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СУЗ Б О Ш И

Хрзирги ва^тда теварак атрофдаги мухитнинг эколо
гик ^олати ёмонлашиши муносабати билан бутун хайво- 
пот дунёсининг озицланиш занжирида,  тупро^нинг хосил 
булиши ва унинг унумдорлигини ошириш жараён ида  
катнашадиган,  шунингдек, ^ишло^ хужалик зараркунан- 
даларига  ь^арши биологик курашда иштирок этадиган 
умурт^асиз ^айвонларни урганишга ало^ида эътибор 
берилмо^да.

Ушбу цулланмада жумхуриятимиз шароитига мос
лашган умурт^асиз хайвонлар вакилларининг системати- 
каси берилиб, уларнинг морфологик ва анатомик тузи- 
лишларини урганиш асосий мацсад 1\илиб ^уйилган. 
1\улланма дорилфунуннинг биринчи курс талаба ла ри  
учун тайёрланган.  Унда талабаларни хилма-хил умурт- 
ь;асиз хайвонлар олами билан таништириш ва лабор а
тория шароитида уларни ёриб анатомик ва морфологик 
тузилпшини микроскоплар ёрдамида куриб урганиш каби 
ишларга купрок эътибор берилгаи.

Кулланмада талабаларнинг билимини мустахкамлаш 
учун амалии машгулотда утиладиган хар бир ха и вон су- 
рати берилган. Китоб микроскоп ва у билан ишлаш 
коидаларини урганишдан бошланади.

Биологияни, айницса,зоологияни урганадиган хар бир 
мутахассис хайвонларнннг морфологияси ва анатомияси- 
ни урганиш учун хар битта хайвон расмини чиза билиши 
мацсадга мувофи^дир. Албатта,  умурт^аспз  хайвонлар- 
ни урганиш уларнинг таш^и тузилиши ва ички орган
лари расмини чизишдан бошланади. Расмла р  цуллан- 
малардан кучириб олинмасдан,  микроскоп ёрдамида ку- 
затиладиган препаратларга  ёки хайвоннинг узига караб 
чизилади. Бунинг учун хар бир талаба раем чизишга 
мулжалланган альбом, рангли, юмшо^ ва катти^ i^opa 
каламларга  эга булиши зарур.
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Бу уцув цулланма дорилфунун ва педагогика олий- 
гохларининг биология куллиётлари дастурига биноан 
40 та амалий машгулотга  мулжалланган.

Кулла нм а дорилфунун тал абалари  учун узбек тилида 
биринчи марта нашр этилаётганлиги учун албатта кам- 
чиликлардан ^оли деб булмайди. Шунинг учун хам хур- 
матли китобхонлардан бу цулланма хацидагп уз фикр 
ва муло. \азаларингизни «Ме^нат» нашриётнга юборншни 
илтимос циламиз.

Нашриёт манзилгохи: Тошкент, Ыавоий кучаси, 30 
уй. «Ме^нат» нашриёти.

Муаллиф



Умурткасиз ^айвонларни урганиш ва 
препарат тайёрлаш учун зарурий жи^озлар

Умурткасиз хайвонларни урганишда чувалчанглар,  
моллюскалар,  цисцичбацасимонлар ва хашаротларнинг 
органлар системасини очиш учун турли асбоблар зарур 
булади. Жарр ох лик пичоцлари, цайчи, цискичлар, тур- 
рилагич ниналар,  шиша томизгич, энтомологик ниналар,  
ванначалар ва металлдан ишланган нозик куракча ана 
шулар жумласидандир (1-расм).

Хайвонларни очишда асосан жаррохлик  пичогидан 
фойдаланилади.  У доимо тоза ва уткир булиши керак, 
чунки хайвонни очишнинг муваффациятли чициши куп 
жи^атдан шунга боглиц.

Умурткасиз хайвонларнннг цорин томонида ж о й л а ш 
ган нерв системасини шикастлантирмаслик учун улар 
хар доим елка томонидан очилади. Йирик танали умурт- 
цасизларни очиш эса ости парафин ва мум аралашмаси  
билан цопланган ванначада олиб борилади. Очиш учун 
тнрик хайвонлар булмаган тацдирда спирт ёки форма- 
линда фиксация цилинган ва цотирилган материалдан 
Хам фойдаланиш мумкин.

^ айчилар  катта,  кичик ва уртача узунликда булиб, 
уларнинг учи эгилган ёки уткир булиши мацсадга муво- 
фшущр.  ^айчи  хашаротларнинг хитин цоплагичлари ва 
бошца цаттиц туцималарини цирциш учун ишлат!1лади.

Очилаётган хайвоннинг тузима ва органларини тутиб 
туриш учун хар хил катта-кичпкликдаги уткир учли ёки 
учининг ички томони силлиц ва тишчалпк кискичлар 
цулланилади.

Туцималардаи препарат тайёрлашда,  бир органдан 
иккинчисини ажратишда ёгоч дастага урнатилган препо- 
ровал тугрилагич ниналардан фойдаланилади.  Бу нина
лар жуда узун ва f iyF O H  булмасдан учи уткир булиши 
керак.

Кичик объектларни ёки кесмаларни бир эритмадан 
иккинчисига утказиш учун металл ёки пластмасса курак- 
чалар,  суюцликлардан фойдаланишда ва майда хайвон
ларни тутишда эса шиша найчали томизгич ишлатилади.
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1-расм. ^айвонларнинг  ички органларини очиш учун зарурий  ж и 
хозлар.

а) жарро^лик пичо^лари; б) к,искичлар; 
в) тутрилагич ниналар; г) кайчилар.

Апницса, уларнинг урта цисми кенгайган булса ишлаш 
учун анча цулай булади.

Бундан таищари буюм ва соат ойналари, тубн текис 
шиша идишлар, Петри идишлари,  хар хил эритмалар 
солинадиган цилиндрсимон идишлар,  пахта,  бинт, сув, 
фильтр i \ 0 F 0 3 i i ,  буёк; ва бошца нарсалар хам керак.

Препаратлар тайёрлаш методикаси. Умурткасиз хай- 
вонлар зоологиясидан амалий машрулотлар указишда 
доимий ва вацтинчали препаратлардан ёки фиксация 
цилинган материаллардан фойдаланилади.  Айрим дои
мий препаратларни тайёрлашда объектларни микротом- 
да буйига ёки кундалангига кеснш, буяш ва куритиш 
учун куп вацт талаб килииади. Шунинг учун машрулотни 
утказишдан бир неча кун олдин урганиладиган объект- 
дан кафедрадаги бевосита шу иш билан шугулланувчи 
ходимлар ёки шу фан уцитувчиси ёрдамида тал абалар  
микроирепаратлар тайёрлайдилар.  Шунингдек юкори 
курс талабаларининг умурткасиз хайвонлар зоологияси
дан катта практикум7.и утиш жараённда  улар тайёрла-  
ган микропрепаратлардан хам фопдаланнш мумкин.

Бундай препаратларни тайёрлаш методикаси А. В. 
Иванов, Ю. И. Полянский, А. А. Стрелковларнинг «Боль
шой практикум по зоологии безпозвоночных» (1984) ки- 
тобида батафсил ифодаланган.

Вацтинчали микроирепаратлар даре давомида тайёр- 
ланади. Улар купинча содда хайвонлардан ёки йирикроц
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Б
2-расм. Ва^тинча препарат тайёрлаш  усули:

а) цопларич ойнага «оёцчалар» тайёрлаш;
б) цопларич ойна билан объектни ёпиш.

хайвонларнннг бирор органидан тайёрланиши мумкин. 
Бунда зарур буладиган буюм ва коплагич ойналарни 
факат  иккала киррасидан бош ва курсаткич бармо^лар 
орасида ушлаш керак, акс холда бармокдаги ёг излари 
ойнанн хиралаштириб,  ифлослантириши мумкин (2- 
расм) .  Буюм ойналари 76x26 мм, баъзан эса 48x28 мм 
катталикда булади. Амалий машгулотларда бирмунча 
йирик х а й в о н л а р — дарё г^ис^ичба^алари, ургимчакси- 
монлар ва хашаротлар  цурук; холатида курилади,  майда 
хайвонлар (гидра, дафния,  циклоплар) эса сувда урга- 
нилади.

Микроскопнинг кичик объективида кузатиш пайтида 
объект устипи коплагич ойнача билан ёпиш шарт эмас, 
агар катта объективлар ёрдамида урганиладиган булса, 
бунда албатта  ёпилиши лозим. Бунда 18x18, 21x26, 24x32 
мм ли цоплагич ойначалар булиши керак. Х>ар к^андай 
суюцлик томчиларини ^ам ^оплагич ойнача билан ёпган- 
да, унда хаво пуфакчалари колмаслиги керак. Бунинг 
учун ойначанинг битта ^ирраси суюкликка аста-секин 
тегизилиб, кейин цопланади. Агар шунда хам хаво ^ола- 
дигаи булса, ^оплагич ойначанинг бир томони игнача 
ёрдамида кутарилиб цайта ёпилади. Танаси майдароь; 
^айвонларни (гидралар,  вольвокслар ва тубаи ^ис^ич- 
бацасимонлар) микроскоп оркали кузатишда ^о п л аш ч  
ойнанинг туртта бурчагига мум ёки пластилиндан оё^ча- 
лар  килишга тугри келади. Бунинг учун пластилин бу- 
лакчаси бош ва курсаткич бармо^лар орасида бир оз 
эзиб юмшатилади ва ^оилагич шиша ^ирралари  билан 
кириб олинади.

Амалий машгулотларда ишлатиладиган оптик асбоб- 
лар. Бир хужайрали жониворларни урганишда ёки куп
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хужайрали хайвонларнинг тузима ва органлари тузили
шини текширишда микроскоп, бинокуляр ва цул лупа- 
ларидан фойдаланилади.

Умурткасиз хайвонлар зоологияси буйича амалий 
машгулотларни бевосита оптик асбобларнинг тузилиши 
билан танишиш ва улар билан ишлаш коидаларини ур- 
ганишдан бошлаш лозим.
1-м аш  р у л  от .  Микроскопнинг тузилиши ва у билан 
ишлаш коидалари

1-иш. Керакли жихозлар: биологик М Б Р — 1. М Б П  — 1, М Б И  —
3 микроско'иларнинг тузилишини акс эттирувчи таблица, томизгич- 
лар ,  буюм ва ь^оилагич ойналар, сувга тулдирилган идишлар, мум 
ёки пластилин булакчалари,  кул лупалари  ва бинокулярлар.

Биологик микроскоплар оптик, ёритгич ва механик 
системалардаи иборат (3-расм).  Микроскопнинг оптик 
кисмига окуляр, объективлар ва уларнп бирлаштирувчи 
тубус киради. )^ар бир объектив металл найчага жой- 
лаштирилган линзалардан иборат, улар бир-биридан 
маълум масофада урнатилган. Уларнп катта цилиб кур- 
сатиш имконияти ён томонида ракам билан курсатилган. 
Масалан, 8 х рацамли объектив 8 марта,  40х рацамли- 
си эса 40 марта катта цилиб курсатади.  Р а з а м и  90 * бул
ган объективни иммерсион объектив деб аталади.  У б и 
лан ишлаётганда текшириладиган препаратнинг устига 
бир томчи кедр мойи томизилиб, объективнинг пастки 
учи шу мойга ботирилади. Н атиж ада  текширилаётган о бъ
ект билан линза орасидаги ^аво урнида мой кавати пай- 
до булади. Мой ва линзанинг нурни синдириш дараж аси  
карийб бир хил булганлиги учун курилаётган объекти- 
миз аниь^ куринади.

Окуляр линзалардан иборат булиб, тубуснинг юцори 
томонига кийгизиб цуйилади. Унинг катта килиб курса- 
тнш д ар аж аси  устига ёзиб цуйилган булади. Рац ам  цаш 
ча катта булса, окулярнпнг курсатиш имконияти хам 
шунча ошади. Лекин окулярнпнг катталиги ортиши билан 
объектиинг равшанлиги хиралашади.  Шунинг учун хар 
доим катта окулярдан фойдаланиш тегишли натижа 
беравермайди.  Текширилаётган объектиинг неча марта 
катталаштирилганлигини билиш учун объективдаги 
рацамни окулярдаги ракамга купайтириш керак.

Микроскопнинг механик кисми штатив, буюм столча- 
си, макрометрик (кремальера),  микрометрик винтлар ва 
револьвердан иборат. Штативнинг пастки цисми таца-
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3-расм. Биологик микроскопнинг тузилиши:
I — окуляр; 2 — тубус; 3 — объектнвлар; 4 — буюм столча- 
си; 5 — кузгу; 6 — макровннт; 7 — микровинт.

симон булиб, у микроскопнинг стол устида тургун ту- 
ришига ёрдам беради. Штативнинг юцори кисми м и к 
роскоп дастаси дейилади ва у унг цул билан ушлашга 
мослаштирилган.  Штативга  буюм столчаси бириктирил- 
ган. Бу столчанинг марказида тешикчаси булиб, у кузгу 
оркали тушадиган ёругликни объективга утказади.  Буюм 
столчасининг устида буюм ойнасини кисиб турадиган 
иккита кискич— клеммалар  бор. И к кал а  ён томонида 
эса иккита винти булиб, булар ёрдамида столчани 
объект билан биргаликда унг ёки чаи томонга, олдинга 
ва оркага  силжитиш мумкин.
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Тубусни юкррига ёки пастга ^аракатлантириш учун 
макрометрик винтлардан фойдаланилади.  Макрометрик 
винт ёки кремальера фокус оралигини тахминан тоиишга 
ва буюмнинг аксини куришга имкон беради. Микрометрик 
винт эса тубусни аста-секнн харакатлантирпб,  фокус 
оралигини аии^ро^ топиш хамда текширилаётган объект- 
нинг юзасини ва ички цисмларини куриш максадида иш- 
латилади.  Буюм столчасининг остида микроскопнинг 
ёрптгич цисмлари, яъии кузгу, конденсор ва диафрагма- 
лар жойлашган.

Кузгу икки томонлама,  бир томони текис, иккпнчиси 
ботиц булиб, ёрурликни туплаб беради. Кузгу штатив- 
нинг пастки кисмпга харакатчан цилиб уриатилганлиги 
учун уни ёрутлик манбаига ь^араб айлантириш мумкин. 
Конденсор иккита линзадан иборат булиб, улар умумий 
гардишга бирлашган.  Конденсор кузгудан тушаётган нур- 
нп йигиб марказлаштириб утказади.  Махсус винт ёрда- 
мида конденсорни юцорига кутариб ва пастга тушириб 
ёругликни ойдинлаштириш ёки хиралаштириш мумкин. 
Конденсорнинг остида жойлашган диафрагма априм ме
талл пластинкалардан иборат, улар дойра шаклида 
бир-бирини коплаб туради. Д иа фрагма ёпилганда плас- 
тпнкалар марказида кичик тешйкча хосил булади ва 
ёрурлик у оркали утади. Бу тешикчани диафрагма чети- 
даги дастак (ричаг) ёрдамида катталаштириб ёки ки- 
чпклаштириб, объектни равшан килиб куриш мумкин.

2-иш. Кул лупаси хашаротларнинг, ургимчакларнинг ва ш улар 
каби нисбатан йирикрок .\айвонларни ёки уларнинг баъзи  органла- 
рининг тузилишини урганиш учун ишлатилади. У икки томонлам з 
ботш^ линза, уни уш лаб турадиган гардиш ва лупа дастасидан 
иборат. К,ул лупасининг катта килиб курсатиш имконияти х;ар хил 
булиб, унинг устки ^исмига (2х, 4х, 6х, 1 Ох, 20х) ёзиб цуйилган. 
Л екин  бундай ишларни ба ж ар и ш д а  цул лупасига кура бинокуляр 
(стереоскопик биологик микроскоп Д1БС-1) дан  фойдаланиш  ма[\- 
садга мувофикдир. Бинокуляр нисбатан м укам м ал  тузилиш га ва аф- 
залликларга  эгадир. Икки куз билан кузатиш, объектни кузгу  ёр 
дам ида  остидан ёки электр лампаси ёрдамида устидан ёритиш м ум 
кин. Бундан таш ^ари б 1', 8 л"ва 1 2 ,5 г раь^амли окулярлар ,  шунинг- 
дек О.б'1" Iх , 2 х  4 х  ва 7 х ра^амли  объективлардан  фойдаланиб, о б ъ 
ектни анча катта ^ а ж м д а  кузатиш мумкин (4-расм).

Бинокулярнинг тузилиши ва ишлаш усули микроскоп- 
га анча ухшаш булганлиги учун уларнинг тузилиши 
тутрисида алохида изо^ беришга зарурат йук.

И ш т а р т и б и :  1. Микроскопии стол устида штатив 
дастасини узингизга царатиб ^уйинг.
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Буюм столчаси марка, 
зидаги тешикча устига ки
чик (8 рацамли)  объек- 
тивии цуйинг. Кейин оку- 
лярга чап куз билан к;а- 
ранг ва кузгунинг боти^ 
томонини ёруглик ман- 
баига йуналтириб, ёруг- 
ликнинг текис акс этиши- 
ни кузатинг.  2. Препарат 
шишасини буюм столча- 
сига шундай куйинг- 
ки, текширилаётган объ

ект столча марказидаги 
тешикчага тугри булсин. 
Сунгра кичик объектив 
ёрдамида фокус оралиги 
тугриланади.  Бунинг учун 
аввало буюм столчасига 
караб туриб, макрометрик 
винт ёрдамида объектив 
коплап!Ч ойнасига тегмай- 
диган килиб туширилади.  
Кении окуляр оркали ца- 
раб, макрометрик винтни 
аста-секин у з и н г и з  томон
га буринг ва тубусни юцо- 
рига кутаринг. Н атиж ад а  
объектнинг акси курина 
бошлайди. Кейин микро
метрик винт билан фокус 

оралигини янада аницрок тугрплаб,  объект равшанлаш- 
тирилади.

Микроскопда кузатиш учун майда хашаротларнинг,  
тубан цисцичбацасимонларнинг тайёр препаратларидан 
ёки бакалар сакланадиган идишлардаи олинган баца- 
нинг улик эпителий туцимасидан тайёрланган вацтинча 
препаратлардан фопдаланиш мумкин. Аслида секин ^а- 
ракатланувчп объектларнинг булиши максадга муво- 
фицдир.

Микроскопнинг катта объективида кузатиш учун 
тубусни кутармасДан (акс холда объект куринмай цола- 
ди) ,  револьверни бураб, зарур булган объектив цуйила- 
ди. Сунгра окуляр оркали караб туриб, микрометрик

1-расм. Бинокулярнинг тузилиши:
1 — окулярлар; 2 — окуляр труб- 
каси; 3 — штатив; 4 — биноку
лярнинг оптик кисми; 5 — мак
ровинт; 7 — буюм столчаси.
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винт билан тубус пастга туширилади ва фокус аницлаш- 
тирилади. 3. Крплагич ойначага мум ёки пластилиндан 
оёцчалар ясанг, оц сут иланарияси,  гидра, дафния ва 
циклоп кабп хайвонларнинг вацтинча препаратларининг 
устини шу ойнача билан ёпиб, микроскопнинг кичик 
объективи оркали кузатинг. 4. Ж и гар  куртининг буялган 
микропрепаратларини бинокуляр ёрдамида кузатинг. 5. 
Даф ния  ва циклоплар мавжуд булган сувдан бироз Пет
ри идишига цуйиб, уни кул лупаси ёрдамида кузатинг 
ва сувдаги цисцичбакасимонларнинг харакатига  эъти
бор беринг.

Микроскоп билан биринчи марта иш бошлаганда 
цуйидаги коидаларга амал цилиш лозим:

1. Микроскоп билан иш бошлаганда олдин конден
сор юцорига кутарилади,  диафрагма  очилади ва кичик 
(8х ) объективни объект устига келтирилади.

2. 8 х ва 4 0 х рацамли (цуруц сисгемл) объективлар 
билан ишлаганда ботик кузгудан, 9 0 '  рака мл и (ёгли 
система) объектив билан ишлаганда эса текис кузгудан 
фойдаланилади.

3. Препаратни ургана бошлаганда кичик (8 х) объек
тив ишлатилади.  Агар объектиинг тузилишини катта 
цилиб куриш зарур булса, унда катта объективга кучи- 
рилади.

4. Микроскоп тубусини пастга туширганда,  объек
тив препаратга тегмаслиги учун, албатта буюм столча- 
сига цараб туриши керак,  акс холда объектив ва ургани- 
лаётган препарат  синиши ёки бузилиши мумкин.

5. Микроскоп ёрдамида объектларни текширганда 
чап куз билан окулярга ,  унг куз билан эса цогозга ца- 
раб объектиинг расмини чизиш керак,  аммо унг кузни 
ёпиш ярамайди.  Чап ^ул билан микрометрик винтни 
бироз айлантириб, препаратнинг турли чуцурликдаги сат- 
хини куриш мумкин.

6. Микроскоп билан жуда эхтиёт булиб ишлаш керак, 
айницса, унинг линзаларидан иборат булган окуляр ва 
объективларини юмшоц оц тоза газл ам ад ан  тайёрлан- 
ган румолча билан ёки махсус муйкалам билан тоза- 
лаш макрадга мувофикдир.

БИР ХУЖАЙРАЛИ ХА ЙВОНЛА Р / P R OT O ZO A /  КЕНЖА  
ДУНЁСИ

Бир хужайрали хайвонлар денгиз, океанларда,  чучук 
сув хавзаларида ва нам тупро^да кенг таркалган.  Ш у 
нингдек, уларнинг одамларда,  умурткасиз  ва умурткали
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хайвонларда паразитлик цилиб хаёт кечирадиган турлари 
хам ж уд а куп. Булар морфологик жихатдан куп ^ужайра-  
ли хайвонлариинг алохида хуж айрасига  ухшаса ^ам 
физиологик жихатдан  мустацил организмлардир. %у- 
ж айра цитоплазмасининг айрим кисмлари хаётий йуна- 
лишларни бажаришга мослашган,  уларни органоид  
ёки органеллалар  деб аталади.

Содда хайвоилар хужаирасининг асосий таркибий 
кисми цитоплазма ва ядродан иборатдир. Цитоплазма-
нинг тацщи мембранаси 75А (ангстрем) калинликда 
булиб, у уч цаватдан тузилган. Мамбрананинг таркиби 
оксиллар ва липоидлардан иборат. Бир хужапрали  ^ай- 
вонларнинг купчилигида бу мембрана цушимча модда- 
лар хисобига цалиилашади ва унинг муста.^камлиги 
оша боради, натижада хужайрани цоплаб турадиган цо- 
6\щ  ва пелликула хосил булади.

Цитоплазма бир хужапрали  хайвонларда икки цават- 
дан — ташки тиниц, цуюк; эктоплазма ва ички хар хил 
цушимчаларга эга булган эндоплазмадан тузилган. 
Цитоплазмада хужайра органоидлари,  митохондриялар,  
эндоилазматпк тур, рибосомалар,  Голжи аппарати ж о й 
лашган.  Булардан ташцари айрим содда хайвонларнинг 
хужайрасида махсус органоидлар—таянч вазифасини 
бажарадигаи ва цисцариш хусусиятига эга булган тола- 
лар,  овкат хазм киладиган ва кисцарувчи вакуолалар 
бор.

Содда хайвонларда .\ам худди бошка хужайраларда-  
гидек битта ёки бир неча ядролари булади. Ядрони 
жуда куп майда тешпкчаларга  эга булган икки цават 
мембрана ураб туради.

Бир хужайрали хайвоилар одатда жуда кичик, фацат 
микроскоп ёрдамида куринадиган организмлардир.  
Лекин айрим фораминифераларнинг чиганоклари 5— 6 
см га етади. Баъзи  содда хайвоилар бир неча (4 дан 10 
ООО гача) ^ужайралардан  ташкил булган колониялар 
хосил цилади.

САРКОМАСТИГОФОРАЛАР /SARCOMASTIGOPHORA/ 
ТИПИ

Саркомастигофоралар эркин яшайдиган ёки паразит
лик цилиб .\аёт кечирадиган энг содда хайвонлардир.  
Буларнинг ^аракат  органоидлари цитоплазманннг усим- 
талари — сохта оёцлар ёки хивчинлар булади. Баъзан бу
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хара кат  органоидларининг иккаласи хам булиши мум
кин ёки эмбрионал тараь^киёт даврида улар галланиши 
мумкин.

2-м а ш f  у л о т. Саркодалилар (sarcodina) синфи 

1-иш. Амёба (АшоеЬа proteus) нинг тузилиши

Керакли жихозлар: амёба тузилишини ва ^аракатланиш инн акс 
эттирувчи таблицалар ,  микроскоплар, амёбанинг буялган тайёр мик- 
ропрепаратларн, тирик амёбалар  м ав ж у д  булган сув, буюм ва коп- 
лагич ойналар, томизгичлар, фильтр к 0Р°зининг булакчалари,  ар- 
целла ва диффлю гиялар  м ав ж у д  булган сув, мум ёки пластилин 
булакчалари.

Амёба чириётган усимлик 1̂ олдицлари орасида кул- 
мак сувларда,  ховузларда учрайди. У бир хУж а йРали 
сув утлари ва бактериялар билан ози^ланади.  Каттали- 
ги 0,4— 0,5 мм булиб, цитоплазмадан иборат (5-расм).  
У икки каватдан:  амёба танасини ^оплаб турувчи ва 
уни т а ш 1\и таъсирлардан са^лайдиган шишасимон тиник; 
ва цуюк кават — эктоплазмадан,  нисбатан сую^роь^, 
донадор тузилишга эга булган ички ь^ават — эндоплаз- 
мадан иборат. Бу иккала 1\ават  бир хил коллоид модда- 
нинг икки хил холатда булиб куринишидир. Улар ора
сида ажратиб турадиган чегара моддалар булмайди. 
Шунинг учун хам уларни бири иккинчисига айланиши 
мумкин.

Амёба танасининг бирор ^исмида сохта оё^лар хосил 
булиб, карама-^арши томонида эса улар ^ис^ариб,  
цитоплазмага кушилиб кетади. Н атиж ада  амёбанинг 
цитоплазмаси окиб бораётганга ухшаб куринади, аслида 
цитоилазманинг маълум бир цисмлари билан субстрат- 
га таяниб, амёба «^адамлаб» хаРакатланаДи- Сохта 
оё^чалар — псевдоподиялар х а Ракатланиш органоидлари 
булибгина ^олмасдан,  улар ов^ат моддаларини ^амраб  
олиш вазифасини хам бажаради.  Бу эса амёбанинг фаго
цитоз усули билан озицланишидир.  Кейинги вактда 
электрон микроскоплар ёрдамида амёбанинг иккинчи 
х и л — пиноцитоз усули билан ов^ат моддаларини кабул 
цилиши хам ани^ланган.  Бу йул билан факат  суюк мах- 
сулотлар сурилади. Амёбанинг ташки каватидан цитоп
лазмага  томон ингичка найсимон канал ботиб туради. 
Унга амёба атрофидаги суюц модда сурилади. Кейинги 
пиноцитозда вакуола узилиб цитоплазмага тушади.

1^амраб олинган овкат моддаси бир оз сув билан бир-
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5-расм. Амёба
1 _  эктоплазма; 2 — эндоплазма,  3 — кискарувчи ваку- 
ола; 4 — овк,ат ^азм килиш вакуоласи; 5 ядро.



га цитоплазмага утади ва унинг атрофида хазм вакуо- 
ласн ,\осил ^илади. Амёбанннг овк;ат модда билан учраш- 
ган турли ^исмида бу вакуолалар иайдо булади. Цитоп- 
лазманинг ферментлари таъсирида вакуолада овцат хазм 
булади, 1̂ олдш\ моддалар эса амёба танасининг хар хил 
жойидан ^азм вакуоласининг ёрилиши натижасида чи- 
царилади.  Амёба ^аётида цис^арувчи вакуола ^ам му^им 
а^амиятга эга. Цитоплазмада йигилган сув ва ь^исман 
колди^ моддалар билан тула бошлаганда вакуоланинг 
хаж ми катталашади кейин ^ужайра мембранасига якин- 
лашади  ва ёрилади, сув эса амёба танасини ^оплаб тур- 
ган мембрана тешикчалари оркали таш карига чпцари- 
лади. Уй хароратида 1\искарувчи вакуола хар 5—8 даци- 
1̂ ада бир марта кискаради.

Цитоплазмада эриган тузларнинг микдори атроф 
мухитдагидан куп булганлиги сабабли осмотик босим 
хам юцори булади. Шунинг учун амёба танасига доим 
сув кириб туради. Н атиж ада  цитоплазмада тупланади- 
гап ортицча сувни чи^аришда кискарувчи вакуола пшти- 
рок этиб, у осморегуляция (осмотик босимни бопщариш) 
вазифасини бажаради.  Сув билан бирга кислород цитоп
лазмага  утади, о^сил ва углеводларнинг парчаланиши- 
дан хосил буладиган колдик моддалар,  карбонат ангид
рид гази эса чикарилади.  Демак,  ^исцарувчи вакуола 
^исман айириш ва нафас олиш вазифаларини бажаради-  
ган органоид хамдир.

Амёбанинг эндоплазмасида ядро жойлашган.  Лекин 
уни махсус буялган микропрепаратлардагина кузатип1 
мумкин. Амёба фаи;ат булнниш йули билан жинссиз ку- 
паяди. Ов1\ат  моддалари етарли булганида,  20—25° тем- 
пературада 1—2 сутка давомида у бир марта булинади. 
Но^улай шароитда амёба пуст билан уралиб цистага 
айланади.

Amoeba Proteus  дан ташцари бундай сувларда Amoe
ba Limax ва A rabiosa хйм учраши мумкин. Улар сохта 
оёцларининг сонига ва шаклига кура фар^ланади.

А Р Ц Е Л Л А  /ARCELLA VU LGARIS /  ВА ДИ ФФ ЛЮГ ИЯ  
/DIFFLUGIA PIRIFORMIS/  НИНГ ТУЗИЛИШИ

2-иш. Чучук сув чираноцли амёбалар туркуми.

Амёбалар яшайдиган сув хавзаларида  ёки купдан 
бери тозаланмаган аквариумларнинг тубида арцелла ва 
диффлюгияларни топиш м̂
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6-расм. Арцелла:
А — а р ц е л л а н и н г  ё н  т о м о н и д а н  к у р и н н ш и ;  Б — а р ц е л -  
л а н и н г  у с т к и  т о м о н и д а н  к у р и н и ш и ;  В —  а р ц е л л а  4 H F a -  
н о р и н и н г  с т р у к т у р а  т у з и л и ш и ;
1 — 4HFaHOK, девори; 2 — цитоплазма; 3 — кискарувчи 

вакуола; 4 — псевдоподинлар; 5 — эпнподий; 6 — ядро.

топлазмадан иборат, лекин ^имоя вазифасини баж ара -  
диган чираноц ичида жойлашган.

Арцелланинг чиганоги ликопча шаклида булиб, тар- 
киби хитинга яцин булган шохсимон моддадан иборат. 
Унинг ранги ёш арцеллада  тиниц, катталаша борган 
сари очиц тилла рангда ёки цуншр мис рангда булиши 
мумкин. Чиганоцнинг пастки цисмида битта TeuiHK4J 
булиб, ундан сохта оёцчалар чикиб туради. Протоплаз- 
масида 2 та ядроси ва бир неча цисцарувчи вакуолалари 
булади (6-расм).

Диффлюгиянинг чиганоги ноксимон шаклда (7-расм),  
огизчаси ингичкалашган цисмида жойлашган.

Чиганоцнинг асосий цисми цитоплазма ажратадиган 
суюклик хисобига ^осил булади. Лекин унинг таркибида 
цум заррачалари,  цунгир сув утларининг чиганоцлари 
хам булиши мумкин. Бу заррачалар  олдин диффлюгия
нинг цитоплазмаси оркали утади ва ундан чиццандан 
кейин бир-бирига ёпишиб, ,\ар хил шаклдаги чиганоц- 
ларни ^осил цилади. Амёбалар сингари булар ^ам були- 
ниб купаяди.

И ш т а р т и б и. 1. Амёбанинг харакатини кузатиш 
учун улар мавжуд булган сувдан бир томчи буюм шиша- 
ск устига томизилиб, коплагич опнача билан ёпнлади. 
Микроскопнинг кичик объективи орцали кузатилиб, ам ё
ба топилганидан кейин катта объектнвга утказнлади ва 
унинг . \аракатн урганилади.  Бунда амёбанпнг гох хосил
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7-расм. (Difflugia  p y r i fo rm is ) :  л

1 — псевдоподия; 2 — чиганок, девори.

булиб, гох йуколнб бсрувчи сохта оёкларига эътибор 
беринг. Амёба шаклининг секин-аста узгаришини тас- 
вирлайдиган расмлар чизинг. 2. Йирик амёбалардан  би- 
рортасини микроскопнинг катта объективи оркали ку за 
тиб, унинг эктоплазма ва эндоплазма цаватларини фар^- 
ланг, ов^ат хазм цилувчи, кис^арувчи вакуолаларини 
топинг.

К^исцарувчи вакуоланинг сув билан тулиши ва ^исца- 
ришига эътибор беринг. Тирик амёбаларнинг ядроси 
куринмайди, уни фа^ат  буялган махсус тайёр микропре- 
паратлардагина куриш мумкин. Амёбанинг умумпй ку- 
риниши расмини чизинг. 3. Аршутардаги кулмак сувлар-



дан ёки у30i  ̂ муддат тозаланмаган аквариумларнинг 
тубидан олинган сувдан бир томчи буюм шишаси устига 
томизиб, устини мум ёки пластилиндан оёкчаларга  эга 
булган ^оплагпч шишача билан ёпинг. Препаратни олдин 
микроскопнинг кичик объективи, кейин эса катта объек- 
тпви оркали кузатинг. Арцелла чнганогининг устки ва 
ён томонидан куринишнга эътибор беринг. Унинг хар 
хил куринишдаги расмлариии чизинг. 4. Ю^орида цайд 
килинган усулда ва^тинча препаратлар тайёрлаб,  диф- 
флюгия чнганогининг шаклинн ва таркибнни микроскоп
нинг хар хил объективлари ёрдамида кузатинг ва расми
ни чизинг.

3-м а ш f у л о т. Фораминифералар /Foraminifera/туркуми
Керакли жи^озлар: бинокулярлар,  денгиз тубидан олинган цум, 

нрспаровал (препарат тайёрлаш  учун) ннналар, микроскоплар, фо- 
рампниф ера чиганоцларпнинг микропрепаратлари, мум ёки пласти
лин булаклари, буюм ва цоплагич ойналар. >;ар хил ш аклдаги  фо- 
раминифера чигано^ларининг тузилпшини акс эттирувчи таблицалар .

Фораминифералар денгиз, океанларнинг тубида ь^ум 
зарр ал ари  орасида яшайди,  баъзилари эса сувда сузиб 
юради. Протоплазматик танасини цоплаб турган чига- 
ноги турли шаклда булиб, химоя вазифасини бажаради.  
Фораминифераларнинг турларига 1\араб,  чиганоцлари 
бир хонали ва бир-бири билан туташгап куп хонали бу
лиши мумкин (8-расм).  Лекин ^ар бир куп хонали фора- 
миннфералар уз ^аётининг дастлабки даврини битта 
хонадан иборат чигано^да яшашдан бошлайди. Кейин- 
чалпк унинг ёнида бошца хоналар хосил булади. Аммо 
биринчи пайдо булган читано^ хонаси кейингиларига 
нисбатан кичик булади. Уни эмбрион хона деб аталади.  
>^амма хоналар бир-биридан улар орасидаги туси^лар 
билан ажралиб  туради, лекин бу тусик;ларда куп майда 
тешикчалар бор. Шунинг учун хам фораминиферанинг 
протоплазматик танаси бир хонадан иккинчисига утиб ту
ради. Фораминифераларнинг читано^ хоналари бир катор, 
икки катор, баъзи турларида параллел,  спирал шаклда 
буралган,  доирасимон ёки бошцача шаклларда ж о й л а ш 
ган. Айрим фораминифераларнинг читано^ деворида ж у 
да куп майда тешикчалар булади. У оркали сохта оёь^лар 
чикиб туради. Агар бундай тешикчалар булмаса,  оёкча- 
лар чиганокнинг охирги хонасидан чикадп.

Фораминифераларнинг хамма турларида читано^ 
асосан охакдан (СаСОз) иборат. Шунинг учун денгиз
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8-расм.  Фораминифера чираногининг тузилиши:
1 — ч и г а н о к н и н г  о р и з ч а с и ;  2 — к а м е р а л а р  У р т а с и д а -  
ги тУсиклар; 3 —  тешикчалар.

остида чиганоц колдицларидан цалин охак чукмалар 
хосил булади ва кейинчалик бундай жойларда охакто ш, 
бур цатламлари вужудга келади.

Фораминифералар жинсеиз ва жинсий йул билан ку- 
паяди. Элфидиум микросферик (эмбрион чиганоги жуда 
кичик авлод) булиниш йули билан жуда куп ядролар 
хосил цилади. Кейин унинг протоплазмаси хам ядролар- 
нинг сонига баравар булакчаларга  ажралади.  Н атиж а-  
да бир ядроли майда индивидлар иайдо булади. Од- 
дий иккига булинишда фарк килиб, буни схизогония  д е 
йилади. Бу индивидлар хосил булгандан кейин факат  
жинсий йул билан купаяди. Уларнинг ядроси хам куп 
марта булинади, протоплазмаси хам ядроларнинг сонига 
мувофиц равишда ажралади.  Лекин бу индивидларда 
сохта оёцчалар эмас, хивчинлар булади. Булар  микро ва 
макрогаметалардир.  Бу иккала гаметанинг цушилиши

21



"9-расм. Фораминефера (E lphiduim c r ispum ) нинг ривож лани ш  цикли:
1 — жинссиз йул билан вужудга келган авлоднинг микросферик ин- 

дивиди; 2 — схизогония йули билан вужудга келган ёш индивидлар-
нннг чикиши; 3 — жинсий йул билан вужудга келган авлоднинг ёш 

микросферик индивидн; 4 — вояга етган микросферик фораминефера; 
5 — хосил булган гаметаларнинг чициши; 6 — катта цилиб курсатил- 
ган гамета; 7 — гаметаларнинг узаро кУшилиши.



натижасида зигота хосил булади. Зигота хивчинларини 
йу^отиб, ф а^ ат  жинссиз купаядиган микросферик инди- 
видга айланади (9-расм),  демак фораминифералар 
жинссиз шизогония йули билан ва жинсий хивчинли 
изогаметалар ^осил булиши йули билан купаяди. Бу 
иккала купайиш усули галланиб туриш хусусиятига эга- 
дир.

И ш т а р т и б и. 1. К^уритилган денгиз кумидан бироз 
Петри идишига солиб бир хил цалинликда ёйинг. Кейин 
бинокуляр ёрдамида устки цисмидан ёритплган холатда 
кузатинг. Агар 1̂ ум зарралари орасида фораминифера 
чигано^ларини ажратиш ципин булса, бинокулярнинг 
кузгуси оркали Петри идишининг остки кисмидан хам 
ёритиш мумкин. 2. Препаровал нина ёрдамида форам и
нифера чигано1уларини буюм шиша устига бир томчи 
сувга ^уйиб, «оёцчали» ьрплагич ойиача билан ёпинг ва 
микроскопнинг кичик ва катта объективлари оркали 
кузатинг. Kj m  зарралари  орасидан фораминифера чига- 
но^ларини препаровал нина билан териб олиш учун 
унинг учини мумга, пластилинга ёки вакт-вакти билан 
сувга ботирилса чиганоцлар унга осон ёпишади. 3. Хар 
хил шаклдаги фораминифера чиганоцларининг расмини 
чизинг.

4-м а ш г у л о т. Хивчинлилар /Mastigophora/ синфи

1-иш. Яшил эвглена (euglena viridis) нинг тузилиши

Керакли жи^озлар: арнц, ^овуз сувларидан олпнган ёки л а 
боратория шароитида махсус урчитилгаи эвгленалар  культураси, 
микроскоплар, буюм ва цоилагич ойиалар, томизгичлар, кир^илган 
фильтр 1^о р о з и  булакчалари, йод эритмаси, эвглена, церациумлар- 
нинг тайёр микроирепаратлари ва уларнинг тузилишини акс этти- 
рувчи таблицалар  (церациумнинг 4— 5% ли ф ормалинда  фиксация 
]\илинган материалдан .^ам фойдаланиш  мумкин).

Эвгленалар чириган органик моддаларга бой булган 
кулмак сувларда,  ^овузларда ва бошца ифлосланган 
сувларда яшайди. Лекин улар орасида Eugena acus, Е. 
spirogyra каби турлари хам учраши мумкин. Эвглена- 
нинг танаси дуксимон, кейинги учи уткирлашган булади. 
Цитоплазмаси эндоплазма ва эктоплазмадан иборат бу
либ, унинг усти юпка эластик парда — пелликула билан 
^опланган. Шунинг учун ^ам эвгленанинг шакли нисба
тан узгармасдир. Лекин ^аракатланиш пайтида шакли 
узгариб, хатто у думалоцланиши хам мумкин. Танаси-
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нинг олдинги учида битта хив- 
чини бор, у харакатланиш ор- 
ганоиди. Унинг асосида эса 
харакатни бопщарувчи базал  
танача жойлашган.  Унга як;ин 
жойда ёругликни сезадиган, 
яъни кизил догсимон «кузча»— 
стигмани куриш мумкин (10- 
р а с м ) .

Эвглена цитоплазмасининг 
асосий органоидларидан яна 
биттаси цискарувчи вакуола бу
либ, унинг атрофида бир неч- 
та йигувчи вакуолачалар мав- 
жуд. Вакуола цисцарган пайт- 
да сув, цолдиц моддалар унинг 
ташки мухит билан туташган 
резервуарига утади ва ташка-  
рига чицарилади.

Эвгленанинг танасида хло
рофилл доначаларига эга бул
ган хроматофорлар бор. Шу
нинг учун хам улар усимлик- 
лар сингари фотосинтез йули 
билан озицланади. У ёруглик 
таъсирида карбонат ангидрид 
гази ва сувдан углеводларни 
синтез килувчи аутотроф орга- 
низмдир. Бу жараёнда х у ж а й 
ра да эхтиёж озука модда — 
нарамил (таркиби усимлик 
крахмалига яцин) тупланади.  
Лекин эвглена цоронги 
жойда сацланса,  рангсизлана- 
ди ва пелликуласи оркали сув- 
да эриган органик моддалар-  
•ни шимиб, сапрофит овцат- 
ланишга утади. Айрим эвгле- 

наларнинг икки хил — аутотроф ва гетеротроф озицла- 
ниши исботланган. Улар бир вацтнинг узида ^ам фото
синтез, хам сапрофит йули билан озицланадилар. Бу

10-расм. Яшил эвглена 
(C e ra t iu  h i r u d i )

1 — хивчин; 2 — 
хивчин тубидаги ре

зервуар; 3 — кузча 
(стигма); 4 — циска- 
рувчн вакуола; 5 — 
хроматофорлар; б —* 
ядро.
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аралаш  ёки миксотроф ов^атланиш  дейилади. Эвглена
цитоплазмасида битта ядро булиб, у тананинг кейинги 
учига якин жойлашади.

Эвгленалар жинссиз, буйига иккига булиниб купаяди. 
Ноцулай шароитда у юмалоцланиб уз атрофида зич иар- 
дага уралиб циста хосил цилади. Баъзан  циста ичида 
булиниш йули билан купайиши хам мумкин.

ЦЕРАЦИУМ /CERAT1UM  
H IRUDINELLA/  НИНГ  
ТУЗИЛИШИ

2-иш. Цал^онли 
хивчннлилар 
(dinoflagellata) туркуми

Церациум чучук сув 
хавзаларида кенг тар- 
1\алган.  Унинг усти клет- 
чаткадан иборат бир не- 
ча майда пластинкалар- 
дан ташкил топган пккл 
паллали калкон билан 
копланган (11-расм).  
^алцоннинг асосан 4 та 
усимтаси булиб, уларнинг 
биттаси тананинг олдин- 
ги, 3 таси эса кейинги 
кисмида жойлашган.  Бу- 
лар церацнумнннг тана 
сат.\ини кенгайтириб, суз- 
да сузиб юришга имкон- 
ният беради. Иккита хив- 
чини булиб, уларнинг би
ри тананинг кейинги то
монига цараб йуналган, 
иккинчиси эса бутун та- 
нани ураб рлган чуцур 
тарновчанииг ичида ж о й 
лашган.  Цитоплазмасида 
битта кискарувчи вакуо
ла  ва битта ядроси бор. 
Церациум цЦчига були
ниш йули билан купаяди.

11-расм. Церациум 
(Cerat ium  h i ru d in e l la ) :
1 — к,алцон пластинкаларидан бири;
2 — ядро; 3 — эгатча; 4 — хивчин; 5 — 
цалкон усимталари; 6 — хроматофорлар.
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И ш т а р т и б и. 1. Эвглена купайтирилган сувдан бир 
томчи олиб, буюм ойнаси устига томизинг ва унинг ус- 
тини коплагич ойна билан ёпиб, микроскопнинг кичик 
объективи оркали унинг харакатини кузатинг. 2. Эвгле- 
нанинг тузилишини урганиш учун тайёрланган препарат- 
даги ортпцча сувни фильтр когозчаларига шимдириб, 
эвгленанинг харакати секинлаштирилади.  Кейин хивчин 
асосида жойлашган цизил нуцтача — «кузча»га эътибор 
беринг, цисцарувчи вакуолани,  унинг резервуарини ва 
яшил рангдаги хроматофораларни кузатинг.  3. Эвглена- 
лар мавжуд сувдан бир томчи буюм шишаси устига то- 
мизиб янги препарат тайёрлаб,  унинг устига йоднинг куч- 
сиз эритмасидан бир томчи томизинг. й о д  таъсирида эвг
лена хивчини букади ва йугонроц булиб куринади, пара- 
мил доначалари эса кунгир тусга киради. 4. Церациум 
мавжуд  булган сувдан бир томчи олиб, буюм ойнасининг 
устига томизинг ва уни мум ёки пластилин оёкчаларга  
эга булган к о п л а т ч  ойнача билан ёппнг. Препаратня 
олдин микроскопнинг кичик объективи кейин эса катта 
объективи оркали кузатиб, церациум калконпнинг тузи
лишига ва усимталарига эътибор беринг- 5. Эвглена ва 
церациум расмларини чизинг.

Ф ИТ ОМОНАД АЛАР  / PH YT O MO NA D1 N A/  ТУРКУАН1

5-м а ш р у л о т .  Вольвокс /Volvox globator/ 
нинг тузилиши

Керакли жихозлар: вольвокслар бор булган сув (4— 5% ли 
ф ормалинда  фиксация килинган м атерпалдан ёки вольвокснинг тайёр  
препаратларидан хам фойдаланиш  мумкин),  микроскоплар, томнз- 
гичлар, кирк,илган фильтр ^огозлари, буюм ва к о п л а т ч  ойналари, 
мум ёки пластилин булакчалари,  вольвокснинг тузилишини акс этти 
рувчи таблицалар.

Юмалоц шаклдаги яшпл вольвоксни кулларда,  ховуз- 
ларда баъзан шолипояларда учратиш мумкин. Вольвокс
нинг шар шаклидаги танасининг катталиги (V. g lob a
tor) 2 мм гача булади. Бу йирик вольвокс колонияси 20 
мингга яцин майда хужайрала рдан  ташкил топган 
(12-расм).  Улар шарсимон колониянинг четки ^исмига 
якин жойлашган булиб, шарнинг урта кисми эса шилим-
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12-рас м. Вольвокс колониясининг у.мумий куриниши:
А — булинаётган ёш колониялар. Б — колониянинг ёш кисми.

ипщ модда билан тулгандир. Колония таркибидаги 
индивидларнинг хар бири 2 та хивчинга, ядрога,  хрома- 
тофорларга,  кискарувчи вакуола ва стигмага эгадир. 
Шунингучун хам колония таркибидаги индивидларнинг 
хар бнттаеини мустакил бир хужайрали организмлар 
деб караш мумкин. Лекин бу индивидларнинг купчили
ги булиниб купайиш хусусиятига эга эмас, уларнп со~ 

матик хужайралар  деб хам атайдилар.  Купайиш хусусия
тига эга булган индивидлар колонияда жуда  оз, атиги 
4 — 10 тагина булиши мумкин. Булар партеногонидиялар 
ёки «купаювчи вегетатив хуж айралар» дир. Булар со- 
матик хужайраларга  нисбатан 4— 5 марта йирик ва озу- 
i^a моддага бой булади. Партеногонидиялар асосан коло- 
ниянинг орка цутбида жойлашиб,  протоплазматик ипча- 
лар ёрдамида узаро богланмасдан,  атрофдагн соматик 
хужайралар  билан боглангандир. Уларда хеч к^андай 
органоидлар булмайди, ф а^ ат  купайиш учун хизмат 1̂ и- 
лади. )^ар бир вольвокс колониясининг тарак^иёти ана 
шу партеногонидиянинг майдаланишидан бошланади.  
Бунда партеногонидиялар шар ичидаги шилимши^ мод
дага чукади ва куп хужайрали хайвонларнинг уруглак- 
ган тухум хужайрасининг майдаланиши сингари майда- 
лана бошлайди. Олдин 2 га, 4 га, 8 га, 16 га, 32 га, 64 га 
ва нихоят майдаланиш колониядаги хуж 1йраларнинг со-
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нига баравар бластомерлар хосил булгунча давом этади. 
Масалан,  V. aureus  учун 9— 10 марта,  V. g lobator  учун 
эса 15 марта мапдаланиш кифоядир. Н а т иж ад а  «она» 
колониянинг ичида бир неча ёш «циз» колониялар ри- 
вожланади.  Кейинчалик уларда вольвокснинг янги ко- 
лонияси хосил булади. Бундай ривожланаётган колония 
бластулага ухшаш шаклга  эгадир. Унинг вегататив ^ут- 
бида битта тешикчаси булиб, улар кейинчалик йуцолиб 
кетади ва колония шар шаклида булиб цолади. Блас то 
мерлар эса колониянинг индивидларига айланади.  Бу 
вольвокснинг жинссиз купайишидир.

Биз юкорида баён калган уругланмасдан булиб ута- 
диган жинсий купайишни партеногенез деб хам аташ 
мумкин (партеногонидиялар деган ном хам шундан 
келиб чиркан).

Вольвокслар орасида икки жинсли (V. globator)  ва 
айрим жинсли (V. aureus)  турлари учрайди.

Жинсий купайишда (V. aureus) ургочи колонияда 
макрогонидиялар ривожланиб макрогаметалар пайдо бу
лади,  эркак колониядаги микрогонидияларда эса микро- 
гаметалар хосил булади. Макрогаметалар  колониянинг 
марказий ^исмига чукади. Микрогаметалар эса ташки 
мухитга чициб, сувда сузиб юради ва охири бопща коло- 
нияга кириб макрогамета билан цушилади. Н атиж ад а  
хосил булган зигота калин пуст билан уралиб ^ишлаб 
^олади ва бахорда у ривожланиб,  янги колонияни ^осил 
килади.

И ш  т а р т и б и. 1. Вольвокс колонияси мавжуд бул
ган сув томчисидан буюм шишаси устига томизинг. Кейин 
унинг устини мум ёки пластилиндан иборат оёкчали цоп- 
лагич ойнача билан ёпинг. Бундай вактинча препарат- 
ларда вольвокс колонияси шаклининг харакатнни ва 
«она» колония ичидаги «к;из» колонияларни кузатиш мум
кин. 2. Вольвокс колониясини ташкил цилган индивид- 
ларни урганиш учун буюм ойнасидаги вольвокс бор бул
ган сув томчиси устига ^оплагич ойна ёпилади, унинг 
остидаги ортикча сув фильтр когозга шимди- 
рилади, натижада вольвокс колонияси ёрилади. Бундай 
препаратлардагн колония индивидларини микроскопнинг 
катта объективида кузатиш мумкин. 3. Вольвокс коло- 
ниясининг тузилпшини ва колонияни ташкил ^илувчи 
индивидларнинг расмини чизинг.



СПОРА ^ОСИЛ КИЛУВЧИЛАР /SPOROZOA/ 
ТИПИ

Спора хосил цилувчилар умуртцасиз,  умуртцали хай- 
вонларнинг ва одамлариинг хар хил органларида п ар а 
зитлик килиб хаёт кечирадиган бир хужайрали хайвон- 
лардир.  Уларнинг купайишида жинссиз ва жинсий жа-  
раёнларнинг галланиши кузатнлади.  Жинссиз купайиш 
куп марта булиниш-шизогония, айримларида эса иккига 
булиниш йули билан утади. Жинсий купайиш эса га- 
металарнпнг хушилиши натижасида содир булади. Х^осил 
булган зигота калин кобицка уралган булиб, уни ооцис- 
та дейилади. Унинг ичида эса спорогония жараёнида 
спорозоитлар ривожланади.

Бу эса спора хосил цилувчилар ривожланиш даври- 
нинг тугалланишидир.

Грегариналар (Gregarinina) синфи

6-м а ш р у л о т .  Грегарина /Gregarina blattarum/ 
нинг тузилиши

Керакли жихозлар: тирик ь^ора сувараклар ,  эфир ёки хлоро
форм, микроскоилар, грегарина тузилишини акс эттирувчи табли- 
цалар,  ?ткир учли к;айчилар, ^ис^ичлар, соат  ойналари, буюм ва 
^оплагнч ойналар, ту гнаш ч л ар ,  физиологик эритма, томизгичлар, 
суварак  ички органларини очшн учун ванначалар,  препаровал ни- 
налар.

Грегариналар споралилар орасида нисбатан йирикроц 
булиб, узунлиги 0,1 мм дан 16 мм гача булади. Улар 
фацат  умуртцасиз ^ а й в о н л а р — сувараклар,  миталар,  
ниначилар ва пластинка муйловли цунгизлар личинка- 
ларининг ичагида, баъзан тана бушлигида паразитлик 
^илади. Паразит булиб хаёт кечирганлиги учун уларда 
огиз, овцатни хазм цилувчи ва цисцарувчи вакуолалари 
булмайди.

Грегариналар тайёр ов^атни бутун тана юза-
си билан шимиб (осмотпк йул билан) озшуланадилар.

Грегарина танасининг шакли узун чувалчангсимон 
булиб, 3 кисмдан иборат: олдинги цисми эпимерит, урта 
кисми протомерит ва кейинги цисми дейтомерит, дей ила
ди, унда битта ядро жойлашган (13-расм).
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13-расм.  Иккита  грегаринанннг цу- 
шилиб, сизиги хосил булиши:
1 — протомерит; 2 — дейтомерит; 3 — кути
кула; 4 — ядро; 5 — эктоплазма; 6 — эндо
плазма.

Эпимерит кисми хужайиниииг ичак 
хужайраларига  ёпишиши учун хизмат 
килади, шунинг учун у турли грегари- 
наларда хар хил шаклда тузилган.

Грсгарннанимг' танаси калин пар- 
да — кутикула билан крпланган, шу- 
нинг учун хам унинг шакли доимо бир 
хилдир. Танасининг эктоплазма цисми 
тиник курпнишда, унда буйига чузил- 
ган ва кундаланг жойлашган  мускул 
толалари — мионемалар булади. Б у 
лар грегарина гавдасининг кискариш 
ва чузилишини таъминлайди.  Айрим 
грегариналар бутун танаси билан сил- 
жиб  харакатланади,  уларда хеч 1̂ ан* 
дай харакатланиш органоидлари бул
майди. Эндоплазма донадор булиб, 
унда куп миь^дорда эхтиёж овцат мод- 
даси — гликоген тупланадп.

Грегариналар жинсий йул билан 
купаяди. Вояга етган грегариналар- 
ни — гамонтлар ёки гаметоцитлар де- 
йилади. Иккита грегарина жуфт  бу
либ кушилади ва сизиги хосил килади 
(14-расм).  Бунда битта грегарина т а 
насининг кейинги кисми билан иккин
чи грегаринанннг олдинги 1\цсмига 
бориб ёпишади. Кейин бу иккала гре
гарина юмало^лаииб,  умумий пардага 
уралади ва циста хосил килади. Лекин 
циста ичида грегариналар уз а Р° к.у- 
шилмайдилар. Хар бир грегаринанннг 
ядроси куп марта булиниб, улар т ан а 
нинг четнга кучади ва хар хил бир 
неча майда бир хужайрали жинсий 

индивидлар — гаметалар пайдо булади. Микро ва мак- 
рогаметалар кушилиб зигота хосил булади. Зиготалар 
дуксимон. шаклда булиб, усти калин пуст билан коплана-
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14-расм. Грегариналарнинг ривожланиши:
1 — ичак эпителий .\ужайраси; 2 — спора; 3 — спорозоитлар; 4—5 — 
эпителий \ужайрасидаги спорозоит 6—7 — сиорозоитнинг ^сиб грега- 
ринага айланнши; 8 — дейтомерит; 9 — протомерит; 10 — эпимерит.

ди ва ооциста ёки спора хосил цилади. Циста унинг ичи
даги жуда куп ооцисталар билан бирга таш^и му^итга 
чш^ади. Кейин ооцисталарда спорозоид ^осил булади. 
Ана шундай цисталар хужайин томонидан ози^а билан 
югилганда цистанинг ^обиги эриб, ундаги спорозоидлар 
ичак эпителийсига кириб оладилар.  Д ема к  грегарина
ларнинг рпвожланиш даврида гамета (гаметогония) ва 
циста хосил килиш (спорогония) жа раёнлари  такрорла-  
ниб туради.

И ш  т а р т и б и .  1. Стаканга  бир неча тирик сува- 
раклар солиниб, унга пахтага шимдирилган эфир ёки 
хлороформ ташланади.  Сувараклар харакатдан  тухтаб,  
бе^уш булганидан кейин уларнинг танаси очилади. Б у 
нинг учун уткнр учли к;айчи ёрдамида суваракнинг 
корин томонидан то бош цисмининг чегарасигача икки 
ён томони (тергит билан стернитнинг бирлашган жойи) 
кир^илади ва елка томонидаги хитин коплагичи к^исцич 
билан ажратиб олииади. Ванначага тугнагичлар билан 
унинг бош ва корин томони махкамланади ва устидан
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сув цуйилади. Бунда суваракнинг ички органлари сув- 
нинг устига кутарилади.  2. Суваракнинг орца ичагини 
тоииб, цайчи билан цирциб олинади. Соат ойнасига ут- 
казилади, кейин унинг устига томизгич билан физиоло
гик эритма цуйилади. Ичак препаровал ниналар ёр да
мида титилиб, майда булакчаларга  ажратилади.  Хрспл  
булган чукма сув билан аралаштирилиб,  ундан бир 
томчи буюм ойнаси устига томизилади ва усти цоплагич 
шишача билан ёпилиб, микроскопнинг кичик объективи 
оркали кузатилади.  3. Грегаринанинг эпимерит кисми
нинг тузилишига эътибор беринг, ундаги ёпишиш ор- 
ганоидларини урганинг ва расмини чизинг. 4. Сизигч 
холатидаги грегариналарни микроскоп ёрдамида куза
тинг, грегаринанинг купайишини урганинг ва расмини 
чизинг.

ИНФУЗОРИЯЛАР ЁКИ КИПР ИКЛИЛАР  
/CILIOPHORA/ ТИПИ

Харака т органоидлари киприкчалардан иборат бул
ган содда хайвонлар инфузориялар типини ташкил ци- 
лади. Танасида бир-биридан сифат жихатидан фарк 1\и- 
ладиган иккита ядронинг булиши уларга хос хусусият- 
лардан  биридир. Катта  ядроси макронуклеус,  кичиги 
эса микронуклеусдир.

Киприкли инфузориялар /CILIATA/ синфи

7-м а ш г у л о т. Инфузория парамеция 
/Paramecium caudatum/ нинг тузилиши

Керакли жихозлар: инфузория парамециянннг пнчан ивитмаси- 
даги культураси, унинг тузилишини акс эттирувчи таблица, мик- 
роскоилар, соат ойналари, буюм ва к о п л а т ч  опналари, т о м и з т ч -  
лар, кизил конго буёги, энсиз к;илиб кир^илган фильтр ь^огозлари, 
пахта, яшил метил ва сирка кислотасининг сув билан эритмаси (1:1), 
препаровал ниналар.

Инфузория парамеция (туфелька) чучук сувларда 
жуда кенг таркалган.  Танасининг узунлиги 0,25— 0,35 
мм булиб, шакли дуксимон, кундаланг кесмаси эса 
доирасимондир. Усти юпка кобиц — пелликула билан 
уралган.  Пелликуланинг устки кисми жуда  куп бир хил 
узунликдаги киприкчалар билан копланган. Бироц та-
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нанинг кейинги томонидаги 
тукчалар бироз узунро^ бу
лади. Бу киирикчаларнинг 
хаммаси харакат  органоиди 
булиб, парамеция бир со- 
нияда уз танаси узунлигига
8—9 марта баообар йулни 
босиб утади. Киприкчалар- 
нинг ^ар биттасининг асо- 
сида базал танача жойлаш 
ган (15-расм).

Пелликуланинг остида 
тапщи куринишидан таёкча 
шаклидаги дуксимон трихо- 
цисталар булиб, улар меха
ник, кимёвий ва бопща хар 
хил таъсирлар натижасида 
пелликуланинг майда те- 
шикчалари оркали ипчага 
ухшаб отилиб чикади. Три- 
хоцисталар химоя кидиш 
вазифасини бажаради.

Бошка содда хайвонлар 
сиигари туфельканинг прото- 
плазмаси хам ^ую^ ва тиник; 
тащ^и ; Цават'— ^эктоплаз- 
мадан ва суюц донадор ич
ки ^ават  — эндоплазмадан 
иборат. Эндоплазма марка- 
зида иккита ядроси ж ой лаш 
ган булиб, улардан бири л о 
вил шаклидаги катта ядро - -  
макронуклеус,  иккинчиси 
эса кичик ядро — микронук- 
леусдир. Булар иккаласи 
бир-бирига жуда як>ин жо й 
лашган.  Макронуклеус ин
фузория танасида булади-

15-расм. И нф узория— туфелька:
1 — киприклар; 2 — макронуклеус;
3 — микронуклеус; 4 — перистом; 

5 — OFH3; 6 — х,алк,ум; 7 — овкат  
.\азм килиш вакуоласининг косил 
булиши; 8 — ов^ат ,\азм килиш ва- 
куолалари; 9 — чикариш жоии; 
10—11 — кичкарувчи вакуолалар- 
нинг йигилувчи найчалари; 12 — 
трихоцистлар.

гаи бутун хаётий жараён-  
ларни, жумладан,  о^сил моддалари синтезланишини 
бошцариш вазифасини бажаради.  Микронуклеус эса 
асосан ирсий хромосомаларни сацлаб,  ирсият ва ж и н 
сий вазифани бажаради.  Инфузория парамеция сувдаги
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бактериялар, баъзан чиринди ёки сув утларининг парча- 
лари билан озикланади.  Унинг овцат хазм цилиш орга- 
ноидларининг тузилиши куйидагича: корин томонининг 
олдинги ярмида огиз олди чуцурчаси ёки перистом жой
лашган,  унинг тубида эса огиз — цистостом булиб, ундан 
чиккан канал халкум — цитофаринксни ташкил цилади. 
У эса эндоплазмага  очилади. Эндоплазмага  утган озика 
моддалари кичик иуфакча — овцат хазм килиш вакуола- 
сини хосил килади. Бу вакуола аста-секин халкумдан
ажралиб,  эпдоплазмада хара

16-расм. (Pa ra inaec ium  caudatum) 
нинг булиниши:
1 — ^нс^арувчи вакуола; 2 — о г и з  к,ис- 

м и;  3 — б у л и н у в ч и  м а к р о н у к л е у с ;  4 —  
<5улинувчи микронуклеус.

ат кила бошлайди, сунгра 
унинг урнида янги вакуо
ла пай до булади. Шундай 
цилпб эндоплазмада бир 
нечта вакуола хосил була
ди ва улар цитоплазма 
окимида бир йуналишда 
харакатланадилар.  Про- 
тоилазмадан вакуолага  
ферментларнин г ути ш и 
натижасида овцат хазм 
булади.

Хазм булмаган ов- 
цат колдиклари эса 
пелликуладаги тешикча 
(порошица) оркали таш- 
к;арига чицарилади.

Туфелькада иккита 
цисцарувчп вакуола бу
либ, уларнинг бири тана- 
нинг олдинги, иккинчиси 
эса орка учида ж о й л аш 
ган. Хар бир кискарувчи 
вакуола марказий пуфак- 
ча ва 5 та йигувчи найча- 
лардан ташкил топган. 
Танада йигиладиган ор- 
тикча сув, метаболизм 
махсулотлари дастлаб 
мазкур найчаларда туп- 
ланади,  к е й щ  пуфакчага 
утиб ундан ташцарига чи- 
карилади.

Лекин бу вакуолалар 
одатда навбатлашиб иш- 
лайди, биттаси кискарган
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пайтда иккинчисида сув йигилади.Сув ^арорати 16° 
булганида ^ар дацицада 3 марта цисцаради.

Туфелька жинссиз ва жинсий йул билан купаяди. 
Жинссиз  купайганда унинг танаси кундалангига були
нади. Бунда олдин микронуклеус,  сунгра эса макронук
леус булиниб, кейин протоплазма хам кундалангига ик- 
кига аж ралади  (16-расм).  Етарли д а р а ж а д а  харорат ва 
озука моддалар мавжуд  булганида бир кеча-кундузда 
хар бир туфелька 2 марта булиниб, туртта инфузория 
хосил булади. Бир неча марта жинссиз купайишдан ке
йин туфельканинг жинсий купайиши, яъни конъюгация 
жараёни бошланади (17-расм).  Бунда иккита туфелька 
перистом томонлари билан бир-бирига ёпишпб олади ва 
тахминан 10—-12 соат давомида бпргаликда сузиб юра- 
ди. Бу вацт ичида уларнинг пелликуласи эрпб, иккала 
парамециянннг протоплазмаси кушилади ва уртада 
протоплазматик куприкча хосил булади. Уларнинг ядро- 
лари хам чуцур узгаришга дуч келади. Аввало макро
нуклеус майда кисмларга булиниб, аста-секин сурилиб 
буколиб кетади, микронуклеус эса митоз йули билан 
икки марта булиниб, хар бир индивндда турттадан яд- 
рочалар хосил булади. Уларнинг учтаси сурилиб кетади, 
колган биттаси уз навбатида иккига булиниб, иккита 
кичик ядроча пайдо булади. Буларнинг биттаси хара- 
катсиз — стационар, иккинчиси эса х а р а к а т ч а н — мигра- 
цион ядрочалар ёки пронуклеуслардир.  Кейинчалнк 
конъюгацняланувчи инфузориялар узаро харакатчан 
ядроларини алмаштириб оладилар,  яъни протоплазма- 
тик куприкча оркали биринчи инфузориянинг харакат- 
чан ядроси иккинчисига, ундан эса биринчисининг эн- 
доплазмасига утади. Шундан кейин .\ар бир инфузория
нинг эндоплазмасидаги стационар ядроча билан «шерик» 
пнфузориядан утган миграцион ядроча цушилиб, син- 
карион ядрони хосил килали. Бу жараёндаи кейин 
конъюгацняланувчи инфузориялар бир-биридан а ж р а 
лади. Хар бир туфелькада хосил булган синкарион ядро 
уч марта булиниб, 8 ядроча пайдо булади. Уларнинг 
4 тасидан макронуклеус,  колган 4 тасидан эса микро
нуклеус хосил булади. Кейинчалнк бу туфелькалар яна 
жинссиз иккига булиниб, купайишнп давом эттп- 
ради.

И ш  т а р т и б и. 1. Туфелькалар купайтирилаётган 
сувдан томпзгпч билан бир томчи буюм ойнаси устига 
томизилади. Кейин уни микроскопнинг кичик объективи
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17-расм. (Pa ram a ec iu m  cau d a tu m )  нинг конъю гация жараёни.  
А — конъюгациянинг бошланиши; Б — В — микронуклеуснинг бирин

чи б^линиш боскичи; Г — микронуклеуснинг иккинчи булиниш бос- 
кичи; Д  — микронуклеуснинг учннчи марта булиниши; Е — Ж — миг- 
рацияланувчи ядронинг стационар ядро билан кушилиб, синкарион 
ядро *осил килнши; 3 — синкарион ядронинг учинчи марта булини- 

а/н натнжасида саккизта ядронинг х,оснл булиши; И — К — эксконъ- 
югантлар.

оркали кузатганда инфузорияларнинг харакатини к\ 
риш мумкин. Томчининг устини ьрилагич ойнача билан 
ёииб, унинг остидаги орти^ча сувни фильтр когозг '  
шимдирилади.  Бунда туфельканинг харакати секинл 
шади,  лекин сувнинг ^аммасини суриб олмаслиги кера 
акс  ^олда туфелькалар эзилиб нобуд булади. Бунд, 
ташкари  туфельканинг ^аракатини секинлаштириш ё!
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бутунлай тухтатиш мацсадида томчига бир неча пахта 
голаси цуйиб, унинг устини цоплагич ойнача билан 
?пиш хам мумкин. Агар ортицча сув булса, уни фильтр 
■̂ огоз ёрдамида шимдириб олинади. Кейин туфелькалар  
пахта толалари орасига кириб харакатдан  тухтаб цола- 
ди. 2. Даракатдан  тухтаган туфелькалардан бирини 
микроскопнинг катта объективида кузатинг. Аввало ту
фелька киприкчаларининг харакатини,  перистомнинг 
олдида хосил буладиган сув оцимини ва тананинг ол
динги, кейинги кисмларида жойлашган кисхарувчп ва- 
куолаларни кузатинг. Баъзан  булиниш ёки конъюгация 
холатидаги туфелькаларни учратпш мумкин. 3. Туфель
канинг овцат хазм цилувчи вакуолаларини урганиш 
^чун машгулот бошланишидан 30— 40 дацица олдин 
соат ойнасида ёки шунга ухшаш идишга олинган инфу
зориялар культурасига бир оз цизил конго буёги (кон- 
горот) аралаштирилади.  Бактериялар билан бирга ту
фелькалар уни хам истеъмол цилади. Н атиж ада  х.азм 
вакуолалари рангли булиб куринади. Шундай йул би
лан тайёрланган суюкликдан бир томчиси томнзгич би
лан буюм ойнасига утказилади.  Унинг усти цоплагич 
ойна билан ёпнлпб, туфелькаларнинг харакатп юкори- 
да кайд килинган усулларнпнг бири ёрдамида тухтати- 
яади ва эндоплазмадаги хазм вакуолалари кузатилади.  
Мухитга караб уларнинг ранги хар хил булиши мумкин, 
ншцорий мухитда (туфельканинг олдинги ва урта цис- 
мида) кизил рангда,  нордон мухитда эса хаворанг тус- 
да булади. 4. Туфельканинг ядро аппаратини ва трихо- 
цистларнинг отилиб чикишини урганиш учун буюм 
шишаси устига культурадан бир томчи олинади, унга 
сирка кислотаси эритмаси билан метил яшилнинг сув 
билан аралаштирилган эритмасидан бир томчи томизи- 
лади. Кейин уни коплагич ойнача билан ёпиб, олдин 
микроскопнинг кичик, кейин эса катта объективида ку
затилади. Кислота таъсирида инфузориялар трихоцист- 
гарини отиб чикаради ва узлари халок булади. Турли 
'томонга тартибсиз холда отилиб чиркан ингичка ип 

’ шаклидаги трихопистларнн кузатинг. Метил яшил эса 
ьтуфельканинг ядроларини яшил тусга буяйди. Макро- 

;1уклеусни ва у н и н г  ботик томонида жойлашган мик- 
4)онуклеусни топинг.
е Туфелька тана тузилишининг булиниш ва конъюга- 
лия холатларининг расмини чизинг.
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Керакли жихозлар: денгиз кирписининг уругланган тухум 
хуж ай расн  маидаланишининг .yap хил бос^ичдаги микропрепарат- 
лари, тухум хужаПрасининг булинишидан ,\осил булган 2 та, 4 та 
ва 8 та бластомерлар, бластугла ва гаструла  боскичларннинг мик- 
ропре,:аратлари, уларнинг тузилпшини акс эттирувчи таблицалар ,  
микроскоплар, бинокуглярлар.

Хайвонлар асосан икки хил, жинссиз ва жинсий ур- 
чиидилар. Жинссиз урчиш одатда тубан тузилган хай- 
вонларда купрок учрайди. Жинссиз урчиш оддий иккига 
булиниш, куртаклаш ва куп марта булиниш (шизого- 
ния)дан иборат. Булинишда хайвоннинг танаси бир- 
бирига нисбатан тенг икки булакка ажрал ад и  ва у л ар 
нинг хар бири мустакил организмни ташкил килади 
(бир хужайрали хайвонлар) .  Куртаклашда  эса хайвон- 
ларнинг танасида усимта — куртак хосил булиб, у аста- 
секин вояга етган хайвон шаклига кнра "бошлайди ва 
«онал организмидан ажралиб  мустакил хаёт кечира 
бошлайди. Ковакичлилар ва булутлар куртаклаб хам 
купаяди.  Куп марта булиниш, яъни шизогония йули 
билан купайиш паразитлик килиб яшайдиган спора 
хосил кил у в ч и л а р типига мансуб бнр хужайрали хай- 
вонларда учрайди. Бунда хайвоннинг ядроси куп марта 
булиниб, куп ядроли шизонт хосил килади. Кейин бу 
я д р г'ларнинг атрофида нптоплазманинг киемлари йиги- 
ла бэшлаидн ва шизонт ж уд а куп майда — мерозоит- 
ларга  булинади.

Жинсий урчиш юьрри ривожланган хамма хайвон- 
ларга  хосдир. Бунда бир-бирига к;арама-царши икки 
жинсли хужайрала р иштирок этади. Эркак жинсий ^у- 
ж айра  — сперматозоид турли хил шаклда булиб, у 
одатда бош, кушилувчи (урта) ва дум кисмидан ибо
рат. Дум ёрдамида улар суюк мухитда харакатланади.  
Ургочп жинсий хужайра  — тухум шарсимон ёки овал 
шакл да булиши мумкин. У цитоплазма ва ядродан т а ш 
кил топган. Бу иккала жинсий хужанраларнпнг бир- 
бири билан кушилиши (уругланишп) натижасида зиго
та хосил булади. Уругланиш ташки (она организмидан 
ташкарида)  ва ички (она организмида) булади. Баъ зан  
хайвонлар уругланишп тухумдан партеногенез йули 
билан хам ривожланиши мумкин.

Урурланган тухум хужаираси — зиготанинг ривож
ланиши уни нисбатан кичик хужаираларга ,  яъни блас-
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томерларга майдаланишидан бошланади.  Бу жараён 
хар хил хайвонларда турлича содир булади. Бу тухум
лар тула-текис майдаланиши натижасида катталиги бир 
хилда булган иккита хужайра,  яъни бластомерлар 
хосил булади. Кейин уларнинг хар бири яна иккита бир 
хилдаги бластомерларга майдаланади.  Бу булинишнинг 
изи хам меридиан буйлаб утади. Натиж ад а туртта 
бластомердан иборат эмбрион хосил булади. Бу орга
низм хам уз навбатида учинчи марта майдаланади ва 
8 та бластомер хосил булади, лекин бу булиниш олдин
ги икки булинпшга нисбатан перпендикуляр булган те- 
кисликда руй беради, яъни бу булинишнинг изи тухум 
кутбларига нисбатан экватордан утади. Майдаланиш 
янада давом этади, натижада 16, 32 ва ундан хам куп 
бластомерлар хосил булади. Бундай тухумларда сарик 
модда жуда куп булади ва тухумнинг марказида жой- 
лашгандир.  Бу центролецитал тузилган тухумлар хаша- 
ротларда ва айрим бошка бугимоёклиларда учрайди. 
Тухумнинг майдаланиши натижасида хосил булган 
бластомерлар у н и н г  снртида жойлашади, ш у н и н г  учун 
хам сиртки майдаланиш  дейиладн. Бундай майдаланиш 
натижасида пуфаксимоп хамма гомони берк эмбрион 
(бластула) ривожланади.  Бластуланинг бир кават ху- 
жайраларидан иборат девори бластодерма,  унинг ичи
да хосил булган бушликни эса бластоцель ёки бирлам- 
чи тана бушлиги деб аталади.  Лекин айрим хайвонлар
да тухумнинг майдаланиши натижасида ичида бушлиги 
булмаган личинка морула хосил булади /медузаларда/ .

Эмбрионал ривожланишнинг бластуладан кейинги 
даври хамма хайвонот оламига хос булган икки кават- 
ли гаструла боскичидир. Гаструла иккита эмбрион яп- 
рокчаларидан ёки хужайраларнинг икки катламидан  
иборат булиб, унинг ташки катлами эктодерма, ички 
катлами эса эндодерма  дейиладн. Лекин бластуладан 
гаструланинг хосил булиши хар хил хайвонларда тур- 
личадир. Агар т у х у м  тула-тукис майлаланиладиган бул
са. гаструланинг хосил булиши бластуданштг \ стки 
кисмидаги х^'жяйраларипнг ботпб кипиши, яъни инва- 
тптання нули билан содир булади. Натиж ад а икки ка- 
•атли эмбрион пивожланади- Лекин 6v иккала кават  

уртасида Г)лагт\ланинг бушлиги бластоиель сакланиб 
кол ад и. Шупииг \ ' Ч у н  хям уляпии бирламчи (ластлабки) 
тана бушликлари лейилади. Т^бан г-^илган у ч  каватли 
хайвонларда бундай усул билан оет-и кутбнинг ботиб
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кириши натижасида >^осил буладиган бушлиц гастрал,  
яъни дастлабки ичак бушлиги, ботиц бошланган жош г 
даги гаструлани ташци мухит билан боглаб турадиган 
тешик эса бластоиор (дастлабки огиз) деб аталади. 
Булутлар,  ковакичлилариинг эмбрионал ривожланиши 
гаструла давридаёк тугалланади,  чунки бу хайвонлар 
вояга етганларида хам уларнинг танаси фацат иккита 
цават  (эктодерма, эндодерма) дан иборат булади. Ковак- 
ичлиларнинг эмбрион ривожланишида гаструла иммигра
ция йули билан хам хосил булиши мумкин. Бунда блас- 
туланинг остки цутбидаги хужайрала р  тез купаяди ва 
бластоцель ичига кириб уни тулдиради.  Кейин эса бу 
Хужайралар уртасида гастроцель хосил булади ва блас- 
топор хам вужудга келади. Айрим хайвонларнинг эмбри
онал ривожланишида бластула урнига (ички бушлиги 
йуi\) морула хосил булишини юкррида цайд цилган 
эдик. Бундай хайвонларнинг эмбриони икки каватли 
боскич — морула хужайранинг ташци ва ички цаватга 
ажралиб  хатламланиши натижасида,  яъни леляминация 
йули билан содир булади.

Булутлар ва ковакичли хайвонлардан ташцари хам- 
ма куп хужайрали хайвонларда эктодерма билан эндо
дерма оралигида учинчи эмбрион япрокчаси, яъни ме
зодерма ривожланади.  Мезодерма хар хил хайвонларда 
асосан икки хил: телобластик ва энтероцел усулда хо
сил булади. Учинчи эмбрион япрокчаси, мезодерманинг 
телобластик усулда хосил булишида хали гаструла х°' 
сил булишидан олдин (эмбрионнинг 64 та хужайралик 
боскичида) шу хужайраларнинг бири иккига булинади-ю, 
лекин гаструла ривожланаётган пайтда эктодермага 
х.ам, эндодермага .хам бирикмасдан колади. Уларни 
телобластлар деб аталади.  Кейин бу хужайралар  були
ниб бластопор ёнларида мезодермал йуллар хосил ци- 
лади ва улардан эктодерма ва эндодерма уртасида ме
зодерма ривожланади. Мезодерманинг бу хилда телобла 
стлардан ривожланиши чувалчанглар,  моллюскалар ва 
буримоёцли хайвонларга  хосдир.

Мезодерма ривожланишининг энтероцел усули хор- 
далилар  ва игнатанли .хайвонларда учрайди (18-расм).  
Уларда эмбрионал ривожланишнинг гаструла боскичида 
эктодерма хужайралари орасида ташци куриниши жи- 
Хатндан улардан фарк килмайдиган ху жайралардан  
иборат иккита ён йуллар хосил булади ва улар кейин 
бластоцелда халтасимон чукурчалар ёки ка тламлар  хо-
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18-расм. Денгиз кирписи тухумининг булиниши:
1—4—б^линиши; 5—бластула; 6—личинка мезенхима ^ужайраларнинг  
куча бошлаши; 7—гаструла.

£ил к;илади. Н атиж ад а бу ^ат ла мл ар  эндодермадан узи- 
либ, эктодерма ва эндодерманинг уртасига жойлаша-  
ди. Ана шу халтасимон чу^урчаларни ташкил к^илади- 
ган ^ужайралардан  мезодерма ривожланади. Бу чу^ур- 
чадаги бушлицдан кейин иккиламчи тана бушли1\  — це
лом ^осил булади. Демак,  иккиламчи тана бушли^нинг 
ривожланиши мезодерманинг .\осил булиши билан чам- 
барчас богли^дир. Д еярл и  ^ам ма  ^айвонларда эктодер- 
мадан тери, нерв системаси ва сезув органлари ривож
ланади.  Эндодермадан эса ов^ат ^азм ^илиш органлар 
системаси, унинг безлари ва айрим ^айвонларда нафас 
олиш органлари ^осил булади. Мезодермадан эса мускул 
ту^ималари,  ички скелет, айирув ва жинсий органлар 
системаси ривожланади.

И ш  т а р т и б и .  1. Инфузория парамеция (туфель
ка) нинг иккига булиниш йули билан урчишининг тайёр 
буялган микропрепаратларини микроскоп остида куза
тинг, катта ва кичик ядроларнинг булинишига эътибор 
беринг. 2. Куртаклаётган гидралардан 2—3 тасини Петри 
идишида ёки соат ойнасида сувга цуйиб, бинокуляр ос
тида кузатинг ва куртакларининг тузилишига эътибор 
беринг. 3. Микроскопнинг кичик ва кейин катта объек- 
тивлари оркали умурт^асиз хайвонларнннг уругланган 
тухум ^ужайраси,  зиготанинг 2 та, 4 та ва 8 та бласто- 
мерларга  майдаланишининг микропрепаратларини куза-
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тмнг, майдаланиш типннн анн^ланг ва уларнннг расми
ни чизинг. 4. Умурткасиз хайвонларнинг эмбрионал
ривожланишидагп бластула ва гаструла боскичларининг 
микропрепаратларини микроскоп остида кузатинг ва 
расмларпнн чизинг.

КУП ХУЖАЙРАЛИ ХАЙВОНЛАР /METAZOA/
КЕНЖА ДУНЁСИ БУЛУТЛАР /SPONGIA ЕКИ 
PORIFERA/ ТИПИ

Булутлар энг содда тузилган куп хужайрали хайвон
лар булиб, уларнинг танаспда мускул ва нерв хужайра- 
ларн яхши ривожланмаган Шунинг учун хам улар 
ташки таъсирларга  жавоб бермайди ва харакатланмай-  
ди. Гавдаси мукаммаллашган тукима ва органлардан 
эмас, балки турли вазифаларни бажаришга мослашган 
икки каватли ху жайралардан  ташкил топган. Уларни 
ташки ва ички каватлар деб шартли равишда каралади  
(бу булутларнинг эмбрионал ривожланиши билан бог- 
лик) .

Булутларнинг танаспда жуда куп майда тешикчалар 
бор. Улар оркали утган сув ва озика моддалари т ан а 
нинг ички томонндаги ёкачали хужайралар,  яъни хоано- 
цитлари билан копланган озикланиш хоналарига 
тушади. Булутларнинг тана маркази говак булиб, паро- 
гастрал бушлик дейиладн.  Аксон типида тузилишга эга 
булган булутларда бу бушлик деворининг ички юзаси 
хивчинлп ёкачали хужайрала р — хоаноцитлар билан 
копланган. Хоаноцитлар овкат зарраларини  ушлаш ва 
хазм килиш вазифасини бажаради.

Иккала  кават  хужайралари орасида дилдпроц модда
— мезоглея булиб, унда таянч вазифасини бажарувчи 
юлдузсимон хужайрала р — колленцитлар,  скелет з^осил 
килувчи склеробластлар,  харакатланувчи хужайрала р
— амёбацитлар ва бошка хужа йрала р  мавжуддир.

Булутлар танасининг шакли жуда хилма-хил (шар-
симон, кузачасимон) . баъзан пихоятда ноаник шакл да  
булишига сабаб уларнинг колония булиб яшашиднр. 
Якка яшовчн булутлар бир \чп билан сув ости предмет- 
л а рига ёпишади. карама-кариш учида эса огиз тешиги 
— оскулум булиб. у сув ва колдик моддаларнн чикариш 
вазифасини бажаради.

Булутлар хар хил катталикда (1 миллиметрдан 1
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метргача) булиб, ок ёки кулранг,  сарик, жигарранг,  
баъзан яшил тусда хам булиши мумкин. Уларнинг куп- 
чилик турлари денгизларда,  айримлари чучук сувларда
хаёт кечирадп. Жумхуриятимиз сув хавзаларпда бодя
га булутини учратишимиз мумкин.

Булутларнинг таркибида каттик модда охак, кремний 
ёки кремнипли шохсимон моддадан иборат скелет бу- 
лнши мумкин.

Оддий булутлар /DEMOSPONGIA/ синфи

9-м а ш р у л о т .  Бодяга булути /Spongilla Iacustris/ 
нинг тузилиши

Керакли жихозлар:  тирик ёки фиксация килинган бодяга б у 
лути, микроскоилар, кул луиалари, буюм ёки соат ойналари, к;ис- 
кичлар, ж аррохлпк  пнчогн, шиша таёкчалар,  Петри идишлари, пре
паровал ниналар, сув тулдирилган идишлар ва кимёвий пробир- 
калар.

Чучук сув бодягаси сув ости предметларининг усти
да колония булиб хаёт кечиради. Купинча колония шак- 
лининг ноаник булиши улар утириб олган прсдметнинг 
шаклига бпглпкдир. Тирик бодягаларнинг ташки кисми
да оскуляр найчалар куриниб туради. Уларнинг учида 
зса огизча — оскулум жойлашган булади. Б \ г иайча ва 
огизчаларнинг сони колониядагн индивидларнинг сонига 
богликдир.

Бодяга дермал мембрана билан копланган. Унинг 
кремнийдан иборат игналари органик модда — спонгин 
билан бириккан холда булади. Бодяга жинссиз (куртак- 
лаш) ва жинсий йул билан купаяди. Куртаклаш хам ик
ки хил булади. Ташки куртаклаш колония хосил були
ши ва унинг таркибидаги индивидлар сонинпнг ортиши- 
га сабаб булади.

Куз фаслида бодягаларнинг мезоглея кисмида архе- 
оцит хужайраларидан геммула деб аталувчи ва кпшлаб 
колувчи ички куртаклар хосил булади. Булар калин ко- 
бик билан уралиб, махсус с к е л е т — игналар билан мус- 
тахкамлападп- Хар бир бодяга колониясида бир неча 
минг геммулалар стишади. Кшида бодягалар улиши би
лан геммулалар с\твга тушиб, келгуси бахорда улардан 
ёш булутлар ривожланади (19-расм).

Бодяга айрим жинслидир. унинг мезоглеясидаги ар- 
хеоцит хужайралари бирикиб, тухум хужайрасини хосил
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19-расм. Б одяга  (Spong i l la  lacustr is)  )нинг геммуласи:
Л — сув ости усимлигидаги бодяга; Б — бодяга;
1 — гиваклар тешиги; 2 — скелет игналарн; 3 — геммулаларнинг мик- 
росклеритларн; В — геммула танасининг кесмаси:
1 — амфидискалар; 2 — ички кутикула кобири;
3 — ташн;н му.\ит билан борлаб турувчи тешикча; 4 — шу тешикчани 
ёпиб турадиган тусик, иарда; 5 — геммула танаси ичидаги х,ужайра- 
ралар. _ ,

килади. Болща индивидда эса худди шундай хужайра-  
лаодан сперматозоидлар ривожланади. Улар бош^а она 
булутларнинг мезоглеясига кириб, тухумни уругланти- 
ради, Натиж ад а куп хужайрали личинка — геммула хо
сил булади. У тапл^и му^итга — сувга чи^иб хивчини 
ёрдамида сузиб юради, кейин сувости предметларига 
утириб олади ва ундан ёш булут ривожланади.

И ш  т а р т и б и .  1. Тирик бодягани бинокуляр ёкл 
лупа орцали кузатиб, унинг огизча — оскулумига эъти
бор беринг, бодяганинг ноаник> шаклига,  танасининг
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яшил рангига эътибор беринг ва расмини чизинг.
2. Бодяга танасини крплаб турган ташь^и ^аватини (дер- 
мал мембрана) к^ис^ич ёрдамида олиб ташланг ва мик
роскопнинг кичик ва катта объективлари оркали куза
тиб, бодяга танасига сув кирадиган майда тешикчалар-  
ни кузатинг ва расмини чизинг. 3. Тирик бодяга яшаёт- 
гаи сувга бир оз кармин солиб ёки бир томчи туш 
томизиб, унинг бодяга танасига томон йуналишини 
кузатинг. 4. Бодяга танасининг бир булагини цирь^иб 
оллнг. Уни соат ойнасига ёки буюм ойнасига цуйиб, 
препаровал ниналар ёрдамида майдаланг ва микроскоп 
оркали кузатинг. Мезоглея ^аватидаги амёбасимон ХУ_ 
ж айрала р  — археоцитларни излаб топинг ва уларнинг 
харакатланишига эътибор беринг. Бу пайтда йирик 
жинсли хужайралар  — макрогаметаларни ва геммула- 
ларни хам куриш мумкин, уларнинг расмларини чизинг.
5. Кремнийдан иборат скелет игналарини кузатиш учун 
бодяганинг танасидан бир ^исмини ^ирциб олиб, 2—3 
минут давомида 40—45 % ли сульфат кислотанинг эрит
масида пробиркада ^айнатинг.  Кейин чукмани сув би
лан ювиб соат ойнасига солинг. К,уритилгандан кейин 
буюм шишасига бир оз олиб ^уйинг ва микроскоп орк^а- 
ли кузатинг. Агар бодяганинг кремний игналари курин- 
са, унинг устига бир томчи канада бальзами ёки глице
рин-желатин томизинг ва устини крплагич ойнача билан 
ёпиб препарат тайёрланг ва уларнинг расмини чизинг.

КОВАКИЧЛИЛАР (COELENTERATA) ТИПИ
! к

Ковакичлиларнинг хаммаси ф а^ ат  сув хайвонлари 
булиб, куп хужайрали хайвонлар орасида анча тубан 
тузилган. Ковакичлилар танасининг катта ^исмини эгал- 
лаган гастрал (ичак тана) бушлиги огиз тешиги орь^а- 
лигина тапщи мухит билан туташган.  О р и з  атрофида 
бир ^анча пайпаслагичлар урнашган булиб, улар озиц 
моддаларни ушлаш ва х им°я вазифасини бажаради.  
Уларда отилувчи хужайралар  жойлашган.

Танаси икки ^аватдан — таш^ари эктодерма ва ички 
эндодермадан иборат. Бу иккала цават оралигида б а ъ 
зан юпка парда шаклида,  баъзан эса калин дилдиро^ 
кават  сифатида хужайравий элементларга эга булмаган 
мезоглея урнашган,  лекин у алохида каватни ташкил 
килмайди.
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Ковакичлиларнинг х аёт кечириш фаолиятига 1\араб,  
уларнинг тузилиши х а м узгариши мумкин. Утро^ яшов- 
чилари (полиплар) колония хосил цилади. Колонияни 
ф а^ ат  бир хил индивидлар ташкил ^илиши (мономорф 
колония) ёки х аР хил тузилишга эга булган, турлича ва- 
зпфаларни бажарувчи  индивидлар (полиморф колония) 
хосил ^илиши мумкин. Эркин сузиб юрадиган медуза- 
лар эса анча мураккаб тузилган. Лекин ковакичлиларни 
полиплар ва медузаларга  ажратиш бу систематик белги 
булмасдан,  ф ак ат  уларнинг ташки куринишига асослан- 
ган. Баъзан  бир турга мансуб ковакичли хайвон (обе- 
лия) тараедиёт даврининг хар хил босцичида хам полип, 
хам медуза тузилишида булиши мумкин.

Ковакичлилар радиал (нурсимон) симметрияли хай
вонлар булиб, танасининг катталиги бир неча милли- 
метрдан 2 метргача,  айрим медузалар пайпаслагичлари- 
нинг узунлиги эса 30 метрга етади.

Гидроид полиплар ,/HYDROZOA/ синфи 

10-м аш  р у л  о т. Гидра /Hydra ligactis/нинг тузилиши

Керакли жихозлар: гидранинг тузилпшини, отилувчи ва ^оплов- 
чи мускул ^уж айраларин и нг  тузилпшини акс эттирувчи таблицалар ,  
соат ойналарида  ёки Петри идиш ларида  сувга цуйилган ва 1— 2 
сутка давом ида  овкатлантирилм аган  тирик гидралар,  тирик циклоп 
ёки дафни ялар ,  томизгичлар, препаровал ннналар, гидра тан а с и 
нинг буйига ва кундалангига  кесмаларннинг микропрепаратлари, 
яшил метилнинг сирка кислотасн билан аралаш м аси,  30° ли спирт, 
микроскоплар, бинокулярлар.

Гидра кул, ховуз ва шу каби сув хавзаларида усим
ликларнинг орасида хаёт кечнради. Танаси цилиндрси- 
мон шаклда булиб, узунлиги 1 — 1,5 см га етади- Гидра- 
пинг олдинги томонида бир оз буртиб чиркан кисми — 
гипостом бор. Унинг тепа кисмида огиз тешиги ж ой
лашган.  О р и з н и н г  асосида эса 6— 12 та пайпаслагичлар 
урнашган.  Улар гидралар учун ов^ат  буладиган колов- 
раткалар тубан кисцичба^алар,  хашаротларнинг майда 
личипкалари,  баъзан эса баликларнинг майда чавак- 
ларини ушлаш учун хизмат килади. Гидранинг о р и з  ва 
пайпаслагичлар жойлашган учини орал ва унга карама-  
^арши учини аборал (к*утб) томонлари дейилади. Бир 
оз яссиланган аборал яъни, товон ^исмидаги х у ж а й р а 
лар ёпишкр^ модда ишлаб чиь^аради. Бу гидраларнинг
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20-расм. Гидра ( (P e lm a to h y d ra  o ligactis)  )нинг тузилмшн:
1 — куртакланаётган гидра; 2 — гидраларнинг ,\ар хил усулда  
^аракат килиш схемаси.

сув усимликларига,  моллюскалар чиганоги ва шу каби 
буюмларга ёпишишига ёрдам беради.

Гидралар утрок; х аёт кечиради, лекин баъзан худди 
«цадамлаган» сингари ёки боши билан думбало^ ошмб 
хам харакат  цилади (20-расм).

Гидранинг танаси икки цават  хужайралардан ,  ташци
— эктодерма,  ички — эндодермадан иборат. )^ар иккала 
ка ват орасида структурасиз дилдирок модда— мезоглея 
ёки таянч пластинка жойлашган (21-расм).  Эктодерма 
хужайралари майда,  бир-бирига зич жойлашган булади. 
Бу цаватда отилувчи хужайраларнинг борлиги диккатга  
сазовордир. )^имоя ва ХУЖУМ цилиш вазифасини бажа-  
радиган бу хужайрала р  айницса, пайпаслагичларда ту 
да-туда булиб жойлашади.  Мускул хужайралари  гидра
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21-расм.  Гидра танасининг гистологик тузилиши;
А — гидра гавдаси тузилишининг тик кесими:
1 — эктодерма ва унинг остидаги таянч парда; 2 — эндодерма; 3 — 
OFH3; 4 — пайпаслагич; 5 — гастрал бушлик,; 6 — пайпаслагичдаги 
отилувчи хужайралар группаси; 7 — товон; 8 — тухум ривожланаёт-  

ган безлар; 9 — урурдон.
Б — отилувчи хужайра; В — гидранинг кундаланг кесими; Г — гидра 
танасининг катталаштирилган бир к,исми; Д — катталаштирилган 
эпителиал — мускул хужайраси; Е — пайпаслагичда жойлашган оти
лувчи хужайралар.



танасининг ^ис^ариши ва чузилишини таъминлайди.  
Буларни цопловчи м ускул  ^у жайралари  дейилади.  Бу- 
лардан  ташцари эктодермада интерстициал хужайрала р 
(жинсий ва бошка ^у жайраларни  хосил циладиган) ва 
майда юлдузсимон шохланган нерв ^уж айралари  мав- 
жуд.  Булар энг содда тузилган таркрь; холатдаги нерв 
системасини ташкил ^илади. Шунинг учун гидра таш^и 
таъсирларга  ^исцариб жавоб беради.

Эндодерма ^у жайралари  гидра тана /гастрал/  буш- 
лигининг ички юзасини ^оплаган йирик хивчинли 
жайра ла рда н  таркиб топган. Хивчинлар сув окими 
хосил цилишга ёрдам беради. Шунингдек,  бу хужайра ла р  
орасида ов^ат булакчаларини сохта оёкчалар — пеевдо- 
подийлар хосил килиб камраб оладиганлари хам бор. 
Бундай ^уж айраларда озу^а зарра лари  х азм булади. 
Хазм булмаган овкат  колдшулари хар бир хужайра 
томонидан мустакил равишда гастрал бушликца,  ундан 
эса сув билан биргаликда огиз оркали таш карига чица- 
рилади. Гидраларда бу тарзда овцатнинг хужайра  ичи
да хазм булиши бир ^ужайрали  хайвонларнинг овь^ат 
хазм цилишига ухшаб кетади.

Шундай килиб эктодерма ва эндодерма икки хил 
махсус ^ужайрал ардан  ташкил топган булиб, улар куп 
хужайрали хайвонлар танаснда маълум бир вазифани 
бажаришга мослашган холатда тубан тузилган тукима- 
ларни хосил килади.

Ов^ат моддалари цисман эндодермадаги хазм ^илув- 
чм хужайралар  томонидан истеъмол ^илинади, к^исман 
эса иккала 1̂ ават оралигида мезоглея ёрдамида бош^а 
органларга таркалади.  Эктодерма хужайралари .\ам ана 
шу мезоглея оркали озицланади.

Эндодермадаги безсимон хужайралар  овцат хазм ^и- 
лувчи шира ишлаб чикаради ва гастрал бушлицдаги 
йирик ов^ат  зарраларини парчалайди.  Дем ак  гидралар
да овь^ат ^азм цилиш икки хил: хужайра ичида (юь^о- 
рида цайд цилинган) ва фацат куп ^ужайрали ^айвон- 
ларга  хос булган хужайра ла рда н  танщарида ёки мах
сус бушлицда. Бу эса ковакичли ^айвонларда биринчи 
марта кузатилади.  Морфологик тузилиши ва бажара-  
диган вазифаси жи^атидан гидранинг тана бушлиги 
олий ^айвонларнинг ичагига ухшайди.  Шунинг учун уни 
гастрал бушлиц деб аташ хам мумкин. Лекин гидрала р
да озу^а ташувчи махсус органлар системаси йу^. Бу
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вазмфани хам цисман гастрал бушлиц бажарганлиги 
учун гастроваскуляр система дейиш хам мумкин.

Гидра жинссиз ва жинсий купаяди.  Жинссиз купа- 
йишда куртаклар хосил килади. Гидра танасининг урта 
кисмида буртма иайдо булиб усади, унда огиз тешиги 
ва лайпаслагичлар ривожланади. Олдин куртак «она» 
гидра хисобига озицлаиади,  кейин эса узи мустакил ра- 
вишда майда жониворларни ушлаб озикланади.  Кейин 
куртаклар гидра танасидан ажралиб,  узлари ало^ида 
яш ашга утади. Эрта бахордан кеч кузгача гидра куртак- 
лаш усули билан купаяди, баъзан битта гидрада икки- 
уч куртак хосил булиши мумкин. Сув хавзаларн  совиган 
ва озука моддалари камайган пайтларда эса гидра ж и н 
сий купаяди. Гндралар орасида айрим жинсли ва икки 
жинсли — гермафродит турлари учрайди. Эктодерма 
кисмидаги интерстициал хужайраларининг айримлари 
тухум хужайрасини,  баъзилари эса жуда куп марта 
булиниб, уруг хужайраларини  хосил килади. Тухум ху- 
жайраси  гидра танасининг товон кисмида, уруг хужай- 
ралари эса огиз томонига я кин рок жойда ривожланади.  
Тухум хужайраси гидра организмида уругланиб, усти 
калин пуст билан уралади  ва шу холатда кишлайди. 
Бахорда улардан ёш гидралар ривожланади. Уруг xv- 
жа йраларн  тухум хужайрасига  нисбатан олдинрок етиш- 
ганлиги учун икки жинсли гидралар уз-узини урутлан- 
тира олмайдп.

И ш  т а р т и б и. 1. Гидранинг ташки тузилишини 
урганиш учун тирик гндралар соа г ёки буюм ойнасига бир 
неча томчи сув цуйиладп. Агар буюм шишасида булса, 
унинг устини «оёкчали» цоплагич шишача билан ёпиш 
керак.  Препаратни микроскопнинг кичик объективи ор- 
кали, бинокуляр ёрдамида кузатилади ва гидра тан ас и
нинг умумий тасвири чизилади. 2. Гидранинг озиклани- 
шини кузатиш учун соат ойнасидаги гидраларга  дафния 
ёки циклоплар сув билан томизилади.  Бу кискичбацаси- 
моУ)ларни гидралар кандай килиб ушлаш ва ютишини 
кузатинг. 3. Гидра танасининг буйига ва кундаланг кес- 
маси микропрепаратларини микроскопнинг кичик ва 
катта объективлари оркали кузатиб, эктодерма ва эндо
дерма хужайраларини фаркланг ва улар орасидаги 
таянч пластинка — мезоглеяни топинг. Буйига ва кун
даланг кесмаларининг тасвиринн чизинг. 4. Гидра тубан 
тузилган куп хужайрали хайвои эканлигини куриш учун 
унинг танасини ташкил килувчи хужаираларни ажра-
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тиш (мацерация цилиш) керак.  Бунинг учун тирик гид- 
рани буюм ойнасидаги сув томчисига утказиб,  унга 
яшил метилнинг сирка кислотасидаги эритмаси ёки 
30° ли спиртдан 1—2 томчи аралаштирилади.  Бироз 
вацт утгандан кейин препаратга устки коплагич ойнаси 
ёпилади ва микроскоида кузатилади.  Бунда бир-биридан 
ажралган  эктодерма,  эндодерма ва отилувчи ^ужайра-  
ларни куриш мумкин. Отилувчи ^ужайраларнинг расми
ни чизинг.

Д Е Н Г И З  Г И Д Р О И Д  ПОЛ ИПЛ АРИ  ЁКИ Л Е П Т О Л И Д Л А Р
/LEPTOLIDA/  ТУРКУМИ

11-м а ш г у л о т .  Обелия /Obelia geniculata/ 
нинг тузилиши ва купайиши

Керакли жи^озлар: гидроид полипларнинг ва гидромедузанинг 
тузилишини акс эттирувчи таблицалар,  гидрант ва гонангиларнинг 
кармин билан буялган препаратлари, гидроид медузанинг микро- 
нреиаратлари, обелия колониясининг ф ормалинда  фиксация килин- 
ган кургазма материал, микроскоплар.

Бошца гидроид иолиплар сингари обелия хам денгиз 
сохилларида утроц холда кичик «дарахтсимон» колония 
хосил цилиб яшайди.  Колония таркибида юзлаб, хатто 
минглаб полиплар — гидран лар булиб, улар кичик поя- 
чаларнинг устида жойлашган (22-расм).  ^ а р  бир гид
рант танасининг олдинги цисмида огиз тешикчаси, унинг 
атрофида эса пайпаслагичлари бор. Пайпаслагичларда-  
ги ва огиз атрофидаги отилувчи хужайралар  химоя ци- 
лиш ва овцаг моддаларини ушлаш вазифасини б а ж а 
ради.

Гидрантлар узига хос тузилган. Уларнинг танаси эк 
тодерма, эндодерма ва улар орасидаги мезоглеядан ибо
рат. Гастрал бушлиги эса колония навдасига бориб бе- 
восита цушилади. Обелиянинг пояси ва гидрантлар жой 
лашган шохчалар тиииц кобиц билан цопланган булиб, 
умумий ташки скелет — перисарк (перидерм) хосил ци- 
лади. У ^имоя вазифасини бажаради.  Перисарк гидраит- 
ларга  етиб бориб, хар бир гидрантнинг атрофида ка- 
дахсимон пуст — гидротекани хосил килади. Гидрант 
таъсирланганда ^исцариб, шу гидротека ичига яшири- 
нади.

Овцат хазм килиш жараёнида  гидрантлар томонидан 
ушланган озука моддалар гастрал бушликка тушади ва 
барча колония учун тенг тацсимланади.  Демак,  гид-
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22-расм.  Денгиз гидроид полипи
А — колонняси; Б — обелиянинг гидрант ва гонангийси;
I — 8 — гидрант (1 — ориз тешиги, 2 — гипостом, 3 — пайпаслагич, 

4 — эктодерма, 5 — эндодерма, 6 — таянч пластинка, 7 — гастрал 
б?шлик, 8 — гидротека); 9 — гидрантнннг шохчаси; 10 — гонотека;

II — бластотиль; 12 — гонангиийлар—шаклланаётган медузалар;
В — гидроид медуза (obelia fleniculata) нинг орал томондан куриниши;

1 — пайпаслагичлар; 2 — радиал найчалари; 3 — ofh3 поячаси;
4 — жинсий безлар.



рантлар колониянинг ов^атланишини таъминлайдиган 
махсус индивидлардир. Колонияда улар фацат куртак- 
лаш йули билан купаяди. Янги колониянинг ^осил бу
лиши фацат гидроид медузалар иштирокидагина булади.

Обелия колониясининг таркибида гидрантлардан 
ташцари цилиндрсимон куртаклар — гононгийлар х ам 
булади. Булар махсус цобиц—гонотэка ичида ж о й л аш 
ган. Агар гидрантлар колония шохчасининг учида утирсэ, 
гонангийлар унинг асосида жойлашади- Гонангнйлар 
морфологик жи^атдан анча узгарган полиплардир.  Улар- 
да пайпаслагичлар,  огиз тешиги булмайди, обелия. 
нинг гастрал бушлигидаги умумий овцатдан озикланади.  
Гонангий ичидаги таёцчасимон устун — бластостилда 
хар хил катталикдаги куртакчалар — гонофорлар хосил 
булади. Булар бластостилдан аж ралиб  гонангийлардан 
ташцари мухитга чикади-да,  кейин медузаларга айлана- 
ди ва сувда эркин сузиб юради. Булар обелиянинг жин- 
сий авлодлари — гидромедузаларднр.  Гидромедузалар 
соябон шаклида булиб, уларнинг диаметри 2—3 мм га ета- 
ди. Соябоннинг атрофида бир неча пайпаслагичлар ж о й 
лашган.  Соябоннинг ботиц томони уртасида хартумчаси 
осилиб туради ва унда огиз тешиги булади. Гидромеду- 
занинг танаси хам икки каватдан — эктодерма ва эндо- 
дермадан иборат. Бу иккала кават  оралигида мезоглея 
анча калин катлам хосил килади. Гастроваскуляр сис
темаси ошцозондан ажралиб чикадиган 4 та радиал най- 
чадан иборат. Бу найчалар соябоннинг четки циргогида 
доирасимон каналга  кушилади.  Гастроваскуляр систе- 
манинг барча найчаларида озуца моддалар таркалади  
ва сурилади.

Гидромедузалар айрим жинсли, 4 та жинсий бези 
соябоннинг ботик томонида эктодерма цаватида ж о й л а 
шади. Лекин жинсий ^Уж а йралар Сувга тушиб, у ерда 
уругланадилар. Уругланган тухумдан чик^ан личинка— 
планула сув остида ривожланиб,  утроц хаёт кечиради- 
ган полипга, яъни обелияга айланади.  Демак,  обелия
нинг ха ётида жинсий ва жинссиз купайиш галланиб 
туради.

И ш т а р т и б и .  1. Кармин билан буялган микропре- 
паратларда обелия колониясининг бир цисмини микрос
копнинг кичик объективи орцали кузатинг. Кичик шох- 
чалар учида жойлашган гидрантларни топинг. Уларнинг 
пайпаслагичларига ва огиз тешигига эътибор беринг. 
Гидрантнинг атрофидаги гидротекаси билан биргаликда
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унинг расмини чизинг. 2. Обелия колониясининг бир 
кисмидан тайёрланган ва гидрантлар сингари буялган 
микропреиаратларни микроскопнинг кичик объективи 
оркали кузатиб, ундаги гонангийларни топинг. Бласто- 
стилда жойлашган гонофорларнинг настдан юкорига 
караб катталашиб боришига эътибор беринг ва расми
ни чизинг. 3. Гидромедузаларнинг карминда буялган 
микропрепаратлариии микроскопнинг кичик объективи 
оркали кузатиб, о р и з  хартуми,  гастроваскуляр система
си ва соябон атрофида жойлашган пайпаслагичларининг 
тузилишига эътибор беринг ва гидромедузаларнинг рас
мини чизинг.

Сцифомедузалар (Scyphozoa) синфи 

12-м а ш р у л  о т. Аурелия Aurelia aurita/ 
нинг тузилиши

Керакли жихозлар: формалиннпнг денгиз суви билак аралаш - 
тирилгаи 5% ли эритмасида фиксация килинган ауролпялар, у л а р 
нинг тузилпшини ва купайншинн а ко эттирувчи таблица.чар, Петри 
идишлари, кискичлар, кул лупаларп,  преиаровал ниналар. бинафша 
ёки кизил конго буёги, туртбурчак  ёки доирасимон киркилган i^opa 
!\0Г0з булакчалари, томизгичлар.

Аурелия Кора,  Баренц,  Ок ва Узок Шарк денгиз- 
ларида  кенг таркалган.  Унинг соябонсимон танаси унча 
катта  эмас, диаметри 20—30 см гача булади. Соябон 
четида юзларча катта пайпаслагичлар уларнинг орали- 
гида эса 8 та киррок тан ачалари  — ропалиялар ж о й 
лашган.  Улардан ёругликни сезувчи манда кузчалар. 
мувозанат органи ва хид сезувчи нерв хужайралари  
мавжуд (23-расм).

Соябон остинннг марказ  кисмида 4 та огиз олди ку- 
ракчалари (пайпаслагичлар),  уларнинг уртасида эса 
туртбурчак шаклдагп огиз жойлашган.  Огиз олдидаги 
ва соябон атрофидаги пайпаслагичларнинг хаммаси оти- 
лувчи ху жайраларга  эга. Огиздан кейин давом этади- 
ган кнскагпна томок гастроваскуляр системанинг мар- 
казнй кисмига, яънн ошкозонга борнб кушнлади.  Ош- 
козон бир-бнридан парда билан аж ралган  4 та хона 
хосил кнлади. Буларда жу да куп отплувчи ва безли 
хужайраларга  эга булган гастрал нплар бор. Ошкозон 
хоналарпдан 8 та шохчалар хосил килувчи ва 8 та шох- 
ланмайдиган радиал каналлар бошланади ва улар кир-
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23-расм. С цифомедуза (Aurelia au r i ta )  нинг орал томон- 
дан куриниши

] — огиз олди парракчалари;  2 - о р и з ;  3 — ошцозон бушлиги;  4 — 
гонадалар;  5 — шохланмаган гастрал канал»;  6 — шохланган гас
трал канали;  7—8 — тана киргогн на пайпаслагичлари;  9 — ропалия 

(ссзувчи таначалар) .

р о р и д э г и  доирасимон каналга бориб кушилади.  Хамма 
каналларнинг ички юзаси киприкчали хужайрала р би
ла и копланган. Бу киприкчаларнинг харакатн туфайли 
сув ва озука моддалар аурелияпинг гастроваскуляр сис
темаси буйлаб доимо окиб туради. Бунда озука шохлан- 
майдиган каналлар оркали ошкозондан халкасимон ка 
налга, шохланувчп каналлар оркали эса, аксинча, тес- 
кари томонга харакат  киладн. Демак,  гастроваскуляр 
системаиинг каналлари  медузанинг анча катта танаси-
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ни озуца билан таъминлайди,  сув билан бирга эса кис
лород кириб ундан медуза нафас  олади ва ь;олди^ 
ма^сулотлар сув билан бирга чициб кетади.

Аурелия айрим жинсли,  етилган тухум ва сперма- 
тозоидлари гастроваскуляр системанинг каналларига,  
кейин опщозонга утади ва у ердан огиз оркали ташца- 
рига чицади. Баъзи бир медузаларда тухум хужайраси 
сувда уругланади,  лекин аурелиянинг тухумлари огиз- 
дан чивданидан кейин, унинг огиз олди куракчаларида-  
ги тарновчаларнинг хоналарига  тушади ва шу ерда 
уругланади.  Уругланган тухум хужайраси майдаланиб,  
бластула ва гаструла даврларини утади ва усти кип- 
рикчалар билан цопланган личинка — планулага айла- 
нади. Планула анча вакт эркин сузиб юрганидан кейин 
денгиз тубнга чукиб, утроц холда яшовчи — сцифисто- 
мага айланади.  Унда олдин 4 та, кейин 8 та ва нихоят 
охирида 16 та пайпаслагич хосил булади (24-расм).

24-расм.  Сцифомедузаларнинг ривожланиши:
1 — тухум; 2 — планула; 3 — сцифистома; 4 — куртакланаётган сци- 
фистома; 5 — булиниш йули билан эфираларнинг хосил б^лишм- 
6 — эфира; 7 — вояга етган медуза.
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Сцифистома куртаклаш йули билан купаяди ва янги 
сцифистомалар хосил цилиши мумкин. Сцифистома- 
нинг кундалангига булинишидан ^алцасимон бугинлар 
пайдо булади ва сцифистома бир неча ^алцал ардан  ибо
рат стробилага айланади.  Бу халцалар бирин-кетин 
стробиладан аж рал ад и  ва тузилишига кура медузалар- 
га ухшаш эфираларга ,  улар эса сузиб юриб кичик меду- 
заларга  айланади.  Д ем ак  сцифомедузаларда жинссиз 
купайиш (сцифистома) билан жинсий купайиш (меду
за) бугинлари галланиб туради.

И ш  т а р т и б и. 1. Аурелиянинг тузилишини урга- 
ниш учун унча катта булмаган медузалар олиниб, Петри 
идишига солинади ва кора к о р о з  булаклари устига ку- 
йилиб, цул лупаси ёрдамида кузатилади.  Радиа л  канал- 
ларининг ва ропалияларининг тузилишига эътибор бе
ринг. 2. Аурелиянинг соябонсимон танасининг остки 
(субумбрелла) томонини юкорига каратиб цуйиб, унда- 
ги огиз олди куракчаларини ва огиз тешигини топинг.
3. Аурелия соябонининг иккала четидан охиста ушлаб,  
икки томонга секин чузинг ва томизгич билан медуза- 
нинг огиз тешиги оркали бинафша ёки цизил конго буё- 
гининг суюлтирилган эритмасини ни.\оятда э.^тиётлик 
билан (акс холда найчалар ёрилиб кетиши мумкин) 
юборинг. Рангнинг тарцалишига цараб гастроваскуляр 
системанинг каналларини кузатинг. Аурелиянинг тузи
лишини ва купайиш босцичларининг расмини чизинг.

ЯССИ ЧУВАЛЧАНГЛАР /PLATHELMINTHES/ ТИПИ

Ясси чувалчанглар денгизларда,  чучук сувда эркин 
хаёт кечиради купчилик турлари одам ва хайвонларнинг 
турли органларида паразитлик килади. Танаси елка- 
корин томонга караб (дорзовентрал) жуда яссиланган, 
барг шаклида булади (баъзи киприкли чувалчанглар 
бундан истиснодир). Ковакичли ^айвонларга царама- 
карши булар икки томонлама /биллатериал/  симметрия- 
га эга. Ясси чувалчангларнинг ривожланишида учта 
эмбрион япроцчасн хосил булади. Эктодерма ва эндо
дерма оралигида мезодерма кавати ривожланади. Бу 
тип вакилларида тана бушлиги булмайди, органлар ора- 
си говак туцима — паренхима хужайралари билан тул- 
ган. Шунинг учун хам уларни паренхиматоз ^айвонлар 
хам деб аталади.  Тери-мускул халтаси цопловчи тукима
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хужайралар  кавати билап копланган булиб, айримлари- 
да киприкчалар ^ам булиши мумкин.

Овкат хазм килиш системаси жуда оддий тузилган.  
Эктодермадан ривожланган олдинги ичак-томок ва эн- 
додермадан хосил булган урга ичак булиб, жуда куп ён 
шохчаларга булинади, лекин уларнинг учи берк тамом 
булади. Орка ичаги ва чикариш тешиги булмайди.  Огиз 
тешиги тананинг олдинги, урта, баъзан кейинги учига 
якинрок жойлашиб,  айрим холларда у чикариш вазифа- 
сини хам бажаради.  Паразит хаёт кечирганлигн муно- 
сабати билан занжирсимон чувалчангларда овкат х азм 
килиш органлар системаси йуколган — редукцияланган.  
Улар тайёр овкатни гавда юзаси орцали шимиб озиц- 
ланади.  Хамма ясси чувалчангларда нафас олиш ва кон 
айланиш органлар системаси рнвожланмаган. Айирув 
органлари протонефридий тарзида тузилган булиб, та- 
нанинг орка учида ташкарига очилади.

Ясси чувалчангларнинг купчилиги икки жинсли, яъни 
гермафродит, лекин айрим жинсли турлари хам куп уч- 
райди. Нерв системаси бир жуфт бош нерв тугуни ва 
нерв толаларидан иборат.

Киприкли чувалчанглар (Turbellaria) синфи 

13-м а ш р у л  от . Ок планария /Denrocoelum lacteum/ 
нинг тузилиши

Керакли жихозлар: тприк ва фиксация килинган планариялар ,  
планариянинг буялган  тапёр препаратлари, соат ойнаси, буюм ва 
^опларич ойналар, томизрич, сув, планария тузилишини акс этти- 
рузчи таблицалар ,  мум ёки пластилин булаклари,  препаровал нина
лар, микроскоплар, бинокулярлар.

Ок планарияни кичик дар ёларда ёки бошка сув хав- 
заларида тошлар остида, сув усимликлари баргларининг 
остки томонида учратиш мумкин. Унинг баргсимон ясси 
танаси 2—3 см узунликда булиб, олдинги учи бир оз 
кенгайган, лекин кундаланг кесилганга ухшайди.  Бош 
кисмининг иккала ён томонида иккита киска усимталар 
-— пайпаслагичлар жойлашган,  тепа кисмида эса ик
кита кузчаси бор. Планария  танасининг усти майда кип
рикчалар билан копланган. Бу киприкчаларнинг хара- 
кати туфайли планария атрофида сув окими хосил бу- 
лади ва у сувдаги кислородни тана юзаси оркали кабул 
килади. Бундам ташкари киприкчалар воситаси билап
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25-расм. Oi\ план ария(D endrocoelum  1ас[еи т)н ин г  умумий куриниши:

1 — бош томони; 2 — д у м  ки ем  pi; 3 — т а н а н и н г  унг  то м о н и ;  4 — т а н а 
нинг чаи то м о н и .

п л а н а р и я  сузиб х а р а к а т  цилади.  Л еки н т ан а  м у ску ллари  
ё р да м и да  хам улар  чувалчангс имо н х а р а к а т л а н и ш и  
мумкин (25-расм) .

П л а н а р и я и и н г  о вка т  хазм  цилиш системаси танан инг  
иккинчи ярмига  якин ж о й д а  — корин ^исмид а  ж о й л а ш 
ган огиз тешигидан бошл ана д и.  У эса  х а л к у м  билан 
туташ ади .  Б а ъ з а п  овка т  каб ул  килиш пайти да  х а л к у м  
т а н щ а р и г а  кай ри ли б  чикади.  М а й д а  жо н ив орл ар ,  бир 
х у ж а й р а л и  ханвон лар ,  к о л о в р а т к а л а р  билан о в к а т л а н а -  
ди. Х а л к у м д а н  кейин уч шохчали ичак б ош ланад и.  Улар-  
дан  бири тана нин г  олдинги,  иккнтаси эса х а л к у м н и т '  
ик к а л а  томонидан ай лани б утиб,  та на ни н г  кейинги учи- 
га боради.  Бу  асосий ш о х ч а л а р д а н  яна  ён шохча лар  
чикиб ха мм аси нин г  учи берк  тамом булади.  Анал  т е ш и 
ги булмаиди,  овк ат  ко л д и к ла р и  огиз о р к а л и  чик ари ла -  
ди (26-расм).

Ок пла на ри ян нн г  нерв системаси бош томонга  якин 
ж о й л а ш г а н  нерв тугуни ва ундан пастга  к а р а б  йуналган  
не| \в то м и р л ар и д ан  иборат.  Б у  нер вл ар  к у н да л а н г  ко- 
мис сур алар  ор к а л и  бир-бири билан кушил ади.  Айирув  
о р г а н л а р и  протонефридий т а р з и д аг и  т ерми на л  х у ж а й р а -  
л а р д а н  иборат.

П л а н а р н я л а р  икки жи нс ли (г ерм аф род ит ) ,  лекин 
ку па йиш  пайтида и к к а л а  ч ува лч анг  кушилиб,  сперма-  
тозо идларин н а л м а ш т и р и б  олади- Ур уг ланг ан тух ум лар  
ш 'л л а г а  у раладп ,  улар ни  эса сувдаги хар хил на р с а л а р -  
га ёпиштириб куяди.

O f< п л ана ри ян нн г  биологик ху су сп ятл ар и да н бири 
\ н д а  йуколган ор ган л ар н н  к ай та  ти к л а ш  — регенерация-  
нинг кучли ри вож лан ган ид ир .  Б а ъ з а н  сув хароратинин г  
ку тарил иш и ёки унда кислороднинг к а м а й и ш и  каб и но-



цулай ш ар о и тд а  пл ан ари ян и н г  
танаси бир неча б у л а к л а р г а  
булиниб ( а в т о н о м и я — уз-узи-  
ни ш и к а с т л а н т и р и ш ) , кейин 
ул ар ни н г  ^ар  биридан муста-  
цил чувалча нг  хосил булади.  
Хатто  танасин инг  1/279 була-  
гидан хам янги чу вал ч анг  >̂ о- 
сил булиши мумкин.  Б ун да й  
ш и к а с т л а н и ш д а н  хосил б у л 
ган чу валча нг  танаси ярмиси-  

нинг ту зи лиш иг а  эпителия  ца- 
ват ида  ж о й л а ш г а н  ра бд ит  ^а м  
ёрд ам  беради.

И ш т а р т и б и. 1. П л а -  
нарияни соат  ойн асидаги  сувга  
цуйиб, бинок уляр  ёки цул лу- 
паси ё р д а м и д а  унинг ^ а р а к а -  
тнни кузатинг.  П л а н а р и я  тана-  
сига ннна текк и зг анд а  унинг  
кисца ри ш иг а  ва яна  секин-аста  
олдинги холига ка й ти ши га  
эътибор беринг.  2. Тирик пла-  
нарияни буюм ойна сидаги  бир 
томчи сувга куйиб,  унинг  усти- 
ни мум ёки п ластил ин дан 
я с а лг а н  о ё к ч а л ар г а  эга булган  
коплаг ич  ойна билан ёпинг. 
Олдин мпкроскопнинг  кичик,  
кейин эса ка тт а  объективи  о р 
к а л и  п л а н а р и я  кипр ик ча лари-  
нинг х а р а к а т и н и  кузатинг .
3. П р е п а р о в а л  нинанинг  учи 
билан цопловчи ойначан инг  
к и ррасид аи бир оз босиб,  п л а 
нария  х а р а к а т и н и  мумкин ц а -  

д ар  секинла шт ири нг  ва бино к ул яр  ё р д а м и д а  овцат  >^азм 
килиш системасини кузатинг .  Агар  тирик п л а н а р и я л а р  
булм аса ,  бу м а к с а д  учун п л а н ари ян ин г  б уялган  тайёр  
м и к р о п р е п а р а т л ар и д а н  ^ам  ф о й д ал а н п ш  мумкин.  4. Оц 
п л ана ри ян ин г  умумий куринишини,  ов ца т  . \азм цилиш 
ва нерв  сис те мал ари ни нг  схем ати к тузил ишининг  р а с м и 
ни чизинг.

26-расм. Ок планарнянинг  
ов^ат ^азм цилиш ва нерв  
системалари:
1 — ён  нерв  т о л а л а р и ;  2 — o f h3; 
3 — .\алк,ум 
си .

4 — и ч ак  ш о х ч а л а -
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14-м а ш f  у л о т. Жигар ^урти /F asc io la  hepatica/  
нинг тузилиши

Керакли ж и^озлар:  жигар ^уртининг тузилишини акс эттирувчи  
таблицалар, овцат .\азм килиш, айирув ва жинсий органлар систе-  
маларининг тузилишини курсатувчи микроирепаратлар, фиксация ^и- 
линган (спиртда) ж игар цуртлари, ь у̂л лупалари, бинокулярлар, кис- 
|\ичлар, буюм ва ц опл аш ч ойналар.

Ж и г а р  к;урти ёки ф асц и о л а  х а Р хил м ай д а  ва йирик 
ц о р а м о л л а р д а ,  шунингдек  бопща утхур х а11вонларнинг  
ж и г а р и д а  и а р а з и т л и к  цилади.  Б а ъ з а н  о д а м л а р д а  х ам 
у чраш и мумкин.  Ж и г а р н и н г  ут  йул ида  яша б,  цон ва 
ж и г а р д а  ^осил бу ла диг ан м а ^ с у л о т ла р  билан овц атла -  
ниб ^аё т  кечиради.  Та на си икки т о м о н л а м а  симмет рик  
булиб,  унинг узунлиги 3— 4 см га етади.  Конуссимон 
чузилган олдинги цисмидаги сургичининг  урт а си д а  огиз 
ж о й л аш г а н ,  ундан пас троцд а  эса цорин томо нид а  цорин 
сургичи бор. Б у  сургичлар  ут й у ллар иг а  ёпишиб,  у ш л а б  
туриш ва зиф асини  б а ж а р а д и .

Су ргичларнинг  тери-мускул цопчаси х а м киирикли 
ч у в алч анг ларн ик иг а  ухшай ди ,  лекин т р е м а т о д а л а р ,  шу 
ж у м л а д ан ,  ж и г а р  цуртининг  т ан ас и х ам тегумент  деб  
аталувч и ци то п ла зм а т и к  пуст билан цопланган.  Б у  ик 
ки, яъни ядросиз  ташц и ва ядр ог а  эга  булган  ички 
к а в а т да н  иборат.  Тегументнинг  та пщи ва ички ка вати  
пл а з м а т и к  м е м б р а н а  о р к а л и  а ж р а л и б  туради.  М е м б р а 
на остидаги ц и то п л а з м а д а  бир неча м а й д а  в а к у о л а л а р ,  
шунингдек ми тох он д ри ялар  ва  ку ти к у л а д а н  иб орат  к и 
чик т у кч ала р  м ав ж у д ди р .  Тегумент  т ашци  цаватининг  
остки томони б а з а л ь  м е м б р а н а  бил ан цопланган,  унинг 
м ай да  те ш и к ча л а р и  о р к а л и  ц и то п ла з м а т и к  ип ча лар  
утиб,  тегументниннг и к к а л а  цава тини бир-бири билан 
туташ ти ри б  т ур ади  (27 -расм) .

Ж и г а р  цуртининг  овцат  х азм  цилиш системаси т а 
нанинг  олдинги цисмидаги сургичининг у р т а си д а  ж о й 
л а ш г а н  огиз теш иги дан  б ош лана д и.  Оги зд ан  кейин 
томок; олди бушлиги  ва м у ску лли к томоц ж о й л а ш а д и .  
Сургич томоц олди бушлиги  ва томоц бу лар  х аммаси  
б и р гали кд а  ов цат  сурувчи а п п ар атн и  ^осил цилади.  Эн- 
до де р м а да н  р и в о ж л ан г ан  у р т а  ичак  иккита  асосий шох- 
ч ага  булинади,  у лар  эса бир неча ён кур у с и м т а л ар

Сургичлилар ёки трематодалар (T rem atoga) синфи



27-расм. Ж и гар  ь^урти ( (Fasc io la  hepatica)  ) терн катлами  
тузилишннинг (электрон микроскоп остида)  куринишн.

1 — т е г у м е н т н и н г  ташь^и т у з и л и ш и ;  2 — б а з а л ь  м е м б р а н а ;  3 — те гу -  
м ен т н и н г  боти б  к и р ган  к,исми; 4 — к а л к о н с и м о н  м у с к у л л а р ;  5 — б у й л а -  
ма м у с к у л л а р ;  6 — т е г у м е н т н и н г  г а ш к и  ва б о ти б  к и р га н  \ и с м л а р и н и  
у р а б  т у р у в ч и  ц и т о п л а з м а т и к  т о р т м а с и ;  7 — я д р о ;  « — м и т о х ^ н д р и я л а р ;

9 — к>тикула тикани.

хосил килади.  Ана л  тешиги йук, о вка т  ко л д и к ла р и  огиз 
тешиги ор к ал и  чи ц ар и л ад и  (28-расм,  А).

Айирув  о р г а н л а р и  протонефридий т а р з и д а  тузилган.  
Танан инг  урта  кисмида  ток айирув  найчаси булиб,  унга 
бир нсча майда  йигувчи на й ча л а р  келиб кушил ад и.
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28-расм. Ж и гар  курти (Fasc io la  hepatica)  нинг жинсий ва ов^ат  
^азм килиш органлари:

В — ж и н с и й  с и с т е м а с и ;  А — о в ^ а т  ^ а з м  к и л и ш  с и с тем а си ;
1 — OFH3 с у р ги ч и ;  2 — к о ри н  сурричи; 3 — ш о х л а н и б  к е т г а н  и ч а к ;  4 — к ? ш и -  
л и ш  органы  ( ц и р р у с ) ;  5 — т у х у м д о н ;  6 — с а р и а д о н ;  7 — с а р и в д о н  й ^ л л а р и ;  
S — у р у р д о н л а р ;  9 —  y p y F  й ^ л л а р и ;  10 — б а ч а д о и .
Б  — ай и р у в  о р г а н л а р и ;  1 — а й и р у в  о р г а н и н и н г  ш о х о б ч а л а р и ;  2 — ас оси й  айи -  
р и ш  к а в а л и ;  3 — у н и н г  т е ш н к ч а с и .
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Асосий айирув  найчаси та на ни н г  о рк а  учидан т а ш ц а р и г а  
очи лади (28-расм,  Б ) .

Крн а й лани ш  ва н а ф а с  олиш о р г а н л а р  системаси 
р и в о ж л ан м а га н .  Н ерв  системаси кипри кли чувалчанг-  
л а р г а  нисбатан суст ри в о ж л ан ган .  Х а л к у м  олди нерв  
тугунидан огиз сургичига  ва танан инг  о рк а  учига ц а р а б  
уч ж у ф т  (корин, елка  ва ён) б у й л а м а  нерв т о л а л а р и  
т а р ц а л га н .  Бу нерв т о л а л а р и  уза ро  ко м и с су р а л а р  билан 
боглан гандир.  С у ргич лил ар ни н г  купчилигида,  шу жу м-  
л ада н ,  ж и г ар  ку ртида  хам оотип булмай ди.  Б у н д а й  хо- 
л а т д а  оотип вазиф асини  б а ж а р у в ч и  тухумдоннинг  о х и р 
ги учидаги кенгайган кисмига  са р и к д о н л ар н и н г  чика-  
риш найчаси келиб ку ш ил ади.  Тухумдоннинг  бу кисми- 
ни устки томондан ко пл аб  турган  бир х у ж а й р а л и  м айд а  
б ез ла р  эса Мелис  тана ча син и хосил киладп.  Уруглан-  
ган ту х у м лар  шу ерда  с ари к м одд ага  у р а л а д и  ва пуст 
би лан  копланади.

Тухумдоннинг шу кисмида  ж у д а  куп б у р ал г а н  орган 
— бачадо н бо шл ан ад и.  У корин сургичи олди да  ингич- 
к а л а ш и б  бориб жинсий к л о а к а га  очилади.  Ж и г а р  курт- 
л а р и  ду шилиши па йти да  бачадон ор к а л и  сперматозоид-  
л а р  утади,  д ем ак  у кин вазиф асини  хам б а ж а р а д и .  
Етилг ан ж и г ар  курти да  ур уг ланг ан т ухум ла р б ач адо н да  
с а к л а н а д и  ва д ас т л а б к и  р и в о ж л ан и ш  даври ни шу ерда  
у тк аза д и .

Э р к а к л и к  о р г а н л а р  системаси ж у д а  куп майд а  шох- 
ч ал а р  ^осил ки ладиган ва ж и г ар  курти танасини нг  мар-  
к ази й цисмида  ж о й л а ш г а н  ж у ф т  уругдо ндан иборат.  Х ар  
бир уругдондан ч икка н уруг  йу ллари корин сургичига 
яцин ж о й д а  уза ро  кушилиб,  уруг  пуфагини хосил к и 
либ,  кейин ингичка уруг  чи ка ри ш  найчасига  ай лана ди.  
У эса ку шили ш органн  циррусга  очилади.  Ц и р р у с  одат-  
да  циррус халта син инг  ичида ж о й л аш г а н ,  у ф а к а т  \\у- 
ш ил иш  вакт ид аг ин а  т а ш к а р и г а  б ур ал и б  чикад и 
(28-расм,  В) .

И h i  т а р т и б и. 1. Ф и к с а ц и я л а н г а н  ж и г ар  цуртини 
соат  ёки буюм ойнаси устига цуйиб,  кул лупа си ёки 
бинок уляр  ёр да ми да  кузатинг.  Унинг ясси икки томон- 
л а м а  симметрик та на  ту зи лиш иг а  эътибор беринг,  огиз 
ва корин сургичларини ва ул арнин г  ур та  кисмида  ж о й 
ла ш г а н  жинсий к л о а к а н и  топинг.  2. Ж и г а р  цурти ички 
ор ган л ар н и н г  тузилиш ини у ргани ш  учун овка т  .^азм ци- 
лиш,  айирув  ва жинсий о р г а н л а р  системасини курсатув-
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чи алохида  буял ган  м и к р о п р е п а р а т л а р д а н  ф о й д ал а н и -  
ладн.  Ж и г а р  куртининг  о вка т  х а зм  килиш системасида  
танасин инг  олдинги цисмидаги огиз сургичининг  у р т а с и 
да ж о й л а ш г а н  огиз тешиги, ха л кум ва ундан кейин 
б о шлана диг ан ичакнинг иккита  асосий ва ж у д а  куп 
м айд а  ён ш охча лари ни  кузатинг.  Айирув  органининг  
буял ган  м и к р о пр еиа ратлар и ни  к у з ат гаид а  асосий а й и 
рув  найчаси ва унинг ат ро фи да ги м айд а  йигувчи най- 
ч а л а р г а  эътибор беринг.  Ж и н с и й  о р ган л ар  системасини 
куз ат гаид а ,  ав ва ло  тананин г  урта  кисмида  ж о й л а ш г а н  
ж у ф т  уругдонларни,  у л а р д а н  чикиб циррусга  борувчи 
уруг  йуллари ни  топинг. Ц ир русн инг  циррус  х алта си  
ичида  ётишига  эътибор беринг.  Т ананин г  и к к а л а  ён то- 
монидаги са рик донл арнн ,  ул арнин г  Мелис  т ан ачаси га  
келиб к уш и лади ган  бу й л ам а  ва к ун да лан г  на й ча л а р и н и  
кузатинг.  3. Ж и г а р  куртининг  к у н да л а н г  кесмаси мик- 
р о и р е п ар а т л а р и д а  унинг терн-мускул халта син инг  тузи 
лишини,  те гуменгда  ж о й л а ш г а н  хитиндан иборат  тук- 
чала рни ,  муску лларини нг  тузилишини ва ор ганл арн ин г  
кесмасини урганинг.  4. О в к а т  хазм килиш,  айирув,  ж и н 
сий о р ганл ар  ва нерв системалари ни,  шунингдек  к у н д а 
ланг  кесмасини алохида  ра с м л ар и н и  чизинг.

15-м а ш г у л о т. Жигар цуртининг ривожланиши

Керакли ж и^озлар:  мирацидий, реди ва церкарияларнинг б у я л 
ган тайёр микропрепаратлари (илож и  булса  тириклари), микрос-  
коплар, жигар куртининг тарац^иёт боскичларини акс эттирувчи  
таблицалар.

Ж и г а р  куртининг  т у ху м ла ри  ка л и н  пуст билан ур ал -  
ган булиб,  0,13— 0,15 мм уз унл и кд а  булади.  У бошлан-  
гич рив о ж л ан и ш  даври ни б ач ад он да  у тка за д и .  Фа сци ол а  
т ух ум ла ри  унинг тан а с и д ан  чи цк анд ан кейин ху жа йи н-  
нинг ж и г ар и д а н  ут йу ллари га  утиб,  ундан ичакка  у т а 
ди ва экскремент  (н аж ас )  билан бирга таш к и  мухитга  
чицади. Б у  в ак т  д ав о м и д а  унд а  лич ин к а  р и в о ж л ан а д и .  
Б ун да й ту хумла р сувга т у ш ган д а  ва ку лай  шарои т  
(харорат ,  ёруглик)  булг анд а  у л а р д а н  л и ч и н к а — м ира ци -  
дий лар  чикади.  Унинг  усти к и п р и к ча л а р  бил ан коплан-  
ган. Ана  шу к и п ри к ча лар  ё р да м и да  мирац идий  сувда  
эркин сузиб юради.  М ир ацидийни нг  бош томонида  «X» 
ш а к л и д а  иккита  «кузчаси» бор, ул ар  ёпугликни сезиш
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учун х и зм ат  ки лад и.  М и р а ц и д и й  танасини нг  кейинги 
ки см ид а  эмбрион х у ж а й р а л а р  деб ат ал увч и ёки уруг- 
л а н м а с д а н  р и в о ж л а н и ш  хус усиятига  эга  булган  парте-  
ногенетик ту х у м л а р  ет ишади.  М и р а ц и д и й  оз и ^ л а н м а й д и ,  
у эмбрион т а р а ^ и ё т и  ва к т и д а  йи гил ган  гликоген хисоби- 
га яша йди.  Су вда  30— 40 соат  д ав о м и д а  сузиб юр ган да н 
кейин у танасини нг  олдинги учида  ж о й л а ш г а н  х а р т у м 
часи ё р д а м и д а  мо л л ю ск а  та на син и т ешиб унга  кирйб о л а 
ди. Б у н д а  унинг х ар ту мч ас и  асосида  ж о й л а ш г а н  махсус  
б ез лар  иш л а б  ч и к а р а д и г а н  сую ^ лик  мухим а х а м и я тг а  эга,  
чунки у мир ацидий кираётг ан  ж о й д а  мо л л ю ск а  т ан а  ту- 
ки масининг  п ар ч а л а н и ш и н и  таъ м и н л ай д и .  О д а т д а  м и р а 
цидий ж и г а р  куртининг  о р а л и ^  х у ж а й и н и  б ул ади ган  
корин оё^ли м о л л ю с к а  (Li m ne a  t r u n c a t u l a )  нинг жи га-  
рида  ёки жи нс ий  б е з л а р и д а  ж о й л а ш и б  олади.  Мол-  
л юс к ан ин г  т а н а с и д а  ми ра ци ди й ки п р и к ч ал ар и н и  йуко- 
тиб,  ноаниц ш а к л д а г и  х а р а к а т с и з  спороцистага  айл ана -  
ди.  Сп оро ци стада  иартеногенетик  тухум х у ж а й р а л а р и  
м а й д а л а н и б  р и в о ж л а н а  б о ш лайд и ва эмбрион ш а р л а р и  
хосил булади.  Б у л а р н и н г  хар  б ит тас ид ан  р е ди лар  ети- 
ш ад и  (29-расм) .

Р е д и л а р  х а р а к а т ч а н ,  у л а р д а  огиз,  х ал та си м о н  ри- 
в о ж л а н м а г а н  ичак,  танасин инг  ур та  кисмида  эса бир 
неча эмбрион х у ж а й р а л а р  ( ш а р л а р )  мавж у д дн р .  Ана 
шу х у ж а й р а л а р н и н г  хнсобидан унинг  т а н аси д а  навбат-  
даги  личинка  — ц е р к а р и я л а р  р и в о ж л а н а  бошла йди .  Л е 
кин ре диларнинг  т а н аси д а  икки ламчи (бугин) ред и лар и 
ха м  р и в о ж л ан и ш и  мумкин.

Ц е р к а р и я л а р  редининг ва о р а л и ц  ху ж ай и н  моллюс-  
канинг  т а н а с и д ан  т а ш ц а р и г а  чикади.  У л а р д а  огиз ва 
корин сургичлари,  икки ш охча лик  ичак анча р ив ож лан -  
ган  булади.  Ц е р к а р и я л а р  тана син инг  кейинги к;исмида- 
ги дум ё р д а м и д а  сувда  сузиб юради.  Кейин у л а р  сув 
х а в з а с и  ^ и р г о ^ л а р и д а г и  у т л а р г а  утириб  олади,  думи 
у зи ли б  т уш ад и ва усти кал ин пуст билан у р а л а д и .  Б у н 
д а й  л и ч и н к а л ар  адолескария  деб атал ад и .

А д о л е с к а р и я л а р д а  хам огиз ва корин сургичлари,  
икки ш ох ча лик  ич ак  р и в о ж л ан г ан  булади.  Ж и г а р  курти 
учун охирги х у ж а й и н  булган  утхур х а йв он ла р  ул арни  
у с и м л и к л ар  бил ан емагунча  ёки сув билан ютмагунч а  
т а б и а т д а  с а к л а н а д и .  О д а м л а р г а  эса а д о л е с к ар и я л а р  
м а в ж у д  б улган  сув х а в з а л а р и д а н  сув нчиш па йтида  
ут ади .  Охирги ху ж ай нн н ин г  ичаг ида  а д о л е с к а р и я л а р д а н
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29-расм. Ж игар цур™ (Fasciola hcpatic.-:) „инг ривожланиши-
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— и ч ак ;  4 — с а р и в д о н ;  5 — д у м .
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кичик ж и г ар  курти ч икади  ва ичак  деворини тешиб кок 
окими билан ж и г а р г а  бориб р и в о ж л ан а ди .

И ш т а т и б и. 1. Ж и г а р  куртининг  л и ч и н к а л ар и  — 
мирацидий,  реди,  ц е р к а р и я л а р н и н г  б у ял ган  тайёр  мик- 
р о н р е п ар а т л а р и н н  олдин микроскопнинг кичик,  кейин 
к а т т а  об ъ е к т и в л а р и  о р к а л и  кузатиб,  ул ар ни н г  тузили- 
шинп урганинг  ва р а с м л ар и н и  чизинг.  2. Тирнк мираци-  
д и й л а р н и  к у з ат и ш  учун ж и г а р  куртининг  ту х у м лар и  
14— 15 кун мо ба й ни да  28— 30° иссикликд а  арик  сувига 
солиниб т ерм ост атда  с а к л а п а д и .  Ту х у м л ар  солинган 
идншнинг  усти кора  когоз билан у р а л г а н  були ши ке- 
рак.  М а ш  гул от б о ш л а н н ш д а н  олдин ту ху мла р ёруг 
ж о й г а  бир неча соат  д ав о м и д а  куйнлади.  Бу н да й тухум-  
л а р д а н  тез в а к т д а  м и р а ц и ди й л а р  чика  бошлай ди .  Ана  
шу сувдан бир томчи олиб,  буюм ойнасига  томизинг ва 
устини коплагич ойнача  билан ёпиб, микроскоп ёрдамп-  
да уларни нг  х а р а к а т л а н и ш и н и  кузатинг.

Моногенетик сургичлилар /M onogeo idea / синфи 

16-м а ш f  у л о т. Бака купсургичлиси 
/P o lystom a integerrm um / нинг тузилиши

Керакли ж и хозл ар :  моногенетик с у р т ч л и н и н г  тузилпшини акс 
эттирувчи таблица, унинг буялган мнкроирепаратлари, микроскоп,  
бинокуляр ёки лупалар.

Б а к а  купсургичлисининг  та на си е л к а д а н  корин то м о 
нига  к а р а б  яссиланган,  олдинги учи ингичкарок,  ке йин
ги кисми эса бир оз кенгроцдир.  Вояга  е т га н ла ри  6— 8 
мм узу нл и кда  булад и.  Ул арни нг  ёпишиш органи — дис- 
к аси  тана нин г  кейинги учида  булиб,  унда  6 та сургич 
ва 2 та ка тт а  ил мо к м а в ж у д .  Б у л а р д а н  т а ш к а р н  дискда  
16 та кичик и л м о к ла р и  хам  бор. У ларнинг  6 таси  битта  
сургичнинг  м а р к а з и д а  ж о й л аш г а н .

Тана  коп лагнчн х а м м а  сурги чли ларга  хос булган  
тегумен тда н иборат.

О вка т  ха зм  ки лиш  снст амаси тана ни н г  олдинги то м о 
нида  ж о й л а ш г а н  огиз тешиг идан б ош лана ди.  Ундан 
кейинги м у ску лли к х а л к у м  кн зи лунг ач га  очнлиб,  шох- 
ланг ан ,  лекин уч ла р и  берк  «кур ичак »  билан т у га л л а н а -  
ди. Айириш системаси п р о т о н е ф р и д и й л а р д а н  иб ор ат  бу-
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либ, ул арнин г  асосий айи риш  н а й ч а л а р и  чувалчангнинг* 
бош томонида  т а и щ а р и г а  оч ила ди (30-расм) .

Н е р в  системаси бир ж у ф т  бош нерв  г а н глия сид ан ва 
у л а р д а н  т а р ^ а л у в ч и  3— 4 ж у ф т  нерв  т о л а л а р и д а н  ибо^ 
ратди р.

Ж и н с и й  о р г а н л а р  системаси герма фр од ит .  Уз та-  
рацциётини х у ж а й и н  а л м а ш т и р м а с д а н  ут к а з а д и ,  ф а к а т  
бир организмн инг  у з и д а  я ш а ш  жо й ин и ги на  уз г а р ти р а ди .  
Б а ц а  купсургичлисининг  л и ч и н к а л ар и  и т б ал и к л а р н и н г  
ж а б р а с и д а ,  вояга  ет га н ла р и  эса ба ц ан ин г  сийдик пуфа-  
гида  яш аб ,  п а р а з и тл и к  цилади.  Б а ^ о р  п а й тл а р и  б а ц а л а р  
сув ^аётига  у т га н и д а  бу п а р а з и т л а р  хам  тухухМ цуябош- 
лайди.  Ту хумда н усти к и п р и к ч а л а р  билан ко п лан ган 
кичик л и ч и н к а л ар  чицади (31-расм) .  У л а р д а  сургпчлар  
б ул м аса  хам 16 та илм ок ча  була ди .  У л а р  олдин сувда  
эркин сузиб юради,  кейин эса и т б ал и к л а р н и н г  ж а б р а -  
ла р и г а  ёпишиб олади.  Б у н д а й  л и ч и н к а л а р д а  2 та йирик 
ил м о к лар  хосил б улади  ва аста-секин сур ги ч лари хам  
р и в о ж л а н а  бо шлайди.  И т б а л и к л а р н и н г  ж а б р а с и д а  ул ар  
вояга  етиб тухум цуяди. Т у х у м л а р д а н  иккинчи авлод  
ли ч и н к ал ар  р и в о ж л а н а  бошла йди,  лекин у л а р  и т б а л и к 
ларн ин г  ж а б р а с и д а  вояга  ет ишга  улгурмайди.  Б у  вакт- 
га келиб и тб али к б ак а г а  а й л а н а  бошлайди,  унинг  ж а б 
ра т еш и к лари  битиб кетади. Аммо купсургичлининг  
бундай ли ч и н к ал ар и  нобуд булиб кетмайди,  у л а р  хуж а-  
йин танасининг  устки кисми о р к а л и  унинг  кло ак аси га ,  
кейин эса сийдик пуф агига  утиб олади.  У л а р н и н г  тар ац -  
киёти б ак а  та р ак к и ёти н и н г  ф а к а т  учинчи йи ли да гин а  
тугал лани б,  вояга  етади.  Б у  ходиса  б а к а  купсургичли-  
сининг р и в о ж л ан и ш  д а в р и д а  э к т о п а р а з и т л и к д а н  эндо-  
п а р а з и тл и к к а  утишни кур сатувчи  д ал и лд и р .  Б а ц а  куп- 
сургичлиси ку па йиш ининг  х а р а к т е р л и  х у с у сия тла ри да н 
бири, унинг тар ак к и ёти н и н г  х у ж а й и н  (б ака )  т ар ац к и -  
ёти билан узвий р а в и ш д а  б о гл и кл иг ид ади р  ва шу би лан  
у бо ш к а  ку п су р ги ч л и ла р д ан  ф а р к  килади.

И  ш т а р т и б и .  1. Б и н о к у л я р  ё р д а м и д а  б ак а  к у п 
сургичлисининг  тузилишини урганинг.  Тана син инг  ке йин
ги кисмидаги дискасига ,  унда ж о й л а ш г а н  с у р ш ч л а р г а  
ва иккита  ка тта  и л м о к ла р га  эът ибор беринг.  П а р а з и т -  
нинг та ш к и ва ички тузилишин и д аф тар и н ги з га  чизинг.  
2. Микроскопнинг  кичик объектнвн  о р к а л и  ку п сургич
лининг  ички тузилиш ини упганннг .  Сургич лар  ва илмок-  
ла р н и  кузатиб,  ул арн инг  ж о й л аш у в и г а  эътибор беринг.
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30-расм. Ба^а купсургичлиси ' 
(P o ly s to m a  in tegerr im u m )  

нинг корин томонидан куриниши:

1 — о риз ; 2 — .\алк,ум; 3 — ж и н с и й  те- 
ш и к ;  4 — -\ин; 5 — ypyF й ул и ;  б — б а ч а -  
дон ;  7 — с а р и ь д о н н и н г  й у л и ;  8 — сарик,- 
д о н л а р ;  9 — ичак;  10 — ё п и ш и ш  д и с к а -  
с и д а г и  с у р г и ч л а р и ;  1 1 — ё п и ш у в  дис-  
к а с и д а г и  к а т т а  илм ок ,л ари ; 12 — ту х у м  
й у л и ;  13 — т у х у м д о н .

10

31-расм. Ба^а купсурш чл иси  личин- 
касининг корин том онидан  
куриниши;

1 — к е й и н ги  к и п р и к л и  х у ж а й р а ;  2 — ориз;
3 — ориз  б у ш л и р и ;  4 — о л д и н г и  т у х у м  ХУ-

ж а й р а с и ;  5 — томок,; 6 — и ч ак ;  7 — т а н а 
нин г  у р т а  к и с м и д а г и  к и п р и к л и  б е л б о г л н  
. \ у ж а й р а ;  8 — ё п и ш у в  д и с к а с и ;  9 — орк* 
к и п р и к л и  б ел бо ри ;  10 — л и ч и н к а  и л м о к л а  
ои; 11 — ку зи ;
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За н ж и р си м о н  (лент аси мо н)  чу в ал ч ан гл ар  /C ostос!а 
синфи

17-м а ш р у л о т .  Кора  мол солитёри 
s a g n a t u s )  нинг тузилиши

( T a e n l a r y n c h u s

Керакли ж ихозл ар ;  корамол солитёри бои; киемншшг, гер м а
фродит ва етилган бугимларнииг бУялган микропрепаратлар:: .  .мол 
солитёрининг бош кисмшш, тур л и б \тим ларнпнг  тузилишини ва та- 
раккнётини акс эттпрувчп таблпцалар,  бинокулярлар.

К о р а м о л  солитёри о д ам л а р н и н г  ингичка ич агида  
(охирги х у ж а й и н ) ,  унинг л и ч и н к а л ар и  эса йирик кора-  
молларн ин г  (ор алнк х уж ай ин )  м у с к у л л а р н  ора с и д а  
п а р а зи тл и к  киладп,  унинг узунлиги 10— 12 м гача  була-  
дп. Танасининг  олдинги учида  ки чкина гин а  бошча — 
сколекс булиб,  унда  4 та сургич ж о й л а ш г а н .  Б у л а р  ёр- 
д а м и д а  солитёр ичак девори га  ёпишиб о л а д и  (32 -расм) .  
Бош кпсмининг  пастидаги  б у ги н л ар га  (проглоттидла р-  
га) були нм аган кисми буйинни т а ш к и л  цилади.  Буй ин 
кисми к ун да лан г  булннпб янги ёш бугинларни  хосил 
киладп.  Бу  ж а р а ё н н и  стробиляция, солптёрнинг  узун

32-расм. К орам ол  солитёри
А — т а н а с и н и н г  о л д и н г и  ки см и ;
Б  — бош к и с м и  (с к о л е к с ) н и н г  ус т к и  т о м о н и д а н  к ^ р и н н ш и ;

1 — су рги ч ;  2 — б у йин  к и с м и ;  3 — б ^ г и н л а р .
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з а н ж и р с и м о н  та на син и эса стробила дей илади.  К р р а м о л  
солитёрининг  тан аси  (стробиласи)  ун мингдан ортиц 
п р о глот ти дл ард ан  иборат.  «Лекин тан ан и  т а ш к и л  цила- 
диган  бутинлар  х ар  хил тузи лиш га  эга.  Буйин цисмидан 
кейин бевосита  б о ш л а н а д и г а н  бугин ларни нг  узунлиги 
кенглнгига  Кар аганд а  анча кичик,  у л а р д а  жи нс ий  о р г а н 
л а р  р н в о ж л а н м а г а н  булади.  Солитёр  танасин инг  ур та  
кисмидаги б уг и м ла р  (200— 250 б у ги н л а р да н  бош лаб)  
тур тб у р ч а к  ш а к л и д а  булади.  Б у л а р  эр к акл ик  ва урго- 
чилик жинсий о р г а н л а р  сис т е м ал а р и  р и в о ж л а н г а н  ге р
м а ф р о д и т  б у п ш л а р д и р .

Тана нинг  кейинги кисмидаги етилган б у ги м ла р  анча 
ингичка ва узун рок  булади.  Ула р  ур у гл а н га н  ту х у м лар  
билан тулган булиб,  бит та -биттад ан узили б тушади.  
К о р а м о л  солитёрининг б у ги м ла р и да  м у с к у л л а р  яхши  
р и в о ж л ан ган .  У лар  актив  х а р а к а т л а н и б  о д ам л а р н и н г  
ануси о рка ли м у ста к и л  чикишн хам мумкин. Леки н 
купинча н а ж а с  (экскремент)  билан бирга чикади.  Соли-  
тёрнинг  тана  девори,  яъни те ри-мускул х алта си  худди 
с ургич ли ларн ик иг а  у х ш аг а н  тегум ен тда н иборат.  Ф а к а т  
тегументнинг  юза кисми хар  хил б у р т м а л а р  ёки барм ок-  
симон у си м тал ар  хосил ки лиш и би лан  ф а р ц  цилади.  
Б \ ’ у с и м талар н ин г  устки кисми ж у д а  ингичка микровор-  
с ин ка лар ,  яъни м и к р о тр и х и я л а р  билан копланган.  Б у 
л а р  таш к и  кур и нн ш ид ан ва физи ологик  хусусияти жи-  
ха т и да н  у м у р т к а л и  х а й в он ла рн ин г  ингичка  и ч акл ари д а -  
ги мик ро в о р с и н к а ла р га  ух ш ай ди .  Б у л а р  солитёрнинг 
о в ц а т л а н и ш и д а  мухим а х а м и я тг а  эгадир,  чунки у л а р  
тан ани н г  о вка т  сурувчи юзасини ке н гай ти ра ди  ва ин
гичка  ичакдаги  тайёр  о з у к а л а р и н и  шимиб ол и ш да  м у 
хим ва зи ф ан и  б а ж а р а д и .

Кон ай лани ш  ва н а ф а с  олиш  о р г а н л а р  системаси 
булмайди.  ^ а м м а  з а н ж и р с и м о н  ч у в ал ч а н г л а р  озикла -  
ниш ж а р а ё н и д а  улар н и н г  т а н а с и д а  ка рб онс ув  — гл и к о 
ген туплана ди .  Кейин унинг ф ер ме н тл а р  т а ъ с и р и д а  
п а р ч а л а н и ш и д а  к а р б о н а т  ангидрид,  водород ва мои 
к н с ло т а л а р и  (сут ва в а л е р и а н  к и с ло т а л а р и )  хосил б у 
лади.  Ана шу ж а р а ё н д а  а ж р а л а д и г а н  энерги ядан фой- 
д а л а н и б  сол итёрлар  анаэ роб  усулда  н аф ас  олади.

Айирув о р г а н л а р  системаси пр отоне фридиал  т а р з д а  
т уз илг ан булиб,  па р е н х и м а да г и  киприкли (т ерминал)  
х у ж а й р а л а р д а н  м ай д а  н а й ч а л а р  бош лан ад и.  Асосан 
и к ки та  айирув к а п а ли  бор. Ул ар  та на ни н г  ор ка  учидан
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бошла ниб,  чув алч анг нин г  е л к а  1\и см идан проглоттид- 
лар н и н г  и к к а л а  ёнидан у т а ди  ва  ск олек сгач а  д ав о м  
этади.  Б у  ерда  эса  бу р ал г а н  ^ о л д а  чу валчан гн ин г  корин 
томонига  утиб,  т ана ни н г  о р ^ а  учигача  д ав о м  этади.  Х ар  
бир бугинда  бу к а н а л л а р  унинг  пастки ки см ида  ж о й 
л а ш г а н  к ун да лан г  к а н а л  билан ку н ш л а д и  ва сийдик 
пуфагинн хосил килади.  У эса ч и ка р и ш  тешиги о р к а л и  
таип^арига очилади.  Кейннчалик,  яъни биринчи етилг ан 
бугим узилиб т у шгани да н сунг, айирув  к а н а л л а р и н и н г  
ха р  бири м уста к ил  р а в и ш д а  очилади.

М а р к а з и й  нерв системаси бош нерв  тугунидан иб о
ра т  булиб,  ундан бир неча нерв т о л а л а р и  чикади.  А со
сий нерв т о л а л а р и  бир ж у ф т  булиб та на ни н г  и к к а л а  ён 
томонида  ж о й л а ш а д и .

Кр ра мо л  солитёри икки ж и н сл и  — гермафродит .  Л е 
кин буйин кисмидаги ёш б у ги нл арда  жинсий о р ган л ар  
р и в о ж л а н м а га н  булади.  Ж и н с и й  вояга  етган г е р м а ф р о 
дит  бугинлар  солитёрнинг буйин ^и смидан пастда ,  тах-  
минан 200— 250 нчи бу ги н л ар да  б о ш л а н а д и  (33-расм) .

33-расм. К орам ол солитёрининг гермафродит проглоттиди:
1 — т ухумдон;  2 — т у хум йули; 3 — мелис таначаси;  4 — сарнк-  

дон ;  5 — уру р  к а б у л  ц и л у в ч и ;  6 — к и н ;  7 — ж и н с и й  к л о а к а ;  8 — 
б а ч а д о н н и н г  о о т и п д а н  ч и к а д и г а н  б о ш л а н р и ч  к и с м и ;  9 — б а ч а д о н ;  
10 — ц и р ру с ;  11 — УРУР й ул и ;  12 — у р у р д о н л а р ;  13 — ч и к а р у в ч н

системанинг найчаси;  14 — нерв то м и р и .
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Э р к а к л и к  жи нс ий  о р г а н л а р и  ^ а р  бир бугин да  п а р е н 
хи ма  туки маси ор а с и д а  ж о й л а ш г а н  у р у гд о н л ар д а н  ибо
рат.  У л а р д а н  ж у д а  ингичка  уруг у тка зу вч и н а й ча л а р  
б о ш л а и а д и  в а ул ар  бир-бирн билан кушилиб,  ток уму- 
мий ур у f пулпни хосил килади.  Уруг  пули бир ка н ча  
б у р м а л а р  та шк ил  килпб,  проглоттиднинг  ён томонида  
циррус  копчпги ичида  ж о й л а ш г а н  ку ш илп ш органи •—- 
циррусга келиб ту та ш адп .

Ургочилик жинспй о р ган л ар и  проглоттиднинг  пастки 
ки см ид а  ж о й л а ш г а н  бир ж у ф т  тухумдонда н бошл ана дп.
1 ух у мдон б у л а к л а р п  куш и л га н ж ой да п тухум пули чи- 
кади,  у эса ингичка найсимон книга тута шад п .  Кинни иг 
бошла пгп ч кисми бироз кенг айг ан булиб,  уруг к аб ул  
килувчн пуф акч аии  хосил килади.  Унинг к а р а м а - к а р ш и  
\ ч и  э рк акл ик  жинсий си ст ем асшп шг  тешиги ёнида  бит- 
та умумий тешикка ,  жи нс ий  к л о а к а га  очилади.  Бугин-  
иинг энг пастки ки см ид а  у ч бурчак  ш а к л и д а ги  сарикдон  
ж о й л а ш г а н .  Унинг  юкори томонига  к а р а б  йу на лга н  
найчаси тухум нули би лан  куш или б оотипии хосил к и 
лади.  Оотипга  Ме лис  та п а ч а с и  ва бач адон келиб о ч и л а 
ди. Б у  ерда  тухум х у ж а й р а л а р и  с ари к модда  би лан  таъ- 
м и н ла н а ди  ва пустга у р а л а д и .  Б у н д а й  у р у г л а н г а н  ва 
р и в о ж л ан г ан  т \ х у м л а р  бач адо и га  утади.  Н а т и ж а д а  ба- 
чадон кенгайиб,  унда ж у д а  куп ён ш о х ч а л а р  пайдо б у
лади.  Б у д ав р д а  купчилик жинсий а ъ з ол арни н г  фаолия -  
ти тугайди ва у л а р  аста-секин йуколиб кетади.  Ф а к а т  
куп шохчялп б ача дон  с а к л а н и б  колали.  Б у л а р  етилган 
бугинлардир .

М ол  солитёрининг р и в о ж л ан и ш и  х у ж а й и н л а р н и и г  
а л м а ш п ш и  билан утади.  Вояга  етган ч у в ал ч ан г  одам- 
л арни н г  ингичка ичагида п а р а з и тл и к  килади.  Танаси-  
нинг охирги кисмидаги про гл отти дл ар  етилг ан т у х у м ла р  
билан тулган  х о латд а  узили б т а ш к а р и г а  чикади.  Б у н 
д ай  т у х у м ла р д а  ш ар  ш а к л и д а ги  ва олти ил мок л и э м 
б р и о н — онкосфера  р и в о ж л ан а ди .  Б у  о р а л и к  х у ж а й и н — 
к о р а м о л л а р н и  з а р а р л а ш г а  к об ил и ят ли л и ч и н к алар д и р.  
К о р а м о л л а р  е м - х а ш а к  билан бундай ту х у м лар н и  ютга-  
нидан кейин хазм ф ер мен тл ар и н и н г  т а ъ с и р и д а н  тухум- 
нинг кобиги эрийди ва ундан чи ка ди гаи  личинк а  — 
онкосфера  ичак деворини тешиб кон т о м и р л ар га  
утади.

Кон окими билан у юрак ,  упка ,  ж и г ар  ва кейинча-  
лик  му ск у л л ар  орасиг а  кучади.  Дна  шу д а в р д а  онкосфе-
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ранинг  и л м о ^ ла р и  йу ^ олад и ва у узиг а  хос лич инк а  — 
финна ёки цистицеркк а  а й лана ди.  Ц ис тиц ер к  нухат  кат-  
тали ги ча  ке ладиг ан п у ф ак булиб,  унинг  ичи су ю к л и ^ 
бидан  тулган.  Б у н д а н  т а ш к а р и  пу фак ичига солитёрнинг  
турт  сургичга  эга булган  боши — сколекс к а й ри либ  к и р 
ган булади.  Мол солитёрининг охирги х у ж а й и н и  одам-  
лар ,  меъёрига  етиб пи ш и ри лм ага н  фи нн али  гуштларн и 
истеъмол килиш н а т и ж ас и д а  з а р а р л а н а д и л а р .  Од ам-  
л арни н г  ичагида  пу ф ак  эриб ха з м  булиб кетади,  со ли
тёрнинг бош кисми эса  ундан чгп^иб ичак  дев орига  ёпи- 
шад и ва буйин кисмидан янги ёш буги нл ар ни  хосил 
кила  бошлайди.

И ш т а р т и б и. 1. Солитёрнинг цилиндрсимон идиш-  
даги  нам пр еп ара ти н и кул лупас и ё р д а м и д а  кузатиб,  
уни танасининг  олдинги,  \ ф т а  ва охирги кисмидаги 
проглотти дла рни нг  ш ак л н  ва у лча м и га  эът ибор беринг.
2. Мол солитёри сколексининг  ачч иктошли ка рм пн  би 
лан буялг ан  м ик р о п р е п а р а т л ар и н и  микроскопнинг  кичик 
объективи ор к а л и  кузатиб,  ундаги сургичларни нг  жой- 
ла ш н ш н га  ва н л м о к ча ларни н г  йуклнгига  эътибор беринг.  
Мол  солитёрининг  бош кнсмини бошк а солит ёрларнинг  
сколексн тузил иши билан т а к к о с л а б  куриш  учун чучка 
солитёри ва эх и но ко к кл ар  бош кисмининг  м и к р о 
пр еп ар а т л а р и н и  микроскоп ё р да м и да  кузатинг.  Мол 
солитёри сколексн тузилиш ининг  расмини чизинг.  3. 
К о р а м о л  солитёрининг ачч ик то ш ли ка р м и н  билан 
буял ган  ге р м аф р о д и т  бугинининг  м и к р о п р е п а р а т 
л арин и бинокуляр  ё р да м и да  ва микроскопнинг  кичик 
объект иви  о р к а л и  кузатинг.  Прогло ттиднинг  олдинги 
ва икки бу ла к да н  иборат  тухумдон ж о й л а ш г а н  кейинги 
т омо нла рини аннкланг .  Ундаги бо шк а  жинсий ор ганл ар-  
нинг ж о й л а ш и ш и  урнига  эътибор беринг.  Г ер м афр о д и т  
бугимнинг расмини чизинг.  4. Аччиктошли ка рм и н билан 
буялган  етилган проглоттиднинг  м ик ропр епа ра тин и к у 
затинг  ва унинг энига нисбата н буйининг  анча узун 
эк ан лиг иг а  эът ибор беринг.  Кейин у ларн и  бинок уляр  
ёки микроскопнинг  кичик объект иви  о р к а л и  кузатиб,  
бачадон ва унинг  ён ш ох ча лар ин и топинг.  Шунингдек,  
бундай бу ги нл ард а  жинсий системанинг  купгина  1\исм- 
ларин инг  киск арга нл иг нг а  эътибор беринг  ва расмини 
чизинг.
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18-м а ш р у л о т .  Занжирсимон чувалчангларнинг айрим 
вакилларининг ривожланиши

Керакли ж и хозл ар :  ^орам ол солитёри билан зарарланган гушт,  
булаклари, эхинококк пуфагининг фиксация килинган кургазм а ма-  
териаллари, корамол ва чуч^а солитёри цистицеркларининг мик- 
ропрепаратлари, микроскоилар, бинокулярлар, ^орамол, чуч^а соли-  
тёрлари, сербрр (кенг) г и ж ж а ,  эхинококк ва 1̂ уй мия солитёри-  
нинг ривожланишини ва бир х у ж а й и н да н  иккинчисига утиш йулла-  
рини акс эттирувчи таблицалар.

З а н ж и р с и м о н  ч у в ал ч а н г л а р  тухумининг  у р у г л а н и ш и  
одамн инг  ичагидаги  ч у в ал ч а н г л а р н и н г  сонига к ура  ха р  
хил булади.  Агар  ич акд а  битта  ч у в ал ч ан г  булса,  у л а р 
нинг бугинл ари бир-бирини ур у гл ан ти р и ш и  мумкин.  
Агар  ичакдаги  ч у в ал ч а н г л а р н и н г  сони иккита  ёки у н 
дан ха м купрок булса,  улар  бир-бирини у р у глант ир ади .  
Г и ж ж а л а р н и н г  тухуми ч у вал чанг  б ач адо н и да  р и в о ж л а-  
нади,  лекин сербар  г и ж ж а  тухумининг  р и в о ж л ан и ш и  
ч у вал ч анг  б ачадо н и да  бошла ниб,  т а ш к и  м у х и т — сувда  
ту га л л ан ад и .

За н ж и р с и м о н  ч у в ал ч а н гл а р н и н г  р и в о ж л ан и ш и  ху- 
ж а й и н  а л м а ш т и р и ш  йули билан булади.  Айрим г и ж ж а -  
ла р  учта  х у ж а й и н д а  р ив ож лан иб ,  у л а р д а н  бпттаси  асо
сий ёки охирги,  ик китас и эса о р а л и к  ху ж ай и н  булади.  
Б а ъ з и  ту р ла р и  иккита  х у ж а й и н д а  р и в о ж л ан а д и ,  у л а р 
нинг бири асосий, иккинчиси эса о р а л и к  х у ж а й и н  б у л а 
ди. Асосий х у ж а й и н д а  жинсий вояга  етган г н ж ж а л а р  
п ар ази тл и к  киладп,  о р а л и к  х у ж а й и н д а  эса уларни н г  
ли ч и н к ал ар и  я ш а б  п а р а з и тл и к  киладп .  К^уйидаги з а н 
ж ир сим он ч у в ал ч а н г л а р  асосий в а к и лл а р и н и н г  р и в о ж 
л а н и ш и  билан т а н и ш и ш  тавсия  килпна дп :

1. Ч уч ка  солитёри (T aen ia  sol ium)  тана син инг  о х и р 
ги ки см идаги ети лган  б у ги м ла р и  5— б т а д а н  бирга узи- 
либ,  н а ж а с  (эк скремент)  билан бирга т а ш к и  му^итга  
чикади.  Б у  бу ги н л ар да  м у с к у л л а р  р и в о ж л ан м а га н ,  у лар  
м у ста к и л  х а р а к а т л а н а  олмайд и.  Бу ги н л ар н и н г  7— 12 та 
ён шохча лпк  бач ад он и р и в о ж л а н а е т г а н  т у х у м ла р  бил ан 
тулган  булади.  Б у н д а й  т у х ум ла рн ин г  кейинги р и в о ж л а-  
ниши у ч у н  \тлап  о р а л и к  ху ж ай и н и  — ч у ч к ал а р г а  утиши 
к е р а т'\ У ларнинг  ош козони да  т у х у м д э и  олти и л м оцч али 
онкосАера  чи ка ди ва у ичакк а  тушиб,  ичак девори орка-  
ли конга уталн.

Кон окпми оп к али  ички о р г а н л а р г а  (жигар ,  у п к а ) ,  
м у с к у л л а р г я . куч ва мия  каби о р г а н л а р г а  т а р к а л а д и .  
Б у  ор ганл ардп онкосфе ра  4 ой дав оми да  иккинчи ли-
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ч и н к а ли к  даври,  я ън и п у ф а к  бос^ичи— цистицерк  ёки 
фи н н а га  ай лана д и.  Бу  нух ат  ка т т а ли ги да ги  пу факн инг  
ичига  чучка солитёрининг  4 сургичли ва бир ка н ча  
и л м о к ч а л а р г а  эга булга н  бош 1̂ исми (сколекс) кайри-  
либ  кирган булади.  Финна  шу ^ о л а т д а  чучка гу ш тид а  
у з 01  ̂ ва к т  са к л а н и ш и  мумкин.  М е ъ ё р и г а  ет ка зи б  пиши-  
ри л м а г а н  чучка гуштини истеъмол килинг анд а ,  улар  
г и ж ж а н и н г  асосий х у ж а й и н и  — од ам га  утади.  Ошкозон-  
д а  овка т  ^ а з м  ^и лувчи  ф е р м е н тл а р н и н г  т а ъ с и р и д а  пу 
ф а к  п а р ч а ла н и б  ке тади  ва  унинг  ичидан цистицеркнинг  
бош кисми ^а й р и л и б  чи^иб,  сург ич ла ри ва  и л м о ^ ч а л а р и  
ё р д а м и д а  ич ак  дев ори га  ёпишиб олади.  Цистицерк нинг  
буйин ^и см ид ан янги ёш бу ги н л ар  р и в о ж л а н а  б о ш л а й 
ди. Б у  ж а р а ё н  2— 3 метр  уз у н л и к д аги  г и ж ж а  р и в о ж л ан -  
гунга к а д а р  д ав ом  этади.

Од ам  чуч^а  солитёри учун ф а ^ а т  асосий х у ж а й и н  
булиб цо лм ай о р а л и ^  х у ж а й и н  булиш и х ам мумкин.  
Солитёрнинг  т у х у м ла р и  и ф л о сл ан ган  сув ёки ме ва  ва 
са б з а в о т л а р  о р к а л и  о д а м л а р г а  ута ди.  О и щ оз он да  ундан 
онк осфе ра  р н в о ж л а н а д и  ва ич ак  девори о р к а л и  ^онга 
утиши н а т и ж а с и д а  ички ор ган л ар га ,  кузга ,  мия га  ва 
м у с к у л л а р г а  етиб бориб финн а  хосил ^и лиш и мумкин.

2. К р р а м о л  солитёри (Taeniarhynchus saginatus)HHHr 
р и в о ж л ан и ш и  чуч^а  солит ёриникига  ухшай ди ,  лекин 
унинг  о р а л и ^  х у ж а й и н и  ф а ^ а т  1̂ о рамоллардир.  Одам -  
л а р  эса охирги х у ж а й и н  булиб,  улар ни н г  ичагида  
8 — 10 м уз унл икда ги  ч ув ал ч анг  яш ай ди .  Унинг  кейинги 
бугими биттад ан у з и л г а н д а  х аРакатланиб, о р к а  чика-  
риш тешиги — анус  о р к а л и  чи ^а ди (34-расм) .

3. С ерб ар  (кенг  лен та ли )  г и ж ж а  (Dip hy l lo bo th r iu m 
l a tum )  асосий х у ж а й и н и  о д ам л а р н и н г  ичагида  параз ит -  
лик  килади.  Л еки н у л а р  и т л а р д а ,м у ш у к л а р д а ,  т у лк ил ар-  
да  ва бал и к гуштини ейдиган б о ш ^ а  х а й в о н л а р д а  хам 
булиши мумкин.  Т ана син инг  узунлиги 10-15 м гача ета- 
ди. Б о ш  ки сми— ёпиши ш органи б о тр и ял а р д а н  иборат.  
С ерб ар  г и ж ж а н и н г  кейинги ^и см и дан  узили б т а ш к а р и г а  
чирка н буги нл ар да ги  т у х у м л а р д а н  сувда  к о р а ц и д н я л ар  
р н во ж л ан ади .  Ул арни нг  усти к и и р и к ч а л а р  би лан  коп- 
ланган ,  унда  олти илм ок ча ли онкосфе ра  рн во ж л ан ади .  
Бу  л ич ин к алар н и биринчи о р а л и к  ху ж ай и н и  булга н  цик- 
л о п л а р  ютади.  Ц и к л о п л а р н и н г  т а н а с и д а  онк осфе ра  и к ки н
чи лич ин к ал ик  д а в р и — процеркоидга  айл ана ди.  У узун- 
чоц ш а к л д а  булиб,  танас ини нг  кейинги учида  илмок ча-
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34-расм. Солитёрларнинг ривож ланиш  босцичлари:
А — ч у ч ^ а  с о л и т ё р и  (T a e n ia  s o l i u m ) ;
Б — ^ о р а м о л  с о л и т ё р и  ( T a e n i a r p y n c h u s  s a g i n a t u s ) ;

В — асо сий  х у ж а й и н ;
Г — о р а л и к  х у ж а й и н ;
1 — бо ш и  ( с к о л е к с ) ;  2 — е т и л г а н  б у р и н л а р ;  3 — о н к о с ф е р а ;  4 — цис* 
т и ц е р к л а р ;  5 — б о ш и  а р д а р и л и б  ч и к к а н  п у ф а к ч а л и  д а в р и ,  6 за н -  
ж и р  ^ о л и д а г и  е т и л г а н  д а в р и ;  7—е т и л г а н  б у г и н л а р н и н г  т а ш к и  му- 
^ и т д а  > ;ар а к ат л а н и ш и .



л а р г а  эга булган  доира сим он ёпишиш органы — церко- 
мери бор. П ро це рк оид  циклоп т а н а с и д а  п а р а з и тл и к  к и 
л и ш  д а в р и д а  уни циклоп билан бирга  о л абу га ,  чуртон,  
налим  каб и б а л и к л а р  ютади.  Б а л и к л а р н и н г  ичаги 
о р к а л и  процеркоид улар ни н г  ж и г а р и г а  ва м у с к у л л а р и г а  
утиб,  у ерда  учинчи личинк а  д а в р и  пл ероце рк оид га  ай- 
ла н а д и .  Унинг чувал ча нгс имо н та на си 6 мм у з унл и кд а  
булиб,  а н щ  р и в о ж л а н м а г а н  бош кисмининг  ён томонида  
бо тр и ял ар  була д и (35-расм) .

Плероце рко иднинг  кейинги р и в о ж л ан и ш и  учун у 
охирги х уж ай ин и од ам л ар ,  итлар ,  ту лк и л ар  ва мушук-  
л а р г а  б ал и к  гуштини истеъмол килиш о р к а л и  утади.  
О д ам л а р н и н г  ичак деворига  ёпишиб олиб, буйин ки сми
да  н ёш бу гинлар  хосил ки ла  бо ш лайд и ва 10— 15 м 
уз унл икда ги  за н ж и р си м о н  ч увал чанг га  ай лана д и.

4. Эхинококк  (Echinococcus  g r a n u l o s u s )  личинк а  
д а в р и д а  о д ам л а р  ва сут эмизувчи х а йв он ла р  учун анча 
ха в ф ли  хис обланади.  Ч у валча нг н ин г  узунлиги 2— 6 мм 
булиб,  бош кисмида  4 та  сургичи ва катор  ж о й л а ш г а н  
и л м ок ла ри  мав ж у д .  Охирги хуж ай ини ,  итлар ,  му ш ук лар ,  
ту лк ил ар ,  бу рил ар  ва бо шк а  йиртцич хайв он ла р .  Ора-  
лиц хуж ай и н и  эса од ам л ар ,  йирик ва м ай д а  ц о ра м оллар .  
Асосий ху ж ай ин н ин г  ичаги о р к а л и  эхинококкнинг  етиш- 
гагг ту х у м лар и  билан тулг ан  кейинги бутини узилиб чи- 
кади.  Б у  т ухум ла р е м - х а ш а к л а р  билан ха й в о н лар га  
утади.  О д а м л а р г а  эхи нококк  би лан  з а р а р л а н г а н  итлар- 
ни сн лаш ва кт ид а  уларнинг  ж у н л а р и г а  ёпишган т у х у м 
л ар  билан н флослан ган  к у л л а р  о р к а л и  утади.  О д а м л а р 
нинг ва туёкли ха й во н ла рн и н г  ичагида  тух ум да н онкос
фера  р и в о ж л а н а д и  ва ичак  девори о р к а л и  конга  утиб 
купинча ж и г ар д а ,  уп к ада ,  б у й р а к д а  пу ф ак хосил к и л а 
ди. Б а ъ з а н  йирик к о р а м о л л а р д а  огирлпги 65 кг гача  
булган п у ф ак хосил булиши мумки н (36-расм) .  Э хино
коккнинг  пуфаги ж у д а  м у р а к к а б  тузи лиш га  эга.  Унинг 
ичида к у р т а к л а ш  йули би лан  хосил булган  биринчи ва 
иккинчи н авбат  п у ф а к л а р и  булади.  Хар  бир ш ун д ай  пу- 
ф а к д а  бир неча сколекс  р и в о ж л ан а ди .  Охирги ху ж ай и н  
б ула диг ан х а йв он ла р  эхинококк  билан з а р а р л а н г а н  
туёкли хайв он ларнинг  ички орган лари н и  еб, узлари-га 
ю кт и р ади л ар .

5. Куй мия солитёри (Mul t iceps  tnu l tuceps)  нинг 
асосий х уж ай ин и итлар.  б у ри лар  ва бошка йирткич х а й 
вонлар .  О р алиц  ху ж ай и н и  эса куйлар ,  б а ъ з а н  эчкилар .
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35-расм. Кенг лентасимон чувалчанг (D iphyllobothr ium  latum ) нинг
р ивож ланиш  бос^ичларн:

1 — о х и р г и  х у ж а й и н  ( о д а м ) ;  2 — о д а м  ичагидан чиккан л е н т а с и м о н  
чувалчангнинг тухуми;  3 — т у х у м д а н  чиккан корацидий;  4 — э р к и н  
к о р а ц и д и й ;  5 — оралик х у ж а й и н  (циклоп) ;  6 — иккинчи о р а л и к  x f -  

ж а й и н  ( б а л и к )  м у с к у л и д а г и  п л е р о ц е р к о и д .



36-расм. Эхинококк (E ch inococcus g r a n u lo su s ) :
А — э х и н о к о к к н и н г  с к о л е к с и  в а  у ч т а  п р о г л о т т и д л и  т а н а с и  ( ж у д а
к а т т а  к и л и б  к у р с а т и л г а н ) :
1 — и л г а к л и  х а р т у м и ;  2 — су р р и ч л а р и ;  3 — п р о г л о т т и д л а р ,  г е р м а ф р о 
д и т  ж и н с и й  а п п а р а т и  б и л а н ;  4 — е т и л г а н  п р о г л о т т и д  б а ч а д о н д а г и  
т у х у м и  би л а н .
Б — о д а м  ж и г а р и д а г и  э х и н о к о к к  п у ф а т и н и н г  ё р и л г а н и  (к и ч р а й т и р и л -  
г а н ) :  ёш  п у ф а к ч а .

айрим в ац тлари  о д а м л а р  >^ам оралик; ху ж ай и н  булиш-  
ла р и  мумкин.  Чу валча нг н ин г  узунлиги 4— 8 см булиб,  
унинг етилган т ухум ла р билан тулган  кейинги бугими 
асосий ху ж ай ин н ин г  ичаги о р к а л и  т а ш ц а р и г а  чикад и.  
Тухум лар  ут, сув билан к у й л ар га  утиб,  уларнинг  ичаги- 
да онкосфера  р и в о ж л а н а д и  ва ичак  девори о р к а л и  цон- 
га утиб,  куй ларни нг  миясид а  пу фак хосил кил ади .  Тах-  
минан бир ой вакт  утгач п у ф ак  деворининг ички юзаси-  
да  у н л а б  куй мия солитёрининг ско ле к сл ари р и в о ж л а 
нади (37-расм) .  З а н ж и р с и м о н  чу в ал ч ан гл ар н и н г  п у ф ак 
боскичининг  бу т а р з д а  тузилишини ценур  дейила ди .  
К у й л а р  мия  солитёрининг тухуми билан з а р а р л а н -  
ганидан кейин 2— 3 ой утгач,  ценурдагн  ско л е к сл а р д а
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Ъ7-расм. З ан ж и р сим он  чувалчанг-  
ларнинг пуфак ичидаги ли- 
чинкалари:

А — ц и с т и ц е р к ;  Б  — ц ен у р ;  В — э х и н о 
кокк*;
1 —  п у ф а к  д е в о р и ;  2 — л и ч н н к а н и н г
б о ш  к и с м и ;  3 — к а т т а  п у ф а к  и ч и д а ги  
к и ч ик  п у ф а к ч а л а р д а н  л и ч и н к а л а р н и н г  
ч и в о ж л а н и ш и .

сургичлар ,  и л м о к ч а л а р  
тула  р н в о ж л ан а д и  ва а со 
сий х у ж а й и н л а р н и  з а р а р -  
лай  олади га н д а р а ж а г а  
етади.  Шунинг  учун хам  
битта  пуф акни еб за р ар -  
л а н г а н  итларнин г  ичагида  
би рда нига  ж у д а  куп чу
вал ч а н г л а р риво ж л  а н а д и 
ва 45— 50 кундан кейин 
уларнин г  кейинги бугин- 
лар и  узилиб т а ш к а р и г а  
чика бошлайди.

И ш т а р т и б и. 1. Ч у ч 
ка солитёрининг цисти- 
церкинннг  буял ган  микро- 
п р е п а р а т л а р и и и  микро- 
скопнинг  кичик объективи 
о р к а л и  кузатиб,  унинг 
сургич ларига ,  илмокча-  
ла риг а ,  янги проглоттид-  
л а р  хосил б ула ди ган  бу- 
йин кисмига  эът ибор б е 
ринг. П у ф а к  ичига битта  
сколекс кай ри ли б  кирган 
цистицеркнинг  расмини 
чизинг. 2. К у р о л л а н м а г а н  
солитёр,  яъни кор ам ол  
солитёрининг цистицер-  
кини хам худди шундай 
усулда  кузатиб,  унда ил- 
м ок ч алар н и н г  булм асли-  
гига эътибор беринг.
3. Эхинококкнинг  тотал  
мик ропр епа ра тин и м и к 
роскопнинг кичик о б ъ е к 
тиви о р к а л и  кузатиб,  
унинг  сколек сидаги  с ур 
гич лариг а  като р  ж о й л а ш 
ган и л м о к ч а л а р г а  эътибор 
беринг.  Танасини та ш к и л  

ки лган  пр ог лотти дла рни  сананг ,  биринчи бугинид а  ж и н 
сий о рг ан ларн и и г  р и в о ж л а н и ш и г а  эътибор беринг.  Му-  
р а к к а б  тузи ли шга  эга булга н  эхи нококк  иуфаги схема-
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сининг расмини чизинг.  4. Ценур билан зарарланган:  
куй миясини кузатиб,  унинг пу фак ту зи лиш  схема сини 
чизинг,  цистицеркка  нисбат ан унда  ж у д а  куп ско лекс-  
ларн ин г  булиш ига  эътибор беринг.  5. И к к и т а  ор а л и к  
ху ж а й и н  ор кал и р и в о ж л а н а д и га н  сербар  г и ж ж а  личин- 
ка л ар и н и н г  р и в о ж л ан и ш  босцичлари схемасини урганиб,  
уларнин г  р асм лар и н и  чизинг.  6. Цист ицерк ,  эхи нококк  ва 
пенурнинг тузи лиш  схемасини бир-бирига  т а к д о сл а б  у р 
ганинг.

ИПСИМОН Ю МАЛОК Ч У В А Л Ч А Н Г Л А Р ЕКИ 
Б И РЛ А М Ч И  ТАНА Б У Ш Л И ^ Л И Л А Р  
N E M A TH ELM IN TH ES/ ТИПИ

Ипсимон ю м а л о ц  ч у в ал ч а н г л а р  денгиз,  о к е а н л а р д а  
ва чучук сув ^ а в з а л а р и д а ,  ш у ни н гд ак  нам  тупр оц д а  кенг 
тар ц ал га н .  Ку пгина  т у р л а р и  од ам ларни нг ,  у м у р т ц а л и  ва 
уму ртка сиз  хайв он ла рн ин г  ха р  хил  о р г а н л а р и д а  ва 
у с им лик лар н ин г  турли ц и смл ар и д а  п а р а з и т л и к  цилади.  
Танаси  ипсимон, б а ъ з а н  дуксимон булиб,  узунлиги 80 
мик рондан 8 м етргача  булиш и мумкин.  Ул арни нг  ку н
д а л а н г  кесмаси дойра  ш ак л и д а ,  шунинг  учун ю м алок  
чувалчанглар  деб  хам  а тал ади.

Ипсимон юмалок; ч у в а л ч а н г л а р д а  ясси ч у в ал ч а н г л а р -  
га хос булган па ренхи ма х у ж а й р а л а р и  булмай ди.  У л а р 
нинг с ую к лик к а  тулган  тери-мускул ха лта си  ичида бир- 
ла мчи  т ан а  бушлиги  бор. Л еки н унинг махсус  та на  де- 
вори булмай ди

О вка т  ха з м  килиш системаси танан инг  олдинги кис
мидаги  огиз тешигидан,  олдинги,  у рт а  ва танан ин г  
охирги цисмидаги анусга оч ил адиган о рк а  ичак  найча- 
л а р и д а н  иборат.  У л а р д а н  олдинги ва орка  ичакнинг 
ички юзаси ку тикула  билан ко п лан ган булади.

Нематодалар ёки хакикий ипсимон юмало^ чувалчанг
лар /N em atoda/ синфи

19-м а ш  f  у л о т. Одам аскаридаси/Ascaris  lum bricoides/  
нинг тузилиши

(Одам аскар ид асин и нг  юц иш ид ан с а к л а н и ш  м ак са -  
дида ,  уларнин г  ички ор ган лари н и  у рг ани ш  учун ф а ц а т  
чучка  ас ка рид аси тавсия  ци ли на д и) .
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Керакли ж ихозлар:  аскариданинг таищи куринишини ва ички 
органларининг тузилишини акс эттирувчи таблицалар, 6% ли ф о р 
малин эритмасида фиксация килинган аскаридалар, аскарида та на 
си кундаланг кесмасининг таблицаси ва микропреиаратлари, микрос-  
коплар, кул лупалари, кичик кайчилар, ж арр охл ик  пичоги, кискич- 
лар, препаровал ниналар, турнагичлар (энтомологик игналар),  туби  
мум ва шам аралаш м аси  билан копланган ванначалар, сув, бую м  
ва соат ойналари, томпзричлар.

О д ам  аска ри дасин и нг  т ана си  ч ув алча нгс им он булиб,  
олдинги ва кейинги у чла ри и н ги чк алаш ган ,  к у н да л а н г  
ке смаси эса до й р а  ш а к л и д а .  Ург оч ил ари  35— 40 см, эр- 
к а к л а р и  25— 30 см уз у н л и к д а  булади.  Б у л а р д а  ж инсий  
д и м о р ф и з м  аник и ф о д ал ан ган .  Э р к а к л а р и  кичик ва дум 
цисмн илмоксимон ка й рил ган,  ургочи лари танасининг  
1/3 кисмида  х а л к а  ш а к л и д а  ичига ботиб кирган ж ой и 
булиб,  у ерда  ж и нс ий  те шик  ж о й л а ш г а н .  Танасининг  
олдинги учида  3 та  л а б  билан у р а л г а н  ^ о л а т д а  огиз 
тешиги ж о й л а ш а д и  (38-расм) .

Вояга  етган а с к а р и д а л а р  од амн ин г  ингичка  ичаг ида  
п а р а з и т л и к  килади.  Л е к и н  у л а р  б а ъ з а н  ж и гар ,  упка ,  
ю р а к  ва  жинсий о р г а н л а р д а  ^а м  уч раш и мумкин.  Аммо 
бу о р ган л ар  о дам  а с к а р и д а с и  учун мос бу лм асд ан,  но- 
м увоф иц  ж о й л а ш и ш д и р .  А с к а р и д а л а р н и н г  от, чучка  ва 
б о ш к а  хай вон ла рн ин г  ичагида  п а р а з и т л и к  цилиб яша й-  
диг ан  т у р ла р и  ха м  бор.

А ск ари да ни нг  та н а с и  куп ц ав атл и  ку тик ул а  билан 
коплан ган,  у ярим утказгич  хусусиятига  эга  булга нли ги 
учун та наси доимо т а р а н г  (тургор)  х о латд а  булад и.  
К ут ик ула и ин г  остида  гиподерма ж о й л аш г а н .  Гиподе рма 
ш ак л и  у зг арган  копловчн туцимадир,  чункн х а й в о н л а р 
нинг ёш д ав р и да  ундаги  х у ж а й р а л а р  бир -би рид ан аник; 
ф а р к л а н а д и .  Л е к и н  к е й ин ч алик  улар н и н г  ч егараси йу- 
колиб,  пр ото пл азма  ку шил и б кетадн ва у л а р д а г и  ядро-  
л а р  тар к о ц  хо л а тд а  булиб куринади,  яъни синцнтиал  
т у зи л и ш га  эга булади.  Г ип од ерм адан  кейин буйига  чу- 
зи лг ан  бир ц а в а т л и  м у с к у л л а р  ж о й л а ш а д и  (39-расм) .

О в к а т  хазм  ки лиш  системаси олдинги,  у рта  ва  орца  
ич а к д а н  иборат.  Олдинги ва о р к а  ичагининг ички юза-  
си кут икула  билан коплан ган.  А ска ри да н и н г  ургочи- 
л а р и д а  орка  ичак  тешиги о р к а л и  т а ш к а р и г а  очилади,  
э р к а к л а р и д а  эса ж и нс ий  система билан кушилиб,  
к л о а к а  хосил килади.

А ск ари да ни нг  айирув  системаси бир ж у ф т  айи риш  
н а й ч а л а р и д ан  иб орат  булиб,  у л а р  тана ни н г  ички ён то- 
монида  гиподерма к а в а т и д а  ж о й л а ш г а н  махсус  искана-
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38-расм. Аскарида (A scar is  lu n v r ic o id e s )  нинг тузилиши:
А — урро чи си :  Б  — э р к а г и .
1 — ofi i3 о л д и  л а б ч а л а р и ;  2 — ^ а л ц у м ;  3 — ф а г о ц и т а р  х у ж а й р а ;  
4 — ич ак ;  5 — а й и р и ш  о р г а н л а р и н и н г  н а й ч а л а р и ;  6 — гиподерманинг*'  
ён п у ш т а с и ;  7 — т у х у м д о н ;  8 — ту х у м  й ^ л и ;  9 — б а ч а д о н ;  10 — ки н ;  

_  И — у р у г д о н ;  12 — ypyF й у л и  13 — ypyF  чик ,арувчи  н а й ч а .

л а р  (в а л и к л а р )  ичидан ута ди.  Б у  на й ч а л а р н и н г  о р ^ а  
учи берк булиб,  тана ни н г  олдинги кисмида  — ^изилун-  
гачга  я^и н ж о й д а  т а ш к а р и г а  оч илади.  Н а й ч а л а р  битта  
Ху жа й рад ан иборат,  чунки унинг  ягона  ядроси бор.  Бун- 
дан  т а и щ а р и  шу н а й ча л а р  уст ида  ж о й л а ш г а н  4 та  ф а 
гоцит  ( ^ а м р а б  олувчи) хУж а й р а л а р  хам  айирув  в а з и 
фасини б а ж а р а д и .  У л а р  а с к а р и д а  тан а с и га  ки рган чет
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39-расм . Уррочи аскариданинг кундаланг кесими:

I — к у т и к у л а ;  2 — г и п о д е р м а ;  3 — м у с к у л  > ;уж айраси ;  4 — е л к а  нерв  
ту г у н и ;  5 — к о ри н  нер в  ту г у н и ;  6 — а й и р и ш  н а й ч а л а р и ;  7 — б и р л а м ч и  
т а н а  б у ш л и г и ;  8—ич а ги ;  9—т у х у м д о н ;  10—т у х у м  й у л и ;  11—б а ч а д о н .

м о д д а л а р н и  ва  м и к р о о р г ан и з м л а р н и  ютиб,  у л а р д а н  ор- 
г ани зм н и т о з а л а ш г а  ё р д а м  беради.

Н ерв  системаси томо ц олди нерв ^ а л ^ а с и д а н  иб ор ат  
булиб,  ундан т а н а н и н г  олдинги ва ор ца  ц и смлари га  то- 
мон нерв ии ларн йу н ала ди.  Крр ин ва ел к а  нерв  ип лар и  
ги п о д ер м ад а  хосил б у ла д и г а н  и с к а н а л а р н и н г  ичидан 
утади.

А с к а р и д а л а р  айри м ж ин сли,  жи нс ий  о р г а н л а р и  узун 
най ш а к л и д а  тузил ган.  Ургочисининг  жи нс ий  о р г а н л а р  
б е з л а р и  ж у ф т  булиб,  найча нинг  энг олдинги ингичка  уч- 
л а р и  тухум до нл ар ,  ундан кейинги бироз ке нг айг ан цис-
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ми эса тухум йу ллари н и та ш к и л  ^и лади.  Б у л а р  ^ а м  яна  
кенгайиб,  ж у ф т  бач адо нни хосил к и л ад и  ва у з а Р° 
кушилиб,  тана ни н г  урта  цисмида  жинсий тешик билан 
та п щ а р и г а  оч ил адиган ь;инга ай лана д и.  Э рка гин ин г  ж и н 
сий системаси toi  ̂ н ай да н иб ора т  булиб,  унинг  ингичка  
учи уругдон,  йуг он лаш ган кисми эса уруг йули ва зи ф а-  
снни б а ж а р а д и .  Уруг  йули уз н а в б а ти д а  уруг  тукувчи 
к а н а л г а  утиб,  к л о а к а г а  очилади.  К л о а к а  ичида кутику-  
л а д а н  иборат  булган  нккита  спи кула  — куш ил и ш о р г а 
ни ж о й л аш г а н .

И ш  т а р т и б и. 1,4% ли ф о р м ал и н  эр и тм асид а  
ф иксация  килинган чучка  а с к а р и д а л а р и н и н г  бир-икки-  
тасинн кичик в анн ач ага  куйинг.  Ку л лупа си ёр да м и да  
к у з а т и б ,  унинг та на  ту зи лиш иг а  эътибор беринг,  олдин- 
гн ва кейинги учла ри ни топинг.  Кейин ул арнин г  жинси- 
ни аникланг .  Э р к а к л а р и  кичик ва дум кисми илмокси- 
моп ка й рил ганди р.  Ургочиси танасин инг  олдинги учдан 
бир кисмидаги жинсий тешиги ва о рк а  учидаги ан ал  
тешигининг ж о й л а ш и ш и г а  эътибор беринг.  Э р к а к  ва 
ургочи а с к а р и д а л а р  т а ш к и  курииишининг  расмин и чи
зинг. 2. А скар идани нг  ички о р г а н л а р ш ш  ург ан иш  учун 
уни ванн ача га  корин томони билан куйиб,  олдинги ва 
кейинги учла ри ни т у гн а г и ч л а р  ё р д а м и д а  санчилади.  
Агар  ас ка ри д а  тирик булса  ёки янги фикс ац ия  килин-  
т'ап булса,  унинг кутик уласини  к у н д а л а н г  к и р к и ш д а н  
олдин в анн ач аг а  сув к уй ил ади  ва сув остида  киркп ла-  
дп, акс холда  унинг тана  суюклиги отилиб чикиб,  кузни 
ва бошка ор ган ларн и н г  терисини куйди риш и мумкин.  
Ке йи нчали к чап кул  билан аск а р и д а  ванн ач а  тубига  
босиб турил ад и ва унг  кул билан та на ни н г  кейинги кис- 
мпнинг  елка  томонидан ку тикула  к у н д а л а н г  ки рки ла-  
ди. К утику ла  узу насига  хам  кесилиб,  тугн агич лар  б и 
ла н ванн ач ага  санчилади.  Кул лупаси  ёр д а м и да  а с к а р и 
данинг  ички ор ган лари н и  к уз ат и ш  осон булиши учун 
тугн агич лар ни нг  бош кисми ванн ач а  девори томонига 
эгилган  булиши керак .  Оч илган аска ри дани нг  гиподер-  
м ас идаги  ис к а н а л а р н и  топинг, ён томонидан у т ади ган 
айириш н ай ча ларн га  эътибор беринг.  Т а н а  бу шл иг ид а  
диам ет ри  хар хил к а т т а л и к д а  булган  жинсий система-  
нинг на й ча л а р и  ж о й л аш г а н .  Ул ар ни  п ре п ар ов ал  нина- 
л а р  ёр д ам и да  секин-аста кутариб,  сув юзаси га  чика ри нг  
ва н ай ча лар  днам етрин инг  к а т т а л а ш и б  боришига  к а р а б  
тухумдон,  тухум йул лари ва бач адо н л ар н и н г  чегарасини
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ани ^л анг .  И к к а л а  бач ад он ни н г  цуш или б цин хосил ки- 
л и ш и га  эътибор беринг.  Агар  очилган а с к а р и д а  э р к а к  
булса,  уругдон,  уруг  йули ва уруг  тукиш  к а и а л и н и  то- 
пинг. Ж и н с и й  н а й ч а л а р  о р а с и д а  ж о й л а ш г а н  ичакнинг  
ту зи лиш иг а  эът ибор  беринг.  3. А с к а р и д а  танас ини нг  к у н 
д а л а н г  кесмаси м и к р о п р е п а р а т л а р и н и  микроскопнинг  
кичик объективи  о р к а л и  кузатинг .  А ск ар и д ан и н г  бир- 
л а м ч и  тан а  буш л и ги д аги  ичак  кес масини топинг,  у д о й 
ра  ш ак л и д а ,  б а ъ з а н  эса ясси хо л да  куринади.  И ч а к  
ке см аси атро фи да  доир асим он ш а к л д а г и  бир неча ж и н 
сий система н а й ч а л а р и н и н г  кес масини кур иш  мумкин. 
А ска ри да н и н г  к у н д а л а н г  ке смасид а  у лар  бир неча м а р т а  
т а к р о р л а н и ш и  мумкин,  чунки жи нс ий  системанинг  н а й 
ч а л а р и  бу р ал ган  хо л д а  булади.  Энг  кичик д и а м е тр л и  
м а й д а  эмбрион х у ж а й р а л а р и  билан ту лган  доирасимо н 
кесма  бу — тухумдондир.  У л арни нг  бир учи тухумдон 
деворига ,  иккинчи учи эса до ир ан ин г  у рт а  цисмидаги 
д ил д и р о к  у з а к  — ра хис га  т и р а л г ан  булади.  Р а х и с  тухум 
х у ж а й р а л а р и н и н г  о з и к л а н и ш  м анб аид ир .  Тухум йул- 
л а р и д а  ва б а ч а д о н л а р д а  ха р  хил д а р а ж а д а  р и в о ж л ан г ан  
тухум х у ж а й р а л а р и  куринади.

А ска ри да ни нг  куп к а в а т л и  кут ик уласин и ва унинг  
остида  ж о й л а ш г а н  гип одермани кур иш  учун к у н да л а н г  
кесма  деворини мик роскопнинг  ка т т а  объек тиви о р к а л и  
ку зат ин г  ва унинг расмин и чизинг.  4. А с к а р и да  тухуми-  
пинг шак ли,  ту зи лиш и ва у л ч а м и  би лан  та н и ш и ш  мак-  
сади да ,  бачадон нин г  кинга  яки н цис.мидан кичик бир 
булаг ини кпркиб олиб,  буюм ёки соат  ойнасига  цуйинг 
ва устига бир томчи сув томиз иб  ш и ш а  таёц ча  билан 
ззинг.  Тайёр  п р еп ар атни  микроскоп остида  кузатинг.

20-м а ш г у л  от .  1 иш. Трихинелла/ТпсЬлпеПа spiralis/  
нинг тузилиши ва купайиши.

Керакли ж ихозл ар :  микроскоплар, трихинелланинг эркак ва 
ургочиларининг микропрепаратлари, капсулага уралган трихинелла  
личинкаларининг буялган микропрепаратлари, уларнинг тузилишини  
акс эттирувчи таблицалар.

Трих и не лла  ч у ч к а л а р д а ,  к а л а м у ш л а р д а  ва мушук,  
ит, тулки,  айик,  бурсик каб и ха й в о и лар д а ,  шунин где к  
о д а м л а р д а  п а р а з и т л и к  килади.  Вояга  етган трихинел-  
л а л а р  ингичка ичакда ,  л и ч и н к а л а р и  эса к у н д а л а н г  тар-  
гил  мускул т у к и м а л а р д а  ха ёт  кечира ди  (40-расм) .



в

40-расм. Трихинелла (Trichinella  sp iralis ):

А — урро чи си ;  Б  — э р к а г и ;  В — м у с к у л  т о л а л а р и  о р а с и д а г и  к а п с у л а  
и ч и д а г и  л и ч и н к а л а р  Г — т р и х и н е л л а н и н г  т а б и а т д а  о д а м  в а  *айвон*
л а р г а  у т и ш  й у л л а р и ;

Т ри хи нел ла  ж уд а  майда чувалчанг, ургочиларининг 
узунлиги 3— 4 мм, эркаклариники эса 1— 2 мм булади.  
Тананинг олдинги учи бироз ингичкалашган, унда огиз 
тешиги жойлашган, лекин буларда аскаридаларда уч- 
райдиган лаблари булмайди. Кейинги учи олдинги то-
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монига  нисбат ан анча йуронлашган булиб,  у ерда  ан ал  
тешиги бор.

Трих и не лла  айрим жи нс ли .  Ул арн и нг  жи нс ий  систе
маси а с к а р и д а л а р д а г и  сингари найсимон тузилган,  л е 
кин у р г о чи л ар и д а  хам, э р к а к л а р и д а  хам жинсий систе- 
м ани нг  о р ган л ар и  ток булади.  Б у н д а н  т а ш к а р и  э р к а к 
л а р и д а  куш ил и ш  органи — спи куласи бу лм асдан,  худди 
шу ва зи ф а н и  б а ж а р а д и г а н  2 та  конуссимон кутик ула-  
лап  тар ки б  топган усим та си бор.

Трих и не ллан ин г  х а м м а  т а р а к к и ё т  боскичл ари ху- 
ж а й и н н и  а л м а ш т и р м а с д а н  бир о р ган и зм д а  утади,  аммо 
у лар  шу о ргани зм да  я ш а ш  ж ой ини гип а  уз гарт и ради .  Бу  
ч ак и р а д и г а н  к а с а л л п к н и  трихинеллёз д ей ила ди .  Вояга 
етган тр и х и н е л л а л а р  ингичка и чакд а  1— 2 х а ф т а  даво-  
мида  яш айди.  Ш у  в ак т  ичида к у ш и л а д и  ва э р к а к л а р и  
улиб кетади.  У ргоч ил арп  эса ичакнинг  ш пли к п ар д а  ка- 
в атид а  л и м ф а т и к  б ез ла р г а  кириб, тпрпк личинк а  тура 
б о ш л ай д и  (битта ургочи ч у в ал ч а н г  1500 дан  купрок л и 
чинка ту га д и ) .  Кейин уррочилар  хам ичак бу шлиг иг а  
ка й ти б  ту ш ад и  ва улиб  кетади.  Б у н д а й  кичик (0,1 — 
0,5 мм) л и ч и н к а л ар  л и м ф а т и к  то м н р л а р га  кейин эса кон 
т о м и р л ар и га  утиб,  бутун т а п а г а  т а р к а л а д и .  Ул ар  к у н д а 
л анг  тарг и л  мускул т у к и м а л а р и д а  ва д и а ф р а г м а ,  ковур-  
га ора му ску л л ар да ,  тил, буйин, куз м у с к у л л а р п д а  у р 
на шиб олади.  Кейин муску л т о л а л а р н  ичига кириб,  у л а р 
ии емири б о в к а т л а н а д и .  Л и ч и н к а л а р  шу ж о й д а  спир ал  
ш а к л и д а  у р а л а д и  ва а т р о ф и да  ка п с у ла  хосил килади.  
К а п с у л а  м у с к у л л а р а р о  ж о й л а ш г а н  бириктирувчи туки-  
ма  хисобидан р ив ож лан иб ,  унинг  т а р к и б и  ох ак  тузл ар и -  
д ан  иборатдир.  Ш унинг  учун хам унинг  ранги о к б у л а 
ди. Би тт а  ка п сула  ичида 2— 3 та личинк а  ж о й л а ш и ш и  
ха м  мумкин.  Б у н д а й  к а п с у л а г а  у р а л г а н  л и ч и н к а л ар  куп 
йи лл ар  дав о м и д а  тирик  колиб,  б о ш к а  хайв он ла рн и за-  
р а р л а ш  коб или ятини йукотмайди.  Л е к и н  уларн ин г  р и 
в о ж л а н и ш и  учун бу л и ч и н к а л ар  юк ор ид а  кай д  цилинган 
ха й в о н лар га  ёки о д а м л а р г а  утиш и керак .  Агар  бу содир 
булса,  v хрлда  хуж ай и н н и н г  ошкозон ва ичагида  к а п с у 
ла  эриб,  ундан л и ч и н к а л ар  ч икади  ва 1— 2 кун мобай-  
нида вояга  етади.  У л а р  ичакнинг х у ж а й р а л а р и  оралири-  
га кириб,  урчиб ку па я  бошлайди .

Трих и не лла  бошка х а йв он ла рг а  нисбат ан ч у ч к а л а р -  
та,  к а л а м у ш л а р д а  ва о д а м л а р д а  тез-тез учраб  туради .  
У л а р  ч у ч к ал а р г а  три хи н елла  билан з а р а р л а н г а н  к а л а -
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муш лар н и н г  улигини ейиш н а т и ж а с и д а  ю^ ади .  К а л а -  
муш ва си ч ^о н ла рга  эса трих ин елл а  билан з а р а р л а н г а н  
бир-би рлари нин г  улигини ейиш о р к а л и  ёки з а р а р л а н г а н  
чучца  гуштини истеъмол к и л га н л а р и д а н  ю^ади .  Одам-  
л а р г а  эса  з а р а р л а н г а н  чуч^а гуштини меъёриг а  етка зиб  
ии ши рм асдан  ёки уни д у д л а н г а н  холда  истеъмол 1̂ илиш 
н а т и ж а с и д а  утади.

2-иш. Болалар острицаси ( Enterobius verm icularis) нинг 
тузилиши ва ривожланиши

Острицанинг  танас и анча  калт а ,  ургочисининг  узун- 
лиги 12 мм, эр к аги  эса  2— 5 мм гача етади.  У од ат д а  
кичик ёшдаг и б о л а л а р  ингичка ичагининг  охирги ^исми- 
да  ва йугон и ч ак да  яша йди.  Т а ш к и  куриниши аскари-  
д а г а  ухшайди.  Та на си  дуксимо н булиб,  олдинги ва ке- 
йинги учлари  ин ги чка лаш ган.  Л е к и н  эркаги нин г  дум 
кисми корин томонга к а р а б  к ай р и л ган  булади.  Тана ни нг  
олдинги учида огиз тешиги ж о й л а ш г а н  булиб,  унинг 
атрофи 3 та  л а б  билан урал ган ди р .  Д а м м а  ю м алоц чу 
ва л ча н гл а р  сингари,  б у ла р д а  хам  ь;он а й лани ш  ва н а 
фас  олиш о р ган л ар  системаси булмай ди.  Б о ш к а  о р г а н 
л а р  системаси тузи ли ш и ж и х а т и д а н  аск а р и д а н и к и га  ух- 
шайдн.  А с к а р и да д а н  эркагин инг  спи куласи (^у ш ил иш  
органи)  ток булиши б ил ан ф а р ц  ^и л ади  (41-расм) .

Острицанинг  етилган ур гочи лар и ху ж ай ин н ин г  тугри 
ичагига  утиб,  кечаси унинг а н а л  тешиги атрофига  ч и т а 
ли ва терига  тухум к>уяди. Кейин у з л а р и  халок  булади.  
Тухумлар ж у д а  тез р и в ож лан ади ,  о р а д а н  4— б соат  ва кт  
утган дан  кейин у л а р д а  х а р а к а т ч а н  ва о д ам л а р н и  з а р а р -  
л ай  олади ган л и ч и н к а л ар  етилади.  Острица  тухум куйиш 
д а в р и д а  анус атрофини ж у д а  ^ичитади, н а т и ж а д а  тери 
к а ш и л г а н д а  унинг т у х у м ла р и  тирнок остига кириб коли-  
ши, кул ор к ал и  б о л а л а р  уй н ай ди ган уйинчо кла рга ,  
идиш -товокл арга  ва бо шк а  п р ед м етл ар га  юкиши м у м 
кин. Ш ахсн й гигиена к о и да л а р и г а  е т ар л и  риоя килинма-  
са, бу ту хум ла р  огизга тушади ва о д а м л а р  ка й та  з а р а р -  
л а н а д и л а р .  И ч а к к а  тушга н т у х у м ла р д а н  2— 4 х а ф та  
утган ндан кейин вояга  етган о с три ц ал ар  р и в ож лан ади .  
Острица  катта  ёшдаг и б о л а л а р  вя од ам л а р н и н г  и ч а 
гида хам па р ази тл и к  килиши мумкин.

И ш  т а р т и б  и .  1. Микроскопнинг  кичик о б ъ е к т и 
ви остида три хин елла  э рк ак  ва ургочисининг  микропре-
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41-расм. Болалар острицаси (E ntrobius  v e r m ic u la r i s ) :
А — у рго ч и си ;  1 — о р и з ; 2 — к у т и к у л а  у с и м т а с и ;  3 — к н з и л ^ н г а ч ;
4 — бу л ь б у с ;  5 — ич ак ;  6 — ж и н с и й  т е ш и к ;  7 — б а ч а д о н ;  8 — т у х у м ;
9 — т у х у м  дон ;  Б  — э р к а г и ;  1 —  о р и з;  2 — к у т и к у л а  у с и м т а с и ;  3 — 
К и зи л ^ н г а ч ;



п а р а т л ар и н и  кузатинг  ва  ул ар ни н г  ту зи ли ш и д аги  ф арк-  
л а р г а  эътибор беринг.  У ларни нг  т а ш ^ и  куриниши р а с 
мини чизинг.  2. Трих и не лла  билан з а р а р л а н г а н  к у н д а 
л а н г  тарги л  мускул тук и м а с и д а н  та й ё р л ан г а н  ва  б у я л 
ган м ик р о п р е п а р а т л ар и н и  микроскопнинг  кичик объек- 
тпви о рк али кузатиб,  мускул т о л а л а р и  о ра си да  ка п с у ла  
хосил килиш га  у л гу р м ага н  л и ч и н к а л ар н п  топинг ва 
улар ни н г  расмини чизинг.  3. З а р а р л а н г а н  чучка  гушти- 
дан  тай ё р л ан г а н  ва буял ган  м и к р о п р е п а р а т л ар н и  м и к 
роскопнинг  олдин кичик,  кейин ка т т а  объ е к т и в л а р и  ё р 
д а м и д а  кузатиб,  к а п с у ла г а  у р а л г а н  л и ч и н к а л ар н п  то 
пинг. Кап сул ани нг  ш ак л и г а  эът ибор бериб,  унинг ичи
даги  ли ч ин к алар н ин г  расмини чизинг.  4. Форма лин нинг  
4 % ли э рп тм асп да  ф иксация  цилинган остриц ал ар ни  
соат  ойнасида  ёки Пет ри  иди шида  биноку ляр  ор к ал и  
кузатиб,  э р к а к  ва ургочисини ф а р к л а н г .  5. Э р к а к  ва 
ургочи ост ри ца ларни н г  м и к р о п р е п а р а т л ар и н и  микрос- 
копиинг кичик объективи ор к ал и  кузатиб,  уларни нг  бош 
тузилиши ва жинсий орг анл ари ни нг  ж о й л а ш и ш и г а  
эътибор беринг.

21-м а ш f  у л о т. Илдиз буртма нематодаси
(M eloidyne in cogn ita)
нинг тузилиши ва ривожланиши

Керакли ж ихозл ар :  буртма нем атодалар  билан зарарланган  
усимликларнинг 6% ли формалин эритмасида фиксация килинган  
илдизлари, преиаровал ниналар, буюм ва коилагич ойналари, бино-  
куляр ва микроскоплар, кул луиалари, кичик каичилар, скальпеллар,  
буртма нематодаларнинг тузилпшини ва ривожланнш цни акс этти- 
рувчи таблицалар, Петри идишлари, сув тулдирилган идишлар.

И лди з  буртма не мат од аси мик роскопик кичик х а й- 
во нл ар  булиб,  асосан у с и м л и к л ар н и н г  ер ости кисмла-  
рида,  илдизи,  илдиз  меваси ва т у га н а ги д а  п а р а з и т л и к  
килад и.  ^ о з и р г и  в а ц т д а  бу ла рн ин г  хар  хил у с и м ли к лар -  
га,  д а р а х т л а р г а  з а р а р  келтир увч и о л тм и ш д а н  зиёдрок; 
тури м а ъ л у м ди р .  Л е к и н  у л а р  т а ш к и  кури ниш и ва ^а ёт  
кечириш та р зи  ж и ^ а т и д а н  бир-би риг а  ж у д а  у х ш а б  ке- 
тади.  Ул арни нг  т у р ла р и н и  ф а ^ а т  чу ^ур а на том ик  ва 
морфоло ги к б елгил ари га  т^араб т а ж р и б а л и  мутахассис-  
л а р  а н и к л а ш и  мумкин.  Б о ш ^ а  н е м а т о д а л а р  сингари 
у л а р д а  хам  жи нси й д и м о р ф и з м  ан и ^  и ф о дал анг ан ,  ур- 
гочилари шар си мон ёки лим онсимон ш а к л д а  булиб,  улар  
х а р а к а т л а н м а й д и .  Э р к а к л а р и  1— 2 мм, л и ч и н к а л ар и  эса
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0,3— 0,5 мм у з у н л и к д а  булиб,  ч ув алч ан гсим он  ш а к л д а -  
дир.  О д ат д а  илдизн инг  ш и к а с т л а н г а н  ж о й и д а  хар  хил  
к а т т а л и к д а ги  (1 мм д ан  5— 6 см гача)  б у р тм а л а р  ^о- 
сил булади.  Б у р т м а  хосил б ули ши га  сабаб ,  илдиз  туки-  
м асига  ур н аш и б  олган  п а р а з и т  узининг  о в к а т  ха з м  к и 
лиш  б ез л а р и д а н  ф ерм ен тл и суюцлик (сулак)  иш л а б  чи- 
ка р а д и .  Унинг та ъ с и р и д а  усим лик  х у ж а й р а л а р и н и н г  бу- 
линиш ж а р а ё н и  т е з л а ш а д и ,  х у ж а й р а  кобиги эрийди ва 
куп ядр ол и йирик (гигант) х у ж а й р а л а р  хосил булади.  
Б у л а р  од атд аги  х у ж а й р а л а р г а  ни сбат ан  5— 10 м а р та  
ка т т а  булиши мумкин.  Б у н да й  х у ж а й р а л а р н и н г  тез бу- 
лини ши н а т и ж ас и д а  илдизнинг  не матода  кирган 1̂ исми 
секин-аста  йу гонл аш а  бора ди ва хар  хил к а т т а л и к д а ги  
буртм а хосил булади.  Шунинг  учун хам  буртма немато- 
д а л а р  дей ил ади (42-расм) .

Ургочи бу ртма не м а т о да л а р н и н г  узунлнги од ат д а
1-—2 мм, эни 0,3— 1 мм булад и.  Г ав д ас и  аник икки кисм-  
га а ж р а л г а н  булиб,  олдинги ингичка кисми буйин, 
кейинги йу гон лаш гани эса асосий тана дейила ди .  
Б у р т м а  нем ат одани нг  танас и кутикула  деб а т ал ув ч и 
анча  тиник тери к а т л а м и  билан ко п лан ган булиб,  у не- 
м а т о д а л а р н и  хар хил но ку лай  т а ш к и  ш ароитда н,  яъни 
куриб кол и шд ан  ва з а х а р л и  м о д д а л а р  т аъ си р п д ан  сак- 
лайди.

О в к а т  хазм килиш системаси огиз бу шл иг ид ан бош-  
лану вч и халкум ,  урта  ва кейинги ич акд ан иборат.  Огиз  
тешиги тананин г  олдинги учида  ж о й л аш г а н .  Огиз буш- 
лигининг ичида шприц нинасига  у х ш а ш  найсимон орган  
— стилет  ж о й л аш г а н .  Б у  стилет  ёр да м и да  нематода  
ус им лик  тукимасини тешиб,  унинг ичига ж о й л а ш п б  ола- 
ди ва унинг ёрд ам и д а  х у ж а й р а  k o 6 h f h h h  те нг 'б  шира-  
сини суриб о з ик лана ди .  Стилетнинг  олдинги у ч и  ж у д а  
тор найсимон,  кейинги томочи -?сз пиё^бошча ш ак л и д а  
ке ч гайга н х а л к \ тмга тута ш ган.  Б у  пиёзбошча /бульбус/  
усим лик  х у ж а й р а л а р и д а н  ш пр ани  нем атода  суриб ола-  
ётган пайтида  узига  хос сурувчи в ази ф асин и б а ж а р а д и .  
Бульб уснин г  кейинги учи анча кенг ва узун урта  ичак 
би лан ту таш ган булиб,  бу ичакда  овка т  хазм булади.  
Орка  ичак киска  ва ингичка булиб.  г авдан инг  энг кей ин
ги учида орка  ч ик арув  тешиги о р к а л и  т а ш к а р и г а  очи
л а д и  (43-расм) .

Ь о ш к а  ха м м а  н е м а т о д а л а р  сингари буртма  не м а т о 
данин г  нерв ва айирув  с и стем ал ари  бирмунча  содда
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42-расм. Бур гма н ем атода  билан зарарланган  бодринг илдизн.

тузилган.  Не рв  системаси а л ох ид а  нерв  ^ у ж а й р а л а р и  ва 
у л а р д а н  чиодан нерв т о л а л а р и д а н  иборат.  Айирув  о р г а н 
л а р  системаси тери остида  ж о й л а ш г а н  найсимон к ан ал-
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43-расм. И лди з буртма нематодаспнинг тузилиши:
А — уррочиси;  Б — э р к а ги ;
I ст ил ет ;  2 . \ а л к у м ;  3 _\ а л к у м о л д и  б ези ;  4 — нерв  ^ а л ^ а е и ;  
5 — а й и р у в  т е ш и к ч а е н ;  6 — у р т а  ич ак :  7 — т у х у м д о н ;  8 — т у х у м  
йул и ;  9 — б а ч а д о н ;  10 — ж и н с и й  т е ш и к ;  1 1 — а н а л  те ш и г и ;  12 — ypyF- 
д о н ;  13 — урур  йу л и ;  14 — урур  т у к у в ч и  к а н а л ;  15 — с п и к у л а ;

л а р д а н  иборат.  Крн айл аии ш,  н а ф а с  олиш ва куриш о р 
г а н л а р и  р и в о ж л ан м а га н .

Ж и н с и й  о р г а н л а р  системаси т ан а  буш ли ги д а  ж о й 
л а ш г а н  ж у ф т  узун н а й ч а л а р д а н  иборат  булиб,  ургочи- 
сида тухумдон,  тухум йули ва б а ч а д а и  деб  а т а л а д и г а н  
к и с м ла р г а  булинади.  Ургочи б уртма нема тоданин г  ж и н 
сий тешиги гавдас ин инг  кейинги кисмида  ж о й л аш г а н .  
Э рк агининг  жи нсий о р г а н л а р  системасннинг йули орца  
ичак  билан бирга о рка  ч ик арув  тешиги — к л о а к а га  очи
лади.  К л о а к а  ичида бир ж у ф т  к у ш ил и ш  органи вази фа-  
сиии б а ж а р а д и г а н  с и и к у л а л ар  ж о й л а ш г а н .

Ёш буртма н е м а т о д а л а р  вояга  етгунча  4 та личинка-  
лик  ёшини утади.  Биринчи ёш да ги личинка  тухум пусти 
ичида р и в о ж л ан а д и  ва шу ерда  пуст т а ш л а б  иккинчи 
ёшдаг и личинк ага  а й лаиа ди.  Бу  личинк а  тухум пустини 
ёриб т а ш к а р и г а  чикад и ва бир неча кундан кейин усим-  
л и к ла р н и  з а р а р л а й  о лади га н (инвазпон) д ав р г а  утади.
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Кейин улар  стилет  ёр да м и да  илдиз пустлогини тешиб,  
усимл ик туки маси ичига кириб олади.  Ш унд ан кейин 
л и чин к алар н ин г  илдиз  х у ж а й р а л а р и  ш ир асини  суриб 
п а р а зи т  хаёт кечириш дав р и  бошл ана д и.  Актив ов^ат -  
л ани ш  н а т и ж ас и да  па р а зи т  ли ч и н к ал ар н и н г  буйи тобо- 
ра чузнлиб,  энн эса йу гонл аш а  бошлайди.  Ула р  ян а  и к 
ки м ар та  пуст т а ш л а й д и  ва учинчи х а м д а  туртинчи ё ш 
даги  лич ин к алик  д ав ри га  утади.  У л а р д а н  э р к а к  ва ур- 
гочн буртма н е м а т о д а л а р  рн во ж л ан ад и .

Ургочп буртма нематода  илдиз  ичида х а р а к а т л а н 
майди,  утрок хаёт кечнрганлиги с а б а б л н  унинг х а р а к а т -  
лантирувчи мус ку ллари  р н в о ж л ан м а га н .  Тухум куйиш-  
дан  олдин уррочн не матода  жинсий тешпгн атрофнга  
бироз елимсимон суюцлик нш л а б  ч и к а р а д п  ва унинг 
ичига тух ум ларин и куяди.  Ана  шу суюклик кейпнчалик 
котиб,  тухум х а л та часин и хосил килади.  Б и н о к у л я р  ос- 
тида  б уртма не мат од а  билан з а р а р л а н г а н  и л д из ларни  
Петри идншида к а р а л с а ,  илдизнинг  пустига ёпишган 
тухум х а л т а ч а л а р и  окиш ёки кунгир до глар  ш а к л и д а  
булиб кузга т а ш л а н а д и .  Тухумда н чикк ан иккинчи ё ш 
даги  л и ч и н к а л ар  тухум х а л та ч а с и д а н  т а ш к а р и г а  чикиб,  
янги р и в о ж л ан а ё тг а н  ил д и зл ар н и  ёки я^ и н р о к д аги  у си м 
ли к ла рн и н г  ил диз лари н и з а р а р л а ш и  мумкин.  И к л и м  ва 
тупрок ш ароитиг а  к а р а б  бир йил д ав о м и д а  б уртм а не- 
матод ани нг  бпр неча (5— 6) авлоди р и в о ж л а н и ш и  
мумкин.

И ш т а р т и б и. 1. С а б з а в о т  ва полиз эк ии ларин инг  
буртма н е м а т о да л а р  билан з а р а р л а н г а н  илдизини 1— 2 
см узу нли кда  киркиб,  Петри идишига  куйинг  ва устига 
сув солинг.  Бу  к е с м а л а р н и  бинок уляр  остида  кузатиб,  
ундаги  б у р тм ал ар н и н г  т у зи лиш иг а  ва илдиз  пустлоги-  
нпнг устнда  ж о й л а ш г а н  тухум х а л т а ч а л а р и г а  эътибор 
беринг.  Бу р т м а  не матода  билан з а р а р л а н г а н  илдиз бир 
цисмининг умумий ку ри ниш и расмини  чизинг.  2. Пр епа -  
ровал  нн на лар  ёрда ми да ,  чап ку лд аги  нина билан илдиз 
булагини босиб у ш л а б  турииг,  унг  ку лдаги  нина билан 
эса аста-секин илдиз  устидаги  тухум х а л т а ч а л а р и н и  ун- 
дан  ажрат инг ,  ха л та ч а  остида  уррочи буртма не матода  
танасининг  кейинги кисми о^  д она ча  ш а к л и д а  куриниб 
туради.  3. Ургочи буртма  не матода ни нг  атрофи да ги  и л 
диз тукимасини ж а р р о х л и к  ппчогп билан буйига кесинг, 
кейин пр епар овал  нн на лар  билан уни икки б у л а к к а  а ж 
ратинг.  Н а т и ж а д а  унинг х у ж а й р а л а р и  ора сид аги  лимон
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ш ак л и д а ги  ургочи бу р тм а  ием атод ани  ёки II, III ва IV 
ёшд аги л и ч и н к а л ар н и  кур иш  мумкин. 4. Петри идиши- 
даги  тухум х а л т а ч а л а р и н и  ж а р р о ^ л и к  пичоги ёки нина- 
нинг учи билан м а й д а л а б ,  ундаги  ту х у м лар  ва иккинчи 
ёш даги ли ч и н к ал ар н и н г  т у зи лиш иг а  эът ибор беринг.
5. Б а ъ з а н  тухум х а л т а ч а л а р и н и н г  ёки б у р тм а л а р н и н г  
а т р о ф и да  б уртм а н ем ат ода ни нг  эр ка ги ни ^ а м  уч ра тиш  
мумкин.

Коловраткалар /Rotatoria/ синфи

22-м а ш f  у л о т. Брахионус /Brachionus rubens/  
нинг тузилиши

Керакли ж ихозл ар:  коловраткалар м а в ж у д  булган сув (туфель-  
калар купайтирилаётган к ультураларда  ^ам ж у д а  куп учрайди ) ,  
микроскоплар, бую м  ва ^оплагич ойналари, томизгичлар, коловрат-  
каларнинг тузилишини акс эттирувчи таблицалар, пластилин бу-  
лакчалари.

К о л о в р а т к а л а р  куп хУж а йрали хай в о н лар  ора си да  
энг кичиги хис обланади.  Б у л а р  секин оцувчи ифлослан-  
ган ариц с ув лари д а ,  ^ о в у з л а р д а  ва бошц а сув х а в за ла -  
рида  учрайди. Т а н а с и  б ир -би рид ан аник а ж р а л и б  тура-  
ди ган  бош, гавда  ва дум ёки оёц б у ли м ла р г а  булинади.

Бо ш  булими кнща ку тикула  билан ко п лан ган булиб,  
унинг  кррин томо нид а  огиз ж о й л аш г а н ,  бош цисмида 
ки и р и к ч а л а р д а н  иб орат  «айланувчи» а п п ар а т и  бор. Бу  
а п п а р а т  дойр а  ш а к л и д а  ж о й л а ш г а н  икки цатор киприк- 
ч а л а р д а н  иборат.  У л а р д а н  бири огиз олдига,  иккинчиси 
эс а  огизнинг пастки цисмига  ж о й л а ш г а н .  Б у  киприкча-  
л а р н и н г  м а ъ л у м  бир томонга  к а р а б  х ил пи ра ш и н а ти ж а-  
сида к о л о вратка ни нг  бош кисми ай л а н а ё т г ан г а  ух ш аб  
ку ри н ад и  (44-расм) .

Б у  к и п р и к ча л а р н и н г  х а р а к а т и  т у ф а й ли  к о л о в р а т к а 
л а р  сузади ва сув гирдоби хосил цилиб, озуца  булади-  
ган  м ай д а  з а р р а л а р н и  туплайди.

К о л о в р а тк а н и н г  дум кисми бирмунч а  ин гичка лаш иб,  
бар мокр имо н иккита  ус имт а  хосил килади.  Б у  айрим 
у с и м т а л а р д а  елимсим он модда  иш л а б  ч и к а р а д и г а н  це 
мент  безл ар и ж о й л а ш г а н .  Б у л а р  ё р да м и да  ко л о в р а т к а  
сув остидаги н а р с а л а р г а  ёпишиб олади.  К ол о в р а тк а н и н г  
тана син и копловчи ку тикула  остида  гиподерма ж о й л аш -
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44-расм. Коловратка (B rach ionus)  нинг тузилиши:
А — уррочиси; 1 — нер в  т угу ни ;  2 — м а с т а к с  — . \алк ,у м даги  к а в ш о в -  
чи ж a f  ; 3 — ичак ;  4 — а н а л  те ш и г и ;  5 — с у л а к  без  и; 6 — с н й д и к  
п у ф а ги ;  7 — п р о т о н е ф р и д и я ;  8 — т у х у м д о н ;  9 — т у х у м л а р ;
Б — м ит ти  э р к а ги :  1 — п р о т о н е ф р и д и я ;  2 — у р у рд он ;  3 — с и й д и к  
п у ф а ги ;  4 — ц у ш и л и ш  о р ган и ;  В — п р о т о н е ф р и д и я  ва  у н и н г  чи^а* 

р и ш  н ай ч ас и .

ган.  Су ю кл ик  билан тулга н  б и р л а м чи  т ан а  буш ли ги д а  
унинг ички о р г а н л а р и  ва айрим мускул т о л а л а р и  ж о й 
л а ш а д и .  К о л о в р а т к а л а р д а  тери-мускул копчаси,  ^он ай- 
л а н и ш  ва н а ф а с  олиш о р г а н л а р и  булмай ди.

К о л о в р а тк а л ар н и н г  о в ^ а т  ^ а з м  ^ и лиш  системаси уч
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цисмдан:  олдинги,  у рт а  ва орца  и ч а к л а р д а н  иборат.  Т а 
нанинг  олдинги уч идаги  огиз тешиги ички томонидан 
к и п р и к ч а л а р  би лан  цо п лан ган х ал1\Ум билан ту та ш ад н ,  
у эса кенгайиб,  охир и да  ж и г и л д о н га  ёки м а с та к с га  а й 
ла н а д и .  М аста к сн и н г  ички юзас и хитин билан коплан-  
ган,  у овка т  м о д д а л а р и н и  м а й д а л а ш г а  х и з м а т  киладигаь 
х ю и н д а н  т а р к и б  топган ж а г л а р н и  хосил килади.  М ае  
т а к с  у р та  и ч акк а  ёки ошцозо нга  оч ил адиган кизилунгач  
га айл ана ди.  Кейинги ичак  к л о а к а  хи собл ана ди ,  чункл 
унга  айирув  ва жи нси й сис те мал ар и ни нг  найча лар!  
очилади.

Айирув о р г а н л а р и  протонефридий т а р з и д а  тузил ган 
булиб,  орца ичак  би лан  ту та ш г а н  сийдик иуфаги кло- 
а к а г а  очилади.  Не рв  системаси х а л к у м  усти нерв тугу 
ни дан ва ундан т а р к а л у в ч и  нерв  т о л а л а р и д а н  иборат.

К о л о в р а т к а л а р ,  шу ж у м л а д а н ,  брахионус  хам  айрим 
жинелн,  у л а р д а  жи нс ий  д и м о р фи зм  ж у д а  аник ифода-  
ланга н .  Э р к а к л а р и  ж у д а  кичик,  купинча у л а р д а  ичак  
ва айирув  о р г а н л а р и  р и в о ж л а н м а г а н  булади, чунки 
у л а р  узок я ш а м а й д и ,  ургочил ари ни у р у г л а н т и р г а н д а н  
кейин улади.  Ург оч ил ар ни н г  жи нс ий  о р ган л ар и  бир 
вакт ни нг  уз ид а  саригдон в а зи ф ас ин и хам  б а ж а р у в ч и  ту- 
хумдо н ва к л о а к а г а  оч ил ади ган тухум йулнда н иб о
рат.  Э р к а к л и к  жн нсн й о р г а н л а р и  эса уругдон ва к л о 
а к а г а  о ч ил ади ган уруг йул ид ан та ш к и л  топган.  Эрка к-  
л а р п д а  ку ш или ш  органи м а в ж у д .

К о л о в р а т к а л а р н п н г  т а р а к к и ё т  д а в р и д а  ж ин сий  ур- 
чншнинг  икки усули, яънп у р у г л а н м а с д а н  — пар тен ог е 
нез ва унга к а р а м а - ^ а р ш и  — жи нс ий  ур у гл ан н б  ку па йиш  
г а л л а н н б  туради.  К^игн пайтида  сув х а в з а л а р и д а  к о л о в 
р а т к а л а р  улиб  кетади,  ф а к а т  усти ка лин  пуст билан 
копланган,  у р у г л а н г а н  1̂ ишлаб колувчи ту х у м ла р ги н а  
с а к л а н а д и .  Б а х о р д а  б у л а р д а н  ф а к а т  ур гочи лар  ривож-  
л а н а д и  ва партеногенез  йули б ил ан к у п а яд и г а н  тухум 
куяди.  Шунинг  учун х ам  у л а р н и  амиктик ургочи лар  деб 
атал ад и ,  чунки т у х у м л а р и д а н  ф а ^ а т  ургочи к о л о в р а т к а 
л а р  р н в о ж л а н а д и  ва куйган ту х у м ла р и  ж у ф т  (диплоид) 
хром о с о м а ла р  т у п л а м и г а  эга.  Ш у н д а й  килиб,  ёз мавсу-  
м и да  к о л о в р а т к а л а р н и н г  бирин-кетин рив о ж л ан у в ч и  бир 
неча  амиктик ургочи бу ги нл ари  хосил булади.

Куз  пайтида  хосил б ула ди ган  ургочи к о л о в р а т к а л а р -  
ни миктик ёки «эр к ак»  у р гочи лар  деб атал ад и.  Б у л а р -  
нинг ту х у м л а р и д а  хром о со м алар н и н г  сони ка м а я д и ,  ул-

100



чами ж у д а  кичик бу лади.  Б у н да й  т у х у м л а р д а н  партено-  
генетик усулда  ко л о в р а т к а л а р н и н г  э р к а к л а р и  р и в о ж л а 
нади.  Урурланган уррочиларнинг  куйган т у х у м ла р и  анча  
йирик ва улар  ж у ф т  хром осома т у п л а м и г а  эга булади..  
Б у л а р  усти ка лин  пуст билан копланган,  кишнннг  поку
пай ш ароити га  бар д о ш  бера  олади ган ,  тинч х о л а тд а  
о а х о р г а ч а  са кл ану вчи ту хумла рд ир .  Б а х о р д а  у л а р д а н  
■-л ми кт и к ургочи к о л о в р а т к а л а р н и н г  биринчи буринп ри 
в о ж лан ад и .  П артен оген ети к  бурин билан уру рланган бу- 
-иннииг г а л ла н и ш и  гетероген урчит  деб а тал ади.  А н а 

биоз хол ати да ги  к о л о в р а т к а л а р  ёки ул арни н г  к и ш л а б  
колувчи ту х у м лар и  сув ку ш л ар и н и н г  п а т л а р и г а  ёпишиб 
ёки ш ам о л  ё р да м и да  т а б и а т д а  т а р к а л и ш и  мумкин.

И ш  т а р т и б и. 1. Б у ю м  оинаси устига к о л о в р а т 
к а л а р  яшовчи сувдан бир томчи томизиб,  уни пла стилин 
>ёкчаларга эга коп лагич ойнача  билан ёпинг. Олдин 

микроскопнинг  кичик объективи ор к а л и  кузатиб,  кейин 
ко ловр ат кан и нг  тана  тузили шига  эътибор беринг.  Бош  
кисмидаги ки п р и к ч а л а р  ёр дам и д а  сувда  сузишини куза-  
тпнг. 2. Худди шу вакт пн ча лик  пре п ар атни  мик роск оп 
нинг катта  объективи  ёр д а м и да  кузатиб,  ко лов ратка -  
иинг бош кисмидаги к и п р и к ча ларн и нг  х а р а к а т и н и  ва 
сув окпми хосил булипшни кузатинг .  Кейин о вка т  мод- 
дал ар и н и  п а р ч а л а ш  учун хиз мат  к и лад пг ан маета  кед а- 
ги хитиидан иборат  «жар» ларин инг  и ш л а ш п га  эътибор 
беринг. 3. Агар  пмконияти булса,  брахи ону сдан т а ш к а р и  
« к а д а м л аб »  х а р а к а т л а н у в ч и  бо шк а  к о л о в р а т к а л а р н и  
хам кузатинг .

ХАЛКАЛИ Ч У В А Л Ч А Н Г Л А Р  /ANNELIDA/ Т ИПИ

Б у л а р  ясси ва ю м а л о ц  ч у в ал ч а н г л а р га ,  хатто  немер-  
ш н л а р г а  нисбатан хам  юкори д а р а ж а д а  р и в о ж л ан г ан  
хайвон лардир.  Т ан аси  х а л к а л а р г а  (сегментларга)  бу- 
линган,  лекин бу х а л к а л а р  ф а к а т  т а ш к и  томондан булиб 
колм асдан ,  ички цисмида  хам  х а л ц а л а р и и н г  чег араси 
аниц куриниб туради.  Агар  бутун тана си бир хил сег- 
м е ит ларда и т а ш к и л  топса гомоном,  ха р  хил тузплиш-  
га эга булган се гмен тл ард ан иб орат  булса,  гетероном 
сегментланиш дей плади.  У л арн и нг  узунлиги _ бир неча  
ми ллим етрда н 2,5 метргача  булиб,  т ана си бош,  г а в д а  ва 
дум кисмла рга  булинади.  Эркин х а р а к а т л а н у в ч и  х а л к а -  
ли ч у в ал ч ан гл ар  учун тана син инг  ха р  бир буринида  ён
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то мо ни дан п а р а п о д и я л а р н и н г  були ши ха р а к т е р л и д и р .  
П а р а п о д и я л а р  ва  у л а р д а г и  т у к ч а л а р  ^ а р а к а т  органи 
в ази ф асин и б а ж а р а д и .  Л еки н п а р а п о д и я л а р  тупрок; ора- 
сид а  яшовчи ёки о.^ак ва бошца ор гани к м о д д а л а р д а н  
иб о р ат  махсус н а й ч а л а р  ичида  утрок; хаёт  кеч ир ад иг ан  
ч у в а л ч а н г л а р д а  ж у д а  оз ми ц до рд а  б у ла д и  ёки буту н ла й 
булмай ди .

^ а л к а л и  ч у в а л ч а н г л а р д а  ик ки ла м ч и тан а  б у ш л и ^  — 
целом ри вож лан ган .  С у ю кл и к билан т улг ан  бу тан а  
б у ш л и ц  айириш,  н а ф а с  олиш, о в ц а т л а н и ш  х а р а к а т л а н а -  
ётган  пайтда  эса таян ч в ази ф асин и б а ж а р а д и .

Кон ай лани ш  системаси ёпик.  У асосап елка  ва к о 
рпи, шунингдек,  бу и к к а л а  кон том и рлари н и  ^изилунгач  
ки смида  ураб  олган  ха лца си мо н т о м и р л а р д а н  иборат.  
1^он сую^лиги раигсиз,  б а ъ з а н  цизил ёки яш ил  булиши 
х ам  мумкин.  Айирув  органи м е та и е ф р и ди й л ар д а н  ибо- 
лрат.

Куп килли халцали чувалчанглар ёки полихеталар  
(P o lych aeta )  синфи

23-м а ш г у л о т .  Нереис /Nereis p e lag ica /  нинг тузилиш

Керакли ж ихозлар:  нереиснинг бош, гавда ва д у м  ^исмларини  
шунингдек параподияларнинг тузилишини акс эттирувчи таблица  
лар, кум чувалчангининг умумий куринишини акс эттирувчи табли  
ца, ^ул лупалари, микроскоплар, нереис параподияларининг ва бои 
кисмининг буялган микропрепаратлари, Петри идишлари, к,иски1 
лар, фиксация килинган нереис ва кум чувалчанглари.

Нереис  Р^ора, Азов,  Оц ва Б а р е н ц  ден ги зл а р и д а  уч 
райди.  Ула р  сувнинг  тубида ,  б а ъ з а н  эса со.%ил зонад.  
сув у с им лик лар и ни н г  ор аспд а  яшай ди .  Нереис  10— 15 сь 
уз у н л и к д а  булиб,  80— 100 т ага ч а  сегм ен тл ар д ан  иборат  
Тана си бош, га вда  ва дум (пигидиум)  ци см лари га  бу 
лин ад и.  Бош кисми иккита  сегментдан иборат.  Би ринчг  
бугин ёки простомиумнинг  устки цисмида  2 жу фт,  ^И; 
сезиш чуцурчаси,  олдинги томонида  эса бир ж у ф т да !  
пай пас лаг ич  ва п а л ь п а л а р  ж о й л аш г а н .  Б у л а р  сезги ор- 
г анл ари д ир .  Бо ш  кисмининг  иккинчи бугини — перисто- 
миум бопща б у ги н л а р г а  ни сб атан  узуирок; ва серб ар  
булади.  Унда  п а р а п о д и я л а р  булма йди,  лекин и к к а л а  ён 
томонида  4 та да н  м у й л о в ч а л а р  (ц и р р ал а р )  булиб,  корин 
томони да  эса огиз бу шл иг и ж о й л а ш г а н .  Д у м  ^исмида  
п а р а п о д и я л а р  булмай ди,  лекин та на ни н г  энг охирги ва
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А
45-расм. Нереис (Nereis  p e lag ica )  нинг тузилиши:
А — у м у м и й  к у р и н и ш и ;  Б  — т а н а н и н г  бош  к и см и ;  В — п а р а п о д и я с и ;

^  1 — п а й п а с л а г и ч ;  2 — п а л ь п а л а р и ;  3 — м у й л о в л а р и ;  4 — кузи ;  5 — па- 
р а п о д и я л а р и ;  6 — к и л ч а л а р ;  7 — а н а л  се гм е н т и ;  8 — а н а л  м ^ й л о в ч а л а -  

ри; 9 — о р к а  том он  м у й л о в ч а л а р и ;  10 — к,орин то м о н  м у й л о в ч а с и ;
11 ■ п а р а п о д и я н и н г  к у р а к л а р и ;  12 — т а я н ч  к и л л а р и —о ц и к у л а л а р .

1*нал тешиги ж о й л а ш г а н  сегментида  ж у ф т  а на л  пайпас-  
агичлари б у ла д и  (45-расм) .

Нереиснинг  о в ^ а т  ^азм к;илиш системасининг олдин-  
и кисми,  яъни  х а л к у м и  те ск ари  агда ри ли б,  т а ш ^ а р и г а  

4ициш хусусиятига  эга.  Унинг  олдинги томонид а  жой-  
ашган ва майда те ш и к ч а л а р г а  эга  бу лг ан  хитиндан  
борат ж уф т жаглари чириётган органик моддаларни  

_а майда организмларни камраб олади. Нереиснинг бош  
^«смини т а ш к и л  ^иладиган икки бу гинидан ташкари  
^ м м а  сегментларнинг  ён томонида  бир жуфтдан па ра -  
лоди ялар  бор. Б у л а р  ^ а р а к а т л а н и ш  органидир.  Пара-  
^одия иккита  б у л а к ч а д а н  иб орат  булиб,  унинг  ел ка  бу 
маги натоподия, корин томон бу ла ги  эса невроподия  деб  
уталади.  Бу  б у ла к ча л а р н и н г  хар  бирид а  б и тта дан узун 
дуйловчалар  ва тутам-т ута м  булиб ж о й л а ш г а н  т у к ч а 
лар  бор (шу с а ба б л и  б ул арн и куп килли  ч у в ал ч а н г л а р  
цейилади) .  Хар  бир б у ла к ч а д а ги  ки л лар  орасид а  бит
т а д а н  анча йугон ва па рап од и ян и н г  асосидан чи ^а ди ган  
тукча  булиб,  уни таян ч тукча — ацикула  деб  ат ал ади.

ГТараподиялар чу в ал ч ан г  сув остида  х а р а к а т л а н г а н -  
да таянч,  сувда сузиб юр ган да  эса  э ш к а к  ва зи фасин и 
б а ж а р а д и .



2-иш. Кум чувалчанги-пескожил (Arenicola marina) 
нинг тузилиши

Ку м  ч увалч анг и ( A re n i 
cola m a r i n a )  хам  Б а р е н ц  
ва Оц д ен гиз лард а ,  кум 
ту пр окд ан т а ш к и л  топган 
сохил з о н а л а р д а  ёйсимон 
инда яш айди.  Иннинг  и к к а 
ла  томонида  хам  таи ща ри -  

га о ч ил ади ган огизчаси б у 
лади.  К ум  ора сид а  утро^  
хает  кечиргаплиги учун 
унинг т ан а  тузилиши анча  
узгарган .  Га вд аси нин г  т а ш 
ки томонида  ку ри па диг ан 
хар  бир 3— 5 та ёнсиз сег- 
ментидан кейин битта  ^а-  
кпкий сегменти ж о й л аш г а н .  
Б у н да й  хаки кий сегментлар-  
даги  п а р а п о д и я л а р  нереис- 
нинг п а р а н о д и я л а р и г а  нис- 
батан  суст р и в о ж л а н г а н  ва 
ул ар  ф а к а т  тана ни н г  о л д и н 
ги ки см идаги на  уч ра й ди  (46- 
расм) .  И н г и ч к а л а ш г а н  дум 
ки см ида  эса п а р а п о д и я л а р  
булмайди.  Га вд ан ин г  урта  
кисмида ги п а р а п о д и я л а р  
ж а б р а л а р  билан ку ш ил п б  
кетган.  Кум чу вал ч ан гл ар и  
худди ёмгир ч у в ал ч а н г л а р и  
сингари орган ик  чиринди 
м о д д а л а р г а  (детрит) бой 
булган  балчик ни ичаги ор-

16-расм. Кум чувалчанги-  
нинг тузилиши:

! — п р о с т о м и у м ;  2 - п е р и с т о м и у м :
5 — , \ал! \ум к и с м и н и н г  а г д а р и л и б  
ч и к и ш и  4 — п а р а п о д и я н и н г  е л к а  
ш о х ч а л а р и ;  5 — п а р а п о д и я н и н г  ко-  
>ип ш о х ч а л а р и ;  6 — ж а б р а л а р .
I — т а н а н и н г  п а р а п о д и я л и  ки см и ;
II — т а н а н и н г  п а р а п о д и я л и  ва ж а б 

ра ли ки см и:  I I I  — д у м  ки см и .
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кали утказиб, унинг хисобига озицланади.
Нереив ва цум чувалчанглари овланадиган бали^лар  

ва сув цушлари учун асосий озуца ^исобланади.
И ш  т а р т и б и .  1. Ф о р м а л и н  эр и тм аси д а  фикса ция-  

л а н г а н  не реисл арда н 1— 2 тасини Петри идишига  куйиб,  
кул  лупаси ё р д а м и д а  ул арнин г  т а ш к и  тузили шини  у р г а 
нинг. Танасининг  бир хил б у ги нл арда н иб ора т  эканли-  
гига ва уларнинг  ён том о н л а р и д а  ж о й л а ш г а н  парапо-  
д и я л а р г а  эътибор беринг.  2. Микроскопнинг  кичик 
объективи  о рк али нереис бош цисмининг микропрепа-  
р а т ла р и н и  кузатинг,  ундаги  иай па сл аги чл арни ,  пальпа-  
ларни ва простомиумнинг  тепа  кисмидаг и ку з лар и н и  то- 
пинг. Простомиу м билан перистомиумии бир-биридаи 
ф а р к л а н г  ва нереис бош кисми тузил ишининг  расмини 
чизинг.  Кейин худди шу усул билан кузатиб,  нереиснинг 
дум кисмини,  ан ал  п а й п а сла ги чл арин и топипг  ва унинг 
ра смини чизинг. 3. П а р а п о д и я л а р н и н г  буялган  микро- 
п р е п ар а т л а р и н и  микроскопнинг  кичик объективи ор к а л и  
кузатиб,  унинг б у л а к ч а л а р и д а  ж о й л а ш г а н  ту к ч алар га .  
а ц и ку лага  эътибор беринг  ва па ра по дия  тузилишининг  
расмин и чизинг.  4. Ф орм али н  эр и тм асид а  ф иксация  ки- 
линган кум ч у ва лч ан глари н и  Пе три идиш ига  куйиб,  кул 
лупаси ёр дам и да  кузатинг.  Унинг  м ай д а  ва асосий сег- 
мен тл ар пг а  эътибор беринг.  И н г и ч к а л а ш га н  дум цисми- 
ни ф а р к л а н г  ва унда  п а р а п о д и я л а р н и н г  булм аслиг ига  
эътибор беринг.  Кум чувалчанги пинг  умумий куриниши-  
ни чизинг.

Оз килли халкали чувалчанглар /O ligochaeta / синфи

24-м а ш f у л о т. Ёмрир чувалчанги

/Lumbricus terrestris/ нинг морфологияси

Керакли ж ихозл ар:  ёмгир чувалчангипинг морфологияеинн ва 
кундаланг кесмасини акс эттирувчи таблицалар, тирик ёмгир чу
валчанглари, кул лупалари, кичик кискичлар, кичик турнагичлар,  
ёмгир чувалчанги танаси кундаланг кесмасининг буялган микро-  
препаратлари, ванначалар, сувга тулдирилган идишлар, дока  ру- 
молча.

Ёмгир чувал ча нги  15— 20 см уз ун ли кд а  булиб,  о р г а 
ник чикпнди м о д д а л а р г а  бой булган  т у п р о к л а р д а  яша й-  
ди. Танас и бир хил тузи ли ш га  эга булган  сегментлар-  
дан  т а ш к и л  топган.  Олдинги ва кейинги учлари бироз
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47-расм. Емрир чувалчангининг олдинги цисми:
А — е л к а  т о м о н д а н ;  Б  — к о р и н  т о м о н д а н  к у р и н и ш и ;  В — ён 
т о м о н д а н ,  унг  к и см и ;
1 — п р о ст о м и у м ;  2 — б и р и н ч и  се гм е н т ;  3 — of h3 б у ш л и р и ;

4 — корин килчалари; 5 — урур  к абул  килувчи теш ики 6 — ур-  
очи ж и н с и й  т е ш и г и ;  7— э р к а к  ж и н с и й  т е ш и г и ;  8—у ру р  Ут- 
казувчи тарновча; 9 — белбор; 10 — чувалчангнн бир-бирига  
б и р и к т я р у в ч и  п у ш т а л а р ;  1 1 — е л к а  т е ш и к ч а л а р и .

ингичкалашган. Елка томони ^орамтир, ^орин томони  
эса окишро!^ рангда булади. Танасининг 32— 37- сегмент- 
лари елка томонидан анча йугонлашиб, белбог ^исмини  
Хосил цилади. Унда суюк; модда ишлаб чи^арадиган бир 
неча майда безлар жойлашган. Бу сую^лик ^уйилган  
тухумларнинг устини ураб, пилла хосил ^илиш учун  
ишлатилади (47-расм).
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Ёмгир чу валчангининг  олдинги учида  доирасим он 
бош ёки огиз олди кураг и  — простомиум ва ундан кейин 
эса та нанинг  биринчи сегменти —  перистомиум ж о й л а ш 
ган.  Унинг  бош ^и смид а  ^еч ц а н д а й  сезувчи у с и м т а л ар и  
булмай ди.  Танасининг  ха р  бир сегменти ён томонида  2 
ж у ф т д а н  (хаммаси 8 та)  м а й д а  к^иллар ж о й л а ш г а н .  Б у  
а л б а т т а  уларнинг  куп ^и лли  х а л ^ а л и  ч у в а л ч а н г л а р д а н  
келиб чи^канл иги ни нг  д ал и ли ди р .  Я ш а ш  ш арои ти га  мос- 
л а ш и ш  н а т и ж ас и д а  п а р а п о д и я л а р  йу^олиб,  ф а к а т  бир 
кием ^ и л л а р  с а к л а н и б  колган.

Ёмгир чувалча нги  танасини нг  сегмен тла ри т а ш к и  
томонид ан бир-биридан с егм ен тл ар ар о  эгатча  о рц ал и  аж-  
ра либ  туради.  Ч у ва лча нг н ин г  ел ка  томонидаги  бу эгат- 
ч а л а р д а  т е ш и к ч а л а р  булиб,  у лар  о р к а л и  т ан а  бушлиги 
суюклиги чикиб т ура ди  ва терини на млайд и.  Бунинг  
н а т и ж ас и да  чувалчангн ин г  тери о р к а л и  н а ф а с  олиши 
осонлаш ади.

Ёмгир чу валчанги терисининг  устки кисми ж у д а  юп- 
ка кутикула  билан копланган.  Унинг остидаги  эпителий-  
га ^а л к аси м о н  ва бу й л а м а  м уску ллар  тута шган.  Бу лар-  
нинг ^ ам м аси  чув алч анг нин г  тери-мускул копчигини хо
сил ^илади.  Х а л к а л и  ч у в ал ч а н г л а р га  хос булган  икки- 
ламчи тана  бушлиги (целом)  тан а  сегмен тла риг а  мос 
р а в и ш д а  ички томонида  бир-биридан п ар д а  — диссепи- 
ментлар  билан а ж р а л г а н д и р .  Б у н да н  т а п щ а р и  j^ap бир 
сегментдаги  бу ш л и к  ичакнинг  остида  ж о й л а ш г а н  м е 
зентерий п ардаси  о р к а л и  унг  ва чап ки с м ла р г а  хам  бу- 
линиб туради.

Чув алча нг н ин г  та на си ку тик ул а  билан копланган.  
Унинг  остида  эн д о д е р м ад а н  ^осил булган  цилиндрсимон 
цопловчи т у з и м а  {эпителий) ^ у ж а й р а л а р д а н  иборат  
тери ж о й л аш г а н .  Терид а  бир ^ у ж а й р а л и  ж у д а  куп б е з 
л а р  булади,  у лар  иш л а б  ч и ^ а р а д и г а н  ш и л и ^ модда  
терини н а м л а б  туради.  Эпи телий да н кейин ^ а л ^ а си м о н  
м у с к у л л а р  юпка  ^ а в а т  хосил ^и лади.  Б у й л а м а  м у с к у л 
л а р  хам  яхши р и в о ж л ан г ан  булиб,  ул ар  4— 5 булак ча-  
д ан  иборат  лент аси мон му ск у л л ар н и  т а ш к и л  ^илади.  
Кутик ула ,  тери ва мускул т^атламлари х а м м а с и  бирга-  
л и к д а  ч увалч анг нин г  те ри-мускул хал та син и ^осил к;и- 
лади.  У эса ик ки ла мчи тан а  б у ш л и к — це ломдан  унинг 
девори целотелия  ёки эндотелия о р к а л и  а ж р а л и б  т у 
ради.  Тери эпителийдаги  айрим х у ж а й р а л а р  ки л лар  хо
сил килади.  Т арк и би  ж и х а ти д а н  ^ и л л а р  хитинга  у х ш аш
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модд адан  т ашк и л  топган.  Ул ар ни нг  асосида  мускул т о 
л а л а р и  ж о й л а ш а д и .  Ш уни нг  учун хам  ц и лл ар  ичкарига ,  
т а ш к а р и г а ,  олдинги ва орк а  томонга  ^ а р а б  х а р а к а т  ки- 
л нш и мумкин.

Ке сманинг  у р т а  ^исмид а  ичакнинг  кесм аси куринади,  
унинг  устки томони целомнинг  девори ни ^осил ^и лад и-  
ган целотелия  билан коплан ган.  Ундаги  хлорагоген  %у- 
ж а й р а л а р и д а  ха р  хил  д о н а ч а л а р  ш а к л и д а  айириш  мод- 
д а л а р и  ту пл ана ди.  Кейин бу х у ж а й р а л а р  ичак девори-  
дан  узилиб,  целом сугоклигига ту ш а д и  ва эриб кетади.  
Урта  ичакнинг  девори  орка  томонида н ичак бушлири 
ичига к а р а б  б у р ам а  хосил килиб.  ботиб турган  булади,  
бу ичакнинг  о вка т  ш н м а ди га н  сатхини кен гай тп ради ган 
тифлозолисдпр.  И ч ак  кесмасининг  ус гида ва остида  ор- 
ца ва корни коп томир лари ни нг  кесм аси куринади.  Ик_ 
килам ч и тана  б уш лик  целомда  ж у ф т  м ето не фриднйлар  
ж о й лаш ган.  Л еки н ч ув алч анг нин г  к у н да л а н г  ке см ас ид а  
ул арни н г  куриниши хар  хил ш а к л д а  булади,  саба б и  
кесма  чу валча нг  танасини нг  ка пси кисмидан та пё рлан -  
г анли гиг а  борликдир.  М е т ан е ф р и д и й  н а й ча л а р и н и н г  ич
ки томони эпителий тукимасин ин г  ки пр ик ча ли х у ж а й р а -  
ла рп билан копланган.  Улар  ёр да м и да  колдпц м о д д а л а р  
т а ш к а р и г а  хайда  л а д  п. Кесма  чу валчангнинг  ка псп цис- 
мндан утишига  ка ра б .  нерв системаси хар  хил курпннш- 
да  булиши мумкин,  лекин цорин нерв з а н ж и р и  аник 
куринади.

II ш т а р т и б и .  1. Тирик ёмгир чув ал ч ан гл ар и н и  
лойдан тозалаб ,  бир в а рак  ок k o f o s  устига куйпнг  хам-  
да  унинг бош, дум,  корин ва ел к а  томон лари нп  бир-би- 
ридан ф арк ланг .  Та на си  к и ска ри б  х а р а к а т л а н и ш и г а  эъ- 
тибор беринг. Агар  чувал ч ан г  т ана сиг а  нина  санчилса ,  
у турлп томонга  бурал и б  х а р а к а т  килади.  Б у н да й  бура- 
либ х а р а к а т л а н и ш и  у л а р д а  х ал к аси м о и  ва б у й л а м а  
муску лларини нг  булишини билдиради.  Ч у в а л ч а н г  хара-  
ка тл а н а ё тг а н  пай ти да  сегм ен тл ард аги  к и л л а р  цогозга 
и ш к а л а н и б  ч и к а р а д и г а н  товушни тпнгланг .  К и л л а р н и н г  
борлигини чап кулнпнг  бош ва кур саткич  б ар м о ц л ар и  
билан чу валчангнинг  дум кисмидан уш ла б ,  унг кулнпнг  
бош ва кур саткич  б а р м о к л а р и н и  унинг д ум и да н бош то- 
монига  ь^араб си л ж и ти б  хам сезиш мумкин.  2. К ул  
лупа си ё р д а м и д а  ёмгир ч увалч анг и тан асин и нг  бир 
хил сегм ен тл ар д ан  т а ш к и л  топганлиги ни  ва 32— 37- 
сегмен тл ар да  ж о й л а ш г а н  белбог  кнсмини кузатинг.  Т а 
насининг  белбог  кисми билан бирга олдинги учининг
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расмини чизинг. 3. Микроскопнинг  кичик объективи 
о р к а л и  ёмгир чувал ча нги  т ана сид аг и  ку н да л а н г  
кесманипг  буялган  м и к р о п р е п а р а т л ар и н и  кузатинг.  
И ч ак  деворининг тузнли шига  ва тифлозолнснинг  жой- 
л а ш и ш и г а  эътибор беринг.  М етан е ф р и дп и л а р ,  кон то- 
м и рл ари  ва корин нерв з а и ж и р и  ке сма ларин и топиб ку
затинг.  Кении терп-мускул х алта си  тузилишини микрос
копнинг катта  объективи ор к а л и  кузатиб,  к ун да лан г  
кесмасининг  расмини чизинг.

25-м а  ш f у л о т. Ёмгир чувалчангининг  анатомия си
Керакли ж ихозл ар:  ёмгир чувалчангининг анатомик тузилиши-  

ни акс эттпрувчп таблпцалар, тпрнк ёмгир ч увал ч а н г ли ри," кул лу-  
палари, уткир учли кайчилар, жарро.хлпк пичоклари, кичик кис- 
кичлар, турнагичлар, ванначалар, 10° ли спирт, сувга тулдирилган  
идишчалар.

Ё м ш р  чувалчангининг  овка т  хазм килиш системаси 
тананинг  олдинги кисмида  ж о й л а ш г а н  огизд ан бошла-  
нади.  Огиз  бушлиги анча  кенгайган х а л к у м  билан ту- 
ташга ндир.  д а л ц у м г а  унинг устиии цоплаб турган  сулак  
безлари  очилади.  С у л ак  овка т  з а р р а л а р и н и  ху л л аш  ва 
о цен л м о дд а л а р и н и  и а р ч а л а ш г а  ёрда м беради.  /^алкум-  
нннг кейинги учи инги чк ал аш иб  кизилунгачни хосил кн- 
лади.  Унга эса ик к а л а  ён томонидан ж о й л а ш г а н  уч ж у ф т  
ох ак  (Морренов) безлари очилади (48-расм) .  Унинг 
тар ки бид аги  ох ак  овка т  та р к и б и д аги  орган ик  кислота-  
ларн и ие й тр ал л аб  туради.  К^ зи лун гач  ж и гил до н билан 
улана ди ,  у эса уз н а вбати да  ош козон билан туташ ган-  
дпр. Ошкозо н деворининг  ички томони хам кут ик ула  б и 
ла н копланган.  Унда  овцат  м о д д а л а р и  цум з а р р а л а р и  
иштирок ида  м ай д алан адн .  У муман огиз бушлиги,  х а л 
кум, кизилунгач,  ж и гил до н ва муск ул лик  ошкозон хам-  
маси б пр гал и кд а  ичакнинг  олдинги кисмини та ш к и л  к и 
лади.  М у ску лли к ош ко зон да н кейин б о ш л а н а д и г а н  ичак  
т ан ани нг  кейинги учидаги анал  тешигига  бориб тамом 
булади.  Ёмгир чувалчанги нинг  айирув  о р г а н л а р и  унинг 
ха р  бир сегментида  бир ж у ф т д а н  ж о й л а ш г а н  кипр икли 
воронкасимон н е ф р и д и я л а р д а н  иборат.  Н а й ч а л а р и и и н г  
учи на вб атд аги  сегментда  т а и щ а р и г а  очилади.  Неф ри -  
д и я л а р  бар ч а  с егм еи тл ард а  та к р о р л а н а д и ,  шунга  кура,  
у ларни  мета н е фр и ди й л ар  деб  а т а л а д и  (49-расм) .

Нерв  системаси чу валча нгн ииг  олдинги ки см идаги 
ж у ф т  халку м  усти нерв тугуни — «бош мия» дан  бошла-  
нади.  Бу  нерв тугунидан чицадига н иккита  коннектива-

109



}8-расм. Емгир чувалчангининг  
анатомик тузилиши:

1 — о ги з ;  2 — ^ а л к у м  у с т и  нерв  ту г у -
ни; 3 — з^алкум; 4 — к и з и л у н г а ч ;  5 — 
\а л к ,а с и м о н  кон  то м и р и ;  6 — о р к а  т о-  
мон ко н  т о м и р и ;  7 — урур  х а л т а ч а л а -  
ри; 8 — у р у т д о н ;  9 —  y p y F  к а б у л  ки- 
л у в ч и  в о р о н к а ;  10 — уру р  й у л и ;  11 — 
д и с с е п и м е н т  п а р д а л а р и ;  12 — м е т а н е ф 
р и д и я  н а й ч а л а р и ;  13 — .^ а л к ал и  нерв  
т о м и ри ;  14 — ич ак ;  15 — о ш к о з о н ;  
16 — ж и р и л д о н ;  17 — ту х у м  йул и ;  
18 — ту х у м  к а б у л  к и л у в ч и  в о р о н к а ;  
19—т у х у м д о н ;  20—ур у р  к а б у л  ки л г и ч .

л а р  томо^ни ^ а л ^ а  ш а к л и д а  
а й л а н и б  утади ва ^аль^ум 
ости нерв  тугуни билан бог- 
л а б  туради.  Б у л а р  ^ а м м а с и  
б и р г а ли к д а  м а р к а з и й  нерв 
системасини хосил килади.  
Х а л ^ у м  ости нерв тугунидан 
б о ш л а н а д и г а н  ^орин нерв 
з а н ж и р и  ха р  бир сегментда-  
ги нерв туг ун ларин инг  у з а 
ро к о м и с су р а л а р  билан 
ул а н и б  ке ти шид ан  пайдо 
булади.

1\он ай л а н и ш  системаси 
ёпик кон суюцлиги ф а к а т  
том и р л а р д а ха ра к атл  а и а ди. 
Асосий ка тт а  ь^он т о м ир лари  
иккита,  орца  кон томири 
ичакнинг  устки цисми дан  
утади.  Унда  мус к у л л а р  анча  
р и в о ж л ан г ан л и г и  учун кис- 
^ а р и ш  ва кенгайи ш хусусия- 
тига эга.  Н а т и ж а д а  у цопни 
х а р а к а т л а н т и р а д и .  1\орин 
кон томири ичакнинг пастки 
томонид ан утади.  Кон суюц- 
лиги орка  цон томнрид а  т а 

нанинг  кейинги учидан  бош томонга  ка раб ,  корин т о м н 
рида  эса унинг теск ариси га  к а р а б  х а р а к а т л а н а д и .  Бу- 
л а р д а н  т а п щ а р и  цизилунгач  атр сф и д а г и  бешта  ^ алк аси -  
мон кон т о м ир лари м а в ж у д ,  у л а р  цнзилунгачни х алца  
ш ак л и д а  у р а б олиб орца  ва цорин коп томи рл ари ни  
бир-бири билан у л а б  туради.  Бу  халь^асимон цон т о м и р 
л а р и  хам ци скар иб  туриш хусусиятига  эга. У л ар  цонни
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49-расм. Емгир чувалчанги танасининг кундаланг кесмаси:
I — 5 — те р и  м у с к у л  х а л т а с и  ( I — к у т и к у л а ,  2 — т е р и  эп и те л и й с и ;
3 — д а л к а л и  м у с к у л л а р ,  4 — б у й л а м а  м у с к у л ,  5 — с о м а т и к  п а р д а ) ;
6 — м е т а н е ф р и д и я ;  7 — к и л л а р ;  8 — м е з е н т е р и й ;  9 — .ко ри н  то м и р и ;
10 — н ерв  ости то м и р и ;  1 1 — ко р и н  н ер в  з а н ж ж р и ;  12 — х л о р а г о г е н
к у ж а й р а л а р ;  1 3 — нчак б у ш л и ри ;  14 — п л е к с у с ;  15 — т и ф л о з о л ь ;
16 — т и ф л о з о л ь  т о м и р и ;  17 — е л к а  к ° н  то м и р и ;

ор^а цон томиридан к;орин î oh томирига ь^араб хайдай- 
ди. Шунинг учун ^ам уларни «юрак» деб  ^ам аталади. 
Ичакни ураб олган капилляр цон томирлар туплами  
озу^а моддаларни ва ^олдиц моддаларни йириб олиб 
ор^а ^он томирига келиб ^ушилади. Терида ва айириш 
органларида жойлашган бошца капилляр цон томирла- 
эса ^он кислородга бойийди ва ^олди^ моддалардан  
тозаланади. М ахсус нафас олиш органлари булмаганлиги  
учун газ алмашиниш бутун тери юзаси оркали ба- 
ж арилади. Тери ю засида капилляр цон томирлари ж уда  
^алин тур ^осил ^илади.

Ёмгир ч у ва лч ан глар и  икки жи нсли.  Э р к а к л и к  ж и н 
сий органи икки ж у ф т  ур угдо н да н иб ор ат  булиб,  у л а р  
10-ва 11-сегментларда  ж о й л а ш г а н .  Х а л т а ч а  ш а к л и д а г и у ч  
ж у ф т  урур пуфагига  урур йирилади,  сунгра унг ва чап
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томон ypyF й уллари оркали 15-сегментдаи эркаклик 
ж и нс ий  тешигига  очилади.  Ургочи жи нси й органи 13- 
сегментда  ж о й л а ш г а н  бир ж у ф т  тухумдон ва тухум йул- 
л а р и д а н  тар ки б  топган.  Тухум йу ллари 14-сегментда 
ч увалчангнинг  цорин томо нид а  ж о й л а ш г а н  жи нс ий  те- 
шикча  орка ли т а ш ц а р и г а  очилади.  Б у н да н  т а ш ц а р и  у р 
гочи жинсий органи системасига  9- ва 10-сегментларда 
ж о й л а ш г а н  икки ж у ф т  уруг к а бул  к и лги чл ар  хам к и р а 
ди. Ч у в а л ч а н г л а р  ку ш и л и ш  в акт и д а  биттасининг  уруги 
иккинчисининг  уруг  ца бул килувчи пуфагига  тушади.

И ш  т а  р т и б н .  1. Ёмгир  ч увалч анг ини  очиш учун 
уни 10°— 15° ли спирт  эри тм асиг а  солиб,  10— 15 д ац и к а  
д а в о м и д а  у л ди ри лади .  Кейин унинг устида  хосил булган 
ш ил ик  м о дд а л а р  сув билан ювиб т а ш л а н а д и .  Ч у в а л ч а н г  
в а н н ач а г а  цорин томони билан ж ой л ан и б ,  бош ганглия-  
сини ш и к а с т л а н т и р м а с л и к  учун сал  четрогидан тугнагпч 
билан санчиб цуйилади.  Икк инчи тугнагпч ё р д а м и д а  
думининг  уч идан т а р а н г  тортиб ва н н ач а д а г и  мумга с а н 
чиб м а х к а м л а н а д и .  Ш у н д а н  кейин танасини нг  охирги 
учига  яцин ж о й и д а н  уткир учли кайчи ёр да м и да  териси 
ку н да л а н ги га  кесилади.  Су нгр а  цапчннинг  бир учи ж у д а  
юпца терининг  остига киргизилиб чувалчанг нин г  бош 
томонига  ц а р а б  кесилад и ва ци рк илг ан тери тугнагич- 
л а р  билан икки томонга  в анн ач ага  санчиб цуйиладп.  
Ички орг анл ари  очилган ёмгир ч у в ал ч а н гл а р и н и  цул 
лупа си ё р да м и да  овцат  х а з м  цилиш о рг анл ари ни  у р г а 
нинг ва ци зилунгач  атр о фи даги  ха л ц а с и м о н  цон томир-  
лар и н и  кузатинг.  К^оннинг цизил ранг да  булиш ига  э ъ т и 
бор беринг. 2. Н е р в  системасини ургани ш учун х алцу м  
остида  ж о й л а ш г а н  оц рангд аги  нерв тугунини топинг,  
кейин ичакни кесиб олиб т а ш л а б ,  унинг  остидаги корин 
нерв за н ж и р и н и  кузатинг .  О в к а т  х а з м  цилиш,  кон айла-  
ниш,  нерв ва ж ин сий  о р г а н л а р  си стемал ари ни нг  расм- 
лари ни  чизинг.

Зулуклар /H irudinea/ синфи

26-м а ш г у л о т. Тиббиёт зулуги /H iruda m edicinalis /  
нинг тузилиши

Керакли ж их о зл а р :  тиббиёт зулугининг морфологиясини, ана-  
томиясини ва кундаланг кесмасининг тузилишини акс эттирувчи  
таблидалар , микроскоплар, цул лупалари, уткир учли кайчилар,  
ванначалар, ^ис^ичлар, сув тулдирилган идишлар, 10° ли спирт  
эритмаси, зулук  танаси кундаланг кесмасининг микропрепаратлари,  
с ув да  са^ланаётган тирик зулуклар.

112



Тиббиёт  зулуги 15— 20 см уз унл и кд а  булиб,  чучук 
сув х а в з а л а р и д а  яшайди.  У эктопаразит ,  вакт и- ва^ ти  
билан сувда  яшовчи ум уртца ли ^ а й в о н л а р д а н  ёки сув 
атрофи га  яцин келган  сут эмизувчи х а й в о н ла р д а н  ва 
о д а м л а р д а н  i^oh суради.  Эндигина  туху мдан чикка н май-  
да зу л у к л а р  ха м  б ал и к л а р д а н ,  сувда  ва к у р у к л и к да  
я ш о в ч и л а р д ан  i^oh суради.  Т ан аси  елка  томонид ан i^o- 
рин томонига ц а р а б  бнроз яссиланган.  Олдинги учида 
o f i i 3  сурричи (сурричнинг урт аси да  о р и з  тешигп ж о й л а ш -  
ган) ,  дум ^исмид а  эса анча ка тта  ан ал  сурричи бор. 
Айа л тешиги аиа  шу сурричнинг устки кисмида  ж о й л а ш -  
ган. Зул ук н ин г  тана си се гм ен тл арга  булинган,  лекин бу 
ха ^и ^и й  сегментлар  эмас,  чунки т а ш к и  буримларнинг  
сони (102 та)  ички буримлар сонига (33) тенг эмас.  
С егмент ларида ,  хатто  бош ки см ид а  ха м  хеч ^ а н д а й  
па й п асл аги чл ар  ва н а р а п о д и я л а р  булмайди.  Б ош  кисми- 
нинг елка  томонида  беш ж у ф т  к у з ч а л а р  ж о й л аш г а н .  
З у л у к л а р  сурричлари ё р д а м и д а  субстратга  ёиншиб,  
«п^адамлаб» х а р а к а т л а н а д и .  Су вд а  сузгани да  эса бутун 
гавда си билан тулкинсимон х а р а к а т  килади,  яъни з у л у к 
нинг танаси ор ка  ва ^орин то мо нл ариг а  1̂ араб  эгилади.  
Зу л у к л а р н и н г  сурричлари ёпишиш органи булиб >^ам 
хи з м а т  ^и лади.  З у л у к л а р  терисининг  устки кием юш^а 
кути ку ла  билан коилан ган,  унинг  остидаги бир ц ават ли  
эпителцйда  шилиц модда а ж р а т а д и г а н  ж у д а  куп без лар  
ж о й л аш ган .  Ички о рг анл арн ин г  ор асидаги  буш лиц  ровак 
бприктирувчи т у з и м а  — пар енх и ма  билан тулган .  Зу-  
л у к л а р д а  хаци ^ий  тана  бушлиги булм асда н,  ик килам чи  
тана  бушлиги — целомнинг  ц о л д и р и  сиф ати да  лакунар-  
система мавжуд дир.

Тиббиёт  зулуги ж а г л и  зу л у к л а р  туркум ига  киради.  
Унинг о р и з  бушлирида  бир-бирига  к^арама-царши ж о й 
лашган,  хитиндан иборат  3 та ж а г и  бор. Ула рни нг  устки 
кисми ^иррали,  у т к и Р л а ш г а н  булиб,  унда 80— 90 та  
ма йд а  т и ш ч а л а р  ма вжу д .  Б у л а р  ё р да м и да  кон суриш. 
па йтида  зу л у к л а р  хужа й ин и ни н г  терисини кесади.  ПГу- 
нинг учун хам терида  зул ук  кон сурганпд ан кейин 3 к^ир- 
рали чандиц изла ри цолади.  Зу лук н ин г  х а л к у м и  атрофи-  
да  гирудин суюцлиги а ж р а т у в ч и  б ез лар  ж о й л аш г а н .  
Гирудин сую^лиги цонни ивиб к рл и ши да н  сацлайди,  на- 
т и ж а д а  зул ук  ^он сураётга н  п ай ти да  у узлукс из  окиб, 
ту ради,  хатто  зул ук  туйиб ту ш гани да н кейин хам  крн 
окиб туриши мумкин.

О р и з бушлиги ва х а л ^ у м  ичакнинг  э к то д ер м адан  >̂ о-.
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сил булган олдинги ^исмини т а ш к и л  к;илади. Ундан 
кейин эса э н до д е р м ад а н  ^осил булган урта  ич ак  ёки 
«ж и р и лдон » б о ш лан ади .  Унинг  и к к а л а  ён том он и да  
10— 11 ж у ф т  кейинги учи берк  у с и м т а л а р — дивертикул -  
л а л а р  мав жу дди р.  Ш у л а р д а н  энг охирги усимтаси узун 
булиб,  у т ана нин г  охирги учигача  чузилади.  Бу  усимта- 
л а р д а  гирудин би лан  а р а л а ш г а н  цон узок; муд датга  иви- 
м асд ан сацл ана ди .  Ш унинг  учун ^ ам  зул ук  1 — 1,5 йил 
д а в о м и д а  ь^он с у р м а с да н  я ш а ш и  мумкин.  О р ^ а  ичакнинг  
олдинги к^исми овцатни ш и м и ш  ва зи фасин и б а ж а р а д и ,  
кейинги к,исми эса пу фак си мо н кенгайиб э к то д ер м адан  
хосил булган  тугри ичакни т а ш к и л  ци лад и (50-расм) .

Зул ук н ин г  нерв системаси ^ а л ^ у м  усти ва унинг  б и 
л а н  ко н не кт ив алар  ё р д а м и д а  ту та ш ган  х а л ^ у м  ости нерв 
тугу нл аридан,  шуни нгд ек  цорин нерв з а н ж и р и д а н  ибо- 
ратдир.  Айириш о р г а н л а р и  17 ж у ф т  ме та н ефр и ди й лар -  
дан  иборат.

Тиббиёт  зул уги да  хакиь^ий ^он а й л а н и ш  системаси 
булмай ди.  Унинг в а зи ф асин и целомнинг  к;о л д и р и  булган 
л а к у н  системаси б а ж а р а д и .  Б у  система асосан 4 та буй- 
л а м а  к а н а л д а н  иб орат  булиб,  у л а р  елка ,  ^орин ва и к 
к а л а  ён т о м он лари д а  ж о й л а ш г а н .

Х а м м а  з у л укл ар ,  шу ж у м л а д а н ,  тиббиёт  зулуги ^ам  
икки жи нс ли гер ма фр од ит .  Тана син инг  урта  цисмида  
мета мер  холат да  9 ж у ф т  у р у г до н л ар  ж о й л аш г а н .  Улар-  
д ан  чиццан ь^исца н а й ч а л а р  уруг  й у ллари га  келиб тута- 
шади .  Уруг  й у л л а р и  эса  10-сегментда ц уш ил иш  органи-  
га келиб  очилади.  У з у л у к л а р  у за ро  ку ш и л и ш  пайти да  
т а п щ а р и г а  цай рил иб  чиь;иш хусусиятига  эгадир.  Тухум-  
д о н л а р и  бир ж у ф т  булиб,  у л а р д а н  б о ш л а н а д и г а н  тухум 
йу л л а р и  бирга цу ш ил иб  б у р ал г а н  ^ и с ^ а  бач ад он га  ай- 
лана ди .  Ба ч адо н нн и нг  кейинги ^исми кенгайиб,  эркак-  
лик  жинсий тешиги дан  кейин 12-сегментда т а п щ а р и г а  
о чил адиган ^инни т а ш к и л  цилади.  З у л у к л а р  тух умлари-  
ни пи лл аг а  ур а б  сув остидаги  >^ар хил н а р с а л а р г а  ёки 
сув уси м л и к л ар и га  ёпи штириб ^уяди.

И ш  т а р т и б и .  1. Т ири к тиббиёт  зулугининг П е т 
ри ид иш идаги  ^ а р а к а т и н и  кузатинг.  Кейин уни спиртга  
солиб улдириб,  т а ш ^ и  тузили шини  урганинг . Огиз  ва 
а н а л  сургич ларин и топинг,  бош ^исмининг  елка  том он и
да  ж о й л а ш г а н  ку з ла р и га  ва т ан а  сегментл ари нинг  тузи- 
ли ш иг а  эътибор беринг.  2. Ички ор ган лари н и  ургани ш 
учун улди рил ган зул укни цорин томонини пастга  цилиб 
в ан н ач ага  цуйинг.  Кейин бош ва дум ^исмла ри ни  тугна-
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50-расм. Тиббиёт зулуги (Hirudo mcdicinalis) нинг тузнлиши

К — зу л у к  и ч а гн н и н г  т у з и л и ш и :
1 — томок;  2 — елка к;он то м и р и ;  3 — ён кон томипи-  4 - м ,  

т а н е ф р и д и я  н а й ч а л а р и ;  5 — и ч а к н и н г  ён  у с и м т а л а р и -  6 — ич ак  
нинг унин чи  ж у ф т  ён у с и м т а с и ;  7 - о р Ка ичак- 
Ь  ич аги  о л и б  т а ш л а н г а н  з у л у к :
1 - ж а р л а р ;  2 -  у р у г  ч и ц а р и ш  н а й ч а л а р и :  3 -  ypVF х а л т а с и -  

ри;  7-IS SJ’SJpT 5-yPy™H  ̂ Корин „ е р в  з а и ж и -  ’



р и ч  билан санчинг.  З у л у к л а р  ха м  худди ёмгир чувалчан-  
ги сингари очилади.  Очил га н зул укнинг  устидан сув ку- 
йиб унинг овцат х а зм  кплпш, айирув  ва жинсий орган-  
л а р  системасини топинг. КеГшн ичак  найчасини олиб 
т а ш л а б ,  корин нерв з а н ж и р и н и н г  тузилишини куринг.  
З у л у к  ана томия синин г  расмини  чизпнг.  3. М ик рос коп нинг  
кичик объективи ё р д а м и д а  зул ук  танаси урта  кисминннг  
к у н да л а н г  кесмасини урганинг,  ундаги  тери-мускул хал-  
тасинн,  ичак ва л а к у н  сис темалари нн  топиб кесманинг  
расмини чизинг.

Б У Р И М О Ё К Л И Л А Р  /A R T H R O PO D A / ТИПИ

Б у р и м о ёк л и л а р г а  ден ги зл а р да ,  чучук сув х а в з а л а р и -  
да  ва тупрокда  яшовчи,  шу нингдек  о д ам  ва хайвон лар-  
нинг турли  о р г а и л а р и д а  и а р а з и т л и к  ки либ  ха ёт  кечира-  
диган  1500000 дан  ор ти ^  турга  мансуб булган  ха йв он лар  
кирадн.  Уларни нг  тана си .\ам, оёцла ри хам б у ш м л а р г а  
булинган.  Ле ки н танан и т а ш к и л  цилган сегмен тла р  хар 
хил  (гетероиом)  т у зи лиш га  эгадир.  Буримоёклила |рнинг  
тана си бош ( c eph a lo n) ,  к у к р а к  ( thorax )  ва корин ( a b d o 
m en )  к и см ла ри га  булинади.  Ле ки н б а ъ з а н  уларнинг  
сегмен тл ари  бир-бирига  ку ш ил и б  кетиши хам  мумкин.  
К и с к и ч б а к ас и м о н л а р н п н г  бош ва ку к р а к  к и см лар и  цу- 
шилган,  айрим у ргим ч ак сим он ларни нг  тана си сегмент- 
л а р г а  бу ли нм аган ( к а н а л а р н и н г  та н а с и  яхлит) .  Х а м м а  
,буримоёк;лиларнинг т ана си хитиндан  иборат  ку тикула  
билан коиланган.  У т а ш к и  скелет  в ази ф аси н и  б а ж а р и ш  
би лан  бирга  танани хар  хил та ищ и т а ъ с и р л а р д а н  сац- 
лайди.  Лекин хитин цоплагич чу зилмайди.  Шунинг  учун 
хам буримоёцлилар  усиш д ав р и да  бир неча м арта  пуст 
таш л ай д и .  Та на  бушлиги келиб чи^иш  ж и х а т и д а н  ара-  
л а ш  — миксоцель,  яъни  целом билан бирлам чи  тана  
бушликннн г  айри м ^и смла ри ни н г  к у ш и л и ш и д а н  хосил 
булган.  Кон а й л а н и ш  системаси очиц, тана ни н г  елка  
томонида  ю р а к  ж о й л а ш г а н ,  ун дан  чикаднга н аорта  ва 
ар тер и я  кон т о м и р л а р и д а  гем о ли м фа  суюклиги окиб т а 
на бушлирига  к у ш и л а д и  ва ундан яна вена кон томир-  
ла рга ,  ю р а к к а  утади.

Айириш о р ган л ар и  ш ак ли  у зг арган  метан ефр и ди й лар ,  
яъни ж у ф т  б е з л а р д а н  иборат.  Ула рни нг  т а ш ц а р и г а  очи- 
л а д и га н  т е ш и к ча л а р и  а н т е н н а л а р  (а нт енн ал  б ез ла р)  ёки 
иккинчи ж у ф т  м а к с и л л а л а р  асосида  (м а к с и л л я р  бе зл ар)
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булиши ыумкин.  Купч илн к б у ги м о ё к л и л а р д а  айирув  
ва зи фасин и мальпигий н а й ч а л а р и  б а ж а р а д и .

Сувда яшай ди га н  б уг н м о ё к л и л а р  ж а б р а ,  к у р у к л и к да  
я ш а й д и га н л а р и  эса упка ва тра хея  н а й ч а л а р н  ёрдами-  
да  н аф ас  олади.

Кискичба^асимонлар /C riustacea/ синфи 

27-м a h i  f  у л о т. Д а ф н и я  / D a p h n i a  pu lex /  нинг тузилиши

1-иш, Керакли жихозлар: тприк да фни я ва циклоплар,  кул лу- 
палари,  мнкроскоплар,  томизгичлар.  буюм ва копллрич ойналагш,  
мум ёки пластилин булакчалари,  Петри идишлари.  препаровал ни- 
налар,  сув тулдирилган стаканчалар,  фильтр когози булакчалари,  
дафния  ва циклопларнинг  тузилиишни акс эттирувчи таблидалар.

Д а ф п и я л а р  шохдор м у й л о в л и л а р  (C la do ce ra )  к е н ж а  
туркумига  маисуб булган манда  ки ск и ч б ак асн м о к л ар .  
Ул ар  ха р хил х а ж м д а г и  чу чу к сув х а в з а л а р и д а ,  шоли-  
п о я л а р д а  учрайди.  Т ана си 1— 3 мм к а т т а л п к д а  булиб,  
икни ён томонидан ясспл анг ан ва хптнндан иборат  тур- 
симон чиганокнинг  ичпда ж о н л аш г а н д и р .  Ле ки и чиганок 
юпка ва тиник булганлиги учун унинг ички о р ганл ар и 
куринпб туради.  Чиг ано книн г  корпи ва дум том он лар и 
очик булиб, унинг нчидан доимо сув утиб туради.  Сув 
билан бирга даф нн яни н г  корин кисмидаги  ж а б р а л и  оёк- 
лари  атрофи га  сувда  эриган кислород келади.  Ч иг ано к-  
нинг кейинги учи эса мувозанатни с а к л а ш  вази фасин и 
б а ж а р а д и г а и  узун усимта  хосил килади.

Д а ф н и я и и н г  боши ярим ш ар  ш ак л и д а  булиб,  унинг 
олдинги кисми тумшук сим он чузилгаи булади.  Бо ш  
кисмидаги а н т е нн ул алари р и в о ж л ан м а га н ,  у л а р  кггска- 
гина усимта  ш ак лид а ,  ж у ф т  антенна  ла ри  эса анча  узун 
булиб,  уларнинг  хар  бири икки шо хч ад ан та ш к и л  тоиган.  
Б у л а р  даф ни ян ин г  х а р а к а т л а н и ш  органидир.  Антенна-  
л а р  ёр дам и д а  даф н и я  сувга т аян ган  холда  с а к р а б  ха- 
рака т л а н а ди ,  шунга  кура  у «сув бургаси» деб  хам  ата-  
лади.  Шунингдек,  даф ни яни н г  бош кисмида  б ит тад ан 
м у р а к к а б  ёки ф асс т к а л и  кузи ва оддий науплиус  кузча- 
си ж о й л а ш г а н  (51-расм) .

К у к р ак  ^и см ид аги  5 ж у ф т  ясси о ё ^ ч а л ар и д а  ж а б р а -  
лари бор. Бу  о ё цч ала р  сувдаги  озик  з а р р а л а р и н и  сизиб 
ол и ш да  хам мухнм а х а м и я тг а  эга. М а н а  шу ж а р а ё н д а  
сув билан бирга кирган микроорганизмлар, сув утла-  
рн, содда  х а йв он ла р  ва м айд а  к о л о в р а т к а л а р  ка би ов-
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5 1-раем.  Д а ф н и я  (D aphnia  pulex) нинг тузилиши:
1— антеннула- 2 — антенна; 3 — науплиус куз; 4 — мураккаб к?з:
ч максилляо без- 6 -  юрак; 7 -  к?крак оеклари; 8 -а й р н ч а ;

9—наел хонаси; 10  — тухумдон; 11 — мускуллар; 12 — жигар ?сим-
таси.



1\ат з а р р а л а р и н и  сизиб олиб цолади ва ориз томонга  
^ а р а б  ^ай дайди.  Д е м а к  д а ф н и я л а р  фил ьт р ло вч и л ар д и р .

Д а ф н и я н и н г  ички о р г а н л а р и д а н  о в ^ а т  ^ а з м  к^илиш 
системасини,  ю р ак  ва наел хонасини кур иш  мумкин.  
О риз танани нг  олдинги учида  ж о й л а ш г а н  булиб,  у юко- 
рига ла б  билан ёпилган булади.  Ог нз дан кейин бошла-  
на диган 1̂ иска 1\изи лунга ч  урта  ичакк а  очилади,  у эса уз 
н авб ати да  орка  ичакк а  ул ана ди .  Д а ф н и я л а р н и н г  урта  
ичаги «жигар »  усимтаси деб  аталувч и ж у ф т  усимта  
хосил ^илади.

Ю р а к  тананинг  елка  томонида  ж о й л аш г а н .  Д а ф н и я -  
л а р д а  î oh то мир лари булмайди.  Ю ра кн и н г  икки ён то 
монида биттадан кон ки ра диган  ва олдинги томонида  
битта  ^он ч икадиган т е ш и к ч а л а р  — ост ия лар  бор. Ю р а к  
^ и с ^ а р г а н д а  крн вази фасии и б а ж а р а д и г а н  ге моли мфа  
сую^лиги унинг  олдинги те ши к ча си да н чи^иб,  бош т о 
монга йуналади.  Ундан ^а й ти б  к;орин томондаги  тана  
бушлигиг а  келади.  Ш у  е р д а — о ё ^ л а р д а  оксидланиб,  
кейин остия лар  ор цал и ю р а к к а  утади.

Д а ф н и я л а р  айрим жинсли,  э р к а к л а р и  уррочиларига  
нисбат ан кичикро^  булади.  Уррочиларининг  елка  то м о 
н и д а — чирано^нинг  остида  тухум к ам ера си  ж о й л аш г а н .  
Тухум к ам ераси тухумдон билан бевосита  богл анг ан б у 
лади.  К а м е р а г а  тушган ур у р л ан м аган  ту х у м лар  то улар -  
дан  кичик д а ф н и я л а р  пайдо булгунга  ^ а д а р  ри вож ла-  
нади.  У ру глан ган ёки ^ и ш л а б  ^олувч и т у х у м ла р  эса 
д а ф н и я л а р  у л ганд ан кейин унинг  ч и р э н о р и  остида  эгар-  
ча — эфип пий лар  ^осил ^ила ди.  Э фи пп и йл ар  к^ишлаб 
крлувчи тухумларн и ташк;и мухит  т аъ си р и д ан  с а ^ л а й д и  
ва ш а м о л  ё р д а м и д а  б о ш ^ а  сув ^ а в з а л а р и г а  т а р ^ а л и ш и -  
га ёрд ам  беради.

2-иш Циклоп (C yclops strenuus) нинг тузилиши. Ц и к 
лоп ку ра к о ё ^ л и  (C op epo da )  ци с ц и ч ба к а си м о н л а р  турку- 
мига мансубдир.  Унинг тана си 1— 2 мм у з унл и кд а  булиб,  
елка  томонидан ^орин томонига  ц а р а б  яссиланганд ир.  
Б у л а р  хам  д а ф н и я л а р  сингари чучук сув ^ а в з а л а р и д а  
учрайди.  Цик лопн и нг  т ана си б о ш к у к р а к  ва ^ори н ь^исм- 
л а р г а  а ж р а л а д и .  Б о ш к у к р а к  5 сегментдан,  цорин ^исми 
эса ур го ч и л ар д а  4 та,  э р к а к л а р д а  5 та сегментдан таш-  
кил топгандир. Кррин ^исмининг охирги учи айрича 
(фурк а )  билан тугайди.  Б о ш к у к р а г и д а  2 ж у ф т  муйлови 
бор. Ула рни нг  биринчи ж у ф т и  (антеннуласи)  иккинчи 
ж у ф т  муйл овлари — а н тен н ал ар и га  нисбатан узун б у л а 
ди. Ур гочиларининг  ан тен н у л ал ар и  турри, э р к а к л а р и д а
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зса  ул ар ни н г  учи ил мо^си мон булади  ва ж у ф т л а ш и ш  
вацт ид а  ур гочиларни  у ш л а б  туриш га  мослашган.  Урго- 
чиларнинг  икки ён томо нид а  ур у гл а н га н  т у х у м ла р и га  эга 
булган  ж у ф т  тухум х а л т а л а р и  бу ла д и (52-расм) .

52-расм. Циклоп (Cyclops s t ren u u s)  нинг тузилиши:
1 — куз; 2 — антеннулалар; 3 — антенналар; 4 — бошк^крак кисми;
5 — эркин кукрак сегментн; 6 — корин сегменти; 7 — тухум халта
лари; 8 — айрича; 9 — ичак; 10 — кукрак б^йлама мускули; 11 — 
тухумдон.
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Цикло пни нг  к у к р а к  цисмпда 4 ж у ф т  икки айр и ча ли 
оё кл ари бор. Б у л а р  сувда  сузиш учун х и зм ат  цилади.  
Ц и к л о п л а р д а  ж а б р а  булмайди.  Танасини ^ о п л а б  турган  
хитин ж у д а  юика  бу лганлнги учун у лар  бутун тан а  юза-  
си билан наф ас  олади.  ) \атто  уларн ин г  тана  ^о п лаги чи  
о р к а л и  ичаги, жинсий безл ар и хам куриниб туради.  К,он 
апл ан и ш  системаси ж у д а  содда тузил ишга  эга,  юраги 
булмайди.

И ш  т а р т и б и .  1. Д а ф н и я н и н г  ха р а к а т и н и  ку з ат иш  
учун тнрик д аф н и я л а р н и н г  бир нечтасини сув тулдир ил -  
ган стаканга  солиб,  ёрут ж о й га  куйинг.  Кейин оддий 
кул  луиаси ёр да м и д а  кузатинг .  Худди шу усул билан 
циклопнинг  хар а к а т и н и  хам кузатиб,  улар ни н г  ха р а к а т -  
ла н иш ид аги т а ф ов утларн и аницланг .  2. Д а ф н и я н и н г  
тузилишини ургани ш учун томизгич ёр да м и да  уни тутиб,  
буюм ойнасининг устига цуйинг.  Устини мумдан  ёки 
пл асти ли нд ан  оё1\ ч а л а р  кнлинган ^ о п л а ш ч  ойн ача  билан 
ёпинг ва тапёр пр еп аратни микроскопнинг  кичик о б ъ е к 
тив» ор кал и кузатинг.  Д а ф н и я  танасини к оп лаб  турган 
турсимон тиниц чиганогига ,  бош томонида  ж о й л а ш г а н  
антеннасига  ва м у р а к к а б  кузига  эътибор берпнг.  К у к р а к  
оё^л ари н ин г  тузилишин и кузатиб,  улар ни н г  тухтовсиз 
х а р а к а т л а н и ш и г а  ди к к а т  килинг.  3. Д а ф н и я н и н г  елка  
томонида  — чпганогининг  остида  ж о й л а ш г а н  ва доим 
бир м еъёрда  урпб турган  юрагини,  ичида  ту х у м лар  ёки 
кичик д а ф н и я ч а л а р  м а в ж у д  б улган  тухум халтасини  
топинг. 4. Худди юк;орида баён цилинган усулда  ц и кл оп 
нинг преп аратин и тайёр лаб ,  уни микроскопнинг  кичик 
объектив» о рк али кузатинг.  Унинг бош цисмидаги ток 
науплиус  кузига,  ургочисининг  икки ён томонидаги  тухум 
х а л т а ч а л а р и г а  ва танасининг  сегмеитлариг а  эътибор 
беринг.  Д а ф н и я  ва циклопнинг ра см лар и ни  чизинг.

28-м а ш f у л о т. Д арё  кискичба^аси /A stacus astacus/  
нинг морфологияси

Керакли жихозлар: фиксация килинган дарё  ^исцичбакалари 
(уррочи ва эркаги),  кискичба^анинг тузилишини акс эттирувчи 
таблицалар ,  кул лупалари,  уткир учли кайчилар, кискичлар, ж ар-  
ро^лик nii40Fii, оддий тикув ниналари, ип, кискичбаканинг оёкла- 
рини аж р ати б  куйиш учун картон булаклари, елим, дока румол- 
чалар.

Д а р ё  ь^искичбакасп Совет Иттифо кининг  д ея р л и  хам- 
ма ж о й л а р и д а г п  чучук сув х а в з а л а р и д а  кенг та р ^ а л г ан .  
Унинг танаси ёшига ва жи нс иг а  к а р а б  8— 15 см узун-
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л и к да  булади.  К^исцичбацалар кундуз  ку н лар и ин ла ри да  
яшириниб,  тунда  эса ф ао л  ^ а р а к а т  ци лад и ва о в ^ а т  из- 
лайди.  Ул ар  ^ а р  хил  о з и ц л а н а д и л а р ,  купинча  улимтик-  
ларни,  майда  б ал и ц л а р ,  ит б ал и ^ л а р н и ,  шунингдек  тарки-  
бида  о ^ а к  м одд аси куп булган  у с и м л и к л ар н и  ейди. Т а н а -  
си хитиндан иборат  ку тик ул а  билан ко п лан ган булиб,  у 
бо ш к у к р а к  (c epha lo th or ax )  ва цорнн (ab d o m en )  кисмла-  
рига булинади.  Б о ш к у к р а к  кисми ум умий ка л ц о н -к ар а -  
пакс  билан копланган.  У бошининг олдинги кисмида  
учли ус и м т а — рострум хосил ^илади .  Кук р ак н и н г  ик- 
к а л а  ён томонида  эса к р а п а к с  ж а б р а  бу шлигини к>оплаб 
туради.

К>ис^ичба^алар айри м жинсли.  Ж и н с и й  ди м ор фи зм  
( ^ а р а м а - ^ а р ш и  ж и н с л а р н и н г  бир-биридан ф арц и)  а ни ^  
ифодал анг ан .  У рг очила рининг  корин кисми э р к а к л а р и -  
никига  нисбатан кенгрокдир.

Д а р ё  ^ис^ ич бац асин и нг  танас и акрон (бош кисми- 
нинг биринчи сегменти) ва тельсон дан (танасининг  охир- 
ги сегменти)  т а ш ц а р и  18 та сегментдан иборат.  Б у  сег- 
мент ларии нг  хар  б ирида  ж у ф т  у с и м т а л а р  булиб,  у л а р  
турли хил в а з и ф а л а р н и  б а ж а р и ш г а  мо с л а ш га н  ва уз  
ш а к л и  ж и ^ а т и д а н  у з г а р г а н  о ё ^ л а р  булиб ^исобл ана ди.  
Б и з  ул ар ни н г  тузили шини ,  ж о й л а н и ш и н и  ва б а ж а р а д и -  
ган в а з и ф а л а р и н и ,  ^ и с ^ и ч б ац а н и н г  т а н а с и д ан  а ж р а т и б  
олиш тарти би буйича куриб чи^амиз .

К^с^ичбак^анинг к;орин цисми 6 сегментдан иборат.  
Ш у н га  мувофик; унда  6 ж у ф т  оёк^лар мавжуд .  Б у л а р н и н г  
энг охиргиси-олтинчи ж у ф т и  сузгич п л а с т и н к а л а р  ёки 
ур о п од алард и р .  Ул ар  бу ги м ла р г а  бу ли нм аган ва анча 
яссиланган.  У р о п о д а л а р  ^ и с ^ и ч б а ^ а  танасининг  охири- 
да  ж о й л а ш г а н  тельсон билан б и р га ли к д а  сузгич ёки 
«дум елиигичи» ни хосил цилади.  Унинг ё р д а м и д а  1̂ ис- 
^ и ч б а ^ а  орк^а томони билан олдинга  ц а р а б  ^ ам  суза 
олади .  Кррин ^исмининг  3— 4— 5-жуф т о ё ^л ари  иккита  
а йр и ча ли булади.  Б у л а р  ^ак^иций сузгич оёцлардир.  Л е 
кин ургочил ари нин г  ^орин оёцл ари  ту хумла рн и ва 
у л а р д а н  эндигина чи ^ц ан  кичик ^ и с ^ и ч б а к а л а р н и  ёпиш- 
тириб олиб юриш учуй хам  физмат килади.  Биринчи ва 
иккинчи ж у ф т и  цорин оё^л арид ир .  Э р к а к л а р и д а  1— 2- 
ж у ф т  цорин оёцл ари ц уш ил иш  орган вази ф асин и б а ж а -  
ради.

К,исцичбак;анинг цорин ^и см ид аг и х а м м а  о ё ^ л а р и  
икки та  айр и ча дан — ички эндоподит ва та шц и экзоподит- 
л а р д а н  ибора тдир (53-расм) .
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К у к р а к  цисми 8 сегментдан 
т а ш к и л  топган булиб,  у л а р д а  
уч ж у ф т  ж а г о ё ^ л а р  ва 5 ж у ф т  
юриш оёкла ри  ж о й л аш г а н .
Ю ри ш  оё^ла рин инг  биринчи 
ж у ф т и  бошца о ё ^ л а р г а  нисба- 
тан  анча  р и в о ж л ан г ан  ва унинг 
учи кучли ^исцичга  ай л а н г а н  
булиб,  икки томонида  о ^ а к л и  
хитин дан иборат  «тиш ча лари »  
бор. 1\ и с 1\ич овцатни у ш л а б  
огизга  олиб келиш ва кискич- 
бак^ани бошк а х^й во н л ар дан  
химоя 1̂ илиш каб и в а з и ф а л а р -  
ни б а ж а р а д и .  К у к р а к  ки сми
даг и  2— 3-жу фт о ё к л а р и д а  хам 
кичик цискичлари мавжу д .
Ю р и ш  оё^л ар ин ин г  (5-жу ф т 
оёгидан т а ш к а р и )  эндоподит-  
л а р и  ж а б р а н и  хосил килади,  
де м а к  улар  н аф ас  о лиш да  хам 
иш тирок этади.

Ж а г о ё к л а р и  турли хил ва- 
зи ф ан и  б а ж а р а д и .  Ула р  ора- 
сида  2- ва айникса ,  3 -жуф ти 
анча  ри во ж лан ган ,  унинг эндо- 
подити ^ ам  ж а б р а г а  а й л а н 
ган.

К ^ с^ и ч ба ^ а н и н г  бош i ĥc- 
мида ж а г л а р г а  ай лан ган  оё^- 
лар,  уларнинг  у си м тал ар и  ва 
сезги ор ганл ари ж о й л аш г а н .
Ж а г л а р и  3 ж у ф т  булиб,  улар- 
д а н  2 ж у ф ти  пастки ва бир 
ж у ф т и  юь^ори ж а г л а р н и  т а ш 
кил ь^илади. П астк и  ж а г л а р -  
нинг иккинчи ( м а к с и л л а л а р )  
асосан 4 п а р р а к ли  пла стинка  
ш ак л и д а  тузилган булиб,  унинг жагоёклар; 9 — 10— 11 — 12 —

о 13 — юриш оёклари; 14 — 15 — 16
ЭНДОПОДИТИ у з у н  у с и м т а г а ,  1 7 - 1 8 - 1 9 - к о р и н  О ёкл ар и .

экзоподити эса  скаф огнат ит
«кем ач а»га  айланган.  Бу  «ке мач а»  ^а р  д а^ и ц ас и га  
100— 200 ма рта  тебраниб,  ж а б р а  бу шл иг ид аги  сувни ^ай-  
д аб  т а ш ц а р и г а  ч и^ арад и,  ж а б р а л а р  ат ро фи га  кислород-

53-расм. Д а р ё  к;ис^ичба^аси 
нинг тана  усимталари:
1 — антеннулалар; 2 — антенна- 
лар; 3 — мандибулалар; 4 — би
ринчи максиллалар; 5 — иккин- 

максиллалар; 6 — 7 — 8 —
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га туйинган сувнинг  окно келишини таъм и н лай д и .  Б и 
ринчи ж у ф т  ж а г л а р и  ( м а к с и л у л а л а р )  ж у д а  юпка  хитин 
бил ан копланган.

Юкориги ж а г л а р  ( м а н д и б у л а л а р )  ёки к а в ш а г и ч л а р  
м у с та х к а м  ва калин хитин билан копланган.  Уларни нг  
ички кирраси т и ш ч а л а р г а  эгадир.

М а н д и б у л а л а р п и н г  асосип в а з и ф а с и  овка т  булак ча-  
л ари ни  ти ш ла б  у зи ш д а н  иборат.  Ж а г л а р  ва уларнинг  
ус п м т а л ар и  ха м м а си  би р галн кд а  киск пч бак ани н г  031Щ 
м о дд а л а р н и  тутал ига и ва уларни  м а п д а л а й д и га н  огиз 
апп арат ин и та ш к и л  килади.

Кис к пч ба к ан ин г  бош киемида  сезги ор ганл ари  жой-  
л а ш г а п .  Ик ки  а й р и ч а л и к  а н т е н н а л а р п  туйгу  ор ганл ари -  
дпр,  а н т е ни ул алари  эса кимёвий ссзги органидир.  Шун-  
дай  килиб ки скп чб ак ан ин г  тана  сегм ен тл ар пл а  ж о й л а ш -  
ган оё кла р  келиб чпкпши ва б а ж а р а д и г а н  в а з и ф а л а р и  
ж и х а т н д а н  куп ки лл и х а л к а л и  ч у вал чан гларн и п г  бош 
ки емпдагп сезги о р г а п л а р п  ва п а р а п о д п я л а р и  билан 
ухша шдир.

И ш т а  р т и б и. !. Ф и кс аци я  кнлннган д ар ё  киекпч-  
б а к а л а р и н и  ва н н ач а г а  куйиб,  ургочи ва эр к а к л а р и п и  
ф а р к л а н г  ва тана  бу ли мла ри ни н г  ч ег а р а л а р и н и  аник-  
лаиг.  2. Кпскич ё р д а м п д а  киекпчбг.канпнг к у к р а к  ва 
корин ки см лар и дагп  оёкл ари н и эпг охпргисидаги  бо ш л а б  
а ж р а т и б  олинг. Кейин у л арни  бир в а р а к  кар тон когози  
устнга тартиб билан куипб чикинг.  Л е к и н  в ак тд ан  ютиш 
м а к с а д и д а  ф а к а т  тана ни н г  бир томоиидаги  о ёкл арни  
а ж р а т и б  олса  хам  булади.  Хар  бир гурухга  мансуб б у л 
ган о ё к л а р д а н  бнттасинпнг расмини чизинг.  Бунинг  учун 
3 ж у ф т  ж аг оёкн п ва 1— 2- жу фт  юриш оёкл ари н и олиш  
м а к с а д га  мувофикдир.  О ё к л а р и  а ж р а т и б  олина ётган  
ки сци ч ба к а  э р к а к  булса,  унииг 1— 2- жу фт  корин оёцла- 
рининг  туз или шига  (ку ш ил иш  ор гани ) ,  агар  ургочи б у л 
са, биринчи ж у ф т  корин оёк лар ин ин г  р и в о ж л ан м а га н ли -  
гига эътпбор беринг.  3. Ки ск п ч б ак ан и н г  бош кисмидаги  
ж а г л а р и н н ,  антенна ва ан тен н у л ал ар и н и  а ж р а т и б  олиш-  
д а  кул  лупаси ё р д а м и д а  кузатпб бориш керак ,  чунки 
у л а р  ж у д а  кичик,  акс холла  х а т о ли к к а  йул куйиш мум- 
кин. А ж р а т и б  олинган бу о р ган л ар н и  хам  тарти б билан 
кар тон ^огозга  цуйиб,  ул арни н г  туз или шин и урганинг  ва 
р а с м л ар и н и  чизинг.  К и с к п ч б а к ан и н г  к арт он га  ж о й л а ш -  
тирилг аи оёкл ари н и тарти б буйича (бош кисминпнг  ор 
г а н л а р и д а и  бо ш л аб)  р а ц а м л а р  билан белгил аб  чизинг 
Кейин у ларн и  к артонг а  е л и м л а б  ёпиштиринг  ёки ип би
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л а п  тикиб куйиб,  ён томонига  но мларини ёзинг. 4. Бош -  
к у к р а к  кисмнпинг  к алк опи  ( к а р а п ак с )  ни икки ён томо- 
нндан киркиб,  уни а ж р а т и б  олннг ва о ё ^ л а р  ку йилган 
картон когозга  жо й лаи г .  Унинг олдинги кисмидаги у с и м 
т а — рострумга эът ибор беринг. Та нас ипинг  охирги сег- 
ментининг корин томонида  ж о й л а ш г а н  анусини топинг.

29-м а ш f у л о т. Д ар ё  кискичбакасининг анатомик 
тузил иши

Керакли жихозлар:  олдинги машгулот  да вр ида  бутимли усим
талари а жра тиб олинган кпскичбакалар,  препаровал ниналар,  ван- 
началар,  уткир учли кичик кайчилар,  кискичлар,  ^искичбака  ор- 
ганлар снстемасининг тузилпшини акс эттирувчи таблицалар,  Петри 
идишлари,  бннокуляр ёки стол л упал а ри, буюм ойналари,  сув тул- 
дирилгап идишлар.

Олдинги м а ш р у л о т л а р да  дар ё  цискнчба ка син ин г  тана  
■копларпчлари очиб олинган булганлиги учун унинг ички 
органла рин инг  тузилпш ин и кон а й лани ш  системасидан 
бошл аб  ур гани ш м а к сад га  мувофи^дир.

^и с ц и ч ба к а н и н г  кон ай л ан и ш  системаси очик,  яъни 
а р а л а ш  тана  б у ш л и р и — миксоцель  булган ли ги учун кон 
то м и р л ар  системаси туташ ган  эмас.  Ш унг а  кура  кон 
т ан а  бушлирининг ^и см ла ри булган  с ин усл арда  хам  ай- 
ла н и б  юради.  Д е м а к  кис^ич бац ани нг  кони тан а  суюкли-  
ги — гем ол и м фа  хам дир (54-расм) .

Ю р а к  киск ич ба^ ани н г  елка  томонида  миксоцелнинг 
а ло^ и да  бир ^исми ю р а к  олди бушлири (перикардий)  
билан ур ал ган  хо л а тд а  ж о й л аш г а н .  Ю р а к д а н  5 та асосий 
артери я  т о м ир лари  чикади.  Ю р а к д а  3 ж у ф т  кл а п а н  ёки 
о стия лар  мавжу д.  Ю р а к  ке нг айг анда  (диастол а)  остия- 
л а р  очилиб цон ю р а к  олди буш лиг ид ан ю р а к к а  утади,  
ю р а к  к и с к а р г а н д а  эса (систола)  к л а п а н л а р  (ости яла р)  
ё п и л а д п  ва кон ю р а к да н  чикиб,  артер ия  т о м ир лари буй- 
л а б  тананин г  турли цисмла ри га ,  орг анл ар  орасида ги  
бушл иц ка  ва л а к у н а л а р г а  ке либ  куйилади.

Т у к и м а л а р д а  хосил булга н  к а р б о н а т  анг ид рид ли 
веноз коип эса махсус  то м и р л ар  о р к а л и  ж а б р а л а р г а  
боргач,  оксидлан иб  ю р а к  олди синусита т у п л а н а д и  ва 
кон айл ани ш ю ко ри да  баён этил ган  т а р з д а  янгидан 
т а к р о р л а н а д и .

^ и с к и ч б а к а н и н г  н аф ас  олиш о р ган л ар и  ж а б р а л а р д а н  
“Иборат. Улар  бош кисмидаги 2— 3 ж у ф т  ж а г о ё ц л а р и н и н г
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ва 4 ж у ф т  юриш о ё кл арин ин г  асосида,  ку к ракнинг  
икки ён томонидаги  ж а б р а  б ушлиг ид а  ж о й л аш г а н .  
Ж а б р а л а р н и н г  усти б р и а н х и о к а р д и а л  к^ал^он билан 
цопланган.  Б у  цалцон нин г  олдинги,  орь^а ва пастки то- 
монла ри очи^ булг анл иги  учун ва ж а г о ё ц л а р н и н г  тух- 
товсиз х а р а к а т и  т у ф а й л и  ж а б р а л а р г а  сув келиб туради.  
Н а т и ж а д а  патсимон юпь^а ж а б р а  т о л а л а р и  сувда  эри- 
ган кислородни узл аштир и б,  цонга утказади.

К^ис^ичба^алар айри м жи нсли.  Э р к а к л а р и д а  битта  
уругдон булиб, унинг  олдинги ^исми икки а й р и ч а д ан  
иборат.  Бу эса уругдоннинг  ж у ф т  орга нд ан келиб чиц- 
цанлигини билдиради .  Уру гд онд ан чикад ига н ж у ф т  уруг  
й у ллари бешинчи ж у ф т  юриш оё кл арининг  асосида,  
ж у ф т  жинсий т е ш и к ч а л а р  о рка ли т а ш к а р и г а  очилади.  
У р г оч ил ари да  тухумдон тоц булади.  Унинг ж у ф т  тухум 
й ул лари  учинчи ж у ф т  к у к р а к  оёкл арин инг  асосида  оч и
лади.

О в к а т  ха зм  кн лиш  систсмаси бошнинг  остки ц и с - 
мидаги  огиздан б ош лана д и.  Ичаги  олдинги,  урта ва 
кейинги б у л и м л а р д а н  иборат.  Олдинги ва кейинги 
и ч а к л а р и  э к то д е р м а да н  хосил булган,  уларни нг  ички 
юзас и хитинли ку тикула  билан копланган.  Олдинги 
ичакнинг  узи цизилунгач,  к а р д и а л  ва пилорик ош козон 
ки смла ри га  а ж р а л а д и .  К из ил унг ач  ва у келиб очилади-  
ган к а р д и а л  ошкозоннинг  хам  ички юзаси хитинли 
ку тикула  билан ко п лан ган булади.  Бу  булимнинг ке йин
ги кисмида хитин « т и ш ча »л ар  ва бо шк а турдаги  ов- 
катнн майдаловч и м о с л а м а л а р н  булиб,  уни «ошкозон 
тегирмони» дей илади.  Ошкозо нн инг  олдинги кисмида  
оха к д а н  иборат д у м а л о ^  м о с л а м а л а р  булади. Б у л а р  кис- 
цичбаца  пуст т а ш л а г а н д а и  кейин унда  р и в о ж л ан а ди га н  
янги пустни охак  моддаси билан т а ъ м и н л а ш  учун хиз- 
мат  цилади.  К а р д и а л  ош коз онд а  м а й д а ла н га н  овкат  
пилорик опщозонга  утади.  Бу  ер да о вка т  з а р р а л а р и  
сиц илади ва йирик з а р р а л а р д а н  а ж р а т и б  сизиб сую^ 
м о д д а л а р  урта  ичакк а  утка зи лади.  М а й д а л а н м а с д а н  кол- 
ган овкат  з а р р а л а р и  пилорик ошкозон махсус тузилиш-  
га эга булганлиги учун урта  ичакк а  ту шм асд ан ,  тугри-  
дан-тугри орца ичакк а  утади ва т а ш к а р и г а  чпка ри ла д и.

Кис к ич ба к ан ин г  урта  ичаги ж у д а  киска ,  унда  овка т  
ха з м  булади ва шимил ади .  «Пекин овка тни сури шда  
урта  ичакнинг  ж у ф т  у си м тал ар и  булган  хазм б е з л а р и — 
«жигар» хам мухим в а з и ф а н и  б а ж а р а д и .  Унинг ичи ко- 
вак  н а й ла р д а н  иборат  булиб.  у л а р  урта  ичакк а  очила-
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диган умумий йулга  очилади.  Суюц о в^а т  урта  ич акд ан 
ана  шу н а й ч а л а р г а  утиб у л а р д а  >^азм була ди ва сури- 
лади.  Д е м а к  «ж и гар »  фаь^ат о^силла рн и,  ётлар ни  парча- 
лайди ган ф ер мен тл ар  иш лаб  чицарибгина  цолмасда н,  
овцатни хазм цилиш ва шимиб ол и ш да  актив иштирок 
этади.

Айириш о рган лари  тананин г  бош ^и см ид аги  антенна- 
ларн ин г  асосида  ж о й л а ш г а н  ва шу ерда  т а н щ а р и г а  очи
лади.  Ж о й л а ш г а н  урнига  кура  у л арн и антенниал безлар ,  
рангига ь^араб эса яш и л  без лар  деб  а тал ади.  Безнинг  
бир учи кенгайиб к> ову ^а  айл ана ди .  Г е м о л и м ф а д а н  аж -  
ралган  мо дд а л а р  д и ф ф у з и я  йули билан ц о вуь ^ а  йитилиб 
танн^арига чи^а ри ла ди.  Ту зи ли ш ж и х а т и д а н  бу б ез лар  
^ а л ц а л и  ч у в ал чанг лар ни н г  м е т а н е ф р и ди й л ар и г а  ухшай-  
ди ,  лекин н а й ча ларни н г  у ч л а р и д а  кинр ик ча ли воронка-  
си булмаслиги билан у л а р д а н  ф а р ^  ^илади.

М а р к а з и й  нерв системаси х а л ^ у м  ости, х а л ^ у м  усти 
нерв тугунл ари дан  ва 1̂ орин нерв з а н ж и р и д а н  т ашк ил  
топтан. Бу  нерв тугунл ари бир-бири билан коннектива- 
л а р  о р ^ а л и  туташ ганди р.  }^ал^ум ости нерв  тугуни 5 
ж у ф т  к у к ра к  ва 6 ж у ф т  ^орин нерв тугу н ларид ан т а ш 
кил топган цорин нерв з а н ж и р л а р и н и н г  биринчи ж у ф т  
нерв тугуни булиб ^исобл анади.

^ и с ^ и ч б а ^ а н и н г  мув оза на т  с а ^ л а ш  о р ган л ар и  антен- 
н ул аларин и нг  асосидаги  бугимид а  ж о й л аш г а н .  У хал-  
т а ча  ш а к л и д а  булиб,  ички юзас и сезувчи т у к ч а л а р  би 
л а н  ^опланган.  Унинг буш ли ги д а  ма йд а  т о ш ч а л а р  ва 
^у м  з а р р а л а р и  булиб,  у л а р  статоли т  в а зи ф асин и б а ж а 
ради.  Ку ри ш  о р г а н л а р и  махеус  п о я ч а ла р  устида  ж о й 
л а ш г а н  ж у ф т  м у р а к к а б  к у з л а р д а н  иборат.  Ул ар  аммо- 
т и д л а р  деб  аталувч и ж у д а  куп м ай д а  к у з ч а л а р д а н  т а ш 
кил топган.

И ш т а р т и б и. 1. К,ис^ичбаца ички орга ган лар и -  
нинг тузилишини ург ани ш  учун уни 1̂ орин томони билан 
чап ^улнииг ка ф тиг а  цуйиб, ^орин цисмини бироз чузиш 
керак .  Кейин ж а р р о ^ л и к  пичоги би лан  б о ш к у к р а к  ^а л -  
1ф н и  билан к;орин ^исмини б и р л а ш т и р и б  т у ради ган юп^а  
на рд а  кесплади.  Б о ш к у к р а к  ц ал^ они  остига цайчининг  
учи киргизилиб,  уни и к к а л а  ён томонидан кузнинг ол- 
дига  1\ а д а р  кесинг. Ундан кейин ^ал к опн и нг  олдинги 
томонида  кесишни к у н да л а н г  р а в и ш да  д ав ом  эттиринг.  
Н а т и ж а д а  б о ш к у к р а к  1̂ алцони — к а р а п а к с  т а н а д а н  аж-  
р а лади .  Ш у н да н  сунг ^и с ^ и ч б а^ а н и н г  бош к^исмини 
уеингиз томонга ц а р а т и б  айла нтири нг  ва унинг цорин
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54-расм. Да р е  ^искичба^асининг  ёрилгани (уррочиси):
1 — к ^ з ;  2 — он щ о зо н ;  3 — 4 — о л д и н г и  а р т е р и я л а р ;  5 — ю р а к ;

Ь— л д и н г и  а р т е р и я ;  7—ж а б р а л а р ;  8—т у х у м д о н :  9—ко ри н  нерв  
з а н ж и р и ;  10 — к,орин м у с к у л и ;  11 — а н т е и н у л а л а р ;  12 — а н т е н н а л а р ;  

13 — к е йинги  ич ак ;



кисмидаги т ан а  цоплагичини ён томонидан тельсонга 
к а д а р  кесинг.  Тельсонга  ет га н да н кейин эса  г^орин цисми- 
нинг охирида  елка  томонидан цирцишни ку н да л а н г  да- 
вом эттиринг.  Кейин ^ и с ^ и ч б а ^ а н и  ва н н ач а г а  турнарич- 
л а р  ё р д а м и д а  ж о й л аш т и р и б ,  унинг устидаги  кесилган 
тан а  ^оплаги чини олиб таш ланг .  Бунинг  учун терининг  
кес илган ^исмини энг охирги сегментдан б о ш л а б  ^ис^ич 
ё р д а м и д а  а ж р а т и б  олинг.  Б о ш к у к р а к  ^а лц они нинг  ке- 
йинги ^исмидан  секин кутариб,  унинг остидаги мускул- 
л а р н и  к;айчи билан ^ир^инг .  К>ис^ичбак;анинг хитин коп- 
лаги чи  олингач ,  унинг  остида  юпца п а р д а — гип одерма  
куринади.  Уни хам  кесиб олиб т а ш л а г а н д а н  кейин 
ь^ис^ичба^а ички органл арини нг  тузилиш ини урганиш га  
киришинг . Энг ав вало  ^исц ич ба^а ни н г  елка  томонидаги  
юрагини кузатинг ,сунгра  тананин г  олдинги,  ор ^а  томон- 
л а р и г а  йуналган ь^он то м и р л ар и га  эът ибор беринг.  К^ис- 
1̂ ич ёрд ам и да  ю рак ни уш лаб ,  цайчи билан унинг атро- 
фи даги  кон томи рл ари ни  ва муску ллар ин и кесинг. Кейин 
юракни Петри идишидаги сувга  цуйиб,  остия ларни нг  
ж о й л аш и ш и н и  ва артер ия  т омир лари ни  урганинг . 2. 
Ж а б р а  ^оп^орини бироз к;ир^иб, унинг остидаги ж а б р а  
т ол аларин ин г  тузилиш ини урганинг . Асосида ж а б р а л а р  
ж о й л а ш г а н  о ё ц л а р д ан  бирини а ж р а т и б  олиб буюм ойна- 
сига цуйинг. Кейин п реи ар овал  ни н а л а р  ё р д а м и д а  ж а б -  
р а л а р д а н  бир толасини бино ку ляр  о р к а л и  кузатинг.  3. Ов- 
^ а т  хазм  ^и лиш  системасини у рг ани ш  учун уни а ж р а т и б  
олиш керак .  Бунинг  учун ош ко зо н а т рофи да ги м уску ллар-  
ни кесиб,  унинг остки томонидан ^айчи  билан ^и р к и ш  ло- 
зим. Я^ин ж о й ид ан  о р ^ а  ичакни ^а м  ь^ир^иб, ичак  най- 
часини Петри идиш ига  ут к а з и ш  керак.  Ошкозон ни нг  
к а р д и а л  булимини очиб, унинг  ичидаги хитиндан иборат  
«тиш ча »лариг а  эът ибор беринг.  4. Не рв  системасини 
куриш учун олдин ур ган и л ган  ^ а м м а  ички о р г а н л а р  олиб 
т а ш л а и а д и .  Кейин ^орин нерв з а н ж и р и  куринади.  Унинг 
ха р  хил ^и смларини п р еп ар ова л  нина ё р д а м и д а  кутариб,  
нерв  тугун лар ид ан  т а р ^ а л а д и г а н  нерв то ла л а р и н и  к у з а 
тинг.

Х а л ^ у м  усти нерв  гангл ияс ини  кур иш  учун олдин
рострумни а ж р а т и б  олиш керак.  К и с ^ и ч б а к а  ички ор- 
га нл ари тузилишининг  расмини чизинг.

9— 13



30-м а ш р у л  от .  Костянка / Lithobius forticatus/  
нинг тузилиши

Керакли жихозлар: костянканинг тацщи тузилишини ва бош 
кисмидаги органларнинг ж ойлаш иш ини акс эттирувчи таблицалар ,  
Петри идишлари, сув тулдирилган стаканлар, фиксация ^илинган 
костянкалар, к;ул лупалари,  микроскоплар, буюм ойналари, ванна- 
чалар, ирепаровал иииалар, томизгичлар.

Ко стян кани нг  та н а с и  2— 2,5 см узу н л и к д а  булиб,  бош 
ва га вд а  б у ли м ла р и г а  а ж р а л а д и .  Б о ш  кисмини т а ш к и л  
килган  сегментлар  у з а р о  б и рл аши б  кетган.  Унинг олдин-  
ги цисмида  ж у д а  куп б у ги м л а р д а н  т а ш к и л  топган ипси- 
мон бир ж у ф т  муйлови ёки ан тен н ал ар и  ж о й л аш г а н .  
Ант енн ал ар  кост янк ани нг  сезги органл ар ид ир .  У лар  ке- 
либ  чи^иши,  б а ж а р а д и г а и  в а з и ф а л а р и  ва ж о й л а ш г а н  
урнига  кура ^ и с к и ч б а^ а с и м о н л а р н и н г  ант е н н у л а л а р и га  
ухшашд ир.  Б о ш  цисми да  м уй л о в л а р и д а н  т а п щ а р и  ж у ф т  
ж а г л а р и :  юкорнги ж а г - м а н д н б у л а  ва икки ж у ф т  пастки 
ж а г л а р и - м а к с и л л а л а р и  бор. М а н д и б у л а  овцатни майда-  
ла йд ига н асосий органдир,  чунки унинг охирги бугимид а  
хитиндан иборат  «тиш ча »лари мавжуд .  М а н д и б у л ан и н г  
пастки томонида  огиз бушл иги га  кириб т у ради ган ха- 
р а ка тча н  уси м та- гип оф ари нкс  ж о й л аш г а н .  Пастк и ж а г -  
ларини нг  биринчи ж у ф т и  учта  бугим дан  та ш к и л  топган.  
Унинг усти т у к ч а л а р  билан цопланган,  лекин ча й на ш 
к у р а к ч а л а р и  бу лмайдн.  У ф а ц а т  овкатни огиз ол ди да  
у ш л а б  туриш учун х и зм ат  цилади.  Иккинчи ж у ф т  мак-  
с и л л а л а р и д а  хам  чай н а ш  к у р а к ч а л а р и  булмай ди.  У л а р 
нинг кейингн бугими т у к ч а л а р  билан цоплангаи.  Ш у 
бугимнинг учнда  тнрно^ ча  ж о й л аш г а н .  Б у л а р  овкатни 
п ай п аслаб  и з л а ш  ва уни тутиб огизга олиб келиш вази- 
фасини б а ж а р а д и .  Ш у н д а й  цилиб костянк ани нг  боши 
т а к о м и л л а ш г а и  ва мустахк ам  цалин пуст билан к о п л а н 
ган «бош цути» сини хосил киладп.  У нерв ту гу н л ар и дан  
иборат  бош мияни химоя к и лад п ва ж а г л а р н и  у з а Р° 
б и рлаш тир и б  турад и (55-расм) .

Кос тянканинг  гавда  кисми 19 сегментдан т а ш к и л  топ
ган. Уларни нг  биринчи сегментидан т а ш ц а р и  х а м м а си  
бир-бирига  ух шаш дир .  Биринчи сегменти тузил иши ва 
б а ж а р а д и г а и  ва з и ф а с и г а  ку ра  б о и щ ал а р и д а н  анча фарк; 
^илади.  Унда  бир ж у ф т  ж а г о ё к л а р и  ж о й л аш г а н .  Б у л а р  
бугим ларин инг  сони ва  тузи лиш ига  кура  ург имчаксимон-

Куп оёцлилар /M yriopoda/ синфи
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Ларнйнг оё!\ларига ух- 
шашдир. Ул ар >^ам дум-  
раза,  куст, сон, болдир ва 
бурим лар да н т а ш к и л  топ
ган п ан ж а  (кафт)  к,исм- 
ла р и д а н  иборат.  Лек ин  
унинг охирги бурими ёки 
тирнори эгилган  булади.
Б у  ж а г о ё ц  кос тянка  ул- 
жас ин ин г  танас ига  сан- 
чилгаи  пайтида  унинг най- 
часимон тешиги о р ^ а л и  
з аха р  суюцлиги утади.
Костянка  танасин и т а ш 
кил ки ладпган цолган 
сегментлари доирасимон,  
елка -^орин томонига i\a- 
раб  бироз яссиланган бу 
лади.  Хитиндан иборат  
тана  цопларичииинг  елка  
пластинкаси —■ тергит ва 
корин пластинкаси — 
стернит  ён томонида  и юп- 
ца хитин п а р д а — плевра  
ёр дам п да  бир-бири билан 
бириккан  булади.  Плев-  
р а л а р д а  на фас  олиш те- 
ш и к ч а л а р и  ст иг м ала р  
ж о й лаш ган.  Танасинннг  
энг охирги учта генитал 
ва битта  ан ал  сегментла-  
рида  оёкла р  булмайди.

И ш т а р т и б и. 1.
Костянк ани нг  таш к и  ту- 
зи ли ши билан танишиб,  
унинг расмин и чизганин-  
гиздан кейин бош ^исми- 
ни таш к ил  1\и лган  орган-  
лар и н и  ур ган и ш га  кири- 
шинг. Бунинг  учун унинг
бош ^исмини а ж р а т и б  олиб,  турнарнчни ант е н н а л а р и  

орасндан,  олдинги томонидан о рк а  томонига  1\ а р а ти б  
в ан н ач ага  г^адаб ^уйинг.  Ш у н д а  боши олдинги томони 
билан юцорига  ца раб  ж о й л а ш а д и .  Ь^ул лупас и ё р д а м и д а  
бош кисмидаги орга нл ари ни  урганинг.  Ж а г л а р и н и  аж-

55-расм. К остянка (Lithobius 
forficatus)  нинг тузилиши:
1 — бош цисми; 2 — антенналар;
3 — ж а г о ё к л а р и ;  4 — буйин калкони; 
5 — иккинчи тана буринидаги оёк; 

6 — оёклар; 7 — тана буринларининг тер- 
гити; 8 — анус; 9 — стипиалари.
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р атиб  олиб (иккинчи ж у ф т  м а к с и л л а д а н  б о ш л а ш  ло- 
з и м ) ,  буюм ойн асидаги  бир томчи сувга куйинг ва мик
роскопнинг кичик объективи  о рк али кузатинг .

2. П р е п а р о в а л  н и н а л а р  ё р д а м и д а  танасин инг  бирин- 
чи сегментини а ж р а т и б  олиб,  ундаги  ж а г о ё ^ л а р и н и н г т у -  
зи ли ши ни урганинг  ва кост янк а  бош ^исмининг расмини 
чизинг.  3. Костянкани нг  юриш о ё ^ л а р и д а н  бирини а ж р а -  
тиб  олиб, уни та ш к и л  этган цисмларини урганинг  ва  
расмини чизинг.

^аш аротлар /In sec ta /  синфи

31-м а ш f  у л о т. ^ашаротларнинг морфологиясини 
суварак /B la tta  orientalis/ мисолида урганиш

Керакли жихозлар: тирик сувараклар  (уррочн ва эркаги) ,  х л о 
роформ, ванначалар, суваракнинг таш ^и тузилишини акс эттирувчи 
таблицалар ,  препаровал ниналар, энтомологик тутнаричлар, кул лу- 
палари, бинокулярлар, уткир учли кичик ^айчилар, буюм шишала- 
ри, ж ар р о ^ ли к  пичо*учари, о^  картон к;о р о з и н и н г  (10Х Ю  см) бу- 
лаклари.

С у в а р а к л а р  у й л а р д а  ( х о н а д о н л а р д а ) , омбо р л а р д а ,  
н ов вой хон аларда ,  о ш х о н а л а р д а  ва у л а р  учун ози ^ -о в^ ат  
м а в ж у д  булган  б ош ^ а  ж о й л а р д а  куп учрайди.  Цил ин др -  
симон танаси 2— 3 см узу н л и к д а  булиб,  е л к а д а н  ^орин 
томонига  ^ а р а б  яссиланган.  Ж и н с л а р и н и н г  бир-биридан 
ф а р ц и  (жинсий д и м о р ф и з м )  я к дол  иф од ал анг ан .  Урго- 
ч ил арининг  т ан ас и э р к а к л а р и г а  нисба та н кенгро^  ва 
у л а р н и н г  ^а н о тл а р и  р и в о ж л а н м а г а н  (рудимент)  холат-  
д а  булади.  ^ о з и р г и  в ац тда  кенг т а р ^ а л г а н  Ур та  Осиё 
с у в а р а ги  (Sh e l for te l la  t a r t a r a )  нинг охирги к у к р а к  ва 
^ор ин  цисмининг д а с т л а б к и  сегм ентлари устида  сарик; 
ра нг д аг и  н у ^ т а ч а л а р и  бор. Б у  с у в а р а к  эр к ак л ар и н и н г  
ц ан о тл ар и  т ана сиг а  ни сба тан анча  узун ва ана  шу бел- 
гил ар  билан у л а р  ко ра  с у в а р а к  (B la t t a  o r ien ta l i s )  дан  

ф а р ц  цилади.  Б о ш ^ а  х а м м а  ^ а ш а р о т л а р  сингари с у в а 
р ак н и н г  тан аси х а м  уч: бош, к у к р а к  ва ^орин бул и мла -  
ри дан  иб орат  булиб,  унинг  усти хитин пуст билан цоплан-  
ган. Б о ш  ^исми (C ep h a lo n )  г а в д а г а  буйининг  ингичка 
бел ча  цисми о р к а л и  туташ ган.  У 5 та сегментнинг  уза ро  
б ир ик иш ид ан  хосил булган.  С у в ар ак н и н г  боши учбур-  
ч ак  ш а к л д а  булиб,  ^ а л и н  хитин пуст билан цо п лан ган  ва 
бош цутичасига  айланг ан.  Унинг пастки цис мида  о р и з  

ж о й л аш г а н ,  ю^ориги томонини эса п еш ан а  к^исми т а ш к и л  
^ и лади .  Бошни нг  и к к а л а  ён томонида  ипсимон м айд а
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х а л ^ а л а р д а н  иб орат  ж у ф т  м у й л о в л а р и — а н тен н алар  
ж о й л аш г а н .  Ул ар  ^ и д л а ш  (хеморецептор)  ва еезиш ва- 
з и ф а л а р и н и  б а ж а р а д и .  М уй л о в л ар н и н г  асосида  бир 
ж у ф т  му р а к к а б  ф а се т к а л и  ку зларни  куриш  мумкин.  
Б ош  цисмида аит е н н а л а р и д а и  т а ш ц а р и  икки ж у ф т  о р и з  
олди па й п асла ги чл ар и  хам  ж о й л аш г а н .  Бо ш  ^исмининг 
томонида  унинг елка  тешиги бор.

К у к р ак  ( thorax)  учта сегментдан тузилган булиб,  бу 
сегментларнипг  хар  бири мустацил р а в и ш д а  ку к ракнинг  
алохид а  бу ли млари ни  т а ш к и л  цилади.  Шунга  кура  к у к 
рак: олдинги,  урта  ва кейинги к у к р а к  ^ и с м ла р и га  а ж р а -  
лади.  С у в а р а к л а р н и н г  ва умуман х а м м а  х а ш а р о т л а р -  
нинг ку к р а к  ^исми х а р а к а т л а н т и р у в ч и  (локомотор)  т ан а  
булимидир.  Ч унк и бу бу ли мда  уч ж у ф т  оёц ва икки ж у ф т  
(ж уф т  к а н о тл и л а р  бундан истисно) канот  ж о й л аш га н .  
С у в а р а к л а р н и н г  э р к а к л а р и д а  ка н о тл а р и  яхши р и в о ж 
ланган,  лекин учишга  м о слаш м аган .  У рго ч и л ар и д а  эса 
ка н о тл а р  цис^а  ва ж у д а  ка л та  булади.  Олдинги ж у ф т  
кан отл ари  урта  к у к р а к к а  бириккан,  у л а р  кал ин ва кат-  
тик цанот цоплагични хосил ^илади.  Иккин чи ж у ф т  к а 
нотлари анча юп^а  булади.  (56-расм) .

Х а ш а р о т л а р н и н г  к у к р а к  були ми да  уч ж у ф т  юриш 
оё ^л ар и булганлиги учун у ларн и  олти о ёцл ил ар  (Нехо-  
poda)  ^ам дейилади.  О ё^л ари н и н г  ха м м а си  бир хил. 
Биринчи ж у ф т  о ё ^л ари  олдинги к у к р а к к а ,  иккинчи ж у ф т и  
урта  к у к р акк а ,  учинчи ж у ф т и  эса кейинги кукраккта 
бириккандир.  О ё ^ л а р и  беш б у п ш д а н  т а ш к и л  топган:  
асосий бугим — думраза ,  куст, сон, болдир,  п а н ж а д а н  
(кафт)  иборат.  П а н ж а н и н г  кейинги цисми ж у ф т  тнрно^- 
ча билан тугайди.  С у в а р а к л а р н и н г  о ё ^л ари югуришга  
мослашган.  Ула рни нг  п а н ж а  цисми нисбатаи узунрок; 
булиб,  бироз яссилангандир.  Б у  типд а  тузил ган оё^ла -  
рининг п а н ж а л а р и д а  узига  хос м о с л а м а л а р и  бор. Тир- 
но^ ча лар ин ин г  остида  юпца хитин билан к о п лан ган  
п ул ьв и лл а  (ёсти^ча)  ж о й л а ш г а н  булиб,  у субстрат га  
ёпишиш учун х и зм ат  к^илади.

С у в а р а к л а р н и н г  цорни ( a b d o m e n )  .\ар хил кат тали к-  
даги  10-сегментдан тузилган.  Корин ^исмининг  охирги 
сегментида  ж у ф т  сезги органи — ц е р к а л а р и  ж о й л аш г а н .  
Э р к а к л а р и д а  у л а р д а н  т а н щ а р и  яна  бир ж у ф т  грифель- 
к а л а р и  (^у ш ил иш  органи)  булади.  Кнорин кисмидаги сег- 
ментларнинг  пастки томонида  н аф ас  олиш тешик ча ла -  
ри— ст иг мала р  ж о й л а ш г а н .  Тупро к орасиг а  тухум ^уя-  
диган  ^ а ш а р о т л а р н и н г  уррочилари цорин кисмининг
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охирги сегментида  ту- 
х у м ^у й ги чл ар  булади.

И ш  т а р т и б  и. 
1. Хлороформ,  эфир ёр- 
д ам и д а  ул ди р и л ган  ёки 
70° ли спиртда  ф и к с а 
ция килинган суварак-  
ла р и и  олиб в аи и ач ага  
куйинг.  Кул луиаси ёр- 
д а м и д а  уларни елка  
томонидан кузатиб,  эр- 
как  ва ургочиларини 
фа рцл анг .  Э р к а к ла р и -  
нинг узун к а н от лари га  
ва корин кисмининг  
охирги сегментидаги 
гр и ф е л ь к а л а р и г а  эъти-  
бор беринг  ва ра см ла-  
ларин и чизинг. 2. Сува- 
рак л ар н и н г  антеннала- 
рини а ж р а т и б  олинг ва 
буюм ш и ш ас и д а  бир 
томчи сувга  ^уйиб би- 
нокуляр  ор к ал и  куза-  
тинг. Унинг  ипсимон 
ту зи лиш иг а  ва м а й д а  
, \аль^аларига эътибор  

беринг.  3. С у в а р а к л а р -  
нинг бош ^исмини г а в 
да билан бириктириб 
турувчи ингичка буйин 
цисмини цайчи билан 
кирциб,  унинг бош 1̂ис- 
мини лупа  ё р д а м и д а  
кузатинг.  Бунинг  учун 
бошини олдинги томон- 
дан  opi^a томонига  ^а- 
раб энтомол огик  тугна-  
гич билан в ан н ач ага  
ц адаб  куйииг.  Бундг  
сува ра кн и нг  огиз ва- 
елка  теш икчас и ан и ^  
куринади.  4. С у в а р а к 

нинг оёь^ларидан бирини а ж р а т и б  олинг ва буюм ш и ш а 
сида  бир томчи сувга  1\уйиб,  бино ку ляр  ёки цул

56-расм.  Суваракнинг тана бугимлари:

1 —  б о ш н ;  2 — mJ- йлови;  3 — пастки ж а р  
п а й п а с л а г и ч и ;  4 — па с т к и  л а б  п а й и а с л л г и -  
чи: 5 — ф а с е т к а л и  к у з л а р и ;  6 — о л д и н г и  
кукрак 6 > f h m h ;  7 — урта кукрак б$тими;  

8 — у с т к и  к а н о т ;  9 — о р к а  к у к р а к  6 v f h m h ;  
10 —  . \акик,ий канот; 1 1 — к,орин б у т и м и ;  

12 —  д е р к а л а р ;  13 — г р и ф е л к а л а р и .
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л упа си ёр да м и да  кузатинг.  Унинг асосий бугим лари-  
ни ани ^л ан г  ва расмини чизинг. 5. К у к р а к  ^исмини т а ш 
кил к>илган учта  сегментининг ^а р  бирини уткир учли 
кичик 1\айчи билан цирциб,  а л охид а  а ж р а т и б  олинг,  
иккинчи ж у ф т  ^а н о тл а р и н и  бинокуляр  ёки лупа  ё р д а м и 
да  кузатинг.  6. С у в а р а к н и н г  ь^орин ^ и см ид аг и ц е р к а ла -  
рини ва эр к а к л а р и н и н г  г р и ф е л ь к а л а р и н и  а ж р а т и б  олиб,  
буюм ш и ш ас и д а  бир томчи сувга цуйинг ва бинокуляр  
ё р д а м и д а  кузатинг  7. С ува рак н и н г  эрк агини тана  булим- 
л а р и г а  аж р ати б ,  о^ картон  ^огозининг устига к^уйинг ва 
унинг ра смлар и ни  чизинг.

32-м а ш f у л о т. Турли хил гурух хашаротларнинг  
баъзи бир морфологик белгиларини узаро тацкослаб  
урганиш

Керакли жихозлар: >^ар хил гуру^ларга  (пластинка муйловли 
цунгизлар, ниначилар ва кап ал аклар )  мансуб булган .\ашаротлар- 
нинг вакилларидан,  гунг кунгизлари, бешиктебратарлар, чигиртка 
ёки темирчаклардан тар катм а  м атериаллар. Х ашаротларнинг >̂ ар 
хил ш аклдаги муйловларини, оё^ларини ва цанотларининг тузили
шини акс эттирувчи таблицалар,  кичик ^ис^ичлар, уткир учли ки
чик цайчилар, о^ ь^огоз булаклари, к;ул лупаси, буюм ойналари.

Х аш а р о т л а р н и н г  кимёвий ^ид  билиш ва сезги орган- 
ла ри — муйл овл ари турли-туман б ули ши га  ^ а р а м а с д а н  
ул арни  маъл ум  д а р а ж а д а  айри м гу рухл арга  а ж р а т и ш  
мумкин.  Бир турга  мансуб булган  ха ш а р о т л а р н и н г  
ургочи ва э р к а к л а р и  муйл ов лар ин и нг  узун ёки ^и с^а -  
лиги ва ш ак ли га  кура  фарк; ^и лиш и мумкин.  Х а ш а р о т 
ларн ин г  тур к у м л а р и  ва о и л а л а р и н и  бир-биридан ф ар ^ -  
л а ш д а  уларнин г  муй ловларини нг  ш ак л и  му^им с и с т е м а 
тик  белги булиб х и з м а т  ^ил ади .  Ш а к л и г а  ку ра  ^а ш а-  
ро тларни нг  м у й л о в л а р и  ^илсимон-хивчинсимон ( с у в а р а к 
лар ,  ни н ачи л ар ) ,  ипсимон (сув к у н г и з л а р и ) ,  иатсимон 
(к а п а л а к л а р ,  ч ивинла р  ва тукли а р и л а р ) ,  пластинкаси-  
мон (гунг кунгизлари,  март,  июнь к у н г и з л а р и  ва  бопща 
пл астинка  муйловли ц у н ги з л а р ) ,  арра сим он  (^ирсилдоц 
цу н ги зл а р ) ,  т аро^ сим он (айрим  ци рсилдо^  ^унгиз лар-  
д а ) , тугнагичсимон (о^ к а п а л а к л а р )  ва б ош ^ а  тузилиш-  
да  булиши мумкин (57-расм) .  Х а ш а р о т л а р н и н г  муйлов-  
пари ^ а н да й  ш а к л д а  б ул и ш и да н цатъи назар ,  ул ар  
лугимларга  булинган.  Б у г и м л а р н и н г  сони >^ар хил, 2— 3 

т а д а н  тортиб,  бир неча у н тагач а  етиши мумкин.  Л еки н 
ул арни н г  узунлиги .^ар хил. Б а ъ з и  х а ш а р о т л а р н и н г  м уй 
ло в л а р и  уларнинг  тан а  уз унл иги дан  икки ва ундан ^ам
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9 10 11 12

57-расм.  ^ а ш а р о т л а р  муйловининг турли шакллари :
I — хивчинсимон; 2 — ипсимон; 3 — мунчоксимон; 4 — аррасимон;  

5 — тароксимон; 6 — тугнагичсимон; 7 — бошсимон; 8 — пластинкасв» 
мои; 9—тиззасим он;  Ютароцли т иззасим он;  П — патсимон; 12—тукчали.

ортикро! \ узун б у ла ди (муйл овдор цу нги злар ,  темир-  
ч а к л а р ) .

^ а ш а р о т л а р н и н г  оёцл ари улар н и н г  я ш а ш  ш ар о и ти га  
ку ра  ва б а ж а р а д и г а и  ва з и ф а с и г а  ^ а р а б  турлича  шак л-  
д а  булиши мумкин.  С ув а р а к н и н г  о ё ^ л а р и  югури шга  мос- 
ла шган.  Ул арн и нг  п а н ж а  ^исми ни сба тан узунр ок б у л а 
ди. Юг уриш га  м о слаш ган о ё ^ л а р н и  яна уй п а ш ш а л а -  
рида,  ц у н ги зл а р да  х;ам у ч р ат и ш  мумкин.  Ю гу риш га  мос
л а ш г а н  о ё^л арни нг  п а н ж а  цисми бироз яссил ан ган б у
либ,  «ёсти^ча» ^осил ^и лади.  Ёсти ц ч алар н и н г  усти ^ а р  
хил т у к ч а л а р  билан ^ ои ланг ан булади.  М а с а л а н ,  узун- 
т ум шуц ^у н ги зл арн и н г  юр и ш  оё ^ла ри.  Б у  и к к а л а  тип- 
даг и  оё^л арни нг  п а н ж а л а р и д а  узига  хос м о с л а м а л а р и  
бор. Т и р н о^ч ал ари ни н г  остида  юп^а  хитин билан ь^оплан-
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ган пул ьв и лл а  — «ёсти^ча» ж о й л а ш г а н  булиб,  у субст- 
ратга  ёпишиш учун х и зм ат  ^ила ди.

Х а ш а р о т  силл ик субс трат да  пас тда н ю^ориг а  ёки 
^ а р а м а - ^ а р ш и  томонга  ^ а р а к а т л а н г а н д а  ти р н о ^ ч а л а р и -  
нинг ораси оч ила ди ва пу л ь в и лл а  субстр ат га  ёпишади.

Х аш а р о т л а р н и н г  с а к р а ш г а  мо слаш ган кейинги оёк;- 
л а р и д а  сон узун ва йу го нл аш ган булади.  С а к р а ш  учун 
учинчи ж у ф т  о ё ^ л а р и  х и з м а т  цилади.  Бу н да й  о ё ^ л а р н и  
тугри ц ан от лил ар  туркуми ни нг  в а к и л л а р и д а  ва бурга-  
л а р д а  уч ратиш  мумкин.  Сув мухитида  я ш а й д и га н  х а ш а 
ротларнинг  кейинги ж у ф т  оё кл ари сузиш га  мослашган.  
Уларнинг  п а н ж а  киеми (к аф ти ) ,  б а ъ з а н  эса болдир кис- 
ми хам  яссиланган ва ту к ч а л а р  билан коп лан ган булади.  
Ул ар  х а ш а р о т  сувда  сузган па йтида  э ш к а к  ва зи фасин и 
б а ж а р а д и .  Б у н да й  туз илг ан оё к л ар  сув ^ у н г и з л а р и д а  уч- 
райди.  (58-расм) .

Ч а н г а л л а б  тутувчи о ё ц л а р д а  сон, болдир узун булиб,  
у л а р д а  хитиндан иборат  м айд а  «тиш ча лар »  бор. Бо лд ир 
сонга келиб 1\и силган пай ти да  х а ш а р о т л а р  уз у л ж а с и н и  
шу оёцлари ёр дам и д а  ^исиб у ш л а б  олади.  Б еш ик те рва -  
т ар ла рн ин г  биринчи ж у ф т  к у к р а к  о ё кл ари  ш унд ай ту- 
зи лишга  эгадир.

Tynpoi^ ор асида  я ш ай ди га н  бузоцбошининг,  гунг i^vh- 
гизл арин инг  ва пу стло^х урларн и нг  биринчи ж у ф т  оё^-  
л а р и  ко в л а ш га  мослашган.  Б у н да й  оё1\ л а р н и  т а ш к и л  
цилган . \амма о р ган лари ^nci^a ва кенгайган.  Ул ар  ку- 
ракча  ш ак л и д а  булади.  П а н ж а с и  эса кись^арган булади.

Йигувчи ёки туиловчи о ё к л а р  у с и м лик лар н ин г  гул- 
чангларн ни йигишга  ва т а ш и ш г а  мослашг анд ир.  Б у н да й  
х а ш а р о т л а р н и н г  кейинги ж у ф т  оё^л арин ин г  болдир к>ис- 
мида  ту к ч алар и  булмайди.  Л еки н унинг  икки ён то м о 
нида  учи ^ а й р и л г а н  м айд а  т у к ч а л а р  булиб,  у л а р  сават-  
ча ^осил ^илади .  П а н ж а н и н г  биринчи бутими ке нг айг ан 
ва унинг ички томони т у к ч а л а р  билан ^ али н ^оп ланг ан 
булиб,  у ч утк ача  ^осил ^ила ди.  Бунинг  ё р д а м и д а  а с а л ар и  
узининг  тана сиг а  ёпишган гул ча нг ларин и йигиб олади.  
Х а ш а р о т л а р н и н г  ёпишувчи ёки ила шувчи  оё к л ар и  соч,. 
ж ун  ва га зм ол  ип то л а л а р и н и  к^исиб у ш л а ш г а  м о с л а ш 
ган. Б у ларн и нг  узун тирно^ час и бир буги мда н иборат  
булган  п а н ж а г а  ^исилиши н а т и ж а с и д а  ху ж ай ин н ин г  соч, 
ж ун ёки к и й им лари д аги  ип т о л а л а р и г а  ёпишиб олади.  
Бу н да й оёцл арн и о д а м л а р д а  ва сутэмизувчи хайв он лар -  
да,  п а р а з и тл и к  ^и л а ди г а н  б и т л а р д а  учрат амиз .  Би з  ^а-  
шар отларни нг  оёцларини б а ж а р а д и г а н  вазифаларига :
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58-расм.  Турли ^аш аротларнинг  оёь  ̂ тузилиши:
1 — ёпишувчи; 2 — сакровчи; 3 — сузувчи;  4 — к,азувчи; 5 — ёпишувчи;  
6 — беш иктерватарнинг тутувчи оёри; 7 — асаларининг саватчали оёри;  
а — д умр аза;  б — сон; в — к^ст; г — болдир; д  — каф т ва тионокча-  
лар.

к ура  ^ а р  хил ш а к л д а  уз гари ш ин и курдик.  Л е к и н  у лар  
т а и щ и  кур и ни шдан ^ а н ч а л и к  уз гармасин,  ул ар ни н г  бар-  
часи асосан 5 та були мдан :  д у м г а з а ч а ,  куст,  сон, болдир 
ва  п а н ж а  (каф т)  д ан  иборат.

^ а ш а р о т л а р  ца н от лари н и н г  ту зи лиш и ш ак л и  ва  сони- 
га ку ра  ж у д а  х ил ма -х ил  булиши мумкин.  Тубан тузил иш-  
га эга булган  ^а но тси з  ^ а ш а р о т л а р д а  ва я ш а ш  шарои-  
тига  м о слаш иш  ж а р а ё н и д а  ^ а н о т л а р и  цись^арган (йу- 
^о лган)  айрим гуру^ ^ а ш а р о т л а р д а  (битлар ,  бу р га л а р )  
^ а н о т л а р  булмайди.  И к к и  ца н о тл и л а р  ту рк умиг а  мансуб 
бу лган  ^ а ш а р о т л а р н и н г  урта  к у к р а к  цисмида  ф а ц а т  бир 
ж у ф т  ь^анот булади.  Ул ар ни нг  кейинги к у к р а к  ^исми-
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даг и  иккинчи ж у ф т  ^ а н о тл а р и  ви зи лла б  товуш чиь^ара- 
диган  органга  ай л а н г а н  (чивинлар,  п а ш ш а л а р ,  суна лар ,  
и с к а б т о п а р л а р ) . Айрим х а ш а р о т л а р н и н г  биринчи ж у ф т  
^ а н о тл а р и  1\ а лин  хитиндан иборат  булиб,  унинг о с т и да 
ги пар дасим он  иккинчи ж у ф т  ^а н от лари н и химоя ь^илиб 
^ а н о тл а р  дорза л  (елка )  ва вентрал  (пастки)  ж о й л а ш г а н  
икки п ласти н к ада н  иборат  булиб,  улар ни н г  уртаси да  
ш о х ч а л а р  хосил ^и л а ди г а н  ва т а р м о ^ л а н м а й д и г а н  то- 
м ир лари бор (59-расм) .  Б а ъ з и  гурух х а ш а р о т л а р н и н г  
( к а п а л а к л а р )  ^ а н о тл а р и  т а н г а ч а л а р  билан ^оп ланг ан 
булади.  Т аш ^ и  ку ри ниш идан х а ш а р о т л а р н и н г  ца н отл ари 
уч бу рчак  ш ак л и д а  булиб,  унинг  х а ш а Рот тан аси га  би- 
риккан бурчаги  асосий ёки б аз ал ,  унга  ^ а р а м а - ^ а р ш и  
бурчаги а пи ка л  ёки тепа,  учинчи бурча к  эса кейинги 
( а н а л )  бурчакни т а ш к и л  ^ила ди.

Б у  учбурч акнинг  уч томони цанотнинг  ци р р а ла р и н и  
хосил ^ила ди.  Ол динги костал  ^и р р а с и  би лан  кейинги 
а н а л  ^и рр аси н и  т а ш ^ и  а пи ка л  ^ и р р а  уза ро  б и рлаштир и б  
ту ради.

И ш  т а р т и б и .  1. Петри ид и ш л ар и га  фи кс ац ия  
^илинг ан ёки х а Ра к а т Дан тухтат илг ан с у в а р а к л а р н и н г  
ургочи ва э р к а к л а р и н и  цуйиб,  ь^ул лупа си ё р да м и да  
муйловл ари нинг  тузилишини урганинг . Э р к а к л а р и д а  
^ан от лари н ии г  тузилиш ин и кузатиб,  т ан аси д ан  анча 
узун эканлиги га  эътибор беринг.  С у в а р а к л а р н и н г  юриш- 
га мослашг ан оё ^ла рин и урганинг . Уларни нг  м у й л о в л а 
рини ва оё ^ла рин и а ж р а т и б  олинг  ва х а Р бирини алохи-  
д а  буюм ойнасига  ^уйиб,  бино ку ляр  ёки к;ул лупаси 
ё р д а м и д а  уРганин г- 2. М а р т  цунгизи ва  к ап алак н и н г  
муйло вларини а ж р а т и б  олиб,  сув аракн и нг  м уй ловлари 
б ил ан бирга о^  к^огоз булакчасин инг  устига ^уйинг.  
Ул ар ни  ^ул  лупаси ё р д а м и д а  ку зат иб  ш ак л и г а  эътибор 
беринг.  3. С уваракн ин г  кейинги о ё ^ л а р и д а н  бирини 
унинг  тан асид ан а ж р а т и б  олиб о^  цогоз устига  цуйинг,  
ёнига  беши ктерватарнин г ,  гунг цунгизининг  биринчи 
ж у ф т  о ё^л ари н и  ва чигиртканинг  учинчи ж у ф т  оёцла-  
рини к;уйиб, б а ж а р а д и г а н  в а з и ф а л а р и г а  к ура  бу х а ш а - 
ротлар  оё кл арининг  у зг ар и ш и га  эът ибор беринг.  4. Эр- 
к а к  суваракни нг  цанотини кирциб олиб оц ^огозга  
цуйинг,  март  ^унгизининг  ^анот  ^оплагичини,  ок капа-  
л а к  ва ниначининг ца н отл арини х ам а ж р а т и б  олиб, ту- 
з ил и шлари н и уза р о  т а к ^ о с л а б  урганинг.  5. Туз или шига  
к у р а  бир-биридан ф а р ц  ^ и л а д и г а н  х аш аРотлаРнинг 
муйловларин и,  б а ж а р а д и г а н  в а з и ф а л а р и г а  ку ра  ш ак ли
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59-расм.  Х,ашаротларнинг ^анот  тузилиши (карам  к ап ала-
гининг цанот тузилиш и):

1—база л ь  бурчаги;  2—орка бурчаги;  3—апикал бурчаги;  4—о лдинги  
б^лим; 5 — ташки ап икал пластинка; 6 — орка ёки ички кисми;



у зг а р га н  оё^л ар ин ин г  расмин и чизинг. 6. К а п а л а к н и н г  
к ан от  тузилиши расмини чизинг,  унинг асосий ^и смла ри -  
ии ва томирл аниш ини урганинг.

33-м а ш г у л  от .  Хаш аРотлар ofh3 аппаратларининг  
асосий группалари

Керакли жи^озлар: хашаротларнинг ^ар хил тарзда  тузилган 
ориз аппаратларининг микропрепаратлари ва уларнинг тузилпшини 
акс эттирувчи таблицалар  (суварак, асалари, к аи ал ак  ва цандала-  
нииг огиз аппаратларинн олиш мумкин),  бинокулярлар.

Х а ш а р о т л а р н и н г  о р и з  о р ган л ар и  у л а р  ов^атининг  
турига  ва ози ц лан иш  усулига  ц а р а б  >^ар хил тузилган 
булади.  Купчили к х а ш а р о т л а р н и н г  л и ч и и к а л ар и  билан 
им агол ар и турлича  о в ц атл ан ган л и ги д ан  ул ар ни н г  о р и з  
а пп ар ати ^ам х;ар хил.

К^атти^ о в ц атл ар  билан о з и ^ л а н а д и г ан  ^ а ш а р о т л а р  — 
с у в а р а к л а р ,  ^унризлар ,  к а и а л а к  ^ у р т л а р и  ва тутри i^a- 
но тлил ард а  о р и з  апп ар ати ке м и ра ди ган  типда  тузилган 
булади.  Ш у л а р д а н  i^opa сува рак ни нг  о р и з  а п п ар ати 
тузилпшини куриб чи^иш м а ^ с а д г а  м у в о ф ш у ш р  (60- 
р а с м ) .

У асосан устки ва остки лаб ,  юцориги ва  пастки жар-  
л а р д а н  иборат.  С ув ара кн и н г  пастки л аби  тоь^ булади.  
Унинг  асосида  то^  эн гак  ости ( s u b m e n t u m )  ^исми ж о й 
лашган.  Унга эса  ток; энга к  ёпишиб т у р а д и ( m e n t u m ) .  
Энгакн инг  олдинги цисми ж у ф т  к у р а к ч а л а р н и  ва ж у ф т  
п ай п ас лаги ч л ар н и  ^осил ^ила ди.  Пастк и лаби ин г  пай- 
па слагичи учта  бугиндан т а ш к и л  топган,  у кимёвий сез- 
ги органидир.  Ана  шу па й п аслаги ч л ар н и н г  ур таси да  
икки ж у ф т  к у р а к ч а л а р  ж о й л аш г а н .  Ж у ф т  ички курак-  
ч ал ар и  «тилча»ни,  ж у ф т  та шц и к у р а к ч а л а р и  эса цушим-  
ча «тилча»ни хосил ^илади.  Пастк и лабн ин г  ички т о м о 
нида  х ал ^у м  остлиги — гипофоринкс  ж о й л а ш а д и ,  у ов- 
к атни ха лцу м томонга  с и л ж и т и ш д а  иштирок этади.

С уваракн ин г  пастки л а би  о р и з  тешигини пастки то- 
мондан цоп лаб  тура ди  ва сую^ овцатни я л а б  олиш га  
х и з м а т  цилади.  Би р ж у ф т  пастки ж а г л а р и — максил- 
л а л а р и  иккита  б а з а л  бугиндан:  асосий булим (cardo)  ва 
пояча  ( st ipes)  дан  иборат.  П о я ч а д а  к у р а к ч а л а р  ж о й л а ш 
ган. Ички ч ай на ш  курагининг  учида  хитин «тиш ча »лар  
ва  т у кч ала р  булади.  Ул ар  ов ^ат ни  м а й д а л а ш д а  иш тирок 
этади.  Тапщ и ч ай н а ш  кураги нинг  усти ^ а м  т у к ч а л а р  
билан ^опланган,  бул ар  ё р д а м и д а  с у в а р а к  о в ^ а т  булак-
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60-расм.  А — суваракнинг кемирувчи огиз органлари:
1 — юкори лаб; 2 — юкори ж а гла р ;  3—7—пастки ж ар лар  (3—пастки  
ж ар  пайпаслагнчи; 4 — ташки ва 5 — ички чайнов кураклари;  6 — 
иояча; 7 — асосий бурин);  8—12—пастки л а б  (8—энгак ости; 9 — энгак;  
1 0 — тилча (ички курак);  И — кушимча тилча (ташки курак);  12 — 
пастки л а б  пайпаслагичлари;
Б — кемирув чи—сурувчи 0FII3 аппаратининг тузил иш и (асаларининг  

огиз аппарати):
1 — юкори лаб;  2 — юкори жар; 3—6—пастки жар; (3—асосий 6yFiiH- 
лар; 4 — пояча; 5 — таш ки курак; 6 — п а й п а с л а г и ч ) ; 7 — 11 — пастки  
лаб  (7 — энгак ости; 8 — энгак; 9 — пастки лабнинг ташки кураги;
1 0 — пастки л а б  пайпаслагичлари; 1 1 — тилча (ички курак);
В — суррувчи огиз  аппаратининг тузил иш и (капалак):
1 - муй ловларнинг асосий кисми; 2 — юкори лаб;  3 — пастки лаб  
пайпаслагнчи;  4 — пастки лаб;  5 — м а к си л ла д а н  .\осил булган хар-  
тумча; 6 — кузча;
Г—санчиб сурув чи огиз  аппаратининг тузилиш и (тушак к а нДа л а с и ) :
1—юкори лаб; 2—пастки лаб;  3—юкори жар; 4—пастки жар;
5 — муйловлар;



чал ар ин и сара лай ди .  П астки  ж а г л а р и д а  бит тад ан турт  
бугимли п а й п а с ла г и ч л а р  булади.

Ю^ориги ж а г л а р  — м а н д и б у л а л а р и  хам  ж у ф т  б у л а 
ди. Ул ар  к^алин хит ин лаш ган,  лекин бу ринларга  булин- 
маган.  Ул арни нг  ички ю з ас и да  бир неча уткир учли х и 
тин т и ш ч а л а р и  бор. Ю^ ориг и ж а г л а р  ё р д а м и д а  с у в а р а к 
л а р  ца тт и^  ов^а тни т и ш ла б  узиб олади  ва о р и з  бушли-  
рига тушгунга ь^адар м айдалайди.  То^ устки л а б и  юп^а  
пла ст инк а  ш а к л и д а  булиб,  у огиз ор ган лари н и  к о п л аб  
туради.

Шунд ай  цилиб,  сув аракнинг  о р и з  о р ган л ар и  тула  та-  
ко м и л ла ш га н  кемирувчи типидаги ориз апп аратин и хосил 
килади.

Су ю ^ овцат  билан о з и ^ л а н а д и г ан  х а ш а р о т л а р д а  ориз 
ор ганл ар и кемирувчи о р и з  а п п ар ати га  хос булган а со
сий бел гиларни с а ^ л а б  ^ оли ш  билан бирга анча узгар-  
ган булади.  Кемирувчи — сурувчи (кавшовчи — яловчи)  
типида  тузилгаи огиз а п п ар ати а с а л а р и л а р д а  ва умум ан 
п а р д а ^ а н о т л и л а р  туркумига  мансуб булган х а ш а р о т 
л а р д а  ривож лан ган .  А с а л ар и л а р н и н г  м а н д и б у л а л а р и  а н 
ча р и вож лан ган  булиши га  ^ а р а м а с д а н  ул ар  о з ик лани ш  
да в р и д а  иштирок этмапди.  Л и ч п н к а л а р н н н г  м а н д и б у л а 
лари  уз лари р и в о ж л ан а ё тг а н  нн деворини тешиш учун 
хиз мат  ^илади.  Ишчи  а с а л а р и л а р  м а н д и б у л а л а р и  ё р д а 
мида му мда н ин ^ у р а д и л а р .  А с а л а р и л а р д а  пастки ж а г 
лар  билан то^  остки л а б  бирга ^уш или б,  гулши расини 
суришга  м осл ашган о р и з  апп ар атин и хосил цилади.  
Пастки  жарининг  ички ку рак ча си  ва па й па слаги чи ь^ис- 
^а рг ан ,  унинг т а ш ^ и  ку рак ча си эса анча  узун ва р и̂ л и ч - 
симон ш а к л д а  булади.  Пастк и лаби инг  ички ку ракча -  
лар и  кучли узгарг аи  ва уз аро  цушилиб найсимон узун 
тил чаг а  айланган.  У гул ширасини суришга  мослашган-  
дир.  Тапщи к у р а к ч а л а р  эса «тилча»нинг унг ва  чап то- 
монларид а  кичик усимта  ш а к л и д а  са ^л анг ан.  П астки  
лабнинг  пайпас лаг ичи эса анча узун,  лекин буринларга  
булинма ган булади.

Кемирувчи — сурувчи туридаги  о р и з  ап п ар а т и д а  ток 
устки лаб" м а н д и б у ла л а р н и  к^оплаб туради ган хитиндан 
иборат  тери бур масига  айлан ган.  Ум уман а с а л а р и л а р 
нинг огиз апп ар а т и  м у м да н  ин ^уриш,  ёш а с а л а р и л а р н и  
бокиш, озик; т у п л а ш  каб и бир неча хил в а з и ф а л а р н и  ба- 
ж а р и ш г а  мослашг анд ир.  Сурувчи туридаги  о р п з  а п п а 
рати сую^ о в^а т  билан озшуланадиган к а п а л а к л а р д а  
(им аголари д а)  хам  сув аракн и нг  огиз о р ганл ариг а  нис-
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бат а н  я н а д а  ку пр о^  узгарган .  Ула рни нг  огиз о р г а н л а р и  
сурувчи типида  тузилгандир.  Бу н д а й  огиз а п п а р а т и д а  
устки лаб ,  устки ж а г л а р  ва остки л а б л а р  цисцарган ,  
я ъни  рудимент  ^ о л а т и д а  булади.  П астк и  л а б  то^  плас- 
ти н к адан  иборат.  Унинг пайпаслиг ичи уч бугиндан т а ш 
кил топган.  К а п а л а к н и н г  огиз а п п а р а т а  ж у д а  узгариб  
кетган пастки л а б д а н  тузилган.  Па стк и ж а г л а р н и н г  хар 
бири узун тарно вча  >^осил цилади.  И к к а л а  макс ил ла -  
нинг т а р н о в ч а л а р и  уз ар о  цушилиб, узун хартумни  ^осил 
килад и.  К а п а л а к н и н г  ха ртуми  тинч хо лати да  спи рал  
ш а к л д а  ур алиб  туради,  о з и ц л ан и ш д а  эса Хартум ёзила-  
ди ва гулш и ра н и суриш учуй унинг  ичига ки р а ди Г Т у л-  
нинг тузи лиш ига  1\ а р а б ,  ундан гул ш и ра  сура ди ган капа-  
л а к л а р  ха р т у мл а р и и и н г  узунлиги ^ а р  хил були ши м у м 
кин.

Ш у н д а й  ^и либ  к а п а л а к л а р н и н г  (имаго) сурувчи огиз 
а п п а р а т а  гулш ир а сур иш га  м у в о ф и ^ л а ш га н  ва остки 
ж а г и н и н г  ^ ад д ан  т а ш ^ а р и  у зг а р и ш и д а н  ^осил булгандир.

Са нчиб  сурувчи огиз а п п а р а т а  ё р д а м и д а  чивин ва 
^ а н д а л а л а р  о дам  ва ^а й в о н л а р н и н г  терисини тешиб, цо- 
нини ёки у с и м лик лар н ин г  ^ у ж а й р а  суюцлигини суради.  
Буни ури н-курпа  ца н да л а с и н и н г  (тахта  ка н а )  огиз  ап- 
п а р а т и  тузил иши мисолида  ку ри ши миз  мумкин.

Унинг устки л а би  ярим  дой ра  ш а к л и д а  булиб,  пастки 
л а б и  эса уч бугимли х а р т у м ч а г а  ай ланг ан .  К^ н сингари 
т узи лиш га  эга булга н  ла бн ин г  ичида  узун санч ил ади га н 
нинасимон ж у ф т  устки ва пастки ж а г л а р  ж о й л аш г а н .  
Унинг  урта  ^и см ида  м а к с и л л а л а р ,  четки т о м о н л а р да  эса 
м а н д и б у л а л а р  булади.

М а к с и л л а л а р  та р н о в ч а г а  айланг ан.  Ул ар  устма-уст  
ж о й л а ш и б ,  икки та  к а н а л ч а  ^осил к;илади. Устки к а н а л ч а  
о рц али овцат  суриб олинади,  пастки к а н а л ч а  ор ца ли эса 
бу вак;тда ор гани зм га  су л ак  юб орилади.

М а н д и б у л а л а р  уткир учли ва а ррасим он  ти ш ча ли  
булади.  Ул ар  ё р д а м и д а  ц а н д а л а л а р  ор ганизм  туцимаси- 
ни тешади,  т и ш ч а л а р  эса î oh сур аётга н  па й ти да  огиз 
апп арати н ин г  чи^иб ке тиш идан сац лай ди  ва ^ а н д а л а н и  
ху ж ай ин н ин г  тана си устида  м ус та хк ам  утири шга  ёр дам  
беради.

К^андаланинг пастки ж а г  ва пастки л а б  п а й п а с л а г и ч 
л а р и  булмайди.  Л е к и н  ^ а н д а л а  огиз апп ар атин ин г  мик- 
ро ир еи арати  ку з ат и л а ё т г ан  пайтда ,  бошининг  и к к а л а  ён 
томонид аги  ф а се т к а л и  куз ла ри ни н г  паст ида  турт  б у ги м 
ли м уйло влари  куринади.
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И ш  т а р т и б и .  1. С у в а р а к  о р и з  а пп аратини нг  мик- 
роп репаратини бинок уляр  ё р д а м и д а  кузатиб,  унинг уст- 
ки ж а г л а р и д а г и  хитин «тишча» л а р и г а  эътибор  беринг  ва  
о р и з  о рг анл арини нг  расмини чизинг.  2. А сал ар и  о р и з  а п 
пар атининг  мик ропр еп арат ин и бинок уляр  ё р д а м и д а  ку- 
затинг.  Унинг устки ж а г л а р и  тарно вч ага  айл анга нли ги -  
га эътибор беринг.  Па стк и ж а г л а р и  ички к у р а к ч а л а р и -  
нинг ва па й па сла ги чл арин и нг  ^и с^а ргани н и кузатинг ,  
сунгра  асалар и о р и з  а п п ар ати расмини чизинг. 3. Санчиб 
сурувчи турида  тузилган т у ш а к  ц а н да л а с и  о р и з  а п п а р а 
тининг ми к ропре пар ат ини  бинокуляр  о р к а л и  кузатинг.  
К,ил сингари тузи ли ш га  эга булган устки лабнинг  ичида 
ж о й л а ш г а н  устки ва остки ж а р л а р и н и  топинг ва с а н д а 
ла  o f i i 3 органл арини нг  расмини чизинг. 4. Капа лак н ин г  
(имаго) сурупчи тигшда тузилган о р и з  апп аратин и хам  
бинокуляр  ор к а л и  кузатиб,  устки ва остки лабларнинг ,  
шунингдек устки ж а г л а р и н и н г  ^иск арг анл иг иг а  эътибор 
беринг ва к а и а л а к  о р и з  аппар ат ининг  расмини чизинг,

34-м а ш г у л о т. Х ашарот ларни н г  ан ат ом ия си

Керакли жихозлар: тирик ёки 70° ли спиртда фиксация ^илин- 
ган сувараклар,  хлороформ ёки эфир, пахта, уткпр учли кайчилар, 
иигичка учли кискичлар, энтомологик турнагичлар, суваракнинг 
ички тузилпшини акс эттирувчи таблицалар ,  микроскоплар буюм ва 
коплагич ойналар.

, С ува ракн ин г  ички о р г а н л а р  системаси тузилпш ини 
урганишни энг ав в ал о  унинг î oh а й л а н и ш  о р г а н л а р и д а н  
б о ш л а ш  м а^с ад га  мувофи^дир,  чунки суваракни нг  юра-  
ги цир^иб олинган елка  цоплагичпнинг  ички юз ас и да  
ж о й л а ш г а н  булади.  Ю ра к узун найча  ш ак л и д а  булиб,  
у 13 та ка м е р а д а н  иборат.  Хар  бир к а м е р а д а  иккита  те- 
шпкча  — остиялар  бор. У л а р д а ги  к л а п а н л а р  цоннипг 
ю р а к д а н  чн^иб кетпшига  куймандп. Ю ра кн ин г  кейинги 
томони туташ, олдинги томони эса чузилиб,  с у вара кн и нг  
тана  бушлигига  очиладиган бош а ор таг а  айл ана ди .  Ю р а к  
юпца пар да  девор ли ка мера ,  яъни юр ак  олди (перикар-  
ди ал )  синус ичида ж о й л а ш г а н  булади. Бу к а м е р а  т а н а  
бушлиги билан узининг  дев ори даг и  бир неча м айд а  те- 
ш ик ч а л а р  ор кал и тута ш ган булади.

Су варакнинг  i^o h i i  рангсиз,  у бош томонга йу на лга н  
аорта томири о рк али келиб,  т ан а  бушлигиг а  цуй ила ди 
ва тана  суюцлигида  а р а л а ш а д и  (гемолим фа хосил б у л а 
ди) .  Гемол им фа о р ган л ар  орасид ан окиб утиб ю р а к  ол-
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ди синусига  т у ш а д и  ва о ст ия лар  о р к а л и  ю р а к к а  утади.  
Ю р а к  к а м е р а л а р и  юракиин г  кейинги учидан б о ш лаб  
олдинги учига к а р а б  бирин-кетин ц и с ^ а р а ди  ва ь^он су- 
юцлиги олдинга  х а й д а л ад и .  Ю р акн и н г  д и асто л а  (кен- 
гайиш )  дав р и да  к а м е р а н и н г  к л а п а н л а р и  очик; туради.  
Ш ун ин г  учун унга  о р ц а д а г и  к а м е р а д а н  ва п е р и к а р д и а л  
синусдан к^он кира  бошлайди.  Кейин кам ерани нг  девор-  
л а р и  Жискара б о ш лайд и (систола)  ва ь^он босимининг  
ошиши н а т и ж а с и д а  к л а п а н л а р  ёиилади,  цон эса навбат-  
даг и  к а м е р а г а  ута бошлайди.  Ю ракн ин г  кенгайиши ва 
1̂ ис1\ а р и ш и г а  ю р а к  д ев ор лари ни нг  мускуллари,  хусусан,  
бир учи билан ю р ак  деворига  ёпишиб турган канотсимон 
м у ску ллар  ёр дам  беради.  Шуни хам айтиш керакки,  
су вара кн и нг  ва у м у м а н  х а ш а р о т л а р н и н г  цон а й лани ш  
системаси содда  тузилган.  Г е м о л и м ф а  га зл ар н и  та шиш - 
д а  иштирок этмайди,  у ф а ^ а т г и н а  озик; м о дд а л а р н и  тар- 
^ а т а д и  ва д ис сим ил яци я  мод д ал ар и н и  чицаради.

Н а ф а с  олиш о р г а н л а р  системаси т р а х ея  н ай ча лари-  
да н  иборат.  Асосан уч ж у ф т  трах ея  н а й ч а л а р и  бор. Ул ар  
т а н а н и н г  ён томонида ,  ел к а  ^ и см ид а  ва цорин томонида  
ж о й л а ш г а н д и р .  Т ана ни нг  ён томонидаги  т ра хея  н а й ч а 
л а р и  ку н да л а н г  у р н а ш г а н  тра х ея  н а й ч а л а р и  би лан  узар о  
ул а н г а н  булади. Асосий тра х ея  н а й ч а л а р и  шохланиб,  
м ай д а  тармок^ларга ва ж у д а  ингичка т р а х е о л а л а р г а  бу- 
лин ади.  Бу л ар н и н г  н а й ча ли у с и м т а л ар и  т у ^ и м а л а р и г а  
ва  х у ж а й р а л а р г а  кириб туради.  У л а р  о р к а л и  ту^и ма-  
л а р г а  кислоро д ки р ади  ва к а р б о н а т  ангид рид  чицари-  
лади.

Т ра хея  н а й ч а л а р и  н а ф а с  олиш т е ш и к ч а л а р и — стиг- 
м а л а р  ор цал и т а ш ^ и  мухит  билан богл ш у щ р ,  у л а р  ^орин 
^ и с м и д а  ж о й л а ш г а н .  Б у  ^исмда ги энг охирги ж у ф т  т р а 
хея  н а й ч а л а р и д а  с т и г м а л а р  булмайди.  С ув а р а к н и н г  \\о- 
рин к;исми х а р а к а т и  туфай ли ,  у ^ и с ^ а р г а н  па й ти да  стиг 
м а л а р  о рка ли хаво  чица ради ,  кен гай ган ид а  эса кислород 
т р а х е я л а р  о р к а л и  киради.  Д е м а к  с у ва ракн и нг  т ра хея  
системаси газ  т а ш и ш  ва х а ш арот  тан а с и д аг и  х у ж а й р а -  
л а р д а  газ  а л м а ш и ш  ва з и ф а с и н и  б а ж а р а д и  (61-расм) .

О в ^ а т  х а зм  ^ и л и ш  системаси огиз б у шлиг ид ан бош- 
ла н а д и .  Огиз  бу ш лиг иг а  бир ж у ф т  с у л а к  без ла ри очила-  
ди. Б у  без ларн ин г  кейинги г^исми кенгайиб,  с у л а к  туп- 
л а н а д и г а н  ре зе р в у а р н и  хосил ^и лади.  С у л а к  г^атти^ ов- 
цатни х у л л а ш  учун х и з м а т  ^илади.  С ув аракн и н г  х а л ^ у м и  
найсимон 1̂ ис^а ^и зи лун гач га  айл ана ди.  Ки зи лунг ач  
ха л та с и м о н  кенгайиб жи ги лдон н и  хосил ^ила ди.  Ундан
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6 1-расм.  Эркак суваракнинг ички органлари:
А - орка т ом онпдан куриниши;
Б — ён том онпдан куриниши;
1 — сул ак  йириладиган халтаси; 2 — сул ак  бези; 3 — ж и р и л д о н ;
4 — ошнозон; 5 — урта ичак; 6 — мальпигин найчалари;  7 — орка  
ичак; 8— 9 — трахеа  системасининг найчалари;  1 0 — к,орин нерв 
занжири; И — урурдон;  12 — кушимча без;  13 — юрак; 14 — бош  
мия маркази; 1 5 — симпатик нерв; 16 — пилорик (кур) у сим талар .

кейин мускулли оищозон ж о й л а ш а д и .  Унинг  ич девори- 
даги хитин «ти ш ча »лар  ё р д а м и д а  озш\ ту ла  м а й д а л а н а -  
ди. Томс% ^изилунгач ,  ж и г и л д о н  ва мускулли ош ^оз он 
ичакнинг олдинги булимин и т а ш к и л  ^и лади.  М у ску л л и  
ошк;озоннинг кейинги ^исми к а р д и а л  к л а п а н г а  айланган.
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У ов^а тн и урт а  и чакк а  утка зи б  туради ва теск ари то- 
монга ^ а р а к а т  ци лиш иг а  йул цуймайди. Урта  ичак ин- 
гичка  ци лиидрсимон найча  ш ак л и д а  булади.  Унинг о л 
динги бош лан и ш  цисмида  8 та кур (пилорик)  ус им тала-  
ри бор. Ул ар  хам  худди урта  ичак  сингари овцатни ши- 
миб олиш в ази ф асин и б а ж а р а д и .  Орца  (йугон) ичак  
икки були мдан  иборат,  унинг  олдинги ^исми ингичка- 
ла ш г а н ,  кейинги к^исми эса  йуронлашган,  у а на л  тешиги 
о р к а л и  т а ш ^ а р и г а  очилади.  О рц а  ич акд а  ^ а з м  булган  ов- 
^ а т  та р к и б и д аги  сув ян а  бир м ар та  кбайта шимиб олина-  
ди,  х а зм  бу лм аган о в ^ а т  ц о лд иц лари о р ^ а  ичакнинг  ке
йинги (ректа л)  б у ли м ид а  йи ги лади  ва т а ш ^ а р и г а  чи- 
к а р и ла д и .

Х а ш а р о т л а р н и н г ,  шу ж у м л а д а н ,  с у варакн и нг  ^ а м  о л 
динги ва  ор^а  ичагининг  ички ю заси  кут ик ула  би лан  
копланган.

С ув ара кн и н г  айирув  о р ган л ар и  системаси унинг  урта  
ичаги билан о р ^ а  ичагининг  ту та ш ган  ж о й и га  келиб цу- 
ш и л а д и га н  о р ш  ва  узун ипсимон— М а л ь п и ги  на й ч а л а -  
ридан иборат  булади.  Бу  н а й ча л а р н и н г  эркин учи берк,  
лекин ул арнин г  ичи ко в а к  ва о р ^ а  ичакк а  очилади.  А йи 
рув о р ган л ар и га  ^ у ш и м ч а  р а в и ш д а  ёг т а н а ч а л а р и н и  хам  
ки ри ти ш мумкин. ё г  т а н а ч а л а р и н и н г  х у ж а й р а л а р и  хам 
с у вара кн и нг  т ан а  буш л и ги д аги  чиц арили ши к е р а к  б у л 
ган ва модда  а л м а ш и ш  ж а р а ё н и д а  хосил булган  модда- 
л а р н и  а ж р а т и б  олади.  Л е к и н  у ларн и  т а п щ а р и г а  чик;ар- 
майди,  то ^ а ш а р о т  умрининг  охири гач а  шу ер да  тупла-  
над и ва сацл ана д и.  Ш у  билан бирга  ёг т а н а ч а л а р и  х а - 
ш а р о т л а р  оч и ц ^ ан да  э ^ ти ё ж  озук;а модда  булиб хи зм ат  
цилади.

С у в ар ак н и н г  м а р к а з и й  нерв  системаси х>алк;ум усти, 
х а л ^ у м  ости нерв  т у гу н л а р и да н  ва ^орин нерв  занж и-  
ридан т а ш к и л  топган.  Х а л ц у м  усти нерв  тугуни ёки бош 
мия уч б ул и м да н иборат.  Ол динги булими — протоце-  
ребрум,  у р т а — дей то ц еребр ум  ва орца  булими — трито- 
церебрумдир.

С у в а р а к л а р  айри м жинс ли.  У р г о ч и л а р и д а  о р г а н л а р  
системаси ж у ф т  ту х у м до н л ар д ан ,  тухум й у л л а р и д а н  ибо- 
ратдир.  Х а Р бир тухумдон тухум х у ж а й р а с и г а  Эга б у л 
ган  с акк и зт а  н а й ч а д ан  т а ш к и л  топган.  У л а р д а н  т а ш ^ а -  
ри ург очи лар и ни н г  ж и нс ий  о р г а н л а р и г а  яна  уруг  ^ а б у л  
цилувчи цопчи^ ва  цу ш им ч а  без ^ ам  киради.  С у в а р а к 
нинг цушим ча бези и ш л а б  ч и ^ а р а д и г а н  суюц лик дан 
у л а р н и н г  тух ум ла ри ни  ур а б  ту р а ди г а н  пи лл а  ^осил була-
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ди. Э р к а к ла р и н и н г  жи нси й о р ган л ар и  бир ж у ф т  уругдон,  
ж у ф т  урур йуллари, урур пуфаги ва то^ уруг чи^ар увч и 
н а й ч а л а р д а н  иборатдир.  ^

И ш т а р т и б и .  1. С ув а р а к н и н г  ички ор га н л а р и н и  
ур гани ш  учун уни ёриш керак .  Бунинг  учун с уваракн и 
чаи i-^улда корин томони билан пастга,  бош кнсмини эса  
олдинги томонига  к а р а т и б  ушланг .  Кейин тергит ва 
стернитларнинг  ён томонид аги  узаро  би р л аш ган  ж ой ини  
с у в а р а к  та насининг  кейинги учидан б о шлаб  олдинги кук- 
р а к к а ч а  ингичка  кайчи билан кир^инг .  С у в ар ак н и н г  бош 
кисмини узингизга  к а р а т и б  айл ан ти ри б  куйиб,  худди 
юкорида  к а iгд цилинган усулда  чаи томонини хам кесинг. 
Ён томон кес и млари ни  олдинги к у к р а к  кисмидан кунда-  
ланг  кесик билан туташтиринг .  Ш ун да н кейин сувара кн и 
ванн ача га  ж о й л аш т и р и б ,  ту гн а ги ч л а р  билан бош кисми 
ва ь;орнининг кейинги учини мустах ка м санчиб к унинг. 
Кис^ич билан тергитнинг  охирги сегментидан уш ла б ,  
бироз кутаринг  ва уни у ш л а б  турган  мускулларни,  тра- 
хеяларн и цайчи билан к^ирцинг. Тергитни а ж р а т и б  олиб,  
ички юзасини ю^ орига  царатиб,  в ан н ач ага  ту гн а ги чл а р  
ёр д а м и д а  м а х к а м л а н г  ва сува ракн и нг  куп к а м е р а л и  
юрагини кузатинг.  2. 1\ул лупаси  о р к а л и  сувар ак ни нг  
ичаги атрофидаги трах ея  на й ч ал ар и н и  кузатинг.  Кейин 
ёг тан а ч а л а р и н и н г  бир ^исминн ^ ис^ ич билан а ж р а т и б  
олиб, буюм ш иш ас и да  бир томчи сувга куйинг  ва усти- 
ни цоплагпч ойна билан ёпиб, микроскопнинг  кичик,  к е 
йин эса катта  об ъ ект и вл ар и  ор к ал и  кузатинг.  3. О в к а т  
хазм  цилиш системасини ур ганиш  учун орка  ичакнинг  
кейинги учини цайчи билан ^ирцинг  ва уни кискич б и 
лан lyicuo уш лаб ,  бироз кута рин г  ва ичакнинг олдинги 
кнсмини хам кесиб,  кейин ичак  найчасининг  бу ли м ла р га  
а ж р а л и ш и н и  кул  лупаси ё р д а м и д а  кузатинг.  Урта  и ч а к 
нинг б ош лан и ш  ж о й и д аги  кур у с и м т а л ар и г а  эътибор  
беринг. 4. М альпи гий  н а й ча ларин и ич акд ан а ж р а т и б  
олиб,  буюм ш и ш ас и да  бир томчи сувга купинг  ва м ик рос
копнинг кичик объективи ёки бинок уляр  ор к а л и  к у з а 
тинг. 5. Ж и н си й  о р ган лар  системасини кул  лупа си о р к а 
ли кузатинг  ва суваракни нг  жинсини аникланг .  6. О в к а т  
хазм ^илиш  ва жинсий ор ганл ари системасини а ж р а т и б  
олиб, уларнинг  устидагн  ^орин нерв  з а н ж и р и н й  кул  л у 
паси ё р да м и да  кузатинг . С ув ара кн и н г  ички о р ган л ар и  
тузилишини,  елка  ва ён томонидан куринишининг  р а с 
мини чизинг.
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35-м а ш р у л  о т. Хашаротларнинг постэмбрионал  
ривожланиши Щ

Керакли жихозлар: тулиц ва чала метаморфоз билан ривож- 
ланувчи хаш аротларнинг  постэмбрионал ривожланишини акс этти- 
рувчи таблицалар,  Петри идишлари, кул лупалари,  сувга тулдирил- 
ган стаканлар, ^искичлар, хар хил ёшдаги чигирткалар, турли ёш- 
даги тут ипак ^уртлари ,  унинг гумбаги, кап ал ак лар и  ва пиллалари.

Х а ш а р о т л а р н и н г  по стэмбрионал  рив о ж л ан и ш и  у л а р 
нинг муайян  г у рух лари учун сис темат ик белги булиб хиз- 
м а т  ^илади-  Эвол юци он т а р ав д и ё т н и н г  энг ю^ориги пого- 
насиг а  ку тар и л ган  цан отл и ^ а ш а р о т л а р н и н г  по стэм бри о
на л  р и в о ж л ан и ш и  ге м и м е та б о л и к  (ч ал а  мета м ор ф оз )  
в а  го ломет аб ол и к (тулиц ме там орф оз )  пул билан утади.

Ч а л а  ме та мор фоз  йули билан р и в о ж л ан а д и га н  >^аша- 
ро тла рга ,  нисбатан тубан тузи лиш га  эга булган  тугри 
^ а н о тл и л а р ,  с у в а р а к л а р ,  ниначи лар ,  ц а н д а л а л а р  ва кун- 
л и к  к а п а л а к л а р  киради .  Б у л а р н и н г  тухум очиб ч и ь ^ а н  
л и ч и н к а л ар и  вояга  етган (имаго) х а ш а р о т л а р г а  куп 
ж и х а т д а н  ухшашд ир.  Ле ки н к а н от ларин ин г  ва ик килам -  
чи жи нс ий  бел ги лар и ни нг  р и в о ж л аи м а га н ли г и ,  шунинг- 
д ек  ай р и м л а р и д а  ф а ц а т  лич инк а  д ав р и г а  хос булган  
(провизор)  орг ан лар и н и н г  булиши билан ф а р к  ци лад и 
(ку нл ик к а п а л а к  лич и н к ал ар и н и н г  тра х ея  ж а б р а л а р и ,  
тут ипа к  цуртининг  цорин цисмидаги о ё ^ л а р и ) .

Л и ч и н к а  билан имаго  орасид аги  тафо в у т л а р ,  у лар  
бир ё ш дан иккинчи ёшга  утган д ав р д а ,  цатор  пуст таш-  
л а ш л а р  н а т и ж ас и да  аста-секин йу^олиб боради.  Купчи- 
л и к  х а ш а р о т л а р н и н г  л и ч и н к а л ар и  4— 5 м арта  пуст таш-  
лаб ,  кейин вояга етади.  Мисол т а р ц а с и д а  ту^а й чигирт- 
касининг  р и в ож лан иш ин и ку рсатиш  мумкин (62-расм) .  
Тухум очиб чик^ ан личин ка  ташц и кур и ни ш ид ан  имаго- 
сига бутунлай ухшай ди ,  лекин бир ё ш д а н  беш ёш га ч а  
булг ан  лич и н к а л и к  да вр и ни  утга н ид ан кейингина вояга  
етади.

Г ол ом ета болик  йул билан р и в о ж л а н а д и г а н  ^ а ш а р о т -  
л а р г а  — цу нги злар ,  к а п а л а к л а р ,  икки ца н о тл и л ар  ва 
п ар д а  ца н о тл и л ар  киради.  Б у  х а ш а р о т л а р н и н г  л и ч и н к а 
л а р и  тузилиш и ва ш а к л и  ж и х а т и д а н  кескин фарк; цилади.  
У л арн и нг  ^ а н о тл а р и  у м у м а н  р и в о ж л а н м а г а н  б у ла ди ва 
лич ин к а  дав ри га  хос булга н  о р г а н л а р и  у л а р  вояга  етгун- 
га ц а д а р  сацл ана ди .

Ту лиц ме тамор фоз  йули билан р и в о ж л а н а д и га н  х а ш а 
р о т ла р г а  тут ипа к  цуртини мисол ^и либ  ол иш  мумкин
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6'2-расм. Хашаротларнинг чала метаморфоз билан ривожланиши:
(тухуми, личинкаси ва вояга етган оснё чигирткаси).
1 — олдинги кукрак; 2 — урта кукрак; 3 — кейинги кукрак бупшлари.

(63-расм) .  К а п а л а к  ^уртининг о р и з  о р ган лари к е м и р у в 
чи турда ,  к а п а л а к л а р д а  эса сурувчи турда  тузил ган бу 
лади.  Бу ндан ташк^ари к а п а л а к  ^ у р тларин и нг  цорин цис- 
мида  (кукрак  ^исмидаги уч ж у ф т  оёц л ар и д ан  т а ш к а р и )  
бир неча ж у ф т  «ёлгон» оёцл ари булади.  У л а р  бутим- 
ла р г а  ани ^  б ули нма ган ва охирги учида  сурричлари 
булади.  Бу н да й о ё ^ л а р  к а п а л а к  цурт ларинин г  ^ а р а к а т  
органла рид ир.  К а п а л а к  ^ у р т л а р и  х ам р и в о ж л а н и ш  дав-  
рида беш м арта  пуст т а ш л а й д и  ва румбак  боскичига  
утади.  Б у  эса хаша ро тни нг  тинч р и в о ж л ан и ш  давр идир .  
Б у м б а к д а  вояга  етган к а п а л а к л а р г а  хос булган  орган-  
ла р  р и в ож лан ади .  Б у м б ак  ^уртнинг  махсус безл ар и 
иш л а б  ч и ^ а р а д и г а н  суюцлик дан . \осил булган  п и лл ага  
ур ал ган  булади.  Б у м б ак  х ар ака тси з ,  лекин у л а р  т а н а с и 
ни ки м ир лати ши мумкин.

И ш т а р т и б и -  1. Х^ар хил ёшда ги (1— 5 ёш) чигирт-
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63-расм.  Х ашаротларнинг тула  м етаморфоз билан ривож ланиш и
(ипак к у р т и ) :
А — эркагн Б — уррочиси; В — курти; Г — пилла; Д  — румбак;

канин г  лич и н к ал ар и н и  Петри идиш ига  куйиб,  к;ул лупа-  
си ё р д а м и д а  ку зат ин г  ва уч, турт ва беш ёш даги личин-  
к а л а р д а  эндигина р и в о ж л ан а ё тг а н  ^ а н о т л а р г а  эът ибор 
беринг.  И м а г о л а р и д а  эса цан отл ари н ин г  ^ а ш а р о т  та на-  
сига нисбат ан узунлигини кузатинг .  Л и ч и н к а л а р  ва има-  
госининг  расмин и чизинг.  2. Хар хил ёшд аги тут  ип ак  
к у ртларин и Петри идишига  ^уйиб,  улар н и н г  ул ча м и  ва 
тузи ли шиг а  эътибор  беринг.  К у к р а к  ^и см ид аги  ^ а м м а  
х а ш а р о т л а р г а  хос булган  уч ж у ф т  оёцларин и топинг  ва 
корин кисмидаги «ёлгон» оё^л арин и цул лупаси  ё р д а 
мида  кузатинг .  П и л л а н и н г  бир учини ^айчи билан кесиб 
очннг  ва унинг ичидаги гум бак ни чиь^ариб олиб,  Петри 
идишига  к^уйинг. Уни к>ул лупа си ор к ал и  кузатиб,  э н д и 
гина  р и в о ж л ан а ё тг а н  ^ а н о тл а р и г а  эъти бор беринг.  Тут  
ипак  цуртининг  к а п а л а к л а р и н и  кузатиб,  ургочи ва эр- 
к а к л а р и н и  ф а р ^ л а н г .  K j p T ,  пилла ,  гу м ба к  ва к а п а л а к 
нинг расмини чизинг.



36-м а ш  р у л  от .  Чаён /Butchus eupeus/  
нинг морфологияси

Керакли жихозлар: чаённинг ташь^и тузилишини акс эттирув- 
чи таблицалар ,  70° ли спиртда фиксация килинган чаёнлар, Петри 
идишлари, 1\ул  лупалари,  кискичлар, препаровал ниналар, сув тул- 
дирилган идишлар.

Ч а ё н  уР п ш ч а к с и м о н л а Р о ра сид а  йирик хайвон хи- 
собла над и.  Та нас ининг  узунлиги 10 с а н тим етрда н ортик-  
роц булиши мумкин.  У С С С Р д а  Урта  Осиё,  З а к а в к а з ь е  ва 
К р и м д а  учрайди.  Т а н а с и  бо шк ук рак ,  ^орин ци смлари-  
га булинади.  Б о ш к у к р а к  цисми елка  томонидан умумий 
к а л ц о н — к а р а п а к с  билан цопланган.  Унинг елка  томони-  
д а  ж у ф т  тепа кузлари,  ён томонида  эса бир неча  ж у ф т  
нисбатан кичикроц к у з ч а л а р и  булади.  Б о ш к у к р а к н и н г  
олдинги цисмпда бир ж у ф т  х е л и ц е р а л а р  ж о й л аш га н .  
Б у л а р  узг арг ан  оёцлардир.  У л а р  уч бугим дан  иборат.  
Биринчи бутим цисца булиб,  цолгаи  икки бугими цисцич 
хосил цилади.  Унинг ички юзаси хитиндан иборат  «тиш- 
ч а» л а р г а  эгадир.  Х е л и ц е р а л а р  ё р д а м и д а  чаён овцатни 
майд алай ди .  Кейин з а х а р  б ез ла ри  иш л а б  чи ка р и ла д и ган  
за . \ар  суюк.лиги т аъ си р и д а  ч а л а  суюц холатг а  айланти-  
рилган овцатни суриб ов ца тл ан ад и .  Б о ш к у к р а к  цисми- 
нинг иккинчи ж у ф т у с и м т а с и  бу п е д и п а л ь п ал а р д и р  (пай- 
пасл агич  оёц) .  Ула рни нг  хар  бири 6 та  буги мдан  та ш к и л  
топган,  кейинги икки бугими ^а цикий кискични хосил 
килади.

П е д и п а л ь п а л а р  асосан сезиш ва зи ф а с и н и  б а ж а -
ради,  лекин у л а р  овка тни  (х а ш а р о т л а р н и )  тутиш ва 
у ш л а б  огизга  олиб к е лиш д а иш тирок этадн (64-расм) .

Чаённ ин г  юриш оёцл ари 4 ж у ф т .  Б у л а р н и н г  т у з и л и 
ши ва бути мл ар га  а ж р а л и ш и  ^ а м  х а ш а р о т л а р н и н г  оёц- 
л а р и г а  у х ш аш  булиб,  д у м г а з а ,  куст, сон болдир ва п а н 
ж а  цисмл ари да н иборат.  П а н ж а н и н г  учида  ж у ф т  тир- 
но ц чал ари булади.

Чаён та насининг  иккинчи булими 12 та  сегментдан 
т а ш к и л  топган,  цорин цисми ва энг охирги сегмент  тель-  
сондир.  Кррин к;исми уз н а в б а т и д а  еттита  серб ар  
сегментдан иб ор ат  олдинги ^орин ( м еза сом а)  га 
ва  5 та энсиз сегментдан т а ш к и л  топган кейинги цорин 
(м е т а с о м а ) г а  булинади.  Кнорин томонидан ме зас омани нг  
биринчи сегментида  жи нсий тешик цоп цокча лари,  иккин-

Ургимчаксимонлар ,/Arachnoidea/ синфи
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64-расм.  Чаён (B u thus  eupeus) нинг тузилиши:
А — ор^а томонидан; Б — к,орин томонидан;
1 — бош кукрак кисми; 2 — хелицера; 3 — педипальпа; 4 — юриш 

оёклври; 5 — тельсон; 6 — найза: 7 — I — VII — олдинги корин 
сегментлари; 8 — VIII  — XII — кейинги к;орин сегментлари; &—анал
тешиги; 10 — нафас олиш тешиклари; 11 — тароксимон ^симта;
12 — жинсий к.огщок.чалари.

чи сегментида эса та ро ^с им он  у с и м т а л ар и  булади.  Ул ар -  
д ан  кейинги 4 та сегментида  н а ф а с  ол иш  те ш и к ч а л а р и  — 
ст и гм алар  ж о й л а ш г а н .  Б у  ор ган ларн и н г  ^ а м м а с и  ш ак л и  
узг арган  ва б ош ^ а  хил в а з и ф а л а р н и  б а ж а р и ш г а  мослаш-  
ган о ё ^ л а р  хисо бл ана ди .

Олдинги 1\орин цисмининг энг охирги сегментида  хеч 
^ а н д а й  у с и м т а л а р  булмай ди.  Т ан ан и н г  энг охирги сег-
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менти бироз буртиб туради.  Унда  з а ^ а р  и ш л а б  ч и^ар а-  
диган  б ез лар  бор. Ул арни нг  з а ^ а р  ч и ц ар ад и ган  йулла-  
л а р и  тананин г  энг учида  ж о й л а ш г а н  на й за  ёки ништа- 
рининг  ичидан утади.  Ч а ё н л а р  з а ^ а р и д а н  узл ар ин и хи- 
моя цилиш ва о з и ^ л а н и ш  м а ^ с а д и д а  х а ш а р о т л а р н и  
у ш л а б  ул дириш  учун ф ой д ал ан ад и .

И ш  т а р т и б и .  1. Чаённ и (70°ли спиртда  фикса ция-  
л анг ан)  Петри идишига  солиб, цул лупаси  ёрд ам и да  
унинг елка  томонидан кузатинг.  Ж у ф т  тепа  ку злари ни  
ва ён куз ларин и топинг.  Хелицера ,  пе дип ал ьп а  ва юриш 
оёцларининг  ту зи лиш иг а  эът ибор беринг.  Т а н а  бул и мл а-  
рининг чегарасини аникланг .  2. Чаённин г  к;орин томони- 
ни ха м  кул лупаси ор к а л и  кузатиб,  ундаги  таро^ сим он 
усимталарн и,  жинсий тешик  ^о п ^ о ^ ч а л а р и н и  ва стигма- 
ла рин и топинг. Танас ининг  охири даг и  тельсонга  ва ниш- 
т ар иг а  эътибор беринг.  Ч аён  ташци тузилишининг,  елка  
ва 1\орин то м о н л а р и д ан  куриниш ининг  расмин и чизинг.

37-м а ш р у л  о т .  Сольпуглар /So lifugae / ,  
ургимчаклар /АгапеГ/ ва каналар /Acari/  
нинг морфологик тузилиши

Керакли жихозлар: фиксация ^илиигаи (70° ли спиртда) соль
пуглар, ^орацурт  ва яйлов каналари,  Петри идишлари, ^ись^ичлар, 
кул л улалари  ёки бинокулярлар, сольпуг, кора(\урт ва яйлов кана- 
сининг ташки тузилпшини акс эттирувчи таблицалар ,  соат ойнала- 
рн, томизгичлар, яйлов канаси огиз аппаратининг микропрепарат- 
лари.

Ур гим ча кс и монл арн ин г  бу у ч ча л а  туркум и ваки лл а -  
рини ам ал и й  м а ш г у л о т л а р д а  бир в а ^ т д а  ут иш да н ма^-  
сад ,  уларнинг  т ан а  т у зи л и ш л а р и н и  ва айни^са ,  та нанинг  
сегментларга ,  б у ли м ла р г а  а ж р а л и ш и н и н г  аста-секин 
киск>ариб боришини ку зат иш дир.

1-иш- Сольпуг (G aleodes araneoides)  нинг тузилиши. 
Сольпуг  хам  ч аё н л а р  сингари нисбат ан йирик ^айвон,  
лекин унинг тана си ку п ро ^  б у ги м л а р д а н  т а ш к и л  топган.  
С о л ь п у г л а р д а  ф а ^ а т  танан инг  олдинги туртта  сегменти 
уз аро  бириккан б у ла ди ва бош кук ра кн и т а ш к и л  ^ил а-  
ди. Кейинги иккита сегменти эса б о ш к у к р а к  корин цис- 
мининг ур таси да  эркин ж о й л а ш г а н ,  ^орин ^исми 10 та 
сегментдан иборат  булади  (65-расм) .

Б о ш к у к р а к  ^исмининг биринчи сегментида хелицера-  
л а р  ж о й л а ш г а н  булиб,  у л а р  у л ж а н и  у ш л а ш  ва у л ди риш  
учун мослашган.  Б о ш к у к р а к н и н г  иккинчи сегментидаги  
пе д и п а л ь п ал а р и  т ашци  к ури ни ш ид ан юриш о ё ^ л а р и г а
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65-расм.  Сольпуг (Galeodes a raneoidcs)  нинг 
умумий куриниши:
1 — хелицералари; 2 — педипальпалари; 3 — юриш 
4 — кукрак кисмннинг эркин б^ринлари; 5 — корин
6 — бош кисми; 7 — кузларн.

оё^лари^
цисми;:



у х ш а б  кетади.  Л ек и н у л а р  усиц т у к ч а ла р  билан цоплан-  
ган, шунга ку ра  сезги орган ва зи фасин и б а ж а р а д и .  Пе- 
д и п а л ь п а л а р н и н г  учи тирноцча  билан ту га ллана ди.

П е д и п а л ь п а л а р  ё р д а м и д а  сольпуг лар  манд а  хаша рот-  
л а р н и  ушлайди.

С ольпу глар  иссиц м а м л а к а т л а р д а  кенг та рц алган .  
С С С Р д а  Крим,  К а в к а з ,  Крзогистон ва  Урта  Осиёда  уч- 
р а йд иг аи йиртцич у р г и м ч ак сим он лард ир .  У л а р д а  з а х а р  
иш л а б  чикарувчи без ла р  булмай ди,  лекин хели це ра ла -  
ридаги  овцат  ц олдиц лари (оцсил м о д д а л а р )  чириб за-  
ха рга  айл ани ши  мумкин.  Сольпуг  узини химоя цилиш 
м ац са ди да  (уни цул билан уш лам о ц ч и  булг анд а)  одам-  
л а р н и н г  тернсини тиш лаб ,  т еш ади ва и ф лослан ган  хе- 
лиц е р а л а р и  билан м еханик т а р з д а  ж а р о х а т г а  инфекция 
юктириш и мумкин.

2-иш. Цора^уртнинг тузилиши (Lathrodectus tredec 
im gu tta tu s) .  К рр а ц у р т  з а х а р л и  у р г и м ч а к л а р д а н  бири.  
Унинг  чациши од ам  ва  йирик ^ а й в о н л а р  хаёти  учун хавф-  
ли ^и собла на ди.  Б у  тур С С С Р н и н г  ж а н у б и й  Осиё  ва 
Е вро па  цисмида кенг т арц алга н .  У асосан лой,  ботцо^  
ёки цумоц булган  д а ш т л а р д а ,  ш ув о^  утли ж о й л а р д а ,  
буз ва ^ а й д а л м а г а н  е р л а р д а  яш айди.

Тана си б о ш к у к р а к  ва цорин ци смл ар и га  булинади,  
лекин се гм ен тл арга  а ж р а л м а й д и .  Б о ш к у к р а к д а  бир 
ж у ф т  х е лиц ера лар и,  бир ж у ф т  па й па сла ги ч  о ё ^ л а р и  ва 
турт  ж у ф т  юриш оёцл ар и м а в ж у д д и р .  З а х а р  бе з ла р  
хелице ранинг  асосида  жо й лаш ган-

Ургочи цо ра^ уртнинг  тана си б о ш к у к р а к  ва д ух оба га  
у х ш а ш  цора  ю м а л о ^  ^орин цисми дан иборат .  Кр рин  к;ис- 
мининг устида  атрофи оц хошия билан ур аб  олинган 
цизил до гл а р и  булади.  Ургочисининг т а н а  узунлиги 1— 
1,5 см га тенг, эр к аги  ург очисидан 3— 4 м ар та  кичик 
(66-расм) .

Э р к а к  ^ор ац уртн ин г  цорин цисми чузинчо^  булиб,  
б ош к укр акн инг  энига  тенг келади.  Э р к а к  цорацуртнинг  
оё цла ри узун булади.  Унинг пай па сла ги ч  оё цла ри (пе
д и п а л ь п а л а р )  ур гочи лар и ни к иг а  нисбат ан анча  узг арг ан  
булиб,  учла ри  д у м а л о ^  ш а к л д а  ва  узига  хос цуш ил иш  
орган вази фасин и б а ж а р а д и .

Ургочи ко р а ц у р тл а р  вояга  ет ганда  узи туциган инда  
яшайди.  Уларни нг  у ру глан и ш и  июнь ойи ва июлнинг 
б о ш л а р и д а  булади.  К о пу ляци я  (цушил иш) дан  кейин 
э р к а к л а р и н и н г  купини у р гочи лар и еб ^уй иш  о д а т л а р и  
маълум,  ум ум ан э р к а к л а р и  ур гочи лар и билан цушилган-
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66-расм.  К,орацурт (L atrodec tus  t red c c im g u t ta tu s )  нинг 
ургочиси ва эркаги.

да н кейинроц улади.  Уру рланг ан урро чилари янги жой-  
л а р г а  кучиб утиб,  у з л а р и г а  уя  ясайд и лар .  Б у  ерда  у л а р  
куп (100— 700 т а га ч а )  тухум к у яд и лар ,  у л а р  п и лл аг а  
у р а л г ан  булади.  Ул ар  июль ойидан сен тя бр гача  уя  ^у- 
риб тухум к у яд и лар .  Б у  в а к т д а  э р к а к  ^ о р а ^ у р т л а р  
булма йди.  ё ш  к о р а ^ у р т л а р  п и лл ага  у Р а л и б цишлайди.  
Апр ель  ойида  биринчи ёш даги у р г и м ч ак  а в л о д л а р и  пил- 
л а д а н  чи^иб, у рг и м ч ак  ипини ёзади,  ва  ш а м о л д а  ипи 
узилиб,  у яда н а ж р а л и б  кетадп.  Шунин г  н а т и ж а с и д а  
х а м м а  ж о й га  т а р ^ а л а д и .  У л а р  утроц холда  я ш а й д и  ва 
бирин-кетин етти л и ч и н к а л и к  даври ни утайди.  Бир давр-  
д а н  иккинчисига  у тиш да  пуст т а ш лайд и.  Июн ь ойида  
вояг а  етади.  К>орацурт од ам н и айрим ф а с л л а р д а  ча^а-  
ди, ургочи ^ о р а ^ у р т л а р  бир ердан иккинчи ерга кучган-  
да  (май,  июнь ва июль ойининг у р т а л а р и д а )  ч а^ ади .
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Э р к а к  ^о р а ^ у р тл а р н и н г  з а х а р л а р и  камроь^ ва та ъс ир и 
кучсиз,  цор а^ уртни нг  з а х а р и  узини ^и моя  цилиш ма^са-  
дид а  ва о в к а т л а н и ш  пай ти да  и ш л ати ла ди.  Х>еч цачон ^ай-  
во н ларг а  ва о д а м л а р г а  ^ у ж у м  ^илмай ди .

3-иш. Яйлов канаси (Ixodes r ic inus) нинг тузилиши. 
Яйлов  канаси танасини нг  тузил иши 1,5— 3 мм уз ун ли кд а  
булиб,  унинг б о ш к у к р а к  ва  к;орин (абдомен)  ^и см лар и  
у з а р о  туташ ган,  т ан а  сегмен тла ри эса  цу шил иб  кетган 
булади.  Танас ининг  олдинги ^ и см ид а  хе лиц ера  ва  педи- 
п алыта ларн ин г  б ир ик иш ид ан  ^осил булг ан  хартумчаси  
( гнатосома)  бор (67 -расм) .  Б у — санчиб сурувчи о р и з  
апп аратидир.  Х е л и ц е р а л а р и д а  учи орца  томонга  цараб  
ж о й л а ш г а н  хитиндан иб о р ат  куп и л м о ^ ч а л а р и  м а в ж у д .  
Х у ж а й и н д а н  кон суриш па йтида  к а н а л а р  хе л и ц е р а л а р и  
ё р д а м и д а  терпни цир^ади.  Х е л и ц е р а л а р  ингичка,  уткир 
ва хитин тишча ли булади.  Ш а к л и  уз га рга н  педипал ьп а-  
л а р  эса ё{\ача ёки гипостомга  айла нга н.  Танасининг  ол-

67-раем.  Яйлов канаси (Ixodes r icinus) нинг тузилиши:
А — ургочиси; Б — хартумчаси; В — корин томонидан к^риниши;

1 — Хартум; 2 — тана кисми: 3 — юриш оёцлари; 4 — асосий харту- 
ми* 5 — педипальпа; 6 — гипостом; 7 — хелицералар; 8 — хелицера 
Кини.
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динги кисмида  (цорин томонидан ца ра нг )  4 ж у ф т  оёц- 
л а р и  ж о й л аш г а н .

К а н а  танасини  цопловчи ку тик ула  унинг елка  то м о 
нида  ц алцо н хосил цилади.  Б у  цал цо н ни н г  к а т т а  ёки  
кичикли гиг а  ц а р а б  ка н а н и н г  ж и нс ин и а н и ц л а ш  мумкин.  
Эркак л&рида  ц а ^ к о н  т ан ан ин г  цар и йб  х а м м а  сини;,, 
ур го чи л ар и д а  эса 1 /3 цисмини цо п лаб  туради.

И ш т а р т и б и. 1- Ф и к сац и я  цилинган соль пу гл ар ни  
П е т р и  идиш ига  цуйиб,  цул  лупа си ё р д а м и д а  кузатинг,.  
Унинг  б о ш к у к р а к  (ва ^ор и н (абдо мен)  ци смлар и ни  то-; 
пинг. Тана син инг  с егм ен тл арг а  б ул ин иш ига  ва хелице-  
р а л а р и г а  эътибор беринг.  Сольпуг  т а ш ц и  туз или ши р а с 
мини чизинг. 2. 70° ли спи ртда  ф и к сац и я  цилинган к;о- 
р а к у р т л а р н и  Пет ри идишига  солинг  ва устига  бироз 
сув ^уйинг,  кейин у л а р н и  цул лупа си ё р д а м и д а  кузатинг.  
У л а р д а н  биттасини цисцич би лан  олиб филь тр  ц огози да  
куритинг . Унинг б о ш к у к р а к  ва цорин ци смлари ни кул  
лупа си ор кал и кузатинг.  3. Т а н а  т у зи лиш иг а  ва педи- 
п а л ь п а л а р н и н г  ш а к л и г а  ц а р а б  ц ор ац уртл арн и н г  ж и н 
сини аницланг .  Кнорин цисмининг устидаги  цизил нукта-  
л а р и г а  эътибор беринг.  4. 1^оракуртни елка  томонига  ай- 
лан ти р и б  ^уйиб,  унинг хе л и ц ер ал ар и ,  и ед и п ал ьп ар и  ва  
юр и ш оёцларини кузатинг .  5. Яйлов  канасин и соат  ойна-  
сига цуйиб, устида н бир неча томчи сув цуйинг ва би 
нок уляр  ор к а л и  кузатинг .  Тана си н ин г  б у ги м ла р г а  булин-  
маганлиги га ,  б о ш к у к р а к  ва корин цисмлар ининг  у за ро  
цушилиб,  яхлит  тана ни  хосил цилган лигига  эътибор 
беринг.  Яйлов  ка н аси ни н г  санчиб сурувчи огиз аппарати-  
нинг мик ропр еп аратин и бин ок уляр  ё р да м и да  кузатинг .  
Ка на н ин г  э р к а к  ва у р г о чи лар и ни н г  ел ка  томонидан ку- 
риниши ва х а р т у м ч а с и  ра с м л ар и н и  чизинг.

М О Л Л Ю С К А Л А Р ЕКИ Ю МШ ОК Т А Н Л И Л А Р  
M O L L U SC A / Т ИПИ

М о л л ю с к а л а р н и н г  купчилиги хач и ки й сув хайво нла -  
ридир,  у лар  денгиз,  о к е а н л а р д а  ва чучук сув х а в з а л а р и -  
да  >^аёт кечиради.  Ле ки н айрим т у рла ри к у р у ^ л п к да  
я ш а ш г а  мослашгаид ир.

Танас и се гм ен тл арг а  булинма ган,  б и л ате р и ал  сим- 
метрияга  эга ва купчилиги ч итано ^  билан коп лан ган бу- 
ладн.  Чиг оно 1\ни хосил ци ла диг ан модда  унинг  остида  
ж о й л а ш г а н  мантия  п а р д а с и д а  иш л а б  чицар илади.  Чига-  
ноц учта ц а т л а м д а н  иборат  булади.  Унинг таш к и  цат-
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л ам и  — пери остракумдир.  Б у  ца в а т  т у зи лиш иг а  ку ра  
шохсимон модд ага  як;ин булган  органик модда  — кон- 
х и алнн да н т а ш к и л  топган.  Чиганоц нин г  урта  ц а т л а м и  — 
остракум о ^ а к то ш д а н  тузилган.  Унинг учинчи ца т л а м и  
гип остракум эса асосан о х акд ан иб орат  булиб,  у садаф -  
симон ёки чиннига у х ш аг а н  булади.

М о л л ю с к ал а р н и н г  та на си билан мантия пардаси ора» 
ли гид а  мантия бушлиги хосил булади.  Унда  ж а б р а л а р ,  
айнрув  ор ганл арини нг  чицари ш тешик часи ва ан ал  те- 
шиги ж о й л а ш г а н  булади.

И к к и л а м ч и  т ан а  бушли ги — целом буту нла й цисцар-  
ган, вояга ётган м о л л ю с к а л а р д а  унинг  цолдиги сифати-  
да ю р а к  олди ва жинсий б езларни нг  буш лпц ла ри гин а  
сацла ниб  долган.  О р г а н л а р  ор асид аги  б у ш л и к л а р  п а р е н 
хима т у з и м а  х у ж а й р а л а р и  билан тулг ан  (шунинг учун 
хам юм шоц т а н л и л а р  д ей и л а ди ) .  К>он ай л а н и ш  систе- 
маси туташ  эмас.

Пластинкажабралилар ёки икки паллалилар  
/Lamellibranchiata ёки B ivalvia/ синфи 

38-м а ш f  у л о т. Анадонта / Anadonta cygnea/  
нинг тузилиши

Керакли жихозлар: тирик анадонта, иссик (45— 50°) сув, кул 
лупалари,  ванначалар, анадонтанинг чнгано^лари, кискичлар, скаль- 
пеллар, ^айчилар, энтомологнк ту гнаш ч л ар ,  прспаровал ниналар, 
анадонтанинг тапщи ва ички тузилишларини акс эттирувчи табли- 
далар ,  ёрилган анадонтанинг хул п р е п а р а т .

Анадонта  чучук сув хав за л а р и ,  д а р ё л а р  ва кул лар-  
нинг тубида  танасининг  олдинги томони кумга  ёки бал-  
чикда  кумилиб яшайди.  Худди шундай с у в л а р д а  анадон-  
тага  у х ш аш  с а д а ф д о р  хам  учрай ди  лекин унинг чиганоги 
узунроц булиб,  п а л л а л а р и  уз ар о  «цулф» деб атал увчи  
чуцурча  ва ти ш ча  билан би ри к ка н булади.  Ан ад он та  
ч ига ногида  эса бундай м о с л а м а л а р  булмай ди,  шунинг 
учун ^ ам  уни «тншсиз»  деб хам  атай дилар .

Анадонтанинг  танаси икки п а л л а л и  чиганок орасид а  
ж о й лаш ган .  Бу  п а л л а л а р  елка  томонидан э л асти к  пай- 
л ар  ■— лигамент ,  иккита ,  олдинги ва кейинги ёпувчи мус- 
к у л л а р  — ре трак т о р ла р  билан бириккан.  Чи ганоцнинг  
пастки томони очиц булиб,  ундан мускул лик  усимта  — 
«оёц» чициб туради.  Оёк; ё р д а м и д а  анад онт а  сув туби да
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ж у д а  секин х а р а к а т л а н а д и .  Чи ран ок  п а л л а л а р и н и н г  о л 
динги томони кенгро^,  орца  учи эса  ингичка булади.

Анадонтаыинг  ч и р э н о р и  хам  бошца м ол л ю с к а л а р н и к и  
сингари уч ц ава тда н иборат.  Усткиси шохсимон модда  — 
ко н хи алин дан иб орат  булиб,  унда  йи лли к ^ а л ^ а л а р н и  
куриш мумкин.  Дол га н и к к а л а  ца ват  — охак  ва с а д а ф  
ци смл ари эса о х а к т о ш д а н  иборатдир.  Ч и гано ц п а л л а л а 
рининг ички юзасини ко п лаб  ту р а ди га н  мантия  п арда си  
ан а д о н т а  танасини устки ва ён то м о н л ар и д ан  ур аб  ол- 
ган булади.  М а н т и я  па рд аси билан т а н а  о р а л и г и д а  м а н 
тия  бушлири хосил булади.  Бу  бушлш^ тананин г  о л д и н 
ги цисмида,  цорнн том онида  ва кейинги учида  очиц б у
лади .  Ч иг ано ц п а л л а л а р и  ёпи лг анд а  мантия  пардаси-  
нинг четлари хам  бир-бирига  зич бирикади.  Н а т и ж а д а  
мант ия  бушлири т а ш ^ и  мухитдан а ж р а л и б  туради.  Матс- 
тия пардаси м о л л ю с к а л а р г а  хос орган  булиб,  у чигано^- 
ни хосил цилиш,  т а н а г а  хар  доим сув кириб ва чициб 
туриш ини  т а ъ м и н л а ш  каб и в а з и ф а л а р н и  б а ж а р а д и .

Анадонта  танас ини нг  орца  томонида  мантия  иккита 
найча  ёки сифон хосил к и л ад и  (68-расм) .  У ларни нг  юко-

68-расм.  Анадонтанинг анатомияси:
1 — чнраноц чети; 2 — мантия чети; 3 — педаль (оёц) ганглияси;
4 — ориз; 5 — олдинги туташтирувчи мускул: 6 — церебрал ганглия;

7 — ошцозон; 8 — жигар; 9 — ичак; 10 — юрак олди бушлири; 11 — 
юрак коринчасидан утган орь;а ичак; 12 — юрак олди б^лмаси;
13 — коринча; 14 — буйрак; 15 — орк,а туташтирувчи мускул; 16 — анал 
тешиги; 17 — клоака сифони: 18 — жабра сифони; 19 — вицерал ганг
лия; 20 — жабра; 21 — жинсий без.
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ригиси силлиц девор ли булиб,  уии чи ца ри ш ёки к л о а к а л  
сифон дейилади.  У ор ца ли сув ва цолдиц м о д д а л а р  таш-  
цари га  чица рил ад и.  Унинг пастига  ж о й л а ш г а н  найча  
кириш  ёки ж а б р а  сифондир.  У ор ца ли эса ман ти я  буш-  
лиг ига  сув ва оз у ^ а  ( м а й д а  сувутлари,  органи к чирин- 
ди л а р )  модд ал ар и  . \ам киради.  Кейин овцат  з а р р а л а р и  
огизолди к у р а к ч а л а р и  ё р д а м и д а  о р и з  тешигига  к елади  
ва цизилунгач  орцал и ошцозонга  утади.  О пщ озо ндан 
бо ш л ан ад и ган  ичак  мо ллюс кан инг  орца  томонига  к а р а б  
йуналиб,  сиртмоц хосил цилад и ва ю р а к  цоринчаси ор- 
цали утиб, к л о а к а  сифони яцинида  а н а л  тешигига  очи- 
лади.

Н а ф а с  олиш о рг ан лари  бир-бнрига  нисбатан симмет-  
рик ж о й л а ш г а н  унг ва чаи ж а б р а  п л а с т и н к а л а р и д а н  
иборат.  Шунга  кура  икки п а л л а л и л а р н и  пл асти нк а  ж а б -  
р а л и л а р  хам  дейилади.  ^ а р  цайси ж а б р а  пл астинкаси 
цуш ц ават ли  булиб,  ички ва таш к и  п ард ани  хосил цила- 
ди. Ж а б р а  сифони ор ца ли кирган сув мантия  бушлиги- 
ни тулдир ади,  кейин ж а б р а  пл ас ти н к а ла р и н и  ювиб, 
ж а б р а  бушлигига  утади ва чицариш сифонидан т а ш к а -  
рига чицади.  Ж а б р а л а р д а  газ а л м а ш и н а д и  ва сувда  
эриган кислород ца бул  цилиниб,  к а р б о н а т  ангид рид  
а ж р а т и л а д и .

Анадонтани нг  цон ай лан и ш  системаси очик,  ю р а к  
тананииг  елка  томонидаги  икки ламчи т а н а  бушлицнинг  
(целом)  ц о л д и г и — ю р а к  олди халта син ин г  (перикар-  
д иа л  бушлиц)  ичида  жо й лаш ган-  Ю р а к  икки та  ю р а к  
булмасид ан ва битта  ю р а к  цо ри нчаси дан  т а ш к и л  т о п 
ган. Ю р а к  цоринчас идан олдинга  ва орца  томон ларга  
а о р т а л а р  чицади.  Крн а о р т ад а н  а р т е р и я л а р г а  утади.  У 
к а п и л л я р  цои то м и р л а р и  ё р д а м и д а  бутун т а н а г а  т а р к а -  
лади.  К а р б о н а т  анг идрид га  туйинган цон эса л а к у н л а р -  
дан  утиб,  в е н а л а р  орца ли ж а б р а г а  к е л а д и  ва ок си дла -  
ниб, юрак нин г  б у л м а ч а л а р и г а  олиб  кел ади.  Ун дан  ю р а к  
цоринчасига  утади  ва а о р т а л а р  о р к а л и  ян а  т а н а г а  
тарцалади-

Не рв  системаси уч ж у ф т  (бош, оёц, вицерал)  нерв  
тугунидан иборат  булиб,  у л а р  уза ро  ко н не кт пв алар  о р 
кал и бириккан булади.

Айирув о р ганл ари  системаси ж у ф т  бу йр ак  ёки 
боянусов органид ан ва ю р а к  олди бези (Кеберов  орган) 
дан  иборат.

Анадонта  айрим ж и н сл и  ж у ф т  го н а д а ла р н и н г  йулла-  
ри мантия  бушл иги га  очилади.
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И ш  т а р т и б и .  1. А н адон тан и н г  чираноц т у з и л и ш и 
ни урганинг . Унинг йи лл и к х а л ц а л а р и н и  аницланг .  Ана- 
д о н та  та насининг  олдинги ва кейинги томо нл арин и аниц- 
ланг.  Чираноц устки кур инишининг  расмини чизинг.  2. 
А гар  имконияти булса ,  тирик  а н а д о н т а н и  а к в а р и у м д а  
кузатинг.  Му ск ул ли оёцнинг  х а р а к а т и г а  д и к т а т  дилинг.  
С и ф о н л а р д а н  сувнинг  киришини ва чицишини кузатинг.  
Бунинг  учун акв а р и у м д а г и  ана дон тан ин г  орца  томонига  
би рорта  рангли э ри тм а  (туш, кар ми н)  томизилади .  Ранг-  
ли  эритман инг  ки риш  сифони о р к а л и  кириб,  чицар иш 
сифо нидан  чицишига  эътибор  беринг.  3. Анадонтанинг  
ички тузилиш ини у рг ани ш  учун чиганоц п а л л а л а р и  ора-  
сига иссиц сув цуйилади.  Кейин ж а р р о х л н к  п и ч о р и н и  
а н адонт а  чиганоц п а л л а л а р и  орасига  тициб,  л иг ам ен т  
я ци нида ги  олдинги ва кейинги ёиувчи мус ку лларни  к е 
синг. Н а т и ж а д а  п а л л а л а р  очилади.  Ё ри лган ан ад он та ни  
п р еп ар о вал  в ан н ач ага  цуйиб,  уни устида н тана си сувга 
ку ми лгунча  сув цуйилади.  Ш у н д а н  сунг цисцич билан 
мантия  пардасини нг  бир четидан у ш л а б  к у т а р и л а д и  ва 
унинг остидаги мант ия  бушлиги,  ж а б р а  пл а с т и н к а ла р и  
ку рп над и.  М ант ия  па рдасин и нг  охиридаг и  кириш  ва чи- 
ца ри ш  сифонла рин и кузатинг .  Ана до нта нин г  ичак,  ю р а к  
ва  бошц а о рганл ар ин и ург ан иш  учун оёцнинг  асос цис- 
мидан б о шлаб  с к альп ель  ё р д а м и д а  та на  иккига  а ж р а -  
т ил ади .  Ан адонта  ички туз или ш ининг  расмини чизинг.

1^ориноё^ли моллюскалар /G astopoda/ синфи
39-м а ш р у л о т .  Ток шиликцуртининг /H e lix  pom atia/  
тузилиши

Керакли жи^озлар: Ток ш илищ уртининг  т а и ц и  ва ички тузили
шини акс эттирувчи таблицалар ,  фиксация цилинган ток шилик^урт- 
лари, ванначалар  туррилагич ниналар, турнагичлар, ^айчилар^ ж ар-  
ро^лик пичоклари, 15— 20 см узунликдаги  шиша булаклари, к>ул лу- 
палари ва кичик болгача.

Ток ш ил ик ^у рти С С С Р  нинг Европ а  цисми ж а н у б и й  
ва  гарби й р а й о н ла р и да  кенг тар ц ал га н .  Уни узумзор-  
л а р д а ,  борларда  ва б у т а з о р л а р д а  уч ра тиш  мумкин.  У 
у с и м лик лар н ин г  барги  билан о зи ц л ан а ди  ва цишлок; ху- 
ж а л и к  ус им лик лар и ни н г  з а р а р к у н а н д а с и  хисобланади.  
Унинг танаси устки томон идан м о л л ю с к а л а р г а  хос б у л 
ган уч ц а т л а м л и  чиганок; билан цопланган.  У ларнинг  
чиганори бир бутун ва  унг  томонга  ^араб спирал шакл- 
да  б урал ган  булади.  Ш и л и ь ^ у р тн и н г  тан аси бош, ички 
о р г а н л а р  ж о й л а ш г а н  т а н а  ва оё^  ци сми дан  иборат .
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69-расм.  Ток шиликдурти (Helix pom atia)  нинг тузилиши:
1 — боши; 2 — лаб пайпаслагичи; 3 — куз пайпаслагичи; 4 — к^зи; 
5 — ориз бушлири; 6 — «oeFH»; 7 — жинсий тешиги; 8 — нафас олиш 
тешиги; 9 — 13 — чиранок,нинг тузилиши ( 9 — чувдиси; 1 0 — 1 1 — га-
жаклар; 12 — оризча; 13 — огизча к;ирраси).

Бош  ки см ида  икки ж у ф т  п а й п а с л а г и ч л а р  ж ой лаш ган-  
Иккинчи ж у ф т  и а й па сла ги чл арни н г  учида  бир ж у ф т  куз- 
лари  булади.  Ана шу к у з ла р  ж о й л а ш г а н  унг томондаги  
иайпаслагични нг  асосида  жи нсий системаиинг  тешиги 
оч илади (69-расм) .

Ток шиликцуртининг  о в ^ а т  >^азм ки лиш  системаси 
огиз тешигидан б ош ланад и.  O f h 3 бушлирида  хитиндан 
иборат  аррасимо н р а ду ла  (к;иррич) булиб,  унинг ё р д а 
мида усимлик бар гл арин и цир^иб ов ^ а т л а н а д и .  Ичаг и  
олдинги,  урта ва кейинги б у л и м л а р д а н  та ш к и л  топган.  
Крн айл ани ш системаси ю р а к  к;оринчасн, юр ак  булмас и 
ва ю р а к  олди бушлиридан иборат.  Айирнш органл ари ни  
битта буйрак  та ш к и л  ^илади.Унинг  йули н а ф а с  олиш 
тешигининг ёнида  очилади.

Н ерв  системаси тарцоц холда  ж о й л а ш г а н  беш ж у ф т  
нерв  тугунидан иборат.  Би р ж у ф т  бош нерв тугуни /ц е -  
ре бр ал  г а н г л и я / ,  бир ж у ф т  ички о р г а н л а р  нерв тугуни 
/ в и ц е р а л  г а н г л и я / ,  бир ж у ф т  оё^  нерв тугуни / п е д а л ь  
г а н г л и я / ,  бир ж у ф т  п л еврал  ва бир ж у ф т  пар и ет ал  ганг- 
л и я л а р д а н  тузилган.  Н а ф а с  олиш о р г а н и — упка  в а з и ф а 
сини уз га рга н  ма нт ия  бушлиг и б а ж а р а д и .  Ток шили^ -  
^ур ти  икки жинсли.  Унда  битта  г е р м а ф р о д и т  без булиб,  
у тухумдон ва уругдон в ази ф асин и хам  б а ж а р а д и .
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И ш  т а р т и б и. 1. Агар  д а л а  ш ил ио д ур ти  м а в ж у д  
булса ,  унинг х а р а к а т и н и  кузатинг,  бунинг учун шиш а 
булакча син инг  устига  ш и ли едур тн и  цуйиб у х а р а к а т л а н -  
гунча  кутинг.  Кейин шиш ан ин г  остки томонидан ^ а р а к а -  
тини кузатинг- Кнорин том онида ги  оёк; в а зи ф а с и н и  б а ж а -  
ра ди га н  му ск у л л ар н и  т ана ни н г  орца  уч идан олдинги 
учига к а р а б  тул^инсимон к и с ка риш иг а  эът ибор беринг.  
Ш и ш ан и н г  уст ида  с и л ж и б  кет аётган  шилиццуртнинг  
изида  кола ётган  шилик; моддани кузатинг .  Ш и л и к ^ у р т -  
нинг п а й п а с л а г и ч л а р и г а  пр е п ар о в а л  нина  тегизиб,  таъ-  
си р л а н и ш и га  эътибор  беринг.  2. О в ^ а т л а н и ш и и и  ку з ат и ш  
учун Петри идиш ид аги  ёки ва н н ач а да ги  ш или к^уртнинг  
о л д и га  сабзи,  к а р а м  б у л а к ч а л а р и  ёки усим лик лар н ин г  
б ар г л а р и  солинади.  Б и р о з  вацт  утган идан кейин у раду-  
ла с и  ё р д а м и д а  овцатни циркиб ола  бошлайди.  3. К<ул 
лупаси ёр дам и да  па й п а с ла г и ч л а р н и н г  устидаги  ку злар -  
ни, унинг асосидаги  ж инсий  тешигини ва танан ин г  ён 
томонидаги  н а ф а с  олиш  тешигини кузатинг . Ток шилиц-  
курти ташци туз или ш ининг  расмини чизинг.  4. Ток 
ш и л и ^ у р т и  ички о р ганл ари ни нг  тузилиш ини ур ганиш  
учун кичкина  б о лг ача  ё р д а м и д а  унинг чиганоги аста-  
секин син дирил ади  ва читан о^  б у л а к л а р и  цисцич билан 
олиб т а ш л а н а д и .  Кейин у оёк томони билан пастга ца- 
ра т и б  в анн ач ага  т у гн а г и ч л а р  билан м а ^ к а м л а н а д и  ва 
устига  сув цуйилади.  Е л к а  томонидан кузатиб,  мантияни 
унинг  чиганоги сингари спирал  ш а к л д а  б у р ал ганл и ги га  
эъ ти бор беринг.  5. Ш и л и к ^ у р т н и н г  ички органл арин и 
очиш учун н а ф а с  ол иш  тешиги дан  б о ш л а б  т ан ан и  айлан-  
тиринг  ва кайчи билан цирциб олинг.  1\исцич билан кир- 
цилган кесманинг  чап томонид ан у ш л а б  секин унг то- 
монга а гда ри нг  ва тугна гич  билан в а н н ач а г а  м а ^ к а м -  
ланг .  Ш ун да н кейин унинг  ички о р г а н л а р и д а н  б у й р а к  ва 
ю ракнинг  тузил ишини урганинг.  1{айчи билан ю р а к  олди 
халт асин и цирциб олиб  ю р а к  к а м е р а л а р и н и н г  тузили-  
шинн урганинг.  Ички о р г а н л а р и  очилган ш и л и в д ф т н и н г  
расмин и чизинг.  6. Уз бе ки сто н да  у ч рай ди га н ч иг ан о^л и 
шил и к к у р т ла р н и н г  в а к и л л а р и  билан танишинг.

ИГНА Т А Н Л И Л А Р  /E C H IN O D E R M A T A / Т ИПИ

Игна  т а н л и л а р  ф а ц а т  д е н г и з л а р д а  я ш а й ди га н  хай- 
вонл ар  булиб,  у л а р  ик ки ла м ч и огизли хай в о н лар  гуру- 
хнга мансуб це ломик у м у р тц аси зл ар ди р .  Тана си нурси- 
мон сим мет рия га  эга,  лекин бу келиб  чи^иши га  кура
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иккиламч идир.  Игна  тан л и л ар н и н г  нурсимон симметрия-  
си ко в а к и ч ли л а р га  у х ш а б  хам  кетади,  лекин келиб чи- 
ки ши да  у л а р  орасид а  х еч ца н да й  богли кл ик  йуц, чунки 
игн атан лил арн и нг  а ж д о д л а р и  б и л ате р и ал  сим метрияга  
эга булади,  лекин р и в о ж л ан и ш  ж а р а ё н и д а  нурсимон 
сим метриял и хайвонга  айлана ди .

Д Е Н Г И З  Ю Л Д У З Л А Р И  /A steroidea/ СИНФИ

40-м а ш р у л  о т .  Д енг из  юлдузи /A s te r i a s  ru ben s /  
нинг тузилиши

Керакли жихозлар: фиксация килинган денгиз юлдузлари, кис- 
^ичлар, учи уткир кичик ^айчилар, кул лупалари,  ванначалар,  ден
гиз юлдузининг ташки ва ички тузилишини акс эттирувчи таблица- 
лар, энтомологик турнагичлар, сув тулдирилган  идишлар.

Д енг из  ю лду зл ар и н и н г  та на си  меъё рл и х о л а т д а  ор ал  
ва ундан т а р к а л у в ч и  беш та  нурдан иборат.  Ди ск н ин г  
м а р к а з и д а н  2 хил йу н али шд аги чизик у тка зи ш  мумкин.  
Хар бир нурнииг  м а р к а з и  ор к а л и  утади ган чизикни ра- 
диусл&р, икки нур о ралиг ид ан утадиганини эса интерра- 
диуслар  дейилади.

Денг из  ю л д уз лари ни нг  тана си м еъёрли х о л а тд а  о р а л  
кутби билан субстратга  (денгиз тубига) к а р а г а н  булади.  
Худди шу томонида — дискнинг  м а р к а з и д а  о р и з  тешиги 
ж о й л аш га н .  Х^ар бир нурнинг  ор ал  томонида  унинг мар-  
казий чизиги бу йл аб  ж о й л а ш г а н  эгатчаси бор. Унда  4 
цатор  булиб ж о й л а ш г а н  ж у д а  куп у с и м т а л а р  ёки амбу- 
ла кр а л  — о ё к ч а л ар  булади.  О р а л  цутбига к а р а м а - ц а р ш л  
томони аборал цутб деб а т ал ади.  Б у  цутбнинг  м а р к а з и д а  
ан ал  тешиги ж о й л аш г а н .  Б у н д а н  т а ш ц а р и  а бо р а л  кут бда  

ж у д а  куп майд а  т е ш и к ч а л а р г а  эга булг ан  м адре п ор п л а с 
тинка  булади.  Д ен ги з  юлдузи  тан асини нг  аб о р а л  кутби 
о ^ а к да н  иборат  ж у д а  куп кичик иг на лар  билан цоплан-  
ган. Б уларн и нг  б аъ з и л а р и  узгариб,  узига  хос кисцичлар- 
га — п е д и ц е л л я р и я л а р га  айланган.  У л а р  хайвон танаси- 
да ги  игн ал ар ни нг  ор асига  кириб  ко лган  ёт з а р р а л а р н и  
тозалайди.

Х|амма и гн атан ли лар ,  шу ж у м л а д а н ,  денгиз  ю л д у зл а -  
рида  ха м а м б у л я к р а л  система ёки сувли н а й ч а л а р  систе- 
масининг  бу лиши х а ра кт ерлид ир .  Б у  система а б о р а л  
цутбда ги  м адр еп ора  п л а с т и н к а да н  бошл ана ди.  П ластин-
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даги  м айд а  т е ш и к ч а л а р  о р к а л и  утга н  сув махсус  тош 
к а и а л ч а г а  утади.  Б у  к а и а л н и н г  девор и о ^ а к д а н  иб ор ат  
б улган ли ги учун >;ам уни тош канал  деб  а тал ад и .  Б у  
к а н а л  ин те р р а д и а л  т а р т и б д а  ж о й л а ш г а н  булиб,  а б о р а л  
томонид ан о ра л  томонга  ута ди  ва а м б у л а к р а л  система-  
нинг х а л ^ у м  а т ро фи да ги к а н а ли г а  цуйилади.  ^ а л ^ а  ка- 
н а л и д а н  бешта  р а д и а л  к а н а л л а р  б ош л а н а д и .  А м б у л а к 
рал  системанинг  нур остидан у т ади ган р а ди а л  канали-  
д ан  четга  ь^араб ж у ф т - ж у ф т ,  кичик-кичик к а н а л ч а л а р  
б о ш л а н а д и  ва у л а р  а м б у л а к р а л  оёцч ала рн ин г  бушлиги-  
га ц а д а р  давом этади.  Бу  к а н а л л а р  хам бир нурнинг 
бу шл иг и томонида  учи берк  п у ф а к ч а л а р г а  —- ам пу ла -  
л а р г а  очилади.  А м б у л а к р а л  о ё ^ ч а л а р  учи суррич булиб 
тугайдига н кичик к а н а л ч а л а р д и р ;  ул ар ни н г  девори чузи- 
лу вч ан ва мускулдор булади.  Бу  к а н а л л а р н и н г  х а м м а си  
мадр еп о р а  ил астин к аси да ги  т е ш и к ч а л а р  ор к ал и  т а ш ^ и  
мухит билан борлянган б у ла ди (70-расм) .

70-расм.  Денгиз ю лдузи  (Aster ias  rubens)  нинг тузилиши:
1 — нури; 2 — очилган нури (турт катор амбулакрал ампулалар к^- 

рнниб турибди); 3 — амбулакрал оёкчалари; 4 — нур ампулалари 
олиб ташланган (нур скелети к^риниб турибди); 5 — ошкозон; 6 — 
ж уфт жигар орти^лари; 7 — ректал ортиклар; 8 — мадрепора пластин
каси; 9 — жинсий безлар.
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А м б у л а к р а л  система денгиз  ю л д у зл арин и нг  асосий 
х а р а к а т л а н и ш  органидир,  лекин у н а ф а с  олиш  в а з и ф а 
сини ^ а м  б а ж а р а д и .  А м б у л а к р а л  о ё ^ ч а л а р  ёнидаги ам- 
и у л а л а р  ва су ю ^ л и к  а м п у л а л а р и  ^ и с ^ а р г а н д а  су ю ^ л и к  
ам п у л а л а р д а н  о ё ц ч а ла р г а  утади.  Кейин о ё ц ч ала р  ж у д а  
куп чузилиб,  уч ла р и д а ги  сургичлари ё р д а м и д а  субстрат-  
га ёпишиб олади.  Сунгра  оёцч ала ри ни н г  мускулдор д е 
вори к и с к а р а ди  ва у л а р д а г и  суюцлик яна  а м п у л а л а р г а  
сурилиб чи^ади.  О ё ^ ч а л а р  ^ и с ^ а р г а н д а  юлдузн инг  тана-  
си тегишли томонга  ь^араб бироз си л ж и б  олади.  Одатда  
денгиз  ю л д у з л а р и  д а ^ и ^ а с и г а  5— 8 см йулни босиб 
утади.

И ш т а р т и б и. 1. Д е н ги з  юлдузин инг  умумий кури- 
ниши билан танишиб,  унинг  а б о р а л  цутбидаги  м а д р е п о 
ра  пластинкасини,  ан ал  тешигини ва  пе д и ц е л л я р и я л а р и -  
ни 1£ул лупаси ор к а л и  ку зати н г  ва денгиз  ю лд узи  т а н а с и 
нинг контурини чизинг.  2. Д е н г и з  юлдузи нинг  ички 
о р г а н л а р и  ва а м б у л а к р а л  системасининг  тузи ли ши б и 
л а н  т ани ш иш  учун хар  бир нурнинг  и к к а л а  чекка  i^h c m h - 
д ан  — а бор ал  1̂ утбга я^и нро ц ж о й и д ан  уткир учли цай- 
чи билан кесинг. Кеспшнн ну р л а р а р о  д ав о м  эттириб,  
фат^ат медрепора  пла ст инк аси ёнида  кесишни opi^a томо- 
нидан утказинг-  Кейин юл д уз ни  пр е п ар о в а л  в а н н а ч а л а р -  
га о ра л  1̂ утби билан па стга  ^ а р а т и б  куйиб,  эн томологик 
турнаричлар ёр дам и д а  нурл арнинг  учидан к;адаб цуйинг. 
Сунг  ванн ач ан и сувга тулдиринг .  Д енг из  юлдузининг 
аб о р а л  томонидаги  тан а  |^опларичини цис^ич билан ку- 
тариб,  унга ёпишиб турган ички органл арин и цайчи б и 
л а н  кесинг. Б у н д а  м ад ре п ора  пла ст ин к аси  ва унинг  ат- 
ро фидаги бир к;исм тан а  цоплагичи уз холича  ^о ли ши 
керак.  Д ен гиз  юлдузининг  о в ^ а т  ^ а з м  ^ и лиш  о р г а н л а р и 
ни ва а м б у л а к р а л  системасининг  тузили шини  урганиб,  
унинг схемаси расмини чизинг.
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