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SOZBOSHI

Biz tevarak-atroflmizni o‘rab turgan narsalarni ongimizda
doimiy saqglab qolish uchun turli usullardan foydalanamiz. Bu usul-
lardan eng samaralisi narsalarning tekislikda perspektiv tasvirini
yasash liisoblanadi. Chunki narsaning perspektivasini yasashda uning
geometrik elementlari har tomonlama tahlil gilinadi hamda shakli
to'liq o‘rganiladi va ongli ravishda idrok gilinadi.

Shunday amallardan keyin inson o‘zi ko'rayotgan har bir narsa-
ni tahlil gilishga odatlanadi va esda saglab qolish odati rivojlanadi.

Kuzatuvchi fazodagi narsalarni gayerdan ko‘rayotganligiga ga-
rab, ularni katta yoki kichik ko‘rish orgali narsalarning o'zgarishini
ongli idrok gila boslilaydi.

Ikki o‘lchovli tekislikda perspektiv tasvirlar yasash jarayonida
narsaning uchinchi o‘lchamini, gayerdan ko'rishga garamay, to‘g‘ri
va aniq bajarish imkoniga ega boiinadi.

Demak, ko'rish orgali buyumning fazoviy shaklini idrok gilish
imkoniyatini beruvchi eng yaxshi vosita markaziy proyeksiyalash
usulida hosil gilingan kartina yoki chizma tekisligidagi perspektiv
tasvir hisoblanar ekan.

Bu yerda K kartina tekisligi H gorizontal tekislikka nisbatan tik
(perpendikular yoki vertikal), ba’zi hollarda giya (og‘ma) bo'lishi
mumkin. Vertikal tekislikda hosil gilinadigan perspektiv tasvir, odat-
da, to‘g‘ri kartinadagi tasvir, giya tekislikda bajarilgan perspektiv
tasvir esa og‘ma tekislikda (kartinada)gi tasvir deb gabul gilingan.

Ushbu Kitobda, asosan, to‘g‘ri va gisman giya tekislikda pers-
p(_ellgtivdyasvirlar bajarish to‘g‘risidagi mukammal bilimlar berish bayon
gilinadi.

O'quv go‘llanmani tayyorlash jarayonida o'zlarining gqimmatli
fikrlarini bergan Toshkent Davlat pedagogika universitetining
«Chizma geometriya, chizmachilik va uni o'gitish metodikasi»
katedrasi professor-o‘gituvchilariga, xususan, ustozlarim professor
Sh.K. Murodov, dotsentlar I. Rahmonov va P. Odilovlarga samimiy
minnatdorchilik bildirib golaman.



KIRISH

Tcvarak-atrofimizda joylashgan narsaJarning ko'zimizga asl holi-
dan boshgacharoq ko‘rinishi va bu holatning sabablarini o‘rgnish
perspektiva fanining shakllanishiga sabab bo‘ldi. Masalan, turli
ko‘za va chelaklarning aylana gismalari umumiy vaziyatda ellips
yoki to‘g‘ri chiziq holatida, o‘zaro parallel bo‘lgan temiryo’l rels-
lari esa bizdan uzoglashgan sari bir nuqtada uchrashgandek bo‘lib
ko‘rinadi. Balandliklari bir xil bo‘lgan simyog‘ochlarning uzogda
joylashganlari boshidagilarga nisbatan kichik o'lchamda ko‘rinadi.
Bunday hodisalar biror gonuniyatga asoslanishini «Perspektiva» fani
to‘lagonli yoritib beradi. Ona tabiatdagi narsalarning ko'zimizga o‘z
shakliga nisbatan biroz o‘zgarib ko'rinishi, rassomlarning yaratgan
realistik asarlaridagi chuqurlik fazosining ochib berilishi sabablari
bir necha asrlardan beri o°‘rganilib kelingan va perspektivaga asos
solingan.

Perspektiva fani tabiatdagi narsalaming ana shunday ko'rinishini
tckislik yoki biror sirt ustida tasvirlash usullarini o‘rganadi.

Perspektiva fransuzcha so‘z bo'lib, la perspektive — uzoqga
garash, yunonchasiga esa perspictor —oyna orgali to‘g‘ri va aniq
ko‘rayapman degan ma’noni bildiradi.

Agar markaziy proyeksiyalash insonning ko‘rish xususiyati talab-
lariga moslashtirilsa, yasalgan tasvir yaqqol va ishonchli chigadi. Bu
talablar proyeksiyalanuvchi obyektlaming bir-biriga nisbatan o‘zaro
joylashuvi va ular orasidagi masofalar bilan bog‘ligdir. Demak, in-
sonning ko'rish xususiyatini hisobga olgan holda markaziy proyek-
siyalash usulida bajarilgan tasvir perspektiva deb ataladi.

Perspektiva —tasviriy san’atning gram matikasidir, chunki yara-
tilgan har ganday realistik rassomlik asari perspektiva gqonuniyatlari
asosida bajariladi yoki bajarilishi shart. Shundagina bu asarning
to‘g‘ri qurilganligi yoki hayotiyligi ta'minlanadi. Agar tasviriy san’at
asari bu qoidalarga amal gilinmasdan yaratilsa, ilmli kuzatuvchilar
«bu rasmda perspektiva yo‘g», oddiy kuzatuvchilar «bu rasmdagi
narsalar o‘ziga o‘xshamabdi» deydilar. Perspektiva fani realistik



nsm varatish uchun ilmiy manba vazifasini o'taydi va narsalarni
ko-z o'ngimizda ganday ko'rsak, shunday tasvirlashga yordam beradi.

Perspektiva turlari. Awal aytib o'tilganidek, perspektiva deb
inson ko‘rish xususiyatlarini hisobga olgan holda markaziy proyek-
siyalash usulida bajarilgan tasvirga aytiladi.

Perspektiva rassomlar amaliyotida rasm tuzilishini to‘g‘ri baja-
rish, arxitekturada qurilayotgan binoning kompozitsiyasini loyiha
bosgichida tekshirib, unga tuzatishlar Kiritish, aerofotogeodeziyada
yugoridan olingan suratlar orgali obyekt o‘lchamlarini aniglash,
kriminalistikada awaldan harakatda bo‘lib to ‘gnashgan mexanizm-
larning harakatini tiklash uchun, shuningdek, optika va boshga so-
halarda ishlatUadi.

Perspektiva ishlatilish joyi va ganday sirt ustida bajarilishiga qa-
rab quyidagi turlarga bo'linadi:

1 Kuzatish perspektivasi. Bunda obyekt ganday ko‘rinsa, xuddi
shunday tasvirlash qoidalari o°‘rganiladi.

2. Havoiy perspektiva. Bunda narsa tasviri uning yoritilish kuchi-
ga garab ranglarda tasvirlanadi. Fazoning chuqurligi va kengligi
rang orgali ifodalanadi.

3. Analitik perspektiva. Bunda narsaning tasviri grafik-analitik,
ya’ni nuqtalar o‘rnini hisoblash orgali bajariladi.

4. Geometrik perspektiva. Geometrik perspektiva perspektiv tas-
vir yasashning asosi boMib, u tasvir yasaladigan sirt turiga ko‘ra
quyidagi turlarga boMinadi:

4.1. Chiziqgli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal te-
kilslzjk_ka nisbatan vertikal va ba’zan og‘ma bo‘lgan tekisliklarda ya-
saladi.

4.2. Panoramali perspektiva. Bunda narsaning tasviri silindr sirti-
ning ichki tomonida yasalib, garash nugtasi sirt o‘gida olinadi.

4.3. Dioramali perspektiva. Agar prizma yog‘ida (girrasida) pano-
ramali perspektiva bilan o0‘z kattaligidagi narsalar birga qo‘shib olin-
sa, dioramali perspektiva hosil bo'ladi.

4.4. Qubbali (gumbazli) perspektiva. Bunda narsaning tasviri sfcra
yoki ellipsoid sirtining ichki tomonida yasaladi.

4.5. Relyefli perspektiva. Bunda narsaning tasviri fazoning bir
gismida bajarilib, undan tekislikda bo‘rttirilgan fazoviy tasvirlar
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yasashda va uncha chuqur bo'lrnagan sahnalarda chuqurlik fazosini
osliirishda foydalaniladi. Relyefli pcrspektiva qonunlaridan asosan
haykaitaroshlar foydalanadi.

4.6. Teatralperspektiva. Bunda tasvir bir nechta sirtlarda yasalib
teatrlarda salina bczash islilarida go‘llaniladi. Bu perspektiva relyefli
perspektiva prinsiplariga asoslangan bo‘lib, hajmli tasvirlar bir necha
tekisliklar bilan almashtiriladi. Bu perspektiva dekoratsiyalar yasash-
ning nazariy asosi bo‘lib hisoblanadi. Bunda perspektiv tasvir ket-
ma-ket joylashtirilgan bir necha parallel tekislik (kulisa)larda yasala-
di. Shunga ko‘ra sahna juda keng va ko‘p manzarali ko‘rinadi. Sah-
na orti ma’lum bir oraliqda bir-biriga nisbatan parallel yoki burch
ostida joylashtirilib, orga dekoratsiya bilan qo‘shilib ketadi.

4.7. Stereoskopik perspektiva. Bunda narsaning ikki ko‘rinishi,
ya’ni chap va o‘ng ko‘z uchun alohida-alohida perspektiv tasvirlari
ikki nugtadan turli ranglarda bajariladi hamda ular ma’lum burcha
ostida ustma-ust qo‘yiladi. Tasvir, xususan, chap ko‘z uchun gizil,
0°‘ng ko‘z uchun ko‘k rangii chiziglar bilan chiziladi va ular ang%
(bo'rttirilgan) tasvirlar deyiladi. Anagliflar maxsus yasalgan qizil
ko‘k rangii stereoko'zoynaklar orqali kuzatilsa, narsalar ko‘z ol-
dimizda hajmli bo‘lib ko’rinadi.

4.8. Plafonli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal te-
kislikda yasalib, asosan bino shiftlariga ishlanadi.

5. Kinoperspektiva. Bu grafik usulda foto-kino suratlari va kino-
filmlar bo'yicha harakatlanuvchi obyektning tezligi va tezlanishi ha-
gidagi ma’lumotlarni o'rgatuvchi alohida fan.

6. Aeroperspektiva. Bu perspektiva samolyotdan turib yerdagi
obyektlaming tasvirini yasashda yoki aerofoto usul bilan surat olish-
da go‘llaniladi.

Keltirib o’tilgan perspektiva turlari uzoq tarixdan hozirgi kun-
gacha rivojlanib keldi va bundan keyin ham rivojlanib boradi.



/ BOB. PERSPEKTIV TASVIRLAR YASASH HAQIDA

I. Asosiy tushunchalar

Narsalarning fazodagi liolati va ularning shaklini ganday ko‘r-
sak, tekislikda huddi o'shanday ko‘rinadigan qilib ilmiy asosda tas-
virlashni o'rgatadigan fan perspektiva fanidir.

Perspektiv tasvir qurishda «Chizrna geometriya» fanida o‘rga-
niladigan markaziy proyeksiyalash usuliga asoslaniladi (1.1-rasm).
Bu usulning mohiyati shundaki, fazodagi narsaning, masalan, gugurt
qutisini soddalashtirib, uni parallclepipedga (prizmaga) almashtirib
olingan ko'rinishini O markaziy nuqta orgali biror P tekislikka
proyeksiyalashda O nugta bilan prizma uchlari 1, 2, 3, ... nuqgtalar
tutashtiriladi. Shunda 01, 02, 03, ... chiziglar P tekislik bilan Ip,
2p, 3p, ... nugtalarda kesishib, prizmaning P tekislikdagi markaziy
proyeksiyasini hosil giladi (1.1-rasm).

Endi O nuqtani ko‘z, ya’ni ko'rish nuqtasi S bilan, P tekislikni
kartina tekisligi A'bilan almashtirib, 1.2-rasmdagi holatga o'tkazib,
perspektiv tasvirlar yasashning geometrik apparati hosil gilinadi.

1.1-rasm.



Perspektivaning geometrik apparati:

H —gorizontal tekislik, ya’ni narsalar tekisligi. Yer shartli ra
vishda narsalar tekisligi deb gabul gilingan.

K ~ kartina tekisligi. U har doim H narsalar teklisligiga nisbat
perpendikular yoki giya olinishi mumkin. Kartinadagi narsalarnin
tasviri perspekliv tasvir deb ataladi. Yoki gisqacha perspektiva deyi-
ladi.

KH—Kartina asosi. U kartinaning narsalar tekisligi bilan kesish-
gan chizig'i.

S —ko‘rish nuqtasining fazodagi geometrik o‘rni. Uning ba-
landligi perspektiv tasvirlar yasovchi (kuzatuvchi)ning gayerdan oa-
rab bajarishiga bogiiqg.

S,~ ko‘rish nugtasi S ning H dagi asosi.

P —kartinaning bosh nugtasi. Bu nuqgta S ko'rish nuqtasidar
kartinaga o ‘tkazilgan perpendikular to‘g‘ri chizig orgali aniqlanadi
Ya’ni S dan Kga o‘tkazilgan perpendikular chizigning A'bilan ke-
sishgan nuqtasidir.

U —ufq tekisligi. S ko‘rish nuqtasi orgali K kartinaga per-
pendikular qilib o'tkaziladi.

h —ufq (gorizont) chizig‘i. U ufq tekisligining K bilan o‘zaro
kesishgan chizigi.
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_ 5C6h yoki distansion masofa. U tanlab olingan kartina
dia®onalining 1,5-2 baravariga teng qilib olinadi. Bu distansion
masofa asosan ko ‘rish burchagiga bog'liq bo’lib, ko‘rish maydoni
orgali tanlanadi.

,y—neytral tekislik. Bu tekislik S ko’rish nugatasidan A-kartina-
ga parallel gilib o’tkaziladi.

w Kartina va neytral tekisliklar fazoni uch gismga bo’ladi. Bu hosil
bo‘lgan fazolar shartli ravishda quyidagicha nomlanadi.

1 Narsalar fazosi. Kuzatuvchiga nisbatan kartina tekisligining
orgasida joylashgan bo’ladi.

2. 0 ‘rta yoki oralig fazo (tasvirlar yasash fazosi). Kartina te-
kisligi A:bilan neytral tekislik N oralig’idagi fazo hisoblanadi.

3. Mavhum fazo. Kuzatuvchining ortidagi, ya’ni N neytral te-
kislikning orgasida joylashgan fazo.

Ufq chizig‘i. Odatda bu chiziq, tabiatda, Yer bilan Osmonning
0°‘zaro kesishayotgan chizig‘i hisoblanadi. U doimo gorizontal ho-
latda tasvirlanadi. Hayotda esa bu chizigning o‘mi rassom yoki pers-
pektiv tasvir yasovchining xohishiga bog‘liq bo’ladi.

Rassom Yerning «portret»ini tasvirlamoqchi bo’lsa, ufq chizig’i-
ni kartinaning iloji boricha yuqgorirog’idan o’tkazishga harakat gila-
di. Osmonni, binolami, haykallami va shu kabilarni mahobatli gilib
ko’rsatishga to’g’ri kelsa, ufq chizig’ini kartinaning pastrog’idan
0’tkazishga to’g’ri keladi. Ham yerni, ham osmonni bir xil ko’r-
satish lozim bo’lsa, ufq chizig’i kartinaning o’rtarog’idan o’kaziladi.

Ko‘rish maydoni. 1.3-rasmga nazar tashlansa, undagi aylana
odam ko'rish maydoni sifatida tasvirlangan. U maydonning o ‘rta-
sidagi kvadrat markazidagi P bosh nuqgtadan chizilgan perpendikular
chizigdagi birinchi Snuqgta (ko’rish nugtasi) ko’rish maydonining d
diagonaliga teng masofada olingan. Shunda ko’rish burchagi taxmi-
nan 53° ga to’g’ri keladi. 1,5 diagonaldan qaralsa, ko’rish burchagi
taxminan 37° ni egallaydi. 2d masofaga teng bo’lgan masofadan ku-
zatilsa, garash burchagi taxminan 28° ni tashkil etadi. Ushbu ko’rish
burchagining eng optimal (eng magsadga muvofig) holatini talimi-
nan 30° gilib olish tavsiya etiladi. Bu 1,5-2tforalig‘ida tanlab olin-
gan masofa hisoblanadi. Agar SP bosh masofa 2d dan oshib ketsa
yoki \,Sd dan kamayib ketsa, optimal ko’rish maydoni buziladi.
Shunda obycktning perspektivasida buzilish ro’y beradi, ya’ni tas-
virda xatolilcka yo’l go’yiladi.
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Distansion (masofa) nuqtalar. Ko‘rish nugtasidan kartina tekis-
ligigacha tanlab olingan masofa distansiya deyilib, u ufq chizig‘ida
ikki marta belgilanadi. Bosh ko‘rish nugtasining chap tomonida ufq
chizig‘i bo'yicha SP masofa o'lchab go'yiladi va u nugta D, bilan
belgilana. Ufg chizig'ining P nuqtasidan o‘ng tomonida SP ga bara-
var masofada olingan nugta D2 bilan belgilanadi. Bu ikkala nug-
taning perspektiv tasvirlar yasashdagi ahamiyati juda muhim hisob-
lanadi. PD, va PD2oraliglar har ganday vaziatda ham bir xil kat-
talikda olinishi shart. Ular kartinaning distansion (masofa) nugtalari
ham deyiladi.

Perspektivaning geometrik apparatida S ko‘rish nugtasidan
kartinaga 45° burchak ostida chap va o‘ng tomonlarga gorizontal
chiziglar chizilsa, bu chiziglar ufq chizig‘i bilan uchrashib, distan-
sion nuqtalarni hosil giladi va ular D, va D2deb belgilanadi (1.2 va
1.4-rasm, a).

K kartina tekisligi va H narsalar tekisligi bilan tekis chizma,
ya’ni Monj epyurini hosil gilish uchun KHkartina asosi aylanish o°qi
sifatida gabul gilinadi va uning atrofida H ni pastga K bilan bitta
tekislik hosil gilguncha aylantiriladi. Shunda H tekislik kartina A'bi-
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lan bitta vertikal holatga o‘tadi va u kartina epyuri deyiladi. Pers-
pektiv apparatning bu holati gisqacha kartina deb ham ataladi.
Kartinada D, va D2distansion nugtalarni aniglash uchun P dan yu-j
goriga SP masofa o‘Ichab qgo'yiladi va u nugta S' deb belgilanadi.
S' dan S'P ga 45° burchak ostida to‘g‘ri chiziglar o‘tkazilib, ufq
chizig‘ida D,va D2nuqtalar aniglanadi (1.4-rasm, b).

2. Nugtaning perspektivasi

A da A, nuqta, fazoda B' nuqta va uning A dagi proyeksiyasi
5'; berilgan bo‘lib, oldin A, nuqtaning perspektiv tasvirini yasash
ko‘rib chigiladi (1.5-rasm, a).

L Ko'rish nugtasi S va uning A dagi asosi S, narsalar tekisl
dagi A, nugta bilan tutashtirilib chigiladi. Bu yerda SA, ko‘rish nuri,
SfAlko'rish nurining S dagi proyeksiyasi deyiladi. S,A \a K,, bitta
A tekislikka tegishh bo'lganligi uchun ular o‘zaro AKnuqgtada ke-
sishadi. SS*A, uchburchak tekishk A ga perpendikular boiganligi
uchun uning kartina bilan kesishish chizig'i A ga perpendikular
bo‘ladi. Shu sababli AKdan ~ g a perpendikular chiziq o‘tkazilsa, |
SA, ko'rish nuri bilan A nugta kesishadi. A nuqta A, nugtaning K
kartinadagi perspektiv ta’sviri hisoblanadi. Demak, A, nuqgtaning
kartinadagi A perspektivasi 5/7ko ‘rish nurining A bilan o'zaro kesi-
sliish nuqtasi ekan. Xuddi shu usulda fazodagi B' nugtaning A dagi
B, proyeksiyasining perspektivasi yasaladi. So‘ngra nuqtaning pers-
pektivasidan vertikal chiziq davomida SB' ko‘rish nurida fazodagi
vaziyatining perspektivasi B nugta aniglanadi (1.5-rasm, b).

Endi, ushbu yasash jarayoni tahlil gilinadi.

A, nuqgtadan kartina asosi K,, ga perpendikular chiziq o‘tkazilib,
hosil bo‘lgan AOnuqta P bilan tutashtirilsa, bu chiziq nugtaning
perspektivasi A orgali o‘tadi.

Demak, kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziq perspektivada P
bosh nuqtada uchrashar ekan (1-goida).

A, nuqta sirkul yordamida Annuqtadan kartina asosi K,, ga olib
o'tilib, hosil bo‘lgan AIK (bu yerda A /ilKchiziq kartinaga nisbatan
45° burchakni tashkil etadi) distansion nugta D, bilan tutashtirilsa,
A nuqta orqali o‘tadi.

Demak, kartinaga 45° burchak ostidagi to‘g‘ri chiziglar pers-
pektivada distansion nugtalardan birida uchrashar ekan (2-qoida).
°



B':dan KHga perpendikular chiziq o'tkazilib, BIKaniglanadi.
B1Kdan vertikal chiziq chizilib, unga B'jB' balandlik o'lchab go‘yibb,
P bilan tutashtirilsa, B' nuqtaning perspektivasi B orqgali o‘tadi.

Demak, vertikal (tf ga perpendikular, kartinaga parallel) to'g'ri
chiziq perspektivada geometrik parallelligini saglagan holda vertikal
tasvirlanadi (3-goida).

Perspektiv tasvirlar yasashda ushbu goidalardan foydalanilsa, or-
tigcha yasashlardan halos bo‘linadi.
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1.6-rasm.

Kartina epyurida (bundan keyin u fagat kartina deb yuritiladi)
A nugtaning perspektivasini yasash uchun A, dan kartina asosi K}; ga
perpendikular chiziq chizilib, AOaniglanadi va u P bilan tutashtiri-
ladi. A,AOmasofa kartina asosi KHga olib o‘tiladi yoki A, dan karti-
na asosiga 45° burchak ostida chiziq chizlib, A,Ktopiladi va u nuqta
Dj bilan tutashtiriladi. P va D: nuqtalarga yo‘nalgan to‘g‘ri chizig-
lar o‘zaro kesishib, Al nugtaning A perspektivasini aniglaydi (1.6-rasm).

B' nugtaning H dagi asosining perpsektivasi xuddi A, nuqtanikij
kabi yasaladi. B'} dan Kuga perpendikular, ya’ni vertikal chiziq
chizilib, BOaniglanadi va unga B'nuqtaning balandligi BgB'0 maso-
fa o'lchab qo'yiladi va B'Onuqta P bilan tutashtiriladi. B' dan ver-
tikal chiziq chizilib, B'(P cliizigda fazodagi 5'nuqtaning perspekti-
vasi B topUadi (1.6-rasm).

3. To‘g‘ri chizigning perspektivasi

To‘g‘ri chiziglar H va. K ga nisbatan egallagan holatlariga ko‘ra
umumiy va hususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarga ajratiladi. To‘g"ri
chizig H ga ham Kga ham giya vaziyatda bo'lsa, umumiy vaziyat-
dagi, H ga yoki Kga perpendikular yoki parallel, shuningdek, //ga
parallel, K ga 45° burchak ostida bo‘lsa, hususiy vaziyatdagi tog Ti
chizig deyiladi.
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Quyida xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarning perspcktiv tas-
. ,-larini yasash ko'rib chigiladi.
v* Hda yotgan va K kartinaga perpendikular n', parallel /', vcrtikal
/ chiziglar berilgan (1.7-rasm, a). Ularning perspektivalarini yasash
17juin yugorida gayd gilingan qoidalardan foydalaniladi.

1-qoidaga muvofig n' chiziq KHkartina asosigacha davom et-
tJriladi va NK nuqgta hosil gilinadi. NKnuqta P bilan tutashtiriladi.
n' chizigdagi A' va N' nuqgtalar ko'rish nugtasi S bilan tutashtirilsa,

iKP cliizigda ushbu nuqtalarning perspektiv tasvirlari A va N aniq-
lanadi.

3-goidaga asoslanib /' va t' chiziglarning perspektivalari A nug-
tadan ularning o‘zlariga parallel gihb chiziladi. Ulardagi L va T nug-
talar, bu joyda ham SL'va ST nurlar orgali aniglanadi (1.7-rasm, a).

Kartinada bu chiziglarning perspektivalarini yasashda 2-qoidaga
asoslaniladi. A" va N' nuqtalardan kartina asosiga 45° burchak
ostidagi chiziglar chizilib, KHda NIKva AlKnugtalar aniglanadi.
Aniglangan nugtalar D, bilan tutashtiriladi va ularning perspekti-
valari NKP chizigda aniglanadi. Qoidaga asoslanib, A nuqgtadan
A'L' ga vaA'T ga parallel chiziglar chiziladi. Bu yerda A" va T
nuqtalar planda o‘zaro ustma-ust tushib golgan A'=T, Shunda LKP
da L nugta, TD, vositasida T nugta aniglanadi (1.7-rasm, b).

Ushbu perspektiv tasvir tahlil gilinsa, S ko‘rish nuqtasidan kar-
tinaga chizilgan perpendikular 5P to ‘g‘ri chiziq A'N"' ga parallel
(‘3PN A'N") bo‘ladi (1-qoida). S dan kartinaga 45° burchak ostidagi
SD, to‘g‘ri chizig A'A,Kva N'NJKlarga parallel (SD, |A'AIK
SD, |N'NIK bo‘ladi (2-qoida).

5 dan I va t' larga o'tkazilgan parallel to‘g‘ri chiziglar H va
K ga parallel, lekin t' ga parallel chizilgani esa, H ga perpendikular
tasvirlanmogqda.

Demak, har ganday to‘g‘ri chizigning perspektivasi unga S ko*-
rish nugtasidan parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilib, uni kartina tekisligi
bilan kesishgan nugtasi (berilgan chizigning cheksizlikdagi xosmas
nugtasining perspektivasi) va shu chizigning kartina izi (berilgan
chizigning A'bilan kesishgan nuqtasi)ni tutashtirish orgali aniglana-
di (4-umumiy qoida).

H da n' to‘g‘ri chiziq kartinaga nisbatan ixtiyoriy burchak osti-
da (parallel ham, perpendikular ham, 45° burchak ostida ham emas)
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2. S' dan /j'to‘g‘ri chiziqga parallel cliiziq chizilib, ufg chi . .. . . . .
zig‘ida uning utj:hras%ish nuqtggi FF,) aniglanadi. | | Pagayuvchl Ch'Z'q. pastgg yo'naltirganda H ni, yugoriga
5 " 109" eniiqdagi A" va B rualaming perspektalan Y SIS T e DI C O S,
kartinaga perpcndikular chiziglar o‘tkazish orqgali aniglanadi. Qo AMMo Vudoriaa oﬁgﬂl anda ?<I?" k%srr):asli i mu?nkin Lekin unin
gan ishlaming bajarilishi chizmadan tushunarlidir (1.8-rasm, b). j Y q I'gh'B:JI ganc ilsa. K ni g ' Ki 1Ing
To‘g‘ri chizig H ga ham, K ga ham og'ma bo‘lsa, bund Easjtg;. Yo nak|§ '(1611\60m ettirilsa, b) ni 1 dan pastda (yoki yugorida)
to‘g*ri chiziglar umumiy vaziyatdagi chiziglar deb yuritiladi. Bund- “Coran mumxin (Li0-rasm, avab). o . :
to‘g‘ri chiz?qlar 0z r}:avba)':ida gikki tuqrga pasgyuvchi va Ko id Shunday umumiy vaziyatdagi to'g'ri chiziglarning perspekti-
riluvchilarga ajrafiladi. ’ valannt yugonda gayd etilgan qoida va yasashlardan foydalanib ba
ljarish mumkin.

1.9-rasm.
1.10-rasm.
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4. Parallel to‘g‘ri chiziglarni perspektivada tasvirlash

Kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziglar 1-qoidaga bin
P bosh nugtada uchrashishadi (1.11-rasm, a).

Kartinaga 45° burchak ostida bo‘lgan H ga parallel to'g'ri t
ziglar o‘zaro 2-qoidaga binoan perspektivada D, yoki D, dista
nugtalarda uchrashishadi (1.11-rasm, b).

Kartinaga parallel gorizontal, vertikal to‘g‘ri chiziglar 3-qoid
binoan perspektivada o‘zaro uchrashish nuqtalariga ega emas, 0 p 0
ufg chizig'iga parallel yoki perpendikular tasvirlanadi, ya’ni
gaysisi 0°‘zining geometrik parallelligini saglagan holda tasvirlan;

(1.11-rasm, c va d). Kartinaga parallel, 1 ga umumiy vaziyai n'
bo‘lgan chiziglar ham o‘zaro uchrashish nugtasiga ega bo‘lma
(1.11-rasm, e). Kartinaga parallel boMgan bunday chiziglar pe
pektivada o'zlarining # dagi asoslari bilan birgalikda tasvirlanadi.

A ga parallel, kartinaga ixtiyoriy burchak ostidagi o‘zaro pa
lei to‘g‘ri chiziglar ufq chizig‘idagi F, yoki F2nugtada 4-qoida|
muvofig uchrashishadi (1.11-rasm,/).

Kartinaga nisbatan pasayuvchi yoki ko‘tariluvchi tekisliklard
o°‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar perspektivada asosiy ufg chizig‘i
ning yugorirog‘i yoki pastrog‘idan o‘tadigan pasayuvchi tekislikd
h™ dagi P" da yoki ko'tariluvchi tekislikdagi ufq chizig‘i h' dagi
nuqtada o ‘zaro uchrashishadi. Ikkala tekislik (ko‘tariluvchi va p.
yuvchi) o‘zaro / cltizigda kesishmoqda (1.11-rasm, /).

Ba’zi hollarda to‘g‘ri chiziglar kartinaga nisbatan juda kichij
burchakni tashkil giladi. Ularning perspektivalarini yasashda uffl
chizig'idagi uchrasish nugtasi kartina chegarasidan ancha olisdi
boMishligini hisobga olishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda alohidfl
usul go'llash tagazo etiladi. Shundaylardan biri, masalan, uchburj
chak va to'rtburchak diagonali usullaridir.

Uchburchak usuli. Ufg chizig‘ida uchrashish nuqtasiga eg;
bo‘lmagan e chizig‘ining perspektivasi berilgan bo‘lib, unga / chifl
zigni parallel qgilib o‘tkazish joiz bo‘lsa, u vaqtda, e da A, |da
nuqta tanlab olinadi. Ufq chizig‘ida ham ixtiyoriy F, va F2lar belgij
lanadi. F, bilan A va C nugtalar tutashtiriladi. F2dan F/I va FjC lan
ga parallel chiziglar o‘tkazilsa, e dagi B nuqta aniglanadi. B nuqta
dan AC ga parallel chizilsa, / dagi E nugtaning o'mi aniglanadi, / (C£)8
chiziq perspektivada ega parallel chizilgan hisoblanadi (1.12-rasm, a)
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To‘rtburchak usuli. e chizigga / chizigni parallel gilib o‘tkazish
uchun e da A va B nugtalar, o‘tkazilishi lozim bo‘lgan / da C nuqta
tanlab olinadi. A va B nuqtalardan ufq chizig‘iga perpendikular
chiziglar o‘tkazib, 7va 2 nugtalar aniglanadi. A12B to‘rtburchak-
king diagonallari o'zaro 3 nuqtada kesishadi. 0 ‘tkazilishi lozim
[bo'lgan / chizigning C nugtasi Al chizigning davomida tanlanadi.
C nugta 2 bilan tutashtiriladi va u 3 nugtadan chigarilgan vertikal
chizigni 4 nugtada kesadi. 7 va 4 nuqtalarni tutashtiruvchi to‘g‘ri
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chiziq davonii B2 chiziq bilan E nuqtada kesishadi. C va E nugta.
larni tutashtirish natijasida, perspektivada e chiziqgqa parallel bo‘t
gan / chiziq hosil gilinadi (1.12-rasm, b).

5. To‘g‘ri chizigning izlari

To‘g‘ri chizigning izlari deb, H narsalar tekisligi va K Kartiij
tekisligi bilan kesishayotgan nugtalari, masalan, B,, va AKhamdj
cheksizlikdagi izi B,, tushuniladi. Ularni perspektivada aniglash
uchun to‘g‘ri chiziq va uning H dagi tasviri perspektivalari o‘zart
kesishguncha davom ettiriladi. Shunda BH ya’ni to‘g‘ri chizigninj
H dagi izi aniglanadi. To‘g‘ri chiziq kartina tomon davom ettirilsaj
u bilan AKnuqtada kesishib, uning kartinadagi izini hosil giladi
To‘g‘ri chizigning cheksizlikdagi A, izini aniglash uchun kuzatisl
nuqtasi S dan A'B’ chiziqga parallel o‘tkazib, uning kartina bilan
kesishgan nuqtasi belgilanadi. Shu nuqta izlangan B"bo‘ladi. H
yerda Bmto‘g‘ri chizigning cheksizlikdagi xosmas nugtasining pets
pektivasidir. Yoki AjB, ning davomi ufq chizig‘ini B'mnugtada ke
sadi va undan hh ga perpendikular o'tkazilgan chiziq AB ning da
vomini izlangan Bx nuqtada kesadi (1.13-rasm, a). Bu jarayonning
kartinada tasvirlanishi 1.13-rasm, b da ko‘rsatilgan.

Kartinaga perpendikular to‘g‘ri chizig H da yotsa, uning karti-
nadagi izi kartina asosi A"da (AQ), fazodagisiniki kartinaning o'zidi
bo‘ladi (AK), uning cheksizlikdagi izi Bmbosh nuqgta P bilan qo‘sh4
lib goladi (1.14-rasm, a). H ga perpendikular vertikal to‘g‘ri chizig!
laming izi fagat H da bo'ladi (E,,). Kartinaga ham, H ga hafl
parallel to'g'ri cliiziq iVAfning izlari bo'Imaydi (1.14-rasm, a).
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6. Tekislik perspektivasi

Tekislik fazoda o‘zaro ustma-ust tushmagan uchta A, Bva C
nugta (1.15-rasm, a), bitta a to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan B
nugta (1.15 -rasm, b), ABC uchburchak (1.15-rasm, c), o zaro kesi-
shuvchi ikkita a va b to‘g‘ri chiziq (1.15-rasm, d), o‘zaro parallel
a va b to‘g‘ri chiziglar (1.15-rasm, €), o'zaro ufq chizig*iga parallel
ava b to‘g‘ri chiziglar (1.15-rasm,/), vertikal vaziyatdagi o zaro
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1.15-rasm. 1

parallel c va e to‘g‘ri chiziglar (1.15-rasm, /), kartinaga 45° burchj
ostida bo'lgan o‘zaro parallel m va n to‘g'ri chiziglar (1.15-rasm, B
kartinaga qiya #ga parallel tva /to‘g‘ri chiziglar (1.15-rasm, 0 9
gah tasvirlanadi.

Xususiy hollarda T tekislik kartinaga ham, H ga ham perpej
dikular vaziyatda izlari orgali (1.15-rasm, n), kartinaga qgiya, #1
24



1.16-rasm.

1.17-rasm.

pcrpendikular Q tekislik izlari bilan (1.15-rasm, n), kartinaga ham,
H ga ham giya umumiy vaziyatdagi M tekislik izlari orgali (15-rasm,
w), kartinaga perpendikular tekislik NKizi orqgali (1.15-rasm, 0),
artinaga parallel tekislik LIt izi orgali (1.15-rasm, p), kartinaga
jam, #ga ham giya pasayuvchi A tekislik izlari orgali (1.15-rasm, Q),
artma va 4 ga nisbatan kitob varag‘i vaziyatidagi V tekislik izi
kan'" * Uncay lekislik izi kartina asosida tasvirlanadi (1.15-rasm, 5),
h ' PcrPendikular H ga giya B tekislik izlari orgali (1.15-rasm, u)
burrhV nlWUl*tl<s sakllar gorizontal, vertikal to‘g‘ri to‘rt-

nicho®H  '16'rasrr> a va b), kvadrat (1.17-rasm, a va b) kabi ko‘ri-
nishlarda tasvirlanishi mumkin.
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Umumiy holda ” tekislik K ga ham, H ga ham giya vaziyatda,
o‘zaro 1nuqgtada kesishuvchi m va n to‘g‘ri chiziglar orgali berili-
shi inumkin. Bunday tekislikiii perspcktivada izlari orgali tasvirlash
ucliun oldin 1nuqtaning perspektivasi, keyin m, n chiziglarda tan-
lab olingan 2'2'H 33',, nuqtalarning kartina asosidagi 20, 30nugtalar
aniglanib, 1nugta bilan tutashtirib davom ettiriladi va .Sdan m\ n'lar-
ga parallel gilib o‘tkazilgan ko‘rish nurlari bilan kesishtiriladi. So‘ng-
ra m, n chiziglarning kartina tekisligidagi izlari mK nkK mm lar
belgilanib, ular o‘zaro tutashtiriladi. Shunda tekislikning izlari TK
T lar topiladi va H dagi izi Tfshartli ravishda kartina asosida tas-
virlanadi (1.18-rasm, ava b).

Tekislikning perspektivasini qurishning umumiy algoritmi quyi-
dagicha boMadi. Ko‘rish nuqtasi S dan berilgan tekislikka parallel
tekislik o ‘tkaziladi va uning kartina bilan kesishgan chizig‘i anigla-
nadi. 0 ‘tkazilgan tekislik parallelizm tekisligi, aniglangan chiziq esa
berilgan tekislikning cheksizlikdagi xosmas chizig‘ining perspektiva-
si, ya’ni uchrashish chizig'i deb ataladi. Berilgan tekislik davomining
kartina bilan kesishgan chizig'i uning kartina izi boMib, u har doim
tekislikning uchrashish chizig'iga parallel bo‘ladi (5-goida).

Toq Ti to‘rtburchakningperspektivasi. To‘g‘ri to ‘rtburchakning
12, 34 chizig‘i kartinaga perpendikular, 13, 24 chiziglari kartinaga
parallel bo‘lgani uchun uning perspektivasi P bosh nuqgta va D,
yoki D2distansion nugtalar yordamida bajariladi (1.19-rasm, a).

S
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. ~Niglari blLlan giya be~i
Agar ushbu to'rtburchak kartinaga yon cm  .asajacir

rilgan bollsa, uning perspeklivasi quyidagicha v “’iku,ar chiziq chizill
1 Bosli nugta Pdan ulg chizig iga peipcn ~ * hamda hosil qiliiu

di va unga PD, (distansion masofa) olib o nugqtasining karti-
gan nugta S' deb belgilanadi. Bu yerda S ko n o
na bilan jipslashtirilgan holati vujudga keldi. chiziglar ofikazilad

2. S' nugtadan 12va 14chiziglarga P * ™ -jchrashish nUgtala
hamda h (ufq chizig‘i) da ularnmg F, vat 2~ ziglarningj F nugta
aniglanadi. Bu yerda F, nugta 1,2, va 3,4, cil*~l0Oblanadi
1,4,va 2,3, chiziglarning uchrashish nugtasi his® u p va” nuqtai

3. 7 nugta kartina asosida bo‘lgani uchun  wp> ~latl”™ Kkartingj
bilan tutashtiriladi. 3,2,va 3,4,lar davome tti r ~ ular; mQS faH
asosi bilan kesishgan 20va 40nugqtalari aiuglar**
vishda, F, va F2lar bilan tutashtiriladi. iziglar orqali to‘g*

4. Perspektivada o‘zaro kesishayotgan ch A
to‘rtburchakning tasviri ajratib olhiadi (1.19-ras **ivasini p bosh nuqta

5. Bunday to‘g‘ri tofitburchakning perspekt® mumkin Masalan.
va D, distansion nugta yordamida ham yasash au bajariladi (1 19i
2 nuqgtaning perspeklivasi 2K\a 20nuqtalar on g j 2 nuqtaning perSH
rasm, b). Qolgan nuqtalarning perspektivalar **
pektivasini yasash kabi amalga oshiriladi. yon chiziglari bi

Kvadratning perspektivasi. H dagi kvadrat i i f ~ hgan bo‘lsa> unill
lan kartinaga parallel va perpendikular holdajoy P '* p nugqtalar ish-
perspektivasini P bosh nugta va distansion D, y<**

tirokida yasash mumkin (1.17-rasm, a). 45°pburchak ostid
H dagi kvadrat kartinaga yon chiziglan bilai® ya D nuqtaiar yor_

joylashgan bo‘lsa, uning perspektivasi fagat D, 2

damida yasalishi mumkin (1.20-rasm, a). chiziglari bi-
1.20-rasm, b dagidek A dagi kvadrat kartm a”,” to‘rtburchakn’

lan ixtiyoriy burchaklarda joylashgan boflsa. to£ q)

perspektivasini yasashdagi usuldan foydalaniladi (I ~jkular cbizigq o ‘tka-
1 Bosh nugta Pdan ufq chizigfiga perpcncF®

ziladi va unda S' nugta (PD,=PS) aniglanadi. parallel chiziglar
2. S nuqgtadan kvadrat yon chizigUnga* hish nuqtalari F va

o tkaziladi va ularning ufq chiziglidagi uclrtasl

F2 lar belgilanadi. ,a ] bilan tutashtiri.
3 Kartina asosidagi 1, nugta F, va F2 4 nuqgta r blMarn

ladi. 3,4, chizigning davomidagi (kartina asosida"S



tutashtiriladi. Ammo 3,2, chizigq . ;
chizma gog'oz, chegaruda kesi. dav°m ettmlsa kartina ascs' bilan
perpendikular chiziq Shu”babl, 2,dan kamna

Sriutashlh-M Ta *peW vagqazilib’ hosil bo*“«an 2K nuf> f o*;
(@ 20-rasm b) a kvadratnmg tasvirim yakunlaydi

Endi turli vaziyatdagi kvadrat, s s
masalalami ko'rib chigamiz. Iarmng Pcrspektivasmr qurlshga Old
1- masala. Perspektivada gotl
dining peispektivasi berilgan. U, zon” "dralnlng bltta tomo-
bajarilsin (1.21-rasm, a). mg (btdratnmg) pctspcktiv tasvtn
1. / va 2 nugtalar P bilan NN
Shunda It Chizigda 3 nugta anij 2 nll4,a D' b lan " “* htmladi.
2. 3 nuqtadan 12 ga parall,! ana n, karM,  kv. (,
ratnrng perspektivasi yasaladi (1n! 1 & n (lliziq ° Ik “k ad”

2- masala. Kga 45° burchak 1 raSm’
ratning bitta 12 tomonuning ost,da joylashgan gonzontal kvad-

petspektivasi yasalsin (1.21-rasm rspektivasi benlgan' Kvadratning

IP chiziglarning kesishiiidan V yana P b,’an “ * btmladt. 2D, va
2. 4az), nuqtalar lulasht,b“qa “ Pdad\ , .. .

Shunda kvadratning pcrspcktiva'™153, J ."udla an,qla"adl
3- masala. Gorizomal kvadrat, yaf Igan b°:ladl O-21-rasm b).

Perspeklivasi bo'yicha unhig pc, DE%%S? y%?a%?ﬁf(l 51 Ta cf. 8
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1.21-rasm.

1 72to‘g‘ri chiziq davom ettirilib, uning uchrashish nuqtasi F
ufg chizig'ida aniglanadi.

2. P dan ufqg chizig‘iga perpendikular chiziq chizilib, unga PD
masofa olib o‘tiladi va u nuqgta S' deb belgilanadi. S' va F, lar tu-
tashtiriladi hamda SFt chizig S' nugtadan 90° ga to‘ldirilib, ik-
kinclii uchrashuv nugtasi F2topiladi.

3. FjSF2burchakni 45° dan teng ikkiga bo‘luvchi chiziq ufc
chizig‘ini F3nugtada kesadi. 1F3va 2F2chiziglar o‘zaro 3 nuqgtad!
kesishadi. Fj va 3 nuqgtalar o'zaro tutashtirilsa, nugta 4 topiladi.

7. Og‘ma tekislikdagi shakllaming perspektivasi

A ga giya va Kga perpendikular to‘g‘ri to'rtburchakning pers
pektivasini yasash 1.22-rasmda ko‘rsatilgan. Buning uchun, oldin
A ga gisqarib proyeksiyalanayotgan ko‘rinishining perspektivasi P v,
Dj nuqgtalar yordamida bajarib olinadi.

To‘gri to‘rtbukchakning /1B chizig‘i A da, CE chizig'i A4 dan
masofaga teng balandlikda perspektivasi bajariladi. AE va BC nug-
talar tutashtirib chiqilsa, to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasi yasal-j
gan bo‘ladi.

1.23-rasmda kartina tekisligiga nisbatan 45° da bo‘lgan og‘rm
kvadratning perspektivasi berilgan. Dastlab, kvadratning A dagi
proyeksiyasining perspektivasi A,EIB,Cl bosh nuqta P, Dtva 2), dis-
tansion nugtalarlar yordamida quriladi. COdan chigarilgan vertik;
chiziqgga berilgan / masofa o‘Ichab go‘yilib, C belgilanadi va u
bilan tutashtiriladi. Bu chizig C, dan chiqgarilgan vertikal chiziq bi
lan kesishib, C nuqgtaning perspektivasini beradi.

Bu ishni bajarishda AB va EC chiziglarning uchrashish nugtasi
D'2dan ham foydalanish mumkin edi. Buning uchun ko'rish nug-
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E
AB.
AB, CE
F
0\ 0,
CE
AB.
AB, CE
a,
1.23-rasm.

tasi * n"n§ kartinaga jipslashtirilgan holati tiklanadi va u S'D2
atiotida aylantirilib, ufq chizig‘i h ga olib tushiladi. Olib tushilgan
\11Ugla vatarlarining uchrashish nugtasi hisoblanadi va un-
<an h ga nisbatan berilgan a burchak ostida to‘g‘ri chiziq o ‘tka-
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1.24-rasm.

ziladi. 0O ‘tkazilgan chizig D2 dan chigarilgan vertikal chizig bil
kesisliib, izlangan D'2nugtani beradi. A va E nuqtalarni D\ bil
tutashtiruvchi chiziglar Btva C, lardan chiqgarilgan vertikal chizi
larni kesib, B va C nuqtalarning perspektivasini hosil giladi.

1.24-rasmda H ga ham, K ga ham giya bo‘lgan tekislikdag
to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasining bajarilislii tasvirlangan. B
jarayon quyidagi tartibda amalga oshirilgan.

1 To‘g‘ri to'rtburchakning H dagi tasviriga S' dan parallel chi
ziglar o‘tkazilib, F, va F2nuqtalar topilgan.

2. B(, A,, EOnuqtalar F, va F2lar bilan tutashtirilib, to‘g‘t
to‘rtburchakning A dagi perspcktivasi yasalgan.

3. Bndan vertikal cliizigga B,C, chizigning balandligi / masof
o‘Ichab qo‘yilib, u F, bilan tutashtirilgan. Shunda BC chizignin
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perspektivasi B' va C nuqtalardan vertikal chizilgan chiziglarda

bel® W &a' C hamda A va E nuqgtalar o'zaro tutashtiriladi.

Bu chizmada ham AB va CE chiziglarning uchrashish nugtasi
f awalgi rasmdagidek aniglanadi.

3 jgkislik izlarining perspektivasi. Umurniy vaziyatdagi tekislik-
nina kartina va narsalar tekisligidagi izlari quyidagicha aniglanadi:

1. O'zaro kesishuvclii m'va n' chiziglar orqgali berilgan 74ekis-
lik tf va K bilan kesishguncha davom ettiriladi va bu chiziglarning
tfva Kbilan kesishish nugtalari orqgali T tekislikning izlari o‘tka-
ziladi (1.18-rasm, a).

2. Bu yerda T tekislik H bilan oralig (tasvirlar yasash) fazosida
kesishmogda. Shuning uchun u ko‘tariluvchi tekislik deyiladi. lining
cheksizlikdagi izini aniglashda S nugtadan m'\a n chiziglar bilan
chcksizlikda kesishadigan ko‘rish nurlari o'tkaziladi. Bu nurlarning
A'bilan kesishgan nuqtalari «,,va /«,nitutashtiruvchi chiziq I tekis-
lik xosmas chizig‘ining perspektivasi I',, bo‘ladi.

3. mva n chiziglarning izlari orqali T tekislikning izlari
va Tu lar o‘tkaziladi. Tk\a I, chiziglar o'zaro parallel bo‘ladi.

4. Kartinada T tekislikning izlarini aniglash 1.18-rasm, b da
kofisatilgan boiib, THiz shartli ravishda kartina asosida tasvirlandi.

Endi tekislikning K va H larga nisbatan vaziyatlariga qgarab,
ularning uchrashish va kartina izlarining ganday holatlarda bolishi
ko‘rib chigiladi.

1 Agar tekislik K ga nisbatan perpendikular bo‘lsa, u holda uning
uchrashish chizig‘i P bosh nugtadan o‘tadi (1.25-rasm, a).

2. Agar tekislik A'ga nisbatan 45° burchak ostida bo‘lsa, u hol-
da uning uchrashish chizig'i D.yoki £),distansion nuqtadan o‘tadi
(1.25-rasm, D).

3. Agar tekislik H ga parallel bo‘lsa, u holda uning uchrashish
chizig‘i ufg chizig‘i bilan ustma-ust tushadi (1.25-rasm, a dagi G
tekislik).

4. O'zaro parallel tekisliklarning uchrashish chizig‘i yagona bo*-
adi (1,25-rasm, c).

5. Uchrashish chizig‘i ufg chizig'idan yugorida bo‘lgan tekislik-
ar shartli ravishda ko'tariluvchi, pastda bo'lganlari esa pasayuvchi
deb nomlanadi. Masalan, 1.25-rasm, d dagi Q tekislik ko'tariluchi,
M tekislik pasayuvchi hisoblanadi.
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1.25-rasm.

Tekislik va to Ti chizigning perspektivasi. Fazoda to'g‘ri chia
tekislikka nisbatan parallel va kesishuvchl vaziyatlarda bo‘ladi.

Tekislikdagi to‘g‘ri chizigga parallel qilib o‘tkazilgan to’g
chiziq tekislikka ham parallel bo'ladi. Masalan, 1.26-rasra, a\s
larda izlari THga parallel a, e, /chiziglar, TKiziga parallel tasvj
langan b, c chiziglar T tekislikka parallel hisoblanadi.

Tekislikka parallel bo‘Imagan to‘g‘ri chizig tekislik bilan Ij
sishuvchi hisoblanadi. Masalan, 1.27-rasm, avai lardagi a ciiii
tekislikka perpendikular, b, c, e, f chiziglar tekislikka nisbatan ixtij
riy burchaklarda kesishuvchi hisoblanadi.

Endi bir necha masalalami ko‘rib chigamiz.

1-masala, a chiziqga L nugta orgali 45° burchak ostida Ttej
lik o‘tkazilsin (1.28-rasm, a).

Buning uchun L nuqta orgali D, distansion nugtada uchfl
digan H ga perpendikular tekislik o ‘tkaziladi.
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p=p

1.26-rasm.

Pl T F,

1.27-rasm.

2- masala, a chizigqa perpendikular tekislik L nuqgta orqali
o'tkazilsin (1.28-rasm, b).

Buning uchun kartinaga perpendikular T tekislik L nugta orqali
o'tkaziladi.

3- masala. T tekislikka perpendikular chizig L nuqtadan
0 tkazdsin (1.28-rasm, c).

e 7 nu9ta F2bilan tutashtiriladi. Bu yerda Fj\a /~to'g'ri chi-

ning °fas™ a* burchakniTn 90° bo'lishligi ta’minlanishi kerak. Bu-

lashriri?1Un ~*stans®n nuqta orgali garash nugtasini kartinaga jips-
4'ri fctin ~aziyatidan foydalaniladi (chizmada ko ‘rsatilmagan).

o‘tka7i k f . f tckislikka parallel to‘g‘ri chiziq L nuqtadan
g Uim (J-28-rasm, d).

Irashish ch” 7 tek's*ik kartinaga perpendikular bo‘lib, uning uch-
llan tutashtirifad” nucta(lan o ‘tgan. Shu sababli L nuqta P bi-
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Nazorat savollari

1 Perspektiva deb nimaga aytiladi?

2. Perspektivaning geometrik apparatini tushuntirib bering.

3. Eng yaxshi ko'rish burchagi necha gradus bo'ladi?

4. Nugtaning pcrspektivasi ganday hosil gilinadi?

5. To‘g‘ri chizigning perspcktivasi ganday hosil gilinadi?

6. Tekislikning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

7. To‘g'ri chiziq va tekislikning izlari deganda nimani tusluinasiz?

8. Turli vaziyatdagi to‘g‘ri to'rtburchaklarning perspektiv tasviri ga
day yasaladi?



Il BOB. PERSPEKTIV MASSHTABLAR

Kartinaning haqigiy kattalik masshtabi — kartinadagi o‘lchov
birligining asli (natura) dagi o'lchov birligiga nisbatan liisoblanadi.

kartinada ufg chizig'ini tik turgan odamning ko‘zlari balandligi
orgab o'tadigan sathdan o'tkazish gabul gilingan. Uning balandligi
55 =1500 mm atrofida olinadi.

kartinaning asosi (eni) kenglik masshtabi, vcrtikal tomoni
balandlik masshtabi, kartinaning burchagi (A nuqgta) dan P bosh
nugtaga tomon chizilgan AP masofa chuqurlik (yoki ichkarilik)
masshtabi deyiladi. Kartinada perspektiv masshtabni koordinatalar
bilan bog'lab o°‘rganish yaxshi samara beradi. Kenglik masshtabini
X, balandlik masshtabini Zva chuqurlik masshtabini Ydeb belgilab,
xonaning perspektivasi chizib ko‘riladi (2.1-rasm). Dcmak, pers-
pektivada koordinatalar bilan bog'lig bo‘lgan yasashlami osonlash-
tirish va tezlashtirish magsadida perspektiv masshtablar deb ataluv-
chi to'g'ri burchakli koordinatalar sistemasiriing perspektiv mode-
lidan foydalaniladi.

Xonaning eni 3 m, balandligi 3 m, ichkarisi ham 3 m deb olin-
sa, ufg chizig'ini 1,5 m balandlikda o'tgan deb qaraladi. Kartina
asosi va balandligiga 0,5 m li kesmalar o'lchab qo'yib, perspektiv
shkalalar hosil gilinadi.

Har bir nugta P bilan tutashtiriladi va OP, 0,5mP, ImP laming
3mD, chiziq bilan kesishgan nuqtalaridan kartina asosiga parallel
to’g'ri chiziglar chizilib, perspektivada kvadrat to'rlar pol tekisligi-
da hosil gilinadi. To'rlarning yon devor asosidagi OP chiziq bilan
kesishgan nuqtalaridan vertikal chiziglar chizilib, yon devorda ham
kvadrat to'rlar yasaladi. Bu to‘mi toT-transparant ham deyishadi.

A nugtadan xonaning ichki devoiri ABCE yasaladi. Xona ichida
Ixtiyoriy joyda, xohlagan balandlikda olingan MM, kesma tahlil qi-
linsa, u 1,5 m ichkarida, xonaning chap devoridan 2,25 m uzoglik-
da balandligi 2 m ga teng ekan. Shu tartibda xona ichidagi barcha
diozlar to'rlar yordamida aniglanadi.

Kvadrat to'rlardan foydalanib, uy jihozlarining perspektiv tasvir-
ar'ni ham yasash mumkin.

Perspektivada narsalarning tasvirini yasashdan oldin kartina

chun o'lchov birligi, ya’ni masshtab tanlanadi, agar bcrilgan bo'l-
a u aniglanadi.
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M a’lumki, har ganday hajmli narsa uch o'lchovli bo‘lib: ken
lik, balandiik va chuqurlik (ichkarilik) masshtablari orgali aniglan
di va ularning perspektiv tasvirlari yasaladi.

1. Chuqurlik masshtabi

Perspektivada barcha yasahlar chuqurlik masshtabi yordamii
amalga oshiriladii. Masalan, kartinaga perpendikular AB kesma
teng uch gismga bo'lish uchun D, yoki D2nuqtadan foydalaniladi

2.2-rasm, b ga e’tibor berilsa, BABt to‘g‘ri burchak tomonla
45° burchak ostidagi cliiziglar orgali bir xil kattalikdagi kesmalaq
bo'lingan. Xuddi shu usul perspektivada ham qo‘llaniladi (2.2-rasm, a)

Ko'pincha Dj va D2distansion nugtalar kartina chegarasida
olisroq masofada joylashgan bo‘ladi. Bu hoi perspektivada tasvirla
yasashni giyinlashtiradi. Qiyinchilikning oldini olish magsadida persj
pektiv masshtablarga murojaat gilishga to‘g‘ri keladi. Perspekti]
masshtab yordamida o‘sha D, yoki D2nuqtalarni kartina ichiga olii
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2.2-rasm.

2.3-rasm.

drish orgali tasvirlar yasashni soddalashtirish mimkin. Buning uchun
>erspektiv kasr nuqtalardan foydalaniladi. Perspektiv kasr deganda
listansion masofa PD, (PD2 ning teng yarmi, ya’ni PD/ 2 yoki PD/4
nasofa tushuniladi (2.3-rasm). Shunda distansion kasr masofa karti-
ia ichida tasvirlangan bo'ladi. Perspektiv masshtablardagi bu xusu-
iyat kasr masshtabi deb ataladi.

Agar PD (to‘liq distansion) masofadan foydalanib AB kesmaning
>erspektivasi yasalsa, AB ning to'liq uzunligidan (AB,), PD/2 (yarim
listansion) masofadan foydalanib AB ning perspektivasi yasaladigan
>0'lsa, AB ning teng yarmidan (AB,/2), PD/4 (chorak distansion)
nasofa tadbiq etilsa, AB ning choragidan (AB,/4) foydalaniladi
2.3-rasmga q.). Har uchala vaziyatda ham yasashlar B nuqta orgali
>'tmoqda, ya’ni B nugta 0‘z o‘rnida tasvirlanmoqda.
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2.4-rasm. 2.5-rasm.

2.4-rasmda AB, (/) kesmani PDJ2 dan foydalanib o'zaro te
uch gismga bo‘lish ko'rsatilgan. Bu yerda ham A,BJ2 nuqta PD.
bilan tutashtirilganda A nugtadan o‘tmoqda.

alL \'b

2.6-rasm.

Kartina asosiga parallel AB kesmani o‘zaro teng uch gismga

— bo'lishni ko‘rib chigaylik (2.6-rasm, a).

1 ,D2chiziqda 1, 2,D2chiziqda 2 nugtalarning geometrik o‘fii Buning uchun A va B nuqtalar P bilan tutashtirilib, kartina

lari B,P chizigda aniglanmoqgda. AjBj2 ham teng uch gism
bo‘linib, hosil bo'lgan 12 22nuqtalar kasr nugta PDJ2 bilan til
ashtirilsa, 7va 2 nugtalar orgali o ‘tadi.

Demak, biror to'g-ri chizig kesmasini n masofa baravar gismli
ga bo'lishda ganday kasr nugtadan foydalanilgan bo‘lsa, kesma ha
0 ‘sha nisbatga bo‘hnar ekan.

Kartina asosini 2m deb gabul qilib, distansion kasr nugta PDt
bilan 2m nuqta tutashtirilsa, OP da bir yo‘la 4 metrlik masofa ho
bo‘ladi. 1 m nugta ham P bilan tutashtirilsa, unda 2 metrlik mas
aniglanadi. Bu masofalar chuqurlik (ichkarilik) masshtabidan foj
dalanib aniglanadi (2.5-rasm).

Endi, har bir hosil bo'lgan 2x1 metrlik to‘rtburchakni ikkij
bo'lib, ikkita kvadrat yasash uchun to'rtburchakning ikkinchi dil
gonali ImC o‘tkaziladi. Shu tartibda 3 nuqgta ham aniglanib, / va
nuqtalardan kartina asosiga parallel to'g'ri chiziglar chizilst
to‘rtburchaklar 1x 1 merli kvadratlarga ajraladi.

2. Kenglik masshtabi

2.6-rasm, b ga razm solinsa, K va H tekisliklarga nisbhatan paj
lei bo'lgan A,B, kesma ufg chizig‘i tomon gisgarib, AB vaziyat®
keltirilganligini ko‘ramiz. Kartina asosiga parallel to‘g‘ri chizigni(
ufq chizig'i tomon qisqgarib borishi kenglik mashtabi deyiladi.
40

asosida uning haqiqiy uzunligi A,B, aniglanadi. A,B, teng uchga
bo‘linadi va undagi 1,, 2, nuqgtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda
perspektivadagi AB kesma teng uch gismga bo‘linadi (2.6-rasm, a).

Ushbu kenglik masshtabi haqgidagi ma’lumotlar keyingi mavzu-
larda to‘Idirilib boriladi.

3. Balandlik masshtabi

Kartinaning vertikal yon tomoniga parallel (#ga perpendikular)
lo‘g‘ri chiziglarning ufq tomon gisqgarib borishini aniglash balandlik
masshtabi deyiladi.

2.7- rasmda AB va CE kesma-
lami ichkari tomon 2 m va4 m da
ganchaga qgisgarib tasvirlanishi m
ko'rsatilgan.

2.8- rasm, a da berilgan AB
vertikal kesmani o‘zaro teng to‘rt 1m
gismga bo‘lish 2.8-rasm, b da
ko'rsatilgan. ?ﬁ?

Balandlik masshtabi chuqur- to an
lik va kenglik masshtablari bilan
bu'ga bajariladi.

B[ K

K

2.7-rasm.
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2.8-rasm.

4. Perspektiv shkalalardan(masshtablardan)
amaliy foydalanish

Kartina asosi va vertikal yon tomoniga metrlarda shkalalar ¢’
zib olinadi. Har bir metr oralig‘i santimetr (sm) laiga bo‘lib chigilad’

Perspektivadagi AB va CE kesmalarning o'lchamlarini aniql
uchun A va Bnugqtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda kartina aso
da uning haqigiy o'lchami aniqianadi. /15=1,5 w ekan. AB kesrn
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« tomonga yo‘naltiriiib, OP bilan kcsishtiriladi va B, dan vertical
0.".°ia chjzib, C darajasidagi C, topiladi. PC, chiziq orqgali uning
b landligi 2,2 m aniglanadi. AB tasvir chap tomonga yo'naltirilib,
gPdaa nugta topiladi. Kasr nugta PD,/2 ni A, bilan tutashtirib da-
vom ettinlsa, uning 1,4 m ichkaridaligi aniglanadi (2.9-rasm). £ nuq-
ta esa 4 m ichkarida joylashgan. Shu tartibda perspektivada tasvir-
lanaan barcha narsalaming haqigiy o‘lchamlarini aniglash mumkin.

N Nazorat savollari
.

1 Perspektiv masshtab nima va undan ganday maqgsadda foydalani-
ladi?

2. Chuqurlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

3. Kenglik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

4. Balandlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

5. Kasr masshtab nima va undan ganday magsadlarda foydalaniladi?

6. Perspektiv masshtablardan amaliy foydalanishga misollar keltiring.

I1l BOB. PERSPEKTIVADA POZITSION VA METRIK
MASALALAR YECHISH

1. Pozitsion (vaziyatli) masalalar

Perspektivada har doim u yoki bu narsaning fazoda egallagan
vaziyatlarini yoki ular elementlarining narsaga nisbatan joylasliisliini
aniqlashga, so'ngra, uning perspektivasini yasashga to‘g‘ri keladi.
_Shup%a_ly vazifalarni perspektivada amalga oshirish pozitsion masala
ieyiladi.

Pozitsion masalalar: to‘g‘ri chiziglarning o‘zaro vaziyatlarini
imglash, ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash, to‘g‘ri

nizigning tekislik bilan kesishish nuqgtasini aniglash, to‘g‘ri chiziq
ccsmasini berilgan nisbatda boMish, tekislikka perpendikular, paral-
C ~ "~ chizig o‘tkazish kabi masalalarni 0z ichiga oladi.

jvartinada berilgan tasviri bo‘yicha ikki to‘g‘ri chizigning o°‘zaro
‘aziyatlari quyidagi tartibda aniglanadi.

1 O zaro parallel tog i chiziglar. Perspektivada bunday to‘g'ri
"itziglarning Adagi proyeksiyalarining perspektivalari o‘zaro bitta
lugtada, ya’ni ufq chizig‘idagi P, D,, D2 F, yoki F2 ... kabi nug-
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3.1-rasm. 3.2-rasm.
talarda uchrashishi mumkin. Bu yerda a, va bt lar F2da, a va b]*
F 2da uchrashmoqgda (3.1-rasm, a). X 5
2. 0 zaro kesishuvchi to'g'ri chiziglar. Pcrspektivada fazodaj -
ikki to‘g‘ri chizigning o‘zaro kesishayotgan nugtasini aniglashdj
awal ularning H dagi tasviri yasab ko‘riladi. Shunda ularning o'zar* | J tr C
kesishish nugqtasi bitta vertikal bog'lovchi chizigda yotsa, ular h
gigatda ham o'zaro kesishayorgan hisoblanadi (3.1-rasm, b).
3. O'zaro uchrashmas (aygash) lo'g'ri chiziglar. Perspcktivai 3.3-rasm.
bunday aygash to‘g‘ri chiziglar hagigatda ham o°‘zaro kesishayc
gandek ko‘rinadi. Ularning o‘zaro vaziyatlarini aniglash uchun
dagi tasviri yasab olinadi. Shunda har ikkala tasvirdagi o'zaro k
sishish nugqtalari bitta vertikal chizigda yotmasa, ular aygash d
ziglar hisoblanadi (3.1-rasm, c).

2. Ikki tekislik perspektivasi

Ikki tekislik o'zaro parallel yoki kesishuvchi bo'ladi. 3.2-ras
a, b, c larda o'zaro parallel, 3.3-rasm, a, b, c larda o'zaro kesish
chi: a - ixtiyoriy burchakda, b - 45° burchak ostida, ¢ - 90° bu
chak ostida kesishayotgan tekisliklar tasvirlangan ( bu chizmada 3.4-rasm.
\r/ﬁéfdrgog i chiziglar orasidagi burchak 90° bo'lib, u ko rsg\tl yl\éshgan bo'lsa, ularning kesishish chizig'i ham giya bo'ladi. 3.5-
Tekisliklar o'zaro kesishuvchi bo'lsa, ularning kesishish chin!*@ﬁm ada rtek'S“k Hga ham, K ga ham giya, L tekislik Kga pa-

mavjud bo'ladi. 3.4-rasm, ,, va b larda shunday tekisliklarning bl 1lWar  JFM .uchun ulam ng kes.sli.sh chiz.g*,
biri biian Kesishish chizig'i AB hisoblanadi. Tekisliklarning bir non  teKislikning TKiziga parallel tasvirlangan.

izlari Tu\a L,, o'zaro kesishib, kesishish chizig'ining /I nuqtas*,, *far “ *=Kis,ik han,) / ga ""J giya yaziyatda
aniglaydi. Bu tekisliklar vertikal joylashganligi uchun ularning o'zt ak,a“ ® =S V a8 'n ¥y ”Ugtadan p” hga ya" a

iklar b% rfp%%lé%lsh ChtIeZkllﬁ“k
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ro kesishish chizig'i ham vertikal tasvirlanadi Tekisliklar o'zaro qi) .iIkSgZUagl Véanl gnaldhaB 1 tekls
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Sa hh
3.5-rasm.
U dan Tj, ga parallel, 2 dan bu ga parallel) aniglanadi va n
o0 ‘zaro kesishayotgan Bva A nugqtalari tutashtiriladi (3.5-rasm, D),
Ikki tekislikning o'zaro kesishish chizig'ini mukammafl
o°‘rganish, keyingi to‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishish nugtasi 26
.o-rasm.

aniglash mavzusida amalga oshislii mumkin.

Bu tekislik 9 bilan 1,,A,=B, chizig'i bo'yicha kesishadi. 7 (l/c
hizig KHkartina asosini 1Kda kesib, uning kartina izini h°sl  a

To‘g'ri chizigning tekislik bilan kesishish nugtasini anigh li. L ning LKKkartina izi 1Korqali vertikal yofhalishda o ta ! va
uchun to‘g‘ri chiziq orqali berilgan tekislikni kesib o‘tadigan v TKni 2Knugtada kesadi. 2Kbilan 2JT J\L J ni tutashtirib, L Diian

yoriy tekislik o‘tkaziladi. Berilgan tekislik bilan o'tkazilgan tekis T ning kesishuv cliizigfiga ega boflinadi. AB tofyfi chiziq 2 to g n
ning o°‘zaro kesishish chizigi aniqlanadi. Ikkala tekislikning o& chiziq bilan K nuqtada kesishib, AB kesmaning T tekislik 1an
kesishish chizig‘i bilan to‘g‘ri chizigning kesishayotgan nuqtasi ij [A kesishuv nuqtasini aniglaydi.

nayotgan nugta hisoblanadi.

3.6- rasm, a da / (IK 1J tofyfi chizig va Q (Qk, QJ tekislik I
rilgan. / orgali Q ni.ke'suychi Ixtiyoriy L_tekislik p"fkaziladi. I§uq Umumiy vaziyatda berilgan AB to‘g#fi chiziq kesmasini m/n
uchun /,,_o_rqall tekislikning  uchrashish chizig'i, IKorqali Ui pishatda boflish uchun P dan yuqoriga perpendikular ¢ izig
parallel qgilib L* kartina izi ofikaziladi. Sofagra Q bilan L ning k( )tkazilib, unga PD, masofa olib o‘tiladi va S' deb belgilana i-

3. To‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishishi

4. To‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish

shuv chizig 7(IK 1J aniglanadi. Aniglangan 7 chiziq bilan /cl radiusda S' nugta ufq chizigfiga olib oftiladi va u F, de e
ziq ofzaro K nuqtada kesishib, izlangan nugtani hosil giladi.  kjjanadi. F, nugta orqali A va B nugtalardan ofuvchi cliiziglar ar-
yerda /to f&i chizigning KlKgismi ko'rinarli bo'ladi. pna asosi K,, bilan kesishtiriladi. Shunda AB ning hagiqiy katta Igi

3.6-  rasm, b da vertikal AB tofyfi cliiziq o'zining Adagi|aBj aniglanadi. A,B, kesma C, nuqta orgali m/n nisbatda o i-
A,= B, bilan va tekislik esa kartina izi 7*hamda ucltrashish cliiz padi. C, nuqta F, bilan tutashtirilsa, perspektivada AB berilgan nis
T,, bilan berilgan. AB chiziq bilan T tekislikning kesishuv nugtasi ~atda bo‘linadi (3.7-rasm). L
topish talab gilinsin. Buning uchun AB orgali vertikal L tekislik oj Xususiy vaziyatlarda AB to‘g‘ri chiziq kesmasi kartinaga PaJa ¢
kaziladi. L tekislikning  uchrashish chizig‘ ixtiyoriy o‘tkazila( fa Perpendikular boflishi mumkin. U holda bunday tofy‘ri ¢ iziq
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3.8-rasm.

kesmalarini berilgan nisbatda bo‘lish bosh nugta P hamda disti
sion nuqgta D, yoki D2 lar orgali amalga oshirilishi mumkin (3
rasm, a, b, c).

5. Tekislikka perpendikular to‘g‘ri chizig o‘tkazish

H ga perpendikular, K ga qgiya tekislik T berilgan bo‘lsa, ur
A(Aj) nugtadan AS kesmani perpendikular qilib o‘tkazish uchun
din P dan yuqoridagi S' nugta aniglab olinadi, S'F, chizig 90°
to‘ldiriladi va ufq chizig'ida F2 nuqgta belgilanadi. A, va A nuqti
F2 bilan tutashtirilib, T tekislikka perpendikular chiziglar o‘t
ziladi. B(B,) nuqgta bdiyoriy tanlanadi (3.9-rasm).

Kartinaga perpendikular bo‘lgan T tekislikka nisbatan pe
pendikular bo‘lgan AB(A,B,) kesrna ufq chizig‘iga parallel gilib otk
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3.9-rasm.

3.10-rasm.

ziladi (3.10-rasm, a). Bu yerda 7°tekislik Kga ham, H ga ham per-
pendikular, AB(A,B,) kesma H ga ham, Kga ham parallel. Shunday
ekan, T tekislik va AB(A,B,) kesma o'zaro perpendikular.

3.10-rasm, h da Q va T tekisliklar H ga parallel, K ga per-
pendikular bo‘lgani uchun AB kesma Q va T tekisliklarga per-
pendikular.

Endi, to‘g‘ri chizigga perpendikular tekislik o'tkazish ko'rib
chigiladi.

Masala. AB(A,Bj) kesmaning perspektivasi berilgan (3.11-rasm, a).
E'nga perpendikular tekislik o‘tkazilsin.

I P dan yuqorida S' nuqta aniqglab olinadi.

2 S' nuqgtadan F,S' chizigga 90° burchak ostida chiziq o ‘tka-
pllib, ufq chizig‘ida F2nuqta topiladi.
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I di Buyerda F2burish vatar
rdnning uchrashish nugtasi h.-

7V S50bl1 a?AB kesma H ga ham, Y \
r — X gaham parallel bo‘lsa urnng
P Q f nugtalari P bilan tutashtirilib,
kartina asosida hagiqiv uzunligi g |
B \A B, aniglanadi (3.13-rasm, a).
A 1 Agar AB kesma vertikal bo‘l-
jsa, uning hagigiy uzunligi yon
Idevor tekisligida aniglanadi. Bu- " /B
3 11-rasm. rning uchun kesmaning A va B aK\  Hagiy uzunik 1HL, ~ Br
nuqtalari P bilan tutashtirilib,
3 F2nugta orgali Q tekislikning Qn izi, so'ngra QKizi chidiatina asosida kesishtiriladi. Hosil
(3.11-rasm, b). |bo‘lgan AJB, kesma AB ning hagi-
Bu yerda tekislik va to‘g‘ri chlzigning uchrashish nuqtalai [giyuzunli bo‘ladi (3.13-rasm, b).
o'zaro perpendikular bo‘lgan ko'rish nurlari bog'lamoqda. Dema H dagi AB kesma K ga perpendikular bo‘lsa, uning haqigiy

3.12-rasm.

Q (Qh>Qv) tekislikka AB (A/B,) kesma perpendikular. uzunligi Dj yoki D2nuqta yordamida aniglanadi (3.13-rasm, C).
2. 0 zaro parallel to§ i chiziglar orasidagi masofani aniglash.
6. Metrik (o‘Ichashli) masalalar agi o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar K ga perpendikular bo‘lsa, ular

) ) ) orasidagi gisga masofa bosh nuqta P orgali kartina asosida topiladi.
Metrik masalalaml yechishda perspektiv masshtablardan bos!  Buning uchun mva n to‘g‘ri chiziglar kartina asosigacha davom et-
geometrik yasash usullari ham mavjud. Quyida o‘lchash b kiriladi va hosil bo'lgan M,N, nuqtalar oralig‘i izlanayotgan maso-

bog‘liqg bo‘lgan masalalar tartibi bilan tanishiladi. Bular: paning hagiqgiy uzunligi hisoblanadi (3.14-rasm, a).
- to‘g‘ri chiziq kesmasining haqigiy uzunligini aniglash; A ga parallel, kartinaga perpendikular m va n to‘g‘ri chiziglar
- o'zaro parallel to‘gri chiziglar orasidagi eng gisqa maso brasidagi masofaning hagigiy uzunligi kartinaning yon devor tekis-
aniglash; ligida aniglanadi (3.14-rasm, b).
- 0°‘zaro uchrashmas to‘g‘ri chiziqlar orasidagi eng gisqa mi S
fani aniglash;

- ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni aniglash;
- ikki tekislik orasidagi chizigli burchakni aniglash;
- to'g'ri chiziq bilan tekislik orasidagi chizigli burchakni ai
lash kabfcllar. | ; | D(F' P Vo,
1 Tog Ti chizig kesmasining haqigiy uzunligini aniglash. A /
yotgan kartinaga giya va uchrashish nuqgtasi F, da bo‘lgan AB Kk n\S
maning haqiqiy uzunligi (qgisqartirilganda H.U.)ni aniglash uch| _ pny
3.12-rasmda ko'rsatilganidek, oldin F2nuqta aniglab olinadi, so*; C
ra A va B nuqgtalar F2bilan tutashtirilib kartina asosida AKva
nugtalar aniglanadi, ya’ni AB kesmaning hagigiy uzunligi AtB,* 3.13-rasm.
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o\ F

3.14-rasm.

H dagi a va h o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar K ga nishatan gj
vaziyatda, ular perspektivada F, nugtada uchrashadi. Ular orasidi
masofaning haqiqgiy uzuligini aiiiglash uchun oldin, goida bo‘i< M
ufq chizig‘idagi F, nisbatan perpendikulyar bo‘lgan F2nuqta ai
lab olinadi. So‘ngra F2dan ikkala chizigni kesib o'tadigan ccl
o‘tkaziladi. Hosil bo‘lgan Ava B nugtalar oralig‘i a va b chizi<
orasidagi masofaning perspektivadagi ko‘rinishi. Lining haqii
uzunligi bosh nuqta P orqgali kartina asosida topilgan A'Kva

nuqgtalardan kartina asosiga perpendikular chiziglar chizilib, ul 3.15-rasm.

chizigning kartina asosidagi COnugtasidan F S ga parallel chizilj

chiziq bilan kesishtiriladi. Shunda a va b chiziglar orasidagi mi Ikki tof Ti chiziq orasidagi chizigli burchakni aniglash. Ikki

faning haqiqiy uzunligi A,B/ hosil bo'ladi (3.14-rasm, c). [°§ r* dhzig o‘zaro kesishadigan bo‘lsagina ular orasida chizigli
3. 0 Zzaro ayqash tof Ti chiziglar orasidagi eng gisqa Tasoffrchak hosil bo‘ladi. Perspektivada bu burchakni aniglash uchun

aniglash. Aygash ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi eng gisqa masofa rish nuqtasi S orgali bu chiziglarga parallel gilib ko‘rish nurlari

orgali bir-biriga parallel qgilib o‘tkazilgan tekisliklarga uchinchi 1 1ltkaziladi. Shu ikki nur orasidagi chizigli burchak izlanayotgan

kislikni perpendikular gilib o‘tkazish orgali aniglanadi. 1 lumdmak hisoblamad? va ur Karttnaga jipslashtiriladi.

ABva C£to‘gTi chiziq kesmalari orqali o‘tkazilgan £)va Tb  Kartinada qoidaga binoan aniglangan S' nugta F, va F2lar bi-
kisliklar o‘zaro parallel. Ularga perpendikular L tekislik o‘tkazis fn tutashtiriladi. Shunda chizigli burchakning haqiqiy kattalikdagi
lichian oldifn, ootk so'yieha, ufy chiZig'ide Ft migta aniefkib oling © whighi aniglanadi (3.16-rasm).

di (F/IFJ Ft dan L tekislikni Fl dagl I_,, izi A,B, Orqa“ 0 ‘tkazila< A nuqtada kesishayotgan burchakning bir tomoni H da, ikkin-
Shunda C,E, da M, nuqta aniglanadi. A”*belgilanib u Ft bilan t [ Uga giyajoylashgan bo‘lsa, bosh nugta Pdan vertikal chizil

tashtirilsa, N, nuqta topiladh MN (M,N,) - izlanayotgan eng qis® n chizigda topiladi. SP bosh masofani P dan ufq chizig‘iga
masofa. MKva NKlardan F2Z' ga parallel chiziq chizilib, ular  ciab qo‘yib, S' (bu yerda S' va Dt qo‘shihb goladi) aniglanadi.
perpendikular o‘tkazilsa, eng gisqa masofaning hagiqiy uzunl)  1an  tutashtirilsa, a burchakning hagiqgiy kattalikdagi ko‘ri-
M.N, aniglanadi (3.15-rasm). Is 1L an'glanadi (3.17-rasm, a).
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sdja ~eganda nimani tushunasiz.
4 MetnK 1" mi metrik masalalar gatoriga kirilish mumkin?
5 Qaysi njas iq.y uzunligi ganday aniglanadi?
6. Kesmanu | orasidagi burchak ganday aniglanadi?
o”™aro ayqash to'g'ri chiziglar orasidagi eng gisga masofa ganday
: aniglanadi.
F) p X f* |

iv ROB GEOMETRIK SHAKL YA JISMLARNING
7 ’ PERSPEKTIVALARI

1 Muntazam oltiburchakning perspektivasi
3-16-rasm. H dagi oltibrchakning perspektivasini yasash uchun quyidagi
ishlar amalga oshiriladi.

1 Qoidaga muvofig P dan yugorida S' nugta aniglanadi.

2. S' nuqgta orgali oltiburchakning chiziglari (diagonallari)ga
parallel, ya’ni PS' ga nisbatan 30° li burchak ostida to‘g‘ri chiziglar
o'tkaziladi va ularning ufq chizig‘i bulan kesishgan F, va F2nuqta-

« \o ari belgilanadi.
s\/*\ ’ DF 3. Oltiburchakning yon chiziglari (diagonallari) kartina asosi-
l aclia davom ettiriladi va 10, 2Qnuqtalar, mos ravishda, F, va F2lar
jilan tutashtiriladi. 30va 40nuqtalar ham mos ravishda F2va F,
lugtalar bilan tutashtiriladi.

4. Chiziglaming o°‘zaro kesishishidan oltiburchakning hosil bo‘l-

'an O markazi va boshga nugtalari aniglab olinadi.
5.3 4 hamda 5va 6 nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa, oltibur-

3.17-rasm. hakning perspektivasi yasaladi (4.1-rasm).
Oltiburchakning perspektivasini uning H dagi proyeksiyasidan
hamyasash uchg

1 Qoidaga binoan P dan ufqg chizig‘iga perpendikular chizigda
nugta aniqglab olinadi va undan PS' chizigga nisbatan ikki to-
1°nga 30° li burchak ostida to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi. Yoki Pdan

3.16-rasmdagi kabi aniglanadi. Chunki, a va b hamda a, va btj
ziglar mos ravishda o‘zaro paralleldir (3.17-rasm, b).

*. . Nazorat savollar 4 chizig'ining chap va o‘ng tomonlariga bir xil masofada F, va
1 Pozitsion masala nima va unga ganday masalalami kiritish mur 2 nuqtalar_ tanlab go‘yiladi. . N

2. Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘i perspektivada gar ~ - Kartinada O nuqta tanlab olinadi va undan ufq chizig‘iga

aniglanadi? nrallel gihb gorizontal chiziq chiziladi. O nugtadan boshlab bu

3. To‘g'ri chizigning tekislik bilan kesishgan nugtasi ganday anigla ~ 13dnmg ikkala tomoniga bir xil (01=02) kesma o‘Ichab qo‘yiladi.
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4.1-rasm.

3. 1, 2, Onugqtalar F, va R2lar bilan tutashtiriladi. Shundaj
burchakka tegishli nugtalar o‘mi aniglanadi (4.2-rasm, a).

4. Shu tartibda oltiburchakli plitkalardan tuzilgan polning P
pektivasini yasash mumkin (4.2-rasm, b). Buning uchun oltiburc
yasab olingandan keyin OP chiziqda O,, 02 03 markazlar F,
nugtalar orqgali topiladi. Oltiburchakning ikki yon tomonlarini va
uchun O, Oj, 02 03 markazlardan ufq chizig‘iga parallel chizi
chizilsa, ular F, va F2larga yo‘nalgan chiziglar bilan kesishib,
burchaklarning shakllarini aniglaydi (4.2-rasm, b).

Vertikal tekislikda oltiburchakning perspektivasini yasash uc
P dan vertikal chiziq chizib, unda F, va F2nuqtalar belgilab o
di. O nuqgtadan vertikal chiziq chizib, unda 01=02 kesma oh
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4.2-rasm.

am

4.3-rasm.

hamda ular F, va F2nuqtalar bilan tutashtiriladi. Hosil gilingan
nuqtalar tutashtirilib, oltiburchakning perspektiv tasviri hosil gilina-
di (4.3-rasm, a).

4.3-rasm, b da oltiburchakning perspektivasini Pva D2yordami-
da yasash ko ‘rsatilgan.

2. Aylananing perspektivasi

Aylanaga ko'rish nuqgtasi S orgali garalganda ko‘rish nurlari
konus yasovcliilari, S konus uchi va aylana konus asosi deb faraz
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gilinadi. Shunda konus yasovcliilarining kartina bilan kesishishidan
cgri chizig hosil bo‘ladi.

Ko'rish nugtasi 5 orgali H ga perpendikular ncytral tekislik N
o'tkazilganda, konusning bitta 1S yasovchisi bu tekislikka urinadi.
Shunda aylananing kartinadagi tasvirida parabola hosil bo‘ladi.
Chunki, ko‘rish nurlaridan bittasi 15 kartinaga parallel bo‘lib, u bi-
lan kesishmaydi (4.4-rasm).

N neytral tekislik konusning 2S va 3S yasovchilari orgali 0'tsaj
kartinada giperbola hosil bo‘ladi, chunki konusning ikkita yasovchisi
(ikkita ko'rish nuri 2Sva 3S) kartinaga parallel bo‘ladi (4.5-rasm). 1

Neytral tekislik konus asosi bilan kesishmasa, kartinada elliph
hosil bo‘ladi. Bu yerda barcha ko'rish nurlari kartina bilan kesishai
di (4.6-rasm).

Aylana perspektivasini yasashning eng qulay usuli uni sakkizta
nuqtasi orgali bajarish hisoblanadi. Shuning uchun awal aylana
tashqarisiga kvadrat chizib olinadi va uning diagonali o'tkaziladi-
Shunda aylana teng sakkiz gismga bo‘linadi.

1 Kvadratning perspektivasi chizib olinadi.

2. Kvadratning ikkinchi diagonali o‘tkaziladi va markazi orgah
ufq chizig‘iga parallel va perpendikular chiziglar o'tkaziladi. ShU4
da aylananing to‘rtta nuqgtasi aniglanadi.






4.7-rasm. 4.8-rasm.

3. Kvadrat diagonallaridagi nugtalar topiladi. Buning uchunh
nuqtalardan kartina asosigacha perpendikular chiziglar chizilib
kartina asosida nuqtalar hosil gilinadi va ular P nugta bilan d
tashtiriladi. Shunda perspcktivada yana go‘shimcha to'rtta nucl
aniglanadi.

4. Topilgan barcha nuqtalar ravon tutashtirib chigiladi (4.7-rasm)

Aylananing perspektivasini uning H dagi tasvirisiz ham yesasb
mumkin. Buning uchun kartinada AB kesma ixtiyoriy tanlab olinad
va uni kvadratning bir tomoni perspektivasi deb gabul gilinadi
Kcsmaning B nugtasini D, bilan tutashtirib, AP chizigda C nuqgc

aniglanadi va undan AB ga parallel chizig chizib, BP da E nugqul
topiladi. AE diagonal ham o‘tkaziladi va kvadratning markazi fi|

nuqta belgilanadi. OP chizigda 1va 2, ufq cizig'iga parallel bo‘lg4
chizigda 3 va 4 nuqtalar belgilanadi. 1nugta orgali 1A yoki
diusda yarimaylana chizilib, yarimkvadrat yasaladi. Yarimdiagofl"
lar yarimaylana bilan kesishib, hosil boMayotgan nuqtalardan kafi
na asosiga perpendikular chiziglar o'tkaziladi va bu nuqgtalar " J
lan tutashtiriladi. Shunda kvadrat diagonallarida 5, 6, 7va
laming o'rinlari aniglanadi. Barcha aniglangan nugtalar o7*\
ravon tutashtiriladi (4.8-rasm).
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ktivasini vasashni frontal devor (tckislik)da
Aylanamng dalanib bajarish mumkin. Bulling uchun:
chizilgan asito i perspcktivasi chizib olinadi.
1 Xonan ft. ni-.h olingan AB kesmaning B nuqtasi D, bilan tu-

2- IXT ? P cThzigda C va u orgah BP da E nugta topiladi. Ava
tashunladb Al chiziglar chizilib. AB ga teng o'lchamda MN
B nugtalardan hunda abMN tashqi katta kvadrat hosil bo'ladi.

tomon chiziu e ?’nuqtajar o‘zaro tutashtiriladi. Shuningdek,

MP.NF'Af°E b , £ tutashtirilib kichik kvadrat yasaladi.
perspektivasi yasaladi.

Sh 3.dp nugtani aylana markazi deb, undan kichik kvadrat tomon-

lariga urinib o'tadigan aylana chiziladi.

4 Xona devorlari diagonallannmg o'rta ch|2|qlan chizilib, ular-
da aylanadan hosil boladigan chips nugtalari P bosh nuqtadan foy-
dalanib topiladi.

5. 2, 4, 6, 8 nugtalardan kichik kvadrat tomonlanga perpendiku-
lar chiziglar'o'tkaziladi va bu nugqtalar P bilan tutashtirilib, xona
devorlari tomon yo’naltiriladi. Shunda xonaning pol va devor tekis-
liklarida ellipsga tegishli nugtalar topiladi hamda ular ravon tutash-
tirilib chigiladi. Xonaning shift va o‘ng devor tckisliklarida aylana
perspektivasining chizilishi ko‘rsatilmagan. Ulardagi aylana pers-
pcktivalari pol va chap yon devordagi kabi baiariladi (4.9-rasm).

4.9-rasm.
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4.11-rasm.

4.10-rasm. 5. Hosil gilingan ellips nuqtalari kelma-kct o‘zaro ravon qilib
tutashtirib chigiladi (4.11-rasm).

Aylananing perspektivasini lining ichiga chizilgan ikkita kvadd

yordamida ham yasash mumkin. Buning uchun aylana ichiga ikitl 3. Geometrik jismlarning perspektivasi
kvadrat chizib olinadi (4.10-rasm, a). Bu kvadrat uchlari aylananinj
1234 va 5678 nuqtalarini hosil giladi. Lrh~a’lJrki’  ganday Seomctrk jism (figura) ko‘pyoq bo'lsa, u
Ushbu kvadratlarning perspektivalari P \a Di{D2 nuqgtalar ~ topgan bo‘ladi. Tek~s™aklI"nAnAnr* Sratha<tan tashdcil
damida yasab olinadi va kvadrat uchlariga urinib o‘tadigan raii o'l*anib olingan bo'lib cndi ko'nvnni fSpektlv tasvir arini yasash
chips chizig'i chizib chiqiladi (4.10-rasm, b). 1 bajarish O‘igarhL, ’ > A pyoqlanung tasvirlarini
Vertikal tckislikdagi aylananing perspektivasini yasash quyidai Kubning perspektivasi. H daei kuh ikki vnn vi o,
tartibda amalga oshiriladi. | "a8a parallel va perpendikular iov rin Yy blla" kart'-
1. Kartinaning elementlari h ufg chizig‘i, P bosh nuqta va bin kvadratning perspektivasini yasash kihi h ia8|Ur a*?S'
distansion nugtalar bclgilab olinadi. L bwcHaEw
2. Kartinaning o‘ng tomonida kvadrat perspektivasi chizila A" Sm." ®Uning uchun: 1 * Uas inb qo YE3"
Buning uchun kvadrat tomoni AB tanlab olinadi va uning nugta! ,Kianma asosida ixtiyoriv uzunlikrb n s .
P hilan tutashtiriladi. A nugtadan gorizontal chiziq chizilib. »« *a ™ "8 uchlari Pbilantm ash Si " la" lab ° Imadl

".TadB A a4 .

radiusli yoy bilan kesishishidan hosil bohgan N, nugta kart J AsOsi kubmngustki asosi ostki asosi kabi yaialadi (4 12-rasm)
ohb ohiladi. Ohb o‘tilgan N nuqta P bilan tutashtiriladi. SNe| ~joyl™*b fan kartinaga yon yoglari bilan 45° burchak osti
tibda 5, 6, 7va 8 nuqtalar ham aniglanadi. | Ubn,n8 Perspektivasini yasash uchun
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1 Kartinada A nugta tanlab olinadi va u D, va D, lar bilantt
tashtiriladi. Kubning bitta girrasi B nuqta bilan chegaralanad |
B nugtadan ufq chizig‘iga parallel chiziq chizib, Cnugta belgilanadi
2. Cni D2bilan, B ni D, bilan tutashtirishdan £ nugta topila®
Shunda kvadratning perspektivasi aniglanadi. ) . . )

. AB kesmaning hagiqiy uzunligi A/B] aniglanadi va wjLLl u qirralaii davom ettirilib, KHda AKva BKnuqtalar belgila-
vertlkal cliizig chizib, unga A,B, uzunlik o‘lchab gqo‘yiladi vahfljy na 1va uar art‘na asosiga A, va B, tarzida olib o'tiladi hamda,
bo‘lgan T, nugta P bilan tutashtiriladi. Bu chizig B nugtadan w :  iad4s 1 a>4 va F2lar bilan tutashtiriladi. E, nuqtadan kartina
tikal chizilgan gqitreni TﬂHg"ggm kel S in § a PerPenclikular chizib, EKni P bilan tutashtiriladi. Natijada

4. Tnugta D, va D2 lar bilan tutashtiriladi. Bu chmqlarAwl P ratmmng perspektivasi hosilf bo‘ladi. B, dan vertikal chiZAnmd
vertikal eRiz gan girrani L nugtada, E nugtadan chizilgan vertil nm8 hagqjigiy balandligi AjB, ofdhab qo‘yilih, Tt niigtd belgila-

C yelllka| nwJ —~>***Jadi. T,F,cliizig B nugtadan chigarilgan
ﬁgu sib o ‘®di LD*  bilan tutacht®T r llugmaga kesadi. Hesil gilingan Tnuata F, va F2lar
5. Kubning ustki asosi yasalib ostki asosi bilan moslashtu®  En{J.  IrUadl- Shunda kubning ustki asosi yasaladi (4.14-rasm).

(4.13-rasm). ko‘rib chigami’z §am'n® Perspektivasini qurishga oid masalalarni
H da kartinaga yoqglari bilan ixtiyoriy burchakdagi kubning R®

pektivasini yasash uchun oldin kub yoglarining perspektivasi yasalsm (4 15*nkT ATk~ qirrasi bo‘yicha uning perspektivasi

uchrashish nugtalaril £, va F2lar qoidaga asosan anigtéli el i ~ dom’ 5).

Buning uchun kartini tekisligi‘ K fikran kulh proyeksiyasi oldl | ga muvof ffijlE dan ohuvchi vertikal chizigda S' nuqta goida-

zatuvchi tomonga oliB ohiladi va u KHdeb belgilanadi. Paan| [ 2"  Delg|lab ohnadi.

ga vertikal chiziq chizib, unga distansion masofa (PE/)  prjjadi va AOhanidVr ' Aaitma asosi hilan kesishguncha davom et-

go‘yiladi va n S' deb belgilanadi. S' dan kub yoqlariga parajj“1 belgilanadi.

ziglar chizilib, ufq chizig'ida ularning uchrashish nuqgtalagB c*riziladi va F/aniqIm aadi” C** uch nibantan 90° li burchak

pektivasi F, va F2aniglanadi.
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4.14-rasm.

4. P bilan AKva BKnugqtalar tutashtirilib davom ettirilsa, It
na asosida AK BKnugtalar topiladi va ulardan kartina asosiga?
pendikular chiziglar chiziladi.

5. AOnuqgtadan S'F2ga parallel to‘g‘ri chizig chizib, U
asosida AB girraning hagiqgiy uzunligi A,B, topiladi. A

6. BKdan chigarilgan vertikal chiziqga A,B, o‘lchab qo*y

A B/ Tj nugta P bilan tutashtiriladi. /?dan chizilgaffl
BT aniglanadi.

7. Tnugta F, va F2bilan tutashtiriladi. A, dan A,B, ga P
dikular chizib, unga A,B, o‘lchab go'yiladi va u C, deb belgilajj

8. C, dan kartina asosiga perpendikular chizib, CAnugta LL,
tutashtiriladi. AF, chizigda C nugta topiladi. Hosil bolga”l;
vertikal girra chiziladi. Shunda kubning chap yoni perspe”tt
yasaladi. Kubning perspektivasi ustidan vurgizib chigiladi LU
rasm, b). N
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4.15-rasm.

Parallelepipedning asosi /5 ;C,£, vabalan®ir”n

asm, ?:2 Uning perspektivasi quydagi tarthd nn/2 dari f
arallelepipedning asosi kasr

fasaladi. Buning uchun At, B,, C, nugta aida
pendikular chiziglar chiziladi. Hosil bo lgan AK # K
Wan tutashtiriladi. BJBKva C,CKmasofalarrung teng y
'a CMardan kartina asosiga o'lchab qo‘yihb, ular BK //
ieb belgilanadi va u nugtalar PD/2 bilan tutashtinla 1
2. Hosil bo‘lgan Bva C nugtalar A,B) ning kartina <
tugtasi hamda C,E, ning COnugqtalari b'llan tutashtirhit
rrilsa, ufq chizig‘ida F2nuqta, AC tutashtirilib davom
mqta aniglanadi.
2 Bnugta F, bilan tutashtirilganda E nugqta topiladi (4
W yerda kasr nugta PDJ 2 dan foydalanganlikning a
hizma chegarasi atrofida perspektiv yasash ishlarini oli



5l
4.17-rasm.

Bitta yog‘i bilan H da gorizontal joylashgan muntazam oltibur-
thakli prizmaning simmetrik o‘qi D2da kesishadi. Uning perspekti-
lasini yasash 4.18-rasmda ko ‘rsatilgan.

4.16-rasm. 1 1.0 nugtadan vertikal chiziq chizilib, unda A va B (OA=0B,

07"0/B,) nugtalar belgilanadi. 0 va A hamda B nuqtalar D, bi-

AL miitazamh OITHUCHERIL 8 § i priAhahi oo 2M85{1m/'xlad" talardan ufq chizig'i llel chiziglar chizilib

H dégl perrpengﬁ(u%ar muntazam oﬁtlbuahagﬁ prlzmalgi vertikalg r A nuqtalardan U q.c -|2|g '0a paratlel chizigfar chizilib,
maXleb garash ham mumkin. Uning perspektivasini yasash uti ilar8a 0/2,va/I"masolalar ikki tomonlama o ‘lchab go‘yiladi. 1,,
oldin uning #dagi asosining kartinadagi tasvirini bajarish kerak t PiMfj€:® 9a WHiala; P Pilan tutashtiriladi va perspgkfyada L yh ,
1. Qoidaga muvofig ko‘rish nuqgtasi S' aniglab olinadi v* vag nuqtalar, . °Plladl- - va 4 dan vertikal chiziq chizib,

nugta orqali S'P ga nisbatan ikki tomonlama 30° li burctejj inian: 2. i . :
yasalib davorn ettirfladi hamda ufq chizig‘iga P dan bir xil V1 1 % Hgmmg ARaRIgan hugtalar ketma-ket tu"hUnUD chigtedi.
dajoylasgan uchrashish nugtalari Ftva F2lar topiladi. NanJada_oItlbu_rchaknmg perspektlva5| h_os_ll bo a "yas:ala_tdl._
2. PS' chizigda oltiburchakning markazi O nugta tanlabj \ 4 Prizmaning orga tomonidagt asosining persp - Oiinjshi
di. Kartinada tanlab olingan O nuqtadan ulqg chizig‘iga P Eﬂlr?nlz?rmlrlguﬁﬂglLgéhzvr:/a(l)dsgc%?gigzgl é(')lge:gﬂggr%nad undah
chiziq chizilib, unga, ixtiyoriy kattalikda, 01-02 masofa Qo'*T'enikal chizig chizilib, AD2ya BD2larda A', B nugtalara g
O, 1, 2 nuqtalar F, va F2nugtalar bilan tutashtiriladi hant® §.-A"" B", 0" nuqgtalar T) b;b0 o -
va 5, 6 nuqtalar belgilanib, ular o‘zaro hamda 1va 2 lar bifl
tashtiriladi. J
3. Prizmaning ustki asosi / masofa baiandlikda ostki asQ|

yasaladi (4.17-rasm). priz-
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01, =02, =0,2, A3,=A4,--4 .4,

4.18-rasm.

Silindrning perspektivasi. H ga perpendikular, ya’ni vertikal
lindming pcrspektivasini yasashdan oldin, uning H dagi asosi &y
naning perspektiv tasviri bajariladi. So'ngra silindr ustki asosiu
perspektivasi ostki asosi kabi berilgan balandlikda yasaladi. Slin
ning ostki va ustki asoslarining perspektiv tasvirlariga urinmac
ziglar o‘tkaziladi. Shundan keyin silindrning perspektivasi bgjails
boMadi (4.19-rasm).

Silindr asoslarining perspektivalarini O va O' nugtalarda eni
lana diametriga teng kvadratlarning perspektivalarini yasasnd
boshlanadi. Kvadratning perspektivalari ichiga aylanalarning pt
pektivalari chizib chiqgiladi. Bu yerda silindrga tashqgi tomonw
chizilgan asosi kvadrat prizma deb garalib, uning, ya’ni as
kvadrat prizmaning pcrspektivasini yasab olish orgali silind®
perspektivasini bajarish tavsiya etiladi. i

Gorizontal silindrning simmetriya (geomatrik) o'ginmg
shish nugtasi D2da kesishadigan bo‘lsa, oldin Ova O' manag
da asoslari aylana diametriga teng boigan kvadratlarning Pers*
valari yasab olinadi. Bu yerda silindr asoslari kvadratli prizing
mashtirib olinadi. Keyin kvadratlarning ichiga aylanalarningj
pektivalari chizib chigiladi va ularga urinma chiziglar Otk =
(4.20-rasm).

Konusning perspektivasi. Konusning simmetriya (geOJl |
0‘gi #ga perpendikular bo‘lsa, vertikal konus, asosi aylanagay
rat bo‘lsa, aylanish konusi ham deyiladi. Bunday konusniflel
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pektivasini yasash ucliun oldin uning asosi (aylana)ning tfdagit
viriga konus uchidan urinmalar o‘tkaziladi (4.21-rasm).

Kesik konusning perspektivasini yasash 4.22-rasmda ko‘rsﬁg

Turli ko'rinishdagi arka (peshtoq)larning perspektivalai
yasashda ufq chizig‘idagi uchrashish nuqgtalari F,va F: lar gtori
dan uning elementlarini yasashda foydalaniladi (4.23-rasm).

Aylanish sirtlarining perspektivasi. Har ganday aylanish gif
(jismlar) parallellardan va meridianlardan tashkil topgan hols
Bunday sirtlarning perspektivalarini yasashda ularning parallclls
tasvirlash orqgali bajarish yaxshi natija beradi. A

Ko‘za (vaza)ning perspektivasi quyidagi tartibda yasaladi @
rasm).

1 Ko‘zaning sirnmetriya o‘gida bir necha parallelled tanHI
nadi va ularning markazlari O', 0'r 02<(7?, G4deb belgilaj
Tanlab olingan parallellaming eng kattasi elevator, eng kichigt*
chizig'i deyiladi. L

2. Ko‘zaning bosh ko'rinishining yarmi kartinaning cLL|
tomonida tasvirlangan. P dan chizilgan vcrtikal chiziqda ko zaH
Icllari markazlari perspektiva qoidalariga binoan aniglab oWm
bu chiziq sirtning sirnmetriya o ‘gi deb gabul gilinadi.

3. Har bir parallel markazidan parallel diametriga teng
lar perspektivalari chizib chigiladi va ularning ichiga rnos
perspektivalari bajarib olinadi.

72

4 Barciv

lib sirtninfi'kom|'Y*-*31'11*™ Perspektiv tasvirlariga urinadigan qi-

14.24-rasm).

M tasvirlaYdigan meridianlari chizib chigiladi
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4. Perspcktivada geometrik jism va tekisliknin
o0'zaro kesishishi

Geometrik jism bilan tekislik o‘zaro kesishayotgarii®™
bo'ladigan kesishish chizig’ini perspcktivada yasash ucli m
ko'pyoqlik bo'lsa, yoglari yoki girralari, aylanish sirti
chilari yoki parallcllari orgali kesuvchi tekislik o'tkaziladi. Jism”
ayotgan tekislik bilan o'tkazilgan tekislikning kesishish chizigV
lanadi. Shu kesishish chizig'ida izlanayotgan nuqta yotadi. Shul
tibda kerakli nugtalar topiladi va ular o'zaro tutashtiriladi. \

1- masala. Kubning R(RHRK) tekislik bilan kesishayotg;
zig‘i aniglansin (4.25-rasm).

1 Kubning oldindagi qgirrasi / orgali H ga perpendikular, katim
ga parallel Q{QH) tekislik o'tkaizladi. RHva QHlar 2 nugtada kes
shadi. Ularning kesishish chizig'i RKga parallel bo'ladi. Shusabal
2 nugtadan RKga parallel gilib o‘tkazilgan chizig oldingi djirra
A nugtada kesib o‘tmoqda.

2. Shu tartibda kubning boshqa vertikl girralari orgali M(ME
N(NB tekisliklar o'tkaziladi va B, C, E nugtalar aniglab chigiladi

3. Barcha topilgan nugqtalar (A, B, C, E) jismga nisbeB
ko'rinadigan va ko'rinmaydigan gismlarga ajratilib, o'zaro tutai
tirib chiqiladi (4.25-rasm).

2- masala. Piramidaning R(RH RK tekislik bilan kesishe
chizig'i aniglansin (4.26-rasm).
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4.26-rasm.

1 Pirarmdanmg 1T4, 2715, 316 girralari orgali N(NJ,

0(0,,) tekisliklar o ‘tkaziladi. triva o‘ai OT orgali o tadi.
I B. tekisliklar piramidanmg stramet ¢’ Kesishjsh chizig i

Shu sababli bu I<>Yuchala «bl iTB [ lutashtirilganda piramida
hisoblanadi. / va O, Ilva 0 | | iq >chizigda A va B,
girralarini kesuvchi chiziglar host ' ,, hugtaiar aniglanadi.
/10" chizigda Cva Eva 1110°chmqda | " N ‘rinadigan va
3 N1 C L B E Knugtalar. chiqgiladi.
ko‘rinmaydigan gismlarga a”atad.gan lu Id t kesishish chizigh
3-masala. SiIindrnmgI_T K1,,) telosiiK o . . hugtada
yasalsin (4.27-rasm). 4T (,T,,) tekislik slimdr asosiga J1 nuy
urinib otmoqda. : D/D\vaM(Mu
1 Silindr asosiga 1va 2 nuqgtalardan urinma XX //  oaray !
tekisliklar o‘tkaziladi. Bu tekisliklar kartinaga nis kesishish

o'tkazilganligi uchun ularning ) tektsl.k Man ke*
chiziglari TKga parallel bo'ladi. Shuning uchun / ? hi

__8a parallel o‘tkazilgan kesishish chiziglari 1 nu4ta vasOv-

silindr yasovchisini B nugtada, 2 nugtadan o'tuvchi sill >

chismi Cnugtada kesib o ‘tadi. m v\ tekislik

2. Yuqoridagi kabi 4 va 5 nuqtalardan o‘tuvchi n1\nH)
orqgali kesishish chizigga oid Qva E nugtalar aniglanadi.
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3. Silindr baland deb garaladi va undagi tekislik bilan kesisgp
cliizig butunligicha yasab olinadi. Kesishish chizig‘i bilan sdindaii]
ustki asosi kesishayotgan U va J nuqtalar tutashtirilsa, kesigi>
chizig‘ining chegarasi hosil boMadi.

5. Perspektivada geometrik jism va to‘g‘ri chizigning
kesishishi

Geometrik jismning to‘g‘ri cliiziq bilan kesisliish chizig‘ifli arit
asli uchun to g ri cliiziq orgali jismni kesuvchi tekislik o ‘tkazi»
hamda uning jism sirti bilan kesishish chizig'i yasaladi.

Izlanayotgan nugtalar shu yasalgan kesishish chizig‘ining i°l
cliizig bilan kesishayotgan joylarida yotadi. LU

1-masala. Kub bilan 1(3j) to‘g‘ri chizigning o'zaro kesishe
nugtasi aniqglansin (4.28-rasm).

1/, orgah 4t (  tekislik Hga perpendikular gilib ° I a
va uning THizi bilan kubning asosi kesishayotgan nuqtalari -/j
deb belgilanadi. LLI{

2. T(T,,TK) tekislik H ga perpendikular bo‘lgani uchun
chizig'i ham H ga perpendikular tasvirlanadi 2, 3, 4, J nugtal®
76

4.29-rasm.

tutash ch i
«ik bilan kesishicif?® —b*an tutashtiriladi. Shunda kubning Ttekis-

3.3™4 j Chz« j.Yasaladi.

ishish a (kirishl va Ato‘gri chizigning jism bilan kes-
.~-masala. Konu !CHiclish) nuqtalari aniglanadi.

Aglansin (4.29-rasr) "an to‘g‘ri chizigning kesishish nuqtalari

vom bilan tutashtfriha  nu<ta’ar lan,ab olinadi va ularni T konus
eriiriladi va kesi«i °nUS 3sos‘ * tekislik bilan kesishguncha da-
ayotgan nuqtalari AI{\a BHdeb belgilanadi.
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2. AH \a B,, nuqgtalar o'zaro tutashtiriladi va uning A
bilan kesishayotgan nuqtalari ¥va 2 bclgilanadi. A TB < 4
shayotgan chiziglar orqgali hosil gilingan Q tekislik va\° ~ r°I8
IT va 2T yasovchilari orgali kesishmoqda.

3. /chizigning konus sirti bilan kesishayotgan N\a im
ITva 2T da aniglanadi. nn

A Nazorat savollari

1 Muntazam oltiburchakniug perspektivasi ganday yasaladio

2. Aylananing perspektivasi ganday yasaladi?

3. Kub va prizmalarning perspektivasi ganday yasaladi?

4. Silindming perspektivasi ganday yasaladi?

5. Aylanish sirtlarining perspektivasi ganday yasaladi?

6. Sirtlarning tekislik bilan kesishish chizig‘i ganday aniglanadi?

7. Sirgl_a})rning to‘g‘ri chizig bilan kesishgan nugtalari ganday éﬁji
nadi-

VBOB. PERESPEKTIV TASVIR YASASH USULLARI

1. L'mumiy tushunchalar
5.1-rasmda obyektning plani va lasadi berilgan. Uning perspektiv
Perspektivada narsalarning tasvirini bajarishni o‘rganish jg lasviri quyidagi tartibda yasaladi.

yonida ko‘rish nuqtasi S orgali obyekt ganday ko‘rinsa, shunday: 1. Obyektning fasadiga nisbatan ufg chizig'i tanlab olinadi.
gicha tasvirlanar edi. Ya’ni K kartina tekisligi 5 ko'rish nugtasi i Obyektning planiga nisbatan kartina izi KHqulay vaziyatda
obyekt o ‘rtasida joylashtirilgan edi, bunday tasvirlashda juda sod |®Y ashtiriladi, ya’ni obyektning ikki yon tomoni deyarli to‘laroq
narsalarning perspektivasini bajarish uncha giyinchilik tug’dmay  1r'ur* 1la minlanishi lozim.
Lekin murakkabrog obyektlarni perspektivada tasvirlashda odat ¢+ rtinaga nisbatan ko'rish nuqtasi, ya’ni optimal ko‘rish bur-
usul biroz chalkashliklar bilan bir gatarrda nogulaylikni ham kell, ~ L' a mmlanadigan masofada tanlab olinishi lozim.

chigaradi. AN B nugtalarin —t',“"uus| vjuyciu.iuiig Ww g n cruzigiari uenrasru
Shuning uchun bunday chalkashlik va noqulayliklarning d 5 Obyelft gCOMMr“t ° 'rinlari (D,. D?, Ft, F2lar) aniglanadi.

olish maqgsadida, ko'p ilmiy izlanishlar natijasiga ko'ra, kartinBur.-:-. 8a nishatan tasvir ba;arManx;or. Urtin,

dan keyin..ko’chib yuradi, ya'ni kartina ahyekiiga nisbatam m~asadd'm’oiiba's b°‘sh joyida tanlanadi va ufq chizig’i

vaziyatda joylashtiriladi. Shunda obyektning perspektivasi 4 nugtalar(/j p 'adl- .~artma iz'da aniglangan barcha uchrashuv

plani va fasadiga binoan bajariladi. Bu yerda plan obyektiniHg 6. Obyektninp2 D't lar) ulg cll*zig‘iga olib o'tiladi.
dan ko'rinishi, fasad esa obyektning olddan ko’rinishi hisoblafle 3, 4~ ko'rish num -c e *xaraktcrli (burchak) nuqgtalari (/,, 2,

Shunday qilib, obyektning perspketivasi uning plani va* ning kesishish nugtab  b‘lan tutashtirilib, Kn ga bu ko‘rish nurlari-
(Monj chizmasi) bo’yicha bajariladi. | 4 an aniglanadi hainda ular yangi kartina asosiga
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olib o'tiladi. Oiib o'tilgan nuqgtalardan foydalanib, obyekt tJ 5 ¢ kt pianini kcsadigan gilib o'tkazilgan. Bu ycr-

perspektivasi yasaladi. 3 Kartinald« y B * . 0°‘zining haqigiy kattaligida tasvirla-
7. Fasad clementlarining balandlikJari planga muvofiqg —LLl  d1 kartina izi kes® °  gan obyektning gismi hagigiy kattaligidan
vada gisqgarishlarni hisobga olgan holda o'lchab qo‘yiladi zdi. Kartina Qb ektning pcrspcktivasini yasashda kartina
Bu yasashlar obycktning 11 girrasi kartinaga tegib lurganJ kattaroq ' f Derspektiv tasvirning asosiga olib o‘tiladi va ular
yatda bo‘lgani uchun bu girra perspektivada o'zining had|3  izidagi n «>*« = tutashtiriladi. Shunda obyektning kartina izi-
landligida tasvirlangan. Qolgan girralarining gisqarib tasvirtanHfi [~/ va r 2 . . kartina asosidan oldinroqqa chigib, ya’m Kkatta-
va F, uchrashish nuqtalari orgali aniglanadi. dan oldingi qISmI Kalll.

5.2-rasmda kartinani obyekt planiga nisbatan turli ko'rinb = = £ % £ perspektiv tasviri sohshtirilsa, uni ganday tartibda
tanlab olish ko‘rsatilgan.

_ 1. Kartina izi obyektdan olisroqda o‘tkazilgan. Shunda ofdl \nmshby'perepektiv/tasvir yasash usuli barcha usullar uchun umu-
kichikrog tasvirlanadi. Uning oldingi girrasining perspektiv® , hodip yasash usulining turiga qarab o ‘zgarishi mumkin.

yasash uchun obyektning tomonlari kartina izi bilan kesishgul - m Tyrlj sohadagi mutaxassislar 0‘z kasblari nugtayi nazaridan qa-
davom ettiriladi va T A TAdeb bclgilanadi hamda perspektiv § rashiby har aysisini ganoatlantiradigan usullar izlaganliklari ogiba-
virmning asosiga olib o‘tiladi. Bu nugtalar TKva F20zaro tutaslj (g, perspektivada har turli yasash usullari vujudga kelgan. Shular-
ladi. T Aesa F, bilan tutaslitiriladi. Shunda obycktning oldingi* gan pirj keng ommalashgan va ancha qulay bo‘lgan «Arxitektorlar
rasining aS(:)SI y.a§a|adl' . L . . . usuli» hisoblanadi.

2. Kartina izi obyektning oldingi girrasiga tegib tasvirlanganj " axitektorlar obyektning plani va fasadidagi parallel to‘g*ri chi-
yerd_a ushbu girra 0 %"J'!‘g haql‘ql‘y_ balandhglda_ taS\{|_rIan_ad|. fl ziglaming ufg chizig‘idagi uchrashish nuqtalaridan foydalanib, ular-
pektivada bu girra to‘g‘ridan-to‘g*ri fasaddan olib o'tiladi. ‘1 ny nerspektiv tasvirlarini bajarishgan. Shu sababli bu usul «Arxi-

tektorlar usuli» deyiladi.

2. Arxitektorlar usuli

Arxitektorlar bu usuldan o‘zlarining faoliyatlarida keng foydala-
nadilar. Arxitektorlar usulida perspektiv tasvir o‘zaro parallel bo‘l-
2an gorizontal to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nuqtalari orqgali yasa-
adi. Shuningdek, ushbu usul yordamida yuqori grafik aniglik ta’-
ninlanadi. Arxitektorlar usulidan unumli foydalanish uchun chizma
gog ozi chegarasida o ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning kamida bit-
ta uchrashish nuqtasi bo‘lishi kerak.

Bu usulning asosiy mohiyati 5.1 va 5.2-rasmlarda ko'rsatilgan. U
erda ko‘p gavatli binoning korobkasi sifatida obyekt deb parallele-
Mped olingan.

5 3-rasmda ko‘p gavatli binoning korobkasi bcrilgan. Uning pers-
e dvas' 4uyidagi tartibda yasaladi.

Bino oldida pastroq qurilma mavjud. Oldin asosiy bino pers-
e tivasi yasab olinadi. Keyin go‘shimcha qurilma yasaladi.
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a=30"

5.3-rasm.

1 Kartina izi *binoning planidagi / va 5 nuqtalari orcgl
kaziladi. Ko'rish nugtasi optimal ko'rish burchagini ta'minlay
masofada taiilab olinadi.

2. S dan hino yoqlariga parallel chiziglar o‘tkazib, KHda
F2 nugtalar aniglanadi. S dan KHga perpendikular chiziq o‘tie
unda bosh nuqta Ptopiladi.

3. Kartina izi Ku bosh fasadning o°‘ng yoniga bino osiki
zig‘iga Fj, F2 P \a /~nuqtalar bilan olib o‘tiladi. P, F, va F
talar ufq chizig‘ida tasvirlanadi.

4. IKnugta F, va F2lar bilan tutashtiriladi va 1Kdan \
chiziq chizilib, unga bino girrasining haqgiqgiy balandligi o\
yiladi. / nugta ham Fn F2lar bilan tutashtiriladi.

5. Binoning plandagi xarakterli nuqtalari (burchaklari)
tutashtiriladi va KHda hosil bo‘layotgan 2K 3Kva 6Knugtalar
na iziga olib o‘tiladi va ulardan vertikal chiziglar chizib,
chizigda kesishtiriladi. Shunda asosiy bino korobkasining P®)|
tasviri yasaladi.

6. Tomning perspektivasi 60\a 7Knuqtalar yordamida b
60 dan vertikal chiziq o‘tkaziladi va unga tomning balan
o'tiladi hamda 6" nuqgta F2bilan tutashtiriladi. 6"F2cbizt4|



wr hi7jani kesib, tomning 6 nugtasini hosil giladi.
crtikal c}1izl|’\ar bilan tutashtiriladi. . . ]

. hugta / va yshimcha qunlisimmg orgas.dagi tomoni
7. BinoninS “*:una izida 4nnugta aniglanadi va u kartina lziga
davom ettrihb- kar[  ham olib O‘tiladi vau.F, va F2lar bilan tu-
olibo tUadi. » n u chiziqda 8, 5KF2 chiziqda 3 nugtalarning
tasluinlaat; = Rpektivasi hosil bo'ladi. Obyekt pastroq qurilma-
plandagi 0" ikartinaga tegib turganligi sababli, u o‘zining katta-
sining 3 Qt ;va 5 nugtaning fazodagi o ‘rni belgilanadi. Nuqta
AN f /I~ lar blbl tutashtirib, 5F2 chizigda 3 va 5F, chiziqda

8 nugta® a™a” ganday arxitektura binolari, binolardan tashkil
topgan ansambllar, park va maydon kabharning pcrspektivalari ba-
arilishi mumkin. Maydon va uning atrofiga joylashgan binolarning
oylashishini tasvirlashda ufg chizig'ini tanlashga e’tibor beriladi.
Ufq chizig'i pastroqdan o‘tkazilsa, deyarli ko‘p narsa ko‘rinmaydi.
ugoridan garalsa, ko‘p narsa ko‘rinishi mumkin.
Ba’zi hollarda perspektivasi tasvirlanadigan obyekt murakkabroq
‘Isa, oldin uning planining perspektivasi yasab olinadi. Bu usulda
byekt fasadi elementlari balandliklari yon devor tekisligi yordami-
a aniglanib bajariladi.
Perspektiv tasvir yasashning bunday usuli «Plani tushirilgan» va
Yon devor» deb ataladi.
Obyektga nisbatan ufg chizig‘i pastrogda o ‘tkazilganda obyekt-
gismida8t gisgarish uning burchaklariga katta ta’sir etadi.
rxitekf'i4 -asas*¥a Qtyinchiliklar kelib chigadi. Bunday paytlarda
Roektiv’H ? Ulga qo'shimcha qilib, avval, obyektning planini
sh hamda fLrn”T * ollsh! son8ra ur>ing ustiga fasadni joylashti-
aridan fovrbia treJTlentjartning balandliklarini yon devor tekislik-

shlarida vaslvih' ,bajarishni XVII asrnin% oxiri XVIII asrning
nab o tgan Andrea Patsso (1642-1709) taklif etgan.

" A an‘ tushirilgan va yon devor usuli

1-masala, UCiOm*a yetarlicha ma’lumot berildi.
Mlelepipej binoning korobkasini ifoda giluvchi
J o ) _yasalsin (5.4-rasm). ) ]

ma tekisligj asosi aifbafan ulg chizig‘i va planiga nisbatan

urchagini ta’minin*!!-tkaziladi. Ko‘rish nuqgtasi S optimal ko*-
mmlaydigan masofada tanlanadi.
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5.4-rasm.

2. Kartina izida goidaga muvofiq bosh nugta P va uuu

biror girrasini. masalan, 22 girraning ba-
Fasadda b‘non" fgmalash uchun tushirilgan plandagi 2' nug-
Si*nipe”.~rallcl ch./hgan chiziq T,, w 2'nuqtada kesa-

n quchlzlgrfadan vertikal chizig chizilib, 2F3chizigda topil-
u?2 ufg chizig‘iga paraUel chiziladi va 2* dan chi-

N 7T chizigda 2 nugta aniglanad, _ _
2o MeDRied. SN hoATast kartinaga tggity t(gAaRp! sapAll
y 0‘zming nag ~ chigarUgan vertikal chiziq bilan kesishgan

upshuriD,  w)Au girran]ng perspektivasini aniglaydi. 1F2chiziq

j " S ch.zilgan vertikal chizigni kesib, 3 nuqgtani beradi. Orga to-

monda ko‘rinmaydigan 4 nugtasi 2F2va 3F, chiziglaming kesishgan

A 2-masaia! Binoning perspektivasi plani tushirilgan va yon devor

Jullarl ordamida bajarilsin (5.5-rasm).
(¥0|daga muvofiq binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i va
|Ian|ga nishatan kartina izi hamda ko'rish nuqtasi S tanlab olinadi.

lamina izi binoning 1Kva 5”-qirralari orgali ortganligi munosabti

ilan bu girralar o'zalrining haqiqiy balandliklarida tasvirlanadi.

"orgali P, FJf F2va boshqga nugtalar aniglanadi.

nuqtalari F, va F2lar aniglanadi. Binoning xarakterli nuqtalari
chaklari) 2'va 2'lar 5 bUan tutashtiriladi va KHda 2Khanl
nuqtalar belgilanadi.

3. Fasadning a'ng tomoni (yeki chizmaning bo‘sh joyidat
chizigi davomida bosh nuqta P va F,, F2nugtalar o'mi belgfe
di. Fasad asosi chizig‘ida P va unga nisbatan 1K 2Kva 3Kou
o ‘rni belgilanadi. , .1

4. Perspektivada planning perspektivasini bajarish uchuij
chizig'idan pastda «Tushirilgan plan» chizig‘i o'tkaziladi vai
2K IKva 3Knugtalar tushiriladi. IKnugta F, va F2lar bilanJJ
tiriladi va ularda 2Khamda 3Klardan chizilgan vertikal cLLU2W
2\ J'nuqtalar belgilanadi. 0 ‘z navbatida 2'va 3' nugtalar
larga birlashtirilsa, 4' hosil bo‘ladi. Shunda obyekt pfanllup
pektivasi tushirilgan planda hosil bo‘ladi. Bu nuqtalardafljP
chiziglar chiqariladi. A —

5. Fasad yonida ixtiyoriy vertikal yon devor tekisliknit™Ja
izi Tvufq chizig'iga perpendikular gilib o'tkaziladi. Bu tewa*
gisqarishlar ixtiyoriy tanlab olingan F3bilan bog‘liq bo‘lafx»-,|
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2. Fasadning o'ng tomoni perspektiv tasvir yasash”fce
langan joyga, ufq chizig'i davomiga P, F, va F lar
o'tiladi. Fasad asosi chizig'iga ham A”dagi 6K 5 tg
5 ga nisbatan ko'chirib o'tiladi.

3. Tushirilgan plan chizig'iga lasad asosi chizigidagie
1K 4Knugqgtalar vertikal chiziglar yordamida tushiriladi«
uchrashish nuqtalari yordamida tushirilgan plan maydonM
ning plani bajariladi.

4. Yon devor tekisligi T{TV,Tn) hamda F3uchrashuv mj AB v
?/o_rdamida 2'va 6' nuqtalarining perspektivadagi balandliklarf*
ari aniglanadi. 5.7-rasm.
5. Qolgan barcha yasashlar umumiy usulda bajariladi. 5.6-rasm.
4. Radial-nurlar izi usuli Shu sababli, ushbu usuldan simmetriya o‘giga ega bo‘lgan va
Bu usulni XVI asrning boshlarida nemi, n,,  ™*nistruktsiyasi uncha murakkab bo'lmagan obyektlaming perspekti-
(1417-1528) taklif gilgan bo'lib oersnek K orext ~ qunshda foydalaniladi. Obyekt kuzatuvchi va kartma tekisligi

ortogonal proveksivasining o'zida babHIal p fIrtb5\V0Sita °|orasiga joylashtirilsa, uning perspektivasi o'zidan kattalashgan, kartina

tekisligi kartina tekislim cfbtiHa 1 .ari adl;. *rontal rﬁ)_ro ksMu-kisiigi kuzatuvchi va obyekt orasigajloylashtirilsa obyekt perspekti-
« - Kartma tekislrgi stfat.da gabul gilmadt. Buyumnin [D

fl,.,., Mdan (0'z olchamidan) KiCh'_K_QjaDQaU holatdaésﬁf b?ﬁlﬁﬂlla
tal (plani) va frontal (fasadi) proyeksiyalari beriladi. Kcrishrfl ~ Bu usulning asosiy mohiyati shufidan iboratki, S'Kd ASR Hdg-
ning gorizontal proyeksiyalari buyumning plani orqali, ko'risH tasidan chigayotgan nurlar narsa orgali o'tib, kartina tekisligi bilan
larining frontal proeksiyalari buyumning fasadi orqali o'tkazilB kesishib, iz goldiradi. Bu izlar yig‘indisi tekislikdagi tasvir hisobla-
kartina bilan mos ravishda kesishtiriladi va buyumning perspi nadi (5.6-rasm). _ o o
tasviri hosil bo'ladi. Obyektning perspektiv tasviri aniq chigishi4j ~ Birinchi holatda tasvir narsaning o°zidan Katta, ikkinchi holatda
ortogonal proyeksiyalari (ustdan va olddan ko'rinishi) to'g'n Nananing tasviri ozidan kichik tasvirlangan (5.7-rasm).
lashtirilishiga va yaqgoligini ta’minlash esa bosh masofaningwy ~ Endi, bu usulni narsaning plani

olinishiga boglig. va fasadidan foydalanib, uning pers- A’
Kartina tekisligi sifatida profil proyeksiyalar tekisligif>—Pektivasinmg bajarilishi bilan tani-

g'oyasini professor A. I. Dobryakov ilgari surdi. Bunda N - )

ning ortogonal proyeksiyalari beriladi va ularga nisbatan | mag™ a/ #orish nuq‘ta‘s[

tasi § tanlanadi. Ke'rish nurlari ergali ebyekt prefil Pru>~chizig kesmasi vd K2 X, ) feRid!

tekisligiga proyeksiyalanadi. Gorizorntal va frontal teljJW berilgan. AB kesmasning per-

tekisliklaridagi ko'rish nurlari profil proyeksiyalar (karun<o”spektjyas i :

da mos ravishda kesishib, obyekt perspektivasini hosil ®10> *g gﬁﬁlgggﬁﬁvgﬁ Eﬁ’er;:]) N
0'zining sodda va tushunarliligi bilan qulay hisoblanadi. nugtalar tutashtiriladi. Sliunda
tina tekisligi sifatida profil proyeksiyalar tekisligi 0*nSanr * j \K|-(§fa nugta hosil bo'ladi

ni burib tasvirlashga to'g'ri keladi va bu holat usulning kawi ndan

hisoblanadi. Kartina tekisligi sifatida frontal proyeksiyala

olinganda obyekt perspektivasi bilan uning fasadi ustma- »

goladi va bu tasvir sifatini buzadi hamda uni o'gishni giytn
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2- masala. ABCE (A'B'C'E’, A'/B'JC"E',) to‘g‘ri m rthiqJ
ning perspektivasi bajarilsin (5.9-rasm).

1. ABCE to‘g‘rl to‘rtburchakka nisbatan ko‘rish nugtasi j
ufq chizig‘ida, kartina tekisligi k (k v, kn) tanlab olinadi. L,

2. s bilan A'B'C'E va s, bilan A"jB/C'jE', nugtalar tutashti
di. Shunda K,, da A,BIC,Elnuqtalar to'plami hosil bo‘ladi. ;

3. A), dagi nuqtalardan vertikal chiziglar cliizilib, SA'Em
chiziglar bilan mos holda kcsishayotgan ABCE nugtalar, ya™ii
nayotgan perspcktiv tasvir yasaladi. Lckin bu tasvir kartinada
tal tekislikka nisbatan giya holda tasvirlanmoqgda. Bu tasvimjl
va to‘g‘ri ko‘rish uchun kartinaga s yo'nalishda garaladi. B*A
tasvir chizmaning o ‘ng tomoniga joylashtiriladi. BuningucM;j
kartinasi asosi /1,5, va C,E, nuqtalari bilan X o‘gining davjj
olib o'tiladi. zI*va C,£/ nuqgtalardan A*ga perpcndikulaM
tasvir nugtalari ABCE lardan ufq chizig'iga parallel cblagW
iladi. Bu chiziglar mos ravishda kesishib, ABCE ning to la
perspektiv tasviri ABCE ni hosil giladi.

3- masala. Parallelepiped shaklidagi binoning perspekU
al va arxitektor usullari vordamida bajarilsin (5.10-rasm).

1 Fasadga nisbatan ufq chizig'i va planga nisbatan ~ J
Kn o'tkaziladi. Ko'rish nuqtasi 5 qoidaga muvoliq opbBA"
burchagini ta’minlaydigan masofada tanlab olinadi.
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2. Kanina izida Fyva F, haffldato h
5 nugtalar binoning xaraktcrU migtalan (burcltaKt

nurlari orqalitutashtiriladi / 3 tardan vertikal

chmqlé |2| Hrlallrmlrrquosthlaogal * *ali®0‘tgan nurlarda

kesishtiriladi. Shunda binoning perspektivsiy bilan fasad-
4. Arxitektorlar usulidagt kabt K,, barcha ~talan bit

rung o‘ng tomoniga (tasad asosi davoml%a) oh . chiziglar
Si perspektiv tasvir nuqtalaridanufqg chtztg tga

chizilib, ular o‘zaro mos ravishda kesishtiriladi. "ersp ya
ostki va ustki asoslari chiziglari davom ettirilsa, tabny i, i
P2nuqtalarda kesishishadi. t( t0‘e‘ri

Bu tasvirga nazar tashlansa, binoning balandhgl togn
aniglanar ekan. Dcmak, obyekt turli giya va balandltkfarg
bo Isa, uning perspektivasini radial va arxitektorlar usul etrim
etishyo'li bilan bajarish qulay bo'lishi mumkin. f

4-masala. 5.11-rasm, a da obyekt (shiypon)ning palam %
nigigan, uning perspektivasi radial va arxitektorlar usullari a

»
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daoidek, fasadga nisbatan ufg chizig‘i va planga nisbatan

m d\ A o‘tkazib olinadi. Ko'rish nuqtasi S(S,) ham optimal
kahna durcj{agjni ta’minlaydigan masofada belgilab olinadi. S,
k0T dan plan yoglariga parallel cliiziglar chizib, uchrashuv nugta-
nu?ta va F.lar aniglanadi. S, dan A”ga perpendikular chizig o‘t-
[Brib unda bosh nugta F belgilanadi.
AShunday tayyorgarlikdan so‘ng shiyponning berilgan plani va

jjjan foydalanib, uning perspektiv tasvirini bajarish boshlanadi.

35 | Kartina izi KHshiypon asosidagi 11 vertikal girrasi va tomning

1nugtasidan o‘tganligi uchun ular 1Knugqta orgali chizilgan vertikal
cliizigda tasvirlanandi. Fasaddagi bitta nom bilan atalgan uchta I
nugtaning barchasi S (FJ nugta bilan tutashtiriladi va ularda 3"
dan chizilgan vertikal chiziq yordamida 3,3 va 3 nuqtalar o‘rni
belgilanadi (shiyponning vertikal girralaridan bir necha harakterli
nugtalari mavjud bo‘lganligi sababli chizmada har bir girralardagi
nugtalar bir hil ragam bilan nomlandi, masalan, I ,1',1"yoki 2, 2,
2 kabi, bunday vaziyatlar keyingi ba’zi chizmalarda ham uchraydi).

2. Fasaddagi 2\ 2\ 2'nuqtalar S bilan tutashtirilib, ular 2Kdan chi-
garilgan vertikal chiziqg bilan kesishgan joylarda 2, 2, 2 nuqtalar topiladi.

3. Shu tartibda S,, S(FJ va F, nugtalardan foydalanib, qolgan
yasashlar bajariladi.

4. Fasadda shiyponning gisqartib tasvirlanayotgan perspektivasi-
ning SjP yo‘nalish bo‘yicha fasadning o ‘ng yon tomoniga yoki chiz-
manrng bo‘sh joyiga to‘la va to‘g‘ri ko‘rinadigan perspektiv tasviri
chiziladi. Buning uchun Kkartina izi, odatdagidek, barcha nuqtalari
bilan belgilangan joyga ko'chirib o‘tiladi. Ufqg chizig‘ida bosh nug-
ta F y3 uning chap va o‘ng tomonlariga F, va F2lar KHdagi maso-
talarini saglagan holda belgilanadi.

5 1, 1, 1nugqtalar oralig'i o‘z kattaligida o'lchab go'yiladi va

/ va F2nugtalar bilan tutashtiriladi hamda bu chiziglar 2K 3K
nuqgtalardan chizilgan vertikal chiziglar bilan chegaralanadi.

6- J1 ya 5Knuqtalardan vertikal chizilgan chiziglar yordamida
1In™ nSchigish balandligi bajariladi hamda 4, 5 nuqtalar F, va F2

r bllan tutashtiriladi. Nihoyat 6 nugta ham F, bilan tutashtirilsa,
hpon asosining ustki gismining perspektivasi yasaladi.
ch  Shiyponning tom gismini perspektivasini yasash uchun 7F2
fovn da Al/dagi 7™nuqtadan chizilgan vertikal chiziglardan
g\ alanhadi. Xuddi shu tartibda golgan barcha yasashlar o ‘lchab
yo bilan amalga oshiriladi.
'" Shiyponning perspektiv tasviri taxt gilinadi (5.11-rasm, b).



5. To‘rlar usuli

Katta maydonga ega bo'lgan, tuzilishi turli yo'gay/
ziglardan, egri chizigli ko'rinishlardan tashkil topgan ol
ufg chizig'ini ancha yugoridan olib, pcrspektiv tasvirinjJ*L
xitektorlar yoki radial (nurlar izi) kabi usullaridan
magsadga muvofig emas. Bunday holatlarda ba’zan *o* dT
foydalaniladi. Ya'ni, xiyobon, zavod hududi, biror daha va*!»
o'xshash katta maydonda joylashgan obycktlarning perautr
yasashda to'rlar usulidan foydalanish qulay hisoblanadi.

To'rlar usulida tasvir yasash uchun kenglik, chuqurlik »
landlik kabi perspektiv masshtablardan foydalaniladi. Bundad-*
kuzatish nuqgtasi tanlanadi va perspektivasi chiziladigan ooye
plani ustiga ma’lum masshtabda har bir katagi kvadratdan r
bo‘lgan to‘r chiziladi. Kvadrat katakchalarni hosil giluvchi to
chiziglar kartinaga nisbatan parallel va perpendikular qilib o*-
Kenglik va chuqurlik masshtablari yordamida obyekt planining
pektivasi yasaladi. Keyin balandlik masshtabi bo'yicha planda
lashgan har birbino, daraxt kabilarning balandliklari tiklanadi
da perspektivasi to'lig bajariladi. Bunday katta maydonda jo
gan bino va inshootlarning perspektivasini qurishda kuzatish n
si ancha balanddan olinadi, chunki binolar imkon darajasida’
birini to'sib golmasligi lozim. 5.12-rasm, a da shahar maJ
ko'chalaridan birida joylashgan supermarket, mexmonxona,
toran, bank kabi binolarning yon atrofidagi maydoni bilan
berilgan. Uning perspektivasini yasash quyidagi tartibda arelga
hiriladi.

1. Plan ustiga har bir katagi 10 metrga teng bo‘lgan kvadflf
takchalar, ya’ni to'r chiziladi. Kvadratlarning ganchalifcp
bo'lishi obyekt perspektivasi anigligini ta’minlaydi. Kenglik ~
lik) masshtabi bo'yicha kartina asosi Ku katakchalarni boJB
chiziglarga 7, 2, 3,..., Sragamlar, chuqurlik masshtabi boyLLI/
0, 7/, 2,, 3,, ..., 8, ragamlar belgilab go'yiladi. Kuzatish *
narsalar tekisligidan 60 metr balandlikda, kartina te
mctr uzoglikda joylashgan. Masshtab metr hisobida Bl 4
olingan (5.12-rasm, a va h).

2. Planning perspektlvasml qurish uchun K, Kartina L,
ufg chizig'i o'tkaziladi va bosh masofa orqgali distansioHj»
nuqtalar belgilanadi hamda balandlik masshtabini belgt®
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kislikning kartina izi 7~o‘tkaziladi. TK\a KHlaming o‘zaro kestf
gan nugtasi O dan karlina asosi KHga 7, 2, 3, ..., 8 nugtalar bei
lab go‘yiladi. Bu nugtalar Pbosh nugta bilan tutashtiriiadi. So‘n
O yoki 8 nugta D, yoki D, bilan mos ravishda tutashtirilib, unj
kartinaga perpendikular IP, 2P, 8P to'g'ri chiziglar bilan |
sishgan nugtalari aniglanadi. D, va D: distansion nugtalar kvaffl
katakchalar diagonallarining uchrasliish nuqgtasidir. Aniglangan nu
talardan hh ufq chizig‘iga parallel chiziglar o'tkaziladi. Natija
plandagi kvadrat katakchalarning perspektivasi hosil bo'ladi.

3. Planning perspektivasi awal narsalar tekisligi (yer)da chi
olinadi. Buning uchun plandagi konfiguratsiya (binolar, daraxtlal
boshqa)lar, ularning xarakterli nugtalari yordamida yasaladi. Mas
lan, supermarketning BB' girrasiga tegishli bo'lgan B' nugta 51
rasm, a da 7va 3, nuqtalardan chigarilgan chiziglarning kesishg
nuqgtasida yotibdi. Uning perspektivasi ham 5.12-rasm, b dagi 7
3, nuqgtalardan chiqarilgan to‘g‘ri chiziglarning kesishgan nugtasi
bo'ladi. Yoki daraxtlardan biri 2 va 1, nuqtalardan o'tayotgan kat
chiziglarida yotganligi sababli perspektivada ham shu nugtalarda
chiqgarilgan chiziglarning kesishgan nugtasida belgilanadi. Nuqta
plandagi kvadratlaming gaysi gismida joylashgan bo'lsa, ko‘z ddf-
masida perspektivada ham o'sha joyga olib ko'chiriladi.

Birog perspektiv tasvirning anigroq bo'lishi uchun katak chi
ziglarining fagat birida yoki umuman katak chiziglarida yotmag
obyektlaming harakterli nugtalari perspektivasini qurish go'shimc
yasashlarni talab giladi. Masalan, mexmonxona binosining TVihucj
si 45 va 5,6, kataklar yo'nalishi orasida joylashgan. N nugtaniug
plan perspektivasidagi o'miga ko'chirish uchun undan KHga pari
lei va perpendikular chiziglar o'tkaziladi hamda N, va N3nugtal
topiladi. O nuqtadan N, nugta ON, radiusda aylantirilib, KH
ohb tushiladi va N2nuqta aniglanadi (5.12-rasm, a).

N2va N3nuqtalar plan perspektivasiga o'lchab qo‘yiladi.|
nugta bosh nuqgta P bilan, N2 nuqta esa distansion D2nugta hill
tutashtiriiadi. N3D2chiziq OP chizigni kesib, N, nuqgtani beradi.
nugtadan hh ufq chizig'iga parallel chiziq chizilsa, u NjP ni kes
N nuqgtaning plandagi perspektivasi N' ni beradi. Qolgan bare
xarakterli nuqtalar yuqorida ta’kidlangan tartib bo'yicha aniglai
(5.12-rasm, b).

Agar o'zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nugtal
chizma qog'ozi chegarasi ichida bo'lsa, ish jarayoni yana h
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1 4 Bu bosgichda har bir harakterli nuqgtalardan vertikal to‘g‘ri
hiziglar chigarilib, ularning balandliklari perspektivasi aniglanadi.
Masalan, AA' girraning o‘n uch metrli balandligini o‘lchab qo‘yish
ucliun Tk da 13 m balandlik belghanadi va bosh nugta P bilan bir-
lashtiriladi. Bu 13 metr balandlikning perspektivasi hisoblanadi.
4 nUgtadan Kn ga parallel chizib, OP da A3nugta aniqglanadi va
undan vertikal cliiziq o‘tkazib, T tekislikning 13-metrida A4 nuqgta
topiladi. Addan o‘tkazilgan gorizontal va A' dan chigarilgan vertikal
chiziglar o‘zaro kesishib, A nuqtaning perspektivasini beradi. AA'
kesma supermarketning 13 metrga teng bo'lgan bitta girrasining
perspektivasidir.

Bundan tashqgari AA" kesmani aniglash uchun A" dan o ‘tkazilgan
gorizontal chizigga 13 metrni o‘lchab, A5nuqtani belgilash va A'
nugtadan A'A5 radiusda aylana yoyi chizish ham mumkin. Bu yoy
A’ dan chigarilgan vertikal chizigni A nuqgtada kesadi (5.12-rasm, b).

5.13-rasm.
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7,5 metrLi restoran, 30 metrli mehmonxona, 34 metrli ban/,
metrli archa daraxtlarining balandliklari ham 4-bosqichdagjB

aniglanadi. 5.13-rasmda plani bcrilgan obyektning to‘liq quric
perspcktiv tasviri keltirilgan. '

6. Koordinatalar usuli

0 ‘zaro parallel to‘g‘ri cliiziglarning ufg chizig‘idagi uchrasl|
nuqgtalari chizma chcgarasidan ancha tashqariga chiqib, perspek™
tasvirlar yasashni mushkullashtirib yuboradigan vaziyatlarda
koordinatalar usulidan foydalanish yaxshi samara beradi.

Bu usulning asosiy mohiyati shundaki, kartina izi Klt ga nisbi
tan obyekt nuqtalaridan perpendikular chiziglar hosil gilinadi. LU
salan, 5.14-rasm, adagi C dan ~ g a chizilgan perpendikular cl|
zig YC (C1K. Ushbu 1Knugta 5.14-rasm, b da P bilan tutashj
ladi va undan o‘ng tomonga YC masofa o‘Ilchab qo‘yilib, bu J{
nuqta distansion nuqta D, bilan tutashtiriladi. Natijada C nuql
ning perspektivadagi o‘mi aniglanadi.

Shunday gihb, bu usulda obyektdagi har bir nugtaning persp*
tivadagi o‘rnini aniglash uchun kartinaga perpendikular va 45° tur
chak ostida oluvchi chiziglardan foydalanilar ekan (5.14-rasm. a, ft

2
N\ HI w "
N 0
¢ AB'
F‘ J\ f n n'IL

5.14-rasm

BosliQ3 misoi olib, unda Kkartina izi K,, ni obyekt plani yoqlari-
,» Nishatan bir xil og’ish burchagi, ya’ni 45*Ji qgilib oiinsa bu
Mining mohiyati yanada oydinlashadi (5.15-rasm, a, li) . U vaqtda

Jbvektning bar bir nugtas.dan *//gatﬂf §?1_Z'[|ur|zr(]ji_AK(|9 'ﬁ%&rgna
_ﬁfirlpergpetlf_tllvadi - nudgaRMen chiziglar D2bilan tutashtiriladi.
jiziglar D, bilan, AKB'a T« | poyicha aniglanadi.
Obyektning bﬁmﬂghfd%dll'bo‘%joyga, ?asad asosi chizig‘i da-
Fasadning 0 jzi K,, ni undagi barcha nugtalari bilan ko‘chirib
,omiga kartina a2 nugtalar ufq chizig‘ida belgilanadi. Obyekt-
otiladi. P, D, a@vidini yasasimi 1Knugtadan boslilash tavsiya etiladi.
ning perspcktiv chap tomoniga Ct nugtaning kartinagacha bo‘lgan
J. CKning ‘chab qo‘yiladi va u D2bilan tutashtiriladi. Shunda
YCmasofasi 0 kesishib, C nuqgtaning perspektivasidagi o‘rnini
bu chiziglar o'zaro
aniglaydi. italar tutashtirilib davom ettirilsa, D, nugtada
2. AKva C nugptytashtiriladi va uning 3K cliiziq bilan kesish-
uclirashadi. AKva 1njng perspektiv o‘mi aniglanadi. Kartina izi KH
ganjoyida B nuqtaganjigi sababli, bu girra o'zining hagigiy baland-
qiraAAKorqali 0"l "\ 1 Jar bilan tutashtiriladi. Shunda oldingi
ligida olib o‘tilib,
supa tekisligi hosil

c e 1
1 1y
1 1
5v [* .
IA\‘ l2
_______________ ......JK-pc*A
5.15-rasm



3. Supa tekisligi ustidagi darchaning umumiy balandligi
vertikal chizigga ZM o‘Ichab qo'yilib D, bilan tutashtirilib i@
2Knugta orgali darchaning eni aniglanadi.

4. Darchaning perspektivasini yasash uchun 4', 5' nuqgtalavi
kartinaga perpcndikular chiziglar o'tkazilib, hosil bo‘lgan 4
nuqgtalar 5.15-rasm, b ga olib o‘tiladi va ular P bilan tutashtjjtff
AKC ni 4 va 5 nugtalarda kesib o‘tadi. 4 va 5 nuqtalardan verty
chiziglar chizib, AD, chizigga olib o'tiladi va ular D2bilan tutgs; |
tiriladi. Shunda ular 2D, chizigni kesib o‘tib, darchaning asosij
hosil gilmoqda. 2Kdan chizilgan vertikal chizigqga ZN balandliu
o‘lchab go‘yib, D, bilan tutashtirilsa, darchaning balandligi anigJ
nadi (5.15-rasm, b).

7. Kartinani kattalashtirish va kichiklashtirish

Obyektning perspektivasini kartinada kattalashtirib yasashda ygJ
damchi chiziglarning kartina chegarasidan tashqgariga chlqlb ketish1
tasvir yasashni ancha mushkullashtirib yuboradi.

Buning oldini olish magsadida obyektning perspektiv tasviSI
barcha yasash usullarini go‘llagan holda kartinani kichikroq qgilibbal
jarib olinadi. Keyin kichik kartina kerakli o‘lchamda kattalashtiriladl |

5.16-rasmda kartinani Kichiklashtirish usuli ko'rsatilgan.

Distansion nugtalar D, va D2hamda bosh nuqta P ishtirokidij
kartina K kartina K, gacha kichiklashtirilgan.

Kartina kichiklashtirilganda ham kattalashtirilganda ham quy||
dagi shartlar bajarilishi lozim:

- kattalashtirish yoki kichiklashtirish markazining ufq chizig‘i<q
ixtiyoriy tanlab olinishi;

- 0‘xshash shakllarning bir nomli nuqtalarining markaz blbB
bog'langan chiziqda yotishi;

- markazdan chiquvchi ch|2|qlardan boshga chmqlarmng bar-
chasi o'zaro parallelligini saglashi, ya’ni kartina elementlariniel
o'zaro parallelligini saglashi (buzilmasligi). Masalan, K,va K,
va AB, a, va a, b, va b lar kabi yoki kartina markazi Ova O, bi$|
chizigda va hokazo.

Bu yerda kartina balandligi 12=t bo‘lsa, uning eni 13 baland
gining yarmiga teng qilib, ya’ni m=0,5t, katta va kichik kartinif
oralig‘i n=\,5m qilib olinadi. Bu o’lchamlar ixtiyoriy olinis
mumkin.
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m-0,5t

5.16-rasm.

5.17-rasm.

5.17-rasmdagi misolda frontal perspektivada bajarilgan kichik
Adinani kattalashtirish ko“rsatilgan.

Bu tasvirda ham Kkartina va uning elementlarining o‘zaro paral-
e"‘gi saglanib golgan. Kartinani kattalashtirish markazi Ft utq
"Wzig'ida tanlab olinadi. Kartina ikki marta kattalashtirilgan. bhu
"dibda kartina ikki marta kichiklashtirilishi ham mumkin.
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Kartinani ikki marta kichiklashtirishda 3,,5, nuqtalar F
tutashtiriladi va 3,F,5, burchakning vertikal chizig'i 3,5
teng bo'lishi shart. -
Kartinani ikki marta kattalashtirishda 3 va 5 nuqtalar F hi
tutashtirilib davom ettirilganda 3,5,=35*2 bo'lishi zarur.

8. Relyefli perspektiva

Relyef —tekislikda yoki ma’lum chuqurlikda bo'rttirib ishlaji*
gan haykalsimon tasviryoki nagsh. Bunday tasvirlar bajarilishlga
garab barelyef va gorelyef turlariga bo'linadi.

Barelyef —tekis yuzaga kamroq yoki o‘rtacha bo‘rttirib ishlan-
gan haykalsimon tasvir yoki nagsh.

Gorelyef —tekis yuzaga juda bo‘rttirib ishlangan haykalsimon
tasvir yoki nagsh.

Ba’zi hollarda haykallarning masalan, odamning portretini
qulog‘igacha bo'rtib chiqgib turadigan qilib ishlanadi, ya’ni odam-
ning orga tomoni tekislikka biriktirib ishlanadi.

Haykaltarosh rassomlar perspektiva qonun-qoidalarining ikki
yo‘nalishidan foydalanishadi.

1 Relyeflar kompozitsiyasida fazoni tasvirlash vazifasi haykallar
vositasidan foydalanib yechiladi. Bu yerda relyefli perspektiva bilan
shug'ullaniladi.

2. Monumental va dekorativ-arxitektura haykallari kompozi-
tsiyalarni tashkil gilishda, ular tomoshabinlar tomonidan turli nu-
gtalardan garalganda ganday qgabul gilinishi vazifalari yechiladi. Bu
yerda haykaltaroshlar haykallarni ko‘rishda kompozitsiyada defor-
matsiya (shakl buzilishlari)ga yo‘l go‘ymaslik bilan shug'ullanishadi.

Har ikkala yo'nalish bo‘yicha ulaming maketlariga nisbatan hay-
kallarni turli nuqtalardan garab bajarilgan perspektiv tasvirlari
to'laroq ma’lumot beradi hamda yaqollilik ustun turadi.

Relyefli perspektiv tasvir hosil gilishni ko‘proq frontal perspek-
tivada bajarib ko‘riladi (5.18-rasm, ava h).

Relyefli perspektiv tasvir yasashda ko‘rish nugtasini tanlash hay-
kaltarosh rassomning kompozitsiyasiga hamda umumiy shartga
bog‘liqg bo‘lgan turli nugtadan garalganda optimal (me‘yoriy) Ko’-
rish maydonini hosil gilishdan iborat.

Yirik relyefli perspektiv tasvirlar yasashda, kompozitsiyaning
tuzilishiga qarab, turli balandlik va chiziglarda ko'rish nuqgtalari
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5.18-rasm. Relyefli perspektiva yasash.

tanlab olinadi. Ba‘zi hollarda har bir element uchun alohida ufq
cliizig'i va ko‘rish nuqtasi tanlab olinadi. Bunday qilishning asosiy
sababi, relyefli kompozitsiyani yurib tomosha qgilishdadir.

Chizigli perspcktivada asosiy distansion masofa S dan kartina-
gacha olinsa, relyefli perspcktivada bu masofa oldingi K kartina
tekislidan Pbosh nuqtagacha olinadi (5.18-rasm, a).

Relyefning oxirgi tekisligi ko‘pincha uchrashish nuqtasi P tekis-
ligiga mos kelmaydi. Lekin undagi barcha narsalar chizigli pers-
pektiva qonun-qoidalari bo‘yicha bajariladi. U yoki bu relyef ko‘ri-
nishini tasvirlashda A'kartina tekisligidan P uchrashish tekisligigacha
(SP) olingan masofa aniglanadi.

Awal aytib o‘tilganidek, relyefli perspektiva kartina tekisligida
emas, balki fazoning bir gismida bajariladi. Perspektiv tasvir qurila-
digan ushbu fazoning chuqurliga garab barelyef yoki gorelyef hosil
bo'ladi.

Agar K kartina va P uchrashish tekisligi bir-biriga juda yagin
joylashgan bo‘lsa, barelyef hosil gilinadi. P uchrashish tekisligi K
kartina tekisligidan uzoglashib borgan sari barelyef gorelyefga o ‘tib
boradi.

5.18-rasm, a, b da relyef perspektivasida uncha katta boflmagan
chuqurlik (kesson) fazosi tasvirda chuqur va keng tasvirlanishi
mumkinligi ko‘rsatilgan. Bu chuqurlik kamroqg olinsa barelyef,
ko‘prog olinsa gorelyef haykalsimon tasvir bajariladi.
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9. Teatr dekoratsiyasi perspektivasi

Rassom dekoratsiyalaming soniga, turli burchaklarda n0=
garab perspektiv ko‘rish nuqgtalarini tanlaydi. Chunki, defariB
larni zaldagi tomoshabinlar turli nuqgtalarda ko‘rishadi /it
yalar bir necha kulisa deb nomlanadigan katta shakldagi tekS
larda bajariladi. Oldingi, va‘ni birinchi dekoratsiya, yOn drt
tsiyalar, oralig dekoratsiyalar, oxirgi plan dekoratsiyalari naj
bo'lib, har biri uchun alohida ko‘rish nugtasi, distansion nuqgtab
ufq chiziglari o‘rnilari aniglanishi lozim.

Rassom dekoratsiyalar yordamida hagiqiy sahnaga nisbatan h-
ta chuqurlik, kenglik fazosini yaratishi lozim. Barcha tomoshabir-
larga keng va cheksiz fazoda o‘tirganlik hissini singdirishi l@m
Boshgacha qilib aytganda, tomoshabinlar o‘zini sahnada bolaya-
gan vogealar gatnashchisidek erkin sezishi lozim. Shundagina sira
asari - dekoratsiyalar muvalTaqgiyatga erishadi.

Rassom sahnaning aniq o'lchami bo‘yicha dekoratsiyalamii*
joylashish planini chizib chigadi. Shu planga nisbatan tomoshabin-
lar zalda oldinrogda, orgaroqda, yuqoriroqda, balkonlarda ofirggr-
lar uchun turli balandlikdan o‘tadigan ufg chiziglari, ko’rish ng
talari aniglab olinadi.

5.19-rasmda sahna va tomoshabin zalining sxemasi korsatilgea
Unda kouish nugtalarining taxminiy o‘rinlari belgilab chigilgan-

Bu misolda to'rtta nugtadan turib tomosha gilinishi (SaMg
laming soni va o‘rni rasomning yaratgan kompozitsiyasiga bog-
bo'lib, kamroq yoki ko‘prog bo‘lishi mumkin) tasvirlangan.

Dekoratsiyalaming soni va joylashishi rassomning yaratgan*| g
pozitsiyasiga bog'liqg bo'ladi. Ushbu kulisalardagi tasvirlarnt w g
tanlab olgan, ko‘rish nugtalarini hisobga olgan holda chiztq |
pektiva gqonun-qoidalariga amal gilgan holda bajariladi.

Bo‘yoqglarda bajarilgan katta-katta dekoratsiyalardan ~
monumental (bahaybat) rasmlar arxitektura bilan bog
rasmlar bino fasadlarida, interyerlarda. shiftlarda, gumbaz
laming tashqi va ichki sirtlarida, peshtoq va arkalarda | te|dsli®

Shift tekisligi (plafon)da perspektiv tasvir gorizontal
yasalgandek quvidagi shartlarga binoan bajariladi.
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5.19-rasm.

Barctla,ch|2|q|a kart | qe |sllgg% P lasv)rianadi, ya’ni

runggeometrik para I|g|

uchrashuv nuqtasi bo ‘imaydi. a,r,f»nrhkular bo‘lib,
2. Barcha vertikal chiziqlar kartinaga p P . .art

hammasi ufg chizig'ining bosh nuqtasi P da uc fa70ea aylanti-

Plafon (shift) kompozitsiyasi bo‘shligm. A L Y & Mkan-
5-20-rasm, _ va b larda ustk. gismi silmdnk arka bilan Y"
n.ngapprawﬂlammg Blafan ¢ §mﬁ)§ a8t BEVIR ko s~ 'V d M

bosh ko rish nun ven.kal deb

|dag|cha bajariladi. *  KAYr nugta
J/ bergllﬁ)aoLI'ma%h'Z'g' bosh nugta P va distansio
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5.20-rasm. a —illuziyali fazoni plafonda tuzish; b —gorizontal kartinadagi
perspektiv tasvirning sxemasi.

2. Ustunlar plani perspektiv gisgarishsiz kartinaga ikki marta
kattalashtirib olib o'tiladi. Bu yerda ustunlar yerga tiralib va devor-
ga suyanib turganligi hisobga olinadi.

3. Ustunlar va arka balandligi kasr nugta PD/2 va A nugta yor-
damida aniglanadi. Shu tartibda barcha ustun, arkalar balandligi
aniglanadi.

4. Barcha tekis shakllar shift tekisligiga parallel bo‘lib, perspek-
tivada uzoglashgan sari kichiklashib boradi. Shaklan ular o‘zgar-
maydi, aylana aylanaligicha, kvadrat kvadratligicha goladi, to‘g‘ri
burchaklar ham o‘zgarmaydi (5.20-rasm).

10. Ravoq va turli gumbazlarning perspektivalari

Hoch (krest) shaklidagi ravogning frontal perspektivada yasash
quyidagi tartibda amalga oshiriladi (5.21-rasm, a va b).

1 Kartina va uning elementlari ufq chizig‘i, bosh nuqta P va
distansion kasr nugta PD/2 tanlab olinadi.
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5.21-rasm.

2. A va Cnuqtalar P bilan tutashtiriladi. T nugta PDt/2 bilan
tutashtirilib, kvadrat ABCE yasaladi.

3. I dan vertikal chizigda O nugtadan TO masofa aniglanadi. O
dan yarimaylana chiziladi. 3 va 2 nugtalar P bilan tutashtirilib, B
va E nugtalardan chigarilgan vertikal chizigda lva 4 nugqtalar anig-
lanadi. 1va 4 nuqtalar tutashtirilsa, Oymarkaz aniglanadi. O, dan
gisgargan yarimaylana chiziladi. O va 0, nuqtalar o‘rtasida 13 va
24 diagonallarning kesishishidan 02va 45° burchakdagi yarimayla-
nalar markazi topiladi.

Bu yerda barcha ravoglar majmuasi tasviri perspcktivasi ko‘r-
satilgan (5.21-rasm).

Gumbazning perspektivasi. Gumbazlar asosan tom ustiga, ba-
landga quriladi. Ular arxitektura binolarini bezash, madrasa, mas-
jid, magbaralarning ajralmas gismi hisoblanadi.

Ularning perspektivalarini yasashda sirtning parallellaridan foy-
dalaniladi (5.22-rasm).

1 Kartina va uning elementlari ufq chizig'i, bosh nugta P va
ditansion kasr nugta PDJ2 belgilab olinadi.
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5.22-rasm.

2. Ortogonal proyeksiyadagi Q"R" diametrli aylana perspekti-
vada O nugtadan chiziladi. Bu aylana gumbaz bilan silindrning
0°‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan. 0", dagi A"E' diametrli aylana
perspektivasi O, nugtadan chiziladi. Bu aylana gumbaz sirtining eng
katta paralleli, ya’ni ekvator hisoblanadi. (7\ markazdagi C"E" va
diametrli aylana 02markazdan chizib chigiladi. Bu ellipslar kvadrat
ichida to‘rtta nuqta yordamida bajariladi.

3. Yasalgan barcha ellipslarga urinma egri chizig (sirt meridiani)
chizib chiqgilsa, gumbazning perspektivasi yasaladi.

4. Guzmbaz asosidagi silindrik va kvadrat gismiari perspektivasi
bajariladi (5.22-rasm).

Sferik gumbazda rasm chizish. Sferaning parallellari va meridi-
anlari kesishishidan to‘rlar hosil gilinadi. Eng yaqin ikki meridian
oralig'i yoyilmasi bajariladi va undagi to'rlarga rasm chiziladi. Shu
tartibda sferik gumbaz yoyilmasi to‘liq bajariladi. Barcha yoyilma-
larga shakllaming buzilishini hisobga olgan holda rasm kompozitsi-
yasi bajariladi (5.23-rasm).
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5.23-rasm.

11. Panoramali perspektiva

Silindrning ichki sirtiga islilangan rasm panorama deyiladi. Pano-
rama yunoncha hammasini ko ry>apman degan ma‘noni bildiradi.

Tomoshabin silindrning ichida, geometrik o‘gida joylashgan
maydonda sekin-asta aylanib, silindr ichki sirtiga ishlangan rasmlar-
ni tomosha qiladi (5.24-rasm-sxema).

Panoramada ufq chizig‘i silindr ichki sirti bo‘yicha aylanani
tashkil etadi. Panoramali tasvirni yasashda bosh ko‘rish nuqtasi
cheklanmagan bo'ladi va u burchak a=30°qgilib olinsa, 12 ta bo*-
lishi mumkin (360°:30=12). Silindr yoyilmasi bajariladi va 12 ta
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Ko'rish maydoni asosi

to‘g‘ri to'rtburchakka bo'linadi. Har bir to‘rtburchakka alohida
kompozitsiyaning bo'lagi rasmi chizilad i va ular silindr sirtiga ket-
ma-ket yopishtirib chiqgiladi. BajariJgan kompozitsiyani korreksiya-
lash (to‘g‘rilash) uchun har ikki ko‘rish nugtalari oralig‘ida yana
bitta go'shimcha ko'rish nuqgtalaridan foydalaniladi.

Rassom panorama ustida ishlayotgancda, bo'shliq (fazo) illuziya-
sini perspektiva gqonun-goidalari yordamida tashkil giladi.

Tomoshabin silindr o'qi markazidagi maydonchada turib, oldi
yoki orga va yon tomonlarini burilib ko'nayotganda ko'rish masofa-
si 0'zgarmaydi va u silindr radiusiga teng bo'ladi. Bunday sharoitda
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obyektning maketi plani orgali ko ‘rish nurlari yordamida silindr ich-
ki sirtida perspektiv tasvir yasaladi. Tasvirlarning ko'rish burchagi
bo‘yicha chegaralari aniglab chigiladi va har bir gism girgib olinadi.
5.25-rasmda silindr ichki sirtiga narsaning perspektiv tasvirini
vasash usuli ko‘rsatilgan. Misol sifatida oddiy geometrik jism - priz-
ma olingan. Prizmaning vertikal girralari silindr yasovchilariga pa-
rallel bo‘lgani uchun ular vertikal chiziq sifatida tasvirlanadi.
Prizmaning ostki va ustki asoslari girralari gorizontal chiziglar
bo‘lgani uchun ular silindr sirtiga proyeksiyalanayotganda biroz egri
t-'hizig ko‘rinishida tasvirlanadi (tasvirda shtrix chiziqda ko‘rsatilgan).
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Bunday tasvirlashni tomoshabin gabul gila olmasligi mumkin.
Shuning uchun rassom bunday buzilishni to‘g‘rilash magsadida
fazoviy lUuzijahosil giladi, ya‘ni ko‘rish jarayonini korreksiyalaydi.
Bundan ushgari silindrni ko ‘pyoqli prizmaga almashtirilib tasvirlar
bajarilsa, gorizonatal to‘g‘ri chiziglar o'zidek tasvirlanishiga juda
yaqin bo‘adi (5.26-rasm). Ikki yoq oralig‘idagi buzilish rassom to-
monidan :og'rilab qo‘yiladi.

N Najorftsavollari

1 PersKktivada ganday yasash usullari mavjud?
2. Arxicktorlar usulining mohiyati nima va undan asosan kimlar
foycalanedi?

3. Plan tishirilgan usuldan ganday magsadda foydalaniladi?

4. YonJe'Orusulidan ganday magsadda foydalaniladi?

5. Radai nurlar izi) usulining mohiyati nimadan iborat?

6. To'rar jsulidan ganday magsadda foydalaniladi?

7. Koodiratalar usulining mohiyati nimadan iborat?

8. Kartiuri kichiklashtirish va kattalashtirish ganday amalga oslunladi?
9. Relyfi xnpektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?
10. Teatnl perspektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?
11. Gunrai perspektivasi ganday bajariladi?
12. Pano-airali perspektiva to‘g‘risida ganday tushunchaga egasiz?
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VI BOB. OG‘MA TEKLSLIKDAGI PERSPEKTIV
TASVIRNI YASASH

1. Umuiniy tushuncha

Qurilgan va qurilayotgan baland binolarning vertikal kartina
tekisligida perspekiiv tasvirini yasashda ma'lum miqdordagi muam-
molar kelib chigadi. Obyektga aisbatan kartina vertikal gilib olin-
ganda ko‘rish burchagi a me’yordan oshib ketadi. Agar vertikal kar-
tina og‘ma holatga almashtirilsa, a, burchak me’yorga yaginlashadi
(6.1-rasm). Vertikal kartinaga obyektning yuqori gismlari elementlari
bilan buzilib tasvirlansa, og‘ma kartinaga obyekt elementlari bilan
buzilishsiz tasvirlanadi. Shu sababdan arxitektorlar, rassomlar ba-
land binolarning perspektiv tasvirlarini H ga nisbatan ma’lum bur-
chakda og‘ma qilib olingan kartinada bajaradilar.

Baland binolarga garaganda ko‘z beixtiyor yugoriga ko‘tariladi.
Shunda ko‘rish nugtasi 0'z-o‘zidan o°‘zgaradi. Demak, 0°‘zgargan
bosh ko‘rish nuriga perpendikular gilib o‘tkazilgan kartina tekisligi
obyektga nisbatan og'ma vaziyatni egallaydi.

Obyektga nisbatan o'tkaziladigan og‘ma tekislik proyeksiyalar
tekisliklaridan biriga perpendikular bo‘lishi shart.

6.2-rasm, ava b larda kartina tekisligi Ktekisligiga perpendiku-
lar, H ga esa og‘ma vaziyatda olingan.



6.3-rasm.

Og‘ma kariina tekisligida perspektiv tasvir yasashda asosiy shart-
lardan biri SP bosh ko'rish nurining doim V tekisligiga parallel
bo‘lishidlr. Aks holda tasvir yasash ancha murakkablashib ketadi.

Ko'rish nugtasi S yerdan turib binoga garalgandagi holati (6.2-
rasm, a), eng baland binoning tomidan turib garalgandagi holati
(6.2-rasm, b) tasvirlangan. Har ikkala vaziyatda ham Sko'rish nug-
tasidan kartinaga perpendikular o'tkazilgan. Shunda bosh ko‘rish
nuqtasi P aniglanadi. S
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Gorizontal chiziglar uchun ufq chizig‘idagi F,va F2uchrashuv
niigtalari verlikal chiziglar uchun uchrashuv nugtasi F. ganday anig-
lanishi 6.3-rasm, a, b larda ko'rsatilgan.

Verlikal kartinalarda vcrtikal chiziglar kartinaga parallel bo‘lgani
uchun ularning o'zaro parallelligi saglanib, uchrashuv nuqtasiga cga
bo'l mas edi.

Oglma kartinada verlikal to‘g‘ri chiziglar kartinaga parallel
vaziyatda emas. Shuning uchun ularning o'zaro uchrashuv nuqtasi
asosiy ufq chizigliga perpendikular gilib P nugtadan o'tkazilgan SF,
masofadan o‘tuvchi yuqgori (ko‘tariluvchi) ufq chizg‘idagi F3 nuqta-
da bo‘ladi.

Obycktning perspektivasini yasashdan oldin S va S| yordamida
F,F~3uchburchak yasab olish tavsiya ctiladi (6.4-rasm). Bu uch-
burchakning F3uchi yuqorida, F, va /*ufq chizig‘ida bo'ladi.
Uchburchakning barcha xarakterli nugtalari 6.3-rasm, b dan o‘Ichab
olib go‘yilgan. Bu uchburchakning uchlari o‘zaro parallel to‘g‘ri
chiziglarning perspektivadagi uchrashuv nuqtalari bo'lganligi sabab-
li, uni «Uchrashuvlar uchburchagi» deb atash mumkin.

Fj va F2nuqgtalardan garama-qarshi tomonlariga, ya’ni F, dan
F,Fj ga, F2dan F,F3ga perpendikular chiziqlar o'tkazilsa, P,F3
chiziqda P bosh nugtaning geometrik o‘rni aniqlanadi.
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Oldin obyekt asosining perspektivasi yasaladi. Buning uchun I
nugta Ftva F2lar bilan tutashtiriladi. Planda aniglangan BKva £
nuqgtalar F3 bilan tutashtiriladi. C'KCKmasofani KtMartina izidan
o‘lchab go‘yib, C nuqgta aniglanadi va C nuqta Ft hamda F2 uch-
rashuv nugqtlari bilan tutashtiriladi. Persiktivada obyektning ko‘zga
ko'rinmaydigan yoqlari shlrix chizigda aniglab chizib go‘yiladi
(6.4-rasm).

Obyektning perspiktivasini uning berilgan plani va fasadiga
binoan uchrashuvlar uchburchagi nugtalarini ixtiyoriy tanlab chizish
yo‘li bilan ham bajarish mumkin.

6.5-rasm.
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6.5- rasm, a da obyektning plani va farsadi berilgan. Uning pers-
pektivasini og'ma kartinada bajarish 6.5-rasm, b da ko‘rsatilgan.
Bulling uchun ufq chizig'idan pastrogda t masofada A nuqta orgali
horizontal, ya’ni fasad asosi chizig‘i o ‘tkazib olinadi.

A nugtaning ikkala tomoniga T2va C, nuqtalar mos ravishda
plandan o‘lchab go‘yiladi hamda bu uchala nugta F3bilan va A
nugta F,, F2lar bilan tutashtiriladi. AB kesma fasaddan o'lchab
go‘yiladi va B nuqta ham Fv F2lar bilan tutashtiriladi. Shunda
obyektning ko'rinadigan tomonining perspektivasi og'ma kartinada
bajarilgan bo'ladi. Ko'rinmas tomoni shtrix chizigda chizib go'yiladi.

Obyektning yoqlari og'ma kartinaga nisbatan ixtiyoriy burchak-
da joylashgan bo'lsa, PF, va PF2lar oralig'idagi masofa har xil
bo'ladi. Agar obyektning yoqlari kartinaga nisbatan bir hil 45° da
bo'lsa, PDt—PD2qilib olinadi.

Bunday taxminiy yasashda obyektning plani va fasadiga nisbatan
pcrspektiv yasash ishlarini bajarish shart emas

2. Og'ma tekislikda geometrik jismlarning perspektivasi

Geometrik jismning perspekivasini yasashda konus, silindr kabi
aylanish sirtlari bo'lsa, ko'rish nugtasini tanlash qiyinchilik tug‘-
dirmaydi, chunki unday jismlaiga gaysi tomonidan garalsa ham o'zi-
ning sifatini yo'qotmaydi. Jism biror ko'pyoq bo'lsa, ko'rish nuqtasi
shunday tanlanishi kerakki, jismning perspektiv tasviri 0'ziga o'xshasin.

6.6- rasmda ko'rish nuqtasi S gonigarsiz tanlangani uchun kub
0'ziga o'xshamaydi.
6.7- rasimda S ko'rish nuqtasini ancha yuqoridan olgan holda

kubning perspektiv tasvirini og'ma tekislikda yasash ko'rsatilgan. Bu
yerda kubning yon yoqlari V ga 45° burchak ostida joylashganligi
uchun Dlva D2distansion nuqtalardan foydalaniladi.

1 Kartina izi Kga perpendikular bo'lib, u kubning A uchi orga-
li o'tgan. Lekin Kkartina tf ga nisbatan og'ma qilib olingan. Shartga
muvofiq optimal ko'rish maydonini taminlaydigan masofada tanlab
olinadi.

5 dan ufqg chizig'i o'tkaziladi va uning kartina izi Kvbilan ke-
sishgan P', nugtasi orqali vertikal chizig o'tkaziladi.

2. Sj dan kubning yon yoqlariga parallel chiziglar chiziladi va
ularning P, dan chizilgan vertikal chizigdagi D, va D2 distansion
nuqtalari topiladi. S dan vertikal chiziq chizilib, Awning davomida
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6.6-rasm.

6.7-rasm.



f nugta belgilanadi. Bu F3 kubning verikal girralarining perspckti-
vadagi uchrashuv nuqtasi liisoblanadi.

3. Fasadning o'ng tomoniga yoki chizmaning bo'sh joyiga kani-
na izi Ky barcha nugtalari bilan vertikal gilib chiziladi. P, dan ufq
ctiizig'i chiziladi va unga D, va D2lar olib o‘tiladi. A dan gorizon-
tal (ufq chizig‘iga parallel) chiziq chizilib, unga S,B, va S,Ej lar
hosil qUgan 1, A',, 2 nuqgtalar olib o ‘tiladi.

4. AA nugtalar D, va D2 nugtalar bilan tutashtiriladi. F3 nugta
bilan 1 va 2 nuqtalar tutashtirilsa, ADI chiziglarni B va B larda,
pD1chiziglarni Eva E nuqtalarda kesadi. BD2va EDt chiziglarning
o‘zaro kesishishidan C va C nuqtalar hosil bo‘ladi (chizmada bitta
girra uchlari shartli ravishda bitta harf bilan nomlangan).

5. Kubning perspektivasi to‘g‘ri bajarilganligi tekshirib chigiladi
va u taxt gilinadi (6.7-rasm).

Silindrning perspektivasi. Silindrning perspektivasini yasashda
kvadratning perspektivasi chizib olinadi, uning ichiga aylananing
perspektivasi — ellips chizib qo'yiladi. Ostki va ustki asoslarning
tasvirlariga og‘ma urunma chiziglar o4kaziladi (6.8-rasm).
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6.9-rasm.

Silindrning perspektivasini uning yasovchilari bo'yicha ham
yasash mumkin. Buning uchun aylana, masalan, sakkizta gismga
bo‘linadi va bu nugtalar 5 nuqgta orgali kartina izi Kvda aniglanadi.
Bu yerda silindrning ostki va ustki asoslari alohida-alohida yasab
olinadi (6.9-rasm).

1 Kartina izi Kv barcha nugtalari bilan vertikal chizigga olib
o ‘tiladi.

2. IKnuqtalar orgali ufg chizig'iga parallel chiziq o‘tkaziladi va
unga Kn dagi nuqtalar mos ravishda o'lchab go‘yiladi hamda ular
bosh nugta P, bilan tutashtiriladi. Bu chiziglarning silindrning ver-
tikal o'gida chizilgan gorizontal chiziglar bilan kesishayotgan nug-
talari aniglanadi.

3. Barcha aniglangan nuqtalar ravon tutashtirib chigiladi.

4. Hosil gilingan silindrning ostki va ustki asoslariga F, nuqgtalar
orgali urunma yasovchilari cliiziladi. Shunda silindrning perspekti-
vasi bajarilgan bo'ladi (6.9-rasm).
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Yoki silindrning sakkizta yasovchisining perspektivasi yasab olin-
gandan keyin ostki va ustki asoslari yasovchilarining chegara nuqta-
fari orgali cliizib go'yilishi mumkin.

3. Og‘ma tekislikdagi obyekt perspektivasi

Obyektning perspektivasini markaziy proyeksiyalash usulida pro-
fit proyeksiyalar tekisligiga perpendikular og‘ma kartinada yasash.
Og'ma kartina V ga perpendikular bo'lganda obyektning ikkita ko*-
rinishi orgali uning perspektiv tasviri bajarilgan edi.

Agar og‘ma kartina tekisligi W ga perpendikular olinsa, u holda,
obyektning uchta ko‘rinishi orgali uning perspektivasi yasaladi
(6.10-rasm).

Bunday vaziyatlarda ko'rish nugtasi S ning H, Kva IKdagi o'rinlari
(proyeksiyalari) aniglanishi lozim. Perspektiv tasvirlar yasashda ucha-
la ko'nnish va ko'rish nuqtasining proyeksiyalaridan foydalaniladi.

1 Kartinaning Kw\a. KH izlari o'tkaziladi. Ko‘rish nugtasi S op-
timal ko‘rish burchagini ta’minlaydigan masofada tanlab olinadi va
u orgali ufq chizig‘i chiziladi.

2. Ko'rish nuqtasining H, V, W dagi proyeksiyalari aniglanadi.
S, dan obyekt tomonlariga parallel chiziglar chizib, K,, da F, va F2
hamda ular orqali asosiy ufq chizig'ida F,, F2lar belgilanadi. S3
dan Kwga perpendikular chiziq chizilib, bosh nuqta P topiladi.
Chizmada BK\a P nugtalar ustma-ust tushib qolgan. Endi S3dan
vertikal chiziq chizilib, Kwda F, nugta nuqgta belgilanadi.

3. Obyekt ostki asosining perspektivasi S, va S3lar yordamida
bajariladi. Buning uchun A', nuqta F, va F2lar bilan tutashtiriladi.
L, va Cj nuqgtalar S, bilan tutashtirib, KHda LKva CKnugqtalar to-
piladi va ulardan vertikal chiziglar chizilib, A'jF, hamda A',F2
chiziglarda L va C nuqtalar belgilanadi. L va C nuqtalar F,, F2lar
bilan tutashtirilsa, A”nugtaning o‘rni topiladi.

4. Obyektning ustki asosi S2va S3yordamida yasaladi. Shutting
uchun I, va S20'zaro tutashtiriladi va S3T", chiziqdagi TKorgali
chizilgan gorizontal chizigda T nugta topiladi. Shu tartibda M, L
va N nugtalar aniglanadi.

5. 0 ‘rtadagi qirgilgan joyning tekisligi S2va S3yordamida ba-
jarilishi qulay hisoblanadi.

6. Obyektning perspektivasidagi yasalgan asoslari nugtalari o'zaro
tutashtiriUb davom ettirilsa, uchrashuv nuqgtasi F3da kesishadi.
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6.10-rasm.



Obyektning W ga perpendikular gilib o'tkazilgan og'ma kartina-
da perspektiv tasvirini yasashda H va W dagi ko'rinishlaridan foy-
dalanish murnkin. U holda, obyektning Kdagi ko‘rinishi tasvirlan-
masligi ham mumkin, uning o‘mida obyektning rerspektivasi bajari-
ladi (6.11-rasm).

1 6.10-rasmdagi kabi perspektiv tasvir yasash elementlari anig-
lab olinadi. Bu yerda, planda tasvirlangan obyektning xarakterli nug-
talarini perspektivada F, va F2uchrashuv nuqtalardan foydalanib
aniglaslt qulay hisoblanadi (6.11-rasm).

2. A nuqta F, va F2 uchrashuv nuqtalari bilan tutashtiriladi va
AF, cltizigda BKorgah B nuqta, LF2da LKorgali T nugta topiladi.

3. T nuqgta Ftbilan tutashtirilib, unda LKorgali L nugta, F2bi-
lan tutashtirilib unda EKorqgali E nuqgta belgilanadi.

4. B nugta F2bilan, E nugta F, bilan tutashtirilsa, C nuqtaning
o‘rni belgilanadi. Barcha aniglangan A, B, C, E, L, T nuqtalar F3
bilan tutashtiriladi.

5. A", nuqgta S3bilan tutashtirilib, Kwda AKtopiladi va undan
ufg chizig‘iga parallel chizilib, AF3chizigda A nugtaning o°‘rni
belgilanadi. A nuqta F, bilan tutashtirilib, BF3 chizigda B nuqta,
A nuqgta F2bilan tutashtirilsa, TF3 chizigda T nuqta F}bilan
tutashtirilib, davomida LF3chizigda L nugta, L nuqta F2bilan
tutashtirilsa, EF3 chizigda E nuqgta va nihoyat B nuqta F2 bilan,
E nuqta F, bilan tutashtirilsa, CF3chizigda yoki ularning o‘zaro
kesisliishida C nuqta topiladi.

6. Obyektning perspektivadagi ko'rinmaydigan tomonlari qir-
ralari shtrix chiziqda chizib qo‘yiladi va perspektiv tasvir taxt qili-
nadi (6.11-rasm).

N Nazorat savollari
.

1. Og'ma tekislikda perspektiv tasvir qurishda kartina ganday vaziyat-
da tanlanadi?

2. Og'ma tekislikda perspektiv tasvir qurishning sxemasini tushun-
tirib bering.

3. Og'ma tekislikda obyekt perspektivasini qurishda uning uchta te-
kislikdagi ortogonal proyeksiyasidan har doim foydalanish shartmi.’

4. Geometrik sirtlarning og'ma tekislikdagi perspektivasi ganday tar-
tibda bajariladi?

5. Mustaqil ravishda silindr sirtining og'ma tekislikdagi perspektiv
tasvirini quring?
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VIl BOB. PERSPEKTIVADA SOYALAR TASVIRI

1. Umumiy tushunchalar

Inson liar ganday jismning shakli, fazoviy hajmi yoki tekis ekan-
ligini unga tushayorgan yorugiik orgali idrok giladi. Yorug‘lik
haddan tashqari kuclili yoki aksi bo‘lsa, jismning fazoviy hajmi se-
zilmasligi mumkin.

Rassomlarning asarlarida soya va yorugiik hodisasi juda muhim
ahamiyatga ega boMib, ular asar kompozitsiyasini hal giluvchi omil
hisoblanadi.

Yorug‘lik manbayidan kelayotgan yorugiik nurlarining bir gismi
jism ustini yoritib to‘xtab goladi. Jismning ushbu joyi uning yoritil-
gan gismi deyiladi. Yorugiik nurlarining bir gismi jism sirtiga urinib
o‘tadi va o‘sha joyida yarimsoya yoki o‘tish soyasini hosil giladi.
Jismning yorugiik tushadigan gismi sirtning 0z soyasi deyiladi.
Yorugiik manbayidan kelayotgan yorugiik nurlarini biror jism
to'sib qo‘ygan joyga yorugiik tushmaydi. O'sha yoritilmagan joy
jismdan tushayotgan soya hisoblanadi. Jismning o °‘z soyasi gismida
yoritilgan gismi bilan yoritimagan tomoni oralig'ida o‘tish yoki
yarimsoya hosil boladi. Jismning yoritilgan gismiga tik (perpen-
dikular) tushgan nur (sirt egri bolganda) sirtda yaltiroglik (blik)
hosil giladi. Jismning 0°‘z soyasi gismida boshqa biror sixtdan gayta-
yotgan yorugiik nuri ta’sirida bilinar-bilinmas aks yorugiik hosil
boladi va u joyda refleks hodisasi ro‘y beradi.

Kelayotgan yorugiik nurlaming manbayi bo'yicha ikki turga
bolinadi: 1) sun’iy yoritish manbayi; 2) tabiiy yoritish manbayi.

S))

7.1-rasm.
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Sun’ly yoritish manbayi. Yoritish manbayi miqta ko‘rinisliida
tasvirlanadigan bo'lib, elektr lampochkasi yoki mash’ala deb garala-
di va u markaziy yoritish deyiladi. Bunday yoritishda jismga tusha-
yoigan yorug‘lik nurlari konusni eslatadi (7.1-rasm, a).

Tabiiy yoritish manbayi. Yoritish manbayi Quyosh yoki Oy deb
garaladi. Ulardan tushayotgan yoritish nurlari o'zaro parallel bo*-
lib, parallel yoritish deyiladi. Bunday yoritishda jismga tushayotgan
yorugMik nurlari silindrni eslatadi (7.1-rasm, b).

2. Aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarda
soyalar yasash

Buyum soyasini yasash uning nugtalaridan tushayotgan soyani
aniglashdan boshlanadi. Nugta orgali o‘tayotgan yorug'lik nuri
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bilan kesishib, soya hosil giladi
(7.2-rasm, a, b).

Fazodagi A nuqta orgali o'tayotgan yorug'lik nuri oldin H te-
kislik bilan A,, nugtada kesishmoqda, agar H tekislik yo‘q deb faraz
gilinsa, bu nur W tekislik bilan Awnuqgtada kesishmogda. W tekis-
lik ham yo'q deb garalsa, ushbu nur davom etib Ftekislikning da-
vomi bilan Aynuqtada kesishadi (7.2-rasm, a, b).

A nugtadan tushayotgan soyani aksonometrik proyeksiyada aniq-
lash uchun yorug'lik nurining V dagi proyeksiyasining X o‘gidagi
kesishayotgan A'x nuqtasidan Y o'qga parallel, yorug'lik nurining
H dagi proyeksiyasining Yo'gida kesishayotgan Ar nugtasidan Z o'qga
parallel hamda Ax dan Zga parallel nurlar chizilib, ular fazodagi A
nugta orgali yo'nalgan yoritish nuri bilan kesishtiriladi (7.2-rasm, a).

z z

7.2-rasm,
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7.3-rasm.

Epyurda nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridagi soyalari
yorug‘lik nurlarining H va V dagi proyeksiyalari orgali aniglanadi.
Tanlab olingan yorug'lik nurining proycksiyalaridan gaysi biri oldin
X o°‘gda kesishsa, soyaning H dagi proyeksiyasi aniglanadi. Bu yer-
da Ax dan Yo‘qga parallel chizilib, AHaniglanadi. vdynuqta ik-
kinchi Y o'qqga olib o'tilib, birinchi Y o‘qgqa parallel chiziladi va Aw
topiladi. A" dan yo'nalgan yorug'lik nurining X o‘q bilan kesishgan
AX nugtasidan Y o'qga parallel chizilib, Avnuqgta aniglanadi (7.2-
rasm, b).

Arxitektura-qurilish chizmalarida binolar va turli obyektlarning
aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarida shaxsiy va tushuvchi
soyalarini yasashda, asosan, parallel yoritishdan foydalaniladi.
Yorug'lik nurining yo'nalishini aksonometrik va ortogonal proyek-
siyalarda kubning diagonallaridan biriga parallel gilib olish gabul
gilingan (7.3-rasm, a).

Kubning diagonali H, V va W proyeksiyalar tekisliklari bilan
35°15'54" ga teng burchak hosil giladi. To'g'ri burchakli (ortogonal)
proyeksiyalarda bu burchak proyeksiyalar o‘giga nisbatan 45° qilib
olinadi (7.3-rasm, b).

A nugtadan //va V tekisliklariga tushayotgan soyalarni akso-
nometrik va ortogonal proyeksiyalarda aniglash 7.4-rasmda ko'r-
satilgan.
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7.4-rasm.

1. OX, QY, OZo'glarga bir xil ixtiyoriy kattalikdagi ST kesma
o‘lchab go‘yiladi. S nugtaning OYva OZ o‘glardagi hamda W te-
kislikdagi o‘rni aniglanadi. S', S™, S nuqgtalar Thilan tutashtiriladi.
Shunda yorug'lik nurining S'T —gorizontal, S"T —frontal proyek-
siyalari hamda ST —fazodagi vaziyati aniglangan bo'ladi.

2. Adan STga, A, dan S'T ga, A2dan S"Tga parallel to‘g‘ri
chiziglar o'tkaziladi. Oldin V dagi Av, keyin H dagi AHsoyalar
topiladi (7.4-rasm, a).

3. A" va A" nugtalardan X o‘giga 45° burchak ostida chiziglar
o'tkaziladi va /I*yordamida Av aniglansa, zI'*orqali AHtopiladi
(7.4-rasm, D).

Tekis shakllardan tushayorgan soyalarni yasash. Har ganday
tekis shakl chiziglardan hosil gilinadi. Tekis shakl ko‘pburchak
bo‘lsa, to‘g‘ri chiziq kesmalaridan tashkil topgan bo'ladi.

Quyida H\a “larga nisbatan parallel, perpendikular va ixti-
yoriy vaziyatda joylashgan to'rtburchak va uchburchaklarning shax-
siy va tushuvchi soyalarini yasash ko'rsatilgan.

1-masala. H ga perpendikular, V ga parallel to'g'ri to'rtbur-
chakdan tushayotgan soya yasalsin (7.5-rasm, a va b).

1 Soya yasash oldin aksonometrik proyeksiyada ko'rib chigiladi.
Shuning uchun tekis shaklning A va C nuqtalaridan ST(s) ga, Bva
E nuqtalaridan S'T(s") ga hamda A" va C" nuqgtalaridan S"T(s") ga
parallel chiziglar chiziladi.

2. X 0'gida kesishayotgan A"xva C"X nuqgtalardan To'gga pa-
rallel chiziglar chizilib, Bva E nuqtalardan s' ga parallel chizilgan
chiziglar bilan kesishtiriladi. Natijada A',,va C J soyalar topiladi.
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7.5-rasm.

3. Soyaning ko‘rinmaydigan gismi shtrix chizigda belgilanadi va
soya bo‘yab qo'yiladi (7.5-rasm, a).

Endi to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakdan tushayotgan soyani anig-
lash ortogonal proyeksiyada ko‘rib chigiladi.

1 A" va C" nuqgtalardan s' ga, A'va C' nuqtalardan s ga
parallel chiziglar chiziladi.

2. Bu chiziglaming X o‘gi bilan kesishgan A" a C"vnuqtala-
ridan 70 ‘qga parallel chiziglar chiziladi hamda vd'wva C'wsoyalar
aniglanadi.

3. Tushuvchi soya aniglanib, u bo‘yab chigiladi (7.5-rasm, b).

Demak, aksonometrik hamda ortogonal proyeksiyalarda vertikal
chizigdan H ga tushayotgan soya doim yorug‘lik nurining gorizon-
tal prosyeksiyasiga, X o'giga parallel to‘g‘ri chizigdan tushayotgan
soya X o'qiga parallel tasvirlanar ekan.

2-masala. H ga parallel, V ga perpendikular to'g'ri to'rtbur-

chakdan tushayotgan soya bajarilsin (7.6-rasm, a, b)-
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To‘g‘ri to'rtburchakdan tushayotgan soya oldin aksonometrik
proyeksiyada garab chigiladi.

1 A va E dan s ga parallel, B" va C" dan s" ga parallel hamda
A'va E' nugtalardan s' ga parallel chiziqg chiziladi.

2. X o‘gidagi 5"vva C"x nugtalardan Y o‘gqga parallel chiziq
o0‘tkaziladi hamda A'n va £ 'a soyalar aniglanadi.

3. Tushuvchi soya chegaralari aniglanadi va u bo‘yab qo‘yiladi
(7.6-rasm, a).

Endi to‘g‘ri to'rtburchakdan tushayotgan soya ortogonal
proyeksiyada bajarilishi bilan tanishiladi.

1 A'va E'nuqtalardan 5' ga, A" va E" dan s" yo*nalishlariga
parallel chiziglar chiziladi.

2. B"yVa C"vnugtalardan Y o‘gqga parallel chiziglar o‘tkaziladi
hamda A'n\a E',, soyalar topiladi.

3. Tushuvchi soya chegaralari aniqlanadi va bu yuza bo‘yab
qo‘yiladi (7.6-rasm, b).

Ushbu tasvirdagi soyalar chegaralari tahlil gilinsa, Ega per-
pendikular chizig kcsmasidan tushayotgan soyaning V dagi gismi
yorug'lik nurining s" yo'nalishiga parallel, H dagi gismi A'B' ga
parallel tasvirlanmogda. X o‘gga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chizigdan
tushayotgan soya 7.6-rasm, a va b lardagidek o°‘ziga parallel tasvir-
lanadi.

Demak, H ga perpendikular to‘g‘ri chizigdan H ga tushayotgan
soya yoruglik nurining H dagi proyeksiyasi s' ga parallel, Ega per-
pendikular to‘g‘ri chizigdan Fga tushayotgan soya yorugiik nuri-
ning Kdagi perspektivasi s’ ga parallel bo'ladi. W ga perpendikular
chizigdan tushayotgan soya har doirn o‘ziga parallel tasvirlanar ekan.
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A ga perpendikular to‘g‘ri chiziqdan tushayotgan soyaning Vdagi
gismi yoki Kga perpendikular chizigdan Fga tushayotgan soyaning
gismi har doim o0°ziga parallel tasvirianadi. Masalan, 7.6-rasmdagi soya-
ning B"xA'Hqgismi yoki 7.7-rasmdagi soyaning E'XC v gismi kabi.

3- masala. H ga perpendikular, Vga giya to‘g‘ri to‘rtburchakdan
tushayotgan soya yasalsin (7.7-rasm, a va b).

Bu to‘rtburchakning AB girrasi V da bo'lganligi uchun undan
soya A va Vga tushadi. CE kesmadan tushayotgan soya aniqlanib,
uning Vdagi soyasi bo‘lgan C"vnuqtasi A nugta bilan tutashtirilsa
yetarhdir (7.7-rasm, ava b).

4- masala. H ga perpendikular, Vga giya uchburchakdan tusha-
yotgan soya aniglansin (7.8-rasm, a, b).

Soya har ikkala proyeksiyalar tekisliklariga tushayotganligi uchun,
oldin uchburchakning A dagi soyasi to‘lig bajariladi. Buning uchun
A' dan s' ga va A dan s ga parallel chiziqg chizilib, A'Hnuqta anigla-
nadi. A'Hbilan uchburchakning A dagi asosi B va C lar tutashtiriladi.
BAHva CAHchiziglarning X o‘gi bilan kesishgan L'xva T X nug-
talari A"vbilan tutashtiriladi. Shunda soyaning Vdagi gismi topiladi.

Soyaning X o‘gidagi sinish nugtasini (L va T larni) uchburchak-
ning AB(A'B') va AC(A'C'") tomonlarida aniglash uchun yorug‘lik
nurining yo'nalishi, masalan, 5ga (7.8-rasm, a) yoki s" ga (7.8-
rasm, b) parallel chiziladi. Shunda AB(A"B") da L(L") va
AC(A"C™) da T(T') nugtalar topiladi.

Bundan keyingi ba’zi chizmalardagi ortogonal proyeksiyada
soya yasashda s' va s" yorug‘lik yo'nalishi proyeksiyalari ko'rsatil-
maydi. s' va s" yorugMik yo‘nalishi proyeksiyalari X o‘giga nisbatan
45 ° burchak ostida o‘tkazilaveriladi.
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5-masala. Aylanadan tushayotgan soya aksonometrik va ortogo-
nal proyeksiyalarda bajarilsin (7.9-rasm, a, b).

Berilgan aylana frontal proyeksiyalar tekisligi V ga parallel vazi-
yatda berilgan. Qoidaga binoan bunday aylanadan tushadigan soya
Vda o‘ziga parallel va o'zidek kattalik (diametr)da tasvirlanadi. 9
dagi soyasi ellips ko‘rinishida yasaladi.

1 Aylana markazi Odan s ga, O dan s'gava O" dan s" ga
parallel chiziglar o‘tkaziladi. 0'x ning aniglangan joyiga binoan ay-
lananing teng yugori yarmi Vda va pastki yarmi H da tasvirlanishi
ma’lum bo‘lImoqda.
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Soyaning V dagi gismi bo'lgan yarimaylana chizib olinadi.
Kevin gotgan yarmini yasash uchun C(C', C"), E(E'E") va F(FF")
nugtalarcan mos ravishda yorug'lik nurlarining yo'nalishlariga pa-
rallel chiziglar chiziladi. C"x, E’%, F'x nuqtalardan X ga 45° bur-
chak ostdagi (7.9-rasm, a) yoki X ga perpendikular (7.9-rasm, b)
chiziglarvositasida C w E'H F Hlar o‘rni belgilanadi va ular ravon
qilib tutashtirib chigiladi.

Aylana H ga parallel vaziyatda bo ‘Isa, undan H ga tushayotgan
soyasi bsm o0°‘ziga teng va o‘zidek aylana ko‘rinishida tasvirlanadi.
Ushbu bal ortogonal proyeksiyada ham ko‘rib chigiladi.

6-masala. H ga parallel aylanadan tushayotgan soya ortogonal
proyeksiyada bajarilsin (7.10-rasm).

Eng awal aylana markazi proyeksiyalari bo‘lgan O', O" nuqgta-
lardan s’ va s" yorug'lik nurlariga parallel chiziglar chizilib, O'H
aniglanadi. O'Hdan qoidaga muvofiq aylananing H dagi soyasida
0‘ziga teng aylana chizib olinadi. Shunda soyaning bir gismi V da
tasvirlarishi ma’lum bo‘ladi. Soyaning V dagi gismini, ya’ni ellips
bo‘lagini yasash uchun M'XL'Xning yugori gismidagi Tva N nug-
talaming Vdagi T'yva N"vsoyalari aniglanadi va ular ravon qilib
L'x\a M xlar bilan tutashtirib chigiladi (7.10-rasm).

7.10-rasm.
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Geometrik jismlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini yasash.
Geometrik jism biror ko‘pyoq bo‘lsa, ulardan tushayotgan soyalar
to‘g‘ri to‘rtburchak va tekis shakllardan tushayotgan soyalarni ba-
jarilganidek amalga oshiriladi. Masalan, 7.11-rasmda kubning shax-
siy va tushuvchi soyalarini yasash ko‘rsatilgan.

1 AB qgirradan tushayotgan AB'Hsoya aniglanadi. ZJZTqirradan
tushayotgan soya X o‘gida nugtadan sinadi. Bu sinish nugtasini
aniglash uchun E" nuqtadan s" yorug‘lik yo‘nalishiga parallel chi-
ziq chiziladi va uning X o‘qgi bilan kesishayotgan E"x nuqtasi B'H
nuqta bilan tutashtiriladi. E dan s ga parallel chizilgan chizig E"vni
aniglaydi.

2. E"vnuqtadan X ga parallel chizig chiziladi va M™v nuqta
aniglanadi. JTjVqirradan tushayotgan soya N'x da sinib, M"vbilan
tutashadi. Tushuvchi va shaxsiy soya yuzalari bo‘yab go‘yiladi
(7.11-rasm, a).

Kubning ortogonal proyeksiyasida soya yasashda ham xuddi
shunday yo‘l qo‘llaniladi.

1 Kubning A'B" girrasidan tushuvchi soya s' yonalishga parallel
chizig chizib topiladi.

2. Kubning B"E" girrasidan tushuvchi soya s" yo‘nalishiga
parallel chizig chizib aniglanadi.

3. Kubning M"E" qgirrasidan o‘ziga parallel va teng soya tusha-
di. M'N' va C'E' girralaridan tushayotgan soyalaming H dagi qgis-
mi s' yo‘nalishga parallel boiadi. Uning V dagi bo‘lagi shu bir
nomli girralarga parallel, ya’ni vertikal tasvirlanadi (7.11-rasm, b).
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7.12-rasm.

1- masala. Piramidaning shaxsiy va tushuvchi soyalari yasalsin
(7.12-rasm, a va b).

Piramidadan tushayotgan soyani bajarishda, oldin, uning uclii
T(T, V) dan tushayotgan soya aniglab olinadi. Buning uchun pi-
ramidaning T uchining H dagi proyekdiyasi V dan s' ga parallel,
T ning o'zidan s ga parallel chiziglar chiziladi va ular o'zaro
kesishtiriladi. Hosil bo‘lgan T Hdan piramida asosiga urinma o ‘t-
kaziladi. Shunda piramidadan H ga tushayotgan soya aniglanadi.

Soyaning uchidagi kichik bir gismi V tekisligida tasvirlanishi
ma’lum bo'lmoqda. T T Hchizigning X o‘gi bilan kesishayotgan Vx
nuqgtasidan chigarilgan vertikal chizig T T Hchiziq bilan 7"Knuqg-
tada kesishada. T"v nugta 2%\a 5".nuqtalar bilan tutashtirildi
(7.12-rasm, a).

Piramidaning ortogonal proyeksiyasida ham soyalar xuddi ak-
sonometrik proyeksiyadagi kabi bajariladi. Piramidaning shaxsiy
soyasi bir yog‘da (TC'E") bo‘lishi chizmadan ko'rinib turibdi
(7.12-rasm, b).

2- masala. Konusning shaxsiy va tushuvchi soyasi yasalsin (7.13-
rasm, a, b).

Berilgan konus doiraviy bo‘lib, undan tushayotgan tushuvchi va
shaxsiy soyalar xuddi piramidadan tushayotgan soya kabi bajariladi.
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1. Konus uchidan tushayotgan soya T Haniglanadi va undan
konus asosiga urinma chiziglar o'tkaziladi. Shunda konusdan H ga
tushayotgan soya topiladi.

2. Konus asosiga urunma qilib o‘tkazilgan chiziglar konusning
shaxsiy soya chegarasi yasovchilari AF(A'F") va BT(B'T") larni
aniglab beradi.

3. Konus uchidan tushayotgan soyaning bir gismi piramidadagi
kabi bajariladi. Soya chegaralari aniglanib, bo‘yab go ‘yiladi.

3-masala. Silindming shaxsiy va tushuvchi soyasi aniglansin
(7.14-rasm, a, b).

Silindrdan tushayotgan soyani yasashda dastlab, sirtning asosiga
s' yo‘nalishda urinma chiziglar chiziladi. Shunda sirtning yoritilgan
va soya gismlari aniglanadi.

Silindming AB(A'B') va CE(C'E") yasovchilari orqgali urinib
o'tuvchi yorug‘lik nurlari sirtning shaxsiy soyasi chegarasini va un-
dan tushayotgan tushuvchi soya yo‘nalishini aniglab beradi.

1 Silindming ustki asosi markazi O ning soyasi O’,, aniglanadi.
Shunda aksonometriyada topilgan B'HM'HN"Xegri chizig ustki
asosidagi BM qgismiga parallel tasvirlanadi (7.14-rasm, a). Ortogonal
proyeksiyada ham xuddi shu soya aylana bo'lagi hisoblanadi (7.14-
rasm, b).

2. Soyaning bir gismi Vda aniglanadi. CE(C'E") yasovchi X
o'gida C'x nugtadan sinib tasvirlanadi. L(L", L") va P(P', P")
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7.14-rasm.

nugtalarning L'\ va P\ tushuvchi soyalari ham E(E', E") nuqta-
niki kabi aniglanadi.

3. Aniglangan barcha nugqtalar ravon tutashtirilib, soyalar bo*-
yab go‘yiladi.

Geometrik jismlardan soyalar fagat bitta H, Vyoki W proyek-
siyalar tekisligiga tushishi mumkin. Quyida sirtning turiga garab,
ularning shaxsiy va tushuvchi soyalarini aniglash bilan tanishamiz.
Qurilish chizmachiligida bino soyalari asosan frontal proeksiyalar
tekisligida bajariladi.

4- masala. Proyeksiyalar tekisligi V ga perpendikular silindming
tushuvchi va shaxsiy soyalari yasalsin (7.15-rasm, a va b).

1 Ustki (oldingi) asos markazi O dan tushayotgan soya 0"v
aniglanadi. 0"Ydan O markazli aylanaga teng aylana chiziladi.

2. 0"y markazli va O", markazli aylanalarga urinma to‘g‘ri
chiziglar o'tkaziladi. Bu yerda V ga perpendikular silindming tu-
shuvchi soyasi hosil bo'ladi. AB(A'B') va CE(C'E") yasovchilar or-
gali sirtning shaxsiy soyasi aniqlanadi hamda u belgilab go‘yiladi.

5- masala. Profil proyeksiyalar tekisligi W ga perpendikular silin-
drning shaxsiy va tushuvchi soyalari yasalsin (7.16-rasm).

L YorugMik nurlarining yo'nalishi s" va s larga O" va O™
markaz nuqtalardan parallel chiziglar chiziladi va O" nugtaning
W dagi soyasi 0"~ topiladi.

2. 0™ nuqtada silindr asosi aylanasiga teng aylana chiziladi ham-
da silindr ostki asosi aylanasiga va soya aylanasiga urinma to‘g‘ri
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7.15-rasm.

chiziglar o‘tkaziladi. Shunda silindrdan tushayotgan soya hosil
bo‘ladi. Silindming shaxsiy soyasi aniglanadi va u bo‘yab go'yiladi.

6-masala. H ga perpendikular silindrning shaxsiy va tushuvchi
toyalari yasalsin (7.17-rasm).

1 Silindrning ustki asosi proyeksiyalari O' dan s' ga, 0" dan
V' ga parallel chiziglar o ‘tkaziladi va uning W dagi soyasi O'Htopi-
ladi. Silindr asosiga teng aylana 0'/{ dan chiziladi hamda chizilgan
jylanaga va silindr asosidagi aylanaga urinma to‘g‘ri chiziglar chiz-
'ladi. Shunda vertikal silindrdan tushayotgan soya aniglanadi.

2. Silindrning frontal proyeksiyasida uning shaxsiy soyasi aniqla-
hadi va bu joy belgilab go‘yiladi.
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ro" A

Aylanish sirtlari hisoblangan sfera, paraboloid kabilardan tu-
shayotgan soyalarni yasashda ulaming parallellaridan foydalaniladi.

7-masala. Sfera (shar)ning shaxsiy va tushuvchi soyalari baja-
rilsin (7.18-rasm).

1 Sfera ekvatori (eng katta parallelling ustki va ostki tomon-
larida bir xil masofada sirt parallellari tanlab olinadi. Ma’lumki, ay-
lana qaysi tekislikka parallel bo‘lsa, uning o‘sha tekislikdagi tushuv-
chi soyasi o0°‘zining hagiqiy kattaligidagi aylana ko'rinishida tasvir-
lanadi. Sfera parallellari ham aylana boMganligi uchun H da o'sha
aylanalaming markazlari soyalari topilib, bu markaz soyalaridan oz
parallellariga teng aylanalar chizib chigiladi. Hamda bu aylanalarga
urinma qgilib egri chiziq chiziladi. Natijada sferaning soyasi —ellips
yasaladi.

2. Sfera parallellari markazlari O",, O", 0"2lardan s" ga, O'p
O', O'"2lardan s' ga parallel to‘g‘ri chiziglar chiziladi va ulaming
#dagi soyalari O'IH 0'H O'ZHlar aniglanadi.

3. O'Hnuqtadan sirt ekvatori diametriga teng aylana chiziladi.
Sferaning O', va O'2markazlaridagi parallelari o'zaro teng, ular-
ning H dagi soyalari ham o‘zaro teng boiadi. Shuning uchun tu-
shuvchi soya bo‘lgan O'Yva O'2Hmarkazlardan asliga teng aylana-
lar chiziladi.
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7.18-rasm.

4. Py, Ev, Tytekisliklardagi sfera parallellaridan tushuvchi soya-
lar (aylanalar)ga urinma qilib egri chiziq lekaloda cliizib chigiladi.

5. Sferaning shaxsiy soyasi aniglanadi. Buning uchun C" (yoki
M") nuqgtadan a(a=30°) burchak ostidagi to‘g‘n chiziglar o'tka-
ziladi va sirtdagi A"K" da 1" va T nuqtalar topiladi. Shu tartibda
L nugta orgali 3'\a 4' nuqtalar aniglanadi.

6. Sferaning shaxsiy soyasi ellipslar ko‘rinishida tasvirlanadi.
Q'L' va M"C" lar ellipsning kattao'qi, /"2" va 3'4" lar kichik o‘qi
hisoblanadi. Proyeksiyalardagi ellpislarning go'shimcha oralig nug-
talari aniglangandan keyin lekalo yordamida ravon egri chiziq -
ellipslar chizib chigiladi.

Sferadan H ga tushayotgan soya ham ellips bo'lgani uchun uni
to‘rt markazli ovalga almashtirib chizish mumkin. Shu tartibda
sirtning shaxsiy soyasi ham to‘rt markazli ovalga almashtirilib chizi-
lishi mumkin.
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7.19- rasm, a da berilgan aylanish sirtidan tushuvchi va shaxsiy
soyalarni xuddi sferadagi kabi bajarish mumkin.

8-masala. Aylanish sirtining shaxsiy va tushuvchi soyalari yasal-
sin (7.19-rasm).

1 Sirtda bir necha parallellar tanlanadi. Buning uchun oldin,
sirtning frontal ocherkiga s" ga parallel gilib urinma nur o'tkaziladi
va unga perpendikular chiziq 1" nugtadan 0°‘tkazilgan. Hosil bo‘l-
gan C" nuqtadan eng yuqori sirt parallel o‘tkaziladi.

2. Oraliq parallel ixtiyoriy tanlab olinadi. Shu ikkala parallelning
markazlari O", va 0"2laming soyalari 4 da aniglanadi hamda
o 1+ ® 2dlardan mos holda o‘z parallelariga teng aylanalar chizi-
ladi.

3. Ushbu parallellar va sirt asosiga urinadigan qilib egri chizig
chizib chigiladi. Shunda aylanish sirtidan tushayotgan soya bajaril-
gan boMadi.

4. Sirtning shaxsiy soyasini anigqlash uchun tushauvchi soyadagi
egri chizigning sirt paraliellari - aylanalar bilan urinib o‘tayotgan
nuqtalari B'H C'H L'H N'Hlardan yoritish nuri s' ga teskari yo‘-
nalishda parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi. Bu o'tkazilgan chizig-
lar orgali B, C, L, N nuqtalarning awal A da keyin V da sirt paral-
lellaridagi o‘rinlari aniglanadi.

5. Sirtdagi shaxsiy soyaning eng yuqori nuqtasi T va V lami
aniglashda, qulay bo‘lishi uchun, s' yorug‘lik yo‘nalishi X o‘qga
nisbatan parallel vaziyatga almashtiriladi, ya’ni 45° burchakka buri-
ladi.

6. Sirtning frontal proyeksiyasida shaxsiy soyasi chegarasi aniq-
lab olinadi va bu egri chiziq sirt konturi bilan kesishguncha davom
ettirilib V nuqta topiladi. T" dan proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziq
orgali T topiladi.

7.19- rasm, b dagi O'T masofa 7.19-rasm, a ga olib o‘tiladi va
proyeksiyalarni boglovchi chiziglar yordamida T nugqta topiladi.
Ushbu yasashlar yo‘nalish (strelka)lar bilan ko‘rsatilgan.

Bundan tashqari, awal, 7.19-rasm, ada T’ nugtani 138-rasm, b dagi
kabi aniglab olib, keyin uni A da aniglash ham mumkin.

Har ganday aylanish sirtidan tushuvchi va shaxsiy soyalarni ba-
yon etilgan usullardan foydalanib bajarish mumkin. Bulardan tash-
gari maxsus adabiyotlarda boshgacha usullar to‘g‘risida to'liq ma’-
lumotlar yoritilgan.
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7.19-rasm.

Aksonometrik proyeksiyada arxitektura obyektining shaxsiy va
tushuvchi soyalarini yasash 7.20-rasmda tasvirlangan. Obyektdan
tushayotgan soya oldin H tekisligiga, keyin V tekisligiga tushmogda.

1 Ma’lumki, H ga perpendikular, ya’ni vertikal chiziglardan
tushayotgan soyalar yorug‘lik nurining H dagi proyeksiyasi s ga
parallel, uning V dagi soyasi o'ziga parallel tasvirlanadi. Vga pcr-
pendikular to‘g‘ri chizigning H ga tushgan soyasi o'ziga paralle
tasvirlanadi. 1Kga perpendikular to'g'ri chizigning H\a Kdagis®"
yasi 0'ziga parallel tasvirlanadi. Ushbu qoidalarni hisobga olg
holda berilgan obyektdan tushuvchi soyalar bajariladi.

A dan s ga, A' dan s’ ga parallel chiziqg chizib /“topiladi-
tartibda BH CH E,, nuqgtalar ham aniglanadi. Bu nugtalarn®
tushuvch soyalari qoidaga muvofiq tutashtirib chigiladi. Eudan *
parallel chizilgan to'g'ri chizig X o'qini Ebnuqtada kesadi
dan o'ziga parallel, ya’ni vertikal chizig chiziladi. a

2. O’va O', markaz nuqgtalardan s' ga parallel hamda ”~ \3
lardan s" ga parallel cliiziglar chizib, ularning Vdagi soyalan”..*
0 /y lar aniglanadi. Ovva O,v nuqtalardan, goidaga
obyektdagi yarimaylanalarga teng bo'lgan yarimaylanalar
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Ny, 7.20-rasm.
/a ularga urinma chiziq o'tkaizladi. Shunda obyektdan tushayotgan
waninc? umumiy_konturi_hosil bo'ladi. .
3. Obyektdagi ochig joydan H va V ga tushayotgan yorug lik
o‘mi aniglanadi. Buning uchun 1 nugtadan s' ga parallel chiziq
chiziladi, 2 nugtadan past tomon asosigacha shtrix chiziq chiziladi
va 2‘nugta topiladi. 2' dan yana s' ga parallel chizilgan chizig X
o'gigacha davom ettiriladi hamda 2Xnuqtadan vertikal chiziq chi-
filadi. Shu tartibdan 46 girradan tushayotgan soya aniglansa, ochiq
joydan tushayotgan yorug‘lik chegarasi aniglanadi.
4. Obyektning shaxsiy va tushuvchi soyalari bo‘yab qo‘yiladi.

3. Perspektivada soyalar yasash

Buyum tuzilishi, hajmi to‘g‘risidagi ma’lumotlarning aniq bo -
fanatUn’n®danday darajada yoritilganligiga bog'lig bo'ladi. Agar
J . W Kk boMib soya bo‘Imasa yoki fagat zulmat (qorong‘ilik)

Y°ws8 lik bo‘Imasa, oddiy ko‘z orgali hech bir narsani ko ra

T %a 7a?avvur gibsh mumkin bo'lmasdi. ) o
Yorvp'velTY san at(ia rassomlar yorug‘likning tushish yo'nalishi va

kuchiga katta ahamiyat beradilar. Masalan, jahldor kishi
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rasmini chizayotganda yorug'lik nuri jag' ostidan yo'naltirilsa,
asardan ko'zlangan ruluy holat samarali ochib berilgan bo'ladi.

Buyumning to'g'ri qurilgan pcrspektivasi uning tuzilishi liagida
ma’lumot beradi. Birog, uning perspektiv tasvirida yoRig* va soyani
agl bilan bajarish buyum yaqqolligini sezilarli darajada oshiradi. Shun-
day ckan, yomg*-soyadan aqgl bilan foydalanish rassomga giziqarli
va murakkab kompozitsion yechim topa dish imkoniyatini beradi.

Bizni o‘rab turgan fazoda yorug‘lik nuri to‘g‘ri chizig bo'ylab
taraladi. Yorug'lik nuri buyumning unga garab turgan tomoni
(gismi)ni yoritadi. Yoritilmagan gismi esa shaxsiy soya hisoblanadi.
Yorug‘lik nurining buyumga urinishidan shaxsiy soyaning chegarasi
hosil bo‘ladi. Ushbu chegara buyumning yoritilgan va yoritilmagan
(shaxsiy soya) gismlarini ajratuvchi chiziq hisoblanadi. Ana shu
chizigning yorug'lik yo'nalishi bo'yicha biror tekislik yoki sirtdagi
proyeksiyasi buyumning tushuvchi soyasi hisoblanadi. Shuning
uchun buyumning tushgan soyasini aniglashdan oldin uning shaxsiy
soyasini yasash kerak. Buyumning o'z sirtidagi soyasi uning atrofi-
dagi narsalardan gaytgan nurlar ta’sirida kuchsizlanadi. Shu sababli
buyumning tushgan soyasi uning shaxsiy soyasidan to'qroq bo‘ladi.
Bundan tashqari yorug'lik nuri jism sirtiga nisbatan turli burchak
ostida bo'ladi. Shuning uchun jism sinining turli gismlari yorug'lik
guwatini turli migdorda gabul giladi. Natijada aylanish sirtlarida
yoritilgan va soya gismlari orasida keskin chegara chiziq bo'Imaydi.
Yorug'lik nuri va sirt normali orasidagi o'lchangan burchak numing
sirt bilan hosil gilgan burchagi hisoblanadi. Soyaning bir gator fizik
xususiyatlaridan, yugorida ta’kidlangandek, rassomlar keng foydala-
nadilar (7.21-rasm, a).

Markaziy va parallel proyeksiyalarda soya sof geometrik nugtayi
nazardan bajariladi (havoiy perspektivadan tashqgari). Soyaning fizik
xususiyatlari hisobga olinmaydi (7.21-rasm, b).

Soya yasashda asosan ikkita yoritish manbayidan foydalaniladi.

Sun’iy (markaziy) yoritish manbayi. Sun’iy yoritishda yorug'lik
manbalari (elektr lampochkasi, sham, fonar va boshgalar) buyum-
dan uncha uzoq bo'Imagan masofada, ya’ni uch o'lchamli fazo so-
hasida joylashgan bo'ladi va ular nugtaviy manbalar deyiladi. Mar-
kaziy yoritishda yorug'lik nuri buyumga urinib, piramida yoki konus
sirtini hosil giladi. Markaziy yoritishdan, asosan, interyerda soya
yasash uchun foydalaniladi. Agar yoritish manbayi ikki va undan ko'p
bo'lsa, u holda tushuvchi soyalarning bir gismi ustma-ust tushadi.
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7.21-rasm.

Shunda ikkita tushuvchi soyaning ustma-ust tushgan gismi to‘liq
soya, ustma-ust tushmagan qismi esa yarimsoya hisoblanadi. Inter-
ycrda soya yasash orgali xona jihozlari va yoritish manbayi o ‘rinlari
loyiha jarayonida tekshiriladi hamda eng magbul varianti tanlanadi.
Markaziy yoritishda soya bajarish uchun yorug‘lik manbayi va uning
soya tushuvchi tekislik yoki sirtlardagi proyeksiyalari berilishi kerak.

7.22- rasm, a da perspektiva apparati va narsalar tekisligiga tik
bo‘lgan hamda B nuqtasi unda yotgan AB kesma berilgan. S sun’iy
yoritish manbayidan taralayotgan nurlar AB kesmaning H dagi BAn
soyasini hosil giladi. B nugta narsa tckisligida yotganligi uchun uning
soyasi 0°‘zi bilan ustma-ust tushadi. Buning uchun AB kesma orgali
nurlar tekisligi o‘tkaziladi va u narsalar tekisligi bilan kesishib, AB
kesmaning H dagi soyasini beradi. Demak, S yorug'lik manbayini
A nuqgta bilan, uning H dagi S' proyeksiyasini esa B nugta bilan tu-
tashtirib, yorug'lik tekisligi o'tkaziladi. SA va S,B chiziglar o'zaro
kesishib, A nugtaning narsa tekishgidagi AHsoyasini beradi.

Bu jarayonni perspektivada bajarish uchun AB kesma va SS’ lar-
ning kartinadagi perspektiv tasvirlari quriladi. So'ngra S nuqta A%
bilan, S, esa BKbilan tutashtiriladi va ularning kesishgan nuqtasi
AKUDbelgilanadi. BKAKHchizig AKBKkesmaning soyasi bo'ladi. 7.22-
rasm, b da yuqoridagi jarayonning ish vaziyati, ya’ni kartinaning
o'zida AB kesmaning soyasini bajarish ko'rsatilgan. Bunda ham SA
va StBKchiziglar o'zaro kesishib, AKHni aniglaydi, AKH- A nuqta-
ning, BfA”j kesma esa AB kesmaning perspektivadagi soyasidir.

7.23- rasmda yorug'lik manbayi S, konus sirti va vertikal vaziyat-
dagi ABCE to'g'ri to'rtburchak (tekislik) berilgan. ABCE ning soya-
si xuddi bundan oldingi misoldagi AB kesmaning soyasini aniqglaga-
nimizdek yasaladi. Konus sirti ham narsa tekisligiga va ABCE to'g'ri
to'rtburchakka soya tashlaydi. Buning uchun S' ni konus uchi
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7.23-rasm.

T ning narsa tekisligidagi I proycksiyasi bilan, Sni esa Juchi bi-
lan tutashtirib,  soya aniglanadi. THnuqtadan konus asosiga urin-
wa o‘tkazilib, uning #dagi soyasi hosil gLLinadi.

1THva THR cInziglar AE ni 3 va 4 nugialarda kesadi hamda shu
yerda konusning yerdagi soyasi sinadi. Konusning JIECE tekislikdagi
soyasini yasash uchun T konus uchining vertikal tekislikdagi Tc so-
yasi aniqlanadi. 3 va 4 nuqtalar T cbilan tutashtirilib konusning
ABCE dagi soyasi hosil gilinadi. Konusning shaxsiy soyasi 1T\a T2
chiziglar bilan chegaralanadi.
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Agar to'g'ri chiziq kesmasi H dan ma’lutn balandlikda bo'lsa,
undan tushayotgan soyani bajarishda H dagi proycksiyasi A'B" anig-
lab olinishi zarur. Shundan so‘ng S' dan A'B' nuqgta orgali o'tuvchi
yorug‘lik nurining A dagi proyeksiyasi o‘tkaziladi. S yorug'lik man-
bayi A va B lar bilan tutashtiriladi hamda ularning S'A’ chiziq bi-
lan kesishgan AH\a  nugtalari aniglanadi. Bcrilgan kesmaning H
ga tushayotgan soyasi AHBn hisoblanadi (7.24-rasm, a).

Narsalardan tushuvchi soyalar yo‘nalishi yorug'lik manbayining
asosi narsaga nisbatan ganday joylashganligiga bog‘lig (7.24-rasm,
b). Masalan, S' B chiziq ufq chizig‘iga parallel tasvirlanadi. Bu yer-
da yoritish manbayi va narsa frontal tekislikda joylashgan bo‘ladi.
S',B vaziyatda yorug'lik manbayi kuzatuvehining orga tomonida,
S"yB holatda esa yorug'lik manbayi kuzatuvehining old tomonida
joylashgan bo'ladi (7.24-rasm, D).

Tekis shakldan tushayotgan soya to'g'ri chiziq kesmasidan
tushayotgan soya kabi bajariladi (7.25-rasm, a, b). Birinchisida
tushayotgan soya tekis shaklning oldiga tushayotganligi sababli,



7.26-rasm.

uning orga tomoni yorugl Ikkinchi holatda yorugfik tekis shaklning
old tomonida bo‘lgani uchun undan soya orga tomonga tushmog-
da. Tushayotgan soyalar tahlil gilinsa, tekis shaklning vertikal gir-
ralaridan tushayotgan soyalar S' bilan bogiig bo‘lib, u bilan kesish-
moqda yoki undan chigmoqda.

Gorizontal chiziglar ufg chizig‘ida gaysi nugtada uchrashayot-
gan bo‘lsa, ulardan tushayotgan soyalar ham o'sha nuqgtada o‘zaro
kesishiadi, chunki ular o'zaro parallel hisoblanadi. Bundan keyin
ushbu qoidalarga asoslanib, narsalardan tushayotgan soyalarni giy-
nalmay bajarish mumkin bo'ladi. Masalan, prizmadan tushayotgan
soya chegaralari vertikal qgirralardan S' ga, gorizontal girralardan
tushayotgan soyalari F, ga yo‘nalishi e’tiborga olinadi (7.26-rasm).

1-masala. Vertikal sihndrning tushayotgan va shaxsiy soyalari
bajarilsin (7.27-rasm).

1. S' dan sirt asosiga urinma chiziglar o‘tkazilib, sirtdagi yorug*
soya va chegarasini aniglovchi AC va BE yasovchilari aniglanadi.
S dan silindr ustki asosining soya tomonidagi M nuqta orgali urin-
ma nur o'tkaziladi va S'M chiziqda soyasi M,, topiladi.

2. AC va BE yasovchilardan tushayotgan soyalar aniglanadi. Si-
lindrning ustki asosidan tushayotgan soya ellips bo‘lgani uchun C
va E oralig'ida ixtiyoriy nuqtalar tanlab olinadi va ularning soyalari
yuqoridagidek aniglanadi.

3. Barcha topilgan nugtalar ravon tutashtirib chigiladi va shax-
siy soya belgilab go‘yiladi.
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7.27-rasm.

2-masala. Interyer (xonaning ichki ko‘rinishi) xona jiliozlaridan
tushuvchi va shaxsiy soyalar yasalsin (7.28-rasm).

1 Xona shiftida osilib turgan elektr lampochkasining pol, chap
va o'ng devorlar hamda shift tekisliklaridagi proyeksiyalari - S’,
S", S™, S,vnugtalar o*‘mi aniglanadi. Buning uchun shift bo‘yicha
ufq chizig‘iga parallel gihb to‘g‘ri chiziq o'tkaziladi. Yon devor va
shift tekisliklarining kesishayotgan chiziglarida 1va 2 nuqtalar, de-
vorlar bo'yicha vertikal chiziglarning pol tekisligi bilan kesishayot-
gan chiziglarida 3 va 4 nuqtalar belgilanib, ular o‘zaro tutashtiriladi.

S dan pol va devor tekisliklariga perpendikular chiziglar o‘tkazilib
S', S", S™ va lampochkaning shiftdagi asosida St nuqtalar topiladi.

2. S' nuqta bilan bog‘lig bo'lgan uy jihozlari stol va shifoner-
dan tushayotgan soyalar aniqlanadi. Shifoner girrasi AB dan tusha-
yotgan soya Ay nuqgtada sinib, chap yon devorga tushmoqda.

3. Stoldagi CC va CD chiziglardan tushayotgan soyalarni
yasash kabi stolning boshga girralaridan tushayotgan soyalari bajari-
ladi. To‘rdagi eshikning o‘rni girrasidan tushayotgan soya ochiq tur-
gan eshikning ostki girrasiga LHnuqtada sinib, eshik tekisligiga
tushmoqda.

4. Ro'paradagi devorga biriktirilgan tokcha (polka)dan devorga
tushayotgan soya yasaladi. Tokchaning 56 girrasining poldagi
proyeksiyasi 5'6' topiladi. S'6' chiziq ro‘paradagi devor asosini 6X
nuqgtada kesadi va undan vertikal chiziq chiziladi. Bu chizig 56nur-
ni kesib, 6 nugtaning soyasi 6Vhi beradi. 56 kesmaning tushuvchi so-
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yasi 56ubo‘lacH 8 nuqtaning tf*coyasi o‘ng tomondagi devorga

tushadi. 78 kesmaning soyasi ro‘paradagi va o ‘ng tomondagi devor-

laming kesishish chizig‘idagi 7znuqtada sinadi (chizmada ko ‘rsa-

tilmagan). 68 kesmaning soyasi ro‘paradagi dcvor tekisligida o ‘ziga

parallel bo'ladi. Uning davomi 6z nuqtada sinib, sinish nuqgtasi 8W
bilan tutashtiriladi (chizmada ko'rsatilmagan). Natijada tokchadan

tushayotgan soya chegarasi 56v6"8w 7 bajariladi.

5. 0 ‘ng devorda osig‘lig turgan kartinadan devorga tushayotgan
soyasi aniglanadi. Kartina burchagi N nuqtadan tushayotgan Nw
soyani aniglash uchun kartinaning MN girrasi devor tekisligiga M N
radiusida MN, vaziyatga gaytariladi. B bilan N va S"* bilan N, lar
tutashtirilib, ularning davomida Nwsoya topiladi va u M va P lar
bilan tutashtiriladi.

6. Shiftga mahkamlangan to‘rtbuchakli prizmadan tushayotgan
soya yasaladi. Buning uchun S,vva T, hamda S va T nuqtalar tu-
tashtirilib, bu chiziglarning o‘zaro kesishidan Tm nuqgta topiladi.
T,n nuqgta P bilan tutashtirilib tushayotgan soya aniglanadi.

7. Uy jihozlarining barchasidagi shaxsiy soyalar aniglanadi.
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Tabiiy (parallel) yoritish manbay.. Tabiiy yoritish manbayi sifa-
tjda bizdanjuda uzogda (shartli-dieksiz uzoqlikda) joylashgan
Quvosh va Oygabul gilingan. Ularan taralayotgan yorugiik nur-
lan o'zaro parallel deb hisoblanad. va bunday yoritishga parallel
yoritish deyiladi. Parallel yoritishda yorugiik nurlari buyum sirtiga
urlnib, prizmayoki silindr sirtini host giladi. Quyoshning perspekti-
vasini Sva uning asosi perspektivasin S” deb gabul gilaylik. Quyosh
perspektivasi 5ufq chizig'idan yugcnda yoki pastda va uning asosi
S" perspektivasi hamma vaqt ufq ezig'ida joylashadi. Fagat Qu-
yosh chigayotganda va botayotgand. S va S' lar gorizont chizig‘ida
ustma-ust bo’'Lb goladi.

7.29-rasm. a da perspektivaningieometrik apparati, S yorugiik
yo'nalishi va narsa tekisligiga perpe:dikular o‘rnatilgan AB kesma
berilgan. A nugtaning narsa tekisligdagi soyasini yasash uchun AB
kesma orgali nurlar tekisligi olkazii- uning narsa tekisligi bilan ke-
sishgan chizigi yasaladi. Bu chizicS nugtadan o‘tib, S yorugiik
manbayining dagi S' asosi tomorvo'nalgan boladi. Bu yerda S’
yorugiik nuri yo'nalishi S ning Wiagi proyeksiyasi hisoblanadi.
Endi A nugtaorgali S yorugiik yo alishiga parallel bolgan to‘g*ri
chiziq 0 ‘tkaziladi va uning B nugtaan S’ yo'nalishga parallel qilib
o'tkazilgan chizig bilan kesishgan matasi AHbelgilanadi. AHnugta
A nugtaning narsa tekisligidagi soyai. BAHkesma esa AB kesmaning

soyasi boladi.



Quyoshning kaninadagi perspektivasini hosil g i u, .
nugtasi O dan S yorugiik yo‘nalishiga va uning narsalar tt
gi S' proyeksiyasiga parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi B Sigidx
lar kartina tekisligi bilan kesishib, 5 va S' nugtalarni beradu ~'zig-

Kartinadagi 5 nuqta yorugiik nuri yo‘nalishi, S' nuot
narsalar tekisligidagi proyeksiyasining uchrashish nugtalari r Uning
nadi. Ko'rish nuqtasi 6 orgali AB kesmaning perspektiva/S*a
yasaladi. AKBKkesma sovasining perspektivasini yasash uchunV”"*
tadan AKorqali, 5' nugtadan BKorqali to‘g‘ri chiziglar oUb? b
ularning kesishish nuqgtasi AKIl Topiladi. AKH- A nugta soyasin'
perspektivasi, BKAK/Nkesma esa AB kesma soyasining perspektivav
boiadi. 7.29-rasm, b da AB kesma soyasini kartina tekisliginine
0°‘zida yasash ko‘rsatilgan. Bu yerda 5 nuqta AKbilan S' nugta B
bilan tutashtirilgan va ularning kesishgan AKHnugtasi aniglangan'
BKAKIj kesma AKBKkesmaning soyasi boiadi.

Aratektura inshootlarini loyihalashda tabiiy yoritish manbayi
(Quyosh)dan tushayotgan nurlar va ulardan hosil boiadigan soyalar
e’tiboiga olinadi. Kuzatuvcliining Quyoshga yoki Quyosluting kuza-
tuvehiga nisbatan egallagan vaziyati liar xil boiishi mumkin. Quyi-
da kuzatuvehiga nisbatan Quyoshning xarakterli vaziyatlari kel-
tirilgan (7.30-rasm).

1 Quyosh oldin (narsalar fazosi)da, chapda joylashgan.

2. Quyosh oldin (narsalar fazosijda, o0°‘ngda joylashgan.

3. Quyosh orga (mavhum fazojda o‘ngda joylashgan.

4. Quyosh orga (mavhum fazojda chapda joylashgan.

5. Quyosh chapda, yorugiik nuri kartinaga parallel vaziyatda
boiadi. Yorugiik yoitalishining uclirasliish nugtasi boimaydi-

6. Quyosh o‘ngda, yorugiik nuri kartinaga parallel vaziya
boiadi. I

7. Quyoshning oitgda koiarilish yoki botish payti. Bunaa
yumning tushuvchi soyasi uzunligini aniglab boimaydi. A

8. Quyoshning chapda koiarilish yoki botish payti- Bun
buyumning tushuvchi soyasi uzunligini aniglab boimaydi-
buyum soyasi ortida uni to‘sib turuvchi biror tekislik ¥Y?4 qa(ji.
lashgan boisa, uning tushuvchi soyasini aniglash mumkin ch.

Narsalar tekisligiga perpendikular boigan barcha m =iarsaiar
ziglarning tushuvchi soyasi yorugiik nuri yo'nalishimng vy t0.
tekisligidagi proyeksiyasi perspektivasining uchrashish nuq,
mon yolnalgan boiadi. Har ganday gorizontal to‘g‘rl ¢
tushuvchi soyasining tushish nuqtasi ufq chizigida boiadi-
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731-~ Jismlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini yasash.

ll%nﬂmé lfilclir’]Jurrz%l:m|dadan tushayotgan soyani yasash ko‘rsatilgan.
O‘tkazi banlTfa

AN dan s Sa>T dan s' ga parallel ravishda
soya T;/ arugian*"3l"° raO I<es's*b, piramida uchidan tushayotgan
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3. P2S » Vu5 nu4ta) orgalj urinma chiziq o’lkaziladi
[-"»|“ I 5 U, Clva soyalar bo'yab qoyiladi.
(7.32-rasm). Ing s™axsiy va tushuvchi soyalari aniglansin

fcnjmhayTtgan~oyaw plAT" S yan' bajarish kabi’ 7 «onas ven-
to‘g‘ri cW zigJar®rkatT”~ Vva * nuqtalarda urinadigan unnwa
soyasi chegarasini aniglayd!" ™ ™ ™ chijziglar konL,sning shaXS®
152 fc Shaxsi> va tushuvchi soyalari bo‘yab chigiladi-



7.33-rasm.

2- masala. Prizmatik qutining shaxsiy va tushuvclii soyalari ba-
jarilsin (7.33-rasm).

1. AA' girrasidan tushayotgan Au soya AS va A S chiziglaming
o'zaro kesishuvidan hosil bo‘ladi.

2. A,, ni F2bilan tutashtirib, CS chiziqda C,,aniglanadi va AC
dan tushayotgan Au CHsoya topiladi. CHnuqgta Fl bilan tutashtirila-
di. Shunda CE girradan tushayotgan soyaning quti vertikal qirrasi-
gacha bo'lgan gismi tasvirlanadi.

3. Qutining ichki gismiga tushayotgan soyasi BS va B'S' chi-
ziglarning o‘zaro kesishishidan topilgan BHni F2bilan tutashtirib
aniglanadi. Bu soya C'E' ostki-ichki girrada sinib, vertikal davom
etadi va ES chizigning Ev nugtasida yakunlanadi.

Bu yerda yorugMik chapdan orga tomonda, ya’ni mavhum fazo-
dagi Quyoshdan tushmoqda.

3- masala. Vertikal silindrning shaxsiy va tushuvchi soyalari
yasalsin (7-34-rasm). Bu yerda Quyosh oldinda chapda, ya’ni narsa-
ar razosida joylashgan.

Sh */ nugtadan silindr asosiga urinma chiziglar o‘tkaziladi.
unda silindrning AB yasovchisidan CD yasovchisigacha bo'lgan
AN'Y s°yasi chegarasi aniglanadi.

yasal Va yasovchilardan tushayotgan soyalari AHva CH

asrreia I C/l oralig‘idagi tushuvchi soya silindrning ustki

2 an tushayotgan egri chizig boMadi.
lari t / “ldrn™ shaxsiy soya gismida bir nechta ixtiyoriy yasovchi-

& °hnadi va ulardan tushayotgan soyalar aniglanadi.

m ’ amma topilgan nugtalar ravon tutashtirib chigiladi.
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7.35-rasmda ikkita parallelepipedning shaxsiy va tushuvchi so-
yalari perspektivasini aniglash ko'rsatilgan. Bu yerda Quyosh
mavhum fazoda, orgada chapda joylashgan. Vertikal to‘g‘ri chizig-
larning tushuvchi soyasi S' nugta tomonga, gorizontal to‘g‘ri chi-
ziglarning tushuvchi soyasi esa, mos ravishda, F, va Z*larga yo*-
nalgan bo‘ladi. AB kcsmaning soyasini aniglash uchun A nugta S bi-
lan, B nugta S’ bilan tutashtiriladi va AHnugta aniglanadi. AL kes-
ma gorizontal chizigq bo'lganligi uchun uning soyasi F2ga yo‘naladi
va L nuqta S bilan tutashtiriladi. SL va AH-2 lar o‘zaro kesishib,
L nugtaning soyasi LHni beradi. Parallelepipedning L nugtasidan
o'tuvchi bizga ko'rinmayotgan gorizontal girrasining soyasi F, to-
mon yo'nalgan bo'ladi.
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Endi 12345678 kabi nuqtalar bilan chegaralangan va 1238 yog'i
ABCE tekislikda yotgan kichik parallelepipedning tushuvchi soyasi
aniglanadi. Buning uchun kichik parallelepipedning narsalar tekis-
ligidagi proyeksiyasi hosil gilinadi. 4', 5', 6' nugtalar S' bilan tu-
tashtirilib, ularning BC chizigni kesib o‘tgan 5'c, 4'c\a 6'cnuqtalari
aniglanadi. Bu nugtalardan vertikal bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi.
4, 5va 6 nugtalar S bilan tutashtiriladi va ularning o'tkazilgan ver-
tikal chiziglar bilan mos ravishda kesishgan 4G 5cva 6c¢ nugtalari
belgilanadi. 14CGG5@ tekis ko'pburchak kichik parallelepipedning
ABCE vertikal tekishkka tushgan soyasi liisoblanadi. Katta parallele-
pipedning ABLN, kichik parallellepipedning 1254 va 2365 yoqlari
ularning shaxsiy soyalari bo‘ladi. Aniglangan shaxsiy va tushuvchi
soyalar bo‘yab go‘yiladi.

Loyihalanayotgan binoning soyasini yasashda uning hagigatga
yaqginligini ta’minlash uchun Quyoshning o‘rnini, ya‘ni ~*Quyosh
asosini va Quyoshning S perspektivasini to‘g‘ri tanlash kerak. S'
nuqgta ufq chizig‘ining xohlagan nuqtasida olinishi murnkin. SS" kes-
maning uzunligi esa Quyosh nuri bilan Yer orasidagi burchakka
bog‘lig. Shu sababli uning o‘lchami ixtiyoriy emas, balki tabiatdagi
haqgigiy ko‘rinishiga yaqin darajada olinsa, magsadga muvofiq bo‘ladi.
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7.36-rasnida arxitcktura binosining perspektivasi va ss' i
vo'nalishi berilgan. Bu bino perspektivasi arxitektorlar asul '|orUsLilt
gan. Obyektning shaxsiy va tushuvchi soyalari quyida bl 3 yasal~
bosqiclilar orgali aniglanadi.

1 Binoning perspektivasi to‘liq quriladi va yorug'Hk yo*
(v, s") belgilanadi. YorugMik yo'nalishi orgali binoga urinmat *
liklar o'tkazilib. obyektning yoritilgan va yoritilmagan (sha <
soya) gismlari aniglanadi. Obyektning ana shu yoritilgan va \oria
magan gismlarini ajratib turgan shaxsiy soyasi konturining xarak"
terli nuqtalarini narsalar tekisligi hamda unga parallel boMgan
obyektning gorizontal tekisliklaridagi o‘mi (proyeksiyalari) belgilab
olinadi.

2. Obyektning soya tashlovchi girralarining narsalar tekisligidagi
proyeksiyalari perspektivasi hisoblangan I, 5, A’, N', M' nugta-
laridan yorug‘lik nurining Adagi proyeksiyasining s' perspektivasiga
parallel to‘g‘ri chiziglar o'tkaziladi. I, 5, A, N, M nugtalaridan s
yorug'lik nuri yo*‘nalishiga parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi. sva
s'larga parallel gilib o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziglar mos ravishda kecsi-
shib, 1, 5, A, N, M nugqtalarning narsalar tekisligiga tushgan 1,, 5H
An, NH MHsoyalarini aniglaydi.
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.mvo'nalishi kartinaga”, Parallel bo‘lganligi uchun obyekt-
Y%” "%L g (1V, 22' 55" r* "W\ EE", 44"larining soyalari
ins RIS il badadi, B LoAzshEdr iR (A 98., AWUHE:
hamkartl. ° va ¥ lar tomon £ ravishdayo‘nalganbo‘ladi.
ni°8 sgu bosqgichda binoning oc™J ~prizmatik o‘yig‘ini tashkil qil-
J-y £i va 44, qgirralarning"®," 253, gorizontal hamda 44,L,L
Smkal~zalarga tashlagan soydj ni> aniglanadi. Buning uchun E,
K nuatalardan 5' ga, Eva 4 1 "Il cwlardan 5 ga parallel chiziglar
ntkazib ularning 126,3, gorfe» . >ul yuzaga tushgan E'Hva 4 ,,
talari aniglanadi (chizmada ko'rsatilmagan). £ ,, nuqta-
i-F bilan tutashtirib, EL qirrar'.”~g tushgan soyasi yasaladi. Chiz-
madan ko‘rinib turibdiki, EL qirf.  iiag tushgan soyasining bir gismi
441 L vertikal yuzaga tushar ek , \ Qirraning ana shu vertikal yu-
zaga tashlangan soyasini aniglas?? 2 4ichun E nugtaning shu yuza te-
kisligiga tushgan F c soyasini ani ™ “nsi kerak. Buning uchun E' nug-
tadan j'ga parallel chizig o‘tkazr“ ° ming vertikal yuza tekisligining
gorizontal izi bilan kesishgan nv s i belgilanadi va shu nugtadan
vertikal chiziq chiqariladi. VertiFTT” chigarilgan chiziq bilan E nug-
tadan s ga parallel o‘tkazilgan cl L1l ico‘zaro kesishib, uning E'c so-
yasini beradi. L nuqta £ chilanX , . tushtirilib, EL gorizontal girra-
ning 44,L,L yuzaga tushgan soyr:'-aSL aniglanadi.
Barcha aniglangan shaxsiy ' Va tushuvchi soya yuzalari bo‘yab
chigiladi.

A . Blazorat savollari

1- Yorugl va soyaning amaliy aV- fVjyatini ochib bering.
2. Qanday yoritish manbalarinl 1liilasiz?
» Aksonometrik va ortogonal 2 PAVksiyalarda yorug'lik nurining yo“-

A nalishi ganday vaziyatda bo'f" J *4i?
° g‘ri chizigning tushuvchi'111SC~es ortogonal proyeksiyada ganday
aniglanadi?

g’ | e s shakillarning tushuveb *~1uyasi ganday aniglanadi?

-j pU 1vaiyadagi aylananing 4 iu~huvchi soyasi ganday aniglanadi?
lanacn\a pLram*”an'nStuslr A va shaxsiy soyalari ganday anig-

8. }éﬁl%fla \ slrtlarining'rk U‘shuvchi va shaxsiy soyalari ganday

9 A
"Kning tushuvchi va shaxr axsAvsoyalari ganday aniglanadi?
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10. Perspektivada Quyoshnin? qandae/_ asqsiy vaziyatlari bel i m
11. Perspektivada o’°zaro paralcl to'gTi chiziglaming tushuvri anan?
ganday vaziyatda bo'ladi?

12. Interyerda soya bajarishning ganday amaliy aliamiyati ma * LLI
13. Geoinetrik sirtlar pcrspektivasida ularning shaxsiy va 15114
soyalari ganday aniglanadi?

14. Eksteryerda yorug*-soya bajarishning ganday amaliy ahamjIyati

VIII BOB. AKS TASVIR PERSPEKTIVASINI YASASH
1. Umumiy tushunchalar

Perspektivada narsalarning suv yoki ko‘zgu sathida akslarini tas-
virlash simmctrik tasvirlar yasashdan iborat. Suv yoki ko‘zgu sathi-
dagi chizig simmetriya o‘qi vazifasini o‘taydi. Suv yoki ko‘zgu sathi
ularning geometrik tekisligi hisoblanib, akslar shu tekisliklarda tas-
virlansa ham ular xuddi o‘sha sathlarning ostida ko'rinayotgandek
tuyiladi.

Ma’lumki, narsadan suv yoki ko’zguga tushayotgan nurning a
burchagi aks etish, ya’ni gaytish a,burchagiga teng bo‘ladi(8.1-
rasm, a). Ko‘zgu (suv) sathi tekisligidagi chetki A va B nugtalariga
T nugtaning ko‘rish nurlari tushmoqda va a,, (3/ burchaklarda S
ko'risli tomoniga gaytmoqgda. Qaytish nurlari tva g lar ko‘zgu orga
tomoniga yo‘naltirilsa, ular o‘zaro T dan ko‘zgu tekisligiga per-
pendikular chizilgan to‘g‘ri chizig TA da kesishadi. Agar TOIA
o‘chab ko‘rilsa, u TOT ga teng chigadi (TOTA—TQT).

Demak, fazodagi narsa ko‘zgu (suv) sathidan gancha masoj?/
bo‘lsa, uning aksi ham ko‘zgu orgasi (suv osti)da shuncha maso a
tasvirlanar ekan (8.1-rasm, b). A

Ushbu fizika (tabiat) qonuniga muvofiq gorizontal, verb
giya ko'zgu (suv) sathlaridagi akslarning perspektiv tasvir
yasash o ‘rganiladi.

2. Suvda aks tasvir yasash

Avriq ustiga qurilgan ko‘prikning frontal perspektivasida 00 va
02T tolg‘ri chiziglar yarimaylanali suv o ‘tkazuvchi quvud
ariqdagi suv sathining simmetriya o'qlari vazifasini otay - ,



A o'glaridan yuqoridagi

TP kb Vdd

ayldh o'zgarislisiz o'lchab chiz-
A vilgan (8.2-rasm).

Ibd«S n d a koidagi tabiat el-
mentlarining suvdagi aks tas-
Zn\ yasash ko'rsatilgan. Oldin-
roqdagi AB tayoq va GL egn
cho‘pdan tushayotgan akslarm
tavirlashda, masalan, B nugtan-
ing SUv sathidagi BOasosinmg an-
iglanishi yo'nalish (strelka)lar bi-
lan ko‘rsatilgan. Baliq tutish ta-
yog'i AB frontal joylashgan bo*-
lib, Bydan ufq chizig'iga parallel
chizilgan chizigqa A nugtadan
unga perpendikular chizig tushi-
rilgan. Bu chizigga 0Annqgtadan
0/ masofa OcA-0O iAa (Z=ZA
tarzida oMchab qo‘yiladi. AaB0O
tayogcha AB ning suvdagi aksi

8.2-rasm.

AB-ko'zgu
a=a fir

8.1-rasm.
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hisoblanadi. Gd- egri cho'pning kuzatuvchiga nisbatan ishg'ol gil-
gan holatini aniglash uchun COF, dan foydalansa bo'ladi. D, E L
nuqgtalardan vertikal (suv satin tekisligiga tik) chiziglar chizilib, O[r
0E OLnugtalar belgilanadi. Bu belgilangan nugtalardan tik chizig-
lar davomiga OdD=0dDa, OeE=0eEa, OIL=0lLa tarzida maso-
falar o‘lchab go‘yiladi. Shunda egri cho‘pning suvga tushayotgan
aks tasviri perspektivasi hosil bo'ladi. Osmonda uchib ketayotgan
qushning aksi ham Or dan OtT=OtTatarzida o‘Ichab go'yilgan.

Kuzatuvchidan ancha olisda joylashgan narsalarning suvga
tushayotgan akslarini tasvirlashda simmetriya o‘gi vazifasini ulg
chizig‘i o ‘taydi

3. Ko‘zguda akslar tasvirini yasash

Narsalardan ko‘zgu sathiga tushayotgan akslarni yasash suv
kabi bajariladi. Shuning uchun narsaning xarakterli nugta a~ ai
ko'zgu tekisligiga perpendikular to'g'ri chiziglar chizilib. u *
kesishgan nugtalari aniglanadi va o'sha perpendikular chizig *
vom ettiriladi. Ko‘zgu sathidan narsa nugtalarigacha bo‘lgan
fa shu perpendikular chiziglarning davomlariga o'lchab q(fX).zgu-
Aniglangan nugtalar o’zaro tutashtirib chigilsa, narsarung i
dagi aks tasviri perspektivasi bajarilgan bo'ladi.
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1-masala. Gorizontal (xonaning pol tekisligida joylashgan) ko‘z-
guga ikki yon dcvorga A va B nuqtalarda mahkarnlangan kartinaga
parallel AB va perpendikular AC kesmalarning aks tasvirining pers-
pektivasi bajarilsin (8.4-rasm).

1 Ava B nugtalardan xona yon devorlari bo'yicha pol tekisligi-
ga perpendikular chiziglar tushiraladi. Yon devor va pol tekisliklari-
ning o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lan burchak chiziglari bilan tu-
shirilgan chiziglarning kesishgan 0 Ava 0 Bnugtalari tutashtirilib,
simmetriya 0‘qi aniglanadi.

2. O*va OBnugqtalardan unga tushirilgan perpendikular chi-
ziglarning davomiga OaA = 0/1a, ObB=0bBa ko‘rinishida masol‘alar
o0 Ichab go'yiladi. Aava BAnuqtalar tutashtirilsa, AB kesmaning go-
Hzontal ko'zguga tushayotgan aksi hosil bo‘ladi.
uenHi, i Va” lutashtiriladi va unda C dan ko‘zgu tekisligiga per-
nio :hUar tushiril8an to‘g‘ri chizigda CAnugta aniglanadi. CAB si-
bo‘ladiZigning gorizontal ko‘zgudagi aksining perspektivasi CaAaBa

Sudal” 313-<€orizonla' (xonaning shift tekisligida joylashgan) ko‘z-

ABCsinla?r g yon devorlariga A va B nuqtalarda mahkamlangan
Shift4 Cha4ning a”s tasv'nning perspektivasi bajarilsin (8.5-rasm).

xil yasalad3 P°" te” s'*Sida joylashgan ko‘zgulardagi aks tasvirlar bir

¥Sin
lashgan)a”a”a,iVert*kal (xonaning chap yon devor tekisligida joy-
~Mspektiv0 Z-Ucda H ga perpendikular AB kesmaning aks tasvirining
vasi bajarilsin (8.6-rasm).
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8.6-rasm.

1. Ko zgu asosi va kesmaning A nuqtasi pol tekisiigida bo'lgani
ucluin A nuqtadan ko'zgu asosiga perpendikular chizig <ufqg
cmzig iga parallel) o'tkaziladi va O nugta belgilanadi. Ko'zgu asosi-
da belgilangan O nugtadan verikal chiziq chizilib, simmetriya o'qi
hosil giiinadi.

2. Odan OA radiusda ko'zgu ichki tomoniga A nuqta olibo‘U-
ladj va Aa dan verikal (AB ga parallel) to‘g‘ri chizig chiziladi-
4 nuqtadan ko'zgu tekisligiga perpendikular chizilgan to'g'n c,u
ziqgda BAtopiladi. AaBa - AB kesmaning vertikal ko'zgudagi aK
lusoblanadi.
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8.7-rasm.

4-masala. Frontal (xonaning old tekisligida joylashgan) ko‘z-
guda BAC to‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin
(8.7-rasm).

1 To‘g‘ri burchakning AC chizig'i pol tekisligida bo‘lgani
uchun A nuqta P bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular
AP chiziq o'tkaziladi va OAnuqta topiladi. OAdan vertikal to‘g‘ri
chiziq chizilib, simmetriya o‘gi hosil gilinadi.

2- chizig'ida ixtiyoriy nugta F, tanlab olinadi va u 0 Abilan
utashtirilib davom ettiriladi hamda AC chizigda O nugta belgilana-
ulj ..A rad‘tisda AC chizigga A nuqta olib o'tiladi va u A, deb
kesatPa™ A'nu<ta  bilan tutashtirilsa, 0AP chizigni Aanuqtada
tikal h /1" A nucltarting ko'zgudagi aksi hisoblanadi va undan ver-
CPc]Ydmd; 1horizontal to‘g‘ri chiziglar chiziladi. BP chiziqgda BA
burrb,?qda Ca akslar hosil bo'ladi. BA.C. - berilgan BAC to‘gri

5 mIKB ko‘zhudagi aksi bo'ladi. ~ "
k°2gudaSn”* ~ aftiha8a dYa, pol tekisligiga perpendikular (vertikal)
(88rasm ~ t0” burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin

kazish uch8U8/; A’ A nu4talarhan perpendikular chiziglar o‘t-

nudtadan y?I < nuclta aniqglanisixi zarur. Buning uchun P bosh

°lib ©‘tilad q°n@& vfrtikal to‘g‘ri chiziq chizib, unga PD2 masofa

Pendikular ciVa U f deb belgilanadi. S' nuqtadan SF2ga per-
nziq o'tkazilib, ufq chizig'ida F, nuqta topiladi.
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8.8-rasra.

2. A nugta F, bilan tutashtirilsa, ko‘zgu tekisligiga perpendiku-
lar 0‘tkazilgan bo'ladi. Ko‘zgu asosidagi O, nuqtadan vertikal clii-
ziq o'tkazilib, simmetriya chizig'i liosil gilinadi. O, dan ufq chi-
zig'iga parallel chiziq chiziladi va u /IPchizigni 1 nuqgtada kesadi.
Ojl masofa chapdan o‘ng tomonga sirkul yordamida olib o'tiladi va
I, nugta belgilanadi. 1, nugta P bilan tutashtirilib, AF, da A nug-
taning ko‘zgudagi aksi hisoblangan Aatopiladi. Aa nugtadan vertikal
chiziq chiziladi va BF, chizigda BAbelgilanadi. Aa nugta F2bU* j
tutashtirilsa, CF, chizigda CA nugta aniglanadi. ByI*C”-benlg
8 ac to'g'ri burchakning ko'zgudagi aksi bo'ladi. ,

6-masala. Og‘ma ko‘zguda AB kesmaning aks tasviri perspe
vasi AaBa aniglansin (8.9-rasm). , 1&aSir

Dastlab, ko'zguning vaziyati ko'rsatilgan sxema orgau i * u_
tushishi o'rganib chigiladi. AB kesma tf pol tekisligiga PerPL® nug_
lar, ko'zgu esa //ga @burchak ostida giya joylashgan. d d
talardan ko'zgu tekisligiga perpendikular chiziglar o‘tkazi i > ajFj
OaA va 0AB masofalar o'lchab qgo'yilgan. Kesmaning 0 . per-
davom ettirilsa, ular ko'zgu tekisligidagi 2 nuqgtada keslS  cjiid<3"
spektivada 0 Enuqgta F, bilan tutashtirib davom ettirilsa.  alligiay-
m O nuqtada kesadi. OB radiusda chizilgan yoy 3 nugta
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Sxeeu

8.9-rasm.

d. 3nugta F, bilan tutashtirilsa BFSchizigni kesib, BA nugtani ho-
su giladi. 2 nugta BAbilan tutashtirilib davom ettirilsa, AFSchizig-
, nugtaning aksi A, topiladi. Ushbu sxemaga muvofiq perspekti-
v*bquyidagiisWarbajariladi.

\A p' Q°idaga binoan P dan vertikal chizigda S' nuqta aniglanadi

ladi racliusda yoy chizilib, ufq chizig'ida F3 nuqgta topi-
ng. 0 z8uning og‘ish ®burchagi F; dan o‘lchab qo‘yiladi va Fs
ziisa Fj dan F3F5ga perpendikular gilib chiziq o'tka-

AMopiladiT 18 ost“*a P~nytwchi chiziglarning uchrashish nuqgtasi
chizig'Okr~la  ~*an tutashtirilib, ko'zgu asosiga perpendikular

°tkazjiad| rZ*ac* va 1 nuqta topilib, undan F4lsimmetriya o‘qi
tasi 2 belgiia,“nctr'ya ° ¢,'n“”* kesma davomi bilan kesishgan nug-
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3. Ava B nuqtalar  bilan tutashtirilib, kesmaning kK <
akslarining yo'nalishi belgilanadi. BFSchizigning simn g4 i
bilan kesishgan 0Bnugtasi F, bilan tutashtirilib, B2 chizi®!~ °‘A
gta topiladi. R=0B radiusda yoy chizilib, 3 nugta belgila® * ° nu
nuqta F, ga yo'naltirilsa, BF5chizigni BAnuqtada kesib (" w \ahu

4. 2 va BAnugtalar tutashtirib davom ettirilsa, AF chiz"
nugtada kesib o‘tadi. AaBa o0'zaro tutashtirilsa, AB kesmanino4?. A*
ko‘zgudagi AaBa aks tasvirining perspektivasi hosil bo'ladi 8 °8 113

Og'ma ko'zgudagi aks tasviri tahlii gilinsa, AB kesmaning B nun
tasi ko'zguga yaqin bo'lgani uchun bu kesmaning aksi tabby ko'ri*
nishiga o‘xshamaydi. Buning sababi, A nugta B nuqtaga nisbatan
ko‘zgudan uzoqrog masofada joylashganligidir.

8.10- rasmda xona perspektivasida pol tekisligidagi kvadr
plitkalardan va poldagi qo'shuv shaklidagi ikki oyoqli buyumdan
shift, chap yon devor tekisliklaridagi vertikal hamda o'ng devorga
suyab go'yilgan og'ma ko'zguga tushayotgan akslaming tasvirlanishi
ko'rsatilgan.

8.10- rasm tahlii gilinsin va undagi akslaming yasalishi diggal
lan o'rganilsin hamda oldingi masalalarga solishtirilsin.

8.10-rasm.
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n pln7nral savollari

Il Buyumtiing suv (yoki ko‘zgu)dagi aks tasviri perspcktivasini qu-
* richning ganday amaliy ahamiyati bor?

9 Aks etish burchagi nima?

3 Aks tasvir perspcktivasini qurishda ganday o'lchash islilari amalga
oshiriladi?

4 Kartinaga nisbatan ixtiyoriy, perpendikular va parallel vaziyatda
bo'igan ko'zgularda to'g’ri chiziq kesmasining aks tasviri perspek-
tivasi qanday yasaladi?

5 Ogma ko‘zguda-chi?

IX BOB. PERSPEKTIV TASVIRLARNI
REKONSTRUKTSIYA QILISH

1. Umumiy tushunchalar

Obyektning perspektiv tasviri to‘g‘ri yoki xato bajarilganligini
rekonstrultsiya orgali aniglash mumkin.

Rekonsrruktsiya (qayta qurish yoki tiklash)dan ko‘proq rassom-
lar natura (asli)dan ishlagan rasmlarini tekshirishda foydalanishadi.
Bundan tashqari tayyor perspektiv tasvir (plani va fasadisiz) berilgan
bo Isa ham rekonstruktsiya yordamida to‘g‘ri bajarilganligi tekshiri-
a 1. Fotosuratlardagi yoki tasviriy san’at asarlaridagi obyektlarning
agiqiy 0 Ichamlarini aniglashda, ulaming o‘zaro munosabatlarini

inshda ham rekonstruksiya qoidalaridan foydalaniladi.

2. Umumiy va kichik kartina usuli

ik MMValai?, 9-1~rasm>a da berilgan obyektning tasviri 9.1-rasm, b da
xu usulda tekshirib chigilgan.
ralari u*u* Obyektning /IC va BE hamda AN va BM qir-
UhrashuvC IZI®" bilan kesishguncha davom ettiriladi. F, va F2
tejaribabMAUBtAIaF BeFllgan U chizig‘ida 8RIGIARSa, tasvir tog ri
R @bk I ham thid (Polrragam »).
A nugtalar!da art|na usu*\Obyektning uchlari Cva £ hamda M \a
IYony vertikni'l ‘4 chizig'iga parallel chiziglar chiziladi va ular ix-
c iziglar bilan kesishtiriladi. Ularda aniglangan / va
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2 hamda 3 va 4 nuqtalar A va B bilan tutashtirilib davom ettirisa
ular ufq chizig'idagi F, va F 2nuqtalarda uchrashib, tasvir to'gm
bajarilganligini isbotlaydi (9.1-rasm, b).

Perpcktiv tasvir turli usullar bilan tekshirilganda natija bir »j!
chigsa, tasvir to'g'ri bajarilganligidan dalolat beradi.

Obyektning berilgan perspektiv tasvirida uning girralari davom
ettirilganda ular berilgan ufq chizig'idagi bitta nuqtada kesishmasa.
tasvir xato bajarilgan hisoblanadi. 9.2-rasm, a da berilgan tasvir tek-
shirilganda xato bajarilganligi ma’lum bo'ladi va uni to'g'rilash uchun:

1 P bosh nuqgtadan verikal chigarilsa, qoidaga binoan. ko'rish
nugtasi S' aniglanadi. S' nugtadan 90° li burchak (a/$=a/b nisbat-
da) chizilib, F, va F2nuqtalar belgilanadi.

2. A va B nugqtalar F, va F2 lar bilan tutashtirilsa, CE va MS
girralaridagi xatolar ko'zga tashfanadi.

3. Ava C,. Bva E, hamda A va N,, B va M, nuqgtalar o'zaro
tutashtirilib, obyektning xatosi to‘g‘rilanadi (9.2-rasm, a).

1- masala. 9.2-rasm, b da berilgan obyektning xatosi nishat usulU-
da to‘g‘rilansin. ,

1 AB girra m/n, C,E, girra rnjn}, MjN,qgirra m2n2deb o n
va ushbu nisbatlarda xatolar to‘g‘rilab chigiladi.

2. To'g'ri aniglangan C,Et va M,N, girralar AB girra btlan
tashtiriladi.

2- masala. 9.3-rasm, a da berilgan obyektning perspektiv

tekshirilsin va xatosi bo‘lsa u to‘g‘rilansin. . -joanda
1 Obyektning perspektivasi kichik kartina usulida teksniru™
u xato bajarilganligi ma’lum bo'ladi (9.3-rasm, b). lomofU

2. Tasvirni bu usulda taxminiy to‘g‘rilash uchun cfafh j gjlin-
dagi BE qgirrasi, 0‘ng tomonidagi AN qirrasi to‘g‘ri deb ga |
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sa, BF, ning ufq chizig“i bilan kcsihsgan nugtasi F, deb, AF 2ning
ufg chizig‘i bilan kesishgan nugtasi f 2dcb gabul gilinadi (9.3-rasm, c).

3 2, va 3, nugtalardan ufq chizig'iga parallel chiziglar chizilib,
C, va M, nuqgtalar aniglanadi (9.3-rasm, c). A bilan C, va B bilan
M, tutashtiriladi. Shunda obyektning taxminiy to‘g‘rilangan tasviri
hosil bo“ladi.

Ushbu tasvir (9.3-rasm, a) katak usulida aniqroq to‘g‘rilanishi
mumkin (9.3-rasm, d). Buning uchun:

1 Ava B nugtalardan ufq chizig‘iga parallel hamda CE va MN
girralari davomi bilan to‘g‘ri to‘rtburchak yasaladi va bu to‘g‘ri
to'rtburchak yuzasiga bir xil kattalikdagi kvadrat to‘rlar chiziladi.

Obyektning ufq chizig'idan yuqori gismining pastki gismiga
nisbati m/n ga barobar qilib, kataklar yordamida aniglanadi. Masa-
an, rt/m=4/8 bo'lganligi uchun n,/m,=2,5/5, n2Zm2=2/4 katak

°Ungan (9.3-rasm, d).

Ba zi hollarda obyektning perspektiv tasviri bo‘lib unda pers-

hva elementlari aniglanishi yoki tiklanishi mumkin (9.4-rasm, a).
nin  masa,a* 94-rasm, a da berilgan to‘g‘ri to‘rtburchakli shakl-
tikla taSMIri °igali uni ¥36311113 go'llanilgan perspektiva elementlari

H1 "X £
kesiSh; h HbUrChakning 4irralari davom ettiriladi va ulaming o‘Zaro

chizio’S . ?n M0s* bo'lgan kesishuv nuqtalari F, va F2lar orgali ufq
b 1° tkaziladi.
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n,(O,N,) b

2. ["uzunlikning o'rtasi (markazi) O nuqta aniglanadi va bu
nuqgtadan Fjva F2nuqtalar orgali o'tuvchi aylana chiziladi.

3. AC diagonal davomini ufq chizig'i bilan kesishgan F3nugtasi
va aylanadagi T nuqta tutashtiriladi va aylanada S nuqta belgilana-
di. 5 dan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq o‘tkazilib, bosh nugta
P aniglanadi. F, va F2nuqtalar S bilan tutashtirilsa, 90° li burchak-
ni tashkil etishi lozim. Aks holda barcha yasashlar xato bo t
chigadi (9.4-rasm, b).

4-masala. To‘rtburchakning perspektivasi berilgan (9.5-rasrn,"
Uning ganday shakl ekanligi perspektiv tasvir elementlarini ti

orgali aniglansin. .o ladi
L ShaklIning qirralari davom ettiriladi va o'zaro kesishtiri
hamda bu nugtalar orgali ufq chizig‘i o'tkaziladi. . ufg

2. Shaklning diagonallari o'tkaziladi. Diagonallardan 1 “ay
chizig’ida kesishadigan, ikkinchisi unga parallel boMadi,
shakl kvadrat hisoblanadi. Chunki, to'rtburchakning AC oi -
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orgali aniglangan P bosh nuqgta hisoblanadi va u D, hamda D2lar-
oing o ‘rtasida joylashgan bo'ladi (9.5-rasm, b).
5-masala. To‘rtburchakning perspektiv tasviri berilgan (9.6-
a). Uning haqiqiy kattaligi aniglansin.
K Oldingi masalardagi kabi ufq chizig'i o‘tkazib olinadi.
2. To'rtburchakning EA va EB girralari davom ettirlib, KHda AO
BOnugtalar belgilanadi. P bilan A va. B nuqtalar tutashtirilib da-
°m ettirilsa, Ku <aAKva BKnuqtalar topiladi.
l- va 7~ dan Knga 45° da, AK\a “dan KHga perpendikular
Aelgan chiziglar o'zaro A' va B' nuqtalarda kesishadi. A' va B' lar
bilan tutashtirilsa. kvadratning haqiqiy kattaligi aniglanadi (9.6-
iyEyn’ - Bu yerda kvadratning haqiqiy kattaligidagi girralari SD, va
‘arfa parallel tasvirlangan.
fokb rnasala- To'rtburchakning hagiqiy kattaligi uni yasashda ishti-
per5Pe” ‘ya elementlarini tiklash yo‘li bilan topilsin (9.7-

*3h  Oldingi misollardagi kabi perspektiv yasash elementlari anig-
t olinadi.






LW E nugta orgali SF2ga. BOnugtadan SF, ga parallel chiziglar

=ik Rr 0‘zaro nuqtada kesishtiriladi.
Otkaz'gtb\'/anihrhamda gva Ignuqtala*m'i 0'zaro tutashtiruvchi chi-
.,¥davomi K,, ni # va BKnuqtalarda kesadi. EKva lardan A,,ga
a'endikular chiziglar chizib, E' va B’ nuqtalar aniglanadi. Nati-
wTto'rtburchak shaklning haqiqiy kattaligini aniglovchi nuqgtalari
ja “ladi va ular o‘zaro tutashtirib chigiladi (9.7-rasm, b).
I°P7-masala. 9.8-rasm, a da berilgan to'rtburchakning hagiqgiy kat-
taligi uni yasashda foydalanilgan perspektiva elementlarini tiklagan-
dan keyin garash nugtasi S orgali aniglansin (9.8-rasm, a).

1 p nugta bilan shaklning E, Cva B nuqtalarini tutashtirib, uni
davom ettirish orgali Knda EK CKva BKnugtalar belgilanadi ham-
da ulardan Ku ga perpendikular chiziglar tushiriladi.

9.8-rasm.
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C

9.9-rasm.

2. 5 nuqgta bilan E, Cva B nuqtalar tutashtirilib davom ettiril-
sa>1 k>ck va B%lardan KHga perpendikular bo'lgan chiziglar bilan

T*°9? Mo/ 3 kes’s"b, to'rtburchak shaklning haqiqiy Kkattaligiga oid
> 7" nugtalar topiladi. Bu nuqgtalar o‘zaro va A" bilan tutash-

tinlsa, to'rtburchakning hagiqiy kattaligi hosil bo‘ladi (9.8-rasm. b).

<n"masa®a" Obyektning berilgan perspektiv tasvirini yasashda
N9, aniSan yasash elementlari, balandligi va asosining haqiqiy kat

taligi tiklansin (9.9-rasm, a).
1 Oldingi misollardagi kabi obyektning asosi yordamida utu

yasashda gatnashgan barcha perspektiva elementlari tiklanadi-
2. F, va F2hamda P nugtalardan foydalanib, obyekt asosinins

haqiqiy kattaligi topiladi
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F dan perpendikular chiziq o‘tkazib, unda TO nuqta
-in davomida aniglanadi. EOTOkesma obyckt balandligining

47v uzunHgi hisoblanadi (9.9-rasm, b).
Iii'aq'Qo Obyektmng persloektlva3| arxitektorlar usulida_baja-
W n

I'Ifiror nloni va facarl harmHa npronplzliv tac
n- .visashda qatnashgan perspektiva elementlari, kartina tiklansin.
vinijl Obyektning ostki va ustki asoslari qgirralari davom ettirilib, Fy

f [uchrashish nugtalari topiladi.

2 K da obyekt girralaridan hosil bo‘ladigan nugtalar CK TK AK
£ f vaF, lar belgilanadi. m, nva a, b, ¢ masofalar aniglab olinadi.

A3/ushbu Ku barcha nugqtalari bilan bir parcha gog‘ozga ko*-
cliirib olinadi.

4. Chizma gog‘ozining bo‘sh joyida yoki iloji bo‘lsa, ushbu mi-
soldagidek Kvning chap tomoni davomida A" nuqta tanlab olinadi
vaundan KHga perpendikular b" hamda ufq chizig‘iga parallel a"
chiziglar o‘tkaziladi. Shu chiziqda K,, dan pastroqda A'B' nuqta
belgilab olinadi va undan X ga parallel va perpendikular gilib, a va b’
chiziglar o‘tkaziladi (bu yerda A' va B' nuqtalar ustma-ust tushgan).

9.10-rasm.
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5. Obyckt planidagi A'B' nuqtaga K,, shunday joylashtirilishi
lozimki, F, va F2lardan a' va b' chiziglarga parallel chizilgandan
keyin, P nugtadan K,,ga perpendikular chizilgan cliiziqda S ko'rish
nuqtasini liosil gilsin. Shu yerda bareha chiziglar m, nva a, b, ¢
o'lchamlarda bajarilishi lozim.

6. 5 nugtadan CK TK EAnuqtalar orgali o'tuvchi chiziglar o‘t-
kaziladi. Shunda a' da C', b' da £' nuqtalar topiladi va ulardan
o‘zaro perpendikular chiziglar chizilib, T nuqta belgilanadi.

7. A', C, T, E' nuqtalar orgali obyektning fasadi bajariladi.
Obyektning balandligi t deb olinadi, chunki obyckt AB girrasining
asosi A nugta A”ga tegib turganligi uchun AB o°‘zining hagiqiy ba-
landligida tasvirlangan (9.10-rasm, b).

10-masala. Og‘ma kartina tekisligida tasvirlangan obyektning
perspektivasi berilgan (9.11-rasm, a). Uning plani, fasadi va uni ba-
jarishda gatnashgan barcha perspektiva elementlari hamda kartina
tiklansin.

1 Obyekt perspektivasinng barcha qgirralari davom ettirilsa, ular
o0°‘zaro kesishadi va Ft, F2 F3 uchrashish nugtlarini aniglaydi. Bu
nuqtalarni tutashtirish orqali F,F2R3uchburchak yasaladi. Uchbur-
chakning F2R3tomoniga F, dan va F,F3tomoniga Fldan per-
pcndikular chiziglar ohkazilsa, PF3chizigda P' nuqgta aniglanadi.
P' nugta S ko'rish nuqtasidan og‘ma kartinaga perpendikular vazi-
yatda o ‘tkazilgan bosh ko‘rish nurining kartina bilan kesishsish nug-
tasi hisoblanadi.

2. KHda obyektning vetrikal girralari davom ettirilganda hosil
bo‘lgan CK TK AK EKnugtalar hamda F',, P, F'2lar belgilab olinadi.

3. Chizmaning bo‘sh joyiga yoki alohida gog‘ozga A' va A"
nugtalardan gorizontal (ufg chizig'iga parallel) a , a" va vertikal
(ufgq chizig'iga perpendikular) b*, h" chiziglar chizib olinadi.

4. Ku va uning barcha nuqtalari bir parcha qog'gozga ko‘chirib
olinadi va uni A' nugtaga shunday joylashtirish lozimki, bosh nug-
ta P dan Ktl ga perpendikular chiziqgda F, va F2lardan a' va b’
chiziglarga parallel o‘tkazilgan chiziglar o‘zaro 5 nugtada kesishsin.

5. S hamda CKva EKnuqtalar tutashtirilganda a da C, b’ da
E' nuqtalar topiladi va ulardan obyektning tomonlariga parallel
to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi va T nuqgta aniglanadi.

6. Ufq chizig'i chizmada berilgan / masofada o ‘tkaziiib, unda
ko‘rish nugtasining fasaddagi o‘rni S' plandagi proyeksiyasi S orgali
aniglanadi.
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9.11-rasm.

7. Og‘ma kartina vaziyati aniglanadi. Buning uchun avval, S
nugta AS radisuda a' ning davomiga olib o‘tiladi. Vertikal chiziq
orgali h da S" topiladi. Fasadda S" va P" nuqta tutashtiriladi va
unga perpendikular gilib kartina izi Ar o'tkaziladi.

8. A" nuqgtadan AB radiusda yoy chizilib, kartina izi Kvda B
nugtaning o‘rni topiladi. S™ va B nuqtalar tutashtiriladi va uning
davomi b" chizigni B" nuqgtada kesadi. A"B" masofa obyektning
balandligini ifoda giluvchi uzunlik hisoblanadi. So‘nggi bosgichda
obyektning fasadi chiziladi (9.11-rasm, b).

3. Suv va ko‘zguvlardagi akslarni rekonstruksiya qilish

Suv yoki ko‘zgu sathi tekisliklaridagi akslarni gayta tiklashda 11
nisbatda o‘lchab qo‘yish usulidan foydalaniladi.

1-masala. Beton arigdagi ko'pirikdan o‘tayorgan suvdagi aks-
larning tasviri berilgan (9.12-rasm, a). Akslar ganday narsalardan
tushayotganligi aniglansin va ular tiklansin.
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1 AaBa oralig‘idagi barcha akslar 1A 2A>3A masofalar yordami-
da A nuqtadan yugoriga o‘lchab qo'yiladi va ulardan ufqg chizig'iga
parallel to‘g‘ri chiziglar chiziladi.

2. lAoralig‘idagi to‘signing vertikal chiziglari 1oralig‘ida chizi-
lib, to‘sig tiklanadi. M va N nugtalari P bilan tutashtirilib, girg‘oq
chizig‘i tiklanadi.

3. CAdan vertikal chiziq chiziladi va girg‘ogda C nuqta anigla-
nadi va undan o4uvchi CM quvur chizib qo‘yiladi.

4. Qirg‘ogdagi to'kilgan tuproq tiklanadi (9.12-rasm, b).

Gorizontal joylashgan ko‘zgudagi akslar suvdagi kabi tiklanganadi.

2-masala. Vertikal ko‘zgudagi aks tasvirlarning gayerdan tusha-
yotganligi aniglansin, ya’ni aks tasvirdagi kesmalaming fazoviy o‘rni
tiklansin (9.13-rasm, a).

Akslari tasvirlangan kesmalar bir xil balandlikka ega bo'lganligi
uchun, ulardan bittasining, masalan, AKBKning ko‘zgudan tashga-
ridagi o ‘mini aniqlash yeratli bo‘ladi.

1 Bosh nugta Pdan Aava BAorgali chiziglar o ‘tkazilib, ko‘zgu
asosida AOnugqta topiladi va undan vertikal chiziq chizilib, BObelgila-
nadi. /I*uzunlik fazodagi AB kesmaning hagiqiy kattaligi bo‘ladi.

2. DjAa to‘g‘ri chizigning davomi ko‘zgu asosida AK nugtani
aniglaydi. A *Kradiusda AOdan chizilgan aylana yoyi ko'zgu asosini
A'Knuqgtada kesadi. D,A’K\a PAato‘g‘ri chiziglarning davomi A
nuqgtada kesishadi.

3. A nugtadan gorizontal (ko‘zgu asosiga parallel) chizig chizi-
lib, to‘rtta kesmaning asoslari o‘mi aniglanadi.

4. PCA PKA, PNato‘g‘ri chiziglar kesmalaming ko'zgudan
tashqaridagi C, K, N o‘rnilarini aniglaydi. So'ngra balandligi AB ga
teng bo‘lgan CE, KL, MN kesmalar hosil gilinadi (9.13-rasm, b).
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9.13-rasm.

3- masala. H narsalar tekisligiga perpendikular, kartinaga 45°
burchak ostidagi giya vertikal ko'zgudagi aks gayerdan tushayotgan-
ligi aniglansin va bu narsa tiklansin (9.14-rasm, a).

1 Awal bayon qgilingan qoidalar asosida, dastlab, ko‘zgudagi
aksning AaBa nugqtalari orgali o'tuvchi ko‘zgu tekisligiga per-
pendikular to‘g‘ri chiziglar chiziladi. Ko‘zgu asosida kesishayotgan
0 nuqgtadan ufg chizig‘iga parallel to‘g‘ri chiziq o'tkazib, unda
PAa chizig yordamida A, nuqta belgilanadi. Q/4ymasofa chapdan
0‘ngga sirkul yordamida olib o‘tiladi va/4'; nuqta belgilanadi. P bi-
lan  nugta tutashtirilib, D;0 chizig bilan kesishguncha davom et-
tiriladi va A nugtaning ko‘zgudan tashqgaridagi o ‘rni topiladi.

2. Hosil bo‘lgan AB kesma AaBa aks tasviming ko‘zgudan tash-
garidagi vaziyati hisoblanadi. A va B nugtalar D2bilan tutashtiriladi
va bu chiziq bilan D,EAa D,CAchiziglar o‘zaro kesishtiriladi. Shun-
da ko‘zguda akslanayotgan AaBaCaEa shaklning ko‘zgudan tashqari-
da joylashgan hagiqiy ko‘rinishi ABCE hosil bo‘ladi (9.14-rasm, b).

4- masala. Og‘ma ko‘zguda akslanayotgan o‘zaro parallel to‘g‘ri
chiziq kesmalarining ko‘zgudan tashqarida joylashgan o ‘rinlari anig-
lanib tiklansin (9.15-rasm, a).

Ko‘zgudagi aks va kesmaning ko‘zgudan tashqaridagi o ‘rinlari
oralig‘idagi simmetriya o‘qgi aniglab olinadi.

1 Dastlab, Aa\a BAnuqtalardan ko'zgu chetiga perpendikular
chiziglar chiziladi. Kozgu asosida 1, nugta belgilanadi.

2. Aava BA lardan ko‘zgu chetiga parallel chiziglar o'tkazilib, t
masofa topiladi. Topilgan t masofa ko‘zgu asosidagi 1, nugtadan
0‘ng tomonga o‘lchab go‘yiladi va simmetriya o‘qi O*O”hosil gi-
linadi. 040 Bning davomi ko‘zgu asosini AOnuqtada kesadi.
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9.15-rasm.
3. Andan ufq chizig‘iga parallel chizib, Aa], chiziqg davomid:

A nugta aniglanadi va undan vertikal chiziqg cliizib, B nuqta topila-
di. 0Bva OAlardan sirkulda OaAava OgBAradiusda nuqtalar o ‘ng-
dan chapga olib o'tilsa, A va B nuqtalarga to‘g‘ri kelishi shart.

4. C~kesmaning ko'zgudan tashqgaridagi o‘rni xuddi AB kes-
maniki kabi aniglanadi (9.15-rasm, b).
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A Nazorat savollari

1 Perspektiv tasvirlarni rekonstruktsiya gilishning ganday amaliy
ahamiyati mavjud?

2. Umumiy usulda perspektiv tasvir ganday tahlil gilinadi?

3. Kichik kartina usuli nima va uning ganday amaliy ahamiyati bor?

4. Perspektivasi berilgan to‘g‘ri to ‘rtburchakning to‘g‘ri bajarilganligi
ganday aniglanadi?

5. Obyektning berilgan perspektiv tasviri orgali uning plani va fasadi
ganday tartibda aniglanadi?

6. To‘g‘ri to‘rtburchakning perspektiv tasviri orgali perspektiva
elementlari hisoblangan P bosh nugta, distansion D, va D?nug-
talar, F, va F2uchrashish nugtalari ganday aniglanadi?

7. Suvdagi aks tasviri berilgan narsalaming fazoviy o‘mi ganday tik-
lanadi (biror namuna orgali ko ‘rsating)?

8. To‘g‘ri chiziq kesmasining berilgan aks tasviri orgali uning ko‘z-
gudan tashgarida turgan o‘mi ganday aniglanadi?

X BOB. KARTINANING PERSPEKTIV TAHLILI
(ANALIZI)

1. Umumiy tushunchalar

Kartina deganda nafagat rassomlar yaratgan tasviriy san’at asa-
ri, balki ma’lum bichim (format)da bajarilgan perspektiv tasvir ham
tushuniladi.

Ma’lumki, kartinada bajarilgan har qanday tasvir perspektiv yasash
elementlari, ufq chizig‘i, turli uchrashish nuqtalari, bosh nuqta P,
distansion nugtalar D, va D2, umumiy uchrashish nuqtalari F, F2
Fp ... ko'rish nugtasi S ning o‘mi kabilar ishtirokida bajariladi.

Kartinada bu elementlar o‘chirib tashlanadi. Ba’zida rassomlar
bu elementlarning ishtirokisiz ham asarlar yaratishadi. Shunday
bo‘lsa ham rassomlarda o‘zlarining tasviriy asarlarida insonlarga
kuchli ta’sir etish, hayojonlanish yoki rohatlanish kabi tuyg‘ulami
uyg‘otish uchun perspektiva yasash goidalariga amal qgilish yoki tes-
karisini go‘llash odat bo‘lib qolgan.
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Kartinani perspektiv tahlil gilish davrida uning elementlarim
aslini qayta tiklash jarayoni kartinani rekonstruksiya gilish mavzilP
da oTganilgan edi. Shu boisdan kartinaning clementlarini tahlil <
lish umumiy ko‘rinishda bayon gilinadi.

2. Rassomlar kartinalarining tahlili

Har bir rassom o‘zining asarini mukammal yaratilishiga, kom-
pozitsiya jihatidan «mustahkam» boiishiga, Kishi ruhiyatiga turlicha
ta’sir etishga erishish uchun ufq chizigni va undagi ko‘rish nugta-
sini har xil burchakda, past, baland joylashtirib ta’sir gilishga inti-
ladi.

Masalan, tabiatni «kuylash» uchun ufq chizig‘ini kartinaning
o‘rtarog‘iga oladi. Yerning «portretini» tasvirlash uchun ufg chi-
zig’ini balandroq yoki osmondagi vogealarni ko’prog namoyon qi-
lish magsadida ufq chizig’i pastroqda otkaziladi.

Kartinadagi vogea markazini aniglashda barcha harakat yo‘na-
lishlariga ahamiyat beriladi. «Yo’nalish deganda kartinadagi turli
narsalar va ular to'plami, devor, yo‘l, daraxtlar va shu kabilarning
tuzilishi, joylashishi bevosita yoki bilvosita asar markaziga yetaklay-
digan qgilib tasvirlanadi». Buyuk mutafakkir rassom Leonardo da
Vinchi oz asari «Sirli ogshom» kartinasida ishtirokchilaming xatti-
harakatlari, muomalalari, shift tekisligiga 1so payg‘ambar ko‘zlariga
yo’naltirilgan. Xuddi shu joyda bosh nugta P joylashtirilgan. Ufq
chizig'i ham kartinaning o'rtasidan ozgina yugorirogdan o ‘tka-
zilgan. Ushbu «Sirli ogshom» asari kompozitsion tuzilishi jihatidan
juda mukammal bo‘lib, barcha perspektiv gonun-qoidalar bosh
nugta P ni aniglashga imkon beradi va shu jihatdan vazifasini to‘lig
o’taydi (10.1-rasm).

Kartinaning ufq chizig‘ini aniglashda bosh nuqta P yoki boshga
uchrashish nuqtalaridan bittasini topishga harakat gilinadi. Rassom
A. Abdullayevning «Katta oila» kartinasi digqgat bilan o °‘rganilganda
asardagi vogealar asta-sekin bosh gahramon Sh. Shomahmudovning
mehribon ko'zlari tomon yo’naltiradi. Ufq chizigt ham yuqgoriroqdan
0‘tgan bo‘lib, oila farzandlariga etibor ko‘proq garatilgan (10.2-msm)-

Rassom I.Y. Repinng «L. N. Tolstoy kabinetda» kartinasida
barcha yo’nalishlar asar gahramonining buyukligidan dalolat beruv-
chi boshi tomon olib boradi. Bosh nugta P, umumiy uchrashish
nuqtalari F, va F2lar ham kartinani tomosha qilayotganlarning



K.

10.1-rasm. Leonardo da Vinchi. «Sirli ogshom.

Perspektiv tahlil.

10.2-rasm. Abdulhagq Abdullayev. «Katta oila».
Perspektiv tahlil.
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diggatini yozuvchi gavdasiga yetaklaydi. Kartina rassomi ham shu
holatda o‘tirib ishlaganligi kabinetdagi barcha buyumlarning tasvir-
lanishidan xabar beradi (10.3-rasm).

Rassom Z. Inog‘omovning «Choyga» asarida ham ufq chizig i
kartinaning yugoriroghdan o‘tgan bo‘lib, daladagi ishlami ko'rsat-
mogchi bo'lgan. Pichan g‘aramlarining joylashishi, dalada ganday
ish bajarilayotganligi tomon yetaklaydi. Hamda choyga chagirayot-
gan ayol harakati bilan bevosita ish bajarayotganlarni bog‘lagan
(10.4-rasm).
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10.4-rasm. Zokir Inog'omov. «Choyga». Perspektiv tahlil.

N Nazorat savollari
.

1 Kartina (rassomlaming realistik asari)ni perspektiva gonun-qoi-
dalari asosida tahJil gilishning ganday ahamiyati mavjud?

2. Endi rasm chizishni o°‘rganayotganlarning perspektiva goidalarini
o‘rganishidan ganday magsad ko‘zlanadi?

3. 0 ‘zingiz tanlagan biror realistik tasviriy san’at asarini perspektiva

goidalari asosida tahlil giling.
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ILOVA
Perspektiva fanining gisqacha tarixiy taraqgiyot yO‘li

Perspektivaning shakllanishi uchun cramizdan bir necha vil
val yashagan ba'zi gomusiy olimlar o'zlarining fikrlari bilan
gilgan. Bularga Exsila (eramizdan 525-456 yil awal), Anaksae”3l
(eramizdan 500 yil awal), Demokrit (eramizdan 460-370 yil avval?
Eliodor Larneskiy (eramizdan 400 yil awal) va boshgalami misoi
tarigasida keltirib o'tishimiz mumkin.

Eliodor Larneskiy kuzatish perspektivasi bo‘yicha dastlabki
ma'lumotlarni ko‘rsatib bergan. Evklid esa kuzatish perspektivasi
gonunlari, turli sirtlardan tashkil topgan ko'zgulardan gaytuvchi
nurlar nazariyasini yaratgan va ulami umumlashtirib, «Optika» deb
ataluvchi kitobini yozgan.

Italiyalik olim, rassom va haykaltarosh Leon Battista Alberti
(1404—1472)ning «Rassomlik hagida» va «Me’morchilik hagida»
kabi kitoblari pespektivaga oid yaratilgan ilk salmoqli adabiyot si-
fatida yugori bahoga munosibdir.

Yana bir italiyalik rassom Pero della Franchesko (1416-1496)
ham «Rassmolikda go‘llaniladigan perspektiva hagida» nomli kitob
yozib goldirgan.

Uyg‘onish davrining yorgin namoyondasi hisoblanmish Leonardo
da Vinchi (1452—1519) perspektivaga doir shakllangan barcha
ma’lumotlarni o‘zlashtirgan holda o‘zining ham noyob, o‘ta yangi
g‘oyalari bilan uni rivojlantirdi. Leonardo da Vinchi chizigli va
havoiy perspektivalarga oid dastlabki gqonuniyatlami ko'rsatib berdi
hamda kuzatuvchiga nisbatan obyckt girralarining uzoglashishi ular-
ni xiralashib ko'rinishiga sabab bo‘lishini anigladi. Bu buyuksiymo
0z asarlarining birida «Perspektiva tasviriy san’atning rulidir» de
yozgan edi.

Italiyaning yana bir olimi Gvido Ubaldi del Monte (1545 |1&M
«Pcrspektivadan oltita kitob» nomli asarini 1600-yilda yozgan.
do Ubaldi o‘z asarlarida silindr, konus, sfera sirtlarida tasviring
yasash goidalarini ko‘rsatib berdi. Shuningdek, tekis sha
perspektivasini qurish va shu perspektiv tasvirga ko‘ra shakllanug
iiaqiqiy kattaliklarini aniglash kabi masalalami ham hal d*gan-. *

Buyuk nemis olimi, matematik, o‘ymakor va rassom -  vya
Dyurer (1471—1528) o'zining 1523-yilda nashr gilingan «SirKm :
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I . ilan Qirganish uchun ko”rsatmalar» risolasida tekislikda
goidalar tasvjrlarnj yasash uchun obyektning ortogonal proyeksiya-
vdalanish usulini ishlab chiggan. Dyurer radial (nurlar izi)
sid? e« asos solgan va birinchi bo'lib perspektiva apparatidagi ko*-
US* «uatasining qo‘zg‘almas ekanligini isbotlagan.
nShFransiyalik matematik va me’mor Jirar Dezarg (1593-1662)ning
Nsusalarni peispektivada tasvirlashning umumiy usuii» asari 1636-yil-
H nashr gilingan bo‘lib, unda perspektiv tasvirni koordinatalar
usulida bajarish to'g‘risidagi ma’lumot o‘rin olgan. Olimning 1638-
vilda chop etilgan «Konusning tekislik bilan uchrashgan paytida
sodir boiuvchi hodisalarga oid yondashishlarning goralamasi» nom-
li kitobi anchagina mashhurlikka ega. Dezatg kashf etgan yangi goida-
lari uni proyektiv geometriya asoschisi ekanligini ham ko‘rsatib beradi.

XVI1-XVIIL asrlardagi rus rassomlari perspektiva nazariyasini
yaxshi 0‘zlashtirib, undan samarali foydalandilar. Rassomlar Akade-
miyasining birinchi rus professori A.P. Losenko (1737—1773) 0‘z o‘quv-
chilaridan odam anatomiyasi va perspektivani bilishni talab gilgan.

Taniqli rus rassomi A.G. Venetsianov (1780—1847) ilmiy bilimsiz
va perspektiva gonuniyatlarisiz rassom arzigulik biror asar yarata ol-
masligini ta’kidlagan.

Rus pedagog-rassomi N.N. Ge (1831—1894) perspektivani rasm-
dan ajratish mumkin emasligini, uni har bir rassom bilishi shartligi,
rasmni awal chizib, keyin uni perspektiva qoidasi bilan to‘g‘rilash
kabi teskari ish gilmaslik kerakligi va perspektiva rassomlar ishida
yo'lchi ulduz boMishini yozib goldirgan.

Professor N.A. Rinin (1887—1943) o‘zining «Tasvirlash usullari»
(1916), «Perspektiva» (1918), «Chizigli perspektiva elementlari»
(1933), «Kinoperspektiva» (1939) nomli kitoblarida perspektivaning
barcha bo‘limlarini to‘la yoritib berdi. Uning «Perspektiva» kitobi

°zirgi kungacha rassomlar uchun eng qgadrli hisoblanadi.

6 zbekistonda «Chizma geometriya» fani pedagoglaridan bi-
I, b°“lib Rahim Xorunov (1911—1992) Chizma geometriyadan

arallel proyeksiyalashda yaqqol tasvirlar yasashning ba’zi bir ma-

9 aam>raavzusida 1953-yili Leningradda nomzodlik dissertatsiya-

kafpH 1T7°Ya giladi va Toshkent Temir yoMlar transporti institutida

asni [Mmudiri ('953-1983) bo‘lib ishlab, keyinchalik ilmiy maktab—
ntura tashkil qgildi va bir necha fan nomzodlarini tayyorladi.

gil _ Usu' 9(r8 *zboyev (1912—1995) Toshkent to‘gimachilik va yen-

n°at institutida 1951—1978-yillarda kafedra mudiri bo‘lib faol
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ishladi. 1958-yilda lining 0'zbek tilida birinchi marta mexa -|Js
sosliklari uchun «Chizma geometriya» darsligi chop etildi 'n  *xti’
dagi ayrim chizmalarning berilishi o'zining uslubiy tonic

ko'ra boshga adabiyotlardan farg giladi. Y. Qirg'izboyevnin&? ariga
da tasvirlash usullarida o'zbek tilida birinchi marta ishlatil
atamalar tizimi yaratildi. U Nizomiy nomidagi Toshkent n '8fn
pedagogika universitetidagi «Chizma geometriya, chizmachilfk **
uni o'gitish metodikasi» kafedrasining asoschisi sifatida esga olinad'3
Shu kafedrani pedagog kadrlar bilan ta'minlashda arzigulik shogini
lar tayyorlagan.

1963-yildan boshlab Respublikamiz pedagoglaridan Sh.K. Murodov
birinchi bo'lib Kiyevdagi professor S.M. Kolotov ilmiy maktabiga
aspranturaga o'gishga kirishi tufayli Ukraina olimlari bilan ilmiy bog'-
lanishlar paydo bo'ldi.

Perspektiva bo‘yicha birinchi bo'lib dotsent Ikromjon Rahmonov
1973- va 1993- (ikkinchi to'ldirilgan nashri) yillarda «Perspektiva»
nomli o'quv go'llanmani, 1984-yili «Chizma geometriya kursi»
darsligini yaratdi. Ushbu go'llanmamni yaratishda ham bu olim
0'zining metodik yordamlarini mendan ayamadi.

Professor Shmidt Karimovich Murodov boshchiligidagi birgu-
ruh olimlar tomonidan yozilgan «Chizma geometriya kursi» nomli
darslik 1988- va 2006- (ikkinchi nashri) yillari nashr etildi. Ushbu
darslik O'zbekistonda chizma geometriya bo'yicha yozilgan eng sal-
mogqli o'quv adabiyoti sifatida tan olinadi.

Rus tilida chop etilgan ko'plab adabiyotlarni mohirona tarzda
0'zbek tiliga o'girgan va o'zi ham bir necha kitoblar yozgan olim
dotsent Erkin Sobitov hisoblanadi.

Dotsent Po'lat Odilov «Perspektivada pozitsiyon va mctrik ma-
salalar yechish» (1999), «Perspektiva» (2000) nornli metodik go Han-
malarni yaratdi. Shuningdek, u «Chizma geometriya kursi» (1988)
darsligining «Perspektiva»ga oid bo'limini yozgan.

Toshkent Davlat pedagogika universiteti professori, texnika an
lari nomzodi Raxmatulla Qudratovich Ismatullayevning «Chizma
geometriya» o'quv go'llanmasi 2003-yili nashrdan chiqdi. <

Yana o'zbekistonlik olimlardan professor J. Yodgorov, Tosh'
avtomobil yo'llari instituti professori L.Q. Xakimov, 8°ttn
T. Rixsiboyev, Sh. Abdurahmonov, TDPU dotsenti A. Abdur *
monov va boshgalar bu sohadagi ilmiy faoliyatlarini davome 1
kelmogdalar.
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