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водства. инженерам, научно-техническим сотрудникам.

* * *

1п (Ье Пгз( рап оГ 1Ье 1ех!Ьоок «ТЬеогеиса! Ьазез е 1ес[п са1 е п е т е е г з»  аге з(а(ес1 
(Ьс Ьа51с сопсер1з о Г е 1е с 1п с сЬ а т з  апс1 с 1е т е п 1з, аге т  с1е1а11 сопзЫсгес! ог§аш с 1а « ’з 
а т !  са1си1аПоп ш е11юс1з а1 1Ье апа1у з 1з оГ е 1ес!п с сЬ а тз сопз1ап! ап<1 ап аКегпаПп^ 
си ггет . 1Ье гезопапсе рЬ епотеп оп, т и (и а 1 т ё и с 1апсе, (Кгее-рЬазе сЬ а тз . ТЬе 1е х 1Ьоок 
м 13 т (е п с Ы  Гог зШскмиз ЬасЬе1оп>. таз(егз апЛ и'е \уШ ри11 с1о\уп 1о 5С!епШ1с 
гезепгсЬсгз; апс! а1зо сап Ье 1о  изеГи1 ечрейз оГтапиГасПиге. е п е т е е г з , заепППсаПу - 1о 
1есЬ ш са1 е т р 1оуеез.

иО‘К: 665.62 (075)
КВК 31.2уа7

МиаИ'фаг:
К.АЫМХОЭЛАУЕУ, В.АВ011ЬЕАУЕУ,

К.АВШОУ, М.1ВАШЛХАУЕУ

Тсщг'ггсЫЫг:
Р. А. ХокЫшоу - 1ехшка Сап1ап с!ок1оп, ргоСеззог; 
А.М^агагоу -  1ехшка Гап1ап с!ок1оп, ргоСеззог

978-9943—990-72—2
© «Ран уа 1ехпо1о§1уа» пазЬпуои, 2015.



К1К18Н

Е1ск1г 1ехшкашп§ пагапу азоз1ап (ЕЫА) Гашшп§ пуо^ашзЫ 
)ап11уа1 Ь ауо1тт§  ЬагсЬа зоЬа1апёа ]ас!а1 к т Ь  ЬопзЫ -  е1ек*г 
е п е ф у а зЫ  1зЫаЬ сЫяапзЬ, иш игоя тазоГа1аг§а игаПзЬ уа 
1а’тт1 азЬ , 51§па11аг 1ипш Нат цау1а о ‘2§аг11пзЬ т и а т т о 1 а п ш  
уее1шЬ§а йпкоп ЬепзЫ ЬПап 12оЫазН т и т к т .  Котруи1ег 1ехпо- 
1оц1уа1аптп§ ]ис1а кайа {егПЫа тигаккаЬ та1етаИ к ата11агш уа 
1епё1ата1ат1 уесЫзЫс1а, тигаккаЬ 1зЫаЬ-сЬ1яапзЬ ]агауоп1апш 
аукипаНк ЬозЬяапзЬда 51§па11аг, 1азу1г уа ахЬого1пт§ ЬозЬяа Наг 
хП 1иг1апт (1е1е§гаГ, гасПо, 1е1еу|с1еше уа Ь.к.) яаУ*а 1зЫазЬ, 
ига^зЬ |агауоп1ап(1а е1ек1г 51§па11агс1ап Гоус1а1апПас11.

Но21г§1 г а то п  е1ек!г епег§е11каз1, ахЬого1т, 51§па11агш 
ига^зЬ, яау1а 1зЫазЬ 1121т1ап зЬипёау тигаккаЬ 1ехтк яип1та1аг 
Ьо‘ПЬ, е1ек1го1ехшка пагапу азоз1ап, гас!ю1ехтка, е1ек1готка уа 
ЫзоЫазЬ 1 ех ш к азтт§  еп§ ох 1г§1 Пппу 1ехтк уийи^апш о ‘г 
1сЬ1с1а ти]а5зат1ап11г§ап(Лг. К е у т ц !  уШагс1а с1ипуотп§ Ь!г яапсЬа 
пуо]1ап§ап (1ау1а11апс1а§1 каЫ, Ы гтп§  <1ау1а1ш112с1а Нат, е1ек1г 
е п е г § 1у а з 1П 1 1зЫаЬ с Ы я а г 1 5 Ь п 1 п ц  Ыг яапсЬа изиПап, игоц у а  у а ц т  
тазоГа1аг§а игаизН, е1ек1г епег§1уаз1п1 ЬозЬяа 1игс1аё1 епег^уа- 
1аг§а ау1апПпЬ, ГоуйаЬу 1зЬ Ьа]апЬ, т зо п  ГаоНуа1тт§ ЬагсЬа 
зоЬа1апс1а 1ас1Ыя е^зЬ, гацатП ау*ота11к котти1а1з1уа з1апз1уа- 
1ап, гаяатН уа *о1аН ига^зЬ 1121т 1ап, гаяатП 1е1еУ1с1ешуе. зри1тк 
а1оца 1121т1ап ЬПап ]1Ьо21ап§ап Ьаг хП хагцаго 1е1екоттишка1з1уа 
1агтоя1аг1 1зЫаЬ сЫцаг1зЬ§а ]опу еШтояс1а уа екзр1иа1а1з1уа 
цШптоцс!а.

XIX азг ЬозЫапс1а та ^ п е Н гт  уа е1ек!г зоЬа1апс!а§1 Ьа]ап1§ап 
Ит1у (ас^яоПаг е1ек(г уа т а § п к  ЬскН5а1аппт§ т и Ы т  
хизиз1уа11апт, уа’т  е1ек1г гагуасИап^ап 2аггасЬа1агпт8 ЬагакаП 
скмто та§пН  ЬосПза1ап ЬПап Ыг§аПкс1а зосПг Ьо‘ПзЫт уа и1агпт§ 
ти11оя Ьо§‘НяПё*п1 осЫЬ ЬегсЪ. Ви ЬПап 1600-уПс1а ОПЬег! 
Ю тошдап 1а’кк11ап§ап е1ек1г уа т а § п и  1юсПза1аптп§ Ьаг Ь т  
тиз1аяП уа о'гаго Ьо§‘Пц Ьо‘1та§ап ]агауоп1аг екапПо1 ЬаяМа§1 
ШзЬипсЬа ти!:1аяо поо‘пп екапЬ§1 1зЬо1:1апсН. 1831-уПёа Рагайеу
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е1ек1гота§т1 тс1ик51уа51 НосНзазЫ осЫзЫ та^ п к  таус!ош уок1 
1окП коп1иг§а тзЬа1ап Ьагака! яПауо1§ап ЬозНца коп1игс1а 1ок ЬозП 
Ьо'ПзЫ титкшП§ш1 ап1ч1ас11, е1ек1г уа та§ш1 ЬосП5а1ап о ‘гаго 
Ьо§‘Пч уа а^а1таз]агауоп1аг екапП§1 ко‘гза11Ь ЬегНсН.

ВагсНа цШп§ап 1Н11го1аг е1ек1г уа та^ п е^ х т  ЬосП5а1ап огазЫа 
сЬияиг Ъо§‘ПцПк1аг тау)исШ§1ш ко‘гза1ас!1. Е1ек1тота§пк 
1юс118а1аг 5оЬа$1§а (ааИицП Ьо‘1§ап пагапу 1и5ЬипсЬа1агпт§ 
и ти гту  та)тиазк1а е1ек1г уа та§пп: гагуЫап пагапуаз! ко‘ргоя 
пуо)1атзЬ§а епзЬтоцск. Е1ек1го1ехткапт§ пагапу азоз1аппт§ 
роус1еуопс1а О т  (1827-у), ,1ои1 (1841-у), Ьепз (1842-у) уа КЛгх^оГ 
(1847-у) азоз зо1§ап яопигИаг уо1асП. Ш т §  к е у т §1 пуо)1ашзЫс1а 
к о 'р е т а  оПт1аг о‘г Ыз5а1апт яо‘зН§ап1аг.

Е1ек1г 1ехтказ1 уа е1ек1г оЧсНазН 1ехтказ«, запоа! когхо- 
па1апт е1ек1г епег§1уаз1 ЬПап (а’тЫ азЬ  1121т1ап, 1егког е1ек*гоп 
ЫзоЫазЬ тазЫпа1ап, ахЬого! (ехпо1о§1уа1ап, ау^ота^к ЬозЬяагиу 
уа пахога! и21т1апптё гшзЫг тигаккаЫашзЫ уа пуо)1ашзЫ 
па1уаз1с1а и 1 атт§  е1ек1г гапрИапш 1аЫП цШзЬ исЬип итит1азН- 
11гИ§ап из1иЫагт 1зЫаЬ с ^ ! з Ь  гагипай и1§‘Птоя<1а. 1Лаг 
уозг1аз1с1а зНи тигаккаЬ 1121т1атт§ а1оЫс!а ^^зт1а^^ Ъо‘1§ап уа 
т а Ч и т  уагИаш Ьа]агиусЫ е1ек1г 2апрг1аппт§ Ыг цапсЬа е1етеп1- 
1ап о‘г1аппт§ итит1азЬПп1§ап рагатеЫ ап огцаП цагаЫ ь 
2агу'ппт§ Ьипс1ау е1етеп11ап котр1екз1 1агк1Ы§а, таза1ап, з1тП 
а1ояа Нг1т1апс1а§1, гасИо-, 1е1еи2а11зЫагс1а§], е1ек1г оЧсЬазЫаг, 
ау1отаНк ЬозЬяапзЬ уа па2огаИс!а§! 31§па11аг §епега1ог1ап, 
кисЬау{1г§1сЫап, епег§1уа тапЬа1ап, котруи!ег 1ехпо1§1уа1апс1а§1 
т а п 11Я1у уа21Га1агп1 Ьа]агиусЫ Ыок1ап, сИзкге* гацатН 
0‘2§аг1 к1сЫап уа И.к. ктзЫ  т и т к т .

МигаккаЬ Гшт1агш 1аЬШ цШзЬшпё итит1азН{1п1§ап изиПап 
1121т п 1п§ Ыг Я15ГП1 ЬоМ§ап изЬЬи а1оЫс1а котр1екз1агшп§ о ‘гаго 
1а’з т ш  1асЦ1яо{ цШзЬ Ьпкошш ЬегасИ. Випёау итит1азН11п1§ап 
из1иЫагт ципзЬпт§ ЬозЫап§ЧсЬ азоз1ап з1Гайс!а, гизЪа1ап 
тигаккаЬ ЬоЧта§ап е1ек!г гагуЫапш ЫзоЫазМа яо‘11апН§ап, 
е1ек1го1ехшка пагапу азоз1агтт§ Пгхк яопишуа^ап 1зЫаШа<Н.

8Ьипт§с1ек, козгтк гас!юа1ояа уа гасПоаз1гопогтуа Ьатс1а 
уап^! е1ек4гоГ121к уа е1ек1го1ехпо1о§1к цип1та1аг(1а е1ек1г, та§пк 
таус!оп1аг1п1 уа е1ек1гота§т1: пиг1ап1зЫапп1 уапаёа {егкогНк 
Ы1ап уа кеп§ яо‘Пап1НзЫ пагуаз1с1а е1ек1готаёпИ таус1оп1ап уа



с1ек1г /ап|1г1аг пагапуа1апшп§ ке1§из1с1а§1 уапас!а пуо)1ашзЫ 
киШ тоцйа.

Мауоп яШп^ап Пкг1аг Н а т т а  уац1, аугицза, Ьо21Г21 кшк^а оПу 
с1ск1го1ехшк (а 'П тпш § тЬоуа1с1а уицоп Пгшу с!ага]ас1а газЬкП 
еИПхЫ /агипаИ т (ацого е1асП. Ви усГпаПзМа XX азгс1а 0 ‘Р А тп е  
а к а ^ е т ф  О'оГиг К аЫ тстсЬ  К аЫ тоу азоз зо!§ап уа Ьо21г§1 
кипс1а и тп §  з1то§Ы1ап уа с!ауотсЫ1ап Ю топИап 
пус\|1ап1т1ауо1§ап «Е1ек1г 1ехш капт§ пагапу азоз1ап» (ЕЫА) 
Г ап т т§  о ‘якШзЫ каиа аЬагшуаШсПг.

ПагзПк Ьака1аупа1ига уо‘паПзЫап, та§1з1га1ига 1а1аЬа1ап уа 
«Н1ск11ехткапт§ пагапу азоз1ап» зоЬаз^а Пгту 1ас1ч1яо11аг оПЬ 
Ьогауо1§ап ка«а Пггпу-хосНт 121апиусЫ1аг исЬип т о ‘Уа11ап§ап, 
ип<1ап 1зЫаЬ сЫяпзЬ зоЬа!аппт§ ти1ахазз1з1ап, ти11ап(Лз1аг, 
Пгшу 1ехтк хосПггИаг Ь а т  ГоусЫатзЫап т и т к т .
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А 8 0 8 1 У  В Е Ь С 1 Ь А К

а - кисНз121ашзЬ, 15НсЫ кисЬз121аш 811
Ь - котр1екз оЧка2иусНапПкшп§ геак^у 1азНкП е1иусЫз1
С - 51§‘1т
Е - о‘2§агтаз е1ек1г уигкиусЫ кисН (ЕУК), §агтош к ЕУК 

п т §  1а ’з1г еШусЫ (еГГекЙу) ц1у т а 11
Ё- котр1екз ЕУК

Е - §аппошк еуик атр1кис1аз1
Ьтш §агтош к еуикшп§ котр1екз атрП 1ис1аз1

/ - 1еЬгашзЬ сЬаз1о1:а81
а - гег^з^у оЧкагиусНапИк
к - котр1ек$ оЧкагиусИапНктп^ ак11 V 1азЬкП е1иусЫ81

# ( 0 - 2ап]тмп§ 1три15 1аУ51Й
й.ниа»- когпр1екз игаПзН Гипкз1уа81
а д - орега1ог игаизК Гипкз1уа81

м (0 - Токпт§ ошу ^^ута^^
I - 1окпт§ 1а ’з1г е1иусЫ (еЙек^у) Ц1у т а 1й о ‘2§агта5 1ок 

ц1ута1д
/ - котр!екз ш к

/« - § а г т о т к  1окпт§ атрП 1:ис1аз1
1окшп§ котр1екз атрШ искз!

/  * 7-Т т а у х и т  зоп
* - кисНау1тзЬ коеШЫуеп*!

ы о - гагцптйп^, оЧктсЫ1аУз1П
I - тс!икиуПк
/ - Ншуа 31ГП1П1 уа ЬозЬца гтцс!ог1агтп§ и2ипН§1

АУ- о ‘хаго 1пс1ик11у 11к коеГЯЫуепП
Р - ак^у (о‘ПасЬа) циууа!
Р - огпу циууа1, орега1ог Ье1§151
<2- азППк, геакйу риууа!
9 - 2агуа<1 пйяскэп
К - О гт к  (ге21з11У) дагзЫПк
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г  - а к 11У ц а г зЬ Ш к
Т - 1 еЪ гатзН  с1ауп
1 - у а я 1 п т §  о ш у  ц 1 у т а и
V - к и с Ы а т з Ь г п п ё  1а, 51Г е1 иУ сЫ  Я 1у т а 11

0 - к о т р ! е к з  к и с Ы а т з Ь

и ,п - § а г т о ш к  к и с Ы а т з Ь  а т р Н п к З а з !
и, и (0  - к и с Н 1 а ш з Ь п т §  о ш у  Я 1у т а 11а п

х  - ц а г 5 Ы П к п т §  г е а к ^ у  1азЬкП  е Ш усЫ з1

У (р )- !к к |  я и 1 Ь Н к п т §  о р ега Ш г о Ч к а г и у с И а п П ^
V - 1к к 1 я и 1Ы 1к п 1п §  к о т р 1 е к з  о Ч к а г и у с Ь а п П §1

т - хкк1 я и 1Ь Н к п 1п §  орега1ог я а г з Ь Ш §1

2 - 1к к 1 яи1:Ы !кп1п§ к о т р 1 е к з  я а г з Ы П § 1

2 - 1к к 1 яи1ЬМ к к о т р 1 е к з  я а г з Ы Н § т т §  т о ё и П

<Р- 1к к ]  ц и Л П к  к о т р 1 е к з  я а г з Ь Ш ё т т д  а г д и т е г Ш

Р - Гага  к о е Г П Ы у е п й

у - П т у а  1агцаПз11 к о е Ш 1з 1у е п 11, зо П зЬ 11г т а  о Ч к а г и у с Ь а п П к

<р (<«) - Гага-сЬаз1о1ау1у 1ауз|Г

р  - з о П з Ь й г т а  ц а г зЫ П к , П т у а  1 о Ч ц т  я а г з Ы П §1

г - у а § о п а  г е а к ^ у  е 1 е т е п Ш  2 а п ) 1гш п §  уац1 с1о 1т ! у з 1

ч>- § а г т о т к  1 е Ь г а ш з Ь т п §  Ь о з Ы а п ц Ч с К  Гагаз!
Р - т а § ш 1  (х р г т
(р - Гага1аг з П ^ зЫ

<Рв - П т у а  1о Ч я 1П я а г з Ы П л т т д  а г § и т е п й

<Ру - 1к к 1я и 1Ы  1к  к о т р 1 е к з  о Ч к а г и у с Н а п П ^  а г § и т е п и
(р2 - 1к к 1я и ( Ы 1к  к о т р к к з  ц агзЫ П ц ! а г § и т е п П
со - с1оу1гау1у ( с !а у п у )  сЬаз1о1а



1. Е Ь Е К Т К  УА М А С М Т  М АУ БСЖ  Х1181]81УАТЬАК1, Т О К  
УА К1]СН ЬАМ 18НЬА К ТАУ81РЪАШ

1.1. 7агуа(11ап§ап хаггасЬа1аг уа е1ек(гота«ш{ тауй оп , 
с1ск1г т а \(1 о т т п "  оЧ каг§кМ а§1 Сок ЬПап 

Ь о ц ' П ц П ^

Е1ек1гота§т1 ЬосПза1ап 5оНаз1с1а§1 тс^ яо Н аг  тосШа ШгШзЫ 
НацИа^ Н021Г01 г а т о п  Ш заууипт ЬозП яН!зЬ исЬип азоз1у § ‘оуа 
уа У05!1а1агт ЬегсЬ. Е1зЬЬи Ыя1яо11агс1а азоз1у уа т и Ы т  о ‘п п т  
/агуасПап^ап ектеШ аг гаггасЬа1аг -  тизЬа! е1етеп1аг гагуасШ 
(таза1ап, рго1оп уа рогкгоп) уа тапЯ у е1етеп1аг гагуасП! 
(таза1ап. е!ек1гоп) 2аггасЬа1аг 1азЬкП е1асН. 2агуас11ап§ап 
е1етеп1аг гаггасЬа1аг тос]с!атп§ а1от1ап уа то1еки1а1ап 1агк1Ы§а 
к т зЫ , зЬипт§с1ек, е гк т  Ьо1ак1а Ьо‘Пз1и' т и т к т .  1Лаг и21икз12 
Ьагака1с1а Ьо'ПЬ, зЬи Ьагака1пт§ хагак1еп§а ко'га е1ек1г таус1от 
уок| т а ^ т !  таус1от (е1ек1гота§т1 тау с!о т) зИаМ а Ьо‘11зЫ 
т и т к т .  Е1ек1г 2агуаЛ§а е§а ЬоЧ^ап 2аггасЬа1аг уа и1агпт§ 
е1ек1гота§пк таус!оп1ап таС епуапт" а1оЫс1а 1ипт (азЬкМ е1асП. 
СЬипк1 та (еп у а  Ь агака1тт§  ЬозЬяа зЬакНагИа. таза1ап, т е х а т к  
Ьагака! зЬакПс1а е'НЬогца оПпта§ап Ьизиз1уа11аг, е1ек1г гагуасШ 
2аггас11а 1агс1а тау)ис1.

Випс1ау 2аггасЬа1агпт§ е1ек(г гагуасП и1агпт§ т и Ы т  П21к 
1п1хиз1уа11сЬг. Ви Ни51шуа1 гаггасЬа уа ишп§ е1ек1гота§т1 
тау с !о т  огаз1с]а§1 о ‘гаго Ь о^П яП кт Ь а тё а  1азЬц! е1ек1гота§пк 
тау<Зоп ЬПап о ‘гаго 1а?зтгн  хагак(ег1аусН. Е1ек(г гагуасНап -  зЬи 
та1спуа 2аггасЬа1аппт§ азоз1у ГагцЬпПгиусЫ Ьизиз1уа(:1апсЬг, 
и1аг уапа та1 еп у ап т§  ЬозЬяа. таза1ап, т е х а т к а ё а  оЧ^апПасЬ^ап 
Ьагака1тп§ зЬак11ап§а хоз Ьо‘1§ап Ьизиз1уаиаг§а Ьагп е§а: та зза , 
епег^уа уа Ь.к.

М ехатка  ГапИа тоскНу ^ з т п т ц  ЬагакаНт та зза , игипЬк уа 
уац1 огцаП Иос1а1ап5а, е1ек1гота§пк ЬосЬ8а!апт 1азУ1г1азЬс1а. 
е1ек1гота§т1 Ьо<Лза1аппт§ тоЫ уаП т 1Гос1а1оусЫ Ю'гИпсЫ 
азоз!у Я1у т а 1п| ккШзЬ гагиг. Ви я1ута1 1х11уопу е1ек1гота«пП



ш1яс1ог, таза1ап, гагуасЫп^ ц1утаН Ьо‘ПзЫ т и т к т .  С>1ута1 
]1Ьа1с1ап та1епуа уок1 .р зт  2аггасЬ азтт§  е1ек1г гагуасЛ Гаца1 
ЬозЬца е1ек1г гагуаЛапёап хаггасНа уок1 ЬозЬца 2агуа(31ап§ап ^ з т  
ЬПап уок1 и1агпт§ 1азЬя1 е1ек1г таус^от ЬПап о ‘гаго 1а’з т  огцаП 
ап1я 1ап18Ы т и т к т .

8Ьип§а о ‘хзНазЬ, е1ек1гота§П11 таус1ош {изЬипсЬазЫ ашя- 
1азНс1а гагуасЛап§ап гаггасЬа (изЬипсНазт! 1зЫа1тазс1ап Ь а т  Ыгог 
па1уа§а епзЫЬ ЬоЧтаусП. СНипк! ЬозНца Шгс1а§1 та1епуа1аг§а 
тзЬа1ап е1ек1гота§пП тау с1 о п тт§  ГагцН Ьизиз1уаП - и п т§  
гагуа(Лап§ап гаггасЬа1аг§а ЬоЧ§ап 1а’51псПг. Е1ек1готаёпи 
таус1ош пт§ гагуасЛап^ап 2аггасЬа1аг§а Ьо‘1§ап кисИ 1а’з т  уек1ог 
хагак(еп§а е§а уа 2аггасЬапт§ Ьагака1 1егП§1§а уа и1аг е1ек1г 
гагуасПап ггПяс1оп§а Ьо§‘Пц. Уицопс1а кеШп1§ап Якг1аг азоз^а  
Яиук1а§1(а’гШапй кеШпзЬ т и т к т .

Е1ек1гота#пИ тауАоп с1еЬ гагуасНащап 2аггаска1аг%а 
и1агпт§ 1егИ%1 \'а дгутаИ^а Ьо% 'Иц гахчхМа кисИ (а 'зт т  
о '(катсИ^ап, ип1п§ ЬагсИа пиц1а1аг 'к1а «е1ек(г тауАот» \’а 
«та%пИ тауАот» с\еЬ пот1ап%ап гккг 1ототт хагак1ег1очсЫ \кк1 
\ек(ог цгутайаг! ЬПап атс\1апас1щап та(епуатп% 1игща ауШасИ. 
Е1етеп(аг е/ек1г гагуа<И с!еЪ е1ек(гоп уокг рго1опт щ  &кипйау 
хи$ии1уаИ%а ауШасИИ, ипс1а хи.чи.чгу е1ек(г тауЛот у а (ахкц1 е1ек1г 
тауйот ЬПап и1агпт% о 'гаго 1а }Х1ГШ1 хоп спутай /ПюИс/ап 
аЪзо1уи1 т 'щ(1ог%а 1еп%, (хкогш! (ехкап (Ьипс1а с1ск(гоп«а $ЬагШ 
гаУ1зМ а тапЯ у 1зЬога, рго1опца -  тизЬа! 1зЬога ЬегПасН) 
Ьо хизшгуаИт апщкгусИ.

ЫзНЬи (а’пЯаг азо51с1а Ыг уок1 ЫгпесЬа е1етеп1аг е1ек(г 
гагуасИапс1ап 1Ьога! Ьо‘1§ап 1х1:1уог1у 2агуасПап§ап гаггасЬа -  гаг- 
уас! 1азНиусЫ ЬоЧасП. Маза1ап, е1ек!гоп, ргоЮп. юп, зЬ и п т”с1ек, 
у а п т  оЧка2§1сЫагс1а§1 зЬаПП «1езЫк» гагуас! ШзНиусЫ ЫзоЬ- 
1апасП.

АзПс1а, гагуас11ап§ап е1етеп{аг гаггасЬа1аг уа и1агпт§ 
е1ек1гота§пк таус1оп1ап Ыг ЬиШпсЛг. ПсктсЫ 1отопс1ап, е1ек1г 
2агуасПап§ап гаггасЬа уа ип1п§ е1ек1гота«п1(; т а у а о т  огаз^а^! 
агмц сНе§агап1 ко‘гза11Ь ЬоЧтаусП. ЗНи Ы1ап Ыг^а, зЬипёау Гагаг 
Ч|ПзЬ т и т к т - к 1, гаггасЬа уа и п т«  е1ек1г гагуасП, таза1ап, 
е!ек1гоп, рго1оп уа П.к. гагуас)|, Га20П1п§ ]ис1а к1сЬ1к зоЬаз^а 
ти]аззат1ап§ап. Р аго п т§  аупап зЬи ]ис1а к1сЫк зоЬаз! исЬип
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та^епуаш пё зЬипс!ау Ьагака! зЬакП хагак1егПк1, и ЬНап е!ек1г 
гагуасНапцап гаггасЬа 1изЬипсЬаз1 Ьо§Чап§ап Ьо’Ы й  МосМаш'п§ 
2аггасЬа1ап ЬПап Ьоё'1апта§ап е гк т  Но1а(1с1а§1 е1ек1гота§пк 
таус)огп ]иёа кисЬН §гаука1з1уа тауёогПап та^и с! Ьо‘1та@ап 
уа21уа1с!а Ьо‘зЫ1чс1а 5= 2 . 9 98 - 10 8 т / з  ~  3-10 8 т /$  1е2Пк(1а 
1агца1асЛ.

Е1ек1гота§пк Я1ута11аг исЬип ха!цаго ЫгПк1аг ПгттИап (ХТ 
уок1 81) Гоус1а1апПасЛ. Ви 1:121т  уе«1 азоз1у ЫгПк1агс1ап 1азНкП 
1ор§ап: те (г -  игипПк ЫгП§1, кИо%гатт -  т а зза  ЫгН§1, аекипс1 - 
уац{ ЫгН§1, атрег -  е1ек(г 1ок1 кисЫ ЫгП§1, кеМ п  -  (егтос1тагтк 
Нагога! ЫгП§1, то1 -  тосМ а п ^(З оп  ЫгП§1, капс1е1а -  уоги§‘Нк 
кис!П ЫгП§1.

Е1ек1гота§пк Ц1ута11агт ЫзоЫазН исЬип, уицопс!а кеккП- 
§ап1агс!ап 1о‘гП:а (те1г, к П о § гатт , зекипс!, атрег) азоз1у 
ЫгНк1агт оПзЬ гагиг уа кПЪуасйг. СМ§ап е1ек1:гота§пк ц1ута11аг. 
и1аг§а т о з  гаУ1зЬс1а. и1агпт§ ЫгПк1ап о1т§ап 1о‘гиа азоз1у 
ЫгПИагПап кеМЬ с!^асН, у а 'т  и уок1 Ьи яопитуаПаг азозИа 
атц1атзЫ  т и т к т .  ХТ ЫгПк1аг 1121ггпс1а е1ек1гота§пк ц1ута{ 
исЬип Ю'гПпсЫ азоз1у ЬкПк 31 Га11с1а е1ек(г 1оШ кисктпщ  ЫгИ%1 - 
Ат рег ^аЬи1 ^П^п§ап.

ВкПк (121Ш1 М К8А (те(г, к П о § гатт . зекипс!. атрег) ХТ 
{121т т т §  ЬоЧа^сНг. М К8А ЫгПк 11211x11 е1ек{гота§пк т а у ё о т  
газюпа1 Пгнти 1еп§1ата1ап ЬПап Ьо§'1ап«ап Ьо'ПЬ. ипс!а 4л- 
ко ‘рау1та 1еп§1ата1агс]а гизЬигизЬ^а озоп ЬоМцап Ьо1а11агс1а 
исЬгаусП, уа’т  зГепк з1тте1пуа1аг ЬПап хагак1ег1апиусЫ 
ЬоцЧатзЫаг 1:агк1Ыуа ккасП.

Е1ек1г гагуасПпто ЫгП§1 (е1ек!г п ^ й о п )  Ки1опй\г(К\).
Наг чапс1ау итшгПазЬПгПцап е1ек1готаёпк Ьоскзаз! 1кк1 

1отоп1ата хагак1ег1апасП -  е1ек1г ЬосНзаз! уа т а § п к  1юсПзаз1 
Натс1а и!аг огазИа игу1у а1оца тау|исШ ё1сПг. Хизизап. е!ек1го- 
т а § п к  таус1от 1кк! о ‘гаго Ьо§‘1ап§ап таусЬгПагёап 1Ьога( - 
е!ек(г т ауйот  уа пкщ пк т ауйот .

Е1ек1г тау<Зот - е!ек1г гагуасНап уа о 'гдагауо^ап  та д п к  
таус1огн уогс1атИа НозП ЬоМасП. М а^пк т а у й о т  еза 
НагакаНапауо^ап 7.агуа(11ап§ап 2аггасИа1аг уа о ‘г§агауо1§ап е1ек1г 
т а у й о т  уоп ктШ а ЬозП ЬоЧасН.
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Е1ек1г тауйот йеЬ, е1ек(г гагуасИап^ап гаггаска^а Ьо '1%ап 
(а л / г /  2аггаскапт% гагуайща ргорог$1опа1 ха шип#  (егИ&ка 
Ьо%‘Щ Ьо‘1та%ап киск ЬПап хагак[ег1апасИ%ап екк1гота%пИ 
т ауйотт щ  гкк/ ко1а(1агккт Ыгща ауШасИ.

Е 1 е к 1 г  т а у с 1 о ш  Г а г о с 1 а  и 2 1 и к з 1 2  1 а я 5 1 т 1 а п § а п П § 1  з а Ь а Ь П ,  

Г а г о п т §  Н а г  Ы г  п и ц 1 а з Ы а  у а  у а я ^ т п д ,  Ь а г  Ы г  о т с ] а  г а г у а с П а п ^ а п  

з т о у  ^ з т  т а Ч и т  Я 1у т а 1§ а  е § а  у а  т а Ч и т  у о ' п а П з Ь ё а  Ь о Ч § а п  

т е х а т к  к и с Ь  1 а ’ з т с 1 а  Ь о Ч а с Н .  В и  1к к 1 е 1 е т е п 1 а г  е 1 е к 1 г  г а г у а с П  

о г а з 1с ! а §1 Н о з П  Ь о Ч а с Л § а п  к и с Ь т  а т ц Ь у с Ы  К и 1 о п  я о п и т с З а п  

а т с | 1 а п а с Н .  Ки1оп цонит йеЬ 1кИ до ‘2% ‘а1та$ ектепШг е1ек/г 
2агуасИ ога$1с1а°1 о ~2аго 1а ’л ( г  е(и\ сЫ кисктщ  ткц1о\ч, гагуасИаг 
т1ц(1ог1аг1 к о ‘рау1та$1%а 1о ‘%‘г 1 ха и1аг огазШа^г та$о/а%а 
(езкагг ргорогзюпаЫп-.

Випдап Гоус1а1ашЬ, е1ек1г таус1ошш и п т^  Ьаг Ыг пицШзЫа 
хагак1ег1оусЫ е1ек(г тауйоптт% киск1ап%апИ%1 с1еЬ пот1ап§ап 
азо51у Пг1к ц1ута1пт§ 1а’пГ1П1 ап1ц1азИ т и т к т .

Е1ек(г тауйот кисИ1ап§апН§1 с!еЬ е1ек(г тауйот т 
хагак1ег1охсЫ ха е/ек(г тауйот Iототйап гагуаНкищап 
гаггаска%а 1а ’л / г  е1ауо1%ап кискт хагак1ег1охсЫ хек(ог ср'ута1ца 
ауШасИ.

(С)иу1с1а исЬгаус1щап ЬагсЬа уек1ог я1ута11агш Иос1а1оУсЫ 
ЬагЛаг циуиц зЬпй ЬПап Ье1*>ПапасП).

У о‘паПзЫ Ь о 'укЬ а тизЬа! гагуасШ зт о у  ]1зт§а 1а 'з 1г е1иусЫ 
т е х а т к  кисЬ/ЬП ап т о з  ке1иусЫ е1ек1г таус1оп кисЫапёапП§1 Е 
циу1с!а§,1сНа НЪсЫапасЛ:

9 о

О ьг§апПауо1§ап тау ёо п  {ацзптПатзЫ^а до гагуас!тп§ (а’81ПШ 
Ьи1ки1 уо^оЛзН исКип п т §  ц1утаП по1§а шННзЫ гаги г. §Ии 
заЬаЬП, е1ек1г т а у й о т  кисЫап«апПё1 исЬип яиу1с1а§1 атцгоц 
ЬоЧ§ап 1а’пГт кеШпзЬ т и т к т :  е1ек(г т ауйот  кисМап^апИцх 
йеЬ, е1ек(г тауйотпт§ ко ~гПауо(§ап пиц1а$1%а ШгШ1%ап 
2а/уай 1ап§ап цо '2% 'о1та$ пиц1ах\у Ц$т%а 1а ’л / г  е!ауо1%ап киск 
пидйогхт аки гагуай по1%а 1п(П%апс1а%1 пщйогх&а м$ЬаНтп%, 
пщШхгу 1а ’$1Г е(ауо(%ап ти.чЬаГ киск уо  'паНзЫ ЬПап тоз
Ьо '1%ап хекюг пидйогща ауШаеН:
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Е= Пт 1 -  
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Е1ек1г т а у с !о т п т §  ЬагсЬа пия1а1апс!а§1 кисШап^апПкш 
ап1ц1аЬ, зЬипс1ау сЫглц1агш оЧкаглзЬ т и т к т к й  Ьи сЫ 21я1атт§ 
Наг яапс1ау пияЫ апскп оЧкагПдап иппта1аг уо'паПзЫ таус!оп 
кисЫап§апП§| уо‘паП$Ы ЬПап т о з  Ь оЧ зт (1.1-га$т). Ви сЫ21ц1аг 
е1ек(г тауйот киск1ап%апНк скшц1аг\ йеуПасН. СЫ2та1агс1а 
и1агги Уе уек1оппт§ уо‘паП$ЬЫ ко‘гзаШУсЫ 5(ге1ка1аг ЬПап 
кеШ пЫ ь Випс1ау сЫг1ц1аг та]тиа51 е1ек1г т а у ё о т  1азутш  
1Го<1а 1аус1|.

1.1-га$т. Оагата-яагзЫ гагуасШ 1кк1 ̂ з т  уачт1с1аё1 
е1ек(хо51аик таус!оп.

Виог у и га т  сЬек1аусП§ап Ьегк коп1игт Гагаг цШЬ, зЬи 
коп1игтп§ ЬагсЬа пияЫ апскп е1ек!г таус1от кисШап^апПк 
сЫ21ц1апш оЧ кагагтг. Випс1ау сЫ21я1аг т а ] т и а 81 пау$1топ 
у и га т  ЬозП цПасП. 5Ьипс1ау п а у зт о п  уига ЬПап скек1апёап е1ек1г 
тау ёо ш  5оЬа$1 таус1оп кисМап%апИ&1 паускаы  с!еуПасП.

1.1-га5тс1а гшцс1ог1ап 1еп§ уа яагата-цагзЫ  гагуасШ 1кк1 115т  
у а я т И а ^  е 1ек1гоз1а11к таусЗоп 1азУ1Г1 кеШгПбап. Казтс1а $ уига 
ЬПап сЬеИапиусШ уа таус!оп кисЫап§апН§1 паусЬазЫ  ЬозП 
цПиусЫ копШг пицЫ ап огцаП оЧ ауо^ап тау ёо п  
кисЫ ап§апП §тт§ Ыг песЬа сЫг1я1ап Наш ко‘гза{П§ап.

Уияопс1а Ьауоп яИ т^ап  Якг1аг§а ко'га <7 гагуасШ 1хИуопу 
цсГ2ё‘а1та5 1иц1аУ1у ^ з т  е1ек1го51а{1к таус!опск

/ /  =Ч'Е
кисЬ га’з т ё а  Ьо‘ 1асИ.
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Ви кисН, уицопс!а кеШп1§ап 1а’пГ§а ко‘га, е1ек1гоз1а11к 
таус1оп уищс1§а ке1асП.

А§аг Нагака11апауо1;§ап 2агуас11ап§ап 2апасЬа§а 1а'з1г 
е1ауо1§ап кисЬ Ьагака* 1е2П§1§а Наш Ьо§‘Пя ЬоЧза, Ьи ЬосЪза 
зЬиш ап§1а!асЬк|, 2аггасЬа§а е1ек1г тау с !о т  кисЫ (а’з т ё а п  
1азЬяап, т а § п к  таус1ош тау)исШ§1‘ заЬаЬН ЬозП ЬоЧауо^ап 
Яо‘зЫ тсЬа /? кисЬ Наш Ш’зк  е1аг екап.

5Ьип§а ко‘га. та%пИ тауйот  с1еЬ Ьагака11апауо1§ап 
2агуас11ап§ап 2аггасЬа§а и п т§  гагуасП уа (егН§ща ргорогзюпа! 
Ьо‘1§ап кисН 1а'з1п ЬПап хагак{ег1апиусЫ е1ек1гота§гй1 
таус1опгпп§ 1кк1 1отоп1апс1ап Ь т § а  ауШасП.

Випс1ап зЬи т а Ч и т  ЬоЧасПк1, т а ^ п к  таус1ош 1ж)а1 
Ьагака11апауо1§ап гагуасЛап^ап хаггасЬа уа ]18т1аг§а 1а’з1г е1асЬ.

<Зо‘зЫ тсЬа кисЬ /?  п т §  ц1ута11 Ьагака11апиусЬ1 ц гагуас! 
Я1у та и § а  ргорогзюпа1 Ьо‘ПЬ уа ишпё уоЧшПзЫ 1егП§1 уек(оп V 
уо1паП8Ь1«а Ьо§Ч1я. М а§пк таус!ошшп§ Ьаг Ыг пия1аз1с1а 
уая1тп§ Ьаг ошс!а зЬипс!ау уо‘паПзН (и т  ЬкЬк уек1оп р  ЬПап 
Ье1§Паугш2) тау^иёкй уек(ог V уек1ог р  §а регрепсЬки1уаг 
ЬоЧ§апс1а / 2 кисЬ еп§ каКа я1ута11§а епзЬасН (1.2-газт), уа’ш р  
§а регрепсЬки1уаг ЬоЧ§ап 5 1ек1зПЫа у о Ы к  ТегНк V уек1оптп§ 
ЬагсЬа ЬозЬяа уо‘паПзЫапс1а / 2 кисЬ к1сЫк - и V уек(огшп§ зЬи 
1ек1зНкка ргоекз1уаз1 V,- §а (1 .3-газт) ргорогзюпа1 ЬоЧасП. ТегПк 
уек1оп / 2 изЬЬи уо‘паМзЬ§а регрепсЬки1уаг, уа’ги р  уек1оп§а уа, 
уияог!с!а ау1П§ашс1ек. V уек1оп§а регрепсЬки1уаг.

/ 2 =  ч №

^

1.2-га8ш. р  §а регрепсИки1уаг 
ЬоЧ§ап л 1ек1зНк.

1.3-газт. V уек1огшп§ зЬи 
(еЫзИкка ргоекз1уа51.
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М а§пк таус1ошшп§ Наг Ыг пиц^аз^а иш 1аузШоусЬ1 азоз1у 
Гшк я1ута1 - та%пИ ш с/иЫ уаш Иг. II уексог ц1ута!: Ьо‘МЬ. р  
уо ‘паПзЫ (1.2 уа 1.3-газт) ЬПап т о з  ке1иусЫ уо'паПзЬП V  уек1ог 
ЬПап Ье1§ПапасП. КисН /? т а § п к  тНикз1уаз1 я 1утаП §а 
ргорогзюпаЬ 1Лагт НоНа1оусЫ

/2  =Ч'\уЕ\
тау]и<1 ЬипНа \уЕ\ - уек1ог1аг V уа Е  т п §  уек1ог ко‘рау1та- 

1апсПг.
Е1еки■ т ауйот  уа оЧ каг& сийа^ (ок Ьо%‘ИцН}>1. 0Чка2§юЬ 

огцаИ 1ок оЧ§апс1а, и п т§  а^гоЛНа т а § п к  тауНоп ЬозП ЬоЧасЬ. 
М а§пк таус!оп 1о‘у т т а § а п  Ьо1а1с1а и тп §  гтяНоп 1ок гшяНопёа 
ргорогзюпа1 ЬоЧасЬ:

Р  = и .

ВипНап яиу|^а§1 хи1оза кеМЬ сЫцасП:
оЧка2§1сЬс1ап 1ок оя1зЫс1а и п т§  а1гоПс1а а1Ьа11а та § п к  

та у ё о ш  тау)иН ЬоЧасН уа акзтсЬ а, оЧкаг§1сЬ аггоЯНа т а § п к  
тауНош тау]ис1 ЬоЧза. а1ЬаКа т а § п к  тауск)п т  ЬозП цПцап зЬи 
о ‘1каг§1сЬс1а 1ок тау]иН ЬоЧасЬ.

1.2. ОЧкагиусЬапНк, ко‘сЫпз11 ха  зП.рзЬ *ок!ап, {октп^
и г 1и к 8 1 2 Н§1

Е гк т  гагуасП атт» уо‘пакт1§ап Ьагака1 ]агауот уа /уок1/ 
т а § п к  т а у Н о т  тау]ис1П§1с1а е1ек1г зИрзЫ уек(оп п т2 уац1 
Ьо‘у1сЬа о ‘г§апзЫ, Го '1а е1еки• 1оШ НеуПасП.

«Е1ек1г 1ок1» а1а т а з 1 па 1аяа1 ЬосИзаш ШУзШазЬ исЬип. Ьа1к1 
зЬи ЬосНзашп§ ]ас1а1П§1П1 агля1азЬ исЬип Ь а т  «е1ек1г 1окх кисЫ» 
а1атазЫ п§ зтопктп 51 Гаи Па 1зН1а{ПасН.

«Е1ек1г 1ок1» а1а т а з ‘1т  1кк1 хП Ш’пЯазН§а ЬагНат ЬепзЬ 
исЬип «Е1ек1г» а^ ата зш  Гаца* ЬосПзаш НЪНа1азЬ исЬип 1зЫаШасИ.

ТоЧа е1ек(г 1окЫ циу1с1а§1 азоз1у 1иг1аг§а а^аЯзЬ цаЬи1 
цШп§ап: оЧкагиусЬапПк 1ок1, ко‘сЫпзЬ 1ок1 уа 51У 1зЬ 1ок|.

ОЧкащусИапНк е1ек(г (окг, Ыгог V ксутс1а 2'д, V, ф О 
Ьо ‘1%апёа%1 е1ек[г гагуасП егкт  1азкшскИаптп§ уо'паШп1%ап 
кагакаН косИзайсИг. ВипПа, уа V, -  )1зт V  Н а ] т т т ц  N  е гк т  
гагуасПаг 1о‘р1агт§а ккиусЫ /-2агуасНпт§ Я1у таЯ  уа Нагака! 
Х с г У щ и
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Ва’21 тоск1а1аг е1ек1г о ‘1кагиусНапПк, с!еЬ пот1ап§ап, уац! 
Ьо‘у 1сКа о ‘г§агтаусП§ап е1ек1г таус1оп {а’зтН а уая* Ьо'уюЬа 
о ‘2§агтаусП§ап 1ок о ‘1ка21зН хи5из1уа1!§а е§а Ьо'Ы П аг. О етак , 
Ьипс1ау хизиз1уа1:§а е§а Ьо‘1§ап тос1с1а1аг оЧка2§ 1сЫаг уоЫ 
оЧкаг§1сЬ тодсЫ ап. с1еЬ пот1ап§ап1аг. 1Лаг исНип азоз1у е1ек1пк 
хизиз1уа1 - е1ек1г оЧкагиусИапПксПг. Вп яа1ог тос!с1а1аг тау)ис!к1, 
и1аг исНип е1ек1г оЧкагиусЬапПкпт^ 1а$Ья1 отП1аг§а (таза1ап, 
Нагога*, уогид'Пк, е1ек!г уа та§пИ  тауск>п1аг уа Ь.к.) Ьо§‘НцП§1 
хагакгегПсПг.

О (катускапНк 1оИ пйцс1ог1 Ыгог уига з огдаИ \'сщ1 ЫгИ%Ша
о '1ауо1%ап га/уас! тщАоп ц ЬПап о ЧсИапасИ. Уац1пт§ 1хПуопу 
ошск оЧкагиУсНапПк 1ок| ко‘п1ауо1§ап а уигас1ап гагуас! 
1азНиУсЫ1аг ЬПап ко‘сЫгПауо1§ап е1ек(г гагуасПпт§ уая1 Ьо‘у 1сНа 
козПаз1§а 1еп§, уа’т

/ = * .
(II

Е1ек1г 1ок1 зка1уаг ц|ута1сИг. Уига л- п т §  Ьаг хП е1етеп1;1апс1а 
гагуас11ап§ап 2аггасЬа1агтпу ЬагакаЛашзЬ уо‘паИзЫап Наг хП 
Ьо‘НзЫ т и т к т .  Вп'оц, ко‘п1ауо1ёап уигапт§  ]ис!а ккЫ к 
е к те п Н  Аз п т §  ЬагсЬа т ц Ы а п ё а  гагуас11ап§ап гаггасЬа1аг 
уо‘паПзЫ Ыг хП ПеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  Ви 1ю1а1 Аз 1тияс1огпт§ 
катау1зЫ Ы1ап, уа’т  Аз—* 0, уапас)а ца{Чу1азЬасЛ. 8Ьи заЬаЬН, 
(екзЫпзЬ ]агауот§а уек1ог Ц1у т а 1 ктШасН -  гагуас11ап§ап 
2аггасЬа1аг Ьагакай уо‘паПзЫ§а погта1 Ьо‘1§ап Аз уига е1етеп(:1 
огцаП оцауо1§ап А1 1окпт§ зЬи с1етеп1 по1§а тШ ауо1§апс1а ё 1 
шзЪаНшп§ ПтШ§а, уо'паПзЫ гаггасЬа1аг тизЬа! уо‘паПзЫ ЬПап 
т о з  ке1§ап уокй т о з  гаУ1зНс1а. тапЛ у гагуасЛап^ап гаггасЬа1аг 
уо‘паПзЫ ЬПап т о з  ке1та§ап

, .. М  Л  
. /  =  п т  —  =  —4.1-> О

А§аг ^  уек1оп уига§а тизЬа! погта1 ЬПап /У ЬигсЬак ЬозП 
цПза, и ЬоМа циу1<3а§1Нос1а тау)ис1 ЬоМасП:

сП = ^  соз (ЗсЬ -  М з .

Ток сЬекП о ‘1сЬоу1агс!а§! .у уигас!ап оЧ§апН§1 исЬип
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/ = | ./ соз Рс1а = |  ^ск.
а л

Раца1 уи гап т§  ЬагсЬа пияЫапс1а 1ок 21сН Н §тт§  ц1утаМ ап 
Ыг хП ЬоЧШ. зЬи уига§а поппа! ЬПап Ыг хП ЬигсЬак ЬозП 
яПёапс!а§та яиу1с!а§т1 уо21зН т и т к т :

/ = ^  соз р |  (Ь = ^  соз ра.

Ток ЫгП§1 з1Га11с1а Ат рег  (А ) уа 1ок 21сНН§1 ЫгП§1 зКаШа 
Ат рег Ьо 'Ип&ап к\'ас1га( те(г ( А /т 2) 1зН1аШасЛ.

ОЧкаг§1сЫагс1а81 оЧкагиусНапПк 1 о к т т §  ЬозЬяа 1игс1а§1 
1ок1агс1ап Гагц1 зЬипс!ак1, оЧкаг§1сЬ ЬагогаИ о ‘2§агтаз ЬоЧ«апс1а 
оЧкагиусЬапПк 1ок1 21сНП§1 е1ек!г тау с!о т  кисН1ап§апП§1§а 
ргорогзюпа1 ЬоЧасН. Випс1а 12о1гор тиНкс1а 1ок 21сЬП§1 уек1оп ^  
уо‘паПзЫ е1ек(г таус1от кисЫап§апН§1 Уе уек1оп Ы1ап т о з  
ЬоЧасН уа 1ок сЫ21я!ап е1ек1г таус1от кисН1апёапПц;1 сЫ21ц1ап 
ЬПап т о з  ЬоЧасН. 8Ни заЬаЬН оЧкагиусНапПк 1ок1 21сНН§1 исЬип 
оЧка2§ 1сН тиЬШс!а яиу1с1а8>п1 уо21зН т и т к т :

^  =  уЕ.
Випс1а у каНаПк тосШапищ зоШкИгта оЧкагиускапИ ^  

<ЗеуНас1|.
Уп§а 1езкап ЪоЧ§ап с]1ута1 р = \ у т оМ ат п% зоШкНгта 

е 1ек.1г ^а^зк^^^§^ <1еуИасИ.
Э е та к , е1ек1г тауйоп  кисЫап§апН§1 уа 1ок 21сНПц1 огаз1с!а§1 

Ьо§ЧашзНш яиу1с1а§1сЬа уо21зН т и т к т :
Е = р !

ЗоНзЬИгта яагзЫ Нкпт§ ЫгН§1 От-те(г (О-т). ОагЬац1яа1, 

/>=ш Ьо§Чап1зЬс1ап, и п т §  ЫгН§1 исНип / — • —  = /^—̂  = /п  м сНипк1
т  А А

1 У /А= \0  яагзЫПк ЫгП§кНг. 8Нипт§с1ек, зоПзНиппа оЧкагиу- 
сНапПктп§ ЫгП§1 Згтепзт те(г§а таЬаН (8т/т) ЬоЧасН.

ОЧкагиусЫ тосМа1агш Ыгог Я1у т а 1 у (у о к !р ) ЬПап ШузШазН 
гт к о т у а и  зНип1П§ па^уазИа рауёо ЬоЧсНк!, оЧкагиусЫ 
тос!сЫагс1а Ьеп1§ап Нагога1с1а гагуас!1ап§ап 2аггасНа1агпт§ 
о ‘ПасНа 1егП§1, с!етак, 1ок 21сНН§1 о ‘2§агтаз т а § т 1  таус!отс1а 
о ‘г§агтаз  ЫУНЬ яо1асН, сИипк‘1 Ьи 2аггасИа1аг е1ек1г таус!отс1а 
1е21атзЫс1ап НозП ЬоЧ§ап к!пе11к епег§1уа тосУ а а1от1ап§а 
игаШасП уа 1331яПк НагакаЯ^а ау1апасП.
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Ме1а11аг<1а е1екСг 1ок1 оЧкагиусНапП§1 е1екСгоп1агпт§ 
ЬагакаПш 1азу1г1аусП. МеСа11агс1ап СазНцап, оЧкагиусЫ тос1с1а1аг§а 
коЧгПг уа е1ек!гоП11аг Ь ат  ккасП. Е1ек1гоП11агс1а оЧкагиУсНапПк 
тизЬаС уа тапП у юп1аг ЬПап ата !§а  озЫгПасН.

ОЧкагиусЫ тоёсЫ агёа зоМзЬигта оЧкагиусНапПк у уа, 
с!етак, зоПзЬНгта цагзЫПк/0 тос^ск ЬагогаП§а Ьо§Ч1ч.

К о'скт ьк е!ск(г гак/ с!е§апс1а е1ек(г гагуас! 1аг1п! е гк т  Тагора 
ЬагакаНапауоС^ап гагуаЛап<>ап гаггасЫ аг уок| ^згтПаг ЬПап 
ко'сЫпзЬ ЬосНзаз’1 СизЬипПасЛ. К о‘сЫпзН 1ок| оЧкаг§1сЫагс1а§1 
оЧкагиусНапПк 1ок1с1ап зЬи ЬПап !агц1апасПк|, и п тц  гссНН^Ы 
,1=уЕ Ьо§ЧашзК ЬПап 1Гос1а1аЬ ЬоЧтаусП, ипс1а§1 зоПзИигта 
оЧкагиусНапПк у 1ок оЧкагиусЫ тиЫ1ш хагакСеНоУсЫ каиаПк. 
Е1ек(г гагуасШ гаггасЬа1аг уок1 ^зпП агпт^ е1ек(г таус!отс1а егк т  
ЬагакаСИа и1агпт§ СегПИап Е таус1оп кисЫап§апП§1§а 
ргорогзюпа1 е т а з . Оаг]1а я 1яа{, е1екСг таус1ошс1а <у гагуа^Н 
гаггасИа^а Са’зп е1ауоС§ап кисЬ цЕ  ца 1еп§. Випс1ау 2аггасЬапт§ 
Се21атзЫ таус1оп кисЫапцапП§1§а ргорогзюпа!. П стак , ишп§ 
сгк 1 п Гагос1а|Н ЬагакаП 1ек1з Сег1апиус11ап ЬоЧаЛ, сНипк1 
ти1П1п1п2 яагзЫП§1 ЬоЧтаусП.

К о‘сЫпзН е1ек1г { о к т т §  т и Ы т  1иг1апс1ап Ь т  -  гагуас1§а е§а 
ЬоЧдап е!етеп 1:аг 2аггасНатп§ Ьо‘зЬПс|с1а§1 ЬагакаПсЛг. К о‘сЫпзЬ 
е!ек1г С о к тт^  уапа Ыг Сип -  цагс1а§1 е1ек1г СокЫН. Ко'сЫ пзЬ 1ок« 
21сНП§1П1 у 1егПкс1а ЬагакаПапауоСдап гаггасЬа1аг о ‘г1 асЬа Карп 
гагуасП р  ЬПап НосЫаугтг. §Ьи таязасЫ а Га/хкЗа Ьа) пи с//ч/.у 
ЬоЧ§ап 1о ‘§ ‘п ЬигсНакП рага1еПер1рес1 а|га1агтг. 11шп§ <-// ^^п•аз  ̂
СегПк уекСоп§а рагаПе! ЬоЧ зт. Рага1е11ер1рес1 1с1Пс]а§1 
гагу ас! с1ц^рс11 сЬ. ЗНи гагуас!пт§ ЬагсЬаз! <Ь уигас1ап зЬипПау 
<1( уас]1 огаП§Чс!а оЧасПк1, Ьи уац1 огаП§Чс!а 7.агуасПап§ап 
е1етеп1аг 2аггас11а 1аг сИ тазо Г ат  о Ч зт . Ви уац1 огаП^Ч сИ= ус1( 
зНагП огцаП а т ‘я1апасП. О етак , с1а уига огцаП оцауо1§ап Сок 
<И=ёд/А1=р\' (Ь, уа Сок 21сИ11ц1 циуИацкИа ЬоЧасП: ^  сП /  <1з 
=рх\ МапПу га)уас1П гаггасЬа1аг ЬагакаПс1а (<7 < 0), 1о к п т §  зЬагСП 
тизЬаС уо‘паПзЫ ЬагакаС уо‘паПзЫ§а цагатач}агзЫ ЬоЧасП, уа ./ 
ЬПап V огаз1с)а ^  = -р \  Ьо§Чат'зН тау^ис! ЬоЧасП. 1кка1а Нос1а р 
П1П§ 1хПуопу 1з1ю газ1с1а циу1с1а§1 уекСог зНакПёа Ыг1азЬ11п1асП:

.]~-рх\
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А§аг, р  >0 ЬоЧза /  уа V уек1ог1аг уо‘паПзЫап т о з  ЬоЧасН. 
А§аг, р <0 ЬоЧза, и1аг яагата-цагзЫ  уо‘паПзНс1а ЬоЧасН.

А^аг Ыг уая1пт§ о ‘21с!а 2агуасНагпт§ р+ Ь а]т 21сЬП§1, у+ 
(егПЫа тизЬ а! гагуасНап^ап гаггасЬа1аг ЬагакаН уа 2агуасНагпт§ 
р . Ь а]т  2юНП§1, V. {егПЫа тапП у гагуасНапцап гаггасНа1аг 
НагакаН тау)ис! ЬоЧза, и ЬоИа ко'сЫпзН 1ок1 21сЫ1§1

'Д о  с/г Р  • У+ Р  У - -

5/УумЛ е1ек(г (окт\ сНе1ек!пк1агс1а о ‘2§агиусЬап е!ек1г таус!ош 
тау)ис1 ЬоЧ§апс1а еЧ1Ьог§а оПзН гагиг ЬоЧасН.

Лхоы'у е1ек(г кихизгуаИ - е1ек(г тауйот (а ’ыгШа диМ ат зк  
(ро1уапга(з1уа) доЫИуаИ^а е%а Ьо '1%ап то<Ма скек’кпчк ЛеуИасИ.

01е1ек1пк1аг тах зи з  1иг1ап тау]ис! ЬоЧ1Ь, и1аг зе§пе1ое1ек1пк 
с!еЬ пот1апасП. 8е§пе1ое1ек1пк1агс1а х  кое1Ш$1уепНпт§ Ц1утаН  
таус!оп кисЫап§апН§1§а кисЬП Ьо§Ч1яПкс1а ЬоЧ)Ь. тау^оп  
кисЫапёапНё! уа Ьагога1шп§ Ьа'21 я'УтаИагИа ]ис!а каНа 
т1Цс1ог1агёа епзЫзЫ т и т к т .  КоеШ Ыуеп! х  тос1с1апт§ аЬзо1уи1 
ске1ек(пк Iа ’ыгскапИф  ёеуПасП.

01е1ек*пкпт§ яи1Ыап1зЬ ]а г а у о т т  таус!оп 1а'31Г1с1ая1 тизЬа! 
уа тапП у гагуасНапёап 2аггасЬа1агптё 51У15Ы ЬПап (изЬипНпзЬ 
т и т к т .  А§аг, <7 -  сЛро1п1п§ тизЬа! хагуасН уа И/ -  ЫгПк 
На]тс1аё’| сПроИаг з о т  ЬоЧза, и ЬоЫа таус1оптп« л- уига огцаП 
о ‘НзЫ ]агауотс1а Е  уек1ог уо‘паНзЫс1а д-Ы /х-з  тизЬа! гагуас! 
зП^усП уа цагата-яагзЫ  уо‘паПзЬс1а -  тапП у гагуас! -цЫ,(с1-х)з 
зП^усП. МапПу гагуас!тп§ т а у ^ о т ц а  1езкап уо'паПзМ а 
зП^зЬща. тизЬа! гагуасЫпц таус!ош уо ‘паПзЫс!а 31У13Ы 
екУ1Уа1еп1 ЬоЧ^апНц! исЬип, л уигас!ап о'1§ап итигш у гагуас!

!̂' = <7,У,х$ + уМ,(с1 -  х)$ = N = Рх,

Ьипс1а, М, ч  4  =  Р  ЬоЧ§апП§1 исНип Р =
5

У ти п п у  ЬоЫ ёа ЫгПпзП ЬоЧ таеап таус!оп исЬип

/>= Пт *<?' = (14)
‘ • - • л Д *  с1$

уа’т ,  цшЫап^апИк - гаггаска1аг 31Ц13Ы уо  'паИзкща погта1 
Ъо‘1%ап е1етеп( у ш а з 1 огцаП таускт о ‘гпаННзЫ /агауопМа 
сИе1ек(пк то(1с1ази1а%1 зИц§ап хагуасИап^ст гаггасИа1аг оИЬ
о ‘1асН%ап е1ек(г хагуасИпищ. зки е1етеп( у  иг ах 1 по1§а ШИ%апс1а%1 
тзЬаН ИтИща 1ещ.
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Е1екСг таус!ошшп§ уацС Ъо'укНа Наг цапс!ау о'г§ашЫс1а 
сПе1екСпкпт§ циСЫап§апП§1 К о'г§агасП. Випс1а сПеккСпк 
тосШ зИ а аСот1ап уа то1еки1а1ап Сагк1Ы§а к1гиусЫ е1ек!г 
гагуасШ е1етепСаг 2аггасНа1аг ЬагакаС1апасН1аг. П1е1екСпкс1аё1 
е1ек1г 1окЫп§ Ьи Сип диХЫащапИк ('ро1уап2аШуа) е1екгг (ок / 
сЛеуЛас!]. 01е1ек1г1кс1а гагуасНапеап гаггасЫ аг е гк т  Ъо‘1таеапП §1 
уа е1екСг т а у й о т  1а’з1Г1с1а зП^зЫ т и т к т  Ьо‘1§апП§1 исЬип, 
циСЫап§апИк СокЫ зП^зЬ е1екСг Сок) Ь а т  с1еЪ аСаЫй атцго§Ч, и 
зП^зН С октт§  Ыг СазЬкМ еСиусЫз1сПг. Ви Соктп§ зП^зЫ т У' 
тосМа цисЫашзЫтп§ о ‘2§апзЫ Р  Ы1ап Ьо§‘1азН ц1ут е та з .

А§аг Ыгог уига е1етепИ с/х гагуа<11ап§ап гаггасНа1аг зНрзЬ 
уопаПзЫ ск 1хС1уопу о ‘таСП§ап ЬоЧза, и НоИа Р„ = с/О'/с/а, 
Ьипс1а, Р„ -  уияопс1а§1 К уекСоппт§ Ж  уига е1етепС|{га погта1 
оЧкагП^ап СазНкП еСиУсЫз1.

К уекСоп уацС Ьо‘у1сЬа о ‘г§апзЫс1а с/.ч уига е1етепС1с1ап 
циу!с1аё.1 Сок оЧасН.

<И = (Р.(Ь) =
Ж Ж

1кктсЫ СототЛап. <̂  ̂ = ^'псЬ, Ьипс1а •!'„ - Сок 21сЫ 1̂ 1 / '  
уекСоппт§ (к  е1етепС1§а погта! СазЬкП еСиусЫзь 8Ьипс1ау цШЬ,

г = * Р " .
ж

Уига е1етепС1 <& п т °  уа21уаС1ш 1хС1уопу оПзЬ т и т к т  
Ьо‘1§апП§1 исЬип, Сок 21сЫ1§1 уекСоп п т ^  СазЬкП еСиусЫз! Ыгог 
уо‘паПзНс1а тосМа циСЫап§апН§1 К уекСопптц уацС Ьо‘у1с11а 
ЬозПаз1§а Сеп§ ЬоЧасП, «Зе^ап 1ш1оза§а ке1агтг. Хизизап, т п §  
ОХ, ОУ, 0 2  о^1ап§а ргоекз1уа1ап яиу1с1а§1сНа:

г  =  ^  . ,■ лр,  . г  =  <  
г Ж ' ' Ж ’ ’ Ж

Ток 21сЫ1§1 уекСоп
а р х <и>„ .л р ,  <1 г п  „

^  =1---- - +  / — — + к — -  = —-((  Р, + / Р л к Р , ) ,
Ж Ж Ж Ж ” '

Ьипс1а / ,у, к -  коогсПпаСа ох, оу, ог о ‘ц1ап Ьо‘у1аЬ уо‘па!§ап 
уекСоНаг.

1РХ + /Р у + кРг = Р, ЬоЧ§апПё1 исЬип
I  = с/Р/с/1.
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Э е та к , зП^зЬ е1екСг Сок1 уекСоппт§ ко‘п1ауоС§ап Я1згт 
то с Ш  циСЫап§апМ§1 уекСоппте уаяС Ьо‘у 1сЬа ЬозПаз1§а Сеп§ 
екап.

У ияопёа 1а’к 1с11ап^ап 1с1ек, тосМ а циСЫап§ап11§ т т §  о ‘г§а- 
пзЫ заЬаЬП ЬозП Ьо‘1§ап зП^зЬ Сок| уа, с1етак, зП^зЬ Сок1 21сЫ1ё« 
Т , сПе1екСпкс!а21 Со‘1а 51У«зЬ Сок1 уа, с!етак. Со‘1а зс1рзЬ Сок1 
г 1сЫ 1§ 1П]П2 Ыг срзгшш СазЬкП еСасП. ОагЬац1С1аС, (Ле1екСпк1агс1а§1 
е1екСг зП^зЬ уекСоп О 1кк| О0 уа Р СазЬкП еСиУсЬПагс1агиЬогаС:

О  =  А >  +  Л

Випс1а, ргоекз1уа Д , = е0Е. Е1екСг таус!огн о ‘2ёаг«апс1а |кка1а 
СазЬкП еСиусЬПаг Ь ат  о ‘г§агасЛ. 8Ьипс1ау яШЬ,

сЮ/<Н = е Ю М  + (1Р/сП.
К е у т §1 1Гос1апт§ 1кк«псЫ СазЬкП еСиусЫз1, уицогИа ЬогН ^та 

атц1ап§атс1ек, сПе1екСпк тосШ азИа 2агуасНап§ап ектепСаг 
гаггасЬа1аг ЬагакаП паСуаз^а ЬозП ЬоЧ^ап зП^зЬ е1екСг Сок! 
21сЬП§! уекСопсПг. 1Гос1ашпё ЫппсЫ СазЬкП еСиусЫз1 Ь а т  Сок 
2юЬН§1 Ыг!1§ 1§а е§а. и! е1екСг таус1от уацС Ьо'уюЬа о ‘2§аг§апс!а§1 
Г т к  ]агауопт хагакСег!аусП. Уицопс1а, таС епуапт§ таус1оп 
81Гас1с1а тау)ис1Пк зЬакНш 1Гос1а1аусЛ§ап Гагот, уа’т  Ыг§а таМ и т 
Ьо‘1§ап таСепуа гагга1ап Ьо‘1та§ап зоЬ ат Ьо'зЬНц, с!еЬ аСазак, 
ипс!а ЫппсЫ СазЬкП еСиУсЫт Ьо ‘акИд(1а%1 зПЦак 1окшп% 21скИ%1, 
с!еЬ поггПазЬ т и т к т .  У п т§  Ье1§ПатзЫ яиуШацкЬа ЬоЧасП:

< Ю 0 /  с !/ .

8Ьипс1ау цШЬ, сНе1екСпЫа^1 (о '1а (ок/ 21сЬ М утт^ ^ 5̂
уекСоп:

./у= <Ю / с!( = У0 + У '=  сЮп/ й1 + с{Р I Ж .
Е1екСг 51У13Ы О уекСоппт§ уаяС Ьо‘укЬ а ЬозПазЫ уекСог 

СизЬипсЬа з^аПск ко'пзЬ зЬагС.
81У 1зЬ Сок1 21сЬ11§1 уекСоппт§ СазЬкП еСиусЬПап исЬип ЬагсЬа 

Ьо1аС1агс1а
г -О . / А ,

Ж  ’ Л  ’ л  '

0 ‘2§агиусЬап Сок ЬоЧ§апс1а, ау тяза , ахЬогоС ПгйгПагИа 
исЬгаусПёап уицоп уа оЧа уицоп сЬазСоСа1агс!а зП^зЬ Сок1, па ГацаС 
сПе1екСпк1агс!а тау)ис1 ЬоЧасП, Ьа1к1 у а п т  оЧ каг^сЬ  уа оЧка2§1сЬ 
тос!с1а1агс1а Ь а т  раус!о ЬоЧасП. ОагЬац1яаС, Саз1кр таус!оп Са’з1Г1с1а 
изЬЬи тос!с1а1аг то!еки1а1ап, сПе1екСпк1аг(Заё1с1ек циСЫатзЫ
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/агиг. Випс1ап 1азЬцап, Ьо‘зЬПяс1аё1 51У15Н Наш рау(1о Ьо‘ПзЫ 
зЬаг1. У а п т  оЧкаг^сЬ тос!с1а1агс]а зП^зЬ Юк1апт уицоп сЬаз1о1а 
ЬПап о'/.цагаЛцап таус1оп1агс1а е ’11Ьог§а оПзЬ гагиг. ОЧкаг§1сЬ 
пиккЫагПа сза, ка11а сЬаз1о1а1агс1а зП^зЬ 1ок1ап оЧкагиусЬапПк 
1ок1апуа тзЬа1ап зегПагП Ьо'1асП. Ыгоя и1агт, акзапуа!, е ’ПЬог^а 
оНптаусН.

Ни ПЫаг азозИа чиу1<1аёт11а'к1с11а5Ь т и т к т :  е1ек1г 1 о к т т §  
спц т и Ы т  хизиз1уа11 -  и ЬПап Ьо§‘Ня Ьо‘1§ап т а § т 1  
тау< 1отпт«  ЬозП Ьо‘ПзЫш -  1окпт§ ЬагсЬа 1азЬкП еШУсЬПап 
исЬип К ат Ыг хП ШЫц еЛзЬ т и т к т .  Ви Лкг1аг 1а]пЬас1а 
Ю‘1аП§1сЬа 1азсПя1апсН.

Уицопс1а кеШгП§ап ти1оЬага1аг азоз1с1а 1оЧа е1ек1г (ок|, уок) 
1о‘1а 1ок зка1уаг ц1ута1 Ьо‘ПЬ, ко‘гПауо1§ап уига огцаП оЧауо1§ап 
оЧкагиусЬапНк 1ок! уа зН| 15И 1ок1 у1§ЧпсШап§а 1еп§, уа’т ,

УзЬЬи 1Гос1ас1а ^ п т §  1агк1Ы§а е гк т  (азЬиусЬПагптё 
гагуасНап Ь а т , тосШа чи{Ыап§ашс!а§1 уигайап о ‘1ауо1§ап у 1§ЧпсП 
Ьо§‘1ап§ап гагуасПаг Ь а т  кйжН.

В1е1ек1пЫа Ыгог 5 Ьегк у и га т  1азаууиг цПауПк (1 .4-газт) уа 
зЬи уига 1сЬк1а ]оу1азЬ§ап А  ^ з т  гагуасПапауарЛ, с!еЬ Гагаг 
цПауНк. Лзтп1п§ гагуасИ ц ог1§апПа игл о ‘гаЬ 1иг§ап е1ек1г 
таус!ош кисЬауасП уа <Не1ек1пкс1а е1ек(г 51У15Ы ойасН. 8Ьипт§ 
исЬип 5 уига огяаП кЬкапсЗап 1азЬцап§а 1отоп зП^зЬ 1ок1 оцасП. 
Уига 5 огцаП 311] 1зЬ уек1оппт§ оятт! уига кЬИ а ]оу1азЬ§ап с\ 
е гк т  гагуас!§а 1еп§.

^ (( Ю /с Ь )с 11 =  ц

Д

8Ьи 1еп§ПЫап уая* Ьо‘уюЬа ЬозПа о1агтг — =
<* ;

Ьип<1а, 1еп§Нкпт§ о ‘п§ Я 1з т 1 уига а  кЬкапзИ ап 1азЬяап§а 1отоп 
оцауо!§ап зП^зЬ 1ок1сНг.
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1.4-газт. В1е1ек1пкс1аё!  ̂Ьегк у и г а т 1азУ1п.

()1ута1 ^/с/С  уига л 1сЫс1а ]оу1а$Н§ап е гк т  гагуас1тп§ 1егП§1. 
Уига я ЬПап сЬек1ап^ап Гаго Ь а]тИ а§1 ти$Ьа1 е гк т  гагуа<1тп§ 
ог^зЫ Гаца1 1азЬч1 Гагос1ап Ь а]т 1с1П§а ти$Ьа( гагуасПагптё 
к 1п(Н!зЫ уок| тапЛ у 2агуасП атт§ (езкап уо‘паПзЬс1а игаПНзЫ 
ЬПап Ьа]апПзЫ т и т к т .  Ви игаЛзЬ уок! 5 у и гат  кез1Ь оЧиусЫ 
оЧкаг21сЫагс1а§1 оЧкагиусНапПк 1ок| /0-,к уогс1ат1(1а уок| уига 
огцаП гагуасПап^ап ] 15т  1агс1а уок1 Гагоёа ЬагакаЛапауо1§ап 
гагуасПап§ап гаггасИа1аг уогскипИа ко‘сЫпзЬ 1ок1ап 1косИ ЬПап 
ата1§а озЫпзН т и т к т .  А§аг. ф/<А > 0 ЬоЧза, тизЬа! гагуасПаг 
1азЬц1 Гагос1ап л уига сЬе§ага1а§ап Ь а]т юЫ§а оПЬ кт1асН, 
с1етак. (/0 (Л +/Ао сл) 1ок1аг ущЧпсПз! тап Л у  1зЬогаМ ЬоЧасН, сНипк! 
тизЬа! 1зЬогаН <кЬ 1азЦ | погта! ^аЬи1 яП тдап есЛ. §Нипс1ау цШЬ,

с1ц!А1 (/0чк + 1косН)?
1еп§Пк = ^  яиу!(1а§1с11а аау1а уогШзЫ т и т к т :

'  6,1

I 0 о [к Iко с1х) УОк.1 I 1о'(к ^ко 'ск

Э е та к , гхИуопу Ьегк уига огдаП одауо!%ап ЬагсЬа (игс1а%1 
(ок1агуп%'1п(1т (о '(кагиусЬапПк, ко 'сЫгЫч га $НЦ$И 1ок1аг1) по1#а 
1еп§ екап.

А§аг 5 огцаП шЧа 1ок 2 !сНП§1ш (6 = ^  + Н атёа / ЬПап 
уигас1ап оЧауо1§ап ЬагсЬа 1окт Ье1§Пазак, и ЬоШа 1хЛуопу Ьегк 
уига исЬип циу 1с1а§х ^^ута^

* =  |  && =  о
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е1ек!г Сок.1 иг1икз1гПк рпп51ртт§  итигш у 1Гос1аз1 йеуПасЛ. 
ЦзНЬи т и Ы т  рппз1р ^иу^с1а§^сЬа Са'пЯапасН: гхНуопу тикИс1а 
оИп%ап Ьегк уига огцаИ о '1ауо($ап (о 1а е1ек(г юк1 по1%а 1ещ. 
Випс1а уигас1ап сЫяауо1§ап 1ок тизЬа!. к 1гауо1§ап -  тапЛ у 
ЫзоЫапасП.

8Ьипс1ау срПЬ, 1ок сЫг1ц1ап ЬесН ^ауе^^с^а па ЬозЫашзЫ уа па 
о х т  ЬоЧтаусЛдап, рппз1р1а1 гау1зЬс1а Ьегк сЫг1ч1агсЛг. Е1ек1г (ок| 
Ьаг скит Ьегк уо‘1с!ап оцасП.

ВагсКа кеШгП^ап Лкг1агс1ап зЬи ауоп ЬоЧасНкк 1октп§ 
и21ик512Пк рппз!р1 уок1 ЬегкМк рппз1р1 1ж]а1§та сПе1ек1г1к1агс!а§1 
811)18111ок| уа аупап Ьо'зЬПяйаё! 811]|8Ь юк| СизЬипсЬазт! ктЛ зЬ  
ЬПап и ти т-Ш Ы я аЬапЛуаЛ§а е§а ЬоЧасП.

М18о1 з1ГаЛс1а З1$гпа11агт игаЛзЬ 11П1уаз1П1 ко'гауПк (1.5- 
газт). 0 ‘г§агиусЬап кисИ1ап18И ЬоМ§апс1а оЧкаг^сЫ аг огаз1с1а21 
сЛе1ек1пЫа зП^зЬ юк1ап ЬоЧасП. Вегк уига л т  зЬипс!ау 
оЧкагапЛгки и 11п«уап1п« Ыиа о Ч к аг^ сЫ т яатгаЬ  о1зт.

1 + 1
с И

1 .5 -г а 8 т . 5щпа11агш игайзЬ Н туавь

ОЧкаг§1сЬс1а§1 5/ уига§а ЫгиусЫ (/ + 4У) уа ипс!ап 5? уига 
огцаП сЫциусЫ (/') Юк1аг (Пе1ек!пкс1а§1 51У18Ь Юк1 т  1дс1ог1 ЬПап 
о 'гаго {агя1апасЛ1аг. $Ьи заЬаЬП оЧкаг§1сЬс1а1Л о ‘г$»агиусНап 1ок 
о'1каг§1с1тт§ Ьаг хП кезпп уига1аг1апс!а [та8а1ап. $/ уигас1а§11ок 
(/ + /5у), уигас!а§1 1ок (/)] уацСптд Ыг отс!а Ьаг хП ЬоЧасП. УзНЬи 
Лг1к ]агауопт оЧкаг§1сЫаг огаз1с1а§1 кисЫ атзЬ Сег о ‘г§агасП§ап 
(каКа сЬаз(о1аН) гап|1г1агс1а уа игип Пшуа1агс1а е ’ЛЬог§а оЛпасЛ.

23



КисШшшП. Е1ек(г гап^Нап уа е1ек1г таус1ош ЬПап Ьо§‘Пя 
ЬоЧ§ап еп§ т и Ы т  я1ута11агс1ап Ьо‘1§ап е1ек*г кисЫ атзЫ , е1ек1г 
ро1епз1а11ап Гагц1 уа е1ек1г уигПиусЫ кисЫагш о ‘г§ашзН§а 
о Ч а т  12.

А§аг <7 гагуасШ гаггасНа е1ек!г таус!от(1а Ыгог тазоГа Ьо‘у1аЬ 
ко‘сЫп1за, и ЬоМа ип§а {а’зк  еШусЫ кисЫаг 1зЬ Ьа]агасП. Ви 
1зЬ п т§  ко‘сЫп1ауо1§ап гагуас^а тзЬ ай  е1ек(г кисМатаЫ  с1еЬ 
аЫпПзН, Гшк ц1ута1ёа 1еп§ ЬоЧасН. 2аггасНа <7 п т §  ей тазоГа§а 
(1 .3-газт) ко‘сЫ пНзЫ т коЧауПк, Ьипс1а таус!оп кисЫап 
Яиу1(1а§1 !зЬт Ьа]агасЛ:

с14 = /  • соз сиИ = цЕ соз аЛ1 = цЕ<И
У о‘паНзЫ Т  и п п та ^ а  т о з , игигПф <// уоЧ е1етеп11§а 1еп§ 

ЬоЧ§ап гтцс1ог сН уек1оп ЬЛап Ье1§Пап§ап. Випс1а а уек1ог1аг Уе 
уа сН огаз1(1а§1 ЬигсЬаксНг.

А пия1ас1ап (1 .6-газт) V пиц1а§асЬа тазоГа Ьо‘у1аЬ гаггасЬат 
ко 'сЫ пзМ а таус1оп кисЫап Ьа]агауо1§ап 1зЬ циу^а^щ а 1еп§:

н  В  н

А  = |  /  с о я х #  = Е  С05 ас!1 = д !  ГЛ1

1 .3 . К и с Ы а ш з Ь ,  ро(еп$1а11аг Гагчр, е 1 е к !т  у и г П и у с Ы  к и с Ь

1.6-газт. Мауёоп кисЫапёапП§1 сЫг1ц1ап.

Ви 1з11 Ьеп1§ап тазоГа Ьо‘у1аЬ таус1оп кисЫ ап§апП §ттё
В

сЫг1С}П т1е§га1 ргорогзюпак Ви сЫ21цН т1е§га1 А с!ап
Л
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У ёасЬа тазоГа Ьо‘у1аЬ е1ек1г кисЫашзЫ§а 1еп§. К и сЫ атзЬ т и 
НагП ЬПап Ье^ПазН цаЬи1 яПт§ап.

8Ьипс1ау цШЬ, 1кк1 пицЫаг огаз1с1а81 е1ек1г кисЫ атзЬ 
циу1(1а^1с1ш атя1апасП

Я В

и лв =  |  Е  с о 5 ас11 =  |  Е А 1
А  Л

О етак ,
А = Я - и лв

У т и гт у  Ьо1с!а ко‘п1ауо1§ап тазоГа 1х11уог1у тиЫ М ап 0Ч15Ы 
т и т к т ,  хизизап, и Ьи1ип1ау оЧка2§1сЬс1ап 0Ч15Ы т и т к т ,  
Ьи1ип1ау у а п т  оЧка2§кЬс1ап уа я1зтап оЧка2§1сНс1ап, Я1зтап  
у а п т  оЧка2§1сМ ап 0Ч15Ы т и т к т .

Вауоп еН1§ап1аг§а тиуоЯ ц, е!ек(г киск1аш$Ы - к о ‘гИауо1%ап 
тазо/а Ьо 'у1аЬ е1ек(г т ауёотт хагак(ег1охсЫ уа цгутаИ 
}1каийап е1ек1г тауйот киск1ап%ап11%1тп% аки тахо/а Ьо'у1аЬ 
скт дИ  т(е%гаИ%а (еп§ Ьо '1§ап {гик каИаИкка ауШасИ. Акзапуа!, 
Ыгог тазоГа зоЬаз1 Ьо‘у1аЬ е1ек1г кисЫ атзЫ  Нац1с1а §ар1г§апс1а, 
зоЬа Ьо‘у1аЬ кисЫатзМаг разауиу/ а1атаз1ш 1зЫа1а(Л1аг. 8Ьи 
азозйа, Ыгог Ьегк коШиг Ьо‘у1аЬ е1ек1г т а у д о т  киеЫап§ап- 
1 щ т т §  сЫ21цП т1е§гаП %Е<и зЬи коп1иг Ьо‘у1аЬ ЬагсЬа Ьо‘!ак1аг
ек теп П  кисЫ атзЫ аг р а за у и у тт§  у^ЧпсП з^а 1еп§ ЬоЧасП.

К исЫ атзЬ пт§ ЫгПё1 Уок [У].
Ке1НгП§ап Г|кг1агс1ап зЬи кеПЬ сЫцасЛкК е1ек(г т а уй о п ш п д  

к иск I ап§апИ§ 1  - кисЫатзЫаг разауиутт% тауйоп 
кисМап%апИо1 скт%Чтп% игипИк ЫгИ°1§а тзЬаИ%а 1еп%. 
ОагЬая1яа1, а§аг тазоГа уо‘паНзЫ таус)оп кисЫап§апП§1 ЫгП§1 
ЬПап т о з  ке1за, сИ тазоГас1а§! кисЫатзЫаг разауиУ! (1и = Е  А1, 
с к та к , Е  = Пи/Л. 8 1 п тт§  исЬип. екк1г таус1от 
кисЫ ап§апП §тт§ о Ч с Ь о у  ЫгП§1 УоК ЬоЧт§ап те1г (I У/т).

Е1ек/г роШшаИ уа ро1ет'ш11аг /агц1. УияогШа 1а'к1с11ап- 
д атск к , оЧкаг^кЬ тиЫпс1а екк1г тау ск п  кисЫап§апП§| Уе гок 
21сЫ1§1 /  ЬПап яиу1с1а§1 Ьо§Чатз11с1а я = /»/Ьо‘Ы й  Ьипс1а, р  -  
ти Н к п т е  зоПзЬПгта цагзЫП§1. Ос]сЛу Но1а1с1а, о ‘г§агтаз 1окМ / 
№‘§ ‘п оЫ21С|М / игипПЫаё! уа кез1т уигаз! .V ЬоЧ§ап оЧкаг- 
§кЬс1а кисЫ атзЫ аг разауиУ1 и=Е1 ЬоЧасП, 1ок еза / = Л  §а 1еп§. 
8Ьипс!ау ^^1̂ Ь, и = рЛ  = рН/з = п  . 01у т а 1 г = р1/з = и /  /
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ко‘п1ауо1§ап оЧ каг^сЬ  Ьо‘1 а § т т §  е1ек!г яагзЬШ§1сНг. Е1ек1г 
цагзЬШк ОтЛа (&) оЧсЬапасй. 1Гос1а и = п  ко‘п1ауо*§ап 
оЧка2§ 1сЬ Ьо‘1а§1 исЬип О т  ц опит с1еуПасП. 0 ‘1ка2§1сЬс1а уац* 
ЫгП§1(1а ^з5^^1^к з]ГаНс1а а]гаПЬ сЫцауо1§ап епег§1уа п щ с к тш  
1Гос1а1аусИ§ап циууа! яиуИ а^сЬ а р= А/(= щ А= ш = г2» уогПасН. Ви 
Ьо§‘1атзЬ .1ои1-Ееп5 цопишш ^осЫаусП. С>иууатт§ ЫгП§1 УаИ 
(IV).

Е1ек(гохШИ< т ауйоп , у а 'т  гагуас11ап§ап ЬагакаЫг гагга- 
сЬа1аг тауск>ш (1 .4-газт) тау]ис! ЬоЧ зт. Е1ек1гоз1аик таус1опс1а 
«хНуопу Ьегк коп1иг Ьо‘уй:Ьа тау ёо п  кисЫ ап§апП §тт§ сЫ21я 11 
т 1е§гаП по1§а 1еп§: § е <и  = о .  Е1ек1гоз1айк таус1оппт§ Ьи т и Ы т  
хизиз1уаГ| епег§|уа зая1ашзЬ ^опип^ рппз1рк1ап кеПЬ сН!яас11. 
2агуасП ц §а 1еп§ Ьо‘1§ап пия1а\'1у ^ з т  АтВпА  (1 .7-газт) Ьегк 
коп1ип Ьо‘у1аЬ ко‘сЬтоцс1а, с1еЬ Гагаг ^^1ау1^к. Вегк коп(ипнп§ Ыг 
Я15гтс!а Ьагака! тау ёо п  кисЫап уо ‘паПзЫс1а ЬоЧасН уа тауйоп 
кисЫап ЬозП цПауо1§ап 1зЬ тизЬа! ЬоЧасН. Вегк коп1игп1п§ 
Яо1^ап Ц1з т 1с1а Ьагака! тауйоп  кисЫап уо‘паНзЫ§а 1езкап 
ЬоЧасН уа таус!оп кисЫап ЬозП яПауо1§ап 1зЬ тапЯ у Ьо"1асН. 
Мауёоп кисЫап <7 гагуасШ ^ з т ш  Ьи1ип Ьегк коп1иг Ьо‘у1аЬ 
ко‘сЫпзЬс!а Ьа]аг§ап 1зЬ по1§а 1еп§ ЬоЧ1зЫ зЬаг1.

< ? |ш  = о , у а ’ т  ^ е м  = о .

ОагЬац‘1ца1, а§аг зЬи зЬаН Ьо‘1та§апс1а есП, АтВпА  копШгт 
ау1ашЬ 0Ч15Н уо'паПзЫЫ зЬипйау 1ап1аЬ оНзЬ т и т к т  ЬоЧаг 
есНкй ипёа Ьа]агП§ап 1зЬ тизЬа! ЪоЧаг есП. Вйоц, Ьегк копШг 
Ьо‘у1сЬа ау1атЬ оЧП§апс1ап зо‘п§, 1121т  уа ц гагуасШ ^ з т  уицоп 
ашцНкёа ЬозЫап-§ЧсЬ Ьо1а1§а цау1асЛ, ё е т а к , ц гагуасШ ^ з т  
копШ гт ЫгпесЬа ОхНуопу) таг1а 1.4-газт. яау1а ау1атзЫ 
т и т к т  уа Ьаг Ыг ау1ап1зЬс!а тизЬа! 1зЬш ЬозП яШзЫ т и т к т  
ЬоЧасН. Вип(1ау сЬекз12 епег§1уа тап Ь азЫ  ЬозП цШзЬ 
и п к о т у а 1 т т §  тау]и<Ш§1 епег§1уа зац1ашзЬ яопип1§а 21с! ЬоЧасН. 
ЗЬипёау яШЬ, е1ек{гоз1аНк таус!опс1а 1хНуопу коп1иг Ьо‘у1аЬ 
кисЫап§апНкпт§ сЫг1яП т1е§гаП по1§а 1еп§ Ьо'ПзЫ зЬаг!. 
Випс1ап, Ьеуозка Ьеп1§ап ЬозЫ атсЬ уа кеу1п§1 А уа V пиц1а1аг 
1ап1ап1зЫс1ап тауйоп  кисЫапёапП§1 сЬ121цП т1е§гаПпт§ Ьо§‘Пд 
етазН §1 кеПЬ сЬ1цасЛ. ОагЬая1ца1,
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1,7-гаяш. ЪагуасП д §а 1еп§ ЬоМ^ап пицШУ1у )\%т АтВпА Ьегк копШп
Ьо‘у1аЬ ко‘сЬ|зЫ.

|&й= |  Ей/+|ЕЛ=0,
АтВпА АтВ ВпА

Ьипйап
\ М = - \ Е с И +

«/Ы ЛлД

1п(еёга11азКс1а§1 т уа р  уоЧ1аг 1хЛуопу 1ап1ап§ап уа (Лешак.
Н

с1ек(го81аик таус!опс1а т*е§га1 \ еш ц1ута11 т^едгаПазН уо‘Н т
А

(шНизЬца Ьоц'Пя ЬоЧтаусН уа Гаца1 А уа У коогс1та1а1аг 
(ип1а1ш Ы §а Ьоё'Пц екап.

8Ии Ше§га1§а 1еп§ Ъо'1§ап дхутаШ А ха V пш{1а1аг 
ро(епх1и11аг1 /а г ц ’1 (1еуИасИ уа <рА -  <рв каЫ Ье1%ИапасИ. О етак ,

В

(Р л ~ < Р в = \  М 1
А

кеПЬ сЫцасН.
1кктсЫ 1отопс1ап, изЬЬи т1е§га1 А пиц(ас1ап V т ^ а ^ а с Н а  

Ыгог уоЧ Ьо‘у1аЬ атц1ап{>ап кисЫатзН§а 1еп§. О етак , 
е1ек1гоз1а11к таус1оп исЬип яо ‘11а«апс!а «кисЫатхк» у а 
«ро(ст гаИаг/ап/г» а(ата1ап Ыг ИИ (рута1%а е§а екап.

Випскп Ьиуоп ро1еп51а11аг Га1х р т , кисЫашзН§а о ‘хзЬазН и 
Нагй ЬПап Ье^П аугтг, зЬи заЬаЬП у А -  фв = илв Ье1§ПазЬш яаЬи1 
Я П ат 12.
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УицогИаёПапЗап $Ьи т а Ч и т  ЬоЧасПкк е1ек(го$(аПк тауйоп- 
т п§  /Ш  пш](а.Ч1 ро1ет\а11ап (агц'1, спутан Ыг%а 1еп% Ьо 4%ап 
ти$Ьа( ЫюгаИ гагу ас!И тщ1а\1у ] 1.чтп1 Ыг пид(ас1ап 1кктсЫ  
пиц1а%а ко ‘сЫг%апс1а%1 тауйоп кисЫ ап Ьа}аг%ап 1хИ%а геп% екап. 

К еу тё! пия1а з ^ а ^ а  Га/ос1а21 Я пиц1ап1 о1агт2. II Но1с1а
Р

1п1е8га1 \ы !  п т ^  чгутаН Гаца1 А пиц^аптё х, у, 2 коогсПпаЫап
Л

ГипЫуаз! ЬоЧасП. Ви йшк$1уаш 11л уок| И(х, у, г) Ье1§Пазак, 
циу1с1а§1сЬа уо21з11 т и т к т  Ьо‘1асИ:

Н

|ЕЖ -  <рА -  <р(х,у,г)
А

I] Я1у т а 1п[ ко‘п!ауо1§ап таус!оп пич1азтт§  е1ек1г ро(епя1аМ 
с1еуПасЛ. Веп1§ап пич1а К ро^егыаП по1ца 1еп§, сИипк!

И

<рл ш \Е а  = о.
л

Веп1§ап тау ск тш  хагак1ег1оусЫ е1ек1г ро1еп51аПш, ро1еп51аП 
по!«а 1еп^ <1еЬ цаЬи1 цШпасН§ап 1хПуопу К пиц1ашп8 Гаца! 
1хИуопу о ‘2§агта5 Ч1утаП ёасЬа ап1яПкс!а ЫзоЫазЬ т и т к т .  
Е1ек1г ро(еп$1аП с!еЬ пот1ап§ап, Ьаг Ыг пич1а51с!а зка1уаг Ч1у т а 1 
ЬоЧ§ап !х11уопу каКаПк ЬПап хагак1ег1апиусЫ е1ек1г тауёогн§а 
р о 1еп$1а1 е1ек(г тауйот  йеуНасН. 1Лаг§а е1ек1гоз1аНк та у с к т , 
е1ек1г уигкиусЫ кисЬ тапЬа1ап 1а’5кк1а ЬоЧта§ап уа 
Яо‘2^‘о1та5 0Чка2§1сЫагс1ап оЧ§ап о ‘2§агта5 1ок е1ек1г т а у й о т  
к 1 га«Л1. 0агНац1ца(, Ьи Ьо1с1а оЧка2«1сЫагс!а гагуасЫпё 1ач51т1а- 
тзЫ , е1ек1го51а1|’кас1а§1с1ек уац1 Ьо‘у1сЬа о ‘2§агта5 ЬоЧасП. 
0 ‘2§агта$ 1окП чо;2§‘о1таз оЧкагцкЫ аг аСгоПиа^! уа и1аг 
1сЫс1а§1 е 1ск1г та у с к ш  $Ш $юпаг е1ек(г тауйот {Е„м) скЬ аЫасЛ.

Е1ек1го51айкап1п§ геа! таза1а1апш уесЬ!зЬс1а, акзапуа! 
уегп т§  за!Ы ро1епз1аП по1§а 1еп§ с!еЬ цаЬи1 яШпасП. Рагопт^  
сЬек1ап§ап 5оЬа1аг1с1а ]оу1азН§ап уа с11екз12 сПе1ек1пк ти Ь к  ЬПап 
о'га1§ап 2агуа<Пап§ап ^зт1аг т а з а Ы а п т п ё  пагапу 1аск 1чо11апс1а, 
акзапуа! гагуас!1ап§ап 2аггасЬа1агс1ап сНекз12 игояНМа ЬоЧ§ап 
пия1а1атт§ ро1епз1а11ап по1§а *еп§ <1еЬ чаЬи! цПтасП, уа’ш
ро1еп51а1п1 циуИа^!т1е§га1 каЫ атя1апа<П.

00
<рл = |  Ес11

А
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Е1ек(г та у с к ш  кисЫап§апП§1 сЫ21ц1апш 1о‘§ ‘п ЬигсЬак 
««нНиа ксз1Ь оЧиусЫ уига1аг 1еп§ е1ек(г рЫепн'шШ уигЫаг 
4еу11асН. ПагЬая1ца1, Ьи уигас1а§1 1х11уопу сЫг1я Ьо‘у1аЬ

? I со» (г.// • оца е^а ЬоЧагтг, сЬипк1 со8а = 0. Э етак , изЬЬи уихас!а
4

1|оу1а8|18ап 1кк| 1хНуопу А уа V пиц1а1ап ро^егшаИап Гагц1 по1§а 
1спу. (Дх,у,г)=сопз! 1еп°1ата 1еп§ ро1еп51а1П уигайа ]оу1азН§ап 
пиц(а1аг г г ^ т и а зЫ  ашц1аус1!, уа'ш  зНи уига 1еп§1атаз1сПг. Теп§ 
с1ск1г ро1еп51а1П уи2а1агпт§ сЫ гта 1ек1зП§1с1а§1 121 1еп% 
роЮптШаг сМт.щЧ скуПасН. АуопЫ, 1еп§ ро1епз1а11аг сЫг1я1аг1 
таубоп  кисЫап8апП§1 сН^г^^1а^  ̂ ЬПап Наг цауегс1а 1о‘§ ‘п ЬигсЬак 
ОзМа ке515НасП.

2агуас11агптц з(апк ЬоЫ И а оЧкаг§кЫ аг кЫс1а§1 е1ек1г 
таус1оп кисЫап2апП§1 по1§а 1еп§ ЫУПзЫ кегак, сЬипЫ 1окпт§ 
(У=0) уо‘яП§1с1а Е=р^ 0 ЬоЧасН. 8Ьи заЬаЬП, е к к 1гоз1а{1к Ьо1ак1а 
Наг Ыг оЧкаг§кН ^ з т  о ‘г т т §  ЬагсКа Ьа]гтс1а Ыг хП ро1епз1а1§а 
0}>а ЬоЧасН: Ьи ^згЫаг уига1ап 1епё е1ек1г ро1епз1а1П уига1аг 
ЬоЧШ, сПекк1пк1агс1а§1 кисЫапцапПк Пшуа1ап и1аг§а погта! 
екапЫ  ЫкНгасН.

А§аг гагуас11ап§ап оЧкаг§кЬ ^ з т ш  о ‘гаЬ о1цап 12о1уаЫуа- 
1о у с Ы  тиЫ 1пт§  сНе1ек(пк зт§сПгиусЬапПё1 екк1г т а у с к т  
кисЫап§апП§1§а Ьо§Ч1я ЬоЧтаза, и Но1с1а сНе1ек1пкпт§ И а т т а  
|оу1(1а Уе Ц1у т а 1 Н ат, с к та к , ]1 зт п т §  I/ ро1епз1аП К ат ] ) з т п т §  д 
2агуасП§а ргорогзюпа1 ЬоЧасН. 2агуас1 д пт|> II ^а ЫзЬаП ]1 зт п т §  
с1ек(г щ Ч п й  скуПасН.

Ьипёа, ро1епз1а1 сЬекз12 кайа ЬоЧ§апс1а С=0 ЬоЧасН. А1оЫс1а 
^ з т п т д  екк1г $1§Ч гт р з т ш  ашц1оусЫ #  §еоте1пк рагате*г1ап§а 
уа иш оЧ-аЬ 1иг§ап тиЫ 1пт§ аЬзо1уи! сЛе1ек(пк е 
5тёсНгиусЬапП§1§а Ьо§Ч1ц: С = Р ’(%,е). А^аг сНе!ек1пк Ыг ]тзН  
ЬоЧза, и 1ю1с1а С=еЛ%). Э ккк й чк  зт^сНгиусЬапНк е Ц1утаН  Е  §а 
Ьо§Ч1ц ЬоЧтаза, С п т ^  ц1утаи д уа {У §а Ьо§Ч1ц ЬоЧтаусН.

Э к к к Ы к  Ы1ап 12о1уа1з1уа1ап^ап, гагуасПап 1еп§ уа цагата- 
цагзЫ 1зЬогаП д/ -  - д2 ЬоЧ§ап 1кк1 оЧкаг§кЬ ро1епз1а11ап Гагц1 
гагуасИагскп Ы п п т§  Я1утай § а  ргорогз1опа1 ЬоЧасН. Випс1а 
Яиу1с1а§1 т1цс1ог

29



с =  я ,  =  Яг  
<Р,-<Р2 V, -  <Р, ' ’ 

зЬи ]|5т1аг огаз1с1а21 е1ек(г ёеуПасН. С ^ з т п т ё  зНакП,
о ‘1сЬоу1ап уа о ‘хаго ]оу1азЬ°;апН§1т 1Гск1а1оусЫ #  §еоте1пк 
рагате1г1аг§а. зЬитп§с1ек, (К е 1 е к1 п к п ш §  аЬзо1уи1 сПе1ек1пк с 
8т§сГ|гиусЬап11|>1§а Ьо§‘Пц. В1г_)Н1зИ сНе1ек1пк исЬип С =

Е1ек1г з!оЧт1апс1а 1зЫаПзН исНип тах зи з  1ауог1ап§ап Ьипёау 
1к к 1 ^зггЛаг 11x11x11 копЛепзаЮг <1еуПасН. 1кк| ^ з т  огаз^а^! 
31§‘1 т п т §  апа1Шк 1ро^аз1 исНип ро1епз1а11аг Гагхр ЫзоЫашзЬИа^! 
ц !згтп т §  хагуасП оНпасП. Випс1а Л от о С  > 0. 5ц>Чттп{> о МсЬоу 
ЫгП§1 зМаК^а Гагайа (К) даЬи! цШп^ап.

1Гоёа е = О  /  Е  Йап е ч 1 у т а 1 п т ё  ЫгП§1

т т V т т

Е1ек(г уигИичсЫ  киск. ЕпсП е1ек1г уигИи\сЫ  киск  каН аП ^т 
о ‘г°апауПк. Наг ^апс^ау ро1епз1а! е1ек1г тау с1 о ттп § , хизизап, 
е1ек1гоз1а11к т а у с к т т п ц  хагак1егП Низи51уа1|, аупап, тауйоп  
кисЫ ап§апП §тт§ 1хйуопу Ьегк копШг Ьо'у1аЬ сЫх1яП 1п1е^га1| 
по1§а 1еп§П§1, е1еки- уигИи\сЫ  киск  (ЕУК) с!еЬ пот1апёап тапЬа! 
ЬоЧта§ап Гахо зоНаз1§а 1аа11ияПсНг.

ЕУК 1изЬипсЬазттё раус!о Ьо‘ПзЫ пое1ек1пк уа поро1епз1а1 
хагак1егс!а§1 е1ек1г таус!оп1аппт§ тау)исШ§|’с1ап кеПЬ сЫцасП.

Ытигшу ЬоИа ^иу^с^а§^сКа (а1цт цПапйх: а^аг Ьегк коп(иг 
Ьо \'1аЬ е1ек(г таус!оп кисМап%апН%шп% сЫхщИ т(е%гаИ по1%а 
(еп% Ьо Чтача, Ьегк копГигйа уе  е1ек(г уигИихсЫ киск (а ’згг 
е(ауо1%ап ЬоЧасП, циуИа ко‘гза1§атгшхс1ек, Ьи сЫх1яН т1е§га1 
копШгёа 1а'з1г е1ауо1§ап ЕУК°а (еп^ ЬоЧасП

|  ЕсИ = е *  0

ЕУК тапЬа1ап 51ГаПс1а, таза1ап, е1ек1г 8епега1ог1ап, §а1уатк 
е1етеп!1аг, аккити1уаЮг1аг, *егтое1етеп11аг 1зЫа(1НзЫ т и т к т .  
«Е1ек1г уипШусЫ кисЬ» 1изНипсНаз1 1аа11ицП Ьо‘1§ап г г ^ с !о т т 8  
цапс1ау екапП§1ш агпц1азЬ исНип, 1.8-газт гшзо1 (апцазИа 
§а1уашк е1етеп1ш ко‘гагтх. О акаш к  е!етеп1 к1етта1ап§а 
и1апеап А  уа В  ]1зт1аг ЕУК  Ха’з т ё а  хагуасИапасП. 01екк1пкс1а А 
уа В  ^зггПаг огаз1с1а§1 1х1|уопу уоЧ Ьо‘у1аЬ Е  уек{огс!ап оНп§ап 
1п1е§га1 и1аг ро1епз1а!1ап Гагц1§а 1еп§.
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\ е <11 = <р л -<рй = и ли
ЛтВ

1.8-га5ш. Оа1уагик е1етеп1.

А йап #^зт$»асЬа т ^ г а Н а з Ь  уоЧЫ  1кк| ИЛ уо‘паПзЬс1а Ьа]а- 
пзЬ т и т к т :  ЫппсЫз1 ко‘гза1Пауо1§ап АтВ у о Ч т  о1зак -  А 
^ з т ё а п  и1атзЬ оЧка2§1сЫ -  е1етеп1пт}> тизЬа! е1ек1госН -  
е1ек1го1П -  тапП у е1ек1го(1 - и1атзЬ оЧкагдкЫ  -В  ^ з т ;  изЬЬи 
уо‘1 Ьо‘у1аЬ т1е§га1 =о по1§а 1еп§ ЬоЧасП. □агЬац1ца1. Ьи уоЧ

.*шв

1оЧаП°!сНа о ‘1каг§1сЬ тиЫМап оЧасП. Ме1а11с1а оЧкагиусНапПк 
]агауот е1ек1гоп оЧкагиусНапПк ЬПап 1а’тт1апа<Л, е1ек1го1П(1а -  
тизЬа! уа тапПу юп1аг ЬПап 1а’тш1апасН. .7=0 ЬоЧ$апП§1 исЬип 
Е = р ^ =  0.

Е1ек1гос11ат1пё уига1аг1с1аё1 уирца цаПатс!а е!ек1гос1 уа 
е1ек1гоН1 гагуасПап кисЫап§апНё1 Е^ш ЬоЧ§ап е1ек1г таус!от уа 
кисЫап§апНё! Еятк §а 1еп  ̂ уа ип§а цагзЫ уо‘па1§ап 1азНц1 е1ек1г 
таус!от ЬозП ЬоЧасН. 1Лаг у1§Чп<Лз1

Е  Е^а!  ̂ Едок!' 0 V О к 1 Е&1а1 Ецаг *,>1 ■
Випс1ап
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I Е,ша ы - \  = \Е ^< и
А п В  А п В  Нп.4

Ц1у ш а 1

|  Ект„ ей = е
НпА

§а1уашк е1етеп1шп§ ЕУК т  1Го<Ла1аусИ. Ви ЕУК е1етеп( 
1сЫс1а51 гагуасШ гаггасЬа1аггй е1ек{гоз1аЛк таус!оп Е„1а, кисЫап§а 
цагата-цагзЫ уо‘паПзЬс1а Нагака1т ата1§а озЫгасП.

Е’ЛЬогт зЬип§а цагаПзЬ гагигкй а§аг та п Ь а п т §  'юЬШа 
т1е§га11азН уо‘Н и п т§  тапЛ у к1еттаз!с1ап тизЬаЛ Ю топ ЬоЧза, 
ЕУК тизЬа! ЬоЧасН.

Е)зЬЬи е1ек1г уигкиусЫ кисНтп§ раусЗо ЬоЧ1зЬ 1аЫаН 
зЬипйакй еп&к Ьоыгт озЛс!а тизЬа! юп1аг (оЧкагиусЬапПк 
е1ек1гоп1аг1512 ц о^ап  те1а11 а(от1ап) е1екггос!с1ап е1ек1го1к§а 
о'ЛзЬ^а тЛ1асП. Ви о'ЛзЬца е1ек1гоН1сЗа1т> те1а! 1 а1от1аппт§ 
тизЬа1 юп1ап озтоИк Ь озт  Ь:1ап цагзЫНк ко‘гза1асП. Ви 1кк| 
Ьоз1т1агшп§ Гагц! 1а’зтс1а тизЬа* юп1агтп§ е1ек1госИап 
е1ек1го1к§а о'ЛзЫ уок| зЬи Ьозппс1ап цау Ып каиагояЬ§1 заЬаЬП, 
1езкап уоЧ1аПзЬс1а 0Ч13Ы (е1ек1гоНг ]агауот) зосПг ЬоЧасН. 
Ыа1уас1а, ЫппеЫ Но1а1с1а - е1ек1гос! тапЛ у гагуасИапасП (те1а11с1а 
о т я с Ь а  оЧкаг§1сЬ е1ек(гоп1ап ЬПап), ПскшсЫ 1то1аи1а -  тизЬа! 
гагуасПапасН, е1екГгоН1 еза чагата-цагзЫ гагуас) о1асП. Е1ек(гос1 уа 
е1ек1го!к огаз1с!а ро1епз1а11аг Гагц1 о ‘гпаШасЛ уа юп1агшп§ 
о ‘ЛзЫ§а цагзЫНк ко'гзаШУсЫ е!ек1гоз1аЛк тауйоп Е5Ш, ЬозП 
ЬоЧасН. 1оп1аг о'ЛзЫ е1ек1гоз1аЛк таус!оп кисЫап (а’з т й а  
Ьозкгкаг Гагц1 тиуогапаЛапёапск уакип1апасН.

Воз1т1аг Гагц| па^уазШа ЬозП ЬоЧцап т е х а т к  /  кисНтп§ 
юп<|а 1а‘з т ,  Е_„а, §а (еп^ ЬоЧ^ап е1ек1гозтаНк таус1оп кисЫап- 
§апМ§1§а ргорогзюпаЫк; Ьипс1а -  юп1аг гагуасП. 8Ьипс1ау цШЬ, 
тиуогапа1 Ьо1аЛ циу1с1а§1 зЬагЛаг Ьа]ап1§апс1а ЬозП ЬоЧасН:

Еца! г Еда,з/, — Е  — 0.
1.3,а-газтс1а Еяагх)г уа Езш, уек1ог1аг зНагШ гау1зЬс1а е1ек1го1к 

]оу 1аз11§ап е1ек1гос11аг огаз1с1а§1 Тагора о ‘гпаП1§ап, азПс1а. 
уицог1с1а§1 Лкг1аг§а ко ‘га, и1аг Гаяа1§та е1ек1го1к уа е!ек1гос11аг 
огаз1с}а§1 уирца яаЛат1агс1а поНап ГагцП ЬоЧасШаг. Ви ЛкНаг 
1.5,Л-газтс1аё1 ро1епз1а11аг 1аяз1т1атзЫ §гаЛ§1с1а о ‘г акзЫ  
1ор§ап.
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0 ‘г т т §  Ыг я1згги ЬПап ЕУК тапЬаз1 гсЫйап о ‘1§ап Ьегк 
коп(иг (1 .5 ,а-газт) АтВпА  Ьо‘у1аЬ Е  уек1оппт§ сЫ21цН 
иИецгаПт{игагтг уа циу1с!а§т1 ЬозП цПагтг.

|  ЕсИ= |  ЕсЧ + IЕ<И = <рл -с р в . сЬипк1 { ЕМ  = О,
А иы 1ьВ А т В  ВпА ВпА

1кктсЫ кмпопдап,
\ Ы 1 =  $ Е 1Ш<И +  $ Е ' ^ 1< Я = е ,

АпВпА

сИипк!
О,

[)етак , е = <рА - (рв^^л  - ^ в »
уа’ш, е1етепШт% е1ек(г уигНичсЫ киск/ ро1епз1аИаг /агцщ а  

(еп% уоШ изЬЬи гтзоИ а Ыг Ы1 -1азИц1 гап/ич игИ%ап 
к1етта1агс1а%1 (гапрпЗа 1ок ЬоЧта§апс1а§1) кисЫат&к%а Сеп%.

Ви Пкг1агс1ап ко‘г а т 12к 1, §е<и = о зЬаг! Гаца! ЕУК тапЬаз1с1ап
(азЬцаг1с1а ЬоЧ§ап й г о  исЬип 1аа11ияПсПг.

Оа1уатк е1етеп1с!ап {азИцап, ЕУК т  ЬозП яШзНптц ЫгпесЬа 
изиПап тау)и<1 Ви1агс1ап Ь т  -  коп1ак( ЕУК 1апсНг. Вип<1а 1игП 
рпзП те1:а11аг коп1акН тау^ис! ЬоЧ§апс1а Ыг теЫ Ш ап 1кктсЫ  
теЫ 1§а оЧкагиусНапПк е1ек1:гоп1ап 0Ч15Ы уа. зЬи ШйуП, Ыг 
те1а11с1а огПцсЬа тизЬа!, 1кктсЫ  теЫ Ш а ог^сН а тапН у е1ек1г 
гагуасНап раус!о ЬоЧасП. Е1ек1гоп1атт§ Ьипс1ау 0Ч15Ы коп1ак1 
]оу1с!а§1 пое1ек1пк хагак1егс!а81 1азЦ| е1ек(г таус1оптш § 1а,51Г1 
з1ГаНс1а ко'пПзЫ т и т к т .  ТиСазЬ^ап те1а11агс!а Ьаг хП 1зЬогаП 
2агуас11агп1п§ раус!о ЫгПзЫ па1уаз1с!а коп1ак11аг ро1епз1а11аг1 Гагц| 
Ьо‘ПзЫ§а, 1окшп§ уо‘яП§1с1а еза коп1ак1 ЕУК с1еЬ пот1ап<*ап 
ЕУКтпе, ЬозП ЫУПзЬща оПЬ к е Ы к  Коп1ак1 ЕУК 1и1азЬиусЫ 
те1аНаг 1иг1ап§а уа ЬагогаН§а Ьо§Ч1я.

УзЬЬи Ьо1а1 1егтое1етеп11агс1а 1зЫаН1асИ. А§аг 1кк| 1игП 
]тзс1а§1 оЧка2§1сЫагс1ап Ьегк коп1иг ЬозП цПзак, 1кк1 раууапс!- 
1ап§ап оЧкаг§1сЫаг коп1ак11апс1аё1 Ьаг хП I уа 10 Ьагога1с1а и!апуап 
]оу1агс1а§1 коп1ак( ЕУК\ап Ьаг хП ЬоЧасП уа копШг Ьо‘у1аЬ о'гаго 
котрепзаЫ уа1аптаусЛ. ЗЬи заЬаЬП, Ьегк коп(игс1а (егтое1ек(пк 
уигИигсЫ киск с!еЪ пот1ап%ап па*уаУ1у ЕУК ЬозП ЬоЧасП. 
Тегтое1ек{пк уигкиусЫ кисЬтп^ и т и г т у  я1утаН {агЫЫда и п т§  
цо‘зЫ тсЬа ЕУК]ап Ь а т  ккасН. <Зо‘зЫ тсЬа ЕУК\аг 1кк1 Ыг ^пзП 
оЧка2§ 1сЫаг Ьо‘у1аЬ, и1агпт« Ыг исЫ 1кктсЫ  длтцяпад.
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уицопгоч ЬагогаШ тиЫЧс1а ЪоЧ§апН§1 заЬаЬП ЬозП ЬоЧасН. Ви 
цо‘зЫ тсЬа ЕУК\аг Ыг ЬагогаШ те1а11 ̂ а§1 е1ек{гоп1агтп§ 1551цНк 
ЬагакаП ЬозЬяа Ьагога1с1а§1(Зап |ас!а1гоя ЬоЧёапМ§1с1ап оЧкаг§1сЬ 
е1ек1гоп1аппт§ 0Ч15Ы заЬаЬП ЬозП ЬоЧасН. Тегтое1ететс1а 
1окп1пё ОЦ15Ы па1Уаз1с1а 1а ’з1п 1531цПк епег^уазЫ п»
е1ек1г епег§1уаз1§а ау!атзЫ  Ы1ап Ьо^Мц. Акзапуа! цоЧ1апПа- 
сПдап 1егторага1агс1а зоуиц уа 1551ц ца!1атп1п§ Ьагога11ап. то 5  
гау1зЬс1а, О уа 100°С ЬоЧ§апс1а, ЕУК ц |у т а и  1 а х ттап  ЫгпесЬа 
тППуоН уоЫ ЫгпесЬа о ‘п тП Пуок ЬоЧасН. К е у т §1 ЬоЫагс1а 
т а § п к  таус1ош тп§ уац1 Ьо‘у1сЬа о ‘г<мг<>атс1ац| тс!икНу1апа- 
сН^ап ЕУК П1 о ‘г§ап§атт12с1а, «е1ек1г уигкиусЫ кисЬ» 1и5Ьип- 
сЬаз! кеп§ауНп1асП, зЬипс1а Ьи т и Ы т  ЬосНзап'т§ итиггПу 1а’пЯ 
кеккИасЛ.

Е ’НЬогш 51шпоа цагаНзЬ-гатики ЕУКп\ 1а'пПа§апс1а, уицопёа 
ке1Нп1§ап1с1ек, т*е§га11азЬ уо‘П епег§1уа т а п Ь а т т §  кИШа 
тап Л у  к1еттас1ап тизЬа! к !е т т а § а  (отоп  оЧкагПасП 
О = | Г-иЫ,сИ) , и п т§  А уа В к1етта1апс1а§1 кисЫ атзЬ т атц1а2;апс1а

Ян.1

еза, пПе^гаПазЬ (азЬцапскё! уоЧс!ап тизЬа* к1еттас1ап тапН у 
к 1 е тт а § а  1отоп оЧкагПасН.

"а = <Рл -4>н= |  Е(Ч.
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2. Е Ь Е К Т К  2А Ш 1К ЬА Ш М 1ЧС  ЕЬЕМЕ1ЧТЕАК1 УА 
А 8081У  Т118Н Ш С Н А ЬА К 1

2.1. Е1ек1г уа т а " ш (  гап р Н ап

В тп сЫ  ЬоЬёа Ьауоп еШ§ап таЧито11агс1ап зНипйау 11кг ауоп 
ЬоЧасПки гагуас11ап§ап гаггасЬаП ^зггПаг уа 1окП коп1иг1агс!а^1, 
уа’т  1хНуопу 1е1екоттитка1:зюп, ахЬого! уоЫ е1ек(го1ехшк 
ПгтПапЗа зосЛг ЬоЧауо1§ап 1хПуопу е1ек1гота§пк ЬосЛза, паГаца! 
1ок11 коп1иг1агт ЬозП цП«ап гагуаЛап^ап 2аггасЬа1аг уа 
оЧкаг§1сЫагс1а§1 Гшк ]агауоп1аг ЬПап ПЪсЫапасЛ, Ьа1Ы $Ьи ]1$т- 
Iагп 1 о ‘гаЬ 1иг§ап <Ле1ек(пк1аг уа оЧкаг§1сЫагс1а§1 е1ек1гота§пк 
ЬосП$а1ап Ы1ап Ь а т  атц1апасИ. Випёап ко'га аЬагтуаШгоя цШЬ 
ауН$Ь т и т к т к 1 ,  аупап 2агуас11ап<|ап 2аггасЬа!аг уа 1окП 
когкиНагт о ‘гаЬ Сиг§ап сНе1ек1г1к1агс1а^1 е1ек1гота§пк таус!оп, 
Пгмптпц Ыг уег!с!ап |кктсЫ  уеп§а игаНПзЫ т и т к т  ЬоЧ°.ап 
81§па11агп1п§, уа :т  епег§1уашп§ {азЬиусЬПап ЫзоЫапасП. 
2агуас11ап§ап )15т1агпт§ е1ек1г таус1от зЬи ^ з т  {азЬцапзИа -  игл 
о ‘гаЬ 1иг§ап сПе!ек(пкс1а ЬоЧасП. ОЧкаг§1сЫагс1а ояауо(§ап е!ек(г 
1окш т§ т а § п к  таус!ош еза зЬи оЧ каг^сЬ  1азЬяапз1с1а уа и п т§  
1сЫс1а тау)ис1 ЬоЧасП. Вкоц 1окП оЧка2§ 1сЬ п т§  1сЫс1а§! е1ек1г 
т а у й о т  Гаца1 зЬи оЧкаг§1сН т а 1 е п а 1 тт §  сЬек1ап§ап зоПзЬПгта 
Яаг8ЫП§!§а Ьо§Ч1я уа оЧка2§ 1сЫагс1а§1 епег§1уа 1згоЛпI атц1аусП. 
ОЧка2§ 1сЬ 01’яаП и2аП1ауо1§ап епег§1уа еза. 1оЧа-1о‘к1з 
оЧка2§1сЬп1 о ‘гаЬ 1иг§ап ти Ь к  е1ек{гота§пк таус1ош§а 1аа11ицН. 
Те1екоттитка18Ю п уа е1ек1го1ехтк цип1та1агпт§ 1хНуопу 
е1етепН е1ек!г 51§Чгт уа тс!икНуП§1 и1агпт§ е1ек1г уа т а § п к  
таус1оп1ап ЬПап ашя1апа<П.

8Ьипс1ау цШЬ, е1ек1го{ехтк ЬосНза1агт 1аЫП цЛгхЬсЛа уа 
и 1 а т т §  1оЧа1!§1сЬа ко‘п зЬ пт§  ЬагсЬа Ьо1аНапс1а 1екзЫп1ауо1§ап 
Я ип1тапт§ е1ек1гота§пк т а у с к э т т  о ‘г§атзЬ гагиг.

К о‘р § т а  1аЬППу уа21уа11агс1а. е1ек1го1ехтк цип1та1аг 
е1ек1гота§пк таус!оп1аппт§ ЬагсЬа п и ц Ы ап т хагак1ег1оусЫ 
ЕШ)Щ, Е,пС1, Е, Д  6. Н  уа В  каиаПк1аппт§ Тагора уа уац1 Ьо 'укЬа
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1ая51Гп1аш5Н НЪс1а1аптп§ тигаккаЬ (аЫШш цНтазс1ап, Гаца1§та 
е1ек!г уигкиусЫ кисН

В

е = 1(ЕшЛ + Е1ли,'хи, е1ек!г кисЫ атзЬ « = | м ,  с1ск1г гагуасП
А

ч = §о<ь, е1ек(г 1ок1 г = ^<й5, т а ^ п к  оц1т 1 ф = |в *  каЫ т1еёга1
& X

Я1ута11агс1ап Гоус1а1ап1Ь, е1ек1го1ехтк цип1та1агс1а«1 ]агауоп1агт 
уе1агМ <1ага]ас1а а т ц  ИЪс1а1а5Ь 1тк о ш у а 1! тау)ис] ЬоМаг екап. 
Випс1ау 1т к о т у а 1п т §  ущис!§а кеИзЫ§а заЬаЬ -  е1ск1г 1ок1ап 
ОЦ15Ы исЬип Ыг акзапуа! уахзЫ 1го1уа1зюп ти Ь к§ а  о ‘га1§ап. 
уицоп е!ек1г оЧкагиусЬапП§1§а е^а Ьо"1§ап та(епа11агс1ап, е(агН 
<3ага)ас1а 1ог уо‘11аг ЬозП цПЫзЫ^а Ьагака! цШзЫгшгсПг (таза1ап, 
е1ек1г 1агтоц1ап) уок1 изЬЬи уо'Иаг Ьо‘у!аЬ §еоте1пк о ‘1сЬат1ап 
сЬек1ап$>ап, уахзЫ оЧкаг§1сЬ цигПта1агш о'гпаизЫгтгсПг 
(таза1ап, е1ек1гоп 1атра1аг, у а п т  о ‘1каг§1сЬ азЬоЫаг, е1ек1го!Шк 
уаппа1аг).

Е1ек1гота%пИ ]агауоп1апт 1{о<1а1ат$к<1а е1екн• уигИи\сЫ  
киск, (ок уа кисЫатзк (ичкипскакичскт {оуйа1ат$к титкт  
Ьо ‘1&ап. е1ек(г ю к / од\нЫ искип уо  'Иагт коз И цИткЫ цигйта1аг 
га  оЪуекйаг та]тиа.1ап е!ек(г гяи/7/7а/7 скуПасИ.

8Ьип§а о'хзЬазЬ ко‘р § т а  Уаглуа11агс1а т а § п к  1пс1икз1уаз1 Ьегк 
сЫг1ц1ап 0Я1зЫ исЬип уо‘11агш, зЬи уо‘11аг Ьо‘у1аЬ уицоп т а § т 1  
5т§сПгиусЬапП§1§а е»а Ьо‘1§ап Геггота^пк та1епаШ  ПзпПаг уа 
и1аг а1гоЯс1а раз1 т а § п к  зт§(НгиусЬапП§!§а е§а ЬоМ^ап ти Ь к  
(таза1ап, Ьауо) ЬозП цШзЬ§а Ьагака! цПаггпг. Випс1ау Уаг1уа11агс1а 
]агауоп1агт е1агМ с1ага]ас!ац1 атцП к Ь11ап т а § п к  уигкиусЫ кисЬ 
т = §Ш1 уа т а § п к  оцктп Ф = каЫ т1ейга1 1изЬипсЬа1аг 
уопЗатИ а ПосЫазЬ т к о т у а п  раус1о ЬоЧасН.

Е1ек1гота%Ш ]агауоп1агх та%пИ уигИыгск/ киск уа та§пИ 
одт г (и$кипска1аг1 ЬПап $о(1а1ат$Ы титкт Ьо '1%ап, /еггота%т( 
/(мпП цигПтакгг та\тиа1ап тадпИ гап ']1г1ап с1еуйасИ.

Е1ек1гота§пк таускяп ]агауоп1аппт§ тигаккаЬ ко 'п тзЫ ^ап  
е1ек!г гап|Ыапс1а81 ]агауоп1агпт§ зоскЫазЬНгПёап ко‘пшзЫ§а 
о'НзЬ изиПап, ЬигиЗаё! ]агауоп1агпт§ Ьац1ца(ап тигаккаЬ 
ко 'п тзЫ скп  оёЧзЬскё! ]о1гПкп1 е ’ПЬогоа оНзЬ, ё е т а к , Ьипс1а§1 
цаЬи! яШпасП§ап аЬз1гакз1уа1ат1 о ‘г§атзЬ , изЬЬи ЬоЬпт§ азоз1у
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тая$асН ЬоЧасП. Випс1а, уапа к е у т §1 ЬоЫаг^а 1аа11ияП, е1ек1г 
2апрг1аптп§ азоз1 ЬоЧ§ап и т и г т у  1изЬипсЬа1агт Ь а т  кеЫ гагтг.

2.2. Е1ек1г 2ап]1г1агшш§ е1ешеп(1ап

Е1ек1г 2ап)й*1апшп§ азоз1у е1етеп11ап§а е1ек{гота§пк 
епег§1уа51 тапЬа!ап, е1ек1гота§т1 епег^уазЫ  игайзЫ цау!а 
1зЫазЬ уа цаЬи1 срЫусЫ яип1та1ап ккасП.

Е1ек{гота%пИ епего1уаз\тщ  тапЪа1ап%а епег§ |уапт§ и уок| 
Ьи (1851цПк, к т гу о У 1у, уасЬ'о, циуозЬ, зНато!, т е х а т к  Ьагака! уа 
Ь.к.) 1иг1апс1ап е1ек1гота§т1 епег^уазщ а аукпНгиусЫ §епега(;ог 
цип1та1ап кпжН. Ви1аг>»а. таза1ап, ау1апиусЫ е1ек1г §епега1ог1ап. 
§а1уатк е1етеп11аг. аккити1уа1ог1аг, 1егтое1етеп11аг уа Ь.к. кпа- 
сН. Но21Г§1 кипс1а 1551яПк, уаско, Ытуоччу епег§1уа1агш е1ек1го- 
та§пИ  епег§1уа51§а ау1ап11гиусЫ уап§1 изкипа1аг уага1Пточс1а, 
таза1ап, та§пКо§к!гос1тагтк 2епега,:01'1аг' |$31чНк е1етет1ап, 
циуозЬ Ьа1агеуа1аг уа Ь.к.

Е1ек/гота%пИ епег&уам' игаИзИ е1етеш1аг1%а а1ос]а Пшуа1ап. 
е!ек1г игайзЬ Нтуа1ап, е1ек1г 1агтоя1ап кпжЬ.

ЕЛекч-отсщпИ епег&уат с/ау/а /зк1азк§,а 1ок уа ки сЫ атзЬ т 
о ‘2§аг*1гиУсЫ 1гапзГогта1ог1аг, сИазк^а о ‘г§аг1ккЫап. кис11ау11г- 
шсЫаг, зЬипт§скк, о ^ у а г т а з  1окт о ‘2^агиусЬап (окка ау1ап- 
ПгиусЫ у а п т  оЧка2§кЬН туег1ог1аг, о ‘2§агиУсЬап 1окт о'гцаг- 
т а з  1окка ау1апйгиУсЫ 1о‘§ ‘гПа§кЫаг уа Ь.к. кпасЬ.

Е1ек1г 2апрг1апс1а§1 \з1е ’токкИ аг уок| уик1ата1аг ца1оп«а 
екк*г епег§1у а з т 1 ЬозЬца 1игс1а§1 епег§1уа§а ау1апПгиусЫ 
цип1та1аг ЫгасЬ, таза1ап. аккити1уаЮг1аг. 1зкккЬ  ^ Ь о гк п , гасНо 
уа (с1е \'12юп ] 1Ьо21аг, екк1г то1ог1аг, еккСгоНг изкипа1ап уа И.к.

А§аг и уок| Ьи цигПта екк1г гапрп е1етегШ пт§ азоз1у 
уа2 |Газ1 з1Га1ка екк1гота§пи епег§1уашп§ §епега1з'1уаз1. игл 
ига^зЬ, яау1а 1зЫазЬ уоЫ 1з1е'то1 яШзЬ т а за Ы а п  цсГуПза, 
ЫппсЫ о ‘пп§а и п т«  ГоускП 1зЬ коеГГиз1уеп11 уицоп Ьо‘ПзЫ 1а1аЫ 
цо'уПасЬ.

К а т  яиууа1П екк1г гап) 1г1аг1 е к т е п И а п т п ё  азоз!у уа21{'аз1 
ЯЫЬ 51§па11агт игаНзЬ, яау1а 18ЫазЬ, о'г^агиусЫ Пккг ц1ута1- 
1апт оЧсЬазЬ орега1з1уазт1 ЬаЗаг^зН. и уок1 Ьи |агауоп1агпт§ зИ'а- 
*1т  ЬозЬцапзЬ таза1аз1 цо‘уПасП. Ви ектепИ аг яа(:оп§а
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Ы е к о т т и т к а Ы у а  П21т 1ап, 1е1еГоп уа 1е 1е2гаГа1оца Пшуа1ап уа 
и1агпт§ исН1апс1ац1 цигПта1аг, ау^отаЯка цигП та1аппт§ Наг 
Ш гёа^ е1етеп11ап, е1ек1г оЧсНазН цип1та1ап, е1ек1гоп ЫзоЫазИ 
та8Н та1ап п т§  ЫзоЫазИ уа ЬозИцашН цип1та1ап, Наг ш гск^ 
гас!ю1ехшк цип1та1аг уа И.кЛаг киасН. ЕИагшгщ ЬагсНа$1 исЬип 
еп§ т и Ы т  1а1аЬ -  игаШ ауо^ап уа цау1а 1$Н1апауо1§ап 
81§па11агпт§ т а Ч и т  51Гаик Ьо'ПзЫШг. ТаЬПук|, Ьи Ьо1ат:1аг исНип 
Наш екк^гота^пк епег§1уа5тт§ игаЯПзЫ уа цау1а 18Н1аш8Н'1 
а т а ^ а  озЫгПасП уа азо51у ЬоЧ таза Наш, 1тк о п  с]ас)аг уицоп 
1оус1аН 1зЬ коеГГ|151уепи<»а епзЫзН тацзасП цо’уПасН.

Кект1§ап 1а!аЫаг ЬПап ЫгцаПЫа, е1ек1г хап] 1г1 е1етеп11ап 
уапа Ыг ца1ог 1а1аЫагш цотцПпзЫ  7.агиг -  15Ыа‘;Ып!п|» 
18НопсЫП|§1, ко‘р§а сЫс1ат1П1§!, гагиг ЬоЧза -  1ег 18Н1оУсИапП«1, 
15Ис1ай1 ЬагцагогП§1, атаИ а»! ашцН§1 уа И.к.

ЯНипца шнуоПц, Но21г§1 г а т о п  е1ек1го1ехтк цип1та1аппт§ 
е!ек(г гагуЫап ]ис!а тигаккаЬсПг. 5Ни заЬаЬП Наш е1еки- гагуЫаг 
пагапуаз! скшгиу пуо]1атпоцс1а уа ип§а уапас!а итит1а5И1т1§ап 
изиИаг хоз ЬоЧтоцёа. Е1зНЬи йагзПЫа еп» зосШа е1еки* гагу 1г1аг1п1 
ЫзоЫазИс1ап ЬозЫаЬ. аз1а - з е к т  тигаккаЬ гагуМагш 1ас1ц1цо11- 
п т §  и т и г т у  изи11ап§а оЧ агтг.

Е1ек1г г а г у т п т ё  е1ек1гота§пк епег§1уаз1 тапЬа1ап 1а 'з 1г 
е1ауо1«ап Ц1з г т т  ю п Ц гт щ  акп\> «у/лти/, ц1зцасИа -  аМ у гагук с1еЬ 
поггПаугтг. Акзапуа!, игл о 'Л азШ а/! НагП ЬоЧцап 1о‘§ ‘п (оЧЧЬиг- 
сПак зНакЫа уа гапргш пз цо1§ап Ц1згт§а и1азИ исНип гагиг 
ЬоЧдап 8опёа§1 к !етта1аг  (ци1Ыаг) ЬПап сЫгПасП (2Л -га5т).

Е1ек(г гап р п п т»  е1екггота§пк епег^1уа81 тапЬа1ап 
ЬоЧта§ап ц 1япт 1 п 1 гапргт п^ рамIV срмт, уок1 ц!зцасНа -  ра.чхп' 
гагу к  с!еЬ а1аугтг. У т  еза о'гЧазУа Р  НагП ЬоЧ§ап 1о‘§ ‘п 
1о'г1ЬигсИак зИакПёа уа гагуктп §  цо1цап ц1згш§а и1азН исНип 
гагиг ЬоЧ«ап зопс!а§1 к !етта1 аг  ЬПап Ье1§Паугтг (2.2-га5т).

2.1-га8т. АкНу гап]к. 2.2-га8т. Разз1У гагук.
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Е1ек1г гапрНапш акНу уа разз1у е1етеп11ап и т и г т у  Ьо1с1а 
|кк1ци1иЬПк е1етет1агсПг.

2.3. Е1ек(г 2а1фг1апш п§ Пх1к хизиыуаН ап, 
е!ек{г /а п р Н а п ш  хойсЫ азЬипзЬ

№$Ьа1ап зосИагоц Пг|к |агауоп1аг о ‘2§агтаз 1ок гап)1г1апс1а 
зосНг ЬоЧасП. О 'г^ а гтаз  1ок е1ек1г гапрпс1а§1 игоц уац( с1ауот 
е1асЛ§ап 1ок уоЫ оЧкагиусНапПк, уок! ко‘сЫпзЬ юк| зНаНс1а 
ЬоЧ1зЫ т и т к т .  01е1ек1:пкс1а§1 311) 1зЬ 1ок« о ‘г§агтаз  уа игоя уац1 
«ЗауотП ЬоЧа о1таусП, сЬипк1 сПе1ек1пкшп§ е1ек1г сЫс1атПП§1 
ЬигПта§ап Ьо1с1а, е1ек(г з 1У1 зЬ 1ок| уа сПе1ек1пкпт§ 
ро1уап2а151уа81 сЬекз12 (1ауотН Ьоь ПзЫ т и т к т  е т а з . 8Ьи 
заЬаЬП. о ‘2^агтаз 1ок г а гу т  1агк1Ы§а !'аца1 оЧкагиусНапПк 1ок| 
зЬак1к1а тау]ис1 ЬоЧдап. таза1ап. игаизЬ Нтуа1ап оЧкаг§1сЫап, 
тсЫкНуПк § ‘а1(ак1аппт§ сЬи1§‘ат1ап, е1ек1го1Шк уаппа!аг, 
«аК 'атк  е1етеп11аг, аккити1уа1ог1аг уа Ь.к., уоЫ 1ок1ап Гаца! 
ко'сН 1Г1зИ 1ок| зЬакПёа ЬоЧ§ап, таза1ап. е1ек1гоп 1атра1аг уа Ь.к. 
цип1та1аг к1г1зЫ т и т к т .  ЗоИзИНгта о Чкаги\’скап1щ1 по1%а (еп% 
с!еЬ екЧто1 цШп§ап Меа1 сНе1ек1пкИ копйетаЮгйап ЬагцагогИк 
}агауот(1а о ‘г^агт аз 1ок ос/Ну о  ‘(таусП.

0 ‘г§агтаз 1ок гапрп а1гоЯс!а т а § т 1  т а у й о т  тау|ис1 ЬоЧза 
Ь ат , и уая1 Ьо‘укНа о ‘г§агтаусН, с1етак, Рагас1еу цопит§а ко'га, 
о ‘г^агт аз (ок гагутс1а ЕУК тс1икИ\'1сттаусП.

А»аг оЧкаг§1сЫаг огаз1с1а§1 12о1уа1з1уа1оусЫ тиЬК к1еЫк 
Ьо‘ ПЬ, сЬекП зоПзЬПппа оЧкагиусЬапМкка ееа ЬоЧза. и Ьо1с1а 
оЧкаг§1сЫаг огаз1с1а§1 о ‘г§агтаз кисЫ атзЬ {а’з т й а  сПе1ек1пк 
огцаП з 11] 1 зН 1окх оц1Ь оЧасП. ЗП^зЬ 1ок1 12о1уа1з1уа1оусЫ тиЬК^а 
ип§а Ш1азЬ§ап ЬагсЬа оЧкаг§юЬ е1етеги1апс!ап оЧасП, па1уас1а 
оЧкаг§1сЬ Ьо‘у1аЬ юк Ьаг хП ц1ута11аг^а е^а ЬоЧасП. Випс1а Ыг 
зЬипс1ау зос1с1а 2апрг§а е§а ЬоЧапигк), ипс)а рагате1г1ап 1агцоц, 
уа’т  гапрг Ьо‘у1аЬ зН) 1зЬ оЧкагиусЬапН§1 1а^ор ЬоЧасП. 
СКгцагиусЬап 1ок1аг уа кисЫ атзЫ агёа е1ек1г гаЫ тс!а§1 ЬосПза1аг 
]ис!а тигаккаЫазЬ§ап ЬоЧасП. О'г^агиУсЬап 1ок. уа’т  уац1 
Ьо‘укЬ а о ‘г§агасП§ап 1ок сПе1екткс1а Ь ат  311]1зЬ (оЫ з1ГаНс1а 
тау)ис! ЬоЧасП. ЗЬ итп§ исЬип о ‘г§агиусЬап ЮкП е1ек1г гагрп 
1агк1Ы§а яор1ата1ап сПе1ек*пк ЬПап а|гаШ§ап копс1епза1ог Ь а т



кюзЫ т и т к т .  0 ‘г«агиусНап кисЫатзН ЬоЧ§апс1а копскп- 
з а 1 о т т §  те1а11 яор!ата1ап огазИа о'г^агиУсЬап е1ек1г таус1от 
раус!о ЬоЧасП, (Зетак, цор1ата1агш а^аНЬ 1игиусЫ <Пе1ек1пк(1а 
51У 1зЬ 1ок1 зосНг ЬоЧасП. Е1ек1г зП^зЬ 1о к т 1 еЧ1Ьог§а оПЬ. о1сЛп 
1а’к1сНап§апИек. 1ок с Ь т ц к п  с!о1то Ьегк ЬоЧасН.

2.3-гакт. Ке1та-ке1 и1ап§ап когк^епзаЮгП е1ек1г гагут.

Ке1та-ке1 и1ап§ап копс!еп8а1огП е1ек1г 2ап]тс1аё1 з^ Ч т ш п ё  
гагуасПатзЫ уа гаггуасПатзЫ^ай! |агауопт ко'гауПк. А»аг зП^зЬ 
(ок1апт е ’пЬог§а о1тазак, Ьи гапрг игП§апс1ек ко‘ппасЛ. К  ка1к 
уогс1аггПс1а уац1пт§ Ыгог ошс!а гагуас11атпа§ап копс1еп5а1ог 
о ‘2§агта$ ЕУК гапрпёа и1апауарН. с!еЬ Гагаг с]ПауПк (2.3,я-газт). 
Копс1еп8а1ог гагуасПапасП; ЕУК тапЬаз1с1ап оЧкаг^сН 31т1ап 
огцаП копскпза1ог яор1ата1ап§а оЧкагПауо(§ап е1ек1г гагуасПап 
зНи цор!ата1агс1а у1§Ч1а ЬозЫаус!!. С)ор1ата1агс1а§1 гагуасНагпт§ 
огИзЫ па1Уа81(1а цор1ата1аг огаз^а»! е1ек1г таус1огП огПЬ ЬогасП 
уа сПе1ек1пкс!а зП^зЬ 1ок1аг1 зосПг ЬоЧасП. Ацаг цор1ата1агс1ап 
Ы п т . таза1ап, А я о р 1 атат , 5 уига ЬПап цатгаЬ о1зак, Ьи у и гат  
кез1Ь о'1«ап оЧ каг^сМ ап  А чор!ата§а оЧкагиусНапПк 10!к 1ок1 
оц1Ь 0Ч15Ы зосЛг ЬоЧас1а, сЛе1ек1пкс)а л уига огцаП кЬкагШап 
1азНцап§а уо‘па1§ап уа аупап оЧкагиусНапПк /0 ,* Юк1§а 1еп§ 
ЬоЧ§ап 511] 1зН 1ок1 раус1о ЬоЧасП. 01е1ек1пЫа«1 51У15И 1ок| 
сЬ121ц1ап оЧкаг«1сЬс1а§1 оЧкагиусНапПк 1 о к т т §  с1ауогш ЬоЧасП. 
ОагИац1ца1:, е1ек1г таус!оп тизЬа! А цор1атас!ап тапЛ у В 
Яор1ата§а уо‘па!ёап уа ог!иусЫ ЬоЧасП. О етак . 51У1511 1ок1
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сЫг1ц1ап Наш тизЬа! цор1атас1ап тапП у яор1ата§а уо‘па1§ап 
ЬоЧасП. ОЧка2§1сНс!ап тизЬа1 цор1ата 1отоп оцауо^ап оЧка- 
гиусЬапНк 1оки <Пе1ек1пкс1а зППзН 1ок! ^  з1ГаНс!а оя1зЬс1а с!ауот 
е1асП уа тапП у цор1ата§а е1°ап<1а уапа ипс1ап оЧкаг^сН огцаП 
оЧкагиусНапПк 1ок| 10-,к з1ГаНс1а 0Ц1зЬс1а с1ауот е1асП. §Нипс1ау 
цЫЬ, е1ек1г 1ок1 гапрп Ьегк коп(иг ЬозП цПасП.

А§аг гагуас11ап§ап кот1епза1огЫ ЕУК тапЬа1с1ап иг1Ь, 
с]агзЫП§1 г ЬоЧ^ап ге21з1ог§а К  каП1 уогс!агтс1а Ьегк и1апза (2.3,/?- 
газт), и НоУа копс!еп5а1ог гаггуасЛапа ЬозЫаусЛ; Ьипс1а 
оЧка2^1сЬс1ай1 1оск 1ок| А тизЬа! яор1атас1ап V тапП у цор1ата«а 
1отоп ояа ЬозЫаусЛ. 01е1ек1пкс1а§1 е1ек1г таус1оЫ аууа1§1(1ек А 
тизЬа! цор1атас!ап В тапП у цор1ата§а 1отоп уоЧ^а^ап ЬоЧасП. 
В1гоя, епсП таус!оп зизауа ЬозЫаусП, с1етак. 1ок 21сНН 1̂ ^  
уекюп е1ек1г таус!ош уо‘паПзЫ§а 1езкап ЬоЧасН. ЗПрзЬ 1ок1 
с1П21я1ап тапП у яор!атас!ап тизЬа! цор1ата ю то п  уо‘па1асП уа 
оЧка2§кЬс1аё11ок сЫ21ц1апп1п§ с1ауоггн ЬоЧасП.

Е1ек1г 1 о к т т §  и21икз12П§1 рппз]р1§а тиуоПц (§1.2), уац1т п 2 
1хПуопу ошс1а, копс!еп8а1огтп§ 2агуасЛапауо{цапИа Ь ат . уок| 
и п т§  гаггуасЛапау1§атс1а Наш, копс1епза1ог цор1ата1аппт§ 
огаз^а  )оу1аз11йап с1!е1екимкс1ай1 зПНзЬ 1ок! оЧка2§1сЫагс1а§1 101к 
оЧка21зЬ 1ок|§а аупап {еп^ ЬоЧасН.

О'гцагиусЬап кисЫ атзЬ ЬоЧ§апс1а зППзЬ 1оки па Гаца1 
копс1епза1ог1агс1а, уа’т  51§Чт1апш 1зЫаНз11 исНип тахзиз 
1аууог1ап§ап яип1та1агс1а зосПг ЬоЧасН. Ьа1к| о ’г^атусЬ ап  1ок 
гап]\п 1хНуог1у е1етеп1пт§ а1гоПс1а§1 сЛе1ек1пкс!а Наш уи|ис1§а 
ке1асП, сЬипЫ зЬи е1етепНаг ога51с!а о'гёагиусКап кисЫап1зН 
тау]и<1 у а 'т  о ‘2§агиус11ап е1ек1г тауёош  тау^кП  Маза1ап. а§аг 
е1ек1г игаПзЬ ПшуазИа 0Чка2^ 1сЫаг1 огаз1с1а^1 кисЫап1зЬ уая! 
Ьо‘у1сЬа о ‘/§агза, оЧка2§1сЫаг огаз1с!а§1 сПе1ек!пЫа зП^зЬ 1ок1 
уи|ис1§а ке!ас1!. §Ии заЬаЬП, сЛе1ек1пктпё зоПзИПгта 
о ‘ка2иусЬапП«1 по1§а 1еп§ ЬоЧ^апсЗа Наш, Ншуа и2ипП§1 Ьо‘у1аЬ 
оЧка2‘»1сЫагс1ап 1ок сЛе!ек1пк огцаН з11] 1зЬ 1ок1 з|ГаНс1а 
1агтоц1апасП (1.2-газт) уа Птуашп§ Ьаг хП пицЫ апйа о ‘1каг- 
§1сЫагс1а«1 1ок ц1утаН Ыг хП ЬоЧтаусН. ЗЬи заЬаЬП, МЫуапт§ 
оЧка2§1сЫаг1 Ыг-Ып§а ЫзЬа^ап, коп<Зепза1ог§а о ‘хзЬаЬ, 31§Чт§а 
е§а ЬоЧасН. Ви (д'ЫсИазЫаг о ‘2§агиусЬап 1окс1а§! 1хНуог1у цигПта 
исЬип ШаИицПсПг. Маза1ап, о ‘2§агиусКап 1окс1а§1 геоз^аЫа
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о ‘2§агиусЬап кисЫ атзЫ аг разауиУ1 уц)ис1§а ке!асП, уа’т  геозШ: 
оЧкаг§кЫ  (з1гш)с1а уа и т  о ‘гаЬ Шг^ап <Не1ек(пЫа о ‘2§агиусЬап 
е1ек1г т а у с к т  ЬозП ЬоЧасП. 8Ь ипт§  исЬип, геоз1а1пт§ а1оЫ(1а 
Я1з т 1ап огазИа сЛ'екЮпк огцаП зП^зЬ Шк1 оц1Ь о ‘4асН, па(цас!а 
геоз1а1пт§ Ьаг хП ]оу1ап<1а§1 1ок пицскт Ьаг хП ЬоЧасП. ЗЬи 
заЬаЬН, геоз1а1пт§ а1оЫс!а Ц1зт1апс1а Ыг-Ыг1ал&а тзЬа(ап екк1г 
31§Чгш тау]и<1

А§аг епсП тсЫкНуПк ё ‘ака§к1ап о ‘2§агиусЬап {ок оц1Ь оЧза, и 
ЬоМа § ‘а к ак п т§  а1оЫс1а о ‘гат1апс!а ЕУК тёикПукпасН. 
0 ‘а к а к п т§  кктта1апс1а уа ишп§ о ‘гат1ап огаз1с1а о ‘2§агиусЬап 
кисЫ атзЬ, уа’т  о^г^ашусКап е1ек1г т а у й о т  ЬозП ЬоЧасП и, о ‘г 
пауЬаНйа. § ‘акак о ‘гат1ап огаз1<1а§1 сПе1ек(пкс1а з!у 1зЬ 1окт 'т§  
рауйо ЬоЧ|зЫ§а заЬаЬ ЬоЧасП. Ви Ьо1а1с1а Ь а т , § ‘аКак оЧкаг- 
§ к Ы т п §  Ьаг хП ]оу1апс!а 1ок Ьаг хП Ц1у т а 1§а е§а ЬоЧасП. ЗЬи 
заЬаЬП, §‘акак о ‘гат1ап огаз1с1а екк1г 31§Чгш тау]ис1 ЬоЧасП.

О етак , е1ек(г 51% ‘1т1 гапртт%  игипН& Ь о ‘у1аЪ й о т о  
1ац$1т1ап%ап Ьо ‘1а<И.

2ап ргп т§  тс1икНуН§1 ЬацЫа Ь а т  зЬи ЯкНагт кеШпзЬ т и т 
к т .  2агукс1ап 1ок оя^Ь оЧ§апс!а т а ^ п к  т а у с к т  ЬозП ЬоЧ тау- 
сИ§ап и т п §  ЫгоПа Ц1згш уо‘ясПг. 8Ь итп§ исЬип о ‘2§агиусЬап 
1окс1а 2а п р т т §  Ьаг Ыг я1зтк1а о ‘2тйикз1уа уа о ‘гаго тйикз1уа 
ЕУК\ап тйикНу1апасП. ЗЬи заЬаЬП га п ^ ти щ  Ьаг Ыг ц1згш, Ьаг Ыг 
ек теп П  тйикПуПкка е§а. 1пс1икНуПкка па Гаца! § ‘акак!аг е§а 
ЬоЧасП. Ьа1Ы Пп1уап1пе оЧкаг§кЫ ап, геоз1аПаг уа о ‘г§агиусЬап 
1ок га п р п тп ё  1хНуопу ЬозЬца ек теп П ап  Ь а т  е§а. НаПо 
копскпза1ог Ь а т , ]ийа ккЫ к ЬоЧзайа. тйикПуПкка е§а ЬоЧасП. 
5Ьипс1ау цШЬ, тйикНх'Ик кат (Ы т о гап]1г Ъо'у1аЪ 1ад$1т1ап%ап 
Ьо 1аг екап.

5Ьип§а о ‘хзЬазЬ, о ‘г§агиусЬап 1окйа екк1готаепк 
епег§1уап1п§ уиППзЫ уа и п т§  1зз1цПк епег§1уаз1§а ау1атзЫ, 
2апргшп§ ЬагсЬа ектеп П ап й а  зосПг ЬоЧасП. Ыа Гаца! геоз!а11аг, 
Ьа1к1 тйикНуПк § ‘акак1аг Ь а т , П ш уа1атт§  оЧ каг^кЫ ап Ь а т  уа 
2агу1тт§  ЬозЬца ек теп Н ап  Ь а т  поИап ГагцкпиусЫ екк1г 
цагзЫПк!ап§а е§а, и!агйап 1ок оц|Ь оЧеапйа екк{гота§пк 
епег§|уа уийПзЫ зосПг ЬоЧасП уа 1зз1яПк а^аПЬ сЫцасП. А§аг 
§ ‘акак Геггота§пк т а к п а Ш  о ‘гакка е§а ЬоЧза, и Ьо1с1а &‘акак 
сЬи1§‘ат1с1а епег§1уа 13гоПс1ап 1азЬцап, о ‘гакс1а ё1з1еге213 уа
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иуигша 1ок1атт§  епег^уа 15Г0Г1 Н ат тау^ис! ЬоЧасП. 
0 ‘2ёагиусЬап кисЫ атзЬ ЬоЧ§апс1а копс1епза1ог1аг<1а <Ле1ек1пЫа81 
циууа! 15Г0Г1 тау)ис! ЬоЧасН. Е1ек1гоп 1атра1агс1а 1зз1яПк апос!с1а 
а]гаПЬ сЫцасЛ, сЬипк1 е1ек!г таус1ош(1а {егЫП^ап е1ек1гоп1аг Ьи 
уегНа о ‘г т т §  (е г И ^ т  уо‘цо1асШаг. 1опП азЬоЫагйа е1ек1гота§пН 
епег§1уа 1351цПк епег{»1уа51§а па Гаяа1 е1ек1гос11агс1а, Ьа1к1 
е1ек1госИаг огаз1с1а§1 §а2 тиЫиНа Ь а т  ау1апасЛ.

2 а п р т ш §  Ыгог Ц1згтс1ап 1ок 0Ч13Ы па1уаз1с1а зЬи Ц18т  е1ек1г 
ЯагзЫ П ^птё е1ек1гота§пк епег§1уаш уиНзЬ цоЫНуаН 
тау)исШ§1Ш 1а'к1(На5Ь ЬПап Ыг§а, зЬ ит еЧНоГ еПзЫгтг гагигк!, 
е1ек(г цагзкШк е1ек(г га щ т т щ  Натта }оупйа 1ац$1т1ащапсИг.

Е1ек1г даткШЫагг \>а о'1ка2и\скапИк1аг1, тс1икп\'Ик1аг1 Vа 
е1ек(г 31% 'т 1ап га щ к  Ьо 'у1аЬ (адхт1ап%ап е1ек(г гап)1г1ап, 
рагат еМ ап (ацйт/апдап е1ек!г гащ М ап с\гЪ а!а1аск. 8Ьип§а 
тиуоП ц. Ьипс1ау 2ап]1г1агс1а§1 1ок уа кисЫ атзЫ аг уац1§а Ьоё'Иц 
гаччзЬЛа уа Ыгог Гагоу1у коогсПпа1а§а Ьо^'Пц гаУ1зМ а о ’2§агасП, 
с к та к , 1кк| о ‘2§агиусЫ пт§ Гипкз1уаз1сНг. Ви уа21уа1 е!ек{г гапрг- 
1ап Гшк]агауоп1апш (аЬШ цШ зЬт 1иЬс1ап тигаккаЫазЬНгасП.

В а '21 е!ек1г гапрп Ц1зт1апс1а е1ек1гота§пк епег§1уа, па Гаца1 
1531ц11кка, Ьа1к1 ЬозЬца 1игПаё1 епег^уа^а Ь а т  ау1атзЫ т и т к т ,  
таза1ап, аккити1уа1ог1атт§ гагуасНатзЫсЗа - кит1’уоу1у 
епег§1уа§а, е1ек*г то1ог1апс!а -  т е х а т к  епег§1уа§а о ‘2§агПпзЬ 
ата1§а озЫгПасП. ВНоя, е1ек(г г а Ы т п т ^  ЬагсЬа е1етепНап<1а 
Ьипс1ау епег^уа о ^ а П т П з Ы  ата1ёа озЫгШзЫ зЬаП е та з .

0 ‘2§агиусЬап 1окП е1ек1г гап^Н агИ а^ епег^еНк ]агауоп!агт 
о ‘г§атзЬс1а, е1ек1г уа та§пП  таус1оп1ап т а Ч и т  епег^уа 
гшцс1опт 1азЬиусЫ1аг екапПё1§а а1оЫс1а еЧ1Ьог ЬепзЫпйг 1о2Йп 
ЬоЧасН. О'г^агиусЬап 1ок уа кисЫатзЫапЗа Ьи таус1оп1аг уац1 
Ьо‘у1сЬа о ‘2§агасН. МауПоп кисЬау§апс!а и1агс!а§1 епег§1уа 2аЫгаз1 
ог1асН, таус!оп зизау8апс!а -  катауасП, ЬозЬяа 1игс1а§1 епег§1уа§а 
ау1апасП уок! г а ^ Ы а  1зЫаЬ 1иг§ап епег§1уа тап Ь а 1§а яау1агНасН.

А1ЬаКа, атаМ аё! о ^ аги у сЬ ап  1ок гаЫЫап 15ЫЫ (аМН 
цШзЬс1а уок1 уап§1 гап^Н агт уагаНзЬПа зосНг ЬоЧасП§ап Нг1к 
]агауоп1ат1п§ ЬагсЬа тигаккаЬН к1апт еЧ1Ьог§а оПзЬ -  2ап]1г1аг§а 
цо‘у11асН§ап 1ехп1к уа 1ехпо1о§1к 1а1аЫ атт§ 50‘2312 Ьа]агП1зЫп1 
1а?т 1п1ау<Н. Но21г§1 кипйа котруи1ег уа и1агп1п§ <1аз1ипу 
1а ’т 1поН к е зк т  пуо]1ап1зЫ, Ьипс1ау \г.тлЫлгп\ Ьа]аг1зЬ
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т к о ш у а й ш  озЫгасЛ. 11зЬЬи изиНагш цоЧ1азЬ та за Ы а п  
йагзПктп§ к е у т 21 ЬоЫапйа о ‘г§апПасП.

У а ц т  оЧгтзЬйа ЫзоЫазЬ уозка1ап 1тк ош уаН тп §  сЬек1ап- 
§апП§1 заЬаЬП, гапрН агт ЫзоЫазЬс1а§1 и уоЫ Ьи тигаккаЬ Яг|к 
]агауоп1агш еЧ1Ьог§а о1тазПк зЬагНапш 1акПГ еИЬ, ЫзоЫазЬ 
]а г а у о т т  зойсЫазЫкиусЫ, зЬи ЬПап Ыг§а. Ц)НЬа па1Уа1апс1ап 
ипсЬа к е зк т  Гагц цПтаусПпап Ыг ца^ог изиПаг 1акПГцПт§ап.

Но21г§1 йаугйа 1ехтка, *ехпо1о§1уа ]агауоп1апт 1оу1Ьа1а8Ь 
таязасЛйа изЬЬи 1кЫ уоЧйап Ыпш 1ап1азЬйа, гап]к1агс1аё1 ти га к 
каЬ ]агауоп1агт еЧ ^огца оИзЬ гагигаПЫ, тигаккаЬ ЫзоЫазЬ 
йаз*иг1апт 1зЫаЬ сЫ цапзЬт, и1агт ЫзоЫазЬ атаПуоП§а ,)Опу 
еИзИ уа а т ц  ЫзоЫазЬ па1уа1ап§а е§а Ьо‘ПзЬ таза1а!ап т  
{ а го гтт §  Ыг 1 о т о т § а  яо ‘у1Ь, хап] 1г1агп1 зойсЫазЬНпЬ, ЫзЬа1ап 
озопгоя уа к а т  таЫ а§ ‘ загЛапасП^ап изиПагт цо‘11азЬ 
т а з а М а п ш 1аго2т т §  1кктсЫ  1 о т о т § а  цо‘у1Ь, изЬЬи изиИагтгщ 
1ехтк, 1ехпо1о§1к уа 1ц11зосИу затагазЫ  е'НЬогца оНЬ, ЫзоЫазЬ 
уоЧ1аптп§ 1ап1оу1т1азЬкП еШ тоцйа.

УзЬЬи изиНагш1а1аЬа1аг, тиЬапсНз-^ехтк хосПт1аг {о то тй ап  
о ‘г§атзЬ ]агауотс1а еза, гапрНагш Ы зоЫ азЬтпз аууа! зоскЫазЬ- 
1т1§ап изиП апт о ‘г§ашзЬ, зо'п^га тигаккаЬ и5и11аг'т1 о ‘г§а- 
ЫзЬ§а о ‘НзЬ 2агигП§1 ЬагсЬа оМт1аг 1ототс1ап {а'ЫсПаптоцйа.

0иу1с1а е1ек1г 2агук1аппт§ тигаккаЬ Гшк )агауоп1апт 
зойсЫазЬНпЬ ЫзоЫазЬ§а азоз ЬоМиусЫ отШ апш  о ‘г§апагш2 .

ОагЬац1ца1, е1ек(г гагуЫап Ьо‘у1аЬ е1ек1г уа т а § п к  
таус1оп1аптп§ погауоп 1ацз1т1аЫзЫ ЫзЬа1ап к а т  ЬоПагёа, 
таза1ап. игип Птуа1аг йеЬ попПап^ап о ‘1а уицоп сЬа$1о(аН 
гагуМагйа, ахЬого! ЛгпгПапйа уа ЬозЬца1агс1а исЬгаусП. 2ап)1г Ыг 
Ц1згтс1а, таза1ап, копйепза^оИагйа, е1екгг т а у й о т  тк ]й о п  изШп 
ЬоЧай1 уа и п т§  о ‘2§апзЫап ЬПап Ьо§Ч'|ц ЬоЧ§ап Ьо1а11аг 
таза1ап т§  азозЫ  ШзЬкП е1айк гагу ктп ^  ЬозЬца я1зт1апйа, 
таза1ап, тйикЦуПк § ‘акак1апйа, т а д п к  т а у й о т  гтцйоп из1ип 
ЬоЧасП уа т а § п к  т а у й о т п т §  о ‘2§апзЫап ЬПап Ьо§Ч1ц ЬоЧ^ап 
]агауоп1аг азоз1у ЫзоЫапайь

ЗЬип§а 0‘хзЬазЬ е!ек1гота§пк епег§1у а з т т ё  1331яПк епег§1- 
уаз1§а ау1атзЫ, акзапуа! 2ап |1гтп §  Ьк уоЫ ЫгпесЬа с]1зт1аг1с1а 
ти)аззат1ап§ап ЬоЧасП.
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М13о1 з1Га11<За геозШш о1ауПк. У г цагзЫПЫап 1азЬцап, и п т§  
о'гапНап огаз1с1а§1 Ыгог т1яс!огс!а§1 з ^ Ч т ^ а  е§а уа Ыгог 
тсЫкНуПк Ь а т  тау)ис1. А«аг о‘2§агиусЬап 1окпт§ сЬаз1о1аз1 каКа 
уоЫ {окптц о‘г§апзЫ зе к т , а т т о  1хПуопу яопишуаг Ы1ап зосПг 
ЬоЧза. геозШ оЧкахцюЫ тпц Ц1зт1апс1ап с11е1ек1г'|кка о ‘1ауо1§ап 
з11) 15Ь (ок!ап, геоз1а1 о ‘1каг§1сЫс1а ояауо1§ап оЧкагиусЬапПк 
(ок1§а тзЬа1ап ]ис1а ЫсЫк ЬоЧасН. Випс1ау Ьо1ак1а зН^зЬ 1ок1апт 
еЧ'|Ьог§а о1таза Ь а т  ЬоЧасН, Ьи еза геоз1а1 ц1зт1ап огаз1с1а§1 8 
51§Ч тт по1§а 1еп*> с!еЬ ЫзоЫазЬ Ы1ап еку1уа1еп1сНг. 8Ьип§а 
о'хзЬазЬ, 1окпт§ сЬаз1о1аз1 ккЫ к уок« и т и т а п  и п т»  о ‘2§апзЫ 
з е к т  кесЬза. яагзЫПкс1а§1 кисЫ атзЫ аг разауиУ1 ц1утаП§а 
тзЬа1ап, геоз1а1с1а«1 о ‘гтс1икз1уа е1ек1г уигкиусЫ кисЫшп§ 
Я1утаН п 1 е ’НЬог§а о1таза Ь а т  ЬоЧасН, Ьи еза геоз1а1пт§ I  
тс1икНуП§1 по1§а 1еп§ с1еЬ цаЬи1 я1ПзЬ§а екУ1уа1еп1сПг. ВозЬцасЬа 
цШЬ ау1§апс1а, УоцеПЫа ]агауоппт§ тигаккаЬ 1 а з у т т  
аЬз^гакНазЬННЬ Гагаг цПаггшЫ, геозГаг! Гаца! г Ф 0 ЬоЧ^ап 
цагзЫНкка Ьатс1а 1= 0  ЬоЧ§ап тёикНуПк уа С=0 ЬоЧ§ап 
31§Чт§а е§а. ЕЧ)Ьог ЬегауПк, 2а п Н т т §  Ьипс1ау ц1згтш % = 1 /  г 
оЧкагиусНапПк ЬПап {азуМазЫгшг Ь ат  т и т к т .

АтаПуо(с1а азо81у 1аУ51Я е!ек1г цагзЫН§к1ап !Ьога1 цШЬ 
тахзи з копз1гикз1уа зЬакПск уаза1§ап цип!та1аг ]ис!а кеп§ 
цоЧ1апИасН.

Е/ек/г цаг$Ы1щи1ап /оус1а1атхк искип то 'Ца11ап§ап е1ек(г 
2спу1г е1етепН гегШ ог ЛеуИасИ.

ОЧка2§1сЬс1ап Гаца1 о '2§агтаз (ок оц1Ь оЧ§апс!а и п т§  кез1т 
уигаз! Ьо“у1аЬ 1ок гауоп {аязитЛап^ап Ьо' 1а«Л. Вип§а т о з  ке1§ап 
оЧкаг§1сЬ цагзЫП§1 оппк дахкШк скуПасП. 0 ‘2§агиусЬап 1окН 
о ‘1ка2§ 1сЬс!а еза, 1окпт^ сЬаз1о1аз1 чапсЬа1аг каПа ЬоЧза, «уига 
еЦекИ» 1а’з т  зЬипсЬа1аг кисЬП ЬоЧасП уа зЬи заЬаЬП оЧкагдкЬск 
1ок кез1т уи газ^а  гауоп 1ацз1т1аптазс1ап, оЧкаг§1сЬ уигаз! 
Ьо‘у1аЬ о^ас^!. Винца т о з  ке1§ап о ‘1каг^1сЬ чагзЫП§1 акИх 
уагхкШк с)еуПасН.

Во5Ь^а т и Ы т  1гпзо1 з ‘|ГаПс1а копс!еп5а1огш коЧауПк. Лис1а 
уицоп сЬаз1о1а1аг§асЬа копс!еп8а1огпт§ I  тсЫкиуПцйН е'НЬог§а 
о !тау , Гаца!: и п т§  5  зщ Ч т Ы  ЫзоЬ§а оПзЬ т и т к т .  А§аг гапргёа 
геоз1а1 уа 31§Чт ЬоЧза уа геоз1а* уи1ауо{§ап епег§1уа п^с!оп , 
копс!еп5а1ог сНе1ек1г1к1с1а§1 загЙапауо{§ап епег§1уас1ап апсЬа каиа
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ЬоЧза, и ЬоНа Ыг1атсЬ| ЫзоЫагёа копс!еп8а1огс1аё1 епегруа 
15гоГт1 е '11Ьог§а о1тазак ЬоЧасП, уок1 цагзЫПкт хоз гаУ1зЬс1а 
о ‘2§агПпзЬ исНип и т  1зЫа{1зЬ т и т к т .  Випйау аЬз1гак11а8Ьс1а, 
копс!еп5а(ог С Ф 0 31§Чт§а е§а, а т ш о  и п т§  исЬип Ь=0 \ а г  = 0.

МиЬпп гшзо11агс1ап уапа Ь т  - тскЖПуПк § 'ака§ 1сПг. А§аг 
2ап)Ы а§1 1октп§ сЬаз1о1аз1 ]ис!а ка«а ЬоЧтаза, е 'акак  
оЧка2§1сЫс1а§1 оЧкагиусНапПк 1ок| гтцс1оп§а тзЬа1ап, § 'акак  
оЧка2§ 1сЫ о ‘гат1ап огаз1с1а§1 51У15Н 1окт1 ]ис!а ккЫ к ЫзоЫаЬ. 
игл еЧ 1Ьог§а о1таза ЬоЧасП, у а 'т  § ‘акак о ‘гат1ап ога51с!а§1 5  
31§Ч тт  ЫзоЬ§а оПптаусП.

,1ис1а к1сЫк ЬоЧтацап сЬаз1о1а1агс1а, § ‘акакс1аё1 тс1икиу1а- 
пауо1§ап ЕУК  гшцс1огща тзЬа1ап ц‘акак оЧкагцкЫ  яагзЫП§1с1а§1 
кисЫ атзЫ аг разауиУ1 ц1у т а П т  ]ис!а ЫсЫк с!еЬ. и т  е ’НЬогёа 
окпазПк т и т к т ,  уа’т  ^ ‘акак цагзЫП^ш п о ^ а  (еп^ с!еЬ цаЬи1 
цШзЬ т и т к т .  2агиг ЬоЧ§апс1а ё 'ак ак  цагзЬПщЫ ЫзоЬ^а оПзЬ 
т и т к т ,  Ьипйа Гагаг цПтасЛ: цагзЬШ§1 г -  0 ЬоЧ§ап ц‘акак ЬПап 
ЯагзЫПе* 11ац1ц1у оЧкаг§1сЬ цагзЫП§1 г §а 1еп^ ЬоЧ^ап геоз1ап 
ке1та-ке1 и1агщап, с!еЬ ЫзоЫапасП. Випс1ау аЬз1гакЛазЬ па(уа- 
51с1а § ‘акак р а га те Ы а п т  Ь ФО, С =0 уа г = 0 с1еЬ ЫзоЫаугтх.

М1зо1 исЬип кеПпа-ке! (2 .4-газт) и1ап§ап ге21з1ог (а-Ь огаПц), 
копйепза^ог (с-й  огаПц) уа тсЫкиуПк ё 'акаё! (е - /  огаПц) с1ап 
1Ьога! ЬоЧ§ап гагу к  1и7л1§ап ЬоЧ зт.

Рагаг цПауПк, е!ск1готаёпк епег§1уаз’| 1831цПк епег{>1уа51ца 
Гаца! зоЬа^а^ ге21з1огс1а§та оЧауарП, уа’т  гагуктп ^  ЬагсЬа г 
т!Цс1ог1с1а§1 цаг$ЫП§1 а-Ь огаПцёа ти)а5зат1ап§ап; е1ек1г зП^зЬ 
1ок1ап Гаца1 с-й  огаНцйа копс!епза1ог яор1ата1ап огазИа тау|и<1 
уа’т  2а п р т т §  ЬагсЬа С зщЧгш с-с/ огаПцс!а ти]а5зат1ап«ап; 
тЬоуа!. о ‘2§агиусЬап т а § п к  таускзп ЕУКп\ Гаца1 е- /  огаПцс1аё1 
§ 'ак аЫ а  тс!икйу1аусП, уа’т  гапргшпд ЬагсЬа I  тс!икНуП§1 
Гаца1 изЬЬи зоКаёа у'|§Ч1§ап. З х етад а  кеккП§ап г-8-Ь 
е1етеп11аг ЗоукзЬцап т, п к1етта1аг уа а-Ь, с-й, е- /  зоЬа1аг 
огазЫа§] т-а, Ъ-с, й-е уа / - п оЧка2§ 1сЫагп1П§ цагзЫПк1ап, 
51§Чт1аг1 уа тс1ик11УПк1ап по1«а 1еп§ с!еЬ Гагаг ц П ат12.

Ититху ИоЫа, апсИа тигаккаЬгоц ко 'г1П1хИ%а е%а Ьо '1%ап \'а 
Ьаг хП е1етепйагйап (азИкИ ю р^ап $кип§а о хзИахИ е1ек/г 
га/у’Н а п , т щ аззапйап^ап рагатеХгИ е1ек(г га щ М а п  йеуИасП.
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2.4-га$т. Ке1та-ке1 и!ап§ап гег1з1ог, копскпзаизг уа тс1ик1|у 
ектепШ  е1ек1г гапрг.

Випёа ЫппсЫ а-Ь о га Г ^ а ц 1 г гегЫог яагзЫП§1 огцаН / 1окт 
оЧка21зЬ§а гагиг ЬоЧ§ап и,. кисЫатзНш О т  ц о п и т т  1а1Ыц еЯЬ 
ашя1а$И т и т к т .

1кктсЫ с-<1 огаПц е!етепи  копс!еп8а1:огт 1а8У1г1аус11. А§аг С 
з ^ Ч т  т а Ч и т  ЬоЧза, ЬегПцап </ гагуас1пт§ я1утаП исЬип ис = ц 
/ С  кисЫ атзН т ап1ц1азЬ т и т к т .  Ток / ЬПап ц гагуас1 огазМа /г 
=<Л/ / с!( = С с1и /  ск ЬоцЧатзЫ  тау]ис1. О етак ,

Ьипс1а, </(0) -  уац1пт§ I = 0 о т  исЬип, (уа’т  уац1п1п§ 
Ы зоЫ атзЬ ЬозЫ исЬип) копскпза1огс1ац1 гагуас! ггйцс1оп. Шс]а

Ьипс1а, мс (0) - Уац1пт§ ( = 0 о т  исЬип копс1епза(:огс1аё1 
кисЫатзЬ.

2 а п )1 т т §  исЫпсЫ е - /  огаП§Ч д 'аи ак п тц  т^икПуМцЫ 
1азу|г1аус1к 0 ‘а к а к п тё  Ь тс!ик1|у11§1 Ьеп1§ап ЬоЧза, 1ок / исЬип 
о'г1пс1ик51уа т а § п к  ПазЬиуЫ ^  = Ы  ашц1азН т и т к т  уа 
Ьеп1§ап 1ок 1егП 1̂ а и л  исЬип гагуЫ а тс1ик11у1апауо12ап 
о ‘21пс1ик51уа е =  1. Л ! Л  ЕУК  ш, зИип1п§с1ек, ц'аИак к 1 е т т а -  
1агИа§1 кисЫ ашзЬт ап1ц1азН т и т к т .

и г = I г. (2.1)

<у = |  мА + </(0 ). (2.2)

(2.3)

и , = - е  =  + 1 - е й / . (2.4)
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0 ‘а 11аМ а§ 1 1ок / уа та § ш ( МазЬиУ! т  ишп§ к 1е т т а !а п с 1аё1 
к, ки сЫ атзЬ  ЬПап ИЪсЫазак

1 1
/ = - ] ы , 1* + | ( 0 )

^ О
уа

г

Т, =1  •/ = {«,<*+ ЧЧО) (2.5)
О

Ьипс1а, / (0) уа 41(0)=/,-1(0)- уац1пт§ 1= О о т  исНип 1ок уа т а § т 1
ОЦ1ГП1.

О 'гаго тсЫкПуМк тау]ис1 Ьо‘1§апс1а, зЬип^а окхзЬазЬ

= М 2; е ш = - М * >

уа

иш =-еш = + М ^.  (2.6)

Ток 12 уа т а ^ п и  4/,„ = л//2 оцйпш иш кис111ап1зЬ ЬПап 
1Гос1а1аЬ, циу1с1аёт1 о1ат'|2

Ч  =  11Л и |* ,Л  +  1 2(0 ) 

уа
I

+ °). (2.7)
О

УзЬЬи Пгшу аЬ51гакз1уа1агпт1> атаП у аЬагшуаП ]ис1а ка11ас11г. 
Шс1а ке1Пп1§ап Гагаг1агш цаЬи! Ц1П5И па1уаз1с1а Наг хП 1ехшк 
цип1та1аг {агЫЫЛа тау ^ с ! Ьо'1§ап, е1ек1г гапрг1аппт§ ]ис1а ка11а 
Ш гкит1апт о ‘г 1сЫ§а о1§ап. пиуаззагЫап^ап рагате1гП е1ек1г 
2ап)1г1аг1 пагапу азоз1апш 1и21зЬ мпкотуаП^а е§а ЬоЧапПг. 
11зЬЬи Шгкит е1ек1г гап]1г1ап§а, е1екп- епег§1уаз1 уа 51§па1!а1тп 
игаПзЬ игип а!оца Пп1уа1аг1с1ап 1азЬцап, ЬагсЬа запоа! 
цип1та1ап(1аё1, зЬитп§с1ек, 1оуизЬ сЬа51о1аз1с1а§1 е1ек1г гап^Нап 
кпасП. А1оца, 1е1е\'1с1етуе игпЫ апйа 1зЫа1ПасПёап ко‘р § т а  
уицоп сЬа81о1аИ е1ек1г гап^Нап Ь ат , уицоп ашцПМа, т ^ а з з а т  
рагате1гП е1ек1г гап) 1г1аг1 с1еЬ ко‘пПзЫ т и т к т .

Ч1зЬЬи аЬз1гакз1уа1атт§ цо‘11азЬ сЬе§ага1апт а т ц  1азаууиг 
цШзЬ § ‘оуа1 ти Ы тй аг. СЬипЫ Ыг геа1 гап}\г Ьаг хП сЬаз1оЫаг<1а 
о ‘21П1 Ьаг хП ко‘гза11зЫ т и т к т .  Маза1ап, а§аг циу1 сЬаз1о1а1агс!а
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тс1икПу $>‘аИа§1 о ‘гат1ап огазк!а§1 51§Чтш е ’НЬог^а о!та5Нк 
Ьацкк Гагаг цШзЬ т и т к т  ЬоЧза, зНи § ‘акакпт§ о/лс1а ]ис]а 
уицоп сЬа§1о(а1атх1а Ьип<1ау Гагаг каИа Ьа(оНкш 1и§‘(Нга<Ь уа 
Ь(м])на1аг Ьац1С|1у 1а$утшп|> ЬигШзЫца оНЬ кеЫ й СЬипк! уицоп 
с 1ш^(о1а1ап1а^1 геа! зЬагок1агс1а ц'акак о ‘гат1ап уацш!(1а§1 
сНскк(пк!апЗа 51У15Н 1ок1ап Ц1ута11ап оЧка/льЬ 1ок1ап ггпцс1оп§а 
|ис1а уацш Ьо‘НЬ цо1а*Л.

Vицоп<За§1 Пкх1ап1ап «Ни ал»ц ЬоЧасНкц цагзЫПк г, зщ Чт С 
уа ЬкЗикйуНк С 1.дЦаПк1ал екк1г гапрНал исНип азоз1у 
рагатеЫаг ЫзоЫапаг екал. А§аг изЬЬи гагукца ЬозНца гапрНаг 
1отопк1ап Га'зк ко'п>аи1аЛцап ЬоЧза уок! зЬи гагу к 1сК'к1а ЬозЬца 
Ц1зт1агйап Ы ппт§ 1кктсЫ з‘1§а з1шпс1ау 1а'зт  тау)ис! ЬоЧза, и 
ЬоШа рагате!г1аг ца(опеа о ‘гаго Ы и к ^ К к А /Ь а т  яо‘зЬПасП.

11зЬЬи уа ке1§из! ЬоЫап1а ти]аззат1ап@ап рагате1гП е!ек1г 
2ап)1г1аг1 о'г^апЛасН. сагцоц рагате1гН е к к 1г гап)к1ап еза о ‘п 
1о‘гипсЫ ЬоЫ1а ЪаиГзП огцапЛаск.

51пс1нк1аЬ 1аЫП цк@ал<1а зНи Пкгца кеПзН т и т к т к ) ,  
гагуктпц азоз!у рагате!г1ап (г, С, /,) Ь ат  1ок уок1 кисЫатзЬца 
Ьо§Ч1ч ЬоЧаг екап. Ке2151опип§ ЬагогаП о ‘2ёаг§ап<За ишп§ 
цагзЬШд! г Кат о ‘2§алпау яо!таус1|. А§аг копскпза1ог цор!а- 
та1ап огаз^Ц ! с1|е1ек1г!к тосУ апт° сЛекк1пк 31пцсНтг1УсЬапП§1 
екк1г таус1оп кисЫапцапПц^а Ь о{^^  ЬоЧза, копскпзаюг з!§Чпи 
кисЫатзЬ°а Ьо§Ч1я ЬоЧасП. Ацаг т^икпу § ‘акак та§ п к  о‘2а&1 
тосМаз! та§п к  таускэп кисМапцапП^ца ЬоеЧ1ц ЬоЧза, ц‘а!1ак 
1пс1икЛуП§1 Ь Ь ат 1окка Ьо§Ч1ц ЬоЧасЬ.

итиггпу ЬоИа г , С, Ь рагате1г1апптё юк, кисЫашзЬ уок» 
и1аг уо‘паПзЫаг1§а Ьо§Ч!ч1!^ зНип§а оНЬ ке1асПк1, екк1г гагуш 
ектеп11ап 1аузк1ап посЫгк^Н ЬоЧасН (2.5-газт, 1-е^п сЫгк}1аг).

Е1ек1г гагую ектепН  к1етта1апс!ай1 кисЫатзЬптц ип^а§1 
Шкка ЬоёЧ'1яП§1 Уо1(-Атрег 1а\'хф (куПасИ (УАТ) (2.5, о-газт).

Коп(кпзак)г гагуас!тт§ ип§а кеккИцап кисЫатзЬца 
Ьо§Ч1яП§1 Ки1оп-Уо1( саухф скуПасИ (2.5,6-газт).

Е!ек1г гагут ектепЛ  уок1 Ыг Ц1згт таопк ПазЬиутт§ 
ипс!а§11окка Ьо§Ч1яП§1 УеЬег-Атрег ЮунШ ОеуПасП (2.5,у-газт).
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Ч=Си *г=Ы

2.5-газт. Е1ек1г гапрп е1етепНш уеЬег-атрег 1ауз1П.

К о‘р § т а  Ьо1а11агс1а 1ауз!Я атт§  посЫг1цП екапП§1 уаццо! 
ЬоЧтаусП уа зиз1: ко‘Г1П15Ьс1а ЬоЧасП. Випс1ау посЫ21цП кт 
еЧ1Ьог§а о!тазс1ап, гапрг рагате1г1ап 1окка Ь а т , кисЫ атзЬ§а 
Ь а т  Ьо§Ч1я е т а з  с!еЬ ЫзоЫапасП. Випс1ау Ьо11аг<Ча сП а§гатта- 
1агйа е1ек1г гапрп е1етепН пт§ 1ауз!Я 1о‘§ ‘п сЫ21цс1ап 1Ьога1 
ЬоЧасП (2 .5-газтйа 2-сЫ21ц). Випс1ау е1етет1аг сИШцИ е1етен( 
деуПасН. Раца1 скт дИ  е1етеп(1аг1 ЬоЧ§ап гапрНаг Пг1к ^а^ауоп1а- 
п п т §  т а 1 е т а и к  (ГосМап (та1етаН к тойеП ап) о 'гд а гта з  1ок 
ЬоЧ§апс1а скЫдИ  а1§еЬга1к, уац1 Ьо‘у1сЬа о ‘г§агиусЬап (ок1агс!а 
еза -  сЫг1цП а1§еЬга1к уа (И$егет1а1 (еп%1ата1аг ЬПап 
1Гос1а1апасП. Випс1ау гап] 1г1аг ск 'щцИ е!ек(г гащ М ап  с1еуПасП.

Е1ек(г гапрг е1етеп11аг1п1п§ рагате{г1ап (ок уок| кисЫ атзЬ§а 
Ьо§Ч1ц ЬоЧза уа зЬи е1етеп11аг 1ауз1Яап сПа§гаттас1а е§п сЫх1цП 
ЬоЧза, Ьипс1ау е1етепг1аг посЫ щЦ  с1еу11асН. А§аг е1ек1г гап] 1Г1 
ЬесЬ ЬоЧта§апс1а ЫКа посЫ21яП е1етеп1ца е§а ЬоЧза, Ьипс1а и 
посМ щ И  е/ек(г гащ т  с!еуПасП.

Реггота§пк та1епаП§а е§а ЬоЧ§ап е1ек1г гагфНап, акзапуа! 
посЬ121цП ЬоЧасП, сЬипк) Ьи та1 еп а1 1 аттё  т а § п к  зтцсПгиу- 
сЬапП§1 т а § п к  т а у й о т  кисЫап§апП§1§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасП.

ЫосЫ21цП е1ек*г уа та§пК  гагуЫ ап т о ‘г§атзН каМа атаП у 
аЬагтуа1§а е§а, сЬипк1 Ьипс1ау 2апрг1агпт§ тахзи з хизиз1уаЯап 
Но21г§1 га то п  а1оца 1121т1апс1а, аутц за , гасПо1ехтка, ахЬого! 
П21т1аг1с1а, ау^отаик ЬозЬцапзЬ уа гозЯазЬ цип1та1апс1а, е!ек1г 
о ЧсЬоу 1ехш каз1ёа уа Ь.к. кеп§ цоЧ1апПасП. Тч1осЫ21цП гапрНаг- 
с1а§1 )агауоп1аг сЫ2к}П 2ап)1г1агс1а§1с1ап тзЬа!:ап тигаккаЬгоц, зЬи

И  =  И
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заЬаЬП посЫ гк^ 2ап]1г1агс1а§1 цо'11апПас11§ап изиИаг Наш 
тигаккаЬгоясЛг. МосЫ21яП е1ек1г уа т а § т 1  2ап]1г1ап пагапуа- 
З1(1а§1 азоз1у {изЬипсЬа1аг о ‘п оШпсЫ ЬоЬс1а ко‘п1асН.

11зЬЬи уа ке1§из1 ЬоЫапЗа гап^г рагате^Нап Юк уа 
кисН1атзЬ§а Ьо§‘Пя е та з , уа’т  сЫг1яН гап^г ЬапкЗа а1оЫс!а 
1а’к1с11апта§ап ЬоЧза, уац1§а Ь ат  Ьо§‘Нц е т а з  с!еЬ. уа’т  
о ‘2§агтаз <ЗеЬ ЫзоЫаугшг.

2.4. Е1ек1г гапрп е1етсп(1апс]а§1 *ок, кисМашзЬ уа Е.У.К. 
1агпшз зЬагШ ти$Ьа( уо‘паН$Мап

Е1ек1г 2ап|1г1агИа§1 ]агауоп1агт 1аЫП яП§апс1а а1ЬаПа гап^г 
е1етеп11апс!а§1 1ок уа ЕУКлт.% зИаПП тизЬа! уо'паН зЫ апт, и1аг 
к1етта!ап<1а§1 кисЫ атзЬтпц уо‘паПзЫ апт кек1г1зИ уа га8тс1а 
зНи уо'паПзЫ агт 81ге1ка ЬПап Ье1§ПазН гагиг. (ЛзНЬи зЬагШ 
тизЬа! уо'паПзЫ агт Шйуопу ЬепзН т и т к т .  А§аг 1ок, 
кисЫ атзЬ уа ЕУКтпо Ьая1я1у уо'паПзЫап Ьеп1§ап опс!а и1агпт§ 
зЬагШ тизЬа! уо‘паПзН1ап ЬПап т о з  ке1за, и Но1с1а 1ок /, 
кисЫ атзЬ и уа ЕУК е п т §  Ьая1я 1у я1ута11ап тизЬа! ЬоЧасН. 
Випс1ап зо‘п§, я1зяаНк исЬип «зНагШ» зо'гШап ГоусЫашпазс1ап 
«тизЬа! уо‘паПзЬЬ> а{атазт1 яоМиаггйг, Ь а тё а  а§аг а1оЫс1а 
1а’к!с11апта8ап ЬоЧза, Ьа^^^^у уо‘паИзЬ е т а з , Ьа1к1 зНайП тизЬа! 
уо'паПзНт пагагск 1и1§ап ЬоЧагшг.

Ва’гап Юк, ЕУК уок1 кисЫ атзЬпт§ зЬагШ тизЬа! 
уо‘паН зЫ апт з1ге1ка!аг ЬПап е та з , и1агптё НагШ Ье1§Папс1а 
1кк1(а тс к к з  ЬПап Ье^ПазН яи1аугоясПг (7/л и12, е ,2, 4*, иаЬ, еаЬ).

2.6-газт. Ви Ютопца 
уо‘паШп1§ап 2агу1г1аг.

2.7-газт. 1кк) коШигН 
о‘гаго Мтс1икиуПк.
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Ви 1пс1еЫаг гапрг §гаПк 1а$у1ппт^ пиц!а1агг«а т о з  ЬоЧЫй тагаг, 
Ьипс1а ЫппсЫ шйекзгн |Го<1а1оусЫ пициккэп [ккгпсЫ тйекзш  
|ГосЫоусЫ пиц(а§а ЬоЧ§ап уо'паНзЬш тизЬа! уо'паНхЬ ЙеЬ цаЬи1 
цПтасП. Маза1ап. ил  > 0 ЬоЧ§апс!а Ьац1ц»у кисЫатзЬ уо‘паНзЫ а 
пиц1ас!ап Ь пиц1а§а (отоп  уо'па1§ап Ьо‘Ы 1

УицопЛа к ек тк ап  иг \а  /, <7 уа ис  Ьатёа и* уа <И/А огазк}а§1 
Ьо§ЧатзЫагт е ’иЬог^а оПЬ, 2.6-газтс1а ке1!гл1§апк1ек, Ьёг 
1отоп§а уо‘паНт1§ап гап^гшпц Наг Ьгг к )еттазк 1а° 1  (ок. 
кисЫатзЬ уа ЕУК  шп§ тизЬа! уо‘па1Ынт ашц1а$Ыгт/. т и т к т .

ОагНая1ца1, уицоп(1а§! г  1Л  §а тиуоГгц, Ьип^а, цагзЫНк 
г  > О Ьо‘1§апс1а \а  /=/*& Ыг хЛ 1зЬогаП, уа’пг уац1пт§ Ыг
ошйа тизЬа! 1з1югаП (2.6-га5пк1а§1 «+» уа «-») уок| уадШт^ Ьгг 
опк1а тапЯу 1зЬогаП ЬоЧгёЫ зЬаП. Ви еза и!агптц тизЬа! 
уо-паНзЫт Ыг хП цШЬ 1ап1азН«а. уа?т  з1ге1ка1апнп§ Ыг хП 
уо'паПзНёа ЫУНзЫ^а т о з  ке1асП. Ви зЬагЯаг циууа! с1смто тизЬа! 
р г= и4  > 0 Ьо'ПзЫ^а т о з  ке1ас11.

Коп<1епза1ог исЬип и+ = <?а /С, сЬипЫ О О  Ьо" 115(11 исКип 
кисЫатзНпти ЫзоЫатзЫ ЪозЫапауо^ап опс!а копаепза!ог 
цор1атаз1 /агуаскт оНзЫ кегак, уа'пг

А^аг уац1п т §  Ыгог отс!а 1окпт» Ьацк^у уо'паН$Ы а 
к1еттас1ап Ь к1етта (отоп уо‘па1§ап ЬоЧзт (уа’т  са/> > 0), 
изЬЬи Ьо§ЧашзЬёа шиуоЯц ил  ха ца Ыг хП гзНогаН ка((аНк1аг. 
А§аг копёеп5а(ог гагуаЛапза, уа’т  да >0 ЬоЧза (2.6-газтс1а «+» 
уа «-» 1зЬога1аг), ёетак . а5 =  >0, Ьип^а еха Гок / уа и5 
кисЫатзЬпт$» тизЬа( уо'паПзЫёа, уа’ш з(ге1ка1агш Ь?г хП 
уо‘паПзМа ]оу1а5Ь(тзЬ гагиг. Ви уапа копёепзаюг гагуасПапа- 
уо(«ап<1а епег^уа ип§а к тЬ  кеПзЫт уа ипт^ к1етта1апс1а§1 
циууа( тизЬа( р 3=и3 /X) екап1шт1 ко‘гха(асП.

<3‘а1(ак исНип ЬодЧагшЬ и^~ +Ь<Н Ш , Ьипс1а, ё о т о  1> О 
ЬоЧаЛ, сНипк| 5Р̂  =  Ы  \а  о 21п<1икз1уа У/ ояггп! Ь|1ан Сок /  до^то 
Ыг хП 1зЬогаП ЬоЧаЙ!, сЬипк! 1ок уо‘паИ$Ы уа о'гтс1икз{уа 0Я1Ш1 
уо‘па!1зЫ о‘гаго «о ;п§ у1п1 цо1(1а5»§а» Ь!поап Ьо§Чап§ал. А«аг 
1окп1п§ Ьая1ц1у уо'паПзЫ а к1еттас1ап Ь к 1 е т т а ? а  у о 'п а^ ап  
ЬоЧза, и ЬоИа 1аЬ > 0. А^аг Ьипс1а 1ок ог1за, у а ’п1 еИ/ск > 0 ЬоЧза, 
и Ьо1<За 111 ~  и{,ь > 0 (2.6-газтс1а «+» уа «-»).
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8Ьипс1ау цШЬ, § ‘акак исЬип Наш и[_ = +ЬсИ /<и Ьо§ЧашзЬш 
1ап1аЬ, / 1ок уа иI кисЫашзЫ агпт§ зЬаг1П тизЬа! уо‘паНзЫапш 
1ап1аугшг, уа’ш и1аг з1ге1ка1аппт§ уо‘паНзЫап Ыг 1отоп§а 
ЯагаН!§ап. Ви1атт<* Н а тта з!  уапа, тизЬа! (окп т§  огНзЬИа, уа’т  
1окпт§ аЬзо1уи1 я1утаН ог1§апс1а, § ‘а11акс1а§1 т а § п к  таусЗоп 
епег§|уаз1 ог^гзЫ^а уа к1етта1агс1а21 циууа! тизЬа): 1зНогаП р г = 
м/, / > 0 ЬоЧ1зЫ§а оПЬ ке1асП.

Е У К тп §  в1 зЬагШ тизЬа! уо‘паНзЫапт1ап1а§апс1а. 111 исНип 
1ап1а§апс1а§к1ек Ьа]апзЬ гагиг, сЬипЫ ЬшкЗа е<=-и, = - и и л  
Ьо§ЧатзЬ§а тиуоГщ, у е  ̂ уа и± Кая1я1у уо‘паНзЫап с1о1шо 
яагата-яагзЫ  ЬоЧасН, уа’т  а§аг. гшзо! исЬип, н, т п §  Ьая1я 1у 
уо‘паПзЫ 2 ‘акак к1етта1ап<3а и тп §  з1ге1каз1 Ьо‘у1сЬа (2.6- 
газтсЗа «+» с1ап «-»ёа цага1П§ап) ЬоЧза, ипс1а уес п т §  Ьая1я1у 
уоЧтПзЫ § ‘акак к!етта1апс1а и п т§  з{ге1каз1о;а 1езкап (2.6- 
газпкЗа «-» с1ап «+»§а яагаН1§ап) ЬоЧасН.

ЕпсН 1кк| коп1иг огазИа»! о ‘хаго М  тсЫкНуПкт коЧауПк. 
5 Ь и т уос!с1а шНзЬ ти Ы ткл . а§аг 1хПуопу е1ек(г коп1иг!ап исЬип 
Гаяа1 Ь>0 ЬоЧза, о ‘гаго тсЫкНуНк М  тизЬа! Кат, тапП у Ь ат  
ЬоЧ1зЫ т и т к т ,  хизизап, по1§а (еп§ ЬоЧ1зЫ Иат т и т к т ,  сНипкл 
о'гаго тсЗикз1уа тауск>п1аппт§ 1зЬога1ап, коп1иг1агёа§1 тизЬа! 
Юк1агпт§ 1ап1ап§ап уо‘паНзН1апс1а копШг1агпт§ о'гаго 
)0у1азЬиУ1§а Иат Ьо§Ч1я. 1кка1а котиг1агс!ац1 1ок1атт§  тизЬа! 
уо‘па11зЫаг1111 с1о1т о  1хПуопу 1ап1азН т и т к т .  УзЬЬи 1ок1аг 
уо'паПзЫап 1ап1ап1Ь ЬоЧ§апП§1 исНип, копШ г1атт§ тизЬаС 
1ок1аг1с1а, коп!иг ЬПап ПазНиУсЫ о ‘гаго т<3икз1уа оя1т1ап тизЬа! 
ЬоЧза, уа’т  о‘2т<Зикз1уа оямгПап ЬПап 1зИога1ап Ыг хП ЬоЧза, М  
ц1утаН п1 тизЬа! с!еЬ яаЬи! яШ зЫгтг гагиг. ВозИцасИа яШЬ 
ау1§апс1а, ти.чЬа! Iок1аЫа коп(иг1агс1а%1 та%пИ таускт1ап тоз 
уо  'па1°ап Ьо Чаа, М > 0 Ьо ЧасИ, уа тизЬаI (ок1ап1а та%пИ оцт 1ап  
цагата-цагьЫ Ьо 7за, М  < 0 Ьо ЧасИ.

Випс1ау зНагоЫапЗа уицопёа цаЬЫ яП т§ап о ‘гаго 1пс1икз1уа

ЕУК ем = -Ц ^ '7 уа е.м  =-М21 1Го(За1аг1(Зап Ьатс1а кисЫап1зЬ уа
а 1 '  (II

ЕУК огаз1с1а«1 иш =-еи; =-Ми уа ии,=-е^,=-мг1а)  (Ьипс1а М ,2=М ^=М
а(  ш

п1 е ’НЬог§а оНЬ) Ьо§Чап1зЫапс1ап Гоу<За!ап1Ь, и1аг исКип зЬаЛН 
тизЬа! уо‘паПзЫапп1, иш уа и2М исЬип яаЬи1 цИтцатсЗек, уа’п!
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/'/ уа г? тизЬа! уо‘паПзЫап ЬПап т о з  цШЬ, 2.7-газт<1а 
кеЫгП§атс1ек цаЬи1 цШзК гагиг.

В и п т§  о ‘гт§ а , акзапуа!, Ьаг Ыг § ‘а11акптё к1етта1апс1ап 
Ь т т  цаПп пия^а (•) ЬПап Ье1§ПапасП (2 .7-газт). Ви яиу1с1а^1п1 
ап§1а{асП: а§аг §ьаНак1агс1ап Ьтс1а 1октп§ зЬагШ тизЬа! уо ‘паГ|зЫ 
(•» пиц1ас!ап ЬозЫапза. и Ьо1с1а ЬозЬца § ‘а Ь ак 1 ат т§  кисЫ атзЫ ап 
уа о ‘2тс1ик51уа ЕУК\ап тизЬа* уо ‘паПзЫап Ь а т  х») пиц1ас!ап 
цаЬи1 цШпасН.

Ток1аг // уа ъ тизЬа! уо‘паПзЫап§а т о з  гау1зЬс1а уок1 
1ап1ап§ап пиц1а§а т о з  гау1зЬс1а о ‘гаго тс1ик51уатп§ 15Ьогаз1 2.7- 
газтс!а§1с1ек ЬепПзЫ гагиг, таза1ап, М -  +0,5 Нп уок) М = -  
0,5 Нп.

2.5. ЕУК уа *ок тапЬа1ап

Е1ек1г гап]1г1аг!с1а епегруа тапЬа1апт ЕУК тапЬа1ап уа юк 
пшпЬа1ап з1ГаП<1а о‘г§атзЬ цаЬи1 яПт§ап. ЕУК тапЬа1ап 
1агк1Ыёа, акзапуа! зЬип^ау е1ек1гота§п1( епег§1уа тапЬа1ап 
к1гасНк1, и!агс!а уе ЕУК п т§  Я1утаП тапЬайап уик1ата§а 
ке1ауо1§ап 1окка (уик!ата 1ок1) Ьо§‘Пц ЬоЧта^ап, уок1 
тапЬ атп§ 1сЬк| цаг$ЬП!§1 /-(<гЛ зНипсЬа1аг ккЫкки ипйа уик1атзЬ 
1Уик Ю ктт§ поЫап потта1 1пот я1у т а 11ёасЬа о ‘2§аг§атс1а, 
тапЬас1а21 кисЫатзЬ

и = е - 1г,ск (2.8)
ЫзЬа1ап кат о ‘г§агасЬ, зНи заЬаЬП Ьи о ‘г§апзЬт еЧ1Ьог§а 

о1тазс1ап, ата1с1а о ‘г§агтаусЬ. с!еЬ цаЬи! цШпасИ. 2.8-газтс1а 
Ьипс1ау тапЬаптл е=сопз1 уа г,с/,=сопз1 ЬоЧ§ап<1а$п (ахНц! 
1а\’Х1/1 <кЬ пот1ап§ап Ьо§‘1атзЫ, уа’т  « = / ( / )  сЬа§гатта51 
кеШп1§ап. Ь! 1о‘ё ‘п сЫ21Ц(1ап 1Ьога(. СЫ21цП е1ек(г гапрНап 
1агк1Ыс1а йца! зЬипйау сЫ21цП 1азЬц1 1ауз1Г§а е§а Ьо‘1§ап ЕУК 
тапЬа1ап Ьо'ПзЫ зЬаг*.

А§аг, гкИ= 0 уа е= сопз! ЬоЧза. ипс1а и = е= сопз! ЬоЧасП, 
Ьипйау т а п Ь а т  Шеа1 ЕУК тапЬа '1 с1еуПасП. А§аг г (сИФ 0 ЬоЧ§ап 
геа1 тапЬаш п§ ШгЫЫйап, зЬаЛП гаУ15Ьс1а, и п т§  1сЬк! цагзЫН§т1 
тапЬа<Зап сЫцапЬ оНпза, и Ьо1с1а 2.9-газтс1а кеШгП§ап ЕУК 
т а п Ь а т т §  зЬаПП 1 а з у т т  ЬозП яПагтг. ЕУК уе  п т §  тизЬа(
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уо‘паНзЫ т з1ге1ка ЬПап ко'гзаЯзЬ гагиг. 1)тигшу Ьо1с1а, т а п а  зЬи 
ЕУКпт% зЬагШ тизЬа» уо‘па11зЫсИг, сЬипк1 ЕУК о ‘2§агиусЬап, 
таза1ап, с1аупу о ‘г§агиусЬап Ьо‘ПзЫ т и т к т .  А§аг акНу 
|кк1яи1ЬНкс1а§1 кисЫ атзЬ уок1 ЕУК т п §  ц1утаП ипсЗап 
оЧауо1§ап 1ок я1ута11§а Ьо§‘Пц Ьо‘1таус11§ап ЬоЧза, и Ьо1с1а ип§а 
ЕУК уок1 кисЫ атзЬ тапЬа1 «куПасН.

А§аг « = / ( / )  1аузШ е§п сЫ21цП ЬоЧза, ЬитЗау Ьо1а1 уе  
ЕУКп\п% / 1окка тзЬа1ап, уок1 1сЬк1 г1сН яагзЫНкпт§ ; 1окка 
тзЬа1ап посЫ21яН Ьо§ЧатзЬс1а ЬоЧ§ап<За уи|ис1§а ке1асН. ВипсЗау 
тапЬаца е§а Ьо‘1§ап гапрг посЫщИ е1ек(г гап]т  ёеуНасН. ШЬЬи 
(ЗагзПкпт§ сН 121С] 11 е1ек1г гап^Нап^а Ьа§ЧзЫап§ап я1зт1апс1а ЕУК 
тапЬа1ап сЫг1яП 1аузШагёа е§а, с!еЬ Гагаг ц П ат12. Випс1ау 
Ьизиз1уа1§а е§а ЬоЧцап ЕУК тапЬа!ап яа1ог1§а, таза1ап, 
аккити1уа1ог1аг, ц а ^ а т к  е1етеп11аг, о ‘2§агтаз 1окП ау1апиусЫ 
е!ек1г §епега1ог!ап ккасП.

2.8-газт. ТазЬя! 1аузк'. 2 .9-газт. 1с1еа1 Е.У.К. тапЬа!.

Ток тапЬи1ап яа*ог>8а зЬипсЗау е1ек1гота§т1 епег§1уа 
тапЬа1ап к1гасПк1, и1агс!а {октп^ гтя<Зоп уик1ата к1етта1апс!а§1 
зЬи 1ок ЬозП цПауо1§ап кисЫ атзЬ и §а Ьо§‘Пя ЬоЧтаусН уок1 
{ а х тт ап  Ьо§‘Пя е т а з . Ке1§из1с1а изЬЬи тапЬ а Юкт1 ^ ЬагЯ ЬПап 
Ье^ПазЬца зЬагЛазЬагтг. Ток тапЬа1 ]ис!а ккЫ к Ь о '^ ап  зЬипсЗау 
1сЬк1 оЧкагиусЬапНкка §,с)1 е§а ЬоЧасПкй ипсЗа уик1ата§а ке1а- 
уо1§ап /Ч / -  и #,сЛ 1ок, уик1атапт§  кисЫ атзЫ  и по1с1ап ипот 
потта1§асЬа о ‘г§агёапс1а, «ЗеуагН о ‘2§агтаусН, <ЗеЬ Гагах яПтасП.
2.10-газтс1а ^  = сопз1 уа §1С/, = сопз! ЬоЧ§ап<1а§! 1ок т а п Ь а т т §
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с111/к ] 1| 1азЬц1 1зузШ * = / ( « )  кеШп1§ап. 8Ьи уег<1а 
соп§1, %,с1г = 0 уа I = ^  =  сопз1 Ьо‘1§апс1аё1 1с1еа1 1ок т а п Ь а т т §  
1аузШ Ь а т  ке1(1п1§ап.

А§аг § {сИ Ф 0 ЬоЧ§ап геа1 т а п Ь а п т ё  1агк1Ыс1ап (2.1 1,д-газт), 
зЬагШ гау1зЬс1а, ишп§ #,с/, 1сНк1 оЧкагиусЬапП^ш тапЬайап 
сЫцапЬ оПпза уа уик1ата оЧка2иусЬапН§1§а цо‘зЫ1за 
(2 .1 1,6-газт), и ЬоЫа Иеа! 1ок тапз1§а е§а ЬоЧ§ап гаппг ЬозП 
ЬоЧасП. СЫ21яП е1ек1г 2ап]1г1аг1п1 о ‘г§ап§аппгп2с1а 1ок тапЬа1ап 
с1п21с]П (аузПца е$>а, с!еЬ ЫзоЫаугшг. Випс1ау тапЬа1аг ца1оп§а. 
таза1ап, тосМ ап тё  гасПоакПу егтпПзЬЫа а]гаПЬ сЫциусЫ 
гагуаЛап^ап 2аггасЬа1агпт§ пиг1ат5Ы§а азоз1ап§ап (Ьипс1а 
т а п Ь а п т §  (ок1 е т т П з Ь  1е2П§1̂ а ЬПап атц1апасН) епег^уа 
тапЬа1ап киасН.

1-тапЬа 2- уик1ата
2.10-газт. Ток тап Ь атт§  2.11-га8т. 1ёеа11ок тапЬак 

сЫ21цП 1азЬц11аУ51Я.

ЕУК уа 1ок тапЬ а1аппт§  т и Ы т  1иг1ап§а Ьо^Чап^ам ЕУК 
тапЫПап уа ЬодЧап^ап 1ок тапЬа1ап к 1 гас! 1. Во% Чап^ап е1ек(г 
уигНиуск/ киск тапЬЫап с1еЬ зЬипйау тапЬа1аг§а ауШасНк1, 
и1агс1а ЕУК гапргшгщ Ь5гог Ц1згт1ок |§а  уоЫ кисЫашзЫца Ьо§Ч1ц 
ЬоЧасП. Акзапуаи Ьипс1ау ЕУК тапЬа1ап Ьозкцап1иус1и тстЪа1аг 
ёеуПасП. А§аг тапЬ а ЕУК ц!утаП 1ок (уоЫ кисЫ атзЬ)§а Ьо^Ч1ц 
ЬоЧза, и Ьо1с1а Ьипс1ау тап Ь а  юк (кисЫатзк) ЬПап Ьо.чкс/агПксЫ 
с1еуПасЛ.

8Ьип§а о'хзЬазЬ, 1ок 2 ап ]1 тт§  Ыгог Ц1згтс1а§1 1ок уоЫ 
кисЫагПзЬёа Ьо^Чк] ЬоЧза, Ьипда и Ьо%Чап%ап (ок тапЬаг 
йеуПасП. А§аг тапЬ а 1 о к т т §  гшцс1оп кисЫап!зЬ«а (уок| 1окка) 
Ьо§Чк| ЬоЧза, и ЬоЫа Ьипс1ау тап Ь а кисЫатзк (уоИ /ок) ЬПап
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Ъоь1щагИихсЫ (ок тапЬт ёеуПасН. ВозИцагПиусЫ тапЬаш пё 
ЕУК уоЫ 1окЫ п§ Ц1у т а 11ап Ьеп1§апс1а, и1аг ЬПап Ыг§а 
Ьоз1к}ап1иУсЫ уа ЬозЬяагиусЫ ц1ута11аг огазИац! ргорогзюпаШк 
кое№Ыуеп11ап Ьатс1а зЬагШ тизЬа! уо‘паПзЫап уа ЬозЬцагиусЫ 
Я1у1па1п1Пё ]оу1азЬ§ап тк]1а51 ЬепНзЫ зНаЛ. 2.12-газтс1а Наг хП 
Ьо§'1ап§ап тапЬа1агптё Ье1§ПазЬ зхета1ап ке1ип1§ап: 1ок ЬПап 
ЬозЬяагПиусЫ Ьоё‘1ап§ап ЕУК тапЬа1 (2 .12,о-газт); кисЫатзЬ 
ЬПап ЬозЬяагПиУсЫ Ьоё‘1ап§ап ЕУиК тапЬа1 (2 .12,/7-газт); юк 
ЬПап ЬозЬцагПиусЫ Ьо§‘1ап§ап 1ок тапЬа! (2.12,у-газт); 
кисЫ атзЬ ЬПап ЬозЬяагПиусЫ Ьо§‘1ап§ап 1ок тапЬа1 (2.12,#- 
газт).

2.12-газт. НагхП Ьо^Чап^ап тапЬа1агпт§ Ье1§ПазН зхета1ап.

ЫзНЬи 2.12-газтс1а а коеГПЫуеп! яагзЫПктп§ оЧсНагш§а 
еда, /?, р  - коеГЛЫуепЧаг оЧ сЬ атз12 я1утаиаг, /7 -  кое1Ткз1уепи 
оЧкагиусНапПк оЧсЬат1§а е§а. М апЬапт§ ЕУК уок1 юк1 
уо'паПзЫ о 'г^агтазскп , ЬозИяагиусЫ 1ок уок] ЬозЬяагиусЫ 
кисЫ атзЬтп§ зЬагШ-тизЬа! уо'паПзЫап о ‘г§агза а, /?. р, /7 

коеГЯЫуепЛаг окНс1а§1 1зНога1аг о ‘2§ага<Н уоЫ ЬагсКа 
Ьо§ЧашзЫагт т т и з  1зКога ЬПап уогПасП. Маза1ап, Ьоц‘!ап§ап 
т а п Ь а п т§  ЕУКл 2 .12,а-газт кеЫп1«ап уо‘паПзЬс1а ЬоЧ зт. Л«аг 
д зИохоЬсЬа 1ок1 Ь ёап а §а (хэтоп уо‘па1§ап ЬоЧза, ип<1а г 
зЬохоЬсЬа ЕУК яиу)с1а§1 1Го(За ЬПап атц1апасН Ер=-а1ьа уоЫ Ер=(- 
а )1 Ьа-

Во§"1ап§ап т а п Ь а п т§  гшзоПда орега1зюп кисНауЯг^сЬт 
о1зак ЬоЧасП. 1_1тп§ к т з Ь  уа сЫя1зЬ Ц1ута11ап иаЬ уа иса Ь оЧ зт
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(2.12,У-газт). СНекз12 каКа к т зЬ  уа сНекз12 ккЫ к сЫч1зЬ 
ЯагзЬ1Пк1ап§а е§а Ьо‘1§ап орегазюп кисЬауЯгё1сЬпт§ екУ1Уа1еп1 
зхетаз! 2.12,е-газтс1а ке1Яп1§ап. КисНауЯг§1сН к т зЬ  уа сЫц1зН 
кисЫ атзЫ аппт§ 1зЬога1ап цагата-яагзЫ Ьо‘1^апс1а, кисЬауЯпзЬ 
коеШЫуепЯ —к с1еЬ цаЬи! цШпасП уа и т  1гт\еПог1о\сЫ 
кискауНг&ск с1еЬ а1а1асН.

Орега1зюп кисЬауЯг§1с1тт§ ктзЫс1а ЫгпесЬа кисЫатзЫаг 
1а’з1г ко‘гза1ауо1§ап Ьо‘НзЫ т и т к т .  и1агс1ап Ьа’гНап туег- 
1ог1оусЫ скЪ пот1ап§ап ктзН§а и1атзЫ т и т к т  (2.12,/-га5т). 
КтзН1апс1ап Ып туег1ог1оусЫ ЬоЧ§ап 1кк1 ктзНП орега*зюп 
кисЬауЯг§!сЬпт§ еку1уа1еп1 зхетаз1 2.12гг-газтс1а ке1ип!§ап. 
Випйау уа21уа11агс!а сЫя1зН 1 о к тт§  ктзН  кисЫатзЫагиа 
Ьо§‘НяП§1 яи у^а^сН а атя1апасЯ:

•^Ы~ к (Ць<!~ М<и1)-

2.6. Е1ек(г /агф Н апш п» зхета1ап

Е1ек1г хапрНап сЫ2та1агс1а зхета1аг яКакЫа 1азУ1г1апас1Паг. 
Е1ек(г ахепш - га/уЧг с1етепйаг1пт% а$о51у Ье1%ИатзЫт даЬи1 
цШЬ сЫгИ^ап, хки е1етеп11атт% о 'юго и1атяЫаг\т ко г.ча- 
(асП%ап, е1ек!г 2 ап)1г 1а п т щ  Кгсф к (сшчпт 1/ос1а 1аусП%ап зкак1сНг.

Маза1ап, 2.13-газтс1а 1агк1Ы§а яиу1с1а§1 е1етепЯаг к1г§ап 
а1оца Яг1гт е1ек1г 1а’т т о Я п т §  е1ек1г зхетаз! ке1Яп1§ап: 1 -  
о ‘2§агиусЬап 1ок тапЬа! (§епегаШг), 2 уа 5 -  1гапзГогта*ог1аг. 3 уа 
4 -  е1ек!г игаЯзЬ Птуа1ап, 6 - о‘г§агиусЬап ю к т  о ‘г§агтаз 1окка 
ау!апЯгиУсЫ 1о‘§ ‘п1а§1сЬ, 7 -  1е1екоттитка1зюп 1121т  е1ек1г 
цигПтаз! уок1 уик1ата.

Е1ек1г 2апрг1апс1а§1 ]агауоп1агт о ‘г§атзЬ  исНип гапрг 
е к т е п Я а п й а ^ 1 о к  уа кисЫ атзЫ аг огазИаё! Ьо§‘1атзЫагш ЫПзЬ 
гагиг. Ви Ьо§‘1атзЫаг та1етаЯ к  1Гос1а1аг зЬакПйа (таза1ап. и 
= гг, и  ̂ = +ЬсП/Ж) Ъо‘НзЫ т и т к т .  Випйап 1а_' ^ап, изЬЬи 
Ьо§‘1ашзЫаг е 1 е т е п Я а т т §  У ок-А трег 1аУз1Яап (УАТ), уок1 
ЬозНца 1ауз1Йап з1ГаЯ<За Ьеп1§ап Ъо'ПзЫ т и т к т .

Акзапуа!, е1етепЛатш § Ьо§‘1атзЫапш УАТ, уок1 ЬозЬца 
1ауз1Яап уогйатИ а ЬегШзНща заЬаЬ -  изЬЬи цип1тас1а§1 Яг1к 
^а^ауоп1а^п^ уок1 та1етаЯк 1йх1а1аг уогс!агш(1а ЬепзЬпт§
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1ткошуа11ап Ьо‘1та§ап1щ1, уок1 (игП^ап 1еп§1ата1агш ЫзоЬ- 
1азЬпт§ тигаккаЬН ё1, уок1 яи п 1 тап т§  1сЬк« 'игШзЫш ЬПтаз- 
НксНг. Випс1ау зЬагокёа я и п 1 тап т§  1аУ31Йш ЬозП яШзК уа иш 
1Гос1а 1азЬп1п§ уа§опа изиП -  оЧкагПасМёап екзрептепкИг. 11пт§ 
уогс!ат1с1а Ыгш я '2'Я1>г§ап пия1а1агс!аё1 1ок кисЫ атзЬ, гагуаск 
т а § п к  ПазЬиу1апш оЧсЬазЬ уа гагиг 1ауз1Яагш яиг'8Ь 
т к о т у а Л а п  уц|ис!§а к е Ы и  Випёау 1аузШагшп§ тау]исШ§1 

Ьо§‘1ап1зЫат1 и уок1 Ьи апк]Нк(1а та1етаН к косЫаг уопЗагшйа 
уо21зЬ уа е1ек1г г а гу т  ]агауоп1ап (аскряоЯапш оЧка21зЬ т к о т г п  
ЬегасН.

Е1ек1г гап)1ппш § е1етеп11ап<3а§1 1ок, кисЫ атзЬ, гагуад, 
т а § п к  ЛазЬиУ! каЫ я<УП1а*1аг> огаз1<1а§1 Ьо§‘1атзЫ агт апаПЯк 
косЫаг уогс1агшс1а уогШзЫ -  зНи е1ек(г гащ т т щ  таСетапк 
пннкШ'а. Маза1ап, и=хг- ге215Ю тт§ та (етаН к  тоскП ; и, = 
АУ/Ж -  1с1еа1 тёикЯ у § ‘ак а к п т§  та1етаН к пнхкН; и=г1+<1((Ш)1Л
-  геа1 8 ‘ак а к п т§  о ‘гат1ап огаз1с1аё1 51У 1зЬ 1окЫ е’ЛЬогца 
о 1та§апс1а§1, уок1 ке1та-ке1 и1ап§ап ге2151ог уа 1с1еа1 шйикйуНк 
§*ака§1с1ап йога! Ьо‘1§ап зНохоЬсЬапт§ 1аЬгшшу та1етаЯ к 
тос1е11. А кзтсЬа, уияопс1а кеккП°ап та1етаЯ к кЪс1а1аг§а, 1с1еа1 
т^икЯуПк %‘а\1а%\ уа гетлзЮгёап 1Ьога1 е1ек1г гагу т  т о з  Ьо‘ПзЫ 
т и т к т .

2.13-га8т. А1ояа 1 12 1ГШ е1ек*г (а’ттоП п тб е1ек1г зхетаз1.

Е1ек1г га п )к т т §  Ьипйау 1с1еа11а5Ьйп1§ап ектепЯап ЬоЧгтзЬ 
ге2 1 зЮг, копс!еп5а1ог, тсЫкЛуПк § ‘ака§1, ЫикЯу Ьо§‘1ап§ап
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ё'аПак, ЕУК уа 1ок тапЬа1аппш§ зЬагШ Ье1§ПатзЫап 2.6, 2.7, 
2.9 уа 2 .1 1-газт1агс1а ке11т1§ап.

Ток1аг, кисЫатзЫаг, т а § т 1  ПазЬиу1ап, гагуасПаг уа ЬозЬяа 
Я1ута11аг огазИад! та1етаЯ к  !<Ъс1а1аг§а т о з  Ьо‘1асЛ§ап, 
1(1еа11азЫ;1п1§ап г, 7 , С, М, Е , ^  уа ЬозЬца е1етет1агс!ап 1Ьога( 
е1ек1г гагуЫ апт кек1Г1зЬ т и т к т .  8ЬиЬЬаз1г, ЬитЗау 1с1еа11азЬ- 
1т1§ап 2ап)1г1агп1п§ зхета1ап уа геа1 гапрг зхета1ап о'гаго аупап 
Ыг хПсНг, сЬипЫ з х е т а т п §  Ьаг Ыг е1етет1§а ^ е а И а зЫ т^ а п  
гап ргтп у  уа§опа е1етепИ т о з  ке1асП.

М1зо1 з 1 1 с)а зх е т а з 1 2.13-газтс1а кеМгПдап гап ргт  ко‘- 
гауПк. А°аг уияопс!а кеНт1§ап ти1оЬага1агт е ’11Ьог§а о1зак, Ьи 
г а п )1 т т §  Ыгог аЬпазЬипзЬ зх е т а зЫ  (2.14-газт) иш зЬ т и т к т .  
Епег§1уа тапЬа! з|Га11с!а §епега1ог 1зЫа1Пауо1§ап ЬоЧзт. ВипЛау 
уепега1ог с!аупу ЕУК тапЬа! ЫзоЫапасП. А^аг ЕУКх\\п% уа 
с к т а к . 1октп§ сЬаз1о1а51 раз1 ЬоЧза, §епега1ог сЬи1§‘а т 1 а п п т §  
о ‘гат1ап огаз1с1аё1 зП^рзЬ 1окт1 е ’ЛЬог^а оЬпаза ЬоЧасН уа Ьи 
сЬи1§‘а т т  1пс1ик11УПк § ‘ака§1 уа сЬи1§‘а т т п §  акПу яагзЫН|>! - 
гег151ог з|ГаПс1а ко ‘пзЬ т и т к т .

М а‘1ит зЬагок1агс!а геа1 з х е т а п т §  хизиз1уаН апт акз еи ь  
гиусЫ зЬитЛау ЬозЬца гапрг зхетаз1 -  е1ск/г 2 стцгтт% а/тахН- 
ИпяИ ххетах1 уоЫ ц13яасЬа -  а1та&Ытхк зхетам' ск'уПасП.

81аюг сЬи1§‘агтс1а го1огтп§ ау1апауо1лап т а § п к  таус1отс1ап 
т^икНу1апауо1§ап ЕУК т  1с1еа1 ЕУК тапЬа'| с!еЬ яаЬи1 цПагтг. 
ЗЬипс1ау цШЬ §епега1отт§  а1тазЬ1!пзЬ зхетаз! исЬ 1сЗеа1 
е1етет1агс1ап 1Ьога! ЬоЧасП: 7^, 7 /. г/ (2.14,о-газт). Ви исЬ 
е1етеп1 ке1та-ке1 и1ап"ап Ьо‘ПзЫ гагиг, оЬипЫ т а § п к  таус1оп 
епег§|уаз1 7 г /2 Ь ат , сЬи1§‘а т  о ‘1каг§к:Ыапс1а а|га1ауо1°ап 
епег§1уа г г  1згоП Ь ат , кисЫ атзЬ г / Ь ат  сЬи1§‘а т  1оЫ огяаП 
|Гос1а1апасП. А§аг 1гапзГогта1ог1агс1а§1 (2.13-газтс1а 2. 5) Гегго- 
т а д п к  е1етеп11аг епег§1уа 13гоПт уа посЫг1яП хизиз1уа11а п т  
еЧ1Ьог^а оЬпазак, 5кк! тсЫкНу Ьо§Чап§ап § ‘аНак1аг (7?ь Ь:и  уа 
М2 2-1гапзГогта1ог исЬип уа, т о з  гаУ1зЬс!а, 7,5/, 75// уа 5 - 
1гапзГогта1ог исЬип) з1ГаНс1а ко ‘пПзЫ т и т к т .  Кег1з1ог г2 
1гапзГогта(:ог сЬи1ё‘а т т т ё  акиу яагзЫП§|. ЕГгаЯзЬ Нтуа1ап 3 уа 
4 тагки г сЬаз1о1а исЬип циуИ а^ ти1оЬага1аг Ьо‘укЬ а зх етад а  
кт1П§ап г, 7 , уа 5  е1етет1аг т а |т и а з )  зЬакПс1а аЫ-.азЬНпзЬ 
з х е т а з ^ а  ктШ §ап. ГЧтуа^а!^ 1ок уо‘П уа и ЬПап Ьо^'Пц ЬоМ§ап
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та§ш '( т а у й о т  уа епег§1уа 18гоЯ. ке(та-ке1 Ыапцап г3 уа Т4, 
г4 е1етеп11аг зЬакПда ко‘гза1П§ап. Е1ек1г т а у й о т  епег§1уаз1 

тау|исШ §1 П туа кисЫ атзЫ  ЬПап ап1я1апас!1 уа П туа ЬозЫс1а уа 
П туа кеПс!а Ыап^ап 1кк1 копс1епза1ог ЬПап (З-П туа исЬип 83 уа 4- 
П туа исЬип 84) ЫзоЬца оПпасП. У ок1 ЬозЫ§а, уоЫ кеП§а -  ЫНа 
копс1епза(ог и!аза Ь а т  ЬоЧаг есН. Ви ЬоЫа Птуас1а^1 епег«1уа 
15гоП уа П т у а п т§  ЬозЫ уа кеНс1а§1 кисЫ атзЫ аг ГагцЫ 
о ‘г§агтазс1ап яо1сПпзЬ исЬип, Н т у а п т§  г уа Ь рагате1г1ап 
коггекз1уа1ап§ап Ьо‘НзЫ гагиг ЬоЧасП.

0 ‘2§агиусЬап {окт о ‘2§агтаз (окка ау1апНпзНс1а УоИ-атрег 
1аУ51Лаг1 (УАТ) 2.14,Л-газтс1а ке1Нп1§ап посЫ2 ^̂ Î  е1етеп11аг NЕ6 
т п §  а1оЫс!а хизиз1уа11ап(1ап ГоусЫапПцап. 1)зЬЬи УАТ уоп.1агтс1а 
о ‘2§агиус!1ап 1октп§ 1о‘ё ‘п1атзЫ  а т а ^ а  озЫгПасП. Уик1ата г 7 
цагзЫПк уа 5 7 копскпзаЮг тау]исШ§1 ЬПап ЫзоЬца оПпасП. 5 ; 
копс1епза1огпт§ тау]ис1П§1 ге215Югс1а§1 1октп§ зЬакПт 1ек1з1аусН 
уа рЫ заЫ уат катауНгасЛ.

2.14-га8т. 0 ‘2§агиУсЬап Шкт о‘2§агтаз 1окка ау1апйпзЬ.

8х е т а з 1 2.13-газтс1а Ьеп1§ап е1ек(г 2ап |1Г1с1ап а1тазЬипзЬ 
зхетаз1§а (2 .14,а-газт) о ‘1лзЬс1а з х е т а т п §  {азЬкН еШусЬПап 
ЬоЧпПзЬ, а1оЫс!а е!етеп11аптп§ а1тазЫ тзЬ  зхета1ап азоз 
ЬоЧсЛ.

2.14, «-газтс1а§1 з х е т а т п ^  Ьаг Ыг а1оЬ1с1а е1е т е п 11 исЬип юк, 
кисЫ атзЬ, гагуас! уа та§пН  ПазЬиу1ап огазк1а§1 Ьо§Ч атзЫ агт 
апаННк Нос1а1аг уок! §гаПк зЬак1(1а ашц1азЬ т и т к т .  8х е т а
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е1етеп11аптп§ т а 1 е т а и к  1Гоёа1апт уа, с к т а к , а1тазЬипзЬ 
зх е т а 1 а п т  ПшзЬ -  тиЬапсПз исНип зЬипйау псшк таза1асНгк1, 
и п т§  1о‘§ ‘п уа а т ц  уесЫпи е1ек1гота8ш1 ]агауоп1аппт§ 
хизиз1уа11апт сНициг Ш зЬитзЬт, и т и г т у  ЬоМа т а ^ п к  т а у й о т  
1ая51т1а§апН§1 т а з а Ы а п т  уесЫзЬ уо‘11апш ЫПзЬт1а1аЬ цНасН.

Ке1§из1с1а, а§аг тах зи з  1а1аЫаг цо‘уП та§ап ЬоЧза, е1ек1г 
зхетаз! уа кеЫп1§ап зхетаз1 Ыг Ы1 ЬоЧ§ап, 1с1еа11а$Н1т1@ап 
е1етеп{П зхета1аг§а 1а1Ыц е11зЬ исЬип «е1ек1г гап^п» а1атазт1 
15Ыа1ат12.

Е1ек1г гагфНап уа, й етак , и1аг зхета1ап и т и г т у  Ьо1с1а 
зЬохоЬсЬа1аг уа 1и§ип1агйап Пх>га1.

Е1екп• 2 сш] 1Г1 зхетазтт% зкохоЬсказ1 с1еЬ гап]1гпт% зкипйау 
д1чтща ауШсиШа, итп§ гхИуопу Ьо 1а^к1а 1окпт% т1д(1ог1 с1отю 
Ыг хП Ьо '1асП.

ЗЬохоЬсЬа {агЫЫйа 1х11уог1у гтцйогйаё1 ке1та-ке1 и1ап§ап 
цагзЫПк. копйепза1ог. тйикЯуПк е1етеп11ап, ЕУК тапЬа!ап  
Ьо‘ПзЫ т и т к т .  Вип§а гтзо1 51Га11с1а 2.15-газтйаё1 з х е т а т  
ке111Г15Ь т и т к т .  Ыпйа з х е т а т п е  с1 пиц!аз1Йап с пич1аз11отоп Ь,, 
гI , е уа г? е1етеп11ап Ьо‘у1аЬ уигзак, зЬи е1етеп11аттё  Наг 
Ь1г1с1ап Ыг хП 1ок 0Ц1зЫ т ко‘г а т 12. Э е т а к , з х е т а п т §  с! - Ь, - /•/
- е - г2 - з ЬоЧа§1 зЬохоЬсЬа екап. ЗНи (1з огаПцт й  - г3 - С - з 
Ьо‘у1аЬ уигзак, уапа Ыг зЬохоЬсЬат ко 'гагтг . Е)зЬЬи зхетай а  
уапа с -  Г / - /  / - г б - к. <7 - Ь2 - г 7— И уа (I - г5-  к зНохоЬсЬа1аг 
Ь а т  тау)ий. Э е та к , Ьаг Ыг 5ЬохоЬсЬайа§1 е1етеп11аг о ‘гаго 
ке1та-ке1 и!ап§ап екап.
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ВипДа е1ек(г га гут  е1етепйагШщ ке(та-ке( и1ап§ат с1еЬ 
зкипАау и1атзЫ^а ауШасШй. ипс1а Ыг е1етеп1тп$ кеИ /кктсЫ 
е1етеп1тщ ЬозЫ%а и1апасИ, Аетак га/у/г зки и1ащап Ьо '1а%1пт% 
каг Ыг е1етеШШап (щауо(%ст 1ок ЫгхП Ьо '1асИ.

Ке(ша-ке1 и1ап§ап е1етеп11аг§а гтзо! 51Га11с1а 2.16-газтс1а 
кеШгПцап зхета1агш ко‘НЬ сЫяауПк. Шс1а а -  Ь огаПцс1а г,, 
С  уа г2 е1етеп11ап ке1та-ке! и!ап§ап (2.16,а-газт); Ьипс1а 
исЬсЬа1а е1етеп1пт§ 1ок1ап /г/ = /с = 1г2 о‘гаго 1еп§. 1кктсЫ 
зЬохоЬсЬас1а еза с уа с! пия1а1ап огазИа г уа I  е1етеп11ап ке1та- 
ке1 Ыап^ап уа /г = 1 1  (2.16,6-газт).

к  I С  ; к  I 

а)

Ь)
2.16-газт. Ке1та-ке1 и1ап§ап 

е1етеп11аг.

а  *

Г2

2.17-газт. Рага11е1 
и1ап§ап гящк.

Е1ек1г 2 ап]1птп% 1и%ип1ап с!еЬ $кохоЬска1агпт% и1ап%ап 
пиц1а1ап%а ауШаск. Ти§ип е1ек!г з х е т а з^ а  пия^а ЬПап 
Ье1ё.11апас11. М1зо1 31Га11с1а 2.15-газтс1аё1 зх е та  ко'гПза, ипс1а с, с!, 
/ ,  уа к пияЫ аг Ш§ип деуПасП.

Е1ек(г гапЦп зкохоЬска1агт1щ рага11е1 и1ат.чЫ (1еЪ зкип<1ау 
и1атзк%а ауШасИкх, ши1а Ьагска зкохоЬска1аг Ьо.чЫап гапЦгтщ  
Ыг 1и%ит%а, зкохоЬска1аг ке(1ап еза Ъозкца (и%ит%а и1апасИ ха 
Ьит1а Ьагска зкохоЬска\агс1а кисЫатзЫаг Ыг хП Ьо ЧасИ.

8ЬохоЬсЬа1ап рага11е1 и1ап§ап гапрг зхетаз1 2.17-газтс1а 
кеШп1§ап.

8кохоЬска1ап ага1азк и1ап§ап е1ек(г гащтДа ке1та-ке1 ха 
рага11е1 и1атзЫаг Ыг%аНМа Ьа/агИаск, уа’т  з х е т а п т §  Ыг Ц1$гт 
рагаПе!, ЬозЬяа я^згт ке1та-ке1 и1апасН.
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Ага1азЬ и1ап§ап гап^г исНип 2.15-газтс1аё1 зх е т а  т1зо1 ЬоЧа 
о!асЛ. 1Лпс1а ке1та-ке1 и1ап§ап г7 цагзЬШк уа Ь2 тйикНуПк/ уа к 
пияЫагйа г6 цагзЬШкка рага!1е1 и1апасЛ. 1Лаг, о ‘2 пауЬаНйа, 
цо‘зЫПЬ, па1уаУ1у яагзЬШк ЬозП цПасП уа г4 уа г5 яагзЫЬЫагца 
ке1та-ке1 и1апа<Л. О 'г  пауЬаийа г 7, I?, г6 е1етеп(1аг г4 уа г5 
ЯагзЬП1к1аг§а яо ‘зЫПЬ, ке1та-ке1 и1ап§ап 5  уа г3 зЬохоЬсЬа§а л 
уа (I пицЫагйа рага11е1 и!апасН.

Е1ек1г 2ап]1г5п1 1ек|зПЫа зх е т а  зЬакНйа ке51зЬтаусЛ§ап 
зЬохоЬсЬа1аг у огд атИ а 1азУ1г1а5Ь т и т к т  ЬоЧза, ип§а уахы 
(ркт аг) е1ек1г гапрп (1еуПасЛ. Вип^а гшзо! зИ'аПс1а 2.18-газтс1а 
1азуй1ап§ап е1ек1г гап^п зх е т а зЫ  кеШпзЬ т и т к т .  Ви 
з х е т а т п §  зЬ1пхП ^^зт^п^ газтёап  оПЬ 1азЫазак. р1апаг гапрп 
ЬозП ЬоЧасП. З х е т а  кез!зЬёап зЬохоЬсЬа1аг уогйагтёа 1азУ1г1апза, 
ипс1а у  азах Ъо'1та%ап (пор1апаг) е1ек1х гапрп ЬозП ЬоЧасП. Ш §а 
гл13о1 ЬоЧ1Ь зЬи газтс1аё1 зх е т а  зЬЬчхП е1етеп{1ап ЬПап х1гта( 
яПа о1асП.

Е1ек(г -ан/!Г1 коп1и-г1 (1еЬ, Ыгпеска зкохоЬска1аг-с1ст о '(%ап 
гхНуопу Ьегк у о ‘1%а ауШасП. Вип^а гшзо1 цШЬ 2.15-газтс1а§1 
аЬс/са, сйк/з уа ^ к {  коп1иг1агт оПзЫгшг т и т к т .

1кИ ци(Ь%а е$а Ьо 1%ап е1ек(г ю гу т  [ккицаЬИк ЛеЪ акйасН.
2.19-газтс1а |кк!ци(Ы|к зЬаПИ гау1зЬйа 1о‘§ ‘п 1о‘г1ЬигсЬак 
зЬакЬйа 1азУ1г1ап§ап. Х а п и т т ц  Ьи1ип ст1зт1п! ЫПа 1кк1ци(Ы1к 
ЙеЬ с]агазЬ паТуазШа гагу и- зЬи ц 1 з т т т §  и т и г т у  хизиз1уаПапш 
аг^1азЬ т и т к т .  1кк!с]и1ЬПк акНу (2 .19,а-газт) уа разз1у (2.19,6- 
га зт ) 1иг1аг§а ЬоЧтасЛ. [кЫциЛНк 1агк1Ыс1а е1ек1г епег§!уа 
тапЬа! тау]ис! ЬоЧза, акИ\ 1кк1 ^и^Ы^к йеуПасП. СЫ21я! 1 акиу 
1кк1яи1ЬНк исЬип уапа и п т§  игПдап к1етта1апс!а 1кк1ци1:ЬПк 
1сЫс1а§! тапЬ а заЬаЬП кисЫ атзЬ пт§  таУ]исШ§1 - ^о ‘зЬ^тсЬа 
зЬаг11 яо ‘у 1!асН, уа’т  изЬЬи тапЬа1агшп§ (а’зЫ ап 1кк1ци1ЬНк 
1сЫс1а котрепза15'|уа1аптазН§1 гагиг. Ра.чзп' /Ш  (]и(ЬНк ЙеЬ 
{агЫЫйа е1ек1г епег§|уа тапЬа1ап ЬоЧта§ап 1кк1 яиНэПкка 
ауН1асП. МапЬа!ап о ‘гаго котрепза1з!уа1атЬ, 1кк1ци1Ы!кп1пз 1кк1 

игП§ап к1етта1апс1а кисЫ атзЬ ЬоЧтаза, сЬ^2^^1  ̂ 1кк1 ци*ЬПк 
1агЫЫс1а е!ек1г епег§'|уа тапЬа!ап  тау^сНщ!' ]о !2 ЬоЧасП.
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2.18-газт. Уазз1 (р1апаг) 2.19-гакт. 1кк1ци(Ы|к
е1етеп1!аг

Разз1У гкк! циЛНк ЬоЧа 1ипЬ, и тп §  1агк|Ыс1а о'гаго 
котрепза1з1уа1апиусЫ тапЬа1аг тау^цс! Ьо'П3Н1П1ПЛ т и т к т П §1 

Нац|(1а§1 зЬаг1 -  Ьи гатга1сЛг. СНипк» гапргптд  Ыг ЬиШп с| 1 ?!т  1 пI 
1кк1ци(ЬПк ЬПап а1та5Ь1тзЬ § ‘оуаз1, зЬи я1зтпт{» и т и г т у  Ьизи- 
31уа11апт и тп §  Гаяа1 1азЬя-1 к1етта1ап§а тзЬа1ап о ‘г§атП зЫ т 
пагагс!а МасП. №ЬЬи зЬаЛ Гаца1 сН1г)цП гапрИ аг^ацта 
(ааПицИсНг, сЬипк1 посЫ21яП гап)1г!агч1а Ьипс!ау котрепзаЫ уа 
Гаяа1 Ыиа уоЫ Гаяа* ЫгпесЬа ге р т  исЬип оПтзЫ т и т к т  уа 
ЬозЬяа герт1аг исЬип оПтзЫ т и т к т  ЬоЧтаусН.

2.7. Е1ек(г г а п р п  $ х е т а з т т §  1оро1о§1уаз1, з х е т а  &гаП

Ти§ип1аг гап]1гтп§ е1ек!г зхета1апс)а уоЫ аЬпазЬйпзЬ 
зхета!апс1а пияЫ аг уопЗатИ а 1азУ1г1апасП. МигаккаЬ $хета1апЗа., 
е1етеп(1аг огаз!с!а и1атзЬ оЧкаг.§!сЫ аптп2 о ‘гаго кез1зЫзЫап 
тау)ис! Ьо‘1§апс1а, и1аг огазШа е!ек!г Ьо§Чап!зЬ тау)исШ§т1 
Ье1§ПазЬс1а Ь а т  пияЫ аг 1зЫа1Пас1! (таза1ап. 2.14,л-газтс1а§1 
зхетас1а о, Ь, с, <3, е, /  а', Ь' уа с' пияЫаг) Я азтап , зЬи 
ЬагсЬа пияЫ агт {и«ип1аг с1еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  Випс1ау т а у Ь и т  
Ш §ип1атт§ хи5из1уа11ап зЬипс!ап Июга! ЬоЧасШй, и!агс!ап юк 
оц1Ь оЧ1Ь, яагзЫПк1ап по!§а 1еп§ ЬоЧ§апН§1 исЬип и1агс1а§1 
кисЫ атзЫ ап по1§а 1еп§ ЬоЧ§ап ЬоЧак1аг ЬПап и1апцап. ЗЬи 
заЬаЬМ ЬипсЗау 1и§ип1аг ро1епз1а11ап 1еп§; зх е та  зЬакНт Ыгог 
о ‘г§аг1тЬ, и!агт Ыиа (и§ип ЬПап Ье1§ПазЬ т и т к т .  2.14.<з- 
газтс!а§1 зхетайа а, Ь, с 1и§ип1агп1 ЫИа 1и§ип§а (2.20-газтда
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3-1и§ип), а', Ь' уа с' 1и§ип1агш -  ЬозЬца Ыг (4-1и§ип), с1, е, /  §  -  
уапа ЬозЬяа (5) 1и§ип§а ЫНазЬЯгагтпг.

З х е т а  зЬохоЬсЬа1аптп§ о ‘гаго Ы а т зЫ а п т  1азу1г1азЬйа 
уапайа уацяоШк ЬозП цШзЬ исЬип, е1ек1г 2ап)1ппш § зЬипйау 
{ а з у т т  ктЯ зЬ  тацзайца тиуоЯ ц Ьо‘1ас11к1, ипйа з х е т а п т ё  
зЬохоЬсЬа1ап кезта1аг ЬПап -  §гаГ зЬохоЬсЬазй 1и§ип1ап -  пиц1а 
ЬПап -  §гаГ 1и§ит 1азУ1г1апайПаг. Е1ек1г гапрп 5 х е т а з т т §  
Ьипйау 1оро!о§1к 1азут е1ек(г зхетазтт% %га/г уок1 зхета %га/1 
ЙеЬ пот1апасП.

Е'ЯЬог ЬегауПк, 1оро1о§1к зхетай а  ЕУК уа 1ок тапЬа1ап 
1азУ1г!аптауЙ 1. 1йеа1 1ок тапЬа! Ьо‘1§ап зЬохоЬсЬа1аг 1оро1о§1к 
зх ета§ а  и т и т а п  ЫгтауйПаг, сЬипк! Ьипйау тапЬа1агпт§ 1сЬк1 

о‘1кагиусЬапП§1 по1§а (еп§ й е та к , Ьипйау зЬохоЬсЬа1агпт§ 
цаизЫП^! сЬек$12Пкка (еп§.

.Ый 1и§ип1ап огаз1йа зЬохоЬсЬа уок! зЬохоЬсЬа1аг та]ти аз1  
Ьо‘1§ап %га/ Ьо§‘1ап§ап йеуПайь А§аг §гаГйа 1ок1агпт§ уоЫ 
кисЫ ашзЫ агпт§ зЬапП-тизЬа! уо‘паПзЫап з1ге1ка!аг ЬПап 
Ье1§Пап^ап ЬоЧза, и Ьо1йа Ьипйау §гаГ зхетапт% у о ‘паШгП%ап 
§га / 1  йеуПайь

2.20,а-газтйа§1 з х е т а т п ё  уо'паШгПёап §гаЯ 2.20,6-газтйа 
ке1Яп1°ап. О ‘2аго тйикПуПк ЕУКп\ е ’ЯЬог§а оПзЬ о ‘г§асЬа 
Ьо‘ПзЫ заЬаЬП, з х е т а т п §  (2 .20,а-газт) §гаЯ исЫа а1оЫйа, у а 'т  
Ьо§Чапта§ап Ц1зт1аг§а а]га1аЙ1.

Випйап Ьиуоп зх е т а  §гаЯйа§1 1и§ип1агт зЬи 1и§ип у о тй а  
]оу1азЬ§ап йопа 1сЫйа§1 гацапПаг ЬПап Ье1§ПазЬ§а, 
$ЬохоЬсЬа1агт -  Й01газ12 гацапПаг ЬПап Ье1§ПазЬ§а зЬагЯазЬагтг. 
З х е т а  §гаЯйа (2.20,6-газт) 7 1и§ип уа 14 зЬохоЬсЬа тау]ий.

З х е т а  §гаЯпт§ т и Ы т  1оро1о§1к 1изЬипсЬаз1 -  зхета 
§га/~1тп§ йагахНдк. З х е т а  §гаЯ тп§ йагахЯ -  §гайпп§ ЬагсЬа 
Ш §ип1апт копШг ЬозП цПтазйап ЫНазЬЯгиусЫ 1хЯуопу 
зЬохоЬсЬа1аг п ^ т и а з Ы  1азУ1г1ауЙ1. В1г§та зх е т а  §гаЯ Ьаг хП 
йагахЯаг§а е§а Ьо‘МзЫ т и т к т .  Оагах1т 1азЬкП еШУсЫ зх е т а  
§гаЯ ап т цаНп сЫ21ц1аг ЬПап {азуЫ аугтг. Эагах! §гаЯ т *о‘1а 
§гаГ§асЬа 1о‘1й1гай1§ап, й етак , §гаГ йагахЯ$>а к п т а у й ^ а п  
зЬохоЬсЬа1аг зхета зга/1 Ьо^'1ат1аг1 йеуПайь Випйау 
зЬохоЬсЬа1агт уоЫ рипкЯг сЫг1я ЬПап, уоЫ т§1сЬка сЫ21я ЬПап 
1азУ1г1аут12. ЗЬи Якг атцЫ , зх е т а  §гаЯ пт§ Ьаг Ыг йагахЯ§а
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зхета ко-^га/1, уокл 1о'1<Иги\сЫ зхета §га}1 с1еЬ пот1ап§ап. 
о'гтт% зхета §га/} Ьо% 1ат1аг1 та]тиаз( т о з  ке1асН. Маза1ап, 
2.21.6-газтс1аё1 §гаГ исНип и тп §  1о‘1сНгиусЫ §гаЯап§а - аЬ, Ь/, 
/(/, с1а уа Ь4 1и§ип1агт ииазЬНгиусЬ! зЬохоЬсЬа1аг (^гаГ 
Ьо§‘1ат1ап) ккасИ. 2.20,у-газтс1а зх е т а  §гаЯ <ЗагахЯ 
та]тиа1апс1ап Ып а]гаНЬ ко‘гза1П§ап.

2.21-газтс1а гап ргтп ё  е1ек1г зхетаз! (д) уа зЬи зх е та  §гаЯ 
1кк1 Наг хП ёагахЯап ЬПап кект1§ап  (Ь уа у).

2.20-газт . З х е т а  уа и тп §  уо‘па1НгП{>ап §гаЛап.

А§аг Ьо§‘1ап§ап §,таС р  зНохоЬсЬа уа <7 Ш^ип^а е^а ЬоЧза, и 
ЬоИа и тп §  «ЗагахН ^-1 зНохоЬсЬа§а е§а ЬоЧасН, Ьо§Чат1аг зо т  
еза п = р  - (<7- 1) ЬоЧасН. 11зЬЬи Ш’МсИазЫаг с1агах1 уа зх е та  §гаЯ 
Ьо§Ч ат1аппт§ (а’пЯап азозИа кеПЬ сЫцасИ, сЬипк1 з х е т а п т §  4 

з1юхоЬсЬа1ап с1агах1тпё к а т И а  <7-1 зЬохоЬсЬаз! ЬПап и1атзЫ 
т и т к т ,  Ьо§Чат1аг§а еза зх е т а  §гаЯпт§ яо1§ап ЬагсЬа р -(д -1)
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зНохоЬсЬаз1 ккасН. Маза1ап, 2.20,1’-газт(1а кеШп1§ап 
Ьо°‘1апта§ап з х е т а  §гаЯпт§ а у п т  я1зт1апс1а циуНааПаг 
тау]ис1: §гаГтп§ сЬар я1згтс1а г  = 2, д = 2, и = 2 - ( 2 - 1 ) ;  о ‘г1а 
ц1зтМ а р  =  8, # =3, п = 8 - (3 - 1) = 6; о ‘пд я 1зтЫ а  р  =  4. д ~  
4 - (2-1) =  3.

2.21-газ1п. Е1екй' гап)!г зхетаз1 уа ипт§  зхета  уипаШп1§ап §гаЯап
зхета1ап.

Е ’ЯЪогш зЬип§а яагаНзЬ кегакк1, изЬЬи ц1ута11аг 1о‘Мк 
зх е т а  ^гаП исЬип Ьеп1та§ап. □агНасрца!,1о‘Пк зх е т а  §гаЯ исНип 
циу1ёа§Паг§а е§а Ь о Ч ап т: г = 14, ц = 7, п =  14 — (7-1) = 8, 
а т т о  ЬоёЧатзЫ аг з о т  1 + 3 + 6 = 10. Торо1о§1к пицШ! пагагёап 
Ьо§‘1апта§ап ( а т т о  е1екггота2П11 уок1 ЬозЬяа ]агауопс!а 
Ьо§‘1ап§ап) зх е т а  лгаПап исНип Ьо§‘1ат1аг з о т  п = г  - (д - 1) + 
N  - 1 = г  - ([ + N  §а 1еп§. Ьипс1а N  -  з х е т а  § га Г тт§  1оро1ой1к 
Ьо§‘1апта§ап а1оЫс1а ц1зт1ап зо т . ЫзНЬи Но1а1 исЬип N = 3, 
зНитп^ исНип « = 1 4 - ( 7 - 1 )  + 3 = 10. 2 .2 1-газтс1а§1 зх е т а  исЬип 
р  =  10, д =5, п = 6.
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Е1ек(г гапрг!ап п а га п у а зт т §  уаг1Га1апт ЬегН§ап Ьо5Ь- 
1ап§ЧсЬ та!епаП аг уа ко‘г1апауо1°,ап па*уау1у тацзасПаг Ьо‘укЬа 
о ‘гаго 2.16 /ккг %итк$а Ьо ‘Из И титкт -  е!ек(г гап]1г1аппт§ 
1аМШ таза1а\аг1 уа е1ек1г т.ап}1г1агий зЬиег таза!а1ап.

'ГаМП яШзЬшпё а5051у тацзай! -  Ьеп'1§ап е1ек(г гапрпйа 
е!ек1г ЗагауоЫагт ЫзоЫазЬЛг, уа’т  2апргшп§ ПшНзЫ, ЬагсЬа 
е!етеп11ап 1аузтЯап, тау]ий ЕУиК уа (ок тапЬ а1аппт§  о ‘2§апзЬ 
цопитуаО ап Ьеп!§ал Ьо‘ПЬ, гап^г а1оЫйа ектепН апш пд 1ок1ап 
уа кисЫ атзЫ ап о ‘2§апзЫ т ап!ц!азЬ Ь атйа Ы5оЫап§ап 
Ч1ута11аг]о12 (гихза* егП^ап) ц1ута11аг§а т о з  екапП§1т ЬШзЬсИг.

Зт1ег яШ зНптё азо51у тая5аЙ1 (1аЫП§а (езкап таза1а) -  
е1ек1г Загауоп1зппт§ ЬегН^ап о “гцапзЬ яопитуа{|{>а |ауоЬ 
ЬегиусЫ е1ек*г гап^п гагипу (игИ тазЫ  - зх е та зЫ , е1етеп11ап 
рагате1г1апт уа кегакН (аузШ апт НозП цШзЬсПг. Маза1ап, 1кк1 

к^пзН уа 1кк< сЫя^зЬ к !етта1 ап  Ьеп1§ап зЬипйау гап^'гт 11121511 

гагиг ЬоМз'тк!, Ьипйа зЬи гапрг к 1пзЫ ёа§1 кисЫашБЬпт^ уая! 
Ьо‘у»сЬа окЬпйап т а  Мит Ьо‘1§ап цопип1уа1 ЬПап о ‘г$>атЫйа, 
г а п р т ш §  сЫя1зЬ я^гЫйа уац1 Ьо 'укЬа окНпйап т а Ч и т  ЬоЧ§ап 
Яопипгуа! ЬПап о ‘г«агиУсЫ тиаууап кисЫ атзЬш ЬовП цПиусЫ 
гап]1г 5хетаз1 (акНГеиНзЫ гагиг ЬоЧ зт. ВозЬяасЬа яШЬ ау1«апйа, 
зЬипйау га л р гт  5т1ег яШбЬ (1иг!§Ь) гагигки Ьи 2а п п т т §  к т зЬ  
кисЫ атзЫ  Ьеп1"ап зЬ акЬ т, гапрг сЫя1зЫйа§1 кисЫ атзЬ зЬакП 
н»Га11с1а Ы гтп§  хоЫзЫппг уо'паПзЫйа о ‘г§агипзЬ чоЫПуаТ1"а 
е^а Ь оЧ зт. Випйау уаг!Га1аг. та5а!ап. 1е1екоттитка151уа, 
{е1еу|йете уа ау1ота*1кайа т и Ы т  ЬоЧ§ап т а Ч и т  ко‘птзН йа§1 

пприЫ агт о ‘г1шп§ сЫя1зЬ к1етта1апйа 5Ьак11ап1ииусЫ е1ек1г 
гап ^Н ап т Ьафо еЛзЬйа, уоЫ ЫзоЫазЬ уа ЬозЬцатЬ  е1ск!гоп 
та$Ьша1апш яипзЬйа гагиг ЬоЧ§ап Ьа’21 апГтеЛк уоЫ т а п 11Ц1у 
орега1з1уа1агт ЬаЗапзЬ ̂ а^ауоп^йа т и Ы т  аЬат1уа1§а е§а.

8т1ег уаг^Газт! уесЫвЬ Ы тесЬ а и5и11агс!а Ьа|апН5Ы т и т к т .  
Ви уагМа Ыг ца!ог гапрНагт1аЫП цЫЬ, и1агйап тозгоц  Ьо‘1 § а т т  
Сап1аЬ, орПта! уапап! г а п ^ п т  атя1азЬ ЬЛап уесЫНзЬ1 т и т к 1п. 
Уа21(а Ьипйау яо‘у1НзЫп1П2 о ‘21Йауоя. орЛта! га п у т т ®  ]ауоЬ 
Ьеп5Ы 1021т  Ьо‘!§ап 1а1аЫапт 15ЫаЬ сЫц!зЬ таза1а51 рауйо 
Ьо‘!аЙ1. 8|‘глег уа21Ы аг1, акзаг)уа1, паг хП с|игПта1агп!

2 .8 . Е !ек (г х а гф Н а п ш п "  (аЬНН уа  8ш(:е21
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1оу1На1а$Ма уи)ис1§а кеНзЫ т еЧ1Ьог§а о1зак, и ЬоЫа 2ап)1гтп §  
орйтаШ к 1а1аЫап оЫтс1ап ЬепНзЫ уоЫ о1сНпс1ап 1зН1аЬ сЫяШзЫ 
зЬаг*. Ви 1а1аЫаг Ь а т  1я1150сИу, И ат 1ехпо1о§1к хагак1ег§а е§а 
ЬоЧ1зЫ т и т к т ,  уа’т  и1аг ЬозП цШ тзЫ гагиг Ьо‘1§ап г а п р т т ^  
таззазц  1а5Иц1 о ‘1сИат1ап, п а т ,  яапс!ау е1етеп11агс1ап 1азЬкП 
еиНзЫ т 1аг11Ь§а зоПтзЫ  т и т к т .  Випс1ап 1азЬяап. 1ехтк уа 
1ехпо1о§1к 1а1аЫагт 1зИ1аЬ сИ1Я1зИс1а, зт1ег яПтауо1§ап гап^г 
1аузШ аппт§ о1сНпс1ап Ьеп1ауо1§ап 1ауз1Яаг§а тзЬа^ап ]опу 
Ьо‘1§ап о§Ч зЫ аппт§ зка! уа гтцс!опу 1а1аЫап ЬепПзЫ зЬаП. 
11зИЬи кек1г11^ап ЬагсИа ЫаЫ аг яоп1я!:1Г112;ап<Ла‘|1па 1г1апауо1§ап 
га п ^ гт  1зН1аЬ сЫя1зЬтп§ орНта1 уап ап й т  ап̂ 1̂а̂ >̂ I т и т к т .

Уияоп<За коЧ 'заП ^атскк, е1ек1г гап]1г1апт зЫ ег Я1ПзЬ 
г а п ^ Н а т т ^  и т и г т у  хизи81уа11ап§а азоз1апасЯ, Ьи хизи51уа11аг 
еза 2ап)1г!агт 1аЫП я 1ПзИ уо‘И ЬПап {екзЫгПасП. 8Ь ипт§  исНип 
гап^г з т к г И а п  аууа! и п т§  1аЫШ Ьо‘НзЫ гагиг. Ви сЬ121яП уа 
посЫг[цП гапрИаг исЬип Ыг хП с!ага]ас1а 1аа1^ПсПг. □агЬац1яа1. 
рагате1г1ап па 1окка уа па кисЫатзН§а Ьо§Ч1ц ЬоЧта§ап е!е- 
тепЯагёап 1и2П§ап сЫг1цП е1ек1г гап рН ап т 1аЫП уа зт1ег яШзЬ 
та за Ы а п  пагапу 1зЫапта1агца озопгоц Ьо‘узипаЛ. Аупап зЬи 
тазаЫ аг^а  с1агзПкпт« 1о‘г1тсЫ -  заккш псЫ  ЬоЫап 
Ьа§ЧзЫап§ап. уоЫ Ьи зИакШа^и 1ауз1Лаг§а е§а ЬоЧ§ап посЫ- 
21яП е1етепЯаг яо ‘1!ап§апс1а гап]1г1аг з т ^ е г т т ц  1т к о т у а 11ап 
1иЬ(1ап о^асЛ. ЫосИ|21яН е!ек1г гапрН апптд 1аЫШ§а с1агз11ктп§ 
о ‘п оШпсЫ ЬоЫ Ьа§ЧзЫап§ап, ипёа посЫг1яП гап)1г1агпт§ 
хизиз1уа11ап уа и1агт ЫзоЫазНпт§ Ьа ’21 изиПап кеШгПасП. Наг 
хП посЫг1цП гапрН агт 1аЫП цШзЬ ]агауотс1а оПп^ап па1Уа1аг 
азоз^а . е1ек1г гап рН ап т зт1ег цШ зМа и уоЫ Ьи посЫг1цМ 
е1етеп11агт цо‘11азЬ 1ткотуа11ап НацИа ЬПуозка хи1оза1аг цаЬи! 
цШзЬ т и т к т .

Уицопс1а гагиг Ьо‘1§а уМ агт (агПазН уа 1аЫП Я1П5Н уо‘М 
ЬПап 31п1е2 таза1аз1т Ьа1 цШзН т и т к т  (1еуП§ап есП. Вкоц, Ьи 
Якг еп§ зосИа гапрНаг исЬип уагоцП ЬоЧза, ти^аккаЬ^о^ хагуМаг 
зЫ егУ а тацзас!§а тиуоГщ е т а з . $т1ег цШ тзЫ т о ‘Уа11апасП§ап 
и т и г т у  ЬоМа§1 акзапуа! тигаккаЬ гапрНаг хизиз1уа{1апт 1аЫП 
цШзЬ таза1аз1, Ыг ца(ог уаг1ап11агп1п§ 1ас1я1яо11п1 Ьа]аг1зН 2агигП§1 

исЬип, апсЬа§!па ко‘р техпа1 загЯапаё1§ап тигаккаЬ таза1а 
ЫзоЫапасН. 31п1е2 изиН апт яоЧ1азН па^уаз^а, 2ап]1г1агп1п§
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и т и г т у  хи5и51уа11апс1ап кеПЬ сЫцШ, о1сЛпс1ап Ьеп1§ап 1аУ51Яаг§а 
е§а Ьо‘1§ап гагуЫ агтпё 1агк|Ыт Ь ат , гапрНаг р а га те Ы а п т  Ь ат  
апаПик изиМа ЫзоЫазЬ й п котуаЯ ап т ЬегиусЫ 1ауз1уа1аг оПзЬ 
т и т к т .

АпаПНк уесЫт1аг па*уа51с1а ЬозП яП т§ап 2агу1г1аг и уок1 Ьи 
1цПзосПу уок1 1ехпо1о§1к (а!аЫаг§а ]ауоЬ ЬегтазПё.1 т и т к т .  
5Ь ипт§  исНип, зт1ег цШзЬ па1уаз!с1а ЬозП Ьо'1§ап гап^Н агт 
еку|уа1епТ о ‘2§аг1т з Ь  т и а т т о з 1  кеПЬ сЫцасП, и1аг па1уаз1с1а 
гапрг ГаузШап о ‘2§аг1т1та5с1ап, гагу 1 г з1гики]газ1 уа е1етеп11аг 
1агк1Ы о‘г§ аг1 тЫ !. Ва '21 Ьо11агс1а, зт1ег изиП апт яо ь11азЬтп§ 
ЬозЫ атзЬИа, ЬегН^ап 1ауз1Яагс1ап ^ 12  сЬе§ага1агс1а о§‘1зЬ зЬагП 
ЬПап, Ьи зЬа«1агт Ьа|апзЬ т и т к т .  Ви 1г1апауо1§ап гапрг 
хизиз1уа1:1апт ЛосЫ о у сЫ Гипкз1уа1агт 1ап1азЬ ЬПап ата1§а 
озЫгПасИ. ЗЬи {а'пца 1ап1аЬ оПпеап йткз1уа1аг, 1агк1Ыс1а§1 
е к т е п Я а п т  и уок1 Ьи котЬта{31уас1а о ‘г 1сЫ§а о1§ап гапрН агт 
51п1е2 фНзЬ ппкотуаН т 1и '̂сНгас11. ЗЬи пияЫ  пагапЗап, зЫ ег - 
гагу ти п ё  о И Ы а п  ЬегИ^ап хизиз1уа11ап таСетаПк 1Гос1а1аппт§ 
ко'ргоц 1о‘§ ‘п к е Ы ^ а т т  1ап1азЬ т и а т т о з Ы  о ‘ 2 1сЫ"а о!асП.
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3. 0 ‘7,СА КМ А 8 Т О К  Е Ь Е К Т К  2АШ 1КЬАШ 1Ч1 Т А Ш Л Ь  
0 1 Ы 8 Н Б А  А 8081У  0 О 1 Ч Ш Ь А К  УА 1181;ЬЬАК

3.1. Е1ек(г гапрНаг исЬип Югх^оГ уа О т  яоиип1ап

0 'г§аш зЬ  Загауош т ци!ау уа ко ‘г§а2таП  Ьо‘НзЫ тацзасИёи 
изЬЬи ЬоЬйа 1агк|Ь1с1а геакНу е!етеп(1ап (С 31§‘|тп, I  тйикПуПк 
уа М  о ‘гаго тйикПуЬк) ЬоЧ та^ап, Гаца! К о гтк  цагзЬШ^ тау^ий 
Ьо‘1§ап о ^ а г т а з  (ок гагуЫ апп'то ЬагяагогПк Загауоп1апш 
ко 'гагтг . ОагЬая!ча(, изЬЬи зЬаг(1аг Ьа]ап1§апйа с!/Ж =  О ЬоЧасП 
уа, й е та к , зЬохоЬсЬа§а копйепзаЮ т'тё и1атзЫ -  5Ии зЬохоЬ- 
сЬ атпд  игШ зЫ т (»-С</«с /<Л=0 ЬоЧ§ап1ц>1 исЬип) ап” 1а(асЬ. 
тдикП уИ ктпе тау)исШ§1 еза (и  ̂ = Ы1/с11 -  0 ЬоЧ^алН^ исЬип) 
зегПагаг ЙеЬ МзоЫапасП. У п ^а^  (ок, е.уи.к., кисЫатзЫаг™ 
Ье1§Па§апйа ЬозЬ ЬагПагйап ГоусЫапагтг (/, Е, Ц). ВНоц, Ьи 
ЬоЬс1ае1 ауп 'т  хи1оза1агт к еу т§ ! ЬоЫагйа ко‘п1а<%ап 
о ‘г§агиусЬап (ок гап)ш1ап§а Ь а т  (а(Ыц еНзЬ т и т к т  ЬоЧеапН§1 

исЬип, Ьипйа о ‘г§агиусЬПагпт§ ошу Я1ута(1алш Ье^ПазЬйа 
кюЫк (/, е, и уа Ь.к.) ЬагЯагйап ГоусЫапагтг.

Е1ек(г гапрН апт ЫзоЫа^апйа К1гх§оГ, О т  яопип!ап, 
а1тазЬ(1пзЬ (еогетаз! яо ‘11ат1асЛ. 1Лапм ти |аззат1ап§ап  
рагате(гН гапрН агт ЫзоЫазЬйа ко‘пЬ сЫ яагтг.

К1гх§о/пт§ ЫппсЫ цопит  - е!ек(г (гагуай) т  1ясЗог! 
зац1ашзЬ яопитс1ап кеНЬ сЫяиУсЫ паЕцасНг; ипйапйа ко‘га 
аЬагшуаШгоя цШЬ ау(§апс!а - Ьи яопип епег%1уа $ац1атзк 
цопитт п §  е1ек(г гапрг1ап «(Шйа§1» 1Гос1а51<11г: гап |1т т §  Ыг 
1и%ит%а .ч1юхоЬсИа1агс1ап ке1иусЫ Ъагска (ок1аг у 1§  ЧпАш, иякЬи 
Ш%ипс1ап сЫаП) ке1ауо1%ап Ъагска 1ок1аг ущ  Чп4т%а 1ещ. 
А1Ьа((а, Ьи Якг1аг Гаца( оЧкагиусЬапПк (о к^а  (ааПицН ЬоЧ1Ь. 
зП^зЬ уа ко'сЫзЬ (ок1ап уо‘ц уоки и й а  ккЫ к ЬоЧ§апН§1 заЬаЬП, 
еЧ1Ьог§а оНптаусП, ЙеЬ ЫзоЫап§апс1а ЬацПсПг. ЗЬишп§ исЬип 
гапргтпд  (и§ишш Ьегк уига л ЬПап о ‘гаЬ о1агтг (3.1,а-газт).
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и  ь ,
«> Ь)

ЗЛ -газт . К1гх§оГтп§ ЫппсЫ цопиш.

С)аЬи1 цШп§ап Гагаг1аг§а тиуоПц, тщаззагЫагщап рагате1гИ 
2агц1г1агск§1 ЬагсЬа 51§Чт1аг 2ап]1гс1аё1 тау)ис1 коп(1епза1ог1агс1а 
пиуаззат Ьо‘1§ап. Ви гапрг е1етеп11ап§а и1ап§ап оЧка2§1сЬ- 
1апЗап гап ргп тё  ЬозЬца Я15т1агща е1ек1г зЛ] 1бЬ 1ок1аптп§ 
0Ч15ЫЫ еЧ1Ьог§а о1та§Пкка то х  ке1асП. О етак , Ьегк уига л 
огцаП зЬи у и га т  кея!Ь оЧауо1§ап оЧка2§1сЫагс1а§1 Гаца1 
оЧкагиусЬапПк 1ок1ап оцгЬ о ЧасИ, с!еЬ цаЬи1 цПагтг.

Т о к тп §  и21ик512Пё1 рпп51р1 азоз^а, Ьи Ьо1а1 исЬип циук!а§1 
бодала е§а ЬоЧагшг.

$./<& = /, + /, + /3 = о
5

2 а п |1 т т §  Ю §ит§а и!ап§ап 1х11уопу р 1а зЬохоЬсЬа исЬип

Х 4 = 0 ,  (3.1)
к=\

уа’т ,  е1ек(г гапЦ гш щ  1и%итс1а%1 1ок1аг а1%еЪгшк у щ 'М т  
по1%а 1еп§, т а п а  зЬи К1гх§оГ ЫппсЫ ц о п и т т п §  1а’пЯсИг.

К1гх§о1т11п§ Ь тпсЫ  цопит сЬе11Шагс1а81 а<ЗаЫуо11агс1а Ьаг хП 
пот1агс!а исЬгаусИ, зЬи1агс1ап Ып К1гх§о/пш§ 1ок1аг допит, уапа 
Ь т  Ш гх§о/тп§ Шдип1аг исИип допит  -  е1ек!г 2ап)шпш§ 
Ш§ип1апс1аё1 1ок1аг исЬип цоЧ1ат1асЛ уа е1ек1г 1окш т§ 
и21ик512Пё1 рппз1р1§а азоз1апасП . Клгх^оГ ЫппсЫ ц о п и тт п §  Ьаг 
хП пот1ап 1сЫс1а, и п т§  тоЫ уаН т атцгоц 1Гос1а1аусП§ат - 
Клгх§оГпт§ 1ок1аг ц опит (КТО) погтсПг. Ке1§из1с1а Ьи цопипт 
т а п а  зЬи потс1а 1зЫа1агш2.
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К Т О  а$05!(1а 1еп§1ата1аг и ш з Ь т  ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1агс!а 
1ок1агптё зЬаг1П-тизЬа1: у о ‘паП зЫ т а т ц к з Ь  уа и1агт зхетас!а 
з1ге1ка1аг ЬПап Ье1§ПазЬс1ап ЬозЫазЬ гагиг. Т ок1агпт§  ти зЬ а! 
уо'паПзЫ  1и§ип(1ап ЬозЫапза, (3.1) 1 еп § 1 атап т§  сЬар 1ототс1а§1 
{ок1агпт§ ЬагШ Ье1§Пап§а «р1уиз» 1зЬога51т, ти зЬ аг у о ‘паПзЫ 
*и§ип (о т о п  у о ‘па1§ап ЬоЧза, 1 о к 1 а т т §  ЬагШ Ье1ёПап§а « т т и з »  
1зЬогаз1П1 я о ‘уПасН. 3.1,о-га5тс1а§1 Ьо1а1с1а 1еп § 1 атап т§  ЬагсЬа 
1ок1ап исЬип «р1уиз» 1зЬога, 3.1,6-газтс1а§1 Ьо1а* исЬип еза 
Яиу1с1а§1сЬа уо21зЬ кегак:

-1] + /т + /3= 0 .
А§аг ЫзоЫазЬ па1уаз1с1а Ыгог 1ок уач1п т§  Ыгог о т  исЬип 

тизЬ аг (зЬогаН ( /  к >0) ЬоЧза, с1етак, зЬи опс!а { о к тп ^  у о кпаПзЫ 
з<ге1ка ко ‘гзаНзЫ§а т о з  ЬоЧасП. А§аг ЫзоЫазЬ па1уаз1с1а /* -<  0 
ЬоЧза, с1етак, Ьи 1 октп §  у о ‘паПзЫ азПда з*ге1ка§а 1езкап 
у о ‘паПзЬс1а ЬоЧасП.

Ю гх§о/пт §  /кктсШ  допит  е1ек[г гапрН ап  Ьегк копШНап 
исЬип цоЧ1ат1асП. Ви цопип §1.3с1а ^аЬи1 яШ п§ап « г а п п т т д
1 х11 у о г 1 у т  уа п ]и й  1и§ип1ап огаз1с1а§1 ки сЫ атзЬ  зЬи пия1а1аг 
ро1епз1а11ап ау1гтаз1§а 1еп§ ит„ = <рт -  <р„ » с1е§ап 1а’пШап кеПЬ 
сЫяасП

|  ЕсП = |  ЕЫ<И + ̂  Е1шИч̂ 1  (3.2)

Ш § а  ко ‘га Ьегк коШигт ау1атЬ о 'ИзШа%1 Наг Ыг е1етепйаг 
кисМ атзМ аптп§  а1%еЬгткуфЧпсНы по1%а 1еп§ ЬоЧасП

Ё  и>пп = 0 ■
(3.2)с1а§1 ц1ута1 коп1иг§а 1а’з1г е!ауо1§ап 1азЬц|

тапЬа1аг 5УАП аппт§ у 1§ЧпсПз1сПг. Т е п § 1 а т а п т §  \ е„м ш

1азЬкП еШУсЫз1 1:агк1Ы§а еза коп1игс!а§1 ЬагсЬа тс!ик11У1апауо1§ап 
ЕУК 1аг -  Ь а т  е1ек1гота§пк тс!ик51уа51, Ь а т  о '2тс!ик5!уа, Ь а т  
о ‘гаго 1пс1ик5!уа азоз1с1а§1 ЕУК 1аг кнасП. Маза1ап, § ‘аиакс1а§1 е, 
= Ь сИ / ск т  о1ауПк. А§аг (3.2) т п §  ЫппсЫ 1азЬкП еШусЫзща 
епег§1уа т а п Ь а 1 з1ГаНс1а Гаца1 8спега1ог1агс1а§1 ^КАПагтп§ 
у1§ЧпсПз1 Ъеш  т  ккК зак, и ЬоЫа § ‘акак1агс!а§1 тс!икПу1апауо1§ап 
о ‘21пс!икз1уа уа о ‘гаго тс!ик8!уа Е У К 1 а п т  1 еп о 1 атап т§  сЬар 
1 о т о т § а  оЧкагШ зЫ уа §Е<п т п §  1агк1Ы§а ктЯ Н Ь , § 'а к а к  

к1етта!апс1а§1 кисЫ атзЫ аг разауиу! з1ГаНс1а е ’НЬог^а оП тзЫ
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зЬаг!. Маза1ап, § ‘акак исЬип 1еп§1аташп§ сЬар 1отопк1а /*, =+Ь 
сШ Аг рауйо ЬоЧасП. СЬар 1отопс1аё1 $Е<и 1агк1Ы§а коп1иг§а 
ккиусЫ геоз1а1<За§1 кисЫатзЫаг разауиу! Ш  Ь ат , копйепза- 
1огс1а§1 ис = ?/С  кисЫ атзЫ аг разауиу! Ь а т  ккасН. КопШ гтп§ 
ЬагсЬа р  зЬохоЬсЬа1апйа§1 епег^уа тапЬа1ап ЕУК\аг\х\т% 
ущЧпсЛзт! циу1с!а5 1сЬа Ье1§Паугтг:

ЗЬипйау яШЬ. Клгх§оГтп§ 1кктсЫ  цопит яиу1с1а§1сЬа 1аЦ т 
еШасП: с1ек1г га п ^т т щ  исНуопу Ьегк коп(иг1<1а%1 ЬагсИа 
акохоЬска1аг кисМ ат М ш ч ра$ауи\М п%  у щ  Чпйт, аки коп1иг§а 
(а Л7> е(ауо(%ап епег&уа тапЬа1ап ЕУиК 1аптп% а1%еЬппк 
у щ  Чп<Ы%а 1еп$.

А§аг, и т и г т у  ЬоНа, 2ап]1гс1а§1 Ыгог т уа п 1ицип1аг огаз1<1а§1 
к  -  зЬохоЬсЬа 1агк1Ыс1а акПу яагзЫМ§1 Кк ЬоЧ§ап гег1з1ог, 
1пс1ик11уЦ§1 I* ЬоЧ§ап **‘акак уа 31§Чгт С* ЬоЧ§ап копскпзаЮг 
тау]ис! (3 .2-газт) ЬоЧза, и ЬоШа изЬЬи зЬохоЬсЬа Ьо'у1аЬ 
кисЫ атзЫ аг разауиУ1 зЬи е1етеп11агпт§ кисЫатзЫаг 
разауиу!ап ущЧпсНзща 1еп§ ЬоЧасП

Клгх§оГпт§ 1кктсЫ  цопит азозШа 1еп§1ата1аг иш зЬ исЬип 
ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1агтп§ /* 1ок1ап уа епег§1уа тапЬа1аппт§ 
ЕУК\йг\ уек тизЬа! уо'паПзЫап Ьеп1§ап ЬоЧ1зЫ зЬаг1. 
КисЫ атзЫ аг ик уа /* 1окпт§ тизЬа! уо‘паПзЫап§а т о з  ЙеЬ 
ЫзоЫаугтх. §Ьипс1ап зо‘п§ копЫ гт ау1атЬ сЫц1зЬп1П§ Ыгог

уо‘паНзЫ т 1ап1аЬ, кисЫ атзЫ аг X  "* У>ё‘‘п^>5* уа ЕУК\аг X е*

ущЧпсИзт! ПшзЬйа ик уа уек т п §  ЬагЙ1 Ье1§Пап о1сП§а «р1уиз» 
уок 1 «т1пиз» 1зЬога1апп1 яо ‘у 1зЬ 1021т .  А§аг уа>'<?* ц1ута!1аг 
тизЬ а! уо‘паПзЫап ау1атзЬ уо'паПзЫ ЬПап т о з  ке1за «р1уиз», 
акз! ЬоЧза « т т и з »  1зЬогаз1 цо‘уПасП.

~ 2] в* “иН + ^ ,вк М

ипскп X  И* = X  е к . (3.3)

ик= иКк+ и,.к+ иСк . (3.4)
ипйа

(3.5)
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а) Ь) *)
3.2-га8т. г,1.С е1етеп11агтп З.З-гахт. (}агзЬШк1агт ке1та-ке1 и1ат$Ы. 

ке1та-ке1 ЫатзЫ.

Ю гх^оП кктсЫ  я о п и т т п §  Ьаг хП пот1ап 1сЫс1а, и п т§  тоЫ - 
у зН т  зтцгоц  1Гос1з1зу<Л§аш - К1гхёоГпт§ кисЫ атзЫ аг цопиш 
(КК(2) поткНг. Ке1§и$1с1а Ьи цопипт т а п а  зЬи п отй а  Ы тЫ агтг.

От допит. К.е215Пу цзгзЬШк1ап Ьо‘1§ап гзп]1г1эг исЬип з11]15Ь 
уа ко ‘сЫ$Ь 1ок1ап по1§а 1еп§ ЙеЬ Гагах цПагшг. №П]эс1з, Гзцз1 
оЧкзгиУсЬзпПк 1ок1ап е ’НЬог^а о1тэуо1§эп 2.9,а-газтс1ай1 гзпрг 
исЬип кеШп1§зп (2.8) та (е та П к  1Гос1а т з п Ь з п т §  Е ЕУК ЬПзп 
ипс1з§1 уик1зтз 1ок1 /  ога51Йа§1 Ьо§‘1аш$Ьш Ье1§На§ап ЬоЧзэ, 
3.3,а-гз5тс1ай1 1хПуопу ке1та-ке1 и1ап§ап яагзЬ1Пк1аг ЕК = К1сИ + 
Кц„ исЬип уиЫ атз-йац! кисЫ атзЬ с]иу 1с1аё1 И'ойа ЬПап ашц1апа<Л. 
Уаь=Куик'1- Ьипйа, /?/„, - тапЬайап уик1атзёзсЬэ Ьо‘!§ап 1хНуопу 
игипПкс1ау1 П туа оЧкаг§1сНшш§ яагзЫП»!. Ви 1Гос1а1агп1 (2.8)§а 
цо‘узак, уик1ата кисЫэш8Ыпт§ ЬозЬяасЬа ко‘пшзЫш ЬозП 
цПагшг.

и аЬ = Е - 1 К  I, (3.6)
Ьипйап Ю кт

М Е - и ^ / т  (3.7)
|Гойа ЬПап атц1зугш2. (3.7) 1еп}>1ата Отпт% ититктИ- 

НгИ&ап цопит с1еЬ а1з1зсП.
Тзп1эп«зп тизЬ з! уо‘пзПзЫзг 0 ‘2§аг11гП§апс1з, (3.7)йз§1 

ЬзгсЬа Ь зсП этт^  уок1 Ьз '21 Ь зсИ эттц  1зЬога1ап о ‘2§апзЫ 
т и т к т ;  тззз1зп, 3.3,Ь- уа 3.3,у-газт1агс1а 1ззуп-|зп§ап 
гап^Нагйа, тагки г 1епё1ата1аг яиу1(1зё1сЬа уогПасП

и аь = Е[ + 1К уок1 /  = ( и аЬ-Е ,)/Я ; (3.8)
IIаь = - Е 2+ 1К уок1 1=(Паь+ Е:)/К ; (3.9)

ЦзЬЬи о ‘2§агиусЬПаг тизЬа! уок1 тап Я у  ц1ута11агт 
|Гойа1а5Ы Ь з т  т и т к т Н § 1 т  ез1аНЬ оЧагшг.



КисЫ атзЬ 11аЬ Ы а уа Ь пицЫ ап (3.4,а-газт) огаз1с!а§1 
ро1епз1а11аг екапН§1Ш е ’ИЬогда оПпза, уа’т  и т  ра уа срь 
огцаН Нос1а1апза, ипёа итит1азкИгИ%ап От допит ЬозЬяа 
ко‘п т з Ь т ,  таза1ап. (3.9) исНип яиу!с!а§1 ко ‘п т з Ь т  о!асЛ

1~( <Ра~ (рь + Е2)/К.

3.4-газт. О т  ц оп и тт  ко‘пЬ сЫц1зЬ исЬип гапрг.

Е1ек1г 2ап]1Г1 е1етепис1ао1 1ок уа кисЫ атзЬ огаз1с1аё1 
Ьо§ЧатзЬ

К ь = К  I
2 (т]1гтп% Ыг дйтг искип От допит  скуПасП.
Шг копШгИ гап]1г  искип От 
допит  яиу!с1а§1 ко‘г1П1зЬс1а ЬоЧасП

1=ЕЕ/ЕК,
уоЫ ЕК1=ЕЕ,  (3.9,а)
Ьипс1а, ЕЕ -  копП11-с1ац1 ЕУК1аг у1§'тсПз1; ЕЯ -  коп1иг(1а§! 

цагзЫПккг ущЧпсПзк
Маза1ап, 3.4./?-газтс1аё1 1азЬя1 копШг исЬип и т  зоа! тШ  

уо‘паНзЫ Ьо‘у1аЬ о ‘1Нцапс1а (3.9) 1еп§1ата циу^аё^сЬа уогПасП.
К/11 - Кз Iз - К212 = ЕI - Е2.

НагПаг ЬПап Ье^П апауо^ап ц1ута11аг, о 'г  о ‘гтс1а тизЬа! 
уоЫ тапЯ у Ьо‘ПзЫ Ь а т  т и т к т .

ККО Кос1а51с1ац1 ЕК1  уа ЕЕ ущЧпсШаг к о т и гт п ^  Ыг Ц1з т 1 

исЬип Ь ат . уа’т  а уа Ь пия1а1аг огаз1с!а игШзЬ раус!о ЬоЧ^апск 
Ь а т  цоЧ1а1м115Ы т и т к т .  Випс1ау Ьо1<1а 1епё1ататп§ сЬар 
{ о то т ц а  игП^ап пицЫаг огаз!ёа81 ро1епз1а11аг Гагц1 ктШасП.

Е М + и аЬ=Е Е , (3.10)
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Ьип<3а уицогШа ко‘п1цап 1зЬога1азЬ цо1с1а51с!а§а ата1 чШпасН. 
К е у т §1 Иодаш 1азЬц1 копДиг (3 .4-газт) исЬип цо‘11аЬ. зо&1 

тШ  уо‘паПзЫ ЬПап оЧП§апс1а, а пицСаз^а о 'Л зН т иг1Ь Ь 
пиц1аз1с1а о ‘НзНт с!аУот е й т Ь , я и у ^ а ё Ы  атя1аупл2.

/?/// - К212 + иАв — Е/ - Е2 ■
Ро1епь1а1 сИа^питпач! Е!ек1г гащ т  з1юхоЬсНа1ап Ьогу1аЬ 

ро1епз1а1тп§ о ‘2§ап зЫ т 1о‘§‘п {изЬитзК исЬип ро1спз1а11аг 
сНа§гаттаз1с1ап ГоусЫатзЬ гагиг. Ро1епз1а11аг сНа§гаттаз1 -  
зЬипс1ау ^гаПккй и п т§  Ыг (гегИка] уоЫ огс!та1а) о ‘я 1с1а 
ро{еп51а1п]п§ Ц1у1па1;1аг1, 1кктсЫ  (^онгопЫ  уоЫ аЬ5з1зза) о ‘я|'с!а
-  /аЫ и тп §  1ап1ап§ап коп1ип Ьо‘у1аЬ о ‘ПзИс1а§1 ке1та-ке1 
с]агзЫПк1аг я1ута11аг1 яо ‘уПасП. 3.4-газтс1а§1 гапргтгщ  1азЬя1 с-а- 
Ь-с коп1ип Ьо‘у1аЬ о ‘НзМа§1 ро1епз1а1 сНаигаттаз! 3.5-газтс1а 
кеШп1§ап. и  .V тщ1:ас1ап ЬозЫ атЬ, л пицЫ а йщаусП. §Ии пия1а 
ро1епз1аП по1 (уок1 Ыгог (р Ф 0 Ч1у т а 1)§а 1еп§ с!еЬ !х11уопу цаЬи! 
цПт§ап. О гаЛ кптд ЬозЫс1а уа кеЛс1а исЬгазЫ т и т к т  Ьо‘1*гап 
ро1спз1а11аг закгазЫ уе , уа уе2 кисЫ атзЬ тапЬа1ап и!ап§ап 
Ьо1а11§а т о з  ке1асП.

е— ж - 'з  >к Щ г  
.1 ------- А— &

3.5-газт. Ро1епз1а1 
(Наггаттази

3.6-газт. Ке1та-ке1 уа 
рага11е1 и!ап§ап гапрг

3.2. ОскИу е1ек<г гап]1г1ап исЬип О т  \ а  К 1гх§оГ 
цопип1апт цоЧЫзЬ

К1гх§оГ, О т  уа ,1ои1-Ьеп5 чопиЫ апт ос!сНу е1ек(г 2ап)1г1ап§а 
цо‘11азЬ ЬесЬ цапс!ау ц1утсЫНк иу§‘о1таусП. А т т о  ке1та-ке! уа 
рага11е1 и1атзЫагс!а§1 Натс1а ос1с11у рага11е1-ке1:та-ке1 
и1атзЫагс1а§1 Юк уа ро1епз1а11агтп§ { а язтП атзЫ т Ю‘§ ‘п  1скок
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еНзЬт аН/Ье га ко 'рауИпзк^сиЪшИт Ы1§апс1ек рих!а о ‘г1азкНпзк 
1огйп.

Ке(та-ке1 и1аак КисЫатзЬ тапЬа 1 уа 1кк| цагзЫПк ке1та- 
ке1 и1ап§апс1а (3.6,<з-газт) и1агтп§ Ьаг Ыпс1ап Ыг хП 1ок оя1Ь 
оЧасП.

I  = 1 = Е / ( К ,  + К2+ К 3). (3.11) 
А§аг ЫгпесЬа ге21з1ог1аг ке1та-ке1 и1ап^ап ЬоЧза и1агт Ыиа

еку1уа1еп1 цагзЫПк ЬПап а1тазЬ1тзЬ т и т к т  уа, йетак . и1агтпё 
цагзЫПЫап цо‘зЬПасН

КЕ = К, + К2+ К 3 + ... (3.12)
1 Л а т т §  Ьаг Ып огяаП оцауо1§ап 1ок I  = II /  КЕ ЬоЧасП, 

Ьипёа,
V  = Е = К,1, + К212 + К313 + ... 

кисЫатзЫаг ущЧпсНзь
РагаИеI и1аак. Наг Ь т  о ‘гаго рага11е! Ьо‘1§ап зЬохоЬсЬа1агс1а 

кисЫатзЬ II 1еп§, уа‘т  итигтусЛг (3.6,6-газт). Ацаг /УЬеп1§ап 
ЬоЧза, и Ьо1с1а Ьаг Ыг зЬохоЬсЬа исЬип 1ок ц1ута(Ш1 О т  цопит  
азоз1с1а атц1апасП.

II = 0,1I; 12= 0 21У;... (3.13) 
Ьипс1а, Ок= 1/Кь - Я1у т а ! к-  сЫ зЬохоЬсЬатп§

оЧкагиусЬапП§1.
КТ(}"а азозап, 1агтояс1ап ке1ауо1§ап и т и гт у  1ок /  ЬагсЬа 

зЬохоЬсЬа1аг 1ок1аптп§ у|§ЧпсПз1§а 1еп§
/  = 11 + 12 +... = (О/ + О2 + .

Рага1!е1 и1ап§апс!а ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1агт еку|уа1еп1 
оЧкагиусЬапПкка е§а Ьо‘1§ап Ыг зЬохоЬсЬа ЬПап а1тазЫ тзЬ  
т и т к т .

0 Е = С /+С г?+ .... (3.14)
Випйа 1ок I уа кисЫатзЬ II огаз1с1а§1 Ьо§ЧатзЬ ЬегП§ап 

гап] 1гс1а§1с1ек Ц1у т а 1§а е§а ЬоЧасП.
1 = о Еи .

2апргс1а 1кк| рагаПе! зЬохоЬсЬа1аг тау]исПщ1 заЬаЬП (3 .6 ,Ь- 
га зт ) II2 =113 Ьо‘1§ат исЬип 1ок циу^а^сЬ а атя1апасЛ:

1= 1, + 12 = ( 0 ,  + 0 2)11= Ое 11= I I / К е , (3-15)
Ьипйа,

яг = 1  = _ ! _ = А 1 .  (3.16)
Ос С , + 0 ,  К,+К,
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О е так , рага11е1 Ыапеап яагзЬШк1аг§а еку!уа1еп1 ЯЕ ЬоЧ^ап 
^аг5Н^1^к (3.16) )Гос1а уогс!агтс1а атя1апасЛ.

Мак$1та1 циууа(т щайак акагМ. Т е х т к  цип1та1агт 
1оу1Ьа1азЬ ]агауотс!а, акзапуа*, е1ек1г гагуЫапЗап цаЬи1 1иусЫ 
(уик1ата) 1отоп о.яауо1§ап такзйпа! яиууа1т игаЯзЬ зЬагЯт 
ЫзоЫазЬ уа21Газ1 яо'уЛасИ. 1)зЬЬи яиууа1тп2 я1утаН цаЬи1 ^^1иV- 
сЫ тп §  яагзЫП§1 Ь а тё а  и1ап§ап гапрг рагате*г1ап§а Ьо§‘Пц.

3.6.а-гаятс1а 1азу1г1ап§ап гапрг исЬип 1кктсЫ  ге2151ог К2 
{ототс!ап яаЬи! цШЫЬ загЯапауо^ап яиууа! изЬЬи ге21з1огп т§  
Яагз1нП§! уа ипс!а§11окка Ьо§‘Пя Ьатс1а яиу1с1а§1сЬа 1Гос1а1апасП:

А§аг, К: = О (фзца 1и*азЬиу, 112 =  0) уа К2—*оо ЬоЧ§апс1а 
(уикз12 1зЬ-1азЬ ге^гт, /  = 0) циууа{пт§ ц1утаН  р2 = о ЬоЧасН. 
А§аг, К2 = ^ 1- ЬоЧза циууаГ такз1та1 ЬоЧасН, у а 'т  р> = Р,тйУ.

В и т  о<ЗсНу изи1 Ы1ап ке1ЛпЬ сЫцапзЬ т и т к т :  К2 т  /?2 
Ьо‘у кЬ а  сПГГегепз1а11аЬ, и т  по1йа 1епц1а5Ь11гагт2. ТМа11]ас!а. зЬи 
таЧигп ЪоЧасНЫ, цаЬи! цПиусЫ цагзЫПк /?2 п т §  (1з1е’то1сЫ уоЫ 
уи к1атап т§) такз1та1 циууаЛ

л „ = —  (34 8)4 Л, 4 ’

т1цс1ог1 Уе кисЫап^зН тапЬа1 Ьегауо1§ап циууаЯтп§

= ~  (3.19)

уаггт§а 1епц ЬоЧасН.
ЬзНЬи зЬаП т Ьа|апзЬ |ис!а аЬагтуаЯкНг. Маза1ап, гасЛо 

атеппа!апс1а тапЬ а (е.у.к. Е уа К\ 1сЬк| яаг5ЫП§1) с!ап ке1ауо1§ап 
31с;па1 ]ис!а зиз( уа ^аЬиI цПиусЫ яагзЫП§1 такз1та1 циууаий 
{огЛзЫ гагиг с1е§ап зЬаг1 циуП^апда. ипс1ап ГоусЫапПасЛ.

А кзтсЬ а, изЬЬи зЬаг! ка11а епег^Луат игаЛзЬ (таза1ап, зНи 
гасЛо1ехтк я и п 1 тап т§  е1ек1г (а’т т о Л )  исЬип тоЧ|а11ап§ап 
Яип1та1агпт§ ти п 1 агат  1зЫа§апс1а§1 Ьо1аНла тиН ацо т о з  
ке1таусН. сЬипЫ епег§1у а п т§  уаггт 151ето1сЫ§а еЯЬ Ьогзауи, 
ро1§ап уаггт уоЧс1а епег^уа 13гоЛ§а загЛапза, Ьи ЬесЬ уоЧ цо‘у)Ь 
ЬоЧтаусП^ап уагЛуаиНг. сЬипЫ и тп §  ГЛ.к. 50%с1ап кюЫк ЬоЧасН. 
Епег§еЛк изкипа1агс1а изЬЬи атя1ап§ап цагзЫНк я1утаЯс1ап 
тиЯ адо ЬозЬца тацзасИ а Гоус1а1ат1асН. А§аг Нтуас1а я1зца
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1и1азЬиу зосПг ЬоЧза, П туа о ‘сЫпПзЫ зЬаг1, сЬипк1 о ‘сЫг§1сЬ 
коШакНап огаз1с1а§1 цагзЬШк /?2т п §  ц1утаН К\ §а 1еп§ ЬоЧза, зЬи 
коп1ак11аг огазИаз! циууа! такз1та1 ЬоЧасП. Ви циууа1 оЧа уицоп 
ц1у т а 1И ЬоЧасП, зЬипт§ исЬип о ‘сЫпзЬ (гапргш и21зЬ) ]агауот 
1т к о п  цайаг 1егкогПк ЬПап Ьа]апПзЫ зЬаг1.

Ага1ахН (ке(та-ке(-рага11е1) и1ап§ап гап]1г. ВН тапЬаП 
гап] 1г1аг<Ла§1 разз1У е1етепНаг ке1та-ке1 уа рагаИе! и1ап§апс1а 
уицопйа ко‘п1§апс!ек, е1етепНагт еку|уа1еп{ а1тазЬНпзЬ 
цо1с1а1ап§а Ь тоап  ЫзоЫапасП. М1зо1 исЬип 3.7,а-газтс1а 
кеШп1§ап гапрпн ко'гауПк. Аууэ1 1кк1 К? уа К3 рага11е1 
цагзЫПк1агт еку1уа1еп1 КЕ цагзЫПк ЬПап а1тазЬипЬ (3.7,6-газт)

* ' = ^ ’ (3-20>
и т и гт у  1окт

' ■ - х к -  <3 -21>
уа рага11е1 зЬохоЬсЬа1аг ки сЫ атзЫ т атя1аугтг; /, = I, 

ЬоЧ§ашисЬип
и Е= и , =  и 3 = к Е1, , (3.22)

ипйап зо‘п§ К? уа К3 е1е т е п 1:1агс1а§1 1ок1агт атц кугш г.
/; =— ; /, = ^ . .  (3.23)2 я, 5 л, 4 '

Ь) 1,=1Э

3.7-газт. Ага1азЬ (ке1та-ке1-рага11е!) и1ап§ап гап^г.

К е у т §1 ПЪс1а1аг§а (3.22)с1ап Ц?=(/} т  яо ‘у1Ь, зо'пдга 7/ уа КЕ 
т  (3.21) уа (3.20)с1ап атя1аЬ, ЬагсЬа 1ок1аг исЬип 1Гос1а1агт ци1ау 
Ьо1а1§а кеШпзЬ т и т к т .

ЕН, , ЕК2 _ Е(К2 + К3)
Л =- (3 .24)
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УзЬЬи итит1азЫ1п1§ап 1а’пГ 12, 1з 1ок1агт уа и1аг у!§‘тсНз1§а 
1еп§ Ьо‘1§ап 7/ 1окт атц1азЬ исЬип гагигсЛг.

Ви (3.24) 1Гос1а1агс1ап 1ок1аг огазИ а^ Ьо§'1атзЫ аг Ь а т  уаццо1 
ко ‘2§а {азЫапасН.

'.= '. - А г ;  (3-25)к: + к,

К, (3.26)

(3.24)-(3.26) Ьо§‘1атзЫаг гап^Нагш ЫзоЫазЬс1а ко‘р исЬгаЬ 
1игасП.

МигаккаЬ (рага11е1 квШа-ке1 якохоЬсИаИ) цапрг. МигаккаЬ 
е1ек*г 2ап| 1Г1П1 к о 'р т сЬ а  Ыг цаЮг ке1та-ке1 \ а  рага11е1 и1ап&ап 
цагзЫПЫаг з1Гаис1а {азаууиг цШзк т и т к т .  Маза1ап, цаг$ЫПк!ап 
Куй/; Ьо‘1«ап Ыг песЬа уик1ата1аг. а1оЫс!а Ьо‘1ак1апп‘т §
цагзЫПк1ап Кц ; Л/2:...ёа 1епд Ьо* 1^ап Ыиа П туа^а и1ап§ап ЬоМзт 
(3 .8-газт).

&У1 ^У2\Ку2  1 у /Т  К у з  / }Л
1 4

3.8-газт. МигаккаЬ гапрг.

1кк1 оЧкаг§юЬН Н туа ко‘п1ауо1§ап Ьо1а1 исЬип Ыг о ‘1каг- 
§1сЬ(Зап ояауо1цап ЬагсЬа 1ок, |кктсЫз1с1ап яау11Ь ке1асН, и1аг Ьаг 
Ыг 1хиуопу Ьо‘1а@шш{> ^а^5Ь^1^§  ̂ (таза1ап. Кц) 1о‘ц*п уа (езкап 
оЧкаг§1сЫаг цагзЫПИап (ау1ауНк, Кц/2 уа Кп/2) чо‘зЫ1асН уа Ыг 
Н туа§а и!апцап с!еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  С)агзЫПк1агтп8 Ьипс1ау 
о ‘пп а1тазЫпиУ1 па(ца$к1а Птуапт** ЬоЧа§к1а§1 кисЫ атзЫ аг 
разау1зЫ о ‘2§агтаусП.

3 .8 -газтёа  ке1ип1§ап зхеташ  о ‘г§атзЬ  па1уаз1с!а 
цагзЫПкН зЬохоЬсЬа (ох1г§1 уик1атзЬ Я).,ох'1г§1 Н туа К[4 Ьо‘1а§1 
ЬПап ке1та-ке0  (ох1пёап о Ы т §1 ЬоМак уик1атзЫ
зЬохоЬсЬаз1) ЬПап рага11е1 екапП§1т ко‘пзЬ т и т к т .  СзЬЬи |кк1
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$ЬохоЬсЬа1агт Ыиа еку1уа1еп1 яагзЫПк ЬПап аЬпазЬйпзЬ 
т и т к т .  Ви цагзЬШк еза, о ‘г плуЬаПйа Кц  (охНйЗап о1сИп^1 
П туа) яагзЫП§1«а ке1та-ке1 и1ап§ап ЬоЧасП. ЗЬи 1а'пца, ЬагсЬа 
хапрг яагзЫПк1апт «у|§ЧзЬ» уа, па1цас1а тигаккаЬ гапргт 
5осШа1а$Ь11п1§ап (3.6,а-газт) Ьо1ай§а кеЫпзЬ т и т к т .  
8ос!с1а1азЬ(1п1§ап гапрг исЬип тапЬ а (ок! Т ^ т  ашц1азЬ я1ут 
е т а з . Випс1ап зо'п§ ЫгтсЫ уик1ап15Ьс1а§1 кисЫ атзЬ т

1}у, = Е - К ц 1 ц  (3.27)
уа и тп §  (окЫ  атя1азЬ т и т к т

/у1 - С 1\ \ / К у \  ,
зо‘п§га 1кктсЫ Ьо‘1акс1а§1 П туа 1ок! 1ц = Л 1 - 1\\ »П 

атя1апасП уа Ь.к.
Ргорош опа1 цгутаНаг ияиИ. УицопЙа ке1Нп1§ап ЫзоЫазЬт 

гап ргп т^  (3.8-газт) о х тй ап  ЬозЫаЬ, ОХ1ГЦ1 уик1атяЬ 1октт<> 
Я1утаип1 1хПуопу (таза1ап, 1\, = 1а) цаЬи! яШпза, у е с Ы т т  к е зк т  
епдШазЬНпзЬ т и т к т .

О х тй а п  аууа1§1 уик1атзЬ и1ап§ап ц1зц1сЬс1ац1 кисЫ атзЬ т

ЙеЬ ЫзоЫаЬ. и тп §  1окт1 ашя1аугш2
«г,

Зо’п^га, ипйап аууа1§1 ЬоМ1тйа§11окт
[' - I' + ['
1 1 3  X В У4

уа КУ2 зЬохоЬсЬас1а§1 ки сЫ атзЬ т ЫзоЫаугтг.
(/;.,= и[ ,+я„Ги

ЗЬи 1аг1ца ЫзоЫ азЬт й ауот  е К тЬ , 1хйуопу 1ап1ап§ап ох1п>! 
уик1атзЬ 1ок| / ; ,§ а  т о з  ке1§ап гапрг ЬозЫатзЫс1а§1 ц' = Е‘ 
ки сЫ атзЬ т  атя1аугтг.

Адаг гагу 1 г ЬозЫагизЫс1а§1 кисЫ атзЬ II = Е атя1ап§ап 
кисЫ атзЬйап // таг1а ка«а. уа?т ,

V / V  = г/, (3.28)
ЬоЧза, и Ьо1с1а ЬагсЬа е1етеп1!агс!а§1 Ьая1ц1у 1ок1аг 

ЫзоЫапцап огаПя 1ок1агйап г| таг!а  каиа ЬоЧасП. уа’т ,
1г4=П*'г4’> 1гз = Ш'гз.....  (3.29)

КисЫ атзЫ аг Ь а т  зЬип^а о ‘хзЬазЬ атя1апасП.
иГ4=пи\;, </„=•№ ....  (3-30)
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УзЬЬи ЫзоЫаг 1ок уа кисЫ атзЫ аг ргорогзюпа1П§к1ап кеПЬ 
сЫцасП.

К ект1§ап  ЫзоЫазЬ изиП ргорог$юпа1 цгутайаг и.чиН уок1 
о'хзИазкНк изиП с1еуПасП. ВагсНа тигаккаЬ гагцМ агт рагаНе! уок1 
ке!та-ке1 зЬохоЬсЬа1аг з т § а п  1азаууиг цЫЬ ЬоЧтаусН. Випс1ау 
гапрНагёа, таза1ап, 1Лз1оп ко‘рп §1 (3 .9 ,о-газт) исЬип уияопйа 
кеШп1§ап изиНагт ШЫц еНЬ ЬоЧтаусН. Ь1зЬЬи ко'рпкс1а§1 
та у ^ с !  о1Ша зЬохоЬсЬа1агтп§ ЫгоЛазЫ К ат цо1§ап!ап§а 
тзЬа1ап па рага11е1 уа па ке1та-ке1 и1ап§ап с1еЬ ЬоЧтаусН.

3.3. К 1 Гх§оГ цопип1апш1а1Ьи| еЛзЬ

К1гх§оГ цопип1апс1ап Гоус1а1атЬ, тигаккаЬ сЫ21цП 2ап)1гс1а, 
Ьеп1§ап ц1ута11аг тау]ис1П§1с1а, зЬохоЬсЬа1аг 1ок1ап уа 1и§ип1аг 
ро1епз1а11апт атц1азЬ т к о т у а Н т  ЬегиусЫ 1еп§1ата1аг игитйт 
ЬозП цШзЬ т и т к т .  Маза1ап, ЬагсЬа кисЫ атзЬ тапЬ а1аппт§  
е.уи.к.1ап, ЬагсЬа 1ок тапЬ а1аптпё 1ок1ап уа ЬагсЬа цагзЫПк1аг 
ц1ута11ап тау)ис1 ЬоЧза, ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1аг (е1етет1аг) 1ок1ап 
уа ки сЫ атзЫ ап т ЫзоЫазЬ т и т к т .

2 ап)1гс1а 1ок уа ро1епз1а11агптё ц1ута11апт (и1агт яапс1ау 
ияиИа - ЫзоЫазЬ уок1 оЧсЬазЬ изиПап уопЗатЫ а атц1атзЫс1ап 
цаПу пагаг) 1екзЫпзЬс1а Ь ат  Клгх^оГ цопиЫ апт цоЧ1азЬ т и Ы т  
аЬапПуаШсНг; сЬипЫ Ьеп1§ап 1еп§1ата1аг Нгйтнтпё (ахгпт 
цП т§ап у есЫ тЫ  1екзЫпзЬ. 1егщ1ата1аг 11211111111 цау1а уесЫзЬс1ап 
ко'га уепдПгоясНг.

ОагЬая1яа1;, Клгх§оГ яопип1аппт§ ш Ы ц еНПзЫ огаз1с!а еп§ 
т и Ы т  о ‘пп 1и1цап1аг1 - 1еп§1ата1аг 11211111111 уесЬ тазёап  1ипЬ, 
сЫ21цП е1ек1г гагу тш п ^  Ьа'21 и т и г т у  хизиз1уа11апт ашц1азЬ 
1т к о т т  ЬегиусЫ, «рппз1р1аг» с!еЬ аЫиУсЫ (таза1ап. 
зирегро211з1уа рпгш ри о ‘гагоПк ргтз1р1) изиПагсПг.

К 1гх§ о / 1еп§1ата1ап йгит. Веп1§ап гапрг зЬохоЬсЬа1ап з о т  
“5Л” §а 1еп§ Ь оЧ зт; Ьи зоп§а 1ок тапЬа1 ^  §а е§а ЬоЧ^ап 
зЬохоЬсЬа1аг ЫгтаусП; изЬЬи ^  1ок уа кисЫ атзЬ Уе ц1ута11ап 
Ьеп1дап Ь оЧ зт. 5ЬохоЬсЬа1агтп§ сЬе§агаз1 ЬоЧ§ап 1и§ип1аг з о т  
Т §а 1еп§ ЬоЧ зт.
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3.9-га«т. Ко‘р копШгН е1ек1г гапрг.

II Ьо1с1а КТО (3.1) §а азозап тиз1аяП1еп§1ата1аг з о т
К \ = Т -  I (3.31)

1и§ип1аг зотйап  1 §а ЫсЫк ЬоЧасП.
ККС) (3.3)§а азозап, уапа К2 1а тиз1аяП 1еп«1ата1аг ципзЬ 

т и т к т .
К2 = 8 Н - К Х = 8Н + \ - Т  (3.32)

Ви 1еп§1ата1аг Ьегк коп!иг1аг исЬип ШгПасП. Коп1иг 1еп§1а- 
т а 1 а п т п §  о ‘гаго т и з 1ацПП§1 ауопсПг, сЬипЫ Ьаг Ыг коп1иг 1агкь 
Ыйа хесЬ ЬоЧта§апс1а Ыиа зЬохоЬсЬа ЬозЬяа коп(иг1аг 1агк1Ы§а 
кНтаусП (Ьи гагипу ЬоЧта§ап, Ыгоя уе1агЬ ЬоЧ°ап зЬагкНг). 

МизГаяП 1еп§1ата1аг 1оЧа з о т  зЬохоЬсЬа1аг зо тц а  Теп§.
8 И = К { + К2 (3.33)

О х1Г§1 1еп°Пк (3.31) уа (3.32) с1ап кеНЬ сЫцасЛ, сЬипЫ 
1хНуопу К\ (и^ип 1еп§1ата1ап ЬсНуопу К2 копШг 1еп§1ата1ап 
зо т ^ а  Ьо^Пц е т а з ; с1агЬац1яа1, копШг 1еп§1ата1ап (агЫЫёа 
ктН зЬ  зЬаП ЬоЧ§ап зЬохоЬсЬа1аг цагзЫПк1ап 1и§ип 1еп§1ата1ап 
1агк1Ы§а ЫгтаусН.

5Ьипс1ау яШЬ, а§аг ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1аг яагзЫПк!ап, Ьатйа 
тапЬа1агпт§ 1ок1ап уа кисЫ атзЫ ап Ьеп1°,ап ЬоЧза, и ЬоЫа 
1еп§1ата1аг П гт И а п  ЬагсЬа 8Н  (а зЬохоЬсЬа1агтп§ 8Н  йопа 
п о т а Ч и т  1ок1апт ап'щ1азЬ т и т к т .  ЗЯ зоп ^а  1ок тапЬа1 ЬоЧ§ап 
зЬохоЬсЬа1аг к1гтазП§1 а1оЫс1а 1а'к1с11апасЛ.
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А§аг и уокл Ьи е.у.к. (уок1 цагзЫНк1аг) п о т а Ч и т  ЬоЧ§апда 
Ь а т  1еп§1ата1аг й21т т т §  у е с Ы гтт  атц1азЬ т и т к т .  А т т о ,  
Ьипс1ау Ьо1ак1а 1еп§1атас1а§1 ЬозЬца Ц|утас1аг (таза1ап, а у п т  
з1юхоЬсЬа1аг 1ок1) т а Ч и т  ЬоЧ1зЫ $Ьаг1, сЬипкл потаЧ ит1аг 
и т и г т у  з о т  зЬохоЬсЬа!аг (1еп§1ата1аг) з о т  57? с!ап ог1тазП §1 

зЬаг*.
М йо/. 3.9,й-газтс1а 1о‘гиа 1и§ипП ( Т ~  4) уа оШ1а зЬохоЬсЬаП 

(5Я=6) ЪагцагоИазЬдап ге]1тс1а§1 2ап)п- кеШп1§ап. Клгх§оГтп§ 
1еп§1ата1ап11211111111 у о гт § .

УесЫзк. изЬЬи гагуп- исЬип КЧО^а азозап К(=  7 -1=  3 1а 
Ш§ип 1еп§1ата1апт иш зЬ т и т к т :  ~76 + 7; + 13 = 0 (а- 1и§ип 
исЬип), -7/ + 75 + 12 -  0 (/> 1и§ип исЬип), -13 - 13 + 14 = 0 (1’-1и§ип 
исЬип). 2ап]П‘ Ьагцагог1азЬ§ап ге ^ т ^ а  ЬоЧ §ат исЬип 1ок1агт‘ 
каиа ЬагГЬПап Ье1§Паугш2 / = 7.

Т о‘П.тсЫ (#) 1и§ип исЬип 1еп§1ата аууа1§! исЬсЬа1а 
1еп§1ата!аг па1уаз1 екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП ц 111 зЬ т и т к т .

ККС> а зо з^ а  К2= 8Н + \-Т = 3  тизицП  копШг 1еп§1ата1апт 
ПгазЬ 1021т .  Маза1ап, 3.9,«-газтс1а§1 коп!иг1аг исЬип 

К61й + /?/// + К212 = Е6,
+ К313 + К414 =Е6,

К,1, + К315- К313 = 0 .
М/до/. ^  шк Ч1у т а 11 т а Ч и т  ЬоЧ«ап (3 .9 ,6-газт) №к тапЬаП 

2ап]1г исЬип 1еп§1ата1аг Я х т и т  у о гт§ .
УесЫьк. 2ап)1гс]а ЬезМа п о т а Ч и т  1ок1аг уа ЬезЬ1а 

зЬохоЬсЬа1аг (1ск т а п Ь а т т о  зЬохоЬсЬаз'1 ЫзоЬ§а оНптаусП) 
тау]ис1.

О етак , исЬ1а 1и%ип 1еп§1аша1ап  (ШдигПаг з о т  Ш'Пда 1еп§) уа 
Пскка копшг (еп§1ата1апх\\ иш зЬ т и т к т .

71 + 73 = .7 {а- 1и§ип исЬип);

-7] + / 5 + / 2 = О (Ь- 1и§ип исЬип);

-73 - 75 + 74 = 0 (у- 1и§ип исЬип);

7?/ 7/ + 7?27? - К414 - К313 ~ 0;

К / 7/ + - К3 7з ,= 0.
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1

3.10-га$т. Ток тапЬа! ЬоЧта«ап гщ 'п .

3.4. Югх§оГ цопип1ал азозк!а (и/Л^ап (еп«1ата1аг
(о‘НцИ§1

МчяКщИ (и§ип 1<ищ1ата1ап хо/и. Аууа1 1ок тапЬа: 
ЬоЧта§ап гап р гт  ко‘гауПк. 2 ап) 1гсЗа (3.10, а -газт) (оЧ1 Ш§ип 
Ьо‘НЪ, Ыагшп§ Ьаг Ып яо1§ап (и§ип1аг ЬПап Ы г§та зЬохоЬсЬа 
огцаН и1ап§ап ЬоЧ зт.

11зЬЬи 1и«ип1аг исЬип 1еп§1ата1аг циуЫаддсЬа ЬоЧасП:
/ ] 2  ^  Л з  ^  ^14  =  0 :  / 2 1 +  / 2 з +  / 2 4 =  0 , '

/з. + "■ Аз4 ~ 0; /41 + /42 + /43 =  0,
Ьипйа, - /я уа п Ш§ип1агт Ьо§‘1оусЫ 5ЬохоЬсЬатп§ т 

гиципйап п 1и§ип§а уо‘па1§ап 1ок1 (таза1ап, зЬи зхетайа / 12 1ок 
уо‘паПзЫ ке1НгП§ап).

В тпсЫ  исЬ 1еп§1ата1аг ущЧпсНзпН ЫзоЫазак (Ьипйа. 
/ 21 +/] 2 =0

1̂3 + /31 = 0) зЬи т а Ч и т  ЬоЧасПк), ЬозП ЬоЧ§ап ущЧпсН /14 + 
/24 + /34 = 0 1агк1Ыс1а Гаца( *о‘гНпсЫ (и^ипоа ке1ауо(§ап 1ок1аг 
ЬоЧаг екап. Ви ущЧпсН 1о ‘гПпсЫ 1и»ип 1еп§1атаз1с1ап Г аяа^ та  
ЬагсЬа ЬасИагптд 1зЬогаз1 ЬПап Гагс]1апасН. с1етак. ох/ге; (и%ип 
исНип уогП°ап 1еп§1ата ипс!аи оМт%Патт% паИ/а,екап.

В тп сЫ  исЫа 1еп°1ата1агпт§ тизТаяП екапП§1 ап1я, сЬипк) 
и!агтп§ Ьаг Ьшда, ЬесЬ ЬоЧта§апс1а, Ыйа уап§1 (ок тау_|ис1: т
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1и§ип исЬип - Ьи т  1и§ипш к е у т §1 1и§ип (та5а1ап, 4-(и§ип) 
ЬПап Ьо§ЧоусЫ / т4 Юк1сЛг.

А§аг, 1кк1 1и§ип, таза1ап, 1 уа 2 1и§ип1аг огаз1с1а ЫгпесЬа / ' )2, 
I" 12,.•• *окП рага11е1 зЬохоЬсЬа1аг тау]ис! ЬоЧза, и ЬоЫа ЫппсЫ 
(еп§1ата ШгЫЫйа / '12+ /" /2+ 1 к к т с Ы з к 1 а  / 2|+ /"21+ ..., 1ок1аг 
Яа1пазЬ§ап ЬоЧаг есН; уицопс1а§1 1зЬоПа5Ьтп§ 1агНЫс1а ЬесЬ 
о ‘х§апзЬ ЬоЧ таз есИ, сЬ ипЫ /'п  +  Лп =  0; Гп+Г'и  = 0 ; . . .  .

УзЬЬи тЫ о Ь ага т  ЬсПуопу зопН 1и§ип§а е§а Ьо‘1§ап гагу 1г!аг 
исЬип 1а1Ыц еНзЬ Ь а т  т и т к т .  Випс1а, с Ы то  тиз1аяП1еп§1ата1аг 
з о т  Ш §ип1атт§ Т зо тё а п  Ыиа§а ЫсЫк ЬоЧасП. 8Ьипс1ау цШЬ, 
(3.12) Нос1апт§ 1о‘§ ‘п екапП§1 1зЬо11ап§ап ЬоМасН.

МизИщП коп1иг 1еп^1ата1ап зот . Т 1и§ип1ап тау^ис! 
ЬоЧ§ап Ьаг ^апс1ау гапугс1а зЬипс!ау зЬохоЬсЬа1агт а)га(1Ь 
коЧзаНзЬ т и т к т  Ьо‘ 151пк1, Ьи зЬохоЬсЬа1аг Ыгог1а Ьегк копШг 
ЬозП цПтазйап ЬагсЬа 1и§ип1агт о ‘гаго Ь1г1а5Ь11гз1п. В и т  циуИа- 
§кЬ а Ьа]агагт2 : 1кк1 1и§ипт Ыг зЬохоЬсЬа ЬПап Ыг1азЬПгауПк уа 
!и§ип1агт 1 уа 2 ЬПап Ье1§ПауПк; зо‘п§га, 2-1и§ипт уап§1 1и«ип 
ЬПап Ьо§ЧауПк, и т  3 ЬПап Ье1цПауПк. уа Ь.к. ЗЬи 1апца ох 1г§1 

1и§ип п=Т  §асЬа оМЬ ЬогауПк. Випйау Ьо§ЧатзЬ 3.10,6-газтс1аё1 
зхетас1а П§ап кеШп1§ап 1о‘г1 1и§ипП хапуг исЬип кеШН1§ап. 
О х1г§1 1и§ипт Ми§ип ЬПап ЫНазЬНпЬ ЬоЧтаусП, сЬипк1 ипс!а 
Ьегк копШг ЬозП ЬоЧасП.

А§аг Ьаг Ыг 1ицип ЬозЬца ЬагсЬа 1и§ип1аг ЬПап зЬохоЬсЬа1аг 
огцаП и1апза, 1и«ип1аг о1сПпс1ап 1хНуопу гаУ1зЬс1а гацат1ашЬ, 
зо‘п§га 1и§ип1аг ке1та-ке1 и1атзЫ т и т к т  (1 уа 2, 2 уа 3, ...,Т-1 
уа Т).

А тцЫ , Ьипс1ау и1атзЬс1а зЬохоЬсЬа1аг з о т  1и§ип1аг зотс!ап 
а1ЬаПа Ьк1а§а к а т  ЬоЧасП, у а ’т  ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1аг ке1та-ке1 
и!ап§ап, 2ап]1г Ьегк ЬоЧтаусЛ. Вкоц, 1хНуопу Ь|г _)иН 1и§ип1аг§а 
уап§1 зЬохоЬсЬа1аг и1апза, копШг ЬозП ЬоЧасП, сЬипк1 зЬаП§а 
коЧа ЬагсЬа 1и§ип1аг цапёаусПг зЬохоЬсЬа ЬПап и!ап§апсПг.

КопШг ЬозП цПтазйап зЬи уо ‘зтс1а ктН зЬ т и т к т  ЬоЧ^ап 
зЬохоЬсЬа1аг-Уогах/ зИохоЬскЫап (ЗеуПасЛ, и1аг ЬозП яП^ап 
зГгикШга с1агах( с1еЬ аЫасП.

Та’пГ§а ко‘га, с1агах!§а ктШ §ап  Ьаг цапс1ау зЬохоЬсЬа 
копШгш ЬозП цПасП (акз ЬоЫа. ЬипсЗау зЬохоЬсЬа с1агах1 зЬохоЬ- 
сЬа1ап ца(оп§а киаг есП). Апа зЬипёау Ьегк копШг ЬозП цПиусЫ



зЬохоЬсЬа1аг ха1аг1аг (уок1 ко'рпк1аг) с!еЬ а!а!ас!I. Уа1аг1аг 3.10,6- 
газтйа рипкНг сЫг1ц1аг ЬПап ко‘гза1П§ап.

Оагах1§а Ыиа уа1агт цо‘зЫЬ, П§ап цигП§ап ЬозЬца Ыг 
зЬохоЬсЬат 1азЫаЬ уиЬопЬ, ЬозП ЬоЧцап Ьегк копШ гт и21зЬ 
т и т к т .  Випйа уапц! «Лагах*. уа’т  Ьегк ко ти гз12 гапрг раус1о 
ЬоЧасП. Вихх|, 1хНуопу уап§1 с1агахтт§ зЬохоЬсЬа1ап зо т  
о ‘2§апзЬз12 яо1асП, сЬипЫ Наг §а1 уапд’1 Ыг уа1аг яо ‘зЫ1§апс1а, 
аупап Ыиа ЬозЬца зЬохоЬсЬат 1азЫаЬ уиЬопзЬ 1о21т.

8ЬохоЬсЬа-уа1аг1аг з о т  X, зЬохоЬсЬа1аг з о т  8И Ы1ап с)агах1§а 
кпиусЫ з1юхоЬс11а1аг (Г-1) а у к та зщ а  1еп§:

А’ = 8 Н - ( Т -  /).
Наг цапдау зЬохоЬсЬа-уа1аг ктННзЫ ёап ЬозП Ьо‘1§ап коЫиг 

исЬип, К К С ^а азозап 1еп§1ата ЦшзЬ т и т к т .  Випс1а, Наг Ыг 
зЬип§а о ‘хзЬазЬ 1еп^1ата ЬозЬца1апс1ап тиз^ацПсПг, сЬипк1 

и1агп1п2 Наг Ып§а уапо1 п о т а Ч и т  Ьегк копии ЬозП ^^1иусЫ уапц1 
зЬохоЬсЬа 1ок1 ккасП.

О етак , тиз1ацП коп1иг 1еп§1ата1ап з о т  уа(аг1аг зо т^ а , уа’т
(3.3)§а Ыпоап 8}1-(Т-1)%а 1еп§. 8Ь и т 1зЬо1 яШзЬ гагиг есП.

Клгх§оГ 1еп§1ата1ап тгПцап котиг, Ьоз1^а ос1сНу котиг- 
1агс1ап Гагц1атзЫ т и т к т ,  сЬипк! и1агпт§ Наг Ьтс1а ^ а (  Ыиас1ап 
уа1аг1аг тау)и<1 Ви Я кгтп§ ауопП§1 яиу!с!а§1 ти1оЬагас1ап 
ко'ппасП: 1кк! тиз^ацП 1еп§1ата1агт о'гаго ^о ‘зЫЬ, уап§1 

1еп§1ата ЬозП ^^Iат^2. Ви, о ‘г пауЬаНс1а, яо1§ап (кЫ азоз1у 
1еп^1ата1агс1ап ЫппсЫз) уок| 1кк тсЫ з1 ЬПап ЬаткогП Ы а 1кк1 

тиз1ацП 1еп21ата1агт ЬозП цПасН. Миз1ацП 1еп§1ата1атт§ 
итипм у з о т  о'г§агтазс1ап цо1асН.

ЕхШта.  Тагцоц ЬоЧта§ап гап р гт  сЬе§ага1оусЫ 1кк1 

1и§ип1ап Ыиа (и^ил^а ^о ‘5ЬПиVсЬ  ̂ (Т= 1) Ыг зЬохоЬсЬаП (8Н= 1) 
гапрг с1еЬ цагазЬ т и т к т .  Випс1ау гап)«г1аг исЬип Ь ат  К \=Т -\=  0 
уа К2 -  8Н  - (Т - 1) = 1 1Гос1а1азЬт цоЧ1азЬ т и т к т .  ОагЬац1ца1, 
Ьипс1ау га^и- исЬип Гаца1 Ыиа коти г {еп§1атаз1шишзЬ т и т к т .  
11зЬЬи Пкг1аг 1и§иппт§ зЬохоЬсЬа сЬе§агаз! екапП^! Ьац1с1а§1 
Га’пГ^а 1оЧа т о з  ке1асН.

ВагсЬа 1и§ип 1еп§1ата1аптп§ Ьаг Ыг коти г 1еп§1ата1ап2а 
Ьо§‘Нк Ьо'1тазН§1 (и1агс!ап тиз1аяПП§1) ауопсНг, сЬипЫ коп(иг 
1еп§1ата1ап 1агк1Ыс1а зЬохоЬсЬа1аг цагзЫННап уа е.уи.кЛап 
тау)ис! Ьо'ПЬ, Ш^ип 1еп§1ата1апс1а и1аг яатазЬтаусН . О етак .
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1и§ип 1епц1агпа1апшпё Наг цапсЗау сЬшцП котЫ паЫ уаз^ап  
к о т и г  1еп§1ата1апт ЬозП цШЬ ЬоЧтаусН. Ви еза, гап]1гпт§ (о'1а 
ти$1ацИ (еп%1ата1ап .ют $НохоЬска1аг зот%а (еп% екапП§Ы 
1зЬо11аусП. О етак , а§аг цо1цап ЬагсЬа рагате1г!аг Ьеп1§ап ЬоЧза, 
атя1ап§ап 1епо;1ата1аг Нг1гт  ЬагсЬа 1ок1агт атч1азЬ исЬип е1аг- 
ИсПг; изЬЬи Ьо1а11еп^1ата1аг 1121т т т §  1оЧ1цП§1т 1а’к1сНаус11.

Уицопс1а кеШгП^ап тиз1аяП 1еп§1ата1аг з о т  Ьац1с1а§1 ЬагсЬа 
ти1оЬага1аг, Шк тапЬа! Ьог ЬоЧ§апс1а Ь ат  о ‘г кисЫ«а е§а, 
сЬипЫ 1ок та п Ь а 1 еку1уа1ет кисЫ атзЬ тапЬа1 ЬПап а1тазЬ- 
(1пПзЫ т и т к т .  Вкоц, 1и^ип 1еп§1ата1аптп§ о ‘п^ к н п о тёа  КТО 
1 1а’пЛс1а21с1ек, (ок тапЬ а1аппт§  1ок1аг1 ^ата5Ьауар^^ с!еЬ 
ЫзоЫаЬ, уияог1с1аё1 ти1оЬага1агт с1ауот еН тзЬ  т и т к т .

3.5. 8ирегрогк81уа (изНазН уок1 ]ат1азЬ) р п п з1р|

ЫзЬЬи рг 1 пзIр сЫ21цМ гап) 1г1аг исЬип ^о'IIап^>апс^а зЬипску 
1а’пЯапасП: гап ргп тд  1хПуопу е1етеп11с1а81 1окпт§ гтчс1оп, Ьаг 
Ыг тапЬап!!!^ а!оЫс1а 1а’51Г1 па1уаз'1с1а (Ыг тапЬ а 1а’з т  
коТП ауо^апск яо1§а1апт уо 'я  <ЗеЬ ЫзоЫаЬ) изЬЬи зЬохоЬсЬас1а 
ЬозП цПдап 1ок1аппт§ а1^еЬга1к у^ЧпсН з^а (еп«. КеЫгПдап 
1а’пИ ап зЬ ит ко‘пзЬ т и т к т к й  ко ‘п!ауои>ап рппз1р т  тиз1ацП 
ата1 ^ПиVсЬ^ рпгш р с!еЬ а1азЬ т и т к т .

Е.уи.к. тапЬа1апс!ап Гаяа1 Ы и а з т т §  1а ’з1п т  е1ауо1§апс!а. 
ЬагсЬа ЬозЬца тапЬа1агпт§ е.уи.к. 1аг1 уа 1ок тапЬ а1аптпд  1ок1ап 
по1§а (еп§ с!еЬ Гага 2 ц1Ппас11. КисЫ атзЬ тапЬ а1аптп§ 
Я13я'|сЫаг!с1а ки сЫ атзЬ тп §  уо‘яП§1 и1аг к1етта1ап  ц1зца 
Ш1азЬ§апН§1§а т о з  ке1асН; 1ок тапЬа1ап ЬоЧдап зЬохоЬсЬа1агс1а 
1окпт§ уо‘яП«1 (1 ах гтт) изЬЬи зЬохоЬсЬа игП^ап с!еЬ Ггаг 
цШп§ап<Зап с1агак ЬегасН.

Л§аг тап Ь а кЬЫ цагзЫПк уа е.уи.к. е§а ЬоЧза, и Ьо1с1а е.уи.к. 
по1§а 1еп§ <ЗеЬ Гагаг цШЬ, и тп »  зЬохоЬсЬаз^а 1сЬк1 цагзЬШкт 
цо1с1тзЬ гагиг. 8Ьип§а о ‘хзЬазЬ, 1ок тапЬа! уа ип§а и1ап§ап 
рагаПе! 1сЬк1 тап Ь а  а̂̂ 5Ь̂ 1̂ <’  ̂ ЬоЧ«ап зЬохоЬсЬа зИаййа ЬегПцап 
ЬоЧза, 1ок тапЬа1 зЬохоЬсЬазт! иг1Ь (уа’т ,  ^ -  О с!еЬ ЫзоЫаЬ), 
1сЬк1 яагзЬШкП рагаПе! зЬохоЬсЬат яо1сЬп8Ь гагиг.

§ирегрогкз1уа рппз1р 1§а азозап 1кк1 (уоЫ Ь1г песЬа) ге ^ т  
исЬип Ы зоЬт оПЬ ЬопзЬ т и т к т ;  Ьипёа Ыг та Л а  рагате1г1ап
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ЬоЧ^ап; тапЬа1аг 1а’з!Г е1асй; 1кктсЫ  таЛ а  еза 
У2' . рагате1гП тапЬа1аг 1а'з1г е1асЬ.

А°аг / ;уа /,':/ ; у а / ; ; .... - 1ок1аг зЬи !кк1 г е ^ т т п §  1ок1ап 
ЬоЧза, и Ьо1с1а Ьая1я1у г е р т п т ц  1ок1аг1П1 атя!азЬ  исЬип изЬЬи 
1кк) герт1ок1ап т

/; + / , " = / , ; / ;  + /; = л ; . . .  (3.34)
изПазЬ уогс1а1гпс1а атя1азЬ т и т к т  (адаг циу^адЛ агт яаЬи! 

цШзЬ т и т к т  ЬоЧза):
е '1 + е; = е ,- ./[ + 1 ; = ; ^  (3.35)

Випс1а з1ипхз12 Ц1ута(1аг тапЬа1агтп§ Ьач1Ц1у рагатеи1ап§а 
т о з  ке1асН.

ЬПзоЫазЬ уа 1аЫП цШ зЬтпд яи1ау11§1§а епзЫзЬ исЬип Ьаг хП 
ге^пЛагёа 2апргшп§ 1хЬуопу Я1з т 1§а, азПёа тау|ис1 ЬоЧта^ап, 
зЬагШ (зох1а) тапЬа1агт ктП зЬ т и т к т ,  Ьипс1а, Гаяа1 изЯазЬ 
п а^азИ а зЬа«Н тапЬа1агпт§ ЕУК у1§'тсП51 уа юк1аг у1§ЧпсЬ51 
по1^а 1спд Ьо‘ЬзЫ гагиг.

У типиу  ЬоИа зирегрогЬз1уа изиНт циууа11аг исЬип 1а1Ыя 
епЬ ЬоЧтаусН.

р, (3.36)
сЬипк! циууа11аг 1ок1агшпд куаскаик (посЫг^чН) Гипкзь 

уа1апсИг.
Аууа1 ргорогзюпа! ч1ута11аг изиП ко'гМуап есН. Зирсгро- 

21(51уа изиЬ ЬПап Ыг§аИкс!а изЬЬи изи! тигаккаЬ гапрНаг исЬип 
цо'ИатПзЫ т и т к т .  7,ап]1гс1а уа§опа тапЬ а Ьо‘1за, ЬесЬ 
Ьо‘1та§апс1а Ыиа 1и§ип§а исНЫап ко‘р Ьо‘1та§ап зЬохоЬсЬа 
и1ап°ап Ьатс1а 1ккК а§та зЬохоЬсЬа ЬегШЬ, и1аг уогс1агшс1а ЬагсЬа 
(и§ип1аг ро1епз1а11апт уа ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1аг 1окт1 атц1азЬ 
т и т к т  Ьо‘1§ап Ьо1а11агс1а изЬЬи изи!т цоЛазЬ яи1ауПкка оПЬ 
ке1асЬ. Ви Ы аЫ агт, таза1ап, 3 .11-газтс1ад1 гап)1г./=0 Ьо‘1цапс1а 
ЯОП«я1:1гас11. Аууэ1, /Ш  зЬохоЬсЬа 1ок1апт /д:1:уопу 1аи1аЬ 
(таза1ап, 3.1 1 газт  с1а К2 Уа Я6 зЬохоЬсЬа1аг 1ок1апт), 2- 
1и§ипп1п2 исЫпсЫ 1окт1 озоп атц Ь зЬ , зо'пуга О т  яопит§а 
Ыпоап ЬозЬца ^хЯуопу зЬохоЬсЬа (таза1ап, 3 .11-газтс1аё1 уа 
Ь.к.) исЬип ро1епз1а11аг ГагцЫ ЫзоЫазЬ т и т к т .

ВагсЬа ЫзоЫазЫагт Ьа]апзЬ ]ис1а озоп, Ыгоя и!аг 1егс1а Ыг- 
Ь т § а  21д па1Уа1аг§а оПЬ кеНзЫ Ь а т  т и т к т .  Клгх§о1птё
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Яопип1ап§а гкШкш (зНагШ) кисЫ атзЬ тапЬа1 (уок1 зЬагШ 
Юк тапЬ а1)т ктИ Ь  ЬаПагаГ еПзЬ т и т к т .  Випёа. ЫзоЫазЬ 
па1уаз!с1а ЬагсЬа 1г1апауо1§ап 1ок1аг уа е.у.к. 1аг атя1апасН. 

№{уас!а /;/-зЬохоЬсЬас1а§11окт атя1азЬ т и т к т .
(3.37)

Ьипс1а, «1» тс!ек5 ЬПап Ьая11]ак1ап Ь ат  та п Ь а 1 ЬоЧ§ап 
зЬохоЬсЬа Ц1ута11ап уа «8Ь» ЬПап К1гх§оГ яопип!ап§а гИ -П кт 
ЬаЛагаГ еПзЬ исЬип кт1П§ап «зЬагШ» тап Ь а Ч1ута11ап Ье1§1- 
1апцап.

§о ‘п§га, цау1а ЫзоЫазЬ Ьа]агПасП, Ьипс1а тагки г зЬохоЬсЬа- 
1 а т т §  1хЯуопу 1ап1ап§ап 1ок1ап§а уап§1 Я1ута11аг ЬегПасЛ. 
Ыа1уа<]а тапЬа1агптё уап^! Ц1ута11аг1 ЬПап уап§1 г е ^ т  Юк1ап 
атц1апасИ.

К, + у ^ Е 1 .  (3.38)

Ф
1П

л ,

ф
4

К

я ,

К 4 Ф  К 5

Ф Т  V  V
ь  В  лТ $

к ,

3.11 -газт . ВезЬ 1и§ипН е1ек1г гагу 1 г.

Т октп §  !кк| Ц1ута11апс1ап Ь т т ,  ау1ауНк, 1кк1ПсЫ51П1, Ъ 
коеГГ1(51уеп11§а ко‘рау1тЬ  уа и!агт цо‘зЫ’о. циу1с1а§!т ЬозП 
цПагтг.

С+Ы~т =  1т = у т,(Е\ + Ь Е ])+УЯЛ(ЕЛ + Е-Л )  (3.39)
5Ьип§а е’НЬогш яагаЛзЬ гагигИ, ЬагсЬа {еп^ПМагск у т1 уа 

у п,м коеШЫуепИаг я1утаИап п о т а Ч и т  ЬоЧза Ь а т  и!аг Ыг хПсПг.
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А§аг ко‘рау1иусЫ Ъ Ып§ ц1ута11 зЬипс1ау (аЫапёап ЬоЧзаЫ, 
ипс1а

Е*+ЬЕ'ф = 0, уа’Ы (3.40)
ь = -Е\ /Е* ЬоЧза, ипёап аууа1§11еп§1ата

К, = У + Ь Е [ ) (3.41)
зЬак1§а ке1асП.
Кеутд1 {еп§Нк(1ап з',« 1 пI атц1аугш2, зо‘п§га т  зЬохоЬсЬапт§ 

Ьеп1§ап Е\ е.у.к.Н уа^опопа кисЫ атзЬ тапЬа1 ЬоЧ§апс1а§1 
1г 1апауо(§ап ю Ы т а т ц 1а у гт2.

1п = У т \ Е \ .  (3.42)
1)5ЬЬи ЫзоЫазЬ изиПт о ‘г°атзЬ , уигаЫ цага§апс1а, Ыгог 

тизЬки1 Ьо‘ЬЬ ко‘ппза Ь ат , и азПс1а |исЗа Ь а т  озоп уа гацатП 
па1уа1агт 1егкогПк ЬПап оПзЬ 1т к о т т  ЬензЫ^а еПЬог чагаПзЬт 
гагиг с!еЬ ЫзоЫаугтх.

3.6. К отр еп за 1 8 1уа изиН

Е1ек1г гапрИапёа /,. 1окИ уа Ку дагакШкИ лкохоЬска (уоЫ 
зЬохоЬсЬаптд Ыг Ц15гт)т (3.12 ,а-газт) е1ек1г уигНиусЫ кисЫ Еу 
§а 1еп§ Ьо‘1§ап уа цагата-цагзЫ уо‘па1дап кисЫ атзЬ тап Ь а 1 

ЬПап аЬпазЫ тзЬ т и т к т .
Еу= КУТУ. (3.43)

Випс1ау а1тазЬипзЬ па1уаз1с1а 2ап)1гс1аз1 1ок1атт§  
^ 5 1 т 1 а т з Ы  аууа1§1(кк ро1асЬ, сЬипЫ а]га1:П§ап /?,. зЬохоЬсЬа 
2апргпт§  ЬозЬяа я1зт1ап§а 1а’з т ,  Гаца1 и птц  исЫапс1ац1 
ро1епз1а11аг Га̂ 1  ЬПап атя1апа(Н

11аЬ = Ку- /,,= ЕУ. (3.44)
Ке11т1§ап а1тазЫ тзЬ  ККС)
(3.9,а) 1еп§1атас1ай! К,1У Ьас1т о ‘п§ Ю топ^а оЧка21зЬ§а т о з  

ке1асН.
Ж 1  = 1 Е -Е у .  (3.45)

Ви 1еп§1атапт§ сЬар 1ототс1а. у а 'т  К1 ко'рау1та!аг 
у ^ 'тсП зИ а  егкЬ /?, яагзЫЬ§1 ца^пазЬтаусЬ. Випс1ау а1тазЬппзЬс1а 
2ап]1гп1п§ цо1§ап Ц1з т т т §  ЬагсЬа рагате1г1ап о‘2§агтаусН, 
зЬитп§с1ек, 1и§ип 1еп§1ата1аппт§ уогШзЫ Ь ат  о ‘г§агтаусЬ.
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3 .1 2 -газт . МапЬаш аЬпазЬЯпзЬ изиП.

А кзтсЬ а, 1ок1аг§а тзЬа1ап уесЬП§ап *еп§1ата1аг (3.5) 
(121гшс1а Ьа]ап1§ап а1тазЬ11П5Ь заЬаЬП ЬагсЬа у„л уа Итк 
коеГГ1151уеп(1аг Ь а т  о ‘г§ап$Ы т и т к т ,  сЬипк) епсИ и1аг Ку 
цагзЬШк по1§а 1еп§ Ьо‘1«ап Ьо1а( исЬип ап1я1апасЬ1аг: Ьу цагзЬШк 
(3.45) 1еп§1ата1агтп§ сЬар 1ототс1а яа1пазЬтаусП, Ьа1к| ЕУиК 
п т §  Ц1утапс1а уаяЬ1Г1п Ьо1а1с1а 15Н{1Гок еСасИ.

Наг яапсЗау е1ек(г гап^ 1 Г1с1а /,, (окИ зкохоЪскат 1ок тапЬсй 
ЪИап ЫтазкИшк титкт (3.12.6-газт).

/„ = /,, (3.46)
К 1гх§оГ 1еп§1ата1аг П21гтс1ап ко'ппасНк1, Ьипс1ау аЬпазЬ- 

(т зЬ ё а  1ок1аг 2апргпт§  ЬагсЬа я1згтс1а 1ая51т1атзЬ1 П§ап§1с1ек 
цо!асП.

ОагЬая1ца1, (и§ип 1еп§1ата1ап о ‘21а п п т §  аууа1§1 к о 'п т -  
зЫ ап т  зац1аЬ яоЫ П аг, Г ац а^ та  V - зЬохоЬсЬа ЬПап Ьо§‘1ап§ап 
Ш§ип1аг исЬип Д. яо ‘зЬПиусЫ§а (Ьас1«а) Ьеп1§ап 1ок та п Ь а 1 

зЛапёа яага1асП. Коп1иг 1еп§1ата1ап епсП ЬозЬяаспа (игНасН. 1Лаг 
гагк1Ы§а епсН V - зЬохоЬсЬа (уа с!етак Кг яагзЫПк Ь а т )  кптаусП. 
ТЛагш иш зЬёа у - зЬохоЬсЬа игП§ап ёеЬ Гагаг цПшасН. Вкоц 
коп1иг 1еп§1ата1ап з о т  1и§ип 1еп§1ата1ап ЬПап ЫгцаНЫа 
1еп§1ата1аг Л г т Ы  ЬозП цШЬ, ЬагсЬа ЬозЬ^а зЬохоЬсЬа1агс!а21 
(ок!аг Ц1ута(1апш ап^^ уесЫзЬ исЬип уе1агП Ьо‘1а<И.

Е1ек1г 2апрпшп§ 1хПуопу зЬохоЬсЬазЫ кисЫ атзЬ тапЫ и 
уоЫ 1ок тапЬ а| ЬПап а 1 т а зЫ т зЬ т  котретаЫ уа ргишр1 
(ЗеуПасН. 5 Ь и т  еЧ1Ьог§а оПзЬ гагигЫ, гап ргп тд  Ыг ^^5т^п^ 1ок



уок! кисЫ атзЬ тапЬа1ап ЬПап а1тазЬ1п-П§апс1а, Ьипс1ау 
т а п Ь а т п в  Юк'| уок! ЕУК \ я1ута(1ап гап ^гп те  ге)1гт§а Ьо§‘Пя 
ЬоЧасП.

3.7. СЬ121яПНк рПП81р!

А§аг е1ек1г 2а^1Г1с1а Гаяа1 уадопа А'-зЬохоЬсЬаз^а^ ЕУК с!ап 
{азЬцап ЬагсЬа тапЬа1аг кисЫашзЫап, 1ок1ап уа зЬохоЬсЬа1аг 
цагзЫНк1ап о ‘2}>агта5 ЬоЧза, и ЬоЫа зирегро2кз1уа рппз1р| 
азоз1ёа (ЬагсЬа о ^ а г т а з  тапЬа1аг (а’з т ё а )  1окшп§ Ц1у т а й  
о‘2§ а гта 5 Ц1ута11аг уа о ‘2§агиусЫ Еу §а ргорогзюпа! ЬоЧ§ап 
Ь аёп т§  у 1§‘1пс! 151 з1ГаПс1а Пос1а1апасП.

Ьипёа, ат, у ту о ^ а г т а з  я1ута11агсПг.
Теп§1ата (3.47)с1а о ‘2§агиусЫ Еу с1ап огоб Ьо‘ПЬ, яиу1с1аё,1П1 

ЬозП я П а т 12

Ьипс1а. /2 - ЬагсЬа рагате1г1ап о 'гё а гт а з  ЬоЧдап 1хНуопу 
зЬохоЬсЬас!а§1 1ок.

С>агзЫПк /?,. Ып§ Ьаг цапдау о 'геапзЫ апш  еку|уа1еп1 Еу ЕУК 
ЬПап а1тазЬНпзЬ титктП§1с1ап ГоусЫапиусЫ котрепзаЫ уа 
рппз'ф1ш пагагёа (иНЬ, к е у т §1 1еп§1ата1агтпё уапаёа 
и ти гтугоц  (а’пПш ЬепзЬ т и т к т ;  и1аг (1еп^1ата1аг) зЬ ит 
ко ‘гза1асП1агк1, а^аг 1ок1аг о ‘г§апзЫ Гаца1 Ыиа зЬохоЬсЬа V - 
рагате1г1агпт§ (цагзЫПк уоЫ ЕУК) о ‘2§апзЫ§а (уоЫ Гаяа1 Ыиа 
тап Ь а  1ок1 Л ш п §  о ‘2§апзЫда) Ьо§Ч11] ЬоЧза. и ЬоЫа ЬагсЬа

1\ = а\ +у1уЕу, 
/ 2= 02+ у?уЕу;

/,. = ау + у уу Еу ,

Ьатс1а

(3.48)

1\— С1\2 + Ь\п / 2. (3.49)

95



*ок1агшпё о ‘г§апзЫ о'гаго о<3(Лу сЫ21цП 1еп§1аша1аг ЬПап. 
косЫ атзЫ т ко‘гза1асП. В и т  акзапуа!, сктИИкргтмрг (ЗеуПасЬ.

(3.48) 1еп§1ата1аг Ьаг яапс!ау кисЫатзЫаг исНип

и р = 1 + т1у (3.50)

Ьат сЬшяППк рппз^рЫ1а’пЯазЬ§а 1ткоп ЬегасИ.
ОагЬац1яа1. 1хЯуопу №§ип1агт, таза1ап. 3.13-газтс1а§1 а уа с 

1и§ип1апт ЫНазЬЯгиусЫ зЬохоЬсЬа1агт 1аЫП яП§атт12<1а, 
кисЫатзЬпт§

11Р=  <Ра-фс=  Л5/ 5 + Л7/ 7 (3.51)

§а 1еп§ е к э п П ^ т  ко 'гагтг . Вкоц, гагу 1гс1а§1 Ьаг Ыг 1ок1агт 
(зЬи ]ит1ас1ап. / 5 уа /7 1агт Ь а т )  (3.48) 1еп§1ата ЬПап 1Гос1а1азЬ 
т и т к т ;  ипс!а К5 уа К7 1аг о 'г^ а гта з  Ьо'1§апс1а (3.51) 1епё1ата 
Ьо511 Ьо‘1асП.

а

ЗЛ З-газт . Е1ек1г гап^пш Ыг я1згт.

1кк1 ки сЫ атзЬ т (таза1ап, уа 1Гт 1агт) зЬип§а о ‘хзЬазЬ 
1еп§1ата1аг ЬПап ЛосЫаЬ, 1кка1азк1а Ь а т  /,. с!ап Ьа1оз Ьо‘ПЬ, зЬи 
1кк1 кисЫ атзЬ огаз1с1а§1 Ь о^Ч атвЬ т атц1азЬ т и т к т .

111 = 3 + 1 (3.52)
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уа и Наш сН121яП Ьо§ЧатзЬс1а ЬоЧ1зЫЫ коЧагшг.
8Нип§а 0‘хзЬазЬ 1аггс1а, Ыг зЬохоЬсЬа 1ок| /„ ЬПап 1хПуопу 

1ап1ап§ап IIт кисЫ атзЬ огазИ а^ сЫг1яП Ь о§Ч атзЬ т Ь ат  
атц1азЬ т и т к т .

1п ~ / +  к 1/т . (3.53)
СЫ21цПик рг 1пз 1 р 1 е1ек1г гап] 1г1аг1П11аЫП цЫзЬ уа ЫзоЫазЬёа 

каПа аЬагшуа1§а е§а.
СЫ21яП Ьо§'1атзЬП 1еп§1ата1атт§ ЬагсЬа коеГП151уеп11аг1 

ЫзоЫазЬ уок1 1а]пЬа изиПап уогс!агтс1а атя1атзЫ  т и т к т .  
В и п тд  исЬип 2ап]1т т §  1кк! гергш исЬип тагки г ( /  уок! II) 
Я1у т а Л а гт  тау]ис! Ьо'ПзЫ кНоуасПг. Акзапуа!, уикз12 1зЫазЬ 
(/0=0) уа ц1зца 1и1азЬиу (С/о,=0) ге^пЛап апсЬа ци1ау ЬоЧасП. Ви 
1кк| ге]1т исЬип /,,=/о 4ок1 уа 11=11д, кисЫ атзЫ т « УиЫг» уоЫ 
«О» уа «01» тс1екз1ап ЬПап Ье1§ПазЬш цаЬи1 цПагшг.

1кк1 V уа XV зЬохоЬсЬа1агтп§ рагате1г1ап Уапа151уа1ап§апс1а 
(о‘2§агНпПЬ ШгП^апёа) тигаккаЬгод 1еп§1ата1агт ЬозП яЫзЬ 
т и т к т ,  а т т о  Ьипёау Ьо1а1 исЬип Ь а т  таза1ап,1 яиу1с1а§1сЬа 
у021зЬ ЬПап сЫшцНПк рг1П81р 'т 1 1а1Ыц еНзЬ т и т к т :

1„=а + Ыу + с1,у . (3.54)
01сПп§1 тауги1агс1а игаНзЬ коеШ ЫуепЯап уа хизизап, 

игаЛзЬ оЧкагиусЬапПк1ап ЬацИа Якг уипЛ1§ап есН. (3.52)-(3.55) 
ПЪс1а1агс1а§1 ЬагсЬа 1ок уа кисЫ атзЬ коеГЛЫуепЛап Ь а т  Ьаг 
1игс1а§1 игаЛзЬ коеШЫуепЯапсНг, таза1ап,

Ь\2= д1\/ д/ 2; т= д 11р/ в /,.. (3.55)
Уицопёа кеШгП§ап ЬагсЬа 1еп§1ата1агс1ап ГоусЫатзЬёа 

тизЬа! уо'паПзЬ 1ап1азЬ§а ца1Чу е ’НЬогт кисЬауЛпзЬ гагиг, 
(3.57) 1епо1атас1а еза 52/дХ ЬозПа уа 1а’пГ§а ко'га, 2  ^^утаЛ 
огЯзЫ пт§ X  огЛзЫ§а ЫзЬаП, екапН§1т  ко 'гёа  1иЛзЬ гагиг. 
СЫ г1цП ЬоёЧап"1зЬП Лос1а1аг уогёатЫ а Юк уа кисЫ атзЫ агт 
сЬекП огНзЫ апт Ь а т  атя1азЬ т и т к т ,  таза1ап, (3.53) уа (3.54) 
Ьо‘у1сЬа

ш .  = аит = (3.56),  V -  Ы , ' ^ ’
уоЫ (3.14) каЫ Ье1§ПазЬс1а

<я/„ = к р, я г- ,я/т = а ы -би( (3.57)
(3.55) уа (3.52) Ьо‘у1сЬа еза

81 п = кб11 т\ 61„=Ьак81к\ (3.58)
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уок1 (3.10) уа (3.11) каЫ Ье1цПазЬс1а
<У/„=у„,<ЯУ,; Я . - к л 6Чк; (3.59)

(3.56) ИЪсЫа кеШгП§ат<Зек, тигаккаЬгоя Уа21уа1с1а:

(3-60)

3.8. ЕкУ1Уа1еп 1 цепега!:ог изиН

Уицопск ко‘п1§ап (3.52) уа (3.54) сЫ21яП Ьо§,' 1ап15Ьс1ац1 
*еп§1ата1аг, аупап яаг$ЫН§1 о ‘г§агауо1§ап зЬохоЬсЬапт§ ю к11 уа 
кисЫ атзЫ  &гко‘п1ауо1^апс1а Ь ат  цо‘11атНзЫ т и т к т .

С1=С + В1 уок1 1 = К  + Ш .  (3.61)
5Ьип«Зау Лу= К„ цагзЫП§1 Ьо'1§ап зЬохоЬсЬа 3.14,а-газтс1а 

ке!Ип1§ап; з х е т а п т §  ЬагсЬа о ‘2§ агтаз  рагатейМап уа тапЬа1ап 
Ьо‘1§ап ЬозЬца зЬохоЬсЬа1ап А 1о‘§ ‘п 1о‘г1ЬигсЬак 1сЫс1а 
]оу1азЬЯп1§ап.

Ауопк), (3.61) 1еп«1ата1аг сЫ21цН акПу А И с ^ т Ь И к т п ё  
1азЬя1 ГаузЮт косЫаусП. 1Лаг о И т  Ьа1аГзП о ‘г§ат1§ап уа 3.10,6 
уа у-га$т1агс1а ке1Яп1§ап оскПу сЫ21яП т а п Ь а тп §  1аУзШс1ап 
(§епега1ог) Гагя цПтаусИ (Ь и т к  К, = 1/0, 1сЬк| цагзЬШк).

А§аг сЫ21яП {аузШаг (3 .40)тп§  8  уа V (уок| К  уа Щ 
рагате1г1ап Ьеп1§ап ЬоЧза, и1аг<*а аупап о'хзЬазЬ Ьо‘1«ап 1ауз1Г§а 
е§а ЬоЧ^ап зос1(1а1азЬЯп1§ап тап Ь а  (§епега1ог) рагате1г1ап 
(/?,•= 1/С, уа Уе уок! / ) т  атц1азЬ о§Мг 1$Ь е та з .

Ч 1
А

К

1
Куик
0 а

а

а I

п
К Уик

а) Ь) *)

3.14-газт. АкЯу 1кк1 ци!ЬНкка кеКтзЬ.

К{ = - В = - 1/ЛГ; Е = 1 \к = С ; ./ = = К. (3 .6 2 )

98



Випёау тапЬ а (§епега1ог) ко'п1ауо(§ап гапргшпд акНу 1кк1 
циIЫIк с1еЬ чага!ауо1§ап ЬоЧа§1 исЬип еку1уа1еп1сЬг уа ё е та к , 
уик 1ок| /ук п т §  1азЬц1 зЬохоЬсЬа яаг5ЫПц1 Кук §а Ьо§‘НцН§1 
0(1 сП у 1Гос1а1апасП (3.14,6-газт).

I = и 0 / (Кук+ я , )  (3.63)
2.14,у-газтс1а кеЫгП^ап 2ап)1т т §  сЫц1зЬ к1етта1апс!а§1 

кисЫ атзЬ 1азЬц1 зЬохоЬсЬа оЧка/иусЬапП^ёа Ьо§‘ПцП§1 Ь ат  
зЬип§а о ’хзЬазЬ 1Гос1а1апасН.

и  = 1я1/ ( О ук+О ,)  (3.64)
Теп^Пк (3.63)с1а Кук= 0 ^ з ц а  1и1азЬиу) с1еЬ Гага/. цШЬ. ^^5^а 

1и1азЬиу 1 о к т т §  Ц1у т а 11т  а г ^ 1ау гт2.
/„ =  Щ  / К ук (3.65)

$Ьипт<»(1ек. (3.64)с1а 0 уи=0 ёеЬ ЫзоЫаЬ, уикз12 1зЫа5И 
кисЫ атзЫ т атц1аугтг.

и 0= 1 ч/ О , .  (3.66)
11зЬЬи 1еп«1ата1атт« Ьаг Ь т  циу!с1ау1§а оПЬ к еЫ и

/? ,= // О,= Щ 1 Ч,. (3.67)
0 ‘2§агтаз рагате!гП тигаккаЬ гагуЫагш ак^у 1кк1Ци1Ы1к 

зЬакП§а кеШп'зЬ, акзапуа!, 2ап )птп§  апаИпк Ы зоЫ азЫ апт 
зос1с1а1азЬигасЬ (екУ1Уа1еп1 §епега1ог изиМ). Випёап 1азЬцап, 
с1н211]П 1кк1ци1ЬПк1агп1П§ (азЬя! СаузШапт 1о‘1а1|§кЬа 
аг^1ау<П§ап рагате1г1аг 1а]пЬа уопЗатМ а атц1аЫзЫап т и т к т  
(Ьи еза ]ис!а т и Ы т  хизизгуаГ); уи ктп ^  яапс1аус1!г 1кк‘| ге^гЫап 
исЬип V, Г уа V ,  /"  ^^ута^1а^^ ЬегПцап ЬоЧза. Ьаг с Ы т  1егщ1ата 
(3 .62)пт§  Ьаг Ыг 5кк1 рагате1п (1кк1 о ‘2§агтаз1ап) Я1у таМ ап т 
атц1азЬ т и т к т .

Мйчо1. 3 .15-газтёа кект1§ап гапргёа 1кк1 рага11е1 и1ап§ап 
тапЬ а и т и г т у  уик /*зЫ 1а'тт1аусП!аг. В тпсЫ  «епега1ог зЬипёау 
гоз(1апёапк1, и п т§  ига1ауо1§ап 1ок! 40 А да 1епц; 1кктсЫ  
§епега1огпт§ ЕУК\ 660 У.д,а, и тп §  кЬЫ а̂̂ 5Ы1̂ »̂̂  Я2=1 О  <>а 
1еп§. А|>аг /?3 уик цаг-зЫП§1 2 О  ёап 2 0 0  §асЬа о'гдагасП^ап 
ЬоЧза, ипёа«1 кисЫ атзЬ пт§  изЬЬи яагзЫПк о'г^апзЫ да 
Ь о^Ч атзЫ т атц1ап§.

УзЬЬи Ы зоЫ азЬт Ьа]апзЬ исЬип 1кка1а т а п Ь а т  Ыйа тапЬ а 
ЬПап а1тазЫ тзЬ  1ауз1уа еШасЬ.

УесЫзк. 3 - зЬохоЬсЬат и7лЬ (/?3 —>оо), ипт<* а уа Ь 
к1етта1ап  огаз1с1а§1 ки сЫ атзЬ т атцкуггиг.
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1/а =  ̂  Я2 + Е2 = 100 V.

Ъ

3.15-га8ш. 1кк1 рагаПе! и1ап§ап тапЬа.

3-зЬохоЬсЬат я1зяа { та зЫ тЬ  (К3—>0) яиу1с!а§1 Я15ца 1и1азЬиу 
1окЫ а т я 1а у гт2 .

1ц/= «/) "КЕ2 /  К2 — 700 А .
О етак . а1та$1птПзЫ 1о21т ЬоМцап уа§опа т а п Ь а т  1азаууиг 

цШзЬ т и т к т ,  и п т ^  ЕУКл 700 У.%а 1еп§ Ьо'МЬ, к Ш  яагзКШ§1 /?,
= 1 О.

ОскПу ЫзоЫазЫапЗап (3 .15,6-газт) циу!с1аз1п1 ЬозП цПагшг:
V = 700 /?з/ (/?з+ 1).

2ап|1г с11121яП Ьо‘1§ат исЬип цагзЫПк К3 т п §  ц1ута1| 2&  сЗап 
20^2 §асЬа о ‘г§аг§апс1а 11аЬ кисЫ атзЬ. К3 п т §  посНшцН 
Гипкз1уаз! з1Гаис1а, 467Кс1ап 665 К^асНа о ‘г§агаг екап.

1сИк( цагяЫНкт ап'щ1а$Н. ЬПзоЫазЫагёа. акзапуа!, 1 сНк 1 
ЯагзЫПк г, т п §  Я1ута1т1 110 / / ,, з1Га1!с1а е т а з . Ьа!к1 ЬагсЬа 
тапЬа1аг Е ЕУК\&п уа ^ 1ок1ап по1§а 1еп« ЬоЧ«апс1ай1 1кк1 

ци1ЬПкпт« к т зЬ  цагзЬШ§1

К  = Кшг (3.68)
з1Га(к1а а т я 1аз11 яи1аугоя.
Ммо/. ^  1ок тапЬ аИ ап 1а,т1п1апасП§ап 1Лз1оп ко‘р п § т т §  

(3 .16 ,а-газт) сНаёопаПс1а§1 / 5 1ок Ц1у т а ( 1ш атя1ап§.
УесЫт. 1г1апауо1§ап 1окт (3.63) <3ап ап1ц1азЬ т и т к т .

/ 5=С/0/ (Л 5 + Л ,),
Ьипс1а, 110 - ко‘р п к т п §  В уа К пицЫ ап огаз1с1а§1 уикз12 

1зЫазЬ кисЫ атзЫ  (сПа^опа! игП^ап) (3.16,6-газт); /?,-ипт§ В уа
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V Шёип1ап огаз1с!а§1 к т з Ь  яагзЫП§1 (тапЬ а 1ок1 ^ -  О 
ЬоЧцапёа).

1)1аёопа1 игП§ап ЬоЧза (3.16,6-газт)
Щ  =  Уву(0) =  &з1з(0) - к ,1,(0) ■

Ви 1еп§Пкка к 1гиусЫ 1ок1аг (2.39) »Гос1а огцаП Ьеп1§ап У 
1окпт§

ЗЛ б-газт. Рага11е1 5ЬохоЬсЬа1агт1ац51т1ат5Ы. 

рага11е1 зЬохоЬсЬа1агс!а 1аяз1т1атзЫ з1ГаПс1а ашя1азЬ т и т к т .
I -  I + 2̂ / _ / + 4̂
3(01 Л, + я, + л, + к, ’ |<0) л, + к 2 + л, + л4 ■

ОёсПу зосШакзЬЯпзЬёап зо‘п§ яиук1а§1 1Гоёа ЬозП яПтасП.
а 0 = У(Л2/?з - Л ,Л 4) / Д .

$Ьип§а е ’ПЬогш цагаПзЬ гагигк1, К2К3 = ЬоЧ§апёа [70=0 
ЬоЧасП (ко‘рпк тиуогапаН тпё зЬагП). Випёа сЛа§опаИа§1 1ок 
по1§а *еп§.

МапЬа зЬохоЬсЬаз! игП§ап ЬоЧза (У = 0) В \а  V 1и§ип1ап 
огаз1с1ае1 к т з Ь  яагзЬШ§т1 1кк 1 рага11е1 зЬохоЬсЬа1аг (ЗЛ 2,6-газт) 
ЯагзЫПк1ап з^ГаПёа атя1азЬ озоп. В1г зЬохоЬсЬапт§ цагзЫП§1 

Я]=К3 1кк1псЫ51П1п§ яагзЬШ§1 К2+К4 ЬоЧасП. Випёа,
^ Д (Я| + /?,)(/?; + Я,)

*" ' К, + д2 + к ,  + я 4 
АкПу 1кк1 ци*ЬПкт (3.15,а-газт) кисЫ атзЬ тапЬа1 уа ке1та- 

ке1 и1ап§ап яагзЬ1Пк (3.15,6-газт) з1Га11с1а а1тазЬ11пзЬ 
т к о ш у а Н т  Теуепеп Iеогетаз/ с1еуНас11, 1ок тапЬа1 уа рага11е1
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и1ап§ап оЧкагиусНапПк ЬПап а1тазЫ тзЬш  (3.15,у-газт) А^ог/ол 
Iеогетаз/ «ЗеуПасЛ. 11зЬЬи оПт1аг ЫппсЫ таг!а зхета1агт 
зЬипс1ау еку1уа1еп1 а1тазЫ1п5Ь 1т к о т  ЬогП§1ш1зЬо11а§ап1аг.

3.9. Коп(иг (ок!аг уа (и§ип ро(еп$1а11ап изиНап

А§аг е1ек1г гапрНапёа 1ок уа кисЫ атзН тп§ 1ая81т1ашзЫш 
ЫзоЫазЬёа К1гх§оГ яопип1аптп§ Гаца! ЫПазйЗап Гоус1а1апП$а, 
уа’т  1еп§1ата1аг Гаца1 Ш§ип1аг исКип (КТО) уоЫ Гаца! коп1иг1аг 
исНип (КК<3) 1игПза, и Ко1с1а и т и гт у  1еп§1ата1аг з о т  катау1зЫ 
т и т к т .

Теп§1ата1аг зЬипс1ау ШгШзЫ 1о21тк1, ипёа ЬозЬца цопиЫаг 
Ьа]апПзЫ 1а’т т 1 а п з т .  Випс1ау 1еп§1ата1агт ишзНшп§ 1кк1 изиП 
МакзуеН 1отошс1ап 1акПГ еШ(Л, и1агс1ап Ып копШг ГоИаг шиН 
ЬоЧза, 1кктсЫ з1 -  1и%ип ро1ет1аИаг1 иаиП (ЗеЬ пот1ап§ап.

КоМиг (ок!аг ихик. Е1ек1г г а Ы т т п §  1хПуопу зЬохоЬсЬа- 
31с1аё1 1окт, Наг Ь т  о ‘гЫ п§ Ьегк котипсЗа ояиусЫ, зЬи 
зЬохоЬсЬа Ьо‘у1аЬ о ‘2§агтаусП§ап Ыг песНа 1ок1аг у1§ЧтПз1 с!еЬ 
цагазЬ т и т к т .  Наякру 1ок1атт§  Ьипс1ау 1азНкП еШусЬПап 
коп1иг (ок/ап с1еЬ аЫасП. Раяа1 Ыг котиг§а 1аа11ияП 1х11уопу 
зНохоЬсЬашп§ 1ок1 копШг 1ок1 ЬПап т о з  ЬоЧасП. 1кк1 уоЫ Ыг 
песЬа коп1иг1аг§а 1аа11ияП зЬохоЬсНа1агс!аё1 1ок1аг, тагкиг коп1иг 
1ок1аппт§ а1§еЬга1к у1§ЧпсН5!§а 1еп§. К отиг 1ок1ап 1и§ип1агс1ап 
оЧ§апс]а иг1ик512 ЬоЧасЫаг: с!етак, 1ок1агт зЬипёау 1а’пЯа§апс1а, 
КТО 5о‘2312 Ьа]ап1асН.

ЗЬохоЬсЬа 1ок1апт коти г 1ок1ап§а адаПзЬ гап^гтпд  
1аЫШс1ап кеПЬ сЫцасП. КопШг 1ок1апт зЬохоЬсЬа-уа1аг 1ок1аг1§а 
о ‘хзЬа11зЬ т и т к т ,  Ьипёау уаг1уа1с1а тиз1ац11 коп1иг 1ок1ап 
1еп§1ата1аппт§ з о т

К2 = 8Н  + 1 -  Т (3.69)
пота ’1ит1аг .чоп( ЬПап 1еп§ Ьо ЧасИ; Ьагска Ьо&Уща 

хкохоЬска1агтп§ 1ок1аг1 коп1иг 1ок1аг1 огс/аИ 1/осЫап^ст Ьо ЧасИ.
3.17,о-газтс1а 1кк1 коти г Юк1ап 7/ уа 12 ЬоЧ§ап оскПу е1ек1г 

г а Ы т  кеШп1§ап. 2ап]1гпт§ ам&Ь зЬохоЬсЬа1апс!а§11ок1аг коти г 
1ок1ап§а 1еп§.

1а=1ь /*= к  ■
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2агу1гшп§ л зЬоЬоЬсЬаз1с1а§1 1ок 1кк1 ЬозЬца зЬохоЬсЬа1аг 
1ок1аппт§ у1§Мпс1151ёа 1еп§: и 1кка1а коп1иг исЬип и т и г т у  
Ьо‘1«ап зЬи зЬохоЬсЬаёап оц1Ь оЧауо4§ап коп!иг 1ок1агтпё Ь ат  
у 1§ЧпсНз1§а 1еп§.

/ ,=  / ,+  / 2 .
ККОца Ыпоап хап ргтп д ЫппсЫ коп(ип исЬип

Ка1а + ЯС1С = Уеа- Уес
уок\

(Ка + Кс) 1\ + Кс[2 ~ Еа - Ес . 
уап^! Ье^ПазЫаг цаЬи1 цП тзак

К\\1\  + ^ 12-̂ 2 = Еи 
Ьипёа, /?!) = /?„+  Кс - ЫппсЫ коп1иг 1агк1Ы§а Ыгцап ЬагсЬа 

зЬохоЬсЬа1аг чагзЫПк1апшп§ уЁ§‘ёпсИзё: К п  =  Кс - ЫппсЫ уа 
1кктсЫ  коп1иг1аг исЬип и т и гт у  Ьо‘1§ап зЬохоЬсЬа цагзЫН§1: Е\ 
= Еа - Ес - ЫппсЫ коп1иг 1агк1Ы§а ки§ап ЬагсЬа ЕУК 1аг а1деЬга1к 
у1ёМпсЬ51; тизЬа! 18Ьога Ы1ап усУпаПзЫ коп1иг 1ок1 уо'паПзЫ^а 
т о з  Ьо‘1§ап ЕУК Ье1§Пап§ап.

з
а) ь)

3.17-га8т. 1ккI копГиг 1ок1ап Ьо‘1§ап ос!сИу гап^г.

8Ьип§а о ‘хзЬазЬ, 1кктсЫ  коШигёа
/?2ГЛ + Я22̂ 2 = Е2

Ьипёа,
^21= Кс; К22 = КЬ + КС; Е2 = ЕЬ- Е С. 

Т а’пЯатзЫ §а ко‘га 1'кк! коп1иг исЬип и т и г т у  зЬохоЬсЬаптд 
ЯагзЫП§1 К\2= К2\.
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УияопсЗа ко‘п1§ап1агт 1х1луопу коп1иг!аг з о т  исЬип 
итигЫазНЯгзак, 1агк1Ы<За 1ок тапЫ й Ьо‘1та§ап гап]\г исНип 
ко ти г  1ок1ап 1еп§1ата1ап 1:121т !  циуИад! апсЗогаёа уогПасН.

Я\ 1 ‘1\+ Я\2~ 12+ 7?1з’/з"Ь. .. — Е\ ; 
Л21 А Я22'12+ К2у !}+... = Е2 ;

(3.70)

С1хкки (епд1ата1аг НъипШ т аикяа якакЧЛа дщ аг(т Ь  
уойхк т иткт.

К,п1п= Е, . (3.71)
К о т и г  1ок1аг 1еп§1ата1аг 1121гп1с1а§1 Ыг хП тёекзН  яагзЫНк1аг 
1-коп1игс1а§1 ЬагсЬа зНохоЬсНа1аг яагзЫПк1ап у 1§ ‘ 1пс1151ёа 

1еп§: Наг цапс!ау Наг хП «п^екзП Цфп) Я/„ цагзЫНк |кка1а цо 'зН т / 
уа п котиН аг исНип и т и г т у  ЬоЧ^ап зНохоЬсНа яагзЫН^ща 1еп§: 
а§аг / уа п коп1иг1агтп§ и т и г т у  зНохоЬсНаз1с1а§1 1ок1аг тизЬа! 
1зНога1ап Наг хП уо‘па1§ап ЬоЧза. и НоЫа Яы чагзЫП§1 о1сНс!а 
т т и з  15Нога81 ^иу^1ас1 .̂

Т а’пГЬо‘у1сНа
Я,„=Яп1. (3.72)

Теп§1ата1аг 11211111 (3 .71)пт§  ко ти г 1ок1ап§а ЫзЬа1ап 
у е с Ы гт т  Н ат та1п1за зИакПёа уо21зИ ци1ауПк1аг§а оНЬ ке1асН

1п= О п,Е , .  (3.73)
ОЧкагиусНапПк О,,/ т п §  т а 1пзаз1 ЬагсНа е1етеп*1ап Ьи 

ПЪсЫа К га т е гп т §  7)-с1е1егп1тап11 уа тагки г цагзЫПк т а 1п1$аз1 

Я\„ п т §  а1§еЬга1к цо‘зЫтсИа51 А/,, огцаП кек1п1§ап.
Оы = Аы/Е> (3.74)

К е у т §1 1еп§Пк Ьеп1§ап Я]П=Я„, яагзЫПк П гтп  таР кзаз) 
зтппеШ к ЬоЧ§атс1а§та Ьая1я1усНг.

ОагзЫПк т а 1п 1заз1 ЯЫ=ЯП1 зтипейчуаП екапПо^ап а1§еЬга1к 
Яо‘зЫтсИа1агп1Пё А ^ А ^  з1тте1г1уаП§1 кеПЬ сЫцасН уа, с1етак, 
оЧкагиусНапПк е1етет1ап  т а 1пзаз1 Нат 31тте1пк ЫгНзЫ гагиг.

С п1= 0 1п (3.75)
С „ 1  коеШЫуепПаг, итипму НоИа. к о ти г  оЧкагиусНапНМап 

с1еЬ аЫасН.
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1хЛуопу 1ккл 1и§ип§а и1ап§ап 1ок ^  т а п Ь а т т §  гапргйа 
тау)и<1Н§1, коп1иг 1ок1ап изиПт яо ‘11азЬ§а 1оьз я т  Ьо‘1а о1таусП. 
1)агхац1яа1, ^  1окП зЬохоЬсЬат уап§1, т а Ч и т  Ьо‘1§ап коп1иг 1окП 
зЬохоЬсЬа ёеЬ ко‘пзЬ т и т к т .  А т т о ,  коп1иг1агт 1ап1азЬ 
1хЯуопусПг, зЬитп§ исЬип копШг 1ок1 1ок тапЬа1 и1ап§ап 
1и§ипт Ьо§‘1оусЫ 1хЯуопу зЬохоЬсЬаёап схрЬ о ‘1а<Л ёеЬ 
ЫзоЫазЬ т и т к т .  Випёа а̂ коп1иг 1ок1 ЬПап и т и гт у  
зЬохоЬсЬа1ап ЬоМ§ап ЬагсЬа коп1иг1агтп§ 1еп§1ата1апс1а 
ЬасП цо‘зЫПзЫ гагиг, Ьипёа я: ЬагсЬа I уа а коп1иг1аг исЬип 
и т и г т у  Ьо‘1§ап зЬохоЬсЬа1аг цагзЫН§1 уоЫ I, уа / а 1ок1аг 
уо‘паПзЫап цагата-цагзЫ Ьо‘1§ап тагки г зЬохоЬсЬа1агтп§ 
тапЛ у 1зЬогас1а оЬп§ап цагзЫПЫапсЛг.

ЗЬипёау цШЬ, (3.71) 1еп^1ата1аг Ягнгпшп§ сЬар 1ототс1а
&1,, I, + &1а ^а =Е/ (3.76)

ЬасЛ цо‘зЫ1а<Л.
Випёа, 1еп§1ата1аг зот’ (  §а 1еп§П§1сЬа цо1асЛ, сЬипЫ 

п о 'та1ит коШиг (ок1аг хот' ог!§ат уо  '<7.
С>о‘зЫ тсЬа Ьас1ш 1еп§1ата1агпт§ о ‘п§ 1 о то т § а  оЧкаг1Ь. 

1епу1ата1аг (3.76) Яг1г т т  циу1с1а§1 зЬак1«а кеЫгапЛг:
К-ы 1х = Е/ - К/а ^а = Ё  /. (3.77)

Е/ дгутЫт коп1итт% кеШгИ%ап ЕУК\ с1еЬ пот1азЬ т и т к 'т .
М1зо1 {а’пцазЫа 3.17,6-газтс1аё1 гап р гт  ко‘гапЛг; и п т§  о ‘п§ 

зЬохоЬсЬазИа 1ок тап Ь а1 тау)ис1. 2апрг зхетазИ а ко‘гзаЛ1«ап 
!кк’1 копШгп’т §  1еп§1ата1апт ишзЬ е1агЛ(Лг. 1Лагт 1иг1зЬс1а ^а 
1окпт§ ЬозП цП§ап кисЫ атзЫ аг разауиуЫ  ктЛ зЬ  гагиг.

В-\\1\ +^12^2 -  Е/ = ЕЬ
К2]11 + К2212 + К ^ а= Е 2= 0  Г (3.78)

Випёа, /?ц = Кь+Кр, К\2 = Кг, К22 = Кк+Кс+Кр уа К2, = Кг. 
А§аг, ./„ 1ок1 А>зЬохоЬсЬа огцаП оц1Ь о ‘1а<Л, с1еЬ Гагаг цПзак, и 
Ьо1с1а ^а 1оЫ ЫппсЫ коп1игпт§ Ыгог1а зЬохоЬсЬаз1 огцаЛ 
оЧтаусЛ, .1аКк кисЫатзЫаг разауиУ1 еза Гаца! 1кктсЫ  копШгёа 
;зЬЯгок е1асЛ уа у о ‘паНзЫ 1кктсЫ  коШиг 1ок! у о ‘паЛзЫ ЬПап 
т о з  ЬоЧасЛ. ЗЬип^а е ’ЯЬогт цагаЛзЬ тиЫ тЫ , ^а 1оЫ исЬип 
ЬозЬца у о ‘1. таза1ап, л- уа г  зЬохоЬсЬа1ап огцаЛ оц1Ь о ‘ЛзЫп1 Ьат  
1 а Ь тт  цЫзЬ ти тЫ п  есЛ. Ви Ьо1аЫа (3.78)п1п§ ЫппсЬ] 1Гос1а81§а

105



Кр^ ,  ПчктсЫ М оёаз^а еза Кк^  о ‘гт§ а  (Л5 + /?Р) Л  чо‘зЫтсЬа1аг 
ктШасН. 1Лагпт§ 1зЬога1ап, т о з  гаУ1зЬс1а, /, уа / 2 1ок1агтп§ 
уо‘паПзЫап ЬПап тиуоГ1ц1азЫ:т1асП. Nа^^^ас^а. (3.78) о ‘гт§ а  
Яиу1сЗаё» 1еп§1ата ЬозП ЬоЧасН.

/г,,/, + л 12/2 + /г кув = 5 *  1
/г2,/, + Я22/ 2 + (Я*+ /гр)Уа = 0 1  (3.79)

Тидип роШ шаИап иьиН 11зЬЬи изиЫ пц п о т к а н  кеПЬ 
сЫяЛза, 1ок1аг *еп§1ата1апт1иуип1аг исЬип 1и2!зЬ кИоуасНг.

Рагаг цПауНк, / уа к 1и§ип1ап (3 .18-газт) ЫгоПа зЬохоЬсЬа 
ЬПап Ьо§Чап§ап Ьо' 1з1п: 1и - 1и§ип I с1ап к (идип^а уо‘па1цап зЬи 
зЬохоЬсЬа 1окц Е,к- 1и^ип / ёап к Си§ип 1отоп уо‘па1§ап зЬи зЬо
хоЬсЬа ЕУК\: /?а - изЬЬи зЬохоЬсЬапт§ цагеЬШдк 1.1пс1а (3.7)ца 
ко'га / уа к 1и§ип1аг огаз1с1ад1 ро1епз1а 11аг Гагц! ^иу^с^а§^сЬа 
уогПасП.

<Р,~<Рк=и,к =~ЕШ + /?*/» (3.80)

3 .18-газт. Е1ек1г гапрг 1агто§Ч.

Клгх§оГ кисЫ атзЫ аг цопиш т Ьегк коп1игтп§ ЬагсЬа зЬо- 
хоЬсИа1ап исЬип зЬи каЫ 1еп81ата1агт цо'ПазЬ уа зо'пцга и1аг- 
т п §  а^ еЬ п к  у^ЧпсПзЫ ЬозП яШзЬ па1уаз! с!еЬ ^а^азЬ т и т к т .  
5Ь ипт§ исЬип зЬохоЬсЬа1агс1а§1 (ок1аг аупап (3.80) 1еп§1ата 
Ьо‘уюЬа уогПза

Л* = (V, -<Рс + Е1к) з а (3.81)
ККС> о ‘2-о ‘21с!ап Ьа)ап1асН: Ьипёа С,к = \1Ка : изЬЬи (3.80) 

1еп§Пкт О т т п ц  итит1азЫ т1§ап яопи т 1Гоёаз1 с!еЬ цагазЬ 
т и т к т .

11зЬЬи Ье1§ПазЫагс1а 1(к = -1 к(, Е,к = -Ек1, Ыгоц
0,к = С и (3.82)
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2ап)1гшп§ Т = N  + 1ш §ит ЬоЧ§ап ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1аппт§ 
Яаг5ЫНк1ап (уок1 оЧкагиусЬапШ ап), кисЫашзЬ тапЬ а1апптё 
ЕУК Е,„ 1ап уа 1ок тапЬа1апшп§ Юк ^ ,к 1ап Ьеп1§ап ёеЬ Гагах 
цШЬ, 1и§ип 1еп§1ата1апш Ш21зЬ§а оЧагшг.

А§аг 1-1и§ип§а 1азЬяапс)ап (Юк тапЬа1с1ап) ^  Юк1 оцгЬ 
ке1ауо1§ап ЬоЧза, и Ьо1с1а КТС>§а тиуоП ц 1-Ш§ип исЬип Юк1аг 
1еп§1ата51 яиу1(1а§1сЬа ЬоЧасП:

^12+ ^13+ - - -+ ^Ь»+1 ;
1кктсЫ  Ш§ип исЬип

•̂21 + /23 ■*"• • • + 171 п+1= ?2
1х11уог1у к 1и§ип исЬип

Iк\ + ?к2 Аэ л+1 — •
Наг Ыг Юк Иос1а1апш (3.81)§а ко ‘га уоу1Ь сЫцзак, Ыи§ип 

исЬип ц и у^а^Ы  ЬозП цПагтг:
(<Рк -<Р, + Е „ ) С к1 + (<р„ -<рп + Екп)8к„ + ...

.....+ (**-*>.♦,+ **,♦, )С*.„*. = Л  '
]Чо‘та 1 и т  ро1епз1а11аг окПс1а§1 ко‘рау1иусЬПагт ёигиЫаЬ, 

ох1г§1 Ш ёиптп§ ро1епз1аПш по1§а 1епд ёеЬ (^„+, = 0) Гагаг цШЬ, 
ЬагсЬа т а Ч и т  я1ута11агп1 1еп§Пк а 1 о т а 1 т т §  о ‘пц {отош ла 
оЧкаг1Ь, Ы и§ип исЬип 1еп§1атат циук!а§1 ко‘п тзЬ § а  кеШгагшг:

~Ок1(р, —Ск2(р2 — ■■■+С кк(рк —...—Ск„срг =^кы (3.84) 
УзЬЬи Ьо§ЧашзЬс1а§! уогиу1агт ц1зцаг11П8Ь исЬип циу 1с1а§1 

Ье1§ПазЫаг ктШсН:
с н -  с ч + с ч  +••■ + Скп + С, (3.85)

Ьи к 1и§ип§а и1апиусЫ ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1агпт§ оЧкагиу- 
сЬапПк1ап у^ЧпсИзкНг.

■Л*,/ = ̂  ̂+СНЕ\к + С2кЕ2 к + " + СпкЕ*к + Сп*и,Е„,1.к (3.86) 
Ви Ье1§ПазЫагс1аё1 1кк1 тёекзЫ аг 1агНЫ о ‘2§апзЫ ЬПап 

ЕУК\аг о1сЬс1а§1 1зЬога1аг о ‘г§аг11п1сП. Е’НЬог Ьегзак, цо‘зЬПиусЫ 
Ьас11аг огаз1с1а оИЕИке1иН1та§ап. (3.86) у1§ЧпсПпт§ т а г т и ш т  
оскПу 1а1цт цШзЬ т и т к т :  ^к- Ьи ЬагсЬа Ьац1ц1у уа екУ1Уа1еп1 
тапЬа1агс!ап к 1и§ип§а ке1иУсЫ 1оЧа 1оксПг. 11шп§ я1ута1Ы1и§ип 
(оМпт% 1кЫкеШгИ%ап ц\утаИ с1еЬ а1азЬ т и т к т .
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(3.84) §а о ‘хзЬазЬ 1еп§1ата1агт охщдойап 1азЬцап ЬагсЬа 
Ш§ип1аг исНип Ш21зЬ т и т к т  - ох1Г§1 1и§ип исЬип еза 1и§ип 
1еп&1ата51 ЬагсНа цо1§ап 1еп§1ата1агс1ап кеПЬ сЫцасП. “Ох1г§1” 
Ш^ип 51Га11с1а, аШаПа, Ш§ип1агтп§ Ьаттаз1с1ап ЫйазЫ Ьсйуопу 
1ап1аЬ оПтзЫ т и т к т ;  и т  Ьа’гап 1ауапсЬ 1и§ип с!еЬ Ьат яаЬи1 
цШзЬ т и т к т ,  сЬипЫ итп§ ро1епз1аП = о.

0*п% и>топ1агШа кеШгПдап (идип 1ок1ап ЬоЧдап 1еп$>- 
1ата1аг (шпй. ТагЫЫсЗа п тиз(ацП 1еп§1атаз1 (л=1 Ш§ип1агтпё 
1о‘1а зо т ) уа зЬипсЬа по‘та1ит ро1епз1а11ап ЬоЧ$>ап 1еп§1ата1аг 
1121т т 1 Ш21зЬ т и т к т .

1̂1̂ 1 ~ ■••~(>И<Рк ~ —~0/„<Р„ =

■Ск1<р, ...+ Окк<рк ... Окя(р„—̂ кы ,̂
-с„,<р,-...+спксрк ~...+ст<р„ = 7„ы .

(3.87)

Ти§ип ро1епз1а11аг1 1еп§1ата1аг (1211111, к о т и г  1ок1ап 1еп§1а- 
та1 ап  Й21пи $ т § а п , г а п р т ш д  ЬегПцап 1ип§а Ьо§‘Пц Ьо‘1та§ап 
ЬоИ а уогПасП; г а п р т т з  1ип еза Гаца1 С,к коеГП Ы уепН аптпё уа 
е г к т  1ок1аг 71Мц1утаЯ ап§а 1а ’з1г е1асЛ.

Ти§ип ро1епз1а11ап 1еп§1ата1ап Я г т и т  ^иу^с^а8^ 1еп§Пк ЬПап 
та1 п за  зЬакПёа, у а ’т  ЬагсЬа к 1и§ип§а ке1ауо1§ап зЬохоЬсЬа1аг 
оЧкагиусЬапПЫ ап у 1§ЧпсПз1 огяаП Нос1а1а5Ь т и т к т .

V ? ,  = Л ы >  (3-88)
Ьипс1а, Ьк, = Ск1; Ь Ф к уа Ьи = Ои . Т еп§П кпт§ о ‘п§ 1ототс1а 

кеШп1§ап 1ок уогП§ап; и т  / Ш§ипс1ап к 1и§ип§а ке1ауо1§ап ЬагсЬа 
зЬохоЬсЬа1агс!а§1 1ок1аг ущЧшНзЫ  атц1аЬ (3.89)§а ти у о Я ц  
Яиу1с1а§1сЬа уо21зЬ т и т к т :

к кс!= А  + &1 ( 3 .8 9 )

Випс1а зЬиш уосЫа шПзЬ гагигЫ, ^ * 1оЫ &-1и§ип 1отоп  . 
у о ‘па1§апс1а ти зЬ а! 1зЬогаП Ь о Ч § ат  каЫ, зЬохоЬсЬас!а§1 Е\ ЕУК 
Ь а т  Ы и§ип  1отоп  у о ‘па1§ап ЬоЧза, тизЬа* 1зЬогаП ЬоЧасП.

Уицогк1а§1 ЬагсЬа 1зЬо11агс1а Ьаг цапёау ПсЫ 1и§ип таза1ап, к 
уа г  1и§ип1ап, Ыг@та зЬохоЬсЬа ЬПап Ьо§Чап§ап с1еЬ Гагаг 
яП т§ап . А§аг Ьи 1и§ип1аг огаз!<За о 'кр; С"кр;... оЧкагиусЬапПк1ап 
ЬоЧцап Ыг песЬа рага11е1 зЬохоЬсЬа1аг тау|ис1 ЬоЧза, ауопк1,
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еку1уа1еп1 зЬохоЬсЬаЫпд оЧкагиусЬапПд! Окр = С[г + С ’р + ... §а 
1еп§ Ьо‘1аг есП.

А§аг Ьаг Ыг зЬохоЬсЬапт§ 1агк1Ыс1а о ‘2т т §  Е ',Е \ . . .  
ЕУК\аг\ ЬоЧза, и ЬоЫа рага11е1 зЬохоЬсЬа1аг исЬип екУ1Уа1еп1 Юк 
т а п Ь а т т §  1оЫ (1азЬцапс1ап 1и§ип§а ЫшусЫ 1ок) я1ута1|

^ = 0 ^ + 0 ^ '  + .... (3.90)
ца 1еп§ ЬоЧасП. Випс1а, Ц%ап кеЫ гП^ап (а ’г 'ф аг о 'хцагтаусП. 

Маза1ап: 3.17,/?-газтс1а§1 Т = и + 1=3 Ш§ипП гапрг исЬип, 
= 0 П1 1ап1аЬ (3.90) 1еп§1атаЫ 1 уа 2 ш^иЫаг исЬип уогаггпг; 

(3.89) уа (3.90)1агЫ еЧ1Ьог§а оПЬ циуИ а^пт ЬозП цП агтг.

с‘п'Р, -  с , л  = Еь/Кь 
-С„<р2 + С,Д>, =

Випёа,
О',, = 1 / /<, + 1 / Л,, +1 / К.: С,, = О,, = 1 / К ; С,, = 1 / К. + 1 / /<.

Теп§1ата1аг 11211111 (3.91) Ып§ ро1епз1а11агуа шзЬа1:ап 
у е с Ы т Ы  та1п1за зЬакПёа кеШпзЬ т и т к т :

<Р, = %  Л и . (3-91)
[(3.71) уа (3.72) Нос1а1аг 1а’гШ§а цагапц]. ВсгП^ап (3.87) 

и гйпёа зЬаг1§а коЧ а Ьк,= Ь и ЬоЧ§апН§1 исЬип, е1етеп(1аг а,к 
11211П1 т а 1п 1$аз1 31тте1пкс11г.

а и = а и .
О П тддп Гагаг§а коЧ а ох1г§1 (/7+1) (и^ип исЬип (я + 1 ) т с к к з  

о Ч т § а  Ьи 1и§ипт «6»-Ьа213 {и^ип с!еЬ Ье1§Пазак. и п т §  
ро1епз1аПт по1§а 1еп§ ёеЬ ^аЬ^1I цНагшг. Ауопкй цо1§ап ЬагсЬа 
1 и § и п 1 атт§  ро1еп51а11аг1 Ьа213 1и§ип§а ЫзЬа1ап кисЫ атзЫ аг 

<Р7̂ 2ь\ ■■■ ёеЬ цаЬи1 ^ Î^пас^ .̂ §Ьип|п§ исЬип 1и§ип 
ро1еп з1аП с1еу1зЬ о Ч т § а  1и§ип кисЫ атзЫ ап  ёеуПасП уа Ьи 
изи1пт§ п о п й 1и$ип кисЫ атзЫ аг/ изиП  ёеЬ цаЬи1 цШп§ап.

Ти§ип ро*еп51а11ап 1еп§1ата1аг 11211111111 цо'ПазЬ, рага11е1 
и1ап§ап зЬохоЬсЬаП гагуЫ агт ЫзоЫазЬс1а а у т ц за , уицоп 
затагаПсЬг. Маза1ап, 3.19.а-газтс1а21 /Ш  1и§ипИ 1 а п /1гда ПщиЫаг 
огаз1с!а§1 ки сЫ атзЬ  ЬЫа {еп§1ата огцаН аг^1апасЬ.

ТаЫ азЬёа ^]= 0, /с=1 уа Л  =0 зЬагЯап цаЬи1 цШпза. (3.87) уа 
(3.86)1агс1ап циук!а§т1 ЬозП яПагп12.
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Су 1̂ 1 С I ЕI  Ч" С5̂ ^  Ч- С ^  О^ Е*
ЬигкЗа, с пк о е Ш 1з 1у е т т п §  Я1у т а {1 я и у 1с!а^;1сНа ап1я1апас1!: 

<р,

41 йч йч йч п
Я' ь сТ я 

^ 0  ^ 0  * < 0

о)

а  Гг* Г К

а Ь с

Ь)

Ви1агс1ап

3.19-газт. 1кк| 1иципМ гапрг.

С, | = С/, + С 2 + С3 + С4 = ЕС — 5. 

13п = <Р, = Х С Е / 5 (3.92)

ЬипсЗа, ^ с е  = с ,е , + о ! е ! + .......

В а ’21 зЬохоЬсЬа1агс1а ки сЫ атзЬ  тапЬа1ап Ь о Ч т азП ^  
т и т к т ;  Ьипс1ау Ьо1а(с1а (3 .92)п1пй зигаМ а изЬЬи Нас! 1изЫпЬ 
цо1сНп1ас1|, Ыгоц 8 = 1 0  п т §  ШгЫЫёа изЬЬи зЬ охоЬ сЬ апт§ Ь а т  
оЧка2иусНапП§1 цаЫазЬасП.

У иц оп ёа кеШ пЬ с1^^^а^^1«ап (3.92) Н Ы а т  атаН уокЗа к о ‘р 
исйгаусП^ап циу1<3а§1 таза1ап,1 уесЫзЬс1а цо'НазЬ т и т к т :

- зЬохоЬсИа1агп1П2 ро1епз1а11ап <ри,<рь,... ЬегПцап 1и§ип1ап§а 
ро1епз1а11ап п о т а Ч и т  ЬоЧ§ап уа и т и г т у  0 1и§итс1а 
исЬгазЬасЛдап зЬохоЬсЬа1аг Ыап^ап ЬоЧза;

-оЧкагиУсЬапПк1ап т а Ч и т  Ьо‘1§ап зЬохоЬсЬа1аг ю к 1 ап т  
ап^ Îа5 •̂  ̂ гагиг ЬоЧза.

Випс1ау гап^г 3.19./7-газтс1а 1азу1г1ап§ап: и уиЫ иг с!еЬ а1а1асЛ, 
зЬохоЬсЬа1ап е з а уиШигтп% пиг1ап  <1еуПасН.

3.19 ,а уа /;-газт1агс1а§1 гап р Н агт  1адяоз1ап§апс1ап зо ‘п§ 
зЬип§а 1зЬопсЬ ЬозП яШзЬ т и т к т Ы ,  (3.92) НосЫа*»! Ей Е2\ ... 
1агт ро1епз1а11аг <рс,<рь,... 1аг ЬПап уа т о з  гау1зЬс1а, С ,,С 2>... 1агт 
ог,,с ь,... 1аг ЬПап аЬ п азЫ тЬ , 0 пиц1апт§ ро1епз1аПт аг^1азЬ  
т и т к т  Ьо'1аг екап.
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<Р« = (<Ра^о + (Рь^Ь +•■• ) /  5 . (3.93)

А§аг ЬагсЬа 1ид,ип1аг ро1епз1а11ап т а Ч и т  ЬоЧза, о 'Л а пиц- 
1апт§ ро1епз1аП т ашц1аЬ, 1хПуопу зЬохоЬсЬатп§ 1ок1т ап^^1а5Ь 
озоп; таза1ап,

К -  (<Ра ~ <Р«)6а ' ' а Ь.к.
Теп%1ата1аг ййтШ пт (ап1ааН К1гх§оГ 1еп§1ата1ап 

уопЗатЫ а гап] 1г1агп1 ЫзоЫазЬёа сЫ то  коп1иг 1ок1ап уоЫ 1и§ип 
ро1епз1а11ап изиП ЬПап и1агпт§ 1еп§1ата1апт уог1зЬ кегак. Ви 
1кк1 сеп§1ата1аг Нг1гтс1ап Ы п т  1ап1азЬс1а, 1аЬмук1, и1агт уесЫзЬ 
050пг0§Чш, уа’ш 1еп§1ата1аг 50111 катгоц  ЬоЧ§ашш1ап1азЬ гагиг 
ЬоЧасП.

3.10. 0 ‘гагоИк рпсшрй

3.20,а-газтс1а кект1§ап гаЫйчЗа (кЫ ;̂азЬ^  ̂ (1 уа 2) 
зЬоЬоЬсЬа1аг о ‘гаго сЫг1цП е1етеп11ап ЬоЧ§ап, тапЬа1ап 
ЬоЧта§ап 1хНуог1у 1агтоц1ап§ап е1ек!г га гу т  ЬПап Ьо§Чап§ап 
Ь оЧ зт: Ьипёау разз1У гап^г Р ЬагЯ ЬПап Ье1§Пап§ап; разз1У 
г а п р т т д  (о‘г1ЬигсЬак кЫ §а оПп§ап ЬагсЬа рагате1г1ап 
о ‘г§агтаз  ЬоЧ1Ь цо1асП. 1кк1 1азЬц1 гап^г исЬип о ‘гагоПк ртчп51р1 
ЯиуЫа§1 1еп§Пк ЬПап ПЪёаПЫзЫ т и т к т .

/,г'г+/;{/; = / 1т/; + / 2'с /;, (3.94)
Ьипс1а Ыг уа 1кк1 зЫпх1аг Ы1ап 1>е1«Пап<дап {ок уа 

кисЫ атзЫ аг Пек! Наг хП ге]1т1аг исЬипсПг.
Хизиз1у ЬоИа, Ыг кисЫ атзЬ тап Ь а 1 Ыг ге ^ т ё а  (3.20,6-газт) 

ЫппсЫ зЬохоЬсЬа§а (и[ = Е: иг =0), !кктсЫ  ге ^ тё а  еза (3.20,V- 
газт) 1кктсЫ  зЬохоЬсЬа§а о,"= о; е и1ап§ап. Випёа (3.94)ёап 
Яиу!с1а4»1 ЬозП ЬоЧасП:

0+1'1Е = Г,Е = 0 уоЫ /; = / '  (3.95)
К о‘гП§ап ге^пПагёа (3.94) (еп§1атас1ап /,' уа I" 1ок1ап 

огаз1с!а§1 Ьо§ЧатзЬ ЬацШа Ыгог хи1оза сЫцапЬ ЬоЧтаусП.
(3.95) 1еп§Пк ЬПап 1Гос1а1ап§ап хизиз1у Ьо1, коп1иг 1ок1ап 

1еп§1ата1апс1ап Ьеуозка кеПЬ сЫцасП. уа / \ 1агт коШиг 
1ок1ап ёеЬ ЫзоЫаЬ, (3.73)с1ап аиу1<1ааПагш ата1аугтг:

Г2 = у 21Е  уа / [ '=  г 12 Е .
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В тп сЫ  1ю1а1с1а Гаца1 ЫппсЫ к о ти г  ЕУК п т «  ц1ута11 Е\ = Е 
поЫап Гагя яПза, 1кк1псН151с1а Е2 =  Е  по1с1ап Гагц цПасН, зНиптд 
исЬип оЧкагиусНапПк коеГЯ1з1ует1ап С 2\ ~  0 , 2 игаПзН оЧка- 
2иусНапПк1ап у 2\ = у \ 2 ЬПап т о з  ке1асШаг (коп1иг 1ок1ап 
зЬохоЬсЬа *ок!ап ЬПап т о з  ЬоЧасШаг).

I > оТ Чо- < - ■ -----

0 ' . :» р * ' : ( ) ( ) ' ■

о)

Г '1ЧУ
- 0-

Ц=о
-« в-

к
Ц=о

Ъ)

3.20-газт. Разз1У гап^г.

0
1 = 0

-< ------- а  &—....>

\ и ;  №  

-в  &------
©

а) Ь)

3.21-газт. 0 ‘гагоНк рппз1р1.

ВозЬца хизиз1у ЬоМа, 1ок тапЬа1 ЫппсЫ зЬохоЬсЬаёап 
1кктсЫ з1§а (3.21,а уа Л-газт1аг) оЧкагПза уа ЬозЬца зЬохоЬсЬа 
и2 П§апП§к:На яо1за. (3.94) 1еп«1атас1ап яиу^адПагп! атц1аупш:

л ] ' ;+  о = о +  лу_; у о Ы  с ' Г = с / ; .

ЗНип§а с 1 ! Ь о г п 1 цагаНзЬ гагигЫ, о ‘га  го И к рпт гр/ азоз1с1а 1\ 
уа и; кисЫатзЫаг ЬодЧатзЫап ЬацШа Ыгог1а хи1оза«а кеПЬ 
ЬоЧтаусН.

1кЫ ге^т исЬип уогН^ап 1еп§1ата1аг (ш г т т  1аЫП цШзЬ 
пай]аз1с1а уа игип а18еЬга|к о ‘2§аг1 ]пзЫагс1ап зо'пд и т и т -  
1азЫ1п1ёап ИЫ ат кекшЬ сЫцапзк т и т к т  (3.94). Вкоц ипт^  
1з Ьо 11 таус1оп1аг пагапуазИап ]ис!а озоп кеШпЬ сЫцагШзЫ 
т и т к т .
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3.11. Е1ек(г хапрг 8хета1апс1а «исКЬигсЬак» ЫазЬНап 
екУ1Уа1еп{ «уиЫих» и1аяЬ«а уа акзшсНа о ‘*ка218Ь (еп§1ата1ап

У ицопёа е1ек1г гапрН апш  зоёсЫазЬНпзЬ тацзасП ёа и1агт 
о ‘2§аг*тзЬ  изиПап ЫгпесЬа таг1а ко ‘п1§ап есЛ: рага11е1 
зЬохоЬсЬа1аг о ‘г т § а  Ыг екУ1Уа1еп1 яагзЬ1Пк оПпсП, (агтоц1ап§ап 
акйу гап^г о ‘г т § а  екУ1Уа1еп( §епега1ог яаЬи1 цШпсП; ЬагсЬа 
Ь о Ы а г ё а  Ь а т  Ыиа 1кк 1 яи1Ы1к о ‘пи§а ЬозЬца - екУ1Уа1еп1: 1кк 1 
Яи1ЬНк яаЬи! цПшсН.

3.22-газт. УсЬЬигсЬак уа уи1с!и2 изиЫа и1ашзЬ.

Е1еки 2ап)1г1аптп§ ЫзоЫазЬ уа (аНННш зоёсЫ азЫ тзЬ  
тацзасЛ ёа. Ьа'гап 2ап)1т т §  ЬозЬца Ц!$т1ап ЬПап исЬ уоЫ 
ко 'ргоя  пицЫ аг огяаП Ьо^Мапдап (исЬ яиЛПк1аг уоЫ ко 'р  
Яи1ЬПк1аг) 2агу1ггип§ Ыг Я1з г т т  о ‘2§ а Л т зЬ  2агигаП (и§‘ПасЬ. 
1Л агпт§  о ‘2§агНпПзЫ изЬЬи к о 'р  яи1ЬПкпт§ о ‘г т § а  е 1 е к т к  
пия(а1 пахагёап ипда ек\чуа1еп1 Ьо‘1«ап, Ыгоч кЬЫ  Ьо§‘1атзЫ ап 
ЬПап Гагя с]ПиусЫ ЬозЬца ко ‘рци1ЬПкт цаЬи! цШзЬ ко ‘гс1а МПасН. 
В ипёау о ‘2§апзЫ аг гапрг о ‘2§агигПта$:ап Я18т1аг1п1пд (зЫазЬ 
г е ^ г т ^ а  га’з1п ЬоЧта§апс1а§ша еку1уа1еп1 ЫзоЫапасЛ.

1кЫ уоЫ ипёап ко'р ци1ЬПк1аг екУ1Уа1еп1Н§1 зЬиш ап§1а1асЛк1, 
и1агпт§ Ьаг яапёау ге)т1апс1а Ьат, уа’Ы ШзЬцапёап ЫппсЫ уа 
|кктсЫ  ко‘р яигЫ1к1агп1П§ яи(Ыап (к1етта1ап)§а оя1Ь 
ке1ауо1§ап 1ок1аг (/ , = 1\;1: = / ' . )  1еп« Ьо‘1§апс1а, зЬи к1етта1аг 
(Ы пп сЫ зтт§ <рх\<р2\...)  уа ( 1к к т с Ы з т т §  ро1епз1а11аг1
1еп§ ЬоЧасП.

Е1ек1г гагу 1г1аг1П1 ЫзоЫазЬ ]агауоп1апс!а раззп' искЬиг- 
скаИагт рана IV иск цхггаИ уи1с]иг1аг&а 1о‘§ ‘п уа 1езкап 
о ‘г§агПпзЫаг кеп§ цоЧ1апПасП.
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3.22-газтс1а 5ЬохоЬсЬа1агш исНЬигсЬак (а) уа уи1«3иг (Ъ) 
изиЫа и1ашзЫап ко‘гзаШ§ап; Ьипёау исЬ ци1ЬНк зхета1ап Р уа 
Т ЬагПап§а о‘хзЬазЫ|§1 1иГауП (3.22,с уа с1- газгЫаг) Р -зтоп  уа 
Т-5!топ <ЗеЬ пот1апоап. Випс1а, уиЫиг и1ап15Ьп1п̂  (3.22, 6-газт) 
итиппу “0 ” пицШ й 1аькд1 гапЦг ЬПап иктпищап с1еЬ ЫзоЫапасН, 
акз ЬоЫа и исЬ циЛПк етаз, Ьа1к| 1о‘П яи1;Ы1к ЬоЧаг есП. 
УсЬЬигсЬак уа уикЫх и1ап»ап исЬ ци1ЬПк1аг еку1уа1еп1 Ьо‘1§ап- 
с!а§1 и!аг зЬохоЬсЫап яаг5ЫПк1аг1п1п§ я1ута11ап огаз1с1а§1 Ьо§‘- 
1ашзЫат1 а т я 1а у т 12.

исЬЬигсНак уа уиЫиг исНип и1аг 1и§ип1апш1Щ ро1епз1а11ап уа 
1и§ип1аг§а оц1Ь ке1ауо(§ап 1ок1аг огаз1с1а§1 Ьо§‘1атзН 
1еп§1ата1апт кеЫНЬ сЫ^а^ат^2 . УиЫиг исЬип

Ф\ ~ 1̂1 Л +  ̂2 ’ *Р 2 = 2̂1 Л ' 2̂ 2̂2 ̂ 2’ 
исНЬигсЬак исЬип

@2 = а I I Л + а 12 ̂ 2 > ̂ 2 ~ а 2 1 А ’ 2̂ + а 22̂ 2- 
11сЫпсЫ № §иптп§ ро1еп51аП п о^ а 1еп<> с!еЬ цаЬи1 ц̂ ПпсН; 

ашцкц исЫпсЫ 1ок ЫппсЫ уа 1кктсЫ 1а гп тё а1§еЬга1к 
у1§Чп<Л51§а 1еп§.

К о ‘гПауо(ёап исЬ яи1Ь П к1атт§  еку|уа1еп1Пк зИагЯап исЬ1а 
1еп§1ата1аг ЬПап 1ГосЗа1апа(Н.

«п = = а \ : >а21 = «'22- (3.96)
сЬипк1 (3.75) §а к о ‘га коеГГНз1уеп11аг

а2\ ~ а12 > а 21 = а 12 •
ЕкУ1Уа1еп1 исЬяиГЬПкЫ 1ап1а§апс1а исЬсЬа1а цагзЫ Пк1агтп8 

кегакП ц1ута11апш 1ап1азЬ йпкоЫ ^а е§а ЬоЧаппг. 5 Ь и п т §  исЬип, 
таза1ап1п§ уесЫ гт Ьог, у а ’Ы исЬ яаг5Ы П к1атт§  я1ута11ап 
зЬипс1ау гшяс1огс1а§1 зИагНагш Ьа]агасП (ЗеЬ Гагах ^^1ат^2.

а) Ь)

3.23-газт. ЕкУ!Уа1епШк зНагЛап. 
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КоеГПЫеп! ап уа а\2 1агЫ агнц^зЬ исЬип 1\ 1окЫп§ ц1утаПш 
по1^а 1еп§1азЫ1гагЫ2 уа Ьеп1§ап / 2 1ок исНип Ь тп сЫ  1и§ип (3.23- 
г а з т )  ро1епз1аПт ашц1аугш2.

Випёа уиИ иг (3.23,/>-газт) исЬип
<Рх = V *  (3.97)

уа. с1етак,а|: = /?,. 
исЬЬигсЬак (3 .23,а-газт) исЬип

^ 1 = гз |Л з . (3-98)
Ьипёа, / 1з - 1ок / 2 т п д  Ыг ц1$ткНг, зЬ и п т§  исЬип, Ьи 1ок |кк1 

рага11е1 зЬохоЬсЬа1агс1а {аязнЫ атзЫ Ы  е ’НЬог§а оЬЬ, и т  атц1азЬ 
т и зЬ к и 1 1зЬ ЬоЧтаусН.

/ , ,  =  / Д з /  ( * , +  л , ,  + ̂ , ) .  (3.99)
Т о к т п §  (3.81)с1а§1 Ц1утаП Ы  (3.82)§а с|иу1Ь, циук1а§т1 

а т ц 1аугш2 :
я 12 = /г.„/?2} / ( л 12 + /?,, + ки ). (З .ю о )

Кое(Ткз1еп11аг ап уа ап т  1еп§1азЬ111 чЬ, еку|уа1сп1;Пк 
зЬаг11апс1ап Ы пт ашц1аугш2.

я, = л31л 23 / я. (3.101)
Ьипёа, « =
ЫзЬЬи зЬай исЬЬигсЬакпт§ исЫа зЬохоЬсЬа1ап цагзЫПк1ап 

Ьеп1§апс1а уиЫиг Ц|гга51с1ап Ы пп 'т§  яагзЫП§1Ы атц1азЬ нпко- 
п 1П1 ЬегасЛ.

У иЫ и гтпд  ц о ^ ап  |кк1 ц1гга1ап цагзЫПк1апгпп§ екУ1Уа1еп1 
исЬЬигсЬак 1отоп1ап цагзЫПЫап огаз1с1а§1 Ь о § Ч а т зЬ т  ЫзоЬ- 
1азЬёа цо1цап коеГГ|151уеп11агш о ‘гаго 1еп§1азЬипЬ атц1аут12. 
В доц, 51ттс1г1уа рппз1р1с1ап Гоус1а1ап1з11 1511111 к е з к т  озоЫазЬ- 
НгасН. У иЫ игёа Ь а т ,  исЬЬигсЬакёа Ь а т  ЬагсЬа зЬохоЬсЬа1аг 
1азЬц1 к1етта1аг§а ЫзЬаШп зти пе1пк  ]оу1азЬ2ап. О е т а к , 
у и Ы и гп тё  ц о ^ ап  1кк | ч1гга1ап исЬип уогПасИ§ап ИосЫаг Ь а т  
(3.86)§а о ‘хзЬазЬ з1гик1ига§а е§а ЬоЧасП. З Ь и тп §  исЬип (3.86) 
ё а §1 тс1екз1агш ау1апа Ьо‘у1аЬ о ‘г§агНпЬ, и1агт ап1я1аз11 т и т к т  

л, = я 12/г31 / л ; л, = /г23/г|2 / к. (З.Ю 2 )
У иИ иг и 1 атзЬ п т§  Ьипёау цагзЫПк1аг ц1ута11аг1с1а изЬЬи 

уиИ иг и1азЬ исЬЬигсЬак и1азЬ§а екУ1Уа1егП ЬоЧасП.
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С>аг5ЬП1к1агтпё ке111п1§ап я1ута11апс!аа11 = аи зНаг1тп§ Ьат  
ОДапНзЫш тиз&чП гау1зНс1а 1екзЫпзЬт о ‘циусЫёа Науо1а 
е1а т 12; ЬипсЗа, ап = а'72 зНагН 1 тск к зЫ  2§а, 2 т ё ек зЫ  еза 1§а 
о ‘г§аг11пЬ НозП цПтасН.

Теп§1ата1аг 11211x11 (3.101 - 3 .102) т  исНЬигсЬак 1отоп1ап 
Яаг8ЬШк1аг1§а тзЬа1ап уесЫЬ, Ьеп1§ап ^̂ ^̂ а зНохоЬсНа1ап 
цагзИП1к1ап К/, К?, Ьо‘1§ап уиЫиг и1азН§а еку1уа1еп1 Ьо‘1§ап 
исЬЬигсНак цагзНШк!апт атц1аугтг

я , ,  =  Я, +  Я ,  +  Я , Я 3 /  Я , ;

/?23 = К2 ^
*3, = Я3 + Я. + Я3Я ,/ ^2 •

(3.103)

ЬзНЬи па1у а 1а г т  Ь о ^ а  изиЫа, 1о к 1аг 1еп§1а т а 1а п т  ро1еп- 
з1аПаг огцаП 1Гос1а 1аЬ атя1азН Н ат т и т к т .  ВипсЗа уиИ игсН атпц 
по! т ^ 1а з 1 ро1епз1аП 1Гос1а51 (3.93)с1ап Гоу<Ла1ап15Н ци1аугоц.

ВагсЬа цагзНШк1агт о ‘1ка2иусНапНк1аг ЬПап а1тазН 1тЬ, 
к е у т § 11еп ^ 1а т а 1а г т  з т т е й ч к  зНак1§а кек!Г1зЬ т и т к т .

О ,,= 0 ,0 ,/$ ;  С,3 = 0 20 , / 5; 0 31= С ,0 ,/5 ;  (3.104) 
Ьипс1а, 5 = 6 , + С2 + 0 3.
Х изиз1у ЬоМа, уиИигсНа ЬагсЬа Ц1гга1а п т п §  яагяЫПк1аг1 

исНЬигсЬак ЬагсЬа {о то п 1 ап п т§  цагзЬШк1апца 1еп§ Ьо‘1§апс1а, 
и1аг о газ^ад ! Ьо§‘1атзЬ

Л у = 3  К&. (3.105)
исЬЬигсНак уа уи 1с1и21а г т п 8 зНохоЬсЬа1апс1а ЕУК тапЬа1ап 

Ьо‘1§апс1а Н ат, кеШ пЬ сЫцагП^ап еку1уа1етПк зНаг11апт 1а1Ыя 
еНзЬ т и т к т .  В1гоц, Ьипс1ау Но1а11агс1а тап Ь а1 агт  г а п ]1 т т §  
1азНц1 ф 5гш§а сЫ цапзЬ 1ог1т; Ьипс1а исЬЬигсНак исНип ЕУК 
т а п Ь а 1 а п т  еку1уа1еп{ Юк тап Ь а!ап  ЬПап а 1тазН 11пзН гагиг.

11сНЬигсНакт уи1с1игсНа§а уок! {езкап о ‘2§аг11пзН па(ца1ап 
Ы зоЫ азНт к езк 'т  зсхЗсЫазНЛгасН. Маза1ап, 1о ‘гиа 1и § и т  Ьо‘1§ап 
гап^г (3 .2 4 ,а -газт ) 1агк1Ь1с1а исЬЬигсНак и1ап§ап /?12, /?23, Кц 
цагзНШк1аг тау)и<1 Ш агт  екУ1Уа1еп1 уиЫ иг ЬПап а1тазННг§апс1ап 
зо ‘п§ (3 .2 4 ,6 -газт ) зоёсЫазНасН уа 1к к к а  1и§ипН гап^г^а ау1апасН.
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л'31 л'23 ЛЛЬ«31 «23 «Ь « а КI 2̂ ДЬ
1 = Н = Н Н 1 1 > -[= 1 Н

О
X
ь)

3.24-га«т. То‘гйа 1и§ит Ьо‘1§ап хап] 1 г.

Ко р  цитаИ уиЫигт ко р  Ъигскакка ау1апНгЫтт% итипиу 
ко1аИ. Випёау а1тазЬ11115Ь, а§аг и т и г т у  1и§ип§а 1а§Ьц1 (ок оя1Ь 
к е 1т а з а ,  Ьаг ёопп а т а 1§а озЫпНзЫ т и т к т .

У иИ иг чпта1апс1а§1 1ок1аг исЬип (3 .2 5 ,а -газт ) 1еп§!ата1аг 
1и?лЬ

А = С,(<2>, -  <р0)\ / 2 = 0^(<р1 -  Ь атёа  и т и г т у  пия1а
ро1сп51аПп1 (3.93)1еп§Пк ЬПап 1Гос1а1аЬ (Ьипёа, 5=0,+02+...- уиИиг 
ЬагсЬа ц1гга1аппт§ оЧкагиУсЬапПЫап у1§Чпс!!81), яиуйЗа§Пагш 
атц1аугтг.

/,  = 0 ,(1  -  С?, / 5 ) р ,  -  ( 0 , 0  2 /  5  )<р, -  ( 0 , 0 ,  /  5 ) * , - . . . ;

/ ,  = -(0,0, /8)<р,-07(\-02/ 5)<р2 -  (0,0, / 5)<р, - . ;

Т азЬ цаг^ап  ко ‘рЬигсЬак (идшЛапда ке1ауо1°ап (ок1аг (3 .26 ,Ь- 
га$ т) з1шп§а о'хзЬазЬ 1еп§1ата1ап (3.67) |(Ьс1а1ап каЫ 0 ‘хзЬазЬ 
уогШзЫ т и т к т .

К е у т §1 |кк | (еп§!ата!аг Нгшмш 1ачцоз1аЬ, ^иу^с1а^2,̂ 1а т ^

Л = СцР, -  С г <р, -0,1/7, -  

12 — —0 \̂(Р\ — С22<Р2 — 7̂3̂ 3 “ ••• '

а т я 1ау гтг :

(3.106)
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3 .2 5 -газт . К о‘р Я1ГгаП уиШигш ко‘р ЬигсЬакка ау1апипзЬшп§
и т и г т у  Ьо1а<1

8Ьипс1ау с]ШЬ, к уа <’ пиц1а1агт Ь оц Ч оусЫ  еку|уа1еп{ 
к о ‘рЬигсЬакП ктп§ 1хПуопу зЬохоЬсЬаз1 оЧ ка2иусЬапМ«1 исНип 
циу 1с1а̂ 1 и т и г т у  Ь о ц Ч а т зЬ т  уо21зЬ т и т к т .

Сгк,= С кС ,/5 . (3.107)
К о ‘пЬ сЫф1§ап о ‘2§аП1пзЬ - Ьеп1§ап 1епц1ата1аг и 21гтс!а§1 

п о т а Ч и т  <р0 т п §  ЬаПагаГ еЛПзЫ, у а 'т  зхетас1а§1 Ыг Ш §ипт 
а115яап1г1115Ы ЬПап 1еп§ кисЬ§а еуа.

Ш ш г т у  ЬоШа, ко ‘рЬигсЬакт еку|уа1еп1 уиЫи2§а цау1а 
о ‘2§агИп5Ь т и т к т  е т а з ,  сЬипк| (3 .107) 1Гос1ас1ае1 ко ‘рЬигсЬак 
зЬохоЬсЬа1ап оЧкагиусЬапПЫ ап т а Ч и т  Ьо§ЧатзЫагс1а ЬоЧ1зЫ 
1а1аЬ е^ЛасН.

с „ / с „  = с , / с ,  = с . , / с , . .  (3.108)
1х 11у о п у  ко'рЬигсЬакПк1агс1а изЬЬи (а1аЫаг Ь а]агП таз1|§1 Ь а т  

т и т к т .
1ЧсЬ ц1ггаП уиЫиг1аг уа исЬЬигсЬак1аг исЬип Ь а т  1о‘§ ‘п , Ь а т  

{езкап о ‘2§агйп$Ы аг зо ‘г з !2 Ьа]ап1асП.
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4 . 0 ‘2 С А К 1 1 У С 1 ^  Т О К  2 А Ш ! К Ь А Ш

4.1. Ш пиппу (из1шпсЬа1аг

0 ‘§агиУсЬап 1ок. у а ’т  уац1<>а Ьо^'Пц гаУ1зЬс1а о'гцагасЛр.ап 
1ок 1(1) ЬачЫа дарНоапёа, и ЬПап • «ц ЬоЧцап уа е1ек1г хапрпш  
1а8У«г1оусЫ кисЫап15Ь «<<), хагуас1 <7(0 , т а § п к  0411111 ^(0 уа 
Ь о з ! ^  Ц1у т а 11а т т §  Ь а т  Vа^^ Ьо‘у1сЬа зЬипс1ау о ‘г§апзЫ  
па7.агс1а 1иШасП. Ш аг о ‘г§агисЬап ЬоЧ§апП§1 (<Уи/<А*о,<я/</г*о, 
у а 'т  кисМотзк уа (ок козИЫап по1%а 1еп§ Ъо'1та%ап1щ1)  заЬаЬП 
1пс1ик11уНк1агс1а кисЫ атзЫ аг ЬозП ЬоЧасП, копс1епза1огП зЬохоЬ- 
сЬа1аг<За 1ок1аг оцасЛ (о ‘2§ а г т а з  Юк1агс1а§! ЬПап зоП зЫ итц).

Оа\’п'у га пойагпу о ‘т&аги\’скап кисМатак га (ок1аг. А§аг 
4 .1 ,я-газтс1а§1 зхетас1а г-1, хап^г. кисЫ атзЫ  Е ЬоЧ^ап о 'г ц а г т а з  
ЕУК т а п Ь а 1§а «К» ка1Н ЬПап и1апза, ипс1а «1 1ок я1утаН 1=0 сЗап 
/= соп з1 ЬоЧ§ип§а яаёаг /(/) 1Тос1а Ьо‘у к Ь а  о 'г^ ап Ь  (4 .1,/?-газт) 
арепосПк о ‘зиусЫ посЗаупу ЬоЧасП. Ацаг /яп]\\' (4 .1 ,у -газт) 
каП и т  Т <3ауг ЬПап Г/ уац{ огаН§ЧсЗа и!аЬ, 12 уац1 огаП§ЧсЗа иг1Ь 
ШгПза, <3аупу п озти зоИ а! и(<) ки сЫ атзЬ  уоЫ /(г) 1ок (4 .1 ,^ -газт ) 
ЬозП ЬоЧасП. Випс1ау гт зо И а гт  ко ‘р1аЬ кек^п’зЬ т и т к т .  ВипсЗау 
оЧ к тсЫ  )агауоп1аг <ЗагзПкпт§ к е у т §1 ЬоЫап<За о ‘г§апПасП. 
0 1сПп§1 г т з о 1сЗа§1 каЫ

Д 0  = Я '  + П , (4.1)
Г=сопз1 зЬаг1т ЫуагиусЫ <Чауг1у о ‘г§агиусЬап ц1утаг1агп1 

к о ‘пзЬ ЬПап сЬеЫ апагтг.
Ви (4.1) 1еп§Нк зЬ и т  ап§1а(а<Нк1, ко ‘Н1ауо1§ап я1ута1 

о ‘г§апзЫ  Ьаг Т уая1 огаНдЧсЗа (4Ч ,#  уа 4.2-газт1аг) 1акгог1атЬ 
ШгасП; Ьипс1а Т- Данг с1еЬ а(а1асП.

Оаугца 1езкап ЬоЧ§ап срута!, у а т  1 зекитЗ (5) уац1 
ЫгН§1<За§1 с!ауг1аг з о т

/  = 1 /т (4.2)
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а)

4.1-га8ш. Эаупу уа поёаупу о ‘г§агиусЬап кисЫатзЬ уа 1ок1аг.

ская(о(а с1еЪ а1а1асН. иЫ пд о Ч с Ь о у  ЫгН§1 Сегз (Я г). АхЬого! 
ПгпЫап е1ек1г (агто § Ч  кис1т1ап15К1 з1апс1аг1 сЬаз1о1:а51 /= 5 0 Я г § а  
*еп§ Ьо'НЬ. кисЫап'15Нп1п§ Ьаг Г=0,02 лс1а Ыг с1ауг о ‘г§апзЫ §а 
т о з  ке!асН. Э ауп  Г = ю ^  = 1 шь(ггпкгозекипс1) ЬоМ^ап 51§па1 
сЬаз1о*а$1 /=1 МН-  (те§ о § егз) Ь о 'Ы ь

Ос1сЬу § а г т о т к  {еЬгашзЫаг - зтизсмсЫ  (уоЫ козтизо1с1а1) 
о ‘г§агиусЫ  ^^ута^Iа^ (4 .2 -газт ) яи у 1с!а§1сКа 1Гос1а 1апас11:

/(О  = Гт 51п( ш + а) = Рт со5(й» 1 + а  -  я 12), (4.3)
Ьипёа, Д О  - ош у Ц1у т а 1; Рт - а т р Ы и ё а ; а - ЬигсЬак (уоЫ 

а у 1апаУ1у) сЬаз{о1а; сиг + а - я /2 - гасНапёа уоЫ дгасЫзёа 
1Гос1а 1ап§ап Гага; а; а-п!2 - ЬозЫап§ЧсЬ Гага.

СЬаз1о1а1ап 1еп§ Ьо‘1§ап § а г т о т к  Гипкз1уа1аг у!§‘тсН з1, гагиг 
Ьо‘1§апс1а, зЬи сЬаз1о1аП § а гт о ш к  Гипкз1уа зЬакПёа 1Гос1а 1а т 5Ы 
т и т к т ;  и п т §  атр1кис1а уа Гага1ап, ЬесЬ ЬоЧта§апс1а, оёсЬу 
1п § о п о т е 1п к  о ‘г§апзЫ аг уопЗагтёа 1Гос1а1ап15Ь1 т и т к т .
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рт\ 5*П(й,1 +  а \ )  +  Рт1 3‘П(®Г + а 2) = Рт 51П(йЛ +  ().
Випёа.

Гт =-у/( /г»,1 5'п «1 + ^ 2  5 'п а 2) 2 + (Г м1 созаг, + Гт1 соиа7У;

(4.4)

Сагтош к о'тдагиускап (ок кеп" цоЧ1апШ$М ааЬаЫап.
О а гт о ш к  о ‘2§агиусЬап 1о к п т §  цо‘11апШзЫ, Ыг 1отопс1ап, 
оЧауо1§ап ]агауоп1агпт§ тигаккаЫ азЬиУ 1§а оПЬ ке1§ап ЬоЧза, 
|к к т с Ы  (о то п ёап , е1ек1г 2ап)1г1а п п т §  затагаП  1зЫазЫ§а уап§1 
т к о ш у а Я а г  уагаЫ ь 1831-уПёа Рагас1еупт§ о ‘г § а г т а з  4ок §епе- 
га(оп уа т о 1опЫ  1х11го цШзЫ зЬипёап к е у т §1 50-60 уШаг ёауо- 
гшёа запоа*пт§  к е з к т  гКчу1ашзЫ§а ёеуагП 1а ’з1г ко ‘г$а1а о1тасЪ.

А ш ш о, е1ек!г гапрНаг па2ап у аз1 Г аш тп§ а зо зт !  1азЬкП е(§ап 
е1ек1гота§пк 1пёикз1у аз1 яопиЫЫпё казЬГ е1ШзЫ, о ‘2§агиусЬап 
1ок1агч1ап ЬозП Ьо‘1асП§ап о ‘2§агиусЬап т а § п и  т а у ё о п т т §  
е1ек1г уи п 1иусЫ кисЫ апш  тс!икиу1а5Ы ЬосПза1апгп казЬГ 
цШ тзЫ , 1889-уП(1а о ‘2§агиусЬап е1ек1г депега1ог1ап, то1ог1ап уа 
1гапзГогта1огш 1хНго я1НзЬ§а оНЬ ке1сЛ. ЗЬи заЬаЬП, аупап 
о ‘2§агиусЬап 1ок уа к и с Ы а т зЬ т  озопПк ЬПап 1гап5Гогта151уа1азЬ, 
е1ек1г епег§1у а з т 1 игоя тазоГа1аг§а игаЯзЬ т к о ш у а Я т  уагаиЬ. 
Ви еза и п т §  запоаЫ а кеп§ ц о‘11а т П 5Ы§а заЬаЬ Ьо‘1сП. Випёа 
1гапзГагта1ог1аг и ш И з Ь т т ^  зосЫаЬ§1, и1аг 15Ы азЫ пт§ 
15ЬопсЫП1§!, ГоуёаН 1зЬ коеШ Ы уепЯш пё уицоп <1ага]ас1а екапП§1

4.2-газт. Оаупу зтизо1с1а1 о'г^агиусЬап каПаМк.
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Ьа1 яПиусЫ аЬ агту а 1§а е§а ЬоЧсП. 8Ни 1иГауП а1оца когхопа1апт 
е!ек1г епег§1у аз1 ЬПап 1а ' т 1п1а5Ь Н21т 1апс1а к и с Ы а т зЬ п т §  
Я1у т а 1т 1 Ыг песЬа т а г 1а о ‘2§агНпПзЫ т ко ‘п з Ы т 12 т и т к т .

~2%У. 
Т вО  V.

4 .3 -га зт . АхЬого1 Н21т 1а п т п §  е1ек1г (а’т т о Н .

Г  Тр 1 Тр 2 Т р З

220  ёки 500кУ.

Ма8а1ап, ахЬого* Н 21т1аппт§  е1ек1г {а’т т о Н  4.3-газтс1а 
кеШгП§ап з х е т а  Ьо‘у1сНа ата1 § а  озЫгПасП. ВипсЗа С/-§епега1ог 
е!ек1г епег§ |уаз1т  Ыг к и сЫ ат зМ а  1зЫаЬ сЫяагасП (таза1ап , 
С', = 11 кУ); Ьи ки сЫ атзЬ  Ь тп сЫ  1гапзГо1Тпо1огс1а (Т г 1 )  с/ 2 = п о а г

(уоЫ 220 кУ уок1 500 кУ) §асЬа кисНауНгПасН, (ок еза л = {/2/С/, 
т а П а  разауПгПасП; з1т 1октп §  разауНп1§ап гшцс1оп уицоп 
ки сЫ атзЬ  ЬПап игоя тазоГа1аг§а Птуа1аг уогс!агтс1а игаШасП. 
Тг2 §а кеПЬ ки сЫ атзЬ  10,3 кУ уок | 6,3 кУ §асЬа разауПгПасН, 1ок 
зНипсНа т а П а  ог1а<П уа каЬе1 П туа1ап огцаП 1ацзмп1апасЛ; зо ‘п§га 
исЫпсЫ {гапзГагтаЮг ТгЗс1ап еп ег^у а  13(е,то1сЫ 1аг§а к)сЬ1к 
ки сЫ атзЬ  (0,4 кУ уоЫ 380/220 У )с1а к а т  яиууа1 15гоЯ ЬПап 
уеНсагПасП. Ке1Нп1§ап зхетас!а§1 уицоп кисЫ атзЬП  игаНзЬ 
11п 1уа1аг1с1а 1октп §  ц1утаН епег§1у а т  цаЬи1 цПиусЫ 1з1е’то1- 
сЬПагс1а§1§а тзЬа1ап 500-1000 т а г (а  ЫсЫкгоя ЬоЧасН, 1ои1-Ьепз 
ц о п и т  азоз1с!а 1|П1у а 1агс1а§1 циууа! 18гоП 1окп т§  куас!гаи§а 
ргорогзюпа! гаУ1зНс!а разауНпНЬ, 1з1ето1сЫ8а уеНсагПасН. Ви 
гтзо И ап  1гапз1Ъгта1огтп§ 1ц1150с!1у затагас1огП§1 яапсЬа1аг 
Ьа1апс1 е к а т  к о ‘п т Ь  (ипЬсН.

Ви з х е т а ё а  е1ек!г 1а’т т о Н  1121т !  |ис!а Н ат зосЫа Ьо1а1с1а 
ке1НгП§ап: т а у ^ с !  ЬоЧ§ап е1ек*г П ту а1 ап п т§  к о ‘р1аЬ (агтоц1ап, 
о ‘п1аЬ, уиг1аЬ §епега1ог1агпт§ о 'гаго  а1ояа1ап кеШ п1та§ап , уа 
Ь.к. АзПёа 1гапзГогта1ог1аг з о т  акзапуа!, исЫас1ап к о ‘ргоц 
ЬоЧасН, еп§ уицоп ки сЫ атзЬ  еза та§1з1га1 е1ек!г 1агтоя1апс1а 
220 уоЫ 500&Г ЬоЧасН. М агка21у Оз1уо с!ау1а11апс1а Ьипс1ау 
Нтуа1аг итип П у и2ипН§1 т т § 1 а Ь  кН оте(гш  1азЬкП е1асН.
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О'г^ш иускап Iок сказШаы. Еугора уа Оз1уо с1ау1а11ап е1ек(г 
(а’т т о Н  ( ш т Ы а  з(апс1а11 сЬаз(о(а / = 5 0  Н г, <в = 2я- /  = 314л‘‘? 
8Ы тоП у А т е п к а ё а  еза / = 6 0  Н г, со = 2тт ■ /  = Ъ61$~Х цаЬи! 
цП т§ап . Ви1агс1ап кюЫкгоц сЬаз1о(а1аг т а х з и з  сЬаз1о(аП 
ЬозЬяагПиусЫ е1 ек (го тех атк  изкипа1агс!а, ипёап каКа сЬаз(оГа1аг 
еза т т § 1 а Ь  Оегз (кПо§егз - кН:), тППоЫ аЬ Оегз (М е§о§егз - 
МИ: ) ахЬого( (ехпо1о § 1у а 1ап  Н гтЧ ап ёа  цоЧ1апПасН.

ТоуизЬ сЬаз1о1а 1ап п 1П§ сП арагот 20Ягс1ап 20/гЯ?§асЬа 
ЬоЧасП. КасПо1ехткас1а оскПу яаЬи! цПиусЫ гасПо1агтп§ 
сЬаз(о1а1ап 150*Ягс1ап 12Л/#г§аеЬа огаПцёа ЬоЧасП. ОЧа уицоп 
сЬа$1о(а (о '.уи .сЬ .) (ехш каз’кЗа Ыг песЬа гшпё1аЬ те§ а§ егз  ( у а 'т  
6 № -§ 1§а§егз)П сЬаз1о1а1аг 1зЫа(ПасП. О '.уи.сЬ . ( е х ш к а з т т ё  
п уо^аш зЫ  гасЛо1ока1з1уа 1хНго цШЫзЫда оПЬ ке1сЛ. К еутсЬ аП к 
Ьи сЬаз1о1а1аг а1оцапт§ Ьаг хП 1иг1агИа, Гш к кига1иу1аг 
1ехтказ1с1а уа екзреп теп И агёа цоЧ1апПа ЬозЫапсЛ. Ви1аг цаСопда 
гасПоаз1гапоггнуа, е1ек(гоп (ехгиказц ауш цза, то1еки1уаг е1ек(го- 
ш ка к 1гаЛ .

4.2. Кех18(ог уа коп(1епза(огН /а!фг(1а 
о ‘г§агиусЬап (ок

КопйепзаЮгЛа гагуа<11ат&Н уа га%гуаА1ат$к }агауот. 
0 *2§агиусЬап кисЫашзЫ а (еп§ ЬоЧ§ап т а п Ь а  копс1епза(ог С 
да и1ашЬ (4.4,с/-газт) Ьегк копШг ЬозП цПза, гап^гскп 
о ‘2§агиусЬап (ок / оц1Ь оЧасП. М1зо1 исЬип, о ‘г§агиусЬап 
ки сЫ атзЬ  §епега(огща каЬе! (агто§Ч  и 1 а п § а т т  коЧауПк (4 .4 ,/ь  
г а зт ) . Т а г т о я т п §  12о 1уа(з1у а 1ап§ап оЧ каг§1сЫ ап огазЫа е1ек(г 
таус!ош  ЬозП ЬоЧасП, оЧка2§ 1сЫагс1а еза огПясЬа гагуасПаг 
(о ‘р1агт рауёо ЬоЧасП: ро(епз1аП уи^о^^^о^ ЬоЧ§ап оЧкаг§1сЬс1а 
т и зЬ а ( гагуасПаг (+<7 ) уа циу! ро(епз1а1П оЧкаг§1сЬс1а - тап Я у  
гагуасПаг ( - ? ) .  Випёа 2агуас1п т §  ц1утаН 31§Чт уа к и сЫ атзЬ п т§  
ЯО‘р а у ( т а 1ап §а (еп§.

<7 = Сис = Си.
2агуас1пт§ о ‘г§апзЫ  (о к т п §  ц и у ^ а ^  о ‘2§апзЫ  ЬПап т о з  

ЬоЧасП.
/ = ф  / с/1 = Сс!ис /  Л  = Сс1и / <й.
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М ап Ь ап т§  кисЫ атзЫ  Ьеп1§ап, с!еЬ Гагаг цШЬ
и =  V  т сох 0)1 =  V  т 81п( соI +  л  !  2) (4 .5)

зо ‘п§га сНЯегепз1а11аЬ, 1ок Я1у т а 1т  а т ц 1а у т 12
/  =  - С  СО V  я  8 1 П  0)1  =  1 т 8 1 П (  0 ) 1 + 7 1 )  (4.6)

4 .4 -га зт . КопскпзаЮгёа гагуасИап^зЬ уа гаггуасНатзН ]агауот.

КисЫ атзЬ сНа8*о(ах1«а ргорогзюпа! Ьо‘1«ап ^агтоп1к 
(окпш§ атрП (1к1а81

I. = Сюи„ (4.7)
§а (еп§ Ьо'ПЬ, Гагаз! Ь о 'у к Ь а  кисН1атзНс1ап я / 2  ЬигсЬакка 

П§ап1аЬ ке1асИ.
8Ьип§а е ’ЯЬог цагаПзН гагигк1, изЬЬи ЁГос1ап1 копскпзаШг 

к и сН 1 атзН тт§  Наг цапс!ау ЬозН1ап§ЧсН Гагаз1 исНип Н ат я о ‘11азН 
т и т к т .

КаЬе1 1 о гто ё ‘т т §  игипН§1 каПа Ьо‘1§апс1а, 51§Мт 1 о к т т §  
Я1у т а й  зегПагП (1ага]ас1а ЬоЧасН. М 1301 исНип, и т и г т у  и2ипН§1 25 
кт Ьо‘1§ап каЬе1 1агто§Ч 31§Чгт С =10 10'6 Р  (Рагада) ЬоЧза,
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кисЫ атзЫ  а„=9,5кУ уа сЬаз1о1аз1 /= 5 0  Я г ЬоЧ§апёа, 1окпт$> 
атр Ы и ёаз! /,„=29,8 А (А т р е г )  ЬоЧасП.

А§аг (4.7)с1а 31§Чт 1оЫ а т р 1 к и ё а з т т §  Ц1у т а 1:1 сЬаз1о1а§а 
ргорогзюпа1 екапП§1ш еЧ1Ьог§а о1зак, уицоп сЬаз1о1аП уа оЧа 
уицоп сЬаз1а1аП кисЫ атзЫ агш  игаЯ зЬ тп^ цапсЬа1аг каКа 
т и а т т о 1 а п  ЬогекапП §1Ш ЬПапиг.

4.4,у-газтс1а кисЫ атзЬ  уа 1ок1аг ош у я1ута11аппш§ ёгаПц! 
кеЫгП^ап. Випёа, кисЫ аш зЬ пт§ ти зЬ а! (у а п т  ёауг) ц 1у т а 11, 
4.4,я-газтс1а§! Ье1§П апёат§а ти у о Л ц , копёепза1о т т §  уияоп- 
ёа §1 е1ек1госП ро1епз1аП раз1с1а§1 е1ек1госП ро1еп$1аПс1ап Ьа1апёгоц 
Ьо‘1§ап уая1 огаП§Ч§а т о з  ке1асП. ТокЫ п§ 4 .4,я -г а з т ё а §1 ти зЬ а! 
1зЬога51 копс1епза1огпт§ у и яоп ёац 1 е 1ек1го1Ь{>а т и з Ь а 1 гагуас1пт§ 
оц1Ь кеНзЫ^а т о з  ке1асП.

Вйог Гипкз1уа уа и п т д  ЬозПаз! огазЫа§1 Ь о§Ч атзЬ  ЬаяЫ аё1 
ти1оЬага1агт копс1епза1ог§а 1а1Ыя1 зЬ и т  коЧ за1асПки 31§Чтёа§1 
ки сЫ атзЬ  екз^гета! ЬоЧ§ап опс1а 1о к п т §  о т у  ц1утаП по!ца (епц 
(у а’т  гагуасПатзЬ 1о к т т §  оя1зЫ 1о ‘х1а»ап) ЬоЧасП; кисЫ атзЫ аг 
Ц1у т а 11ап  по1^а 1епц ЬоЧзаёа, гагуасПаг оя1зЫ (егПл» каиа 
ЬоЧ§апП§1с1ап, зЬи оп ёа§1 1о к т п §  ц|ута11ап екз1гета1 (± /,„) 
ёага]а§а епзЬасП.

КопёепзаЮ г е!ек1г т а у ё о т  е п е г ^ у а з т т д  о ‘2$гапзЫ

„• = *<, = — = ^  = ^  (4.8)
1 2 2 2С К '

§епега(ог уа гагуасПапауо^ап копёепза1ог огаз1ё а §1 епег&уа 
а1тазЫпи\ч ЬПап Ьо§‘Пя. ОепегаЮгёап Ьаг опёа игаШ ауо1§ап 
Яиууа!, у а ’Ы и т п §  ош у Ц !ута11 1ок уа кисЫ атзЫ аг ош у 
ц |у т а 11а п п т ё  ко ‘р а у (т а з 1§а 1епё-

р = ш = с/и’э / Ж . (4.9)
()иууа1п т §  уицопёа кеЫп1§ап 1хНуопу Ьо§‘1ашзЫапс1ап 

зЬ и т  к о ‘пзЬ т и т к т Ы ,  и кисЫ атзЬ  сЬаз1о1аз1ёап 1кк 1 т а П а  
каПа ЬоЧ§ап сЬаз1о1а ЬПап о ‘г§агаг екап.

р  =  и ■ / =  - С а  IIт2 соз (01 ■ в т  ос  =  -  ^  ” со • з т  2 о)1. (4 .10)

С>иууа1 (р$ )  уа епег§1уаш п§ ( ^ г )  §гаГ1§1 4 .4 ,^ -га зтёа  
кеШН1§ап. 8Ьип§а еЧШог ЬепзЬ гагигкй кисЫ атзЬ  уа 1октп§ 
1зЬога1ап Ыг х51 ЬоЧ§апёа, циууа!: ти зЬ а!, 1ок уа ки сЫ атзЬ

125



1зЬога1ап Ьаг хП Ьо‘1§апс1а-тапГ1у уа 1ок уок | кисЫ атзЬЫ пд
ц1ута11ап по1§а 1еп§ Ьо‘1§апс1а, яиууа! Ь а т  по1§а 1еп§сИг. В1г Т
с!ауг о ‘11зЫ ЬПап копс!епза1ог епег§1у аз 1 П§ап§1 я1ута11§а 1еп§
ЬоЧасП. 8Ьи заЬаЬёап, §епега1огскп копс1епза1огёа Ыг с!ауг 1сЫс1а
ига1Пауо1§ап о ‘ЛасЬа чиууа! по1§а 1еп§

] т
Г = - \ р Ж =  0 (4.11)

* О
Випс1а, о 'г§агиусЬап Юк1аг п а г а п у а з^ а  яаЬи! яП т§ап  

Ье1§ПазЫаг§а ти уоП ц . о ‘г1асЬа (Ыг с!ауг кЫс1а§1) яиууа! ЬозЬ 
Ьаг!'«К» ЬПап Ье1§ПапсП. 0 ‘ПасЬа циууа1п1п§ по1§а 1еп§П81, и т п д  
аупап зти зо И а! Гипкз1уа екапПоИап кеПЬ сЫяасН.

С,г - гащ!г. С  копс1епза1огёа гег!з1ог г  ке1та-ке1 и1ап§ап 
Ь о Ч зт . Випс1ау гапрН аг (4 .5 ,а -газт ) акзапуа(. е1ек1гоп 
зхета1агс1а к о ‘р исЬгаусЛ.

КопёепзаШ г кисЫ атзЫ  циу1с1а§1сЬа о'гцагасП, с!еЬ Гагаг 
яПауНк.

и< = Vст 5‘п 0)1 ■ (4.12)

4 .5 -газт . С уа I  е1етепЫ гаЫ Ы а о ‘г°:агиусЬап 1ок.

Випс1ау уаг1уа1с1а изЬЬи гап^гйап

I =— =С 0)1! = 1т созояг = /т $1п̂ йУ+- 1̂ (4.13)

1ок оя1Ь оЧасП. Т о к п т §  д1утаН т а '1 и т  Ь о Ч § ат  исЬип 
ге2151ог г  ё а ё 1 к и с Ы а т з Ь т  О т  ц о п и т  азоз)с1а атя1азЬ  т и т к т .

иг = п = г1 т 8ш(й» + у !  (4.14)

126



К КО а5051с!а С-г П гапргш пз ктзЬк1а§1 кисЫ атзЬ

и = IIт 51п(гл + Р) = иг +ис = 1т Г51п̂ йх + ^ \ + -^&тсЯ. (4.15)

Ви егёа копс1еза1огс1а§1 кисЫ атзЬ  атр1кис1а81 (4.7) 
1сп ё1!к(1а§ 1 1октпц  атр1кис1аз1 огцаП ИЪс1а1ап§ап.

Т п §опоте1пк  (4.4.) о 'х^агипзЫ аг уогс1агтс1а ц и у И а^сЬ а  
уо21зЬ т и т к т .

и т = 1т  I ' - 2 + / / ( ^ ’ ) 2 = ^ Т т  + ~йст  ' ( 4 ‘ 16 )

1§Р = г со С (4.17)
(УагхкШк г (1ад1 ци\’\'а1 йго/1. О'/цагиУсИап 1ок 1 = 1я*тах 

цагзЫПк г <ж]аП (хрЬ оЧ§апс!а, ипс!а ,1ои1-кеп8 я о п и т § а  Ыпоап 
Яиууа! а^аЬЬ сЫцасП.

р=иК-1=12 г. (4.18)
В 1Г с!аугс1а81 о 'П асЬа циууа1 1октп §  о'П асЬа куас1гаПк 

ц1утаи  огцаП ЛосЫапасП.
Р=12 г, (4.19)

ЬигкЗа, К, / : - циууа! уа 1окпт§ о ‘г1асЬа куаскаик Ц1у т а 11.
С а г т о т к  1окП г  ге215Шг исЬип

Р = 11т • (51П7 о)[)-г = (1 -  со$2(01)-г (4.20)

В1гоя, § а г т о т к  й ткз1уа соя2т п т §  Ыг с1ауг т о Ъ а у т с к  
о 'Л асЬа ц1ута11 по1§а 1еп§.

§ Ь и тп §  исЬип г<1а§1 о ‘ЛасЬа циууа!

Р = \Ч ,г . (4.21)

4.3. В а у п у  пнц й ог (а ’81Г е(иус1н (ей ек й у ) я ^ у т а Я

О а г т о т к  Гипкз1уа1агс1а о 'Паска кхадгаИк ц 1 у та{ т  1а'ш  
е(их'сЫ уоЫ е#екП\' ц1ута1 йеуПасП. Випс1ау п о т1 азЬ т  
циу1с!а§1сНа {изЬипЯпзЬ т и т к т .  к>и1-Ьепз цопитс1а§1 каЫ, Ьаг 
цапс1ау каКаНк о т у  41у т а 11а п т п §  куас!га11§а ргорогз1зюпа1 
Ьо‘1§апс1а и о'гШска ЫзоЪАа Ьаг с Ы т  1а ’ш  е(ихсЫ (ерекау) 
ц1ута1п1п§ куайгаЛца ргорогзюпа1сПг. 0 ‘г1асЬа куаЛгаЛк ц1ута{ 
ЬозЬ ЬагГЬПап ЬуесЬ 4апс1ау цо‘зЫ тсЬ а тс1ек81агз!2 Ье1§ПапасП.
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Токшпд о ‘г1асЬа куаёгаЯк я^утаН

(4.22)

кисЫаш5Ьгпп§ о ‘г{асЬа куаёгаЯк я^утаЯ

(4.23)

уа Ь.к.
(4.19)уа (4.21) с1ап ко'ппасМки да т 1 огик ГипЫуа1аг исЬип 

о ‘г1асИа куаёгаЯк я1ута11аг атр1кис1аЫ \[2%а Ьо‘1т§апщ а 1еп§, 
у а ’т

ОагзЬШк г  огяаП о ‘2§ а г т а 5 {ок оя1Ь оЧ§апс!а. атрП{ис1а51 
/„ = /42 Ьо‘1§ап д а г т о т к  {ок оя1Ь оЧ§апс1а81 каЫ {а'з1г Ыг хП 
ЬоЧасП.

1кк'| оЧка2§1сЬП / игипНкс)а§1, игипПк Ы г П § т т §  яаг51'1'1>8* г« 
уа 1пс1ик{1уПц1 А, ЬоЧ§ап Ьауо Н ш уазЫ  к о ‘гауПк. Ы т у а  ЬозЬЫа 
§епега{ог и1ап§ап. кеПёа е$а я1§Яа 1и{азЬ§ап Ь о Ч зт . Випс1ау П ту а  
ЯагзЫГ1§1 г = го I , тс!икиуП §11 = Ь0 7  §а {еп« ЬоЧ§ап ке{та-ке{ 
г уа Ь 2ап)1г п т §  о ‘2«агиУсЬап (ок §епега1оп§а и1ап§ап з х е т а з М  
(4.5,/?-га$т) ап§1а{асП.

А§аг ПЫуаёап / = /„  з т  он {ок оя1Ь оЧауо{§ап ЬоЧза, ипёа 
§епега1огпт§ кисЫ атзЫ  яиу<с1а§1сЬа:

(4.24)

ЗЬипёау яП1Ь, (4 .21) о 'г т ц а  яиу^ёац! уо215Ь т и т к т .

(4.25)

4.4. 1п(1ик{|уНк\а гех1${оп ЬоЧ<»ап /апргс1а 
о‘г§агиусЬап {ок

и = иг + и, = гг+ЬсИ/Ж (4.26)
у о к ’1

и = г!т 81П со1 + 1т<аЬ$т(с)1 + я /2 ) (4.27)
ЬоЧасП.
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1ккл § а г т о т к  й т к з 1уаш п§ у1§‘тсН51 исНип (4.4)с1а ке11т1§ап 
1г1ёопоте1пк о ‘2§аг11пзЫагт цо‘11аЬ, §епега1ог к и с Ы а т зЫ т

и = С т 8Ш( 0)1 + <р), 

уа и п т §  а т р П 1ис1а81П1
и, = 1^г+(а)Ц- (4.28)

ашц1аугт2. Ток Гагаз! кисЫ атзЬ скп <р ЬигсЬакка кесЫкасН, 
Ьипёа,

<р = ш11г (4.29)
(?4т>а/. Оепега1огс1ап гагун^а ига1Пауо1§ап яиууа1тп§  о т у  

Я1у т а 11 1ок уа кисЫ атзЫ аг о т у  я1ута11апшп§ к о 'р ау 1т а з 1§а 
1еп§

р  = и г = Ит 5!п( о)( + <р)' 1т з т  0)1 = = со$ (р -  со$( 2о)( + (р)\ (4.30)

Т еп§П ктп§  о ‘п§ Ю тош  зЬ и т  ап§1аЫ1к1, яи ууа1п тё 
(агЫЬЫа о ‘2§ а гт а з  1азЬкП е1иусЫз1 тау]ис1 екап. У п т §  Я1у т а 11 
еза о ‘г1асЬа циууа1§а 1еп§:

Р = —Ит1т сов <р = III сох <р (4.31)

Ви Н'ос1аш ки сЫ атзЬ  уа (ок огазЫ а^ Гага1аг Гагц1 (р §а 1еп§ 
Ьо‘1§ап ЬагсЬа гап^г циууаНап исЬип цо‘11азЬ т и т к т .

1кк1 т а г !а  каПа сЬаз1о(а ЬПап риЫапиусЫ  ц и у у а т т д  ц1ута11 
со5(2гу/ + «9)§а ргорозюпа1 Ьо‘ПЬ, ишп§ о ‘ЛасЬа Я1у т а 11 по1§а 1еп§. 
1 ]п т§  тау]исП |§1П1 цагзЫПкёа 13гоГ ЬоЧиусЫ циууа! (/V ) 
о ‘г§ а г т а з  Ьо‘1тазП§1 уа, зЬи Ь11ап Ыг§а, т а ^ п к  т а у ё о п  епег- 
§ 1у аз1 ( / / 2/2)и21икз12 о ‘г§апЬ 1ипзЫ ЬПап ШзЬипПпзЬ т и т к т .

(4.30) МЪёат епег§еИк ]агауоп огяаП Ь а т  (зЬоНазЬ т и т к т .  
ОагЬая1ца1,

(4.32)

исЬип ю к п т §  я1утаИ  / = / т 51п т  Ьо‘1§аш1а (4.32) 
*еп§Н ктп§ о ‘п§ (о т о ш  оёсПу о ‘2§агПгШзЫ па1уазЫа (4.30)§а 
уоЫ зЬип§а о ‘хзЬазЬ Ь о§Ч атзЬ §а оПЬ кеНзЫ т и т к т .

р  = — г1 я ‘ ( 1 -  С0 5  2(01) + / т2о Ь  5 Ш 2(01 = р г + р : , (4.33)

Ьипёа, Р/_ =Л. л = | ( ^ 2/2)

129



4.6-газтс1а 1ок, ки сЫ атзЬ , 4иууа1т п §  о т у  ц |ута11ап, 
Яиууа1п1п§ 1кк1 {азЬкП е1иусЫ1ап уа та§ ш 1  таус!оп 
епег§1у а з т т §  §гаП§1 кеШгПёап. РипкЛг с1п7.1ц1аг ЬПап яиууа1тп§ 
о ’ЛасЬа Ц1ута(1ап' (/?) уа т а § п к  т а у ё о п  епег§1у а з т т §  о ‘г!асЬа 
Ц1у т а 11ап  к о ‘гза1П§ап

м’т={Ы: П) = Ы2/2 (4.34)
ОгаЛЫаг 1аЬППс1а циуИ ад! хизиз1уа11аг2а е ’и Ь о гт  цагаЛзЬ 

т и т к т :
1) к и с Ы а т зЬ п т §  о т у  41у т а 11 по1§а 1еп§ ЬоМ§апс1а Ь а т , 

1о к п т §  о т у  я1ута11 п о ^ а  1еп§ Ьо‘ 1^апс1а Ь а т ,  циууа1т п §  зЬи 
оп 1агс!а" I я 1у т а Я  по1§а ау 1апасЛ. Оепега1ог ига1ауог§ап циууаЯ 
изЬЬи оп1агс!а (ы=0. / Ф 0 уоЫ / = 0, и Ф 0) по!§а Геп§ Ьо‘1<*апс1а 
Ь а т ,  акЛу цагзЬШкс1а§1 а]га1ауо1дап циууа! (рг= 12г) по!§а *еп§ 
е т а з .  Ви, уигаЫ  4ага2 ап<1ац 1 потиУоПцМк ^ а !  е1ек1гота§т1 
таусЗоп еп ег§ 1 у а зт т §  а 1тазЫ пиУ 1 ЫзоЫ§а зЬипс!ау ЬоЧасП: зЬи 
оп1агс1а р; т а п Я у  уа и аЬзо1уи1 я1утаЯ  Ьо‘у к Ь а  циууа1 р г п т §  
ти зЬ а! 41у т а 11ёа 1еп§;

4.6-газт. 0 ‘г§агиусЬап 1ок гап] 1Г1с1а епег§1уа геЪгатзЫ.
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2) р[ п т §  о ‘г1асЬа я1утаН по1§а 1еп^ ЬоЧ§ат исЬип, Ь а т т а  
циууа1тп§ о ‘г1асЬа ч1утаН акНу цагзЫНЫа загЯапауо1§ап 
Яиууа1п1п§ о ‘г!а§а Ц1утаН §а 1еп§;

3) о ‘2 §агиусНап та§п к  таусЮ т ига1ауо1§ап циууа1 (уа’т  р )̂ 
ге21зЮг цаг5НШ§1с1а загЯапауо^ап киууа^ап (р,.) каПа ЬоЧ^ап 
уац( огаН§Чс1а (4 .6-газт), о ‘2$>агиусЬап юк депегаюп Ьегауо1§ап 
4 иууа1 тапЯ у (р<0) ЬоЧасП.

ЗЬипца о ‘х8ЬазЬ (аЫПт г-С  гап] 1г! исЬип тизОДП Ьа]ап1за, 
о ‘яиусЫ исЬип каКа Нэус1аП ЬоЧасН.

4.5. 1п(1икЯуНк, 81§Ч т уа ге218(огН /апргчЬ» 
о‘2§агиусЬап (ок

Тагк1Ыс1а тс!икНуПк ( / .)  ЬПап Ыг§а 31§Чт (С) ЬоЧ§ап 
о'гцагиУёап ю к гагц М ап т  о ‘г§атзЬ  а1оЬ1с1а Я121Ц18Н иу§‘о1асП, 
сЬипк1 I  уа С  е1етеп*1ап (еЬ гапта коп1иг ЬозП цПасП: з ^ Ч т с к ^  
еп ег^ у а  ™с =Си( 2/2  катау1зЬ  опИ а, тс!икпуНкс1а§1 *т = и 2/2 

епег»1уа ог1асЛ, с1аугтпц к е у т §1 у а г т И а  Ьи ]агауоп 1езкап51ца 
Яау1ап1асП. 01сНпс1ап гагуасПапоап копс!епзаЮгП 1-С  коп1иг (4 .7 ,а- 
г а з т )  1с1еа11азЬЯгП«ап, у а ’т  15гоГз12 (г=0) ЬоЧза, ка1к 
и1ап§апс1ап зо‘п§ I-С  коп1игс1а «зо‘п т а з »  епег§|уа Ю ЬгатзЫ ап 
ЬозП ЬоЧасН. К а з т ё а  1ап1ап§ап ти зЬ а! Юк у о ‘паНзЫ 
копс1епзаЮгп1п§ гаггуасИатзЫ да т о з  ке1асН, зН итп§ исЬип

I = - С  с1ис /Ж  (4.35)
Ь е к т  К К О  азоз1ск, 1хНуопу 1ап1аЬ оПпоап оп исЬип 

кош кпзаЮ г кисЫ атзЫ  ис гтц сЬ п  1пс1ик11уПкс1а^1 и, 
кисЫ атзК ёа 1еп§ ЬоЧ1зЫ зЬаг! ис = и, =ыи<к\ зЬи заЬаЬП к е у т §1 

Ю п§1ата о ‘п§ Ю тотс1а§1 Ю кт (4.35) <3а§1 ис огцаП Иос1а1а5ак, 
Яиу1с1а§1 ЬозЛ ЬоЧасН.

ис — ^ ^ Г -  (4-36)

Ви 1епц1ата§а циу1с1а"1 § а г т о т к  йткз1уа т о з  ке1асП.
ис = (У0 сох а у , (4.37)
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Ьипёа, ц, - копёепзаЮ г кисЫ аш зЫ ш пз ЬозЫап§ЧсЬ уац* 
исЬип ц'1у т а и  1ГС(0)=1/0. (4.37)с1а§1 мс Ы (3.36)§а ц о ‘узак, 
циуЫ а§1ш атц 1 ау гтг .

V „ С О $(О01 =  С О 5 й)01,

2
О----- г* -

+

-У

а)

4 .7 -газт . Е гкт  1еЬгашзЫагт ЬозП Ьо‘ПзЫ.

у а ’т  циууа! 13гоГ! Ь о Ч та§ ап  гапргёад! е г к т  з о 'п т а з  
д а г т о т к  1еЬгап15Н хизиз1'у  ЬигсНак сЬаз1о(аз1 циуЫ а§1сЬа 
ап!я!апас1|.

со*ЬС = 1 у ок | а>0 = \/у[Тс (4.38)
Кеа! 2ап)1г1агс1а ак^у  яагзЫПк т а у ]и ё  (г Ф 0) уа ипёа загГ 

Ьо‘1ауо1§ап епегшуа та\уис111§1 заЬаЬП, 1еЬгашзЫаг зо ‘пиУсЬап 
Ьо‘1асН.

ЕпсЬ 1агк1Ыс1а Ь-г-С  Ьо‘1§ап ке1та-ке1 и1ап§ап коп1иг, со 
сЬаз1о1а1] § а г т о т к  ки сЫ атзЬ  т а п Ь а ^ а  и1апцапс!а§1 Ьо1а1т 
ко'гауПк. Ток сЬаз1о1аз1 со коп (и гп т§  хизиз1у сЬаз1о(аз1 <о0 §а 
1еп" Ьо'1§ап (<у=о>0 ) гегопапз Ьо1а*с1а (4 .7 ,6 -газт) I  уа С 
е1етеп11агс1а, уицоп^а к о ‘гза{П§атс1ек. епег§1уа 1еЬгашзЫап ЬозП 
Ьо'1асЬ; тап Ь аёап  ке1ауо1§ап еп е г^ у а  еза г  яагзЫПкс1а§1 
а]га1ауо1§ап еп егр у а  1згоП8а загЯапасЬ.

КопШгёа со = о 0 (у а’ш. со^С = 1 уоЫ со1 = \/со С )  
Ьо‘1§апс1а, тёикЙ уН к уа 31§Чт(к§! кисЫ атзЫ аг Ь а т т а  уац{ Ыг 
Ы пш  котрепза(з1уа1аус11, <р = 0 уа соз <р = 1 ЬоЧ°апП§1 заЬаЬП 
т а п Ь а п т д  Ь а т т а  ки сЫ атзЫ  цагзЫПк г  §а ^ о ‘у^1§ап ЬоЧасН, 
у а ’т  и =  и,.. Ви Ьо1а1т г а п р т т ^  и т и г т у  1еп§1атазЫап к о ‘пзЬ 
т и т к т
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и = и, +иг +ис = /  —  + п  + ис ( 4 .3 9 )

4 .7 ,6 - г а з т  г а Ы т ё а  1ок / = С4и( / <Л, с Ь и п Ы  у и я о п ё а  1ап 1ап§ап  

1о к ш п §  т и з Ь а !  у о ‘паПзЫ с1а 1ок копс1епза(:огш  гагуасП аусП  у а  и т п §  

к и с Ы а т з Ы т  к о ‘рауН гасЛ .

( 4 .3 9 )  1 е п § 1 а т а п т §  о ‘п §  1 о т о т с 1 а § 1  ц ^ у т а Я а п и  коп<Зепза1ог 

к и с Ы а т з Ы  огц аН  1Гос1а1а5ак, я и у 1 с 1 а ё 1 1 е п § 1 а т а  ЬозП  ЬоЧасП

и = 1 С ^ -  + Я С ^  + ис ( 4 .4 0 )
<Л <Л

Коп<Зепза1огс1а§1 к и с Ы а т з Ь  |Гос1аз1 ис = и Ст соз ал с1еЬ Гагаг 

цШ Ь  1 е п § 1 а т а т  с1НТегеп51а11а8ак, я и у Ы а §1  у е с Ы гЫ а гш  о 1 а г т 2 .

и , = -ЕС со2и  (тсо$о}1\ 1

иг = -гсоС И  Ст$ т ш .  г ( 4 .4 1 )

К К ( 3  Ь т о а п ,  т а п Ь а  к и с Ы а т з Ы  и сЬ сЬ а1 а  е 1 ет еп 1 1 аг  
к и с Ы а т з Ы а п  у1§ЧпсП з1§а 1еп§.

и = 1!я соз(<у/ + Р)  = V (т(1 -  ЬСсо1 )с о з ы1 - V , тго)С ■ з т  сл ( 4 .4 2 )

К е г о п а п з  Ь о Ч ц а п ё а  [ / ,+ [ / , .  = 0 , у а ’т  1 - / . с « г = о  Ь о Ч ^ а ш  и сЬ и п  

т а п Ь а ш п §  к и с Ы а т з Ы  г  ^а^5Ь^1^кс^а§^ к и с Ы а ш з Ь § а  1еп§.
и = иг = —С1Гтг<вС ■ $1пол. ( 4 .4 3 )

8 Ьи заЬ аЬ П , копс1епза1огс1а§1 к и с Ы а т з Ь п т §  атрП 1ис1аз1 ЬП ап 

т а п Ь а  к и с Ы а ш з Ы ш п §  атр1ки с1а51  ц иуЫ ад;! Ь о ё Ч а т з Ь ё а  ЬоЧ асП .

У т ~ VСт ' Г ■ СО С . ( 4 .4 4 )

Ви !Гос1ас1ап гасПо1ехшка азозНП СазЬкП е1§ап а]оу|Ь хи1оза 
кеПЬ сЫцасП. у а’ш гсоС п т §  Я1у т а 11 Ыгс1ап ЫсЫк ( г (о С <  1) 
ЬоЧ§апс1а копс1епза1огс1аё1 ки сЫ атзЬ  атрП1ис!а51 т ап Ь а  
к и с Ы а ш з Ь т т з  атрЫ иёазМ ап  Ыг песЬа т а л а ,  Ьа'г1с1а о'п1аЬ, 
уиг1аЬ т а п а  каиа ЫУПзЫ т и т к т .

Т е Ь г а т з Ь  й г й г п ё а  1еЬга1иусЫ  к и с Ь  сЬаз1о1аз1 х и зи з1 у  

сЬ аз1 о 1 а§ а  1еп§  ЬоЧ §апс1аё1 (со = ю 0 ) 1 е Ь г а ш зЬ ш п §  Ы г т а г о т ё а  

)ис!а к а П а  атр П 1 и с1 а1 аг§ асЬ а  ( г е г о п а п з )  о зЫ Ь  Ь о п з Ы ш  оскП у 

а г § Ч т с Ь о я  г ш зо П ё а  Ь аг  Ы п п й г  к о 'г^ а п г т П г . А у у а1 , к1сЬ1к Ь о Ч § а п  
к и с Ь  1а’з т с 1 а  1 е Ь г а п т а  1121т  т и у о г а п а !  Ь о П ё а п  о г § т а  о § Ч з Ы  
к о ‘п1асП. Э а у п у  Ь о Ч ^ а п  к и с Ь  (х и зи з1 у  сЬ аз1о1а Ь П ап ) 1 а 'з т с 1 а  

1е Ь г а т з Ы а г  а т р П ш ё а з !  о гй Ь  ЬогасП. К е г о п а п з  1121т1ап
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а т р 1 к и с 1 а 1 а п п т §  о зЫ Ь  Ь о п з Ы  т а п а  з Ь и п ё а у  Ы с Ы к  к и с Ы а г  {а’з т  

у 1 § ‘ |П 1 ё а п ]а г а у о п 1 § а  0 ‘х зЬ а з Ь  ЬоЧ асП .
4 .8 -г а з т < 1 а  1 ,г уС к о п Ш г т  Г=0 уац1с!а§1 и = - С /„ 8 т в и  

к и с Ы а т з Ь Ь  т а п Ь а § а  и1ап§апс1а§1 ( Ь г С  = 0 ,0 0 2 )  1 е Ь г а т з Ы а т т §  
Ы г т а г о т с 1 а  огП Ь  Ь о п з Ы п т §  §гаГ 1Ц1 к е к т 1 § а п .

1 к к т с Ы  ё а у г т п §  1и §азЫ с1ауоя копс1епза1огс1а§1 к и с Ы а т з Ь -  

т п §  т а к 5 1 т а 1  Я 1у т а П  т а п Ь а  к и с Ы а т з Ы  а т р 1 к и с ! а з т т §  
Я 1у т а Н с 1а п  ( а х т т а п  6 т а  11а  о г 1 § а п П § 1 т  к о ‘п з Ь  т и т к т .  

В а гц а г о гП к  ] а г а у о т с 1 а  е з а  - к и с Ы а т з Ь  е к з 1 г е т и т т т $ >  огП зЫ  

1и §а2апс1ап  з о 'п д ,  копс1еп за1ог к и с Ы а т з Ы  а т р Ы и ё а з т т ^  Я 1у т а Н  

т а п Ь а т к 1§ а  т з Ь а 1 а п  1 /  со г  С  = 5 0 0  т а г 1 а  огП ц  е к а п П § 1 т  к о ’г а г т г .

4 . 8 - г а з т .  С коп(игс!а 1 еЬ га т зЫ а г .

$ 1§ Ч т  к и с Ы а т з Ы  а т р 1 к и ё а з т т §  огП Ь Ь о п з Ь  ]а г а у о т с 1 а ,  

Ю к т п §  Ь аг  Ы г с1аупс!а т а п Ь а й а п  к о п 1 и г § а  к е 1 а у о (§ а п  е п ег§ 1 у а  

Я 1з т а п  а к Л у  я а г з Ы П к ё а  1згоГ  Ь о Ч з а , Ц 1 5 т а п  1 е Ь г а т з Ь  коп1ипс1а ( / ,  
у а  Сс1а у |§ Ч 1 а у о ( :§ а п )  е п е г ^ у а п т ц  о з Ы п Ь  Ь о п з Ы § а  загП апасП .

В а гц а г о г1 а зЬ ц а п  г е ^ г т к  е з а  1 е Ь г а т з Ы а г  а т р Ы и с к з т т ё  

о гЯ зЫ  (и §аусП  у а  т а п Ь а с ! а п  к е1 ау о 1 § ап  ц и у у а !  р  = и ч  1х П у о п у  

о Н п § а п  у а я 1  и с Ь и п  яагзЫ П кс1а§1 ц и у у а *  15Г0 Г1 иК/ = /V  § а  1еп§ .
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4 . 6 .  С)‘г § а г и у с Ь а п  ( о к  / а п р п  и с Ь и п  К л г х § о Г д о п и п 1 а п

У ияопйа ко ‘гза1П§атйек иг,С  гащ к  1хНуопу е 1е т е т к 1а§1 
кисЫаг»15Ь ро1епз1а11аг (агц! 31Га11с1а к ек тН зЫ  т и т к т .  8 Ь и п т§  
исЬип Ьи е1етеп11агтп§ 1кк1 пицЫ ап огаз1с1а§! к и с Ы а т зЬ т  Ь а т  
ро1епз1а11аг Гагц1 с!еЬ ко'гзаЯзЬ т и т к т .  М апа зЬи К1гх§о1т1т§ 
ПсктсЫ ц о п и тт1 а1 Ы я еНзЬ зЬагисйг.

Мазо1ап, 4.9-газтс1а кеЫп1§ап гапрг зх ет а з! исЬип т ап Ь а  
(§епега1ог) кисЫ атзЫ  циу!с1а§1с11а уогНасП

Ьипс1а, и..= <рш -  <р„.
Ви 1еп§Пк1агпт§ 1азНк11 еЫусЬПап о ‘гт<1а ро1епз1а11аг уа 

ки сЫ атзЫ агтп §  о т у  ч1ута11ап па/агс1а {иШ тоцёа. Наг Ыг 
зЬохоЬсЬа исЬип а1оЫс1а. таза1ап, аЬ зЬохоЬсЬа исЬип (4 .9 -газт ) 
ки сЫ атзЬ  циу1с1а§1 у 1§ ‘тсН зНаШ а кеШпНзЫ т и т к т .

О а г т о т к  {окН гап11г1агс1а Гаца1 ЬагцагогПк г е р т Ы  к о ‘г§апс1а 
зЬип§а 1цгог Ьо‘НзН т и т к т к ! ,  Ьи 1ок1ап|а аупап зЬи сЬаз1о1аН 
§ а г т о т к  кисЫ атзЫ аг т о з  ке1аг екап. Випёа (4.26), (4.27)1агт 
сИЦ'егепмаИа.чк уоЫ (4 .1 5 )т  Ше^гоИаиИ па(ца1ап Гипкз1уа 
ЬозЫап§ЧсЬ ГагазЫ  +л/2 у  о к! -я/2 ЬигсИакка оИЬ ке1аг
екап уа атрШ ис1атп§ я1утаи  со т а Л а  ко"рау1зЫ уоЫ к а т а -  
у1зЫ§а заЬаЬ Ьо" 1аг екап.

(4.45)

+ « с .
Ьипс1а, иг = 1 -г; и,=1<ЩЖ\ 1 = СЛис с11

И___т
4 .9 -газт . КисЫатзЫ аг у 1§ ‘тсПз1.
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ШМи! ти1оЬа2а1аг 1 ,г,с  рагате1г1аг Гаца1 о ^ а г т а з  
Ьо‘1§атс1а НацНсНг.

Тагтоц1ап§ап г а п р г т  1аЫП яП§апс1а уа Ы5оЫа§апс1а К ТО  
1ас1Ыс] е(Ш$Ь! гагиг. 0 ‘г§агиусЬап 1окП гагуМ агда и т  ц о ‘11азЬ 
т и т к т г ш ?  М и т к т  ЬоЧза, гапуи цапёау зЬаП:1ап§а ]ауоЬ ЬепзЫ 
1ог1т?

К Т О  ■ Ьи е1ек1г пйцйоп зац1атзЬ цопишсПг, с1ек1г гагуЫ ап 
пагапуаз1 Шк1а еза Ьи яиу1(1а§1сЬа 1а’пЛапасП: Ш§ипс1а 
Ыг1азЬауо1§ап Ь а т т а  зЬохоЬсЬа1аг 1ок1ап а1§еЬга1к у '|§‘тсП81 зЬи 
(и§ип гагуасПшпё о ‘г§апзЬ  1егП§1§а 1епд. 0 ‘2 § агтаз  1окП 2ап]!гс1а 
1и§ип1агс1аё» гагуасПаг к о ‘рау1зЫ у о к 1 катау1зЫ  т и т к т  е т а з .  
сЬипк1 гагуасПаг гтцс1оп о ‘г§аг§апс1а 1и§ип1аг ро{епз1аН Ь а т  
о ‘2§апзЫ  гагиг есН. 0 1г§агиусЬап 1окП гап^гёа еза. а§аг изЬЬи 
1и§ип ЬозЬ^а ил^ипца тзЬа1ап Ыгог 51§Чт^а е§а ЬоМза, и Ьо1с1а 
1и§ип гагуасП о ‘г§апзЫ  т и т к т .

4 .10-газтс1ау1 «1» 1идипс1а /<„ 4  уа /с 1ок1аг оПЬ ке!ауо1дап 
гагуас! оЛауарЯ с!еЬ Гагаг 1ауПк. Ш с к  гагуасПаг зая1атзЫ  
цопип!§а азозап

Ф |М  = '„ +'* +'с- (4.46)
Л §аг Ыгог 1и§ип (таза1ап . «1») гагуасЬ 011ау01§ап ЬоМза. и 

Ьо1с1а ЬозЬца («2» у о к 1 «3») 1и§ип1агтп§ гагуасНап зЬипёау 
катау1зЫ  1ог1тк1, ипск циуИ а^1еп §П к Ьа)апПзЫ зЬаг1.

с!дх /Ж = - ^ 2/(11 -  Ад3 Дй.

Випс1а Гаца1, гагу Ы а е1ек1г т1яс1ог1 зац1ашзЬ ^опип^ 
ЬигП таусн. с!е§ап зЬаг! ЫуапПзЫ 1ог1т.

- ! ? „ =  о.

О е т а к , изЬЬи Ьо1а1с1а 1 уа 2 Ь а т ё а  1 уа 3 (и§ип1аг огазЫ а С ]2 
уа С |3 31§Мт1аг тау)и<1 Ьо‘ПзЫ гагиг екап; Ьи зщ Ч гЫ агт изЬЬи 
1идип1аг о г а з ^ а  и1ап§ап копс1епза1ог1аг з1ГаНс1а к о ‘гзаПзЬ т и т к т  
(4 .1 0 -газт ). З Ь и п т §  исЬип, «1» 1и§ип исЬип а , Ь, а 
зЬохоЬсЬа1агс!ап 1азЬцап, «1» ищ ип^а и1апауо1§ап (азНёа тау^ис!

136



Ь о '1та§ап ) уапа 1кк 1 коп^епзаЮгП уа С п  1к к 1 зЬохоЬ сЬ ат 
е ’11Ьог§а оПзЬ гагиг. ЫзНЬи зЬохоЬсНа1аг огцаП «1» 1и§ип(1ап

'си  = (-и  ^ ии1Ж  /Г п  =  С |з ^ м 13/ Л

1ок1ап ояасЛ. ЗЬи заЬаЬП, (4.46) гагуас1тп§ 8ац1ат8Ь ц о п и т т  
«1» Ш§ип§а 1а1Ыц е1зак. цо 'унЗа^Ы  а т я 1 а у г т г

/„ +»; + 1[. = ф .Д *  =Сп <&,,/<* + С ,з Ли,з ДЛ.

4.10-га$т. /,.С 1агш тигаккаЬ и1атзЫ.

5Ьипс1ау яШЬ, К Т О §а цауиИк. 11шп§ о ‘7.§агиусЬап 1ок1аг 
гап р п  исЬип 1а'гШ яиуИа§н:Ьа ЬоЧасН: 1и§ип§а ке!ауо1ёап 
1ок1агтп§ у 1§ ‘ 1пс1151,1и§ипс1ап яау1ауо1§ап 1ок1аг у1ё‘т(П51§а 1еп§. 
Ь18ЬЬи цопип Гаяа1 81§ Ч т 1апн  гагуасЛоусЫ 1ок1агт ЫзоЬ^а 
о1§апс1а§та о ‘г  к и сЫ т 8ая1аЬ яо1а<П.

4.7. СМсНу « а г т о т к  Гипк81уа1аг И81н1а пиНетаЛк атаПаг,
§еоте(пк  и8и1

СЫ21яП е1ек*г гап П Н апт ЫзоЫазЬёа к о ‘р т а г Ы а Ь  и1агт 
ЯО‘8Ы8Ь, а у т з Ь , и уок1 Ьи о '2§ а г т а 8 я1ута11аг§а ко ‘рауНпЬ 
т1е§га11а5Ь уа сЬЙегеп81а11а8Ь а т а П а п т  Ь ^аизЬ ^а 1о‘§ ‘п  ке1асП.
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Епц ос1сНу Ьо1а11агс1а, Ьеп!«ап Ыпкз1уа1аг Ыг Ы1 еЬаз1о1а§а е§а 
ЬоЧза, уи цоп ёа к о ‘гза1П§ап Ь а т т а  сЫ г1яП орега1з1уа1аг па1уа51'с1а 
зЬи сЬазк>1аП § а г т о т к  Гипкз1уа ЬозП ЬоЧасП. О е т а к , Гипк- 
31уапт§ ^ а (  атр1кис1а§1 уа ЬозЫап§ЧсЬ Гага1ап атц1апза ЫГоуа.

1кЫ § а р т о т к  Гипкз1уат цо'зЫ зЬ (уок! а у т з Ь )  исЬип (4.4)§а 
о ‘хзЬазЬ 1п§опоте1пк о ‘2§агН п5Ьтп§ апаПйк Иос1а1апт цоЧ1азЬ 
т и т к 'т .  Випс1ау о ‘2§а111П 5Ы атт§ § ео те1 п к  (а1ц1П1 Ьаг с1о1т 
ата11агп т§  ко Ч ^ агтаП , Ьаг хП я1ута11агт кеЫ пЬ сЫ цапзЬ 
Ьи1оза1апптё зосЫа ЫУПзЫЫ {а’тЫ аусП  Ь а т ё а  ущ ис^а кеПзЫ 
т и т к т  ЬоЧцап Ьа1о1агпт§ окПЫ оПзЬ§а 1т к о п  ЬегасЛ. О е о т е Ы к  
изиЫап к е у т  ко ‘гПасП§ап котр1екз изи1 еза уапаёа каиагоц 
1ткошуа11аг ЬогП§1ш ко ‘гза1асП.

Тек|5Нкс1ац1 А уек1огш и п т §  и2ипП§1 \А\ уа ЬозЫап§ЧсЬ ЫзоЬ 
исЬип 1ап1ап§ап (хНуопу о ‘ц ЬПап зЬи уек1ог огаз1с1а§1 о ЬигсЬа81 
огцаП Нос1а1азЬ т и т к т  (4 .1 1 ,а-газт). Ви ЬигсЬакпт§ тизЬа1 
1зЬогаз1ца зЬи уек1огпт§ зоа1 гЫП§а 1езкап уо'паП зЬёаё! ЬипПзЫ 
т о з  ке1асП. Випёа у е к 1 о т т §

А = А  ̂ а, (4.45)

каЫ Ье1дПаЫзЫ ^и1ау ЫзоЫапасП. А уа а - цшЬ коогсИпа(а!ап 
уок1 тойиИ уа аг%итепИ ёеуПасП.

В о з т а  пазЬг (ккоЬ уоЫ т а ц о Ы а гё а )  уек(ог1агт циуиц 
зЬпйП ЬозЬ ЬагГЬПап (А). ^оЧ уо2т а  та1п1агс!а циуиц Ь о Ч та§ ап  
ЬозЬ ЬагГ уи^о^^5^§а §опгап1а1 сЫ21цсЬа сЫ21Ь Ье1§ПазЬ цаЬи1 
ЯШп§ап ( А ) .

А §агаг§итеп1  у ац (т п §  сЫ21цП Гипк51уаз1 ЬоЧза
сг = а +  со1 , (4.46)

и ЬоЫа ЬозЫап§ЧсЬ о ‘цца уекЮ гпт§ ргоекз1уаз1 козтизо1с1а 
зН'аПёа ЬегПдап § а г т о т к  Гипкз1у а п т §  о т у  ч 1у т а Н т  ко'гза1асП.

а = Асо5(о)( + а ) . (4 .46, а)
Ш § а  регрепсПки1уаг ЬоЧ§ап о ‘яца уек1огпт§ ргоекз1у аз1 еза 

зти зо Ы а ЬПап ко ‘гза1П§ап § а г т о т к  Гипкз1уашп2 оп1у Я1у т а 11§а 
(еп§.

а = Аъ\п(со[ + а ) . (4 .46.6)
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§)пизо1с1а т  (уокл козтизоИат) ау1апиусЫ уек1ог 
ргоекз1уа1ап уогс!агшс1а ИосЫазЬ апа зЬипца азоз1ап<»ап (4.11,6- 
газт).

Уек1ог А т  цагтотк йткз1уа «а»тп§ 1аз\'1>ч с1сЬ а(азЬ 
т и т к т .  А§аг сЬаз(о1а со Ьеп1§ап ЬоЧза А = Л/1<р уек1оп ЬагсЬа 
кегакН ахЬого1т о‘г кЫ§а о1<*ап ЬоЧасП: итпц тос1и11 - «агтотк 
Гипкз1уа <ш»тп§ атрПш^азти аг§итепП - ЬозЫап§ЧсЬ ГагазЫ 
ап§1а1асП.

Оагтотк/ ипШуЫаг оту цгутаПсичпищ уг% ЧпЛшт \'екюНаг 
Ш5\чг1агтт% ущЧпАт огдаИ а1тахИНпзИ титкт. СЬипк| 
уек1ог1аг у 1§ЧпсЛзтт§ ргоекз1уаз1 уек1ог1аг ргоекз1уа1аптп§ 
у^ЧпсЛзща 1еп§.

О агтотк Гипкз1уа1агт 1азум1оусЫ уек(огт §еоте*пк ципзЬ, 
Ьатс1а уек1ог1агт «гаЛк цо'зЫзЬ уекюг сПа%гатта.ч1 йеуПасЛ. 
Випёау сПа§гатта1аг уесЫ тпт§ уоЧ1апт ко'г^агтаМ яШЬ 
ШзЬипигасП. Уек1ог1агги атцПк ЬПап яипзЬ па1уаз1с1а 121апауо1§ап 
(атц1атзЫ гагиг ЬоЧ§ап) атрП1ис1а уа Гагат 1ор1зН т и т к т .  
Тахгтту  уек1ог сПа§гатта1апт ципзЬ апаМпк ЫзоЫазЬптц 
15ЬопсЬП 1екзЫгиУ1 ЪоЧ|зЫ т и т к т  уа уек1ог1агпт§ цауз! 
куас!гап1с1а Ьо’ПзЫ 1огппП§т! озоп уоЧ ЬПап атц1азЬ м пкотт 
ЬегасП.

4.8. К о т р 1 е к з  (31туоН к) изи1

Уицопс1а Ьауоп е1П§ап уесЫт1агт атц1азЬс1ац1 §еоте1пк 
изи1, акзапуа! Ьо11агс1а зегтеЬпа! екапП§ 1  ко‘п тЬ  ШпЬсН; тиЫ гт. 
ип<1ап Гоус1 а1ап1зЬ па1уаз1с1а гап р ттд  1еп§1ата1апт итигту
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Но1с1а уо21Ь оНзЬ уа и т  1аЬШ цШзЬ к о 'р  ц1утсЫНк1агёа заЬаЬ 
ЬоЧасП.

8 Ь и п т§  исНип ат е п к аП к  о П т  §Ь1еупте1з { о т о т ё а п  
т и к а т т а 1  цШЬ 1зЫаЬ сЫяП§ап котр1екз изиПш ЬагсЬа 
е1ек1го1ехтк1аг цаЬи1 цП§ап1аг. Ви изи1 зтуоИк иаи1 ёеЬ аЫасИ. 

Ши1пт§ азо\1атаШ. Веп1§ап д а г т о т к  Гипкз1уа
а -  Ат з т  (ш  + а) (4.47)

т  котр1екз зоп з1Га11с1а 1азУ1г1азЬ (т к о ш у а Я т  ко ‘гауПк. 
В и п т §  исЬип \сщ№т% котрккч %агтомк /ипкч1уа $1 « а » 
1изЬипсЬазт1 ккКагтпг.

а = Ате п°"*а) = Ат [соз( со1 + ог) + / з т ( й #  + а)],  (4.48) 
Ьипёа ек зр о п е т а  Еу1ег 1п§опоте1пк Гипкз1уа1ап 1Гос1а51 

огцаП кеМп1§ап.
К отр1екз д а г т о т к  ГипЫ уа «г » п т §  т а у Ь и т  Я1з т 1, у а 'т

I [та уая1п1п§ циу!с1а§1 § а г т о т к  1ипкз1уаз1§а аупап 1еп§сЬг.
а = Гта = 1тЛтеАа+/°*) (4.49)

К оЧзаМ сЬП  Гипкз1уаш

Ате'а = ЛтАа = Ат (4.50)
с!еЬ цаЬи1 цШЬ. уапаёа зоёёагоц яШЬ уо21§Ь т и т к т .

а = 1т Ат е‘м (4.49. а)
Ат с] 1у т а 1П! «а» §агтоп1к / ипкзгуат 1аз\чг1ох'сЫ котрккч 

ёеуПасП. ТэзуЫ оусЬ! котр1екз циу1с1а§1 еГГекйу ^^ута^ огцаП 
1Гоёа1ап1зЫ Ь а т  т и т к т .

Ат = Ат/у[2 = А-е,а =ААа  (4.51)
(о х 1г§1 Ь оЫ ёа ЬозЬ ЬагГкеП§а «»?» т ё е к з !  ^ о у̂^1таус^^). 

А§агс1а ы = г я /  сЬаз1о1а ^^ута^^ т а Ч и т  Ьо‘1за, и Ьо1с1а

к о т р к к з  л у о к 1 Ат ип^а аупап о ‘хзЬазЬ § а г т о т к  Гипкз1уа 
1^1с1а 1оЧ1ц ахЬого! Ьега о1асП. Ви Гипкз1уаптё «а» о т у  

Я1у т а 11П1 1о р 1зЬ исЬип а = А - е ,и к о т р 1 е к з т  ^2 у а е '^ ё а  
ко 'рауЯ пзЬ  уа о1т§ап  па1уап т§

а = Ау[2-5'т((о(+а)=\т(А'[2 е1а е '" )  (4.52)
т а у Ь и т  Ц181ш ш  атя1азЬ  гагиг.
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О а г т о т к  й т к з 1у а т  котр1екз 1азу1г§а 1еп§1азЫ1пЬ ЬоЧ- 
таусП; Гаца1 и 1 а т т §  т о з  кеП зЫ ф  1о‘§ ‘пзк1а § а р т з Ь  уа 
циу1с1а§ 1сНа уо21зН т и т к т .

а~ А ,

Ьипёа, « ~ » о ‘хзЬазЫ1к Ье1§1зкПг.
Ас1аЫуо11агёа 1ок ки сЫ атзЬ  и уа ЬозЬяа д а г т о т к  

Гипкз1уа1атт§ котр1екз зЬакШа§1 уогиУ1 о ‘2§агиусЫ пт§ ка«а

Ь агй а §1 Ье1§151 из11§а пиц1а я о ‘у 1зЬ ЬПап ( / ,6’уа Ь.к.) ата1§а 
озЫгПасП.

Оагтотк /ипШ уа1агт до‘як йИ 1кк| ц а г т о т к  Гипкз1уа 
«а» уа «6» 1 а т т §  ущЧгкйз! « с » т  атц1азЬ 1021т  Ь о Ч зт

а + Ъ = 1т а + 1т Ъ = с = 1т с , (4.53)
Ьипс1а, ^ уэ с — гаУ1зЬс!а котр1екз д а г т о т к  Лткз1уа1аг.
В1 гоя, котр1екз зоп1аг т а у Ь и т  ц 1 зт1 ап тп §  ущЧпсНз! 

котр1екз1аг ущ Ч псЫ апптй  т а у Ь и т  я1згги§а 1еп§, зЬ и п т§  исЬип
а + Ь = \т(а + Ь), (4.54)

уок |, ацаг цо‘зЫ 1иусЫ 1аттё сЬаз1о1а1ап 1еп§ ЬоЧза
а + Ь = \т[{Ат + Вт )е” '], (4.55)

уа (4.54) уа (4.53) т  зоПзЬИгзак, циук!аё1 атц1апасН 
с  = С пе ' м = (А м + Вт ) е ,“'

у о к 1 Ст=Ат+Вт, (4.56)
у а ’т  Ыг XII сЬаз1о1аИ %агтотк/ипкз!уа1аг у щ ‘тсИаш 1/оЛа- 

1огс1и котр1ека - до ‘аИИтсИИагт [(оАЫоусЫ котр1екх1агп1пд 
ущЧпс1ш%а 1ещ\ зЬипс1ау цШЬ, о т у  Я1ута11агт ц о ‘зЫзЬ ата1- 
1 а п т  к о т р к к з  (а зу Ы агт  цо‘зЫзЬ ЬПап а1тазЬипзЬ т и т к т .  
Теп§Пк (4 .5 6 )т  ^2  §а ЬоЧ1зЬ ЬПап циу1с1а81 у 1§ЧпсИпт§ 1о‘§ ‘п 
екапП§Ы15Ьо(1азЬ т и т к т .

С =А+В  (4.57)

Котр1ек$ (еккНк. Наг яапс1ау 1хиуопу  о1т§ап  кот1екз А уа

В зогПаг исЬип |к к 1 оПо^опа! коогсЬпа1а о ‘ц1апс1ап Ь т § а  Ьая1я1у 
Я1ута11аг, ПсктсЫ зща т а у Ь и т  ц1ута11аг цо‘уП§ап (еЫзПМа

(4Л2,<з-газт) копкге! пияЫ аг т о з  ке1а(Ь. Випс1а к о т р к к з  Л уа
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В зоп1аг 1ек15НЫаё1 котр1екз коогс1та1а ЬозЫ ёап зЬи пия1а1аг§а 
оЧкагП^ап уек1ог1аг з^ГаНёа 1аясПт еШасН.

А -  А '+ / 4 '  = А (сова+ у 51па); I

В =В+]1Г = В(соф+]^тР) 1 (4.58)
и п т §  Ьая1я1у уа т а у Ь и т  1азЬкП еШусЬПап 1кк1 коогсПпа1а 

о ‘я1аг1§а зЬи уек1огпт§ ргоекз!уаз1 з1ГаПс1а аш'я1апасЬ.

4 .1 2 -газт . К отр]екз (ек1зПк.

КеШп1§ап ко тр !екз!аг  ци1Ь коогсПпаЫ апёа Ь а т  ИЪсЫатзЫ 
т и т к т .

А = А е 'а = А А а \  Л

В  = В е !ф= В ^ Р ,  |  ( 4 .5 9 )

Ьипёа, А  = А е 'а =  А /.с с , А  уа В  ко тр 1 екз  то ёи Н  (уек1ог1аг

и2ипН§|); а ,  р -  агдитепГ (Ьая1я1у о ‘я§ а  шзЬа1ап уекк>г1агпт§ 
ЬигПоапНк ЬигсЬа§1).

1кк1 котр1екз ущ Ч ш Ш Ы  атц1азЬс1а Ьаг с Ы т  а1§еЬга1к 1кк1 
ЬасШк зЬакП§а оЧ1зЬ таязас1§а тиуоЛцсПг.

А = А ' + ] А " ,  В  -  В ' + ]В Г

зо‘п§га а!оЫс1а Ьац1Ч1у уа а1оЫс!а тауЬ и т ЬасПаг у 1§ ‘тсЫап 
ашц1апасЛ.

142



с  =А+В =С + у‘С* = (А' + А")+Л& + ВТ) (4.60)
§Ьипс1ау цШЬ, ёаггпоп1к Шпкз!уа1агт яо‘зЫзЬ атаП 

Ьа]апПзЬ1с1а котр1екз изи1т цоЧ1азЬ (4.12,/>газт), §еоте1пк 
изиНап Га1Х] цНтаз екап. Випс1а (4.58) уа (4.60) 1епёПк1агс1ап 
и2У1у гаУ1зЬс1а (4.4) 1п§опоте1пк ЬоцЧатзЫаг Ь ат кеПЬ сЫцасЬ.

Котр1екз изиЫап Гоус1а1ап§апс1а уекЮг сЬа§гатта1апт ци- 
пзЬ 1ауз1уа еШасН. Ви Ьо1пт§ П§ап ко‘п1§ап1агс!ап Гагц| зЬи 
Ьо‘1ас1!к1, коогсПпа1а о ‘я1апс1ап Ь т  тау Ь и т  ц1ута(1аг о‘я! с!еЬ 
цага1асП.

§Ьит ко‘пзЬ т и т к т к ) ,  цо'зЫзЬ атаП т  Ьа]апзЬ сЫгазИа, 
к о т р к к з  изи1пт§ цеотеГпк изи1§а тзЬа1ап а&а1Н§1 зегПагН 
етаз . Рагят Гаца1§та тау Ь и т  ц1ута1т Ьая1ч1у ц1ута1с1ап уаяцо! 
а]га1|Ь ШгиусЫ у = 4-\ ко‘рау1тапт§ тау)ис1Н§к1а ко‘пзЬ 
т и т к т .

Оагтотк / ипкцуа/апи А1#егеп&1аНа$к. Оагтотк/ипЫуат  
(И$егет1а11а%апс1а ипщ 1азут у® §а ко‘рауИгИасИ. ВозЬцасЬа

цШЬ ау1цапс1а. адаг котр1екз срутаС Л сПЯ'егепз1а11апиусЫ 
ц а гто тк  Гипкз1уат НосЫаза, и ЬоИа зЬи й т к з 1уапт§ ЬозПаз! 
]а>А котр1екз ЬПап (азуМапасП.

ОагЬац1яа1, а§аг а = 1т л ~ Л ЬоЧза, ипс1а

с1а / й1 = 1т йа / й1 = 1т уюя — ]о)А . (4-61)

СЬипк1 а = А1Яе/,я уа т а у Ь и т  Я1з т п т §  ЬозПаз1, ЬозП апт§ 
т а у Ь и т  Ц15гт§а 1еп§.

I ,  г гап] 1Г1 исЬип (4.5,6-газт), кисЫатзЬ циу1с1а§1 ущЧпсН 
51Га11с1а уогШзЫ т и т к т

и = //• + Ы1 / д.1.

А^аггаЫ Ы ап / = / т . 5т  (ш1 + =1 1ок» оцауауо(§ап,

с!еЬ Гагаг цШпза, Ьипйа, атц Ы  / уа I о ‘гаго т о з  ёеЬ к о ‘Н1асП.
01ГГегепз1а11азЬ (уш) §а ко'рауЛпзЬ ЬПап а1тазЫ тЬ, цо‘зЫзЬ 

цоМа1апш е’ЛЬог^а о1зак, кисЫатзЬЫ {азуМоусЫ котр1екз 
исЬип яиу1ёа§1 Ьо§‘1атзЬш уо21зЬ т и т к т .
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й  = 1Г-е10 =(г + /соЬ)! (4.62)

Ь, г  -  гапрг искип котр1ек$ цапкШк. 1Го<1а (4.62) о ‘п§ 
1 о т о ш п т §  Ы ппсЫ к о ‘рау1т а $1 (цауз >сЫс!а§1 ц1ута1) Ь, г  - 
гапЦтт^ котр1екз а̂̂ зк̂ ^̂ %̂  ёеуПасЛ.

К о тр 1 екз  цагзЫПк Ьаг ск и т  ЬозЬ ЬагГ 2  Ы1ап Ье1§1т1апасП 
уа к о ‘гза1кк:ЬН уоЫ »кк1 Ьаё зЬакПёа кеШгПасП, у а ’Ы

2  =  г е 10 =  гА ф  =  г  +  у©  Ь =  г  +  }х 1 (4.63)

В ипёа кюЫ к ЬагШ г=\2\ = + ( ^ ) ? уок1 ЬозЬ НагЯ1 аЬзо1уи1 

гшцскэг Щ то(1и1 у ок | 1о‘1а цагзЫПк 1Гос1а51; (р = агс1̂ соИК)> 0 -  
аг§итеп1; Х1=(о1  - 1пс1ик11У цагзЫПк ёеЬ а1а1ас1Паг. К отр1екз 
ЯагзЫНМап Гоус1а1аЫЬ, (4.62) ко тр 1 екз 1еп§Нкш О т  цопиш 
зЬакНёа уо21зЬ т и т к т .

0 = 2  I (4.64)

уа и т  циуЫ а§кЬа 1а’пЯазЬ т и т к т :  а%аг Натта ц1ута(1агт 
котр1ек$ зкакШа (а$у1г1а.чак, -ап]1гс1а%1 кисМатзк дхутаИ (ок уа 
({агакИИаг ко 'рау(та1ап%а (еп%. Ыпёа (4.64) ё а §1 котр1екз1агш 
ЯиуЫ ацкЬа уо21зЬ т и т к т .

V  = И /-Р  =  ( / . а  = : / 4 й  + <р).

1кк1 котр1екз зоп1аг к о 'р ау и п а зЫ  ЬозП цШзЬёа и1аг 
аг§итеп*1ап а1§еЬпк у 1§ ‘тсН 81 оНпасП; Ьи еза ко'гзаМ сЬП  
зЬакЫап ГоусЫаЫЬ уог§апс1а к о ‘г§а уаяцо1 1азЫапасЬ:

е1<р-е1а О е т а к , Р , у а 'т  (4.64)ёа§1 к и с Ы а т зЬ п т §
ЬозЫ ап§‘1сЬ Гагаз! котр1екз цагзЬПк 2  п т §  аг§ и т еп 11 <Р ЬПап 1ок 
/  п т §  ЬозЫап^ЧсЬ Гагаз1 а  у1§‘тсП1ап§а 1еп§.

р  = ч> + а . (4.65)
Випёа ки сЫ атзЬ  атрШ и(1а$ш т§ ц 1у т а Я  1ок атр П ки ёаз! уа 

цагзЫЬк тосЫМ к о 'р а у 1т а з 1§а 1еп§.
ит=и12=--1т= -ы 2 .  (4.66)

Сагт от к /ипкьц а/апи 1п(е§гаИа$к. Оагтотк /ипкыуат  
1п(е§га11а%апс1а ит щ  1аххчг1 ]со %а Ьо ‘ПпасИ. ВозЬяасЬа цШЬ

ау1§апс!а, а§аг к о т р !е к з  Я1у т а (  А т1е§га11апиУсЫ й т к з 1у а т  
1азУ1г1аза, ипёа и п т §  т1е§гаП м )о> ко тр 1 екз ЬПап 1азу1г1апасП.

144



К отр1екзН к Ье1§131 у §а ЬоЧ1зЬ, а г§ и теп 1 т  ~  ЬигсНакка

о ‘2§агПга(Л (уоЫ уек1огт зЬи ЬигсНакка ЬигасП). Ви1агт циу1с1аё1 
Ьо§>1ап15Ыаг огцаП ко ‘гзаЛзЬ т и т к т .

а = Ат 51п(со1 + а ) ~  А-е/а =А ; 

з = [ аЖ = —̂ 51П (сиг + а - я / 2)~А па>=$ (4.67)
3 О)

Ви уегс1а уапа цау1а е$1аЛзЬ гагигк1, изЬЬи т1е§га11азЬс1ап 
о1т§ап  Гипкз1уапт§ Гача! « а г т о т к  1азЬкП е1иусЫз1ш е'ЛЬогда 
о1ауаргтг, у а ‘Ы 1к]а1 ЬагцагогПк г е ^ т ш  ко 'гау ар гтг . 0 ‘2 § агтаз 
1азЬкП е1иусЫз1, поМап ЙЖ]П ЬоЧза Ь а т , игл е ’ЛЬогда оЬ паугтг.

Уияопс1а кеМп1§ап цо1с1ап1, сЬГГегеп81а11азЬс1а цаЬи! яШп§ап 
(аЫНеа о'хзЬазЬ у о ‘1 ЬПап (екзЫ пзЬ т и т к т .  Ь е к т ,  т1е§га1азЬ- 
сНГГегегшаПазЬ^а 1езкап Ьо‘1§ап ата1  е к а т т  езЬЛзЬ ЬПап 
сЬек1ап8а Ь а т  ЬоЧасП.

Ке1та-ке1 и1ап§ап г  уа 5  П гапрг кисЫ атзЫ  зЬохоЬсЬа 1ок1 
/ ЬПап ц и у И а ^  (епе1ата огцаП Ьо§‘1ап§ап.

и = п + тг {“*> (4.68)

Ьип§а котр1ек8 зЬак1с1а§1 киуИац! 1еп§1ата т о з  к е Ы ь

( 4 .6 9 )

С, г  - гапЦгптд котр1ека капкИщи (4.69)с1а яауз 1сЫс1а§1 
к и р а у 1 т а т  г , С  П га гу й п тд  котр1екз кагзЫП§1 с1еЬ а!азЬ т и т 
к т .

г  = г + 1/(у<уС) = г -  /[1/(<уС)] = г  -  /хс = г е 1*, (4.70)

Ьип<1а о 'п §  1отопс1а§1 к о ‘гза1к1сЬП Гипкз1уа тос1иП

г = ,]г2 +(\/соС)2 - 1оЧа яагзЫПк, <р=агс1% ~ -< о ,  и т п §

аг§итепЛ ; хс =МаС- 51§Чт яагзЫП§1 скуПасН.
ВигсЬак <р тапЯу 1зЬогаП ЬоЧ1зНшш§ заЬаЫ, тауЬ ит (азНкП 

е1иусЫп1п§ ЧзЬогаз! т т и з  Ьо‘1§апП§1сПг.
1 /(у® С ) = —/[1 /(у'й>С)] = - / х с
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Копгр1екх уа сП//егспз1а1(еп§1ата1агпт§ то$Н§1. Ке1йп1§ап 
Ц01с1а1аг азозИ а е1ек1г гагу тги п ^  д а г т о ш к  Гипкз1уа1ап исЬип 
К пхцоГ яопиЫ ап Ь о 'у к Ь а  яип1§ап сП#егепз1а11еп$1ата1аг%а тоз 
ке1иусЫ котр1екз а1%еЬгшк (еп%1ата1апп\ ЦшзЬ т и т к т .  Уапа 
Ыг таг1а (а'ЫсНазЬ гагигки Ьипёа Ыг ГацаТ Ъа^агог1азЬ§ап г е р т т  
пагагёа и й агтг . Ви г е ^ т ё а  ЬагсЬа (ок уа кисЫ атзЫ аг § а г т о т к  
Гипз1уа1агс1ап 1Ьога{. Маза1ап. ке!та-кеГ  и1ап^ап г, I ,  С  И 
г а п р г п т §  (4 .7 ,/?-газт) 1еп§1ата1ап

г с1‘и = ь  — + иг + п  
Ж

уок | и = ,̂ —+ — ГкЛ + п, (4.71)с/1 С 1 ' 
Ьипца циуЫад! а!§еЬга1к к о т р к к з  (еп§1ата т о з  ке1ас11 

О = (у<а /. + / /(./ТиС) + /•)/ (4.72)

Ос1сНу ке1та-ке1-рага11е1 и1ап§ап хап] 1гс1аь»1 (4 .1 3 -газт ) 
]агауоп 1 Гос1а1ап15Ы исЬип К ТО  азазЫ а Ыг 1еп§1ата = г2 + Н уа 
К К О  а з о з к а  1кк11а 1епц1ата 1иг1з11 т и т к т .

г 1 г • .и = г, I. + л,. —-  + —  I I ,а !  + г,/,; ,
"  ' <И С; 5 ■

1 г <Л,
0 = ~рг ) ,1С̂1 + Г212 — Г3*3 — ~Г 'с г ж

Ви 1епё1ата1агёа циуИ аз! а1§еЬга1к к о т р к к з  1еп§1ата1аг т о з  
ке!асП.

/ ,  = / ,+  13, й = (г, + у /01. , )  1, + ( / / ( г , ) / , -  

О = ( /  /(уа>С ,) + г , ) / , - (г, + уда/.л ) / ,

ЗЬипёау яШЬ, к о т р к к з  изи1ш 1акПГ еЯзЬ па1уаз1с1а тхЪаШп 
с] 1у 1п Ь о‘1§ап сИ//егет1а1 1еп%1ата1аг Игитт уесЫзИ о ’т щ а , 
уеп^Пгос/ Ьо‘1%ап а1§еЬгшк 1ещ1ата1аг 1тт1т уесЫзк 1ак1Н' 
еШ тоц ёа.

К о т р к к з  изиЫ пц кеп§ цо 'И апШ зЫ т (а ’тт1аусП §ап и п т о  
азоз1у хи5и51уа1| Ь а т  т а п а  зЬипёасНг.

Котр1екз1агш  я о ‘зЬ§апс1а уа ау1г§апс1а ЬасИаг (а1§еЬга1к) 
зЬакПёап ГоусЫапдап т а ц з а ё ^ а  т и у о ! ^ ,  ак зт сЬ а , к о ‘рау1тзЬ  
уоЫ Ьо‘ПзЬ атаП ап ш  Ъа]апзЬс1а ^и^иЫ^ (уок! к о ‘г5а1ккЬН)
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зЬакк1ап ГоусЫ атзЬ гагиг. 8 Ь и п т§  исЬип котр1екз1аг ЬПап 
атаП аг Ьа]апзЬс1а а1§еЬга1к зЬакИап ци1Ь зЬак1§а уа ци1Ь зЬ аШ ап  
а1«еЬга1к зЬак1§а. у а 'т  Ы пдап Ь озЬ цаз^а 1ег-1ег о ‘ИЬ т п з Ь § а  
1о‘§ ‘п ке1асЛ.

Кй'Х§о/ допш йапт пц котр1ек$ х1шкШа%1 1/ос1ах1. У ицопск 
кеШп1§ап Лкг1агпг и т и т !а зЬ и п Ь , Клгх§огГ цопип1апш циу 1с]а§1 
зЬакЫа усшзН т и т к т .

Х А , = 7 ;

1 2 . / , = 1 ^ .

Уицопс1а§1 гшзо1агс1ап ГоусЫ атЬ кеШп1§ап Ьо§‘1атзЫ агп т§  
т а г т и т т  1изЬитзЬ озоп. К о т р к к з  Гипкз1уа1агс1ап {Ъус1а- 
1атзЬс1а, ц1ута11агпт2 тизЬа1 уо ‘паП зЫ апт 1ап1азЬ уа Ье1°ПазЬ, 
аууа1§ 1с1ек, аЬагтуаШсЛг.

0 ‘2 8 агта з  1ок гепрН ап исЬип кеШпЬ сЫцап1§ап ЬагсЬа 
Ьо§‘1атзЫ агт  о ‘г§агиусЬап 1ок гапрН ап исЬип Ь а т  у о г 1зЬ 
ти зЬ ки ! хзЬ е т а з .  Маза1ап, копШг 1ок1ап уа (и§ип ро1епз1а1ап 
1еп21ата1ап та1п1за зЬ акЫ а яиу1(1а§1сЬа уогПасН.
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/г  -  Ё к ; 

В кгФн =Л / , (4.74)

Ьипйа т а1 п 1 зап т§  ЬагсЬа е1етеп{1ап котр1екз зЬакИа 
уогП^ап. П§ап§1с1ек В к, = -Ук,- "к” уа " Г  (и^иЫаг огазк!а§1 
(к  * е ) оЧкагиусЬапПксПг уа ипс1а В1Г = + Г2г +■■■ + }'+1, уа Ь.к. 

СН121цП Ьо«‘1ап§ап 1еп§1ата1аг

уа Ь.к. Ь а т  П§ап§1с1ек о ‘г  кисЫ §а е§асЛг.
Ви ]Гос1а1агс1а игаПзЬ оЧкагиусЬапПй! Уи , игаПзЬ яагзЬШё) 

2 а . игаИзЬ коеГПЫуепП Я А„ Пуап§1 тоЫ уа11ап§а еца, 1ект и1аг 
котр1екз зЬакИ а уок1 котр1екз ЬоПс1аё1 та1 гкза  зЬакМс1а 
уо2 П§ап. 0 “2 § агта з  я1ута*1аг Ак, В, , ... Ь а т  и т и г т у  ЬоШа 
котр1екз1агсПг.

I  уа 2  1иг(1а”1 котр1екх1атт$ /агц /ап . Т а ’пГкЗап ко ‘пш Ь 
1иг|ЬсНк1. § а г т о п |к  о ‘2§агиусЫ Гипкз1уа1агт 1Гос1а1оусЫ к о т р к к з

/  ~  1(1); 0  ~  1(1).... я1ута11аг г  1игс1а§1 котр1екз1агс1ап {'агц1апасЬ.

В тп с Ы !ап § а  / = / / а .  Ь = иар,. уац(. Ьо‘у к Ь а  § а г т о т к  
Гипкз1уа1аг т о з  ке1за, 1к к т с Ы  1игс1а§1 2 = :Лср котр1екз1аг 
ЬозЬяасЬа т а г т и п ^ а  е§а -  и1аг 1кк | д а г т о т к  Гипкз1уа1аг 
огаз1с1а§1 Ъо§41аш зЬт 1Гос1а1оусЫ к о ‘рау1иусЫ1агсПг. Маза1ап, 2  
котр1екз1 1к к 1 д а г т о т к  Гипкз1уа1агт {эзуЫоусЫ кисЫ ат'зЬ

котр1екз1 уа 1ок котр1екз1 тзЬа11ап«а 1еп§: 2 = й !1  = й т! 1т, 
и п т §  тос1иП г  = 11/1 = 1/ „ / /„ ,  еза изЬЬи 1\ткз1уа1аг тос1и11ап 
т зЬ аЛ ёа  1еп§, аг^и теп Л  9  еза зЬи д а г т о ш к  Гипкз1уа1агптё 
ЬозЫап^ЧсЬ Гага1ап огаз1(1а§1 Гагцт ко ‘гза1асН, у а ’т  <р = р -  а .

1кк1г»сЬ! 1игс1а§1 котр1екз1аг котр1екз орега(ог1ап ёеуПасП. 
1Л агт котр1екз (еЫ зПЫ а к о ‘гзаНзЬ т и т к т ,  Ыгоц и!аг Ьи 
1е к 1зПкс1а зти зоЫ а! о ‘2§агиусЫ я1ута1:1агт 1азу1г1атаусП.

/ ,  = 4  + 1 ; .^ , ;

Ь <• = В, + 2ц. ■ I и; > 

}к=Ск + На 1„
(4.75)
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О а г т о т к  Гипкз1уа1аттё 1а8У1г1аш5Ыс1ап ГагцП гау1зЬс1а и1агт 
Ье1§МоусЫ ЬозЬ ЬагГ изЯ^а пиц1а цо'уПтаусЛ. Ви Ц1ута11агтп§ 
к о т р к к з  екапН§Ы  а1ау!аЬ коЧзаЯзЬ гагиг ЬоЧцап ЬоПагёа, Ьа’г! 
ас1аЫуо11агс1а Ье1§Папауо1«ап ц1ута1 ЬозК ЬагП изП§а т а х зи з  
Ье1§1 ( ~ , л , -) чо'уПасП.

4.9. Котр1екз (сккМЫа 1о‘« ьп  с1Й7лц (еп«1атаз1

0 ‘г§агиусЬап 1окП екк1г гапрН апш  1аЬИ1 цП^апск гапрг 
рагате1г1апс1ап Ь т  г . г  уоЫ сЬаз1о1а со о'г§аг§апс1а, ип§а Ьо§'

гаУ1зК(1а к о т р к к з  юЫ I , кисЫ атзЫ  V уоЫ к т з Ь  чагзЫМц!
п т §  тосЫП уа аг«итепП  цапск^у о ‘г§апзЫ Ы  ЫПзЬ ка11а 

аЬа1ш уа1§а еца. А кзапуа!. к о т р к к з  т а у с к ш ё а  изЬЬи ко'гПа- 
уо1§ап уекюНаг и сЫ ап тп §  зПрзЫш 1азУ1г1оусЫ ецп сЫ г^  
81 Га11с1а о ‘г§апзЬ ц о п и т у а Н а п т  ашц1азЬ1>а 1т к о п  ЬоЧасП; Ьипс1ау 
е§п  сЫгйцкг §ойо%га/ с1еуНасН. 5Ьишп§ исЬип, к о т р к к з  
(еЫзПкёа Ьипёау сЫ"1ц1аг с[апс\ау (ещ1ата1аг уоЫатМа 
1/оЛа1ат$Ыт ЫПзЬ гагиг.

К о т р к к з  (еЫзНкёа ата П у  аЬагшуа1§а еда ЬоЧцап сЫг1ц1аг -  
Ьи1аг1о‘§ ‘п сЫг1ц уа ау1апасПг (иг = с/ + ус/).

о) Ь) у>

4 .1 4 -газт . Ооск^гаГсЫг1ц1ап.

К о т р к к з  таус1огПс1а§1 1о‘§ ‘п сЫг1ц, итигш у Ьо1с1а циу1с!а§1 
сЫ г1яЬ ЬоцЧ атзЬ  огцаП 1Гос1а1апасЛ IV = А + хА, Ьипс1а. х - Ьац1ц|у 
зопёап 1Ьога1 о ‘г§агиусЫ ; Л = аАа.В = Ь^р - тосЫ Пап а \а  Ь 
ЬоЧ§ап о ‘2§ а гт а з  ко тр к кз1 аг .
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Ви 1о‘§ ‘п  сЫ21ц Ьац1ц 1у $оп1аг о ‘ц1 ЬПап Р ЬигсЬак (4 .14 ,а- 
газш ) (азЬкН е1асН. Виш о ‘г§ап!5Ь<1а хихи51у ЬоПагш к о ‘пЬ сЫ ц1зН 
гагигаП Ьог: .4 = 0 Ьо‘1§ап<1а 1о‘§ ‘п  сЫ г1ц коогсНпаСа Ьо5Ы<1ап 
о ‘1а<Н. (4 .14 ,6 -га5т); В = ]Ъ Ьо‘1§ап(1а 1о‘§ ‘п  сЬ)21ц т а у Ь и т  
50п1аг о ‘я 1§а рагаПе! (4 .14 ,у -га$т); В = Ь Ьо‘1§апс1а *о‘§ 'п  сЫ21я 
Ная1я1у зоп1аг о ‘я1§а рагаПе! (4 .14 ,# -га5т).
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5. т а м о в г о а  ц  к, с  в о ‘^САN с н ш с г и
0 ‘2САК^VСНАN ТОК 2А1ЧЛК1 ЛА2АМУА81 УА 

Н180ВЬА8Н 11811ЬЬАК1

5.1. Е1ек(г гапрп 1еп^1ата1аппт^  
к о тр к к з $ЬакЫа«1 ко‘пш8М ап

К1гхдо/ цопип1ап. 0 ‘2§агтаз Ь, г, С  рагате1гП о'гцагиусйап 
*ок гагуМапт *аЫП яШзЬ уа ЫзоЫазЬ изиПап К 1гх§оГцопиЫагЫ 
1ок уа кисЫ атзЫ атт§ о т у  Ц1ута11апёа 1а1Ыя ейзЬ^а азоз- 
1ап§ап, сктак Ьи яопип1агт ЬагцагогНк гергш исЬип уа котр1екз 
зЬакЫа уогН§ап §агтошк 1ок1аг исЬип цоМ1азЬца азоз1ап§ап. 

К|гх§оГцопип!апЫ шЫц ейзЬ зЬаг(1ап циу1с1а§11агс11г: 
-2ап]1т т §  ко‘п1ауо1§ап пиц1а1ап огаз1с1а§1 кисЫатзЬт 

ро1епз1а!1аг Гагц! с!еЬ цагазЬ титкипП§1;
-ко‘гПауо1§ап гапртш ^ 1х11уопу 1и§ит исНип ипс1а§1 1ок1аг 

о т у  Ц1у т а 11ап уц ^ н к й зттё по1§а (еп§Н^1.
Ь'зЬЬи зЬаЛ1атт§ тикаттаЬск] (аЫШш Гаца^ша е1ек1го- 

т а § п к  таус!от пагапуаз! ко‘п1ауо1§апс!а Ьа]апзЬ т и т к т .  
<3иу1с1а§1 ЬагсЬа Ьауоп1апгт/с1а еза ко‘п!ауо1§ап /апрг исЬип 
изЬЬи зЬагЛаг Ьа]ап1асЬ, с!еЬ ЫзоЫаугтг.

М агкиг ЯкНаг о ‘г^агтах (ок гагугНап пагапуазтт% Ьагска 
1еогета уа ЫаоЫаак изиНапт о ‘2«агиусЬап 1ок сЫхк|Н 
2аЫ1г1ап§а цо‘11азЬ т и т к Ы щ !  Ьац1с1а§1 хи1оза§а оПЬ к е Ы к  
Випс1а е1ек!г гап рп  котр1екз зЬак1с1а§1 1еп§1ата1аг {121т т т §  
уесЫ п П апт о ^ а г т а х  1ок 2ап]1г1аг! исЬип П§ап ап1ц!ап§ап 
ап<Зо2а!аг (яоПр1аг)§а кеШ пзЬ т и т к т .  А1Ьаиа, Ьипс1а о ‘21§а 
уагазЬа хозПк!аг раус!о ЬоЧасЬ. Маза1ап, !кк! кисЫап!зЬ о ‘гаго 
уокл 1к1с1 котр1екз цагзЫНк1аг о ‘гаго 1еп§П§1 Ь а ц ^ а  §ар ке(§апс1а, 
и 1 а т т §  Ь а т  тосЫ Иап {еп^Н^им, Ь а т  аг§итеп(!ап  1епоЦ§1т  
пагагйа ШЙ§Ь гагиг; г а п р т т ^  1зЬ герпй па Гаоа1 т ап Ь а  
кисЫ ат$Ы  уа 1оУ я^утаЛ ап  ЬПап атя1апасГ1, Ьа1к) и1аг Гага1аг 
Гагс]1§а (Ьо5Ыап§ЧсЬ Г агаз^а) Ь а т ,  сЬа$(о1а уа Ь.к.1аг§а Ь а т
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Ьо§‘Пя. 0 ‘г§агиусИап 1ок1аг п агап уазИ а Ьи1ки1 уап§1 1изЬип- 
сЬа1аг Наш исЬгаусЬ.

<ЭагяНШк,. 1хЯуопу зЬохоЬсЬа у о к 1 хкк! яиЛ П к котр И екз 
ЯагзЬШ§1, и т и г т у  Ьо1ёа, Ьая1я1у уа т а у Ь и т  1азЬкП е1иусЬПагс!ап 
1Ьога1 ЬоЧасП.

2=г+у'х (5 4 )
Ви уегёа, а1Ьа11а, яиу1с1аё1 у о г и у п т §  ЬацП екаш зЬиЬЬаз12

0 = 12, (5.2)

Ьипёа, и = и^р уа ) = и а  - 1кк1 ци1ЬПкп1п§ к1пзЬ Ц1згтс1а§1 
ки сЫ атзЬ  уа 1ок.

Теп§Пк (5.1 )с1а
уок | 2  = :е'* = г + ух, (5.3)
Ьипда, г= ,с: +дг; уа 1§<р=х/г уок! <р = агсс§(х/г) =/3-а.

К о т р к к з  цагзЫПк 2  ш п§ тос!иП 7 ш ю '1а дагзкШк Ь а т  ёеЬ 
а1а1асИ. Ш т §  Ьац|ц1у Ц1згш г  ш , зо ёёа  яШЬ цагзЬШк уок1 акИу 
дагхкШк ёеуПасП (Ьи разз1У г а п р г п т "  акпх' цаг8кШ%1<Иг\ АкПу 
гаппг ЬПап аёазЬ Я гП тазт!).

М ау Ь и т  Ц1згшш еза геакПу цагзИШк (1еуПасП.
1пс1икГ1уПкп1п§ геакПу яагзЬШ§1 ти$Ьа1сПг.

Х 1 = ] х = } ( о Ь = х =Х/_>() (5.4)
$ 12,Ч т п т §  геакиу яагзЬШ§1 тапПусПг

2, =.д = —̂ г = -у — =-/*<-; х=-хс <0 (5.5)7 (У С соС
К е1та-ке1 и1ап§ап Ь, г, 8  И 2а п |1г п т §  ко тр 1 екз цагзЬШ<*1

2 = г+]х = /■ + ](со1- 1/соС)~г + у(.х, - х, ) (5.6)
О е т а к , Ьи Ьо1с1а геакЯу яагзЬШк уок» ти зЬ а ! уок1 тап П у  

ЬоЧ|зЬ| т и т к т .
х = соЬ -1 / а>С = х1 -  хс: 

а»аг, х >0 ЬоЧза, и Ьо1с1а хЕ> х$ у о к 1 со1 >1 н с .\  (5.7)
а§аг, х  <0 ЬоЧза, и ЬоЫа х*,< х5 уок1 < 1 н е . (5.7,6)
К егопапз Ьо1аи1а, у а ’т

(О = ю„ = \ /Л с  (5.8)
ЬоЧ§апёа геакЯу цагзЫПк х по1§а 1еп§; а§аг ы<а>0 ЬоЧза х 

т а п Я у ; уицоп со > со0 сЬаз1о1а1агс1а х тизЬ а*  1зЬогаП.
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(ЗагзЫПк 2  ш  котр1ек$ таус1опс1а §гайк зН аМ а {азуЫазИ 
т и т к т .  Ви §га!1к гапрг рагатейчш пё и уок | Ьи ц1ута11ап 
о ‘2§аг§апс1а 2  п т §  цапдау о ‘2§ ап $ Ы т ап1ц1атоясЫ ЬоЧ§апс1а 
апсЬа яи!аусНг (§ос!о§га{).

В1гог гапрг ке1та-ке1 и1ап§ап Ь,г,С И зЬохоЬсНазИа (5.1,а- 
г а зт )  сЬа81о1а о ‘г§аг§апс1а21 цаг5Ы Пкпт§ «ос!о§гаЯ т а у Ь и т  
о ^ а  рага11е1 ЬоЧ§ап 1о‘§ ‘п  сЫг1ц ЬПап 1а8У1г1апасЛ (5 .1 .6-га8т).

ОЧкагиусНапПк. К о т р к к з  цагзЬП1§1 2  §а 1езкап ЬоЧ^ап 
Ч1у т а (  котр1екз оЧкагиусНапПк «ЗеуПасП.

у Л  = Л _ Л е-" (5.9)
2 :е 'г г

уок I V = у е  )т = у /.-< р = %  -  ]Ь, (5 -Ю )

ЬитЗа, у = \/г = ^ 2 +Ь2 уа ср = агс1%(Ы%).

0Чка2иусЬапПкп1п§ тойиН  у (аЬзо1уи1 я1ута11), и п т §  1о'Пч 
оЧкагиусИапП^ с!сЬ а1а1асП; % уа Ь -  акНу уа геакПу 
оЧкагиусИапП^! с!еуПасП. Ва21 ас!аЫуо11аг(1а У=у/.-(р=%-)Ъ И о ^атп ^  
геакНу оЧкагиусНапНё! 15Ьога51т о 'гдасЬ а цаЬи1 цПтасП. В 12 
к е у т §1 та1п1аг(1а геакПу оЧкагиусНапПк 1зЬога1апт (5.9) уа 
(5.10) с!а§1 каЫ о1агшг, с!еЬ чаЬи! чП агтг.

Ь) V)

5 .1-га8т. Ке1та-ке! Ыап^ап г,Ь, С И тящп.
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Рага11е1 и1ап§ап зИохоЬсЬа1агс1аё1 1ок1агЫ ЫзоЫа§апс1а. 
о ‘2§ а г т а з  1ок гап]1г1аг1с1а§1 каЫ, и 1 а т т §  оЧкагиусН апП к 
Яо‘зЬ11асН, у а ’Ы 1кк1 рага11е1 зИохоЬсЬа (уоЫ гапрг ЬоЧ а§1)пт§ 
екУ1Уа1еп1 оЧка2иусНапП§1

Х, = У ,+ ь  (5.11)
Наг Ыг рага11е1 зИохоЬсИа (уоЫ гап^г Ь о Ч а§ |)тп §  ко тр 1 екз 

оЧкагиусНапПЫаг у1§Чп<Пз1§а 1еп§.
0 ‘2-о‘2Ыап кеПЬ сЫчасПЫ, и т и г т у  Ио1с1а, у 1§ЧпсП у э п т §  

тосЫП. тосЫИаг у1§Чп<Пз1 (у , + у : )ё а 1еп§ е т а з .
ВипЛа Ц уек1огпт§ §ос!о§гаЯ 2 е§п сЫ г1§Ч§а 1езкап ЬоЧ^ап 

сН121яп 1 1азу1г1аусН. §Н и тп §  исНип ке1та-ке1 Ыап^ап Ь,г,С  П 
гапрг зН охоЬ сИ азтт§  оЧкагиусНапПк со о ‘2§аг^апс1а исЫ ап 
ау1апат ИозП цПиусЫ уек1ог ЬПап 1Гос1а1апасП (5.1 ,у-газтс1а 
р  = -Ь).

5 .2 -газт . 2ап)1гптц кот1екз оЧкагиусИапПЫап уа яагзЫПЫаптпд
уек1ог §ос!о§гаЯап

А§аг со о ‘2оаг§апс1а§1 У уек1ог §ос!о§гаП рага11е1 и1ап§ап г  
уа С  5 .2 .л -газт  гагуй-И а^ каЫ 1о‘§ ‘п  сЫг1я ЬоЧза (5 .2 ,6 -га зт ), и 
Но1аЫа 2 у е к 1 о т т §  исЫ ап (у а’т  уек1ог и сЫ тп §  § ео те 1 п к  
]оу1азНиу|) ау1апас1ап 1Ьога1 ЬоЧасН (5 .2л’-га зт ). 8Нип§а о ‘хзНазН 
1аНППу ц ип зН т соС = сотг . уа г  = \а г  исНип ЫуапзН т и т к т .

Мко1. С>агзЫПк1ап 2,=з-]40  уа 2} =4+]30 ЬоЧ^ап 1кк! рага11е1 
зНохоЬсИа1аг о ‘г§агиусНап кисЫ атзН  тап Ь а!§ а  и1ап§ап (5 .3 ,а-
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га зт ) . Наг Ыг зЬохоЬсЬапт§ оЧкагиусЬапПЫ ап Ь а т ё а  и1агт 
цо'зЫ Ь и ти гш у  оЧкагиУсЬапПкт ЫзоЫазЬ 1а1аЬ цШпасП. А§аг 
2ап|1гс1а§1 уоЬ те1г 11=\00У ко ‘гза1ауо1«ап ЬоЧза уа ЬагсЬа 
и1ап§ап азЬоЫаг еГГекЛу Я1ута11аг ко Ч зай зЫ т еЧ|Ьогца о1зак, 
исЬсЬа1а а т р е гт е 1 г  коЧзаШ уо^ап я1ута11агЫ атя1ап§.

Т оЫ агп тд  уек!ог сЬ а 8 гат т а1 а п т  я и гт § .
Уескик. 0агзЫ 1|к!аг§а 1езкап ЬоЧ^ап я1ута11агт ЫзоЫаЬ, 

Яиу1с1а§ 11агп1 аш ц 1ауггп2 :

г- = 3̂  = 0.12+уОЛ6:8т;
2, З -у  4 25

К,=— =— = Ь /* =(у б - д ц  8 т .
-  2 2 3+ у4  25

У тигЫ у оЧкагиусЬапПк
1  = 1, + У 2 = 0 - 2 8  + у0-04  8 т .  

ОЧкагиусЬапИк тосЫ Пап > ,=  0,20 8 т ;  у 
у  = 0,282 8 т .

81ш пт§ исЬип, атрегте1г1аг к о ‘гза1ауо(§ап 1 о к 1 атт§  
Я1у т а 11ап

0,20 8 т ;

/, = >',С/ = 20.4; Г; = у2П = 20.4: /, = /1 + /: = >'С= 28.2.4.

Випёа, 1,=у,-0г, = У_2 О2 ЬоЧцапёа 0  = О' екапН§Ы  
е'пЬ ог§а оПшЬ, 1ок1агпт§ уек1ог сИ а§ гаттаз1 5 .3 ,6 -газтёа  
Яип1§ап.

5 .3 -газт . 1кк1 рага11е1 зЬохоЬсЬа1аг.



М к о /. 2 а г у 1 т т §  Пекл Ьо‘1а§1 - Ы п акЯу чагзЫПк, ПсктсЫ з1 
тс1икйу-акПу цагзЫПк1агс1ап |Ьога1 Ьо‘1§ап Ц1зт1ап ке(гпа-ке! 
и1ап§ап (5 .4 ,а -га зт ). 1Лап§ап оЧсЬоу азЬоЫ ап изЬЬи еЙЪкйУ 
Ч1у т а 11а г т  к о ‘гза1тояс1а:

/  = 2 А;1\ = 20У;1'2 = 36Г;С/ = 50Г.
Уек1ог (П а§гатта51ш  чипЬ, 1к к 1псЫ чагзЬШк г 2=г2+рг2п т §  

акйу уа 1пс1ик1;1у (азЬкП еШ УсЬПапт атя1ап § .
УесНЫи К о тр 1 екз зНакМа ЬегПдап ки сЫ атзЫ аг исНип КК<3

й\ + йт=й  Ьа]апПзЫ зЬаг1; Ьипёа ки сЫ атзЬ  (лГагаз! I 1ок

Гагаз! ЬПап т о з  кеПзЫ, V з кисЫ атзЫ  еза I 1окс1ап П§агПаЬ 
кеНзЫ гагиг. Веп1§ап тос!и11агс1а изЬЬи зНагНаг^а котр1екз 
таус!оп(1а яип1§ап ЬЫ ап-Ы г уек1ог1аг исЬЬигсЬа§1 т о з  ке1асН. 
Випс1ау исЬЬигсЬакш ципзЬ (зикЫ  уопЗатЫ а) уеп§П ата1§а 

озЫгПасН (5 .4 ,6 -газт ). Ток уек1оп / ЬагсЬа е к т е п Л а г  исЬип

и т и г т у ,  зЬ и тп §  исЬип и п т §  уек1оп у о ‘паПзЫс1а II \ 
к и с Ы а т зЬ т п ц  у ек 1 о п т  ]оу1азЫ1гагш2. У п т д  исЫ ёап уа ке1Ыап 
гасЬиз1ап |<у| уа |с',| Ьо‘1§ап уоу1агт оЧкагагш г. ЬзЬЬи уоу1аг

кез1зН§ап пиц1а й  уа и ■. уек1ог1агтп§ « е о т е (п к  о ‘г т т  ко ‘гза1асП. 
® •  •

Випс1а и,  и, ,  с/; уек1ог1аг исЬип таззЫ аЫ аг Ыг хП Ьо‘ПзЫ 
зЬаг1. (ЗигПдап сНа§гаттас1ап со:>«?2 уа 51п^2, Ьатс1а <р. = 57°20' 
ап 1ч!азЬ т и т к т .  Ы ап ау о ^ а п  яагзЫ П ктпд то аи П  о ‘ 1с 1ю у  

азЬоЫ ап к о ‘гза!:к1сЬЫап ашч1апасП.
:2= и 2/1 = 18П. К отр1екз цагзЫПЛ

7 2 = г7(со&<р2 + у $ тр 2) = 10+15 О §а 1еп§.
11зЬЬи па1уа1агт апаМик 1&с1а1аг уогс!агтс1а апк|1а5Ь Ь а т  

т и т к т .
Разам 1кк1 цШЪИкшп# ктхН дагзИПщс уа ктз/г 

оЧкагиускап1щи ЬзНЬи г_ь, уа 7 м, = 1 / 2 Мг каиаНк1аг о ‘гаго 
1езкап Ц1ута11агс11г. 1Л агтп§ Ьаг Ы п акйу уа геакИу ц1ута11аг 
у 1§ ‘ 1пс1151 31ГаЯс1а 1азУ1г1атзЫ т и т к т .

21аг=г+)х уа Гь,=8ЧЬ. (5.12)
Вип(1а§1 ЫппсЫ Ь оё‘1атзЬ ке1та-ке1 и1ап§ап гапрг§а, 

1к к 1псЫ з1 еза рага11е1 и1ап§ап 2ап)1г§а (5 .5 -га зт )  т о з  ке1асП, с!еЬ 
(азаууиг еЯзЬ т и т к т .
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5.4-га$т. Ке1та-ке1 и1ап§ап гап')'п.

*---------------Т 1 * - т н  н
г  = 1
Раг Граг
а--------

II 7 г х
кгг

X т *------------------
а) Ь)

5.5-га8т. Рага11е1 и1ап§ап гапргш ке1та-ке1 и1ап§ап 2агу1г§а
кеШ тЬ.

ОскПу о ‘2§аг1т$Ыагс1ап $о‘п§ ячуИ а^М агт агпя1ауггн2:
Тш = 9  =Х(г+]х)=(г- ]х)1(г2 +х’), (5.13)

Ьипёа, §=г{г+х-) ма Ь=х/(г2+х2). (5.14)

ЕкУ1Уа1еп1 5 х е т а п т §  1кк! рагаИе! зЬ о х о Ь сЫ ап  1агк!Ыс1а 
ак^у  яагзЫНк

М ^ + ^ / г  (5-15)
уа тёикпу яагзЫПк

Л '= 1 /Ь = (г 2 +х‘) /х  (5.16)
таууис1с1|г.
М1$о1. 8хета51 5.5,<з-га$тс1а ке1(ш1§ап гапрг 1агк1Ыс1а 51§Чт1 

с„ч, Ьо‘1§ап рага11е1 копёепзаЮг т а у ]и ё ; коп<1еп5а1огпт§ 
12о1уа151уа51 геа1 Ьо‘1§ат исНип, и т п §  1агк1Ыс1а каКа Ьо‘!та§ ап  
Ярой= У оЧкагиусНапПк тау]и<1 Випёау копс1еп5а1:отт§
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к т з Н  яаг$ЫП§т1 5.5, 6-газтс1а ке11т1§ап 1агПЬс1а ке1та-ке1 
и1ап§ап Су (газггкЗа и т и г т у  1ю1а1 исКип х Ье1§11ап§ап) уа К, 
(газтс!а г )  ЬоЧ^ап а1тазЬ11пзЬ зхетаз1  ЬПап 1азу1г1азН гагиг 
Ь о Ч зт . Рагате1г1агс1а§1 «раг»  уа «кеГ» 1пс1ек51аг1 изНЬи 
е к т е п П а т т ц  т о Ы у а П т , у а ’т  рага11е1 г а п р г т  ке1та-ке1 Ы апеап 
гапрг§а а1тазИ11Г11ауо1§ап 1 п 1 1а’к1с11азЬ исЬип цо'уП§ап.

7есМ$к. Аууа1о, (5.5)с1аё,1 15Ьога1агш е ’НЬогда оПЬ циу1йа§1П1 
а т ц 1а у г т 2 :

Ь = \ / Х  = - \ / Х (.=-соСраг.
8 о ‘п§га. (5 .13)§а (езкап  ЬоЧ§ап а т а 1 т  Ьа]агагтг: рагаПе! 

и1ап§ап гапрг рагате1г1ап т а Ч и т  с!еЬ ЫзоЫаЬ. ке1та-ке1 икп ^ап  
гапрг р а г а т е Ы а п т  агпч1аугтг.

4 , = ^ +А« = +Ь2\
ипс!ап ке1та-ке1 и!ап§ап гапрг е1етеп11ап

=ы{хг +Ь’ )=-о)Сет1(со2С1, +8 21*‘ ) = -1/0)С1ю

К еу 1П8 '| Ь оеЧ атзН ёап  чиу1с!а§1 ап 1ц 1апасН
С,„ =С1Ю,+ 8 2раг1а)2Сгаг.

5Ьипда о 'хзЬазЬ , чиуИ ацП агт атц1аут12 :

Гш = 8 ^  + ̂ 0 =  /[1+ ((аС ^ У  I

Ток уа кисМ ат зкпт ц аЫ у уа геакйу Ъа&ккИ е(и\’с1гИап. 
Разз1У 1кк 1 ци(ЬПкпш§ а 1 т а зЫ т з Ь  зх ет а з! (5 .6 ,а -га зт ) рага!1е1 
зКохоЬсИа1аг(]аё11ок1аг чиуЫ ацща гепц Ь о Ч зт .

Г,=0-8  уа / ,  = -(/• }Ь, (5.17)

и1аг(1ап Ы п ( / „ )  1 окп т§  акиу 1азЬкП е1иусЫ з1 ЬоЧ1Ь, 

ки сЫ атзЬ  V ЬПап Гагаз! т о з  ке1асП, 1к к т с Ы з 1 ( / , , )  еза 

ки сЫ атзЬ  V с!ап Гагаз1 90° ца кесЫкасП. Веп1§ап зЬаП§а к о ‘га

/  = 0 ^ = 0 ^ - . /Ь)=1.+1,. (5.18)
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Ш питпу 1окшп§ 1азЬкП с(иусЬПаг§а ( / ,  уа !р) а]гапНзЫ
5.6,я-газтс1а кеШтИдап. 0 1 а § г а т т а ё а п  Ь а т ё а  (5.17)<3ап

ко 'п тзЫ сЬ а . и1аг о11о§опа1(Ьг. 1Лагс1ап Ь тп сЫ з! 1а - окну,

1кк 1псЫ81 еза /,< - геакИу (ааккИ еШускПаг с1еуПа<Л. А<хаг Сок I
Га7.аз1 к и сЫ ат зЬ т к И ап  ср ЬигсЬакка кесЫкауо1§ап Ьо'1за, ипс1а

/„ = / ■ сох <р уа /,, = / •  5ш <р (5.19)

5 .6 -газт . Е1ек1г гапрг уа и п т§  уек1ог сП а§гаттаз1.

Т о к т  акЬу уа геакЯу 1азЬкП е1иусЫ1аг§а а]га118Ь - Ьи ко 'р  
рЬаЮап Гогта! |агауопсЬг. Ви аугаЯзЬ, и т и г т у  1ю1с1а, Ьац1ц1у уа 
т а у Ь и т  1азЬкН еШУсЬПагда а^аПзЬ Ы1ап Ьо«'Мя е т а з .

/ = / „  + /„ = /' + уГ (5.20)

М/ло/. КисЫатвН \а  *ок яиу1<1а§1 к отр к к з зЬак11агс1а 
Ьеп1§ап:

I! =  100+ /100 V; /= 1 0 + /5  А.

Т о к п т §  акиу уа геакИу 1азЬкП еШуеЬПапш ашя1ап§.
УесИЫг. ЬПзоЫазЬ па1уаз1с1а кисЫ атзЬ  уа 1ок1аг исЬип 

циу1с!а§Магт атц ку гги г:
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II = 141 ^  4 5 0 V; I = 11 .2^26"30 '  А.

О е т а к , <р = <ри -<р, = 45о-2б'’30' = 18"30' уа

1а = 11,2 СО50 = 1,7А, [р = 11,2 -51110 = 3,52.4.

8Ьип§а о ‘хзЬазЬ, ки сЫ атзЬ ш п ё Ь а т  акЯу, Ь а т  геакЯу (азЬкП 
еШусЬПап ШзЬипсЬа1апш к к к а г т г ;  Ьи 1азЬкП е1иусЫ1аг ке1та-ке1 
и1ап§ап 2ап р гп т §  акЯу уа геакЯу цагзЬ!Пк1аг1с1а§1 кисЫ аш зЫ агт 
(5 .6 ,/> газт ) ко ‘гза1асЛ.

Ь’а=г1 уа иР = ух/
ОаЬи1 дШп%ап аойЛа1аяИИшк 1аг. 0 ‘2§агиусЬап 1окП е1ек1г 

гап)1г1агЁ зхета1апс1а ке1ип1§ап т а п Ь а , акзапуа! ко ‘гзаШ таусИ. 
Випёа, таза1ап , 5.6-газтс1а к е к т ^ а п Ы е к ,  Ьеп1§ап ки сЫ атзЬ  II 
уоЫ 1ок / " а Гаца1 з1ге1ка (ти зЬ а! уо'паП зЬ) уа ипца т о з  ке!иусЫ 
ЬагШ Ье1§Пап цо‘уПасН; Ьа '21 ЬоПагёа, а^аг зЬипёау 
зоскЫазЬПпзЬ Ш зЬиптоусЫ ПИ аг (ид'сН гтаза, о ‘2§агиусЬап 1ок 
§епега1опт 1зЬога Ы1ап Ье1§ПаЬ ц о ‘уПасН.

5.2. К отр1екз (екЫйМа ро(епма1 Й1а § г а т т а

0 ‘2ёагиусЬап 1ок 2а п р п п т §  Ьаг Ыг а,Ь.з.... п ицЫ ап  
ро1епз1а11ап <р„, фь. фс ,... котр1екз ц |у т аЯ аг  ЬПап ашцкшасН, 
зЬ и п т§  исЬип хап^гН а^ ро1епз!а11аг {ац зто Я ш  котр1екз 
1ек1зП§1с1а к е к т з Ь  т и т к т ;  Ьипёа 2а п ] |гт п §  Ьаг Ыг пия1аз|Ы 
котр1екз 1ек1зПё1с1а§1 т а Ч и т  п и ц т  огцаП |Гос1а1апас11. Випёап зЬи 
т а ! и т  ЬоЧасПЫ, 2ап]кс1а§1 1х11уопу |кк1 а  уа Ь пицЫ ап огаз1с1а§1 
ро1епз1а11аг Гагц1, котр1екз 1е к 1зП Ы а§1 а уа Ь т ц (а 1 а п ш  
Ы НазЫкиусЫ уек1ог ЬПап {азуЫазЫ Ь а т  т и т к т  екап. С>аЬи1 
ц П т§ап  ц о 1(1а 1аг§а тиУоПц циу1с1а§1 уек1ог

V ,* = <р <р ь (5.21)

5.7-газтс1а кеЫгПдапЫек, Ь пия1ас1ап а пиц1а 1отоп  у о ‘па1§ап 
ЬоЧасП. 2аЫ 1т1п§ Ьаг Ыг пия1аз1§а котр1екз 1ек1зН§1с1а т а 1 и т
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пич1а т о з  кеИзЬI йлГауН цип1§ап уек1ог сЬ а сгатта зи  (оро^гсфк 
<Иа%гатта с1еЬ Ь а т  аЫасН.

М Ш  исНип, 5.8,а-га$тс1а кеШгЛ^ап зосЫа г а п р г  исЬип 
Юро^гаЯк с Ь о § га т т а  ципзЬ у о ‘Пш кеЫгагшг. (5агзЫ1щ1 
Г\:ик~-О,ОЙ Ьо‘1§ап уик {агто яяа  геакНу цагзЬШ§1 2 =  5+у356? 
ЬоЧ§ап тсЫкНу §*акак о ^ аП  и1ап§.ап. Ви геакЯу е1ешеп1 
зхетас1а г = 5 0  уа х = со1=35@ цагзЫПЫагш ке1та-ке{ и1аЬ 
к о ‘гзаН1§ап; гап|1Г(1а§1 Шк 1 =  5 А.

5.7-га8ш. Торо§гаЯк 5 .8 -га8т. Е1ек1г 2апрп§а
сН а^гатта 1оро§гаЯк сП а§гатта яипзЬ.

КоогсЫШа ЬозЫ ро1епзаН по1§а 1епу; ёеЬ цаЬи! яЫЬ, л 
пиц1атп§ ро1епз1аП 0 пиц1а ро1епзаНс1ап

<Рс~ <Ро =  <Рс = 1 >\к 
ц1ута1§а уи^оп^о^ Ь о 'П зЫ т аш я1аугтг (яагзЫНкс1а§1 ю к 

ро1епз1аП яиу1гоц пия1ас1ап, ро1епз1аП уицонгоц пиц1а Ю топ 
оцасН).

Ток /  п т §  у о ‘п аН зЬ т1 1хЯуопу [таза1ап, Ьач1Я1у о ‘ц

у о ‘паИзЫ(1а, у а 'т  1 = 1  (5 .8 -газт)] 1ап1аЬ оПЬ, коогсПпа1а ЬозЫ

(«о0 = 0)с]ап зЬи у о ‘паПзЬс1а Ыгог таззЫ аЬ да г^1 = и м уекЮ гт

]оу1азЬЯгагт2. 1]зЬЬи Ьо1а1с1а г>к1 уекЮ гпт§ и2ипП§1 5 20 = 100 К  
Ви у е к Ю т т §  исЫ а пиц1ас1а Ьо‘НЬ, <рс ро1епз1а1т (азуЫ атаусП 
(5 .8 ,6 -газт ). 8Н ит т а Ч и т  яШзН гагигЫ, < Я а § г а т т а т  ципзЬ

5.8,«-газтс1а§1 гл / кисМапЫгШап ЬозЫаЬ, тапЬа (отоп с!а\>от 
еШгЫг цЫаусПг.
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К е у т §1 Ь пиц1апт§ ро(еп51аН 5 пиц!а ро1еп51аНс1ап ух/ 
ц1ута1§а Ьа1апс1гоя ]оу1азЬ§ап. ОагНац1ца1, Сокшпд цаЬи1 цПтдап 
тизЬа! уо‘паПзЫ (5.8,о-газт) исНип (6пиц1ас1ап ж пия1а§а) §Ьи 
пицЫаг ро{епз1а11ап Гагц1 <рь-<рс - } х \  уоЫ <рё = <рс+/г /  ЬоЧасП.

5.8,<з-газтс1аё1 гащ к  исЬип ^>„=^+/35/. Випёап т а Ч и т  
ЬоЧасНк], л пиц1ас1ап 1ок уекюпца ЫзЬа1ап +*/2 ЬигсЬакка 
ЬигПдап сЬ к е зта ш  ципзЬ кегак. изЬЬи пПзоЫа /  = 5,0Л ЬоЧ дат 
исЬип, сЬ к е зт а  175V  §а 1еп§ ЬоЧ§ап кисЫашзЬда т о з  ЬоЧ1зЫ 
гагиг. Ви к е з т а п т д  исЫ гап] 1гс1а Ь пиц1а ЬПап Ье1§Пап§ап пиц1а 
ро1епз1аПтНЪс1а1аусН.

ЯЬипда о ‘хзЬазЬ, Ь пиц1ас!ап /-/=25 к к е зташ  ]оу1азЫ1гагш2 уа

ро1еп51а1п1{азуЫоусЫ а пиц1ат аш ц1аугш2 .
Сепега1ог (тап Ь а) ки сЫ атзЫ т (5 .8 ,а-газт) а уа 0 пиц1а1аг

ро1еп51а11ап Гагс]1, уа'Ы  = <ра-<рап\ 1азУ1г1оусЫ 1ородгаПк 
сН одгаттаёа 0 пиц1ас1ап а пиц1а§а (5 .8 ,а-газт) оЧкагПдап уек1ог 
з1ГаНс1а ШзуЫапасП. Ви к езташ  оЧсЬазак, и п т§  а^утаП1ап1ап§ап 
таззЫ аЬёа 214V да т о з  екап. О етак , гап^гёа кисЫ атзЬ 214V 
ЬоЧ§апс1а (ок 5А °а  1еп§ ЬоЧаг екап.

Акзапуа1„ ггпзо1 зЬагП ЬозЬцасЬа цо‘уПасЛ. М апЬатп§ 
кисЫ атзЫ  уа гап^г рагате*г1ап Ьеп‘1§ап ЬоЧ1Ь, 1октп§ Ц1утаН ш  
атц1ашзЬ кегак ЬоЧасП.

Ргорогзюпа! Ц1ута!1аг изиПт чоЧ1а§апс1а (§3.2), 1окпт§

1хПуопу Ц !ута11 / 'п 1 1ап1аЬ, ЬагсЬа сЛ адгатташ  чипЬ, ип§а т о з  
ке1иусЫ ки сЫ атзЬ т  ап^^1а5Ь т и т к т .  Нац1ц 1у кисЫ атзЬ

й п п т §  <Н а§гатта уопЗагшёа атц1ап§ап кисЫ атзЬ &со%ъ 
тзЬ айёап , у а 'т  циу!<Над1 ЫзЬаЫап

1} -  йао/й'м (5.22)
1окп1п§ ^^ута1:^п^ апк^азЬ т и т к т .

1 = 1]!'. (5.23)
0 ‘г§ агтаз  1ок1аг 2ап)тс1а@к1ап Гагя 1 г гэлчзЬаа, Ьо2 1Г§ 1  Ьо1аЫа 

коеГЛ1з!уеп1 ц котр1екз зопсЛг. Б е т а к , Ьая1я!у 1ок 1хйуопу 
1ап!апдап 1оЫап па ^ а (  тосЫЬ ЬПап Га^!апаг екап, Ьа!к: 
агдитепН ЬПап Ь а т  а|га1»Ь Ыгаг екап.
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Торо§гаЯк сЛ а§гатта чипзЬпт§ Ь а т т а  ]агауош ]и<3а зосМа, 
Гача1 уосМа 1иЯзЬ 2 агигк1, скнто

<Рт-'<Р.=2„'г~ , (5.24)
зЬишп^ исНип, а§аг зЬохоЬсНас1аё1 2„ш цагзЬШк 1ок1 т с1ап п 

8а тизЬа1 уо‘па1§ап «ЛеЬ яаЬи1 цШп§ап ЬоЧза, и ЬоИа

(5.25)
ЬоЧасП.
ТородгаЯк сйа§гатта1аг ципзЬпт§ |кктсЫ  изиПт 

о ‘г§ а т зЬ т  о ‘циусЫ исЬип т и з ^ П  Ьа]апзЬ§а 1ауз1уа е1аггпг.
Торо§гаЯк <Яа§гатта1агш ципзЬ ко‘р Гоус1а кеШгасЬ; 

хизизап, ко'рГагаП гапрНаг пагапуаз^а Ьатс1а ко'рпкП уа 
котрепза1зюп зхета1агс!а уа Гага1апш о ‘г§агЯгиусЫ зхета1агс1а 
кеп§ цоЧ1апПасН.

ОЧсИоу к о ‘рпк1ап. СУг^агиУсНап Юк!агс1а§1 котр1екз 
ЧагзЬШМагт оЧсЬазЬ тачзасНс1а ко‘рпкз1топ зхета1аг ко‘р1аЬ 
цоЧ1апПасП. 1Лз1оп ко‘рп§ 1с!а, итиггпу Но1с1а. 1о‘г«а е1каз1с1а 
ЯагзЫНк1ап (5 .9-газт) тау]ис!сПг. Миуогапа! Ьо1аЯ§а ке1§ап 
ко 'рп Ы а яиу!с!а81 Ьо^Чап^ЧсН зЬаг! Ьа]апИзЫ гагиг.

(5.26)

О о'
5.9-га8т. 1ЛзЮп ко'рп§1.

1)зНЬи зЬаг! еза 1кк 1 т и з ^ П  зЬагЯаг§а ЬоЧтасП.
1 , / ± 2  = 1 з 1?-4’<Р,1<Р2 =<Рз /<Р<,

Ьипс1а, ^„-1е§]зЬН котр1екз цагзЫПкпт§ аг§итепЯ.
(5.27)
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1кк1 т и з 1ацП зЬ а г т т д  тау)исШ§1 яо ‘уП§ап тац заска  
тиуоЯясПг: а§аг Ьеп1§ап исЬ 2* яагзЫПккг огцаП 1о ‘г1 тсЫ  
п о т а Ч и т  к о т р к к з  цагзЫНкт ап 1ц 1азИ гагиг ЬоЧза, и Ьо1ск Ыг 
1кк 1 р агате 1г т  - тосЫ1 Ь атск  аг§итеп 1т  ЫПзЫгтг гагиг.

Веп1§ап 2  я1ута1кг исЬип ко‘рпк е1ка1аппт§ тиуогапаПда 
епзЫзН т и т к т ;  Ь ипт§  исЬип исЬ к о т р к к з  яагзЫ Нккпкп 
ЫПазЫ о ь2 §агЯпзЬ (гозПазЬ) уе1агПгЫ, уоЫ ЬесЬ ЬоЧта§апск. 
и1агс1ап 1к к к а з т 1 гозЧазЬ гагиптп; а§аг сЬаз1:о1а ^^ута{^ о ‘г§агза, 
Ьеп1§ап т а Ч и т  сЬаз1о 1аск епзЫ1§ап тиуогапа! зацкпасПгш?
(5.27) 1е п § к т а т  и уоЫ Ьи ти ауап  зЬагЧаг исЬип 1аЬП1 
ц П д атгтгск  озопПк ЬПап уис|опск§1 зауо11аг§а )ауоЬ (орагшг.

5.3. 0 ‘г§аги\ сИап 1ок /агфгЫ а циууа*

С)иууа1т п §  о т у  я1утаЛ р=ич уа о ‘г1асЬа циууа1 Р 
1изЬипсЬакп цо‘зЫ тсЬа 1гоЫаг 1акЬ  е 1таусН. Уицопск (4.79) 
кеМ гПдапккк, оёсНу § а г т о т к  1ок ЬоЧ§ап<к акЛу циууа! 
ЯиуЫа§1сЬа ап'щкпасЛ:

/> = ( / /сов 0  = КеО/ ,  (5.29)
Випск, (р -  ( ( / .-^ ,)  - 1ок уа кисЫ атзЬ огазЫа§ 1  /ага1аг /агц1 

уок1 1о к т п §  кисЫ атзЬда ЫзЬа1ап кесЫк/хН /а:аз1  уоЫ /ага 
Ьигска^г, зозф - сщуусМ кое$П${уепИ скЬ а1аксЬ.

2 ап]1г1агп1 1аЬН1 цПцапск, циууа1§а 1аа11ицН ЬоЧ§ап ЬозЬца 
1изЬипсЬакг Ь ат  аЬагтуаПИп- - Ьи1аг 1оЧа, геакЛу Ь атск  
к о т р к к з  циууаЛагсЛг.

То '1а диууа/. Е! кисЫ атзЬ уа 1о к т п §  еЙекЯу (1а’з1г е!иусЫ) 
ц1у таЛ ап  ко‘рау1т а з 1§а 1еп§.

5 = ( / / .  (5.30)
Рагаг ^^1ау1^к, о ‘г§агиусЬап {ок §епега!оп (С) 1з1е 'т о 1сЫ 

ЬПап каЬе! Нтуаз! (цаИп сЫг1ц) огцаН Ьо§Чапдап (5.10,а-газт).
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5 .10 -газт . 0 ‘г§агиусЬап (ок §епега(опЫ 1з(е’то1сЫ ЬПап 
каЬе! Пшуаз! 01Х|аП Ьо^ЧагизЫ.

КаЬе1 Пшуаз! уа §епега(ог исЬип сЬек1ап§ап (еп§ каПа) кисЬ- 
1атзЬ 1го1уа(з1уашп« с!ага]а51 ЬПап сЬе§ага1апасП: (агточ  (1211x11- 
п т §  е1ек(пк тиз(аЬкатПо1 пич(а1 пагагИап кисЫ атзЬ т п о т т а !  
Ч1у т а (1 11п <3ап уицопгоя озЫпзЬ гихза( е(ПтаусП. Тагтоц 
(121гтс1а§1 (окп т§  еп§ каПа Ц1у та (и  §епега(ог сЬЫ^'апПап, 
(агтоц 51гп1аг1, каЬе1 З1т1ап 4 1 2 |Ь кеПзЫ тп§ о1сНЫ оПзЬ исЬип 
1окп1пё п о тта1  / п Ч1у т а (1 ЬПап сЬе§ага1апасП. ЬзЬЬи (а'я1ч1оусЫ 
сЬеИ атзЫ аг а1оЫс!а кисЫ атзЬ Ьатс1а а!оЫс!а (ок исЬип ЫгППасП 
уа, а1Ьа(1а, (ок уа кисЫ атзЬ Гага1аг ЬигсЬа§1§а Ьое‘Пц е та з . 
М отта1  (10 12  уоЫ гихза( е(П§ап) кисЫ атзЬ уа (ок ко‘рау(таз1 
п о тт а 1  О0 12) *оЧа ^иVVа(п^ ЬозП цПасП.

(6.31)
ТоЧа 4иууа1п1Пё (погтпа! 5Л <1ап) огНцгоя ЬоЧ|зЫ ^ ( я ^ п ^ а п  

уа21уа(с1а, каЬе1 ((агтоц) огцаП цапс1ау о ‘ЛасЬа чиууа( игаНПзЫ 
т и т к т ?  Ви ц1ута1 (ок уа кисЫ атзЬ Гага1ап ЬПап ашч1апасП. 0 ‘г 
пауЬаПс!а, Гага Га(хр еза, (окп т§  хагак(еп$>а Ьо§‘Пч. Маза1ап, (ок 
1п<Чик(1У хагак(егдй ЬоЧза, 1з(е’то1сЫ (оЫ /2 кисЫ атзЬ 112 с1ап 
Гагаз1 Ьо 'укЬа цъ ЬигсЬакка кесЫкасП. Ви Ьо1а( исЬип 1з(е’то1 
яП тау о ^ап  Гоус1аП яиууа( яиу1с1а§1 я1ута(с1ап

Р2~ и 'С05: - 5 ц  соз<р2 (5.32)
ог(тазП §1 зЬаг(. Маза1ап, П т у а т п ё  о х т ё а  (ок уа кисЫа- 

ЫзЬгппё попПпа! Я 1ута(1ап II ы = 1 1,5 кУ.: /„=200Л  уа со$<р2 =0.8 
ЬоЧ зт.

Вип(1ау Ьо1а(с1а 1з(е,то1 цПтауо(§ап яиууа(
Р2 =  1 1500 • 200 • 0,8 = 2300 -105 - 0,8 = 1 8 4 0 ^ = 1 , 8 4  м Г
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ёап о г ^  ЬоЧтаз1|§1 зЬаЛ.
С>иууа1 коеГЯЫуепН созр2 ггпцск>п цапсЬа1аг к1сЫк ЬоМза, 

13*ето1 яПтауо1§ап яиууа! зЬипсЬа1аг к а т  ЬоЧасП, сЬипк1 )о\т 
1оЧа циууа* о ‘2 8 агтау<Л.

Раха зйЦзЫт котретаЫуа1а$к. Ке1Нп1§ап 5М О.а- га зтёа  
1з1е,то1сЫ §а рага!1е1 зЬипёау я1утаЫа§1 31§Чт§а е§а ЬоЧ§ап 
копс1епза1ог и1ауПкк1, ипс1а каЬе1шп§ 1ок уа кисЫ атзЫ  огаз1с!а§1 

Гага цъ по1да 1еп§ Ь оЧ зт, уа’ш яиууа! коеГПЫуепН со5р2=1 
Ь оЧ зт. 1)пс1а {агтоц огцаП Р2 = 5 Ы 1оЧа циууа! оя»Ь оЧа<П.

Випёа 1з1е’то1сЫ п т2  о ‘2 Ыац1 1ок /2 п о т т а И а п  огйя Ьо'ПзЫ 
т и т к т ,  Ыгоц П ш уатп§ ох1пс1а§1 1ок / п о т т а !  я1утаЛс1ап озЫЬ 
ке1таусЛ.

Вауоп яШп^ап ЯкНагш 5.10,/>-газтс1а§1 уек!ог сП ад гаттазкк  
ЫзЬипНпзЬш ё а у о т  еПзЬ т и т к т .  Ко'п1ауо1§ап зЬагокёа 
копс1епза1ог зЬохоЬсЬазЫад! 1ок /с = Г2$\п<р2, 1агтоя (каЬе1) 
о х т с 1а§ 1 1ок еза /  = /, соз<р2 §а 1еп«.

1С = 11ссоС ЬоЧ§аш исЬип, 1хНуопу Ьеп1§ап зЬагЯаг исЬип гагиг 
ЬоЧдап я 1у таЫ а § 1  копскпзак>гт атц1азЬ озоп.

Р.еакИ\' дгт'с/Л Ви кайаПк 1ок уа кисЫат'зЬ (а’з^г еШусЫ 
(еГГекПу) Я1утаП ап  ко‘рау1та1апт и1аг огаз1с1а§1 Гага 
Ь и гсЬ а§тт§  зтиз1§а ко‘рауНп!§аш§а 1еп§:

() = VI 5111 <р = 5 -51П <р. (5.33)
Ез1а1агтг, зЬаг^а ко‘га ср - тс1икНу 1окшп§ кисЫ атзЬ§а

ЫзЬа1ап Гага 311] 1зЬ1 (кесЫ к1зЫ)сПг. КисЫ атзЬ С/1 =/й>С,/ уа 
81П0 = 51плг/2 = 1 ЬоЧдапПд1 исЬип тёикПуПкшпд 1з1е‘то1 цПа- 
уо^ап  геакНу циууаЯ яиу'1с1а§ 1сЬа ашя1апасП:

д  = = и ! [ = сои1 = сои], / 2. (5.34)

§ 1§Чтс]а81 1ок 1 = ]соСис кисЫ атзЬёап <р = п-/2 ЬигсЬакка 
П§ап1азЫ заЬаЬП Ь а т ё а  5 тр  = зт(-я-/2) = -1 ЬоЧдаш исЬип, 
51дЧтп1п§ геакНу яиууаП циуЫацшЬа атя1апасП:

^ = -^ с =  -и с  I = -«С У  с2 = -гоСТ/ 2Ст / 2 (5.35)
КеакПу яиууа11агпт§ 1кка1а (5.34) уа (5.35) я1ута11ап 

т а Ч и т  Яг1к т а г т и п д а  е§а; и!агтп§ Ц1ута11ап та гк и г  е1етеп1 
(Ь уа 5)1агшпд такз1та1 тау ёо п  епег81уа1апш ЬигсЬак сЬаз!о- 
1аз1§а ко‘рауЯп1§ат§а 1еп§. ЗЬипёау яШЬ, 0. та гк и г  е к т е п !
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1§1е т о 1 цПауо^ап геакПу яиууа1пт$» т а к з т а !  о т у  ч1ута1|§а 
1еп§. Маза1ап, 5пс1ик11У еП теп1пт§ т а § п к  тау<Зот исЬип

и' = - и 2 = -  и 2 81п" юг.т /у /у 1п

1 ,
Р  =  й 'н ; , ,  /  (11 =  0)И  ' 51П  0)1 ■ С О  50)Г = —0)11 ■ 81 п  2со1,г  И  т  2

у а 'т  Ршс*=(°и 112=Й-
КеакЯу циууа11агпт§ (5.34) уа (5.35) с1а§1 1зЬога1ап Ьаг хПП§1 

Ь а т  Гшк т а г т и п ц а  е§а. В и т  Гаяа1 ос!сПу I  уа 5  И ке1та-ке1 
(уоЫ рагаПе!) и1ап§ап гап]1г1агс1а ко'пзЬ т и т к т .  1кка1а Ьо1с1а 
Ь ат . Ыгог е1етеп1пт§ т а к з т а !  геакиу яиууаП 1з1е'то1 цШзЬ о т  
П сктсЫ зтт§  такз1та1 геакНу яиууаП яау1апзЬ о т ц а  т о з  
ке1асЛ: I  уа С 1агс1а§1 геакПу циууа! рЫ заЫ уазттц  Ьо'гсЬак 
зП^зЫ п «а (епц. УияогЫа к е к т ^ а п  Гага 31У15ЫЫ 
котреп5а181уа1азЬ изиП аупап 5пс1ик11У уиЫ аё 1 геакНу яиууа{ 
51§‘1тп1п§ геакНу циууаП ЬПап котр1епз1уа1азЬ§а азоз^пцап. 
КеакНу яиууа11агпт§ яау Ы п т  тизЬа1, цау Ы п т тапП у 1зЬога 
ЬПап Ье1§ПазЬ 1о‘§‘пз1с1а§1 зауо1. тиП аяо зЬагШсЛг. Маза1ап, 
А<3$Ь с!а О т п §  1зЬогаз1П1 Ь Ы а ^ ё 3 (Еугора уа Оз1уо) ЫзЬа1ап 
1езкап Ье1§ПазЬ яаЬи1 яПт§ап.

Ке1Нп1§ап 1а!пПазЫагс1ап зЬи т а Ч и т  ЬоЧасНЫ, 1оЧа яиууа! -  
акНу Н уа геакПу 0  яиууаПаг куадгаПап у^ЧпсИзМап куас1га1 ПсПг 
сЫ цап1«ат§а гепц.

•5 = л/р2 + 0 1 У°к1 0  = ± у1 $ 2 - р 2 (5.36)
КощАекз (]игуо1. Ви срута!. к о т р к к з  кисЫатзЬЫп§ уа 

Ш1азЬ котр1екз 1октп§ ко‘рау1та1ап ЬПап атц1апасЛ
8 = СТ = Р + ]<!. (5.37)

Випс1а§1 Ы«ря1у ц1зт оЧ1асЬа (акПу) чиууа1§а. т а у Ь и т  4 1 5 т  
еза геакПу циууа1§а 1еп§. Котр1екз1аг ко‘рау1та1апт уоу1Ь 
сЫя1зЬ огцаП Ь ит 1зЬо11азЬ т и т к т .  А§аг. 0  = 1 ^ ^  уа 1 = 
ЬоЧза, Ьипс1а

8  = (]  I = II/ . <//, -IА —<//, = С/• / (со8«9 + у з т (р), ( 5 . 3 8 )

Ьипс1а. <р = ч/и-ч/, -  кисЫ атзЬ ЬПап 1ок огаз1с1а§1 Гага зПрзЬ 
ЬигсЬа§1.

М аЧитЫ . яиууа1пт§ о т у  уа 0 ‘ЛасЬа я1ута11ап Уаи1агс1а (IV) 
уоЫ ип§а каггаН [кПоуаи (кЩ, тецоуаП  (тИ')], уоЫ УаиЫп§
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и1изЫап [пнШуай (тИ/), гшкгоуаК (рУУ) уа Н.к.] ЫгНк1агс1а 
оЧсЬапасИ; циууа1шп§ ЬозЬца 1иг1ап зЬагШ ЫгНк1агс1а оЧсЬапасЬ: 
1о‘1а яиууа! - У о Ь А т р е г  (У А ). геакЯу циууа! -  геакЛу 
У о Ь А т р е г  (У А г)  уок1 ипда каггаП (кУА; тУ А; кУ-Аг; тУ Аг).

Е1ек1г игаЯзЬ Пшуа1ап уа е1ек1г тапЬ а1аппт§  уик1ап§апП§1 
па Гаца1 акНу яиууа! ЬПап, Ьа1к1 1оЧа циууа! ЬПап Ь ат  
ашя1ап§апП§1 исЬип, е1ек(г 1а'гш по11 1ш т1агУ а па Гаца1 
1з1е’т о 1 с Ь т т §  цаЬи1 цШЬ о1дап епег§1уа пня<1оп (к\У у, тЖ-.ч)

I
п .  = I  А* , (5.39)

0
Я121я 11га<П, Ьа1к| геакЯу циууа! ЬПап уик1апцапП§1 уапаёа 

е ’иЬогП ЫзоЫапасП.
1

""„ = {<?<*. (5.40)
О

Ви епег§1уа «геакПу епег§1уаз1» с1еЬ а(а1ас!| уа геакПу 
кП оУ оИ А трегзоа! (гкУ А г а) уок! геакНу те ^ о У о к  А трег-зоа! 
(гтУ А х) ЫгПк1агс1а <У1сЬапасП.

('2и\\а1п1 киск1ат$к уа 1окпт% акИу уа геакИу IазккИ 
етускИап огдаИ //Ъс1а1а.чк. К о т р к к з  1еп§Пк (5.37) Ь атёа  акиу 
уа геакЯу (азЬкП е1иусЬПаг (ап Л а п т  ЫзоЬ^а о1§ап ЬоНа 
Яиу1с1а§1сЬа ИосЫазЬ т и т к т :

Р = Шв = Ц ' 1 у а  0  = С//, = ! / , - / .  (5.41)
В 1г КнГас1а§1 1азЬкП ейлусЬПагшпё ко'рау1та1ап, 

та5а1ап, 1!„1а = (//со520, Яшк т а г т и п § а  е§а е т а з , Ыгоя и1аг 
ущЧпсШап 1о‘1а циууа1п1 ПЪс1а1аусП

Ц - / .+ Ч Ч ,= х  (5-42)
()аЬи1 цШпауо/дап уа шаШауоЩап циууаГ. 1хНуопу 1кк| 

циЛПк Ьо‘1§апс1а (5 .11-газт) ипёа§ 1  цаЬи1 цПтауо1§ап (гцаЬ) уа 
игаШ ауо^ап (гиШ) чиууаЯаг ЬацИа ^ а р т зЬ  т и т к т .  Випёа 
скнто Ги-а, = -гдаЬ зЬагЛ Ьа]агПасН. 5 .11,а-газтс1а р = ш - 
игаШасП^ап уа р  = -ш  - цаЬи1 цШпасП§ап циууа(; 5 .11,/>газтс1а 
Р  = ш - цаЬи1 цНшасЛ§ап уа р = -ш  - игаЯ1асП|>ап циууа!.

Ви 1изЬипсЬа1аг о т у , котр1екз, ак^у уа геакЯу циууа11аг§а 
хозсПг. ТоЧа циууа1§а цо1§апс1а, 1апГ§а ко‘га и Ьаг с Ы т  тизЬа! 
1зЬога ЬПап Ье1§ПапасП.
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а) Ь) V)

5.11-га8т.1кк1 циЛПЫа цаЬи1 цПтауо1§ап уа и2аН1ауо1§ап
циууа!.

КеакНу чиууа1пт§ 1з1югаз! па Гаца1 циууа! и2 аН1ауо1:§ап уоЫ 
цаЬи1 цП тауо1§ат§а Ьо§‘Нч, Ьа1к! тизЬа1 геакНу (1пс1ик1|у) 
Яиууа1 уоЫ тапП у геакНу (з1§Чт) чиууаН екапП§1§а Кат Ьо§‘Ня.

8Нипт§ исЬип 1кк 1 ци1ЬПк тапП у геакНу циууа1т 1з1е’то1 
цПауо(§ап Ъо‘1за, и тизЬа! геакНу 4 иууа1т  и2 а1ауарсН с!еу18Ь 
т и т к т .

Млто/. В 1 г ]ий 1кк 1 ци1ЬПкс1ап 1Ьога1 Ьо‘1§ап гапргйа кисЬ- 
1ап15Н уа 1окпт§ тизЬа! уипаПзЫап 5.11 ,у-газтс1а§1(1ек цаЬи1 
чПт§ап. С>иу1с1а§1 кисЫ атзЬ уа 1ок1аг я1утаНап исЬип

А) й  = 100 + у'ЮОГ;/ = 10 + /5 А;

V) V = 100 + у 1ООГ; /  = 20 -  160А.

ЫппсЫ 1кк1чи1Ы1кс1ап и2аН1ауо1§ап уа 1кктсЫ  1кк1яи1ЬНк 
ЧаЬи1 цПауо*§ап котр1екз циууаНагт аЫц1ап§.

Випс1ап 1азЬцап, изЬЬи 1кк 1 чи!иЬНк1агс1ап чауз1 Ы п т  разз1У 
ёеЬ цагазН т и т к т  уа геакНу яагзЫПк1агпт§ хагак1епт (х<0 - 
51§Чт; х>0 - тс!икНу) атч1ап§.

УвсИЫг. Веп1§ап А зЬаг1 исНип ЫппсЫ (5 .11,у-газт) 1кк» 
Яи1ЬПЫап игаН1ауо1§ап чиууа!:

#

3 Ш=1Г1 = 1500 + у 500.
1кктсЫ  1кк 1 ци*ЬНк Н ат зНи циууайП чаЬи! цПасН (811о1с = 5,„; ).
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В тп сЫ  Пекл яиНэПк 1агк1Ыс1а §епега(ог тау)ис1 екап, 1кктсЫ  
1кк1 циНэПкт разз1У с1еу1зИ т и т к т ;  и тп §  яагзЫП§ 1  тсЫкНу 
хагак1ег§а е§а (с/ь > 0).

ШзоЫаг па1у а з т 1 аууа121 ггизо! ЬПап зоПзЬНгзак, яиууа1т 
акиу уа геакНу 1азЬкП е1иус1тПаг§а а_)гаНзЬ т к о т у а Н  ЬогП§1§а 
1зЬопсЬ ЬозП цПагтг.

ВегПцап В зЬаг! исЬип ЫппсЫ 1кк1 циШЬПЫап

и2аН1ауо1§ап яиууа! 51иг = й 1  = -4000+/8000 УА, уа’Ы ПсктсЫ 
|кк'| ци1ЬПк ЫппсЫз1§а акНу яиууа* и2а(ауо1§апП§1 атя1апасП. 
Разз1У с1еЬ ЫппсЫ 1кк! ци^ЬПкт ауНзЬ т и т к т ,  и п т§  яагзЫП{Н 

2 ,  = [ / / ( - / )  = 2,24 ^  - 6 3  °25 О.
51§‘Пп хагакЮпуа е§а.
В 1 г1псЫ 1кк 1 циЛПк игаШ уо^ап геакНу циууа! тапЯусПг, уоЫ 

ЬозЬцасЬа яШЬ ау1§апс]а - и тизЬа! геакНу яиууа! игаШуарП.
Ои\-уа1 Ьа1ат1 (тиУогапаИ). Епег§1у а тп §  зац1атзЬ цопит§а 

Ыпоап. Ьаг яапс1ау гап^г исЬип 1хНуопу опс1а яиууа! Ьа1апз1 зац- 
1апасП, уа’т  зЬи 2 апрг§а игаП1ауо1§ап ЬагсЬа яиууаЫ т§ о т у  Ч!у- 
таП  гапргЛа 1з1е'то1 яШпауо1§ап ЬагсЬа циууаНаг о т у  ч 1утаП  
(/•) уа 1еп§. Випдап еза циуЫай1 хи1оза кеПЬ сЫяасП: гапрг^а Ьаг 
хП тапЬа1агс!ап (§епега1ог1агс!ап) ке1ауо1§ап ЬагсЬа о ‘г1асЬа яну- 
уаП гап]\гЛа 1з1е’то1 цШпауо*§ап ЬагсЬа о ‘|1асЬа циууа!§а 1еп§.

СЫ21цП гап]М а  зЬипйау Ьа1апз геакПу циу\а( исЬип Ь ат  
Ьа]ап1асП: г а п р т т д  а у п т  е1етепНапс1ап и2аП1ауо1§ап геакНу 
циууаПаг у |§ ‘тсЛ$1, 2 ап ]Ы а §1 ЬозЬца е1етепНагпт§ 1з1е’то1 
чПауо1уап геакНу циууаНап у 1ё ‘тсП81§а 1еп§.

1]зНЬи хи1оза епег§ |уатп§  зая1атзЬ яопиш§а азоз1апта§ап 
ЬоЧза Ь ат , и т  циу!с1ац!сЬа 1зЬоНазЬ т и т к т .  Рагаг цПауНк, 
ко‘п1ауо1§ап Нг1тс1а §епега1ог з1ГаПс1а Гаца1 1ок тапЬа1ап Х1гта*  
с]ПауарП; Ьи Гагагш уе1агП с1ага]ас!а итипПу с!еу1зЬ т и т к т ,  
сЬипЫ Ьаг чапс1ау кисЫат'зЬ тап Ь ат1  екУ1\а1еп1 1ок тапЫИ (ЗеЬ

цагазЬ т и т к т .  11§ап§1с1ек, т а п Ь а т п ё  1оЫ <р, ро1еп51а1§а еца 
Ьо‘1§ап С 1и§ип§а ояасЛ, с!еЬ Гагах чПаггПг. Клгх§оГпт§ ЫппсЫ 
ЯОпиш§а азоз1ашЬ г а п р т т о  ЬагсЬа Ш§ип1ап исЬип 1еп§1ата1аг 
НгпгПт уогагшг, Ьипёа I 1и§ипс1ап Ыгог р  1и§ип§а ке1ауо1§ап 
1окп1 « Чи » 1пс1екз ЬПап Ье1§Паут12.

170



/ 1 2 + / | Э + / | 4  +  . . . .  =  . / [ ;

/21 + / 23+ / 24+... = У-,;

ВагсЬа 1ок1агш и1агтпп§ Ш(азЬ Я1ута11ап огяаП а1тазЫ тЬ  
ЬатНа 1еп§Нкпт§ Наг Ыпш изЬЬи 1и§ип ро(епз1аП§а ко‘рау1тЬ, 
циу1(1а§11еп§1ата1аг {1211111111 ЬозП цМагтг.

0,-^/(.’+ //4+ //<+....1 = 0,./; = 810;

<Р;\ 121 + / 21+ /24 + ....\ = <Р2 2̂ -̂ >20’

11зЬЬи 1еп§11к1атт§ о ‘п§ { о то п к а  ЫппсЫ 5„,, 1ккЁпсН1 5д; уа 
Ь.к §епега1ог1агскп ига1Пауо(§ап ^иVVа^1а  ̂ котр1екз1 тал и ек  Ви 

1епёНк1агп1 цо‘зЫЬ Ь а тё а   ̂1ы — I нI  ̂ е к а т т  е'ПЬогда оПЬ, циу1(1а§1 

1еп«1атаЫ ЬозП цПагтг.

/  12 ( 0 ,  -  <р2 )  +  / | 3  ( 0 ,  -  0 з  )  +  • • • + /  23 ( 0 ,  -  0 ,  )  +

-  + /24(02- 0 4 ) + -  = = 5 Г (5.43)

Теп§1ата сЬар 1отоЫ(1а§1 Ьаг Ыг Ьа<1 тагки г 12,13.... 
зЬохоЬсЬа1аг 1з1ето1 яНауо^ап циууа(«а 1еп§.

* * •
8 , ,  =  / 1 2  ( .ф х -  <Р 2 ) -  1 12 ^ 7  12 ; 5,3 = / . 2  <7  12 . . .  ,

о‘п§ ( о т о т  еза Ьаг Ыг §епега(огс!ап кеЫп1ауо(§ап ^иVVа^Iаг 
у1§‘тсН51§а, уа’ш гап)\ща (азЬцаг^ап ке1ауо(°ап ЬагсЬа яиууа(1аг 
у 1§ ‘тсЬз1§а (еп§.

5 о = 5 /о + 5 ? с . . .  .
(5.43) 1епё1ата котр1екз я и у у а т т ^  Ьа1апзт| 1Го<За1аусЬ: 

2ап]1гс1а§1 ЬагсЬа 13(е'то1 ц П тауо^ап  циууаПаг у 1§ЧпсПз1 (5/г + 
8 ц  + • ■ ■ + 8?̂  + • • ) ип§а ЬагсЬа кеЫп1ауо1ёап яиууаШг 
у|§МпсЬз1 5с ё,а *еп§. ё е т а к , геакЦу ^иVVа^1а  ̂Ьа1апз1 Ь ат

X  О,. = 2  Яг • (5.44)
ТагЫЫёа 2  цагзЫП§1 Ьо‘1§ап зЬохоЬсЬашп§ 1з1е'то1 

яПауо(§ап котр1ек5 циууаПт .1ои1-Ьепз цопитца о ‘хзЬазЬ 
зЬакИа уог1зЬ Ь а т  т и т к т .
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5 = Г / /  = / 2 /  = / : 2 .
ЗЬишп§ исНип котр1екз яиууаЯаг Ьа1апз1, а§аг 1х1 |уопу 

тап Ь аёа  1окшп§ тизЬа! уо‘паНзЫ т е.уи.к. уо‘паНзЫ ЬПап т о з  
ке1асЛ, с1еЬ ЫзоЫапза. яиу 1с!а§ 1  1еп<>Пк ЬПап а1та5Ь1тзЬ т и т к т  
ЬоЧасП

Х ^ /  = 1 / 22 .  (5.45)

5.4. Епег§1уап1п§ и/аШ Ы н

Епег§1уат игаНзЬ^а цо‘уПасИ§ап 1а1аЫаг - 51§па11агт игаНзЬ 
ЬПап Ьо§Ч1я Ьо' 1§ап 1е1екоттишка1з1уа ЯгтПапНа уа епег§1уа 
игаЛзЬ^а тоЧ]а11ап§ап е1ек1г (а’тш оН  1121т1апс1а - Ыг Ыпёап 
(иЬёап Га^ яЛасИ. Вм-тсЫзЫа 51§па1 тапЬаПап, и п т§  ГоуНаН 1зЬ 
коеГЯ1з1уеп11§а (Г.1.к.) е ’иЬог Ьегта§ап ЬоЫа, 1тк о п  яас)аг 
такз1та1 циууа!ш и га тЬ ^ а  хагака* цШпасН. 1кктсЫз1с1а, а^гаг 
812па1пт§ сЬаз!о{аз‘| о ‘г§агиусЬап ЬоЧза. уоЫ игаШ ауо^ап З18па1 
тгЫ Ы ёа Ьаг х!1 сЬаз1о1а1аг ЬоЧза. и ЬоЫа 1121тпт§ (аЫПЫа 
и1агшп§ сЬаз1о1ау1у 1аузШап таза1аз1 ко ‘гПасП.

Е1ек1г Ш’т т о П  1121т1апс1а еза акзтсЬ а, ГЧ.к. Ьая1с1а21 таза1а 
|и<3а т и Ы т  ЬоЧ|Ь, сЬаз1о1а ёеуагП о '2 §аппаз цШЬ о1т§апП§1 
заЬаЬП, и п т§  епег§1уа игаПзЬ зЬай1ап§а 1а’з т  таза1аз1 ЬесЬ 
сЫгагЬ е т а з . 1з(е'то1сЫ1аг епег§1уа 1а'тто(:!с1аё1 кисЫ атзЬ 
Я1у т а * т т §  1еЬгатзЫ Ыг песЬа Г0 12  ЬПап сЬек1ап8апП°1 заЬаЬП, 
е!ек1г 1а’т т о Н  112нп1аппт§ 1аЫШс1а уи ктп §  о ‘2§апзЫс1а и п т§  
кисЫ атзЫ  цапёау о ‘г§апзЫш ЫНзЬ ]ис1а аЬагтуаШсЛг.

МаЫта1 циу\'а(п1 игаН&к зкагНап. 1кЫ з1тП ПтуасЦ 
епег§1уа игапзЬ т, ак^у 1кк1 циЛПкёап разз1у 1кк 1 ^и^Ы^кка 
(5 .12 ,а-газт) епег§1уа игаЯзЬ^а 0 ‘хзЬаЯЬ ко‘пзЬ т и т к т .  Випёа 
акИу 1кк 1 ци1ЬПк Ыгог ЕУК тапЬа1 Е уа кЬЫ яагзЫП§1
2 , =л + /л '§а е§а ЬоЧ§ап екУ1Уа1еп1 §епега1ог з1Га11с1а. разз1у 1кк 1 

циЛИк еза цагзЬШ§ 1  2 п = г  + ]х §а 1еп§ зЬохоЬсЬа зПайск 
ко‘пПзЫ т и т к т  (5.12,6-газт).

1з1е!то1сЫ о1ауо1§ап ^иVVаI 1ои1-Еепз цопиш§а Ыпоап
Р = I 2 ■ г , (5.46)
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^ ( г  + Я): + (х + Х ) 2
Ьипс1а, г = (5.47)

51ёпа1ш игаНзЬ Н21т1апс1а, цаЬи! цПиусЫ 1т к о п  цадаг 
такз1та1 акНу циууа1ш оЬ'зЫ исЬип. тапЬаш п§ Ьеп1§ап 
(Е=сопз1, 2, =  сопз!) рагате1г1апс1а яаЬи1 цНиусНшш& яагзЫП§1 

Чапс1ау Ьо‘П$Ы кегак, с1е§ап т и а т т о  1игасН, уа’т  Я=Ктах 
ЬоЧ§апс1а§1 г  уа х 1агпт§ ц |ута(1ап а т ц Ь т з Ы  (а1аЬ е1Нас11. (5.46) 
уа (5.47) 1еп§Пк1агс1ап уаччо1 ко‘ппасЛк1, /- = сопз! ЬоЧ§апс1а 
1окшп§ огНзЫ па(уа8к1а чиууа! Ч1утаП  ог1асН уа

х = -Х  (5.48)
ЬоЧ^апск т а к зш а !  ц1утаН8а епзЬасП.
Ыа1уас1а о ‘2 §агтаз 1ок е1ек1г гагуЫап пагапуазЫа 

ке111г11^ап1с1ек, К=Ктах исЬип ч и у ^ а ^  1епёПкш ЬозП цПапПг.

р  = (5.49)

о)

5.12-газт. 1кк| з1тП Пшуас1а епег§1уа игаНзЬ.
Е ’г  

А г  + К ) "

Ьипс1а, /• = К Ьо'НзЫ гагиг. (5.50)
Ви (5.48) уа (5.50) зЬагНапП котр1екз зЬакИа Ыг ЬоцЧатзЬ 

уогс1апПс1а НЪс1а 1аупП2 .
1 ук=2<- (5.51)

ЫзЬЬи зЬаг! Ьа]агП8апс1а 1з1е’то1сЫ цаЬи1 чПауо1§ап чиууа! 
такз1та1 ЬоЧасП.

Р ^ = Е гИК. (5.52)
СИутаН зЬип§а 1еп§ ЬоЧ§ап циууа! т а п Ь а т п ё  1сНк1 

цапзЬШцЫа загГ ЬоЧасН (сЬипк1 г=  К). 8Ь итп§ исЬип Н2 1тгПп§ 
Гл.к. 50% ЬоЧасН. А1Ьаиа, Ьипс1ау ккЫ к Гл.к. е1ек!г 1а’т т о Н  
Н гт П а п т  тиН ачо цошцНгтаусЛ.
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(Лагда, акзапуа!, г  шп§ я1утаН К §а тзЬаКап апсЬа ккЫ к 
ЬоЧасП.

МапЬа ЬПап Ше ’то1с1гМ \пи\о^щ1анк. 1з1:е'то1сЫтп§ к 1Г1зЬ 
ЯагзЫН§1 уа т а п Ь а п т §  кЬк1 яагзЫП§1 1еп§П§ 1  зЬагН§а 
тихоф'щ/аак зкагИ  скуПасП.

Ацаг такз1та1 циууа* игаНзЬ зЬагН яо ‘уП§ап. ЬатЛа 
ЯагзЫПк1аг хагак!еп к о т р к к з  1аггс1а ЬоЧза, и 1 а т т §  *еп§П§1 

(5.51) Ьо§ЧатзЫ  ЬПап а1тазЬНгПасИ. Ва’гап. Нг1к уа копз^гикПу 
заЬаЫаг§а ко‘га. 151е’то1с1Пп1пй акНу яагзЫП§,1т  тап Ь а 5сЬк1 
акНу цагзЫП^ёа 1еп« яШЬ оП$Ьтп§ 1т к о т у а Н  ЬиПпаусП. Випс1ау 
Ьо11агс1а, цо‘зЫ тсЬа геакНу ектепН аг кт'НЬ, ЬозП ЬоЧ§ап 1кк1 

циНЬПкптд кЬк1 яапзЫ Нк1апт = гы + /х,„ тиуоП якзЬ  
ПпкотуаН НщЧПзЫ т и т к т  екап. МиуоЛя1азЬНпзЬ - тапЬ а ЬПап 
151е’т о к Ы  огаз1§а 1гапзГогта1ог ктН зЬ  ЬПап ата1§а озЬтПзЫ  
т и т к т .

С^иуИа цо 'зЫ тсЬ а геакНу е к т е п !  ктП Ь  (5.13-газт) 
тиуоГщ1азЬ уо’П т ко‘гза1а1гп2 . 1кк1 геакНу ектепН аг 
рагатеи-1ап (Х] уа х2 ), Ьатс1а 1ап1ап§ап зхетац а  яагаЬ, гки. п т §  
ц1утаПп1 г  §а тзЬа1ап уок1 огНя уок1 к а т  оПзЬ т и т к т .

Маза1ап, такзппа! циууа1 ЬозП яШзЬ зЬагНт циу1с1а§кЬа 
уо21Ь,

2 И, = Я*„ + УА>2, = Я-УА'. (5.53)
ипс!а /Ш  т и з ^ П  1еп§1ата ЬогП§1Ш ко‘гапП 

киг = я уа хк1Г= X.
ТаЬПук), а§аг уесЫпПаг Ьац1Я1у ц1ута11аг Ьо‘ПзЫ§а оПЬ ке1за, 

уияопс!а§ 1 зЬагПапП х\ уа х2 рагате1г1агш 1е§ 1зЬП гау1зЬс1а 1ап1азЬ 
уо‘П ЬПап и Г тЫ азЬ  т и т к т .

К, X  уа г  ч 1утаН аг 1 ЬегПуап скЬ Гагаг яШЬ, 5.13-газтс1а 
ке1НН1§ап 1кк 1 зх е т а  исЬип (гкпдап х, уа х2 я 1у таН агт  
ап1я1аупП2. 5.13,а  -газтс!а§ 1 зх е та  исЬип клпзЬ цагзЬШ§1

= гш + ]хк1г = удг, + ]х2г /(/■ + )х 2) = у х, + — ---- _
ч Г +  X ;  )  Г  +  X ,

У есЫ т Ьая1Ч1у я13пПт т а п Ь а т п §  Ьеп1§ап ц агзЫ П ^а 
1еп§1азЬНпЬ

/и =.^/(гг+^)=/?. (5.54)
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Р~----

а ) Ь)

5.13-газт. МапЬа ЬПап 1з1е'то1сЫш тиуоГщкзЬ.

Яиу1с1а§1П1 атя1аугт2:
*2 = ±/- V/?/(/-/?). (5.55)

1г1апауог§ап уесЫ т Гаца! г>К Ьо‘1§апс1а§та таф ёсЪ г. 
Випс1а 2 Ы екзП  зЬохоЬсЬа§а уок1 тёикН уЬк (а§аг уесЫ т Ш т  
о!сЬс1а р1уиз 1зЬога ЬоМза (х2>0) уок| 51§ ‘пп (а^аг уесЫ т М \г\ 
о!сЬс1а т т и з  1зЬога оНпза х2<0 ) кшШасП.

К т зЬ  яагзЬ Ш §тт§ т а у Ь и т  я1згт 1зЬогаз1П1 тапЬ а Ы икЯ у 
ЯагзЬШ§ 1  0 ) п т §  1езкап 1зЬогаз1§а 1еп§1азЫ1пЬ, яиу1с1а§т1 ЬозП 
ЯПагтг.

..2 \
Х  + -

г ~ + х ;

Вип^а (5.55) Пап х2 т  цо‘у1Ь, оНсНу о ‘2§аг1тзЫагНап зо’пц 
циу1с1ай1п1 ЬозП яПагтг.

дг, = -[X  ± / л ( г - /?)]. (5.56)
Ви ЬодМатзЬНа Пс1х2 о1сН 181юга1агпт§ уияопз^ац! 1ап1ап§ап 

х2 п т §  тизЬа! 1зЬогаз1§а т о з  к е Ы г
ЗЬип^а еЧШог ЬепзЬ кгйпкк  Кк]а1 г > К Ьо’^ап Н аёта  х, 

Ьая1я 1у (тизЬа( уок| тапЯ у) зоп Ь о 'Ы Ь
5.13,/;-газтс1а§1 зх е та  исЬип Ь ат  Ьо§'1атзЫаг зЬи изи1На 

к е к т Ь  сЫяагПасП.
д г ,  = ± ^ г  [л' 2 / к + (/Г - 7-71 (5.57)

х ,  = (Х г + Ят , ) / ( / ? —/-). (5.58)
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Ви Ьо§‘1атзЫагс1ап ко‘гапгЙ2к1, 5.13,6-газтс1а§1 зх е т а  исНип 
Гаца1§та

г< К  + Х 2/К (5.59)
Ьо‘1§апс1а§та уесЫ т тау)ис1 екап.
К исЫ атзЬ сЬаз1о1аз1 о ‘2 §апзЫ ЬПап тиуоГи^азЬНпзЬ исЬип 

ктН1ауо1§ап I  уа С ч1утаНап Ь а т  о ‘2 §агасП.
М1зо1. Веп1§ап 2\ = К + ] Х  -  600+]800 Й уа г  = 1200 О  

цагзЫПк1агт 5 .13 /ы -азт  гапрпуа ктН Ь , 1з1е’то1сЫ уа т а п Ь а т  
тиуоГ1ц1азЬ исЬип геакНу цагзЫПкт 1ап1апё-

УесЫак. 5.13,д-газтс1а§1 гапрг исЬип кеШпЬ сЫчагП§ап 
Иос1а1агс1ап Гоус1а1атЬ аиуИ аяП агт а т а Ь у г т г  : х2 =  ± 1200 О  уа 
х, = - (800 ± 600) О.

С^агзЫПк Х1П1П§ Ы п п с Ы  х \ =  -  1400 О  Ч1утаН  2-зЬохоЬсЬас1а§1 
тс1икНуПкка (х2 = 1200 42) т о з  ке1асП ; Х]Ып§ |кктсЫ  ц |утаН
XI = - 200 еза 2-зЬоЬоЬсЬас1а§1 31§Чт§а т о з  ке1асП (х2 =  - 
1200 0 ) .

81%па11ю\П цПи\сЫ тапЬаШ щ уикхт катауПпхк. Акзапуа! 
т и у о ^ ^ а зЬ  таза1а51 ЬозЬчасЬа *аг2 с)а цо‘уПасН: т а п Ь а п т§  
уик1атзЫ  и п кот  ЬопсЬа катауН пзЬ гагиг; Ыгоц, Ь итп§ 
па(;уаз1с1а 151ето1сЫЫп§ (уик1атзЬпт§) 1з1ето1 цП§ап яиууаН 
к а т а у т а з П ^  гагиг. Маза1ап, 1агЫЫс1а ЫсЫк циууаШ 31§па1 
тапЬа! Ьо‘1§апс1а зЬипЛау зЬаг1 цо'уПасП. МапЬа уа 151е’то1сЫс1а 
каПа тсЫкПуПк Ьо'1§ап Ьо1аЫа еп§ зта1§ап уа о<1сЛу изи! уахзЫ 
паП|а1аг ЬегасП. Ви изи1пт§ тоЫ уаН зЬипёакй ипс!а уикка рагаПе! 
5  31§Чт ЫапасЛ (5.14-газт), па1уас!а уи ктп §  к т з Ь  чагзЫП§1 

к е зк т  огйкЛ. Випс1а 31§Чт Ч1утаН  зЬипс!ау 1ап1апасПк1, 
151е'то1сЫпт§ 1о ‘П4  к 1пзЬ цагзЫП§ 1  Гаяа( акНу 1азЬкП еШуеЫ§а 
е^а Ьо‘ПзЫ§асЬа епзЬПасЛ.

Ке1Пп1§ап изи1 ЬагсЬа у т к  когхопа!аг уа епег§еНка 
1121т  1апс1а циууа! коеГПЫуепП зоз<рт озЫпзЬ исЬип яо ‘11апПасН.

Мхао1. 5.14-газтс1а тап Ь а  уа 1з1е’то1сЫ ко‘гзаН1§ап. Шаг 
рагате1г1аптп§ ч1ута11ап зх е т а  озНёа ке1Пп1§ап.

М апЬатп§ 1ок1 уа 151е,то1сЫп1п§ о!ауо1§ап циууаН чиуЫа§ 1 

Ьо1а11аг исЬип ашц1ап$ш: а) рипкНг сЫ г1Ц ЬПап Ье1§Пап§ап 
81§‘1т  5  игП§ап; Ь) зщ Ч т 5  тау|ис1 уа 1кк1 рагаПе! зЬохоЬсЬа1аг 
и т и г т у  геакНу оЧкагиусЬапПк1ап по1§а 1еп§.
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* я

©Е
#=0,1 V; 
К = 0 , 1 № ;

Г * 1 х

Х = 1 к & ;  
г - 1  к< 2;  
х = 1 к Я .

-* — к— “

г

5.14-га8ш. МапЬа уа 151е’то1сЫ.

УескЫг. а) 51§Чт и1апта§ап 1ю1а1с1а г а г у !т т §  4ок1 

Яиу1с1а«1§а 1еп§ есП: Г = Е/^(и+гУ+(Х+х)2 =49,7цА, 151е’т о 1 с Ь т т 2  
151е’то1 цПауо*§ап циууаП Р' = ( / ')2 г = 0,248 /иИ'1 ЬоЧасП;

Ь) итипПу геакПу оЧкагиусЬапПк по!§а (еп§ Ьо'ПзЫ исЬип 
гагиг ЬоМ§ап 81§ Ч т т п §  я1утаП циуИ а^ 1еп§ПЫап ашя1апасП.

Уик1агшЬпт§ 151е’то1 яЛауо1§ап циууаПР’ = ( / ’)2 г  = 0,248
цЖ

Епег%1уат шаШк искип то ЦаИащап гапЦг1аг. Зос1с1а1азН(]- 
п1§ап Ьо1а1с1а тагкиг гап)1гтп §  1агк1Ы§а С/, кисЫатзЬП тапЬа, 
2  ̂ яагзЬШкП 151е’то1сЫ Ы1ап 2,  яагзЬШ§1 Ьо‘1§ап Ь о ^ Ч оу сЫ  

П туа киасН.

А^аг тапЬ а кисЫ атзЫ  (>,, Ь а тё а  2 г уа 2*, цагзЫПк1аг 
Ьеп1§ап ЬоМза, г а п Н т т §  и т и г т у  1окт1

Випс1а Ёкк» рага11е1 зЬохоЬсЬа1атт§ цагзЫПк1ап
г  = (У2 + х2) / г ~ 10.1 Ш .

МапЬашп§ (ок|
1 = Е /у [(к 7 ^ у Т х 7 = 9.75 цА.

!=и,/{2,+г^), (5.60)
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Ьатс1а 151е,то1сЫшп§ кисЫашзЫш II г ш ашч1азЬ т и т к т .

^  = /2 *  = {> ,2*/(2 ,+ !,*)• (5-61)
Випс1а 1з1е,то1сН'т1п§ 1ог1ауо(§ап чиууаН

3 2= 0 :1  = Р2 + ]<22 = 13г у<. (5.62)
М апЬапт§ ига1ауо1§ап циууаН еза

5 , = й , }  = Р,+ у@, =52 + 1!2г. (5.63)
К о ‘п1ауо1§ап г а п ^ т т ц  Гоус1аП 1зЬ коеГПЫуепН

7=Рг/Р, = /> > ,+ /Ч.)- (5.64)
КеШп1§ап Ьо§ЧатзЫагс1ап Гоус1а1атЬ, ЬозЬца Ьеп1§ап 

Ч1утаИ аг СЛ» Ль 2ь исЬип Ь а т  2ап]1гпт§ 1зЫазЬ г е ^ т Ы  
ап1ч1азЬ т и т к т .  Випс1а (5.62) Лап т а Ч и т  Ьо‘1асПк1,

г = $ / й 2 = р2/ и 2- ] д 2/ и 2 (5.65)
уа т а п Ь а п т §  кисЫ атзЫ

й ,= й 2+ 12^  (5.66)
Т о к п т§  Ч1у т а 11 па Гаца! 1з1е'то1сЫ пт§ акНу чиууаНца, 

Ьа1к1 и п т§  геакНу циууаН§а Ь ат . ЬозЬчасЬа чШЬ ау*§апс!а, ишп§ 
циууа!; коеГЯЫуепН 8оз(р2 §а Ьо§‘Ня екап; 1окпт§ тоЛиП

I  = Р2И/2со5<р2. (5.67)
ЬзЬЬи ч1ута1п! (6.64) уа яо ‘узак, чиууа! игаИзЬскц! Гл.к.т 

Ы зоЫ азЬптц еп§ зосЫа Ьо§‘1атзЫЫ кеШпЬ сЫяагагшг.

п = ----------- ------------• (5.68)
1 + Р,гл /Ч2 • С 0 8  <р2

ВипЛап т а Ч и т  ЬоЧасШ , 151е’то1сЫ пт§  кисЫ атзЫ  уа зоз^: 
п т §  огНзЫ ЬПап и п т §  Гл.к. ог1аг екап, ЬипЛап ко‘га а тяго ч  цШЬ 
ау1зак, Н туа ох1пс1а§1 кисЫ атзЬтп§ акНу 1азЬкП е1иусЫз1 ойза, 
15{е’то1сЫ тп§ Гл.к. Ь а т  оПаг екап.

А§аг II 1а = сопз1 ЬоЧзауи, Ыгоя игаШауо1§ап чиууа! ог1за, Гл.к. 
п т §  ц (у т а И т  И^ан^Нек Ьо1аЙа зая1азЬ исЬип 1Ы уатп§ акНу 
цагзЫН§1П1 катауН пзЬ гагиг. (5.68) Ьо§ЧатзЬ Гл.к. п т §  каКа 
Ьо‘НзЫ исЬип Н туа кисЫ атзЫ т озЫпзЬ песЬо^Н к т и Ы т  
е к а т т  ко‘гза1асП. КисЫ атзЬЫ, таза1ап, 6,3 кУ Лап 110 кУ§а 
(17,5 таг1а) кисЬауНпЬ игаГЛза, Гл.к.пт§ о 'го а гт а з  Ц1утаНЛа 
Н туа  яагзЫП§1П1 10 таП а озЫпзЬ (уоЫ 3 1 тп т§  кез1т уигазт!
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катауП пзЬ) уа и2 а*Пауо1§ап циууа!т 30 т а й а  кисЬауПпзЬ 
т и т к т .

КисЫапЫг разауихч га уо^оИШЫ. Ы ш уапт§  1ок! ЬПап 
к о т р к к з  цагзЫ1щ1 т а Ч и т  ЬоЧза, ипёа кисЫ атзЬ разауиуЫ  
ап1я1азЬ тизЬки1 1зЬ е т а з .

0 , - й  : = (5.69)
В коя, 1з1е*то1сЫ пия1а1 пагапёап о1§апёа. Ьеп1§ап кисЬ- 

1ашзЬ уа 1121т  рагате1г1апс1а, П туа о х т ё а § 1  кисЫ атзЬ и 2тп% 
тосЫ П т атя1азЬ гагиг. ВозЬцасЬа яШЬ ау!§апс1а. П туа ЬозЫ уа 
охтс1а§1 кисЫ атзЫ аг тос)и11аппт§ ау1гтаз1

ац=ц -1'2. (5.70)
у а т  кисЫатзк рахзауигт  атц1азЬ аЬагтуаШсЬг. 
и т и г т у  ЬоИа, ауптпапт§ тоёиП  (кисЫазЬ разауиу! тоёиП ) 

тоёиП аг ау1гтаз1§а 1еп§ е та з .

Рагаг цПауНк Ьг=1!р*-112, у а 'т  котр1екз кисЫ атзЬ 1агкЧЫ<За 
Гаца! Ьац1ц1у Ц1ута{ тау]ис] (т а у Ь и т  Ьаё по!§а 1еп§) уа % > 0

Ь оЧ зт. Ви Ьо1аЫа /= /«+/, =/„- Д  (5 .6 ,а-газтёа цагап«) уа

11,=й1+'12[ = 0 1+{1а-11г\>\+]х,) =
= V ,  + + К ' х, + / ( 1ах1 -  [Гг, ).

Мос1и1пт§ я !у т а 11П1 Ьая1ц1у уа т а у Ь и т  цЫгЫаг куаёгаИап 
у1§ЧпсП51с1ап куаёга* 1И 12 сЫцап1§ат§а 1еп§ скЬ ЫзоЫаЬ,

< 0,002 ЬоЧ^апёа 1% атцП к ЬЛап ЫзоЫаугтг.

^ - 1 / ,  + /л  + /л . (5.71)
^  + 'Л  + V , /

11зЬЬи зЬагокёа
ДС/ = [ / ,- ( / ,«  г,1и +х,1г (5.72)

скЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .
Уияог1(1а§1 ти1оЬа2а1агс!ап ко‘ппасПк|, Ьеп1§ап П туа уа 

уик1атзЬс1а П туа охтс1а§1 кисЫатзЫаг разауиуЫ геакПу циууа! 
уогёатЫ а т а Ч и т  сЬе§ага1агс!а Ьо8Ь^а^^5Ь т и т к т  екап.

/ Ш  тапЪаН га п ‘]и-. Т еккотти тка1з1уа  когхопа1апт екк!г 
епег8 1уаз1 ЬПап 1а’тт 1 а зЬ  1шт1ап(1а, акзапуа!, Ыг песЬа тапЬ а 
ца^пазЬасП.
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8оск1а1азЫт1§ап (5.15-газт) гагуЫ а 151е’то1сЫ  ЬПап

кисЫашзЫап Е, , Е г уа 1сЬк1 цагзЫПк1ап г ,,, 2 „  Ьо‘1§ап 
тапЬа1аг и1ап§ап. Ви цагзЫПк1аг ц1ута11ап Пшуа1аг уа 
§епегаЮг!агпт§ кЬЫ цагзЫПк1апш о ‘г 1сЫ§а о1асЬ. Випс1ау 
Л2 1т п 1п§ ге]!т  1 паГаяа! е.уи.к.1аг Ц1ута11ап ЬПап, Ьа1к1 и!аг 
огаз1с1а§1 Гага1аг Г а ^  ЬПап Ь ат  ашц1апасН.

0 ‘2§агиусЬап Юк гагфпёад! 1кк 1 т а п Ь а п т §  1сЬк1 цагзЫПЫап 
(агЫЬЫа геакПу е1етеп11агтп§ тау)ш Ш §к зЬип§а о ‘хзЬазЬ 
Ьо'1§ап о ‘2 §агтаз (ок гагутскп  1иЬс1ап Гагя цПасП. О 'гу агт аз  Юк 
гап] 1Г1с1а Ыг тапЬ а е.уи.к.Ыпц огПзЫ, и ЮтопЫап игаШ ауо^ап 
ЧиууаЮ т^ и1изЫ§а 1а 'з 1г е1асП, Ьо1оз. А§аг о 'гц агтаз  Юк 
т а п Ь а з т т §  е.уи.к. Ц1утаП  151е'то1сЫ кисЫашзЫс1ап ЫсЫк 
ЬоЧза, и ига1ауо1 2 ап циууа! тапП у 1зЬогас1а ЬоЧасН, у а 'т  тапЬ а 
181е'то1сЫ§а ау1апасЬ (аккитЫ уаЮ гт гагуас11ауо1:§ап §епегаЮг 
аккити1уаЮгс!ап циууа! о1ауо1§ап тоЮ г§а ау1апцаш каЫ).

0 ‘2§агиуеЬап Юк гап]тс1а тапЬа1агс!ап Ы п тп §  е.уи.к. 
Я1утаЛ  огНзЫ, и ига^ауо^ап циууаЮ тё огНзЫёа оПЬ кеЬзЫ 
зЬаг! е т а з . II геакНу циууа1 1зЫаЬ сЫцапзЬца оПЬ кеИзЫ 
т и т к т ,  Ьо1оз. ЫгаШауоСцап циууаЮ тц ч1утаН е.уи.к.шпд Гага 
ЬигсЬа§ 1  о ‘г§апзЫ §а яо ‘рс1ап Ьо^ПцсЬг.

5.15-га8т. 1кк1 тапЬаП гагуи.
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6. К Е 2 (Ж А № , СНА8ТОТАУ1У ТАУ81Г УА 112АТ18Н 
РШ К81У А81

6.1. Е1ек*г гап]1г1апс1а гехопапз 1н)с1|$а1апшп^ (аЬНИ

Кегопапз ЬосЛзаз1 о1сПп§1 тауги1агс1а я1зяасЬа Ьауопйа 
Ьеп1§ап есП. ЫзНЬи ЬоЬс1а и т  Ьа1аТз11 Гшк ]агауоп!аг уа та(ета(1к  
(аЫП уогс!агтс1а о 'г§ а п а т 12.

0 ‘2§агиу§ап (ок гап] 1г1аг1 (агк|Ьк1а тёикПуПк ЬПап 51§Чт 
ЬоЧцап Ьо1а(с1а и1агт о ‘г§атзЬ а1оЬЫа Я121Я13Ь иу§‘о(асП. СЬипк '1 

т а Ч и т  зЬаШаг Ьа]агП§апс1а Ь уа С е1етеп(1ап (еЬгапта коп(иг 
ЬозП яШзЫ ауоп. Маза1ап. 51§Чгт о1сПпс1ап гагуасПапцап 1-С  
коп(игс!а (6 .1 ,а-газт) каН( и1агПзЫ ЬПап §агтош к (еЬгашзЫаг 
ЬозП ЬоЧасП. Казтс1а 1ап1ап§ап тизЬа( (ок уо‘паПзЫ 51§Ч ттп§ 
га2 гуасПатзЫ§а 1 =-СЛиг/Ж т о з  ке1асП. Ви (ок очигп у о п к т И а  
51§Чтс1а§! 2аЫга1ап§ап е1ек(г таус1от епег§1уаз1 =С«’л /2 
1Пс1ик(1уПк Ь §а оЧасП’уа ипс1а та§ ш ( епег§1уаз1 м*м = Ы 2/2 §а ау- 
1апасП. 1пс1ик(1уПкс1а т а § т (  тауёоп  епегц1уаз1 т а к з 1т и т  д|у- 
т а ( 1§а епзЫЬ, 31§Чт§а (окп т§  зЬи уо‘паПзЫс!а епег§1уа цау(ап- 
1асП уа 5  (езкап 1зЬога ЬПап гагуасИапасП (6 .1 ,а-газт цауз 1сЫс1а§1 
1зЬога1аг). 81§Чт епег§1уаз! такзппа! ц1ута(1§а епзЬ§асЬ,

а) Ь) V) Ю Ф

бЛ -газт. 1-С  коп(игс!а §агтошк (еЬгашзЫаг.
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и епег§1уат 1октп§ аууа1§1 уо‘паПзЫ§а 1езкап уо‘паПзЬс1а 
тсЫкЯуПкка яау1агасП. Ь ёа епег§1уа такз1та1 я1ута!§а 
е тЬ ^ асЬ , зЬи 1ок уо‘паПзЫс1а епег§1уа С §а уапа цау1агПасН уа 
копёепзаЮг ёазПаЬЫ 1зЬога1аг ЬПап ^ау1а гагуасПапасП (6 .1.д-газт 
цаУ5512 1зЬога1аг). ЗЬи {аггёа 1 -С  коп1игс1а {еЬгатзЫаг ЬозП 
ЬоЧасП. 1ёеа1 - гегЫ ош г (г=0. уа’Ы 13гоГз1г) гап^г ЬоМза 
«зо‘п таз»  {еЬгашзЫаг ё а у о т  е1ауегасП. Коп1игс1а гег!з1ог тау)ис! 
ЬоМоапёа (г Ф 0) Ь уа С огаз1с1а§1 епег^уа а1тазЫпиУ1 па1уаз1с1а 
гег1з1огс1ап {ок оя1Ь оЧасП уа ипс1а / V  циууа! 1згоГт1 ЬозП яПасП; 
1еЬгатзЫаг еза зо'пиусЫ ЬоЧасП. Коп1игс1а§1 епег^уа а1тазЫпиУ1 
{еЬгатзЫап сЬаз1о1а51 /сща( 31% ‘ип уа твикИуИк ц\утайаг1%а 
Ьо% 'Иц.

сой = 1 / уПхГ .
А§аг копШ гт § а г т о т к  кисЫ атзЫ аг тапЬа1§а и1апза. и ЬоЫа 

епег§1уа а1тазЫпиу1с1а§1 Г 'г  1згоЯаг тапЬаёап ке1ауо1§ап 
епег§1уас!ап оПпасП; Ьипёа 1еЬгатзЫаг сЬаз1о1аз1 тап Ь а  1 о к т т е  
сЬаз1о1аз1§а 1еп§ ЬоЧ1зЫ Ь а т  т и т к т .

со = 0)и .
Кегопапз ЬосИзаз1 Ыг песЬа ЬП 1а’пЯ атзЫ  т и т к т .  Ви 

{а'пЯагёап Ып С уа I  е1етепЯаг§а е«а Ьо‘1§ап раз81\  Пск[ 
ци(ЪНктп% кт зк ц1зт\с1а кисЫ атзк/агаы <Р„ уа юк/ат.аз1 <р, тоз 
((еп%), у а ’т <ри-<р,=<р= 0 ЬоЧза, гею пат  косИзаз/ тау/ис! 
ЬоЧасП; Ьипёа тагк и г  ПсЫ циНзПк 1а5Ьцаг1с1ап геакЯу циууа! 
оЬпаусЪ (<р = 0). Випс1ау гегапопз епег^еНк уок1 /а га  гегопапз! 
ёеуПасЛ. К егопапзпт§ Ьипёау 1а’пП е1ек1го(ехткас1а кеп§ 
цо‘11апПасП.

1кктсЫ  1а'пГ ахЬого! 1ехпо1о§1уа1ап зоЬа1ап§а ко‘ргоя т о з  
ке1асП. 11п§а ко‘га. гегопапз ЬосПзаз! С уа Ь разз1У е1етепЯап 
Ьо'1§ап гап^гда 1азЬцагЫап Ьеп1ауо1§ап кисЫ атзЬ уоЫ {октп^ 
ЬигсЬак сЬаз1о1аз1 со г а Ы |т т §  хизиз1у (гегопапз) сЬаз1о1аз1 <у0 
§а {еп§ ЬоЧ§апс1а кигаЯ1асЛ. Випёау гегопапз гасПо1ехтк ({оЧцт) 
гегопапз1 ёеЬ аЫасП. 11зЬЬи 1кк 1 ЬП 1а’пЯапауо1§ап ЬосЛза азНёа 
уа§опа Лг1к ]агауопсНг, уа’т  <ри-(р,=<р = 0 Ьо‘1§апс1а со = со0 
кигаШасП.
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6.2. КисМашзЫаг ге/опапя!

2апргс1а А, г, С  е1етепНаг ке1та-ке1 (6.1,6-газт) и1ап§апс!а{|1 
гегопапз зЬипс!ау погтПапасП.

ЬзНЬи ке!та-ке1 и1ап§ап гап)1гс!а§1 1ок чиу1с1а§!сНа атц1апасИ.

/ =------У.----- = , (6.1, а)
г  + Д.г ,  -  х( ) ^ + ^x

г  V  иуок 1 1= I =— г ~ I г ° 7 --------; г . (6.1,6)
у г  + х ^ г - + ( х , - х с )

Ьипёа, х = х, -  хс = ш1.~ 1 / <уС .
Кегопапз ЬоЧцап^3 тапЬ а кисН1ап15Ып1п^ ЬигсЬак сЬаз1о1аз1 

хизиз1у ЬигсЬак сЬаз1о1аз1§а (еп§ ЬоЧасН
о) = о)а = 1 / л/1с~ , (6.2)

уа разз1У е1етепНапПп§ 1ок1 о ‘2 т т §  такз1та1 ц1утаПца 
епзЬасП.

/»,«*= С///', (6.3)
Ьипс1а, х = О Ьо‘1§апП§1 исЬип ШгсзМа^ кисЫатак \>а 1ок 

/ага/ог! (еп% <Р„=<Р, (уок1 тоз) ЬоЧасН. Ви Ьо1а1 исЬип 6.1, #- 
газтс1а зх е т а п т ц  уек!ог сП а§гаттаз1 (азуЫапцап. Теп^Нк (6.3) 
с!ап зЬигп ап«1азЬ т и т к т к 'и  гегопапзца епзЫзЬ исЬип |кк| 
изиШап Ы п т  цо'НазЬ т и т к т  екап: уок1 тапЬа к и с Ы а т зЬ т т §  
сЬаз1о1аз '1 со ш уок1 коп1иг I  уа 51 рагате1г1апс!ап Ып {х( уа хс , 
у а 'т  хизиз1у сЬаз1о(:а со0 )п т §  ц5ута11аг1п1 о '2 §агПпзЬ гагиг екап.

Ток /, кисЫ атзЬ 11с уоЫ С/с 1 а т т §  со, /. уоЫ С §а Ьоц‘ 
гегопапз Гипкз1уа1ап с1еуПасН. ЬзЬЬи Гипкз1уа1атт§ п1зЬ»у 
сЬаз1о1а огцаП НЪсЫап ко'ргоц цо‘11аЫ1асН.

// = о / а)0 = а > Л с  . (6 -4 )

Кегопапз коп1иппт§ т и Ы т  рагате(г1апс1ап Ыг -  <2 азШксПг. 
АзШк с1еЬ, геакИх е1етеп(1агс1ап Ып дагзкШ^тт^ (уа ’т соа1 уок1 
1/(а„с I), ип§а ке(та-ке( и!ап%ап акИ\ цагзкШкка т$Ьа1ща 
ауШасИ.

2  =  со„Ы г  = 11(а?0С г ) =  р /  г  . (6 .5 )
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6 .2 - г а з т .  Кегопапз е§п сН121я1аг1.

ЫзЬЬи (еп§Нкпш§ зигаНёа коп1игпт§ {аузШу чагзЫП§ 1  р  
кекЁгИ^ап. У п т§  ц1утаН

р = -Л Т с  . (6.6)
Веп1§ап коп1иг гегопапз Гипкз1уа1аппт§ шзЫу ЫгПЫа§1 

ко‘п тзЫ а п  и п тц  Ьо§Ч|цсПг (6 .2 ,а-газт). Виоц Ьи
Ьо§ЧатзЫ аг таза1 атп §  тоЫ уаНш ( о) = соп ЬоЧ§апс1а 1окпт§ 
т а к з 1 т и т  1„1ах §а епзЫзЫш) ко‘гза1§ат ЬПап, 1тах шп§ аЬзо1уи1 
Ц1у т а {1 яапёау о ‘г§ап$ЬЫ  ашя1атау<Н. $Ь ипт§  исЬип, 
1(.со) Ьо§ЧатзЬс1а Юкш аЬзо1уи1 Я1утак1а о1асЬ§ап ЬоЧзак, ^  
т п §  каКа Ц1ута11апс1а уа со * со0 да I шп§ ц1утаи Ы тесЬ а 
а т р е г т  1азЬкП е1за Ь а т , со = (о0 ЬоЧцапс1а§1 1тах п т §  ц |утаН  
о ‘п1аЬ, Ьа’гап еза уиг1аЬ атрег§асЬа уеНзЫ т ко‘пзЬ т и т к т .

Теп§Пк (6.1,6) &а о'г^агиусЬап г/ \а  ^  рагате1гт к1п1зак, 
*окпт§ итит1азЬ11п1§ап гегопапз Гипк51уазт1 атя1аугтг.

/=  --------  = - г — Ьв- (6.7)
г^1 + уГ(,/а>01-1/г/ш0сУ у/1 + ^ 2

НозП ЬоЧ^ап 1еп§Пк Ь а тё а  6.2,а- уа 6.2,6-газт1агс1а 
кеМгПдап Ьо§ЧашзЫагс1ап зЬ и т ап§1азЬ т и к т к 1, к о Ш и тт ^  
аз111§1 цапсЬа1аг каКа ЬоЧза, 1окпт§ гегопапз е§п сЫгщЧ 
зЬипсЬа1аг Ик ЬоЧасП уа зЬипсЬа!аг каПа ЬоЧасП.



Кегопапз копШпшп§ уапа Ыг т и Ы т  Ц1у т а 11апс1ап Ып, 
гегопапз Гипкз1уаз1 кеп§П§ 1 уоЫ коп1игпт§ игаНзЬ кеп§П§ 1 <1еЬ 
пот1ап§ап Д/? кайаНксНг. 1Л (окп т§  я1утаН 1яиа/ 4 2 Ьо‘!§апс1а§1 
/7, уа П\ сЬаз1о1а1аг Гагя1§а 1еп§ (6.2,6-газт). Випс1а коп1и т т §  
котр1екз чагзЫП§1 гегопапзс1ац1 7 тш = г гшшта1 яагзЫПкка 
ЫзЬа1ап 42 таг1 а каПа ЬоЧасН.

ТепуПк (6.7) (Зап 1тах/1= 42 с!еЬ ЫзоЫаЬ 7 , уа т]21агшп§ 
Я1утаН апш  а т ц 1ауггпг.

42 = у1\ + 0 2{г?12-1/ ' ]12У уок|

I = ± в  (71.2 -  1 / 7 ,.3 )  (6.8)
Ьипс1а§1 тизЬа! 1зЬога 7: п т §  я1утаН§а, тапП у 1зЬога еза 7 , 

Я1у таи й а  т о з  ке1асП. ЗЬипс1ау чЫЬ,
//, -  1//;, = I/О УЗ //, -1 /7 , = -  1 /0 . (6.9)

Ви Ц1у т а П а т т §  у 1§ЧпсПзт1 ЫзоЫаЬ, циу1с!а§!п1 атц1аупПг:
7. + 7 г - ( 7 ,  + 7 2 ) 7 , 7 :  = О 

ипс!ап пгп, = ' уоЫ л>„ = , / < - « , ( 6 . 1 0 )
екапП^1 т а Ч и т  ЬоЧасН. О етак . гегопапз сЬаз1о(аз1 со0 игаНзЬ 

кепцН§ 1 сЬе§агаУ1у сЬаз1о1а1аптпц о ‘г!асЬа §еоте1пк ч 1утаН §а 
1еп§.

Кегопапз сЬаз1о1аз1 соа Ы Щ пЬа изиН ЬПап Ь ат  аЫч1азЬ 
т и т к т .  В ипт§ исЬип со п т §  Ч1у т а Н т  о ‘г§агННЬ, 1окпт§ 
так з!та1  ц1утаН§а т о з  ке1§ап со = со:) т  атс]1азЬ кНоуасНг. ВНоя 
Ц)пЬа1аг зЬ ит ко‘гза1асПк1, аууа1 уа со2 (//, уа //: ) сЬе§агау1у 
еЬаз1о1а1агт оЧсЬаЬ оПЬ (Ьи я1ута(1аг огаз1с1а 1ок к езкт  
о ‘г§апзЫ ш кигаНзЬ т и т к т ) ,  зо‘п§га (6.10) с1а̂ 1 о'ПасЬа 
§еоте1пк Ц1у т а 1 огцаН ЫзоЫазЬ атяго я  па1уа ЬегасЛ.

Уичог1с1а§1 (6.9) 1еп§Пк1атт§ ПсктсЫзЫ ЫппсЫзМап 
ауНзак, циу1с1а§Пагш атц1азЬ т и т к т .

72-7|+(72-7,)/7|72=20 
уок! т/г+7 , =Д7 = !/(?• (6-11)

Ви зЬипс1ау хи1оза§а оПЬ ке1асП: гегопапз Гипкз!уазтт§ 
кеп§П§ 1 коп1иг аз1П§1§а 1езкап Ьо‘1§ап ц1ута1§а (еп§; й етак , 
гегопапз Гипкз^уаз! зЬакП огцаП и тп §  аз1П§1Ы атя1азЬ т и т к т  
екап.
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со„ 

ЛI)

со 1.0 2,0 Г] 

Ь)

б.З-газт. Кегопапзш сЬаз1о1ау|у 1ауз1П.

1пс1ик11уПк уа 51§Чпк1а§1 ки сЫ атзЬ п тд  сЬаз1о1а§а Ьо§‘ПяП§1 

аиу)ёа§1сЬа ИЪсЫапасН.

I), = юи = со/. У

у]г: + (со/.-1/оСУ '
(6 . 12)

у
(6.13)

<уС' соС^г2 + (ш!. -  \/соС'У '
уок! шзЫу сЬаз1о(а п ш ктИ Ь  Ь а тё а  (6.5) т  е ’иЬог§а оМЬ, 

циук1а§Пагш аш я 1аугш2 .

У,=,щ1и = - Г  .у  = 49 .ц. (6.14)
\1\+<21{я-\1п) \/| + е :а :

V ;-У=  ----—Я Ц
пчс п)2 г/ф + сУа2 (6.15)

Ьипёа, а=(г]-\1г1) -  коп1игс!а гегопапзёап и20ц1азЫзЬ 
с1ага]а51п! ко'гзаШусЫ рагате*г. 11т ЬозЬяасЬа 1Гос1а1а5Ь Ь ат  
т и т к т .

= (со2 -  со2)/со2 = а / г ]  = асоа! со.
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Кегопаз Гипкз1уа1ап V, = /(<у) уа 1!с = Д о )  6.4,а-газ1пс1а 
ке1Нп1§ап. В тп сЫ з 1 (а§аг ^  >1/72 ЬоЧза) а 0 «а ш зЬатп 
уицопгоч сЬаз1о(ж1а ш акз1т и т § а  епзЬасИ, сЬипЫ со (6.12.) 
1{Ы ап т§  зигаНёа ]оу1азЬ§ап, 1кктсЫ з 1 - со0 с1ап чиуиоц 
сЬаз1о1ас1а т а к з 1 т и т § а  епзЬасП, сЬипЫ со (6.13) Нчхкшпц 
т а х г а ^ а  |оу1азЬ2ап. ЬзЬЬи сЬаз1:о1а1агпт§ Ц1ута(1апш тагкиг 
Гипкз1уа1аг так з1 ти т1 ап  огцаП ашц1азЬ т и т к т .

(6.16)1, г, 7, = ^ - \/2 0 \
у1 1-1/26

Ьипс1а, ч, уа По- (6.14) уа (6.15) я1ута11аг такз1 ти т1 § а  т о з  
ке1иусЫ ЫзЫу сЬаз1о1а1аг.

Ви кисЫ атзЫ агтпё такз1та1 Ц1ута11ап Ыг Ы1 уа 
ЯиуЫа^сЬа ашц1апасЛ.

и“ - а ' - - Т $ & и - ,617>
Ацаг гегопапз уацНс1а Х [ = Х с » К  уоЫ 1х [~1хс » 1 К ,  

ц с = и с > >1?к=11 с!ап аутН зЫ  т и т к т  уа ке(та-ке1 1еЬгатзЬ 
коп1ипс1а кисЫ атзЫ аг гегопапз1 ЬоЧасП. ЗаЬаЫ геакПу 
е1етеп11агс1аи1 кисЫ атзЫ аг гап^г к 1пзЫс!а§1 кисЫ атзЬскт апсЬа 
ка«а ЬоЧ1зЫ т и т к т .

6.4-газт. Кегопапзс1а§1 такз1та1 ц1ута11аг.

ЫзЬЬи (6.16) уа (6.17) 1еп§Нк1агс1ап яиу 1с1а§г1аг т а Ч и т  
ЬоЧасП. АзПНкшп§ ц1утаН 0 >5 ЬоЧ§апс1а гегопапз сЬаз1о1а1аг
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(»7о я 1 )ёа ^4 уа 11с ГипЫуа1аг та к зт и гЫ а п ш  1% атцН к ЬПап 
°а 1епё ёеЬ цаЬи! цШзЬ т и т к т .

Випёа кеШп1§ап (аЫП уа хизизап, (6.10), (6.11) зЬакЫа§1 

1еп§1ата1аг {агЫЬЫа Ь, г, С  Ьо‘1§ап еку1уа1еп1 коп1иг1агт 
ЫзоЫазЬ исЬип яо ‘Пап1П5Ь1 т и т к т ,  Ыгоц и1агс1а§1 епег§1уа 
(еЬгатзЫ уа загПатзЫ  Ьоз1^а Яг1к ]агауоп!аг зНа^Ыа ко‘пНзЫ 
т и т к т .

КеюпачхЛа о ‘1сНахИ1аг. УияогЫа ко‘гзап1§апЫап, ке!та-кс1 
и1ап§ап коп1игпт§ 51§‘1гш уоЫ тёикПуП §1 ц1ута11апш о ‘г§аП тЬ  
гегопапз ]агауот§а зог1азЬ т и т к т .  В и п т§  па1уаз1(1а 11и„ах уок| 
с̂»иахП1п§ Ьо1а11ап сЬарца уок| о ‘п§§а зипНзЫ т и т к т .  сЬипк1 I  

уа 5  Я1у т а 11аг (6.12) уа (6.13) |Гос1а1агпт§ {агЫЬЫа тау)ис1.
6.3,а-газтс1а (6.7), (6.12) уа (6.13) 1еп§Пк1аг уогс1атк1а 

Яип1§ап - 1пс1ик11у11к о ‘г§аг§апс!аё1 (уа’т  Ь=уаг Ьо‘1§апёа§|) 
Ьатс1а 6.3,/>-газтёа коп ёеп за1отт§  51§‘1гт о ‘г§агёапс1а§1 (уа’Ы 
$= уаг  ЬоЧ^апёаёО I. И$ . 11,_ п т ц  о 'г§апзЫ ап кеШп1§ап; Ьипёа 
цо1§ап рагате(г1аг о ‘г§агтаз.

Рипкз1уа1аг т а к з т 1и тт т$ >  зегПагН зП^'зЫ Гаца1 азШкЫпё 
ккЫ к я1ута11апс1аё1па ко‘п Ы а , таза1ап, 6.3,а  уа 6-газт1аг <2=2 
исЬип цигП^ап; Ьипёап 1азЬцап, гегопапз ]а га у о п т т §  о ‘ 21 Ь а т  
зиз1 екапЬ§1 ко‘г§а (азЫапасЬ. (2 п'пё кайа д1ута11апс!а, таза1ап, 
0 > Ю  Ьо‘1§апс1а 1/[ уа Ы,с 1агпт8 зП^зЫап 1% §а Ь а т  уе1тау(Ь 
((6 .4 -газт)).

РагаИеI уа ке(та-ке( а1тахИ(1пхк ххета1аппш% о ‘т.аго 
еку'юаЫпйщи 8осЫа1азЫ1п1§ап Ьо1ак1а геа1 тс1ик11уПЫа§!

а) Ь)

6 .5-газт . 8хета1аппт§ о‘гаго екУ1Уа1еп1П§1.
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епег§1уапт§ 50‘тзЫ  ё ‘аПак оЧка2§1сЫапс1а81 акНу цапзЬШк 
п т §  та у ^ с Ш ^  ЬПап ШзЬипНгПасН. 8Ьи заЬаЬП тдикН у § ‘аПак 
о ‘гш§а ке1та-ке1 и1ап§ап 1кк 1 е1етеп11аг I  уа о. яаЬи1 чПтасП. 
Копс1еп5а1огс1а§1 епег§1уапт§ зо‘т зЫ  еза, р1азНпка1аг огаз1с!а§1 

12о1уа151уа 1акотП ета5П§1 па1уаз1с1а оЧкагиусЬапНк шау|и(1П§1 
ЬПап ШзЬипПгПасП. Випс1а, изЬЬи %с оЧкагиусЬапНк 51§Чт 5  ЬПап 
рага1е1 и1ап§ап с1еЬ ЫзоЫапасП. С>иууа1: !згоП тау)ис! Ьо‘1§ап 
§ ‘аПак уа коп<Зепза*ог1аг ке1та-ке1 и1ап§апс!а81 (6 .5 ,а-газт) 
з х е т а т  еку1уа1еп1 ке1та-ке1 а1тазЬНп1§ап зх е т а  з1ГаНс1а (6.5,6- 
га зт ) кеШпзЬ яи1аусПг,

ипс1а гке,= /  СГ5 + со2 С2) (6.18)
уа Ске1=(я2С +82)/со2С, (6.19)
к е у т §1 ИЪсЫапЗа С уа копс]еп5а1огтп§ рага11е1 и1ап§ап 

а1тазЬНг1зЬ зхетазщ а (6 .5 ,а-газт) т о з  ке1асП. Ске, уа гке, еза - 
ке1та-ке! а1тазЬПп8Ь зхетаз1§а т о з  ке1асП (6.5,6-газт). Е’НЬог 
Ьегзак, ёс  яапсЬа1аг к1сЫк ЬоЧза, гке, зЬипсЬа1аг к1сЫк ЬоЧ1зЫ 
ко‘2 §а (азЫапасП.

1пёикНуПк § ‘аНа§ 1  рагате1г1апт Ь а т  1хНуопу ке1та-ке1 
и1ап§ап ( I  уа Г[) уок 1 рагаПе! и1ап§ап йеЬ Гагаг цШЬ оПзЫгтг 
т и т к т ;  к е у т § 1 Ьо1а1с1а

Кротка2 Ь2 + г>О/П  (6.20)
уа 1Раг=(о>2 1 2 + г2,) /  со2Ь (6.21)
[(6.15)уа (6.16) 1еп§Пк1аг§а цагапу]. ЗЬипуа еЧ1Ьог ЬепзЬ 

2 агигк1, яагапсЬа1аг к1сЫк ЬоЧза, Краг зЬипсЬа!аг каПа ЬоЧасП. 
0 ‘акак рагате1ппт§  аупап зЬипс1ау еку1уа1еп1 а1тазЬ1!пзЬ 
8х е т а з 1 и т  51§Чт1аг ЬПап рагаПе! и1а§апс!а цоЧ1азЬ§а ци1ау 
ЫзоЫапасП (6.6,а,6-газт1аг).

(I) Ь)
6.6-газт. Еку|уа1еп1 а1тазЬНпзЬ зхетазк
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1пйикйуИк § ‘аНа^ 1 уа копйета1ог1аг ахШЫап. 8хета1ап
6.1,а  уа 6.5,6-газт1агс1а кеЫН1§ап гагуЫагш 1аццоз1аЬ, азПНкшп§ 
катау1зЫ заЬаЫ - § ‘а11ак (I2 -г,) уа копс!еп$а1огс1а§1 (/Ч г = ̂ 1ёс) 
епег§1уа 13гоЯ па1уа51 екапП§Ы ко‘пзЬ т и т к т .

ОагНац1ца1, азШк Ноёаз! (6.5) т  1аЫП цШЬ, и т  циу1с1а§1 
зЬак1§а ке111гзак:

/  /  2  = /  7 ©/, =  г, / ( «  Е) +  гке, /(соЬ),

Ьаг Ыг е1етеп1пт§ ип§а (а’81пш  озопПксЬа ЬаЬо1азЬ т и т к т .  
А т т о  гегопапзёа 1/(соЕ)=аСке1 Ьо‘1§аш исЬип, к е у т §1 1еп§Пкш 
ЯиуЫа§1сЬа уо21зЬ т и т к т :

1/б=1/&+1/&, (6.22) 
Випёа, О. =аИг1 уа 11Яс = г^юС^,. (6.23)
Атц1ап§ап <2л уа <2С 1агпт§ зоп ц1утаН ап § ‘акак уа 

копёепза1отт§  азППк1ап ёеуПасП. 8Ьитз1 ауопЫ, азППк1агпт§ 
а1тазЫ1пзЬ зхета1ап ЬозЬца рагате!г1аг огцаП Ь ат  НЪсЫатзЫ 
т и т к т .

= Краг/соЬраг; 7 /^с  = #5 /соСке1, (6.24)
и1агш аЫц1азЬ (6.23) 1еп§Нкка (6.18)-(6.21)1агт цо‘у1зЬ 

огяаН епзЬПсЛ.

6.3. Ток1аг гегопапз!

Ь, г, С  1агш рага11е1 и1азЬ ЬПап ЬозП цПт§ап гегопапз ЬосНзаз1 

зЬипёау пот1ап§ап. ЦзЬЬи исЬ еНтепЛаг и1атзЫ пт§ 
зос1с1а1азЬип1§ап зЬакН 6.7,а-газтс1а кеШп1§ап. Ви ЬоИа

1=(8 -]Ь)й = 1ё - л ь , - ь с)]0 (6.25)

уоЫ /= (у -//+ а2 =и ;82+(ь, -ьс)2, (6.26)

Ьипёа Ь = Ь, -Ь с = М со1- соС. (6.27)
Кегопапз Ьо1аНс1а ь, =ьс уа й = о Ьо‘1§аш исЬип 1окпт§ Гагаз1 

кисЫ атзЬ пт§  Гагаз1 ЬПап т о з  ке1асЛ уа 6.7,а-газтс1а81 
зос!с1а1а5Ь11гП§ап гаЫ М а 1окпт§ ^^ута1:^ 1=§1! гтш та1  ЬоЧасП. 
{У=соп5{ Ьо‘1§апс1а§1 гегопапз йткз1уаз1 ///_,„=/(п) 6.7,6-газтс1а 
кеШН1§ап.

190



6.7-газт. Ток1аг гегопап51с1а е!етепНаг и1ашзЫ.

А§аг Ьи гап) 1гс!а Ъ1=ЬС» % ,  уок1 07^ = ИЬ( > • [/%, 
1и=1с» 1 &=1 ЬоЧасП. О етак , геакНу е1етепНагс1а§1 1ок1аг гап) 1 г 
кт$Ыс1а§'| 1ок«а ЫзЬа1ап апсЬа каПа ЫУПзЫ т и т к т .  5Ь ипт§ 
исЬип Ьипёау гегопапз^а 1ок1аг гегопапз! <ЧеуПас1|.

ТаЫП чП'тауо1§ап рага11е1 и1ап§ап I, г,С  2 а п р т т §  котр1екз 
цагзЫПёпП аупап зЬи е1етепНапП кейпа-кеи и1аЬ. Ы агптц 
котр!екз оЧкагиусЬапП§ 1 ЬПап зоНзЬНгПза, и 1аг огазЫа 1оЧа 
0 ‘хзЬазЬПк ЬогП«1ш коЧлзЬ ц1ут е та з . Випс1ау о'хзЬазЬПк (1иаШк 
рпт срг с1еуПасП (6.1-]а^у а1§а цагапс).

КеакПу га акйу цапкШ кки/ ЬоЧдап хкохоЬска1агт рагаПе! 
и1ахк. Випёау гапрг1агс1аё) гегопапзт 1аЫП цШзЬ ЫгтипсЬа 
тигаккаЬгочсПг. 6.6,о-газтс1а§! копс!еп8а1ог«а рагаПе! и1апцап (/.- 
>■[_) тс!икП\'Пк уа акНу цагзЫПк 6.7,а-газтс1а"1 гапрг§а п1зЬа1;ап 
о ‘г т т §  сЬас1о1ау1у хизиз’̂ аН ап ЬПап Ьац|ца1§а уацтгоясЛг. 
В п тсЫ  зхетас1а§1 (6.6,<я-газт) г а п ^ т т у  гегопапз зЬагИап 
циуШ а^сЬа Нос!а ЬПап атя!апасП.

ш,. = 1 / 1 С - г \ / 1 }  (6.28)
УзЬЬи зЬаг1 6.1-)ас!уа!с1а«] 6.7 ,о-газт зх е т а з 1 исЬип 

ке!Пп1&ап зЬагЫап ГагяПсНг.
У т и г т у  {окпту т т п п а !  ч1утаП гегопапз сЬазкЖш со,- уа 

т о з  ке1гпазс!ап. ипёап Ыгог каКагоя сЬази^аца т о з  ек аш т 
ко‘пзЬ т и т к т .

й>2тт =со:„ + 1 /ч ^ С 1 + 20,§+/-,2 /р2) -:I]. (6.29)



6 .1.-/ас1уа1

К е!та-ке1 и1ап§ап(1а<*1 
(6.1,6-га5т)

РагаПе! и1ап«апс1ао|
(6.6, д -га зт )

2 = г + с̂оЬ -  1/соС)

1 = г-]Ь= 1

У_ = § + у (а/С -На)!.)
1

г + у ( й Л -  Н а С

8таХ=1/г„,т = 1/'-
О = а).XI г

2  = г + ух
&  +  у ( ( у С - / / < у 1 )  

'•-,« = 1/1'тш =1/й
0  = а)„С/%

У 1- 1(2а 2 
8™ 1 + ]<2!а!

1ка11а Ьо1а1с1а Наш
= 1/ ыТс .г? = п)/о)п\а = 7 - 1//;.

МигаккаЬ коШиг1агЛа§1 гегопапз. Лцаг 1кк1 ци1иЬПкпт$» 
геакЯу е1етеп11ап з о т  Нсккаёап огиц ЬоЧза (6.8-газт), ишп§ 
к 1 г 1 зЬ цагзЫП§1 сЬаз1о1апт§ Ыг песЬа Я1ута11апс]а зоГ акЯу 
(гегопапз) ЬоЧ1зЫ т и т к т ;  зЬип§а о ‘хзЬазЬ, 1ок Ь а т  сЬаз1о1апт§ 
тагк и г  Ыг песЬа я1ута11апёа о ‘г т т §  екз1гета1 Ц1ута11ап§а 
епзЫзЫ т и т к т .  Вауоп цШп§ап ЬосЬза геакЯу е1етеп{1агс1ап 
Ы п п т§  о ‘г§апзЫс!а Ь а т  ко‘п тзЫ  т и т к т .

Маза1ап, б Д а -газт ё аё !  гап^г исЬип ЫппсЫ 1ок1аг 
гег0пап51п1 (о1, = \1соС, у а’ш к т з Ь  о ‘1кагиусЬапП§1 У по1§а 1еп§ 
Ьо‘1§апс1а Ь а т  кигаЯзЬ т и т к т ;  Ьи рагаИе! зЬохоЬсЬа1аг исЬип 
цаЬи! яШп§ап ИеаИазЫ тзЬ зЬаг{1§а т о з  ке1асН, уа*ш 
зЬохоЬсЬа1агс1а циууа! 13гоГ1 ЬоЧтаусН. 6.8 а -г а з т § а  шзЬа1ап 
гегопапз зЬагЯ яиуЫа§1сЬа атц1апасП. 2 а п ]п п т ё  котр1екз 
ЯагзЫП§1



КлпзЬ оЧкагиусЬапП§1 тос1и1тт§  екз1гета1Пк зЬагИап, 
изЬЬи оЧкагиусЬапНк геак^у 1азЬкП е1иусЫ зтт§  по1§а 1еп§ 
Ьо'ПзЫ ЬПап т о з  ке1тазП§1 т и т к т .  С>агзЫПк ак^у 1азЬкП 
е1иусЬПаппт§ каПа Ц1ута11аг1с1а зЬип§а 0 ‘хзЬазЬ гегопапз 
и т и т а п  уо'яоПзЫ К ат т и т к т .

6.8,/>газтс1аё1 гапргёа ятц агП  ]агауопт кигаИзЬ т и т к т ;  
ацаг рагаПе! коп1игс1а г, = г2= 4 и с  ЬоЧза, и НоМа сЬаз1о1атп§ 
1х11уопу я1ута(1аг1с1а Ь а т  к т зЬ  оЧкагиусЬапП§1 зоГ ак^у ЬоЧ|Ь, 
Я1у т а й  г = 7с7Т§а 1еп§ ЬоЧасН, уа’ш сЬаз1о1апт§ 1хЯуопу 
Ч1у т а 11аг1с1а гегопапз зая1апасП.

а ) Ъ)

6.8-газт. Рага11е1 зЬохоЬсЬа!аг.

6.4. СНаз1о 1аУ1у (аузШ аг

1кЫ ди(ЬИк1аг. СЬшяП 1кк| яи1ЬНк Ная^а^! 1оЧ1я ахЬого1т, 
Ьизизап, кеШ п^ап 1х(1уопу кисЫ атзЬ§а тзЬа1ап и п т§  
геакз1уаз1п1 (акз 1а,51г1п1) сЬаз1о1ау1у 1ауз1Йап, уа’ш к т зЬ  
ЯагзЫП§ 1  уок! оЧкагиусЬап1|§1 Ьая1я1у уа т а у Ь и т  Я1зт1аппт§ 
сЬаз1о1ад;а Ьо§Ч1яП§1с1ап яипЬ оНзЬ т и т к т .

К/«)=яМ  -  Мсо)=у/-ч>, I 
2 (у а» )= /• (« )+  удг(а>)= г /< р ]  (6.31)

Ауаг кект1§ап кисЫ атзЬ 1агк1Ыс1а Ыг песЬа §агтош к 1азЬкП 
е1иусЫ1аг ЬоЧза Ь а т , сЬаз(о{аУ1у 1ауз1Г уогс!агшс1а и п т ^  к т зЬ
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(окЫ  ашя1азЬ т и т к т ;  сЬаз1о1аУ1у 1ауз1Г уогс!агшс1а оЧ ктсЫ  
]агауопс1а§11окш Ь а т  атя1азЬ т и т к т .

8 Ь и т  еЧ1Ьог§а оНзЬ гагигЫ, сЫ21яП разз1у 1кк1 яиЛПк 
Ьо‘1§ап<За. котр1екз оЧкагиусЬапНк (чаг8ЬПк)пт§ Ьая1Ц1у уа 
т а у Ь и т  ч1зт1ап сЬаз*о1аУ1у 1аУз1Яап уок! и тп §  тосЫН уа 
аг§итеп11ап сЬаз*о1:ау1у *аУз1Яап огазИа т а Ч и т  Ьо§‘1атзЬ 
тау)ис!сПг.

Ш ш гту  ЬоЫа. сЬаз1о1апт§ котр!екз Гипкз1уазт1 циуЫа- 
§ 1сЬа Ье1§ПазЬ яаЬи! яП тцап.

г{1ы)= 1-](о))~,/Т.(ы) ,
Ьипёа, Р/(со) уа Р:(со) уоЫ зоскЫазЬЯпЬ уог§апс!а Р/ уа Р?- 

сЬаз1:о1апт§ Ьая1я1у Гипкз1уа1ап.
Р 1 ЬПап Р2 огазЫа§ 1  т а Ч и т  Ьо§‘1атзЬЫ и т и г т у  ЬоЫа 

циуи1а§1т!е§га11аг ЬПап ИЪс)а1азЬ т и т к т :

/-; (а), )= -  Г-Ф —  ̂ О + Р, (00); "I
л ,, о)' -еа1 I

Г:(е>,) = --с><] Г7'{т\ <1ю Г (6.32)л \(0 -ГУ, ^
ШЬЬи 1еп§Пк1агп1 кеШпЬ сЫцапзЬ ас!аЫуо1с1а тау|ис1 Ьо'ПЬ, 

Гткада 1927-уПс1ап К гатегз уа К го т §  ГогтиЫ ап погш ЬПап 
т а ’1ит; 1 аЬ ттап  20 уПс!ап зо‘п§ сЫг1яП е1ек1г гап^Наг 
пагап уаз^а  кнчШсП. (6.32) Нос1а1аг сЬ азияатпд со = 0 с1ап 
<у = °о§асЬа ЬоЧ§ап огаН§Чс!а о ‘г§апзЫс]а Ыг 1азЬкП е1иусЫ 
сЬекз12 я1ута1ца е§а ЬоЧ таза, 1кктсЫ  1азЬкП еШ У сЫ зтт§ 
сЬаз1о1ау1у Ь о§Ч атзЫ т изЬЬи огаПцск атя!азЬ  т и т к т  
екапН§1ш ко‘гза1асЬ.

1кк1 яиШМкп'тд сЬаз1о*ау1у {аузШ апт екзрептеп ! па1уа1ап 
уогсктЫ а Ь а т  яипзЬ т и т к т .  Ви изи! ЬПап яигПцап сЬаз1о(ау1у 
{аузЮаг 2апрг1агпт§ а1тазЫ1ПзЬ зхета1апс1а§1 ЬегПдап 
рагате1г1аг азоз1с1а ЫзоЫап§ап сЬ азю и ту  1ауз1Яаг§а ЫзЬа1:ап 
1кк5 чиш ЬП кптз Ьизиз1уа11апп1 1оЧагоя 1Гос1а1аусЛ, сЬипЫ ко‘р 
Ьо11агс1а, ау тя за , каПа сЬаз1о1а1аг<1а I ,  г, С  ц1ута11апп1п§ о ‘ 21 

Ь а т  сЬаз1о1аёа Ьо§‘Пя. 1Ыс1ап {азЬчап, гапрг е!етеп1!ап Ьо§‘- 
1ашзЬ зх е та зЫ  сЫ г1зЬ ]агауопИа Ыг и т ,  акзапуа*, зосИа1азЬ- 
ЯгагЫг; та у ^ с !  кюЫк тсЫкНуПк, 31§Чт. чагзЫНк1агш е ’1лЬог§а 
о1таугшг.
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А§аг Пекл ци1ЬПкпт§ сЬаз1о1аУ1у 1ауз1Яап шаМиш ЬоЧза, 
изЬЬи хкк1 циЯэПк 1зЬЯгок е1§ап гап)1т т §  ЬагсЬа ЫзоЫазЫап 
исЬип 1кк1 ци1ЬПк 1сЬ|с1а§! Ьаг хП е1етепЯаг и1атзЫ апт уа 
и1агпт§ р а га те Ы а п т  ЬШзЬ зЬаП е та з .

Випёап 1азЬяап. 1кк1 ци1иЬПкпт§ 1сЬк1 ц1згтс1а е1ек!г 
гапрНап пагапуаз1 уа и п т§  е1етеп11ап сЫгазща к|гтаус1щап 
]агауоп1аг тау)ис1 ЬоЧза, таза1ап. т е х а т к  1еЬгатзЬП икга {оуизЬ 
§епега1оппт§ (МТО) к т з Ь  ц1згт§а ке1ауо*§ап е1ек1гота§пк 
епег§1уаз1 и 11га Ц1зяа 1оЧцтс1а§1 т е х а т к  епег§1уа§а ау1апЯга- 
уо1§ап ЬоЧза, тагкиг 1кк! с^иЛНкптд сЬаз!о1ау 1у 1ауз1Яап е1ек1г 
гап^Нап а1ата1апс!а, а т ц  1Гос1а 1ап1зЫ т и т к т .

?(]< »)= % { « ) ) - ]Ъ{ео)

Випёау т е х а т к  1оЧцт1агпт§ циууаЯ ]иёа каКа ЬоЧ1зЫ 
т и т к т .  МТО т п §  тапЬа1 Ьипёа е1ек1г гап^п з|ГаЯс]а цагаПЬ, 
а т ц  сЬаз1о1аУ1у 1ауз1Г§а у(]ш) е§а ЬоЧ§ап 1кк! цтЬМк с1еЬ 
ко‘п!асЪ; изЬЬи 1ауз1Г гегопапз хагак1еп§а Ь ат  еда ЬоЧ^зЬ! 
т и т к т .  8Ьип§а о ‘хзЬазЬ, гасНо (оЧяЫ апш  1агяа1иусЫ 
апп1еппат Ь ат , 1а’гтп1о\сЫ каЬе1§а тзЬа(ап 1кк| яи1ЬПк ёеЬ 
цагазЬ т и т к т .

В 1 г песЬа гкк! ци1Ы1к1аг рагаНе! и1ап§апс1а, и ! а т т §  
оЧкагиусЬапПк1ап у 1§ ‘ 1пс1131 оПпасН. 8Ь ипт§ исЬип, Ьипёау 
и1атзЫаг па!:уаз1с]а ЬозП ЬоЧ§ап паЯ]ау1у оЧкагиусЬапПк ц^утаЯ 
Ьаг Ыг !кк1 яи1:ЬНк1агп!п§ оЧкагиусЬапНк1ап у 1§ЧпсПзща 1сп§ 
*'(/«>) = 2  Ке1та-ке1 и1ап§апс!а еза и!аг цагзЬШк1ап у1§ЧпсПз1

оПпасП. ВипНау уаг1уа1:с1а, а у п т  1кк 1 ци1ЬПк1аг исЬип 1ауз1Яап 
оЧкагиусЬаппк о^аП  ЯЪс1а1ап§ап ЬоЧза, и1агт 1езкапз1§а 
ау1апЯНЬ, яагзЬШк1аг ЬПап ИосЫазЬ гагиг.

КеакИг /АЛ/ ци1М1к1агтп<> сНазШах'у (агх!/1ап. 1пс1икиуПк 
§“ака§ 1 I  уа кошЗепзакт С ЬоЧ^ап е1ек1г гап рН ап т 1оу1Ьа1азЬ 
]агау о тёа  (таза1ап, 1С-Якг1аг, Гага о ‘г§агЯгиУсЫ коп1иг1аг) и1аг 
сЬаз{о1ау1у {аУ51Яапшпё а!оЫПа Ьизиз1уаЯ ап т а)гаЯЬ оНЬ 
о ‘г§атзЬ  исЬип акзапуа!, ц1утаЯаг1 ЫсЫк ЬоЧ«ап акйу 
ЯагзЫПк1агт еЧ1Ьог§а о1таза Ь ат  ЬоЧасЬ, уа’т  1кк 1 ци1ЬНкш зоГ 
геакЯу скЬ ^а^азЬ т и т к т .  Випёау геакЯу 1кк1 ^и^Ы^к1а^п^п§ 
сЬаз1о1ау|у 1аУз1Яаг1 и1агт Ьеп1§ап 1ауз1Яаг азоз1с1а зт1ег ц^ПзЬ 
т к о т у а Я т  ОДсЯт сШусЫ т а Ч и т  яопитуаЯаг§а Ьо‘узипасН.
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ОёсПу геакЯу 1кк 1 циЯэНк с1еЬ к о т р к к з  яагзЫПк1ап 
Т., = уУ = /а»/. уа =]х’=1/]/иС=-]1аС ЬоЧ§ап тёикЯуПк Ь уа 51§Чт 
5  И гап^г§а ауШасИ.

1 Л а т т §  сЬаз{о1ау1у 1ауз1Яап 6.9,а-газтс1а ке1Яп1§ап. Ь\ уа 5] 
1аг ке(та-ке1 и1ап§апс1а§1 к о т р к к з  яагзЬШк1ап яиу1с1а§1 ПЪёаёап 
атя!апасП.

2  = ]х  = у(«г»/.у -  1/соС , ) =

= ]соЦ{\-\1со'ЦС^)=— (со^-со') (6.33))0)
Ьипс1а, й>,=1/-У1с- ке1та-ке1 гегопапз коп1иппт§ уок| 

кисЫапЁзЬ гего п ап зтт§  1кк 1 циЙэПк геакЯу цагзЬШ§1 по1§а 1еп§ 
ЬоЧ^апПац! «по1» сЬаз1о 1аз1 (6 .9 ,6-газт).

Ь, уа С/ 1аг рага!1е1 и1а§ап§апс!а и 1 а т т §  к о т р к к з  
ЯагзЫПк1ап циуИ а^кЬа ЬоЧасП.

1<о1, I ! }(оС , _ ]ш_____  (6.34)IX
(со I , -  I / со С , )  С , (со -  со ! )

Ьипёа, <у, = -рагаИе! гегопапз копШп уок 1 1ок гегопапз1 

геакЯу |к к 1 ^и^Ы^кп^п« чагзЬШ^ сЬек512Пкка 1еп§ ЬоЧ§апс1а§1 - 
«ци1Ь» сЬаз1о1а51 (6.9, у-газт).

Наг цапёау геакЯу 1кк1 цтЬП к исЬип ЬоЧ§ап1ёа§1 каЫ, 
ЬагсЬа цип1§ап 1ауз1Яаг исЬип сЫс1со> о зЬагЯ Ьа]ап1асП. Маза1ап. 
6.10, а -га зт ёа  ке!Яп1§ап 1кк| яиЯ)Пкпт§ сЬаз!о1ау1у 1ауз1Ят и1аг 
а1оЫс1а зЬохоЬсЬа!ап 1ауз1Яаппт§ у 1§ЧпсЯз1 скЬ цагаугшг; Ь ипт§ 
исЬип 6.9,у-газтс1а§! рага!1е1 коп1игпт§ х/ уа 6.9,а-газтс1а§1 х 
1ауз|Яапш ^о‘зЬат^2 , сЬипк1 коп1иг уа тёикЯуПк ке1та-ке! 
и1ап§ап. НозП ЬоЧ§ап сЬаз1о1ау1у 1ауз1Г сЫАы> о зЬагЯт 
цапоаЯапЯгасП, рага11е1 коп1иг гегопапз сЬаз1:о1:а51 со, ёа «яи1Ь»§а 
е§а уа ке!та-ке1 гегопапз сЬаз1о1аз1 со[ с]а «по1»§а е§а.

Ке1та-ке1 (6.33) уа рага11е1 (6.34) коп1иг1агс!а§1 каЫ, 1кк 1 

ци1ЬНкпт§ к о т р к к з  яагзЫП§ 1 2  т  сох уа со2 гегопапз 
сЬазШЫап огяаП со п т §  казг газюпа! Яткз1уа51 з1ГаЯс!а ко ‘гзаЯзЬ 
т и т к т .

2 = ]х = >с°1' 1,11оС\  + ]Ю1 (6.35)
~  у (й > 1 ,- / /о С ,)  4 '
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а) Ь) V)
6.9-га8т. СЬа5Ю1аУ1у 1аУ51Яаг.

б.Ю-газт. Кегопапзёа геакНу яагзЬ1Пк1аг с11аз1о1аУ1у {аузШаг.

С}аг$ЫПк 2 1Го(Ла51 сох сЬаз1о1а$1(1а «чи1Ь» Ы У П зЫ т(а'тЫ азН  
исЬип т а х г а ^ а  (<о \ - а : ) 1кк 1 ЬасШк Ьо'ПзЫ 1о21т, сЬаз1о1аз1 со 2 
Ьо‘1§апс1а «по1» Ьо‘ПзНпП (а’тЫ а зЬ  исЬип 2  зигаНс1а (го’ - г о ’) 1кк| 
НасШк тау]ис! Ьо‘НзЫ гагиг. 1_1ги1ап 1азЦап. ]ис1а каПа 
сЬаз1о1а1агс1а С/  51§Ч тпт§ цаг$ЫН§ 1  I /  уа I  1пс1ик11у11к1аг 
Яаг51ППк1апс1ап апсЬа§та к1сЫк. ЗН итпз исЬип, 6 .10,а-га$тс1а 
1кк 1 чи1ЬПкшп§ яагзЫП§1 тёикПуПк Ь ц1утаН ЬПап ашя1апасЛ 
(сЬипк! С/ 51§‘й п п т§  ]ис1а ЫсЫк чаг$ЫП§1 Ь тдикН уН кт «я1зца 
МазЬПгасН») уа ч!ута1ёа тП1асП. УицогИа ке1Пп1§ап 2
цагзНШк со » <о, уа со » с о 2 Ьо‘1§апс1а 1 §а шШасН, уа’т  изЬЬи 
Ьо§‘1атзМ а ](о1 ЬоЧтаусН уа 2  шп§ Ч1утаН §а

2  = / соЬ{т\ - <у)/(<у/ -с о 1)

уацЫазЬасИ.
КеакПу цагхкШк ксщЫа Iеогета. Наг цапёау геакНу 1кк 1 

Чи1ЬПк исНип сЫЛси > 0 {еп§$12П§ 1 Ьа]ап1асН.



ОагЬая1ча1, Ьаг цапс1ау 1кк 1 яи1Ы1к т зЬохоЬсЬас1ап 1Ьога1 

ЬоЧПэ, Ьаг Ыг А;-псЫ зЬохоЬсЬа1аг ке1та-ке1 и1ап§ап Ьк 
1пс1ик11у11§1 уа Ск 31§Чтк1ап 1Ьога(<Нг (Ыг песЬа тсЫкЯуПк уа 
5 |о ‘1т  ке1та-ке(: и!ап§ап ЬоЧза, и1агт ке1та-ке1 и1ап§ап 
еку1уа1сп1 1 к уа Ск ЬПап аЬпазЫ тзЬ  т и т к т ) .  1х11уо1 Чу /г-псЫ 
зЬохоЬсЬа исЬип <±ск1<1сок > 0 зЬагЯ Ьа]агПасЪ (6 .9-газт). Ткк! 
Яи1ЬПкпт§ и т и г т у  чаг$ЫПё1 <3 ЬагсЬа к зЬохоЬсЬа1аг 
ЧагзЫНк1апгнп§ й1пкз!уаз1сНг, зЬипт§ исЬип Ыг песЬа 
о '2 §агиусЬПаг1 ЬоЧ§ап Гипкз1уа1агт сПГГегеп^аИазЬ яоЫ аз^а 
тиуоП ц.

Ьаг цапйау коп1иг исЬип Ьо511а 8х/дхк > 0  1о‘§ ‘п екапП§)гп 
1зЬо11а5Ь кНЪуасПг.

В и п т§  исЬип 1кк 1 ци1ЬПктп§ к т з Ь  Ч15гш§а Е = ЕI е.уи.к. 
тап Ь аш 1 Ыаугшг, &-псЫ зЬохоЬсЬат (6 .11,а-газт) а}га1ат\т., 
Ь атй а  ]хк цагзЫПкт котреп51уа!азЬ рппз1р 1§а азозап (§3.7)

е.уи.к. Ёи = - ] х к 1к ЬПап а1тазЫ1гагш2; Ьипёа Л оёаптц  тапЛ у

1зЬогаз1 Ек тизЬа! уо‘паПзЫ§а /л п т §  тизЬа! уо‘паПзЫ тозП о!

исЬип цо‘уП§ап. ЗирегроглЫуа изи1|с1ап Гоус1а1атЬ Л уа / к  

Юк1агш чиу1с1а§ 1сЬа 11ос1а 1а у т 12 :

Ьипс1а, У„/ оЧкагиусЬапНк хк цагзЫПкка Ьо§Ч1ц е т а з , у а ’Ы

(6.37)

хк о ‘2§апзЫ(1а У„, о ‘2 §апзЬз12 цоЫ 1. Ек Ыпц о ‘г т § а  и п т §  

- )хкК Ч1у т а 11П1 чо‘узак, зо‘п§га 1кка1а 1еп§1ата 1агк1Ыс1ап 1ок 

1к П1 ада^Ь о1зак, /,(Ё|) Ьо§Чаш зЬт агич1аугш2.
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6.11-гаяш. Котреп51уа1азЬ рппз1р1.

(6 .38)

Ьипс1ап (6.39)

уа ЬозПаш апк^аугшг
дх  
6 со

А§аг геакНу хкк1 ци1ЬНк к 1Г1зЬ уа игайзЬ оЧкагиусЬапНккпш 
зоГ т а у Ь и т  зоп1аг с!еЬ Гагаг чПзак, уа’Ы У„, = ~ А ,, и ЬоИа

екаьН»! 1зЬо11ап§ап ЬоЧасП.
УзЬЬи ±х!<1ю> о зЬагЫап зЬипёау хи!оза кеПЬ сЫцасН: Наг 

дапЛау геаШх 1кк1 ди(ЬИЫа «поЫ аг \'а «ди(Ь»1аг аЬпааЫтЬ 
(игасИ\ и> = 0 ЬоЧ§апс1а тсЫкЯуПк огяаП «1ок исЬип уо‘1 осЫц» 
уа’Ы, о ‘г«агтаз 1ок исЬип тс1икиуНкпт§ яагзЬШ§ 1  по1ца 1еп§ х 
=0; уоЫ Ьипс1ау «осЫц уо'1» ЬоЧ таза, ипс!а * = - « ;  адаг <у->оо 
31§Чт огцаП «осЫц уо‘1» ЬоЧза *•->(), акз Ьо1с1а а>->0 еза

Рага11е1-ке1та-ке1 зЬохоЬсЬа1агс1ап *азЬкП 1ор§ап Ьаг цапс1ау 
1кк 1 яи^ЬПк з х е т а з т т §  зЬакП§а ко‘га рага11е1 уа ке1та-ке! 
гегопапз сЬазЮЫап з о т т  Ь а т  ап1ц1азЬ т и т к т .

Рагаг цНауНк, ке1та-ке1 уок! рага11е1 и!ап§ап Ыг 1иг<1а§1 
е1етеп11аг (Ь уоЫ С) еку1уа1еп( ектеп Я аг ЬПап а1тазЫ т!2ап.
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I] ЬоЫа ПсЫ е1ешеп11 ( I  уа С) ЬоЧ§ап ПсЫ ци(ЬНк Ыг гегопапз 
сЬаз1о1аз1§а е§а ЬоЧасП (6.9,6 уа у -газт); зх ета§ а  Ыг е1етеп1 
Яо‘зЫЬ и т  тигаккаЬ зЬак1§а кеЫгзак, и ЬоЫа гегопапз сЬаз1о1аз1 
Ыйа§а оПасИ (6.10-газт). Маза1ап. 6.10,а-газтс1а кеМгП§ап 1кк 1 

циНзНЫа исЫа гегопапз сЬаз1о1аз1 тау]и<1 ЫсЫкПуПк огцаП 
«осЫц уоЧ» ЬоЧта§апП§ 1  исЬип <у=0 ЬоЧ§апс1а сЬаз(о(ау1у 
ШУ31Г л‘ = -оо <1ап ЬозЫапасП уа <у, -  гегопапз сЬаз1о1а1агпт§ 
ЫппсЫз! - ке1та-ке1 гегопапз сЬаз1о1аз1сПг (6.10.6-газт).

З х е т а  зЬакНёап Ь а тё а  1аузНс1ап ПагЬо! котр1екз ^а^5ЬП^к 
2=]х  екапИ§ 1  атя1аугтг; и п т§  (Го^аз! зигаЯёа 1ккка 1кк 1 ЬасШк 
(лг -  со2) уа тах га^ ёа  Ыиа 1кк 1 ЬасШк тау|ис1.

2  = • • ■ (ю/ - т 2 \си2 - со1 )/(л>2 -  со2)

Зх етаёап  зЬи ауоп ЬоЧасПЫ, оо Ьо‘1§апс1а г ->  /соЬ2 , 
уицогЫа кеШп1§ап 1о‘1|цз1г 1еп§1ата еза йг§а т(ПасМ. 8Ьипт« 
исЬип

(64|)
-  СО — 0)~ )  4

6.10,6-газтс1а кеШп1§ап Шгс1а§ 1  {аузЮагт я1зцасЬа («-«) 
Ье1§ПапасН, сЬипЫ со=0 уа <у->ос Ьо‘1§апс1а 1кк1 ци1ЬПкпт§ 
цагзЫПк1ап сЬекз1г каНасПг. 8Ьип§а о ‘хзЬазЬ 1аЫП ПЬ, уапа исЬ 
Шгс1а§1 1ауз1!1аг тау]ис1Н§ш ко‘пзЬ т и т к т :  (0 -ос), (оо -0 ) уа 
(0 - 0).

Ни1оза цЫЬ ауПзЬ т и т к т к к  !кЫ ^и^Ы^кпт§ гегопапз 
сЬаз1о1а1аг1 з о т  е!етепЯаг зотёап  Ыиа§а к а т  ЬоЧасП. Маза1ап, 
6.12.а-газтс1аё1 1кк 1 ци1ЬПк сЬаз1о1ау1у 1аузШ зНв! ^ЬаНёап 
(гегопапз сЬаз1о1а1аппт§ 1ип уа з о т  Ьо‘у 1сЬа) 6.1О.б-газтёа^п 
ЬПап о ‘хзЬазЬ. А§аг 6.12,а-газтс1а§1 тНикПуПкка ЬЧ01н 
ц о 'зЫ тсЬ а  тсЫкНуПкш ктН Ь  6.12,6-газтс1а81 з х е т а т  ЬозП 
цПзак, и ЬоЫа гаЫи 1ауз1Г1 31Га! рЬаЯНап о ‘г§агтаусП. В и т  6.9,у- 
газтс1а§1 { а у з ^ а  6.9,а-газтс1а§! х  1аузИт цо‘зЫЬ 1екзЫпзЫгтг 
озоп. Тауз1Г о ‘г§агтазП §1П1Пё заЬаЫ зЬипёаЫ, Ьчо и̂ и1ап§ап 2 
Ш§ипс1а (6.12,6-газт) Ыг хП Шгёаё! е1етеп11ап ЬоЧ§ап 
(тсЫкПуПк) зЬохоЬсЬа1аг и1ап§ап. и т и г т у  ЬоЫа, Ыгог 1и°ип§а 
и1апиусЫ зЬохоЬсЬа1агс1а ЬоЧ§ап Ыг ЬП {игёад! е1етеп1§а
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цо 'зЫ тсЬ а зЬохоЬсЬа ЬПап зЬи 1игс1а§1 е1етеп{ кт1П§апс1а, 
гегопапз сЬаз1о1а1аг з о т  ко‘раутаусП. А§аг цо‘зЫ тсЬа чШЬ 
и1апауо1§ап Ьчо ,̂ 1пс1ик1;1уПк о ‘гт§ а  яо ‘зЫ тсЬа 31§Чт СЧО!ь 
и1апза, и Ьо1с1а 6.12,6-газтс1а21 1кк 1 ци*ЬПк исЬип гегопапз 
сЬаз1о!а1аг з о т  1кккас1ап исЬ1а§асЬа ог1асП; Ыпх] 6.12,о-газтс1а§1
1кк| 4 и1иЫ1кка Ь2 п т §  
сЬаз1от!аг зош ойтаусП.

о ‘гт§ а  Счо$и и1ап«апс!а, гегопапз

.С ,

°71 ГУУ>

а) Ь)

6.12-гахт. 1кк1 яи1Ыткс!а гегопапз.

6.5. Ъа п ^ г  е1степН апш п§ сЬа8*о*ау1у (аузШ ап

Уицопйа Ьа]агП§ап ЬагсЬа ЫзоЫазЫапт!гс1а г а п р т т §  
зЬохоЬсЬа1аг1с1а81 цагзЬШк, 1пс!ик11 VI|к уа 51§‘|т1агп тё  Ьаг Ь т т  
а1оЬ1с1а а^аПЬ ко'гзаЯзЬ т и т к т  <ЛеЬ Гагаг 4 Шп§ап есН.

В 1гос], геа1 зЬагоМа гащ\г е1етеп*1апс1а Гача1 яагзЫНк, Гача1 
1пс1ик11уПк уа Гаца* з1§‘1т1аг тау]иЛ1§1§а 1ах ттап  епзЫзЬ 
т и т к т .

ОагзкШк. СМсНу оЧкаг§1сЬН З1т 1 Ьо'1§ап гег1з{ог1агс1а 
(6.13,а-газт) уоЫ геоз1а11агс1а, ЫзЬа1ап к^сЬик сЬаз1о1а1агс]а Ь ат  
зегПагП тсЫкПуПк ЬозП ЬоЧасП; Ьип§а заЬаЬ - з1т о ‘гат1апс!аё1 
т а § п к  таус1отсПг. М а§пк таус!ош т к а та у 1 т з Ь  исЬип ЫШуаг 
о 1гат1агс1ап ГоусЫапПасП (6.13,6-газт); Ьи ЬоЫа коп1игс1а§ 1  

т а ц п к  0 4 1т  ]ис!а ккЫ к Ьо‘1ас11, сЬипк1 яо ‘зЬ т  оЧкаг§1сЬс1а§1 1ок 
1езкап уо‘па1§ап уа Ьи о я т т  котреп5а*51уа1аусЬ. Вкоц, Ьипс1ау 
зкп о ‘газЬс1а и!аг огаз1с1а§ 1 31§‘1т зегПагН с1ага]ас1а оПасП; аутцза , 
31тП гег1з4огпт§ к т з Ь  уа сЫц1зЬ ц18Ч1сЫап у а ц т  Зоу1азЬ§апс1а 
и1аг огаз1с1а§ 1  кисЫаЫзЬ еп§ каКа я1ута1§а е§а, зЬи заЬаЬП уицоп 
сЬаз1о1а1агс1а ЫГПуаг цагзЫПк1агт яо ‘11апПтаусН. 6.13,у-газтс1а
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тёикЯуПк уа зщ Чт1ап ЫзЬа1;ап ЫсЫк Ьо'1§ап уицоп сЬаз1о1аП 
зипН гег1з1ог1аг кеШп1§ап. ОЧка2 § 1с Ь п т 2  и т и г т у  игиЫ щ т! 
катауЯ пзЬ исЬип уияоп зоПзЫ ита цагзЫПкка е§а Ьо‘1§ап 
тахзи з те1а!1 яо11зЬта1ап 1зЫа11Ы1. Випёа Ьпкотуа!: ЬопсЬа 
цагзЫПЫап 1етрегаШга§а Ьо§‘Пя Ьо"1та§ап цо11зЬта1аг цаЬи1 
цПтасН.

Уицоп сЬаз1о1а1аг 1ехтказ!с1а (гаёю 1ехтка, е!ек1готка) 
тахзи з (агк1Ь§а е§а Ьо‘1§ап (и§1егос! тазза1ап. у а п т  оЧкагиусЫН 
кегагтка уа Ь.к.) з1тз12 ге21з1ог1аг яо'ИапИасИ; каПа яагзЫМк, 
ЫсЫк о ‘1сЬат1ап Ь а т ё а  ЫзЬа1ап каПа та§пИ  оцпп1аппт§ 
уо‘цН§ 1  заЬаЬП и1агёа 1пс1ик11уПк ёеуагП ЬоЧ тауёй ёеЬ ЫзоЫазЬ 
т и т к т .

А т т о , е1ек1гота§пк тауёоп ЬозП цПауо^ап тёикиуПк уа 
з^ Ч тёап  (азЬцап, оЧка2$>1сЫагс1а§1 цагзЫПк Ьат сЬаз1о1аёа 
Ьо§Ч1ц. Маза1ап, о ‘2§агтаз 1ок оцауо1§апс1а§1 цагзЫНкёап (и 
ко'ртсЬа «ОппЪ> а̂̂ 5Ы1̂ к ёеуНасН), о ‘2§агиусЬап 1ок оццапс1а§1 
о ‘1сЬап§ап акПу цагзЫПк апсЬа§та Гагц цПасЬ. Вип§а «уига  
е#екИу> каПа 1а'зи цПасИ; о ‘г§агтаз 1ок 21сЬП§1 оЧка2§1сЬпт§ 
кез1т  уигазЫа тзЬа(ап 1ек13 1ж]51т1апасЪ; о ‘г§агиусЬап 1ок еза 
о ‘1ка2§ 1сЬ кезйи уи2а з т т §  сЬекка я1зт1апс}а 1аяз1т1апасЬ\ и1тп§ 
1сЬк1 цаНаггИап оЧка2§ 1сЬ уи2аз1-с1а§1 оЧка21зЬ ца11ат1ап ЬПап 
«екгап1апа(И», 1ег о ‘2§агауо1§ап та§пП оцпп о ‘1ка2§1сЬпт§ 1сЬкх 
Ц1зт1ап«а «5т§1зЬ»§а и1§игтаусЬ. К а^аёа, оЧкаг^сЬ уигаз1с1а§1 
та^пИ тауёоп кисЫап§апП§1 оЧкаг^сЬ 1сЫёа§1 т а § т 1  тауёоп  
кисЫап§апН§Ыап каПагоц ЬоЧасЬ, ёетак , *окпт§ 21сЬП§1 Ьат 
оЧка2§ 1сЬ уигаз^а кайа ЬоЧасП.

СЬаз1ога цапсЬа1аг кайа Ьо‘15а. тау ёо п  з т § 1зЫ пт§  сЬицигП§! 
зЬипсЬа1аг к 1сЫк ЬоЧасП. Маза1ап, гшз оЧка2 §юЫагёа сЬаз1о1а 
/= 5 0 Нг ЬоЧ§апёа оЧ каг^сЬ  уи2 аз1§а тзЬа1ап 10п т  сЬичигПЫа§1 

е1екй таус1от уа *ок 2 1сЬП§1, оЧкаг§1сЬ уи2 азк!а§1§а ЫзЬа1ап 3 
т а Л а  катгоц  ЬоЧасП;/=0,5Л/#г Ьо'1§апёа 0,1т»г сЬицигИк^а 3 
таг1а к а т ; /= 5 0 МНг. ЬоЧдапёа 0,01игш сЬияигПкёа 3 таг1а к а т  
ЬоЧасП. КеЫп1§ап з т § 1зЬ сЬицигП§1 (зЬагШ з т ^ з Ь  сЬияигП§1) 
сЬаз1о1аёап куаёга! ПсПг сЫ цап1§ат§а ргорогзюпа!. 8Ь ипт§ 
исЬип, уицоп сЬазйПаП яип1та1агёа о Ч к аг^ сЬ тп ^  уига цаЙагт 
азозху аЬат1уа1§а е§а.
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6.13-газт. У1К]оп сЬаз1о1аП зтчП ге21з1ог1аг.

Кеа1 цагзЫПкт 1кк 1-исЬ е1етепк1ап 1азЬкП Горуап е1<У1Уа1еп1 
зх е та  ЬПап Ьаг <1смт Ь а т  а1тазЬПпЬ ЬоЧауегтаусЛ, Ыгоя ипт«  
к 1ПзЬ 4 агзЫ П цтт§ (уок| оЧка2 иУсЬапН§тт§) сЬаз1оиту 1ауз1П 
ко‘гПауо1§ап е1етеп1т игП-кезП 1{Ыа1оУсЫ 1ауз1Г ЫзоЫапасИ. 
Ацаг сЬаз1о1а о‘2§аг2апс1а ак^у цагзЫПк Ь ат  о'гцагза, еку|уа1еп1 
зх е т а  а1Ьа11а сЬазкЯауа Ьо^Пч ЬоЧцап геакНу цагзЬШка ее,а 
Ьо‘ЬзЫ гагиг.

8щЧт. ОскПу копс!еп5а1ог1аг о 'г т т ц  ишПзЫца ко‘га тзЬа1ап 
каиа уигаП (5) ’/а огаз1с5аё1 тазоГаз! ((Г) |ис1а к1сЫк 1кк« 
е1ек1госк1ап 1Ьога1 ЬоЧдап тахзиз 1аууог1ап§ап цигПтасПг (уа’т  
с{:<<8). Науо копскпзаГоп (е1ек1гос11ап огаз^а сНе1ек1г|к Ьауо 
{оЧсНгИуап) Гаца1 каКа сЬаз1о1а1агс1а 1с1еа1 копс1еп$а1ог1агс1ап о ‘г1с1а 
1пс1ик11уЬ‘к тау)исШ§1 ЬПап Гагч1апасН.

Науо копЛепза1ог1аптп§ зщЧпи |ис1а к1сЫк (Ыг песЬа о'п 
р’коГагаёа). КаПа зщ ЧтН коп<кпза1ог1аг (Ыг песЬа гткгоГагаск), 
акзапуа!, уирча 12о1уа1з1уа ЬПап а]га1П§ап теш11 Го1§ас1ап 
уаза1асП. 5Ьи ЬПап Ыг§а, те1аН е1ск1гос1 уа е1ек1го!к огазИ а^ ]ис!а 
уирца е1ек(гоПНк рагс!ас1ап Пюга! 12о1уа1з1уа огаП^Ч ЬоЧцап 
е1ек(гоЫ1к копс!епза1ог1аг Ь ат  кепц 4оЧ1апПасЬ. 1Лагтпу 
51§Чт1ап ]ис!а Ь а т  каиа ЬоЧасЬ (оЧПаЬ уа уиг1аЬ пНкгоГапиЗа). 
0 ‘2§агиусЬап 1ок га^ Ы ап ёа  1зЫа2апс1а 12о1уа1з1уа яаНагт



зЫказЯаптазП§1 исНип и1аг§а яо ‘зЫ тсЬа гау)зЬ(1а о ‘2 §агтаз 
кисЫ атзЬ и1апас!!.

Уицоп сЬаз1о1а1аг 1ехтказ1с1а кегагтк копёепза1ог1аг цоЧ1а- 
пПасН (Ыг песНа р1коГагас!а). 1 Л а т т §  е1ек1гос11ап огазща уицоп 
сЬаз*о1а1аг§а тоЧ]а11ап§ап (ПеМйпк ]оу1азЬЯгП§ап. КасЛо1ехтк 
копёепза1ог1аг ]и<3а ЫсЫк о'1сЬат1агёа 1аууог1апасЬ, и1агпт§ 
Ьа]т1ап Ыг песЬа киЬ тП Н теЫ ап  озЬтаусЯ; Ь о зта  зхета1агс!а 
1ок оЧкаг§1сЫ §1ГаЯс1а Х12т а 1 цПиусЫ те1а1 1азта1аг Ь1г песЬа 
запЯтеи^асНа игипПЫа ога1ап§а уирца 12о1аз1уа рагёаз1 ЬПап 
Ыг-Ыг1ап<»а из1та-из1 ]оу1азЬЯп1оапс1а З1ц4т ЬозП ЬоЧасП. Уицоп 
кисЫ атзЬ {ехтказУ а 1зЫаЯ1иуеЫ копс1еп5а1ог1агтп§ §еоте1пк 
о ‘1сЬат1ап ЫгпесЬа те1г§асЬа ЬогасИ.

Ва '2 1 ЬоПагёа копс1епза1ог1аг к т з Ь  оЧкагиусЬапПё! 1агк1Ы- 
с1а§1 акЯу 1азЬкП ей 1У сЫ зтт§  тау]исШ § 1  зегПагП оц1ЬаЯаг§а оПЬ 
ке1таусН, таза1ап, копёепзаЮг епег§еЯка Ягт1апс1а§1 Гага
з 11] 1 зЬIп! котрепзаЫ уа цШзЬ исЬип цо'11апПауо1§ап ЬоМза, 
ёеуагН 1а ’з1Г1 зегПтаусН. А кзтсЬ а, гегопапз коп1иг!апс1а 
1зЫаЯ1иусЫ копёепзаЮНаг |иёа ЫсЫк циууа! 15гоЯап§а е§а 
Ьо‘11зЫ гагиг, зЬ ипт§ исЬип акЯу оЧкагиУсЬапПк геакЯу (азЬкП 
е1иусЫ зтт§  уигёап Ыг и!изЫсЬа тау ]иё  ЬоМза Ь а т , коп!иг 
азПН§1§а 1а’з1г еЯЬ гегопапз з1ГаЯт разауЯгасЯ.

Кеа1 копёепза1;ог1агс1а кисЫ атзЬ уа 1ок огазЫа^! Гага Ьиг- 
сЬа§1 6.14,а-газтс1а ко ‘гзаЯ1§атс1ек, ^  с1ап 5 ЬигсЬакка Гагц

цПасЬ. ЦзЬЬи зхета1агс1а е1ек!гос11ап 1с1еа1 ЬоМта§ап сЯе1ек1пк1аг 
ЬПап аугаЯ^ап копскпзаЮг Ь а т  ке1ЯгП§ап; <Ле1ек1пЫа 
епег§1у а п т§  цау1таз 1згоЯ1 ]агауот зосЬг ЬоМасЯ; Ьипс1а 
копёепзаЮг акЯу циууа! 1з1:е1то1 цПасЬ.

К исЫ атзЬ й  §а ЫзЬаГап л/2 с!ап 3 §а катгоц  ЬоМ§ап

ЬигсЬакка зип1§ап /  1окт 1к к 1 1азЬкП еШУсЫ§а а]гаЯзЬ т и т к т

(6.14,6-газт): акЯу 1ок /, (и кисЫ атзЬ ЬПап Гагаз! т о з  ке1а<Л)

уа геакЯу 1ок /,, (и кисЫ атзЬ§а ЫзЬап ог1о§апа1сйг). Еку1уа1еп1 
е!ек1г зхетазЫ а (о к п т§  Ьи )кк1 1азЬкП еШусЫзЫ !кк1 рага11е1 
зЬохоЬсЬа1агс!а§1 1ок1аг с1еЬ Гагаг цгЯзЬ т и т к т ;  Ьи 
зЬохоЬсЬа1агс1ап Ып -  Ыеа1 копс1епзак)г С^,., |ккипсЫз1 зоГ акЯу
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цагзЫПк К =  \/%. ТазЬкП еШусЫ1аг§а а_)гаИзЬш о ‘г§асЬа Ьа]апзЬ 
Ь а т  т и т к т  (6.14,у-газт): Ю‘1а кисЫ атзЬ 0 1кк! 1азЬкП 

еЮУсЬПаг - ак^у кисЫ атзЬ й„ (и Юк Ы1ап Ыг Ы1 Гагата), Ьатс1а

геакйу кисЫ атзЬ й ? (и Юк /§ а  оПо§апа1). Еку1уа1еп1 е1ек1г 
з х е т а з ^ а  Ьи 1азЬкП еШусЬПагт 1кк 1 ке1та-ке1 и!ап§ап 
е1етеп11агс!а§1 кисЫ атзЫ аг с1еЬ яаЬи1 яШзЬ т и т к т ;  Ь т  зоГакйу 
ЧагзЫПк К с!а§1, 1кктсЫ з 1 - Иеа1 копёепзаЮг 8ке, с!а§1 

кисЫатзЫагсПг.

1кка1а Ьо1а1с1аё1 Юк / уа кисЫ атзЬ 0  1аг Ыг Ы1 Ьо‘ПЬ, и1аг 

огазЫа§ 1 Гага ЬигсЬа§1 ( у -  <?)ёа 1еп§, азПНк еза 8г ЬоЧасП. А]гаПЬ 

сЫцауо1§ап циууа! еза
Р = VIа = Vа1 =1/ • I • хш 8 (6.42)

ца 1еп§ ЬоЧасН.

а) Ь) х)

6.14-га$т. Кеа1 копс1еп5аЮг1аг(1а кисЫатзЬ уа Юк ога51<За§1 Гага
ЬигсЬа§1.
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Рага11е1 а1тазЫ тзЬ зх е т а з^ а  (6.14 ,6 -га зт )
186 = 1 / 8с = / .  / / ,  = 8 / а  = 1 / (6.43)

Ке1та-ке1: уа рага11е1 еку1уа1еп1; зхета1аг рагате1г1ап о ‘гаго 
Ьо§ЧашзЫт азППк уа ^<5=1/&- огяаП ^осЫазЬ цЫауНк 1и§‘сПгасП.

^ ,= С ^ ( /  + ̂ ) ;  (6.44)
Акзапуа!, копс1еп8а1:ог1агс1а /#<5 <0,1 уа’т  &г >10; Ьипйа 1% 

скп кюЫк Ьа1оПкс1а циук1а§1т яаЬи1 цШзЬ т и т к т .
с ке, = с  рог уа г  = К(%25. (6.45)

К.еа1 копс1епза1ог1агс1а§1 азШк я1утаП ко‘ртсЬ а т т § 1 а г  уа 
о ‘п т т § 1 а г т  1азЬкх1 е1асП.

Веп1§ап рагате1г1агс1а уа сЬаз1о1:а1агс1а рага11е1 уа ке1та-ке! 
а1тазЫ1пзЬ зхета1ап еку1уа1еп1сПг. В1гоя, Ьи 1кк1 з х е т а 1 а т т §  
ска$1о1ау1у 1ауз1/1аг1 шЪс1ап/агд цПасИ. Рага11е1 зхетас!а К уа Сраг 
о ‘2§агта 8 Ьо‘1§апс1а сЬаз1о1апт§ огНзЫ ЬПап 1%б катауасП (азШк 
огШсП); ке1та-ке1 8хетас1а г уа С*е, о ‘г§агтаз ЬоЧ§апс1а сЬаз1о- 
1апт§ огПзЫ (§8 Ып§ огНзЫ§а оПЬ ке1асЛ (азППк катауасП).

Рага11е1 зхета§а  т о з  кеЫусЫ геа1 копскпзаЮгт {азаууиг 
ЯШзЬ озоп, Ьи о ‘2§агтаз 51§‘ 1тП  С=Сраг копс1епза1ог Ьо‘ПЬ, ип- 
с!а§1 Ю кпт§ акНу 1азЬкП е 1иусЫз1 1аца112о1уа1з1уашп§ т и к а т т а 1  
Ьо‘1та§апП§1с1ап уи]ис1§а ке1асП. ЗЬип§а о ‘хзЬазЬ, геа1 
коп<1еза1:огш Ьат ке1та-ке1 и1ап§ап зхета§а  т о з  ке1асП с1еЬ Гагаг 
яШзЬ т и т к т ,  Ьи о ‘2§агтаз 31§‘1тП С=С*е, , Ыеа1 12о1уа*31уаП уа 
ЯагзЫП§1 г Ьо‘1§ап оЧкагцюЫаг ЬПап ке1та-ке1 и1ап§ап с1еЬ 
ЯаЬи1 яПтасП. Кеа1 сПе1ек1:пкП коп<1епза1огс1а§1 яиууа!: 1згоЯап 
азозап о ‘г§агиусЬап е1ек1г т а у ё о т й а  ]оу1азЬ§ап сЛе1ек1пкпт§ 
Яи1Ыап18Ь ]агауот<1аё1 13гоГ1сПг; и1аг сПе1ек1г1к циууа! 13гоЯап с!еЬ 
а!а1асП; о ‘г т т §  Гшк тоЫ уаН§а ко‘га .1ои1-Ьеп5 13гоЯап (/2г)с1ап 
Гагц1апасП. Е1ек1г га^1г1аг1 пагапуаз! с1о1газ1с1а изЬЬи сПе1ек1пк 
13гоПаг ЬозП Ьо‘ПзЬ ]а г а у о т т  яиуШауюЬа ШзЬипНпзЬ т и т к т .  
КопскпзаЮг е1ек1гос11апс1а§1 гагуас1 Ьеп1§ап кисЫатзЬ§а 
ргорогзюпа1. А§аг е1ек1госПаг огаз1(1а§1 Гаго ро1уап2а1з1уа1ап§ап 
сПе1ек1пк ЬПап (^ > 1 ) 1оЧсИгП§ап ЬоЧза, изЬЬи гагуас! ггПяс1оп 
<Пе1ек1пк ЬоЧта§ап Ьо1а1§а ЫзЬаШп е  таг1а каиа ЬоЧасП. Виоя, 
сПе1ек1пкпт§ ро1уап2а1з1уаз1 кисЫатзЬ ЬепПзЫ ЬПап 1о‘заЫап 
Ыг опс!а рауйо ЬоЧтаусН. Ро1уап2а1з1уа уая1 Ьо‘у1сЬа кисЫа- 
ЫзЬс1ап кесЫкасП. §Ьип1п§ исЬип е!ек1госПагс1а § а гт о т к
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кисЫ атзЬ I] и1ап§апс1а, екк1гос11агс]аё1 гагуаё ^  Ь а т  § а г т о т к  
цопитуа! ЬПап о ‘г§агасН (Ькоц Гагаз1 Ьо‘укЬ а кисЫ атзЬёап 
кесЫкаск). 11$ЬЬи кесЫЫзЬ 5 ЬигсЬак ЬПап хагакгеНапаск.

Я =исе~>'\ (6 .4 6 )

$Ьипш§ исЬип Ыг ко‘гауо1§ап Ьо1аЫа юк

/ = = ЩсаСе'1'1 (6 .4 7 )

кисЫ атзЬёап аупап (*-<?) ЬигсЬакка П§агПаЬ ке1асП.

К е у т §1 Ьо§ЧатзЫ аг«а азоз1ашЬ, к о т р к к з  518'пп 1изЬип- 
сЬ азт! ккЫзЬ т и т к т  (ит1ераз1с1а§1 сЫц|ц ЬПап Ье1§Паугшг).

С = Се~'6 = С  -  } С ' . (6 .4 8 )
Ыеа! копскпза1ог1аг о ‘1кагиусЬапПк1ап уа цаг$ЫМк1ап исЬип 

к е к т Ь  сЫцап1«ап Ьо§ЧашзЫагт геа1 15гоШ копскпза1ог!аг"а 
ШЫц еЯЬ яиуЫа°Пагш атц1аугтг:

Г = 5 “ У Ъ = }(»С  = аС '+}<яС. (7.49)
К е у т § 1  (епцПЫа о ‘1каги\'сЬапПкпт§ акПу 1азЬкП е1иусЫз1 

ко‘г^а уацяо1 (азЫапасЬ. К о‘р ЬоИагёа к о т р к к з  $1§ Ч т п т §  
сЬаз1о1а§а Ьо§ьПцИ§ш1 циуЫ аёкЬа цаЬи1 цШзН т и т к т :

с = с оТ-^ — = с „ - Ц ^  = Г - у Г .  (6 .5 0 )

КеЫгП§ап Ьо§'1аЫзЬс1а21 о ‘г§агтаз Я1у т а 1 г сПекк1пк 
ге1акза81уаз1 уацп скуПасН уа Ыг песЬа тППзекипё, Ьа'гап Ыг 
песЬа гткгозекипс! ц1ута1Ы Ь ат  1азЬкП еЯзЫ т и т к т ;  Со - 
сЬаз1оШ со = 0 Ьо‘!§апс!а§ 1  копскпза1оттё зщЧгЫ.

В 12 гагуас1пт§ ц1утаЯ кисЫ атзЬ^а ргорогзюпа! скЬ Гагг 
цШзЬ т и т к т  ЬоЧ§апс1а§1 сЫг1яП сПекк1пкП копскпза1огт 
ко‘пзЬ ЬПап сЬек1ап<Ък. Ок1ек1пкпт§ посЬшцП еГГек11аг1 ЬПап 
Ьо§‘НцНк1апш посЫг^яН гап]\г\аг пагапуаз^а ко‘гагшг.

1пАикй\Ик. Еккгг га гу т§ а  тсЫкЦуНк ккЫзЬ гагиг ЬоЧ§апс1а 
и т  ц‘акак зкаЯёа кккПасН. С ‘ак ак тп §  тсЫ ки уП ^т озЫпзЬ 
исЬип и п т§  кЫ §а Гегтота§пк о ‘гак о ‘та1ПасН.

Уицоп сЬаз1о1а1агс1а § ‘а к а к п т 2  о ‘гат1ап огаз!с1а§1 31§Ч тпт§ 
1а ’з 1Г1 кисЬауаск. 5Ь ипт§ исЬип, гаско сЬаз!;о1а1агс1а 1зЫоусЫ 
ё ‘акак1агёа о ‘гат1аг зЬипёау ЬауапзЬ^а Ьагака1 цПшасНки Ьипёа 
1кк! сЬеккаёа§ 1 ЬозЫап§ЧсЬ уа охк § 1 о ‘гат!аг Ыг-Ыпёап кпкоп
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Яас1аг игоцгоя^а ]оу1азЫт1асН. КаПа о'гагЫаг зо т § а  е§а Ьо'1§ап 
§ ‘аЬак1аг уицоп сЬазЮЫаг (те§о§егз1аг)с1а ти11ацо 1зЫаШтаусП.

0 ‘гат1агаго 31§‘пп1аг (а’з т ш , ЫппсЫ 1аЬттс1а, зЬи 
тсЫкЙуПк I  п т §  Ыгог копс!еп8а1ог 5  Ы1ап рагаПе! и!ап§ат с!еЬ 
цаЬи! яШпасН (6.15,<7-газт). Ь ЬПап С п т §  ч'|ута11ап яиуЫа§ 1  1кк 1 

1а]пЬа уоп!агтс1а ашц1ашзЫ т и т к т .  (3‘акак ЬПап рагаПе! чШЬ 
о ‘г§агиусЬап (ЬозЬяагПиусЫ) коп<Зепза1огш с!ага]а1аЬ (угасЫь 
гоука яШп1Ь) ЫапасП, Ьатс!а 1кк| 1еп§ Ьо‘1та§ап уа (02 
сЬаз1о1а1агс!а 1ок гегопапз! зосПг Ьо'НзЫ§а т о з  ке1асП§ап С| уа С? 
31§Мт1аг ап1я1апасЬ. Випс1а \/со; = /.(с, +с); I/ю22 = Цс,+с) ЬоМасП; 
ипс!ап I  уа С ш атц1апасЬ.

1пс1икПуПк ц1утаи т И П у е т -т т у  о ‘пс!ап Ыг ЫизЫсЬа Ьо‘1§ап 
§ ‘акак1агс1а 1т  5  П1По ц |у т а п  )ис1а ЫсЫк ({ ах ттап  ЫгпесЬа 
р1коГагас!а) Ь о 'Ы ц  ишп§ ц1у т а 11 сЬаз1о1а т п §  ^ а ^ п а  уиг1аЬ 
кПоцегз^ап о г ^ г о я  п^скН агЫ а зегПагП ЬоЧасЬ.

0 ‘а к а к п т§  рага11е 1 и!ап«ап 31§МтП еку|уа 1еп( зхетаз! 
сЬаз1о1ап 1П2  сЬек1ап§ап сПарагоЫагЫа цо'ПаЫНзЫ т и т к т .  
Ь ти гш у  ЬоИа, «‘а к ак п тд  зИ'аПап ЬацЫа зо‘г1азЬ исЬип, и п т§  
сЬаз1о1ау1у 1ауз1Я Ьац1с!а Ь а т т а  т а ’1ито11агш ЫНзЬ гагиг.

РегготадпИ о'7.ак тсЫкПу § ‘акак!агпт§ хизи51уа11апт 
1иЬс!ап о ‘г§аг1тзЫ  т и т к т .  Аууа!о, Гегготадпк о ‘га к тп 8  
тау)исШ § 1 1пс1ик11уПкп1п§ я1ута1т1 ]ис1а Ь а т  ко“р (тт§ 1 аЬ , 
Ьа’гап еза уиг тт§ 1 аЬ ) т а п а  озЫпзЫ т и т к т П § 1 т  1а’ккПазЬ 
гагиг. Випс1ап 1азЬцап, изЬЬи § ‘акак1аг тс!ик1лу||к1ап посЫ21яП 
хи5из1уа1ш даЬи! цНасЫаг.

а) Ъ)

6.15-газт. 0 ‘гат1агаго 31§‘1т1аг 1а’з т .
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УзЬЬи Ч1$тс1а (сЫг1цП гап^Н агт ко'пзЬ ]агауотс1а) Гегго- 
т а § п к  о'2ак1агш сЫ2 1яН ге^ тёа . у а 'т  1ок ЬПап т а § п к  с^гш  
огазЫа сЫгщМ Ьо§‘1ашзЬ тау]ис1, ёеЬ цаЬи1 яПагтг (изЬЬи 
1 а х т т  1ок уа т а § п к  о ц 1 т т т §  ЫсЫк Я'ута11ап исЬип Ьа1оП«1 

каиа е та з ) . К.еа1 зЬагок1агс1ап игоя^зЬ тазП к исЬип. 1ок I п т §  
§агтош к яопитуаЮ а о ‘2ёапзЫс1а. т а ^ п к  оя1гт уа и п т§  сЬи1- 
§ 'а т  ЬПап ПазЬи\'1 V  Ь а т  § а г т о т к  цопип1уа1§а ата1 цШЬ 
о'гдагасЬ, а т т о  Юкка ЫзЬа1ап Ыгог огцаёа цо1асЬ, с1еЬ 
Ы зоЫ аугтг (6.15,/?-газт).

у  = 1 1 е > 6. (6.51)
№1Уас1а § ‘акакс1а§1 кисЫ атзЬ

О = / л) ч/ = ]й)Ье ~'6 I (6.52)
1оЫап [(я-/2 ) - ^ ]  ЬигсЬакка П§ап1аЬ ке1асЬ.
Е1ек1г га^М аг пагапуаз^а азозап 8 ЬигсЬакпт^ 

тсЫкиуМЫа цайшзЫзЫ копс1епза1огс]а§1 5 ЬигсЬа§1 тау ^ сШ д ^ а  
о ‘хзЬазЬ па1уа ЬегасЬ.

М а^пк П азЫ т У 'тац ти оусЫ  1ок I ёап кесЫЫзЫптц Пг1к 
азоз1ап, сПе1ек1пкс1а°1 ]агауоп1аг ЬПап Ь ат  и тигтуП § 1 Ьог: 
Геггота^пк о ‘гак п т§  ци1Ыап1зЬ (и п т§  та§ п к !атзЬ ) ]агауот 1ок 
рауёо Ьо'ПзЫ ЬПап Ыг опёа зосНг ЬоЧтаусЬ.

Ме1а11 Геггота§пк о ‘гак1агс!а 1ок о'г§апзЫ  ЬПап т а ^ п к  оятП  
0 ' 2 8 аг1зЫ-п1Пё кесЫЫзЫ^а ЬозЬца заЬаЫаг Ь ат  Ьог: Ьет  
цопит^а Ыпоап, та%пП одтип1п§ каг цапс1ау о ‘г%апМ , ихкЪи 
та%пП о([1т1 о ‘г%,ап$Ы%а ака (а ’л-/> е(иус1и (окт коаП цПас1щап 
е.уи.к.т тйикхЫаусП.

Рагаг цПауНк, § ‘акак сЬи1§‘ат1 те1а11 о ‘гакка о ‘га1цап 
Ь оЧ зт, и п т§  Ыг о ‘гагт 6.16-газтс1а ко‘гзаШ§ап. 0 ‘акакс1а§1 I 
1ок газтп 1п8  ко‘гза1П§ап уо'паНзЬЫа о ‘гаЫ а Р  т а § п к  оя^гт 
ЬозП цПасЬ уа и п т§  уо‘паПзЫ з(ге1ка ЬПап ко‘гза1П§ап. А§аг 
сЬи1§ 'а т с 1а21 1ок катауза , те1а11 о ‘гакс1а та § п к  о я 1 т т т §  
катау1зЫ §а Ю‘зятП к цПиусЫ, зЬи о ц т Ы  П§ап§ 1  уо‘паПзЬс1а 
зая1аЬ цоПзЬ^а тШиУсЫ 1ок ЬозП ЬоЧасП. Ме1а11 о ‘гакс1а ЬозП 
ЬоЧиусЫ Ьи 1ок - иуигта 1оЫ 1ЩП1, ёеуПасН; Ьи 1ок, а1Ьа«а, е1ек(т 
гагу 1г1аг1с1аё1 Гаца! о ‘г зЬохоЬсЬа1апс!ап оцасЬ^ап / 1ок1агс1ап Гагц 
яПаск (Ьи 1ок уа е.уи.к.1аг ата1с!а тау ]и ё  ЬоЧ|Ь, а т т о  и1аг§а
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е1ек(г гапрНаг п а г а п у а зт т §  ЫгоЛа изиПЫ 1ас1Ыя еПЬ ЬоЧ таз- 
Н§|§а а]оу!Ь Ыг гшзо1 ЬоЧасП). (Луигта 1ок1атт§  (а’зш ш  Ьа1аГзП 
(аЫП яШзЬ, о ‘2 ёагиусЬап 1ок1аг§а тоЧ|а11ап§ап Геггота§п1{ 
о ‘гак1аг уахШ 1егшг З!(а1:1с1а уаза1таз(1ап, Ьа1к1 а1оЫс1а уиряа, 
о ‘гаго 12о1уа151уа1ап§ап ШпикасЬа1агс1ап уазаПзЫ 1изЬитзЬ§а 
уаячо! т1зо1 Ьо‘1а о1асП. Уирца 1ипикасИа1агс1а иуигта *ок1агпт§ 
осрЬ 0 Ч15Ы я1ут1азЬас11, сЬипЫ 1ок1аг коп1иг1ап каКа ЬоЧ§аЫ 
ЬПап. 1ок исЬип кезнп уига к е зк т  катауасП. СЬаз1о1а яапсЫ аг 
каПа ЬоЧза 1ипикасЬа1аг зЬипсЬа1аг уиряа с] 1ПЬ Ьа]ап1асП 
( /= 5 0 Н г с!а 0 ,5-0 ,35т/я  с!ап />  100кНг с1а ЫгпесЬа гшкгоп§асЬа). 
Кас1юсЬаз1о1а1агс1а уирца Геггота§т1 кикипт 1го1уа1з1уа т а з за з 1 

ЬПап ргеззкзЬ уо ‘П ЬПап о1т§ап о ‘гак1аг Ь а т  цоЧапПасП.

6.16-га§т. 0 ‘акак сЬи1§‘апй те1а11 о‘гакка о ‘га1§ап.

и у и г т а  к)к1аг Ча’зиЛш катау*1пзЬпт§ уапа Ыг уоЧ1 - 
Геггота<>пеПк1атт§ зоПзЬПгта е!ек1г яагзЫП§1П1 озЫпзЬсНг. 
Т гапзГогта1:ог1агс1а уа о ‘г§агиусЬап (окП тазЫпа1агс1а 
Яо'НапиусЫ е1ек1го1ехтк роЧа! 1иткасЬа1ап роЧа1шп§ ЬозЬяа 
1иг1ап§а ЫзЬа1ап каиагоц зоПзЬНгта цагзЬШкка е§а. ЗоП зЫ тпа 
цагзЫНк1ап у а п т  оЧкаг§1сЫаг уа 12о1уа(ог1аг зоЬзЬНгта 
ЯагзЫНк1ап§а у а я т  ЬоЧ§ап поте1а11 Геггота§пе11к1аг - ГетИаг 
Ь а т  цо‘11апПасП. Випс1ау та1епа11агс1а иуигта 1ок1аг скуагИ 
ЬоЧтаусН; Ыгоя ГегШагск Ь ат  та§пН!аЫзЬпт°; кесЫЫзЫЫ
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ко‘пзЬ т и т к т .  и п т §  та§ш 1 зт§сПгиусЬапНё1 яапсЬа1аг каКа 
ЬоЧза, Ьи кесЫк^зЬ 5ЬипсЬа1аг ко‘ргоц ЬоЧасН.

Уицог1(1а ке1Нп1§ап ПкНаг ЬПап сЬе§ага1атЬ, Геггота§п11 

о ‘гакН тйикНу § ‘а11акпт§ уекШг <Па§гаттаз1с1ап (6.17,а-газт) 
кеПЬ сЫяасП§ап Ьа ’ 21 хи1оза1аг§а Ш‘х1а1агт2.

Реггота§пк о ‘га § 1  ЬоЧ§ап тйикНуНк § ‘а1га§1 Ьатс1а ишп§ 
кисЫ атзЫ  уа Юк1 уек1ог сНа^гаттаз! 6.17,а-газтс1а ке1Нп1§ап.
6.17,6-газтс1а еза 1ок! акНу уа геакНу 1азЬкП е1иусЫ1аг§а 
а]гаН1§ап уек1ог сИ а§гатта ко‘гзаН1§ап; зЬи уегс!а 1кк 1 рагаПе! 
зЬохоЬсЬа1ап ЬоЧ§ап еку1уа1еп1 зх е т а  Ь а т  ке1Нп1§ап: 1окпт§ 
акНу ШзЬкП еШУсЫз1 оц!зЫ Гагаг цПтауо1§ап К = \ / 0  акНу 
ЯагзЫНк; 1окпт§ геакНу 1азЬкП е!иУсЫз1 оя1зЫ 1ахтт1апауо1§ап 
Ьраг зоГ геакНу зЬохоЬсЬазь 6.17,у-газтс1а кисЫ атзЫ  акНу уа 
геакНу 1азЬкП еШУсЫ1аг§а а]гаН1§ап уекШг сНа§гаттаз1 Ьатс1а 
ке1та-ке1 и1ап§ап г уа Ьке, е1етеп1Н еку1уа1еп1 зхетаз! ке1НН1§ап.

О

V

V

? -

I

а)

О

Г

<5 I

6.17-га8т. Реггота§пк о‘гакПтйикНу §‘а11акпт§ уек!ог 
<На§гаттаз1.

6.17-газтс1а яип1§ап ЬагсЬа а1тазЬНпзЬ зхета1ап уа 
<На§гатта1аг 6.14-газтс1а ке1Нп1§ап а1тазЬНпзЬ зхета1ап уа
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сПа§гатта1ап§а о ‘хзЬазЬсЛг. Наг Ыг а1тазЫ1п8Ь зхетазЫ а
11,1,8,<2, уа загЯапауо1§ап циууа! Ыг хПсПг [(6.42) §а яагап§].

Рага11е1 уа ке1та-ке1 аЬпазЬПпзЬ зхета1аппт§  рагате1г1ап 
исНип кеШп1§ап ЬоёЧатзЫ аг Ь а т  [(6.20) уа (6.21) §а цагап§] 
о ‘2§ап5Ьз12 ЬоЧасП.

Рага11е1 а1тазЫ1пзЬ зхета51с1а (6.17,а-газт)
/ ^  = 1/0* « / . / / ,  = ® ^ Л ;  (6.53)

0)1 Раг = лА + ( 82Ях 11 / / ;  (6.54)

к = у_1т ^8_
1 1ё 3 у ’

Рага11е1 уа ке1та-ке1 еку1уа1еп1 зхета1агс1а§1 (6.17-газт) 
рагате11агт1аццоз1аЬ циу1с!а§11агп1 атц1аугт2.

Ц.г,=Ькг,{1 + 182я), (6.56)

г = Я1ё28/(1 + 182з}. (6.57)
А§аг 1%8 < 0,1, уа’т  <2, >10 ЬоЧза, и ЬоИа 1% ёап кюЫк 

ЬоЧ§ап Ьа1оНк исЬип яиу1с1а§1сЬа уо21зЬ т и т к т :
V  = ; г = я ■ 1%г8. (6.58)

К.еа1шйикйуНк § ‘аЬак1апс1а азШк о ‘п1аЬ уа уиг1аЬ ЫгПк1аг§а 
1еп§ ЬоЧасП. А§аг §"акак оЧкаг§1сЫап екзр1иа1:а151уаз1 ]агауошс!а 
Я121зЫс1ап тиЬоГага цШЬ зоуиЫза уоЫ з1т1агт оЧа оЧкагиу- 
сЬапПк с1ага]аз1§а уе^кагПза (Ьи Ьо21г§ 1  гато п  П т уа !ехтказ1 
исЬип Ьа]апзЬ 1т к о т  Ьог таза1асПг), и ЬоИа азППкпт§ я1ута1т1 
уапа Ь а т  озЫпзЬ т и т к т .

0 ‘гаЫ а та § п к  циЙЯашзЫ ЬоЧ§ап Ьо1а1 исЬип, П§ап 
копс1епза1ог исЬип коЧП§апс!ек (6.50), 1пс1ик1;1уПкп1 сЬаз1о1а§а 
Ьо§Чк] ЬоЧ§ап котр1екз я1ута1 ёеЬ яага1за, Ьа’гап 1а]пЬа§а 
у а я т  па1уа1аг§а епзЫзЬ т и т к т .

I = 1е-’д = Ьв /(/ + уе>г) (6.59)
СИааШада Ъо%‘1щ Ьо‘1§ап Ь, г, С рагате(гН гап/хгЛа 

гегопапз. Випёау 2агу1г1агшп§ рага11е1 уа ке1та-ке1 и1ап§ап 
коп1иг1апс1а гегопапз зосПг ЬоЧ1зЫ т и т к т .  Виоц, копШг азоз1у 
рагате1г1аппт§ сЬаз1о1а§а Ьо§Ч1ц1щ1, уицопёа коЧП§ап
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рагате1г1ап о ‘г§агта5 2ап}гг1агс1аё« гегопапзт ПГо<1а1оусЫ азоз1у 
Ьо§‘1атзЫ агт шЬйап о ‘г§апЬ уиЬогасй. 1Лаг§а о ‘хзЬазЬ, 
г а п р т т у  ЬагсЬа уап§1 хизиз1уа11ап сЬаз1о1ау1у 1ауз1Яаг Ьеуозка 
ктШ §ап  1епё1ата1апн 1аЫП цШзЬ па^уазИа озопцта кеШпЬ 
сЫяагПасЬ.

Аууа1о, зЬит т а ’1ит цШзЬ кегакки 1ок уа кисЫ атзЬптц 
сЬаз1о1а§а Ьо§‘ПяН§ 1  исЬип уичогЫа кеЫпЬ сЫяаг'П§ап Ьа'2 1  

ИосЫагш изЬЬи Ьо1а1 исЬип тиЯ аяо цо‘11аЬ ЬоЧтаусЬ; та8а1ап, 
гегопапз сЬаз1о(аз1 уа азППкт гегопапз ^ у зШ п то  кеп^Ьё' 
Ьо‘у1сЬа атя1азЬ т  цоМ1аЬ ЬоМ тауЛ. А кзтсЬа, сЬаз1о1ат 
о ‘22апзЬ512 яо1сЬпЬ уа 81§ Ч т п т §  Ьеп1§ап ц1утаПш о'гцагПпзЬ 
ЬПап аууа1 кеШпЬ сЫцап1§ап гГос!а1агс1ап Гоус1а1атЬ, о ‘1сЬап§ап 
11$ /  1/з.тах ч1ута11аг у о п к т Ы а  азППкт Ь ат , коп1игпт§ 
тсЫкЯуНдт! Ц со)  Ь а т  ап1я1азЬ т и т к т .  СЬаз1о1апт§ Ьаг хП 
Я1ута1:1ап исЬип зЬипёау оЧсЬоу1агт ата1§а озЫпЬ ха Ь уок! г  
уа I  Я1ута(1ат1Пё сЬаз(о1а$>а Ь о ^ П ч И ^ т  ап1ц1азЬ т и т к т .  
8Ьип§а о'хзЬазЬ о'1сЬоу1агт 8(со)\\ коп^епза1ог исЬип Ь ат  
ЫуапзЬ т и т к т .

Уакиту хи1от1аг. 1. Кеа1 е1етеп11агпт§ сЬаз1о1аУ1у 
1ауз1Яапт 1аЫП цШзЬс1а, Ыг и1аг 1агк1Ыс1а о 'г§ агтаз  Ь, г, С 
ЬоМцап 1кк« цисЬПЫаг тау|ис1 с!еЬ (азаууиг цПсЬк. К о 'р ц т а  
Ьо1а11агс1а изЬЬи из1иЬ сЬаз1:о1атпя т а Ч и т  сЬарагопЫа геа1 1кк 1 

Яи1ЬПкптё (аузШап ЬПап т о з  ке1асН. Вноц, ЬагсЬа Ио1а11агс1а Ь ат  
Ьипс1ау о^зЬаЯ зЫ агт Гаца1 У(]<х>) йткз1уаз1т сЬек1ап§ап ко 'р  
ЬасШк ЬПап зЬагШ а1тазЬПпзЬ с1еЬ яагазЬ т и т к т .  Ва’гап У(] со)  
{аузШ агт 1гапззепс1ет йткз1уа1аг с)еЬ яаЬи1 цПтасП. Випс1ау 
Гипкз1у а т  с1ага]аП яа1ог§а уоу1Ь, Ыг песЬа ЫппсЫ ЬасИап ЬПап 
Чапоа11атЬ, сЬек1ап§ап зопП Ь, г, С §а е«а ЬоЧцап е1ек1г га п ^ п т  
ап1я1азЬ т и т к т ;  Ьипёа. а1ЬаНа, гап^г сЬаз1о1аУ1у {аузШап 
сЬек1апуап сЬарагопс1а изЬЬи ца1ог ЬасНапуа т о з  ке1асН, с1еЬ 
Ч агаЫ ь

2. 11тигту Ьо1аЫа, ЬегП«ап сЬаз(о1ау1у 1ауз1Яагёа е§а ЬоЧцап 
ПсЫ ци1ЬЬк (уоЫ 1о‘П яи1иЬПк)Ы ЬозП цШзЬ исЬип Ь, г, С 
е1етеп1П з х е т а т  ишзЬ уа и п т§  рагате1г1апт ашц1азЬ, е1ек!г 
2аЫ1г1аг1П1 зт1ег цШ зЬптц азоз1у ти атто 1 ап т1 азЬ к П  е1аЛ.

3. КисЫ атзЬ и  п т §  Я1у т а ( 1, па Гаца( 1ок I п!п§ Ц1утаП §а 
Ьо§‘Пя ЬоЧасП, Ьа1к1 Ьаг хЛ ЬозПа1аг§а, Ьа’гап еза, о ‘21п т §
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с1еуП§ап есН. Низизап](о  ЬозПаш, \! )  со еза т!е§га1Ы 1Гос!а1а5Ып1 
ез§а о!зак, (6.59) ёап циуИ а^Ы  ашц1азЬ т и т к т  ЬоЧасП:

Ох!г§ 1  геп^Икка о т у  я1ута11аг исЬип уогП§ап циу1с1а§1 
1еп§1ата т о з  ке!асП:

Уицопёа кеЫп1§ап I , г, С ке1та-ке1 коп1иг, Ь, г, С  рагаИе! 
коп1иг уа геакЯу 1кк1 цШЬПЫаг исЬип цигПцап (6.2.о, 6.3. 6.7 ,а, 
6.9,а уа 6.10,6-газт1аг) сЬаз1о1:ау|у 1ауз1 Лаг е1ек1г гап^п и уоЫ Ьи 
хизиз1уа{1аппт§ сЬаз1о1а§а Ьо§Ч1я екапП§1т  коЧзаШсП. 5Ьип§а 
о ‘хзЬазЬ 1аузШаг, па Гаяа! гап^г 1аЬНП исЬип, Ьа1Ы е1ек(г г а п ^ п т  
з т 1е2  яШзЬ т а з а Ы а п т  уесЫзЬёа Ь а т  цо‘11апПа(Н.

1)тит1у  Ьо1с1а гап)1гпт§ сЬазГо1ау1у хизиз1уа11ап ЬацЫа 
г а п ^ т т ^  игайзЬ й ткз '|у аз 1 с!еЬ (игайзЬ коеШ151уепЯ уоЫ 
атрЫ иёа-Гага ШузЛ:]) пот1ап§ап 1ауз1П уогёагтёа Якг уигкПасП. 
ИгаНзк /ипЫ уаы  Н^ео)=Н(ео)е,'гМ с1еуП%апс1а, 2шц1г искип 
ск!ди\’скг ц\ута1 с!еЬ с/аЬи1 д\Ип%ап каПаИЫаЫап (тазакт. гап/и- 
[ок/, Ыгог спят кисЫатзЫ ап)с1ап Ыгтгп%, ЬегП§ап кгг1зк 
срутаИ^а тзЪаИ IизкипПасИ.

ЛгайзЬ Л т к з 1уаз1 тос!иП тп§ сЬаз1о1а§а Ьо§Ч1яН§1, уа'Ы 
Н( ю) т атрИшДа-сказШа (а\>зф) а г§ и т е п 1 т т §  сЬаз1о1а§а 
Ьо8 ‘НцН§ 1  Щ о))т /ага-сказШ а Гагзф скуМасН. Маза1ап, 6.2 ,а- 
г а зтё а §1 Ьаг Ыг гегопапз е§п сЫ гл§Чт ке1та-ке1 к о п 1 и тт§  
Ьеп1§ап <2 рагате1п уа Ьеп1§ап к т з Ь  Ц1у т а 1л, уа’ш гегопапз 1оЫ 
1та~п т §  т а Ч и т  я1ута1! исЬип атрЫ иёа-сЬазкПа 1ауз1 Л Ы(со) с!еЬ 
цагазЬ т и т к т .

11зЬЬи к о ти г  (6 .1 ,а-газт) исЬип 1окпт§ к о т р к к з  зЬак!с!а 
уогШзЫ циуИацкЬа ЬоЧасП:

уоЫ

11 = 1 )(о1. = / 10/й) /(/ + /<г>г ) 

0(т + 11 /со) = I Ь0

(6.60)

6.6. 2 а1ф гпш § и/аЯзЬ Гинкз1уаз1
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/= - и и
г + ](<о1 - \ !  а>С) г 1 + ><2(7 - 1/ 7 ) 

уа гегопапз ( п  = 1) Ьо‘1§апс1а§1 ч1ута1|

/  шах =  0  /  /*,

уа'ш, игаПзЬ Гипкз1уа51

* ( / < » ) = = ------ I----- - = ± - Ш - 1М .
/ш, 1+М ч-Ц ч) 1+ОЧч-ЧчУ

(6 .61)

( 6 .6 2 )

Ра2 а-сЬаз1о1а {эузЮ 6.18,а-газтс1а кеКт1§ашс1ек, #(/<У )п т §  
т а у Ь и т  1азЬкП еШУсЫзЫ Ьая1я1у 1азЬкП еШусЫз1§а шзЬаи каЫ 
оПЬ

Г8Ч, (а)  = -0(г] - \ / г]) ,  (6.63)
ЯипзЬ т и т к т .
СЬаз1о(ау|у (аузШагш акзапуа!, Щ с о )  уек1оп исЫ птц 

котр1екз таус1отс1а§1 §еоте1пк о ‘г т  - уос1о§гаГ деЬ яаЬи! 
яПтасЬ, Ьипс1а, у со ц1ута1т Ьоц'Ьч ЬоЧтацап о'гуагиУсЫ с1еЬ 
ЫзоЫапасП. Ке1та-ке1 к о п 1 и тт§  д о су га!! (и п т§  атр1ки(1а-Га2а 
ШузШ) 6.18,6-газтс1а кект1§ап.
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2апргшп§ к тзЬ  яагзЫП§ 1 уоЫ к т зЬ  оЧка2 иусЬапП§1, игаПзЬ 
Гипкз1уа1апп1п§ Ьизиз1у ЬоПагЫап Ып з1ГаПс1а ко‘пПзЫ т и т к т . 
Маза1ап, 6.17,у-газтс1а§1 аЫгазЬПпзЬ з\етаз1 исЬип §‘аЬакпт§ 
к т зЬ  цагзЫ11ё1

2^ 'со)=0/1 = г+ }ы 1и,

§а *еп§.
АтрН1ис1а-сЬа51о1а 1ауз1Л г(со) = ф-2 + {й)Ьи,1У , Га2а-сЬаз1о1а 

1аУ51 Л <р(«>) = агс1%((о/.̂  /г) уа §о<Зо§гаП 6.18,у-с/-газт1агс1а 
ке1Нп1§ап.

А§аг игаПзЬ Гипкз!уаз1 о‘1с1юуз12 (таза1ап, #(/й>)=///„,.«) 
Ьо"1за, и ЬоИа 1о§апйтк атрЫис1а-сЬа51о1а (аузШш (ЬА Т ) 
ЧиуИа^сЬа ап1ч1азИ т и т к т :

1п //(/со) = 1п[//(л>)еу',’("'>]= 1п Н (т )+  /У(со) (6.64)

№ рег га йейЬе/. 1кк1 я1ута11аг ЫзЬаП х=и/и0 ш и1аг 1о§опГгт 
1пдг уогс!атЫа оЧсЬазЬ чи1аусЛг; Ьи игаНзЬ Гипкз1уа51 тосЫЬ 
Н (со )%а уа ЬозЬца о‘1сЬоуз!2 41ута11аг§а 1аа11ицПсЛг. Ыа1ига1 
1о§апГт N  §а 1еп§ (таза1ап, \пхН = ы ) ЬоЧза, ко’п1ауо(§ап ч1ута1 
(уоЫ ЫзЬа1) N  перег§а 1еп§ ёеЬ ЫзоЫапасП. А§аг Н  тп§ Ц1утаП 
уе = 2,72 §а 1еп§ ЬоЧза, иптц ц1ута11 1 перег (Нр)&а {епц с!еЬ 
ЧаЬи! цШпасН. Ва’гап 1п*Я о‘гш§а ЬозЬца 1о§апйп оЧсЬоути 
201§Н ш к т П Ы к  Ви ц1ута1пт§ ЫгН§1 с1ез1Ье1 (с!В). Ацаг 
1%Н= 1/20 ЬоЧза/'/п1п§ Ч1у та 11 \с1В%а 1еп§ ЬоЧасП. 1^/5=0.115^; 
1Мг=8,7а®.

Ска$Ша1аг хНка/ахй (Лт, акзапуа!, 1о§апЯгик таззЫаЬс1а 
цигПасП. СЬаз1о1а 1кк1 таг1а огНзЫ§а 1о 'ё ‘п ке1иусЫ сЬаз!о1а 
1п1егуаП - ок1ауа скуПасН, о‘п таг!а огПзЬ§а еза «Лекажа «ЛеуПасП. 
СЬаз1о1атп§ с1ап со2 §асЬа о‘г§апзЬ т*егуаН исЬип ок1ауа1аг
ЗОШ

По = >ое2(а)2 / ю,) = 3,32 1§(ш2 /®,) (6.65)
уа с1екас!а1аг зот

Пл = ^ («г ' О),) (6.66)

уа’ш 1 декада = 3,32 ок!ауа.
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7. Е Ь Е К Т К  2А Ш 1КЬА К1П А  0 ‘2 А К 0  Ш В1Ж Т1У1Л К

7.1. О'хаго тс!икйу Ьо§‘1ап§ап е1стсп1Н гапрНаг

Уицопёа 1агк1Ыс1а Гаца! Ь, г уа С  е1етеп11ап ЬоЧ§ап 
гагфНагтпз пагапу уа атаПу тазаЫ ап т ко‘п1цап есН, Ьи еза 
1а’пЯазЬЫ уа о‘21азЬЯпзЬп1 апсЬа зосЫа1а5Ы1г«ап есП. и1зЬЬи 
ЬоЬёа ЬозЬца е1етепЯаг ЬПап Ыг§а зЬохоЬсЬа1ап уа коп1иг1ап 
огазЫа о'гаго тсЫкЯу ЬоцЧашзЬёа ЬоЧ§ап гапрНаг тазаЫ ап 
ко‘п1асН. СГг^агиусИап 1ок гап^Нап коп1иг1ап огазИа тсЫкЯу 
Ьо§ЧатзЫ атт§  тау]исШ§1 а!оЫс!а Ьизиз1уа1П цип1та1аг рауёо 
Ьо‘Н5Ы§а заЬаЬ ЬоЧсП. Випёау цип1та1аг ца(оп§а, ЫппсЫ 
пауЬаЫа, 1гапзГогта1ог1аг киасП. § 7.3 е1ек1г га Ы т е1етепЛапс1ап 
Ып ЬоЧдап 1гапзГогта1ог1аг па2апуа51§а Ьа^ЧзЫапзап.

Уицопёа кеЫп1§ап е!ек1г гагуиМап пагапуаз1§а (ааПицН 
ЬоЧ§ап ко‘гза1та1агш о‘гаго 1пс1ик11У Ьо§‘1ап§ап гагуЫаг^а 
1ас1Ь1Ц еЯзЬ таза1а51 Ыгог яо'зЫтсЬа1аг ктПзЬш1а1аЬ цПасЛ.

В1гог е1ек1г гап]1пшп§ ПсЫ копШп [1 гацатП ЫппсЫ коп1иг 
(7.1,а-газт) уа 2 гацатП 1кктсЫ  копШг] е1агП с!ага]ас1а уацт 
]оу1азЬ§апс1а. Ыг коп1игпт§ та§пк таус!от ПсктсЫ коп1иг§а 
т 'з и  е1асП.

Ыа1уас1а. Гаца1 ЫппсЫ копШгёап оцауо1§ап 1окка (/^0; /2=0) 
ргорогзюпа! ЬоЧ§ап та§пк о ц т^ а  1кктсЫ  коп1иг Ьат ПазЬасП.

^л = А/„ •/, (7.1)
Випёа, ЬтпсЫ  копШг ЬПап ПазЬ§ап та§пк оцйп Ч/]1 я1утаи 

зЬи копШг 1ок1 уа сЬ и ^ а т  тс!икНуН§1 Ь\ шп§ ко‘рау1таз1§а 1еп§.
Ч'и = V '!-  (7.2)

8Ьип§а о‘хзЬазЬ, Гаца1 1кктсЫ  коп1игс1а /2 1ок тау|ис1 ЬоМза, 
ЫппсЫ копШг ЬПап ПазЬ§ап о ц т .

Ч'\г=Мп -Ч (7-3)
§а 1еп§ ЬоЧасП.

217



*2

7.1-газт. 0 ‘гаго тсЫкЬу Ьо§‘1ап§ап гагуЫаг.

1кктсЫ копШгт'пд, 0 4 1т  ИазЬиУ1

22 = 2̂ ' Ч • (7.4)
1]зЬЬи тауги 1кк) копШ тт§ «усЧагН с!ага]ас1а уацт 

|0у 1азЬ§ап1!§1» ЬацЫа ез1аПзЬ ЬПап ЬозЫацап есй; Ьит чапс!ау 
ЫзЬипточ кегак?

1кк1 копи1гп!п§ Ыг ЫгЫап и2оц1азЫзЫ па^азЫа и1атт§ 
та§пк Ьо2 ‘1ап§апИу1 катауНэ, 2ап]1гтп§ (аЬЫЫа М21 ■/, уа М 12 •/, 
(азЬкП ейлусЬПагш е’НЬогоа о1таза Нат ЬоЧасП; а§аг Ьи 1азЬкП 
еШусЬПагш е'НЬогоа о1тазПк т и т к т  ЬоЧтаза. сктак. коп1иг1аг 
уе1агПк с1ага]ас!а уас] 1п ]оу1азЬ2 ап ЬоЧасН.

А§аг Гача1 ЫппсЫ коп1игс1а 1ок о‘2§агауо1§ап ЬоЧза, 1кктсЫ  
котипЗа 1пс)икПу!апауо12ап е.уи.к. циуИа^да 1еп§ ЬоЧасН:

е2=-с!у/п/<]1 = -\{и<М1/Ж . (7.5)
ЗЬипда о‘хзЬазЬ, ауаг 1ок Гаяа1 1кктсЫ  коп1игс!а о‘2 §агза, 

ЫппсЫзЫа яиуЫа§1 е.уи.к. тс!ик(:1у 1апасП.
е, = (Iц/ 12 / (11 = -М псН2 / <* . (7.6)

Мапа зЬи ЬосНза о'гаго тд.икл1уа НосИъам с!еЬ а{а1ас11, Ьипс1а 
ргорогзюпаШк коеШ 1з1уеп11

Л/,2 = Л/21 = М (7.7)
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о 'гаго тс1ика1уа уоЫ о ‘гаго 1пс1ики\>Ик кое/рШуепИ ёеуПасЛ. 
I Гос1а (7.7)ёаё1 о'хаго {а’зк, Гшка кигзИап та Ч и т  Ьо'ПЬ, тс1икПу 
Ьо^Чап^ап коп1иг1агптц епег§1уа1ап Ьо§ЧашзЫс1ап кеПЬ еЫцасП. 
0 ‘гаго тёикНуПк М хизиз1у тёикПуПк I  «а о'хзЬаЬ §епп (О ) 
с1а оЧсЬапасИ.

Ацаг 1ок ЫппсЫ копШгёа Ьат, 1кктсЫ  коптИагёа Ьат 
(сЬи1§'ат1агс1а, зЬохоЬсЬа1агс1а, §‘а11ак1агс1а) оцауо1§ап ЬоЧза. 
1оЧа тадпк ПазЫ т Ьизиз1у 1пс1икиуПк уа о'гаго тс!икПуПк ЬозП 
цПцап та§пк ПазЬиу1апп!п§ а1цеЬга1к у1§ЧпсПз1§а 1еп« ЬоЧасП.

Ьипёа, уа ц/2 - ЬтпсЫ  уа 1кктсЫ  копШНагптц (оЧа 
та^пк ПазЬиу1ап.

УзЬЬи Ьо§ЧашзЫаг уогШзЫёа яиу1с1а§1 (агаг1аг цаЬи1 
яПт«ап: Ьаг Ыг коп1иг тизЬа! 1ок1с1ап ЬозП ЬоЧ«ап та«пк 
НазЬиу1аг1 |кктсЫ  коп1игс!а§1 тизЬа! 1ок ог1оапс1а ойасП. 11зЬЬи 
Пкг!аг 1ок1аг тизЬа! уо‘паНзЫапт 1ап1азЬёа та Ч и т  ЫаЫаг 
цо‘уП1зЫ§а заЬаЬ ЬоЧасП.

Уицопёа Ыг песЬа таг1а 1а'к1сПап§ап1с1ек, гасПо1ехгик уа 
е1ек1го1ехтк иг1т т  е1ек1г гагут ёеЬ 1ап оПзЬ исЬип, ишпу 
ШциЫап огазЫац! кисЫатзЫаг и!аг огазЫац! ро1еп51аПаг Гагс]1"а 
1епц ЬоЧ1зЫ гагиг. 8 Ьип1п« исЬип о'гаго 1п<Чикз1уаП гагуЫагёа 
е.уи.к. тп§ ЬозП ЬоЧ1зЫ изЬЬи зЬаг1т тиЧацо ЬигтаусП скЬ 
ЫзоЫазЫгтг гагиг; е.уи.к. гагукшп^ Ыгог е1етеп1лс]а таза1ап, 
1пс1ик1'|уНк §‘ака§1с1а 1ока11азЬасП. хо1оз.

Тагк1Ь’1с1а зЬипс1ау 1и§ип1ап ЬоЧ^ап гап] 11 Чаг тах^исШ, 
кект1§ап Лкк1аг и1аг исЬип тиЛояо пооЧтсПг. Випёау 1и§ип1аг 
Ыгтпц е'ЛЬопгтгт цага1таусП.

1т1икНг Ьоц Чаплин е1етеп(1аг цШ иЫ апт Ье1§Иах1г. 
0 ‘гтс1ик51уа та^пк ПазЬиУ1 А - «1 (уок1 /.2 '2)ёа о'гаго тёикЯуПк 
М-12 (уок! Л/-/,) та§пк ПазЬиутт§ а1§еЬга1к цо‘зЫПзЫ 
1зЬогаз1п1 атц1азЬ исЬип. тсЫкИу Ьо§Чап§ап е1етеп11аг к1етта- 
1аппт§ ЬозЫ уоЫ ке! 1 п 1 ЫПзЬ гагиг. Випс1а ^ Л 2 уа М  
коеШЫуепЧап тизЬа! 1зЬогаП ёеЬ ЫзоЫапасП.

(7.8)
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Ос1ак1а, о‘гаго 1пс1ик1;5V Ьо§‘1ап§ап е1етеп!1агс1ап Ь т п т §  Ыг 
Ы еттаз) 1хНуопу гау1зЬс1а «ЬозЫ» ^еЬ цаЬи! цПтасН уа зхетайа 
ипт§ оЫ^а уиЫигсЬа уоЫ ЬагГП Ье1§й ко'ртсЬа цаНп пич^а 
цо‘уПасП (7.1-газт1аг). 1кктсЫ е1етеп(:п!пц ЬозЫца Ье1ц1 зЬипс!ау 
^уЬзЬНгПасНкй ипс1а /'1 уа ь  1ок1аг изЬЬи Ье1ёПап«ап к1етта1аг§а 
шзЬа1ап Ыг Ы1 уо‘паЫп1§апс!а, о‘гаго тс1ик51уа па^азЫа Ьаг Ыг 
тсЫкйУ Ьо§‘1ап§ап е1етеп1пт8 та§пк ПазЬиУ1 оЛзт (7Л.а,у,#- 
газт1аг).

УзЬЬи Ье1§ПазЫагш ЫзоЬ§а оПЬ, тацпИ ПазЬиу 4 иуЫа§1сЬа 
атц1апасП:

у/х = ^ •/', +Л/ -/2; ц/2 = 1г /2 + М-/|. (7.9)
А»аг |кк| зЬохоЬсЬа1агс!а§1 1ок1аг Ьаг хП уо‘паПзЬс1а 

Ье1«Пап§ап ЬоЧза (7.1,ЛДуе-газт1аг), Ьаг Ыг е1етеп1пт§ та§пк 
НазЬиУ1 циуИа^сЬа атч1апасП:

у/, = М ■ <2; у/, = /,2 ■ /, - М •/,. (7.10)
МацпП таус1оп1агп1п2 уо'паПзЫап Ьач1с1а§1 таЧи то ! 

ЬоЧта§ап Ьо1с1а. Ье^ПазЬт тс!икНу1ап§ап кисЫашзЫагт 
оЧсЬазЬ уо‘П ЬПап ашц1азЬ т и т к т :  Ье1§Паг§а ЫзЬа1:ап 1ок1аг 
уо'паПзЫап ЫгхП ЬоЧ§апс1а, о‘гтс1ик51уа кисЫатзЫ

и,л = / Л  уоЫ йп = 1х]со /1, (7.1!)
о'гаго 1пс1ик51уа кисЫатзЫ ЛМ,/Л уок1 Ы 1 ЬПап 

цо'зЫПзЫ гагиг
иам \, = ! Ж  + МсИ2 / с//1

/Ж + МеН^Ж \ (7.12)
уа зЬипца о‘хзЬазЬ

V(1.М)\ = ЦЧСО 11 + М ) СО I  г")

Щ и т- Щ аП + Щ т!,] (7.13)
УичогЫа ке1йгП§ап Якг1аг (7.9) Ьо§ЧатзЬс1ап кеПЬ сЫцасП, 

сЬипЫ 1ок1агп1П8 тиуоПя гаУ1зЬс1а уо'пактПзЬЫа таупк 
ПазЬиу1аг ЦсИ^Л уа М # ,/Л  о‘2 §апзЫ па1уаз1с1а ЫгхП уо‘па1§ап 
е.уи.к.1аг ЬозП ЬоЧасП.

АкзтсЬа, /, уа /2 1ок1атт§ Ьеп1§ап к1етта1аг§а ЫзЬа1ап 
уо'паПзЫап Наг хП Ьо‘1за, и ЬоЫа кисЫатзЫаг чиуЫа^сЬа 
атц1апасП:
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“ ,л>01 = Ц^/Ж -М Дг/Л  
иим)2 ~ ̂ 2 ^ 21Ж + МсИх / <Л (7.14)

7.2-га5т. 1кк1тёикЬу Ьо^Чапдап зЬохоЬсЬа.

7.1,а уа Л-газгЫагёа^ 1пс1ик11У Ьоё‘1ап§ап коп1иг1атт§ 
ЫппсЫ зЬохоЬсЬазЫа акйу яагзЫПк Ьат кеШп1§ап. §Ьипт§ 
исЬип 7.1,<з-га$т кисЫаш$Ыап яиу1(1а§1сЬа ашц1апасП

и, = /,г + /.,<//, /(11 + /Ш< 2 /<Й (7.15)
7. КА-газтёа еза

ы, = /,г + !,</!, / <Л - АЛЛ, / Л. (7.16)
Мйо1. 7.2-гавтс1а 1кк1 тсЫкЯу Ьо§‘1ап§ап зЬохоЬсЬа

кект1§ап. 1Лагтп§ Ыпёап /1 (оЫ оцасИ, 1кктсЫ8к1а§1 1ок по!ца

1еп§ (72=0).
В 1Г1 исЬI е1етеп1пт§ к1етта1ап ога$к!а§1 кисЫатзЬ У\ 

уо11те1г ЬПап оЧсЬапасП уа итп§ ко‘г$а1к1сЫ 120К §а 1еп§. 
1кктсЫ е1етеп[пт§ к1етта1апс1ап Ь т  (Ь) оЧкаг^сЬ уогёагтёа 
ЫппсЫ е1етеп1пт§ й к1етта51 ЬПап и1ап§ап. 1кка1а е1етеп1пт§ 
цо1§ап к1етта1ап (а уа л) огаз1§а УоЬте1г У 2 и!ап§ап уа 175 V 
Я1у т а 1п1 ко‘гза1тоцс1а. В тп сЫ  е1етеп1п1п§ 5 к1етта51§а 
«ЬозЫ» Ье1§151 (уиИигсЬа) цо'уПёап.

1кктсЫ е1етеп1пт§ цау51 к1еттаз1§а «ЬозЫ» Ье1§>51 
(уи1с1и2сЬа)Ы цо‘у15Ь гагиг.
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Е ь Ш т а : ВагсЬа г, Ь, М  рагате1г1аг тизЬа!: 1зЬогаП с!еЬ 
ЫзоЫапасЬ.

УесНШг. Ве1̂ 1 (уиЫигсЬа) «6» ц1541сЬ§а цо‘у1зЬ кегак. 
сНипк), $с1Ьа коп1иг§а «ко’г уипЯЬ» сЫчцашгшгс1а зЬит

ко‘гат12к 1, <рс ро1епз1а1 <р„ ро1епз1а1Ыа.п циук1а§1 ц1ута1§а 
уиЦОНГОЦсИг.

В тп сЫ  е1етеп1:с1а§1 кисЫатзЫаг разауиУ1 }ю1 /, пт§
18Ьога$1 1кктсЫ  е1етепи!а§1 )<оМ и кисЫатзЫаг разауиУ1 

18Ьогаз1 Ы1ап Ыг хМ, сЬипЫ ]кка1а Ьо1аЫа Кат «ко ‘ 2 уипШУ!»
Ье1§Ыап ЬозЫап§ап, зЬипт§ исЬип та§ш1 ПазЬиУ! I  ■ / , уа л/ • /, 
Ьатс1а и1агшп§ ЬозПа1ап Ыг ИЛ гзЬогаца е§а ЬоЧасЫаг. ВозЬ4 асЬа 
Якг уипЯзЬ Ьат т и т к т ,  таза1ап,: V 3 > и 1 Ьо‘1§ат исЬип 
ц + м > ц ЬоЧасП.

1кк1 тйикйх> Ьо°Чапдап гапЦНагт ке(та-ке1 и1а$к. Ви 
ЬоЫа тсЫкНу е1етеп11агт «тоз» (7.3,а-газт) уок1 «яагата- 
ЯагзЫ» (7.3,6-газт) и1ап§апНк1аппт§ ^шхрт ко‘пзЬ гагиг.

7.3-газт. 1кЫ тс1икНу Ьо§Чап§ап гапрНагт ке1та-ке1: и1азЫ.

Моз Ы атзЬ ко‘п1ауо1§ап 1ок 1кка1а тсЫкЯу е1етеп1с1а 
Ье1§Пап§ап к1етта1агца шзЬа1ап Ыг хП уо‘па1§ап (7.3,а- 
газтс1а§0, уа’ш 1кка1а е1етеп1пт§ Ье1§Пап§ап к1етта1ап§а 1ок 
киасП; «чагата-чагзЫ» и1ап§апс1а 1кка1а е1етеп1 Ье1§Пап§ап 
к1етта1ап§а ЫзЬа1ап 1ок Ьаг хП уо‘па1Яп1§ап.

5Ьишп§ исЬип, коп1иг«а «ко‘г уи§игЯп!§ап»с1а зЬи та Ч и т  
ЬоЧасПЫ, тоз и!ап§апс1а 1еп§1ата циуЫа§1сЬа уогПасН:

( у Х ,  + /- ,)/ ,+  ]соМ  I ,  = [/< н (Х , + М )  + г ,]1 ,  = Ц са
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й ' = []а)(М  + *.,) + г,]/ + []со(М + 12) + г2]/. (7.17) 
Ви 1еп§Нкс1а ЬасЯаг а1ау1аЬ зЬипёау а]гаШ§апкй ипёа 1окшп§ 

ЫппсЫ куаёга! цаузс!а$»1 Ц1у та 1§а ко‘рау1таз1 ЫппсЫ
ектеп1:с1а§1 кисЫатзЬ Ш  §а 1еп§; кеут §1 Нас! - 1кктсЫ
ектетс1а§1 кисЫатзЬ и’ьс §а 1еп§ Ьо‘ 1з1п.

Оагата-цагзЫ и1ап§ап копШНаг исЬип 1еп§1ата ЬозЬцасЬа 
уогПасИ.

О’ = у<о(-м + /,,) + г,]/+[у©(-л/ + /.2) + г,]/. (7.18) 
Ох1г§1 1еп§1атас1а Наш уицогИа яаус! цШпдап Ьас11аг§а 

адаПзЬ изЫЫ цо'ПапП^ап. 2агфтш§ рагате1г1ап ( (о Ь к ,соМ  ,гк ) 
уа к тзЬ  кисЫатзЫ Ьеп1§ап уаг1уа1 исЬип 1окт атц1азЬ гагиг 
Ьо‘1§апс1а, 1аЬНук1, 1окпт§ ЬагсЬа ко‘рау1иусЫ1ап Ыг§а §игиН- 
1ап§ап Ьо‘ПзЫ гагиг.

й '=  1-у<в(Ь} + 12 + 2 М ) + г,]+ г, + г2] (7.19)
уа 0 ’ = / + ь2 - 2М) + Г) + /-2] (7.20)

Куас1га1 цауз1аг кЫс1а гап ^ тт^  котрккз цагзЬШк1ап 
]оу1азЬ§ап.

1Лаг котрккз яагзЫПЫаптпё 1зЬога1ап Ьаг хП екапН§1Ш 
Ье1§ПазЬ исЬип азоз Ьо‘ПзЫ т и т к т .

7.4-га8т. Торо§гаЛк с11а§гатта. 
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М1$о1. 7.3,6-газт зхетаз! исЬип а, к, Ъ; I, 5 1и§ип1агшп§ 
ро1еп51а11ап§а то з ке1асП§ап пицЫагт котр1екз тауйопйа 
ко‘г5а1:1Ь, 1оро§гаЯк сНаугаттазЫ яипп§.

Веп/дап: соЬ\=200.; (оЬ2=60&; а>М= ЗОЙ; г,=100; г2=200.
УесЫ$Н: М1зо1пт§ зЬаг!1апс1а па кисЫатзЬ уа па 1окпт§ 

Я1ута11аг1 ко‘гзаШ§ап етаз. ЕНгоч, Ьи 1оро§гаЛк сПа§гатта
ЧипзЬ исЬип 1о‘з1я Ьо‘1а о1таусН. А§аг й" уа / 41ута 11ап 
Ьеп1§ап ЬоЧза, сЬа§гаттапт§ Гаца1 таззЫаЫап о‘г§агасП хо1оз.

Уи4 0 пс1а ез1а1П§ап1агс1ап зЬи та Ч и т  ЬоЧасПЫ, сЛа§гаттат 
ох1пс1ап ЬозЫаЬ чипзЬ та4зас1§а тиуоГк]. Ток уа 5 пиц1а
ро1епз1аН ч1ута11апт 1хЯуопу 1ап1аЬ (таза1ап, I =\А уа <рс =о), € 
пи41ап1п§ ро1епз1аПш аш41аугтг.

ср, = I](о(1г-М ) = }30 У\
зо‘п§га Ь пия1апт§ ро1епз1аПп1 атя1аугтг.

4>ь = Ф/+ / г2 = У 30 + 20 V.
8Ьи изи1Ы цо‘11аЬ, 7.4-газтс1а кеЫп1§ап сПа§гатташ цигаггиг 

(Ьипс1а гтзо1 ко‘г§агтаП Ьо'ПзЫ исЬип тасзЫаЬ§а поуа 
чШпта§ап).

1кЫ рагаПеI тйикПч Ьо%Чапдап $НохоЬсНа1аг. Ви Ьо1а1с1а 
Ьат зЬохоЬсЬа1агт то з (7.5,а-газт) уа 4 агатач]аг8Ы (7.5,Ъ- 
газт) и1азЬ Га р а н т  еЧ1Ьог§а оПзЬ гагиг; тоз и1ап§апс1а 1кк| 
зЬохоЬсЬас1а§1 1ок1аг Ыг хП Ье1§Пап§ап к1етта1аг§а ЫгасЫаг; 
Яагата-цагзЫ и1ап§апс!а еза, Ыг зЬохоЬсЬа§а 1ок Ье1§Пап§ап 
к1етта огчаН Ыгза, 1кктсЫ  зЬохоЬсЬас1а еза Ье1§Пап§ап 
к1еттас1ап 1ок сЫцасП. 8осЫа1азЫ1п1§ап ЬоИа исЬсЬа1а 
1ок1агпт§ 91у та 11ап т атц1азЬ исЬип исЫа 1еп§1ата1аг 1л21гшпт§ 
уесЫгт ап1я1апасП.
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7.5-га8ш. 1ккл рага11е1 тёикЬу Ьо§‘1ап§ап зЬохоЬсЬа!аг.

/ = /,+ /,;
0 = 1, 2 п + 1]соМ- (7.21)

О = /, }юм + г и ,

Ьипёа, 2,, = 2, + ] со11 уа = 2 , + ](о1: .

Теп§1ата1аг Ьгйгйптё кеут 21 1ккказ1 тёикПу Ьоё‘1атзЫ 
Ьо‘1та§ап зЬохоЬсЬа1аг рагаПе! и1ап§ашс1ап зЬи ЬПап Га^ 
цПасПк1, и1агпт§ Ьаг Ыпёа 1кккас1ап 1ок1аг ^атазЬто^<1а. Ви 
1еп§1ата1агт уесЫЬ, циуЫаёПагт ашч1аугт2:

и, = 0(2,2- 1 «>м)14\V 
/, = 0(2 „ -](0М )Ц 1-

/' Г + %-» -2]е>М)
V

(7.22)

Ьипс1а, = 2 „2 „  - ЦюМ)2. (7.23)

1кк1 то з рагаНе! и1апёап зЬохоЬсЬа1атт§ к тзЬ  яагзЫЬо!
Ц 2„2„+ (ы М У

—к,г * 7 + 7  [ *=-11  ̂±=-2 2 }(оМ (7.24)
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Коп(иг1аг огазЫа тс1икЯу Ьо§ЧашзЬ тау)ис1 ЬоЧтаза, )1§ап 
т а ’1ит ЬоЧуап 1еп§Нк кеМЬ сИ1цасП.

С)агата-яагзЫ и1ап§апс!а (7.5,6-газт) Гаяа! М  о!сПс1а21 1з1юга 
о‘2«аг11п1асЛ, па1уас1а к1Г15И цагзЫН§Ып§ геакп'у (азИкП е1иусЫз1 

катауасП. 7.5-газтс1а то з (а ) уа цагата-цагзЫ (Ь) рагаПе! и1ап§ап 
зЬохоЬсЬа!аг кеШгПеап; ЬипсЗа 1и«ип1агп1по Ье1§Пап ашч Но1а1с1а 
кек1п1та§ап. Випс1ап зЬиш (изЬипза ЬоЧасШ, яагата-яагзЫ 
уо‘па1§ап (Ыапоап) 1ок1аг итигту Р  та§пк таус1ошт катау- 
ЯгасП.

а) О)

7.6-газт. 1кк1 е1етеп1П оскку рага11е1-ке1та-ке1 гагуЫаг.

1кШ е1етепШ оЛсНу рага11с1-ке1та-ке1 гащМаг. Випс1ау 
гап^Наг 7.6,у-газт^а ке1Яп1§ап. К 1гх§оГпт§ цопип1ап§а тиуоЯц
1еп§1ата1аг ципЬ, кисЫатзЫаг V, уа 0 2 ЬегИ^ап с!еЬ ЫзоЫаЬ, 
|кк1 коп1иг1ок1ап исЬип 1кк11еп«1ата1аг 1121111111! {игагтг.

1 (?25 )

У 2 — 2.Л Л/ + 7-22 I 22 ’ у
Ьипс1а,

= г, + г + ; 2 и = 22, = -г- ]0)М\ =г7 +/■ + ]а>1.7.
и ти гту  зЬохоЬсЬа цагзЫП§тт§ 1зЬога51 (- г ) тапЯу 

{ап1атзЫшп§ заЬаЫ, ипс1а оя1Ь оЧауо1§ап котиг 1ок1ап тизЬа!
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уо'паЬзЫапптз цагата-цагзЫ екапП^кИг; о'гаго тсЫкЯуНк 
ЯагзЫ1щтт§ 15Ьога51 тапЯу (-Л/) о1т§апН§тт§ заЬаЫ еза, 1\ 
уа /2 1ок1атт§ Ье1§П1 (пия1а ЬПап Ье1§Папёап) к1етта1аг§а 
ЫзЬа1ап Ьаг хП уо'па1§апНк1апсПг.

М1Яо1. 7.5,у-газтс1аё1 гап] 1гс1а г уа гх Ц зЬохоЬсЬа1аг 
о'пЫапш а1тазЬЯпп§; Ьипёа Ь 1и§ипёа§1 Ьаг Ыг а1тазЫпауо1§ап 
зЬохоЬсЬа1агпт§ и1атзЫап П§ап§1с1ек цоИЬПзт; кйиусЫ 1ок/| 
Пцап§1(кк  а пиц1а§а ЫгасН ёеЬ ЫзоЫапзт; 1ап1ап§ап (о'гаго 
тёикЯу Ьо§‘1ап§ап) коп1иг1аг Н§аг1ё1<Чек цокПгПзт (а,Ь, й уа 
с1,Ь,з). (7.25) 1еп«1атас1а§1 2И, 722, 212 яагзЫПк1агпт§ уап«1 

ц|ута(1ап ашц1апзт.
УескЫг. 2\\ цагзЫЬк о‘г§агтау<Л. Коп1иг1агптё о'гаго цаг- 

зЫН§1 2\-, епсЬ уап§1 ц|ута1 цаЬи! яПасП.
2 п = ~г, - ](оЬ, + ]соМ.

Випёап 1азЬцап 1кка1а тёикйу Ьоё‘1ап§ап е1етепЯагс1ап Ьаг 
XII уо'паНзЬёа ояауо(§ап /2 1окП 1кктсЫ  коп1итт§ о'гаго 
цагзЬШ§1 Ьат уапё1 Ц1у та 1 цаЬи1 цПасМ:

2_22 = ') + Гг л /̂ 'Н !■; + 1̂2 ~ 2М).

[кк( тЛикИ\ Ьо§‘1ап§ап коп1иг1аг тац пк та уй о т  
епег"1уах1.

ВозЫатзЬ (1=0) ошёа =̂<2=0 зЬаг! ЬауагПоапёад! тапЬаёап 
о1тауо1§ап епег^уаш ЫзоЫаЬ. 1кк1 Ёпс1ик1;1У Ьоё‘1ап§ап 
коп1иг1агптё /] уа /2 1ок1ап ЬозП цП§ап та§пк тауёоп 
епег§1уаз1п1 атц1азЫгш2 т и т к т .

Уац1пт§ с = 0 опк1а тапЬа 1оЫ Гаца1 ЫппсЫ коп1иг огяаП 
оЧасП, 1кктсЫ  коп1иг игП§ап уа 1ок оЧтаусЬ (/2=0) ёеЬ Гагаг 
цПагтг. Ви Ьо1аЫа, 1окпт§ поЫап /, §асЬа Ьо'1°ап с] уац1 
огаП§'к1а о'г§апзЫс1а ЫппсЫ тапЬаёап циу»с!аё1 гшчс1огс1а 
епег§!уа игаШасП:

л, = [ л . (7.26)
,, о <*

А\ <3ап /•, цагзЫПЫа 13гоГ Ьо'1ауо*§ап епегруаш а]гаЯЬ о1зак 
(ЫппсЫ Ьаё), ЫппсЫ тапЬа та§пк тауёо т ЬозП яШзЫ исЬип 
загПауо1§ап епег§1у а т  атя1азЫгтг т и т к т .

н', = 1\ 1\ /2 .
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5Ьип§а о‘хзЬаз1, опда уап§1 тапЬа 1кктсЫ  зЬохоЬсЬа§а 
и1апзт уа (2 уац1§асЬа Ьо‘1§ап огаПяёа ипс)а§1 1ок поЫап 
‘2 §асЬа ог1зт. Випйа а§аг », 1ок о‘г§агтазс1ап чо1за, и ЬоШа 
1кктсЫ  тапЬа та§пк таус!оЫ ЬозП цШзЬ исЬип циу1с1а§1 
епег^уат игаНзЫ гагиг:

*} I •
чг = [ 'Л — '& = и\12.

Виоц, ЫппсЫ зЬохоЬсЬас!а »2 огПзЬ ]агауотс1а е.уи.к. 
тс1икНу1апасЛ; ЫппсЫ зЬохоЬсЬас1а§1 1ок о'г§агтау чоПзЫ 
(/,=сошг) исЬип, па Гаяа1 ЫппсЫ зЬохоЬсЬа^ац! кисЫатзЫаг 
разауиУ1 (/ ^ ш , Ьа1к1 итЛа^ Ыс1икНу1апауо1:§ап е.уи.к.т Ьат 
1пиуогапа11оусЫ ЫппсЫ тапЬа II\ кисЫатзЫш зая1аЬ 1ипзЬ 
гагиг.

«, = /,Г| + Л/„ <Л2 /<Л,
зЬиптц исЬип /2 {оЫ огПзЫ огаП§‘Ыа ЫппсЫ тапЬатп§ 

та§пН таус1от ЬозП цШшзЫ исЬип ига^ауо^ап епег«1уаз1 
Яиу1<3а§1 (еп^Пк Ы1ап 1Гос1а1апас11:

= '| | = м п'1‘:- (7.27)
’/ (1

7ч1а1:Уас1а 1кк1 хпс!ик1:1у Ьо§‘1ап§ап зЬохоЬсЫагс1а /, уа 
12 1ок1ап Ьо‘1§апс1а81 та§пК таус!оп!пт« (оМа епег^Пуаз!

*' = 2^'|г + 2Ь^ +М^ ' ‘‘г (7-28)
§а геп§ ЬоЧасП.
Уицопс1а кеШп1§ап изи1т цоЧ1аЬ, Гача1 аууа1 1кктсЫ  

зЬохоЬсЬат тапЬа§а и1аЬ, зо‘п§га ЫппсЫзНН тапЬа§а и1аЬ. 
ЧиуЫа§1 Ьо§‘1ашзЬш ЬозП цпзЫгшг т и т к т .

+ ~ ̂ гЧ ^?1(1 ' Ч • (7.29)
(7.28) уа (7.29) 1еп§Нк1атш§ уацопа Гагя1 зЬипс!ап 1Ьога1 

ЬоЧасНкй Ыг1псЫз1 1агк1Ы<За М )2 коеШЫуепН ( 1кктсЫ  е1етепсс1а 
ЫгПк 1ок1 ЬоЧ§апс1а§1 ЫппсЫ е1етеп(пт§ та§ш1 ПазЬиу) 
коеШ 1з1уепПёа 1еп§) ЬоЧза, 1кктсЫ з 1 1:агк1Ыс1а М2\ (ЫппсЫ 
е1етеп1с1а ЫгПк 1оЫ ЬоЧуапс1а§1 1кктсЫ  е1етеп1пт§ та§т1
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ПазЬиУ1 коеГПЫуегЫ^а 1еп§) тау)ис1. 1кка1а уаг1уа1с!а Ьат 
гап)1т т §  па1уау1у Ьо1аЯ Ыг хП ЬоЧасП: /, уа /2 1окП 1!21тс1а 
та§т1 тауй от тау)ис1 ЬоЧасП; ипт§ ц)ута11 Гаяа! Ьеп1§ап 
оЧкаг§1сЫагпт§ ишПзЫ ЬПап атц1апасП.

ИзЬЬи ти1оЬага1аг па1уаз1с1а
Мп = Мп = М (7.30)

екапП§1§а 1ЦГОГ ЬоЧ)зЬ т и т к т .
М а§ш ( Ьо^‘1ап§апИк кое/рШуепИ КеШп1§ап хи!озас1ап 

та Ч и т  ЬоЧасНЫ, 1кк1 тс1икПу Ьо§‘1ап§ап зЬохоЬсЬа1аг (е1етеп1- 
1аг) епег§1уа51 яиу1с!а§1сЬа атц1апаг екап:

ч’ = ̂ (А +1-7-‘I + 2А/2|1, /2). (7.31)
ИзЬЬи ц1ута{ 1ок1аг огазИа"! Ьо§ЧатзЬ /2 = *■/, пт§  цапску 

ЬоЧ1зЫс1ап цаиу пагаг тизЬа! 1зЬогаН Ьо‘ЬзЫ гагиг екапП§| 
Ьатта§а ауопсПг. СЬек1ап§ап Ьо1а11агс1а епег§1уа нпо1§а 
ау1ашзЫ т и т к т .

Т 121т п т §  епег§1уаз1 гттта1  ЬоЧ§апс1аё1 Но1а1 исЬип х 
ц1ута1т атц1ауггпг (и тизЬа1 уоЫ тапйу Ьо'ЬзЫ т и т к т ). 
(7.31) дац! г: о‘гт§а *•/, т  цо‘у1Ь, циук1а§т1 атц1аугт2:

2н’ = Г ( 1 ) = (Ц  + /., + 2М  х).
ГО) т  х Ьо‘у 1сЬа сПГГегепз1а11аЬ уа ЬозПат по!§а 1еп§1аЬ, 

Яиу1с1а§1П1 агня1аугтг:
И 2х  + 2 М = 0  уок| х = М  / .

Вип§а тоз кеЫусЫ епег§1уап т2  гттта1  спутай
1 , Л/2 А-/2 1 ,2 , М 2 

Н’шш-2'|(А+ ^ 2^ - 2'>(А ^)-

1хПуопу ^ уа /:2 исЬип епег«1уапт§ гшшта! ц!утаЯ поИап 
ЫсЫк ЬоЧа о1тазП^1 ауопсПг, зЬипт§ исЬип М<^[ЦЦ, у а 'т  
о‘гаго тс!икиуНкпт§ тос!иП тсЫкПуПк Ц уа 7-21аг 
ко‘рау1тазЫап сЫцап1§ап куас!га1 ПсЛгс1ап Ьаг с1опп ЫсЫк 
ЬоЧасП. УоЫ сЬе§агау1у Ьо1аЫа ип§а 1еп§ Ьо'ЬзЫ т и т к т .

8Ьип1п§ исЬип
к = М /л[Ц Ц  (7.32)

ЫзЬа1 гШ  е1етеп1тщ тсщпИ Ъо§ Чатзк кое/^ШуепИ 
ЛеуНасН; ипт§ Я1утаП Ьаг с!о1т Ыгс1ап ЫсЫк ЬоЧасП, сЬе§агау1у 
Ьо1аЫа Ыг§а 1еп§ Ьо'ПзЫ т и т к т .
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А§аг 1кк1 §‘акак (сЬи1§'ат) каПа та§пк зт§сНгиусЬапПкка 
е§а ЬоЧ§ап о'гакка о‘га1§ап ЬоЧза, та§пН Ьо§ЧатзЬ 
коеГЯЫуепП Ыг§а уацт ЬоЧасП. Випс1ау зЬагоИ1агс1а изЬЬи 
коеЯ'из1уеп1 0,9 ёап Ьат ог1асП.

В1г песка тй и Ш у ЬоцЧап§ап е1етепШ гапЦг. 1кк1 тсЫкЯу 
Ьо§Чап§ап ЫетепЧаг [^ Ы а  ау^Пцап ЬагсЬа ЯкНагт исЬ уа ипс)ап 
ко‘ргоц е1етеп1П Ьо§Чат$Ыаг§а Ы Ы ч  еЯзЬ озоп. Маза1ап, а§аг 
ЬагсЬа /3, юк!аг о‘21аппт§ тсЫкПу ектепЯап
Ье1 1̂1апйап к1етта1ап§а ЫзЬа1ап Ыг хН уо'па1Яп1§ап ЬоЧза. Ьи 
ектепЯаг Ьаг Ы птп§ та§пк ПазЬиуЫ 4иу1с1а§1сЬа КЪсЫазЬ 
т и т к т :

%  = м ч {\ + М пЧ  + М и'з  +
Ч'2=А/11/1 + Д/а;2 + А/1) /, + ■■■; I  (7.33)
%  = А/Э|/, + Л/;,/2 + Л/3.(3 + ••• .

Ауаг 1ок1агс1ап Ыгопа$1 ЬозЬца уоЧ1аП5Ьс1а ЬоЧза, ипс1а изЬЬи 
ЬасЫту оЫ)с1ай1 1зЬога о‘гт§а 1езкапз1 (Л О 'яо 'гт§а )
цо'уЛасЬ.

Ке1Яп1§ап 1епц1ата!аг Я гтЫ а  Ыг хП тсккзН ЬагсЬа 
коеЯ'из1уеп11аг - тагкиг е1етепЯатт§ тс!икЯуП§1, уа'ш  М//=1/; 
Мп = 1г уа Ь.к. 1кк1 Ьаг хП тсккзП коеГЯЫуепЧаг - тагкиг )иЯ 
ектепЯаг огазЫа§1 о‘гаго тс!икЯуПк1агсПг. Випс1а, и1агпт§ 
ЬагсЬаз1§а П§ап ке ктЬ  сЫцагПдап 1еп§Пк1аг 1:ас1Ыц еЯПзЫ 
т и т к т ,  таза1ап, Мп = л/21; Л/31 = м п уа Ь.к., уа'ш

Мп,» = М,ш,-
М тЬа1  уа тап/1у о'гаго тЛиШ уЦк!аг. и ти гту  Ьок1 а 

уа Ь.к. о‘гаго тс!икЯуНк1аг тизЬа! уок! тапЯу !$ЬогаП ЬоЧ1зЫ 
т и т к т ;  а!§еЬга Ц01с1а1ап§а Ыпоап, Ьи 1зЬога1аг ?ща1 тагкиг зоп 
ц1утаЧап-тп§ о‘гт§а чо‘у1зЬс1а ата1§а озЫзЫ т и т к т ,  таза1ап. 
М\2 = - 0,14/иЯг.

А§аг ектепЧаг зот Гаца1 1ккПа ЬоЧза (Ь\ уа Ь2) уа и1аг 
ога51с!а§1 Ьо§ЧатзЬ Я^а! Ыиа о‘гаго тсЫкЯуПк М  ЬПап 
ПЪсЫапза, и Ьо1с1а ектеШ  кктта1апш  Ье1§Па§апс1а зЬипёау 
цШпасПк1, коеГЯЫ ует М  тизЬа! 1зЬогаН ЬоЧзт. и ти та п  
о1§апс1а, {эда! 1кк1 коп1игс!ап 1Ього1 ЬозЬца! ПиУсЫ о‘гаго 
тсЫкЯуПк ЬоЧ§апс1а Ьат коеГЯЫуеп! М  тизЬа! уок| тапЯу
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1зЬога яаЬи1 я^'зЫ т и т к т . Маза1ап, Ыг сЬи1§‘а т  1кктсЫ з 1§а 
ЫзЬа1ап 180° ЬигсЬакка ЬигПа о1асЛ§ап 1кк1 ха1ца81топ 
сЬи1ё‘ат1агс1а о‘гаго тсЫкЯуПк я 1утаЯ  Ьеп1§ап М0 с!ап -М0 §асЬа 
о‘гцапзЫ т и т к т . Випс!ау ЬоЫа Ьат к1етта1апт Ье1§ПазЬ 
гагигаП уо‘яо1таусН.

В1г песЬа тс1икПу ЬоёЧагмзЫаг ЬоЧ^апс^а, таза1ап. исЬ 
е1етепИ Ьл, Ь2- Т-з ЬоЧ§ап уа м а, Д/,5, м 31 о‘гтс1икз1уа 
коеГПЫуепЧап ЬПап 1ауз|Пап^ап Ьо§ЧатзНс1а, Ьаг Ыг е1етсп( 
к1етта1аппт§ исЫапт Ье1§ПазЬс1а Ми коеШ ЫуепЯагпт" зоп 
Я1ута(1ап уоЫ тизЬа1, уоЫ тапЯу Ьо‘ПзЫ т и т к т . Випт§ 
заЬаЫ зЬипс1ак1, ко'рцта Ьо11агс1а Ьаг Ыг е1етеп1пт§ 
к1етта1апт Ье^ПазЬ^аЛ/* тп§ ЬагсЬа я1утаЯаг1П1 тизЬа! 
Ьо‘НзЫп1 1а’тт1азЬ т и т к т  ЬоЧтаусП.

7.6.а-газтоа Ыг-Ып^а уацт ]оу1азЬ"ап " ‘аКак!аг зхстаз! 
ке1Яп1§ап. Наг Ыг §‘акак исЬип тизЬа! уо'паПзЬ с1еЬ цаЬи! 
цШп§ап Ф\, Ф 2 уа Ф 3 та§пк оя1т1ап кеЫгПдап. Наг Ыг ц‘а11ак - 
геакиэг 1окп'т§ тизЬа! уо'паПзЬЫа Ф ь Ф 2 уа Ф 3 та§пк оятЧап 
аупап зЬипёау уо'па^ап ЬоЧасП. ЗЬи газтс1а ЫппсЫ геак*огпт§ 
1ок1 ЬозП яП§ап та§пк о ят 1 1кктсЫ  ( Ф 2 1 )  Уа исЫпсЫ ( Ф 3 1 )  

геак1ог1агс!ап ояк-) оЧауо1§ат ко‘г$а1П§ап; Ш 1Ьи оянп ЫппсЫ 
геакюгпт» 1ок1с1ап ЬозП ЬоЧ§апП§1 исЬип Ф 2\ уа Ф 2 ос]1т1аг 
Яагата - яагзЫ уо‘па1§ап; зЬип«а о‘хзЬазЬ Ф 3) уа Ф 3 Ьат яагата- 
ЯагзЫ уо‘па1«апсЛг.

7.7-га8т. МизЬа! уа тапЯу о'гаго тс!икЬуПк1аг.
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Наг Ыг сНи1ё‘атЫп§ ЬозЫ с!еЬ (7.7,а-газт) ипт§ уицопс1а§1 

к 1е т т а з т 1 цаЬи1 цПзак, Ьатс1а зЬи к1етта1аг§а /ь /2 уа /3 1ок1аг 
к 1гауар11, с1еЬ Гагах цПзак, Ь а т т а  геак1ог1аг исЬип та§пк ПазЬиУ! 
Ьо§‘1ашзЫт чиуЫа§1сЬа уо21зЫгшг т и т к т :

= 'А  + '3Л/12 +13Л/„;
<̂2 = 1\М2\ + 1*2̂2 *Э̂ 2Э> (7.34)
^3=1, М31+/,Л/32+<3̂ ,-

Ьипс1а, Л/12 = Л/21;М 13 = Л/3|;Л/,3 = л/32.
УзЬЬи Ьо1аЫа Ьагска о ‘гаго т<1икП\Нк1аг тагф у йкогаНсПг. 

8 Ьип«а е'^Ьогш чагаПзЬ гагигЫ, ЬагсЬа М ы коеГГ1151уеп11агш 
тизЬа! 1$ЬогаП Ьо‘11зЫт 1а,т 1п1аусЬ§ап Я1ПЬ исЬсЬа1а §‘акакЫп§ 
Ь а т т а  к1етта1ап «ЬозЫЫ» Ыг Ы1 Ье1§1 (пич1а) Ы1ап Ье1§ПазЬ 
изиП та^ис! етаз.

Маза1ап. §‘акак1агптё Ь а т та  разЫа§1 к1етта1апт ц1зца 
1и1азЫ тЬ (7.7,/>-газт), (7.34)с1ап ЫппсЫ геак1ог кисЫ атзЫ т 
ашц1азЬ т и т к т .

Ь\о = /1><у(/.|-^/|3) + /2уа>(М12-М|3), (7.35)

Ьипёа КТС^а ко‘га /3 =-(/,+/2) ЬоЧасП. (7.35) 1еп§ЬЫа§1 ми 
коеГГкз1уеп11аг яо‘зЫ1иусЫ уоЫ аукиусЫ Ьо‘ЬЬ ктзЬЫ ап ча1Чу 
пагаг, тапЯу 1зЬога§а е§а.

\Н$о1. 7 .7 ,6 -газтс1а§1 2ап]кшп§ циу 1с1а§1 Ч1у та 11ап исЬип &„» 
кисЫ атзЫ т ЫзоЫап§.

Ь\ = 4,ОтНп., М {)=  - 0,1тНп.; М \2 = - 0,2 тН п .; /, = 1000Л;
/2 = 1000 /-120°А ; со=314л1.
Уеск'кк. Веп1§ап я1ута11агс1а кисЫатзЬ циуШа^сЬа ЬоЧасП:

йао =у'314[4+0,1 +(-0,2+0,1)^ -120° ]=-27,7+] 1300 V.
К о е^ теМ  М  пт$> котр1екх фу тай . Рагаг цПауНк, 7.7,V- 

газтда ко‘гза1П§ап Гегг!1 ха1ца§а 1кк! сЬи1§‘а т  о‘га1§ап ЬоЧзт.
А§аг 1ок Гаяа1 ЫппсЫ сЬи1§‘атс1ап оцауо1§ап ЬоЧза, Ьатс1а Ф 
та§пк 0411111 ЬозП яПтауо 1§ап ЬоЧза, и ЬоЫа Ьаг Ыг 
сЬи1§‘а тп т§  кисЫатзЫап чиуМа^*еп§Пк1аг Ы1ап 1Гос1а1апа<П:

и, = I, г, + ]й) ■ и', • Ф\ [}г = /© XV, Ф,
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Ьипс1а, м^уа м/2 сЬи1§‘ат1 атт§  о‘гат1ап зот; г,-Ыг1атсЫ

сЬи1§‘а т  акЯу цагзЫПзк ч>1 Ф = ф1\ м> ,Ф = ц/2 - та^пк 
ПазЬиу1аг.

р121ка киг51с!ап таЧи ткй  та^пк оя1гт Р  Ыг1атсЫ 

сЬи1§‘а тп т§  /, 1ок1§а ргорогзюпак

Ф = /1в -М-п-1,5/1,
Ьипс1а, ^-о‘гакс1а§1 та^пк кисЬ сЫ21я1аг1П1П§ о‘г1асЬа 

и2ипП§1; 5 - ипт§ кезпп уигазк и - о'гакпт^ та§пк 
зт§сИгиусЬапПц1. А т т о  цишЫатзЬ ]агауоптт§ Ыгог кесЫЫзЫ 
(6.14,6-газт) 1иГауП та§пк зтусНгиусЬапЬкптё котрккз 
хагак1еп заЬаЬП Р  оя1гш Гагаза ЬПап / 1окс1ап 6 ЬигсЬакка 
кесЫкасП, зЬи заЬаЬП м зт§сНгиусЬапНк о‘гт§а котрккз 
зт§сИгиусЬапПк р = ц /.-5 = ц'- ]ц" яаЬи1 цПагшг.

5Ьипт§ исЬип 112 т  о‘гаго тсЫкЯуНк огцаП 1Гос1а1а5Ь 
(аЬиусНг:

02 = у 0)М /,.
Уицопс1а§‘11агш [уа’Ы Р  та§пк 0Я1гт I  1оЫап 8 ЬигсЬакка 

кесЫкза Ьат ипт§ (окка ргорогзюпаШй! зац ктзЫ т] е’иЬог§а 
оПзЬ, М пт§ ц1ута11п1 котрккз зЬакЫа ке1йпзЬ§а та]Ьиг е1асН; 
Ьипс1а//уа А/тп§ уицопз1§а «ЬЫа» Ье1ц1з1 (~) цо‘уПа<Н.

М = МА-8 = М' + )М". (7.36)

7.2.1п(1икЯу Ьо§‘1ап§ап гагф Нагт хизиздуаНап

О'гаго ЫйикИу Ьо%‘1ап§ап гап']1г1аг (вп^1ата!ап. 0 ‘г§агиу- 
сЬап екк1г гап)1пс1а§1 1пс1ик11У Ьо§‘1ап§ап1!к цо‘зЫтсЬа 
е.уи.к.1агпт§ раус!о Ьо‘ПзЫ§а оПЬ ке1асН. К К (} азозЫа 
(:еп§1ата1аг {игП^апйа и1аг е’ЯЬог^а оПшзЫ гагиг.

ВиЫ а§1 азоз1у тигаккаЬПк - изЬЬи )соМI ц1ута1пт§ 
15Ьогаз1П1 1о‘§‘п 1ап1азЬс1ап Ьатс1а ЬагсЬа тсЫкиу Ьо§‘1ап§ап 
коп1иг1агс1а§1 тс1икЯу1апауо1ёап е.уи.к.1агш е'ЯЬогёа оПзЬс1ап 
1Ьога1.
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1псЫкйу Ьо§‘1ашзЫаг Ьо‘1§апс1а 1и§ип ро1епз1а11ап изиН§а 
цага§апс1а, копШг (ок1аг изиИт с\о ‘Иазк ци 1аугос]с1 !г; ЫппсЫ 
изиЫ яо'ПазМа еза яо‘зЫ тсЬа {изЬипЯпзЫаг кеЫп$Ь§а та]Ьиг 
ЬоЧтасН.

11зЬЬи тсЫкЯу Ьо§‘1ап§ап гап ^ ттд  коп1иг 1еп§1ата1апт 
йшЬ, 1з1:а1§ап рауЫа ипт§ о‘гт§а ггкЧикИу Ьо§‘1атзЫ Ьо‘1та§ап 
/>коп1игП гап)1г 1еп” 1атаз1§а оЧ1зЬ т и т к т ;  Ьип<3а ипт§ 
рагате1г1апт {аЫазЬёа изЬЬи 2ап]1гпт§ ЬагсЬа итшгйу 
цагзЫНк1ап Ьеп1§ап (еп§1ата1аг П21т т т §  2„. коеГП1з1уеп11ап§а 
то з ЫУПзЫ 2агигП§1П1 е'ЯЬогда оПзЬ кегак. ЫсЫкЯу Ьо^ЧатвЬИ 
гап] 1г1агп1 тсЫкйу Ьо§‘1атзЫ Ьо‘1та§ап гап]\г ЬПап а1тазЫтзЬ 
§7.3с1а Ьа1аГзП кеШгПасП.

Шгх§о/ тизКп/П (еп§1ата1ап зо т . 0 ‘гаго е1ек{пк Ьос'1ап- 
та§ап хапрг ЯгйЫап огазЫа тд.икИх> Ьо§‘1ап1зк та\]ис1 Ьо‘ПзЫ 
т и т к т . Рагаг цПауНк, 1кк1 е1ек1г!к Ьо§‘1апта§ап гащ к Ьеп1«ап 
ЬоЧзт; уа’т  1кк1 гап^г огаз1с1а оЧкагиУсЬапПк уоЫ 31§Чт огцаП 
Ьо8‘1ап1зЬ тау]ис1 етаз ёеЬ ЫзоЫауПк (7.8 -газт).

11§ап ап^^ а̂п§ап тиз1аяП 1еп§1ата1аг зот цо^азЫап 
Роус1а1ап1Ь, Ьаг Ып исЬип К1гх§оГ яопип1ап азоз^а 1еп§1ата1агт 
Ш21зЬ т и т к т . Виоц. а§аг и1аг огазЫа тсЫкЬу Ьо§ЧашзЬ тау]и<1 
ЬоМза, 1епё1ата1аг 11211т  Ыг§аПкс1а ЬагсЬа Геп§1ата1аг 15Ь11гок1̂ а 
уесЫПзЫ 1021т . СЬипЫ Ыг 2ап]1гпт§ коп1иг 1еп§1ата1ап 1агк1Ыс1а

1кктсЫ  2ап]1гпт§ 1ок1ап яа1пазЬ§ап ЬасИап )соМ I тау]ид.
КТО  азозЫа Ьаг Ыг хап^г исЬип 1и2 ПасЬ§ап Геп§1ата1аг зот 

циу^а^псЬа атц1апасН:
К\ = 7, -1: К'г = Т,-1. (7.37)

7.8-газт. О ‘гаго е!ек1пк Ьо§Чапта§ап тагу Наг. 
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Клгх$>оГпт§ ИсктсЫ цопит исЬип еза циуЫа^сЬа ЬоЧасП:
К'=В, +1-Г,; к ; = в, + \~т] . (7.38)

Ви 1еп§1ата1агс1а зЫпх1аг КТС> уа ККС^а 1аа1ицП екаиПй;1П1 

ЬНсНгасП; 1 уа 2 т<3екз1аг еза цапс!ау гапргза тиУоГк]Н§Ш1 

ко‘гза1асН. 8Ьипс1ау цШЬ, 1кка1а гапрг исЬип 1еп21ата1аг зотги 
Чиу1с1а2 '|сЬа атч1азЬ т и т к т :

К ' = Т-V; К ' = 8Н + У-Т, (7.39)
Ьипс1а, Г-1иёип1аг итигту зот; 5//-зЬохоЬсЬа1аг зот; V - 

е1ск{г Ьо§‘1апта§ап гап] 1г1аг зот, у а 'т  а§аг ЬоцЧапдап ЬоЧза 
Нат, ипс!а 1пс1ик11У Ьо§Чап§ап.

(7.39) 1Гос1а1аг 1хПуопу зопс!а§1 гапрг1аг исЬип чоЧ1апШзЫ 
т и т к т . Випс1а зЬит езс1а 1и1точ 1о2Ппк1, зЬаг1ца ко'га Ыг 
коШигП гагуЫа 1аяа1 Ыиа 1и§ип тау)ис! ЬоЧасН.

Маза1ап, 1ккка Ыг коп1игП 2ап| 1гс1а (7.8,6-газт) К =2-2=0 уа 
А"=2+2-2=2, уа’т  1о‘Ня 1еп§1ата1аг 1шгт ККО  азозИа Ш/Пдап 
1ккка 1еп§1атас1ап Шога* ЬоЧасН.

А§аг е!ек1пк Ьо§Чапта§ап гап]!г1аг зот V §а 1еп§ ЬоЧза, 
и1атт§ Ьаг Ыпс1а§1 1и§ип1агс1ап Ь т т п §  ро1:епз1аПп1 1хНуопу 
срута1§а 1еп§ с!еЬ чаЬи! цЫзЬ т и т к т .

0 ‘7,аго тйикИх Ьо§Чапдап 7дп']'ич1и циууа( игайхк ха 
уаИтеМагЛа о Чек ах к. Ро1епз1а1 таус!оп 1сЬ !с1а, у а 'т  кисЫа- 
Ы зЬт ро(епз1а!1аг Га^ 1  с1еЬ цагазЬ т и т к т  Ьо‘1§ап гапргск, 
оЧкаг^сЫаг огцаП и2а1Пауо1§ап чиууа! Ьаг сЫ т  кисЫатзЬ уа 
1ок1агшп« ко‘рау1таз1 с1еЬ а̂̂ аÎ 5Ь̂  т и т к т . §Ьитп§ исЬип, Ыгог 
1кк| ци1ЬПкка ке1ауо1йап ^иVVа̂  циуИацкЬа атя1апасП:

р=и-1 уоЫ 8=4 I.
А т т о , изЬЬи яиууа1 1кк1 ци(ЬПкшп§ 1сЫс1а 1з1е'то1 

цИтауо^ап циууаЫап Гагя1атзЫ т и т к т : 151е’то1 ^^Ппауо^§ап 
циууа1шп§ Ыг я1згт изЬЬи 1ккЁ ци1ЬПк 1агк|Ыда Ыгтадап е1ек(г 
гапрп ЬПап тадпН Ьо§ЧатзЬ огчаП оч1Ь кеПзЫ т и т к т . Ви 
циууа! и ■ / ко‘рау1та з1Га(;1с1а кеШпПзЫ т и т к т  етаз, сЬипЫ и 
|кк1 циПэПкка ЬозЬча е1ек1г гапрп огцаП ке1Пп1точс1а; Ьи чиууайм 
и -1 ко‘рау1тап1Пё о‘ПасЬа ц1утаиш ко‘гза1асП§ап уаите1г 
уогс!аггпс1а оЧсЬаЬ ЬоЧтаусП.

ТизЬитзЬ озоп Ьо'ПзЫ исЬип копкге! гапргт ко‘гауПк 
(7.9,а-газт). 2апргс1а 1кк1 тсЫкПу Ьо§‘1ап§ап зЬохоЬсЬа1аг
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тау)ис1 Ьо‘ПЬ, и1атт§ Наг Ьт§ а  а1оЫс!а уайтей Ыапёап; 
уа«те1г1агп1п§ ко'гзаЯзЫапт зЬохоЬсЬа1агс1а 1з1ето1 яПтауо1§ап 
циууаЯаг ЬПап 1ацяоз1аЬ ко‘гауНк; гаЫи о‘г§агиусЬап кисЫатзЬ 
тапЬаеап 1а'тт1аптояс1а. 2ап]1гпт§ рагате1г1ап яиуЫа§1сЬа:

О = 150+] 150 V: /; = 5 0; г2 = \0 П ; 0^  = 15 П\ 
а>12 - 1 /(а>С) = 0 п ;  соМ = 10П.
ИзЬЬи я1ута11аг исЬип (7.22) |Гос1а1аг огцаП 1ок1атт§

циу!с1а§1 Я1ута11апт атцкуплг: /, = 10-/10 А; /, =5+/5 А; I  =15- 
/5 А. Ш ЬЬи 1ок1атт« уек1ог1ап сНа^гаттаз! 7.9,6-газтс1а 
кеЫ1§ап.

7.агу1г§а тапЬаеап ке1ауо(%ап окИх <7ыгш/пт§ Ьаттаз! IV
уаШпе1г уогс!агшс1а оЧсЬапасЬ; ипт2Я1ута1:1 Р = Ке((7/)=500Ж.

•1ои1-Ьеп5 цопитт цо‘11аЬ, ЫппсЫ уа |кктсЫ  
зЬохоЬсЬа1агс1а§! ^иVVаЯа^п  ̂ ЫзоЫаугтг: Р, = = [0001У.; 
Р2 = Г22г2 =500^. 1Лаг у^ тсЛ з! тапЬа циууаЯаа 1еп§ Ьо‘ПзЫш 
гекзЫпзЫгшг т и т к т :

Р = Р1 + Р: = 100+500=1500 \У. 
8ЬохоЬсЬа1агс1а§1 151ето1 ^̂ 1̂ пауо1:§ап и̂VVа̂ 1а̂ п̂  ЫзоЬ- 

1а§апс1ап зо‘п§, и1агс!а21 уаитеЫаг ко‘гза1ауо1§ап ц1ута11агт 
уо2 1Ь сПагшг уа 1аЫП яПагтг: IV\ уаите1г ко'гзаЯзЫ
Рщ = Ке(1/ /,) = 0, сЬипк'| кисЫатзЬ уекЮп уа ЫппсЫ зЬохоЬсЬа 
(ок1 уек1ог! о‘гаго ог1о§опа1сПг; 1кктсЫ  зЬохоЬсЬа уаите1ппт§ 
коЧзайзЫ еза

/>Г2 = Кф Т I,) = 1500 ̂
А§аг зЬохоЬсЬа1аг огазЫа тсЫкНу Ьо^ЧатзЬ Ьо‘1та§апс1а 

есП, уаите1г1агпт§ ко‘гзаизЫап 1е§1зЬП зЬохоЬсЬа1атт§ гх уа гг 
цагзЫПк1апс1а§1 а]гаНЬ сЫяауо1§ап циууа11аг§а 1еп§ Ьо‘1аг есП.

В 12 ко‘гауо(§ап Ьо1аЫа еза, К к2 циууа! 1кктсЫ  зЬохоЬсЬа§а 
тапЬаеап игаЯПЬ, я1зтап (^= 500^.) ипс1а 1з1е’то1 цПтауарЯ, 
Ц1зтап (/?1=Ю00^.) ЫппсЫ зЬохоЬсЬа§а та§пк Ьо§‘1атзЬ огцаП 
игаШтоц^а (Р№1 - Р2 = Л ) с!еЬ цагазЬ т и т к т .
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7.9-га8ш. 1ккл тсЫкЙУ Ьо§Чап§ап зЬохоЬсЬа1аг.

7.3. С1н21чН {гапзГогпШог

8ойс1а1азЬип1ёап Ьо1аЫа 1гапзГогта1ог, а§аг сЬи1§‘ат1ап 
Гегготадпк о‘гакка о‘га1уап («Ыу^гПцап») ЬоЧза (7.10,а-газт), 
кисЬП тсЫкЙУ Ьо§Чап§ап 1кк1 сЬи1§‘атс1ап |Ьога( ЬоЧасП. Уичоп 
сЬаз1о1а1агс1а Геггота§пк о‘га§1 ЬоЧта§ап Ьауо 1гапз1огта1оп 
Ьат 1зЫаг11асП. Тгап5Гогта1огшп§ атаПуоЫа цоЧ1апШзЫ, ЫппсЫ 
цаЫа, кисЫашзЬш ГгапзГогтаЫуакзЬда (кисЫатзЬ уа 1окт 
кисЬауйпзЬ уоЫ разауипзЬ§а)_цага1П§ап. СЬи1§‘ат1аг огазИа 
кисЬН та§пк Ьо§ЧатзЬ ЬоЧ§апс1а, 1ахттап Ыг хН я1утаЫа81 Г  
та§Ы1 оц1гт ЬагсЬа о‘гат1апп кез)Ь о ЧасИ, зЬишп§ исЬип о‘гат- 
1агс1а тс!ик{1у1ап§ап е.уи.к.1аг о‘гат1аг зот н' §а ргорогзюпак

1Г,~ и : ч’,/ы : (7.40)
Випс1ап 1азЬчап 1гапзГогта1ог1аг Ыг гапргш 1кктсЫз1с1ап 

е1ек1пк 12о1уа1з1уа1а§ап ЬоЫа, и1аг огаз1с1а епег^уа уа 31§па11агш 
ауЬЬозЫазЬ тко ш ш  ЬегасЬ.

Реггота§пИ о 'гактщ  та\’/исШ%1 та%пП одитпт% цхутаП 
ЬПап о 'гакка «Ыу^ггП^ап» Ьагска сИи1§ ‘апПаг (о 7а та§пШ оусЫ  
1ок1ап ога.чМа посЫгщИ Ьо§Чатзк§а оПЬ ке1асИ. Випдап кеНЬ 
сЫчасНдап хи1оза1агш изЬЬи с1агз11ктп§ 16 ЬоЬЫа коЧПасП. Ви 
уегс1а Ыг Гаца1 1гапзГогта1огпт§ ЬагсЬа та§пк ИазЬиу1апп1п§ 
1ок1аг§а 1о‘§‘п ргорогзюпа! ЬоЧ§ап Ьатс1а о‘г Ц1ута11ап *ок1аг§а
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Ьо§‘Пц ЬоЧта§ап тсЫкЯуНЫап уа о‘хаго ЫсЫкИуПЫап огцаП 
11ос1а1азЬ т и т к т  Ьо"1§ап сЫгляП ге р тт  ко'пЬ сЫчагшг.

ф
-/.уа»/'

7.10-га$т. СЫг1цН {гапзГогтайг.

8Ьип§а е’пЬопн цагаНзЬ гагигЫ, з1упа11агпI игаЯзЬ, а1оца уа 
оЧсЬазЬ 1121т1апс1а§1 1гапзГогта1:ог1атт§ о‘гак1ап, ко'р 
Ьо1а11агс1а. сЬшс]П гертйа 1зЫазКуа то'УаПапёап ЬоЧасП. 
Епег§еЯка 1121т1апс1а§1 1гапзГогта1ог1аг 1зЬсЫ ге]йп1аппт§ азоз1у 
хизиз1уа11ап уа ШУз1Яап Ьат сЬшцН с!еЬ 1аЬтт1аЬ ЫзоЫап§апс1а 
патоуоп ЬоЧасП. ТгапзГогта1ог1атт§ посЫ/лцП хизиз1уаЯап 
Гаца! и1агпт§ уикз12 1зЫазЬ уа Ьа'21 апота! ге]1т1апс1а§т1 о‘г 
1а’31ПП1 коЧза1асЛ.

А&ощ 1еп%1ата1аг, и1аг {акНИ. ТгапзГогта1ог1атт§ с Ыг ! 1 
гергт исЬип кисЬП (Геггота§т1 о'гакП) уоЫ кисЬз12 та§пк 
ЬоёЧаЫзЫап ЬоЧ§апс1а§1 ипт§ 1оЧа 1еп«1ата1ап 11211111 Ыг1атсЫ 
(ЫппсЫ) уа 1ккПатсЫ ( 1кктсЫ ) сЬЫц'агЫап (коп1иг1ап)пт§ 
!еп§1ата!ап ЬПап ЯосЫапасЛ.

Ьип<1а, 2 п = + }со1,\ = г2 + ]со1.: \
2-п - = /вЛ/ Ьо‘ЬЬ, г\ уа г2 - Ыг1атсЫ уа 1ккПатсЫ 

сЬи1§‘ат!аг акЯу цагзЬШап; Ь,; Ь2 уа М  - и1агпт§ хизиз1у уа
о‘гаго тс1икНуПк1ап. й2- уикпт§ кисЫашзЫ§а 1еп§ Ьо‘1§ап 
1ккПап1сЫ сЬи1у‘а т  кисЫатзЫ. Ток1аг шизЬа! уо'паПзЫап

(7.41)
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поз1т т е 1пк (7.10,а,6-газт1аг) деЬ цаЬи1 цИ§апП§1 заЬаЬН (7.41) 
1епц1ата1аг позтте^пксНг. Ток1агшп§ уо'паПзЫЫ Ьипс1ау 
1ап1ап1зЬ5 1аЬиусПг, сНипк1 ко'п1ауо1ёап 1121т  (хизизап, 
[гапзГоппа1ог)т Ыг1атсЫ гагуЫап 1ккПатсЫ§а епег§|уа игаНзЬ 
2уепоз1 с!еЬ цага1тоцс1а.

Токтп§ /; Ц1утапп 1 (агтоц 1окл 1'цп Ы1ап аЬпазЫтЬ 
1епз1ата1аг 51тте(пк Ьо'НзЫ (а’тш1апа<И

С/ / — 2_П I ! + 2_̂  / 2(7 ).
 ̂1 = I + Ц !)■ ^

ТгапзГогта1огтп§ ЫНатсЫ  гапрп§а кпиусЫ циу\а1
5, = Р( +уй =(/,/,, (7.42)

|ккПатсЫ с11ш§‘атс1ап сЫциусЫ циууа! еза чиу 1с1а81сНа 
ашс|1апасЛ:

8г = Р1+]'03=й:Г2. (7.43)
7.10,у-газтс1а 1:гапзГогта1огпт§ тсЫкНу-акиу хагак!егП

уик1атзЫ й 3 = 1 2 2 * Ьо‘1ёапс1а§! уек1ог еНа§гаттаз1 ке1йп1§ап. 
Витп§ исНип аууа1 (7.41) и/лтптд 1кк1псИ1 1еп§1ата51 Кас11аг1п1 
сЬар 1отоп«а (а1ЬаКа 1зЬога1апш е'иЬогца оПЬ) оЧкагШЬ, и: 
кисЫатзЬ о‘гт§а /,2,< ^аЬиI яПЫЬ, о‘п§ 1отопс1а еза |ккПатсЫ 
сЬи1д‘атс1а§1 тс!икиу1ап°;ап кисЫап1̂ Ь цо1с31гШЬ. чиуЫад! 
зЬак1§а кеШгагшг:

/г2, + 12 г2 + 12 ](о1, = I / ]<оМ , 
зо‘п§га зЬи 1еп§1ата уогс!агшс1а уек1ог (Па^гаттазЫ  

цигаггйг.
Уек1ог сПа§гаттат ципзМа /3 1окшп§ уо'паПзЫ 1х1луопу

(ап1апасП; 1ок 1< тсЫк^у хагак1егс!а Ьо‘1§аш исЬип, а!Ьа11а и
/; у о) Л/ кисЫатзЬ уек1опс1ап я72 ЬигсИакка кесЫкасЫ
1\)<оМ пт§  ч 1утаН еза ох1г§1 1еп§1атас1а кеШп1§ап Я1у та 11аг 
у1§‘ 1пс1151 зИаНсЗа атц1апасП. В1г1атсЫ коп1иг исЬип уекюг 
сИа§гаттаз1 еза (7.41)шп§ ЫппсЫ 1еп§1атаз1ш циу1с!а§!сЬа 
о‘2 §аг1т Ь , зо‘п§га цигПасП:

239



Ь'\ = /, г2 + /, ]а1.х - /2 }соМ.
Теп§1аша1аг (7.41 )с!ап /, 1окЫ с715цаг!1Г1Ь, 1гапзГогта1:отт§ 

1азЬц11ауз1П (Л(/2) ашц1апас1ь
V 2 = ц 1 17 /̂/ 2л -(./(оМ )1 (7.44) 

2» 2//
ИзНЬи 1еп§1атапт§ ЫппсЫ ЬасН - еку1уа1еп1 §епега1огпт§

е.уи.к.1 \а /2 о1сЪс1а§1 ко‘рау!та - ипт§ екУ1Уа1ет кЬЫ  цаг$ЫН§1

е , .=и,у = и, 1*М.- 
2 </

2 =2»2«-0'о>А/)‘ 
2„

(7.45)

Магкиг 1еп§1ата1аг иг1гш§а то з кеЫусЫ еку|уа1еп1 зхета - 
/^е.у.к. тапЬа$1§а ке1та-ке1 и1ап§ап яагзЫ! 1к1агс1ап 1Ьога(. Акиу 
1кк1 яиШЬНк1аг пагапуаз^а ко‘га, екУ1Уа1еп1 е.уи.к.птц ц1утаП 
1гапзГогта1ог уикз12 1зЫа8 апс]а81 (/2= °) 1ккПатсЫ кисЫатзЬ§а 
1еп§ уа (7.45)§а ко‘га

)0)М / 2/ = }(оМ /(г + ./«Я.,)
Ы НатсЫ  кисЫатзЬ §а ко‘рау1т1§ашёа 1еп§.
Акзапуа!, 1гапзГогтаЮг1агс1а цагзЫПЫаг яиу1с1а§1 г « ш1 

1епл512Пкс1а цаЬи! яШпасИ. Маза1ап, 1е1екоттитка1з1уа 
когхопазтт§ е1ек1г 1а 'т т о 11 Я ^ тЫ а  1зЫа1ПасНзап 
1гапзГогта1ог1агс1а (̂ //=60000 кУА.,11„=220 к У ) /-/-0,02 О  уа 
<у!/=173 й. 5Ьитп§ исНип, (ахпншу ЫзоЫазЬс1а уы.и/2,, «л///., 
с!еЬ яаЬи1 яШзЬ т и т к т .

КисНП та%пИ Ъо%‘1атзкИ  1гапзГогта1ог1агс1а о‘2актп§ Ьаг 
цапс!ау к е з т  уигазЫа Ьат та§т1 о ц т ! Р  (1 ЛОм уа 7.7,V- 
газт1аг) ц1утаЯ  Ыг Ы1 ЬоМасН, зЬипт§ исЬип Ьат ЫНатсЫ, Ьат 
1ккПатсЫ сЬи1§‘ат1 атт§  Ьаг Ыг о‘гат1апт Ыг хП тацпк оц1гт 
кез1Ь оЧасЬ, с!еЬ Гагах цМагтг. Випс1ап 1азЬцап, сЫ щ И  (1еЪ Ш к тт  
дШп^ап^а, та§пк оя1гт сЬи1§‘ат1аг 1ок1 уа о‘гат1аг зот 
ко‘рау1та1ап [та§т11оусЫ кисЬ(т.к.)]§а ргорогзюпаК Випс1ау 
зЬагокйа тсЫкЙуПкт о‘гат1аг зоЫ куа<3гай§а ргорогзюпа1 с1еЬ 
ЫзоЫазЬ т и т к т .
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о‘гаго шёикЙуНк еза о‘гат1аг зоп1ап ко‘рау1та51 (и-,мг3)%&
рГ0р0Г510ПаМ1Г

М я и = ^ Ц .  (7-47)
1_1тигту ЬоЫа

М = к^Ц~г, (7.48)

Ьипс1а, к - та§т1 ЬодЧашзЬ коеГ111з1уепи.
Уицоп 51Га1Н Гегготацпк та(епаН уа уияоп 1ехпо1о§1уат 

цо‘11аЬ у1§Ч1§ап иапзГогта1ог1агс1а та§пк Ьо§‘1агйз11 коеШЫуепи 
Ыг»а уацт (к^0,99). Випс1ау Но1а11агс1а

М/1, » «',н’г (7.49)
уа екУ1Уа1еп1 §епега1ог е.уи.клпт§ Ц1у та (1 1гапзГогта1ог 

ЬМ атсЫ  сНи1§‘а т  кисЫашзЫс1ап №,/«, таг1а каиа ЬоЧасП:
Ех =С/]у»’, Ы~2- (7.50)

ЕкУ1Уа1еп1 §епега*отт§ 1сЬк1 цагзЬПщт!1азу1г1азЬ§а оЧагшг. 
(7.45) 1епдНкс1а81 2Г, 1агк1ЬШа акиу цагзЫПк геакПУ яагзЬШкка 
шзЬа1ап ]ис!а кк'Ык с!еЬ ЫзоЫаЬ, Ьатёа М  т  (7.48) 1еп§Нк о^аП 
косЫаЬ, циу 1с1ал1 Ьо§ЧатзНш ашя1аугш2:

= ]соЬ, Ч « >Ц - уо>МУ_ = 7 5 ,
)(о1,

Уицоп кисЫатзЫ [ 1гапзГогта1ог1агс1а ы1г геакйу цагзЫПк- 
пт§ Я1у та 11 ]ис!а каПа ЬоЧасП.

Маза1ап, 1е1екоттиЫкаЫуа когхопа1аппт§ е1ек1г епег§1уаз! 
(а’тшоГк1а (зЫаШиусЫ кисЫатзЫ 220кУ  ЬоЧ§ап иапзГог- 
та1огпт§ яагзЬШ§1 =40 Ш . ТаЬиуЫ, а§аг го I., шп§ ч 1утаП 
к1сН!к ЬоЧ§апс1а есН, 1гапзГогта1ог Ьипйау каиа кисЫап!зНд,а 
и1ап§апс1а ишп§ сЬи1§‘ат1апс1ап ]ис1а каиа 1ок оя«Ь о'1аг есЛ.

В1пх], (7.51) Ьо‘у1сЬа ЬА^ида к1сЫк ц'|ута1 Ьо‘1§ат исЬип 
1гапзГогта1огтп§ еку1уа1еп1 1сЬк1 цагзЫП^! ЫзЬа^ап каиа 
ЬоЧтаусП (уицопйа рагате1г1ап кеЫп1§ап 1гапзГогта1огс1а \-/с « 
0,0032, с1етак (о1г =40 Ш  ЬоЧ§апс1а 2, = 128 О. А утп а  1-&2 та§- 
пII оц1т 1агцояП§1 коеГПЫуепНт ап§1а1асП:

к /  =1 - к 2 =(/.,/.,- М 2)/ ^  Ц .

Е ]  — И'; /-0, (7.46)
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Тгапф)ппаи>гптц МгЫг цагхНШки ТгапзГоппаЮгптд к1Г!5Ь 
цагзЫП§1 с!еЬ кисЫап15Н Г-/,пт§ 1ок /,§а тзЬаНда ауШасП.

2^= 0,//,.
Ьитд  ч1ута11 1ккПатсЫ сЬи1§‘ат«а и!ап§ап уикпт§ 2У 

Чаг5ЫИ§1§а Ьод'Пс].
Азоз1у 1еп«1ата1аг (7.41)§а тиго)аа( цШЬ уа и1аг«а 02 = 1:2уп\ 

ктИ Ь  к 1Г1зИ цагзЬШ§т1 кеШпЬ сЫцагагтг.
2ы =2п -22121(2у+222). (7.52)

Теп§Пкпт§ 1кктсЫ  ЬасПш ки-Ш1°ап (котр1екх) цагхНШк 
(1еуПасП. ЫппсЫ коп1иг§а 1кктсЫ  коп1иг цагзЫП§1 (2г+22!)п\п% 
1а’з т  <Зага]азЫ ко‘гза1асП. 1ккПатсЫ сЬи1§‘а т  игПдап (уикка 
и1ашпа§ап) Ьо‘1<>апс1а (2У ->оо), к тзЬ  цагзЫП§1 1аца1 Ыг1атсЫ 
коШиг рагате*г1ап Ы1ап 1Гос1а1апас1!.

11§ап ке1Пп1§ап ГагагЬгш е'НЬог§а о1«апс!а
2.1, я /юн-//.,; « Уй»н-//.,; 2_,3 * ] ап»,у/3Цк

Уа |2,| «|2 „| зЬагН Ьа)агИзапс1а. к тзЬ  цагзЫП§тт§ циу1с1а«1 
(ахгшшу Я1у та 1т 1 ашц1ауггп2 :

' (7.53)

5Ьипс1ау чШЬ, {гапзГогта1огпт§ и1атзЫ па1уа51с!а уикпт<> 
ЧагзЫПд! 2 У о‘г§агаг екап. (7.52) 1еп§Пкс1ап Гоус1а1ашЬ 
(гап5Гоппа1огпт§ уикз1г [зЫадапск Ьат (2, -»<»), срзяа 
1и(азЬиУ1с1а Ьат (2, ->») к тзЬ  яагзЫП§1гп атц1азЬ т и т к т .

О ‘га к 1ип}> та§пН  1ю1ай. Ма%пИ оц итптд  с1ш1§‘ат1аг 
кисМ атхМ ап га (ок!ап§а Ьоц'ПуП^ч. ЕкУ1Уа1еп1 к1 г1яЬ чагзЫМш 
2, сЬи1§‘а т  тсЫкиу цагзЬШ§1 ^ : §а ЫзЬа1ап кезкт катаучзЫ т 
о‘7,акс1а§1 та§пк ]агауоп1апт о‘г§атзЬ па^азИа ШзЬипПпзЬ
озоп. 7.10,\'-газт§а тиго)аа1 еНЬ. зЬит ко‘гат 12к 1, /, уа /2 1ок1аг 
о‘гакс1ад1 тадпк оц1ггм§а ЫзЬа1ап Ьаг хП уо‘па1дап1аг. 8Ьишп§ 
исЬип, а§аг ЫппсЫ 1ок (/, >0 Ьо‘1§апс1а) та§пк таус1отш тизЬа! 
уо‘паНзЬ (Р>0) Ьо‘укЬа ЬозП чШзЬца Ьагака* чШпза, 1кктсЫ  1ок 
(г3>0 Ьо‘1§апс1а) зЬи оч1т т  зизауНпзЬда Ьагака! цПасН. Ви
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ПЫаг, а1Ьаиа, 1ок1агшпё тизЬа! уо'паПзЫапт 1хЯуопу 
1ап1ап2апП§1с1ап етаз, Ьа1Ы Ьепзпт§ яопит азозЫа кеПЬ сЫцаск.

О'гакшпё та§пк Ьо1аЯ (1о‘1а 1ок яопит азоз^а) о‘гак 1сЫс1а 
оЧкаг'Пцап Ьегк сЫг1я ЬПап ПазЬ^ап 1о‘1а 1ок ЬПап Ье1$>НапасН, 
уа’т  котрккз зЬакЫа циу^а^сЬа уогЫзЫ т и т к т  Ьо‘1§ап 
ц|ута1 огцаН Ье1§ПапасН.

Г = (7.54)
То'1а 1ок Г  111 та§пШо\'сЫ киск (т .к ) у о к 1 та%пИ уип1и\сШ 

киск (т .у .к .) с1еЬ а1а1асП.
1кктсЫ {отоптан, о‘гакпт§ та«пк Ьо1аЯ сЬтцП  ге]1тс1а

(оМа 1окка ргорогзюпа! Ьо‘1«ап итпа та^пк оц11т  Ф огяаП 
1Гос1а1апас1|.

Ф = аГ = а(11 М>,-/г»г), (7.55)
Ьипс1а, а-ргорогзюпаШк коеГЯыуепП.
Ма^пк (хрт уа 1оМа 1ок огаз1с!а§1 Ьоц“1атзЬпт§ тау|исШ§1 

зЬипску Якг^а оЬЬ ке1асЪки и Ьо'укЬа ЬегП^ап 1о‘1а 1окпт§ 
ц|утаЯ§а та§пк с^11ш пт§ та"1ит ^ у̂та^  ̂ тоз ке1асИ; Ьи, о‘г 
пауЬаПёа, ко‘р1аЬ цо‘11апПасПёап - та§пк «оцтйш 1ок ЬозП 
цПасП» ск^ап 1Ьога§а оЬЬ ке Ы ь  Вкоц Ьипс1ау 1а'пГт аупап 
ШзЬитзЬ т и т к т  етаз уа Ьаг ёомп езс!а (иЯзЬ гагигкй 1ок Ьатс1а 
та§пк ОЦ1П1 (уоЫ та§пк таускп) - Ыг ЬосПзатп§ 1кк| о'гаго 
Ьо§Мапь>ап т1е§га1 ]агауотсЬг уоЫ Ыг Ьос118ап1П«, 1кк1 

ко'птзЫсПг.
ТгапзГогта1ог1аг екзр1иа1а1з1уаз1с1а акзапуа!, Ьеп1§ап 1зЫазЬ 

зЬагЯагИа тадпк оя1гт кеккПаск. О'гаггПап зот и-, Ьо‘1§ап 
сЬи1§‘а т  0\ кисЫатзЬП уа со сЬаз1о1аН {агтоцца и1ап§ап; 
1ккПатсЫ сЬи1§‘а т  еза уикка и1апта§ап, с!еЬ Гагаг цПауНк. 
Випёау Ьо1аЫа г, цагзЫПкс1а§1 кисЫатзЬ разауиуЫ ЫзоЬ^а 
о1тазс1ап Ыго'гатс1а§1 е.уи.к.Ы атц Ьугтг.

е0 = —ёФп /А  уоЫ Ев =-}<оФв =-Ц 1/м,,
Ьипёа, Ф0-уикз12 1зЫазЬ ге^тИ а^ та§пк ояпп.

КисЫ атзЬ 1!\ Ьа1атот е.уи.к. Е, =м>Е0 =-1/1 ЬПап 
тиУогапаИапасН; Ьипс1а изЬЬи е.уи.к.пт§ ц1утаЯ  о“гат1аг зот
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м',П1 Ыг о‘гашс!а§1 е.уи.к. пняёопца ко'рау11п1§ап1§а 1еп§.

ЗЬипс1ау цШЬ. Ьеп1§ап кисЫатзЬ СЛ, о‘гат1аг зот и*, уа сЬаз1о1:а 
со- Гаца1 зЬи1аг§та та§пк оц1гт

Ф о = й »/(у сом’,) (7.56)
Ы ЬозП яЛасШаг.
ИзЬЬи сЬи1§‘атс1ап оцауо1ёап 1октп<! ц1ута11 та§пк оц1т уа 

Ю*1а 1окт Ьо§‘1оусЫ 1еп§1атас1ап атя1апасЬ. ИзЬЬи 1ок уиЫ г
1хЫа.чк 1ок1 уоЫ та%тйохсЫ  (ок /01 с!еЬ аЫаск.

?  = '№,) т . (7.57)
ЕпсП 1ккПатсЫ сЬи^ 'атоа Ыгог 7, цагзЬШ2 1П1 Ыаугшг. 

Ипс1ап яиу1с1ай1 1ок оцасП:
),= й 212г =йюЦ2г +7,). (7.58)

Ьипс1а, и т -(гапзГоппаГог уикз12 1зЫа1>ап11ай1 ПскПатсЫ 
сЬи1§‘а т  кисЫатзЫ.

ОазЯаЬЫ 1аЬгтту ЫзоЫагс1а уа г2 цагзЫПк1агс!а81 
кисЫатзЫаг разауиуЫ е’йЬог§а оЬпаза Ьат ЬоЧасП; 
|цс1ик11у1апауо12ап е.уи.к.пт» ^^ута^  ̂ кисЫ атзЬпто 1езкап
1зЬогаП ц1ута1§а 1еп§ Е,=-0, уа с1еуагП о‘2§агтаусЛ с!еЬ цагазЬ 
т и т к т .  Випдау Ьо1аЫа та§пк о^^т  ̂ Ьат о‘2 §агтазП§1 гагиг
Ф = Ф«, с!етак, 1оЧа 1ок Ьат о‘г ц1утаПт зац1аЬ цо1асН уа (7.54) 
1сп§Пк уогс!ат1с1а ап1я1апасН с!еу1зЬ т и т к т .  8Ьипт§ исЬип (7.57) 
уа (7.54) 1агёап ашя1апасН.

Г  =  11', 1 111+ /, И>, =  /, 11’, -  1 2 Н>;

уоЫ /(=/»!+/ 2-м’21\\<,. (7.59)
1ккПатсЫ сЬи1з‘атс1а§1 )г 1окпт§ уик и1атзЫ ЬПап раус1о 

Ьо'ПзЫ па1уазЫа (7.59)§а кота. Ыг1атсЫ сЬи1§'атс1а§1 Л

1октп§ /ш§а ЫзЬа1ап ( 12■ м’, /и>,) ^^ута^ёа ргорогзюпа1 гаУ1зЬс]а 
огНзЫ ко‘п1асП. 1ккПатсЫ 1ок цо'уо, Ыг1атсЫ сЬи1з‘а т  огцаП 
оц1Ь о‘Г1Ь ы2 / и», ко‘рау1та таг1а оП§апс1ек 1иуи1асП.

Ыогта! уик1ап§ап Геггота^пк о‘гакП 1гапзГогта1ог1агс1а
уикз12 1зЫазЬ 1т 1оЫ уикП ЬоМ^ап /, 1окп1п§ 5-но%с1ап ко;р
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Ьо‘1та§ап ч1ута1т1 1азЬкП е1асН; оЧсЬоу 1гапзГогта1ог1апс1а еза 
уикз12 1зЫазЬ 1оЫ ипс!ап Ьат ЫсЫк ЫизЬт 1азЬкП е1асЛ. 8Ьипт§ 
исЬип. ко‘р§та Ьо11агс1а, аутцза (аЬгтту ЫзоЫазЫагс1а, (7.59) 
1еп§Пк о‘п§ 1ототс1а§1 ЫппсЫ Ьас1т пагаг§а оПптаусП уа Ьипт« 
па^УазЫа

[, = (7.60)
с1еЬ ЫзоЫапасП.
Випёап 1азЬяаг1 (7.50)с1а ко‘г§атпП2с1ек, 02 ~0112=01-м>2/ч'1-, 

зЬипт§ исЬип 1гапзГогта1ог§а ктН1ауо1дап яиууа1пт§ с!еуагП 
Ь а тта з 1 уикка ига̂ ПасП. с!еЬ ЫзоЫапасП, уа'ш

5 = 0 , 11 = 52 = Ц 21:+ 0 1 ^ - 1 1 (7 61)
IV , уу2

Тгапх/оппа$1уа1ах11 кое/ДЫуепП. УицогИа ке1ип1§ап 
ко‘рсЫПк 1еп§1ата1агс1а о'гат1аг зоп1аптп§ ЫзЬаН п-2/ч,= к 111 

исЬгаНзЬ т и т к т . Ви ЫзЬа1 1гапх/огта(х1уа1ахИ кое#1ШуепИ%ъ 
)ис!а уацт

к = Ё2/ Ё, * Ь'2„ /У,* к21 = н-, / и,.
П1еа1 (гапф тпа(ог. ТгапзГогта1ог 1зЫазЫпт§ азоз1у 

|агауоп1апт о‘г§атзЬ исЬип уицопс!а§1 Ьа’ 21 зо^сЫазЬНпзЫаг 
па^УазЫа ЬозП Ьо‘1§ап 1аЬгтту ЬодЧатзЫагт

Сг2=0, (7.62)
(Ьипс1а, к2, = н-2 / м-',) с]аЬи1 цПаппг, у а 'т  геа1 1гапзГогта1огпт§ 

о‘гт§а Ыеа11гапзГогта1огт ЬозП цПагтг.
ТгапзГогпШог Ыеа! с1еЬ 1аЬтт цШтзЬЫа 1И = усЛ, ->ос; 

Т_22 = УаЛ,->» уа к=м!̂ 1лИ1 -М с!еЬ ЫзоЫапасП. уа’т  сЬи1§‘ат!аг 
ЯагзЫПк1ап зоГ геакНу хагак!егс!а уа ^^ута^Iап ]ис1а каПа ( ° °  §а 
тШасП), Ьо§‘1атзЬ коеГЛ^'уепП к еза Ыг§а тШасй, с1еЬ Гагах 
цПтасП.

1пЛчкйу ЬвдЧа/йхМ (11ХцаШгИ"ап ек\1\а1еп1 гащи. 
Теп§1ата1аг (7.41) Н211ТПШ 1аЬП! цШзЬда цау1а т 12. Ви 1епё1а- 
та1агт коШ:иг1ап уа зЬохоЬсЬа1ап огазк1а тсЫкНу Ьо§‘1атзЫ

Ьо‘1та§ап /, уа /2 1окП 1кк1 копШгП гапНгшпд 1еп§1ата1ап с!еЬ 
ЧагазЬ т и т к т . НозП ЬоМдап Ьипс1ау гапИгптд рагате1г1ап (7.41)
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1еп§1ата1аг Я2пгпс1а§1 коп1иг цагзЬШЫап 2 И уа 222 уа и ти гту 
2 ,: яагзЬШкка то з ЫУЬзЫ исЬип, уап^! зхета катИ а исЬ1а 2аь 
2Ь уа 2̂  т и з ^ П  рагате1г1аг§а е«а ЬоМ1зЫ гагиг. Витп§ исЬип 
уап” 1 зхетас1а (7.1 1,а-газт) циуМа^Паг Ьа]апНзЫ гагиг.

2// = 2_а + 2_с\ 2_22 = + 2С\ 2,: =221=2С.

}, 2Л-Ю г„а-к)т: 2-„(1 -к) 7̂ \-кУ

7.11-га8т. Еку1уа1еп1 гагуНаг^а ау1апЬтЬ.

А^аг 7 „, 7,2 Ьеп1§ап ЬоМза, 2„. 2к уа 2С 1агт атц1азЬ 
циуИа<»1сЬа Ьа)ап1аЛ:

2.„ = 2-п - 1.П = + ](»{}-, -М)\
= 2 „ - 2,2 = Г2 + ̂ <0̂ 2 - М ) ; [  (7.63) 

= 2_,2 = }(оМ .

А«аг 7.11,</-газтс1а«1 гапрг кисЬауПшусЫ 1гапзГогта1ог 
[ит и\ = к, >1) исЬип а1тазЬппзЬ зхетаз1 ЬоМза, ипс!а л, <л/ 
ЬоЧасП, с1етак, ЫппсЫ цагзЫПк 2,, пт§ 1агЫЫ§а тапПу геакйу 
цагзЫПк со (/. - и ) к 1гас!1, уа’т  аЬпазЬЬпзЬ зхетазЫаё! Ьи 
зЬохоЬсЬа {агЫЬЫа копс!еп5а1ог ЬоЫек (иуи1асН. А т т о  ЬозП 
ЬоМ§ап гапрг к тзЬ  кисЫ атзЫ т кисЬауЯпзЬс1ап (азЬцап ЬуесЬ 
с|апс1ау копскпзаизгца хоз ЬоМцап хизи51уаЯаг§а е^а етаз. В и т  
таза1ап, геакЯу цагзЫПк и(/., - М ) тапПу ЬоМза Ьат, сЬаз1о1а (О 
огПзЫ ЬПап. копс!еп5а1огс1а ко'гоатгтгскк [/* = -//(д>с)] 
катау 1зЫ о 'гтеа, *>(/, - м )пт§  огЯзЫт ко'пзЬ т и т к т ;  и т 
(азПс1а тапПу тс1икПуПк {аЫаЫа ЬоМтаза Ь а т ) тапПу 
тс!икЯуПктп§ геакЯу цагзЫП§1§а то з ке!асП с1еЬ цагаугтг.

§Ьип§а о’хзЬазЬ уоМ ЬПап ЬозЬца тсЫкЯу Ьо§Мап§ап 
зЬохоЬсЬа уа копШг!агт тсЫкЯу Ьо4»‘ 1ап1зЬз1г еку|уа1еп1 (ЯкЯу - 
ЬауоПу) хапПНагца ау1апЯпзЫгт2 т и т к т .
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Тгапф )ппа(ог1итт% а уп т  т и Ы т  а/тахкйпак ххета!ап. 
1ккПатсЫ сЬи1§‘ат1агт ЬЫ атсЫ  сЬи1§‘ат1ап§а «ке1йгП%ап- 
скщ1» 1гапзГогта1огпт§ а1та8Ь11Г15Н зхета1ап (екУ1Уа1еп1 гап^г- 
1ап) и1агш ЫзоЫазЬс1а зосИа1азЬНпзЬшп§ еп« т и Ы т  изи11апс1ап
ЫпсПг. Випс1а ке1ПгИ§ап (ок Г? га ке1ПгИ%ап кисЫапсхк С": 
ЯиуЫа^НсЬа ап̂ 1̂апас̂ :̂

Г, = 1,т: 6'1=0г1т. (7.64)

Ви |Гоёа1агс1а т  - ке1Ппзк кое$1ШуепИ. У зЬипс1ау 1ап1апасНк1, 
Ьипс1а ке1Нп1§ап (ккПатсЫ кисЫатзЬ ЬЫ атсЫ  киеЫатзЬ§а 
1еп§ уоЫ ип§а уацт ЬоЧзт; Ьипс1а 1ккПатсЫ 1октп« Я1утаП 
Ьат ЬЫ атсЫ  сЬи1§‘атс1а§! 1ок ч1утаН«а уацЫазЬасП. 8Ьип§а 
е’НЬогт а̂̂ а̂ 5̂I1 гагигк1, 1ккПатсЫ сЬи1§‘а т т  ЬЫ атсЫ  
сЬи1ё‘ат§а кеМпзЬ изиПш яоЧ1ата§апс!а сЬи1§‘ат1аг о‘гат1ап 
зоптт§  Гагц! каКаН§1 заЬаЬП 1гапзГогта4ог уек1ог сПадгаттазЫ 
ципзЬ 1ткоп 1 тиНацо ЬоЧтаусН.

1ккМатсЫ 1ок уа кисЫатзЬ исЬип ке1иг1зЬ коеГПЫуепП т  т  
(ап1а§апс1ап зо‘пд, цагзЫПЫаг исЬип та Ч и т  кеМпзЬ 
коеГПЫуепНт ап^^1аут^2. А§аг 1ккПатсЫ 2апргпт§ Ьац1я1у 1ок1
уа кисЫатзЫ 01 = 2,1, ЬоЧза, и Ьо1с1а ке1НН1§ап 1ок уа 
кисЫатзЫаг циу 1с1а"1сИа ЬоЧасН:

й'г = ? у1'1 (7.65)
ипс!ап еза И г- 2 у1т2 (7.66)
екаш т аг^1апасН.
Ке1Нп1§ап я1утаНаг исЬип еза чиууаНаг туапап! (у а 'т . Ыг 

зхетас1ап 1кктсЫ з1§а оЧ§апс1а чиууаНаг о‘г§агтаз) ЬоЧасН.
1222 г = (Г , ? ? г . (7.67)

Акзапуа!, кеКтзЬ коеГЯ^уепНптд я |ута 1:1п 1 1гапзГог- 
та1з1уа1азЬ коеГГиз1уепН ц1утаН§а 1еп§1азЬНпЬ оПпасН.

Т-5ШОП а (т а а М т Н  $хетай. Веп1§ап 1еп§1ата1аг 
П гтН т Т-зтюп зхетас!ао1 (7.11,а-газт) ке1НгП§ап копП1г Юк1ап 
1еп21агпа1ап ЬПап 1аццоз1аЬ еку1уа1еп1 рагатеЫаг ц1утаНапт 
атц1азЬ т и т к т ; и1аг цаЬи! цШпцап кеЫпзЬ коеШЫуепНда 
Ьо§Ч1ч.

2„=2„-2„/т; 2Ь = (?„/т !)-2п1 пг, (7.68)
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КеШпзЬ коеГПЫуепЯт т  = ^22212„ с!еЬ яаЬи! яШЬ, |ис1а 
зосИа уа з1тте1пк зхета§а (7.11,6-газт) ке1агтг; ипс1а ЬагсЬа 
рагатеи1аг 2п уа итит1азЬЯп1§ап Ьо§ЧашзЬ коеГЯЫуепЯ огцаН 
1Гос1а1ап«ап ЬоЧасП:

*  = 21П/2 „- 2 „. (7.69)
Ко ‘гзаЯ1§ап т  пт^  ц1утаЯап уа ипда тоз ке1иусЫ зхета 

Гаца( 2^=2,, с1еЬ цаЬи! ^^Пп§ап Гагах па(уаз1с1а кеНЬ сЫцасП. 
А§аг 2,„„ (и зоГ геакЯу хагак1егс!а§1 цагзЬШк с!еЬ цага1таза. и 
1ю1с1а Ьо§ЧатзЬ коеГЯ1з1уепЯ ЬПап кеШпзЬ коеГЯЫуепЯ 
котрккз зоЫаг^а ау!апасП.

Акзапуа!, К - 2 „п т§  ,|ис1а каПа срушаЧагМа (]ис!а 3|Га(Н 
Геггота§ш( о‘2а»1 ЬоЧ§ап (гап8Гогта(ог), 7.11,/>-газтс1а§1 
ко‘пс!а1ап§ зЬохоЬсЬа та\|1н1П«1 е’ЯЬог^а оПптаусП; па(цас1а, 
зхета кезкт мнЫаЬЫкиП (7.11,г-га$т).

ВозЬца (игс1а§1 аПпазЬЯпзЬ зхета1ап (таза1ап, О -зтоп,) Ьат 
тау)ис1. Ипс1а. Иеа! ГгапзГогта1ог зхетаз1§а цо‘зЫ тсЬа цШЬ. 
уикз17. 1зЫазЬс1а§1 1ок уа ^иVVа  ̂ 13ГоЯт ЫзоЬца оПзЬ исЬип 
Ы НатсЫ  сЬи1§‘а т  1отопк1ап ко‘пс!а1ап§ зЬохоЬсЬа ктШасН, зЬи 
ЬПап Ыг§а, ц1зца ииазЬиу циууа! 13ГоЯап уа кисЫ атзЫ т ЫзоЬ§а 
о1иусЫ Ьо‘у1ата зЬохоЬсЬа Ьат к1пЯ1асП.

Тгап5/орта(ог1агпт§ тиУо/'щ1ааН(1ги\'с11 / е1етеп1 $1/а1Ма 
нН/аа/и. ТгапзГогта1ог1аг паГаца* гапЛгат» !кк! Ц1з т т 1 Ыг 
Ьтёап  е!ек1пк 12о1уа1з1уа1аЬ, кисЫатзЬ уа 1ок1аг ц1у т а (Ы  
о‘2§агЯНЬ, епег§1уап1п§ игаЯПзЫш {а’тт1оусЫ  УозКа з1ГаЯс1а 
цоЧ1аЫ1асЛ, Ьа1Ы и1аг тиуоЛя1азЬ11П1УсЫ е1етеп1 зИаЯс1а Ьат 
каиа аЬагтмуаЯкЛг.

0агзЫП§1 гу ЬоЧ°ап 1з(е’то1сЫЫ ЬеН1§ап е.уи.к.§а уа 
Ьеп1§ап кЬЫ  яагзЫПк г, §а е§а ЬоЧ§ап тапЬа§а и1ап§апс1а 
и2аЯ1ауо1§ап такз1та1 циууа! гг =г: зЬагЯ§а то з ке!асН.

МапЬа ЬПап 1з1е'то1сЫ огаз^а 1гапзГогта1ог и1ап§апс1а 
151е'то1сЬ1П1П8 яагзЫП§1, (7.53) уа (7.68)с1ап кеПЬ сЫццаЫс1ек, 
тапЬа§а и1ап§ап циу1с!а§1 еку1уа1ет яагзЫПкка ау1апасП:

г [= гМ ы 2У. (7.70)
ТгапзГогта1ог1аг сЬи1§‘ат1аппт2 о‘гат1аН зоп1ап ЫзЬаЯ 

/и̂  Ы (аЬттап  {гапзГогтаЫуакзЬ коеГЯЫуепЯ ^  §а 1еп§
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цШЬ зЬипс!ау 1ап1азЬ титкш ки  Ьипс1а -г'у зЬагН Ьа]ап1§ш, 
Ьатс1а тапЬа ЬПап 15{е’то1сЫ тиуоГ^азЬцап ЬоЧзт. 
С)агзЬШк1агпт§ геакНу 1азЬкП еШусЬПап 2апИг§а цо‘5ЬипсЬа 
геакНу ектепНагш (акзапуа! 51§Чт 5) яо‘зЫЬ котрепза1з1уа1азЬ 
т и т к т .

7.4. ТккЁ та«пИ  Ьо§Чапаап коп(иг1агс1а гегопап»

$|§па11агт ихаНзЬ уа цау1а о‘г§агНпзЬ исЬип т о ‘Уа11ап§ап 
зхета1аг 1агк1Ыс1а рага11е1 уа ке1та-ке1 и1ап§ап гегопапз 
копШНап тау)ис1П§к1ап 1азЬцап. Ьа'гап 1кк1 Ьо§Чап§ап коп!иг1аг 
Ьат ЬоЧасП. Акзапуа!, коп(иг1аг тс!икНу (тадпИ уок) 
(гапзГогтакзгП) Ьо§Чап§ап (7.12,а-газт), Ьа’гап еза 31§‘ 1т11 

Ьо§Чап§ап Ьо‘ПзЫ Ьат т и т к т  (7.12,6-газт).

■; ц  с , с !=̂=>П̂ |-Н|-ПГ̂
==сн Пг*

а ) Ь )

7.12-газт. 1кк1 тадпк Ьо§Чап§ап коп1иг.

7.12,а-газтс1а§1 2апргпт§ ЫппсЫ коп1ип исЬип Ьо§‘1ашзЬ 
с1ага]аз1 к1 = М/Ь1 ц1ута1 Ы1ап Ье1дПапасЛ, 1кктсЫ з1 исЬип еза 
кг = м и 2 ЬоЧасН. КопШг1агтп§ Ьо^ЧатзЬ коеШЫуепП к и1агшп§ 
о‘г1асЬа §еоте1пк Ц1утаН§а 1еп§, у а 'т

к = 4Щ  = М//ЦЦ. (7.71)
8Ьип§а о'хзЬазЬ, 7.12,6-газтс1а81 гап^г исЬип

1 / ск = , ■ ■ ■ ■ |2-...... , (7.72)

Ьипс1а, С| = С,С,2/(С1 +С12) ЫппсЫ коп1иг з^Чгт; С, =С,С,2/(С2+С|2) 
1кктсЫ  коп1иг 31§ЧпП.
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ВодЧапдап коп(иг1агш гегопапзда гоз(1азЬ Наг хП изиПаг ЬПап 
ата1да озЫпПзЫ т и т к т .

Маза1ап, адаг 7.12,а-газтс1ад1 гап] 1гс1а С, 51§Чтт о‘гдаг- 
Лгзак. и ЬоЫа

х,+х  ̂= 0, (7.73)
ЬоЧдапс1а (Ьипс1а, х,=«̂ -1/<ыС; х1Л=-х3со2М2/г/ - кт(Пауо(дап 

геакНу а̂^5ЬП к̂; х2=еаЦ-\/аС2; :2 -г2 +*/), (ок /, о‘г т т д  
циу1с1а§1 такзйпа! я1утаПда епзЬасП:

I ,  =11 К г, +г с,Х  (7.74)
Ьипс1а, ';,,=/•/</л/•’/-/.
/, (ок Гагаз1 к1пзЬс1ад1 кисЫатзЬ Гагаз1 ЬПап то з ке1асП: 

Ьипс1а. /: (ок Ьат такзйпа! Я1ута(да еда ЬоЧасП.
)г =й со:и /г, (г , +/-,*). (7.75)

Випс1ау гегопапз хизиз1у гегопапз скуПасП.
1кктсЫ коп(игс1а§1 (окптд такз1та1 ц|ута(1да Ьат С2 

31§Чтп1 о'гдаг(тЬ (гкктсЫ  хизизгу гегопапз) епзЫзЬ т и т к т .
Адаг 51§Чт С, с1ап (аз!^ап уапа ЬодЧатзЬ коеГЯЫуепН к т  

о‘гдаг(1пЬ (7.73) зЬаг( Ьа]ап1за, ипс!ап (азЬцап г{ -г^ уа 
соМ = г, .у//- /гг да епзЬПза, 1ккПатсЫ коп(иг (о к ттд  ц'|ута(1П1 

ипс!ап Ьат ка((агоц ЬоЧ1зЫда епзЫзЬ т и т к т  12 =1Л2̂ г\г2. Випс1ау 
гегопапз тигаккаЬ гегопапз с]еуПасП. МигаккаЬ гегопапзт ЬозП 
цШзЬ исЬип С, птд о'гтда с, птд я 1у т а (Ы  0 ‘гдагПпзЬ т и т к т .

Адаг коп(иг1агптд Ьаг Ып а1оЫс1а гегопапзда зогкпза 
(х, =0; х2=0), зо’пдга орПта1 ЬодЧатзЬ (ыМ = 7 ^ 7 ) 1ап1апза, 
ипс1а 1о'1а гегопапз зЬагНт ЬозП цШзЫгшг т и т к т .  Ток 1-, 
тигаккаЬ гегопапзПад1 каЫ такзйпа1 ч1ута(1да епзЬасП. Наг Ыг 
коп(игт Ыг Ы1 сЬаз(о(аП со, = сос = со0 гегопапзда зог1аЬ, к 
ЬодЧатзЬ коеГЯ1з1уепПт (ап1аЬ, Ыг коп(игП гегопапз исЬип 
оЧкаг1зЬ кепдПдЫ атц1апдатс1ек, |кк1 коп(игП Нгйгттд 
о‘(каг1зЬ кепдПдйи Ьат 0 ‘гдатпзЬ т и т к т :  о‘(каг1зЬ 
кепдПдттд сЬедагазЫа (октпд я1ута(1 такз1та1 (оЫап /г 
таг(а кат ЬоЧасП.

Адаг ЬодЧатзЬ коеГГ1(31уеп(1 кг!(1к ч1ута(1с1ап ккЫ к ЬоЧза 
к <1/0, гегопапз (аузШ изЬЬи ЬоЫа ке(та-ке( коп(игптд гегопапз
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1аУзШ§а о'хзЬазЬ ЬоЧасП (7 .1З-газт); Ьипс1а 0=0 =Й - Наг Ыг 
коп1игЫп§ азПП§1.

Во§ЧашзЬ коеШЫуепЯ кгШк ц1утаЫап каПа ЬоМза (̂ >1/0), 
« 1кк1 оЧкасЬП» гегопапз {аузЖ ЬозП ЬоЧасП. Ити^ оЧкаглзЬ 
кеп§П§1 Ыиа копШгП гегопапз§а ЫзЬа1ап кеп>>гоч 1ект 3,1 
таПас!ап ко‘р етаз) ЬоЧасП.

7.13-газт. Ке1та-ке1 коп1итт§ гегопапз {аузШ.
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8. 11СН РА2АЫ  2А1ЧЛКЬАК

8.1. К о ‘р ГагаП /ап^Наг

Е1ек1го(ехп1кас1а ко'р ГагаП (акзапуа! исЬ ГагаП) гап) 1г1аг ко'р 
исНгаусП. Випс1а сЫя1зЬ ц15т1<Ла Ыг ]иЛ я1зц1сЫап (ци1Ыап) 
Ьо*!оап Ыг ГагаП 2ап]1г1агёа§1 епег§1уа тапЬа1(§епега1ог)с!ап ГагцП 
гау1зЬс!а, ко‘р ГагаП §епега1огшп§ сЫя1зЬ срзтЫа Ыг песЬа ]иГс 
Ц15Я1сЫап тау^с! Ьо‘1асП.

а) Ь)

8.1-газт. Ко'р ГагаП §епега1ог зхетаз!.

Наг Ыг ]иГг Я13Я1сЫагс1а §епега(81уа яПтауо1§ап епег§|уашп§ 
сЬаз1о{аз1 1еп«с11г. 8.1,а-газтс1а М \а )иЛ Ц15Ц1сЫаг1 Ьо‘1§ап ко'р
ГагаП ” епега1ог зхетаз1 кеШп1§ап; Ьаг Ыг А-Х, У-11. .... М -2]иЙ
Я!5Ч1сЫаг1 огазЫа, уоЫ Ьаг Ыг АХ. VI/,......М2 Гага1апс1а
о‘г1апп1п§ киеЫашзЫап тау]и(1 Ьо'ПЬ, 1хиуопу ]иГ^Пк!аг Ыг-Ып 
ЬПап е1ек1пк Ьо§‘1апта§ап ЬоЧасП; и1агтп§ огаз1§а уоЬтей* 
и1апза по1т ко'гза1асП, таза!ап, цлв=0: = О: Гага1аг огазЫа§1 

е1ек1пк Ьо§ЧатзЬЫ 1азЬцапс1а§1 Ч15Я1сЫагс!аё1 ЫаЫзЫаг
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уог^атЫа а та 1§а озЫпзЬ т и т к т . Н а т т а  Га2а1агс1а§1с1ек 
илх.ину уа И.к кисЫатзЫаг, акзапуа!Ьо11агс1а, Ыг хН атрНйкЗа уа 
сЬаз1о(а1агоа еца Ьо‘НЬ, Гаяа1 Гага1ап 51У!зап ЬоЧасП (8.1,/7-газт). 
31тте1пк М-ГагаП 1121т  1агс1а кисЫатзЫаг огаз1с1аё1 ЬигсЬак 
а=2я/м §а 1еп§ ЬоЧасП.

<2 л 
О "
-0‘

-0  'V

а)

8.2-газт. З т те Ш к  ко‘р ГагаП §епега1ог.

8.2, а-газтс1а (М+1) я15Ц1сЬП, М  ГагаП 11г1тпт§ я15Ц1сЫап 
кеЫгПцап; и1агс!а А , Г/,...,А/-Гага ц13я1сЫап. N  ЬПап Ье1§Пап«ап 
ОХ1Г31 я15Ц1сЬ (пеу1га1 Я15Ц1сЬ), итигту пияШт {азуйЛаусП; ипца 
ЬагсЬа Га2а1агтпз X, «ке11ап» ц13Ч1сЫап (8.1,а-газт)
и1апёап. ЗоёсЫазЬНпЬ пот1апзапс1а Га2а1агпт§ ЬозЫап Гаца! 
«/ага» деуПасЛ, пеу1га1 ц'|зц1сЬ еза пеу!га1 с1еуМасП.

8 тте1 п к  ко‘р ГагаП 2епега1огс1а
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11л=ив=и=...:, 11л =Ин-а й = К д . (8. 1)

Ьипс1а, II. >=и,,\ : 17н=1!т  ; /ага кисЫатзЫагг, а=4а - /ага 
ко'рау1и\сЫй\ с1етак, Ьаг Ыг Гага уа пеу!га! огаз1с1а§1 
кисЫатзЫаг тосЫИап {епц уа Ыг-Ып§а тзЬагап а=Ъг/М 
ЬигсЬакка зПрцап (8.2,6-газт) ЬоЧасП.

1хЯуопу Ыг ]ий уопта-уоп Гага1аг. уа’т  А уа V, у а 5 ,...., (М-
1) уа М, М  уа А Гага1аг огаз1с1а§1 кисЫатзЫаг ц1ута1 (тос!и1)1ап 
Ыг хП, Гага1ап Ьо‘укЬа 511]!§ап ЬоМасП (8.2,у-газт);

Ьипс1а, йли=йА-Св. и «с= 1 !в-1 ’с ......

5Ьип§а е’ЯЬогт яагаЯзЬ гагигки 8.2,у-газтс1а§1 уек1ог 
сЛа§гатта 8.2,/мазтс1аё1с1ап ГагцП гау|зЬс1а {оро^гайк етаз.

Оепга1огтп§ сЫя1зЬ я 18Я1сЫапЫп8  зЬипс!ау ЫатзЫап Ьат 
исЬгазЫ титкипЫ , ипс1а цепегакэг сЬи1§‘агт 1а$Ьяапз1§а Гаца! М 
1а Гагат п§ М 1а ЬозЫ сЫцапНЬ, Гага ке11ап §епега1ог кЬкапзЫа 
Ыг N пия(:а§а ЫапасП уа 1азЬцап§а сЫцапЬпаусП [таза1ап, 8.8 уа
8.9-газт1агс1а (М ()3 ) исЬ ГагаП 1121т ].

К о ‘р ГагаП, хизизап, исЬ ГагаП (8.3, а-газт) ЬЫа §епсга1огп!.
Ь а т т а  уая1 Ьат, Гага кисЫатзЫап и л,0в..  Ьо‘1§ап Ьаг Ь т п т §
сЬи1§’ат1ап 1ез1зЬП Гага Я1зя1сЫап уа пеу1га1 огаз^а 
]оу1азЬигПоап М 1а тиз1ацП Ыг ГагаП депега^оИаг (8.3,а-газт) 
31ГаНс1а ко‘гзайзЬ т и т к т . 8.3,&-газтс1а З1т т е 1пк исЬ ГагаП 
§епега1отт§ (8.3,я-газт) 17А=Ц=Ц=Ц, Ьо‘1§апс1а§1 Юро§гаПк 
уекЮг сПоогаттаз1 Ьатс1а 0А, 0„ уа 0С Гага кисЫатзЫап о ту  
Я1ута11апп1пё «гаП§1 кеЫп1§ап. Рага кисЫ атзЫ аптпз 11аг Ь т  
ЬозЬцаз1§а ЫзЬа1ап 2л73 = 120" ^а зП^ап.

Рага1агаго (/ага1аг огазШа§1) уок| П туа кисЫатзЫапп\п% 
Ц1ута(1ап (8.3,/) уа у-газт)

I I м  =11 л-11 в\ Vпг = И н -1 и ;  Пел =11 с -И л  Ьат Ыг хП Ьо‘ПЬ, Гага 
кисЫатзЫапс1ап -Уз таг1а каиа ЬоМасП;

(8 .2)
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8.3-га8ш. ЦсН ГагаП §епегаЮг.
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и ан - иI. = л/з^

УЫ уа кисЫ атзЫ аппт§ ошу ц1утаПап Гага1ап Ьо‘у1сЬа Ып 
Ыпс1ап 120° §а 51У 1§ап ЬоЧасП. Вип§а 1оро§гаЛк уек1ог 
сНа§гаттаз1 уоЫ апаПНк Ьо§ЧатзЫагЫ 1аЫП цШЬ 1зЬопсЬ ЬозП 
яШзЬ т и т к т . 8.3,у-газтс1а Гага1агого кисЫагпзЫагпт§ уекюНап 
уа 1е§15Ы1 о ту  Я1ута11ап кеШп1§ап. Ви уек1ог сПа§гатта еза 
Юро§гаПк етаз.

1з1е'то1сЫ (уик) 1х{1уопу Гага1аг ]иШ ЬозЫаптгц» огаз1§а 
уоЫ 1 х11уог 1у Гага ЬозЫ ЬПап пеу1га1 огаз1§а и1ашзЫ т и т к т .

Наг Ыг Гага ЬПап пеу1га1 огаз1§а и1ап§ап уикпт« Гага 
зЬо!юЬсЬа1ап Ыг хП цагзЫПк1аг§а е§а ЬоЧза (8.4-газтс1а§1 2") 
151е’1по1сЫ уоЫ уик1ата з1тте1пк (ЗеуПасН; хис1сП зЬип§а 
0‘хзЬазЬ, а§аг Ьаг Ыг ]ий Гага1аг ЬозЫ§а Ыг хП чагзЫПк1аг 
и1ап«ап ЬоЧза (8.4-газт) уик 31тте1пк ёеуПасП. К о ‘р ГагаП 
§епега!ог1ап ЬоЧ§ап гагуМаг ко 'р/агаП гапрНаг ёеуПасИ.

Но21г§1 гатоп исЬ ГагаП гагуЫаг пагапуазща М .С Ш о Пуо - 
ЭоЬгоуо^Ыу азоз зо1ёап (1862-1919-у). ЮтопЫап казЬГ 
еП1§ап исЬ ГагаП азтхгоп то1оп ЬагсЬа е1ек1г то1ог1ап§а 
ЫзЬа1ап еп§ зосЫа уа 1зЬопсЬП ЬоЧ1Ь, Ьог1г§1 кипс!а 
1зЫа1Пауо1ёап ЬагсЬа е1ек1г то1ог1аппт§ 80-85%йП 1азЬкП е1асП.

е

8.4-га$т. Уикпт§ Гага зЬоЬоЬсЬа1ап.

256



Ви еза исЬ ГагаП Нг1т1агпт§ кеп§ тгцаПзЫ§а азоз ЬоЧсП. 11сЬ 
ГагаП Нг1т1агтп§, Ьипс1ап 1азЬцап, ЬозЬяа аГгаПк1ап Ьат тау)ис1; 
епег§1уапт§ исЬ ГагаН 1агцаППзЫ Ыг ГагаП епе§пуа игаНзЬ§а 
ЫзЬа1ап затагазт уицопсПг. ОсЬ ГагаП т.ащ\г ЬоЧ§апс]а ау1апиусЫ 
та§пк таудош т ЬозП цШзЬ озопгоц; о'г§агиусЬап 1окш о‘г§аг- 
таз Юкка ау1апПпзЬ (Ю‘§‘п1азЬ)с1а ко‘р ГагаП Пгйпш цо'ИазЬ 
кисЫатзЬ риЫашзЫЫ кезкт катауНгасН, зЬипт§ исЬип №‘§‘п- 
1а§1сЫаг {ехтказЫа, акзапуа1. па Гаяа1 исЬ ГагаП тапЬа1аг яоЧ1а- 
пПасП, Ьа1ки о1П-, Ьа'гЫа еза, о‘п 1кк) ГагаН Нг1т1аг 1зЫаШасП.

!мтте1пк ко‘р ГагаП гап^г (з1тте1пк §епега1ог-уик)т 
ЫзоЫазЬ исЬип итпц Ыг ГагазпП ЫзоЫазЬ ЫГоуа уоки Ьоз1^асЬа 
Я111Ь ау1цапс1а. шП Ыг ГагаП ЫзоЫазЬуа кеЫпзЬ т и т к т . 
Ыоз1т т е 1пк гагуМагш еза Ыг песЬа тапЬаП гап]\г с!еЬ яагазЬ 
т и т к т , (уа’т  Ьаг Ыг Гагаз1 а1оЫс1а оПпасП); Ьипс1ау гап) 1г1агп1 
ЫзоЫазЬт уеп§Н1а5ЫтзЬ исЬип и1агш Ыг песЬа зти п етк  
ге^пПаг ЬПап аНпазЬипзЬца (з1тте1пк 1азЬкП е1иусЫ1аг изиП) 
оПЬ кеПяЬ т и т к т .

8.2.1кЬ ГагаН з1 тте (п к  «епега^ог

ИсЬ ГагаП е1ек!г тазЫпаз1 (§епега(:оп) Ыг ГагаПМап Гэда1 зЬи 
ЬПап Гагц1апасПк1, ипт§ зШопёа Ыг сЬи1«‘а т  етаз, Ьа1Ы исЬ 
с11и1§‘а т  тау)ис1сНг (8.5.«-газт). СЬи1§‘ат1аг (8.5 а-газт) з1а1огс!а 
зЬипс!ау )оу1азЫт1асПк1. и1агс1а тс1икНу1апауо1ёап е.уи.к.1агЫп§ 
Гага1ап Ып Ьт§а ЫзЬа1ап 120° §а 1«ап ЬоЧасН. Ма§пк 
таусктш  ЬозП цШзЬ исЬип зПтскзипоп 1еггота«пИ з1а1огпт§ 
1сЫс1а зПтс!пк го1ог ау1апасП. ип)п^ та§пИ таус!ош кисЬ сЫг1я- 
1ап зМог о‘га$Н огцаП оц1Ь о‘ПЬ 1и1азЬасН (Ьегк коп1игт ЬозП 
цПасП). $Шогтп§ 1сИк1 зШпс1пк уигазЫа раг1аг (апцсЬа1аг) 
тау)ис1 Ьо4ПЬ, и1аг§а з1а1ог сЬи1§‘ат1аппт§ о '1ка2 « 1еЫап 
уоиргПасН. Ко1ог ау1ап§апс!а и1агс!а е.уи.к. ЬозП ЬоЧасП.

Ко1ог та§пк таус1оЫ зЬакП зтизо1с1а1 ЬоЧ«апс1а 
ко‘п1ауо1§ап сЬи1§‘атп т§  А-Х ГагазЫац! е.уи.клпт§ о ту  
Я1утаН чиуЫа§к;Ьа ЬоЧасП;

ел = Е т 81п(01, (8.3)
Ьипс1а, о) = 7тт1п- го1опПп§ ЬигсЬак 1егП§1; п-го1опПп§ 1 

зекипсЫа§1 ау1атзЫап зот.
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йл 
1 '
-0 X  
“0 Б

О в 

-0  У

-0А

йс

8.5-газт. ИсЬ ГагаП е!екй- тазЬтазк

ЗЬипца о‘х8Ьа8Ь V уа С/ ци1Ыап {а 'зтёаз! В-С1 Гагаз1 
'|оу1азЬаап оЧкаг§1сЫаг(1а НозП Ьо‘1ауо1§ап е.уи.к. т  ап1ц1аяЬ 
т и т к т .  В1гоц, Ьи Гага оЧка2§1сЫап А-Х Гагата тзЬа1ап Тагора 
120°<|а 8игП§апГ|ё1 исЬип ипт§ е.уи.к.5! Ьат 2л-/3 ЬигсЬакка 
зип1§ап ЬоЧасН.

'■’п = 5и1((01 — 2я/3). (8.4)
8-2 Га2ас1а«1 е.уи.к.Ы Ьат зЬипца о‘хзЬазЬ аг^1азЬ т и т к т . 

ес = Е т81п (а>1 - 4п / 3)
= Е т 5ш(ои -240") = Е ш8т(ш ( + 1200) . (8.5)

Оепега1огпт§ исЬсЬа1а сЬи1«‘ат1ап уок| исЬсЬа1а Гага1ап 
е.уи.к 1апш котрккз зЬакИа циу1с!а§1сЬа уо21зЬ т и т к т :

Ел = Е, Ен=Е-а~'\ Ес=Е-а,, ( 8. 6)

Ьипс1а исЬ ГагаН (121111111118 Гага ко'рау1иусЫ51 яиу1с!а§1§а 1еп§: 
а  =е'2гП =1̂ 120“ =-0.5 + /л/З/2. (8.7)

СЬи1§'ат1атт§ яаг5ЫПк1апс1аё1 кЬЫ  кисЫатзЫаг разауи- 
У1П1 ЫзоЬ§а о1тазПк т и т к т  ЬоМцап Ьо11агс1а. §епегаЮг ц1зц1сЬ- 
!апс!а§1 Гага кисЫашзЫапш Гага е.уи.к.1ап§а (еп^ с!еЬ оЬзЬ 
т и т к т ;

а) Ъ)
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0 Л~ Ё Л. 0 „~ Ен ; й с ~ Ё г.
А1Ьа11а Ьая1Ч1у §епега1огшп§ (игШзЫ уицопс)ао1 зос1с1а1азЬ- 

йп!§ап §епега(огтп§ ШгШзЬЫап ЫгтипсЬа тигаккаЬсПг, 1ект 
ко‘п!§ап Гшк )агауоп!аг с1еуагН о‘г§ап8Ь512 яо!асН.

8.6-га8т. Рага ко' рау1иУсЫз1.

С/ск (ащИ 1Ш тпт§/ащ  ко‘рауШ Ускт. В 1 гог уекюгт а «а 
ко‘рауИп1за, и +120° ЬигсНакка ЬигПасЬ; зЬи уек1ог а '1 §а 
ко'рауПп1§апс1а еза -120° «а, уоЫ +240° §а ЬигПасП. Випс1ап 
1азЬчаг1, уек1огт +240°«а ЬипзЬ исЬип и т а2 §а ко'рауПпзЬ ЬПап 
Ьат ата1§а озЫпзЬ т и т к т :

аг = а '  = 1 /  240" = 1 .< - 120’ = -0.5 - /Ч/З 2. (8 .8 )

Оетак. « 3=1 екап. ЫзЬЬи ПЫаг 8.6-газтс1а {азсПсПапуап. 
КеЫп1§ап Ьо§‘1атзЫагс1ап циу 1с1а«1 зосЫа 1 Гос1а кеПЬ сЫцасП:

1+а + ог 2=0 (8.9)
СепегаШ  ски1%‘ат1апм  «уиЫиг» иаиМа и1ахк. 8.5,а- 

газт<1а кеЫп!§ап Ьаг Ь|г Сага сЬи1§‘ат1ап ]иГг ц18Я1сЫапс1ап 
Ыиас1ап. уа’ш X V , 2ке11агш ЬЫ азЫ тЬ итигшу пиц1а-пеу1га1 Лг§а 
и1азак, «уиШигска» и1ап§ап сЬи1§‘атП §епега1:огт ЬозП цНапиг 
(8.3,а уа 8.4-газт1аг).

НозП Ьо‘1§ап §епега1огптц 1о‘П1а1а ц18Ц1сЫап§а 1о‘г11а 
оЧкагдлеЬ и1ашзЫ т и т к т : иеЫа (А,В,С) Гага уа Ыиа пеу1га1 Ы;
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и1аг пеу1гаП (по1 ПЫуазО Ьо‘1§ап исЬ ГагаП ПЫуаЫ 1азЬкП е1асИ1аг. 
Р’агаЫагаго кисЫатзЫаг уок| Пшуа кисЫатзЫап Ц1ута11ап Гага 
(ЛхНуопу Гага уа пеу1га1 огазЫазО кисЫатзЫап ц1ута(1(1ап ,/з 
т а  11а кайа.

8.5-газтс1а кеЫп1"ап сЬи1§‘ат1ат! ЬозЬцасЬа изи1 Ь!1ап Пат 
уиЫиг и1азЬ т и т к т . А, В  уа С  Ц13Ц1сЫагт итигту пеу(га1 Л''за 
и1аЬ 1о‘гПа 1азЬц1 Я1зя1сЫап X, У. 2  уа .V' Ьо‘1§ап исЬ ГагаП 
§епегак)гт ЬозП яПаггиг. Випс1аЛ' Гуа  2  пицЫагш цау1а Ье1§ПаЬ 
( л в ' ,  с ' )  оНзЬ т и т к т .

8.7-газтс1а Ьаг Ыг Гага уа Птуа кисЫ атзЫ апт озопПк Ь!1ап 
ап 1ц1аяЬ т и т к т  Ьо‘1§ап 1оро§гаЯк сПа§гатта кеШп1§ап. ИзЬЬи 
Ьо1аЫа, П§ап ко‘п1§ап (8.3-газт)§а ЫзЬа1ап кисЫатзЫаг 
1зЬога1ап ЬПап Гагц1апасП1аг.

8.7-газт, Торо^гаПк сНа§гатта.

СепеШ ог ски1§‘ш п1апт “ искЬигскак”  иаиШа и/а.чк. А§аг 
Ьаг Ыг Гага сЬи1«‘а т т т §  ЬозЫ т кеу!п^1 Гагапт§ кеН ЬПап 
и1азак Ьегк “ исЬЬигсЬак”  ЬозП (8.8,а-газт) цНагшг. Випёау и1азЬ 
§епега(огп!п8 Гага сЬи18‘ат!ап  знптеЫ к Ьо‘1§ап Ьо1а1 исЬип 
титктсП г, сЬипЫ ке1та-ке1 и1ап§ап е.уи.к. пт§ у 1§ЧпсН51 по1§а 
1еп§ (8.8,Ь-газт):

К  +4 +ЁС =Ёа(1+а :+а)=0 (8.10)
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А

8.8-газт. Оепега1ог сЬи1§‘ат1апт сЬар “ исЬЬигсЬак”  изиИа и1азЬ.

8.9-га8т. Сепега1ог сЬи1§‘ат1апгн о‘п§ “ исЬЬигсЬак”  изиУа и1а§Ь.

ИсЬЬигсЬак изи1с!а Ыап^ап §епега1о т 1п§ сЫ я1$Ь ц1згтс1а Гаца1 
исЬ1а Ч15Ч1сЫап (А, V’ 5) та^шкПг. Випс1а Пшуа кисЫатзЫап 
§епега1огтп§ Гага кисЫашзЫап§а 1еп§:

СЬи1§‘ат1агт исЬЬигсЬак изиЫа и1азЬ исЬип ЬозЬца изиЫап 
Ьат Гоус1а1ашзЬ т и т к т  (8.9,а-газт). Випс1а Птуа кисЫатзЫ 
Н§ап§1 исЬЬигсЬак и1атзЬс1ап Гагаз! ЬПап Гагц1апасП. 8.8,-газт- 
с!а«! и1ап1зЬп1, Ьа'гап-сЬар и1атзЬП, 8.9-газтс1а§1т - о‘п§ 
и1атзЬН исЬЬигсЬак изиП <Зеу1асП.

илв = е л; Ивс = Е н- и,л = Е<.
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8.3. 8 ти п е1 п к  ис11 ГагаН ?а п ]1г

УиЫиг-уиЫиг. “ Vи Ии/" и1ап§ап уепегаСогптц Ьаг Ыг Гагаз1 
уа пеу1гаП огаз1«а Ыг хН 1з1е’то1сЫ 2  1агт и!аЬ з1тте1пк уик 
ЫазЬшпу еп§ 5осШа1азЫ1п1ёап зхетазЫ  ЬозП чЫзЬ т и т к т . 
Випс1ау гап^г Гок1агпт« тизЬа! (1еЬ 1ап1ап<|ап уо‘паПзЫап ЬПап
8.10-газтс1а ке1Нп1§ап. Випс1а 2с -  Нтуа з1т1апт цагзЫПк1ап 
цагзЫПк1ап; к  уа N ' —§епега1ог уа уикшпу пеу1га1 пи^^аIап: 2,- 
пеу1гаПагп1 Ыг1азЬПгиусЫ оЧкаг§1сЬпт§ с]аг8ЫН§1.

81тте1пуа зЬаН^а ко'га «епега1ог Гага сЬи1§‘ат1апс1аё! 
Га, /«, /. 1ок1аг ^^ута^1ап 1еп§ уа

/я =/.<а2; 1с=1л-а (8.11)
Гага1ап о‘гаго 120° §а зЛ] 1"ап с!еЬ (аЬгшп чШзЬ т и т к т .
Тч1еу1га1 оЧка2§1сЬс1а{'1 1ок /л К1гх§оГптц ЫппсЫ цопитца 

азозап исЬа!а Гага 1ок1апшп§ у 1§ЧпсНз1§а 1еп§:

/л' —1л +/» +1с . (8 .1 2 )

8.10-га5ш. УиЫиг-уикиг и1азЬ.

Ох1п§1 1кк1 |Гос1а1агп1 1ачцоз1азЬ па^уазЫа зЬит ап1я1азЬ 
т и т к т к 1, 31тте1пуас1а пеу1га1 оЧкаг^сЬскз! 1ок по!§а 1еп§ 
ЬоЧасН:

/л = /д! + а2 +а) = 0,
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сЬипк! (8.9)за ко‘га и а  + а: =о. А«аг зЬип<1ау екап 
(уа’т / , =о), и ЬоМа N  уа у ' пиц(а1атт§ ро1епз1а11ап то з ке1асП. 
Оетак, §епега1огпт§ (о‘1а Гага кисЫатзЫ ке(та-ке1 и1ап§ап 
цагзЫПк1аг 7.1 уа 2 §а игаШасП \'а О т  яопит§а Ыпоап Гага 1ок1ап 
Яиу1сЛа1г1сЬа атц1апасН:

ЗНипс1ау исЬ ГагаП зппте1пк ПгптИагЛа пеу1га1 оЧкаг- 
<2.1сИп1п  ̂ тау)ис1П«1 ог^ца екап. Вкоя, 1ок З1т т е 1пуа$тт§  
ЬигШзЫ (таза1ап, Гага1агс1ап Ып<1а уикптд игШзЫ) па(уазк1а 
1окпт§ аупт Гага1апс1а§1 1ок1агтп§ ц1утаи (иМап Га^ атзЫ  
т и т к т . Ыеу1га1 оЧкаг§1сЬ тау]исШ§1 аупт Гага1агс1ац1 
кисЫатз11пт§ исНа1а Гага1агс1а§1 (ок1атт§ о'гаго тзЬа 11§а 
Ьо^НкНцЫап та Ч и т  с1ага|ас1а зая 1аус!1.

=(/л/(2, +2);
I в = I/п/{2_1+ 2), > (8.13)
I, = и.1(2, +2),

Гагас1а§1 кисЫатзЫаг еза яи\Чс1а«1«а ашя1апа<Н;
г/, = /.< гм  к = = л г (8.14)

А

/с

Б

8.11-газт. 2ап)1тт§ 1оро§гаЯк сНа§гаттаз1. 
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УзЬЬи 1аЫП цШп§ап гапргЫп§ 1оро§гайк сНа§гаттаз1 8.11- 
газтёа ке1Нп1§ап. л уа л' ,в  уа в ' , с  уас: ' пицЫагт 1и1азЬ- 
йгиУсЫ §1ро1епи2а1агп1п§ исЬЬигсЬак1ап Гага о'1каг§1сЫапс1а§1 
кисЫатзЫаг разауиу1т (азуЫаусШаг. таза1ап,:

11л-Сгл =/12Г =/ I(гу +]хг).
ОйсПу Ыг ГагаН гап|1г1агс1ац1 каЫ (5.72), Гага кисЫ атзЬпт§ 

разауиУ1 и̂у̂ с̂ а§̂ сÎ а ап1ц1апас11:
и л -  с ' а 55 ! л У г( С08̂  + х ( ч > )  (8.16)

Ьипёа, (Р-уик яагзЫП§1 (2) п т "  Гага ЬигсЬа§1; иптц Ц1у та 11 

Гага 1ок!п1п§ Гага кисЫашзЬЫап кесЫЫзЬ ЬигсЬадлда 1еп§. 
0'|а§гатта (8.11-газт)с1а ПЫуа кисЫашзЫап уек(ог!ап 0ЛН. 

й л-н-> Уш-1 кеМп1та§ап; сЬипЫ §епега1огпт§ Нтуа
кисЫатзЫ 0Л„, V  уа А т^1а1агш ЬЫазЬНгиусЫ уек1ог ЬПап 
газуйМапасП. 15{е’то1сЫЫп2 Нтуа кисЫатзЫ Ол.п. в'ха А' 
пицЫагт ЫНазЬНгиусЫ уек1ог Ь!1ап 1азуй1апасП уа Ь.к.

(8.16) Ьо§ЧатзЬ уа 1оро§гаЯк сПа§гатташ зоПзЬйпзЬ 
па1уаз1с1а атц1азЬ т и т к т Ы , Нтуа кисЫ атзЫ тп§ разауиУ! 
Чиу1<]а§1§а 1еп§ ЬоЧасН:

1л(Г,С05<р + Х, 5Ш?>). (8.17)
УиЫ ит.- IIскЬш скак. 8.12,а-газтс1а сЬи1§‘ат1ап “ уиЫиг"’ 

зЬакПда и1ап§ап §епега1ог§а “ исНЬигсЬак" зЬаЫЫа и1ап§ап 
уикпт°, и1ашзЬ зхстаз! кеЫп1§ап.

ТаЬП1шп§ ЬозЫатзЬЫа Гага оЧкаг<|1сЫаптп§ цагзЫПк1апш 
(2у=0) ЫзоЬ§а о1таугшг. УзЬЬи уаг1уа1с1а исЬЬигсЬакпт§ Ьаг Ыг 
1отот кисЫашзЫап Гага кисЫашзЫапс1ап л/з таПа каПа ЬоМцап 
Гага1агаго (Н туа) кисЫатзЫап§а и1ап»ап Ьо‘ 1асП. §Ьип§а 
о'хзЬазЬ, исЬЬигсЬакпт§ 1отоп1апс1ап оцауог§ап Шк1агп1п§ 
Я1ута{1аг1 Ьат Гага 1ок1апс1ап VI таПа каКа ЬоЧасН:

1 л н = и л , 1 2 ; 1 н с  = 1 1  н е ! 2 \  1 с л = 1 1 с а 1 2 .  (8.18)
$1т т е 1пк 11г1т1агс1а изЬЬи 1ок1аг о‘гаго 120° §а (8.12,Ь- 

газт) зП^ддп Ьо'ПЬ, и1аг о‘г1апшп§ кисЫатзЫагЫап ср Ьиг- 
сЬакка кесЫкасЫаг.

Рага о‘1каг§1сЫапс1ай1 1ок1атт§ уоЫ Ншуас1а§'| 1ок1агпт§ 
Ч1ута11апп1 К 1гх§оГпт§ ЫппсЫ яопит азозШа апн^азЬ т и т к т :
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1л =1ля—1сл\ /в = /«:— 1лк\ 1с = 1сл— Iне. (8.19)
АЬзо1уи( Я1ута(1ап Ьо‘укЬа Птуа 1ок1ап исЬЬигсЬак 

{отоп 1аг1с1а§1 Юк1агс1ап 7з таг*а каПа. Ышуа 1ок1ап §епега1огтпё 
“ уиМиг”  и1ап§ап сЬи1§‘ат1аппт§ Гага Шк1ап ЬПап тоз ке1асЬ.

“ УиИиг” -“ исЬЬигсЬак”  и1азЬ Пгйшдап «уиИиг» - «уи1<3иг» 
и1азЬ Й2 ти§а о'ЯзЬ озоп; Ьипт^; исЬип уикпт§ “ исЬЬигсЬак” 
и1атзЫш екУ1Уа1еп! “ уиЫиг’’ §а ау1апйпЫь 51тте1пк 
исЬЬигсЬак зЬохоЬсЬа1ап яагзЬШ§1 с!ап еЫуа1еп1 уиИиг
зЬохоЬсЬа1апшп§ 2л яагзЬП§1 3 таЛа кюЫксПг:

2л = у 2 _л (8.20)

8.12-газш. УиИиг-исНЬигсЬак и1аш5Ь.
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А§аг 2 яагзЫПктпз Ц1уташ й еЧ1Ьог§а ойзЬ гагиг ЬоЧза, и 
Ьок1а итп§ Ц1ушайапп1 еку1уа1еп{ уиЫиг яап>ЫПк1ал§а яо у^зЬ 
кегак.

ИзНЬи (аЬППаг 8.12,6-газгги1а кеШп1цап уек(ог «Ла^гат- 
таз1с1ап кеПЬ сЫяасП, уоЫ апаППк 1Го<1а1аг уогйатйЗа атцЫ изЫ  
т и т к т .

8.1-тйо1. 8.1,а-газтс1а кекш1§ап гап)т1а 1з{е’то1сЫ 
о1ауо1§ап циууа! р = зоквж, СОзр=ол ^>0). 1з1е’то1сЫпт§ Птуа 
кисЫатзЫ  и А,в, =  и  в,с , =  и 0 л , =  зво V .

Наг Ыг Гага оЧка281сЫ пт§ яагзЫН§1 2( =оа+]0.2 П. 
Оепега1:отт§ кисЫатзЫ уа 181ето1сЫт тапЬа ЬПап 

и1аусЬ§ап оЧкаг^сЫаг яагзЫПИал с1а 15гоГ ЬоЧауо1§ап янууа! 
ап1ц1апз1п.

У есЫ х И. 1з1е’то1сЫпт$> Ыг ГагаБ^а^ циууа! ц1утаЬ 
5=10+]7 $  кУА. Оетак, исЬЬигсЬак 1отоп1апптз яагзЫПк1ап:

2 Л = 18" = 11* г  36е 5& Ц  .

Еку1уа1еп( уиЫиг 5ЬоЬоЬсЬа1апшп§ цаг8Ь1Пк1ап 2 а=2л/3 т
й'л =380/л/з = 219 V. ЬоЧ§апс1а А Гага о‘4кагё1сЫап(1а§1 1окптз 
Ц1ута1:1

1л =1гл'12<Х=30'л Г1 л =57.2 а - 36° МГ л .

Оепега1огтп§ Гага кисЫагтЫ
и л х и А +  1л ( Г/СО Х < р - Х / 51П <р) =

= 219 + 57,2(0,1 0,Н +  0,2 0,6) = 230 V.

Оепега1о1 Ып2 Птуа (Гага!агаго) кисЫатзЫ 
1!лв = л/ЗС/̂  = 3*>8 В.

Рага оЧкаг§1сЫапс1а уо‘яо1Пауо1{»ап яиууа( 1$гой 
А Р  =  З !1̂ , =  980 \У.

«11с11ЬигсН ак »-«ис/1 Ьигс/1ак ».  Ко ‘п1ауо(§ап (8.13-газтс1а) 
2агу1гс1а§1 §епега(:ог уа 1§{е’то1сЫ «исЬЬигсЬак» и1апеап, Ьат^а 
и!агш и!аусП§ап оЧкаг§1сЫаг яагзЫН§1 ( г ( = о ) по!§а 1еп§ ЬоЧзт. 
Випс1ау ЬоЫа 1з1е’то1сЫп1п§ исЬЬигсЬа81<1а§1 1ок1атт§ Ц1у т а 1- 
1ап ЬегПдап (8.18) Птуа кисЫатзЫап уогс!атЫа ата1апа(Я.

Оепега1:ог зЬоЬоЬсЬа1ап<1а81 1ок1аг 1з1е’то1сЫшп§ рага11е1
и1ап§ап тагкиг зЬоЬоЬсЬа1апс1а§1 1ок1аг§а (еп^; I  ля (ок| Ел
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е.уи.к.Н зЬоЬоЬсЬашпе 1ок1ёа 1еп§; 1вс Ы а  - Ев  И зЬсЬоЬсЬа 
(окл^а; 1сл Юк! еза е.уи.к Е с &  1еп§ ЬоЧ^ап зЬоЬоЪсЬа

*еп8- . е , • ЧэНЬи Йкг1агш 1зЬо*1азЬ исЬип §епегашгп1п§ Гага1ап
ЧагзЬШк1ап 2С м е’Мхндо оИЬ коШиг 1еп§1аша1ап§а
тиго^а! еНзЬ гагиг.

вЛЗ-гавт. исНЬигсЬак -исЬЬигсЬак ЫашзЬ.

Инг хП 5хета1атш § скУ1Уа1сн(11§1. «1_1сЬЪигсЬак» 1игс1а§1 
и1ап1зЬ(1ап екУ1Уа1еп1 «уиЫиг» Шп^а о‘11зЬ уок1 «уи1диг»<1ап 
еку)уа!еп1 «исЬЬигсЬак»ка о‘йзЬ, 1ХЙуопу 31тте1пк гагутй 
акзапуа*, 1аЫ1 ц^ПИзк исЬип чи1ау Ьо‘1§ап ос!сПу «уиЫиг»- 
«уиИиг» и1ашзЬ§а оЧкаг»зЬла 1ткоп ЬегасН; зЬип^а о‘хзЬазЬ 
1хНуопу гап]1Г и1агизЫш «исЬЬигсЬак»-«исЬЬигсЬак» и1азЬ§а 
оЧкаг1зЬ Ьат т и т к т . Ауп'щза, уикпт§ исЬЬигсЬае1 Уа 
§епега1отт§ огаз;с1а оЧкаг§1сЫаг цагзЫНк1ап (2 )̂ тау)ис! Ьо НЬ 
и1агт Ы5оЬ§а оПзЬ гагиг Ьо‘1§ап<1а екУ1Уа1еп1 «уиШиг» 
зЬоЬоЬсЬа1ап§а изЬЬи чагзЫНк ойсНу цо‘зЬШзЫш е НЬог§а о1зак, 
«исЬЬигсЬак»т еку1уа1еп1 «уи1ёиг»§а о’гуагйпзЬ цапсЬа!аг 
тиЫ тИ §1т ко‘пзЬ т и т к т .
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81тте(пк уиктп^ уиЫиг и1ап§ап Ьо1а1<1а§1 Ыг Гага циууаи 
ЯиуЫа§1сЬа ашц1апасП:

- V  а 1 л = I I  л / , (сохср + /з 1п(р).
11сЬа1а Гагаптз (о'Нц 1з1;е’то1 яПиусЫ циууаН ипс!ап 3 таг!а 

кайасПг:
5 = Р + ̂ 0 = 35{ = зи л1л(соц>+/зт <р). (8.21)

Ь’зЬЬи 1Гос1а1аг зйпте(пк исЬ ГагаП Гш ттп ё  Ьат акйу, Ьат 
геакНу циууа(1упт атц1аусП. УиЫиг и1апёапс1а Птуа гок! I, Гага 
1ок| I ( §а (епз; Птуа кисЫатзЫ I', еза Гага кисЫатзЫ V , с!ап /з 
тагГа кайжПг. 8Ьитп§ исЬип (8.21) с1а§1 циууа! Птуа кисЫатзЫ 
уа 1оЫ огцаП |Гос1а1ашзЫ т и т к т ;

5 = -/7о^/,(соз (р + уз1п <р). (8.22)
8Ьип§а е'ПЬогт кисЬауйпзЬ гагигЫ, 1еп§Пк1агс1а8'1 <р=АЬ:л,1л 

Гагапт§ кисЫатзЫ уа 1оЫ огаз1с1аё‘1 Гага зПрзЬ ЬигсЬа§1сПг.
Уиктп§ 5 )тте (п к исЬЬигсЬак Ьо‘1запс1а§) яиууаПш ЫзоЫазЬ 

уо‘П Ьат изЬЬи (8.22) (еп^Икка оПЬ ке1асП. 11сЬЪигсЬакшп§ 
ЬагсЬа зЬоЬоЬсЬа1ап 1з1:е’то1 яПауо^ап я»ууаН

5=35лн= Зиля1лй(соир4-^$,т<р). (8.23)
Випс1ау Ьо1аЫа Птуа кисЫатзЫ I I ,  Гага кисЫатзЫ V , да 

1еп§, Птуа 1ок! за исЬЬигсЬактп§ 1хИуопу (о т о т  Гага 1ок1 
/^дап 7з таг(а каПа. (8.23) {еп§ПЫа21 Гага кисЫатзЫап уа 
(ок1апт Птуа кисЫатзЫ уа 1ок1ап§а аЬпазЬНгзак аууа1§! (8.22) 
1еп§Пкт ЬозП яПагтг; Ьи ЬоИа Ьат <р-Гага (оЫ уа кисЫатзЫ 
(исЬЬигсЬак з1-юЬоЬсЬа1ап) огазЫаз! Гага зП^зЬ ЬигсЬа§1сПг.

ИсЬ ГагаП зппте^пк Игнп циххайпт% о ту  цпппаП о‘г§аппаз 
ЬоЧасП; Ьип§а 1Ягог Ьо‘ПзЬ исЬип исЬа1а Гага1аг циууа(1аппт§ 
о ту  Я1ута11апт цо'зЫзЬ уе1агПсПг. Маза1ап, уи!сЫг Ыап^агкк А 
Гагаз1ёа81 кисЫап1зЬ иА=^ТилЗта>1 уа 1ок (л = 4г • [л5т ог - <р) 
Ьо‘1за, зЬи Гагатп§ о ту  циууаН циу1с1а§!сЬа атя1апасН:

Рл = иА >4 = А! л[с ° 5 <Р ~ сов( 2а>1-<р)].
В 1гоя, V ГагазИа»! кисЫатзЬ уа (ок А Гагас1а§1§а п1зЬа(ап 

2л-/з ЬигсЬакка кесЫкасН, уа’т  ив = ̂ !Т-11вып(.со(-2л1Ъ) уа 
= -/2/в5т(ях-2л73-<2>) ЬоЧасП. $Ьипт§; исЬип
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Рв =Ив1в[со8<р~соз(2а>(-р~47[13)\
5 Гагаз! исЬип хат зЬип§а о‘хзЬазЬ атч1апасН:

рс = (Ус/с [со8 <р -соз( 2а>(~<р + 4x13)].
5!тте1пк (ш тпш д  исЬа1а Гага1ап яиууаПаппт§ о ту  

ц1ута11апш яо‘зЫЬ, и1агшп§ о‘г§агиусЬап 1азЬкП е*иусЫ1апшп§ 
у1§ЧпсН51 по1§а *еп§ е к а т т  ко'гагшг, сЬипЫ

соз а + соз( а  + Ая / 3) + соз( а  - Ал / 3) = 0.
СлттеГпк 1)2!тс1а (уиЫиг Ьо‘1§апс1а)

^ ' л = 4̂ ~ ^ с  ; 1 Л  — 1 ц  = 1 < ; ~ 1 [  ■> Ф ^ — Ф в  ~ Ф с  ~  Ф )

8Ьипт§ исЬип акНу циууа1пт§ Ц1утаи
Р  к=Р л +Рв+Рс= = 3 ^ 1 лсо$<р =3 Ц1гсохф

о‘г*асЬа уоЫ акПу чиуа!§а 1еп§ ЬоЧасП;
р = Р  = 4 зи 111Соа<р. (8.24)

КеЫ пЬ сЫяагПцап па1уа зЬи ЬПап ти Ы ткц  зйптеГлк 
{121т^а §епега1огёап оПпауо^ап чиууа! о ^ а т а з  екап; 
1з1:е’то ]сЫ пт§  то1ог1апс1а§1 ау1апЛгиусЫ то теп ! Ьат о‘г§агтаз 
Ч1утаЫ а ЬоМаг екап. В1г ГагаП §епега!ог ЬПап 5оНзЬиг§апнтП2с1а 
и1аг 1аГоуиП оусПЫазЬасП. Втг ГагаП §епега1ог<Зап оПпауо1§ап 
Чиууа! еза риЫапиусЫ есП.

{ЭчууШш оЧска&к. Оепега*ог уа 1з*е’то1сЫ т и1аусП§ап исЬ 
ГагаП иск о ‘1каг%1скИ гапрг1агш, Ыиа итигту оЧкаг§1сЫ Ьо‘1§ап 
|кк|1а 1кк 1 оЧкаг§1сЬП га^Ыаг с!еЬ ко‘пзЬ т и т к т ;

таза1ап, 8.14-газтс1а§1 исЬ оЧкаг§1сЬП гагунтй итиггпу
оЧкаг§кЫ V уа {оШ я =-(/<< +/с)ЬоЧ§ап 1кк! А У  уа 8У Птуа1аг 
(кЬ цагазЬ т и т к т . Випс1а ЫппсЫ Пшуаёа кисЫатзЬ V лв — V а—V в 
Ьо‘1§апс1а гА 1ок1,1кктсЫ  Пшуаёа

1/св = 0с-0в с1а /<• 1ок1 оцасИ.
В1гтсЫ Птуас1ап ига1Пауо^§ап яиууа1шп§ ц1ута11:

5 ,- 0 » !л, (8.25)
1кктсЫ  Птуаёап еза циуИа§1 чиууа! игаШасП:

5г=йсн-1с. (8.26)
11сЬа1а Пшуас1ап игаП1ауо1§ап го‘1а циууа!

5 =5, +5, (8.27)
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8.14-га8ш. риууаПй оЧсЬазЬ.

ТахЫ яШп^ап уаг1уа(с1ап зЬиш ко‘пзЬ тишкшк|, исЫа 
оЧка2 §1сЬН исЬ ГагаП игаНзЬ 1121т1апс!а исЬсЬа1а Гагас1а§1' 
циууаЯат! |кк1 уаШпе1г уогс)атИа оЧсЬазЬ т и т к т  екап; 
уаите1г!агшп§ Ьаг Ыг |кк1 оЧкаг^сЬП 1кк! гап) 1г1агс1ап Ы ппт§ 
циууаПЫ оЧсЬаусЛ. УаШпе1г1агтп§ Ьипйау Ы атзЫ  (Агоп 
зхетаз!) 8.14-газтс1а кеШгП§ап.

ИзЬЬи 1зЬоЫа исЬ ГагаП П21ШП1П§ 51тте1пкН§1 ЬацЫа ЬесЬ 
цапйау 1ахтт цППтасП, зЬитп§ исЬип яиууагт 1кк1 уаШпе1г 
уогсктЫа оЧсЬазЬ (акПГ цПт§ап изи1Ы исЬ ГагаП Нгйптпз 
31тте(пк уоЫ поз1тте1:пк ЬоЧ§атс1а Ьат яо‘11азЬ т и т к т .

8.15-га«т. КисЫатзЬ уа(ок1агтп§ уекСог сНа§гатта1ап.
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Уис]ог!̂ а§1 (8.14-газт) гап ^ ттё  31тте1пк Ьо1аН исЬип 
кисЫатзЬ уа *ок1атт§ уекюг сНа§гатта!ап 8.15-газтс1а 
кеШп1§ап; яаПпгоя сЫг1я!аг ЬПап уатпе1г1агшп§ юк уа 
кисЫатзЫап 1Го<Ыап§ап. В тп сЫ  уаПте1гтп§ 1А (ок! Гага 
кисЫатзЫ и л с!ап ф (уиктп§ хагак(еп§а Ьо§‘Пя ЬоЧ§ап) 
ЬигсЬакка кесЫкасП. В тп сЫ  уаП те^ а  и!ап§ап Птуа кисЫатзЫ
и ли Гага кисЫатзЫ екап 30° §а ЬигсЬаЫап о1сПпс)а ЬоЧасП.

5Ьитп§ исЬип И] уаПте1гтп§ кисЫатзЫ II лв уа Юк1 1л 
огазкко! ЬигсЬак ф+зо°§а (еп§ ЬоЧасП. 1кктсЫ уа«те*г Щ с!а§1

кисЫатзЬ V Св еза 1с 1окш сПа§гаттас1а ко‘птзЫ сЬа ф-30° 
ЬигсЬакка о‘г1Ь ке^ап. ЗЬипт§ исЬип 8.14-газтс1а кеШгП§апскк, 
и1ап§ап Ьаг Ыг уа«те1г!атт§ ко‘гзаНзЫ циуЫа§1сЬа ЬоЧасП:

Р, = Ке(С/ ЛВ 1Л) = и ,  1 ,Соз(30“ +<ру,

Р2 = К е ф  ВС- 1с) = и г 11 Соз(30°-<р).

1з1е'то1сЫ уик! Гаца1 акНу ЬоЧза (р = о), 1кка1а уаите1гпт§ 
ко‘гзайзЫ Ыг хП ЬоЧасП.

ЫгаШауо^ап Ь а т та  акНу яиууа1 Пск1 уаПте1г ко‘гзаНзЫЫп§ 
акеЬпп у 1§ЧпсПз1§а 1еп§ ЬоЧасП.

К еут§ 1 1аЫП1аг азозЫа !кк1 уаПтейгпп§ ко'гзаНзЫап азозка 
Ф ЬигсЬа§ппп§ я1утаНш атя1азЬ т и т к т :

18<Р = ̂ ^  (8’28) 
Ви 1еп§Нкс1ап 1кк1 уа«те1г коЧзаПзЫ Ьо'уюЬа 31тте{пк 

Нг1т1атт§ геакНу яиууаЙапт Ьат атя1азЬ т и т к т :
<2 = р (г<р = Л {Р 2 -Р,). (8.29)

8.5.1/сЬ ГагаП Пшуа1агс1а епег«1уа игаНзЬ

(}иу1с1а 5 = Р + у'0 циууаий 1з(е’то1сЫда игаНзЬ гашг ЬоЧ§ап 
(8.16-газт) гап^гт ко'гауЬ'к. Наг Ыг Гага оЧка2 §1сЫ тп§ 
цагзЫПё! 2 г ~г{ + ]хг . ЗЬи ЬПап Ыг§а Птуа кисЫатзЫ Ьат 
тау^ис! ЬоЧзт.
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ОЧка2ёкЫагс1а§1 чиууа! 18гоЛ, Ьатс1а кисЫатзЫаг 
разауиуЫ ашц1азЬ исЬип Пшуа 1ок1ш ЬШзЬ гагиг. ип1 еза, уик 
зйптейпк Ьо‘1§апс1а Ьеп1§ап циууа!: уа Пшуа кисЫашзЫап 
уогс!аггПс1а ашцПзЬ т и т к т ;  Ьипс1а 1з1е’то1сЫтпц яапНау и1атзЬ 
и$иНшп§ Гагя1 уо‘ч.

Р  = 4Ъ1ЧСо5<р, (8.30)
Ьи уегс!а, V уа / - Мшу а кисЫатзЫ  уа 1ок1.
КисЫатзЫаг разауиУ1 циук1а§1 1ацпЫу 1Гоёа уогсЬтЫа 

ашц1апасН:
Гз гг.. ~

(8.31)-131(г,Со$</> + х , -5т<р)Ыи/ =-- —----- ----— 100.
Н а т т а  оЧкаг§юЫагс!а а]га1ауо1§ап 0$гоЛапауо1цап) циууа!- 

тп§  Я1у т а 11ш .1ои1-Ьегпуа цопит Ьо‘у1сЬа атц1ашзЫ Ьатта§а 
та '1ит:

А Р  = 312г, .  (8.32)
Ох1г§ 1 1еп§Пкка (8.30)Нап 1окш чо‘у1Ь, циууа! 15гоГш1 

ап1ч1азЬ исЬип ]Гос1аш ЬозП цНагшг:

АР = -:~~---г,. (8.33)
1 }2С 052(р ’ г

8.16-га8т. (}иууа1ш 151е’то1сЫ§а игаНзЬ.

На! 1]ас!а, исЬ ГагаН Пшуа1агтп§ ГоуёаН 1зЬ коеГйЫуепЛт 
ап1я 1азЬ т и т к т :

У т а — Г —  <834>
Ц’соз'р '
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созф Ып§ 1а’з т  уа ишп§ цьутаНЫ ЬозЬцапзЬ (гозЙазЬ), 
ЬегИ^ап кез1т уигаП оЧкаг^сЫагптз ]о1гП уик1атзЫ уа ЬозЬца 
зЬип^а о‘хзЬазЬ тазаЫ аг Ь«г ГагаП 11г1т1агс1аё« каЫ Ьа1 яШпасН.

5/г/агат хкоЫазк. 8.16-га5тс1ац1 гапрНаг Пг1гтс1а 1хИуопу 
уаг1уа1с1а, §епега1огЫ Ьат, 13{егто1сЫЫ Ьат уиЫиг Ыап^ап с!еЬ 
ЫзоЫазЬ т и т к т : уик1атзЬ з1тте1пк Ьо‘1§апс1а еза изЬЬи 
уиЫи2 1агт'п§ пеу1га! пицЫап (.V уа ы ') огазЫац! ро1епз1а11аг 
Гагц1 по1§а 1еп§. 8Ьипт§ исЬип ЫзоЬЫ Гаца(, ЬозЬца Гага1аг 
ЬоЫЫап цаПу пагаг Ыг Гага исЬип оПЬ ЬопзЬ т и т к т ; ЬозЬцасЬа 
ау1§апс1а ЫзоЫазЬт 8.17-газтс1а§1 гапрг исЬип ата1§а 
озЫгПасН.

9.17-газт. ВЬ Гагат ЫзоЫазЬ.

Ы туа1 агт 1пиоЫа\Н(1а 51§Чтт е ’МЬогда оИхИ. §1т т е (п к  
игип 1агтоя1агт 1аЫП яП§атгтгс1а, аутяза, Гага оЧкаг§1сЫап 
огазЫа каиа 31§Чт§а е§а Ьо‘1§ап каЬе! 1агтоц1апЫ ко‘гзапс1а, Ыг 
Гага§а кеШп1§ап рагатеПНаг ЬПап ЫзоЬ оЬЬ ЬопзЬ ци1ау.

8.18-газтс1а каЬе1тп§ Ьаг Ыг Гага о‘1каг§1сЫап Слн,Снс уа
О, огазЫа 31§Чт1ап Ьатс1а Ьаг Ыг Гага о‘1каг§1сЫп1п§ каЬе1 
цоЫ§Ч огазк!а§1 з1§11т1ап зхетаНк гау1зЬ<1а ко‘гза!П§ап. ИзЬЬи 
з^ЧгЫаг хизиз1у з^ЧггПаг с1еЬ а1а1асП. 8 1т т е 1пк Птуа (каЬе1) 
исЬип

СаВ=СвС~(~СЛ уа САА =С'Вя = (̂ -('.
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8.18-га8ш. КаЬе1пт§ Ьаг Ыг Гага оЧкаг§1сЫап.

Рага о‘1каг§1сЫап ога$1<За§ 1 Слп, Спг, Ссл 51§ь1т1аг 
«исЬЬигсЬак» ЫашзЫт (азЬкН цПасЫаг; Гага оЧкаг§1сЫап уа 
ЯоЫя огаз1с1а§1 $|§‘1т1аг - «уиМиг». 81тте1пк исЬЬигсЬакт 
о‘г§агИпЬ еку1уа1еп1 уикиг и1ап§ап 51§Чт1агт ЬозП цПагтг 
(8.19-га$т).

С ,„= С АА+ЗСлп (8.35)

ж
Т с>

С

8.19-га8т. Еку1уа1еп1 уиИиг и1ап§ап 81§Чт1аг.

УхЬЬи 1еп§Пкс1а§1 исЬ тайа озЫгНцап (2 САВ) зщЧгЫагда 
е’ЦЬопп яагаЛЬ $Ьит 1а'к1сЛа$Ь гагигки 51тте1пк исЬ ЬигсЬаМап 
екУ1Уа1еп1 уи1с1иг§а о‘П5Ьс1а 5ЬохоЬсЬа1агпт§ цагзЫПк1аг1
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исЬЬигсНак Ю тоЫап чаг$ЫПк1апёа тзЬагап 3 таг!а катау- 
{тН зЫ  гагиг; Ыпх} цагзЫНк1агпт§ катау!зЫ  51§Чт1агтп8 
огНзЫ§а оПЬ ке1асН). М1зЬа(ап игип ЬоЧта^ап Птуа1агт ЫзоЫазЬ 
]агауопЫа§1 Ыг Гага ЫзоЫца о‘НзЬс1а ЬагсЬа Гага з'|§Чт1апп1 
Н туапт§ игипН§ 1 Ьо‘у1аЬ 1ачзйп1ап§ап етаз, Ьа1Ы Нтуатп§ 
о‘Па игипП§1с1а и1ап§ап, уок| 31§Чт С/ Ып§ уапЫз! Нтуашп§ 
ЬозЫс!а, яо1§ап уаггт еза Нтуапт§ ох1пс1а и1ап§ап <ЗеЬ Гагаг 
цШпасП.

8.6 11сЬ ГагаН Нп!уа тс1икиуП§1

11тигту ЬоНа, исЬ ГагаП Пшуа гагутс!а§1 1пс1ик11 V 
Ьо§‘1апёапПк тау]ис!П§1ш !зЬо11азЬ исЬип изЬЬи исЬ оЧкаг§кЬП 
П туат итигту оЧкаг§1сЫ Ьо'1§ап 1кк| 31гйпочс1ап 1Ьога1, с1еЬ 
ЫзоЫаточ таязас1§а тиуоПясПг (8.20-газт).

Ви ЬоЫа, 1ккг зЫтоц^ап Ьаг Ып о‘г т т §  хи8из1у 1пс1ик11УПё> 
Ь\ уа Ь2 §а е°а Ьо‘ПЬ, 1кк| зЫ точ ога$1с1а о'гаго тсЫкНуПк 
М  = (8.20-газт) тау)и<1 Рагаг цПауНк, А, в , С  оЧкагдкЫап
Ьо‘1§ап исЬ ГагаН Нтуас1а циууа! «згоП тау]ис1 етаз ( г/), 
Ьатс1а оЧкаг§кЬпт§ охтс1а и Я15ца Ш1азЬ§ап. АВ уа СВ 
оЧкаг§!сЬП |кк! 31Птоя итигту оЧкаг§1сЬ В §а е§а .

8.20-газт. 1кЫ 31г1тоя огазка о‘гаго тёикНуПк.
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МаЧиткл, 1-8й1тояпш§ к т зЬ  Я1зт1с1а21 кисЫатзЬ 
циуЫа<п§а 1еп§:

УА ~ ^ Н  ~ IА ' УХ\ + С̂ ‘ I х\2 (8.36)
Ьипс1а, дг, = ® 1 ,, х}2 -а>1хг.
8Ьип§а о‘хзЬазЬ, 31Птоя 2 Ып§ Ьат к тзЬ  кисЫатзЫ 

ЯиуЫа^сЬа атя1апасП:
0с - 0 п =1с ^ + 1 А ]х21 (8.37)

Ьипс1а, = (оЬ2, х21 = *,, = соЬ12.

ИсЬ оЧкаг^кЬИ 1121т  Ьо‘1"атёа Гл+/я+Гс= 0, зЬитп§ исЬип 

(8.36) 1еп§ПЫа /с т  1л \а 1н огцаП 1Гос1а1ап8а, (8.37)ёа еза 1л 111 

1п уа Л ЬПап ИЪсЫапза. циуЫаё! 1еп§1ата1агт ЬозП яПагтг:
0 л - 0 „  = 1л У(дс,-х12)- /я /л ,2; 

О С — й ц “  1с 7 (-̂2 ~ -Т|; ) — I н!х 12*
(8.38)

Б 0-
х>

с ^
X -

8.21-газт. Ке1та-ке1 и1ап§ап геакйу цагзЬШк1аг.

ИзЬЬи 1еп§Мк1аг зЬи ЬПап хи$из1уа1Пк екапкй и1аг Ьаг Ь!г А. 
V, 8 оЧкаг§кЫап 8.21-газтс1а 1азук еЯ^апскк Гаца1 о‘21аптп§ 
ке(та-ке1 Ыап^ап геакЯу яагзЫЬЫапза е§а:

Х Л ~ Х \ — *1 2 ’ Х Н ~  *1 2 ’ - V  =  Х 2 ~ Х П -  (8.39)
Випс1ау гагуМа яо‘$ЫтсЬа тсЫкЯу ЬозЧатзЫаг ЬоЧтаусП.

8.21-газтс1а§1 еку|уакп1 зхета, Ьаг цагк!ау уа21уаЫа Ьат, 
к1Г1зЬс1а"1 кисЫатзЫаг (0 ЛВ. 0ВС, йсл) уа 1ок1аг (1Л, 1С, 1„=-\1л+/с)) 
огаз!с1а§1 Ьо§‘1атзЬт атц1азЬ§а тко п  ЬегасП. А т т о ,
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по51тте1пк 1121т  Ьо‘1§апс1а 8.21-газтс1ап ГоусЫаЫЬ Ыгог к тзЬ  
циГЫаг (.4,в,С) Ы1ап 2 ап]1гшп§ охт<1а§1 Ыгог шц(а огая1с1а§1 
кисЫ атзЬт ашц1аЬ ЬоЧтаусН.

$ т 1т е 1пк Пшуас1а
хл =хв= хс (8.40)

ЫзНЬи 1еп§Пк Нг1тш п§ $йпте1пк екапП81 ап§1а1асЛ; а§аг зЬи 
1еп§Пк Ьа]ап1таза, и ЬоМ'а поз1т т е 1пксПг.

(8.39) уа (8.40) 1еп§Пк1агш {аццозкзЬ па^азЫа 51тте1пк 
11’п!уа1аг исЬип ]ис1а т и Ы т , Ыгоц 1ег П§‘аЬ Ьо‘1таусН§ап 1еп§Пк 
кеПЬ сЫцасЛ.

Ь = 1л=Ц=21лг̂ 1М (8.41)

51тте(:пк каЬе1.

1хПуопу |кк| оЧка2 §1сЫ| зн1тояшп§ хиаийу тА и к Ы ф  
1хПуопу ]иП 1кк! оЧкаг§1сЬП 3111П10Ч ЛеЬ цаЬи! цПт§ап 51тте1пк 
исЬ ГагаП 1аппос]шпц о‘гаго тс!икНуП§1с1ап /Ш таг(а каНасИг.

11сЬоЧка2сЫ§П П туапт§ 5нпте1пуаз1 изЬЬи оЧкагсЫсЫагт 
о‘21§а уагазНа здттейчк]оу1азЬНпзЬ уо‘П ЬПап ата1§а озЫгПасП.
8.22-газтс1а исЬ сЫта1ок 1от1гП оЧкаг^сЫ Ьо‘1§ап исЬ ГагаП 
51тте1пк каЬе1, знптеПчк исЬ оЧкаг§1сЬП Пшуа (г а тт п т §  
оЧкаг§1сЬа п1зЬа1ап Ьаг хП {а’зЫапш е’НЬог«а о1тазак, и 
зтипе^пксПг) уа о‘птт§1аЬ атрег {ок Ц1утаН§а т о ‘Уа!1ап§ап
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зЫпа оЧка2сЫ § 1 (ипс1а та Ч и т  зЬакЫа е§П§ап гшз зЫпа1ап 
ау1апа цоЫцяа]оу1азЫт1§ап) кеШп1§ап.

8.23-га8т. М озттейчк исЬ ГагаП Ьауо Пп1уаз!

8.23-газтс1а по81т т е 1пк исЬ ГагаП хауо Птуаз! коЧзаН1§ап. 
И 51тте1пк Ьо1а(§а (гап5ро2151уа (о‘пп аЬпазЬйпзЬ) уоЧ1 ЬПап 
(8.24-газт) кеШНПзЫ т и т к т . 1лтуатп§ (0 я1згтс1а Ьаг Ыг 
оЧкаг§1сЬ §а1та-за1(1ап Ыг-Ыгща ЫзЬа1ап исЬ Ьаг хП Ьо1аЫа 
]оу1азЬасЛ.

^0/
' 3

1/  Ч
V

-  /3 - г
^0/

/ 3  ч

У А Ч
ч V В  ]С

8.24-га8т. 81тте1пк Ьо1а1§а (гап5рог1Ыуа цШзЬ.

А§аг (ок г а т т  огцаП оя'1Ь оЧза (8.25-газт) Ьатск исЬсЬа1а
А, V, 5 оЧкаг§1сЫагс1а§1 1ок1аг по1§а 1еп§ ЬоЧтаза, уаг1уа( 
тигаккаЬгок кесЬасП.

/з = 1л+1н+1с. (8.42)
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11зЬЬи {ок о‘2 ШП§ 0 Я1Ь о‘сЫзЬ уо‘Нс1а 1кк1 пеу{га1 2Л, уа 2т  
гатЫ азЬ  2апрпс1а§! цагзЫНЫагЫ исЬга{асЬ; Ьипс1ап {азЬцап Ьи 
1ок “ исЬ оЧка2 §1сЬ-2 а т т ”  з1г{то§‘1<1а кисЫатзЬ разауиут1 ЬозП 
цПасП. 1_1сЬсЬа1а о‘{ка2 §1сЫаг Ыг хП Ьо‘1§апс!а исЬсЬа1а рага11е1 
оЧка2§1сЫагс1а<’1 {ок исЬга{ауо{§ап акПу цагзЫНк Г(/3 уа {еп§ 
ЬоЧасП, Ьипс1а, г0- исЬсЬа1а оЧка2§1сЬс1ап Ы ппт§ акНу цаг$ЫН§1.

А

*2

8.25-газт. Ток г а т т  огцаП оц1Ь о'ПзЫ.

Токтп§ г а т т  ца‘пс1ап оя1зЫс1а Ьат акНу цагзЫПкка 
исЬгаусН. иЫп§ ц1ута{1 {иргоцшпц зоПзЬПгта оЧка2 иу§апПо1§а 
с1еуагП Ьо§'Пя етаз уа сЬаз{о{а 50 Оз ЬоЧ§апк1а 0,05 О т/кт  ш 
{азЬкП е{асЬ. Тиргояпт§ зоПзЬПгта о‘{ка2 иу§апП§1§а Ьо§М1ц 
ЬоМтазНк циуЫа§1сЬа {изЬипПгПасИ - {иргояптд о‘{кагиу§апН§ 1 

ог!за, {ок 2 а тт§ а  сЬициг зт§таусП, Ьа1к1 уег уишс1а ккЫ к 
кезтЫап о ЧасИ (е1ек{гота§т{ тауёоЫ  па2апуаз1§а яагап§). 
ЗиЧтоц оЧкаг§1сЫаптп<> геакиу цагзЫП" 1 Я1ук1а§1§а уогЛас!»:

дгго. = 0,388 1п(0/о„.),
Ьипс1а, а0 -оЧкаг§юЬ гасПизц /Миргояптз зоПзЬПгта 

ЯагзЫП§ 1  ( р) §а Ьо§‘Пц Ьо‘1§ап зЬагШ еку1уа1еп{ оЧкаг§1сЬтп§ 
]оу1азЫзЬ сЬикигП§1. 0 ‘ЛасЬа патПкс!а§1 Шргоя исЬип 
(/?=1020 т .т )  сЬияигПк 0=940 т ;  {озЬз1топ {иргоц исЬип 
(р = 1 040 т .т )  сЬицигПк 0=9,4 к т .

Оетак, 8.25-газтс1а {азуМапцап 51г{тояс]а§1 /г {ок исЬип 
{о‘Ня кисЫатзЬ разауиу1 яиу1с1аё1сЬа атя1апасП:

й = к т  + 1 т  + ['•„ /3 + 0.05+ ДО.3381п ф !а у)]/}/,. (8.43)
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Ьипс1а, /-Пшуашп§ игипП§ 1 кПотеЫ а.
2аш1п (оЫ 7гпт§  уо‘цП§Ыа х уа г  1агшп§ Ц1ута11ап§а 

г а т т п т §  1а'зт е’ЯЬогза оПптаусП.

8.7 ИсЬ ГагаП (гапзГогта^ог

ИсЬ ГагаП 1121т1агпт« кисЫ атзЫ апт исЫа Ыг хП Ыг ГагаП 
1гапзГогта1ог1аг уопЗагтс1а о‘г§агНпзЬ (1гапзГогта151уа1азЬ) 
т и т к т . И1агтп§ сЬи1§‘ат1ап уиШиг уоЫ исЬ ЬигсЬак изиЫа 
и1апасП. Акзапуа!, исЬгаусП§ап ЫатзЫаг - яиу 1 кисЫатзЬ 
(отопка исЬЬигсЬак уа уияоп кисЫатзЬ (отопЫа уиЫиг. 
ТгапзГогта1ог1агпт§ Ьипёау и1атзЫ 8.26-газтс1а (азупЛап^ап. 
8.26,а-газтс1а зхетайк гаУ1зЬс!а 1гапзГогта1:ог та§пН о‘га§ 1  уа 
сЬи1§‘ат1ап, 8.26,/>газтс1а еза сЬи1§‘а т1 атт§  и1атзЬ зхета1ап 
кеШп1§ап. Випс1а Ыг Гага сЬи1§‘а т т т §  «ЬозЫ» уа «кеН» о, х уа 
А X; 1кк5псЫ ГагатЫ - Ь, у уа В. V; исЫпсЫ Гагат с, 7 уа с, 2 
цШЬ Ье1§Пап§ап; к!сЫк ЬагПаг - с]иу1 кисЫатзЬП сЬи1§‘ат1аг§а, 
ЬозЬ ЬагПаг -  уицоп кисЫатзЬП сЬи1§‘ат1аг§а 1аа1ицПсПг. 
СЬи1§‘ат1агпт§ и1аЫзЬ изиП§а Ьо§‘Пя гаУ1зЬ<1а Гага уа Птуа 
кисЫатзЫаппт® и уок1 Ьи ]оу1атзЫап ЬозП цПтасП. 8.26,у- 
газтёа сЬи1§‘ат1агшп§ 8.26.6-газтс1а ке1Нп1§п ЫатзЫ ап исЬип 
уек1ог1агпт§ ]оу1азЬ§апП§1 ко‘гзаН1§ап.

ИсЬ ГагаП 1121т1агс1а Ыг ГагаП1гапзГогта1ог1аг цо‘ ПапЛза Ьат 
(азозап уи̂ о̂  ̂ циууаИаг уа уи̂ о̂  ̂ кисЫатзЫагс1а). исЬ ГагаП 
1гапзГогта1ог1аг кеп§гоя 1а^а1§ап. ЗоскЫазЬНгПдап Ьо1а1с1а 
Ьипйау 1гапзГогта1отт§ та§пк о‘га§ тт§  уицоп уа раз1 
Ц1зт1апс1а ко‘пс1а1ап§ Геггота§пк о‘гак ЬПап 1и{азЫт1§ап исЫа 
Геггота§п11 з1ег]епс!ап ШогаГ Наг Ыг Гагата Ьгг з1ег]еп то з ке1асП 
(8.27-газт). 81ег]еп1агс1а§1 та§пк оц1т1ап тагкиг Гага 
кисЫатзЫап ЬПап оскПу 1Гос1а1аг ЬПап Ьо§‘1ап§ап

0 Ш = ]соМ Ф а; й ку = ]соЫ Фь\ (8.44)
ИзЬЬи 1еп§1ата1агт ке1НпзЬс1а ко‘г§агтаП Ьо‘ПзЫ исЬип 

тс1икз1уа1ап§ап е.уи.кЛаг кисЫатзЫаг§а 1еп§1а8ЬНп1§ап, 
сЬи1§‘а т  ЬПап ПазЬ§ап та§пк 0 Ц1т т т §  Ь а тта з 1 з1ецепс!аё1 

ояпп з^ГаЯда ко‘гзаН1§ап.
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г  Л . Я

У Ъ
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Ь)

V ж в
гг

8.26-га8т. УсЫа Ыг хП Ыг ГагаН 1хап$Гогта1ог1аг.

11сНа1а Гага кисЫаЫзЫаппт§ у|§‘тс!ш  по1§а (:еп§ ЬоЧза,
Ом +Оьу +ОС:= 0, (8.45)

и ЬоЫа з*ефп о ц т к п  ущЧгмНз! Ьат по1§а *еп& ЬоЧасН
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Ф л + Фн + Фс  = О, (8.46)
с1етак, Ьаг Ыг $1едеппш§ та§пк оц 11111 с]о1у;ап ПсЫ з1ег]еп1аг 

огцаП ШСазЬаг екап, гпазакп,

СЬи1§‘ат1аг исЬЬигсЬак зЬакЫа и1ап§апс!а (8.45) зЬаЛ 5о‘гз12 
Ьа]агШзЫ 1021т .  Ви зЬап сЬк11§‘ат1аг пеу(га! оЧка2 §юЬз12 уи!с1иг 
и1а^апда Ьат Ьа]апП$Ы 1сшт.

ТгапзГогта(огшп§ 1ккПат§ 1  сЬи1§‘ат1ап Ыг1атсЫ сЬи1§‘ат- 
§а Ьоо‘Пц ЬоЧта^ап ЬоЫа ЫапасН.

ТгапзГогта1ог1агтп§ Ьипёап тиГазза! *аЫШ ^агзПк сЬе§а- 
газЫап сЫцасИ.

8.8. Ау1апи\сЫ та «п к  тау*1оп, азтхгоп уа зтхгоп
то(ог!аг

0 ‘ц1ап итигту тагкаг (0) с1ап оЧ^ап (8.28,а-газт) уа Ып- 
Ьтс1ап 120° §а зП]кП§ап исЫа §‘акакт ко‘НЬ сЫяауНк. Випс1а 
ЫппсЫ а з ‘акакс1ап А  Гага (оЫ, уа’п! 1, = /„ зт т .  !кк1псЬ|81 Ъ 
с!ап V Гага Сок! !ь = /„,зт(«*-120') уа исЫпсЫ я огцаП 5 Гага 1ок1 

= /„51п(л>? +12СУ“) оцасН. Наг Ыг §‘акак о‘г о‘ц1 уо*паНзЫс1а о‘г т т §  
та§пк тауйошш СазЬкП еШ усЫзЫ ЬозП цНа<Н; итп§ 1пс1ик51уаз1 
1окка рпрогзюпа!.

уа и Ьат §‘акак (8.28,а-газтс1а) о‘я1 Ьо‘у1аЬ (У „, У„ уа V, 
уек1ог1ап) уо'па1асП.

КоогсНпаШ о‘я1ап л: уа и т  зЬипс!ау оЧкагауНкЫ, ипс!а х о‘я 1 

а §‘акакпт§ о‘ц1 ЬПап то з кеЫп. ЗЬиЬЬаз12, 1оЧа та§пк 
тс1ик51уа5тт§ л: о‘я! Ьо‘у1аЬ 1азЬкП ей]усЫз1 ЬагсЬа исЫа 
§‘акак1агтп§ изЬЬи о‘ц Ьо‘у1аЬ 1азЬкП еШусЫ1апшп§ у1§ЧпсЙ5ц>а 
1еп§:

Фл = -Фв-Фс.

в  = ш , (8.47)

(8.48)
$Ьип§а о‘х5ЬазЬ, у о‘я ’1 Ьогу1аЬ (азЬкП еШусЬПаг

ву=вуа+вуь+вус. (8.49)
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Ь) г)

8.28-га$т. 0'ц1ап итигтпу тагкагЬ исЬ1а §‘аЬак.

§‘аЬак1агшп§ § ео тетк  ]оу1а5Ь§апЬ§1с1ап яиу1<1а§Пагш
ап1ц1а5Н т и т к т :

В ш = 0;
в,* = -& 6 сох60"; В ф = */'„-соз30°; 
в . = -И„С«м60°; 3,, = -№сСо&30".

(8.50)
Ви ЬоЫс!а

Вх = /ф. -0» + |'с>03̂ 60*] = (1+ СО560*) = |А7„ ыпвК,

(Ьи уегда, 1Ь Н  = Ч  екапПё1 е’йЬог§а о1т§ап).
ЕпсП т<3ик$1уа уек1опшп§ 1кктсЫ  {азЬкП еШУсЫзЫ 

ап1я1аугп12:

Ву = А(4 - 4)со830".

283



Ток1атт§ уек*ог сПаёгашта1апс1ап (8.28,6-газт)
1к~ 1с = -у'л/з 1 с  уок! !ь - 1, = -Уз/, 8 Ш ( й » -90°) 

екапП§ 1 ко‘ппасП. I I  ЬоШа

Ву = А--Уз/„ со5 30'’зт(й»-90'1) = 5т(п>г-90'’). (8.51)

НозП цШп§ап (8.50) уа (8.51) Ьо§‘1атзЫагс1ап ко'ппас11к1, 
та§пк 1пс1икз1уаз1п1п§ уек1оп о 'г аЬзо1уи* Ц1у т а й т  о‘2 §аг(1г- 
таусН.

уа Гагос1а со 1егНк ЬПап ау!апасП. № ЬЬи Якг1аг 8.28,у-газтс1а 
кеШп1§ап, сЬипк! таупН 1пс1икз1уа51 уек*опшп§ Ч^утай циуИа^ 
итит1азЬйп1§ап 1еп§ИЫап ашц1апсЬ:

А§аг сЬи1§‘ат1аг §еоте*пк ]оу1а5Ь§апП§т1 о‘2 §агПгтау 
ЯокПпЬ, 1кк1 сЬи1§‘ат1агёа§! *ок1агптё ГагазЬп а1тазЬйгзак, 
таза1ап, Ь сЬи1ё‘агш§а 5 Гага {ок» и1апза уа л сЬи1§‘ат§а еза V 
Гага {окий и1апза, и Ьо1с1а та§пИ тауёоп ау1ашзЬ уо‘паНзЫ 
(езкап 1отоп§а о‘г§агасП.

(8.52)

8.29-гавт. 8Шп<1пк о‘гак раг1ап. 
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А§аг исЬсЬа1а §‘а11акшп§ о‘гат1апт кЫ  Ьо‘зЬ Гегготацпи 
зШпёпк о‘гак ра2 1ап§а ]оу1азМтЬ, итп§ 'юНк! зШп<1г1к 
Ьо‘зЬН§Ч§а $Шп(Зпк &ггота§ш*т к1гкзак (8.29-газт), ЬозП 
Ьо‘1§ап 1121гпсЗа Ьат ау1апиУсЫ та^пН таускпи ЬозП ЬоЧасП. Ви 
та§пП таус1от кисЬауПг’П§ап Ьо‘1а(П, сЬипк! и та§пЬ т а у с к т  
оя'1Ь о'НзЬ уо Ч тт§  ко‘р Я151Ш та§пк зт§сПгиу§апП81 ка«а 
ЬоЧ§ап та!епа1§а 1о‘§‘п ке1асП. 1сЬк1 зШпск Ьатс1а Ьауо 
огаН§Мс1а§1 та§пк таус1от ,у - 5 та§пк1агпт§ ЬозП яПауо!§ап 
таус!от§а о‘хзЬазЬ ЬоЧПэ, со 1егПк ЬПап ау!апасП (8.30-газт).

СО

8.30-га8т. ЗШпск Ьатс1а Ьауо огаН§‘ка 81 та§пП таускп.

Азтхгоп тогогпищ иМ азк ргтырй  Уицогка кеШгП§ап
8.29-газтт азтхгоп то№ птп§ зхетаПк (азут скЬ ЫзоЫазЬ 
т и т к т ;  ТазЬяг яо‘г§‘о1таз хаЦа-зШог, итп§ сЬи1ё‘ат1ап 
ау1апи\'сЫ та у ск тт  Ьо5П цПасЬ; ау1апиУсЫ та§пк таускт§а 
егзазЬиУсЫ кЬЫ  зШпс1г-го*ог. УзЬЬи азтхгоп то1оп ПшПзЫ, 
1зЫаЬ сЫцапПзЫ уа екзрЫ ага^уазттё ]ис1а зосМа екапП§1, 
аупап зЬи хозза1ап, исЬ ГагаП П гткагтпз кеп§ ГагцаНзЫза заЬаЬ 
ЬоЧдап тоШгсПг.

МазЬхиг Ггапзиг о1нш Ага§о оЧкаг§ап 1а]пЬаеа ко‘га, 8.30- 
га5тс!а кеШгП§ап N-8 та§пк цитЫап ау1ап1т1за, и Ьо№а яи(Ыаг 
огаз1§а ]оу1азЫт1§ап гоСог (зПтск уок1 сПзк) Ьат ип§а ег§азЫЬ 
ау1ап1зЬ!8а 1зЬотзЬ т и т к т . Ви ЬосПза зЬипс)ау ШзЬипНпЫ!:
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та§пк тауёош  <ос {егПк ЬПап ау1апНп1§алс1а оЧкагиусЬап 
го*огс!а иуигта *ок1аг ЬозП ЬоЧасП; Ьи 1ок1аг та^пк таускми Ы1ап 
о‘гаго *аузт па1уазк1а, и1аг го(огш а>р 1егПк ЬПап ау1ашзЬ§а уок) 
ау1апиусЫ та§ш ( таус!ош§а ег§азЬ§а оНЬ ке1асП. 1Лаг 
1егПк1алтп§ &ГЯ1 3=аст-а>ют з!грашзЬ скуПасП.

А§аг го1ог з1а1ог ЬПап Ыг хП (егПЫа ау!ап5а (8=0) го1огс!а 
ЬесЬ яапс!ау 1ок ЬозП ЬоЧтаусН, сЬипк! Ьипёа та§пИ тауёоп уа 
го1ог Ыг Ып§а ЫзЬа1ап цо‘2д‘о1таз ЬоЧасП.

Шпхгоп пю(огпш}> Ыг/ахП рппт'рй 8.29 уа 8.30-газт1агс1а 
кеЫп)§ап П гткгскп  зтхгоп то к> тт§  &щ\, ип1п§ го1оп 
ЫгШзЬУасНг. Зтхгоп тазЬтап т^  го1оп ы-& циШЫап тау]исШ § 1  

ЬПап Гагц1апасП. Ви ци1-Ыаг о‘2 §агта8 та§пП (ккЫ к яиууа*П 
тазЫпа!агёа) уок1 е1ек*гота§пк зЬакПёа ЫуапНзЫ т и т к т . 
Е1ек{гота§пИП ЬоЧ§апс1а, ЬаЦа-зЬсЬеНса йгтм  огцаП о‘г§агтаз 
1ок тапЬа 1§а и1апасП§ап го1ог сЬи!§‘агш шау^иск

8.31-газт. МазЫпапт§ го1оп.

Зтхгоп пю1оп 1зЫазЫшШзЬип^ичзЬ исЬип ау1апиусЫ та§пИ 
таускэш т ау1апауо1§ап та§пи1атт§ таус!ош з1ГаНс1а (азаууиг 
цПауНк; тазЫпашпё го*оп Ь а т  та§пН циЛ1ап зП'аНёа 
{азУ1г1ап1зЫ т и т к т  (8.31,а-газт). ТазЬц1 таусЬп (з1а1ог 
таус!ош) о‘я1 го1ог та§пк тауёош  о‘я1 ЬПап то з ке1§ап<1а, го*ог 
ЬесЬ яапс1ау ау1апЛгиусЫ тотеп* {а’з т ш  зегтаусН. А§аг та§пк 
таус1оп1атт§ о‘ц1ап то з ке1та5а (Ьгог^аз! }  ЬигсЬакка зигП^ап 
ЬоЧза), и Ьо1с1а го1ог§а ау!апПгиусЫ тотеп* (а’з!г е1асИ: и тауёоп
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о‘ц1апи тс>8 ЬоП§а кеШпзЬ^а тШасН уа гоГогт еп§ ц1$ца уо‘1 
ЬПап ЬипзЬ§а тШасИ. Ки1оипт§ та^пк цопит (Ьаг хП циСЫаг, 
(огННзЫ) уа Рагас1еу цоМавии тацпк таускнн йтчп^а 1а(Ыц еНзЬ 
азо51с1а (изЬиШтНзЫ т и т к т ;  зхетаЯк (азуш 8.31,6-газтс1а 
кеШп1§ап: та§пк кисЬ сЫг1я1аппт§ игипИк1ап ч15яапзЬ§а 
тШасН (и1агт (агцоц уа 1агапе 1аПП§ап 1р1аг̂ а ц1уох цШзЬ 
т и т к т ) .

Ви то1ог!апип§ аукишЬ уо'паПзЫ з(а1ог сЬи1§‘ат1апт 
Са’тт1ауо1§ап тапЬа Гага1ап кейпа-ке(Н§Щ1 Ьо§‘Нк.

8.9. 8 (айк уик1ап§ап исЬ ГагаП поятш иЧпк гап^г
*

Ыо81т т е 1пк уик уа по81т т е 1пк тапЬа Ьоч !§апс1а§1 исЬГагаП 
гал^Нали 1аЬП1 ц»!§апс1а и1агт ЬкпесЫа тапЬа 1 Ьо‘1§ап {агцоц 
гап] 1 г ёеЬ цагаЬ. и1аг§а ЫзоЫазЬпт§ и т ш т у  изиИапт цо‘11азЬ 
т и т к т .  11зЬЬи (азсПцт ау!апиусЫ тазЫпаз! Ьо"1§ап га11]1г1аг§а 
1а(Ь»я еНЬ ЬоЧтаусП. СНипк» Ы атнш  еку!уа1еп( цагзЫПк1ап 
Ьсп1§ап кисЫ атзЬпт§ поз[тте1пуа (1ага|аз1$»а Ьо§‘Пя.

Ва ’ 21 Ьо1а(1агс)а исЬ ГагаП {гапзГогта1оп Ьо‘1§ап гап^Ыаг^а 
Ьат 1а(Ыц еНПзЫ т и т к т  етаз. Р^ПЬи таза1а поз1тте(пк 
Нгткапи ЫзоЫазЬпт^ тахзиз изиПап (§8.10) Ьо 'П тУа кеп§гоц 
ко‘п1а<П.

Вит1а Ыг §епега*оттё Ьеп1§аи кисЫатзЫс1а (ипт§ кЬк1 
ЯагзЫП§т1 ЫзоЬ^а о1тау) з!аНк уик!ап Ьо‘1§ап (ау1апиусЫ 
тазЫпаз1г) 2ап]>г1агш ко‘пзЬ ЬПап сЬек1апагтг. Ы о зттеи чк  исЬ 
ГагаП П2[т1агпт§ Ьа’ 21 хагак1егИ иизоПапт ко'гапмг.

УиШиг-уиШиг. ИзЬЬи гап^Ыагт (8.32-газт) Гага кисЫатзЬ 
Уа, ив. ис 1агтп§ (хНуопу Я1у та (1апс1а, уик уиЫи21 

зЬоЬоЬсЬакт 2Л, г в, г с уа пеугга1 оЧка2 §1сЬ цагзЫПк1аппт§ 
1хИуопу Ц1утайал<3а Ёкк» 1и§ипП га^ к  $1ГаН<1а ЫзоЫазЬ 
тацзас!§а тиуоПц^к.

Випс1а, ЫппсЫ §аУа, пеу*га1пт§ зЦрзЫт 1кк| Ги§ип глщ т 
Ьо§'1атзЫ (3.73) <1ап атц!а$Ь гагиг:



8.32-газт. УиИиг-уиИиг и1атзЬ.

Ви кисЫатзЬ т а ’кип ЬоЧза, 1оро§гаПк сЪа§гаттас1а (8.33,6- 
газт) л" пия1апт§ ]оу1ап§апН§т1 ашя1азЬ озоп. Н1зоЫазЬп1п§ 
ке ут § 1 1аШЫ ап'щ. Ох1г§1 *еп§Пкс1ап Гоус1а1ашЬ, Гаяа* V
зЬоЬоЬсЬа(За§ 1 яагзЫПк о‘2§агёапс1а§1 11*'в уек1отт§ §еоте*пк 
о‘гшш ашя1азЬ озоп. Ау1ауНк, у в - уаг с1а Ьатёа <рв =соп&1 
ЬоЧ°апс1а§1 Гага оЧкагиу^апМ^» I*  =У»/~<Р ЬоЧзт.

8.33-газт. УиИиг-уиМиг и1ап!зЬ уа ЮроцгаЛк сИа§гатта.

ипс!а 1!к'в исЬип ау1апа Л а § га тта зттё  1епе1атазт1 ЬозП 
яПагшг:

и#'в — с  (8.55)
1 + х^-д 
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Ьипс1а, С=флвУл +ОслУс)КУл +УС) уа х=ув/\(1л+гс)\.
ВигсЬак б = со/ш Ып§ ц1утаиЫ Нат аЫц1а$Н т и т к т .
Рага1аг кеипа-кеИщШ ап'щ1аьк исНип гащ'сг. Рага1агс1ап 

Ып§а, таза1ап, V  Гагаз^а, зоГ геак^у е1етеп{ (зщ Чт уоЫ 
тсЫкНуИк) и1аЬ, яо1§ап 1кк 1 Гагата Ыг хПс1а§1 ц121зН 1атразт1 
(8.34 а-газт) и1апасП. М озттеП чуа па^азИа пеу1га1 пиц1а N  
тп§ зИ^зЫ заЬаЬП 1кк1 1атрас1ап Ы ппт§ уогияП§ 1 каПа. 
1кктсЫ 81 еза зиз1: ЬоЧасН. Ацаг V Гагата копёепзакэг и1ап§ап 
ЬоЧза, и ИоЫа уоги§Ч1§1 ко‘р 1атра 5 кесЫкиусЫ Гагата ЬоЧасП.

Оагхая1ца1, (8.54) 1еп§Нкка ко‘га,

Ьипс1а,С' = 11лв+1)св (8.34,6-газт); § = 1/г.

а)

8.34-га8ш. Рага1аг ке(та-ке1Н§1Гн ашц1азН.

А§аг V Гагата тс1икНуПк и1ап§ап ЬоЧза, и НоЫа А о‘гиусЫ 
Гагата уоги^Нк ко‘р 1атра ЬоЧасН.

8.2-М1501. Рага оЧкаг§1сЫап цагзЫПк1ап 2̂ г,=0.05, О т  уа 
Ю‘гНпсЫ пеу1га1 31т  цагзНхП§1 гы = г„ =0,14 О т  ЬоЧ§ап каЬе! (51т  
кез1т уигаз1 35 т т 2, игипП§ 1 100т) Ншуаз1 огцаП Наг Ы ппт§ 
циууаН 10 кУ1, кисЫашзЫ 127 V  ЬоЧ§ап уа Наг Ып Рага уа 
пеуН-а1§а и!ап§ап исН §игиН уик *а’тт1апасН. КаЬе1пт§ ктзН  
Ц1зт1с1аё1 кисЫашзН ц/ =иов
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Наг Ыг уик дигиЫгппз цаг$НШк1ап 1-„ = 1,б10ш §а уа 
кисЫашзЬоа Ьо^Пц ЪоМтаза, яиу1с!а§ 1 5Ьап1агс1а каЬе1 
с111Я15Ыс1а§1 О1, Гага кисЫ атзЫ т атц1ап§: 1)погта1 уик1аЫзЬ 
ЬоМа§апс1а уа 2) Ыг §игиЬ 1атра1агт о‘сЫпЬ (1ок Гаца11кк| Гагас1а 
тау)ис!) (8.35-газт§а яагап§).

8.35-газт. М озттеЫ уа ЬозП ейзЬ.

УесНгчН: 1) 1Чогта1 уик1атзЬ ЬоЧ^апсЛа ( Ь а т т а  Гага1апс1а 
уик з1тте1пк и1ап§апс1а) С'у. ч. = о ЬоМасП, зЬитп§ исЬип 
/ = Ц1 /(,• + гу) уа /У; = 1г„ =126 В.

2) Ви- Гага игПеапс1а, 8.35-газтс1а§1 гапрг ЫзоЫапасП. Ш1п§ 
исЬип

и*'*=ОлгА ' + *~' =4.6 6 - Д 1 2 й.
+  — .V

Ьипс1а,с’ , = цл = 130 в, гл = / /(<> + »>); ^  17 г * -
А уа V  Гага1агск§11ок1аг:

/ , =((У^-(/л'л )Г , =75.5^3"40' Л;

/„ = (С'е-6\'л)У, =75,5^-123"40'А
Випс1а 1атра1аг Ы а^ап §игиЫагс1а81 кисЫаЫзЫаг яиук!а- 

§1сЬа ЬоМасП:
0'А = I лгг = ( Iв = Iв гх - 122 В.
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а ) Ь )

8.36-га8Ш. Ага1азЬ ЫазЫзЫаг.

Ага/ах/1 ШахНшаМаг. А§аг уик исНЬигсЬак и! ап ха уа Нтуа 
кисЫашзЫап т а ’1ит ЬоЧза, Ьаг Ыг зЬохоЬсЬас!а§1 Юк О т  чопиш 
азо51с1а атц1апа(Л. Впоц, кисЫашзЫап та Ч и т  ЬоЧ§ап 
тапЬатп§ А, В, С ци(Ыап Ы1ап исЬЬигсНак и1ап§ап уикпт§ 
огаз1с1а Пп1уап1п§ Гага яагзЫИк1ап (8.36,а-газтс1а§1 г,, 2 В. г ) 
и1ап§ап ЬоЧза, тазактп ^  уесЫгш тигаккаЫазЬасЛ. Ви ЬоЫа 
исЬЬигсЬак цагзЫПк1ап (г,, г,, 2 ,)п\ еку1уа1еп1 уиЫиг§а 
ау1апипзЬ 1ауз1уа еШасП: Ьи уап§ 1 уиИигптц зЬоЬоЬсЬа!ап 
ЯагзЫПк1ап (7/_л, Т_я, Т_с) Ншуашп§ Гага цагзЫНк1ап§а ке1та- 
ке1 и!ап§ап Ьо‘НЬ яо1асН уа епсП П§ап та Ч и т  ЬоЧ^ап гап^г 
ЫзоЫапасП.

11зЬЬи гапргёа л в ' ,  с  1и§ип1ап ро1епз1а11апт ашц1атЬ, 
исЬЬигсЬак зЬоЬоЬсЬа1ап<1а§1 Юк1агт ашц1а§Ь озоп.

А§аг л', в ',С ' 1и§ип1аг§а исЬЬигсЬакс)ап 1азЬцап уиИиг 
и1ап§ап уик цо'зЬПза, таза1а уапаёа тигаккаЫазЬасЛ. Ви Ьо1аЮа 
циу1с1а§Паг 1ауз1уа еШасН;

1) уиЫигш исЬЬигсЬакка о‘г§аП1пзЬ; 2) ПсЫ 
исЬЬигсЬак1агтп§ тагкиг рагаПе! зЬоЬоЬсЬа1апт цо‘зЫзЬ; 3) 
уап§ 1 ЬозП ЬоЧ§ап итигту исЬЬигсЬакт еку1уа1еп1 уиИиг§а 
ау1ап11пзЬ уа 8.36, 6-газтс1а§1 гапрг§а кеШпЬ ЫзоЫазЬ.

Аууа1 исЬЬигсЬакт уиЫиг^а аукпИгзак, 8.37-газтс1а 
кеЫп1§апёек, л ',в ',с  Ю§ип1агца и1ап§ап 1кк1 уиШигП гапрг 
ЬозП цП§ап ЬоЧаг есПк. Виоц. Ьипс1ау ЫсЫк «3» V  уиЫиг!агпт§
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зЬоЬоЬсЬа1апш рагаИе! и1ап§ап с!еЬ ЬоЧтаз есП, сЬипк) и1агтп§ 
л" уа У " пеу1га1ап Ьаг хП ро1еп81а1П ЬоЧ1зЫ т и т к т .

8.37-газтс1а§1 гапрпй ЫзоЫазЬс1а чиуИа§1§а ата1 цШзЬ 
гагиг; 1) аууа1о, Ьаг Ыг уиИ игт исЬЬигсЬакка ау1апйпзЬ гагиг; 2) 
Пекл исЬЬигсЬакптз рагаИе! зЬоЬоЬсЬа1апт яо'зЫЬ, Ыг екУ1Уа1еп* 
исЬЬигсЬакка кеШпзЬ; 3) Ьи Ыиа еку1уа1еп1 исЬЬигсЬакт 
еку1уа1еп1 уи1с!и2сЬа§а ау1апПпзЬ.

8.37-газт. 1кк1 уиИигП гапрг.

Ох1Г§ 1 ата1^ап зо‘п§ позйптеСпк исЬ ГагаП гап^Нагт 
(8.36. /}-газтс1а§1(1ек) ЫзоЫазЬ^а оЧПасН.

ЦзЬЬи ау1ап(лпзЬ изиПшп§ ко‘г§аг.таП уа ипуег5а1 екапПзЫ 
изиЫ атепкаПк тиЬапсПз КеппеПпт§ аупап исЬ ГагаП 
поз1тте1пк гапПНагт ЫзоЫазЬ исЬип 1акИГ е1§апП§1с1ап ко'пзЬ 
т и т к т . Ви изи1 Ьоз1^а 1игс1аз1 тигаккаЬ гапрНагш ЫзоЫазЬЛа 
Ьат кеп§ цоЧапПасП.

Яеа1 исЬ ГагаП гапрНагптц поз1т т е 1пк герт1аг§а 1а’зтш п§ 
ко‘р§та хизиз1уа11ап 8.10 ЬоЧ1тс1а ко‘п!асП§ап тахзиз изи^а 
о'НзЬ гагигаН§а оПЬ ке1асП.

8.10.1Чоз11шпс(пк исЬ ГагаП гап]Чг1агп1п§ знптеСпк (азЬкП
еСиусЬНап

/Vо зтте М к  \'ек(ог1аг П г т й т  иск 1а $1тте1пк гек(ог1аг§а
а]га(йк. Оагтошк о‘2 §агауо1§ап Ц1ута(1агш (эзуЫоусЫ исЬ
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уек1ог1агш (уок1 котр1ек51агш) А, В, С, ЬагЯап ЬПап Ье1§Пауггп2.
Ь)сЬ уекюг 1о‘§‘п ке1та-ке1Пк $ипте(пк йгтпш  1азЬкП е1асН уа 
"1" тйекз ЬПап Ье1§ПапасИ. ВишЗа,

Ьипда, о-аууаИап та Ч и т  исЬ ГагаП Н2 1т п т §  Гага 
ко‘рау11гд1сЫ (8.6-газт). То‘§‘п ке1та-ке1Нктп§ исЬ уек*оп 
8.38,а-га5тпт§ сЬарнЗа 1а5У1г1ап§ап.

Уапа исЬ уек!ог1аг ЬозЬца 51тте1пк Н г т т  - 1езкап ке(та- 
кеШк с!еЬ пот1ап§ап И г т т  ИозП цПтпЫ т и т к т . Тезкап ке1та- 
ке!Нк уек*ог1ап "2" тс1ек$ ЬПап Ье1§ПапасЛ. Тезкап ке1та-ке1Пк 
51тте1пк Нг1ггп(1а В 2 уек!оп Л2 уек1оп<Зап 2л-/3 ГагаП ЬигсЬа§1§а 
П§ап1аЬ ке!асП уа С2 уекгогёап 2л-/3 ЬигсЬакка кесЫкасЛ (8.38,а- 
га5тп1п§ о‘г!а51с1а). Оетак, 1езкап ке1та-ке1Пкш ЬозП цПиусЫ 
изЬЬи уек1ог1аг Н гтп исЬип циу1с1а§Пагт уог15Ь т и т к т :

(8.56)

В  2=аАг, С2 = а 2Л2. (8.57)

с,

а)

Ь)
8.38-га5гп. 51тте1пк уек1ог1аг§а а а̂ПаИ.



УсЫа уекшНаг исЫпсЫ з1тте1пк П гтЫ  Ьат ЬозП цШзЫ 
т и т к т . 11т по! ке1та-кеШк 1121ГШ <ЗеЬ аШ1асП уа тагкиг 
уекЮг1агт «О» тс1ек5 ЬПап Ье1§ПапасП. УсЫа по1 ке1та-кеШ §1 

уек*ог1ап Ыг-Ыг1ап§а 1еп§ (8.38,а-газтс1а о‘п§с!а).
4, = В0 =С0. (8.58)

11сЬсЬа1а ке1та-кеШк1агтп§ ЫгхП потП уекшНапт о‘гаго 
цо‘зЫЬ позтте1пк Я г т т  (8.38,6-газт) ЬозП цПагшг.

А = А0 + Л1 + Л2;
В  = В, + Я, +  В 2;

С = С 0 = с, + с 2.
Наг Ыг 51тте*пк 1азЬкП еШУсЬПагш уек1ог1аг л0, л,, л2 

огцаП (8.56)-(8.58) 1еп§Пк1аг ЬПап НЪсЫазак, уицопс1а§11еп§Нк1аг
{1211ш т  циу1с1аё1сЬа уог1зЬ т и т к т :

Л = Л0 + + А2\
В  =  А„ + а 2 А, + аА: ; (8.59)
С  — А0 + аА, + о2 А2.

с»1 2 О а у

V,

лг
а) Ь)

8.39-га$т. УиЫиг и!ап§ап §епега!ог Гага кисЫашзЫап.

Ь1зЬЬи 1еп§1ата1аг иг1гтшп§ ашя1оусЫз1 по1с!ап ГагцНсПг. 
§Ьипт§ исЬип, изЬЬи 1еп§1ата1аг Я гтй  Ьеп1§ап а , в , с 1агс1а 

л,, а2 1аг§а тзЬа1ап уесЫНзЫ т и т к т :
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А0=(А+ 8+ С)/3;
Л, = (А + аВ  + а2С)/3, (8.60)
А. = (Л + а2В  + аС)13

А«аг, а! = 1 уа 1+а+о2=0 екапН§1П1 пагагёа 1и1$ак, и Ьо1с1а 
изЬЬи 1еп§1ата1аг и ггтт  уесЫзЬ озоп. Маза1ап, уиИиг и1ап«ап
§епега1отт§ Гага кис1ч1ап15Ыаг1 поз1те1пк уа 11л,1!н,11с §а 1еп§ 
Ьо‘ 1з1п (8.39,я-газт). и1зЬЬи §епега1ог циу!с1аё1 зЬаП ЬПап

и А = 1 -н С/ 2 + С/ 0;

[У н — О 1 + й {/ : + (/ о:

а I I 1 + а 2 С1

(8.61)

Ьаг Ыг Гагаз1с1а исЫа кисЫатзЬ тапЬа1 Ьо‘1§ап Ьо1аи>а 
кеЬтНзЬ т и т к т . 8Ьипт§ исЬип

11о = {У а +11 я+ (Л )/3;

V 1 = {< и  а +  а и н + а ’ Ц с ) / 3;

I I  г — ( (У 4 +  о 2 С / н +  а И с ) / 3 .

(8.62)

Наг хН кеХта-кеШк Iа&ккИ е(и\>скИаг1 атипе(пк га п )к к т  
циг$кШк1апп1п% /7г/А /агц/тй. МозтппеШк тапЬаЬ гапргт 
ЫзоЫазЬс1а Ь а тта  рагате1г!аг сЫг1цП ЬоЧ§апс1а зирегрогкз1уа 
изиМт яо' 11азЬ 1 т и т к т . Випс1а 81т т е 1пк рагате1г1аг ЫзоЫазЬ 
исЬ Ьозц1сЬс1ап 1Ьога1 ЬоМасП;

1) зппте1пк тапЬаптд 1о‘§‘п ке1та-ке1Ь§1 1а’31Г е(ауо1§апс1а 
Го‘ё‘п кеСта-кеШктпц зтзтеЫ к Гок! атц1апасЬ;

1,=И,12,\
2) о'зЬа А Гагаз1 исЬип 1езкап ке1та-ке1Пк 1ок1 атц1апасЬ;

12=0,11,1
3) по1 ке1та-ке1Пк Сок1 атц1апасЪ;

/,=(/,/ 2,.
Токтп§ ЬагсЬа зш тейчк СазЬкП еШусЬПап атц1ап§апс!ап 

зо‘п§Л,ДС Гага1агс1а§11ок1агт (8.59)с1ап ГоусЫатЬ атц1апасЬ;

1л = / о + / 1+ / г ;  /  н =/о+<я~ 11 + < з /:; / ( —/ о + й / 1+йГ / 2 .
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ЦзНЬи ЫзоЫазЬш аша1§а озЫпзЬ исЬип Гага цагзЬШ§тт§ 
1о‘§‘п (г,), 1езкап (2,) уа пи1 (г.) 1азЬкП еШусЬПапш ЫПзЬ гагиг. 
и ти гту  ЬоЫа Ьи цагзЫПк1аг хаг хП.

N(>1 кеШга-кеШк Юк! искип цагхкШк. №у1хаН Ьо‘1§ап 
зтте^ п к  уиИиг и1ап§ап гап]и-§а по1 ке1та-кеШк шапЬа1 1а’з1г

е1дапс1а (8.40-газт) Ьаг Ыг Гага оЧкаг§1сЫап<1аё11ок1аг ЫгхП (/0).

пеу1га1 оЧкаг§1сЬс!а еза 1ы = 31о. 8Ьипт§ исЬип. а^аг Ьаг Ыг Гага 
ЯагзЫН§1 г ,, пеу!га1 о‘1каг§1сЬ яагзЫП§1 г д ЬоЧза, и ЬоЫа 
К1гх§оГтп§ 1кктсЫ  цопиш азоз'кЗа

и<1=1о21+31о2„=1„21), (8.63)
Ьипёап Ыг Гагас1а§1 по1 ке*та-кеШк (оЫ исЬип цагзЫНк 

циуИа^ща 1еп§:
2 „= 2Г +32„ (8.64)

8.40-газш. N01 ке(та-ке1Нк 1окг исЬип цагзЫПк.

N 01 ке1та-ке{Пк {оЫ гапргйа пеу1га1 оЧкаг§1сЫ ЬоЧ§апс1а 
уоЫ Нтуа ЬозЫ уа ох1пс1а гатт1ап§ап пеу*га1 Ьо‘1§апс1а оя1зЫ 
т и т к т . К е у т § 1 Ьо1а1с1а г„пт§  ч 1утаЯ, азозап, «оЧкаг^сЬ- 
г а т т »  1 ш т т т §  яагзЫП§1 ЬПап, (8.64) уа (8.43) 1еп§Нк1аг 
уогёатШа 1Гос1а1апасП;

2, =3(2Х1 +2у,) + [га +0,15 + ]1,011п(0/й0.()]/. (8.65)
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2ап)1г§а 1гапзГогта1:ог уоЫ ау1апиусЫ тазЫпа и!ап§апс1а 
уа21уа1 ЬиНш! Ьо5Ь^асЬа ЬоМасП.

8.41-газтс1а Ыг ГагаП 1гапзГогта1ог1аг исЬ ГагаП гап'рг 8|ГаНс1а 
и1ап§ап. 1Лагпт§ ЫНатсЫ сЬи1§‘ат!аН уиШиг и1ап§ап; 
пеуйаПаН еза §епега!ог пеуйаПап ЬПап и1ап§ап.

ТгапзГогтаСоНаттз 1ккПатсЫ сЬи1§'ат1аН 1азЬц1 гагуМап 
игП§ап (уикз12 1зЫазЬ ге)йш.) 8.41, о-газтс1а ПскПатсЫ сЬи1§‘а т  
уи1с1и2 и1апцап, 8.41, />-газтс1а еза исЬЬигсЬак. 1кка1а (хапзГог- 
та(ог1атш§ Ьат ЬагсЬа ЬозЬца рагате1Нап Ыг хПсПг. УзЬЬи 1кк1 
Ьо1а1с1а 1гапзГогта1ог1агп1П§ сЬи1§‘ат!ап  по1 ке1та-кеШк 1ок|§а 
Ыг хПс!а§ 1 20 цагзЫПкт ко‘гза1асПпй?

8.41-газт. ТгапзГогта1огпт§ ПскПатсЫ сЬи1§‘ат1ап.

Уи1с1и2-уи1с1и2 и1ап«ап 1гапзГогта1оНатт§ 1ккПатсЫ сЬи!- 
§‘ат1апс!а 1ок ЬоМтаусП, 1гапзГогта1отт§ Ьаг Ыг Гагаз1с1а§1 
цагзЫПк ]ис1а каПа; и {гапзГогта1огтп§ уи Ы г Ы\1а%ап(1а%1 к тзЬ  
ЧагзЫП§1§а 1еп§ г0„= г|У. Випс1а 1ккПатсЫ сЬи1§‘ат1агс1а е.у.к. 
1пс1ик51уа1апасП, Ыгоц, и1аг ахагшуаШ етаз, сЬипкМ 1ккПатсЫ 
сЬи1§‘а т  уиЫиг и1атЬ, (азЬц) уик и2 П§ап (ПскПатсЫ 
сЬи1§‘атс!ап 1ок оЧтаусП).

1ккПатсЫ сЬи1§‘ат1аН исЬЬигсЬак и1ап§ап (гапзГогтаСогда 
по1 ке1та-ке(П§ 1 Са’з̂ гМа зЬипску 1ок ЬозП ЬоМасПк!, итп§
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Я^утаЯ я1зяа и11азЬиус1а§1с1ек каПа ЬоЧасП. ОагЬац1яа1, по1 ке1та- 
кеШк 1ок1 исЬсЬа!а Гага1агс1а ц|ута(1ап 1еп§ уа Гага1ап тоз ке1асП. 
Ви Ьо1ак1а, 1гапзГогта1огпт§ ЫНатсЫ сЬи1§‘ат1 1отошс1ап Ыг 
Гага яагзЫН§1, 1ккПатсЫ сЬи1§‘атп т§  2_\ч цхща 1и(ахИи\чс1а̂ 1 
{гапзГогта1огтп§ к тзЬ  цагзЫП§1§а 1еп§ 2Пт = . 
ТгапзГогта1ог1агс1а 2 1У пт§ ц1утаП 2|(/Ып§ я1утаНс1ап 100 уа 
ипёап ко‘р таг(а отцсПг.

А^аг исЬ ГагаП П гткк  исЬ з1ег)епП та§Ы1 о‘га§1 ЬоЧцап 
(8.27-газт) уа сЬи1§‘ат1ап уиИиг-уиЫиг и1ап§ап 1гапзГогта1ог 
и1ап§ап ЬоЧза 201Ппт%  Я1утаН ^с^упш Ы ап апсЬа ЫсЫк, сЬипЫ 
исЬсЬа1а з!ег]епс1а§1 Р0 о ц т  Ыг хП ЬоЧасП, зЬи (иГауН, РоЫп§ 
Ьаттаз! 1оЧаП§1сЬа Геггота§пй о‘гак огцаП оц1Ь оЧа о1таусП. 
ЗЬипш§ исЬип сЬи1ц'ат1аг тс!икНуП§ 1 апсЬа«асЬа катауасП.

ТгапзГогта1о т 1Пё ат'я1ап§ап по1 ке1та-кс1Пк яагзЫПк1ап 
20ш уияопс!а ко‘п1§ап итигту цо‘зЫ1иусЫ1аг ЬПап Ыг§аПкс1а 
20пт§ {аг!аЫ§а ЫгасП. Випс1ап 1азЬцап итп§ ШгЫЬЫа 
§епега1огтп§ Ьат по1 ке!та-кеШк цагзЫП§1, Ьатёа а1Ьа11а, 
уицопёа ке1Нп1§атс1ек, г а т т  уа Птуапт§ цагзЫПк1ап Ьат 
киасП.

То‘з ‘г1 уа 1е$кап ке1та-кеШк уагьИШк/а/й. Ау1апиусЫ 
тазЫпа1аг ЬоЧта§ап 31тте1г|к гап|1г1агс1а 1о‘§‘п уа 1езкап 
кеипа-кеШк цагзЫПк!ап о‘гаго тоз ЬоЧасП;

2 ,= 2 ,= 2 , (8.66)
Ау1апиусЫ тазЫпа1аг ЬоЧ§ап е1ек!г гап)1г1апс1а еза уаг1уа! 

Ьи1ки1 Ьоз1^асПг; и1агс!а исЬсЬа1а ке1та-ке1Пк1аттё цагзЫПк1ап 
Ьаг хП ЬоЧасП.

8 тте 1 п к  (азНкИ е(иус1гПаг огцаН #о<1а1ащап циууа!. 
2апНгс1а кисЫатзЬ уа 1окпт§ С\, й2, О0 уа /|,/2,/0 31тте1пк 
1азЬкП е1иусЬПап та Ч и т  ЬоЧзт. Випёау Нг1тпт§ ига1ауо1§ап 
циууаН

5 = 0 / 1 л + 0 в '1 в + 0 с 1 с  ,

1о‘§‘п 5, =60//, 1езкап 5, =(/;/.: уа по! 50=*У«/« ке1та- 
кеШк1агпт§ ига!ауо1§ап яиууаЯап у1§ЧпсПз1ёа 1еп§. ВозЬяасЬа 
ЯШЬ ау!§апс!а, 1окпт§ Ыг ке1та-ке{П§ 1 уа кисЫ атзЬпт§ ЬозЬца
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ке1та-кеШ § 1 окгаго 1а’зтс1а§1 циууа( по1§а 1еп§. 8ппте1:пк 1азЬкП 
е1иусЫ1аг а|гаПМзЫтп§ ог1о«опаШ21 Ьат зЬитп§ исЬипсПг.

11зЬЬи Я1у та 1

5=5,+52+5„ (8.67)

екапН§1 1зЬо11азЬ озоп, та8а1ап, по1 ке(та-ке1Пк 1оЫ уа 
кисЫашзЬтп§ 1о"§"п ке1та-ке1Н§ 1 исЬип

Ъ\ /о+й~ С]\ 1о+ С1С/\ /о = С/\ /о(1 + о 2+ а) = 0.
8Ьип§а о‘х8Ьа8Ь 1Гос)а1аг (октп^ Ю‘у ‘п ке1та-ке1П§1 уа 

кисЫатзЬпт§ 1езкап ке1та-ке1П§1 исЬип Ьат аг^1апасЬ.
N.оыпипеМк (1й тм п §  ш пш ту ко1ай. А§аг тапЬа \а 

2 ап]Чгшп§ рагате1г1ап п озттейчк ЬоЧза, 1хЯуопу з1тте1пк 
1азЬкП е1иусЫтп<> е.у.к.1 1окпт§ ЬагсЬа исЬсЬа1а (азЬкП 
еШусЬМапт ЬозП цШзЫ т и т к т .  В и тк у  гагуЫагтпо 
(еп§1ата1апт циуМа§ 1 зЬак1§а кеШпзЬ т и т к т :

Ёк.= г,,/, уа /- = Угк Ек.
Ви 1Гос1а1агс1а§1 2к, уа У_,к -Ыг зйптеСпк 1азЬкП еШУсЫпт§ 

ЬозЬяазща тзЬа(:ап игайзЬ цагзЫНц! уа игаПзЬ 
оЧка2 иусЬапН§1сЬг.

МигаккаЬ е1ек{г гагу 1г1аг1П1 ЫзоЫазЬёа уа (аЫП с11П5Ьс1а 
31тте(пк (азЬкН еШУсЬПаг изиЬ ]ис1а тиЫтсЬг. Уицоп^а изЬЬи 
изиЬтд Гаца! рппз1ра1 азоз1ап ЬегПсП. 1]зи1шп§ кеп§ау1т1§ап 
1агиЬёа§ 1 о‘г1азЫшНзЫ еза Ьоз1^а ГаЫапк тахзиз ко‘п1асП.
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