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KIRI SH

«Elek tron  qur i lm alam i loy iha lash  va  konstruk ts iyalash  (C A D , C A M , 
C A E )»  fani b o ‘y icha  tuz ilgan  kurs loyiha D TS talablari asos ida  tuzilgan 
b o ‘lib, 5321900  -  apparatlarn i ishlab chiqarish  texnologiyasi y o ‘nalishi 
ta labalari uch u n  «E lek tron  q u r i lm a lam i loyihalash  va  konstruk ts iyalash  
(C A D , C A M , C A E )»  fan in ing  m os  dasturi asosida  yaratilgan.

K o ‘rsa tm a  kurs loyihasini bajar ish  uchun  topshiriq  va  M ult is im  virtual 
m ode llash tir ish  m uhiti y o rd am id a  raqam li qu r i lm a lam i qurish  v a  
ishlashni am aliy o ‘rganish  uchun  kerakli uslub iy  k o ‘rsatm alarni o ‘z 
ich iga  oladi.

U slub iy  k o ‘rsa tm a so d d a  v a  m urakkab  raqamli qu r ilm a lam i ketm a- 
ket o ‘rganish  uchun ierarxik s truk tu raga  ega. O ldin  kom binats ion  
m an tiq iy  sxem alarn ing  yaratilish  printsiplari v a  ishi, s o ‘n g ra  xo tira  
x ossa lar iga  eg a  b o ‘lgan qur i lm alar  haq ida  m a ’lum ot beriladi. H a r  b ir  
o ‘rgan ilayotgan  obyek t b o ‘y ic h a  asosiy  tushunchalar ,  tasnifi,  shartli 
belg ilanishi,  param etrlari keltiriladi. N azariy  q ism dan  keyin  o lingan 
b ilim larni am aliy  o ‘zlashtirish- virtual s tendda  raqamli qu r ilm alam i 
s in tez  v a  tahlili am alga  oshiriladi. 0 ‘z- o ‘zini nazorat v a  materialni 
yaxshi m ustahkam lash  uchun  har  b ir  b o ' l im n in g  ox ir ida  m ustaq il  ish 
uchun  topsh iriq  va  nazorat savollari beriladi.

U shbu  k o ‘rsa tm ada  asosiy  raqam li qu r ilm alam i o ‘rgan ish  M ultisim  
m uhiti  im koniyatlar idan  foydalan ib  kurs  loyihasini loyihalashtir ish  bilan 
tugallanadi.

1. Kursloyihasining maqsadi

K urs  loyihasin ing  maqsadi nazariy  bilimlarni am aliyo tda  
m ustahkam lash ,  rivojlantir ish  v a  berilgan sxem ani tahlil q ilish  ja ra y o n id a  
m uhand is l ik  yech im larin i top ishdag i k o ‘nikm alarn i tekshirish , 
shun ingdek , o lingan nazariy  natijalarni rivoj lantirish, shun ingdek , 
loy iha lanayo tgan  qur ilm an ing  turli xil variantlarni yara tish  v a  uning 
asosiy  param etrlarin i eksperim ental tadqiq  qilish m alaka la riga  ega 
b o 'l ish .

K urs  loyihasin ing  vaz ifala r i  “R aqam li  sxem otexn ika” , “E lek tron  
q u r i lm a lam i loyiha lash  va  konstruk ts iyalash  (C A D , C A M , С А Е )” 
fanlarini o ‘z lash tirishda ega llagan  nazariy bilimlarni m ustahkam lashdan  
iborat.



Kurs loyihasini ba jarish  ja ra y o n id a  ta laba la r  raqam li qu r ilm alarn ing  
sxem alarin i yara tish  v a  m axsus  adab iyo tla r  bilan ish lash  k o ‘n ikm ala riga  
ega  b o ‘ladi.

2. Kurs loyihasini bajarish bo‘yicha ko‘ rsatmalar

K urs  loyihasi b ir  o ‘quv  sem estr  d av o m id a  bajariladi v a  tuga tilgan  
bo 'l ish i ,  to psh ir iqda  k o ‘rsatilgan m u d d a td a  h im o y a  q ilin ishi kerak.

K urs  loy ihas iga  topsh iriq  har  bir  ta lab a g a  loy iha  rahbari tom on idan  
beriladi v a  k afed ra  m udiri  tom o n id an  tasd iq lanadi.  K urs  loyihasi 
topshiriq  v a ra g ‘i m undari jadan  keyin  q o ‘yiladi v a  kurs loyihasi uchun 
b o sh la n g ‘ich m a ’lum otlar  u la m in g  q iym atla ri  variantlarin i ja d v a l  
k o ‘rin ish ida  berilgan  b o ia d i .  ( I lo v a 2 )

K irish  q ism id a  raqam li qu r i lm alarn ing  hozirg i p ay td a  o ‘rni, ishlab 
ch iqar ishn ing  turli soha lar ida  v a  m aish iy  hayo tdag i q o ‘llanilishi 
keltiriladi. S hun ingdek , asosiy  raqam li sx e m a  elem entlari ,  u la rn ing  
seriyalari, keng  ta rqa lgan  raqam li sx e m an in g  funktsional uzellarini 
t a ’k id lab  o ‘tish m um kin . Kurs  ish in ing  ushbu  q ism ida  an ik  
k o ‘n ikm a la rga  eg a  b o i i s h d a g i  o ‘quv  vazifalari b ilan  b o g ‘liq b o ‘lgan 
ishn ing  m aqsad i shakllantir iladi.  Bu y e rd a  shun ingdek ,  kurs loy ihasin ing  
to p sh ir ig ‘iga m os b o ‘lgan raqam li s in tez lanayo tgan  qu r ilm an ing  
s trukturali sxem asin i keltir ish  m um kin .

L oy iha lanayo tgan  raqam li qu r i lm a n in g  e lem en t bazasini tan lash  
R Q ning  sintezi uchun  raqamli integral sx e m an in g  seriyasini tanlash , 
m asa lan  К 1533, K 561 , h isob lag ich  sx e m an in g  hola tlar indikatorin i 
tanlash; kod la sh  turini tan lashdan  iboratd ir.  Tan lovn i asoslash  uchun  
uslub iy  k o 'r s a tm a d a  tavs iya  q il inayo tgan  adab iyo tla rdan  foydalansa  
b o ‘ladi.

R aqam li sx e m an in g  sintezi kurs  loy ihas in ing  1-5 b o ‘lim larida 
M ultis im  m uhit idan  foydalan ilgan  ho lda  a m a lg a  oshiriladi.

X u lo sa  q ism id a  loyihani bajarish  ja ra y o n id a  ech ilad igan  o ‘quv 
vazifalari aks ettirilishi kerak.

I lovada  loy iha lanayo tgan  raqam li qu r i lm a n in g  ta rk ib iga  k irad igan  
e lektron kom ponen tla r ,  u la rn ing  shartli belg ilan ish lari  va  u la rn ing  
m a ’lu m o tnom adag i param etr la r i  k ir iti lish i kerak .



3. Bajarish tartib i va muddatlari

T alaba  kurs loy ihas iga  topsh iriq  oladi v a  o ‘q ituvch i r a h b a r l ig id a  
m avzu  b o ‘y icha  m ustaqil iz lanish olib boradi. K urs  lo y ih a s id a  t a la b a  
nazariy  b ilim la rga  tayanib , e lek tron  qur ilm an ing  funktsional v a  p r in ts ip ia l  
elektr  sxem asin i yaratish i v a  das turiy  t a ’m ino t orqali u n i  m o d e l in i  
yaratib , loy ihaning  ox ir ida  esa  qur i lm an ing  m aketin i tayyo rlab ,  h im o y a g a  
olib  chiqadi.

T a laba  kurs loy ihas iga  topsh iriqn i olib ishni quyidagi k e tm a-k e t l ik d a  
tashkil  etadi:

1) q o ‘yilgan  m asa lan ing  loy iha lanayotgan  q u r i lm a n in g  te x n ik  
param etrla riga  b o g ‘liq b o ' lg a n  bor  variantlarini v a  topsh ir iqn i  
aniqlashtiradi;

2) loy ihaga tegishli m avzu  b o ‘y icha  adabiyotlarni tan lab  o ‘rganadi;
3) rahbari b ilan  “K urs  loy ihasiga  topsh ir iqn i” kel ish ib ,  un i 

rasm iylashtir ib , ishlab chiqadi;
4) sxem aning  funkts ional v a  strukturali variantlarini ish lab  chiqadi, 

u larni taqqoslab  baholaydi.

Kurs loyihani bajarish  m uddatla ri  quyidagi 1 -jadvalda keltir ilgan 
____________________________________________________________ 1-jadval

Bosqichlar bo'yicha 
bajariladigan ishlar

Semestr haftalari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Topshiriqlami olish
+

Topshiriqlami o ‘rganish 
va adabiyotlarni tanlash 4-
Mavjud yechimlarning 
tahlili va qurilmaning 
funktsional sxemasini 
yaratish

+ +

Qurilmaning printsipial 
sxemasini ishlab chiqish + + +
Elektr hisoblashlarni 
bajarish + + + +
Modelli va nalurali 
eksperimentni olib 
borish
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Tushuntirish qismini 
rasmiylashtirish +■ + +
Kurs loyihasini 
himoyaga tayyorlash -I-

Kursloyihasining hajmi

K urs  loy ihas in ing  hajm i 25 betdan  35 be tgacha  
K irish  q ism i-1-2  bet 
A sosiy  q ism - 15-21 bet 
H isob-g ra fik  qism i-  5-12  bet

4. Kursloyihasi(ishi)ning mavzulari va mavzularni tanlash tartib i

K urs  loy ihas in ing  m avzusi analogli  yoki raqam li e lektron qurilm ani 
yara tishdan  iborat. A n iq  q u r ilm an ing  xarak ter is tika la r iga  q o ‘y ilad igan  
ta laba lar  topsh iriq  va r ian tla r ida  keltirilgan.

K urs  loy ihasin ing  m avzu la ri  quy idag ila rdan  iborat:
raqam li qu r i lm a larn ing  funktsional uzellarin i loyihalash: kod 

o 'zga rtk ich la r ,  shifratorlar,  deshifra torlar,  m ult ip leksorlar ,  
dem ultip leksorla r,  sum m ator la r ,  registrlar , h isob lag ich lar ,  raqam li 
signallarni o 'zgartk ich la r .

5. Hisob-tushuntirish qismiga talablar

K urs  loyihasi tu shun tir ish  yozuvi v a  g ra f ik  q ism idan  iborat bo ‘lishi 
kerak. T ushun tir ish  yozuv i loy iha lanayo tgan  q u r ilm an ing  funktsional 
bloklari sintezi v a  h isob lash larn i o ‘z ich iga  oladi. G rafik  materia l 
loy iha lanayo tgan  qur i lm an ing  printsipial sxem asid ir .

Tushun tir ish  yozuv i M icrosoft W o rd  m u h it id a  A 4  (297x210  m m ) 
formatli v a raq d a  rasm iylash tir ilad i.  V araq y o ‘nalish i-  kitobiy. Shrift- 
T im es N ew  R o m an ,  odd iy  o ‘lcham  14 pt. A bza ts  -  keng likka  
tenglashtir iladi,  b ir incha  qa to r  Ism  chek lan ish  bilan, qatorlar  o rasidagi 
interval- 1,5. M a y d o n  o ‘lcham lari: yuqori  v a  pastki-2 sm, chap 
tom ondagi-3  sm, o ‘ng  tom ondag i-1 ,5  sm. T ushun tir ish  yozuvi hajmi 25- 
30 varaq.



Tekst  varaqn ing  bir to m o n id a  joy lashad i.  Betlar arab  raqam lari bilan 
o ‘ng  burchakda  raqam lanadi.  Titul v a ra g ‘i raqam lanm aydi.  R aqam lan ish  
av tom atik  rav ishda  V sta v k a -N o m era  stranits, yoki V id-Kolontitu l 
buyruqlari  bilan am alga  oshiriladi.

B o i im la r  v a  qism b o ‘lim lar nuq ta  bilan a jra tilgan arab raqamlari 
b ilan  raqam lanadi:  birinchi ra q a m -b o ‘lim raqami, key ing is i  qism 
b o 'l im in in g  raqam i h isob lanadi.  Shu u su lda  jadva lla r  va  rasm lar  tegishli 
b o ‘lim b o ‘y icha  raqam lanadi.

H isob-tushuntirish  q ism in ing  strukturasi quyidagicha:
- titul v a ra g ‘i;
- kurs loyihasining m undari ja  v a ra g ‘i;
- varian t b o ‘y icha  topsh iriq  v a r a g ‘i;
- m undari jaga  m uvofiq  kurs loyihasi b o ‘limlari;
- adab iyo tla r  r o ‘yxati;
- ilova
Titul v a ra g ‘ining nam unasi  I lova  1 d a  keltirilgan.
M undar ija  v a ra g ‘i quyidagi punk tla rdan  iborat:
T o p sh ir ig ‘i ( var ian tga  mos);
Kirish;
1) loy iha lanayotgan  raqam li qur ilm an ing  e lem en ta r  bazasini 

tanlash;
2) h isob lag ich  sxem asin ing  deshifra torlarn ing  sxem asin i sintezi;
3) h isob lag ich  sinxron  sxem asi sintezi;
4) chas to ta  buluvchis i sxem asi sintezi;
5) raqam li im pulsla r  m an b a in in g  sxem asin i sintezi;
Xulosa .
Ilova.
A dab iyo t la r  r o ‘yxati
T exn ik  topsh ir iqda  yara tilayo tgan  qur ilm an ing  vazifasin i,  texn ik  

xarakteristikalari v a  unga  q o ‘y ilad igan  talablarni an iq lab  olish kerak.

6. Grafik qismini rasmiylashtirishga talablar

6.1. Kursloyihasini Multisim muhitida bajarish namunasi

Multisim dasturi kurs loyixasini bajarish uchun  qulay vositadir, 
chunki u fakat katta k o m ponen tla r  k u tubxonas iga  eg a  bulib  kolm ay, 
balki loyixa lanayotgan  rakam li qu rilm an i s intez va  analiz  qilish uchun 
turli xil vosita la riga  egadir.



Bayt o ic h a m id a g i  s o ‘zlar kodi ketm a- ketligini shakllantiruvchi 
raqamli qurilm ani (R Q  ) qurishn i k o ‘rib ch iqam iz. Q uri lm a  ikkita  yetti 
segm entli  16 tali belg ila r  k o ‘r in ishidagi ind ika tom i aks ettirishi kerak.

R Q quyidagi funktsional b lok lardan  tashkil  topgan:
- R aqam li takt im pulsla r  m anbai (genera to r)  (TIG);
- C h as to ta  b o ‘luvchisi (ChB);
- H isoblag ich  sxem ala r  (XS);
- H isob lag ich  sxem ala r  holatlari desh ifra torlari (DH S);
- Y ett isegm entl i  ind ika to r la r  (SI).
TIG  C hB  g a  k irayo tgan  berilgan f| chasto tali raqamli im pulslarni 

shakllantiradi.  C hB  chik ish ida  chas to tan ing  rakam li im p u l’slari 
shakllantir iladi f2 = fi/Kd, bu  ye rd a  K d - f| boMish chasto tasin ing  berilgan 
koeffitsienti.

C hB  ch iq ish idan  X S g a  im pulsla r  kiradi. X S sxem alari belg ilangan  
hola tla r  so n ig a  ega. X S la m in g  b o s h la n g ‘ich hola tlarida nol yozilgan. 
X S d a  har  bir  yangi im puls kirishi bilan keyingi ho la tga  o 'tad i ,  bu  SI da  
o ‘noltitali son k o ‘r in ish ida  keladi. X S d a  hola tla r  SI d a  belg ila rga  
o ‘zgarishi uchun  D X S x izm at kiladi. U shbu  R Q  n ing  b lok-sxem asi rasm - 
1 da  keltirilgan.

1-rasm. RQ  n ing  b lok  sxem asi

Blok sx e m ad a  chap  zan jirn ing  bir  xil turdagi HS v a  DH S larning 
bloklari SI d a  belgi kodlarni aks ettirish v a  yuqori  razryadlarni,  o ‘ng 
tom ondag is i k ich ik  razryadlarni o ‘zgar t ir ishga  x izm at qiladi.

HS n ing  6 holati berilgan b o ‘lsin, har  b ir ida  SI da  ke tm a-ket  o ‘noltili 
sonlar: 00, 3S, A 7, 41, d5, 9E  aks ettirilishi kerak.



Berilgan RQ ning  sintezi v a  h isoblashni oxiridan bosh lash  kerak, y a ’ni 
DH S larni h isob lashdan  boshlash  kerak.

6.2. DHSIarning sxemalarini hisoblash va sintez qilish

Loyihalashni D H S n ing  SI k ich ik  razryadidan  bosh laym iz .  K ichik  
razryadli ind ika torda  topsh ir iqqa  m uvofiq  quyidagi son lar  aks ettiradi: 0,
S, 7 , 1 , 5 ,  E.

D H S sxem asini sintezi uchun uning haqiq iy lik  jad v a li  tuziladi ( 2- 
jadval) .  U n d a  berilgan be lg ila rn ing  ikkili ekvivalentla ri  v a  u larga mos SI 
segm entlari  holatlari yoziladi: agar  segm ent berilgan belgi aks ettishi 
uchun  yoqilsa, u ho lda  u n g a  m os katakda  1, agar y o ‘q b o ‘lsa, u ho lda  0 
yoziladi.

Har b ir  segm en tn ing  hola tlar jadvalin i 4-chiqishli funktsiya 
o ‘zgaruvchila r :  X 0> X] X 2, X 3 s ifat ida k o ‘rish kerak, chunki 4-razryad 
y o rd am id a  berilgan 16-li sonni ifodalash  mum kin.

2-jadval
S S  

h o la t i  №

SI da 
belgilanishi

DHS
kirishlari

SI segmentlar holatlari

x3 x2 x. Xo a b с d e f g

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0

1 S 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

2 7 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

3 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0

4 5 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1

5 E 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1

H aqiq iy lik  jadvali  a sos ida  k o ‘rsatilgan funktsiyalarni
m in im izats iyasin i bajarish  kerak. O d a td a  bu Karno xaritasi yoki Veych 
d iag ram m asi y o rdam ida  am ala g a  oshiriladi. M ultis im  das tu rida  undan 
ham  oson  m inim allashtir ish  m um kin . B un ing  uchun m axsus  virlual 
vosita la rdan  foydalan ish  - m antiq iy  o ‘zgar tk ichda  haqiqiylik  jadvali 
orqali tayyor  sxem ani olish m um kin . B unda  А, В, С, I) lar miinlii|ly



o ‘zgar tg ichdagi o ‘zgaruvch ila r  1- ja d v a ld a g i  X 3, X 2, X b X 0 
o ‘zgaruvch iIarga  m os  keladi. 2 -  7 -ra sm la rda  F a  -  Fd, Fe, F g  
segm en tla rn ing  funk ts iyas in i a m a lg a  oshir il ish i keltir ilgan. B u  
rasm lardag i yuqoridag i sx e m a  bu lev  b az is id a  qurilgan, pas tk is ida  V A - 
E M A S  baz is ida  joy la sh g a n .  1 -jadvaldan k o ‘rinib turibdiki,  F f  v a  Fd 
funk ts iya lar  tengdir .  S hun ing  uchun  F d  funk ts iyan i top ilgan idan  keyin  
F f  ni o lish  ta lab  etilm aydi.
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4-rasm. M antiq iy  o ‘zgar tg ichda  Fg segm en t funksiuas i
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5-rasm. M antiq iy  o ‘zgar tg ichda  M E o ‘zgarishlarin i bajarish

Lottie Cbnverler-XLCt.i

6-rasm. M antiq iy  o 'z g a r tg ich d a  MR o ‘zgarishlarini bajarish



7-rasm . M antiq iy  o ‘zga r tg ichda  M E  o ‘zgarishlarin i bajarish

S hun ingdek , 1-jadvaldan v a  4,6 rasm lardan  F s=  X ’3, esa  F e=  X ’0 ( 
sh tr ix  inversiyani bild iradi)  ligi k o ‘rin ib  turibdi,  y a ’ni Fs v a  F e  ni 
am alga  osh ir ish  uchun  o ‘zgaruvch ila r  invers iyas idan  foydalan ish  kerak, 
m os rav ishda X 3 v a  X 0 S o ‘n g ra  h a m m a  funk ts iya larn ing  segm entlarin i 
D H S  la m ing  SI n in g  k ich ik  raz ryad iga  b ir lash tir ish  lozim. 8 - r a s m d a  
bulev  baz is idag i u shbu  sx em a keltir ilgan. V A -E M A S  bazisidagi D H S 
sintezi (agar  topsh iriq  b o ‘y icha  ta lab  q ilinsa) shun ingdek , q iy inch ilik  
t u g ‘dirmaydi.

S xem a ish in ing  t o ‘g ‘riligi v a  s in tezin i un in g  kirishlarini, m asalan , 
s o ‘z  genera to r iga  u lab , chiqish larn i esa, yettisegm entli  ind ika to rga  
(Ind icators  guruhi,  H E X D I  S P L A Y  oilasi,
SEVEN_SEG_COM_K_ORANGE k o m ponen ti)  ulash kerak. Y uqori 
razryadli SI D H S  sintezi quyi raz ryad liga  o ‘xshab  bajariladi. B unda  
F a = X ’2, F b = F s = l ,  F d = X ’3X ,2+ X 0, F e = X ’2X ’0 +  X 2X 0, F f = X ’2X ,1+ X ,0, 
F g =  X 0+ X |+ X 2 b o ‘ladi. Shuni t a ’k id lash  kerakki,  F b  va  Fs funk tsiya lar  
segm entlari  teng lik  ho la tida  oson sxem ali k o ‘r in ish in i beradi. b va s 
segm entlarni V C C  m antiq iy  birlik  m a n b a ig a  u lash  kerak.
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8-rasm. V A -E M A S  bazisidagi D H S  sintezi

9 - r a s m d a  bulev  baz is idagi yuqori razryad SI D H S  sxem asi 
keltirilgan. 11-rasm da quyi razryadli tayyor  h isob lash  sxem asi 
k o ‘rsatilgan. R a sm d a  k o ‘r inib turibdiki,  funktsiyani am a lg a  oshirish  
sxem an ing  kom bina ts ion  q ism idagi D-kirishlari tr iggerla rn ing  to ‘g ‘ri va 
inversli ch iq ishlaridan foydalaniladi.

i_ ,ШЛ1Л ЛИШЬ

9-rasm. Y uqori razryad SI D H Si sxem asi

6.3. Hisoblagich sxemasini hisoblash va sintez qilish

Loyiha lanayo tgan  R Q n in g  hisoblag ich i h isob lag ichn ing  berilgan 
h o la tiga  o ‘tishini tashkil q i lad igan  s inxron  h isob lag ich  sxem ala r  printsipi 
asos ida  qurilishi kerak. O d a td a  bunday  sxem alarn ing  sintezi uchim 
o ‘tish jadvallar i  tuziladi. 10-rasm da kichik razryadli loyihaliinayolKflll
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hisoblash  sxem ala r in ing  o ‘xsh ash a  jadvalla r i  keltir ilgan. Jadvaldan  
k o ‘rinib tu ribdiki,  h isob lag ich  sxem an ing  tr iggerla r in ing  D- kirish lari 
holatlari keyingi ch iq ish la r  ho la tla riga  m os  keladi. B u  ho la tda  H S  n ing  
yangi ho la tga  o ‘t ish id a  un in g  ch iq ish la rida  SI d a  ber ilgan  belgilarga m os 
keladigan kodli s o ‘zlar shakllanadi.

D -k irish lar  funktsiyasi sintezi D H S la rd a  funk ts iya  segm entla r  kabi 
bajariladi. Shuni h iso b g a  olish kerakki,  agar  m an tiq iy  o ‘zgartk ich lar  
yo rd am id a  s in tez  q ilish uchun  A ,B ,C ,D  4 ta  o ‘zgaruvch ila r  q o ‘llansa, u 
ho lda  ular Q 3, Q 2, Q b  Qo o ‘zga ruvch ila rga  m os  kelish i kerak.

N ati jada  Fdo= Q ’2 Q o+Q ’3 Q i+ C b Q ’b F d i=  C h Q ’b F d 2= Q ’b F d 3= 
= Q ’3Q ’o +  Q ’3Q 2Q ’i ni olamiz.

S xem an ing  sintezi, ishi va  sxem ani soz lan ish i t o ‘g ‘riligini tekshirish  
uchun uni S-kirishini V C C  m anbaiga ,  ch iq ish la riga  esa  16-li s o ‘zning 
yettisegm entli  indika torn i ulash  kerak. Y uqori  razryad  H S  sintezi k ich ik  
razryadliga o ‘xshab  bajariladi. B u n d a  F D0=  Q ’ 3 Q ’i+ Q 2 , F D,=  Q ’3Q ’2 , 
Fd2= Q ’3 Q 2 +  Q i Q ’o, F D3= Q ’ 3 Q o  +  Q 2 b o ‘ladi. 12- rasm da  H S  tayyor  
katta razryad  h isob lag ich  sxem asi k o ‘rsatilgan. U n i h a m  sintezi v a  ishini 
tekshir ish  lozim.

s s SI da SS-chiqishlar holatlari D- kirishlar holati
liolali
№

bclgilanishi Q.i Q?. Q, Qo l>i I >2 о , Do

0 0 ....— 0 0 0 0 1 0 0
1 c: 1 1 0 0 / Я 1 1 1
2 7 0 1 1 1 / Я 0 0 1
3 1 0 0 0 1 / Я 1 0 1
1 5 0 1 0 1 ^ л 1 1 0

5 !•; 1 1 1 0  ^ 0 0 0 0

10-Rasm. K ich ik  razryadli loy iha lanayotgan  h isob lash  sxem alari
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11-rasm. Q uy i razryadli  tayyor  h isob lash  sxem asi

J__ U19 J __ U20 J __ U21

12- Rasm . HS tayyor  katta  razryad hisoblagicli sxem asi

6.4. Chastota bo‘ luvchi sxemasini sintez qilish

C h as to ta  b o ‘luvchi as inxron  ikkili h isob lag ich  asos ida  quriladi. 
C h as to ta  b o ' lu v c h in in g  K d= 9  sxem asi 13-rasm da k o ‘rsatilgan. ChB 
raz ryad lar  sonini K d  berilgan  q iym atla rda  ikkili razryadlarn i m iqdori 
b o ‘y ic h a  an iq lash  m um kin . 9=1001 son in ing  ikkili kodi 4- raz ryaddan  
tuz ilgan  b o 'lsa ,  u ho ld a  C hB  sxem asi 4 ta  tr igger asos ida  quriladi.  n- 
razryadli h isob lash  as inxron  sxem an ing  m oduli M = 2 n ifodasi bilan 
aniqlanadi.
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Loyiha lanayo tgan  C hB  n ing  m oduli M = 2 4=16, K d dan katta. 
Shun ing  u chun  sxem an ing  hisobini shunday  o ‘zgartir ish  kerakki,  har  b ir  9 
k irish im pu ls ida  b it ta  chiqish  im pulsi shak llan ish i kerak. Buni 
q o ‘sh im cha  ko m b in a ts io n  sxem alar  y o rd am id a  am a lg a  oshir ish  m um kin , 
har  b ir  9-chi k ir ish  im puls sbros signali ChB n ing  h am m a razryadlarin i 
b o sh la n g ‘ich no l ho la tga  shakllantirish i kerak . B un in g  u ch u n  us tm a-ust  
tushuvchi odd iy  sxem asin i  q o ‘llash m um kin .  13-rasm da bunday  
m an tiq iy  e lem en t sxem asi b o ‘lib 4 V A  x izm at qiladi. U larn ing  
chiqishlari t o ‘g ‘ri va  inversli chiq ishlari C hB  g a  m os raz ryad lar  holat 
ch iq ishlariga b o g ‘liq rav ishda  u lanadi.  B izn ing  C hB  u s tm a-us t  
tu shuvch i sxem a k ir ish lari Ochi v a  3 chi raz ryad lar  to ‘g ’ri ch iq ishlariga, 
va  1 chi v a  2 chi raz ryad lar  inversli ch iq ish la riga  ulanadi. B u  ho la td a  9- 
chi kirish im puls in ing  kelishi C hB  da h a m m a  b ir la m in g  k o ‘rsatilgan 
ch iqishlarida hosil b o ‘lishini keltir ib  ch iqaradi,  na t i jada  m an tiq iy  e lem en t 
ch iq ish ida  m an tiq iy  b ir  signali shak llanadi.  M antiq iy  e lem en tn ing  
chiqishi h a m m a  tr iggerla rn ing  R  -  sbros k ir ish iga  u langan  b o ‘lsa, u 
ho lda  9-chi im puls ida  C hB  b o sh la n g ‘ich ho la tga  o ‘tadi.

13-rasm. C hasto ta  b o ‘luvchisi sxem asi

C hB  ning ushbu  sxem asida  t o ‘g ‘ri R-kirishli D -trigger  q o ‘llaniladi. 
A gar  R-kirishli D -trigger q o l la n i l s a ,  u ho lda  tr iggerla rn ing  sbrosi l g a  
em as, no lga  o ‘tish in i h isobga  olish kerak. U n d a  bunday  m antiq iy  
e lem ent o ‘rn iga  4 V A -E M A S  m antiq iy  e lem en tin i olish kerak  b o ‘ladi 
yoki b izn ing  sxem am izn i invertor  orqali u lash  lozimdir.

13-rasmdagi C hB  sxem asin i y ig ' in g  v a  tadqiq  qiling. Kali t  yo rd am id a  
kirish im pulslarini uza ting  v a  9 chi im pu lsda  sx e m a  nolinchi ho la tga  
o ' t ish ig a  ishonch hosil qiling.

п.



6.5. TIG  sxemasini sintezqilish

T IG  sifat ida genera to r la rn ing  nam unav iy  sxem asin i v a  takt im pulslar 
shakllantiruvchisin i olish m um kin . M antiq iy  elem entla rdagi TIG  
m isollari 14-16 rasm larda keltirilgan.

10 M l
O  D4 U5

14-rasm. Takt im pulsla r  generatoti sxem asi

U3

c >
3 NOT

C1

R1

1 0 к П

U4

i> ~
NOT

U5

1uF VCC

NOR2

%

15-rasm. 2 Y o K I-E M A S  m antiq iy  e lem entlari orqali TIG

15-rasmda, 14- rasm dan farqli TIGIarni 2 Y o K I-E M A S  m antiq iy  
elem entla ri  orqali ishga tushurish  imkoni k o ‘zda  tutilgan. 16 rasm dagi 
sxem ada  o ‘zgaruvchi rezistr  yo rd am id a  T IG  ch iq ish  signallari 
chastotalari b i r te k is  o ‘tish im koniyatlari k o ‘zda tutilgan.

Bu sxem alarn ing  R i С param etrla ri  f  chas to ta  bilan f = l+ 2 0 R C  
m u n o sab a t bilan b o g ’langan. U n ing  asosida R v a  С larni qiymatini 
h isob lash  m um kin . M asalan, N aprim er,  f ,= 5 0 G ts  va  S =  0,1 m kl' 
berilgan. U holda h isoblash  natijasi R = 1 0 k 0 m .
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15-rasmdagi sxem an i f j= 5 0  Gts olish uch u n  y ig ‘ing v a  tadqiq  qiling. 
TIG  ishini teksh ir ish  uch u n  un ing  ch iq ish ig a  chas to tom er  (Freq C oun ter  
- X F C 1 )  ulash  kerak. A g a r  chas to ta  ber i lgandan  farq qilsa, u h o ld a  R  
yoki С ni tan lash  b ilan  q iym atla rga  tuza tish lar  k irit ish  kerak. H ar  bir  
funktsional qu r i lm an i s in tez q il ishdan  key in  test o ‘lchov  asboblari 
y o rdam ida  u n in g  ish qobiliyatin i teksh ir ish  kerak. S o ‘n g ra  h am m a 
sxem alarni b i t ta  y a g o n a  sxem aga  b ir lash tir ish  ke rak  v a  oxirgi u lash  v a  
teksh ir ish  ishlarini bajar ish  kerak. L oy iha lanayo tgan  sxem an ing  
funktsional b lok larin i y anayam  ixcham  lash tir ish  uchun  ularni q ism  
sxem alar  bilan a lm ash tir ish  m um kin . S hun ingdek ,  sxem an ing  m aydon in i  
t o ‘suvchi o ‘tkazg ich la rn ing  sonini k am ay tir ish  uchun  sh ina la rdan  
foydalan ilsa  b o ‘ladi.

16-rasm. 0 ‘zgaruvch i rezistr  y o rd am id a  T IG  sxemasi

T ayyor  RQ  n ing  funktsional blokli va shinali q ism  sxem alari  bilan 
um um iy  sxem asi 17 rasm da kcltirilgan.

18



vcc

17-rasm. R Q  n ing  funk ts iona l  blokli v a  shinali q ism  sxem alari  bilan 
um u m iy  sxem asi

7. Kursloyihasini himoyaga taqdim etish vataqriz lar, himoya 
qilish va baholash mezoni

K urs  loyihasin i h im o y a  qilish  ta laban ing  ba jarilgan  ish lar  b o ‘y icha  
q isqacha  dok lad idan  v a  savo lla rga  ja vob idan ,  b u n d a  ber i lad igan  savollar 
kurs  loyihasi asos lanad igan  nazar iya  v a  am aliyo t b o ‘lim lar iga  taaluqli 
b o ‘ladi. H im oyadan  o ld in  kurs loy ihasin ing  tuga llangan  va  
rasm iy lash tir ilgan  h isob- tushun tir ish  qismi ta laba  tom o n id an  im zolanadi 
v a  rahba rga  teksh ir ishga  belg ilangan  m udda tdan  uch kun topshiriladi.

L oy ihan i baho lan ay o tg an d a  texnik  ech im ning  tahlil in ing hajmi v a  
m urakkab lig i ,  bajarilgan h isob lash la rn ing  sifati, ishni bajarilishi v a  
rasm iy lash tir ish  darajasi, ishni h im o y a  qilishdagi m a ’ruzan ing  m azm un i 
v a  savo lla rga  ja v o b la r  h iso b g a  o linishi kerak.

Loy ihan i h im oyasi h a y ’at o ld ida  m a ’ruzani v a  savo l-javobn i o ‘z 
ich iga  o lgan ho lda  am a lg a  oshiriladi.  Loy ihan i h im o y a s id a  ta labaga 
m a ’ruza  uch u n  8 m inu tga  yaq in  vaq t ajratiladi. H im o y a n in g  u m u m iy  
davom iylig i 10... 15 m inutn i tashkil  etadi.
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2-ilova

0 ‘Z B E K IST 0N  RESPUBLIKASI OLIY VA 0 ‘RTA MAXSUS T A ’LIM
VAZIRLIGI

TOShKENT DAVLAT TEXNIKA UNIVERSITETI 

T asd iq laym an .............
.Kafedra mudiri

Kafedra
202... yil « ....... » ,

Fan
Kursloyihasi (ishi)

Guruh Talaba Rahbar

T O P S h  I R I Q
. Loyiha mavzusi

2. Dastlabki m a’lumotlar

3. QoMlanmalar

4. Hisoblash-tushuntirish yozuvi

5. Grafik qismining tarkibi

6. Qo'shimcha m a’lumotlar va ko'rsatmalar

7. I ,oyih;i( ishi )ni lopshirish muddati

Himoya
Fakl
Reja

Talaba . 

Rahbar .
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Ilova 3

Kurs loy iha lariga mavzular
№
var. K.urs loyihasi mavzusi ME bazisi

1 3-razryadli Shifratorni loyihalash VA-EMAS
2 4-razryadli Shifratorni loyihalash VA-EMAS
3 3-razryadli Shifratorni loyihalash YoKI-EMAS
4 4-razryadli Shifratorni loyihalash YoKI-EMAS
5 Ikkili-o‘nli Shifratorni loyihalash VA-EMAS
6 Ikkili-o‘nli Shifratorni loyihalash YoKI-EMAS
7 3-razryadli Deshifratorni loyihalash VA-EMAS
8 3-razryadli Deshifratorni loyihalash YoKI-EMAS
9 4-razryadli Deshifratorni loyihalash VA-EMAS
10 4-razryadli Deshifratorni loyihalash YoKI-EMAS
11 Ikkili-o'nli Deshifratorni loyihalash VA-EMAS
12 Ikkili-o‘nli Deshifratorni loyihalash YoKI-EMAS
13 4-razryadli yarimjamlagichni loyihalash VA-EMAS
14 4-razryadli yarimjamlagichni loyihalash YoKI-EMAS
15 4-razryadli to ‘liq jamlagichni loyihalash VA-EMAS
16 4-razryadli to i iq  jamlagichni loyihalash YoKI-EMAS
17 3-razryadli Multipleksorni loyihalash VA-EMAS
18 3-razryadli Multipleksorni loyihalash YoKI-EMAS
19 4-razryadli Multipleksorni loyihalash VA-EMAS
20 4-razryadli Multipleksorni loyihalash YoKI-EMAS
21 3-razryadli Demultipleksorni loyihalash VA-EMAS
22 3-razryadli Demultipleksorni loyihalash YoKI-EMAS
23 4-razryadli Demultipleksorni loyihalash VA-EMAS
24 4-razryadli Demultipleksorni loyihalash YoKI-EMAS
25 6-razryadli yarimjamlagichni loyihalash VA-EMAS
26 6-razryadli yarimjamlagichni loyihalash YoKI-EMAS
27 6-razryadli to ‘liq jamlagichni loyihalash VA-EMAS
28 6-razryadli to ‘liq jamlagichni loyihalash YoKI-EMAS
29 8-razryadli siljituvchi registrni loyihalash VA-EMAS
30 8-razryadli siljituvchi registrni loyihalash YoKI-EMAS
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