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KIRISH
Yer osti gaz omborlarining xalq xo’jaligidagi o’rni

Bizga tarixdan ma'lumki, tabily gaz insoniyatga qadim
zamondan ma'lum bo’lgan. Gazdan foydalanish 1609 yildan
boshlangan. Bunda kumirni koksga aylantirish jarayonida sun'iy
gaz hosil qilingan. XVII asr oxirida Angliyada gaz fonarlaridan
foydalanish yo’lga qo’yildi. Rossiyada 1835 yilda Peterburgda
birinchi sun'iy gaz zavodi ishga tushirildi. 1901 yilda Boku shaxri
yaqinidagi Suraxan gaz konidan tabiiy gaz olina boshladi.

O’zbekistonda tabily gazdan foydalanish 1943 yili
Xujabod-Andijon gaz quvuri qurilishi bilan boshlangan. Gaz
sanoatining rivojlanishiga Gazli, Shurtan va boshqa gaz konlari
katta axamiyatga ega bo’ldi. Bu gaz konlarining gazini uzatish
uchun, 1950-60 yillarda katta diametrli (700 mm) magistral gaz
quvurlari qurildi.

O’zbekiston respublikasining neft va gaz sanoati 100
yildan ortiq boy tarixga ega. Chuqurligi bir necha o’n metr
bo’lgan quduqlardan chelak bilan neft olishdan tortib, zamonaviy
eng ilg’or usullar yordamida neft va gaz ishlab chiqarishgacha
bo’lgan davrda respublikamizning neft va gaz soxasidagi fani va
texnikasi katta yo’Ini bosib o’tdi.

Xozirgi paytda O’zbekiston, Urta osiyo davlatlari ichida
neft zaxirasi bo’yicha Qozog’istondan keyinda, tabily gaz zaxirasi
bo’yicha esa Turkmaniston va Qozogistondan keyingi urinda
turibdi.

Uzbekiston gaz zaxirasi konlari bo’yicha MDX davlatlari
o’rtasida 3 chi va jaxon miq’yosida 15-0’rinni egallab turibdi.
Gaz sanoati asosan Gazli va Qarshi xududlariga to’g’ri keladi.
Neft esa Fargona vodiysi, Surxondaryo, Qashqadaryo va Buxoro
viloyatlarida qazib olinadi. Bizga ma'lumki, O’zbekiston
respublikasining neft va gaz qazib chiqarish tarmog’ini izchil
rivojlantirish dasturi 2007-2012 yillarga mo’ljallangan bo’lib, u
tabiiyki, uglevodorod xom ashyolarini qazib chigarishga tayanadi.
Bu masalani yechish esa, shu soxaga ta’lugli bo’lgan barcha
resurslarni faollashtirish ya’ni mobillashtirish deganidir. Yirik
geolo-texnik ishlarni olib borishda esa, 0’z-0’zidan xar bir
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qaziladigan quduqdan chiqadigan flyuidlarni, uglevodorod
maxsulotlarini qazib olish, yer tagida saqlash, shuningdek yer osti
jixozlarini ishlatish rejimi va belgilangan vaqti va xokazolarni
o’rganish talab etiladi.

1. GAZ ISSTEMOLI NOTEKISLIKLARI

Shaxar va axoli yashash punktlarida gaz axolining maishiy
talablarini qondirish, shu bilan birga maishiy-kommunal va
madaniy xizmat ko’rsatish korxona va tashkilotlari uchun
uzatiladi. Tabily gaz kimyo sanoatida xom ash’yo sifatida,
metallurgiya, mashinasozlik, energetika va boshqa soxalarda
yoqilg’i sifatida ishlatiladi. Gaz is’temolchilari quyidagi
guruxlarga bo’linadi: sanoat korxonalari; issiqlik-elekt markazi va
qozonxonalar; kommunal va jamoat tashkilotlari; maishiy gaz
is’temolchilari.

Tabiiy gaz maishiy, kommunal va sanoat is’temolchilari
tomonidan notekis is’temol qilinadi. Gaz is’temoli notekisligini
quyidagilarga bo’lish qabul gilingan:

1. mavsumiy - yil oylari bo’yicha;
2. oylik va xaftalik — oy va xaftaning ishchi kunlari bo’yicha;
3. sutkalik va soatlik — sutka soatlari bo’yicha.

Bular ichidan mavsumiy notekislik ko’rsatgichlarini
me'yorlash asosiy vazifalardan biridir. Notekisliklarning kelib
chiqishi gaz is’temolning sutka, xafta, oy va yil davomida bir xil
emasligidan kelib chiqadi. Magistral gaz quvuridan kelayotgan
gazning miqdori hisoblanganda sutkalik o’tqazuvchanlik
qobiliyati aniglanadi.

Sutkalik notekislik: Sutkalik notekislikning kelib
chiqishiga quyidagilar sabab bo’ladi:

- sutkaning tungi vaqtlarida maishiy ixtiyojlar uchun gaz
is’temolining kamayishi;

- sanoat ixtiyojlari uchun gaz is’temolining keskin kamayishi,
chunki aksariyat korxonalar bir yoki ikki navbat (smena)da
ishlashi;

- kommunal xo’jaligi korxonalarining sutka davomida gaz
is’temoli notekisligi.
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1-rasm. Sutkalik gaz is’temoli grafigi: 1-o’rtacha sutkalik
is’temol; 2- maksimal is’temol chegarasi; 3- minimal is’temol
chegarasi

Xaftalik va oylik notekisliklar: Gaz is’temolining
xaftalik va oylik notekisliklari, dam olish va bayram kunlari gaz
is’temolining o’zgarishi, shu bilan birga isitish ixtiyojlari uchun
gaz sarfining o0’zgarishi natijasida yuzaga keladi.

Xafta mobaynida gaz ta’minot tizimiga gaz uzatuvchi
quvurdagi bosimning o’zgarish grafigi quyidacha bo’lishi
mumkin:

p.MPa
4 —

2 | | | | | | ]
Dush.  Sesh. Chosh. Paysh. Juma Shanba Yaksh.

Xafta kunlari

2-rasm. Gaz quvurning chiziqli gismida bosim o’zgarish
grafiigi
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Quvurda, dushanba kuni ertalab soat 6 da maksimal bosim
3,5 MPa mavjud bo’ladi. Shundan sung quvurdagi bosim juma
kungacha pasayib boradi va juma kuni soat 22 larda quvurdagi
bosim minimal qiymatga ega bo’ladi (2 MPa). Bosim
pasayishining o’rtacha sutkalik miqdori taxminan 0,4 MPa ni
tashkil etadi. Juma kuni soat 22 dan boshlab, to dushanba kuni
soat 6 gacha, dam olish kunlari gaz is’temoli kamayishi tufayli
quvurda bosimning ortishi ko’zatiladi va bu jarayon qaytariladi.

Mavsumiy notekislik: Gaz is’temolining mavsumiy
notekisligi quyidagi sabablar tufayli sodir bo’ladi:

- qish oylarida isitish ixtiyojlari uchun gaz sarfining ortishi;

- kommunal-maishiy is’temolchilardagi katta mavsumiy
notekisliklarning kuzatilishi;

- qishda IES (issiqlik elektr stansiya)larda gaz istemolining
keskin ortishi;

- sanoat korxonalari gazni nafaqat texnologik ixtiyojlar uchun,
balki korxonani isitish, vinteliyasiya va kommunal ixtiyojlari
uchun ishlatishi.

Yuqorida keltirilgan gaz is’temoli notekisliklarining
barchasini me'yorga keltirish yoki qoplash uchun magistral quvur
oxirgi qismini qayta hisob-kitob qilish bilan ta'minlash mumkin.
Bunda sutkalik, xaftalik, oylik gaz is’temoli notekisligini
magistral quvur oxirgi qisimining yig'uvchanlik xususiyatini
aniqlash yo’li bilan qoplash mumkin. Agar magistral quvur oxirgi
qisimining yig’uvchanlik xususiyati notekislarni me'yorlash
qobiliyatiga ega bo’lmasa, mavjud magistral quvurga parallel
quvur yotqiziladi yoki gazgolderlar saroyi tashkil etiladi.

Gazni  yetqazib  berishni  rejalashtirish  uchun
qo’llaniladigan gaz is’temolining yillik grafigi, barcha
kategoriyadagi is’temolchilarning yillik gaz is’temoli grafiklari
asosida tuziladi. Quyidagi 3-rasmda yirik sanoat markazi gaz
is’temolining yillik grafigi keltirilgan.



40 Q, min.m’/oy

30

20 B
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3-rasm. Gaz sarfining mavsumiy o’zgarish sxemasi
A-issiqlik elektr stantsiyasi; B-sanoat (qozonxonalar
bilan); C-isitish tizimi; D-axoli va maishiy-kommunal
is’temolchilar

1.1. Yer osti gaz omborlari

Texnik-iqtisodiy hisoblarga qaraganda, gazdan
foydalanishdagi mavsumiy notekislikni qoplashda, yer osti gaz
omborlaridan foydalanish magsadga muvofiq bo’ladi. Chunki yer
ustida bir necha mln. m’ xajmdagi gazni saqlaydigan rezyervuarlar
qurish, igtisodiy jixatdan murakkab bo’lishi bilan bir qatorda (kup
metall sarfini talab etadi), qushimcha ravishda yong’indan xafli
bo’lgan uchoqlar hosil bo’lishiga olib keladi.

Gazdan foydalanishning mavsumiy notekisligini qoplash
uchun quyidagi yer osti gaz omborlaridan foydalaniladi:

-Qurigan (tamom bo’lgan) neft va gaz konlari asosida hosil
qilingan yer osti gaz omborlari,
-Suvli qatlamlar asosida hosil qilingan yer osti gaz omborlari;
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-Tuz saqlovchi bo’shliqlar asosida hosil qilingan yer osti gaz
omborlari;
-Sun'ly qazilmalar (qazishlar) asosida hosil qilingan yer osti gaz
omborlari.

Ko’p miqdordagi gazni saqlash uchun birinchi navbatda,
qurigan neft va gaz konlaridan foydalaniladi. Bu konlar ganchalik
is’temolchilarga yaqin bo’lsa, ularning samaradorligi shunchalik
yuqori bo’ladi. Yer osti omborlarining iqtisodiy samaradorligi,
ularning xajmiga bog’liq bo’lib, ombor xajmi ganchalik katta
bo’lsa, samaradorlik shunchalik yuqori bo’ladi. Uning xajmi bir
necha 100 min. m’ dan kam bo’lmasligi kerak. Yer osti
omborlaridan is’temolchilargacha bo’lgan gaz quvurining
o’tqazuvchanlik qobiliyati yer ostidan olinayotgan gazning
umumiy yig’indisiga va asosiy magistral gaz quvuri bo’limining
o’tqazuvchanlik qobiliyatiga tug’ri kelishi kerak.

Qurigan neft va gaz konlari asosidagi yer osti gaz
omborlari: Bu turdagi gaz omborlari keng tarqalgan bo’lib, chet
ellarda saglanayotgan gazlarning 90 % shunday yer osti gaz
omborlarida saqlanadi. Quyidagi texnik-iqtisodiy ko’rsatgichlar,
ularning boshqa turdagi yer osti gaz omborlariga nisbatan
samaradorligini ko’rsatadi:

- Neft va gaz uyumi bo’lganligi, gazni saqlashga kafolat beradi;

- Xar tomonlama mukammalligi, qidiruv qudugqlarini qazish
(burg’ulash) va boshqa turdagi ishlarning bajarilishini taqozo
etmaydi,

- Yer osti gaz omboridagi ruxsat etilgan bosim ko’rsatgichini,
uning bosimiga teng yoki birlamchi bosimiga nisbatan ko’proq
gabul qilish mumkin.

Qurigan neft uyumida gaz saqlanganda, uning qatlami
tarkibida qolgan neft, og’ir karbonsuvchillarining ma'lum bir
qismi gaz xolatiga o’tib, saqlanayotgan gazni olish jarayonida u
bilan birga chigadi. Shuning sababli bunday yer osti gaz
omborlaridan gazni olish vaqtida, gaz bilan birga chigayotgan
karbonsuvchillarni ajratib olish uchun zarur bo’lgan qurilmalarni
loyihalash va qurish talab etiladi.

Xozirgi kunda O’zbekiston xududida qurigan gaz koni
asosida hosil qilingan quyidagi yer osti gaz omborlari mavjud:

- Shimoliy Sox yer osti gaz ombori;
9



- Gazli yer osti gaz ombori.
- Xodjiobod yer osti gaz inshoati
Rossiyada 23ta gaz saqlash ob’ekti mavjud bo’lib,
ularning 16 tasi qurigan konlarda, 7 tasi esa suvli qatlamlarda
tashkil etilgan.

2. GAZ ISTEMOLI NOTEKISLIKLARINI ME'YORLASH

Gaz is’temoli notekisligi chuqqilari (piklari - gaz
istemolining eng yuqori miqdori)ni me'yorlash uchun quyidagi
usullardan foydalanish mumkin:

1. Gazni yer ostida saqlash (yer osti gaz omborlaridan

foydalanish);

2. Bufer is’temolchilaridan foydalanish;

3. Suyultirilgan gaz (propan va butan) omborlaridan

foydalanish;

4. Suyultirilgan tabiy gaz (metan) omborlaridan foydalanish;
Gaz konlari va magistral gaz quvurlarining o’tqazuvchanlik
qobiliyatini oshiruvchi zaxiralarni hosil qilish;

6. Magistral gaz quvuri oxirgi qismining yig uvchanlik
xususiyatidan foydalanish;

7. Gazlarni yuqori bosimda quvurlarda saqlash.

8. Gazlarni gazgolderlarda saqlash.

W

Bu usullardan foydalanish har bir is’temol xududi uchun
o’ziga yarasha samaradorlikka ega bo’lib, ularni tanlash
xududning gazlashtirilganlik darajasiga, shu xududda joylashgan
sanoat korxonalarning ish faoliyatiga bog’liq bo’ladi. Axolini
issiq suv quvvati bilan ta'minlovchi qozonxonalar va ishlab
chiqarish korxonalardagi qozonxonalarni ikki turdagi yoqilg’i
maxsuloti bilan ishlashga mo’ljallash maqsadga muvofiq bo’ladi.
Bunday yoqilg’i maxsulotlarni is’temol qilishning bir turidan
ikkinchi turiga o’tishi tezkor va qushimcha mablag’larsiz amalga
oshirilishi kuzda tutiladi. Mavsumiy, oylik va xaftalik gaz
is’temoli notekisliklari shuqqilarini qoplash uchun yer osti gaz
omborlari va katta miqdordagi bufer is’temolchilardan
foydalaniladi.
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Bufer istemolchilar sifatida yirik sanoat korxonalari,
qozonxonalar, shu bilan birga bir vaqtning o’zida gaz ta’minoti
tizimidan uzilishi mumkin bo’lgan gaz is’temolchilari xududi,
ya'ni altyernativ yoqilg’i turiga o’tqazilishi mumkin bo’lgan
is’temolchilar tushuniladi. Bundan tashqari gaz is’temolining
yuqori chuqgqilarida mayishiy hizmat ko’rsatish korxonalari ham
gaz ta'minoti tizimidan uzulib, ular bunday korxonalar uchun
maxsus tashkil etilgan suyultirilgan gaz (propan-butan)
omborlariga ham ulanishlari mumkin.

Zamonaviy gaz ta'minoti tizimi, umumiy xolda murakkab
va gqimmatbaho sanoat qurilmalari kompleksidan tashkil topgan
bo’lib, u quyidagilardan iborat:

1. Gaz manbalari (gaz va gaz kondensati konlari);

2. Gazlarni qazib olish, tozalash va quritish jixozlari, shu bilan
birga tashishga tayyorlash qurilmalari;

Qatlam bosimini ushlab turuvchi uskunalar;
Gazokondentsatni qayta ishlash zavodlari,
Magistral gaz quvurlari;

Yer osti gaz omborlari;

Shaxar gaz tarqatish tizimi.

Gaz ta'minot tizimi uskunalari va qurilmalari uchun
boshlang’ich kapital quyilmalarning ko’pligini, qurilmalarning
murakkabligi, materiallar, metall va sementni ko’p talab etishi
bilan xarakterlash mumkin. Bu tizimni bir me'yorda ishlatish katta
mexnat va energiya xarajatlarini talab etadi. Tizimdagi barcha
qurulma va ob'ektlar bir-biri bilan chambarchas bog’langan
bo’lib, bu 0’z navbatida tizimni tashkil etuvchi elementlarning
bittasidagi texnologik jarayonning buzulishi, bu tizimga kiruvchi
boshqa elementlarlarga ham so’zsiz ta'sir o’tqazadi. Bu tizimdagi
har bir elementning texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlari bir me'yorda
bo’lganidagina gaz ta'minot tizimining ishlash samaradorligi
yuqori bo’ladi. Gaz ta'minot tizimidagi har bir elementning
ishlash samaradorligi, uni ishlatish jarayonida tizimdagi barcha
elementlar bilan hamjixatligi va texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlariga
bog’liqdir. Gazni yer ostida saqlash turli magsadlar uchun amalga
oshirilishi mumkin, ulardan asosiylari quyidagilardir:

1. Qish vaqtidagi isitish bilan bog’liq bo’lgan, mavsumiy gaz
is’temoli notekisligi chuqqilarini qoplash;
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2. Magistral gaz quvuri va kompressor stantsiyalarga ajratilgan
kapital qo’yilmalarni kamaytirish;

3. Gaz manbalari va magistral gaz quvuri qo’rilmalarini bir
ma’oromda ishlatish uchun sharoitlar yaratish;

4. Mamlakatning sanoati rivojlangan xududlarida gaz
zaxiralarini tashkil qilish;

5. Neft, gaz va gaz kondensatni konlarning o’zida saqlab
turish.

6. Qurigan neft konlarida, gaz omborlarni tashkil qilish

bilan, konning neft beraoluvchanlik koeffitsientini oshirish;
7. Neft-kimyo kombinati yaqinida xomashyo va yoqilg’i
zaxiralarini tashkil qilish;

8. Neft va gazni boshqa qushimchalardan tozalovchi zavod
quvvatini kamaytirish;
9. Gaz ta'minoti tizimi tarkibidagi har bir elementning

mustaxkamligini oshirish;
10. Elektr energiya is’temoli notekisligini meyorlash

3. GAZIS’TEMOLI NOTEKISLIGI KOEFFITSIENTI

Gaz is’temoli notekisligini notekislik koeffitsientlari bilan
xarakterlash mumkin. Gaz is’temoli notekisligi koeffitsienti joriy
gaz is’temoli va o’rtacha gaz istemolli o’rtasidagi nisbatni
ko’rsatib, ular quyidagilarga bo’linadi:

Mavsumiy, sutkalik va soatlik notekislik koeffitsientlari.

Mavsumiy notekislik deb - yil davomida xar bir oyda
is’temol qilingan xaqiqly gaz xajmi Q; ning yillik o’rtacha
is’temol xajmi O, ga nisbatiga aytiladi.

Kio :&’ Qo'r = Qyil (31)
0,, 12
bu yerda: Q,; - gaz is’temolining yillik xajmi; Q,, - gaz
is’temolining o’rtacha oylik xajmi; Q,-gaz is’temolining oylik
xaqiqly xajmi.

Ma'lumotlarga qaraganda yirik shaxarlarda qishdagi gaz
is’temolining miqdori, yozdagiga nisbatan 14 martagacha ko’p
bo’lishi mumkin. Bu ko’rsatgich Moskva shaxri uchun tug’ri
keladi. Qish oylarida sanoat binolari va axoli turar joylarini isitish
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uchun sarflanadigan gaz miqdori, yillik gaz is’temoli umumiy
xajmining 9-15 % ni tashkil etishi mumkin. Gaz is’temoli oylik
notekislik koeffitsientining miqdori maksimal va minimal
ko’rsatgichga ega bo’lishi mumkin.

K. . = O =13+15 K, = Qoin =0,6+0,8

Shuning uchun, yoz oylarida ortib qoladigan gazni saqlash
uchun mo’ljallangan yer osti gaz omborlarini tashkil etish talab
etiladi. Qish oylarida esa bu gazni is’temolchilarga uzatish
evaziga magistral gaz quvurini o’rtacha yillik ishlab chiqarish
qobiliyatda bir maoromda ishlatish mumkin.

Zaxira 58%

o/ __ _ e o
0% K=1,58
140 \\ \ 33% K=1,33

" ﬂi_\_\ ““““ P va

=t
60 L
=P
K=0,52

oylar | 1 [m [ [awv] v]vilvo][vin]ix [ x [ xi[ xu
K [129 128 1,18 097 0,82 0,76 074 0,77 0,79 095 1,15 133

4-rasm. Yillik gaz is temoli grafigi
1 - gaz is’temolining sutkalik notekisligi; 2 - gaz is’temolining
oylik notekisligi; K - gaz is’temolining oylik notekislik
koeffitsienti; Q - gaz sarfi; shtrixlangan maydon — EOGOga
saqlash uchun mo’ljallangan gaz migdori.

Gaz is’temolining mavsumiy notekisligini me’yorlash
uchun kerak bo’ladigan gaz xajmini, quyidagi 3 ta usul bilan
hisoblash mumkin:

1. Harorat yetishmovchiligining graduskunlar soni va harorat
etishmovchiligining graduskunlari soni va harorat
yetishmovchiligining 1 graduskuni uchun zarur bo’lgan issiqlik
miqdori bo’yicha;
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2. Barcha kategoriyadagi is’temolchilarda isitish uchun
ishlatiladigan gaz sarfining normasi bo’yicha;
3. Gaz is’temolining oylik notekislik koeffitsienti bo’yicha.
Agar, gaz is’temolining oylik notekislik koeffitsienti aniq
bo’lsa, saqlash uchun mo’ljallangan gazning xajmi Q. ni quyidagi
formula orqali aniqlash mumkin.

0.->(0,-0)- Qw(l —QQ—"J (32)

o'r

Agar buni gaz is’temolining yillik notekisligi bilan bog’laydigan

bo’lsak va o = Qi ekanligini hisobga olsak, unda saqlash uchun
or 12

muljallangan gaz miqdori quyidagicha aniqlanadi:

Qc = ngl Z (1 - Kix<l) y0k1 QC = QI;I Z(Kix>l _1) (3'3)
i=1 i=l

bu yerda: #/,n - oylik notekislik koeffitsientining birdan kichkina
(n) va birdan katta (n) bo’lgan qiymatlari soni; K<, - gaz
iste’molining oylik notekislik koeffitsienti

Magistral gaz quvuri va kompressor stantsiyalarga
ajratilgan kapital qo’yilmalarni kamaytirish:

Gazni yer ostida saqlashni amalga oshirilishining ya’na bir
magqgsadi. Magistral gaz quvuri va kompressor stantsiyalarga
ajratilgan kapital qo’yilmalarni kamaytirishdir.

Magistral gaz quvuri va kompressor stantsiyalari uchun
ajratiladigan kapital qo’yilmalar taxminan quyidagiga teng
bo’ladi:

% %
K,=K,, +K, = 'p_, GO7 Lk

3 3 1
(p? - pf)‘ (p? —p?%" (3.4)
+1-0,005201g L g,
2
%
2,47[3@ L ¥,
38 JL T
buyerda ¢ = , C =AL|—
2R, ' 38



p1,p2 — kompressor stantsiyasi (KS) dan chiqishdagi va kirishdagi
bosimlar; » — KS lar soni; K; — Q ga bog’liq bo’lmagan kapital
quyilmalar; B, A - umumiy ko’rsatgichlar; L- KS lar orasidagi
masofa; R, — quvur materialining uzulishiga ruxsat etilgan
kuchlanish; K, -magistral quvur va Kjs -kompressor stantsiyasi
uchun ketgan kapital quyilmalar.

Agar yer osti gaz ombori mavjud bo’lmasa, (3.4)
tenglamadagi Q ning o’rniga yilning eng sovuq oyidagi (dekabr,
yanvar) gaz is’temolining maksimal o’rtacha sutkalik migdorini
(Omar) q0’yamiz; agar yer osti gaz ombori mavjud bo’lsa — unda
yillik o’rtacha sutkalik miqdori O, ni qoyamiz. Bu vaziyatda,
Omax>Q,» bo’lganligi uchun, yer osti gaz ombori mavjud
bo’lmagan xollarda magistral quvur va KS uchun ketadigan
kapital quyilma miqdori, Q... ni hisobga olgan xoldagiga nisbatan
20-30 % ga kup bo’ladi.

Masalan: uzunligi 1000 km. bo’lgan gaz quvurining
o0’tqazuvchanlik qobiliyati 10 min.m’/sutka dan iborat bo’lsa, uni
doimiy o’rtacha yillikk o’tqazuvchanlik qobiliyatida Q,
ishlatishga o’tqazilgandagi tejamkorli, yer osti gaz omborini
qurish uchun ketadigan xarajatdan 10 barobar katta bo’lishi
mumkin. Gazni saqlashdagi xarajatlar miqdori esa, umumiy
xarajatlarning 8-10% ni tashkil etishini xam ta’kidlab o’tish joiz.

Gaz manbalari va magistral quvur qo’rilmalarini bir
maoromda ishlatish uchun sharoitlar yaratish:

Yer osti gaz ombori mavjud bo’lmagan sanoat
xududlarida, gaz ta'minot tizimi quvvatidan faqat 80-85
foizgagina foudalaniladi. Magistral quvur va gaz manbalarini
o’rtacha yillik ishlab chigarish quvvatida bir maromda ishlatilishi
va o’rnatilgan quvvatdan foydalanish koeffitsientini birga yaqin
bo’lgan xolda ishlatilishida -gaz konidagi ishchi quduglar soni va
magistral quvur kompressor stantsiyalaridagi compressor
agregatlarining umumiy sonini 15% gacha kamaytirish mumkin.

Yer osti gaz omborini tashkil etish esa ishlatilayotgan
magistral gaz quvurining ishlatilish koeffitsienti va gaz
is’temolchilariga xaydalayotgan gazning xajmini oshiradi, bu esa
0’z navbatida maxsulot tannarxining kamayishiga olib keladi.
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Xom yash’yo va yoqilg’i zaxiralarini tashkil qilish:

Neft gazlari zavodga yil davomida notekis yetqaziladi.
Turli sabablarga ko’ra zavoddan chiggan maxsulot xam yil
davomida notekis is’temol qilinadi. Zavod o’rtacha yillik ishlab
chiqarish quvvati bilan ishlaydi. Tayyor maxsulotlar (tozalangan
gaz va gazli benzin)ni tarqatishda yuzaga keladigan qiyinchiliklar
tufayli, zavodning vaqtinchalik ishdan to’xtalishi yuzaga keladi,
bu esa xalq xo’jaligi uchun katta zararga olib kelishi mumkin.

Neft va gazni boshqa qushimchalardan tozalovchi zavod
quvvatini kamaytirish:

Agar yer osti gaz ombori mavjud bo’lsa tozalovchi zavod
o’rtacha yillik sarfga hisoblanadi, agar bo’lmasa qish vaqtidagi
maksimal o’rtacha sarfga hisoblanadi.

Elekt energiya is’temoli notekisligini meyorlash:

Yoz vaqtida, is’temolchilar tomonidan elektr energiyani
is’temol qilish pasayganda, ortib qolgan elektr energiyani gazni er
ostiga xaydash uchun ishlatiladigan kompressorlarni xarakatga
keltiruvchi elektrodvigatellarda ishlatish. Qish vaqtida ya’ni,
elektr energiya tanqisligi mavjud bo’lganda, ombordan
olinayotgan siqilgan gaz, turbolektrogeneratorlardan o’tqazilib
elektr energiyasi hosil gilinadi va bu energiya tarqatish tizimiga
yuboriladi.

4. YER OSTI GAZ OMBORINING GEOGRAFIK
JOYLASHUVI VA SHAROITLARI

Yer osti gaz omborlari asosan magistral gaz quvuri
trassasi va is’temol markazlariga yaqin xududlarda joylashtiriladi.
Masalan: Frantsiyadagi Beyn yer osti gaz ombori Parij shaxridan
40 km. va yuqori bosimli xalqa gaz quvuridan 29 km. uzoqligida
joylashgan. Mamlakatimizdagi yer osti gaz omborlari xam
magistral gaz quvurlari va is’temol xududlariga yaqin bo’lgan
xududlarga joylashtirilgan. Jumladan: “Shimoliy sox” va
“Xodjiobod” yer osti gaz omborlari Respublikamizning axolisi
eng zich bo’lgan xududida yani, Farg’ona vodiysida, “Gazli” yer
osti gaz ombori esa o’rta osiyo-markaz magistral quvuri yaqinida
barpo etilgan.
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Agar gaz is’temolining mavsumiy notekislik koeftfitsienti
1,6 teng bo’lgan xududda yer osti gaz ombori qurush zaruriyati
mavjud bo’lsa, bu yer osti gaz ombori uchun ketadigan nisbiy
kapital quyilmalar sarfi, yer osti gaz ombori xajmi xamda
iste'molchilar va yer osti gaz ombori orasidagi masofaga bog’liq

ravishda o’zgaradi. Buni quyidagi 1-jadvaldan xam ko’rish
mumkin:
1-jadval
YOGO ning Nisbi?/ kapital quyilm'fllar %. .
xajmi Saqlash Shu jumladan FuFashtlruvchl gaz quvuri
(min. m’) uchun uzunligiga qarab (km)
50 100 200
500 100 124 148 197
1000 100 114 128 179
2000 100 111 122 150

4.1. Yer osti gaz omborlarini qurish uchun qatlamning
yotish chuqurligi

Agar biror-bir xududning geologik qirqimida yer osti gaz
omborini tashkil etish mumkin bo’lgan bir nechta qatlam mavjud
bo’lsa, mavjud bo’lgan qatlamlarning maqulini tanlash, ularning
texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlarni solishtirish yo’li bilan aniqlanadi.
Agar kollektor (sig’im) gatlamning geologo-fizik parametrlarini
(tuzilish shakli va o’lchamlari, qatlam qalinligi, o’tqazuvchanligi
va g’ovakligi) bir xil deb qabul qillinsa. Quduq ustidagi bosim bir
xil bo’lishini taminlovchi qatlamning yotish chuqurligi qancha
kam bo’lsa, qoldiq gazning xajmi, ishlab chigarish quduqlarining
soni shuncha ko’p bo’lishi talab etiladi. Bunday xollarda, gazni
qatlamga xaydash uchun xamma vaqt ham kompressor stantsiyani
qurish shart emas, lekin gazni iste'molchilarga uzatish vaqtidagi
kompessor stantsiyasi bo’lishi kerak. Yer osti gaz omborini
tashkil etishda har bir konkret xolat uchun, faqat bittagina
iqtisodiy jixatdan samarador bo’Igan chuqurlik mavjud bo’ladi.
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S-rasm. Nisbiy kapital qoyilmalar (K) va gazni saglash
tannarxi(S)ning ombor yotish chuqurligi (L)ga bog ligligi

Yuqoridagi grafikda gazni saqlash uchun ketadigan
kapital quyilmalar va gazni saqlash tannarxining qatlam yotish
chuqurligiga bog’likligi ko’rsatilgan. Bunda 2 ta egri chiziq
mavjud bo’lib, bu yerda: K-nisbiy kapital qo’yilmalar; S-gazni
saqlash tannarxi; L-yer osti gaz omborining joylashish chuqurligi
keltirilgan. Grafikdan ko’rinib turubdiki yer osti gaz omborini
joylashtirish chuqurligi 400-700 metrgacha bo’lganda iqtisodiy
jixatdan eng samarali hisoblanar ekan.

5. O’ZBEKISTON XUDUDIDAGI YER OSTI GAZ
OMBORLARI XAQIDA MA’LUMOT

5.1. Xo’:xa0001 Yer osti gaz ombori
(XIX va XX-XXI-XXII gorizontlar)

Xo’jaobod yer osti gaz ombori Andijon viloyatining
Xo’jaobod tumanida joylashgan.

Xo’jaobod yer osti gaz ombori Shaxrixon - Xo’jaobod
konlari tarkibiga kiruvchi bo’shatilgan gaz va neft gorizontlari
asosida tashkil etilgan.

Gaz uyumi 2002 yilda Ne 500 — sonli qudugdan favvora
bo’lganda aniqlangan bo’lib, u 2004 yilda ishga topshirilgan.
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Xo’jaobod konining giologik tuzulishida paleozoy
davridan boshlab to xozirgi davr tog’ jinslari ham ishtirok etadi.
Bu konda sanoat axamiyatiga ega bo’lgan 11 ta maxsuldor qatlam
aniqlangan.

Shu jumladan neogenda 1ta (ikkilamchi neft uyumi),
paliogenda 5ta qatlam - II, V, VI, VII va VIII, bo’r (mel)da 4ta -
XIX, XX, XXI, XXII va XXVIII qatlam yurda. Neogen va
paliogen qatlamlari tarkibida birmuncha erigan gaz mavjud
bo’lgan neft uyumlaridan tashkil topgan, bo’r (mel) va yurdagi
gatlamlarda esa, XIX gatlamdan tashqgari, uncha katta va to’liq
neft bilan qoplamasiga ega bo’lgan gaz uyumlari rivojlangan
bo’lib, fagat XIX gatlam sof gazdan tashkil topgan.

Xo’jiobod yer osti gaz omborini loyihalashtirish va tashkil
etish jarayonida, asosan quyi bo’r (mel)dagi 4ta (XIX-XX-XXI-
XXII gor.) maxsuldor gatlamdan foydalanish inkoniyati ko’zda
tutilgan edi. Chunki bu qatlamlar yer osti gaz omborlariga
qo’yilaigan talablarga xajmi, samarador qalinligi va uyumning
o’Ichamlari bo’yicha javob beradi.

Umuman, yer osti gaz omborini tashkil etish bo’yicha
kurilayotgan uyum asosan, quyi bo’r (mel) va yur gatlamlarida
rivojlangan.

XIX — gatlam neft va kondensat aralashmalaridan xoli
bo’lgan tabiiy gazdan iborat.

XX-XXI-XXII — qatlamlar kichik neft qoplamali gaz
uyumlaridan tashkil topgan.

Yer osti gaz omborini tashkil etishning 1 - bosqichida ishtirok
etuvchi, gaz uyumli  XIX — gorizontni quyidagi asosiy
ko’rsatgichlar xarakterlaydi:

- gatlamning umumiy qalinligi 66 metrdan 44 metrgacha
o’zgarib, o’rtacha 35 metrni tashkil etadi;

- qatlamning samarador qalinligi 11 metrdan 19 metrgacha
o’zgarib, o’rtacha 15 metrni tashkil etadi;

- qatlamning g’ovakligi o’rtacha 10 %;

- qatlamning yutuvchanligi (mponunaemocts) 18 dan 56
m/cll gacha o’zgarib, o’rtacha 37,0 m/cII teng;

- uyumning o’lchamlari:

- uzunligi 2,8 km; - kengligi 1,1 km; - balandligi 110,0 m; -
chuqurligi 1970 m.
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Yer osti gaz omborini tashkil etishning 2 - bosqichida ishtirok
etuvchi XX-XXI-XXII - gorizontlarni quyidagi asosiy
ko’rsatgichlar xarakterlaydi:

- qatlam — kollektorning umumiy qalinligi 120 m;

- gatlamning samarador galinligi, taxminan 40 m;

- gatlamning g’ovakligi taxminan 15 % ni tashkil etadi;

- gatlamning yutuvchanligi (mponumaemocts) 80 - 120 m/cIl

Uyumning o’Ichamlari:

- uzunligi -3,8 km; - kengligi 1,6 km; - qatlam -
kollektorning o’rtacha chuqurligi 2225 m.

Yer osti gaz omborini tashkil etish vaqtida XIX — gorizont
qatlamidagi qoldiq gazning xajmi taxminan 60-65 mln m’ ni
tashkil etib, stukturaga kirishdagi qatlam bosimi taxminan 70-75
kg k/sm? teng.

XX-XXI-XXII — gorizontlar qatlamidagi qoldiq gazning
xajmi taxminan 90-100 mln m’ ni tashkil etib, stukturaga
kirishdagi qatlam bosimi taxminan 95 - 100 kg k/sm? teng.

XIX — gorizontga sinov tariqasida 100 mln. m® gaz
xaydash 30.08.1998 yilda, tuliq gaz xaydash esa 01.04.1999
yildan boshlangan.

XX-XXII — gorizontlarga gaz xaydash 01.08.2000 yildan
boshlab 07.10.2000 yillar orasida amalgam oshirildi va bu vaqt
mobaynida xaydalgan gazning xajmi 215,3 mln. m® ni tashkil etdi.

Gaz-suv tasir yuzasiga keltirilgandagi boshlang’ich
qatlam bosimi gorizontlar bo’yicha: XIX - 192,5 kg k/sm*, XX -
217,0 kg k/sm?, XXI - 222,2 kg k/sm*, XXII - 229,0 kg k/sm” ni
tashkil qildi.

Kursatilgan gorizontdagi uyumlarni ishga tushirish
vaqtidan, ya’ni 1956 yildan to yer osti gaz omborini tashkil
etishcha bo’lgan vaqt mobaynida kondan jami 1754 min. m® gaz
olingan. Gazning umumiy zaxirasi 2020-2100 mln. m® deb gabul
qilingan, bu vaqt mobaynida qatlam bosimi XIX — gorizontda
192,5 dan 72,2 kg k/sm? gacha pasayib, undan 781 mln. m*, XX-
XXII - gorizontlarda 222 dan 90,0 kg k/sm? gacha pasayib ulardan
910 -920 mIn. m’ gaz olingan. Qoldiq zaxira gazning xajmi XIX-
gorizont bo’yicha 25-30 mln. m®, XX-XXII - gorizontlar bo’yicha
75-100 mIn. m* tashkil etadi.
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2005 yilda Xo’jaobod yer osti gaz omborini ishlatish
loyihasi tasdiqlangan bo’lib, unga ko’ra YOGO sifatida XIX va
XX-XXII gorizontlar gabul qilinib, undagi maksimal qatlam
bosimi 250 kg k/sm” gabul gilindi.

CornacHo umeroleicss HpopMaruy Ha Ha4ajo pa3padoTKH,
3anacel raza no XIX ropusonry yrsepxaensl ['K3 B 2003 rony B
xommuecte 391,6 MIH.M® (6anaHCOBBIE), a YTBEPIK/ICHHBIC 3arIachl
raza Ha 01.04.1966 r. (mpotokon I'K3 Ne 4896) B kommuectBe 268,6
MITH.M’, 2 haKTHUECKH J00BITO HA MOMEHT co3aanus IIXI" mpumMepHo
780,7 mmaM rasa. Samackl rasa no XX-XXII ropusoHTam
yreepxensl TK3 B 1966 T B oobeme 11964 MH.M (GasaHCOBbIE), a
yTBepKIeHHbIE 3anackl raza Ha 1.04.1966 (mpotokon ['K3 Ne 4856) B
kommuectBe 307,0 MuH.M, a (hakTHueckn JOOBITO Ha MOMEHT
cosmanust [TXT mpumMepro 846,8 MiH.M’ Tasa.

Jis coxpaHeHusi MPOEKTHOro oObeMa aKTHUBHOIO Trasza
oobekroM IIXI' OblIM B3ATHI BbIIIEYKa3aHHbIE TOPU3OHTHI CO
CJIEIYIOIIMMU MTapaMeTpaMHu:

aKTUBHBINA 00beM — 900 MITH. M’;

6ydepHsIii 00beM — 900 MiTH. M*;\

MaKCHMaJIbHOE [IaCTOBOE AaBienue — 250,0 kr/em?’;
MHHHMAJIBHOE [UIaCTOBOE JaBienne — 135,0 kr/em’;
KOJINYECTBO HKCIUTYaTallMOHHBIX CKBAXHUH — 56 IIT.

U3 Hux: 26 ckB. - B XIX ropusonre, 30 cks. - B XX-XXII
TOPU30HTaX.

OynkuuonaneHblx: 7 en. - B XIX ropusonte, 6 en. - B
XX-XXII ropuzoHTax.

OmnsiTHas sxcrutyaranust IIXT XompkaaOazn Obliia HauaTa B
2001 rox ¢ MCHONB30BaHUEM DSKCIUIyaTaMOHHBIX CKBaxxnH XIX
ropu3onTa, a HauuHas ¢ 2004 r. ObUIM BBEIEHBI B DKCILTYaTALIUIO
ckBaXMHbI HKHUX XX-XXII ropu3zoHTOB.

[IXT' mpakTuyeckd JOCTUIVIO MPOEKTHBIX IapaMeTpOB
nukrdeckol padotel B 2005-2007 roxbl, gocturas orbopa mpu
3ToM 900 MITH. M’ Taza.

B Hacrosimiee Bpems 3KCILTyaTallMOHHBIM ()OHA CKBaXKUH
cocrapisier 54 emunwmipl. B mepuop 3akaukm 2008 1. 00beM
3aKauK| cocTaBuUT 1o XIX ropusonty 500 mtH. M 1 mo XX-XXII
ropuzontaM - 400 mmn. M°. IInacToBoe JaBiCHHE HA HAYAJIO
3akaukn 1o XIX ropuzoHty cocrasuwio 80,3 Kr/cMm?, npu
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ocTaTouHOM oOBeMe Tasa nopsiaka 512,0 miH. M, a mo XX-XXII
FOPH30HTAM COCTABHIIO 98 KI/CM M OCTATOYHOM 00beMe raza 498
MITH. M.

I[To mpoekry oOmmii o6vem raza mo XIX ropuzoHTy
cocraser 1020 man. m°, mo XX-XXII ropusontam - 900 MH.
M.

Ha IIXI' Xomxaabam Bcero  mpoOypeHo 56
JKCIUTyaTallUOHHBIX CKBaXXMH, NOJKIOUYEeHHbIX K AByMm ['CII
(I'CII-1, T'CII-2 u B kaxaoMm 1o 28 el. SKCIUIyaTallMOHHBIX
ckBaxuH). B XIX-ropuzonre — 28 sKCIuryaTalluOHHBIX CKBa)KWH;
B XX-XXII-ropu3zoHTe TOXKE 28 HKCIUTyaTallMOHHBIX CKBAXKHUH.

3.2. Shimoliy sox yer osti gaz ombori
(IT gorizont)

O6bektrom s IIXTIT  BeiOpan Il ropu3zoHT
mectopoxaeHuss CesepHblii  Cox, 3ajeramomuii B  KpoBiie
Cymcapckoro sipyca mnajeoreHa Ha TiyOMHE B CBOIOBOM YacTu
1100 wm. IInacT-KO/IEKTOp TPEACTaBICH MEIKO3EPHUCTHIMU
CepbIMH KBapIEBBIMU IMECYAHUKAMH C TPOCIOSMH MaJTHHOBBIX
mH. B ero paspese BBIICNAIOTCS MATH  MPOHHUIIAEMBIX
NporIacTKoB  MomHOCTRI0 oT 0,5 mo 11,5 ™M, KoTopbie
pa3AenAIOTCS  HEMPOHULAEMBIMH WJIM  MaJONPOHUIIAEMBIMU
TJIMHUCTBIMU M TJIMHUCTO-AJIEBPOJUTOBBIMH MEPEMBIYKAMHU U
XapaKkTepU3yrTCcs HEMOJIHOM BBIIEP)KAHHOCTBIO, 4TO
o0yciaBiIMBaeT HaJIMYME HEOJAHOPOAHBIX 30H Kak MO pa3pesy
acTa, Tak U Mo IO IH.

II ropusont IIXI' oOycrpauBanoch Ha OCHOBAaHHU
YTBEPKIICHHBIX TEXHOJOIMYECKHX TMokazarenei (mporokon Ne 20/84
ot 23.05.1984 r.):

Umumiy gaz xajmi , mn. m’ - 994
-faol gaz xajmi, mln. m’ - 500
-Bufer gaz xajmi, mIn. m’ - 494
- shu jumladan qoldiq zaxira gaz, mln. m’ - 101
Gaz omborining ishlab chiqarish qobiliyati mIn. m*/ sutka:
- gazni olish boshida -7,0

- gazni olish oxirida -25
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- gazni xaydash bosida -45

- gazni xaydash oxirida -2,1
Qatlam bosimi, kg k/sm*:

- xaydash oxiriga kelib -111,5
- olish oxiriga kelib -44,3
Islab chigarish qudugqlari soni -72
shu jumladan burg’ulash kerak - 18
Kuzatuv quduglari soni (eski fond) -3
P’ezometrik quduglar soni -11
shu jumladan burg’ulash kerak -6
Gaz olish muddati, sutka -120

O6mas momHocts Il ropuzonta — 24,5 m. Db dexkruBHas
MomHocTh — 14 M. Koaddumuent nopucroctu 1Mo JaHHBIM
JlabopaTopHOro omnpeaenenus koneodnercs or 9 % no 38 % u B
cpeaaem coctaBiser 20 %. I[lpoHuUIIaeMoCTh OIpeaensnach Mo
KEpHY M TPOMBICIOBBIM HCCIIEOBaHUAM CKBaxuH. [lo kepHy
MPOHMIIAEMOCTh  cocTaBisier B cpeanem 80  mpapcu;
MIPOHUIIAEMOCTh o pe3yabTaTam ra30JUHAMHYECKUX
WCCJIEIOBAHUI CKBAXHH M3MEHSETCS B OUEHb IIMPOKUX Mpeenax
— or 28 wMpapcu 1o 482 wmpapcu. [Opu3OHT B pexume
MecTopoxaeHus pa3padarsBaics ¢ 2002 mo 2004 rog.

3akauyka raza Bo II-0if UCTOILIEHHBIN Tra30BbI TOPU3OHT
6buta Havyata B 2000 r. yepe3 HarHeTaTeabHbIE CKBaXKUHBI Ne Or,
10r, 13 1, 141, 53H.

C 2000 mo 2004 roael OOBEMBI 3aKauyWBAEMOTO |
0TOMPAEMOro ra3a 3a Ce30H MPAKTUYECKH PABHBI.

Heobxoanmo oTMeTuTh, uTO HaunHas ¢ cezona 2001-2002
TOJIbl 3aMaiHbIA KYIOJ B OTOOpE HE Y4acTBYET, C C€30HA 3aKaYKu
2004 rox, TakxKe He y4aCTBYET U B 3aKaUKe.

B Hacrosiiee BpeMs 3KCIIIyaTallMOHHBIA (OHJ CKBAXHUH
cocrapisier — 77 en. B nepuoy 3akauku 2008 r. 00beM 3aKauku
coctaBut 525 wuH. M. IlnacToBoe JaBIGHME B  30HE
pacroyiioKeHus CKBaKMH BOCTOYHOrO Kymojia Ha Havajao 3aKauyku
cocraBisuio 23,44 xr/cm’, obbeM Taza B xpanwmie — 777,4

MJ'IH.M3.
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XIV-XIVa-XV ropuzont CIIXI' Cesepubiii Cox TOXE
co3maHo Ha 0a3e WCTOUIEHHBIX TOPH3OHTOB HE(TErazoBOro
Mecropoxaenust CesepHbiil Cox.

I'myOuna 3aneranusi MPOAYKTUBHBIX TJIACTOB KOJEOIETCS
ot 1650 mo 1740 m. OOGmiass MOIIHOCTH MO IJIACTaM COCTAaBIISET:
o XIV — 44 m, o XIVa — 38 m, mo XV — 52 M, addekTuBHas
MOIIIHOCTB, COOTBETCTBEHHO 14, 13,5 1 20 M.

Omnsithas skeroryaranus [IXT (XIV-XIVa-XV rop.) 6si1a
Hayara B Bocrounom kymnone B 2001 rox ¢ ucnonb3oBaHueM
BPEMEHHON CXEMbl MOJKIIOYEHHS «CTApBIX JKCILTyaTalldiOHHBIX
CKBaXUH» K nuierdam ckBakuH Il ropu3oHTa U KOMIPECCOPHOH
cranuuu [IXT II ropuzonTa.

Ocobennocteio  co3manusi  CeBepo-Coxckoro  IIXT
SIBJISICTCS  PEIICHUE O BCKPBITHU Tmepdopanuert Bcex 3-X
TOPU30HTOB, T.€. BECTH JKCIUTyaTallMI0 OObEKTa €AMHOW CETKOU
CKBaXMH, HECMOTPSI Ha pa3inyuue B (PUIbTPAIMOHHO-EMKOCTHBIX
rapameTpax 3THUX ropu3oHToB. Kak mokaszan mporecc co3gaHust
Cesepo-Coxckoro [IXI, BbIOOp BCKpBITHS 3-X TOPH3OHTOB
0Ka3aJiCsl ONpPaBAAHHbBIM.

- ocrarouHble 3anacel raza B XIV-XIVa-XV ropuzonrte B
nepuos cosaanus [TXT coctamsiam 182 MitH. M.

- XIV-XIVa-XV ropu3oHTsl ¢ akTuBHBIM 00beMOoM 800 MITH. M
BBEZIEHBI B OKcILTyaranuto B 2001 r.

B sauBape 2004 rTom OBLT yYTBEpXKIEH BapHUaHT
skcrryatamuu [IXIT Cesepnbiit Cox (XIV-XIVa-XV rop.) npu
MaKCHMAJIbHOM ILTACTOBOM jaBieHmu 180 kr/cwm?’, HCTIOJIB3YsI
TOJIbKO BocTouHbIM Kymoa.

Jis coxpaHeHusi MPOEKTHOro oObeMa aKTHUBHOIO Trasza
JIONOMHUTENbHBIM 00bekToM [IXI' Obut B3AT 3amaaHblil Kymoun
(mpotokoin Ne 39/85 ot 23.05.1985 1.)

Kak mokaszanm pacyersl, nukiumdeckass pabora [IXI c
y4eToM 3amajJHoro Kymojia BO3MOXHAa TMpU  CIEIYIOLIUX
rnapameTpax:

aKTHUBHBINA 00beM — 750 MITH. M>;

6ydepHsIii 00beM — 600 MITH. M*;

MaKCHMaJIbHOE [UIACTOBOE JaBJieHue — 162,5 Kr/em?;
MHHHMAJIBHOE [UIACTOBOE JaBJIeHHe — 86,3 Kr/cm?;
KOJINYECTBO HKCIUTYaTallMOHHBIX CKBAXHH — 45 IIT.
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OnwitHas skcrutyarauus [IXIT Cesepnbiit Cox  (XIV-
XIVa-XV rop.) Osa Hauata B BocTounom kymone B 2004 r. ¢
WCIOJb30BaHMEM BpPEMEHHOM CXEMBbI TMOAKIIOUEHUSI «CTapbIX
AKCIUTyaTallMOHHBIX CKBaXWMH» K nuieiidpam Il ropusonra u
KoMIipeccopHoit crannmu. B 2002 1. OBLIM BBEACHBI HOBBIC
CKBaXXHUHBI (45 mT.) 1 KomripeccopHas cranuusa. B 2005 r. TIXT
MPAKTUYECKHA JOCTUTIIO TPOEKTHBIX MMAapaMEeTPOB IHUKIHMYECKON
pabotsl 1 B 2002-2004 roap! UKIMYECKOTO peKUMa.

B Hacrosimee Bpems 3KCILTyaTallMOHHBIM ()OHJ CKBa)KUH
cocrapisier 46 emunui. B mepmon 3akauku 2008 1. 00BEM
3aKauyKK COCTaBMN 625 MiH. M. II1acTOBOE JaBIeHNE HA HAYATIO
3aKaykKd COCTABISUIO 35,8 Kr/cM’, oObeM rasa B XPaHWIHILE —
1157,1 Mo, M’

3.3. Gazli yer osti gaz ombori
(IX gorizont)

Gazli yer osti gaz ombori Buxoro viloyatining Romitan
tumanida joylashgan.

Gaz koni 1956 yilda ochilgan.

Gazli gaz konining IX gorizonti 1962 yilda ishga tushirigan
bo’lib, undan 1988 yilgacha 207 mird. m®> gaz qazib olingan. Kon
bo’yicha boshlang’ich gaz zaxira 224 mlrd. m’, boshlang’ich qatlam
bosimi esa 72,9 kg k/sm” bo’lgan.

1987 yilda «Coro3y306ekraznpom» tomonidan gazli gaz
konining IX gorizontida yer osti gaz omborini tashkil etish
bo’yicha garor qabul qilindi.

1987 yilda bajarilgan texnologik loyiha gazli konining IX
gorizontida faol xajmi 3,0 mird. m® dan iborat bo’lgan yer osti gaz
omborini tashkil etish magsadga muvofigligini asosladi.

Cospanue IIXI' I'aznu Havanocs B 1988 rony. 24 anpens
1988 r. Hauanu NepByO ONBITHYIO 3aKaukKy B 1iacT. [[aBieHue B
IUTacTe HAa 3TOT MOMEHT COCTaBWIO 6,56 kr/cm’. OcraTodHbIe
3amacel rasa coctaBmin 17,008 mipa. m°. K paGore Gbuto
noAroToByieHO 133 3KCIuTyaTallMOHHBIX CKBaKUH CTaporo GpoHma.

3a nmepuon co3manus u skcruryatanun [IXT (1988-2008 rr.)
ObU10 MpoBenieHo: 21 ce30H 3akauky (BKIIOUYas ce30H 3akadku 2008
I.), B pe3yabTaTe 4ero B IUIacT 3akadanu 55,6589 mupa.m® raza, u 20
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CE30HOB 0TOOpa, B pe3yibTare yero u3 racra orodpamu 37,35651
mipaMm® raza. IlpeBblmieHne oObeMa 3aKayeHHOrO Taza Hal
otoOpanHbpiM Ha Koner 3akauku 2008 roma cocraBwiio 18,30239
MIIPJ.M>,
OTnUYuTeNnbHBIMA ~ OCOOEHHOCTSMU  TPOAYKTHBHOI'O
TJ1acTa SIBJISIOTCS
- HeOoIbIIas TTyOHHA 3aIeTaHus;
- BBICOKAsI MPOYKTUBHOCTH KOJIJIEKTOpA.
B reonoruveckoM cTpOeHUM 3a1€KU TPUHUMAIOT YU4acTHE
FOPCKHE, MEJIOBBIC, ITAJICOTCHOBBIC U HEOT'CHOBBIE OTJIOKCHHSL.
3asexp NpuypoyeHa K acCUMETPUYHOM aHTUKIMHAIbHON
CKJIaJIKe cyOmupoTHOro mpoctupanus. Ha ceBepe u rore
CTPYKTYPBI HAXOJISITCSl AaHTUKIIMHAIBHBIE MTPOrHObI, a Ha 3amaje u
BOCTOKE  pACIONararoTcs  MEJKHE  OpaxvaHTUKIWHAIbHBIC
CKJIQJIKH.
l'opusonT pacmomaraercs B pa3pe3e CEHOMaHCKHX
OTJIO)KEHMM M TMpEACTaBJIIeH MOILIHOM [ecuyaHoll Tojdlen ¢
MTOTYMHEHHBIMU TTPOCIIOSIMU TJIMH U aJICBPOJIUTOB.
l'azoBas  3amexp  XapakTepusyercs  CIEAYIOIUMHU
OCHOBHBIMH TTapaMeTPaMH:
- obmrast MmomHOCTE U3Mensercs ot 105 mo 120 M u genures
Ha JIBE TIAYKW: BEPXHSSA, C OONBIIECH TITMHUCTOCTHIO;
- HwKHsA, MomHOCTei0 oT 60,0 mo 70,0 M, mpencraBieHa B
OCHOBHOM TTaYKOH ITECKOB ¥ TICCYaHUKOB.
I'myOuna 3aneranusi B UEHTPAJbHOW YacTH CKJIAJIKH
cocrasystet 540,0 - 650,0 m.
OTkpbITast OpUCTOCTD NpuHATa 26,7 %.
[Iponuitaemocts uzmensiercs ot 0,5 mo 2,5 napu.
Pazmeps! 3anexu coctapistoT: jiuHa 38,0 KM; IIUpUHA
12,0 km; BbBIcOTa 215 M.
I'BK cnabo HakiloHEH ¢ BOCTOKAa Ha 3amajJ W HUMEET
OTMETKH OT -533 10 -550 M.
O06neM raza B razoBoit 3anexu Ha 06.04.2007 r. oneHuBaeTcs
B Komiuectse 17430,180 mH.M.

B nacrosmee Bpems IIXI' I'aznm skcrmyatupyercs c
oobemamu otbOopa M 3akauku 2,1-2,3 mupa. kyO.m, mpu pabore
177-183 CcKkBaXXMH W  BEJIMYMHAMU  MAKCHUMAJIBHOTO U
MHUHHUMAJIbHOTO IIJIACTOBBLIX JIABJICHUM, COOTBETCTBEHHO, 17,2
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kr/em” 1 15,2 kr/em’. dakrrdeckas IpoLOKHTEILHOCTD IEPHO/A
oroopa coctasiusier 140-144 cyTok.

5. YER OSTI GAZ OMBORLARNI TASHKIL ETISH VA
ISHLATISHDAGI RUXSAT ETILADIGAN MAKSIMAL
BOSIM

Ko’pgina xollarda yirik gaz is’temolchilar markazi
xududida yer osti gaz omborini hosil qilish uchun yaroqli bo’lgan
qisman ishlatilib bo’lingan gaz yoki neft konlari mavjud
bo’lmaydi. Lekin bu xudud tuzulishining geologik qirqimini
kuzutganimizda, aksariyat xollarda suvli qatlamning mavjudligini
aniglash mumkin. Bu esa 0’z navbatida bu qatlamlarda yer osti
gaz omborini tashkil etish mumkinligini ko’rsatadi.

Gazni yer ostiga xaydash va olish uchun zarur bo’lgan bir
nechta ishchi quduqlarni burg’ulash, gazni yer ostiga xaydash
vaqtida qattiq va suyuk aralashmalardan tozalash va uni
is’temolchilarga junatish oldidan namgarchilikdan quritish uchun
qurilmalar barpo etish talab etiladi. Qoidalarga ko’ra xaydovchi-
ishchi quduqlar qatlamning yotiq qismida, nazorat quduqlari esa
uning ganotlarida burg’ulanadi.

Gazni qatlamga xaydash vaqtida bosimning oshirilishi -
yer osti gaz omborini tashkil etish uchun ketadigan muddatlarni
kamaytirishga, xaydovchi quduglar sonining kamayishiga, budan
tashqari, saqlash jarayonida saqlanayotgan gaz xajmi va
quduglarning debetini oshirishga, gazni ombordan
is'temolchilarga  junatishda kompressorsiz ~ishlash  vagqtini
oshirishga va ishlab bo’Igan neft konida hosil qilingan yer osti gaz
omborlarida konning neft beraoluvchanlik koeffitsientini
oshirishga, gazni olish vaqtida kompressor stantsiyasining
quvvatini kamaytirishga yordam beradi.

Lekin bosimning o’ta oshib ketishi quyidagi zararli
oqibatlarga olib kelishi mumkin:

- ombor qopqog’ida (kryolya) mavjud bo’lgan yoriqlarning
kengayishiga yoki yangilarining xosil bo’lishiga;
- gazning yer ostida yuqotilishiga;
- bino va qurilmalarda gazning to’planib qolishi natijasida
yong’in va portlashlarning sodir bo’lishiga;
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- Quduglarda uglevodorod gazlari gidrokristallarining hosil
bo’lishiga olib keladi.

Yer osti gaz omborida bosimni oshirish me'yori xam
muxim axamiyatga egadir: ombordagi bosimning oshish me'yori
qancha kichkina bo’lsa, bosimni shuncha katta miqdorgacha
oshirish mumkin.

Yer osti gaz ombori uchun ruxsat etilgan bosimning
maksimal miqdori quyidagilarga bogliq:

- qatlam yotish chuqurligi va gaz saqlash maydonining
o’lchamlariga;

- gaz saqlash maydoni ustidagi qatlam jinslarining xajmiy
og’irligiga;

- qatlam, qatlam qopqog’i va qopqoq ustidagi qatlamlarning
strukturaviy va tektonik xususiyatlariga;

- qatlam qopqog’ining mustaxkamligi, zichligi va plastikligiga.

Qatlam qopqog’ida vertikal yoriglarning ochilib ketish
oldi olingan xolda ombor uchun ruxsat etilgan bosimning
maksimal miqdorini taxminan quyidagi formuladan aniqlash
mumkin:

pmax Sn'pz‘.j.a

bu yerda: n- plastik tog jinslari uchun koeffitsient bo’lib u
quyidagi tenglama orqali aniqlanadi

_ 1L73-1g¢

1,73+ 2tgp

¢ - qatlam tog’ jinslarining ichki ishqalanish burchagi, agar
¢>60,4° bo’lganda tgp>1,73 bo’ladi va yuqoridagi tenglama
ma'nosini yuqotadi; p; - ombor qopqog’i ustki qirqimni tashkil
etuvchi tog’ jinslarining bosimi, u quyidagiga teng

pg/' = Zplghl = pr}'rgH7

i=1
bu yerda: p; — tog’ jinslarining o’rtacha xajmiy zichligi; A;- tog’
jinsi qatlamining qalinligi; p,, - qirqimni tashkil etuvchi tog’
jinslarining o’rtacha zichligi, p,,=2,65 t/m’; H — ombor qopqog’i
qirqimidagi tog’ jinslarining umumiy qalinligi.
Suvli gatlamni qovushqoq suyuqlik yordamida sun'iy
ochish amalga oshirilganda bosim gradienti 0,137 dan - 0,174
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kgk/sm?/m oralig’ida o’zgardi. Yer osti gaz omborini tashkil etish
bosim gradienti 0,154 kgk/sm’/m ga yetguncha qiyinchiliksiz
amalga oshdi, ya'ni normal gidrostatik bosimni 1,54 martaga
ko’targuncha. Ba'zi bir xollarda bosimning yuqori chegarasi deb,
ombor joylashgan chuqurlikdagi tog’ jinslari bosimining miqdori
qabul qilinadi. Agar ombor qalinligi 5 metrdan katta bo’lgan
glinali qobiqqga ega bo’lsa, maksimal ruxsat etilgan bosim miqdori
ombor yotgan chuqurlikdagi gidrostatik bosimdan 1,3-1,5 marta
katta bo’lishi mumbkin.

6-rasm. Yer osti gaz ombori qirgimi

Qatlamda bosimning boshlangich gidrostatik bosimdan
oshishi natijasida ombor qobig’ida bosimlar tofovuti hosil bo’ladi,
bu esa ba'zi xollarda qobiq qatlamdagi kichik radiusli g’ovakli
kanallarning kapillyar kuchlari hosil qilayotgan «ostona» bosimini
yengish uchun etarli bo’lishi mumkin. Bu xolatda gaz g’ovakli
kanallardan suvni siqib chiqaradi va qobiq o’zining zichligini
yuqotadi.

G’ovakli kanallarining «o’rtacha» radiusi eng kam
bo’lgan tog’ jinsiga glina kiradi. Kapillyar bosimning miqdori
g’ovakli kanallar «o’rtacha» radiusiga teskari proportsional
bo’lganligi uchun, glinadagi kapillyar bosimning miqdori katta
ko’rsatgichga ega bo’lishi mumkin, 70 kgk/sm’ va undan yuqori.
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6. YER OSTI GAZ OMBORIDAGI BUFYER GAZ. YER
OSTI GAZ OMBORLARINI ISHLATISH REJIMI

Yer osti omboridagi gazning umumiy xajmi 2 ta qismdan
iborat: faol (ishchi) va bufer (qoldiq) gazlar.

Faol gaz deb -xar yili gaz omboriga xaydaladigan va u
yerdan olinadigan gaz xajmiga aytiladi;

Bufer gaz deb - gaz omborini ekspluatatsiya qilish davrida
doimiy ravishda omborda mavjud bo’ladigan gaz xajmiga
aytiladi.

Bufer gazi quyidagi magsadlar uchun mo’ljallangan:

- Gaz olish oxirida omborda ma'lum miqdordagi bosimni hosil
qilish, bu bosim ombordan olinayotgan gazning zarur bo’lgan
debetini taminlash, yer qa'rini ximoya qilish talablari va
is’temolchi xududlarga gazni transport qilish shartlarini bajarish
uchun yetarli bo’ladi;

- Ombordagi suv xarakati (siljishi) ni kamaytirish;

- Quduglarning o’tqazuvchanlik qobiliyati (debetini) oshirish;

- Kompressor stantsiyalarida gazni siqish darajasini kamaytirish
uchun mo’ljallangan.

Bufer gazining xajmi ganchalik katta bo’lsa, ombordagi
bosim va ma'lum bir quduglarning debeti shunchalik katta bo’ladi,
shuningdek ombordan gaz olish uchun mo’ljallangan
quduqglarning umumiy soni va is’temolchilarga gaz yetqazib
berishda yer osti gaz ombori kompressor stantsiyalarida gazni
siqish darajasi shuncha kichik bo’ladi.

Yer osti gaz omboridagi bufer gazining xajmi tutqich
(qopgon) ning yotish chuqurligiga, qatlam-kollektorining fizik-
geologik parametrlariga, qatlam qalinligi va strukturasining yotish
burchagiga, omborni ishlatish rejimiga, quduqlarni texnologik
ishlatish rejimi va gaz olish oxirida quduq boshidagi gaz
bosimining miqdoriga bog’liq bo’ladi. Bu bosim o’z navbatida
is’temolchilar turiga (magistral gaz quvuri, metallurgiya yoki
sement kombinatlari), ulovchi gaz quvurlarining uzunligi,
diametri va o’tqazuvchanlik qobiliyatiga, quvurning oxirgi
nuqtasidagi bosimga bog’liq bo’ladi.

Quyidagi 7-rasmda yer osti gaz omborini ishining ikkita
mumbkin bo’lgan sxemasi keltirilgan:
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a) nisbatan kichikroq qalinlikdagi qatlamda, kuchsiz
sementlangan kollektorda hosil bo’lgan EOGOlari.

b) katta qalinlikdagi mustaxkam sementlangan tutqichda hosil
bo’lgan EOGOlari.

Py
i P /P ,l,d Pn

T T = =~ w
———— [ B

_h_.f ..... L P[ Gaz

GNTY / P
Neft
Suv

7-rasm. Yer osti gaz ombori sxemalari
P,-qu

duq ustidagi bosim; Pr~quduq tubidagi bosim,h-qatlam
aalinlicgi: GNTYu-eaz-neft ta’sir vuzasi: SNTYu-suv-neft

Birinchi xolat (@) da gaz va suv ta'sir yuzasi orasida neft
xoshiyasining mavjudligi, omborga suv bostirib kirishini
qiyinlashtiradi, shu tufayli gazga to’yingan kollektor g’ovakli
bo’shlig’ining xajmi diyarli o’zgarmaydi. Ombor g’ovakli
bo’shlig’ini doimiy xajmda ishlatish rejimiga - gazli ishlatish
rejimi deyiladi. Ba'zi bir quduqlarning gaz beraoluvchanligi, ya'ni
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debetini cheklovchi sabablariga, qatlamning buzilishi va tog’
jinslari bo’laklari xamda aloxidagi zarrachalarning quduq tubiga
kelishini ko’rsatish mumkin. Buday xolat esa 0’z navbatida
qudugda qum tiginlarining paydo bo’lishiga, favvora quvuri
kalonnasi va quduq wustki qurilmalarining yemirilishiga,
qudugning debitini nazorat qiluvchi va gaz sarfini o’Ichovchi
uskunalarning ishdan chiqishiga olib keladi.

Quduglarni ishlatishning texnologik rejimini aniqlash
quduq bilan ochilgan gatlam ustki qismidagi maksimal ruxsat
etilgan bosim gradienti miqdori orqali amalga oshiriladi. Bufer
gaz xajmini quyidagi tenglama bo’yicha aniglash mumkin:

pz,

0, =Q, 0

Zp,
bu yerda: Q, - gazga to’yingan kollektor g’ovakli bo’shlig’ining
xajmi, m’; p - yer osti omboridan gazni olish oxirdagi gatlam
govakli boshlig’i xajmi bo’yicha o’rtalashtirilgan bosim, kgk/sm’;
z-gazning siqilish darajasi.

Agar yer osti gaz ombori katta galinlikdagi mustaxkam
sementlangan tutqichda tashkil etilgan bo’lsa (7-rasm b). Bunday
yer osti omborlarini ishlatish vaqtida qatlam tubidagi suvlar,
ombordan gazni olish vaqtida yuqoriga, omborga gaz xaydash
vaqtida esa pastga qarab xarakat qiladi. Qatlamning gazga
to’yingan qismi o’zgarib turadi. Gazni olish jarayoni oxirida
gazning bir qismi kollektorning suv bosmagan, qolgan qismi esa
suv bosgan qismida qolib ketadi. Yer osti gaz omborini bunday
sharoitda ishlash rejimiga tarang-suv tazyiqli rejim deyiladi.

Agar gazga to’yingan kollektor-qatlam mustaxkam
sementlangan tog’ jinslaridan tashkil topgan deb qabul qilsak,
unda u quduqlardan olinayotgan gazning debitini cheklamaydi.
Lekin bu xolatda gazni ombordan olish jarayonida gaz-suv ta'sir
yuzasi (GTSYu)da bosim bir tekis tarqalmagan bo’ladi.
Bosimning eng kichik miqdori ishchi quduqlarning tubiga tug’ri
keladi. Gaz olinishidan oldin gorizontal yuza bo’yicha tekis
bo’lgan GSTYu deformatsiyalanib ishchi quduq tubida qatlam
tagi suvlarining konusini xosil qiladi (7-rasm b shtrixlangan
yuza). Qatlam suvlarining ishchi quduq tubiga konussimon
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ko’tarilishi quduq tubining suv bosishiga, bu esa 0’z navbatida
qum tiginlarining paydo bo’lishiga, ya'ni kuchsiz sementlangan
gazli kollektorning buzilishiga va quduqlarning ishdan chiqishiga
olib kelishi mumkin. Bunday yer osti gaz omborlaridagi ishchi
quduglar chegaraviy suvsiz debit texnologik rejimida ishlatiladi.
Bu texnologik rejimda qatlam tag suvining konusi turg’un xolatni
egallaydi. Quduq o’qi bo’yicha yuqoriga yo’nalgan konusning
chuqqisidagi bosim gradienti qatlam suvining nisbiy og’irligiga
teng bo’ladi. Yer osti gaz omborini bunday sharoitda ishlatish
vaqtida gazni is'temolchilarga junatish uchun kompressor
stantsiyasidan foydalanilmaydi.

Bufer gazining xajmini quyidagi tenglamadan aniqlash
mumkin.

P,Z, PZ,
0, =Q,, P +0‘(Qb qu)zspa >
bu yerda: €,€Q,.-qatlam g’ovakli bo’shlig’ining boshlang’ich
(gaz olinishi boshlanmasdan) va oxirgi suv bosmagan xajmi, m’;
Py/zg, Pz, - qatlam g’ovakli bo’shlig’ining suv bosmagan va
suv bosgan qismidagi keltirilgan bosimlar, kgk/sm’; a-suv bosgan
qismning xajmiy gazlanganlik koeffitsienti.

Yer osti gaz omborlarini texnologik ishlatish sharoitlarini
hisobga olgan xolda aniqlangan bufer gazining xajmi kup xollarda
iqtisodiy talablarga javob bermaydi. Ya'ni bunda yer osti gaz
omborini ishlatish davomida gazni saqlash uchun ketadigan
xarajatlar minimal ko’rsatgichga ega bo’lmaydi. Bufer gazining
0’zi esa ma'lum bir qiymatga ega bo’lgan maxsulot hisoblanadi.
Shuning uchun xar 1000 m’ bufer gazining narxi qancha yugqori
bo’lsa, uning bir xil sharoitlarda ombordagi xajmi shuncha kam
bo’lishi talab etiladi.

Bufer gazining xajmi texnologik omillardan tashqari
quyidagilarga xam bog’liq bo’ladi:

- quduglarni burg’ulash uchun ketadigan kapital xarajatlarga;

- quduglarni ishlatishda ishlab chiqarish sarflariga;

- bufer gazi xajm birligining narxi va uni xaydash va
to’ldirish uchun ishlab chiqarish sarflariga;
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- kompressor stantsiyasini qurish uchun ketadigan kapital
xarajatlar va uni ishlatish uchun ketadigan ishlab chiqarish
sarflariga.

Bufer gazining xajmi ishchi gaz xajmining 60-140 % ni
tashkil etadi. Masalan: 380-550 metr chuqurlikda joylashgan
Beyn EOGOdagi bufer gazining xajmi 68 % ni tashkil etadi.
AQSh da bufer gaz hisobiga umumiy xarajatlarning o’rtacha 32 %
gacha tug’ri keladi. Uning narxiga amortizatsiya sarflari xam
kiritilgan. Bufer gaz va uni omborga xaydash uchun ketadigan
xarajatlar EOGOini qurishdagi kapital quyilarga ekvivalentdir.
Bufer gazining xajmi, ishlab chiqarish quduqlarining soni va
kompressor stantsiyasining quvvati bir-biriga bog’liq bo’lgan
ko’rsatkichlardir.

7. QATLAMDA GAZ XARAKAT YUNALISHINI
ANIQLASH USULLARI VA GAZNI SAQLASH
JARAYONIDA YUQOTILISHI.

Qatlam-kollektordagi gaz xarakat yunalishini o’rganish
uchun, tarkibi qatlamdagi qoldiq gaz tarkiblaridan farq qiladigan,
turli xil inert gazlardan foydalaniladi. Inert gazsimon
komponentlar sifatida azot, geliy, argon, kripton, propilen, butilen
va boshqalardan foydalanish mumkin. Bu komponentlar
qatlamning uyum qismida joylashgan ishchi quduglar orqali gaz
bilan birgalikda qatlam-kollektorga xaydaladi. Qatlamning
chegara qismlarida joylashgan quduqlardan vaqti-vaqti bilan
namunalar olinib, gaz tarkibi tekshiriladi va indikatorning (inert
gaz) chiqish vaqti aniqlanadi. Bu bilan qatlamga
xaydalanilayotgan gazning g’ovakli bo’shligdagi xarakat
yunalishi va tezligi aniqlanadi.

Ba'zi xolatlarda gazsimon radiaktiv indikatorlardan xam
foydalanish mumkin, masalan: kripton yoki ksenon.

Yer osti gaz ombori qatlam-kollektoridagi gazning
xajmini 3-xil usul bilan aniqlash mumkin:

1. Xajmiy;

2. Gazli yoki suv taz'yiqli rejimda ishlatilayotgan omborning
gazlangan qismi xajmi bo’yicha o’rtalashtirilgan bosimning,
olinayotgan gaz xajmi O, ga bog’liqligi qarab;
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3. Gazni yer ostiga xaydash vaqtida ombordan siqib
chiqarilgan suvning xajmiga qarab.

Gazni yer ostida saqlash jarayonida, gaz yuqotilishlarining
taxminiy miqdorini aniqlash uchun omborga xaydalagan va
olingan gaz xajmlarini o’lchashda to’plangan ma'lumotlardan
foydalanish mumkin, shu bilan birga «Neytral bo’lim» deb
ataluvchi vaqt oxiridagi qatlamning statik bosimi orqali xam
aniglash mumkin bo’ladi. «Neytral bo’lim» vaqtida yer osti gaz
omboriga gaz xaydalmaydi xam olinmaydi xam. Bundan tashqari
quduglar radiometrik (neytronli gamma-korotaj) usul bilan
tadqiqot qilinib gaz suv ta'sir yuzasi (GSTYu)ning xolati va
suvlangan  xududning xajmiy gazlanganlik  koeffitsienti
aniglanadi.

Yer osti gaz omboridagi gaz balansini quyidagi
ko’rinishda yozish mumkin:

52, o Rz, B2 Q B
p— Q (% —Q _—:_—Q —Q _—a
Zk & g)ZJ?, Zk el OX)ZWB e

bu yerda: P, P, - Ombor g’ovakli bo’shlig’i gazlashgan
xajmining gazni olishgacha va olish oxiridagi o’rtalashtirilgan
bosimlari; P,-atmosfera bosimi; P, P,- Ombor gazlashgan
xajmining suv bosgan qismidagi gazni olishgacha va olish
oxiridagi o’rtalashtirilgan bosimlari; €, — yer osti gaz ombori
g’ovakli bo’shlig’ining gaz bilan to’ldirilgan boshlang’ich xajmi;
Q,4, Q, — ombor g’ovakli bo’shlig’ining gaz bilan to’ldirilgan
qismidagi gazni olishgacha va olish to’xtatilgandan sungi xajmi;
Za Zb Zs, Zsox» Z — MOS bo’lgan bosim va qatlam xaroratlaridagi
gazning o’ta siqiluvchanlik koeffitsienti; o, o,—suvlangan
xududning boshlang’ich va oxirgi xajmiy gazlanganligi.
Yugqoridagi ifodadan P, ni aniqlasak:

P,.Z |-
Qx _Qd _aox(Qb _Qox )st\ia Zox
ﬁ Soxpa

ox Q

ox

35



— 2
a, =a, {1,49 - (p(% - 0,3] }
3

bu yerda: O, — omborga xaydalgan gazning o’lchangan xajmi, m’;
a, — boshlang’ich qatlam bosimida suvlangan xududning xajmiy
gazlanganligi; ¢ - qatlamdan gaz olinish jadalligini xarakterlovchi
koeffitsient.

Geologik ma’lumotlar asosida ombor g’ovakli bo’shlig’i
gazlangan xajmining, qoldiq suvlangan (S,)dagi gaz-suv chegarasi
xolatiga bog’liqliq grafigi tuziladi.

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Q 10°m”
[ | [ [ | |
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8-rasm. Tutgich g’ovakli bo’shlig’i xajmi §2 ning gaz bilan
to yingan xudud balandligi h ga bog liglik grafigi

Agar yer osti gaz omboridagi xisoblangan bosim Py; va
o’Ilchangan bosim P, lar bir-biriga teng bo’lsa, gazning yer ostida
sezilarli darajada yuqotilishi kuzatilmaydi. Agar P,;>P,; bo’lsa, u
xolda gazning yer osti yuqotilishi kuzatilishi mumkin. Gazning
yuqotilishini, ombor yuqorisida joylashgan qatlamlarda gaz
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mavjudligi va bosimning ortishidan xam aniqlash mumkin.
Bunday xolat Kaluj yer osti gaz omborida kuzatilgan, ya’ni ombor
qatlamidagi tog’ jinslari yoriqliklaridan gaz yuqoriga chigqan.

Yer osti gaz omborida gaz yuqotilishining taxminiy
miqdorini aniqlaysh uchun gatlamdagi gazning material balans
tenglamasidan foydalanamiz

P 0, = Py ,

Z Z,
bu yerda: p; — ombordagi boshlang’ich bosim; p, - ombordagi
oxirgi bosim; z;, z, — gazning siqilish darajasi; 2 - omborning
gazlangan g’ovakli bo’shlig’ining boshlang’ich xajmi; Q; —
olingan gaz xajmi.

Gaz yugqotilishini olish sikli boshlanguncha yer osti gaz
omboriga xaydalgan gazning aniq xajmi va gaz olinishida qatlam
bosimining pasayishidan hisoblangan gaz zahirasi orasidagi farq
bo’yicha baholash mumkin.

Yer osti gaz ombori normal ishlatilganda gaz
yuqotilishining umumiy miqdori, faol gaz xajmining 0,5% dan
oshmaydi.

8. GAZNI OMBORDAN OLISH VA XAYDASH

VAQTIDA UNGA ISHLOV BYERISH, YIG’ISH VA
TARQATISHNING TEXNOLOGIK SXEMALARI

Yer osti gaz omboriga xaydalayotgan gaz kerakli bo’lgan
bosimgacha kompressorlarda siqiladi. Bu siqilish jarayonida
gazning harorati ko’tariladi va sovuganda suyuq moyga
aylanadigan kompressor moyining bug’lari bilan ifloslanadi.

Quduq tubida kondensasiyalangan moy bug’lari qum
zarralarini o’rab oladi, natijada xaydalayotgan gaz uchun go’vakli
kanallar kisim yuzasi va fazali utqazuvchanlikni kamaytiradi. Bu
esa 0’z navbatida xaydalayotgan gaz sarfining kamayishiga va
xaydash bosimining ortisiga olib keladi. Shunung uchun qizigan
gaz quyidagi magsadlar uchun sovutiladi:

- metalli favvora armaturasi, mustaxkamlovchi quvurlar
birikmasi (obsadnaya kolonna) va quvur ortidagi sement toshida
qo’shimcha haroratli kuchlanishlarni kamaytirish;
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- sement toshining quvur birikmasidan ajralishi va yoriqglar

hosil bo’lish xavfini kamaytirish;

- qudugq zichligini saqlash uchun.

Gazni yer ostida saqlash jarayonida u suv bug’lari bilan
to’yinadi. Gazni olish vaqtida esa gaz oqimi bilan birga yer
ostidan turli xil qattiq aralashmalar (qum, gil zarrachalari, sement
toshi va k.z.) chigadi. Shuning uchun kup xollarda ombordan
olinayotgan gaz qattiq aralashmalardan tozalanib, tomchisimon va
bug’ xolatidagi suvdan quritiladi.

Yer osti gaz ombori ustki qurilmalariga quyidagi talablar
qo’yiladi:

1. ombordan olinayotgan gazga, gazni olish tuliq sikli va uni
magistral quvurga uzatishda davomida uni maxsulot sifat
darajasiga keltirguncha ishlov berish.

2. olinayotgan gazni maxsulot sifat darajasiga keltirish uchun
gaz bosimidan foydalanish.

3. masofaviy boshqarish va nazoratni amalga oshirish.

4. atrof-muxit muxofazasi bo’yicha qonun talablariga javob
berish.

Quyidagi 9-rasmda suv gatlamida hosil qilingan yer osti
gaz omboriga gazni xaydash va olishning texnologik sxemasi
keltirilgan
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Gazni xaydash

Gazni xavdash; suvni olish; oazni olish:

9-rasm. Gazni xaydash va olishning texnologik sxemasi
1- chang ushlagichlar tizimi; 2- kompressor sexi; 3-xavoli
sovutgichlar, 4- siklonli separator; 5- ko’mirli adsorber; 6-
keramik filter; 7-gaz tarqatish punkti; 8-qudugqlar, 9-bo’shatish
quduqlari; 10-nasos, 11-xovuz, 12,13-past va yogqori bosimli
traplar; 14-quritish qurilmasi; 15-ikkinchi bosqich separatorlari;
16-tug rilovchi shtuserlar 17-birinchi bosqich separatorlari;

Yer osti gaz ombori tarkibiga kompressor sexlari, gazni
tozalash bo’limi va gaz tarqatish punktlari kiradi. Gaz tarqatish
punktlarida xar bir quduqdan olinayotgan va xaydalayotgan
gazning miqdori o’lchanadi, shu bilan birga gazni olish jarayonida
tozalash ishlari xam amalgam oshiriladi. Gazlarni tozalash ochiq
maydonlarga joylashtirilgan gaz separatorlarida amalga oshiriladi.
Xar bir quduqda o’rnatilgan sarfulchagich va klapan (to’siq)lar
maxsus xonalarga joylashtirilgan.

Gazni_yer ostiga xaydash - Gaz magistral quvurdan
shoxobcha orqali 2-2,5 MPa bosim ostida EOGO xududiga keladi
va chang ushlagichlar tizimi (1)da tozalanib kompressor sexi
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(2)ga junatiladi, u yerda gaz siqilib, uning bosimi 12-15 MPa
gacha ko’tariladi. Siqilish jarayonida uning xarorati keskin
ko’tarilganligi sababli gaz xavoli sovutgichlar (3) da sovutiladi.
Shundan sung gaz, kompressor moyidan tozalanishga junatiladi.
Tozalash bir necha bosqichda amalgam oshirilsdi: siklonli
separatorlar (4), ko’mirli adsorberlar (5), va keramik filterlar (6)
larda. Siklonli separatorlarda tozalash asosan ikki bosqichda
amalga oshiriladi. Birinchi bosqichda - kondensasiyalangan og’ir
uglevodorodlar va moy, ikkinchi bosqichda - kondensasiyalangan
engil uglevodorodlar va koagulyatsiyalangan moy zarrachalari
ushlab qolinadi. Ko’mirli adsorberlar moyning juda kichik
zarrachalarini (diametri 20-30 m#km) ushlab qolish uchun
mo’ljallangan. Sorbent sifatida silindr shaklidagi diametri 3-4 mm
va uzunligi 8 mm bo’lgan faollashtirilgan ko’ mirdan
foydalaniladi. Sorbentlar  bug’ yordamida tiklanadi
(regenerasiyalanadi). Gazni moy changlaridan surunkali tozalash
keramik filterlarda amalga oshiriladi. Keramik filterlar -
filterlovchi materiallardan tayyorlangan trubkadan iborat bo’lib,
uning bir tomoni yopilgan. Barcha tozalash bosqichlaridan
o’tgandan sung ham xar 1000 m’ gaz tarkibida 0,4-0,5 g
kompressor moyi mavjud bo’ladi. Gaz moydan tozalanib va
sovutilgandan sung gaz yig’ish kollektori orqali gaz tarqatish
punkti (7)ga keladi va aloxidagi uzatgich quvur (shleyf)lar orqali
EOGO quduglari (8)ga junatiladi. Bungacha xar bir xaydavchi-
ishchi quduqga xaydalayotgan gazning miqdori o’lchanadi. Suvli
qatlamda hosil qilingan EOGOga xaydalayotgan gaz suvni qatlam
chekkasiga siqib g’ovakli bo’shligni egallaydi. Suvni g’ovakli
bo’shligdan siqib chiqarish jarayonini tezlatish uchun, gatlam
chekkalaridagi bo’shatish quduqlari (9)dan suv olinadi va u
yuqori (13) va past (12) bosimli traplarda gazsizlashtirilgandan
sung, nasos (10) yordamida xovuz (11) ga junatilib u yerdan
yutuvchi quduglar orqali boshqa qatlamlarga xaydaladi.

Gazni olish — gaz ishlab chigarish quduglaridan aloxidagi
uzatgich quvur (shleyf)lar orqali gaz tarqatish punktiga keladi.
Gaz bosimi rostlovchi (redusiyalovchi) shtuser (16) orqali
redusiyalanadi. Yer osti gaz omboridan chiqayotgan gaz o’zi bilan
birga kollektor qatlamdan qum va namgachiliklarni olib chiqgadi.
Gaz bu aralashmalardan shtuserning ikki tomonida joylashtirilgan
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birinchi (17) va ikkinchi (15) bosqich separatorlarida tozalanadi.
Separatorlardan sung gaz qurutish qurilmasi (14) ga keladi va u
yerdan magistral quvurga yuboriladi. Gazni qurutish dietilenglikol
yordamida amalga oshirilsdi.

9. GAZ VA GAZKONDENSAT KONLARIDA HOSIL
QILINGAN YER OSTI GAZ OMBORLARI

Zaiflashgan gaz konlari kup xollarda yer osti gaz
omborlarini tashkil etish uchun eng magbul manba bo’lib xizmat
qiladi. Bu konlar tuliq o’rganilgan, ya’ni konning gaz saqlash
maydonining shakli va geometrik o’lchamlari, qatlamning
geologo-fizik parametrlari, boshlang’ich bosim, gazning harorati
va tarkibi, quduq debitining vaqt mobaynida o’zgarishi, filtrasion
qarshilik koeffitsientlari A va B, qudugqlarni ishlatish rejimi va
qopqoq zichligi aniglangan bo’ladi.

Bundan tashqari bu konlarda, ma’lum miqdordagi ishlab
chigarish va kuzatish quduqlari, gazga islov beruvchi kon
inshoatlari mavjud bo’ladi.

Zaiflashgan gaz konlarida yer osti gaz omborini qurishni
loyihalashda quyidagi parametrlar aniqlanadi:

1. maksimal ruxsat etilgan bosim;

2. gazni olish oxiridagi minimal zarur bo’lgan bosim;

3. Faol va bufer gazlar xajmi;

4. Xaydash-ekspluatatsion quduqlar soni;

5. Kon va tutashtiruvchi gaz quvurlarining diametri va devor
qalinligi;

6. Kompressor stansiyasi uchun kompressor agregatining turi;

7. Kompressor stantsiyasining umumiy quvvati;

8. Gazni yer ostiga xaydashda qattiq aralashmalardan
tozalovchi va gazni olishda uni qurutuvchi yer osti gaz
ombori qurilmalarining turi va o’lchamlari;

9. Qushimcha kapital quyilmalar xajmi, gaz saqlash tannarxi,
qushimcha kapital quyilmalarning qaytish muddatlari.

Shundan sung qudugqlar, quduq usti jixozlari, kondagi gaz
quvurlari, separatorlar, kompressorlarning texnologik xolatini
aniqlash bo’yicha taftish o’tkazilib, unda tamirlash, almashtirish
turi va yani qurilmalarni qurish zarurati aniqlanadi.
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Asosiy etibor quyidagilarni aniqlash uchun jalp etiladi:

- quduglarning germetikligi;

- metalli kon uskunalarining korroziya jarayoni tezligi va
jadalligini aniqlash va unga qarshi kurashish tadbirlarini ishlab
chiqish;

- yer osti ombori qurilmasining barcha elmentlari ishini kompleks
avtomatlashtirish;

- ishlab chiqarish samaradorligini oshirish;

- atrof muxit va yuqori gorizontlardagi ichimlik suvi manbalarini
himoya qilish.

9.1. Gaz rejimi sharoitida gazni qatlamga xaydash

Qatlam tipidagi ishlatib bo’lingan gaz konining sxemasi
10-rasmdagi ko’rinishga ega.

Bunda: gazga to’yingan qatlamning shakli va o’lchamlari,
qatlam  g’ovakli  bo’shlig’ining  xajmi, g’ovaklik va
o’tqazuvchanlik koeffitsientlari, gatlam bosimi va harorati, gaz
tarkibi, xaydovchi quduqlarning gaz saqlovchi maydonda
joylashishi, filtratsion qarshilik koeffitsientlari va omborga
xaydalayotgan gaz sarfining vaqt mobaynida o’zgarishi

aniglangan bo’ladi.
Xaydash quduqglari

LA

e

10-rasm. Qatlam tipidagi ishlatib bo’lingan gaz konining sxemasi
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Yer osti gaz omboriga xaydash mumkin bo’lgan gazning
maksimal miqdorini, vaqt mobaynida omborda, xaydovchi quduq
tubi va ustidagi bosimning o’zgarishini, xaydash uchun kerakli
bo’lgan kompressorlar sonini aniqlaymiz. Buning uchun gazning
qatlamdagi filtrlanishini izotermik, tekis radial deb, gaz
filtrasiyasi qonunini esa notekis deb gabul qilamiz.

Gazni omborga xaydash vaqtidagi material balans
tenglamasi quyidagi ko’rinishga ega:

Nyydt = ngj :
bu yerda: N, — omborga xaydalayotgan gazning berilgan sarfi,
m’/sut; Q - ombor g’ovakli bo’shlig’ining doimiy gazlashgan
xajmi, m’; p=p/p, — qatlam g’ovakli bo’shlig’t xajmi bo’yicha
ombordagi o’rtalashtirilgan o’lchovsiz bosim. z — gazning
o’tasiqiluvchanlik koeffitsienti.

Bu tenglamani integrallasak, ya’ni xarorat 0 dan t gacha,
bosim p, dan pox gacha o’zgaradi deb gabul qilsak quyidagini

hosil qilamiz:
t
Qx = J.N(t)dt = Q[& _&j .
0

z Zy,

Gaz bir xil meyorda xaydalayotgan vaqtda, xaydovchi
quduq tubidagi bosimni naxminiy aniqlash uchun quyidagi
formuladan foydalanish mumkin:

Pl =P, =A0+BQ’,
bu yerda: p, — xaydovchi quduq tubidagi bosim; p,,- oxirgi bosim;
A va B filtratsion qarshilik koeffitsientlari

11 T
A:M ln£+€l+§2 \
n-k-h-pT | R

q

R=R, +225 y-1, Z:m-#o
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63-10° p, T2 |1+ & +&!]

k 3/2
() 22 h’T2R, p, -0,746-10°
m

Gaz saqlash maydonida quduglarni  bir  tekis
joylashtirishda R ning miqdori Ry ga yetganda

Rk = L;
N\7z-h-m-n

quduglar uchburchak usulda joylashganda R=R;

/ Q
Re=L.= Thom’

Xaydovchi quvur ustidagi bosimni quyidagi formuladan

aniqlaymiz:
1377z T*Q?
o= PTEIC o)
d
bu yerda: 28 = w
z

Gazni omborga xaydash uchun zarur bo’lgan
kompressorlar sonini aniqlashda kompressor stansiyasi xaydovchi
quduglar yaqinida joylashgan va ular orasidagi bosim yuqotilishi
juda kichik deb qabul qgilamiz.

Mo
n,=—-
s

qrsbitta kompressor orqali qatlamga xaydalayotgan gaz

miqdori.

10. YER OSTI GAZ OMBORINI ISHLATISH VAQTIDA
GAZNI OLISH

Yer osti gaz omborini ishlatish vaqtida gazni olish, gaz
is’temoli grafigi asosida aniqlanadi. Yer osti gaz ombori
joylashish sharoiti va xavfsizlik talablariga ko’ra gaz istemoli
xududidan bir gancha uzoqlikda joylashgan bo’ladi. Ombordan
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olinayotgan gaz istemolchilarga o’z bosimi yoki kompressorlar
yordamida uzatilishi mumkin. Birinchi xolatda quduq ustidagi
bosimning miqdori — kompressordan chiqishdagi bosim va qudug-
kompressor oralig’idagi bosim yuqotilishi yig’'ndisiga teng
bo’lishi kerak

P u ll + P ks 5
Ikkinchi xolatda esa, kompressorning qabul qilish
kollektoridagi so’rish bosimi va quduqg-kompressor oralig’idagi
bosim yuqotilishi yig'ndisiga teng bo’lishi kerak

pu :ll+pso'r7
bu yerda: i- quvurning gidravlik qiyaligi (MPa/m); [ — qudug-
kompressor oralig’idagi masofa (m); ps., prs — KS ning so’rish
kollektori va chiqishidagi bosim (MPa).

Gazni olishda zarur bo’lgan quduqlar sonini aniqlash
quyidagi omillara bog’liq bo’ladi:

- ombordan olinayotgan gazning o’rtacha sutkalik miqdoriga;
- yer osti gaz omborining turiga;

- gaz saqlovchi kollektor tog’ jinslarining mustaxkamligiga;

- quduglarni ishlatishning texnologik rejimiga;

- quduglarning gaz saqlovchi maydondagi joylashishiga.

Zarur bo’lgan quduqlar va kompressorlar sonini, omborni
ishlatishning ikkita nisbatan mutakkab bo’lgan vaqti uchun
hisoblanadi:

1. Gaz olinishining eng yuqori chuqqisi (dekabr yoki yanvar);
2. Gaz olinishining oxiri (mart-aprel).

Birinchi xolatda gaz olinishining maksimal miqdori yuqori
bosimda amalga oshirilsa, ikkinchi xolatda ombordan olinayotgan
gaz sarfi kam va ombordagi bosim minimal bo’ladi.

Gazni olishda, ombor g’ovakli bo’shlig’i xajmi bo’yicha
o’rtalashtirilgan bosimning o’zgarishi quyidagiga teng

Po_ Py QP
z z, Qz,

ox a

Chizigsiz filtratsiya qonunida gazning quduq tubiga oqish
tenglamasi
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pi—p; =A0+BQ, buyerda Q:&
n

Bu tenglamalarni birgalikda yechish orqali ikki oraliq vaqt
uchun zarur bo’lgan quduglar sonini, quduq tubi va ustidagi
bosimni, zarur bo’lgan kompressorlar sonini aniqlash mumkin.

10.1. Gazni saqlash jarayonida xaydovchi — ishchi quduqlarni
tadqiqot qilish

Yer osti gaz omborlarini tashkil etish va ularni siklik
ishlatish vaqtida, quduqlar individual va guruxlarga ajratilgan
xolda tadqiqot qilinadi.

Yer osti gaz omboridan gazni olish vaqtida, quduqlarni
o’rnatilgan va o’rnatilmagan rejimlari uchun individual tadqiqot
qilish, tadqiqot usuli, qullaniladigan uskuna va jixozlar bo’yicha
gaz konlaridagi quduglarni tadqiqot qilishdan farq qilmaydi.
Tadqiqot natijalarini qayta ishlash yurignomalar bo’yicha olib
boriladi. Ko’pincha tadqiqotlar vaqtida gazning atmosferaga
yuqotilishi kuzatiladi, gazning gaz quvuriga junatilishi bilan olib
boriladigan quduqlarni sinashda, shtusergacha va undan keyingi
bosimlarning ma’lum bir nisbati mavjud bo’lishi talab etadi.

Tajribalar shuni ko’rsatadiki, ko’pgina xollarda gazni
qatlamga xaydash jarayonida xam xaydalayotgan gaz sarfi doimiy
(o’zgarmas) bo’lganda quduglarni tadqiqot qilish mumkin:

a) vaqt mobaynida qatlam g’ovakli bo’shlig’i xajmi bo’yicha
o’rtalashgan bosimning kichik o’zgarishlarida;

b) tadqiqot vaqtida qatlamning nisbatan doimiy xajmiy

gazlashganligining o’zgarishi va gazlashganlik galinligi. Bunday

sharoit gazni qatlamga xaydash boshlangandan so’ng, bir gqancha

vaqt o’tgandan keyin bo’lishi mumkin (1,5-2 oy).

Quduqqga doimiy, lekin turlicha sarfdagi gaz xaydaladi.
Xar bir gaz sarfi uchun namunaviy manometrlar yordamida
gazning o’rnatilgan rijimdagi quvur orti va bufer bosimi va
xarorati 0’lchanadi. Bundan tashqari, gaz xaydovchi quduqglardan
uzoqda joylashgan kuzatuv (turib qolgan) quduqlari ustidagi statik
bosimni o’lchash orqali qatlamdagi bosim aniqlanadi.
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Quduq o’rnatilgan rejimda 15-20 daqiqa ishlatilganidan
so’ng xaydalayotgan gaz ko’rsatgichlari yoziladi va gaz sarfi
o’Ilchanadi. Gaz sarfi diafragmali sarfo’lchagich DP-430 orqali
aniqlanadi. Tadqiqotlar natijasi bo’yicha grafik tuzilib, bu grafik
orqali filtratsion garshilik koeffitsientlari A va B aniglanadi.

Bu wusul chekkalarida suv bo’lgan yoki bo’lmagan,
gazlashgan qatlami granulli kollektordan iborat bo’lgan gatlam
tipidagi yer osti gaz omborlarini tadqiqot qilishda yanada
yaxshiroq natijalar beradi.

Yer osti gaz omborlaridagi turli xil qatlam bosimida gaz
istemoli rejimiga bog’liq bo’lgan quduqlar ishining texnologik
rejimini aniqlash, bitta to’plovchi punktga ulangan qudugqlarni
guruxli tadqiqot qilish natijalari asosida amalga oshirish mumkin.

11. YER OSTI GAZ OMBORINING TEXNIK-IQTISODIY
KO’RSATGICHLARI

Texnik-iqtisodiy ko’rsatgichlar quyidagilarni aniqlash
uchun ishlatiladi:

- gaz ta’minoti ishonchliligini asoslash va optimallashtirish,
ma’lum sharoitlar uchun qo’llaniladigan gaz saqlash usulini
tanlashda;

- ombor texnologik sxemasining optimal variantini asoslashda;

- omborni qurish va ishlatishdagi xarajatlarni aniqlashda.

Texnik-iqtisodiy ko’rsatgichlar quyidagi omillarga bog’liq:

- gaz is’temoli notekisligiga;

- gaz uzatilishi jadalligiga;

- is’temolchilarning gaz qazib olish joylaridan uzoqligiga;

- gaz tashish tizimining ko’rsatgichlariga va boshqalarga.

Ko’pgina xollarda gaz is’temoli notekisligini qoplashning
bir turi (YeOGO) bilan cheklanmasdan, balki bir nechta turlarini
birgalikda qo’llash bilan masalani yechish magsadga muvofiqdir.

Suvli gatlamlardagi yer osti gaz ombori iqtisodiga,
omborning asosiy ko’rsatgichlari (xajmi va maksimal sutkalik
ishlab  chiqarishi) va tog’-geologik sharoitlari, qatlam-
kollektorning yotish chuqurligi, hamda quduq debitini belgilovchi
g’ovakligi va o’tkazuvchanligi ta’sir etadi. Bundan tashqari
omborning iqtisodiy ko’rsatgichlari, uni qurish va ishlatishda
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quyidagi texnologik parametrlarga xam bog’liq bo’ladi: gazni
xaydash va olish grafigiga, bufer va faol gaz xajmining nisbatiga,
quduqglar soni va tuzilishiga, gazning maksimal va minimal
bosimiga, kompressor stansiyasining quvvatiga, tozalash
qurilmalarining quvvati va boshqalarga.

Suvli qatlamlarda tashkil etilgan yer osti gaz
obmorlarining iqtisodiy ko’rsatgichlaridagi katta farq, omborning
gaz is’temolidan uzoqligi bilan izoxlanadi. Gazni saqlash
iqtisodiga ta’sir etuvchi omillar sifatida quyidagilarni keltirish
mumkin:

- ombor xajmining ortishi bilan uning nisbiy ko’rsatgichlari
kamayadi, ya’ni ma’lum bo’lgan bir xil sharoitlarda kichik
xajmdagi bir nechta ombordan ko’ra, bitta katta xajmdagi
omborni tashkil etish xamisha iqtisodiy jixatdan maqgsadga
muvofiqdir.

- ombordan olinayotgan gazning maksimal sutkalik miqdori
ortishi bilan nisbiy kapital quyilma va ishlab chiqarish xarajatlari
ortadi. Etiborlisi shundaki, kapital quyilmalar ishlab chiqarish
xarajatlariga nisbatan sekinroq ortib boradi. Buni umumiy
xarajatlarning ko’p qismi omborning xajmiga bog’liq bo’lmagan
kapital quyilmalarga ketishi bilan izoxlash mumbkin.

Ularga quvvatiga bog’liq bo’lmagan xolda KS ga ketadigan
xarajatlar, bufer gazining narxi, izlanuvchi va strukturaviy
burg’ulash uchun ketadigan xarajatlar kiradi.

Bundan kelib chiqadiki, yer osti omborining ishlab
chigarishi va ombor xajmining ortishiga olib keluvchi gaz
is’temoli notekislik koeffitsientining ortishi, asosan gazni saqlash
bo’yicha xarajatlarning ortishiga olib keladi. Bu vaqtda esa nisbiy
kapital quyilmalar kam miqdorda ortadi. Bu omilni ombordan gaz
olish  chegaralarining iqtisodiy maqsadga muvofigligini
baholashda, shu bilan birda gaz is’temolining mavsumiy
notekisligini qoplash usullarini solishtirganda hisobga olish zarur.
- omborlarni tashkil etishning tog’-geologik sharoitlari, birinchi
navbatda qatlam-kollektorning yotish chuqurligi va quduqglarning
debiti, omborning texnik-iqtisodiy ko’rsatgich-lariga katta ta’sir
giladi. Ombor ishini taxlil qilish asosida shuni xulosa qilish
mumbkinki, iqtisodiy ko’rsatgichlar qatlam-kollektor
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chuqurligining ortishi bilan ko’p miqdorda ortadi va quduq
debitining ortishi bilan esa kam darajada pasayadi.

Ombor xajmining ortib borishi bilan, uning is’temol
xududidan uzoqligining saqlash iqtisodiga ta’siri sezilarli darajada
kamayib boradi. Omborning tog’-geologik sharoitlari va
parametrlaridan tashqari, gaz omborini ishlatishning texnologik
sxemasini tanlash bilan bog’liq bo’lgan omillar xam iqtisodiy
ko’rsatgichlar darajasiga ta’sir qiladi. Bu asosan suv
qatlamlaridagi omborlarga tegishlidir. Asosan shuni ta’kidlab
utish kerak-ki, xar bir berilgan parametrdagi ombor uchun gaz
omborining texnologik tasnifini ko’p variantlarda aniqlash
mumkin; ishlab chiqarish qudugqlarini soni, faol va bufer gaz
xajmining nisbati, KS ning quvvati, keluvchi va ketuvchi gaz
quvurlarining diametri. Shunday qilib, omborning optimal
parametrlarini aniqlash masalasi yuzaga keladi, buning mezoni
sifatda saqlash uchun ketadigan minimal keltirilgan xarajatlar
ishlstiladi.

Omborlarni  ishlatish  vaqtida, wularning iqtisodiy
ko’rsatgichlarini yaxshilash bilan bog’liq bo’lgan iqtisodiy
muammo yuzaga keladi. Gaz is’temoli notekisligini boshqarishda
bir gurux omborlar orasida gazni olish va xaydashni to’g’ri
tagsimlash yuzaga keladi. Bunday omborlarni loyihalash va
ishlatishda asosiy etibor xarajatlarning shunday qismini
kamaytirish uchun qaratilgan bo’lishi kerak-ki, bu qism ombor
xajmi va undan olinayotgan gazning sutkalik maksimal miqdoriga
bog’liq bo’lishi kerak.

Mavsumiy notekislikni qoplash uchun, ishlatib bo’lingan,
suvli va tuz qatlamlarida hosil qilingan yer osti gaz omborlari eng
samarali hisoblanadi. Bu omborlarni hosil qilish sharoitlari
mavjud bo’lmagan xududlarda gaz is’temolining mavsumiy
notekisliklarini qoplash uchun suyultirilgan uglevodorod gazlari
(SUG) wva suyultirilgan tabity gaz (STG) omborlaridan
foydalanish maqgsadga muvofiqdir. Magistral gaz quvurining
o’tkazuvchanlik qobiliyatini oshirish esa kam iqtisodli usul
hisoblanadi.

Gaz is’temoli notekisligini qoplash muammosini yechish
masalasi loyihalanayotgan gaz ta’minot tizimini texnik-iqtisodiy
asoslashtirish yoki gaz ta’minot tizimi mavjud bo’lgan xolat
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uchun yechilishi mumkin. Birinchi xolatda — faqat ekspert
baholash asosida aniqlangan mumkin bo’lgan gaz is’temoli
notekisligidan foydalanilsa, ikkinchi xolatda —mavjud bo’lgan gaz
ta’minot tizimini ishlatish asosida aniqlangan gaz is’temoli
notekisligining yanada aniqroq miqdoridan foydalaniladi.

12. ISHLATIB BO’LINGAN NEFT KONLARIDAGI YER
OSTI GAZ OMBORLARI.
12.1. Saqlash ob’ekti yaroqliligini baholash

Ishlatib bo’lingan neft konidan yer osti gaz ombori
sifatida foydalanish mumkin. Bu konni ishlatish jarayonida
to’plangan ma’lumotlar, undan yer osti gaz ombori sifatida
foydalanish mumkinligini baholash uchun zarur bo’lgan
ma’lumotlarni  olish  umkoniyatini  beradi. Neft koni
mavjudligining 0°zi qatlam qopqog’ining germetikligidan dalolat
beradi. Bundan tashqari, qazib olingan neft, gaz va suvlarning
xajmi, quduglar bo’yicha debit va bosimning o’zgarishi, qatlam-
kollektorning geologo-fizik parametrlari va neft, gaz va suvning
fizik xossalari oldindan ma’lum bo’ladi.

Lekin, kon xududidagi eski tashlandiq yoki zichligi
yuqgolgan quduqlar sinchkovlik bilan o’rganilishi, tanlanishi va
ta’mirlanishi zarur. Shleyflar, kon neft quvurlari, separatorlar va
boshga uskunalarning xolati va zichligi o’rganiladi. Chunki bu
uskunalardan gazni yer ostida saqlash jarayonida foydalanish
mumkin. Gazni tozalash va qurutish uchun yangi qurilmalar
qurish, yangi xaydovchi-oluvchi quduqlarni burg’ulash kerak
bo’ladi.

Shu bilan bir vaqtning o’zida quyidagilarni aniqlash
magsadida tadqiqotlar olib boriladi:

- xaydovchi-ishchi gaz quduglarining kelgusidagi debitini
aniqlash;

- yer osti gaz omborining ish rejimi aniqlash;

- qoldiq neftni olishning maksimal mumkin bo’lgan xajmini
aniqlash;

- xaydovchi-oluvchi quduglarining ishlab chiqarishini oshirish
bo’yicha tadbirlar;
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- saglash jarayonida gaz tarkibining o’zgarishini aniqlash.
Quyida 11-rasmda neft konini ishlatish natijasi bo’yicha
tuzilgan egri chiziglar ko’rsatilgan.
P,
X—X—X—X—XT
Q,Fconst,

P‘I’GZI

G,, Q.,=const
P‘I

G,
X — XXX —X—

> Ou,
11-rasm. Qatlam bosimi P, va gaz faktgri G,
ning qazib olingan neft xajmi Q, ga bog’liglik

Grafikdan ko’rinib turibdiki, gaz-neft faktori G, boshida
bir tekis ko’tarilib, keyin keskin kamayadi. Gaz-neft faktori G,
ning bunday o’zgarishi neft bilan band bo’lgan qatlam g’ovakli
bo’shlig’i doimiy xajmda ekanligidan, qatlamda suv xarakatining
yuqligidan dalolat beradi. Bundan tashqari qatlam gazlangan
suyuqlik rejimida ishlatilayotganidan xam dalolat beradi.

Gaz faktorining doimiy yoki bir tekis ko’tarilishi (G,)
suvning neft gqatlamiga qarab xarakatlanishini, neft bilan
to’yingan qatlam g’ovakli bo’shlig’i xajmining kamayishini
ko’rsatadi.

12.2. Gazni omborda saqlashda neft qatlamida sodir
bo’ladigan jarayonlar

Ishlatib bo’lingan neft qatlamida gazni yer ostida saqlash
jarayonida gaz, qoldiq nefini nafaqat ishchi quduqlar tubiga surib
keladi, balki neft komponentlarini xam eritib, xam bug’latirib 0’zi
bilan birga gatlamdan yuqoriga olib chiqadi. Neftning surilish,
erish va bug’lanish jarayoniga saqlanayotgan gazning ta’siri,
qatlam-kollektorning fizik-geologik parametrlariga, neft va
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gazning fizik xossalariga, yer osti gaz ombori ishining texnologik
parametrlariga bog’liq bo’ladi.

Bu parametrlarning asosiylari:

- g’ovaklik va utkazuvchanlik koeffisientlari, nisbiy yuzaning
xolati va miqdori, qoldiq suvning xajmi;

- maydon va qirqim bo’yicha qatlamning xar hilligi;

- bosim va xarorat;

- og’irlik kuchi;

- goldiq neftning zichligi;

- gaz va neft qovushqoqliklarining nisbati;

- qatlamdan o’tgan gaz xajmining, gatlam g’ovakli bo’shlig’i
xajmiga nisbati va b.

tajribada, saqlanadigan gaz sifatida tarkibida 1% gacha
etan, propan va boshqa og’ir komponentlar mavjud bo’lgan gaz
olinib, bu gazning neft zichligiga, bosimiga, xaroratiga, gaz va
neftning dinamik qovushqoqliklar koeffitsienti nisbatining gazni
siqilib chiqish va bug’lanish jarayonlariga ta’siri o’rganildi. Olib
borilgan tadqiqotlar natijasida quyidagi xulosaga kelish mumkin.
Bosqa bir xil sharoitlarda bosim va xarorat qancha yuqori bo’lsa,
neftning nisbiy zichligi shuncha kichik, xaydalayotgan gazdagi
bug’lanish xajmi esa shuncha katta bo’ladi. Bosqa bir xil
sharoitlarda gaz va neft qovushqoqliklarining nisbati, bosim va
xarorat qancha yuqori bo’lsa, neft zichligi shuncha kam, siqilib
chiqayotgan neft xajmi shuncha kup bo’ladi.

Qatlam yotish burchagining gorizontga nisbatan 15° dan
30° gacha o’zgarsa gaz yuqoridan pastga qarab xarakatlanganda
siqib chiqarilayotgan neft xajmining sezilarli darajada ortishiga
olib keladi. Bu dalil xaydovchi quduglarni qatlamning ko’tatilgan
gumbaz qismida, ishlab chigarish quduqlarini esa pastlashgan
qismida joylashtirish magsadga muvofiqligini isbotlaydi.

12.3. Yer osti omborining maksimal xajmini aniqlash
Qisman ishlatilgan neft konining quyidagi sxemasini

ko’rib chigamiz. Omborgadi gazning umumiy xajmi 3 gismdan
iborat.

1. gaz qalpog’idagi erkin gaz xajmi.

2. qoldiq neftda erigan gaz xajmi.

3. neft tuplamida aloxidagi pufakchalar shaklida tarqalgan gaz.
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Gaz

GNTYU

T

7 \ pufakchala Suv

12-rasm. Ishlatish oxiridamassiy tipdagi neft
qatlamining sxematik qirqimi

Qatlamdagi qoldiq nefining xajmi ¥, ni, neftning
boshlang’ich xajmi (zaxirasi)V. va olingan neft xajmi V,,; larning
farqi sifatida tasavvur etish mumkin.

V,=V. -V

ol
Vz = FhmO(l _Ss )png

bu yerda: F-nefga to’yingan kollektor maydoni m?; h — kolektor
qalinligi m; m,- absolyut g’ovaklik koeffitsietni; S;-suv xavmi; p,
— neftning standart sharoitdagi zichligi (P=1 kgs/cm’ t=20°C).

Boshlangich gatlam bosimi P, va gatlam xarorati #, da bir
tonna nefda a .’ miqdordagi gaz eriydi.

1 tonna neftda erigan gazning massasi

(273 +20)
273+1,
bu yerda: A - gazning xavoga nisbatan nisbiy zichligi;
Suyuq faza xajmi birligidagi gazning xajmi:

G, =a-A-1205

Gg
& Pr&
Gaz bilan to’yingan neftning umumiy xajmi:
V,=1+V,,

Bu xajmning umumiy og’irligi:
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G,, =G, +p,g

Gaz bilan to’yingan neftning zichligi:

G

g.s.

v

n

A
pn,g -

Qatlam bosimida siqilishga bo’lgan tuzatma Ap, va
qatlam bosimida xajm ortishiga bo’lgan tuzatma Ap, larni
grafiklardan topish mu mkin.

Qatlam sharoitida gaz bilan to’yingan nefining xaqiqiy
zichligi

P = Pig +Ap, +Ap,

Qatlam koeffitsienti p = G
Pug 8
Qatlamda qoldiq neft egallagan g’ovakli bo’shligning
xajmi:

Qk — (Vz _I/ol).b

P&
Bosim oxirgi bosim p,, dan p,., ga ko’tarilganda gatlam
g’ovakli bo’shlig’ining bo’shagan xajmiga xaydaladigan gaz
miqdori quyidagiga teng bo’ladi:

V., b
Q0: ol [pmak _&J
p.g z

Zmak ox
Qoldiq neftda erigan gazning xajmi (m°)
(V _V;ﬂ)

0= a
P8

Gaz qalpog’iga xaydaladigan gazning xajmi (m”)

pma p()x

z V4

mak ox

Doimiy g’ovakli bo’shliq xajmiga ega bo’lgan qisman
ishlatilgan neft koniga xaydash mumkin bo’lgan gazning umumiy
xajmini quyidagicha aniqlash mumkin.

Qx :QO + er +Qq
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13. SUVLANGAN KOLLEKTOR USHLAGICHIDAGI YER
OSTI GAZ OMBORLARI

Suvlangan qatlamlarda yer osti gaz omborlarini tashkil
etilishda, bu saqlagichlarda na gaz, na neft konlari mavjud
bo’lmaganligi uchun, gaz uchun qatlam-kollektor tomining
zichligi, ya’ni gazni o’tkazmasligi, suv taz’yiqli qatlam tizimining
o’lchami  va  shakli, qatlam-kollektorning  geologo-fizik
parametrlari aniqlanmagan bo’ladi. Bunday omborning tomidan,
quduq kolonna orti sement toshidagi kanallardan, tog’ jinslarining
buzulishi va gaz kuchishining boshqa mumkin bo’lgan yo’llaridan
yugqotilish xavfi mavjud bo’lishi bilan birga, qatlam-kollektorning
geologo-fizik parametrlari talablarga javob bermaganda katta
miqdordagi pul mablag’lari sarflanishini xam talab etadi. Bu
parametrlar: utkazuvchanlik va g’ovaklik koeffisientlarining
kichikligi, kollertorning bo’shoqligi (rixliy) yoki darzligi,
kollektor g’ovakli bo’shlig’ida suv xajmining cheklanganligi.

Shuning uchun qidiruv va sinovli gaz xaydash
jarayonlarida quyidagilar aniqlanishi kerak:

- saglagich tomi zichligi (germetikligi)ning isboti;

- suvlangan kollektorning utkazuvchanlik koeffisientini
xisoblash;

- gaz bilan suvni siqib chiqarishda qoldiq suvlanganlikni
aniqlash;

- gazni olishda suvlangan xududning xajmiy gazlanganligini
o’Ichash yoki xisoblash;

- ishlab chiqgarish quduqlarining maxsuldorlik tasnifini aniqlash;

- gazlashgan kollektor xossalarining mustaxkamligini o’rganish
va quduq tubi xududlarini mustaxkamlash bo’yicha tadbirlar
ishlab chiqish.

13.1. Saqlagich qopqog’i germetikligini aniqlash

Gazni  saqlagichga xaydash  boshlangunga qadar
p’ezograflar yordamida gaz xaydash uchun tanlangan o’bektni
ochgan quduglardagi suyuqlikning statik balandlik xolati (yoki
taz’iq, agar quduglar tulib toshayotgan bo’lsa) va quduqlardagi
suyuqlikning o’rtacha zichligi o’lchanadi. Agar bir xil
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balandliklardagi suyuqlikning taz’iqlarining farqi, statik balandlik
va zichliklarni o’lchashdagi xatoliklardan sezilarli darajada katta
bo’lsa, unda qatlamlarni bir-biri bilan tutash emas deyish
mumkin. Bu xulosani suyuqlikdagi tuzlar tarkibi, ularning
suyuqlikning xajm birligidagi og’irligi va suvda erigan gaz
tarkibining xar-xilligi xam tasdiqlaydi. Agar bir xil balandlikka
keltirilgan suyuqlikning bosimlari, tuzli va gazli tarkiblari bir xil
bo’lsa, unda bu qatlamlar bir-biri bilan tutash deyishda asos bor.

Qopgoq (tom) germetikligi tashkil etilayotgan omborning
taklif etilayotgan gaz saqlash maydoni wuzra (13-rasmda
shtrixlangan yuza) o’rnatilgan bo’lishi shart.

Sinov usulidan foydalanib qatlam /7 dan 1, 3 va 5 -
quduglar orqali suyuqlikni ketma-ket olish (yoki xaydash) amalga
oshirilib, 2, 4, 6 va 7 - quduqlardagi suyuqlik satxining o’zgarishi
qayd qilinadi. Bu vaqtda atmosfera barometrik bosimining
o’zgarishini xam qayd etilishi shart.

saqlagich
qopqog’i

11

13-rasm. Suvli qatlam saqlagichidagi gaz
omborining sxematik qgirqimi va struktura xaritasi
Agar 2, 4, 6 va 7- quduglar 1, 3 va 5- quduglardagi
bosimning o’zgarishini o’zida aks etmasa, unda qopqoq (tom) ni
suyuqlik uchun o’tgazmas deyish mumkin. Lekin bu usul
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ishonchli natijalarni bermaydi, chunki hosil qilinayotgan
dipressiya (bosim ortishi) yoki repressiya (bosim pasayishi)
sezilarli darajada emas, shu bilan birga qopqoqning o’tqazmasligi
gaz bo’yicha emas, balki suv bo’yicha aniqlanmoqda.

Qopgoq germetikligi (o’tqazmasligi) to’g’risidagi aniq
ma’lumotni, qatlamga gazsimon moddani xaydash natijasida olish
mumkin. Gazsimon modda sifatida xavo, yaqinroq joydagi gaz
koni yoki gaz quvuridan olingan gaz ishlatilishi mumkin. Xavoni
qatlamga  xaydash  uchun qo’zg’aluvchan  kompressor
agregatlaridan foydalaniladi.

Bu usulning afzalligi sezilarli darajada bo’lib u
quyidagilardan iborat:

1. Gaz uchun qopqoq germetikligi aniqlanadi;

2. Depressiya va repressiya ko’rsatgichlari suyuqlikni xaydash
va olishga qaraganda sezilarli darajada ko’p bo’lishi
mumKkin;

3. Gaz va suv qovushqoqligi va zichkliklari o’rtasida farqning
kattaligi sababli, xaydalayotgan gaz qatlam qalinligi
bo’yicha kam, qatlam kengligi bo’yicha katta maydonga
tarqaladi, bu vaqtda qopqoq germetikligini aniglash uchun
qatlam 7 ni ochgan kuzatuv quduglari sonini kamaytirish
mumkin, shu bilan birga tadqiqotni olib borish uchun
ajratilgan vaqtni qisqartirishga erishish mumbkin.

Xavoni 1,3 va 5 chi quduqlarga (ketma-ket) xaydash va
olish vaqtida 2, 4, 6 va 7-quduqglardagi bosim o’zgarishi qayd
etiladi. Agar 2, 4, 6 va 7-quduqlar qatlam 7/ dagi bosim
o’zgarishini o’zida aks etmasa ushlagich qopqog’i germetik
hisoblanadi.

14. GAZNI OLISHDA SUV BOSGAN XUDUDNING
XAJMIY GAZLANGANLIGINI ANIQLASH

Yer osti gaz omboridan gazni olishda undagi bosim
pasayadi, bu esa qatlam suvining, kollektorning gazlashgan
qismiga xarakat qilishiga olib keladi. Xarakatlanayotgan suv
qatlam g’ovakli bo’shlig’idan gazni to’liq siqib chigarmaydi,
natijada suv bosgan xududda siqib chiqarilmagan bir gancha
xajmdagi gaz qolib ketadi. Suv bosgan xududdagi gazlangan
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g’ovakli bo’shliq xajmning, suv va gaz bilan to’lgan qatlam
suvlangan g’ovakli bo’shlig’i umumiy xajmiga nisbatiga —
suvlangan xududning xajmiy gazlanganlik koeffitsienti deyiladi.
Uni geofizik usullar yordamida o’lchash, gazni olish to’g’risidagi
ma’lumotlar va qatlam suvlarining qatlamdagi xarakati bo’yicha
analitik hisoblash orqali aniglash mumkin.
Gaz-suv bo’limlari chegarasining xolati geofizik usullar
yordamida va turli gipsometrik nuqtalarda joylashgan
quduglarning suv bosganligi bo’yicha o’rnatiladi.
Bundan tashqari, yer osti omborlarida gatlam suvlarining
qatlamdagi xarakati tufayli, suvlangan xududining xajmiy
gazlanganlik koeffitsienti, olingan gaz xajmiga bog’liq ravishda
qatlam g’ovakli bo’shlig’i xajmidagi o’rtalashtirilgan bosim
o’zgarishi bo’yicha aniqlash mumkin. Bunday xolda hisoblashlar
quyidagi tartibda amalgam oshiriladi:
Qatlamdagi gazning balans tenglamasi
Qg — a(QO —Qg)}_%zs — (Qz — Qd )Zs

Z,Ps P
bu yerda: Q,, Q, — qatlam g’ovakli bo’shlig’idagi gazlangan
qismining tegishlicha joriy va boshlang’ich xajmi, m’; a -
suvlangan xududining xajmiy gazlanganlik koeftitsienti,
g’ovaklilik samaradorligi ulushi bo’yicha; p/z- qatlam

5

suvlangan qismidagi o’rtalashtirilgan keltirilgan bosim, MPa;
p./z,-qatlam suvlanmagan qismidagi o’rtalashtirilgan keltirilgan
bosim, MPa; Q, va O, — qatlam harorati va atmosfera bosimiga
keltirilgan gazning boshlsng’ich zaxirasi va qatlamdan olingan
gaz xajmi, , m’.

Qatlamga bostirib kirgan suvning xajmi:

(Q -0, )p Z
~ Q _ z a—s i
0= P2,

Suv bostirib kirishi hisobiga qatlamning suv bosgan

qismidan olingan gazning xajmi:

AQ, =0, - Qo{% _&}

0 Zs

bu yerda: p,/z,-qatlamdagi boshlang’ich keltirilgan bosim, MPa.
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Suv bosgan xududda qolgan gazning xajmi:

0,=0, 220, =al0,-0,)2.

0 K
Qatlamning faqat gaz bilan to’yingan qismining xajmi:

Po
QS - = AQ JZS
Q — (Qz — Qd )Z.s' _ [ ZO ‘
’ P, P,
Suvlangan xududning xajmiy gazlanganlik koeffitsienti:

(QS Do _ g, j

Zy

(Qz - Qd )ﬁ?

Suvlangan xududning gaz beraolish koeffitsienti:

f=1-a Pz
Z,Dy
Suvlangan xududda qolgan gaz, bufer gazning bir qismi
hisoblanadi.  Suvlangan xududning xajmiy gazlanganlik
koeffitsienti miqdori va shu xajmdagi gaz massasi quyidagilarga
bog’liq bo’ladi:
- qatlamning geologo-fizik parametrlariga;
- suvlangan xududdagi bosimga;
- ombordan gazni olish jadalligiga;
suv va gazning fizik xossalariga;
gaz bilan to’yingan kollektorning litologoyasiga, ya’ni
kollektorni hosil qiluvchi tog’ jinslarining tipiga - qumlar,
qumliklar, oxaktoshlar, dolomitlar va b.)

14.1. suvtazyiq tizimining gumbaz qismiga gazni xaydash
O’rnatilmagan filtrlanishning birinchi bosqichi

Hisoblash uchun omborning gidrodinamik cxemasi
quyidagi 14-rasmda keltirilgan
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14-rasm.

Ep octu raz omoopaapuHn HIJIATHIIAA aTPO(P-MyXHT
Myxogazacu

Xo3upru malTAa JKOJIOTUK TaJIKUKOTIAp TabuaTaan
¢doinananum  Ba  arpod-MyXUTHM  Myxodas3a  KUJIMII
MacajajJlapuHy XaJl 3TULIAA MYXMM WJIMHM BaaMalMil axaMusT
KacO HTaju.

bupruna mucon tapukacuaa Hlumonuit Cox ep octu ras
oMOopuHU onagurad Oyncak, y 1978 Hunna umra TylIMpuiIrad
Oynmub, WNUIaTUIAAWTaH KyAyKjIapu cOoHUM 72 Ta. DHOU yia
oM0opJa MIUIATHJIAAWTaH: Ta3HU TOPTHO ONajguraH arperatiap,
KO30H (KOTeN) Jap, Ta3Hu Ku3aupuin kapaéuu, 121 HuHT EHyBUN
pereseparopJiapy Ba X.3. JJapJjaH aTMocgepara Unkaurad Tabuni
razuuHr €xum Maxcynornapu CO;, N,Os Ba SO, napHu
YUKapaIu.

busra ypra MakTta®d KypcHIaH XaM MabJIyMKH, YHIOy
raznap HadakaT HWHCOH OpraHu3Mura, Oaiku aTpod-MyXHT,
TabuaT, XalBOHOT OJlaMHIa JKyJla KaTTa 3apap KypcaTau.

Macanan, ra3 ka3ub uwmkapaguran arperatr (I'KHA-I-
25/55) yuyn éxunrn capdu 390 Mm/c, cexyHmamu cappu >ca
0,10833 m’/c By Tamku1 HTagu. TYTYHIIM Fa3HUHT YHKHII XKMHU
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3,159 M’/c Ba TYTyHIM TasHMHT um3HKIM Tesmuru 44,71wm/c,
xapoparu aca 350 °C.

Tyrynnu ra3 TapkuOugan 3apapHu  onaubd, YuKapuod
Tanuiam (xap OWp arperatfjaH) y4yH KyHuaars KypcaTKadiiap
HOpMacH OyJIMIIY Kepak:

CO;, - 0,983 r/c Ba 15,281 1/itu;
N,Os5 — 0,354 r/c Ba 5,51 1/itn;
SO, - 2,85*10” r/c Ba 0,044 T/itu.

Bynapman Ttamkapum Kko3omiapra 3bTHOOp OepaauraH
Oyrncak, yIIapHUHT aTMoc(epanu Ka Japaxxana
npaocIaHTUpUIIMHNA TyBoxH Oynamu3s. LIyHMHrAex TynpokHU
XUMOsUTAIll aHUKCa MYyXHM axaMHusaT kacO stagu. byprynam
*apa€Huaa Kywid MUHEpaJUIaHTaH Oyprynaml KOJIUKIApH SbHU
ynapHuHr TapkubOumarn 50-58 % Ty3 Tympokka KaTTta 3apap
eTKa3aIu.

KomaBepca, rTa3Hm ep octupa caiam — ombOopu
KHUXO3JTAPUHU IOBUIIIA KYHHIITAaH XaTo Ba KAMYMIIUKIIAP XaTTOKU
XyXKaJIMK WYUMIIMK CYBJIapUHU capdramra Ba Oy3uauiura onmo
KEJIMIITH MYMKHH.

Pecnymnukamus mukécuma 0y myammonapau Oaprapad
stumpa HXK «O'ZBEKNEFTGAZ» ra Kapaluiu OAO
«O'ZLITINEFTGAZ»  niaMroxuaaru Maxcyc OyauMm  Ba
JabopaTopusiiap WIMAK W3JTaHUIIIIAp 0JIM0 OOPMOKa.

Kanum cy3nap: xapOOHCYBUMI, TOBAKJIM Ba YTKa3yBUU
KOJIJIEKTOpP, MaBCYMUH HOTEKUCIHMK, Ty3JId Toul, ra3z capdu,
Oydep rasu, KOMIpeccop CTaHIus, Ta3 HyKoIWIu, Tabuuii ra3s
3axupacy, KaBaKyjlqyarud, KyBypjap OMpHUKMAacH, ra3 a)paTHlll
TapMOr, Uavil yiadaMu, I'€OJIOTruK MaﬁI{OH, CYRJITUPUIITAH Tas,
CHUKWJITaH ra3, pe3epByap, ra3 yIOMH, Maructpail ra3 KyBYpH,
cemapatop, audTHienrimkon ([A3I0), kepamuk ¢unsTp, yaHr
yuuiarud,

15. OXPAHA HEJIP 1 BO31YIIHOM CPE/bI HA
HOJA3EMHBIX XPAHUINIIIAX I"'A3A

15.1. O0urue moJ10:KkeHUS MO OXPaHe Hep
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Oxpana HeAp 0OpH CO3JAHUM M HKCIUTyaTalllH
MOJI3EMHBIX XPAaHWJIUII Ta3a COCTOMT B MPEIOTBPAILIEHUHU TOTEPh
raza Y IJJaCTOBOM  JHEpPruu. ITa  33jJada  pemaercs
COBOKYMHOCTBIO OPTaHM3aIMOHHBIX W  T'€OJOr0-TEXHUYECKHX
MEpONPUATUN Ha ATANax pa3BeNKH, CO3JaHUS M MPOMBIIIICHHON
AKCIUTyaTallMK MOI3EMHBIX XpaHWIIUII] Ta3a.

Oxpana Heap - TJAaBHOE YCJIOBHE PalMOHAIHLHOIO
BEJICHHS paboT MO CO3AAHMIO M AKCIUTyaTalluy Ta30XpaHUIUINa |
apigercss  o0s3aHHOCThIO  KoyektuBa — CIIXI,  GypoBoii,
reopu3NUecKO W JAPYruX OpraHu3aluii, BEAYIIMX TOpPHBIC
paboTHI.

OCHOBHBIMHM JIMIIaMH, OTBETCTBEHHBIMU 33 OXpaHy HeIp,
SBJIAIOTCS PYKOBOJIUTENM Ta30TPAHCIOPTHOTO MPEANPUATUHS U
CIIXT.

[Ipn OypeHuu CKBaXMH Ha IUIOMAAUA OyAyIIEro WIH
JEMCTBYIOMIETO TMOA3EMHOIO Ta30XpaHWIMIA JOJKHBI OBITh
oOecrieueHbl  HAAEKHAS WX TEPMETHYHOCTb, IEPEKPHITHE
MHTEPBAJIOB TOTJIOIIEHUH U 00BaJIOB, pa300IIEHUE TPOHUIIAEMbIX
TOPU30HTOB,  MPaBWJIBHOE  BCKPBITHE  IUIACTa-KOJUIEKTOpa
(3ajekm),  KA4eCTBEHHOEC  COCTOSHUE  TEXHUYCCKUX U
9KCIUTyaTalIMOHHBIX KOJIOHH, IPOYHOE M TEPMETHYHOE KPETIJICHHE
BCEX Y3JIOB M COCIMHEHUH Ha YCThE CKBRXUHBI C IIENBI0 CO3AaHUS
ycrloBUM  ansi  cTaOuiapbHOM  3akauku © oTOOpa  Tasa,
MPEIOTBPAIICHNS MEXIUIACTOBBIX TMEPETOKOB M TMOBEPXHOCTHBIX
ra3oIpOosBIICHU.

PaGoTel MO CO3MaHUI0 W JKCIUTyaTallud IOJ3EMHBIX
XpaHWIHILl Ta3a MOTYT BBIMOJHATHCA TOJBKO TPU YCIOBUU
HAJEKHOTO Pa300IIeHNS ra30HACHIIICHHBIX MJ1aCTOB (3aJIeXkKei) OT
MPOHUIIAEMBIX BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB. HeoOxoaumo mpHHSTH
Mepbl MPOTUB TMPOPHIBA BOJ U Traza IO BBICOKONPOHUIIAEMBIM
MpOIUTaCTKaM ~ WJIM  4Yepe3  HETePMETUYHOE  3aKOJIOHHOE
MPOCTPAHCTBO B KOHTPOJIbHBIE TOPU30HTHL. Oco0oe BHUMaHUE
JIOJDKHO OBITh OOpaIlleHO Ha MPEJOTBPANICHUE MEXKILIACTOBBIX
MEPETOKOB Ta3a MO CTBOJY JACHCTBYIOIIMX U TPOCTAWBAIOIINX
ckBaxuH. He gomyckaercs AnuTeNbHBIM NPOCTONW 3aKOHYEHHBIX
OypeHHEM IKCIUTYaTallMOHHBIX CKBAKHH.
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15.2. Oxpana Heap npu OypeHUH CKBAKUH

[pu OypeHuH CKBa)KUH Ha UCTOILICHHBIX
MECTOPOXKACHUSIX U CO3/IaBACMbIX MOJ3EMHBIX XPAaHWIUIIAX ra3a
JIOJKHBI OBITh MPUHSITHI MEPHI, 00ECIICUYNBAIOIIINE:

a) MPEIOTBPAIICHUE OTKPBITOrO (OHTAHUPOBAHUS,
rpudoHO0Opa30BaHM, MOTJIOMIEHUNH MPOMBIBOYHON >KHUIKOCTH,
00BaJIOB CTEHKH CKB)XHHBI U MEKIUTACTOBBIX MIEPETOKOB Iasa,

0) HAZCKHYI0O HM3OJSIHUI0O B MPOOYPEHHBIX CKBaXKMHAX
BCEX MPOHUIIAEMBIX TUIACTOB;

B) HEOOXOANMYIO FEPMETUYHOCTD u
BBICOKOKAYECTBEHHOE LIEMEHTUPOBAHWE BCEX CIYIICHHBIX B
CKBaXMHY KOJIOHH.

Bce mmacTel ¢ mpu3HaKaMu BTOPUYHON Ta30HOCHOCTH
(TeXHOTEHHBIE 3aJIekKH), OOHAPYKEHHBIE B TIpoIiecce OypeHHs 1O
JaHHBIM  jgeranbHOM razomerpun ([AI'C), aHamu3za KepHa,
reo(pU3NYECKOro KapoTaxa JODKHBI OBITh TIIATEIHHO U3YYEeHBI C
1enbio coopa M YyTHIIM3AIMK Ta3a, a TaKKe UIsl IPUHATUS MEp 110
MPEAOTBPAICHUIO TOTEPh WJIM CO3JIaHWS B TaKWX IUIacTax
JIOTIOJTHUTENIHHBIX 3aI1acoB rasa.

BckpeiTHe BOJOHOCHBIX IIIACTOB (3aJiexkei), 0COOCHHO
MpU HAJWYHMM Ta3a B XPaHWIMIIE, BO BCEX CKBAXWHAX JOIDKHO
MPOU3BOANTHCA MPU YCTAaHOBKE HA YCThE MPOTHBOBHIOPOCOBOIO
o0opynoBaHHMsI B COOTBETCTBHHM C TpeOoBaHusiMH "EnmHbIx
TEXHUYECKUX TIPaBUJ BEJACHUS pPabOT TIPH CTPOHUTEILCTBE
ckBaxuH" W "MHCTpYKUMM 1O MPEAYNPEKIACHUIO OTKPBITOIO
dhonTanupoBanus". Y AeIbHBINH BeC TPOMBIBOYHON KUIKOCTH JIJIS
BCKPBITUS Ta30HACBHIIICHHBIX IUIACTOB  YCTAHABIMBAETCS B
3aBHCHMOCTH OT TUIACTOBOI'O JIABJICHMSI M TIyOHHBI 3ajieranus (1o
TEM K€ TIpaBHIIaM).

lazoHachIllieHHBIE W MPOHUIIAEMBbIC  BOJOHOCHBIC
MJIACThl,  BCKpBIBaGMBIE  CKBOXMHAMH,  JIOJDKHBI  OBITh
W30JIUPOBAHBI  JIpYr  OT  Jpyra IyTeM  KadeCTBEHHOIO
IIEMEHTUPOBAHUS 00CaIHBIX KOJIOHH.

[Ipu mocnenoBaTebHOM OMPOOOBAHWU M WCHBITAHUH B
pa3BEOYHBIX CKBO)KWHAX IPOHUIIAEMBIX TOPU30HTOB ''CHH3Y-
BBEpX'" KKIbIM U3 HUX JODKCH OBITh MCIBITaH OoTAenbHO. [locne
3aBEepIICHUS] HMCCIEAOBAHUN TOPU3OHT H3OMUPYETCS IMyTEM
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[IOCTaHOBKM B CKB@)XMHE LIEMEHTHOIO MOCTa. ['epMeTHYHOCTb U
HAJEKHOCTh TMOCTAHOBKH MOCTa TpPOBEpsieTCS B 00S3aTEIbHOM
MOpSIIKE M PE3YNbTaThl PETUCTPUPYIOTCS MHOTOCTOPOHHUM
aKTOM.

JlukBuanuss pa3BelOYHBIX W 3KCIUTyaTal[MOHHBIX
CKB&XHMH TMPOU3BOAUTCA B  YCTAHOBJICHHOM IHOpSJKE B
coorBerctBuu ¢ '"TlonmoxkeHueM O JHUKBUJAIMH HEPTIHBIX,
ra3oBbIX H JPYIMX CKBaXUH M CIHCaHUs 3arpaT Ha HX
coaepkanue'.

15.3. OxpaHa HeAp NPH IKCIIIYATALUHA NMOA3EMHBIX
ra3oxXpaHuJINII

OOyCTpOICTBO M IKCIUTyaTalvs MOJ3EMHBIX XPaHUIIHUIIL
ra3a B BOJIOHOCHBIX TOpHU30HTaX (MJM BBHIPAOOTAHHBIX 3aJIekKax
MCTOIICHHBIX MECTOPOXICHUN) TOJHKHBI MPOU3BOIUTHCS TOIBKO
[0 YTBEPXKACHHBIM TEXHUYECKMM IMpoeKkTaM. B mnpoekTHoH
JOKYMEHTAllMM B  00s3aT€IbHOM TOPSAIKE JOJDKHBI  OBITH
OTpaKE€HBbl MEpONPUATHS, HAINPABJICHHbIE Ha OXpaHy HEIp |
OKpYXarollen cpenpl.

[Ipn ocBoeHUU OTHENBHBIX BOJAOHOCHBIX TOPHU30HTOB
(3ayexeil) MOMKHBI OBITH BBIAEP)KAaHBI YCIOBUS, WUCKIIOYAIOIINE
B3aMMOJICHICTBHE OCBAaMBAEMOr0 MO/l MOA3EMHOE XPaHUIIUIIE Ta3a
TOpU30HTA (3AJIEKH) C OCTAJHHBIMU TOPH3OHTAMHU (3aJ€kKaAMH),
WCIOJb3YEeMbIMU B KauyeCTBE KOHTPOJIbHBIX, MOTJIOTUTEIbHBIX H
MoJUIeKaMX B OyIaymieM K OCBOCHHIO IO TOA3EMHOE
ra30XpaHuIHIIE.

DKcIuTyaTanus ra3oXpaHiiniia J0HKHA TPOU3BOAUTHCS
MIpH JTaBJICHUSIX HarHETaHHUs U 0TOOpa, HCKIIFOYAIOIIUX PACKPBITHE
TPEIMH, pa3pylleHue CKeJleTa MOpOj, MOATATUBAHUE SI3BIKOB U
KOHYCOB BOJIbI, pPa3pyIICHUE IEMEHTHOTO KaMHSI 32 KOJIOHHOH.

KonTtpons 3a MPaBUIBHOCTHIO AKCIUTyaTallH
ra3oXpaHujIfIla JOJDKEH OCHOBBIBATHCA HA CUCTEMATHUYECKUX
HAOIOJICHUSIX, TPOBOJUMBIX B COOTBETCTBHM C HACTOSIIUMU
MpaBWJIaMH, U pPe3ylbTaTaXx MHCCICA0BaHUM, BBITOIHAEMBIX B
paMKax aBTOPCKOTO Ha/30pa.

[Ipn oOHapykeHUUM B MEKKOIOHHOM IPOCTPAHCTBE
CKBRXMH JIaBJICHUS WM BBIIEICHUN BOKPYr HHX rasza CliefyeT
BBUSICHUTH NMPUYUHY ITHX SBIICHUH W HE3aMEUIUTEIBHO MPHUHSITH
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Mepbl N0 HX JHUKBUJAIMH. B KaXJa0M KOHKPETHOM Ciydae
BO3MOXKHOCTh UCIIOJIB30BAaHUS TAKUX CKBAKUH OMpPENEeNsieTcs 1o
pe3yabTaTam aHanmsa MPOMBICIOBO-T€OU3UIECKUX
HCCIIEI0BAHUM.

[Ipn yxoxe rasza 3a mpeaensl TPaHUIl TOPHOTO OTBOJA,
OOHApY)KEHMHM  Ta30BbIX  CKOIUIGHMA B  BBINIEJIEKAIINX
MPOHUIAEMBIX TIACTaX, Pa3repMEeTH3aIMd OCHOBHOW MOKPBIIIKA
WM  OKCIUTyaTallMOHHBIM KOJOHHBI HEOOXOIUMO COCTABHUTh
nmporpamMmy paboT U COrjlacoBaTh €€ C KOHTPOJUPYIOIIMMHU
OpraHamu.

JanbHeilmass 3KCIUTyaTalys Tra30XpaHWIMILA —IOcIie
peayM3anii  pa3pabOTaHHOH  MporpamMMbl  JOJDKHA  OBITh
corjiacoBaHa C OpraHamMH, BbUIaBIIUMHU  JIMICH3UIO  Ha
MOJIb30BaHUE HEPAMHU.

[To sKcmmyaTalmOHHBIM CKBa)KWHAM, TJI€ C TIOTOKOM Ta3a
BBIHOCSITCS TIJIACTOBAsl JKUAKOCTh, He()Th M KOHJEHCAT, TOJKEH
BECTUCh YYET >XKUIAKOCTHOro (akropa. CocraB >KuIKoW (a3sl
JIOJDKEH CHCTEMAaTUYECKU aHAIM3UPOBATHCS U PETUCTPUPOBATHCA
B COOTBETCTBYIOIIEM JKypHAJIE.

[Tocne wucredeHHs] YCTAaHOBJIEHHOTO CpPOKa CIIYKOBI
CKBOXUH JOJDKHBI TPOM3BOAMUTHCA HMX  OOCIeloBaHUE C
aKTUPOBAHUEM pE3YJIbTATOB TMPU Y4YaCTUU MpEICTaBUTENCH
3aMHTEPECOBAHHBIX OPTraHW3alMi M TPUHUMATHCA pPEIIeHUE O
MPOMJIEHUU CPOKa OJKCIUTyaTallud WM JIMKBUAAMU. BwmecTo
JUKBUJIMPOBAHHBIX MOTYT OBITh MNPOOYpPEHBI HOBBIE WM
COKpAIIeHbl CKBAKWHBI AKCIUTyaTallHOHHOTO (hOHMA, MCXOJs W3
KOHKPETHOM CUTYaIlMH 10 JaHHOMY ra30XpaHMIINIILY.

[Ipn BHeApeHHM MEPONPUSATANH 1O  YBEIUUYEHUIO
MPOU3BOAUTEILHOCTH  CKB@KWH  IYTEM  BO3JCWUCTBUA  Ha
pU3a00HHYIO 30HY IOJKHBI OBITH 00€CIIeUeHBI:

a) IEJOCTHOCTh OOCaJHBIX KOJOHH U IIEMEHTHOTO
KOJIbLIa 32 HUMU;

0) COXpaHHOCTh YCTOMYHMBOCTH TMOPOJ B MPHU3a00HHOIM
30H€;

B) TPEIOTBpAIEHNE MPEKIACBPEMEHHOTO OOBOJIHCHHS
CKBaXMH M UCKYCCTBEHHOU ra30BOM 3aJIKHU.

He pomyckaercs mpoBOIMTH HMHTEHCU(DUKALMIO B
TEXHUYECKH HEUCHPABHBIX CKBAXMHAX M TMPHU CIaboM pasjene
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T'a30HACBhIIICHHBIX W BOAOHOCHBIX IIJIACTOB. HpI/I OGHapy)KeHI/II/I
II0CJIC I/IHTCHCI/IQ)I/IKaIII/II/I BbIHOCA IE€CKa 3KCIUTyaTallui0 CKBAXXUH
CllelyeT TPEKpaTUThb M MPUCTYIUTh K OOOPYIOBAaHHIO UX
(I)I/IJ'II)TpOM, KPpCIJICHUTO (1)I/ISI/IKO—XI/IMI/ILICCKI/IMI/I METOAaMMU HIIN
OrpaHU4MThH 110 HUM TCMIIbI 0T60pa rasa.

Koncrpyxknus, YHUCIIO u MECTOIIOJIOKEHUE
MOTJIOTUTENIBHBIX ~ CKBAXHMH I cOpoca W 3aXOpOHEHUS
MPOMCTOKOB  OIPEEISIOTCS TEXHOJIOIMYECKOM CXEMOW WU
JOIIOJIHEHUSMHU K Hefl, COrJIaCOBAHHBIMH C 3aKa34YMUKOM.

Bce noriorurenbHble CKBa)XHWHbI, BHEC 3aBHCHUMOCTH OT
MCCTOIIOJIOXKECHUA, OOJIZKHBI OBITh repMeTuiYHbIMMU 10 Trasy,
OIpeccoBaHbl Ha pabouee naBieHHE XpaHWIUIIa. OHU JOIDKHBI
CUCTECMATHYCCKU NIPOBEPATHCA HA YUCTOTY 336051, IrCpMETUYHOCTD
YCThEBOT'O 000PYOBaHUS U 3aKOJIOHHOT'O IPOCTPAHCTBA.

B  cimyuae 3acopenust 3a00s M OTCYTCTBUS
COOOIIaeMOCTH C TUIACTOM JOJDKHBI OBITh TPUHSATHI MEpHI K
BOCCTAHOBJICHUIO IMPUEMHCTOCTU IOIJIOTUTENBHON CKBa)KHUHBI.
[Ipu oOOHapyXeHUM yTEYEK IKHJIKOCTH 4Yepe3 YCThEBOE
obopynoBanre W  (JIaHIEBBIE COCAMHEHUS  HEOOXOAUMO
OTKJIFOYUTH CKBAXKMHY U YCTPAHUTH YTCUKU.

[lpy KanmuTaTbHOM pPEMOHTE CKBAXHH HEOOXOIMMO
BOCCTAaHOBUTH IrCpMETUYIHOCTD KOJIOHH n YCTpaHUTDH BCC
HEUCIPABHOCTH, OOHApY)KEHHbIE NpPH WX DSKCIUTyaranuu. Bce
MEPOIPHSITHS IO TPEIOTBPALICHUIO EPETOKOB, BOCCTAHOBJICHUIO
TePMETHYHOCTA KOJIOHH CJEIyeT MPOBOAUTH Cpa3zy IOCIie
OoOHapyKeHUs JePEeKTOB.

[Mpu oOHapyXeHHH yTEYeK W 3aKOJOHHBIX TEPETOKOB
reonoruueckoit cimyx6o0ii CIIXIT cCOBMECTHO C HMCTIONHUTEISIMH
aBTOPCKOTO HAA30pa C TMPHUBJICYCHHEM COOTBETCTBYIOIIMX
CIICNUaJINCTOB JOJI>KHBI OBITh YCTaHOBJICHBI NpUYruHbBI U
BBISIBJICHBI IIYTHU MUI'palus rasa. Cnez[yeT TAKXC OIpPECACIINTD
COCTaB Ta3a, MHTEHCUBHOCTh MHUTpalud. B urore fomkHa OBITH
COCTaBJIEHa MpOrpaMMa PEMOHTHBIX pPabOT W MPOMBICIOBBIX
WCCIIeJIOBAHUN o OLICHKE KayecTBa PEMOHTHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIX MEPOIIPUSITUH.

O Bcex cityyasix IEPETOKOB U BBISIBJICHHBIX Ae(eKTax, a
TaKXke pe3yibTarax padoT MO KAaUTAILHOMY PEMOHTY CKBaXKHH,
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pykoBozactBo CIIXI" 06s13aHO COOOIIUTH B Ta30TPAHCIIOPTHOE
MPEANPHUIATHE U MECTHBIC OpraHbl TOPHOI'O HaI30pa.

15.4. llpenoTBpanieHue 3arpsi3HeHNs] BO3AYLIHOM Cpebl

UcrounukamMu 3arpsi3HEHUs] BO3JYIIHOM Cpelbl Ha
TEPPUTOPUH Ta30XPAHUIINIIA MOTYT OBITh:

a) IPO/AYBOYHAsl CBeYa HA TEPPUTOPUU KOMITPECCOPHOTO
1exa, 4epe3 KOTOPYIO MPOW3BOAUTCS TMPOAYBKAa OOBS30YHBIX
TPYyOOITPOBOIOB, BBIYCK MPH TEXHOJOTUYECKONW HEOOXOIMMOCTH
rasza u3 KOMMYHUKaIUii;

0) mponyBOUYHasi CBeYa Ha TEPPUTOPHH Ta30XpaHHIIUIIA,
yepe3 KOTOPYIO MPOU3BOAUTCS MPOYyBKa MUICH(OB, cenapaTtopoB
U Ap. 000pyI0BaHUS ;

B) HETepMETUYHBIC CKBAXHHBI, HEIJIOTHBIC 3aJBMKKU
apMaTypsl, (hIaHIIeBbIe COSTUHEHMS, CaJIbHUKOBBIC YIUIOTHEHUS U
T.I0.

UcrounukaMu 3arpsi3HEHUs] BO3JYIIHOM Cpelbl Ha
TEPPUTOPUM  Ta30XpaHWIMIIA  MOTYT  OBITh  CKBa)KHHBI,
OCBaMBaeMble TOCJIE BBHIXOJAa M3 OypeHHs] U HCCIEIyeMbIE C
BBIIIYCKOM rasa B atMocdepy.

Bo wusbexanue 3arps3HeHHs] BO3AYIIHOW CpeAbl Ha
MPUJIETAIONIE TEPPUTOPHH B MPOEKTaX OOYCTPOMCTBA JOJIKHBI
OBITH 3aJI0)KEHBI Oy(epHbIe CaHUTapHBIE 30HbI, TPAHULIBI KOTOPBIX
ONPEEINSIOTCS B 3aBUCHUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCJIOBHM Ha
TEPPUTOPUH T'a30XPaAHWIHILA.

PykoBoactBom CIIXI' nomxHBI NPUHUMATHCA MEPBI MO
MaKCUMaJIbHOMY COKpAIllEHUIO BBIMMYCKOB Ta3a B arMocdepy u
HCCIIEOBAHUIO Ta30BbIX CKBOXHH C Tojaded raza B
MarucTpajbHbIA Ta30MPOBOA WM TPOMBICIOBBIM Tra30cOO0pHBIN
KOJUIEKTOP HU3KOTrO JIaBJICHHUS.

15.5. OTBeTCTBEHHOCTH 32 HapylLlleHHe MPABUJI OXPaHbI HeAp
U OKpY:Karulel cpeabl

PyxoBogurenu CIIXI', nomycTuBuLvie HapyLUIeHUs HOPM
U MOJIOKEHUH IO OXpaHE HEAp U OKPYXKAIOUIEH Cpelsl B XOAE
CO3/IaHHS u SKCIUTyaTalluu ra3oXpaHMJIMINa, HECYT
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[EPCOHATIbHYI0 OTBETCTBEHHOCTb B YCTAaHOBJIIEHHOM 3aKOHOM
MOpsIIIKE.

3a UCKaXE€HHWE OTYETHOCTHM [0 UCIOJb30BAHUIO U
JIONyIIEHHbIE CBEPXHOPMATUBHBIE TOTEPU ra3a OTBETCTBEHHOCTH
HeceT riaBHbld nHxenep CIIXT .

3a DJKCIUlyaTauui0 XpaHWIHILA C MEXKIJIACTOBBIMU
MepeTOKaMU M yTeUYKaMu ras3a 3a MpeAeNbl TpaHull TOPHOIo
OTBOJIa U OTCYTCTBHE JIOJKHOI'O KOHTPOJISL 32 T€PMETUYHOCTHIO
CKB&XHMH M Ta30XpaHUJIMIIA OTBETCTBEHHOCTb BO3JIaraeTcsi Ha
rinaBHOro (crapurero) reosora CITXT .

OTBETCTBEHHOCTh 32 HECBOEBPEMEHHOE O(OpMIICHHE U
MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOE O0eCreueHne BEJCHHSI aBTOPCKOIrO
HaJ30pa 3a OJKCcIUlyaTallMedl Tra3oXpaHuivMiia HECET TJIaBHbIN
WHXEHEp Ta30TPaHCIOPTHOIO IPEIIPUSITUS.

OTBETCTBEHHOCTh 3a HEBBINOJIHEHUE M OTCYTCTBUE
MaTepHaIbHO-TEXHUYECKOro obecrieueHus B coorBeTcTBuu ¢ 11b
B HI'II, mporpamm mnpoMBICIOBO-T€OPHU3NIECKUX U APYrUX
paboT Mo KOHTPOIIIO 3a AKCIUTyaTanue u repmetruuHocthio [IXT
HECYT HaualbHUK U raBHbIM uHxkenep CIIXT .

[IpoexTHBIE OpraHU3aluy U OpraHU3alluH, YTBEPIUBIIHE
TEXHOJIOTHYECKYI0 CXeMy (IIPOEKT) CO3JaHMsl M HKCILTyaTalluu
(pacmmpenusi, peKOHCTPYKIMHU) TMOA3EMHOI0 XpaHWIUIIA HECYyT
OTBETCTBEHHOCTH 32 Ka4e€CTBO MPOEKTHBIX padOT B COOTBETCTBUU
C ICUCTBYIOIIUM 3aKOHOAATeNnbCcTBOM Poccum.
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