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SO‘Z BOSHI

(ieoaxborot tizimlar va texnologiyalarni yaratilishi, distansion zond-
lash orqali ma’lumotlarni olish va ulardan kerakli joyda foydalanishni
o'zlashtirilishi geodeziya, kartografiya va marksheyderiya fanlarining
rivojiga sezilarli hissa qo‘shdi.

Shu sababli geografik, topografik xaritalar va marksheyderlik planlar
horligning belgili-obrazli geoaxborot modeli sifatida gabul gilinmoqda.

Geoaxborot tizimlarga (GAT) qizigish va zamonaviy GAT texnolo-
piyalarni egallashga bo‘lgan intilishni ortib borishi ularni ishlab chiqaruv-
chilar, o‘rgatuvchilar va foydalanuvchilarni mazkur texnologiyalarning
mazmun-mohiyatini chuqur anglagan holda, imkoniyatlaridan ham
samarali foydalanish yo‘lidagi hamkorlikka e’tiborni jalb qilishni taqozo
cladi. >

Birinchi avtomatizatsiyalashtirilgan kartografik tizim 1964-yilda
Buyuk Britaniyada yaratilgan edi. Birinchi geoaxborot tizim esa
ICanadaning Mapitoba universiteti olimlari tomonidan ishlab chiqilgan.
| 34,-b.6]. Anigrog‘ini aytadigan bo‘lsak, bu sohada birinchilik harbiy fan
vakillarida bo‘lgan va ularning sa’yi-harakatlari tufayli informatsion
lexnologiyalar, tezkor EHM lar, topografik xaritalar va aerokosmik
suratlardan foydalangan holda, yer sun’iy yo‘ldoshlari, kosmik apparat-
larning trayektoriyalarini, uchish va qo‘nish parametrlarini hisoblash va
amaliyotda qo‘llash imkoniyatlari tug‘ilgan.

Ragamli kartografiya, informatika, kompyuter texnologiyalari, dis-
fansion zondlash vositalari, global navigatsion tizimlar (GPS) hozirgi
preoaxborot tizimlar (GAT) ni yaratishda poydevor vazifasini o‘tadilar.

Mazkur “Marksheyderiyada geoaxborot tizimlar” fani bo‘yicha yo-
vzilgan darslik oliy ta’lim muassasalari talabalariga mo‘ljallangan. Undan,
shuningdek zamonaviy geoaxborot texnologiyalarni geodeziya, karto-
prafliya va konchilik sohasida ishlayotgan mutaxassislar ham foydalanish-
lari mumkin.

Respublikamizda ilm-ma’rifat va raqamli igtisodiyotni riojlantirish
yili yuzasidan gabul gilingan davlat dasturi, xalq xo‘jaligining barcha tar-
mogqlari rivojlanishini muntazam tahlil qilib borish, kelajakdagi istigbolini
baholash va prognozlashtirishda fazoviy ma’lumotlar bilan ish olib
borishga yo‘naltirilgan GATlar asosida olingan natijalar, xulosalar va
yechimlardan foydalanishni taqozo etadi.
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Geografik axborot tizimi (geografic(al) information system, GAT)
— fazoviy xarakterdagi ma’lumotlar va ular bilan bog‘langan fazoviy
bo‘lmagan ma’lumotlarni to‘plash, saqglash, tahlil gilish asosida axborot
yoki yangi ma’lumotlar olish, jumladan konchilik korxonasi hagida
ma’lumot va bilim olish imkonini beruvchi tizimdir.

Hozirgi axborotlashtirishning globallashuvi asrida konchilik korxo-
nalari hududida tagsimlangan obyektlarga doir ko‘pgina dolzarb masala-
larning yechimi katta hajmdagi turli xil ma’lumotlarni to‘plash va ularni
matematik qayta ishlash jarayonining asoslanganligiga bog‘lig.
Ma’lumki, ma’lumotlarni vizuallashtirish asosida qabul qilinadigan
yechimlarning ehtimollik darajasini oshirish muhim omilidir.

Mazkur darslikda geoaxborot tizimlari qoidalari bilan talabalarni
yaqgindan tanishtirish bosh magsad qilib olingan. Shu maqgsadga bog‘liq
holda darslikning birinchi gismida umumiy ma’lumot berilib, ularning
qisqacha tarixi va tasnifi, boshqa fanlar bilan alogasi, konchilikda GATni
qo‘llash zarurati yetarlicha yoritilgan.

Geoaxborot tizimlarining kartografik asoslariga e’tibor berishdan
sabab ushbu texnologiyalardan foydalanganda xaritalarning ijobiy va sal-
biy xususiyatlarini to‘g‘ri tasavvur gilishga yordam berishdir, chunki geo-
grafik xaritaning xususiyatlari barpo etiladigan ma’lumotlarga bevosita
ta’sir ko‘rsatadi va yaxshi raqamli ma’lumot yaratishda kartografik
manbaning ahamiyati juda katta.

Geoaxborot tizimlarining muhiti va tuzilishi, kompyuter texno-
logiyalaridan o‘rinli foydalanishni taqozo etadi. Shuning uchun ham
darslik geoaxborot tashkil giladigan ma’lumotlar bazalarini shakllanti-
rilishi, ma’lumotlar modellari va shakllari hamda ularning almashuvi kabi
masalalarga alohida e’tibor berilgan. Ma’lumotlar bazalarininig to‘ligligi,
batafsilligi, aniqligi, zamonaviyligi tadqiqotlarda va amaliyotda
geoaxborot texnologiyalardan foydalanish natijalariga ayniqsa sezilarli
ta’sir ko‘rsatadi.

Eng muhim masala Geoaxborot tizimlaridan o‘rinli va samarali
foydalanishdir. Yer haqidagi fanlarda qo‘llanilib kelayotgan hududiy va
fazoviy tahlil olib borish bilan bir qatorda konchilik uchun ro‘yxatga
oladigan maxsus foydali qazilmaga oid axborot tizimlari, turli sohalarda
qaror qabul gilish va boshqarishda maslahat beruvchi tizimlarga e’tibor
qaratilgan. Ushbu tizimlar yordamida yangi axborot mahsulotini yaratish,
axborot bilan ta’minlash, axborotlar asosida joyni, hodisa, jarayonni
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o‘rganib to‘g‘ri qaror qabul qilish va boshqarish vazifalarini yechish
yo‘llari ko‘rsatib o‘tilgan.

Mazkur darslikda ayrim muhim masalalar birinchi marotaba
yoritilgan bo‘lib, fan va texnikaning innovatsion bu yo‘nalishi bilan
talabalarni bosqichma-bosqich tanishtirishga harakat qilindi.

Darslikning asosoiy g‘oyasi va mazmun-mohiyati O‘zbekiston
Respublikasi Prezidenti Sh.M. Mirziyoyevning asarlarida va chigishlarida
ilgari surilgan yosh avlodni vatanga sadoqat, o‘z kasbiga sodiqlik ruhida
tarbiyalash, tanlagan sohasining yetuk va kompetentli mutaxassisi bo‘lib
yetishish va uning rivojlanishiga salmoqli hissa qo‘shishiga qodir shaxs
sifatida shakllanishiga qaratilgan g‘oya, ko‘rsatma va tavsiyalarga
asoslangan tarzda yaratirildi [PA.1-4].

Jumladan zamonaviy axborot texnologiyalarini joriy etish, “Raqamli
seologiya™ va “Tog* jinslari va minerallarning milliy clektron bazasi”
loyihalarini amalga oshirish, talabalarga yuqori aniqlikdagi kosmik
suratlar asosida yerni masofadan zondlash usullarini o‘qitish bo‘yicha
bergan topshiriglariga javoban darslikning mundarijasi shakllantirildi
[PA.1].

Darslikda asosiy e’tibor konchilik ishlarini marksheyderlik-geologik
ta’minotidagi ma’lumotlar bazasini loyihalash, har xil manbalardan
olingan ma’lumotlarni bir bazaga jamlash muammolari, fazoviy ma’-
lumotlar infratuzilmasini shakllantirish, ma’lumotlarni tahlil qilish va
modellashtirish, GAT ni dasturiy paketlaridan foydalanish va geologiya,
marksheyderlik hamda konchilik ishi sohalarda qo‘llash kabi masalalarga
qaratilgan.

Darslikning asosiy mazmuni oliy ta’lim muassasalarining 5311300 -
“Marksheyderlik ishi” ta’lim yo‘nalishi uchun O‘zbekiston Respublikasi
Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi tomonidan tasdiqlangan “Mark-
sheyderiyada geoaxborot tizimlar” fani namunaviy o‘quv dasturi talab-
lariga mos keladi.

Darslikning qo‘lyozmasiga taqriz bergan texnika fanlari doktori,
professorlar B.R. Raimjonov va Naimova R.Sh. foydali maslahatlari
darslik mazmunini takomillashtirishga xizmat qildi.

Maskur darslikni yaratish jarayonida muallif namuna sifatida
L.X.Gulyamovaning darsligidan [10] va R.N.Usmonov., R.I.Oteniyazov-
larning o‘quv qo‘llanmasidan [36] foydalandi. Ushbu munosabat bilan
ularga mamnuniyat va minnatdorchilik izhor etadi.
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Darslikning qo‘lyozmasini texnik taxtlashda hissalarini qo‘shgan
“Marksheyderlik ishi va geodeziya” kafedrasi dotsenti O.R.Allanazarov,
doktoranti Sh.Sh.Raximov va xodimlari Q.Q.Karimboycv, M.B.Sayido-
valarga muallif o‘z minnatdorchiligini bildiradi.

Darslik davlat tilida birinchi marotaba tayyorlanganligi, mazkur fan
nisbatan yangi bo‘lganligi sababli, qo‘llanilgan atamalar, iboralar, tushun--
chalar, tavsiyalar, uslublarda kamchiliklar, juz’iy xatoliklar bo‘lishi tabiiy
hol.

Darslikning mazmunini takomillashtirishga yo‘naltirilgan barcha
tilak va takliflarni muallif mamnuniyat bilan qabul qiladi va albatta
kitobning kelgusi nashrlarida ularning har birini inobatga olishga
tayyorligini bildiradi.



I BOB. GEOGRAFIK AXBOROT TIZIMLARI (GAT) HAQIDA
UMUMIY MA’LUMOTLAR

1.1. Informatika-geoaxborot resurslarining asosi

Zamonaviy sharoitlarda yaratilgan informatsion masalalam_l muvafj
faqqiyatli yechishni- ta’minlaydigan shunday informatsion _ tlzl'mlarm
anglash va amaliyotda tatbiq etishda fan va texnikaning taraqqtyott sa}bab
bo‘ldi. Hisoblash texnologiyasini qo‘llashda hisobchining cllq‘than
zamonaviy kompyuter texnologiyasigacha, axborot texnologiya rivojida
esa joyning taxminiy nusxasidan yerni masofadan zondlaS_h, glqbql
pozitsion tizimlarni qo‘llashgacha bo‘lgan uzoq yo‘l bosib 0‘t11d1:
Shuning uchun ham geoaxborot tizimlari fani 0‘zining tadqiqot maydgm
va tadqiqot usuliga ega. Tadqigot maydoni va usulini geoir%for.ma‘uka
degan nom belgilab bermoqda. Geoinformatika atamasi ikki .QIS“_ldan
(“geo” va “informatika”) iborat bo‘lib, birinchisi “geo” yer yu;ldagl .Ob‘
yektlar va sodir bo‘ladigan voqealardan iborat tadqiqot fazosin} belgﬂab
bersa, ikkinchisi “informatika” tadqiqotning asosiy usulini belgﬂ?ydl-

Geoaxborot tizimlarida obyektlarning fazoviy o‘rni, ularning xos-
salari, ushbu xossalarning ta’sir davri to‘g‘risidagi ma’lumotlar zamon va
makon o°Ichamida foydalaniladi. Tadqiqot obyektlari kompyuter texno-
logiyalari asosida o‘rganiladi. Shuning bilan birga, matematika, l'(artzogra-
fiya, geodeziya va boshqa fanlardagi ma’lumotlar ham jalb qilinib, H}ff)l"'
matsiyani yig‘ish, uzatish, qayta ishlash va saglashni avtomatlashtirish
usullari orqali o‘rganiladi va rivojlantiradi.

Informatika ibtidoda amaliy muhandislik fani sifatida paydo bo‘lgan.
Zamonaviy vogqelik yangi dunyoqarashni shakllantirdi va Insontyat
energiya va materiya bilan chambarchas bog‘lig bo‘lgan infqrmatsmn
jarayonlarning mazmun-mohiyatini anglab yetdi. Alohida tashk}lot soha
yoki mamlakat doirasida informatsion fazolarni yaratish informat-
siyalashning hozirgi bosqichidagi xususiyatini belgilab beradi. o

Geoxborot tizimlari informatika singari metofan bp‘hb, 1‘10"3
ma’nosida ko‘p aspektli sanaladi va ko‘p bo‘limlarni o‘z ichiga oladi.



Geoaxborotda odatda ikkita aspektga urg‘u beriladi: ilmiy va
texnologik aspektlar. Nazariy aspekt odatda konsepsiyalar, nazariy
asoslar, modellashtirish usullari, modellar va ma’lumotlar tarkibini
tashkil qilish bilan chegaralanadi. .

Texnologik aspekt esa kompyuter texnologiyalari yordamida
ma’lumotlarni gayta ishlash va uzatishni o‘z ichiga oladi. Demak,
geoaxborot tizimlar yer yuzida sodir bo‘ladigan jarayon va voqealarni
o‘rganuvchi fanlarning sintezidan paydo bo‘lgan o‘ziga xos fan.

Geoaxborot tizimlari fani geodeziya, kartashunoslik, geografiya,
fotogrammetriya kabi fanlarga tayanadi.

Geodeziya — bu aniq o‘Ichashlar va hisoblar asosi.

Kartagrafiya — geoaxborot obyektlarining taqdimot shakli.

Yerni masofadan zondlash va uning texnologiyalari zamonaviy
geoaxborot tizimlarida ma’lumotlarni olishning asosiy vositasi
hisoblanadi. Fanlarning ikkinchi guruhini informatsion modellar tuzuvchi
va formallashtirishga o‘rgatuvchi fanlar tashkil etadi. Bular ko‘pliklar
nazariyasi, graflar nazariyasi, texnologiya va boshqalar.

Informatsion tizimlar bilan bog‘liq bo‘lgan fanlar yangi bir ‘blokni
tashkil etadi: ma’lumotlar bazasi nazariyasi, dasturlash, kompyuter
grafikasi va boshqalar. Navbatdagi blokga informatikada tahlilni ta’min-
lovchi fanlar kiradi: tizimli tahlil, strukturaviy tahlil, modellashtirish,
yechim qabul qilish nazariyasi. Yangi informatsion texnologiyalar,
avtomatlashtirilgan informatsion tizimlar jamlovchi fanlar sirasiga kiradi.
Bularning hammasi ma’lumotlarni himoyalash va informatsion
xavfsizlikni ta’minlash zarurati doirasida amalda qo‘llanilgan.

Geoaxborot tizimlarining ilovalari xilma-xildir. Eng oddiysi bu
avtomatlashtirilgan kartografiya, eng murakkabi — tabiiy resurslarni
tadqiq qilish hamda tahlil turlari: statistik, iqtisodiy, fazoviy, transportli,
to‘rli.

Ilovalar bloki, shuningdek yer informatsion va yer kadastri tizimlari,
geomarketing, logistika va riyeltor faoliyatini o‘z ichiga oladi. Bular
biznes 1ilova hisoblanadilar. Keltirilgan Ilovalar mazkur fanning
imkoniyatlari va xususiyatlaridan dalolat beruvchi ilovalarning to‘lig
ro‘yxatini tashkil etmaydi.

Geoaxborot tizimlarining ko‘p qirraliligi uning gumanitar va texnik
yo‘nalishlarni birlashtiruvchi fundamental fan ekanligidan dalolat beradi.



Agarda biz informatikada ikkita tashkil etuvchi ilmiy va amaliyni
ajratadigan bo‘lsak, geoaxborot tizimlarni uch gismdan iborat to‘plam
deb garashimiz to‘g‘ri bo‘ladi [1-4].

1. Umumiy geoaxborot tizimlar — amaliy tavsifga ega bo‘lmagan
geoaxborot va geoaxborot tizimlarning umumiy asoslarini ishlab chiqish
va tadqiq qilish bilan shug‘ullanadi.

2. Maxsus geoaxborot tizimlar — fazoviy- vaqtli ma’lumotlarni qayta
ishlash, sifatini baholash va qo‘shimcha tahlil uchun asos bo‘lib xizmat
qgiladi.

3. Amaliy geoaxborot tizimlar — geoaxborot tizimlari va geoaxborot
texnologiyalari bilan amaliy ishlash usullarini o‘rganadi. Bu yerda
ma’lumotlarni taqdim etish, ishlab chiqish, yangilash, saqlash, jamlash
texnologiyasini o‘rganish bilan bir gatorda ilmiy va texnologik jihatlar
tadqiq etiladi.

Geoaxborot tizimlarining katta gqismi telekommunikatsion va
informatsion tizimlarni avtomatlashtirishni o‘rganishga qaratilgan.
Ularning amalda qo‘llashning ijrosi sifatida har xil tizimlar maydonga
chigishi mumkin. Masalan, geodezik informatsion tizimlar (GIT),
geologik informatsion tizimlar (GeolT), marksheyderlik informatsion
tizimlar (MIT), xaritalashtirishning avtomatlashtirilgan tizimi (XAT) va
boshqalar [31.32.33].

Bayondan kelib chiqib ta’kidlash mumkinki, informatikaga tayanib
geoaxborot tizimlari rivojlangan va bugungi kunda geologiya, konchilik
va marksheyderlik ishlarning muvaffaqqiyatida alohida o‘rin egallaydi.

1.2. Geoaxborot tizimlarining paydo be‘lish tarixi

Geoaxborot tizimi (GAT) deganda fazoviy xarakterdagi ma’lumotlar
va ular bilan fazoviy bog‘liq bo‘lgan va bo‘lmagan ma’lumotlarni
to‘plash, saqlash, qayta ishlash tahlil gilish va tasvirlash asosida geogra-
fik fazo haqida ma’lumot olish imkonini beruvchi tizim tushuniladi [36].

Geografik yoki fazoviy ma’lumotlar hozirda obyektlarni fazoviy
joylashtirish bilan bog‘liq turli faoliyatlar yurgizuvchi tashkilotlar
ishlatadigan ma’lumotlarning asosiy qismini tashkil etadi.

GAT fazoviy ma’lumotlar tahlili asosida optimal yechimlar gabul
qilish imkoniyatini yaratish funksiyasini bajaradi.



GATning ta’rifiga ko‘ra uning asosiy vazifasi fazoviy ma’lumotlarni
tahlil qilish.

Zamonaviy GATlar grafikaviy ma’lumotlarni alohida tematik
qatlamlar, xaritalardagi obyektlarning sifat va son ko‘rsatkichlarini
ma’lumotlar bazasi ko‘rinishida saqlash asosida xaritalardan foydalanish
imkoniyatlarini oshirdilar.

Ma’lumotlarning bunday tashkil etilishi va ularni boshqarishning
samarali mexanizmlari yangi ko‘rinishda imkoniyatlar yaratadi (1-rasm).

i R B B

1-rasm. Geografik axborot tizimlari(GAT).

GAT o‘tgan asrning 60-yillaridan boshlab xalq xo‘jaligining turli
sohalarida qo‘llanib kelinmoqda. Dastlabki davrlardagi GAT loyihalari
bilan ish ko‘rish geografik tagsimlangan nugqtalar bilan ish olib borishga
asoslangan edi. Zamonaviy kompyuter texnologiyalarining rivojlanishi
va axborotlarni tezkor ishlab chiqish imkoniyatlarining yaratilishi,
hududiy tagsimlangan obyektlar holatini elektron xaritalar asosida
kompleks tadqiq qilish imkoniyatining yaratilishiga va bunda tadqiq
gilinayotgan obyektga tegishli barcha turdagi ma’lumotlarni jamlash
imkoniyatlari GATlarining rivojlanishiga asos bo‘ldi.

Tadqiq qilinayotgan geografik obyektga tegishli turli tavsifdagi
ma’lumotlarni tizimli yondashuv asosida gayta ishlash va elektron xari-
talashtirish uslubidan foydalanish obyektlar hagida yangi ma’lumotlar
olish imkonini yaratadi.
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Dastlabki davr kompyuter texnologiyalarining muvaffaqgiyatli qo‘lla-
nilishi asosida rivojlandi. Eektron hisoblash mashinalarining(EHM),
plotterlar, displeylar va boshqa periferiya qurilmalarning paydo bo‘lishi,
axborotlarni grafikaviy tasvirlash, ma’lumotlarni fazoviy tahlil qilish,
ma’lumotlar bazalarini shakllantirish va boshqarish dasturiy vositalari-
ning yaratilishi GATlarning dastlabki rivojlanishida muhim rol o‘ynadi.
Bu davrga AQSH, Angliya, Kanada, Shvetsiya kabi davlatlarda geo-
grafiya sohasidagi sonli usullarni qo‘llash va fazoviy bog‘lanishlarni tad-
qiq gilish bo‘yicha olib borilgan nazariy tadgiqotlar katta ta’sir ko‘rsatdi.

Kanada GATi ning vazifasi Kanada yer hisobini yuritish xizmati
(Canada Land Inventory) da to‘plangan katta hajmdagi ma’lumotlarni
tahlil qilish va shu asosda gishlog xo‘jaligida foydalaniladigan yerlar
tuzilishini rejalashtirishda ishlatiladigan statistik ma’lumotlar olishdan
iborat edi.

Geoaxborot tizimlari rivejlanish tarixini shartli ravishda to‘rt
davrga bo‘lish mumkin. [36]:

L. Dastlabki davr.

I1. Davlatlar tashabbus ko‘rsatgan davr.

111. Tadbirkorlikning rivejlanish davri.

IV. Foydalanuvchilik davri.

1. Dastlabki davr nazariy va amaliy tadgiqotlar, ya’ni yirik loyiha-
lar, tajribalar va ularning natijalarini o‘rganilishi, umumlashtirilishi va
xulosalar to‘planilishi bilan ajralib turadi.

Jumladan, yerlarning gishlog xo‘jalik, ekologik, o‘rmon xo‘jaligi
nuqtayi nazarlaridan olingan ma’lumotlar asosida tasniflash, foydalanish-
ning mavjud tuzilmasini o‘rganish kabi masalalarga e’tibor qaratilgan.

Kanada GATi loyihasi bajarilishida asosiy muammolardan biri
berilgan xaritaviy va tematik ma’lumotlarni GATga samarali kiritish
hisoblangan. Buning uchun Kanada GAT ishlab chiqaruvchilari oldida
alohida tematik qatlamlar bilan ishlash, tematik qatlamlarga oid katta
hajmdagi ma’lumotlarni alohida va o‘zaro bog‘liglikda ishlab chiqish
xaritometrik o‘lchashlar olib borishning yangi texnologiyasini ishlab
chigish muammosini hal qilish qo‘yilgan. Katta formatdagi yer rejalarini
GATga kiritish uchun maxsus skanerlovchi qurilma yaratilgan.
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Kanadada GAT texnologiyalarini yaratilishi va rivojlanishi quyi-
dagi tartibda amalga oshirilgan:

= Geoma’lumotlarni  kiritishni  avtomatlashtirishda skanerlashdan
foydalanish;

= Obyektlarga doir geometrik ma’lumotlarni obyektlar joylashishi va
ularga tegishli tematik ma’lumotlarni oz ichiga oluvchi fayllarga ajratish,
shuningdek kartografik ma’lumotlarni tematik ajratish va bu gatlamlarni
“atributiv. ma’lumotlar jadvallari” negizida bog‘lash konsepsiyasini
qo‘llash;

« Poligonlar ustida overley operatsiyalarini amalga oshirish funksiya-
lari, maydonlarni va boshqa xarita asosidagi ko‘rsatkichlarni hisoblash.

GATlarining rivojlanishiga Massachuset texnologiya institutining
Garvard kompyuter grafikasi va fazoviy tahlil laboratoriyasi ( Harvard
Laboratory for Computer Graphics & Spatial Analysis) olimlari katta
hissa qo‘shdilar. Mazkur laboratoriyani 1960-yillarning o‘rtalarida Govard
Fisher (Howard Fisher) tashkil qgildi. Bundan asosiy magsad kompyuter
xaritalashtirishining ko‘p funksiyali dasturiy vositalarini yaratish edi.
Mazkur tadgiqotlar 1980-yillar boshlariga qadar GAT larning algoritmik
takomillashuvida muhim gadam bo‘1di [36-37].

Garvard laboratoriyasining dasturiy ta’minoti keng tarqaldi va ulardan
ko‘pgina GAT —ilovalar yaratishda foydalanildi. Shu laboratoriya ilmiy xo-
dimi Dana Tomlin (Dana Tomlin) tomonidan kartografik algebra asoslari
ishlab chiqildi va rastrli dasturiy vositalarning oilasi Map Analysis
Package - MAP, PMAP, aMAP ishlab chiqildi [31.44.45].

Internet tarmog‘i orqali erkin foydalanilayotgan OSU-MAP dasturi
Garvard laboratoriyasida yetishib chiqqan mutaxassislar tomonidan Ogayo
shtati Universitetida yaratilgan.

Garvard laboratoriyasida kompyuter xaritalashtirish bo‘yicha olib
borilgan ishlar natijasida ma’lumotlarning kartografik modellari,tadgiqot-
larning kartografik usullari va ma’lumotlarni kartografik ifodalash kabilar
zamonaviy geoaxborot tizimlarining asosi sifatida shakllandi.

2. Davlatlar tashabbus ko‘rsatgan davr 1960-yillar oxirida AQSH da
aholini ro‘yxatga olishda GAT asosidagi uslubiyatni ishlab chigishga
kirishildi. Magsad ro‘yxatga olish anketalaridagi aholi manzillari va
geografik koordinatalarni moslashtirish negizida Milliy ro‘yxatga olish
zonalari va hududiy uchastkalar bo‘yicha elektron kartalar yaratish edi.
Buning uchun kartografik ma’lumotlar maxsus DIME (Dual Independent
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Map Encoding) formati ishlab chiqildi. Mazkur formatga ko‘ra AQSH
barcha aholi punktlarini alohida segmentlarga ajratishga imkon beruvchi
chorrahalarning to‘g‘ri burchakli koordinatalari kiritildi.

Kartografik ma’lumotlarni qayta ishlash va ifodalash algoritmlari
Kanada GAT i Garvard laboratoriyasi ishlab chiquvchilaridan olingan
bo‘lib, ular asosida POLYVRT dasturi ishlab chiqilgan. Mazkur dastur
turar joy manzilgohlari va ko‘chalar grafik segmentlarini ifodalovchi
koordinatalarni konvertatsiya qilishni amalga oshiradi.

Shu tarzda obyektlar orasidagi fazoviy munosabatlar matematik usulda
ifodalangan geografik axborotni boshqarishda birinchi marta topelogik
yondashuvdan foydalanildi.

DIME - fayllarni yaratish, davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlash va
yangilash ko‘cha tarmogqlariga tegishli ma’lumotlar bazalaridan foyda-
lanishga asoslangan GAT sohasidagi eksperimental ishlarni rivojlantirishni
rag‘batlantirishga sabab bo‘ldi.

Shu bilan bir vaqtda 1970-yil aholi ro‘yxati natijalarini o‘z ichiga olgan
katta shaharlar atlaslari seriyasi, hamda marketing, chakana savdoni
rejalashtirish va h.k magsadlar uchun sodda kompyuterlashtirilgan xaritalar
ishlab chiqildi.

3. Tadbirkorlikning rivejlanish davri turli dasturiy vositalar bozori-
ning rivojlanishi, shaxsiy GATlarining keng qo‘llanilishi, ularning qo‘l-
lanish sohalarining kengayishi, tarmoq ilovalarining paydo bo‘lishi,
professional bo‘lmagan foydalanuvchilar sonining ortishi, geoma’lumotlar
korporativ va tagsimlangan bazalarining vujudga kelishi bilan bog‘lig.

Jumladan, 1969-yilda Djek Dendjermond (Jack Dangermond)
Ekologik tizimlarni tadqiq qilish institutini (Environmental Systems
Research Institute, ESRILInc.) tashkil qildi. Mazkur institutning faoliyati
Garvard laboratoriyasi va boshga tashkilotlarda ishlab chigilgan usullar,
texnologiyalar va g‘oyalarga asoslangan edi.

1980-yillar boshida mashhur ARC/INFO ishlab chiqildi va muvaf-
fagiyatli qo‘llanildi. ARC/INFO Kanada GAT tomonidan olg‘a surilgan
geometrik va atributiv . ma’lumotlarni alohida ifodalash g‘oyasining
muvaffaqiyatli amalga oshirilishining timsoli edi. Jadval ko‘rinishidagi
(INFQ) atributiv ma’lumotlarni saqlash va ular ustida ish olib borish uchun
ma’lumotlar bazalarini boshqarishning relatsion tizimining standart formati
muvaffaqiyatli qo‘llanildi. Shuningdek, (ARC) yoy ko‘rinishidagi grafik
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obyektlarni saqlash va ular bilan ishlash uchun maxsus dasturiy ta’minot
ishlab chiqildi.

Shunday qilib, ARC/INFO GATning dastlabki dasturiy paketi sifatida
shakllantirildi. ARC/INFO dasturi shaxsiy kompyuterlarning imkoniyatla-
ridan samarali foydalanishga asoslangan bo‘lib, turli texnik platforma va
operatsion muhitlarda qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan. ARC/INFO hozirda
ESRI, Inc. dasturiy vositalar to‘plami, shaxsiy kompyuterlarda keng
qo‘llanilmoqda. ,

Ma’lumki GAT uchun apparat-dasturiy vositalar ishlab chiqaruvchi
tijorat kompaniyasi sifatida Intergraph, Corp keng tanilgan. Bu firma
1969-yilda Djim Midlok (Jim Meadlock) tomonidan tashkil etilgan bo‘lib,
dastlab M&S Computing deb nomlangan va AQSHda harbiy masalalarda
muvaffaqiyath qo‘llanilgan.

1973-yil firma birinchi bo‘lib masofaviy ish stansiyasini yaratgan
bo‘lsa, hozirda ham firma GAT uchun ish stansiyalari ishlab chiqarish,
dasturiy ta’minot va foydalanuvchi interfeyslarini yaratish bo‘yicha
peshgadamlikni saqlab kelmoqda.

4.Keng foydalanish davri geoaxborot texnologiyalari xizmatlarini
ko‘rsatuvchilar orasidagi raqobatning kuchayishi, dasturiy vositalarning
ochigligi va hammabopligi, foydalanuvchilar klublari, telekonferensiyalari,
hududiy tarqoq bo‘lsada yagona magqsad sari intilgan foydalanuvchilarning
paydo bo‘lishi, umumjahon geoaxborot infratuzilmasi shakllanishining
boshlanishi davrini qamrab oladi

Bu davrda foydalanuvchilar bilan ish olib borishning yangi munosabat-
larini amerikalik geoaxborot dasturiy mahsuloti GRASS (Geographic
Resources Analysis Support System) namoyish qgildi.

Shuning bilan bizga foydalanuvchilar va dasturchilarda GRASS
tizimining boshqa dasturiy vositalar bilan integrallashuviga asoslangan
ilovalar yaratish imkoniyatlari paydo bo‘ldi. Hozirda, 1993-yilda ishlab
chigilgan GRASS Version 4.1 dasturi, dasturlar matnlari, tizimga doir
ma’lumotlar, ko‘rgazmali misollar va boshqa ma’lumotlar Internet
tarmog‘ida ochiq targatilgan.

1994-yil tashkil gilingan ESRI, Inc. kompaniyasi ham ArcView 1 for
Windows dasturiy mahsulotini Internet tarmog‘iga joylashtirdi va bu
dasturdan ham hech ganday cheklovlarsiz foydalanish mumkin.



GATda shuningdek shaxsiy kompyuterlar uchun (Desktop GAT)
dasturiy vositalar bozorining to‘ldirilishi GAT texnologiyalarini qo‘lla-
nishining yanada kengayishiga olib keldi va geoma’lumotlarni ragam-
lashtirilish masalalari yuzaga chiqdi.

Geoaxborot texnologiyalari nisbatan rivojlangan davlatlarda bu muam-
molar hozirda Geofazoviy Ma’lumetlar Infrastrukturasini tashkil etish
asosida hal gilinmogqda.

Jumladan, 1990-yil 19-oktabrda AQSHda Federal, regional, va mahal-
liy boshqaruv organlari va xususiy sektorni jalb gilgan holda, fazoviy
ma’lumotlar milliy ragamli resurslarini maksimal rivojlantirish borasida
ishlab chiqaruvchilar va foydalanuvchilar orasida fazoviy ma’lumotlarni
tarqatish va samarali foydalanish ta’minlandi. Ana shu magsadlar uchun
Fazoviy Ma’lumotlar Federal Qo‘mitasi tashkil etilgan edi.

Hozirgi MDh davlatlari 1980-yillarning o‘rtalariga gadar geoaxborot
texnologiyalarining jahondagi rivojlanishi jarayonlarida faol ishtirok et-
magan bo‘lsalarda, bugungi kunda O‘zbekiston geoaxborot tizimlari va
texnologiyalarini qo‘llash bo‘yicha yetarli tajriba orttirishga muyassar
bo‘ldi. [PA.1-4].

1.3. Konchilik va marksheyderlik ishi masalalarini yechishda
geoaxborot tizimlarining o‘rni

Hozirgi vaqtda GAT fazoviy tarqalgan ma’lumotlar bilan bog‘lig
bo‘lgan ko‘pgina amaliy masalalarni yechishda samarali vosita bo‘lmoqda.
Ushbu ma’lumetlar umuman olganda hududlarning ustavor rivojlanishini
ta’minlashda qo‘llanilmoqda, shu jumladan;

— shahar va qgishloq qurilishini ogilona rivojlantirishda;

— hududlar ekologik xavfsizligini ta’minlashda;

— favqulodda holatlar paydo bo‘lishi va rivojlanishini prognozlashda;

— navigatsiya tizimini ishlatishda va boshqalar.

Agarda mavjud ma’lumotlar bazasining 85 foizgachasi u yoki bu geografik
informatsiyani o‘z ichiga olganligini inobatga olsak, GAT vositalari yordamida
yechiladigan masalalar ko‘lami ganchalik kengligini aniglash qiyin emas.

Igtisodiy rivojlangan mamlakatlarda, shu jumladan'Rossiya Fede-
ratsiyasida ham GAT juda keng qo‘llaniladi [3.b20]. O‘zbekistonda oxirgi
yillarda ushbu tizimning potensialidan foydalanish o‘sayotganligini se-
zish mumkin. Bunga misol 2020-yilni "Ilm-ma’rifat va raqamli
iqtisediyotni rivojlantirish" yili deb e’lon gilinishi [48].
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GAT texnologiyalar neft va gaz, geologiya-qidiruv, geodeziya va
kadastr sohalarida muvaffaqqiyatli go‘llanilmoqda. Shuningdek, GAT yer
osti boyliklarini egallashdagi muammolar konchilikning kon-texnik,
ekologik va iqgtisodiy-ijtimoiy masalalarini tezkor yechishda oz o‘rnini
topmoqda. GAT imkoniyatlari mazkur masalalarni yechish bilan chegara-
lanmaydi. Har qanday soha ishlab chiqarish tarmoglari hududiy tarqalgan
bo‘lsa o'z faoliyatining samaradorligini oshirish uchun GAT
imkoniyatlaridan samarali foydalanishga harakat qiladi. ’

Geografik axborot tizimlari qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan soha-
larning to‘liq bo‘lmagan ro‘yxati quyidagilardan iborat:

1. Respublika va mahalliy boshqaruv tizimi;

2. Favqulodda holatlar, fuqaro xavfsizligi, ekologiya va tabiatni
muhofazalash; .

3. Atrof-muhitni boshgqarish;

4. Qishloq xo‘jaligi;

5. Konchilik sanoati va yer to‘g‘ridagi fanlar;

6. Distansion zondlash va kosmotasvirlarni qayta ishlash;

7. Suv ta’minoti va suv resurslari;

8. Energetika tarmoqlari va telekommunikatsiya;

9. Transport va logistika

10. Ko‘chmas mulk va kadastr ishlari;

11. Sog‘ligni saglash va ta’lim.

Hozirgi vaqtda konchilik ishlari va geologiya amaliyotiga ixtisoslash-
gan geaxborot tizimlaridan foydalanish borasida jiddiy tadgiqotlar natijalari
obro‘li nashrlarda e’lon gilinmogda. Ularga binoan konchi muhandislar,
geologlar va marksheyderlar tomonidan foydalaniladigan dasturiy ta’minot
quyidagi yo‘nalishga mo‘ljallangan:

— yer osti foydali qazilmalari atributlari va geoko‘rsatkichlarining
joylashuvi tabiatan uch o‘lchamli bo‘lgan fazoviy masalalarni yechish;

— kon uyumlarining tuzilishi va ularda sodir bo‘ladigan jarayonlarni
ifodalash uchun matematik modellashtirishni qo‘llash.

Shuning uchun, o‘rinli bo‘ladi, agarda GATni loyihalash jarayonida 3D
obyektlarini yaratish texnologiyalarini ifodalashga e’tibor qaratilsa
(2-rasm).

GATning boshqa axborot tizimlaridan afzalligi, u kelib chiqishi har xil
bo‘lgan ma’lumotlarni birgalikda ishlab chigish imkoniyatiga ega, chunki
ularda obyektlar va jarayonlarni lokalizatsiyalash uchun ma’lumotlar
umumiy asnoda to‘planadi.
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Konchilik ishlarida yechim gabul qilishni qo‘llab-quvvatlash uchun
go‘llaniladigan masalalarning to‘liq bo‘lmagan ro‘yxati quyidagi
ko‘rinishga ega:

— konchilik sanoati rivojlangan hududlarni ekologik monitoringi;

— foydali gazilma konlarini o°zlashtirishni tahlil va prognoz qilish;

— konchilik kompaniyasini boshqarish;

— gazodinamik vogealarni prognoz qilish;

— foydali gazilma konlarini qazib olishning geomexanik sharoitini
baholash;

— kon-geometrik modellashtirish va konchilik ishlarini rejalashtirish;

— sputnikli navigatsion tizimlardan foydalanib ochiq konchilik ishlarini
tezkor boshqarish.

Shuningdek, foydali qazilma konlarini o‘zlashtirishdagi boshqa ko‘p
faktorli muammolarni yechish.

Konchilik ishlab chigarishini boshqarish va rivojlanishi bilan bog‘liq
masalalarni yechish uchun parametrlarning ba’zi bir majmui bo‘yicha qabul
gilingan yechimlarning optimalligini aniqlash va go‘llanilgan harakatning
natijasi hamda oqibatini baholash zarur bo‘ladi.

Agarda zamonaviy konchilik korxonalari murakkab tabiiy-texnogen
tizim bo‘lib, ko‘p komponentalar hamda konchilik korxonalari hududiy
tagsimlangan komplekslar bo‘lganligi tufayli qayd etilgan baholashni
amalga oshirish giyin yechiladigan masalaga o‘xshaydi.

Har ganday axborot tizimini loyihalashdan avval mazkur tizimga qaysi
obyektlar to‘g‘risida ma’lumotlarni saqlash zarurligini aniglash lozim.
Masalan, konchilik korxonasini atrof-muhitga ta’sirini aniglaydigan tizim
uchun ma’lumotlar bazasiga barcha ifloslanlantiruvchi manbalar va ta’sir
doirasidagi atrof-muhit obyektlari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni o‘z ichiga
olishi kerak bo‘ladi.

GATning asosiy analitik va modellashtirish operatsiyalari bo‘lmish
overley, buferlashtirish, grafoanalitik usullarni qo‘llashga qaratilgan misol-
ni ko‘rib chiqamiz.

Aytaylik, karyerni loyihalash bosqichida uning atrof-muhitga
yetkaziladigan zararini aniqlash zarur bo‘lsin. Ushbu baholash quyidagi
parametrlar bo‘yicha amalga oshirilsin:

a) yerning buziladigan hosildoq qatlamini son va sifat jihatdan
baholash;
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b) shu joydagi kesiladigan daraxtzor maydonini baholash, har bir daraxt
turi bo‘yicha.

Boshlang‘ich  berilgan ma’lumotlar sifatida uch qatlamli
informatsiyaga ega bo‘lgan xarita bo‘lishi kerak:

1. Tuproqdagi gumusning miqdori va tuprogning qalinligi tasvirlangan
xarita.

2. Daraxtzorning xaritasi (daraxt turlari va ularning sanoat va tabiiy
bahosi boniteti ko‘rsatilgan). '

3. Loyihalanadigan karyer joylashgan xarita.

Overleyni “and” operatsiyasidan foydalangan holda loyihalanadigan
karyer hududidagi tegishli uchastkani tuproq va daraxtzor xaritasidan kesib
olib, ularning yuzasini topib tegishli arifmetik hisoblar vositasida
yetkazilgan zarar aniqlanadi. Zararni minimallashtirish maqsadida karyerni
joylashtirishnng mavjud imkoniyatlarni ko‘rib chiqilib, eng optimal variant
qabul qgilinadi.

Mol B IR R i

2-rasm. Tog‘ jinslarining 3D modeli.

Demak, GATni marksheyderiya va konchilik ishlari masalaiarini
yechishda qo‘llashning imkoniyatlari katta va u ragamli konchilik
korxonalarini barpo etishda dolzarb bo‘lib qolaveradi.
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Nazorat savollari

1. Informatika fani GAT uchun qanday vazifani bajaradi?

2. “Geoaxborot” atamasining ma’nosini tushuntirib bering.

3. Geoaxborot tizimlari fanining obyekti, subyekti va predmetiga
ta’rif bering.

4. GAT yerni o‘rganadigan fanlarning qaysilariga bevosita tayanadi?

5. GAT ni rivojlanish tarixi bosgqichlariga ta’rif bering.

6. ESK 1, Inc. kompaniyasi, Arc View dasturi, Internet tarmog‘i
GATning qaysi rivojlanish davrida tashkil topgan?

7. GAT hududlarning gaysi ustuvor yo‘nalishlarini ta’minlashda
qo‘llaniladi?

8. Tlm-ma’rifat va ragamli iqtisodiyotni rivojlanish yili dasturini
ijrosida GATning o‘rni.

9. GAT qo‘llanishi mumkin bo‘lgan sohalar ro‘yxatini keltiring.

10. Konchilik ishi va marksheyderiyaning qaysi masalalarini GATni
qo‘llab yechish afzal?
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II BOB. AVTOMATIZATSIYALASHTIRILGAN TIZIMLAR
ICHIDA GATNING O‘RNI VA MOHIYATI

2.1. Loyihalashning avtomatizatsiyalashtirilgan tizimlari (LAT)

Loyihalash — mavjud bo‘lmagan obyektning shakl-shamoyilini
ma’lum bir talablarga mos ravishda qurish uchun zarur bo‘lgan yozma va
rasm ravishda yaratish jarayoni [18,-b.16].

Loyihani yaratish jarayoni har xil usullarda amalga oshirilishi
mumkin. Ulardan uchtasini ko‘ramiz.

I.Loyihalash jarayoni faqat inson ishtirokida bajarilsa, u
avtomatizatsiyalashmagan loyihalash deyiladi.

2.Loyihalash jarayoni “Inson-EHM” hamkorlik rejimida amalga
oshirilsa, bunday loyihalash avtomatizatsiyalashtirilgan bo‘ladi.

3.Obyekt va uning faoliyat algoritmini yaratish jarayoni insonning
ishtirokisiz amalga oshirilsa, bunday loyihalash avtomatlashgan deyiladi.

Bugungu kunda barcha avtomatizatsiyalashtirilgan loyihalash ishlari
bir tizimga, ya’ni LAT ga keltirilgan.

LAT - avtomatziyalashtirilgan loyihalashni bajarishda qo‘llaniladi-
gan tashkiliy texnikaviy tizim. Bu tizim loyihalashni avtomatlashtirish
vositalari majmui (LAVM) va tizimidan foydalanuvchi mutaxassislarni
o‘z ichiga oladi [18,-b.35].

LAVM - bu avtomatizatsiyalashtirilgan loyihalashni ta’minlash tur-
larining yig‘indisi. Jumladan, matematik ta’minot (MT) — bu kerakli
shaklda taqdim etish uchun zarur bo‘ladigan matematik usullar,
matematik modellar va loyihalash algoritmlari to‘plami.

Texnik ta’minot — bu avtomatizatsiyalashtirilgan loyihalashni baja-
rish uchun mo‘ljallangan ozaro bog‘liq bo‘lgan va birgalikda ishlaydigan
texnik vositalar LATda ma’lum bir vazifani bajaradi va texnik ta’minot
komponentlari hisoblanadi. LAT komponenti bu ma’lum bir vazifani
bajaruvchi ta’minot vositasining unsuri.
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Texnik vositalarni tashkil etish va hisoblash qurilmalari texnikaviy
ma’lumotlarni uzatish vositalari, o‘lchash asboblari va boshqa qurilmalar
tashkil etadi.

Texnik vositalar quyidagi guruhlarga bo‘linadi [7,12,18]:

— Ma’lumotlarni tayyorlash va EHM ga kiritish.

EHMga kiritish uchun yozma raqamli va grafikaviy informatsiyani
tayyorlash va tahrir gilishni avtomatlashtirish ushbu guruhning vazifasi
hisoblanadi. Bu guruh informatsiyani qo‘llash, mashina ma’lumot tarqa-
tuvlariga ma’lumotlarni uzatish va EHMga kiritish, vizual nazorat va
tahrir gilish ishlarini o‘z ichiga oladi.

— Ma’lumotlarni uzatish. Guruh telefon, telegraf va maxsus aloga
kanallari orqali texnik vositalarning o‘zaro alogalashini masofadan turib
ta’minlash uchun xizmat giladi.

— Ma’lumotlarni dasturiy ishlab chigish. Guruh EHMlar yordami-
da ma’lumotlarni qabul qiladi, maxsus dasturlar vositasida qayta ishlaydi,
ularni saqlaydi va kerakli shaklda tashqi texnik vositalar yordamida bos-
maga uzatadi.

— Ma’lumotlarni akslantirish va hujjatlashtirish. Guruh loyihaviy
yechimlarni tezkor taqdim etish va hujjatlashtirish ishlarini bajaradi.
Bunda vizual informatsiyani akslantiruvchi qurilmalar printer, Grafo-
postroitel, mikrofilmlar qo‘llaniladi.

— Loyihaviy yechimlar arxivi. Guruh loyihaviy yechimlar to‘g risi-
dagi ma’lumotlarni saqlash, nazorat qgilish, tiklash va ko‘paytirish ish-
larini bajaradi.

Texnik ta’minot komponentlari hisoblash vositalari negizida yaratila-
di. Hozirgi kunda texnik vositalarning ikki bosqichli ierarxik tizimlari
go‘llanilmoqda. Tuzilma markaziy hisoblash kompleksini majmui va
terminaldan iborat.

LAT terminal majmui avtomatizatsiyalashgan ish o‘rni (AIO°) va
EHM lardan foydalanilgan terminal stansiyalardan iborat.

Dasturiy ta’minot — berilgan shaklda tagdim etilgan avtomatlashtiril-
gan loyihalashni bajarish uchun zarur bo‘lgan mashinaviy dasturlar
majmuidir. Ular amaliy dasturlar paketi (ADP) deyiladi. Dasturiy ta’mi-
not ikkiga bo‘linadi:

Umumtizimli va amaliy. Umumtizimliga translyatorlar, algoritmik
tillar, supervizorlar kiradi. Amaliyga esa, mashinaviy dasturlar, amaliy
dasturlar kiradi [18,-b.41-43].
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Informatsion ta’minot — avtomatizatsiyalashtirilgan loyihani topshi-
rigqa mos shaklda bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar majmui.
Informatsion ta’minotning asosini avtomatizatsiyalashtirilgan ma’lumot-
lar banki tashkil etadi. U ma’lumotlar bazasi va ma’lumotlar bazasini
boshqarish tizimidan iborat bo‘ladi.

Lingvistik ta’minot — berilgan shaklda taqdim etilgan va avtomati-
zatsiyalashgan loyihalash uchun zarur bo‘lgan loyihalash tillari, atamalar
va qoidalar, tabiiy tilni formallashtirish, matnlarni zichlashtirish va
almashtirish qoidalari majmuidan iborat.

Metodik ta’minot — avtomatizatsiyalashtirilgan loyihalashni bajarish
uchun zarur bo‘lgan texnik vositalarni ishlatish va tanlash qoidalari va
tarkibini o‘rganuvchi hujjatlar majmui.

Tashkiliy ta’minot — avtomatizatsiyalashtirilgan loyihalashni baja-
rish uchun zarur bo‘lgan loyihaviy hujjatlarni muhokama qilish tartibi,
loyihalash natijalarini taqdimot shakli, loyihalash tashkilotini tarkibi,
bo‘linmalari va vazifalarini belgilovchi hujjatiar to‘plamidan iborat.

Avtomatizatsiyalashtirilgan loyihalash tizimlarida loyihalash natija-
sida loyihalash obyektini yaratish uchun zarur bo‘lgan va texnik topshiriq
talablarini qonigtiradigan yakuniy loyihaviy yechimlar majmui hosil
qilinadi.

LATni qo‘llashdan maqgsad obyektlarni loyihalashni sifati va texnik-
iqtisodiy darajasini ko‘tarish, mehnat unumdorligini oshirib, murakkab
yechimlarni osonlashtirishdan iborat. LATning tarkibiga mustaqil yaratil-
gan va tizimning barcha xossalarini o‘ziga mujassam etgan tizimlar kira-
di. Nimtizim bu ma’lum bir alomatga qarab LATning ajratilgan qismi bo*-
lib, yakuniy loyihaviy yechimlarni ta’minlab beradi. LATning nimti-
zimlari loyihalashtiruvchi va ko‘maklashuvchi guruhlarga bo‘linadi.
Ko‘maklashuvchi nimtizimlar, loyihalashtiruvchi nimtizimlar faoliyatini
qo‘llab-quvvatlovchi amallarni avtomatlashtirilgan rejimda bajaradi.

Obyektga nisbatan, loyihalash yo‘naltirilgan va obyektdan ajralgan
(invariant) qismlarga bo‘linadi. Obyektni loyihalashda nimtizimlar unga
bevosita bog‘liq bo‘lgan birinchi loyihalash ishlarini amalga oshiradi.

Invariant nimtizimlar unifikatsiyalashtirilgan loyihaviy operatsiya-
larni bajaradi.

LATlar quyidagitamoyillar asosida tuziladi: qo‘shilishlik, tizimning
yagonaligi, rivojlanish, majmuilik, informatsion birlik, moslik va stan-
dartlik.
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Qo‘shilishlik tamoyili ishlab chiqilgan avtomatizatsiyalashgan loyi-
halash tizimini yuqoriroq darajadagi ALTga kiritilishi mumkinligi talab-
larini ta’minlaydi.

Yagona tizimlilik tamoyili ALTni tuzish, ishlatish va rivojlantirishida
nimtizimlar orasidagi bog‘liglik, tizimning yaxlitligini ta’minlaydi.

ALTni rivojlantirish tamoyiliga binoan avtomatizatsiyalashtirilgan
loyihalash tizimlari nimtizim va komponentlarni yangilash, takomillash-
tirish va to‘ldirishni hisobga olgan holda tuzilishi va ishlatilishi kerak.

Majmuilik tamoyili obyekt va uning unsurlarini loyihalashni barcha
bosqichlarda birgalikda olib borilishini ta’minlaydi, ularning ko‘rsat-
kichlarini nazorat giladi va muvofiglashtiradi.

Informatsion birlik tamoyili ALTning nimtizimlari, komponentlari
va ta’minot vositalarida yagona shartli belgilar, atamalar, ramzlar,
muammoga yo‘naltirilgan tillar, informatsiyani taqdim etish usullarini
qabul gilgan me’yoriy hujjatlarga mosligini ta’minlaydi.

Moslik tamoyiliga binoan tillar, ramzlar, kodlar, nimtizimlar
ta’minot vositalari va komponentlar orasidagi alogalarni bog‘lovchi tu-
zilmalarning informatsion va texnik tavsiflari nimtizimlarning birgalikda
ishlashini ta’minlashlari va tizim tuzilmasining ochiqligini- saqlashlari
zarur.

Standartlash tamoyili soha spetsifikasi (xos xususiyati) va
loyihalanayotgan obyektga invariant komponentlar va nimtizimlarni
standartlash, namunalash va unifikatsiyalash (bir talabga keltirish) ni
bajarish hamda ALTlarini yaratish va rivojlantirish ishlarini tartibga
soluvchi qoidalarni o‘rganishni ko‘zda tutadi. Nimtizimlar boshqalaridan
mustaqil ravishda ishga tushirilishi va ishlatilishi kerak.

Avtomatizatsiyalashgan loyihalash tizimlarini yaratish quyidagi
bosqichlarni 0°z ichiga oladi:

— Ichki loyihalash ishlari;

— Tashgi loyihalash ishlari.

Tashqi loyihalash ishlariga loyihalashni boshlashdan oldin obyektni
o‘rganish, texnik hisobotini va texnik topshirigni tayyorlash, kelishish va
tasdiglash kiradi.

Ichki loyihalash quyidagilardan iborat:

— texnik takliflar ishlab chiqish;

— texnik loyihani ishlab chiqish;
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— ALT komponentlarini tayyorlash, modellash va sinovdan
o‘tkazish;

— ALTni ishga tushirish.

Amalda ALTni ishga tushirishda keltirilgan bosqichlarning ba’zi
birlari bo‘lmasligi yoki ular birlashtirilishi mumkin. ALTlari mavjud
nimtizimlar komponentlar va ta’minot tizimlarini takomillashtirishi va
yangilarini ishga tushirish orqali rivojlantiriladi. Zamonaviy ALTlarda
dialog vositalarining vazni oshmoqda. ALTning dialog vositalariga
foydalanuvchini loyihalashning avtomatlashtiruvchi vositalari majmui
bilan real vaqt rejimidagi to‘g‘ridan-to‘g‘ri muloqotni (interaktiv)
ta’minlovchi vositalar kiradi.

Dialogli rejim bu dialog vositalarini qo‘llab bajariladigan loyi-
halash.

Dialog vositalari loyihalashni avtomatlashtiruvchi vositalari maj-
muining bir qismi bo‘lib, ALTni paketli rejimdan muloqot rejimiga
o‘tkazishni ta’minlaydi.

Paketli rejim bu foydalanuvchini loyihalash jarayoniga bevosita
ta’siri ostida amalga oshiriladigan loyihalash.

ALTning dialog vositalariga metodik va lingvistik ta’minot, ya’ni
dialog olib borish usullari va yo‘rignomalari, dialogning o‘zaro ta’sir va
ma’lumotlarni taqdimot tillari kiradi. Dialog vositalarining dasturiy
ta’minoti modulli tuzilgan bo‘lib, muloqot olib borish vositalaridagi
o‘zgarishlarga moslanuvchan bo‘lishi zarur [17-18].

Loyihalash obyektlarini ularning matematik modellari yordamida
tadqiq etish tizimli yondashuvning asosiy mazmunini belgilaydi.

Tizimli yondashish quyidagi tamoyillarga asoslangan [17,-b.59]:

— ierarxiyalik tamoyili — har bir nimtizim yoki unsur tizim sifatida
ko‘rinishi mumkin.

— strukturalik (tuzulmalik) tamoyili-tizimni uning unsurlari orasi-
dagi kommutatsion alogalar yordamida xatlashi imkoniyatini yaratadi.

— o‘zaro bogliglik tamoyili — tizimni faqgatgina atrof-muhit bilan
o‘zaro ta’sirda bo‘lganidagi xossasini paydo bo‘lishligi.

— to‘plamlilik tamoyili — tizimni matematik modellar to‘plami
asosida bayon qilinishi.

- yaxlitlik tamoyili — butun bir tizimning xossalarini uning qismlari
to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan tahlil gilish orqali o‘rganish.
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Tizimli yondashuv obyektni tizim sifatida tadqiq qilishga asoslangan
bo‘lib, yaxlitligi mexanizmlarini qidirish va uning barcha alogalarini
aniglashga asoslangan. Tizimli yondashuv obyektni loyihalash, konstruk-
siyalash, o‘zlashtirish va ishlab chiqishni optimallashtirishni asoslaydi.

Tizimli yondashuvning asosiy vazifalaridan biri matematik model-
larni tagdimot shakli, murakkablik darajasi soni va turini tanlashdan
iborat. Umuman olganda, loyihalashdagi tizimli yondashuv bu obyektni
yaratish jarayoniga ta’sir etuvchi barcha omillarni hisobga olish. Yoki
boshqacha qilib aytganda, tizimli yondashuv texnik masalani,
umumiylikni unutmagan holda xususiy hol uchun yechish.

2.2. Avtomatizatsiyalashtirilgan ma’lumot-informatsiya tizimlari

Informatsion jarayonlar (to‘plash, qayta ishlash va uzatish) jamiyat
hayoti va texnika rivojida doimo muhim vazifani bajargan. Insoniyat
evalutsiyasi davomida ushbu jarayonlarni avtomatizatsiyalashga bo‘lgan
ishtiyoq doim oshib borgan, lekin ularning mazmun-mohiyatida bu
o‘zgarish sezilmagan [7,-b.34-35].

Ma’lumotlarni to ‘plash — bu subyekt faoliyati bo‘lib, uning obyekt
to‘g‘risida gizigtirgan ma’lumotlarga ega bo‘lish jarayoni. Ma’lumotlarni
to‘plash bevosita va bilvosita bo‘lishi mumkin. Ma’lumotlarni to‘plash
masalasi informatsiyani uzatish yoki ma’lumot almashish kabi ishlardan
ayrim holda ajratilmaydi:

Ma’lumotlar almashish — bu ma’lumot manbai uzatadigan
informatsiyani foydalanuvchi qabul qilib olishi bilan bog‘liq bo‘lgan
jarayon. Bu holatda uzatuvchi bilan gabul qilib oluvchi orasida infor-
matsion barobarlik hosil bo‘ladi, ya’ni tomonlar bir xil informatsiyaga ega
bo‘lishadi.

Aslida informatsiya almashish signal vositasida amalga oshiriladi.
Real vogelikda ma’lum bir xossa va xususiyatga ega bo‘lgan obyekt
informatsiya manbai bo‘lishi mumkin. Informatsiyani qabul qiluvchi
undan takror-takror foydalanishi mumkin. Buning uchun informatsiyani
ma’lum bir vositada gayd etmog‘i zarur.

Tartibga keltirilmagan boshlang‘ich ma’lumotlar to‘plamini shakl-
lantirish jarayoni ma’lumotlarni to‘plash deyiladi. Qayd etilgan signallar
ichida muhim va tez-tez foydalaniladiganlari ham bo‘lib, ular vaqtincha
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darkor bo‘lmasligi mumkin. Bunday signallarni saqlash zarurati paydo
bo‘ladi.

Ma’lumotiarni saqlash — bu boshlang‘ich ma’lumotni foydala-
nuvchi talabiga binoan belgilangan vaqtda yetkazib berishni ta’minlovchi
jarayon,

Ma’lumotni qayta ishlash bu masalani yechish algoritmiga mos
ravishda uni tartibga keltirish jarayoni.

Informatsiya qayta ishlangandan keyin u foydalanuvchi belgllagan
ko‘rinishda uzatilishi kerak. Bu masala informatsiyani uzatish orqali
yechiladi. Informatsiya odatda EHM ning tashqi qurilmalari vositasida
matn, jadval, grafika ko‘rinishida bosmaga chigarilib taqdim etiladi.

Ma’lumot texnikasi informatsion texnologiyaning material asosini
tashkil etadi, chunki texnika informatsiyani to‘plash, gayta ishlash,
saqlash va uzatish vositasi vazifasini bajaradi. Elektron hisoblash
mashinalari ana shunday texnikaning zamonaviy na’munasi bo‘lib,
kompyuter texnologiyalariga asos solgan. Texnologiya o‘zi grekcha so‘z
bo‘lib, (techne-ustalik, logos-bilim) ustalik bilan biror narsani yaratish
degan ma’noni beradi. Bugungi kunda texnologiya deganda obyektga ishlov
berish jarayonida sifat o‘zgarishini ta’minlovchi ishlab chiqarish usullari va
vositalari to‘g‘risidagi bilimlar majmui tushuniladi.

Boshqaruv texnologiyasi tartibsizlikka qarshi jarayonlarni o‘ziga xos
yo‘lga qo‘yib, tashkil etishni nazarda tutadi. Tarixan texnologiya atamasi
material ishlab chiqarish sohasiga xos. Shu nuqtayi nazardan, informatsion
texnologiya biror sohada hisoblash texnikasining dasturly texnikaviy
vositasidan foydalanishni inobatga oladi.

Zamonaviy informatsion texnologiya — bu informatsiyani to‘plash,
qayta ishlash, saqlash, tarqatish va tasvirlashni ta’minlab beruvchi
texnologik zanjirga birlashgan ishlab chiqarish jarayoni va dasturiy-tex-
nikaviy vositalar hamda usullar majmui bo‘lib, informatsion resursdan
foydalanish jarayonida ko‘p mehnat sarf qilishni kamaytirib, uning
ishonchliligi va tezkorligini oshiradi [14-15].

Informatsion texnologiyalar quyidagi xossalari bilan tavsiflanadi:

— ma’lumotlar qayta ishlash jarayoni predmeti (obyekti) hisoblanadi;

— Jarayonning maqsadi informatsiya olishdan iborat;

— hisoblash majmuini tashkil etuvchi dasturlar, apparatlar, dasturiy-
texnikaviy qurilmalar, jarayonlarini amalga oshiruvchi vositalar hisob-
lanadi;
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— sohasida qo‘llanishiga qarab, ma’lumotlarni gayta ishlash jarayonlari
operatsiyalarga bo‘linadi;

— Jarayonlarga boshqaruv ta’sirini o‘tkazish qaror qabul giluvchi
shaxslar tomonidan amalga oshiriladi;

— Informatsiyani foydalanuvchiga e‘z vaqtida aniq, to‘liq va
ishonchli yetkazib berishligi jarayonning optimallik mezoni hisoblanadi.

Barcha texnologiyalar ichida boshqgaruv sohasining informatsion
texnologiyalari inson omiliga yuqori talablar qo‘yadi va ishlovchining
malakasi, mehnatining mazmuni, professional tayyorgarligiga oz ta’sirini
ko‘rsatadi.

Har qanday tashkilot ish faoliyatini samarali tashkil etishning muhim
shartlaridan biri taraqqiy etgan infermatsion tizimning mavjudligi
hisoblanadi.

Informatsion tizim bu zaruriy texnik vositalar, dasturiy ta’minot,
ishlovchi shaxslarni birlashtirgan holda avtomatik qayta ishlash va aniq
harakatga keltirish tizimidir. Informatsiyalar tizimining zamonaviy shakli
bu ma’lumotlar bankidir.

Ma’lumeotlar bankining tarkibi hisoblash tizimi, bir nechta ma’lu-
motlar bazasi, ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi va amaliy dasturlar
to‘plamidan iborat bo‘ladi.

Ma’lumotlar bankini asosiy vazifalariga quyidagilar kiradi [11]:

— ma’lumotlarni saqlash va ularni himoyalash;

— saglanayotgan ma’lumotlarni o‘zgartirish (yangilash, qo‘shimcha
qilish, va o‘chirish);

— foydalanuvchilar talablariga binoan ma’lumotlarni qidirish va
tanlash;

— ma’lumotlarni qayta ishlash va kerakli shaklda chop etib berish;

Ma’lumotlar bazasi informatsiyani saqlashni ta’minlaydi va ma’lum
bir qoidalar asosida tuzilgan ma’lumotlarning nomlangan to‘plamini tashkil
etadi.

Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi amaliy dasturlar paketi va
ma’lumotlar bazasidan foydalanish, uzatib borish va tuzish uchun bel-
gilangan til vositalari to‘plamini o‘z ichiga oladi.

Amaliy dasturlar (ilovalar) ma’lumotlar banki tarkibida ma’lumotlarni
qayta ishlash, hisoblash va belgilangan shakldagi yakuniy (bosmaga
chiqarish) hujjatlarini shakllantirish uchun xizmat giladi.

Informatsion tizimni yaratish jarayoni quyidagi bosqichlardan iborat:

— ma’lumotlar bazasini yaratish;
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ilovalar menyusini tuzish;

so‘rovlarni shakllantirish;

ekrandagi shakllar, hisoblarni tuzish;

ilovalarni dasturlar ijrosi sifatida generatsiyalash (yaratish).

Informatsion tizimlarni yaratish jarayoni iteratsion tavsifga ega.

Ilovalar bu ba’zi bir predmetlarga tegishli informatsiyalarni avtomatik
ishlab chigishni ta’minlovchi va ma’lumotlar bazasida qo‘llaniladigan
dastur yoki dasturlar majmui.

Informatsion tizimni samaradorligi ko‘p hollarda uning arx1tektu1 asiga
bog‘liq [4,-b.288]. Hozirgi vaqtda klient-server arxitekturasi istigbolli
hisoblanadi. Keng tarqalgan variantda u kompyuterlar tarmog‘i va
tagsimlangan ma’lumotlar bazasidan iborat bo‘lib, o‘z navbatida korporativ
va shaxsiy ma’lumotlar bazasini o‘z ichiga oladi. Korporativ ma’lumotlar
bazasi kompyuter-serverda shaxsiy ma’lumotlar bazasi klientining
(ishchilarning) kompyuterida joylashgan bo‘ladi.

Kompyuter tarmog‘idagi ma’lum bir resursning serveri deb ushbu
resursni  boshqarayotgan kompyuterga aytiladi. Ushbu resursdan foy-
dalanilayotgan kompyuter kiient bo‘ladi. Serverning turi u boshqarayotgan
resursning xiliga bog‘lig.

Informatsion tizimni “Klient-server” arxitekturasi bo‘yicha tashkil
etishning afzalligi shundaki, umumiy korporativ informatsiyaga jamoaviy
yondashish, informatsiyani markazlashgan holda saqlash va ishlatish birga
olib boriladi hamda shaxsiy informatsiya bilan ham individual ishlanadi.
Yechiladigan masalalarning xususiyati informatsion tizimlar quyidagi
konfiguratsiyalaridan biriga ega bo‘lishi mumkinligi:

— korporativ va shaxsiy ma’lumotlar bazasini o‘zida mujassam etgan
kompyuter-server;

— kompyuter-server va shaxsiy ma’lumotlar bazasiga ega bo‘lgan
xususiy kompyuterlar;

— bir nechta kompyuter-serverlar va shaxsiy ma’lumotlar bazasiga ega
bo‘lgan xususiy kompyuterlar.

|

“Klient-server” arxetikturasidan foydalanish korxona informatsion
tizimini o°sishini, korxona rivoji va informatsion tizimning o°z rivojiga qa-
rab ta’minlaydi. Masalan, kartografik avtomatizatsiyalashgan tizimning
informatsion ta’minoti topografik informatsiyani to‘plash, gayta ishlash va
xarita, planlarni asliyatini yaratish jarayonlari texnologiyasini amalga
oshirish uchun zarur bo‘lgan uchta asosiy komponentlarni o‘z ichiga oladi:
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1. Joy topografik unsurlarini identifikatsiyalash tizimi;
2. Topografik informatsiyani tasniflash va kodlash tizimi;
3. Informatsiyalar massivi tizimi.

Informatsion tizimning avtomatizatsiyalashgan rejimda ishlashi
natijasida yer yuzasining geometrik xossalari, joy nuqtasining fazoviy o‘rni,
topografik unsurlarning fazoviy munosabatlari, obyektlarning xilma-xil
xossalarini o‘rganish va tasvirlash imkoniyati tug‘iladi. Buning uchun
informatsion tizimlar bilan ishlash va texnologiyalardan foydalanishni
bosgichma-bosgich egallash kerak bo‘ladi [18,-b.51-57].

2.3. Ragamlashtirilgan konchilik korxonasini tashkil etishda
GATning o‘rni

Ragamli konchilik korxonasi bu:

o ishlash imkoniyatining yangi ko‘rinishidagi ishlab chiqarishi va
boshqaruvning  barcha sath  (qatlam)larining integratsiyalashgan
(jamlangan) majmui;

e yechim qabul qilish uchun sun’iy intellekt va katta sonlar (ko‘p
ma’lumotlar) analitikasidan foydalanish;

e modernizatsiyalashtirilgan biznes jarayon, yangi kompitensiya va
ilg‘or texnologiyalar kelishuvida yaratilgan biznes modellarining yangi turi.

Konchilik korxonalarida ragamli texnologiyalarni qo‘llash
schalari.
Ishlab chiqarishda:

e burg‘iqudugni yuqori aniglikda yo‘naltirish va burg‘ilash
parametrlarini nazorat qilish;

e avtonom burg‘ilash;

o portlatuvchi muhandis uchun tezkor ilova;

o dispecherlik xizmatlarini takomillashirish va avtomatlashtirish;

e karerdagi konchilik texnikasi va qurilmalarini inson ishtirokisiz
masofaviy boshqaruv va avtonom rejimlarda ishlatish;

e yuqori aniqlikdagi navigatsiyadan foydalanib, avtosamosvallar
sifatli yuklanishini boshqarish;

e shaxta muhandisi uchun mobil ilovadan foydalanishni tashkil etish;

s konni qazib olishga tayyorlashni avtomatlashtirish va foydali
gazilmani qayta yuklash omborxonalarida foydali komponenta miqdorini
o‘rtalashish orqali mineral xomashyo sifatini boshqarish;
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e konchilik korxonasiga tegishli foydali qazilma zaxirasini
boshgarish.

Konchilik ishlarini bexatar olib borishni ta’minlashda:

o sanoat xavfsizligini boshqarish-VG Safety dasturi asosida;

e konchilik texnikalarining to‘qnashuvini oldini olish;

e mashina mexanizimlarini boshqaradigan mutaxassislarning
charchoqligini monitoring gilish;

e tog’ jinslari siljishini avtomatik ravishda qayd qilib borish.

Konchilik korxonasida qo‘llaniladigan texnikani masofadan boshqarish
va robotlashtirilgan avtosamosvallar ishlaydigan karer — intellektual karer
deyiladi.

Hisob yuritishni real vaqt rejimida boshqarish, korxonada amalga
oshiriladitgan ishlarning sifati va hajmi to‘g‘risidagi informatsiyani rax-
bariyatga tezkor taqdim etish, mehnat unumdorligi va ish rejasini prog-
nozlash hisobiga korxona faoliyatini dinamik optimaliashtirishga erishish
uchun raqamli texnologiyalardan foydalaniladi.

Jumladan, burgilash stanoklarining ish unumdorligini oshirish, port-
latish materallari sarfini kamaytirish, burg‘iquduglar joylashish to‘rining
o‘rni va burg‘ilash chuqurligini nazorat qilish, ikkilamchi burg‘ilash hajmini
kamaytirish, burg‘ilash-portlatish ishlarining sifatini oshirish hisobiga tog*
jinslarini tashish unumdorligini oshirish masalalari burg‘ilash-portlatish
ishlarini boshqarish tizimini avtomatlashtirish orqali o‘z yechimini topadi.

Buning uchun ragamli texnologiyalardan unumli foydalangan holda
quyidagi amallarni bajarish kerak bo‘ladi:

e 5 sm aniqlik bilan jismoniy tayanch nugtalaridan foydalanmasdan
burg‘uquduq stanogini avtomatik tarzda yo‘naltirish;

e burg‘iquduqlarning zaryadkasi va mustahkamlashni ta’minlash
uchun burg‘ilash paramertlarini nazorat gilish;

e amalda gazib bo‘lingan burg‘iquduglar to‘g‘risida ma’lumotlarni
avtomatik tarzda to‘plash;

e burg‘iquduq stanogining ish va to‘xtab qolish vaqtlarini hisobini
yuritish;

e topshiriqlarga aniglik kiritish magsadida konchilik jihozlari
operatori bilan ikki tomonlama alogani ta’minlash;

e burg‘ilash-portlatish ishlarini masofadan turib avtonom olib
borish.

Yer ostida bajariladigan konchilik ishlarini optimal va bexatar

boshqarishda yechilishi zarur bo‘lgan (VG Underground) masalalar:
30



e smena davrida texnikaning foydali ish vaqtini oshirish;

e ishlarni olib borishda personal xavfsizligini oshirish va nazorat
qilish;

e mobil qurilmalar, mashina qurilmalarini texnik ko‘zdan
kechirish va ta’mirlash bilan bog‘liq harakatlarni kamaytirish;

e qazib olinadigan mineral xomashyo sifati va xajmining hisobini
yuritishni takomillashtirish.

Mazkur masalalar ragamli texnologiyalarni qo‘llash hisobidan
quydagicha o‘z yechimini topadi:

e korxonadagi tarozi komplekslari bilan integrallashgan holda
avtosamosvallarni yuklashni amaliy nazorat tizimini o‘rnatish orqali qazib
olingan va tashilgan tog® jinslari va ruda massasi hajmini hisoblashni
avtomatlashtirish;

e  yer osti texnikasi ishidagi ishlab chiqarish parametrlarini hisoblash
va telemetriya ma’lumotlarini jamlashni avtomatlashtirish;

e rudnikdagi qazib olingan xomashyo tashishni to‘g‘ri tashkil etishni
nazorat qilish;

e  konchilik ishlarini boshqa qo‘shimcha ishlar bilan sinxron tarzda
rejalashtirish;

e texnika va personalni o‘z o‘rnida saqlanishini ta’minlash orqali
yer osti rudnikida konchilik ishlari samarali bo‘lishligini ta’minlash.

Karer borti ustuvorligini nazorat qilish tizimini (Rentech MSR)
qo‘llashdagi vazifalar:

e karer borti pog‘onasi tog® jinslarining siljishi tufayli mavjud
infratuzilma, texnika va odamlarga yetkaziladigan zarar ehtimolini
minimallashtirish;

e ochiq kon ishlarini olib borish samaradorligi va xavfsizligini
oshirish;

e bortdagi muammoli uchastklarni aniglab korxona personalini
xavfdan xabardor qilish;

e ishlab chiqarishning to‘xtab qolish ehtimolini maksimal
kamaytirish;

e geomonitoring xizmatini takomillashtirish.

Mazkur vazifalarning ijrosi ragamli texnologiyalardan foydalanilgan
holda quydagilar hisobidan ta’minlanadi:
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e bo‘rt pog‘onasi tog* jinslarining siljish qonuniyatlarini bir vaqtning
o‘zida bir nechta uchastkada o‘rganish va ularni ishlashini prognoz qilishni
yo‘lga qo‘yish;

e belgilangan zonalarda tog* jinslari siljishini 1 mm aniglikda baho-
lashga erishish;

e zamonaviy elektron optik va lazerli asboblar hamda texnologiya-
lardan foydalanib, 4 km gacha masofadan turib marksheyderlik monitoring
ishlarini  MSRni  GeoMoS, Quickslope va Trimble 4D bilan
integratsiyalashish hisobiga yo‘lga qo‘yish;

o karer bortini 3D modelini yaratishni avtomatlashtirish;

e avval bajarilgan skanerlash natijalarini avtomatik sinxronlash va
oxirgi skanerlangan uchastkalar ichida oldingilariga tegishli ma’lumotlarni
aniqlash uchun Rapid Align funksiyasidan foydalanish;

e ochiq konchilik ishlari obyektlarini tezkor skanerlashni yo‘lga
qo‘yish va uzoq, o‘rtacha va qisqa tahlil imkoniyatlaridan go‘yilgan
magsadga erishish yo‘lida unumli foydalanish karerlarda konchilik ishlarini
bexatar olib borishga xizmat qiladi.

Boyitish fabrikasi ishini avtomatlashtirishda analitik prognoz-
lashni go‘llab uning ish samaradorligini oshirish imkoniyatlarini
bahelash.

Buning uchun:

e tizimdagi mavjud ma’lumotlar bo‘yicha boyitish natijasida tay-
yorlanadigan konsentrat va suyuq tashlanmadagi foydali kompanenta
miqdorini prognoz qila oladigan model yaratish;

e prognoz uchun tuzilgan modellardan foydalanish imkoniyatini
boyitish parametrlarini va konsentrat hamda tashlanma hajmlarining
optimal ko‘rsatkichlariga erishish uchun bahoiashni yo‘lga qo‘yish;

e boyitish jarayonining yakuniy ko‘rsatkichlarini prognoz darajasida
boshqarishni avtomatlashtirish tizimining bevosita imkoniyatini baholay
bilish zarur bo‘ladi.

Magsadga erishish yo‘llari:

e eng ta’sirchan o‘zgaruvchi ko‘rsatkichlarni tahlil qilib borish va
ulardan to‘g‘ri foydalanish chora -tadbirlarini ishlab chiqiladi;

¢ mineral xomashyoning konsentratdagi miqdorini 95 foiz ishonch
bilan prognoz qilishga erishish;



o mineral xomashyosidagi va suyuq tashlanmaga yuboriladigan
chigindiga ta’sir ko‘rsatuvchi o‘zgaruvchan parametrlarini intellektual
tashkil etuvchi qismini oshirish.

3-rasm. Ochiq kon ishlaridagi jarayonlar.

Foydali gazilma konlaridan oqilona va bexatar foydalanish uchun
katta hajmdagi tezkor ma’lumotlarda to‘g‘ri va unumli foydalanishni
bilish kerak bo‘ladi. Buning uchun GAT va kon-geometriya axborot
texnologiyalarini qo‘llash magsadiga muvofiq ckanligi ba’zi bir
masalalarga ko‘rsatib berildi. (3-rasm).

Jumladan, konchilik korxonasini ragamlashtirish va konchilik ish-
larini boshgarish tendensiyalarini to‘liq belgilab olish, ishlab chiqarish
samaradorligiga masofadan turib texnika boshqarishni (robotlashtirish,
avtomatlashtirish va analitik prognozlash) keng qo‘llash, konchilik ishla-
rini bexatar olib borish bilan uning samaradorligini oshirish orasida zaru-
riy barobarlikni saqlash kabi omillar ustuvorligini ta’minlash orqali ra-
gamli konchilik korxonasi faoliyatini yo‘lga qo‘yish mumkin bo‘ladi.
Buning uchun o‘z o‘rnida GAT texnologiyalaridan unumli foydalanishni
yaxshi egallash kerak bo‘ladi. Aynan GAT texnologiyalari foydali qa-
zilma konlaridan oqilona foydalanish va konchilik ishlarini bexatar olib
borish bilan bog‘liq masalalarni yechishda yetakchi omil hisoblanadi.
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Nazorat savollari

Loyihalarni yaratishning uchta asosiy usulini aytib bering.
Avtomatizatsiyalashgan bilan avtomatlashganning farqi nimada?
LAT ning texnik ta’minoti nimalarni 0°z ichiga oladi?
LAT ni informatsion va lingvistik ta’minotlarning farqi nimada?
Tashgqi va ichki loyihalash tartibini keltiring.
Tizimli yondashish qaysi tamoyillarga tayanadi?
“Texnologiya” atamasiga ta’rif bering. &
Informatsion texnologiyalarning xossalari nimalardan iborat?
Informatsion tizimni tuzish bosqichlarini keltiring.

10 Kartografik avtomatizatsiyalashgan tizim komponentalari
nimalardan iborat?

11. Raqamli konchilik korxonasi ta’rifini keltiring.

12. Konchilik korxonalarida raqgamli texnologiyalalrni qo‘llash
sohalarini keltiring.

13.Konchilik ishlarini bexatar olib borish ragamli konchilik
korxonasida qanday ta’minlanadi?

14. Karer borti ustuvorligini nazorat qilish tizimini qo‘llash tartibini
keltiring.

15. Boyitish fabrikasi ishini takomillashtirishda ragamli texnologiya-
lardan foydalanish talablariga izoh bering.

VRNV R LN~
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111 BOB. GEOAXBOROT TIZIMLAR TA’RIFI VA TASNIFIL.
MA’LUMOTLARNI TUZISH VA (GAT)DA TAQDIM ETISH

3.1. Ma’lumetlar va informatsiya

Eng avvalo, ajratib olish zarur, Ma’lumotlar nima? Informatsiya nima?

Soha mutaxassislarining ta’kidlashlaricha [24,-b.15], (asos, dalil,
alomat, belgi, axborot, xabar, fakt) informatsiyaning tashkil etuvchilari.
Ma’lumotlar avtomatlashtirilgan geoaxborot tizim (GAT) tarkibida va
undan tashgarida ham mavjud bo‘lishi mumkin.

GAT tarkibida (muhitida) ma’lumotlar sifatida o‘lchash va kuzatish
natijalari tushuniladi. Ularning uchta tashkil etuvchisi mavjud: obyektni
tasvirlovchi, ta’riflovchi yoki izohlovchi atributlari (belgilari), predmet-
ning fazoviy o‘rnini belgilovchi geografik ma’lumotlar; vaqt va zamonni
bildiruvchi axborotlar.

Shunday qilib, ma’lumotlar bu informatsiyani shakllantiruvchi va uni
keltirib chigaruvchi “xomashyo” bo‘ladi. Ular informatsiyaning atribut-
lari (tashkil etuvchilari) hisoblanib, fakt, dalil va tushunchalarni aks etadi.
Boshgacha qilib aytganda, ma’lumotlar bu inson ishtirokidagi avtomatik
vositalar yordamida ishlab chigish uchun yaraydigan (qo‘l keladigan)
tarzga keltirilgan informatsiya.

Informatsiya — amaliy ma’lumotlar va ular orasidagi munosabatlar
to“g‘risidagi bilimlar majmui.

Informatika — insoniyat jamiyatning madaniy, siyosiy, ijtimoiy, ilmiy va
ishlab chiqarish faoliyatida topish, tanlash, saqlash, uzatish, o‘zgartirish va
qo‘llash qonuniyatlarini o‘rganuvchi fan. U inson tomonidan ishlab
chigarishda va ijtimoly hayotida foydalaniladigan resurs turlaridan biri
hisoblanadi. Inson bilimi, dunyoqarashi, taxmini va farazi fagatgina
informatsiya orqali to‘ldirilishi, yoki o‘zgartirilishi mumkin.

Informatsiya uch xil bo‘ladi: qo‘shimcha, (yordamchi), vizual
(ko‘zga ko‘rinadigan) va aprior (nazariy, tajribada sinalmagan).

Barcha informatsiya birlamchi va ikkilamchi informatsiyalarga
ajratiladi.
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Birlamchi informatsiya bevosita o‘lchash, tasvirga olish va ku-
zatish natijasida olinadi. Masalan, havoning harorati, bosimi, namligi,
ifloslanganligi to‘g‘risida olingan ma’lumotlar birlamchi informatsiya
bo‘ladi. Qayta matematik ishlab chiqilgan informatsiya (suv balansi,
issiglik balansi) ikkilamchi hisoblanadi.

Informatsiya geodezik yoki kartografik usullarda aniq bir hudud,
joy, landshaftga tirkalgan (bog‘langan) bo‘lishi kerak. Informatsiya
to‘planish usuliga garab nazariy va tajribaviy, nazorat yoki o‘lchash
joyiga qarab, joyida o‘lchangan yoki hisoblab topilgan, qo‘llanilgan
texnik vositaga qarab asbob vositasida o‘lchangan, ko‘rib kuzatilgan,
tavsifi bo‘yicha miqdorga va sifatga tegishli bo‘ladi [37,-b.9-11].

Kuzatish usullarini quyidagicha farqlash qabul qilingan:

1) Bevosita (kontakli) — ya’ni bu holatda tadqiqotchi bevosita
kuzatuv va o‘Ichash ishlarini olib boradi.

2) Bilvosita (vositali) — masalan maxsus datchiklar yordamida
fizik ma’lumotlarni olish.

3) Distansion (kontaksiz) — aecro, kosmik fototasvirlar, pozitsion
o‘Ichovlar.

Informatsiyaning keng qamrovligi, aniqligi va ishonchliligi
nihoyatda muhim.

Ba’zi bir hollarda birlamchi ma’lumotlar ziddiyatli, ortiqcha
bo‘ladi va shu sababli noto‘g‘ri xulosa chiqarishga olib keladi. Hosil
bo‘lgan ziddiyatlarni yechish va tushuntirish murakkab va ko‘p
hollarda yechimi yo‘q muammo bo‘lib qolishi mumkin.

Zamonaviy kompyuter texnologiyalarni ba’zi bir muammolarni
yechimini topish imkonini yaratdi. Unutmaslik kerakki, bu shunchaki
bir vosita. Informatsiyadan malakasizlik yoki bilmaslik tufayli foyda-
lanish jiddiy, ba’zanda tuzatib bo‘lmaydigan oqibatlarga oib kelishi
mumkin. Geografiya fani va uning alohida tarmoqlarining asosiy
vazifasi mavjud to‘plangan informatsiyani tushunib yetib, turli
masalalarni yechimini topishda foydalanish.

Xilma-xil tematik xarita, ma’lumotnomalar to‘plami va atlaslarni
yaratish uchun informatsiyani to‘plash, orttirish, tasniflash zarur. Buning
uchun zamonaviy informatsion tizimlarni tashkil etuvchi barcha kom-
pyuterlar, informatsiyani kiritish va chiqarishni ta’minlovchi zamonaviy
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avtomatlashtirilgan vositalardan foydalanish maqgsadga muvofiq bo‘ladi
[6.32.35].

Ragamli kartografiya, informatikaning usul va vositalarini,
kompyuter grafikasi, distansion aerokosmik vositalar, global sputnikli
(yo‘ldoshli) navigatsiya tizimlari-(GPS)ni rivojlanishi zamonaviy
geografik ma’lumotlar tizimlarini yaratish imkonini beradi (4-rasm).

4-rasm: GAT ni rivojlanishiga sabab bo‘lgan asosiy fan sohalari.

RK-ragamli kartografiya

DU-distansion usullar

MBBT-ma’lumotlar bazasini boshgarish tizimi
KG-kompyuter grafikasi.

3.2. GAT ning ta’rifi va mazmun-mohiyati

“Geoaxborot tizimlar” (GAT) atamasi birinchi marotaba ingliz
tilida chop etiladigan adabiyotlarda GIS-Geographical Information
System ko‘rinishida e’lon qilingan edi. Kon-geologik ilovalarda
MGIIS. Mining GIS qisqartmalar ko‘rinishida uchrab turadi. Rus
tilida chop etiladigan adabiyotlarda esa ikki xil ko‘rinishda “I"eorpa-
¢puueckas napopmanuonnns cucrema” 'MC yoki uning reduksiyasi
“I'eonnopmarnmonrnag cucrema’ shaklida keltirilgan.

Shunga qaramasdan GATda ta’rif berish juda qiyin, chunki u har
xil daraja va bosqichda qaralishi tufayli tegishli mazmun-mohiyatni
keltirilgan ta’rifda qamrab ololmasligi mumkin.

Maxsus adabiyotlarda GATning 10 dan ortiq ta’rifi keltirilgan.
Bizning fikrimizcha qo‘yidagi ta’riflar uning asosiy mazmun-
mohiyatini 0z ichiga oladi [23.32.33].

1. GAT - bu geografik informatsiyani kiritish, saqlash, murakkab
amallar bajarish, tahlilva tasvir uchun foydalanilgan dasturiy qurilmalar
termasi. Bu texnik ta’rif bo‘lib, GATni rivojlanish tarixini ifodalaydi, ya'ni
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ma’lumotlar bazasi dasturlari va ragamli kartografiyani avtomatlash-
tirilgan loyihalash vositalari bilan bog‘langanligi bildiradi.

2. GAT — bu jamiyatning hududiy tashkillashtiruvi va atrof-
muhitni boshqarish, prognozlash, dasturlash, tahlil qilish va ro‘y-
xatdan o‘tkazish bilan bog‘liq ilmiy va amaliy masalalarni yechishda
samarali foydalanish uchun hududlar to‘g‘risidagi bilim va ma’lumot-
larni yig‘ish va qayta ishlash, jamlash, fazoviy koordinatalarni
tarqalishi va tasvirlanishini ta’minlovchi dasturiy apparatga .ega
bo‘lgan “inson-mashina” ishtirokidagi majmua.

3. GAT - bu planetamizda sodir bo‘ladigan vogqealar dunyo
muayyan obyektlarining tahlili va xaritalanishi uchun qo‘llaniladigan
zamonaviy kompyuter texnologiyalari. Bu texnologiya geografik
fazoviy tahlil va xarita bilan bog‘liq to‘laqonli vizuallashtirish
afzalliklarini inobatga olgan so‘rov va statistik tahlilga ega bo‘lgan
ma’lumotlar bazasi bilan ishlaydigan operatsiyalarni birlashtiradi.
Ushbu afzalliklar GATni boshqga axborot tizimlaridan ajratib turadi va
keng spektrdagi masalalarda qo‘llashning noyob imkoniyatlarini
ta’minlaydi. Maskur masalalar dunyo atrofidagi voqealar va hodisa-
larni prognoz va tahlil qilish, harakatlarning strategik yechimlar va
joriy oqibatlarini rejalashtirish orqali ularni paydo bo‘lishligining
bosh omili, sababi va oqibatlarini anglash va ajratish.

4. Geografik axborot tizimi (GAT) bu sohalar bo‘yicha nazorat,
garor va yechimlar qabul qilishda asos bo‘ladigan tematik xarita va
atlaslarni yaratish uchun modellashtirish va boshqarish funksiyasini
bajara oladigan grafikaviy va tematik ma’lumotlar bazasi bilan ishlay
oladigan avtomatlashtirilgan tizim.

GAT ma’lumotlarni tezkor qidirib topish, xarita va kosmik (aerofo-
togrammetrik) tasvirlarni ustma-ust keltirish, suratlarni transformatsiya
qilish, geometrik korreksiyalash, birlashtirish (umumlashtirish), katta
hajmdagi ma’lumotlar to‘plamini sintez qilish, foydalanuvchining xo-
hishiga qarab xaritaning proyeksiyasi va masshtabini o‘zgartirish,
koordinatalarini qaytadan almashtirish, kompyuter displeyi ekranida
har xil modellardan foydalangan holda predmetlar va obyektlar
orasidagi fazoviy joylashish va munosabatlarni ko‘rsata olish imkonini
yaratib beradi [37,-b.11-13].
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Ko‘pincha katta hajmdagi ma’lumotlarning mavjudligi, agarda
ular xaritada taqdim etilmagan bo‘lsa, muammoning yechimini to-
pishga imkon yaratmaydi. Masalan, yo‘l transport hodisalarining soni
xavfli chorrarahalar, yo‘l qoplamasining sifati, harakatning jadalligi
kabi ko‘rsatkichlar bilan bog‘liq. Ko‘pgina holatlarda ushbu ko‘r-
satkichlar tematik xaritada tasvirlangandan keyin havfli uchastkalar
aniglanib, baxtsiz hodisalarga sababchi bo‘ladigan holatlarni bartaraf
etish uchun qarorlar gabul qilinadi.

So‘nggi paytlarda hududlarning rivojlanish xususiyatlarini tadqiq
qilish va keng qamrovli yechimlar qabul gilish uchun GAT samarali tahlil
quroli sifatida qaralmoqda. GATning boshqga informatsion tizimlardan
farqi shundaki, u fazoviy koordinatali ~ma’lumotlar bilan ishlaydi.
Natijada, ma’lumotlar yechimini qabul gilish uchun grafikaviy ko‘rinishda
taqdim etiladi, ya’ni vizuallashgan bo‘ladi.

GAT keng gamrovli masalalarning yechimini topishda qo‘lla-
niladi. Masalan, tuproq tarkibini o‘rganish va monitoring qilish, mulk-
ning yoki magistral yo‘lning holatini baholash, xilma-xil kasalliklar-
ning tarqalishi va kelib chiqish sabablarini o‘rganish, atrof-muhitni
tadqiq qilish va boshqa strategik masalalar.

GAT quyidagi tarkibiy qismlardan iborat (5-rasm).

Ma’iumotlarni kompyuterga

kiritish tizimi
I
[ |
Grafikaviy ma’lumotlar Tematik ma’lumotlar
bazasi Bazasi
Vektorli Rastrali Atributiv va izohli ma’lumolar

I
Vizuallashtirish tizimi [

T
Boshgarish tizimi ’

I
’7 Kompyuterdan chiqarish chop etish tizimi ,

[
—

[

5- rasm. Geografik axborot tizimlarning tarkibiy qismlari.
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Ma’lum bo‘ldiki, zamonaviy GAT — bu o‘z tarkibida katta
miqdordagi grafikaviy va tematik ma’lumotlar bazasiga ega bo‘lgan
avtomatlashtirilgan tizim. Bu tizim modelli va hisobli funksiyalar
bilan bog‘langan bo‘lib, ma’lumotlar bilan murakkab harakatlarni
bajarish va fazoviy kartografik informatsiyaga aylantirish negizida
xilma-xil yechimlar qabul qilish va ularni nazoratini amalga oshirishni
ta’minlaydi. Ammo GATni shunchaki boshqaruv tizimi yoki ma’lu-
motlarni kompyuterda saqlagich vositasi deb hisoblash to‘g‘ri emas.

Birinchidan, ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi (MBBT)
GAT tarkibida bo‘lib unda ma’lumotlarni ishlab chigish MBBT bilan
ishlashdan farqli o‘laroq o‘zgacha.

Ikkinchidan, zamonaviy GAT nafaqat geoma’lumotlarni gayta
ishlash, balki matematik hisoblar va ekspert baholash bilan ham
shug‘ullanadi. Va nihoyat, GATda ishlanadigan va saqlanadigan
informatsiya nafaqat fazoviy, balki vaqt o‘lchamiga ega. Bu geografik
ma’lumotlar uchun juda muhim. Kompyuter texnologiyalaridan
foydalanadigan har qanday model kabi GAT o‘z tarkibiga kiruvchi
beshta texnik dasturiy va boshqa vositalar majmuidan iborat (6-rasm).

ﬁ Texnik vositalar H Dasturiy ta’minot E——)é Ma’lumotlar %%i Ijirochila g——ag Uslublar

6-rasm. GATni tashkil etuvchilari.

Texnik vositalar— bu GAT ishga solingan ma’lumotlarni saglov-
chi, qayta ishlovchi va aks ettiruvchi kompyuter. Bugungi kunda GAT
har xil platformadagi kompyuterlarda ishlaydi;

— markazlshtirilgan serverlardan boshlab alohida yoki o‘zaro
to‘rlashgan EHMlargacha;

— radiometrik apparatura yoki skaner bilan jihozlangan yerning
sun’iy yo‘ldoshlari.

Batafsil ma’lumot 3.4-paragrafda berilgan.

Dasturiy ta’minot — ragamli ma’lumotlar bilan ishlay oladigan va
kompyuterda ishga solingan dasturlar. Dasturlar GATni bir qismi bo‘lib,
GAT ilovalar deyiladi. Ular quyidagilardan iborat:

— operatsion tizimlar, ya’ni avtomatik kiritilgan;

— dasturiy vositalar (amaliy), masalan Excel-ragamli prosessor;

— GAT dasturlar, masalan, MapInfo, Vertical Mapper, ArcView.
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GAT geografik informatsiyani saqlash, tahlil qilish va vizuallashti-
rish uchun zarur bo‘lgan vosita va funksiyaga ega. Dasturiy mahsulot-
larning muhim tashkil etuvchi vositalari bu geografik informatsiyani
kiritish va u bilan ishlashni ta’minlovchi qurilmalar, ma’lumotlar
bazasini boshgarish tizimi, fazoviy so‘rovlar, tahlil va vizuallashtirishni
qo‘llab-quvvatlovchi vositalar, ularga yo‘l ochadigan grafikaviy
foydalanadigan interfeys.

Informatsion vositalar.

Ma’lumotlar-kompyuterda ro‘yxatga olingan ma’lum bir fakt. Ra-
gamli ma’lumotlar bu kompyuter va dasturiy ta’minot vositasida
ko‘riladigan va tahlil gilinadigan geografik informatsiya.

Geografik ma’lumotlar va ular bilan bog‘liq jadval ko‘rinishi-
dagilari ham foydalanuvchi tomonidan yig‘ilishi va tayyorlanishi
mumkin yoki boshqa asosda hosil qilinmog‘i mumkin. (7-rasm).

Fazoviy ma’lumotlarni boshqarish jarayonida GAT ularni boshqga
turdagi va manbadagi ma’lumotlar bilan integrallashtiradi, shuningdek
boshqa tashkilotlar tomonidan yaratilgan MBBTlardan foydalanadi.

Bilim - bu ishlab chigilgan ma’lumotlar bo‘lib, jo‘natilgan
informatsiya yangisini paydo qilish qobiliyatiga ega bo‘lgan ma’lumot.
Shuningdek,qaysi bir lingvistik talablar, huquqiy-me’yoriy hujjatlar.

Yakunlash — bu majmuaga insonni o‘qitishni ham kiritish mumkin.
Ushbu majmua ma’lumotlarni to‘ligligi va ravshanligini ta’minlash
uchun kerak.

Ma’lumotlarni kiritish — ma’lumotlarni olib qo‘yuvchi va
tarqatuvchi (flesh), klaviatura va boshqalar orgali ta’minlanadi.

Ma’lumotlarni gayta ishlash — masalan taxeometrik tasvirga olish
natijalarini qayta ishlab joy relyefini xaritada tasvirlash. Ma’lumotlarni
saglash ma’lumot saqlovchi vositalardan birida saqlanadi.

Ijrochi: GAT texnologiyalarni keng qo‘llashda muayyan masala-
larni yechishda, GATdan foydalanish rejalarini ishlab chiquvchi va
dasturiy mahsulotlar bilan ishlaydiganlarsiz tasavvur qilib bo‘lmaydi.
GATdan foydalanuvchilar bo‘lishi mumkin tizimni ishlab chiquvchi va
go‘llab-quvvatlovchi texnik mutaxassislar hamda joriy kundalik ishlari
va muammolarini yechish uchun GATni qo‘llaydigan oddiy xodimlar
(eng so‘nggi foydalanuvchi).
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Uslublar: GATni qo‘llashni samaradorligi va muvaffaqiyati
yechiladigan masalaning mohiyatidan kelib chiqib, to‘g‘ri tuzilgan reja
va ishlash goidalariga bog‘liq bo‘ladi va bu uslub yoki usul deb ataladi.

Ma’lumotlarni hosil gilish va
saqlash
I
[ I
Ma’lumotlarni gayta Ma’lumetlarni
ishlash integraliashtirish

| J
T

Dasturiy materiallar bilan ishlash

Ma’lumotlarni rejalashtirish

Takomillashgan tayyor ma’lumeotlar

7- rasm. Geoaxborot tizimlarda ma’lumotlar harakati.

Geoaxborot fanini paydo bo‘lishi va rivojlanishiga bevosita
kompyuter texnologiyalar (KT) va raqamli kartografiya (RK) usullarning
amaliyotga tatbig‘i sabab bo‘lsada, GAT va RK o‘xshash degani emas.
GAT ning funksiyasi va qo‘llanish ko‘lami kengroq (8-rasm). Lekin,
GAT va ragamli kartografiya imkoniyatlarini birlashtirish o‘zaro foydali.

GAT kartografik informatsiyaga tayanib avtomatlashtirilgan karto-
grafiya asosini yaratadi. GAT ning funksiyalariga ta’rifu-tavsiflash, o‘l-
chash (masalan, yuza va perimetrlarni), eng gisqa optimal masofalarni,
yo‘llarni tanlash, modellashtirish, izohlash va prognoz qilish masalalar
kiradi.

GAT asosida ekspert tizimlar qurish mumkin. Ekspert tizimlar bu —
ekspert mutaxassislar tomonidan garor va yechimlar gabul gilish uchun
asos bo‘ladigan holda, mezon, eksprimental ma’lumotlarning matematik
modellari majmuidir.

GAT geografiya nuqtayi nazaridan geografik ma’lumotlar bilan ish-
lashni avtomatlashtirish bo‘lsa, informatsiya nuqtayi nazaridan borligni
ta’rifu-tavsiflashda izohlovchi va atributiv tavsifga ega bo‘lgan ma’lumotlar
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to‘plami, ularni tartibga keltirish, saqlash va boshqarishni tashkil etish bilan
bog‘liq va nihoyat tizim nuqtayi nazaridan ma’lumotlarning fazoviy tahlili,
modellashtirish va prognozlashni ta’minlab beradi (8-rasm).

Kuzatish
O‘ichash I~ e I1zohlash, ta’riflash

GAT ning

s T Oldindan aytib
Tushuntirish — N
berish
Y“‘“*_’;} ‘:f‘b“‘ Vizuallashtirish Modellashtirish
qilis|

8- rasm. GATning modeli va hisobli funksiyalari.

Shu sababli GAT bugungi kunda yer bilan bog‘liq bo‘lgan fan va
amaliyotning dolzarb muammolari masalalari yechimida zamonaviy avto-
matlashtirilgan texnologiya sifatida keng go‘llanilmoqda va istigbolda xalq
xo‘jaligi, geologiya va konchilik ishi, atrof-muhit va ijtimoiy masalalarning
yechimini topishda tezkor vosita sifatida qo‘llanilishi e’tirof etilmoqda.

3.3. GAT ning tasnifi

Geografik information tizimlar quyidagi xususiyatlar va ko‘rsatkich-
lar bo‘yicha [24,-b.29] tavsiflanadi (9-rasm).

Yo‘nalish fivs g s -

(soha) Tuzalishi VA | p o pifnet | DUl | oy ooy | TESHKNY

. | arxitekturasi qamrovi Jjihati
muammolari

9- rasm. GATning tasnifiy ko‘rsatkichlari.
Axborotning paydo bo‘lishi, kelib chiqishi, obyektlari, qo‘llanilishi

imkoniyatlari boshqaruvdagi o‘rni bo‘yicha tasnifi va uning tashkil etuv-
chilari 1-jadvalda keltirilgan.
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GAT tizimlari mavjud turlarining tasnifi

1-jadval

Yo‘nalish | Tuzilishi va | Temati- | Hududiy | Maqsadi | Tashkiliy
(soha) arxitektu- kasi gamrovi | bo‘yicha jihati
muammolari rasi bo‘yicha | bo‘yicha bo‘yicha

bo‘yicha bo‘yicha
muhandislik | prosessor ijtimoiy- Umum- | ko‘p maq- | yopiq yoki
modeli iqtisodiy milliy sadli sistemalarni
tavsifi; o‘zgartira
olmaydigan
mulkchilik | ma’lumotlar |kadastraviy | global maxsus maxsus
bazasi masalalarni
modeli yechish
tarkibi; uchun
tematik interfeys tabiiy regional | Informat- | takliflarini
kartografiya modeli resurslar sion amalga
xususiyatlari oshirish
cheklangan
tabiiy ma’lumot | qo‘shimcha
resurslarni nomali imkonni
boshgqarish beradigan
funksiyalar
bibliografik rejalashti-
rilgan
ma’muriy
kosmik
tasvirlarni
ishlab
chigish

Lekin oxirgi yillarda chop etilgan adabiyotlarda boshqacha yon-
dashuvlar ham mavjud. Jumladan xususiyatlar va ko‘rsatkichlar qamrovi
kengaytirilgan bo‘lib, uning funksiyalari qayta tahlil gilingan. Shuning
uchun ular saralanib quyidagi tartibda bayon qilinmogda
[1,10,24,32,33,35].

GAT ma’lumotlari tarkibi va tuzilmasi (strukturasi) axborot model-
lashtirish obyektlari orqali aniqlanadi. Ular qatoriga, mavjud harbiy va
xo‘jalik obyektlari, jarayonlar hamda nomoddiy boyliklar kiradi.

Yo‘naltirilgan GATlar sirasiga tabiatni saqlash, yer to‘g‘risidagi
axborot tizimlari, shahar yoki tuman GATIari, favqulodda holatlar
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shuningdek telekommunikatsiya tizimlari, qishloq xo‘jaligi, injenerlik
kommunikatsiyalari, geologiya va konchilik kiradi.

Muammoli yo‘naltirilgan yaratiladigan GATlar ko‘riladigan il-
miy va amaliy masalalar asosida tavsiflanadi. Bunday masalalar ular-
ning murakkablik darajalari va modellashtiriladigan obyektlar va
jarayonlarni boshqarish nuqtayi nazaridan tartiblanadi. [36,44,50-55].
Jumladan:

° obyektlarni va ularning resurslarini inventarizatsiya,
pasportlashtirish, kadastr qilish;
o tahlil, baholash, monitoring, boshgaruv va rejalashtirish;

° qarorlar qabul qilish.

GATlar umumlashgan funksiyalarining klassik sxemasi Kanada-
likolim R.Tomlinson tomonidan keltirilgan va funksional tasnif sifatida
tan olingan (10-rasm).
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to‘plash fshiey bevish sadsfit gilishuiag gitish jaraveni
kortsentual »=
fos el vanduliari

Axborot tizimlarini ishlab chiqish yoki tasniflashga bog‘liq masala-
larning matematik yoki algoritmik tavsiflari muammolarni yechishga
to‘g‘ri keladi. Masalalarni formallashtirish darajasi bo‘yicha axborot
tizimlari quyidagicha bo‘lishi mumkin:

— formallashtiriladigan — barcha unsurlari va ular orasidagi
munosabatlar aniq ifodalangan;

— formalashtirilmaydigan — unsurlarga ajratib bo‘lmaydigan va ular
orasidagi munosabatlarni o‘rnatish mumkin bo‘lmagan masalalar;

— gisman formalashtirilgan — fagat ayrim unsurlarni va ular orasidagi
munosabatlar ma’lum bo‘lgan masalalar.
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Barcha geoaxborot tizimlari gqisman tizimlashtirilgan sinfga tegishli
bo‘ladi. Geoaxborot tizimlari orqali olinadigan axborot foydalanuvchi
tomonidan tahlil gilinadi va yechimlar qabul gilishda muhim rol o‘ynaydi
(11-rasm).

:'_“ Axborot tizimlari

Formalashtirilgan Formalashtirilmagan
At hid
Boshqaruv Alternativ
hisobi yechimlar
< Y4

Model E é Eksport §
-

11-rasm. Axborot tizimlarining GAT asosidagi tasnifi.

Axborotdan foydalanish nuqtayi nazaridan geoaxborot tizimlari
ikkiga bo‘linadi:

axborot-gidiruv;

axborot asosida yechimlar ishlab chiqaruvchi.

Axborot-gidiruv tizimlarining funksiyalari ma’lumotlarni kiritish,
tizimlashtirish, saqlash, uzatish, ma’lumotlarni qisman ishlab chigish
vazifalarini o‘taydi.

Axborot qidiruv tizimlari foydalanuvchini axborot bilan ta’minlash
vazifasini bajaradi.

Axborot-qidiruv  geoaxborot tizimlari ma’lumotlar bazasidagi
axborotga kirish va olingan ma’lumotni gisman ishlab chigishni amalga
oshiradi.

Axborot asosida yechimlar qabul giluvchi turli algoritmlar bo‘yicha
axborotni qayta ishlash amallarini bajaradi. Olingan ma’lumotning
yechimlar qabul gilishga bo‘lgan ta’sir darajasiga qarab axborot yechim-
lar ikki sinfga bo‘linadi:

— boshqaruvda qo‘llaniladigan;

— maslahat sifatida qabul qilinadigan.

Boshqgaruvdagi GAT foydalanuvchiga qaror gabul qilish imkonini
beruvchi ma’lumot ishlab chiqaradi. Bunday tizimlar asosan hisoblash
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xarakteridagi va katta hajmdagi ma’lumotlarni ishlab chiqish kabi
masalalarni hal giladi.

Maslahat sifatidagi GATlar foydalanuvchilari shunchaki qabul
qilishi mumkin bo‘lgan va olingan vaqtidayoq amaliyotga qo‘llanilishi
shart bo‘lmagan ma’lumotlar olishga yo‘naltirilgan.

GATlarni geoma’lumotlarning tashkil etilishi nuqtayi nazaridan
tasnifi. Kartografik ma’lumotlarning kiritilish formatlari, saqlanishi,
ishlab chiqilishi va taqdim etilishi nuqtayi nazaridan GATlar quyidagi
turlarga bo‘linadi:

— vektorli;

— rastrli, vektor-rastrli;

— uch o‘lchamli.

Geoaxborot tizimlarini  boshqarish darajalari bo ‘yicha tasnifi.
Tizimlarni boshqarish darajasi foydalanuvchilarning malakaviy darajasi
bilan aniglanadi. Shu nuqtayi nazardan shartli tarzda uchta boshqarish
bosgichi mavjud:

— operativ;

— funksional;

— strategik.

Geoaxborot tizimlarida operativ darajada raqamli modellar yarati-
ladi, aloqalar o‘rnatiladi, ma’lumotlarni saqlash va tashqi axborot tizimla-
riga operativ uzatish amalga oshiriladi. Tizimning mazkur darajasining
asosiy vazifasi axborot bilan ta’minlashdir.

Boshgaruv GATlarining analitik imkoniyatlari cheklangan va
operativ vaziyatlarga nisbatan qarorlar qabul qilishni qo‘llash uchun
xizmat qiladi.

Qarorlar gabul qilish tizimlari rivojlanishi mavhum bo‘lgan masa-
lalar yechimini ta’minlash, modellashtirish va tahlillashtirishning
murakkab instrumental vositalarini qo‘llash, kiritiladigan ma’lumotlar
qadam va masalalarning qo‘yilishini oson o‘zgartirish va foydalanuvchi
uchun maksimal qulayliklarga ega bo‘lgan texnologiyalarni qo‘llash
kabilarni o°z ichiga oladi (12-rasm).

Geografik informatsion tizimlar tasnifi xilma-xilligi uning inson
faoliyatining turli sohalarida qo‘llanilishiga sabab:

— tematik va topografik xaritalar xilma-xil masalalarni yechishda
zamon va makon o‘lchamidagi informatsiyalarning asosiy manbai
hisoblanishi;
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12-rasm. Boshqaruv darajalari.[36,b.62].

— geografik va to‘g‘ri burchakli koordinatalar tizimi informatsiya
uchun tayantirilgan asos bo‘lganligi;

— kartografik tahlil — geografik qonuniyatlarni aniglash va
baholashning eng samarali usullaridan biri ekanligi;

— xarita, sxema (tarx), planlarni tezkor, avtomatlashtirilgan usulda
tayyorlanishi GAT ning asosiy funksiyalaridan bo‘lganligidir.

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, geografik informatsion tizimlarini
tasniflashning mohiyati shulardan iboratligi, ular avtomatlashtirilgan,
fazoviy informatsion tizim bo‘lib, ma’lumotlarning katta to‘plamini
dinamik tashkil etib, EHM vositasida xilma-xil moddalarni birlash-
tirishini tartibga soladi va GATdan foydalanishni qulaylashtiradi.

3.4. GAT ning texnik vositalari

GAT - dasturiy hisoblash majmui bo‘lganligi sabab uning asosini
shaxsiy kompyuterlar (SHK) yoki katta kompyuterlar o‘rnatilgan ish
stansiyalar tashkil etadi. (SHK) ga asoslangan tizimlarda Core i5, i7
markali har xil modifikatsiyadagi mikroprosessorlar qo‘llaniladi. Tezkor
xotira (RAM) hajmi 256 MB dan 8,0 gigobaytgacha (Gb), qattiq disk
(Hard-disk)ning xotirasi ham (1GB) dan ortiq bo‘lishi kerak [34,-b.17].
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Ma’lumotlarni saqlash uchun, shuningdek qo‘shimcha informatsiya
tashuvchi vositalar kompakt-disk (CD), flesh-disklari qo‘llaniladi
(13-rasm).

Vektorli GAT “Map Grafix”

ma’l lar bazasi Fox Pro T

Ekzel jadvallari

Digitayzer

Tabletka

EHM L o
Printer Q Skaner

" e [:]
©: O
[ Modem Flesh disk

13-rasm. GAT ning ish joyidagi texnik vositalari.

Plotter

l]

Xarita va suratlar bilan ishlash uchun monitor displeylarning
ko‘rsatkichlari ham o‘ta muhim. Ekran o‘lchami 19 dyum va undan ortiq,
operatsiyalarni yuqori tezlikda bajaradigan adapterli va videoxotirasi 500
Mb dan ortiq bo‘lgan displeylar magsadga muvofiq bo‘ladi.

Grafika bilan ishlaydigan tashqi qurilmalar grafikaviy informatsiyani
tizimga kiritish (raqamlash) va undan xarita, diagramma va rasm sifatida
chigarishni ta’minlaydi.

Turli xil fazoviy ma’lumotlarni ragamli formatga o‘tqazishni ta’min-
lash uchun maxsus texnik vositalar zarur bo‘ladi [24,-b.104]. Ular raqamli
ma’lumotlarni tizimga kiritishlari mumkin:

— klaviaturadan;

— grafikaviy ma’lumotlarni ragamli formatga o‘tkazuvchi asboblar
vositasida;

— xarita va fotosuratlardan fazoviy ma’lumotlamni avtomatik tarzda
solishtirib o‘qiydigan asboblar (qurilmalar) vositasida;

— raqamli manbalardan bevosita o‘tkazish yo‘li bilan.
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Tizimga raqamli informatsiyani kiritish texnik vositasi sifatida
digitayzerlardan foydalaniladi. Xaritalarning grafikaviy unsurlari yoki
qog‘ozda ifodalangan boshqa informatsion manbalarni maxsus kursor
yordamida EHM operatori tomonidan raqamlashtirishni ta’minlovchiga
uzatuvchi qurilmaga digitayzer deyiladi.

Muntazam tartibli to‘r yacheykalari (ko‘zlari) bo‘yicha infor-
matsiyani qatorlar bo‘ylab avtomatik tarzda solishtirib o‘qiydigan va
uzatadigan asbobga yoki qurilmaga SKANER deyiladi. )

Digitayzer vositasida vektorli tasvir hosil bo‘ladi, ya’ni (x,y)
koordinatalar va unsurlarni (obyektlarni) identifikatsiyalash para-
metrlari to‘plami vektor sifatida tasvirlanadi. Boshqacha qilib aytganda
barcha mavjud berilgan boshlang‘ich ma’lumotlar vektorlar to‘plami
xolatiga keltiriladi.

Skaner vositasida esa rastrali tasvir hosil gilinadi, ya’ni u matritsa
(to‘r) ni tashkil etuvchi ustun va qatorlar soni tasvir unsurining giymati
(piksel) bilan tavsiflanadi. Odatda piksel grafikaviy tasvir rangining
kodini o‘ziga saqlaydi [11,-b.10-12; 38,-b.39-40].

Digitayzer elektron grafikli planshet va indikatordan iborat bo‘lib,
indikator sifatida kursordan (belgili plastinka) foydalaniladi. Xarita,
fotosurat yoki boshga qog‘ozda o‘z ifodasini topgan hujjat grafikli
planshetning yassi yuzasiga joylashtiriladi.

Zamonaviy planshetlarda simlar to‘ri montaj qilingan bo‘lib, ular
kursor ilg‘ab olishi (payqashi) uchun magnit maydoni hosil giladi.
Ushbu to‘r digitayzerning koordinatalar sistemasini aniglab beradi.
Planshet yuzasi bo‘ylab harakatlanadigan indikatorning o‘rni
kompyuterda belgilanib, (x,y) koordinatalari 0,1 mm aniqlikda topiladi.

Ba’zi bir planshetlarda koordinatalarni o‘zgartirish funksiyasiga
ega bo‘lgan moslamalari bo‘ladi va ular ma’lumotlarni asosiy
prosessorga uzatgunga qadar qayta ishlash imkonini yaratadi. Hozirgi
kunda informatsiyani tizimga kiritish uchun maxsus dasturlar (Arc
Info) ishlab chiqgilgan va ular qayd qilingan barcha funksiyalarni
bajarishni 0‘z zimmasiga olgan. Odatda kursorda boshgaruv knopkalari
(4tadan 17 tagacha) joylashtirilgan bo‘lib, ular planshetdan kompyuter
displeyi va klaviaturasiga e’tiborni almashtirmasdan tizimni nazorat
qilsh imkonini yaratadi. Grafikli planshetlar 25x25 dan 200x150 sm
(A4-A0 formatlar) o‘lchamlarda bo‘ladi.
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Tasvirlarni tizimga kiritish uchun elektromexanik skanerlar qo‘lla-
niladi. Sharda skanerlaydigan qurilma yorug‘lik manbai va fotodetek-
tordan iborat bo‘lib, oynali tekislik ostida joylashtirilgan bo‘ladi va
uning vazifasi tekislikda joylashtirilgan tasvirlanadigan predmetdan
gaytgan yoki o‘tgan yorug‘lik nurini yig‘ib olish. Skanerlanadigan
materialga nisbatan qurilma ko‘ndalang yo‘nalishda harakatlanganda
fotodetektor suratning bitta chizig‘ini skanerning siyraksizlanish
darajasi belgilaydigan qgadam bilan solishtirib o‘qiydi. Bunda suratdan
gaytgan signallar solishtirib o‘qiladi va raqamli kodlarga aylantiriladi
hamda rastra unsuri qatorini, ya'ni piksellarni tashkil etadi. Ularning
soni tasvir kengligini skanerning siyraklashish darajasi nisbatiga teng.
Skanerlash jarayonida skanerlash qurilmasi siljib rastra unsurlarining,
ya’ni qatorlarini hosil giladi. Skanerlash darajasi (unsur o‘lchami) ba’zi
bir qurilmalarda 12,5 mkm, skanerlanayotgan tasvirning bir tomoni bir
metrgacha bo‘lishi mumkin. Odatda, skanerning siyraksizlik darajasi
dyumda o‘lchanadi va 75 dan 1200 dpi gacha (bir dyumga to‘g‘ri
keladigan nuqtalar soni) o‘zgaradi.

Skanerlash qurilmasida fotodetektorlar to‘plami mavjud bo‘lgan
mexanizmlar borki, ular bir vaqtning o‘zida rastra qatorlarining bir
nechtasi bo‘yicha ma’lumotlarni yig‘ib oladi. Skanerlanayotgan hujjat
bo‘yicha harakatlanayotgan detektorlar to‘plami qatorlar tasmasini
shakllantiradi. Shu yo‘sinda barcha ustunlar skanerlangandan keyin
detektor gatorning navbatdagi tasmasiga o‘tadi.

Skanerlashning har qanday usulida ham natijada raqamlar
matritsasi hosil bo‘ladi. Bunda qatorlar va ustunlarning tartib raqamlari
tasvirni raqamlashtirilgan nuqtalarining koordinatalari hisoblanadi,
raqamlar signalni o‘zgartiruvchining siyraksizlanish drajasiga bog‘liq
bo‘lib, nuqgtaga 2, 8 yoki 16 bit o‘lchamdagi informatsiyaga ega bo‘ladi.
Demak, tasvirni og-qora, yarimtonda yoki to‘liq rangda taqdim etish
imkoniyati tug‘iladi. Bayon qilingan qurilmalar, kompakt disk, flesh
disk, “sichqon” bilan birgalikda informatsiyani kiritish tizimini tashkil
etadi va ular maxsus dasturlar vositasida boshqariladi.

Ma’lumotlarni bosib chiqarish tizimi yakka tartibdagi grafikaviy
qurilmalar to‘plamidan iborat. Ular monitor (displey)- ekranda tasvirni
ko‘z bilan ko‘rish (vizuallashtirish) va tahlil gilish uchun; printerlar-
qatorlab qog‘ozga nashr qilish uchun; grafopostroitellar- xaritalar

51



chizish uchun. Bu qurilmalar o‘z navbatida rastrali va vektorli bo‘lishi
mumkin.

Rastrali qurilmalar bir xil o‘lchamli unsurlar bilan to‘ldiriladigan
(chiziladigan) tasvirlarni ko‘radi. Bularga monitor ekrani va matritsali
yoki rangni tizzillab o°qishga moslashgan printerlar kiradi.

Vektorli qurilmalar (masalan grafopostroitel) areallarni bo‘yab,
chiziglar chizish orqali tasvirlarni ko‘radi.

Vektorli tasvirlar ekranda (rastrli qurilmada) uni ko‘rsatish uchun
rastraga aylantiradigan vektorli komandalar orqali harakatga keltiriladi.

Interfaol grafikli video qurilmalar foydalanuvchilarga obyektlar va
ular atrofidagi muhitni tanlash imkonini yaratadi. Monitor ekranida
tasvirni ko ‘rsatish uchun u EHM xotirasidan sekundiga 60-80 hatto 100
marotabagacha tezkor chaqiriladi. Tasvirning o‘zi ekranda belgilangan
holatlardagi tasvir unsurlari (piksel)larni yoritish orqali shakllantiriladi.
Odatda, tasvirning siyraksizlanish darajasi deb nuqtalar orasidagi
minimal ilg‘ash mumkin bo‘lgan masofa yoki masofa birligiga to‘g‘ri
keladigan, farglash mumkin bo‘lgan chiziglarning maksimal soni
tushuniladi. Piksellar markazi orasidagi masofa monitoring nuqtali
qadami deyiladi.

Ushbu masofa tasvirning ravshanligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.
Qadam gqanchalik kichik bo‘lsa ravshanlik shuncha yuqori bo‘ladi.
Odatda, rangli monitorlarda gadam 0,28 mm ni tashkil etadi. Ekran
monitorining ravshanligi qadam o‘lchami (zarra) yoki piksellarning
qator va ustunlari soni bilan belgilanadi. Masalan 640x480, 800x600.
Yugqori sifatli grafiklar uchun ekranlar 1280x1024 va undan ortiq
bo‘lgan siyraksizlantirish darajasiga ega bo‘lishi kerak. Ekranning
o‘lchami ham muhim ko‘rsatkich hisoblanadi va u 14 dan 21
dyumgacha bo‘ladi. Monitorlar nurli-elektron trubkali va suyuq
kristalli bo‘ladi. Bugungu kunda uch o‘lchamli stereotasvir beradigan
qurilmalar ham qo‘llanilmogda.

Zamonaviy tezkor bosma uskunalarda lazer va kserografiyadan
foydalaniladi. Ularning afzalligi 1 dyumga 300 dan 2000 gacha nuqta
to‘g‘ri keladigan siyraksizlik darajasini ta’minlashda va natijada
fotografiya yoki poligrafiya sifatiga ega bo‘lgan tasvirlarga erishishdir.
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Ma’lumotlar bazasi va elektron jadvallar bilan ishlash uchun Map
Grafix, Fox Pro, Mapll, Atlas Map Maker, Nubase, Exsell, Hyper card
dasturlardan va matn redaktori Word dan foydalaniladi.

Zamonaviy geoaxborot tizimlarning afzalliklaridan biri bu boshqa
kompyuterlar bilan aloga vositasida bo‘lish, ya’ni bir guruh kompyu-
terlar tarmog‘i bilan ish olib borish. Bunda kompyuterlardan biri asosiy
(server) hisoblanadi. Tarmoqda ish olib borilganda taqsimlangan
maxsus ma’lumotlar bazasi yaratiladi va ish “klient-server” tizimida
tashkil etiladi. Kompyuterlar tarmog‘i lokal yoki global bo‘ladi. Buning
uchun aloga vositalari modemlardan foydalaniladi. (Masalan
“Constation” yoki “Apple Link”).

Bugungu kunda Internet tarmog‘idan keng foydalanilmoqda.
Buning uchun gayd qilingan texnik vositalar va maxsus dasturiy
ta’minot zarur bo‘ladi. Internet tarmog‘i orqali GRID global resurs
ma’lumotlar tizimiga kirish va undan foydalanish orqgali 1:1000 000,
1:2000 000 masshtabli topografik xaritalar, atrof-muhit to‘g‘risidagi
ma’lumotlar, yer sun’iy yo‘ldoshlaridan yuboriladigan kosmik
suratlarni gqabul qilib olish mumkin [3,9,20,22,27,31,50,51].

GAT ning ish joyidagi texnik vositalaridan foydalanish va
ularning dasturiy ta’minoti to‘g‘risidagi ma’lumotlar GAT texnolo-
giyalarni tashkil gilishga bag‘ishlangan boblarda batafsil ko‘riladi.

3.5. GAT da geografik ma’lumetlarni taqdim etish.

GAT asosan ikki xil ma’lumotlar turini o‘z ichiga oladi:
obyektlarning joylashishi o‘rni va xossasi; joylashish o‘rni — geografik
obyektlarning yer ustidagi fazoviy xususiyatini ifodalasa, xossasi sifat
ko‘rsatkichlarini belgilaydi [37,-b.18-20].

Faraz qilaylik joy uchastkasida o‘rmon, ko‘l, daryo, yo‘l, uy va
quduq mavjud bo‘lsin.

Joy uchastkasining modeli yoki xaritasi, mavjud obyektlarni
ma’lum bir simvollar (belgilar) dagi tasviridan iborat bo‘ladi, ya’ni
qudug bu nugta yoki simvol, daryo va yo‘l bu chizig, o‘rmon va yo‘l
esa poligon (14-rasm).
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14-rasm. Joy uchastkasi va uning xaritadagi tasvirlari.

Nugqta GATda to‘g ri burchakli (x,y) yoki geografik (¢,)) sistemada-
gi koordinatalar orqali aniglanadi. Nuqtaning uzunligi yo‘q, lekin simvol
sifatida ma’lum bir o‘lchamlarda tasvirlanishi mumkin. Chizigning
uzunligi bor, lekin xaritadagi kengligini ahamiyati yo‘q. Masalan,
xaritada yo‘g‘on qilib tasvirlangan davlat chegarasi biron bir tuman
chegara kengligini nisbatan chegaralanishini ifodalamaydi (15-rasm).

Poligonlar esa nuqtalar va ularni tutashtiruvchi chiziglardan iborat
bo‘lib, mavjud borliq to‘g‘risida tasavvur beradi.

Nugtalar simvollar, chiziglar va alohida iboralar GAT da oddiy
obyektlarni tashkil etadi, birgalikda esa murakkab obyektga aylanadi.
Ragamli xaritadagi oddiy obyekt GAT da o‘zgartirilganda avtomatik
tarzda murakkab obyektga aylanadi.
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15-rasm. GAT ning asosiy unsurlari.

Xaritadagi ma’lumotlarni EHMda kodlash quyidagicha amalga
oshiriladi. Poligonlar oxirida ikkita koordinata bilan mustahkamlangan
(belgilangan) chizigli segmentlarni o‘z ichiga olgan hosilalar sifatida
taqdim etiladi. Yonma-yon bir-biriga tutash yuzalar zanjirini ifodalovchi
chegara chiziglar ikki marotaba har bir halga uchun alohida kodlanadi
(15-a. rasm).
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15-a. rasm. Obyektlarni kodlash.

Bu holda xatolik bo‘lishi muqarrar. Shuning uchun kiritiladigan
ma’lumotlar tahrirdan o‘tkazilishi shart.

Chiziglar kesmalarining ketma-ketligiga ZVENO deyiladi. Har bir
uchida tuguni bo‘lib, o°zaro kesishmaydigan kesmalarning yo‘naltirilgan
ketma-ketligiga ZANJIR deyiladi. Ragamlash jarayonida zanjir koordi-
natalari ma’lum bir yo‘nalishda kiritilishi shart. Zanjirga chap yoki o‘ng
identifikator beriladi. Uzel tutash joy bu o‘lchamsiz obyekt bo‘lib,
topologik tutashish hisoblanadi.

Topologiya —bu topologik fazolarning geomorfizmda o‘zgarmaydi-
gan xossalarini o‘rganuvchi fan [24,25,-b.267].

Geografik obyektlar to‘plarining kesishmasi va ular majmuining
birlashmasi topologik fazoni tashkil etadi. Geomorfizm esa yer sirti
shakllari va tashqi ko‘rinishlarini paydo bo‘lish jarayoni.

Demak, geografik ma’lumotlar majmuini bir to‘plam sifatida idrok
etish, obyektlarning uzel, zanjir va halqa sifatida belgilash yoki halga-
larning tutashtiruvchi zanjirlarni va zanjirlarni tutashtiruvchi uzellarni bir
majmuiga to‘plashni topologiya omillari va qoidalari ta’minlaydi
[37, -b.20].
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Raqgamli va qog‘ozdagi xaritalarda taqdim etilgan obyektlarning
qaysi turidan foydalanish afzalroq degan savol tug‘iladi. Bu yechiladigan
masalalar ko‘lami va xaritalar masshtabiga bog‘liq. Masalan 1:1000 mas-
shtabli xaritada yakka tartibda turgan bino poligon sifatida ko‘rsatiladi, 1:
100 00 masshtabli xaritada shu obyekt simvolga aylanadi. Xuddi shunday
1:10 000 masshtabda daryo poligon sifatida ko‘rsatilsa, 1:1000 000
masshtabda u chizigga aylanadi. Agarda biz 1:100 000 masshtabli raqamli
xaritani 1:100 000 masshtabli xaritadan foydalanib tuzsak, hosil bo‘lgan
xaritani tushunish yoki o‘qish qiyin bo‘ladi. Undagi obyektlarni poligon,
chizig, nuqta va simvollarga aylantirib taxrirdan chiqargandan keyin
umumlashtirish amalini bajarish kerak.

GATda ma’lumotlarni taqdim etish uchun asosan ikkita texnologiya-
dan foydalaniladi: vektorli va rastrali. Shuning uchun GAT lar vektorli va
rastraliga ajratiladi.

Vektorli GAT — texnologiya koordinatalari aniq bo‘lgan bir qator
nugtalardan foydalanib, ular o‘zaro to‘g‘ri chiziqlar bilan tutashtirilganda
obyektning grafikaviy obrazini yaratadi (16-rasm).
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16-rasm. GAT da vektorli (a) va rastrali (b)
ma’lumotlarni tagdim etilishi.

Obyektning joylashish o‘rni uning xossalari to‘g‘risidagi ma’lumotlar
bilan to‘ldiriladi. Ular maxsus ma’lumotlar bazasida saqlanadi. Masalan,
ko‘llarning vektorli xaritasi (qati) daryolar ifodalangan qati, dengizlarning
girg‘oq zonasi qati bilan birlashtirilib ular to‘g‘risidagi nomlar yoki boshqa
ma’lumotlar bilan qovushtirilishi mumkin [37,-b.21].
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Rastrali GAT — texnologiya yacheykalar (to‘r ko‘zlari) majmui
ko‘rinishidagi obyektlarning fazoviy joylashuvi to‘g‘risidagi ma’lumot-
larni taqdim etadi. Har bir to‘r ko°zi obyektlarning ma’lum bir nugtadagi
xossasi to‘g‘risida ma’lumotga ega bo‘ladi. (15-(b)rasm). Tasvirda EHM
uchun ma’lumotlarni raqamli taqdim etish keltirilgan.

Masalan, qora rang (ko‘lni belgilaydi) ma’lumotlar bazasida 3
raqami bilan kodlanadi, o‘rmon 2, o‘tloq 1, shudgor 0. Rastrali to‘r o‘l-
cham qanchalik kichkina bo‘lsa, obyektni taqdim etish aniqligi shuncha
yuqori bo‘ladi. Kim fotosurat chiqarish bilan shug‘ullangan bo‘isa
biladiki, suratning o‘lchamini qanchalik kattalashtirsa tasvirga kvadrat
kataklar yaqgqol ko‘rinib qoladi.

Ushbu suratni o‘lchami kichiklashtirilganda to‘r ko‘zlik tuzilma
(yacheykalik struktura) sezilmay qoladi. To‘r ko‘zining minimal o‘Ichami
(piksellar). EHM xotirasining cheklanganligi bilan bog‘liq. Ragamlarga
ma’lum ranglar (foydalanuvchining ixtiyori bilan), berilganda kompyuter
displeyi ekranida tasvir psevdo ranglarda hosil bo‘ladi! Ba’zida maxsus
xususiyatli obyektlarni ifodalash uchun maxsus kontrastli ranglardan yoki
ularning gradiyentlaridan foydalaniladi.

Kartografiya, geodeziyada shuningdek ma’lumotlarni tagdim etishda
triangulyatsiyali tuzulmalar — Tissen uchburchaklaridan ham foydalani-
ladi. Qayd etilgan GAT texnologiyalar echilishi kerak bo‘lgan masala-
larga qarab tanlanadi. Masalan, raqamli xaritalani tuzish uchun vektorli
GAT texnologiyalaridan foydalaniladi. Kosmik yoki Aerofoto suratlarni
tahlil qilish uchun rastrli GAT texnologiyalari qo‘llaniladi.

Topografik xaritalarni yangilash uchun esa ma’lumotlarning rastrli
va vektorli formatlaridan birgalikda foydalaniladi. Bunda rastrli asos
(aerofoto yoki kosmik suratlar) qoralama sifatida qabul qilinadi. Surat-
larni deshifrlash va xaritalar tuzishning an’anaviy usullari bilan tanish
bo‘lgan mutaxassislarga bu yumush obyektlarining chegaralarini yaqqol
ajratib ko‘rsatishni eslatadi. Faqat GAT texnologiyalarida bu ishlar
avtomatik ravishda amalga oshiriladi [9,14,20].

3.6. GAT da geografik ma’lumetlarni gatma-qatli taqdimoti

Ma’lumki, geografiya yer qobig‘ini tashkil etuvchi ko‘p sonli
komponentlarning o°zaro munosabatlari va tasvirini o‘rganadi [37.- 25 b].
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GAT goeografiya qobig‘ini alohida komponentlari va butun tizimini
ifodalaydi. Masalan, joyning modeli bo‘lmish xaritani tashkil etuvchilari
alohida-alohida taqdim etilishi mumkin, ya’mi “Qatlama” tuzilishida
(16-a.rasm). Shu sababli GAT geografik tahlili va sintezning ta’sirchan
quroliga aylanishi mumkin, chunki unda qatlamlarning bir-biriga nisbatan
usma-ust keltirib o‘zaro ta’sir va munosabatlarni xilma-xilligida
o‘rganish imkoniyati mavjud [37,-b.25].

16-a.rasm. GAT da xaritani gatma-qgatli taqdim etish:
a) ko‘l; b) daryo; d) yo‘l; e) ustma-ust keltirilgan qatlam.

Qatlarga bo‘lish tematik xarita va atlaslarni tuzish uchun muhim
jarayon hisoblanadi. Masalan, geografik xarita tuzish zarur bo‘lsa, daryo-
lar, ko‘llar va boshqa shunga o‘xshash suv bilan bog‘liq obyektlar va
predmetlardan iborat qatlamlarni o‘zaro ustma-ust keltirish orqali bunga
erishish mumkin. Yoki o‘rmonning kesilgan qismini xaritada ko‘rsatish
kerak bo‘lsa, landshaftning boshga tashkil etuvchilari o‘zgarmagan
taqdirda, fagqat o‘rmon tasvirlangan xarita qatiga o‘zgartirish kiritish
kifoya bo‘ladi.

Geoinformatikada ma’lumotlarni qatma-qatli taqdim etish yoki
overley tamoyili muhim tushuncha hisoblanadi. Fazoviy obyektlarni
gatma-qatli tagdim etish xarita mazmunini unsurlar bo‘yicha ajratib
chiqish bilan o‘xshash.

17-rasmda tematik xarita tuzish uchun kerak bo‘ladigan topografik
xaritaning informatsion manbalari va qatlari ko‘rsatilgan. Aytaylik,
asosiy xaritadagi mavjud daryolar tasvirlangan xarita qati, ko‘llar, suv
yig‘iladigan joylar, dengizlarning qirg‘oq chiziqlari qatlari alohida-
alohida ustma-ust keltirilsa suv tizimlari tasviri hosil bo‘ladi va uning
ustiga suvning sifat ko‘rsatkichlari tasvirlangan qatlam tushirilsa
“Suvning sifati” tematik xaritasi hosil boladi. Shunga o‘xshash zarur
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bo‘lgan soha bo‘yicha xarita va atlaslarni avtomatik ravishda tuzish
imkoni yaratiladi.

Geoaxborot tizimga informatsiyani rastrali usulda kiritish orqali
yagona umumiy qatlamga ega bo‘linadi. Natijada tematik xaritalar tuzish
uchun uni gatlarga bo‘lish zarurati tug‘iladi.

Hozirgi vaqtda bu yumushlar mexanik (qo‘l yordamida) yoki
avtomatik ravishda amalga oshirilishi mumkin. Avtomatik wusulda
Vektorizator deb atalgan maxsus kompyuter dasturlaridan foydalaniladi.
Bu jarayon vektorizatsiyalash deyiladi.

Rastrli tirkagich (podlojka) vositasida xaritalarni tuzish katta
hayotiy dasturlarni ishlab chigishda keng qo‘llanilmoqda [37,-b.26.,32,-
b37].

M ustiotiar Unsurlar (gatlar) Chigish ma’lumotlari
manbai Daryolar, ko‘llar, Tematik xaritalar
/
Topografik xaritalar Suv yig‘ilish
rhesaralari
Gidrografiya
g harorati
Yomg'‘ir-qor,
hsp'lanich

Tuproq turlari,
Gidromet- pamearlisi
ma’lumotlari
_ Foto, skanerli ko‘pzonali
kal i
Ssunmialar Hududlar namligi

Deshifrlash.Kesilgan
—_— o‘rmonlar.Suvning sifati

17-rasm.Tematik xaritalarni tuzish manbalari.

Rastrli tasvirlar bilan ishlaganda bir xil hududlarning har xil
spektrlarda olingan tasvirlari bilan ishlashga to‘g‘ri keladi: Masalan biror-
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bir muhofaza qilinadigan tabiat qo‘rigxonasi kosmosdan spektrning
infraqizil, ko‘k va yashil chegaralarida (1.1, 0.5-0.6 va 0.7-0.8 mkm) mos
ravishda suratga olingan bo‘lsin. Bu holatda yacheyka (rastra)
ko‘rinishida tagdim etilgan uch xil tasvir tahlil qilinib, amaliy masala
bo‘lmish kon-metallurgiya kombinati atmosfera havosiga chiqaraladigan
zararli moddalarning qo‘rigxona yashil olamiga ta’sirini baholash uchun
har xil spektral diapazondagi kosmik suratlar ustma-ust keltiriladi.
Natijada, hosil bo‘lgan yangi tasvir tirkalgan (soxta) rang bo‘yicha
daraxtlar bargi va o‘simlik yaproqlaridagi o‘zgarishi orqali aniqlash
imkoniyatini yaratadi. Mazkur jarayon suratlar bilan murakkab matematik
amallar bajarishni taqozo etadi. Bu haqda darslikning navbatdagi
boblarida batafsilroq ma’lumotlar keltiramiz.

Nazorat savollari

1. Qog‘ozda tasvirlangan xarita bilan raqamli elektron xaritaning
farqi nimada?

2. GAT o‘zi nima uchun kerak?

3. GAT ning maqgsadi, vazifasi, tuzilmasi va funksiyasiga izoh
bering.

4. Geografik, topografik xaritalar qaysi proyeksiyalarda va
masshtablarda tasvirlanadi?

5. Vektorizatsiya nima?

6. Informatsiyaning ma’lumotlardan farqi nimada?

7. Rastra nima?

8. Tematik xaritalarni tuzish manbalarini keltiring.

9. GAT da xaritani qat-qatli tagdim etishning afzalliklari nimada?

10. GATning keltirilgan ta’riflariga izoh bering.

11.GATni tasniflash nima uchun kerak?

12.GATning informatsion manbalarini keltiring.

13. GATni texnik vositalari nomlarini keltiring.

14.GATda geografik ma’lumotlarni tagdim etish tartibi.

15.GATni boshqaruvni takomillashdagi o‘rni.
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IV BOB. GEOAXBOROT TIZIMLARNING MA’LUMOTLAR
BAZASIDA INFORMATSIYANI TO‘PLASH, TANLASH VA
BOSHQARISH

4.1. Fazoviy ma’lumotlarning turlari va manbalari

GATni informatsion ta’'minlash uchun zarur bo‘lgan fazoviy ma’lu-
motlarni ikki guruhga bo‘lish mumkin: birlamchi va ikkilamchi
ma’lumotlar.

Birlamchi ma’lumotlar bu bevosita o‘lchangan ma’lumotlar. Masalan,
joy sharoitida o‘lchamlar, tanlab o‘tkazilgan tekshirish, yoki distansion
zondlash orqali olingan ma’lumotlar. Bunda o‘Ichash intervalinig “zichligi”
ma’lumotlarning siyraksizlanish darajasini belgilab beradi. Masalan, ma’lu-
motlarning fazoviy tanlanmasi har 1 km oraliqda amalga oshirilsa, ularning
o‘lchami 1 km dan kichkina bo‘lganlari qayd etilmay qoladi. Lekin tanlanma
o‘z navbatida u tomonidan taqdim etilayotgan hududdagi barcha nuqtalarga
xos tasvirlarni o‘zida akslantirishi shart. Distansion zondlash orqali olingan
ma’lumotlarning siyraksizlanish darajasi avtomatik ravishda aniglanib,
syomkaning texnik tavsiflariga bog‘liq bo‘ladi.

Tanlab tekshirishning standart usullariga tasodifiy, muntazam
(muhim) va qatma-qatli (rayonlashtirilgan) tanlanmalar kiradi.

Tasodifiy tanlanmada ixtiyoriy nuqtalar va vaqt mahallari teng ehtimol
bilan tanlanmaga kiritilishi mumkin, muntazam tanlamada esa ma’lum
qoidaga rioya qilgan holda, tahlil natijasiga salbiy ta’sir etmaydigan
darajada tanlash amalga oshiriladi. Qatma-qatli tanlanmada barcha para-
metrlarni adekvat (aynan o‘xshash) akslanishini ta’minlash magsadida eks-
pert mavjud ma’lumotlar majmui xilma-xil to‘plamlardan iborat ekanligini
avvaldan bilgan holda, ularning har biri bo‘yicha tanlanma olishni bajaradi.
Masalan, hududning biror gismida relyef ko ‘proq parchalangan bo‘lsa, katta
zichlikda tekshirishadi va bu relyef to‘g‘risida ishonchli ma’lumotlar
yig‘ish imkonini yaratadi.

Ikkilamchi ma’lumotlar mavjud xarita, jadval yoki ma’lumotlar bazasi
uchun asosan hududiy tayangan informatsiyani tagdim etadi. Xaritalar
haqidagi ma’lumotlar ham ikkiga bo‘linadi:

1. Tabiiy resurslar va atrof-muhit to‘g‘risida.
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2. Igtisodiy va ijtimoiy-iqtisodiy.

Tabiiy resurslar va atrof-mubhit to‘g‘risidagi ma’lumotlarni topografik
va tematik ma’lumotlarga ajratish magsadga muvofiq.

Topografik, obzorli-topografik va obzorga oid xaritalar topografik
ma’lumotlar manbai hisoblanadi.

Regional miqyosdagi GAT ma’lumotlar bazasini yaratishda bu xarita-
lardan ma’lumotlar bazasining (MB) koordinatali asosini qurush va proyek-
siyani tanlash, tematik ma’lumotlarni fazoviy tayantirish, relyef, gidro-
grafiya, aholi punktlari, yo‘llar, obyektlarning ma’muriy va boshqga chega-
ralari to‘g‘risidagi ma’lumotlar manbai sifatida foydalaniladi. Bunday
ma’lumotlar ragamlar shaklida ham mavjud. Masalan 1:1000 000
masshtabli dunyo asosi deb nom olgan topografik raqamli xarita DCW
(Digital Chart of the World) ESRI korporatsiyasi tomonidan Arc Info GIS
paket formatida yaratilgan va u CD-ROM da kartografik brauzer
(kartografik vizuallashtirish dasturi) bilan birga tarqatilmoqda.

Katta masshtabli topografik syomkalar, shuningdek geografik tayan-
tirish ma’lumotlari ham shu turdagi ma’lumotlar sirasiga kiradi. Bu hududiy
birliklarning asosiy xarita va atlaslari sifatida taqdim etilgan geografik
ma’lumotlar va chegaralar fayli, ko'p maqsadli kadastr ma’lumotlari
pozitsion tizimlar orqali olingan koordinatalar jadvali kabi ragamlarda
ifodalangan materiallardir.

Tematik ma’lumotlarning asosiy gismi tematik xaritalardan olinadi.
keltirilgan [41,42].

Distansion zondlash ma’lumotlari (DZM) — topografik ma’lumotlarni
yangilash (aktualizatsiyalash) hamda MB da tabiiy muhitning holati va
o‘zgarishi to‘g risidagi informatsiyani tematik qatma-qatliklarini yaratishda
muhim manba hisoblanadi.

GAT texnologiyalar kartografik manbalar va suratlar birgalikda
samarali foydalanish imkonini beradi. Suratlarni deshifrlash esa GAT
ma’lumotlar bazasining ko‘pgina tematik xaritalar gatlamlarni yaratishda
foydalaniladi. Aerokosmik suratlar bo‘yicha MB ning qatlari ko‘pincha
interaktiv usulda yaratiladi.

Meteo-va ekologik kuzatuvlar, monitoring, laboratoriya tadqiqotlari
tematik ma’lumotlarning boshgqacha manbasi sifatida xizmat giladi.

Tabiiy resurslar to‘g‘risidagi ma’lumotlar nisbatan turg‘un emas,
shuning uchun ham MB tez-tez yangilanib turishi kerak.



Iqtisodiy va ijtimoiy-iqtisodiy ma’lumotlar tabiat va jamiyatning
o‘zaro munosabatlari, aholi, insonlar faoliyati hamda shu faoliyatni amalga
oshirish uchun foydalaniladigan makon va tuzilmalar to‘g‘risidagi
ma’lumotlarni oz ichiga oladi. Bu ma’lumot vaqt oraliqlari yoki ijtimoiy-
igtisodiy ko‘rsatkichlar bo‘yicha umumlashtirilishi mumkin.

Tematik xaritalar, davlat statistikasi ma’lumotlari va ma’muriyat hiso-
botlari (Bu ma’lumotlar ishonchli, ammo ulardan foydalanishga ruxsat
cheklangan yoki ular maxfiy hisoblanadi), ijtimoiy-igtisodiy ma’lumotlar-
ning asosiy manbalari hisoblanadi. Fazoviy joylashishi to‘g‘risida ishonchli
informatsiya bo‘lmagan ijtimoiy-igtisodiy ma’lumotlar GAT ma’lumotlar
bazasi uchun yaroqsiz hisoblanadi. Geografik tayantirilgan informatsiya
geografik tamoyil bo‘yicha umumlashtirilish imkonini beradi. Masalan, alo-
hida shaharlar bo‘yicha ma’lumotlardan hududiy ma’lumotlarga o‘tish
mumkin.

Ijtimoiy-igtisodiy ma’lumotlar tez-tez o‘zgarib boradi va eskiradi.
Ma’lumotlar bazasida bu holatni albatta inobatga olish tavsiya etiladi.
Ma’lumotlar ta’minotini yaratishda xaritalar seriyasi va atlaslar majmuining
roli nihoyatda katta. Tematikasi va vaqt hamda matematik asos va proyek-
siyalar bo‘yicha kelishilganlik, fazoviy informatsiyani taqdim etishning
tizimliligi va hamnusxaligi ularning afzalligidan dalolat beradi. Shuning
uchun ham atlaslar majmuini ba’zanda “qog‘ozdagi |GAT” deyishadi.

Tabiiy muhitning ekologik holatini baholovchi integral (umumlashtiril-
gan) ko‘rsatkichlarni baholash, prognoz qilish va baholash tadgiqotlarining
asosi hisoblangan muhim uchastkalar va hududlarni joylarda o‘rganish
orqali keng qamrovli va batafsil ma’lumotlarga ega bo‘lish mumkin. Lekin,
bunday ma’lumotlarning ko‘pgina qismi an’anaviy tarzda qog‘ozda, matn
shaklida bo‘ladi. Bu o‘z navbatida ular bilan ishlash uchun qator
noqulayliklar tug‘diradi. Shuning bilan birga informatsiya yig‘ishning
zamonaviy texnik vositalari paydo bo‘lishi bilan (raqamli fotokamera,
masofani pozitsion zondlash, yer ustida lazerli skanerlash) joydagi
tadqiqotlarning GAT texnologiyalari-real vaqtli (on line) texnologiyalar
imkoniyati tug‘uldi. Bugungi kunda bunday ma’lumotlarni taqdim etish va
saglash yechimini topish zarurati mavjud.

Internet-ma’lumotlar olish uchun keng imkoniyatlar eshigini ochib
berdi. U tufayli xilma-xil ko‘rinish va vazifadagi raqamli geotasvirlardan va
geoinformatsiyadan iborat giper maydon hosil bo‘ldi [24,-b.48].

Ragamli tayantirilgan koordinatali informatsiyaning mashhur va keng
qo‘llaniladigan manbalari DCW va Google Earth (elektron globus) qidirish
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tizimi hisoblanadi. Internetda elektron xaritalar va atlaslar, skanerlangan
nashrdagi xaritalar va suratlar, kosmik suratlar, multimediali tasvirlar, dina-
mik xaritalar tarqatilmoqda. Fazoviy ma’lumotlarning ushbu manbalari aniq
magsadlarga javob Dberadi. Ular orasida ma’lumotlar to‘g‘risida
informatsiyani qidirish, professional yoki ta’lim sohasiga giziqishlar yotadi.
Bu ma’lumotlardan GATda foydalanish muammoli, chunki ularning sifati
past yoki noma’lum bo‘ladi.

Metama’lumotlar (ma’lumotlar to‘g‘risidagi ma’lumotlar) infor-
matsion ta’minotning asosi sifatida ma’lumotlarning umumiy xossasini
ifoda etadi. Metama’lumotlarning fayllari MB ni yaratish bilan bir vaqtda
ishlab chiqilib, quyidagi ma’lumotlarni o‘z ichiga olishi kerak: fazoviy
qurshab olish, proyeksiyalar, masshtab, xaritaning geografik asosi va bazasi,
aniqligi, tuzilishi vaqti yoki ma’lumotlar jamlash ta’biri va boshgqalar.
Metama’lumotlarning mavjudligi foydalanuvchiga informatsiyalarning
ishonchliligi to‘g risida taassurot tugdiradi.

Suratlar va xaritalar GATga zaruratga qarab kiritilishi mumkin. Texnik
vositalar cheklangan taqdirda ma’lumotlar raqamli yoki raqamsiz (xarita va
surat sifatida) ko ‘rinishda saglanishi mumkin.

Hududning information ta’minoti to‘g‘risida umumiy xulosani
informatsion qidiruv tizimi berishi kerak. Uni GAT tizimiga kiritish
magqgsadga muvofiq bo‘ladi.

Ma’lumotlar umumiy tarkibi (geokodlangan informatsiyayning tahlili
ishlaydigan GAT ni yaratish uchun zarurligi uni aniqlashda quyidagicha
savollarga javob topishni taqozo etadi:

1) geografik informatsiyani yig‘ish yangilash va saqlash imkoniyati
mavjudligi;

2) kutilayotgan ma’lumotlarning hajmi va formatlanganligi;

3) ma’lumotlar to‘plamining qanchasini raqamli informatsiyaga
aylantirish kerak va bunga sarflanadigan vaqt;

4) informatsiyaning ishonchliligi va ma’lumotlarning sifati;

5) informatsiyant qayta ishlaganda tug‘ilishi mumkin bo‘lgan
qiyinchiliklar.

Geografik obyektlar va hodisalarni aniqlash va ular to‘g‘risidagi
ma’lumotlarni aynan o‘xshash tarzda tanlash va tagdim etish ma’lumotlar
bazasini loyihalash jarayonini ajralmas gismi hisoblanadi.
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4.2. Topografik ma’lumotlarni to‘plash texnologiyasi

Topografik informatsiyani to‘plashda joyning topografik unsurlari uch
turga ajratiladi:

1) hududiy unsurlar — topografik ishlar olib boriladigan uchastkalar;

2) topografik obyektlar — joylarda aniglanadigan va o‘rganiladigan
obyektlar;

3) geometrik unsurlar — konturlar, sirtlar va nuqtalar, ya’ni o‘lchash
obyektlari yoki sintaksis informatsiya manbalari.

Informatsiyani yig‘ish va qayta ishlash jarayonini boshqarishni ta’min-
lash uchun barcha unsurlar bir xilda aniqlanishi va identifikatsiyalanishi
(o‘xshatilishi) shart. Identifikatsiya topografik unsurlarning tarkibiy muno-
sabatlari va informatsiyani to‘plash usullarining texnologik xususiyatlariga
mos ravishda amalga oshiriladi. Masalan, topografik informatsiya to‘plash
alohida tasvir uchastkasi chegarasida amalga oshirilib, uning o‘lchami va
joylashishi informatsiyaning optimal hajmi bilan belgilanadi. Tasvir
uchastkasi konturi (sirtqi ko‘rinishi) yoki yaqqol ajralib turgan kontur
nuqtalarini tutashtiravchi chiziq kesmalari bilan chegaralangan bo‘ladi.
Xuddi shunday topografik obyektlarning tuzilishi va identifikatsiyalash
omillari belgilab olinadi. Masalan, murakkab va oddiy obyektlar.

Geometrik unsurlarni identifikatsiyalash ularning iyerarxiyasi (dara-
jalanish tartibi) va o‘Ichash texnologiyasining xususiyatlari bilan belgilana-
di. Masalan, murakkab kontur, oddiy kontur, unsur konturi va tasvir nugqtasi.

Demak, to‘plangan va qayta ishlangan topografik unsurga tegishli
informatsiya GAT ma’lumotlar bazasining tarkibiy gismini tashkil etadi.

Informatsion jarayonning har qanday bosqichida shakllantirilgan
topografik informatsiyalar to‘plami ma’lum bir tarkibiy munosabatlarda
bo‘lib, xilma-xil shakllarda taqdim etiladi (18-rasm).

Bu xilma-xillik ma’lumotlarni to‘plash usullarining (geodezik,
fotografik, kartometrik) xususiyatlari va informatsiyani ishlab chigish
jarayonlari bosqichlari tufayli vujudga keladi [14,28,29,32,35].

Topografik informatsiya taqdim etilish shakli bo‘yicha analitik,
raqamli, analogli (grafikaviy, fotografik) bo‘ladi. Ular alohida yoki birgalik-
da qo‘llanishi mumkin. Masalan, grafo-analitik shaklda. Informatsiya bir
shakldan ikkinchisiga maxsus texnik vositalar yordamida (digitayzer,
registrator, grafopostroitel) o‘tkaziladi.
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Topografik informatsiya unsurlar yig‘indisi va ushbu unsurlardan
ma’lum bir qoidalar asosida tuzilgan konstruksiyalardan iborat. Topografik
informatsiyani to‘plash va qayta ishlashning har bir bosqichiga o‘zining
informatsion tuzilmasi va formati mos keladi. Lekin ularni umumlashtirish
va cheklangan namunali tuzilma va formatlarga keltirish mumkin. Masalan,
joyni xaritalash tizimidagi informatsiyaning shakllanishini uch bosgichga
keltirish mumkin: tasvirga olish bilan bog‘liq informatsiyalar, tizim ichidagi
informatsiya va tizim tashqarisidagi informatsiya. Birinchi bosgichdagi
informatsiyani tuzilishi va formati ma’lumot to‘plash usullari, tarzi,
asboblarning o‘ziga xos xususiyatlariga javob beradi. Ularning ta’sir doirasi
ma’lumotlarni to‘plash va xomaki qayta ishlash tizimi bilan chegaralanadi.
Ikkinchi bosqich informatsiyalari ikki tizimli tavsifga ega bo‘lib,
tagtizimlarning o‘zaro munosabatlarni o‘ziga aks etadi. Uchinchi bosgich
informatsiyalari xaritalash jarayoni tizimlarining boshqa tizimlar bilan
o‘zaro ta’sirini ifodalaydi. Shuning uchun ham uning shakli va tuzilishi
foydalanuvchi bilan kelishilgan holda belgilanadi.

So‘z vositasida ifodalangan informatsiya raqamli xaritalashning asosiy
unsurlaridan hisoblanib, ular birinchi navbatda ma’lumotlarning mazmun-
mobhiyatini to‘liq va aniq ifodalash umumlashtirish, EHMda qayta ishlab
chiqgish, joy modelini tuzish va tahrirdan chiqarishdagi mantiqiy jarayonlar-
da ma’lumotlar bilan murakkab amallar (manipulatsiya) bajarish imkonini
ta’minlashi kerak

So‘z vositasida ifodalangan topografik informatsiyadan foydalanish
shakllaridan biri bu ularni tasniflash va kodlash. Bunday tizimlar alohida
masshtablar yoki masshtablar qatori, yoki maxsus masalalar uchun tuzilgan
bo‘lib, boshlang‘ich ma’lumotlarni yagona formatlashtirilgan ko‘rinishda,
informatsiyani qayta ishlashning oraliq natijalari va butun jarayonning
yakuniy natijalarini joyning xilma-xil modeli ko‘rinishida taqdim etish
imkonini yaratadi.

Zamonaviy topografiyada boshlang‘ich informatsiyani to‘plash uchun
uchta asosiy usul qo‘llaniladi: Fototopografik, geodezik va kartometrik.
Ularning o‘zaro farqi quyidagilardan iborat [14,28,29,35].

Geodezik usuldan foydalanilganda bevosita mavjud bo‘lgan “joy
uchastkasi” uzluksiz tizimini ma’lumotlarni to‘plash avtomati keyinchalik
kuzatiladigan diskret topografik unsurlarga aylantirib beradi. Fototopogra-
fik usulda esa joy avvaliga uzluksiz tizim “surat” shaklida tasvirlanib, keyin
unda topografik unsurlar ajratiladi. Kartometrik (digitalizatsiyalash) usulda
topografik unsurni o‘zida mujassam etgan kartografik materialdan
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foydalaniladi. Shunday gilib, informatsiya to‘plashni asosiy usullarining
farqi birinchidan, bevosita kuzatiladigan obyektda (joy uchastkasi, foto-
surat, xarita), ikkinchidan, joyni tasvirlash jarayonining ketma-ketligida o‘z
ifodasini topgan. Yana bir farqi topografik unsurlarni ajratish tamoyilida.

(Boshlang‘ich ma’lumotlar va materiallar ]
‘ Tayyorgarlik ishlari ‘
Vazifaviy Ishlab chiqish Abrisning asosi Abrisning asosi
ma’lumot loyihasi
v

Konturlarni jamlab
tasvirga olish

Tasvir abrisi

A 4

' , !

Joyni kuzatib chigish. Semantik Abrisni ro‘yxatini Geodezik
informatsiya to‘plash tuzish o‘lchamlar
. { %
. N\
Semantik Abrisni O'Ichangan Informatsiyani
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19-rasm. Topografik informatsiyani taxeometrik usulda to‘plash
sxemasi.

Geodezik va yer ustida bajariladigan fototopografiya usullarida kuza-
tuvchi uchun ko‘rish sharoiti chegaralangan, u fagat alohida topografik
unsurni yoki uning bir gismini ko‘rishi mumkin. O‘Ichash ishlari tugab,
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ishlab chiqilib, yakuniy natija olingandagina unsurlar to‘plami to‘g‘risida
tasavvur hosil bo‘ladi. Demak, bu holda “xususiylikdan-umumiylikka” ta-
moyili qo‘llaniladi. Buning afzalligi shundaki, kuzatuvchi joydagi ajrati-
ladigan, o‘lchanadigan va o‘rganiladigan topografik unsurlarni bevosita
ko‘radi va kuzatadi. ‘

Aerofototopografik va digitalizatsiyalash usullarida unsurlaring umu-
miy to‘plami yoki uning bir gismini bir vaqtning o‘zida kuzatish mumkin,
ya’ni “umumiylikdan-xususiylikka” tamoyili qo‘llaniladi.

Fotogrammetrik o‘lchash usuliga qarab topografik informatsiyani
aerofototopografik usulda to‘plashning ikki xili qo‘llaniladi: analitik va
analogli-analitik [23,-b.101].

Analitik usulda bevosita aerofotosuratlar o‘lchanadi. Stereo kompa-
ratorlarda joy ragamli modelida tanlangan nuqtalarning fotogrammetrik
koordinatalari va paralaklari avtomatik tarzda hisoblanib qayd gilinadi.
Bundan tashqari joyining geometrik modelini tuzish uchun tayanch va
yo‘naltirish nuqtalari va suratlar metkalari (belgilari) ning koordinatalari
o‘lchanadi. Natijada, EHM yordamida joyning geometrik modeli tuzilib,
joy ragamli modelning geodezik koordinatalari hisoblanadi.

Analogli-analitik usulda esa aerofotosuratlar asosida yaratilgan
joyning fotogrammetrik modeli o‘lchanadi. Bunday model universal
stereofotogrammetrik asboblarda (fototransformatorlar) tuzilgan joyning
geometrik modeli yoki fotoplani bo‘ladi.

Universal stereofotogrammetrik asboblarda joyning raqamli mode-
lini qurishda informatsiya, ya’ni uchta fotogrammetrik yoki geodezik
koordinatalar o‘lchanib, uni mashinada saqlovchi qurilmada avtomatik
tarzda qayd gilinadi.

Bu usul aerosuratlar bo‘yicha joylardagi qo‘shimcha korrektura va
syomkalar bilan birgalikda maksimal topografik informatsiyani to‘plash
imkonini beradi [23,-b.104].

Topografik informatsiyani to‘plash aerofotosuratning ko‘rinib turgan
konturi bilan ustma-ust keladigan tasvirga olish uchastkalari hududi
bo‘yicha amalga oshiriladi. Shunga asosan tasvirga olish uchastkalarining
chegaralari to‘g‘risidagi metrik, sintaksistik va funksional informatsiyalar
shakllantiriladi va qayd etiladi. Ular informatsiyani qayta ishlash va
konturlarni tartibga keltirishda qo‘l keladi. Sintaksistik va metrik infor-
matsiya bir vaqtning o‘zida avtomatik ravishda gayd etiladi. Sintaksistik
informatsiya mazmunini qo‘shimcha nuqtalar kiritish orqali kengaytirish
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mumkin [23,-b.107]. Demak, topografik informatsiyani to‘plashda
quyidagilar aniglanadi, kodlanadi va qayd qilinadi:

1) obyektning tartib ragami;

2) obyekt va konturlarning turlari va ko‘rinishlari;

3) kontur chegarasidagi nuqtaning tartib raqami;

4) nugqtaning vazifasi, yordamchi nuqtaning koordinatasidan asosiy
nuqtaning koordinatasiga o‘tishni ta’minlovchi dastur kodi;

5) tanlangan nuqgtaning o‘xshashlik darajasi;

6) tutashtiruvchi chiziglarning ko‘rinishi va hokazo.

Eng muhim metrik informatsiyalarning aniqligini oshirish magsadida
qo‘shimcha takroriy nuqtalar belgilanib ularning koordinatalari o‘Icha-
nadi va keyinchalik o‘rta miqdorga keltiriladi. Metrik informatsiyani
kodlash va qayd etishni nazorati qayd etishning avtomatik qurilmasi
(APC) yordamida olib borilishi mumkin. Topografik yoki kartografik
ragamli informatsiyalarni to‘plashning zamonaviy usullaridan biri bu
digitalizatsiyalash usulidir, ya’ni topografik xaritalar, planlar, fotokart va
ortofotoplanlar hamda shunga o‘xshash grafikaviy materiallarni o‘ziga
o‘xshash, ammo ragqamda ifodalangan analogli-ragamli o‘zgartirishni
amalga oshiradigan usul. Bunday o‘zgartirishlar natijasida obyektlarning
konturlari va gorizontallar nuqtalarining koordinatalari orqali ifodalanib,
informatsiyani texnik tarqatish vositasida avtomatik tarzda qayd qilinadi.
Ushbu vositada semantik va sintaksis informatsiya ham yoziladi.
Solishtirib o‘qishning xususiyatlariga qarab, digitalizatsiyalashning bir
necha usullari farglanadi.

Geometrik informatsiya uchun digitalizatsiyalashning uchta asosiy
usul qo‘llaniladi: nuqtali, chiziqlarni kuzatuvchi va skanerlash. Birinchisi
va ikkinchisi natijasida vektorli model uchinchisida esa rastrali model
hosil bo‘ladi. Nugtali usulda operator digitayzer kursorini ketma-ket
nuqtalarga keltirganda ularning koordinatalari informatsiyani texnik
targatish vositasida avtomatik ravishda qayd etiladi. To‘g‘ri chiziglar
boshlang‘ich va oxirgi nuqtalarning koordinatalari bilan qaydlanadi, egri
chiziqlar esa ko‘rib tanlanadigan tasnifli nuqtalari orqali tasvirlanadi.

Chizigni ko‘rsatish yarim avtomatik rejimda bajariladi. Bunda
operator kursorni boshlang‘ich nuqtaga keltirganda asbobdagi kuzatish
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ishlari avtomatik tarzda amalga oshiriladi va nuqtalarning koordinatalari
ma’lum bir vaqt yoki yo‘lning teng kesmalari oralig‘ida gayd etiladi.

Skanerlab digitayzerlash solishtirib o‘qish moslamasini ketma-ket
chiziq bo‘ylab solishtirish orqali kartografik materialni avtomatik tarzda
solishtirishni ta’minlaydi va natijada rastrali model hosil gilinadi.

Informatsiyaning boshqa turlarini ham digitalizatsiya usulida to‘plash
mumkin. Ma’lumotlar tizimi vositasida, texnik “MENYU” yordamida max-
sus qurilmalardan “tovush” orqali, skanerlangan ma’lumotlarni maxsus
qurilmalarda tanib olib, EHM da qayta ishlab, informatsiya to‘planadi.

Semantik informatsiyani makrokodlash tamoyiliga asoslangan texnik
“MENYU” usuli mutaxassislarda ko‘p giziqish uyg‘otmoqda.

Digitalizatsiya jarayonlari to‘g‘risidagi batafsil ma’lumotlarni

o‘quvchi keltirilgan adabiyotlardan topishi mumkin.

4.3. Nuqtaning yer yuzasida joylashgan o‘rnini aniqlash

Yer yuzasidagi joy modelining eng asosiy unsure — nuqta hisob-
lanadi. Shuning uchun ham GAT da nuqtaning fazoviy joylashishi
to‘g risidagi ma’lumotlar aniqligi joyning raqamli modelning o‘xshashlik
darajasini belgilab beradi.

GAT da nuqta X va Y koordinatalari bilan aniglanadi. Bunda eng
muhimi nuqta koordinatalari to‘g‘risidagi ma’lumotlar bevosita joydagi
o‘lchash jarayonida qo‘llanilgan geodezik asbobning ma’lumotlarni
tashish vositasida avtomatik ravishda ragamli informatsiya sifatida qayd
qilinishi.

Gorizontal doira Displey

Masofa
datchiki \ /'

Vertikal doira | »| Ko‘p protsessorni boshqaruvehi |4 > Klaviatura
datchiki / va qayta ishlovchi mikro EHM
Vertikal doira Ma’lumot
indeksi datchiki Jiamlagich

20-rasm. Funksiyali elektron taxeometrda ma’lumotlarni
gqayd etish vositalari.
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Zamonaviy topografik tasvirga olish usullaridan taxeometrik tasvirga
olish yuqori darajada avtomatlashtirilgan. Aynan elektron taxeometrik
tasvir olishda joyning o‘zida ma’lumotlar elektron taxeometrning
ma’lumotlarni tarqatish vositasida qayd qilinadi (20-rasm).

Zamonaviy topografiyada nuqtaning yer yuzasida joylashgan o‘rnini
aniglashning ko‘pgina usullari ma’lum, jumladan [23,-b.184]:

1. Topografik informatsiyalarni joyning o‘zida to‘plash va qayd
qilishning yarimavtomatik qurilmalari CPE-3 (Wild Shvetsariya, REG)
100, 200 (“Opton” FRG), Geodat 124 (AGA Shvetsiya).

2. Tekislikda lazer nurini aylanma bo‘ylab yoyilishiga asoslangan
usullar.

3. Parametrik uchburchak tamoyiliga asoslangan geodezik o‘lchash-
lar usuli.

4. Lazerli tekisliklar vositasida skanerlash.

5. Fotopanoramali tasvirga olish usuli.

6. Topografik tasvirga olishning fototopografik usuli.

GAT da ma’lumotlarni to‘plash nuqtayi nazaridan qo‘yilgan
talablarni elektron taxeometr va yarimavtomatik xaritalash hamda joyni
skanerlash usullari qoniqtiradi.

Oxirgi vaqtlarda taraqqiy etgan davlatlarda GAT uchun fazoviy
ma’lumotlarni to‘plash va qayta ishlash uchun elektron taxeometrlar,
global pozitsion tizimlar (GPS) bilan bir qatorda lazerli skanerlar keng
qo‘llanilmoqda [27,-b.39,41].

Bevosita joyning o‘zida skanerlash jarayonini va keyinchalik
o‘lchamli ma’lumotlarni qayta ishlash kompyuter texnologiyalarning
so‘ngi yutuglarini o‘z ichiga to‘liq mujassamlashtirdi. Maxsus dasturiy
ta’minotga ega bo‘lgan kompyuter va lazerli skaner birgalikda dastur-
langan-apparatlar majmuining asosini tashkil etdi. Yer yuzasida amalga
oshiriladigan lazerli skanerlashning asosiy mazmun-mohiyati obyekt
sirtidagi nuqtaning fazoviy koordinatalarini anigligidan iborat. Ko‘pgina
hollarda bu amal skanerdagi lazerli dalnomer yordamida nuqtagacha
bo‘lgan masofani o‘lchash natijasida bajariladi. Har bir o‘lchashda
dalnomerning nuri o‘zining oldingi holatidan skanerlash matritsasi
bo‘lishi mavhum normal to‘r tugun nuqtasidan o‘tadigan darajada og‘adi.
Matritsaning ustun va gatorlari tanlanishi mumkin.

Matritsa nuqtalari qanchalik zich bo‘lsa obyekt sirtidagi o‘lchangan
nugqtalar zichligi ham yuqori bo‘ladi. Obyekt yo‘lida lazerli nurlanish
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impulslari oynalar tizimi orqali o‘tadi. Ular lazer nurini gadam-bagadam
og‘ishini ta’minlab beradi. Ikkita harakatlanuvchi oynadan iborat bo‘lgan
konstruksiyalar keng tarqalgan. Ulardan biri nurning gorizontal og‘ishi
uchun “mas’ul” bo‘lsa, ikkinchisi uni vertikal og‘ishni ta’minlaydi.
Skanerning oynalarini pretsizion servomotor boshqaradi va ular oxir-
ogibatda tasvirga olinayotgan obyektga nurning yo‘naltirilganlik anig-
ligini ta’minlaydilar. O‘lchangan masofa va oynalarning og‘ish burchagi
qiymati bo‘yicha protsessor har bir nuqtaning koordinatalarini hisoblaydi
va GAT ning informatsiyaning kiritish tizimiga uzatishga tayyorlaydi.
Hozirgi vaqtda lazerli skanerlash topografik obyekt to‘ g risida eng tezkor,
batafsil va ishonchli informatsiyani tayyorlash usuli hisoblanadi. Faqat
skaner o‘z navbatida tasodifiy nuqtalarning koordinatalarini aniqlaydi.
Chunki skanerlash matritsasi obyektga nisbatan qanday joylashsa shunga
mos nuqtalarning koordinatalari aniqlanadi. Belgilangan nugtaga
skanerni yo‘naltirish qiyin masala. Shuning bilan birga har qanday skaner
(Masalan RieglVZ 420i) nuqta koordinatalarini o‘zining shartli siste-
masida aniqlaydi. Bu sistemalarning parametriarini qayd qilish mushkul
ish. Shu sababli skanerlash orqali aniqlangan nuqtalarning koordi-
natalarini kerakli sistemada transformatsiyalash (keltirish) avvaldan
koordinatalari aniqlangan uchta tayanch nuqta bo‘yicha amalga oshiriladi.

GIS da avval ta’kidlanganidek, barcha manbalardan to‘plangan
ma’lumotlar vektorizatsiyalanadi va rastrlanadi, shu jumladan skanerlash
orqali olingan obyektning koordinatalari ham. Ma’lumotlar manba-
larining tasvir proyeksiyalari, koordinatalar sistemasi, masshtablari
xilma-xil bo‘lganliklari uchun ularni yagona proyeksiya va koordinatalar
sistemasiga keltirish, ya’ni vektorizatsiyalashtirilgan va rastrali informat-
siyani mavjud sharoit uchun qo‘llanilayotgan proyeksiya va koordinatalar
tizimi bilan bog‘lash masalasi yuzaga keladi.

4.4. Topografik xaritalarni ro‘yxatlash

Ma’lumki, koordinatalar sistemasiga zaruriyat Yer yuzasi (geoid,
ellipsoid) ni tekislikka tasvirlash uchun tug‘iladi [22,-b.110].

Yer shari sirtidagi nuqtaning koordinatasini aniqlash uchun burchak
birligida o‘lchangan geografik koordinatalar kenglik va wuzoqlik
qo‘llaniladi. Geografik kenglik bu ekvator tekisligi bilan nuqtaning
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mcridian tekisligi orasidagi burchak. Uzoqlik bu nolinchi meridian bilan
nuqta meridian orasidagi burchak [22,-b.115;14,-b.23].

GAT da qo‘llaniladigan proyeksiyalar va koordinatalar sistemalari
haqida batafsil ma’lumolar Arc GIS (Map Projections-Supported Map
Projections) ma’lumotlar to‘plamida keltirilgan [17,-b.127]. Shu sababli,
quyida ushbu mavzu yuzasidan GAT uchun zarur bo‘lgan eng asosiy
ma’lumotlarga gisqacha to‘xtalamiz.

Eng oddiy proyeksiya bu silindrik (Merkator) proyeksiya bo‘lib,
geoidning yuzasi ekvator bo‘yicha tutash bo‘lgan silindir shaklidagi
yoyilmaga proyeksiyalanadi. Bunda ekvatorial hududlar o‘ziga o‘xshash
bo‘lib qutbiy hududlar tasvirida xatoliklar kattaligi tufayli o‘xshovsizlik
sezilarli darajada bo‘ladi. Mayda masshtabli (1: 2500 000 va undan
kichikroq) xaritalar uchun konusli proyeksiyalar ko‘proq qo‘llaniladi.
Bunda geoid meridianga tutashli konus shaklidagi yoyilmaga minimal
xatolikda aks ettiriladigan chiziglar bo‘ylab tasvirlanadi. Bunday
proyeksiyalar tengmaydonli, tengburchakli, tengoraligli bo‘ladi. Mar-
kaziy meridian xaritada vertikal holatni egallaydi.

Katta masshtabli (1: 1000 000 va kattaroq) xaritalar uchun
ko‘ngdalang silindrik proyeksiya qo‘llaniladi. Yoyilmaning kengligi 6°,
shu sababli tasvir xatoligi zonaning chekka qismlarida sezilarli darajada
katta emas. Eng ko‘p uchraydigan silindrik proyeksiyalar-Gauss-Kryuger,
Merkatora (Transverce Mercator) va UTM (Universal Transverce
Mercator) ko‘ngdalang proyeksiyalar [17,-b.128;22,-b.233].

Topografik xaritadan aniq o‘lchovlar olish uchun burchakda
ifodalangan koordinatalardan foydalanish tavsiya etilmaydi, chunki 1°
uzoqlik bo‘yicha masofa ekvatorda 111 km ga teng bo‘lsa, qutbda bu
o‘lcham nolga yaqginroq bo‘ladi. Shuning uchun ham aniq o‘Ichovlar faqat
to‘g‘ri burchakli koordinatalar, jumladan Gauss-Kryuger sistemasida olib
boriladi. Geoidning yuzasi kenglik bo‘yicha 6-graduslik zonalarga
bo‘lingan bo‘lib, ularning tartib ragami Grinvich meridianidan, X o‘qi
Ekvatordan, Y o‘qi esa Grinvichdan boshlanadi. Nuqtaning kengligi (X)
Ekvatordan boshlab nuqgtagacha o‘Ichangan masofada, uzoqliligi (Y) esa
zonaning markaziy (o‘q) meridianidan boshlab metrda o‘lchanadi.
Zonaning g‘arbiy qismida manfiy ragamlarga uchramaslik uchun uzoqlik
(Y)ning giymatiga 500 000 metr qo‘shib boriladi. Zonaga tegishliligini
ko‘rsatish uchun Y koordinatasiga zona tartib ragamiga teng bo‘lgan
butun son million qo‘shiladi. Masalan, 7- zonaning markazidagi
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nuqtaning uzoglik bo‘yicha Y koordinatasi 500 000 metr emas, 7500 000
metr bo‘ladi. Gauss-Kryuger sistemasi zonasida nuqtaning to‘g‘ri bur-
chakli koordinatalarini aniqlash misol tariqasida 2 1-rasmda keltirilgan.
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21-rasm. Gauss-Kryuger zonasida nuqtaning to‘g‘ri burchakli
koordinatalarini aniglash [17,-b.130].

GAT ma’lumotlar bazasiga to‘plangan har bir topografik o‘lchash
referns-ellipsoid, proyeksiya, koordinatalar sistemasiga tegishli bo‘lishi
kerak. Aks holda geoinformatsion tizim ularni qabul gilmaydi. Aynigsa
transchegaraviy hududlarga tegishli va aerokosmik ma’lumotlar bilan
ishlashda bu masala sezilarli bo‘lib goladi. Chunki MDH davlatlarida
foydalaniladigan Krassovskiy referens-ellipsoidi boshga davlatlarda
go‘llanilmaydi. Masalan Bessel (Xitoy, Shvetsiya, Polsha), Klark
(AQSH, Kanada), Xeyford ellipsoidlari (Italiya, Arab mamlakatlari)
yerning shakli va o‘lchamini aniglashda asos qilib olingan mamlakatlar
bor [9,20,26].

Geoaxborot tizimlar maxsus dasturiy ta’minotga ega bo‘lib, ularning
ishlash tamoyillari GAT ma’lumotlar bazasiga qo‘yilgan talablarga
asoslangan. Shuning uchun ham ularning birortasi bajarilmagan bo‘lsa
dastur tegishli operatsiyalarni bajarmaydi yoki o‘zida belgilangan variant
bo‘yicha yo‘l tutadi. Masalan, AreGI-8 dasturiy materiallarda geoidning
(NAD 1927) Shimoliy Amerika mamlakatlari uchun asos qilib olingan
o‘lchamlari kiritilgan. Yoki yer sun’iy yo‘ldoshiga o‘rnatilgan ko‘pgina
asboblar WGS 1984 ellipsoidiga tayantirilgan [17,-b.131].
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Zamonaviy GAT larda geoidlarni, proyeksiyalarni hatto masshtab-
larni almashtirishning dasturiy ta’minoti mavjud. Ular qo‘shimcha
dasturlarda ko‘zda tutilgan [17,-b.127; -b.141].

4.5. Distansion zondlash ma’lumotlari

Distansion usullarda obyekt masofadan turib o‘rganiladi. Aerostat,
havo sharlari, samolyotlardan turib atrof-muhitni suratga olib o‘rganish
usullari fanga ma’lum [18,-b.11,15]. 4-oktabr 1957-yilda insoniyat
(arixida birinchi marotaba Yerning sun’iy yo‘ldoshi uchirildi. Shundan
boshlab distansion aerokosmik kuzatish vositalaridan geodeziyada foy-
dalanish imkoniyati tug‘ildi. Bugungi kunda asosiy kartografik mate-
riallar “MIR”(Rossiya) yoki SHATL (AQSH) kosmik stansiyalarida
o‘rnatilgan avtomatik apparatlar yordamida olinmoqda.

Kosmik era boshlanishi bilan yer sirtini suratga olish balandligi
keskin oshib ketdi. Agarda samolyotdan turib 20 km masofadan suratga
olingan bo‘lsa, kosmik apparatlar 200-300 km dan, yer sun’iy yo‘l-
doshlari esa 90 ming km balandlikdan yer planetasini kosmik suratlarini
olish imkonini yaratdi  [22,-b.176].

Aerokosmik suratlarning asosiy xossalari bu katta hududlarni
obzorini xuddi o‘ziga o‘xshatib hujjatdek aniq va haqqoniy tasvirlarda
muayyan geografik holatlarni ifodalash va to‘plangan ma’lumotlarni
raqamli informatsiyaga aylantirish imkonini yaratishdan iborat.

Kosmosdan olingan yer sirtining suratlari obzorligi (qamrovi)
bo‘yicha xuddi GATdagidek global (hududning o‘lchami L=10 000 km),
regional (L=3000 km) va lokal (L=100-500 km) guruhlarga ajratiladi.

Avtomat sun’iy yo‘ldoshlardan informatsiya yerga ma’lum bir
so‘rovga muvofiq yoki aloga kanallari (masalan, televizion) bo‘yicha
avtomatik ravishda uzatiladi. Bunday hollar informatsiyani (online)
lahzali va o‘z vaqtida yetkazilishini ta’minlaydi.

Suratga oladigan sun’iy yo‘ldoshlardan tezkor ma’lumotlar olish
mushkulroq, vaholanki, fotografik usullar yuqori siyraksizlanish
darajasiga ega. Siyraksizlanish deb, obyektning barcha xususiyatlarini
suratdan aniqlash imkoniyati tushuniladi. Masalan, fotografik usullar 1-
2m o‘lchamga ega bo‘lgan obyektni aniqlash imkonini bersa, televizion
yoki skanerlash usullarida aniqlanadigan obyektlar 1,5-2 metrdan kam
bo‘lmaydi.
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O‘zi samolyot va vertolyotlar (past uchadigan jismlar)dan olingan
Jjoydagi predmetlar to‘g risidagi ma’lumotlar aniq va ravshanroq (siyrak-
sizlanish darajasi juda katta) bo‘ladi. Faqat ular yordamida regional
masshtabdagi hududlarni tasvirga olish va noqulay ob-havoda ishlash
chegaralangan.

Distansion usullar faol va nofaol usullarga ajratiladi. Faol usullar
apparatlardan tarqalgan va asoslangan sistemalarni o‘rganishga moslan-
gan. Nofaol usullar esa keng diapazonli spektrdagi elektromagnit to‘lqin-
larini tabiiy tarqalishini (nurlanishini) qabul qilib olishga moslangan.

Yer sun’iy yo‘ldoshlari, boshqariladigan kosmik stansiyalar takomil-
lashgani sari o‘lchashning istiqbolli usullari tagdim etilmoqda. Masalan,
0,1mkmdan 10-15 mkm diapazonlarda fotografik tasvirga olishlar amalga
oshirilmoqda. Aslida yer sun’iy yo‘ldoshida qabul gilingan signal keyin-
chalik bortdagi EHMga saqlash uchun ragamlilashga keltirilib, infor-
matsiya tariqasida yerga uzatiladi. Qabul gilingan o‘Ichash diapazonlarida
foydali signallarga atmosferaning holati sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.
Shuning uchun ham, distansion tasvirga olish jarayonlarida “foydali”
signallarga erishish maqgsadida atmosferaning “shaffof oynasi”’dan, ya'ni
foydali signal kamroq zaiflashadigan diapazonlardan foydaniladi. Sutka-
ning ixtiyoriy vaqti va har qanday ob-havo sharoitida distansion tasvirga
olishlar radiolokatsion usullarda olib boriladi. Ko‘rinadigan va infraqizil
diapazonlarda esa distansion tasvirga olish kunduz kuni bajariladi
(22-rasm).

S S—
Chagtota, gers |
o6 o3 oo 103 |
Diapazonlar
Ko rinadigan Infraqizil Mikrote'{gin Radioto gin '
{MEM MM N IKNM To"qin nzunhgs
| | | !
Fo'p spelitali Radiometiiva,  Rasholokal Elektromagnit
fotozurat Termogeatiyva  Radiomstiiva  zondlasgh

22-rasm. Elektromagnit nur tarqatish diapazonlari va distansion
zondlash usullari.
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Kosmik informatsiya qo‘llanish maqsadiga qarab quyidagi tavsifga
cgar

I. Spektral tarkibi bo‘yicha: ko‘rinadigan, infraqizil va radiodiapa-
rondagi suratlar.

2. Masshtabi bo‘yicha: o‘rta masshtabli - 1:1000 000-1:1 000 000;
katta masshtabli-1:10 00 000 dan kattaroq.

3. Siyraksizlanish darajasi bo‘yicha: juda past siyraksizlangan 10 000
metrdan kichik; past siyraksizlangan 1000 metr; o‘rtacha 100 m; yuqori
darajada siyraksizlangan-20-50 m; o‘ta yuqori siyraksizlangan-1m.

4.0Obzorlilik bo‘yicha: global (planeta)-L=10 ming km; regional
(materik)-L=3 ming km; lokal (regionning bir qismi)-L=100-500 km; Bu
yerda L surat tasmasining kengligi.

Suratga olishning takrorlanishi bo‘yicha: sutka davomidagi ko‘p
marotabalik tasvirlar (Meteor yer sun’iy yo‘ldoshi, bir joyni sutkasida bir
necha marta suratga oladi); yil davomidagi ko‘p marotabalik tasvirlar
(“Kosmos”, “Landsat” turdagi yerning sun’iy yo‘ldoshlari joyining bir xil
nuqtalaridan har 16-18 sutkalik davriy harakatda suratga tushiradi.
“Spot”, “Salyut”, “Mir” kabi yer sun’iy yo‘ldoshlari va boshqariladigan
apparatlarda suratga olishning takrorlanish davri ixtiyoriy belgilanadi.
Hozirgi kunda arbitada NOAA (AQSH) va “Meteor” (Rossiya) seriyali
yer sun’iy yo‘ldoshlarining bir nechtasi faoliyat olib bormogda. Yer
sun’iy yo‘ldoshlari bortida o‘rnatilgan apparatlar bilan aniglanadigan yer
yuzasidagi obyektning minimal o‘lchami 1-4 km.

Yer sun’iy yo‘ldoshi orbitasining yerga nisbatan balandligi (80-1200
km) yo‘ldosh 3000-3500 km radiusga ega bo‘lgan doira bilan
chegaralangan zonada harakatlanayotganda informatsiyani qabul qilishni
ta’minlay oladi. Antenani yo‘naltirish uchun yer sun’iy yo‘ldoshining
kundalik koordinatalarini aniglash maxsus dastur yordamida amalga
oshiriladi [19,-b.140].

NOAA Yer sun’iy yo‘ldoshining orbital tasvirlari to‘g‘risidagi
boshlang‘ich ma’lumotlarni olish kosmik apparatlarni kuzatish xizmati
NORAD (AQSH) tomonidan elektron pochta orqali bajariladi. Tasvirga
olish jarayonida obyektning koordinatalarni aniq topish juda muhim.
Ularni yuqori aniqglikda topish uchun Global Position Systems (GPS)-
koordinatalarni aniglovchi maxsus yo‘ldoshli tizimlardan foydalaniladi.

Yer yuzasini ixtiyoriy joyida va istalgan paytda koordinatalarni
aniglashni ta’minlash imkoniyatini kengaytirish uchun yer sun’iy
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yo‘ldoshlarining sonini oshirishga to‘g‘ri kelgan. Natijada, joyni
aniqlashning yo‘ldoshli tizimi hosil bo‘lgan. AQSH da GPS deb
nomlangan joyni aniqlashning global tizimi 1970-yilda tashkil etildi.
Rossiyada ham shunga o‘xshash global navigatsion yo‘ldoshli tizim
GLONASS ishga tushirilgan, shuningdek, GALILEO tizimi Yevropa
ittifoqi tomonidan ishga tushirilmoqda.

GPS-tizimi yer sathiga nisbatan taxminan teng joylashgan 22 ming
km balandlikdagi 24 ta yo‘ldoshdan va yerdagi bir nechta stansiya-
observatoriyalardan iborat.

Stansiya-observatoriyalarda yo‘ldoshlarni uzluksiz kuzatish ishlari
olib boriladi [22,-b.130].

Natijada, har bir yer sun’iy yo‘ldoshining orbitadagi trayektoriyasi
uzluksiz aniqlanib boriladi va informatsiya tarqatuvchi yo‘ldoshga
uzatiladi. U o°‘z navbatida ushbu informatsiyani “almanax” deb atalgan
ko‘rinishda yerga retranslatsiya qiladi. (qaytaradi). Har bir yer sun’iy
yo‘ldoshida soxta tasodifiy to‘lqinlar generatori (1575.42 Mgs va 1227.60
Mgs chastotalardan foydalaniladi) va o‘lchovlar maksimal ishonchli
bo‘lishligi uchun bir nechta nusxada yuqori pretsizion atomli soatlar
joylashtirilgan bo‘ladi. Yer yuzasidagi aniglanayotgan nuqtada yo‘ldosh-
dan signallarni qabul qiluvchi indikator joylashgan bo‘lib, unda
yo‘ldoshdan tarqaladigan signal bilan sinxron holda o‘ziga o*xshash soxta
tasodifiy kodlangan signalni ishlab chiqadi (generatsiya giladi).

Ikkita to‘lqinli taqgqoslash orqali signalni yo‘ldoshdan gabul
indikatorigacha (pryomnikgacha) uzatish vaqtini (10°C aniglikda)
aniqlash imkonini beradi, ya’'ni ular orasidagi masofani hisoblasa bo‘ladi.
Yer yuzasidagi ma’lum nuqtadan koordinatalari aniq to‘rtta yo‘ldosh-
gacha bo‘lgan masofaning lahzali qiymatlarini bilish gabul indikatorning
joy o‘rni koordinatalarini hisoblab topish imkonini beradi.

Koordinatalarni yer sun’iy yo‘ldoshlari ishtirokida topish anigligini
oshirish uchun bir vagtning o‘zida signallarni gabul qiluvchi ikkita
indikatordan foydalaniladi. Ularni biri turg‘un yoki tayanchli hisoblanib,
koordinatalari aniq bo‘lgan punktga o‘rnatiladi, ikkinchisi esa koor-
dinatalarini aniglash kerak bo‘lgan nuqtalarga ketma-ket o‘rnatilib
boriladi. Ikkala gabul indikatorlarida yozilgan informatsiya maxsus dastur
asosida ishlab chiqiladi va bu o‘z navbatida santimetr, hatto mm aniglikda
nuqta koordinatalarini hisoblab topishni ta’minlaydi. Bunday asboblar
komplekti ko‘pgina mashhur firmalar (“Trimble”, “Armin”, “Astech”,
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“Ieica”, “Magellan”) tomonidan har xil variantlarda ishlab chiqilgan.
IHattoki uyali telefonga o‘xshash (0,5 kg) shakldagilari ham mavjud.

Global pozitsion tizimlarning asosiy afzalliklari bu ularning keng
qamrovliligi (global ishi), tezkorligi va optimal aniqligi. An’anaviy
ocodezik o‘lchamlardan farqli o‘laroq aniqlanadigan punktlar orasida
o‘zaro ko‘rinish zarurati yo‘q. GLONASS, P3-90 GPS esa WGS-84
koordinatalar sistemasida ishlaydi [24,-b.84].

4.6. GAT ma’lumotlar bazasini loyihalash, tuzish va boshqgarish

Avtomatlashtirilgan geoaxborot tizimlarda ma’lumot deb EHM da
kiritish, gqayta ishlash, tahlil gilish va saqlash uchun qulay shaklda taqdim
etilgan informatsiya tushuniladi.

Ma’lumotlar bazasi (MB) bu aniq bir qoidaga binoan tashkil etilgan
ma’lumotlar majmui. Ma’lumotlar bazasiga kiritilgan o‘lchov va
tanlanmalarning tadqiqot predmeti va uning asosiy tavsiflariga mosligi
imkon gadar aniq va to‘liq bo‘lishi kerak. MB da saqlanadigan sifat va
miqgdor ko‘rsatkichlari vaqt kesimida ko‘rinishi zarur. Shuningdek,
GATning axborot ta’minotiga to‘liq, batafsil, pozitsion aniq, boshqa
kerakli ma’lumotlar bilan mos keladigan, yangilanishi va foydalanishi
oson bo‘lishligi kabi talablar qo‘yiladi.

Ma’lumotlar bazasini loyihalash uch bosgichdan iborat: Konseptual,
mantiqiy, tashkiliy.

Konseptual bosqichda mavjud texnikaviy va dasturiy vositalar bilan
bog‘lig bo‘lmagan holda real voqelikni yoki uning to‘g‘risidagi abstrakt
tasavvurni tasvirlovchi modelni yaratish masalasi hal qilinadi. Bu masala
quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

1) mavjud obyekt yoki voqelikni aniqlash va ifodalash;

2) geografik obyektlarni MB ga kiritish usullarini qabul qilish;

3) fazoviy obyektlarni tasvirlash uchun tayanch unsurlarni (nuqta,
chiziq, rastra uyalari, areallar) tanlash;

4) MB ga real voqgelikdan o*zaro munosabatlar o‘Ichami taqdim etish
masalasini yechish (masalan, obyektlarning o‘zaro munosabatlarini
kodlash, tasvir uchun qaysi unsurdan foydalanish va boshqalar);

5) ma’lumotlarning manbalari va ularning sifatiga qo‘yilgan zaruriy
talablarni aniqlash.
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Konseptual bosqichda, shuningdek GATdan foydalanuvchilarning
talablari ham baholanadi.

Demak, ma’lumotlar bazasini loyihalash va tuzishning birinchi
bosqichida unga kiritiladigan obyektlarning turlarini tanlash va aniqlash
ishlari bajarilsa, ikkinchi bosqgichda har bir obyektni fazoviy taqdim
etishning adekvat (0‘xshash) usullarini qidirish ishlari amalga oshiriladi.

Mantiqiy bosqich texnik ta’minotdan holi holda, mavjud dasturiy
vositalar bilan aniglanib, ma’lumotlar bazasining mazmun-mohiyati MB
unsurlarining mantiqiy tarkibini belgilash va uning boshqarish talablariga
mos ravishda ishlab chiqishni o‘z ichiga oladi.

Tashkiliy bosgich apparatlar va dasturiy vositalar bilan bog‘liq
bo‘lib, unda MBda saqlanadigan informatsiyaning va kompyuter xotira-
larning hajmi, MB ning tuzilishi, fayllarning o‘rni, kompyuter xotirasiga
ma’lumotlarni kiritish kabi masalalari ko‘riladi.

MB ning konseptual bosqgichida geografik obyektlarning taqdimot
usullarini aniglash GAT ni oriyentatsiyalash muammosi bilan bog‘liq
bo‘lib, obyektning va fazoviy ma’lumotlarning modellarini tanlashni o‘z
ichiga oladi.

Barcha geoaxborot tizimlar fazoviy ma’lumotlarning formal
modellari asosida quriladi. Ularga bo‘lgan asosiy talab obyekt yoki
vogelikni nuqta, chiziq, poligon, piksel yoki qatma-qatli shaklda taqdim
etilishi, GAT da yechiladigan masalaga mosligi o‘xshash bo‘lib, geo-
grafik mohiyatni belgilovchi fazoviy ko‘rsatkichlar bilan o‘zaro bir xilligi
saqlangan bo‘lishi kerak.

Model informatsiyaning akslantirish, tahrirdan chigarish, so‘rovlar
va tahlil gilinishini go‘llab-quvvatlash imkonini yaratishi zarur.

Fazoviy ma’lumotlarning vektorli modellari obyektning geometri-
yasini ifodalaydi va fazoviy o‘zgaruvchanligini ko‘rsatadi. Ma’lumotlar-
ning vektorli-topografik modellari obyekt geometriyasiga xos bo‘lgan
fazoviy munosabatlarni aniqlash va ulardan foydalanib, ma’lumotlar
uchun murakkab fazoviy tahlilni amalga oshirishga xizmat qiladi.

Rastrali modellar vogelikning ko‘rsatkichlari, belgilari va semanti-
kasi tavsiflarini teng miqyosda tanlashni ta’minlaydi va informatsiyaning
fazoviy o‘zgaruvchanligining diskretligini ko‘rsatib beradi. Rastra uya-
sida obyektlarning o‘zaro joylashishini belgilaydi. Pikselning o‘lchami
ganchalik kichkina bo‘lsa, voqelik shunchalik batafsil ifodalangan va
faylning o‘lchami kattalashgan bo‘ladi. Rastra bir xil o‘lchamdagi “oyna
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uyasining” (yacheykaning) belgilangan muntazam ketma-ketligida geog-
rafik fazoni tashkil etadi va ularga doimiy yondashishni ta’minlaydi.
Lckin, obyektning xossalari rastarali ko‘rinishda ifodalangan bo‘lsa, u
holda uyaning ketma-ketligi yaxlit obyektni ko‘rish imkonini
berolmaydi.

Vektorli ko‘rinishda o°zaro joylashishi aniq bo‘lgan bir xil real
obyektlar tegishli geografik fazoni tashkil etadi. Vektor ixtiyoriy
ketma-ketlikda fazoni tashkil etish va ma’lumotlarga erkin yondashish-
ni ta’minlaydi.

Ma’lumotlar qatma-qatli tarzda keltirilganda borliq cheksiz nuqta-
larga shunday belgilar soni bilan aniqlanadi. Bu belgilar yoki ularming
o‘zgarishlarini vektorli yoki rastrali modellar asosida MB qatma-
gatlarida ifodalanganda sun’iy obyektlar hosil bo‘lishi mumkin.

MB da to‘plangan ma’lumotlar pozitsion va semantik tashkil etuv-
chilardan iborat bo‘ladi. GATda ma’lumotlarni taqdimot usullari,
tanlash ularni qayta ishlash va saqglash bilan bog‘liqg.

Ma’lumotlarning MB dagi tashkil etuvchilari mos ravishda
geometrik va atributiv (aniqlashtiruvchi) deb nomlangan.

Pozitsion informatsiya geografik obyektning o‘rnini koordinata-
larda (x.y,z,) ifodalaydi. Nopozitsion yoki atributiv informatsiyaga
fazoviy obyektlarning sifat ko‘rsatkichlari (semantikasi) va statistikasi
kiradi. Bunday informatsiyalar matn yoki ragamli parametrlar ko‘ri-
nishida keltiriladi. Obyekt turi har doim maxsus belgilangan bo‘lib, uni
atributiv parametrlariga qarab aniqlasa bo‘ladi. Odatda, atributiv
ma’lumotlar fazoviy tasvirga ega emas, lekin o‘rganiladigan obyckt-
ning fazoviy holati bilan alogador bo‘lishi mumkin (masalan, yuza
perimetri).

Ko‘pincha vaqt atributiv ma’lumot sifatida keltiriladi va har xil
usullarda ifodalanadi. Obyektning paydo bo‘lgan vaqti, ma’lumot-
larning unga tegishli momenti va harakatining tezligi.

Miqdoriy atributlar nominal, tartib, interval yoki proporsiya kabi
o‘lchov shkalalariga mos ravishda tuziladi. Bunda gaysi shkaladan
foydalanilganini bilish muhim, chunki ular bilan matematik amallar
bajarish imkoni borligini aniqlash ma’lumotlarni qayta ishlashda qo‘l
keladi.



Rastrali modellarda atributlar pozitsiyaga garab ma’lum bir
obyektlar turlari yoki sinflariga tegishli bo‘ladi. Vektorli modellarda
esa har bir obyekt atributlari alohida jadval shaklida keltiriladi.

Ma’lumotlar bazasidan foydalanish samaradorligini oshirish,
ya’ni to‘plash, saqlash, o‘zgartirish, kerakligini qidirib topish va zaruri-
yatga qarab ma’lum bir shaklda taqdim etish ishlarini avtomatlashtirish
magqsadida ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi (MBBT) tashkil
etiladi (19-rasm).

MBBT - bu ma’lumotlarni tashkil etish, kiritish va foydalanish
uchun qo‘llaniladigan dasturlar va dasturlash tillari vositalarning
majmui.

MBBT — bu ma’lumotlarni qayta ishlash uchun EHM operatsion
tizimi imkoniyatini kengaytiruvchi amaliy dasturlar paketi. Lekin
MBBT o°zi amaliy hisoblash ishlarini bevosita bajarmaydi. Bu ishlarni
maxsus amaliy dasturlar bajaradi. MBBT esa ma’lumotlar bazasiga
kiritishga imkon tug‘diradi.

Y2 BT 3

Ma’lumotiar bazasini boshqgarish tizimi,
MBBT

(= (i

23-rasm. GATda ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi (VBBT):
1) jadval shaklidagi ma’lumotlar; 2) gratikaviy ma’lumotlar;
3) distansion zondlash ma’lumotlari; 4) hisobotlar, matnlar, atlaslar;
5) xarita, sxemalar; 6) statistik grafikalar.

|
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GIS bilan ishlashda maxsus menyu mavjud. Ular kompyuter
displeyiga chagirtiriladigan komandalardan iborat, shu jumladan, yordam
komandasi “Help” ham bor. Iyerarxik menyular tajribasiz foydalanuv-
chiga qulay bo‘lsada, MBBT da maxsus dasturiy vositalaridan (interpret-
tatorlardan) foydalanish maqsadga muvofiq bo‘ladi.

Axborot tizimlarda ma’lumotlar asosan grafikaviy va jadval
ko‘rinishida keltiriladi. Ma’lumotlarni to‘plashning uchta mantiqty
modeli mavjud: iyerarxik, to‘r ko‘rinishidagi va relatsion. [yerarxik MB
grafalardan foydalanib tuziladi. MS DOS operatsion tizimida aynan shu
tamoyil qo‘llanilgan. To‘r shaklidagi model iyerarxik modelga nisbatan
ko‘p qamrovliroq bo‘lib, unga qo‘shimcha alogalar imkoniyati
kengaytirilgan.

Zamonaviy GAT larda bu modellar kam qo‘llanilmoqda, asosan
relatsion modellardan foydalaniladi. Relatsion ma’lumotlar bazasi
mantigan sodda tuzilgan bo‘lib, o‘zgaruvchan ma’lumotlar va ular bilan
bog‘liq bo‘lgan diskriptorlarni o°z ichiga oladi. Diskriptorlar bu
ma’lumotlar mazmun-mohiyatini o‘zida mujassamlovchi vositalardir.

MB asosida tematik tavsifga ega bo‘lishi magsadga muvofiq. Qaysi
informatsiya asosiy, qaysisi qo‘shimchali aniq ko ‘rsatilishi kerak. O‘zaro
hamkorlik gila oladigan va bog‘liq bo‘lgan tematik ma’lumotlar bazasi
tuzilib, ular orasida bir xillik aloga o‘rnatish GAT dan foydalanuvchiga
qulaylik tug‘diradi. Aynigsa axborot tizimlari majmuida ularni alma-
shinish uchun qulay bo‘ladi. Shuning uchun ham, MBBT da yangi
ma’lumotlarni o‘zida mujassam eta oladigan qo‘shimcha tizimlardan
foydalanish ko‘zda tutilgan. Faqat bunday holatlar uchun MBBT da
maxsus dasturlash tillari-SQL dan foydalaniladi.

GAT da ma’lumotlar bazasini boshqgarish tizimi o‘zaro bog‘liq
bo‘lgan uchta komponentani (tashkil etuvchi) oz ichiga oladi:

1. Komandalar tili (ma’lumotlar bilan talab etilgan operatsiyalarni
bajarish uchun).

2. Interpretatsiyalash tizimi yoki kompilyator (komandalarni ishlab
chigish va ularni EHM tiliga o‘tkazish uchun).

3.Foydalanuvchining interfeysi (MB ga so‘rovlarni shakllantirish
uchun).

MBBT ning asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

1. Tashqi xotiradagi ma’lumotlarni boshqarish.

2. Tezkor xotira (operativ xotira) buferlarini boshqarish.
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3. Tranzaksiyani boshqarish samaradorligini ta’'minlash.

Tranzaksiya MB ta’sir etish nuqtayi nazaridan MBBT uchun yaxshi
deb garaladigan ma’lumotlar bilan xilma-xil amallarni bajarishning
bo‘linmas ketma-ketligi.

4. MB dagi ma’lumotlarning saqlanish ishonchliligi.

5. MB ning boshqgaradigan dasturiy tilni qo‘llab-quvvatlash.

Zamonaviy MBBTlarda ma’lumotlar bazasi bilan ishlash uchun
barcha zaruriy vositalarga ega bo‘lgan yagona integrallashgan til-SQL
(Structured Query Language) qo‘llaniladi.

Ba’zi bir MBBTlarda faylli tizimlar imkoniyatidan foydalaniladi,
ba’zilarida esa tashqi xotira qurilmalarini ishlatish darajasida amallar
bajariladi. Odatda MBBT larda MB obyektlarini nomlashning oz tizimi
tuziladi va ma’lumotlar bilan ishlash ikki bosqgichda olib boriladi: tizim
modeliga mos bo‘lgan va foydalanuvchiga moslangan tashqi bosqich va
MB obyektlari bilan ishlash va ularni joylashtirishni amalga oshirishda
loyihachilar va ma’'muriyatga kirish uchun imkon yaratadigan ichki
bosqich. Ma’lumotlar bazasini tuzish va uni ishlatish ko‘pgina faktorlarni
hisobga olish va aniq rejalashtirishni talab qiladi. Ularning ichiga
ma’lumotlar bazasining modellarini yaxshi bilish ham kiradi.

Ko*pgina GATlarda fazoviy ma’lumotlar bazasining tashkiliy
tuzilmasini yaratish uchun ikki xil modellardan foydalaniladi: faylli va
georelatsion (ESRI tomonidan shunday nomlangan).

Faylli model avtomatik loyihalash tizimidan olingan bo‘lib, obyekt-
larning geometrik obrazlarini saqlash imkonini yaratadi, atributlar esa
xarita qatlarini grafikaviy taqdimotidan foydalangan holda ko‘rsatiladi.

Georelatsion model geografik axborotni saqlash vazifasiga ko‘proq
mos keladi, chunki unda pozitsion va semantik ma’lumotlar birgalikda
ko‘rilgan. To‘plangan koordinatalar identifikatori ishtirokida indekslan-
gan (belgilangan) fayllarda atributlar esa koordinatalari kiritilgan geo-
metrik obyektlar soniga teng qatorga ega bo‘lgan jadvallarda saqlanadi.
Jadvalning har bir ustuniga obyekt umumiy atributlarining giymati
kiritilgan, fayllar bilan jadvallar orasidagi aloga o‘rnatish dasturda ko‘zda
tutilgan.

Georelatsion modelning tuzulishi relatsion ma’lumotlar bazasi GAT
uchun fazoviy ma’lumotlarni boshqarish muammosini ikkiga bo‘lish
imkonini yaratadi: obyekt geometriyasi va topologiyasini qanday taqgdim

86



etish va ushbu obyekt atributlari bilan qanday ishlash alohida-alohida hal
qilinadi.

GAT dagi relatsion MBBT ning afzalliklari quyidagilardan iborat:

1.Obyektga doir atributlarni fazoviy ma’lumotlar bilan birga
saglashga zarurat yo‘q, chunki ular tizim ichida alohida saqlanishi yoki
aloga kanali orgali chaqirtirilishi mumkin.

2. Atributlar fazoviy MBni dahlsizligini saqlagan holda, o‘zgar-
tirilishi yoki o‘chirtirilishi mumkin.

3.Relatsion MBda atributiv ma’lumotlarni saqlash GAT qatlam-
larining asosiy talablariga zid emas.

4. Atributlar fazoviy obyektlarga tayantirilgan holda boshqa usullarda
taqdim etilishi mumkin.

Relatsion MBBTlarda ichki arxitektura xilma-xil bo‘lishiga qaramay
ularning barchasi umumiy mantiqiy tamoyillarga asoslangan [24,-b.61].

Relatsion ma’lumotlar bazasining asosiy tushunchalari bu ma’-
lumotlar turi, munosabatlar, kortej, domen, birlamchi kalit, tashqi kalit va
normallashtirish hisoblanadi.

Ma’lumotlar EHM turi dasturlaridagi ma’lumotlar turi tushun-
chasiga to‘liq mos keladi. Relatsion tizimlarni abstrakt ma’lumotlar bilan
kengaytirish masalalari ko‘rilmoqda.

Munosabatlar — bu jadvallar. Ular tartibga keltirilgan so‘rovlardan
tashkil topgan. Yezuvlar qatorlarni tashkil etadi. Har bir yozuv bu
kirititgan atributlar, ularning nomlari bilan jadvallarning ustunlari
nomlanadi. Jadvaldagi atributlar soni yozuvlar orasidagi munosabatlarni
tavsiflaydi, ya’ni munosabatlar darajasini belgilab beradi. Har bir atribut
uchun bir turdagi qiymatlarning cheklangan to‘plami belgilanadi va u
domen deyiladi. Ma’lumotlarni taqqoslash mumkin bo‘ladi, qachonki
ular bir domenga tegishli bo‘lsa. Agarda bitta munosabatga tegishli
barcha atributlar har xil domenlarda aniqlangan bo‘lsa, atributlarni
nomlash uchun mos domenlarning nomlaridan foydalanishi maqgsadga
muvofiq bo‘ladi.

Munosabatlar kaliti quyidagi xossalarga ega bo‘lgan atributlar
qismlarining to‘plami:

1) kamdan-kam uchraydigan identifikatsiyalsh;

2) har bir kortej uchun kalit giymatini noyobligi;

3) kalit atributlarining birortasini ham uning noyobligini buzmasdan
turib o‘chirishning ilojsizligi;
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4) MBning yaxlitligi va ortigcha emaslik vazifasini ta’minlashni
bajarish. Masalan, telefon ma’lumotnomasida telefon raqami noyob kalit,
abonentning familiya, ism, va manzili atribut bo‘ladi. Agarda yozuvda
manzil ketib qolsa, kalit o‘zining noyobligini yo‘qotadi.

Ma’lumotlarning relatsion modeli uchun uning yaxlitligiga bo‘lgan
talab obyektning yaxlitligi bilan aniqlanadi. Relatsion MBdagi real
obyektga munosabatlar yozuvi (qatorlar) to‘g‘ri keladi va yaxlitlik talabi
munosabatlarining har xil yozuvlaridagi fargni saqlab qgolishda o‘z ifo-
dasini topadi. Qatorlarda noyoblik mavjudligi uchun ustunlardan biri qidi-
rish kriteriyasini aniqglashda foydalanilishi mumkin. Ma’lumot qidirish-
ning shunday kriteriyasiga birlamchi kalit deyiladi va undan MBning
boshqa ustunlaridan kerakli qiymatlarni qidirish uchun foydalaniladi.

Shu sababdan har bir ma’lumotlar orasidagi munosabatning
birlamchi kaliti bo‘lishi shart. Aks holda obyektni bir xil identifikatsiya-
lashning iloji bo‘lmaydi.

Real murakkab obyektlar relatsion MBda bir nechta munosabatlarga
tegishli shuncha yozuv shaklida ifodalanadi. Munosabatlarni o‘zaro
bog‘lash uchun atributdan foydalaniladi. Bunday atribut tashqi kalit
deyiladi. Tashqi kalit aniglangan munosabat xuddi shunday atribut
birlamchi kalit deb belgilangan mos munosabatga tayanadi. Boshqacha
qilib aytganda, obyektlar atributlari jadvalida bir xil atributli ustunlar bir
jadvalga birlashtirilishi mumkin. Bunday talablarni bajarish munosabat-
larni modifikatsiyalash va yozuvlarni o‘chirish uchun garor gabul qilishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Munosabatiarni normallashtirish — ma’lumotlarning relatsion
modelini yaratishda qo‘llaniladigan asosiy tadbir hisoblanadi. U ortigcha
ma’lumotlarni  kamaytirish va yozuviarni o‘chirishda umumiy
ma’lumotni yo‘qotmaslik imkonini beradi.

Normallashtirish — bu jadval ko‘rinishini aniglash qoidalari top-
lami. Normallashtirish jarayonida birlamchi kalitlar va ularga bog‘liq
bo‘lgan atributlar ajratiladi. Normallashtirishni beshtadan ortiq shakli
mavjud.

Normallashtirish natijasida bir-biriga zid bo‘lmagan mantiqiy
tuzilma yaratiladi va saqlanadigan ma’lumotlar hajmi kengayadi.

Relatsion ma’lumotlar bazasini boshqarish nuqtayi nazaridan
nisbatan sodda bo‘lib, oz tarkibiga o‘zgaruvchan migdorlar va ular bilan
bog‘liq bo‘lgan diskriptorlar (o‘zgaruvchan migdorlarni mazmun-
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mohiyatini ko‘rsatuvchi yoyilmalar)ni oladi. Bir nechta relatsion
ma’lumotlar bazasi bir tizimga birlashtirilishi mumkin.

4.7. Ma’lumotlarni kodlash, formatizatsiyalash va saqlash

Vektorli axborot tizimlarda har bir obyekt cheklanmagan yozma
atributiv ma’lumotlar bilan taqdim etilishi mumkin.

Yozma ma’lumotlar alohida bazada yoki vektorli ma’lumotlar
bazasida saqlanishi mumkin. Fazoviy va yozma ma’lumotlar bazasi
orasidagi bog‘liglik GATda da topologik bog‘liglik orqali ta’minlanadi,
ya'ni tugun nugqtalar, bog‘lovchi zanjirlar va halqalarni bog‘lovchi
zanjirlar koordinatalari aniglanadi.

Poligonlarni ragamlashdagi murakkab muammolardan chetlanish
uchun informatsiyalar rastralar (uya) ko‘rinishida kodlanadi (24-rasm).

Poligonlar bir-biri bilan ustma-ust keltirilganda xatoliklar tufayli
soxta poligonlar hosil bo‘ladi. Ularni keyinchalik sinchiklab tahrirdan
chiqarish zarur.
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24-rasm. Ma’lumotlarning vektorli usuldagi taqgdimoti: a) nuqtalar
orgali koordinatalari bilan mustahkamlangan tugun nuqtalar
ko‘rsatilgan;b) poligonlarning identifikatorlari (ID) atributlar bilan
belgilangan.

GAT texnologiyalarda bir obyektning fazoviy o‘rnini uning yozma
(atributiv) ma’lumotlari bilan bog‘lash imkoniyati ko‘zda tutilgan.
Obyekining joylashgan o‘rnini uni atributiv ma’lumotlari bilan bir xil
ma’nolik bog‘ligligi relatsion tuzilma (struktura) deyiladi. Bu tuzilma

89



xaritaga fagatgina ma’lum bir alomatga ega bo‘lgan obycktlarning
tasvirlashni ko‘zga tutadi

Ma’lumotlar bazasida saqlanadigan har bir unsur alomatlarining
barcha to‘plami bo‘yicha bir xil identifikatsiyalangan bo‘lishi kerak.
Yangi ma’lumot uchun ochiq bo‘lgan ma’lumotlar bazasi 0z tuzilmasini
o‘zgartirishga qodir bo‘ladi. Bunday MBlar interfaol degan nom olgan.

Ma’lumotlar bazasi o‘zi yozuvlardan (zapis) tashkil topgan bo‘lib,
yozuvlar hoshiyalarga (pole) bo‘linadi. Yozuvlar tezkor va tashqi
xotiralar orasidagi eng kichik unsur hisoblanib, hoshiya informatsiyaning
birgina turi saqlandigan joy.

U huddi kartotekadagi kartochkaga o‘xshaydi va birgina unsur
bo‘yicha barcha informatsiyani saqlaydi. Yozuvlar mantiqiy tartibda
joylashtirilishi zarur. MB dagi yozuvlar har xil usullarda ajratilishi
mumkin. Shunga o‘xshab interaktiv ma’lumotlar bazasida ma’lumotlar
quyidagilarga ajratiladi:

1) obyektlar sinfi (nomlar);
2) munosabatlar sinfi (peridikatlar);
3) obyektni yozma ifodalovchi fazoviy belgilar.

Rastrali ma’lumotlar (kosmik, aerofotografik, fotografik suratlar)ni
saqlash kerakli ma’lumotlar bazasida ta’minlanadi.

Odatda, GAT lar kartografik, grafik informatsiya va yozma
ma’lumotlar bazasini birgalikda tanlash tamoyiliga asosan tuziladi.

Ushbu xilma-xil ma’lumotlar EHM xotirasiga maxsus formatda
yozilishi kerak. Ularni bilish informatsiyani MB ga kiritishda aniglikni
tanlash yoki boshqa GAT lar bilan ma’lumot almashinishi uchun kerak
bo‘ladi.

Format — bu ma’lumotlarning tagdimot shakli. U aniq bir yozuvlar
tartibi, qatorlar va simvollar (ramzlar) soni bilan belgilanadi. Geografik
obyektlar to‘g‘risidagi ma’lumotlar majmuining vektorli va rastrali
tagdimotlarini kompyuterda amalga oshirilgan usullari vektorli va rastrali
formatlar deyiladi.

Vektorli formatda pozitsion tashkil etuvchi indekslangan yozuv
ko‘rinishidagi bitta faylda saqlanadi: indeks obyektni kodlaydi, yozuv esa
koordinatalardan iborat bo‘lib, ularning yozuvdagi soni obyekt turiga mos
bo‘ladi: 1-nuqta uchun, n-chiziq yoki poligon uchun. Yozuvlarni chiziq
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va poligon uchun ajratishda ularni har xil turdagi indekslar bilan kodlaydi
yoki poligonlar uchun oxirgi yozuvda uni birinchi nuqtasining
koordinatalarini takrorlaydi.

Atributlarning giymatlari jadval sifatida tartibga keltiriladi. MBning
relatsion modellarida jadvalning har bir katagi muayyan obyektning bitta
belgisiga tegishli qiymatni ifodalaydi. Jadval informatsiyaning fazoviy va
tematik shakllarini aks etadi.

Rastrali formatsiyalarda geometriya va atributlar bitta faylda saqlana-
di. Unda yozuvlar rastradagi qatorlari va unsurlari bo‘ylab tashkil etilib,
ularning tartib ragami koordinatalar sistemasini kodlaydi. Yozuvdagi har bir
ragam esa atributning pikselga tegishli noyob giymatini kodlaydi.

Rastrali ma’lumotlarni saqlashni eng oddiy usuli har bir piksel uchun
1-2 bayt xotirani talab qiladi. Informatsiyani saqlashning ba’zi bir tizim-
larida qatorlar va ustunlar soni uchun cheklovlar mavjud. Amalda infor-
matsiyani zichlashtirishga intilishadi. Ulardan ko‘p tarqalgan ma’lumotlarni
fazoviy o‘zgaruvchanlik darajasiga qarab guruhli kodlash amalga oshiriladi.
Lekin, bunday kodlashning ba’zi bir hollarida ma’lumotlarni o‘rab
saranjomlash (upakovka) va o‘rovini ochish (raspakovka) ularni uyalarda
saqlashga nisbatan katta afzallik bermaydi.

Oddiy poligonlarni vektorli formatda saqlash uchun xotiradan ko‘p joy
talab etilmaydi. Umuman olganda, katta xotira murakkab obyektlar uchun
kerak bo‘ladi. Shuning uchun ham vektorli tizimlar rastrali tizimlarga
nisbatan kamroq xotira egallaydi.

Rastrali ma’lumotlar bazasi tashkil etilishning qulayligi va operat-
sivalarning tezkor bajarilishi bilan yetiborli. Suratlarni yoki qog‘ozdagi
xaritani skanerlash orqali rastrali faylni oson tashkil gilish mumkin. Shuning
bilan birga rastrali yondashuv obyektning ba’zi bir detallarini yo‘qotib
qo‘yadi.

Rastrali va vektorli tahlilni formatlarini o‘zgartirish funksiyasidan
{konvertatsiyalashdan) foydalanib parallel olib borishga asoslangan
tizimlarda yaxshi natijalarga erishish mumkin. Ma’lumotlarning har xil
manbalaridan birgalikda foydalanish ma’lumotlar formatining yana bitta
tushunchasi bo‘lmish ularni fayllarda taqdim etish shabloni bilan bog'lig.
Ana shunday imkoniyatlar tufayli maxsus o‘zaro almashilinadigan formatlar
va ularni konvertatsiya qilish usullarini ishlab chigish mumkin bo‘Imoqda.

Zamonaviy GAT paketlar ichki formatlarni va boshqa paket format-
larini o‘zaro almashtirish uchun konvertatsiyalashdan keng foydalanishni
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o‘z ichiga oladi. Dasturlarning GAT va grafik paketlarida foydalaniladigan
grafik formatlar ham vektorli va rastrali bo‘ladi [24,-b.81].

GAT da keng qo‘llanilayotgan vektorli format bu Auto Cad (Autodesk
Inc) paketidan DXF formati. ARCAINFO paketining GEN formati ham
ma’lumotlar vektorli grafik formati sifatida GAT da keng qo‘llaniladi.

Ma’lumotlarning rastrali grafik formati IMG ko‘pgina GAT
paketlarda (masalan ERDAS) qo‘llaniladi.

Hozirgi kunda qancha ko‘p ma’lumotlar magnit disklarda, CD-ROM,
internet tarmogqlarida (Quicklook deb nomlangan ragamli kosmik suratlar,
DCW-dunyo raqamli xaritasi) va boshga manbalarda keltirilmogda va
saqlanmoqda. Shu jumladan sun’iy yo‘ldoshli pozitonlash tizimi.

Fazoviy informatsiyalarni MBda taqdim etish tamoyillari, har xil
modellar va formatlar MBBTni qo‘llanish ma’lumotlarning katta to‘plami
bilan ishlash uchun har xil texnikaviy va dasturiy vositalarni jalb gilishni
talab etadi.

Nazarat savollari

1. GATni informatsion ta’minlashdagi ma’lumotlar ganday guruhlarga
bo‘linadi?

2. Metama’lumotlar deganda nimani tushunasiz?

3. Semantik informatsiyaga qanday ma’lumotlar kiradi?

4.GAT da joy nuqtasining o‘rni qanday aniglanadi?

5. Topografik informatsiya joyning o‘zida qaysi usullarda qayd etiladi?

6.To‘g'ri burchakli koordinatalar sistemasi turlarini va ularning
farqlarini izohlab bering.

7. Distansion zondlash usullari va vositalari nimalardan iborat?

8. Informatsiyalar ma’lumotlar bazasida qanday tashkil va taqdim
etiladi?

9. Vektorli va rastrali tizimning tashkil etuvchilarini aytib bering.

10. Ma’lumotlar bazasini loyihalash bosqichlariga izoh bering.

11. Pozitsion va atributiv informatsiyaning farqi nimada?

12. Identifikator, diskriptor nima, interpitatorga ta’rif bering?

13. MBning tashkiliy tuzilmasini yaratishda qaysi modellardan
foydalaniladi?

14. Munosabatlar kaliti, kalit noyobligi, ichki kalit, tashqi kalit
atamalariga izoh bering.

15. GIS larda keng qo‘llaniladigan formatlar va ularning paketlarini
nomlarini keltiring.
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V BOB. FAZOVIY MA’LUMOTLARNI TAHLIL QILISH'
5.1. Fazoviy tahlilning nazariy asoslari

Yer yuzasida joylashgan obyektlar o‘zaro bog‘langanligi va o‘zaro
mutanosibdaligini o‘rganish natijasida tabiat va jamiyat xususida ko‘p
giziqarli ma’lumot olish mumkin. Hodisalar va jarayonlar qanday qilib
bir-biriga bog‘langan va ular qanday qilib o‘zaro ta’sir ko‘rsatadi? Ular
orasidagi fazoviy aloga va munosabatlari nimani bildiradi? Munosabat
va alogani o‘rganish natijalarini amaliyotda tatbiq qilish mumkinmi?
Bunday savollar Yerni o‘rganadigan olimlarni azaldan qiziqtirib keladi.
Tarixda shunday munosabat va aloqadorligini o‘rganish natijasida bir
gator ilmiy g‘oya va taxminlar paydo bo‘lgan. Bularga misol
“materiklar dreyfi”’nazariyasi, foydali qazilmalarni qidirib olishdagi
turli xil yondashuvlar, ekologiyaga oid masalalar, Lyosh-Kristalyer
yaratgan aholi punktlari tartibli joylashish qonun-qoidalari,
Hogorstrand taklif gilgan aholini joydan joyga borish-kelish maxsus
“domen”lar nazariyasi, U.Toblerning “geografiyaning birinchi qonuni”
va hk. Boshqa ilmiy sohalarda ham o‘xshash savollar mavjud.
Masalan, fizika, kimyo fanlarida materiya to‘g‘risidagi qonunlar
asosida bunday fazoviy fikr yuritish masalasi. Bular atomlar orasidagi
masofa, ulardan iborat tuzilishlar, hamda bir-biriga nisbatan joylashishi
va harakati, o‘zaro fazoviy munosabatlar kabi ko‘rsatkichlar orqali
fazoviy tasavvur hosil bo‘ladi.

Geoaxborot texnologiyalar va tizimlarida insonning fazoviy dunyo
qarash va fikrlash yo‘llariga asoslanib, turli xil farazlar qullaniladi.
Fazoviy fikr yuritish — bu obyektlarni va hodisalarni bir-biriga
nisbatan joylashishi, fazoviy shakli va tuzilishi, joydan—joyga kuchib
borish va vaqt mobaynida o‘zgarishi kabi xususiyatlarni anglash.
Demak, bilimlarga va ko‘nikmalarga ko‘ra fazoni o‘rganish va uni turli

'V BOBnng 5.1 va 5.3-paragraflari L.X. Gulyamovaning “Geoaxborot tizimlari va texnologiyalari” darsligidan
olingan [10.-b.149-154].
5.2 va 5.4-paragraflar R.N.Usmonov va R.T.Utiniyazovning “Geoaxborot texnologiyalari” o‘quv  qo‘llanmasidan
olingan [36.-b.86-89;98-103] va muallif tahririda darslikka kiritiigan.
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xil ko‘rsatish, hodisa va jarayonlarni to‘liq va to‘g‘ri tushunish va
o‘rganish, hamda izlanish natijalaridan foydalanishni fazoviy fikr yuri-
tish deb aytsak bo‘ladi. Xilma-xil nazarly hamda amaliy vazifalar
yechishda va qaror qabul qilishda fazoviy fikr yuritish muhim o‘rin
tutadi. Lekin u oxirigacha o‘rganilgan va izohlangan masala bo‘lma-
gani sababli, geoaxborot tizimlarida undan foydalanish bu nuqtayi
nazardan hozirgacha mukammal emas va kompyuterlash ishlari ham
yechimini topdi deb ayta olmaymiz.

Geoaxborot tizimlari afzalliklaridan biri fazoviy tahlilni bajarish
imkoniyatidir. Turli x1l fazoviy ma’lumotlar orasidagi munosabatlarni
o‘rganishda mazkur tizimlarining fazoviy tahlil funkstiyalaridan
foydalaniladi. Bugun bu funksiyalardan Internet orqali ham foydalanish
imkoniyatlari ko‘payib bormoqda.

Oxirgi yillarda fazoviy axberot fani rivojlangan sari uning muhim
nazariy asoslari yaratilmoqda. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalar,
ular qatorida fazodan kuzatish tizimlari va texnologiyalariga oid qonun-
qoidalarni va yondashuvlarni ilmiy jihatdan asoslash mazkur fanning
vazifalaridan biridir. Yechiladigan boshqa vazifalari quyidagilardan
iborat:

1.Turli yo°l bilan, ya’ni fazodan kuzatish tizimlari va texnolo-
giyalari hamda joyda tasvirga olish, fotogrammetriya yordamida xarita
tuzish orqali fazoviy ma’lumot to‘plash, ularni birlashtirish, toifalarga
ajratish, tahlil qilish.

2.Ma’lumotlar modelini barpo etish, ma’lumotlarni tuzilishini
o‘rganish, ularni tartibga solish va fazoviy ma’lumotlar nazariyasini
rivojlantirish.

3.Ma’lumotlarni grafika tarzida ko‘rsatish uchun kartografiya va
kompyuter grafikasi usullaridan foydalanish.

4.Fazoviy ma’lumotlarni izlab topish yo‘llarini takomillashtirish
va o‘rganish.

5.Fazoviy tahlil va modellashtirish.

Fazoviy ma’lumotlar ayrim darajada aniq va ravshan, ularni
o‘rganadigan yondashuvlar va masalalar ham aniq va yetarli darajada
asoslangan deb hisoblasa bo‘ladi.

Shunga bog‘liq holda fazeviy jarayonlarni ta’rifi asosida bir
necha g‘oya yotibdi. Fazo doirasida barcha obyektlar tartibga
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keltiriladi. Fazo qolip bo‘lib, birorta obyektni aniq o‘rnini, o‘zaro
joylashishini va bir-biriga bog‘ligligini aniqlashda asos deb qgabul
gilingan. Bunda fazo bir necha tushunchalarni o‘z ichiga olib, fazoviy
jarayonlarni tushunishga va tushuntirib berishda qo‘llaniladi.

Misol uchun, fazoviy yaqinlik oshgan sari nuqtalarning o‘zaro
tortilish kuchi oshadi va, aytaylik, bu joyga boshqa uzoqroqdagi
joylarga ko‘ra ko‘proq mijoz yoki xaridor kelishi mumkin. Matematik
statistika apparatidan foydalanib, fazoviy ko‘rsatkichlarning miqdorlari
hisoblanadi. Misol uchun, ish bilan bandlikni hududiy xilma-xilligi,
sog‘liq statistikasini hududiy o‘zgarib turishi va h.k. o‘rganiladi. Atrof-
mubhitga tegishli jarayonlar, masalan, atmosfera, okeandagi jarayonlar
fazoviy ko‘rsatkichlar orqali tekshiriladi. Fazoni o‘lchash ko‘rsat-
kichlari esa xilma-xilligi va o‘lchami bilan ajralib turadi va ular katta
maydondagi ekologik jarayonlarining, yoki shahar ichidagi kichik
ko‘chaning fazoviy ko‘rsatkichlari ham bo‘lishi mumkin.

[Imiy qurol bo‘lib, geoaxborot fani dunyodagi fazoviy jarayon va
hodisalarni o‘rganish va tushuntirib berishda o‘z magsadini va
muhimligini ko‘radi.

5.2. Fazoviy ma’lumetlarni tahlil gilishning asosiy funksiyalari

So ‘rovnomaga ko ‘ra obyektlarni tanlash: monitor ekranida kursor
bilan ko‘rsatilgan obyekt xarakteristikalarini topish va teskari
operatsiya, berilgan atributlarga ko‘ra obyektlarni ajratish masalalari
eng oddiy so‘rovnoma bo‘lib hisoblanadi.

So‘rovnomalarning murakkab turiga misol tariqasida obyektlarni
bir necha belgilarga ko‘ra tanlash, masalan, obyektlarning bir-biridan
uzoqliligiga ko‘ra tanlash, turli qatlamlarda joylashgan, lekin ustma-ust
keltirilgan obyektlar va h.k.

Aniq shartlar asosida ma’lumotlar tanlash uchun SQL - so‘rovno-
malardan foydalaniladi. Murakkablik darajasi turlicha bo‘lgan so‘rov-
nomalar bajarish uchun matematik va statistik funksiyalardan, obyekt-
larni fazoda o‘zaro joylashuviga nisbatan tanlash imkonini beruvchi
geografik operatorlardan foydalaniladi.

Ma’lumotlarni umumlashtirishi — ma’lum atribut qiymatlarining
tengligi asosida, masalan, hududlarni zonalashtirishda qo‘llaniladi.
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Guruhlashtirishga yana bir misol sifatida bu tematik gatlam
obyektlarni birlashtirishdir.

Geometrik funksiyalar. Ularga obyektlarning xarakteritikalarini
yoki obyektlarning fazoda bir-biriga nisbatan joylashuvini fazo va
tekislikdagi analitik geometriya formulalari asosida hisoblash kiradi.
Masalan, tekislikdagi obyektlar uchun uzunliklari, hamda obyektlar
orasidagi masofalar hisoblanadi.

Overley funksiyalari — (qatlamlarning ustma-ust keltirilishi) eng
keng tarqalgan va samarali vositalaridandir. Tkki tematik qatlamning
ustma-ust keltirilishi natijasida bu qatlamning grafik kompozitsiyasi
bo‘lgan qo‘shimcha gatlam hosil bo‘ladi. Tahlil gilinayotgan obyektlar
turli tiplarga (nuqta, chiziq, poligon) tegishliligini e’tiborga olsak turli
tahlil formalari mavjudligi kelib chigadi; nuqgta nuqtacha, nuqta
poligoncha va h.k.

Bufer zonalar qurish. Obyektlar yaqinliligini tahlil gilishning
vositalaridan biri bufer zonalar qurishdir. Bufer zonalar deganda
berilgan obyekt chegaralaridan chegaralari ma’lum masofada yotuvchi
rayonlar (poligonlar) tushuniladi. Bunday zonalar chegaralari mos
bo‘lgan tavsiflar tahlili asosida hisoblanadi. Bufer zona kengligi
o‘zgarmas yoki o‘zgaruvchan bo‘lishi mumkin. Masalan, elektromagnit
nurlanish manbai atrofidagi bufer zona doira shaklida zavod
trubalaridan chigadigan tutundan ifloslanish zonasi shamol yo‘na-
lishiga mos ravishda ellipsga yaqin formaga ega bo‘ladi. Quyida
ganday qilib bufer zonalarni hosil qilishni ko‘rib chigamiz. Buning
uchun dastlab Ma’lumotlar freymi tablitsasidan bufer zona qilish
obyektlari tanlanadi (25-rasm).

Tarmoq tahlili — foydalanuvchiga chiziqli obyektlarning (yo‘llar,
elektr uzatish liniyalar va hk.) fazoviy tarmoqlarini tahlil qilish
imkonini beradi. Odatda, tarmoq tahlili eng yaqin va foydali yo‘lni
topish, tarmogqga bo‘lgan bosim darajasini aniglash, obyekt manzilini
topish va shu kabi masalalarni yechishda ishlatiladi.

96



— [0 ADSL_dotinansrysu_yit_1 ~
¢ (% ArcToclbox
& + P 30 Analyst Tools

<sll other values: - &% Analysis Tools

type * Extract
=5 Kysanap = e
— [ OnTuk_xaben =

. M&rHCTRANR GrTiK Kaben

te Thiessen Polygons
‘3 rultiple Ring Buffer

= [0 onmiw_anoxa_mrscs
A Hear

= [ Trn_xasen ) ,‘,-35 Peint Distancs
L] + *': % :;: :5::5 Tool:

) - &% rtography Tools

= O Kywanasp_Buffers - g Conversion Tools
2 + &P Data Interoperability Tools

- O xyava_verapacn + (&P Data Management Tools

+ 3% Geocoding Tools

— B Axom_swsw_xyavanspi + i} Geoststistcal Analyst Tocls

[ <all other valves= + (&P Linmar Referencing Tools
type + Ugh Multidimension Tools
[ Axoms awaw mysxTnap: + (3 Metveork Analyst Tools
I Manamah ash o macs + 33 samples
[ 4aopa sa TawknoTap + (?’ Server Tools
[CIKopxoma Ba MWK nap + % spatal Anslyst Tools
[ ¥xys racxennapn + &% Spatial Statistics Tools
= 'S O:\HypauHypni_waxaspuac.gdb + @3 Tracking Analyst Tools
= 3 ctouwr2
sl other valuss>
=~ ' D:\Hypmi),
= [l TP AF Manscanant 2
< >

Displey Source | Selsstion | Favortas [index | Search | Resuts |

a b
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Bufer instrumentiga murojaat etaladi (25b-rasm).
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zonalarini hosil gilamiz (26-rasm).

26-rasm. Bufer zonalari [36.-b.102].

97



5.3. Fazoviy munosabatlar

Geoaxborot tizimlarida barcha fazoviy munosabatlarni tahlili bir
necha toifalarga bo‘linadi:

1.“Nugta” va “maydon” tahlili yordamida birorta obyekt va
atrofidagi joylashgan obyektlar orasidagi munosabatni o‘rganish osondir.

2.Chiziglar bir-birini “kesib o‘tish” tahlili esa tarmoqdagi
marshrutlarni o‘rganishga qo‘l keladi.

3. Bir xil tipdagi “nuqta”larni joylashishining tahlili ularni zichligini,
va orasidagi o‘rtacha masofani, eng yaqin joylashgan nuqtani aniglashda
yordam beradi.

4. Turli xil tipdagi “nuqta”larni solishtirish natijasida hududiy
tagsimlanishni aniglash imkoni paydo bo‘ladi.

Umuman olganda 3 xil fazoviy munosabatlar mavjud:

1. Oddiy elementlar (primitivlar) asosida murakkab obyektlarni barpo
etishda qo‘llaniladigan munosabatlar. Bularga misol, chiziq va uni tashkil
etuvchi nuqtalar orasidagi munosabat. Boshqa misol, maydon va uni
tashkil giladigan tartibga keltirilgan chiziqlar orasidagi munosabat.

2.Obyektlarning koordinatalari asosida hisoblangan ular orasidagi
munosabat. Bunga misol, chiziglarni tutashganini hisoblash uchun
ularning koordinatalari solishtiriladi. Boshqa misol, maydonli obyektlar
o‘z ichiga olgan nuqtalarni joylashishini topish masalasi. Shunday
maydonli obyektlarni bir-biriga ustma-ust keltirishni tekshirish vazifasi
ham ushbu toifaga kiradi.

3.Hisoblab  bo‘lmaydigan  munosabatlar.Ular  ma’lumotlarni
kompyuter xotirasiga kiritiladigan paytida saqlanadi. Misol: agar ikki
chiziq tutashsa buni hisoblab chiqish mumkin, lekin ularni tutashgan
joyida nuqta bo‘lmasa bu masalani yechish mushkul.

Bu borada turli xil munosabatlarni ko‘rib chiqishga harakat qilamiz.
Ularni bir necha guruhlarga ajratish mumkin;

1.Nugtalar orasidagi munosabat. Bunga mantiqiy yechilishi
“ichida” va “yaqin orada” deb hisoblanadi va tegishli algoritmlar qo‘lla-
niladi. Birorta tanlangan nuqtaga nisbatan boshqa nuqtalarni joylashishini
o‘rganishda bunday vazifani yechishga to‘g‘ri keladi. Misol uchun,
acroport (“nuqta” deb gabul qilingan) va 1 kilometr uzoqlikda atrofidagi
turar joylarni (“nuqtalar” deb qgabul gilingan) fazoviy munosabati
shovqinni ta’sir gilish zonasini aniglash uchun hisoblanadi. Yoki birorta
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chashmaga nisbatan ifloslantirish ehtimoli bo‘lgan joylarni uzoqligini
aniglash masalasi yechiladi.

2.Nugta va chiziq orasidagi munosabat. Mantiqiy yechilishi
“chizigning oxiri” “eng yaqin nuqta” deb deb gabul gilinadi. Aytaylik
ko‘chaning (“chiziq” deb gabul qilingan) oxiridagi chorrahani (“nuqta”
dcb gabul gilingan) topib berish yoki aeroportga (“nuqta” deb qabul
qilingan) eng yaqin bo‘lgan ko‘chani (“chiziq” deb gabul qilingan)
aniqlash masalalari ushbu yo‘l bilan yechiladi.

3.Nuqta va maydon orasidagi munosabat. Mantiqiy yechilishi
“maydon o‘z ichiga oladi” va “bu yerdan ko‘rinishi mumkin” deb hisob-
lanadi. Misol uchun, mahalla (“maydon” deb qabul qilingan) ichidagi
barcha istigomat giluvchi xonadonlarni (“nuqtalar” deb qabul qilingan)
topishda, tegishli koordinatalar solishtiriladi va kerakli nuqtalar ajratiladi.
Birorta joydan (“nuqta” deb qabul qilingan) kerakli hudud (“maydon” deb
qabul gilingan) ko ‘rinadimi, yo‘qmi vazifasi bundan mustasno.

4. Chiziq va chiziq orasidagi munosabat. Mantiqiy yechilishi “kesib
o‘tish” va “oqish”. Misol uchun, daryo (“chiziq” deb gabul gilingan) va
yo‘lni (“chiziq” deb qabul qilingan) tutashgan joyi. Birorta yo‘ldan
(“chiziq” deb qabul qilingan) 1 kilometr uzoqlikdan oshmagan masofada
joylashgan barcha yo‘llarni (“chiziq” deb qabul qilingan) ajratib berish
vazifasi bunga misoldir. Daryoning (“chiziq” deb qabul qilingan)
irmoqlarini (“chiziq” deb qabul qilingan) saralab olishda ham xuddi
shunday yondashiladi.

5.Chizig va maydon orasidagi munosabat. Mantiqiy yechilishi
“kesib o‘tish” va “chegaradosh” deb hisoblanadi. Aytaylik, yo‘l (“chizig”
deb gabul qilingan) kesib o‘tadigan hududda ("maydon” deb qabul
qilingan) barcha tuproglar turlari (“maydon” deb qabul qilingan). Yoki
daryo (“chiziq” deb gabul gilingan) birorta viloyatning (“maydon” deb
qabul gilingan) chegarasi ekanligini aniqlash vazifasi.

6.Maydon va maydon orasidagi munosabat. Mantiqiy yechilishi
“ustma-ust tushadi”, “yonma-yon turadi” va “eng yaqin joylashgan” deb
hisoblanadi. Misol uchun, tuproqglar va yerdan foydalanish qatlamlarini
solishtirishda maydonlarni ustma-ust keltirish ushbu ikki hodisa orasidagi
fazoviy munosabatni belgilaydi. Ya’ni, bir xil tuproq va bir hil yerdan
foydalanishi orasidagi munosabat kuchli bo‘lsa, maydonlarni biri birini
qoplashi ham sezilarli darajada bo‘ladi. Boshqa misol, o‘rmonda yong‘in
maydoni va unga eng yaqin joylashgan ko‘l aniqlashda koordinatalarini
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tekshirish yo‘li bilan eng yaqin joylashgan ko‘l topiladi. Yonma-yon
turgan maydonlar orasidagi vagona chegarani aniglashda ham mazkur
munosabat tekshiriladi.

Geoaxborot tizimlarida bunday fazoviy tahlil gilish uchun modullar
yuqorida ko‘rsatilgan nazariy asoslar va fazoviy munosabatlarga
tayangan holda yaratilgan.

5.4. Atributiv ma’lumotlar

Demak, geoaxborot tizimlarida fazoviy obyektlarga doir bir necha xil
ma’lumotlar saqlanadi.

Ular fazoviy va atributiv ma’lumotlar.

Fazoviy ma’lumotlar real olam obycktlarining chegaralari va geo-
metriyasini, atributiv ma’lumotlar esa mazkur obyektlar xususiyatlari
haqidagi ma’lumotlarni ifodalaydi.

Real obyektlar xususiyatlarini to‘la aks ettirish uchun ular
ma’lumotlar bazasida (MB) saqlanishi lozim.

Ma’lumotlar bazasi deganda quyidagi xususiyatlarni ifodalash lozim:

— integrallashuvchi, ya’ni aniq predmet soha bo‘yicha umumiy
masalalarni yechishga yo‘naltirilgan;

— modellashgan(tashkillashtirilgan, ya’ni real olamning qandaydir
qismini aks ettiruvchi);

— o‘zaro bog‘liq;

— ma’lumotlar tasvirining amaliy dasturlarga bog‘ligmasligi va
aksincha.

MBdagi ma’lumotlar vstida turli amallar bajarish uchun yana bir
muhim dasturiy vosita, ya’ni ma’lumotlar bazalarini boshqgarish tizimi
(MBBT) ishlatiladi.

MBBT deganda, quyidagilarni bajarishga imkon beruvchi dasturlar
va til vositalari tushuniladi:

~ foydalanuvchilarni ma’lumotlarni tavsiflash va ular ustida amallar
bajarish uchun kerakli til vositalari bilan ta’minlash;

— ma’lumotlarning mantiqiy modellarini quvvatlash;

— mantiqly ma’lumotlarni yaratish va ular ustida amallar bajarish
(tanlash, joylashtirish, yangilash, o‘chirish va h.k.);

— ma’lumotlar yaxlitligi va himoyalanganligini ta’minlash.
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MBBTning asosini MBga murojaat gilishga taalluqli barcha jarayon-
larni avtomatlashtirish imkonini beruvchi boshqaruv dasturlari to‘plamii
tashkil giladi.

MBBTning yana bir tarkibiy qismi bu qayta ishlashga imkon
beruvehi dasturlar hisoblanadi. Ularga ma’lumotlarni tavsiflash tiilari
translatorlari, avtonom dasturlash tillari translatorlari, so‘rovniomalar tili
infer (SQL)kiradi.

MBBThning yana bir tarkibiy qismi servis dasturlaridir.

O‘tgan asrning 80-yillarida MB loyihalashtirish va yaratishga imkon
beruvchi apparat dasturiy vositalar paydo bo‘ldi. Axborot texnologiya-
larining keng rivojlanishi hozirgi zamon talablariga javob beradigan
MBBT — ORACLE keng qo‘llaniladi.

Atributiv ma’lumotlar bazalalarini yaratishning uchta asosiy modeli
mavjud:

— iyerarxik model;

— tarmogqli model;

— relatsion model.

Ulardan relatsion modellar ko‘proq qo‘llanilmoqda.

Atributiv ma’lumotlar modellarini o‘rganishdan avval, “MOHIYAT
- BOG‘LANISH” ko‘rinishidagi MBlarini loyihalashtirishda umumiy
bo‘lgan modelni o‘rganish lozim bo‘ladi.

“MOHIYAT — BOG‘LANISH” modeli 1976-yil Piter Pin Shen Chen
tarafidan ishlab chiqilgan [36-b-100].

“MOHIYAT-BOG‘LANISH” modeli real olam haqidagi semantik
(mazmunli) axborotga asoslangan va ma’lumotlarni mantiqiy ifodalash
uchun ishlatiladi. Barcha mavjud ma’lumotlar modellari (iyerarxik,
tarmoqli, relatsion)ning asosi “MOHIYAT —-BOG‘LANISH” modelidir.

Aytib o‘tish lozimki, “MOHIYAT — BOG‘LANISH” modeli to‘la
ma’noda ma’lumotlar modeli emas, chunki mazkur modelda ma’lumotlar
ustida bajariladigan amallar (operatsiyalar) aniglanmagan va fagat ma’-
lumot mantiq bilan chegaralangan. Mazkur model predmet soha obyekt-
lari va ular orasidagi munosabatlarni modellashtirishga imkon yaratadi.

“MOHIYAT-BOG‘LANISH ning asosini mohiyat, atribut va bog*-
lanish konstruktiv elementlari tashkil etadi va ular yordamida predmet,
soha tavsifi yaratiladi.

Mohiyat — real mavjud obyekt, jarayon yoki hodisa haqidagi
saglanishi lozim bo‘lgan umumlashgan tushunchadir. Predmet, soha
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mohiyati deganda real borliq material obyektlari, hodisalar va h.k.lar
tushuniladi.

Mohiyat turi deganda muhitga tegishli bir jinsli obyektlar to‘plami
tushuniladi, mohiyat nusxasi deganda mazkur to‘plamdagi aniq obyekt
anglanadi.

Atribut bu — mohiyatning nomlangan xarakteristikasi.

Ma’lumotlar modelida atribut mohiyatlar xususiyatlarini modellash-
tirish vositasi bo‘lib xizmat qiladi. Modelda atributni berish uchun uning
nomi, tavsifi, mazmuni, qabul qilishi mumkin bo‘lgan qiymatlari
to‘plamini aniqlanishi va nima maqgsadda qo‘llanilishi ko‘rsatilishi lozim.

Atributning asosiy vazifasi — mohiyat xususiyatlarini tavsiflash va
mohiyat nusxalarini identifikatsiya qilishdir. Bunday atributlar kalit
atributlar deyiladi. Atributlardan mohiyatlar orasidagi munosabatlarni
ifodalashda foydalanish mumkin.

Mobhiyatlar munosabatlarini tahlil qilganda binar, teranar va umumiy
holda n-nar kabi bog‘lanishlar bilan ish ko‘rishga to‘g‘ri kelinishi
mumkin.

Nazorat savollari

1. GAT da fazoviy tahlil vazifalari nimalardan iborat?

2. Ma’lumotlarni fazoviy tahlil qilishning asosiy funksiyalarini
keltiring.
GAT da Overley funksiyalari qanday vazifalarni bajaradi?
Bufer zonalarini hosil qilish bosqichlariga izoh bering.
Bufer instumentiga murojaat etish tartibini tushuntirib bering.
GAT da tarmogq tahlili ganday amalga oshiriladi?
GAT da nuqtaviy taqsimot munosabatlari.
GAT da chiziqlar tagsimoti munosabatlari.
GAT da poligonlar tagsimoti munosabatlari.
10. Atributiv ma’lumotlarga misollar keltiring.
11. Atributiv ma’lumotlar bazalarini modellariga izoh bering.
12. Munosabat boshlanish modelini muallifi kim?
13. Atribut nima?
14. Atributiv tahlil nima uchun kerak?
15.Mohiyat bu qanday tushuncha?

ol e Sl
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VI BOB. GAT TARKIBIDA MODELLASH
TEXNOLOGIYALARI

6.1. Modellashning asosiy turlari

“Model” atamasi geoinformatikada har xil yo‘sinlarda foyda-
laniladi.

Geotizimlarning mavjud obyektlari ularning raqamli va grafikaviy
ma’lumotlarni tahlil qilish va fayllarning formatlari modellar bilan
bog‘liq masalalar [1,4,8,12,30,45,46] hisoblanadi.

Model ma’lum bir tilda (tabiily, matematik, algoritmik) yozilgan
muayyan bir obyekt yoki vogea haqidagi gipoteza yoki faraz to‘g’‘-
risidagi  insonda shakllangan bilimlar majmuidir. Bu bilimlar har
qachon mutlag bo‘lmasligi va farazlar ba’zi bir holatlarni inobatga
olmay qolishi sababi model borligdagi model tizimini taxminan ifo-
dalashi mumkin bo‘ladi. Ana shu sabablar qanchalik bartaraf etilsa
model shunchalik o‘xshash va qo‘yilgan magsadga muvofiq bo‘ladi.

Quyidagi magsadlarda modellash ishlari amalga oshiriladi:

— tizimning bo‘lajak holati yoki o‘zgarishini prognozlash;

—model ustida tadqgiqot olib borib, olingan natijalarni modellash

tizimiga qo‘llashni talqin etish;

— mutaxassislarni o°qitish va mashq qildirish.

Jamiyat rivojida modellar alohida o‘rin tutadi. Kezi kelganda
har qanday ilmiy-texnik hisoblar (ustuvorlik, mustahkamlik, ishonch-
lilik, xavfsizlik, aniqlik hisoblari) muayyan modellashning mavjud
turlari hisoblanadi.

Modellashni tashkil ctish sxemasi (27-rasmda) keltirilgan. Uzlukli
chiziglar bilan ajratilgan konturdagi unsurlar yoki dasturiy ta’minotni
tashkil etuvchilari, yoki informatikani o‘rganish obyektlari hisob-
lanadi.

Modellashning quyidagi afzalliklari tan olingan:

—tejamkorlik {mavjud tizim resurslaridan oqilona foydalanish);

— gipotetik, ya’ni amalda hali tatbiq etilmagan obyektlarni
modellash imkonyatlari mavjutligi;
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— joyida tiklanmagan xavfli rejimda ishlaydigan obyektlarni
ifodalash;

— vaqt o‘lchamini o‘zgartirish imkoniyati borligi;

— umumiy gonuniyatlarni aniqlash tufayli prognoz qilish daraja-
sining yuqoriligi;

— bajariladigan murakkab ishlarning universalligi.

Tuzilgan modeldan amalda foydalanish uchun u oldin ma’lum
bir mezonlar asosida sinovdan o‘tkaziladi.

Matematikada modellar quyidagicha tasniflanadi [12,19,25,32]:

— statistik va dinamik;

— diskret va uzluksiz;

determinlashgan, stoxastik va noanig;

— chizigli va nochiziqli;

— turg“un va noturg‘un.

Statistik modellar o‘tish jarayonlari tez so‘nuvchi tizimlarga mos
bo‘lsa, dinamik modellar murakkab matematik formulalarda ifodala-
nadi. Diskret tizimlar chekli to‘plamlar holatida bo‘lishi mumkin va
ular diskret vaqt momentida o‘zgarib boradi. Uzluksiz tizimlar trayek-
toriyasiga differensial tenglamalarda o‘z ifodasini topadi.

Determinlashgan tizimlarning yakuniy mahsuli ma’lumotiarni ti-
zimga kiritilish holati bilan belgilanadi. Sifati unchalik yaxshi anig-
lanmagan tizimlar uchun noaniq to‘plamlar nazariyasi usullaridan
foydalaniladi.

GAT ni ishlab chiqish uchun ma’lumotlar modelini tanlash
muammosini yechishga to‘g‘ri keladi.

Modellashning asosiy turlaridan biri bu matematik modellar
(MM). Obyektning matematik modeli bu matematik ko‘rsatkichlar va
ular orasidagi munosabatlarning majmui bolib, obyektning xossa va
xususiyatlarini o‘ziga o‘xshash darajada (adekvat) ifodalaydi. Model-
larga qo‘yilgan talablarning xilma-xilligi va murakkabligi ularni qo-
niqgtirish uchun kelishtirilgan holda modelni tanlash orqali amalga
oshiriladi. Bu holat qo‘llaniladigan modellar turini ko‘paytirib, adaptiv
modellashni  rivojlantirishga olib keladi. Masalan, funksional va
strukturaviy modellar.

Loyihalash jarayonlarida obyektni ishlatish qonuniyatlarini ifoda-
lovchi modellardan foydalaniladi va bunday modellar funksional
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modellar deyiladi. Namunaviy funksional model bu informatsiyani
o‘zgartirish jarayonini ifodalovchi tenglamalar tizimi hisoblanadi.

Obyektning geometrik shakli, o‘lchami va unsurlarning fazoviy
joylashishini ifodalovchi modellar strukturaviy modellar deyiladiva ular
eraflar, matritsalar, ro‘yxatlar shaklida Kkeltiriladi.

Modeliar quyidagicha taqdim etiladi: invariyantli, algoritmik,
analitik va grafikaviy [12.19].

Analitik va algoritmik shakldagi modellarda topilgan yechimning
sonli usullari tenglamalarga yoki ularning algoritmlariga oid bo‘ladi.

Algoritmik modellar ichida imitatsion modellar asosiy o‘rintutadi.
Ular informatsion jarayonlarini imitatsiya qilishda eng qulay vosita
hisoblanadi.

Modellarga odatda adekvatlilik, universallilik va samaradorlik talab-
lari qo‘yiladi.

Model adekvat bo‘ladi, gachonki uw ma’lum bir ma’qul aniqlik
bilan obyektning mavjud xossalarini akslantirolsa. Obyekt va modelni
yakuniy chiqim ko‘rsatkichlarining o‘xshashlik darajasi uning aniqligini
baholaydi.

Modelning universalligi uning tarkibiga kiritilgan informatsiyaning
tashqi va ichki parametrlari soni bilan baholanadi.

Modelning samaradorligi uni amalga oshirish uchun sarf bo‘ladigan
hisoblash resurslari va EHM xotirasi hajmi bilan aniqlanadi.

Obyektni modellashtirish uchun avval uni unsurlarining modeli gabul
gilinadi. Bu jarayon umuman olganda formatlashmagan jarayon. Shuning
uchun ham unsurlarni modellashtirish mutaxassislar tomidan eksperi-
mental tadgiqotlar va vositalar yordamida amalga oshiriladi.

Unsurlarning funksional modellarini tuzish usullari nazariy va
cksperimental (tajribaviy) ga bo‘linadi.

Ko‘pincha operatsialar evristik tavsifga ega bo‘lganligiga qaramay
xilma-xil obyeklarning modellarini yaratishning umumiy talab va qoida-
lari mavjud [1,12,23,25,30,32,35].

Shunga binoan modellash usullari quyidagi bosqichlarni nazarda
tutadi:

1. Obyektning modelda akslanadigan xossalarini tanlash, ya’ni
bo‘lajak modelning universallik darajasiga bo‘lgan talablar belgilab
olinadi.
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2. Modellanadigan  obyektning xossalari to‘g‘risidagi aprior
informatsiya to‘planadi.

3. Modelning umumiy ko‘rinishdagi matematik tenglamasi
aniqlanadi.

4. Model parametrlarining son qiymatlari hisoblanadi.

5. Qabul qilingan modelning aniqligi va adekvatlik chegarasi
baholanadi.

6. Modellar bibliotekasiga foydalanish uchun qabul gilingan shaklda
model taqdim etiladi.

GAT masalalarini yechish uchun modellash jarayonlari va ularning
turlarini tanlash gabul gilingan tartibda amalga oshiriladi.

6.2. GAT modellarining xususiyatlari

GATning asosiy funksiyalaridan biri bu modellashtirish. Nazariy
tadqgiqot usullari aynan modellashtirishga asoslangan.

Geoinformatika uchun modellashtirishning quyidagi turlari
ajratilgan:

— kartografiyaga tegishli bo‘lmagan modellar. Ular uchun ma’lumot-
larni fazoviy tayantirilishi muhim emas;

— obyektlar yoki voqelikning fazoviy holatidan foydalaniladigan
modellar.

Birinchi guruh modellarga statistik hisobotlar, fazoviy ma’lumotlar
tahlili (variatsion gatorning statistik ko‘rsatkichlarini hisoblash), dispersion
va diskreminantli tahlil va boshqalar.

Geodezik o‘lchash natijalarini korrelatsion va spektral tahlillari
modellash jarayonida keng qo‘llanilmoqda.

Murakkab tizimlarni ifodalash uchun imitatsion modellash usullaridan
foydalanish yaxshi natija bermoqda. Bunda birinchi bosgichda geoaxborot
tizimning ma’lum holatlari imitatsiyalanadi. Mazkur modellardan ham
global darajada ham regeional maqsadda foydalanilsa bo‘ladi. Masalan,
imitatsion model suv havzasining trafik darajasi o‘zgargandagi unga bo‘lgan
kritik eng katta yuklamani aniqlashda qo‘l keladi. Bunday modellar uchun
obyektning fazoviy tavsiflari (suvning hajmi, suv havzasining ifloslangan
maydoni) asos qilib olinadi. Lekin bu ma’lumotlarni koordinatalar sistemasi
va proyeksiyaga tayantirish shart emas. Ba’zi bir masalalar borki
gidroelektrostansiya qurilishi tufayli suv bosgan zonalarning modelini
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yaratish, unda model joyga fazoviy tayantirilgan va uning relyefi inobatga
olinishi muhim bo‘lib qoladi.

GAT modellarini bloki tarkibiga muammoni yo‘naltirilgan dasturlar
to‘planishi ham mumkin. Masalan, Arclnto, Intergraph [44,45].

Ko‘pgina hollarda amaliy masalalarni yechish uchun ma’lum bo‘lgan
usullar va modellar tanlanib olinadi. Ular bilan ishlashda ilovalar foydala-
nuvchi tomonidan yaratiladi. Mavjud dasturlar “Inventarizatsiya tahlil-
boshqarish™ masalalarini yechish imkoniyatini beradi. Lekin, masalalar va
ularga mos keladigan modellar ko‘lami shu darajada kattaki, birorta GAT
ham ularning barchasini qamrab ololmaydi. Shu sabab  zamonaviy
GATlarda “boshga dasturiy muhitga” o‘tish operatiyasi ko‘zda tutilgan
bo‘lib, hisoblash ishlari bitgandan keyin birlamchi dasturga gaytiladi.
Matematik - kartografik modellar modellashning maxsus sinfini tashkil
etadi [37,-b.57].

Xaritalarning tematik mazmunini tuzish va tahlil qilish uchun
xaritalarni tuzish - foydalanish tizimida matematik va  kartografik
modellar majmui modellashning maxsus sinfiga kiritilgan.

Ma’lumki, kartografik modellashtirish orqali GAT da ma’lumotlar
tahlili gatma - gat tarzda (overleylar bo‘yicha) olib boriladi [37,-b.24].

Umuman olganda, ma’lumotlar tahlili GAT modellaridan biri
hisoblanib, GAT texnologiyalarning o°zagini tashkil etadi. Modellash
tufayli GATda ko‘pgina analitik operatsiyalar avtomatizatsiyalashgan
tizimlarda bajariladi. Jumladan:

— ma’lumotlarni formatdan-formatga o‘tkazish, vektorli shakldan
rastrali shaklga o‘tkazish;

— proyeksiyalarni transformatsiyalash va boshqa koordinatalar
sistemasiga o‘tkazish uchun hisoblar bajarish;

— hisoblash geometriyasi usullarini qo‘llash;

— ustma - ust keltirish;

—analitik va grafoanalitik modellar yaratish.

Ushbu analitik operatsiyalarni bajarish tufayli geoaxborot tizimlarning
muhim vazifasi hisoblangan ijro uchun qarorlar qabul qilish, prog-
nozlash va rejalashtirish ishlari amalga oshiriladi.

Geoaxborot tizimlarda joyni raqamli modellashtirish va uning relyefini
tahlil etish ko‘zda tutilgan. Bunday vazifa IDRISI geoaxborot tizimlarda
mavjud. Umuman olganda, GATda fazoviy ma’lumotlarni tashkil etish
modellariga e’tibor oshib bormoqda.
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Geoinformatika deganda geotizimlarning ragamli informatsion model-
larini tuzish va tadqiq etish tushuniladi. Geoaxborot usullar esa tadqiqot
predmeti vositasi sifatida qaratiladigan modellar, ma’lumot modellari va
muayyan obyekt modellarini ishlab chiqishni nazarda tutadi. Muayyan
fazoviy obyektlarning xossalari va ular to‘g‘risidagi ma’lumotlarni
o‘zida mujassam etgan fazoviy informatsion modellarning tasnifini quyi-
dagi iyerarxik tuzilma (struktura) ko‘rinishida taqdim etish maqsadga
muvofiq bo‘ladi:

— vogelikni ifodalovchi konseptual modellar;

— fazoviy obyektlar modellari;

— fazoviy ma’lumotlar modellari;

—ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimining modeli;
— geofazoviy modellar.

27-rasm. Fazoviy informatsiyalarning konseptual modellari
[25,-b.18].

Vogqelikning xilma-xil xossalariga asoslangan va uni interpretatsiya va
tahlili uchun zarur bo‘lgan fazoviy mformatsiyani taqdim etishning
konseptual modeli iyerarhik tasnifning eng yuqori bosqichini belgilab
beradi (28-rasm):

— obyektning oriyentatsiyalangan modeli (A);
—chiziglar va tugun nugqtalar yoki to‘r ko‘rinishidagi modellar (B);
— geografik maydon ko‘rinishidagi modellar (C).

Bu modellar geotizimlarni tadqiq etish va geografik informatsiyani
vizuallashtirishda qo‘llaniladigan geografik modellar bilan yaxshi chiqi-
shadi [ 24,-b.18-20].

Obyektning oriyentatsiyalangan modeli vogelikni modellash uchun
juda mos keladi va hodisani individualligini ko‘rsatadi. Obyektning
shakli va o‘lchamlari ularning tematik interpretatsiyasi va qgabul
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qilingan masshtab bilan belgilanadi. Obyektlaming chegaralari ularni
semantik tavsiflarining almashuvini belgilaydi, ammo o‘rnini aniqlashda
muammo paydo bo‘lishi mumkin.

To‘r shaklidagi modellar transport, suv oqimlarini taqdim etish
va o‘rganish hamda ularni optimallashtirishda qo‘l keladi. Model fazoviy
obyektlar va jarayonlarni geometrik o‘zaro bog‘langan to‘rlar shaklida
ko‘rsatadi va ularning tahlili uchun topologik aloqalar yanada aniqroq
tasvirlanishi talab etiladi.

Geografik maydonlar modeli mavjud va uzluksiz geografik taqgsi-
motlarni tadqiq etish va ko‘rsatish uchun qo‘llaniladi. Darhaqiqat,
ba’zi bir geografik ma’lumotlar uzluksiz o‘zgarib boradi (yer yuza-
sining balandligi, havoning bosimi, harorati). Bunday modellar yaxlit
tutash tarzda tarqalgan obyektlar va hodisalarni taqdim etish imkoniyatini
beradi. Lekin, ular olingan o‘lchovlarning diskreptligi va semantik
ko‘rsatkichlarini interpolatsiyalash usulini tanlashga bog‘liq bo‘ladi.

O‘zgaruvchanlikning uzluksizligini ko‘rsatish uchun har xil
usullardan foydalaniladi. Masalan:

e alohida nuqtalarda o‘lchangan parametrlarni interpolatsiyalash;

e profil chiziglari va izochiziqlarni chizish;

e to‘r shaklidagi raqamli modellarni qurish.

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, fazoviy informatsiyalarning konsep-
tual modellarini tanlash obyekning tasnifi bilan bog‘liq. Masalan,
transport masalasi bilan bog‘liq tabiiy resurslarni ifodalash uchun har xil
modellarga murojaat qilinadi.

Fazoviy obyektlarning modellari. Tahlil natijalarini yaxshi o‘ylan-
gan interpretatsiyalash (talgin etish) uchun zarur bo‘lgan geografik
informatsiyani to “plash va aniqlashda fazoviy obyektlar modellari mavjud
obyektlarni ifodalash uchun asosiy abstraksiya (fikran tasavvurda) deb
tushuniladi.

Borligdagi obyektlarninig modellarini qurish (raqamlar vositasida
ifodalash) bu mavjud geografik har xillikni diskreptlashtirish obyektlar
to‘plamiga aylantirish (diskreptlashtirish) hisoblanadi.

Diskreptizatsiyalash usullari va fazoviy ma’lumotlarni ifodalash
xaritalarda obyektlarni fazoviy lokalizatsiyasini tasvirlash uchun qabul
qilingan.
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Fazoviy obyektlarni raqamlar vositasida ifodalash quyidagilarni o‘z
ichiga oladi:

e obyektning nomlanishi ( identifikatsiyalash);

e obycktning joyini ko‘rsatish va ta’riflash ( lokalizatsiya);

e xossalarining miqdor va sifat ko‘rsatkichlarini belgilab chiqish;

o obyektning atrofidagi boshqa obyektlar bilan fazoviy joylashuvini
baholash.

GATda mavjud borligdagi obyekt turlarini ragamlar vositasida
ifodalash bu fazodagi obyekt va jarayonlarning joylashuvini identifikat-
siyalashning formal konstruksiyalari bo‘lib, ularga mos keladiganlarini
aniqlashni tanlaydi, ya’ni ma’lumotlar bazasida ifodalanadigan obyekt bu
informatsion modellash uchun unsurlarni tanlashda hodisalar qatoridagi
eng oxirgi unsuri bo‘ladi. Demak, ma’lumotlar bazasidagi obyekt bu
mavjud obyekt yoki uning biror bir qismini raqamlardagi ifodasi. Asosiy
formal modellar fazoviy o‘lchamlar kabi tushunchalarga asoslangan:
nugqta, chiziq, poligon, hajmli shakl, yacheyka (uya).

Yugorida qayd etilgan modellash usullari taqribiy hisoblanadi,
chunki ularda mavjud holat va o‘zgarishlar o‘zining aniq ifodasini
topmaydi. Shunga gqaramasdan tuzilgan model fazoviy obyektlar bilan
xuddi ragamli informatsiyalar to‘plami kabi ishlashni davom ettirish
imkoniyatini beradi.

Fazoviy ma’lumotlar modellari. Har qanday GAT ning
ma’lumotlar bazasi fazoviy ma’lumotlar modeli deb nomlanuvchi fazoviy
ma’lumotlarning ragamlar shaklidaqi ifodasidan iborat. Bunday modellar
mavjud obyektlarni ragamlar tarzidagi formallashgan ifodasining
maritiqiy qoidalarini akslantiradi.

An’ana bo‘yicha fazoviy ma’lumotlarning tayanch modellarini
alohida ajratishadi:

e vektorli modellar. Ular topologik vektorli va notopologik vektorli
modellarga bo‘linadi;

o rastrali modellar;

eregular-yacheykali modellar (rastrali modellarga o‘xshash modellar);

o kvadratomik modellar.

Bu modellar to‘g‘risidagi batafsil ma’lumotlar 4.2, 4.3-paragraflarda
keltirilgan.
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Ma’lumetlar bazasini beshqarish tizimlari modellari. Fazoviy
obyektlarning format modellarini ma’lumotlar bazasining tarkibiy tuzili-
shini va uni kompyuterda boshqgarishning dasturiy modelini belgilab be-
radi. Qabul gilingan qoidalarga binoan GAT faylda ma’lumotlar bazasini
boshgarishning mavjud kompyuterlashtirilgan tizimlari asosida quriladi.
Ma’lumotlar bazasi va ularni boshqarish tizimlari modellari to‘g‘risidagi
batafsil ma’lumot (4.6, 4.7-paragraflarda) keltirilgan.

Fazoviy modellar har bir tuzilayotgan GAT yoki xarita uchun asos
hisoblanadi va yerdagi obyektlar va jarayonlarning o‘zaro aloqasi,
harakati va fazoviy joylashuvini tushuntirish, tahlil qilish va ifodalash
uchun go‘llaniladi. GATning asosiy magsadi bo‘lmish fazoviy tahlil va
fazoviy modellash har xil usullarda amalga oshirilishi mumkin. Odatda
GATni qo‘llash natijasining mahsuli bo‘lmish xarita geotizimni
modellashtirish va tasvirlash vositasi hisoblanadi. Biroq xaritalardagi
qatlamlar bilan kompyuterda interaktiv ishlanganda xaritada yaqqol
mavjud bo‘lmagan yangi informatsiya yaratilishi mumkin. GAT ma’lu-
motlar bazasida taqdim etilgan ma’lumotlarni jamlab, matematik qoidalar
yordamida hududdagi ba’zi bir jarayonlarini modellashni bajarish
imkoniyatini beradi. Giperfazoviy modellashtirish usuliari ko‘p para-
metrli tasniflash, abstrakt yuzalarni tasvirlash, ma’lumotlarni interop-
latsiya va ekstropolatsiyalash jarayonlarini eksperimental prognoz va
yechimlar gabul qilish modellarini yaratish ishlarini o‘zida mujassam
etgan [24,-b.26].

Zamonaviy kompyuter texnologiyalari interpolatsiyani noan’anaviy
usullarda taqdim etishdan foydalangan holda (virtual va multimediali
ko‘rinishlarda) dinamik modellarni tuzish imkoniyatini beradi [24.-
b.322,325]. Ular obyektlar, hodisalar, belgilar o‘rtasidagi bog‘liglik, har
xil vositalar bilan ifodalangan (matn, mavzu, grafika yoki video ketma-
ketliklar) o‘xshash aloqa turlarini birlashtirishga sharoit yaratadi [45,-
b.184,186].

6.3. Vektorli va rastrali modellar

Vektorli model — bu koordinatalar vositasida fazoviy obyekini
taqdim etish bo‘lib, u obyektning geometriyasini uning fazoviy joylashish
doirasiga bog‘liq holda ifodalaydi. Yuzaki chizigli va nuqtali obyektlarni
ifodalash uchun vektorli modeldan foydalaniladi. Bu obyektlar odatda,
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koordinatalar aylanmasida identifikatsiyalanadi. Ushbu omil tufayli
vektorli model degan nom olingan.

Nugtalarning o‘rni ikki yoki uch o‘lchamli fazoda koordinatalarni
oddiy yig‘ish orqali ifodalanadi. Chiziq esa koordinatalarni ma’lum bir
tartibda yig‘ishdan hosil bo‘ladi. Yopiq chiziqlardan tashkil topgan
chegara orqali ifodalanadi (28(a)-rasm). Bunday modellar borligni ko‘t-
satib beruvchi obyektli-oriyentatsiyalangan modellashga binoan diskret
obyektlarni taqdim etish uchun juda qulay. Vektorli modellar topografik
ma’lumotlar va obyektlar chegaralarini tagdimoti uchun mos keladi.
Ma’lumotlarning vektorli topologik modellari vektorli modellarning bir
ko‘rinishi bo‘lib, topologik munosabatlarni ifodalaydi.

Rastrali model — bu fazoviy obyektlar va ularning uzluksiz geografik
o‘zgaruvchanligini to‘r ko‘zi (yacheyka) ning eng so‘nggi o‘lchami-
rastralar to‘plami orqali aerosyomkalangan tagdimoti.

Rastrali modellar (28(b)-rasm) geografik maydonlar modeliga mos
ravishda ma’lum bir hududda uzluksiz targalgan ma’lumotlarni saglash
va tahlil etish uchun eng qulay mexanizm. Rastra avval ta’kidlaga-
nimizdek, kodlangan unsurlar (piksellar) matritsasidan iborat bo‘lib,
obyektning tegishli sinfi yoki tasvirlash rangini identifikatsiyalaydi.
Piksellarning qiymatlarini o‘lchash, hisoblash yoki interpolatsiyalash
natijalariga teng bo‘ladi. Rastrali modellarga ma’lumotlarning uzluksiz
tagsimotini modellashtirish va tahlil gilishda foydalanish uchun GAT da
joylashtirilgan gridlar (uzluksiz to‘rlar, GRID) ham kiradi. Gridlar
vektorli ma’lumotlar asosida tuzilishi mumkin. Rastraning o‘lchash
(siyraksizlanishi)ni xarita yoki joy chizmasining murakkabligi va
masshtabiga qarab tanlanadi, ammo texnik noqulayliklar bir to‘plam
ichida tanlanmaning chastotasini o‘zgartirishga yo‘l qo‘ymaydi.
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28-rasm. Ma’lumotlarning vektorli (a) va rastrali (b) modellari.

112



Geoaxborot tizimlarda fazoviy ma’lumotlarning tashkil etishning
asosida ma’lumotlar bazasidagi fazoviy obyektlarning qatma-qatli
tarzda bayon qilinish yotadi.

Har bir qat — bu bitta ko‘rsatkich o‘zgarishlarini qayd qiladi. Qayd
qilish uvsuli fazoviy ma’lumotlarning vektorli yoki rastrali modeliga
mos ifodalanilgan diskretizatsiyalashni tanlangan usuli orqali
aniglanadi [24,-b.22].

Ma’lumotlar to‘plamining qati bunday obyektlarning bir turini yoki
konseptual o‘zaro bog‘liq bo‘lgan guruh obyektlari turlarini ifodalaydi.
Masalan, har uya ichiga faqat chiziqli obyektlarni (ko‘lning qirg‘og‘i)
olishi mumkin. Shuningdek, barcha obyektlarni bir qatlamda jam qilib
ifodalash ham mumkin (masalan fiziko-geografik xarita).

Vektorli va rastrali modellar ma’lumotlarini tasvirlash, kompyu-
terda saglash bilan birga bir tasvirdan ikkichisiga o‘tish imkonini ham
o‘zida mujassam etgan.

Vektorda taqdim etilgan obyektlar (nuqta, chiziq, poligon) vektor-
lirastrali almashtirish operatsiyasini qo‘llab rastrali formatga o‘tkazish
mumkin. Bunday operatsiya rasterizatsiyalash deyiladi [24,-b.113].

Ba’zi bir ma’lumotlarni oson va qulay bo‘lganligi uchun modellash
tizimiga vektor shaklida kiritilib keyin rastraga almashtiriladi. Vektor
shaklida hosil bo‘lgan raqamli chegara kontur chizig‘i nuqtalarining
o‘rnini belgilaydi, chunki bu nugqtalar to‘g‘ri chiziq kesmalari bilan tu-
tashtirilgan. Natijada X, Y koordinatalari fayli tuziladi. “Vektor rastra”
almashtirish dasturida bu fayl ishlab chigiladi. Faqat rastra ko‘zining
o‘lchami aniqglanib, to‘r vektorni tasvir bilan ustma-ust keltirilganday
bo‘ladi va rasterizatsiyalash qadami aniglanadi. Dastur koordinatalar-
ning minimal va maksimal giymatlarni hamda har bir to‘r ko‘zining
(vacheykaning) o‘rnini aniqlab ularning tushgan joyiga mos ravishda
giymatlarini belgilaydi (29-rasm).

Rasterizatsiya jarayonida har bir to‘r ko‘ziga (yacheykaga) nuqtaning
atributi (kodi)ga mos ravishda qiymat belgilanadi. Nuqtasi bo‘lmagan
yacheykalarga qora va oq fonga mos bo‘lgan 0 va 255 qiymatlari
belgilanadi.
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29-rasm. Chizigli (a,b,d) va poligonal (e,f;g) obyektlarini
rasterizatsiyalash[24,-b.113].

[l

(ba’zi bir dasturlar paketida “ma’lumotlar yo‘q” degan maxsus
indeks kiritilgan). Agarda yacheykada bir nechta nuqtalar tushgan bo‘lsa
ularga birinchi qayta ishlashga tushgan nuqtaning qiymati belgilanadi.
Yacheykaning kichikroq o‘lchamidan foydalanilganda bunday holatlar
soni kamayib, rastrali informatsiya hajmi ko‘payadi. Chiziglar
rasterizatsiyalanganda uni kesib o‘tgan chiziqgqa mos qiymat belgilanadi,
poligonlar holatida esa har bir yacheykaga uning markaziga mos kelgan
poligon atributi belgilanadi.

Rastra-vektorli almashtirish yoki vektorizatsiyalash skanerlangan
tasvirdan obyektni “ajratib olish” uchun qo‘llaniladi. Shuning uchun
ma’lumotlar bazasining vektorli qatlamlarida modellashtirish natijasida
qurilgan sirtlarni almashtirish uchun ham vektorizatsiyadan foydalaniladi.

Vektorizatsiyada yacheykalarning biror qiymatli uzluksiz guruhlari
birlashib poligonlar tashkil etadi. Chizigning vektorli varianti yo‘lini
obyekt sifatida tasvirlagan to‘g‘ri chiziq kesmalarini tutashtiruvchi qator
nuqtalar sifatida ifoda etiladi, rastrali variant esa shu holat rastraning
tutash unsurlari termasi shaklida namoyon bo‘ladi. Vektorizatsiya
jarayonidagi asosiy operatsiya har bir piksel atrofini kuzatish yo‘li bilan
chiziglar va ularning ingichkalashuvini kuzatib borish. Poligonlarning
chegarasini rastra yacheykalari chegarasidan o‘tkazadi, nuqta va chiziglar
uchun yacheykalar markazi ko‘rsatiladi. “Ma’lumotlar yo‘q” indeksi
bilan belgilangan yacheykalardan vektorli obyektlar yaratilmaydi.

Vektorizatsiya ikki yo‘l bilan amalga oshiriladi: digitayzer yorda-
mida yoki skanerlangan tasvirni vektorizatsiyalash orqali. Ikkala usul
ham o‘z afzalliklari va kamchiliklariga ega [17,-b.23].
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1.Mavjud xaritadan digitayzer yoki grafikali planshet yordamida
chizish.

o Afzalliklari:

1. Katta xaritalar bilan bevosita ishlanadi.

2. Vektorli tasvirlar to*g‘ridan-to‘g‘ri hosil gilinadi.

o Kamchiliklari:

1. Xaritaning aniqligi digitayzer operatorining malakasiga bog‘liq.
2. Vektorizatsiyani bevosita ko‘rib nazorat gilish imkoniyati yo‘q.
3. Tasvirni maxsus dastur yordamida skanerlash va vektorizatsiyalash.
o Afzalliklari:

1. Nuqtalarni  rastralarga qo‘shish ishlari tez maxsus dastur

yordamida amalga oshiriladi.

2. Ekranda rastraning ham vektor chizig‘ining ham ko‘rinishi tufayli,
aniglikni ko‘rib nazorat qilish mumkin.

e Kamchiliklari:

1. Katta xaritalarni skanerlash uchun rulonli skanerlar zarur.

2. Xaritani kalka (shaffof qog‘ozga) o‘tkazish talab qilinadi.

Vektorizatsiyalashda qo‘llaniladigan dasturlarning turiga qarab bu
jarayon qo‘l yordamida, avtomatik va yarim avtomatik ravishda amalga
oshiriladi [17,-b.24].

Avtomatik vektorizatsiyalashda Cove Trace, Adobe Streamline
dasturlar paketidan foydalaniladi. Natijada vektorizatsiya tezroq bajarila-
di, ammo chiziglar ifodasida ma’fum bir kamchiliklar mavjud bo‘ladi.

Yarimavtomatik vektorizatorlar Easy Trace, Map Edit geoaxborot
tizimlarda foydalanish uchun maxsus yaratilgan. Bu dasturlar xaritalar
yaratish uchun eng mos hisoblanadi.

e FKasy Trace (Easy Trace Group, Ryazan, Rossiya)

Izochiziglar tasvirlangan (topografik) xaritalarni vektorizatsiyalash
uchun juda qulay, sifati past bo‘lgan rastralar bilan yaxshi ishlaydi.
Nugtalarning balandliklarini yarimavtomatik tarzda belgilab chiqish
uchun o‘ng‘ay. 7-versiyasidan boshlab chizigli obyektdan poligonalli-
lariga o‘tish hisoblari mavjud.

o Map Edit (Rezident, Moskva)

Ko‘p sonli poligonalli obyektlar bilan ishlash uchun qulay. Vektorli
tasvirlar eksport vaqtida transformatsiyalashganligi uchun ixtiyoriy
proyeksiyalarda tayantirilishi mumkin.
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Bugungi kunda ushbu dasturlar geoaxborot texnologiyalarda
jumladan elektron topografik, geologik xaritalar yaratishda keng qo‘l-
lanilmoqda. Bu ishlarni amalga oshirishda vektorli va rastrali modellar
alohida o‘rin tutadi.

6.4. Uch o‘lchamli modellar

Geoaxborot tizimlarning ko rilgan modellarida asosan ikki o‘Ichamli
(2D) ma’lumotlar qo‘llanilganligiga guvoh bo‘ldik. Ma’lumotlarga
qaraganda ba’zi bir GAT lar 2,5 o‘Ichamli fazoda faoliyat yuritadi [34.-
b.11; 44,-b.311-315].

Bunda Z otmetkasi relyefning ragamli modeli orqali nuqtaga (X,Y)
atribtiv (aniq bir belgi) sifatida tayantirilgan holda uchinchi o‘lcham
sifatida qo‘ilanilgan.

Hozirgi kunda integratsiyalashgan mavjud informatsion muhit
uchun to‘liq uch o‘lchamli ma’lumotlarga o‘tish amalga oshirilmoqda.
Hatto vaqt parametrlarini hisobga olgan holda ko‘p o‘lchamli operat-
siyalarni bajarish ham mumkin bo‘lib qoldi. Atrof borligni o‘ziday qilib
tasvirlashga bo‘lgan zarurat uch o‘lchamli (3D) modellashga o‘tishni
taqozo etmoqda.

Sirtlarning hajmiy-fazoviy modelini yaratishda ikkita bir-biriga
prinsip jihatdan o‘xshash bo‘lmagan yondashuv mavjud [17,-b.140]:

1. Relyefning qiymati berilgan nuqtalar orasida rastralanmagan
uchburchaklar tarmog‘i asosida (TIN-modellar) sirtning hajmli tasviri yara-
tiladi. Bu asosan geodezik triangulatsiya tarmog‘ini eslatadi. Ana shu prin-
siplikka asosan 3D Analyst dasturi yaratilgan TIN (trangle irregular
network) uchburchaklarning rostlanmagan (tartibga keltirilmagan) tarmog‘i.

2. Model yaratilishi kerak bo‘lgan topografik sirt n«m o‘lchamli
to‘g‘ri burchakli gridlar-to‘rlarga bo‘linib, to‘rning har bir ko‘zi-
yacheykalarga balandlik qiymati beriladi. Bu qiymat interpolatsiya-
lashning biror-bir usulidan foydalangan holda aniglanadi. Ana shu
prinsipiallik asosida Spatial Analyst dasturi ishlab chigilgan.

Dasturlar bilan ishlaganda vizuallash- EHM protsessori ekranida
tasvirni ko‘rish va nazorat qilish uchun ArcSecene dasturidan foydalanish
ko‘zda tutilgan.

3D Analyst dasturi bilan ishlash uchun uni qo‘shimcha modul
sifatida tizimga Kiritish kerak bo‘ladi (Tools-Extensions-3D Analyst)
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va instrumentlar paneliga 3D Analyst (View-Toolbars-3D Analyst)
shaklida o‘rnatiladi.

Ko‘rinib turibdiki, ko‘pgina GATlar uchun 3D modellar mos-
lashmagan. Shu sababli yer sirti va unda joylashgan uch of‘lchamli
obyektlar modellari alohida shakllantirilishi magsadga muvofiq.

Xaritalar tuzish uchun qo‘llaniladigan talaygina matematik-
kartografik modellash usullari ishlab chigilgan. Ammo keng tarqalgan
GAT paketlarning ko‘pchiligida murakkab geografik masalalarning
fazoviy-analitik vositalari to‘plami yetarlicha emas. Faqat ularning ba’zi
birlarida maxsus qo‘shimcha modullar kiritilgan (Spatial Analyst,
3DAnalyst-ESRI) bo‘lib, ular asosiy GAT paketlardan ayri holda
qo‘llaniladi [24,-b.199; 34-b.11; 44-b. 311.315].

3D xaritalar uch o‘Ichamli modellashning yagqol namunasi. Bunday
xaritalar GAT natijalarini fazoviy-hajmiy shaklda taqdim etishda juda
samarali hisoblanadi. Xaritaning sifati birinchi navbatda relyefning ra-
qamli modelining siyraksizlanish darajasiga bog‘liq , chunki uch o‘l-
chamli modellashni amalga oshirish uchun yer relyefi sirtining va undagt
obyektlarning modellari yaratiladi. Faqat modellashni bu tartibda
bajarishda ikkita muhim masalaning yechimini topish kerak bo‘ladi:

1. Obyektlar geometriyasini konstruksiyalash.

2. Obyektlar teksturasini (tarkibiy qismlarining joylashgan tartibini)
modellashtirish.

Ushbu masalalarni yechish algoritmi va 3D modellash strategiyasi
30-rasmda keltirilgan.

Joy modelining geometriyasini yer sirti ragamli modeli tuzilgan
koordinatalar sistemasi belgilab beradi. Mahalliy to‘g‘ri burchakli koor-
dinatalar sistemasini tanlash joy va undagi obyektlar modellarini
(tasvirlarini) ustma-ust keltirish (mos!ashtirish)ni osonlashtiradi. Joy ob-
yektlari ustma-ust joylashtirilgan yer sirti modelini kosmik va aero-
fotosuratlardan tayyorlangan ortofototasvir asosida yaratish mumkin.
Buning uchun relyefning ragamli modeli tuzilgan sirtga ortofototasvir
“kiydirilishi” kerak. Bu jarayon relyefni ragamli modelini joyning
ortofototasviri bilan teksturalash deyiladi [9,20,22,28,32,33].

Aero va kosmik suratlarni mahalliy koordinatalar sistemasiga
o‘tkazish relyefni raqamli modeli va joy elektron xaritasi negizida ularni
ortofototransformatsiyalash jarayonida amalga oshiriladi. Shuningdek,
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suratdagi belgili nuqtalarning GPS (pozitsion zondlash) o‘lchovlarini
go‘llab aniglangan koordinatalaridan ham foydalanish mumkin [27,44].

Faqat GPS-priyomnik va mahalliy koordinatalar sistemasi orasidagi
moslik o‘rnatilishi shart. Demak, uch o‘lchamli modellashda ma’lumotlar
to‘plami ma’lum bir tartibda jamlanib, ulardan foydalaniladi:

e joy relyefining raqgamli modeli tuziladi;

e obyekt sirtlarining 2D informatsiyalari to‘planadi;

e fotogrammetrik, aero va kosmik suratlardan foydalangan holda
joyning ortofototasviri yaratiladi.

Relyefning ragamli modelidan 3D obyektning sirtini tasvirlash uchun
foydalanilsa, 2D xarita va GPSlardan olingan boshqa informatsiyalar
joydagi obyektlarning o‘rnini aniqlashda qo‘llaniladi. Suratlardan olingan
ma’lumotlardan obyektlarning geometriyasini aniglash va ularni fototekstu-
ralash uchun ishlatiladi. Obyektlarning o‘rni va o‘lchamlarini berilgan
koordinatalar tizimida anigroq topish uchun joylarda qo‘shimcha topografik
tasvirga olish va geodezik o‘lchash ishlari olib boriladi. Shu jumladan global
pozitsion tizimlardan (GPS) foydalangan holda uch o‘lchamli modellar
ko‘pgina sohalarda rejalashtirish, nazorat, yechimlar gabul qilish va
prognozlash ishlarini osonlashtirmoqda (30-rasm).

30- rasm. Joy hududini 3D modellashning komponentlari va
strategiyasi.
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Masalan, kompyuter grafikasi usullari bilan hududlarning uch o‘l-
chamli fotorealistik vizuallash va shaharlarning GAT 3D modellarini ya-
ratish, ularni boshqarish, atrof-mubhitni rejalashtirish va loyihalash ish-
larini takomillashtirishga sezilarli darajada ijobiy ta’sir ko ‘rsatmoqda.

Zamonaviy grafotexnik vositalar shahar landshaftlarining foto-
realistik uch o‘lchamli modellarini yaratish uchun kerakli ma’lumotlarni
to‘plash, qayta ishlash va vizuallash imkoniga ega. Shunday modellar
DATA+(Moskva) korxonasi mutaxassislari tomonidan Rossiya Fede-
ratsiyasi shaharlari uchun yaratilmoqda [32,-b.11; 14,-120].

Bunday uch o‘lchamli modellar quyidagi imkoniyatlarga ega:

® hududning fotorealitik tasvirini yaratish va model bo‘ylab
virtual harakatlanishi (virtual qo‘yilgan informatsiya yaratish);
® shahar landshafti ma’lumotlarini tahlil gilish va modellash

imkoniyatini baholash, binolar va boshqa obyektlarning modellariga
o‘zgartirishlar kiritish, uch o‘lchamli ma’lumotlarni jalb qilish orqali
tematik xarita qatlamlari bilan xilma-xil kombinatsiyalarni amalga
oshirish;

eistigbolli uch o‘lchamli topologik GAT ma’lumotlar va modellarni
taqdim etish usullarini tadqiq qilish hamda ularni loyihalashning
avtomatik tizimlari loyihalari bilan moslash.

Shahar fotorealistik modelining muhim tashkil etuvchilaridan biti joy
obyektlarining 3D modellari geometrik obyektlar to‘g‘risidagi infor-
matsiyalar, 2D modelli xaritalar, acro va fotogrammetrik suratlar hamda
joylardagi o‘lchashlar natijalari bo‘yicha shakllantiriladi. Shaharlarning
3D modelini yaratishda fotorealistik teksturalardan foydalanish samarali
omil hisoblanadi [44,-b.311-315]. Ularni qo‘llashning quyidagi ikkita tan
olingan afzalligi bor:

1.3D modellarda qo‘llaniladigan fotorealistik teksturalash atrof-
muhitni mavjud borliqqa eng o‘xshash bo‘lgan tasvirini yaratish imkonini
beradi.

2. Teksturalash geometrik modelda mavjud bo‘lmagan informat-
sivani o‘zida mujassamlab, tasvirlanayotgan sirtlarning detallari va
yaratilgan materiallari haqidagi ma’lumotlarmi bera oladi.

Ko‘rilgan usul nafaqgat rekonstruksiya gilingan sirt, balki har bir sirti
mavjud bo‘lgan obyekt bilan aniq amallar (o‘zgartirish, tahrir qilish,
o‘chirish, atributiv informatsiyani tirkab qo‘yish) bajarishni ta’minlaydi.
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Shunday qilib, uch o‘lchamli modellash jarayoning tahlilidan ma’lum
bo‘ldiki, sifatli va ishonchli ma’lumotlarni 3D modellash uchun to‘plash,
qayta ishlash va qo‘llashning texnik jihatlari ham uzoq vaqtlar muammoli
masala bo‘lib qolaveradi. 3D modellash uchun zarur bo‘lgan appara-
turalar ishlab chiqilgan va kun sayin takomillashmoqda. Asosiy hal
qilinishi kerak bo‘lgan dolzarb masala bu xilma-xil ma’lumotlar
to‘plamidan foydalanib, 3D modellari tuzishning avtomatizatsiyalashgan
texnologiyalarini ishlab chigish.

Nazorat savollari

Modellarni tasnifini keltiring.
Modellanadigan obyekt qanday xossalarga ega bo‘lishi kerak?
Modellarga qanday talablar qo‘yiladi?

4. Qaysi operatsiyalar GATda avtomatizatsiyalashgan tarzda amalga
oshiriladi?

5. Obyektning oriyentatsiyalashgan modellariga ta’rif bering.

6. Geografik maydon modellariga misollar keltiring.

7. Fazoviy obyektlarning modellari nima uchun yaratiladi?

8. Fazoviy ma’lumotlarning modellarini ta’riflab bering.

9. Giperfazoviy modellash usullarini keltiring.

10. Vektorli modellar qanday yaratiladi?

11.Rastrali modellarning afzalliklari nimada?

12.Grid nima va u gayerda qo‘llaniladi?

13. Vektorizatsiyalashning rasterizatsiyalashdan farqi nimada?

14. Digitayzer nima uchun qo‘llaniladi?

15.Uch o*Ilchamli modellash zarurati nimadan iborat?

LN =



VII BOB. JOYNING RAQAMLI MODELLARI
7.1. Ragamli modellarni tnzilishi va mazmun-mohiyati

Joyning modeli bu joy xossalarining informatsion tizimi hisoblanadi.
Model alohida obyektga yoki obyektlar to‘plamiga tegishli bo‘lishi
mumkin. Modellar tagdimot shakliga binoan abstrakt va ragamli bo‘lib,
ular joy obyektlarining butun topografik xossalari yoki ularning bir
qismini ifodalashi mumkin. Demak, joyning ragamli modeli (JRM)
joydagi barcha unsurlar (relyef, vaziyat, harakat va topografik obyektlar)
to‘g risidagi informatsiyalar to‘plami ekan. Shuning uchun ham, joyning
ragamli modellarini keng qo‘llanishi, avtomatizasiyalashgan kartografi-
yaning bazasida topografik informatsiyani to‘plash tizimi sifatida gabul
gilinishi JRMning mazmun-mohiyatini belgilab beradi.

Ragamli modellashga berilgan ta’riflarning tahlili JRMning asosiy
xossa va xususiyatlarini umumlashtirish imkonini beradi [23,-b.36].
1.JRM mazmun-mohiyati joyning topografik xossasini ifodalani-
shiga yo‘naltirilgan. Shuning uchun ham joyning ragamli modelini uning
topografik modeli ham deyishadi.

2.JRM bir-biri bilan o‘zaro munosabatda bo‘igan nuqta va unsurlar
to‘plamini o‘zida mujassam etgan struktura (tuzilmadan) iborat.

3.JRMda informatsiya diskret (uzlukli) shaklda taqdim etilgan. Bu
modellashtirish magsadida EHMdan foydalanish uchun juda quiay.

Bulardan boshqa JRM topografik masalalarni yechishni ta’minlaydi-
gan qator xossalarga ega: modelning mavjud obyektga o‘xshashligi,
nuqtalarning uzluksizligi, modelning realligi.

Joyning ragamli modeli birlamchi model hisoblanib, ragamli xarita
yoki joy nomi va xaritasining to‘liq tasvirini yaratish asosini tashkil etadi.
Chunki xarita belgilangan algoritmga binoan ma’lum bir matematik
qonuniyatlarga mos ravishda topografik informatsiyani to‘plash va gayta
ishlash natijasida bir necha bosqichda tuziladi.

JRMning mazmuni va tuzilishidan kelib chiqadigan bo‘lsak, joyning
modellashtirish algoritmi boshlang‘ich berilgan ma’lumotlardan tortib
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JRMgacha bo‘lgan jarayonda topografik informatsiyani to‘plash va
bosgichma-bosqich umumlashtirishdan iborat bo‘ladi.

Informatsiyani umumlashtirgan darajasiga garab uni mazmunining
tahlili modellashtiriladigan informatsion massivni quyidagi to‘rt
bosqichli tizim tarzida ifodalash imkonini beradi:

I-bosqich — topografik tasvirga olish jarayonida hosil bo‘ladigan
joyning ba’zi bir unsurlarining xossalarini ifodalovchi informatsiya;

2-bosgich — joyning oddiy unsurlarini tasvirlovchi va ularning tartib-
ga keltirilgan xossalarini ifodalovchi informatsiya (kuzatish obyektlari);

3-bosgich — joyning murakkab unsurlarini tasvirlovchi va har bir
tasvirga olinayotgan unsur atrofida tizimlashtirilgan ushbu unsurlarning
xossalarini ifodalovchi informatsiya (tasvirga olish obyektlari);

4-bosqich — joyni tasvirlovchi va belgilangan xaritalash uchastkasi
chegarasida tizimlashtirilgan joyning barcha xossalarini umumlash-
tiruvchi informatsiya.

Ragamli modellashtirishning informatsion algoritmi umumlash-
tirilgan holda 3 1-rasmda keltirilgan.

Keltirilgan algoritmdan kelib chiqib, ta’kidlash lozimki, joyning
raqamli modelini qurish uchta komponentaga asoslanadi:

— informatsion jarayonlar to‘plami;

— modellashtirish qoidalarini tanlash;

— modellashtirish sharoitini tanlash.

Joy modeli va modellashtirish jarayoniga qo‘yiladigan asosiy talab
bu model bilan modellashtiriladigan obyekt (joy uchastkasi) orasidagi
maksimal o‘xshashlikni ta’minlash. Buning uchun o‘xshashlik darajasiga
qo‘yilgan talablar va o‘xshashlikka erishish parametrlarini aniglash zarur.

Tizimlar nazariyasi bo‘yicha modellash obyekti va obyektning
modeli ikkita dinamik tizim bo‘lib, ular tizim parametrlari va tizim
holatining parametrlari bilan tavsiflanadi. Ularni shunday tanlash kerakki,
bir tizim parametrlariga ikkinchi tizim parametrlari mos kelsin. Shuning
bilan birga, juda mos parametrlarning ko‘rinishi, shakli va ularning
munosabatlari aniqlanishi kerak bo‘ladi.

Agarda har bir obyektga mos ravishda uning xossasi to‘g‘risidagi
informatsiya qo‘yilsa, unda joyni umuman olganda informatsiya
tashuvchi ko‘rinishida tasavvur qilish mumkin bo‘ladi. Chunki fazodagi
mavjud nuqgtaga uning informatsion obrazi, ya’ni ma’lum bir informatsion
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31-rasm. Ragamii modellashning informatsion jarayonlari

algoritmi.
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Topografik jarayon mohiyatidan kelib chiqib, mavjud mosliklarni
modellashtirish tizim parametrlari to‘plamini va muayyan model
parametrlari tizim sifatida qarash mumkin. Bu parametrlar orasidagi
munosabatlar topografik tasvirga olish masshtabi va xarita masshtabi
tushunchalarida o°z ifodasini topadi.

Shunday qilib, joyni topografik modellashtirish topografik ishlarning
turlari va natijalarini tavsiflaydigan xilma-xil parametrlar to‘plami orgali
amalga oshiriladi. Ushbu parametrlarning birlashmasi modellashtirish
obrazlari va muayyan modellarni tashkil etadi. Ularni tasvirlash uchun
tasvirga olish masshtabi va model masshtabi kabi umumlashgan
tushunchalardan foydalaniladi. Bu ishlarni bajarishning texnik talablari
sifatida har xil masshtablardagi xarita va planlarning mazmuni, joyni
topografik tasvirga olishdan hosil bo‘lgan ma’lumotlarni matematik
ishlab chiqgishdan olingan modellashtirishning muayyan parametriari
giymatlaridan foydalaniladi.

Topografik tasvirga olish natijalari bo‘yicha har gal aniglanadigan
model parametriarining qiymatlaridan tuzilgan modelning tavsifi sifatida
uning tarkibiy unsurlari — obyektlarning mode]]an va ishlarni nazorati,
uchun foydalanish zarur bo‘ladi.

Joyning ragamli modeli topografik informatsiyani ko‘p marotabalab
o‘zgartirish orqali quriladi (4-bob; 4.1.-4.2.). Topografik informatsiyani
to‘plashda avval joyning oddiy keyin esa murakkab unsurlarining
modellari shakllantiriladi. Bu jarayon JRMning tanlangan tuzilmasi va
ma’lumotlarni to‘plash wusuli hamda boshlang‘ich informatsiyaning
tarkibiga bog‘liq. Eng oddiy unsur bo‘lmish nuqtaning modeli kartografik
materiallarni  digitalizatsiyalash yoki geodezik va fotogrammetrik
o‘lchamlarni qayta ishlash hisoblari tufayli shakllanadi.

Ushbu qayta ishlash jarayonida har bir nuqtaning koordinatalari
to‘g‘ri burchakli koordinatalar sisterasida bajarilgan o‘lcham natijalari
(burchak, masofa, nisbiy balandlik, shartli koordinatalar, parallakslar) va
berilgan ma’lumotlar (koordinatalar, direksion burchaklar) bo‘yicha
hisoblanadi. Demak, umumlashgan holda nugtaning modelini (m;) beril-
gan 1y va o‘lchangan #m» ma’lumotlar funksiyasi sifatida gqarash mumkin,
ya’'ni,



Joydagi predmet — ikkinchi oddiy unsur modelini qurish tasniflash-
pan va kodlangan topografik informatsiyaning o‘rnatilgan tizimga mos
ravishda semantik informatsiyani to‘plash va formalizatsiyalashga
asoslangan.

JRM tuzilishining navbatdagi bosqichi bu joy va obyektlarning
konturlarini modellashtirishdan iborat bo‘ladi.

Bu modellashtirishning eng murakkab jarayonlaridan biri bo‘lib, har
xil yondashuv bajarilish rejimi, ma’lumotlarni tagdim etish shakllari bilan
bog‘liq. Shuning uchun birinchi navbatda konturning oddiy tashkil
ctuvchilari — primitivlarining shakllanishiga e’tibor qaratiladi. Primitivlar
konturning nuqtalari bilan berilishi mumkin (32(a)-rasm).

Bunday yondashuv digitalizatsiya va joylardagi fotogrammetrik
o‘lchamlarda konturlarni kuzatish yoki bevosita o‘lchash orqali amalga
oshiriladi. Shuningdek, primitivlar ularni tashkil etuvchi yondosh
nuqtalar juftliklarining to‘plami shaklida berilishi mumkin (32-rasm). Bu
yondashuv taxeometrik, stereofotogrammetrik tasvirga olish, skanerlash
natijalarini qayta ishlashda qo‘llaniladi.

Demak, birinchi holatda ma’lumotlar sifatida ikkita massiv:
nomlangan tasvir nuqtalari massivi (matematik informatsiya) va ushbu
nuqtalarning tartibga keltirilgan nomlari massivi (sintaksistik infor-
matsiya) yuzaga keladi, ya’ni kontur primitivlari yondash nuqtalar bilan
beriladi (32-rasm).

32-rasm. Kontur primitivlarini bevosita (a) bilvosita (b)
shakllantirish usullari.



Ikkinchi holatda berilgan ma’lumotlar sifatida nugqtalarning koordina-
talari bilan berilgan kontur primitivlari boshlang*ich sifatida gabul gilingan
bo‘lsada, bu koordinatalar o‘zaro ma’lum bir munosabatlarni saglagan bo*-
ladi (23a-rasm). Kontur primitivi o‘zida ham metrik, ham strukturaviy (tu-
zilma) ma’lumotlarni mujassam etadi [23,-b.122].

Konturlarning modullarini shakllantirish jarayonining yana bir
Xususiyati bu informatsiyani to‘plashdagi vaqt rejimi hisoblanadi. Unga
qarab modellashtirishning ikkita tamoyili o‘rnatilgan. Bevosita topografik
informatsiyani to‘plash vaqtida (real vaqt sharoitida) va informatsion
to‘plash tugagandan keyin (ajratilgan vaqt sharoitida).

Shunday qilib, konturlarni modellashtirish primitiviarni shakllantirish-
ga nisbatan yondashuvga (bevosita va bilvosita) kontur modelini shakllanti-
rish usullari (nuqta koordinatalari to‘plami), konturlarning yondosh nuqta-
lari shakllarini berilishi (ragamli, grafikaviy) va modellashtirish rejimi vaqti
(real vaqt va ajratilgan vaqt)ga qarab tasvirlanadi.

Topografik obyektlarning va suratlarning modellarini shakllantirish
ham o‘ziga xos xususiyatlarga ega.

Topografik sirt modeli mavjud nuqtalar modellarining to‘plamidan tar-
kibida balandligi hagida o‘z informatsiyaga ega bo‘lgan nugqtalar modella-
rini ajratish yo‘li bilan tuziladi. Ajratilgan nim to‘plam modelini tagdim etil-
gan shakli va nugtalarning sirt bo‘ylab tagsimlanganlik tavsifi bilan to‘l-
gaziladi.

Topografik obyektlar modellari ularning turlari va tuzilishlariga mos
ravishda quriladi. Obyektni tashkil etuvchi foydali predmet va konturlar
modellarni bir xil identifikatsiyalashni topshirish yo‘li bilan oddiy bo‘Imish
nugta, chiziq va tasma shaklidagi obyektlarning modellari quriladi. Ushbu
modellarni birlashtiruvchi umumiy informatsion massivlarni shakllantirish
orqali ham bu natijaga erishish mumkin. Xuddi shunday, oz konturiga ega
bo‘lgan yuzasi bor oddiy obyektlarning modellarini ham tuzish mumkin.

Konturi boshga obyektlarga tegishli konturlarning qismlaridan tashkil
topgan yuzasi bor oddiy obyektning modelini tuzish jarayoni biroz
murakkabroq ko‘rinadi. Masalan, shudgor, yo‘l, daryo qirg‘og‘i va o‘rmon
chegarasi tutashuvlaridan hosil bo‘lgan kontur modeli maxsus qoida va
algoritmga binoan olti bosqichda amalga oshiriladi.

Demak, oddiy yuzasi bor obyektning konturi berilgan bo‘lsa, uning
modelini shakllantirish imkoniyati mavjud ekan. Unday model tuzilgandan
keyin joydagi predmet modeli bilan birlashtirilsa, natijada obyektning
modeli hosil bo‘ladi. Murakkab (ko‘p tashkil etuvchilardan iborat)
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topografik obyektning modelini tuzish uchun qo‘shimcha jarayonlar jalb
qilish zarur bo‘ladi. Avval tarkibga kiritilgan oddiy obyektlarning modeli
tuziladi. Keyin obyektlarning nomlari tartibga keltirilib, oddiy obyektlar-
ning munosabatlari, ularning identifikatorlari ko‘rinishida beriladi va mu-
nosabat turlari ko‘rsatiladi. Bunday munosabatlar uch xil bo‘lishi mumkin:

e 0‘rab olish — bir obyektning ikkinchisining chegarasida joylashishi;

o birlashish — obyektlarning bir chegarada joylashishi;

o kesishish — obyektlarning bir xil yoki har xil sathlarda joylashib
o‘zaro kesishuvi.

Ana shunday bosgichda joy unsurlarining modellarini shakllantirish ni-
hoyasiga yetib, ragamli modellashtirishning so‘nggi bosqichi — uchastkalar
bo‘ylab modellarni tuzish boshlanadi. U jarayonga quyidagi operatsiyalar
kiradi:

o har xil uchastkalar konturlarini avtomatizatsiyalashtirilgan tutash-
tiruvi;

o modelni fragmentlashtirish (modellashtirish uchastkasini qirqib,
parcha-parchalardan birlashtirib ajratib olish);

o konturlarni nazorat tariqasida chizish;

o semantik informatsiyani bosmaga uzatish;

o modelni tuzatish va uni ma’lumotlar bazasiga yozib qo‘yish.

EHM ga kiritilgan informatsiya modellashtirilgan joy uchastkasiga
tegishli bo‘lgan mustaqil massivni tashkil etadi. Nazorat tariqasida massiv-
larga kiritilgan obyektlarning va konturlarning tartib raqamlari tagqoslanadi
va shundan keyin massivlar ma’lumotlar bazasiga Kkiritilib, ularning
unsurlari orasida bir xil bo‘lgan aloqa o‘rnatiladi. Shuning bilan joy
uchastkasi modeli (fu) ni shakllantirish yakuniga yetkaziladi va xaritalash
jarayoni yangi bosqich — modelni saglash bosqichiga o‘tadi.

Topografik va geodezik ishlab chiqarish jarayonida bajarilgan
ishlarning natijalarini saqlash va to‘1dirib borish hamda foydalanuvchilar-
ga yetkazish an’anaviy ravishda tayyor xarita va planlar ko‘rinishida
amalga oshirilardi. Informatsiyalarni raqamli ko‘rinishda to‘plash, qayta
ishlash va taqdim etish usullari paydo bo‘lgandan keyin joyning ragamli
modelini saqlash muammosi dolzarb bo‘lib qoldi.

JRMning yaratish va saqlash muammosini hal gilish uchun maxsus
avtomatizatsiyalashgan informatsion tizimlar (AIT) tuzilgan va bugungi
kunda ular keng qo‘llanilmoqda.

AlTlar o‘z tartibiga informatsion fond majmui, (ma’lumotlarni
to‘plashni tartibli tashkil qilish) va ma’lumotlar bilan murakkab amallar
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bajarish (manipulatsiya) va ularni EHMda amalga oshirishni o‘z tarkibiga
oladi.

AlTlar informatsion fondlar mazmuni va tuzilmasi bilan tavsiflanib,
informatsiyani qayta ishlash jarayoni, foydalanuvchilarning so‘roviga
javob berish kabi yumushlarni amalga oshiradi. Unday tizimlar katta
hajmdagi informatsiyalarni to‘plash, qo‘llab-quvvatlash va saglash ham-
da ular bilan foydalanuvchilarni o‘z vaqtida ta’minlash imkonini beradi.

7.2. Raqamli modellarni tuzishning fotogrammetrik usullari

Joyning yoki relyefning ragamli modelini fotogrammetrik usulda tuzish
uchun ragamlangan suratlardan foydalaniladi. Ragamli fotosuratlarni gayta
ishlash uchun dasturiy-texnologik majmuilar yaratilgan bo‘lib, ular bugungi
kunda keng qo‘llanilmoqda. Masalan, DPW (Leica — Helava firmasi
mahsuloti), PHODIS (Karl Seyes), INTEGRAF va ERDAS firmalarining
raqamli tizimlari, PHOTOMOD (“Rakurs” firmasi, Rossiya) GAT-paketi.
Nomalari keltirilgan dasturiy-texnologik tizimlar ko‘p modulli bo‘lib,
raqamli fototasvirlarni qayta ishlashga oid keng doiradagi masalalarni
yechishda xizmat giladi va quyidagi ishlarni ta’minlaydi:

o fototriangulatsiyaning blokli va marshrutli tarmogqlarini qurish va
tenglashtirish;

e relyef va konturlarni tasvirga olish;

e relyefning ragamli modelini tuzish;

o obyektning fazoviy modeli, raqamli konturli planlar va ortofotop-
lanlarni yaratish.

Ragamli suratlar boshlang‘ich berilgan ma’lumot sifatida suratga
olishda qo°‘llaniladigan apparatura imkoniyatlariga qarab, har xil usullarda
yaratiladi. Ragamli fotokameralar qo‘llanilganda joyning o‘zida rastrali
raqamli fototasvirlar olinsa, fotoapparat vositasida obyektning surati olinib,
keyin u ragamli fototasvir shakliga o‘tkaziladi.

Agarda kompyuterda bitta ragamli stereojuftlik suratlar qayta ishla-
nadigan bo‘lsa, teskari fazoviy fotogrammetrik kestirmani tuzish va yechish
orqali transformtasiyalangan suratlar, ortofotosuratlar va stereomodelga
erishish mumkin [29,-b.74].

Stereomodelni kuzatish uchun anaglif usuldan yoki maxsus zatvorli
ko‘zoynakdan foydalansa bo‘ladi [29,-b.75;106,-b.5]. Suratlarni vektorizatsi-
yalash uchun transformatsiyalangan fototasvirlardan yoki stereomodeldan
foydalaniladi. Tasvirlar ustma-ust keltirilgan suratlar bloki yoki marshrutini

128



qayta ishlashda umumiy model tuziladi va undan tayanch tarmog'ini
zichlash, fotoplan tuzish va vektorizatsiyalashda foydalaniladi (33-rasm).

Fototasvirlarni raqamli holatga o‘tkazuvchi apparat vositalari katta
hajmdagi (100 MB - 10 GB) informatsiya massivlari bilan ishlashni
ta’minlashi kerak bo‘ladi va ular quyidagilarni o'z tarkibiga oladi.

o EHM (i5 va i7 kompyuterlar);

o Skanerlar 2D va 3D;

s Plotter — grafikaviy informatsiyani chop etish uchun.

AFA, Fototeodolit Skaner > Plotter
Ragamli EHM
| |
Ragamli Fotogrammetrik Grafik
K Hujjatlar (ma’lumotlar) /
v 4
Obyektning ragamli modeli Rastrali hajmiy fotogrammetrik
model

33-rasm. Fototasvirlarni raqgamli shaklga aylantirishning texnologik
algoritmi.
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Raqamli texnologiyalar bir qator yangi jarayonlarni paydo qildilarki,
ularning ba’zi birlariga to‘xtalib o‘tmasak, ragamli modellarni tuzish
ketma-ketligini anglash qiyinroq bo‘lishi mumkin.

Raqamli texnologiyaning muhim unsurlaridan biri bu skanerlash,
ya’ni kompyuter vositasida vizual informatsiyani raqamli shaklga
aylantirish (4-bobga qarang).

Bu opreratsiyani skaner dasturiy ta’minot boshqaruvida amalga
oshiradi. Shtrixli suratlar, nimtonal tasvirlar va ravshanlik shkalasi
bo‘yicha qayta ishlaydigan skanerlar majud. Nimtonal tasvirga gazeta
misol bo‘lishi mumkin. Uning siyraksizlanish qobiliyati 65 chiziq bir
dyumga. Yaxshi bezatilgan jurnallarda bu ko‘rsatkich ikki marotaba katta.
Ravshanlik shkalasi bo‘yicha tasvirlarni qayta ishlash katta hajmdagi
eslab qoluvchi qurilma va baquvvat protsessorni talab qiladi. Og-qora
rangda ishlaydigan skanerlar kontrast va nimtonal rejimlarda faoliyat
yuritadi. Rasmlar va matnlarni skanerlash uchun oq-qora kontrastli yoki
shtrixli rejimda ishlash qulay. Soxta nimtonal tasvirlardan vektorizat-
sivalash yoki GAT uchun rastrali podlojka yaratish uchun foydalansa
magsadga muvofiq bo‘ladi.

Skanerlash natijalari fayllarga o‘tkazilib, har xil formatlarda (TIFF,
PCX, GIF, EPS, BMP) taqdim etilishi mumkin.

Skanerlash jarayonida quyidagi qoidalarga rioya etish tavsiya etiladi:

1. Suratning asliyati glyanesli qog‘ozda bajarilgan bo‘lishi kerak.
Agarda skaner fotoplyonka va fotoqog‘ozdagi tasvirni qayta ishlash im-
koniga ega bo‘lsa, fotoplyonkadan foydalanish ma’qulroq hisoblanadi.

2. Skanerni optik siyraksizlanish ko‘rsatkichidan ortiq siyraksizlanish
bilan skanerlash tavsiya etilmaydi. Agarda skanerning pasport ma’lu-
motlarida gorizontal siyraksizlanish vertikaliga nisbatan pastroq
ko‘rsatilgan bo‘lsa (masalan 900x1800dpi), haqiqiy optik siyraksizlanish
darajasi 900 dpi bo‘ladi.

3.0ptik siyraksizlanishiga karrali nisbatda bo‘lgan siyraksizlanish
bilan skanerlash maqgsadga muvofiq hisoblanadi. Masalan, agar optik
siyraksizlanish 900 dpi bo‘lganda skanerlashning darajasi bo‘lishi
mumkin 900, 600, 300 va 150 dpi. Tanlov kelajakda foydalanish muhitiga
bog‘liq bo‘lib, faks bo‘yicha yuboriladigan hujjatlar uchun 200 dpi,
printer uchun — 600 dpi, slaydlar uchun — 1000 dpi, fotogrammetriyada
qo‘llash uchun — 1000 va undan ortiq dpi tavsiya etiladi.
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4. Kattalashtirish koeffitsiyentini ham xuddi shunday karrali nisbatda
tanlash kerak (100, 200, 300%).

5. Skanerlashning sifati qurilmaning texnologik imkoniyatlari, ishlov-
chining mahorati va materialdan kelajakda foydalanish muhitiga bog‘liq.

Natija qonigarli hisoblanadi, agar v muayyan loyihaning barcha
talablariga to‘liq javob bersa.

Mavjud skanerlardan fotogrammetrik maqgsadlar uchun keraklisi bu
yuqori siyraksizlanish (5000dpi va undan ortiq) darajasiga ega bo‘lib,
aniq geometriyani ta’minlaydiganlari hisoblanadi. Ushbu geometriyani
tuzatadigan dasturiy mahsulitlar mavjud. Masalan, PHOTOMOD dasturiy
paketining Skan-Correct moduli [29,-b.80].

Ragamli qayta ishlash dasturlarining muhim qismlaridan biri bu
korrelatsion algoritm. U relyefning raqamli modelini tuzishda, o‘lchash
va oriyentsiyalashda suratdagi kerakli mos nuqtalarni avtomatik ravishda
aniqlab beradi. Algoritm shuningdek mos nuqtalarni topishda ishonchlilik
va aniqglik orasida murosaga erishish uchun korrelatsion darcha
o‘lchamini o‘zgartirish va korrelatorning boshqa parametrlarini ham
moslash imkonini yaratadi.

PHOTOMOD GAT — paketining asosiy vazifasi distansion zondlash
ma’lumotlarini ko‘p funksional fotogrammetrik qayta ishlash, relyefning
ragamli modelini tuzish va ortofoto transformatsiyalangan tasvirlarni
yaratishdan iborat [24,-b.128].

Ragamli modellarni tuzishning fotogrammetrik usullariga bag‘ish-
langan dasturiy paketlar umumiy g‘oya asosida yaratilganligiga qara-
masdan ularning o°ziga xos xususiyatlari ham mavjud. Shu sababdan yer
usti fotogrammetriyasi uchun moslashtirilgan PHOTOMOD SP paketini
go‘llab, ragamli model yaratish usulini ko‘ramiz. Bu paket ko‘p modulli
bo‘lib, to‘rita asosiy komponentadan iborat.

1.PHOTOMOD tizimining asosiy moduliga juft surat bo‘yicha
tashqi oriyentatsiyalangan modelni tuzish vazifasi belgilangan.

2. Stereovektorizatsiyalash modeli (Stereo Draw) vektorli obyektlar
(nugtalar, nimchiziglar, poligonlar, to‘rtburchaklar)ni vizuallashning
menyu yoki stereorejimda qurish va tahrirdan chigarishga mo‘ljallangan.

3. Relyefning ragamli modelini tuzishning dasturiy moduli (RRM
yoki DTM-Digital Terrain Model) PHOTOMOD SP modullarida o‘zaro
tashqi oriyentatsiyalash natijalaridan foydalanganligi sabab avtonom
rejimda ishlatilmaydi. Modul quyidagilar uchun atalgan [15,16,29,32]:
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. tadqiq etiladigan obyekt relyefining raqamli modelini fazoviy
triangulatsiya tarmog‘i TIN (Triangulation Irregular Network)
ko‘rinishida vizuallash va qurish;

o modelni mono va stereoskopik tasvirlash rejimida tahlil va
tahrirdan chiqarish;

o ortofototransformatsiyalangan tasvirlarni avtomatik rejimda
shakllantirish;

o keng tarqalgan vektorli formatga relyefning raqamli modelini
(TIN) eksport qilish va boshqalar.

4. Vektor moduli. Bu amaldagi geoaxborot tizim bo‘lib, elektron
xaritalarni tuzish va tahrirdan chiqarish, namunaviy amaliy masalalarni
yechish va Windows 2007-2010, Windows NT va Windows SE muhitida
maxsus GAT ilovalarni ishlab chigish kabi yumushlarni bajaradi. Bu
tizim vektorli, rastrali va matrisali xaritalarni yaratish hamda joy
to‘g‘risidagi har qanday informatsiyani tezkor yangilash imkonini beradi.

Yangi loyihani amalga oshirish ishlari asosiy moduldan boshlanadi.
Eng avval fotosuratlar yuqorida keltirilgan talab va qoidalarga amal
gilingan holda skanerlanadi. Skanerlashda siyraksizlanish darajasini
oshirib yubormaslikni unutmaslik kerak, Chunki bu hol qayta ishla-
nadigan informatsiya hajmini keskin oshib ketishiga olib keladi va ishda
giyinchiliklar sodir etadi. Poligrafik skanerni qo‘llaganda hosil bo‘ladigan
xatoliklarni kamaytirish uchun maxsus texnologiyadan foydalaniladi. Bu
texnologiya o‘z ichiga quyidagilarni oladi:

« kalibrovkalangan tarmoqni skanerlash;

e skaner xatolik maydonini hisoblash;

e Scan Correct dasturi yordamida raqamli suratni korreksiyalash
(tuzatish). Ragamli suratlarni BMP formatida saqlash tavsiya etiladi.
Shundan keyin ma’lumotlar bazasi yaratiladi va unda berilgan ragamli
suratlar, boshga tasvirlar hamda modelni tashqi oriyentatsiyalash va
qurish bilan bog‘liq bo‘lgan ma’lumotlar saglanadi. Ishlash jarayonida bir
nechta ma’lumotlar bazasi tuziladi, lekin faqat joriy ma’lumotlar bazasi
bilan ish olib boriladi.

Dastur interfeysining asosiy unsurlaridan biri bu ma’lumotlar baza-
sining darchasi. U joriy ma’lumotlar bazasini ko ‘rsatish, uning obyektlari
bilan operasiyalar bajarish uchun xizmat qiladi.

Asosiy operatsiyalar quyidagilardan iborat:

o berilgan boshlang‘ich stereojuftlikni tizimga kiritish;
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suratlarni ichki oriyentatsiyalash;
chap suratni geodezik tayantirish;
stereojuftlikni tanlangan to‘plami bilan ta’minlash;

« suratlarni o‘zaro oriyentatsiyalash (modelni qurish);

» opoznaklarni (belgili nugtalarni) o‘ng suratga o‘tkazish;

» modelni tashqi oriyentatsiyalash;

 olingan natijalarni saqlagan holda, oriyentatsiyalangan moduldan
chiqarish.

Har bir operatsiyaga alohida qisqacha to‘xtalib o‘tamiz.

Suratlarni tizimga kiritish uchun ma’lumotlar bazasi oynasidagi
“chap”/“o‘ng” vertikal klavishalardan foydalanib, dialogli oynada kerakli
tasvirlarni o‘zida mujassam etgan BMP faylining nomi va yo‘li ko‘rsati-
ladi. Operatsiyani bajarishda rangli tasvirlarni og-qoraga aylantirish va
rangli tasvirlarni masshtabini o‘zgartirish mumkin.

Suratlarni ichki oriyentatsiyalash jarayonida o‘ng va chap suratlarda
marka yordamida bosh nuqtaning holati koordinatalarning belgilari
ko‘rsatiladi. Undan tashqari suratning fokus masofasi, koordinatalar
belgilari orasidagi masofa va distorsiya to‘g‘risidagi ma’lumotlar (ular
aniglangan bo‘lsa) kiritiladi. O‘Ilchash birligi sifatida millimetrlar va
piksellardan foydalaniladi. Skanerning siyraksizlanish darajasi aniq
bo‘lsa (u ma’lumotlar bazasini birinchi marotaba ishga tushirganda
kiritiladi) bir tizimdan ikkinchisiga o‘tish hisoblarini bajarish giyinchilik
tug‘dirmaydi.

Geodezik tayantirishni bajarish uchun koordinatalar sistemasi
tanlanadi, chap suratga opoznaklar va tayanch kesmalar ko‘rsatiladi
hamda bazis nuqtalarining koordinatalari kiritiladi. Tahrirdan chiqarish
jarayonini ham boshlash mumkin bo‘ladi.

Suratlarni o‘zaro oriyentatsiyalash uchun kamida 8ta aniglangan
nuqta bo‘lishligi dasturda ko‘zda tutilgan. Uchta nuqta bajaruvchi
tomonidan kiritiladi va ularning holatiga korrelatsiya mexanizmi orqali
aniqlik kiritilishi mumkin. Undan keyin maxsus nugtalar sonini ko‘-
paytirish avtomatik ravishda amalga oshiriladi. Nuqtalarni tanlayotganda
ekranda Kkorrelatsiya koeffitsiyentining qiymati to‘g‘risida axborot
beriladi. Agarda uning giymati 0.9 va undan ortiq bo‘lsa albatta yaxshi.
Lekin shunda ham korrelyasion mexanizm ishlamay qolishligi mumkin.
Operator bu holatni vizual nazorat qilib borishi kerak bo‘ladi. Nuqtalarni
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tizimga Kkiritish jarayonida tahrir ishlarini olib borish ham mumkin
bo‘ladi.

O‘zaro oriyentatsiyalash imkoni bo‘ladi, agarda kamida 8ta nuqta
aniglangan bo‘lsa. Buning uchun mos ravishda virtual klavishaga bosish
kifoya.

Natijada ekranda koordinatalarning bazisli sistemasida tashqi
oriyentatsiyalash unsurlari (yechim topilgan taqdirda), ko‘ndalang para-
laksning maksimal goldiq giymati (pikselda) va uning o‘rtacha giymati
to‘g ‘risidagi ma’lumotlar ko‘rinadi.

Aniglangan mos nuqtalarning har biri uchun mos bo‘lgan paralaks
giymatlari ko‘rsatilgan jadvalni ham ekranga chiqarib olish mumkin.
O‘shanda ma’qul bo‘lmagan nuqtalar o‘chirilib, o‘zaro oriyentatsiyalash
takrorlanadi. Qoldiq ko‘ndalang paralaks bir pikselda oshmagan holat
goniqarli hisoblanadi.

Opoznaklar o‘ng suratdan chapiga o‘tkazish korrelatsiya mexanizmi
tomonidan amalga oshiriladi. Agarda korrelatsiya koeffitsiyenti 0.9 dan
kichik bo‘lsa, unda bu amalni operatorning 0°zi bajargani ma’qul.

Opoznaklar o°ng suratdan chapiga o‘tkazilgandan keyin model tashqi
oriyentatsiyalanadi. Bunda tenglash jarayoniga bazis nuqtalarning kiritish
yoki kiritmaslik, foydalangan opoznaklarning ro‘yxatiga aniglik kiritib,
ularning koordinatalarini tahrirdan chiqarish mumkin bo‘ladi. Tashqi
oriyentatsiyalashning natijalari ekran oynasida ko‘rinadi. Agar natija
qonigarli bo‘lsa, ularni saqlagan holda, moduldan chigish mumkin
bo‘ladi. Dasturni o°zi tasvirning transformatsiyalaydi va stereotasvirni
shakllantiradi. Uni endi boshga (StereoDraw) modulida ko‘rsa bo‘ladi.
Stereotasvirni ushbu modulda ko‘rish uchun anaglifik yoki zatvorli
ko‘zoynakdan foydalaniladi. Fazoviy of‘lchash markasini boshqarish
klaviatura yoki sichqoncha vositasida bajariladi. Korrelatordan ham
foydalansa bo‘ladi. Markaning fazoviy koordinatalarini ekranda ko‘rish
mumkin. Joydagi past-balandliklarni tasvirga olishda modul asos bo‘lib
xizmat qiladi. Joydagi situatsiya va relyefni tasvirlash wuchun
foydalaniladigan asosiy unsurlar vektorli obyektlar (nuqta, nimchiziq,
poligon va to‘g‘ri to‘rtburchak) bo‘ladi. Har bir vektorli obyekt uni
tavsiflovchi parametrlarga ega. Ularning bir qismi kodlar jadvali orqali
beriladi. Ularni o‘lchanadigan obyektning xossalari va tasviriga mos
ravishda tahrirdan chiqarish va to‘lg‘azib borish mumkin. Obyektlar
qatlamlar bo‘yicha guruhlanishi mumkin. Tuzilgan vektorli obyektlar
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negizida joyning yoki relyefning ragamli modeli tuziladi. Ularni saqlash
yoki boshqa vektorli formatlarga eksport qilish hamda boshqa ilovalarda
qo‘llash mumkin.

Biz raqamli modellarni tuzishning fotogrammetrik usullarini bayon
qilishda bitta dasturlar paketi PHOTOMOD SPdan foydalanishni ko‘rdik.
Usulning asosiy g‘oyasi va foydalanish tartibi o‘zgarmagan holda boshqa
dasturiy paketlardan ham uning o‘ziga xos xususiyatini inobatga olgan
holda foydalanish mumkin. Dasturiy paketlar bozorida ularning xilma-
xillari mavjud.

7.3. Relyefni modellashtirish tartibi [10.-b.140-145]

Relyetning modellaridan biri keng tarqalgan biri noto‘g‘ri
uchburchaklardan iborat to‘r (TIN, Triangulated irregular network). Bu
modelda DEMda qo‘llaniladigan tartibli rastrli uyalar o‘rniga ixtiyoriy
ravishda yasalgan noto‘g‘ri uchburchaklar asos qilib olingan. Ushbu
model 1970-yillarning boshida yaratilgan va betartib joylashtirilgan
nuqtalar asosida yuzani yasash osonligi bilan ajralib turibdi. Unda
betartib joylashgan nugtalar soni notekis yuzada ko‘proq, tekis joylarda
esa kamroq. Joylarda topografik tasvirga olish ishlari bajarilganda
o‘xshash yondashuvdan foydalaniladi. Ko‘rinib turibdiki, nuqtalar soni
joyning xususiyatlariga ko‘ra o‘zgaradi va DEM modeliga nisbatan
nuqtalarning umumiy soni kamroqdir. Shu sababli hisob-kitob ishlari
kamayadi va kompyuter xotirasida ma’lumotlar kam joyni egallaydi.
Shunday nugqtalar chiziglar yordamida tutashtiriladi va har bir uchburchak
ichida yuza tekis deb faraz qilinadi. Uchburchaklardan foydalanish
magqsadi parchalardan iborat yuza uzluksiz, uchburchakning yuzasi esa 3
ta nugtaning balandliklariga qarab hisoblanadi.

Vektorli axborot tizimlarda ushbu modelni giyalik, aspekt va maydon
atributlarga ega bo‘lgan poligonlar, deb tushunish kerak. 3 ta nuqtalarni
balandligi alohida atributlar, 3 ta uchburchakning tomonlari qiyalik va
aspekt alohida atributlar, deb gabul qilinadi. Bunday modeldan tez-tez
foydalanishning sababi, uning ixchamligi va parchalarga bo‘lish yo‘li
bilan yuzani, aynigsa flyuvial eroziyali yuzani unumli tasvirlash va
izohlash imkoniyatlari ko‘pligidadir. Lekin shuni e’tiborga olish lozimki,
ayrim yuzalarni bu modelda tasvirlab bo‘lmaydi. Misol uchun,
muzliklardan iborat landshaftlarni. Agar qiyalik keskin ravishda o‘zgarib
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tursa, aytaylik joyni suvayirg‘ich bo‘ylab modellashtirish amalga
oshirilsa, ushbu yuzani modeli eng qulaydir.

TIN modelini yaratish yo‘llari bir necha omillarni e’tiborga olishni
talab qiladi:

e Nugtalarni gayerdan saralab olgan ma’qul? Ko‘pincha DEM
modelidan yoki gorizontallarni geokodlash orqali nuqtalar saralanadi.
Misol uchun, 100 nuqtadan iborat TIN modeli bir necha yuz nugqtalardan
iborat DEM modeliga nisbatan yuzani yaxshiroq izohlaydi.

e Qanday qilib nuqtalardan uchburchak yasaladi?

e Har bir uchburchakni ichida yuzani qanday qilib modellashtirish
kerak? Ko‘pincha tekis yuza deb faraz gilinadi. Lekin geokodlash natijasida
uchburchakning ichida gorizontailar to‘g‘ri chiziqli va bir-biriga parallel
holatda bo‘lib, uchburchakning tomonlarida esa bir-biri bilan bog‘lanib
qolishi mumkin. Bu vazifani yechishda maxsus matematik funksiyadan
foydalanib, qiyalik asta-sekin o‘zgarib turadi, deb hisoblanadi.

Yuzani iloji boricha aniqroq modellashtirish magsadida DEM
modelidan nuqtalar ajralib turadigan, giyaligi yoki balandligi keskin
ravishda o‘zgargan joylarda olinadi. Tabiatda shunday yuzalar tez-tez
uchrab turadi, lekin tekis matematik yuzalar bunday xususiyatlardan holi.

Ragamli modellashtirishda 3 ta usuldan va ularga asoslangan
algoritmlardan foydalaniladi:

1.Fouler va Litl tomonidan yaratilgan algoritmda yuzaning maxsus,
ya’ni eng baland va eng past nuqtalariga tayanib yuzani yasash yo‘li
amalga oshirilgan. Bu algoritm bir necha bosqichdan iborat:

a) dastlabki bosqichda 3x3 oynachadan foydalanib, yuza tekshiriladi
va markaziy nuqta atrofida joylashgan 8 ta nuqta tekshiriladi. Agar ular
balandroq bo‘lsa “+”, pastroq bo‘lsa “-* ko‘rinishda belgilanadi. Demak,
agar barcha 8ta nuqta markaziy nuqgtadan pastroq bo‘lsa, ushbu markaziy
nuqta eng baland hisoblanadi. Agar barcha 8 ta nuqta undan balandroq
bo‘lsa, markaziy nuqta chuqurlik hisoblanadi;

b) ikkinchi bosqichda 2x2 oynachadan foydalanib yuza yana
tekshiriladi va har bir nuqta oynachada 4 ta holatda paydo bo‘ladi. Demak,
agar nuqta birorta boshqa nuqtalardan pastroq bo‘lmasa, u suv ayrig‘ichda
joylashgan, deb hisoblanadi. Yoki aksincha, hech qachon balandroq
bo‘lmasa, ushbu nuqta chuqurlikda joylashgandir. Shunday nugqtalarni
tutashtirish natijasida suvayirg‘ich va daryo o‘zani chiziglari hosil
bo‘ladi.
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Natijada, relyefning TIN modelida tog‘li joylarning cho‘qgqilari,
daryolarning o‘zanlari, suvayirg‘ichlar va daryolar chiziglari tavsiflanadi.
Bu algoritm yaratuvchilari nuqtalar sonini kamaytirish magsadida maxsus
algoritmdan foydalanishni tavsiya etgan. Bunday algoritmda qo‘shimcha
suvayirg‘ich yoki daryoning o‘zanida joylashmagan nuqgtalarni balandliklari
hisobga olingan va bu yo‘l modellashtirilgan yuza va haqiqiy yuza orasidagi
fargni kamaytirishni ta’minlaydi. Barcha nuqtalar asosida uchburchaklar
yasaladi. Bunday yuza DEM modelidan farglanishi mumkin.

Fouler va Litl tomonidan yaratilgan algoritm murakkab va faqat
balandliklar keskin o‘zgaradigan landshaftlar uchun yaxshi natija bergan.

2. Juda muhim nugtalar algoritmi (VIP, Very Important Points)
yordamida esa yuzaning barpo etadigan asosiy elementlarini emas, balki
nugqtalarni e’tiborga olib, oynacha yordamida har bir joyning parchasi
alohida tekshiriladi. ARC/INFO va ArcGAT dasturlarida ushbu usuldan
foydalaniladi. Faraz qilinganki, har bir nuqta 8 ta qo‘shni nuqtalarga ega
va ushbu nugtalar diametral holatda qarama-qarshi bo‘lib joylashgan,
ya’ni pastda va tepada, chap va o‘ng, pastga-chap va o‘ng- tepa chap va
o‘ng tomonda. Har bir nuqta uchun shunday tartibda yonidagi nuqgtalar
tekshiriladi. Ikki qo‘shni nugqtalar to‘g‘ri chiziq bilan tutashtiriladi va
ushbu chizigdan markaziy nuqtagacha ko‘ndalang masofa hisoblanadi. 4
ta masofadan o‘rta miqdor hisoblanadi va u migdor nuqtaning “muhim-
ligini” bildiradi. DEM modelidan “muhimligi” kam bo‘lgan nuqtalar
o‘chiriladi va 2 xil vaziyat bo‘lmaguncha jarayon davom ettiriladi:

ajnuqtalar soni belgilanadi va kerakli migdorga yetganda hisoblar
to‘xtatiladi;

b)birorta belgilangan “muhimligi” miqdorga yetganda hisoblar
to‘xtatiladi.

Ushbu usulni ham kamchiligi bor, u o‘chiriladigan nugtalarning
ulushi katta va yuzalar shakli murakkab bo‘lmagan holatlarda yaxshi
natijalar beradi.

3. Evristika wusuli algoritmda berilgan DEM modelida blrorta
belgilangan miqdordagi nuqtalarni tanlab ularni tutashtirib eng yaxshi
natija olish maqsad qo‘yilgan. Ushbu algoritm DEM modelning har bir
nugtasini tekshirib, tekshirilgan nuqta joyini vaqtincha o‘zgartirib,
uchburchaklarni takomillashtiradi. Nuqtaning asli balandligi va yasalgan
yuzadagi ushbu nuqtaning balandligi orasidagi farqi hisoblanadi va
saglanadi. Barcha nuqtalar bir joydan boshqa joyga ko‘chirilgandan
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keyin, eng kichik farqi bilan turgan nuqtalar o‘chiriladi va jarayon yana
birbor takrorlanadi.

Ko‘rinib turibdiki, bu algoritmda TIN modelining aniqligini oshirish
yo‘li barcha o‘zgartirilgan nugqtalarning farqgini hisoblashdadir. Lekin
bunda hisoblash ishlari va talab gilinadigan vaqt oshadi. DEM modeli
o‘rniga aerosurat yoki joydagi tasvirlar asosida nuqtalarni joylashtirilgani
ma’qulroqdir.

TIN uchburchaklarni qurish yo‘lari ham har xil. 60 gradusli burchak-
ni hosil qiladigan shakllar unumliroq, deb hisoblanadi va nuqtalarni
birlashtirishda masofa belgilanadi va masofaga ko‘ra uchburchakning
barcha tomonlari eng gisqadan eng uzunigacha tartibga keltiriladi. Yon-
ma-yon turgan nugqtalar birlashtriladi va davom ettirishda dastlab tutash-
tirilgan chiziglar ustma-ust tushmasligi tekshiriladi. Bu usulda ortigcha
uchburchaklar ham hosil bo‘lishi mumkin.

4. Delano (Delaunay) triangulatsiyasi algoritmida Delano uchburcha-
gi ma’nosi kiritilgan va bu uchburchakni faqat doirada joylashgan
nuqtalar tashkil etadi. Barcha nuqtalarning joylashishiga ko‘ra yuza qism-
larga bo‘linadi va natijada Tissen (Thiessen), Voronoi (Voronoi) yoki
Dirixle (Dirichlet) poligonlari hosil bo‘ladi. Delano (Delaunay)
triangulatsiyasi esa ushbu Tissen poligonlari asosida tuziladi. Agar Tissen
poligonlarining chegarasi umumiy bo‘lsa, ulardagi nuqtalar birlashtiri-
ladi. Bu algoritmda bir necha yo‘llar mavjud:

1.Qavariq shakl Delano poligonlaridan yasalgan majmuining bir
gismi bo‘lgani uchun, tekshirish ushbu qavariq tomondan boshlanadi va
ketma-ket ichkariga qarab bajariladi.

2.Delano poligonining tomoniga kiradigan juft nuqtani birlashtirib
uchinchi nuqta izlanadi va boshga juft nuqta topilmaguncha izlash davom
ettiriladi.

Bu usulni kamchiligi shundaki, uchburchaklardan kattaroq uchburchak-
larni yasab bo‘lmaydi va ularni gismlarga bo‘lish jarayonida  to‘g‘ri shakl
yaratib bo‘lmaydi. Lekin bu usuldan ko‘p dasturlarda foydalanilgan.

“Kesib o‘tadigan chiziqlar” usuli TIN modelni yaratish usullaridan
biri va uning asosida bir qancha g‘oyalar turibdi:

® yuqorida ko‘rsatilgan usulda TIN modelini barpo etadigan
nuqtalar izlanadi va so‘ng ular bitlashtiriladi. TIN modelining ijobiy
tomoni shundaki, u qiyalik burchagini to‘g’ri tavsiflaydi. Lekin shunday
yuzani “kesib o‘tadigan” chiziglar ham nuqtalarni tutashtiradigan
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chiziglar singari belgilanishi kerak. Bu vaziyatda Delano poligonlari
hosil bo‘lmaydi. Shunday yo‘l bilan ARC/INFO dasturida TIN modeli
yaratiladi;

° TIN modelini izoliniyalar asosida yaratish usulida
izoliniyalarni DEM modeliga aylantirmasdan, bevosita ular asosida yuza
quriladi. Bu maqsadda bir xil izoliniyalarda joylashgan nuqtalar
saralanadi va ular asosida uchburchaklar quriladi.

TIN modelini saqlashda bir nechta usuldan foydalaniladi:

e ketma-ket turgan uchburchaklar to‘g‘risida ma’lumotlarni saqlash;

e nuqtalar va ularning atrofidagilari to‘g‘risida ma’lumotlarni
saqlash.

1. Uchburchaklarni ketma-ket saqlashda ular to‘g‘risida quyidagi
ma’lumotlar saglanadi:

«uchburchakning shaxsiy raqami;

«“X,y,Z” koordinatalari;

.yonma-yon turgan uchburchaklarning shaxsiy ragamlari.

Har bir nuqta 6 ta uchburchak barpo etilgani inobatga olinadi va
shunday nugtalarning koordinatalarini taqror saqlamaslik uchun, alohida
nuqtalar fayli yaratiladi va u uchburchaklar fayli bilan bog*lanadi.

2. Nugtalar va ularning atrofidagilari xususida quyidagi ma’tumotlar
saqlanadi :

o shaxsiy ragami;

e “X,y,7” koordinatalari;

e yonma-yon turgan nuqtalar to‘g‘risida ma’lumotlar.

Ushbu ma’lumotlarni saqlash yo‘llari tagqoslanganda ikkalasi ham
muhim va qo‘yilgan vazifaga ko‘ra ishlatilgani lozim, izoliniyalar asosida
relyefning modeli tuzilganda ikkinchi usul yaxshiroq natija beradi. E’tibor
bering, ikkinchi usulda kompyuter xotirasida kamroq joy kerak bo‘ladi.
Buning sabablaridan biri tartibli kataklardan iborat modelni tuzishga ko‘ra,
uchburchaklardan iborat modelni tuzishda kamroq nuqtalar talab gilinadi va
natijada, hisob-kitoblarga kamroq vaqt va mablag* sarflanadi.

TIN modeli asosida yechiladigan vazifalardan biri - qiyalik va
aspektni hisoblashdir. DEM modeliga nisbatan bu hisoblash ancha
osonlashtirilgan va uchburchakning atributlari jadvalidan qiyalik va
aspekt tezda topiladi. Birorta balandlikdagi izoliniyani ham aniglash katta
ish emas. Misol uchun, 200 metrli izoliniyani aniqlashda avval ushbu
balandlikni kesib o‘tadigan uchburchakning tomoni va ushbu tomon
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uchining balandligi aniqlanadi.200 metrdan baland va past turgan
nugtalar belgilanadi. Oddiy hisoblash yo‘l bilan 200 metrli izoliniyaning
joylashishi aniglanadi.

Daryolarning havzasini aniglashda esa, har bir uchburchak alohida
turgan element sifatida gabul gilinadi. DEM modelida ushbu vazifa
yechilganda suv birorta katakda pastroq bo‘lgan katakka faraz gilingan-
day ogib turadi, TIN modelida ham balandroq nuqgtadan pastroq nuqtaga
oqgadi, deb faraz qilinadi. Yuza parchadan iborat, deb qabul gilinsa, ikki
xil gadam bo‘lishi mumkin: bittasi daryo, ikkinchisi — kanal. Har bir
uchburchakning yuzasi tekis hisoblansa, suv uchlarida to‘planib turadi.
Demak, gadamning modelida suv ikki uchburchaklarning orasidagi
kanalda to‘planib, so‘ng past tomonga garab oqadi. Kanalning yo‘nalishi
esa qiyalik burchagiga qarab tanlanadi. Agar shunday uchburchaklar bir
necha bo‘lsa, demak, daryo bo‘linib, suv bir nechta havzaga oqadi.

Nazorat savollari

1. Joyning raqamli modeliga ta’rif bering.
2. Joyning ragamli modelining xossalarini aytib bering.
3. Joyning raqamli modelini qurish komponentalari nimalardan iborat?
4. Joy va obyektlarning konturlari ganday modellashtiriladi?
5. Nugtaning modeli deganda nimani tushunasiz?
6. Topografik sirt modeli ganday tuziladi?
7. Joyning ragamli modelini saqlash uchun nima qilish kerak?
. Ragamli modellarni fotogrammetrik usulda tuzishda dasturiy-
texnologik tizimlar qaysi ishlarni bajaradi?

9. Ragamli texnologiyalarni amalga oshirishda skanerning roli
nimada?

10. Skanerlash jarayonini tashkil gilish qoidalari.

11. PHOTOMOD GAT-paketining asosiy vazifasini aytib bering.

12. Noto‘g‘ri uchburchaklardan iborat to‘r (TIN) modeli asosida
ganday g‘oya yotadi?

13. TIN modelini yaratish yo‘llari e’tiborga olinadigan omillardan
gaysini muhimroq?

14. Nugtalarni saralashda qay31 usuldan foydalaniladi?

15. Relyefni modellashtirishning algoritmlarini taqqoslash orqali
muayyan telyefini tasvirlashda qaysi usuldan foydalanishni tanlaysiz?

o=l
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Vil BOB. GEOAXBOROT TIZIMLARNING DASTURIY
VOSITALARI

8.1. Dasturiy GAT paketlarining vazifalari va imkoniyatlari

Geoaxborot tizimlarning tashkil etuvchilari bo‘lmish turli xil kichik
tizimlari tagtizimlar faoliyati dasturly funksiyalari to‘plamiga bevosita
bog‘liq. Bunday to‘plamiar GAT ning dasturiy vositalarini tashkil etadi.
Hozirgi kunda bu vositalar maxsus dasturly majmui — GAT paketlar
tarzida taqdim etilmogda.

Dasturiy GAT - paketlarning vazifalari bevosita GATning vazifala-
ridan kelib chigadi. GATlar muammolarga yo‘naltirilgan, predmet yoki
obyekt bo‘yicha ixtisoslashtirilgan va hududiy qamrovi bo‘yicha turlarga
bo‘lingan hamda ularning har biriga alohida vazifalar belgilangan [24,-
b.35].

Muammoelarga yo‘naltirilgan GATlar monitoring, kadastr, baholash
va prognozlash, boshqarish va rejalashtirish, inventarizatsiya masalalarini
vechishga mo‘ljallangan.

Predmet yoki obyekt bo‘yicha ixtisoslashtirilgan GATlar yer tuzish,
tabiatni muhofazalash, tabiiy ofatlar bilan bog‘liq soha manfaatlariga
xizmat qiladigan masalalarni yechishda qo‘llaniladi.

GAT yordamida yechiladigan masalalar ma’lum bir geografik joy,
hudud bilan bog‘lig bo‘lganligi uchun ularga mos ravishda masshtab va
aniqlik ko‘rsatkichlari tanlanadi.

Muammolarga yo‘naltirilgan GATlar avvaldan aniglab olingan tex-
nik va dasturiy vositalarga (GAT-paketlarga) tayangan holda qo‘llanilishi
mumkin.

Demak, har ganday GATni tuzish va qo‘llash uning uchta tayanch
tashkil etuvchilari aniglanishi zarur ekan. Bular muammolarga mo‘ljal-
langanligi, fazoviy ma’lumotlarning tuzilishi va turi hamda GAT
texnologiyalarni qo‘llanilishi texnik va dasturiy vositalar GAT - paket-
larda jamlangan va ma’lum bir vazifalarni bajarishga mo‘ljallangan.
GAT — paketlarning turlari ko‘pligidan ularning keraklisini tanlab olish
ham gandaydir muammoga aylanmoqda. Shuning uchun yechiladigan
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masala samaradorligi ko‘rsatkichlariga bevosita moslab dasturiy ta’minot
tanlash ma’qul.

GAT doirasida dasturiy paketlar go‘llanish ko‘lamining muhimligi
yoki foydalanuvehi uchun qulayligi kabi ko‘rsatkichlar bo‘yicha taqg-
qoslanadi va baholanadi.

Asosiy ko‘rsatkichlarga quyidagilar kiradi:

— ma’lumotlar moduli (rastrli, vektorli yoki integrallashgan);

— foydalanuvchi uchun qulay interfeys;

— funksional imkoniyatlar;

— sotuvdagi narxi;

— go‘llash doirasining cheklanganligi yoki cheklanmaganligi.

Ma’lumotlar moduli bo‘yicha GATni tanlash yechilishi kerak bo‘l-
gan masalaga bevosita bog‘liq. Agarda masalaga aerokosmik suratlarni
deshifrlash kiritilgan bo‘lsa, integrallashgan GATdan foydalanish afzal-
roq bo‘ladi. Chunki unda tasvirlarni qayta ishlash tagtizimlari (ERIDAS
Imagine, ER Mapper) mavjud.

GATda ma’lumotlar bilan murakkab amallarni tez-tez bajarishga
to‘gri keladi. Har xil fazoviy turdagi obyektlarni qidirish uchun mosla-
shuvchan so‘rovlar tizimi zarur bo‘ladi. Buning uchun SQL — oddiy va
mantiqiy tilni bilish kerak. Lekin, foydalanuvchiga umuman dasturlash
tillarini o‘rganish yogmaydi. Shu sabab murakkab so‘rovlarni dastur-
lashsiz tuzish imkonini beradigan GAT-paketlar yaxshiroq deb tan
olingan. Masalan, firma ESRI bu g‘oyani murakkab fazoviy tahlillarni
bajarish uchun Wizards vositasida kalkulator so‘rovlari ko‘rinishida
amalga oshirgan.

Muammolarga oriyentatsivalangan GAT ishlab chiqaruvchilar uchun
GAT-paketlarni funksional imkoniyatlari bo‘yicha tasniflash juda
muhim. Shunga asosan GAT - paketlar quyidagilarga bo‘linadi:

— hisoblash tizimlari va yuqori unumdorli kompyuterlarda katta
hajmdagi informatsiyani qayta ishlashga mo‘ljallangan professional
GAT - paketlar. Ular global tadqiqotlar, hududiar va sohalarni bosh-
qarishga mo‘ljallangan.

— ilmiy yoki ishlab chigarish tashkiloti doirasida tezkor boshqgarish
va regionallashtirish hamda amaliy-ilmiy masalalarni yechishga
mo‘ljallangan desktop deb nomlangan GAT — paketlar;

- ta’kidlangan ikki turdagi GAT — paketlar yordamida tayyorlangan
informatsiyalarni  vizuallash va qidirish hamda informatsion
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ma’lumotnoma sifatida go‘llaniladigan elektron atlas (GAT Data
Viewers) tarzidagi GAT - viyuerlar.

Kompyuterlar va GAT tarmogqlarini rivojlanayotganligi sababli
paketlar tez eskirib golmoqda. Yangi versiyalar paydo bo‘lmoqda. Shu
sabab darslikda ular to‘g‘risida batafsil ma’lumotlar keltirish o‘zini
unchalik oglamaydi. Lekin, GATning texnik va dasturiy ta’minotini
to‘laroq tasavvur qilish uchun ko‘p qo‘llanilayotgan ba’zi bir GAT
paketlarning funksional imkoniyatlari to*g‘risida ma’lumotlar keltiramiz.

Professional GAT-paketlar ichida ArcGAT (ESRI Inc., AQSH) va
GeoMedia Professional (Intergraph Corp., AQSH) keng tarqalgan. Bu
paketlar katta ma’lumotlar paketi bilan ishlay oladi, GAT-bazasidagi
fazoviy va atributiv informatsiyaga ko‘ra oladi va ularni saqlaydi. MS
Windows vositalari va standart realatsion ma’lumotlar bazasi tizimidan
foydalaniladi. Ikkala paket ham modulli tuzilishga ega bo‘lib, ma’lumot-
larning vektorli - topologik modulini “klient-server” arxitekturasini
o‘zida mujassam etgan. Ushbu paketlarning arxitekturasi ochiq GAT
tamoyiliga mos keladi [24,-b.18].

Desktop GAT-paketlari ichida eng mashhurlari ArcView 3.3 va
Maplnfo Professional ArcView foydalanuvchiga xilma-xil geoma’lumot-
lar to‘plashini tanlash, ko‘rib chiqish va tahrirdan chigarish vositalarini
taqdim etadi, digitayzer yordamida xaritalarni raqamli shaklga keltiradi,
Hot links rejimida xarita obyektlarini uning atributiv ma’lumotlari bilan
moslaydi. Geokodlash va fazoviy tahlil ishlarini bajaradi. Xaritalarni
bosmaga chigarish uchun tayyorlaydi (34-rasm).

Mapinfo paketi to‘g‘risida keyingi paragraflarda batafsil to‘xtalamiz.

Umuman olganda, GAT-paketlarning imkoniyatlari nihoyatda katta.
Faqgat GAT bozorida ularning narxi juda ham baland. Shu sababli ulardan
keng ko‘lamda foydalanish biroz chegaralangan.

GIS-paketlar bugungi kunda xilma-xil sohalarda qo‘llanilishi
mumkin:

— tematik xaritalashda;

— atrof-mubhit holatini baholash va prognozlashda;

— yerdan foydalanishning rejalashtirish, hududlarni har tomonlama
baholashda;

— tabiiy resurslarni boshqarishda;

- energetika, suv va yo‘l tarmogqlarini boshqarishda;
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Geoma’lumotiar
bazasini ko‘zdan
kechirish ma’lumotlarni
yuklash va tasvirlash.
Arc GIS Desktop
mahsulotlari yordamida

Arc GIS Desktop

Arc info
l Arc Editor

Stol ustida joylashadigan GAT mahsulotlari

Qo‘shimcha modullar Are GIS
qo‘shimcha modullari yordamida
ma’Tumotlarai tagdimiy rivojiy
tahlil  etish.

ma’lumotlarni boshgarish Arc GIS Spatial
uchun keraldi funksionallikni tanlash. l AFEVT ‘ analvst
rc View -
Are GIS 3D
serverli GAT Arc GIS Engine analyst
Tarmog Arc IMS < » Image Analyst for Are

GIS

Stereo Analyst for

el Arc GIS

Arc IMS yordamida

Arc GIS server
rastrali tasvirlar va GIS Portal toolkit
vektorli ma’lumotlarni

targatish, GIS portallari

orqali va ARC GIS server
vositalari bilan tasvirlar va

GAT funksionallikni taqdim etish.

Arc SDE boshqgaruvida rastrali ma’lumotlar
katta to‘plamining har xil MBBT da saglash
ixtiyoriy o‘lchamdagi tasviriarga ko‘p
foydalanuvchilar tomonidan tez foydalanish
imkoniyati.

MBBT

34-rasm. Arc GAT mahsulotlari asosida rastrali ma’lumeotiarni
boshgarish tizimi.

— korxonalar va servis tarmogqlarini optimal joylashtirishda;

— investitsiyalarni hududlar va tarmogqlar bo‘yicha rejalashtirishda;

— demografik va ijtimoiy tadqiqotlarda;

— yer kadastri, shahar kadastri, yer osti boyliklari kadastrida.

GIS-paketlarning imkoniyatlari keltirilgan masalalarni yechimini
topishda qo‘llanilishi bilan chegaralanib qolmaydi. GAT-paketlardagi
ma’lumotlarni (fayllarni) biridan ikkinchisiga eksport qilish yoki konver-
tatsiyalash yo‘li bilan ularning imkoniyatlarini yanada kengaytirish
mumkin.

8.2. Windows uchun Atlas GAT tizimi

Geoaxborot tizimlar bu ish stansiyasi platformasida o‘rnatilgan
(Arclnfo, Intergraf) va ish stoli ustida joylashadigan Arclnfo, IDRIST,
MapCrafix, Atlas, Maplnfo va boshqalardir. Ularning ba’zi birlari
to‘g‘risida mazkur darslikning tegishli bob va paragraflarida ma’lumot
berilgan bo‘lsa, boshqalari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni ro‘yxatda
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keltirilgan adabiyotlardan va Internet materiallaridan topish mumkin
bo‘ladi.

Keltirilgan geoaxborot tizimlar va GAT-dasturiy paketlari ko‘p-
chiligi ingliz tilida, ba’zilari esa rus tilida. O‘zbek tilida “gapiradigan”
tizimlar hali yaratilmagan. Shuning uchun ham, ulardan foydalanuvchilar
davrasi uncha keng emas, hatto professor-o‘qituvchilar orasida ham.

Hozirgi vaqtda keng tarqalgan dasturlar bu GeoGraf, Kapriz, Zulu,
Arclnfo va boshqalar. Bular MS DOS va Windows operatsion tizimi
shaxsiy EHMlar uchun mos keladi [37,-b.65].

Ushbu paketlar GATdan foydalanuvchilar va mavjud elektron xarita
hamda atributiv informatsiya asosida yaratish uchun ko‘zda tutilgan. Bu
tizimlar xuddi boshqa GAT — paketlar singari axborotlarni qidirish, infor-
matsion qatlarni, jadvallarni, hisobotlarni tuzish, obyektlarni tasniflash,
xaritadan yuza, masofalarni o‘lchash va hosil bo‘lgan mahsulotni bos-
maga uzatish ishlarini bajara oladi. GeoGraf geoaxborot tizim uchun
ilovalar “Visual Basic” til kompilatori vositasida yaratiladi. Dasturiy
paket “Kapriz” digitayzer yordamida xaritadan vektorli ma’lumotlarni
tizimga kiritish imkonini beradi. Shuning uchun ham, undan o‘rgatish
maqsadida foydalansa bo‘ladi.

Geoaxborot tizimlarning imkoniyatlari bilan tanishtirish uchun ularni
namoyon etadigan ko‘pgina dasturlar mavjud. Masalan “Globe” dasturiy
paketi. U geografik ma’lumotnomaning elektron o‘xshashi (analogi)
bo‘lib, xaritalar, sxemalar va boshqa atributiv unsurlar bilan to‘ldirilgan.

Bu dastur yordamida koordinatalarni va masofalarni aniqlash, yer
yo‘ldoshidan olingan rastrali tasvirlarni o‘qish, sxema va tasvirlarni
bosmaga chigarish mumkin. Masalan, mazkur dastur (Atlas GAT,
GeoGraf) foydalangan holda Moskva, Sankt-Peterburg, Perm shahar-
larining geoaxborot tizimlari va elektron atlaslari yaratilgan. O‘zimizning
geoniformatsion tizimimizni (shu jumladan o‘qgitish va o‘rgatish
magsadida) yaratish jarayoni osonlanishi mumkin, agarda AQSHning
Atrof-muhit instituti (ESRI) tomonidan yaratilgan dunyoning 1:1000000
masshtabli raqamli xaritasidan (Digital Chart of The World — DCW)
foydalanish imkoni topilsa, ushbu xarita bilan ishlash uchun o‘ziga mos
qobiq yaritilganki, unda ba’zi bir analitik funksiyalar, informatsiyani
kiritish, xaritani tahrirdan chiqarish vositalari yo‘q. Ma’lumotlar vektorli
formatda saqlanadi. Bugungi kunda bu xaritaga Arclnfo formatida ega
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bo‘lmoq imkoniyati bor va undan xilma-xil ilovalarda foydalanish (shu
jumladan o‘quv muassasalarida) mumkin.

ESRI da yaratilgan xaritalar yoki GAT dasturlarini Internet tarmog"‘i
orqali olsa bo‘ladi. Masalan, shu usulda olingan tasvirlarni GAT- Atlas
yoki GAT Mapgrafix yordamida qat-qatsimon shaklga keltirib Windows
operatsion mubhitidagi informatsion tizimlar uchun konvertatsiyalash-
tirilgan. :

Shu tariqa tadqiqot Atlas tizimi, balki Windows operatsion tizimiga
ega bo‘lgan SHEXMdan foydalanib, geoaxborot tizimlar va texnolo-
giyalardan foydalanish imkonini kengaytirsa bo‘ladi.

Shunday GAT - paketlar qatoriga kirgan GeoGraf (GeoDraw)
Rossiyada ishlab chiqilgan. U GATning barcha zaruriy funksiyalariga ega
bo‘lib, xilma-xil xarita va rastrali tasvirlarni tuzish hamda ma’iumotlami
fazoviy tahrir qilish ishlarini bajaradi. O‘zining ichki grafikaviy
ma’lumotlar formatiga ega bo‘lishiga qaramay, 30 dan ortiq formatlar
uchun yondashish drayverlarini o‘z ichiga olgan. Bular:

— vektorli formatlar — Maplnfo cosmetic eayer, SHP, ArcView Word
file;

— rastrali formatlar — JPEG, PCX, TIFF, BMP;

— ma’lumotlar bazasining ichki formatlari — dBase, Paradox.

Shuningdek, berilgan ma’lumotlar formatiga bog‘liq bo‘lmagan
mustaqil yondashuv amalga oshirilgan, MSSQL Server, Oracle,
Interbase, MS Excel, MS Access muhitida ishlash imkoniyati
ta’minlangan, boshqa dasturiy mahsulotlar bilan almashuv qo‘llangan.

Ushbu GAT - paketning yetarlicha funksionalligi va rus tili versi-
yasida bo‘lganligi undan foydalanishni osonlashtiradi, narxi ham uncha
baland emas. Qo‘llanish sohalari bu shahar xo‘jaligi, kadastr, ekologiya
va tabiiy resurslardan foydalanish, geodeziya va kartografiya. Masalan,
GAT-viyuer sifatida M — City, xilma-xil globuslar, shu jumladan Internet
tarmog‘ida mavjud bo‘lgan Google Earth globusi.

Integrallashgan rastrali - vektorli paketlar foydalanuvchilarga tug®-
diradigan qulayliklardan tashqari, GAT uchun ma’lumotni tayyorlash va
jamlash vositasini bajaradi.

Odatda, bu vositalar o‘zida zaruriy bo‘lgan interaktiv standartlarni
jamlaydi. Shuning bilan birga, suratlarni tasniflash, transformatsiyalash
va xomaki korreksiyalash, bu jarayonlarni ekranda ko‘rib, boshqa rastrali-
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vektorli GAT texnologiyalar bilan bir qatorda nazorat qilish tadbirlarini
ham amalga oshirish imkonini yaratadi.

Ushbu GAT-dasturiy paketdagi barcha kengaytirishlar va distan-
sion zondlash ma’lumotlaridan keng foydalanganda murakkab masala-
larni yechishda xizmat qiladi. ERDAS Imagine, ER Mapper, ENVI,
ILWIS boshga to‘lig funksional GAT-paketlar ichida alohida ajralib
turadi. Suratlarni raqamli shaklga keltirish va ularni qayta ishlashda
ushbu paketlardagi vositalarining ko‘pligi va foydalanish interfeys-
larining qulayligi e’tiborga molik.

8.3. Maplnfo ixtisoslashgan dasturiy tizimdan foydalanish.

Ushbu tizimning bir necha versiyalari mavjud. Joriy versiyasi v16.
Maplnto Professional (Maplnfo Corp., AQSH) ni ko‘ramiz.

Bu dasturty tizimda ma’lumotlar jadval shaklida TAB faylida
saglanadi. Ma’lumotlar bazasi uchun xususiy format yaratilgan, ammo
MS Access, MS Excel, DBF formatlar ham qo‘llanilish mumkin. Rastrali
va vektorli formatlarga grafikaviy va atributiv ma’lumotlarni mifimid
formatidan foydalanib, yoki DDE, OLE va maxsus drayverlar yordamida
eksport va import qilish funksiyasi ta’minlangan.

Maplnfo paketi adresli yoki fazoviy tayantirilgan informatsiyani
gayta ishlash va tahlil qilish uchun maxsus loyihalashtirilgan. Utilitlar
sonining ko‘pligi va Mapbasic dasturlash tili mavjudligi tuzilmaning
funksional imkoniyatlarini yanada kengaytiradi.

Maplnfo negizida bir qancha ixtisoslashtirilgan geoaxborot
mahsulotlar ishlab chiqilgan. Shulardan biri Esti MEP firmasi tomonidan
taklif etilgan “Kadastroviy Ofis” dasturlar paketi. U birinchi navbatda yer
tagsimoti va uning hisobotini olib borish masalalarini yechishga mo‘l-
jallangan. Undan shuningdek, ko‘chmas mulk obyektlari kadastri, kom-
munal xizmat masalalarini yechishda foydalansa bo‘ladi. Paket rastrali,
vektorli va aralash ma’lumotlar bilan ishlash imkonini beradi. Shu
jumladan, yerdan foydalanuvchilar ro‘yxati, yerning texnik pasportlari va
boshga ma’lumotlar bilan ham ishlasa bo‘ladi [24,-b.124-125].

Maplnfo dasturiy tizimning afzalliklaridan yana biri bu uni konver-
tatsiyalanish imkoniyati. Ana shu imkoniyatdan qanday foydalanishga
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batafsilroq to‘xtalamiz. Chunki, bugungi kunda geoaxborot texnologi-
yalardan samaraliroq foydalanib, geodeziya, kartografiya va markshey-
deriyaning murakkab masalalarini yechish dolzarbligicha golmoqda.

Bu masalalarning yechimini topish uchun, uzoq muddat zamonaviy
texnika va dasturiy vositalar hamda ular bilan ishlay oladigan yetuk
mutaxassislar kerak bo‘ladi. Misol tariqasida MapInfo dasturiy tizim
funksional imkoniyatlarini ArcGAT loyihasiga konvertatsiya qilish
masalasini ko ‘ramiz.

Masalaning qo‘yilishi

GISdan foydalanuvchilar uchun bir dasturiy muhitdan ikkinchisiga
o‘tkazish mumkin bo‘ladigan informatsion mahsulotlar zarurati paydo
bo‘ladi. Bu jarayonda nafagat ma’lumotlar, balki ularga tegishli bo‘lgan
funksional va qo‘shimcha informatsiyalarning butligini saqlash muhim
hisoblanadi. GATni ishlab chiquvchilarga taklif gilinayotgan standart
yechimlar ma’lumotlarni eksport/importi bilan cheklanmogda. Qo‘shim-
cha funksional informatsiyalarni o‘tkazish masalasi ko‘rilmayapti. Har xil
tizimlarda to“plangan va qayta ishlangan informatsiyalarni bir-biriga mos
kela olishligini ta’minlash dolzarb muammo, shu jumladan, O°zbekiston
sharoitida ham.

Aytaylik, MapInfo loyihasini ArcGAT dasturiga to‘la-to‘kis o‘tka-
zish zarurati paydo bo‘ldi deylik. Bunda informatsiyalarning umumiy va
tematik qatlamlari va simvollar tavsiflarini maksimal saqlab qgolish sharti
qo‘yilgan.

Maplnfo loyihasi deganda birinchi navbatda loyihaning fayli WOR
kengayishi tushuniladi. Unda xarita tuzish uchun yaratilgan ma’lumotlar
qatlami, qatlamlarning ro‘yxati, ularning tavsiflari keltirilgan. Ma’lumot-
lar — Maplnfo (TAV kengaytmali) jadvallarida mujassamlashtirilgan.

ArcGAT (ArcMAP) loyihasi quyidagilardan iborat:

ArcMAP (MXD kengayishli) loyihasi fayli;

Sheyp-fayllar (SHP-kengayishli)dagi ma’lumotlar.

Texnologik masalani yechishdagi muammolar

Maplnfo va ArcGAT keng doiradagi masalarni yechishga mo‘ljal-
langan rivojlangan GAT tizimlar. Ammo ular orasida bir qator g‘oyaviy
o‘xshashsizliklar mavjud.
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Birinchisi, ular har xil obyektli modul va ma’lumotlar modulini
ifodalaydi. Tkkinchisi, MapInfoda MapBasic dasturiy til qo‘llanilgan.
ArcGAT da esa — Visual Basic dasturiy til joylashtirilgan. Uning obyekt
moduli SOM interfeysga asoslangan.

MaplInfo obyekti modulining ishlanganlik darajasi pastroq, ustiga-
ustak unga to‘liq yondashish mumkin fagat MapBasic ilovasi orqali.
Shunga qaramasdan obyektning barcha xossalari va parametrlarini
dasturiy yol bilan ajratib olish mumkin. Informatsiyani bosmaga uzatish
bosgichida kombinatsiyalashgan yondashuvdan foydalaniladi. Parametr-
larning bir qismi MapBasicda yozilgan ilovalar orqali ajratib olinsa,
ikkinchi qismi esa (WOR-fayl) loyiha faylini tahlil gilish yo‘li bilan
ajratib olinadi.

Uchinchisi, ma’lumotlarni tasvirlash va saqlashda yondashuv har xil.

Maplnfo bir jadvalda har xil turdagi obyektlarning aralashuviga yo‘l
qo‘yadi. ArcGAT esa bir gatlamda faqat bir xil obyektga tegishli ma’lu-
motlar mavjud deb taxmin qiladi.

Maplnfo simvollari to‘g‘risidagi informatsiyalarni bevosita ma’lu-
motlar jadvalida saqlaydi. ArcGISda esa shunga o‘xshash informatsiyani
loyiha faylida saqlaydi. Bunga kerakli simvolni atributiv jadvaldagi
informatsiyaga mos ravishda tanlaydi.

Mapinfo simvol turini butun sonlar bilan kodlaydi. Bunday kodlar
har bir obyektning fazoviy turi uchun yuzdan ortig. ArcGISda simvollar
moslashuvchan kodga ega, kerak bo‘lsa o‘zining obyekt turlarini ham
tuzishi mumkin. Ana shular informatsiyani bir dasturdan ikkinchisiga
o‘tkazishda ba’zi bir qiyinchiliklar tug‘dirishi shubhasiz.

Masalaning taklif etiladigan yechimi

“Data 1 st.” ma’suliyati cheklangan jamiyat tomonidan informatsi-
yani ketma-ket o‘zgartiruvchi texnologiyadan foydalanuvchi dastur ishlab
chiqilgan (11,22-bet ARCREUIEW Ne4, 2003 y).

1). Maplinfo dasturi va uning obyektli moduli faylidan kerakli
informatsiyani ajratib olib, XML faylida saqglash.

2). Maplnfo jadvallarini ArcGAT ma’lumotlariga eksport qilish,
ya’ni TAB jadvallarini SHP ga o‘tkazish.

3). Ajratib olingan ma’lumotlarni ArcMap loyihasiga o‘zgartirib,
barcha ko‘rsatmalar bajarilgandan keyin ushbu loyihani saqlash.
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Maplnfo loyihasidagi o‘zgatirilgan informatsiyalar MapBasicda
yozilgan modul yordamida eksport qilinadi. U MapBasicda (MBX-
kengayishli) ilovasining kompillashtirilgan fayli hisoblanadi. Ushbu
modul boshqaruv dasturlari orqali avtomatik ravishda ishga tushiriladi.
Undan keyin Maplnfo yopilib, uning tematik qatlamlariga xos bo‘lgan
parametrlarni ajratib olish uchun loyiha fayli (WOR) qayta ishlanadi.
Agarda Maplnfoning rus tilidagi versiyasi qo‘llanilsa, XML fayli
kodirovkasini (866 dan UTF-8ga) o‘girishga to‘g‘ri keladi.

Amalda, keltirilgan tartibda ishlatilgan dasturning natijasi o‘laroq,
Maplnfo loyihasi to‘g‘risidagi informatsiyani o‘zida mujassam etgan
XML formatdagi oraliq faylni yaratish bo‘ladi.

Maplnfo loyihasidan ajratib olinadigan asosiy (kalit) informatsiyaga
quyidagilar kiradi:

— gatlamlar soni;

— tematik gatlar soni;

— xarita masshtabi;

— asosiy o‘lcham birliklari;

— proyeksiya;

— qatlamlar va qatlar uchun informatsiya: qatlamlarni tasvirlash va
yozuvlar uchun minimal va maksimal masshtablar, gatlamlardagi har bir
obyekt uchun simvollar ularning har bir Mapinfo (TAV) jadvalidagi
ro‘yxati, qatlamlarning turi;

— taxeometrik informatsiya gatlamlarining parametrlari: turlari
(ranges, density, graduated), jadval hoshiyasi, simvollar, giymatlar
diapazoni;

— boshqa parametrlari.

Ikkinchi bosqichda Maplnfo jadvallari ArcGAT ma’lumotlariga
eksport gilinadi, ya’ni TAV jadvallari ShPga o‘tkaziladi. Bunda proyek-
siyalar to‘g‘risidagi informatsiya saglanadi. Undan keyin ArcMap ilovasi
ishga tushiriladi va maxsus ishlab chiqilgan kengayishlik yordamida
kerakli obyektlar shakllanib, ma’lumotlar gatlami jalb gilinadi, qatlamlar
uchun tasvirlashning xos parametrlari o‘rnatiladi. Bajarilgan ishning
natijalari bu — ArcMap loyihasining fayli, Sheyp-fayl va log-fayllar
to‘plami, ularda dasturlarning ishi to‘g‘risidagi informatsiyalar, shu
jumladan, birlamchi loyihaning o‘zgartirilmagan tasniflarning ro‘yxati
mujassamlangan bo‘ladi.
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Oxir - ogibatda, Maplnfodagi yakuniy mahsulot (masalan joy xari-
tasi) ArcGAT imkoniyatlaridan samarali foydalanganligi tufayli takomil-
lashgan holda bosmaga uzatilishi mumkin bo‘ladi.

Demak, ArcGISda dasturiy paketining imkoniyatlari MapInfo loyi-
hasiga nisbatan kengroq. Loyihalarning o‘xshashligiga avtomatik ravish-
da erishish imkoni qolmaganda, ArcGAT kerakli o“xshashlikni boshqa
usulda qo‘lga kiritish imkonini qoldiradi.

Ko‘rilgan ikkita GAT orasidagi ba’zi bir farqlarni ajratadigan
(o‘tkaziladigan) informatsiyaning maxsus ro‘yxatini tuzish orqali bar-
taraf etsa bo‘ladi. Bu ro‘yxat kelajakda informatsiyalarni ArcGAT ma’lu-
motlari moduliga aniqroq moslashtirish uchun xizmat qilish mumkin.
Taklif etilgan texnologiyaning sezilarli afzalligi XML faylini yaratishidir,
chunki undan kelajakda loyihani sozlash uchun foydalansa bo‘ladi.

Nazorat saveliari

GATning dasturiy vositalari nimalardan iborat?
GAT-paketlar deb nimaga aytiladi?
GATni tuzish va qo‘llashning tayanch tashkil etuvchilarini aytib
bering.
Dasturiy paketlarni qo‘llashdagi asosiy ko ‘rsatkichlarmni keltiring.
SQL - dasturiy til gachon qo‘llaniladi?
Muammolarga yo‘naltirilgan GAT nima?
Qanday disk-paketlar desktop deb nom olgan?
GAT-viyuerlarga ta’rif bering.
Keng tarqalgan va qo‘llaniladigan GAT-paketlarning nomlarini
keltiring.
10. GAT-paketlari qaysi sohalarda qo‘llaniladi?
11. GAT-paketlar ganday imkoniyatlarga ega?
12. Atlas GAT tizimining Windows operatsion tizimiga nima dahli
bor?

oAU AER W -
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IX BOB. MARKSHEYDERIYADA GAT TEXNOLOGIYALARNI
QO‘LLASH?

9.1. GATda yer osti boyliklarini o‘zlashtirish masalalarini yechish

Konlarni qazib olishdagi geologo-marksheyderlik ishlamni dasturiy
ta’minlashni avtomatlashtirish hisobiga konchilik korxonalari ishlab
chiqarishining iqtisodiy samaradorligi va raqobatbardoshligini oshirish
marksheyderiyada GAT texnologiyalarni qo‘llashning asosiy magsadi
hisoblanadi. Chunki konchilik korxonasining ta’sir doirasidagi hudud-
larda texnogen o‘zlashtirishlarni prognoz qilishning anigligini oshirish,
sanoat miqyosida o‘zlashtiriladigan foydali qazilma zaxiralarini ishonchli
baholash imkoniyatlari kon-geologik va ekologo-geografik modellarini
ularni o‘zlashtirishning kon-texnologik moddalari bilan birlashtirish,
foydali qazilma konlarini iqtisodiy boshqarishning tezkorligini sezilarli
darajada oshiradi. Oxir-oqibat, yer ga’ridagi mineral xomashyoning
muayyan potensial bozor narxi, ishlab chiqarishning chigimdorligi
chtimolini inobatga oladigan bo‘lsak, yetarlicha qat’iyv ekologo-igtisodiy
cheklovlar va ijtimoiy-texnologik talablarning doimiy o‘sib borish
sharoitida konchilik kompaniyasini strategik rivojlanishini rejalashtirish-
ning bugungi kundagi zaruriy unsuri hisoblanadi.

Hozirgi vaqtda yer osti boyliklarini o‘zlashtirish va foydali qazilmani
qazib olishda kompyuter texnologiyalar va dasturiy vositalar keng joriy
etilmoqda.

Ular xarita tuzish kabi giyin ishlarni avtomatlashtirish, geologik
strukturalarni vizuallashtirish, konchilik ishlarini rejalashtirish va sanoat
miqyosidagi kon zaxirasini hisoblash kabi ishlarni amalga oshirishda go‘l
kelmoqda.

So‘z albatta birinchi navbatda ixtisoslashgan geoaxborot tizimlar
to‘grisida bormoqda, chunki aynan GAT konchilik sanoatining amaliy
masalalarini tezkor va samarali yechish imkonini yaratmoqda. Oxirgi
yillarda geologlar, marksheyderlar va konchi muhandislar tomonidan
geologik-marksheyderlik geoinformatsion tizimlari jadal qo‘llanilmoqda.

ZBOB Raximov Sh.Sh. bilan hamkorlikda yozildi.
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Bu tizimlar an’anaviy GAT bilan hamohang bo‘lib, funksional jihatdan
kengaygan va gator xususiyatlar bo‘yicha farqlanadi, ulardan asosiylari
quyidagilar:

o vyer qa’ridagi konlarning ko‘rsatkichlari va atributlarning
joylashuvi tabiatan uch o‘lchamli bo‘lganligi sababli asosiy yo‘nalish
hajmiy masalalarni yechishga qaratilishi;

o foydali qazilma konlarini ifodalash uchun matematik modellash-
tirishning keng imkoniyatlaridan foydalanish;

e 1:500 dan 1:5000 gacha masshtablarda ko‘p gatlamli xarita, plan
va qirqimlarni yaratishni avtomatlashtirish;

e maxsus texnologik masalalarni yechadigan tagtizim yoki
modellarni mavjudligi; (foydali gazilma hajmi va zaxirasini hisoblashdan
taqvimiy rejalashtirish va qazib olishni optimallashtirishgacha);

o ish natijalarini ayoniy grafiklarda tadqiq etish uchun dinamik,
vaqt sari ozgaradigan modellarni vizuallashtirish.

Amaliyotda yer osti boyliklaridan foydalanish bilan bog‘liq barcha
yetakchi GATlar original formatda saqlanadigan ma’lumotlar bazasini
boshgarish tizimi bo‘lgan xususiy ko‘rinishli yadroga ega. Lekin, so‘ngi
vaqtlarda ODBC mexanizmi orqali boshga mavjud ma’lumotlar bazalari
bilan munosabatlarni o‘rnatish va Oracle, MS Access ga o‘tish harakatiari
keskin sezilmoqda. Fazoviy va atributiv ma’lumotlarni o‘zaro aloqadorlik
variantlart har xil turdagi mega ma’lumotlar uchun georelatsion va
integrallashgan shaklda namoyon bo‘lmoqda. Fazoviy ma’lumotlarning
oddiy turlari: nugta, geologik namunalash trayektoriyasi; poligonlar va
ko‘pchiziglar, triangulatsiya tarmogqlari, regular panjaralar va bloklar,
noregular to‘rli modellar va chekli unsurlar to‘ri, uzluksiz hajmli ruda
tanalari. Mos ravishda sirt relyefining tarqalgan nugqtalari, gorizontal
tekislikda bir xil jismlarni ajratuvchi chegara kontaktlar yoki geoko‘r-
satkichiar (burg‘iquduq stvoli bo‘ylab ruda qiymatlari yig‘indisi ko‘r-
satilgan qatlarining hisoblangan qalinligi) 2D nugqtalari sifatida garaladi;
shunda, tog* jinslari massividan olingan geologik natija nuqta sifatida 3D
nuqta hisoblanadi. Bu o‘z navbatida ikki va uch o‘lchamli inter-
polyatsiyalash usullarini tanlab qo‘llash imkoniyatini yaratadi, ya’ni
teskari masalalar usuli, nugtali yoki indikatorli kriking, uchburchaklar .
to‘ri bo‘ylab interpolatsiyalash va boshqalar. Natijada topografik tartibli
2D modelli rastrali interpolatsion panjara yoki matritsali (vekselli)
geologik kartalarning 3D modeli shakllanadi.
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Hajmli modellarni odatda blokli uzluksiz modellar deyishadi, chekli
uchburchaklar fazoviy to‘rlarini (oktayerderlar, tetrayederlar yoki undan-
da murakkabroq poliyederlar) esa noregular bo‘ladi. Masalan, aytish
mumkinki ba’zi bir cho‘kindi va sochma konlarning zaxirasini hisoblash
magsadida yetarli bo‘ladi, ularni Deloney triangulatsiya tarmog‘i orqali
yoki Voronoyning ikki yoqlamali diagrammasi bilan ifodalangandan
keyin foydali komponentlarning zaxirasini kerakli aniglikda baholasa
bo‘ladi. Umumiy holda, biroq, ruda tanasining atrof tog* jinslari bilan
bo‘lgan chegarasining yemirilganligi kon massivining struktura-teks-
turaviy xususiyatlari, tektonik buzilishlarni inobatga oluvchi uch
o‘lchamli karkas blokli modelini to‘liq qurishni amalga oshirish zarur.

Skanerlangan, ragamlangan geologik plan va qirgimlar qurishning
avtomatlashtirgan va ekspert vsullari taqqoslash uchun xizmat giladi.
Odatiy muammo shundaki, plan va girqimlarda ruda tanasini chegaralash
geologlar tomonidan qo‘lda bajarilgan bo‘lib, zaxira bo‘yicha Davlat
komissiyasi tomonidan tasdiqlangan arxiv kartografik materiallar har
doim ham mos kelmaydi. Qo‘shimcha razvedka va gazib olish jarayonida
mazkur matetiallar eskiradi va ular doimo aktualizatsiyalanishi zarur. Yer
osti boyliklaridan foydalanishda GATni qo‘llashning muhim Davlat
miqyosidagi bu foydali qazilma konlari zaxirasining migdor va sifatini
Davlat zaxira komissiyasida tasdiglash uchun avvaldan baholashdan
iborat.

Foydali qazilma sanoat miqyosidagi geologik zaxirasini baholash
iloji boricha uning miqdor va sifat ko‘rsatkichlarini aniqroq topib, gazish,
tayyorlash va boyitish yo‘li bilan yer ga’ridan chiqarib olish igtisodiy
samarali ekanligini tasdiglashga xizmat qiladi. O‘zlashtiriladigan konlar
zaxirasini har tomonlama baholash nafaqat kon uyumining hajmi va
undagi foydali komponetaning miqdorini aniglashni o‘z ichiga oladi,
balki gazib olish, boyitish va tayyor mahsulotni sotishning texnik va
gonuniy jihatlarini hisobga oladi.

Shunday qilib, foydali qazilma konlarining sanoat miqyosidagi
geologik zaxirasini baholashda foydalanadigan ilmiy darslar ro‘yxati
geodeziya, geologiya, marksheyderiya, konchilik ishi, boyitish, konchilik
ishlab chiqgarishi igtisodi, yerdan foydalanishning huquqiy masalalari yer
qa’rini muhofazalash va ekologiya kabilarni o‘z ichiga oladi. Shuning
bilan birga GATning zamonaviy texnologiyalari yer osti boyliklaridan
foydalanishda konlarning sanoat miqyosidagi zaxirasini va uni qazib
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olishdagi ogibatlarni baholash bilan bog‘liq kompleks masalalar
yechimini ta’minlash uchun zazur bo‘lgan barcha dasturiy vositalarni
o‘zida jamlaydi.

9.2. Kon-geologik axborot tizimi (KGAT) to‘g‘risida ba’zi bir
mulohazalar

KGAT vyer osti boyliklaridan foydalanishning geoaxborot tizimi
fazoviy ma’lumotlarni ishlab chigish va saqlashni dasturiy vositalari bilan
birgalikda marksheyderlik va kon-geologik ma’lumotlarga tayanadigan
integratsion asosga ega. Keng ma’noda KGAT deganda biz konchilik
ishlab chigarishni hududiy tashkil qilish va atrof-muhitni boshqarish
hamda prognozlash, modellashtirish, tahlil, inventarizatsiya bilan bog‘liq
bo‘lgan ilmiy va amaliy masalarni yechishda wulardan samarali
foydalaniladigan konni qazib olish va qayta ishlash hududi to‘g‘risidagi
fazoviy koordinatsiyalashgan bilim va ma’lumotlarni yig‘ish, qayta
ishlash, integratsiyalash, tasvirlash va tarqatishni ta’minlaydigan apparat-
dasturiy inson-mashina majmuini tushunish kerak bo‘ladi. Bundan
tashqari “GAT” atamasi sifatida qandaydir GATning funksional
imkoniyatini asosan tabiatdan tatbiq etishga qaratilgan dasturiy mahsulot
sifatida gabul gilishadi. Xarita vositasida voqea va obyektlarning fazoviy
joylashuvini, ularning miqdor va sifat ko‘rsatkichlarini tahlil qilish
zarurati ko‘pgina mutaxassislarda paydo bo‘ladi. Avvalambor, bular katta
ma’lumotlar massiviga ega bo‘lgan, yechim gabul giladigan boshqaruv
xodimlari. Shuningdek, xaritalarga konchilik ishlab chiqarishi mutaxas-
sislari ham muhtoj (mahsulatlarni sotish bozorlari, hududm konchilik
tufayli ifloslanishini baholovchi xodimlar). Xaritadan foydalanuvchi-
larning doirasi nihoyatda keng. Geografik axborot tizimlariga bo‘lgan
so‘rovlarni so‘nggi yillarda keskin o°sib borishi shundan dalolat beradi.

GAT bugungi kunda hududlarning rivojlanish xususiyatlarini tadqiq
qilish va komleks yechimlar qabul qilishdagi xilma-xil ma’lumotlarni
tahlil qilish vositasi sifatida qo‘llanilmoqda. GATning yana bir
xususiyatlaridan biri bu mavjud ma’lumotlarning koordinatalarga ega
ekanligi. Demak, bunday ma’lumotlarni vizuallashtirish imkoniyati
mavjudligi uning ayomiy grafiklarda taqdim etish va yechimlar qabul
gilish imkonini yaratadi. GAT holatining o‘zgarishini kuzatish, tezkor
o‘zgartirishlar kiritish va fazoviy ma’lumotlar bilan ko‘pgina boshqa
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masalalarni yechishda qo‘l keladi. Bu o‘z navbatida bozorni muvaf-
fagiyatli rivojlanishini ta’minlab, sezilarli iqtisodiy samara olish uchun
ishonchli zamindir.

Zamonaviy GAT integrallashgan axborot tizimining yangi turi
sifatida namoyon bo‘lib, bir tomondan avvallari mavjud bo‘lgan
avtomatlashgan axborot tizimlarining ma’lumotlarni qayta ishlash
usullarini o‘zida mujassam etsa, ikkinchi tomondan ma’lumotlarni
tashkil gilish va qayta ishlashda o‘zining maxsus xususiyatlariga ega.

GAT ko‘p magsadli, ko‘p masalali boshqaruv tizimi sifatida xizmat
giladi va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimi (ABT) uchun asos
vazifasini o‘taydi. Bu GATning yuqori magomini ta’minlaydi va uning
zamonaviy ishlab chiqarishning turli sohalari uchun tashkiliy vosita
ekanligini tasdiglaydi.

Hozirgi vaqtda geografik ilovalarda foydali qazilma konlaridan
foydalanishdagi geaxborot tizimlarida rivojlanishning ikkita yo‘nalishi
shakllandi. Geologiya va konchilik ishida bular — axborotli va analitik-
prognozli ilovalar. Qoidasi bo‘yicha davlat budjeti hisobidan olingan
birlamchi geologik ma’lumotlar Davlat geologiya fondiga topshiriladi.
Geologik xaritalash ishlari bo‘yicha tuziladigan shartnomalarda GATdan
foydalanish bilan bir qatorda olinadigan materiallarni raqamli ko‘rinishda
taqdim etish ko‘zda tutilgan.

Bu borada Davlatimiz miqyosida bajariladigan va bajarilishi ba’zi bir
global masshtabdagi ishlarni ko‘rsatib o‘tamiz:

e O‘zbekistonning sun’iy yo‘ldoshlardan olingan tasvirlar bo‘yicha
raqamli geologik xaritasini yaratish;

e O‘zbekiston va qo‘shni MDH davlatlarning geologik mazmundagi
Atlaslarini yaratish;

e O‘zbekistonning geologik tuzilishi va o‘rganilganligi xaritasini
yaratish.

Dunyoda kon-geologik masalalarni yechishni avtomatlashtiradigan
va yer ga’rini o‘rganishda qo‘llaniladigan atigi bir necha ixtisoslashgan
dasturlar mavjud. Bu integrallashgan kon-geologik informatsion tizimlar
deb ataladi. Odatda, ushbu dasturlar xorijiy kompaniyalar tomonidan
ishlab chigilgan bo‘lib, mazkur kompaniyalar yoki ularning distrib-
yuterlari tomonidan dunyo bozoriga chigariladi. Dasturlar konchilik
korxonasining xususiyatini alohida inobatga olmaganligi tufayli, konni
qazib olish sharoitiga moslab har bir dasturni adaptatsiya qilish kerak
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bo‘ladi. Bundan tashqari mazkur dasturlar o‘zlashtirish uchun juda
murakkab, narxi baland, ularning bizning fazomiz uchun hududiy versi-
yalari iste’molchiga kechikib yetib keladi. Bu 0°z navbatida o‘zimizning
xususiylashgan dasturlarimizni ishlab chigishni taqozo etadi. Ular albatta
funksional xususiyatlari bo‘yicha xorijiy dasturlardan qolishmasligi
kerak.

Boshgacha yo‘nalish ham mavjud, qachonki, ixtisoslashgan masa-
lalarni yechish uchun ma’lum dasturlar negizida mavjud dasturlash tilidan
foydalangan holda makroslar va ssenariylar ishlab chiqiladi. Lekin ular
yer qa’rini o‘rganishda va foydali qazilmani qazib olishda kam
go‘llaniladigan GAT-paketlar:

MaplInfo, Arcinfo, AutoCAD, Map. Bu dasturlar ham xorijiy
kompaniyalar yoki ularning distribyuterlari tomonidan taqdim etiladi.
Bunday dasturlar ham o‘zlashtirish va joriy etish uchun murakkab, chunki
ibtidoda ular boshqa masalalarni yechishga mo‘ljallangan bo‘lgan.
Funksional ifodalash bilan konchilik ishlab chiqarish masalasi yechilib
qolmaydi. Ular ham shuningdek konchilik korxonasining xususiyatlarini
hisobga olmagan. Dastur sotib olingandan keyin kompaniya bilan aloga
uzilib qolishi uni joriy etishga to‘siq bo‘ladi. Umuman olganda dasturlarni
ishlab chiqish sezilarli darajada moliyaviy va intellektual resurslarni talab
qiladi, shuning uchun ham bu ishlar tajribali jamoa tomonidan ishlab
chiqarilishi magsadga muvofiq.

GATga o‘xshash yuqori texnologik dasturiy mahsulotlarni yara-
tishda tadgiqotlarni moliyalashtirish muhim rol o‘ynaydi. O‘zbekiston
mineral xomashyo bazasini rivojlantirish, strategik ahamiyatga molik
(rangli metallar, radioktiv va nodir hamda noyob metallar) konlarni
o‘zlashtirishda to‘liq xorijiy dasturiy mahsulotlarga ishonib qolish
ma’lum bir sabablarga ko‘ra to‘g‘ri bo‘lmaydi.

Mavjud qonunchilik doirasida fazoviy ma’lumotlar infrastrukturasi
ochiq tizim hisoblanadi. Shuning uchun ham koordinatalar tizimi,
kartografik obyektlarning tasvirlanish aniqligi, distansion zondlash
ma’lumotlardan foydalanish mumkin bo‘ladi.

Deshifrovkalash natijalariga tayangan har qanday kartografik
mahsulot inson kashf etgan asar. U suratga va ortofoplanga biror bir
chizigni chizishi bilan o°ziga mas’uliyatni olgan bo‘ladi. Shunday qilib,
operator yoki u ishlaydigan tashkilot to‘liq mas’uliyatni har bir mahsulot
sifati uchun o‘z bo‘yinlariga olishlari shart.
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Ma’lumotning maxfiyligi, dolzarbligi va to‘g‘riligi yuzasidan
aytilgan barcha fikrlarni inobatga olgan holda kadastr magsadlari uchun
har xil masshtabdagi ortofototasvirlar negizida ragamli asos yaratish
to‘g‘risida yechim qabul gqilingan. (1:2000 masshtabli urbanizat-
siyalangan va 1:10000 urbanizatsiyalanmagan hududlar uchun).

Shu tariga asos bo‘lgam ortofotoplanlarga kerakli masshtab va
koordinatalar tizimida ligetin vektorli qatlar qoshiladi. Ishlab chiqarish
tashkilotlarining o‘zlari kartografik asosni yaratishning boshlang‘ich
bosqichida shug‘ullanishlari mumkin, keyin bu ma’lumotlar kadastr
tashkilotlariga uzatilishi kerak va u navbatdagi yangilanishgacha
ishlatiladi.

Ortofototasvir asosida barchaga manzur bo‘ladigan ma’lumotlar
almashadigan rivojlangan infratuzilma zarur. Har xil formatli va darajali
saqlanadigan ma’lumotlarni, shu jumladan internetdagi, almashtirish
muammolari mavjud bo‘lib, ular hukumatlar darajasida hal gilinmoqda.

GATni ishlab chiqaruvchi va foydalanuvchilari bilan muvaffaqqiyatli
hamkorlikning muhim unsurlaridan biri bu fazoviy ma’lumotlarni saglash
va ularni qayta ishlash, shu jumladan internet tarmog‘ida standartni
yaratishdir. Standartlar va fazoviy ma’lumotlar formatlarini ishlab chiqish
bo‘yicha milliy go‘mitalardan tashqari ushbu muammolarning yechimi
bilan shug‘ullanadigan xalqaro tashkilotlar mavjud.

Geografik ma’lumotlarni belgilash tili Yevropa standarti, Geography
Markur Language (GML) Estafette 2003-yil 20-fevralda tayyorlangan
edi.

GMLni yaratishdan magsad open GIS Consortium (OGC) standarti
yordamida internet tarmog‘i orqali fazoviy ma’lumotlar bilan oson va
ochiq almashuv mumkinligini ko‘rsatish edi.

Geography Markur Language fazoviy va atributiv ma’lumotlarni
XML-kodlashga asoslangan. Bu format iste’'molchilarga WEBda
geoma’lumotlarni chop ectish va almashtirish uchun shaffof va standart
mubhitni tashkil etish imkonini yaratadi.

Geomedia, Inter graph GIG mahsulotlari yordamida oltita tashkilot
GML 2 spesifikatsiyasidan foydalanib, navbat bilan tafovutsiz va xatosiz
bir - birlariga muayyan ma’lumotlar-1:10000 masshtabli Niderlandiya-
ning butun hududini qoplagan vektorli ragamli xaritani uzatishga
muyassar bo‘ldilar.
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Masalan, Rossiya Federatsiyasida elektron va ragamli xaritalar bilan
almashuv uchun “Fazoviy ma’lumotlar, elektron va raqamli xaritalar”
standarti ishlab chiqilgan va texnik izoh keltirilgan. Standartda shartli
belgilar tizimiga, almashuv formatiga, raqgamli yozuvlarga, kodlash va
tasniflash tizimi talablariga nisbatan belgilash va qisqartmalar, qoidalar,
normativ ilovalar, qo‘llanish sohalari bayon gilingan.

Standartning mazmuni quyidagi asosiy mavzularni oz ichiga oladi:

1) ma’lumotlarni taqdim etish usuli asosiga qo‘yilgan elektron va
ragamli xaritalarning konseptual va mantiqiy modeli;

2) koordinatalar tizimi va razgrafka, proyeksiyalar, masshtablar
qatoridagi ragamli va elektron xaritalarning turlari, foydalaniladigan
atamalarning izohi;

3) kartografik ma’lumotlarni kodlash va ragamli taqdim etish,
tasniflash goidalari;

4) ma’lumotlar sifati to‘g‘risidagi informatsiyani taqdim etish va
kodlash wusullari (aniqligi, to‘ligligi, =ziddiyatsizligi) va ragamli
ma’lumotlarni o°zini ta’riflab beruvchi informatsiya (metama’lumotlar);

5) fazoviy va nofazoviy primitivlar turlarining ta’rifi, shuningdek
ularni kodlash usullari;

6) almashuv fayllari va ma’lumotlar tuzilmasining ta’rifi;

7) foydalaniladigan informatsiya tashuvchilari ro‘yxati va iste’-
molchilar orasidagi almashuv bayonnomasi mexanizimining ta’rifi.

Fazoviy ma’lumotlarni tartibga soluvchi yana bir hujjat bu
“Geografik ma’lumotlar, metama’lumotlar” davlat standarti.

9.3. Konchilikdagi geoaxborot tizimlar

Konchilik ishlab chiqarishning ilmiy va amaliy masalalarini ye-
chishga mo‘ljallangan GAT texnologiyalari asosida yaratilgan avtomat-
lashtirilgan kartografik axborot tizimlar keng qo‘llanilmoqda. Masalan:

1)} Konchilik sanoati hududlarini ekologik ekspertiza gilish tizimi.

2) Ko‘mir va slanets konlari bo‘yicha informatsion tizim.

3) Konchilik kompaniyalari korxonalaridagi konchilik ishlarini
rivojlantirish rejalarini monitoring qilish informatsion tizimi.

4) Komir konlarini yer osti usulida qazib olishda yer sirtidagi
deformatsiyalarni prognozlash GATI.
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5) Konchilik ishlarini rejalashtirish va geologo-marksheyderlik
hujjatlarini yuritishning GATi.

Bu tizimda fazoviy tarqalgan ma’lumotlar asosan uch ko‘rinishda
taqdim etilgan:

- nugqtalar;

— ko‘pchiziqlar;

— poligonlar.

Ular axborot qatlamlari to‘plamlari sifatida tashkil etilgan bo‘lib, 10
ta asosiy va 18 ta turdagi shaxta maydonining obyektlarini modellash-
tirgan. Jumladan:

1). Yer ajratmasi (poligonal topologiya).

2). Suv inshootlari (poligonal topologiya).

3). Shaxta maydoning texnik chegarasi (poligonal topologiya).

4). Ko‘mir qatlami izogipsasi (chizigli topologiya).

5). Geologik uzilish chiziqlari (chizigli topologiya).

6). Yer ostidagi cho‘ziq kon lahmlari (chizigli topologiya).

7). Ko‘mir qazib olingan maydonlar (poligonal topologiya).

8). Ko‘mir qazib olinadigan kavjoy o‘rni (chizigli topologiya).

9). Seliklar (poligonal topologiya).

Mazkur tizim quyidagi masalalarning yechimini ta’miniab beradi.

° konchilik ishlari plani va boshga grafikaviy hujjatlarni
avtomatlashtirgan tarzda tayyorlash;

° konchilik  ishlari planlarini to‘ldirib berish va teodolit
tarmogqlarini hisoblash;

° geologik ma’lumotlar bazasini olib borish;

° gipsometrik planlarni, ko‘mirning sifati ko‘rsatkichi xaritasini,
ko‘mir qatlami fazoviy tarqalish planini;

® konchilik ishlarini rejalashtirish va shaxta maydonini

uchastkalarga bo‘lishni.

Yugqorida keltirilgan axborot tizimlarini joriy etish uchun o‘zimizda
va xorijda brend darajasida tanilgan GATlar Arc/Info va Are View dan
foydalanilgan.

GAT texnologiyalarini qo‘llab ishlab chiqarilgan barcha tizimlar
yagona ma’lumotlar relatsion bazaga tuzilgan tizimlarni muayyan
integrallashgan obyektlarda oprobatsiya etish ekspertlariga quyidagi
xulosalar qilishga imkon berdi:
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e tizimlarning korxonalarda qo‘llanilishi keltirilgan masalalar
ko‘lamini yechishda katta samarali ekanligi;

e konchilik ishlarini rejalashtirish, konlarni gazib olish sharoiti va
vlarning ekologik ogibatlarini prognoz qilishda marksheyderlik,
texnologik, kon-geologik, ma’lumotlardan foydalanish va ularni yig‘ish,
saqglash va qayta ishlashning yagona kompyuter texnologiyalarini GAT
negizida yaratish imkoniyati loyihalash natijalarining ijobiyligidan
dalolat beradi;

e  GAT, shuningdek, konchilik korxonalari (shaxta, rudnik, karyer)
darajasida ishlab chiqarishni boshqarishda samarali qo‘llanilishi mumkin.

Rudnikiarda qo‘llaniladigan dasturlar paketi korxonaning o‘zida
yaratilishi mumkin yoki ixtisoslashgan kompaniyalardan sotib olinadi.
Qanday bo‘lmasin ushbu dasturlar ba’zi bir masalalarning yechimini
avtomatlashtiradi va ularning korxona ehtiyojiga qanchalik mosligini
baholaydi. Aniqroq aytadigan bo‘lsak, ushbu dasturiy mahsulotlar
quyidagicha tasniflanishi mumkin:

1. Umumfaoliyatga mo‘ljallangan konchilik axborot tizimlari.
Ushbu tizimlar standart bo‘yicha quyidagi bo‘limlarni o‘z ichiga oladi:

— geologik modellashtirish;

— zaxiralarni baholash;

— konchilik ishlarini loyihalash va rivojlantirish;

— taqvimli rejalash;

— marksheyderiya.

O‘xshash tizimlarni dunyo bazasida 5 ta ilg‘or kompaniyalar taklif
qilishadi: Gemcom, Maptek, Mintec, Surpac va Datamine.

2. Maxsus konchilik axborot tizimlar dasturlari. Bularga hozircha
universal konchilik axborot tizimlari bilan to‘lig yoki gisman ta’min-
lanmagan konchilik texnologiyalariga tegishli ixtisoslashgan dasturlar
kiradi. Ushbu paketlar karyerlarni optimallashtirish, kalendar rejalash-
tirish, burg‘ilash-portlatish ishlari, shamollashtish, geomexanika, ekolo-
giya kabi mavzularga bag‘ishlangan.

3. Ishlab chiqarishmni boshqarish axborot tizimi. Ushbu kategoriya
muayyan davrda ishlab chiqarishni boshqarishda foydalanadigan
dasturlar va qurilmalarni birlashtiradi, ya’ni konchilik transportini
boshqarish; ekskovatorlar, burg‘ilash stanoklari va boshgalar.

Bu tizimlarni 4 ta ilg‘or kompaniyalar taqdim etmoqda: Modullar
Mining System, Wenco, Tritronics va Agquila. Bular konchilik
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texnikasini ishlab chiqaradigan Komatsu va Caterpillar kompaniyalari
bilan hamkorlikda dunyo bozorini zabt etishmoqda.

So‘nggi yillarda GAT yaratish uchun gator dasturiar paydo bo‘ldiki
ular geofizika, geologiya, konchilik ishi, marksheyderiya masalalarini
yechishga mo‘ljallangan.

Barchaga ma’lum bo‘lgan GATlar Arcinfo, Maplnfe, AutoCAD,
Map va boshqgalarda qo‘shimcha kengayish va modullar hisobiga
geostatistika, geoekologiya, kon-geologik modellashtirish va fazoviy
obyektlarni uch o‘lchamli vizuallashtirishga moslangan. Masalan, Google
Earth — bu kartografik ma’lumotlar va kosmik suratlarni 3D da tasvirlash
uchun server. Ushbu resurs yordamida har bir internet foydalanuvchi yer
sharini kosmik suratlar bilan qoplanganini bugungi kundagi texnik
imkoniyat doirasidagi batafsillikda ko‘radi, balki har ganday geografik
obyektlarning koordinatalarini bir-ikki metr aniglikda topa oladi.
Shuningdek, joyning hagiqiy relyefini hisobga olgan holda obyektning
uch o‘lchamli modelini tasvirlashi mumkin (35-rasm).

35-rasm. Karyerning sun’iy yo‘ldoshdan olingan tasviri.

Resurslardan foydalanuvchi amalda barcha eng zamonaviy geografik
texnologiyalarni qo‘llashi mumkin bo‘ladi. Yer relyefi shaharlar va
boshqa obyektlar hamda ular ustidagi virtual “parvozlar’ni o‘rganish
mumkin bo‘ladi. Eng asosiysi foydalanuvchi unga qulay bo‘lgan har
ganday tematik tasnifda va topologiyada o‘z kartografik gatini yaratishi
mumkin hamda ularni semantik ma’lumotlar bilan to‘ldirib, o‘zaro
almashuv tashkil qilishi hech gap emas.

Demak, asosiy ish suratlar bilan Google Earth dasturi yordamida olib
boriladi va u sun’iy yo‘ldeshdan olingan o‘rta sifatli surat asosida
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yaratilgan yerning uch o‘lchamli modeli bilan ishlaydigan klient uchun
dasturiy ta’minot vazifasinini o‘taydi (36-rasm).

Tasvirning masshtabini o‘zgartirishning keng imkoniyatlari va
obyektlarning koordinatalarini aniglash xaritadan foydalanish qulayligini
oshiradi.

36-rasm. Google Earth 3D dagi relyefning uch o‘lchamli xaritasi.

9.4. Konchilik kadastri ishlarida GAT texnologiyalaridan
foydalanish

Konchilik kadastri quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

1. Foydali gazilma konlarini, ularning yo‘ldoshlari va texnogen hosila-
lar davlat kadastri.

2. Yugori xavfli texnogen zonalar davlat kadastri.

Foydali qazilmalar davlat kadastri konchilik kadastrining asosini
tashkil etadi va kon zaxirasining hajmi, foydali komponentasining sifati,
konning shakli, joylashuvi, tuzilishi, konni gazib olishning kon-texnik,
texnologik, gidrogeologik sharoitlari, konning geologo-igtisodiy baholash
kabi ko‘rsatkichlarni o‘zida mujassam etadi. Har bir kon yo‘ldoshi bo‘yicha
ham xuddi shunday ma’lumotlar jamlanadi.

Texnogen hosilalar bo‘yicha har bir to‘planadigan obyektning son va
sifat ko‘rsatkichlari hamda saqlanish sharoiti to‘g‘risidagi barcha
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ma’lumotlar kadastr tarkibiga kiritiladi. Ushbu GATlar Davlat geologiya
fondi tomonidan olib boriladi.

Yugori xavili texnogen zonalar davlat kadastrini yuritish quyidagi
tartibda bajariladi:

o kadastr obyektining mulkchilik va boshga huquglarini davlat
ro‘yxatidan o‘tkazish;

e kadastr obyektining son, sifat va qiymat ko‘rsatkichlar hisobini
yuritish;

» kadastr ma’lumotlarini tizimlashtirish, saqlash va yangilab borish;

e kadastr obyektining holati to‘g‘risida hisobot olib borish, pasportini
tuzish va kadastr kitobini yuritish.

Yugori xavfli texnogen zonalar davlat kadastrini yuritishning asosiy
tamoyillari bu:

e kadastr obyektining har bir turi bo‘yicha butun hududni gamrab
olish;

e fazoviy koordinatalarning yagona tizimini qo‘llash;

e kadastr ma’lumotlarini ishonchliligi va foydalanish uchun
to‘sigsizligini ta’minlash.

Qo‘yilgan talablarning ijrosi ishlab chiqarish korxonalarining kadastr
pasportida o‘z ifodasini topadi va bu jarayonda GATdan foydalanish
magsadga muvofiq.

Konchilik kadastri yer sathi, unda joylashgan obyektlar hagida aniq va
tartiblashtirilgan axborotlar majmuini tashkil etadi. Bu o‘ta murakkab
masalani yechimini topishda ma’lum bir hudud miqyosida yer kadastrining
avtomatizatsiyalashtirilgan tizimini yaratish va undan foydalanish masala
yechimini osonlashtiradi, tizimini yaratishda GATdan keng foydalaniladi.

Masalan, shahar yoki viloyat hududi miqyosida davlat yer kadastrining
avtomatizatsiyalashtirilgan tizimini tuzish uchun quyidagi dasturiy
mahsulotlardan foydalaniladi: ma’lumotlar bazasini boshgarish Oracle 8,
Arc View 8.1, Arcinfo 7.1 Tizimining har bir moduli uchun ma’lumotlami
kiritish magsadida alohida interfeys dasturlanadi.

Yerdan foydalanuvchilar bilan ishlash uchun hujjatlarni qabul gilish
moduli (klerk) yaratilgan. Ushbu modul yordamida nafaqat yerdan
foydalanuvchilardan ma’lumotlar bazaga kiriladi, balki ularga topshirilgan
hujjatlar ham belgilab qo‘yiladi.

Kadastr hujjatlarining moduldan modulga o‘tishi ham dastur orgali
kuzatib, nazorat gilinadi. Grafikaviy ma’lumotlarni kiritish “Ichiga kirib
koordinatsiyalash” moduli orqali amalga oshiriladi. Buning uchun ArcView

164



dasturlash paketidan foydalangan holda, ish ikki bosqichda bajariladi.
Birinchi bosqich joydagi o‘lchamlarni amalga oshirish ishlariga tayyorgar-
lik ko‘rish: avval rasmiylashtirilgan yer uchastkasi poligonlari, tayanch nug-
talar va ularning koordinatalari, situatsiya, ko‘rsatilgan joy abrisini umum-
lashtirish va tayyorlash, 1:2000 masshtabdagi aerofotosuratlarni trans-
formatsiyalash. O‘lchash natijalari abrisga kiritiladi.

Ikkinchi bosqichda, joydagi o‘lchashlardan keyin koordinatalar bo‘yi-
cha yer uchastkasi poligoni tuziladi va unga identifikatsion tartib raqami
beriladi (ID) hamda yer uchastkasi plani va kadastrli ishlari uchun
koordinatalar vedomosti umumlashtirilib, ma’lumotlar bazasida saglanadi.

Poligon bazaga kiritilgandan keyin uchastkaga kadastr tartib raqami
beriladi. Joydagi qo‘shni uchastkalarni identifikatsiyalash uchun “‘shahar”
nomini olgan kuzatuvchi modul qo‘llaniladi (37-rasm). Ushbu viyuver
ArcView loyihasi sifatida ishlab chigilgan, uning uchun manzil va kadastr
tartib ragami bo‘yicha ma’lumotlarni qidirishni ta’minlovchi skriptlar
yozilgan. “Shahar” moduli orqali ma’lumotlar bazasiga birlashtirilganligi
sababli birdaniga ham grafikaviy informatsiya, ham uning atributiv
ma’lumotlarini tasvirlash imkonini beradi.

Yer uchastkalarini baholash ma’lumotlarini tizimga kiritish uchun
“Baholash” moduli ko‘zda tutilgan. U baholashga oid barcha ma’lumotlarni
tizimga kiritib, kadastr ishlarini baholash uchun hisobotlarni shakllantiradi.

Ma’lumotlarni moslash va bosmaga chiqarish uchun “Yer hisoboti”
moduli tuzilgan va unga quyidagi vazifalar yuklatilgan:

e “huquqiy munosabatlar” atributiv jadvali orqali yer uchastkasi va
mulkdor hagidagi ma’lumotlarni jamlash;

e atributiv ma’lumotlarni davlat tilida kiritish;

e yerga tegishli huquqiy hujjatlarni shakllantirish va bosmaga chiqarish
(davlat dalolatnomasi, yer uchastkasi plani);

e yer kadastri kitobiga muayyan uchastka bo‘yicha informatsiya bilan
birga yer tagsimotini shakllantirish va bosmaga uzatish;

° keltirilgan barcha ishlanmalar yer kadastri ishlarining
ma’lumotlar bazasini yaratib, uni davlat miqyosida hal qilishni yo‘lga
qo‘yadi;

® ushbu ishlarni amalga oshirishda ArcGAT topologik vositalari
barcha konturlarning yuzalarini aniglash va ulardan rasmiy informatsiya
sifatida foydalanish imkonini beradi.
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37-rasm. Yer kadastrining avtomatizatsiyalashtirilgan

Davlat yer kadastri negizida konchilik kadastri GAT modullari, das-
turily paketlari, jumladan, ArcGAT interfeyslaridan samarali foydalanib,
konning yagona davlat restrini va balansini avtomatik informatsion tizim
doirasida yaratish mumkinligi, zamonaviy geoaxborot texnologiyalarga

tizimi sxemasi.

oid adabiyotlarda va internet resurslarda keltirilgan [50,55].
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9.5. Credo Dat dasturini marksheyderlik masalalarini
yechishda go‘llash

Bugungi kunda juda ko‘plab kompyuter grafik dasturlari mavjud
bo‘lib, ular gaysi sohada gollanilishi bilan bir-biridan farglanadi. Har bir
soha mutaxassislari o‘z faoliyatlari uchun qulay bo‘lgan grafik dasturni
tanlaydilar. Dasturlarning imkoniyat chegaralari ham ma’lum bir sohaga
yo‘naltirilgan bo‘ladi. Demak, grafik dasturni tanlashda avvalambor
uning imkoniyatlarini inobatga olish lozim. Aksariyat hollarda grafik
dasturni qo‘llashdan oldin boshga bir dasturlarni yoki fanlarni o‘zlash-
tirishga ehtiyoj seziladi. Shunisi bilan ham grafik dasturlarni qo‘llash
murakkablashib boradi.

Credo DAT Rossiya kompaniyasining avtomatik loyihalash paketi
bo‘lib, kompyuterli modellashtirish va loyihalash ishlarini sifatli
bajarishda, foydalanuvchiga texnikaviy rasmlarni tez va malakali, yuqori
darajali aniglikda ishlab chigishda, hamda bir vaqtda qog‘ozga chiqarish
imkoniyatini beradigan tizimdir.

Credo dasturi 1990-yilda yaratilgan bo‘lib, u dastlab fagat MS DOS
tizimi uchun ishlab chigilgan edi. 2000-yildan boshlab grafik yasashlarni
avtomatlashtirish asosida loyihalash dasturlari mukammallashdi va hozirgi
vaqtda Credo tizimi fagat Microsoft Windows uchun ishlab chigmoqda.
Loyihalash ishlarini avtomatlashtirish deganda avvalo grafik tuzishlarni
grafik dasturlarning imkoniyatlari asosida avtomatik aniq bajarish
tushuniladi. Zamonaviy Credo dasturi interfeysi kompyuterning eng
zamonaviy vositalari va texnologiyalarining imkoniyatlarini hisobga olgan
holda yaratilganligi bois rasm va sxemalarni, loyihalash masalalarini yuqori
sifatda bajarilishini kafolatlaydi. Credo dasturining yaratilganligiga 15 yildan
oshgan bo‘lsada, avtomatik loyihalash dasturlari orasida hanuzgacha
yetakchi o‘rinni egallab kelmoqgda. Chunki CREDO dasturi mukammal va
ommabop dastur bo‘lib, u har ganday turdagi sxema va rasmlarni yaratishni
yuqori aniqlikda va sifatli bajaradi. Shuningdek, mazkur dasturdan
foydalanuvchilarning imkoniyatlarini to‘la amalga oshirishga yordam beradi.
Shu sababli, millionlab marksheyderlar, mutaxassislar, loyihalash ishlarini
avtomatlashtirish sohalarida Credo tizimidan foydalanishlari ommalashib
bormogda. Marksheyderiyada Credo dasturining qulayligiga ishonch hosil
gilish uchun Qizil Olma konining yer usti bino va inshootlarini xavfsiz
joylashish modelini yaratish bo‘yicha bir misol ko‘rib chigamiz.
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Marksheyderiyada kon grafikasi tushunchasi hozirda keng qamrovli
sohalarni o‘z ichida mujassamlashtirib, bunda oddiy grafik chizishdan to
muayyan borliqdagi turli tasvirlarni hosil gilish, ularga ma’lumotlar
joylash dastur vositasi yordamida hatto tasvirga oid yangi loyihalarni
yaratish ham ko‘zda tutiladi. Kon grafikasi keng tarqalib borayotgan
dastur ta’minotidir, ya’ni kompyuter grafikasi mavjud va yangi yara-
tiladigan dasturlarga tayanadi. Zamonaviy kompyuter texnolgiyasida kon
geometriyasi bilan ishlash eng ommabop yo‘nalishlardan biri bo‘lib
bormoqda. Hozirda bu yo‘nalish bilan hatto professional marksheyderlar
ham shug‘ullanmoqda.

Marksheyderiya tizimining barcha grafik obyektlari, shuningdek,
boshqa tasvirlar qoidali qilib kompyuterda kiritilishi kerak. Grafik tasvirlarni
kompyuterga kiritish uchun maxsus tashqi qurilmalar ishlatiladi. Eng ko‘p
tarqalgan qurilma — bu taxeometr. So‘nggi paytda ragamli taxeometrning
ham qo‘llanish ko‘lami kengayib bormogda. Ularning oddiy taxeometrdan
farqi shundaki, tasvir avtomatik tarzda tushirilmaydi, balki taxeometr
xotirasining mikrosxemalariga yozib qo‘yiladi. U yerdan axborotni
kompyuterga uzatish mumkin. Ayrim ragamli taxeometrlar ma’lumotlarni
fayl sifatida egiluvchan diskka yozib qo‘yish imkoniyatica ham ega.
Diskdagi axborotni esa kompyuterga o‘tkazish unchalik giyin emas.

Kompyuterga tasvirni kiritish uchun uni albatta taxeometr yordamida
tasvirga olish shart emas. Tasvirni kompyuterning o‘zida ham hosil
qilish mumkin. Buning uchun grafik muharrirlar deb ataluvchi maxsus
dasturlar sinfi ishlab chiqilgan.

Axborotni grafik shaklda ishlab chiqish, taqdim etish, ularni gayta
ishlash, shuningdek, grafik obyektlar va fayllarda bo‘lgan nografik obyektlar
o'rtasida bog‘lanish o‘rnatishni kon grafikasi deb atash mumkin.

Maxsus kompyuter dasturi xuddi bir varaq oq qog‘ozga qalam yoki
ruchka bilan har xil rasmlarni solish singari kompyuter ekranida
“sichqoncha” yordamida rasm chizish, ya’ni tasvir tuzish, tuzatish va
ularni harakatlantirish imkonini yaratdi. Bu dasturlar tasvirga olish
programmalari yoki grafik redaktorlar hisoblanib, ular yordamida
rasmning unsurlari boshqarib boriladi.

Kompyuter grafikasining juda tez rivojlanib borishi va uning
texnikaviy va dasturiy vositalarining yangilanib turilishini kon geomet-
riyasi hamisha takomillashtirish orqali yangi yo‘nalishlarni tinmay
o‘rganib borishni taqozo etadi.
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Kon geometriyasi bilan nafaqat marksheyderlar, balki geologiya
sohasidagilar, loyihachi mutaxassislar shug‘ullanadi. Uning qo‘llanilishi
keyingi paytlarda konning 3D modelini yaratishning keng imkoniyatini
ochib bermoqda.

Marksheyderiyada kon grafikasi uch turga bo‘linadi: rastrli grafika,
vektorli grafika va fraktal grafikalar.

Ular monitor ekranida tasvirlanishi va qog‘ozda bosib chiqilishi
bilan farglanadi. Dastlabki rastrli va vektorli grafikasi orasidagi farqi
grafik tasvirni yaratish texnologiyasi, aks ettirish uslubi, tahrirlash va
sahifalashda bilinadi. Bu farqni shunday tushuntirish mumkin: nuqtali
grafikada tasvirning minimal elementi nuqta hisoblanadi, vektorli
grafikada esa — egri chiziq.

B e 0 i s i Hpm— Qoo

38-rasm. Joyning relyefini topografik tasvirga olish va
ma’lumotlarni gayta ishlash.

Qizil Olma konining tasvirga tushirib olingan boshlang‘ich ma’lu-
motlar natijasida hamda nuqtalar o‘rnini koordinatalari yordamida yer
yuzasini geometrik tasvirini yaratishda Credo dasturiga murojaat gilamiz.

Taxeometr xotirasidagi burg‘iquduqlar o‘rni koordinatalarini komp-
yuter xotirasiga yuklaymiz. Yuklangan faylning formati har ganday
formatda ham Credo dasturiga to‘g‘ridan to‘g‘ri yuklanadi. Bu esa Credo
dasturining yana bir avfzalilik tomonlaridan biridir.

Joyning relyefi foydali qazilmaning joylashish holatiga qarab yer
yuzasidagi chegara hududlar va transport yo‘llari loyihalanadi hamda

169



foydali gazilma joylashgan joyning abrisi hosil bo‘ladi (38-rasm).
Credo dasturi boshqa dasturlardan tasvirlash usuli bilan farq giladi. U
tasvirlash usullari yordamida fazoviy tasavvurini kengaytiradi, tasvir-
larni yasash va oldindan yasalgan tasvirlarni o‘qiy bilishi hamda
amaliyotdagi turli muhandislik masalalarini yechishga vordam beradi.
Credo dasturi qonun-qoidalari bilan nafagat mavjud narsalarni, balki
tasavvur qilinadigan predmetlarni ham tasvirlash mumkin. Fazodagi
shakllarning tekislikdagi tasvirlari rasm geometriyaning qonun-
qoidalari asosida hosil gilinadi.

Bu rasmlar orqali joyning fazoviy shaklini chizish va o‘ichamliarini
aniglash mumkin. Rasmlar yordamida geometrik shakllarga tegishli
stereometrik masalalar ham yechiladi. Marksheyder muhandislar mav-
Jjud muammolarni to‘ligligicha faqat rasmlar yordamida hal eta oladilar.
Rasmlar asosida barcha muhandislik inshootlari quriladi, uzlukli va
uzluksiz transport yo‘llari, kon ag‘darmalarning aniq va bexatar
joylashtirish va hokazolar ishlab chigariladi.

Credo dasturida taxeometrik tasvirlash yordamida joyning relyefi
izogipsalari hosil gilinadi (39-rasm).

39-rasm. Relyefning ragamli modelini tuzish.

Ushbu izogipsalarning barcha geometrik xossalari ularning rasmlaridan
olingan ma’lumotlaridan aniqlasa bo‘ladi. Shuning uchun ham izogipsa
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rasmlarini ulaming geometrik xususiyatlarini o‘zida aks ettiruvchi tekis
geometrik modellar deb gabul qilish mumkin. Ushbu dasturning yana bir
afzallik tarafi, u izogipsalar orgali joyning 3D modelini hosil qiladi. Ushbu
3D model boshqga dasturlar natijasida yaratilgan modellardan aniqroq
(40-rasm).

3 X Ry, BN [ o

40-rasm. Karyerni 3D modelining hosil gilish jarayoni.

Credo dasturda triganometrik usuldan foydalangan holda joyning
fazoviy modeli hosil boldi. Bu esa dasturning yanada aniq, sifatli va tez
ma’lumotlarni tahlil gilishi bilan boshqa dasturlardan farq giladi.

Marsheyderivada loyihalanadigan joyning faqatgina grafik usulda
fasvirlash hozirgi zamon ishlab chigarish talablarini qanoatlantirmaydi.
Shuning uchun rasmlarni fazoviy ko‘rinishidagi grafik usullar bilan birga
analitik usullardan ham foydalaniladi.

Marksheyderlar uchun bu dasturning yana bir muhim jihatlaridan biri
Credo dasturida to‘g‘ridan to‘g‘ri tez, aniq va sifatli joyning qirqimini
{profihni hosil qilish mumkin. [41-rasm].

Kon geometriyasida eng muhim o‘rin olgan bu qirqim ko‘rinishi
uchun aniglik talab gilinadi. Credo dasturi bu masalaga yuqori mukam-
mallik orqali ma’lumotlarni oson va tez tahlillab aniq natijani ko‘rsatishi
mumkin. Qizil Olma konining yer ustida bajarilgan taxeometrik tasvirga
olish natijalari konchilik ishlarini marksheyderlik ta’minoti uchun xizmat
qiladi.
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41-rasm. Joyning qirqimi.
Nazorat savollari

1. Geologo-marksheyderlik ishlarini dastoriy ta’minlashni avtomat-
lashtirish nima uchun kerak?

2. Geologo-marksheyderlik GATlarining an’anaviy GATlardan
farqi?

3. Nima uchun hajmiy modellar blokli uzluksiz modellar deyiladi?

4. Geologik plan va qirgimlar qurishning avtomatlashtirilgan usullari
nimaga xizmat qiladi?

5. Kon-geologik axborot tizimining qo‘llanish usullariga izoh bering.

6. Geografik ilovalardan foydali gazilma konlarida foydalanishdagi
GATlarni rivojlanish yo‘nalishlarini keltiring.

7. Geologiya va konchilikda ragamli texnologiyalarni qo‘llash orqal:
qaysi bir global masshtabdagi ishlarni bajarish mumkin?

8. GATni qo‘llashda standartlarni o‘rni.

9. Konchilikning GAT tizimida ma’lumotlarni tagdim etish turlari.

10. Arclnfo va ArvViewdan qachon va qayerda foydalaniladi?

11. Konchilikda qo‘llanilgan GATlarning dasturly mahsulotiari?

12.Konchilik kadastrini tashkil etuvchilari.

13.Konchilik kadastrini avtomatlashtirilgan tizimi (algoritmiga) izoh
bering.

14.Nima sababdan CredoDAT dasturi marksheyderiyada ko‘proq

go‘lanilmoqda?

15.CredoDAT dasturining qo ‘llashdagi afzalliklar.
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X BOB. ArcGIS DASTURIDA XARITALARNI
RAQAMLASHTIRISH AMALIYOTP

10.1. Ish papkasini va personal ma’lumetlar bazasini yaratish
hamda ArcCatalogdan foydalanish

a)buning uchun dastlab ArcCatalog ishga tushiriladi. ArcCatalogni
ishga tushirish: TTycx — Tiporpammer — ArcGIS — ArcCatalog orqali
amalga oshiriladi;

b) umumiy diskda shaxsiy ish papka yaratiladi (papkalar guruhidan);

¢)yaratilgan papka ochiladi, buni unga bog‘lanish deb ataymiz (shaxsiy
ulanish yo‘li mavjud) (42-rasm).

X Conetonawe pocrotp | Metspammes |
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| L sRecyste Bin ) flanxa
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i <
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Windews Marika
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Marka
Manks
Manxka
Namcs
Manxa
Marxa

v JhokaneNE auck

Frrif- osérs -
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i ] windows LI viitvatRoot Nanxa
L N | Cawindows Manka
| L2 Ao Rarxa
(L Hymrore Narika
.

i1
AR i
» |

Moaxamwugrie » Nacre

42-rasm. Shaxsiy papkaga ulanish.

X BOB Allanazorov O.R. bilan hamkorlikda yozildi.
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Katalog qatoridan yaratilgan papkaning ustiga sichqonchaning o‘ng
tugmachasi bosiladi. Keyin Hogwiii — Iepconanvran 6asza 2eo0annbix
tanglanadi (43- rasm).
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Erm—re—wev—p—

43-rasm. Personal geoma’lumotlar bazasini yaratish.

Izoh: geoma’lumotlar bazasining farqlanishi:
Geoma’lumotlar bazasi fayllarida saqlangan rastrli ma’lumotlar bir-
biridan farqlanadi (2-jadval).
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2-jadval
Rastrli Faylli geoma’lumotlar Hamima Personal ma’lumotlar
ma’lumotlarni bazasi foydalanadigan bazasi
saglash ma’lumotlar
xususiyatlari
O‘Icham Har bir rastr ma’lumotlar Cheklanmagan Har bir ma’lumotlar
uchun 1 Tb ma’lumotlar. bazasi uchun 2 Gb (bu
Ma’lumotlar bazasini cheklov rastr ma’-
boshqarish tizimi lumotlar bazasi uchun
(MBBT) emas, balki jadvalli
ma’lumotlarga tegishli
cheklovlardir)
Rastr Ma’lumotlar bazasi ArcSDE rastr Erdas imagine, jpeg yoki
ma’lumotlarini uchun axborotlarni ma’lumotlarini Jjpeg 2000
yig‘ish fayli yig‘ish fayli formati to‘plash
formati
Saglash joyi Rastrli ma’lumotlarini Rastrli ma’lumotlar Rastr ma’lumotlarini
to‘plash: to‘plash: to‘plash:
boshgqariladigan. boshqariladigan. boshqariladigan.
Mozaikali ma’lumotlari: Mozaikali Mozaikali ma’lumotlar:
boshqarilmaydigan. ma’lumotlar: boshqarilmaydigan.
Rastrli ma’lumotlar yoki | boshgarilmaydigan. Rastr atributlar:
atributlar: Rastr ma’lumotlar boshqariladigan yoki
boshqariladigan yoki yoki atributlar: boshqarilmaydigan
boshqarilmaydigan boshqariladigan
Fayl tizimda saqlanadi Rastrli ma’lumotlar | Ma’lumotlar Microsoft
bazasining Accessda saqlanadi
boshgqarish tizimi
(RMBBT) da
saqlanadi
Axborotlarni 1277, jpeg, jpeg 2000 1277, jpeg, jpeg 2000 1277, jpeg, jpeg 2000
siqish yoki hech gaysi yoki hech gaysi yoki hech gaysi
Piramidali Piramida tuzilishini Piramida tuzilishini | Piramida tuzilishini to‘liq
qatlamlar qisman go‘llab- qisman qo‘llab- qo‘llab-quvvatlash
quvvatlash quvvatlash
Mozaika Mozaikalarni yaratishda | Mozaikalarni yara- Yangi mozaika
rastrli ma’lumotlar tishda rastrli ma’lu- | yaratilganda to‘plangan
bazasiga biriktirishga motlar bazasiga ma’lumotlarga qo‘shib
imkon beradi biriktirishga imkon boradi
beradi
Yangilash Bosgichma-bosqich Bosgichma-bosqich
b yangilash yangilash
Foydalanuv- Yagona foydalanuvchi Ko‘plab foydala- Yagona foydalanuvchi va
chilar soni va ish¢hi guruh: bir nuvchilar va ko‘plab | ishchi guruh: bir necha
necha o‘quvchi va bitta yozib boruvchilar o‘quvchi va ko‘plab
yozib boruvchi yozuvchilar
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Geografik axborot tizimlarida ma’lumotlarni piramidalar ko ‘rinishi-
da tasvirlash fagat ma’lum o‘lchamlardagi axborotlarni ko‘rsata oladi, bu
esa rastrli ma’lumotlarni ifodalashni tezlashtirishi mumkin. Piramida qgat-
lamlaridan foydalanganda ma’lumotlarning past razrejeniyalisi (tasvirlar-
ning tiniqlik darajasi) birmuncha tezroq yuklanadi. Yuqori razrejeni-
yadagi rasmlar yiriklashtirilganda ulardagi ma’lumotlar aniq ko‘rinadi;
ishlash unumdorligi oldingiday saqlanib qolinadi; fagat monitordagi
tasvir maydoni kichrayadi. Ma’lumotlar bazasi serveri tasvirlarning eng
mos variantini foydalanuvchiga tavsiya etuvchi ma’lumotlardan foydala-
nish darajasiga qarab avtomatik tarzda tanlaydi.

Piramidali qatlam bo‘lmasa, u holda rastrli ma’lumotlarni diskdan
o°qish kerak hamda ularning hajmini kichraytirish lozim. Bunday holat
tasvirni qayta ishlash deb nomlanadi va bu jarayon ArcGIS dasturini qayta
ishga tushirish bilan amalga oshiriladi. Rastrli ma’lumotlarni piramida
qatlamlarida aks ettirish uchun bir marta tayanch nuqtalar orgali ro‘yxatga
(transformatsiya) olinadi; ro‘yxatga olingandan keyin rastrli tasvirdan
vektorli tasvirlarni hosil qilishda asos sifatida foydalaniladi. Rastrli tasvir
ma’lumotlari qanchalik katta bo‘lsa, mutaxassisdan piramidalarni gayta
hosil qgilishda shuncha ko‘p vaqt talab etadi. Lekin bu jarayon keyingi
ishlarimizni tezlashtirishga imkon beradi.

10.2. Obyektlarni ragamlash uchun gatlamlar sinfini va
topologiyani yaratish

a) yaratilgan papka ustiga sichqonchani o‘ng tugmasini bosib
Iepconanvroii 6aze zeodannvix — Hoeswviit — Knacc npocmpancmeennvix
ob6vexmos tanlanadi (44-rasm);

b) So‘ngra tanlangan qatlamda obyekt turi tanlanadi, misol uchun
aloqa yo‘llari va uning turi (chiziqli-nuneiinuii) belgilanadi (45-rasm);

s) bu yerda biz kerakli bo‘lgan koordinata tizimini tanlab olishimiz
zarur. Buning uchun, Hosas — Ilpoexyuu — KT (koordinata tizimi):
Mercator tanlanadi;
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Mercator ochilgan ro‘yxatdan KT: Geographic Coordinate Systems
— World — WGS 1984.prj proyeksiya tanlanadi (46-47-rasmlar).
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47-rasm. WGS 1984 proyeksiyani tanlash.
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d) keyin jadval tuziladi, bunda har bir obyektga alohida nom beriladi.

Oldingi bajarilgan yo‘l tarmog‘iga bog‘lash uchun jadval tuziladi.

Rasmga e’tibor bering, bu yerda jadvalda gator maydon mavjud
OBJECTID va SHAPE. Ularning davomiga uchinchi qatorni qo‘shish
lozim, Ams noas da obyekt nomi kiritiladi (misol uchun ko‘cha nomlari),
agar ma’lumotlar matnli bo‘lsa, u holda 7ext tanlanadi va ko‘cha nomi
yoziladi (48-rasm).

Mo, 4TeGes! yitae s ero CeoRctra

Haseae |
5 |oa
lso
Weanopt
umﬁ. mna wTh um! o8 A5he. sanm St oims an ,mmo o sc-mnmn Visa nons
& v

N ABrensw, U, BT T At
o Vbour(n. pv\\vo Coon \c:mn nora

48-rasm. Obyektga nom berish.

Endi TDTU geodatabazasida aloga yo‘llari uchun obyekt (aloga
yo‘llari chizigli inshoot hisoblanadi) va obyekt turi tanlanadi (49-rasm).

Fo g & > tADI I W

49-rasm.Obyekt turini tanlash.
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Shunday ketma-ketlik bo‘yicha obyektlar “shape” fayllari yaratilib,
ragamlash olib boriladi (batafsil ko‘rsatmalar keyingi gismlarda
berilgan):

1) Aloqa yo‘llari va temir yo‘llar.

Yol tarmoqlarini ham ikki turda tasvirlash mumkin, avtomobil va
temir yo‘llar chizigli shaklda tasvirlansa, tunnellar, ko‘priklar hamda
temir yo‘l stansiyalari maydonli shaklda aks ettiriladi:

a) chiziqli obyektiar;

b) maydonli obyecktlar.

Maydonli obyektlar: Ko‘priklar, misol uchun jarlikdan, daryo va
boshqa sun’iy to‘siglar orqali o‘tadigan ko‘prik ko‘rinishidagi inshootlar
maydonli obyektlar hisoblanadi.

Tunnellar ham maydonli obyekt hisoblanadi (tunnellar kartada
ko‘rsatilganda aloga yo‘llaridan keng bo‘lishi lozim).

e Bino va inshootlar;

e Maydonli obyektlar hududlari:

a) kasalxonalar;

b) avtobazalar;

d) sport majmualari;

e) savdo majmualari;

f) oromgohlar;

g) parklar;

h) diniy muassasalar;

1) stansiyalar va platformalar;

J) qabristonlar;

k) avtostansiyalar;

1) fermer xo‘jaliklari;

m) korxona va zavodlar;

n) sanoat zonalari;

0) aeroportlar;

p) o‘quv yurtlari hududlari va h.k.

2) Gidrografiya va o‘simlik qoplami. ArcGIS dasturida chizigli,
nuqtali va maydonli geografik obyektlar to‘plami bir xil atribut hamda bir
xil proeyksiya va koordinata tizimi asosida saqlanadi. Fazoviy bog‘langan
(transformatsiya qgilingan) ma’lumotlar dastur bazasida, shape fayllarda
saqlanib boriladi. Fazoviy ma’lumotlar turlariga qarab birlashtiriladi va
yagona tartibda saqlanadi. Masalan, avtomagistrallar, ko‘chalar va boshqa
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yo‘l turlarini “yo‘llar” fazoviy obyektlar guruhiga birlashtirish mumkin.
Bundan tashqari, bazada obyektlarning xususiyatlari, o‘lchamlari, izoh-
lari ham sinflarda saglanadi.

Shuning uchun obyektlarning turini bir-biridan ajratishni bilish
lozim. Buni quyida ko‘rib chigamiz:
yo‘llar (obyektlarning chizigli turiga mansub);
ko‘priklar va yo‘l o‘tkazgichlar, tunnellar, maydonlar (poligonli);
bino va inshootlar (poligon);
hududlar (poligon);

e gidrografiya bu obyekt ikki turga bo‘linadi daryo, kanal va
kollektorlar (chizigli); ko‘llar, suv omborlari va dengizlar maydonli
tasvirlanadi (poligon va chiziqgli);

e o‘simlik qoplami (poligon);

e aholi yashash punktlari. Bu obyektlar ham ikki turga mansub
bo‘lib, nugtali hamda maydonli turlarda aks ettiriladi (poligon va nuqtali).

Shu ketma-ketlikda “geodatabaza” shakllantirilib boriladi.

Obyektlarni turlarga ajratishda qulaylik yaratish uchun oldingi
yaratilgan qatlamda sinflarga bo‘lib chiqgilgan bo‘lsa, keyingi qatlamga
uni “import” gilishimiz mumkin. Buning uchun import bosilib, kerakli
turlar tanlab olinadi. Jazee tugmasi bosiladi. (50-rasm). Oldingi qatlamda
saralash ishlari bajarilmagan bo‘lsa, qaytadan ishni bajarish talab etiladi.

Atributdagi har bir maydon o‘z nomiga ega bo‘lishi lozim.

Xarita topologiyasi - bu chiziglarni birlashtirishni, tekshirishni ayrim
shakllarni barpo etish va nuqtalarni maydonlar ichida joylashtirishni
bildiradi. U topologik munosabatlarning vaqgtincha to‘plami bo‘lib, bir-
biriga mos keladigan qo‘shni fazoviy obyektlarni tutashtirib bir vaqtning
o‘zida obyektlarning umumiy segmentlarini to‘grilash imkonini ham
beradi. Xarita topologiyasi bir vaqtning o‘zida bir-birining ustiga
tushadigan yoki bir-biri bilan yonma-yon turgan obyektlarni tahrirlashda
go‘lkeladi. Dastur shunday ishlarni bajarishga mo ‘}jallangan va bir-biriga
yagin bo‘lgan nuqtalarni avtomatik yo‘l bilan birlashtirishga harakat
giladi. Agar nuqtalar noto‘g‘ri kiritilgan bo‘lsa, ortigcha kichik shakldagi
“xato poligonlar” barpo etiladi. Bunday xatoliklarni bartaraf etishda
aynan o‘sha xatolik mavjud qatlamni faollashtirib olish zarur. Bunda
tranformatsiya qilingan obyektlar karta topologiyasida bitta papkasida
yoki yagona geobazada saqlanishi lozim.
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50-rasm. Obyekt turlarini import qilish.

Eslatma: Shu tariga barcha kerakli qatlamlar yaratib olinadi. Qatlamlar
yaratilgach, ular sinflarga birlashtirilib, topologiyasi tekshiriladi.

Agar turli gatlamlarning o‘zaro kesishishini hisobga olish kerak
bo‘lmasa, har bir obyekt sinfi uchun alohida bir topologik fayli yaratiladi
va u sinflar bo‘yicha joylashtiriladi.

1. Topologiya vositalaridan foydalanish uchun, avval yaratilgan
“geodatabaza”da xususiy sinflar to‘plami yaratilishi kerak. Buning uchun
yaratilgan “geodatabaza’’ning ustiga borib, sichqonchaning o‘ng tugmasi
bosiladi va noewviii — Habop riaccoe o6vexmos tanlanadi (51-rasm).

Kerakli qatlamlar tanlab olinadi hamda ular bir joyga jamlanadi.

2. Umnopr — “Knacc o0bexrop” tanlanib obyektlarning zarur
sinflarini sichqoncha yordamida obyektlar sinfiga surib, to‘plamga
go‘shiladi.
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51-rasm. Xususiy sinflar to‘plamini yaratish.

3. Endi xususiy sinflar to‘plami uchun topologiya yaratiladi. Buning
uchun yaratilgan Geobaza ustiga sichqonchaning o‘ng tugmasi bosiladi
va ochilgan menyudan Hosweui — Tononozus tanlanadi va unga nom
beriladi (52-rasm) masalan ishichi_topologiya.
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52-rasm. Obyektlarning topologiyasini yaratish.

Barcha ko ‘rsatkichlar o‘zgartirilmagan bo‘lsa, asl holicha qoldiriladi.
Topologiyaga tegishli bo‘lgan barcha qatlamlar tanlanadi (53-rasm).
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53-raasm. Topologiyaga uchun qatlamlarni tanlash.

Shu tariga obyektlar bir tizimga keltiriladi. Yuzaga kelgan xatoliklar
tekshiriladi.

10.3. ArcMap da fazoviy obyektlar va topologiyani joylashtirish

Barcha kerakli obyektlar qatlamlari ArcCatalogda yaratilib, keyin
ular ArcMap ga olinadi (54-rasm). Buning uchun dastur oynasining
yuqorisida turgan ArcMap bosiladi. Keyin sichqoncha yordamida

qatlamlar ArcMap ga o‘tkaziladi. .*.
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54-rasm. ArcCatalogda yaratilgan sinflarni ArcMapga o‘tkazish.
184



Qatlam nomi ostidagi belgini ikki marta ta’kidlab, hosil bo‘lgan
gatlamlar uchun mos rang va belgilar o‘rnatiladi. ArcMap hujjatlari
yaratilgan shaxsiy papkada saqlanadi { %],

Ma’lumotlarning to‘g‘ri ko‘rsatilishi uchun har bir qatlamlar ma’lum
bir koordinatalar tizimi asosida yaratiladi. Ma'lumotlarni kartada aks
ettirishda har bir obyekt ma’lum proyeksiya asosida tushiriladi.
Dasturning yana bir imkoniyati bir koordinata tizimidan boshqa bir
koordinata tizimiga o‘tishini avtomatik tarzda bajarishdir. Agarda
ma’lumotlarga koordinata tizimi kiritilmagan bo‘lsa, unda koordinata
tizimini mustaqil ravishda kiritishga to*g‘ri keladi.

10.4. ArcMap dasturiga rastrli tasvirni yuklash, fazeviy bog‘lash,
ragamlash usullari

a) ArcMap dasturiga masofadan olingan ma’lumotlarni yuklash
uchun Yandex yoki Google Earth dasturlaridan foydalanish zarur, u
yerdan o‘simliklar olami, gidrografiya, yo‘llar hamda bino va inshootlar
mavjud bo‘lgan joyning tasvirini topib, tasvirni yuklab olish uchun
(PrintScrn) tugmachasi bosiladi. Adobe Photoshop dasturi yuklanib,
darcha ochilgach, klaviaturadan Ctr{+N va Ctrl+V bosiladi. Adobe
Photoshop dasturida tasvir qayta ishlanadi va yaratilgan shaxsiy papkada
saglab olinadi. Bu joy rasmlari bir nechta bo‘lishi mumkin.

b) bundan tashqari, berilgan variantlar bo‘yicha viloyatlar kartalari
olinadi va kerakli bo‘lgan viloyat tanlanadi. Bu ham shaxsiy papkada
saglanadi.

d) shundan so‘ng, saqlangan rastrli tasvir ArcMap dasturiga
yuklanadi, ma’lumot qo‘shish tugmasi orqali (Jobasume Oannvie)

TYrMacH S yordamida tasvir go‘shiladi (55-rasm).

Rastrli gatlamning qurilishi hagida so‘ralganda, "/la" deb javob
beriladi.

‘e)rastrli tasvir uchun proyeksiya tanlash.

Agar ma’lumotlar to‘plamining koordinata tizimi ma’lum, lekin u
o‘rnatilmagan bo‘lsa, bunda ma’lumotlarning proyeksiyasini belgilash
uchun ArcToolboxda Define Projection vositasidan foydalanish kerak.
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55-rasm. Rastrli tasvirni ArcMap-dasturiga yuklash.

Buning uchun tugmani bosib ArcToolboxni ishga tushirib,

rastrli

tasvir uchun proyeksiya tanlanadi, “3adamws npoexyuio” tugmasi

bosiladi (56-rasm). Agar oldingi yaratilgan qatlamlarda koordinata tizimi
mavjud bo‘lsa, ularning KT — “geodatabazasidan’ import qilib olinadi.
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56 - rasm. ArcToolboxda koordinata tizimini tanlash.
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Rastrning proyeksiyasi aniglagandan so‘ng, u chap oynadan tanlab
olinadi, so‘ngra sichqonchaning chap tugmachasi bosilib — IIpubausume
x caoroni tanlanadi va tasvir yiriklashtiriladi (57-rasm).
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57-rasm. Tasvirni ekranda ko‘rish.

Rastrli tasvir yuklangach, uni real koordinatalarga bog‘lash
(transformatsiya) zarur. Buning uchun dastlab (Georeferencing (editor))

asboblar panelini yoqish kerak (asboblar panelidan bo‘sh turgan
joydan Ilpocmparncmeennas npuesaska).

Agar kiritilgan rastrli tasvir Yandexga yoki Google Earth dasturlari
yordamida olingan bo‘lsa, u holda tasvirda yaxshi ko‘rinadigan joylarga
koordinatalarni belgilab olish kerak. Tanlangan nuqtalar bir-biridan aniq
ajralgan, iloji boricha rastrli tasvirni gamrab olsin. Bunda kamida 4 ta,
ko‘pi bilan 10 ta tayanch nuqtalar tanlab olinadi.

Keyin, ArcMapda, [Ipocmpancmeennas npusaska asboblar panelida

Tlpocmpancmeennas npuesaska L it to Display" tugmachasi bosiladi va
boshgarish nuqtalarini qo‘shish uchun "Jo6agums xonmponvnvie mouxu”
tugmasi tanlanadi.

Rastrdagi birinchi nuqtaga nuqta qo‘yiladi, sichqonchaning o‘ng
tugmachasini bosib, kenglik va uzoqlik kiritiladi I7KM — Bxoownwsie DMS
(I'MC) wiupomot u donzomet (58-rasm).
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58-rasm. Rastrli tasvirni koordinata tizimiga bog‘lash.

Barcha nuqtalar o‘rnatilgandan so‘ng, Tabnuyy cessei jadval
ochiladi va xatolar ko‘rinadi (59-rasm), o‘rtacha kvadratik hatoligi 2 m
dan oshmasligi kerak:
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59-rasm. Fazoviy bog‘lanish xatoligi dialogi.

Ochilgan ro‘yxatdan I[Ipocmparncmeennas npusssrka yoki Obrnosums
npocmpancmeennylo npueazky, Tpancgopmuposame tanlanadi. Trans-
formatsiya paytida fazoviy ma’lumotlarga ega yangi fayl yaratiladi.
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Jarayon quyidagicha olib boriladi.

1. Dastiab olingan tasvir vizual (ko‘z bilan) ravishda tahlil (nemms-
podxa) qilinadi. Deshifrovka qilishning mohiyati shundaki, tasvirning
mazmunini aniqlash, tasvirlangan obyektlarni tanib olish, ularning sifat
va miqdor ko‘rsatkichlarini aniglashdan iborat.

2. Tasvirni ragamlash (vektorli holatga o‘tkazish) quyidagi tartibda
amnalga oshiriladi:

a. avtomobil yo*llari va temir yo‘llar gatlami;

b. bino va inshootlar gatlami;

d. hududlar qatlami;

e. gidrografiya va o‘simlik qoplami gatlami.

Ragamlash uchun asboblar paneli facllashtiriladi:

Buning uchun:

— kengaytirilgan tahrirlash (pacumpentioe pepakTuposanne);

— tahrirlash (pemaxTop);

— chizish (pucosanue),

- Topologiya.

Ragamlashni boshlash uchun kerakli bo‘lgan tugmani bosish lozim.
Pesaxmop (Editor)-Hauams pedaxmuposanue (Start Editing) tanlanadi.

Shundan so‘ng, barcha tahrirlash vositalari mavjud bo‘ladi. Keyin-
chalik, haqiqiy rasm uchun siz qalam belgisi ostidagi vositalardan birini
tanlashingiz kerak: har bir vositaning nomi asboblar panelida paydo
bo‘ladi (60-rasm).

Qalam 4 (Sketch) obyektlar turlariga qarab nugqtali, chizigli va
poligon obyektlar ragamlanadi. Har bir obyekt chizib bo‘lingach F2 tug-
machasi bosiladi yoki 3asepuwms ckemuy tanlab eskizni chizish tugatiladi.
ArcMap oxirgi segmentni qo‘shadi va eskiz fazoviy obyektlarga aylanadi.

Boshqga vositalarining vazifalarini batafsil tavsifi uchun ArcMap
Helpdan foydalaniladi.

Yo'nalishini belgilash Tpaccuposka (Trace) mavjudegmentlar
{ho ‘g ‘imiar) bo ‘ylab o ‘tuvchi segmentlarni yaratishga yordam beradi.

Aytaylik, uchastka chegarasidan 5 m masofada yo‘lning yangi
markaziy chiziq o‘tkazish zarur (58-rasm). Bunda har bir segmentning
yo‘nalishini va uzunligini ko‘rsatmasdan, mavjud chegara bo‘ylab
malum  masofada chiziq chizish uchun "Tpaccuposra (Trace)”
vositasidan foydalaniladi. Tpaccupoexani boshlashdan oldin, yo‘l
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chizilishi kerak bo‘lgan barcha uchastkalar belgilanadi. Ipaccuposka
vositasida fagat tanlangan obyektlarning chegaralari bo‘ylab chiziladi.
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60-rasm. Ragamlash qurollari.

[Crassirovka gilinadigan
fazoviy obyekini tansh |
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61-rasm. Trassirovka jarayoni dialogi.
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Tpaccuposkani boshlash quyidagicha bajariladi:

— chizish uchun mos bo‘ladigan poligon tanlanadi;

— kapandaw vositasini tanlab chizish boshlanadi;

— tanlangan poligonga yetib kelib, eskizni tugallamasdan "mpaccu-
poexa (Trace)" vositasi tanlanadi;

— poligonni chetiga bog‘lanib, ragamlash davom ettiriladi;

— poligon atrofida yurib, sichqonchaning o‘ng tugmachasi bosilib,
sasepums yacme tanlanadi;

— keyin yana qaytadan kapandaw tanlanib, poligonning qolgan qismi
chiziladi;

— kerakli poligon chizilgach, (F2) bosilib eskiz yakunlanadi.

Bitta qatlamda tanlangan chizigli yoki poligonli obyektlarni bir-
biriga birlashtirishda Crusnue (Merge) buyrug‘idan foydalaniladi. Ob-
yektlarni qo‘shishda dastlab qo‘shiladigan obyektlar belgilab olinadi
keyin ular birlashtiriladi.

Obyektlarni tanlab Crusnue dialogi bosilsa (62-rasm), bevosita
kartada bu jarayon yorug‘ ko‘rinadi. Birlashtirish qoidasiga ko‘ra,
birlashtirilgan obyektlarning qiymatlari aniglanmaydi.

Eslatma: Cnuanue qoidalari —bu geodatabazadagi qoidalar bo‘lib,
ular atributlar bilan bog‘liq bo‘ladi. Agar ular ArcMapda tahrirlash
paytida obyektlar bitta obyektga birlashtirilsa, unda ularning atribut
giymatini belgilash kerak. Qo‘shilgan atributlarning qiymatlarini
umumlashtirish yoki u yerda atributlarning o‘rtacha vazn qiymatini
yozish ham mumkin.

1800

--) 1600

1500

62-rasm. Obyektlarni bir-biriga qo‘shish.
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Masalan, kichik alohida maydonli va chiziqli fazoviy obyektlarni
umumlashtirib birlashtirish mumkin, unda qo‘shma obyektlar hosil
bo‘ladi.

Izoh: qo‘shma obyektlar — (multipart feature) ArcGIS da xususi-
yatlari bir nechta gismlardan iborat bo‘lgan, ammo ma’lumotlar bazasida
atributlar jadvaliga faqat bitta izoh bilan belgilangan geografik obyektdir.

Shu bilan bir qatorda, obyektlarni bir-biridan ajratishda Pazopobumes
cocmasnotl obwexm (Explode) ¥ vositasidan foydalaniladi. Bunda
tanlangan tarkibiy qismlarini alohida xususiyatlariga bo‘lish uchun
Pacwupennoe pedaxmuposarnue asboblar panelidan foydalaniladi.

Obyektlarni birlashtirish va ajratish uchun gayta ishlash vositalari
mavjud bunda Crusuue (Merge) va Cocmasroii ¢ npocmwie (Multipart to
Singlepart) individual xususiyatlarga bo‘lmagan, balki butun fazoviy
obyektlarga qo‘llaniladi.

Bir qatlamdagi fazoviy obyektlarni birlashtirish

1. Editor (Edif) tugmasi bosiladi " .

2. Shifini bosib ushlab birlashtirmoqchi bo‘lgan obyektlar belgila-
nadi.

3. Qatlamlar qatoridan (Target layer) kerakli bo‘lgan gatlam tanla-
nadi.

4. Editor bosiladi va Cnuanue tanlanadi (Merge) (63-rasm).

Shu tariga tanlangan obyektlar bitta obyektlarga birlashtiriladi.

63-rasm. Obyektlarni birlashtirish.
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Qo‘shni fazoviy obyektni ajratish

1. Editor (Editybosiladi * .

2. Qismlarga bo‘linadigan obyekt tanlab olinadi.

3. Kengaytirilgan tahrirlash asboblar panelidagi o Pazopooums
cocmasnot 0bvexm (Explode) bosiladi.

Shundan so‘ng birlashtirilgan  obyektlarning qismlari mustaqil
obyektga ajratiladi.

Obyektning shaklini o‘zgartirishda uzellardan foydalaniladi, buning

uchun (masalan, yo‘l chetini siljitishi) *  tanlab, tahrirlash (pemaxtupo-

Banue) rejimidan foydalanish lozim (Pemaxrop — Hauate pemakTHpo-
Baxue). O‘zgartirilishi kerak bo‘lgan obyektga sichqonchaning chap tug-
masi bilan ikki marta bosiladi va uzellar paydo bo‘ladi (64-rasm), shu
uzellar yordamida shakllarni o‘zgartirish amalga oshiriladi (qatlam tan-
lashda ehtiyot bo‘ling).

64-rasm. Belgilangan obyektda uzellar bilan ishlash.

Kerakli o‘zgarishlardan so‘ng (F2) bosiladi.

Avto va temir yo‘llar

Yol tarmoqlarini ham ikki turda tasvirlash mumkin. Atomobil va
temir yo‘llar chiziqli tasvirlansa, tunnellar, ko‘priklar hamda temir yo‘l
stansiyalari maydonli ko‘rinishda aks ettiriladi.

Maydonli obyektlar: ko‘priklar, jarlik, daryo va boshga sun’iy
to‘siglardan orqali o‘tadigan inshoot turi.

Tunnellar (kartada ko‘rsatilganda tunnellar yo‘ldan keng bo‘lishi kerak)

Avtomobil yo‘llarini raqamlash uchun Pedaxmop (Editor) — Hauame
pedaxmuposanue (StartEditing)ni tanlash kerak bo‘ladi.
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Edtor v B 4@~ Taski | Create New Feature v Target:

Dastlab asosiy yo‘llar, keyin kichik yo‘llar ragamlanadi, bunda
yo‘llarning o‘zaro kesishgan joyda bir tugun (uzel) o‘rnatilishi lozim.

Agar tugun qo‘yilmagan bo‘lsa, unda tahrirlash (Pedaxmop)
panelidagi ITepeceuenue (Intersection) foydalanib, uzel o‘rnatilishi kerak.

[TPRB (s SR Mo emo @ e rroo

Agar yo‘llarda hech qanday kesishma bo‘lmasa, unda uzel qo‘yish
yoki chizigni tugatish mumkin emas. Asosiy yo‘l egilishi uzellar
yordamida o‘rnatiladi (kamida ikki-uchta (uzel) tugun) (65-rasm).

g e

W g

65-rasm. Yo‘llarda tugunlarning ko‘rinishi.

Barcha yo‘llar raqamli holga keltiriladi, shu qatorda berk ko‘chalar,
kirish yo‘llari, asfalt qoplanmagan yo‘llar, piyodalar yo‘lkalari va
boshgalar. Agar sanoat zonasi yoki garaj kompleksining hududi chizilsa,
fagat asosiy o‘tish joylari ko‘rsatiladi. Agar to‘silgan hududda darvoza
bo‘lsa, yo‘l ichkari (sanoat hududidan) tomonidan ragamlanishi lozim.

Berk ko‘chalar, o‘rmon yo‘llari, kirish yo‘llari ko‘p bo‘lsa, ular
raqamlanmaydi (66-rasm).

66-rasm. Asosiy yo‘llarning ragamlanishi.
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XULOSA

Yer osti boyliklari eng qadrlanadigan resurslar hisoblanadi. Ushbu
resurslarni, shu jumladan, tabiiy resurslar va atrof-muhitni qanday qilib
saqlash va muhofaza qilish insoniyat jamiyati uchun doimo muammoli
bo‘lib kelgan.

Biror bir narsaga baho berishdan avval ularni miqdor va sifat jihatdan
tahlil qilish kerak bo‘ladi. Atrofimizda sodir bo‘ladigan voqgealar zamon
va makon o‘lchamiga ega, ya’ni qachon va qayerda muayyan bir vaqea
sodir bo‘lmoqda? Zamonaviy geoaxborot tizimlar ana shu savollarga
to‘liq ayoniy javob bera oladi. Demak, qayerda kon uchastkasi razvedka
qilinmoqda, konchilik korxonasi qurilmoqda, neft quvuri o‘tkazilmoqda,
yangi rudnik loyihalashtirilmoqda, ekologik muvozanat buzilmoqgda,
yangi karyer qurilmoqda, (masalan Yoshlik-1), boyitish fabrikasi suyuq
chigindilari ombori barpo qilinmoqda. Ushbu hodisalarning hisobini
yuritish va joyida tasvirlash bilan konchilikda GAT kadastr shug‘ullanadi.
Natijada, quyidagi uchta masala korxonalar miqyosida yechiladi:

1). Davlat yer kadastrini olib borishning yagona avtomatizatsiya-
lashgan tartibi yaratiladi.

2). Yer solig‘i to‘lovchilarining hisobini yuritishni avtomatizatsiya-
lashgan tizimi tuziladi.

3). Yer osti boyligi uchastkalarini davlat ro‘yxatidan o‘tkazish
tizimi tatbiq etiladi.

Bu tizimlarning hir biri alohida GATga ega bo‘lishi mumkin.

Kelajakdagi har xil sohalarda GATlarni birlashtirgan holda hududiy
va global masshtabdagi masalalarni yechish va prognoz qilish tabiiy bir
hol bo‘lib goladi.

Hozirning o‘zida GATning turlari ko‘payib, ular yordamida yechila-
digan vazifalar kengayib bormoqda. Masalan, GAT ekologiya, GAT-
monitoring, GAT-ekspertiza, GAT-audit, GAT-internet va boshgalar.

Kelajakda bu ishlar yanada takomillashib zamonaviy kompyuter va
informatsion texnologiyalar negizida korporativ GATlar, fazoviy tagsim-
langan informatsion tizimlar, kosmik va global pozitsion tizimlardan
foydalangan holda, boshgarish, yechim qabul qilish va prognozlash
masalalarining tezkor yechimini topishga imkon beradigan GATlar yara-
tilishi yaqinlashib qolmogda. Shu jumladan yer osti boyliklaridan foy-
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dalanadigan sohalarda ham. Masalan, qaror berish jarayonini infor-
matsion qo‘llab-quvatlash uchun katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta
ishlashga to‘g‘ri keladi. Demak, murakkab iyerarxik tuzilmaga ega
bo‘lgan ma’lumotlar to‘plamini kompleks tahlil qilish va analitik ishlab
chiqish masalasini yechish kerak bo‘ladi. Buning uchun ma’lumotlarni
muayyan vaqtli analitik gayta ishlash texnologiyasi zarur bo‘ladi.

GATdan foydalanuvchilar sonining ko‘payishi, jalb gilinadigan
ma’lumotlarining hajmini oshishi, ularni markazlashtirgan holda qayta
ishlash zarurati fazoviy taqsimlangan axborot tizimlarini yaratishni
taqozo etadi.

Buning uchun internet tarmog‘i orqali tarqatiladigan ma’lumotlar-
dan samarali va tezkor foydalanib, “klient-server” texnologiyalarini ham
rivojlantirish zarurati tug‘iladi.

Klientlarning versiyalarini o‘z vaqtida yangilab turish internetda
go‘llaniladigan texnologiyalardan foydalanib amalga oshirilishi mumkin.

Bu texnologiyalar: tarmoqda qabul gilingan informatsiya almashuvi
protokollari, Web-server va brauzyerlar hamda Web-serverlar uchun
tuzilgan ilovalarni o°z ichiga oladi.

Shuning bilan birga, GAT tuzishning dasturiy ta’minotini ishlab
chiqishga ixtisoslashgan, zamonaviy tan olingan firmalar fazoviy
tagsimlangan informasion tizimlarni amalda qo‘llash uchun maxsus
dasturiy vositalar taklif qilmoqda. Masalan, Maplnfo korporatsiyasining
Pro Server va ESRI firmasining ArcView Inetrnet Map Server dasturiy
vositalari yoki Microsoft Windows operatsion tizimi boshqaruvida
ishlaydigan va Borland Delphi muhitida amalga oshirilgan Oracle Server
ma’lumotlar bazasi serveri [47,-2008, Ne2 -b.6,7 ].

ArcGAT — geoaxborot muhiti konchilik kadastrini olib borish uchun
asosiy yadro hisoblanadi ArcGAT yuqori unumdorli va o‘ta ishonchli
korporativ informatsion tizimlarni yaratishni ta’minlaydi.

Bu nafaqat standart ma’umotlar bazasini yagona saqlaydigan
makon, balki amaliy obyektlar va yer uchastkalari yoki konchilik resurs-
lari obyektlari bilan kon kadastri tizimida shakllangan real munosabatlar
darajasida ishlash imkoniyatidir.

Ma’lumotlarni tagsimlagan holda saqlash va qayta ishlashni qo‘llab-
quvvatlash funksiyasi davlat kadastrini olib borish nuqtayi nazaridan juda
ham muhim. Ma’lumotlarga nafaqat mahalliy yoki korporativ tarmogqlar
doirasida, balki umumiy foydalanadigan ochiq tarmoqlar orqali ham
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bemalol yondashish mumkin bo‘ladi. ArcGAT ma’lumotlarga global
mahalliy tarmogqlar orqali bevosita to‘g‘ridan-to‘g‘ri murojaat gilish va
ular bilan ishlash mumkin. Ma’lumotlarga masofadan turib ega bo‘lish va
ularni tarqatib saglash funksiyasi ArcIMC va ArcSDE server ilovalar
yordamida amalga oshiriladi.

ESRI dasturiy ta’minot va undan foydalanish uchun uslubiy
ko‘rsatmalardan tashgari, ma’lumotlarning maxsus modellari va ularni
yaratishni kuzatib borish va qo‘llash bo‘yicha uslubiy tavsiyalar ham
taklif etadi. Bular ko‘pincha amaliy masalalar va birinchi navbatda
marksheyderlik ishi masalalarini yechishda qo‘llanishi mumkin.

ESRI yaratgan ma’lumotlarning konchilik kadastri modellari fagat
yer osti boyliklati uchastkasiga doir ishlar bilan bog‘lanib qolmagan.

Birinchidan, ular konchilik kadastri bilan bog‘liq bo‘lgan chega-
radosh, payvasta masalalarning katta spektrini qoplaydi va mark-
sheyderlik o‘lchashlar, ma’muriy bo‘linishlarga havola qilish orqali
obyektni joyida identifikatsiyalashga imkon beradi. Ikkinchidan, ESRI
ma’lumotlar modeli nafagat kon uchastkasining texnik xossalarini
ifodalaydi, balki huquq, moliya va soliqqa oid qo‘shimcha ma’lumotlarni
ham nmmjassam etadi.

ESRI firmasining hamkori Lantmatyeriet (Shvetsiya milliy yer
xizmati) maxsus kadastr dasturiy paketi — Arc Cadastre ni GAT bozoriga
taqdim etmoqda. Ushbu GAT mahsulot ArcGAT asosida ishlab chigilgan
bo‘lib, ArcGAT Sunvey Analyst va ArcSDE kabi marksheyderlik
tasvirga olish ma’lumotlari bilan ishlash modulidan foydalanadi.

Arc Cadastre yangiliklaridan biri bu ish oqimlari tamoyilini qo‘llab-
quvvatlashi, ya’ni ishning har bir bosqichida barcha xarajatlar qattiq
belgilangan va nazoratda bo‘lishi ko‘zda tutilgan.

Foydalanuvchi nima qilishi kerak, qanday hujjatlarni talab qilishi
zarur, nimadan xabardor bo‘lishi mumkin, ish gancha vaqtda bajariladi va
boshqa masalalar boyicha tizim xabar beradi.

Tizim ochiq tizimlar turkumiga kiradi. Shuning uchun ham, uning
dasturiy ta’minoti milliy qonunchilikka va O‘zbekiston sharoitida kadastr
ishlarini olib borish protseduralariga mos ravishda adaptatsiyalanishi
mumkin.

Leica Geosystems (Shvetsiya) kompaniyasi ADSYO markali
ragamli aerosyomka sistemasini ishlab chigarmoqda. U mutaxassislar
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tomonidan juda katta qizigish uyg‘otmoqda, aynigsa konchilik
korxonalari unga katta baho berishmoqdalar.

Bunday sistemaning bir donasi istigbolda yerni distansion
zondlashning mohiyatini tushuntirish va informatsion tizimlarning
bilimlar bazasini yaratish borasida revolutsion yechimlarga erishishga
imkon yaratadi. Sistema 10-15 sm aniqglikda ko‘p kanalli tezkor ragamli
syomka olib borishni ta’minlaydi. Olinadigan informatsiya hajmi va
zichligi bo‘yicha fazoviy ma’lumotlar infrastrukturasini yaratish milliy
tamoyilni amalga oshirish uchun yetarli bo‘ladi.

Shunday qilib, GATni marksheyderiya amaliyotida qo‘llashning
istigbollari ArcGAT negizida dasturiy yechimlar, ma’lumotlar modeli,
ishlanmalar metodologiyasi va o‘rganish tizimini sifatli kadastr yaratish
masalalarini yechimiga yo‘naltirishga bog‘liq. ,

Shundan kelib chiqib, istigholda quyidagi vazifalar dolzarb bo‘lib
goladi:

e Har xil bosqich geotizimlaridagi turli informatsiyalarni zamon va
makon o‘Ichamida tahlil gilish.

e Immitatsion va matematik modellarni qurish uchun aynan zaruriy
parametrlarni aniglash va modellashtirishni yo‘lga qo‘yish.

e Zamon va makon o‘lchamidagi ma’lumeotlardan foydalanib, infor-
matsiyani interpretatsiyalash va boshqaruv bo‘yicha optimal yechimlar
gabul qilishga erishish.

e GATni takomillashtirishga yo‘naltirilgan ekspert tizimlar va
ma’lumotlar bankini yaratish va amalda qo‘llash.

Kelajakda bajariladigan, o‘rganiladigan va tatbiq etiladigan konchilik
ishlari GATi ana shu vazifalarni ijrosiga qaratilgan bo‘lsa ayni muddao
bo‘lar edi. Chunki zamonaviy axborot texnologiyalarini joriy etish,
ragamli geologiya, raqamli marksheyderiya, raqamli fotogrammetriya
fanlarini egallash, yuqori aniglikdagi aerokosmik suratlar asosida yerni
masofadan zondlash usullarini o‘rganish yosh tadgiqotchilarni qo‘llab-
quvatlash Oliy ta’limni 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasida bugungi
kunning dolzarb muammosi qilib belgilangan [PA.1-4],[50-55]. Ilm-fan
sohasini rivojlantirish, o‘rta va uzoq istigbolga mo‘ljallangan texnologik va
innovatsion taraqqiyot asoslarini belgilab olish jarayoniga faol ishtirokchi
bo‘laman degan bo‘lajak yoshlar GAT fanini chuqur egallaydilar degan
umid bilan ushbu darslik yaratildi.
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GLOSSARIY*

O‘zbekcha English® Io-pycckn
Axborot tarmog*i Information network - | Undopmanuonuasn
iste’molchilarni  so‘- | provides users with relevant | cerb — o6GecreunBaer
rovga mos ma’lumot | information upon request. 110JIb30BaTENCH
bilan ta’minlash. COOTBETCTBYIOLIEH

3anpocy uH(opManue.

Absolyut joylashish
—koordinatarlar tizimi
kabi standart o‘lcham-
lar bo‘lmish ma’lum
bir boshlang‘ich nuq-
taga ega koordinatalar
tizimni geografik fa-
zoga nisbatan joyla-
shuvi.

Absolute location - a
location in geographic space
given with respect to a known
origin and standard
measurement system, such a
coordinate system.

AO0Co/IIOTHOE  MOJI0Ke-
HHE — TOJOXKEHUE B
reorpa)MueckoM  IIpoc-
TPAHCTBE OTHOCHTEILHO
M3BECTHOTO Hayala Mu
TaKOM CTaHAAPTHOM CHC-
TeMbl HM3MEpPEHHH, Kak
CUCTEMa KOOpJHHAT.

Atribut — o‘lcham va
miqdoridan  tashkil
topgan unsur tavsifi.

Attribute — a charachteristic
of a feature that contains a
measurement or value for the
feature.

ATpubyT — Xapakrepuc-
THKa 3MEMEHTa, KOTopas
COCTOHT M3 €ro m3mepe-
HYS WM 3HAYCHHMSL.

ASCI I - informatsiya
| almashuvi uchun
Amerika standart
kodi. Har bir harf va
maxsus belgini 7 bit
binar sana kodi bilan
taqqoslaydigan

internet va kompyu-
terdagi matn foydali
formati uchun defakto

ASCll - American Standard
Code for Information
Interchange. The de facto
standard for the format of text
files in computers and on the
Internet that assigns a 7-bit
binary number to each
alphanumeric  or  special
character.

ASCIl — AmMepuxaHCKui
CTaHAZAPTHBIA KOJ s
obmena unHbOpMAanUCH.
Je-dakro IIPHHATBIN
cragmapt i Qopmara
TEKCTOBBIX  (afimoB B
KOMIbIOTEpax ¥ Ha M-
TepHEeTe, KOTOPBIH CO-
MOCTABJSIET KaXKJbIH ITe-
YATHBEIA 4 CHELMAILHBIA

alogador yagona juft
koordinatalar  guruhi
bilan belgilangan
xaritadagi shakl.

defined by a connected series
of unique x,y, coordinate
pairs.

qabul qilingan cumson ¢ 7-bit npBouu-
standart. HBIM YHCIIOBBIM KOJOM.
ARK - o‘zaro | ARC — on a map a shape | Apk — Ha KapTe ¢urypa,

ob3HaueHHAss  TPYNIOH
B3aMMOCBSI3aHHBIX — Tap
€/IMHCTBEHHBIX
KOOPJUHAT X,Y.

Aniqlik — o‘lchangan
qiymatlarning haqiqiy

Accuracy — the degree to
which a measured value

TouHOCTH — CTENIEHb CO-
OTBCTCTBUS U3MCEPEHHBIX

410.-b.169-183].
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yokiy gabul qilingan-
lariga moslik darajasi.

conforms to true or accepted
values.

3HAUCHHHA JICHCTBHTCIB-
HBIM HJIH IIPUHATBIM.

Atributlar xatoligi —
unsurlarni  aniqlash-

Attribute errors — are wrong
quantities or descriptions

Omubdxa arpubyrop —
HEBCPHBIC KOJIMYCCTBEH-

dagi o‘tkazib yuboril- | associated with features, or | Hple TOKasaTrenu HIH
gan belgilar  yoki | missing, or invalid value | 00o3HaueHns,  mpony-
noto‘g‘ri  miqgdoriy UICHHBIE  ONPE/ICIICHUA
ko‘rsatkichlar. 3JIEMEHTOB

Bayt —ragamli ma’lu- | Byte —  the  smallest | balitr - naumensmas
motlarni qo‘llash va | addressable wunit of data |enuuuua xpanmenus w
saglashning eng | storage within a computer, | 06paboTks  uudppoBoi
kichik birligi; | almost always equivalent to 8 | nundopmanui; COBO-
kompyuter bir | bits and containing one | KYIHOCTh 8 Guros,
vaqtning o‘zida 8 bit | character obpabaTbiBaemas
ma’lumot bilan KOMITBIOTEPOM

ishlaydi. 0JIIOMOMEITHO.

Bit — Kompyuter ichi- | Bit — the smallest unit of | bur — HayMeHbIas
dagi ma’lumot | information within a | eimuuIa

miqdoriy  birligining | computer. A bit can have 2 | H3MepeHus KoIH4ECTBA
eng kichik o‘lchami. | values 1 and 0 that can | nudopmauun BHYTpHU

Bit ikkita son 1 va 0
bilan ifodalanadi va u
yoqilgan, o‘chirilgan,
ha yoki yo‘q, to‘g‘ri

represent on and off, yes or
no, tue or false

KOMITBIOTEPA. BUT MOXET |
umMeTb 2 3Hauenus 1 u 0,
KOTOPBIH o6o3Hayaer
BKJIIOYEH M BLIK/IIOYEH,

va noto‘gri  kabi Jla Wiy HeT, BEPHO WU
belgilarni beradi. HEBEPHO.
Buferlashtirish Buffer function — process for | @yukmus

funksiyasi — vaqt yoki

creating a zone around a map

O0ypepuzaunu — npouecc

masofa birligida o°l- | feature measured in units of | co3nanus 30HBI BOKPYT

changan xarita unsuri | distance or time. 3JIeMEHTa KapTsl,

doirasi zonasini M3MEPEHHOH B eJUHUIAX

yaratish jarayoni. paccrosuus WIN
BPEMEHH.

CAD - grafik ma’lu-| CAD - Computer-Aided | CAD — ocHoBanHas Ha

motlarni ekranda | Design and Drafting — a| koMmeoTepe — cucrema

tasvirlash, chizish va

computer based system for

JJsL Ju3aiiHa, 4epueHHs,

dizayn uchun komp- | the design, drafting, and | orobpakenus Ha dkpaHe
yuterda  asoslangan | display of graphical | rpaduueckoit ‘
tizim. information. HH(pOpMALUH. ‘

DLG - AQSH geo-
logik tasvirga olishga

mos manbalardan va Lrepresentations

DLG - Digital Line Graph-
data files containing vector
of

DLG - daitasl AaHHBIX
coJepkallyie BEKTOPHOE
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boshqa  xaritalardan
olingan  kartografi-
kaviy informatsiyani

vektor ko‘rinishidagi
ma’lumot fayli.

cartographic information
derived from USGS maps and
related sources.

TIPEACTaBJIEHAE  KapTo-
rpaduyeckoil uHpoOpMa-
1AW, W3BJICYEHHOM ¢ KapT
U JAPYTMX COOTBETCTBY-
FOMMX HCTOYHUKOB
Ieonoruyeckoll CHEMKU
CIIA

DEM - balandlik
ragamli modeli. Z
giymatlari  to‘plami

yordamida topografik
sirtda  balandlikning
uzluksiz qiymatlarini
tasvirlash.

DEM - Digital Elevation
Model-the representation of
continuous elevation values
over a topographic surface by
irregular array of z-values,
referenced to a common
datum.

DEM - ungposas Moenn
BHICOT — W300paXkeHHe
HENpPEPBIBHEIX 3HAYEHHH
BBICOTHI Ha Tomorpagu-
uecKoit MOBEPXHOCTH
TIpH IOMOIIU MHOXKECTBA
3HAYCHUH Z.

Fayl — Kompyuter-
ning saqlash mexa-
nizimida  mantiqan
alogadagi ma’lumot-
larni saqglash vositasi.

File — data logically stored
together at one location on the
storage mechanism of a
computer.

®aiin — madHBIE, KOTO-
phI€ JIOTHUECKY CBA3AHHO
XpaHATCS B MEXaHWU3Me
XPAaHEHUS] KOMIIBIOTEPA.

Funksiya — harakat-
dagi GAT da bu
ma’lumotlarni

kiritish, tahrir qilish,

boshqarish, tahlil
qilish, vizualizatsiya
va taqdim  etish

ketma-ketligi.

Function — an operation. In
GIS operations include data
input, editing, and
management, data query,
analysis, and vizualisation,
and output operations.

Mynxuus — geicrere. B
TUC — »sto omepanuu
BBOJA, PEHAKTHPOBAHWS,
yHOpaBIeHUs  JaHHBIMHU,
aHANN3a, BH3YANH3ALMM
1 BBIBOJIA JAHHBIX.

Fazoviy tahlil funk-
siyasi — foydali bilim
yoki savolga javob
olish uchun ma’lu-
motlar qatlarini
ustma-ust keltirish
yo‘li yoki boshqa ana-
litik usullarda fazoviy
ma’lumotlar

usullarining  o‘zaro
munosabatlari  atri-
butlari holatini o‘rga-
nish jarayoni; fazoviy
tahlil fazoviy ma’lu-

Spatial analysis function —
the process of examining the
locations,  attributes, and
relations of features in spatial
data through overlay and
other analytical techniques in
order to address a question or
gain  useful  knowledge.
Spatial analysis extracts or
creates new information from
sptial data.

MYHKINU TPOCTPAHCT-
BEHHOI0 aHAIN3A — PO-
1IeCC U3YYSHHS TI0NIOXKE-
HUs, aTpudyTOB M B3a-
HMOOTHOUICHUH 3JeMeH-
TOB B TPOCTPAHCTBEHHBIX
JaHHBIX  IOCPEICTBOM
HaJIOKEHUN  CIIOEB U
IPYTHX aHATUTHYECKUX
MPHEMOB IO TOTO,
YTOOBI MOJYYHTH OTBET
Ha BOIIPOC WJIH IOJIE3HBIE
3HAHM. IIpocrpanct-
BCHHBIH dHAM3 W3BJIE-
KaeT WM CO3JaeT HOBYIO
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motlardan yangi infor-
matsiyani  chiqarib
oladi yoki uni tuzadi.

uHGOPMALMIO U3  TIpo-
CTPAaHCTBEHHLIX JIAHHBIX.

Filtr — rastrada tahlil
chegarasi  o‘lchami
yoki ishlab chiqish
darchasi. Uning ichida

yacheykasini qiyma-
tini hisoblash natija-
siga ta’sir  etadi,

tashqarisida yo‘q.

Filter — on a raster, an
analysis boundary or
processing window within
which cell values affect
calculations and outside of
which they do not.

®dnaeTp — B pacTpe
pasMep rpaHuils aHaI3a
Wi oxkHa 00paborkwn,
BHYTPH KOTOPBIX 3Haue-
HUsl SYECK BIHSIOT Ha
pe3ynbpTar BEMMUCIEHUMH,
a BHE UX HET.

Fazoyiy modellashti-
rish -  geografik
vogelik orasidagi
munosabatlar to‘g‘ri-
sida  informatsiyani
ajratib olish uchun
foydalaniladigan
qator analitik amallar
yoki metodologiya.

Spatial modeling - a
methodology or set of
analytical procedures used to
derive information about
spatial relationships between
geographic phenomena.

IIpocTpancTReHHOE
MOJIeJTHPOBAHNE — METO-
JOTIOTHS VIH PSLI aHalli-
THYIECKUX TPOTIeNyp, Hc-
MOJIB3YEMBIX JJIS H3BIIe-
yeHus WHPopMauuu 00
OTHOUICHIISX MEXAY
reorpaduyecKUMH
SABIICHUSIMIL.

Fazoviy domen -
fazoviy ma’lumotlar
gurvhi uchun n vay
shuningdek n va z
koordinatalarning yo‘l
qo‘yilgan chekli qiy-
mati va ma’lum bir
anigligi.

Spatial domain — for a spatial
dataset, the defined precision
and allowable range for n-
and y- coordinates and for n-
and z- values, if present.

IIpocTpancTBenHbIiM
AOMEH — JId TPYNIsl
[POCTPAHCTBEHHEIX
JIAaHHBIX ~ OIIpEACIECHHAS
TOYHOCTD W JIOTTYCTUMBIH
fpesieNl 3HA4YEHUH Koop-
JMHAT N- M Y, a TaKXKe N-
U Z-BEIMYHH.

Fazoviy statistika —
fazo va fazoviy muno-
sabatlardan foydala-
nishni tadqiq qilish

Geospatial information
science — the scientific use
and study of methods and
tools for the capture, storage,

TeonpocrpancTeenHas
uHOpMaNoOHHAA

HAyKa — HaydHOE WC-
TI01B30BaHAE M HCCle-

sohasi (masalan, ma- | distribution, orientation, | JOBaHHE  METOIOB M
sofa, hajm, uzunlik, | exploration of geocoded | npuemoB ana moOIyHE-
balandlik, oriyentat- | information. HHs, XpaHeHWd, pach-
siya, markazlashtirish pOCTpaHEHNUST,

va boshqa matematik OPUEHTATIMW, HW3YUCHHS
hisoblardagi fazoviy TeOKOIUPOBAHHOM
ma’lumotlar tavsifi) uH(GOpMaIIUH.
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Geoaxborot — komp-
yuter vositasida yara-
tilgan geografik
ma’lumotlar.

Geoinformation —
computerized geographical
information.

I'eonndopmannn — cos-
JaHHag TMpH  IIOMOLIA
KomIbioTepa reorpadu-
yeckas uHpopmarms.

Geoaxborot aniqgligi
—0°Ichash asbobining
aniqligi yoki o‘lchov-
larni yozishdagi
ishonchli raqamlar
soni.

Precision of geoinformation
— the number of digits used to
record a measurement or
which measuring device is
capable of providing.

Tounocrs reoundop-
MAU#H — KOJHYECTBO
3HavYamux Hudp A 3a-
IIMCHU HM3MEPEHHH MU
TOYHOCTH  M3MEPUTEIb-
Horo npubopa.

Geoaxborot texnelo- | Geoinformation T'eonndopmannonnsie
giyalari — geoma’lu- | Technologies — technologies | TexHOIOTHH — TEXHO-
motlarni  boshgqarish | used to manage | JIOTUH,  HUCIIOJIb3yeMbIe
uchun foydalaniladi- | geoinformation. LIS yIpaBICHHAS T€OHH-
gan texnologiyalar. dopmanuei.

Geoaxborot tizim — | Geographic  Information | ['eoundopmanuonnsie
Geoma’lumotlarni System — an integrated | cucteMa — B3aUMOCB-
kiritish, saglash, | collection  of  computer | s13aHHAsT KOMIEKUHS IPO-
ishlab chiqarish, tahlil | software and data used to | rpamMMHOr0 O6ecedeHust
qilish va tarqatish | view and manage information | 1 JaHHBIX U1 IpOC-
uchun  informasion | about geographic places, | MoTpa u ympaBneHus
tizimning alohida turi: | analyze spatial relations and | undopmanuers o reorpa-
fazoviy jarayonlarni | model spatial processes, a | ¢puueckux Mecrax, aHa-
modellashtirish, special case of an information | IM3a TPOCTPAHCTBEHHBIX
fazoviy = munosabat- | system designed for | orHOICHMIT M MoOJEAM-
larni  tahlil  qilish, | capturing, saving, processing, | poBaHus IPOCTPAHCTBEH-
geografik joylar | analyzing, distributing | HBIX IPOIECCOB, OCOObIH
to‘g‘risidagi  ma’lu- | geoinformation. BHJ HH(OPMAIHOHHEIX
motlarni  ko‘rish va CHUCTEM, CO3HaHHBLIA I
boshqarish uchun BBOJA, XpaHeHus, oOpa-

ularni dasturiy ta’min- 00TKH, aHamms3a, pac-
lashni o°zaro alogador TIPOCTPAHCHU reo-
kolleksiyasi. uHGpOpMAIHH.
Geoaxborot fani — | GeoScience — the field of | 'eonndopmanuonnas

fazoviy jarayon va
munosabatlarni tadqiq
qilish uchun texnolo-
giya, usul va
metodologiyani ishlab
chiqadigan, GAT
konsepsiyasi va

research that studies the
theory and concept that
underpin GIS, development
methods and methodology,
technologies for study spatial
process and relations.

HayKa — o0IacTb uccie-
JIOBaHMM, KOTOpas H3Y-
4aeT TEOPHIO M KOHLEH-
mmu T'HC, pazpabotky
METO/IONIOT I, METOJOB U
TEXHOJIOTHN ISl HCcile-




nazariyasini o‘rgana- JOBaHHU  TPOCTPaHCT-

digan tadqiqot sohasi. BEHHBIHX IIPOIECCOB M
OTHOIIICHUT.

Geografik kodlash — | Geocoding — The conversion | T'eokonupoBanue -

Analogli xaritani | of analog map into computer- | npeo6pasopanne apano-
kompyuter o‘qiy | readable form. TroBOM KapThi B dopmy,
oladigan shakliga TUTASMYO KOMITh~
keltirish . I0TEPOM.

Geoaxborot A GIS database includes | Baza mamusix THC —
tizimlarning data about spatial locations | Bkmouaer naHHBIE O
ma’lumotlar bazasi— | and shapes of geographic | npoctpancTsennOM
nugqta, chiziq, | features recorded as points, | nomoxerun u  dopmax

maydon, piksellar, ya-
cheykalar yoki TIN
lar  va  ularning
atributlari sifatida
belgilangan geografik
obyektlarning shakli
va o‘rni to‘g‘risidagi
fazoviy ma’lumotlarni

lines,areas, pixels, grid cells,
or TINs, as well as their
attributes

reorpapuIecKux OOBEK-
TOB, 0003HAYEHHBIX KaK
TOYKH, JIMHIH, TUOIANH,

MAKCENTBI, STUeHKM, WM
THUHe, a Taxke ux
aTpulyTax.

oz ichiga oladigan

to‘plam.

Xatolarning arti- | ARTIFAKTSs — the result of | ApTudartsl — pesynb-
faktlari — sifati past | analyzing the spatial data of | Tar awamusa muporpam-
bo‘lgan fazoviy | poor quality by  GIS | mamu TUC npoctpascr-
ma’lumotlarni  GAT | programs. BCHHBIX JIAHHEIX HU3KOTO
dasturlaridagi  tahlil Ka4ecTna

natijalari.

Xaritaning qatlami — | Layer —  the  visual | Cmoii - Bu3yansHOE
ragamli xaritaning | representation of a | mpeacTaBieHue

qaysi bir muhitidagi | geographic dataset in any | reorpadHYecKHX JAHHEIX
geografik ma’lumot- | digital map environment. B Kakoi-mibo  cpelie
larni  vizual taqdim AP POBOH KapThI.
etish.

ID - ma’lum bir|ID — identifier, a unique | ID - wuagenTudukarop,
obyektga bog‘langan | character string or numeric | rpymma VHUKATBHEIX
ragamli giymatlar | value associated with a|cumBono wmwm uwudpo-
yoki unikal simvollar | particular object. BBIX 3HAYEHUIN IIPUBI3aH-
guruh identifikatori. HEIX K OTPEIeTeHHOMY

00BEKTY.
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Kompyuter — Kkatta
to‘plamdagi
ma’lumotlarni saglash

Computer — an elektronic
machine that can store and
work with large amounts

Kovmnniorep — anex-
TPOHHAS MAIIHHA, KOTO-
pas wmoxer obpabaTh-

yaratadigan texnolo-
giya, san’at va fan.

maps

va ishlab chiqishga | of information. BATH U XPAHUTE GOJIBIIOS
mo‘ljallangan KOJIHYECTBO
elektron mashina. uHDOPMALIIHL.
Kompyuter kartog- | Computer mapping — | Komnsoreproe
rafiyasi — Kompyuter | producing maps using a | xaprorpadpupoBanue —
o‘qiy oladigan shakl- | computer as the primary or | cozmaame  XapT  TIpHu
dagi analogli xarita- | only tool, development the | momomm  xommbroTepa
larni qayta tuzishni | methods and methodology of | kak ~ rmaBHOro WM
boshqarish metodolo- | managing  conversion  of | exuuCcTBEHHOTO
giyasi va metodlarini | analog maps into computer- | cpeacrtea,  pazpaborka
ishlab chigishning | readible form. METOJIOB U METOHOJIOTHH
yagona yoki asosiy yrnpaBlIenus  peodpa-
vositasi sifatida 30BaHUA KapT-aHAJIOTOB B
xaritalarni kompyuter dopmy, TUTACMYIO
yordamida yaratish. KOMITBHOTEPOM.
Kartografiya — | Cartography — the science, | Kaprorpadusa — Hayxa,
‘| xaritalarni o‘rganadi- | art, and technology of | uckyccrBO, TexHOMOTHA
gan, foydalanadigan, | making, using, and studying | cozmanws, HCITONB30-

BAHWAL ¥ UBYHCHUSA KapT.

Kartografik
proyeksiya — yerning
qabariq sirtini tekis-
likga proyeksiyalash
uchun qo‘llaniladigan
usul.

Map Projection — a method
by which the curved surface
of the earth is portrayed on a
flat surface.

Kaprorpadnieckasn
MPOEKUHA — METOI TMpH
TIOMOIHY KOTOPOTO

BBEINYKIIAA MOBEPXHOCTDH
3CMIH NPOCKTHPYETCI HA
TIJIOCKOCTD.

Koordinatalar tizmi
— Ikki yoki wuch
o‘lchamli fazoda
predmetning  o‘rnini
belgilab  beradigan,
boshlang‘ich nuqtasi,
masofani o‘lchash
birligi turi, o‘qglari
kabi zaruriy
komponentlarga ega
bo‘lgan tizim.

Coordinate system — a
system with all the necessary
components to locate a
position in two- or three-
dimensional space: that is, an
origin, a type of unit distance,
and axes.

CucreMa KoopauHaT —
cHCTEMa  CO  BCEMH
HEOOXOIMMBIMK KOM-
ITOHCHTAaMM, a HWMECHHO,
HAYANO, THI  COWHHMI
U3MEPEHUS PACCTOSHUM,
OCH, AN OIpEeNcleHUs
[TONOXKEHMST B IBYX- MK
Tpex-MepHOM

IIPOCTPAHCTBE.

Kompyuterning
xotivasi — Markaziy

Computer memory — the
part of computer for data

ITamsars koMnbiOTEPA —
YaCTh KOMIIBOTEpa JUIA
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prosessorga yuborila- | input and output, saving | BBOXa M BHIBOZA JAHHBIX,
digan komandalarni | orders sent to CPU. XPaHCHU KOMAHI, TIOCHI-
saglash,  ma’lumot- TMAeMEIX Ha UEHTPATBHEIH
larni kiritish va chi- IIpoIIeCccop.

garishga mo‘ljallan-

gan  kompyuterning

tarkibiy gismi.

Koordinatali COGO- coordinate | Koopaunarnasn
geometriya —| geometry — a method for | reomerpus — MeToxn

o‘lchangan masofa va
burchak bo‘yicha nug-
taning koordinata-
larini hisoblash usuli:
ma’lum bir nuqtaga
nisbatan  o‘lchangan
masofa orqali uning
o‘rnini hisoblaydigan,

calculating coordinate points
from surveyed distances and
angles. Automated mapping
software used in land
surveying calculates locations
using distances and bearings
from known reference points.

BBITHCIICHUS. KOOP/IUHTA
TOUYEK 10 W3MEPECHHBIM
pPacCTOSIHHSAM M yIJIaMm.
ABTOMaTH3WpPOBaHHAS

nporpamMmma KapTrorpagn-
pOBaHU, WCHOIB3yeMast
Torrorpadvy, A5l BEITHC-
JICHUsA TIOJIOKEHU#N 1o

topografiyada foyda- W3MEPEHHEIM  PaccTo-
laniladigan xaritalash- SSHUSM ~ OT  M3BECTHOM
ning avtomatlash- TOYKH.

tirilgan dasturi.

Masshtab — geografik | Scale — the geographic | MacmTad — crenens

ob’ektning  kichray-
tirilish darajasi.

property of being reduced by
the representation fraction.

YMEHBINIEHNsT TeoTpabu-
YEeCKOro 0OBEKTA.

Ma’lumotlarni gayta
ishlash  tizimi -
kiritilgan ma’lumotlar
shaklini  kompyuter
tomonidan

o‘zgartirishni
qiladigan jarayon.
Kiritilgan ma’lu-
motlar bo‘yicha tag-
dim etish uchun yara-
tilgan ma’lumotlar
to‘plami ularni ma’lu-
motlar bazasida saq-
lash, analog infor-
matsiyalarni kompyu-
ter tomonidan
anglashi uchun

tashkil

A data processing system -
is a combination of machines,
people, and processes for
conversion of analog data into
computer-readable form and
saving in database and that for
a set of inputs produces a
defined set of outputs. The

process of putting
information into a
computer so that the

computer can organize it,
change its form, etc®.

Cucrema  0o6paGoTku
JAHHEBIX — KOMOHWHAIIMSI
MalTuH, JIEOJIEH "
MIPOTIECCOB IS Tipeodpa-
30BaHYS aHANOroBOM

uHbopManEu B (GopMy,
PACITO3HABAEMYIO KOMITh-
FOTEPOM M XPAHEHHS €& B
0a3e MaHHBIX, a TaKKe
Bit £:¢ CO3aHus
onpenenenioro Habopa
JaHHBIX Ha BBLIBOJE Ha
OCHOBAHUM BBEICHHBIX.
[Iponecc BBOIA
WHQOPMAIIUH B  KOMITb-
IOTEp TaK, 4TO OH MOXKET
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mashina, shaxs va
jarayonlar kombinat-
siyasi.

OpraHU30BaTh uX,
U3MEHUTH GOPMY U T.II.

Ma’lumotlarni
tahlilining subtizimi
—kompyuter ichidagi
ma’lumotlarni
qidirish va tahlil gilish
tizimi.

Data analysis subsystem —
for finding and analysis of
data inside of computer.

CyOcucrema  aHadu3a
JAHHBIX — JUIS ITOUCKA U
aHa/u3a JaHHBIX BHYTPU
KOMIIBIOTEPA.

Markaziy protsessor
Markaziy

| protsessor
| kompyuter tizimining
komponenti  bo‘lib,
asosly operatsiyalarni
bajarish, tizim xotirasi

CPU’ A central
processing unit, the
component of a computer
system that performs the
basic operations (as
processing data) of the
system, that exchanges data

HeuTpaapubiii

npoueccop — KOMIOHEHT
KOMIIBIOTEPHOH

CHCTEMBI, KOTOPBII
IIO3BOJIET MPOU3BOIHUTH
OCHOBHBIE orepauuu
(Takue, kak oOpabGoTka

yoki uning | with the system's memory | JaHHBIX), 06MeH HHOP-
periferiyasi bilan | or peripherals, and that | Mmanume#t MexIy TaMsTHIO
ma’lumotlar manages the system's other | cucremsl unn eé nepude-
almashish, tizimning | components —  called | pue#t, ynmparnenus apy-
boshqa kompo- | also processor TUMH KOMIMOHEHTAMH
nentlarini  boshqarish CHCTeMbI,  Ha3bIBACTCA
imkonini yaratadi. TaKOKe IIPOLECCOP.
Muharrir — | Editor — computer | PegakTop — koMmbroTep-
| kompyuter  dasturi; | program that allows users | Has mporpamma, KOTOpast

foyadalanivchiga to create, save and edit data, | mosBonser T10J1b-
yaratish, saqlash va | and with the CPU manage all | 30Batemio CO3JaBaTh,
protsessor bilan birga- | data processing. XPaHUTh U penak-
likda barcha THpPOBAaTh JHHBIC, YII-
ma’lumotlarni paBusTh BMeECTE c
boshqarish imkonini rnpoueccopoMm  00paboT-
beradi. KOM BCE€X [IAaHHBIX B
KOMITBIOTEpE.

Ma’lumotlar modeli | Data model — a description of | Mogeas  ganupix  —
= ma’lumotlarni | the rules by which data is|omucanue mnpaBmn, 0o
yangilash, so‘rash, | defined, organized, queried, | KOTOpsIM 0003HAYAIOTCH,
tashkil etish, belgilash | and updated OpraHM30BBIBAIOTCS,
qoidalarini  ko‘rsatib 3aIpanIMBalOTCs u
beradi. OOHOBIIAIOTCS JaHHBIE.

Ma’lumotlar bazasi
(MB) — ma’lumotlarni

Database — one or more sets
of persistent data, managed

Baza gaHHBIX — OIUH
win _ Oosplic  HAOOPOB
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qidirish va yangilash

uchun odatda
dasturlar bilan
alogador yaxlit
saglanadigan va bosh-
qariladigan ~ doimiy

bitta yoki bir nechta

and stored as a unit and
generally associated with
software to update and query
the data. An organized
collection of data. It is the
collection of
schemas, tables, queries,

MOCTOSIHHBIX JIQHHBIX,
YOPaBIs€MbIX M XPaHH-
MbIX KaK L[eJ/I0€ K 00bIYHO
CBS3aHHBIX C IIPOTPaM-
MOH IS OOHOBJICHUA U
Moucka madHbIXx. Opra-
HH30BAHHAs KOJIEKIMS

tuzilmalar. Sxema, | reports, views and other | Takux  JaHHBIX, KakK
jadval, so‘rovlar, hiso- | objects. The data are typically | cxembt, TaGmuupl, 3ar-
bot, tasvir va obyekt- | organized to model aspects of | pocsl, oT4eTHl, H300pa-
larning  tashkillash- | reality in a way that | xeHus 1% apyrue
tirilgan  kolleksiyasi. | supports processes requiring | 0ObpeKThl. JlaHHbIE 00BIY-
So‘ralgan ma’lumot- | information. HO OpraHM30BaHbl [if
larni ishlab chigishni MO/IC/IMPOBAHMS  ACIeK-
ta’minlaydigan TOB  pEanbHOCTH  Tak,
muayyan modellash- yToObl 0becreunTs 00pa-
tirish aspekti uchun 6OTKY 3ampalmBaemMoi
tashkil ctiladigan uHpOopMaLUH.
ma’lumotlar.

Ma’lumeotlar A database  management | Cuctema ynpas/ieHust
bazasini boshqarish | system (DBMS) - is | 6azamu JIAHHBIX
tizimi (MBBT) - |acomputer (CYB]) - KOMHLIOTep—‘
kompyuterning software  application that | Has mnpuxmagHas mpo-
amaliy dasturi bo‘lib, | interacts with the user, other | rpamma, xoropas B3au-
ma’lumotlar olish | applications, and the database | moaeiicteyer ¢  TOJb-
uchun MBBT  va | itself to capture and analyze | 30Bareincm, JpyrumMu

boshga amaliy dastur-
lar hamda foydalal-
nuvchi bilan ham-
korlik qiladi. Asosiy

magqgsadi-  belgilash,
yaratish, so‘rovlar
jrosini  ta’minlash,

yangilash, ma’lumot-
lar bazasini ma’mur-
lashtirishdan iborat.

data. A general-purpose
DBMS is designed to allow
the definition, creation,
querying, update, and
administration of databases.

IPHKIA/HBIMH TPOTPaM-
MaMM M camol 0asoii
JIaHHBIX UL [OJIYYEHHMsL
U aHajgM3a  JaHHbIX.
I'maBnas weme CYBH —
9T0 0003HAYECHHME, CO3-
JIAaHHE, OCYUIECTBJICHUE
3a1pocoB, OOHOBJIEHUE,
aIMUHHCTpHpOBaHue 06a3
JIAHHBIX.

Operatsion tizim —
foydalanuvchini

kompyuter bilan alo-
qasini ta’minlaydigan
amaliy dasturlar va

Operating system OS - the
complex of  computer
programs for its management,
referring to applications, data
nput and output operations,
bringing  together  other

OnepaunonHas
CHCTEMa — KOCMINICKC
KOMITbIOTEPHbIX po-

rpaMMm Qs €ro ympae-
JeHHs, PadOTHL C IPHK-
JaJHbIMU  IpOrpaMMaMuy
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ularni tashqi qurilma-
lar bilan bog laydigan

programs, providing users
with interface with computer.

U WX COCAUHEHHS ¢C
BHEMIHUMH  YCTpoOHcT-

ishlarni boshqara- BaMH, B3aMOJACHCTBHS C
digan kompyuter JIPYTUMH IPOTPaMMaMH,
dasturlari majmui. obecneueH OJIb-

30BaTes CBAZBIO ©

KOMITBIOTEPOM.
Oriyentirlash — | Orientation — an object’s | OpuenTupoBKa-
kompas magnit mili | relationship or position in | moxoxeHne 06hekTa
shimoliy yo‘nalishiga | direction with reference to | oTHOCHTENBEHO

nisbatan obyektning
joylashuvini aniglash.

points of the compass.

CCBCPHOTO HANPaBJICHUSA
MATHUTHOM CTPEeHKH
KoMriaca.

Poligon — birinchi va
oxirgi juftlik koor-
dinatalari  bir  xil
hamda boshqa juftlik
koordinatalar yagona
bo‘lib  bo‘g‘langan
ketma-ketlikni belgi-
lovchi xaritadagi
shakl.

Polygon — on a map a closed
shape defined by a connected
sequence of x,y coordinate
pairs, where the first and last
coordinates pair are the same
and all other pairs ase unique.

Tlosmron — Ha Kapre
3aKPHITHL Qurypa, 0603-
HAYeHHAT CBSI3AHHOH
TIOCTIE IOBATEIBHOCTRIO

map  KOOpHAHMHAT, TIHE
Tiepass W NOCHEIHSS
mapa OAMHAKOBEI M BCE
TaphI €MHCTBCHHbIC.

Piksel — ma’lumotlar
guruhi uchun asosiy
birlik, tasvir unsuri
rastrali xaritadagi yoki
tasvirdagi ma’lumot-
larning  eng  kichik
birligi, odatda kvadrat
yoki to‘g‘ri burchak.

Pixel — picture element the
smallest unit of information
in an image or raster map,
usually square or rectangular,
a fundemantal unit of data
collection.

IInkces — 2reMeHT U306-
paKCHUS, HaH-MEHbIIAs
enuHAUIA  HHBOPMAIINU
Ha M300paXeHHU WId
pactpoBoit Kapre, o6bII-
HO KBaJpaT WIN OPIMOY-
TOJIBHUK, OCHOBHas
SIOMHALA W3MEPEHUS A
CPYITIBI JAHHBIX.

Rastrli ma’lumotlar
modeli — kvadrat yoki
yacheykalardan iborat
muayyan borligni sirt
sifatida taqdim etish.
U tez o‘zgarib tura-
digan ma’lumotlarni
(relyef, aerofotosurat-
lar, kosmik tasvirlar)
saqlash uchun xizmat
qiladi.

Raster data model - a
representation of the world as
a surface divided into regular
grid or cells. It is useful for
storing data that varies
continuously, fe.  aerial
photographs, satellite images,
elevation surface.

Mopens PacTPOBBIX
JaHHBIX — TIPEJCTaB-
JICHUE pealbHOIO MUpa B
BHJIC ITOBEPXHOCTH, pa3-
HeNeHHOM Ha CeTh, COC-
TOSIIYIO U3 KBaJPaToB
unu gueek. Ona ynobHa
JUI XpPaHEHWS! NaHHBIX,
KOTOpPBIH IIOCTOSAHHO
MEHSOTCS,  HAlpUMEp,
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a’pohOTOCHAMKH, KOC-
MUYIECKHE H300paKeHIIs,
pembed.

Standartlar — bir
yoki bir nechta ma’lu-
motlarni  taqqoslash,
ularni  to‘plash va
saqlashda  bir xil
tartibni ta’minlash
uchun qo‘llaniladigan
ko‘rsatkichlar.

Standard — are used to
provide with uniformity the
collecting and storing data of
one string or several different
strings, comparision them.

CraHaaprsl — HCIONb-
3YFOTCS JUTst o6ecneueHst
enmHoO0pasust cbopa u
XpaHEH JIaHHBIX,
CPABHEHUA JIAHHEIX
OIHOTO YT HECKONBKUX
PA3HBIX PAIOB.

Strukturali  so‘rov | Structured Query | CTpyKTYpHPOBAHHBIH
tili — relatsion ma’lu- | Language —SQL — A syntax | s3pIk ~ 3ampocoB  —
motlar bazasidagi | for retrieving and | cHTAKCHC 1T M3BIC-
ma’lumotlar bilan | manipulating data from | werns w MaHUTYIIUH
maqomlar bajarish va | relational database. JAHHBIME B PEISIIMOH-
ajratib olish uchun HOM 6ase JaHHEBIX.
sintaksisi.

Tarmoq ilovalari —| Network applications — | CereBble NpuiosKeHus -

tarmoq ma’lumotlar
bazasi, arxivlar, ser-
verlar elektron pochta
va shunga o‘xshagan-

tools for management of
network databases, archiving,
e-mail servers and others.

CpefcTBA UL yupaB-
JICHUS CEeTCBEIMM GazaMuy
JaHHBIX, aPXHBOB, CEpBE-
POB 3TeKTPOHHOM TOUTEI

larni boshqarish U Apyrue.

vositasi.

TIN - geografik | TIN — a vector data structure | TUH — crpyxrypa Bek-
fazoni qo‘shni va|that partitions geographic | TOpHEIX JaHHBEIX, KOTO-
o‘zaro kesishmay- | space  into  contiguous, | pas genur rTeorpadu-
digan uchburchaklar- | nonoverlapping triangles. | weckoe MPOCTPAHCTBO Ha

ga bo‘ladigan vektorli
ma’lumotlar

tuzilmasi. Ulardan sirt
modelini saglash va

They are used to store and
display surface models.

CMEXHBIe, He  Tepe
KpBIBAKOIHECs Tpey-
roubEuKH. OHH HCIIONB-
3YIOTCS IS XpaHeHHd U

tasvirlash uchun OTOOpaKEHUS MoZenei
foydalaniladi. TIOBEPXHOCTH.

Topolegiya — nuqta, | Topology — in geodatabases | Tonostorusi — B 0ase
chiziq, poligonni geo- | the arrangement that | reomansBIx TIpaBUIIo,

metriyaga mosligini
baholaydigan geoma’-
lumotlar  bazasidagi
qoida.

constraints how point, line,
and poligon features share
geometry.

KOTOpOC oIpelelifaeT KaK
TOYKA, JJMHUA U IIOJIATOH
COOTBETCTBYIOT
T'eoOMETpHH.
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Topologik xato —

Topology errors — features

Tonmonoruyeckas

unsurlarni  noto‘g‘ri | do not properly connect, | oIIHOKA-3IEMEHTHI
qo‘shilishi, o‘zaro | intersect or adjoin. HEBEPHO COC/IMHEHBI,
kesishishi yoki TIepecekaT OPYyr Apyra
chegaralanishi. WUJIU [PaHHYaT.

Vektorli ma’lumot- | Vector data meodel — a| Mogenn BEKTOPHBIX
lar modeli — muayyan | representation of the world | namubix — Ipencras-

borligni nugqta, chiziq
poligon ko‘rinishidagi
tasavvuri diskret che-
garaga ega bo‘lgan
ma’lumotlarni saqlash

using  points,lines and
poligons. It is useful for
storing data that has discrete
boundaries.

JeHUE peanbHOrO MUPa B
BHE TOYCK, JUHUMH, 1O~
maronos. Omna ynoGHa
11 XpaHeHws JaHHBIX,
KOTOPBIE MMEIOT [IUCK-

uchun juda qulay peTHBIE TPAaHMULEL
vosita.

Verteks — poligon | Vertex — one of a set of | Bepreke — ozna wm
yoki chiziq unsurlari | ordered x,y coordinate pairs | rpynma map KOOpAMHAT,
shaklini  belgilovchi | that defines the shape of a line | koTopsie  obo3HauaroT
yagona yoki juft | or poligon feature. dopmy dieMeHTa JIHHAU
koordinatalar. HJIH IIOJIITOHA

Zona — bir xil | Zone — all cells in a raster | 3oua — Bce syeHku
migdorga ega yoki|with the same value, | pacTpa oZHOTO M TOTO ke
ega bo‘lmagan | regardless of whether or not | 3HaueHus HE3aBUCHUMO OT
yonma-yon rastrdagi | they are contiguous. TOTO, CMEKHEIC OHH WIIH

barcha kataklar.

HET.
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