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1- т а ‘г ш я . М Е Т А Ы Л Ж С П Г Л М М С  < ?18< М Т А К 1Х 1 У А  Х А 1Л }  
Х О М А Ы С 1П А С 1 О  К М

Ке]а:
1 Ме(а11иг{>|уа пуо^апшЬингщ Я1зс)а 1апх|
2 . О асИ тск т е 1а11али а|гайЬ оНзЬ игиНап
3 Вгопта с1а\т1

М е(а11игр|уи -  уипопсЬа “те& Н игвео” -  ш а ’сЫ пп я а а Ь  оЬзЬ, тетМ агца  
вЫ о у Ьеп.чЬ “ш е(а11оп” -  коп, т е 1а11 у а  “егцоп” -  1зЬ, 1зЫоу ЬепзЬ -  т е (а ]1агш  
п к к  уа ЬозЬяа 1игс]а^1 х о т а з Ь у о 1аг<1ап оНзЬ, зЬишп<1ек т е 1а11 уа те 1а Ш к  
Ч о й з Ь т а к т ш в  кш 1уоу1у 1агк1Ы,Ш2 |115Ь1 уа х о з з а к п п т ё  о 'г ц а п з т  ЬПап 
Ьогас)1§ап ^а^ауопIа^пI ц а т га Ь  о ^ а п  Рап, 1е х т к а  у а  запоа1 й г т о р 'к ) |г

М е1а11иг§!уа зоЬазща я иук кб П аг ЫгасИ:
-  уег Ь а §‘пс1ап я а г1Ь оЬпаап гис)а]агца <кзЙаЬк1 1зЫоу ЬепзЬ;
-  т е 1а 11а г т  а)га(]Ь оНзЬ, т е ( а !1аг уа я о 11з Ь т а 1а т | г а й т г 1азЬ,
- адаиЬ оНзЬ ше(а11аг}>а таЬзиз хозза1аг уа Гогта1агт ЬепзЬ.
Т а ппТу ше1а11иг21уа яога уа  гапцП т е 1а Л и г^ 1у а §а  Ь о '1та< Ь  Оога  

т е ( а 11иг81у а  1 е т н  а з о з и к ^  яоИ кЬта1агп1 (сЬ о'уап, р о '1а(, Геггояо11зЬта1аг), 
т а г§ а п е з , х г о т  уа уапасИу т е 1а 11агш  1зЫаЬ сЬи]апзЬш  цаш гаЬ о1аЙ1 (яога 
т е 1а11аг Я 1$т1ц а, с й ту о ё а  1зЫаЬ сЫ яаЫ асЬцап т е 1а 11 т а Ь з и 1о11а гп ш §  95%  
№‘§ ‘п  кексЬ). Кап^Н  т е Ы Ь г щ у а ,  ЬозЬча ш е т П а п и  1зЫаЬ с Ы я а п з Ы т , зЬи 
] и т 1аскп Ы ю а к й у  т е Ы 1а г т  Ь а т  я а т г а Ь  о!асЗг А у п т  т е !а 11и г§1к ^агауопIа^ 
т е 1а11 Ь о Ч т а ^ а п  уа  у а п т  о Ч к ахи усЫ  т а 1е п а 11агш (8 1, С е ,  8е , Т е , А з, Р , 8  уа  
Ь ) 1зЫаЬ с Ы я а п П г Ь к к  яоМкпмасН Ы т и т а п  г а т о п ц у |у  т е 1а П и г § |у а , репосйк  
^ у а к к ^ !  с1еуаг1| ЬагсЬа е1е т е п (1а г т ,  § а 1!ок1 уа  §а ?.1агс!ап 1азЬцап, а]га(1Ь оПзЬ 
]агауоп1а п ш  д а т га Ь  о 1а Л .

А гхео1о § |к  № р П т а 1аг зЬиш  
к о ‘ гза(ах!1к1, т е Ы 1 и г § 1 у а п т §  рауск» Ьо'ИзЫ  
Я а с Ь т § | г а т о Ы а ^ а  1ец1зЬП, ш а за1ап К ю Ы к  
О з 1у о п т ц  ^ п и Ы  -  § ‘агЬ я 1 8 т и 1а, п и з т  
епИзЬ, егат(2с1ап 7 - 6  т т §  уП о 1с!]П оЬЬ  
Ьоп1цапН^1 а т с |1ап§ап. Т а х т т а п  о ‘зЬа 
рау(1а п  о ^ а т /о й ц а  П щ ‘ т а  т е !а И а г  о к т ,  
к и т и з Ь , г т з  уа те 1е о гН  1е т 1Г  а т я  Ьо‘ 1§а п  
К с у т ^ !  с1а у г1агйа, о ^ а т г о й  гийаш  цаг>Ь 
оНзЬ уа ипца 1зЫ оу Ь епзЬ ш  о 'гаалцапйа, 
ги<]ал1 я ау1а  1зМаяЬ 1ехпо1оё1уа1ап рауйо  
Ьо' 1§ап. ( 1.1 - г а з т )  1 1 •гакт Усг оч11с1ап ЬэуЛаП

д ал1тп1ит! ^а '̂1Ь оЬ.чЬ
А у у а 1, тесаМ  Ь и у и т 1а п и , т е 1а11а г§а  эоуия Ьо1с1а 1зЫ о у ЬепзЬ  уо 'И  

Ы 1ап уа зазЬ §ап М 13 у а  ( е т и д а  зоуия Ьо1а1с1а 1зЫ оу ЬепзЬ Я 1у т с Ы П к  
(и ^ '^ г в а п П ё ! исЬип, и 1а т т §  яо'И апШ зЫ  сЬ е ^ а га к п е а п . М е 1а 11а г§а  1зз1яЬк 
ЬПап 1зЫ оу ЬепзЬ (1оЫ азЬ) ^ г а у о т  1Х(1го я Л ш ^ а п с к п  зо ‘ п}>, гш зскп у а з а 1§а п  
Ь и у и т 1а т т ё  кепц тагча)1зЬ| ЬозЫапс!!. О к з к 11ап ё ал  гиёа1агс)ап п и з т  ег111зЬ



уа ипс!ап ^ и у та Iа тг  оИзЬ (егагтг^ап 5 - 4  т т §  уП о!<Ип), т1з гзЫаЬ 
сЫ чапзЫ тп§ 051115Ь1С,а оЬЬ кеМ

МигаккаЬ Ьо'1$ап гисЫ агт <1ав11аЬк| киусИпзЬ уа г т з т  гайтН азЬ 
изиПапш цо'ПаЬ, зиНчсШ гтз  гиёа1апт яау1а {зЫазЬ ^ г а у о т  егагш2с1ап 
о1с1тц! 2 т т ^ т с Ы  у)1пт§ о ‘па1ап§а {е^зЬН ( \ ^ т  8Ьагц, Магкаггу 
Уеугора). Егагтгйап 2 т т §  у11 о1с11п, Ьгопгас1ал ((аЬтш ап 90 % Си ■+ 10 % 
8п) уаза^ап  Ьиуит1аг4ап кеп^ ГоусЫатзЬ ЬозЫапсИ. Вгопга^ап уаза1|>ап 
ЬиуигЫагтпц кеп§ 1агцаПзЬ1§а заЬаЬ, Ьгопгас1ап уаза!§ап Ьиуит1агтп§ з^ай  
(яаШяПк, когго21уа§а ЬагйогеЬЬПз! уа Ь )  пиз^ап уаза1§ап Ьиуит1аг 
5|(аис1ап уи^оп Ьо‘1§ап11(>1, зЬитпцскк Ьгопгаптц епзЬ Ьагогай ггш т к ^ ап  
раз( уа я и у т а  цоМр1агш гшз§а шзЬа(ап уахзЫ (оЧ&гасН.

В гопгатпц кеп^ Гоус1а1ал1зЬ1 Ьгопга азпшпд ЬозЫапгзЬш) Ье1@|1аЬ 
Ьегс11. Егагш2с1ап 3-2  т т §  уЛ оШ т, пиз уа Ь гопгаптв у т к  тагкагг Каукаг 
ЬоМ^ап.

Т ах т тап , егагтгас1ап 2 т т ц  уг1 о1с1т, ос1атгсх} 1ет1т1 гис1ас1ш1 оНзН 
изи11апс1ал РоусЫатзЫ ЬозЫаус)| Аууа) 1егтгп1 оИзЬ п ^засй ёа  §и1Нал1агс1ап, 
5о‘п§га егМзЬ о ‘га!апс1ап -  “Сыродутный горн” ГоусЫалПцал ТозМал 1еп1{;ап 
еогпда, озоп (1к1алиусЫ гис!а уа уоц'осЬ (р!з(а) ко'пнг уик1апаг есй. Ко'гшг 
уошзЫ исЬип кегак Ьо‘1§ап Ьауо ц отц а  разк1 Ц15гтис1ап риЛапцап ]агауоп 
рау1к1а иц1егос! (егтг окзкИш 11к1аус11 Загауопш тзЫ у раз( Ьагогаи уа (еггигН 
зМакшп^ ко 'р  т1ц(1ог1, те(а11пш^ и§1егос11атзЬ1^а (о 'зятЬ к  я^аг есИ уа Ьигпп^ 
па{цаз1с)а 1агк|Ыс1а иц1егос! пияйоп раз1 ЬоМцап (епиг о1тагсЬ НозН Ьо‘1цап 
1епиг 80гпп|пё  раз*к1 Ц15пис]а Ю‘р1апас1| уа иш “кп1за” с!еЬ пот)апас11. 
“К т з а ” вогпёап сЬ^ап1§ап<1ал зо'пд, ггсЫашзЫ исЬип юЫапагс1| уа Ьитп§ 
гиИуак1с)а Ьиуит1аг уазазЬ исЬип те(а11 оНпаг её) ]агауоптпв 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
ипитс1ог1|§1 раз{ Ьо‘1§ал уа Ьи ^агауоп гис1а 1агк1Ыс1ап 1е т 1т т §  Гаца( уагпит 
а^гаоЬ оПзЬ^а нпкоп Ьегаг еёг Тепиг те1а11шц|уа51, гшз те& Н иг^уаз^а 
тзЬа(ап зекш пуо)1апауо(§ап ес1| Виптц азозгу заЬаЫ, о'зЬа рау(1агс)а 
епзНайщал Ьагога11агс1а пизш епцап Ьо1а(с1а, (егтгш еза Нагтг зипоп, сагкгЫйа 
и§1етос1п]п§ тщ сЬ п  раз1 Ьо‘1§ап к о 'п т зМ а  о11зН 1т к о п 1уаи Ьог е«11. 
и^1егос1п1п§ т^с1оп каш Ьо‘1§апМ§1 исЬип, {егтг уитзЬоя ЬоМ^ал уа ипйап 
уаза^ап теЬпа( азЬоЫагш1Пё з1Га(1. Ьгопгас1ал уаза^ап азЬоЫаг з|Га(к]ш1 раз( 
Ьо‘1§ап. Т е г т г т  кеп^ цо'ПапШзЫ исЬип, {егтгт и§1егос!1азЬ уа 1оЫазЬ 
^а^ауопIа^Iт чо‘Иа*>Ь гагипуап (и^'|1с||, уа'пг ро‘1а1 оНзЬ ]агауоп1апш 
^^V0̂ 1алП̂ ^5Ь хагипуаП Ви ]агауоп1атт§ ^^Vо^1ат5Ь1 па1уаз1с!а
егаш!2 с1ап I т т §  уг1 о1с11п, о<1а т 2ос1 Ютошс1ап до‘11аш 1а(112ап т е 1а11агп1П§ 
гсЬгйа, 1егтг Ь тпсЫ  о 'п п ёа сЫябг уа Ьи 1етгг азгшпд ЬозЫатзЫйгг. В ггпте 
егагтгтп ц  ЬозЬн1а 1егшг те1а11иг§1уаз1 ^о‘Î  ̂Уеугора уа Оз1уо<1а ^а^^а1§ап ейг 

УсН т т з  уИ с!аУогтс1а (егтг те(а21иг@|уаз1 рппзфш! о'г^апзЫаг^а с!исЬ 
ке1та|;аг ес!1 ^ а у о п  с)о1т о  пуо]1ап1Ь ке1§ап уа XIV а з т т д  уагт1зк1а кгсЫк 
с!отпа ресЫап рпус1о ЬоЧцап. Уад! о ‘ИзЬ| ЬПап с1отпа р ес Ы а тт^  о‘1сЬат1аг1, 
хаз аз ап Ьа1алс11|Ц1 озЫЬ Ьогйг, й отп а  ресЫ@а Ьауопг т 1епз1У риЛазЬ ]а1ауоп1ап 
пуо^1ап1зЬ1 па(цазк1а ресЬ Н.чшйаш Ьагогайптд озЫзЫ^а епзЫ1с1| уа Ьипгп^ 
па(уазк1а теГаИпту и^егосНашзЫ уа (|к1ап1зЫ а̂с а̂1IазЬс1| О отп а ресЫапс!а



Ьапигзптюп ге гш ттц  о'гшца, 1агк1Ь1с1а 81 Vа Мп Ьо'1цап уицоп и§1егосШ 1егшг 
допаЬтазни (газр1ау) -  сЬо'уап оИзЬ^а ипкотуа! уагаЫсЪ СЬо'уап 1зЫаЬ 
сЬ^апНзЫ пт^ азЫзЬща, XIV азп1а сЬ о 'уапт юЫапиусЫ 1егтг ко'пшзЫ ^а 
оЧяагкчЬца 1тк о п  ЬегасЬцап “кпсЬшу” (кричный передел) яау!а 1зМазЬ 
Ь озчю Ь тт^ уага1«]1зЬ1 азоз Ьо'1(к КпсЬшу ёогпс1а сЬ о 'уапт дау1а епиЬ, 
ип тр  1агк1Ыйаё« чо‘зЫтсЬа1агш (8 , Мп, 81, Р) к1з1ого<1 ЬПап окзиНаЬ. 
сЬ о 'уапт (02а1аз11 (гайшНазЬ) ]агауоп1ап оЬЬ ЬогЛагейг КпсЬшу ^ г а у о л т т ц  
пуо^апгзЫ, 1егшгт 1кк1 Ьо5фсЬс1а оНзЬца азоз Ьо' 1сИ уа Ьо21Г<1а ро‘1а(ш 1зЫаЬ 
сЬ^апзЬп1п§ 2 атопаУ 1у 1ехпо1о§|уаз1 >кк| ЬозцюЬЬ ^гауошЗа о1|Ь Ьоп1тоц(1а 

Тегтгс)ап 1азЬ(|ап с|ас1ипц| с1ауг1ак1а Аи, Ац, Си, 8», РЬ, цаггЬ оНпаг есН уа 
ср'Папаг ес!). Во$Ьда гап^Н т е Ы 1 а т т §  1зЫаЬ сЫцапЬзЫ оЫг^ азг1агс!а (аупт 
ЬоЫ агёа 10 уЛПкс^а) о 'г  пуо)Ш1 1орй|

2атопау |у  теш11иг^|уа, теш11 уа яоПзЬта1агт (зЫаЬ сЬщаляЬшп^ азо81у 
1ехпо1о^1к ]агауоп1ап у1ц‘тс1151 51Га1к1а, о 'х  1сЬ|§а диу1с1а§11агш о!ас)|:
- гис1ат ча^)Ь оЬзЬ уа ипс1ап тегаПагт а|гаИЬ оИзЬ^а 1аууог1азЬ (|ит1ас1ап ЬоуШзЬ 
^гауоп1ап);
- теШНагт а^га&Ь оНзЬ уа и1агш гаГтн1азЬ (юга1азЬ) (р1Готеса11иг!>1к, 
8Йготе1а11и1ё1к уа е1е(го!шк ]агауоп1аг);
- те(аШк кикип1агт ко'тасЫ азЬ огс]а!| 1игП Ьиуит!агш 1зЫаЬ сЬ^апзЬ,
- те(а11 уа с|о№Ьта1агш циутакогЬк ]агауоп1ап,
- те(а11агда Ьозцп озида 1зЫоу ЬепзЬ ̂ ауоп1ап,
- теЫ1агца 1егпик уа к|туо-1еггтк 1зЫоу ЬепзЬ ]агауоп1ап уа Ь.

Ме1а11игууа Ы1ап ЪозЬяа запоа1 сЬатЬагсЬаз Ъоц'!щ, таза!ап кокяок]туо 
запоай, оЧца ЬагйозЬ ЬепзЬ та1епа11агт геЫаЬ сЬщапзЬ запоаЬ уа $алоа! »иг!ап.

Кис1а1агёап те1а11апи а/гаПЬ оНзЬца 1аууог1а$Ь, таус1а1азЬ, уапсЫзЬ, 
§ ‘а1У1г1азЬ уа зтЯазЬ ^ауоп!алс1ап ЬозЫапа^ К е у т )>1 цау1а 1“>ЫайЬ ЬоьцгсЫ Ьи 
ЬоуМзЬ^г 8апоа(()а епц кеп§ ЯоШзюп, у?ау|1а1зюп, та§пЦ уа е1ек(пк изиНаг 
Яо'НапИаг*’ Воу1изЬс1ап зо‘п§ оЬпдап таЬзи1о(1аг ос1ак1а чип111ас1) уок- 
киус1|Г|1ас1| Оёатёа, гис1а1ат1 1аууог1азЬтл@ уакшиу Ьоь^сЫца, хотазЬуо 
(агЬЫп о'гЫазЬЬпзЬ, хотазЬ уот ага1азЬ1тзЬ, зЬишп^йек а(>1отега1з1уа, 
Ьпке(1азЬ уа цитоя1азЬ изиЬ ЬЛап Ьо‘1ак1азЬ ]агауоп1ал к|гас!|

Ме(а11агт р1готе1а11иг{ик (уичоп ЬагогаШ) изиПагёап Гоус1а1ап1Ь а)гаиЬ оЬзЬ 
уа гайтНазЬ (1ога1азЬ) ^гауоп1ап теш11иг§1к ресЫагс!а аша1§а озЫпЫ!. 
Р1готеЫ 1игц|к )агауоп1агс!а, те{а11 уа ^о‘5Ь^тсЬа пкк!с1а1аг, уичоп Ьагога11аг(1а 
хотазЬуош епПзЬ па(цаз1с1а ЬозП ЬоЧаёщап Ьаг - хЛ Гага1агка а|га1аЛ. Ви 
Гата1аг5а цаг, хиуис] т е 1аНаг, зЫак, зЬгеуп уа дате] тсх1с1а1аг к>гас11. А]га115Нс1ап 
зо'пв &га1агс!ап Ьш уок| Ыг песЬ(аз! к еу т §1 яау^а 1$ЫазЬ ЬозсцсЬ^а уиЬоп1аг)

Ме(а11агт )>1с1готе(а11иг |̂к и5и11агс)а а^га(1Ь оНзЬ уа гаПп1г1азЬ ]агауоп1ап 
уисрп Ьагога11ат11а1аЬ ейтшуй! уа 1игЬ епшус1и!аг зиуЬ еп&па1аппт§ цо'ПатяЫца 
азоз!апас11 Ок1готе1а11иг§1к изиМа те1а11ш хотазЬуоскш еШ та^а оЧцажЬ исЬип 
(1ап1аЬ еп11зЬ) к!з1о(а, азоз уа 1иг1агшпц епПпа1ап яо‘11а1и1ас1| Ме1а11агт 
еп{та1агс1ап а]гапЬ ойзЬ исЬип ц1с!готе1аЛиг^1уас1а зетеп 1а1з1уа, (1иг1атзЬ, 
а^яогЬлуа, е1ек»гоЬ/, сЬо'кйпзЬ уа^скоНг изиНапёап Й)у(1а1ат1ас1|

Ме(а11иг|>1уа -  О'гЬеквЮп уа ЬозЬда с!ау1ат1агс!а з а п о а т т ^  Ьахау|у



Гагто{»‘1с1|г МеЫ1игц1уа, ш а‘1ит с!ага^с!а тат1акаГ ^ПзосЬптц пуо)1ап1$Ьт1 
Ье1щ1аЬ Ьегасй 8апоа(с1а до 11аш1ас1щап коп51гикзюп та(епа11аг х а ^ н т п ц  95 
% т  яога уа гап^П те1а11аг (азЬЫ е!а<И уа и1агтп{> 1$ЫаЬ сЬ^апИ зЬ^а 
тат1акаи1а ГоуйаЫйасйцап 1а Ь т т а п  уодИц‘т т §  10-14 %, 
е1екСгоепег;>|уапт^ 20-24 %, хотазЬуо уа тш ега! геьиг51агшп$ 40 %  загПапаЛ.

N8 2 0 1 3 * зауоНап
1 М е1а11ш'21уап1п§ 1зЫаЬ сЫдапзЬс)а§1 о 'гп’
2 М емПиг^уа запоаП^а Ьо^'Ьч Ьо‘1§ап когхопа1агш (азтПаЬ Ьепп§.
3. 0 ‘гЬек15Юп<1а те1а11игц1уашп§ пуо^аткЬг

2 - т а ‘гига. М ЕТА ЬЬА К  УА 1ЛАКМ 1ЧС ЗИ ЧРЬАМ ЗН!.
МЕТАЬЬАК ОЫ 8Н 11СНШ  ХОМА8НУО.

К ч а :
1 Ме(а11аг уа и1агпт{> зтЯашзЬ!.
2 Ме1а11аг оНзЬ изЬип хотазЬуо

Ме1а11аг уа и1агпт§  $ тЛ ят$ Ы
Э.1. М епсЫ еуеутпё е1етеп11аг с!аупу зЫ етаз! о 'г  юЬща 109 кнпуоУ1у 

е1етеп(ш о1ас̂ 1 ТаЫа1<1а 89 е1етеп$ гаЬпу ЬоИа исЬгаусЬ, яо1§ап1ап зи т у  
гау1зЬс!а уас1го геакк!уа1ап паИ|азас1а оЬпасЬ К1туоу1у е1етеп(1агш те1а1 уа 
т с 1а1т а з 1аг2 а а^айзЬ яаЬи! яШп§ап Ме1а1т а з 1аг§а циук^а^ 19 е1етеп( ЬгасП 
уос1огос1 (Н2), Ьог (В), и§1егос1 (С), к г е т т у  (8 1), аго1 (N), ГозГог (Р), к|з1огос1 
( 0 2), окш^и^ип (8 ), Йог (Р), х1ог (С1), Ь гот (Вг), уо{1 (1), аз1а1 (А1). уа т е г 1 

§аг1аг: цаПу (Са), пеоп (N6 ), аг^оп (Аг), кпр1оп (Кг), кзепоп (Хе), га<1оп (Кп) 
0о1цап 8 6  е!етеШ  т е 1аШк хизиз1уаиаг§а е§ас11г Ме1а1Нк Ьо1а1т) те(а1Ик 
уаШгос]Ь§1 уа зЬаПЪЛ^!, уидоп ^з^И к уа е1ек1г оЧкагиусЬапИк, 
ецПиУсЬапЬк, кпз1а11 [игПкчЫ, осЬ уа 1о‘д ки1гапц[ гащ>1 каЫ итипну 
хизич1уаг1аг Ье1^11аус1|. Випйап 1азЬдап (ф!к те1а11аг исЬип е1ек1г 
оЧкагцусЬапЬкш Ьагога1§а Ьо§‘1к |11§1 Ьагога! озЫ.зЫ ЬПап е1ек!г 
оЧкагиусЬапЬ§1 катау|$Ы  каЫ и т и т 1у хизи5и51уаиал тау|ис1.

Ме1а11агтп§ ко'рсЫПк хизиз1уа11ап те(аШ к ИшНзЫск егк т  е1ек!гоп 
Ьо'ИзЫ ЬПап хагак(ег1апасИ. МеЫЬк иш1таз1с1а пеу1га1 а(ош1ак]ап 1азЬчап, 
юЫап^ап аЮт1аг ЬоЧасЬ, уа‘т  и1агс)а т а Ч и т  гшдск>гс1а е!ек{гоп1аг ЬоЧтауЛ. 
Ме{а11птр Ь а т т а  ак>гш Ыг хП юп1ашзЬ цпкопп аПуа е§а уа югЛазЬ^ап 
ают1агс1ап пеу(га1 а1от!агца е1ек1гоп1агш 0 Ч15Ы епег§1уа загЯаптазс1ап ЬопзЫ 
т и т к т  В иптц  па(1]азк1а те1а11 рагуагаёа иг1икз12 е1ек1юп аЫлазЫшзЬ 
^гауош  ЬогасЬ. Ви уад1с!а зЬи рау1 ЬесЬ я аул т а Ч и т  а(от1аг§а (е§1зЫ1 

ЬоЧта§ап т а Ч и т  тщскэгск егк т  е1ек(гоп1аг Ьо‘1ас)| А1от1агца дагацапёа 
е1ек1гоп1агтпз о‘!сЬ ат1 апсЬа кюЫк Ьо'ЬзЬ! Ьи1ип те(а!1 рап^а^а Ьо'ухЬа 
и1агт егк т  Ьагака! ч!ПзЬ 1т к о т т  Ьегас!) Ме1аИ ра^агайа егкт  е1ек<гоп1аг 
Ьо'ЬзЬ) теЫ 1 хояза1апп1 Ье^ПаЬ ЬегасИ



Е1ек(гок1туос1а геакз1уа ЬопзЫ па1ца51<1а е1ек1гоп1али о ‘г1да 
ЫпкипзЬ^а Ьагака! яЛасИзап те(а11ок11агс1ап Гагс|Н гаУ1$Ь<1а, е1ек1гоп ЬепзЬ§а 
пюуНМё! Ьо‘1§ап е1етеп(1аг@а те(а11 скуПасИ Уияопс1а ауи1§ашс1ек, те(аШ к 
Но1а(т1 Ье^Наусйцал шиЫш хи5и51уа(1агс)ал Ьш, и1агпш@ кпя1а11 (игЛкяЫ 
ЫзоЫапасИ Ме1а11 Ьо§‘1ап15Ьпт§ ти51аЬкатП81 Ы1ап те1а11шп2 к о 'р у т а  Ггак 
уа т е х а т к  хизимуа(1ап 1изЬип1т1ас1| (2.1 - ]ас)уа1)

МеЫ1 1зЫаЬ сЫцапзЬ уа 1зЫа11зЬс1а е1ек{гок1туоУ1у кисЫ атзЬ чаЮп^а 
те1а11пт§ Ш1§ал о 'г т  ЬПал 12оЫа-зЬ т и т к т  Ьо‘1^ап, к 1туоУ 1у ГаоШрл т и Ы т
о‘пп Ш1аЛ

2.1 -  засКа!
М е Ы 1 а т т §  Г|21к уа т е х а т к  хизи51уа<1аг1_______________

МеЫ1 А(ош гадал.. А (о т  т а ю а $1 Т ,п>ь “С Т  к11' ”■ ихупип В »  8/*П1Л
М15 92 63,5 1084,5 2540 8,96
№ке! 28 58,7 1455 2900 8,9
0 о ‘г§‘озЬ т 82 207,3 327,4 1745 10,34
Ких 30 65,4 419,5 906 7,133
А1уит1ту 13 27 660,4 2500 2,699
Уок'гат 74 183,85 3420 -5930 19,3
МоНЬЗеп 42 95,95 2620 -4800 10,2
Тап{а1 73 180,88 3000 -5300 16,65
№оЫу 41 92,91 2470 -4840 8,57
Яешу 75 186,31 3180 -5900 21,0
Ш т 92 238,03 1030 3700-4200 18,5-19
О к т 79 196,967 1064,4 2880 19,3
(КишизЬ 47 107,868 960,5 2200 10,49

КисЫатзЬ да1опс1а 15(а^ап е1ек{готапйу те(а11, Ыпкта1агс1ап 
е!екитизЬа( гагуасШ теГаПагтп $1ц>Ь сЫцапзЫ т и т к т  МизЬа( гагуасШ 
те1а11аг^а дага^;апс1а, е1ек{г<х1 ро(епз1а11 тапЯ у ЬоЧцап те(а11ш уичоп 
кнпуому йоПщ! уа 1ег окзиНашзЫ Ы1ап Гагд1апас1! Е1ек1гос1 ро(епз1аН огйзЫ 
ЬПап те1а11 ЬагцагогЬ§1 огТасЬ

К о 'р ц та  те1а11аг 1иг11 тзЬ аК к  Ь1г -  Ь1п  ЬИап уахзЫ чопзЫЬ, |кк1 уа 
ил(1ап огод котропепШ  яо(15Ьта1аг ЬозН дПасИ Азсюу те(а11§а ог  т ^ й о г ё а  
ср'зЬНауо^ал те(а]| 1е§1г1оусЬ1 с!еу 11ас1х Ме1а11агт Ь|г -- Ып ЬПап допзЫ тЬ  
до(1$Нта Ьо8<1 ц|||5Ь т и т к ш Ь §1 и1агёап о1шас1|§ал те(а)1 таЬ5и1о1тт§ Гшк -  
т е х а т к  уа Гшк -  к |ту о у |у  хоз5а1апт кепц гтдуоыёа о ^азЬ и п зЬ  ипкотш  
Ьегаск А таМ а ГшН (агк&Ь цоИзЬта оПзЬпш^ сЬеклг 1ткошуа(1ап цош Ь тауа 
окоп уа Ч1у т  егиусЬалИк, у1К]оп т е х а т к  ч а й к ^к  уа тиЖ аЬкатНк уок! 
акяпсЬа, е^НиусЬапИк, уицоп коггог)уа уа о ‘и»а сН|<1ат1131к, тацпп^а 
1иг1|1иУсНал ик уа ЬозЬяа тахзи з уахзЫ 1ап&ап, 1ога теЫ 1аг^а хоз Ь<>‘1та§ап 
хо»а1аг^а е^а Ьо'НзЬ ипкотш  ЬегасН

Ме»а11атт§ ко'рЬд!, ховзактгшгщ, оЬзЬ изиНал уа 1$Ма11зН зо Ь акп п тц  
1ш1|1>к> и1апи ак)Ьк}а зшЛаг Ьо'уюЬа (азшЛагЬ гагигайги кеИ тЬ сНщапк 
И|«Ч) аГзизк), те1а11агш |1т1у азозЫ ^ап Ьо1с1а «тЯазН Ьо21г§асЬа 1зЫаЬ



сЫ япта^ап. Нохлгц! уац1с1а те1а11иг§1уа капоаит (азЬЫ еизЬпшд (апх)у 
(и2|1таз1, уа зЬип^а тиуоЯ ц оНу о'циу уиП1ап уа ко11е^агс1а тиКапсЬз -  
1е х т к  хосйгтЛапи (аууог1азЬ Цш1та51ш пашоуоп чИас^цап, т е ш Н а т т ц  
запоа(1азЬ§ап (азгий (зЫаЫасЬ

Запоа(1азЬ^ап (азшПазЬ§а азозап Н а т т а  те(а11аг 1кк1 цигиЬца цога уа 
гапцП те(а11аг§а Ьо'ПпасН.

Оога те1а11агца (егтг (Ре) уа и п т§  дой$Ьта1ап (ро‘1а(, сЬо'уап, 
Геггояо(вКта1аг), зЬиптцйек таг§апез (Мп) уа х го т  (Сг) киаЛ 0о1нап 
Ь а т т а  те(аМаг гап§Ь те(а11аг ЫзоЫапасЛ Кап§1| те(а1! <кЬ погЫашзЫ зЬагс!I 
ЫзоЫапасИ СЬипк| о к т  уа пиз а п ^  Ыг г а п ^ а  е^асИг 0о1^ап Ь а т т а  те(а11аг, 
яЬитп§с1ек, яога те(а!1аг Ь а т  ШгЬсЬа осЬ уа Ю'ч копшзЬИ ки1гап§§а е§а

Кал«п те»аМагш (азшЛазЬ(1а, и 1 а т т ц  чиу 1с1ай* (игЬ хизиз1уа{1ап{>а 
азо5!ап|»ал:

- г 1сЫ |§1  (о§‘1г уа уеп^П),
- к |туоу]у  теп1|§1 (я!тта(ЬиЬо),
- (а^аЬзЫ ш , 1зЫаЬ сЫчалзЬ таззЫаЫш уа с]о‘!1атзЬ|Ш 

сЬеуага1апцап11§| (поуоЬ),
- уияоп епзЬ Ьагогаи (Я!ут егиУсЫ);
- 12отогП1р| ((а^оц):
- гас1|оак(1у !]{>1 (гасНоакпу).
Яап^Ь те(а11аг зЬаПН гаУ1зЬ(1а (о‘г* §игиЬца ЬоЧшасК: оцЧг, уеп^Л, пос1к 

уа поуоЬ
0 § ‘1Г гап^Ь те(аНаг (Ь а тта з!  10 <Ьпа) азоз!у уа кюЫк §игиЬ§а 

ЬоЧтасЬ. Азоз1у дигиК^а: т1з (Си), тке1 (N 1), ц о 'г^ 'о зЬ т (РЬ), гиЬ (2п), яа1ау 
(8п) к|гас11 Ви те(а11аг о 'г т т р  аЬапиуаИ уа 1зЫаЬ сЫяагШзЬ Ьа.)т1 Ьо угсЬа 
гап{>1| те(а11аг ог<1зк1а т и Ь |т  аЬапнуа! казЬ е(асИ. КюЫк @игиЬ{>а: У1зти ( (Вт, 
гтзЬуак (Аз), зи гта  (5Ь), каёпиу (С<1), 51тоЬ (Н^), коЬа1( (Со). Ви1аг азоз1у 
о ё‘|г те(а11агпш|! шЬиу уоЧ<к>зЫ ЫзоЫапасИ. (Лаг <х!аи1а уо'ИозЬ котропеп(
з)Га(1с1а, 1ект катгоя  т^с1ог(1а 1зЫаЬ сЫцаЫасН.

УспцП гап§1| тетаПаг (Ь а тта з!  7 с!опа) §игиЫда а1уитт!у  (А1), т а § т у  
(Мр), Ьатс1а вЬчопу те(а11аг па(пу (№ ), каИу (К) уа 1зЬцопу-уег тегаПап 
Ьапу (Ва), каЫу (Са), з1гопз1у ($г). ВозЬяа те(а11аг§а яага§ап(1а Ьи еигиЬ 
те(а11ап епц кюЫк гюЫЖка е§а

МосИг те!аПаг (Ь а т т а з 1 8 с!опа) ёигиЬда о1(т (Аи), китизЬ (Ав), 
р1а(та (Р() уа р1аПпо1с!1аг гШешу (Ни), госйу (КЬ), ра11ас!|у (Рс1), озпну (Оз), 
]пё!у (1г) к ас!' Ви те(а11аг а(гоГ -  тиЫ{ уа коггсшуаЬ тиЬ ц^а яагзЫ уицоп 
Ьагс1о$Ы1к чоЫНуа(1§а е^а.

ЬГоуоЬ те(а11аг (Ь а т т а з !  57 с1опа) цигиЬ] о ‘г  пауЬаЫ а я и у к ^ !  
цигиЫаг§а ЬоЧтас1|

a) Я1у т  епусИ^ап поуоЬ те(а11аг (1(ап, 31гкоту, цаГту, уапасИу, уо1Ггат, 
то1|Ьс1еп, (ап(а1, шоЫу, геп1у,

b) епр|1 поуоЬ те(а11а! 1ту, ЬепШу, гиЫ(11у уа зе21\
у) (а^о ц  поуоЬ те(а!1аг: уа11|у, тс1]у, (аШу, §егтап1у, зе1еп, (еПиг, гету,
ё) поуоЬ -  уег те(а!1ап: зкапс]|у, 1Кпу, 1ап(ал уа 1ап(алок11аг (яепус)ап



1уи(ез1уацасЬа ЬоЧцап 14е1етсп();
с!) гас)юак(!у те(а11аг: гасЬу, акмшу уа ак (то 1с11аг (гопу, ргокакьшу, ига., 

уа (гапхигап е1етеп11аг), ро1огиу
Яап^Ь те1а11агт (азшЛатзЫ  зЬаг111 Ьо'ЬЬ, а у п т  те(а11аг (игЬ 

цигиЫагца к тзЫ  т и т к т .  Маза1ап, (Лапт Ь а т  ч1ут егиУсЫ, Ь а т  уеп§П 
поуоЬ те[а11агца, г е т у т  Ь а т  (агдоя, Ь ат  Я1у т  егиусЫ те1а11агца ктП зЬ 
т и т к т .

Ке11т1^ап т е Ы 1 а т т §  запоа11азЬцап (азтЯ  Ьсшгц! уас|1с1а 11гшу уа 
(ехпо1о§|к ке{та-ке(1|к азозк^а (игЛ^ап скЬ (ап оПзЬ т и т к ш  ета-з. 
те(а11 уигиЫап пот1атзЬ» Ь а т  т а Ч и т  Ыг (атоуН1аг§а азоз1аптацап. Ко'р 
Ьо11агс1а и уок< Ьи те(а11пш§ <зЫаЬ сЫягпНзЫ уа кЫаиНзЬшш;; о ‘з]зЫ ЬПап 
теш Иапт запоаНазНцап (азтГ тш д и т и т !у  (атоуШ ал^а 21с! Ьо1с1а те(а11 Ыг 
§игиЬс)ап ЬозЬяа §игиЬ§а о'ПзЫ т и т к т

1У!е(а11аг оПяЬ исЬип хотазЬ уо

§апоа( 1зЫаЬ сЬ^апзЬ 1агт<х]‘1ап кгЬск те!а11игц|уа ко‘р та1епа11агт 
1а1аЬ яПцусЫ запоаКЬг. МегаНагш 1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип зис1а ко‘р тщскжЗа 
(игИ (ЪуёаЬ яагпта1аг. |к Ы атсЫ  те(а11 зас|1оусЬ| хотазЬуо1ап уа ЬозЬца 
1иг(1ац1 уогйатсЫ азИуо1аг

Маза1ап, гап§Ь тешПапи 1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип еп^ ко 'р  гтичскшк гис1а 
хотазНуоз1 загЯапас!! КалцП т е !а 11а т 1П(> т ^ с Ь п  гис1а 1агкИж1а к а т  
Ьо‘1̂ апН@1 (иГаук, (аууог таЬ зикх 1зЫаЬ сЬ^апзЬ исЬип яау(а 1яЫапас11§ап 
гиёатпц пич^оп каПа На]тш (азЬкП е(ас)1 Р ау  1а вЫ апаЛцап ги^апищ 
1тя<к>п, итп(> 1агк1Ьи1аё! п1тта(Ь аЬ о  тсхМ аптц копзеп(га(51уаз1 ЬПал (езкап 
ргорогзюпа1сНг, уа‘ш яау(а 1зЫалас1щап хотазЬуо яапсЬаЬк те1а11 1ю‘у1сЬа 
катЬац'а! ЬоЧза, зЬипсЬа теГаПиг^к <)ау1а >зЫазЬ ^гауот<За ги^аптц загй 
уидоп ЬоЧасН. Мача1ап 1 (оппа а1уитт»у оЬзЬ исЬип 5 10 I а1уигтту ги^азии,
I т13 оЬзЬ исЬил 200 I пиз гиёазии, 1 к& о !(т  оПзЬ исЬип 7000 I о к т  (агкйЬЬ 
ги(1ап1 цау1а 1зЫазЬ кегак 8Ьил(1ал ко'пшЬ 1игиЬ^|к|, гаглч. те(а11иги^1уапш^ 
ко‘р когхопа1ап о ‘г т т §  1зЫаЬ сЫяапзЬ с1аз(ипш ата!§а  озЬшзЬ исЬип Ьи' 
уПс!а о 'п  ЬаНо уиг т 1Июп (оппа ги(1аш яау(а 1зЫазЫ кегак.

Киёа хотазЬуоз)(1ап (аз1щап гап§Ь те(а11иг§1уа когхола1апёа к о 'ртсЬ а 
ЬозЬяа Гоус!а11 яагНта1аг Ь а т  чау(а 1зЫапас}1 -  ко'гшг, (аЬпу %аг, Яуиз1аг 
(куагз, оЬак уа Ь ), оЧ^а ЬагёозЬ та(епа11агш 1зЫаЬ сЬ^апзЬ исЬип ттега1  
таГепаПаг

Воу1(1зЬ уа те(аПигй1уа 1 е х т к а з т т §  гатопаУ 1у пуо^атзЬ  йа^азкЗа, 
(агк|Ьк!ап к^зосйу затага ЬПап те(а11агп1 (аууог таЪзи1о($>а адаИЬ оПзЫ 
]ткогиуа() ЬоЧцап, (агк]Ьк1а теЫ 1ат1  зас^оУсЬ) (ов‘ ]шз1ап гийа с!еЬ 
п о т 1апас]1

Кис1а1аг, ЬокЬс]а (о^‘ ^^п5Iап каЫ ттегаП агёал ((аЬпу к |туоУ 1у 
Ыпкта1аг) (азЬка} (орцап Кис1а (шк|Ы^а^1 ттегаН агш  ос1а!с1а, цтипаАаЬо 
т о ^ й а т  зад1оус1и гиёаЬ т1пега11аг§а уа Ьо'зЬ З1пз Шг!^а Ьо ЬзЬасИ ((и п т  
(азЬкП яПиусЬ! ттегаП аг).

Кис)апт§ Гагк 1Ь тI ос!а(с]а к<туоу|у (аЬШ ЬПап ап1я1азЬас11 А т т о  атаЬ у



тацзасИаг исЬип Гас]а1 к |туоУ 1у (агк1Ьпт@ о ‘21 уеШгЬ етаз . К.ипу0 У1у 
1агк1Ьс1ап 1 аз^ал , хотазЬуоскй! т т е г а Л а т т ё  (ипш ( т т е г а Ь ^ к  1агк|Ь) уа 
Яау(а 1:зЫапа(11;;ап хотазЬ уотп ц  ЬагсЬа котропеп11апш тшегаПаг Ьо'уюЬа 
(ая81гп1ап1вЫш (ГагоУ1у (агк1Ь) ЬШзЬ кегак. М ш егак^к  уа Гагоу|у 1агк]Ьт 
ЫПзЬ, хотазЬуо (агк|Ьк1а§1 ЬагсЬа котропет1агги те1а11игц|к цау(а 1нЫазЬ(1а 
яанёау о ‘21>ашЫаг§а <1исЬ кеЬзЫ 1о‘ё*пз1с1а хи1оза сЫдапзЬ уа Ьипт$> азоз^а 
1е§15Ы1 1ехпо1ов1уап1 1ап1азЬ уа те1а11игц1к ЫзоЫазЫапш 1о‘в ‘п оНЬ ЬопзЬва 
ипкоп ЬегасИ Киёа1агт те1а11 зач1оусЫ Ю^' ]1П51ап зКаИда Ыг цаЮг опи11аг 
Ьо‘у1сЬа зтЯазЬасН

Дта1|уо(ёа, (агк|Ьк1ап (ада! Ыиа те(а11 а]гайЬ оЬ пас^ап гисЫаг, оскЬу 
уок1 т о п о т т е г а !  ги<)а1аг с!еЬ пот1апаа1 Ви 1игс1а§1 ги<1а1аг{>а, 1егтг тсЫ агптц  
а у п т  пау1ап гтзо! Ьо'ЬзЫ т и т к т  Кап^Ь те1а11агтпц ЬагсЬа гисЫап 
роЬ теЫ Ьк (уок1 котр!екз) гис!а1агс1|г уа и1аг о 'гпипз 1агк|Ь1с1а кати1а 1ккка 
а^аПЬ окпасЬ^ап те1а11агт зая1ауЙ1 Маяа1ап, к1туоУ1у уа пипегаЬ^к 1агк|Ь 
Ьо'уюЬа пиз, пиз-ткеШ , гтз-гихЬ уа т13-яо‘г§‘озЬ|п-гих1| гис!а1аг ^с!а 
тигаккаЬсЬг, Ьо21г§1 кипс!а и1атт{> 1агк|Ыс1ап 10-15 с]1тта{ЬаЬо пкхкЫаг
а]га1)Ь оЬпасй.

Тагк1Ыс1а ше(а11 8ац1оусЫ ттегаП агш п^ Шпца ко'га, гапдП те1а11аг 
гис!а1агш1 диу 1с1аи1 азоз1у @игиЫаг^а Ьо'НзЬаШ

1) зи1Г|с11] -  1агк|Ь|с1а те(аПаг о11т$>иги§ Ы1ал Ь тккал  хоЫа Ьо'1асН 
(таза1ап, пиз, п ш -т х й , пш-тоИЬёепП, гтиз-ткеП! уа яо'гц‘озЫп-гиЫ1 
гис1а1аг);

2) окз<Н1а!щап -  (агк1Ыс1а те(аН (игЬ к151ого(1зац1оусЫ Ь1пкта1аг 
ко 'п тзЫ ёа Ьо'1ас11: окз1(11аг, кагЬопа!1аг, ^ккокзкНаг уа Ь. (таза1ап, а1уигтту 
гис)а1аг1, окзкНапцап шке1 гис1а1аг1 уа Ь.)

3) ( и з 'т а  -  (агк|Ь1с1а те(а11 егк т  (теСаШк) ЬоШа ЬоЧздЬ ТаЫа(с1а 1и§ 'та 
Ьо1а(с1а о1(ш, китизЬ, пиз, р1а(та, У1зти ( уа зттоЬ исЬгаусИ.

4) ага1азЬ -  (агЬЫ^а те1а11аг зч1Яс1И, окзкНап^ап уа а у п т  Ьо11агс1а 
(и ц 'та  Ьо1аХс1а Ьо'1асИ (таза1ап пиз гис1а1ап)

5) х!опсШ - (агк]Ь1(1а те1а11аг х1огуоск>гос1к151о1а51 к о 'п тзЬ ё а  Ь о 'Ы г  Ви 
1игс1а(г1 гис1а1агс1а т а § т у  уа Ыг даю г уепц11 уа поуоЬ теЫ 1аг а^аПЬ оЬпаА

Киёа хотачЬусшйап (азЬцап ко 'р  теЫ 1 агт  (а1уитииу, гих, чо 'г^ 'озЬ т, 
посИг те(а11аг) 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип 'к Ы атсЫ  хотазЬуоёап Гоус1а1ат1ас11.

1ккИатсЫ хотазНуоца теЫ 1аг§а 1зЫоу ЬепзЬ 5апоаПпт§ сЫфпсЩ^л, 
Ьгак уа 1зН тис1с1ап шцауап те(а1Нк с1е(а11аг уа Ьиуит1аг, (игН ко‘г1шзЬс1а^1 
те1а11|к 1от уа Ь к1гас(|

Но2 )Гё1 кипс1а 'к Ы а тс Ы  хотазЬуоёал ко'р ницёогёа а1уш тту  уа 
азоз1у о@‘1Г гапу1| те(а11аг 1зЫаЬ сН|цап1асИ Маза1ап, итш ш у 1зЫаЬ сЫцапьН 
ха^тпс!ал 1к Ы а т с Ь 1 хотазЬуос1ап 20-25% а1уипиту, 30-40% т!3, 35-50% 
цо'г^'озЫп, 25-30% гих уа 20-25% яа1ау изЫаЬ сЬ|дал1асП.

Ме1аПигв|к яау1а 18Ь1азЬ ^ га у о п ^ а  |ккИатсЫ  хотазЬуо1ат1 а̂1Ь 
ди<шзЬ|, (аЬиу гезигз1агс1ап ос)11опа Гоу(1а1ап1зЬ, те(аНагш зосЫа уа аггоп 
те1а11иг§1к изиПаг ЬПал оНзЬ ипкопш  ЬегасИ.



Магога( яауоНап
1. М еЫ 1агтп8 итипну хо8за1ап уа Ы агптц 1аЫа1с1а яо ' ПагЙ(5Ь1
2. РоуёаП яагП та коп)ипс1ал цаук! коп1агт ЬПазя уа ихЬЬи 

коп1агс!ап яау<>1 те1а11аг а.|га*|Ь оНпасК?
3. Яида, т т е г а !  (1е^апс1а ш т а т  1изЬипаз12?

З-таги/а. МЕТА1ЛЛ1КС1К 18НЬАВ ГНКММЗНМГЧС УА21РА51.
МЕТАИДЖС1К ЛАКАУО!ЧЬАКМ1ЧС 81!ЧРЬА1Ч18Н1

ОДа:
1. Ме1а11игц)к 1зЫаЬ сЫ яапзЬтп§ уа21раз
2 Ме1а 11иг§1к ]агау о п !аттр  зтЛ атзЫ

М тП игщ к 1зЫаЬ сЫяапзЬшп§ азо51у у ак и ту  уа21Гав1, те1а11агт 1ога 
те1а11 уок| к1туоу|у Ы п к та  ко‘птзЬ<1а, яау1а вЫапауогвап хотазЬуос1ап 
0 П5М 1Г АтаЬуоТ^а Ьи уаг|Га хотазЬуо гагк1Ыс1аз) яипта& аЬо то<М ат Ьо'зЬ 
(ипйап, тахзиз }агауоп уа изиПагт яо'ПаЬ, а|га*1Ь оПзЬ уо‘П ЬНап уесЬПаЛ. 
МоЬзиз )агауоп1аг уа изиПаг те(а!1иг§1к )агауоп!аг с!еЬ попПаласП

МигаккаЬ роНтеЫ Нк хотазЬуоёал уияоп 1ога1|кс1ац1 те1а11агш оЬзЬ 
исЬип Ь т а  те(а11иг§1к }агауоп уок| Ыма теЫ1иг§1к <1а$и>оЬп1 яо'ИазЬ уе(аг1| 
стах  Ви у а/л Раш уесЫзЬ исЬип, ке(та-ке( Ыг песЬ{а ]агауоп1агп1 яоЧ1аЪ, яау!а 
1зЫапаЙ1(’ап хотазЬуос1ап котропепЯ агт ЬозяюЬта-ЬозягсЬ Ыг-Ь|пс1ап, 
а^апЬ опзЬ га)аЬ ен Ы г

ВагсЬа яо'11ат1ас)1цал теШНигщк ]агауоп1агшп§ котр1екз) 
(1аууог1оУсЫ, уогёатсЫ  уа азоз1у загауоп!аг) исЬаз1ка, Ь о 'П т, вех  уок) 
и т ш т у  когхопашп§ (ехпо1о§1к зх е т а зт !  зЬакИапПгасИ Маза1ал, гагщЬ 
те{а11иг§1уапт§ ЬагсНа когхопа!ап ко'р ЬозцюЬН гехпоЬщк зхета1аг Ь11ап 
(аузШапасН.

МеЫ1иг§|к ^ а у о п 1 а т т |>  азоз^а, яау1а 1$Ыалауо1цап хота^Ьуош Ыг- 
Ь тёап  1агк|Ы уа Гшк хозза1ап Ьо‘у 1сЬа (агя1апас!щап, |кк|, исЬ а у п т  
Ьо1а1)агс1а ипс!ап ко‘р Гага1агс]ап (азЬкП 1ор§ап, §е!его§еп 313(етара о ‘Ца21зЬ 
уо1асЬ НохИ ЬоЧцал !ага1аг(1ап Ыназ1, а]гаиЬ оПпасЬ^ап я т т а ^ Ь а Ь о  тос1с1а 
(те1аН) ЬПап ЬоутНзЫ уа ипзиг е1етеп{1аг Ьо'уюЬа катЬаё'аНазЫзЫ 1о21т, 
Яо1§ап Гага1аг еза акз! яиптаЛ аЬ о тсхМа Ьо'уюКа катЬа@‘а11азЬ1зКас11 НозП 
ЬоЧасЬ^ап Га2а1атт§ ГшкаУ1у хозза1апги (а§ге§а1 Ьо1аП, 21сЫ1§ 1, о'гаго 
пат1апиусЬапЬ^1, исЬиусЬапП^! уа Ь.) Гагя1, котропепНапт Ыг-Ьтс1ап зос!с1а 
изиПаг ЬПап (1щ<йпзЬ, ПНг1азЬ уа Ь ) а.|гайЬ оНзЬт 1а‘тт1азЫ  кегак

Ме1а11иг21к 1зЫаЬ сЫ яапзЬтпц атаН уоЫ а диуи^ащ {ага1аг 
к о т Ь т а (з 1уаз1 кегщ 1агяа1рап: 0 + 8 , С + 0 ; 8+8; 8 + 0 , С+8+8; С + 8+ 0 , Ьи уегс!а 
“С ”, “8” , “0 ” НагПап ЬПап §аг, зиуия уа яа№я Ра2а1аг Ье1цПап§ап.

Сг>-8 уа 0 + 0  Га2а1аг<1а %а2., зиуия уа яаН1ц Гага1а т 1п§ 21сЫ1к)ап Гагя 
яП1зЬ1 заЬаЫ), и1ат1 Ыг Ь т й а  о<1«1|у (тс11ПзН изи11 ЬПап а^аиЬ оНзЬ т и т к т  
Ацаг цаг1гас!а цаг Гагаз1с1а яа^'Я ]ис1а т а у т  с11зрегз ко‘пткНс1а ЬоЧза,



(шёшзЬ изиП ЬПал Гага1агш а)ганЬ оЬкЬа ,ш!а зеки ЬогасИ, Ьи ЬоШа таЬзиз 
изи11агс1ап Го<1у1аш1ас1|, таза1ал сЬап§ (и()зЬ.

5+5 Гага1аг Ыг-Ьтс1ап (шсНпзЬ уок) зеЩ пГи^азЬ изиМа а|га(|Ь оИтзЫ 
т и т к ш . 3 + 0  (ш ш  исЬип, Га2а1агш Ыг-Ьтс1ап а ^ п Ь  оЬзЬ исЬип ПпёшзЬ уок| 
П1гг1азЬ ]агауоп1агт цо'ИазЬ т и т к т .  С+О  Гага1аг к1т у о у 1у 1ехпо1о§|уа 
изиПапёап ГоусЫашЬ а]гаШас11, 0 + 0  Га/а1аг еза Ьоу>изЬ изиНап ЬПал а^аоЬ 
о1|ш.чЬ| т и т к ш .

М е ^ а Н и г ^ й к  ] а г а у о п 1 а г п ш §  з ш Л а т з Ы

К иск уок) ЬозЬца та(епа11агс1ал те(а11 а^гаиЬ оНзЬ исЬип яо‘1!ап|1ас11§ап 
ЬагсЬа загауоп1аг те1а11иг§1к ]агауоп1аг ёеуНасЬ. Ме1а11 1зЫаЬ сЫяапзЬ 
с1о‘11апПауо1§ап ^ауоп1аг исЬ §игиЬра Ьо‘1тас11:

1) р 1 г о т е ( а 1 1 и г ^ 1 к  (уипопсЬа «руг» зо‘21(1ап -  о 1о у  т а ‘позк1а) 
|агауоп1аг уияоп Ьагога(с1а (500-2000°С), ко рсЬШк Ьо11агс1а С | а у 1 а  

■зЫапауо^ал та(епа1шп§ ю'Нц уок1 ч )зтап  епЬзЬ ЬПап оПЬ Ьоп1ас1|: 
киусйпзЬ, ък1оусЬ1 уа окзк!1оусН| епйзЬ, уог^опка, <115Ы1уа15)уа;

2) §1(1г о т е 1а11и1'81к (уипопсЬа «Ьуёог» зо‘г 1с!ап -  зиу тапозк1а) 
^гауоп1агс!а гис1а уок) ЬозЬда хотазЬуо1агца к|51о1а1аг, 1зЬдог уок) пЫагш 
зиуМ еп(та1ап ЬПап 1зЫоу ЬегшЬ, уипопсЬа а^аП^зЬ] кегак Ьо‘1§ап те*а11 
егита^а, Ьо'зЬ ^пз1аг ч а п ^  сЬ о 'к т а  ЬоМ а цоМи'ПасН. Дагауоп 20-300°С 
ЬагогаЙа оЬЬ ЬогПай

3) е 1 е к 1 г о т е 1 а 1 1 и г 1 { | к  ^ 1гауоп1аг зиуП еп(та1агс1ап уок) еп^ал (шг1аг(1ал 
е1ек1г «ок)с1ап {оусЫатЬ окзкНоусЫ-дауигиУсЬ) ]агауоп1агт о‘1каг)зЬ 
п а ^ а зк к  Ь1г е1ек(госИа те1а11 а^аиЬ о1тас1|

П г о т е Ы к н ^ к  ] а г а у о п 1а г т п р  

1 и г 1 а п  -  уицопск ауиЬ о ‘1)1§ап1<1ек, 
р 1г0 т е (а 11иг§)к ]агауоп1аг теЫ 1иг§|к 
а^ге§а(1агс1а уичоп Ьагога11агс1а 
о ‘(ка2|1^ап исЬип а у п т  Ьо11агс1а «уияоп 
Ьагога11аг к1туо»з! йеуПаЙ! К о 'р  
Ьо11агс1а кипуоу)у геакз1уа1аг 
(а‘з1г1азЬауо(§ап тос1с1а1агп1 ацгеда!
Ьо1апт о ‘2 §апзЫ (епзЬ, уогцопка, ЬозН 
ЬоЧасИ^ап те4аИаг уок1 и1ат1П{>
Ь |пкта1ап Ьи^ЧатвЬ)) ЬПал уих ЬегасП 
(3 .1-газт)

Випс1ау загауоп1агс!а (а'зЫазЫзЬ яаПщ, зиуич (епйпа), ё а7 Ьо1а(1ап у иг 
Ьегаск Р|готе(а11иг§|к ]агауоп1аг Нагога! ко‘гза(§1сЫ§а уа ]агауопс!а яаШазЬа- 
у о^ал  котропеп11атт§  хизиз^аП^а ко'га исЬ §игиЬ§а киус1т$Ь( епЬзЬ, 
&5{П1уа1ыуа§а Ьо'ЬпасИ.

КиусЬпзЬ с!еЬ та1епа1т (гис)а, копзеп!га1) кипуоУ1у уа т т е г а !  (агЬЫш 
т а ‘1ит с!ага^<1а о 'г& атпзЬ  тацкасИ^а, 1ект таЬзи1о{пт§ епзЬ) уиг 
Ь егтау^^ап  Ьагога(^асЬа ц12(1|ПзЬда ау(Пас1 КиусИпзЬ хотазЬ уоптк  1ип^а 
да)аЬ 500-1200°С Нагога«1а оЬЬ ЬогПасИ Ви ]агауоп те1а11иг§|уаёап (азЬдап

ш
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кцпуо уа копсЬШк запоаис1а Наш кепц Яо'ПапасН. V иг Ьегасйцап ^гауоЫ агтпц 
хихи81уа!1ца яагаЬ, киусйпхЬтпц циуккщ! (иг1ап тау)ис! окз1с!1оусН1, ()к1оусЬ1, 
зииа(1оусЫ, ка1зша(31уаи (юЫазЬ), х1ог1оусЫ уа Аог1оусЫ, ац1отега1з1уа, 
5и1Ра1-х1ог1оусЬ| уа ЬозЬяа1аг

О кз1с11аЬ к и у Л тзЬ  -  зи1ПЛ| уа агзетёЬ  (гтзЬуакН) гис!а уа 
Ьоуита1аг§а 1зЫоу ЪепзЬ кеп§ (агца^ап Киу&пзЬпшз таязасИ таЬ$и!о( 
(агк)Ьк1а^1 оНтцициП уа тюЬуакш ю ‘Пя уок1 я1зтап §аг Гагата оЧкагйЬ. 
азозап окзк!, аупш Ьо11аг{}а $и1Га( ЬоМ ац1 те1а1ш оЬзЬсИг. КиусЬпзЬ пагцазИа 
о1(ш^ициП §аг Га^аз^а § 0 2 зЬак11с1а, гтзЬуак исЬиусЬап Аз2СЬ зЬакНёа о ‘(ас!|

2М е8 + 3 0 2 = 2МеО + 2 $ 0 2,
М е8  + 2 0 2 = М е$ 0 4 

ОкзкИоусЬ) киу&пзЬ зЬЫа-л (агк)Ы§а (игН теГаПагш зиМчсНап (рш(, 
ха1корт(, ха!когт, коуеШп, ЬогпП, зГа1еп1, ра1ет1, а у п т  КоПагёа агзепорт!, 
зигта уа1иго§‘1 уа ЬозЬца1аг), ] т з  ЬозП ц11иус1и ттегаМ аг (куагз, охак1озЬ, 
цНпагет, к ге т п ге т  уа ЬозНяа1аг), ипсНа ко‘р ЬоЧтацал тк|ск>гс1а зи1Га11аг, 
шхЪг те(а11аг, п атЬ к  уа ЬозЬяа1аг кпаЛ.

МаЬзи1о11агт ^<с1готе(а11иг§1к 1зЫоу ЬепзЬ^а 1аууог1азН исЬип 
$иИа(1оусЫ к и у ^ т Ь  яо'ПаласН Ви )агауоп<1а <̂ га{111вЬ1 кегак Ьо‘1§ап те(а11аг 
зиуЬ еп1та1агс!а озоп егиусЫ Ьшкта1аг (зи1Га|1аг уа окзкМаг) $Ьак1ща Натс1а 
с|1у 1п егиусЫ окзкИаг зЬакЬ^а оЧкагНасЬ

8и1Га(1оусЬ) ки уётзЬ  зЫх1аз1, окз1(11оусЫ киусИпзЬ зЫх1азк!ап кезкш 
Гагя Я|ПЬ, ГачаТ гис1а уок) копземгакЗап |Ьога1 ЬоЧаЛ.

Т|к1оусЫ к и у с Н п з Ь  (епмг гисЫап: 4121) уа <]о‘п^Чг (епнПозЬш С]ау1а 

вЫазЬ исЬип яоЧ1апас1| №Ц|ас1а, т а ^ п 111антаус)|§ап окзкМаг Ре?Оя уа 
НсгО, Н20  тацпе(и Ьо11ца оЧасЬ:

Ре^Оз +■ СО = Рс»0< + С 0 2,
Ьи еза 1епмг гисЫ апт ЬоуШ зЬпт^ еп$> затагаЬ изи!| -  е1ек1гота§пИ ЬоуШзЬш 
4 0 ‘НазЬ 1т к о т у а ( 1т  уагаТасИ.

ПЫоусЫ киус1|пзЬпш§ уапа Ыг 1ип уеЫазНсЬг Ви ца(1>я Гагас1а(>1 Ь»г 
с|аюг те!а!1 окзкНапм и§1е1ептпк пк1азЬ ^ г а у о т  Ьо‘ЬЬ, уицоп Ьагогак1а 
уогдоп ЬоЬи? даг Гагата оЧасИ Випйау тзЬа(ап исЬиусЬап т е (а 11аг ^игиЫца 
Н§, С<1, N 8 , 2п, М§ ЬгШзЬ т и т к т .  УекЫазЬ ^гауош  гих 1зЫаЬ сЬк|апзЬс1а 
(^ ^ ■ к =9 0 7 ^С) кепц ЯоЧ1апаЛ Ких Ы1ап Ыгца ка^гшу, а у п т  ЬоПагйа 
ЯоЧд'озЫп уогдоп ЬоН<1а о ‘сЬа^1. УзЫаЬ оПп^ал уогдоп 1агс!ап т е 1а11 

ци!готе1а11иг81к цау1а 1зЫазЬ изиН ЬПап а^апЬ оНпас]
Ка1зша(!11;а1| ((оЫазЬ) киуЙ1ПзНптц та я за Л  - хотазЬуо [агк1Ьк1аё1 

т ё а  тт е га П а гт  к |т у о у 1у (агк1Ыш о ‘2§аг11пзЬс1]г Випс1а т а ’1ит Ьагога{§асЬа 
Я<2с11Г1зЬ уо‘Н Ь|1ап Ьеяагог к!п>уоУ1у Ь1пкта1аг <ешик рагсЬа1апас]| 
(^183оз1аз1уа1апас{|) Випёау киуётвЬ  1000-1200°С Ьагога(с1а кагЬопа(1аг

СаСОз СаО + С 0 2
1200°С Нагогагёа ц1с!гок51(11аг

2А1(ОН)з-> А120 , + Н , 0
исЬип я о '11апас11

Х1оНоусН| киуЙ1п.ч1|  окзи! уок( зиШсЛагп! зиу(1а егиусЬап уок)



исЬиусНап х1опс!1аг1агца ауЫ ипзЬ  исЬип оЧкагШЬ. М{», Т1, 2т, НГ, 8 п оПзЬ 
1ехпо1оц1уа51с1а яо‘11апас1| Кап§П те<а!1аг т е 1а 11иг{»1уа5 к1а х!ог уа х1опс11аг 
1786 уПс1а гис!а(1ап оНш т уа китизЬш , 1877 уПс!а п и зт  а^^а ÎЬ оИзЬс1а
с]о'11ат1а ЬозЫа&.

В)г ча(ог те(а11агп1 (игап, Ьеп11|у) 1зЫаЬ сЬ щ ап зЬ  (ехпо1о§1уазк1а  
х!ог1оусЫ  киус^пзЬ^а о 'хзЬ азЬ  Г (ог1о\сЫ  киусИгя ;Н изиП до'НапасИ Р ю Н оусЫ  
к и усН п зЬ п тё таяза<Л  - те1а11 о к зМ а г ш  АопсНап^а ау1ап(1ПзЬс]1г М аза1ап. 

^00-700°С Ь агогакк  1Ю2 + 4НГ = 1ЛР4 + Н20
1У1е(а11и10|к епН$Ь -  уидоп Ьагога1с1а, ко'рсЬШк Ьо11аг<к дау1а 

1зЫалауо1р,ап т а 1еп а1т  (о‘1|ц епзЫ ЬПап ЬогасЬрап ричэтеГаПиг^к ^а^ауопс^!г 
ЕпИзЬптц 1кк)(а изиП тау)ис! гисЫ) уа 1ога1оусЬ1.

Ки(1аН е п ( 1$1н1а гиёа уок| копзеп(га( (!о‘§ ‘пс1ап-1о‘ё ‘п уок| оИшйап 
1аууог1ат Ь ) чау1а 1зЫаласН. Аяолу к1туоУ 1у ]агауоп1агт ЬопзЫ Ьо'ухЬа 
гис1а1| ег111зЬ чиу1с!ац11иг1аг{»а ЬоМ’тасП:

1 Т|к1о\сЫ епНзН -  ги<1а]аг(]ап т е 1аП оПзЬшш» еп^ цасИтр1 изиП Ьо'ПЬ, 
Ьи загауопйа окз1сШ Ьшкта1аг иу1сгосШ дау1агиусЬПаг ЬПап цау(апЬ те(а11 
о1|пас1| уа кегакз!2  ^пзш зЫакка о'СкагНасН. У типну Но!с1а епзЬ диук!а§1 

зх е та  ЬПап «Гос1а1алас1|:

(МсО, 8 Ю2, СаО, Ре20 3) + С + 0 2,М2 -  Ме + (8 Ю2, СаО, РеО) + С 0 2, N2 

гис!а те(а11 зЫак цаг1аг

Капц1| те(а11игц|уас!а 11к1оусЫ епйзЬ ч о 'гв 'о зЬ т  уа ча1ау 1зЫаЬ 
сЬщагюЫа до‘11апПас11.

2 8Ь(еуп оНзЬ исЬип епизЬ а у п т  оцЧг гапуЬ те(а!1 гисЫ апт (пиз, 
тке1) чау1а 1зЫа@ап(1а, а|гапЬ о1шауо(&ап те(а11т зЫеуп (зи1Нс11аг 
ага1азЬта51) с1еЬ пот1ап^ап у а п т  1аууог таЬзи1о1§а оЧкагюН исЬип 1зЫ апЫ 1 

8Ь(еупс1ап (азЬчап о ‘2 к!а гиёа окзкИап уа Яуиз1агт ]ат1ацап зЫак о1 пас.
8 Ь1еуп оНзЬ исЬип епПзЬ пеу!га1, окз1с11аЬ -  яаутагиусЫ, окзкИоусЫ 

тиЬпс1а оПЬ ЬопзЬ т и т к т  ОкзкИоусЫ нНагоНск егкЬ ^ а у о т  оПЬ ЬогПцапёа 
(ет<г зи1Гк11п1п§ Ыг 413т !  окзкНашзЫ па1уаз1с1а уа иш окзкЛапш зЫакка 
0 Ч13Ы па(цазк1а а^апЬ оЬпауо^ап те(а11 т ^ ё о п  ко‘р ЬоЧцап зЬ1еуп о1тас11 
Випс1ау ег1(1зЬш ]ат1оусЫ епйзЬ Ь а т  с!еЬ а(азЬас11

М15 гис1а уа Ьоуйта1апш зЫеугща епПзЬ <}и>1с1ае« зх е та  Ьо’уюИа
ЬогасЬ

(СиРе82> Ре82, ЗЮ 2> СаО)+(8Ю 2, С а0 ) Ц 0 2; N2)-»  
гис!а уок| копзеп(га1 Луиз Ьауо

—• (Си28, Ре8)+(ГеО, 8Ю 2, С а0)+<802, N2) 
зЫеуп зЫак ];аг1аг

3) 0ау1а 1зЫапауо<{»ап х о тазЬ у о т  е1ек1го1|хуогс1а егшзН па1уаз1с1а 
оПпаёщап окзн] уок) х1опс) егЦта1ап§а о 'г^агтаз  юк 1а 31Г чПцатЗа НозП 
Ьо‘1^ап еп^ап Ш21агт е1ек1го1|2 ц1||чН -  е1ек«гоНИк епНзН йеуНасИ

Пг11та1агт е!ек1го112 я 1ИзЬ циу1с)ац| зх е т а  Ьо'уюЬа ЬогасИ:



еш таш  е1ек(гоИ(1к (1153031а51уа1а5Ь МеО(МеС12)—*Ме2 'Ю 2 (2С1),
Ка1осШ (агауог Ме2‘ + 2е —> Ме
Апо<Ш ^гауол: О2" - 2 е —> ()? | уок| 2СГ - 2е —* СЬТ
Ыа1уа(1а ка1ос№а зиуич уок1 циуич хоШа те(а11, апосМа еза §аг гу га]ас!I
Епцал шг1а т 1 е)ек(гоН2  фЪзЬ ^ г а у о т  йеуагП Ь а т т а  те1а11агт оНзЬ 

исЬип 4 0 ' Пава ЬоЧасН, Ыгос| Ьи изи1пт§ Ч1т т а Н 1§1 заЬаЬЬ, ЬозЬца егШяЬ 
изиНап 1зЫаиЬ ЬоЧтаусЬ^ал рау1с1а яо‘11ап|1а(И. Е тта1 агш  е 1ек1гоП2  цШзЬ 
изиН а1у и т т 1у, та§ш у  уа ЬозЬча уеп&Н уа поуоЬ те1а11агт оНзМа 1зЫай1а<Ц

4. ( )1у1п дау1агПа<118ап те1а11аг оНзМа, те1а11аг§а зтциусЬапНк 
ЧоЫЬуаК Ьог ицвегос11| дау4агиусЫ1аг ^ЫаЫиапёа, кагЫ(1 Ме*8 Ьозй Ьо'НзЬ 
у иг ЬегасН^ап ^гауоп те(а11о1ептк епН$Ь ёеуПасй В<г чашг уепцН уа поуоЬ 
тегаПаг оНзМа те(а11о1егпик изиМап кеп§ Гоус1а1ат1ас1

5. Кеакзйоп епНзЬ цау1а 1зЫапауо(§ал хотазЬуо <агк1Ыс1а Ыг уац(пш§ 
о ‘21(1а зи1Гк] уа окзюПаглт^ о ‘гаг о (а’зш  па1цазк1а те(а!1 оНзЬца азо$1ап^ап 
2МеО + М е$ -* ЗМе + $ 0 2.

Яеакз1уаЬ епНзЬ изиП ЬПап пиз зЬ(еуп1апп1 копуег[ег1азЬ ^ а у о т й а  
х о та к 1 пиз уа чо 'гв 'о зЬ т  оНпаё)

Тога1оусМ епНзЬ о)т§ап  хотак] те(а)1агт чо‘зЬ|тсЬа1агс1ал {ога1азЬ 
тадза& йа оЧкаг! 1а<И И п т^  азоз1т ,  1ога1алауо1цап те(а11 уа ага1азЬгпа1агпт8 
Г1л к -к |т у о У 1у хо5за1алс1а§1 Гагя1атзЫ (азЬкП чПаН| Кап§!| теЫ 1игц|уа 
атаН уоЫ а К>га1оусЬ| епизЬ тп^ Ыг песЬа 1ип исЬгаусИ:

1) Нкуа1з т п  Юга1азЬ,
2) с{15(1|]уа(310п (0 2 а1азЬ,
3) окзкМоусЫ (ога1азЬ;
4) х1ог1| (ога1азЬ,
5) зиШсНоУсЫ Ю2а1азЬ;
6) кагЬопа1П 1ога1азЬ
К о 'р в т а  ЬоНагйа окз1(11оусЬ1 уа Нкуа151уаП Юга1азЬ изиИап с]о‘НллЛас!)
Окз1с11оусЬ| (о1оуИ) {02а1а$Ь изиП, еп1та§а окзкИаЬ вЫоу Ьеп1цапс1а 

зЫак 1агк1Ыца азов1у те1а11§а цага^апс1а кЁз1огос1 ЬПал (ег Ь т к а с ^ а л  кегакз!2  

ср 'зЬипсЬакгт оЧкаг1зЬ§а азоз1ап@ап. Випйау ^гауопца гтзо! птзш
о1оу11 (0 2 а 1азЬш к е к т зЬ  т и т к ш

Ь)куа(31уаЬ (ога1азЬ - Ып (ога1апауо1§ап те1а11 ЬоЧ§ап |кк 1 Гага ЬозП 
Я1115Н уа иш 21сЫ181 (11куаз1уа) Ьо'уюЬа ЬоЧиняН^а а50з1ап§ап Кегакз1г 
Яо‘зЫтсЬа1аг Ьи уацЫа азоз1у те(а11(1а е п т а у с ^ а п  ЬозЦ а Ыг Гагата 
^гЫ атзЫ  кегак. Х ю ЬЬ^еа Ьо^'^Я Ьо1с1а 1агк|Ь]с{а кегакза чо‘зЬ«тсЬа1аг 
ЬоЧдал Гага уига§а да1ц|Ь сЬщасй уок1 1с)|вЬ 1иЫ§а сЬо’касЬ 1ккшсЬ| Гагапт^ 
НозН Ьо‘11зЬ|§а заЬаЬ, зоуиИзЬ уачиёа кегакз'г до‘зЬ1тсЬа1агпт2 
(о2 а1апауо(^ап те(а114а епзЫ птд разау^Ы ЫхоЫапаЛ ^куаЬяуа уач^сЗа 
Рага1агс1ап Ь т  зиуич, 1ккшсЫз1 еза зиуид уок1 Ьо‘НзЬ1 т и т к т
Укуа(81уа111ога1азЬ изи1| яо*Г{>‘озЫп те(а11иг-чуа51с)а кеп}> до'НалНас!].

01з1Н1уа(51уа -  яау1а (зЫапауо^ал т е 1а 11 котропеш 1а п т  и1атт!>  
исЬиусЬапН^ща Ьо§‘Ня ЬоМа чаупазЬ Ьагога(кЗап Ь1Г0 2  уичоп Ьагога1с)а 
Ьи^ЧаПзЬ (Ьау^азЬ) ипкотш  Ьегасй^ап ]агауопс)1г. 0151П1уа131уа11 ]агауоп1аг



гис1а11 хотазЬуош , зЬ иш п^ек, теш П агт 1ога1азЬс1а 1ег исЬиусЬап 
с|о‘5Ь|тсНа1агш а]гаизЬ уок) те(а11 цоп$Ьта1апп1 а^аизЬ^а 1зЫаи1ас11 ТогакзЬ 
тацзасМ а оЧкагНасккап <115(111у&1з1уа гек(1Йка(51уа <1еуПаЫ 01з11Пуа151уа 
)агауоп1аг уасрп \  ац1цасЬа гих те1а11игц1уазк1а кеп§ цоЛапНагск уа ЬогшЗа Ыг 
Яа(ог поуоЬ уа уеп§)1 те(а!1аг оЬзЬ^а Ь а т  яо‘11алшоя(1а.

С|(1го т е (а 11иге1к )агауоп- 
1апппо 1иг1ап - цккопШаИшрк 
]агауоп!аг запоа(с!а к о 'р ^ т а  гап$$Н 
те(аЛаг 1зЫаЬ сЫ дапзМ а кеп§ 
яо'11ап|1тоя<1а (Лаг тзЬа(ап раз1 
(300°С с!ал уидоп ЬоЧта^ап) Ьагога(с1а 
зиуия, ко 'р  Ко11агс1а зиуН ти Ь и ёа 
оЧкагИасП (3.2-газт). Сяс1готе1а)- 
1иг§|к загауоп1агш Ьиципц! кипс!а кеп§
15Ыа111ауо1^ап1^а яиу1ёа§1 уи(иц1апш 
заЬаЬ Ч11(Ь ко'гзаПзЬ т и т к т
- пишта1 (ззщИк уа епег§еик хагарНаг 
ЬПап шзЬа(ап уидоп Ьо‘1та@ап 
Ьагогаг1агс1а (300°С Ьагога^асЬа) 
катЬай'а! уа ЬоуШзЬ Ч)ут Ь о '^ап  
шёа1агёап те^аП агт (а у п т  Ьо11агс1а 
гида яа11а т т 1 о'/лдап -  пиз, игапп! уег 
озиёа (ап1аЬ епйзЬ) 1ап1аЬ адапЬ оЬзЬ 
ипкошуай, )агауоп1агс!а81 яиуи1(1г@1сЫаг

- аХтозГегаш гаЬагН раАат ЬПап гагаНашзЬшпе уо^Н^Ч;
- х)2 т а (  ко'гзаШУсЫ регзопаПаг исЬип шзЬаиш уахзЫ 5аппаг-^1§1уешк 

зЬагои1ап11 тау)и<Ш§1.
С)с1готе(а11иг§1к ]агауоп1аг (ехпо1ов>уа5>пт§ азоз1у ЬаздгсЫап 

Чиукк^Наг:
1) гис1а таЬзи1о(1т цауш 1зЫазЬ§а (аууоНазЬ,
2) а^аиЬ оИтзЫ  кегак Ьо'1рап тесаИш еп1та§а оЧкахвЬ -  (ал1аЬ егтзЬ ,
3) еШ таш  уа чаШя с Ь о 'к т а т  Ыг-Ыги1ап адаизЬ,
4) еШ таш  гагагЬ яо‘зЫтсЬа1агс1ап к |туоУ 1у изи1с1а 1о2а1азЬ,
5) егИтайап т е Ы т  артаиЬ оПзЬ.
0)с1готе(а]]иг§|к ^ауоп1агш п§ азоз1у к о 'п тзЫ ап  1ап1аЬ епПзЬ ]агауош, 

еп1та1агш кегакзи яо‘зЫтсЬа1аг(1ап 107.а1азЬ уа еп(та1агс1ал тегаМагт 
сЬо'кЬпзЬ ЫзоЫапаш

Тап1аЬ епйзН -  цау1а 1зЫапауо1§ап та(епа!ца ко 'р  ЬоПагйа §агзппоп 
геадеп! -  к)з1ого<1, уоск)гос1 уа ЬозЬца1аг 1зЬ1|гоки1а егЛиусЫ (а 'з1г е т п Ь , а^аиЬ 
о1тауо1цап котропеШ ш еШ тада о '1каг1зЬ (еп11зН) ]атауотс1|Г

Тап1аЬ епизЬ па!уаз1с1а кегакзиг яо‘зЫтсЬа1аг ЬМап 1Йоз1апёап а|гаПЬ 
о1шауо(@ап те(я11 егктав! уа азозап кегакзи ^пз котропеп(1ап Ь атё а  Ц|у1п 
Яау(ап1ас1]§ап Ьткта1агс1ап |Ьога1 е п т а ц а п  с|о1<1|д (кек) о1таН1

ЕпшусЫ ыГаПёа зиу, к|з!о(а, 1зНдог уок! (иг еп(та1ап 1зЫаи1ас1|



ЕпшусЫ аггоп, с|ау(а 1зЫапауо1{»ап 1па1епа1{»а тзЬагап уахзЫ 1 а ’ з !Г  я 11ах]|ЦШ1, 
1ехпо1о§1к ]агауоп Ьогауо1цалс1а яау(а (|к1ап!зЬ ипкошда еца Ьо'ЬзЬ) кегак

Еп(гпа1агп1 кегакз!2  до'зЫтсЬа1агс)ал (02а1а$Ьс1ал таязас! еп(гпа1аг(1ал 
сЬо'кппзЬ уаяПс1а а_|гапЬ оНпауо(цап т е Ы ^ а  яо 'зЫ тсЬ акгш  1изЬтая1|§1 уок] 
сЬо‘к(1пзЬ ]агауотда за1Ыу (а 31ГП| о1(Иш оЬзЬ ЫзоЫаласЬ

Тап1аЬ епизЬ еп1та1апт кегакз12 яо'зЫтеЬа1аг<1ап 1ога1аз11 исЬип 
к1туоу!у Ь|пкта1аг ко'пш зЫ ^а поогцатк уа ог§атк  геацеп11аг уог<1ат1с1а 
сЬо'кппзЬ, §1(1го1|2, йиг1азЬ уок| зегпеп(аз1уа изиНап 1зЫа(|1ас1| ЭиНазЬ уас[11с)а 
егиташ  Ш'уЫзЫ, таза1ал, ипёап зиу Ьи^ЧапЬ сЬ^апЬзЫ  паи)аз1с1а кегакз12 

цо'зЫ тсЬа сЬ о 'к т а  ко'птзЬиЗа сЬо'каЛ 8етеп1а(з1уа изиЬс1а сЬо'кппзЬ 
егцтаёап Ыг те*а11т ип§а шзЬа(ап Гао1 Ьо‘1§ап те(а11 ЬПап 310|Ь сЬщапзЬ&а 
азоз1ап^ап. 8етеп(а131уа изиПйа (ога1 азЬра зи1Га(Ь егн та  Гагк1Ы<1ап ггизт гих 
уок| шке1 ЬПап 51ц1Ь сЬ^ш  Ь изиП пизо1 Ьо‘1а 0 Ы 1:

Си80* + М е— Си + М е8 0 4
Еп1та1аг<1ап теГаПагт е гк т  Ьо1с1а сЬо'кппзЬ зиуН еп [та1агт е1ек1го1!2, 

сЬо'кипзЬ уок| 0031т  оз(1с1а, Ьашс1а к1туоу1у Ы пкта1аг ко‘пшзЬк1а ёагзттоп 
дау»агиусЬНаг уогёаппёа ата1ца озЬ|пзЬ т и т к т

К.ал§Ь те)а!1аг цк1готе1а11иг§|уа51с1а (аутд за поуоЬ уа посЛг тегаПаг 
те1а11иг§1уаз1с1а) зогЬз1уа уа ек$1гакз1уа ^гауоп1ап кепр 1агча1тос|с1а Ви 
]агауоп1агт яо‘11азЬ<1ап таязас! яо ‘у1(1а̂ 1 т а за Ы а г т  уесЫзЬ ЫзоЫапаЛг

- 1ап1аЬ епПзЬёа о1тйап егИтас1ап яиптаШ  те1а11т 1агк]Ы Ьо 'укЬа 
к е у т @1 яау1а 1зЫазЬ ^ ау о п 1 ап ёа  чи1ау Ьо'1цап ЬозЬяа е т т а у а  оЧкаг1зЬ;

- зиуи!< .• 111!ап е п (т а  уа Ьо‘(апа<1ап те(а11ш ^ т 1 а Ь  оНзЬ;
- етта1агс1ап те(а11ш затагаЬ  а)ганЬ оНзЬ уа им кегакз!2  

цо‘зЫтсЬа1агс1ал Ю2а1азЬ,
- зогЬз!уа ЬПап ЬЫ азЫ ш ^ап (ап1аЬ епйзЬ.
1оп а1тазЬ тиу ]агауоп1ап а у п т  я а й ^  Ь |п кта1агт  (юпШаг) егтпа1аг 

ЬПап (а’з1г1азЬиУ1 па1уаз1с1а еп(тас!ап юп уиИЬ оНзЬ уа юпИ ГагЬЫсЫ 
о ‘зЬапс!ау гагуасЛ] уа о'зЬапсЬа ти ^огск ^] юп1агш а1тазЫзЬ^а азоз1ап^ал 
1от* з|Га«с]а к о 'ртсЬ а уидоп зщЧтП, к |ту о у |у  Ьагдагог, т е х а т к  
тиз(аЬ катЬ кка е^а, уияоп то1еки1уагП зш(еЬк Ь ткта1аг (зто1а1аг) 
(зЫапЫг

Екз(гакз1уа ПеЬ еп^ап те(а11 килуоу1у Ыпкша1алш зиуП Гагакал, зиу 
ЬПап агакзЬтаусЬвап ЬозЬяа зиуид ог§ашк Гагата о '1каг1зЬ ^агауот§а ауЫасИ 
Екз(га§еп( 51Гаис1а огцатк  к|з1о(а уа и 1 а т т §  (иг1ап, а т т  уа атш Ь  1зЬ<]ог1агп1 
(и2 )ап, зрщ1аг, еЛг1аг 1зЫап1ас11.

Е1ек(готе*я11игц1к тгауоЫ яп п п ц  (иг1ап - Е1ек(гоНг -  Ьи окз!с)1оусЬ| 
Яау(агПиУсЫ ]агауоп Ьо'ЬЬ, (азЬя) тапЬаёал оИгшсЬ&ап склппу е1ек1г и>кI 
(а 'зш ёа е1ек(го1п1агт зиуЬ еп(та1апс1а уок! юпЬ еп(та1ап<1а (газр1ау) уи7 
ЬегасИ.

Ме(а11иг^1уаёа е1ек(гоП2  диу|йац1 ЬоПагёаяо1 ПалаЙ!
- п т ,  гих, о11т т е 1а11иг}»1уаз1с1а, 1зЬдог1агп1, к1з 1о(а1агп1, 1и21агп1 зиу|| 

еп{та1апс1ап (гис!а1ат1 Гап1аЬ егтзЬ  па!1]азк]а Ьоз!1 ЬоЧаЛ^ап) юпЬгти пк1азЬ 
(дау1апзЬ) уо‘М 1)Пап те{а11апи а]гайЬ оИзЬйа;



- р1Готе(а11иг§1к ияиШа оЬп§ап хотак) те(а11агш (гшз, тке1, Мал) 
ага1азНта!агс1ап Ьога1ахЬс1а,

- еп^ап йопй уок! х1опс1 окзкНапёап к |ту о у |у  ти з(аЬ к ат  тетаИ 
окзкИ апт (а1уит1ту, та§ш у, ЬегПИу, 1Пап уа ЬозЬяа1аг) ик1азЬс1а,

- теЫ 1 Ьиуит1агт уи газ^а ти51аЬкат, когго2 |уа§а ЬагсЬзЬШщ! у1К}0 П, 
тапгагаН (с!екогаиу) ца(1ат (х тт!азН , гикеПазЬ, о11т ЬПап яор1азЬ уа 
ЬозНца1аг) ЬозП цЛзЬёа.

Е1ек1гоН2]агауопи1а юп1аг е1екгг 1ок| ( а 'з т й а  т а Ч и т  уо‘паНзЬ(1аЬагака1 
яПасН. тизЬа! гагуас11апцап1аг каюс^а, тапЯ у гагуас11апцап1аг алос^а 
уо‘па1ас!1.

Vияопйа кеШгПеап ^гауоп1агс!ап 1азЬцап, тегаНигщк гауоЛагс1а уапа 
Ыг яапсЬа ]агауоп1аг тау]ис1. Ви ]агауоп1агс1а кипуоУ1у геакз1уа1аг у иг 
ЬегтауЛ, 1ект те1а11иг§1к 1зМаЬ сНщапзМа аЬалшуай ЬесцуозсЫ. Випс1ау 
]агауоп1аг§а диу^ацИаг к1га<11:

1) зиуия, ча№ц, ^ агзтю п  таНзи1о{1агш (азЫзЬ:
2) я а т я  таЬзи1о11агп1 зиуия уок| 1кк| яа(йя таЬзи1о1ш ага1а.чЬ(1пдЬ;
3) та(епа11агш ципизЬ;
4) Ьпке^азЬ;
5) еп(та1агш ЬицЧапзЬ;
6) сЬапц1агт изМазЬ;
7) гаЬагИ уа кегакИ ваг1агп1 изЫазН уа ЪозНцаки .

Р^лгога* зауоНап
1. Ригтш аП иг^к )агауоп§а 12оЬ Ьепп§ уа ипс1а кесЬа&цап 

окзкИатзЬ-яауСапИзЬ ]агауоп1апца гтизоПаг ке1Ипп§
2. Сгк1г о т е 1а 11иг§1к ]агауоп§а 1а ’т  кеЫпп^ уа гтшоИаг уогс!ат1с1а 

^гауопш  ШзЬипПппё.
3. Е1екиоте1а11иг§1к ]агауоп - Ьи яапйау )а!ауоп',>

4 - т а ’гига. М ЕТАЬИЛ1С1К 15НЬАВ СН1<2АК18НМ1ЧС 
МАН81)ЬОТЬАК1 УА УАК1М МАН81}ЬОТЬАК1 

ВДя:
1. Ме(а11иг^1к 1зЫаЬ сЫ яапзНптд у а п т  таЬзи1о(1ап
2. Р1готе(а11иг§1к ^гауоп Ц п п тц  уаки ту  таЬзи)о(1ап.
3. С1с1готе1а11иг§1к |шауоп1апп1П8 уакиту  таЬзи1о(1ал

Ме1а11игц1к 1зЫаЬ сЫ дапзЬпта азоз1у таЬзи1о{1 те(аПагс11г. 
Ме(а11иг@1уас1а, хизизап гапцН те(а11игд|уас1а, с|041аш1ас!шап (ехпо1о@|уа1аг уа 
о1та<И§ап т е и Н а т т ц  «агк^ща ко'га, те1а11аг хотак) уа гайшНапцап 
те(а11агца ЬоЧтасЬ.

КаГимНап^ап те(а11аг -  1Я1ето1сЫ1агца ГоуЛашзЬ исЬип Ьеп1асН&ап 
!аууог таЬзи1о1 Ь|ЗоЫапас11.



Н о т а к !  те<а11аг с1е§алс)а чо'зЬилсЬЛаг ЬПап |Лоз1ап§ап ше(а11аг 
1изЬипПас11 Н отак  1 те1а11аг (агк1Ь)с1а§1 яо ‘зЫшсЬа1аг§а гагагЬ яо‘зЬ1тсЬа1аг 
уа азоз!у темП ца уоЧ^озЬ е1етеп! 31Га11с1а§;| Ьо‘1§ап, яттпаА аЬ о  
цо'зЫ теЬаЬг к!гас1| 2агагН яо‘зЫтсЬа1аг т а Ч и т  те1а11{>а (ец1зЫ| хозза1агт 
(е1еИг оЧяагиусЬапЬк, юЫапцусЬаЬк, к о т ш у а ^ а  ЬагсЬяЬ ЬепзЬ уа Ь.) 
уотоЫазЬМгасЬ уа те1а11т яоЧ1а5Ь§а уагоязю Ьо1а1§а оЬЬ к е Ы г  АкзтсЬа, 
1ю так| те(а)1аг (агк1Ыс1а§1 я1тта1ЬаЬо яо‘зЫтсЬа1аг, таза!ап, посйг те(а!1аг, 
хе1еп, 1е11«г, 8егтап |У. икйу, У1з т и 1 уа ЬозЬяа1аг, а1оЫс1а яиптаШ кка е§а 
ЬоЧцапЬ^! исНил, и1апи а!оЫс!а а.)га11Ъ оНшзЫ, капа л л у  уа ха1я хо^а1>к 
аЬ ат |уа11§а еца. Н о та к 1 тегаПаг кЬаПЬ гамкЬёа яо‘зЬ1тсЬа1агс1а 1ога1апас1| 
гаПшНапасЬ

8Н*еуп -  Ьи 1агк1Ыс1а т а Ч и т  ггняскн^а еп§ал окзкИагш (азозал 1епиг 
окзкНапш) зая1оусЬ1 о^Чг гап§1| те1а!1аг зи!Г1с1!апп1п§ 1епиг зиШсЬ ЬПал 
ЯопзЬтазкЬг 8Ь1еуп1аг огаНя те1аН зая1оусЫ таЬзи1о11аг ЫзоЫапаЛ 
8Ь(еуп1аг ЬозП Ьо'НзЫ ЬПап пиз, т к е !  Я1зта п  яо гц о зЬ т  р1Готе1а11иг^1уа81 
1аУЗ|Напас)| К о 'р  ЬоИагйа зЬ1еуптп# (агк)Ь1с1а поЛг те^аНаг 1о'р1апа«1| ЕпПзЬ 
|а г а у о т т  (>к1оусЫ зЬагоЦ(!а оИЬ Ьог^апйа 1агк]Ьи]а зЫЯсИагйап (азЬяап Ыагёа 
еп^ап те1а11аш1 зая1оусЫ те1а11зЬ§ал зЬ»еуп1аг ЬозП ЬоЧаЛ

Ата1|уо(с1а ЬозП ЬоЧаЛцап зЬ1еуп1аг, таза1ап гтз зЬ{еуп1ап зиуия Ьо1а1с1а 
ЬозП ЬоЧаЛ уа с1еуагП зиуия зЫак!аг ЬПап агакзЬтауск, Ь итп§ па(цах>с!а 
зЬ1еуп уа зЫак1агт Ы г-Ьтёап ПпсЬпзЬ уо‘1: огс]а1) а^апЬ оЬзЬ т и т к т .  81иеуп 
уа зЫ ак!агт Ьи-Ьтс1ап тиуоГря!уа1Н а^айзЬ исЬип зЬ1еуп уа зЫак 
21сЫ|к1агш1П§ Гагя< 1 ё^зпг к а т  ЬоЧтазИ}»! кегак

8Ы ак к о 'р ц т а  теТаПигщк 
егШзЬ загауоп1аг1пт§ )кктсЬ 1 

таЬзи1о(1 Ь13оЫапас)1 (41 -газт)
8Ыак1аг окз1с5 Ы пкта1агт%  
тиггкаЬ Ыпкта1апсЬг. 8Ыак1аг, 
с!аз(1аЬк| ЬотазЬуос1а§1 Ьо'зЬ
рого<1итп& окзк11апс1ал уа таЬзиз ц * у у ! * а | ^ ! ' г ! ! Ч Е я И Ц ,>Д В  
Яо'зЬПай^ал Луиз1аг(1ап 1азЬкП ! ^ * ^ Л |М В М Н щ ^ а |
Шрцап 8Ыак1аг Ьо'зЬ рогоза р
к о тр о п еЫ ап т  копзетга1азЬ уа К - * '< '~ у ^ » д ( | |Д И И |р Д Н
и1агт я)тта1ЬаЬо то<1(1а1аг(1ап *. -
а]гаиЬ оЬзЬ уа21Газт1 Ъа^асЬ •■'^ДДНрИ
8Ыак!агпш@ о 'пи  р1готе(а)1иг§1к чТ Ж
Загуоп1агс1а ^с!а каиа. 8Ь1ак
еп!та1апс1а азоз1у Л-».1к-к1туоу |у  г-» -• ^
о‘8апзЫаг уиг ЬегаЙ. 4 1 - У а й а т т е  Ьоз,1 Ьо1,8Ь,

Оа5<1аЬк1 хотазЬуода я1тта!Ь аЬ о  т о с й а т п ^  тщс!ог1 к а т  \ а  Ьо'зЬ 
|1пзпш8 Ш1я^оп ко 'р  ЬоЧ^апИё! исЬип, р1готе1а11игё!к ]агауоп1аг з111актп8 
ко'р сЬ1Я1зЬ| ЬПап таузйЯапаЛ Маза1ап, гап^Ь те<а11аг ги<1а уок| Ьоу|1та1апт 
еп11зЬс1а зЫак сН1Я<зЬ1 Пах(1аЬк| хотазЬ у о тп ^  т1яс!оп(1ап 60-120% (аяЬкП 
еЫ |.



8Ьи заЬаЬс!ап зЫак1агтп§ хозка1ап те1а11иг§)к кзЫаЬ сЬ ^апзЬ птц  с!еуаг1| 
ЬагсЬа ко‘гза1к1сЫапш Ье1§ПаЬ Ьегас11 - те1а!1иг81к с1а51('оЫагшпц зоПзЬпгта 
1зЫаЬ сЬ^апзЬ  ипитс1ог11ц1, уск]ПцЧ уок! е1ек{гепег§|уапт2 загй уа Ь.

Р1г0 т е 1а11игук загауоп1агшгщ 1аУ5 |Г|{>а ко‘га зЫак!аг паГас]а( Ьо'зЬ ^пз 
(ор1азЬ исЬип, Ьа1к| епцал те(а11ш окзкНашзМа Ытоуа1ааЬ уаг1Газ1ш Ьа^гасй 

ЕпОзЬ таЬзи1о(1ап огазк1а тоск1а1агптц ОДзиЫагизЬ цопишп^а Ьшоап, 
]агауоп рау(1с1а з1«еуп уок! Ь о так 1 те(а11 Ы1ап коп(аки1а ЬоЧцап яЫ ак1аттц 
(агк]Ыс1а скмто т а ’1ит гтцс1огс1а а^апЬ о1тас11§ап те(а11 тау)ис1с11г Маза1ап, 
пик егШзН зЫак1алс1а т 1зт п §  копзеп1га1з1уа51 к а т  ЬоЧза Нага 0 ,1  -1,5%, 
зЫак1агтп §  пидсЬп ко 'р  Ьо '1§ап11ё 1 исНип, пизпш}» зЫак1аг Ы1ап уо'чоПзЫ 
каИа зоп)аг§а е§а. Кап§Н т е 1а11иг§1уа зЬ Ы а л т  (азНкН ешусЫ азоз1у 
окзкНагда 8 Ю2, РеО уа СаО кIгас!> Ви Ы п кта1атш § у^ЧпсК тк]с1оп 
зЫак1аг<1а 70-95% (азЬкН еПзЫ т и т Ь г .  СаО шпц кЫак1агс1ац[ копзеп(га151уа51 
6 -8 % с)ап озНтаусН С)ау1а 1зЫапас11§ап хотазЬуошщ? (агЬЫ уа яоЧ1апПа(11§ап 
1ехпо1оц|уар.а ко‘га т е 1а11иг§1к зЫак1аг(]а МцО, А120 3 РезОд 2 п 0 , СГ2О3, МлО 
уа Ь. окз1с! Ы п к т а к г  исЬгазЫзЫ п ш т к т . 8 иуия зЫак1аг<1а т а ’1ит т^с1огс1а 
зи1Гк11аг епусй, азозап Ре8 , зЬи заЬаЬс!ап ко 'р  Ьо11агс1а, зЫа1аг(1а 1кк1 уа ип<1ап 
уияоп Г012  о1(ш@и§иг( тау|и<^ Ьо‘1а<И.

Р гтзЬ  ^гауотс1а ЬозП ЬоЧас%ап зЫак1аг 1ехпо1оц|уаптц Ы аЫ алда ̂ уоЬ  
ЬепзЫ кегак, уа’т  а п ^  епзЬ Нагога(1, е1ек1го'1ка2иУсЬап11§1, зн1 1агапкПц1, 
5иу1К)1181§а уа г е^а Ьо'ЬзЫ 1021т .

8Ыак е т т а 1 а г т т §  Гш к-кипуоу^ хозза1ап, рцютешИиг^к ]агауоп1агс1а 
епизЬ таЬзи1о11апп1 Ьозй Ьо‘ИзЬ| уа Ыг-Ьтс1а а^аПзЫ^а 1а 'з 1г е1а<к О ’г 
пауЬаиёа зЫ аккгптц Г121к-кипуоУ1у хозза1ап зЫ ак1атт§  к1туоу1у 1агк1Ы уа 
ЬагогаСпте Гипкз1уаз1с1!г. 8Ыак1агпт§ атаН уоик  капа аНапнуа1§а е^а ЬоЧцап 
Г12|к-к1туоУ1у хозза1ап{>а циу|с)ау11аг к1га<1) епзЬ Ьагогаи, 51П (агап^И^), 
21сЫ>^1 до'уизНдочНёГ

(>ах1аг уа сЬ ап ^аг. ОеуагК ЬагсЬа р1Готе1аМиг{>1к загауоп!аг каИа Ьа^с1а 
1>а21аг уа сЬап§1аг Ьоз|1 Ьо'НзЫ Ы1ап (аузШапасН. Саг1аг уа сЬап§1аг 
те1а11игр,|к ресЫагйа Ыг^а оПЬ {азЫапасй. Р1готе1а11иг§1к ]агауоп1агшп{> сЬапё 
уа цаг1аг а1гоГ тиЫ йн 1Ло51агизЬп1гщ азоз1у тап Ь аз1(Иг

8Ьи заЬаЫап цаг уа сЬапц1агш (иПзЬ, дау1а до'НазН уа гагагзЫапйшЬ 
/атопау]у  теГа11иг§1к ^агауопп1п8  азоз1у т а з а 1аяк11Г

АзгаПЬ сЬ1С|ауо1цап те1а11игц!к §а21аг к1туоу1у геакз!уа1аг ЬопзН1 
па1уаз1с!а ЬозИ Ь о 'Ы щ ап  1ехпо1оц|к §а21агца уа уск)П{>‘1ш уотзЫ  па1цаз1с1а 
НозН Ьо‘1ас118ал 1яП1зЬ §а21ап2а ЬоМтасИ. А]гаИЬ сЬщ ауо^ап §а7.1атт§ гагк1Ь1 

уа т ! я < 1 о г 1 я а у ! а  1зЫапауо1§ап хотазЬуо уа яо ‘11ат1ас1щап ёаз^оНпша 
Гип^а ЬоцЧи]

Техпо1ов1к уаг1агптц азоз1у котропет1ап§а 8 0 2, СО 2, СО уа зиу 
ЬицЧап к|гас)] А у п т  те(а11иг@1к ^а^ауопIаг(^а 8а251топ х1ог, тагд'ипизЬЬ уа 
ЬозЬяа к)туоУ 1у Ь1пкта1аг а]га11зЬ1 т и т к т .

УочИ^Чт уошзЫс1а азозал С 0 2, СО уа Н20  ккай) 8Ьиптс1ек а^аИЬ 
сЬщауо^ап ^ а ^ а т т ё  1агк1Ы()а ахо1 уа егк т  к|з1огос1 шау]ис1. Аго1 уа к1з1огос1 
уоя11{;Чп1 у о тзЬ | исЬип риПапас1щал Кауопт^ 1агк1Ь|с1ап о ‘1ас!1.



Ко‘р ЬоИаг<±а гпе1а11игшк ресЫагйа акаНЪ сЫаауо1еап ца21а т т с  Ьагогап 
800 -1300 °С 1азЬк11 е1асй.

АзгаНЬ сЬ^ауо!§ап § а2 1 атт§  котр1екз яауЧа 1зЫ атзЬ1 о‘г юЫца 
Я и у ^ а ^ а г т  0 М 1:

- ц тш а Л аЬ о  котропеп11агйап ГоусЫашзЬ, таза1ап зи!Га1 к1з1о!а 1зЫаЬ 
сЫяапзЬ исЬип ЯО? цан<1ап ГоусЫатзЬ;

- 8а21атт1> Гшк 1зз1д11в1с1ап ГоусЫашзЬ - 15514 8иу. Ьиц‘, рийапа^щап 
Ьауош ч1гсЛп5Ь уа Ь. исЬип;

- а^гоР-тиМ т Ы тоуа 41115(1 гг^заШ ск §аг1агт гагагзиЛапйпзЬ уа Ь1г 
рау№ т§ о ‘г 1с1а %аг.\атт% 1агк1Ыс1а81 сртта& аЬ о  то<Магс1ап {'оус1а1ал1кЬ

Ме1а11иг|>1к ]агауоп1агёа И051! Ьо‘1а<11§ап сЬап§1агш $Ьаг11| гау|зЬс1а с!а§'а1 
уа т а у т  сЬап^агва зтЛ азЬ  ш и т к т

Оа§‘а1 сЬап^1агп т 2  ЬозЛ Ьо‘НзН|, 4 ау(а 1зЫапас1|§ап зЫхтшгщ т а у т  
2 аггсЬа1апп1 уок) те(аПиг§1к дау1а [зЫазЬ таЬ зи 1о{1апп1 §ах 0411111 Ы1ап оН 
еЫцШзЬ! ЬНап Ьоц‘ 1^. Оа§‘а1 сЬ ап ц1аттё у!пк11§1 уа Ьис]с1оп ца2  о с ^ т т т ц  
{егЬ^! уа яау1а 15Ыапа<И§ап т а Ь з и Ы п т ^  у т к ! ^  Ы1ап апк|1апас11 ОсЫс)а, 
с1ац‘а1 сЬап^ гаггасЫ ап тп ^  уш кИ ^ 3-10 ш к т  ёап Ыг песЬа т Л Ь т е ^ а с Ь а  
ЬоЧасИ. Оац‘а1 сЬ ап^агтпц  к1т у о у |у  (агк|Ы, и!аг ЬозП Ьо‘!цал хотаяЬ уотп§  
1агк|Ь| ЪНап Ь1Г хН Ъо‘1а<й. Оа§‘а1 сЬап§1аг 4 ау(а 1зЫазН 4 ау1ап!ас11 уок| ^гауоп 
та Ь 8и1о(1аг1 Ы1ап Ь1г1а5Нип1ас11

М аут сЬап§1аг азозап опвоп исЬиусЬап котропеН агтп§ (те(а!1аг уок) 
кипусму Ь1пкгпа1аг) исЫзЫ (ЬидЧатзЫ ) ЫзоЫ^а ЬозП ЬоЧасЬ. НозП 
ЬоЧасЬ^ап Ьи^Маг, §аг 0411111 Ы1ал оНЬ уа кеутсНаЬк цаг1а т 1

50У1Т§алс1а, яаШч 2аггасЬа1агш уок! зиуич 1отсЫ1агт ЬозП срНЬ 
копс!еп5а1к1уа1апас11. Яап§Н те1а11иг§1уас1а “уог^оп” с1еЬ пот1апиУсЬ| т а у т  
сЬала гагтасЬа1апгнпц оЧсЬапи, ЬозП Ьо'ЬзЬ рауЫ а, пикготе(гпш{> о ‘п уа 
уигс1ап Ыг ч ^ г ш т  (азЬкП е1асИ

“Уо28оп1аг” к1т у о у |у  (агк!Ь1 Ьо'уюЬа (1аз(1аЬк| хотауозЫ ап Гаг4  
уа (агк|Ь.с1а исЬиусЬап котропеШ1агш 5ас|1аус11, тага! ап гих, кас)т1у, 
4 о‘г2 ‘озЬ1п, §егташ у, тсИу

Ок1го те 1а 11иг§1к ]агауоп1атт|: азоз!у таЬзи1оИап епП па уа кексМг 
Тап1аЬ епйзЬ ^ ау о ш ш п б  таЬзи1о( е гй та  <1еЬ пот1апа(И Еп1тас1а еп§ап 
пкхЫа то1еки1уаг рагсЬа1аш>ал Ьо1а(с1а ЬоЧасй. Е п 1 т а 1 а т т 2  т и Ы т  
(аУЗ)Папс1ал Ъ т  Ьи копзетгаЫ уа^г. КопзеШгаЫуа Ьи е п 1 т а т  (аяЬЫ еШУсЫ 
тс х к Ы агтгт  зоНзЬпгта т щ ^ о п  ко‘гха1к1сЬ|51с11г Ме1а11иг^1>а ата11уо11с!а 
егщап тосМ апт^ копзеп1га151уа51 ко'р Ьо!1агс1а Го17,с1а (т а з за  Ьо‘у1сЬа) уок| 
епцап т о й й а п т ^  ткц^опш итипну еги та  Кашица т зЬ а (1 ЬЛап Ье1§ИазЬас11, 
таза1ап §/1 уок1 кц/т*

Кек1аг -  кикипз1топ 4 аШ4  та1епа11аг. Ноз(1 Ьо‘ПзЬ| Ьо‘у1сЬа кек1агт 
•кк1 Шг§а Ьо‘ !1зЬас1»

1) 1ап1аЬ етН айщ ап та(епа1тп§  е п т а у  с]о!}’ап 4о1с%‘1, таза!ап гих 
киутс]11агт1 зи1^а{ к1з!о(а еп(ша1агк1а (ап1аЬ епПзМа, Ьоу1{ т а п т §  ЬояН 31П51 уа 
гихтпу ептаус!|вап Ыпкта1ап(1ап (азЬкИ (ор^ап гих кек!ап;

2) еп§ап те1а11агт зетеп1а451оп, к!туоУ 1у уок) цнЗгоПик изи1с)а



сЬо'кпп.чМа ЬозП ЬоЧцап таЬки1о11аг (сЬо‘кта!аг).

(Чагога! т о Н а п
1. Кекка 1апГ Ьепп« уа гткоПаг уогс1атк1а 1изЬипсЬа Ьепп§
2. §Ыак уа зЬ1еуп ( е г т т к к  ш т а т  ШзЬипамг?
3. Ст1с1го те 1а 11игё1к )агауопс1ап а]га1асЬёап таЬзи1о{1аг шта1ап1ал 

|Ьога(°

5 - т а ’гига. МЕТА1ЛЛЖС1К УОД11.С'1. О ТСА СНГОАМЫ 
МАТЕК1А1ЛАН

К ^ а :
1. УочП§Ч1агп1П{> азоз1у Гиг1ап.
2. 0 ‘1§а сЬ1с1а т 11 та1епа11аг.
3 ОЧ$;а сЬ|с1ап111 ша1епа11агпт2 хозза1ал

К о 'р ц та  1пе(а11игц1к ]агауоп1аг у1К]оп Ьагога1с1а ата1;>а 05Ь|п1ас1| уа 
1331ЧПк епевдуазии загЯатзЫ  Ы1ап Ьо^Иц Кегак ЬоЧцап Ьагога1§а уоч|1^1 
уоя1зЬ уок| е1ек1гоепег§1уа загЯазЬ ЬПал еп5Ь11ас11

УочПвЧ!ат1п§ азоз1у 1иг!апт кеЬЬ сЫцгсЫ огцатк ЫзоЫапасЬ Усхр^Ч 
(агк|Ь1̂ а (игН Ьш кта1аг ко пгпзЫёа уа уотзЬ  таззпи  ЬозП цПа^вап иц1его<1, 
уо<1ого(1, оитцицип, к1з1огос1, аго1 к|га<1| Випс1ап СазЬцап уочП^Ч (агкти к  
а]уигшшу, кгетш у, ка1з1у уа Ъо8Ь^а окз1с!11 Ь1пкта1агс1ап 1а.чЬкП 1орцап 
уоц|1§Чпт§ уоптаусЬцап ^ 1з т 1 - зиу уа ки1 Ь а т  ЪоЧ1зЫ ш и т к т

А^ге^а! Ьо1а11ца ко'га, яаШц, зиуиц уа цагзипоп, оЬзЬ изиНца ко га - 
1аЬиу уа зипЧу уочП&Ч тау)ис1. Б и ту  уочИ^Ч 1аЬиу уояПцЧт цау1а гсЫазЬ 
па1уаз1с1а оЬпасЬ

Ви цаЮг те(а11иг§|к ^гауоп1агс1а и}'1его<Ш та1епа11аг, уо^^18Ч уалГам т 
Ьа)апзНс1ал 1азЬ(]ап, яау1атусЫ Ь ат  ЬоЧ1зЬ1 т и т к т  УояПвЧш уоя1зЬ 
па(цазк1а тщс1оп к |туоУ 1у (агк1Ь| уа уоц1зЬ зЬагснПапца ЬоцЧ^ ЬоЧцап 
1331ц1|к а]га!ас!1 У ояЛё'инпз уошзЫ па(уазк1а а^!аЬЬ сЫдасИ^ап 13зщЬк 
п ^ с Ь п , уояП§Чтп§ уошзЬ 1в$и]|1д1 с1еуНасН. УошзЬ 1881яП§1 яиук!аё1 ЫгЬк1аг 
огдаН НЪсЫапасЬ: У /к^ , и / т ’, У /то1. ТигЬ уос|П{;Ч1агш о'гаго 1ацяоз1аЬ 
ЬаЬо1азЬ исЬип уошзЬ 1331яЬ§1 29300 кЛ/к§ 8а *еп8 ЬоЧ§ап зЬапЬ уоцПуЧ цаЬи) 
^^|1пдап.

УочП^Ч уа е1ек1епегй1уаш 1е|аЬ загЯазЬ т и а т т о з и и  Ьа1 еИзМа зи1Гк11| 
та(епа11ат1 яау(а 1зЫапауо(цап хотазЬуош пз 1сЬк1 епегц1уа 7,ах1га1апс)ап 
Гоус1а1атЬ ауЮуеп изи1ёа ^ау^а 1зЫазЬ каМа аЬагшуа! казЬ е1тоцс1а. Ау1о^сп 
^гауоп1агш ата1ца озЬ тзЬ ^а кегак ЬоЧцап Ьагога1, уе1аг1юЬа уияоп уошзЬ 
Ьагогап^а еца дау1а 1зЫапауо1ёап зЫхга 1агк1Ь1с1а§1 зи1йс11аг у о тзЬ ^ап  ЬозП 
ЬоЧдап ^з^И к  ЫзоЫда оЬпасЬ. НЬипйау дП1Ь, ау1о§еп ^ауоп!агс1а зиНк111 
зЫх1а, хотазЬуо ЬоЧ1Ь до1таз()ап, Ьи' уая(л1п§ о ‘21с!а 1ехпо1оц1к уочПцЧ



ЫяоЫапаЛ КапцИ те1а11иг§1уас1а ау1оцеп ]агауоп1аг<1ап Гоус1а1ат5К ко‘р 
т^ск)гс1а и§1егос111 уоя|1§1 уа е1ек!гоепег§1уа (е]аЬ яоНзН ипкошш Ьегао

ТаЬйу зи1Гк1 уа а у п т  уояПв'! 1иг1апт о'гаго 1аддоз1азЬ хизиз1уа(1

5.1- |ас!уа1с1а к е И т ^ а п
_?_Нас1уа[

УоЧ118 1 УошзЬ 155К]1]81 ( 10 '3), кР|/кв Ки1 тю йоп, %
ОЧ1П 10,5-12,6 1-2
Тей' 10.5- 12.6 5-12

Ко'ши 0 о ‘п § ‘1Г 8,4-21,0 50 §асЬа
ТскЬко'пиг 21,0-29,0 40 §асЬа

Кокз 26,0-32,0 10-50
N611 41,9-46,0 0,5 ^асЬа

5и1Л(!1| гийа уа Ьоу|(та 4,2-6,0 -

ТвЬм> «а/ 35,6-37.7* -

• М /т3

УояП§‘т 1п§ уошзЬ| Ьауо [21% (Ьа]т) 0 2]; Ьауо уа к|з1ого<1 ага1азЬтаз1 
уок! 1ехпо1о§1к к«51огос1 [95-98% ( Ь а ^ )  Ог] к151огос1|ги ригказЬ уогс1ати1а 
а т а ^ а  озЬаЛ

УояП§;‘1шп§ Ю'Ня уошзЬ! огиясЬа Ьауо ригказЬ коеГП151уеп{1 ЬПап 
хагак1ег1апасЬ А§аг у(Х]11ц‘пи ю 'Ь я уотзЫ  исЬип ригка1ауо1цап Ьауо 
уе<агЬсЬа Ьо'1за, Ьипс1а а=1 Ьо‘1аЛ, ригка1ауо1§ап Ьауо гтяёоп  оП^сЬа 
ЬоЧза, а > \, к а т  Ъ о'ка, а<1 ЬоЧасЬ УояНц'инпё уошзЬ! исЬип о т я с Ь а  Ьауо 
затагаЬ ЫзоЫалтаусЬ, сЬипкй огЧ^сЬа кЫогос! ЬНап Ыг^а ~  4 ЬагоЬаг ко'р 
аго( к т Ь  ке1аё<, и еза о‘2 шш§ я)2 <$Ы исНил кз^И к Ы аЬ е1а<к Уоцйе'ни 
уоя!зЬ оёаЫа а >  1,05-1,1 оИЬ Ьоп1асИ УоцП^! к1з1огос1 Ы гЬ^еа аго1 пиясЬп 
к а т  ке!@ап(1а, уа’т  к!з1огос1§а ЬоуЦ|1@ап Ьауо уок| (ехпо1оц1к к|з1огос!| уахзЬ) 
уопасИ. а> 1 Ъо‘1§алс)а ресЬ тиЬ ш  окзкЛоусЫ, а<1 Ьо'1§апс1а уошзЬ (о'Пч 
ЬогтаусН уа теТа11иг§|к яип1тас!а к о 'р тсЬ а  1ехпо1о§|к 1а1аЫагца кегак 
ЬоЧасН^ап цау1агиУсЫ тиЬН раус!о Ъо‘1ас1|

\ Ь о п  патНк уа ки1 гшя<к>п ко 'р  Ьо'1§апс1а уодЙ4>‘т т §  уошзЬ 
яал1агаск>гП§1 Хсг <изЫЬ ке1а<И. ЫатПк Ьи&ЧашзЫ уа и п т§  уоя*1ё‘ 1 8аг!ап 
Ьагога(1§асНа Ьи§' ЬНап яш зЫ  исЬип 1ззщЬк загй (а1аЬ е1ас!|, ки1 еза уоцИе'! 
З1(а11 уа ип! уоя1зН зЬаго11апт уотоп1азЬ{1гас11 Ме1а11иг§1уас1а уодоп уошзЬ 
!351я11{;|§а е§а уа (агк1Ыс)а ки! т ^ о п  к а т  Ьо‘1{?ал уияоп 5|ГаШ уояП§‘| 
1зЫа(1зЬ§а т(Ш$Ьа(11 Ви (а1аЫаг^а ко'рсЫПк ЬоПагёа ХаЬпу цаг, таги !, кокз 
уа уичоп ка1опуа!1 ЮзЬко'пиг ^у о Ь  ЬегасИ

ТаЬну %яг. ТаЬпу §ах епс яи1ау уояЛ§‘| 1ип ЫзоЫапасй. 11ш с)иуиг1аг 
уогскпиёа озоп игайзЬ уа в1е’то1 яШзЬ ]оу1ап«а уе(ка21зЬ т и т к т  Саг 
уояюЬйап о1&п ЬесЬ яал<1ау 1аууог1оу (а1аЬ чПтаусИ ТаЬпу §аг 1агк1Ы<1а 85- 
98% }>асЬа те1ап уа ЬозЬча ир!еуос1ого(Лаг тау|и<1 ТаЬЛу §а2 пш§ азоз^у 
Яо‘зЬ|тсЬа1ап 5егоуо<1огос1 уа копйепза» (зиуис) и§1еуос)огос11аг) ЫзоЫапасЬ. 
МОН Ьи(1и(Ис1а С'агЫу 8 »Ь1Г зЫто1|(1а, О гЬек151оп, 8ага1оу уа Ч/о1§оцгас1 
У11оуа11апс1а а5031у §аг 2 аЬ1га)ап }оу1азЬ2 ап



$иуич у<^Н§‘|. КагщП те(а11иг^1уас)а 1зЫа1Пас%ап зиуия у о ср ^ 'ш тв  
азо81у (ип пей Ьауй&зЬ |а га у о п тту  ЬоМцап шаги! ЫзоЫапаЙ! уа
таги ! 1игП и§1еуос1огос11агтп§ ага1азЬтаз1 ЫзоЫапасИ. Маги1 тоу1азЬ 
та1епа11ап оЬзЬ исЬип циптаМ  хотазЬуо ЫзоЫапаЛ. БЬиптц исЬип Ьог;г§1 

\ас|1с1а уояПв‘1 з^ аЫ а и т  (зМайзЬ сЬек1апрап. Магийи уоч1зЬ тахзиз 
Гогзипка1аг уогскпиёа ата1ца озН[п1ас11 1Лагс1а з^Н§ап Ьэуо ЬПап таяиГт 
ага1азЫ|пвЬас1| МагиЬн уахзЫ сНап^ашзЫ исЬип уоц!зЬс1ап о1с1т и т  80°С 
цасЬа ч12с1|П5Ьас1|

ТозЬко'пиг. ТозЬко'опг о'зипПк яо1<11я1аг1ШП{? 1аЬиу 
ттега112а151уа1ашзЬ таЬзи1ой ЫзоЫапаЛ Мтега1|2а131уа1ат$Ь ски^азда 
ко‘га (озЬко'гшНаг (агк1Ыс1а е гк т  и§1егос1, и^еуосЬгосНаг, ки1 уа ЫшгсПаг 
Ьо’ПзЫ ЬПап Га1ц1апа1| КапцП пае(а11иг |̂уас1а цок^аца ко'га, (агк)Ьк1а киП 
к а т  гоя (15% Йап ко р етан) уа исЬиусЬап Ьшкта1аг - иц1еУос1огос11аг (>25%) 
ко'р ЬоЧ^ап уицоп 31Га(11 1озЬко‘т1г1аг 1зЫаи1ас1| ТозЬко'гшг ко‘гшг киН 
ко‘птзЬк1а уоч11асЙ1. В итп§ исЬип к о 'гтг  таусЫалас!), 70-80 т к т  &асЬа 
уапсН|1ас1|, зо'пцга ^ипН1ас11. К о 'гтг  киН тахзи з доге1ка1 агс1а, ыдНцап Ьауо 
ЬПал ага1а5Ь(1пЬ уояПасЬ.

Кокз. Кокз зипЧу уояНцЧ Шг1апца к|гас(1 11 тах зи з  пэуИ юзИко'гшгт 
900-1000°С Нагога(с1а гюЬ уорПцал катега1аг - кокзИ Ьа(агеуа1агс1а цигия 
Ьау^аяН уо'И ЬПап оНпасИ Кокз1азН уая(к!а уепр,П котропеп11агт ^аг уа Ьи^' 
к о 'п т зЬ к Ь  НауйазЬ ЬПап Ю зЬко'гтгт (епшк рагсЬа1ашзЬ1 ЬогаЛ. УепцП 
котропепНаг 50Уи1ц1сЬ§а уиЬогПасИ, и уегс!а Ь1Г яаЮг яиптаШ  котропепПапн 
копс!еп5а151уа1апкЬ| Ьогас1| Тога1ап§ап цаг еза зоуи(ц1сЬПап сЬ^апИЬ, таПеп 
ресЫаг:ш я^сИп.чН исЬип уояП§ ‘1 3|Га11Йа уа ЬозНча таязас11агс1а ЫПаЫаЛ 
Кокз еп§ чипта! уа (апц^з уояП§ 11 1ип ЫзоЫапаЛ и  ЬоЧакП уа ти$(аЬ кат 
та(епа11агп1 дау!а 1зЫаёапс1а (пнзо! исЬип, зЬахга!) ресЫаг(1а) 1зЫа(Пас1| 5 1-

5.1-газт. К окзптц  ко'пгизЫ

Ме1а11иг§1к ресЫ агпт§ азоз1у е1етеп11 1сЬк1 яйзгтш Ы тоуа яПиУсЫ 
Нипоуа яаН ат: ЫзоЫапасИ Ви Ы тоуа яаПагт зЬи ^гауоп  исЬип кегак Ьо‘1§ап 
т а ’1ит 1551я1|к гтцскэпт ресЬс1а 1о‘р1азНш 1а’тт1азЫ  кегак 0 ‘1§а сЬ к)ат11 
та1епа!1аг уешгЬсЬа тиз1аЬкат1|к уияоп Ьагога! 1а’з т  уа и1аг}>а ваг Гагаз! 
Ьатс1а еп1та1агтп§ к1т у о у |у  Га’з т ц а  Ьагс1озЬ Ьег§апс1а те(аНиг§1к 
Яип1та1апи игоя тиск!а1 1зЫ азЬт1 1а’тт1 азЬ  т и г п к т  ВипПап (азЬяап о ‘1ца 
сНк1а т 11 яор1ата 1331я1|кш (азЬцап^а сЬ1Я1Ь кеПзЫт о!с11П1 оПзН кегак.

0 ‘1§а сЫ йатЬ та(епа11аг§а цо‘у11ас11йап азозгу 1а1аЬ оЧца сЬ'с!ат1Н|к - 
уицоп Ьагога1§а яагзЫ гипЬ ЬепзН, уияоп Нагога1с1а ептаздап  уа яипНзЬ



коп5(гик(51уазш1 зац!аЬ яоНзЬ ЫяоЫапаск Ви хокза о'г{>ат1ауо1§ап о ‘1ца 
сЬк1а т 11 патипа уитзНос| т а ’1ит к о 'п т з М а  с1сГо1 т а 1з1уа1алас11§ал Ьагога» 
ЬПап пицсЬпу (ау^Лапасп Наг яауз1 о ‘1ца сЫ ёат)! т а 1еп а)п т§  азозт! Ыг 
уок| Ыг песЬа уияоп епзЬ Ьагогап^а е^а Ьо‘1{>ап ттегаН аг газЬЫ е 1ас)| 
(5.2- ]а<1уа1).

5 .2 -  ]ас!уа1
М тега! « -“С М тега! 1ет°С

81О2- куагСз 1713 Сг?СЬ 2330
МдО Сг20 3- зЬрте! 1780 МвО 1 ьО з-таилегю хготЦ 2400
РеО-Сг2Оч-хготи 1780 СаО 2625
А12О г8Ю 2-ти1Ш 1870 ВеО 2610
МвО 8 Ю2-Гогз1егп 1890 81С- кагЬопи^ 2700
А12Оч-когип<1 2050 2  гО., 2715
2С а0 8 Ю2(а ) 2130 МцО- репк1аг 2825
МкО А120 з - зЬрте! 2135 Т Ь 0 2 3050

О '(до сЬк1ат1| та(епаМ аг (язтЛ .
1 Ма(епа11аг о '^ а  сЬкЗатШщ! Ьо‘уюЬа исЬ ^игиНра ЬоЧтаск: 

о ‘г1асЬа о ’ф а  сЬп1атН -  1580 -  1770°С.
-  у и ч о п  о Ч да с Ь ^ а т Ь  -  1770 -  2000 ° С
- о ‘1а уироп о ‘(да сЫ с!ат11 2000°С Ьагога11ап уицоп
2. О '^ а  сЫйатН пШ еп аП аттц  кипуоУ1у - т т е г а Ь ^ к  1агк|Ы Ьо'уюЬа 

Ьо‘1т 1зЫ 5.3 — ̂ асйуа1с1а к е Н т ^ а п
5 3- ]а<1уа1

0 ‘1#а сЫ ^атЬ п Ш еп аН атт^  кипуоу1у - т т е г а Ь ^ к  1агк>Ь1 Ьо уюНа
(азтП

Тип СигиЬ Тагкю! % Т °Г1 ор 1Т »-

КгетшуН Э т а з 1710
А1уитозП|ка11| 8 Ьапнл 1610- 1770

ОНпогуотИ Когипс! 2050
Ма&пег1а]1 Репк1ахоу 2300

ХготН Хготокзк! 1800
Тз1гкошу11 Тзккошу 2 0 0 0

ОкзкШ Окис! Ш1Яс1оп 98% &асЬа
и ц 1егос!!1 ОгаГп1ал(*ап

К о‘т 1г11
3700

КагЫс!-
кгетшуИ

КагЪогипсШ 2300

К)з1ого<11| МАГкНаГ,
ЬогкИаг

В1п к т а § а  Ьо§‘1|я 
Но1с!а

2500 -  3000



^с)уа1с1а ке1(1п1§ап1аг(]ап тзЬ яап , уицоп Ьагога1ца сЬ кктН  Ыпкта1аг 
ага1аьЬтаз1с1ап 1Ьога1 оЧца сЫс1ат11 та1епа11агп1п§ ко 'р§ 1па 1иг1ап Ьог

О '(уа сЫ ёатН та(епа11аг 1зЫаЬ сЫяапзЬ яапоаП (а х т т а п  Ь1Г хл1 тк1ск>г<1а 
кикипзтюп уок] и!аг азозк1а (аууог1ап^ап ага1азЬта ко'птзЫ сЬа! 
доПр1аптасап  уа т а Ч и т  цоНрЬ уа оЧсЬатН ц‘кЬ |, з(акап ко‘пп18Ь|с1а(»1 
Яо1|р1ап{>ап та1епа11аг 1зЫаЬ сЫцагаск ОоНр1ап§ап о ‘(^а сЫ йатЬ та(егш11аг 
15Н1аЬ сЫяапзЬ исЬип т о ‘Уа11апцап ага1азКта1аг;>а оггоя гтяскяск Ьо§ЧоусЫ 
Ь ткта1аг: СаО, $то1а уа ЬозЬяа1аг яо'зЬНасЬ

ОЧца с Н к !а т1| таСепаНагшп”  хоз$а1ап
ОЧ(>а сЫс1ат1| та(епа11аг 15ЫазЬ с1ауопис1а Ы тоуа яаиагш^а 1а’з1Г 

Я]1ас11@ап яипИзЬ уа гагЬаЬ уик1ап§а Ьагск>зЬ ЬепзЬ исЬип уеТагНсНа 
ти»(аЬ кап 1| |к к а  е^а Ьо'ПзЫап кегак. Та1аЬ еШ ас^ап тизш Ь катйк  уицоп 
Ьагогаи1а Ь а т  зая1ашзК кегак ОЧца сЫс1ат11 таГепаПагптц т е х а т к  
ти<;(аЬкат1|{>1 иш лцшЬца цагзЬШк ко‘г$а(1зЬ1 Ы1ап ЬаЬо1апас11 ЕюЬИк 
озЬшЬзЫ (ё ‘оуак1|к катауюЫ ) Ы1ап тиз^аЬкатМк озЬасИ

Уисрп Ьагога(1аг^а оЧ§а сЫ(1атП пШепаНагпши, ЬагсЬзЫПщ! азМ а 
(1еГогта($|уа1ат$Ь ЬагогаН ЬПап 1ауз|ЯапасЦ.

Н агога(§а ЬагЛозЬННк. ОЧца сЬк1ат1| та1спа11агптц Ьагога? Ыгйап 
о '/цат^ал^а тиз{аЬкат11{$1П1 зая1аЬ яоПзЬ яоЫЬуаШи 1ауз1Яаус11 Випс1ау 
хо11агс1а оЧ§а сЫс1ат11 т а й п а И а т т ^  уеинпИзЫ^а т а Ч и т  Нагогак)а а у п т  
т т е г а П а т т й  тосИПка^уаз! (1агк1Ыу (иг^НзЫ) о ‘2 |»ашЬ1 па!уак!с)а§1 1сЬк] 
кисЫатзЬ заЬаЬ ЬоЧай! ОЧ^а сЫ^атППк ко‘гза1к 1сЫ оЧ&а сЫ йатЬ та(епа1 
патипаз! уепип^ипца цас1аг ЬагйозЬ Ьегцап 1зз1дНк а1тазЫпиУ1 пицйопт 
ко‘гка1ас11.

ОЧца сЫс1атП та(епа11агп1п§ т и Н т 1 1аУ51Яапс)ап Ь1П и1агпш§ 
й'оуакНр. ЫзоЫапасИ. Ви хизиз1уа1 т е х а т к  тизгаЬкатПк, 1551чПк 
оЧкагиусЬапПк, зиуия епШ1а1агт кнпуоУ1у уа Пг»к {а’з т ^ а  цагзЫ Ьагяаго! 
(ипзЬ каЬ| хозза1аг@а 1а ’з1г цПасЛ Ко'рсЫНк оЧ^а сЫс^атП та1епа11аттц 
ц'оуакПц! 17 -  25 % ш (азНкИ еЬас!». В1гоя тахзи з 1ехпо1ок1уа1аг Ы1ап 
В‘оуак1|§1 5% йасЬа уа уияоп § ‘оуак1| 45 -  80% §асНа ЬоЧ^ап уияоп 71сЬИкка 
еца таЬзи1о11аг оИзЬ т и т к т

А у п т  ЬоНагйа оЧ^а сЫйатП т а 1епа11аг ЬигШ зЫтп§ азоз1у заЬаЫ 
те тН и г^к  егш$Ь ресЫ апёа зЫак1аг Ы1ап у е т 1пПзЫс1|г ОЧца сЬ1с)а/п11 

т а Ь 5и1о1п1пз азоз) Ьо‘ ПЬ Х1г т а 1 я|1ас!|ёап ок$1с11агп1п§ к!туоУ 1у Рао11|̂ 1 

Ьо'уюНа, оЧда сЬк1ат1| та1епа11аг к)$1о(а11 (81О2), пеу1га! (А120 з ), 1зНяогИ 
(8 аО, М^О) ЬоЧаЛ.

Ацаг те1а!1игц1к дип1та(1а к|з1о(а1| хозяа1аг8а е^а еп(та1аг ЬозИ ЬоЧза, 
к1з1о1а1| тиМ и]а 1зЫаус]|1>ап оЧца сЫс!атП та(епа11аг (ап1азЬ кегакМ§] пагагс1а 
ШПИяЬ] кегак Акз хоИа к|туоу>у копо21уа заЬаЫ) оЧ§а сЫс1ат11 та(епа11аг 
1ег 1зНс1ап сЫцасЬ

()4§а сЫс!ат11 та!епа1 1ал1азЬ уа 1$Ыа11зМ а и 1 а т т ^  паГаца! Й2 |к - 
к1туоУ 1у хозза1ап, Ьа1к1 пагх1 Ь а т  еЧ1Ьог{$а оПпасИ, сЬипк! оЧ(^а сЬк^атП 
таГепаПаг д|тти1ЬаНо та1епа11аг (о]Газ]^а ЬгасМ. А^аг зЬал1о1п т в  па!Х1 Ыг



(1еЬ ойпза, цо^ал  ЬояЬча о ‘{§а сЫдашЬ та1епа11агтп§ пагх) чиу^ацюЬа 
ЬоМас]]:

$Ьато1П -  1,0; Э т азЬ  -  1,1 -  1,2; Мацпег11Ь -  1 ,4 -  1,6; 
Хготота§пе2111| -  1 ,2 -  1,4; Уияоп §1тогуотН  - 2,5 -  9,
КагЬогипсШ —15 — 30.
ОЧца сЫ ^атЬ та1епа11ат1п§ д1т т а Ш §1 и1агт ко‘р уас|1 «зЫазЫ Ь11ап 

Чор1ап1зЫ кегак.

Кагога! зауоНап
1. ТаЬиу §агп1п§ запоак1а цо'ПашНзЫ уа те(а11игц)к ^гауопца 

1а’51Г1.
2. Кокз§а 1а’пГЬепп2  уа до'ИашПзЬ зоЬазин ауПЬ Ьепп§
3 0 ’1да сЬк!ат1| та1епа!1аг дапёау гаууогктаЛ?

6 - т а ’гиха. 8Н1ХТА ТАУУОКЬА8НСА ^ 0 ,УI^А^IС А N  ТАЬАВЬАК. 
8Н1ХТА ТАУУОКЬАЗН

Ке]‘а
1. 8Ых*а 1аууог1азЬ§а ^о'у^1ас^^ ;̂ап азоз1у 1а1аЫаг
2 Мехап17Л51уа1а5Ь{1п1§ап зЫх&гпМагтипё азо51у 1а1аЫап

Ме(а11игд|уа залоап хотазЬуо, уоч|1ц‘| уа епег§1уа ко 'р  га!аЬ цПасй^ап 
(агтоя ЫзоЫапасИ Маза1ап, гап^Ь те1а11игв1уас1а о'ПасЬа таЬзи1о1 
(аппагхтш^ 61 -  62 %  хотазЬуо, азоз1у уа яо'зЬнпсЬа таЬзи1о11аг исЬип 
ЧПтас1|ёап хага^{1аг;>а 10 -  12 %  уояП§ ‘ 1 уа епег^уа хагаза11ап§а {о 'е 'п  
к еЫ г 8Ьигк1ау с|ШЬ 1аппагхптё Ьи Ьо‘1|т1ап§а итипну хапуа*тп§ ~ 75 % 
1о‘8 ‘п  ке1ас1г

Кап^Ь те{а11иг^|уап1п§ ко 'р  хотазЬуо 1а1аЬ цПасЬцап зоЬа1ап§а яаШч 
ЯО(1зЬта1аг (итш ш у х а г а ^ п т р  -  80 %), гтз  (• 70%) уа яо'г^'озЫ п - гих 
(-  64%), еп$ ко'р епегщуа 1а1аЬ дНасЬцап а1уитт1у аапоаи ЫзоЫапайг

5Ьи яаЬаЬН (1аз(1аЬк1 хотазЬ уопту  те т Н и г^ к  цау(а 1зЫазЬ>’а з|Га(П 
1аууог1атзЫ теГа11иг§|к Ь о 'Ь т т т й  1ехтк - 1ц{15<х1|у ко‘гза(к1сЫ ап^а зегйагЬ 
!а’мг ко‘гьа!ас1|

Ме(а11иг§1к цау!а ^ЫазЬ^а а п ^  Ь1г те(а11 (агк|Ы) таЬ зи Ы  е т а з , Ьа1к> 
Луиз уа ау !алта таЬзи1о1 уа 1игЬ 1агк<Ы1 гис1а1[ хотазЬуо &га1азЬтаз1 ке1асЬ 
С>ау1а 1зЫазЬда уиЪоп1§ап ага1азИта (у о ц П в ^ г )  зЫх(а с1еу|1ас{1

Ме1а11иг§1к зЫх&^а до‘у11аЛ«>ап азоз1у 1а1аЫаг с|иу 1<±ау|1аг
1) к |т у о У 1 у  1а г к 1Ь п т §  < ]о т и у 11§ |;
2) к)туоу |у , ттега1о§\к уа угапи1оте1пк {агЬЬгипц Ь»г хНЬ§1;
3) зЫх1а ЬозП яП иусЬ Н аттз о ‘1сЬат1ап орПтаНщ];
4) патПкшпр т е ’уоп<1а Ьо'ПзЫ:



Ме(аПиг|>1к изкипа1агшп§ с1о1гту Ь1Г т е ’уогда 1зЫа$Ы, зЬ1Х(а склгшу уа 
ш с’уог1с1а Ьк хП (агЬЬск Ьо‘1§апс1а@1па ата1§а озЫпПзЫ т и т к т

В1Г «игка^а уиг КаПо Ьи песЬа т т §  (оппа 4аз(1аЬк1 хотазЬуо яау«а 
1зЫапас11@ал г а т о п а ^ у  теш П иг^к когхопа1агс!а, Ьи »а1аЬ хотазЬуо 
т а Ь з и Ы т т в  Ыг т е ’уогс!а игайзЬ уа зЫх1а (азЬкП еШУсЬПагт уахкЫ 
ага1азЫ|пзЬ ЬПап ата1§а озЫгПаА.

0ау1а «Ы апауо^ап зЬ1х1а т п §  оЧсЬапи цо‘ НапПауо^ап ]агауоп уа и тп §  
Ы аЫ ап^а ко‘га Ье1^11апас1|. Маза1ап, т т о га Ь  ресЫагс!а еги1зЬ исЬип Ьо‘1ак1аг 
о ‘1сЬат1 50 -  100 т ш  ЬоЧцап уа я а т я  зЫх1а, уаШ^' дау1агиусЬ1 ресЫагйа 
епПзЬ исЬип зЫх*а оЧсЬагш 2 - 5  т т  йап у т к  Ьо‘1таз1|^> 1а1аЬ е(11ас) 1 
СМ готешПиг^к 1ехпо1о§|уа уа а у п т  ауЮ^еп загауоп1аг Ьо‘1ак1ап оЧсЬапи 
70 -  100 т к т  §асЬа ЬоЧ§ап таус1а зЬ)х(а 1а1аЬ е1ас1|

Ке1ауо(§ап зЫх1а патЬц! Ь а т  (ехпо!о§1уа (о т о п т а л  Ье1^НапасЬ. 
Сис1готе(а11иг^1к ^гауоп1аг ёазНаЬк! таЬзи1оШш§ патН у1 уияоп Ьо‘11зЫ§а 
гихза! е1за, уаШ§‘ яауТагиусЬ! ресЫагс1а епПзЬ исЬип зЫх!а п а т Н ^  5 -  8 % 
цасНа, е1ек(г ресЫагйа епйзЬ исЬип п атЬ к  3 % уа ипс!ал к а т , тиаНая Ьо1<1а 
епЬзЬ исЬил еза п атЬ к  0,1 -  0,3 %  цасЬа Ьо'ЬзЫ кегак.

Таууог1оусЫ ]агау0п1ап"пв |ккиа §игиЫш а^аЬзЬ т и т к т :  техаш к уа 
к1туоУ 1у 1аууог1азЬ.

М ехатк (аууог1азЬ§а циу^ауНаг к!гасИ
1) зЫх1а та1епа11апш 5ац1азЬ,
2) с1аз(1аЬк1 хотазЬуо1агш (гис1а, Пуиз, Ьо‘1акН ау1апта та*епа11аг) 

таус1а1азЬ уа уапсЬ1зЬ;
3) тасепаНагш у т к Ь к  Ьо‘у 1сЬа зага1азЬ,
4) с)ая(1аЬк1 хотауозЫ агт яиуия1азЬ(шзЬ, ГПЫазЬ уа яипйзЬ уоЧ1 ЬПап 

зиуз121ал11пзЬ (а у п т  ЬоПагПа акз1, пат1ал(1Г1зЬ 1а1аЬ еШасЬ),
5) таус1а та(епа11ат1 ЬоЧак1азЬ;
6) зЫх(а котропепНалш ага1азЬцпзЬ уоЧ] ЬПап зЫх1а *аууог1азЬ

К1туоУ1у
1аууог!азЬ§а с!аз|1аЬк1 х о та зЬ у о т  киусЬпзЬ уок1 ац1отега(81уа1азЬ (киусИпЬ 
утМ азЫ тзЬ ) ^гауогНап к]гас

2 ато п ау |у  те<а11иг^1к когхопа1агс1а каОа Ь а ^ й а  хотазЬуо1аг яау(а 
1зЫ атзЬ 1 заЬаЬЬ, и1апи 51?а(Н цаЬи! яШзЬ, (аЫП яП1яН, отЬог1аг§а р у ^ Ь п п з Ь  
уа зЬ|х(а 1аууог1азЬш (а1аЬ е(ас11 ВагсЬа ке1Ип1§ап ]агауоп1аг гис1а отЬог1апс1а 
уок| зЬ|х1а 1аууог1азЬ Ъо‘1|т1ап<1а (“ зЫх!агшк”) ата1ца озЫгПасЬ

Таууог1оу ЬозяшЫагш 1азЬкП ейзЬтп^ ЫппсЫ уаг1Газ1 Ьи хотазЬуо 
та1епаПаг гах1га51 зЬакПалПпзЬсИг Х отазЬуо гахк&чип зЬакНатшзЬск, $Ых1а 
котропепПап уа уодП§‘т 1 уе!аг1] тк)с1огс1а уа о*2 уая(к1а {гапзроп яП|зЬ 
1т к о т у а ( 1П1, хотазЬуо патипа1анш (аЫП яШзЬ уа зЫх1а (аууог1азЬш, 
шоЬа(@а оЬзЬ кегак Когхопас1а ЬагсЬа та1епа11агпш§ орПта! гах! газии 
1а’тт1азЬ ^а т(И|зЬ гагиг. Х отазЬуо гези гзк тп ц  орита1 гах1газ1 зЬ|х1а 
1аууог1азЬ изи1ща Ьо^'Ья Маза)ап, гап^Н те(а11иг§1уа когхопа1ап(1а хотазЬуо 
гезиг81агп1п§ 2ах 1газ1, азоз1у те1а11игц|к авгеца^ат! 10-30 кип ю ‘ х1оуз12  
1зЫазЬш1 (а'т1п1азЬ гагиг



Х отазЬуо та1епа11апт Ыг1атсЫ яау1а 1зЫазЬ§а, хотазЬуош  
отЬог1аг§а рукзЬ и п зЬ , пау1азЬ уа «агк)Ьт1 о 'гЫ азЬгтзЬ , § ‘а1у|г1а$Ь уа у1пк 
Ьо‘1ак1агт таусЫахЬ ]агауоп!ап к|гас!г

8Ых1ат 1аууог1азЬ, зая1азЬ уа те4а11иг§1к рау!а (зЫазЬда уе1каг|Ь 
ЬепяНптв еп§ уахзЫ {121т1апс]ап Ып Ьи -  техат2а151уа1ап^ап 5Ь1х(агтк1аг(1а 
зЬш аш  да(1ат-ца(1ат зЬ1аЬе11азЬс]|г (ВескЬпц 3151ета).

Мехап12а151уа1ап§ал 5Ь|х{агшк, зЫхГа таГепаПагш уе{каг|Ь ЬепзЬ 
(гапзроП 1121П11 уа 1аууог х Ь ш а т  Ьо'зЬаИзЬ (121т !  Ы1ап 1а’тт1ап§ап  уор1ч 
{цг(1а51 отЬогспг (6 1-газт). §Ых1а кошропет1ап зЬ»аЬе1 ко‘птзЫс1а <|а{1ат -  
Яа(1ат отЬогхопа^а ]оу1ачЬ{т1ас11

Мехап12а{51уа1ап§ап зЫх(агшкшп§ 15Ы циу|(1а§1 1аг1|Ь(?а оНЬ Ьоп1асй: 
исЬса зЬ(аЬе!1агс1ап Ьш ^а зЫх(а котропеп(1ап ^у1азЬип1ас11, |ккшсЬ| 
зЬтаЬе1с1ап пашипа оЬшЬ (аЬШ цИтас!!, исЬтсЫ  зЫаЬе1ш Ьо'зЬайзЬасЬ 
§Ых1аш шехап12а151уа1апцап зЫ хипнЫ а 1аууог1апзЫ зЬ|х(а котропеп11аттц  
уахзЫ ага1азЬ1ш 1а’тт1аус11. Наг Ыг зЬ1аЬе1 1игП та1епа11агшп§ ко‘р 
ггидскж1аё! §оп7.оп1а1 да1!ат1апс1ап 1азЬЫ (ордап 8Ых1а Ьо'зЬаПзЬ 
тазЫ пазтш ^ Ьогопаз) ЬПап зЬ(аЬе11агс1ап зЬ1х(а котропепНап уеПака! 
кезшкЗа оЬпасИ уа 1еп(аЬ копуеуег1аг{>а уик1апа(Ь уа Ь итп§ паСцазкЗа зЬ1х1а 
котропеп(1агш уахзЫ ага1азЬ(1п11зЫ (а’гтЫаласЬ.

1,2-1сп1а1) копусусг;
3-*а1аЬ Ьсш усЫ ап*у«с!т;
4-а1м х!а >ЫаЬеК;
5-йЫхТа <*‘г*а1а$ЫттЫ,
6,7.8-1сп<аЬ копуеусг.
9,10-Ьо ‘̂аЛ та>ч1а1аркЬ!аг.
10- пгйНр агя\яс11я

$Ых1а 1аууог1азЬпш2 кепц (агс|а1^ап изиПапйап уапа Ь1п Ьи Ьипкег1аг<1а 
зЫх(а 1аууог1азЬс1|г (6.2 -газт). Ви изи1ёа зЫх(а та1епа11ап а!о1ис1а Ьипкег1агс)а
з.'к^апасИ, уа о И Ы а п  ЫзоЫап^ап тщс!ог§а азозал Ьипкег1агс1ап та(епа11аг 
Ча11ат-»|а(1ат 1гапзрог1уог 1еп^ауа зоу 1азЬ11п 1ас)|

6  I -гант. М ехап1/-и1м \в 1ахЬ(1п 1^ш1 .чЫх!агтк



1 -Ъипкег, 
2-ог1я1ап11ги\сЫ; 
1-1еп1аП 1гя№рО(1уог, 
4-6 ЬоуН лЫ аг;

9- оКак.

) 0 - $Ых(я

§Ых1а котропеп^апш пр ага^зЫ тПзЫ , ГгапзроШазЬ уа ауп ^за  зЬ1Х(а 
котропепЫ апш  тгапзрогГуогс1ап 1гапзрогГуог§а цау(а уиШшзЬкЗа а т а ^ а  
о зН т 1ас!| 8 Ь1х(ашп8  у |§ ‘т а  (гапзроПуогаа уиМашзЫ 1еп(а11, р1аз1таП уа 
ИкорсЬаМ сшяЫИгиусЬПаг у о гй атк к  ата1{>а озЬ^гШзЬ» т и т к т .  51йх1а 
1аууог1азЬптц Ьи изиП зо<к1а11̂ 1 уа аггопЬц! Ы1ап а|гаИЬ 1игах11, а т т о  Ьи 
изи!с1а зЬ(х1а котропеп1]агтт§  уахзЫ ага1азЬ(1п11зЬ1 ю ‘11я 1а’шт1аптаус1| 
ВипкегЫ а зЫх1а 1аууог1азЬ изиН исЬип до 'зЫ тсЬа ^геу^егН отЬ ог 
/жиг (6.3-газт).

6.3 -  га«*т. («геу&гН о т Ь о п т п #  «хешам 

I ко 'рп кН  кгап; 2 §геуГег; 3 й и т р к а г  , 4 с^1акн(1д. 5 хота.чЬуо та1епя11ап

8Ь|х(а {аууоНазНтгщ зиуия изи1т1 чо'ПазЬ уахзЫ па1уа1аг§а епзЫзЬца 
ипкоп ЬегасИ Ви изи1с1а гпаут уапсЬйцап Ь оуй та уа Йуизптц Ьо‘1апаз1 

тахзи з сЬап1агс1а ага1а8НйпЫ|, зо'гщга ГШНапас!) уа ципЫас1|.
М1зо1 исЬип 6 4-газтс1а зиуич зНша 1аууог1азЬ изШпигщ 1ехпо1ошк 

зхетаз! ко'гзаЫцап
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6 4-гахт 8Ых1аш $иу1̂  иьиМв {аууоНаяЬтпр 1ехпо1о{йк кхетяк]

2 .

3.

Кагпга* яауоПап

8Ых1а *аууог1азЬ ^ а у о п т т ^  а5051у та<|8асИ Vа Вес1тк (ш тим ш ; 
а&аШУап (о '^ 'п з ^ а  ШзЬипсЬа Ьеппц 
§Ых*а 1аууог1а5Ьшп§ яапс!ау изиНап тау)ис1
Мехат7Лй1уа1апцап 5Ь1х1агткп1п§ 1ехпо1о§1к рагате1г1апш 
(азшЛаЬ Ьы т § .

7-та'гига. МЕТА1.1ЛЛ*С1УАОА СНАМС ТИТ18Н УА САХЬАКМ
Т «2А Ь А 8Н

Ке^я:
1 Ме1а11иг§1к ^гауоп1ап}а а^акёщ ап  сЬ апк1атт§  1азтГ 1

2 Ме1а11игц1к ресЫаг з151етазк1а §а21агт сЬагщ1агс]ап азгапзЬ 
П21т 1ап.

3 СЬагщ п тзЬ  с1а5Г§оН1ап

МеГа11иг§|к ^ауоп1агс!а сЬапц1аг озоп исЬиусЬап котроиепИ агт 
а^аПзЬ<1а Ьозг! ЬоЧас%ап, ^ау^а вЫ апауо^ап таЬ зи Ы агш  таус1а гагга]ап 
Яау{а 1зЫазЬ па1уаз1с1а ЬозП ЬоЧас%ап уошзЬ §аг1ап, 1ехпо1оц|к уа 
уегНПуайюп цаг1аг од п т  ЬПап сЬ|ц]Ь ке1асЬ Оа21агшп(> сЬапу1ал 15(11, 
сЬал^птв 8гапи1оте1пк уа к т г у с т у  1агк|Ы чау1а 1зМапауо(§ап х отазЬ уотлц  
ко 'п тзЫ , шет11иг§1к цау1а 1зЫазЬ§а зЫх1а 1аууог1а5Ь ияиН, до‘11ат1ауо1§ап



ше1а11иг§1к цау!а (зЫазЬ ]агауот§а, цаг уа зЫ х Ш тц  Нагака11аш5Ь 5Ьагои1ап 
(1о‘ц‘п уок) цагата - яагзЫ), ^гауопс)а ЬозН Ьо‘1§ап §аг1агтп8 Ьа]гги уа 
Ь атака! ю/.Ьц! ЬПап ашц1апас1|

СЬапр1аг 100 т к т  уа ипс1ап о т ц  оЧсЬатёац! у1пк 7.агга1| уа тау<]а 100 
т к т ё а п  к а т  оМсЬатЫаг^а ЬоЧ таЛ . Озоп исЬиусЬап Ъ ш ктакгш  ЬицЧапт 
копс!еп5а(81уа1а<>Ь уа к1туоУ 1у геакз1уа1аг па(цазк1а Ьоз11 ЬоЧаЛцап таус1а 
сЬапц1агпт{> кюЫк Ггакз1уа1ап оЧсЬапи 1 т к т  с1ап ко'р Ьо‘1та§ап ЫНатсЫ 
гаггасЬа1аг^ап 1Ьога{ 0а7.1агш сЬапц!агца Ю утгеН <1ага^15ща чагаЬ и1аг кисЬП 
(сЬапц1ап15Ь 50 ц /т 3 уасНа), о'Па (сЬап§1ат5Ь 10 ^ / 'т 3 цасЬа) уа 
катсЬап§1ап§ал (сЬап§1агшЬ 1 е / т 3) Нат<1а (ехшк (ога (сЬап^ашзЬ 0,05 ц /т 3 
ёа  у а я т )  1аг§а ЬоЧшасй.

СНал^ш изЫаЬ доНзЬ (1еЬ, сЬап^1аш>ап §аг1агш и1агт ЬозЛ дНиусЫ 
тапЬайап игоц^Ь ипзЬ . КеутсЬаНк ваг одтм сЫ  д а т ц  2аггасЬа1апи изЫаЬ 
срЬзЬ^а т о ‘Уа11агщап ]агауоп уа дип1та1аг, тиЬалсйзНк уа 1ехпо1о§1к сЬога - 
га<йж1аг п ^ т и а ч ^ а  ауМасН СНал§ изЫаЬ цоНзЬ ( э д а ^ т а  изЫаЬ 1]о1т§ап 
сИал^ш 1ога1азЬ е т а з , Ьа1к) §аг1агшпц д1тта111 котропем!агк)ап {оу<ЫашзЬ 
т и т к т Ь § 1П1 ко‘гза(ас1|.

То2а1апауо(цан е32 уа изМаЬ цоНпас^ап сЬап§1аг хизи51уаг1аппш8 
хП та л111§1 заЬаЬП 1игП ги5шпс1а§] сЬап§ изМазЬ дип1та1ап - сЬап§ 
изЫа^юЫаг 1зЫап1а<11 Саг оципи^ап я а т ц  2аггасЬа1агт сЬо'кПпзН §гаУ11а 1з1уа 
кисЫап т ’з т  озЫ а уок1 § ‘оуакЬ у ига уа (игИ да11ат1аг<1а оНЬ ЬопзЬ т и т к т .  
СЬал& изЫаЬ до1{>1сЫатт§ гсМазЬ 5атага<}ог11§1т (о2а1ауо(цап цагда до1цап 
сЬап§ т ^ о п  уок1 изЫаЬ доЬпдап сЬал§ т^с1ог1пш§ с1аз(1 аЬк) §аг 1агк|Ыс1ау1 
т1<1с1оп тьЬаишпц Г012  огдаП |Гос1а1апасИвап Гоус1а11 1зЬ коеГПТ51уепп Ы1ап 
ЬаЬо1апас1|

Н ауот уок1 запоа( &аг\апт сНап§с1ап 1ога1ааЬшп8 исЬ изиП тау)ис1: 
^ип^^, п а т  уа е1екп\

(}игид изиМа сНапц гаггасЬакг шзЬа(ап з е к т  Ьатака! цЛауоЦап $>аг 
оя1гтис1а 0 ё ‘1п 1к кисЫ 1а з т  озОс)а, тагкагс1ап досЬ та кисЫаг, т е гз 1уа 
кисЫап уа ЛМазН ЬПап изЫаЬ яоПпат

N3/11 изи1 сНапе 2аггасЬа1апт зиу уок| ЬозЬда зиуицНк1аг Ы1ап пат1ашЬ, 
Ьо‘1апа Ьо1)с1а сЬо‘к1зЬ1ца азоз1апвап. В итпц  исЬип ^аг зиуицНк С|а(1атк1ап 
оЧкагНасН Е1екп изиПс1а сЬап^1ап§ап ^аг^ап 7.апгасНа1агп1 а]га1]Ь оНзЬ е1еки 
таус!оп1 1а’зп озийа ата!§а  озЫгПасИ

Оигич с Нал § и5Ыа§юЫаг§а сЬо кппзН катега1ап, ^агохосЛаг, уакка, 
цигиН уа Ьа(агеуа11 51к1оп1аг, тегзю п сЬап§ изЫа§1сЫаг уа та(оИ Ш(г1а1' киасИ 

СЬо'кипзЬ катега1ап уа §агохос!1аг осМ1у сЬапц изЫа^юЫаг Ьо'НЬ, 
и 1 ат тц  игипЬции и2 ау(1геапс1а уок| цаг зоУ1( |1@алс1а Ьа^т к а т а у 1зЫ па(уаз1<]а 
{»аг оцши Ьагака( 1егП§1 катауас!) Вигип^ па(цазк1а сЬап§ у т к  2аггасЬа1ап 
о§‘1г|1к кисЫ 1а ’з1П оз(1с1а сЬо'ка ЬозЫаусИ. СЬо‘к1тзЬ  катега1ап (7 1-газт) 
уа 8агохос11агс1а Гада! у1пк1|Ц1 100 т к т й а п  ог[|д сЬап§ гаггасЬа1ап изЫаЬ 
доИтЬ, Г.1.к. 40-70 %  т  (азЬкЛ е1а<И. Капа Ь а]т е§а11азЬ1 уа Г.1 к раз1 ||§ 1  

яаЬаЫ) сНо'к(1пзЬ катега!ап гапцП те1а11игц|уас1а с1еуагЬ до'ИапПпшус!), 
и1агтп§ уаг1Га51т §аг ГазИ1ус11§ап ёагохосИаг Ьа|агасЛ



Но^1Гц1 уад1с1а яигиц сЬап§ изЫацюЫаг^ап 51 к 1оп1аг кепц Ьж]а1цап 
ЫзоЫаласЬ (7 .2 -га5ш). $ 1к)оп1агс1а сЬапц а]гаНЬ сЫфзЫ уор1д з11ш(1пк уок! 
копизз1т о п  ЫУзЬНчйа рауёо Ьо‘1ас1|§ап уа о§'|гЬк кисЬ)с1ап Ыг песЬа таг1а 
о т д  Ьо‘1цап тагкагс1ап яо сЬ та  кисЬ 1а ’з 1пс1а Ьогайг § 1к1оп1агс1а раус!о 
ЬоЧа^вап тагкагёап  с]осНта кисЫаг сЬап& гаггасЬа1апш и п тц  когриз 
с1еуог1аг1 (отоп  зосЫЬ (акЫаус)! уа и1аг (акЬср зр ^аЫ то п  (гауек1опуа Ьо'уюЬа 
раз1к| сЬапц гаггасЬа1апгп сЬщапЬ уиЬопзЬ 1иупи(»1 Ю топ Нагака11алас1|. 
Копизптй раз1к! дж тщ асЬа уенЬ ке^ап  §аг 0411111 ау!атЬ  уапа (ерас!а 
о 'таЫ ^ап  (иупикка яагаЬ 1сЬк1 5р1га1ятюп Ьагака! дПаск 5|к1оп1агс)а сЬалц 
2 аггасЬа1а п т  сЬо‘к1яИ 1ех11^1 цаг 0411111 ау1ашз11 гасПиз! 0 П13Ы ЬПал к атауаа . 
Випс1ап к о 'п т Ь  1ипЬс11к|, к|сЫк (НатеСгП 5|к1оп1агтп^ 1зЬ ипит^ог11§1 уицоп 
Ьо‘1а(1|. АтаНуо1с1а отгИ ^ап Щ)пЬа зЬиш ко‘гзаттодс1ак1, й т т е Ш  0.8-1 т  
Ьо'1§ап 81к1оп1ап1ап {оусЫашзЬ зашагай ЫзоЫапаск 8Ьи заЬаЬН, §аг о я п т  
каНа Ьо‘1дап<1а Ь)Па каМа й т т е и й  51к1опс1ап ко'га. §аг осргги рага11е1 
1адз1ш1апаЛёап Ыг песЬа к!сЫк с1|ате1гП 51к1оп1агс1ап Гоус1а1ап15Ь 1ауз1уа 
е1Нас1| ВипсЗау з1з(е т а  з1к1оп1аг §игиЫ с!еЬ а(а!ас1| (7 .3-газт)

0<1аК)а 31к1оп1аг р агк гп т в  2 аггасЬа1ап о ‘1с Ь а т 1 5-10 т к т  ЬоЧдап 
сЬал^агНап 1о2 а1азН исЬип Гоус1а1ат1ас1| §1к1оп1ат|пц СI к 70-80 %  ш (азНкП 
й аЛ  Саг оцш итпв ау1атзЬ гас>1и51 кисЬауюЫ ЬПап 31к1оп!атт§ 1зЬ 
ипипкЬгЬу! озЫзЫ (К а т е т  40-250 т т П  51к1оп1агс1ап 1601а! з 1к!оп!аг

7.2-гахт Тя1к1оп



Ьатагеуа51ш 1кЫаЬ сЬцалМзЫца оЬЬ ке!с!1 (7.4-газш). СЬапц гаггасЬа1ап 
о ‘1сЬагп1 5 т к ш  ЬоЧдапйа Ьа(агеуа1| $|к1оп1агпш§ 1$Ь ипитс1ог1ь’1 82-85 %, 15 
т к т  Ьо‘1§апс1а 95-96 %  т  (азЬЫ е1асП. С аг о р т и т  51к1оп1аг 1сЫс1а уо'паИшзЬ 
тахзи з у т (  ко 'пш зЬёац! е ! е т е т  уогс1атк1а ата!§ а  озЫ пЫ г

7 .3 -п и т  81к1оп1аг ригиЫ
' • « « К  слциК)

I

/ Г  ■■

} и к « ч  •‘К^иК*

■ К«л(1ип( гН»)ьп!к«Уи

7.4-гачт. 8|к)оп1аг ЪаШгеуах!

МаЮП ЯИНагск (агк|Ы(1а сЬапц Ьо‘1§ап §ая, ка!ауа, ф , зЫьЬа уа зиНеик 
(о!а, зНиптцйек _)ип уа рах1ас1ап 1аууог1апцап Г)1(г1азЬ та(оз! огцаН оЧкагНасН



(7 5-гавт) КапцП те1а11игц|уас1а цорм топ Л11г1аг кепц {агяа1§ал Оорхптюп 
ГаНг1аг тау й а  гаггасЬа1агт изЫаЬ яоЬзМ а затагаЬ 15Мауйг 8Ьипнте> исЬип 
и1аг§а уо‘па111п1$ап цах Ааз11аЬ у)пк сЬап§ гаггасЬа1апс1ал 1о7л1ал1зК| кегак 
(т!5о1 исЬип з1к1оп1аг<1а) Оорзнпоп ПНг « Ы а ^ а т к  таЮ  ё ‘оуак1ап сЬапц Ы1ап 
Ю'ПЬ яо1асИ уа ЯМ азЬ доЫИуа*1 а51а-5ект к атау а  ЬогасИ РШгтпп@ 15Ь 
ипитс)ог11^]П1 озЬшзЬ исЬип игипд а!оЬк!а зекз1уа1ап !о‘х1а1П|Ь, цорсЬа1аг 
М гата т е х а ш г т  уог<1ат1<1а (даНас!) МаЮшпц 1сЬк| уигаз^йа о'ПпЬ до1ёап 
сИал§1аг Ьип<1а Ьипкегца {о'кЛасИ уа зЬпек уогс)апис1а Ш(гс1ал сЫцапЬ 
уиЬогПаг)! Оорзнпоп ГШНагшпц Г! к 98-99 % т  (азЬкН е1аЛ

■Г 1м 
МИ

7 5-газт. РЛ1г та1опш^ ко'псЫап^ кезит

Ы ат Ьо1аи1а сЬап§ изЫаЬ доНзЬ сЬалц уа зи у п т^  о ’гаго 1а ’з 1ПРЭ 
&чоя1ап§ап Випс1ау Гигёа^! сЬапд изЫа^сЫагшп^ кепц (агда1цап ш п зиу зер>Ь



1зЫаус%ап зкгиЬЪег1аг ЫзоЫапаЛ. ОЧсЬапи 2-5 ш к т  ЬоЧ^ап гаггасЬа1аттд 
70 %  с!ап катго§Ч изЫаЬ цоПпасИ Випйап таус1а гаггасЬа1аг уахзЫ изЫатЬ 
доИ птауЛ (7.7-га5т).

7 7 -  йкгиЪЬег зхстаз1 

СЬапц 2аггасЬа1апп1 е1ек1г изиЬёа изЫаЬ чоЬзЬ, гап^Н те1а11игв1уа 
цаг1апт таус1а уа о ‘1а таус!а 2аггасЬа1агс1ап 1о2а1а^1цап уа Ргк 99,5 %  $>а 
1епц Ьо‘1§ап азо51у изиПаг^ап Ь1п ЫзоЫапаЛ Е1ек(г уогс1агп1<1а сЬапц 
2аггасЬа1апш изЫаЬ доЬзЬ дип1та1ап е1ек1гЯ11г1аг ^еуЛас}) Е1екгй11г1агпт$> вЬ 
(атоуШ  сЬапц 2аггасНа1апт 50-100 кУ кисЫатзЬН ( к т т у  1ок ЬПал тапЯу 
гагуаб гагуаЛазЬ ЫзоЫаласН 1оп1апёап гагга1аг е1ск1гос!1аг§а ЮгИПЬ, и1аг(1а 
о ’игаЛ. Оигич уа п а т  П11г1аг тау}ис1 Кап§П т«а11иг§1уас)а ЬагогаЬ 400-4 50°5> 
ЬоЧ§ап сЬапц 2;итасЬа1ап ко 'р  уок1 к а т  ЬоЧдал ^а21агш 1ога1а5К исЬип 
18Ыа(]1ас11цап §опгоп(а1 чигид ЯкНаг кепц 1агяа1§ап N3111 е1ек(гоЯ11г1аг уидоп 
е1ек(г дагзЫЬкка еца ЬоЧцап уок| цагПад! таус1а 4отсЫ ко'пшзЫйац! тиаПад 
ЬоЧ^ап гаггасЬаП сЬап^агш изЫаЬ доНзЬ исЬип •зЫа^^аО

8апоа( зЬаготйа сЬапцш изЫаЬ доПзЬ Ыг песЬа ЬсждюЬ^а, катк1а >кк1 

ЬозсрсЬ^а ата1§а озЫ пЫ г ОазНаЬ §агохос1 уа 31к1оп 1агс1а у |пк гаггасЬаП 
сЬапе изЫаЬ доЬпасй, зо'пц уидоп затага^огЬк ЬПап тау й а  гаггасЬаЬ сЬапв 
изЫаЬ яоЬпас!!. Ви изЫаЬ доЬп^ап сЬапцс1ап гайюпа! ГоусЫатзЬ уа таус1а 
гаггасЬаЬ сНап^ш изЫаЬ доИяЬ 5агпагас)ог]181П1 озЬ тзЬ ^а 1тк о п  ЬегасЬ У т к  
гаггасЬаН сЬап§ азо51у ^ а у о п § а  дауСагНасЬ, таус!а гаггасЬаЬ сЬапц е$а 
(агк1Ыс1а д1тта111 озоп исЬиусЬап 2аггасЬа1аг ЬоЧцаш заЬаЬН тахзиз котр1екз 
дау1а аЫ азЬёа уиЬогПасИ.

Ашд Ыг те1а11иг§1к ^а^ауоп исЬип сЬапв изЫазЬ зЫ е та х т! 1ап1а8Ь 
к о 'р ё т а  отШ аг§а Ъо^Ьд. 1Лагс1ап а5051у!ап: сЬап$> сЫд1зЫ, ишпц 
цгали1оте(пк (агк|Ы, азо51у те1а11ца уоЧйозЬ котропеп! 5|Га11с1а ке)ас1|цап 
д1тта111 котропеш1аг гтдйоп, еЬ1С||Ь ке1ауо1&ап ;>а21аг Ьагогаи уа 
ЬозЬда1агсНг

Ко'рсЫЬк Но11агс1а ца21агт сЬап§ёап (ога1азЬ о'г-о 'гЫ ап Ье1уПапцап 
тадзас1 ЫзоЫаптаусЬ К о 'р е т а  теЫ Ы гш к 1зЫаЬ сЬ ^ап зЬ п т^  сК ^Ь  
ке(ауоГ§ап §а21аг (агк|Ы(1а а(гоГ-тиЫ(§а зегНагП с1ага)ас1а за!Ыу (а’з!г дПаЛцап



уок| т а Ч и т  Я1у т а 1ца еца ЬоЧ&ап уа оНтзН! зЬаг! ЬоЧ§ал котропеп11аг 
ЬоЧасИ

ОНтзЫ 1кк| 1отоп1ата ГоуйаЬ ЬоЧцап §аг 1агк1Ы(1а{>| котропеп11аг»а 
о1ппци§иг1 ок$)с1|, ^ агзтю п  х1ог, зтю Ь  Ьи{$4 уа Ьокаго1агт ау1|Ь о ^ з Ь  
т и т к т  Мко1 исЬип, а1гоГ-тиН1(«а за!Ыу 4а’з]г дПасйцап оИтцивп» ок81<]|, 
зи1Га1 к1з1ога уок] е1етеп(1аг оИш^идиП оПзЬ исЬип ттаГГасруаН] 
Гоу с!а1 ал 11 тоя<1а

Ме1а11иг{?|к 5>аг1аг (агк|Ьк1ап дшшшП котропеп11агт а^а11Ь о11зЬ уа 
и1агт 2агагз121ап(тзЬ исКил яиу1с!а§1 изиПаг 1$Ыа1|1асЬ:

1. аЬзогЬз!уа, уа’т  в32!31"111 зиуицИкка уи^ПзЫ Сах Ьо1ак1а а_|гаиЬ 
о11пауо1цал котропеп? у т а у о ^ а л  зиуидйк ЬПап, ипс1а епусН§ап Ы п к та  ЬозН 
Я111зН ЬПап кнпуоу1у 1а’з1г1азЬа<11. Вилс1ау ^ а у о п  хето5огЬз1уа с1еу|1ас!|

2 ас1зогЬз1уа - {1аг1агл1 2агга1агпт{> яаШя Гагаз1§а уипПзЫ,
3. цагзптюп 2аггасКа1агп1 тахзи з яо‘зЬ1тсЬа1аг уогс)ат1с1а кеушсЬаПк 

сНапц изЫаЬ яоПзЬ изиП Ь)1ал и1апи 1>а7х1ап а^аЬЬ оПзЬ исЬип даШд уок1 

зиуия Ьо1а1§а оЧкаглзЬ
Кал§|] те1а11игё!уа когхопа1ап, 1агк1Ыс1а окт^и^иП  ок&|с11 пиясЬп 

к а тП ^  заЬаЫ1 Ю '^'пйап-Ю '^'п зи1Га1 к1з1о(а оПЪ ЬоЧтауЙ1{;ап даг1ап а1Ьа«а 
2агаг5121ал(т1]Ь, кеутсЬаИк уи1Й^ал о1{щцициПс1ап Гоус1а1ал§ап ЬоИа, 
о1Т1пци§иП (агк|Ы) циптагИ таЬзи1о( о1шасН.

К ш га<  зауоПап

1. РесЫагёал сЫдауо1цал ц а ^ а т т ц  Гшк-к1т у о \’1у «з^ЬцкЗал 
Чапйау Гоус1а1ап15Ь изи11аг тау]исР

2 $ 1к1оп1а т т ц  дапс!ау 1иг1ап тау^шЗ уа и!аг§а 17оЬ ке111пп§?
3. Ме1а11ипчк ]агауоп1аг<1а а|га1а^|цап сЬалц1агш пшЬ с)о1|зЬ нпкош 

тау^иёлн? МвоПаг уог(]атк1а (исЬипсЬа Ьепп§.

8 - т а ’гига. МЕТА1ЛЛ1КС1УАОА Т А 8Н Ь А Ш 10 <СНК>1М>0 
811УЬАКМ ГОХА1 А811

Ке^а:
1 Ме1а11иг8]к ^ауол1аг<1а ЬозП ЬоЧасИ^ал (азЫапсйц зиу1аг
2 Т а з Ы а л ^  зиу1агт 1ога)азЬ изиПап
3 ТазЫапёщ зиу1аг когхопайап (азЬдапёа Ш‘р1азЬ уа зач1азЬ

5иупш1> азоз!у 1зЧето1сЫ1ал ЬоуМзН ГаЬпка1ап уа ц!с1готс1а11 иг^|к 
7,ау<к11аг уа зех1аг Ь|5оЫапас)1 Одоуа зиу!аг 1зЫаЬ сЬ^апзЬ  сЬкрпёПап 
ЫзоЫяласЬ Ногиц] УЖ](с1а ко'рсЫИк Ьо11агс1а одоуа зиу)аг тахзи з Ьауга1агра 
сЬ^апЬ (азЫалас}] ТагЬЬиЗа гагагЬ до‘зЬ]тсЬа1аг ЬоЧ§апс1а и1аг уег изй 
давали, (иргос) уа уег озй зиу Ьауга1ап уа ЬозЦ а зиу ЬаугаЬпш 
1Поз1ал11гиусЫ тапЬа ЬоЧйЬ х1гта1 дШзЫ т и т к т  К.аи§П те1а11иг{{|уа одоуа



зиу1ап, 1агк|Ы уа ко'пшзЫ  азозап дау1а 1зЫапауо1зап хотазЬуо уа
с]о‘11апПауо1цап 1ехпо1оц|к геацепНаг, зЬипт{>с1ек ояоуа 5цу1агт 1о/а1азЬ 
51&{18а Ьоц'Нч ЬоМрап гагагЬ до‘зЫтсНа1ат1п§ хН та - хНЬ^! ЬПап Ыг-Ьтс)ап 
к езкт  Гагц яНасЬ. КалцН те(а11иг$>1уа ороуа зиу1ап Сагк1Ьк1э ЬоуМзЬ 
ГаЬпка1ап уа §1с1готе(а11иг^1уа Ьо'ПпгПап яаШя ЬоИа§1 у!пк гагга11 сЬфпсЫап, 
(ехпоЬ ^к ^гауопйа тиЬ и  яогЬусЫ уа еп1иусЫ жГаЫа ^Ы аиЫ ш ап 
геа§еп(1агтпё ог тк](к)п, 1епиг, гшз, ка^гту, зигта, 51тоЬ, Шап уа ЬозЬча 
е1етеп1 юп1ап; о1Ип 1агк]Ы| гисЫагт ЯоШзгуа изиМ а ЬоуШзЬ уа $1ап1а$Ь 
^а^ауопIа^^п^п^» аяоз)у уа еп§ гагагЬ яо‘зЫтсЬа1ал зшпиНаг, гис1ап1 По(а(з1уа 
изи1к1а ЬоутзЬс1а 1зЫа1Па(]1}>ап 1игП геауепНаг; ^ го теТ аН и г^к  уа ЬоутзИ 
^гауоп1апс!а (оЬога кеп§ 4 о‘НалНауо(цап геацепНаг ЬоЧасЬ.

К ект1цап гап§П те1а11иг§1уа когхопа1ап ояоуа зиу1апт |Яоз1ал$апЬк 
<1ага^31, и1агш 2агаг5121ап11ПзЬп1п§ гагигЬ^нн уа 1Яоз1ап{>ап зиу1агт 1аЬиу зиу 
Ьаугакпца сЫяапЬ уиЬопзЬ{>а уо ‘1 яо 'у тазЬ к  кегакМеш! ко'гзаПпоя^а 
Одоуа 8иу1агп! а 1гоГ-тиЬ1Ц;а ке1(1гасНцап гагап т  ЬаПагаГ ейзЬ исЬип еп§ 
уахзЫ уапап( с1еЬ, 1зЫаЬ сЬ^апзН ^агауоп^с^а Ц1з т а п  уок1 1о‘Ич зиу 
а1тазЫ пиут (азЬЫ ейзЬ уок| ояоуа зиу1агс!ап яау1а РоусЫашзЬ ЫзоЫапасЬ 
8иу а1тазЬшиу до‘11апП§ал(]а очоуа зиу Ьауга1аг< (02а1азЬ тзЬоо(1ап э1Га<1с!а 
15ЫапПзЬ1 кегак. Ацаг ояоуа зиу1аг зиу НаУ2а1ал§а (азЫапза, и1агшп§ 
(о2а1атзЬ с^ага^аз1 Наг Ь1г гагагЬ к о т р о п е т  Ьо‘у(сЬа заш 1а г -та 1зЫу таязасМа 
1зЫа111ас!1@ап зиу Ьау2а1апс1а гихза! еп!§ап т е ’уогёап о т  я Ьо‘1таз11§1 кегак.

I) уок1 Ьи зх е т а  Ьо'у1сЬа ояоуа зиу1агт (ога1азЬ ко‘р § т а  отП1аг|>а 
Ьок'^ц. Шаге)ал азоз1у1ап 5|ГаИс1а ЬозП Ьо‘1ауо1вап ояоуа зиу!аг Ьа]гт; гагагЬ 
сЫцшсЫаг, аушяза, а1гоГ-тиЫ(п> |Яо$1ап1ниусЫ гагагЬ яо ‘зЬппсЬа1аг 
ко‘п т з Ь 1 уа гтдйоп. (ога1азЬ изиНт 1ап1азЬ аном т (азЬкН еШУсЫ к |туоУ 1у 
Ь ш к та  уок| яо ‘зЬ|тсЬа1агпш§ Й21к-к |туоУ 1у хозза1апш ауПзЬ т и т к т  
Тога1азЬ зхетазпи 1ап1азЬс1а сК^апЬ уиЬогПауо^гап ояоуа зиу!аг Ь а ) т т 1 

катауИпзЬ, 1ах1иЬ ке{1зН уа Гаучи1осШ сЬ^апЬ уиЬопзЫ агт ЬаПагаГ еПкЬ 
каЫ уияоп ватага! I 1ас1Ь1г1агс1ап ГоусЫатзЬ т и т к т Ь ^ »  е ’̂ Ьог^а оЬшзЫ 
кегак.

КапцЬ т е 1а11игц1уа когхопа1ап оцоча зиу1апи (ога1азЬпшц ко'рсЫЬк 
Но11агс1а исНгаусЬцап изи11ап азозЫа исЬ (атоуН уо1а<И:

1 Уш к оЧсНатН 2агтасЬа1агш техаш к  сЬо'кипзЬ (а у п т  Ьо11агс1а 
коа§и1уап1 уа Яоки1уап1 до‘зЬ|зЬ ЬПап),

2 0 |у т  яау1аг11ас11ёап 1иг1аг ко'пш зЬёа до‘зЬипс1т1агт сЬо'к1тзЬ;
3. 2агагз12 яо ‘зЬ)тсЬа1аг к о 'п тзЬ ^ ас Ь а  окзкНазЬ.
О ’г  пауЬа!1с)а очоуазиукгт (ога1азЬ зхета1апш 1ааНк11 еозЬпт^ >кк! 

уапалп тау)ис1: а1оЬк1а яо ‘зЬ |тсК а1а т 1 ю ‘§ ‘п ке1аЙ1§ап геа^еп(1аг уогйапиПа 
ке1та-ке1 а^га(^Ь оЬзЬ уа ко‘р § т а  4о‘зЬ1тсЬа1агт котр1екз а^гаI|Ь ойзЬ 
В|ПпсЫ уо‘1 ояоуа зиу1агт Ю'Пц 1ога1азЬш (а'тш1ау(11, Ыпх| ко‘р ров'опаН уа 
тигаккаЬ зх ета§ а  ке11:гас1| 1кктсЫ  изи! тзЬа<ап зосМа уэ аггоп, Ь«гоч а у п т  
Яо‘зЬ1тсЬа1аг исЬип и уахзЫ Ьо‘1а о1таус)|.



МвЪаШп шгоп, кеп§ 1агда1|;ап геа§еп11аг коа§и1уап1, сЬо'кПгиусЫ уа 
к1туоУ 1у геа^ет з|Гавс1а юЫаЫасЬвап оЬак, зЬипт§<1ек окзюИоУсЫ м & Ы а 
1зЫаи1а<11^ап х1ог1) оЬак, п а т у  уфох1оп<1|, зиуид х1ог ЫзоЫапас1|

Очоуа зиу1агс!ап сЬо'кппзЬ изиН ЬПап т е х а т к  да№д цо‘яЬ|тсЬа1агп1 
чнаПзЬтп^ шзЬа(ап аггоп изиМ ЫзоЫапасЬ В1гоя и одоуа зиу!аг (агк1Ы<]а§:1 
до'зЬшкЬа1аг 1а)аЬ еЫцап т е ’уог1аг§асЬа 8 здак)ап оПк| ЬоЧта^ап уац1 
Йауогтп^а сЬ о 'И т Ь  оЬпза затага!) ЫзоЫапа*|| ВипНа ■чк11п1|>ап зиу1агчпр 
кегакП (огаЬк с1ага|аз1 и п тд  кеутсЬаНк вЫаиИзЫ уок) и сЫдапЬ 
уиЬоп1ас!|8ап зиу Ьаугаз! Ы аЫ ап ЬПап Ье1§Папас11.

Маус1а гаггасЬаН чо"зЫтсЬа1аг ^с!а з е к т  сЬо‘ккапс!а коаци1уа1муа 
до‘11апПа41 Коа^и1уап1 ы(аЫ а зо‘пёт1§ап оЬак, ]кк 1 уа исЬ уа1еп(Н ( е т 1гпт§  
зи1Га( уа хк>пс11ап, а1уит1ту зи1{а(1 уа и1агпт§ ага1азЬта1ал ЫПайПзЫ 
т и т к т  Коа{;и1уа*51уа1алцап цо‘5Ь1тсЬа1апи сЬо‘к |зЫ т (егЫ Ы ш зЬ Ьатс1а 
а!оЫс1а 2аггасЬа1агт ЫНазЬйпзЬ исЬип ят1еПк Поки1уаШ1аг (пизо! исЬип, 
ро1ткп1ат1с1 (СН2СНССЖ 2)п) вМ ай Ы г

О до\а зиу1агт к1з1о(а1агс1ап 1оха1азЬ, и1агш 1зЬяог1аг, оЬак, зо'гкЛгН^ал 
оЬак уа Ьо$Ьда1аг уогёапис1а пеу1га1|2а151уа дшзЬ ЬПап ата!ца озЫгНасЬ. 
Гехшк уа ^КзосИу заЬаЫаг^а ко'га, шзЬа(ап аггоп уа ди1ау геа^еШ зо'псЬгПцап 

оЬак ЫзоЫапасЬ 8и1*а! к|з1о(аш оЬак ЬПап пеуСгаЬгаЫуа дПнапйа к а т  
егиусЬап ка1$1у зиЬаи-^фз сН о 'кта^а ШзЬасй Капри т е 1а11иг§1уа когхопа!ап 
одоуа зиу1ап к о 'р тсЬ а  пнз, тке1, с(о‘г§'озЬ|пс1ап Юга I ап ас! I

М аЧ ит Ьи изи1 ЬПап одоуа зиу1аг 1агк1Ьи1ап а|гаиЬ окпцап 1агк|Ь|с1а 
азоз1у те1а11аг Ьо‘1§ап таЬ$и1о(, дау1апЫ |вап таЬзи!о» 5|Га1к}а азоз!у 1зЫаЬ 
сЫдапзНда дау1ап1ас1| Ко‘р § т а  гап§Н те1а11игтуа когхопа1ап одоуа зиу1апш 
1о2а1азН исЬип и1агт оЬак уа Гао1 х1ог ЬПап 1зЫоу ЪепзЬца азоз1ал@ап зитёаг! 
зхета!аг (о‘§ ‘п ке1ас1|. В т х )  Ьипс1ау 51апс1агГ ыхета1аг одоуа зиу1апи 
до‘зЫтсЬа!аг4ап (о‘1к| (02а1ашзЬш1 каГо1а(1атаус{|, уа’т  (аЬиу зиу ЬаУ2а1алш 
кегакН гогаЬк уа зоП1кс!а $ая1азЬ !а 'т т 1 а у  о!таусИ

Кап§П те(а!1иг§1уа когхопа!ап ояоуа зиу1апш гагашг]апппзЬ исЬип юп 
а1тазЬшиу зто1а1ап кеп§ гшдуозёа юЫапЬзЫ т и т к т  8огЪз1уа1| изи! паГада! 
очоуа зиу]агп1 Ю'Ьц 2агаг1ал(1пзЬ, Ьа1к| Ыг уадтш л о'гкЗа и1агс1ап геацепНагт 
уа гал^Ь тв(а11ат1 а)га1)Ь оПзЬ ипкошш Ьег^х) Внод Ьи изи! Ьог1ГЦ1 уад(с1а 
дппта! ЫзоЫапасЬ

К о 'р ^ т а  залоа! когхопа]агттр, зЬи ]ит!ас1ап те1а11иг§|уа когхопа1апт 
зиу§а Ьо‘1§ап 1а1аЬтш§ оИ1зЬ| шоЬа(^а оНпза, когхопа1агт зиу ЬПап 
1а’тт1ап1зЬ уортц зхетазш ) 1азЬкП еПзЬ Ьатс1а когхопа1агш оцоуа 
сЬ ^агтаздап  1зЫазЬ ге]1т щ а  о '^ а и зЬ  уа Ьи Ь>1ап (аЬиу зиу 2ахиа1ап(1ап 
га!зюпа1 Гоус1а1ап1зЬ уа и1апи П1оз1ап1зЫс1ал зад1азН уацопа !о‘^ 'п  уо‘1 
ЫзоЫапа<||. Вип<1ау Но11агс1а 1зЫа(П§ап 1ехпо1о§1к зиу1аг уег из(1 уа 05(1 зиу 
Ьауга1ап§а (азЫаптаус]|, Ьа1к| <ехпо1о§1уа уа Х1г т а (  ко'гзаШУсЫ хо<Нт1аг§;а 
за1Ь|у (а’з1г дПаи^ап гагагЬ до зЬ|тсЬа1агс1ап (ога1апа(]| М и т к т  даПаг 
1ога1ап§ап зиу дауга 1зЫап1аа 1

Ви1ип когхопа исЬип зи у т  дау1а 1зЫа(1зН уацопа 3131ета Ьо‘у 1сЬа, 
$Ьипш§с1ек а!оЬк1а ^а^ауоп исЬип дау(агПауо(§ап з|к! 51Га(1с1а 1зЫаизКп1 (азНкП



е!1$Ь т и т к т  8иуш чау1а 1зЫай$Ь зхетаз! 1зЫаЬ сЫчапзЬ Ьа]пи, а1оНк1а 
^ г а у о Ы а т т ц  киу§а ЬоЧдап (а1аЫ, 1ехпо1оЁ1уаптр, хизиз1уа(1ап уа 
(1о ‘]1апПауо{;>ап чипЬпа к о 'п т з Ь ^ а  Ьоё'Ья.

N320181 т о И а п

1. ТазЫапсйя зиу1агт 1ога1а5Ь изиНап.
2. Слс1г(>те(а11иг^]к изиНа ск]ОУа 5иу1а гт  1ога1азЬ изиНапт ^ар!пЬ. 

1ехпо1оз;1уаз1П11изЬипИпЬ Ьепп§.
3 8апоа1 когхопа1аптп{» зиу ЬНап (а’гтЫ аш зЬш ту уорк| зхетазни 

(азЬЫ еПзЬ, (Х]оуэ зиу1ат1 сЫ дагтазйап юЫазЬ ге .ш ш 1 оЧка21зЬ.

9 -т а 'г и г а .  М18 18Н1 АВ С Н 1дАК18Н М КС ХОМА8НУО ВА2А81 

Ке)а:
I М15 5ая1оусЬ| хота5Ьуо1агп1П1> (иг1ап уа (азтЯ
2. М1з тш егаПап, гтз  зач1оусЬ| гис1а1аг уа ЬоуЦта1аг
3. М 13 зач1оусЫ ги сЫ а ттй  ЬоутзН изиПап уа и1агпш§ тоскПу 

(агк1Ь1.

М)з 1зЫаЬ сЫдапзЬ исЬип хотазЬуо^а гис!а, ги^аш ЬоутзН тайзи1о*1ап -  
Ьоу|!та1аг, зЬишп|»<1ек атогШ а&юп 1от уа сЬк^псШаг (ЖкПатсЫ хотазЬуо) 
каасИ Н о /1гц1 кипс1а низ т е 1а 11иг§|уаз1с1а |ккПатсК| хотазЬуошп}» и1изЬ1 

(ахтш ап 40 %  (аяЬкИ е(асН
М1з гис!а1аг1 <кнт роПтеЫЬксИг М|зс)ал (азНс^ап гис1ас!а (ахтш ап 30 

у а я т  цилтаЛаН о то<1(1а1а1аг исНгауЛ 1Лагс1ап азо51у1ап яиу)с!а§|1агс1|г гих, 
Ч о'гв 'озЬт, тке1, о1Ип, китизЬ, р1аПпа &игиЫс!а§1 те1а11аг, оШп^ициП, 1е11иг, 
кас1т)у, §егта>пу, гешу, т Л у , 1аШу, тоПЬс1еп, (епиг.

Ацаг ггиз гис!а1аг1с1а до‘зЫ тсЬа япптаЛ аЬо т о с к Ы а т т ё  т ^ ^ о п у  егагк 
с!апчас1а ЬоЧза, Ьи гис1а1аг таза1ал чиуи^а^юНа погЫашзЫ т и т к т ;  гтз-ткеШ  
гис1а1аг, пиз-гихЬ гис1а1аг уа Ь

М1з 1зЫаЬ сЫдапзЬ запоаЫ а ЬагсЬа (иг^ад гис!а1агс1ап ГоусЫ атЬЛ -  
зиШс!!!, окзкИапцап уа ага1азЬ 1агк1Ы1 гис!а1аг М13П1П{> азоз1у 7,ах1газ) зи1Г|сШ 
ги(1а1аг(1а )ат1а§ап1||>! заЬаЬП, Ьи гис!а1аг < тиМ| т е  ьоу*та1агшпд (ахпишу <агк>Ь| % 
8 и1Лс111 гис!а1аг(1ап Ыг1атс1 

Уег с]а(1а т 1<1а§1 т131 
8апоа( 1зЫаЬ сЬщапзЬ&а 
р!Ь  яМтас)!

ВоуКта 1ипо
т п у  к!агк1) 0,01% {азЬкП ейЛ . 
пидсЗоп 0,4-0,6% Ьо‘1§ап гисЫагМ|8, п*ке! -1агк|Ы|

М 18п т §  (а х т т а п  250 тшега!) а т я ,  аш т о  атаНу аЬапиуа^а зиН'кШ уа 
окзк11ап§ал ттегаП алипц  аупт1ап еца: 

коуеШп - Си8; 
ха1ко2 ш - Сиг§, 
ха1кор1П1 -  СиРеЗг,
Ь о ти  - Си5р е 8 4 ; 
киЬапН -  Си2Ре8э;



1 а 1 п а х 1 { - С ц 2 Р е 8 (  

к и р п 1  -  С и 2 0 ,  

г о п о п !  -  С и О ,  

х а 1 к о п 1 и  -  С и 8 0 4  5 Н 2 0 ,  

х п г о к о Н а  -  С и 8 Ю д  2 Н 2 0

М 1 5  т т е г а И а п  Ы 1 а п  Ы г § а  г и с ! а  у а  Ь о у 1 ( т а 1 а г с 1 а  Ь о а ^ а  о ц ‘ 1 г  г а п ц й  

т е 1 а 1 1 а т т §  5 и ! П с 1 1  а п  ( 2 п 8 ,  Р Ь 8 ,  N 1 .1 8 2 )  1 е г ш г  з и 1 Г к И  т а у ц к !  Ь о ' 1 а Й 1  

Т е п и т т ^  а 5 0 $ | у  з и Ш с Н а п  ц и у ^ а ^ И а г с й г  -  р ш {  ( Р е 5 2 ) ,  р и г о П п  ( Р е 7 § 8 )  В и п с ) а п  

1 а з ) ^ а п ,  ( е п и г  х а 1 к о р ш {  у а  Ь о г п к  к о ‘ п т 5 М а § 1  к о т р 1 е к з  в Ы Г к И а г  к о ‘ п т $ Ы с 1 а  

и с Ь г а у Л .

К и с Ы а г с к  т 1 8 п 1п §  т ^ о п  к а ш  Ь о ‘ 1 ц а п 1 1 § 1  з а Ь а Ь Н  у а  г и с 1 а т п §  1 а г к ш >  

к о т р 1 е к я  е § а  Ь о ‘ 1 § а п Н § 1  и с Н и п ,  Ь и  г и с 1 а 1 а г т  ( о ‘ р ‘ п с 1 а п - 1 о ‘ § ‘ п

т е ( а 1 1 и г е > к  с ] а у 1 а  1$ Ы а . ч Ь  ^ П з о с !  ( о т о ш с З а п  т а д $ а с 1 § а  т и у о Л ц  е т а з .  8 Ь и п т &  

и с Ь и л  г и с 1 а ! а г  з е П е к и у  П о Ш к ю п  и $ и И а  Ь о у т П Ь ,  а 1 о Ь 1 с ! а  г ш з ,  г и х ,  т о П М е п ,  

р т 1  Ь о у | * т а 1 а п  о 1 ш а с 1 1 .  О Ь п ц а п  Н о Ш з ю п  Ь о у И т а 1 а п 1 а  7 . а г г а с 1 1 а 1 а г ш п е  у ш к | | ц |  

7 4  т к т  у а  п а т ! ^  8  -  1 2  %  { а к Ь Ы  е 1 а с И .

А у п т  п н е  Ь о у И т а 1 а г т п 8  ( а г к 1 Ы  9 . 1 -  ^ у а ^ а  к е Ш п 1 § а л  О К М К ш п §  

г ш к - Ь о у М з Ь  Г а Ь п к а 5 1 п т 0  г т з  Ь о у И т а з т т ^  [ а г к | Ь <  9 . 2  -  ^ а < ^ V а I < ^ а  к е Н т 1 § а п

9 . 1  - ] а с ! у а 1

М 1 5  Ь о у 1 Ш ) а 1 а г п 1 п р  1 а г к | Ы

К о п з е п и а г

1 и г 1 а п
С и Р Ь

'

2 1 1 Р е 8

1
5 Ю 2 А 1 2 0 з С а О

М 15= 1 1 1 8 , 5 - - 3 1 , 6 3 5 , 5 5 , 5 2 , 1 0 , 1

1 7 , 8 0 , 0 5 - 2 6 , 1 3 4 , 7 1 4 , 3 2 , 9 0 , 7

3 6 , 5 - 1 , 1 7 , 1 1 6 , 6 2 4 , 8 7 , 2 2 , 4

М 1 5 - г и х 1 1 1 3 , 6 - 8 , 3 2 8 , 7 3 9 , 0 1 , 1 3 , 4 0 , 1

1 6 , 1 - 5 , 4 3 1 , 7 4 1 , 7 0 , 7 Г  0 , 7  _ | 0 , 1

1 5 , 7 0 , 8 6 , 8 3 1 , 6 4 0 , 4 0 , 7 - 0 , 1

М 1 5 -  т к е 1  

Ы п к т а Н
2 4 , 7 1 , 8 № - 3 4 , 9 3 2 , 6 1 , 7 1 , 5 0 , 7

О К М К ш п р  п н з  -  Ь о у Ш ь Ь  Г а Ь п к а ы п т в  г т $  Ь о у Ц т а й т т ц  1 а г к | Ы  9 . 2  -  

] а с К а 1 ( 1 а  к е 1 1 т 1 ; * а п

9.2-ул^а.\
__________________________________ __  О К М К  М В Р  т ! 5  Ь о у 1 { т а ч 1 п т §  к и п у о У 1 У  { а г к ) Ы  ___________________

А ю 5 1 у  к о т р о п е п П а т т р  т щ с Ь л .  %

С и Р Ь 2 п М о Р е 5 8 Ю 2 А 1 2 0 3 С а О
В о к Ь д а

1 а г

1 6 . 0 -

1 9 , 0

0 , 0 1 -

0 , 0 5

0 , 0 3 -

0 . 0 5

0 , 0 1  -  

0  0 6

2 8 , 0 -

3 5 , 5

2 7 . 0 -

4 0 , 0

1 0 . 5 -

1 9 , 8

1 , 0 -  0 , 2 -  

3 , 6  1 , 5

М 15 Ь о у | 1 т а 1 а г п т §  [ а г к | Ы § а  Ь о з Ь  р о г о с 1 а  т т е г а И а п  у а  о т  г т д с ! о к 1 а  

( а г к ] Ь ] с ! а  А з ,  8 Ь ,  В » ,  С Й ,  8 е ,  Т е ,  А р ,  А и  в а д к э у с Ы  и п з и г  т т е г а Н а г  к ] г а < Л 1
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А у п т  Ь о у т з Н  

Г а Ь п к а 1 а п т п §  п и з  Ь о у й т а 1 а т т §  $ а гк !Ы  9  3 ^ а < 1 у а 1 с1 а  к е № п 1 § а п .

9 .3 ^ а у с 1 а 1

Ь о \ . 1 т а 1 а т ш ?  т ш е г а Ь р л к  1 а г к |Ы ,  %  _____
К о п ч е п ( г а ( Х а 1 к о р т ( К о у е Ш п Х я Ь к с ш п В о г п п

. . — , - - 

»*>ш 8< а1еН < К и г )а  1а п п
С а у н 5 2 .9 1 ,4 - 1 ,7 5 3 1 ,3 1 0 ,3 1 ,3 5

0 ‘П а  о ‘га1 6 3 ,4 5 0 4 4 - - 1 8 .7 7 1 ,9 9 1 3 ,3 5

11сЬа1а 3 8 ,4 - - 1 ,0 4 3 ,9 1 2 ,3
□ а ё 1 а г 5 6 ,0 3 ,0 - - 2 8 ,0 1 3 ,0 1 ,0

Р.гс1с п с 1 2 0 ,0 2 2 ,5 2 0 5 .0 2 0 ,0 1 ,4 3 1 0 ,0 7

О КМ К пиз
Ь о у п т а м п т ц  т т е г а 1 о § | к  (а г к 1 Ы  ц и у ^ а ^ с Ь а ,  % :  -  1 4 ,0 ;  О и Р е .Ч ?  -  2 0 , 0 ;

С и 5Р е 8 4 -  1 ,0 ;  Р е 5 2 -  9 , 0 ;  Р е Л  -  3 ,0 ;  5 Ю 2 -  5 , 5 ,  С а С О д  -  0 , 2 ,  Ь о я Ь ц а  

Ч о ‘з Ы т с Ь а 1 а г  -  7 ,3 .

В о у Н т а с 1 а п  ( а з Ь я а л  Ш15 е п П з Ь  / а у о Ш а п ^ а  Я у и з 1 а г  к е ! а Л .  Р 1 у и з 1 а г  -  

о р и т а !  (а гк )Ь < 1 а )’1 з Н 1 а к 1 а г ш  о Н х Ь  и с Ь и п  т т е г а !  ц о Ч Ы т с Н а Ь г  Р 1 у и з 1 а г  $и а('.< 3а 

т 1 5  е п и з Ь  г а у о с 1 1 а г 1 с1 а  к \ а г з  з а с |1 о у с Ы  т а ( е п а 1 1 а г ,  о к т  к у а г .ч  Я у и з 1 а п  у а  о Ь а к  

К у а г е  -  п о г П о п  Я у и з  ( 8 1 О 2 )  К г е т т у  о к з к й ^ а п  1 а з Ь д а п  к у а г з  П у и з т т ^

1 а г к 1 Ы с )а  ч и у и 1 а ц 1  о к ж с !  Ь 1 п к т а 1 а г  Ь о 'Н з Ы  т и т к т  Р& гО -*, С а О ,  А 1 ?0 ^  у а  Ь 

К о ‘р  Ьо11агс1а Ь и  Я у и 5 п т §  1агк 1 Ы (1 а  п о с Ь г  т с 1 а 1 1 а г  т а у |и с !  Ь о ‘ Ы г

Г Ч я /о г н !  я а у о Н а п

I К о п у е г Т е Н а з Ь  з а г а у о ш  К а ч к 1 а  т а ’1 и т о 1  Ь е п п ^ .

2 . Е 1 е к 1 г о П п к  г а Г ш Ы а з Н  | а г а у о п т ц  а я о з 1 у  т о Ы у а й .

3 Х о т а к !  1 ш з  ё е ц а п й а  ш т а т  ( и з Ь и п о д г 9

10-т а ’гигя. М15> 18ИЬАВ СНКМШ8Н ТЕХМОЬОС1УА81 ТО’С'К18№А 
1;МИМ1У Т1181Ш1ЧСНА1.АК

Ке]а:
1 Г>аз(1аЬк| пиз заяЬусЫ Ьоукташ  зН1еуп§а егтзН
2  8 Н * е у п т  к о п у е П е г ! а Ь  х о т а к )  г т з  о Иб Ь .

3. Х отак! т ш п  о1оуй уа е1ек1го1тк (02а1акЬ ияиИал

М15п1 р)готе!а11игц|к 1зЫаЬ сНщапяН зхетаз! о ‘г юН^а диук!ай1 чау1а 
(зЫазЬа ЬовчюЫапт о!ас!| зН1еуп§а егШзН, пиз зН1еуп1апт копуе^еНазН, 
Ьотак] пизш о 1о у П гаГ|тг1азЬ, апо<1 п и зт  е!е*го1тк гаГт1г1а5Н

ЗМеупдо епйзЬ . Зи!Лс111 г тз  ЬоуЦтаяЫ  зЬ1еуп|»а епНяЬ )агауот 
иё1еуо{]ого^ уос|11цЧ (уа1Н§‘ -  яау^агиусЫ, т т о г а Ь  ресЫаг), е!еки уогёапт1а 
Я12с11п 1ас11§ап ресЫаг (1а уа ау1оёеп ]агауоп ресЫап<1а (кЫ ого^-та’зЬ ^а ресЬ1, 
яиуия уаппаНа епйзЬ ресЬ1 уа Ь к ) оПЬ ЬогПаЛ.
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М 15 Тагк)Ы1 хош ауот 5Н1еуеда епПзЬтвд а5051у тач^аш  Ьи хотазНуош 
зич1ап11г<зЬ уа гтяца Ьоу яЬ1еуп \а  1агк]Ы<1а ГигН окзкЗ Ы пкта1ат1 зас|1оусЫ 
зЫак оНзЬсЬг ЕпизЬ .(агауотск т е  уа чо’зЫ тсЬа яиптаЛ аЬ о пнх1<1а1аг 
(таза1ап, о к т  уа китизЬ) йеуагП ю Ь ч  $Ь*еуп§>а оМасЬ, хотаьЬуо 1агк1Ыс1аё1 
Ьо'зЬ рого<За1аг ева окзиИашЬ, Яуиз з1Га11с1а ()о‘яЫ1§ап куагз ЬПап Ьов‘1атЬ 
зШка(1аг цо'пшзЬн^а зЫакка оЧасП

ЕпизЬ 1агауопк1а ресЬ пт^ 1иЫ<1а зиуи^апцап зЬ(еуп <о‘р!апас1|, 
$Н1еппт^> тагк(Ь1 аэозап пнз у а п т  зи1М  Си28 уа 1е т 1г хи1Лс1к1ап РеЯ 1азЬЫ 
[орцал Ос1ак1а зЫ еупптд 1агк1Ьк1а 20-60% пнз, 10-60% (егтг уа 20-25% 
оиш^и^ип Ьо‘1ас11.

РесЬс1а епйзЬ р га у о т й а  зЫеуп яиу\с1а|»1 азоз1у геакз)уа!аг ЬонзЫ 
па1цаз1с1а Ьоз11Ьо‘Ы1:

2Си5Ре54 ► 5Си28 + 2 РеЯ + 1/2$ 2
2СиРе82 -*  Си,8 + 2Ре8 + 1/282 
4Си8 — 2Си28 + 8 ,
Ре82 Ре8 + 1/282

8и1Яс11агптй окз1с11ап18Ы уа зЫак ЬозП Ьо'кзЬ загауоЫапш циу^ад! 
геакз1уа1аг ЬПап 12оЫазЬ т и т к т :

2Ре8 + 5 0 2 + 8Ю2 2РеО 8Ю 2 + 4 8 0 2 
2Ре8, -► 2Ь'е8 + 83
2Ре8 + 30? + 8Ю 2 = 2РеО 8Ю 2 + 280.,
8 2 У Ю 2 = 2 8 0 2

ЕпПзЬ ресЫап ПшИзЫ Ьо’уюЬа тигаккаЬ йаз^оЬШг, пиз ЬоуЦ тазт! 
зЫеуп^асЬа епш Ьйа я о 'И а т Ы ^ а п  р е с Ы а т т §  игипаз! 40 т ,  еш 10  т ,  
(иЫшпц т а у ^ о т  250 т 2 ЬоЧасЬ РесЬ пте 15КсЫ Ьа.)т1с1а§1 Ьагога! 1500 -  
1600 °С ^асЬа ко‘(ап1ас1|.

КопуепеНазН ок51с11оусЬ| ]агауопсКг. КопуеПег1азЬ ^агауопI0Iа зи1Гк11| 
5иуич1апта (зЫеуп), к1з1ого<1 1агк|Ы1 §аг1аг (Ьауо, к1з1ого<1еа ЬоуИПзап Ьэуо) 
ЬПап, »агк1Ь1с!а§1 гепнг уа о и т ^ и в и п т  уо'яоНзЬ (ю'Нч уок1 Я1зта п ) таязасМ а 
риПапаЛ М и .чЬ1еуп1атт] копуеПеНазЬ па*уазк1а, 1агк|Ыс1а 1% с!ап гагагП 
Я о 'зЬ тсЬ аЬ г тау)ис1 ЬоЧ^ап Ь отак | гтз  оПзЬ т и т к т

М 18 кЬ1еуп1апп1 копуеггеНазЬ цоптопЫ  копуег1ег1агс1а оПЬ Ьоп1асЬ. 
СопгопЫ  копуеПег зЛ Ы г зНакУа^! с1ах(цоЬ Ьо'ПЬ, о 'яп гад  о ‘ц) а!гоГк1а 
ау1ап!5Ь яоЬ|[|уагща е%а КопуеПегеа с1аз|1аЬк! хотазЬуош  уик1азЬ уа ]агауоп 
па!уаз1с1а ЬозП ЬоЧцап та Ь зи Ы а л ш  сЬщапЬ еазЫазЬ зШпйпк ёаз^оЬш пц 
гера Я1зт1с1аё1 Ьо‘ц‘ог огдаН ата1еа озЫгИаЛ. КопуеПег Н а)т1с1ац| 
зиуия1апкап таЬхи!о(ш Кауо Ы1ап риЙавЬ, к о п у е и е т т ц  у о тй а  ,|оу1а5Ь1>ап 40- 
50 тахзиэ ^игтакг огчаН ата1ва озЫгИасИ

Копуег(ег1а5Ь загауош 1кк1(а Ьо5с]1сНс)а оПЬ Ьоп1ас11. В1ппсЬ| 
Ьо5Я1сЬ тп 2  а5051с1а зЬ1еуп 1а1к|Ь|с1ак1 1 е т т п  окзкНаЬ зЫакка о к т ^ и ^ П т  еза 
рятця оЧкалзЬ уо»ас1| В 1гтсН | Ьо5(|1сЬ таз5а Ю‘р1а5Ь с1еЬ пот1апас!1.



2Ре8 + 3 0 2 = 2РеО + 2 8 0 2 
2РеО + 5Ю 2= 2РеО 5Ю 2 

МаМит у ая ^ а  ЬозП ЬоЧцап (егтгП зЫ акт сЫцапЬ (аяЫаяЬ исЬип, 
копуеПег риПазМап 1о‘х1а1|1аЛ, о 'г  о 'я! а(гоПс1а ау1алПп1ас|| уа Ь о '^ 'о г  огцаК 
зЫак 1о‘к]Ь ГаЬзМапасЬ, 5о‘п§га копуег»ег§а уапц! рогз!уа вЫеуп уа Йуи.ч 
уик!ашЬ зиуир1алтал1 риПазЬ ^ а у о т  с)ауот еШгНасК В итсЫ  ЬозфсЬшп^ 
уакишс1а, зЫеуп <агк>Ьк!аё1 (епиг йеуагЬ (о 1^ уо'яоЫасК ВшпсЫ Ь о ^с Н  
па1ц&31(1а ЬояП ЬоЧ§ап зЫеуп с!еуагМ 1о‘йя Си28 с!ап {акЬкЛ (ор^ап, лшшпц 
т ^ с к ю  еза 70-80% газНкП е1асЬ Н0 5 Н Ьо‘ 1§ап таКзЫоТ “оя т а п ” с1еЬ 
поггПалаЛ

КопуеПеНазК з Ы а к т т з  1агк1Ыс1а 3-5% пиз ЬоЧасП уа Ьи 5Ыак 
катЬац'аПазЬПпзЬ исЬип, яауТайап епЬзН ресНща уик1апас)1

КопуенеНазЬтп^ |кктсН | Ьо5ч>сКк1а, Ь тпсЫ  Ь с^сЬ А ал ГагдН 
гаУ1зЬс1а с1еуаг1| зЫак ЬозП Ьо‘1таус1| уа ЬозП Ьо1§ал цат:1аг октц и ц п  алцк1ги11 
Ьо‘у1сЬа Ьоугоя ЬоЧаА. 8Ыак ЬозП ЬоЧ1зЫ каш ЬоЧ^апЬ^! заЬаЬЬ 
копуепеНазЬптд 1кктсЬ | Ьо5Ц1сЬн;а Яуи$1аг 4о'зЫ1таус11

Копуег1ег1азЬ ^ га у о ш п т^  |кктсЫ  Ьозяю Ьск ЬозП ЬоЧ^ал гтз, 
уаппапш^ раз(к| я^гшйад) а1оНк1ац| теЫ И к Гага Ьо'КЬ Ю‘р1алас1| Н обП  
ЬоЧдап таЬзи1ог Ьотак) т ! з  с!еЬ погтПаласК уа и п тц  (ак п ш с!^  п ш п тв  
ш1я<1оп 96-99% {азЬкН е(ас1|.

КопуеПег1а5 Ь ^гауопш 1П§ 1кктсЬ! Ьо5Я!сНс1а яиук1а)п азоз! геакз!уа1аг
Ьогас1|

2Си28  + 3 0 2 = 2Си20  + 2 8 0 2 
Си28 + 2Си20  = 6Си > 8 0 2 

НозП ЬоЧ^ап Ьотак( гшзшпй (агЬЫйа гагагК чо 'зК п п сК а^ттц  ((егшг, 
тке1, яо 'ге 'озН т уа ЬозЬча1аг) т ^ с Ь п  1,5 -  2,5 %  ЬоЧ^алЬ^! исЬип гайтг1азЬ 
ргауош да уиЬогпаЛ

Н о так | гтзш  гаЯтг1азЬ - гашИ яо‘зЫтсЬа1ап1ап (ога1азЬ о1оуЬ уа 
е1екио11<1к гаАшг1а$Ь ^гауоп1аг уогс1атис1а ата!§а  о з Ь т Ы !

0 1 о у 1 |  гаЛшНазН. 0 1 о у П  гаПтНаяМа Ьотак) гшз 1агк|Ь|с1а^1 /ахагЬ 
Яо‘зЬ1тсЬа1аг ((егтг, шке1, яо'гу озК т, гих, зи гта  уа Ь.) т Ы а л  озоппх} 
окзкЛашзЫап исЬип, Ьотак) т ! з  1агк]Ыс1ал окз!с1 Ы п к та  ко‘пшхЬк1а 
уо'цоиКзЫап т и т к ш . 0 1 о у 1 >  гаЯшНазК ^гауош  1кк1 ЬозяюНйап |Ьогаг 
окз1с!1оУсН1 ЬозяюЬ уа <1к1оусЫ ЬозягсЬ

ОкзкПазЬ ЬозяюЫйа, зиуия те1а]1 1агк]Ь|с1а§1 гагагК цо зЬипсМ аг, 
роЧа( 1гиЬка1аг огяаН риЯалаЛдап Науо уогйалийа окяк11апаП| А у п т  
те1а11агп1пц окхиНап (8 Ь 0 2, РЬО, 2пО ) озоп исЬиусЬап Ы п к та  ЬоЧ^ап11к1аГ1 
исЬип, ресЬс1ап сЬ ^ау о ^ап  %аг1аг ЬПап уо'яоЫасН /агаг1| яо ‘зЬ1тсНа1агп] 
Чо1цап Я13ГЛ1 окк!(Лагп1 (РеО, А12Оч, 5Ю2) ЬозП яНаЛ уа зЫак Га^аы^а оЧас)*. 
Н о та к 1 гтз  1агк!Ьк1а§1 о1«п уа китиэЬ оквкИалтаз^ап чиуия1апуап пик 
1агк|Ь1(1а яо1аЛ

Ок|зс11азЬ Ьозч1сКк1а пиз Кат яиук!аё1 геакз1уа Ьо'уюНа ок$1Лапас||:



ОкзкЛазЬ ЬокцюЫйа НозП Ьо‘1§ап гшз ок лйш! С и / )  ик 1аяН уа 
зиуис|1алта ШгкьЫ^а^! еп^ал &а21агш уо'чоИзЬ та^засИйа, зЫак диу1Ь 
гаяЫапцапс1ап зо 'т» , о 1оу || гаЯ тН азЬтпц 1кктсЫ  ЬоясрсЫ -  Пк 1аяЬ Ьо«]1сЫ -  
оЬЬ Ьоп1ас11.

8 иуия гш зт пк1азЬ исЬип, йк!оусЫ то<Ш1аг з|Гапс1а (аЬпу цаг, пейш 
(|ау!а 1яЫахМа ЬояМ Ьо‘1§ал таЬзи1о(1аг кеп^ цо'ПапЛасИ Сагзнпоп Пк1оУсЫ 
тос1<1а1аг $иуич гшз Ьа)(т§а риЯапаё1, уа Ьиптд па*уа51с1а пнз ок«1с1| циук1ац| 
геак$1уа1аг огяа!* теГаШк Ьо1а(цасНа {1к 1апас)1:

4 С и ,0  + СИ, = 8 Си + С 0 2 + 2Н20  
Си?0 4 Н2 = 2С’и ) Н ,0  
Си^О + СО = 2Си + С 0 2 

Таууог гшз доПр1аг§а киуНасЬ уа апос1 гпк с!еЬ пот1апас1- Алое! гшз 
1агк|Ьк1ал т н т т в  пидсЬп 99,5-99,7 %. Апос! гш5(1а Ю‘1к| оЙ т уа китизК 
1о‘р1апас11. Апос! пиз е1ек1го1ик гайш Н аз^агауотва уиЬ опЫ г

Е1ек(гв1|( |к  гаЯшНянН. Е1ек(го1|(|к гаЯтЯазЬ ]агауошс!а 31ра(1| уа уичоп 
(ога1|кс1а^1 низ о1шаа Е1ек(го1шк гаГш1г1азЬ загауошш (егтг ЬеЮпйап, юЬк) 
3151111 к)51о(а§а Ьаг^окН ЬегасНцал та(епа11аг ЬПап с|ор1ап{»ап (с[о‘ гц'озЫп 
||з(1аг ушф1ая0 уалпа1агс!а оПЬ Ьоп1ас11. Е1екио1тк гаЛшЯазМа е1ек(го1и 
з1ГаПс!а 60-65 °С чисНгПцап $и1ш  к|$1о?а уа т в  кирогоз! еп (та я 1 Нап11ас11 

Апос! ч|Га!к1а, о1оуП гаЛшЯазМа оПп^ап, оЧсЬапи 1000x1000 уа еш 34-45 т т  
ЬоЧцап птз раЫшаз), ка(ос! $|Га(1с1а еза е1ек(гоЬ(1к пиздап уаза^ап  еш 0,5 -0,7 
т т  Ьо‘1§ал гшз р 1азттаз1 яо'НапНасК

Апос! уа каик11аг уалпвда ке(та-ке( ^у1азЬ1т1ас1| Е1ек(го1 |2  |агауош
2 З У  кисЫашзМа уа (октод  21сН11§1 240 -  300 А /т 2 ко‘гза»к1сЫагс!а оНЬ 
Ьоп1асН Е1ек(гоПг ]агауош с1с>1т 1у (окс!а оПЬ Ьоп1ас1|

Екшшу (ок оЧчагП^апёа, апосИаг епуШ, Ш1з егитаца капоп Си2 

к о 'п т зМ а  оЧасЬ уа к аго р а  т е 1а11 ко 'пш зМ а г1к1апас11 

Си0 -  2е - » Си2'
Си2* > 2е = СиО

НозП Ьо‘1цап е1ек(то1|Пк пизптц ШгаНк с]ага}азI 99,95-99,99 % (азЬкН 
е1асИ. Апос! пиз 1агк|Ыс1ак1 оИ т, китизЬ, зе1еп уа 1е 11иг егтаус!1 уа уаппатпц 
1иЫ§а зЫ ат ко лш зМ а сНо’каЛ

1\й7ога< зяуоНя п

1 0 апс1ау теШ Ниг^к ресЫагёап пиз а^аЯЬ о 1тас1|?
2. М т е га П а т т у  (агк1Ыс!а гшз т е 1а11ап тау)ис!| тюоНаг уогс!ат1с1а 

т т е га П а т ш ц  поггнт ауЯЬ Ъепп§?
3 Р|готе1а11игв|к изиНа пиз адапЬ оПзЬ 1ехпо1об1уа1а п т  ЬозяюЬта- 

Ы ^ ю Ь  ауПЬ Ьеппц.

\ 1-та’|ш а. М18 18НЬАВ СН1дАК181^^С 2АМ О^У1У АНУОЫ 
Ке]«:
1. М|$ зач1оусН| с)аз(1аЬк| хотазН уот ^ау^а 1зЬ1азЬ изиНап уа 

»ехпо1о ё1уаз1



2. М 15 1зЫаЬ сЬ^апзН ̂ ауоп1аг1пт|» 1ехпо1о{»1к 8хета1ап
3. М 15 15ЫаЬ сЬк]алхЬс)а 7дтопау1у уа уап^1 1схпо1оу1уа1аг

Кап§1| т е 1а 11иг§1у ап т §  уе*аксЬ1 уо'паЬзЫапйап Ь1п Ьи т ш  запоаиЛг. 
М15пт§ 1зЫаЬ сЫдапНзЫ Попп озЬасй уа зЬи ЬПап Ыг^а гтз  1$ЫаЬ сЬ^апзН 
1ехпо1ов1уав1 с1о1т о  (акопнИазЫЬ Ь огтсх^а Ке1азакс1а гшз 1зЫаЬ сЬк|апзЬ 
Ь а ) т т 1, те(а1)ип>|к чау(а шЫааЬ^а уал^> 1ик1ац1 хотазЬуо1агш ^1Ь 
ипНап ГоусЫашзЬптц к о тр Ь к зЫ ^и и  о$Ь1П$Ь уа татопаУ 1у (ехпо1о|;|уа уа 
аррага(1агс1ап кеп{> ГоусЫаш.чЬ ЫзоЫуа озЬшзЬ т и т к ш .

МИН с!ауЫ1алс1а ко'рцш а у1пк гт$ (агк|Ы) гис1а1аг коп1ап 2 ах1га1ап 
Ьага5 к1а МогПкк, ^гкагцап , Ва1ха.чЬ уа 01таИ<] коп-теШПигщуи к о т Ь т а 11ап 
0 * 2  ГаоПуаПш оНЬ ЬопзЬточёа.

Ме1аШк пик оПзН тацкаН|с)а, 1игП ко‘пшзЬ<]ад1 т ц  (агк)Ь1| 
хотачЬуо1агп1 с|ау(а 1хЫаяЬ исЬип, р 1ГО- уа § 1с1готв<а11иг^|к и.?иМаг^ал 
Гоуёа1аш 1ас1|

1)ипуос1а 1хЫаЬ сЫдагИасН^ал гтьпш ^ 85% р 1готе(а11иг^1к и.чиПаг 
уогёагтёа оЬпаск С к1готе(а11иг^|к изиИагёап, азозал 1.4814 (яМтН с!ау1а11ахс!а 
Гоу<1а 1ап11ас11, сЬипк1 и уегс!а каПа 1зЫаЬ сЫ цашЬ Ьто1алш  яшта$<1ап, 
]агауопш осЬк| иккипа1агс1а оПЬ ЬопзЬ ипкошуап тау)ис1 М1_)Н (1ау1а)1агк1а, 
{>1(1готе(аМиг§1к изиИаг уогс1а т 1с1а 1зЫаЬ сЫцагПасЬ^ап п т п т ц  и1иьЫ 1% <3ап 
к а т

Р|гоп1е1а11игр1к 1ехпо1о§|уа о‘х юЫиа. хотазЬуо гпа(епа11агш1 (гш]а уа 
Ьоуита) дау(а 1$ЫаЬ Нотак! гтз, кеутсЬаНк и т  гаПшНазЬ ̂ ау о п 1 алт  0 Ы 1

Рц-отеСаНиг^к 1ехпо1о&1уа1агш яо'ПаЬ чауТа ^Ыапауо^ал гтз ги<1а уа 
Ьоукта1аг (агЬ Ь ттц  ГаЬЫ! па{уаз!с1а, ко'пзЬ т и т к т к ! ,  хотазЬуо а$озап т!5 
уа 1егтг зи1ГкНап уа Ьо'зЬ рогоза тшега11апс1ап (азЬкП 1ор$>ап ЗЬип&т 
ко 'п тЬ  1игиЬсЛк|, 11115 р1Готе1а11иг§1уа51пш{> уакишу та45а<1|ца (хопшк! т н  
о!|зЬ), 1е т 1г, о1ип§и§иг1 уа Ьо'зЬ рогскЫагш (ехпоЬ^уашпз (с^гЬН 
таЬхЫоПапца о‘(ца215Ь уо‘Ь ЬПап епзЬвЬ т и т к т  Р1готе»а11иг^|к 
^ауоп1агш яо'НазЬёа, яау1а 15Ыапауо1цап хотаяЬуошпц котрЬкзЬПцип 
тоЬаи>а оНзЬ гагиг, уа’ш сЬипк! гшз ЬПап Ьн^а ЬагсЬа яиптаФаЬо уо'ИозЬ 
е1етеп(1агп1 ппкоп Дыщайь а^апЬ окзЬ гагиг.

Техпо1о§1уатп§ а5031у уа2 1рая! (1е т 1г уа оИш^ивиПш уо'яопэЬ) исН 
Ьокц^Ьск оккк!1а.чЬ (киусИпзЬ, еп(1зЬ, копуеПеНазЬ) (III), 1кк| Ь<>8(]1сЬс1а 
(епПзЬ, копуеПег1азИ) (I, И), уа ЬаНо Ыг ЬочсрсЫа (Ь отаЬ  гшзуасЬа епи$Ь) 
(IV) уо‘Ь ЬПап атак 'а  озЫпЬзЬ) ти ткш .

В оуИ тат Ьотак! т15§асЬа Ю'ц'п^ап-Го'^'п епОяЬ уо‘Пс1ап ишЬчал, 
т15ш оЬзЬ 1ехпо1о^|уа51 ко‘р Ьо.чц^сЬЬкП ЬПап 1ауЬ1Папас1|. Ко р Ь о^сЫ ] 
|агауопс1а Ьаг Ь(г ке(та-ке( оЬЬ Ьоп^^^ап [ехпо1о^к |агауош!а, Ьо'зЬ 
рогойат, Гепиг уа Ь»г <)а1ог е1етеп[1шгш уо'чоизЬ РизоЬща гшкптц 
копзеп(га(51уазш1 ( т ^ о п ш )  озЬ|пЬ Ьоп5Ьт(Х}<]а

Ох1г§ 1  уП1агс)а гайшг1апцап пиз оЬзЬшп^ еп§ кепц 1аг4а1рап 
1ехпо1о^|уа81, о‘г 1сЬ|^а 4 иук1а§ 1 та^Ьи^1у те^аПиг^к |агауоп1агш о 1а<Л. 
зЫеуп^а егтзЬ , т !5 Б ^еу л тш  копуег(ег1а8Ь, о1оуИ уа е1ек(гоЬик гаГт1г1азЬ.



А у п т  Но!1агс1а зЬ^еупда егШзМап оЫ т, 5 иШсШ хотавНуо с!азг!аЬк1 

окхиЛоусЫ киудтзЬ  изиИ а к и у ^ т 1ас11

§Ьгеуп{»а еппзЬ -  зи1Пс111 пиз ги<1а уа ЬоуИта1апп1 яау1а 1зЫаз11пт§ 
азоя!у (ехпо1о^]к ]агауошсНг.

М 15 гис(а уа Ьоу1(та1агт хЬ»еупца епЬзЬтп^ ко'р ко'гиизЫ шау|ис1, и1аг 
Ыг -  ЬтНап 1ехпо1ов>к хизиз1уа11ап уа 4а5(§оЫап Ь11ап Йич Ц11а<)|

Ног1Г̂ 1 кипдасЬа, т к  гзЫаЬ сЫдапяЬ залоаЫ а, зи[{кШ гшз (агк|Ы| 
х о та 5Нуот пи® кЬ^еуш^асЬа еппзМ а, уа111в ‘-чау1агиУсК1 ресЫагс!а егшзЬ, 
е1ек$лк (гисЫегпик) ресЫагйа епизй изи1ап<1ал до 'Н апт ке1т т о я с 1а. 
8 Ьиптс)ек, а у п т  пиз 1зЫаЬ сЬ^алзЬ  ко1хопа!апс1а, пиз гиёа1апш дау1а 
■зЫазЬпше енв езк! изи11апс1ап ЫзоЫалиусЫ, тто гаН  ресЫагёа епПзЬ Ь а т  
до'ИапПточйа

Уичопс1а ке111п1^ап зЬ1еуп§а егШзЬ изиПап ко'р Ьо11агс]а гатопаугу 
те1а11иг§|к ^гауоЫаг 1а 1аЫапда ]ауоЬ ЬегтазП^! заЬаЬН, Нсшгц! кипёа зиИ1сШ 
гшз хотаяЬуо1апш с|ау1а 1зМазЬ 1ехпо1с>8 1уа]аптп§ пуо^атзЫ , Гехпо1оц|к 
||Ьаи)ал т и к а т т а !  уа ^ а т к о г  ЫзоЫапиусЫ, ауШцеп }агауоп1агш до'НазН 
уо‘па1|зЬк1а Ьогтос|с)а

АуЮ^еп ]агауоп1агтп 8  азозк1а зиЮс! тшегаНаг уошяЬ1 па(иазк1а ЬозИ 
ЬоЧасй^ап 153К]1|кс1ап Гоу<]а1атзЬ уо(а<И, зЬи заЬаЬа^ал т !3 тегаПиг^уазнЗа 
ахЛодеп |агауоп1аг цо'НашИзЫ капа .д1150<11у затага  Ь етю ц ^а Хизизап, т в  
тешПиг^уазиЗа, амо^еп ]агауоп1агт до'ПазЬ киуЛпяЬ, з^еуп^а епПзЬ уа 
ц|$тал копуелег1азЬ ^гауоп1апт Ыпа 1ехпо1оц1к ы Ш а уок1 Ыпа с1аз1§оМа 
оПЬ ЬопчЬ 1ткоп'уаИ п1 Ьега^г $Ьитпс1ек, аую^еп ]агауоп1агш яоЧ1аяЬ, цау1а 
1зЫапауо(вап хотазНуос1ап к о т р 1екз ГоусЫагизЬ ^ а ^ а з т !  озЫпзЬ, 
{азЬщап^ап до 'зЫ тсЬ а уодП в'т! загЛатазЬк нпкош т Ьега^г

12-т а’гига. К11Х 18НЬАВ СН1РАК18Н1Ч11МС ХОМА8НУО ВА2А81 УА
ОО 1ХЛ1Ч1Ы8Н1

Ке]а:
1 Ких т е 1аШ уа ишпц Ы п к т а 1апшп8  хозза1ап.
2 . Них уа ипш§ Ы п к т а 1апп1 <зо‘11ал1НзЬ зоНа1ап
3 Ких ттегаИ ап , гис1а1ап уа ЬоуИта1ап (азшГ).

Я и хт чо‘11а$Ь зоКа!ап гихшщ» й г|к-к 1т у о 1у уа т е х а т к  хозза1ап Ь11ап 
Ье^НапаЛ

Оилуос1а 1зН1аЬ сЬ1С1ап 1§ап гихпт§ аяоз1у ГоусЫ атЫ щ ап зоЬа!ап 
Яиу»с1ас»11агс11 г ( и т и т 1у Гоус1аЬ-мзп^а шзЬа(ап, %).

- ро‘1а(ш гих Ы1ап зор1азН (с^ гит ка 1.чЫаЬ сЫцапзН) -  36,
- 1аП т уа Ьгопга 1зЫаЬ сЫчалзЬ -  26,
- Ьоз1т озЫ а яиу1зН -  26;
- гих р го кая -  3;
- кнпуо таЬзи1о{1ал -  6,5.



§Ьилтс1ек гих а у п т  с!оп-с1а гт о л 1а т 1 1зЫаЬ сЫдапНхЫсЬ 4 о ‘11аш 1ас11 

Них, гих кикит ко‘ • ><шЬк)а, геа^ет  я|Га(к1а чо 'гв 'о зЬ т , посЬг те(аЛагш уа 
а у п т  гал^Ь те(а11аг 1зЫаЬ сЫдапЬзЬиЗа ср'Палпаск Ких окя!с1| геята 
таЬ зи 1о(1аг1 1зЫаЬ сЫцалЬчЬк^а уа и1агца 1зЫоу ЬепяЬПа кепу чо'ПалНас)! 
Ких 8и1ГкП а-, Р- уа у -  пиг1ап 1а’з т  озис1а а1ап§а оНтвН срЫНуаН^а еца 
Ьо‘1§ап11§1 заЬаЬЬ, исЬ(а га<Ьа(31уа (иг1апт атс|1азЬс1а яо'Наш!;*!! Ких 
8и1ЯсЫап 1аууог1агщап Ь о 'уояп т^  яиуозЬ епег§|уа51 уа т?гщ\7\\ пиНагт 
уиПзЬ яоЬШуаИ раз! ЬоЧ^алЬр! уа пиг1агт чауТапвЬ хизи»|уа(1̂ а е^а 
Ь о '1цапПц1 исНип козпнк кета!агш  Ьо‘уазЬс1а ксп§ до‘11ат1тоя(1а

Ких Ы пкта1ап епег^уа талЬа* 31раЯ<1а, козлик кета1агйа кепв 
ЯО 11а т 1аЙ1 — 2п -А д  окя1сШ Ьа1агеуа1аг Ви Ьа1агсуа1агтп& чиууап, ЬочН^а 
(иг^а.ц) Ьа1агеуа1агптц с|иууа{1с1ап 5-6 таго<аЬа 4 о 'рп х 1с11г

Н021Г21 уа41с1а с!ипуо Ьо'уюЬа гих 1зЫаЬ сЫдалзЬ 1^пи  12  т !п  (оплат 
(аяЬЫ е»тск]<1а. Ких 1зЫаЬ сЫяапЬзЫ уа {’оусЫ атзЫ  Ьо‘у1сЬа гапдП теЫ 1аг 
1сЬ|с1а а!у и т1т у  уа т 1зс(ап к е у т  исНипсЫ о'ппНа 1игаЛ

Оипуо Ьо‘у1сЬа, шхшгщ апк.|1апдап уа (аяй^ап^ал  гах1га1ап 350 т !п  ( 
ко 'р т щ с к н т  (азЬкП е1асЬ Ких коп!ап (Ь ту о п т#  70 тат1ака*и1а тау|и<± 
Кихтпц у т к  яах!га1ап Козя1уа, Ауз1гаЬуа, Кододыоп, Калача уа X 1{оу<1я 
доу^Ь^ап.

Ких 15Н1аЬ сЬ^апзЬ  тк]с1оп Ьо‘у1сЬа еп& у т к  ёау1а(1аг чиукЗабНагсЬг 
Х |1оу, Капас1а, Ауя(га1|уа ЗЬи <1а\’1а11аг гихптц епр, у т к  еккрог1уог1ап Ь а т  
Кихшп^ еп^ у1пк 1т р о г 1уог с!ау1а(1аг А 08Н , 7 аууап, О егтату а .

Оиу1с1а гихт епц упк 13(е'ток'Ь1 Нау1а11аг ке1Ип1$;ап (т !п  гоппа уУЬ^а)-
- Хкоу - 1,3-1,4,
- А Р 8 Н - 1,1-1,3;
- УАрошуа 0 ,7 -0 ,8 ,
- Сгегташуа 0,4,
- Виуик В п (атуа  - 0,3;
- Ргалз1уа - 0,2-0,24;
- Ве1§1уа, Капала, НаЬуа, Ауяп-аПуа, X 1псЬ.ч1с>п Ьаг Ь1г (1ау1а( 0,1 0,17.

5апоа< а к а п т а й д о  е^а ЬоЧ^ап ги х тп *  азояйу тш е га Н эп
Ких 1яЫаЬ сЫ дапзЬтод аяоз1у хотазЬуо тап Ь а 1 Ьи 8и1НсЗ)з гшя - 

Я о 'гцозЬ т гихЬ, гш з-тхЬ уа ч о 'г^ 'о зЬ т  -  гихЬ гшЫапЬг
ЗиШсШ гис1а1агс]а гих азозал зГа1еп( уок1 уиПзИ, 1кка1а51п т §  (агпЬ / п 8  

Гогти1а51§а )ауоЬ Ьега<3«, уа т а г т а ш  л7л8 т Р е З  ко'пш хМ а исЬгаусИ. 
РоЬтесаШк гис!а1агс1а гихца диук1ау| ттега)1аг уо*1<1озЬ ттегаИ аг ко‘пш 5Ь|<1а 
исЬгауП) ^а1сш1 РЬ8 , ха1корш( СиГс8 ?, §ппокк С<18, агяепорт! РеА«8 ^  р т 1 
Ре8 2 уа р1Гготт Ре78 )( Во'зЬ рогоза (игН 8|1|ка11аг уа кагЬопа11агс!ап (азЬкЛ 
1ор{>ап

Ких 2ах1га1а п т п §  окзк^!ал^ал топа1агк1а гих, диу)(1а^1  кЫого(1 (агк|Ь |>1 

Ьшкта1аг ко‘пп15Ьк1а ЬоМасИ згшЬопи 2пСО->, лпки  7.пО уа ка)атш  
22лО • 8 Ю? • Н20 . ОкзкЛагцап гих пк!а1ап Ъо7,н%\ кип Па ипсЬаЬк залоа( 
аЬ а т 1уа(1(>а еца е т а я



8 и1 Г» Л 1 ро1лпе1а111к гис1а1агс)а гихпшц пжцЮп о^аи)а 1-3% (азЬкН сХах! I 
Ви гис!а1аг тигаккаЬ 1агк]Ь{»а еца 5>Ьиптв исЬип гих гис!а1ап те1а11иг)чк яау(а 
1зМазЬ(1ап аууа! зе1ек11У Ло1а « 1уа зхетаз» Ьо'укНа ЬоуиПасЬ. ВоуШзЬ 
па(ца51<1а гих, п«5, чо 'г^ 'овЬ т уа р т1  Ь оуи таз1 о1та41.

РоИтеЫПк гис1а1агп1 зе!екпу ЛоОДзюп ЬоутвН па1у азкк  <|иу I 
патипаЬ 1агк1Ьс1а^1 ЬоуНта ойпасЬ, %: 2п 48 - 60; РЬ 1,5 - 2,5, Си 1 - 3, Сй
0,25 ^асЬа; Ре 3 - 10, 8 30 - 38, Ьо'зЬ } тз  10 «а^асНа (8 Ю2, СаО, А150.! уа Ь ) 

Ких Ьоу1( т а 1ап котр1екз уа риптаЙэаЬо хотазЬуо Ви хотазЬуос1ап 
гих, до'г^'озЫ п, гшз, ка^ггт окт^и^иП , о к т ,  китизЬ, 51тоЬ, цаПу, тсНу, 
1аШу, зе1еп, 1е11иг уа ЬозЬяа тос!с1а1аг а.)гаиЬ оЬп&Ы гаги г

А у п т  ЬоИагйа, Ц|у1п ЬоукПиусЫ пнз-гихЬ ги(1а1агс1ап, (агк|Ь1с1а 12-18% 
гих уа 4-8% пиз ЬоЧ^ап у а л т  таЬ5и1о11аг (Ьоу1та1аг) оЬпасЬ Ви Ьоутпа1агш 
гих уа Ш15 7ауос11апс1а цау!а юЫавЬ цйушсЫНк Шё'&гасй.

О ’гЬекшЮпсЬ гих гауо&ш таЬаШу хотазЬуо ЬПап (а’тш1азЬ 
шас|засП(1а 2010 у|1с1ап ЬозЫаЬ 01таЬ я  коп-те1а11игв1уа 1агк1Ыс1а уапц1 
“ХопсПга” коп ЬозЬдагтаз! юЬ^а СизЫгН^ап. В итпц паи)а5к1а 2010 уП<1а 
таЬаШу хотазЬуос!ап ЫппсЫ те1а1Ьк гих вЫаЬ сЫчагП^ал.

“Х опЛ /а” коп ЬозЬцагтая! 1агк|Ь1§а, гапюпау|у коп уа ЬоутзЬ 
{1ая((>оЫап ЬПап ^Но^ап^ап $Ьах1а уа ЬоушзЬ (аЬпка51 к|гас)1 2015 уПс!а 
когхопа роЬтеиПЬк гис1а1ап11 цаг)Ь оЬзЬ уа цау1а 1зЫш>Ь Ьо'уюЬа о 'г т т ё  
1оу|ЬаУ!у яиууаи^а епзМ1, Ьи ко‘г&а(к]сЬ у|Ь{;а гис!а Ьо'уюЬа 650 т т ц  Юппат 
(азЬкП е1сИ

“Хоп&га” коп ЬозНяагтаз! ЬоуШзЬ ГаЬпказшш^ уПЬк 1$ЫаЬ сЫяапзЬ 
ипитск>г11§1, гих Ьоуктаз! Ьо'уюЬа 60 т т §  Ю ппат, чо 'гц 'озЬ т ЬоуНтая! 
Ьо‘у1сЬа 30 т т ц  ю ппат уа пи$ ЬоуНтаз! Ь о 'укЬа 3 т т ^  Юппат (азЬкП е(ас!| 

“ Хопс1;7а” коп ЬозЬцагтаа] Ютошс1ап 1зЫаЬ сЬ^агПасйдал гих 
Ьоуктаз!, гих гауоск шЫаЬ сЬ^апзЬ  ^иVVа^тт{; Гада! 25% цоп&гаф 8Ни 
ааЬаЬс!ап, Но7.1г;>| кип(1а гих /ауосЫ а таЬаШ у хотазЬуо ЬПап Ыг^а, ЬозЬяа 
г1ау1а[к1ап1ап кекиП^ап хотазЬуо Ь а т  чау1а (зЫапасИ

I З - т а ’ги /а . КИХ 18НЬАВ СН 10А К18Н  Т ЕХ 1\01,0(;1У А 81 
Т О ’С ’К18Ю А ИМ11М1У Т Ш Н Ш С Н А Ь А К

Ке]а:
1 Ких $ац1оусЫ хотазЬуо1агшп{з яау(а 1зЫ азЬпте гатоп ау |у  аЬуоЬ.
2 Ких зацЬусЫ х о та зЬ у о т  р1готе1а11иг$»1к цау(а <зЫазЬ
3. Ких качЮусЬ! х о тазЬ у о т  }>1(1готе1а11иг&|к цау1а 1зЫазЬ.

К ихт Ьоу|1та1агс1ап а|га(|Ь оНкЬ исЬип (ккНа изи1(1ап Гоус1а1аш1ас]| 
р1гогпе1а11игв|к (с!Ь>1П1уазюп) уа §1с1го те 1а 11иг81к (е1ек*го1|Пк)

Тапх1у Ь1ппсЬ1 Ьо'ЬЬ р 1го т е 1а11игё|к изи1 рау(1о ЬоЧ^ап. Ких 
Ьоу|<та1апт р 1го т е 1а11игв|к изиУа яау1а 1зЫаз1гпш§ (ехпо1о§1к зхетаз! 13.1- 
гамтс!а ко‘гьа1П§ап Р |Готе1а 11игц|к ики1тпц 1ехпо1оц1уал1 уа яо ‘П а т 1ас11цал 
с!аз(зоЫап, гихт оккк! Ь|Г|кта1апс1ап (1к 1азЬ (ткотуаП  тау]ис111у,1 ЬПап 
Ьок'Нц. Ких окз1с11П1 и§1егос1 уа 8 0  ЬПап те(а1Ьк Ьо1а(цасЬа пк1азЬ 1000

50



1000 °С оПЬ ЬогПасИ, Ьишп^ па(ца$1с1а НозЛ ЬоЧасЬцап гихптц чаупаяЬ Ьагогаи 
906 ° С

Трк1ап1яН геакз1уа1ап ^атвппоп гих ЬозН Ьос 115Ь1 уа и п тц  исЫзЫ 
(ЛзйПуаз^азО ЬПап ЬогасИ.

7п 0  + С = 2 пя к СО 
2 п 0  + СО = 2пе + С 0 2

Во'зЬ рогойат (азКкН е П т Ь ! котропеп11аг еза цаШц ЬоЫс1а цо1и(Л
1]сЬуап гихш когк)епза151уа1а8Ь огцаЬ те(аШ к гих оНзЬ т и т к ш

К и хт р 1г о т е Ы 1иг§|к зхетай а  1зЫаЬ сЫчалзЬ диуи!ав1 аГгаШк1шца ева
I . яау(а 1зЫазЬ ЬозчюЫ агпт^ катНд!;
2 гихт те Ы !§ а  а]гаиЬ оПзЬ <1ага]азт1пц уцдогШв! (93%),
3 1агк|Ь)с1а уичоп тщ ^ог^а тегтг, таг^Ч ти зк , 5 игта уа кгетш у 

окзкй ЬоЧ§ап раз< 51&1Н хотазЬуош  чау 1а шЫаяЬ ппкош уайпту 
тау|и<11|§|;

4. иг1икз12 гертй а [зЫаусН&ал, уицоп 1нЫвЬ сЬк|алхЬ ипитНогП^ца 
еца ЬоЧ^ап (ЗаОДоМапш 4 0  ИалШзЫ

А&аШЫаг Ы1ап Ь1г яа(оп1а, рноте1а11иг§|к зх е та  чиун)а^1 

катсЫНИагца е&а:
5. кокзпш^ ко 'р  яагЯ (цау*а 1зМапа<Л§ап хотазЬуо та$$а51пт{> 

25%);
6 . е1ек(> ресЫагш чо'ИачЬйа, е1ектгепег^|уагип(> ко р загй;
7 хотазЬуос1ал котр1екз ГоусЫашзЬгип^ раз! ко'гяа^кюЫап;
8 гаПшНазНш 1а1аЬ егайшап раз* тагкаН гих оНшзЫ.
Но21г̂ 1 кипс)а, с!ипуо Ьо‘у1сЬа р1готега11игд|к изиЫа <зЫаЬ 

сЫцагНасЬцап гихпт§ и1и$Ь) 15% с!ап озНтауЛ. Р |го те 1а11иг#1к 1ехпо!о}$1уа 
азозап, 1агк1Ыс1а Гет1г, тагцЧ тизЬ , зигта уа к г е т т у  окзи!) гшчскш уидоп 
ЬоЧрап катЬа&‘а1 гих Ьоу1( т а 1апи с]ау1а  1зЫазЬ[1а яо ‘11ап|1асЛ

О х и р  уШап гих Ьоу1т а 1агш1 чау 1а 1зЫазЬ 1ехпо1ов 1уах1, гих 
хотазЬуози5ап ЬагсЬа ц т т а Л а Ь о  то<Уа1а т 1 а}гаяЬ оНзН, сЬ|С)тс)1517 
1ехпо1о§1уа1агт ,|Опу еизЬ уа уис|оп тагкаП гих оИзЬда уо‘па11ш1);ап Ви 
тазаЫ агш  уесЫзЬ исЬип, гих 1зН1аЬ сЬ ^ап зМ а гих Ь оуйта1алт 
{>к!готе1а11иг§1к изиИа чау1а 1зЫазЬ 1ехпо1ой 1уаз1с1ап Гоус!а1ал 1яЬаЛ

Ск1готе{а11игрк изи1т п §  а$озк1а, зЫйсШ гих Ьоуитазии окзкНоусЬ 
киусЬпзЬ па1цазк1а ЬоыЛ ЬоЧцал киутсЛ 1агк1Ы&ц;| гих окздсИш 8иуиИт1{»ап 
зи!Га1 кгз1о(а еп {тэз1 Ы1ап (ал1аЬ еппзЬ уо{а<1г.

7пО ( Н 280, = /п804 * Н20  
Тап!аЬ елйзМ ап зо‘п§ гих егитас1ап е1ек(го![2 ивиЫа какхк!а (|к1атЬ

а)га4)Ь оПпасЛ АпосУа еза зи1Га( к|з1о1а {|к1апаЛ уа Ь и п т^  пагуаз1с!а 15Ыап1зап 
е1ек{го1|1 киутскш (ап1аЬ еп 11зНс1а чоЧ1ап11ас11

Тап!аЬ еп11зЬ рау(1с1а гих^ап (азНчап, еги та^а у о '^ о з Ь ^ о  з1итсЬа 
е!етепг1аг Ь ат  о ‘(ас)1 (пиз, касЬшу, шке1, коЬаН уа Ь ). 8 Ьи хаЬа1к]ап 
ек*к!го1|2 с1ап аууа! гих еп1та1ап чо 'зЬ тсН а е1етет1агс!а югаЫ асЬ, сЬипк( 
ЧапсНа гих егптаб! 102а ЬоЧза, зЬипсЬа уичоп 81Га1П гих оНпасИ 

Н1ек(го1|2 |агауотс1а чиук1ас;| геакз!уа богами



2 п 3 0 4 + Н20  = 2п + Н2ЗО4 + 0,502
Ко р Ьом^сЬЬкка яагата$с!ап, §1<1готе1а11игу1к изи1 ко 'р  а&аШМагдо 

еда. хотазЬуоёал котр1екз ГоусЫалиЬтп^; уидоп с!ага)ак1, гаЯ тН азЬ т (а1аЬ 
егтау^1§ап уияоп (огаЬЫа^! гих оЬзЬ, кокз зш Г т т ^  катау . »Ь уок< и т и т а л  
зшПшпу уо‘я1|^1. Слс1готе1а11иг2|к изи! ЬПап ^ипуо атаЬуоП ёа 85% гих 1зЫаЬ 
сЬ^агНасН

Р|готе1а11игё1к уа р .^гогптП иг^к  изиПагёа гих ЬоуИтаздш цау1а 
1зЫазМа ЫппсЫ }агауоп Ьи окэдЛоусЫ киусНпзЫНг. ОкзкИоусЫ киусЬпзЬ 
диу|(]ац| таяза<11агш ко‘х1аус1г

те(а11 окзкНапш такзипа1 баг ч&л окк1<1 ко'пшзЬ^а оЧяа21зЬ 
(киутс1|с)а зи1Гк! к о 'п т з М а  о11т2и§иг1тп§ г т я с к т  т т 1 т а 1  Ьо'ПзЫ кегак),

- киушсНск 3-4% яи1Га( ко‘п т к М а @1 окт^и^игГт зая1азЬ;
- зи1Га( к!з1о(а2 а ептаусЬ^ап гих ГеггШапт к а т  гтя^огёа Ьоы1 <мПзЬ,
- к а т  п«ч(1огс1а гих уа яоЧ ^'озН т вШкаНапт НозЛ ЬоЧ1зЫп1 

1а ’т т 1а$Н;
- киусЫП^ап таЬ зиЬ йи  каНа геакзюп уигаП т а у т  кикип Ьо11с1а оНзЬ
Ног1Г§1 кипйа (1ипуос1а гих 1зЫаЬ сЫ цапзЬпте ата1]уоЬс!а, зи1 Пс111 гих

Ьоу|(та1апш окзк11оусН| киусЬпзЬ ^ г а у о т т  азозап “яаупаг яа(1ат)| 
ресЫаг<1а” оПЬ Ы>пзЬа<1| КиусЬпзЬ ]агауош 950-980 °С <1а оНЬ Ьоп1ас11. Н0311 

ЬоЧ^ал киутсМ а гихпт§ 88-42% егиУсЬап ко 'пш зЫ а ЬоЧасИ.
0кзк11оусЫ киусйпзЬ п а ^ а з ^ а  ЬозП ЬоЧ§ап киутсЬ 5и1Га( к1з!о1а 

егита1ап Ы1ал (ап1аЬ егт]ас11
Ких киутс)151П11ал1аЬ егЦгзЬ ^гауотгнгщ  азоз1у тацзас1|, гих уа Ыг яа!ог 

Я1тта(Ь аЬ о  тсхкЫ агш  т а к з 1т а !  гау!зЬ(1а еп (та у а  оЧяагвК уа гтш та ! 
гаутМ а, к е у т @1 ЬозяюМа гихт а^аиЬ оИзЬ^а за1Ыу 1а'з1г е(иусЫ 
тсхкЫ агт, еп1ггцц>а гш тта ! гау|зЬс1а о Ч в Ы т 1а’тш1азЬ.

Ких киутс1131, зи1Га1 к1з 1о(а копзегигаЫуаз! 120-140 ц/1 ЬоЧцап 
зиуи111п1ёап еп{та1ап1а, 65-70 °С с!а 1ал1аЬ егкИаск. А т а 11уо1с1а 1ап1аЬ егШзЬш 
е1екТгоН^агауошс1а ЬозП ЬоЧ^ап 15ЫаЫцап е1ек1гоЫ Ы1ап оНЬ ЬопзЬасЬ.

Тал1аЬ епПзЬ ]агауош па(уазк1а оИпцап егиша, ко‘р т1яс1оп1а 
Яо'зЫ тсЬаЬгш зас]1ау(.1| Тап1аЬ епПзМа гих ЬПап Ыгца егита§а пиз, ка4гту, 
коЬак, шке1, тагцЧ тизЬ , зигта, 1е т 1г, тс11у, ^егташ у уа Ь. гтюс1(1а1аг о ‘(асЬ. 
Ви еп1тас!ал с1ск(го1|2 изиП ЬПап гихш а^апЬ оЬзЬ т и т к т  е т а з , зЬи 
заЬаЬ(1ап еп(та1аг е1ек(го1>2(1ап о1(1ш яо‘зЫтсЬа1агс1ап (ог1апа(11

Еп(та1агсЗап яо‘зЫтсНа1агт уо'яопзН, е!ек(го11г 1а1аЫапс1ап кеНЬ 
сЫяаск Ких зи1Га1 е Ш т а з т т в  з1ГаП, е1ек{го1к ]агауопк!а е1екгг епег^уа 
загПца, каЮ<1 гихпте з^аИ^а уа и т и т 1у е1ек(го112 з е х т т §  1е х т к - 1яПзо(11у 
Яо‘гза(к1сЫапка 1а’з 1г е»аЛ|. 8Ьип1пс1ек гих зи!Га* е п ( т а з т 1пц (агк1Ь1с1^>1 а у п т  
Яо‘8Ы тсНа1аг (кас^гту, т ^ у ,  1а11|у, т 1з) Н ат Я1т т а Л а Ь о  тос1с1а1агс1|г уа и1агт  
а^а(|Ь оЬзЬ а!оЫс1а аИаппуа^а е^а.

Ких зи1Га( еп1таз1с1а яо'зНш ю ЬаЬгт азгайЬ оНзЬ исЬип (игН изи11агс!ал 
Гоус4а1а1п1ас11

9 в ,с1го1|1,*с *от:а1а5Ь,
10. зсте»1а(зюп 1ога1азЬ;



11 к1т у о у 1у Юга1азЬ;
12  е1ек*гоЬик Юга1азЬ
Тап1аЬ еп11яЬ уа еп(та1агш яо‘зЫтсЬа1агс1ал 1о^а1азЬ ]агауоп1апш 

ата1&а озЬ тзЬ  исЬип яиук1а^1  ^ 1с]готе1а11иг§1к с!а51роЫагс1ап ^оус4а1ат 1а<̂ 1 
а§1(а(ог)аг, расЬик1аг, чиуир^Ь пгусЫ аг уа №гН коп81гикх1ум 1а&1 П М аг

То7.а1ап^ап гих зи1Га1 еп1та1апёап, гих (аууог таЬзикп ко‘п т 5 Ьс1а 
е1екио112 изиМа о 1тас !1 Загауопш ата!ца окЬтяЬ исЬип е1ек(го1)г уалпа1агда 
о‘гпа|П{'ал е1ек!гос]]аг^а (каКх! уа алод) скппну (ок и!апаЛ. Какх) 
а1уитт1ус1ап, апос! яо ‘г§‘о5Ь|пйап уа5а1цап

Е1ек(го1|2  ]агауотс!а каккМа гих юп1ап 2п2' те(аШ к Ьо1а(^асЬа 
(1к1апаЛ . 2 п2+ + 2е —* 2 пп.

А посМа еяа, е1ек(г епег^уа зиуш рагсЬа1а.ч1] уа цагзшюп кЫогоЛп 
Ноз11 ч1115Ьеа 5агЯапаЛ. Н^О -  2е -► 0,50? + 2Н 4

Е1ек{гоПг тгауош  {егтгЬеюпйап уаяЫдал уа 1сЬк1 яап и  к^кНа^а 
ЬагскмЬ ЬегаЛ^ап та1епа11аг (яог^ 'озЬ т П$(1ап, ро11х 1о г у |т 1, У1ш р1а ^ )  ЬПап 
срр1ап1»ап уаппа1агс1а оНЬ ЬогНаЛ

Тап1аЬ епПзЬ ^ауогн ш п в  яаШд та Ь 5 и1о« -  гих кек) Кекка Ьо‘зЬ 
рогоза кошропвт1ап, до‘г§‘озЬ т, посЬг т е Ы 1аг, поуоЬ теГаПагптц аугпп 
415П11 оЧаЛ зЬилш^ек кеЫ а зиШс! уа Гсгп! ко‘п т 5Ьс1а^1 гих та\)и<1 К ектп ^  
сЬк^зЫ (Ьо$|1 ЬоЧкЬ пичс1оп) чау 1а 1$Ыапауо{§5Нап к и у т Л п т у  20-30% 
(ачНкП е Ы ) Кек 4иук1аё1 к1шуоу|у 1агк|Ь{$а е^а, %: 16 -22 2п, 2-5  РЬ; 1 3 Си;
0,1-0,3 СЛ зЬипшс&к 1п, Те, Т1, Оа, А^, Аи. Ких кек1ал »агк1Ьк!ал гих уа 
ЬовЬца 41тта(Ь аЬ о  т о с ^ а 1а т 1 а)тапЬ оНзЬ исНил 8и]готе(аЛиг&1к уа 
р1готе(а11иг^1к изи11аг<1а (|ау(а 1зЫапаЛ

0 ’гЬек1$1опс1а О т а Ь ч  коп-теЫ 1игд|уа котЫ пайшпц гих гауоЛ(1а кск1аг 
р1готе(а11иг§1к изиИа чау1а 1$ЫалаЛ

Ких кек1агш1 р1го т е 1а11иг^1к изиУа яау1а юЫаэЬшпв еп§ кепц {агца^ап 
ко‘пш 5Ь| Ьи уе1$еу1а$1мНг. Уе1$еу1а5 Ь ]агауот ау)апта 4 иуигП ресЫшйа 1000
-  1 2 0 0  °С 6а ата1{|а озЫгПаЛ. Уе15еу1азЬ п а^ а зи Ь  зЫхОДа чо'зЬН^ап кокз 
ЫзоЫца гих ок$к1 Ьшкта1апс1а Пк1ашЬ исЬас)| - уог§оп§а о ‘»аЛ Оаг Гатакк1а 
к1з 1огсх} тау)ис111у 1 заЬаЫ! гих окякПашЬ гих окз)Лш ЬозП цИаЛ уа %аг 
Юга1азЬ Пгшиёа изЫ атЬ яоЬпаЛ Кихёап Гавкал уогцоп (агк1Ыс1а 
Чо'гц'овЬт, кас1пиу, т Л у , (аШу, ё е гта л 1у, (е11иг окз^Лаи т а у |1к! уа Ьи 
таЬ$и1о( уе1з-оЫ<1 (1сЬ пот1апаЛ. УеЬеу1азЬ ^ а у о п т т д  я а т я  таЬзЫ ои 
кЬпкег с!еЬ пот1апаЛ уа и п т^  (агк& кк пня, поЛг те1а11аг уа Ьо‘аЬ рою(1а 
котропе{1ап 1о ‘р1апа^1|

Уе15еу1азЬ ;агауотс!а Ьов11 ЬоЧ^ап уе1з-окз1с1п1п@ сахклЬ! диу^а^шЬа, %. 
55-64 2п, 15-20 РЬ, 1,1-1,3 С<1; 2,5 4 ,5  Ре, 0,35 0,95 Си, 0,25 035 Аз; 0,03-
0,06 8 Ь; 0,25-0,3^ С1; 0,03-0,05 Р; 0 , 1-0,2 1п; 0,001 -0,01 Т1

М |з уа поЛг те(а!1аг гих кек!апш уе1зеу1азЬс!а Ы ткегйа (о‘р 1ап^ал1|§1 

ьаЬаЬ, к Н п к е т т ё  т а Ч и т  415т !  т <5 гауос11ап^а чауй  1зЫапаЛ Кйпкег 
с]иу1с1а81 1агк1Ь^а е^а, %: 0,9 6,0 Си, 0,7 2,0 2п, 0,5 1,5 РЬ; 20-40 Ре; 15-20 
С, зЬипшйек оЙ т, кити$Ь уа Ьо $Ь рогоза котропепНап



14-та'ш га. 01Л ™  18НЬАВ (Н1<МК18НММС Х0М А8НУ081

К  «у а:
1 . 0 1 ип $ая1оусЬ1 х о т а 5Ьуо1агп тв  (а зт й
2 . О И ттп ц  Гшк-к1туоу|у хозза1ап.
3. О И т 1аЫаЬ сК ^ап зЬ п т^  гатопау |у  аЬуоН

ОИш 1шк1Ы| шс1а1а! тосШ ч 1агк|Ь. Ьо'угсЬа кайа Х11та-Х111|к ЬПап 
1ау$1Яапас1| А у п т  г и ^ а т ш ц  90% таззазш ! куагз 1а_чЬк 11 е1а<11, ЬозЬча 1игс1ац| 
пк1а1аг(1а куагз ЬПап Ыг^а, пк1а1аг(1а 1егшг окзиИап (29% цасЬа), кагЬопа(1аг 
(20-30% }>ас,1а)> ЬагК (56-60 %  §асНа), ШгтаПп (50%  §асЬа) ттегаИ ап  
исНгаус!| О Н т игк^ЬП гис!а1агс]а яи1Гк1 тш егаП агтп^ (ааозал Ре8 г, Ре„8 „ч) 
т ^ с к ю  кеп|> сЬецагас)а о'гцапзЫ  т и т к т  0  (1ап 80% §асЬа

5>Ьипш(1ек гис1а1агс1а т а Ч и т  пидс1огс1а ЬозЬца тшегаПаг уа ыц‘| т  рогоПа 
(дегалЦ, с1юШ, $1але5 уа Ь ) Ь а т  исНгауйг 01ип (агк'ЬЬ гисЫаг, ги<1а (агк|Ьк1аё1 
о 1пптпд, цгали1оте(пк 1агк1Ы уа о1(шш тшегаПаг ЬПап а&>о151аЦиуа1апеап1|)31 

(пнпегаНагптв 1агк1Ьк1а тау)и<111§ 1) ЬПап, Ыг Ыпйап 1агя1апа<11

Техпо1о§|к ги ^а) пахагскп, о к т  (агк<Ы| гисЫаггнпц азо51у Ье1цПоусЬ1 

(аУюПап с|иуПа- 1агсПг
- о1(ш ЬПал Ь|г загогйа гис1а гагкгЬк^а запоа( аЬагшуа^ца еца Ьо‘1цап 

ЬозНца ГоуйаИ котропеп11агпт{» тауцкШ ^!,
- хи1ПЛ1 гиПа1шка шзЬа1ап, окзкШ гис1а1агпш& ко'р тк|с1огс1а Ьо'ЬзЫ, 

уа’т  гийаптв окя1с11ап1$Ь с1агаза51;
- гис1а 1агк1Ь|с1а чау1а 1зЫазЬ 1ехпо1о&1у а з т 1 ц|ут1азЬпгиусЫ 

котропсп11а т т §  гтщуцкИ^!;
- гис)а 1агк1Ь|с1а1>1 о к ттп и ; (аузШ, ЫппсЫ пауЬа1с)а о11т с1опасЬа1агпш^ 

у т к 1 |^ 1
Тагк|Ыс1а <Ъу<1а1| котропеп{1агп1п§ таус9|ис11|^1 Ь о 'укЬа гисЫаг 

диук1а^Иаг^а Ьо‘1та<1 о к т  гис!а1аг1, окш -рш 1Ь ги(1а1аг, о к т - т а г § '1ти зЫ 1 

гис1а!аг, окт-китиБНИ гис!а1аг; оКт-пикЬ гис!а1аг; окт-зигтаН  гисЫаг, о к т -  
игапН пк!а1аг, окш-роНтсЫ Ик пк1а1аг.

0 1 1 т -р о 11т е 1аШк гида1агеа, гагкл»к±а о к тй ал  ивНцап <кк| уа ипс1ап ко'р 
залоа! аНапнуакуа еуа ф т т а 1ЬаЬо котропе11аг (Си, РЬ, 2п, А& рш 1, Ьаги уа 
ЬохЬс|а1аг) таушс1 гис!а1аг киаск

Тагк|Ыс1а 60% с)ап ко 'р  куагз 
уа 12% цасЬа рПпо^уот ЬоЧ^ап 
о к т  1агк1Ы1 гис1а1аг ко 'ртсЬ а 
р1готе(а11иг(;1к гауос11агс1а Луиз1аг 
з|Га1к)а цо'ИапНаск Ви [иг^ау 
гисЫаг окш-куагзП гис1а1аг с)еЬ 
пот1апаск, сНипк) Ьи гисЫаг<1а 
яапоа! аЬатг.аП ^а о к т  уа куагз
е^д ( 1 4 | - г а з т )  14 * -газт. куагз 1нгк1Ьк1а^1 о1ипш ко'гшюЫ



О кт^о 'гц 'ояЫ пН , окт-гих!), о 1ип-Те11иг11, о И т - у ^ т т Ь ,  оЫп-УоИ'гатН, 
о1(ш-Ьап(|| уа о1пп-1кгта1тП гис!а1аг к а т  ЬоЧцапПд! заЬаЬИ, и1аг ипсЬаН 
запоа! аЬат-.уаи 'а е§а е т а з  уа гис!а1агтп§  зтЯ атзЫ ^ а  ЫзоЬ^а оПпта^ап

Окяк11ал1хЬ с!ага^ 1  Ьо'уюЬа о1(т 1агк1Ы) гис1а1аг Ыг1атсЫ (зиЖ М ), 
Ц15таг1 (АзкИапдап (ага1аьЬ^ап) уа окзкНал^ап (ш!аг^а ЬоЧшасН. Епц ко‘р 
чапоа! аНагтуайца 1агк| 1с1а 0,2 <3ал 90 %  цасНа виМ'кИагти тау)и(1 ЬоЧцап 
Ь1г1ашсЫ гис1а1ш е^а Аупш пк1а1аг{1а т а Ч и т  пнч^огск окзкНап^ал ттегаИ аг 
Наш тау)и<1.

0 кз1с11апуил гисЫ агптв1агк1Ыс1а ко‘р гтцёог^а (егтг окз1с11аг уа ЬозЬча 
те?а11агпт{> окккНал тауц к! Ви гис1а1аг 1ип§а зЫ атй  уа гиог<х]11 ги<)а1аг 
к)гас]1. Ви 1игс1а&1 ги(1а!аг(1а зи1Пс!1 ап уоЧ], уок| и1агпш^ тк](]оп ]и«1ауат к а т  
уа атас!1у аЬ агту а^а  е§а етаз.

0 » ш ал  оЫШ алвап ги^шапппв 1агк1Ьк1а зи1Гк] тшегаЛаг ЬПап Ыг 
ЧаЮгс1а окзкИап^ап 1егтг ш тегаНап уа ЬозЬяа т е 1аНатт{> окзкИапцап 
ттегаН ап  тау)и(1

О к т  1агк|ЬЬ гисЫагш чау!а юЫазЬ ^ а у о ш а п т  я^ииазЬигиУсЫ ги<1а 
(агк|Ы(1а§1 Ь |пкта1агуа циу^а^Наг к|га<1|' пик (ха1кор1п» уа хпгокоШ ап 
(здЬцап) уа аигта тш сгаПап, р)гго(1п, ко‘т 1г11 то<]с1а1аг, яе1еп уа (е11ш 
Ь ткта1ап .

ОНтш п^ к|ш уоу|у Ыпкгпа1ап ЬоЧ^ап ттега11агс1ал (|иук!а&|1аг аги<} о к т  
те11ипс11ап (ко1ауеп{ АиТег, вНуэпц АиА§Те4, кгеппем АиА§Те3, ре(5И 
А^(АиТе2 уа Ь ); аигоз^Ы* Аи8 Ь?

01(шпш^ ш тегаНап 14 1^а(1уа1с1а кекш ^ал-
01пптп§ ЬагсЬа апк^ап^ал т т е г а !  ко птхЫ апскп (20 оПи^), а*о*;|у 

$апоа( аЬагтуаПуа (и^‘т а  о к т  еца. 0о1вал ттегаП аг^а каш исЬгауШ.
14.1.-1ас1уа1

О к т  штегаНап
С и г и Ы а г М ш е г а П а г К |туоу |у

Г о г т и ) а я 1

1хпН

Егкт о11т уа 
ипш^ цате] 
е п !т а 1ап

Егкш о к т
Е1ек1гит........
Киргоаипё................
А т а ^ а т а  
ВжшШоаипс!............

Аи 
А и, Ац 
Аи, Си 
Ив, Аи 
Аи, В |

15 %  &асНа Ад 
15<1ап 50 %  ца Ац 

2 0  % д о с Ь а  Си 
34 %  дасНа Аи 
4 % ^асЬа В<

О к т т п д  1е11игЬ К 1ауегП..................... АиТег К|шуоу|у
Ыпкша1ап 8 |1у1П1(.............. (АиАруГе^ Ы пкта! ап

РС1511 .................................. (АиА§)2Те Ь еч а г о г .
N3143141................ Аи(РЬ, КЬ Ее)*

(5, Те) , 0
Р1аипа §игиЫ Кгеппеги................. Аи,1 е2 10% ^асНа Рг

ЬПап Ымккал о к т Р1а»'па1| пк'1п АиР1 30 40 ^асНа КЬ
К о<1и .................................. Аи, КН 5 с1ап 10 % 3 а Рс1
Рогрехк................ Аи, РП 5 %  ^асЬа Он уа
Аигозпигк!............. Аи, 1г, 05 У  % 8 асЬа 1г



О к т т п §  у 1пкЬ§1 -  ипш§ г т й н т  1ехпо1оуок хизи31уа11апс1ап Ь|п 
ЫзоЫаласк О к т  Ьо‘1ак1апптр у т к к щ ц а  ко"га диук]а§1 1ехпо1о§1к §игиЫагца 
Ь о 'Ь зЬ тнг п ш т к т .

• V "

14.2 -га.чт. а) Утк ЬоЧакк окт,
1а)

a) у!пк о к т  -  Ьо‘1ак1аг мпкк^! 0,1 т т ( >  1 0 0  т к т ) ,  зокзЬйгеалёа 
уапсЬ15Н па1уа51с1а гис1а ттегаП ап ёап  озоп а.|га1аск уа цгауиаЫуа изи1к1а 
ЬоукПаск. ,)и(1а у т к ' 1 -5 т т ;  зоГ уок| и щ 'т а  о к т  5 т т  <1ап у!пк (14 2-(а) 
газт),

b) т а у т  (зосЬта) о к т  -  Ьо‘1ак1аг оЧсЬагш 0,1с1ап 0 ,001 т т (  1ООёап 
1т к т )в а с Ь а  -  уапсЫзН па1цав1с1а срятал а]га1ас1| уа уахзЫ Яо1а1я1уа1апаск, 
51апкк1а уахзЫ епуск а т т о  ргау«а151уас1а Я1у т  а}га1ас11 14.2- (Ь)-газт),

у) т а у т  гаггак Ьо‘1ак1аг оЧсЬапи 0,001 т т  (<1 т к т ) ;
^) зиЬгшкгозкорйк —■ Ьо'1ак1аг оЧсЬагш 0,1 т к т  (1ал кюЫк 

М а у т  гаггак о к тш п в  уигаз! уапсЫяЬ ]агауошс1а к а т  осЬПаск. 
Сгау|1а1зюп уа Яо1а 1зюп ЬоуИ)зЬ |агауопкк Ьи §итЬс!ац| о к т  иш 
т т е г а !  Ы1ал Ыгад ЬоуПта§а а_|гаиЬ оИпасИ. 8и1йс1 тшегаПаг ЬПап Ьо8‘1ап§ап 
т а у т  гаггаИ о к т ,  зи1Ги1 ттегаИ агш  киуО'чзЬ, ау(ок1ау1агс1а окзкНазк, 
Ьактепуа1аг ЬПап окзккавЬ уа к }агауоп1агк1ап зо 'п^ маЫазк изик ЬПап 
егкта&а а^аПЬ окпаск А^аг т а у т  хаггак о к т  ц 'оуакк окзккап^ал тшегаПаг 
((епиг 81<1гок15ск, кагЬопа(1аг) (агк|Ьк1а ЬоЧза, Ьи ЬоНа т а у т  о к т  з1ап1азк 
изик ЬПап еп(та);а озоп а^акЬ окпаск

В1г1атсЬ|, я ^ т а п  окзкИап^ап уа о к з^ ап ^ ап  о к т  гисЫаг (агк|Ыс!а 
ос1а»с1а у1пк уа т а у т  о к т ш  <эд1ауск 8и1Яс11аг т^с1оп озЫзЫ ЬПап, гисЫагйа 
т а у т  гаггак оИ тш п^ гтцс1оп озЫЬ Ьогаск.

О к т  гагга1агп1пд реоте*пк зкакк уа з(гиктигаз1, о к т ш  а у п т  (ехпо1о§ 1к 
}агауоп1агёа^1 хоззакп^а 1а’з1Г е(аШ К.исЫагс1а 1иц‘т а  о к т  <х1а1(1а Ьаг хП 
по!о‘§ 'п  р е о т е т к  зЬак1ёа ЬоЧас!»: П^акзнпоп, зипзшюп, ро‘какзшюп 
(ёиЬказнпоп) уа к.

N8201*81 шо11ап

1. О к т ш  гис!ас!ап а^апЬ окзЬ 1схпо1о81уа1апт -ар'пЬ Ьеппр
2 О к т  ттегаИ ап  Ьас|1с1а т а ’1ито1 Ьеппц

56

Ь)
Ь) зосЬта НоМёар! оШпшпр ко'пшяЫ



1 5 -т а ’гига. К1ША X 0 М А 8 Н V 0 8 I^ А N  О Ь т  01Л8Н1М11\С ИМ1)М1У 
РК1^181РЬАК1

Ке]«:
1. 011ш зая1оусЫ гасЫапи ЬоутзН изийап.
2 О к т  зая1оусЫ гис1а1агшп^ яшМахН 1ехпо1о§|уаз1

3 ЕпПпа1агс)ап о к т т  Ш азЬ  изиНап

0 1 1т  1агк|Ы| гисЫагш цауха 1$ЫазЬпт2  Ю хпоЬ^к зх е т а Ь п  хПта-хПНк 
Ы1ап Га^апаск, Оауз! зхетап) (ал1азН ко‘р огтНаг^а Ьо^Ч^скг, и 1 ат ту  
азоз|у1ап гис!ас]а о к т п т ц  ко'пгшН), Ь тпсЫ  пауЬаи!а окшшп^ уткН ^], о к т т  
«эдЬусЫ ттегаИ агп тк  1ауз|Я (ос1а1()а куагг. уа $и1Яс11аг), гис!ас1а ЬозЬца 
ф тта(Ь аЬ о  тос1(1а1аггип§ тау)исЛ|§1, яау(а юМазЬш фут1ачЬпгиусЬ] 
котропе11агтп ё  тау)ис1]|81

Кш М ап о к т т  а]га()Ь оИзЬтп^ Ю хпоЬ^к |агауоп1анра 1аууог1оу 
(таус!а1а$Ь, уапсЫзЬ), Ьоу]11вЬ (^гауиагвюп ЬоуткЬ, Яош зю п Ьоу 111зЬ) уа 
т е 1а11иг}’1к ^агауоп1а^ ( 51ап1азЬ, зогЬзюп 1ап1аЬ егккН, (1е50гЪя1уа, гих к и к т 1 

Ы1ап сЬо'кИпзН (.четеп1а*я1уа), е 1ек1гсЬо‘кип5 Ь) к1га<Л
Гап1апЁап (ехпо1ок>к зх е т а  о к т т  тсШ ап  уидоп (Загара а_|га(|Ь 

оПзЬт, Нот аяЬуогп к о т р 1ек5 гаУ1зМ а 1зЫа(|кзЫп , тоскку, спегцейк уа 
теЬпа( ге$игз1агшт§ к а т  тщ ^огсЬ  загЯ атзЫ т, 5апоа1 сЬюКк^тёПап ЬПап 
аГгоГ-тиЬит еп§ к а т  т ^ ё о п й  |Яо51ап11ПзЫш(а’тЫ ачЬ  кегак

О к т  зага1азЬ когхопа1агптд оЫг§1 гпоЬбЫоП Ьотак» оШп уок1 о к т у а  
Ьоу сЬо‘к т а  ЫзоЫапаск. Ви таЬзикэН атш в кеуту! цауТа 1бЫаш$Н1 тахзиз 
аГГта] гаччдЛаг^а уицоп ГогаПЫа;» о к т  окзЬ ЬПап ата^аозЫ гНа^к.

О к т т  зац1о\'сЬ| гисЫагш азоюу яа у о  15Н1азН 15.1- газтёа  кекпИ^ап.
Таууог1оу ЬоздюЫагшп^ аьоз!у тас|хас1| ттегаПагти т 'Н р  уокг Ч1$тап  

осЬ)зЬ(1ап уа яау1а юЫазН^а ке1аск§ал т т е г а ]  хотазЬ у о п т^  ха]гшт 
катауипзН^ал |Ьога1. ТаууогЬу ЬоздюЫагца таусЫахН, уапсН»$Н, § ‘а1уиг1а5Ь, 
зтЯазк. Ко‘р Ьо!1агс1а уапсЫзН ]агауоп1апс1ап зо 'пв кгаукаЬюп уа Яошкюп 
ЬоуШзЬ до 'П аш Ы г

Ма;(1а1а$Ь уа уапсЬиН

Загауоп1апшп^ азоз!у тацзаск о к т  (агЬЬП гшпегаНа гшгас1т1апш 1о ‘Ид 
уок) 41з т а п  осЬюМап 1Ьога1. 011т 1агк)Ы| ттега11аг<1а о к т п т §  уътя5\ ю ‘кч 
уок| д 1зт а л  осЫ1§апс1а о к т т  §1с1готе(а11игв1к изиИаг ЬПал а|га1|Ь о11зЬ 
ватага Ьегаск

УапсЫхЬ ]агауот уапсЫвН с1ага^51 ЬПап ЬаЬсПштаск, осУак!а уалсЫзЬ 
с1ага^ 1  т(1а ШгкЦэ \а%1 окшпшв упкП ^ёа Ьо§‘Щсйг, т а 5 а!ап (агкФкЗа у!пк 
о к т  Ьо‘1ёап ги6я]ат исЬип с^а^'а! уапсЫБЬ уе1аЛ  (-0,4 т т  зт Г п т в  т 1ч<1ог1 

90%), а т т о  ко‘р гис!а1агс1а у!пк о к т  ЬПап Ь)г 4 аГогс1а т а у т  уа т а у т  о к т  
Ьо‘1цапМц1 исЬип шс1а1аг ос!а(с1а т а у т  уапсЬиас!! (-0,074 т т  зшЫш^ т 1ч<!оп 
90%). А у п т  Ьо11агс1а уапсЬ|зЬп1 0,044 т т  $ т% а о1>Ь ЬопзК 1а1аЬ еЫшй.



У т к  о № п т  егаУ1(а($10П №иМа а,)га1]Ь оНзЬ
К о р  о1пп 1гак(Ь111 гис1а1агс!а т а Ч и т  тк ц Ь гё а  у т к  (+0,1 т т )  уа егкт  

о1ип тау)ис1. Ви о К т т  ^1с1готе{а11иг01к изиИа ча^я 1зЫа5Ма и (о'Пц ептаусИ 
уа сН^тсШаг Ы1ап уо‘чо1а4Ь. 8Ьи заЬаЬаёап у т к  о к т  зтЫахЬ загауошйал 
аууа! угау1(а(81оп иви№а а^айЬ о1тас11 уа а1оЬ1с!а ча1а йЫапаски Виптс, исИип 
уапсН^Н ]агауоспс]ап зо 'пв сЬо'кйпзЪ ]а га у о т т п 2  та5Ьта1ап о ‘гпаи1асН.

Кис1а

Зиу Мауаа1авНУ к

1Ш
С1ю

I
ВоуКта

ЗтИаьНг
1оуча 

шуис? * ‘~

О и т

А _

*-°У*Ча ОиуичЬзЬдап
|  таПвиЮ)

“  13|апИ*И

Р Л г й з Л а  уиугаН

РИгз

П11|пп| гих ЬПап 
сЬо'Мть  ̂ |

ОШл гих сИо'ктзз!

ОИ1пе121апйп1дап е п 1 т а

Кёк

ВоЧ апа Ио1а1да о"к}а21зМ 

2 агаг8 а̂пИлвГ1

IС11к|1гк11хопада

а)



'* 1 УапсГ'вН

ИМсьогагип

Воу»т»
5гДв»Ь

I оук|в  

0 иуид1«»|К11П1»1

I
1-оуца

I
ОиуицкпП(|ап та»«и1о(

ЦавЛпЫи
ЗлЫиЬ

ВогЬиол 1ап1аЬ 
еп1«Ь

Оит

да I  У1ПО К т д а  (о 'у 'пдап  
вто1а

К е д с п е т а 1 ы у а

СГи̂<л4<

^а1агв12|ап11пвЬ

СЫцюсЙхопада

0 Н1пв121апЬп1д ап  з т о ! а  0№п1! е г й т а

Ь)



Кийа

5иу Мау<1а1а»Ь

I И
Но1а1з*уа сЬ^шсйз!

ПО!СЬ*}1пЙ!хопада
Оиуид ааНйпаЬ

I I
1_оу5* А у1апта зи у

- пЬогЬыоп 1ап1аЬ 
ег«1»М

ОШпда & у тд ап  СЫ^гк*
*то1а I

2 агаг»121апПг1вЬ

Йвдвпвга1ь)уо

СНчЛйхопада
0Ктзс1алЛ'||д«п зто1а ОктН <

ОКлш етйтайап 
сНо'кМаЬ

V)

15.1- гяят. О Н т 1ягк|ЫI пк1а1агт цау1я мЫмЬ з х с т а к п . 
а) 8тп1ячН уа оЦ тш  спппА1агйап гих ЬНал сЬо'кИпаЬ &хстам, Ь) ОНшш пи1н<1ял яогЪмюп (ап1иЬ елйзЬ ия!к1а 

а^ойЬ о11ьЬ «хешам.у) О Н т т  т<1а<1ап ЛоЫяюл-яогЬяюл пзЫа а^апЬоНзН зхстазг.



ОШп $ад1оусН| гийа уа ЬоуНша1агт ыапЫзЬ |нгнуот

5апоа1с1а о к т  ^ 1(1готе(а11иг^|к ]агауоп!аг уогйаткЗа 15ЫаЬ сЬ1цап1ас!|. 
1агк|Ь)с1а о1(т тау]ис1 гисЫагш &»<1готе1а11иГ8|к изи!1агс1а цау1а (зЫазЬптц 
тоЫ уаи, зЬипёал |Ьога1к| гш1а 1аууог1оу ^гауоп1агс!ал $о*п8 , 1$Ь<|опу уа 
|$Ьчопу уег теШ И атт^ 51ап 1и21аппт{$ (КСЫ, 8иуи1(т1§ап
егПта1агк1а, Ьауо к1з!огос1 1(вЬйгсхуйа (ап1аЬ епЫаск. Е ш т а д а  оЧ^ап оНш (игП 
иви11агс1а еп(тас1ап а^амЬ окшзЫ т и т к т ,  та8а1ал' гих киким ЬПап 
сЬо'килзЬ, юпа1тазЬиус№ зто Ы аг  ЬПап 50гЬ$1уа1азН, ак1|у1шщал ко'гЫг ЬПал 
50гЬ81уа1азЬ.

8 1ап1азЬ дагауопк^а к1н1огос1 оклсНоУсЫ ЬоЧ»Ь сЫдаск. О к т т  31ап1азЬ 
]агауот тиуа&д1уа{Ь оЧюЫ исЬип еп1та1агс)а 81ап1г1пт§ т ^ о п  к а т  ЫУПзЫ 
кегак. Тал1аЬ епкзЬ ^ауош й а 51ашдтп§ гшч<1оп 0,05- 0,15 %. Зшпскппв к ат  
т 1Я(к>пш яиу(с1а^1сЬа 1инЬип11гяа Ьо'1ас)г 31ашс1 пидйоп о$Ь§аш ЬПап (ал1аЬ 
еп(1зЬ загауогиПа октйап ГазЦап егита^а гис1а4а(;| ЬозЬца посЫ етаз  теЫ1аг 
оЧа<1«.

!мал!акЬ ^гау о т  Ь1Г тагот<1а оЧ|зЬ^а уа о к т т  еЫдтНПаг ЬПап 
уоЧркзЫш катау1тзЬ<1а, с)ау1а (зЫапай^ап гис!ас1а81 о к т  гаггасЬаЫ ттв 
о‘1сЬат1ап уа ко пт$Ы каНа го1 о'упау^к, Ьиш яиу^а^сЬа {изЬипйгва Ьо‘1жк: 
ЫппсЫскп Ьо’зЬ {о§‘ ]тз1апс1ап у!пк Ьо'НзЫ кегак, |кктсЬк1ап 1ап1аЬ епПзЬ 
]агауош Ыг те'уог«1а ЬолзЫ исЬип, о к т  гаггасЬа1ап тауйа уа Ыг о‘1сЬатс1а 
ЬоЧ1зЬ| кегак, сЬипк1 у!пк оЧсЬатк о к т  (1опасЬа1ап еШ та^а оЧйзЬш 
и1§игтау<11 уа (азЫапс]^ таЬзи1о(1аг ЬПап сЬ^ш ^хопа^а {азЫапаск

81ехю те*пк ЫзоЬо1 Ьо'уюЬа КСК п т в  4 то !ек и 1аз1 (Мкгы = 65,10 §),
2 аКяп окшш егкаск (ААи= 197,2 §):

2 Аи + 4А'САГ + ] /2 0 2 + Н :0  = 2 К \ А и  (ОУ ) , ] +  2 КОН

с1етак 1 ц 81атс1 197,2 : (65,10 ■ 2) = 1,51 8  октп» сп1а6\, Ыг ^ г а т т  
ок1пш епизЬ исЬип (65,10- 2) . 197,2 = 0,65 ц КСN 1а1аЬ яПтаск. А т т о  
ата1<1а 81атс1п1п§ 5агй 30 40 таки аЬ а Ьо‘1а<Л (32 100 в 1 ц о к тц а)

ЗЬипс1ал кеНЬ сЫягикк!, 31ап1а<;Ь загауотйа яапиЗптд 5агй оаЬ^апёа, 
51атс1п1п2 18гоГ Ьо‘11зЬ| уиг Ьега^г 8|али1пт8 (зго^ ЬоЧкЬ^П! 1кк1 §игиЬ§а 
Ьо'кзЬ т и т к т :  т е х а т к  уа к1туоУ1у М ехатк  1$гоГ ЬоЧ1зЬ, зхап!*! еп 1 та!ап т  
(1а5!2оЬс1ап с1а5(ёоЬ§а па5оз1аг огцаИ офЬ оЧ1вЬ па!цаз1с1а ЬозП Ьо‘1ас1!

К |т у о у |у  кгоГ Ьо'ИвЬ, 81аш<1пт§ гис1ас1а ё 1 Ьо‘зЬ 1оц‘ |тз1ал  ЬПап 
геак51уа§а кшзЫ. 51ашс1 (иг)апп1п2  рагсЬа1атЬ Н( N Ьо‘§ Ч а г т т 2  Коз|1 ЬоЧ1зЬ1 
па(уаз1с!а ЬозП ЬоЧасЬ

СЫ 4 - о ,  = ш
2 5

ЬКЛЧ Ьо‘ё ‘1апл1 ЬозП Ьо'ЬвЫш о1Й1т оИкЬ исЬип, 1агк1Ь1с1а о к т  тау)ис} 
Ьо‘1§ап гис)а1агт зшшд еп{та1апс1а (ал1аЬ еп^зЬ ]агауош 1кЬцог1у т и Ь ^ а  о!»Ь 
ЬогПаЛ

Ага1а5ЬипЬ 51ап1азН (агауошца ке1ауо(кап Ьо‘1апа уияоп цоуи5Ь4 од||кка 
с^а ЬоЧасЛ, Ьи еза чтп юп1ап уа е т т а ё а  еп^ап к1з 1ого<1 то1ски1а1аг< от&ндщ! 
с1|Йи21у а т  д ^ у т ^Ь и га^ г  Вшк]ап [азЬдап зи1ГкЛ| гиНа1аг еп№)ас!а еп^ап



к1я1огос1 уогс!атр<1а Iег ок:>1с1а!алас1| уа кЫопх! Ь о з н т т  катауигаЙ! Ви Кат 
о *2 пауЬшк1а о к т  епзЫш д 1у 1п1а8 Нпгас)| Маус1а гаггнсЬаП Ьо'1апа1агш 81ап1азЬ 
аво$ап ага1азЬипзЬ уа и21икз12 Ьауо кЫопхИ ЬПап (о 'утппзЬ ^а азоз1ап§ап.

^ауоп(1а 51ап е г п т а з т т д  0,02 0,05 %  И егитаз) уа оЬактгщ 0,01 -
0,03 % 11 еп1та1ал (рН = 9 -  10) 1зЫа111ас11 Ага1азЫ1п$К ]агауоптгп§ азоз1у 
ко'гза[к|сЫагк1ап Ь1п Ьи зиуидйк уа яаод Ь к  п1зЬаиё1г Ос1асс)а куагзН о к т  
гисЫапш ЬоуШкЬсЬ 8  : 0  = 1,2 : 1 (1,5 : 1), ё'1 5ая1а§ап гисЫагт Ьоу|йзМ а еза
8  0  = 2 : 1  (2 ,5: 1 ).

А1а!азЬ(шЬ К1ап1алЬ ]агауоп1 <1аупу \а  их1ик512 ЬоЧ^Ы т и т к т .  Паупу 
гаУ15Ьс!а ага1а5 КипЬ 31ап1аьЬ а1оЬи1а-а1оЫ(1а рагаИе! гау1зНс!а 1зЫаус11§ап 
11аа1в«1Чагк1а оПЬ Ь опЫ ! М аЧит уад1 ага1а5 Н{1П5Кс1ап зо 'па о И т т  епстаца 
о‘И5Ы§а уе1§ипс11а ЬоМ^ап \ж |1с!ап зо‘пц ЬоЧапа сЬапйап сЬ^агНасЬ, е п (та  
у!В‘иусЫ сЬап^а уиЬ опЫ |, сЬапца е5а уагщ) Ьо‘1апа1аг уик1апас11. 1 Ы и Ы ? 
ага1а5ЬппЬ зюЫайМа ЬоЧапа ке1та-ке* и1ап§ап ^ап)1г ко‘п т 5Ь|с1ац| 
ёаз^оЫ аг^а кеНЬ диуНасП

а)

15.2 газт . а -  1)аупу [агиМа кчЫоусЫ 1ап1аЬ епПкЬ 1 - агЫизЫтЬ зхаЫмЬ сНат, 
2 -уц5‘иуо1и сЬап; 3 -  Ши. 1> -  То‘хЮУ31/ гс]1тс1а 1х Ы о у с Ы  <̂а5.роЫт 1-ага1а.чН(1пЪ сгЛтЬ

исЬип сЬап; 2 -  Й1(г

N>70») зауоИап
О к т  5ач1оУсЬ1 гис!а \’а ЬоуШпа1агш 31ап1азЬ загауот № 2 ‘п з1с1а 
(изЬипсЬа Ьеппц
У 1пк о 1ппп1 ёгауЦаЫоп изи№а а]га!1Ь оПзЬ 1ехпо1о{муазт1 §ар1пЬ 
Ьеппу



16-та’гиха. СНО’VАN 15Н1.АВ СН10ЛК18Н ТО’С’ШЗГОА 1Л\1ИМ1У
ТШНШСНАЬАК

Ке^а:
1. СЬо'уапшпц хизиз1уа11 уа тос1с1|у (агк]Ьшшу о'гуапзЫ
2 СЬо'уап 1зЫаЬ сЫцалзЬ исЬип х о та зЬ у о т  1аууог1азЬ
3. О отпаресЫ  таЬки!о11ал уа скнппа ресЬтт}» (и-лИкЫ
4 Е)отпа ресЬк^а кесЬасЬ^ап Г121к-к1туоУ 1у ]агауоп1аг

СНо‘уап -  1агк1Ьк1а и§1егос1 пияскэп 2% с1ап уияоп Ьо‘1уал {епиг-и^екк! 
цоинЬтаздЛг. 0§1егос1с1ап 1азЬяап сЬо'уапптц 1агк1Ыс1а 4% цасЬа кгетшу, 2% 
(_>асЬа таг^апез, 5Ьитпс1ек Го з Го г уа окшуиП тау|ис1. СЬо'уап ро'1а1 оПкЬптц 
азоз1у с1азх1аЬк! хотазЬуоз1 Ь.чоЫапасЬ Ро‘1а1: 1яЫаЬ сЬ^апзЬ исЬип 1$ЫаЬ 
сЬ1цап1§ап с1ю‘уаппт§ (ахпипап 80 -  85 % загПапа(|| 8Ьишпс1ек сЬо'уап о‘г\ 
Ь ат диутаяогПЫа кеп|> цо'ПалНаь

СЬо'уап епиЪ оПзЬптц азо51у хотазЬуоз! (етп  гисЫашЛг Тегтг 
гисЫапсЬ циу^ащ аяоюу тшегаПаг тау)и<1: с1отпп ресЬкЗа еиизМ а уахзЫ 
Пк1апиусК1 {етп окзкНап, зШкаНаг, каЬк, зЬиптцёек ог тщс)огс1а 8, А5, уа Р 
1аг

Тегтг гисЫап т к  уа ЬокЬца те(а!1аг пкЫапёап ГагдЬ гаУ15Ьс1а Ьоу 
ЫкоЫапасЬ. Мава1ап еп§ Ьоу 1е т 1г гис1а1апс!а 1епигшп8 пицсЬп 60% с!ап ко'р 
Ьо'ЬзЫ т и т к т ,  ктаЬа^'а! гшЫагёа ека 30 -  40 %.

8Ьит яаус1 еизЬ 1о21тк1, Ьа’7.1 [егшг тшега11апс1а Ре (1ап о7.
Ьо'Ьа-^а Сг, N1. \У, V, Си, Т1, Мо уа Ьо$Ы}а те(а11аг исЬгауЛ. Вип^ау гш!а1аг 
котр1екз гис!а!аг ёеуНасН. Ви ги<3а1аг<1ап сЬо'уап оЬкЬс1а ГоусЫапПва, сЬо'уап 
хоя$а1ап уахзЬПапасЬ.

Но2 ]Г§1 с!аугс1а уег за{1агшс1а 2 0 0  с!ап опщ  1игЬ 1егтг гшЗаз! ЬогПу! 
т а ’1и т , А$о5 !у 1е т 1г гис1а!апца циу 1с1ауНаг к 1га(Ь

Кш1й|иГП1Пц
попи

МаМ аптпр
пот!

Кипуоу 1у 
Мг1к т а я 1

I саигшпк т 1(|||ог< % Кип)>1

ЭкзкИап1а ги(1»1аг(1а
Ма^пкИ
(егтПомЬ

Мадагст Ке30 4 72,2 40-65 0<>гвт11Г

01711
(стшПоаЬ

О етам Ге.О < 70,0 50-60 Ц ш 11 |огат11г 
11/11 ^асЬа

Оп'п^'и
1ети 1 ояЬ

1,1ШОП1( 2К-?0 ,х
зн2о

60,0 30-50 ^^<цталр 
к«пцс1ап цога 
40 1Г|шсЬа

8Ьра1
иятиПонЬ

"мает
.

1‘еС(), 48 ^0-40 8аг§’1кЬ уа 
ки!гап(;

8 Ьиш ауизЬ кегакк1,Ьа'21  Гети ги^а1ап 1агк|Ы<За Гет!г()ап (ачН^ап от, 
иицскл^а Сг, N1 XV, Си, N1 Мо уа Ь о ^ а  т е 1а 11аг Ь а т  исЬгауо> 11зЬЬи 
кеИп11§ап е1етегн1аг сЬо'уап хок5а1апш уахяЬПаусй уа 1е$?1г1оусЫ с!етеп(1аг 
с!еЬ а(а!асЬ, и1ап1ап огЬпдап сЬо‘уап1агт 1ев 1г1ап§ап сЬо‘уап!аг с1еЬ агакгсЬ.



О отп а ресЫПа епйзЬ исЬип 1аууог1апас11{»ап зЫх1а 1агк1Ы2 ,а 1егтг 
гис!а51<)ап иеЬдап таг^апез гис1аз1 уа ё о т п а  Луиз1ап чо'хЬПасП

Маг^алезЬ ш<1а а у п т  тагкаН сЬо‘уал1агш епПзНйа $Ых1а 1агк1Ы<1§а 
Яо'зЬИас!) Маг^апезЬ гиёа!аг«1а таг^ап езлту  гшцйоп 20 -  25 %, 1азЬкП е(ас)| 
уа и гис)ас)а МпО.> -  р 1го1уиг11 уа Ь о з ^ а  к о п т з М а  исЬгауск

О отпа Луиз1ал с!огппа |агауопк1а гис!а 1агк1Ыс1а§1 4о1{>ал д 1у т  егиусНал 
Ьо'зЬ ^пз1аг уа уочПзЧшп^ у о т 5Ьк1ал ЬобИ ЬоЧасЬ^ап киШал цишЬзЬ 
пн^засМа зЫх&^а ро’зЬПай! Р1уиз з1Га*1с!а оЬак4озМап (СаСОз), с1о1отИ 
(СаСОгМ^СО^, ч и т  йфгоя (8 Ю2) уа ЬояЬяа тос!с1а1агс1ап Гоус1а]аш1аиг Р1уиз 
ги(1а 1агк>Ь|На81 Ье^опа цо'зЫтсЬа^гш Нат^а уорП^Ч ки1т1 ЫпкипЬ зЫакка 
оЧкаг!Ь, загауопш Ыг таготс1а ЬоизЫт, киСНдал (агк1ЬК, з|Га(Ь сЬо'уап оЬзЬш 
1а’т т 1ау<1|

О отпа ресЫйа (егшг ги4а1алш еп 11зЬс1а уос|П^Ч яоЧ1аш Ы | О отп а 
]агауоп|<1а уо4 | 1цЧ п а ^ а »  в з^И к  тап Ь а1, Ьа1к1 1егтг окз1с11апп1 пк1азЬ 
тапЬакИг. О о тп а  )агауопк1а ц о ‘11аш 1ас11{’ап азоз1у уор! 1ц‘I Ьи кокзсНг

Но21Г̂ 1 уач1с1а сЬ о 'уапт зиуич1апИпЬ 1$К1аЬ сЫ цапзМ а Гаца1 5% Нот 
1е т 1г гис1а81с!ал Гоу11а1а ш Ы |, 1еппг гис!аз1П1 95 %  зиуиц^пппзМ ап аууа! 
загауоп^а 1аууог1апас1|.

СЬо'уап кЫ аЬ с Ь щ я т Ь  игНип х о тач Н у о т  (аууоНазЬ 
Кийат гаууоНазЬ^а 4 иу1с1а§1 ^ а у о п 1аг к|гас)1

1. тауйа1аяН уа чага1анЬ V 1Г)к ги(1а1агт Ье^опа ]1пз1агс1ап зага1азН исЬип 
и1агт кагуег1агт о‘/к1ауод 1игП копз1гик51уа11 (|аё‘И, копизП) таусЫазЬ 
тазЫпа1агк1а таусЫаЬ, техашк ;>‘а1у1г1агс1а е!атЬ, 30 - 80 т т  Ь Ьо‘ 1ак1аг§а 
5ага!апа<11,
2 . учумЬ КисЫаггп зиу Ы1ап уиу>Ь р и т  уа §П1аг<1ап Юга1апас11 В инту  исЬип 
таус1а]ап^ал гисЫаг (еЬгалиусЫ е1акП цип1та1аг|>а уик]ашЬ, 1ашс1ап зиу 
Ьаус1а1ас1|, зНилс1а Ье^опа зиу ЬПап уицоп^а коЧапЬЬ, (азЬцап^а сЫч1Ь ке(ас1|, 
Ьоущап гисЫаг еза чигПта (ацща у |^ ‘ Нас!] К е у т  и уегс1ал о 1т а ^ 1;
3. та^п Н  зерага1огН тазЫ па(1а ЬоуШзЬ. Випс1а таусЫ алвап та ^ п к  
(етто зН  т а у т *  ясрагаГогптр иг1икз12 НагакаЛапиусЫ 1еп1аз1ва уик1аЬ Пш1асИ. 
Яиёа е1ек1гота8ш1тп8 1а’з1г гопиз^а ки^ап^а, и тп §  1егшг (Ре(0 4) окзкЛ 1 
Ц1КГП1 е 1ек{готацп11ца югпЬЬ, ЬекогсН1 зшз1агс1ал (ога1апа(11. В оу^ал  1еш 1г гис1а 
е1ск(гота^ш(шпк 1а’з1г гопаз^ал сЫс^асЬ (азНс|апс1ав 1 тахзиз уазК1кка оги1а 
ЫжиЬ;
4. тау Л а  пк1а1апп у1п к 1акЬ(1пяН. Ки<]а1агш цг&лЪ о1|зЬс1а, е1азЬ(]а ко‘р1аЬ 
сНап^ ЬоИае! сЬ ^т^Л аг у1з ‘11ас!». Ви1агйал т а ’1ит оЧсЬатИ (10 - 40 т т )  
Ьоуцта1аг оНзЬ исЬип тахзи з {агЬЬ^ащ таус1а1ап@ап зЬ|х1а (40 - 50% 1егтг 
гийа, 15 - 20% 0Ьак(05Ь. 20 - 30% Ь оукта, 4 - 6 % кокз, 6  - 9% зиу) 
ага1азЬ таз1 тазЫ па чо1ф1апца ктлН Ь, 1300 - 1500°С' Нагога1с1а с|12с11г11|Ь 
р1зЬ1п 1ас1|. Р15ЫпзЬ <1ауотк1а гис!а(1аё1 гагагИ Ьевопа ]тз1агшп{> Ь|г Ц1з т 1 (8 , 
Аз) кагЬопа11аг рагсНа1ап1зЬ1 па{цазк1а а̂ а̂1̂ Ь, Ц1зт а п  зиуи4  Гага ЬозП ЬоЧасИ. 
Ви зиуиц Гага уогс1а т 1с1а гаггасЬа1аг о'гаго Ьо^ЧатЬ, Пуиз1| § ‘оуак ЬоуПта 
(ац1отега{) о!ша<11 (В а ’21 КоПагйа таус!а шс)а1агва ЬоцЧоусЫ та(епа! 31Га(1()а



§П, зто1а чо'зЬ^ПЬ, и1агт ргеззГогтаёа ргезз1аЬ ЬпкеНаг Наш оПпасИ.)
К еутв! уШагёа т а у ё а  1егтг гисЫагца уа Ьоу|1т а 1аг{>а т а ’1и т  пидс!огс1а 

оНаксозЬ уа кокз таусЫ ап, Ь|г 0 2  Ьеп(ош1 ^П 4 0 ‘хЫЬ зиу ЬПап яо п зЬ ст^ал  
та зза  зауог 1сИяЬ (цгапи1уа1ог) да уок1 ау1апиУсЬ1 ЬагаЬап1агс1а вЫоу ЬепЬ, 
сНатет 25 - 30 т т  Ь д'оуак зЬашшоп Ьо‘1ак (ока^вЬ) 1аг о1тас1| 1Лагш 
ресЬс1а 1300 - 1400°( Ьагогаи1а Ч1гс)1пЬ, р|$Ып1&апёап 5 0 *14$ ват1апаЛ 
ОкаизЫаг а^отегаЙ агёал рих1агоя ЬоЧаёг ОкайзЫагёап ГоусЫатзН коквт 
1̂ азЬ илкошш ЬегасЬ,
5. о‘П асЬа1азЬ(1пяН. Ме(аЛиг{руа когхопа!апца гис1а1аг ёшгп Ь т а  зНахгаёап 
кс1(1п ]та§ ал 11§1 исЬип и1агтп §  кипуоУ1у (ахк1Ы (игЬсЬа ЬоЧаё]. ЗЬ ипте исЬип 
и 1 ат т§  (агк|Ыш о ‘ПасЬа1а5Ь(1пзЬ (а1аЬ е(Наё|, сНипк) зЫЫа пшепаНап 
к1туоУ 1у {агк|Ьш1П§ Ыг хП ЬоЧшЫ ресЬптц 1зЬ ипш ш т Ье^ПоусЫ аяок!у 
ко‘гза(к|сЫагс]ап Ь1Г1сЬг. К1туоу|у 1агк|Ь> (игНсНа ЬоЧдап гисЫагш о'пасНа 
к!шуоУ1у 1агк|Ь§а ке1(1пзЬ тачза& ёа тау<Ыапвап.

1>отпа ресЬ| тах8и1о(1ап уа <!итпа ресЫ птЕ
Пот па рес-Ыап оНткЬ^ап таНхи/о(1аг
1) С1ю‘уап  оц сЬо‘уап-дау1а  (зЫ алаё^ал, ки1гап§ сЬ о 'уал^иутакогЬк уа 

Геггочо(1л Ь та1аг оПпасИ
2) А'А/аЛ-12о 1уаЬ |уа уа ципНзЬ та1епа11ап оП.чЬ исЬип 1зЫай1ас1|
3) Потпа ц а у  -  Оотпа1аг(1ал а ^ а ^ у о ^ а п  к .и 1а1ца ау1Паёг Сглх (агк1Ыс1а 

20 -  32 %  8 0 , 2 -  4 %  Н2> 0,2 -  0,4 %  СНЧ 8 -  1 0  %  8 О 2 уа 56 03 %  Ы, 
Ьо‘1ас11 и?ИЬи цаг1аг (0 2 а]ап§асЬ Ьиц' чогоЫап уа Ыпо1ат1 с^гёшзЬ^а 
яагЯапасЬ.

4) Кокъкш к скап%1 Е)отпа уаг!апда до‘зМ |Ь  сН|цас)|§ал 5Ых1а 
та(епа11аптп§ сЬапр,! ко1о$Нтк %ги.1 ёеЬ аЫасй. Шаг 1гик|Ыс1а 40-50% 1егшг 
ЬоЧасЬ.Оотпа уа?.1ап тахзи з *07а1а§1сМап оЧдапёап 5о ‘п§, сЬап&1агс1ап 
а§1отега11аг 1аууог1алаё| уа 1зЫаЬ сЫчапзЬдаЗо‘па1| 1яс11

В о тп а ресЫ 5-10 уН ёауогшёа иг1икз12 вЫоусЫ зЬах(а ресЫ Ьо‘ПЬ 
о 'пасЬа ха|пи 2000-3000 т '  ЬоЧаёг О отп а р е с Ь т т д  ёеуоп оЧ§а сЫ ёатЬ 
зЬалю( @МзЬГ1(1ап гепНЬ юЬк) з т  уи21 сЫ ёатЬ #П ЬИал зиуа^Ь знпёал еза 20- 
40 тт11 ро‘!а{ 1)31 ЬПап раууапсНаЬ чор1апцап уа таЬкат1апр,ап

РесЬтп§ о ‘1§а сЫ ёат!! § ‘15(11 1егПта1алпнщ сЫс1а т 1П1к 1т  озЬтяЬ 
таязасНёа (ресЬ Ьа]алё11вт1п@ 3/4 ^ Iз т 1<̂ а) зоуи^юН (гиЬа1аг о ‘таи1^ап уа 
и1агс!а зоуиз зиу ау1атЬ (игаёг

О отпа 1зЫауо1{?алёа а]га1ас1|р.ап §а/1аг и п т^  кокгеЬшк 
0 ‘гпатН^ап (гиЬа1аг огда!) $»а2  (0 2 а1акЬ аррага(1̂ а о ‘1аё | У п тц  каНа зИ тёп^а 
о'ИзЬёа 1е2 Ь@1 разаувЬ) заЬаЬН ипйа§1 гиёа уа кокг 2 аггасНа1ал зНтс1г (а^1̂ а 
уов‘1Ы 1, 1ект Ьи ёаг1аг§а гиёа уа кокз сЬап^ап ег^азЬаё! 8 Ьи Ьо>зёап уахзЫ 
1ога1ашзЫ исЬип @аг зкгиЬЬег с!еЬ а*а1иус1и 511тс1г!агс1а уа зиу ригка^1сЬ ЬНал 
пат!аЬ а}гаи1а<1). 8Ьипс1ау яШЬ 1о2 а 1ап^ап ^атёал уочП§‘1 юГаоёа Гоус1а1аш 1ас)1 
Спи (0 2 а1аяЬ аррагаЬёа (ога1ап§ап ё о т п а  §аг1ап тахзи з 1гиЬа1аг огда1| 
ко’ршсЬа Ьауо с|12с!1гк1сЫаг^а уиЬогПасИ РесНшпр ко1озИшк Ц1згш га^кЯав1 
раз! (отоп кепцау!Ь ЬогаЙ1§ап кез|к копизЬ еп^ ка(1а ц^пп^а зЬахШ (1еу|1ас!|
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Вигкку копзггиклуа зЬпиа еп§ап зал и т  разф а {изЫ^Ь^а ко’т а к  Ьега^г Ви 
фзгП' о *2 пауЬа1к1а, рая1с1ав1 хНтйпк кЬакШ 415т  Ы1ап 1и1азЬ§ап Ьо‘ЬЬ, гаараг 
с!еу11зг)1 Каяраг рази келк коп из Ь ци>т ЬПап ШСазЬ&ап Ьо'ПЬ, Ьи гарксЫк с1еЬ 
аЫ ай. 2ар1есЫк оЧхопаца <|агаЬ кюЬгауа ЬопвЫ заЬаЫ| яаТПя зЫх1а т  газраг 
уа кЬахтада гипЙБН^а к о 'т а к 1азКас11 (14.1-газт).

14 1 -гачт Оотпа рссМпшд ко'пшзЫ

I» ^т^ииЬ 
1 1о ти*г1

«1Х*м тл (*11ги |ну#
оЬзЪ осЬи!

л!и

Ьдузди чсДии Ь 
ис!«и| <)ихГ4Ш

(«иш 10^1, 
Ьбк» у а
учк!ишки

кгк'Ьмк

К азт^ап  ко‘п т Ь  (ипЫЬк!, /ар1есЫк о ‘1хопа ЬПап 1и1азЬцап, ресЬтпц 
оЧхопаз! (иЬ| 1еаИи</ скуПасИ. II ^таГп Ыок1аг уок1 уидоп з1*аТ1| зЬато! 
еЧзЬ(1аг^ап (е п Ы 1. О Чхопапт^ еп§ раз1к! якгшйап ко1озЬшкпт8 епц уицоп 
ц1з т 1̂ асЬа ЬоЧцап ха|гш ресЬптд /оусклН Исутг <1еу11ас1| 0 ‘1хопатп{; уидоп 
ц]8тк1а ау1ала Ьо‘у1аЬ ]0 у1а5 Ь^ап Ыг песЬа 1езЫк1аг Ьо‘НЬ, и1агра таЬзиз 
и»кипа1а1 (Ги1т а 1аг) о гп а1|Ы |  Ригта1аг ресЬ с1еУ0 г1апс1ап 130-200 т т  
■сНкалда сН ^ацкап  Ьо'ПЬ, кокз уахзЫ уошзЫ исЬип и!аг о^аН  ресЬца 0,25 
Мра Ьо<шж1а 8001 -900° С 1) (]17,с)1Г11цап Ь э у о  Каус1аЬ (ип1ас1|.

О отпа  ресМ(1а кесЬасПвап Г ш к -кн п у с ту  ]агауоп1аг
О отп а ресЫс1а чиуи1ац! азоз1у ]агауоп!аг кесНас1г
Уо<р1е‘т т е  уопиЫ . Нигта о^аН  ёо тп ау а  Ьаус1а1ауо(кап сргсЛгМцап 

Ьауо к1з 1ого(1| кокзш уопсЫасИ:
с + о2=со2 + о,

Ьипйа а|га!ауо(^ал 1ззк}1|к ЫхоЫца цаг1аг уидоп§а ко‘(ап1|Ь



ражца П15Ьауо1§агк1а аЬшаш ц^сЬга Ьогас1|
Та^|Ъа яЬиш ко‘г5аТас)|к1, ресЬпту 1000°С с]ап уицопгоц ЬагогагН 

топазкк кагЬопа1 гт^1с1гк] сЬо‘в ‘1апцап кокк 4а»1ат1ап огазмЗап о'иЬ, иу1еюс1 
(11) ок<?1с1 (15 ёятл) еа  ау1апасЬ.

с о 2 ( с  = 2г о - о
8Ьи Ь) 1ап Ь|г§а кокз (и§1егск1) Ьауо 1агк1Ьк!ац| ?иу ЬицЧапйап уоскнойт 

Наш цау1агасЬ:
2Н20  + С = С 0 2 +-2Н2 - О 

А^аг уодЛ|>‘ I я|ГаПс)а Ц15тап 1аЬиу §агс1ап Ь а т  ГоусЫалПяа, диук)ац. 
геакз1уа Ьо‘у1сЬа (о‘1а уошзЬ [агауот кесЬасЬ:

с н 4 + о ,  -  с о 2 + 2Н2о  + о .
№(цас1а ресЬс1а чау(агиусЫ цаг1аг тк|с1оп опас||

8Ых(а ресЬйа яау^агиусЬ! даг!аг гтф & п  оЛгиИ.
8Ых(а та1епа11агтп[; а|га1иусЬ] даг1аг (а’$тс!а ц ш Ь  ЬопвЬёап кипуоу|у 

Ь тк та1 а гп тц  рагсНа1ат5Н| 50сЬг ЬоЧаЛ. Маяа1ал, ресЬптц 100 - 350°С 
Нагога(И г о п а к а  к |туоу!у  Ь т к т а й а щ  зиу уод) 1§‘ 1с1а̂ 1 исЬиусЫ шоск1а1аг
а)гаНЬ сЬ|Ц5а, ипйап уиропгоч ЬагогаШ /оп аяла  яЬ1Ь{ас)ац1 кагЬопа(1аг 
рагсНа1ала<Л

ЗРеСО, -> Р е ,0 4 + 2 С 0 2 Ю )  - 0  
ЗМпСОя — М п ,0 4 + 2 С 0 2 + СО - 0  
С'аО| I СаО + С 0 2 - 0  уаЬокаго 

N81^3^3 кЫЬ(а Ьо'1ак1ап § ‘оуак1апасП уа Ьа 7,ап уоп!аЙ1 Ви ^ а у о п  
ресЬшп§ ко1о8Ьшк фкгшскп ЬозЫ атЬ $Ьах(атпй о ‘г(а1апс1а 1и^аус1)

Тет«г окысПапйап (ети п ш л  цау1а п 1|*Ы. Ма’1и т к 1 (епиг окзкИаткн 
[епигшпц <|ау1ап1|зЬ| иц1егос1 (II) - окзк), иу1сго(] \а  у<х1ого<1 ЫзоЫца кой1г 
Ьо' 1ас11. О отпа ресЫагк1а (еп н ттд  и^егод (II) - окзи1 ЫзоЫца (егшг 
окз1с11апс1ап цауипизЬи (ах ттал  400°С Ьагога1с1а ЬозЫатЬ, 900 - 1000°С 
Ьагога1с)а (ицаусй

ЗРе20 ,  + СО = 2 Р е ,0 4 + СО, + 0  
Р е ,0 4 + СО = ЗРеО + С 0 2 - 0  
РеО + С О = Р е  ) СО , ( 0  

Т е г т т т ц  (егшг ок51сИат1ал СО ЫяоЫ^а с|ау(ап11<;Ь гегНщ ресЬ 
Ьагога^а, гис)а 1агк]Ы)>а, Г|2)к Ьо1аПца, яауОгиусЫ §а^1агшп^ гшцсЬпда 
Ь о ^ 'Ц  8Ь и т яаус1 еПзЬ кегакк 1, хЬах(алтц раз(к» срзпкда (1000"С аопаз^а) 
ЬаП дау1ап1тау с]о1^ап (епиг (II) - ок$к1 кокз и^1егосИ уа 1егшг ги(1а 
8‘оуак1апс1ав:1 яогакиуа ко‘пп15Ыс1ац1 яа№ц и|>1егос1 ЫзоЫ^а Ь ат  дауШгНасЬ:

РеО + С - Ре СО О 
Та;пЬа1аг яЬиш ко‘гза(ас11к|, Ре тп{> 60 - 50% и§1епх! (II) - окькЬ 

(иьоЫца уа 40 - 60% ч а п ^  и^егос! Ь^оЫ ^а (а^аг 0,2 - 1% яЫакка о'ИяЫ 
ЫзоЬ^а оЬ птаза) 1о‘1а дау1ап1а(]|

Т ег  пип» и ^ его с^ а  (о‘у1П1$1й. 0ау1аг1!{;ап у ‘а1у|гак (епиг, и{>1егос1 (II)
- ок51с) ЬПап геак51уа{»а к^пяЫЬ, (ет1г кагЫсйт ЬозП Ч11а<11.

ЗРе +2С О  Рс.,С + СО,,
ЗРе + С = Ре3С.



11§1его(1§а 1о ‘ушдап Ьи Ы п к та  1050 - 1200“С Ьагога(с1а зиуия1ашЬ кокз 
Ьо‘1ак1ап ога.Ч1с1ап о'пЬ и^егой^а (о ш т Ь , о ‘(хопава 1о‘р1ала ЬогасЬ. Ви 
ЯоизЬта 1аг1иЫс1а 3,5 - 4% и&1егсх1 ЬоЧахН.

О отп а Ре с!ап (азНяап 81, Мп, 8 , Р уа ЬозЬяа е1етеп(1аг Ь ат  яау1ап1аЛ, 
та8а1ал, 81 уа Мп уицошчк] ЬагогаЫа иё1его<1 Ь11ап циук)а{;1 геакз1уа Ьо‘у>сЬа 
ЧаугапЫ г

МпО + С = Мп + СО - 0 ;
5Юг + 2С = 81 + 2С 0  - О.

8 Ых(а (агк|Ыс!а^1 РозРог, азозап, ка1з1ушп§ РозРогЬ Пш - СазРгОв [(СаО)з 
Р^О}] (аг21(1а ЬоЧасЬ Ви Сигнал с1а<и1аЬ к г е т т у  (IV) окзк!) уог^атЮ а РозРа» 
апц1с!п(1 зау1аг|1а11г

(СаО)., Р^О} + 38Ю 2 = ЗСаО 8 Ю2 + Р2О 3 + 0 ;
Р20 ,  + 5С = 2Р + 5СО - 0  

РозГогптв <куагП Ь а т т а з !  яоизЬ та^а о ‘1асИ
М а’1и т к 1 оКт^и^иЛ кокзйа уа гис1а^а РеЗг, Ре8 , С а 8 0 4, Са8  Ыпкта1аг 

1аг2 к1а Ьо‘1ас1| ^гауоп уац(1с1а 8  п т ц  яапуЬ 10 - 60% 80г, Н28  §аг1ап 
ко‘пш 5Ыс1а ресЬёап сЬкрЬ ке(ас11. В|Г Я1з т 1 еза [Рс8 ] 1аг21с1а т е Ы И а  уа 
зЫаЫа (Са8 ) ЬоЧа<}| Мега11с1а еп«ап Ре8  т  зЫакка оЧкагшЬ исЬип зЫакс1а 
оЬак ко'ргоя Ьо‘ИзЬ| кегак. ЗЬипската и оЙтви^иг! (Са8 ) Ы п кта  ( а т й а  
Ьо§‘ 1аус11:

Ре8  + СаО + С = Ре (• Са8  + СО I 0  
5Ьип(1ау я>1*Ь, сЬо‘уапс1ав1 Ре8  <1ап оИ твивиЛ тпё Ыг яюгш Са8  ( а т й а  

зЫакка о Ч к а я Ы г  Випс1а М^О уа Мп Н15оЫ§а Ь ат  те(а11 оНшви^иПсЗап 
Я ^тап  1о1 а1апа(Ь.

Ре8  ь М§ = РеО + М{»8 ,
Ре8  + Мп = Ре + Мп8  

ЗМ якпш з а^гаНзЫ. РесЬ&а Луиз з1РаПс1а кшШ^ап оЬакюзЬ (СаСОд) 
900°С Нагога(Н гс>пас1а СаО уа СО §а рагсЬа1апасЛ СаО газраг гопаз! у а я т 1с1а 
8 Ю,г, А120 3, РеО уа ЬозЬяа Ье^опа ^пзЫг ЬПап Ыпк1Ь с!аз11аЬк1 зЫак а]га1а 
ЬозЫаусЬ, и огхопа Ю топ ояа ЬопЬ уияоп Ьагога(с1а я 12'Ь кокз ки Ь т, 
яаугПтау яо1вап окз!с11аг уа Ьеуопа ]т§1агш о 'г ^ а  еп(асЬ 8 МаЫа }ис1а ог 
т ^ й о г^ а  РеО ЬоЧасН

Т е т 1гшп{$ (|ау(агП1зЬ| уа зЫак ЬозП Ьо‘ПзЬ ]агауоп1аппш§ та М и т  к е(та
- ке1Ик<1а кесЫзЫ а)га1иусЫ зЫакшпв к1туоу|у 1агк|Ы, зиуия1ап1зЬ Ьагога(йа 
Ьов'ИяЛг Маза1ап, Мп яау1ап11Ь, сЬо'уап§а оЧасН А^аг {агк|Ыс1а 81 ко‘ргоя 
ЬоЧ^ап сЬо'уап оПпа&вап Ьо‘1за, акзтсЬа, зЫакск оЬак ггия<1оп катгоя 
Ьо‘ 1ас1]

8 Ыакпшв т и Ы т  хагак1епзПка]агк1ал Ь|п азозН уа к |з1о(аИ окзк11агпт^ 
о ‘7лго тзЬа{1апсЫ1г (СаО > М §0) : (5Ю 2 + АЬОз) уа Ьи т зЬ а 1 сЬо‘уап1аг 
1зЫаЬ сЬ|цапзЬёа 0,9 - 1,4 огаПуЧ^а Ьо'ИзЬ! 1021т

Магога( зауоИап
I П отпа ресЬк!а кесЬас11Ёап Й21к-к1туоУ 1у }агауоп1агп1 варшЬ Ьепп§.
2. О отпа ресЫ таЬзи1о(1ап уа (1отпа р е с Ь т т §  Ш21П5Н1 1о‘8 ‘г151<1а т а Ч и т о !



Ьеппц.
3. О отпа ресЫ далёау д 1з т 1агс1ап 1Ьога(?

17- т а ’гига. РО’ЬЛТ 18НЬАВ СН1<2АК18Н ТО’С ’ККЮ А 1)М1)М1У 
ТШ НШ СНЛЬАК  

Ке]а:
1 РоЧаЬнпе 1агк]Ь1
2 Ро‘1а( 1вЫаЬ сЬ^апзНшп^ ЬозчюЫап.
3. К|з1ого<] -  копуеПег1агс1а роЧаг ойзЬ ивиПап

Тагк|Ыйа иц1егсх1п1п§ тщ й оп  1,5% а(гоГк!а ЬоЧ^ал 1е т 1т в 1его<11| 
ЯО^зЬта ро‘1а( <1еЬ пот!апас1| А§аг ро‘1аШт§ *агк1Ы(1а и§1егос1птз тк}с1оп 
озЬза, роЧа№ш§ даШдП^ уа то'гШ в! озЬа^! РоЧа11хЫаЬ сЫдап.чЬптц ачоя1у 
хотаяЬуов! -  роЧа! 1огт ((егтм егзак  сЫ ятсЫ ап) уа чау 1а 1зЫалиусЫ 
сЬо'уал.

Ро‘1а1шпв 1агк|Ыс1а чк1егск1 уа с|о‘8ЫтсЬа1агптц т ^ ^ о п ,  сНоуал^а 
ткЬашп апсНа раз* т ^ с к н ё а  ЬоЧасЬ. 8 Ьи заЬаМап, сЬо‘уал<1ал роЧа! оНзЬшш; 
аяо51у тега!1игц|к уаг1Газ1, Ьи сЬо уап 1агк1Ыс1а81 до 'зЫ тсЬ а уа ш$1спх1п1 

окз)<11аЬ, и1агп1 уок) зЫак Гагаы^а о 'К р тзЬ  огдаН к атау 1т$Нс1ап >Ьога(
РоЧа( епизЬ ресЫапс1а, кЫогойпшё сЬо'уап ЬПап (а’<иг1аяЬиУ1 па1уа®1<1а, 

ЫппсЫ Ьо'КЬ 1еггиг окзкИапасЬ. Т^пиг Ы1ап Ыгуа ГозГог, кгетш у, и^1его(1 уа 
тагцапез окя|ё1апас11 Уидоп Ьагога11агс1а ЬозЛ ЬоЧ^ап 1епш оквкИ, о 'д п т к  
к1з1ого(1|П1 (егтгйал Гао1 ЬоЧ§ап до‘зЫтсНа1аг{>а Ьегас11 уа и1агт окзкИауШ. 
РоЧа11зЫаЬ сЫдагШзЫ исЬ1а Ьозд1сМ а оПЬ ЬопЫ )

Ро'Ш кМаЬ скщаг&ктпк ЫппсЫ ЬоафсЫ — цаПщ хотжкуошпк 
и\1щ1ап1\Н1 Ви ЬоздюМа кЫх*а $иуид!ала<11 уа зиуия те(а11пш^ уалпаз1 

д|/*Пп]асЬ. МеГаНпт^ Ьагогап ипсЬаНк уидоп етая , тепнг т(еп51У ок$1с11апа<]| 
уа до‘5Ы тска1агги окзиНаусЬ (таг^апез, кгетш у уа ГозГог) Ви ЬоядюЬпшв 
епц азоз!у уа2 |Гая! -  ГозГогш уо'доИзЬсйг. В инте исЬип зиуия1шнзЬш о11Ь 
ЬопзМ а зЫак 1агк1Ьк1а СаО Ьо'ПзЫ кегак Р20 5 (егтиг окзю)! ЬПап ти з(аЬ к ат  
Ьо 1тацап Ь ш кташ  ЬозП я 11ах̂ 1 (РеОЬ х Р 20 5 КаЫ у озкЬ уидоп Ьагога(1агс1а 
(епнг окзкМ ап Р?0 5т  о 'гщ а ЬшкпЬ иш зЫакка о‘(дага&.

2 Р + 5РеО + 4СаО = (СаО), х Р2Оа + 5Ре



1ккшгМ  Ьо$ц1сН -  цаупа$11. Ви
Ьозц1сЬНа те(аШ к уаппа (|аупаусЬ ОаупаяЬ 
^гауош  Ьагога! коЧапНзЫ ЬПап 
ЗайаНавЬасЬ Нагога! 05Ьцапс!а и&1егос!пшЁ 
окзкНашзЬ геакх!уая1 1е71азЬас1|, Ьи загауоп 
Ншша1пш^ уиЫюЫ ЬПап кесЬасИ 

РеО + С СО + Ре - 0  
11§1егос1т окзкИ&зЬ гг^$асМ а, зиу и я 

шеиП^а к а т  тк|(1огс)а окаПпа, (еппг гис!аз1 

цоЧЬНасЬ, уок1 зиуия1апта к|з!ог(х1 Ы1ал 
риЛапаг)! 1]у1егос1 1егтг оквиИ ЬПап 
гсак81уава кшзЬцалЛа, щ>1его(1 окзкН 
риГаксЬа1ап зиуиц тсЫ Ы ап  сЫцасЬ уа 
Ьипт^ патца$1с1а “тета11шп§ с|аупазЫ” 
кигаШасЬ

“ОаупазЬ” уас|1к!а т е и П п т у  1агк|Ыс1а и1>1ег(к1птя гшцскн'Т, 1а1аЬ 
еп1аё1^ап ко'гзаекюЬдосЬа разауаск “ОаупазЬ” рауиёа ро‘1а1 1а!к|Ь|(1ак> 
октцициП т сЫцалЬ (азМазЬ зЬагои1ап Ь а т  НозН Ьо 1аш

Ре$ + СаО = Са$ + РеО 
НозП ЬоЧ^ал Са8 зЫакйа епусН, 1ет1гс1а еза ептаусИ, Ьишп^ па1цаз1с1а. 

о и т^и ^п  $Ыакка оЧяагПасЬ.

ИсЬшсЫ ЬоччкЬ -  (епиг о Ы ш т п р  ЛМашчЫ
8иуич ше(а11с1а епцал (епиг окзкЬтщ ; [|к1ашзН] у иг Ьегаск 8иуиа1ап 

Загауотс)а те1а11 1агк|Ь1с1а к1з1огос) гтясЬгшшЁ озЫзЫ цо 'зЫ тсЫ агат 
окзкИазЬ исЬип тагиг, а т т о  1аууог р о Ч а й т ц  1агк]Ыс1а к1з1огос1 за1Ь]у 1а ’зк  
е(иусЫ тсчМасЬг, сЬипк| кЫогсх! роЧа1пт& т е х а т к  хозза1апт разауйгасЬ

РоЧа* Гагк<Ь|с1аз1 1егтг о к зк й т  Пк1азЬ |ккпа изи!<1а о Ь тЬ  ЬогПасЬ:
с)|ГГи7Юп уа сЬо'к^гиусЫ 0 |№ ш оп  изиИа зиуид зЫак уитаз1ца уапсЬПцап 
ко‘пп15Ьс1а§1 ГеггояШыу, Гегготаг^апез уа а1уитт1у с]о‘кЬ|1ас1| Ви гшк)(1а1аг, 
(егтг окз)с1|П1 ик1а5Ь1 па1цазк1а, (епиг 0кз1с11п1п§ т ^ с к э п т  разауИпхЬасИ

Ви икиЫа ЬозН ЬоЧасИцап окысПаг, зЫак (акпЫсЬ яо1ас1|, 1егтг еза 
IIк 1 алIЬ ро‘1а( 1агк1Ыдо оЧасЬ.

СЬо‘кигиУсЬ1 изиИа зиуиц роЧа1$$а егиусЬап 1|к1оусЫ тос1с!а1аг 
(]о'чЫ1а<|| (Гегто.чШ181у, Гегготагцапез, а1уитщ|у), Ьи то<1с1а1аг (егтгца тзЬа1ап 
кЫогос^а юпШзЬ кисЫ уидопкн] ЬоЧуалПу! исЬип, 1егтг окз1с!1апт 11к1аусИ 
уа йЮг, МпО, А^Оэ окзкИапш Ьоз)1 дШзЬасИ, ЬозП ЬоЧ^ап окз1с! 
Ьткта1агш щ ; гюЬИц! роЧа*ца шзЬа1ап раз1 ЬоЧ дат исЬип, зЫак Гага51еа 
о ‘11зЬасЛ



Ро‘1а< оПяЬ изиНяп
Но21Г{>1 кипс1а Ь1г яатог 

кепз 1ан |а1цал ро‘1а( оПяЬ 
изиПап тау )ш ! Ви1аг^а, 
к1з1ого<1-копуег1ег1агс1а ро ‘1а1 

оПзЬ, таП еп ресЫагк!а ро‘1а( 
оНзН, е1ек1г ро‘1а! еп 1шЬ 
ресЫалс!а ро‘1а( оНзЬ изиПа! 
к|гас11. ВагсЬа изиНагшпц 
а5031с1а сЬо'уап 1агк'Ьл1ац| 
и^1его<1 уа цо‘зЬ1т с Ь а 1а гт  
окыс11азЬ уо‘1) ЬПал 
катауипзНзагауоп1ап уо(ас!|

КЫогос! коп\>епег1агс1а 
ро'/а! о1/хИ - ро‘1а1 жЫаЬ 
сЬ ^апзМ а кЫого*!-
копуеПег1аг Ь1ппсЫ т а го 1аЬа

20-азгпт§ 50-у|11апс1а яо'НашМ) Ро‘1а1 1зМаЬ сКк^апьЬ загауоша, сЬо'уап 
копуеПег1аг<1а Юга к|з1ого<1 ЬПап риЯалахй КопуапеНазЬ ]агауот уодП^Ч 
загПаптал<1ап ЬогаЙ1 I Юппа сКо‘уапс1ап ро‘1а1 оПзЬ исЬип (ахтш ап 350 т '  
Ьауо 1а1аЬ е1ПасЛ (17 1-газт)

КопуеЛег1азЬ )агауошп1 оПЬ ЬопзЬ исЬип -  копуепег скз^оЫ  кегак. 
Ро‘1а1 1зЫаЬ сЫцалзЬ^а аяозал уеП1ка1 копуе«ег1аг ^о ИапПаФ КопуеПег 
Ьа]тк1ац| $иу1̂  таНзи1о^а к|я!огос1 яиу ЬПал «юуийЫ г’ал (г1г т а 1аг 
уогс!а/п1с1а, Ьоз1т  озЫ а риЯапасй.

К.опуег(ег1азЬ(1а азоз!у загауоп окзк^азЬ ^гауотсЬг С Ьо'уапптк 
окмсИатзЫ риЛазЬ паЩазк^а а т а ^ а  озЫгНасП ОкккНашзЬ патцазкк 13514 Ьк 
а|га1ас)| уа Ьитпц па{1]а51(1а чо‘з1ш псЬа1атт8 т^ с !о п  рачауагЬ уа те{а11тп§ 
Нагогаи озЬаШ. КеутсЬаПк (епиг оквюНапшп^ ик1атзЫ ЬозН1апаа1

М«г1(п регМигн!а ро‘1я! оН.чЬ и.чнН
МаПеп ресЫак)а ро‘Ы  оНзМа тахзи з дау1агиусЫ ресЫаг (р'НалНас!) 

Ро‘1а<т кегакЬ Ьагога18асЬа(2000 "Г) фгсИпвН исИип, ресЬ^а. ге^епегаЮг с!еЬ 
пот!апиусЬ| то<?1ата уогс1апис1а цо'зЬппсЬа 1Я5 к]Нк (|о‘зЬНа(й О о'чЫ тсЬа 
1331с]11кт уочП ^'т! цш^гПрап Иауо 0 Ч1пж 1а уоч^ЬсЬ оНзЬасМ УоцНв‘| Ю'Пц 
1зНсЫ Ь а ^ с к  уотзЫ  гагиг. МаПеп ресЫапсЬ ро‘1а* о!15Ьпт$> о 'г ^ а  хозЬ^*, 
нЬип<]ак|, ресЬ^а Ьеп1асЬ§ап кЫ оюЛнпц пж|(к>п, 1а1аЬ еП Ы 1§ап т^д о гд ап  
апсЬа ко'рЛг.



В шипу па(1]аак!а, ресЬйа окзкНоусЫ тиЫ ( Ьою! Ьо‘1ас1| МаПеп ресЫца 
уик1ап$ап хота$Ьуо (сЬо'уап, 1с т 1г уа ро‘1а! 1огш) 4 - 6  зоа! с1ауогтс]а 
еппЫ>

Е к к (г  ро'1а( егШзН изиМ а ро‘1а< оКзН
Е1ек(г ро‘1а1 епизЬ изиП пг.^азкк , уицоп 3 |Га1и ро‘1а( оЬпасЬ Ви ]агауоп 

тахзиз е1еИг ресЫагйа оНЬ ЬогПасН. Е1ек1г ро‘1а( еп(1зЬ изиПтпц азоз!у 
рппзф 1 -  е1ек*г епег*1уаш теТаПт я ^ й т з Ь  исЬип до'ИазЬ. 1зЫаЬ сЫдапзЬ 
те х ал ш ш  циу^ак 'сЬа 417хПгиусЬ| е1е т е п 1т п ц  уошзЫ па(цаз)с1а, е 1ек(г 
епег§|уап» 1551яНк еп ег^уаз^а  о'ЦагшЬ ЫзоЫ^а 1ззк|Пк а ^ а Ы г

1Ча2ога( зауоПап
1. РоЧа! оПзЬ изиНап 1о‘§‘гшк1а ц ар тЬ  Ьеппц
2. РоЧа(пт^ (агк|Ь1 уа зчяО, (агк|1мс1ац1 ЬозЬяа т е 1а11агптц  [агЬЫ т 

ауНЬ Ь егт^
3. С?апс1ау (иг(1а^1 ресЫап1ап роЧа( оНпасй?

1 8 -т я ’ги7а. 1ККН.АМ СН1 МЕТАЫД.1КС1УА Т О 'С  К18Ю А 
1!М1ЛМ1У Т 1 )8 Н Ш ( Н А ЬА К

К ф :
1. 0 ‘̂ Ьек|з(оп(1а уа хогфу с]ау1а(1аг(1а |к Ы а т с Ь | тйаП иг^уаш пц 

пуо_}1ап15Н».
2 0 ‘^Ьек1з1опс1а |ккПатсЫ  хотазЬуо1ат! яау*а 1зЫоусЬ| когхопа1аг.
3. Ха1ч хо^а11§ 1(1а (епиг -  1егзак1агтп8 НозИ ЬоЧ1зЬ тапЬа1ап
4 Ме(а1]ш 1е т 1Г-(егзак1а п т  1$Ма!1зЬ

Н о /1гц| (1ш]уос1а ЬесЬ цаук1 тат1ака(, зИи ]ит1ас)ап О'гЬекююп 
КезриЬНказ! Каш, Ьо5Ьда1аи1ап ада1$>ал Ьис1ис1 етаз . Ви тат1ака(1аг )аЬоп 
хо‘]а1|к а к ^ а п т п б  тиаууап р ‘ё ‘гоЯу уа з>уоз1у 1т т 1ап  ШгЬЬща к|га<11

О ’г Ь е ^ з к т  о *2 уег ози ЬоуПк1ап Ы1ап Ьац11 гаУ1зМ а Гахг1апас1| -  Ьи уегс1а 
тазЬЬиг Мепйе1еуеу Йаупу з ^ е т а з т т ^  ёеуагН ЬагсЬа е1ешеп11ап (орИасЬ 
Но21г^а с|и(1аг 2,7 т т ^ а п  21уос1 (игП Гоус1а1| цагИта коп1ап уа та'с1ап 
патоуоп ЬоЧ$>ап Ы^ЬоП! ,|оу1аг атс|1ап^ап 1Лаг 100 ца у ац т  шшега1 -  
хотазЬуо 1иг1алш о ‘г юЫ^а о1а*Ь 8 Ьипйап 60 с1ап ой 1§Ч 1зМаЬ с ^ а п зН ц а  
^1Ь еЫ^ап. 900 с1ап огня коп якйпЬ и эр ^ап  ЬоЧШ, и1агтп}> {азсПц^вап 
гах1га1аг! 970 тЛПагс) А 08Н  с1о11апс1ап огицгоч ЬаЬо1апауо1§ап1101т  Ь а т  аупЬ 
о'изЬ кегак.

0к1|пЬ ЮрП§ап (Ъус1а 11 4 а2 | 1т а 1а т т е  Ьо2 >г§1 дата]аз 1 уа и Ы1ап ЬоцЧи| 
ЬоМа, ятнпаЛ аЬо, гапвЬ уа поШг те1а11агпт§ 8 *оуа1 Ьоу коп1а п т  
о‘г1азЬ(1ПзН гечриЬНкатпц ке1а]а§1§а тзЬопсЬ ЬПал рагазЬ ипкотш ЬегасИ

Наг уШ гезриЬНка коп1ап(1ап 1а х т т а п  5,5 тППагс! (ЬПагПк т ^ о г й а  
ГоуйаП ча2 |1т а 1аг оЬптояйа уа и1аг у о т § а  6,0 -  7,0 пиШагс! с1о11аг11к уапц!



гах1га1аг ро‘зЫ1тор<1а.
8 Ьи ЬПап Ыг^аЬкйа ха1р хо‘]а 1 |§ т т в  1игЬ зоЬа1алс!а, Ьаг дапсЬу 

1азЬк11о11агс)а, 1зМаЬ сЫралзЬ когхопа1ап(1а рога уа гап§Н те та 11а т т §  1$ЫаЬ 
сЫс|ап1|8Ь1, )5(е’т о 1 рИшвЫ па(уа$к1а чшпсУ, сргянп, зкгар, киушсН уа ЬояЬс]а 
ко'птзЫагс1а теГаПагтп^ 1с т 1г-1егвак1ап, сЫртсЫап Ьо$11 ЬоЧаск

Ме*а1!аг т а з Ь т а , из кипа, то з1 ата , азЬоЬ уа ЬозЬча зЬакНапНа Гшк уа 
та'пау<у езкшзЬ па{уаз1с1а о ‘г 1кЫа5Ь ти(№а(1т  (и^аШс!] уа атогигаЫ оп 
(егтм егзак, сЬ^тсШ агуа (езк| т а я Ь так г^а , езк|гдал аяЬоЬ-и8кипа1аг{>а, 
уагочз12 иу ^Ьо21ап§а, ргес1т е ( 1аг§а) ау!апаЙ1 (18.1-газт).

Ви 1ет]Г-1егзак уа и1агпш§ 
стц ниЫ апт уагпцМ Ип1"а ке!ПпьЬ 
■ к Ы а т с Ы  те(а11иг§|уапшр ч а.2 1 Га»!
Ы*оЫапас1| МемМ сНк|1( 1ап \а {епиг 
1егпак1а п т  цау1а впияН Vа (]ау|а >х!|1аЬ 
пнмаП пНзЬ загауоп1ап пщ тиам  
1 к к |1ат«.:1и те(а11игшуа с)еу НасИ

ГаЬиу хотазЬуоптв катау>Ь 
ЬцпкЫ заЬаЬЬ |кк|1атсЫ те»а11ип>1уа- 
п те  аНагтуаИ (оЬога озЫЬ Ьогпюцск 
X X  акгйа п1та^1 ’ап теТаИагтпр уагпп 
Ж кНатсЫ  тегаПиг^уалшк таЬхи1оП 
Ьо‘1с1|

1сгеак1аг
Но21г̂ >1 кип(1а |кк |1атсЫ  т е (а 11иг@1уа кепц <]атгоуЬ )$МаЬ сЫцапзЬ 

зоЬа1ал<1ап ЫзоЫапй, ]агш 1зЫаЬ сЫяагНауо^ап гап^Н те1а11агп] 30 %  рога 
т е 1аИагш 70-80 % ШаЬкМ дПтоцйа

ХотазЬуош 1зЫаЬ сЫцапзЬ, Ьоу1{1зЬ уа те(аМиг§|к цау(а 15Ь1азЬ ЬПап 
те(а11 [егшг-1ег5ак1ап уа сЬ^тсШ ап^ап шс(а11 оИзН зоЬзЬипзЬцал^а Ыг ({апсЬа 
аГЫЬк ко‘г§а (азЫаласк Ви аГ2аШк!агп1 ачо8<у1ап риук^а&Папш (азНЫ цНаск

1. М|зЬа(ап к а т  кариа! циуНта1аг 1а1аЬ ^ПаЛ
2. 0ау1а 1зЫазЬ (е х п о Ь ^ у а з т т ^  уироп11§1.
3 Нпег§1уап т§  зегПагш йыщаЛа к а т  загГЬо'ЬзЫ.
4. Оау1а пк1аптау<%ап тт ега1  хотазЬуо гезигз1алс1ал Гоу^ЫашзЬ
катауш к
5. А1гоГ-тиЬИца гагап катауаск

(ккНатсЫ те!а11аг 1зЫаЬ сЫдаляЬск тагепа11аг@а, е!ек(г епегц)уаца. 
уор|1ё ‘1§а ке!§ап $агР-хага^(1аг Ьп1атсЫ те1а11 1зЫаЬ сЫцаляЬка рагааап^а 
апсЬа к а т  загГ Ьо‘1аЛ. Маза1ап, е1ек(г епег^уаш  загЯ Ь|г1атсЬ| т 1$ 1яЫаЬ 
сЫцапзЬйа 6 ,2 ; гиЬ 1зЫаЬ сЬ^апзЬск 3,6, а1уитииу 1$ЫаЬ сЫяапиЬ<!а 19,5; 
тке1 1зЫаЬ сЬ^апзЬ^а 9,3, чо'г^'овЫп 1вЫаЬ сЫрапзЬ^а 2,3 т а л а  (кЫ атсЫ  
тетаП 1кЫаЬ сЫцагралра дага§ап<3а ко 'р  ЬоЧаск

Но21Г}м кшн!а ти<]с)а[1П1 о ‘1аиал таяН та, техап17.т1аг, изкипа!аг, те(а11 
кол51гик51уа1аг зис!а ко'р у !§ '1ЬЬ (|о1цапк| Ьи1агп1 уо‘яо 11зЬш Ы«1ап-Ь|г уо'1| 
I к к* 1 атсЬ  [ теш Ниг^уа& г Ме(а11 а}гапЬ о1)$Ь К]1150<{|у 31Ьа1с1ал о пт



гк}1атауо»цап11ё 1, (гапзроп х а г а ^ а л т п ц  Ц1т т а ( 11§1 Ж Ы атсЫ  
те1а1!иг&|уапш& пуо^ашзЫ ца 1иг1к I Ьегс11

Ног\щ\ коп1агс1ац| те1а11 т^ с к ш ш  катау |Ь  ке^али^с исЬип к о 'р ^ т а  
коп1аг уаг<х|812 (1еЬ 1орШЬ, 1зЫаЬ сЫцапхМап оПЬ (азЫап<3|. Випйау коп1агца 
исЬки1осН, Каи1с||, О о 'гз 'озН ткоп  уа ЬозЬяа1агт 1тзо1 срПЬ к о 'гзатЬ  
т и т к т .  Вит1ал к о 'п т Ь  1иг1Ь<11к| к е ^ а Ы а  1ккПатсЬ1 те{а11иг§1уат 
пуо.)1апйп5Ь, тисМ аит о ‘1а§ап т а з Ь т а -т е х а ш г т к г ш  дау1ас!ал те1а!1 ЬоПца 
кеМпкЬ, Ь итп^ исЬип те*а11 с(^и1ап  уа 1егтг-1егзак1апт 1згоГ яНтазИк 
кегак. Ме(а11 копз1гикз1уа1аг, тазЬ ш а-техап ш Ы агт 1зМазЬ тис1с1а!) 25 уН, 
та п а  зЬи 25 уП 1сЬ|с)а Ьи копз*гикз1уа, тазЫ па-техатггЫ агш  25 Гош 1зМ ап 
сЫцасП. Ви коггсшуа, сЬап^, п а т  (а’з!гк1а уегшгШзЫ па1цазк1а уиг ЬегасЬ Ви 
сН^1|1аг уа тегтмегзак1аг осЬ ^  ]оус1а яоЬЬ кеизЫ па1цаз1(1а уагочзи Ьо1§а 
ке11яЫ т и т к ш .

0 ‘2Ъек18(оп<1а |ккНатсМ хотазНуо1агт <|ау(а йзМоусЫ когхопа1аг
Ке5риЫ1кат12(1а Ж Ы атсЫ  те1а11 хотазЬуо1апш с|ау(а 18Ыоус1и |ккка 

у т к  когхопа тау]и<^ « 0 ‘гЬек15»оп тега!! котЬ таП » ЫззадогЬк 1зЫаЬ 
сЫца 'зЬ когхопаз! уа «О ^ккПатсЫ гапцН теш П » 1зЫаЬ сЬ^апвЬ Ыг1азЬтаз1

« 0 ‘гЬек15*оп те1а11 котЬ таИ » ЫзгаскяНк 1зЫаЬ сЫцапзЬ когхопаы 
Гаца1 О ’гЬекюЮпск етач , Ьа1к| М агкаг1у Оз1уос1ад| 1кк11атсЬ1 цога те1а11аг 
1$ЫаЬ сЬ^агцусН) уа§опа когхопас)1г  Ви когхопа ЖкНатсЫ яога те!а11 1епш- 
Гегзак1ап уа сЫцшсШапн яауга 18ЫазЬр,а то'УаИап^ап Когхопа 1зЬ ГаоНуаит 
1944-уП 5-таПс1а таЛ еп ресЫ т 1зЬва {икЫпПзЫ^ап ЬойЫацап 1994-у11йа 
когхопа З Ь т п  тазЫпазогПк гауосП «[кЫ атсЫ догатеЫ !» Ыг1азЬтаз1 Ы1ап 
Ыг1азЬ11пПЬ 0 ‘гЬек1з1оп теш П иг^уа к о т Ь т а й »  ак«1уас1огМк 1зЫаЬ сЫцапзН 
Ь|г1а5Ктаз1ёа ау1аппп1^1. ОЧ§ап уШаг ёауогшёа к о т Ь т а !  1ехшк пуо^ш ш Ь^а 
капа е ’1|Ьог ЬепЬ, уап$>1 *ехпо1о§1к 1ш)уа1агш ципзЬ§а, гатопаУ 1у 
1ехпо1ов1уа1агп1 чо'ИазЬ^а, тау)ис1 11ак!цоЫагш гекопь1гикз1уа1а.чЬца ти уоГ ^  
ЬоЧтсП То‘х1оук!2 роЧа! яиу^Ь я и г П т а з т т з  1зЬ§а ТизЬтИзЫ (1962 уИс!а), 
роЧа! с]иу!«Ь коухЫап Ь а ^ т т т е  ко‘рау1зЫ, «300» зТатш гекопз1гикз1уа 
41 |1гп$Ь1, о!тауоп§ап таЬзи1о1 3|Гаиш коЧапИзЫ^а, (зЬ еПёкиш озЫзЫ^а оПЬ 
ке!сИ.

О ’̂ а п  а5гпт§ 70 -  уШагйа е!ек1гороЧа1 епизЬ зех!, кНзЫагш роЧа1 Ы!ап 
етаНачЬ яех1 яигШЬ, 18Ь1’а 1изтп1<|1, 80 -  у^Пагйа пау!аг§а чагаЬ ргока1 я111зЬ 
зех1т  чипИзЬ) ЬозН1ап<11, 90 -  у111агс1а чиуиг раууапсИазЬ зех!, 67 уа 100 т т  И 
таус1а1оусЫ зНаНагш пау!агца 4 агаЬ ргока1 41МзЬ з1а т  Ьипуос! яПтс!!

ЯезриЬЬка^а те1а11иг81уа запоаит г1Уо]1алйпзЬ копзерз1уа51§а азозап 
котЬта1с1а е1ектгроЧа1 еп»1зН зехш1 гекопзз1гикз1уа 4111311 1зЫап тЬ оуаз1ца 
уе1каг11т о 4 с1а. РоЧа1 чи у^Ь п т^  уапв! 1ехпо1о81уазт1 (аЛмц я>11гЬ исЬип 
«ресЬ-коузЬ» изкипаз1 1зЬза Ги8Ы п1с11, тау)ис! ресЫаг о ‘гт § а  у1Шк 1зЫаЬ 
сЫчапзЬ ипит^огИ^! 500 т 1П{> 4оппа ЬоЧ^ап уап§1 а у Ы  ресЫ апт 1зЬ§а 
П]зЬ|пзНза к1пзЬ11с11 2 0 0 1  у!1тп§ ау§изИс1а 120 т т  И таусЫ оусЫ  зЬаг1агш 
1зЫаЬ сЫцагиусЫ - зЬаг ргока! с||11зЬ з(аш тп^ 1вЬ^а (изЬтЬзЫ , гезриЬПкат 
Ьипс1ау таЬзи^Н аг^а ЬоЧ^ап ЫаЫш (оЧ ^  1а’тт1а(1'



ТккПатсЫ рога те(а!1 (епйгЧегзаЫап уа сЫцтсШап ЛачЙаЬ пау1агца 
а|га(ШЬ, (игй хМ ]ЛокИк1аг(1ап 1о7.а1апасИ. 8о‘п§га таП еп уок! е!еки ро‘1а1 
егтзЬ  ресЫапёа егпШЬ, №2 уа №5 тагкаП ро‘1а( оПпаск Ви роЧа(1агёа гигЬ 
XII иу-го‘х{>‘ог Ьиуит1ап, риттНзЬ а$Ьуо1ап, агта1ига1аг, ЬшсЬак1аг, зЬуе11ег1аг, 
коп-теШ Пиг^уа запоаП исЬип ро‘ 1а( зЬаИаг, иу-го‘гц‘ог Ьиуит1ап 15Н1аЬ 
сЬ ^ ап 1ас1|

«О 'гЖ кПатсЫ гапуИтеЫ !» 1кЫаЬ сЫ цатЬ  Ыг1а$Нта51 ТовЬкеги 
хНаЬптпц 8 ег§еП гауотс1а зоу1азЬцал Ьо‘ПЬ, 1948 у!1 ГачЬкП Горцап Аяояап 
а1у и т т 1у (епиМегеак уа сЫ ртсЫапш рау(а 15ЫаЬ, а 1у и т т 1у риута!ап 
оПпасН.

К еутё! уШагс1а Н ат когхопа1агт гекоп$(гик51уа яШзЬ, яиууа1ип озЫпзЬ 
Ьо'уюЬа Ыг цалсЬа 1оу1Ьа1аг ата1ца ояЫпМ уа 1985 уйс1а ТояЬкет а1уигтту 
доуосЬш циууаИ 52 т т у  Гоппа уе1ка211ск Ь ек т  Ьи^ип^! кипёа хотачЬуо 
(апз1я 11§1 уас|яо1 зегП тоц^а

Ви^ипц) кипйа когхопа риук1а §1 таЬзЫоНагш «зЫаЬ сЫяагшочс1а
1. а1уипиту роизЬтазш ш у сЬизЬка НоЫа^1 риута1ап;
2 . сЬизЬка Но11с1а§1 с1еГогта(51уа1апиУсЬ| а!уипшпу цо^зЬтаз),
3. тешПагш к]я1огос!<1ап (07а1акН, (’еггороИ5Нта1аг 1$ЫаЬ сЬ^апзЬ  уа 

а1уитто1еггтиуа исЬип а1уигшп1у.

Ха1ц хо‘]а 1|р.1с!а 1епиг-1егхак1агп 1пе ЬояП Ьо'ИяЬ тап1)а1ап
Атогй7а1$юп те(аМ Ьиуит1апс1ап, 1зЫаЬ сЬюапхЬ сЫцшсШагкЗал уа 

те1а11агца 1зЫоу ЬепзМ ап Шг1| хП тегаИаг сЬкрпсЫап ЬозП Ьо‘Ы |.  Ви 
сЫртсШ агт рау(ас!ап епиЬ, уап§1 ше(а11 Ьиуит1аг оПзЬ т и т к т  Ьо‘!ж)|

8Ьипс1ал кеПЬ сЫр<Ь ауйзН т и т к т к ) ,  1етн-1ег$ак уа сЫцшсШаг 
ЖкПатсЫ те1а11игц1уа хаж>а11с1а ачоя!у хотазЬуо ЫяоЫапаш Оога теЫ 1 1е- 
т!г-{ег5ак уа сЫцшсШапёап К огиу кипе! а 1зЫаЬ сЫцал)ауо1^ал роЧа1птц 
;шоз1у р]ЗП11 о1та(1|

1кк!1атсЫ тс1а!1 гезиЫ ал с!еЬ, ха1<1 хо‘]аПй1 уа аНоМа т а Ч и т  
Ье1§Папцап ^аут^а^, Но$П ЬоЧ^ал (епиг (егзак уа сЫрш^1 зЬаШ ай! Ь а т т а  
те1а11 гшяс1оп 1и$Ниш1а<1| Оога те(а!1 1е т 1г-1егхак, рога те(аШ ап (аууоНапзап 
шЫаГШзЬ^а уагор$12 Ьиуит1аг уа Ьиуит1агт а у п т  Ч1зт1ап, ш>кипа1аг, Ыпо1аг, 
Ш5Ьоо11аг зЬакП Ьо‘1ас1|. Оога те(а11 сЫртсМап еза чога те*а111зН1аЬ сЬ^апзК 
уа 1$Ыоу ЬепзЬ ]агауоп1апс!а Ьок|| ЬоЧ^ап те(а11 ЫндтсШаг Ьагш1а Ыгоп 
Ьиуит1аг зЬак11с1а ЬоЧасИ. Оога те!а11 (ет1г-1ег8ак1ап уа сН^тсЫ ап НозН 
ЬоЧвЫшпё азо51у тапЬа1ап яиу!с!а^11аг41|г:

1. Оога те(а11аг вЫаЬ сН^агмяНг.
2. Оога те(а11аг 1аЫа[П|5Н| (те1а11аг^а 1зЫоу ЬепвЬ);
3 Оога теЫ Ы ап 1аууог1ап§ап Ь и у и т1 ат т8  тисЫаПш оЧаЬ ЬоЧюЬ), 

уагоц812 Ьо1ца ксЬзЬ) (ато П 12а1яюп 1егтг-геп5ак1аг);
4 Когхопа1агтп§ $Ыак сКи)тс)11аг1П1 <̂ ау1а шЫавЬ],
5. Ви тапЬа1агтп |'Ь аг Ып о 'гщ а хо8 хихимуаЛагра еда
Оога те(а!1 15ЫаЬ сК1рап$Ь сЬо'уап, роЧа(, ргока1, сЬо‘уап уа роЧа( 

||11У1хЬш о‘г  1сЬ1|;а о1а<|| Оога те(а!1 жЫаЬ сЬ^апяМ а гигН х!| сЬ ^тёП аг ЬозП



ЬоЧаЛ I (оппа сЬо'уап 15ЫаЬ сК^апзЬ^а 4-7 киушс1|. зкгар, 1игИ хП 
Яо1<11я 1аг зЬакЬёа гпсЧаИ киут(Н1ап ЬозП ЬоЧасЬ Зкгар -  Ьи йотпа, ро ‘1а1 
епНзЬ, с[иуихЬ .агауоп1апс!а ресЬ<1ап те1а11агт сЫяапзЬ, 1азЫзЬ, ро‘1а! уа 
сЬо'уап циу1зЬ па(уаяк!а цоПЬ я о ^ ал  (отсЫ , я а! га, исЬяип (Ьгыг§|), сЬщапзЬ 
пс* 1агк)ац1, яиуизН коУзЫагкЗае1. ауапуа сЬогроуа (когуо1)]аг1с1а^1 те1а11 
Чо!с11я 1ап зЬ акЫ а^ т е 1аП сЫдтсЫагсНг.

1кЫ атсЫ  4 0 га те1а11агшп{?,
ЬозП Ьо'ЬзЬ тапЬа1ап

1$ЫаЬ сЫдапзЬ ЗЫак А т о т г а й ю п
сН^шсШап, 65,0 сЫдшси1а>1(1ап 1е т 1г -  1егзак1аг,

% оНпасЬ^ап 33 %
т е (а 11аг, 2 0  %

X

МешНивдуа запоап, 
.44%1 1

О отпа <3 и у та
1зН1аЬ вЫаЬ

сЬ^апзЬ, сЬ^апзЬ,
0.5 % 0,5 %

Ро‘1а1 яи- Ргока1

у!зЬ, 1кЫаЬ- . 1зЫаЬ
сЫцапзЬ, 5 сЫдапзЬ,

% 26,5 %

Ме&И^а 1зЫоу Ье- 
т Ь  запоап, 21 %

М ехатк 8Ь1атроука1азЬ,
1$Ыоу ргезз1азЬ,

ЬепзЬ, 20,0 1 %
%

МазЫпа1аг, 115- 
кипа!аг. коп- 

51гикз1уа1апптв 
ЬигШзЫ, 33 %

18.1 - гныт. 1кк11шпс1и я<* а те1а11атш^ НояП Ьо Н.чЬ кхетв >1

Рога тс(а11аг(1ал (аууог1ал^ап Ьиуигп1аг тис!(1 а н т  о ‘1аЬ Ьо'МзЫ, уагояз12 

ЬНра кеНзЫ азочал Ьиуит1агца Й21к уа т а ’пау1у у е т т Ь з Ь  пащ аз^а уиг 
ЬегасЬ ЗЬишпв исЬип кеушсЬаПк ^ЫапзЬца уапх]812 уа о ‘г  ц |у т а П т  
уо‘([<)1цап тазЬша1атгп^, техаш ггЫ агтпв, изкипа1агшпк ау п т  Я1з т 1ап уок) 
ЬиШпЬ^юЬа уап^Лаг^а а1тазЬип1ас11 А1тазЬьп1^ап Я1зт1аг уок1 тазЫпа1аг, 
техаш /т1аг, изкипа!аг уа 4 0 га те(а11 (епиг-(ег$ак1ап^а ау1апаШ. А тогигайю п 
1ет1г-1егзак1аттй ЬозП Ьо'ЬзЫ азоюу талЬа1ап Ьо'НЬ яиук^адПаг х т п а !  
ЯПасЬ

1) Азоз1у уо811а1агш уо^оНзЫ;
2) АзЬоЬ-и5 кипа1агшп8  (епигс1ап сЫдапЬзЫ уа гткЗегшгагз'уаЫшзЬ);
3) А1тазЬтиусЬап азЬоЬ-изкипаЬгш уагоя$12 Ьо1ва кеНзЫ,
4) УпсЬаЬк цишпа! ЬоЧтауап, ^Ьог уа а8ЬоЬ-и5 кипа1а г т  загШап



сЬ^шЫск.
Ма^Ыу (егтг -  (ег$ак1аг аЬоййа те(а11 Ьиуит!аг уа и1агш Ц18т1апш 

ЬигШзЫ&т ЬозП ЬоЧасН Ви)аг@а те(а11 кгауа*1аг, 1аг уиуюЬ та$Ь!па1ап, 
т и 7-1а1§]сЫаг, те(а!1 к^зЫаг, токйзНсПаг, уеЬзфесПаг, а 'Л отазН та^г, тогогН 
Чау1ч1аг уа Ь.к Ьгайг

Везхог 1епш-1егзак1ап с1еЬ цауз> (игца (е^зЬ Ь Ь ^т! апщ!а5К т и т к ш  
ЬоЧтацап ( е т 1г-(ег$ак1аг к!гасЬ

НагЫу (егтг (егзак1аг&а заГ^ал сЬк^ап уок! го‘уха(с1ап о ‘сК1п 1̂ ап ЬшЫу 
(ехшка, аз1аЬа1аг уа чиго!-уаго§Чаг к|гас1|.

8 иу 1галзрог(! (егтг (ег$ак1апт, уеттпНзЬ па11)азк1а заИап сЫчцап уок! 
■зЫанйвЬ исЬип уагочзи: Ко1§а ке!^ал зиуёа уигиусЫ оЬуек(1аг (аяЬЫ чПагЬ 
Ви1агца Ьаг)а1аг, рагохос11аг, ка(ег!аг, (игН х<1 зиу озй уа изИ кета1ап кпас!!.

А тогигавю п (егшг-1егзак1агшпв Ьоя!1 Ьо'КзЫ ску1а( те(а11 ГопсЬш 
Ь а ^ щ а , т а з Ь т а , т е х а т г т  уа 1иг1| оЬуек11агт чоЧ1атзЬ а̂̂ а̂1̂ 1̂$18а ЬовЧк^ 
Ви т а з Ь т а , т е х а т г т ,  (игЬ оЬуеЫ агт <зМа(!зЬ ти<1<1ай уа и1агт а1та$Ьпп 5Н 
1ткош уа(1ап техаш капш ^ пуо^аш зЫ т с)а^а51{>а Ьо^Ьч.

Когхопа уа $ех1агп1 зЫак сЬ|цтс]!хопа1аг!с1а у^ЧЬЬ чо1цап зЫак1апи 
чауТа 1зЫачЬ Ь а т  <1ау 1а т 1 те(а!1 Гопс1т! Ьа]тии озЬ тзЬ ^а уог<1ат ЬегаЛ Ви 
сЫчтс!) хопа1агс!ац! зЫак1агтн тегаИца ау1ал(т$Ьс1а гатоп ау 1у изи11агш 
ЧоЧ1азЬ те(а11т (аппапот апсЬа аггоп]азЬ[|гзд{!. 5Ыак1агш цауга (зМазЬ 
па(1|азк1а сЫч!гк1|хопа1агп т 2  а(гоГ - тиЬпца уегкагауо(§ап гагап уо'чоЬзЫ 
Ы1ап Ыг|>а и!аг Ьаж1 ч^дап уег1аг Ьо‘зЬау<1|

Мг(а11ш (еш1г-(ег$ак1апп11;Ыа(1$Ь
Тегшг-1ег5ак1а т |  1$Ыа(1$Н скуП^ап^а, сЬо‘уал уа роЧаЬи еп(1$Ь()а, ха!ч 

1з1е’тоМ то11ап 1зЫаЬ сЬ|чап5Ьс1а 1е т 1г(егзак1агш те& Пиодк хотазЬуо 
5 |Га(1с1а, Ьатс1а ЬозЬча тацзасИаг^а с]оЧ1&чЬ (изЬилМаск рога те(а1 ( е т 1г - 
(сгзак1ап уа сЬ^шсШап тс1а ко 'р  Ьо11агс1а а^Ь тега!, е!ек1гоГегго (]о(!зЬта!аг, 
сЬо'уап, роЧа!, к |т у о у |у  таЬзи1о(1аг, гапцН т е (а 11аг уа кеп& 151е’то1 т о  Пал 
15ЫаЬ сЫчапзЬйа, сЬо'уап (|иу1:>Ьс1а, Ьат<1а ЬозЬца тачзас!1аг(4а 1зМаЫас1!

Но7.1гд| кипс)а гезриЫ!кат)гс1а у ^  Науо^ап С|Ога т е Ы  (епнМегяак уа 
сЫцшсЫагш а$051у ч13т| (90 %  с!ап ко'ргоч) роЧа! 1зЫаЬ сК^апзЬ^а 
загПапасЬ.

Ы ю п атаП уоЫ а рога т е (а )1 (епиг-гегзак уа сЫчтсШап циук^а^ 
|агауоп!аг<1а чо'ПапасЬ:

1) Ме(а11 сЫ цтсЫ апт таус!а цтгк!] зНакНс1а 5 Ь|хта§а чо‘зЬ|Ь пк)а1али 
ац1отега[51уа1ачН загауотёа 1зЫаи1ас1|. Випс1а а^1отега) 1агк|Ь!(]а('! (егтг 
т 1Ч(1оп ко‘рауа<1| уа ти з(аЬ к ат 11§1 овЬас)’ Випс1ау ^1отега(1аг таП еп 
ресЫаг1с1а (егтг гис1а1аг1 ЬПап Ь1г§а 1зЫаи1ас1!.

2) Е1ек(гоГегго чо(<зЬта1аг ((иг)! х!1 тагкас(а§1 1е^)г1ап^ап роЧа(1аг 1зЫаЬ 
с1пч1зЬ| кегак ЬоЧай1§ап, ЬозЬ^а е)етеп(1аг Ь!1ап (епиг цо(1зЬ т а 1апп1 

ша1азЬта1ап, 1зЫаЬ сЬ!дапхЬс)а а1ЬаМа ир1егос!1ап§ап роЧа( Ч1гшс1!1ап 
(|о Н ат1ас11 Випйа (егтг чо(1$Ь та 1агк1Ыка оЧасЬ

3) К |туоУ 1у таЬви1о(1агт Ь1г чапсЬа 1иг1апт уа гап^Н те(а11агш !зЫаЬ



сЬщалзМ а дога те1а11 1егшг гегзак сЫ ятсШ апт яо'ИавЬ, 1ехпо1оц|к 
(агауопшпу а.)га11гтз 4151111 ЫзоЫапасЬ. Випс1а 1кк11атсЫ 4 0 га теЫ 1аг 
ка(а]|га(ог уок) Я1{г гоНт Ъа}агаб1

4) Вих|алс1т теШПагш 1зЫаЬ еЫ цашШ а е1етеп11агт а^аиЬ оЬнЬс1а 
кеп§ до'ПапНтояда, т а з а 1ап, тахзи з котЫпа*1аг<1а тке1 уа коЬаН 1зЫаЬ 
сЫяапзЬ^а 1е^1г1ап^ап ро‘1а! сЫятсШапскп Ьи е1етеп(1агш Ыг цапсЬа 
тагка!ап а.)гаиЬ оЬпасН.

5) УПс1ап -  уПца 1ккПатсЫ  цога те*а11аг(1ап хаЦ  15(е'то1 то11ап 1зЫаЬ 
сЫяапзЬйа уа запоаг гтяуоз^аа! Ьиуиш1апш 1аууог1азЬс1а кспц 
Гоу <}а1 аш I т о с ^ а

6 ) Оога те(а!1 1егшг 1егзак уа сЫятсШапш яигШзЬ азЬуо1ан 1зЫаЬ 
сЬ^алвН^а кепц 4 о ‘11аш1т о 4 <1а

7) Оога те!а11 1епж -1егзак уа сЫ дтёП ап т азоз^у 4131111 тап еп , к!з1огос1 
копуеггог, Ьекяет 1 г 3агауоп 1апс)а {ептп 4оизЬта1апш оПзЫа 1зЫ ап Ы 1

8) Е1ек1г ресЫагс!а те1а11 оП<>Ь{1а ЬвИ апцап 1епиг 1егеак1агт цо'ПазЬ 
пагуазкЗа п а т  я и т т ш  Ьо‘1§ап Гегго 4о11зЬта1агп] уа ЬозЬча 1еу1г1оусЫ 
та(епа11аггп яагЯазЬ катауИгасИ

9) Оиуиу сЬ о 'уаш т еп1а(%ап уа епцап зЫхШзш! 1агк|Ы<1а ро'1а11еггнг -  ' 
!егкак1апп! 40 %  §асЬа уеНсагкЬ т и т к т .  Е1ек1горесН зЫ х^азттз 1агк1Ь1{»а 
10%  ^асЬа сЬо'уап яо'яЫзЬ па1цаз1с1а уи4 0 п иц1егосШ азЬоЬзохИк ро‘1а(1 оЬзЬ 
т и т к т

Уис10П(1ац]1аг<1ап ко‘п т Ь  (иг ник), 4 0  га теЫ 1 1е т 1г 1егзак уа 
сЬщшсЫапш азоз1у 4131т  сЬо'уап уа ро‘1а1 егП1зЬс1а 1хЫап1тосц1а В иптц  Ыг 
ЯалсЬа аРгаШЫап т а ^ и й  1кЫ атсЫ  4 0 га т е Ы 1а гт  ко'р На.|т<1а «ЫапЬзЫ 
па(цазк1а I исЫак1ап тс(а11 оИзЬ катаутос|с1а, те(а!1 оЬзЬс1а 1зЫаП1асИ§ал (игЬ 
XII 4 о‘зЫ1т а 1агп1 (ятипаФ аЬо Регго 4 о и зЬ та 1аг \ а  Ыг яапсЬа 1е&1г1оусЫ 
т а 1епа11аг) загП катаутос|с]а

Мет11 оНзЬ с1а у о т 1у 11§1 к а т а у т о д с к  уа те1а11 1апп-пагх1 
аггоп!ачЬто4 с1а Когхопа уа 5ех1агптр  кЫак сЬкрпсНхопаЬпсЬц! 1игЬ хП 
сЫя1пс111а1П1 4 ауга 1зЫазЬ<1ап тас|зас1, сЫ41ш111аг 1агк|Ыс1а^1 1игЬ те1а11агш 
а^апЬ оЬзЬ, сЫ4 т с 11хопа1а т 1 атгоГ-тиЫг^а 1а’51пш катауппзЬйп 
СЬ14ШсИхопа1агс1а81 1егшг зЫак1апп1 таусЫ ап^ап зЬаШ а Ьо'ПяЫ, и1агшп{> 
дауга (зЫазЬ^ащ а у п т  ^гауоп1агт сЬеНаЬ о ‘пзЬ§а оНЬ ке1ас1) Маза1ап, и1агш 
зогНагуа а|гаМзЬ, 41Г41зЬ, таусЫ азЬ )агауоп1апз12 дау1а шЫазЬ т и т к т

1 Ч а 7 о г а 1  т о Н а п

1 . К.ап§Ц т е (а 11агп т 2  1еш 1г-1егзак уа сЬ141псЫаг1П1 ха14 хо ']а1щ1с1а 
к1ах81Г1ка(81уа1аш8Ыш Ю зЬ иттЬ  Ьепп^ 9

2. 1кк |1а т с Ь 1 хотазЬуо с1еу|1§апс!а шша 1изЬит1ас1| уа 4 апс1ау 
ко'пгшЫаг<1а Ьо‘ Ы )9

3. Кал^Ь те1а11агпт8 1е т и - 1егзак уа сЬ141П<11!аг1 зтЛ аг^а Ьо‘11П1зЫ т 
(ияНипПпЬ Ьегт§?



С Ш 8 8 А К 1 \
А бсолю тная
(ем перщ ура

т  и 11а я На го т * а1*«о1и<с 
| | т | г п |1 и  гг

К.с1ущ сигв]ЯЧ1«1н 1КмЫмп2 яп 0 °Нягога1

Абсорбят яЬкогЬа! а1ш г!м (е яЬхогЬаЫуа }ягауопй}а аЬаотЬстдл 
уиН]иусЫ 1тхк1я

ЛГкорбснг АЬкогЬеп! аЬвогЬеп! аЪвогЬз^уа ]агаумнс1а аЫогЬави уиШУсЫ 
пнхкк*

Абсорбср А ЬвогЬег аЬкогЬсг аЬаогЫуа ]агауошш а т а ^ а  о»Ыга4|в*п 
цш Лтя

Абсорбция АЬяогЫНуа аЬдогрМоп даг!аг ага1а<1ина1|4ав то4<Ы агтп8 
шуицйкпш{> Ьи 1нп Ьящп^л уиЫЫн

Лген г Ацсп! а^гп! IIМ етала я о “*Ы1еап ]агйуопш т я я м <*В* 
гпиV* 1Г]̂  о  /^аг1|гиус1н иимЫя уок) 

то<3<1а1аг ап Ы Ь та* !
Л( р?| я г л&гг&н яуупуя*г 1)Ь|г песЬя 1в.\по1о#|к 1нпктя1||г^яп 

Ш/Лдоп днгЛпт 2) шау(1а УяггасНа1а т 1т ;  
о 'д о о  Ьшк|Ьу1пк1акЬцд)и

Алнябалнчсский
процесс

Л<НаЬа*1к )агауоп а<Ш Ьа(к ргосевй 1азЬ^1 тиЫиЗан тиНад а^аШ^ап зш етад а  
Ьог*<1 1̂ ап ̂ п у о л

Лбгорбе нт ЧЫпшусЫ а<ЬогЬгп( « т  ч Н т т Ь  цпЫНуяНда с#а Ьл‘!р,ял римейк 
уок! 1яЬпу яя«К| лккк!а (та я ; ко 'пш )

Адсорбер ЗЫ тШ гк кЬ А^М гЬсг аЫтПйЪ ]агауош о'&яулМ дош <к«1*оЬ
Л .корбция КН1т И Ы 1 А(1чпгрИоп епЬ|]ш]я^] пюЬЖиЫ «я тЫ япнпу <]я!Иц 

^^яп игп^а ушШяМ
Акт ина гор 1ао11яп{1птМ яс(|уа(ог гсякж уа^ к т я Ь а у о ^ п  т<кМн1ягшпр 

йюШ вш оаЬдоусЫ тсхМ а
А ктнвяция Гао1яп(1г1яЬ ягИуяЙоп ■шхШяпшя Г|/»к кш 1уому йоН ^ии озЬтнЬ

Абсп.тинная 
температура

ти(1ац  Ь а т  га 1 а!мо1и{е
(ггаргш М гс

кс1уш (1яю|якк1я Н<*1л!ялунл О 0 Ьатгя1

Л Г о р б а! аЬ кл гЫ нЬм)г(1и1с яЬы*Ья1ыул ]Я1ау(иш)н аЬкогЬаН^я 
уиЫиусЫ пнхЫд

ЛбсОрбсКГ А1жогЬ*;п1 - яЬмнЬпЦ аЬюгЬиуа )агауош^а аЬюгЪат! уишусЫ 
ш<кШа

Абсорбгр АЪ*огЬег аЬ«огЬсг аЬ ю гЫ уа {агау о тт  яша1^я озЫ тИ ^ал 

ципЬи*
Абсорбция АЬюгЬяКа яЬяогрНол да/.! я г агя1ячН!ИЯ9(Ла^1 пннМя1ягл)лр 

«иуия1|ктпц Ъитл Ь*)тщ * уио!иЫ
АI регат Чцгткя! ирргчуя»? 1)Ыг пес)ш (ехоой ^ к  Ь)пктя1яг<1ял 

1н7|1кл11 цигМтя 2)тяу<1я /Я) гяо1ш1яплп? 
о га го Ыпк<Ь утк1аз118аш

Лиион г А п к т «  и\ (<К1 с)ек1тЫ|1Н1^ ьиу^а сп0или!ап Ьоы! 
ЬоМ^лп тялЯ у <]н1Ы> тяу<1я /янисЫ\ш ! 

(юп1аг)
А ниониты АпкшШ аг ипкшНе о'г а т о п 1агШ1 а ^ а а Ь о т Ь  яоЬШуайва <8* ;

ЬоЧдоп юл а1{пявЫ»иусЬ1 пнкУя
Аппаря г ПзиЩпН яррага!ш )ягауи*||япи яшя1уя ояНтчН пс1пл1 уя^я!цяи

дип1та изкипа
Лриометр А т и т < г Ь><1п1!1г(ег шуиц!|кп1пё нойеН^гтя о^‘1г1|§1П1 

о 1с1шу<1щял я5.’1юЬ
А эратняя Д с п Ш } ! аегайоп «иуичИккпи Н«уо ЬП«п ю м ш тчН
А »ро юл А ет /о 1 я п т о ! 1сЬк1я 1|й11|ц уок) мдуиц /лггясЬа!иг тил11я<) 

^<у!ячЬ^яп %лх ши1)|Н] кп1к))^1 »«>1ешй
А ф исмссь На>о ага1аьЬтя&1 ясгот*к(игг цаП1<1 У<^1 «иуия у о т 18 '11л гп т8 Ь»уо Ы1ап 

агакк^шш!
К ак ЧиуНоп 1ап к \ Уа1 чиV уок) ЬояНця яиуия^к <шц1аля^|уж! иЬчЬ 1

1>нктсрия 0ак1ег1\а 1»г<ег11Ш1 (ю'ПмкЬ уо ’П Ы1ап ко'рауиУсМ сАйху V* Ьк



Ьи]я\1я (1 уа(|гом/ пнкгоог^иш/л!

1>я ьгтермяльиос 
вы щ ел ачи вани е

Няк(гНуя11 1япЫЬ 
егЖ яЬ

Ь яН е Н яЫ е ягЫ п х гиЛа уок* Ьоушпа1яп]яп пъс(а11аг уа и!агтпв 
1аЬиу Ы пкта]апш  шуН тиЫ к!а 

Ьак(спуа!аг ■яЬ'Ьгок><1а 1яп1аЬ епТ^Ь
Ьдьтсрм алогичес 

|>М4' НЫ 1Ц1- ы чининиг
Вяк1<*Нуя| ЬоуН ЬЬ 1мс1гНн1а0ся1

е пН еН теи !
Гоу<Ы1 ра/Л та1ягт Ьакк,т1уя!аг 1чЬ(1гоки1а 

Ьоу1ЙяЬ
Полнила бана Ооя^пп ка1сг Ья1Н к|сЬ)к Ь а^И  к |т у о \ |у  |<ИяИ1агп1 уя и1я!шп§

]сЬк1* ё 1 а*Ьуо1ат) (кНгчН уок) чоуиМаЬ 
исЬип 1чЫн1|1яН|^ап <шуН и!|эЬ

Бассейн Н а ш ЬяяЫ Ьауо уок 1 *и>Ч1я тсхИ а 1о р]ащ»ап ^
Ьи л гп н о л о ги я Мо!егНпо1одо гп|кггх»г^ап1/т !а г  1яЫ|гокк1а ги^а !пчЬ ум 

Ьоутиа1ягт1ап т е  «а Пап и араиЬ оЬзЬ изиП
Благородные

меи-’ыы
!Чо<Нг те1а11яг п о Ь к  т е  1*1 о1йп, кити&Ь. р1а 1т а  уя р Ы т о ^ а /  

(ра1Ы1у ,1лс||у ,гмКу ,п л е т у  уа сюпиу) 
пш{' 1схл|ки ун Гят1а^ 1 итипму 

попн* 1 Чяпипр 1а я ^ ]  ко'лшяМ  сЫгоуН уа 
кйпуспйу Шгр'ип Ьоа1^ап1|^« исЬип кНит1ау 

п о т  Ьсп^вп
Винни Гоя роо! шуицМк исНип шо'1)я11ап$аи к) ггЬигсЬакН 

уок1 уитяк*} кИяЬ
11си 1 мляиия ЗНатоВяМ кН лсп!ин(|оп Ыпо.хопя Ьвуомш уахвНЛакЬ тая»ди 1а 

||ЯУп а1тячН1тчЬ
1Ь и | о с о ж р м ш к % 'а тИ к тошигс с о Ш с т ааЬуо1агпт@ {агкЛм^а^! киугипц гтцс1оп

Н-пи «мер ГЧят «1‘ к Н я р к Ь т о М и г с  тг1 сг ша1епя1шпк нятН вйи о ЧсЬазЬ ааЬоЫ
В. 1Я1 011.10 ЩСНИе :ЧлП110ПЫ111к т о Ы и г е

яЬяогрНип
ша(епа11аг уа Ьиуит1ат!Л& « т т  уи(]зЬ уя 

о /к1а вдц1яЬ ШпхН чочмяг

К.1Я1 лппйкпеть \агтцгм гН Ы итП Н к т о Ы и г е  ге зЫ яп ( ачЬуЫапнпз уац! 4лУоти1а п я т  Ьауо^а о ‘7 

хиш ы уаН т уо 'чоииау !ип*Ь цоЫНуа11

И иж1«> п ь МятЫк (ш ш Ы К у  
()□ ШрП< 14

аяЬу‘»^ир1 аиутп^ гшг{(1оп

Нн> I ренння »н*р1 ия 1г1|к1 еп»гд1уя 1п1етя1 е т ч ^ ) Н1я1стял1лц 1сНк| Кп1а11ра Ьо§'1к| Ы)‘1р,яп 
спогй»ун

Вод ооч мстк* $ит! 1о7й)яйЬ « * 1гг !г е а (т е п ( |(ИчЬ̂а уа капоа1(]а жЫяНяЬба Ня1ацИ 
Ьега^!^яп т<к!^а1ягп! :;иУ(1ап сЫцапН 

(в^ЫачН ]агау<)Ш
В одопои  стояка $иу (аууогЬяЬ «а<ег 1геаипеп{ $иущ 151с'то1сЫ исЬип у е Ы ^ а л  т](|(1огс1а 

уа 1а1аЬс1а^< 1о7аНк^а 1аууог1аЬ ЬепкЬ 
]В1ауоп1

Кодосняйшгние 8иу 1» *т1|ю<1 *а1ег >ирр1у когхопап! ус(агН т 1Я<кж1а шл Ы1ап 
1а тш1а.чЬ ^Ы ал

Н о сгтян лш п сль <̂Я У1ЯП1УГМ 1|р|1Нпп окяк1[яп1чЬ^ауГапЬчЬ гсакя|уа.чи1я е1ек!гоп | 
ЬспзЬ доЫНуапва сра Ьо4Ц ап то й д а

В м ю .|  ком пен 1 ря га В о ; И т а  <Мс|Ыю пи(к1 оГ 
гопсеп(гя(е

Ьоу!ЙкН ^а^ауоп1 пя1|)а.*,к1я сНи^ап ЬоуПпи | 
тая.чян1П1 с1ам11аЬк 1 аа]1уо1аг итигглу 

та&яая]^я тчЬаГ), Г<и/1аг Н|^лЬи]а

О ы ю л  (м е тал л ы ) по 
»нер* ии

Е п ег^уа 
Ьо‘у к  11а<пи-(я11н1пе)г 

ЬЦ1яМ

ролег еГНаепсу о1скйго!12 ̂ а^ауош<^а ГоусЗиИ вагЛал^ап 
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