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KIRISH

Nell va gaz insoniyat tomonidan iste’mol qilinadigan asosiy yoqil-
I'ilnicliin biri hisoblanadi. Neft nisbatan juda uzog muddat davomida gazib
oliiuuli va foydalanib kelinmoqgda, lekin neft konlarini jadal sanoat
mi(|yosida ishlatish XIX - asming oxirida XX - asming boshlariga to‘g‘ri
kelndi. Neft gazib olish hajmi va o‘sish ko‘rsatgichi bo‘yicha hozirgi
vnglda Rossiya davlati dunyoda birinchi o‘ringa chiggan.

Oliinlar neftni gazib olishning zamonaviy texnikalarini va texnolo-
C.iyasini yaratish bo‘yicha o‘lkan hissalarini go‘shganligi bugungi kunda
Kossiya, Qozog‘iston va boshga davlatlarda shu jumladan respublika-
mi/da ham neft va gazni gazib olish va qayta ishlash sohasidagi taraq-
(liyo(ilan ko‘rinib turibdi.

XX asming oxirida neft va gazga hamda uning iste’moliga bo‘lgan
liillabning keskin oshganligini tavsiflash mumkin. Hozirgi vaqtda energiya
isle’molining 70% dan ko‘p gismi neft va gaz hisobiga qoplanadi. Dunyo-
da neftni va gaz zahiralarining chegaralanganligini hisobga oladigan bo‘l-
sak, energetikadagi muammolami hal gilish atom va termoyadro asoslari
hi lan bog‘ligdir*.

Shu bilan birgalikda neft va gazdan xom-ashyo sifatida nefitkimyo
sanoatida keng foydalanilmogda (buni Sho‘rtan gaz kimyo majmuasi
niisolida ko‘rish mumkin), undan sun’iy ogsillami, formatsevtik
preparatlami, plastmassa va boshgalami olish mumkin.

Neft gazib olish hajmini kengaytirish uchun yangi konlami ishlatishga
kiritish zarurdir. Bugungi kunda og‘ir neft mahsulotlariga bo‘lgan talab
juda yuqoridir. Shuning uchun og‘ir neftlami qazib olish va uning
larkibidagi bitumni ajratib olish uchun ko‘pgina ishlarni amalga oshirish
[.arur hisoblanadi. Agar oddiy neftning govushqoqligi 5-10 mPa s. dan
oshmasa, og‘ir neftning qovushqgoqligi 0,05 - 1 Pas.ga teng bo‘lganda,
bitumning qovushqgogligi 10° da 103Pa s. ni tashkil giladi.

Neftni belgilangan debitini saglab turish uchun qudugdan Kkatta
hajmdagi suyuglikni (neft va suvni) gazib olish zarar hisoblanadi.

46*. PETROLEUM ENGINEERING HANDBOOK. Production Operations Engineering.
Volume 1V, Larry W. Lake, Editor-in-Chief. Joe Dunn Clegg, Editor Consultant, Society of
Petroleum Engineers, 2007.



Yuqorida keltirilgan xususiyatlar yangi konlami o zlashtirishni
murakkab ekanligini ko‘rsatadi, ishlanadigan konlardan foydalanish sa-
maradorligini oshirishda yangi texnologik tadbirlami qo‘llashni joriy
etishni tagoza giladi.

Eski konlardan mexanizatsiya usulida nefit gazib olish kuchayti-
rilmogda. Nefitni gazib olish jarayoniga amaliyotda uyumlami suvlan-
ganligi va qudugning mahsulotining tarkibini o‘zgarganligi ta’sir ko ‘rsat-
mogda hamda turli muammolami keltirib chigarmoqda.

Asosiy giyinchiliklarga dastlabki va olinadigan ma’lumotlarni sifat
jihatdan ham miqdoriy nisbatlarda chegaralanganligi hisoblanadi. Bunday
holatlar ma’lumotlaming yetishmasligi, kon sharoitida eksperimentlarni
olib borishning kamligi, tadgiqot ishlarini olib borishning murakkabligi
bilan tushintiriladi. Shuning uchun bunda har xil holatlardagi tezkor
garorlami gabul gilish zaruriy holat hisoblanadi.

Nefitni gazib olish hajmining o°‘sishi quduglar fondini katta migdorda
ko‘paytirish va har ganday sharoitda burg‘ilash ishlarini jadallashtirish
zarurligini ko‘rsatadi. Hamma quduglarga tizimli xizmat ko‘rsatish va
tadgiqotlash ishlarini olib borishning imkoniyati yo‘qligini ko ‘rsatadi.

Boshga tomondan muhandis-neftchilar tomonidan qgabul gilingan har
ganday garorlami ya’ni, qudugning ish rejimini o‘zgartirish, quduq tubi
zonasiga ishlov berishning zarurligi, texnologik tadbirlami samaradorligini
baholash va h.k.,, uni ixtiyoridagi ma’lumotlaming mavjudligiga
asoslaniladi. Ko‘rinib turibdiki, gabul gilinadigan ishonchli garorlami va
xulosalami migdorining kamligi va mavjud emasligi jarayonlami goniqgtira
olmaydi. Shuning uchun neft gazib olishning belgilangan ko‘rsatgichini
samaradorligini ta’minlash va mos keladigan tezkor texnologik garorlami
gabul qilish uchun asos bo‘ladigan ma’lumotlaming hajmi etarli bo‘lishi
kerak.

Neft konlari tizimida sodir bo‘ladigan jarayonlami modellashtirishda
matematik modellarni to‘lagonlig‘idan foydalanishning to‘g‘riligi bosh-
gamv garorlarining to‘g‘ri gabul gilinganligi bilan bog‘ligdir. Neft kon
tizimi deyilganda o‘zaro ta’sir etuvchi obyektlar ya’ni, qudug-gatlam-qu-
dug; qudug-gatlam qudug tubi zonasi-gatlamning uzoq gismi tushiniladi.
Bizni gizigtirgan tizimning holatini aniglash nimalarga bog‘ligligi
(masalan, kollektoming turi, gatlam quduq tubi zonasida yoki qudugning
atrofida kollektorni yomonlashganligi, uning o‘lchamlari va filtratsiya
tavsifi ganday hamda ikki quduq oralig‘ida gidrodinamik aloga mavjudmi,
ular oralig‘idagi o‘zaro ta’sir etish ganday va h.k.) gabul gilinadigan
garorlarning to‘g‘ri tanlanganligiga, geologik-texnik tadbirlar olib bori-
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I.mb kdishini jadallashtiradigan ta’sir qilishning texnologik tavsifiga,
«uvmn borkitishga, suv haydalganda egallab olish koeffitsiyentini oshirishga
vn boshqalarga bog‘liq bo‘ladi.

Mii’lumotlar ctarli deganda nimalar tushiniladi? Bu shunday kerakli eng
lut Ink  ma’lumotlar bo‘lib, tadgigot natijasiga asosan olib borilgan
liidbirning samaradorligi haqgida aniq xulosalar chigarish, yangi texnika va
IcsiH>lo|'iyani qo‘llashni maqgsadga muvofiq ekanligi va hakozolar.
(>Immlij>aii ma’lumotlaming hajmi oshirilganda gabul gilinadigan garor-
... I islionchliligi oshadi va bu hamma vaqt ham mumkin emas.

I(i'S])ublikamizda neft va gaz gazib olish samaradorligini oshirishning
edil>olli yo‘llarini qidirish, yangi texnika va texnologiyalarni qoilash,
konlinni islilalishning samarali yo‘llarini joriy etish, gatlamning bosimini
st1|lii-li. (Joldig neft mahsulotlarini gazib olishning arzon texnologiyalarini
in e knhilar orgali xalg xofjaligi uchun ko‘prog migdordagi mahsulot
Vflkn/.ib berish bugungi kunda mutaxassislarimizning oldida turgan
ilnl/iiil) vazifalardan biridir.

Unlilmi  darslik konlardan neft gazib olishda qo‘llaniladigan jihozlar,
nl,mu ishlatish, neft gazib olishni oshirishda go‘llaniladigan usullar
In'l7i isidagi ma’lumotlarni o‘z ichigagamrab olgan.

Diirslikda neft uyumlarini fawora va gazlift usullarida ishlatish,
diklinjhimi jihozlash va o‘zlashtirish to‘g‘risidagi ma’lumotlar, fawora
giuliigIMrini o‘zlashtirish usullari va undagi murakkabliklar hamda ulami
Imi (7rv” dish choralarini go‘llash bo‘yicha tadbirlar ko‘rib chigilgan.
<)iidii(|lami gazlift usulida ishlatishning tartibi va kontruksiyalari, yutuq va
kitliicliiliklari bayon gilingan.

Ndi konlarini ishlatishda qo‘llaniladigan shtangali chuqurlik nasos-
limniii)” Inrlari, ishlatish tartibi, nasoslaming tarkibiy gismlari to‘g‘risidagi
mn'lumollar, nasoslardagi qo‘llaniladigan quduq usti jihozlari, ularning
Lir/ilislii, ishlatish rejimi va hisoblash tartiblari yoritilgan. Nasos quril-
miiMiii ladqiqot qilish va uni ishlatish davrida sodir bo‘ladigan murak-
knbliklarni bartaraf gilish bo‘yicha ko‘rsatmalar keltirilgan.

Ikki va ko‘p gatlamli quduglarni ishlatish bo‘yicha tushunchalar, neft,
CW, va kondensat konlarini ishlatish bo‘yicha kompleks tadbirlar, rejimlar
vn ishliilish bosqichlari, tushunchalar bayon gilingan.

Nell konlarini ishlatishning samaradorligini va neft beruvchanligini
tvihirish uchun mahsuldor gatlamga ta’sir etishning usullari to‘g‘risida
ain"knnotlar keltirilgan bo‘lib, ulami konni ishlatishning xususiyatidan
krlil) chiggan holda go‘llash kabilar batafsil keltirilgan. Neft beraoluv-
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chanlikning asosiy omillaridan biri mahsuldor gatlamda quduq tubi zona-
sidagi kollektorlarning o‘tkazuvchanlik xususiyati yomonlashish sabab-
larini o‘rganish va shu bilan birgalikda neft beraoluvchanlikni oshi-rishda
go‘llaniladigan texnologik ko‘rsatmalar to‘g‘risidagi mulohazalar bayon
gilingan.

Mahsuldor qatlamga issiglik usulida ta’sir etish, ulami yuqori
govushqgoglikka ega bo‘lgan neft konlarida qo‘llash imkoniyatlari va
amalga oshirish tartibi bo‘yicha ma’lumotlar ketma-ketligi yoritilgan.

Quduglami ishlatish samaradorligini oshirish uchun ishlatish davrida
tadgiqot ishlarini olib borish, qudug mahsulotini gazib olish ko‘rsatkichiga
ta’sir etuvchi omillami o‘rganish, qudugq mahsuldorligini oshirish rejimini
ishlab chigish va quduglami ta’mirlash ishlarini amalga oshirish bo‘yiclia
ma’lumotlar berilgan.

Neft va gaz asosiy energetik ta’minot manbai sifatida har bir davlat-
ning iqtisodiyoti hamda xalg xojaligi rivojlanishining asosiy omillaridan
biri hisoblanadi.

Neft konlarini ishlatishni loyihalashtirishda quduglami uyumda
joylashtirish, qatlam bosimini saqlash usullari va neft bera olishlikni
oshirishning zamonaviy ilg‘or texnologiyalari go‘llanilmoqda.

Hozirgi kunda qazib olinadigan neftning 80% ga yaqini mahsuldor
gatlamlarga sun’iy ta’sir etish hisobiga bajariladi. Shu bilan birga neft
gazib olish darajasini oshirish asosiy muammoli masalalardan biri
hisoblanadi.

Neft qazib chiqarish jarayoni va gazib olinadigan mahsulot migdori
bir gator omillarga bog‘lig. Jumladan, mahsuldor gatlamni tashkil etgan
tog* jinslarining kollektorlik xossalari, suyuqlik va gazlaming fizikaviy
xossalari, fazaviy o‘tishlar holati, uyumning ishlatish rejimi, gatlam bosi-
mini saglab turish usullarining qo‘llanilishi va boshgalarni hisoblash
mumkin.

Darslikda uyumga ta’sir etuvchi energiya turlari va ular bilan bog‘liq
holda uyumni ishlatish rejimi, har bir rejimning xususiyatlari, tabiiy va
sun’iy rejimlaming samaradorligi bayon etilgan.

Qatlamlaming  neft bera olishlik koeffitsiyenti va uni oshirish
masalalariga alohida e’tibor berilgan.

Neft bera olishlikni oshirish maqgsadida gatlamga suv haydash usullari,
ulaming texnologiyalari va go‘llanilish sharoitlari ko‘rsatib berilgan.

Neft va gaz konlarini ishlatish uchun asosiy hujjat hisoblangan
loyihalashtirish masalalari alohida bo‘limda ko‘rib chigilgan. Uyumlami
ishlatish bosgichiga mos ravishda tuziladigan loyihalarga go‘yiladigan
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Inliihliii vii liar bir loyihada aniglanishi mumkin bolgan texnologik
Ki>isulkichlar bclgilab berilgan.

<,iilliimdagi cnergiya balansi hamda u bilan bog‘lig holda qudugni
I'thhilisli usullarini tanlash, quduglami favvorali, gazliffli va mexanizat-
miiyiiliisli ai) nsnlda ishlatish xususiyatlari belgilab berilgan.

Uyimulagi mavjud quduglaming har biridan olinadigan mahsulot
iiiU|<loniii hclgilash va texnologik rejimini tuzish gidrodinamik tadgiq
ipltsli imlijalariga asoslangan. Shuning uchun darslikda quduglami gidro-
1t ik ladqiq qilish usullari, tadgigot natijalariga ishlov berib, gatlam
immmetrlanni aniglash masalasi ham ko ‘rib chigilgan.

Mill....ki, vaqt o‘tishi mobaynida turli sabablarga ko‘ra, olinadigan
iiitilisiilol miqdori kamaya boradi va quduqglarda asoratlar paydo boiadi.
lIn iioxush holatlarni bartaraf etish magsadida quduqlarda yer osti va
knpilal la’mirlashishlari olib boriladi. Ta’mirlash usullari, ularning
itKimloijyasi va go‘llaniladigan mashina va mexanizmlar to‘g‘risida ham
uin “hnn<dlar keltirilgan.

Durslik ba’zi kamchiliklarga ega bo‘lishi mumkin. Shuning uchun
nithi Lilur kitobxonlar tomonidan bildirilgan e’tirozli fikr va mulohazalami
mil>ul qgiladi hamda ularga awaldan o‘zlarining minnatdorchiliklarini
liildinuii.



I-BOB. NEFT VA GAZUYUMLARIGA TA’SIR ETISH
USULLARINING TEXNIKA VA TEXNOLOGIYASI

1.1. Qoldiq neft zaxiralari va ularni gazib olish muammolari

Qoldiq neft zaxiralari gatlamlarni makro noyaxlitligi kam o‘tkazuvchan
zonalarda, qatlamlarda, qatlamlar oralig‘ida va linzalarda neftni juda
kichik yoki nol tezligidagi sizilish tufayli golib ketadi. Bunda fagat
gatlamning kam o‘tkazuvchanligi tufayli emas, balkim burg‘ilash va suv
haydash jarayonlarida quduq tubi zonasining ifloslanishi va kolmatatsiya
bo‘lishi natijasida neft qoldiq shaklida gatlamda qolib ketadi.

Suv haydashning hamma yaxshi usullarida ham neftni kerakli so‘nggi
davrda gazib olishni ta’minlashni va suv bosgan zonalardan olishni iloji
bo‘Imaydi.

Neftni to‘lig olinishini kuchaytirish magsadida shunday usullarni
goilash kerakki, suv bosgan zonalarda golib ketgan targalgan (yoyilgan)
neftga samarali ta’sir qilishi kerak. Jarayonga ta’sir etuvchi asosiy
kuchlami va jarayonlarni suv haydash to‘xtatilgandan keyin saqlab turuv-
chi va qayta tagsimlovchi kuchlami yengib o‘tadigan yangi texnolo-
giyalarni qoilash kerak. Qoldig neftga gatlamda ta’sir etuvchi asosiy
kuchlarga ikkita to‘yingan yoki qo‘zg‘aluvchi fazolar kiradi: sirt,
govushqoqlik, gravitatsiyali va elastiklik kuchlar.

Sirt yoki kapillyar kuchlar suyuglik fazosi va g‘ovaklik muhitining
chegarasida 0.01-0.03 MPa bosim hosil giladi. Sirt kuchlaming ta’sir
yo‘nalishi va kattaligi to‘yingan fazalarning hamda g‘ovaklik muhitining
mikro noyaxlitligiga, g‘ovaklikni va g‘ovaklik kanallarining o‘lchamlarini
namlanish holatiga bog‘liq bo‘ladi. Shuning uchun gatlamning namlanishi
va mikroyaxlit (bir butun emasligi) - goldiq neftning kattaligiga,

Qovushqoglik kuchlari neftning govushgoqligiga proporsional bo'ladi,
gatlamning o‘tirib (harakatsiz) golgan zonalarida shakllanishi mumkin.
Juda sekin jarayonlarda to‘yinganlikning qayta shakllanishi gatlam
neftlaridagi va suvlarga ta’siri juda kichikdir. Gravitatsiya kuchlari neftni,
gazni va suvni zichliklarini fargi teng sonli ta’sir etuvchi gradiyent
bosimini hosil giladi. Bu gradiyentning kattaligi 0.1-10 MPa/m bosimda
hosil bo‘lish mumkin. Uning ta’sirida suvli neft yoki neftni 0°zi
filtratsiya boiib chigadi.

*64.Fundamentals of reservoir engineering, L.P.Dake, 2009tagsimlanishiga va ko‘chish
sharoitlariga ta’sir etuvchi muhim tasniflardan biridir.



<,)nlinmning elastik kuchlari gatlam bosimining pasayib ketishi hisobiga
pnydo ho‘ladi hamda g‘ovak o‘Ichamlarini Kichraytiradi, yoriglar bir-biri
hilnn yopishib goladi va goldig neftga to‘yinganlikni kuchaytirishga olib
kdndi.

1.2. Neft konlarini ishlatishning fundamental muammolari

XIX - XX asrlardagi tezkor ilmiy-texnik taraqqgiyot va fanning turli
sohnlari vajahon iqtisodiyotining yugori rivojlanish darajalari, turli foydali
(Jii/,ilmalar istemoliga bo‘lgan talabning keskin oshishiga olib kelishi,
illuming orasida neft va yonuvchi(tabiiy) gazlar alohida o°‘rin tutadi.

Nell va yonuvchi gazlar hagidagi ma’lumotlar insoniyatga gadimgi
diivi'lardan malum bo‘lgan.Arxeologik topilmalarga ko‘ra aniglanganki,
Vcliat girg‘oqglarida neft eramizgacha 6-4 ming yilliklardan awal gazib
chiqarilgan.U  turli  magsadlarda, shu jumladan dori sifatida
i lil.ililgan.Qadimgi Misrliklar asfaltni (oksidlangan neftni) balzamlashda
(lo*llashgan.Ular uni, gadimgi Grek tarixchisi va jo ‘xrofi Strabonning
(eramizgacha 63 - eramizgacha 23-34 yillar) xabar berishiga ko‘ra, asosan
Olik dengiz qirg‘oglaridan gazib olishgan.Neft bitumlari qurilish
oi ilmalari va smazka sifatida foydalanilgan.Nefit tarixga «grek olovi» nomi
hilnn kirgan yonish vositasining tarkibiy gismi hisoblangan.

()‘rla asrlarda neftdan Yaqin Sharg, Janubiy ltaliya va boshga bir gator
mlinharlarning ko‘chalarini yoritishda foydalanilgan. Rossiyada ham neft
gndimgi davrlardan malum bo‘lgan.Qadimgi tarixchilarning guvohlik
herishicha 11l - IV asrlardayoq neft Azarbayjon hududidan Eronga
insliilgan.Tamanda IX yoki Xasrlarda gazilgan nefitli loyli amforalari
lopilgan.

1594 yilda Azarbayjonda chuqurligi 35 m bo‘lgan birinchi neft qudug‘i
(;i/ilgan. XVIII asr oxirlarida Baku hududida bunagangi quduglaming
ko'pchiligi malum boigan. Ulardan olingan neft toshlar bilan goplangan
IX72 yilgacha mavjud boigan.

XIX asrning boshlarida Rossiyada, so‘ngra XIX asrning o‘rtalarida
Amerikada neftdan uni haydash yo‘li bilan kerosin deb nomlangan rangli
utoy olingan. Kerosin XEX asrning ikkinchi yarmida Ignatiy Lukasevich
lomonidan kashf etilgan va butun dunyoga keng targalgan lampalarda
loydninnilgan. Jarrohlik stoli birinchi marta chirog bilan Lvov
'ilifloxonasida yoritilgan [45].



XEX asr o‘rtalarigacha neft kam miqdorda, asosan uning yer yuzasiga
tabiiy ravishda chiggan joylari yaqginida chuqur bo‘lmagan quduglardan
gazib olingan. XIX asming ikkinchi yarimlaridan boshlab yorug‘lik
manbasi bo‘lgan yog‘li shamlarga nisbatan ancha katta quwat talab
etuvchi bug‘ mashinalaridan foydalanish va uning asosida sanoatning
rivojlanishi sababli,neftga bo‘lgan talab tezda osha boshlagan.

1873 yildan Azarbayjonning Raman, Sabun, Balaxan va Bibeybatida
o0°‘sha vagtlarda dunyoda eng katta konlardan chigarib olinadigan zaxirasi
500 min.t. dan ortig bo‘lgan konlami izlash va o‘zlashtirish
boshlangan.Keyinchalik 1884 yilda ular 6,2 min.t. neft bergan.Rossiyaning
bu va boshga konlarida 1901 yilda 11,5 min.t. neft gazib olingan, bu dunyo
bo‘yicha neft gazib chigarishning 50%ini tashkil etgan.Rossiya hududida
Azarbayjondan tashqari ingilob vagtigacha Grozniyda, Kubanda va boshga
viloyatlarda kamrog hajmlarda neft qgazib chigarish amalga
oshirilgan.Neftni izlash magsadida olimlar va mutaxassislar tomonidan
geologik gidiruv va tadgigot ishlari Shimoliy Kavkazda (P.S.Pallas,
D.l.Mendeleyev, G.V.Abix, F.B.Koshkul, A.P.Karpinskiy, D.l.lvanov,
I.M.Gubkin va b.); Uxtinskiy tumanida (G.D.Romanovskiy, F.N.Cher-
nishov, A.P.Pavlov va b.); Ural-Embinskiy  tumanida (P.S.Pallas,
P.l1.Richkov, S.N.Nikitin va b.); 0 ‘rta Osiyoda (D.P.Petrov, V.N.Veber,
K.P.Kaltskiy i dr.); Uralo-Volgada (G.D.Romanovskiy, 1.M.Gub-
kin,V.I.Miller, A.D.Arxangelskiy va b.); Saxalin orolida (L.F.Batse-
vich,N.N.Tixonovich, P.LPolevoy va b.) olib borilgan.

Mahalliy neftdan foydalanish boshlanganiga yuzlab yillar o‘tganiga
garamasdan, 1998 vyilda neft sanoati atigi 134 yoshda edi.Uning
tug‘ilishini Kubanda A.N.Novosilsev boshchiligida mexanik yuritgich
yordamida chuqurligi 198 m bo‘lgan birinchi quduq burg‘ilangan, 1864 yil
deb hisoblash gabul gilingan.

Burg‘ilashning mexanik usulining targalishi dunyo bo‘yicha neft gazib
chigarishning 1850 y.dagi 300 ming t dan 1881 y.da 4,4 min.t ga va 1901
y.da 22,5 min. t. gacha (shu jumladan Rossiya hududida 11,5 min t ga)
o0°‘sishiga sharoit yaratgan.

Rossiyada neft konlarini gazib olish rivojlanishining boshlanishi uchun
mahalliy tadbirkorlar tashabbuslarinig namoyon boiishi xarakterli bo‘lib,
ulamig sayi harakatlari bilan neft gazib chigarish 1883 yilning o‘zida 1,5
min. t. ni tashkil etgan. Birog chor hukumati chet ellik ishbilarmonlami
afzal ko‘rib, ulamig tashabbuslarini qo‘llab-quvvatlamagan.XX asr
boshlarining o°‘zidayoq mahalliy tadbirkorlar chet el kompaniyalari
tomonidan nafagat neft gazib chiqarishdan, balki neft mahsulotlari
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siivdosidan ham sigib chigarilgan.1917 yilgacha neft sanoatiga kapital
go'yilmalaming 70 %i ingliz, fransuz, amerika, shved va boshqga chet el
knpitaliga tegishli bo‘lgan.Chet el firmalari qo‘lida Rossiyaning 60 % neft
gal/ib chiqgarishi va 75 % neft mahsulotlari savdosi aylanmasi tegishli
bo‘lgan.

()‘tgan asming 70-yillarida joriy etilgan zarbli burg‘ilash hech ganday
o‘/garish keltirmagan va 1917 yilgacha neft (agarda u faworalangan
bo‘lmasa) jelonka bilan gazib chiqgarilgan.Quduglami burg‘ilash va neft
gazib chiqgarishdagi barcha ishlar asosan qoida bajarilgan.Ammo shunday
sliaroitlarga qaramay Rossiyada neft gazib chigarish 1913 y.da 10,2 min. t
yoki dunyo bo‘yicha qazib chigarishning yarmini tashkil etgan, shundan
Rossiya neft gazib chiqgarishinig 75 %ini Baku tumani taminlagan.1916
yilda Baku tumanida - 8min.t, Shimoliy Kavkazda (Grozniy va Maykop)
17 mint, 0 ‘rta Osiyo va Qozog‘istonda 300 ming t neft gazib chigarilgan.
Milliylashtirishdan ko‘p o‘tmay sobig Sovet Ittifogi davrida neft sanoati
mustahkamlangan va tez rivojlana boshlagan va mamlakatda 1928 y.da
12,1 mint, 1938 y.da esa- 27,3 min. t. neft bergan.

Ulug® Vatan urushi vyillarida (1941-1945) Shimoliy Kavkaz neft
konlarining izdan chigishi natijasida neft gazib chigarishning rivojlanishi
sezilarli sekinlashgan.Biroq besh yillik urushdan keyingi yillarda sobiq
Sovet neftchilarining fidokorona mehnatlari tufayli neft gazib chiqgarish
yanada yuqori templar bilan o‘sa boshlagan: 1950 y. - 35 mln. t dan ortiq
neft olingan, 1956 y.-83,8 min. t, 1968 y - 309 min. t, 1976 y. - 520 min.
t, 1980 y.-603 min. t.

XX - XXl asrlarda neft gazib chigarish sanoatining rivojlanishini uchta
asosiy bosgichga ajratish mumkin.Ulaming har biri 0‘zining texnologiyasi,
neftni gazib olishning magsadi va amalga oshirilishi bilan tavsiflidir.

Birinchi bosgichda (XX asming 40-50 yillarigacha) neft gatlamlarini
ochishning ba’zi prinsiplarini (yugoridan pastga, keyinchalik pastdan -
yuqoriga) qo‘llab  konlami  maydonli  burg‘ilash ishlari  olib
borilgan.Dastlab gatlamlaming tabiiy energiyasidan foydalanish, bazan
gatlamga lokal tasir etish oldingi o‘ringa qo‘yilgan (suv haydash yoki
yaginrogda burg‘ilangan quduq nefitidan olingan gazni haydash). Barcha
galinlik statigrafiyasini to‘liq o‘rganish va gazib chigarishni istemolchilar
lalabiga rostlash va kon geologiyasi usullari bilan gatlam mahsuldorliginig
o'rganilganligi asosiy hisoblangan. 0 ‘tkazilgan tadgiqotlarga muvofiq
aniglanganki, istalgan gatlam yagona gidrodinamik tizimni tashkil etishi
hamda unga matematik hisob usullarini go‘llash mumkinligi e’tirof
clilgan.



Ikkinchi bosgichda (40 - 60 - vyillar) quduglami joylashtirishning
igtisodiy optimal variantini belgilab dastlabki gidrodinamik loyihalashni
o‘tkazish taklif etilgan.Samarali ishlatishning muhim elementi gatlam
bosimini kontur tashqarisidan suv botirish hisobiga, monoklinal turidagi
gigant konlarda esa - kontur ichidan suv botirish hisobiga ushlab turish
g‘oyasi go'llanilgan (60-70- yillar).

Natijada qatlamning boshlang‘ich energiyasi deyarli saglangan va
ishlatish quduglarining yuqori debit bilan neft beraolishliginingfawora
usuli sezilarli uzaygan.Bu bilan quduglami siyrak turli konlami burg‘ilash
mumkin bo‘lgan va metallnnig katta hajmda iqtisod gilinishiga erishilgan,
chunki urushdan keyingi xalg xofjaligini tiklash davrida metall ishlab
chigarishga asosiy mehnat xarajatlari sarf bo‘layotgan edi.

Burg“ilash dastgohlarinig ko‘prog sonini gidiruv burg‘ilashga ajratish
mumkin bo‘lgan, buning natijasida esa neft zaxirasi, so‘ngra gaz zaxirasini
uzluksiz kengayishiga imkon yaratilgan.

Neft bera oluvchanlikni oshirish muammosi noyaxlitlik va neftning
goldiqg ustunlari (suv yorib kirishi natijasida) hagida olingan malumotlarni
hisobga olgan holda yangi quduglami burg‘ilash bilan bosgichma-bosgich
hal etilgan.

Yomonlashgan kollektor xossali konlarni (yoki maydonlarni) ishlatish
tizimlarini tanlash masalasi murakkabroq bo‘lgan.Tizimlarni asoslashda
gatlamlaming geologik tuzilishi va har bir anig holatdagi gidrodinamik
hisob-kitoblar bilan bog‘liq bo‘lgan iqtisodiy omillar hal giluvchi rol
0‘ynagan.

Bu davrda ulkan rolni mamlakatimizning neft va gaz haqidagi fanlari
o°‘ynagan.Ishlatishni loyihalashtirishning ilmiy asosga o‘tkazish birinchi
marta LM.Gubkin nomidagi Moskva neft institutining LTB - Loyiha-
Tadqiqot byurosida amalga oshirilgan.Keyinchalik uning bazasida hozirda
A.P.Krilova nomidagi, VNIIneftegaz bosh instituti tuzildi. Keyinchalik
sobig SSSR ning deyarli barcha konlari loyihalarini tuzishni o0z
zimmasiga oluvchi mintagaviy institutlaming butun tarmog‘i rivojlandi,
shujumladan 0 ‘zbekistonda 0 ‘zLITIneftgaz ITlIi.

Neft konlarini ishlatishni loyihalashtirish muammosiga kompleks
yondashuv neft va gaz gazib chigarishning tiklanishi, so‘ngra jadal
o‘sishini taminlagan, bu esa butun davlat igtisodiyotini bargarorlashtirgan.
Rossiya neftining chet elga eksportining kengayishi, aynigsa o ‘sha yillarda
OPEK davlatlari va xalgaro neft kompaniyalari o‘rtasida rivojlangan bozor
va narxlami gayta ko‘rib chigish uchun kurash sharoitlarida katta hajmdagi
valyutaning uzluksiz Kirib kelishini taminlash imkonini bergan.
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0 ‘sha yillarda olingan mablag‘lar mahalliy sanoatni rivojlantirishga,
hatto xomashyo nefti eksportini gimmatroq neft mahsulotlariga
bosgichma-bosgich almashtirish, shu jumladan oddiy yoqilg‘i sifatida
ishlatiluvchi mazutning chiqgishidagi ulushini kamaytirishga imkon berishi
mumkin boigan neftni gayta ishlash sanoatini modemizatsiya gilishga
sarflanmagan.

80-yillarda tannarxi past bo‘lgan (olishning fawora usuli hisobiga) katta
hajmdagi neft olish imkoniyati kamaygan, chunki asosiy konlaming tabiiy
energiyasi sarflab bo‘lingan, masalan Rossiyada Romashkin va Samotlor
kabi boy konlar esa hali ochilmagan edi.

Shu bilan birga, ishlab chiqgarishni kengaytirish rejalari o°‘zgarishsiz
golib, natijada esa texnologik balansni buzgan holda katta hajmlarda neft
olishga o‘tishga majbur bo‘lingan.Buning uchun «suv ustida» yuzlab va
minglab ishlatish quduglari (quduglar turini zichlashtirish hisobiga)
burg‘ilangan - neftning yuqori sur’atlarda olinishi gatlam bosimining
tushishiga va gatlamlaming suvlanishiga olib kelgan.Shunday qilib,
bosgichma-bosgich neft olishning mexanik usullariga o‘tilgan, bu o‘z
navbatida xizmat ko‘rsatuvchi malakali xodimlarni ko‘paytirishga va
mamlakatnig uzoq joylashgan hududlarida ijtimoiy giyinchiliklarga olib
kelgan.

Xarajatlaming umumiy o ‘sishi tarmogni «qayta kapitalizatsiyasiga» olib
kelgan va qidiruv burg‘ilash ishlarining imkoniyatini sezilarli pasaytirgan,
bu esa sohaning kelajagiga sezilarli darajada salbiy ta’sir ko‘rsatgan.Bir
gator tanigli geologlaming uglevodorodlarning ulkan zaxiralari va 1000
min. t. neft gazib chigarish imkoniyati haqgidagi da’volari haqiqiy boy
konlarning ochilishi bilan tasdiglanmagan.

0 ‘sha yillarda yuzaga kelgan boshi berk ko‘chadan texnologik chigish
yo‘lini hagigatdan suv harakati tezligining oshirilishiga bogiig bo‘lgan
neftberaoluvchanlikning oshirilishi bilan bog‘ladilar.Bu omil neftni yugori
sur’atlarda olishga turtki berayotganga o°‘xshagan.Aslida esa bu neft
harakatchanligini mikro darajada, yani asosan suvlanib bo‘lgan
gatlamlarda turtki berish uchun ijobiy hisoblangan.Neftni suv bilan
aralashtirish rejimlarida bosimlar fargining va oqgimlar tezligining ortishi
xavfli hisoblangan chunki, bu sigib chigarish frontining nobarqgarorligiga,
JU navbatida o‘tkazib yuborilgan neft katta hajmli ustunlaming turg‘un
hududlarni yuzaga kelishiga olib kelgan.

90-yillarning boshlaridan tarmoq rivojlanishining uchinchi bosqichi
boshlandi. Uning o°‘ziga xosliklari ganday? Ularni sanab o‘tamiz:
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80-yillarda asosiy ravishda katta hajmdagi ishlatish quduglarini
burg‘ilash va qidiruv burg‘ilashning nisbatan kam hajmlarda bajarilishi
sababli, yangi zaxiralar o‘sish darajasining sekinlashishi;

-yangi konlarda geologik-fizik sharoitlarning murakkablashishi;

-uglevodorodlar gazib chigarishning yangi hududlaridagi tabiiy
sharoitlarning og‘irligi;

-katta konlar ishlatilishning oxirgi bosgichlari;

-Rossiyaning rivojlangan hududlaridagi konlardan gqoldig neftlaming
olinishi;

-gazib chigarilishi giyin bo‘lgan zaxiralar (suvlangan gatlamlar, gatlam-
laming gaz osti hududlari, yuqori qovushgoq neftlar, past o‘tkazuvchan
kollektorlar, anomal murakkab tuzilgan neft uyumlari) kategoriyasida
solishtirma og‘irlikning oshishi.

Oxirgi 15 yil ichida 50 % dan ortig‘i ishlatib bo‘lingan zaxiralar 1,9
martaga, 80 % dan ko‘proq ishlatilganlari 4 martaga ko‘paygan. 80 % dan
ortigrog ishlatib bo‘lingan obyektlarning gazib chigarishdagi ulushi 4,6
dan 17 % gacha oshgan.Vaziyat texnikalaming ishdan chigishi va
fondlaming mavjud emasligi tufayli yomonlashgan, mamlakat neft
kompaniyalari esa tegishli kapital qo‘yilmalariga hali tayyor emas
bo‘lgan[l,22,35],

Yugorida keltirilganlami xulosalab gayd etish mumkinki, neft sanoati
hozirgi vaqgtda ikki sabab tufayli giyin davrni boshdan o ‘tkazmoqda.

Birinchidan, 80-yillarning oxirlaridan boshlab avvallari ochilishi va
gatlam bosimi ushlangani sababli ustunlikka ega bo‘lgan ulkan neft konlari
(Romashkino, Samotlor va b.)ishlatib bo‘lingan va chigarib olinayotgan
zaxiralar va ulami chigarib olishda zarur texnologiyalar tuzilishida
o0 ‘zgarishlar yuz berganligi sababli.Endi neftchilar neftni suvlanganligi
yuqori bo‘lgan gatlamlardan (40 - 60 %) qazib olishga majbur bo‘lish-
moqda.Neft olinishi past o‘tkazuvchan (o‘tkazuvchanligi 10-40 mD dan
past) kollektorlar orgali amalga oshirilmogda.Tag suvlari ostida yotuvchi,
gaz ostidagi neft uyumlari, uchuvchi neftga ega bo‘lgan konlar ishlatil-
moqda, gazli gatlamlardan kondensat gazib chigarish amalga oshiril-
moqda.

Ikkinchidan, 1985 yildan beri o‘sib kelayotgan igtisodiy notinchlik 1992
y gacha o‘z cho‘qgisiga chiqgan, bu quduglar fondi va butun ishlatish
tizimlari holatiga salbiy tasir ko‘rsatdi. Neft sanoatining tuzilishinig yangi
(bozor) munosabatlariga o‘tishi bilan keyingi gayta qurilishi ham
texnologik muammolarni yanada kechiktirdi.Konlarda yuqgori suvlangan,
shuningdek kam debitli quduglarning ommaviy to ‘htatilishi boshlangan.Bu
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ko‘b>holatlarda, ishlatish tizimlarining muvozanatdan chigishiga, yani neft
hern oluvchanlikning yuqgori koeffitsiyentlari amalga oshiriladigan
Silmroillarning buzilishiga olib keldi.

IJshbu ko‘rsatilgan omillar tasirida neft gazib chiqarish ikki barobarga
knmaygan (1995 y fagatgina 306 min t neft qazib chiqgarilgan).

liir gator konlarda loyihaviy quwat 10 - 20 % ga amalga oshiril-
I';;m.Narx va soliglar tizimi chigarib olinishi giyin bo‘lgan zaxirali konlarni
ishlatish texnologiyalarini qo‘llashga imkon bermaydi.

Shunday qilib, neft sanoatining zamonaviy holati fan, texnika va
lexnologiya sohasidagi oxirgi vaqtlarda erishilgan progressiv yutuglar
asosida neft va gaz hagidagi fundamental ilmiy bilimning yangi bosqichi
boshlanishini belgilaydi.Fundamental tadgiqotlar natijalari asosida neftgaz
kompleksining yangi texnologiyalar bilan taminlanishi yuz berishi kerak.
Yuqorida keltirilgan tavsiflarga muvofiq neft konlarini ishlatishning
/.amonaviy muammolari doirasini belgilashga imkon beradi.

Qatlamni geologik, gidrodinamik va geofizik o‘rganish va har bir ulkan
konlar uchun doimiy kompyuterli modelini tuzish asosida neftni chigarib
olish darajasini istigbolli oshirishning zarurligi.Qatlamning neft bera
oluvchanligini oshirish quduqga tomon ogimni stimullashni, quduglar
stvolini gorizontal o‘tkazish hisobiga drenajlash maydonini oshirishga va
katta masshtabli gidravlik yorishga, mahsuldor gatlamga tasir etishning
fizik-kimyoviy usullaridan foydalanishni taminlaydi.

Neftberaoluvchanlikni oshirishni va murakkab sharoitlarda neft olish
usullarini geofizik asoslash mahsuldor gatlam va o‘rab turgan massivdagi
tabiiy va texnogen jarayonlaming yangi fizik-matematik modellashtiri-
lishni jadal suratlarda ishlab chigarishni talab etadi.

Uglevodorodli konlarni ishlatishga kompleks tartibli yondashuvni
yanada rivojlantirishni taminlash.

Konlarni ishlatish ustidan nazoratni tiklash, aniq konlarni tadgiqotlashni
amalga oshirish.

Qayta ochilgan konlarni ishlatish uchun xarakterli boigan termobarik
sharoitlarda suyuq va gazsimon uglevodorodlaming fazali o‘tish
gonuniyatlarini tadqgiq etish uchun kerakli sharoitlar hosil gilinadi.

Yer ostidan uglevodorodlami chiqgarib olish darajasini oshirish uchun
fizik maydonlardan faolroq foydalanish bo‘yicha tadgiqotlar bayoni
tuziladi.

Neftgazli gatlamlar mexanikasi sohasida konlaming geologiyasi, geofi-
zikasi, burg‘ilanishi va ishlatilishning dolzarb muammolarida go‘llanila-
digan nazariy va eksperimental tadqgiqotlar o ‘tkaziladi.
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Konlami ishlatishning tabiatni muhofaza gqilish muammolarining
yechimini masofaviy usullar (neft va gaz sanoati obyektlarining yer osti-
yer usti-aerokosmik monitoringi) yordamida ekologik holatning
monitoringi asosida amalga oshirish.

Tegishli kompyuter modellarini tuzish orgali konning to‘liq geologik-
geofizik kuzatuvlarini olib borish. Ochishning eng katta samarali yuzasiga
ega bo‘lgan, yani qalinlik geometriyasiga ko'ra og‘ma va gorizontal
quduglarda gatlamlarni ochishni rejalashtirish.

Qatlamlami birlamchi va ikkilamchi ochishning yangi texnologiya-
laridan foydalanish. Past o‘tkazuvchan kollektorli konlarda yugori bosim,
yorishning maxsus suyugliklari va yorigliklami mustahkamlovchi maxsus
agentlami gatlamga haydashdan foydalanib bajarilgan gatlamlarni gidrav-
lik yorishning katta masshtablarini go‘llash samaradorligini o‘rganish.

Suvlangan gatlamlardan qoldiq neftlami olishning vibrotexnolo-
giyalarini qo‘llash va takomillashtirish hamda uni go‘llashning natijalarini
tadqiq etish.

Ko‘pfazali tizimlar filtratsiyasi sohasida nazariy va eksperimental tadqi-
gotlami rivojlantirish. Murakkab tuzilgan konlami ishlatish tajribalarini
umumlashtirish va neft konlarini kompleks ishlatish tizimlarini tuzishni
taminlash.

Bu farglar chegarasida mahsuldor gatlamlaming asosiy parametrlari tez
va sakrovchi ko‘rinishda o ‘zgaradi.

Mikronoyaxlitliknii o °‘rganish uchun ajratilgan «yaxlit» tog*jinsi tuzili-
shining tuzilmali, teksturali va boshqga o‘ziga xosliklarini aks ettiradi. Bu
holatda kollektorlik xossalari yanada bir tekis va uzluksiz o‘zgarib turadi.

Asosan konlar ganchalik ko‘pgatlamli va odatga ko‘ra yagona ishlatish
obyekt maydoni bo‘yicha korrelyatsiya gilingan gatlam va qgatlamcha-
laming ko‘plab sonidan tuzilgan bo‘lganda, unda geologik noyaxlitlikni
kesim bo‘yicha va maydon bo‘yicha o‘rganish magsadga muvofig-
dir.Noyaxlitlikni bunday ko‘rinishlarda o‘rganish neft zaxiralarining yer
ostida tagsimlanishi va ulaming qazib chigarilishiga tasir giluvchi
parametrlar kattaliklarini o‘zgaruvchanligini nafagat hajmi bo‘yicha
tavsiflash, balki bu o‘zgamvchanlikni cho‘kindi hosil bo‘lish sharoitlari va
keyingi geologik jarayonlar bilan bog‘lashga imkon beradi.

Bu o‘rganishlaming barchasida tadgiqotlar masshtabini konkretlash-
tirish zamr, yani ular mintagaviy migyosda yoki alohida konda o ‘tkaziladi.

Bundan tashgari geologik noyaxlitlikni o'rganishda tadqiqotning gene-
tik yaxlit (geologik tarix nuqtai nazaridan) obyektlami belgilash juda
muhim bo‘lib, fagtgina shu holatda noyaxlitlik darajasi ham, mahsuldor

16



gatlamlaming asosiy parametrlarining o‘zgaruvchanlik tavsiflari ham
obyektiv baholanadi.

1.3. Neft uyumlariga suv bostirish orqali ta’sir etish texnologiyasi

Quduglamijoylashilrish tizimlari. Qatlamga ta’sir gilish bilan gamrash.
Ishga tushmaydigan ncl't zaxiralarini qazib olishga jalb qilish.
Haydaladigan suv si I'atiga talablar.

Chcgiira tashgarisidan suv haydash. 20-asming qirginchi yillari
n‘rtasidn sobiq illifoq neftchilari va olimlari tomonidan gatlamni ishlatish
jimiyonida unga suv haydash texnologiyasi kashf gilingan va amalda
ishinlib  ko‘rilgan. Birinchi bo‘lib gatlamga chegara chizig‘idan
Inslujaii(llin suv haydashni mo‘ljal gilishgan va qo‘llashgan. Bunda uyum
diogumsidan :i - 5 km masofaga suv haydovchi quduglar joylashtirilib,
ularga suv luiydaladi va gatlamda ma’lum darajada depressiya paydo
boiganligi uchun haydalgan suvning aksariyat gismi uyum tomonga ogib
kcladi va unda joylashgan oluvchi quduglar tubiga ogib kelayotgan neft
migdorini oshiradi. Bu usul gatlam neftining govushgogligi uncha yuqgori
bo‘Imagan hamda gatlamning o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti o‘rtacha va
undan yugori ko‘rsatkichga ega bo‘lganda (0,4-0,5 darsi) va uyumning
o‘lchamlari (kengligi) uncha katta bo‘lmagan (5-6 km) hollarda yaxshi
natijalar beradi.

Albatta uyumning kollektorlik xususiyatlari yaxshi bo‘lgan sari suv
haydashning natijalari sezilarli bo‘la boshlaydi. Dastlab gatlamdagi bosim
uyumdan tashqgaridagi bosimdan ancha pastga tushganligi sababli unga
haydalgan suv aksariyat bosim past yo‘nalishga ogib kela boshlaydi. Vaqt
o‘tishi va haydovchi quduglarga beto‘xtov suv haydalishi natijasida shu
zonalardagi bosim ortib ketadi, uyumda ham bosim deyarli dastlabki
holiga yetib boradi. Shunday hoi ro‘y bergan holatda uyumga haydalgan
suvning juda kam gismigina kela boshlaydi., ya’ni bunday holatda suv
haydashning samarasi sezilmay goladi.

Bunday usulda aksariyat bitta haydovchi qudugga 4-5 ta oluvchi quduq
to‘g‘ri keladi. Geologik sharoitlar qulay bo‘lgan hollarda bu usul yaxshi
natijalar bergan (Bavli koni, 1)1 gorizont, Tuymazi koni D-ll gorizont,
Xujaobod VIH-gorizont, Fargona vodiysi) [I].

Chegara oldidan suv haydash

Bu usulda haydovchi quduglar neft uyumiga ancha yaqin joylashgan
bo‘lib, aksariyat suv neft chegarasi orasida (tashqi va ichki chegara
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chizig‘i orasida) joylashtiriladi. Bu wusulning qo‘llanish sharoitlari
avvalgisiga o‘xshab ketadi. Uyumning oichamlari biroz kattaroq bo“lishi
mumkin. Uyum bilan gidrodinamik uyum orasidagi o ‘tkazuvchanlik ancha
yomon boiishi mumkin.

Aksariyat hollarda tashqgaridan suv bosimi uncha katta emas uyumning
ish tarzi-taranglik tarzidir. Bunday hollarda gatlamdagi neftning govush-
gogligi ham, anchagina gatlamning kollektorlik xususiyatlari ham uncha
tekis emas. Shunday hollarda chegara oldidan haydalgan suvning aksariyat
gismi unga garab yo‘naladi va undan olinishi mumkin bo‘lgan neftning
ko‘p gismini qudugqlar tubiga sigib chigaradi. Bu holat davom etavergan
sari uyumning chegaraga yaqin quduglari suvlanib, oxiri suvlanish darajasi
100% ga yetishi mumkin.

Bunday hollarda gatlamdagi olinishi mumkin bo‘lgan neftning miqdo-
riga qarab haydovchi quduglar gatorining uyumga yaginlashtirish
maqsadida suvlangan oluvchi quduglami haydovchi quduglarga aylantirish
magsadga muvofig bo‘ladi. Aynigsa, kollektorlik xususiyatlari past
bo‘lgan kollektorlarda hamda quyuq neftli uyumlarda suv haydovchi
quduglaming uyumga ganchalik yaqin bo‘lishi shunchalik yaxshi natija
berishi mumkin.

Bu usul Sobiq Ittifogdagi (Rossiya, Azarbayjon va b.) hamda 0 ‘zbekis-
tondagi (Farg‘ona vodiysi va b.) ko‘plab konlarda muvaffagiyatli
goilanganligi kuzatiladi.

Haydovchi quduglar bilan konni bo‘laklarga bo‘lish.

Bu usul dunyoda birinchi marta Romashkino (Boshgiriston) supergigant
konida qo‘llanilgan. Avval 23 boiakga bo‘lingan, so‘ngra ular 26 taga
yetkazilgan. Bunday hollarda bo‘laklaming kengligi 1,5 - 4 km bo‘lishi
maqgsadga muvofigdir. Aksariyat hollarda gatlamning uzunligiga perpen-
dikulyar holatda bo‘laklarga bo‘linsa, magsadga muvofigdir. Agar uyum
yumalog boisa, bunday holatda rioya gilmaslik ham mumkin. Aksariyat
uyumlar shunday bo‘linadiki bir gator haydovchi quduglarga 3 qator
oluvchi quduglarga to‘g‘ri keladi. Ba’zi hollarda bo‘lak kattaroq bo‘lganda
besh qgator oluvchi quduglarga bir gator haydovchi quduglar to‘g‘ri keladi.

Bunday hollarda haydovchi quduglaming samaradorligi ancha yugqori
bo‘lib, hajmi jihatdan katta bo‘lgan kon kichikroq bo‘laklarga (ya’ni
kichikrog hududga ega bo‘lgan sun’iy konlarga bo‘linadi). Iqtisodiy va
gidrodinamik hisoblar shuni ko‘rsatadiki, oddiy usullar bilan Romashkino
koni gazib chigarilganda gazib olish muddati 800 yilga cho‘zilgan boiar
ekan. Bunday usul o'tmishdagi ittifogda ko‘plab konlarda va muvaffa-
giyatli go‘llanilgan. Chunonchi samaradagi konlar (Muxanovo, Kule-
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sliov, i'okrov va b), Boshqiristondagi arava koni, G'arbiy konidagi Uzen
koni, G'arbiy Sibirdagi Samotiar, Federov G'arbiy Surgut Pravdnikskoye
konlari hamda O zbekistondagi Janubiy Olamushuk shularjumlasidandir.

IlUmday usul bilan gatlamga ta’sir qilish o‘zining samarali natijalarini
liar xil sharoitlarda uncha katta bo‘lImagan hamda kollektor xususiyatlari
ancha past boigan hollarda uni go‘llash magsadga muvofigdir. Bu usul
diegaradan suv haydash usuli bilan birgalikda olib borilganda, neft
bcruvchanlikni oshirish borasidagi magsadga muvofiq bo‘lishi aniqdir.

Sliuni yana gayd gilmoq lozimki, bu usulda ham kon o0‘z navbatida bir
nccha bo‘laklarga bo‘linib, uning ishlatilish sharoitlari, neftning suv bilan
sigib chiqgarish sharoitlari qulaylashadi.

Maydon bo‘ylab suv haydash ham ichki suv haydash usullaridan biri
IwMib, bu usulda oluvchi va haydovchi quduglar ketma - ket joylashgan
bo'ladi. Bunda oluvchi quduglarga haydovchi quduglamingta’siri bevosita
ho‘ladi, chunki yonma - yon turadi.

Bo‘lakli haydash usulida fagat haydovchi quduglar yonida joylashgan
quduglar qgatoriga ta’sir bevosita bo‘lib, ulardan ortgan miqdor
liaydalayotgan suyuqlik keyingi gatorlarga o‘tishi mumkin. Masalan, besh
gatorli suv haydash usulida ta’sir 2/5 miqgdorda, uch qatorlida esa 2/3
miqdorda bo‘ladi. Maydonli suv haydash usulida oluvchi quduglar bilan
haydovchi quduglar soni deyarli teng bo‘lgani uchun uning ta’sir ko‘lami
kattaroqdir (nisbat 1:1=1).

Amalda go‘llanadigan 5 nugtali va 7 nugtali ko‘rinishda suv haydash
amalga oshiriladi. Ulaming uchirilgan turlari ham mavjud. Bu usullar
terrigen va karbonat kollektorlaming g‘ovakli uyumlarida go‘llanilganda
yaxshi natijalar beradi. Yana shuni alohida gayd qilmoq lozimki, bu
usullar kollektoming o‘tkazuvchanligi juda past bo‘lgan hollarda hamda
gnllamdagi neftning govushqgogligi ancha yuqori bo‘lgan hollarda ham
goMlanishi mumkin. Undan tashqari konlami ishlatishning oxirgi davriga
kclgan liolda hamda gatlamda ham anchagina neft mavjud bo‘lganda
ueftberuvchanlikni oshirish hamda konni ishlatish muddatini qisqartirish
magsadida bu usullarni go‘llab, uning yuviluvchanlik xususiyati oshiriladi
va eng past o ‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan qatlamchalari ham, uyumining
eng chekka gismi ham suv bilan egallanib, so‘ngra gatlamdan suyuqglik
olishni jadallashtirish orgali qatlamning yuvilish xususiyati oshiriladi.
Natijada ko‘p miqdorda suyuglik olishga erishiladi va albatta uning
tarkibida neft bor bo‘lib, u oddiy usulda ishlatishdan bir necha baravar
ko‘p neft olishga erishisli mumkin bo‘ladi.
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1.4. Suv bostirish qo‘Haniladigan konlarni ishlatish tizimlari

Uyumlami ishlatish tizimlari quduglarning joylashishi va neftni
harakatlantirishda foydalaniladigan energiyaning turiga ko ‘ra sinflanadi.

Quduglarni joylashtirish. Quduglarni joylashtirish deganda quduglarni
joylashtirilish to‘ri va quduglar orasidagi masofa (to‘ming zichligi),
quduglarni ishga tushirish ko‘rsatgichi va tartibi tushuniladi. Ishlatish
tizimlari quyidagilarga bo‘linadi: quduglarni bir tekis to‘r bo‘ylab
joylashtirish va quduglarni notekis to‘r bo‘ylab joylashtirish (asosan gator
qilib).

Quduglarni bir tekis to‘r boylab Joylashtirish boYyicha ishlatish
tizimlari quyidagicha farglanadi: to‘rlar shakli bo‘yicha; to‘rlar zichligi
bo‘yicha; quduglarni ishga tushirish ko‘rsatgichi bo‘yicha; quduqlarni bir-
biriga nisbatan va uyumning tuzilmali elementlariga nisbatan ishga
tushirilish tartibi bo'yicha. To‘rlar shakliga ko‘ra kvadrat va uchburchak
(oltiburchak) bo‘ladi. Uchburchakli to‘rda to‘rtburchakli to‘rga nisbatan
quduglar orasidagi masofa bir xil bo‘lgan holda maydonda quduglar 15,5
% ga ko‘proq joylashtiriladi.

Torlar zichligi deganda neftli maydonning gazib chigaruvchi
quduglar soniga nisbati tushuniladi. Tadgigotchilar ko‘pincha quduglar
to‘ri zichligi tushunchasiga turli xil tarkiblami kiritadilar:

- uyumning fagatgina burg‘ilangan gismi maydonini kiritadilar;

- quduglar soni ulardan olinadigan neftning turli umumiy giymatlari
bilan cheklanadi;

- hisobga haydovchi quduglarni go‘shadi yoki go‘shmaydi; ishlatish
jarayonida quduglar soni sezilarlicha o‘zgaradi, bosimli rejimlarda neftli
maydonlar gisqaradi, bu esa turlicha hisobga olinadi va h.k.

Ba’zida quduglarni zichlashtirish kichik, o‘rta va katta darajalarga
ajratiladi. Bu tushunchalar turli xil neft sanoati hududlari va neft sanoatini
rivojlantirishning turli davrlari uchun g‘oyat shartli va turli xildir. Konni
eng samarali ishlatilishini taminlovchi quduglar to‘rining optimal zichligi
muammosi neft sanoatini rivojlantirishning barcha bosqichlarida eng
muhim boiib kelgan.

Avvallari quduglar to‘ri zichligi 104qud. (quduglar orasidagi masofa
100 m) dan (4-9) /104/qud. gacha o°‘zgargan, 40-yillaming oxiri 50-
yillaming boshlaridan zichligi (30-60)/ 104m2qud. bo‘lgan quduglar
to‘rlariga o‘tilgan. Interferensiya va bir turli gatlamdan neftni suv
yordamida sigib chigarish jarayonini soddalashtirilgan sxemalashtirish
nazariyalaridan kelib chigib, neft quduglarini suv bosimi rejimida
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ishlatishda quduglar soni neftni gazib chiqarishga jiddiy ta’sir etmaydi deb
hisoblangan.

Ishlatish amaliyoti va davomli tadgigotlar bilan shu narsa aniglanganki,
bir turli bo‘lmagan real gatlamlarda quduglar to‘ri zichligi neftni gazib
chigarishga jiddiy ta Sir ko rsatadi. Mahsuldor gatlam ganchalik ko‘p har
xil va uzug-uzug, kollektorlaming litologik xossalari yomon, qatlam
sharoitlarida neftning qovushqgoqligi yuqori, boshlang‘ich neftning ko ‘proq
gismi suv-neft va gaz osti hududlariga to‘g‘ri kelgan bo‘lsa, bu ta’sir
shunchalik katta bo‘ladi. Bir turli bo‘lmagan linzovid qatlamlarda
quduglar to‘rini zichlashtirish, aynigsa quduglarni turli xil linza va
ekranlarga nisbatan muvaffaqgiyatli joylashtirishda neftbera oluvchanlikni
jiddiy  oshiradi. Quduglar zichligi (25—30)/104m2qud bo‘lgan
diapazonlarda to‘rlar zichligi eng ko‘p ta’sir ko‘rsatadi. To‘r zichligi (25—
30)/ 104m2quduqdan kam diapazonlarda ta’sir kuzatilsa ham, u ta’sir
siyrak to‘rlamiki kabi jiddiy emas. Har bir muayyan holatlarda to‘rlar
[.ichligini tanlash aniq sharoitlami hisobga olgan holda belgilanishi kerak
N7,20].

Mamlakatimizda bir turli bo‘lmagan gqatlamlami suv bostirishga
gamram olish, oxirgi neftberaoluvchanlikni oshirish va neft gazib olishni
bargarorlashtirish magsadida dastlab siyrak to‘rli quduglarni va undan
so‘ng ularni tanlab zichlashtiriladigan ikki bosgichli burg‘ilash
go‘llanilgan. Birinchi bosgichda kichik to‘r zichligida gazib oluvchi va
liaydovchi quduglarning asosiy fondlari burg‘ilanadi. Quduglarning asosiy
fondini burg‘ilash va tadqiq qilish malumotlari bo'yicha bir turli
boMmagan obyektning geologik tuzilishi aniglashtiriladi va buning
natijasida zaxira quduqglari deb nomlanuvchi ikkinchi bosgichida
burg‘ilanib quduglar to‘ri zichligi o‘zgartirilishi mumkin. Zaxira qudugqlari
ularning joylashish chegarasida asosiy fond quduglari bilan ishlatilmagan
;iloliida linzalar, sigib chigarish hududi va sust hududlami ishlatishga
gamrab olish maqgsadida gazish nazarda tutiladi.

Zaxira quduglari soni gatlamlaming xarakteri va bir turli bo‘lmaganligi
(ularning uzukliligi), quduglar to‘ri zichligi, neft va suvning zichliklari
uisbati va h.k.lami hisobga olib asoslanadi. Zaxira quduglari soni quduglar
asosiy fondining 30 % ni tashkil qilishi mumkin. Ulami joylashtirish
o‘iiiilarini ishga tushirishning eng boshlang‘ich muddatlarida rejalashtirish
kcrak bo‘ladi. Shuni qayd etamizki, eskirganligi yoki texnik sabablarga
ko‘ra haqiqiy likvidatsiya gilingan quduglarni almashtirish uchun fondning
10 - 20 % igacha tashkil giluvchi dublyor-quduglar soniga asoslanish talab
cliladi.
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Quduglami ishga tushirish tempi bo‘yicha uyuumlami bir vagtda
(«yoppasiga» deb ham ataladi) va sekinlashtirilgan ishga tushirish
tizimlariga ajratish mumkin. Birinchi holatda quduglarni ishga tushirish
tez - barcha quduglar obyektni ishlatishning birinchi bir - uch yilida
deyarli bir vaqtda ishga tushiriladi. Ishga tushirishning katta muddatlarida
tizim sekinlashgan deb atalib, quduglarni ketma-ketlikda ishga
tushirilishiga ko ‘ra quyuglashuvchi va sudraluvchi tizimlarga ajratiladi.

Quyuglashuvchi tizimlami murakkab geologik tuzilishli obyektlardi
go‘Uash magsadga muvofigdir. U ikki bosgichli burg‘ilash prinsipiga mos
keladi. Qatlam tuzilishiga nisbatan moijallangan sudraluvchi tizim
quyidagilarga bo‘linadi: a) tushishiga ko‘ra past; b) ko‘tarigishiga ko‘ra
yuqori; v) tarqalishiga ko‘ra. Mamlakatimiz katta konlarini ishlatish
amaliyotida sudraluvchi va quyuglashuvchi ishlatish tizimlari kompleks
ravishda qo‘shiladi. Fagatgina qiyin tabiiy (ko‘lmak va botgoq) va
geologik sharoitlar Samotlorsk konida sudraluvchi tizimni ishlatishni
belgilab bergan.

Quduglarni bir tekis to‘r bo‘yicha joylashtirib ishlatish tizimlari
gatlamlaming harakatsiz konturli ish rejimlarida (aralash gaz rejimi,
gravitatsion rejim), ya’ni gatlam energiyasining maydon bo‘ylab bir tekis
tagsimlanganida maqgsadga muvofig hisoblanadi. MDH davlatlarida
Azarbayjon, Turkmaniston, G-‘arbiy Ukraina, Shimoliy Kavkaz va
b.larining ko‘pchilik ishlatish obyektlarini uchburchakli to‘r bo‘yicha
burg‘ilangan.

Notekis to‘r boyicha quduglarni joylashtirib ishlatish tizimlari
analogik ravishda quyidagilarga ajratiladi: to‘rlar zichligi bo‘yicha;
quduglarni ishga tushirish ko‘rsatgichi bo‘yicha (quduglar gatorini ishga
tushirish - bir, ikki, uch gator ishlaydi); quduglami ishga tushirish tartibi
bo‘yicha. Ular qgo‘shimcha ravishda quyidagilarga ajratiladi: qatorlar
shakli bo‘yicha - yopiq bo‘lmagan qatorlar va yopiq (halgali) gatorlar;
gatorlar va quduglarning o‘zaro joylashuvi bo‘yicha - qatorlarda va
maydonning markaziy zich qismlarida qatorlar orasida va qudugqlar orasida
masofaning saglanishi bilan.

Bunaga tizimlardan harakatlanuvchi konturli gatlamlar ish rejimlarida
(suvli-, gaz bosimli, bosimli-gravitatsion va aralash rejimlar) keng
foydalanilgan. Bunda quduglami boshlang‘ich neftga to‘yingan konturda
parallel gatorlarda joylashtirilgan. Bunday tizimlar birinchi 1930 yillarda
Novogroynensk, so‘ngra Tuymazinsk (qatorlar orasi 500 m va quduglar
orasi 400 m bo‘lgan masofada 20 < 104m2qud), PoMaLLUKUHCK
(60*104m2/qud — 1000 m-600 m), Ust-Balkinsk (42-104m2qud),
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MmioncK (64-104m2qud), CamoTtnopck (64*104m2qud) va boshga
konlarda go‘llashgan. Zamonaviy loyihalashda quduqglar orasidagi masofa
doyarli har doim bir xil.

I'oydalaniladigan energiya turL Neftni harakatlantirishda foydala-
niladigan turiga ko‘ra quyidagilarga ajratiladi: fagatgina qatlamning tabiiy
ciK-rgiyasidan foydalanilganda, neft uyumlarini tabiiy rejimlarda ishlatish
li/.imlari (ya’ni gatlam bosimini ko‘tarmasdan ishlatish tizimlari); gatlam
cnergiyasi balansini suniy to‘ldirish yo‘li bilan rostlash usullari go‘lla-
nilganda, gatlam bosimini ko‘tarib ishlatish tizimlari. Qatlam energiyasi
balansini rostlash usullariga muvofiq quyidagilarga bo‘linadi: Qatlamlami
niniy suv bostirib ishlatish tizimlari; gatlamga gaz haydab ishlatish
li/imlari.

Qatlamlami suniy suv bostirish bilan ishlatish tizimlari quyidagi asosiy
variantlar bo‘yicha amalga oshiriladi:

/. Kontur tashqarisidan suv bostirishda suv neftga to yingan kontur
lashgarisida 100-1000 m masofalarda joylashgan bir necha haydovchi
(liiduglarga haydaladi. Uni uyum kengligi uncha katta boimagan, nisbatan
yugori gidroo‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan, mahsuldor gatlam qalinligi
bo‘yicha kam tagsimlangan obyektlarda qo‘llaniladi. Sobiq SSSR tarixida
(1048 y) birinchi bo‘lib, suv bostirish qo‘llanila boshlangan. Tuymazinsk
koni (Bashkiriya), Bavlin konining Devonsk uyumi (Tatariston), Yarin-
Kamcnolojsk koni Yasnopolyansk uyumi (Perm viloyati) va b.lar misol
hoMib xizmat gilishi mumkin. Bu usul juda keng targalmadi.

2. Kontur yonidan suv bostirish, bunda haydovchi quduglar neftga
lo'yingan tashgi konturdan bevosita yaginidagi suv-neft hududida
joylashtiriladi. Uni suv-neft ajratmasida ajratuvchi effekt deb nomlangan
hadisa kuzatilgan quduqglarda yoki kontur tashqi hududida gatlam
o'lkazuvchanligi past boiganda kontur tashqgarisidan suv bostirish o‘rnida
goMlaniladi. Kontur tashqarisi va neftga to‘yingan gismning alogasi suv-
noll chegarasida neftning og‘ir fraksiyalarining oksidlanishi, yorilib
Ini/ilishlar, litologik ko‘chishlar va b.lar natijasida yomonlashishi mumkin.
Kontur oldidan suv bostirish muvaffagiyatli loyihalangan, masalan,
I>milmvsk koni gatlami bo‘ylab (Kuybishevsk vil).

I Qatlam ichidan suv bostirish usuli asosan katta neftga toyingan
maydonli (yuzlab kilometr kvadratli undan katta) obyektlarda go‘llaniladi.
Kontur tashqarisidan suv bostirishda ichki gatorlar ishini tashqi qatorlar
bilan ekranlashtirish natijasida bir vaqtning o‘zida uchtadan ortiq qgator
isblay olmaydi, shuning uchun foydalanilayotgan obyektning markaziy
(Jiz,;niid;m ham neft olishni ta’minlash uchun haydovchi quduglaming
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bo‘luvchi qatorlari yordamida ishlatish maydonlari yoki bloklar deb
nomlanuvchi alohida ishlatiluvchi hududlarga bo‘linadi. Kontur ichidan
suv bostirish zarur hollarda kontur tashqgarisidan yoki kontur yonidan suv
bostirish usullari bilan go‘shiladi.

MDH davlatlarida quyidagi ko‘rinishdagi kontur ichidan suv bostirish
usullari qoilaniladi: neft uyumini haydovchi quduglar gatori yordamida
alohida maydonlarga, mustagqil ishlatish bloklariga ajratish; jamlangan suv
bostirish; o‘choqgli suv bostirish; maydon bo‘ylab suv bostirish.

Uyumni alohida maydonlarga ajratib kontur ichidan suv bostirish
tizimi katta suv-neft hududli platforma turidagi ulkan neft konlarida
go‘llaniladi. Katta suv-neft hududlari uyumning asosiy gismidan ajratiladi
va ulami alohida tizimlar bo‘yicha ishga tushiriladi. Hajmi bo‘yicha o‘rta
va katta boimagan uyumlarda haydovchi quduglar qgatori yordamida
bloklarga ko‘ndalang ajratish qo‘llaniladi (blokli suv bostirish). Maydonlar
va bloklar kengligi govushqogliklar va 3-4 km atrofida qatlamlar
uzukliligi (litologik ko‘chishlar) nisbatlarini hisobga olgan holda tanlanadi,
ular ichida ishlatish quduglarining toq sonli gatorlari joylashtiriladi (5-7
tadan ko‘p bo‘lmagan). Alohida maydonlar va bloklarga ajratish
Romashkin (Tatariston 23 maydoni), Arlan (Bashkiriya), Muxanov
(Kuybishev vil.), Osin (Perm vil.), Pokrov (Orenburg vil.), Uzen
(Qozog‘iston), Pravda, Mamont, G ‘arbiy-Surgut, Samotlor (G ‘arbiy Sibir)
va boshga konlarda go‘llanilgan. 60-yillar boshlaridan doshlab Kuybishev
viloyati konlarida va undan so‘ng G‘arbiy Sibirda ikkita haydovchi
gatorlar orasida 3-5 qatordan ko‘p bo‘lmagan ishlatish quduglari
joylashtiriladigan faol (intensiv) tizim deb nomlanuvchi blokli suv
bostirish  tizimlaridan keng foydalanila boshlangan. Blokli izimni
takomillashtirilish suv ogimi yo‘nalishini davriy o‘zgartiriladigan blokli-
kvadrat tizimlari bo‘lishi mumkin.

Neft govushqoqligi katta bo‘Imaganda (3-5 mPa ¢ s gacha) nisbatan bir
xil tuzilishga ega gatlamli obyektlar uchun bloklar kengligi 3,5-4 km
gacha bo‘lgan kamroq faol suv bostirish tizimlari boiishi mumkin. Yomon
sharoitlar uchun esa tizimlar faolligi oshirilishi, bloklar kengligi esa 2-3
km va undan ham kamroqgacha gisqgartirilishi kerak. Mahsuldorligi 500
t/(kun-MPa) yuqori boigan bir xilli gatlamlarda beshqatorli tizimlar,
mahsuldorligi 5-10 t/(kun-MPa)gacha bo‘lganda esa uchgatorli tizimlar
0°‘zini oglagan (B. T. Baishevu va b. bo‘yicha).

Gumbazli (svodovom) suv bostirishda haydovchi quduglar gatori
tuzilma gumbazida yoki uning yaginida joylashtiriladi. Agar quduglar
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ligjmi optimaldan oshsa bu suv bostiriz kontur tashqarisidan suv bostirish
bil.'iit qo‘sliiladi. Gumbazli suv bostirish quyidagilarga bo*linadi:

a) o'gli (haydovchi quduglar tuzilma o‘gi bo‘ylab joylashtiriladi -
Krasnodar o‘lkasidagi Novodmitriyev konining kumskiy gorizonti,
(i'nrbiy Sibirdagi Ust-Balik konining A guruhi gatlamlari);

b) halgali (uyumning tahminan 0,4 radiusiga teng boigan radiusli
haydovchi quduglarning halgali qatori uyumni markaziy va halqali
niaydonlarga ajratadi - Romashkin konining Minnibayev maydoni);

d) markaziy suv bostirish halgali suv bostirishning boshga ko‘rinishidir
(200-300 m radiusli aylana bo‘ylab 4-6 haydovchi quduq joylashtiriladi,
barchasining ichida esa bir yoki bir nechta ishlatish quduglari mavjud
ImMadi).

() ‘chogli suv bostirish suv bostirishni bir xilli bo‘lImagan va uzilishli
gatlamlarda neft uyumlarini ishlatishda mustaqgil suv botirish sifatida va
asosiy tizimlar bilan gamrab olinmagan hududlardan neft zaxirasini
ehigarib olish uchun kontur tashgarisidan va ayniqsa kontur ichidan suv
bostirishni qo‘shib yordamchi suv bostirish sifatida go‘llash mumkin.
Burg‘ilash bir tekis to‘r bo‘ylab burg‘ilash stanoklarini mahsuldor quduqg
yaginida o‘rnatib va keyinchalik «anigdan noanigga» o‘tish bilan amalga
oshiriladi. Haydovchi quduglar burg‘ilangan quduglarning ichidan
shunday tanlanadiki, ular gatlamlaming eng yaxshi xususiyatli hududlarida
joylashtiriladi va atrofidagi maksimal sondagi ishlatish quduglariga ta’sir
ko‘rsatadi. Shu sababli, uni tanlab suv bostirish deb ataladi. 0 ‘chog‘li suv
bostirish Tataristonning (Romashkin va Novo-Yelxov konlarining
markazdan chet gismlari), Bashgirichning (Krasnoxolm guruhi konlari),
Komi ASSR, Perm, Orenburg vil. va x.k.laming platforma turidagi
konlarida qoilanilgan. U ishlatishning oxirgi bosgichlarida ancha
samaraliroqdir.

Maydonli suv bostirish ishchi agentni uyumning neftga toyingan
butun maydoni bo‘ylab bo‘linib (yoyilib) haydalishi bilan tavsiflanadi.
Maydonli suv bostirish tizimi uning markazida joylashgan bitta ishlatuvchi
qudugli uyum har bir elementining qudug-nuqta soni bo-yidia to‘rt-, besh-
, yetti-, to‘qqgiz- va chizigli tizim bo‘lishi mumkin (4.3 - rasm). Chizigli
li/.im - bu blokli suv bostirishning bir turli tizimi bo‘lib, bunda qudugqlar
bir-birining qarshisida emas, balki shaxmat tartibida joylashtiriladi.
Haydovchi va ishlatish quduglari nisbati 1:1 ni tashkil etadi. Bunday
li/.imning dementi bo‘lib 2L va 2bn = 2bd =2b tomonli to‘g‘ri burchak
xi/.mat clilishi mumkin. Agar 2L=2b bo‘lsa, unda chizigli tizim
gmluglaming xuddi shunday nisbati (1:1) besh nuqtali tizimga o‘tadi. Besh
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nugtali tizim simmetrik va element sifatida markazda haydovchi qudugni
teskari joylashtirishni ham tanlash mumkin (aylangan besh nuqgtali tizim).
To‘qgiz nuqgtali tizimda bitta ishlatish qudug‘iga uch haydovchi quduq
to‘g‘ri keladi (quduglar nisbati 3:1), shunday ekan sakkiz haydovchi
qudugdan to‘rttasi mos ravishta ikkitaga va to‘rtta qo‘shni elementga
to‘g‘ri keladi. Teskari to‘gqqiz nuqtali tizimda (kvadrat markazida
haydovchi qudugli) haydovchi va ishlatish quduglari nisbati 1:3 ni tashkil
etadi.

Quduglar joylashtirilishining uch nugtali to‘rida haydovchi va ishlatish
quduglari nisbati mos ravishda 1:2 va 2:1 bo‘lgan to‘rt nuqtali (teskari
yeltinugtali) va yetti nuqtali (teskari to‘rt nuqtali) tizimlarga ega bo ‘lamiz.
Slumingdek boshga maydonli tizimlar ham bo‘lishi mumkin. Shunday
qgilib, maydonli tizimlar haydovchi va ishlatish quduglarining nisbati (1:3,
1:2, 1.1, 2:1, 3:1) kabi ifodalanadigan, uyumaga ta’sir etishning turli faolligi
hilan xarakterlanadi.

VNlIneft, Giprovostokneft, SibNIINP da o‘tkazilgan tadqiqot natijalari
shuni ko‘rsatganki, maydonli suv bostirish o‘tkazuvchanligi kam bo‘lgan
gatlamlarni ishlatishda samarali ekan. Maydonli suv bostirishning
samaradorligi gatlamning bir xilliligi va galinligining ortishi bilan,
shuningdek neftning gqovushgoqgligi va uyumning yotish chuqurligi
kamayishi bilan ortib boradi. Maydonli suv bostirish Ust-Balik konining
BS10 gatlami bo‘yicha va b.larda loyihalangan. Maydonli va tanlab
ishlatish tizimlari, B. T. Baishev hisoblaganidek, neftni olish (suyuglikni
emas!) kabi neftberaoluvchanlik nuqtai nazaridan ham ularning yaqqol
samarasizligini ko‘rsatgan. Bunda olish va haydashni rostlash, quduqg
suvlanishi bilan kurashish va h.k. savollar aynigsa murakkabdir. Shuning
uchun ham ishlatishning maydonli tizimlarini ishlatishning fagat oxirgi
bosgichlarida qo‘llash mumkin [22,26,30].

Suv bostirishning turli xil tizimlarini qo‘llash masshtablari (M.L.
Surgucheva malumotlariga muvofiq) quyidagi kattaliklar bilan tasniflanadi
(% larda - su’ratda quduglar soni, maxrajda neft olingan miqdori): kontur
ichidan, blokli - 50/70; kombinatsiyalashgan (kontur tashqarisidan, kontur
ichidan) - 28/18; tanlab, maydonli - 18/9; kontur tashqgarisidan - 3,3/3.
Shunday qilib, blokli ishlatish tizimi yuqori samaradorligiga ko‘ra
goMlanilishda keng targaldi.

Qatlamga gaz haydab ishlatish tizimlari ikki asosiy variant boYyicha
goMlanilishi mumkin: uyumning yuqori gismiga gaz haydash (gaz
shapkasiga), gazni maydonli haydash. Gazni muvaffagiyatli haydash fagat
hir xilli gatlamlaming sezilarli og‘ish burchagida (gaz va neftning
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gravitatsion ajralishi yaxshilanadi), yugori bo‘lmagan qatlam bosimi
(haydash bosimi odatda gatlam bosimidan 15-20 % ortigroq bo‘ladi),
gatlam bosimi va neftni gazga to‘yinish bosimining yagin giymatlarida
yoki tabiiy gazli shapka mavjud boiganda, neftning kichik govushgog-
ligida mumkin bo‘ladi. Iqtisodiy samaradorligi bo‘yicha u suv bostirishdan
sezilarli ortda qoladi, shuning uchun Goryachiy Klyuch (Krasnodar
o‘lkasi), Bitkov (G ‘arbiy Ukraina), Andijon-Polvontosh (Farg‘ona) va b.
konlarda cheklangan tarzda qo‘llanilgan.

1.5. Sizilish ogimlarining yo‘nalishini o‘zgartirish

Bu usulning texnologiyasi shundaki, suv haydash bir qudugda to‘xta-
tiladi va boshqasiga ko‘chiriladi, natijada sizilish ogimlaming yo‘nalishini
90° gacha o‘zgartirilishi taminlanadi.

Jarayonning fizik ma’nosi quyidagicha. Birinchidan, odatdagi suv
bostirishda sigib chigarish jarayonining qovushgogli noturg‘unligi
natijasida suv bilan to‘silgan neft ustunlari paydo boiadi. Ikkinchidan,
neftni suv bilan sigib chigarishda sigib chigarish yo‘nalishi bo‘ylab suvga
to‘yinganlik kamayadi. Haydash frontini o0°‘zgartirganda qatlamda
gidrodinamik bosimning giymati va yo‘nalishi bo‘yicha o°‘zgaruvchi
gradiyentlari hosil gilinadi, haydalayotgan suvning yo‘nalishi endilikda
ogim chizig‘i bilan kesishadigan qgotib qolgan kam o ‘tkazuvchi hududlarga
singdiriladi va neft u yerdan suvning jadal harakati hududlariga siqib
chigariladi. Haydash hajmini front bo‘ylab qoldig neftga to‘yinganlikka
(kamayuvchi suvga to‘yinganlikka mos ravishda) proporsional tagsimlash
maqgsadga muvofiqdir.

Sizilish ogim yo‘nalishini o‘zgartirishga uyumni bloklarga qo‘shimcha
ajratish, o‘choqli suv bostirish, olish va haydashni quduglar o‘rtasida qayta
tagsimlash, siklik suv bostirish hisobiga erishiladi. Bu usul texnologik
bo‘lib, nasos stansiyalarining katta bo‘lmagan rezerv va quvvatini hamda
suv bostirishning faol tizimlari (ko‘ndalang kesuvchi qatorlar, kontur
yonidan va kontur ichidan suv bostirish kombinatsiyalari va b.) bo‘li-
shinigina talab etadi. U neft gazib chigarishning erishilgan darajasini
ushlab turishga, joriy suvlanganlikni kamaytirish va gatlamlami suv
bostirish bilan gamrab olishni oshirishga imkon beradi. Bu usul gatlam-
larning yuqori darajada har xilliligi, neftlarning yuqori qovushqoqligi va
ishlatishning asosiy davrining uchdan birida qo‘llash holatlarida
sainaralidir.
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1.6. Siqgib chiqarish jarayonining ishlatish obyektini
gamrab olishni nazorat qilish

UY uyumlarini sigib chigarish bilan gamrash koeffitsiyenti va uni
aniqlash.

Ishlatishda asosiy masalalardan biri - uyum hajmini drenajlash
jarayoniga iloji boricha ko‘proq to‘liq gamrab olishdir. Ishlatish obyekti
hajmini ishlatishga jalb etilish darajasi ishlatish obyektining energiyaning
barcha ko‘rinishlari bilan drenajlash jarayoniga go‘shilgan samarali
hajmini Vcish uyumning umumiy samarali hajmiga Vuwum nisbatini

ifodalovchi uyumlarni ishlatish bilan gamrash koeffitsiyenti K gandish bilan
tavsiflanadi

A gamolish  Vgamolish AXiirnm
Tabiiy rejimning imkoniyatlaridan foydalanib ishlatish amalga
oshiriladigan gaz va gazkondensat uyumlarini ishlatishda uzluksiz
pasayuvchi gatlam  bosimi  sharoitida gatlam gazining Kkatta
harakatlanuvchanligi natijasida uyumning butun hajmi barcha nuqtalari
o‘zaro ta’sirlashuvchi yagona gidrodinamik tizimni tashkil etadi. Natijada
uyumning butun hajmi drenajlash jarayoniga qo‘shiladi, ya’ni
K gam.olish :1 .

Aynigsa, neft’ uyumining katta maydonlarda va neft yuqori govushqoqli
boiganda neftli ishlatish obyektlarini ishlatish sharoiti ko‘proq ularning
alohida gismlari orasidagi kuchsiz gidrodinamik aloga bilan tavsiflanadi,
buning natijasida obyektning bir nugtasida bosimning o‘zgarishi uning
boshga nugtasiga ko‘rinarli ta’sir ko‘rsatmasligi mumkin. Shu sababli
K cprdish ko ‘pincha birdan kichik bo‘ladi.

Qayd etilganidek, ko'pgina davlatlarda shu jumladan respublikamizda
ham neft konlari asosan gatlamga suniy ta’sir ko‘rsatish orqgali ishlatiladi.
Qatlamga suv (yoki boshga ishchi agent) haydashda neftni ishlatish
qudug‘ining tubigacha sigib kelinishi va quduglarni drenajlash to‘lig‘icha
fagat haydash energiyasi hisobiga yuz beradi. Bunday sharoitlarda
mahsuldor hajmni neftni sigib chiqgarish jarayoniga gamrash darajasini
baholash eng muhim ahamiyat kasb etadi. Ishlatish obyektning siqgib
chigarish jarayoniga gamrab olingan gismi gatlamga haydalayotgan suv
kelib tushishi natijasida gatlam bosimining pasayishi yuz bermaydigan va
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biming natijasida quduglar perfaratsiyalangan gatlaralaming mahsuldor
Invsillga mos turg‘un debit bilan ishlatiladigan gismi hisoblanadi.

Sigib chigarishga gamrash koeffitsiyenti K cansiqdq uyumning siquv-
(In agent ta’sirida drenajlashga gatnashuvchi samarali hajmini (ishlatish
obyektining) Vgam,s.chig uyumning (obyektning) umumiy samarali
li;ijmiga Vunmisbatidir:

A carsigdg  “garsig.alig ~Xinmm

Sigib  chigarishga gamrash  koeffitsiyenti  neftberaoluvchanlik
koelTitsiyentini bashorat gilish uchun foydalaniladigan formulaga kiradi.
lining giymati oxirgi neftberaoluvchanlikka va neftni qgazib chigarish
darajasiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Bu koeffitsiyenting mumkin bo‘lgan
katta qiymatiga erishish yangi uyumlar uchun ishlatish tizimini tanlashda
hal giluvchi rol o‘ynaydi va bu tizimni rivojlantirish va takomillashtirish,
.huningdek gatlamda butun ishlatish davri davomida kechuvchi
jarayonlami boshgarish asosiy magsadi hisoblanadi.

Quvvat bo‘yicha gamrab olish koeffitsiyenti va maydon bo‘yicha
gamrab olish koeffitsiyentiga ajratiladi.

Quvvat boyicha sigib chigarishga gqamrash koeffitsiyenti K.cprsigqd+tA
quduqda ta’sir etishga olingan neftga to‘yingan quvvatning obektning
umumiy samarali neftga to‘yingan quvvatiga nisbatidan aniglanadi. Ta’sir
etishga olingan haydovchi quduglarda ishlatish obektning haydalayotgan
suv kelib tushadigan gatlam va qavatlari hisoblanadi, ishlatish quduglarida
esa - bargaror hatto o‘suvchi gatlam bosimi sharoitlarida faol mahsulot
beruvchi gatlam va qavatlari hisoblanadi.

Maydon boYyicha sigib chigarishga qgamrash koeffitsiyenti
K carsiqek: ishlatish obyektning har bir gatlami uchun alohida aniglanadi.
Son bo‘yicha u sigib chiqgarish jarayoniga gamralgan maydonning, gatlam-
kollektoming uyum chegarasida umumiy targalish maydoniga nisbatiga
teng.

K gamsigchy®, K gansqchg® Ba K carasigdgkattaliklari birinchi navbatda
ishlatish obyektning geologik tavsifiga bog‘lig boiadi. Shuningdek
obyektning geologik tavsifiga qabul qilingan ishlatish tizimi va uni
rcalizatsiya gilishning mos kelish darajasi ham katta ta’sir ko ‘rsatadi.

Loyihadagi hujjat bilan to‘lig mos holda burg‘ilangan ishlatish obyektni
monolit, ya’ni gatlam o‘tkazmas qavatlar bilan bo‘laklarga ajratilmagan
holat uchun siqib chigarish jarayoniga gamrashning o ‘ziga xosligini ko‘rib
chigamiz. Bunday gatlamga suv haydashda K cavsigkgA ni hattoki agar

29



haydalayotgan suv hosil gilayotgan bosim gorizontal bo‘yicha ham
vertikal bo‘yicha ham tagsimlangani sababli gabul gqiluvchanlik qatl-
amning butun quwati bo‘yicha emas balki gisman gayd etilganda, birga
teng deb hisoblash mumkin. Bir gatlamli obyektni maydon bo‘yicha siqgib
chiqgarishga gamrashda birinchi navbatda qatlamning sizilish xossalarini

belgilovchi kollektorlarning o‘tkazuvchanligi K Gk va qgatlam nefti go-

vushqogligi A/i ta’sir ko‘rsatadi. Boshqga teng sharoitlarda suv haydash
gorizontal bo‘yicha ta’sir ko‘rsatadigan masofa gatlamning o‘tkazuv-
chanligi oshishi bilan va neft govushqoqligining kamayishi bilan ortadi.

Ko‘rsatilgan xossalaming ortishi turli yo‘nalishlarda ta’sir ko‘rsatadi,
gatlamning sizilish qobiliyatini xarakterlash uchun gatlam sharoitlarida
neftning harakatchanligi yoki gatlamning o tkazuvchanligi deb nomla-
nadigan, ulaming nisbatidan K ak/A/i foydalaniladi. Ishlatish amaliyoti
shuni ko‘rsatadiki, neftning harakatchanligi past bo‘lganida ( K d¢/ Ay <01
m4/(N*s)) haydovchi quduglarning ajratuvchi ta’siri undan har tarafga 1-
1,5 km dan ko‘p bo‘lmagan masofaga targaladi. Shuning uchun bunday
sharoitlarda ajratuvchi qatorlar o ‘rtasidagi chizigning kengligi 2-3 km. dan
ko‘p bo‘lmagan kenglikda gabul gilinadi. Neftning harakatchanligi yuqori
bo‘lganida (K 0k/Aju>= 0,1 m4(N*s)) suv haydash ta’siri ko‘proq
masofagacha tarqaladi, shuning uchun ajratuvchi gatorlar orasidagi chiziq
kengligini kattaroq - 4-5 km. gacha gabul gilish mumkin.

Qatlamning maydon bo‘yicha bir xil tuzilishida gatlamning sizilish
tavsifiga mos keluvchi ajratuvchi gatorlar orasidagi chizigning (shuning-
dek kontur tashqarisidan suv bostirish imkoniyatini o°‘rganishda uyumning
optimal kengligini tanlash, suv bostirish o‘choqlari orasidagi masofani
tanlash va h.k.) optimal kengligini tanlash ushbu chizigning (uyumning)
butun kengligi bo‘ylab ta’sir etishga gamrab olishni ta’minlaydi.
Uyumlami ajratishda chiziqg kengligini oshirish yoki uyumning Kkatta
kengligida kontur tashqgarisidan suv bostirish maydonning ichki, haydovchi
quduglardan uzoq qismidagi ta’sirni sezmasligiga olib keladi.

Qatlamni maydon bo‘ylab sigib chigarishga gamrash darajasiga uning
mikro-, mezo- va makro xilma-xilligi katta ta’sir ko‘rsatadi. Qatlamlaming
hududlar bo‘yicha turli xilliligi sababli, haydovchi quduglar turli xil gabul
giluvchanlik bilan tavsiflanadi, ishlatish obyektlaming alohida hududlarida
kollektorlarning past o‘tkazuvchanligi yoki ulaming umuman mavjud
bo‘Imasligi sababli, suvni haydashni taminlash umuman mumkin
bo‘Imaydi. Bu maydonning ba’zi ichki hududlari sigib chiqgarish jarayo-
niga go‘shilmagan holda qolishiga olib keladi. Lokal hududlar mavjudligi,
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kollektorlaming mavjud bo‘lmasligi, haydovchi va ishlatish quduglari
orasidagi hududlaming past o'tkazuvchanligi maydonning alohida
gismlariga haydab ta’sir o ‘tkazishni cheklaydi.

Shunday qilib, turli xil tuzilishga ega boigan monolit gatlamlami ta’sir
bilan gamrash koeffitsiyentining giymati haydovchi va ishlatish qudug-
larining gatlamning ekranlashtirish elementlariga nisbatan joylashishiga
bog‘lig bo‘ladi. Qatlamlaming turli xilligi holatini hisobga olmasdan qu-
duglarni joylashtirish ulami ekranlashtirish natijasida ta’simi sezmaydigan
hududlaming miqgdori va hajmi oshishiga olib keladi.

Bundan tashqari, ishlatish quduglariga, sigib chigarish jarayonidan
lashqarida haydashning ta’siri ularga ham targalsada kollektorlaming
targalish chegarasi atrofidagi lokal hududlar ta’sir ko‘rsatadi. Ishlatishni
loyihalash bosqichida loyihaviy quduglami joylashtirishda turli xillilikni
va ulami to‘lig o‘rganilmaganligi sababli, uning har bir detaligacha
hisobga olishning iloji bo‘Imaydi.

Birog umumiy gonuniyatlar hisobga olinishi mumkin. Shunday qilib,
tSz-tez kuzatiladigan har-xil quvvatli va o‘tkazuvchanli jimjimador
shakldagi almashinuvchi chiziglar ko‘rinishidagi terrigen kollektorlaming
yotgiziglarida haydovchi quduglarning taxminan bitta gatorini chiziglar
yoyilmasiga kesishuvchi qilib joylashtirish magsadga muvofiqgdir.
Kollektorlaming sigib chigarishga gamralmagan chet hududlarini
gisqartirish asosiy fond quduglarini zichroq to‘ri hisobiga, shuningdek
rezerv fondidagi quduglami burg‘ilash hisobiga bajariladi.

Maydon bo‘yicha sigib chigarish koeffitsiyentining giymati gatlamga
haydaladigan suv va undan olinadigan suyuglik hajmining nisbatiga ham
bog‘lig (gatlam sharoitlarida). Agar bu munosabat birdan kichik, ya’ni
haydab olishdan kam boisa, maydonning haydovchi quduglaridan uzoq
gismi joylashgan quduglarda ta’sir yetarlicha sezilmaydi yoki haydash
quduglari yaqginida joylashgan ishlatish quduqglarining ekranlashtirish
ta’siri  na’tijasida ta’sir ijobiy natija bermaydi. Shunday qilib,
haydalayotgan suv hajmining gatlamdan olinayotgan suyuqlikka mosligi
maydon bo‘yicha sigib chigarishga qamrash koeffitsiyentini oshirishning
muhim dastlabki shartlaridan biri hisoblanadi.

Ko‘pgatlamli ishlatish obyektlarni ishlatishda birgatlamni obyektlar
uchun ko‘rib chigilgan holatlar har bir gatlamga alohida tarzda amalga
oshiriladi. Bunda obyektning har bir hududlarida sigib chiqgarishga
gamrashning ham bir xil, ham turli xil tavsifli gatlam hududlari birga
go‘shilishi mumkin. Bu quduglarda sigib chigarish jarayoniga jalb etilgan
gatlamlar kabi ishlamaydigan qatlamlar bo‘lishi mumkinligi bilan
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ifodalanadigan, quwat bo‘yicha notekis gamrab olish bilan bog‘lig
bo‘ladi. Nazarda tutish kerakki, iqtisodiy mulohazaga ko‘ra bir xil
bo‘Imagan gatlamlami birgalikda ishlatish uchun ulami go‘shish, ularning
har birini maydoni bo‘yicha u yoki bu darajada sigib chiqarish jarayoni
bilan gamrash darajasini pasayishiga olib keladi. Bu haydovchi quduglarda
gatlamlar ishining o‘ziga xosligi bilan bogliq.

Suvli gatlamga 12 MPa bosimda haydashda gatlamlaming gqabul
giluvchanligini tahlil qilish shuni ko‘rsatdiki, haydovchi quduglar
kesimida ikki gatlam mavjudligida ikkala qudug ham suvni 50 % dan
gabul gilgan, boshga quduqglarda esa gatlamlardan biriga suv bormagan.
Kesimda uchta izolyatsiyalangan gatlam bo‘lgan quduglarda 50 %
holatlarda suvni fagat bitta gatlam gabul gilgan, 30 % holatda - ikkita va
fagat 20 % holatda - uchala gatlam ham gabul gilgan.

Kesimda to‘rtta gatlam mavjud bo‘lgan quduglar orasida esa to‘rtala
gatlam ham suvni gabul gilganligi aniqlanmagan. Bu hodisa shu bilan
bog‘ligki, turli o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan gatlamlarga haydash orgali
o‘zlashtirish uchun turli hil depressiyalar - yuqori o‘tkazuvchanlik
giymatlarida kichik, kichik o‘tkazuvchanlikda katta depressiya talab
etiladi. Qatlamlami birgalikda o ‘zlashtirishda suv fagatgina suvni haydash
bosimi uning uchun yetarli bo‘lgan gatlamgagina kirib boradi.

Barcha aytilganlar ko‘pgatlamli obyektlarni ishlatishda ularni quwat
bo‘yicha sigib chiqarishga gamrash koeffitsiyenti birdan kichik giymatga
ega bo‘lishi faktini ifodalaydi. Bu obyektni to‘liq gamrab olish
koeffitsiyenti qiymatini pasaytiradi. Odatda, ishlatish obyektining
bo‘linganligi gancha yuqori va uning qatlamlarda kollektorlik
xossalaridagi farg gancha katta bo‘lsa, ularning shuncha ko‘prog soni
suvni gabul gilmaydi va natijada obyektni quwat bo‘yicha gamrash
shuncha past bo‘ladi. Bu holatni ishlatish obyektni ko‘p gatlamli konlarga
ajratishni asoslashda, shuningdek ishlatish jarayonini boshgarish bo‘yicha
tadbirlar, shuningdek haydovchi quduglarda iloji boricha ko‘prog
gatlamlar sonini ishga go‘shishga yo‘naltirilgan tadbirlar kompleksini
asoslash va boshqarishda hisobga olish zarur bo‘ladi.

Ishlatish obyektini sigib chigarish jarayoniga gamrash koeffitsiyentini
baholash uslubiyoti sigib chigarish hududi maydoni hajmini tavsiflovchi,
gatlamni siqib chiqarishga gamrash xaritasidan foydalanishga asoslangan.
Bir qatlamli ishlatish obyekti uchun shunday xaritadan bitta tuziladi,
ko‘pgatlamli obyektlar uchun ularning soni obyektdagi gatlamlar soniga
mos bo‘ladi. Ko‘rsatilgan xaritalar kollektorlaming targalish xaritasi
asosida tuziladi. Ularda haydovchi va ishlatish quduglari, turli
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mahsuldorlikka ega bo‘lgan kollektorlaming targalishini umumiy
chegarasi (kollektorlarni ko‘pincha ikki guruhi ajratiladi - yugori va past
<flkazuvchanli), dizyunktiv buzilishlar, sigib chigarish hududi chegarasi
ko‘rsatiladi. Ba’zan xaritada samarali neftga to'yingan quvvatlarning
ixogipslari kiritiladi, ko‘pincha alohida tuzilgan quwat xaritalaridan
loydalaniladi. Qamrash xaritasidan kollektorlaming tarqalish chegarasidan
mos ravishda gatlamning o‘rtacha quwatini ularga mos hududlarda
ulaming maydonlari kattaliklariga ko'paytmasidan aniglanadigan V
gam,s.chig va Vumum ni topiladi.

Qatlamning doimiy neftga to‘yingan quvvatlarida gamrash
koeffitsiyentini sigib chigarish jarayoniga gamralgan gatlam maydoni S
gam,s.chig ni neftga to‘yingan kollektorlaming tarqalish maydoniga
nisbatidan aniglanishi mumkin.

Ko‘p qatlamli obyektlar bo‘yicha sigib chigarishga gamrash koeffit-
siyentini alohida gatlamlar uchun olingan bu koeffitsiyentnuHr quvvati
bo‘yicha o‘rtacha muallag qiymati sifatida aniglanishi mumkin.

Sigib chigarishga gamrashning bashoratli va faktli koeffitsiyentlariga
ajratiladi.

Sigib chigarishga qamrashning bashoratli koeffitsiyenti konlami ishla-
tishni loyihalashtirishda neftberaoluvchanlikning loyihaviy koeffitsiyentini
aniqglashga asoslanadi.

Kollektorlaming tarqalishi xaritasini tuzish uchun gidimv quduglaridan
olingan turli xil gatlamlaming tuzilishi to‘g‘risidagi malumotlaming
kamligi sababli, birinchi loyihaviy hujjatni tuzishda K oxv.vit ni ko‘prog
o‘rganilgan yagin konlarning o°‘xshash gatlamlaridan olingan analoglari
bo‘yicha gabul gilish mumkin.

Asosiy fond quduglarining katta gismini burg‘ilash malumotlaridan
loydalanilib ikkinchi loyihaviy hujjatni tuzishda bevosita o‘rganilayotgan
gatlam bo‘yicha tuzilgan kollektorlaming targalish xaritasidan foydala-
nilishi mumkin. Bunda ta’sir hududlari chegaralari gatlamlaming mezo- va
makro- turli xilligining o°‘ziga xosligidan kelib chigib xaritaga tahminan
go‘yilishi mumkin.

Siqgib chigarish koeffitsiyentini bashorat gilish uchun bunday hududlami
belgilashning bir nechta usullari mavjud. Bunda loyihalanayotgan ishlatish
lizimi gatlamdan ishchi agentni (suvni) haydash orqgali suyuqlik olishning
lo‘lig kompensatsiyasini taminlashi shartidan kelib chigiladi va uyumning
biror gismini vagtinchalik konservatsiya gilishni mo‘ljallanilmaydi.

llozirgi vaqtda K cpsiqdfini  bashorat qilishning  Y.P.Borisov,
V.V.Voinov, 3.K.Ryabininlar tomonidan taklif etilgan usullari keng
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foydalaniladi. Usul qatlamning butun neftga to‘yingan hajmini
yarimlinzalar V@ Ba nuH3anap VIin ning uzluksiz qismi Vret ga

ajratishga asoslangan. Kollektorlarning targalish xaritasida
gatlamning uzluksiz gismiga kollektorlarning - sug‘orish konturiga
ikkitadan kam bo‘lmagan chigish joyiga ega bo‘lgan, ya’ni haydash
chiziglari bilan ikki tomondan kam bo‘lmagan chegaralangan va ta’simi
garama-garshi tomondan oluvchi - qismlari tegishli bo‘ladi. Yarim
linzalarga kollektorlarning bitta haydash chizig‘iga yondoshgan gismlari
tegishli bo‘ladi, natijada ularga ta’sir fagat bir tomondan amalga oshirilishi
mumkin. Linzalar kollektor gatlamlaming barcha tomonidan o‘tkazmas
jinslar ~ bilan o‘ralgan va haydash chizig‘iga chigmaydigan
izolyatsiyalangan gismlari taallugli bo‘ladi.

K cpnsiqdini bashoratlashda quyidagi farazlardan kelib chigiladi. Neftni

suv bilan sigib chiqarilishi ishlatish gator o°‘rtasiga tomon garama-qarshi
yo‘nalish bo‘yicha sodir bo‘luvchi gatlamning uzluksiz gismi bu jarayon
bilan to‘lig gamrab olinadi. Yarim linzalarda sigib chigarish ajratuvchi
gatorlar tomonidan fagatgina bir yo‘nalishda sodir bo‘ladi. Bunda ishlatish
quduglarining oxirgi qatori va kollektorlarning tarqalish chegarasi
o0 ‘rtasida ishlatishgajalb etilmagan hududlari qoladi.

Shuning uchun yarim linzalar sigib chigarishga to‘lig gamrab olinmay
goladi. Linzalarda siqib chigarish sodir bo‘la olmaydi, shuning ular sigib
chigarishga qamrash chegarasidan tashgarida qoladi.

Konni ishlatishga tayyorlash bosgichida qgamrab olish ta’sirini
bashoratlashni geologik profil bo‘yicha ham amalga oshirish mumkin.
Buning uchun barcha burg‘ilangan gidiruv quduglarida jufit profillar
seriyasi quriladi.

Asosan chiziglar qo‘rinishidagi qiyin konfiguratsiyali uzuk-uzuk
gatlamlar yotganida M.M.Sattarov va tadgiqotchilar Kgam,s.chig ni
aniglashning boshga usulidan foydalanishni taklif etganlar. Bu shunga
asoslanganki, shunga o‘xshash gatlamlami suv bostirishda quduglarni
joylashtirishning gabul gqilingan to‘rida ishlatish quduglari orasidagi
masofaning yarmiga teng boigan o‘rtacha kenglikka ega bo‘lgan,
kollektorlarning targalish chegarasi bo‘ylab chetki chizigsimon hududlari
sigib chiqgarish jarayoniga qo ‘shilmaydi.

Bunda gatlamni sigib chigarishga gamrashning bashoratli koeffitsiyenti
quyidagi formula bo‘yicha aniglanadi:

Kgamsui.chq = I-Lal2F
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bu yerda L - uyum chegarasida o‘rganilayotgan gatlam kollektorlari
targalishi chegarasining umumiy uzunligi; a - ishlatish quduqlari orasidagi
gabul gilingan masofa; F - uyum chegarasida kollektorlaming targalish
yuzasi; L(/2F - gatlamni to‘liq gamrab olinmasligi hisobiga yo‘qotish
koeffitsiyenti. Bashoratli K cpnLsicdioni aniglashning bu usulini go‘llash
gatlamning maydon bo‘yicha makroturli xilligining har xil darajalarida
KgamsigcHgning giymatiga ishlatish quduglari to‘ri zichligining ta’sirini
miqdoriy baholash imkoniyatini beradi.

Ishlatish obyektlami ishlatish jarayonida ishlatish obyektning har bir
gatlamini va obyektni to‘liq sigib chiqgarish jarayoni bilan faktli gamrab
olish xaritasi davriy ravishda tuziladi. Bu gabul gilingan tizimning va
faktli gamrab olishning loyihadagiga mosligini aniglash uchun - ishlatish
jarayonining  samaradorligini ~ baholash,  shuningdek  obyektning
drenajlashda vyetarlicha gatnashmaydigan qismini aniglash va ulami
ishlatishni faollashtirishga yo‘naltirilgan texnologik tadbirlami asoslash
uchun gilinadi.

1.1-rasm. Suv bostirish tizimining to‘rt (a), besh (b), yetti (v), to‘qqiz nuqtali
(9) va chizigli (d, ye) maydonlari: 1- gazib oluvchi; 2 - haydovchi quduglar.

Sigib chigarishga faktli gamrashning xaritasini tuzish uchun
quduglarning va qatlamlaming to‘lig ishini tavsiflovchi kompleks
ma’lumotlardan foydalaniladi.
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1.7. Ishga tushmaydigan neft zaxiralarini qazib olishga jalb gilish

Suv haydash jarayoni ko‘p murakkab jarayon bo‘lib, uni boshgarish va
nazorat gilish ham ko‘p murakkabliklarga ega. Buning asosiy sababi biz
ish olib borayotgan kollektorlarning xilma - xilligi va ulaming bag‘rida
turli gatlamchalarning mavjudligidir.

Bir tekis g‘ovaklik va o‘tkazuvchanlik, neftga to‘yinganlik darajasi
ma’lum bo‘lgan kollektorlarda suv haydash usulining qaysi turi bo*-
Imasin, juda yaxshi natijalar beradi, chunki haydalayotgan suv gatlamning
har bir burchagi va barcha galinligiga ta’sir o‘tkazib, shu qalinlikdan va
burchakdan neftni oluvchi quduglar tubiga haydab kelishga yordam beradi.

Qatlam turli gatlamchalardan tashkil topgan yoki juda turli tumanlikka
moyil bo‘lgan hollarda haydalayotgan suv o‘ziga qulay va o‘tkazuv-
chanligi yugori bo‘lgan qatlamchalardan harakatlanadi. Natijada suvning
butun gatlamga ta’siri yetarli bo‘lmay golishi tabiiy va shuning uchun ham
neft beruvchanlik bunday hollarda pastligicha qoladi.

Suv haydash usulining samaradorligini oshirish maqgsadida gatlamni
egallashning maksimal darajasiga erishishga harakat qilinadi. Buning
uchun gatlamning (uyumning) chekka gismiga yoki xilma - xillik yuqori
boigan maydonlarda oluvchi va haydovchi go‘shimcha quduglar gazish
maqsadga muvofigdir. Bunday hollarda gazilgan go‘shimcha quduglar
ularga haydalgan suvning ta’siri bo‘Imagan oluvchi quduglar tubiga shu
maydondan neft sizib kelmagan hollarda shu joyning o°‘zini sizdirish
imkoniga ega bo‘ladi.

Haydalgan suv esa shu quduq atrofida ta’sirsiz qolgan joylardagi
neftlami haydab chigarish imkonini beradi. Undan tashqgari gatlamga suv
haydashning samaradorligini oshirish maqsadida gatlam (uyum) ni bo‘lish
mumkin. Bunday hollarda bo‘lingan uyum kichikrog hududga ega bo‘lgani
uchun unga ta’sir giluvchi haydovchi quduglarning ta’siri ortib,
gidrodinamik daraja ko‘tarilib, (oluvchi) tubiga neftning sizib kelishi
ortishi mumkin.

Uyumlarni bo‘lish turli darajada amalga oshirilishi mumkin. Kichikroq
va uzun antiklinalga o‘mashgan uyumlarni ham bo‘laklarga bo‘lishda
ulami haydovchi quduglar bilan bir necha bo‘laklarga bo‘lish mumkin.
Kollektorlik xususiyatlari juda past va gatlamdagi neftning govushqoqligi
ancha yuqori bo‘lgan hollarda uyum har 3 gator oluvchi quduglardan
so‘ng bir gator haydovchi quduglar bilan bo‘linadi. Bu usul o°‘zining
yaxshi samaralarini beradi, chunki quduglarning ta’sir kuchi 2/3 migdomi
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ko‘rsatadi. Bu hollarda anchagina qo‘shimcha neft olishga erishilishi
mumkin.

Qatlamni bo‘lishning 3 katorlik varianti.

Qatlamdan neftni besh katorlik usul bilan olish gatlamning xilma -
xilligi uncha katta bo‘lmagan hollarda qo‘llanadi va uyum bir gator
haydovchi quduglarga 5 kator oluvchi quduglar tugri keltirib gaziladi.
Bunda ham quduglaming ta’siri 2/5 darajada bo‘ladi va bu variantda ham
anchagina go‘shimcha neft olish imkoni yaratiladi.

Qatlamni boiishning besh gatorlik usul bilan olish gatlamning xilma -
xilligi uncha katta darajada bo‘lmagan va undagi neftning qovushqoqligi
ham uncha katta bo‘lmagan hollarda qo'llanadi va uyum bir gator
haydovchi quduqglarga 5 qator oluvchi quduglar to‘g‘ri keltirib gaziladi.
Bunda ham quduglaming ta’siri 2/5 darajada bo‘ladi va bu variantda ham
anchagina go‘shimcha neft olish imkoni yaratiladi.

*

1.8. Yugori suvlangan zonalarda neft beruvchanlikni ko*paytirish
bo‘yicha choralar

Suvlanish tizimining tahlili shuni ko‘rsatadiki, uyum massivi suvni
haydash jarayonida mahsuldor yotqgiziglami butun qirgimi bo‘yicha
egallanadi.

Suv gatlamga boshlang‘ich davrida SNChga haydalgan, quduglarda
gabul giluvchanlik suyuglikning dinamik sathni butunlash, neftga to ‘yin-
gan tog‘ jinsining oralig‘ida saqlab turish va qatlamlar oralig‘ida neft
zaxirasining yuviluvchanligini ta’minlashi mumkin.

Ishlatish tizimini takomillashtirish yo‘llarini sifatli amalda qo‘llashni
quyidagicha ko‘rib chigish mumkin:

- uyumning maydoni bo‘yicha suv bostirib ta’sir etish darajasini
kengaytirish;

- haydashni siklik rejimda o‘zlashtirish yo‘li orgali ta’sir etish
jadalligini oshirish.

Maydon bo‘ylab haydovchi quduglami keng joylashtirish masalasi
quyidagi omillarga muvofig chegaralanadi: uyumning shargiy uchast-
kasida neft zaxiralarini yuqori ishlangan darajasi, rapali territoriyasida
quduglami yetishmasligi va gaz qazib olinadigan quduglarda suvlami tez
yorib kirishi sababli.

Qatlamga siklik usulda suv haydash texnologiyasi G‘arbiy Sibirda
(Sobig SSSRda) go‘llanilgan va ijobiy natijalar bergan.
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Ko‘kdumalog konida yirik migyosli suv haydash texnologiyasi gatlam-
ning bosimini saglab turish uchun 1996 yil boshlab amalga oshirilgan.
Bugungi kunda neftberuvchanlikni oshirish masalasida neft zaxiralarini
ishlatishga tortish va egallanmagan drenajni (sizilishni) egallash va hal
gilinishi kerakli jarayondir.

Neftberuvchanlik oshirishning amaldagi yo‘li bu gatlamga siklik suv
haydash va issiq bug‘ haydashdir [18,51,60].

Bu usulning prinsipi shu bilan tavsiflanadiki, mahsuldor qatlam
yotqiziglarini yuvish darajasini kuchaytirish uchun har bir haydovchi
qudugni ish vaqgtini o‘zgartirish, siklik suv haydashga tortishdir.

1. gatlamning g‘ovakli fazolarini burg‘ilab ochishda va perforatsiya
gilishda loyli eritmalaming qattiq fazolari bilan hamda qudugni
ta’mirlashda yoki boshga ishlami amalga oshirishda yuvuvchi
suyugliklaming qgattiq fazolari bilan bekilib goladi;

2. QQTZsini mexanik aralashmalar va korroziya mahsulotlari, hayda-
ladigan suvlaming tarkibidagi cho‘kindilar bilan bekilib golishi;

3. haydovchi qudugning quduq tubi zonasining yondoshida alohida
gatlamlami qoldig neftga to‘yinganligining oshganligi sababli;

4. tovar oqova suvlar gatlamga haydalganda neft bilan oksidlanib,
gatlamning qudugq tubi zonasiga o ‘tiradi va kollektorlarni bekitib go ‘yadi;

5. loyli tog*jinslarining bo‘kishi - kollektorni chuchuk suvlar va ba’zi
bir kimyoviy reagentlar (masalan ishqorlar) bilan o°‘zaro ta’sirlanadi,
asosan past o‘tkazuvchan qatlamlarda gatlamning o‘tkazuvchanligini
mutloq pasaytirishga olib keladi;

6. minerallashgan suvlar chuchuk suvlarga almashtirilganda tog‘ jin-
sining kollektorini 15 - 60% gacha pasaytirib yuboradi.

Qazib oluvchi quduqglarda QQTZ-sini o‘tkzazuvchanligini
pasaytiruvchi sabablar

1. Mahsuldor gatlamni burg‘ilash va perforatsiya gilishda loyli eritma-
laming qattiq fazalari gatlamning g‘ovakli kanallariga va bo‘shliglariga
kirib o‘tiradi va gisman yoki to‘lig bekitib go ‘yadi;

2. QQTZ-sini burg‘ilab ochishda va suvning tarkibida gattiq fazolami
kirib borish natijasida loyli eritmalaming filtratlarini gatlamga chuqur Kirib
o‘tirib qolishi natijasida;

3. Chuchuk va tuzli suvlar gatlamga chuqur kirib, qudugni uchirish va
yuvish davrida, ishlatish davrida va QQTZni yuvishda suvning tarkibining
o‘zgarishi hamda gatlamning suvlanganlik oralig‘i uchun to ‘xtatilganda;
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4. mexanik aralashmalar va quduq jihozlarining korroziya mahsu-
lotlarini ko“‘chirishda yoki ta’mirlash ishlarida, qudugni yuvishda QQTZ-
sini bekitib qo‘yadi;

5. Asfalt - smola parafinlami qudug tubi zonasida termodinamik
rejimining o‘zgarishini hisobiga o‘tirib golishi;

6. chuchuk suvning loyli sement tog* jinslarining va kollektorlaming
bo‘kishi, gazib oluvchi va haydovchi quduglarning quduq tubi zonasiga
o‘tirib golishi;

7. chuchuk suvlami QQTZ-siga kirib borishi natijasida suv- neft
emulsiyalarini paydo bo‘lishi kuzatiladi.

Neft gazib olishning optimal dinamikasi.

Neft gazib olish dinamikasi konlaming tabiiy xossasini integrallovchi
qaytishi, neft gatlamlariga insonlarning ta’sir faoliyatini samarali ta’siri,
neft konlarini ishlashdagi geologik-fizik va texnologik sharoitlarining
0°‘zaro ta’siridir. *

Neft gazib olishning belgilarini asosiy dinamikasi, neft konlarini
ishlashni samarali baholash juda gizigarli fikrlami yoritadi:

- neft gazib olish davri va uning o°‘sish ko ‘rsatgichi;

- olinadigan zahiralarga nisbatan boshlang‘ich davrga nisbatan
maksimal neft gazib olish ko‘rsatgichi;

- maksimal gazib olish ko‘rsatgichining barqarorligi;

- gazib olishning boshlanishiga nisbatan umumiy olingan neft;

- neft gazib olishning pasayishi;

- neft gazib olishning asosiy davrini davom etishi (zaxiralaming 75-85%
ni olish);

- obyektdan umumiy olinadigan suyuqlik va maksimal ko ‘rsatgich.

Yuqoridagi belgilarning hammasi neft gazib olishda texnik - iqtisodiy
ko‘rsatgichlari  muhim hisoblanadi, ammo ikkinchi va uchinchi
bosgichlariga katta e’tibor berish kerak.

Neft gazib olishning dinamikasiga juda ko‘pgina omillar ta’sir qilib,
gaysiki ulami bir guruhga birlashtirish mumkin.

1. Konning geologik - fizik sharoitlari:

- neftning qovushgoqligi;

- gatlamlaming mahsulligi va bir xilligi;

- kollektoming turi (qumtosh, karbonat, alevrolit);

- uyumning turi (neft, neft-gaz, suv-neft zonasi).

2. Ishlash usullari:

- gatlamning tabiiy energiyasidan foydalanish;

- gatlamga sun’iy ta’sir - suv haydash va hakozo.
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3. Ishlash tizirai:

- suv haydash (chegara ichiga, chegara tashqarasiga, blokli);

- quduglarni joylashtirish va to‘rining zichligi;

- obyektni ishlash, gatlamlarni ochish;

- iste’mol va olish chegarasi oralig‘idagi bosimlar fargi.

4. Jarayonlami amalga oshirish shartlari:

- burg‘ilash tartibi (tanlash yoki butunlay);

- 0‘zlashtirish darajasi (burg‘ilash, sanoat obyektlarini qurish);

- suvlangan quduglardan foydalanish sharoitlari (gazib olish texnikasi,
olishni chegaralash, qudugni chetlashtirish, forsirovka, gatlamni uchirish,
bekitish).

Yuqorida Kkeltirilgan belgilardan gazib olishga eng kuchli ta’sir
giladigan to‘rtta boshqariladigan omillarga quyidagilar kiradi:

- uyumlarga gazib oluvchi va haydovchi quduglami joylashtirish tarxi,
ishlash obyektlari va quduglarning to‘rini zichligi;

- haydovchi va gazib oluvchi quduqglar oralig‘idagi bosimning farqi;

- obyektlarda quduglami burg‘ilash tartibi;

- konlarni o°‘zlashtirish ko ‘rsatgichi, quduglami burg‘ilash hajmi, neftni
yig‘ish va tayyorlash obyektlarining qurilishi.

Bu omillarning umumiy yig‘indisi neft gazib olish ko'rsatgichini va
konlaming ishlashni samaradorligini aniglaydi.

Neft gazib olish dinamikasining oshirishni asoslash uchun meyorlami
anigligiga, har bir qudugni burg‘ilashni alohida asoslanganligiga erishish
kerak.

Xulosa

Birinchi bo‘lib gatlamga chegara chizig‘idan tashgaridan suv haydashni
mo‘ljal gilishgan va qo‘llashgan. Bunda uyum chegarasidan 3 -5 km
masofaga suv haydovchi quduglar joylashtirilib, ularga suv haydaladi va
gatlamda ma’lum darajada depressiya paydo bo‘lganligi uchun haydalgan
suvning aksariyat gismi uyum tomonga oqgib keladi va unda joylashgan
oluvchi quduglar tubiga ogib kelayotgan neft miqgdorini oshiradi. Vaqt
o‘tishi va haydovchi quduglarga beto‘xtov suv haydalishi natijasida shu
zonalardagi bosim ortib ketadi, uyumda ham bosim deyarli dastlabki
holiga yetib boradi. Shunday hoi ro‘y bergan holatda uyumga haydalgan
suvning juda kam gismigina kela boshlaydi., ya’ni bunday holatda suv
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hnydnshnmg samarasi sezilmay qoladi. Maydon bo‘ylab suv haydash ham
ichki suv haydash usullaridan biri bo‘lib, bu usulda oluvchi va haydovchi
(Jiidut|lar ketma - ket joylashgan boiadi. Ishlatish amaliyoti va davomli
ladgigotlar bilan shu narsa aniglanganki, bir turli bo‘lmagan real
clallamlarda quduglar to‘ri zichligi neftni gazib chigarishga jiddiy ta’sir
ko'rsatadi. Mahsuldor gatlam ganchalik ko‘p har xil va uzug-uzuq,
kollektorlarning litologik xossalari yomon, gatlam sharoitlarida neftning
govushgoqligi yuqgori, boshlang‘ich neftning ko ‘proq gismi suv-neft va gaz
osti hududlariga to‘g‘ri kelgan bo‘lsa, bu ta’sir shunchalik katta bo‘ladi.

Nazorat savollari

1 Chegara chizig‘idan tashgaridan suv haydash gancha masofada
amalga oshiriladi?

2. Konni bo‘laklarga bo‘lishda aksariyat hollarda gatlamning uzunligiga
perpendikulyar holatda bo‘laklarga bo‘linadimi?

3. Konlami ishlatish tizimlarida suv bostirish usuli ganday qo‘llaniladi?

4. Quduglami bir tekis to‘r bo‘yicha joylashtirib ishlatish tizimlari
gatlamlaming harakatsiz konturli ish rejimlarida (aralash gaz rejimi,
gravitatsion rejim), ya’ni gatlam energiyasining maydon bo‘ylab bir tekis
tagsimlanganida magsadga muvofiq hisoblanadi.

5. Tabiiy rejimning imkoniyatlaridan foydalanib ishlatish amalga oshiri-
ladigan gaz va gazkondensat uyumlarini ishlatishda uzluksiz pasayuvchi
gatlam bosimi sharoitida gatlam gazining katta harakatlanuvchanligi
natijasida uyumning butun hajmi barcha nuqtalari o‘zaro ta’sirlashuvchi
yagona gidrodinamik tizimni tashkil etadi.

6. Qatlam turli gatlamchalardan tashkil topgan yoki juda turli tuman-
likka moyil bo‘lgan hollarda haydalayotgan suv ganday harakatlanadi?

7. Qatlamga siklik usulda suv haydash texnologiyasi birinchi marta
gayerda va gachon qoilanilgan?

8. Qazib oluvchi quduglarda QQTZ-sini o‘tkzazuvchanligini pasay-
tiruvchi sabablami izohlab bering?



11-BOB. NEFTNI SUV VA GAZ BILAN SIQISH ASOSLARI

2.1. Neft va gaz uyumlariga ta’sir etuvchi gatlam
energiyasi va kuchlari

Uyumlar neft va gaz quduglar yordamida ochilgunga qadar statik
holatda bo‘ladi va tiklik bo‘yicha (yuqorida - gaz, undan keyin neft va tub
gismida suv) joylashadi.

Kon ochilganda quduq tubida gatlamga nisbatan kichik bosim paydo
bo‘ladi, natijada uyumda muvozanat buziladi, suyuglik va gaz qudugning
tubi tomoniga siljiydi ya’ni, harakat bosim bilan bosimi past sohaga tomon
yo‘naltiriladi.

Bunday holatlarda gatlam energiyasi neft yoki gazning siljishiga va
garshiliklami engib o‘tishiga sarflanadi. Suyuglik va gazlar gatlam
g‘ovakliklarida harakatlanganda garshilikka uchraydi va natijada gatlam
bosimi pasayadi. Tog* jinslarida neft va gaz kuch ta’sirida joylashgan
bo‘lib, bu kuch neft, gaz va suvni gazib olish ko‘rsatkichiga, tasnifiga va
jadalligiga ham ta’sir ko‘rsatadi.

Qatlamga ta’sir etuvchi kuchlami harakatlantiruvchi kuchlar, neft va
gazning harakatlanishiga qgarshilik giluvchi kuchlar, neftni uyumda saglab
turuvchi kuchlar kabi turlarga boiadi. Uyumlarda neft, gaz va suvlami
harakatlantiruvchi kuchlarga quyidagilar kiradi:

a) tutashuv chegarasi va tub gatlam suvlari ta’siridagi kuchlar;

b) gatlam suv bosimi tizimining tarangligi tufayli paydo boMadigan
kuchlar, ya’ni suyuglikning taranglik kuchi;

V) neft va gaz do‘ppisida erigan gazlarning sigilishidan uning erkin
kengayishi ta’sirida paydo boMadigan kuchlar;

g) neftning og‘irlik kuchi;

d) tog“jinsining taranglik kuchi;

Qatlamda neftning harakatlanishiga garshilik qiluvchi kuchlarga
quyidagilar kiradi:

a) suyuqlik va gazlarning ichki ishqalanish kuchlarini va govushgog-
ligini engib o‘tish bilan bog‘lig kuchlar;

b) neft, gaz va suvning tog“ jinslari g‘ovaklik kanallari devorlariga
ishgalanish kuchlari;

v) neft va gazning gatlam bo‘ylab fazalar oralig‘ida harakatlangandagi
ishgalanish kuchlari;

g) g‘ovak kanallar devorlarining namlanishini hisobiga gatlamda neftni
saqlab turuvchi kapillyar va molekulyar sirt kuchlar.
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Suyuqglik va gazning uyum bo‘ylab harakatlanishida gidravlik garshilik
kuchi katta bo‘lib, ogim tezligi oshishi bilan garshilik kuchi ham oshib bo-
radi. Suyuqglik va gaz harakatlanganda ishqgalanish garshiligi kuchi giymati
tog* jinslari g‘ovakligi o‘lchamlari va kesimining yaxlitlik (bir xillik)
darajasiga hamda g‘ovaklar devorlarining sirtini g‘adir budurliklariga
bog‘lig bo“ladi.

Neft qumoq tosh kollektorlari orgali harakatlanganda zarrachalar
diametri va gatlam tog“jinsining kanallari ganchalik kichik bo‘lsa, fazalar
oralig‘idagi ishgalanish va qarshilik kuchi shunchalik katta bo‘ladi.
Qarshilik kuchlari komponentlaming qovushqoqliklarining har xilligi
natijasida ulaming bir-biriga nisbatan qarshilik harakati tufayli paydo
bo‘ladi.

Kichik g‘ovaklarda suyuglikni saglab turuvchi va gatlamda harakat-
lantiruvchi kuchlarga qarshi ta’sir etuvchi sigishga intiluvchi kuchlarga
ta’sir etishda kapillyar kuchlar katta rol o‘ynaydi. Qumoq toshli gatlam-
larda neftning suv bilan namlanishi, neft oluvchanlik kattaligiga keskin
ta’sir etadi. *

2.2. Neftva gaz uyumlarining ishlash rejimlari

Suyugliklaming gatlam bo‘ylab qudug tubiga qgarab harakati gatlam
energiyasi hisobiga sodir bo‘ladi. Suyuqglik (neft, suv) uyumda gatlam
energiyasi ta’sirida sigilgan holatda bo‘ladi. Neft konlari ishlatilganda
gatlam bosim pasayadi. Qatlam bosimining pasayish darajasi gatlamdan
olinadigan suyuglikning miqgdoriga va qatlam bosimidan foydalanish
usullarining holatiga bog“lig. Bu keltirilganlar kuchlaming barchasi sun’iy
omillar hisoblanadi. Qatlam energiyasi zaxirasi, boshlang‘ich qatlam
bosimining kattaligi va uning pasayish darajasi bir gancha tabiiy omillarga
bog‘lig. Masalan, gaz do‘ppisida gazning kengayish energiyasi, zaxira
taranglik energiyasi, nefltdagi gazning erishidagi kengayish energiyasi, neft
uyumining chegara tashqgarisidagi suvdan to‘yinish manbasini mavjudligi
va gravitatsion omillar kabilar neft oluvchanlikni oshiradi.

Barcha tabiiy va sun’iy omillar g‘ovakli gatlamni ishlatishda paydo
boiib, gatlam rejimi deb ataladi. Uyumdan neftni quduq tubiga siljitishda
harakatlantiruvchi kuch sifatida quyidagi harakatlantiruvchi energiyalar:
suv bosimi (tabiiy va sun’iy), taranglik, gaz bosimi (gaz do‘ppisi rejimi)
hamda erigan gaz rejimi va gravitatsion (sun’iy gatlam energiyasi) rejimi
kabilar xizmat giladi.
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Uyum drenaj rejimini to‘g‘ri baholash neft konlarini ishlatishning
texnologik ko‘rsatkichlariga bogiiq bo‘lib, so‘nggi holatda konlarni
tejamkor ishlatish ko‘rsatishlariga va yuqori ko‘rsatkichda so‘nggi neft
oluvchanlik koeffitsientiga erishish kabilarga ta’sir giladi. Uyum rejimini
aniglash murakkab bo‘lib, konlarni ishlatishda bir vaqtning o‘zida rejimni
aniglovchi ko‘p omillar yuzaga keladi. Suv bosimi rejimi gattiq suv bosimi
va taranglik suv bosimi rejimi turlariga bo“linadi.

Qattig suv bosimi rejimida gatlamdagi neftning quduq tubiga harakati,
chegara yoki chegara tashqarisidagi suvlarning bosimi ta’sirida sodir
bo‘ladi. Bundan tashgari gatlam suvlari doimiy ravishda atmosferada
yog‘adigan yer usti suvlari, gor suvlari yoki haydovchi quduglar orqali
haydaladigan sun’iy suvlar orgali doimiy to ‘yinib turadi.

Qattig suv rejimi quyidagicha ifodalanadi:

(2.1
bu yerda: Pag, - o‘rtacha gatlam bosimi;

POy - to‘yinish bosimi.

Pagat > Ploy shartida gatlamda erkin gaz bo‘lmaydi, tog* jinsi orqgali neft
yoki neft-suv bilan filtrlanadi.

Neft quduglarida neft gazib olinganda gatlam bosimi pasayadi. Undan
keyin tog“jinsidagi g‘ovakliklar va o‘tkazuvchan gatlamlar yer yuzasidagi
havzalardagi suvlardan doimiy ravishda to‘yinib turadi. Shuningdek neft
uyumlaridagi gatlam bosimi suv ustuni balandligining gidrostatik bosimiga
teng bo‘ladi. Ma’lumki, uyumlami ishlatish jarayonining boshlang‘ich
davrida gatlam bosimi tushadi, keyin esa muvozanatlashadi va undan
keyin uyumdan suyuglikni olish ko‘rsatkichi anig bo‘lganda amaliy
o‘zgarmasdan qoladi (bir yilda neft olish 4-8% olinadigan zaxiraga
nisbatan tasdiglangan). Bunday rejimda vaqt o‘tishi bilan qudugdan
olinadigan suyuqlik debiti, gatlam bosimi va gaz omillari bargarorlashuvi
o ‘rnatiladi.

O'tkazuvchan qatlam 2 (2.1-rasm) neft oluvchi gatlam 1 bilan
gidrodinamik bog‘langan bo‘lib, daryo o‘zani yoki boshga turdagi manba
sifatidagi soha 3 da to‘yinadi.

2.1-rasm. Tabiiy suv bosimi rejimining mavjudligini geologik sharoitlari
sxemasi. 1-neft gatlami; 2-o‘tkazuvchan kollektor; 3-suv havzasi;
4-neft quduglari.
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t
2.2-rasm. Suv bosimi rejimi asosiy tavsiflarining vaqt bo‘yicha o‘zgarishi.

Pqc- gatlam bosimi, MPa; Q - quduq debiti, t/kun; r,,- gaz omili, m3t.

Gaz omilining doimiyligi Pog >Ploy sharoitda bo‘lib, bu shartda
gatlamdan gazni ajratish sodir bo‘lmaydi va har bir tonna gazib olinayot-
gan neft tarkiibidan gaz ajralib chigadi. Bu gaz gatlam sharoitida neft
larkibida erigan holda bo‘ladi (2.2-rasm). Bunday rejimda quduglarning
suvlanishi nishatan tezroq sodir bo‘ladi.

Sun’iy suv bosimi rejimida, maxsus haydovchi quduglar orgalj hay-
dalgan suv bosim hosil giladi va neftni sigadi.

Qattig suv napor rejimida uyumdan olingan suyuglikning miqgdori
gatlamning termodinamik sharoitda, chegara tashqarisidan Kirib keladigan
suvning miqdoriga teng bo‘ladi (tabiiy suv bosimi rejimida). Sun’iy suv
bosimi rejimida ham qattig suv bosimi rejimida ham xuddi shunday
jarayon sodir bo‘ladi.

Qattig suv bosimi rejimida chegaradan keladigan suv neftli quduqlarga
clib kelganda va gatlamdan neft o‘rniga asosan suv qazib olinganda
uyuinni ishlatish to ‘xtatiladi.

Kirib keladigan suv neftni to‘liq sigmaydi. Neft va siquvchi suv gazib
oluvchi qudug yo*nalishi bo‘yicha bir vaqtda harakatlanadi.

Neft va suvning govushqgoglik xossalari bir-biridan farg gilganligi
uchun, suv ogimi neft ogimini quvib o‘tadi, ogim harakatida (neft, suv)
doimiy ravishda suyuqlik migdori oshib boradi. Neftning govushgoqlik
xossalari fargi oshib ketadi, oqim harakatida suv miqdori oshadi, gazib
oluvchi qudugqga suv oldinroq yorib kirishni boshlaydi. Buning natijasida
uyumdan neft oluvchanlik pasayadi. Qatlam g‘ovakliklarida va mikroyo-
riglarida olinmagan neft qoladi. Neft uyumlarini ishlatishning samarali
ko‘rsatkichlaridan biri neft oluvchanlik (neftberuvchanlik) koeffitsienti
hisoblanadi. Neft oluvchanlik koeffitsienti - uyumdan olingan neft
migdorining neftni boshlang‘ich zaxirasiga nisbatiga aytiladi. Neft
oluvchanlik koeffitsienti suv bosimi rejimida (tabiiy va sun’iy) yuqori
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bo‘ladi. Uyumdan boshlang‘ich neft zaxirasining 56-70% olinishi
mumkin. Bu ko'rsatkich KN=0.5=0.7 tashkil etadi.

Taranglik suv bosimi rejimida harakatlantiruvchi kuch tog* jinsi va
suyugliklaming taranglikdan kengayishi hisoblanadi. Taranglik suv bosimi
rejimi - taranglik (elastiklik) deb ataladi. Bunday rejimda uyumni suvlilik
gismi juda katta, ya’ni neftlilik chegarasidan o‘nlab va yuzlab kilometr
cho‘zilgan bo‘lishi mumkin. Bunda qgatlamni suvlilik gismi yer sirti yuzasi
bilan alogada bo‘lishi ham bo‘Imasligi ham mumkin. Taranglik suv
rejimida uyumni ishlatishning boshlang‘ich davrida qudugning debitiga
mos holda gatlam bosimi tezda pasayishga garab ketadi. Natijada gatlam
bosimi pasayadi va quduglarning neft debiti kamayadi. Taranglik suv
bosimi rejimida gatlam bosimi to‘yinish bosimidan pastga tushguncha gaz
omili o‘zgarmasdan qoladi (2.3-rasm).

Taranglik suv rejimida neftlilik chegarasi doimiy siljiydi va gisqaradi.
Taranglik rejimidagi neft uyumlarida, neft bilan to‘lgan g°‘ovakliklarda,
chegara suvlarining ko‘chishi sodir bo‘lmaydi. Qatlam bosimi tezda
pasayadi va asta-sekin uyumning holati taranglik rejimidan gaz rejimiga
o‘tishi mumkin. Taranglik suv rejimining erigan gaz rejimiga o ‘tishiga
yo‘l go‘yilmasligi uchun gatlamga suv haydash amalga oshirilib, gatlam
bosimi saglab turiladi yoki boshqa turdagi ta’sir etish usullari qo ‘llaniladi.
Qatlam bosimi pasayganda uyumdagi suv va neft hajmi kengayadi,
g‘ovaklik kanallari gisgaradi.

2.3-rasm. Suv bosimi rejimida gatlamni ishlatish sxemasi

Bosim 1 MPa. ga pasayganda suvning hajmi 1/2000-1/2500 martagacha
boshlang‘ich hajmga nisbatan kengayadi. Bosim pasayishi hisobiga
neftning gaz bilan to‘yinishi boshlang‘ich hajmga nisbatan 1/70 dan
1/1400 gacha oshadi, tog‘ jinsining hajmi gatlam bosimi 1 MPa.ga
pasayganda -  1/10000 dan 1/50000 Kkattalikkacha o‘zgaradi.
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Yugoridagilarga garamasdan gatlamda bosim pasayishi bilan suv bosimi
la’sirida taranglik kengayishi juda kichik, lekin neft konlarini ishlatishda
lii o‘zgarish katta rol o‘ynaydi. Taranglik rejimida uyumni ishlatish
jarayonida neft uyumlariga yaqin bo‘lgan katta hajmdagi atrof muhitdagi
suvlar gatnashadi.

Ba’zida uyumning taranglik kuchi hisobiga katta migdordagi neft qazib
olinadi. Taranglik suv rejimida neft oluvchanlik koeffitsienti Ku=0.8
(Jiymatiga teng bo‘ladi.

Mamma neft uyumlarida gaz mavjud bo‘lib, u gaz do‘ppisida erkin
ko‘rinishda yoki neftning tarkibida erigan holda boiadi.

Neft uyumini ishlatish rejimida sigilgan gazning energiyasi asosiy
harakatlantiruvchi kuch hisoblanib, gaz do‘ppisida joylashgan bo‘ladi va
gaz bosimli deb ataladi.

Gaz, bosimi rejimida nefitni gaz bilan sigish jarayoni neftni suv bilan
sigish jarayoniga o‘xshashdir. Suv bosimi rejimida uyumning yuqori
gismlarida suv neftni sigadi, gaz bosimi rejimida gaz neftni uyumning past
joylashgan gismlariga sigadi (2.4-rasm).

Neft gazib oluvchi quduglarga neft ogimining kirib kelishi asosan gaz
do‘ppisidagi gazni kengayish energiyasi hisobiga sodir bo‘ladi. Bunda
neftning siqilish jarayoni gazning kengayishi gravitatsion samarasi bilan
birgalikda olib boriladi.

2.4-rasm. Gaz bosimi rejimida gatlamni ishlatish sxemasi

Neft og‘irlik kuchi ta’sirida uyumning past joylashgan gismiga oqgadi va
nndan erigan gaz ajralib chiqgib, yugori sohaga ko‘chadi va gaz do‘ppisini
lo‘Idiradi. Buning natijasida qatlam bosimining pasayishi darajasi
sekinlashadi.

Agar gazning kengayishiga sarflangan energiya to‘liq qoplanmasa, u
holda gatlam bosimi tezkorlik bilan pasaya boshlaydi va bir vaqtda neft
gazib oluvchi quduglaming neft debiti ham pasayib ketadi.
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Agar gatlam bosimi to‘yinish bosimidan pasayib ketsa, u holda gaz
omilining keskin oshishi sodir bo‘ladi. Vaqt davomida uyumlardan neftni
sigib chiqgarilishi va gaz-neft tutashuvi maydonining kengayishi oshib
borishi bilan hamda gazning qovushqgoqligi neftning govushgoqligiga
nisbatan juda kichikligi tufayli neft quvurlariga gazning yorib kirishi sodir
bo‘ladi. Bunday hollarda neft gazib olish to ‘xtaydi, lekin uyumda sezilarli
darajada neftli tarkib golib ketadi.

Uyumdan neft oluvchanlikni oshirish magsadida va gaz bosimi
rejimidan erigan gaz rejimiga o‘tishga yo‘l qo‘ymaslik uchun gaz
do‘ppisiga gaz haydaladi. Ko‘p holatlarda gaz do‘ppisiga gaz xaydashda
yer ustidan ajralib chiqgan neftli gazlardan (Ko‘kdumalog konini misol
keltirish mumkin) foydalaniladi. Bu ajralib chiggan gaz awal quritiladi va
kompressor yordamida gatlam bosimini ishlab turish uchun gaz shapkasiga
haydaladi va ayrim hollarda gatlam bosimi to‘lig tiklanadi. Gaz bosimi
rejimida neft oluvchanlik koeffitsient 0,4-0,6 ni tashkil etadi.

Erigan gaz rejimining asosiy harakatlantiruvchi kuchi neft tarkibidan
ajralib chiggan gazning kengayish energiyasi hisoblanadi. Neft uyumlarini
ishlatish davrida asta-sekin gatlam bosimi pasayib boradi va gatlamdagi
neft tarkibidan erigan gazlarni ajralib chigishi boshlanadi. Erigan gazning
pufakchalari hajmiy kengayadi va neftning g‘ovaklik fazalaridan gatlam-
ning past bosimli gismiga, ya’ni neft quduglarining tubiga harakatlantiradi.

Neftni sigish jarayonining bunday rejimida samaradorlik natijalari
yugori bo‘lmaydi, chunki neftning tarkibida erigan gaz miqdori kam
miqdorda bo‘ladi hamda uyumda gatlam bosimi pasayishida ajralib
chiggan gazning katta gismi neft quduqlariga siljiydi va neftni sigish
jarayonida qatnashmaydi. Bunda gazning qovushqoqgligi neftning
govushqogligidan ancha kichik bo‘lganligi uchun gaz pufakchalari neftni
quvib o‘tib neft qudug‘ining tubiga tezroq harakatlanadi. Erigan gaz
rejimida gatlam bosimi tezda pasayadi va neft quduqlaridagi neft debitini
pasaytiradi. Bu jarayonning boshlang‘ich davrida gaz omili tezda o‘sadi,
undan keyin gandaydir maksimum darajaga ko‘tarilib tezda pasaya
boshlaydi va uyumni to‘lig qurishiga olib keladi. Erigan gaz rejimida neft
oluvchanlik koeffitsienti uncha katta emas, 0.15 dan 0.25 gacha bo‘ladi.
Qatlam bosimini tiklash uchun ba’zi uyumlarga, neft uyumlariga sun’iy
usullarda suv yoki boshga ishchi reagentlar haydaladi (bu usul dunyo
amaliyotida eng ko‘p qo‘llaniladi). So‘nggi vaqtlarda erigan gaz rejimida
neft konlari ishlatilmaydi, konlami ishlatish boshlanishida gatlam bosimini
saqglab turish uchun gatlamga suv yoki boshqa reagentlar haydaladi.
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Gravitatsion rejim neft gatlamlaridagi bosim atmosfera bosimigacha
imsayganda, undagi neft tarkibida erigan gazlar mavjud bo‘lgan holda
yn/aga keladi.

Nell va gaz tarkibli hamma tog“ jinslari gorizontal maydonga nisbatan
(landaydir burchak ostida joylashadi. Shuning uchun unda joylashgan neft
og‘irlik kuchining katta energiyasi bilan pastga harakatlanadi.

Qatlamning giyalik burchagi ganchalik katta bo‘lsa, unda joylashgan
neft og‘irlik kuchining katta energiyasi bilan pastga harakatlana boshlaydi.

Qatlamlaming tushish burchaklari ganchalik tik joylashagan bo‘lsa,
gatlamni past uchastkasida burg‘ilangan quduglar eng ko‘p debitga ega
bo‘ladi.  Gravitatsion rejimda uyumdan neft gazib olish mexanik usulda
amalga oshiriladi. Bunday hollarda neft gazib olish gazib olingan neftni
ishlatish uchun sarflangan xarajatlarni qoplagan vaqtgacha davom
elliriladi.

Neft uyumlari kam holatlarda boshlanishdan to so‘ngunga gadar bir xil
rejimda ishlatiladi. Neft uyumlarini ishlatish jarayonida doimiy tadqigot
ishlari olib boriladi, natijalar tahlil gilinib, zaruriy aniglik va o‘zgartirishlar
kiritiladi. *

Gravitatsion rejim amaliyotda qo‘llanilmaydi, u neft uyumlarini
ishlatishda sodir bo‘lgan jarayonlami to‘g‘ri talgin qilishda muhim
hisoblanadi. Shuningdek gravitatsion rejim yuqori qovushqoqli neftlarni
sliaxtali usulda gazib olishda hal giluvchi ahamiyatga ega.

Gaz uyumlarini suv bosimli, gazli va aralash rejimlarda ishlatish
mumekin.

2.3. Quduqga suyuglikva gaz ogimining kirib kelishi

Qatlamdagi neft, gaz, suv va ularning aralashmalarining quduq tubiga
ogimining kirib kelishi quduq tubidagi bosim gatlam bosimidan kichik
bo‘lganda sodir bo‘ladi. Neft uyumlarini ishlatishda neft (suyuglik) va
gazning quduqga ogimi quduglar chizig‘iga radial yo‘nalishda bo‘lib,
suyuglik va gazning quduqga yaqinlashish darajasi oshishi bilan umumiy
harakat sirtlari maydoni to ‘xtovsiz kichrayib boradi. Qudug ishlayotganda
doimiy suyuglik sarfi boiganligi uchun sizilish tezligi oshib boradi va
lining giymati quduq devorida eng katta qiymatga erishadi. Birlik
hajmdagi suyuglikning to‘xtovsiz ravishda qudugqga to ‘planishi energiyani
sarflanishiga va birlik uzunlikdagi yo‘lda bosimning tushishiga olib keladi.
A.Darsi qonuniga muvofiq g‘ovaklik muhitida suyuglikning sizilish tezligi
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bosim farqiga to‘g‘ri proportsional va suyuglikning govushqogligiga
teskari proportsional:
o=F=*  * (22)
F ju AC v °
bu yerda: <9 -to‘g‘ri chizigli sizilish tezligi;
Q - 1sek oralig‘ida tog*jinsi orgali o‘tadigan suyuqlik sarfi;
F - sizilish maydoni;
W - suyuqglikning gqovushqgoqlik koeffitsienti;
AP - bosimlar farqi;
A/ - sizilayotgan suyuglik elementi uzunligi.
Yugoridagi tenglikdan o‘tkazuvchanlik koeffitsienti quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

K=" "= (2 3)
(23)

Quduq markazidan sizilish maydonigacha masofa r va sizilish
maydoni F =2nar sh , hamda element uzunligi M -Ar ekanliklarini hisobga
olib (2.2) ifodani go‘yidagicha yozish mumkin:

p=—C_" gz A

=I1\a~Rmly va Ar=Re-rgd lami (2.4) formulaga qo‘yib
bosimlar fargini topish uchun quyidagi ifodani hosil gilamiz:

P -Padwi~ 2. k.h1N%, 2.5)

bu yerda: Q - quduq debiti, m3;

u - suyuqlik qovushqgoqligi, Pa S;

Rk - to‘yinish chegarai radiusi, m;

K - gatlamning o‘tkazuvchanlik koeffitsienti, m2;

h - mahsuldor gatlam galinligi, m;

rqd - qudugning radiusi, m.

Rk ning har xil giymatlarida (2.5) tenglamani pqudmbi= const boiganda

Pcgtga nisbatan echib, quduq atrofida ixtiyoriy yo‘nalishdagi bosim
o‘zgarishining logarifmik egri chizig‘ini qurish mumkin. Egri chiziq
ko‘rinishi bo‘yicha barqaror ogimdagi depressiya kamayi deyiladi (2.5-
rasm).
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Qatlam bosimining tushishi asosan quduq atrofida sodir bo‘ladi. Undan
uxoglashgan sari egrilik bo‘yicha bosim tagsimlanishi tekislanib boradi.
Sizilish tezligi qudugdan uzoglashgan sari keskin pasayib boradi.

Il'oda (2.5) ni quduq debiti Q ga nisbatan echib, gidrodinamik quduglar
uchun go‘llash mumkin bo‘lgan quduqdagi bir xil suyuglikning radial
bargaror ogimi uchun J.Dyupyui tenglamasini olamiz:

n 2-7r-k-h(Pgal- P gallbi)

B <26)

2.5-rasm. Qazib oluvchi quduq atrofida qatlam bosimining tagsimlanish egri
chiziglari

Neft kon amaliyotida gidrodinamik tugallangan quduq sifatida tubga
ega bo‘lgan qudug goilaniladi. Bunday quduqda sizilish ogimi bir-biriga
parallel holda yugoridan va gatlam tubidan quduqga tomon harakatlanadi
(2.6-rasm, a).

Quduglar ko‘p holatlarda gidrodinamik tugallanmagan bo‘ladi.
Qo‘shimcha qgarshilik kuchlari paydo bo‘lganda, suyuglik ogimining tekis
parallellikdan ogganida quduq tubi sohasining devorida hamda teshilgan
teshiklarda ogimlarning quyuglashishi natijasida suyuglik tezligi
harakatining mahalliy ko‘tarilishi natijasida quduglaming gidrodinamik
tugallanmaganligi paydo bo‘ladi.
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2.6-rasm. Gidrodinamik tugallanmagan quduglarning ko‘rinishlari.

Quduglarning gidrodinamik tugallanmaganligi ochilish darajasi bo‘yi-
cha bir xil boimaydi, ya’ni mahsuldor gatlam butun galinligicha to‘lig
ochilmaydi (2.6-rasm, b).

Bunday quduglarda ogim chizig‘i yugoridan to quduqg tubigacha paral-
lel, quduq tubidan pastda esa oqim egrilanadi, natijada qo‘shimcha gidrav-
lik garshilik paydo bo‘ladi.

Qudugning katta gismi ochilish xususiyati bo‘yicha gidrodinamik
tugallanmagan hisoblanadi. Bunda mahsuldor gatlam to‘lig qalinligi
bo‘yicha ochiladi. Unda ogimning tutashishi (alogasi) ishlatish tizmasining
teshilgan teshiklari orgali yuzaga keladi (2.6-rasm, d). Ochilish darajasi va
xususiyatlari bo‘yicha ochilmagan quduglar ham uchraydi (2.6-rasm, e).

Yuqorida keltirilganidek qatlamda suyuqglik, gaz va suvga gatlam
bosimi ta’sir giladi.

Qatlam bosimi - quduq to‘xtatilgandagi (yopilgandagi) o‘lchangan
bosimdir. Bunda quduqgdagi suyugqlik sathi bargaror, statik sath deb ataladi.
Sathgacha bo‘lgan masofa quduq ustidan oichanadi, suyuqglik ustuni
balandligi quduq tubidan statik sathgacha o ‘Ichanadi:

Hsl=H -h (2.7)
bu yerda: Hg - quduqdagi statik sath, m;
N - quduqg chuqurligi, m;
h - quduq ustidan quduqgdagi sathgacha bo‘lgan masofa, m.
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Qatlam bosimi to‘ldirilgan qudugdagi suyuqlik ustunidan yuqori bo‘lsa,
qudugq usti ochiq bo‘lganda suyuqglik qudugdan ogib chigadi.

Ishlatilayogan quduglarda quduq tubi bosimi gatlam bosimidan kichik
o'rnatiladi, qudugda kuvur orga fazasidagi bosimi boshga suyuglik sathi
bilan o‘matilib, u dinamik bosim deb ataladi. Dinamik sath hamma vaqt
statik sathdan kichikdir.

Quduqg tubiga oqgib keladigan neftning hajmi gatlamning kollektorlik
xossasiga, neftning qovushqogligiga va gatlam bosimi bilan quduqg
lubidagi bosimlaming fargiga bog‘lig. Quduqg tubidagi Kirib keladigan
suyuglikning debiti quduqg tubi bosimi va gatlam bosimi farglarining
kattaligiga bog‘lig.

Bu holda qudugda neft oqgib kelish tenglamasi quyidagi ifoda orqali
yoziladi:

Q =K{Pgat- P qudiuhj)=K-AP (2.8)
bu yerda: Q - neft debiti, t/kun;

K - mahsuldorlik koeffitsienti.

P - gatlam bosimi, MPa; *

Poudibi - qudugq tubi bosimi, MPa.

Mahsuldorlik koeffitsienti K doimiy gatlam bosimi Pgal=const ga
nisbatan quduq tubi bosimining bir birlikka pasayganda bir kun davomida
quduq debitining o ‘sishini bildiradi.

Agar mahsuldorlik koeffitsienti va qatlam bosimi ma’lum bo‘lsa,
qudugning debiti qudug tubi bosimining aniq tushishiga garab aniglanadi.

Indikator chizig'i debit o‘giga nisbatan to‘g‘ri, gavariq va botig bo“lishi
mumkin (2.7-rasm).

Qavariq indikator chizig‘ida neft bilan gaz olinadi yoki bosimlar farqgi
katta bo‘ladi.

Debit Q

2.7-rasm. Suyuqlik debitining bosimlar farqiga bog‘liglik indikator chizig'i.
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Amaliyotda mahsuldorlik koeffitsienti quduqda o‘tkazilgan tadqiqotlar
natijalarida olingan ma’lumotlar bo‘yicha aniglanadi. Aniq ish rejimida
qudugdagi neft debiti va bir vaqtda qudug tubi bosimi aniglanadi. Undan
keyin esa qudugning ish rejimi almashtiriladi va yana gaytadan qudugning
debiti va quduq tubi bosimi o‘lchanadi. Suyuqglik debitini bilib va unga
mos keladigan bosim tushishini aniglab, indikator chizig‘i quriladi.
Grafikda har bir bosimning fargi aniq suyuqlik debiti bilan mos keladi.

Nazariy jihatdan Darsi gonuni saglanganda, qudugning maksimal debiti
qudibi =0 bosimga to‘g‘ri keladi va bu holdagi neftberuvchanlik
ko ‘rsatkichi potentsial debit deb ataladi:

QPo,=k-Pp (2.9)

Amaliyotda potentsial debitni olishning imkoni yo‘q, chunki qudugda
har ganday sharoitda ham suyuglik balandligi saglanadi. Gaz debiti gaz

sarf o‘lchagichi bilan o‘lchanadi. Qatlam bosimi quduqga po‘lat arqonda
tushirilgan chuqurlik manometri yordamida o ‘Ichanadi.

2.4. Neft va gaz quduglarini tugallash va o‘zlashtirishda quduq
tubining ifloslanishi

Burg‘ilash eritmalarining tarkibida kichik zarrachali materiallarning
mavjudligi g‘ovakliklami potensial bekitib qo‘yadi: loylar, burg‘ilangan
tog* jinslari, og‘irlashtiruvchi reagentlar va suv beruvchanlikni pasayti-
ruvchi reagentlar. Bunday materiallar mahsuldor gatlamga tushib golganda
asta-sekin butunlay kollektoming g‘ovakliklarini bekitib go‘yadi. Har
ganday urinishlar qazib chigarishni yangilash yoki yuqori sarfda
tugallashda bunday materiallarning cho‘kindilarini paydo boiishiga olib
keladi hamda qudug stvolining atrofida o‘tkazuvchanlikni keskin
pasaytirib yuboradi yoki skin faktorni keltirib chigaradi.

Kolmatatsiya (berkilib qchigarish holati) bo‘ladigan zonalaming
chuqurligi o‘rtacha 778 m atrofida bo‘lib, o‘tkazuvchanlikni 90% gacha
pasaytirishga olib keladi.

Burg‘ilash eritmalarining qgattiq fazalari gatlam tog*jinsiga sizilib kiradi
va quyidagicha ta’sir giladi:

- gatlam tog‘jinsining g‘ovakliklarini diametri katta bo‘lganda;

- kollektorda yoriglarning mavjudligi va tabiiy uzilishlar boMganda;
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-burg‘ilash aralashmalarining qattiq komponentlarini zarrachalarining
oichamlari juda kichik bo‘lganda (og‘irlashtirilgan reagentlar va
inateriallar, burg‘ilash aralashmasini suv beruvchanligini pasaytirgichlar,
burg‘ilash burg‘ilari bilan maydalangan kichik o‘lchamdagi zarrachalar);

- mexanik o‘tish tezligi juda kichik boiganda loyli qobiglarning
bug‘chalanishi evaziga (burg‘ilash eritmasini yutilishi ko‘chayganda) va
burg‘ilash aralashmalari uzoq vaqt gatlam bilan kontaktda bo“lganda;

- burg‘ilash aralashmasining sirkulyasiya tezligi katta bo‘lganda (loyli
cjobiglar erroziyaga uchraganda);

- burg‘ilash aralashmasining zichligi katta boiganda, bosimlar fargi
paydo boiganda;

- loyli qobiglami to‘planishi tufayli bosimni toiginli ko‘tarilishi va
gatlam kontakt vaqtini oshishi hamda burgini tushirish-ko‘tarish jarayo-
nida burgilash aralashmalari bilan ko‘proq kontaktlashuvi natijasida.

Burgilash suyugliklari sifatida namokoblar va boshga tizimlardan
f'oydalanilganda, tarkibida qattig materiallaming mikrozarrachalari
boimaydi, natijada gatlamga mayda dispersli materiallami minimum
sigilishga olib keladi.

2.5. Mahsuldor gatlamda kollektorlarni yuvuvchi suyuglikning
ta’sirida berldlib golishi

Gaz va neft quduglarini burgilashdan maqsad neft va gazli gatlamlarni
ochishdir. Quduglar burgilangandan so‘ng neft va gaz mahsulotlari
olinmasa yoki kerak miqdordagi zaxirasiga ega boimasa, sarf gilingan
mablagiar goplanmaydi. Natijaviy ishlaming samarasi oqim Kkattaligi,
qudugni o‘zlashtirishning davomiyligi, yuvish aralashmalarini burg‘ilasbh
uchun ishlatilgan uskunalami sifati, mahsuldor gatlamga kirish va sifatli
tugallash bilan baholanadi.

Ko'p yillik kuzatish va gidiruv ishlari shuni ko‘rsatadiki, quduglami
o0‘zlashtirish davomiyligi, jarayonning murakkabligi, neft va gaz ogimi
debiti, burgilash uskunalarining ish samarasi, yuvish aralashmalarining
sifatiga bogiiq ekan [2,6,51].

Ko‘p holatlarda tezlikda suv yordamida burgilangan quduglarga
nisbatan, sifatli loyli aralashmalar bilan burgilangan quduglaming sifati,
neft va gazberuvchanligining yuqoriligi, kam mehnat sarflanishi bilan
ajralib turadi.
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Burg‘ilashda yuvish aralashmalarining tez-tez gazlanishi yoki gatlam-
dan neft paydo boiishlari kuzatiladi. Quduglami mustahkamlash,
quvurlami tushirish va sementlash natijasida gaz ogimlarini (yoki neft)
olib boYway goladi.

Quduglami sinash paytida neft yoki gaz ogqimlarini kuchli chigishi
kuzatiladi. Bunday quduglami vaqtinchalik loyli aralashma bilan berkitib
go‘yib, keyinchalik burg‘ilanganda neft yoki gaz debiti kamayib ketganligi
kuzatiladi. Ba’zan umuman o ‘zlashtirib bo‘Imaydi.

Masalan: Gazli shahridagi quduglami biri burg‘ilanganda 13 m3 loyli
aralashma, zichligi 1300 kg/m3, govushqoqligi SPV-5 bo‘yicha 45 sekund,
suv berishi 30 minutda 10 sm3 4 sutka to‘xtatib qo‘yilgan. Qudug yana
burg‘ilash davom ettirilganda gazning debiti 575 ming m3kundan 305
ming m3kunga tushib golgan.

Mahsuldor gatlam yuvish aralashmalari bilan burg‘ilanganda, undan
suyuqlik fazasi ajralib chigadi. Qatlamdagi filtrat gancha katta bo‘lsa,
yuvish-aralashmasini suv berishi, gatlamni burg‘ilash davomiyligi uzoq
davom etadi. Bosim sakrashi, halga fazasiga oqim haydash aralashma
harorati yuqori, mustahkamlash tizmasi bilan quduq devori orasidagi faza
shunchalik kichik bo‘ladi.

Mahsuldor gatlamga filtratning kirish radiusi bir necha metrni tashkil
etadi. Filtrat bilan o‘zaro ta’sir giladigan xususiyatga ega va sezgir holdagi
bir necha turdagi loyli va boshga turlardagi aralashmalar gatlamlarda
mavjud boiishi mumkin.

Agarda yuvuvchi aralashma sifatida suvli asosli aralashma qo‘llanil-
ganda, uning filtrati mahsuldor gatlamlarga kirib borib, loyli zarrachalami
shishishiga, hajmining kattalashuviga, kanallarni yopib va o‘tkazuv-
chanligini kamaytirib go‘yishi mumkin. Kimyoviy reagentlar esa mah-
suldor gatlamlarga kirib, loyli zarrachalami shishishining kuchaytirishi
yoki kamaytirishi, neft va gazlarni boshlang‘ich o‘tkazmaslik holatini
0°‘zgartirib yuborishi mumkin.

Kaustik va kalsiylangan soda, natriy ftor, natriy selikat, fosforlar,
gipanlar filtrat tarkibida 0,5-1 % atrofida bo‘lganda, loyli zarrachalaming
shishishini tezlashtiradi. Natriy silikati va ishqorlar 1 % dan yuqori
bo‘lganda loyli aralashmaning shishishini tez oshiradi.

Loyli zarrachalaming shishishi natijasida o‘tkazuvchanlik darajasining
yomonlashuvi, kollektordagi loyli fazaning tarkibi va mineralogik
darajasiga bog‘liq bo‘ladi.

Yuvuvchi suyugliklami gatlamga kirib borishi bir gancha omillarga
bog‘ligdir.

56



1.Ko‘pgina holatlarda quduglami burg‘ilash jarayonida ortigcha bosim
boiadi. Agarda gatlam granulli kollektorlar ko‘rinishida bo‘lsa, ortigcha
bosim ko“p holatlarda tarkibida tuz va kimyoviy reagentlar bo‘lgan dispers
muhitdagi zarrachalari gisman quduq devorlarining chuqurligiga singib
kirib kolmatatsiya zonasini hosil giladi.

2.Kapillyar kuchlar ta’sirida suvli dispers muhit gatlamga chuqurroq
kirib borib, qudugdan neftni sigib chigaradi. Sirt taranglik kuchi ta’siri
oshishi bilan kapillyar kuchni ta’siri oshadi, natijada suv chuqurroq Kirib
boradi. Suvning chuqur kirib borishi uchun yuvuvchi suyuglikni kollektor
kontakti va g‘ovaklik kanallarining o ‘lchamlari kichrayadi.

3.Qatlam mineralligi yuvuvchi suyuglik mineralligiga nisbatan kam
boiganda, dispers muhitni mahsuldor gatlamga massali kuchishi sodir
boiadi.

Maiumki, mahsuldor gatlamlarda hamma vaqt suvga sezgir boigan
loyli va boshga zarrachalar mavjud boiadi. Bunday zarrachalar sizish
suvlari ta’sirida shishadi, g‘ovaklik kanallarini bekitib qo‘yadi. Natriyli
bentonitda boshga loy jinslarga nisbatan chuchuk suvda ko“proq shishadi.

Ustun atrofida suvning sizishi kuchayishi natijasida suvga to'yinganlik
kuchayadi, g‘ovaklik kanallarida ikkita muhit shakllanadi (filtr+neft;
liltr+gaz) yoki uch fazali muhit (filtr+neft+gaz). Ko‘p fazali muhit paydo
boiishi natijasida har bir fazaning kollektorlik o‘tkazuvchanligi mutloq
0 ‘tkazuvchanlikdan Kichik boiadi.

Suvli filtratga ganchalik kuchli to‘yinsa, neft va gazni o‘tkazuvchanlik
fazasi shuncha kichik boiadi. Gidravlik yorilish natijasida kollektor
chuqurroq ochiladi, dispers muhitga chuqurroq kirib boradi va oikazuv-
chanlikni yomonlashtiradi.

Qatlamning kollektor o‘tkazuvchanligini yomonlashuviga yuvish
suyugliklarining ta’siri ostida gattiq juda mayda dispers fazalar katta
g‘ovaklik va kichik yoriglarni bekitib go‘yadi. Eng ko‘p gattiq zarrachalar
quduq devori yaqinida o‘tirib goladi. Oikazuvchanlik (sizdiruvchanlik)
xususiyatini yomonlashtiradi.

Jinslaming o‘tkazuvchanligi ganchalik katta boisa, shunchalik g‘ovak-
lik katta boiadi. Shuning uchun kuchli oikazuvchanlik xususiyatiga ega
boigan jinslar, kuchli darajada yuvish aralashmalarini qattiq zarrachalar
bilan bekiladi. Masalan: qumogsimon gruntlaming o ‘tkazuvchanligi
boshqajinslarga nisbatan 10 marta yuqoridir.

Burgilash jarayoni paytida mahsuldor gatlamlardagi mavjud yoriglar
atrofida gidravlik yorilish, ya’ni yuvish aralashmasining bosimi ta’sirida
yangi yoriglar paydo boiadi. Oikazuvchanlik xususiyatlarning pasayib
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ketish sabablaridan biri filtratni fizik-mexanik xossalarini gatlam suvlari
va uglevodorod ta’sirida o ‘zgarishidir.

Bunday ta’sir natijasida erimaydigan tuzlar cho‘kadi, asfalt-smolali
moddalar va parafmlar, kanallar orgali suriladi va g‘ovaklikning bir
gismini bekitadi.

Yuvish aralashmalari filtrati va gatlamning uglevodorodli aralashma-
larining o‘zaro ta’sirida kuchli qovushgog emulsiya hosil bo'lib,
o°‘tkazuvchanlik pasayib ketadi. Har ganday neftli gatlamda bog‘langan
suvlar mavjud bo‘lib, ular jips zarrachalar sirtida tagsimlangan bo‘ladi.
Uglerodlar g‘ovaklikning o‘rta gismini to‘ldirgan holatda bo‘ladi.

Bunday aralashmalar har xil govushgoglikka ega bo‘lganligi sababli,
g‘ovaklik orgali har xil tezlikda harakatlanadi: suv tezrog, neft esa
sekinrog. Natijada ustun zonasida suv, neft emulsiyasi bilan goplangan
gatlam hosil bo‘ladi.

Har bir neft bilan goplangan suv tomchilari mustahkam adsorbsiyali
bug‘da hosil gilgan bo‘lib, bu bug‘lar tomchilarning bir-biri  bilan
yopishishiga xalaqit beradi va mustahkam emulsiyani uyg‘unlashtiradi.

2.6. Mahsuldor gatlamni ochish uchun yuvish suyuqligini tanlash

Yuvish suyugliklarini mahsuldor gatlam tog*jinslariga ta’siri etishi juda
ko‘p omillarga bog‘lig. Yuvish aralashmasini aniq ta’sirini oldindan baho-
lab bo‘Imaydi.

Yuvish suyugliklarini tanlashda ikkita holatga tayanish mumkin:

1) hamma yuvish aralashmalarini ifloslantirish ta’sir darajasiga garab;
gaz holatli agentlar neftli asosli yuvish aralashmalarini kuchli iflos-
lantiradi;

2) yuvish aralashmalarining tarkibi va asoslari gatlam suyugligining
tarkibi va xossasiga yaqin boisa, kuchsiz ifloslanish yuz beradi.

Qatlam ustuni zonasidagi ifloslanish burg'ilashning davomiyligi va
quduglami o°‘zlashtirishning murakkabligi uning boshlanish debitiga ta’sir
giladi. Kuchli ifloslangan qatlamni o°‘zlashtirishda depressiyani kuchay-
tirishga, qudugdan aralashmani surib chigarish uchun ko‘p vaqt sarflanadi
va ustun devori zonasidan filtratlami chigarishga to‘g‘ri keladi.

Quduglardan foydalanish jarayonida oqgimdagi filtratlaming bir gismini
ya’ni qattiq cho‘kindi zarrachalarini chigarilishi natijasida neft yoki
gazning debiti oshadi.
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Yuvish aralashmasining rejimidan ma’lumki, o‘tish mexanik tezlikka
(V,, 1) ta’sir giladi. Masalan: neft asosli yoki suv bilan loyli aralashmaning
suvli aralashmasini katta bo‘Imagan loy aralashmasining o‘miga ishlatish
natijasida o‘tish tezligi oshadi, mahsuldor gatlamning ifloslanishi
jadallashadi. Shuning uchun burgdilash samaradorligini va iqtisodiy
jihatdan kam mablag' sarflashni asoslash uchun yuvish aralashmalari
sinovdan o‘tkaziladi va olingan natijalar taqqoslanadi. Qatlamni kam
illoslantirishi uchun yuvish aralashmaning zichligini shunday tanlash
magsadga muvofiqdirki, quduq ustuni gidrostatik bosimi gatlam bosimidan
ozroq yuqori bo‘lishi yoki ozgina kam boiishi ta’minlanishi kerak.

Quduq ustidagi jihozlar ishonchli germetiklanadi va portlashga qarshi
kafolatli ishlashi ta’minlanadi. Yuvish aralashmalarining suv beruvchan-
ligini maksimal kamaytirishda ular kimyoviy qayta ishlanadi va maxsus
tanlangan granullangan qattiq materiallar go‘shiladi.

Granullangan materiallarning o'lchamlari yoriq, teshik va kanallarning
o‘lchamlariga muvofig tanlanadi. Mahsuldor qatlamlami ifloslanishini
kamaytirishda yuvish aralashmasining gattiq fazasini minerallashgan va
granullangan tarkibi tanlanadi. Kalloid fraksiyanifig tanlangan granulli
tarkibi bargarorlikni va suvni kam ajratishni ta’minlaydi.

Qattiq fazaning boshga gismlari esa suvda bo‘kmaydigan katta donali
tarkibi tanlanadi. Zarrachalarning diametri g‘ovak kanal kollektorining
o‘lchamidan kattaroq bo‘lganligi uchun zarrachalar yuvish aralash-
inasining zichligini rostlaydi va bo‘shliq kanallari kiradi hamda teshikda
ko‘prik hosil giladi. Mahsuldor gatlamlami burg‘ilashda go‘llaniladigan
aralashmalar, teshik diametridan kichik bo‘lgan zarrachalardan tozala-
nadi[9,53].

Yuvish aralashmasini ozgina og‘irlashtirish kerak bo‘lsa, og‘irlashtirish
sifatida, marmar bo‘r, maydalangan ohaktosh va tuzli kislotada eriydigan
boshga materiallar qo ‘shiladi.

Mahsuldor qatlamlami burg‘ilashda Ka > 1 bo‘lganda yuvuvchi
aralashma sifatida minerallashgan aeratsiyali aralashmalar, SFM (sirt faol
moddali) qo‘shimchalari bilan tayyorlangan, neft asosli aralashma,
anamollik koeffitsiyenti yuqori bo‘lmaganda - ko‘pik yoki gaz fazali
agentlar qo‘llaniladi.

Agarda gatlamning anamollik koeffitsiyenti Ka = 1 boUganda, neft
asosli aralashma yoki minerallashgan suv va SFM bilan gayta ishlangan
aralashmalardan foydalanish tavsiya etiladi.
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2.7. Burg‘ilash aralashmasining filratlarini gatlamga
filtratsiyalanish holatlari

Ma’lumki, iqgtisodiy talablarga muvofiq quduglami burg‘ilash ishlari
tezkor amalga oshirish talab qgilinadi. Mexanik burg‘ilash tezligini
oshirishda burg‘ilash aralashmasining suv beruvchanligini pasaytirish
maqgsadga muvofig emas. Qudugning chuqurligi 3000 metr bo‘lganda, har
ganday o‘ziga xos bo‘lgan gatlamlarda 100 m3 yaqin hajmda flyuidlar
yutiladi. Katta hajmdagi filtratlami sizilib kirishining asosiy holati yuqori
mexanik burg‘ilash tezligini tanlashdir.

Burg‘ilash aralashmasining suyuq fazosining tarkibida ko‘p migdordagi
bekituvchi birikmalar mavjud bo‘ladi. Filtratlami sizilib kirishi 5
metrgacha yoki undan ham katta bo‘lishi, uning ta’sirida gatlamning
ishlatish xossasi buziladi. U qazib chigarishning eng muhim sababi
hisoblanadi. Lekin qatlamning bekilib chiqgarish darajasi gatlamning
filtratga nisbatan sezgirligiga bog‘liqdir. Toza qumoqtoshlar yuqori
o‘tkazuvchanlikga ega bo‘lganligi uchun odatda kolmatatsiya boimaydi,
uning gatlam suvlari filtratlar kimyoviy mos keladi. Amaldagi sharoitlarda
gatlamning o‘tkazuvchanligini o‘rtacha pasayishi 40% atrofida bo‘ladi.
Qatlam tog* jinsining va aralashmaning xilma - xilliga muvofig,
kollektorlarning bekilib qolishi 100% ni ham tashkil giladi.

Tarkibida loylar, yoyiluvchan (targaluvchan), bo‘kuvchan yoki past
o0 ‘tkazuvchan tog*jinslari, kollektorlar, to‘yingan namokoblarni beruvchan
yoki neftlarni, parafin va asfalten tarkibli gatlamlar ta’sirchan hisoblanadi.
G‘ovaklikdagi suyugliklaming mineralligini har ganday o‘zgarishi
g‘ovaklik fazosidagi loyli zarrachalarning bargarorligiga ta’sir giladi.

2.1-jadval

Filtratlami kirib borish chuqurligi

Kirib borish chuqurligi, sm.
Neft asosli past-

Vaat, Neft asosli A Chuchuk, suvda
. kolloidli
kun burg‘ilash o tayyorlangan
. burg‘ilash . .
aralashmasi . burg‘ilash aralashmasi
aralashmasi
1 2,5 6,9 9,0
5 9,2 25,0 30,2
10 15,1 39,0 42,3
15 21,0 46,5 51,4
20 25,0 51,3 62,2
25 31,5 67,2 70,3
30 34,4 73,2 79,5
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Ko‘pincha gatlamning mineralligini pasayishini yoki suvning pN
ko‘rsatgichini oshishi, quduq tubidagi gatlam atrofmi nobargaror loyli
zarrachalar bilan uralib turishi, burg‘ilash aralashmasi tarkibidagi
zarrachalami o‘zidan sigib chiqgarilishiga ta’sir giladi. Oldindan aytish
mumkinki, loylaming bo‘kish jarayoni osmatik xarakterga ega bo‘lib,
aralashmaning filtrati bilan suvning tarkibidagi tuzlaming konsentrat-
siyasini fargi evaziga ko‘p holatda tog*jinslari bilan kontaktlashadi va uni
bo‘ktiradi. Loylarning bo‘kishini jadalligi aralashmaning kimyoviy tarki-
biga, g‘ovaklikdagi suvning tarkibidagi tuzlarning konsentratsiyasiga
hamda tog“ jinsining mineralogik va granulometrik tarkibiga, tog“ jinsi-
ning tuzilmasiga, ichki alogasining xarakteriga, tog*‘ jinslarini suv bilan
yagin joylashishiga bog‘ligdir. Tog* jinsining tarkibiga kirib boruvchi
suvning mineralligi gancha kichik bo‘lsa, bo'kish shunchalik jadal sodir
bo'ladi.

Har xil kationlar ta’sirida loylaming bo‘kishi har xil ketma-ketlikda
sodir bo‘ladi:

Li >Na> K> Mg > Ca>Cr>Ba>A£f > F£.

Amalda eng kuchli bo“kish ikki valentli kationlarni bir valentli kationlar
bilan almashtirilganda sodir bo‘ladi.

Tog“ jinslarining tuzilmasi, tabiiy sharoitlarda buzilmagan holda bo‘l-
ganda, loylar kam bo‘kadi. Tog* jinslari bug‘chalanganda ichki alogalari
ham buziladi, natijada ularning chigarishtirma yuzasi ham kengayadi,
ko‘proqg aralashmalarni sizilishi uchun sharoit tug‘diradi [10].

Jinslaming loyli gismini bo‘kishiga ta’sirchanligini shunday tavsiflash
mumkinki, suvlar filtratsiya bo‘lganda vaqt o‘tishi davomida o ‘tkazuv-
chanlikni o‘zgarishi kuzatiladi.

Tog*“ jinslarining bo‘kishiga ta’sirchanligini quyidagicha tavsiflash
mumkin:

- tog* jinsi namunasining boshlang‘ich hajmiga nisbatan hajmini
foizlarda o *sishi;

- bo‘kuvchi namuna namligini oshishi;

- bo‘kuvchi namunaning bosimining oshishi.

Burg‘ilash aralashmasini infdtratsiyasiga ta’sir qiluvchi omillarga
quyidagilar kiradi:

- loyli qobiglaming yuqori o‘tkazuvchanligi, burg‘ilash aralashmasi
retsepturasining yomonligi natijasida yoki burg‘ilash texnologiyasining
buzilishi sababli sodir bo‘ladi;

- gatlam bilan burg‘ilash aralashmasi uzoq muddatda kontaktda
bo‘lganda.
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Suvli asosdagi burg‘ilash eritmalarining filtratlari past minerallashgan
va yuqori pH -ga ega hamda tarkibidagi targaluvchan agentlar va
polimerlar mavjud bo'ladi. Targaluvchan (yoyiluvchan) agentlar loylar
bilan bog‘lanib, muammolami chuqurlashtiradi yoki bo‘shliq ichiga tushib
cho‘kadi.

Polimerlar sirkulyasiya haroratiga chidamli bo‘lib, uzog muddat
ushlanib turilganda kollektorlarning statik haroratida cho‘kmalar paydo
boiganda tuzilmasi buziladi. Suvli asosli burg‘ilash eritmalari yuqori
darajali minerallashganda filtratlami hosil giladi. Bu filtratlar gatlam
suvlari bilan o‘zaro ta’sirlanib, har xil turdagi qattiq cho‘kmalami
shakllantiradi.

Qatlamlar yuqori sirkulyasiya tezligida burg‘ilanganda harorati past
bo‘lgan kollektorlarga filtratlar sizilib kirib boradi. Sovush natijasida
parafm yoki asfalten yotgiziglarini shakllantirishga olib keladi.

Suvli asosli burg‘ilash eritmalarining ko‘p sonli kamchiliklari loyli
gumtoshlami burg‘ilash uchun neft asosli eritmalami ishlatishni talab
giladi.

Burg‘ilash eritmalariga qo‘yilgan boshlang‘ich talab, yangi eritmaning
zararsiz bo‘lishi hamda burg‘ilash suyugligi ko‘p magsadli funksiyani
amalga oshirish hisoblanadi. Neft asosli eritmalar bilan burg‘ilanganda
jiddiy mushkulotlar kam sodir bo‘ladi. Neft asosli eritmalaming
tarkibidagi gattiq fazalaming hajmi suvli asosga nisbatan kattadir.

Neft gaz kollektorlariga kirib borib, asosan kam o‘tkazuvchan
kollektorlami nisbiy o‘tkazuvchanligini pasaytirib yuboradi va katta
muammolami keltirib chigaradi.

Neft asosli burg‘ilash aralashmalarida qattiq fazalami tarqatishda yuqori
samarali, neft erituvchi sirt faol moddalardan foydalanilganda, gatlam tog*
jinsini namlantirmaydi. Nefitga nisbatan nisbiy o‘tkazuvchanlikni katta
giymatda pasaytiradi.

Qatlamda emulgatoming suvli neftdagi burg‘ilash emulsiyali aralash-
malaridan aralashmani bargarorlashtirishda foydalanilganda gatlamlaming
emulsiyasini ham barqarorlashtiradi, g-‘ovaklik muhitida neftda namlangan
shakllami paydo giladi. Emulsiyali tiginlar qumtosh kollektorlarda ham
paydo bo‘la boshlaydi, asosan past o‘tkazuvchan va tarkibida loylar ko‘p
bo‘lgan gatlamda shakllanadi.
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2.S. Qntlamda quduq tubi atrofiga salbiy ta’sir etuvchi
holatlarni boshgarish

Quduqg atrofi zonasidagi filtratsiya holatini boshgarish - konlarni
r.liLilisli samaradorligini oshirishni eng muhim masalalaridan biridir.

Ni-ll konlarini ishlatish jarayonini jadallashtirish va neft qazib chi-
(Jinislini oshirish uchun potensial imkoniyatlardan foydalanish kerak[42],

Nell konlarini ishlatishning so‘nggi bosqgichlarda mahsulotlami
muivlanganlik darajasini oshib ketganligi uchun (Kruk, Ko‘kdumalog,
Sliimoliy (Vrtabulog va h.) fawora quduglarining soni tezda kamayib

Razvedkaviy zaxiralar hisobiga neft gazib chiqgarish ko ‘rsatgichlari
orgada golmoqda. Shuning uchun har bir qudugdan va har bir gatlaradan
imkoniyat darajasida maksimal foydalanish zarur.

Hu masalalami yechimini topish uchun qudugq tubi atrofidagi gatlamga
In’sir elishning texnologik rejimini boshgarish kerak bo‘ladi. Quduq atrofi
zouasiga ta’sir etish gatlamga ta’sir etish texnologiyasi bilan mos kelib,
iiinalda neftberaoluvchanlik oshiriladi. Bunday samaraga quduq tubi
/.onasiga magsadli yo‘naltirilgan ishlov berish, gatlamga ta’sir etishning
r.idrodinamik, issiqlik va fizik-kimyoviy usulfarini qo‘llash kiradi.

(OI'X (gatlamni filtratsiya xossasini) yomonlashishi quduglami o‘zlash-
lilisli jarayonida sodir bo‘ladi. Bir gator holatlarda bunday ta’sir etish
lulayli quduglardan umuman mahsulot olib bo‘Imaydi.

Quduglami harakatdagi fondi kam debitli hisoblanadi va mahsuldorlikni
kui haytirish uchun suniy ta’sir etish usullarini go‘llashni talab giladi.
(-hitlug tubi atrofi zonasida filtratsiya xossasini boshgarishda bir nechta
ii.siillar va texnologiyalar go‘llanilib ulaming ko‘pchiligi qudugdan ogimni
chigarishda va keyingi ishlatish bosgichlarida konlarda qo‘llanilgandir.
Mnsalan tuzli kislotali ishlov berish, kondensatli yuvish va polimerli ishlov
Itcrish lexnologiyalari hamda gorizontal quduglami va yon stvollami
ilinjish lexnologiyasi «Sho‘rtan neft va gaz qazib chigarish boshgarmasi»
va «Muborak neft va gaz qazib chigarish boshgarmasi »ning bir qgator
konlarida qo‘llanilib kelinmogda.

2.9. IVlahsuldorlikka mahsuldor gatlam zonasini filtratsiya
holatining va kolmatatsiyaning ta’siri

Qmluglarni loyihalashda va debitini tahlil qilishda, joriy neft chiqga-
ir.lida, kondensatsiyani baholashda va kon-geologik holatlarini yaxshilash
bo'vit lia (larorlar gabul gilishda gatlamda quduq tubi atrofi zonasining
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holati muhim rol o‘ynaydi. Quduglar burg‘ilab ochilgandan keyin kol-
lektorlami sinash natijalarini ko‘rsatgichi gatlamning holatini aniglaydi.

Amalda shunday holatlar uchraganki, gatlam kollektorlari ochilganda
ogim bermagan. Unga sabab, quduqg tubi atrofi zonasidagi filtratsiya
xossalarini yomonlashganligi sabab bo‘lgan. QFX-sini quduq tubi atrofi
zonasida yomonlashuvi qudugning mahsuldorligi  bilan tavsiflanib,
neftberaoluvchanlik koeffitsiyentini ishlatish ko ‘rsatgichini pasayishiga,
ishlash muddatini oshib ketishiga olib keladi. O'tkazuvchanlik yomon-
lashgan zonadagi qarshilikni yengish uchun gatlam energiyasining katta
gismi yo‘qotiladi, natijada gatlamning beruvchanlik samaradorligi pasayib
ketadi.

Quduq tubi atrofi zonasida bosimni tushish jarayoniga bogiig holda
gatlamda «quduq - quduq tubi atrofi zonasi - quduqning oralig gismi»
dagi texnik tabiiy tizimlar mavjud bo‘lib, ulaming o‘rtacha o‘tkazuv-
chanligi quduglar sohasini o‘tkazuvchanligini aniglaydi.

Qudug atrofi zonasida filtratsiya xossasini yomonlashuvi natijasida
gatlamlaming mahsuldorligini pasayishi, gidrodinamik ko‘rsatkichlami
miqdori bilan tavsiflanadi. Bu migdor quduglami mahsuldorligini quduqg
tubi atrofi zonasini yomonlashguncha va undan keyin ko‘rsatgichini -
qudugqga ishlov berilgandan keyingi parametrlarini ko‘rsatgichiga nisbatiga
garab baholanadi.

Yugorida keltirilgan tahliliy ma’lumotlarimizga asoslanib, quduq atrofi
zonasida QFX sini boshgarish bo‘yicha asosiy strategik yo‘nalishni
amalga oshirish mumkin.

- birinchidan, ochish texnologiyasini, sinashni va gatlamni ishlatishni
tanlash yoii bilan o‘tkazuvchanlikni yomonlashuvini minimumga
keltirish;

- ikkinchidan, gatlamga magsadli yo‘naltirilgan ta’sir etishni yo‘lga
go‘yib quduq tubi atrofi zonasini filtratsiya xossalarini tiklash.

QFX-si tiklanganda qudug mahsuldorligini gisga vaqt davomida ko*-
paytirish mumkin, shu bilan bir vagtda QAZ-sining tabiiy FX (filtratsiya
xo0ssa) -sini yaxshilanishi mahsuldorlikni katta bo‘lmagan gqiymatga
oshiradi.

Joriy neftberaoluvchanlikni yo‘qotilishi va ishlatish muddatining
uzayishi, gatlamni burg‘ilab ochishda mahsuldorlikni yomonlashuvi suv
bostirilganda ham qatlamni egallab chiqarish koeffitsiyentini pasayishga
olib keladi.

Quduglarga suyugliklami haydash samaradorligi joriy neftberaoluv-
chanlik hajmi bilan belgilanadi. Bizga ma’lumki Shimoliy 0 ‘rtabuloqg,
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knik, Janubiy Kemachi va boshqga konlarda gatlam bosimining pasayishi
vii suvlanishi darajasini oshishi hisobiga qazib chigarish ko‘rsatgichi
pnsaygan.

Sluinday qilib, qatlamni burg‘ilab ochishda quduq atrofi zonasini
lillralsiya xossasini yomonlashuvi neft gazib chigarishning kamayishiga,
ishlatishning texnologik ko‘rsatgichlarini yomonlashuviga sabab boigan,
iimalcla neftni yo“‘qotilishga olib kelgan. Konda qudugqlar oralig‘ida qoldiq
itoMlarni golib ketishi burg“ilash ishlarini olib borishni va gatlamga ta’sir
elishning samarali texnologiyalarini qo'llashni talab gilmoqda.

Xulosa

Mahsuldor gatlamni birlamchi va ikkilamchi ochishda quduq tubi atrofi
/onasida tabiiy kollektorlarni berkilib chigarish holatlarining sabablari
o'rganilgan. Bunday salbiy ta’sir etish natijasida gatlamlar 90% gacha
yopilib qoladi va quduglami ishlatishda murakkabliklar tug‘iladi. Shuning
kollektorlarni tabiiy o‘tkazuvchanligini saglash uchun gatlamdagi tog*
jinslarni fizik-kimyoviy xossalarini ilmiy asoslash va mos holdagi eritma-
liirni tanlash zamrligi ko‘rsatilgan. Mahsuldor gatlamlami ochishda
liirg‘ilash eritmalarining tarkibidagi qattiq zarrachalami kollektorlarga
kirib borish jarayonlari, kollektorlarni berkilish chuqurligining ko‘rsat-
I'ichini eritmalaming turiga bog‘ligligi gatlamdagi tog*jinsining xossasiga
inosligi asoslangan.

Qudug atrofi zonasida filtratsiya xossasini boshgarishda bir nechta
usullar va texnologiyalar qo‘llanilib, ularga ko‘pchiligi qudugdan ogimni
rliigarishda va keyingi ishlatish bosgichlarida konlarda qo‘llanilgandir.
Masalan tuzli kislotali ishlov berish, kondensatli yuvish va polimerli ishlov
k-rish texnologiyalari hamda gorizontal quduglami va yon stvollarni
(lirgish texnologiyasi «Sho‘rtan neft va gaz gazib chigarish boshgarmasi»
va «Muborak neft va gaz qazib chigarish boshgarma» larining bir gator
konlarida qo‘llanilgan to‘g‘risidagi ma’lumotlar asoslangan.

Mahsuldor gatlamlami sifatli ochishini ta’minlash uchun gatlam bosimi-
iiing anomallik xususiyatlari o‘rganilgan. Mahsuldor gatlamni kollektorlik
xossasini asoslagan holda depressiya va repressiyani qo‘llash bayon
clilgan hamda zamonaviy ochish usullamining turlari tahlil gilib chigilgan.

Mahsuldor gatlamni sifatli ochilishini ta’minlashda maxsus eritmalami
go'llanish texnologiyasi, eritmalarni turi vatarkibi ishlab chigilgan.
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Mahsuldor gatlamlami ikkilamchi ochib, perforatsiyalashda go‘llani-
ladigan eritmalaming tarkibi va turlari hamda ulami salbiy ta’siri mulo-
haza gilingan.

Nazorat savollari

1 Mahsuldor qatlamni birlamchi burg‘ilab ochishda burg‘ilash
eritmalarining filtratlarini gatlamdagi g‘ovakliklarga o‘tirib qchigarish
jarayonini izohlab bering?

2. Yuvuvchi suyugliklar o‘tkazuvchanlikka ganday salbiy ta’sir
ko ‘rsatadi?

3. Yuvuvchi suyuqgliklami gatlamga kirib borish omillarini tushuntiring?

4. Polimerli eritmalami go‘llashni ijobiy tomonlarini izohlab bering?

5. Anomal past bosimli gatlamga ega bo‘lgan konlarni ayting?

s . Anomal yugori bosimli gatlamga ega boigan konlami ayting?

7. Qatlamda quduq tubini atrofi zonasining o‘tkazuvchanligi ganday
ta’sir tufayli yomonlashadi?

s . Qudug tubining atrofini o‘zgaruvchanligini yaxshilash uchun ganday
strategik choralar go‘llaniladi?

9. So‘nggi bosgichda ishlatilayotgan konlaming holati to‘g‘risida
ma’lumotlar bering?

10. Neft asosli eritmalarni ijobiy va salbiy tomonlarini ko'rsatib
bering?

11. Qatlamlami depressiyada perforatsiya qilishda mahsuldor
gatlamning ganday bug‘ametrlari hisobga olinadi?

12. Qatlamlami repressiyada perforatsiya gilishda mahsuldor gatlam-
ning ganday bug‘ametrlari hisobga olinadi?

13. PNKT perforatorining qo‘llanilishini chegaralovchi omillami
ko ‘rsating?

14. Mahsuldor gatlam repressiyada teshilganda bosimlar oralig‘idagi
farq qudugning chuqurligiga bog‘liqg holda ganday chegaralarda o ‘zgaradi?

15. Quduglami teshishda go‘llaniladigan maxsus suyugliklami turini
ayting?

16. Maxsus suyugliklarga go‘yilgan talablami izohlang?
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111- 110N QUDUQLARNI ISHLATISHGA TAYYORLASH
3.1. Neft va gaz quduglarning konstruktsiyasi

Amalda burg‘ilangan neft gazib oluvchi quduglardan bir necha o‘n
yillnr davomida foydalaniladi. Bu davr davomida konda har xil
Nosiliclidagi ishlatishlar ya’ni boshlanishida favora usulida suvsiz neft
gn/.ib olinadi. Bu davr davomida quduglarda suvlanish asta-sekinlik bilan
oshib boradi va so‘nggi bosgich mexanizatsiya usuliga o ‘tkaziladi.

Konlarni ishlatishni so‘nggi bosqichlarida past danamik sathda qudug-
(liin ko‘p hajmdagi suyuqgliklar gazib olinadi. Qatlamlaming har xilligi va
turli  xil o‘tkazuvchanlikka ega ekanligi to‘g‘risidagi ma’lumotlar
I<'plangan bo‘lsa, u holda gatlamchalami alohida mustagil ishlatish yoki
liar bir gatlamchalarga bir quduq orqgali alohida suv haydash ishlari olib
horiladi. Butun davr davomida quduglarni ishlatish sharoitini oldindan
uniglashni hech ganday imkoniyati bo‘lmaydi. Ammo quduglarni
konstruktsiyasi ulami istigbolda ishlatishning har xil sharoitlariga mos
kclishi mumkin alohida bir qudugni yoki konni umuman har xil
Imsqgichlarda optimal ishlatish uchun jihozlami tanlashda giyinchiliklar
to‘g‘ilmasligi kerak.

Bunda ishlatish quvurlari birikmasining diametri muhim ahamiyatga
¢! bo‘ladi. Ko‘pincha katta migdordagi suyugliklami haydab chigarishda
nasos jihozlarini uzatish ko‘rsatkichi yoki gatlamlami alohida ishlatish
ik lum maxsus jihozlami go‘llash chegaralanadi.

Shuning uchun quduglarni burg‘ilashda kichik yoki kichiklashtirilgan
diametrli o‘lchamlari qo‘llanilganda har xil bosqgichda ulami optimal
ishlatishga mos kelmasligi tufayli igtisodiy jihatdan katta zarar keltirishi
mumkin.

Quduglarni mutahkamlash ishlari ulardan uzogq muddat foydalanish
iicluin geologik va texnik omillar hisobga olingan holda tanlanadi. Qudugq
konslruktsiyasining mahsuldor gismidagi konstruktsiyasi har xil murakkab
sliaroitlarda ishlatilganligi uchun eng muhim elementlaridan biri hisob-
lanadi.

3.2. Qudug tubi konstruktsiyasini jihozlari
Quduqg tubini konstruktsiyasi deganda mahsuldor gatlam oralig‘ini
uuistahkam.igini ta’minlash tushunilib, stvol mustahkamlanadi, bosimli

gatlamlar ajratiladi, gatlamga texnik-texnologik ta’sir etishni amalga
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oshirish, ta’mirlash-bekitish ishlarini hamda optimal debit bilan
quduglarni uzog muddat ishlatish ta’minlanadi.

Neft uyumlarini geologik joylashuvi shartlariga, mahsuldor gatlam tog*
jinslarining xossasi va kollektorlarning turi bo‘yicha, quyidagi to‘rtta
asosiy turdagi ishlatish ob’ektlariga bo“linadi.

1. Kollektorlar bir jinsli, mustahkam, granulli yoki yorigli turda, unga
yaqgin joylashgan suv bosimli va gazlilik gorizontlari yo‘q, gatlam tubida
suv mavjud emas.

2. Kollektor bir jinsli, mustahkam, granulli yoki yorigli turdagi. Qatlam
usti gismida - gaz do‘ppisi yoki yagin joylashgan naporli ob’ektlar
mavjud.

3. Kollektor bir jinsli va tog* jinsining litologiyasi bo‘yicha noyaxlit,
filtratsiya tasnifi bo‘yicha g‘ovakli kollektorga yoki yorigli turga
mansubair.

4. Kollektor kuchsiz sementlashgan granulli, katta g‘ovakli va
o ‘tkazuvchan, normal yoki past gatlam bosimli. Uni ishlatishda gatlam
buzilishi yoki qudugdan qum chigishi mumkin.

Quduglarda mahsuldor gatlamni burg‘ilash boshlanishi bilan qudugni
qurish bo‘yicha tugallash ishlari boshlanadi.

Quduglarni  tugallashni mas’ul bosgichlaridan biri qudugq tubi
konstruktsiyasini to‘g‘ri tanlanishidir. Birinchi turdagi kollektor ochiq
turdagi konstruktsiyaga mansubdir, ikkinchisi uchun - aralash turdagi
konstruktsiya, uchinchi tur uchun - yopiq tubli konstruktsiya, to ‘rtinchisi
uchun qumlarni chigishini oldini oluvchi quduq tubi konstruktsiyasi. 3.1-
rasm a-dagi quduq tubi konstruktsiyasi yopiq turda bo‘lib, mahsuldor
gatlam alohida - alohida ajratiladi. Mahsuldor gatlam ob’ekti butunlay
yoki ichidan kiruvchi tizma bilan bekitiladi va sementlanadi.

Ochiq quduq tubi konstruktsiyasi (3.1-rasm, b, d, e). Qatlam kollektorlik
xossalarining yomonlashuvi sababli, tamponaj materiallarini
goilanilishiga yo‘l go‘yib bo‘Imaganligi uchun quduq tubi ochig holda
goldiriladi yoki sementlanmagan filtr bilan bekitiladi. Aralash turdagi
quduq tubi konstruktsiyasi (3.1-rasm, f, g) ochig va yopiq turda
go‘llanilishi mumkin. Bunday konstruktsiyada ustki gismidan yaqin
joylashgan naporli gorizont uyumlarini bekitishni qo‘llash tejamkor
hisoblanadi. Shu maqgsadda mahsuldor ob’ektni yuqori gismigacha quvur
tushiriladi va ishlatish tizmasi sementlanadi. Pastki gismi ochiq qoldiriladi
yoki sementlanmagan filtr yordamida bekitiladi.
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3.1-rasm. Quduq tubi konstruktsiyasining asosiy turlari:
I-mustahkamlash tizmasi; 2-sement halgasi; 3-perforatsiyazonasi; 4-mahsuldor
(lallam; 5-tizma orqasi pakeri; 6-tizmadagi filtr; 7-filtr osmasi; 8-suvlilik gatlami; 9-
dum filtr; 10-graviyli filtr; 11-sizib kirib borish zonasi; 12-tamponaj materialli filtr.

Qudugq tubi zonasida qumlaming chigib kelishiga garshi oldindan quduq
lubi zonasida sun’iy to‘siq barpo etiladi. Bunda mexanik fdtrlardan (3.1-
rasm, h) foydalaniladi yoki o°‘tkazuvchan materiallardan fdtr tayyorlanadi
(3.1-rasm, i).  Qalinligi bo‘yicha hammi litologik tuzilishi bir xil
lurdagi, fdtrlanish xossalari va qatlamlardagi gatlam bosimi bir-biriga
yagin bo‘lgan, fagat neft, gaz yoki suv bilan to‘yingan - gatlamlar yaxlit
kollektor deb hisoblanadi. Qatlamlararo  o°‘tkazuvchanlikni  o‘zgarish
chegarasi oltita sinflar chegarasidan chetga chigmasligi kerak:

1) K> 1mkm2, 2) K=0,5-1 mkm2 3) K=0,1-0,5 mkm2;

4) K = 0,05-0,1 mkm2 5) K = 0,01-0,05 mkm2, ) K=0,001"0,01
mkm2.

Agarda gatlam bir turdagi o‘tkazuvchanlikli tog‘ jinslariga bo‘lingan
bo‘lib, o‘tkazuvchanlik qiymatlari yuqorida ko‘rsatilgan chegaradan
lashqariga chigsa, tub suvlariga, gaz do‘ppisiga yoki neftgazga to‘yingan
gatlamlaming navbatma - navbat takrorlanishi hamda har xil gatlam
bosimiga ega bo‘lsa- bunda gatlam noyaxlit (har xil jinsli) hisoblanadi.

Quduglarni fdtratsiya va geostatik yuklar ta’sirida tog* jinslarini
mustahkamligi saqlanib qolganda - zich kollektorlar deb ataladi.

Kuchsiz sementlangan kollektorlar deb - mustahkam bo‘lmagan tog*
jinslari, ishlatish jarayonida flyuidlar bilan qum zarrachalari aralashib yer
ustiga chigsa.

Quyidagi gradientlarga mos kelsa yuqori, normal va past gatlam bosimi
bo‘lib hisoblanadi.

grad P> 0,1 MPa/10m - yuqori.

grad Pg=0,1 MPa/10m - normal,

grad P < 0,1 MPa/10m - past.
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Agarda grad Pt < 0,08 MPa / 10 m boisa - anomal past bosimli
gatlam hisoblanadi.

Agarda grad P > 0,21 MPa / 10 m - anomal yuqori bosimli
hisoblanadi.

Agarda gatlamning g‘ovakligi (Kgd yoki yorigligini (Kyor) oikazuv-
chanligi mos holda o,» mkm: va 0,01 mkm. giymatga ega boisa, yuqori
o‘tkazuvchan kollektor hisoblanadi. Kg va Kyor lami qiymatlari
ko‘rsatilgandan kichik boisa, wunda kollektor kam o‘tkazuvchan
hisoblanadi.

Quduqg konstruktsiyasini turini aniglovchi asosiy omillariga ob’ektni
ishlatish uslubi, kollektoming turi, mahsuldor gatlam tog* jinsining
mexanik xossalari va ulaming joylashuv sharoitlari kiradi.

Mahsuldor gatlam ishlatish usuliga bogiig holda alohida, birgalikda va
birgalikda - alohida turlarga boiinadi. Ob’ektlami alohida ishlatishda
yuqorida keltirilgan hamma turdagi quduq tubi konstruktsiyalarini qo‘llash
mumkin (3.1-rasm). Mahsuldor gatlam birgalikda yoki birgalikda alohida
ishlatilganda mahsuldor qatlam bir-biridan alohida ajratilgan bo‘lishi
kerak, shuning uchun ular bir-biridan butun yoki ichidan kiruvchi tizma
bilan ajratilib, sementlanadi.

Ochig turdagi quduqg tubi konstruktsiyasini qoilanilish shartlari:
quyidagi kollektor granulli bir jinsli yoki yorigli turda, tamponaj mate-
riallarini go‘llashga yo‘l go‘yilmaydi; kollektoming girgimida yagin
joylashgan suvli yoki gazli gatlamlar mavjud emas, uning tubida suv yo‘qg;
kollektor mustahkam tog“ jinslaridan tashkil topgan; ob’ektni ishlatishda
alohida usullardan foydalaniladi.

Yopiq turdagi quduq tubi konstmktsiyasi quyidagi holatlarda
goilaniladi; noyaxlit kollektor g“ovakli yoki yorigli turda boiib, mustah-
kam yoki nomustahkam tog* jinslari navbatlashib joylashgan, suvli va
gazli gatlamchalar har xil gatlam turlariga ega; kerak boiganda bir-biriga
yagin joylashgan gazsuvneft aralashmali gatlamlar bekitiladi; kollektorlari
yugori g‘ovakli (Kg*) yoki yorigli (Kyo) tog* jinslariga mansub; kerak
boiganda birgalikda, alohida yoki birgalikda alohida ob’ektlami ishlatish
ta’minlanadi.

Aralash turdagi quduqg tubi konstruktsiyasi quyidagi holatlarda
goilanilishi mumkin; bir xil jinsli g‘ovakli yoki yorigli turdagi kollektorga
yagin joylashgan naporli gorizontlar yoki gaz do‘ppisini mahsuldor
gatlamni usti chegarasida joylashishi hamda tog* jinslarining g‘ovaklilik
yoki yoriglilik giymatlarini past giymatiga ega boiishi; gatlamga depres-
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siya hosil gilinib, ob’ektni ishlatishda mustahkamlikni saqlanishi; mah-
suldor gatlamni alohida ishlatish usuli go'llanilganda.

Qumlami chigishini oldini oluvchi quduq tubi konstruktsiyasi quyidagi
holatlarda qo‘llaniladi: kuchsiz sementlashgan kollektorlarda, mayda,
o‘rtacha va yirik donali qumtoshlardan tuzilganda, quduqglarni ishlatishda
qumni chigishi mumkin bo'lganda; mahsuldor ob’ekt alohida usulda
ishlatilganda.

3.3. Gaz quduglarining tubini jihozlari

Gaz quduglarining tubini jihozlari ko‘pgina omillarga bog‘ligdir: 1)
tog* jinsinig litologik va fatsial tarkibiga va sementlanadigan materialga;
2) tog‘ jinsining mexanik mustahkamligiga; 3) qatlamning qirgimi
bo‘yicha kollektorlik xossasining har xilligiga; 4) mahsuldor gatlamning
girgimida gaz-, neft- va suvlilikning mavjudligiga; 5) qudugning tuzilmada
va gazlilik maydonida joylashuviga; ) qudugning ganday maqgsad uchun
(gazib oluvchi, haydovchi, kuzatuvchi) mo‘ljallanganligiga.

Agarda gaz uyumining gatlamli yoki massiv turida, gazga to‘yingan
kollektorlar mustahkam tog“ jinslar (sementlashgan qumlar, ohaktoshlar,
dolomitlar, angidritlar) kurinishida, mahsuldor gatlamda neft- va suvga
to‘yingan gatlamlar mavjud boimasa, qazib oluvchi quduglarning tubi
ochig holatda bo‘ladi (3.2- rasm). Bunday holatda ishlatish tizmasi
mahsuldor gatlamning shipigacha tushiriladi, o‘tkazmaydigan gatlam-
chalarda boshmoq o‘matiladi va mustahkamlash quvurlari qudugning
ustigacha sementlanadi. Qattiq zarrachalarni va suyuqlikni qudug ustiga
olib chigishni yaxshilash uchun qatlamning filtrli gismiga xvostovik

tushiriladi.
a b 4 e

3.2- rasm. Gaz quduglarning tubi jihozi:
a- ochiq; b- perforatsiya gilingan; d, e - filtr bilanjihozlangan.
1-mahsuldor gatlam quvur bilan mustahkamlanmagan; 2-perforatsiya teshiklari; 3-
salnik; 4, 6 -xvostovik; 5-sement; 7-manjetlar.
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Gazga to‘yingan gatlam kuchsiz sementlangan kurinishda bo‘lsa,
mahsuldor gatlamda neft- va suvga to‘yingan gqatlamchalar mavjud
boimasa, qudugning ochiqg tubi har xil turdagi to‘rli, keramik, metall -
keramik, graviyli, oyna plastik filtrlar bilan va quduq tubidagi yumshoq
tog* jinslari yopishqoq moddalar bilan mustahkamlanadi. Yuviluvchi
graviyli filtrlar ko‘proq go‘llaniladi. Bunday sharoitda gidravlik kengay-
tirgichlar yordamida qatlamda qudugning diametr zonasi kengaytiriladi,
146 mm.dan 256 mm.gacha graviy yuviladi.

Agarda qudugning tubi zonasidagi tog. jinslar yumshoq bo‘lsa, u holda
g‘ovakli fazosiga qovushqoq moddalar - organik polimerli materiallar
haydaladi, ular katalizatorlar bilan polimerlanib qotadi va yumshoq
jinslami sementlaydi. Haroratga va kollektor - gatlamdagi minerallaming
tarkibiga bog‘liq holda yopishqog kimyoviy modda sifatida : :) organik
smolalar; 2) plastmassalar; 3) “permatroPning maxsus turdagi tarkibi
go‘llaniladi.

Organik smola sifatida epoksid, fenolformaldegid, orbamid (gotiruvchi
MO), xom fenollaming smolasi va formalin, RIR-1 lar qo‘llaniladi.

Agarda qudugning mahsuldor gqirgimida har tarkibdagi gazlilik
gatlamlari bo‘lsa yoki gaz-, neft- va suvlilik gatlamlari navbatlashsa, loyli
gatlamchalar bilan ajratilgan bo‘lganda ochig tubni qo‘llab bo‘Imaydi.
Bunday sharoitda qudug mahsuldor gatlamning tubigacha burg‘ilanadi,
mustahkamlash quvurlari tushiriladi va usti gismigacha sementlanadi,
mahsuldor gatlam perforatsiya gilinadi. Perforatsiya kanallari orgali ko‘p
miqdorda qum oqgimi kelsa, u holda filtr tushiriladi.

3.4. Quduglarni sifatli ishga tushirish va ogimni chaqirish
texnologiyasi

Quduq tubidagi bosimlar grad Pgg, > 0,1 MPa /10 m, Kye: > 0,1 mkm:
yoki Kyor > 0,01 mkm. bo‘lganda konstruktsiyani gqoilashda, mahsuldor
gatlam yuqorida joylashgan vyotqiziglar bilan maxsus eritmalar
go‘llamasdan ochiladi. Ishlatish tizmasi qudug tubigacha tushiriladi,
gatlam - oralig‘i teshikli yoki yorigli filtr bilan jihozlanadi, filtming ustiga
PDM turidagi paker va quvur orqgasi elementlari jihozlanib o‘matiladi.

Qudugni sementlashda tamponaj eritmalari paker o‘matilmagan joydan
loyihaviy belgigacha ko‘tariladi. Pakerdan oldingi oxirgi quvur oldindan
cho‘yanli bekitgich bilan jihozlanadi yoki quvurga oldindan sement tigini
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<matiladi. sement tigini, «stop» tayanch xalga, sement stakani va
bekitgichlar burg‘ilab olib tashlanadi.

Yopiq turdagi quduq tubi konstruktsiyasini tugallashda (3.1-rasm, a)
ilatlamni kollektorlik xossasini yomonlashtirmaydigan burg‘ilash eritmasi
yordamida mahsuldor gatlam va undan yuqorida joylashgan yotqiziglar
hi lan birgalikda ochiladi.

Qudugq tubiga ishlatish tizmasi tushiriladi, qudug sementlanadi, gatlam
hilan gidrodinamik aloga o‘gli, kumulyativ yoki suv-qum-ogimli teshgich
Bilan amalga oshiriladi.

Aralash turdagi qudugq tubi konstruktsiyasini yaratish texnologiyasi (3.1-
rasm, d, e) xuddi yuqoridagiga o "xshashdir.

Quduq loyihaviy chuqurlikkacha mahsuldor gqatlamning hamma
(lalinligi bo‘yicha burg‘ilab ochiladi. Ishlatish tizma mahsuldor gatlamni
usti gismini yaginidajoylashgan naporli gorizontlarni, gaz do‘ppisini yoki
mahsuldor gatlamning yugorisidagi nomustahkam gqismini bekitishni va
yopishni ta’minlash uchun tushiriladi.

Tizma sementlangandan keyin, uni mahsuldorligi yuqori bo‘lgan gismi
teshiladi, kerak bo‘lganda ogimni jadallashtirishda gatlamni quduq tubi
zonasiga ishlov beriladi. Quduqg tubi konstruktsiyasining (3.1-rasm, d)
ko‘rinishini (3.1-rasm, e) dan fargi, ya’ni ochiq quduqg yashirin filtr
lushirilib bekitiladi.

Qumni chiqishini oldini olish quduq tubi konstruktsiyasining texnolo-
giyasini yaratish (3.1-rasm, j) uchun hammasidan oldin sementlangan
ishlatish tizmasini va quduq tubi filtri (simli o‘ramali, yorigli, metal
kcramik, tetanli) birlashtiriladi.

Kuchsiz sementlangan gatlamdagi quduqg tubi konstruktsiyasi uchun
chegaraviy ruxsat berilgan depressiya quyidagi formula yordamida
aniglanadi.

C %Iqinf R
AP < eommee vy 3.1

bu yerda: S- tog* jinsini ilashish kuchi, MPa;
S=0,2- 1,4 MPa;

mef
ij,- g‘ovakli kanallami mustahkamlik koeffitsienti, £

Rq - iste’mol (to‘yinish) chegaraining radiusi, m;
rg- qudugni radiusi J=—= =68mMm-0,063m;
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K - tog‘jinsining o‘tkazuvchanligi, mkm2;
mef, mtd - samarali va to‘lig g ‘ovaklik.

Masalan: 1) qudugq radiusi rg= 0,063 mm.

2) chegara radiusi Rg= 500 m.

3) o‘tkazuvchanlik K = 2 mkmz2.

4) qumtoshlar uchun mef= 20%.

5) to‘lig g‘ovaklik m= 27%.

s ) tog“jinsini birikish kuchi S= 1 MPa.

1.20.0,063.b-500
A7 T 0

- 0063_ 3.98 0,046_
Ap<------------6](-)j-2 3 588 0,154 MPa.
Qudugq tubi filtri yoriglarini kengligini quyidagi shartdan tanlanadi.
Z=3di +d2

bu yerda: db d- - gatlam qumlarining eng katta va eng kichik donalarini
0 ‘Ichami.

Qudugq tubini (3.1-rasm, z) dagi konstruktsiyasini yaratish uchun, qumni
chigishini oldini olishda o‘tkazuvchan tamponaj materiallardan sun’iy
teshikli kanallar hosil qilinadi. Bunda tizma teshilgan keyin oqgim
chagiriladi, gattam R5 kun davomida ishlanadi, gatlamni o°‘tkazuv-
chanligi tekshiriladi va yutilish uchun “Kontaren-2” tarkibli tamponaj
eritmasi haydaladi.

0 ‘tkazuvchan polimerli tamponaj materiali “Kontaren- 2” Rossiyada
ishlab chigarilgan bo‘lib, tarkibida s-10, urotropin, ShRS-S to‘ldiruvchilari
bo‘ladi hamda quygumli maydalangan, rudalar va tuzlar, suvli eritma bilan
gayta ishlanadi. Materialning siqgilishiga boshlang‘ich mustahkamligi
MPa, uning tarkibidagi tuzlar 3 MPa-dan 5 MPa-gacha yuvilgandan keyin
mustahkamlikka ega bo‘ladi. Toshning o‘tkazuvchanligi 0,12 - 0,20 va 1-
5 mkm2.

Tuzli to‘ldiruvchilaming SFM-ni 0,5°0,1% kontsentratsiyasini suvli
eritmasi orqgali sun’iy fdtr hosil gilinadi, : metr perforatsiya oralig‘i 1 - 2
ms hajmdagi suv yuviladi.

Materialning kislota ta’siriga chidamliligi, 200 °C.da ham buzilmaydi.

74



3.5. Perforatsiya gilingan quduglarga suyuglik ogimining kirib kelishi

Suyuglik ogimining chizigli sizish gonunida qudugga suyuglikni kirib
kclishini quyidagi shaklda ifodalash mumkin.

_ 2mAIr( Pt —Poud VoM~ Pept —Poudiubi _ Peal ~ Poud bl

«, (3'2)
\Y 29kK
bu yerda: R f- sizish qgarshiligi.
Teshiklangan qudugqga suyuqglik ogimini kirib kelishi.
ant -P qud.tubi
B,aN=1Ny A S5 (3-3)

(3.3) formula shu bilan farglanadiki, ogim chiziglarini go‘yuglash-
ganda perforatsiya teshiklarida qo‘shimcha sizilish garshiligini (Rg ‘$)
hosil giladi.

*~ =2%HC (34)
bu yerda: S- ba’zi bir geometrik tavsiflar
T-itkh(Pr , - )
=N r ” 1" r P r (3-5)
in” +C n bl M+ ¢
2nkhy -y L v J

Eng chetki shartlar uchun qudug tubining geometrik tavsifmi quyi-
dagicha tasavvur gilish mumkin.

1. Quvurlar birikmasida birorta ham teshik yuq. Bunda anigki qteh=0;
C=oo0.

2. Quvurlar birikmasining sirt yuzasi butun gatlam qalinligi chegarasida
perforatsiya teshiklari bilan ochilgan. Bunday holatda ogim chizig‘ining
quyuglashishi sodir bo‘Imaydi va ogim geometriyasi qudugning tubi ochiq
bo‘lgan holatda kirib keladigan ogimning geometriyasidan farg gilmaydi.
Demak C=0 boiadi.

Shunday gilib C ning kattaligi O dan oo gacha o°‘zgaradi. Perforatsiya
teshiklarini soni n, ulami diametri d, hamda perforatsiya kanallarining
chuqurligi i oshirilganda qatlam tog* jinslaridagi Rop‘®h qo‘shimcha
Iltratsiya qgarshiligi kamayadi va shu bilan birgalikda C ham kamayadi.

Shunday qilib,

C=f(n,d, I) (3.6)

Perforatsiyalangan quduqlarga suyuglikni kirib  kelish masalasi
elektrodinamik o‘xshashlik usulida (EGO‘U) echilgan bo‘lib, filtratsiya

75



tenglamasi va elektr tokining targalishi geometrik o‘xshashlik tizimiga
aynan o ‘xshashdir.

Perforatsiya gilingan quduqg debiti ochig tubli qudugning debitiga
nisbati etalon sifatida gabul gilingan bo‘lib, xuddi shunga teng shartlarda
gidrodinamik tugallangan g koeffitsienti deb ataladi.

(3.7)

«tsh - ning giymatlarini (3.5) formulaga va g ni (3.2) formulaga
birgalikda go‘yib va ulami ixchamlab quyidagini topamiz.
1nkh(P gt — PaudiuU)£n R

qud

(3.8)
7.nkblPw, - Psudmbiy/7 In » +C
qud

EGO‘U usulida geometrik o°‘xshashlik tizimlarida toklaming suyuqlik
filtratsiyasi sarfiga, kuchlanish bosimlar fargiga, omik qarshilik esa -
filtratsiya qarshiligiga o ‘xshash hisoblanadi.

Tugallanraagan quduglar uch xil ko‘rinishda bo‘ladi: quduq tubi ochigq,
gatlam b qalinlikda ochiladi (3.3-rasm, a) ochilish darajasi bo‘yicha -
5=b/h tugallanmagan quduqg; quduq tubigacha perforatsiya gilingan va
gatlam toiiq ochilgan (3.3-rasm, b) ochilish xususiyati bo‘yicha
tugallanmagan quduqg; quduq gatlam qalinligi bo‘yicha to‘liq perforatsiya
gilinmagan va u gisman ochilgan (3.3-rasm, v) ochilish xususiyati va
darajasi bo‘yicha tugallanmagan.

Ochilish darajasi bo‘yicha qudugga ogimni kelishini aniglash uchun
EGDU usulidan foydalanib, har xil a=h/D o‘lchamsiz gatlam qalinliklari
uchun C=f(a, 5) bog'lanishni olamiz: bu yerda h - gatlamni to‘lig galinligi,
D - qudugning diametri (3.4-rasm).

Ikki karra tugallanmagan quduglar uchun C ning giymati quyidagicha
topiladi.

Qudugqga kirib keladigan ogimni ikki karra tugallanmagan ikkita ketma-
ket ogimlardan tashkil topgan deb faraz gilamiz (3.5-rasm): - ochilish
darajasi bo‘yicha quduqgqa kirib keladigan fiktiv ogim uzaytirilgan R
radiusga quduqg ochilish xususiyati bo'yicha tugallanmagan ogim rqud
radiusga va perforatsiya zichligi n ga teng bo‘ladi.

Bunda suyuqlik oqgimi harakatlanish yo‘lida Rk to‘yinish radiusi
chegaraidan to qudugning devori radiusi rqd - gacha ketma-ket bir nechta
filtratsiya garshiliklarini engib o‘tadi.
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K\ - radiusi Rk bo‘lgan qudugning fiktiv R radiusgacha bo‘lgan
ui(ralsiya garshiligi;

3.3-rasm. Tugallanmagan quduglarning turlari.
a-qudug ochilish darajasi bo‘yicha tugallanmagan; b-ochilish xususiyati bo‘yicha
tugallanmagan quduq; d-ikki karra ko'rinishli darajada va xususiyati bo‘yicha
tugallanmagan qudugq.

3.4-rasm. S=f(a, 5) ochilish darajasi bo‘yicha tugallanmagan quduglar uchun
bog‘lanish.
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R. - qudugning ochilish darajasi bo‘yicha go‘shimcha filtratsiya
garshiligi bo‘lib R,:Zkhc,— ga teng, Q - fiktiv radiusi R ga teng bo‘lgan

ochilish darajasi bo‘yicha tugallanmagan quduqgning koeffitsienti;

Rs - gatlam qalinligi v=5h bo‘lganda R-radiusdan rqd qudugning
radiusigacha bo‘lgan masofadagi filtratsiya garshiligi, bu yerda 5 -
ochilish darajasi;

R. - ochilish xususiyati bo‘yicha tugallanmagan quduqda qatlamni
ochilishi v=h5 va C. hisobga oluvchi koeffitsientlami qo‘shimcha
filtratsiya qarshiligi.

Bunday murakkab tizimga oqimni Kkirib kelishi quyidagi tartibda
aniqlanadi:

ant' F’qud.tubi sr\ JM
g~ r,+r2+r3+r4 )

(3.2) va (3.4) formulalardan kelib chiqib.

2A h R (3'}0)
778 (3-1)
u_(

27ikhS (3'12)

Xuddi shunday oqgimni kelishini ikkita filtratsiya garshiliklarini yig‘in-
disi orgali aniglash mumkin. Ulardan biri ogimni kelishida Rk radiusdan
rqd quduqg radiusigacha bo‘lgan oraliq masofasida tekis radial ogimning
filtratsiya qgarshiligiga teng bo ‘ladi.

rgd (3n4>

Ikkinchisi qo‘shimcha filtratsiya qgarshiligi R bo‘lib, ikki karra tugal-
lanmagan quduq va koeffitsient C bilan tavsifianadi.

K2 - ;IKI/ICH 93.15)\]
bundan
ant -P qud.tubi
q'~- r;+r: (3n6)

(3.15) chi va (3.16)-chi formulalardan sarfiami tenglashtirib quyidagi
ifodani keltirib chigaramiz.
T +i =R +RI+HR3+HRi (3-17)
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(3.17) formulaga (3.10), (3.11), (3.12), (3.13), (3.14) va (5.15) dagi
<liymatlarni keltirib go ‘yamiz.
£n-"-+C =in"-+Cl+-in-*-+C1 (3 18)
V* R 5 V
(3.18) formulani C-ga nisbatan echib, lagarifmlar shakllangandan keyin
lopamiz.

C=C.+-Co+— £n-"~ 319
iCrvg Ens (3 19

Agar R radiusni 5 rqd deb olib, tok yo‘nalishlarini tekislab, to‘g‘ri
radial ogimga o‘tsak, unda C quyidagiga teng bo‘ladi.

C=C,+-C2+— tns (3.20)
8 8

B yerda Q (3.3-rasmdagi Ci=f (5, a) grafikdan ochilish darajasi
l)o‘yicha tugallanmagan quduglar uchun aniglanadi. o ‘lchamsiz galinlik
a=h/2R; s =v/h - nisbatlardan fiktiv qudugning gatlamining galinligi nisbiy
ochilish giymatlaridan hisoblanadi; Ci - C.=f(n, D, 1 i) - grafikdan
aniqlanadi.

Ikki karrali tugallanmagan quduglar uchun (3.20) formuladan
go'shimcha filtratsiya garshiliklarini to‘g‘ri hisoblash mumkin va C uchun
katta giymat beradi.

o ‘zaro ta’sir etuvchi tizimga Kkirib keluvchi gidrodinamik tugallan-
magan va perforatsiya gilingan qudugning ogimini hisoblari uchun
keltirilgan rkei radius tushunchasi muhim ahamiyatga egadir.

Keltirilgan radius deb shunday fiktiv tugallangan qudugning radiusiga
aytiladiki, bunda debit har ganday teng sharoitda real gidrodinamik
tugallanmagan qudugning debitiga teng bo‘ladi.

_ 27Ttkh{Pa  rquatuni)  2nKh{PGE rqud tubi)

" A
en-Atc 1n7T?b- (3.22)

Qaysiki, debitlami har xil teng sharoitlarda tenglashtirib (3.21)
formuladan quyidagini keltirib chigaramiz.

In » +C=In"
Aqud ~kel

S ga ko‘paytirib £=£ne deb, quyidagicha o‘zgartirishni hosil gilamiz.

Zn-"--£n” =£nec
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bu yerdan:

Shunday qilib, perforatsiyalangan quduglar uchun (3.22) formuladan
rkd ni giymatini bilib, radial ogimli yoki o°‘zaro harakatlanuvchi quduglar
guruhi, ogimni kirib kelishini aniglaydigan har ganday formulasidagi roud
ni o‘rniga hagiqiy radiusni giymatini qo‘yib, teshilgan quduglar yoki ulami
tizimi uchun ogimni kirib kelishini topish mumkin.

3.6. Quduglarni perforatsiya qilish jihozlari

Perforatsiya qilishning tort xil wusuli mavjud: o gli, torpedali,
kumulyativ, suv qum oqimli.

Birinchi uchta usulda perforatsiyalash konlarda geofizik partiyalar
tomonidan o‘zlarining ixtiyoridagi jihozlar mavjud bo‘lganda amalga
oshiradilar. Qum oqimli perforatsiyalash nefit konlarida texnik vositalar va
xizmatchilar yordamida amalga oshiriladi. o ‘gli perforatsiyada elektr
kabeli yordamida o‘q otuvchi apparat quduqgqa tushiriladi. U bir nechta
stvolli (8-10 ta) xonachalardan tashkil topgan bo‘lib, unga 12,5 mm.li
diametrdagi zaryadlangan o‘glar joylashtirilgan. Xonachalarga portlovchi
moddalar va detonatorlar joylashtirilgan. Elektrik impuls uzatilishi bilan
zalp sodir bo‘ladi. o ‘glar quvurlar birikmasini va sement toshini teshadi
hamda tog*jinsining ichiga kiradi. Ikki turdagi o‘qgli perforatorlar mavjud:

1 Gorizontal stvolli perforatorlar bo‘lib, stvolning uzunligi kichik va
radial gabarit o‘lchamlari chegaralangan;

2. Tik stvolli perforatorlar bo‘lib uning uchidagi og'dirgichlari o‘gni
chigishida quduqgni o‘giga nisbatan petendikulyar yo“‘nalish beradi (APX,
PB, PPM).

Bunday perforatorlarda porox gazlari yordamida quviladigan o‘gqlaming
stvoli kalta bo‘lganligi uchun teshikdan chigadigan o‘gning Kinetik
energiyasi tog*jinslarida etarli chuqurlik kanalini hosil gilish uchun etarli
bo‘Imaydi. Konstruktorlaming gidiruv ishlarining samarasi natijasida PVN
- tik-egri chiziqgli stvol turidagi perforator yaratildi va o‘gni otish esa uzun
stvol yordamida amalga oshiriladi. Bunday konstruktsiyadagi stvolning
uzunligi 400-500mm.gacha uzaytirildi (oldingi stvolning uzunligi 60-
70mm), o‘gning stvoldan chigishdagi tezligi 900-1000 m/sek tashkil
giladi.
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Qatlamlarni ikkilamchi ochishda tik-giya stvolli PVN-90, PVN-90T,
PVNT73, PVK70 (ko‘ndalang o‘lchamlari 90, 73, 70 mm) bir hamlali
harakatlanuvchi perforatorlar qo‘llanilib, minimal ichki diametri 117,5 va
90 mm.li bo‘lib mustahkamlash quvurlar birikmasining ichiga tushiriladi.
PVN turidagi perforatorlarda ikkita o‘zaro pedendikulyar boigan
tekisliklarda to‘rtta stvol juflt joylashtirilgan. o ‘zaro muvozanatlashgan
kuchlami berish uchun juft stvollar umumiy poroxli kameralarda bir-biriga
garshi joylashtirilgan.

PVT73 perforator ikki stvolli konstruktsiyasi bilan farglanib, o‘glar
ikkita kanaldan garama-garshi yo‘nalishga otiladi. Bir kanalli ko‘p
sektsiyali PVK-70 perforatorida stvol perforator o‘qi orgali o‘tadi, bunda
o‘qlami kattalashtirilgan diametri va massasidan foydalaniladi.

3.1-jadval
0 “‘glarni o‘rtacha mustahkamlikdagi tog* jinsining ichiga Kirish
chuqurligi quyidagicha.
Perforator turi PVN90 PVNOOT PVT73 PVK70
Kirish chuqurligi, mm 140 140 180 200

PVN, PYK, PYT turidagi perforatorlami qo‘llash termobarik va geo-
logik sharoitlardan kelib chiqib tanlanadi. o ‘glami urib kirish imkoniyati
ko‘pincha tog‘ jinslarining mustahkamligiga bog‘lig bo‘ladi. o ‘gli
perforatoming kirib borish chuqurligi kichik va o‘rtacha bo‘ladi. Shuning
uchun o‘gli perforatorlar kuchsiz sementlangan mustahkam bo‘lmagan
yotqizigli tog* jinslarini teshishda go‘llaniladi. Bundan tashgari o‘glarni
kirib borishi evaziga tog*jinslarida jadallashgan yoriglami paydo bo‘lishi
sababli, ochish samaradorligi ko‘pincha yoriglami soniga va uzunligiga
bogiig bo‘ladi.

Yaxshi joylashgan tog* jinslarida va yoriglar paydo bo‘lishiga moyil
bo‘lgan murt tog* jinslarida qo‘llash mumkin. o ‘qli perforatorlarning
mustahkamlash tizmalariga ta’sir etishi kumulyativ korpusga nisbatan
yugori boiganligi uchun mustahkamlash tizmalari sifatsiz sementlanganda
va ochiladigan gatlamga suvlilik gatlamchalar yagin bo‘lganda qo‘llash
maqgsadga muvofig emas. o ‘gli perforatorlami ish ko‘rsatkichi kumulyativ
perforatorlarga nisbatan bir necha marta kichik chunki, bir marta
tushirishda 2-3 metr oraligni ochadi va 1 metr uzunlikda 5 tagacha teshik
teshadi.

Shu nugtai nazardan olib garaganda o‘qli perforatorlami Torpedali
perforatorlar mustahkamlovchi, ishlatishga mo‘ljallangan quvurlami, galin

sement halgasini teshib, gatlamda go‘shimcha yoriglar va g‘ovaklar hosil
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gilishda qo‘llaniladi. Torpedali perforatorlar korpusdan va unga
joylashtirilgan torpedalardan iborat.

Perforatoming korpusi sektsiyali bo‘lib, har bir sektsiyaga ikki dona
torpeda o°‘matiladi. Todeda konussimon bo‘lib, maxsus po‘latdan
yasaladi. Uning ichi bo‘sh bo‘lib porox bilan to‘ldiriladi. Qatlam ichiga
kirganda portlash uchun portlatuvchi (detonator) o‘matiladi. Torpeda
korpusdan otilib chigib, quvumi yoki quvurlarni hamda galin sement
halgasini teshib gatlamga Kkirib borganda portlab parchalanadi. Buning
ta’sirida qatlamda yoriglar yoki g‘ovaklar paydo bo‘ladi. Torpeda ikki
gavat o‘matilgan quvurlarni ham teshib uzoqga kirib boradi. Uning teshik
diametrlari ham boshqga perforatorlamikidan katta. Torpedali perforatorlar
katta portlash kuchiga ega. Shuning uchun bir tushirilganda 2-4 torpedadan
ortig‘i ishlatilmaydi.

Torpedali perforatorlar kabelda quduqqa tushiriladi apparatlarda amalga
oshiriladi va otuvchi yoruvchi jihozning diametri 22 mm. Bir snaryaddagi
portlovchi moddaning ichki zaryadi 5 grammga teng. Apparat sektsiya-
lardan tashkil topgan bo‘lib, ularning har birida ikkita gorizontal stvollar
mavjud. Snaiyad yonuvchi turdagi detonator bilan ta’minlangan. Snaiyad
to‘xtatilganda ichki zaiyadlarning portlashi va atrofdagi tog*jinslarini darz
ketishi sodir bo‘ladi. Bir kameradagi portlovchi moddani (PM) massasi -
27 g. Kanallaming chuqurligi 100-160 mm, kanalning diametri 22 mm va
bir metr uzunlikda to ‘rttadan ko‘p bo‘Imagan teshik ochadi.

o ‘gli vatodpedali perforatorlar chegaralangan holda go‘llaniladi.

Kumulyativ perforatsiyalash otiluvchi perforatorlar bilan amalga
oshiriladi, unda o‘q yoki snaryadlar boimaydi. Otish to‘sig‘ini teshigi
fokuslangan portlash hisobiga amalga oshiriladi. Bunday fokuslash yupqga
metalli oblitsovkali goplamaga (list mis qgalinligi 0. mm) konussimon
shakldagi sirtga PM joylashtirilgan. Portlash energiyasi yuga bog‘lamli
gazlar ko‘rinishida bo‘lib - mahsulotlar qoplamasida kanal ochadi.
Boshlanish gismida kumulyativ ogim s-s km/sek-gacha tezlikni egallaydi
va to‘sigda 0,1570,3 min MPa gacha bosim hosil giladi. Kumulyativ
zaryad bilan to‘siq otilganda gisqa chuqurligi 350 mm va o‘rtacha diametri
8-14 mm bo‘lgan perforatsiya kanali ochiladi. Kanallaming o‘lchamlari
tog“jinslarining mustahkamligiga va perforatoming turiga bog‘liq bo‘ladi.
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cietonesiya
shnim

metal
| mockla voronka
koipiis

N.6-rasm. Tik-egri chiziq Kumyativ zaryadning umumiy ko‘rinishi

PK105-3 markali perforator.
Kumulyativ perforatorlarining texnik ko‘rinishi

Ilnmma kumulyativ perforatorlar gorizontal joylashgan zaryadlar va
korpnsli yoki korpussiz turlarga ajratiladi. Korpusli perforatorlar zaryad-
limilimdan keyin ko‘p martali ishlatiladi. Korpussiz perforator bir marta
ishlaliladi. Bundan tashqari korpusli perforatorlaming xam bir marta
ijo‘ll;iniladigan konstruktsiyasi ishlangan boMib, oddiy po‘latdan yasalgan
ynij'il  korpusdan iborat hamda zaryadlami germetiklab quduqgga
liishirislida qo‘llaniladi. Perforatorlar qudugqga kabel yordamida (kichik
o0 Icliamli perforatorlar NKQ orgali) yoki tushiriladi, hamda perforatorlar
NkQ in ucliiga o‘rnatib tushiriladi (3.7- rasm).
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3.7-rasm. PK105DU korpusli 3.8-rasm. PKS105 lentali

kumulyativ perforatorining kumulyativ perforator:
qurilmasi: KN -kabelli uchlik: 1-perforator
1-portlash patroni; 2-portlatuv piligi; boshchasi; 2-po‘lat lenta; 3-portlatuv

3-kumulyativ zaryad; 4-elektr uzatma. piligi; 4-kumulyativ zaryad; 5-portlash
patroni; 6-yuk.

Oxirgi holatda portlatish ishlari elektrik impuls yordamida amalga
oshirilmasdan, NKQning ichi orqgali rezinali shar tashlanadi, u porshen
sifatida portlatish qurilmasiga ta’sir giladi. PM (portlatish moddasi)ning
bir martalik kumulyativ zaryadi (perforatoming turiga bog'liq holda) 25-
50 grammni tashkil giladi.PK-105 DU korpusli kumulyativ perforatori eng
ko‘p go‘llaniladi. Uning yordamida maksimal ochiladigan gatlamning
galinligi 30 metrga, torpedalida 1 metrga, o‘glida esa-2,5 m.ga teng
bo‘ladi. Perforatoming pastki gismida joylashgan portlash patroniga
elektron impuls uzatiladi (3.7-rasm).

Portlashda detonatsiya yugoriga bir zaiyaddan boshgasiga ikkinchi
detonatsiya giladigan shnur orqali uzatiladi, ketma-ket tartibda hamma
zaryadlarga etkaziladi.

Korpusli perforatorlar yordamida bir marta tushirish orqgali 3,5
metrgacha oraligni, korpusli bir marta qo‘llaniladigan natijasida ta’sir
gilishi - 10 metrgacha, korpussiz yoki lentali perforatorlar yordamida 30
metr oraligni teshish mumkin.

Lentali perforatorlar (3.8-rasm) korpusli perforatorga nisbatan yengil
bo‘lib, bosim kattaligi va quduq tubining haroratiga bog‘liq holda goilash
chegaralangan, uning portlash patroni va portlatuv piligi (ipi) qudugdagi
suyuglikni ichiga tushirilgani uchun kontaktda bo‘ladi. Lentali
perforatordagi zaiyadlar shishali yoki germetik kosachalarga montaj
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gilinadi, teshiklarda esa uzun po‘lat lentalar orgali uchiga joylashtiriladi.
Iliimina shodalar kabelda qudugqa tushiriladi.

Odatda bir martalik hamlada lentali to‘siq parchalanmaydi, gayta
loydalanishda go‘llanilmaydi. Kallak, yuk, lentalar otib bo'lingandan
keyin kabel bilan birgalikda chigarib olinadi. Korpussiz perforatoming
kamchiligiga buzilishlami sonini nazorat qilib boimaydi. Bunday holatni
korpusli perforatorlar yordamida yengil amalga oshirish yoki kurish uchun
korpusni qudugdan chiqgarib olish mumkin.

Odatda bir martalik hamlada lentali to‘siq parchalanmaydi, gayta
loydalanishda go‘llanilmaydi. Kallak, yuk, lentalar otib bo‘lingandan
keyin kabel bilan birgalikda chigarib olinadi. Korpussiz perforatoming
kamchiligiga buzilishlami sonini nazorat qilib bo‘Imaydi. Bunday holatni
korpusli perforatorlar yordamida yengil amalga oshirish yoki kurish uchun
korpusni qudugdan chiqgarib olish mumkin.

Kumulyativ perforatorlar keng qo‘llanilishi bo‘yicha 0‘z o‘mini topdi.
I'ortlatish moddalami kerakli migdorini tanlab, uni issiglikka chidamligini
va sezuvchanligini keng oraligda boshgarish va shu bilan uni anomal
yugori harakatli va bosimli quduqglarda go‘llashni imkoniyatini kengay-
lirish mumkin.

3.7. Suv qum oqimli perforatsiya

Suv qum oqimli perforatsiyalashda to‘siglami buzish yuqori tezlikdagi
qum-suyuglik ogimini abraziv va gidromonitorli samarasidan foydalanish
natijasida sodir bo‘ladi. Bunda nasos kompressor quvuming pastki uchiga
mahkamlangan qum oqgimli katta tezlikda perforatoming maxsus
apparatini nasadkasidan katta tezlikda qum-suv oqimi otilib chigadi.
Qumli suyugqlik aralashmasi og‘ir mashinaning shossisiga montaj gilingan
nasos agregati yordamida NKQ-ga yuqori bosimda haydaladi, halga faza
orgali yer ustiga ko‘tariladi. Bu qatlamni ochishni eng yangi usuli
hisoblanadi. Suv qum oqgimli perforatsiya usuli doimiy ravishda keng
go‘llaniladi. U fagat perforatsiya qilishda emas balkim kapital
ta’mirlashda, quvur tizmalarini qgirgishda ham keng qo‘llanilmoqgda.

Suv qumli ochish usuli kumulyativ yoki o‘qli perforatsiya gilishni
qo‘llash talab qilingan holat natijani bermagan sharoitlarda ko‘proq
loydalaniladi. Bunday perforatsiyalashda tizmadagi teshikning diametri
12-20 mm; kanallaming chuqurligi kumulyativ perforatsiyaga nisbatan 2,5

5



- 4 marta katta va u 500 mm-gacha yetadi, filtratsiya kanallarining yuzasi
20-30 marta ko ‘p bo‘ladi.

Suv qum ogimli perforatsiya gilishning yana bir yutug‘ini hisobga olish
kerakki, ochiladigan gatlamdagi ona tog‘jinsini quyqum ko‘rinishida olish
mumkin.

Suv qum ogimli ta’sir etishga quyidagilar kiradi:

- NKQ-ga yoki burg‘ilash quvurini berilgan chuqurligiga perforator
qurilmasini aniq tushirish va o ‘rnatish;

- perforator qurilmasi joyining gatlam - reper bo‘yicha bog‘lash;

- qudugq bilan yer usti jihozlarini gamrash;

- manifoldlaming tizimini va quvurini 1,5 marta katta ishchi bosimga
sigib sinash;

- perforatsiya rejimida quduqglami yuvish vositasida siquvchi kanallarni
yuvish va ishgalanishda bosimni yo“‘qotilishiga baho berish;

- perforator klapanini tushirish va ishchi gidravlik rejimdagi chiqgish
ogimiga abraziv bermasdan ishlov berish;

- alohida suv qum oqimli ta’sir etish;

- yuqoridajoylashgan oraligni gayta ishlashga o‘tish.

Bunday jarayonni loyihalashtirishda hammasidan oldin quduq ustidagi
ruxsat etilgan bosimni kattaligini nasos agregatining texnik quvvatidan va
quvurlaming mustahkamlik ko‘rsatkichidan kelib chiggan holda aniglash
kerak.

Psil+Hq
'V = Kpu (3.23)

bu yerda: Rqu - ruxsat etilgan quduq usti bosimi MPa;

Rsii - rezbali birikmalami siljituvchi kuch, N;

N - osish chuqurligi, m;

qq- : metr quvur og‘irligi;

Fg- quvuming ko‘ndalang kesimi yuzasi, m2.

K - xavfsizlik koeffitsienti.

Quvurlaming rezbasi birikmalarini siljituvchi yuklama Yakovlev
formulasidan topiladi.

n s ,.0 €I

{+yedg\P +<)
bu yerda: Rgj|- rezbali birikmalami siljituvchi yuklama, N;
D: - birinchi to‘lig nitkatadagi quvurlami o‘rtacha diametri, m;
b2- birinchi to‘lig nitkadagi quvurlaming galinligi, m;
a - quvur materialining proportsional chegarasi, N/m;

(3.24)
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( asosiy tekislikdagi bo‘lgan rezbaning uzunligi, m;

[t rezbaning tayanchi sirtini yo‘nalish bilan quvurning o‘qi oralig‘idagi
Inirchak, gradus;

(>- ishqgalanish burchagi ¢=18°.

(3.23)-chi formuladan yoki pasport ma’lumotlariga muvofig qudugning
uslidagi chegaraviy bosimni aniglab, nasadkadagi bosimni tushishi
imiglanadi va tizimdagi bosimni yo‘qotilishiga baho beriladi.

Bosimni yo‘qotilishi va tushishini umumiy yig‘indisi quduq ustidagi
chegaraviy bosimga teng yoki undan kichik boiishi kerak. Nasadkalardagi
bosimni tushini tanlashda ruxsat etilgan bosim tushishini eng pastki
chegarasi metall quvur birikmasini, sement toshini va tog* jinslarini
samarali parchalashni ta’minlashi hisobga olinishi kerak hamda s mm-li
nasadkadan chigadigan bosim 10-12 MPa dan 45 va 3,0 mm-li
nasadkadan esa 18-20 MPa-dan kichik bo‘Imasligi zarur.

Tog*jinslarining mustahkamligi yugori bo‘lganda (qisilishda ads > 25-
30 MPa) nasadkalardagi bosimni tushish chegarasini oshirish magsadga
muvofiq bo‘ladi, ¢ mm-li nasadka uchun 18-20 MPa, 4,5 mm diametrdagi
nasadka uchun 25-30 MPa bo‘lishi talab gilinadi. Nasadka orqgali o‘tadigan
bosimni tushishini va suyuqlik sarfmi tanlashda, quduq tubidan yer ustiga
gum va quyqumlami ko‘tarilishi ham hisobga olinadi. Shuning uchun bir
vagtning o‘zida ishlaydigan nasadka orgali o‘tadigan umumiy suyuqlik
sarfi quvurlar oralig‘iga kiruvchi ogimning tezligini 0,5 m/sek giymatdan
kichik bo‘Imagan kattaligini ta’minlashi zarur.

Quduqgga o‘matilgan mustahkamlash quvuriga suv qum ogimining ta’sir
gilish chuqurligi quvurdagi qirgilish yuzasini paydo bo‘lishiga bog‘lig
bo‘ladi. Bunday jarayonda suv qum ogimining ta’sirida ishlangan qum
bilan suyuglik va quyqumlarning ta’sirida hosil gilinadigan kanallar orgali
qudugning stvoliga chigadi, garshi ogim ishchi ogimga garshilik ko ‘rsatadi
va uning energiyasini so‘ndiradi. Shuning uchun suv qum ogimini ta’sir
gilish chuqurligini oshirish uchun mustahkamlash quvurlarda nasadka
kesimiga nisbatan katta qirgilgan kesimlami o‘zgartirish orqgali ishchi
ogimli sunish energiyasi bartaraf gilinadi. Eksperimental tadgigotlar
natijasiga muvofiq 4,5 va ¢ mm-li nasadkalar uchun energiyani sunish
samarasining amalda to‘lig pasayishi uchun quvurda girgilgan yuzaning
kattaligi nasadkalar yuzasidan 70-100 marta katta bo‘lganda sodir bo‘lishi
o‘rnatilgan. Bunda mustahkamlash quvurida yoriglarni uzunligi 100-120
mm bo‘ladi.

Suv qum ogimli to‘siglarda chuqurlik ishlanmalarining chuqurligini kat-
taligini ogimni ta’sir gilishni davom etishiga bog“ligligini aniglash ekspo-
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nentsial bog“lanish orgali topiladi. Shuning uchun amaliy magsadlar uchun
ta’sir etishni optimal davom etishini nuqtali va yorigli (girgilgan) ochish
yolini eksperimental yo‘l orgali aniglash etarli bo‘ladi va u quyidagini
tashkil giladi:

- 15-20 dagiga davomida bir oraligni (nasadkani kuchirmasdan nuqgtali
ochish);

- 2-3 dagiga davomida har bir santimetr uzunlikda yorigli ochish uchun.

Suv qum ogimli ishlov berishning aosiy materiali - ishchi suyuglik va
qum hisoblanadi.

Quduqgga suv qum ogimli ishlov berishdagi ishchi suyugliklar gatlam-
ning fizik-kimyoviy xossasini va tog‘ jinslarining suyuglik bilan to‘yin-
ganligini hisobga olgan holda hamda quduglarda o‘tkaziladigan (neftni
gazsizlantirish, tuz kislota eritma va SFM, texnik suvlar va boshgalarga)
ishlami turiga garab tanlanadi.

Ishchi suyugliklami tanlashda quyidagilar hisobga olinadi:

a) suyuqlik gatlamning kollektorlik xossalarini yomonlashtirmasligi
kerak;

b) gatlamni ochish va ishlov berishda nefit yoki gaz otilmalarini nazorat
gilish hamda ochiq favvoralanishiga yo‘l go‘yilmaydi;

v) go‘llaniladigan suyuqlik etarli bo‘lishi va narxi gimmat bo‘Imasligi
kerak.

Quduglarni perforatsiyaga tayyorlash jarayonida quduglami uchirish
(ochilgan mahsuldor gatlam mavjud bo‘lganda) hamda suyuglikdan
foydalanilganda, bu suyuglik quduq tubi zonasini filtratsiya tavsifini
pasaytirmasligi va gillami bu ishga olib kelmasligi shart.

Jarayonni amalga oshirishda ishchi suyuglikning hajmi quyidagicha
bo‘ladi:

a) halgali sxemada ishlaganda suyuglik 1,3-1,5 qudugning hajmiga teng
bo‘ladi;

b) suyuqglik tashlanmali ishlaganda talab gilingan ishchi suyuqglik hajmi
quyidagi formula orqali topiladi..

ZV =10~3g,,n-t-N (3.25)
bu yerda; £V - talab gilingan ishchi suyuqglik hajmi, m3;

gn- bitta nasadka uchun suyuglik sarfi, 1/sek;

n - nasadkalar soni;

t - bitta oralig ochishni davom etish davri, sek;

N - oraliglar soni.



Suv qum ogimli perforatsiyada abraziv ta’sir qilish materiali sifatida 0,2
mm-dan 2 mm-gacha bo‘lgan (uni ulushi 50% ko‘p) kvarts qumlari
go‘llaniladi.

Talab gilingan qumning miqgdori quyidagicha. Ishda ishlatib bo‘lingan
qum tashlanganda.

G=1(Ts-v =K =10~gnn-t-N (3.26)

bu yerda: G- iste’mol, t;

£V - suyuglik hajmi, m ;

K - qumning kontsentratsiyasi, g/m.

Halgali sxemada ishlaganda.

(3.27)

bu yerda: v que. - qudugning hajmi, m3
Ki - chiquvchi aralashmaga qo‘shiladigan qumning kontsentratsiyasi,
/1;
] T - gatlamni ochish uchun sar umumiy vaqti, sek.

Suv qum ogimli ishlov berish o‘sha kerakli bo‘lgan jihozlarga yuqori
bosimli ogimni kerakli yo‘nalish va hosil bo‘lishini ta’minlaydigan yer
osti, to‘siglarni parchalovchi, qum-suyuglik aralashmasini tayyorlovchi va
perforatorga haydab beruvchi yer usti jihozlari kiradi.

Suv qum ogimli ishlov berish maxsus qurilma gidravlik perforator
yordamida amalga oshiriladi, maxsus abraziv chidamli materialdan
tayyorlangan nasadka orgali qum-suyuqlik aralashmasini to‘sig tomonga
yo‘naltiradi.

Sanoatda 3, 4, 5 va s mm.li kichik diametrdagi namunaviy nasadkalar
ishlab chiqariladi.

Diametri 3 mm.li nasadkalar mustahkamlash quduglarini ichida
quvurlar ushlanib golganda minimal chuqurlikda qgirgib olishda go‘llani-
ladi.

Diametri 4,5 mm.li nasadkalar quduqglami perforatsiya qilishda
goilaniladi hamda suyuqgliklaming haydash jarayonini ko‘rsatkichi
chegaralanganda va boshqga ishlarda qoilaniladi. Diametri s mm-li
nasadkalar chegaralangan bosimlarda ishlov berishda hamda ochish
chuqurligi maksimal (gidiruv quduqglarida, QGYo-da yoriglami initsirovka
gilishda) bo‘lganda qo‘llaniladi.

Qatlamlarni perforatsiya qilib ochishda AP-s M qum oqimli perfo-
ratorlar goMlanilib, gatlamda nugqtali va yorigli kanallarni hosil giladi.
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Qum ogimli apparatda perforatsiya amalga oshiriladi va NKQ larda
quduqqga tushiriladi. Apparat AP-s M VNIl konstruktsiyasi oltita yon
teshikka ega bo‘lib, qaysiki bir vaqtning o‘zida oltita perforatsiya
kanallarini hosil gilish uchun oltita nasadkalar burab mahkamlanadi. Nasos
tomonidan haydaladigan suyuglik sarfi kichik bo‘lganda nasadkalarni
tiginlar bilan bekitib go‘yish mumkin. Nasadkalaming po‘lat opravasi
gattig gotishmalardan tayyorlanadi, suv qumli aralashmani yemirishga
garshi mustahkam, standart diametrlari 3; 4,5 vas mm-Ii bo'ladi.

Qum ogimli apparatni sekin aylantirib yoki uni tik siljitib, gorizontal
yoki tik ust kesmalami va kanallami olish mumkin. Bunday holda
suyuqlikning teskari ogimiga garshiligi kamayadi va kanallar taxminan 2,5
marta chuqurrog olinadi.

Qum oqgimli apparatda ikkita sharli klapanlar oldindan hisobga olingan
bo‘lib, yer ustidan unga tashlanadi. Pastki klapanning diametri yuqori
klapanning egarchasidan kichik, shuning uchun pastki shar yugori
klapanning egarchasidan pastga erkin o ‘tadi.

Apparat quduqga tushirilgandan so‘ng, quduq usti aylantiriladi va unga
nasos agregatlarning tizimi bog‘lanadi hamda ishchi bosimdan 1,5 marta
ko‘p bosim bilan sigiladi. Sigishdan oldin NKQ-ga diametri 50 mm-li shar
yuqori klapandan tashlanadi va tizim germetiklanadi. Bosim bilan
sigilgandan keyin teskari yuvish ya’ni suyuqglik halga oralig‘i fazasidan
haydalib yuqoridagi shar chigarib olinadi. Undan keyin esa NKQ-ga
kichik-pastki shar tashlanadi, u pastki egarga kelib o‘tiradi, haydaladigan
suyuqglik nasadka orqali chigadi. Bundan keyin esa NKQ-ga suv qum
aralashmasi haydalib perforatsiya o‘tkaziladi. Qum va suyuglikning
kontsentratsiyasi 80-100kg/m3 tashkil giladi. Qum oqimli perforatsiyada
NKQ katta kuchlanishga sinaladi.

NKQ-ning yuqori gismidagi muftali birikmalardagi zurigishlar NKQ
tizmasi og‘irligini eng xavfli kesimiga tushadigan va suyuglikning bosimi
Rsb muftaning rezbali birikmasini Rsi siljituvchi zo‘rigishdan yugori
bo‘Imasligi kerak.

(3.23) va (3.24) formuladagi talablar amalga oshmaganda pog-‘onali
NKQlar go‘llaniladi, bunda bir xil o‘lchamli birikmaga nisbatan g-ning
o‘rtacha giymati kichik bo‘ladi. Bu yerda suyuqlik sarfi kamayganda
ishqalanishga yo‘qotilish kamayadi yoki katta diametrli nasadkalardan
foydalaniladi.

Suv oqimli perforatsiya qgilishda umumiy gidravlik yo‘qotilishlarga
quyidagilar kiradi: R, - NKQ orgali qumli - suyuqlik aralashmasini yer
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ustida qumli teshgich apparatgacha bo‘lgan oralig masofasida bosimni
yo‘qotilishi;

AR - nasadkalarda bosimni yo‘qotilishi bo‘lib, grafik bo‘yicha yoki
hisoblash yo‘li bilan aniglanadi;

R: - Kkiruvchi suyuglik ogimini halga oralig‘i fazasidagi bosimini
yo‘qotilishi;

Rs - yopiq tizimda ishlaganda qudugning ustidagi garshi bosim hisobiga
quvur halga oralig‘idagi bosimni yo‘qgotilishi.

Shunday qilib NKQlardagi suyuglikni gidrostatik bosimi va halga
oralig‘i bosimi muvozanatlashgan bo‘lib, quduq ustidan haydash bosimi Pu
hamma yo‘gotilishlaming yig‘indisiga teng bo‘ladi.

Pm=P,+AP +P2+P1b (3.28)
Ri bosim giymati quvurli gidravlika formulasidan aniglanadi.
h Vg
=n . 3.29
L dih: g Pg (3.29)

bu yerda: Aishqalanish koeffitsienti Re Reynolds soni orgali aniglanadi,
suyuqglikka qum go‘shilganligi uchun 15-20% yuqori bo‘ladi; L - NKQ-
ning uzunligi; dm- NKQ-ning ichki diametri; Vq- NKQ-dagi ogimning

4Q
chizigli N2 p- qum-suyuglik aralamasini zichligi.

AR - giymati grafikda aniqlanadi (3.9-rasm).

3.9-rasm. Suv qumli aralashma sarfi qc-ni va shakllanadigan kanallaming
chuqurligini /kni bosimlarni fargi Ar ga bog‘liglik grafigi:
Nasadkaning diametrlari uch xil: 3; 4,5 va 6 mm.
d=6 mm uchun qG [ Ap); 2. d=4,5 mm uchun dc=4 Ap); 3. d=3 mm uchun gc=/(
Ap); 4. d=6 mm uchun k=j{ Ap); 5. d=4,5 mm uchun \F{ Ap); 6. d=3 mm uchun

4=a Ap);

a1



R: - bosimni giymati quvurli gidravlik formulasidan suyuglikni halga
fazasi orqali harakatdagi bosimni yo‘qotilish formulasidan aniglanadi.

V2
-Lbicfll _dlash Is*>* (3‘30)
bu yerda: Dich- mustahkamlash quvurlar birikmasining ichki diametri;
dtasii - NKQ-ning tashqi diametri;

P2={115—1,20)A

_ 4Q
V. . iz halga oralig‘idan chiquvchi suyuglik tezligi bo‘lib,

ch “ lash
0,5 m/sek dan kichik emas.

VNIl tomonidan (Ri+R2 bosimlaming ishgalanishga umumiy
yo‘gotilishi suv ogimli aralashma quduqdga haydalgandagi hagiqiy
giymatidan aniglangan.

Suyuglikning umumiy sarfi (Q) nasadkalardan chigadigan qcni
nasadkalar soni n-ga ko‘paytirganiga teng.

Q=(cn (3.3i)

Masalan: agarda har bir nasadkadan 4 1/sek chigadigan bo‘lsa s ta

nasadkadan 24 1/sek sarf bo‘ladi, qudugning chuqurligi 1700 metr,

tizmalami diametri 168 mm, NKQ-ning diametri 73 mm bo‘lsa, bosim
yo‘qotilishi 8,2 MPa-ga yaqin bo‘ladi.

3.10-rasm. Quvurlarga va quvur orqga halga fazosining har bir 100 metr
uzunligiga suv qumli aralashmani haydashdagi bosimni yo‘qotilishi:
1- 140 mm-li tizma va 73 mm-li NKQ uchun;
2 - 140 mm-li tizma va 89 mm-li NKQ uchun;
3 - 168 mm-li tizma va 73 mm-li NKQ uchun;
4 - 168 mm-li tizma va 89 mm-li NKQ uchun;
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Perforatomi kerakli oraligga anig o‘matish uchun NKQ ning tizmasida
mufta-reper qo‘llaniladi. Bu gisga (0,5-0,7 m) quvurcha qalinlashtirilgan
devorli bo‘lib (15-20 mm qalinlikdagi) perforatordan yuqoriga bitta yoki
ikkita quvur masofasida o‘matiladi. NKQ ning tizmasi quduqga
tushirilgandan keyin unga kabelda metalining qalinligini sezuvchi kichik
o‘lchamdagi geoflzik indikator tushiriladi.

Mufta reperning belgisi olingandan keyin, mahsuldor qatlamning
girgimiga nisbatan perforatoming joylashuvi aniglanadi. Ammo bunda
bosim hosil qilish uchun NKQ-ning qo‘shimcha uzaytirilish uzunligi
hisobiga olinadi. Bu uzayish yuklamaga proportsional bo‘lib, Guk gonuni
bo‘yicha aniglanadi.

aPf Pu-FL

Ef-2z N 3T>
bu yerda: Pu- qudug ustidagi bosim; F - NKQ-ning ko‘ndalang kesim
yuzasi; L - NKQ-ning uzunligi; E - yung moduli, Pa (odatda 20-10. MPa);
f - metall quvuming kesim yuzasi, m2; Z - NK quvumi mustahkamlash
quvurlar birikmasini devoriga ishqgalanishini hisobga oluvchi koeffitsient
(1,5 - 2 gabul gilinadi). Bu go‘shimcha uzayishlar katta bo‘lishi va 1

metrga yetishi mumkin.

Suv qum oqgimli perforatsiyada qgatlamni gidravlik yorishda qo‘lla-
niladigan texnikalardan foydalaniladi.

Qudugning ustki gismiga standart 4AN-700 turidagi armatura
go‘llanilib, 70,0 MPa ishchi bosimga hisoblangan. Qum-suyuqlik
aralashmasini haydash uchun nasos agregatidan foydalaniladi. Bu agregat
2AN - 500 yoki 4AN - 700 og‘ir yuk mashinasining platformasiga montaj
gilingan bo‘lib, kuchayuvchi maksimal bosimi 50 va 70 MPa-ga mos
keladi. Kichik bosimda burg‘ilashda sementlash ishiga mo‘ljallangan
sementlash agregatlaridan foydalaniladi. Agregatlaming son n umumiy
kerakli gidravlik quvvatni bir agregatning gidravlik quvvatining
bo‘linmasidan va yana bitta zaxiradagi nasos agregatini go‘shish orgali
aniglanadi.

PU
M= mieee B +1 (3-33)
V 5

bu yerda: Q - umumiy hisoblangan suyuglik sarfi; Pu- quduqg ustidagi
bosim; ga - hisobiy rejimdagi bir agregatning uzatishi; Pa agregat bilan
kuchaytiriladigan bosim; r| - nasos agregatining texnik holatini va
eyilishini hisobga oluvchi koeffitsient, r|=0,75-4.
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4AN-700 agregatning quvvati 588 kvt, 2000 ay/dag-li dizel, 4R-700 uch
plunjerli nasos bilan ta’minlangan bo‘lib, plunjerlaming diametri 100 yoki
120 mm-ga teng. Plunjeming yurish yo‘li 200 mm, uzatma qutisi to‘rtta
tezlikga ega.

Qum - suyuglik aralashmasi qum qorigich agregatida (2PA: 3Pa-va
hokazo) tayyorlanadi, konussimon bunkerga :0 ms hajmdagi qum
joylashadi. Bunkeming pastki gismining bo‘ylama o‘gi bo‘ylab shnek
o‘matilgan. Shnekning aylanishi pog‘onali 13,5 dan 267 ay/dag-gacha
o‘zgaradi. Shu ko‘rsatkichga mos ravishda qumni uzatish 3,4 dan 676
kg/dag-gacha o‘zgaradi. Bundan tashgari qum-suyuglik aralashmasini past
bosimda uzatish uchun agregat 4NP (qumli nasos) nasos bilan
ta’minlangan.

3.11-rasm. AP-6M 100 3.12-rasm. PZK-perforatori:
perforatori: a-yuqori yig'ma; b-pastki yig'ma;
1-dum; 2-markazlagich; 3- 1-korpus; 2-nasadka; 3-nasadkani
korpus; 4-perforator tutgich; 4-zatvor; 5-klapan
klapani; 5-nasadkatuguni; o'matiladigan shar; 6-zichlovchi
6-bekitgich; 7-siquvchi halga; 7-fiksator; 8-fiksator vinti;
klapan. 9-elka.
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3.2-jadval
Nasos agregatining texnik ma’lumotlari
Aylanish Nazariy uzatishi,

Tezlik chastotasi iJ/sek. vtulkalarda Bosim, MPa
ay/daq 100 MM 120 MM 100 MM 120 MM
1 80 6,3 9 71,9 50,0
2 109 8,5 12,3 52,9 36,6
3 153 12,0 17,3 37,4 26,0
4 193 15,0 220 29,8 20,7

Izoh: agregatning FIK - 0,83; to‘lish koeffitsienti - 1; dvigatel
valining aylanish chastotasi - 1800 ay/dag.

Bunker hamma jihozlari bilan og‘ir avtomobilning shassisiga montaj
gilingan.

Maxsus ishchi suyugliklar qudugga avtotsistemalarda keldiriladi yoki
chanalarga o‘rnatilgan hajmi katta bo‘Imagan (10-15 m3) sig‘im idishlarida
tayyorlanadi. Yer usti jihozlarini o‘ralmasida (aylanmasiga) yuqori bosimli
filtrlar - quygum ushlagichlar montaj qilinadi, u nasadkalarda tog*
jinslarining yirik zarrachalarini tigilib golishini oldini oladi.

Qumli-suyuglik aralashmasi uch xil usulda tayyorlanadi:

1. gum va suyuglikdan takroriy foydalanish (aylanma sxema);

2 . ishlangan qumni tashlab yuborish, suyuqglikdan takroriy foydalanish;

3. suyuqglik va qumni tashlab yuborish.

Eng tejamkori aylanma sxemadan foydalanish bo‘lib, suyuglik va
qumning sarfi minimal bo‘ladi. Bundan tashgari maxsus suyuqgliklardan
foydalanilganda (nefit, kislota aralashmasi, gilli eritma va hokazo) atrof
muhit ifloslanmaydi.

NKQ-lar orgali quduglarni yuvishdagi yoki halqali faza orqali kerakli
jarayonlami amalga oshirish ko‘rib chigilgan. Uralma sxemasidagi
majburiy elementlardan agregatning otma chizig‘iga teskari klapan hamda
lubrikatoming yoki baypas uchun qum oqimli apparatning shar-
klapanlarini o ‘matish hisoblanadi.
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3.13-rasm. Yopiq siklli jarayonda go‘llaniladigan yer usti jihozlarining
bog‘lanmasi:
I-AN-700; 2-TSA-320; 3-quyqum tutgich; 4-qum qorigich; 5-sig‘im idishi; 6-qudug;
7-teskari klapan; 8-ochiq zulfmlar; 9-yopiq zulfmlar.

Ishchi suyuglik sifatida har xil suyugliklardan foydalaniladi. Bunda
ulaming nisbiy arzonligi, gatlamni kollektorlik xossasini yomonlashuvini
va ochiq faworalanishini oldini olish shartidan kelib chigib foydalaniladi.

Suyugqlikning tarkibi laboratoriyada o‘rnatiladi. Qatlamni suv qumli
perforatsiyalashda suvdan, 5-6% li tuz kislotali ingibirlangan eritmadan,
gazsizlantirilgan neftdan, oqova gatlam yoki SFM-Ili tuzli suvdan,
yuvuvchi eritmalardan foydalaniladi.

Agar ishchi suyuqglikning zichligi qudugni uchirishni ta’minlay olmasa,
u holda bur, bentonit va boshga og‘irlashtirgichlar go‘shiladi.Suv qum
oqimli perforatsiya kumulyativ yoki o‘qli perforatorlardan shu bilan farq
giladiki, bunda kanallami yuzasi toza va ochilgan qatlamning
o0 ‘tkazuvchanlik saqlanib golinadi.

Jarayonning yuksakligi, yuqgori quwatli texnik vositalami va ko‘p sonli
xizmat ko‘rsatish xodimlarini gatnashishi perforatsiya usulning xarajati
ko‘p ekanligini ko‘rsatadi.

AP-s M perforator ikki variantda ishlangan bo‘lib (AP-6M100 va Ap-
6M80), o‘lchamlari bir-biridan konstruktiv farg giladi.
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3.3-jadval
Perforatorning texnik tavsifi

Ne Perforator ma’lumotlari AP-6M100 AP-6M80

1 Diametri, mm 100 80

2 Uzunligi, mm 835 780

3 Perforatsiya gilishi mumkin bo‘lgan 120 100
tizmaning minimal diametri, mm

4 Massasi, kg 24 17

5 Chegaraviy bosimni tushishi, MPa 60 60

3.8. Quduqgni o‘zlashtirish va ishga tushirish

Qudugni o‘zlashtirish deganda-mahsuldor gatlamdan quduq tubiga
kunlik debit suyuqglik ogimni chagirishni kompleks tadbirlarini amalga

oshirish.
Mahsuldor gatlamdan qudug tubiga neft va gaz ogimini kelishi quyidagi
shart asosida amalga oshadi.

Ngat  Pgudtubi A goshindha (3.34)
Bu yerda: Pcp - gatlam bosimi, MPa;
Pgq,divbr qudug tubi bosimi, MPa;

;psintha- qo‘shimcha bosim.
Qo‘shimcha bosim teshilgan teshiklar va fdtratsiya kanallaridagi to ‘liq
gatlam g‘ovakliklami yopish uchun sarflanadigan gidravlik garshilik.
Agarda quduq p - zichlikka ega bo‘lgan suyuglik bilan to‘ldirilgan,
suyuqlik ustunini balandligi N-ga teng bo‘lsa.
Pgal>H-p-g +Pnx (3.35)

Bu tengsizlikni ta’minlash uchun N, p va Dnx - parametrlami
kamaytirish kerak. Amaliyotda ko‘p holatlarda quduglarni o‘zlashtirish
uchun PgdMi - qudug tubidagi bosim quduqg ustunidagi suyuglikning
bosimini pasaytirish hisobiga kamaytiriladi.

Quduglarni o‘zlashtirishdan magsad - kollektorlaming tabiiy o‘tka-
zuvchanligini tiklash va mos potentsial imkoniyat darajasida qudugni
debitini olish hisoblanadi.
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Kon amaliyotda mahsuldor gatlamdan suyuglik ogimini chaqirishning
quyidagi usullari qo‘llaniladi. Tartaniya, porshenlash, quduq tubidagi
suyuglikni yengil suyuqlikka almashtirish, kompressor usulini go‘llash,
gaz suyuglik ogimini haydash, chuqurlik nasosi bilan haydash va hakozo.
Quduglami o‘zlashtirish uchun usti gismiga armatura o‘matiladi. Har
ganday holatda mustahkamlash tizmasining flanetsiga avariya holatlarida
quduq ustunini yopish uchun yuqori bosimli zulfm o ‘matiladi.

3.9. Neft quduglarini o‘zlashtirish usullari

Quduglarni  tugallash ishlari qurilishning muhim bosgichlaridan
sanaladi. o ‘z tarkibiga mahsuldor gatlamni burg‘ilab ochish, ishlatish
tizmalarini tushirish va sementlash, quduq tubini jihozlash, ogimni
chagirish va qudugni o‘zlashtirish kiradi. Oxirgi bosgichda ishlami sifatli
amalga oshirish qudugni uzog muddat ishlashiga, qazib olish
imkoniyatiga, igtisodiy ko‘rsatkichlariga ta’sir giladi. Mahsuldor gatlamni
ochish usullari geologik va texnik shartlardan kelib chigqgan holda bir xil
bo‘lishi mumkin.

Mahsuldor gatlamni sifatli ochilishida quyidagi masalalar 0‘z echimini
topishi kerak:

1 Anomal yuqori gatlam bosimli quduglarni ochishda ochiq favvora
bo‘lishini oldini olish choralari ko‘riladi. Buning uchun shunday turdagi
loyli eritma qo‘llaniladi, quduq tubi bosimining gatlam bosimidan 10.%
yugori ekanligi ta’minlanadi.

2. Mahsuldor gatlamni ochganda tog* jinsining tabiiy sizilish xossalari
saqglanishi zarur.

Mahsuldor gatlamni ochishda loyli eritmani bosimi har doimo gatlam
bosimidan yugori bo‘ladi.

Qatlam va quduq tubi bosimini oralig‘ida bosimni oshib Kketishi
natijasida gatlamga loyli eritma kirib keladi natijada gatlam tubi zonasida
tabiiy o ‘tkazuvchanlik pasayib ketadi.

Loyli eritma filtratlari gatlam suvlari yoki neft bilan o‘zaro ta’siri
natijasida erimagan cho‘kindilari g‘ovaklik yoki gatlam yoriglariga kirib,
mustahkam  suv-neft emulsiyasini shakllantiradi. Shuning uchun
mahsuldor gatlamni loyli eritma bilan ochganda past suv beruvchanlikka
ega boiishi hamda mahsuldor gatlamdagi tog“ jinsini bo‘kishiga yo‘l
go‘ymaydi.
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Yugori o‘tkazuvchanlikda hamda past bosimli gatlamni ochishda loyli
eritmalami qatlamga yutilishi sodir bo‘ladi. Bunday gatlamlar uglevo-
dorodli asosli yoki aeratsiyali yengillashtirilgan aralashma, SFM -
go‘shimchali eritma yordamida ochiladi.

Burg‘ilash tizmasini katta tezlikda tushirilganda loyli aralashmalar
qudug tubi zonasidagi yoriglar orgali gatlamga yutilishi sodir boiadi,
g‘ovakliklami bekitib qo‘yadi. Shuning uchun mahsuldor gqatlamni
ochishda burg‘ilash asBU’LIMIlari kritik qiymatdan katta bo‘lgan tezlikda
lushirilganda gatlamni yorilishi yoki mavjud yoriglami ochilishi sodir
bo‘ladi.

3. Mahsuldor gatlamni to ‘lig ochilishiga erishish va uzoq muddat suvsiz
ncft gazib olishda quduq tubiga suyuglik oqimini yengil kirishi ta’min-
lanadi.

Uyumning tashqgi chegaraidan suv haydovchi quduq burg‘ilanganda,
yugori sig‘imdorlikka erishish magsadida gatlam to‘lig ochiladi. Bunday
sharoitda quduq tubida suv bo‘lmaganda va quduq «suvneftchegarasidan»
katta masofada joylashganda yoki neftgaz chegarai chegarasi (GNCh)
uzoq bo‘lganda, fagat gatlamni neft gismini ochish tavsiya gilinadi.

Agar neft gazib olinuvchi qudugda gaz shapkasi ochilsa, mahsuldor
gatlam «GNCh» - sidan ma’lum oraligdagi uzoqroq masofada ochiladi,
quduqg tubi shunday jihozlanadiki, bunda gaz do‘ppisidan gazni olib
chigmaydi.

Mahsuldor gatlamlar ikki marta ochiladi: birlamchi - burg‘ilash
jarayonida, ikkilamchi mustahkamlash tizmasidan keyin sementlanib
teshib ochiladi. Mustahkamlash tizmalarini teshib qatlamni ochish -
qudugni qurilishda eng muhim jarayonlardan biri, keyinchalik sinashni
muvaffagiyatli o‘tishi va gatlamdan quduqga ogimni chaqgirish muhim
masalalardan biri hisoblnadi. Qatlamni ikkilamchi teshib ochishda
qudugdagi suyuqglikning gqalinligi (s -10mm), poiat quvur diametrini (s -
12 mm galinlikdagi), sement toshining qalinligini (quduqgda hagigiy halga
oralig‘i masofasini 25-50mm va undan katta) hamda quduq tubi zonasida
tigilib golgan kollektorlami burg‘ilab ochish davrida unga salbiy ta’sir
etuvchi omillar hisobga olganda 40-50 mm.dan 100-150mm va undan
katta masofani teshib o‘tishga to‘g‘ri keladi. Shunday qilib, teshish
jarayonida asosiy ko‘rsatilgan to‘siglarni yorib o‘tishi va qudug bilan
gidrodinamik alogani o‘matish hamda ogimni jadallashtiruvchi har xil
tadbirlami amalga oshirishni ta’minlash va quduq tubi zonasining
o‘tkazuvchanligini kuchaytirish zarurdir. Teshishda suvli-qum ogimli
teshgichlardan ham foydalaniladi.

99



So‘nggi vyillarda ko‘proq parmalab teshadigan va har xil girquvchi
moslamalardan foydalaniladi. Bular yordamida mustahkamlash tizimlarida
va sement toshida har xil yoriglar hosil gilinadi. Amalda kimyoviy
alyuminiyli eritmalardan yoki mis vtulkalardan ko‘proq foydalaniladi,
mustahkamlash tizmasini bir gismiga o‘matiladi hamda mahsuldor
yotgiziglar joylashgan oraliglarga o ‘matiladi va teshish amalga oshiriladi.

3.10. Qatlamdan oqimni chaqirib o‘zlashtirishda burg‘ilash
aralashmasini o‘zidan yengil bo‘lgan suyuqlik bilan almashtirish
texnologiyasi

Burg‘ilash aralashmasini o‘zidan yengil bo‘lgan suyuqglik bilan
aralashtirishni amalga oshirish sxemasi 3.14-rasmda keltirilgan.

Zichligi kichik bo‘lgan suyuqlik qudugga quvurlar oralig‘i orgali to‘liq
almashguncha haydaladi. Ba’zida suyuglikni haydash NKQ orqgali ham
amalga oshiriladi. Suyuglikni quvuming orga fazasi orgali haydashning
yutug‘i shundaki, eritmani almashtirish tugallanguncha ogimni olishda
qudugning ishi uchun normal sharoit yaratiladi va perforatsiya oralig‘idan
gattig zarrachalar suyuqlikning yugqori tezligi ta’sirida quduq ustiga
chigishi taminlanadi.

Agarda Rmax tizmaning mustahkamlik chegarasidan yuqori bo‘lsa,
burg‘ilash aralashmasini zichligini pasaytirishi uchun uni o°‘zidan
yengilrog bo‘lgan suyuglikka almashtirish undan keyin esa undan ham
yengilrog bo‘lgan suyuglikka almashtiriladi.

Burg‘ilash aralashmasini yengilroq suyuglikka almashtirish tugallanishi
bilan gatlamdan flyuid ogimining kelishi boshlanadi. Bunda nasosning
otmasidagi bosim pasayadi, quvuming uzunligi ogimni saglab turish uchun
etmay qolishi mumkin.

Bunday holatlarda, aynigsa kuchsiz sementlangan va buzilishga moyil
bo‘lgan kolektorlami sinashda otma tizimga shtutser o‘rnatiladi, qaysiki u
ogqim tezligini va bosimini rostlab turadi. Quduglarni bir tekis ishga
tushirishda shtutserlarni o‘matish va ogimni boshgarish tavsiya gilinadi,
bunda quduq tubidagi bosim asta sekin pasayadi. Qudugga Kkatta
zichlikdagi suyuglik haydalganda quduq ustidagi bosim oshib ketganda
aralashmaning yutilishi sodir bo‘ladi. Bunday holatda hamma sun’iy
garshiliklami olib tashlash tavsiya gilinadi (shtutsemi olish, zulfmni to ‘lig
ochish) va nasos agregatining uzunligi kamaytiriladi.
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3.14 rumH. liiirg‘ilash aralashmasini suv bilan almashtirish jihozlarining
sxemasi:
1-nasos ngrcgati; 2-suv uchun idish; 3-burg‘ilash aralashmasini yig‘ish uchun idish;
4-quduq usti; 5-suv; 6-burg‘ilash aralashmasi.

Haydaladigan suyuglikni SFM (sirt faol modda) bilan gayta ishlash
magsadga muvofiqgdir, chunki u gatlamga tushgan suyuqglik uning kollektor
xossasini  yomonlashtirmaydi. Ba’zida suyuglikni almashtirib hosil
gilingan dcpressiya gatlamdan ogimni chagirish uchun etarli bo‘Imaydi.
Shuning uchun quduq tubiga beriladigan bosimni pasaytirishda boshga
usullardan foydalaniladi.

3.11. Gazli suyuglik haydab qudugni o‘zlashtirish

Quduglarni gazli suyugliklami haydab o°‘zlashtirishda toza gaz va
havoni o‘rniga quvurlar oralig‘i orgali gazli suyuqlik aralashmasi (neft
yoki suv) haydaladi. Bunda gaz suyuqlik aralashmasining zichligi,
haydaladigan gaz va suyuglikning sarfmi nisbatlariga bog‘lig bo‘ladi.
Bunday holat qudugni o‘zlashtirish jarayonining parametrlarini boshqga-
rishning imkoniyatini beradi. Ma’lumki, gaz suyuglik aralashmasining
zichligi toza gazning zichligidan yugori bo‘ladi, shuning uchun chuqur
quduglarni kompressor usulida o‘zlashtirishda kichik bosim hosil gilinadi.
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Bunday usulda qudugni o‘zlashtirish uchun ko'chma korapressor, nasos
agregati, suyuqlik uchun sig‘im idishi va haydaladigan suyuqlik bilan
gazni aralashtirgichlar keltiriladi.

Gaz suyuglik aralashmasi yuqoridan pastga qgarab harakatlanganda
to‘xtovsiz harorat va bosim o°‘zgaradi, ammo jarayonda murakkablik sodir
bo‘ladi. Bosim balansini, aralashma parametrlarini va sarfmi o‘rtacha
giymatlari bo‘yicha tenglamasini yozish mumkin.

Qudugga gaz suyuglik aralashmasi haydalganda havo po‘fakchalariga
arximed kuchi ta’sir giladi va bu kuch ta’sirida suyuglik ogimidan
yuqoriga suzib chigadi. Po‘fakchalami sizib chiqgish tezligi gaz po‘fak-
chalarini o‘lchamlariga, suyuqlikning govushgoqgligiga va zichligining
farqiga bog‘ligdir. Amalda bu tezlik suyuglikka nisbatan 0,3-K),5 m/sek.
tashkil qiladi. SHuning uchun suyuglikning pastga garab harakatining
tezligi gaz po‘fakchalarini suzib chigish tezligidan yuqori bo‘lishi kerak.
Agar shunday bo‘lmasa gaz NKQ-ning boshmog‘igacha etib bormaydi va
quduq tubidagi bosim pasaymaydi. Suyuglikning etarli bo'lgan yuqori
tezligini hosil gilish uchun katta sarf kerak bo‘ladi.

Shuning uchun GSA (gaz suyuglik aralashmasini) halga oralig‘idan
haydamasdan NKQ orqali haydalganda uning ko‘ndalang kesimi yuzasi
kichik bo'lganligi uchun kichik suyuqglik sarfida ham etarli kattalikdagi
tezlikni hosil gilish mumkin. Jarayonni muvoffaqgiyatli amalga oshirish
uchun suyuglikni kirish tezligi o ,s-1 m/sek. bo‘lganda etarli bo‘ladi.

Qudug tubidan og‘ir goldiglami chigarishda (gilli eritmalarni, og‘ir-
lashtirgichlami va tog* jinslarining zarrachalarini) teskari yuvish amalga
oshiriladi. Shuning uchun GSA yuvishdan keyin amalga oshiriladi, halqgali
teskari yuvish sxemasida qudugning yuvish tizimi o ‘zgartirilmaydi.

Halga oralig‘i orgali GSAsi haydalganda nasosdagi bosim maksimal
giymatga erishgan momentdagi bosim balansi tenglamasini tuzamiz. NKQ
orgasi fazasi GSAsi bilan to‘ldirilgan, ikkala tizimda ham harakat tezligi
GSAsini haydash darajasiga mos keladigan holatni ko ‘rib chigamiz.

Quyidagicha belgilaymiz:

aldg -NKQning halga oralig‘i orgali harakatlanganda ishgalanishga
sarflangan solishtirma yo‘qotilish bo‘lib, suyuqlik ustunida metrda
ifodalangan;

aho - halga orlig‘ida suyuglikning solishtirma energiyasini yo‘qotilishi
GSAda metr ustunda ifodalangan.

Teskari yuvishda halga oralig‘i tomonidan NKQning boshmog‘idagi
bosim quyidagiga teng bo ‘ladi.

POr=Ps-g-L-cos/3-axo-pc-g-L +Pho (3.36)
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NKQ lomonidan boshmoqqa beriladigan bosira.
Pr=Pqg-S-L-cos,p +aishaqpqg-g-L +Pad (3.37)

u ycrda: ps- halga oralig‘idagi GSAsining zichligini o‘rtacha integral
<yinali;

p: - qudugdagi suyuglikning zichligi;

I, NKQning uzunligi;

u qudug stvolini tiklikdan og‘ish burchagi;

I’i,,,- quduq ustidan halga oralig‘iga berilgan bosim;

K., - otilmadagi garshi bosim;

g crkin tushish tezlanishi.

Ko‘rinib turibdiki POr=Pt bo‘lganligi (3.36 va 3.37) uchun ikkalasini
Icnglashtirib L-ga nisbatan echamiz.

(A - Ak mos/3+(@doRymhl mps)g n3'387

Bu formula orgali NKQning boshmoqni nisbiy tushirish chuqurligining
giymati  berilgan {Pho,pdil,pg,ps,aidgaho) parametrlarda aniglanadi.
Yugoridagi formulani Pho-ga nisbatan echib NKQning berilgan L
chuqurlikka tushirilgan uzunligi uchun GSAsini haydash bosimi giymatini
aniglaymiz.

Pho =Po,H+1éb>4-P s)"P +adq-Pq aho-Ps\ (3.39)

L, pg, P odatda ma’lum bo‘ladi. aldg aho va ps - lar aniglanadi:

'U,/- quvurli gidravlika formulasi yordamida aniglanadi, ahova Alar
differentsial tenglamalar orgali aniglanadi.

Quduglarni gazli suyuglik bilan o‘zlashtirishda quduq usti aralashtirish
chizig‘i orgali nasos agregatiga ulanadi. Aralashtirgichning ikkinchi
otmasiga - kompressoming otma chizig‘i ulanadi. Boshlanishida nasos
ishga go‘shiladi - sirkulyatsiya o‘rnatiladi. Quduqgdagi suyuglik yer
omboriga yoki boshga sig‘im idishga tashlanadi. Qudug ustidan
haydaladigan suyuqlik (suv, neft) tayyor bo‘lgandan so‘ng, kompressor
ishga qo‘shiladi va gisilgan gaz aralashtirgichga beriladi, ingichka oqimli
di.spcrs GSA hosil gilinadi.

Suyugliklaming aralashishini kuchayishi bilan GSAsini haydash bosimi
kuchaytiriladi va GSA-si NKQ-ga berganda maksimumga erishiladi.

So‘nish davridagi past gqatlam bosimli konlarda, gaysiki favvora bo‘lishi
kutilinagan quduglarni o°‘zlashtirishda quduq nasoslari dinamik sathga tu-
shirilib, kerakli debitni olish mumkin. Quduqda suyuqglik nasos yordamida
olinganda quduq tubi bosimi pasayadi, qaysiki Ryl <Pt Kkattaligiga
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erishilmaguncha gatlamdan ogimni kelishi ta’minlamaydi. Bunday usulni
go‘llashni samaradorligi ma’lum bo‘lib, quduq tubi zonasini aralashmalar
va parchalangan loyli qobiglardan tozalashda chuqur va uzoq muddatli
depressiyani o‘tkazish kerak emas. Nasosni quduqga tushirishdan oldin
quduq tubi suv yoki neft bilan yuviladi. Buning uchun yuvuvchi
suyugqliklar, neft tashib keltiriladi, sig‘im idishlari va nasos agregati
o‘rnatiladi. Qish sharoitda suv bilan yuvishda muzlash holatini oldini olish
uchun suyugliklarni gizdirish muammosi paydo bo‘ladi.

Ba’zi bir holatlarda quduglarni o‘zlashtirishda NKQ-ning orga halqasi
taraflga kompressor yordamida havo haydalib, uni zichligini oshirish
uchun suv bostiriladi va kompressordagi bosim pasaytiriladi. Buning
yordamida NKQ-ning tushirish chuqurligi oshiriladi.

3.12. Haydovchi quduglarni o‘zlashtirish

Agar ishlatish quduglarini o°‘zlashtirishdan magsad gatlamning berilgan
parametrlari bo‘yicha mumkin bo‘lgan yugori mahsuldorlik koeffitsientini
olish bo‘lsa, haydovchi quduglarni o°‘zlashtirishdan magsad mumkin
bo‘lgan ko‘proq yutilish va gabul giluvchanlik koeffitsientini olish bo“lib,
unga haydaladigan suvning migdorini oshish giymati h aydash bosimining
o0°‘zgarish nisbatiga teng bo‘ladi.

(3.40)
r\ 2
yoki differentsial ko ‘rinishida quyidagi ko ‘rinishda
dQ
K--fP 341>

Katta mahsuldorlik koeffitsient Kmni olish uchun gatlamga hisobiy
miqdordagi suv nisbatan kichik bosimda haydaladi. Bu gatlam bosimini
saqlab turishda energetik xarajatlami gisqartiradi va haydovchi quduglarni
sonini kamaytirishga olib keladi.

Haydovchi quduglar gatlamning suvga to‘yingan (chegara chegarasida)
va neftga to‘yingan (qatorlami kesishini yoki chegara ichida) gismlarida
burg‘ilanadi. Haydovchi quduglarni o‘zlashtirish usullari har xildir. Agar
birinchi quduglar birdaniga suv haydash uchun o‘zlashtirilsa, ikkinchi
quduglar esa ma’lum bir muddat davomida neft olish uchun hamda qudugq
zonasida gatlam bosimini pasaytirish uchun ishlatiladi. Agarda haydash
uchun bir gator haydovchi quduglar chegara ichida o°‘zlashtirilsa, ulardan
keyin esa neft gazib olish uchun quduqglar o‘zlashtiriladi. Navbatdagi gator
esa maksimal neft gazib olishda ishlatiladi, undan keyingi navbatdagi
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ilitortlagi quduqglar esa haydash uchun o‘zlashtiriladi, yana navbatdagi
iliilor esa - ishlatishda go‘llaniladi va hakoza.

llaydovchi quduglar qatoridan maksimal neft olishning imkoniyati
shunday darajada bo‘ladiki, uning mahsulotini tarkibiga haydovchi qo“‘shni
suv quduglar tomonidan chuchuk suv kirib kelishi kerak. Bunday tartibda
o'zlashtirishni shunday shakllantirish kerakki, haydaladigan suvning
chil.igli fronti gatlamning neftga to‘yingan gismiga, sigiladigan neft esa
islilalish quduglar gatoriga yo‘nalishi kerak.

llaydovchi quduglar o‘zlashtirilishini giyinchilik darajasi bo‘yicha
iichta guruhga bo“linadi.

I-guruh. Quduglar nisbatan bir jinsli qumogtosh yaxshi o‘tkazuvchan
|(0,5~0,7)lo-1212] qatlam qalinligi 10 metrdan katta bo‘lgan yaxlit
gatlamlarda burg‘ilangan. Ular oddiy usullarda o‘zlashtiriladi. Quduq
yaxshilab yuvilgandan keyin gatlamning quduq tubi zonasida drenaj
kanallarini hosil gilish uchun qudug jadal porshenlanadi. Bunday qudugqlar
yugori solishtirma gabul giluvchanlikka (1 metr galinlikdagi gatlamga 0,25
m Vkun) ega ekanligi va 700-1000 m3kundan yuqori bo‘lgan barqaror sarf
bilan ishlaydi.

ll-guruh.  Gilli  gatlamchali gatlamlarda quduglar ochilganda
qumogqtoshlar past o°‘tkazuvchanlikka ega bo‘ladi. Qumogqtoshli
gatlamchalami umumiy qgalinligi « metrdan 12 metrgacha bo‘ladi. Bunday
quduglarda o‘rtacha solishtirma gabul giluvchanligi I-guruhdagi
quduglarga nisbatan » marta kichik bo‘ladi. Il-guruhdagi quduglar giyin
o‘zlashtiriladigan quduqglar guruhiga kirib, maxsus o ‘zlashtirish usullarini
go‘llashni talab giladi yoki butun kompleks usullar go‘llaniladi. Y Utilish
xususiyatini sekinlatish va qabul giluvchanligi bo‘yicha tadbirlami
go‘llashni davriy to ‘xtatilishi bilan tavsiflanadi.

I11-guruh. Quduglar ochiladigan gatlamlar gilli gatlamchalar navbatma-
navbat o‘tkazuvchan qumoqtoshlardan umumiy kichik galinlikdan va past
o‘tkazuvchan tavsifga ega. Solishtirma gabul giluvchanlik koeffitsienti 0,1
ms /(kun.MPa) kichik emas.

Bunday quduglarni o‘zlashtirishda haydash jarayoni bir necha oylar
davom etadi va qudugning tubini zonasiga samarali ta’sir gilish uchun eng
zamonaviy texnologiyalar qo'llaniladi. Masalan, oraliglararo qatlamni
gidravlik yorish, kislotali ishlov berish va yugori bosimda haydash. 1ll-
guruhdagi quduglaming gabul giluvchanligi tezda sunadi va 2-3 oydan
keyin esa qudugda ogimni gayta tiklash ishlarini amalga oshirish bo‘yicha
gattig talablar qo‘yiladi, ya’ni haydaladigan suyuglikning tarkibida
cho‘kmalar va temir oksidlari bo‘Imasligi kerak.
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Haydovchi quduglarni o‘zlashtirishda quyidagi texnik usullardan
foydalaniladi:

1 To‘g‘ri va teskari yuvishni 1200-1500 m3kun sarf kattaligida teskari
yuvish ogimda amalga oshirilganda uning tarkibida kichik migdordagi va
muallaq holatdagi zarrachalar bargaror miqdorda bo‘lishi kerak. Yuvish
| K3 kun davom etadi.

Suv uzatmalaridan yoki maxsus tindirilgan sig‘im idishlarida
tayyorlangan halgali sxema yordamida yuvuvchi suvlami haydashda nasos
agregatlaridan foydalaniladi. Shuning uchun chiquvchi va haydovchi
suvlarning tarkibidagi muallag cho‘kmalaming miqdori qattig nazorat
gilinadi. Umuman olganda hamma jarayondan keyin qudugq yuviladi, uning
yutish sig‘imdorlik holati o‘rganiladi.

2. Quduq tubi zonasini tozalash uchun jadalli drenaj hosil gilinadi.

Drenaj har xil usullarda amalga oshiriladi:

a) Porshenlash yuli bilan porshen maksimal chuqurlikgacha tushuriladi
buning uchun halga oralig‘ini bekituvchi paker o‘matiladi. Bunday
sharoitda gatlamga yuqori depressiya hosil gilinadi (12 MPa-gacha).

b) Kompressor usulida suyuglik NKQ-ning boshmog‘igacha bostiril-
ganda qudugdan suyuglikni olishda ko'chma kompressordan foydalaniladi.
Bunday sharoitda quvurlar filtrning yuqori teshigigacha tushiriladi.
Kompressordagi bosimni pasaytirish uchun NKQ-da ishga qo‘shish
teshiklarini parmalash magsadga muvofig emas, yana NKQ orqali
quduqqga suv haydalganda bu teshiklar orgali quvur halga fazasiga chiqishi
mumkin.

Suvning tarkibidagi muallag cho‘kmalaming miqdori nazorat gilinadi
va bargarorlashguncha drenaj lashtirish davom ettiriladi.

v) Nasos usulida suvning tarkibidagi muallag cho‘kmalarni migdorini
bargarorlashgunga gadar drenaj lashtirish mumkin.

g) Suv jadal ogimga yig‘iladi va o‘z ogimi bilan quduqdan to‘g‘ridan
to‘g‘ri ogovaga tashlanadi. Bunday jarayon ko‘p martali takrorlanadi va
gisqga muddatda oqib chigarish samarali bo‘ladi, quduq 6+15 daqiqa
davomida davriy maksimal ko‘rsatkichda chiqarib yuborish rejimida
ishlaydi.

Bunday usulni go‘llash qudugning debiti bir kunda bir necha o‘nlab
metr kubni tashkil gilganda magsadga muvofigdir. Muallag cho‘kmalami
bargaror tarkibiga erishish uchun suvni sarfi gisqga vagt davomida 4-6
martaga kamaytiriladi.

3. Qatlamlami karbonat gatlamlami yoki ochishda tarkibi karbonatli
sementlangan materiallardan tashkil topgan quduq tubi atrofi zonasini
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iKliislulii In/, kislotali ishlov berish go'llaniladi. Buning uchun gatlamning
bu nielr galinligiga 10-15% Ili ingibirlangan tuz kislotali aralashma 0,8-
I.Smi  miqgdorida haydaladi va bir kun davomida qoldiriladi. Qudug
tli riwijlashtirilgandan va yuvilgandan keyin haydash rejimiga o ‘tkaziladi.

A Qatlamni gidravlik yorish (QGYo0).

Ill-guruhdagi quduglar QGYo va bir gator navbatdagi (drenajlash,

yuvisli) usullar  go‘llanilib o‘zlashtirish amalga oshiriladi. Ba’zida
<|;illamlashib takrorlanayotgan gilli va qumoqtoshlar uchraganda QGYo
Nimiarasizdir, bunda yoriglar eng yaxshi o‘tkazuvchan gatlamlarda
liikllanadi va haydalgan suv esa shu oraliglar orgali bir yo‘nalishda
(jiittamga yutilib ketadi. Eng yaxshi natijaga erishishi uchun oraliglararo
liar bir gatlamda alohida QGYo amalga oshiriladi. Bunday sharoitda ikkita
pakor go‘llaniladi, u NKQ orqali tushiriladi ishlov beriladigan oraligning
yiiqorisi va pastki gismlariga o ‘rnatiladi.

5. Quduglarni NKQ-lar va suv-qumli aralashmali suv uzatmalar orqali
yuvish. Ko‘pincha haydovchi quduglarni o‘zlashtirishni kam samarali yoki
gallamni kam gabul giluvchanlikka ega bo‘lishiga sabab suv ogimi orqali
u/.almalardan temir quyqumlarini va qattiq zarrachalarni tashilishi hamda
ijntlam yuzalarini ifloslantirishining natijasidir.

Bunday holatni bartaraf gilishda suv uzatmalari va quduglar suv qum
aralashmasi (Ims suvga 50kg qum) bilan sementlash agregati yordamida
yuviladi. Bunday usulda quduglar yoki suv uzatmalar yuvilib
kuzatilganda suv qum aralashmasi chigadi. 20-30 dagigadan so‘ng esa
yuvish jadalligiga bog‘lig holda toza suv yoki muallag cho‘kindilarning
[.arrachalari chigadi. Yuvish tugallangandan keyin suv uzatmalarida
bosimning yo‘qotilishi ham kamayadi.

s . Yugori bosimda quduqga suv haydalganda gatlam kollektorlari
yorigli bo‘lganda haydash bosimi normal belgilangan bosimdan oshiriladi.
Buning uchun quduqgga uch-to‘rtta nasos agregati ulanadi va qo‘shimcha
bosim hosil gilinadi. Bunda qatlamdagi tabiiy yoriglar kengayadi va
qudugning yutish qobiliyati keskin oshadi. Bu QGYo-ning eng sodda
sxemasi bo‘lib, qgatlamda vyoriglami ochilishi sodir bo‘ladi hamda
cho‘kmalar va gilli zarrachalar gatlamga chuqurroq kirib boradi.

7. Nefit quduglariga issiq suv yoki nefit bilan ishlov berilganda quduqg
tubi zonasining atrofida to‘planib qolgan parafin va smolalar yuvib
chigariladi. Isitish avtomobillarga o‘matilgan ko‘chma qurilmalar
yordamida bug‘ haydash amalga oshiriladi. Haydaladigan suvning sarfi
bosim ko‘tarilishi bilan tezda oshadi. Chuqurlik sarf o‘lchagichlari
yordamida quudglarda tadgiqot o‘tkazilganda yutish oralig‘i va yutilish
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oshadi, tabiiy yoriglar kengayadi va suyuglikni vyutilish jarayonida
go‘shimcha gatlamlar ham bir-biri bilan tutashib ketadi.

Xulosa

Mahsuldor gatlamlarni ochishda gatlamdagi bosim past bo‘lganda, neft
asosli maxsus yuvish aralashmalaridan, emulsiyali, loyli aralashmali, faol
go‘shimchali va aeratsiyali aralashmalardan foydalaniladi.

Ochishdan oldin suvni berkituvchi tizma o‘matiladi, mahsuldor gatlam
ochiladi, ishlatish tizmasi tushiriladi. Suv yopuvchi tizma bo‘lmagan
holda, gatlamga garshi mustahkamlash quvuri tushiriladi va manjet
o ‘matilgach sementlanadi.

Qudug tubini konstruksiyasi deganda mahsuldor gatlam oralig‘ining
mustahkamligini ta’minlash, qudug stvolini mustahkamlash, naporli
gatlamlarni ajratish, gatlamga texnik - texnologik ta’sir etishni amalga
oshirish, ta’mirlash-berkitish ishlarini hamda optimal debit bilan
quduglarni davomli ishlatishni ta’minlash tushuniladi.

Neft uyumlarining geologik joylashuvi shartlariga, mahsuldor gorizont
tog*jinslarining xossasi va kollektorlarning turi bo‘yicha quyidagi to‘rtta
asosiy turdagi ishlatish obyektlariga bo‘linadi.

Yuvish eritmalarini mahsuldor gatlam tog‘ jinslariga ta’siri etishi juda
ko‘p omillarga bog‘lig. Yuvish aralashmasini aniq ta’sirini oldindan
barﬁ)lab bo‘Imaydi.

Nazorat savollari

1. Mahsuldor gatlamni ochishdan asosiy magsad nima?

2. Qudug tubining konstruksiyasining turlari va uni asoslash?

3. Mahsuldor gatlam gachon birlamchi ochiladi va ochish tartibini
izohlang?

4. Yuvuvchi suyugliklami gatlamni kollektorlik xossasiga ta’sir qilish
holatlarini izohlang?

5. Mahsuldor gatlam uchun yuvish eritmasi ganday tanlanadi?

s . Mahsuldor gatlam uchun mo‘ljallangan ganday maxsus eritmani
bilasiz?

7. Mahsuldor gatlamni perforatsiya gilishda go‘llaniladigan jihozlami
turini izohlab bering?

s . Mahsuldor gatlamni o'zlashtirishni har xil usullarini izohlab bering?
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IV-BOB. QUDUQ TUBIGA TA’SIR ETISH USULLARI
4.1. Kislota bilan ishlov berish jarayonining fizikaviy mohiyati

Qatlamdan neft olish va unga ta’sir etish jarayoni quduq orgali amalga
oshiriladi. Bu erda suyuglikning harakati, bosim gradienti, energiyani
sarllanishi, sizilishdagi qarshiliklami maksimal giymatlarining para-
mctrlarini o‘rganish kerak bo‘ladi. Konlaming ishlatishni samaradorligi,
gazib olinadigan quduglaming mahsulligi, haydovchi quduglaming sig‘im-
dorligi va quduqdan suyugliklarni ko‘tarishda foydalaniladigan ener-
)>iyaning samaradorligi quduq tubi atrofming holatiga bog‘ligdir.

Quduq tubi atrofidagi ishqalanish qarshiligini engib o‘tish, gatlamdan
suyuglikni olish hamda qudugdan gqatlamga suyuglikni haydashda
energiyani kam sarflanishiga erishish muhimdir. Quduglami burg‘ilash
jaiayonida suyuglikning bosim  kuchlari qudugning atrofida qayta
i;i(jsimlanadi. Quduq atrofming zonasiga gqisqa vaqt davomida ta’sir etib,
leshish quduq atrofidagi jinslarga har xil chastotali tebranishlardagi
zarbalar bilan kristallaming qgirralarga pe’zoelektrik samara bilan ta’sir
cliladi.

Nefltni gazib olishda gatlamga suyugliklar - neft, suv va gaz qazib
olinadigan quduqglaming tubi zonasi orgali va haydaladigan suyugliklar esa
QTZsi orgali haydaladi.

Qazib olish jarayonida quduqda harorat va bosimning o‘zgarishi sodir
bo‘ladi. Buning natijasida har xil karbon suvchillaming komponentlarini
(smolalar, asfal’tenlar, parafinlar va boshqalar) va haroratning o'zgarishi
bilan QTZsida tuzlami o‘tirib golishga olib keladi.

Qatlamdagi filtrasiya qarshiligini kamaytirish uchun QTZsida o‘tka-
zuvchanlikni oshirish, quduq devori bilan tutashuvchanligini yaxshilash
hamda oqimning Kkirib Kkelishini kuchaytirish va energiya sarfini
kamaytirish uchun ta’sir etuvchi tadbirlar amalga oshiriladi.

QTZsida go‘llaniladigan ta’sir etish usullarini to‘rtta asosiy guruhga
bo‘lish mumkin: kimyoviy, mexanik, issiglik va aralash.

Kimyoviy usulni gatlam tog* jinslarini va elementlarini eritishda,
QTZsini filtrasiyasini oshirishda go‘llash magsadga muvofiqdir.

Qatlamga ta’sir etish natijasida tuz yoki temir yotqiziglari eritiladi.
Namunaviy ta’sir etish usuliga oddiy kislotali ishlov berish kiradi.

Qattiq tog“jinslariga mexanik usulda ta’sir etiladi, QTZsining atrofidagi
uzoq joylashgan oraliglari bilan sizilish jarayonini yaxshilaydi. Bunday
usulga qatlamni gidravlik yorish (QGYo) usuli kiradi. QTZsidagi qattiq
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tog“ yotqiziglarga yoki juda kuchli qovushqgogli uglevodorodlarga, parafin,
smola, asfal’ten hamda qovushqoq neftlarga issiglik usulida ta’sir etish
maqsadga muvofigdir. Bunday ta’sir etish turiga QTZsiga chuqurlik elektr
isitgichlar, bug* yoki boshqga issiglik tashuvchilar yordamida ta’sir etish
kiradi.

QTZsiga har xil turlarda ta’sir etish usullarini amalda qo‘llash mumkin.

Issiq Kislotali ishlov berishda gatlam jinsiga kimyoviy ta’sir etiladi.
Bunda issiqlik ta’sirida katta migdordagi issiglikni ajratish uchun
kimyoviy reaksiyasiga kirishuvchi maxsus moddalar qo ‘shiladi.

Shunday qilib, QTZsiga ta’sir etishda gatlam parametrlarini issiglik
dinamik sharoitlarining holati, tog‘ jinsi va suyuglik tarkibini hamda
to‘plangan kon tajriba ma’lumotlari asoslanadi.

Qudugning mahsullik miqdori quyidagi formula yordamida aniglanadi.

Ma’lumki, qudugning mahsullik migdori asosan tog*‘ jinslarining
o‘tkazuvchanligiga bog‘liq

(4.1)

bu yerda: gn- qudugning mahsulot migdori;

k - o‘tkazuvchanlik koeffitsienti;

h - gatlam galinligi;

Peg, - gatlam bosimi;

P4y qudug tubi bosimi;

RK-to ‘yinish konturi radiusi;

rAddAll - qudug tubi diametri.

C,, C: - qudugning gidrodinamik nomukammallik koeffitsienti.

4.2. Kislotali ishlov berishning asosiy holatlari

Kislotali ishlov (KI) - bu usulda quduq tubi atrofining o‘tkazuv-
chanligini oshiriladi, gatlam jinslarining zarrachalari eritiladi, tog*
jinsining kollektorlarida o‘tirib qolgan ifloslanishlami bartaraf qilish
amalga oshiriladi.

Neft gaz gazib olinadigan va haydovchi quduqglarda, burg‘ilashdan
keyin, ishlatish davrida va ta’mirlash davomida, karbonatli va qumogqtoshli
kollektorlarning o‘tkazuvchanligini kuchaytirish uchun kislotali ishlov
berish goilaniladi.
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Knrbonal kolkktorlariga ishlov berishda tuzli kislotali eritmalar (TKE)
<= 1liniladi, qumogqtoshli kollektorlarda esa TKE dan keyin loyli kislotali
uu1)a (LKE) haydaladi. Yuqorida keltirilgan kislotali eritmalaming eng
Innl (a’sir etuvchisi tuzli kislota (10+30 % IiCl) hisoblanadi, tuzli
nmlasimia (10+15 % HCI) va sizuvchi kislota esa (1+15 % HF) migdorda
lio'huli. Kislotali ishlov berishni amalga oshirish uchun, quduqqa 62-73
nun li NKQIlar perforasiya qilingan teshiklarining usti chegarasigacha
lushiriladi. Quduq usti armatura bilan jihozlanadi. Qudug tizmasini
I5iiiktirish, NKQ bo‘shlig‘iga kirish uchun teskari klapan bilan jihozlanadi.
Nasos agregati TsA-320, 4 AN -700 va boshga agregatlar NKQ bilan
leskari klapan orgali biriktiriladi. Qabul gilish gismi-kislota tashuvchi
( I, X0-A) va avtosesterna (4 TsR, AP) kislota eritmasi va haydovchi
Nuyugliklami tashuvchi mashinalar bilan biriktiriladi.

Kislotali ishlov berishning eng oddiy sxemasi chiqurlik jihozlarini
qudugdan ko‘tarish, qudugning tubini yuvish uchun NKQ tushiriladi va
quvur boshmog‘i perforasiya oralig‘idan yuqoriga ko‘tariladi. To‘g‘ri
sirkulyasiya bilan qudugga kislota eritmasi NKQning hajmiga teng
migdorda haydaladi, bunda quvur orgasidagi zilfini yopiladi,
rejalashtirilgan hajmdagi eritma haydaladi va bostiriladi.

To‘lig hajmdagi suyuqglik haydab bo‘lingandan keyin qudugga bufer
iivngliginik haydash uchun zilfin yopiladi. Nasos agregati ajratiladi va
maxsus texnikalar, reaksiya mahsulotlarini goldiglarini qudug tubidan
lozalash boshlanadi. KE bostirilgandan keyin bosim tushishi bilan NKQ
ko‘tariladi. Chuqurlik jihozlari tushiriladi, nasos yordamida reaksiya
mahsulotlari olinadi. o ‘z vaqtida reaksiya qoldiglari qudug tubidan
chigarib olinganda gatlamdagi tuzli kislotali va loyli kislotali ishlovning
la’sir etish samaradorligi pasayib ketadi.

4.3. Kislotali ta’sir etishning mexanizmi

Tog*jinslarining erishi natijasida, gatlamning o ‘tkazuvchanligi 10 %ga
oshadi, kollektorlardagi g‘ovaklami va yoriglarni bekitib turuvchilami
to‘lig (50 %gacha) eritadi deb tasavvur gilamiz.

Bunday prinsiplardan kelib chigib, eritmaning faol tarkibi tanlanadi.
Kislotali ishlov berishni rejalashtirishda kislota ta’sirida jinslarni
eruvchanligini bilish kerak. Masalan: 1 ms har xil kislotalar 15 % li HCI -
200 kg, CaCO02 ohaktoshni yoki 70 kg.ga yagin bo‘lgan yengil eriydigan
eosenli qumogtoshlarni eritadi. 89 % tarkibli Si02-ni 3 % karbonatlami va
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7 % loyni eritadi. NG "-ning 4 % li aralashmasi 48 kg kaolinni 10 % li HCI
+1 % li HF lar 70 kg loyli kukunni eritadi.

Agarda TKE qo‘llanilgandan keyin loyli kislotali eritma (LKE)
go'llanilsa, 1 m3HCI +1 % HF ning 10 %li eritmasi 36 kg qumogqtoshni
eritadi. LICE tarkibidagi HF-ning ulushi 3 % ga oshirilsa eruvchanlikni
51 kg.ga oshiradi, 5 % li esa ¢ s kg-ga oshiradi [25, 29].

KI berilgandan keyin reaksiya mahsulotlari tog*jinsining kolektorlarida
va g‘ovakliklarida gelli yoki tog* jinsida gattiq holatda o‘tirib goladi
hamda gatlam moddalari bilan o‘zaro ta’sirda bo‘ladi, cho‘kma va
emul’siyani hosil giladi.

Klning o ‘zaro ta’sir vaqgtida quyidagi holat sodir bo ‘ladi:

karbonat kollektorlariga Kl berilganda - suvda eriydigan tuzlar CaC/2,
MgCl2, C02-gaz, cuv paydo bo‘ladi;

temir oksidi va uning birikmalari bilan (masalan FeCO03) - temir xlorid
FeCI3 hosil bo‘ladi, neytralizasiya qilingandan keyin Kkislotaning
gidrolizasiyasi cho‘kma  ko‘rinishida  Fe(OH,) paydo boiadi,
g‘ovakliklami bekitib go ‘yishi mumkin;

tog‘ jinsining harorati «s °Cga teng bo‘lganda kal’siy sulfatning gips
goldiglari paydo bo‘ladi;

loylarda kremniy oksidi-kremniy kislotasining gilli cho‘kindilarini hosil
giladi

Shunday qilib, TKElami reaksiyasi vaqtida, eriydigan va vagtincha
eriydigan mahsulotlar hosil bo‘ladi, TKE bilan ishlov berish
texnologiyasida erimaydigan qoldiglami qudugning tubiga tushishini
oldini olish choralarini go‘llash talab gilinadi.

Loyli kislotalar bilan o°‘zaro ta’sir etishda quyidagilar shakllanadi:

EKvars bilan - gazga o‘xshash siFt, kislotaning miqdori pasaygandan
keyin - kremniy kislotasining [&(Otf)4]—gili hosil bo‘ladi va g‘ovakliklami
bekitib qo‘yadi;

Alyuminiy silikati bilan -gazga o‘xshash Sirt paydo bo‘ladi;

Kvars va alyuminiy - parallel Sif\ va geksoftor kremniy kislotasi H %iFé
hosil bo‘ladi va cho‘kmaga tushadi.

Shunday qilib, LKE - bilan tog‘jinslarining reaksiyasi davrida, silikatli
eriydigan va erimaydigan mahsulotlar paydo bo'ladi, ular g‘ovaklami
bekitib go ‘yishi mumkin.
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4.4. Kislotali ishlov berishning usullari

I'lglcrod kislotali eritma (UKE) va neft kislotali emul’siya (NKE) bilan
ishlov berish usullari karbonat kollektorlariga chuqur ishlov berish uchun
mol jallangan bo‘ladi, yugori gatlam haroratida quvurlarni himoya gilishda
korrozion garshi vosita sifatida foydalaniladi. UKE, NKE lar 15 % HCI-
d;m tashkil topgan bo‘ladi, uning tarkibida neft yoki dizel yoqilg‘isi va
muiPgatorlar quyidagi nisbatda bo‘ladi: 60, 39,5 va 0,5 %. Emul’siyaning
bargarorlik davri odatda thor=:0-W.0 min bo‘ladi, Tot=160"100 °C
hoMganida emul’siya bargarorlik davrida reaksiyaga kirishmaydi.

Issig kimyoviy Kl-gatlam harorati 40 °Sgacha bo‘lganda, karbonatli
gatlamlarga ishlov berishga mo‘ljallangan. Termik usulda KI berish,
qudug tubi zonasida parafin yotgiziglardan keyin samarali bo‘ladi,
dolomitlarga ishlov berish uchun TKE bilan yomon reaksiyaga kirishganda
hamda chuqur qatlamlardagi karbonat kollektorlarida yoyilib ketsa
samaralidir.

Reaksiya vaqgtida 1 kg magniyga 18.6 litr 15 % HCI go‘shilganda 19
MDJ issiqlik ajralib chigadi.

Kl berish texnologiyasida tanlab gatlamga ketma-ket qovushqgoqgli
suyugliklarni (emul’siya, polimerli eritma, SFM-ning 2 % eritmasidan 9
m3) va kislotali eritmalami haydash kerak bo‘ladi. Tanlab Kl berish, gqayta
ishlov berishda (uchlamchi, to‘rtlamchi va boshga) go‘llaniladi.

Quduqgga qovushqoqgli suyuglik KI berishdan oldin haydaladi, gatlam-
ning yugori o‘tkazuvchan qismini to‘ldiradi, KE yo‘nalishi bo‘yicha
birgalikda gatlam zonasiga ta’sir etadi, ishlovga duchor bo‘Imaydi, KI -
berishning samaradorligi oshadi.

45. Kislotali ishlov berishda qo‘llaniladigan reagentlar

Ohaktoshga ta’sir etishda
2HCI +CaCO, = CaCl2+H2 +C02t (4.2)

Dolomitga ta’sir etishda
2HCI + CaMg(CQg)» =CaCl2+ MgCI2+2H.,0 +2C02t

Kal’siy xlor va magniy xlor tuzlari suvda yaxshi eriydi, kislota eltuvchi
hisoblanadi va reaksiyaga kirishadi. Uglerod oksidi C02 qudugdan chigib
ketadi yoki 7,6 MPa bosimda shu suvni o‘zida eriydi.
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TKI berishni bu turidagi ta’siri quduq tubi atrofiga issiq kislota bilan
ishlov berish amalga oshiriladi, qizdirilgan tuz kislotasi magniy yoki
boshga eritmalar bilan reaksiyaga kirishadi, issiglik chigarish natijasida
amalga oshiriladi.

Bunda quyidagi reaksiya hosil bo‘ladi.

Mg +2HCI+H20 =MgCI2+H20 +H2+461,38 kdj N

MgCE2- magniy xlorli kislota aralashmada qoladi.
Sonli nisbatlarda reaksiya quyidagi shaklda yoziladi.
Mg +2HCI+H2 =MgCI2+H2 +H2 (4.5)
243 +2(1 +355)+ (2 + 16) = (24,3 + 235,5) + (2 + 16) + 2

Shunday qilib 74 g toza iVS~-kislota 24,3 g Mg bilan o‘zaro ta’sirida
eritmaning to‘liq neytrallashishi sodir bo‘ladi hamda 461,38 kj issiglik
energiyasi ajralib chigadi.

15 %li HCE eritmasi uchun 1kg magniyni eritish uchun kerakli
miqdorini topamiz.

X =-£-1000 = 30049
243 toza HCi
Ikg Mg-ni eritish uchun talab gilinadigan eritmaning hajmi.

Kzzg[g =1861 15 % HCX - eritmasi.
Issiglik balansi tenglamasidan
Q—V Cv-At (4.6)
Q - ajralib chiqgadigan issiglik , kj;
V - hajmdagi aralashma;
Cv - issiglik sig‘imi (kj/l °C);

4.1-jadval
15% li HCI kislotani miqdori va eritmaning harorati.
HCt-miqdori, € 50 60 g 80 100
Eritmaning harorati, °C tz 100 g 75 60
. Lo 10. 1 11 12
0,
11C( goldiq konsentrasiyasi, % 9.6 5 1 4 2
At - isitish harorati.
bl =T U<l 4-7>

15%-li HCE - issiglik sig‘imi, C,,=4,1868 Kj/1 °C
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Y P— =2432°C
18,61-4,1868

Ikki xil turdagi ishlov berish mumkin.

QTZ-ga issiq kislotali ishlov berish, kislotali ishlov berishda magniyni
iH uislida karbonat jinslami eritish uchun ortigcha miqgdordagi kislota
beriladi, ulaming kosentrasiyasi HC/-10-20 % atrofida bo‘ladi.

ISunday kislotali ishlov odatdagi yoki bosimli usullarda amalga
oshiriladi.

QTZ-ga issig kimyoviy tuz kislotali ishlov berish, past haroratli
gallamlarda, quduq tubi atrofida gattiq uglevodorod yotqiziglari boigan
(smola, parafin, asfal’ten) quduglarda samaralidir. Bu turdagi ishlov
berish rbonat va terrigen kollektorlarida etarli karbonatli yotgizigqlardan
lashkil topganda qo‘llaniladi.

Oraliglararo yoki pog‘onali TKI (tuz kislotali ishlov) berish.

Bir nechta gatlamchalami umumiy filtr bilan alohida ochishda yoki
qudug tubini umumiy ochishda hamda gatlamda katta galinlikni ochishda,
girgimda har har xil o‘tkazuvchan oraliglarda uchraganda qo‘llaniladi.
IlUinday oraliglarni bir martalik TKI berish orgali ochish yaxshi
(i Ikazuvchan gatlamchalaming ochilishida ijobiy ta’sir giladi.

Gidroo‘tkazuvchanligi yomon boigan boshqga gatlamchalar ishlanmas-
dan goladi. Bunday holatlarda oraliglararo yoki gatlamchalarga alohida
TKI beriladi. Buning uchun gatlamlar paker yordamida bekitiladi. Paker
chegara oralig‘i yoki gatlamchalar oralig‘iga o‘rnatiladi. Mustahkam-
langan yoki teshilgan quduq tubida odatdagi shlipsali paker PSh5 yoki
\Sh6 go‘llaniladi. Ishlanmani samaradorligi quvur orasidagi sement toshi-
ning germetikligiga, quvur orga fazasidan haydaladigan \\Cf, kislotani
boshga gatlamchalarga oqgib chigmasligini oldi olganligiga bogiig.

Quduq tubi ochig bo‘lganda belgilangan TKI berish zonasi ham paker
qurilmasi yordamida ajratiladi.

4.6. Qatlamga Kkislotali ta’sir gilishning mohiyati

Neft uyumlarining shakllanish sharoitlari va tuzilishi ko‘p xillikka ega
bo‘lib, ishlatish quduglarini gazish, mustahkamlashning texnik xusu-
siyatlari kompozisiyasining tartiblari ko‘p tarmoqli bo‘lib, gatlamga
kislota asosida ta’sir gilishning har xil texnologik sxemalari va regla-
mentlarini ishlab chigishni talab giladi.

Kislotali ta’sir etish quyidagi gatlamlarda go‘llaniladi:
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1 Neft gazib oluvchi va suv haydovchi quduglarni o‘zlashtirish yoki
ishlatishga topshirish davrlarida quduq tubi zonasiga ishlov berishda;

2. Bunday quduglarda ularni ishlanuvchanligini oshirishda quduq atrofi
zonasiga ishlov berishda;

3. Neft gazib olish jarayonida va suv haydashda quduq tubida paydo
bo‘lgan har xil mexanik zarrachalar smola va parafmlarga ishlov berishda;

4. Quduglarni ishlatish jarayonida mustahkamlash quvur birikmalarida
va yer osti jihozlaridagi shakllanmalami tozalab chiqgarishda;

5. Quduq tubi zonasiga ta’sir etishda qo‘llanilgan usullaming ta’sirini
inesirovkalashda.

Kislotali ta’sir etishda foydalaniladigan reagentlarning bazasiga tuzli
(vodorod xlorid HCE) va eruvchan (vodorod ftor HF) kislotalar kiradi.

Quduglarni o‘zlashtirishda, ogimlarni jadallashtirishda va haydashda
boshga organik va noorganik kislotalar: uksus (CHsCOON), sulfatamin
(NH:S0sH), oltingugurt (H.S04) hamda organik aralashmalar va
noorganik kislotalar (loyli kislota HCE + HF va boshqalar) go‘llaniladi.

Kon sharoitlarida asosan tuzli va erituvchi kislotalar va ulaming asosida
tarkibi modifikasiyalangan kislotalar go‘llaniladi.

Karbonat kollektorlarining har xilligiga muvofiq tuzli uksus va sulfat
amin Kislotalarining quyidagi reaksiyalari sodir bo ‘ladi:

CaCO0s+ 2HCE = CaCi2+ H2O + CO0:

CaCO3+ 2CH3cOOH = Ca(CH:QO0H,. + HD + C02

CaC0:+ 2NH:0 3H = Ca(NH:0:).+H20 +CO0.

CaMg(CO0s)> + 4HCE = CaCe2 + MgC:2 + 2H2D + 2CO0-

CaMg(CO). + 2HCEXLOOH = Mg(CHs CO0). + 2HzO + 2CO0: =
Ca(CH30 0,2

CaMg(CO0s. + 4NH> C0s H = Ca(NH:-CO03). + Mg(NH: C03)> + 2H2
+2CO0:

Kislota tarkibining resepturasini tanlashda asosiy belgilardan biri tog*-
jinsi  kollektorining kimyoviy tarkibi aniqlovchi hisoblanadi. Bunday
tarkibda cho‘kma hosil giluvchilar bo‘lImagan karbonat kollektorlariga
(sulfatlar, temir birikmalari va boshgalar) tuz kislotasi bilan (1,2 ,s -chi
tarkiblar) ishlov berish afzaldir. Tuz Kkislotasi tarkibining ishchi kon-
sentrasiyasida quyidagilar hisobga olinadi:

1. erituvchanlik xususiyati va tog‘ jinslarini eritish tezligi hamda
tarkibidagi kislotani neytrallashtirish;

2 . korroziya faolligi;

3. emul’siya hosil giluvchanlik xususiyati;
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m. gatlam suvlari bilan aralashganda cho'kindi hosil giluvchanlik
Xususiyati.

S gatlam bosimining kattaligi.

In/ kislotasining konsentrasiyasi oshirilganda erituvchanlik xususiyati
knchayadi, shu bilan birgalikda konsentrasiyasi » - %dan yuqori bo‘lganda
crilish tezligi pasayadi. Kislotaning konsentrasiyasi emirilishi bilan
koiroziya faolligi, emul’siya hosil gilish xususiyati hamda kislota gatlam
suvlari bilan aralashganda tuzlaming cho‘kma ko‘rinishda paydo bo‘lish
(shlimolligi oshadi. Shuning uchun tuz kislotasining tarkibi go ‘shimchasiz
kam qo‘llaniladi, amaliyotda esa maxsus qo‘shimchalar kislotali
ei ilmalarning kompozisiyasi sifatida qo‘llaniladi: tuz kislotasining optimal
konsentrasiya 10-16% ga teng gabul gilingan.

Sulfat tarkibli karbonat kollektorlariga tuz kislotali eritma bilan ishlov
berilganda kislotaning tarkibiga kal’siy xlor yoki osh tuzi hamda kaliy
sulfat va magniy sulfat qo‘shiladi. Bu qo‘shilmalar sulfat tarkibli
kollektorlaming erish tezligini pasaytiradi va gipsni cho‘kmaga tushishini
oldini oladi.

Osh tuzi s - 1%
Kal’siyxlor 5-10%
Kaliy sulfat yoki magniy 3- 4%

Yuqorida ko ‘rsatilgan maqgsadlarda kal’siy xlorli tuzlardan zichligi 1,18
g/sms kichik bo‘lmagan gatlam suvlaridan foydalanish magsadga muvofiq
bo‘lib, unga tuz Kislotasini konsentrasiyasini gabul gilguncha qo‘llash
mumkin.

Angidrit tarkibli gatlamlarga 6-10%-1i bo‘lgan azot kislotali kaliyli tuz
kislotasining eritmasi bilan ishlov berish afzaldir.

Temir tarkibli karbonat kollektorlariga tuz kislotali eritma bilan ishlov
berilganda cho‘kma hosil bo‘lishini oldini olish uchun unga uksus yoki
limon kislotasining 3-5 % va 2-3 % qo‘shilmasi go‘shiladi.

Qatlamlaming harorat rejimi Kkislotaning tog* jinsi bilan reaksiya-
lanishiga ta’sir giladi. Haroratni ko ‘tarilishi (60 °S dan yuqori) quduglarga
ishlov berishning talablarini go‘llashni tagozo giladi. Bunda reaksiyaning
borishini sekinlashtirgich qo'llanilganda ishlov berilganda qatlamni
egallab olish yuzasi oshadi.

Kislotani neytrallashuv tezligini sekinlashtiruvchi eng samarali
bargarorlashtirish muddatini rostlovchi Kkislotali emul’siyani qoilash
hisoblanadi, kislota dispers ko‘rinishdagi faza, neft yoki neft mahsu-
lotlarining dispers muhiti hisoblanib, kislotalaming tomchilarini gamrab
oladi va bargarorlashish davrida esa ulami tog‘ jinslarini va neft kon
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jihozlariga ta’sir etishga kirishtiradi. Emul’siya qayishqoq elastik tarkib
hisoblanganligi uchun, gatlamga galinlik bo‘yicha ta’sir etadi va butunlay
egallab olib sigish darajasini kuchaytiradi.

Qatlam kollektorlarining vyorigliligi va g‘ovakli yorigliligi tufayli
emul’siyaning yuqori darajadagi govushqoqligi chegaralanadi.

Hamma vagqt kislota tarkibida cho‘kuvchi zarrachalar bo‘ladi. Qachonki,
ular bir-biriga ta’sir gilganda, eritmada erimaydigan neytral kislotalaming
goldiglarini hosil giladi. Bu goldiglar gatlamning g‘ovakliklariga tushadi
va QTZ-da o‘tkazuvchanlikni pasaytirib yuboradi.

Bunday aralashmalaming turiga quyidagilar kiradi:

1. Temir xlorid (FeCIt) gidroliz natijasida reaksiyaga kirishadi, temir
gidrooksidini (Fe(OH\) hosil giladi, cho‘kma ko‘rinishida cho‘kadi.

2. Sulfat kislotasi HrC O - eritmada (CaCl2) kal’siy xlor bilan o°‘zaro
ta’sirlanib, (Caso04,2H2) gipsni hosil giladi, u aralashmada uncha katta
bo‘lmagan miqdorda ushlanib turadi. Gipsning asosiy massasi cho‘kmaga
tushadi, tolali massa ko ‘rinishida ignasimon kristallarni hosil giladi.

3. Kislota aralashmasiga Kiritilgan korroziyaga garshi go‘shimchalar
(Ingibitor RV-5).

4. Tuzli kislotalami ishlab chigarish texnologik jarayonida F —ftoritli va
fosfor kislotasi bo‘ladi, karbonatlar bilan gatlamda erimaydigan {CaF,)
kal’siy ftorit va [Ca}{po,),] kal’siy fosfat kislotasining cho'kmasini hosil
giladi.

Quduglarga ishlov berishda tarkibida 10-15 %-li bo‘lgan tuzli kislotali
eritma tayyorlanadi. Agarda tarkibida neytralli aralashmalar ko‘p bo‘lsa,
juda govushqog bo‘ladi va qatlamning g‘ovakliklaridan chiqgishni
giyinlashtiradi. Xlor kislotasining (NCf.) 15 % - tayyorlanmasi - 32.8°C da
muzlaydi.

Shuning uchun bunday aralashmalar maxsus yoki laboratoriyada
tayyorlanadi.

NC( - eritmaning takribiga quyidagi reagentlar qo ‘shiladi.

1 Inhibitor —jihozlami korroziyaga garshi himoya giladi. Ingibitor
yordamida HC/-xlor kislotasi tashiladi, gayta haydaladi va saglanadi.
Odatda ingibitorlar ingibitor turiga muvofiq va boshlang‘ich konsentra-
siyasiga bog‘lig holda : %-gacha qo ‘shiladi.

Ingibitor sifatida quyidagilardan foydalaniladi:

Formalin (0,6 %), korroziya faolligini 7-8 marta pasaytiradi;

Unikal - yopishgoq to‘g-jigar suyuqlik (unikol RV-5) (0,25-0,5 %),
korroziyaga garshi faollikni 30-42 marta oshiradi.
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lInikal suvda erimaydi, neytral kislota aralashmasining tarkibidan
i'lm‘kmaga tushadi. Shuning uchun uning konsentrasiyasini 0,1 % gacha
lioMadi va korroziyaga qarshi himoya faolligini 15 martagacha oshiradi.

Yugori harorat va bosimda go‘llaniladigan ingibitorlar ishlab chiga-
rilgan bolib, reagent I-I-A (0,4 %) - urotropik (0,9 %) aralashmasi
korroziyaga garshi faollikni (t = 87°C da P = 38 MPa) 20-marta oshiradi.

Katapin - A ingibitori eng yaxshi hisoblanadi, 0,1 %li go‘shimchasi 55-
65 marta korroziyaga qarshi faollikni oshiradi. 0,025 % li aralashmasi
(0,25 kg migdorda 1 ms aralashmaga qo‘shiladi)-45 marta faollashtiradi.

Yugori haroratda uning himoya xossasining ta’sirchanligi yomon-
lashadi. Shuning uchun t = 80-100 °C bo‘lganda 0,2 %-gacha
clo‘'shimchasiga yanao .. %-li urotropik qo‘shiladi.

2. Jadallashtirsichlar- sirt faol moddalar neft va neytral kislota tutash
chegarasidagi sirt tortishish kuchlarini 3-5 marta kamaytiradi, quduq
tubidagi reaksiyadan hosil bo‘lgan mahsulotlami va kislotalarni
kovaklardan tozalaydi.

SFM-larning qo‘shimchasi esa kislotali ishlanmaning samarali
ko‘rsatkichini oshiradi. Bir gator ingibitorlar katapin - A, mervelan K(0)
bir vaqtda jadallashtirish vazifasini, ikkinchi tomondan SFM vazifasini
bajaruvchi hisoblanadi.

SFM-lar va jadallashtiruvchilar sifatida OP-10, OP-7, 44-11, 44-22 va
boshqa bir gator reagentlar qo‘llaniladi.

Baraarorlashtirgichlar-UCt, bilan aralashmadagi temiming reaksiyasi
aralashmadagi va muvozanat holatida cho‘kmani tagiga tushirishni
ta’minlaydi.

H2504 +BaCl2 =BaS04+2HCI (4w

Bunday holatlarda HC/*kislota haydash oldidan bariy xlorid (BaCl2)
bilan qayta ishlanadi. Hosil bo‘lgan bariy sulfat kislotasi (BaSOA)
aralashmani yengil ushlab turadi va qatlam g‘ovakliklaridagi reaksiya
natijasida hosil bo‘lgan boshga moddalarni suyuglik holatida chigib
ketishini ta’minlaydi.

Tuz kislotasi cho‘kmaga tushgan loylar bilan o‘zaro reaksiyaga kiradi,
alyuminiy tuzini, sement va qumogqtoshlar bilan-gelli kremniy kislotasini
hosil qiladi. Bulami bartaraf etish uchun bargarorlashtiruvchi uksus
(CH3XOOH) va suzuvchi (hf) (vodorod ftor) kislotalar hamda boshqga
kislotalar go‘llaniladi.

(H/~-suzuvchi kislota 1-2 % migdorda go‘shilganda gil kremniy kislo-
tasining shakllanishining oldini oladi. Bu kislota g ‘ovakliklami bekitadi va
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sement qobig‘ini erishini yaxshilaydi. Uksus kislotasi (CH.COOii) temir

tuzini va alyuminiy eritmasini suyuq holda ushlab turadi. HCf, eritmasini
reaksiyaga kirishini sekinlatadi. Shuning uchun HCI konsentrasiyasining
aralashmasini gatlamning eng chuqur uchastkasiga haydashga yordam
beradi.

Kislotaning ishchi aralashmasi konning maxsus laboratoriyasida
tayyorlanadi. Ishchi eritmani tayyorlashda kerakli miqdordagi suvga
ingibitor va stabilizator, undan keyin tuz kislotasi qo ‘shiladi.

Aralashtirib bo'lingandan so‘ng (BaCl2) bariy xlorid qo‘shiladi. Bariy
xlor ko‘piklari yo‘golguncha aralashtiriladi va keyin namuna nazorat
gilinadi, yana aralashtiriladi, eritmada to‘lig tiniguncha imkoniyat beriladi
va bariy oltingugurt kislotasining cho‘kishi kutiladi.

Karbonatli kollektorlami ochishda quduglar har xil turdagi tuzli
kislotalar bilan ishlanadi.

Kislotali vanna, oddiy kislotali ishlov, bosim ostida QTZ-ga ishlov,
issig Kislotali ishlov, gidromanitor nasadkasi orgali Kislotali ishlov,
oraliglararo kislotali ishlov.

A) Kislotali vanna.

Kislotali vanna ochiq ustunli burg‘ilashdan keyin va o‘zlashtiriladigan
hamma quduglarda, quduq tubidagi sement va loyli qoldiglarni, zanglash
mahsulotlarini qgatlam suvidan ajralib chiggan Kkalsitlarni tozalashda
go‘llaniladi. Agarda quduq tubi mustahkamlangan va teshilgan bo‘lsa,
kislotali vannani qo‘llash tavsiya gilinmaydi. NKQ (nasos kompressor
quvuri) boshmoqi orgali kislota haydalib, quduqg tubigacha tushiriladi.
AOning ko‘chaytirilgan (15-20 %) li konsentrasiyasi qo‘llaniladi, uni
qudugq tubida qayta aralashtirish sodir bo‘Imaydi.

Aralashmani ushlab turish muddati kon sharoitidan kelib chigib, quduq
tubida odatda - 16-24 soat ushlab turiladi.

B) Oddiy kislotali ishlov - eng ko‘p go‘llaniladigan usul bo‘lib, HCf
kislotasini QTZ-ga haydash amalga oshiriladi.

Ko‘p martalik ishlov berishda har bir navbatdagi jarayonni amalga
oshirishda, haydaladigan eritmani ko ‘paytirish hisobiga eritmaning eritish
imkoniyati oshiriladi. Kislota konsentrasiyasi va haydash tezligi oshiriladi.
Dastlabki eritma konsentrasiyasi - 12 %-li bo‘lsa, maksimal giymati 20 %-
gacha oshiriladi.

Oddiy kislotali ishlov berish yaxshi yuvilgan va tayyorlangan hamda
harorati yuqori va bosimsiz quduqglarda bitta nasos agregati yordamida
haydaladi
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Parafmli va smolali yotgiziglarda NKQ va qudug tubidagi goldiglami
0°‘ziga mos eritmalar: kerosin, propan-butan fraksiyalari va boshga neft
kimyo korxonasining notovar mahsulotlari yordamida yuviladi.

4.3-jadval

1 metr galinlikdagi gatlamga haydaladigan HCtning tavsiya etilgan
hajmiy miqdori.

HCC - aralash hajmi, nrvn

Jinslar Dastlabki ishlashda  Ikkilamchi ishlashda
Ingichka g‘ovakli kam o‘tkazuvchi 0,4-0,6 0,6-1,0
Kuchli o‘tkazuvchilar 0,5-1,0 1,0-1,5
Yorigli 0,6-0,8 1,0-15

Qudugq tubi ochiq boiganda kislotali vannadan foydalaniladi, keyin esa
kislotali ishlov beriladi. NKQga hisobiy hajmdagi kislotali eritma
haydaladi, undan so‘ng NKQ hajmiga teng boigan hajmdagi yuvuvchi
suyuqlik haydaladi.

Qazib olinadigan qudug uchun yuvuvchi suyuglik sifatidga neft va
SFMIi go‘shimchali OA-IO eritmasi haydaladi. Haydash jarayonida HC€
kislotasining halga oraligidagi sathi va shipidagi sathi bir me’yorda
ushlab turiladi.

Kislotani ushlab turish muddati ko‘p omillarga bogiiq. Tajriba
maiumotlari shuni ko‘rsatadiki, karbonat yotgiziglari kislotani juda tez
sezadi, aynigsa g‘ovaklik muhitida. Yuqori harorat reaksiyaning borishini
tezlatadi hamda quduq tubida ushlab turish muddatini kamaytiradi. Ochiq
qudugq tubida past haroratda va kislota hajmini ushlab turish ishlanadigan
oraliqda s soatdan 24 soatgacha, 15-K30 °C haroratda hamma kislotani
bostirish uchun - 2 soatgacha, 30-60 °C haroratda 11,5 soatgacha olib
boriladi [29,45]. Yuqori haroratda ushlab turish rejalashtirilmaydi, chunki
ishlatisli rejimiga qudugni topshirish uchun ko‘p vaqt talab gilinadi.
Shuning uchun kislotani toiiq neytrallashtirish kerak.

Ko‘pgina tajriba va tadgigot maiumotlari shuni ko‘rsatadiki Kkislota
karbonatli jinslarida bir tekis radial targaluvchi kanallarni shakllantira
olmaydi. Odatda bunday yuviladigan qoitigli shakldagi kanallar noto‘g ‘ri
shaklda boiadi, ular gandaydir oraligda bitta va bir nechta yo‘nalishda
shakllanadi.

Karbonat moddalari bilan sementlangan g‘ovakli kollektorlarda, quduq
ustuni alrofida yoki teshilgan teshiklarda erish bir tekisda sodir boiadi.
Hamma hosil boigan kanallarda erish to‘g‘ri radial tizimdan ancha farq
giladi. Kislotani tog‘ jinsining ichiga kirib borish chuqurligi dastlabki
eritmada 11CZ konsentrasiyasiga bogiiq boiadi va haydash tezligi
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oshirilganda  hamda  reaksiyani  sekinlashtiruvchi  qo‘shimchalar
go‘shilgandan keyingina tezlashadi.

Dastlabki konsentrasiyani kuchaytirish-samarali usul bo‘Imaydi, metall
va jihozlarda korroziya hosil qiladi, mahsulotlarda erimaydigan
cho‘kindilarni hosil bo‘lishiga olib keladi. Haydash tezligini oshirish
samarali bo‘ladi, gatlamda eritmani yutilishga va nasos jihozlarida bosimni
oshiradi, qo‘shimchalaming qoilanilishi esa eng samarali vosita hisob-
lanadi. Eritmada uksus Kislotasining miqdori oshirilganda bargarorlash
holatini oshirib yuboradi. Uksus kislotaning umumiy hajmga nisbatan
tarkibi erishni 4-5 marta oshiradi.

4.7. Terrigen kollektorlariga kislotali ishlov berish

Terrigen kollektorlariga tuz aralashmalar va erituvchi Kislotalar (gilli
kislota 15 tarkib) yordamida ishlov beriladi.

Erituvchi kislotalarning. selikat materiallar, erituvchi va kaolinlar
terrigen kollektorlari bilan o‘zaro reaksiyalanganda quyidagi reaksiyalar
hosil boiadi:

Si02+ 4HF = SiF4+ 2H20
H,A£2+Si20 3+ 14HF = 2A£F3+ 2SiF4+ 9H20 (4.10)

Kvars bilan reaksiya juda yaxshi boradi, amalda ftorvodorod kislotasi
terrigen kollektorlariga o‘zaro eng yaxshi ta’sir giladi.

Erituvchi kislota va terrigen tog* jinslari bilan reaksiyalanishi natijasida
ftor kremniy hosil giladi.

Ftor kremniy suvga ta’sirchan bo‘lganligi uchun o‘z navbatida kremniy
gidrooksidini hosil giladi, u esa eritmaning kislotalik xususiyati pasayishi
bilan kuldan ilvirsimon gelga aylanadi, g°‘ovaklik fazasini mustahkam
bekitib go‘yadi.

Erituvchi kislotaning g‘ovaklik mubhitlarida kremniy Kkislotasining
gellarini paydo bo‘lishini oldini olish uchun terrigen kollektorlariga ishlov
berishda fagat tuzli aralashmalari qo‘llaniladi. Bunda tuz kislotasining
aralashmasi muhitning kuchaygan kislotaligini ta’minlaydi va kremniy
gidrooksididan gelni paydo bo'lishini oldini oladi. Shunday qilib, tuz
kislotasi kremniyning birikmalarini amalda umuman sezmaydi.

Erituvchi kislotalarning sementlangan materiallari tog* jinslari bilan
0 ‘zaro ta’sirlanganda qudugq tubi zonasini tuzilmasining buzilishi natijasida
qum paydo bo‘lishi kuzatiladi.
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Terrigen zonasidagi kollektorlaming buzilmasligi va sezuvchanligini
oldini olishda loyli kislotali bilan ishlov berilganda kislotali aralashmadagi
I IF-ning optimal konsentrasiyasining tarkibi va aralashmaning solishtirma
sarfi tanlanadi. Gil kislotaning solishtirma hajmi va tarkibi tajriba yo‘li
bilan tanlanadi. Bunda uning optimal tarkibi quyidagicha: HF-ning tarkibi
5 % dan 50 % gacha, HCt-nini s %dan 10 %gacha, gil kislotasi bilan
dastlabki ishlov berishda 1 m qalinlikdagi gatlamga ishlov berish 0,3-0,4
mz solishtirma hajm giymatida chegaralanadi.

Ftorit kislotasi karbonat har xilli tog* jinslari yoki sementlangan
inateriallar bilan o‘zaro reaksiyaga Kkirishganda kal’siy va magniyning
ltorli erimaydigan birikmasi paydo bo‘ladi. Shuning uchun terrigen
kollektorida - % dan ko‘p karbonatlar bo‘lsa, gil kislotasi bilan ishlov
berishdan oldin quduq tubi zonasiga tuz kislotali ishlov beriladi, tuz
kislotasining konsentrasiyasi erituvchi aralashmaga nishatan 2-4 %ga ortiq
bo‘ladi.

Quduglarga ishlov berish uchun zavodlar tomonidan gazlangan tuz
kislotalari va texnik sintetik tuz kislotalari tayyorlanmoqda. Tuzli kislotada
HCE£-ning massali ulushi quyidagini tashkil giladi.

Davlat standard 857-78-35 (A marka) va 31,5 (B markat -1); (TU6-01-
714-77-22 % (A marka) va 20 (B marka).

Tuzli texnik sintetik kislotaning tarkibida so. 0,03 %gacha bo‘ladi.
Kislotada sulfatlarning tarkibi katta bo‘lganda, ruxsat berilmaydigan
migdordagi gipsning yoki suvsiz kaPsiy sulfatning paydo bo‘lishiga olib
keladi.

Abgazlardan tayyorlangan (B marka, 2 nav) tuz kislotasida 1 %-gacha
vodorod ftor bo‘lib, karbonatlar bilan o‘zaro reaksiyaga kirishganda
g‘ovak fazalarda kam eriydigan kaPsiy ftoming cho‘kmasi hosil boiadi.
Shuning uchun karbonat kollektorlarini ishlash uchun abgaz kislotasining
A markasidan yoki B markasining 1 navidan foydalaniladi.

Abgaz kislotasining B markasi 2-chi navi faqatgina loyli kislotalarga
ishlov berishga yaroqglidir. Tuz kislotasi yuklashdan oldin iste’molchining
roziligi bo‘yicha ingibirlanadi. Kislotani ishlab chigarish texnologik
sabablariga muvofiq yoki sig‘im idishning korroziya natijasiga muvofiq,
yuklash yoki saglash uchun mo‘ljallangan bo‘lsa, etkazib beriladigan tuzli
kislotaning tarkibida FeC:s (temir xlorid) ko‘rinishidagi temir birikmasi
boMishi mumkin.

Karbonatlar bilan tuz kislotaning ishchi eritmasi rN-3,5 gacha
neytrallangandan keyin, temir xlorit gidrolizlanadi va Fe(OH3 temir
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gidrooksidi yoki uning asosiy tuzlari ko‘rinishida gatlamning ishlanadigan
oqova kanallarini hajmiy kolloidli cho‘kmasiga tushadi.

Shuning uchun kislotada temiming miqgdori 0,015 % gacha bo ‘ladi.

Uksus kislotasining 98 % konsentrasiyasi 16,3 -16,7 °C da haroratda
gotadi, 180 °C haroratda gaynaydi.

Quduglarga ishlov berishda quyidagi kislotalardan foydalaniladi:

sintetik uksus;

o‘rmon texnik uksus.

Quduglarga ishlov berishda qgo‘llaniladigan uksus Kkislotasida
oltingugurt kislotasini zararli aralashmasi me’yoriy kattalikda ushlab
turiladi. Uksus Kislotasining va temir birikmasining majmuasi shu
kislotalaming tarkibiga bog‘lig holda har xil haroratlarda gidrolizlanadi.
Uksus kislotasining tarkibini oshishiga karab, gidroliz harorati oshiriladi.
Masalan uksus kislotasining tarkibi 2% bo‘lganda gidroliz harorati 65%,
5% bo‘lganda - 86 °C ga ko‘tariladi.

Temir cho‘kindilarini kislota aralashmasiga tushishini bargarorlashtirish
uchun uksus kislotasining dozasi ishchi kislota aralashmasidagi temiming
tarkibiga muvofiq aniglanadi va quyidagini tashkil giladi.

4.4-jadval
Temiming tarkibi, % Oo —© 0,1-0,3 0,3-0,5
CH3COOH, % tarkibi 1,0 1,5 2-3

Limon Kislotasi uksus Kislotasi kabi temir bilan erituvchi komplekslarni
hosil giladi, gaynagan neytrallangan Kkislotali eritmada parchalanmaydi.
Limon Kislotasining 0,5 % miqdoridagi kislotali eritmasiga 0,01-0,3 %
miqdoridagi temir, 1 %li kislotali eritma boMganda esa 0,3 - 0,5 % gacha
temir qo‘shiladi.

Sulfat amin kislotasi kuchli kislotalar (uning 25°C dagi dissosiasiyasi
konstantasi 1,01-1,0™ ga teng) va rangsiz kristal modda ko‘rinishida
bo‘ladi. Sulfat amin kislotasining suvda 0°dagi eruvchanligi 146,8 g/1,
80°C da esa 470,8 g/1 teng. Organik eritmalarda bu kislota erimaydi. Uning
suvdagi aralashmasi 60°C ga chidamli. Harorat 60°C dan oshganda sulfat
amin kislotasi gidrolizlanadi. Masalan, sulfat amin kislotasining 10 %-li
suvli aralashmasi 8 soat davomida 80°C gacha gizdirilganda quyidagi
sxema bo‘yicha 43,7 % ga gidrolizlanadi.

2NH2S03¢H + 2H2 -** NH40SO3H -> NH4HSO4 (4.11)
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Quduglarga ishlov berishda sulfat amin kislotasi gidroliz bilan bog‘liq
I>0‘lganda uni gatlamning harorati 60°S ga bo‘lganda qo‘llash mumkin.

Erituvchi kislota kuchli kislota hisoblanib, gatlam quduq tubi zonasidagi
scmentlovchi silikat materiallarining zarrachalarini va terrigenli mahsuldor
kollektorlaming skeleti moddalarini, gatlamni burg‘ilashda yoki kapital
la’mirlashda qo‘llanilgan gilli yoki sement aralashmasining zarrachalarini
hamda quduq tubi yuzasini bekitgan gilli yoki sement gobiglarini eritishda
go‘llaniladi.

4.5-jadval
Neft gazib olishda go‘llaniladigan erituvchi
kislotalarning asosiy ko‘rsatkichlari
Ftorit kislotasining tarkibi (HF), % (kichik emas) 30
Kremniy vodorod kislotasining tarkibi, % (kichik emas) 8
Oltingugurt Kislotasining tarkibi, % (katta emas) 2,5

Erituvchi kislotalar suvli aralashma ko‘rinishida polietilenli butil’ka-
larda tashiladi, chunki zararlidir.

Erituvchi kislotaning eng qulay almashtirgichi - ftor-biftor ammoniy
(NH4-F-HF) bo‘lib, qattig kristalsimon modda ko‘rinishida bo‘ladi.
Kilogramm ftor biftor ammoniyga 0,7 kg miqdorida vodorod ftor
ekvivalenti to‘g‘ri keladi yoki 1,55 1 40 %li erituvchi kislotaga.

Quduglarni o‘zlashtirishda va ulaming mahsulot beruvchanligini
oshirishda foydalaniladigan kislotalar metallarni korroziyalanishiga faol
ta’sir giladi. Harorat 20 °C bo‘lganda kislotaning konsentrasiyasi 10 %
bo‘lganda St 3 (poiat markasi) ni korroziyalanish tezligi quyidagi
(e/m3-s):

4.6-jadval
Tuz kislotasi 7,0
Uksus kislotasi 2,97
Sulfat amin kislotasi 2,18
Gilli kislota (10% HCC + 5%HF) 43%

Kislotaning konsentrasiyasi va harorati oshishi bilan Kkislotaning
po‘latda korroziya faolligi oshadi. yer usti va osti metall jihozlarini,
qudugning filtrini, mustahkamlash va nasos-kompressor quvurlarini kislota
korroziyasidan himoya qilish uchun ingibitorlardan foydalaniladi.
Ko‘pincha, tuzli va gilli kislotalarning ingibitorlari sifatida formalin,
katapin, urotropik, unikol, V-1 va V-2 ingibitorlari va boshgalardan
foydalaniladi. Korroziya ingibitorlari sifatida go‘llaniladigan reagentlarga
quyidagi talabalar go‘yiladi.
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1 Ingibitorning samaradorligi metall korroziyasini tezligini 25
martagacha kamaytirishni ta’minlashi va juda oz konsentrasiyada hamda
narxi baland bo‘Imasligi kerak;

2. U foydalaniladigan kislotada yaxshi erishi kerak. Eritmaning quy-
qumligini kuchsiz bo‘lishiga ruxsat beriladi, uning filtrasiyasiga sezilarli
ta’sir ko‘rsatmasligi kerak; karbonatlar bilan kislota neytrallashgandan
keyin ingibitor cho‘kmaga tushmasligi kerak;

3. Ingibitorlar yoki kompozisiyalangan qo‘shimchalar, uning tarkibiga
kiruvchilar reaksiya mahsulotlari bilan cho‘kma hosil gilmasligi kerak.

Neft kollektorlari namlanuvchanligi bo‘yicha gidrofobga va gidrofilga
bo‘linadi, sirt faol moddalar - gidrofobizatorlar (suv bilan namlan-
maydigan) kollektorlar bilan o‘zaro ta’sirlanib, unga adsorbsiyalanadi va
tog‘jinsining yuza sirtini gqoplaydi, kontakt maydonini va kislota tarkibini
neytralashish tezligini kamaytiradi, bunda gidrofilizatorlar (suvda
namlanadigan) kislota tarkibini va tog* jinslarini o‘zaro reaksiyalanishini
inisirovka giladi.

Sirt faol moddalar gidrofobizatorlar tog* jinslarining yuzalarida adsor-
bsiyalanishni yaxshilaydi va qazib oluvchi quduglarga suv ogimlarini kirib
kelishini chegaralaydi. Qazib oluvchi quduglar haydovchi quduglar
tizimiga o ‘tkazilganda, tog*jinslariga SFM ta’sir gilganda namlanishining
o0‘zgarish holatidan foydalaniladi. Buning uchun qudugni haydovchi
qudugqga o ‘tkazish oldidan quduq tubining zonasiga sirt-faol moddaning
aralashmasi haydaladi. Haydaladigan eritmaning solishtirma hajmi 0,5 dan
5 m3¥m-gacha o°‘zgaradi, eritmadagi SFM-ning konsentrasiyasi esa sekin
asta 0,3 % dan 0,1 % gacha pasaytiriladi.

Kislota eritmalari elektrolitlar hisoblanadi va aniq sharoitlarda quduq
tubining zonasida chidamli emul’siya hosil giladi. Shuning uchun neftning
tarkibida 2 % va undan ko‘p migdorda asfal’tenlar va 6 %dan ko ‘p silikatli
gel smola kislotasining tarkibida bo‘lsa, unga shartli holda deemul’gatorlar
go‘shiladi. Bunda neionogenlar sifatida SFM dan foydalaniladi. Masalan
OP-10 ni 0,1-0,15 % (og‘irlikga nisbatan) yoki boshga deemuPgatorlar
go‘llanilganda, dozasi neftning va deemul’gatorning xossasidan anig-
lanadi. SFM Kkislotali eritmaning filtrasiyasini yoki kislota tarkibini ku-
chaytirishda go‘llaniladi hamda quduq tubi zonasini reaksiya mahsulotlari
bilan bekilib golishini bo‘lishining oldini oladi.

Yuqoridagi maqgsadlar uchun neft gazib oluvchi quduglarga kislotali
ishlov berilganda kation faol SFM qo‘llash magsadga muvofiq bo‘ladi va
bunda tog* jinsi-ishlangan Kkislota fazasini chegarasida sirt taranglik
kuchlarini pasaytiradi, tog* jinsini namlantirmaydi, qo‘shimcha neft gazib

126



olishni yaxshilaydi. Kation faol SFMlar bo‘lmaganda uning o°‘rniga
neionogenli SFMlarni qoilash mumkin.

Terrigen (qumogqtosh, alevrolitlar va boshqalar) kollektorlariga TKI
berishning xususiyati shundaki, kislota unda alohida kanallarni hosil
gilmaydi. Bunday holatda kislotali eritma gatlamga bir tekisda kirib boradi
va uning chegarasida aylanma shaklni hosil giladi. Bunday kontuming
kirib borish radiusi gatlam bo‘yicha o‘tkazuvchanlik va gatlamchalarning
g‘ovakligiga bog‘lig bo‘ladi va bunday oraliglar bir nechta boiishi
mumkin.

Agarda qatlamlaming har xilligi, alohida galinligi va karbonatligi,
o‘tkazuvchanligi, g‘ovakligi ma’lum boisa, gatlamga kislotalami Kirib
borish chuqurligini aniglash mumkin.

HF kvars bilan o‘zaro ta’sir etib, quyidagi reaksiyani hosil giladi

Si02+4HF =2H20 + SiF4 N
Ftorit kremniy shakllangandan keyin suv bilan o‘zaro ta’sir etadi.
3SiF4+ AH20 = Si(OH\ + 2H 2SiF6 (433)

Kremniy ftorit vodorod kislotasi HZ2SiF6 - eritmada qoladi, kremniy
kislotasi Si(OH2)4 - eritmaning Kislotaligi pasayishi bilan ilvirali gil
shakliga o‘tadi, qatlam g‘ovaklarini bekitadi. Bunday salbiy ta’sir
etishning oldini olish uchun tuz kislotasiga ftorit kislotasining {HF2)
aralashmasi qo‘shiladi, natijada kremniy kislotasini suvda ushlab goladi.

Terrigen kollektorga ta’sir etishda ishchi kislotaning aralashmasiga 8-10
%Ii (NSt) xlor kislotasi va 3-5 %li ftorit (NF) kislotasi qo‘shiladi.

Ftorit kislotasi alyuminiy silikatni quyidagi reaksiya bo‘yicha eritadi.

H4AI2Si209+14HF = 2SiF4+9H 20 + 2AIF3 (4 w

AIF3- eritmada qoladi.

SiF4 - ftor kremniy suv bilan birga ta’sir etishni davom ettiradi,
kremniy kislotasini shakllantiradi.

Reaksiyani sonli baholash quyidagi nisbatlami beradi
H4AI2Si20 g+\4H F = 2AIF3+2SiF4+9H 20 non

(4+227+228+9m6)+14(1+19)=2(2+319)+2(28+4 «19)+(2+16)
1 kg alyuminiy silikatni eritish uchun kerak miqdor

X =—_1000=1085,3 HF
258

4 %-li HF- aralashmasi 1 leritmasida 40 g toza HF boiadi. Bunda 4 %li
vodorod kislotasini 1kg alyuminiy kislotasini eritish uchun
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y =75 = 10863=2713 1kgy-ga teng bo‘ladi.

4.8. Kislotali ishlov berishni olib borishda qo‘llaniladigan
texnika va texnologiya

Kislotali ishlov berish uchun maxsus agregat “Azinmash-30” qo‘l-
laniladi. KRazZ-257 harakatlanuvchi avtomobilning shossisiga yoki boshga
turdagi yugori quwatga ega bo‘lgan avtomobilga o‘matiladi. Agregat
sistemali ikkita ajratilgan seksiyadan tashkil topgan bo‘lib har gaysisi 5,3
m3yoki go‘shimcha tirkalmali sistemaning hajmi 6 m3bo‘ladi, uning ichki
ustuni ikkita seksiyaga ajratiladi. Agregat “Azinmash - 30” uchta plunjerli
nasos 2AK-500 bilan ta’minlangan bo‘ladi. Nasosning haydashi 1.03 dan
12.2 1/s.gacha sarfni ta’minlaydi, bosimi 5,0-7,6 MPa. Geologiyada
ba’zida sementlovchi agregatlar NsA-320 va 2AN-500 go‘llaniladi. Agar
porshen tizimli bunday agregatlarda kislota bosimsiz haydalsa, hamma
tarmogqlari ish tugagandan so‘ng toza sho‘r suv bilan yuviladi.

Kislotali aralashmalami tayyorlash va tashib yurish avtosisternada 4SR-
9 m3hajmli yoki NsR-20 sig‘imi 16.0 m3 o‘lchamli idishlarda amalga
oshiriladi, ajratilgan yoki maxsus lak yoki emal bilan goplanadi. Kon
geologik sharoitlarda karbonat kollektorlariga bir gancha turdagi ishlov
berish go‘llaniladi. Kislotali vanna, oddiy kislotali ishlov berish, issiq
kislotali ishlov berish, oraligli kislotali ishlov berish, dinamik rejimli
kislotali ishlov berish va boshqgalar.

Ingibirlanmagan tuz kislotasi kimyo zavodlaridan to kislota bazasigacha
temir yo‘l orgali sisternalarda, maxsus novli rezinalarda va ebonitlarda,
ingibirlangan kislota esa - oddiy temir yo‘l sisternalarida tashib keltiriladi.
Uksus Kkislotasi ham metall gummirli sisternalarda, fitorit kislotalar esa
ebonitli ballonlarda tashiladi.

Konsentrasiyali tovar kislotalarining sig‘imi 25; 50; 100 m3 bo‘ladi va
bargaror metall rezervuarlarda saqlanadi hamda rezervuarlar kislotaga
chidamli olovbardoshli qoplama bilan goplanadi.

Qudugga kislotani haydovchi AZK-32 agregati qudugdan foydalanish
samaradorligini oshiradi va gazib olinadigan neftning hajmini ko ‘paytiradi.

Agregat yordamida kislotali eritmalar neftli va haydovchi quduglarning
gatlam quduq tubi zonasini o°‘zlashtirish va ishlatish jarayoniga ta’sir etish
uchun tashib keltiriladi va quduqga haydaladi. AZK-32 agregatining
afzallik tomoni uning sisternasi uzog muddat xizmat qiladi, ikkita

128



sislornasi mavjud, ulaming har biri past bosimli polietilendan tayyorlangan
v;i kislotaning ta’siriga chidamli.
AZK-32 agregatining tarkibi va asosiy tavsiflari

TKIZASH.c.vcviveiiicic e a/m Ural-4320-0001912-3g*

NaSOSNING TUF.cceiveeireiriciiceceseeiee plunjer N-200Kx50

Nasosning  Yuritmasi......c.ccoceeeevernencnn avtomobil dvigatelinin tortish
kucliini maxsus transmissiya orqgali oladi.

Maksimal haydash bosimi, MPa..........ccccooiniinniineiee 32,0

Uzatish unumdorligi, m3soat (1/5eK)........c.cccrevriniiicicnnnnn. 32,4(9,0)

Sisternaning Sigimi, M3 4

Agregat bilan tashiladigan suyuqlikning massasi, kg......... 5500

Haydaladigan suyugqlik ingibirlangan tuz kislotasining eritmasi, ftor va
uksus kislotasi bilan tuzli aralashma, oltingugurt kislotasi, emirmaydigan
suyuglik.

Kislotani tayyorlashda va haydashda quyidagi jihozlar kerak bo‘ladi:

1.Kislota haydaydigan agregat bo‘Imaganda TsA-320 nasos agregatidan
foydalaniladi.

2. Kislota agregati AzZINMASh-30A.

3. Texnik suvlarni tashib keltirish uchun ASN turidagi avtosistema.

4.Sig‘im idishi.

Kislota eritmasi quduqqga tayyorlab saglanadigan bazadan olib boriladi
va quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

Kislota agregatiga (AzINMASh-30A) Kkerakli migdordagi va
konsentrasiyadagi kislotani tayyorlash uchun texnik suv qo‘yiladi.
Konsenrasiyali tuz kislotasi agregat yordamida juda kichik ogimcha bilan
suv bilan Kislota sig‘imiga haydaladi.

LIA-320 Nasos agregati

Kislotali agregat

Shamolningyonalislii

Kislota tashlglch

4.1-rasm. Quduqga kislotani haydashda qo‘llaniladigan texnikalar va jihozlarni
joylashtirish sxemasi.
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Agarda tuzli kislota bilan birgalikda benezolsulfit kislotasidan foyda-
lanilsa, idishdagi anig miqdordagi toza texnik suvga hisobiy migdordagi
maydalangan kristal benzolsulfit kislotasi sepiladi va kislotali agregatning
nasosi bilan aralashtiriladi.

Loyli kislotali tuz kislotasi bilan aralashmasini tayyorlashda hisobiy
miqdordagi ftorit kislotasi yoki maydalangan biftorid ammoniy qo‘yiladi
hamda nasos yordamida yaxshi aralashtiriladi.

Kislota eritmasini tayyorlashda kerakli migdordagi SFM va uksus
kislotasi go‘yiladi. Kislotaning resepturasi, komponentlaming tarkibi, bir
metr ochiladigan gatlam galinligi uchun kislotaning hajmi va quduq tubi
mahsuldor gatlamdagi reaksiyalanish vagti texnologik rejimga mos kelishi
kerak. Tayyorlangan eritma quduqgqga Kislota agregatida tashib keltiriladi va
o°‘rnatilgan nasos agregati yordamida kislota qudugga haydaladi.

4.9. Kislotali ishlov berishni olib borish texnologiyasi

Kislotali ishlov berishni olib borishda nasos - kompressor quvurlari
qudugning ostigacha tushiriladi. Quduq yuviladi hamma tarmoglarida
sinash ishlari olib boriladi. Bunda suv yoki neftli gatlamga yarim karrali
bosim bilan suyuqlik haydaladi.

4.2-rasm. Quduggqa kislotali ishlov berishda qo‘Uaniladigan jihozlarni
joylashtirish sxemasi:
1-quduq usti armaturasi; 2-manometr; 3-kislotali aralashma; 4-quvurdagi suyuqlik; 5-
qudug tubi zonasi; 6, 7-nasos agregati; 8, 9-sig‘im idishi; 10-teskari klapan;

4.2-rasmda kislotali ishlov berishda qudugning usti jihozlari va bog‘lan-
masining sxemasi keltirilgan. Undagi teskari klapan (10) nasoslami
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to‘xtatish kerak bo‘lganda, kislota eritmasini qudugdan ogib chigib
kctishini oldini olishda go‘llaniladi.

Quduglar suv yoki neft bilan to‘ldirilganda, tizimni yuvish va bosim
bilan sigishda, quvurlar oralig‘idagi zulfin (11) ochiq bo‘lganda va quduq
usti zulfini (10) orgali va quduqg usti armaturasi (1) NQQ-dan nasos
agregati (6) yordamida sig‘im idishidan (5) kislotali eritma quduqga
haydaladi. Birinchi porsiyadagi eritma qudugning tubiga etguncha
borguncha haydaladi. Undan keyin esa quvurlar oralig‘ida joylashgan
zulfin (11) yopiladi va quduqga hisobiy miqdordagi kislotali eritma gatlam
zonasiga (5) kirib borguncha havo yordamida haydaladi. Keyin esa nasos
agregati (6) to‘xtatiladi va nasos agregati (7) bilan NKQ orgali kislotali
eritma sig‘im idishdagi (9) yuvuvchi suyuglik bilan gatlamga bostiriladi.

Qatlamga botiriladigan hisobiy yuritmaning hajmiga NKQ-ning sig‘imi,
quvur orga halga oralig‘i hamda quvuming sizilish zonasidagi qo‘shimcha
200-300 1suyuglik hajmi ham kiradi. Kislotali eritma quvuming devoridan
gatlam ichiga haydalishi kerak.

Kerakli hajmdagi kislotali eritmani bostirish tugallangandan keyin,
quduq usti jihozlari demontaj gilinadi. Agregatlar ajratiladi va quduqg
kislotali eritma bilan reaksiyaga kirishishi uchun goldiriladi.

Kislotali eritma bilan tog* jinsini ta’sirlanishi eritmaning konsentra-
siyasiga, temperaturasiga va gatlamdagi bosimga hamda tog‘ jinsining
(karbonatliligi, loyligi va boshqgalar) tarkibiga bogligdir.

Kislotali ishlov berilgandan keyin 107-12 soat o‘tganda, gatlam harorati
40 °Cdan oshmaganda, yuqori haroratli quduglarda (100°C va undan
yuqori) 2”3 soatdan keyin qudugni o ‘zlashtirish boshlanadi.

0 ‘zlashtirish ko‘p holatda kompressor yordamida amalga oshiriladi.
Bunday holatlarda kompressor quduqga tashib Kkeltiriladi, quduq usti
jihozlari va nasos agregatlari demontaj gilingandan keyin (UKP-80 yoki
KS-100) kompressor montaj gilinadi. Quvur orga halga oralig‘idan gaz
haydaladi va quduglar NKQ yordamida o‘zlashtiriladi. Quduglar boshga
usullarda ham (svablash (porshenli surish), porshenlash, neftli yuvish va
boshga) o‘zlashtirilishi mumkin. Haydovchi quduglarga kislotali ishlov
berilgandan keyin reaksiya mahsulotlari quduq orgali yer ustiga o‘zi
otiladi yoki aerasiya usulini qoilash yordamida amalga oshiriladi.

Haydovchi quduglar orgali yuvish, tizimni opressovka va Kislotali
eritmani bostirish xuddi yugoridagi kabi suv bilan quduqqga bostiriladi.

Quduq tuz kislotasi bilan ishlanganda, eritma birinchi gatlamning eng
yaxshi o‘tkazuvchan qismiga va yoriglariga Kkirib boradi, yomon
o0‘tkazuvchan gatlamchalarga yaxshi kirib bormaydi va kislota eritmasi
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bilan egallanmay goladi. Bunday holatlarda kuchaytirilgan bosim ostida
gaytadan kislotali ishlov beriladi. Yugori o‘tkazuvchan gatlamlar pakerlar
yordamida bekitiladi yoki yaxshi o‘tkazuvchan qgatlamga yuqori
govushqoqgli emul’siya polakrilamid eritmasi haydaladi va undan so‘ng esa
kislotali ishlov beriladi. Kislota bosim ostida eng kam o‘tkzuvchan
uchastkada to ‘planadi.

Qatlam tubi zonasida smolaparafin yotgiziglari jadal to‘planadigan
quduglarda kislotali ishlov berishning samarasi yugori boiadi, agarda
oldindan QTZda (quduq tubi zonasida) bu yotgiziglar eritilgan boisa,
smolaparafin yotgiziglariga gaynoq neft haydaladi yoki issig Kislotali
ishlov berish yordamida haydab chiqariladi.

Issiq kislotali ishlov berishda qudug tubi zonasiga ko‘prog magniy
go‘yiladi. U tuzli kislota bilan aralashadi, kimyoviy reaksiyaga kirishadi,
natijada katta miqgdorda issiglik ajralib chiqishi bilan tugallanadi.

Quduq tubiga magniy tushirilgandan keyin (diametr 2-4 mm, uchunligi
60sm bo‘lgan magniy o‘ramlari) odatdagi kabi kislotali ishlov beriladi.
Boshga metallar ham go ‘llanilishi mumkin.

Masalan: Tuzli kislotani qattiq natriy bilan reaksiyaga Kirishishi
natijasida 1 kg natriydan 592 kkal issiglik, suyuq kaliy bilan reaksiyaga
kirishganda - 450 kkal issiglig, magniy bilan reaksiyada - 4520 kkal
issiglik ajralib chigadi.

Issiq kimyoviy ishlovga mo‘ljallangan birinchi porsiya tuz Kislotasi
haydalgandan keyin, birdaniga oxirgi bosqichli ishlov uchun kislotali
eritma haydaladi. Reaksiya tugagandan keyin quduq o'zlashtiriladi va
ishlatishga go‘shiladi. Tuz kislotasini gatlamga chuqur Kirib borishi uchun
hamda kislotali ishlovning samaradorligini oshirish magsadida ko‘pik
kislotali ishlov berish qo‘llaniladi.

Ko‘pik kislotali ishlov berishning mohiyati shundan iboratki, quduq tubi
zonasining mahsuldor gatlamiga kislotali eritma haydalmasdan, ko ‘pik
ko‘rinishidagi SFMning aerasiyali eritmasi bilan tuz kislotasi haydaladi.
Ko‘pik-kislotali ishlovni amalga oshirilishida, kislotali ko ‘pikda karbonat
mineralining erishi sekinlashadi. Buning ta’sirida kislota gatlamga
chuqurroq kirib boradi, filtrasiya ta’siriga tushmagan gatlam zonasini ham
egallaydi. Kislotali ko‘pikning zichligining kichikligi (450-800 kt/m3) va
uni qovushqgoqligi sababli, kislota mahsuldor gatlamni qalin qismini
gamrab oladi.

Qatlam tubi zonasiga ko ‘pik kislotali ishlov berilganda, gatlam zonasini
reaksiya mahsulotlaridan tozalanish sharoitini yaxshilaydi, SFMlar sirt
tortish kuchini faolligini kamaytiradi. Quduglarni o‘zlashtirish jarayonida

132



paydo bo‘ladigan neft va gazning kengayishi natijasidagi chegaralarning
ta’sirchanligini oshiradi. 0 ‘zlashtirish sharoitini va sifatini yaxshilaydi.

Qudugqga ko‘pik kislotasini haydashda qo‘llaniladigan jihozlar kislota
agenti, harakatlanuvchi kompressor va aralashtirgich- aeratordan tashkil
(opgan. Aeratorda kislota eritmasini havo bilan aralashtirish va ko ‘pik
liosil gilish jarayoni olib boriladi. Aerasiya darajasi 1 m3 kislotali eritmaga
ishlov berishda quyidagicha SFM -lar qo‘llaniladi: sulfanol OP-10,
katapin-A, disolvon va boshgalar SFM kislotali eritmaning reaksiyasini
sekinlatish uchun unga 0.1 %dan 0.15 % miqgdorda kislotaning hajmiga
nisbatan go‘shiladi. Qo‘moqtoshli loy gatlamli tog‘jinslaridagi mahsuldor
gatlamga ishlov berishda HF-ftorit kislotasi bilan tuz kislotasi haydaladi.
Bunday kislotaning aralashmasiga loyli kislota yoki balchigli kislota
deyiladi.

Bunday kislotali aralashmalar karbonatli jinslarga yoki kuchli
karbonatlashgan qumogtoshlarga ishlov berishda qo‘llaniladi, chunki
jinsga ta’sir etishi natijasida CaF2 kal’siy ftoritning cho‘kmasini hosil
bo‘lishi va natijada gatlamning g“‘ovakli muhitini bekitib go ‘yishi mumkin.
Balchig Kkislota qumoqtosh yoki qumoq -loyli jinslar bilan o‘zaro
reaksiyalanadi, loyli fraksiyalami va kvars qumlarini eritadi. Balchiq
kislotasi loylar bilan reaksiyaga kirishadi, uni bo‘kish qobiliyatini va
plastik xususiyatini, suvdagi muallaq kolloidligini yo‘qotadi.

Quduglarga balchig kislotali ishlov berish quyidagi ketma-ketlikda
amalga oshiriladi. Boshlanishida mahsuldor gatlam tuz kislotali vanna
gilinadi. Agarda ishlatish tizmasi sement qobig‘i bilan gqoplangan bo‘lsa,
unda tuzli kislotaga 1-1.5 % ftorit kislotaning eritmasi qo‘shiladi. Undan
keyin gatlamga 10-15 %li tuz kislotaning eritmasi quduq tubi zonasidagi
karbonatlarni eritish uchun haydaladi. Keyin esa qudugni o°‘zlashtirish
uchun reaksiya mahsulotlari gatlamdan chiqariladi.

Bu jarayondan keyin gatlamga balchiqg kislotasining 3-5 %li ftorit
kislotasi bilan 10-12 %li tuz Kislotasi haydaladi. Balchiq Kkislotasi
qudugning gatlamida 10-12 soat qoldiriladi va undan keyin esa quduqg
reaksiya mahsulotlaridan tozalanadi.

Quduglarda olib borilgan sarfoichash - debito‘lchash kon tadgiqot
ishlari olib borilganda, tuz kislotali ishlov berish natijasida gatlamni
gamrab olinganligi aniglanadi. Eng samarali kislotali ishlov berish
texnologiyasi ham quduq tubining zonasi reaksiya mahsulotlaridan
tozalanmasa, kafolatli natija bermaydi. Qatlamdan ogimni chagqirish
bir necha kundan keyin emas, balkim kislotali ishlovdan keyin boshlashni
tagozo etadi. Kislota gatlamda qolish vaqti cho‘zilib ketsa, erimaydigan
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komponentlarning miqgdorini ko‘paytiradi, g‘ovakli kanallami yopib
go‘yadi. Bu jarayonga yo‘ldosh bo‘lgan, erimaydigan cho‘kindilarni hosil
giladi, uch wvalentli temir wva alyuminiy gidrolizining eritmasi
mustahkamlash tizmasi va NKQning metall korroziyasi bilan aralashadi,
kislotali eritma sement toshi bilan o‘zaro reaksiyaga Kiradi, har xil
murakkabliklarni keltirib chigaradi.

Kislotaning konsentrasiyasi pasaytirilsa, erimaydigan muhitda gidrook-
sidlanish paydo bo‘ladi. Bundan tashqari kislotali ishlov berish uchun
go‘llaniladigan tuz kislotasining tarkibiga aralashma ko‘rinishidagi aniq
miqgdordagi sulfat kislotasi qo‘shiladi, karbonat tog* jinslari bilan
reaksiyaga kirishadi, tuzli sulfat kislotasini hosil giladi va cho‘kmaga
tushadi. Bundan tashgari qatlamdagi tog*jinsining o ‘zida sulfat birikmada
mavjud bo‘ladi, Kislota bilan o‘zaro reaksiyaga kirishadi va cho‘kma hosil
giladi. Ekranli gatlamning paydo bo‘lishini oldini olish hamda kislotani
tog‘ jinsi bilan reaksiyaga yaxshi kirishi va quduq tubi zonasini tozalash,
gatlamga ishlov berilganda yaxshi egallashi, dinamik rejimda kislotali
ishlov berishni amalga oshirish yoilari muammolari bilan B.M.Suchkov,
V.1.Kudinov va I.N.Golovin tomonidan ishlar amalga oshirilgan [25, 30,
39].

Kislotali eritmaning qudugga haydash texnologiyasining mohiyati
qudug tubining zonasidagi bosimni pog‘onali rejimda o‘zgartirish va
eritma harakatini ta’minlash hamda kislotali ishlov berish jarayonida
reaksiya mahsulotlarini quduq tubiga yo‘naltirish uchun bosim
vaqgtinchalik pasaytiriladi. Bu erimaydigan reaksiya mahsulotlarining
gatlamda mustahkamlanishini oldini oladi va reaksiya mahsulotlarini
gatlamdan to‘lig tozalanishi imkoniyatini oshiradi.

Kislotali eritmani kuchli o°‘tkazuvchan qatlamchalarga, eriydigan va
yorigli kanallarga kirib borishini paysaytirish maqsadida hamda
gatlamning ishlovini kuchaytirish uchun Kislotali eritmani haydashdan
oldin ES-2, neftkimyo-1 turidagi emuPgatorlarning porsiyasi quduqga
haydaladi.

Agarda ishchi kislotali eritma uglevodorodli eritma hisoblansa yoki
uning tarkibiga uglevodorod komponentlari go‘shilgan bo‘lsa, bunday
holatda emul’gator kislotali eritmaning birinchi porsiyasiga qo ‘shiladi.

Qatlam sharoitida oldindan emul’gatomi haydash yoki birinchi por-
siyadagi kislotali eritmani qo‘shish va uni ilgarilma-gaytma aralashtirishni
shakllantirish, frontdagi yugori qovushqogli eritmaning emul’siyasini
oldinga qarab harakatlanishida, qatlamning yuqori o ‘tkazuvchan
uchastkalarida gidravlik garshilik kuchayadi, ya’ni kam o‘tkazuvchan
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ciatlamchalarning oralig‘iga yo‘naltirilgan ishlov uchun sharoitni
tug‘diradi. Bosimning o‘zgarish rejimi gatlamning kollektor xossasiga va
gatlam bosimiga bog‘lig holda tanlanadi. Eng yaxshi natijaga bosim
o‘zgarishining sikllaridagi 10-25 %li oraliglarda erishiladi. Bosim kam
o°‘zgartirilganda tog* jinsining sirtidagi ekranli gatlam kam buziladi, ya’ni
bunda gatlamdagi suyuglikning harakatlari impul’si juda kuchsiz bo‘ladi.

Sikllarda bosimning o°‘zgarishi 25 %dan katta bo‘lganda, ulami
go‘llanilish soni kamaytirilganda samarasiz bo‘ladi. Sikllarda quduq tubi
bosimini pasaytirish va mos holatda gatlamdan ogimni chigarish ishlari
kompressorli oqim nasosi yoki yuqori o‘tkazuvchan EMQN (elektr
markazidan gochma nasos) yordamida amalga oshiriladi. Eng qulay
turdagi ogim nasos qo‘llanadi. Ogim nasosi yordamida jarayonni amalga
oshirishda gatlamda har ganday Kkattalikdagi depressiya hosil gilinishi
mumkin. Kislotali ishlov berishni dinamik rejimda ogim nasosi yordamida
amalga oshirish texnologiyasi 4.3-rasmda keltirilgan.

Quduqdagi NKQga (1) ogim nasosi (2) tushiriladi hamda paker (3) va
xvostik (4) eritma bilan to‘ldiriladi, uning uzunligi H 1.5 m3hajmiga ega.
Xvostikning uchi ishlanadigan gatlamning garshisiga o‘rnatiladi. NKQ -
tuzli kislotaning ingibirlangan eritmasi bilan to‘ldiriladi (4.3-rasm, a),
bunda quduqdagi suyuglik quvur orga oralig‘i halgasiga bosim bilan sigib
chigariladi.

Undan Kkeyin paker yordamida quvur orga halgasi ajratiladi va
sementlash agregatlari SA-320 yoki AN-700 bilan kuchaytirilgan tezlikda
hisobiy miqdordagi suyuqlik gatlamga haydaladi. NKQ orqgali kislota
eritmasi chuchuk yoki minerallashgan suv haydaladi, (4.3-rasm, b) undan
keyin NKQ orgali qirg‘ichli poiat simda sharli klapan (5) tushiriladi.
Ogim nasosida sharikli konstruksiyadan foydalaniladi. Nasos jamlanma
bilan birgalikda tushiriladi yoki nasos tushirilgandan keyin NKQ
tashlanadi. Sharikli klapan borib klapanning egariga o‘tiradi va markaziy
kanalni yopadi. Uning o‘zidan sementlash agregati bilan berilgan bosimda
NKQ orgali ogim quvurning orga halgasidan suyuglik haydaladi. Bunda
qudugq tubi zonasida qatlamda depressiya hosil gilinadi.
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Tvizli
kislota

4.3-rasm. Oqimli nasosdan foydalanib, gatlam quduq tubi zonasiga dinamik
rejimda kislotali ishlov berish jarayonining texnologik sxemasi:

a) yer osti j ihozlari qudugda joylashuvi, NKQ Kislotali aralashma bilan to‘Idirilishi;
b) kislotali aralashmani gatlamga haydash uchun quduq oralig*i bo‘shlig‘ini
pakerlash; d) sharikli klapanni NKQga tushirish, ogimli nasos orqgali depressiya hosil
qgilish; e) sharikli klapanni ko ‘tarish oldidan gatlamga kislotali aralashmani haydash.
1-NKQ; 2-oqgimli nasos; 3-paker; 4-xvostovik; 5-sharikli klapan; 6-haydovchi
aralashma; 7-kislotali aralashma
a-qudugni yuvish; b-kislotani bostirish; s-kislotani gatlamga Kirishi; d- ogimni
chagirish sxemalari tasvirlangan

Tuz kislotali eritma bilan reaksiya mahsulotlari gatlamdan chigadi va
xvostikni gismanto‘ldiradi (4.3-rasm, d). Bundan keyin sharli klapan
ozrog ko‘tariladi va aniq vaqgtdan keyin (5710 daqiga) xvostikdan hisobiy
hajmdagi kislota eritmasi gatlamga haydaladi (4.3-rasm, e). Bunday
holatda quvur orga halgasi zulfin yordamida bekitiladi. Dinamik rejimda
kislotali ishlov berishni ko‘chma kompressor yordamida amalga oshirish
sxemasi 4.4-rasmda tasvirlangan.
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Yugorida ifodalangan texnologiya bo‘yicha sikl bir necha marta takroriy
amalga oshiriladi. Har bir navbatdagi siklda gatlamdan keladigan
suyuglikning hajmi ko‘paytiriladi. Qatlamga gaytuvchi suyuglikning hajmi
kamaytiriladi. Quduqg to‘lig o‘zlashtirilguncha jarayon davom ettiriladi.
Qatlamga dinamik rejimda kislotali ishlov berish harakatlanuvchi
kompressor (UKP - 80 yoki KS - 100 ) va maxsus klapan yordamida
amalga oshiriladi.

Oqimli nasosdan foydalanib, gatlamga kislotali ishlov berish ketma-
ketligi ham yuqoridagi kabi o‘tkaziladi. Dinamik rejimda kislotali ishlov
berish, karbonat kollektorlari murakkab joylashgan gatlamlarda keng
go‘llaniladi.

Haydaluvclii Haydahivclii
HC1 suyuglik Havo suyuqlik

4.4-rasm. Dinamik rejimda ko‘chma kompressordan foydalanib, kislotali ishlov
berishni ketma-ket amalga oshirish:

a - quduqda yer ostijihozlarining joylashishi va qudugdagi suyuqglik bilan kislotali
eritmani aralashishi; b - gatlamga kislotali eritmani haydash; v - sharikli ajratkichni
tushirish havo bilan quyidagi suyuglikni halga orgalig‘iga sigish; g - hosil gilingan
depressiya hisobiga kislotali eritmani gatlamdan ogib chigishi; d - gatlamga
haydovchi suyuglik bilan kislotali eritmani haydash; 1- NKQ; 2 - klapan korpusi; 3
—paker; 4 - sharikli ajratgich.

4.10. Quduq tubi zonasiga (QTZ) issiqlik ta’sirida ishlov berish
QTZ- ga issiglik ta’sirida ishlov berish usuli tarkibida 5-6% dan ko‘p

bo‘lgan parafin va asfal’ten, smola komponentli va og‘ir neftlami gazib
olishda go‘llaniladi.
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QTZ- ga issiglik ta’sirida davriy ishlov berishda, qudugning chuqurligi
uncha katta bo‘Imaganda (1300m), quduq ichidan isitishjihozlari chigarib
olingandan keyin qudug tubining yuqori haroratida ham qudugdan
suyuglikni yuvib chigarish mumkin boiishi kerak.

Quduq tubining zonasida parafin va asfal’ten smola yotgiziglari quduq
devoridan 2,5 m oraligdagi masofada, ya’ni bosim tez o°‘zgargan joyida
o‘tirib golgan bo‘ladi. Bunday holatda sizilish garshiligi kuchayadi va
qudugq debitini kamayishiga olib keladi.

Qudugq tubi zonasiga ikkita usulda ishlov beriladi:

a) qudug tubi zonasiga issiglik tashuvchi yoki gizdirilgan bug1leritgich,
issiq suv yoki neft haydaladi;

b) quduq tubiga maxsus gizdiruvchi elektr uzatmali qurilmalar yoki
chuqurlikda maxsus gazni yondirish uchun qurilma Kiritiladi.

Ikkinchi usul ham sodda ham qulaydir. QTZ-si elektr isitgich yordamida
isitilganda, issiglik tashuvchilar suv yoki bug‘, kondensat haydalmaydi,
yoki gatlamning loyli komponentlari bilan o‘zaro ta’sirlanmasligi kerak.

Elektr isitgich yordamida QTZ-sida 40 °Cdan yugori bo‘lgan harorat
hosil gilinadi hamda isitish chuqurligi 1 metr galinlikka etadi.

Issiglik tashuvchi haydalganda 10-20 m gatlam zonagacha issiglik etib
boradi. Buning uchun bargaror bug* generatori talab gilinadi. Elektro-
isitgich kabel yordamida quduqgqga tushiriladi, yuqori quvvatda 180-200
“Cgacha qizdiriladi, neftda koks shakllanishni hosil giladi.

4.11. Qatlamga issiqglik ta’sirida ishlov berishda go‘llaniladigan
jihozlar

Quduq tubining zonasiga issiqlik ta’sirida ishlov berilganda gatlamning
g‘ovaklik fazosida parafin va smolali goldiglarning hosil bo‘lishining oldi
olinadi hamda joriy va umumiy Neft gazib olish ko‘rsatgichlariga ta’sir
giladi. Qudugning tubi zonasi qizdirilganda ishlatish quduglarining ta’mir
gilishning oralig davri uzayadi, neftning harorati ko‘tariladi va uning
govushqogligi pasayadi, ko‘taruvchi quvuming devorlarida va otma
chiziglarda o‘tirib gqoladigan parafmning miqdori kamayadi.

Qatlam quduq tubi zonasi quyidagi usullarda gizdiriladi: gatlamning
chuqurligiga issiglik tashuvchilaming-to‘yingan yoki qizdirilgan bug‘ini
haydash, eritgichlami, issig suvni yoki neftni; qudugning tubiga
gizdiruvchi elektr pechini yoki botma gaz gorelkasi tushiriladi.
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Bugii ishlov berish. Bu usulda issiglik tashigich-bug‘-yarim bargaror
gozonlardan va ko‘chma PPGU-4/120M, “Takuma” KSK gozonxona
qurilmalaridan hamda UPG va PPUA turidagi bug*® generator
qurilmalaridan olinadi. Agar haydash bosimi 4MPa.gacha bo‘lsa, umumiy
turdagi DKVR-10/39 bug* qozonlaridan va qudug jihozlaridan (quduq usti
va qudugq ichi) foydalaniladi. Qudugning usti gismi AP turidagi armatura,
LP 50-150 turidagi lubrikator va GKS (gaz-kompressor stansiyasi) tizma
boshchasi bilan jihozlanadi.

Bug® generatoming qurilmasi UPG-60/16M, UPG-50/6M (2.5-rasm)
gatlamga bug‘li issiglik bilan ta’sir etishda neftberuvchanlik koeffitsientini
oshirishda goilaniladi.

Texnik tavsiflari
UPG-60/16M UPG-50/6M

Bug* bo‘yicha unumdorligi,t/soat 60 50

Issiglik ishlab chigarishi,Gkal/soat 34,4 25,4

Nominal bosimi,MPa 16,0 6,0

0 ‘matilgan elektr quvvati,kVt 1528,0 1294,0

Ishlangan gazning harorati, °S 320 343

Qurilmaning FIK,% 80,0 83,6

Y Onilg‘iningturi gaz Igaz, Neft
LJ_ t

4.5-rasm. UPG-50/6M bug‘ generatorining qurilmasini prinsipial sxemasi:
1-drosselash qurilmasi; 2-bug‘ generatori; 3-yoqilg‘i gizdirgich; 4-dutli
shamollatgich; 5-havo gizdirgich; 6-yoqilg‘i nasosi; 7-deaerator; 8-deaerasiyalangan
suvni sovutgich; 9-elektr nasosli agregat; 10-sulfit ko ‘mirli filtr; 11-kimyoviy
tozalangan suvni haydovchi nasos; 12-kimyoviy tozalangan suv uchun idish; 13-
kiruvchi suvni haydovchi nasos; 14-kiruvchi suvni gizdirgich; 15-suvni kimyoviy
tozalaydigan filtr.
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4.6-rasm.PPUA-1600/100 bug4generatorning qurilmasi:
1-suv uchun sisterna; 2-yoqilg‘i uchun sig‘im; 3-bug‘ generatori; 4-iste’mol
nasosi; 5-yuqgori bosimli shamollatgich; 6-asboblar; 7-yoqilg*i nasosi; 8-qurilmaning
yuritmasi; 9-quvur uzatmalar.

PPUA-1600/100 bug* generatori qurilmasining texnik tavsifi

Bug*bo‘yicha unumdorligi, t/soat 16
Bug‘ning bosimi,MPa 9,81
Bug‘ning harorati, °S 310
Issiglik ishlab chigaruvchanligi, Gkal/soat 0,94
Suvsiz va yoqilg‘isiz qurilmaning massasi, kg 15350
Sisternaning sig‘imi, m3 5,2

Qudugq usti armaturasi AF-65/210, AF-65/50xI6Ul (4.7-rasm) gatlamga
bug‘li issiglik usulida ta’sir etishda qudugning usti gismini germetiklash
vazifasini bajaradi.

Armatura qudug ustining sal’niki (1), NKQ uzaytirilganda tizmaning
issiglikdan kengayishini kompensasiya qilgich (4), zulfin (2) va quduqg
ustidagi sharnirli moslamadan (3) tashkil topgan. Shamirli qurilma
ishlatish tizmasini va bug*‘ generatorining bug‘ yuritmasini issiglik
ta’sirida uzayishini kompensasiyasini ta’minlaydi.

4.7-rasm. AF-65/210, AF-65/50xI6UI qudug usti armaturasi:
1-quduq usti sal’niki; 2-zulfm; 3-quduq usti sharnir qurilmasi; 4-maxsus quvur.



Texnik tavsifi

Armaturaning turi AF-65/210 AF-65/50x165U1
Ishchi bosimi, MPa 15 16
Maksimal harorat, °S 320 345
Shartli o ‘tish teshigi, mm 65 65
Texnik tavsifi
Pakerlarning turi PV-YaGM-G-122-140 PV-YaGM-g-140-140
Mustahkamlash quvurining
diametri, mm 146
Maksimal bosimning fargi,MPa 14
Maksimal harorat, °C 325
Mustahkamlash quvurining
diametri, mm 146
Paker o ‘matilgandagi bosim,MPa 20
Pakerning diametri, mm 140
Pakeming uzunligi, mm 2370

4.8-rasm. Issiglikka chidamli paker:
1-o‘zgartma; 2-yuqoridagi shlipsali tugun; 3-zichlagich; 4-pastki shlipsali tugun; 5-
gidrosilindr; 6-klapan tuguni; 7-filtr.

Issiglikka chidamli pakerlar PV-YaGM-G-122-140, PV-YaGM-7-140-
140 issiglik qudugga haydalganda qudugning usti gismini germetiklash
vazifasini bajaradi va shu bilan birgalikda quvuming orga fazosidagi
gatlamga haydalgan bug‘ni ajratadi.

Elektr issiglik usulida ishlov berish.

Bu usul oldingi usullarga nisbatan arzon va soddadir. Quduq tubidagi
harorat chuqurlik elektr gizdirgichi yordamida oshiriladi
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Qatlamda katta zonalami gizdirishda gatlamga 300°C gacha haroratdagi
bug® yoki 200°C ga yagin haroratdagi gaynoq suv haydaladi. Qatlam
bosimini saqlab turish uchun gatlam haroratiga yaqin (60-100°C) gaynoq
suvdan foydalaniladi.

4.9-rasm. Chuqurlik elektr gizdirgichi:
1-kabel-trosni mahkamlash; 2-belbog‘li sim; 3-KTGN-10 kabel-tros; 4-
elektrgizdirgichning boshchasi; 5-asbestli pilik; 6-qo‘yma qo‘rg ‘oshin; 7-gisuvchi
gayka; 8-klemmali bo‘shlig; 9- gizdiruvchi element.

Qudugning tubini gizdirish uchun o°‘zi tushadigan elektr qizdiruvchi
qurilma qudugning tubiga tushiriladi. Elektr gizdiruvchi qurilma gizdirish
uchun 1200 metrdan 1500 metrgacha tushiriladi. Qizdirgichning quvvati
10,5; 21 va 25 kVt. Qurilma gizdirgichdan va qudugqga tushiriladigan
kabel-trosdan tashkil topgan va qudugning ustiga kabel gisgich yordamida
mahkamlanadi. Yer ustida kuchlanish oshirish uchun transformator
o‘rnatiladi hamda qizdirgichni ishga qo‘shish yoki ajratish uchun
boshgaruv stansiyasi, nominal yoki avariya rejimlarida jihozlarni himoya
gilish, quchlanish, qudugning gizdirilganlik haroratini, tok kuchini va
kuchlanishni gayd gilgichlardan tashkil topgan.

Qizdirgich uchta quvurchali elektr gizdiruvchi elementlardan tashkil
topgan. Elektr gizdiruvchi quvurchalar poiat quvurdan iborat, uning ichi
gismiga kvars qumli xromsiz sim yoki magniy oksidining eritmasining
o‘ralma simi o‘matilgan.

Kabel-tros uch o‘ramli kesimi 4 mm2va kesimi 0,56 mm2 uchta signal
simdan tashkil topgan. Kabelni uzilish kuchlanishi -IOOkN, tashqi
diametri- 18 mm.ga yaqin.

Avtotransformator va boshgaruv stansiyasi chuqurlik elektr markazdan
gochma nasosdan olingan va avtomashinaning tirkamasiga joylashtiriladi.

Induksiya turidagi NESI 50-122 quduqgning elektr gizdirgichi ikki xil
modifikasiyada ishlab chiqgariladi: NESI 50-122T va NESI 50-122M.
Birinchi elektr gizdirgich gatlamda quduq tubi zonasiga issiglik ishlov
berish uchun, ikkinchisi esa - suyuglikdagi parafin yotgiziglari bilan
kurashish uchun qudugga magnitli ishlov berish uchun mo‘ljallangan.
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Ikkal gizdirgich ham yuqori qovushqgoqli neftli va shtangali chuqurlik
nasoslari bilan jihozlangan quduglarda qo‘llanishi uchun mo‘ljallangan.

NESI 50-122M gizdirgichi yurakchadan, induktiv g‘altakchadan, tok
uzatmali boshchadan, g‘ilof o‘zgartmasidan, diafragma va korpusdan
(ashkil topgan (4.10-rasm).

Yurakcha uglerodli po‘lat quvurdan tayyorlangan va tok uzatmaning
boshchasiga rez’ba yordamida mahkamlanadi. Yurakchaga uchta induktiv
g‘altak joylashtirilgan, fazalari yurakchaga ulangan va uchta kirishga ega
hamda u orqali kabellar chigariladi va vtulka kuch kabelining panjasiga
ulanadi.

12 13 14 15 16 17
4.10-rasm. NESI 50-122M qudugning induksiyali elektr gizdirgichi:
1-kabel; 2-gisga quvurcha; 3-tok uzatmaning boshchasi; 4-g‘altak; 5-yurakcha; 6-
markaziy quvur; 7-o‘zgartma; 8-g‘ilof; 9-diafragma; 10-vtulka; 11, 14-qopqoq; 12,
17-markazlagich; 13-gayka; 15-termorele; 16-korpus.

Qizdirgich kabel orgali kuchlanish berilgandan ishlashni boshlaydi,
bunda yurakchadagi induktiv g'altagida va g‘ilofda bo‘ralma tok paydo
bo‘ladi hamda g‘ilofni va yurakchani qgizdiradi. Qizdirgichning bo‘shli-
g‘idagi transformator yog‘i gidro himoyalash vazifasini bajaradi hamda
gizdirgichning yuqori haroratli gismidan issiglik past haroratli gismiga
ko‘chadi va mahalliy joyni yuqori darajada gizib ketishini oldi olinadi.
Diafragma transformatoming yog‘i gizib kengayganda kompensasiya
giladi va gizdirgichning ichida bosimlar fargini hosil giladi.

NESI 50-122T vaNESI 50-122M qizdirgichlari shtangali quduqg nasos-
dan pastki zonaga mahsuldor gatlamning gizdirilish oralig‘iga o‘matiladi.

NESI 50-122M gizdirgichning asosiy xususiyati undagi yurakcha no-
magnit materialidan tayyorlangan.
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Hinioya kabelii
ikairlash
|

Bronli elektr kabeli

4.11-rasm. EVNN tizimidagi quduq tubining elektr gizdirgichi.

4.7- jadval
Elektr gizdirgichning texnik tavsifi
Turi NESI50-122T  NESI50-122M
Qizdirgich osilgan joyidagi atrofning 30 30
bosimi, MPa
Mustahkamlash tizmasining minimal 128 128
ichki diametri, mm
Suyuqlikni gizdirish harorati, °C 90 90
Maksimal quvvati, kVt 50 50
Maksimal quvvatida iste’mol qgilinadigan 1023 549
kuchlanishi, V
Tokning chastotasi, Gs 50 50
Gabarit o‘Ichamlari, mm:
Uzunligi 5300 5300
Diametri 122 122
Massasi, kg 192 192

Quduqg tubini qizdirgich tizimi “Petorterm” qudugning mahsuldor
gismini qizdirib gatlamdagi neftning govushgogligini pasaytirishni va
parafm yotgiziglarini paydo bo‘lishining oldini oladi. Buning evaziga
qudugning mahsulot beruvchanligi 2..8 martaga oshadi [23]. Qizdirgich
to‘g‘ridan-to‘g‘ri NKQning tizmasiga yig‘iladi. Elektr energiyasi to‘g‘ri
bronlangan kabel yoki yaxlit po‘lat o‘tkazgich orgali beriladi.
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4.11-rasm. EVNN tizimidagi quduqg tubining elektr gizdirgichi.

4.7- jadval
Elektr qizdirgichning texnik tavsifi
Turi NESI50-122T NESI50-122M
Qizdirgich osilgan joyidagi atrofning 30 30
bosimi, MPa
Mustahkamlash tizmasining minimal 128 128
ichki diametri, mm
Suyuglikni gizdirish harorati, °C 90 90
Maksimal quvvati, kVt 50 50
Maksimal quvvatida iste’mol qgilinadigan 1023 549
kuchlanishi, V
Tokning chastotasi, Gs 50 50
Gabarit o‘Ichamlari, mm:
Uzunligi 5300 5300
Diametri 122 122
Massasi, kg 192 192

Quduqg tubini qizdirgich tizimi “Petorterm” qudugning mahsuldor
gismini qgizdirib gatlamdagi neftning govushqgogqligini pasaytirishni va
parafin yotqiziglarini paydo boiishining oldini oladi. Buning evaziga
gudugning mahsulot beruvchanligi 2..8 martaga oshadi [23]. Qizdirgich
to‘g‘ridan-to‘g‘ri NKQning tizmasiga yig‘iladi. Elektr energiyasi to‘g‘ri
bronlangan kabel yoki yaxlit po‘lat o‘tkazgich orqgali beriladi.
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4.12. Qudugq tubi zonasiga (QT2Z) issig - kimyoviy ta’sir etish (IKTE)

QTZga issig-kimyoviy ta’sir etishda qudugning tubi zonasida elektr
kabelida poroxli zaryad tushirilib yondiriladi. Uning yonish muddati bir
necha sekundgacha davom etadi va yonish jarayoni boshgariladi.

Poroxning yonish natijasida gazning ajralib chigish tezligi yonish
zonasidagi bosimni va haroratni o°‘zgartiradi. Jarayonning borish jadalligi
boshqariladi, yondiriladigan zaryad miqdori 20 kg-dan 500 kg-gacha
o0°‘zgartiriladi.

Porox zaryadini yonishi natijasida qudug tubidagi bosim 30-100
MPa.gacha ko‘tariladi. Bu ko‘tarilgan bosim quduq ustunidagi suyug-
likning zichligini oshirishda porshen rolini bajaradi. Bunday tez yonish
jarayoni gatlamga mexanik ta’sir ko‘rsatadi, yangi yoriglami hosil giladi
hamda mavjud bo‘lgan yoriglami kengaytiradi.

Porox gazini sekin yondirish natijasida quduq tubi zonasida yuqori
harorat paydo bo‘ladi (350°C), yonish frontidagi harorat 3500°Sgacha
etadi. Qizigan porox gazlari g‘ovakliklarga va yoriglarga kirib boradi,
parafm, smola, asfal’tenni eritadi va g‘ovaklik kanallarining o ‘tkazuv-
chanligini yaxshilaydi.

Zaryad yonganda katta migdordagi gaz shaklidagi mahsulotlar yonadi
va uning ta’sirida Neft eriydi, suv bilan tog“ jinslarini chegarasidagi sirt
tortishish kuchlarini va neftning qovushqoqgligini pasaytiradi hamda
qudugning mahsuldorligini oshiradi. Karbonat kollektorlariga kimyoviy
ta’simi kuchaytirish uchun tuz kislota aralashmasida poroxli zaryadni
yoqish magsadga muvofiqdir.

Issiglik kimyoviy ishlov berish uchun maxsus apparat ishlab chigilgan,
maxsus himoyalangan kabelda qudugga tushiriladi. Bu apparatlar
quduglarga bosim beruvchi akkumulyatorlar deb (ADS-5; ADS-6) ataladi.
Ba’zida bu asbobni bosim beruvchi poroxli generator ham deb ataladi.
Apparat ADS-5 gatlamni gizdirish uchun, ADS-6 apparati esa gatlamni
gidravlikyorish uchun mo‘ljallangandir.

4.13. Qudug tubi zonasiga boshga usullarda ishlov berish

Yuqgorida keltirilgan usullardan tashgari QTZga ishlov berishning
samaradorligini oshirishda uncha katta bo‘Imagan gatlamga ishlov berish
o ‘tkaziladi va o‘rganish bosgichidagi boshga metodlar ham amalda mavjud
boiib, ulaming tarkibiga quyidagilar kiradi:
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a) quduglarni torpedalash;

b) quduq tubi zonasiga tebratish (silkitish, titratish) usulida ishlov
berish;

v) elektrogidravlik ta’sir etish.

Torpedalash usuli mustahkam tog*jinslarining QTZga ishlov berishda
go‘llaniladi, qazib oluvchi quduglarda tabiiy yoriglami ochib mahsul-
dorlikni kuchaytirishda va haydovchi quduglarni sig‘imdorligini oshirishda
go‘llaniladi.

Torpedalash quduglarni ta’mirlash ishlarida ham keng qo‘llaniladi va
ulaming ko‘p konstruksiyalari mavjud.

a) torpedalash o‘gli kumulyativ (TO‘K) bo‘lib, uning yordamida
yo‘naltirilgan portlatish amalga oshiriladi. Bu ta’mirlash ishlarida
qudugning ichida uzilib qolgan quvurlami yoki quvurlar tizmasini
portlatish yo‘li bilan olishda ham go‘llaniladi;

b) portlatuvchi pilikli torpedalar tizmani echishda, cho‘kuvchi qum
ta’sirida ushlanib qolgan quvurlarni silkitishda, mustahkamlash quvur-
laridagi filtrlami va gatlamlami tozalashda hamda tog* jinslarida yorigli
hosil gilishda go‘llaniladi;

v) fugasli torpeda usulida - katta quvvatda 5-7 kg portlatish moddasi
go‘llaniladi.

Portlatish moddasi sifatida flegmatik deksogen qo‘llaniladi, portlaganda
katta energiya ajratadi (1 kg portlatish moddasi 5,5 kj). Fugasli torpeda
mustahkamlash tizmalarida tik holdagi yoriglar tizimini ochishda ham
go‘llaniladi.

Quduglarni torpedalash geofizik idora va trestlar tomonidan amalga
oshiriladi. Bunday tashkilot kerakli apparatura jihozlariga va malakali
xodimlarga ega bo‘ladi.

Fugasli torpedalash ShT (shashkali torpeda) va IChShT (issiglikka
chidamli shashkali torpeda) mustahkamlash tizmasida paydo bo‘lgan
“chirogqsimon” shishgan tik zaryaddan 10-20sm uzunlikdagi yoriglar
tizimidagi gatlamlami ochishda go‘llaniladi.

Bunday torpedalash o‘rtacha va yuqori mustahkamlikka ega bo‘lgan
gatlamlaming garshisida ochiladi.

Zaryadlar to‘g‘ri tanlansa, sementlash ishlari yaxshi amalga oshiriladi
va mustahkamlash tizmalaridan o‘tishda buzilish sodir bo'Imaydi. Ba’zi
holatlarda fugasli torpedalashda, portlash moddasi 5 kg.dan ko‘p
bo‘lganda, zaiyad o‘matilgan suyuqlik ustunida to‘lginning zarbali
ta’sirida mustahkamlash tizmasining yuqori gismida shikastlanishlami
keltirib chigaradi.
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Sluming uchun torpeda o°‘rnatilgan joy sement yoki qumli ko‘prik bilan
hekitiladi. Bunday holatlarda torpeda sekinlik bilan ta’sir etuvchi avtonom
(alohida) portlagichlar bilan ta’minlanadi. Portlatish ta’siridan so‘ng
QI'Zsida kovaklar hosil bo‘ladi hamda portlagan materiallaming bo‘lak-
chalari quduq tubiga tushadi va natijada yuvib chigarish imkoniyatida
inurakkabliklar sodir boimaydi.

Bu usul murakkab bo‘lganligi uchun ishlab chigarish jarayonida kam
go‘llaniladi.

4.14. Qudug tubi atrofiga uglevodorodlar bilan gatlam sharoitida
texnologik ishlov berish

Karbonat Kkollektorlaridagi quduq tubi atrofi yuqgori qovushgoqgli
parafmli nefltlar bilan to‘yinib golganda, mahsuldor gatlamga jadal ta’sir
ctiladi.

Keng migyosli kon sinov ishlari Rossiya, Qazogiston davlatlarining
konlarida o‘tkazilgan bo‘lib, uning asosida bir necha turdagi texnologik
jarayonlar takomillashtirilgan. Nazariy va ekspremental tadqgiqotlar
jarayonida g‘ovaklik mubhitini yangi uglevodorodlar bilan oksidlashda
katalizatorlar yordamida karbonat kollektorli zonalarga ishlov berishning
yangi texnologiyalari kon sharoitida qo‘llanilmoqda [21].

Natijada oksidlanish shakllanadi (smola, uksus, propion, yog‘li va
boshqga), karbonatli kislota, kationlar, spirtlar, al’degidlar, efirlar va shu
bilan birgalikda katta migdordagi issiglik ajralib chigadi. Bu issiglik neft
tarkibli kollektorlarga kompleks ta’sir giladi.

Oksidlanish mahsulotlarini olishda yengil uglevodorodlar c3-C,2 va
uning aralashmalari hamda kondensatlardan foydalaniladi.

Suyuq fazali oksidlashning manbaining mohiyati quyidagicha:

Qudugda 0,1 m3an 5m3miqdorida Im qgalinlikdagi karbonat gatlamiga
yengil suyug c3-C 2 uglevodorod haydaladi. Undan keyin qudugka
al’degid (asetatel’degid yoki moyli al’degid) 0,1 m3dan 1,5 m3 miqdorida
Im mahsuldor gatlamga haydaladi.

Qudugning stvolida al’degidni azot kislotasi bilan o‘zaro ta’sir etmasligi
uchun yengil uglevodorodni C3-C 2 fraksiyasidan keyin 0,2+2 m3 hajmda
haydaladi. Undan keyin quduqgga azot kislotasining suvli aralashmasi
haydaladi. U al’degidni reaksiyaga Kirishtiradi va reaksiyani barqa-
rorlashtiradi. Haydaladigan azot kislotasining konsentrasiyasi 2 %dan 25
% bo‘ladi, 1 m mahsuldor gatlamga 1 m3dan 10 m3gacha haydaladi.
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Bundan keyin qudugga UKP-80 yoki KS-100 kompressor yordamida
havo haydaladi, u kislorodli jarayonni davom ettirish uchun oksidlovclii
hisoblanadi.

Yangi uglevodorodlar c¢3-cP 1 m3 fraksiyasini oksidlanishi uchun
2500m3havo zarur bo‘ladi.

Quduq tubiga havo haydash tugallangandan keyin, kimyoviy
reaksiyaning borishi uchun qudug 2-3 kun yopib qo‘yiladi. Quduqda
reaksiya sodir bo‘lgandan keyin ishlangan gaz chigadi, qudugka oldingi
sxemadagi chuqurlik nasosining jihozlari tushiriladi va quduq ishlatishga
go‘shiladi. Qudugning tubi zonasida (QTZ) bir butun jarayonlar sodir
bo‘ladi.

Reaksiya davrida suyuq fazali oksidlanish paydo bo‘lgandan keyin bir
guruh eritmalar va ajralgan issiglik QTZdagi asfal’ten-smola, parafmni
eritadi va tog‘ jinsi bilan kontaktdagi neft gatlamlarining tuzilmasini
buzadi. Tog* jinslariga Kirib borish uchun karbonat kislotalariga yo‘l
ochiladi, natijada kimyoviy reaksiyaning o ‘zaro ta’sir etishi kuchayadi.

Bu usulni “Jargo‘rg‘on” OAJ, “Sho‘rtan neft va gaz gazib chigarish
boshgarmasi” va “Muborak neft va gaz gazib chigarish boshgarmasi’ga
garashli konlarda ham qoilash mumkin, chunki quyidagi parametrlarni
tagqoslaymiz.

murakkab geologik tuzilishga ega bo‘lgan gatlamlarda ko‘p gatlamli
noyaxlit maydonlarda qalinligi bo‘yicha har xil, karbonat kollektorli,
g‘ovakli, yorigli-g‘ovakli gatlamlarda go ‘llash mumkin;

karbonat kolektorlari yugori gqovushgogli neftga to‘yingan (125 mPas)
neftni tarkibida yuqori tarkibli parafin, smola, oltingugurt va boshgalar
mavjud bo‘lganda;

g‘ovaklilik 0,19;

o‘tkazuvchanlik 0,205m km2,

harxillik koeffitsienti 8,75.

Suyuq fazani oksidlab ishlov berishning Kkislotali ishlov berishga
nisbatan quyidagi yutuglari mavjud.

1) Suyuq fazali oksidlashni reaksiyasi ekzotermik (issiglik chigaruvchi)
hisoblanadi, natijada mahsuldor gatlamda katta miqdordagi issiglik (22000
kDj - 1kg oksidlanish hisobiga) ajralib chigadi.

2) Oksidlashning mahsuloti bo‘lib, karbonat kislotasi va erituvchilar
hisoblanadi. Bunda erituvchi tog* jinsidagi va mahsuldor gatlam tog* jinsi
yoriglaridagi neft pardalarini parchalaydi, kislota guruhi esa karbonat
kollektori bilan reaksiyaga Kkirishadi, uning o‘tkazuvchanligini va
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I'/nvnkligini kuchaytiradi. Bunda paydo bo‘lgan karbonat tuz kislotasi
\wiir.il suvda eriydi vayuza gqismigayengil chigadi.

1) Kislotaning hosil bo‘lishi va neytrallashuv jarayoni to‘g‘ridan-to‘g‘ri
dntlunula sodir bo‘ladi.

1) Oksidlash mahsulotida uksus kislotasining mavjudligi, qudug tubi
/oiiitsidan temir oksidi birikmasini chigarish gobiliyatiga ega va ulaming
I miyoviy ta’sirida suvda eriydigan tuzlar paydo bo ‘ladi.

i) Suyuq fazali oksid (SFO) mahsuloti yengil uglevodorodlar
hisoblanadi, suv eruvchan hamda neft qattiq fazalar bilan sirt tortishuv
kudiini pasaytiradi, sirt - faollik xossasiga ega bo ‘ladi.

6) SFO-sirt faolli oksidlashning samarasini davom etishi kislotali ishlov
k'l ishga nisbatan 273 marta katta.

/) Qudugq tubi gatlam zonasining mahsuldorlik koeffitsientini 2 marta va
uiulan ham ko ‘proq oshiradi.

8) SFO-texnologiyasi qatlamga kompleks ta’sir etadi (kislotalar,
n iluvchilar, harorat, SFM va boshgalar).

9) SFO texnologiyasi fagat qudugning joriy neft debitini oshirmasdan,
balkim oxirgi neftberuvchanlik samarasini ham oshirish texnologiyasi
hisoblanadi.

Yengil uglevodorodlarning oksidlanish jarayonida kislorod bilan
rcaksiyasini amalga oshirish juda murakkab boiadi, texnologik nuqtai
uazardan gatlamga reagentlami haydash bilan bog‘langan.

Quduqgda portlash xavfini paydo bo‘lmasligi uchun «QTZ»sini (gatlam
lubi zonasi) ishlashda reagentlar ketma - ketlik tartibida haydaladi.

Kollektorlarning har xilligi va filtrlanadigan flyuidlarning fizik kimyo-
viy xossalarini bir biridan katta giymatga farq qilishi, gatlamda hay-
daladigan reagentlami kimyoviy reaksiyada gatnashi uchun yaxshi muhitni
shakllantirmaydi.

Kimyoviy o‘zaro ta’sir etishni ta’minlashda optimal tomondan kerakli
xavfsizlik uchun bir vaqtda alohida, yengil uglevodorodlar g‘ovakliklarga
haydalganda gatlamga etib borganda qudugning tubida aralashishni
amalga oshirish kerak.

Shu magsadda havo bilan yengil uglevodorodlarni amalda tayyorlash
texnologiyasi ishlab chigilgan, u quduq tubi zonasida o ‘matiladi.

Agregatning asosiy tugunlari va uning umumiy jamlanmasi 4.12-rasmda
tasvirlangan. Qatlamda gazsimon aralashmani olishda quyidagi ishlar
amalga oshiriladi:

Kompressor (1) yordamida havo haydash va uning yordamida yer usti
nasos kompressor quvurlari (2), NKQ (4), nasos agregati (3) yordamida
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yengil uglevodorodlami quvuming orga fazasi orgali qudugqa (5) haydash.
Mahsuldor gatlam (7) paker yordamida ajratilgan. Paker ustida quduq tubi
aralashtirgichi  (6) injektorli himoyalovchi klapanlar o‘matilgan.
Aralashtirgich (6) injektoming tuzilishi 4.12-rasmda keltirilgan. Qurilma
korpusdan (1), gindan (2) va oldindan himoyalovchi klapandan (3)
tuzilgan. Korpusning (1) qabul qiluvchi kanali (4) bo‘lib, gabul
kamerasidan (5), aralashtiruvchi kameradan (6) va diffuzordan (7) tashkil
topgan. Oldindan himoyalovchi klapan (3) metall korpusdan tashkil topgan
va uning ichiga to‘suvchi sharik joylashgan, pmjina yordamida gisiladi.

Oldindan himoyalovchi (3) injektoming korpusiga (1) payvandlanadi,
uning korpusidagi teshiklari deraza (4) bilan mos kelishi kerak. Bu qurilma
yordamida quduq tubi zonasidan to‘g‘ridan-to‘g‘ri mayda dispers
aralashmaning ikki xil reagentlarini qudugning tubidan alohida tashib
chigaradi.

4.12-rasm. Qudug tubi zonasiga reagentlarni alohida haydash texnologiyasi:
1- kompressor: 2-er usti kommunikasiyasi; 3-nasos agregati; 4-NKQ; 5- quvur orgasi
fazasi; 6- injektorli aralashtirgich; 7- paker.

Texnik tavsifi

Armaturaning turi AF-65/210 AF-65/50x165Ul
Ishchi bosimi, MPa 15 16

Maksimal harorat, °S 320 345

Shartli o ‘tish teshigi, mm 65 65
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Texnik tavsifi

Takerlarning turi PV-YaGM-G-122-140 PV-YaGM-g-140-140
Muslahkamlash quvurining

diametri, mm 146 146

Maksimal bosimning fargi,MPa 14 14

Maksimal harorat, °C 325 325
Mustahkamlash quvurining

diametri, mm 146 146

Taker o‘rnatilgandagi bosim,MPa 20 20
Takerning diametri, mm 122 140
Pakerning uzunligi, mm 1690 2370

Kompressor yordamida haydalgan havo NKQ orgali injektorli
aralashtirgichga tushadi (4.12-rasm). Havo profilli soplo (gin) (2) orgali
(4.13-rasm) o‘tib gazning tezligini tezda oshiradi, natijada qabul
kamerasida (5) bosim pasayadi. Gazni injektorli aralashtirgichdan qudugni
oigasiga kirmasligi uchun, oxirgisi oldindan himoyalovchi klapan (3) bilan
jihozlangan. Klapan quvur orqgasidagi bosimni qgiymati (5) qabul
kamerasidagi bosimdan yuqori bo‘lganda ochiladi.

4.13-rasm. Quduq tubi injektorli aralashtirgichning sxemasi:

1-injektor korpusi; 2-profilli soplo; 3-oldindan himoyalovchi klapan; 4-qabul
klapanlari; 5- gabul kamerasi; 6-aralashish kamerasi 7- diffuzor.

Quvur orgasining fazasiga haydaladigan suyuq reagent quduq tubi
orgasidan injektorli aralashtirgichga to‘planadi va gabul klapani (4) orgali
o‘tadi, kameraga (5) kiradi, aralashish kamerasida (6) o°‘ziga gaz ogimini
chagiradi va bu erda yaxshi aralashish sodir bo‘ladi. Undan keyin
diffuzorga (7) kiradi, ogimni Kkinetik energiyasi bosimni potensial
energiyasiga o ‘tadi.
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Injektorli quduq tubi aralashtirgichdan mayda dispers aralashma
chiggandan keyin gatlamning qudugq tubi zonasiga to‘planadi. Bu qurilma
yordamida quduq tubi gqatlam zonasiga ishlov berishning yutuqglari
mavjuddir. Bu fraksiyalami gatlamga alohida haydash katta ahamiyatga
ega bo‘ladi, reaksiya quduqg tubida sodir bo‘ladi va quvumi Kkorro-
ziyalanishga duchor bo‘lishiga yo‘l go‘ymaydi.

Kimyoviy reaksiyasining ta’siriga fagat quduq tubi zonasi tushadi.
NKQIlarning germetikligi quduq stvolida portlash sodir bo‘lishiga yo‘l
go‘ymaydi. Quduq tubida sodir bo‘lgan ekzogenli reaksiya ta’sirida hosil
bo‘lgan issiglikdan mahsuldor gqatlamda foydalanish mumkin. Bu
texnologiyani amalga oshirish maxsus texnik vositalarni talab gilmaydi.
Injektorli aralashtirgichni kon sharoitida mexanik ustaxonada yasash
mumkin.

Texnologiyaning samaradorligi ishlash rejimiga rioya gilishga emas,
geologik sharoitlarga ham bog‘liq. Oksidatli ishlov berishni har ganday
variantini amalga oshirish quduqgda portlash xavfini oldini olishga
bog‘liqdir.

4.15. Karbonat kollektorlaridagi so‘nggi neft beruvchanlikni oksidlab
oshirishning texnologiyasi

Karbonat kollektorlarini oksidlab, so‘nggi neft beruvchanlikni oshirish
texnologiyasi nazariy va ekspremental tadgigotlami amalga oshirishni
talab qiladi. Qatlamga ketma-ket hisobiy qiymatdagi oksidatlaming
hoshiyalarini hosil gilish uchun haydaladi, undan keyin neft aralash-
masining yengil uglevodorodlari, yana oksidat va so‘nggida suv haydaladi.
Ma’lum usulda neftga to‘yingan qatlamga, siquvchi sifatida yengil
uglevodorodlar haydaladi. Bu usulning kamchiligi shundaki, yangi
uglevodorodlarning yuqori harakatchanligi tufayli yuqori qovushgoqli
flyuidni tezda yorib o‘tadi va siquvchi agentni gazib oluvchi quduqga
haydaydi. Natijada yuqori neft beruvchanlikka erishib bo‘Imaydi.

Bundan tashqgari gatlamga haydalgan gimmatbaho mahsulotlarni
gaytarib chigarishning imkoniyati bo‘Imasligi mumkin.

Bu yangi texnologiyada bunday kamchiliklar mavjud emas.

Bu yangi texnologiyani asosiy yutuglari, gatlamga hoshiyali oksidatlar
haydalganda, mahsuldor gatlamga va uni to'yintirgan neftga kompleks
ta’sir giladi. Neftni sigish jarayoni quyidagi ketma-ketlikda amalga
oshiriladi. Qatlamga birinchi hisobiy giymatdagi birinchi porsiyali oksidat
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haydaladi, qaysiki neft bilan tog* jinslarini hosil gilgan pardalarini
parchalaydi va uni harakatchan holatga olib keladi.

Buning natijasida kislotaning tog“ jinsi bilan yaxshi reaksiyaga kirishi
uchun yaxshi sharoit tug‘diradi va gatlamning gidrodinamik tavsifi
yaxshilanadi.

Bu erda neftning govushqoqligi oksidatlami tog*‘jinslari bilan reaksiyasi
natijasida ajralib chigadigan co,ning miqdori gazlarning issigligi ta’sirida
pasayadi va harakatchanligi oshadi.

Suvning oksidatli eritmasini neytralli kislota bilan yuqori govushgoqlik
lizimini (10-15mPa.s) shakllantiradi, sirt faol xossasiga ega bo ‘ladi.

Shunday qilib, oksidat hoshiyalarini qgatlamga siljishi jarayonida
o‘zining fizik-kimyoviy xossasini o°‘zgartiradi va berilgan rejimdagi
sigishga mos keladi va neft uyumiga ko‘p martali kompleks ta’sir etadi. Bu
I'agat g ‘ovaklik muhitidan neftni sigishni yaxshilamasdan, gatlamni egallab
olish, undan keyin haydaladigan yengil uglevodorodlar (neftli eritgich
bilan) esa qatlam neftlari bilan birgalikda eriydi va qoldig neftning
yuvilishini yaxshilaydi.

Keyingi haydaladigan oksidat porsiyasi yuqorida ko‘rsatilgan sxema
bo‘yicha ta’sir giladi, g‘ovaklik muhitidan yengil uglevodorodlarni va
origan goldig neftlarni sigib chigaradi. Ikkinchi porsiya oksidatlar ko‘p
faktorli kompleks sigish jarayonini ta’minlaydi, qatlamdagi yengil
uglevodorodlarni va neftni sigib chigaradi. Shunday gilib, oksidat suvda
chegaralangan giymatda eriydi, undan keyin navbatdagi haydalgan suv
hoshiyalari harakat bermaydi.

Neft beraoluvchanlikni oshirishda erimaydigan uglevodorodlarning
hoshiyasini haydab kuchaytirishda, karbonat kislotali suvli eritmalarning
va kislorod tarkibli organik eritmalarning 0,3 % dan 5,0 % miqgdorini
gatlamning g‘ovaklik hajmiga haydash amalga oshiriladi.

Qudug tubi zonasidan reaksiya mahsulotlarini chiqgarib olish.

Reaksiya mahsulotlarini quduq tubidan chigarish uchun gatlamdan
ogimni qudugqga ochib go‘yish vaqtida gatlam bosimi gidrostatik bosimdan
katta bo‘lganda yoki gazsimon agentlami (azot, havo) go‘llash yo‘li bilan
ko‘pikli tizim yordamida ogimni chagirish mumkin. Agarda yugorida
keltirilgan usulni qo‘llash mumkin bo‘lsa, qudugga gatlam chuqurligiga
20-30 m3suvli eritmali SFM, neftli kondensatni haydab ogimni chaqirish
mumkin. Bunday KI berishda reaksiya mahsulotlarini o‘tirib golganda,
qudugq tubi zonasida o‘tirib golishga nisbatan yomon ta’sir gilmaydi. Lekin
Kl-berishda reaksiya mahsulotlarini ko‘p marta bir quduqg orgali sigib
chiqarishni takrorlash magsadida muvofig emas.
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Xulosa

Mahsuldor gatlamning sifatli ochilishi, yaxshi gidravlik o‘tkazuv-
chanlik va sifatli mustahkamlanganligi quduqdan gazib olinadigan mah-
sulotlami qazib olish ko‘rsatkichlari, quduqg tubi zonasining jadal
ifloslanish, ba’zida umuman o‘tkazuvchanlikning yo‘qotilishi, haydovchi
quduglami boshlang‘ich tabiiy o ‘tkazuvchanlikga nisbatan yuqori
o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lishi natijasida ishlatish quduglariga ogimni
tezlik bilan Kkirib kelish holatlari bo‘yicha ma’lumotlar, quduqg tubi
zonasidagi NKQlarda, smola-parafin yotqgiziglarini nazorat qgilish dolzarb
muammolari, gatlam quduq tubi zonasidagi va neft konlarini jihozlardagi
smola-parafin yotqiziglarining yotish jadalligini oldini olish omillari,
neftning fizik kimyoviy xossalariga hamda uning tarkibidagi parafin,
smola va asfaltenning miqdori bilan baholanish holatlari ko ‘rib chigilgan.

Nazorat savollari

1. Quduq tubi zonasining gidravlik o‘tkazuvchanligining pasayishi
sabablarini ko‘rsatib bering?

2. llmiy va amaliy ma’lumotlarga muvofig, yuqori o‘tkazuvchanlikka
ega bo‘lgan tog‘jinslarining bekilish chuqurligini asoslab bering?

3. QTZning o‘tkazuvchanligi paksayganda uni tiklanish darajasi gancha
davom etishi mumkin?

4. Qatlamda qudug tubi zonasini gidravlik o‘tkazuvchanligini pasay-
tiruvchi gidravlik-mexanik, issig-kimyoviy va geologik omillar to‘g‘risi-
da ma’lumot bering?

5. Qatlamning filtratsiya xossalariga salbiy ta’sir etuvchi holatlami
izohlab bering?

6. Qudugq atrofi zonasidagi filtratsiya xossasini boshgarishda bir ganday
usullar va texnologiyalar qo'llaniladi?

7. Karbonat kollektorlariga ishlov berishda ganday eritmalar qo‘lla-
niladi?

8. Terrigen kollektorlariga ishlov berishda ganday aralashmalar qo‘lla-
niladi?
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V-BOB. QATLAMGA SUV HAYDASH USULIDA
ERISHILADIGAN NEFTBERAOLUVCHANLIK
5.1 Qatlamlarning neft beraolishligini oshirishning har xil usullari

Olib borilgan tahlillar va tadgiqotlar to'liq boimagan drenajlar, qat-
lainlarga suv haydash va neftni suv bilan sigish ishlarining holatlari shuni
ko‘rsatadiki, u yoki bu to‘siglami yopib neft olishni oshirishni ta’minlash,
clntlamda ushlanib qolgan neftga ta’sir etish, gatlamning xossalarini
oVgartirish va gatlamga bostiriladigan agentlarni tanlash neft beraolish-
likni oshirishning ma’lum usullaridir.

Neftberaolishlikni oshirish bo‘yicha juda ko‘pgina ilmiy ishlar,
mualliflik, patentlar olingan bo‘lib, ularning ham amaliy foyda berishi
chegaralangandir. Bularga quyidagilar kiradi:

- mahsulotlarni bahosi qo‘llanilgan usul bo‘yicha yuqori narxda, defitsit
va hakozo;

- ekologik xavflilik, gatlamni nugsonli o‘zgarishlarga olib kelishi;

-tavsiya qilingan texnologiyani tabiiy sharoitda qo‘llashni murakkabligi.

Neft konlarini ishlash usullari an’anaviy (tabiiy rejimlarga, suv haydash,
gatlamga suv bostirib bosimni saqlab turish) va gatlamni nefitbera-
olishligini oshirish usullari, yangi manbalarda yangi ishlash usuli yoki
o‘lchamchi usullar deyiladi. Qatlamga issiglik usuli bilan ta’sir etish usuli
ham yangi usul hisoblanib, ammo an’anaviy usul kabi 1930 yillardan
boshlab qgo‘llanilgan Issiglik ta’siri usulini go‘llanishi yugori qovush-
goglikka ega bo‘lgan ( Jarqurg‘onneft OAJ qarashli konlarga mansubdir )
konlarda go‘llanilib, u neftberaolishlikni oshirish usuli emas, balkim uslubi
deyiladi.

An’anaviy usulda neft konlarini ishlash keyinchalik gatlamning
neftberaolishligini oshirish usuli hisoblanib, erishish samaradorligi, neftni
sigish sharoitlarini ta’minlash holatlariga bog‘lig holda quyidagi 4 ta
guruhga bulinadi:

1)  fizik-kimyoviy; 2) gazli; 3) issiglik; 4) boshqga - neordinor texnik
sabablardan foydalanishga va murakkab ishchi agentlardan foydalanishga
asoslangandir.

Fizik - kimyoviy turda ta’sir gilishga mitsellyar, ishqorli, mikrobiologik
va polimerli aralashmalami, SFM lami, tuzli kislota hamda boshga
kimyoviy moddalami go“llash kiradi.
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Hozirgi vaqtda bunday usulga quduqg tubi zonasini ishlash tizimini
ajratish mumkin. Chet el amaliyotida fizik - kimyoviy usulga - polimerli,
ishgorli va mitsellyarli suv haydashlar kiradi.

Gazli usulida - ikki oksidli uglerod va uglevodorodli gazdan, azot va
turli gazlardan foydalanish kiradi. Issiglik yoki isitish usullarida ishlash
usuli bug“ haydash (to‘xtovsiz cho'yakli , bug‘ - quduq tubi atrofmi
ishlash uchun), gatlam ichra yondirish, issiq suv haydash.

Boshga usullar keng go‘llanilgani uchun mikrobiologik to‘lginli va
elektromagnitli ta’sir etish, yadraviy portlatish usullarining go‘llanilishi
hozirgi paytda kon sharoitlarida jadal o‘rganilmoqda va tadqgiqotlar olib
borilmoqda.

Ma’lum usullar ya’ni neftberaolishlikni oshirishning tasniflarini
o‘zgartirishga, sigishga va neft gatlamida bosimni saqlab turishga
asoslangandir:

- neft va siquvchi agentlar chegarasida fazalar oralig‘ida tortishishni
pasaytirish;
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siquvchi va siqgiluvchi flyuidlami harakatlanish nisbatlarini (neft
gnvushgogligi yoki siquvchi agentning harakatlanuvchanligini) pasay-
liri.sh;
- neft zaxiralarini konsolidatsiyasi uchun gatlamdagi neft, suv va gazni
gayla tagsimlash.

5.2. Nobargaror suv haydash

Neft konlarini ishlatish jarayonida, gatlamdan suyuglikni olish hisobiga,
uyumda gatlam bosimining pasayishi boshlanadi, shunga mos holda
qudugda neft debiti ham pasayadi. Qatlam bosimini saqglab turish
inagsadida, joriy neft debitini va neft uyumini so‘nggi neftberuvchanligini
knchaytirish uchun ishlatish jarayonida mahsuldor gatlamga har xil
usullarda ta’sir etish qoilaniladi.

Neft uyumlariga ta’sir etish usullaridan eng ko‘p qo‘llaniladigan usul
gatlamga suv haydash orqgali gatlam bosimini saqlab turishdir (QBST).

Mahsuldor gatlamga ta’sir etishning eng ko‘p go‘llaniladigan usullariga
quyidagilar kiradi:

L Qatlamga suv Dbostirib qgatlamning bosimini saglab turish
quyidagilarga bo‘linadi:

1. chegara tashqgarisiga suv haydash;

2. chegaraga suv haydash;

3. chegara ichiga suv haydash;

4. siklik suv haydash.

Chegara ichiga suv haydashning o‘zi quyidagilarga bo‘linadi:

haydovchi quduglar gatori bilan uyumni girgish;

blokli suv haydash;

uchoqli suv haydash;

tanlovli suv haydash;

maydonli suv haydash.

1. Qatlam bosimini saqlab turishda gatlamga gaz haydash:

qurug gaz haydash;

havo haydash;

eruvchan suv va gazni haydash.

I11.Suv, quyuglashtirilgan polimer va biopolimerlami haydash:

polimerli ta’sir etish;

issiq polimerli ta’sir etish;

biopolimerli ta’sir etish.
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IV. Qatlamga yengil uglevodorodlaming yengil oksidini, kislorod
havosi mahsulotlarini haydash.

V. Karbon kislotali SFM (sirt faol modda),eritgichlami gatlamga
haydash.

VI. Qatlamga issiglik usullarida ta’sir etish.

bugii issiq ta’sir etish (BITE);

issig suv bilan ta’sir etish;

impuls - dozirovkali issiglik bilan ta’sir etish (IDITE);

impuls-dozirovkali issiglik pauzali ta’sir etish(IDIPTE);

gatlamga issigsiklik ta’sir etish (QTTE);

gatlam tubi zonasiga issiglik yordamida ishlov berish.

VI1l.Qatlam ichra yondirish.

5.3. Konlarning ishlatish jarayonini boshqarish

Neft sanoatining rivojlanishining boshlanishida neft uyumlari so‘nish
rejimlarida ishlanganda boshlang‘ich zaxiraga nisbatan gazib olish 25 %
dan oshmagan. Tabiiy suv rejimi kam uchragan. XX asming 40-chi
yillarigacha goldiq zaxiralarda ikkilamchi usullarni go‘llab, ya’ni - havo
va issiq gaz-havo aralashmasini haydash, vakuum jarayonlarini qo‘llash
yordamida gazib olingan.

Shundan keyingi davrda neftni gazib olish bosgichida texnologik
rivojlanish davri energetik jihatdan so‘nayotgan konlarga jadal suv
haydashni tadbiq qilish (neft gazib olishni ikkilamchi usulini goMlash)
orgali boshlandi.

Qatlamga suv haydash usulining tarixi juda uzoq bo‘lib, ikkita bir-biriga
garshi bo‘lgan fikrlar orasida kurash sodir bo‘lgan. Apsheron yarim
orolidagi (sobig SSSR) neft konini ishlatish amaliyotidan yaxshi ma’-
lumki, gazib oluvchi quduglarda suvning paydo bo‘lishi - hamma vaqt
ham qgabul gilinmaydigan va neftning debiti kamayishi bilan kuzatiladigan
holat bo‘lib, qudugni ishlatishni murakkablashtiruvchi qum tiginlarini
quvurlarda har xil tuz yotgiziglarining paydo bo‘lishiga, yer ustiga katta
hajmdagi suvlarni olib chigishga va hakozolarga olib kelgan. Ko‘pgina
mutaxassislarda neft gatlamlariga suv haydashga nisbatan salbiy fikrlar
paydo bo‘lgan.

AQSH davlatida ham ko‘pgina neft konlari uchun suv haydash usulini
tadbiq gilish bo‘yicha ehtiyotkorlik paydo bo‘lgan, suv haydashni konni
ishlashning ikkilamchi usuli sifatida foydalanish lozim deb hisoblaganlar*.
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lloshqgirdistondagi (sobig SSSR) Tuymazin neft konida gatlam bosimini
mtiuilal) turishni (QBST) ilmiy asoslash uchun suv haydash usuli qo‘l-
liimlf’an |38],

Kong sanoat migyosida  chegara tashgarisidan suv haydashning
muvalTagiyatli go‘llanilishi boshga neft konlarida ham suvli ta’sir etish
irailini go‘llashni asosladi. Suvning yetarli migdorda bo‘lishi, haydashning
mshatan soddaligi va bostirilgan suvning ta’sirida neftning siqgiluv-
i lianligining yuqori samaradorligi va neft konlarini ishlashda gatlamga
In’sir gilishning asosiy usullaridan biri bo“lib qoldi. Suv haydash usuli juda
Ko'p konlarda Shimoliy 0 ‘rtabuloq,

Ko‘kdumalog, Kruk, Toshli, Janubiy Kemachi konlarida keng migyosda
go'llanilib kelinmogda va ijobiy natijalargaerishilgan.

5.4. Suv haydash yo‘li biian QBST tizimining goMlanilish texnika va
texnologiyasi

Neft va gaz gazib chigarish tizimida QBSTni amalga oshirish uchun har
xil texnologik suyugliklardan (TS) foydalaniladi, qaysiki gatlamga
haydash quyidagi magsadlarda kengroq qo‘llaniladi:

ueftgazberuvchanlikni kuchaytirish (NGBK);

qudugqlarda yer osti ta’mirlashni olib borishda (QEOT);

quduqglami kapital ta’mirlashda (QKT);

ogimni kelishini jadallashtirishda (OKI) gatlamda qudugning tubiga
ishlov berish va suv ogimini chegaralashda (SOCH);

asfalt smola parafmli yotgiziglami chigarishda (ASPYOCH);

mineral aralashmalaming yotqiziglarini parchalashda (MA).

Texnologik suyugliklami ko‘p shaklli oblastlarda qo‘llanilishining
asosiy yo‘nalishi gatlam bosimini saglab turish va neftgazberuvchanligini
osliirish uchun texnologik vositalardan foydalanish hisoblanadi.

Texnologik suyuqgliklami ko‘p shaklli oblastlarda qo‘llanilishining
asosiy yo‘nalishi gatlam bosimini saglab turish va neftgazberuvchanligini
oshirish uchun texnologik vositalardan foydalanish hisoblanadi *.

69.HYDROCARBON EXPLORATION AND PRODUCTION., Frank Jahn, Mark Cook and
Mark Graham, DEVELOPMENTS IN PETROLEUM SCIENCE, Second edition, 2008
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Bu soha texnologik suyugliklardan foydalanish hajmi bo‘yicha birinchi
o‘rinni egallaydi. Neft konlarida texnologik suyugliklardan foydalanish-
ning umumiy hajmi 85-95 % ni tashkil giladi.

Yangi neft konlariga samarali suv haydalganda birinchi navbatda neft
va gaz olishning belgilangan dinamikasini ta’minlaydi, eski konlarda esa
bosimni pasayish darajasini sekinlashtiradi.

Qatlam bosimini saglab turish va neftberaoluvchanlikni kuchaytirish
uchun texnologik suyugliklami tayyorlash va haydash yirik neftgaz
tarmog‘ida shakllantiriladi. Haydaladigan texnologik suyugliklarning
hajmi gazib olinadigan neftning hajmidagi bir necha marta yuqori boiadi.

Texnologik suyuqgliklar

Neft gatlamidagi bosimni saglab turish magsadida haydash uchun va
neftgazberuvchanlikni kuchaytirishda har xil moddalarning eritmalari,
kompozitsion moddalar, ikkilamchi mahsulotlar ko‘rinishidagi yoki neft
gazib olish jarayonlaridagi yirik tonnajli tashlanmalar, neftkimyosi yoki
boshqga ishlab chigarishni individual muhitlaridan foydalaniladi.

Qatlamga haydaladigan hamma texnologik muhitlar ikkita yirik
guruhlarga boiinadi, tashishda va haydash sharoitidagi termobarik
0 ‘zgarishdagi fazoviy holatning almashuvini tavsiflaydi.

rejimsiz holatlarga aralashib ketmaydi.

Texnologik nobargaror muhitlar manbadan to gqatlamgacha hara-
katlanganda aralashish jarayonida o ‘zining fazoviy holatini almashtiradi.

Texnologik bargaror fazolarni qoilash:

- yer usti yoki yer osti chuchuk yoki minerallashgan suv manbalaridagi
(daryo, dengiz, koi, gatlam) suvlar shartli ravishda “birlamchi” suv
zaxirasiga mansubdir;

- ogova suvlar (nefitdan ajratib olingan suv va gayta haydaladigan);

- “birlamchi” yoki “ikkilamchi” suvdagi polimerlarning eritmasi;

- “birlamchi” yoki “ikkilamchi” suvdagi SFMlarning eritmasi;

- suvdagi har xil eritmalar.

Termobarik va mexanik sharoitlami ta’sir gilishiga garab texnologik
bargaror muhit (TBM)ning guruhi har xil fizik-kimyoviy bargarorlikka ega
boiadi. Polimerli eritmalarning qovushqoqligi tashgi omillarning ta’sirida
ko‘pincha pasayadi. Ular gatlamni egallab olish negai koeffitsiyentini
kuchaytirishdagi asosiy texnologik xususiyatlarini yo‘gotadi.

Eritma tuzilmasini tashqi omillarning ta’sirida parchalanishi polimerli
eritmalami hoshiyalardan neftni siquvchanlik sifatini pasaytirishga olib
keladi. Bunday TBMni qoilashning yuqori samaradorligiga erishish uchun
salbiy omillarni o‘rnini toidiruvchi maxsus choralar oldindan qoilaniladi.
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Qatlam suvlarining tarkibidagi asosiy tashuvchilami uchta asosiy
komponentlarga boiish mumkin:

og‘ir uglevodorodlar - OU;

mexanik aralashmalar - MA,;

temir sulfidi - FeS - zichlikni oshiruvchi asosiy komponent hisoblanadi.

Texnologik nobargaror muhitlar neft koni amaliyotida ko‘progq S02 -
uglerod ikki oksidi ko‘rinishida uchraydi.

5.5. Turli rejimlarda neftgazberaoluvchanlikni va ularni oshirishning
muammolari

Neftni uyumdan gatlamdan toiig chigarib olish imkoni naqadar
murakkab ekanligi xususida umumiy ma’lumotlarga ega bo‘ldik.
Magsadimiz iloji boricha ko‘proq neftni chigarib olish bo‘lib, bu boradagi
gilinishi lozim boigan ishlarni quyida ifoda etamiz.

Neftberuvchanlikning maksimal holatiga tobelik giluvchi omillardan
biri - uning (neftning) fizik - kimyoviy xossasi bo‘lib, uning xususiyatlari
gatlam suvlamikidan katta farg giladi. Shu boisdan gatlamdan neftning suv
bilan sigib chiqarilishi juda murakkab gidrodinamik jarayonlardir.

Bunda suvning neftni yuvib - sigib chigarish xususiyati neftning fizik -
kimyoviy xususiyatlariga (qovushqgogligi, sirt xo‘llanishligi) bog‘liq
bo‘lib, yana g‘ovaklaming o‘lchamlariga ham bog‘ligdir. Qatlam
sharoitidagi neftning govushqogligi uning harakatiga juda katta ta’sir
ko‘rsatadi. Yopishgog quyuq neftni gazib chigarish juda mushkul. Yana
suvning tog‘ jinslarini ho‘Hash - hoilanmaslik xususiyati ham Kkatta
ahamiyatga ega. Ho‘llanuvchi jinsdan neftning sigib chigarilishi ancha
yengil kechadi; agar suv bilan ho‘llanmaydigan sharoit bo‘lsa undan
suyuglikning sigib chigarilishi giyin bo‘ladi. Yana gatlamning g‘ovakligi
va o‘tkazuvchanligi gancha yuqori bo‘lsa, undan neftni siqib chigarilishi
ancha qulay bo‘lsada, agar kollektor past o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lsa,
unda suyuqlikning harakati juda sust kechadi. Undan tashgari kollek-
toming sofligi, ya’ni uning tarkibida gil mahsulotlarining bo‘Imasligi katta
ahamiyat kasb etadi. Mabodo kollektor tarkibida gil minerallari mavjud
bo‘lsa, ular suv teshishi bilan bo‘kib, o‘tkazuvchanlikni yomonlashtiradi.

Suyuglikning sirt tarangligidagi fargni kamaytirish magsadida aksariyat
suvning sirt tarangligini neftnikiga yaginlashtirishga harakat gilishadi va
natijada siqib chiqarishning natijasi yaxshiroq bo‘ladi.
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Shu maqgsadda gatlamga sirt faol moddalar (SFM) haydaladi. Undan
tashqgari suvlaming ishqorligi, neftlar tarkibida organik kislotalaming bor
- yo‘gligi ham suv bilan sigib chigarish jarayoniga katta ta’sir giladi.
Masalan, neft tarkibida organik kislotalar mavjud bo Iganda uning yuvilish
xususiyati bir necha foizga kamayishi mumkin. Dengiz suvi yoki ishqorli
suv neftni yaxshiroq sigib chigaradi. Undan tashkari suvlar tarkibida Ca
va Mg tuzlarining mavjudligi neftni yuvib chigarishga sababli ta’sir qgilishi
mumkin. Shunday suvlar neft bilan aralashganda uning tarkibidagi organik
kislotalar bilan Ca, Mg tuzlari reaksiyaga kirishib suvda erimaydigan
gattig goldiq hosil giladi; bu gatlam o‘tkazuvchanligini anchaga ka-
maytiradi, gilayotgan ishlarimiz natijasiga salbiy ta’sir o‘tkazadi.

Aksariyat hollarda suvlar mikrog‘ovaklarga kirmay yirikroq g¢‘ovak-
lardan o‘tib ketadi va natijada gatlamning yuviluvchanligi ancha
kamayadi. Dengiz suvi ishlatilgan hollarda yuviluvchanlik xususiyati 70%
va undan ortiq ko ‘rsatkichga kamayishi mumkin.

Qatlam tarkibida temir minerallarining mavjudligi ham uning girofob
sharoitini yaratilishiga olib keladi va kollektorning o‘tkazuvchanligini
kamaytiradi.

5.6.Neftberuvchanlikka suyuglikning gazib chiqgarish
darajasining ta’siri

Suyuglik olinishi yuqori sur’atda bajarilganda qudug tubi va gatlamda
suyuqlikning harakat tezligi yuqori bo‘ladi. Natijada o‘tkazuvchanligi
anchagina ko‘rsatkichga ega bo‘lgan gatlamga va gatlamning gismlarida
harakat kuchli bo‘lganligi tufayli ulardagi bosim kamayadi, ya’ni mavjud
suyuqlik quduq tubiga qarab oqib ketadi. Natijada past o‘tkazuvchanlikka
ega bo‘lgan gatlam gismi va gatlamchalar bilan o‘tkazuvchanligi yuqori
bo‘lgan qatlam qismi orasida bosim fargi hosil bo'lib, ular ichida
joylashgan suyugliklar shu bosimni pasayib golgan gatlam gismiga garab
harakat gila boshlaydi. Buning natijasida ma’lum bir migdor suyuglik
kelib harakati tez bo‘lgan gismga tushadi va ogim bilan u ham quduqg
tubiga intiladi.

Bulayotgan jarayon qudugning ta’sir doirasi zonasida sodir bo‘lgani
uchun qudugni drenaj kilish, ya’ni tubiga sizilish (suyuqlikning) jarayoni
ancha jadal sharoitda kechadi; natijada drenaj zonasi harakati natijasida
boshga holatlarga nisbatan ko‘proq suyuqlik quduqg tubiga keladi va
yugoriga chiqariladi.
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llu holal gidrodinamik hisoblar bilan o‘z tasdig‘ini topganligi ma’-
luiiiilii. Xuddi shu magsadga erishishda ya’ni qudugning ishlatish sur’atini
nwliii ish uchun aksariyat hollarda gatlamning tabiiy tarzining kuchi yetmay
ii iliw 1i

Dusllabki ishlatish jarayonining ma’lum gismida gatlam energiyasi
vriin li bo‘lsa ham, uning kuchi kamayib qoladi. Shuning uchun quduglarni
hlilnlislining yugori sur’atini saglash magsadida gatlamga (uyumga) turli
lIfaltinr bilan suv haydash jarayoni tashkil etiladi [42].

ko'plab uyumlarga suv haydash natijalari, laboratoriya sharoitlarida
M= ko*plab eksperimentlar yuqori zikr gilingan fikrni, ya’ni mahsulot
iilr.h snratini oshirish uyum (qgatlam) ning neftberuvchanligini oshiradi
di'l'au likrni tasdiglagan xulosalarga olib kelgan.

Sobig SSSR ning ba’zi neft konlaridagi suyuglik olish sur’ati, sizish
Itvli]’i va ncftberuvchanlik koeffitsiyenti ko‘rsatkichlari misol tarigasida
lilyi(lagi 5.1-jadvalga keltirilgan.

ladvaldan ko‘rinib turibdiki, ko‘rilgan gatlamlar juda katta farqga ega
hn'lf.an sizilish tezligida kazib olingan, ya’ni 10 dan /28 ml/yil gacha
Ini" [)Jan ko‘rsatkichlarda ishlatilgan. Lekin oddiy solishtirish natijasida
k<isalilgan konlardagi filtratsiya tezligi bilan neftberuvchanlik orasidagi
b=<i)dliklikni yaggol ilg‘ash mumkin emas. Bunga sabab ularning
kolk-ktorlik xususiyatlari orasida katta farq mavjud boigan, ya’ni ulardagi
hlologik turlilik katta boigan hamda neft va gatlam suvlarining fizik -
Kimyoviy xususiyatlari orasida ham farq mavjud bo ‘lgan.

5.1 - jadval
Konlarning Qatlam Neft Suyuglikn  Suyuqli Sizilish tezligi
nomi gorizon beruvcha ingyillik  k-ning m/yil
t n-lik max. o‘rtacha Maksi 0 ‘rtach
koef.% Olinishi yillik mal a
min.m3 oshishi  suyugli  suyugli
min.m3 K K
olingan olingan
da da
Niivogm/.ncnsk | 48,0 0,650 - 24,2 -
] 34,0 0,450 29,2
L Xl 51,5 2,100 0,080 54,0 17,5
Xl 52,0 0,600 0,450 24,4 18,3
X1 72,5 2,500 1,400 15,5 8,5
XVI 78,5 6,470 3,025 24,7 12,5
XIX 31,7 0,580 0,382 13,0 9,8
XX 54,2 0,910 0,305 11,6 4,0
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XXI1 45,7 0,400 0,310 15,4 11,9

XX 88,0 1,000 0,750 21,2 15,8

Tashkalinsk X1 75,1 1,000 0,950 21,6 19,6

Gora Gorkoy XV 58,5 1,000 0,316 28,8 9,05

Zeleniy Ovrog B2 54,0 1,350 1,070 128,0 96,3
Sinarenskoy

Markaziy B2 46,0 - 0,510 24,4

maydon
G‘arbiy maydon B2 34,0 - 0,360 - 30,7

Yugqorida keltirilgan 16 ta 4 tasi Novogrodnenskoye konidagi XI, XII,
X1 va XVI qgatlamlari S.T.Ovnatanov tomonidan tanlab olinib solishti-
rilganda shu narsalar anig boiadiki, XI va XII gatlamlarning ko‘rsat-
kichlari (o‘tkazuvchanligi, suyugliklarning xossalari) Xl va XVI gat-
lamlarnikidan yaxshirog boigan va shuning uchun birinchi gatlamlardagi
sizilish tezligi ikkinchilaridagidan ikki marta ortiq bo‘lganligi kuzatiladi.

Shu keltirilgan ma’lumotlarga asoslanib D.D.Guz bu gatlamlardagi
neftberuvchanlik fargi ulardagi mahsulot olish sur’atiga to‘g‘ri
proporsional bog'liq ekanligini tasdiglovchi xulosaga keladi. Shunday
holatda 4,5-7,1 m/yil ko‘rsatkichiga ega boigan filtratsiya tezligi 6,5-24,8
m/lyilgacha oshirilganda neftberuvchanlik gazib chigarish jarayonining
oxirgi bosgichida 2 dan 8,3% gacha ortganligi kuzatiladi.

Shunday qilib neftberuvchanlik koeffitsiyenti aynan boshga ko‘rsat-
kichkalari bir - biriga yaqin bo‘lgan sharoitlarda suyuglik olinishi
sur’atiga bevosita bog‘liq bo‘lib, yugori sur’at neftberuvchanlik yuqori,
past sur’at esa kam ekanligi ayon bo‘ladi. Bu borada gilingan ko‘plab
tahlil va tajribalar ham mavjud.

5.7. Neftberuvchanlikka quduglarning to‘ri zichligining ta’siri

Neft gazib chigarishning dastlabki davrlarida quduqlar orasidagi masofa
juda qgisga bo‘lib, ularning o‘zaro bir - biriga ta’siri o‘rganilmagan va
«qudug to‘ri gancha zich bo‘lsa, undan olinadigan neft migdori shuncha
ko‘p boiadi» degan tushuncha mavjud. Keyinchalik qazib chiqgarish
jarayoniga neft mahsulotlarining arzon - gimmatligi xalq xofjaligida katta
ahamiyat kasb qilishini inobatga olib, masalani tahlil qilish borasida
mavjud ma’lumotlarga murojaat gildik.
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Ma’lumki, 30 - vyillarda ishga tushirilgan mashxur Ist-Texas koni 1
quduqga 2 gektar zichligida gazilgan hamda bu konda hozirgi kunda
dunyodagi eng yuqori neftberuvchanlik darajasiga erishilgan. Bu
likrimizning tasdig‘i uchun shuni keltiramizki, konda suv siquvi tarzi
bo‘lganligi bilan birga unga suv haydalgan, undan tashgari kon
kollektorining o‘tkazuvchanligi juda yuqori bo‘lib (o‘rtacha 2 darsi),
undagi neft juda past qovushgoglikka ega. Demak konda yuqori
neftberuvchanlikka erishmog uchun barcha sharoit mavjud bo‘lgan va
yaratilgan. Keyinchalik quduglar orasidagi masofa xususida ko‘plab
gidrodinamik tadqiqotlar gilinib, o‘rtacha optimal oraliq (drenaj zonasi
maydoni) xususida fikrlar e’lon gilingan. Shu ko ‘rsatkichlarga asoslangan
liolda

5.2 —jadval
Quduglar soni, n Q mumiy g lta quduq q bitta qudugga
mahsulot t/kun mahsuloti to‘g‘ri keladigan
g/kun go‘shimcha
mahsulot, t/kun
10 1000 100
50 2245 44,9 31,1
90 2517 27,9 6,8
170 2897 15,9 2,25
250 2733 10,93 0,45

Quduglarga to“g ‘ri keladigan drenaj miqdori 16 ga, 32 ni tashkil gilgan
va ba’zi hollarda undan ham ortig (48 ga, 64 ga va h.k) bo‘lgan.
Chunonchi 1950 yillardan so‘ng ishga tushirilgan konlaming AQSH da
16,2%-28 ga, 37,1%-16 ga 16,2%-14 gani tashkil gilganligi ahamiyat
molikdir.

Quduglaming o‘zaro bir - biriga ta’sir o‘tkazishini (interferen-siyasini)
quyidagi 5.2 -jadvaldan ko ‘rishimiz mumkin.

5.2-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, quduglar soni 5 marta oshirilganda
umumiy mahsuloti bor yo‘g“i, 2,2 martadan biroz ortiq oshgan, qudugning
mahsuloti esa 100 dan 44,9 ga tushadi, ya’ni ikki martadan ortiq pasayadi.
Quduq soni 9 marta oshirilganda, umumiy olingan mahsulot 2,5 marta
oshadi. Quduqg sonini 2,5 marta oshirsak umumiy mahsulot bor yo‘g‘i
2,733 marta ortadi, qudugning mahsuloti 100 dan 10,93 ga tushadi, har bir
qudugga to‘g‘ri keladigan qo‘shimcha mahsulot 0,45 t/sut ni tashkil
giladi. Shundan ko‘rinib turibdiki, gatlamga gancha quduq zich qazilsa, oz
bo‘lsa ham neftberuvchanlik ortishiga erishiladi, lekin neftning
rentabelligini unutmaslik lozimdir.
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5.8. Suv haydash ko‘rsatgichlarini har xil omillarga bogiiq holda
gatlamlami neftberaolishlik giymatlarini oshirish

Neft uyumlari geologik zaxiralaridan foydalanish samaradorligi
neftberaoluvchanlik koeffitsiyenti - uyumdan chigarib olinayotgan
neftning migdori (nm) Qmmning boshlang‘ich balans (bb) zaxirasi Qbb ga
nisbati bilan tavsiflanadi:

P = Qnm 1 Qbb

Neftberaoluvchanlik koeffitsiyenti - bu nisbiy ko‘rsatgich boiib,
ishlatilgan yoki taxminan ishlatilgan uyumlardan boshlang‘ich balans
zaxirasining ganday gismi ishlatishning iqtisodiy rentabelligi chegara-
sigacha chigariladi yoki chigarib olinishi mumkinligini ko‘rsatadi va
ishlatishning tugallovchi yoki malum sharoitlarda tugallanishi kutilayotgan
jarayonning ko ‘rsatgichi hisoblanadi.

Neftberaoluvchanlik koeffitsiyentini uyum tog‘ jinslarining bosh-
lang‘ich (b) Sbva goldiq SO neftga to‘yinganligi ayirmasini boshlang‘ich
Sbneftga to‘yinganlikka nisbati orqgali hisoblash mumkin, yani:

P =(Sb-S0)/Sb

Neftberaoluvchanlik koeffitsiyentini aniglanishidan kelib chigib, u
neftni chiqgarib olishning fizik mumkin bo‘lgan to‘lig chegarasini
tavsiflaydi, fagatgina uyumdan undan foydalanishning igtisodiy maqgsadga
muvofiq chegarasigacha chigarib olish mumkin bo‘lgan neft ulushinigina
ko‘rsatadi. Shunday qilib, «neftberaoluvchanlik koeffitsiyenti» tushunchasi
aslida shartli bo‘lib: u balans zaxirasining fagatgina chiqgarib olish
igtisodiy magsadga muvofig gismini aniglaydi. Uyumlardan fizik olinishi
mumkin boigan neft ancha ko‘proqg boiishi mumkin.

Fizik neft bera oluvchanlik koeffitsiknti P&z —bu nisbiy miqdor boiib,

neft balans zaxirasining ganday gismi berilgan rejimda, vaqgtga va olingan
neft tannarxiga bogiig boimagan holda, ya’ni istalgan xarajat bilan
chigarib olinishi mumkin boigan gismini ko ‘rsatadi:

/I"=(s,+A0/a,

bu yerda: AQ - ishlatishning igtisodiy rentabelli chegarasiga yetgandan
so‘ng neft chigarib olishning fizik mumkin boigan chegarasigacha
uyumdan gazib chiqariladigan neft migdori.

Neft konlarini ishlatish jarayoni tahlil gilinganda uyumning gisman
ishlatilgan hududlarida zaxiradan foydalanish darajasini baholashga
zarurat paydo boiadi. Bunday baholash uchun umumiy holda, uyumga
tasir ko‘rsatish usuliga bogiig boimagan holda yoki uyumga suniy tasir
etish usuli mavjud boimaganda, zaxiradan foydalanish koeffitsiyentidan
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foydalanish mumkin bo‘lib, u neftberaoluvchanlik koeffitsiyentidan fargli
ravishda uyumni ishlatishning tugallanmagan, davom etuvchi jarayonini
tavsiflaydi.

Zaxiradan foydalanish koeffitsiyentidan Pf,, nisbiy ko'rsatgich bo‘lib,

chigarib olinadigan neft zaxirasining ishlatishning iqtisodiy rentabelli
chegarasigacha ishlatilmagan ganday ulushi uyumdan chiqgarib
olinganligini ko ‘rsatadi:

\Qt{t)dt

M ni

t
bu yerda: JQ.(t)dt - ishga tushirish boshlanganidan to malum bir vaqt
0"

momenti t gacha uyumdan olingan umumiy neft mahsuloti; Qj(t) - ishga
tushirish vaqgtiga bog‘liq holda yillik neft olish fimksiyasi.

Xususiy xollarda gatlamdan neft suv yoki boshqga agentlar bilan sigib
chiqgarilganda, yani uyumga suniy ta’sir o‘tkazilganda, gisman ishlatilgan
uyumlarda neft zaxirasidan foydalanish darajasini baholash uchun uyumni
ishlatishning tugallanmagan jarayonini tavsiflovchi ishlab chigarish
koeffitsiyentidan ham foydalanish mumkin.

Ishlab chigarish koeffitsiyenti (ichk) PiM - bu nisbiy kattalik bo‘lib,
neftni turli hil agentlar (suv, gaz, o‘zaro aralashuvchi suyugliklar va h.k.)
bilan sigib chigarishda ishlatishning igtisodiy rentabelli chegarasigacha
ishlatilmagan uyumdan (yoki uning bir gismidan) neft balans zaxirasining
ganday qgismi chigarib olinayotganligini ko ‘rsatadi:

\Qi(t)dt
f ichk ~ ~ 3
bbz

bu yerda: Qth - berilgan vaqt momentida tasir ko‘rsatilayotgan gatlam
hajmida neftning boshlang‘ich balans zaxirasi (bbz).

Zaxiralaming foydalanish va ishlab chigarish koeffitsiyentlari neftni
chigarib olishning tugallanmagan jarayonini tavsiflaydi va uyumni
ishlatishning u yoki bu bosqichida gatlamdan neftni to‘liq chigarib olishni
aniglaydi. Bu koeffitsiyentlar o‘rtasidagi farq shundaki, ulardan birinchisi
istalgan uyumning foydalanilish darajasini ko‘rsatadi, ikkinchisi esa -
neftni sigib chigarishda suvdan, gazdan, o‘zaro aralashuvchi agentlardan
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foydalanilganda go‘llaniladi. Nefit zaxirasi uyumni siquvchi agentlar bilan
gamrab olishning oshirib ishlatib borilgani sari, zaxiradan foydalanish va
ishlab chiqarish koeffitsiyentlari chegaraviy giymatga yaqginlashgan holda
ortib boradi va uyumdan foydalanishning oxirida ular tagqoslanadi.

Foydalanishning  oxirgi  bosgichida turgan neftberaoluvchanlik
koeffitsiyentining yetarlicha yuqori loyiha giymatiga ega bo'lgan konlar
gatlamlarining erishilgan haqigiy neftberaoluvchanlik giymati (50 % dan
yuqori), ular real giymat ekanligini ko ‘rsatmoqda.

Agar umumlashgan ko‘rinishda tasavvur etadigan bo‘lsak, unda
konlami suv bostirishda ishlatishning bitta usulida gatlamlaming yakuniy
neftberaoluvchanligi, o‘rtacha ko‘rsatkichdagi kabi, 60-70%i ishlatish
boshlangunga gadar mavjud bo‘luvchi, obyektiv geologik-fizik sharoitlar
bilan, 25-30%i qo‘llaniladigan ishlatish tizimi bilan va 5-10%i texno-
logiya, burg‘ilash sharoiti va oluvchi va haydovchi quduglarni ishlatilishi
bilan aniglanadi. Alohida geologik-geofizik omillaming gatlamlaming
neftberaoluvchanligiga nisbiy ta’siri u yoki bu belgilariga ko‘ra
guruhlangan mamlakatning konlari bo‘yicha neftberaoluvchanlikni statik
o ‘rtachalashtirish asosida 5.3-jadvalda ko‘rsatilgan.

Karbonatli kollektorlar omili aynigsa, yorig-g‘ovakli turidagi karbonatli
gatlamlaming oxirgi neftberaoluvchanligi uchun juda kuchli va
noqulaydir. Qatlamlaming neftberaoluvchanligi uchun eng kuchli omil -
neftning qovushqgogqligidir. Neftqovushgoqligi 25-30 mPa.s dan ko‘proq
bo‘lganda gatlamlarni suv bostirishda neftberaoluvchanlik juda past
bo ‘ladi.

5.3 jadval
Konlarning belgilari Oxirgi
neftberaoluvchanlik, %

Terrigen kollektorlar 43
Toza neftli uyumi. Qatlamlaming

o‘tkazuvchanligi 0,05 mkm2dan ko“prog. 50
Neftli uyum. Qatlamlaming o‘tkazuvchanligi

0,05 mkm2 dan kamroqg. 32

Qovushqoqlik 30 mPa .s dan kamroq,

shu bilan birga

neftli uyum, gatlamlaming o ‘tkazuvchanligi 0,05

mkm2 dan kamroq 35
Qovushqoglik 30 mPa .s dan ko“‘proq 22
Karbonat kollektorlar

shu bilan birga

yorigli 54
yorig-kavernoz-g‘ovakli 31
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Har xil asosiy belgilariga muvofig guruhlangan quduglar bo‘yicha neft
gazib chigarishning o‘rtacha nisbiy ko‘rsatgichlari 5.4- jadvalda
keltirilgan.

5.4- jadval
Konlarning asosiy belgilari Neft qazib chigarishning
nisbiy ko‘rsatgichlari

1. Terrigen kollektorlar 7,3

2. Yorig-g‘ovak turidagi karbonat kollektorlar 4,0

3. Qatlamlaming o‘tkazuvchanligi 0,05 mkm2

dan kamroq 2,9

4. Neftli uyumlar 8,1

5. Neftgazli uyumlar 3,6

6. Neftning qovushqoqgligi 10 mPa.s dan 7,4

kamroq 2,4

7. Neftning qovushqogligi 30 mPa.s dan

ko“prog

Neftning qovushqoqgligi, gatlamlaming past o‘tkazuvchanligi va
kollektorlaming karbonatliligi neftni gazib olish ko‘rsatgichlariga kuchli
tasir ko‘rsatib, ularni hattoki kamaygan zaxiralardan chigarib olish
darajasini kuchli pasaytiradi.

5.8. Qatlamlarni neftberaolishligini kuchaytirish usullari
va omillarning samaradorligini belgilovchi tasnifi

Neft konlarini ishlatish usullarini ananaviy (tabiiy rejim, suvlantirish,
suv yoki gaz haydash orgali gatlam bosimini suniy ushlab turish) va turli
vagtlarda yangi yoki uchlamchi wusul deb nomlangan qatlamni
neftberaoluvchanligini oshirish usullari deb nomlangan usullarga bo‘lish
gabul gilingan [35].

Ananaviy usullar guruhiga kiruvchi aytib o‘tilgan usullar barcha
usullaming mazmunini aks ettirmaydi. Shunday qilib gatlamga tasir
etishning issiglik usullarini yangi deb aytish giyin, ulardan ananaviy
suvlantirish kabi 30-yillardan boshlab foydalanilgan. Neft yuqori
govushqoqligi sababli, boshga usullar bilan olinishining iloji bo‘lmaganda
issiqluk usuli qo‘llangan obyektlarda u neft bera oluvchanlikni oshirish
usuli hisoblanmaydi, u neftni chiqgarib olishning yagona yo‘li hisoblanadi.

Neft konlarini ishlatishning noananaviy usullari keyingi o‘rinlarda
gatlamlar neftberaoluvchanligini oshirish usullari deb ataladi va neftni
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sigib chigarish sharoitini yaxshilashni taminlovchi omillarga ganday
erishilishiga ko‘ra to‘rt guruhga boiinadi:

1) fizik-kimyoviy;

2) gazli;

3) issiqlik;

4) favqulodda texnik hodisalar va murakkab ishchi agentlardan
foydalanishga asoslangan, boshqa usullar.

Tasir etishningfizik-kimyoviy turlariga mitsellyar, ishqoriy va polimer
eritmalar, SFM eritmalari, oltingugurtli va tuzli kislotalar, shuningdek
boshga reagentlami go‘llagan holda suv bostirishlar kiradi. Hozirgi kunda
ushbu gumhdan quduq tubi hududiga tizimli ishlov berish usulini ajratib
ko‘rsatish mumkin. Chet el amaliyotida tasir etish turlariga dastlabgi uch
guruh - polimerli, ishqorli va mitsellyarli suv bostirishni ajratib
ko ‘rsatishadi.

Gazli usullar dioksid uglerodi va uglevodorod gazlaridan, azot va tutun
gazlaridan foydalanishni 0‘z ichiga oladi.

- Issiglik va termik usullar orasidan bug®, issiqg suv haydash, gatlam
ichida yondirish usullari ajratib ko ‘rsatiladi.

- Boshqga usullar hozircha keng targalmagan, birog kon sharoitlarida
jadal o‘rganilmoqda va tadqiq etilmoqda. Ularga mikrobiologik, toiqginli,
elektromagnit tasir, yadroviy portlashlar kiradi.

- Neft bera oluvchanlikni oshirish usullari quyidagi neftning
xossalarining o°‘zgarishiga va gatlamda neftning joylashuv sharoitiga
asoslangan (3.1 rasm):

- neft-siquvchi agent chegarasida fazalararo toshtishishning pasayishi;

- harakatlanuvchi ~ va  harakatlantiruvchi  suyuqgliklar  harakati
nisbatining pasayishi (neft qovushqogligini pasayishi yoki siquvchi
(harakatlantiruvchi) agent harakatining pasayishi hisobiga);

- neft zaxirasini konsolidatsiya gilish magsadida gatlamda joylashgan
neft, suv va gazni qayta tagsimlanishi.

Bu omillaming namoyon bo‘lish darajasi, yani gatlamlaming neftbe-
raoluv-zchanligini oshirish usullarining samaradorligi awalo ulami
go‘llashning geologik-fizik sharoitlari bilan belgilanadi.
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5.9. Qatlamlarning neftberaoluvchanligini
oshirish usullarini sinash

Boshlang‘ich zaxiralarning yarmidan ko‘prog‘i fizik-kimyoviy va gazli
usullar bilan tasir etishga to‘g‘ri kelgan. Neftberaoluvchanlikni oshirish
usullarini qo‘llashning masshtabi va samaradorligi nisbatlari (1990 y.da)
5.5 -jadvalda ko‘rsatilgan.

Neftberaoluvchanlikni oshirish usullarini sanoat miqyosida sinash
bo‘yicha chet ellar tajribasi (AQSH uchun) sharoitlaming (tashkiliy,
geologik-fizik va texnik) o‘ziga xosligi sababli, mamlakatimiz tajribasidan
farg qiladi. 1990 y. davrida usullaming qoilanilish masshtabi va
samaradorligi 5.6 - jadvalda keltirilgan.

5.5 - jadval.
Sigib chigarish usuli Ta’sir etishga gamrab  Usui hisobiga neft
olingan balans gazib chiqarilishi,
zaxirasi, umumiy umumiy
giymatdan ulush giymatdan ulush
birligida birligida
Bug* bilan 0,03 0,29
Qatlam ichra yogish 0.02 0,05
Issiq suv bilan 0,42 0,16
SFM eritmasi bilan 0,20 0,08
Oltingugurt kislotasi bilan 0,16 0,11
Polimerli eritmalar bilan 0,03 0,17
Mitsellyar, ishqorli eritmalar, 0,07 0,04
S02, va b.kimyoviy.
reagentlar b-n 0,07 0,09
Uglevodorod gazlari bilan 1,0 1,0
Jami
5.6 jac
Sigib chigarish usuli Tasir etishga gamrab Dobicha nefti za
olingan balans Usui hisobiga neft
zaxirasi, umumiy gazib chiqarilishi,
giymatdan ulush umumiy
birligida giymatdan ulush
birligida
1. Bug® bilan (bug‘ b-n sigib
chigarish va bug‘li ishlov 0,07 0,71
berish) 0.006 0,01
2. Qatlam ichida yoqish 0,001 0,006
3. Issiqg suv bilan 0,002 0,004
4.Mitsellyarli eritma bilan 0,31 0,03
5.Polimerli eritma bilan 0,001 0,0
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6.1shqoriy eritma bilan 0,11 0,04

7. Uglevodorod gazlari bilan 0,1 0,03

8.Azot bilan 0,03 0,06

6.Tutun gazlari bilan 1,0 1,0
Jami

Bug* bilan va ichki yondirish orqgali siqib chigarish usullarida neftning
solishtirma og‘irligi mos ravishda - 3,5;, 1,5% bo‘lib, boshga usullar-
dagidan deyarli farq gilmaydi.

5.1-rasmda gatlamlaming neftberaoluvchanligini oshirish usullarining
ishonchlilik diagrammasi ko ‘rsatilgan (AQSH uchun).

5.1- rasm. Usullarning ishonchlilik diagrammasi
1-bug‘li ishlov berish, 2- neftni bug* bilan sigib chigarish, 3 - gatlam ichida yoqish, 4
- mitsellyarli suv haydash, 5- polimerli suv haydash, 6 - ishqorli suv haydash, 7 -
uglevodorod gazlarini haydash, 8 - diaksid uglerodi bilan sigib chigarish, 9 - tutun
gazlari hayday, A - omadli, B - omadsizlik, D - noaniglik.

Har bir nuqta ijobiy, salbiy va noaniq natijali eksperimentlar soniga mos
keluvchi uch koordinata bilan tavsiflanadi. Burchaklarda 100% omadli,
100% omadsizlik, 100% noaniflik, o‘rtada barcha koordinatalar teng.



5.10. Ogova qgatlam suvlarini tashlashning dastlabki qurilmasi

Hozirgi vaqtda neft kon amaliyotida qatlam suvlarining dastlabki
tashlash qurilmasi (QSDTQ) keng qo‘llanilmogda, neft qazib olish
tizimining tarkibiga kiradi, boshga tomondan esa gatlam bosimini saqglab
turish (QBST) tizimiga kiradi. Bu qurilmalar har xil sxemalarda ishlaydi
(5.1-5.4- rasmlar).

Mahsulot neft quduglarining guruhli oichov qurilmalaridan
o‘tgandan so‘ng to‘g‘ridan-to‘g‘ri QSDTQ-ga to‘planadi (5.1-rasm).
birinchidan uch fazali (neft, suv, gaz) muhitida bo‘ladi, to‘g‘ridan-to‘g‘ri
guruhli oichov qurilmasidan (GO‘Q) uch fazali ajratgichga beriladi.

5.1-rasm (a). Suvni dastlabki tashlash qurilmasi - SDTQ:
1-gazib oluvchi qudug; 2-guruhli o‘Ichov qurilmasi (GO‘Q); 3-dozator; 4-uch fazali
ajratgich (UFA); 5-ajratuvchi apparat; 6-nam ajratgich; 7-neftni to‘plagich; 8-neft
haydovchi nasos; 9-tashlovchi rezervuar; 10-suv haydovchi nasos; 11-suv to‘plagich;
12-siquv kompressor stansiyasi (SKS).

Uch fazali ajratgich (UFA) - QSDTQning asosiy elementi hisoblanib,
bunda gazni ajratish amalga oshiriladi va dastlabki suv tashlanadi.
Deyemulgatomi imkoniyat darajasida texnologik zanjirning boshlang‘ich
nugtasiga ya’ni, GO‘Qsining quvur uzatmasiga kiritiladi yoki guruhli
oichov qurilmasiga yoki qudugning o°‘ziga kiritish amalga oshiriladi.

Reagent UFAning yaginidan to‘g‘ridan-to‘g‘ri kiritilganda uni ogimda
dispergatsiyalash uchun dozator qo‘shimcha qurilma bilan ta’minlanadi.
Ogimda gaz fazasini mavjudligi reagentli jarayonda bir tekis tagsimlanishi
va uning samarali ishini yaxshilaydi.

Ikkinchi ogim qudugning mahsulotidan STDQ-sidan ancha uzoqroq
masofada paydo boiadi. Bunday holatda STDQ-siga ikki fazali (neft-suv)
ogim siquv kompressor stansiyasi orgali tashlanadi. lkkala ogimni ham
ajratuvchi apparatga berishdan oldin aralashtiriladi, STDQsining ikkinchi
asosiy elementi hisoblanadi.
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Yo‘ldosh gaz - quvurli ajratish fazasida ajratilgandan keyin namni
ajratgich uchun beriladi va undan keyin esa iste’molchiga gaz kollektori
orqgali uzatiladi. Neft 10 % gacha qoldiq suv tarkibi bilan ajratuvchi-
apparatdan yig‘uvchi-sig‘imga to‘planadi, undan keyin esa nasos
yordamida neftni tayyorlash qurilmasiga uzatiladi.

Quvurli ajratuvchi fazada va apparat-tindirgichdagi ajratilgan suv bufer
sig'imiga to‘planadi, undan keyin suv nasosi yordamida gatlam bosimini
saglab turish uchun SKS-ga haydaladi. Bu suvning ogimiga kerak
bo‘lganda neft sig‘imli to‘plagichda gatlam suvlari bilan birlashtirilishi
mumKkin.

Avariya va rejimdan tashqgari holatlarda SDTQ-sining tarkibiga suv va
neft uchun sig‘imdorligi 1000-2000 m3 boMgan qo‘shimcha rezervuar
quriladi.

Qudugning mahsuloti SDTQ-ga berilgunga gadar ikki bosqichli tizimda
ajratiladi: boshlanishida gaz ajratiladi, keyin esa suv ajratib olinadi.
Bunday soddalashtirilgan sxema hamma gazib olinadigan quduglar zich va
ixcham joylashganda samarali boiishi mumkin.

2 L ~ n gaz .5 »
/ 13 /8
414
5.2-rasm (b). Suvni dastlabki tashlash qurilmasi - SDTQ.
/1 2\ N 3 I 8% ZL 8
)= X —>abiiHT
]i .1°
r nN--———e——
r) suv

5.3-rasm (v). Suvni dastlabki tashlash qurilmasi- SDTQ.

SDTQ-sining tarkibiga asosiy element sifatida tindiruvchi rezervuar
(13) kiradi, hajmi 400 m3 bo‘lib, neftni saglab golish vazifasini bajaradi.
Tindirilgan suv maxsus o‘rnatilgan quduq shaxtaga (14) to‘planadi va
to‘g‘ridan-to‘g‘ri botma nasos (15) yordamida haydovchi quduglarga
uzatiladi.

Bu turdagi texnologik sxemalar ko‘p regionlardagi konlarda jumladan
Respublikamizning konlarida ham keng qo‘llaniladi.
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Yuqoridagi boshga ogova qatlam suvlarini dastlabki tashlaydigan
sxemalar bilan birgalikda quyidagi sxemalar ham keng qo‘llaniladi (5.4-
rasm).

15 13 12

5.4-rasm (g). Ajratuvchi va suvni dastlabki tashlashning birlashtirilgan
texnologik sxemasi:

1- tagsimlash tuguni; 2- tinchlantiruvchi kollektor; 3- dastlabki tagsimlash tuguni;
4- gaz suv ajratgich; 5- gaz ajratgich; 6- suvni tindirgich; 7- neft uchun bufer sig‘imi;
8- SKS; 9, 10, 11- gazni o‘lchash tugunlari; 12- suv uchun nasos stansiyasi; 13-
isitish bloki; 14- suv uchun bufer sig‘imi; 15- drenaj sig‘imi; 16-reagent uchun blok;
N- neft; S- suv; G- gaz; D- drenaj; IT- issiglik tashigich; T-gazni tenglashtiruvchi
chiziq; FOSR- fazalar oralig‘i sathini rostlagich.

5.11.Qatlam bosimini saqlab turishning nazorati (QBST) usullari

Neft konlarini ishlatish davomida suv bostirishning keng go‘llanilgan
usullari uyumni ishlatish rejimlarini uzluksiz nazorat qilib turish zaruratini
keltirib chigardi. Neft sanoati ishlari amaliyotida ko ‘plab masalalar asosan
geofizik usullar bilan yechiladi.Ushbu muammoning asosiy masalalarini
quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:

-neftgazlilik konturining harakati va SNCH va GSCH (VNK i
GVK)aralashishini nazorat gilish;

-suvlangan gatlamlami aniglash;

-quduq tubiga oqib keluvchi suyuqglik holatlarini aniglash;

-gqatlamlaming gabul qiluvchanligi va uning turli xil gismlaridan
suyuqliklar ogishining jadalligini baholash;

-ishlatish va haydash quduglarining va ishlatish jarayonida yuzaga
keluvchi bir gator masalalaming texnik holatini nazorat qilish.

Uyumlarni ishlatish ustidan nazorat gilish uchun geofizik tadgiqotlar
ishlatish fondning quyidagi quduglarida olib boriladi: favvoralanuvchi,
chuqurlik nasoslari bilan jihozlangan, haydovchi, nazorat giluvchi,
pezometrik va ta’mirlash uchun to‘xtatilgan quduglar.Zamonaviy asboblar
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(25 - 50 mm diametrli) favvoralanish jarayonida nasos-kompressor quvuri
orgali yoki chuqurlik nasosi shtangasi va mustahkamlash kolonnasi
orasidagi o°‘rogsimon oraliqg orgali o°‘lchashni olib borishga imkon beradi.

Termometriya malumotlaridanfoydalanish

Perforatsiyalangan gatlamlarda haydalayotgan suvning maydon bo‘ylab
haydalayotgan o‘mi va quvur oraligiga oqib o‘tishi termometriya
ma’lumotlariga ko‘ra kuzatib boriladi. Haydalayotgan va qgatlam suvlari
haroratlarining fargi natijasida neftni suv bilan sigib chigarish jarayoni
gatlam  haroratining  o‘zgarishi  bilan  kechadi.Perforatsiyalangan
gatlamlarda termometriya suvlangan (ishlatish quduglarida suyuqlik
beruvchi va haydash quduglarida suvni yutuvchi)gatlamlami aniglash
uchun qo‘llaniladi. Masalalami yechish geotermalarni (atrofidagi tog‘
jinslari bilan issiglik muvozanati rejimida bo‘lgan, flyuid olish va haydash
joyidan uzoqdagi, to‘xtatilgan qudugda o‘lchangan, haroratning bazis egri
chizig‘i) tadqgiq etilayotgan quduglar termogrammalari bilan taggoslash
yo‘li bilan olib boriladi.

Haydalayotgan suvning gqatlam bo‘ylab targalish frontini kuzatish
quyidagicha olib boriladi. Qatlam suvi haroratidan past haroratda suv
haydaladigan suvlangan qatlam termogrammada geotermaga nisbatan
manfiy anomaliya bilan gayd etiladi.

Suvlangan gatlam minimal harorat bilan tavsiflanuvchi M nuqtaning
joylashuvi bo‘yicha aniglanadi.Haydalayotgan suvning harorat frontining
targalish chegarasi AV yordamchi to‘g‘ri chizigni o‘tkazish bilan
aniglanadi.Yordamchi to‘g‘ri chiziq geotermaga parallel ravishda undan
At/2 masofada geoterma yozuvlarining xatoliklarini hisobga olgan holda
o‘tkaziladi. Harorat fronti chegaralari a va v ning kesishish nugtalariga
mos tushadi. Og‘ma quduglarda berilgan hudud uchun namunaviy bo‘lgan
geoterma qudugning og‘ish burchagini hisobga olgan holda gayta tuziladi.

Qatlam-kollektor orasida quvur orti sirkulyatsiyasining umumiy belgisi
ogib o‘tish oraligida geotermik gradiyentning nol giymatiga gadar tezda
pasayishi hisoblanadi. Manba-gatlamning joylashish o‘miga bog‘lig holda
termogrammaning geotermaga nisbatan joylashishi o‘zgaradi. Ter-
mogramma geotermadan yuqorida, pastda joylashishi va u bilan kesishishi
mumkin. Drossel samarasidan (samara Djoul-Tomson) foydalaniladigan
ishlab turgan va to‘xtatilgan ishlatish quduqlarda gazli, neftli va suvli
gatlamlarni aniqlashda yuqori sezuvchi termometriya usullari ancha
istigbollidir.

Hisoblashlar shuni ko‘rsatadiki, qatlamda 2 MPa depressiyada drossel
samarai hisobiga haroratning o°‘zgarishi neft-gaz kontaktida 5,8 dan 9,2°C
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gacha, suv-nefit chegarasida 0,33 dan 0,73°C gacha va suv-gaz chegarasida
5,47 dan 8,47°C gacha tashkil etishi kerak.

Quduqda gaz yoki neft ogimining mavjudligi harorat anomaliyasi bilan
seziladi. Gaz kelib tushishida haroratning sezilarli pasayishi kuzatiladi,
neft harakatida geotermik gradiyent o‘zgarishi fonida drossel samarai
hisobiga katta bo‘lmagan musbat anomaliya yuzaga keladi. Haroratning
bunday kichik farglarini sezuvchanligi 0,02 - 0,03°C gacha bo‘lgan
termometrlar bilan o‘lchash mumkin. Neftli gatlamlarda maksimal harorat
samarasini olish uchun quduqg to‘xtatilgandan so‘ng 2-3 sutkadan ko‘p
bo‘lmagan vaqtda yuqori sezuvchan termometriya tadgiqotlarini olib
borish kerak.

Neft gatlamlarini ishlatishning belgilangan bosgichlarida haydalayotgan
suv bilan suvlana boshlaydi. Quduqqga suvning kelishi haydalayotgan suv
frontining kelishi haqida yoki haydalayotgan suvning yorib o‘tishi hagida
guvohlik beradi. Mahsuldor gatlamning mineral suv bilan suvlanishini
mustahkamlanmagan quduglarda - suvning Kkelish oraligida gatlam
solishtirma qarshiligining sezilarli pasayishi orqali seziladigan qarshilik (
KS ) ) va induksion usullar(induksionnogo metoda ( IK )) yordamida,
mustahkamlangan quduglarda esa - NGM,NNM-T radioaktiv usullar
yordamida nisbatan oson aniglash mumkin.

Uyumlarni ishlatish jarayonida aynigsa, uning oxirgi bosgichlarida, neft
yoki gaz gatlamda chuchuk suv bilan aralashganida, neftga to‘yingan va
suvga to‘yingan qatlamlami elektr qarshiligi giymatiga ko‘ra aniglash
imkonsizdir. Mustahkamlanmagan quduqglarda chuchuk suv bilan
suvlangan gatlamlami tog*jinslarining qutblanish potensiali (sobstvennoy
polyarizatsii ( PS ) ) usuli ma’lumotlariga ko‘ra ishonchliroq tarzda
aniglash mumkin.Agar gatlam chegarasi suvlangan bo‘lsa, goplovchi
gatlamlarga qarshi loyli egri chizig‘ining chapga qo‘shilishi kuzatiladi.
Qatlam pastining suvlanishi holatida - gqoplovchi gatlamlarga garshi loyli
egri chizig‘ining o‘ngga qo'shiladi, gatlam butun quwati bo‘yicha
suvlanganida amplitudaning umumiy pasayishi kuzatiladi. Mustahkam-
lanmagan quduglarda suvlangan gatlam va oraliglami ulaming chuchuk
suv bilan suvlanishini belgilash uchun dielektrik usullar (DIM i VDM)
samaralidir. Qatlamning suvlangan hududlari neftga to‘yingan hududlariga
nisbatan dielektrik o°‘tkazuvchanlikning yuqoriroq ko‘rsatgichi bilan
belgilanadi.Masalan, neftga to‘yingan qumlaming deelektrik o‘tkazuv-
chanligi 5-13 birlikni, chuchuk suv bilan suvlangan qumlamiki esa - 15
birlikdan ko ‘progni tashkil etadi.
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Mustahkamlanmagan quduglarda suvlangan gatlamdan va suvlanish
oraliglarini belgilashda past chastotali keng chizigli akustik usul ma’lu-
motlari samaralidir. Bu usulni mustahkamlangan quduglarda ham se-
mentlangan tog“ jinsi va kolonnani yaxshi biriktirgan holatlarida ham
go‘llash mumkin.

Ishlatish jarayonida qatlamlaming suvlanishini nazorat qilishni
radiogeokimyoviy samarali malumotlari bo‘yicha amalga oshirish
mumkin. Neft uyumida front old gismida siqgib chigarish jarayonida radiy
va uning parchalanish mahsulotlari - radiogeokimyoviy samarali anomal
yuqori konsentratsiyasi maydoni paydo bo‘ladi. Radioaktiv elementlar
bilan yugori konsentratsiyali haydalayotgan suvlarning neft quduglariga
borishi va radioaktiv tuzlaming sement toshi yuzasida adsorbsiyasi
gatlamning suvlangan gismida tabiiy radioaktivlikning anomal oshishi
bilan kechadi. Suvlanuvchi oraliglami aniglash uchun tabiiy radioaktivlik
jadalligi suvlanish jarayonigacha va suvlanish jarayonida o ‘Ichanadi.
Qatlamning suvlangan gismi tabiy radioaktivligi anomal tarzda ortadi,
uning neftli gismining gamma-faolligi esa o°‘zgarishsiz goladi.

Radiogeokimyoviy samara neftni suv bilan sigib chigarishda uning
istalgan mineralizatsiyasida paydo bo'ladi. Agar bu samara sababli, yuzaga
kelgan tabiiy radioaktivlik tabiiy gamma-maydon jadalligidan 10 % ga
yuqori bo‘lsa, u barqgaror hisoblanadi.

Quduglaming sarfo ‘1chovi

Sarf o‘lchovi deganda quduqga karotaj kabelida sarf o‘lchagich deb
nomlangan asbob tushirilganida quduqg kolonnasida suyuglikning o‘tish
tezligini o°‘lchash tushuniladi. Ular yordamida quyidagi asosiy masalalar
hal etiladi: ishlab turgan quduglarda suyuqglikning oqib o‘tish va yutilish
oraligi belgilanadi, to‘xtatilgan quduglarda perforatsiyalangan gatlamlar
orasida suyuqlik oqgib o‘tishining mavjudligi aniglanadi, umumiy debit va
alohida gatlamlaming suyuqglik sarfi o‘rganiladi, ajratilgan perforat-
siyalangan oraliglaming oqim profili tuziladi yoki gatlamning alohida
hududlari bo‘yicha yoki to‘liq gatlam bo‘yicha gabul giluvchanlik
profillari tuziladi.

0 ‘Ichash sharoitiga ko‘ra pakerli va pakersizga bo‘linuvchi, gidro-
dinamik va termokonduktiv sarf o‘Ichagichlarga ajratiladi.

Gidrodinamik sarf o‘lchagichning oichovchi elementi kurakli turbina
bo‘lib, kanal ichiga shunday o‘matilganki, suyuqlik ogimi uning ichidan
o‘tib uni aylanishga majbur giladi. Turbina aylanishi davomida magnitli
tok uzgichni harakatga keltiradi va uning ko‘rsatgichi bo‘yicha uning
aylanish chastotasi aniglanadi. Debit gancha yuqori bo‘lsa, turbinacha
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shuncha tez aylanadi va o‘lchovchi kanalda vaqt birligi ichida shuncha
ko‘p impul’s kuzatiladi. Impul’slar chastotasi chastota oichagich blokida
uning giymatiga proporsional kuchlanishga o‘zgartiriladi va aloga chizig‘i
orgali yugoriga uzatilib, u yerda registratsiya qiluvchi asbob orgali yozib
olinadi.

Xulosa

Neftberaolishlikni oshirish bo‘yicha juda ko‘pgina ilmiy ishlar,
mualliflik, patentlar olingan bo‘lib, ularning ham amaliy foyda berishi
chegaralangandir. Ma’lum usullar ya’ni neftberaolishlikni oshirishning
tasniflarini o°‘zgartirishga, sigishga va neft gatlamida bosimni saqlab
turishga asoslangandir. Neft uyumlariga ta’sir etish usullaridan eng ko‘p
go‘llaniladigan usul gatlamga suv haydash orgali gatlam bosimini saqlab
turishdir (QBST). Keng sanoat migyosida chegara tashqarisidan suv
haydashning muvaffaqiyatli go‘llanilishi boshga neft konlarida ham suvli
ta’sir etish usulini go‘llashni asosladi. Suvning yetarli migdorda boiishi,
haydashning nisbatan soddaligi va bostirilgan suvning ta’sirida neftning
sigiluvchanligining yuqori samaradorligi va neft konlarini ishlashda
gatlamga ta’sir gilishning asosiy usullaridan biri bo‘lib goldi. Suv haydash
usuli juda ko‘p konlarda Shimoliy 0 ‘rtabulog, Ko‘kdumaloq, Kruk,
Toshli, Janubiy Kemachi konlarida keng migyosda qo“llanilib kelinmoqda
va ijobiy natijalargaerishilgan.

Yangi neft konlariga samarali suv haydalganda birinchi navbatda neft
va gaz olishning belgilangan dinamikasini ta’minlaydi, eski konlarda esa
bosimni pasayish darajasini sekinlashtiradi. Qatlam bosimini saglab turish
va neftberaoluvchanlikni kuchaytirish uchun texnologik suyugliklami
tayyorlash va haydash vyirik neftgaz tarmog‘ida shakllantiriladi.
Haydaladigan texnologik suyugliklaming hajmi gazib olinadigan neftning
hajmidagi bir necha marta yuqori bo‘ladi.

Nazorat savollari
1. Qatlamga issiglik usuli bilan ta’sir etish usuli ham vyangi usul
hisoblanadimi va an’anaviy usul kabi u gachondan boshlab qoilanilgan?
2. Mahsuldor gatlamga ta’sir etishning eng ko‘p go‘llaniladigan
usullariga qaysilar kiradi?
3. Suv haydash usuli 0 ‘zbekistonda gaysi konlarda go‘llanilgan?
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4. Qatlam suvlarining tarkibidagi asosiy tashuvchilami nechta asosiy
komponentlarga bo‘lish mum

5. Hozirgi vaqtda neft kon amaliyotida gatlam suvlarining dastlabki
tashlash qurilmasi (QSDTQ) qgo‘llanilmogdami?

6. Neft qatlamidagi bosimni saqlab turish magsadida haydash uchun va
neftgazberuvchanlikni kuchaytirishda qanday eritmalardan foydalaniladi?

7. Yo‘ldosh gaz - quvurli ajratish fazasida ajratilgandan keyin namni
ajratgich uchun beriladi

8. Neft konlarini ishlatish davomida suv bostirishning keng go‘llanilgan
usullarini izohlab bering?



VI-BOB. NEFT VA GAZ QUDUQLARINITADQIQOT QILISH
6.1. Quduglarni tadgiqot gilishning maqgsadi va vazifalari

Kundalik, magsadli, yo‘naltirilgan tadgigotlami neftli va haydovchi
quduglarda o‘tkazish va ulaming tahlili, neft va gaz konlarining ishlatishni
to‘g‘rilashda hamda so'nggi neft bera olishlikning yuqori koeffitsientiga
erishishga olib keladi. Quduglarning ishini tadqgigot gilishning amaldagi
ko‘pgina usullari va turlari, ishlatish ob’ektlari to‘g‘risidagi etarli ma’lu-
motlar neft, suv va gazning qudugdagi ogimini jadallashtirish sharoitida va
gatlamda bosimning o°‘zgarishini sodir bo‘lish davrida aniglashga
mo‘ljallangan.

Bu ma’lumotlar neft konlarining ishlatishni rasional usullarini va ta’sir
etishning iqtisodiy asoslangan qarorlarini gabul gilishni hamda qudugdan
suyuglikni ko‘tarishni kerakli jihozlarini tanlashni asosli variantlarini
ishlab chigishni tagozo etadi.

Neft konlaridagi uyumlami ishlatish jarayonida doimo o‘zgarish sodir
bo‘ladi. Uyumga ta’sir etish holatiga bog‘lig holda, gatlam bosimi
ko‘tariladi yoki pasayadi, gazib olinadigan mahsulot bilan birgalikda suv
keladi, gatlam tubi zonasida o‘tkazuvchanlik o°‘zgaradi, gatlamning
harorati o‘zgaradi va hakozo. Yuqoridagilarga bog‘liq holda qudug va
ishlatish ob’ekti hagida yangi ma’lumotlarga ega bo‘lishga to‘g‘ri keladi.

Konni ishlatishni to‘g‘ri garorlarini ishlab chigish uchun o‘z vaqtida va
ishonchli ma’lumotlarni olish, u yoki bu texnik topshiriglami amalga
oshirish lozim.

Neft gazib olishni jadallashtirish va quduglarni ishlatish jarayonida
so‘nggi nefitberaolishlikni oshirish uchun undan foydalanishda joriy va
kapital ta’mirlash ishlari, gatlamni gidravlik yorish ishlari, issiglik va
kislotali ishlov berish amalga oshiriladi.

0 ‘tkazilgan geologik-texnik tadbirlaming, texnologik va iqgtisodiy
samaradorligini muhokama qilish tadbirlargacha va undan keyin ham
tadgiqot olib boriladi.

Hozirgi vagtda neft va gaz konlaridagi gatlamlaming gidravlik
xossalarini o ‘rganish uchun quyidagi usullardagi tadgiqotlar olib boriladi.

qudugni geofizik usuldagi tadgigotining har xil karotaj usullari;

quduglarning va gatlamlaming gidrodinamik usullari;

qudugda termodinamik usulda tadgiqot olib borish;

geokimyoviy usulda tadqgiqot olib borish.
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6.2. Quduqgda geofizik usulda tadqiqgot olib borish

Quduqgni geofizik tadgiqot qilish fizik hodisalarga asoslangan bo‘ladi,
tog‘ jinslarida va uni to‘yintirgan flyuidlarning o‘zaro ta’siri, ularning
quduqdagi suyuglik sun’iy radiaktiv nurlantirganda yoki ul’tratovush bilan
ishlangandagi ta’sirlarini o‘rganadi. Quduqlarda geofizik tadgiqotlami olib
borish, quduglarni burg‘ilash va tugallash jarayonida hamda foydalanish
jarayonida etarli darajada ma’lumot beradi. Quduglaming geofizik usulda
tadgigot gilish-bu tasnifiy ishlar bo‘lib, ularni maxsus geofizik partiyalar
amalga oshiradi.

Qudugni geofizik tadgiqot gilish-har xil turdagi karotajlar bo‘lib, u yoki
bu kattalikni o‘zgarishini kuzatish uchun elektr kabelida maxsus asboblar
quduqgqa tushiriladi.

Quyidagi turdagi karotajlar mavjud

Elektr karotaj - ixtiyoriy paydo bo‘lgan elektr maydonini kuzatish
ishlari hamda shu tog*‘ jinslarining solishtirma qarshilik ko ‘rsatishini
o°‘zgarishi o‘rganiladi. Elektr karotajning har xilligi-yon karotaj,
mikrokarotaj, induksiyali karotaj. Bu Kkarotajlar ishi va quduq tubi,
g‘ovaklik kollektorining belgilarini aniglashni, neftga to‘yingan gatlam-
chalarni girgim bo‘yicha tog* jinslarini differensasiya gilishga yordam
beradi.

Radiaktiv karotaj (RK) - radiaktiv jarayonlardan foydalanishga
asoslangan bo‘lib, u tog* jinslarining atomlaridagi va undagi suyuqlikka
to‘yinganligini o‘rganishga asoslangan. Gamma- karotaj qudug ustuni
atrofida radiaktivlikni jadallashuv diagrammasi to‘g‘risida ma’lumot
beradi.

Kon sharoitida quvur orga fazosida suvning harakatini aniglash uchun,
suvlanish o‘chog‘ini jadallashuv holatini, konda kollektorning tagsim-
lanish gonuniyatini o‘rganish, alohida ishlatish ob’ektidagi gidrodinamik
alogani o‘rnatish uchun yorigli zonani aniglash, quvur orgasida sement-
ning ko ‘tarilishini aniglashda radiaktiv izotoblar usulidan foydalaniladi.

Quduglarda tadgigqot ishi quyidagi ketma-ketlikda olib boriladi.
Qudugda birinchi tabiiy gamma-faollikni oichash o‘tkaziladi va KX
diagrammasi olinadi. Undan keyin quduqga nasos kompressor quvurlari
orgali gatlamga faollashgan suyuqlik haydaladi va keyin quvur suv
yordamida 2-3 marta faollashgan suyuglikdan ifloslanish tozalanadi.
Gamma-karotaj olinadi va T'K2 - egrilik olinadi. Quduqga radiaktiv
modda yuborilgandan keyin qudug ustuni bo‘yicha y-nurlanishning
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o°‘zgarishini jadalligi o‘lchanadi. Radiaktiv moddani quduq ustunidagi
kuzatuvi bir necha marta o‘lchanadi.

Neytronli karotaj (NK) - neytronlar ogimining tog‘ jinsi elementi
yadrosi bilan o‘zaro ta’siriga asoslangandir. Quduqga tushuriladigan asbob
tezkor neytronlar manbaidan va indikatordan tuzilgan manbadan 0,5m
uzoglashtirilgan va ekranli to‘siq bilan o‘ralgan bo‘ladi.

Neytronli karotaj issiglik bo‘yicha karotaj (NK-IK) va issiglik usti
neytron (I-NK) karotaj gatlam va quduq hagida qo‘shimcha informasiya
beriladi.

4 Akustik karotaj (AK) - tog‘ jinsining elastik xossasini aniglaydi.
Bunda quduqdagi karotajda elastik tebranish uyg‘otiladi, qaysiki atrof
mubhitga tarqaladi va bitta yoki bir nechta gabul gilgich bilan gabul
gilinadi.

Tebranish manbai va gabul gilgich orasidagi masofani bilgan holda
elastik tebranishni, ularning amplitudasini yoki so‘nish tezligini aniglash
mumkin.

Akustik karotaj uch xil turga bo‘linadi.

elastik to‘Iginning tarqalish tezligi bo‘yicha;

elastik to‘Iginning so‘nish tezligi bo‘yicha;

sement halqgasining va qudugning texnik holati;

akustik karotaj o°‘tkazib nazorat gilish bo‘yicha.

6.3. Quduglarni tadgiqotlashning ekspress usuli

Amaliyotda quduglarni ishlatishda bargaror rejimga hamma vaqgt ham
erishib bo‘lmaydi. Quduglarni nobarqgaror jarayonlarini kuzatish ma’lu-
motlariga asosan quduqni tadgiqotlash usuli ishlangan va bunda bargaror
rejimdagi qudugning taxminiy ishi talablarini bajarishni keragi bo ‘Imaydi.

Qudugni nobarqaror rejimda tadqiqotlash usullar yaratilgan va ular
yordamida ma’lumotlami qayd qilish quduqglarni tadgigqotlashni ekspress-
usul deyiladi. Bu usullar nazariy jihatdan quduglarni nobargaror rejimda
tadgigotlash usulidan (bosimni egri tiklanishi va quduqga ogimni Kirib
kelishi) farg gilmaydi, lekin bu erdagi farg bargaror rejimdagi qudugning
debitini Q qiymati talab qilinmaydi. Quduglarni ekspress-usulda
tadgiqgotlash natijalariga ishlov berishda ogimning kirib kelishini hisobga
olib qurilgan BET grafigini ishlashning har ganday usulidan foydalaniladi
va bunda Q=0 hisobiy bog‘lanish gabul gilinadi.

Tadqiqotlashning ekspress-usuli bir-biridan farq giladi:
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-ogimni chagqirish usuli bo‘yicha;

-davom etish davri bo‘yicha (uzoq yoki gisqa);

-qudugdan mahsulot olish yoki olmaslik.

Qudugdan ogimning chagirishning bir nechta usullari mavjud: quduqga
gaz haydash, bir zumda suyuqlik qo‘yish, qudugni gisqa muddatli ishga.
go‘shish va boshqalar. Qudugdan ogimni chagirish usulini tanlash jihoz-
laming mavjudligiga va ulaming holatiga (nasos-kompressor quvurlari,
qudug usti armaturasi va ulaming germetikligi) hamda quduqg usti
bosimining (quduqdan suyuglikni o°‘zi oqib chigayaptimi yoki yo‘q)
farqiga bog‘liq boiadi.

Gaz haydash. Bu usulda quduqga aniq hajmdagi sigilgan gaz haydaladi,
natijada quduq tubidagi bosim ko‘tariladi va ma’lum bir hajmdagi
suyuqlik bosim ta’sirida gatlamga yutiladi. Bu vaqtda quduq tubida
bosimning o°‘zgarishi va suyuglikning gatlamga yutilishi gayd qgilinadi.

Undan keyin quduqga haydalgan gaz tashqariga chigariladi, natijada
qudugning tubidagi bosim pasayadi va debiti o‘zgaradi hamda ikkinchi
sikl gayd gilinadi. Bosimning o°‘zgarishini oichash va qayd gilish
chuqurlik manometrlari yordamida amalga oshiriladi, debit esa -
debitomer sarf o‘lchagich yoki (6.1) yoki (6.5) bogianishlar yordamida
hisoblanadi.

Bu usulning har xilligi quduqda to‘plangan gaz tabiiy tabiiy holatda
ajralgandan keyin qudugdan uni chigarib yuborish  hisoblanadi. Bu
usulning mohiyati to‘plangan gazni chiqgarishni boshgarish hamda quduq
tubidagi bosimni va debitning o°‘zgarishini qgayd qilishdir. Tadqiqot
natijalariga ishlov berish (BET tadgiqot natijalarini ishlashda ogimni Kirib
kelish Q = 0 ekanligini hisobga olinadi) ma’lum usullarda olib boriladi.

Bir zumda quduqga suyuglikni go 'yish. Bu usulda ham quduqgqga katta
migdordagi suyuqlik haydaladi, quduqg tubidagi bosimni ko ‘tarilishiga va
ma’lum hajmdagi suyuqlikni gatlamga yutilishga olib keladi. Quduq
tubidagi bosimning o°‘zgarishi va yutilgan suyuglikning hajmini vaqt
bo‘yicha o‘zgarishi gayd qilinadi hamda kerakli ma’lumotlar olinadi.
Tadqgiqot natijalariga ishlov berish ma’lum usullarda olib boriladi.

Qudugdan ogimning o zini ogib chigish rejimida tadgigodash. To*xtatib
go‘yilgan quduq ishga go‘shiladi, quduq ustidan AP kattalikdagi bosimni
ochish yoii orgali suyuglikni oqib chigishi amalga oshiriladi hamda quduq
tubidagi bosimni va debitni o‘zgarishi vaqt bo‘yicha qayd gilinadi. Bunday
holatda qudug tubining bosimini o‘zgarishi AP giymatga pasayadi va vaqt
oralig‘ida doimiy qoladi deb taxmin gilinadi.
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Qudug tubi bosimining doimiyligi (6.1) va (6.5) bog‘lanishlar orgali
nniglanadi va p 4™ va p'gsA aralashmalaming zichligini doimiyligida vaqt
bo‘yicha haqiqiy gaz tarkibini, gaz fazasining despersligini, haroratni va
boshga qudug mahsulotlarini o ‘zgarishi amalda kuzatilmaydi.

SHunday qilib, quduq ustidagi bosim AP giymatga o°‘zgarganda
qudugning tubidagi bosim boshga giymatga o‘zgarishi mumkin, shuning
uchun quduglarni tadgiqotlashda qudugning tubidagi bosimni tubning
0°‘zida o‘lchash talab gilinadi. Quduqgdan suyuglikning o‘zi oqib chigishini
BETning tadgigot ma’lumotlariga ishlov berishda Q = 0 ekanligi hisobga
olinadi va yuqoridagi usullar orqgali olib boriladi.

Bu [Ppi - P4udtuhi(0)] - quduq to‘xtatilguncha ishlagandagi bargaror

depressiya; fﬁ? -gatlamda qudugq tubi zonasining gidroo‘tkazuvchanlik
V\L)i

koeffitsienti.

6.4. Quduqgning mahsuloti suvlanganda mahsuldorlik
koeffitsientini o‘zgarishi

Yugorida tahlil gilganimizdek ~imh-mahsuldorlik koeffitsienti qudug-
lami ishlatish davrida o‘zgarib turadi. Shulardan biri quduglar suvlanib
ketganda mahsuldorlik koeffisenti pasayib ketadi. Fizik jihatdan
garaganimizda neft va suv g‘ovaklik muhiti orqgali filtrasiya bo‘lganda
gatlamning nisbiy fazoviy o‘tkazuvchanligini o‘zgarishi bilan bog‘ligdir.
6.3-rasmda nisbiy fazoviy o‘tkazuvchanlikni JT,-neft, Ks-suv va K,,+s-
umumiy o‘tkazuvchanlik bo‘yicha o°‘zgarishi keltirilgan. Keltirilgan
bog‘lanishdan kurinib turibdiki, neft va suvning birgalikdagi filtrasiyasi
Knls - umumiy nisbiy o°‘tkazuvchanlikni amalda pasayishga olib keladi.
Bu ko‘rsatgich ma’lum oraligdagi suvga to‘yinganlik uchun to‘g‘ridir.
Suvga to‘yinganlikni ko‘rsatgichi yanada oshganda umumiy nisbiy
o‘tkazuvchanlikni o‘sishga olib keladi, lekin bu giymat 1-dan kichikdir
(6.3-rasm).

Qudugning  nisbiy  mahsuldorlik  koeffitsientini  mahsulotning
sukvlanganligiga  bogiiqligi  6.4-rasmda  keltirilgan.  Bogianish
u(k mahn+ 3 K mah.n)-S” koordinalar bo'yicha qurilgan. KnmantS-qudugning
mahsuloti  suvlangandagi mahsuldorlik  koeffitsienti, ~Kn#n-suvsiz
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mahsulotning mahsuldorlik  koeffitsienti. -nisbiy  mahsuldorlik
koeffitsienti quyidagi ifodadan aniql:jl#adi:

rr mah.n+s

mah -y.

ymahAn (6 .6).
6.4-rasmdan kurinib turibdiki, mahsuldorlik koeffitsientining maksimal
giymatiga quduqgga suvsiz neft kirib kelganda va yuqori suvlanganligida
erishiladi. Boshlanishida mahsulotning suvlanganligini oshib borishi
davomida nisbiy mahsuldorlik koeffitsienti  suvlanganlikning 0,5
kattaligigacha pasayib boradi va suvlanganlikning yuqori darajasida mah-
suldorlik koeffitsienti yana o‘sadi. Bunday xarakterdagi nisbiy mahsul-
dorlik koeffitsientini o‘zgarishi 6.3-rasmdagi umumiy nisbiy o‘tkazuv-

chanlikning o ‘zgarish tavsifiga to'lig mos keladi.

Ko‘rsatib o‘tish kerakki, gidrodinamik tadqiqotlar asosida faqgat
yuqoridagi masalalarni emas, balkim qatlamlami ishlatish jarayonida
qudugning tubi zonasida sodir bo‘ladigan gator muhim o‘zgarishlami ham
o°‘lchash mumkin. Birinchi navbatda ularga gazib olinadigan quduglar
suvlanib, mahsuldorlik koeffitsientining o‘zgarganligi hamda filtrasiya
jarayonida (skin-samara) g‘ovaklik muhitini bekilib (to‘lib) qolishini
tadgigotlash kiradi.

Shunday qilib, qudug mahsulotining suvlanganligi mahsuldorlik
koeffitsientini o°‘zgarishga olib keladi va bunday holatni neft gazib
olishning texnologik jarayonlarini hisoblarida hisobga olish kerak.

6.5. Skin-effekt

Filtrasiya flyuidlarining tarkibidagi qattig zarrachalaming evaziga
filtrasiya kanallarining ifloslanishi va uning natijasida o ‘tkazuvchanlikning
o0 ‘zgarishiga “skin-effekt” deyiladi. Mexanik zarrachalar bilan filtrasiya
kanallarini ifloslanish jarayoniga kol’matasiya deyiladi. Bunday holat
qudugq tubining zonasida muhim rol o‘ynaydi, chunki filtrasiya jarayonida
ko‘p qiymatdagi tabiiy energiyani sarf bo‘lishi bargaror rejimda
ishlayotgan quduglarni tadgigotlashda qayd gilinadi.
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n Suv toVinganlik San-  I'(l

6.3-rasm. Nisbiy fazoviy o‘tkazuvchanlikni suvga to‘yinganlikka bogiigligi.

Qudug tubi zonasini kol’'matasiya bo‘lishi (bekilib golishi) qudugni
ishlatishning har xil davrlarida, ya’ni birlamchi ochishdan boshlanishi
mumkin. Quduglarni birlamchi ochish va keyin sementlash jarayonida
gatlamda quduq tubi zonasiga fagatgina qoilaniladigan eritmalaming
filtratlaridan tashqari loyli va sement gorishmasining despers fazasining
zarrachalari ham filtrasiya kanallariga o‘tirib qoladi va ulaming
o‘tkazuvchanligini pasaytiradi. Repressiyada qudugni birlamchi ochishda
qudug tubi zonasini terrigen kollektorlardagi va filtrasiya kanallaridagi
kol’matasiyalangan sement moddalarini  zarrachalari  parchalanishi
mumkin. Qazib oluvchi quduglarni ishlatishda kollektor kanallar asfal’ten-
smola-parafin, neftning komponentlari va tuzlarning yotqiziglari bilan
kol'tasiyalaydi. Haydovchi quduglarni ishlatish davrida gatlamda qudug
tubi zonasi mexanik zarrachalar, gatlam bosimni saglab turish uchun
haydalgan suvlami hamda boshga qattiq zarrachalarning (tuzlar,
quvurlaming korroziya mahsulotlari va hakozo) evaziga bekilib qoladi.
Qatlamda quduq tubi zonasining kol’matasiya jaryonining Kkelib chigish
sabablari yaxshi va etarlicha o ‘rganilgan.

6.4-rasm. Nisbiy mahsuldorlik koeffitsientini mahsulotning suvlanganligiga
bog‘ligligi.
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6.6. Bargaror rejimda quduglarning ishini tadgiqot qilish

Quduglarni tadqiqot gilishda “bargaror ogimni olish” usulidan foydala-
niladi, neft, gaz, gaz kondensat, haydovchi quduglarda, ishlatish
quduglarida tadgiqgot olib boriladi. Bu usul go‘llanilganda quduqgdan gazib
olinadigan suyuglik debitini yoki haydovchi qudugning gabul giluv-
chanligini, quduq ishining bargaror rejimida gatlam bosimi bilan qudug
tubi bosimining fargi AR-ga bog'ligligining grafigi aniglanadi (6.5-rasm).

Bu bog‘lanish grafigi indikator diagrammasi deb ataladi. /*,-qatlam
bosimi sifatida gatlamning dinamik bosimining giymati gabul gilinadi. Bu
bosim qiymati ishlatiluvchi quduglarning oralig‘idagi bargaror gatlam
bosimidir. Indikator diagrammasini qurish uchun ikki, uchta, to‘rtta va
undan ortig nuqtalardagi giymatlar olinadi. Koordinatining boshidagi
nugtaning giymati Pgdvih ~ P bo‘lganda, quduq to‘xtatilganda olinadi.

Indikator diagrammasidagi chiziglar gatlamning quduq tubi zonasidagi
suyuqlikning filtrasiya rejimiga bog‘liqg holda debit o‘giga nisbatan to‘g‘ri
chizigli, gavariq yoki botiq ko ‘rinishda boiadi.

Qudugning ish rejimi naporli va bir jinsli suyuglik ogimining Darsi
gonuni bo‘yicha to‘g‘ri chizigli va gatlamda bargaror boigandi indikator
diagrammasining ko ‘rinishi to‘g‘ri chizigli bo‘ladi.

Suyuqglik ogimini quduq tubiga oqib kelishi Dyupyui formulasi orgali
aniglanadi.

27iKh(Peal - P qudubi)

€= A= (6-7)
rqud
_ 2nR,h
- Rq (6-8)
p in—=

deb belgilasak, unda (6.7) formula quyidagi ko ‘rinishga keladi.
Q =K(P4al-P qdlb) =K AP

(6.9)
bunda, K - qudugning mahsuldorlik koeffitsienti.
K _Q T.kun
P, MBa (6.10)

Mahsuldorlik koeffitsientini sonli ko‘rinishi bosimlar fargi IMPa.ga
0°‘zgarganda, qudugning debitini bir tonnaga o ‘zgarishini ko ‘rsatadi.

Qudugning maksimal ko‘rsatkichiga PddMbi=0 bo‘lganda, potensial
deyiladi. Quduqdan suyuglikni potensial debitiga yagin olish uchun quduqg
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lubida zumpf o‘matiladi. Bunda qatlamga beriladigan qarshi bosim
;ilmosfera bosimiga teng bo‘lishi yoki bu giymatdan ham past bo‘lishi
mumkin. Qudugning hamma rejimlarida suyuglikning filtrasiyasi to‘g‘ri
chizigli gonunga rioya gilinganda, mahsuldorlik koeffitsientining kattaligi
0'zgarmas hisoblanadi.

Indikator diagrammasining debit o‘giga nisbatan botiq holatidagi shakli
gatlamda bir xil suyuqglikning ogimini filtrasiya qonuni bo‘yicha to‘g‘ri
chizigli emasligini ko‘rsatadi. Bunday diagrammalar yoriqli kollektorli
quduglar uchun harakterlidir. Qudug tubidagi bosimning pasayishi bilan
inersiya kuchlari o‘sadi, gatlam quduq tubi zonasida garshilik kuchlari
oshadi va unga mos ravishda yoriglaming ochilish kattaligi kichrayadi.

a) b)

6.5-rasm. Indikator diagrammasi

6.5-rasmdagi 3-chiziq qavarig holatida bo‘lib, qudugda nobargaror
rejimda tadgiqot olib borish natijasida olinadi, Bunda quduqgda tadqgiqot
olib borishni takrorlash zarur.

Inersiya kuchlarining paydo bo‘lishi sababli, o‘tkazuvchan yoriglami
kichrayisffi yoki bir vaqtning o‘zida (inersiya kuchlarini va yoriglaming
kichrayish) ikkala omillarning paydo bo‘lishi natijasida, bosimning
depressiyasi o°‘sadi va indikator diagrammasini debit o‘giga nisbatan
egrilanishi oshib gavarig holatni egallaydi.

Quduq tubiga ogib keladigan suyuglikning ogimi quyidagi formula
orgali topiladi:

Q =KAPN (6.11)

n- sizilish ko ‘rsatkichi.
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Chizigsiz sizilish gonunida mahsuldorlik koeffitsienti K - o'zgaruvchan
kattalikka ega va depressiya kattaligiga bog‘lig.

Agarda indikator chizig‘ining boshlanishida to‘g‘ri chizigli, keyin debit
o‘gqiga nisbatan botig, quduq tubi zonasida suyuglikni uncha Kkatta
boimagan depressiyasida chizigli gonuniga asosan filtrasiya sodir bo'ladi,
bosimlar farqgi oshishi bilan suyuglikni harakat tezligi oshadi, sizilish
chizigsiz gonun bo‘yicha harakatlanadi. Nobargaror rejimda qudugni tad-
giqot gilish, indikator chizig‘ini olish quyidagi sabablar orgali tushun-
tiriladi:

1) gatlamning kam o‘tkazuvchan uchastkalarini navbat bilan ishga
go‘shish yoki gatlamchalaming o°‘lchami bo‘yicha gatlamga depressiyani
kuchaytirish;

2) suyuglikning katta sizilish tezligida, gatlamning mahsuldor gismining
o ‘tkazuvchanligini kuchaytirish uchun g‘ovaklik muhitlami tozalash
kerak;

3) quduqg bir ish rejimdan boshgasiga o ‘tishda, quduq tubi bosimining
0°‘zgarishi davrida quduq tubi zonasida yoriglaming ochilishi va yopilishi;

4) N’yuton suyugqliklarida quduglarni tadgigot qgilish.

Q = kAp" (6.11) ogimning parabolik ko ‘rinishi Darsi gqonuniga bo ‘ysun-
masligi, indikator chizig‘ini og‘ishga olib keladi. Bosim gradienti bo‘yicha
formulaning to‘g‘ri yozilishi quyidagicha

AX

bu yerda: AP = bosimni JIA - uchastkada tushishi;

/n - neftning gqovushqgoqligi;

K - o‘tkazuvchanlik koeffitsienti;

v - sizilish tezligi;

v - g‘ovaklik muhitning geometriyasiga va sizilish muhitini zichligiga
bog‘liq koeffitsient.

Bu 6.12-tenglik quyidagi ma’noga ega:

Suyuglikning harakatida gatlamning gandaydir uchastkasida bosimning
ishgalanish kuchi suyuglik va gazning qarshiligini engishga sarflanadi.
Bundan tashqari bosim qatlamdagi g'ovaklik kanallarining egriligi va
uzunligi bo‘yicha sarflanadi. Inersiya kuchi tezlik kvadratiga proporsional,
demak sizilish tezligi gancha katta boisa, inersiya kuchini ta’siri shuncha
katta.

6.12-tenglamaning birinchi a’zosi asosiy rol uynaydi, qaysiki sizilish
to‘g‘ri chizig bo‘yicha sodir bo‘ladi. Indikator chizig‘ining egriligi

— :’I‘(3 +e32 f612;
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ikkinchi a’zosini katta giymatga o ‘tishi bilan bog‘lig bo‘lib, u Kkatta sizilish
tezligiga mos keladi.

Sizilish tezligi qudugning debitiga proporsional bo‘lgan sharoitida ikki
a’zoli sizilish gonuni indikator chizig‘i tengligiga mos keladi.

Ap = AQ+BQ2 (6.13)

bu yerda: A,V - neft quduglarining doimiy koeffitsienti;

Q - neft debiti;

(6.3) - tenglamani quyidagicha yozish mumkin.

A+BQ (6.14)

Bu tenglama yordamchi to‘g‘ri chiziqdan iborat bo‘lib, A - ordinata
0‘gi bo‘yicha tik ko‘rinishda va tga - giyalik burchagiga ega (6.6-rasm, b).

Bargaror rejimda qudugning tadgiqot ma’lumotlari bo‘yicha o‘tka-
zuvchanlik koeffitsientini aniglash mumkin, gaysiki gatlamning uzayti-
rilgan zonasi va quduq tubi zonasini oralig‘idagi o°‘rtacha o ‘tkazuvchanlik
koeffitsienti hisoblanadi.

Bu koeffisient ko‘proq gqatlam quduq tubi zonasining holatini
tavsiflaydi. Bu o‘tkazuvchanlik koeffitsienti «o‘rtacha» o‘tkazuvchanlik
koeffisenti deb ataladi.

Ko, :O.336’\KigJ-R:_r (6.15)
bu yerda: fi - gatlam sharoitidagi neftni govushqoqligi;

h - mahsuldor gatlam galinligi;

K - mahsuldorlik koeffitsienti;

Rg- to‘yinish chegarasining radiusi;

rg - qudugning radiusi.

Hisoblarda ~,,ni giymati quduglar oralig‘idagi masofani yarmiga teng
olinadi. *

Geologik tadbirlardan (gidravlik yorish, teshikli yuksizlantirish, kislotali
ishlov va boshga) keyin o‘tkazilgan qudugni tadqiqot gilish, mahsuldorlik
koeffitsientini o‘zgartirishga, shu materialning samaradorligini baholashga
imkoniyat beradi.

Agarda qudugning tubiga suv yorib kirsa, suvning olinishini kuchayishi,
mahsuldorlik koeffitsientini kamayishiga olib keladi. Bunda neft uchun
fazali o‘tkazuvchanlik kamayadi. Qudugga begona suvlarni (haydalgan)
kirib kelganda mahsuldorlik koeffitsienti o‘zgarmasdan goladi.
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Ishlaydigan quduglarda mahsuldorlik koeffitsientining kamayib ketishi,
gatlamning quduq tubi zonasini smola parafin yotqiziglari bilan to‘lib
golganligini ko ‘rsatadi.

Haydovchi quduglarda gabul giluvchanlikning kamayib Kketishiga,
g‘ovaklik va quduq tubi zonasidagi yoriglami mexanik, temir oksidlari,
emul’siyali Neft zarrachalari va boshga moddalar bilan ya’ni haydaladigan
suv tarkibidagi uncha katta bo‘lImagan cho‘kindilami o‘tirib qolishi sabab
bo“ladi.

6.7. Quduqlar ishini nobarqgaror rejimda tadqigot qilish

Bu usulda quduglarni tadgiqot gqilishda gatlam va quduqg tubi
parametrlarini aniglash, qudugni ishga tushirilganda, to ‘xtatilganda
gatlamning bosimini tagsimlanish jarayoniga asoslangandir.

Bu usulni go‘llab har ganday usulda ishlatiladigan quduglarni tadgiqot
gilish mumkin.

Qudug ishining bargaror rejimini birdaniga o‘zgarishi (qudugni ishga
tushirish yoki to‘xtatish) da tiklanish tezligi yoki quduq tubi bosimini
tushishi o°‘lchanadi hamda vaqt bo‘yicha quduq tubi bosimining tiklanish
grafigi quriladi. Bu grafik bo‘yicha quduq debitining bargaror kattaligini
tadgigot gilguncha bo‘lgan gatlamning asosiy parametrlari hisoblanadi.

Birdaniga to‘xtatilgan quduqdagi quduq tubi bosimining tiklanishi,
o‘tkazuvchanligi bo‘yicha doimiy o‘zgarmas qalinlikdagi bir jinsli ishla-
tiladigan qudugning, bargaror rejimdagi govushqogligi, bir xil suyuglik
bilan to‘yingan quduglardagi bosimning giymati quyidagi tenglama bilan
ifodalanadi:

AP() = Q/1zb g 2.257 4 BIEA wy (616)
4Ttkh rkd  Ajtkh

bu yerda: AR (t) - vagt bo‘yicha quduq tubi bosimining oshishi;

Q —qudugni to “xtatishdan oldingi bargaror debiti, m3kun;

u - gatlam suyuqligining govushqoqligi, mPa sek;

R - o‘tkazuvchanlik koeffitsienti, mkm2;

h - gatlam galinligi, m;

X - gatlamning p’ezo o‘tkazuvchanlik koeffitsienti, m2sek;

rbl - quduqgni keltirilgan radiusi, m;

/-quduq to‘xtatilganliginingboshlanish davrigachabo‘lgan vaqt, kun;

b - hajmiy koeffisient;
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Quyidagicha ifodalaymiz
A=8mM = 1nll x

AnKh ru (6.17)
_ QM-b
1=
4nRh (6.18)
6.16 - tenglamani quyidagi ko‘rinishga olib kelamiz
AF(0 = A+ Unt (6.19)

Bu formulani grafigi a - egilish burchakli to‘g‘ri chiziq bo‘lib, ordinata
o‘gini kesib o‘tadi (6.6-rasm).
Bosimni tiklanish grafigidan foydalanib (6.18) - tenglamadan gatlamni
o ‘tkazuvchanlik koeffitsientini R - ni aniglash mumkin
R 0.183 Qu b

- (6.20)

6.6-rasm. Qudugq tubi bosimini egri tiklanishi

Buning uchun grafikdan burchak koeffitsienti tga - ni aniglash kerak.
AP?- AP
= 6'21)
0 ‘tkazuvchanlik koeffitsienti aniglangandan keyin p’ezoo‘tkazuv-
chanlik koeffitsienti aniqlanadi

(6-22)
Bu erda /3s,P mhil - suyuqlik va muhitni sigiluvchanlik koeffitsienti, m -
g ‘ovaklik koeffitsienti.
i va/ larni topilgan giymatlarini (6.17) chi formulaga go‘yib, qudugni
keltirilgan radiusini aniglaymiz.
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= 12,25-7
el y 10an (6.23)

Nobargaror rejimda tadqgiqot gilishda o‘tkazuvchanlikning o‘zgarishini
yoki gatlam zonasining chetlarida o‘tkazmaydigan gatlamchalaming
borligiga sifatli baho berish imkoniyatini beradi. Qatlamning uzoglashgan
zonasini o°‘tkazuvchan koeffitsientini o‘rtacha o‘tkazuvchanlik koeffit-
sienti bilan taqqoslab, sekin mahsuldorlik koeffitsienti (6.15) bo‘yicha,
gatlam tubi zonasini holatini muhokama gilish mumkin.

Agarda boisa, past o‘tkazuvchanlikni ko‘rsatadi va gatlam quduq tubi
zonasida o‘tkazuvchanlikni kuchaytirish uchun geologik-texnik tadbir
o ‘tkazish kerak bo‘ladi. Bunday tadbirlarga quyidagilar kiradi: qudugq tubi
zonasini issiq neft bilan yuvish, gatlamni gidravlik yorish gismi, gatlamni
oksidat bilan ishlash, yorigli yuksizlantirish, kislotali va boshqalar;

Agar Kar/K> 1 bo‘lsa, quduq tubi zonasida gatlamni o‘tkazuvchanligi
uzoglashtirilgan zonasida o‘tkazuvchanlikga teng yoki katta, shuning
uchun geologik texnik tadbirlar o'tkazish shart emas. Quduq tubi zonasini
holati, qudugni gidrodinamik tugallanmaganligi va GTT (geologik-texnik

tadbir) lami samarasini qudugning keltirilgan radiusi rel < rdud ko‘p marta
kichik bo‘lsa, qudugda GTT o‘tkazish kerak. Bunday GTT-ga gidravlik
yorish, qo‘shimcha perforasiya, kislotali ishlov berish va boshqgalar amalga
oshiriladi.

6.8. Bosimning egri tiklanish shakllari

Tabiiy sharoitda qgalinligi va yoyilishi (chuzilishi) bo'yicha litologik bir
jinsli gatlamlar kamdan-kam uchraydi. Ishlatish jarayonida quduq tubi
zonasida o‘tkazuvchanlik har xil sabablarga muvofig o‘zgaradi. Quduq
tubi zonasining ifloslanishi mexanik oraliglar, smolaparafm yotqiziglari,
gips tuzi, temir oksidlari va boshgalar bilan quduqga sovuq suv haydash
natijasida yoki to ‘xtashish evaziga suyuqlik qovushqoqligi o ‘zgaradi.

Qovushgoq neftning qatlamdagi yoki chuchuk suv bilan aralashishi
natijasida gatlamni suv bosganda suv, neft yoki gaz neft kontaklarini
o0 ‘zgarishi sodir bo‘ladi. Suyuglik ogimi yoki suyuglikni haydash birdaniga
to‘xtatilganda bosimni o°‘zgarishi, quduq tubida gazning ajralishi,
bosimning o°‘zgarishi natijasida issiglikning ajralib chigishi bosim egri-
ligini tiklanishiga ta’sir giladi.
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Yugorida sanalgan omillar bosim egriligining tiklanishi, qudug bo-
simiga va AR va /«darning haqiqgiy grafigining nazariy giymatlaridan farq
giladi.

Kon amaliyotida to‘g‘ri chiziglilikni buzilishi grafikning boshlanishida
buziladi. Bu quduqga ogimning kelishini quduqg to ‘xtagandan keyin ham
davom etayotganligi bildiradi, qudugni birdaniga to‘xtatishga erishish
mumkin emas.

Nasosli quduglarda sath dinamik sathdan statik sathga birdaniga
ko‘tariladi; qudugda bosimni ko‘tarilishi qudug ustunida suyuglikni
sigilishiga olib keladi; quduq ustunida bosimni pasayishi hisobiga gazning
ajralib chigishi boshlanadi.

Ba’zi bir neft quvurlarida gatlamni past o‘tkazuvchanligi, yuqori
to‘yinish bosimi va gaz omillari borligi sababli, grafikni to‘g‘ri chiziq
holatidan chigishi 4 -soatga bo‘linadi.

Qudug tubi bosimini tiklanishida boshlang‘ich uchastkada qudug
to‘xtatilgandan keyin ham oqimni Kirib kelishi davom etayotganligini
bildiradi.

Ikkinchi uchastkada m - nugtadan mi - nuqtaga o‘tishda o‘tish
burchagiga ega va burchak koeffitsienti i - ni katta giymatiga erishadi.

Quduqdagi radial bargaror ogimning debiti quyidagi formula yordamida
aniglanadi.

6.9. Quduglarda tadgiqot olib borishning
texnika va texnologiyasi

Quduglarda tadgigot olib borish yuqori darajada ishonchli bo‘lishi
uchun ogimning uchta yoki to‘rtta bargaror rejimlarida tadgiqotlar olib
boriladi. Har bir rejimda suyuglik debiti, gaz debiti, gatlam va quduqg
tubining bosimlari oichanadi.

Quduqda debit guruhli oichash qurilmalari (GUK) da, gaz esa - gaz
sarfo‘Ichagichlar yordamida oichanadi.

Qatlam va quduq tubida bosim har bir rejimda chuqurlik manometrlari
yordamida oichanadi. Kon sharoitida chuqurlik manometrlari va
difmonometrlarining quyidagi turlari qoilaniladi: geliksli, prujina -
porshenli, diffirensial.
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Ghugqurlik nasosli quduglarda qudugning tubi bosimi, quduq uncha
chuqur bo‘lmaganda kichik gabaritli chuqurlik manometrlar yordamida
oichanadi. Bunda quduq usti ekssentrik planshayba bilan jihozlanadi.
Nasos - kompressoming pastki gismi - chiroqg bilan jihozlanadi. Bunday
holatda chuqurlik manometri planshayba teshigi yordamida quvur orga
fazasi orgali tushiriladi.

Chuqur quduq nasoslari, elektr markazdan gochma botma nasos bilan
jihozlanadi, liftli chuqur yoki distansion manometrlar bilan birgalikda
tadgiqot olib boriladi. Qazib oluvchi quduglarda ogim profilini aniglash
yoki haydovchi quduglarning sarfini aniglashda chuqurlik debit oichagich
- sarfo‘lchagichlardan foydalaniladi.

Ishlovchi asboblar quduglarga tushiriladi, girgim bo‘yicha debitni yoki
sarfni tagsimlanishini ro‘yxatga oladi. Umumiy debitning kattaligini yoki
suyuqlik sarfini guruhli o‘lchash qurilmasi (GUK) da yoki yer usti sarf
o0°‘Ichagichi yordamida o‘Ichanadi.

Minimal qalinlikdagi girgim oralig‘ida, gaysiki debit yoki sarflar
o‘Ichanadi. Bir necha marta debit o‘lchangandan keyin-sarf oichagichlar
quduqqga nasos kompressor quvurlari yordamida tushiriladi, boshgalari esa
quduqqa elektr kabeli yordamida tushiriladi.

Qatlam qirgimidagi haroratning o‘zgarishi distansiyali uzatiladi va
gog‘oz lentaga yoziladi. Neftni gazib olish usuliga muvofiq tadgigotni
o‘tkazishdan oldin quduq usti mos holdagi armatura bilan jihozlanadi.

Favvora va gazlift quduglariga nasos kompressor quvurlari orgali
asboblami tushirish, qudugning buferida ortigcha bosim bo‘lganda amalga
oshiriladi. Bunday holatda harakatdagi quduqlarga o‘lchov asboblari
maxsus germetikli, saPnikli qurilmalar orgali tushiriladi - bu lubrikator
deb ataladi (6.7-racm).

Lubrikator korpusdan (1) iborat bo‘ladi, u bufer qulfi (2) flanesining
yuqori gismiga o‘rnatiladi va o‘lchami qudugqga  tushirish uchun (3)
asbobning o‘lchamiga mos kelishi kerak. Korpusni yuqgori uchida sal’nikli
qurilma (4) mavjud va kronshteyn (6) yo ‘naltiruvchi rolikni ushlab turadi.
Lubrikatorda ogimni qo‘yiruvchi kran (7) mavjud va ogimning
0 ‘zgarishini (8) muvozanatlaydi.

Lubrikator qudug ustuniga zulfin (2) bekitilganida to‘xtamasdan va
favvora yoki gazlift qudug‘ining ish rejimini buzmagan holda amalga
oshiriladi. Bu vaqgtda neft yon tashlagichga (9) yo‘naltiriladi.
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6.7-rasm. Lubrikator:
1-korpus; 2-bufer zilfmi; 3-tushiriladigan asbob; 4-sal’nik qurilmasi; 5-kronshteyn;
6-yo‘naltiruvchi rolik; 7-zulfm; 8-ogimning o°‘zgarishini muvozanatlagich;
9-yon tarafdagi o‘zgartirgich.

Quduqgga asbobni tushirishdan oldin sal’nik (4) qopgog‘i ochiladi,
gaysiki u orqali karotaj kabeli tortiladi yoki sim. Chuqurlik asbobi simga
ulanadi, lubrikator korpusiga Kkiritiladi va sal’nik qopqog‘i (4) buraladi.
Simga yo‘naltiruvchi rolik (6) o‘raladi, ko‘taruvchi chig‘iriq borabaniga
boradi. Lubrikator vyig‘ilgandan so‘ng zulfin (2) ochiladi, bosim
tenglashtiriladi va asbob quduqga tushiriladi. 0 ‘Ichab bo‘lingandan so‘ng
asbob ko‘tariladi va lubrikator korpusiga kiritiladi, zulfin (2) yopiladi,
bosimlar tenglashgandan keyin ventil (7) yordamida sal’nikli gopqoq
ochiladi va asbob olinadi. Quduqgda debit yugori boiganda (200 va katta
t/kun) asbobni to‘Idirish giyin, suyuglikning ogimining gidravlik bosimini
garshilik ko‘rsatishi sababli, asbobni quduqgga tushirishga xalagit beradi.
Bunday holatda o‘Ichovchi asboblarga shtanga ko‘rinishidagi yuk osiladi.
Ko‘pgina o‘lchov asboblari, ya’ni chuqurlik manometrlari harorat
o‘Ichagichlar, namuna olgichlaming hammasi asbobning ichiga alohida
0 ‘matiladi.

6.10. Qudugqlarning sarf oMchagichlari va debitomerlari

Quduglardagi sarf oichagichlarning diametrlari 110, 100, 51 mm-li va
undan ham kichik bo‘ladi. Past gabul giluvchan quduglarda pakerlovchi
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qurilmali asboblar qo‘llaniladi, yuqori o‘tkazuvchan quduglarda -
pakersiz, markazlagichlar goilaniladi.

Hozirgi vaqgtda neftli, gazli va haydovchi quduglarni tadgigotlashda
oralig asboblari qo‘llaniladi. Birgalikda quduqga poiat simlarda
tushiriladi, mustaqil yozadigan debitomerlar ham qoilaniladi.

Kon amaliyotida keng qoilaniladigan quduglaming sarf oichagichlari
va debitomerlari:

RDG-3 quduqda masofaviy boshqariladigan sarf oichagich, bir o‘ramli
karotaj kabelida quduqga tushiriladi. RDG-3 sarf oichagichning korpusini
diametri 100 yoki 110 mm. Sarf oichagichning gabul giluvchanligi 3000
m3kun.gacha boigan haydovchi quduglarni tadgigot gilish uchun
moijallangandir.

DGD-4 quduq debitomeri soyabon pakerli va neft quduglarining
debitini oichash uchun moijallangan. Hozirgi vaqtda RDG-3 bazasida
DGD-4 debitomeri ishlangan boiib, har xil namunaviy turlarda ishlab
chigariladi, quduq asboblari har xil pakerlovchi qurilmali konstruksiyada
(diafragmali, vintli damlanadigan va boshga) ishlab chigariladi, konlarda
goilaniladi.

Quduglarni tadgiqgot gilishda ko ‘pgina holatlarda quduq tubining bosimi
chuqurlik manometrlari yordamida oichanadi. Ko‘p turdagi chuqurlik
manometrlari mavjud boiib, ulardan eng soddasi va keng qoilaniladigan
MNG-2 alohida qayd qilinadigan, geliksli qudug manometridir.

Bu manometrni eng sezgir elementi (1) ko‘p tarmoqli, bo‘sh tanali, tekis
prujina-geliks hisoblanadi, vakuum ostida yengil yog* bilan toidiriladi.
Bosim mavjud boiganda prujinaning ichki qismi tik o‘g atrofida
gandaydir burchakka buriladi hamda so‘nggi momentida yuqorida
bekitilgan tarmoq maium burchakka buriladi. Bu burchak hamma
tarmoqchalami burilish burchagini yigindisiga teng.

Yugori tarmogchada (shoxchada) (2) timovchi pero mahkamlangan
boiib, burilish burchagining burilishi bosimga proporsionaldir.

Geliksli prujinaning pastki uchi (3) sil’fon bilan (elastik metall burg‘ili)
tutashadi, ya’ni u suyuqliklami ajratish rolini bajaradi. SiPfon (3) ham
yog“ bilan toidirilgan. U quduq suyugligi bilan yuviladi, bosim
yo‘qotilmasdan (giymati o°‘zgarmasdan) sil’fon suyuqligi orqgali geliks
ichiga uzatiladi.

Yozib gayd qiluvchi gismi quyidagi elementlardan tuzilgan. Soat
mexanizmi (4) yuruvchi vintga (5) aylanma harakat beradi va (6) gayd
giluvchi moslamaga bir tekisda ilgarilanma harakat uzatiladi. Shuning
uchun moslamani tekis siljishi vagtga proporsional. Manometr detallaridan
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sil’fon ajratilganda korpusni (7) mustahkam germetikligini ta’minlaydi va
ichida atmosfera bosimi saglanadi.

Sil’fon joylashtirilgan moslama (kamera) teshiklar orgali tashgi muhit
bilan tutashadi. Asbobni pastki gismida maxsus kamerada maksimal
harorat o‘lchagich joylashtirilgan bo‘ladi, quduqg tubidagi harakatni yozib
olish va manometr ko‘rsatkichlardagi harakat tuzatmalarini chigarish
uchun mo‘ljallangan.

MGP (6.8-rasm,b) porshenli turidagi manometrlar mavjud bo‘lib, uni
sezgir elementi shtok-porshen (1), cho‘zilgan prujina (2) hisoblanadi.

Moslamaning ichida blankalar joylashtiriladi va unda o‘tkir pero iz
goldiradi. Bosimga proporsional to‘xtovsiz siljiydigan moslamali pero
yoyga yozadi. Qog‘ozda kordinata o‘glari R (bosim) va t (vaqtni)
yozuvlami goldiradi. Ordinata (R) ni o‘lchash yozuvini asl ma’nosini
ochish optik stoldagi mikrometrli vintlarda amalga oshiriladi.

6.8-rasm. Geliksli (a) va porshenli
(b) quduq manometrlarini prinsipial
sxemasi:
1-tekis prujina-geliksi; 2-timovchi
pero; 3-siFfon; 4-soat mexanizmi; 5-
yuruvchi vint; 6-moslama (karetka); 7-
germetik korpus.

Shtok kameraning ajratuvchi sal’niki (3) orgali o‘tadi. Yuqgoridagi A-
kamerada-atmosfera bosimi bilan pastdagi V-kamera esa tashqi mubhit
bilan tutashadi. Kameralardagi bosimlar fargi shtok porshenning (1)
kesimiga ta’sir giladi, ya’ni siljishida prujinani cho‘zadi. Atmosfera
kamerasida shtokning uchiga pero (4) o‘matilgan bo‘ladi, qog‘oz blankaga
tik chizigni chizadi. Bu chiziq pastki kameradagi shtokning siljishiga teng
va bosimga proporsional bo‘ladi.
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Qog‘oz blanka stakan (5) moslamani ichki yuzasiga mahkamlangan
bo‘ladi, soat (6) mexanizmini sekin aylantiradi. Pastki kamera yog* bilan
to‘ldirilgan va quduqdagi suyuqglikdan sil’fon bilan bo‘lingan.

Bunday turdagi manometr konstruksiyasining yutug‘i asbobning kichik
diametrida ham shtokni katta siljishini, juda anig yozuvlami olish
imkoniyatining mavjudligidir. 0 ‘zi zichlanadigan sal’nikdagi ishgalanish,
o°‘lchashdagi xatoliklarni keltirib chigaradi. Shunga bog‘liq holda ba’zi bir
konstruksiyalarda, sal’nikdagi ishgalanishni kamaytirishda shtok doimiy
aylantirish harakati bilan ta’minlanadi. Quduglarda gidrodinamik tadqiqot
olib borish uchun amaliyotda mavjud bo‘lgan kichik o‘Ilchamli ko‘p sonli
asboblardan foydalaniladi.

Bunday asboblaming tashqi diametrlari 18-22 mm, uzunligi 0,7 m.dan
2,0 m.gacha. Bu asboblar NKQ wva ishlatish tizmasining oralig‘idan
tushiriladi hamda o‘Ichash ishlari olib boriladi. Bunday sharoitda NKQ
flanesiga ekssentrik holda osiladi. Diametri 146 mm.li ishlatish tizmalariga
ikki gator quvur tushiriladi, ishlatish tizmasining diametri 168 mm bo‘lsa 2
/r NKQ tushiriladi. Halga oralig‘i orgali quduq tubidagi bosimni o‘Ichash
uchun MMM-1 (kichik oichamli manjetli - elastik manometr) qo‘l-
laniladi.

MMM-1 asbobi kichik gabarit o‘Ichamlariga ega bo‘Imaganligi uchun
kichik gabaritli quduqg usti lubrikatorlari orgali quduqga tushiriladi.
Lubrikatorlar quduq ustidagi flanesda ekssentrik holda joylashgan. Shtan-
gali chuqurlik nasosi bilan ishlatilayotgan va quvur orgasida bosim mavjud
bo‘lgan quduglarni ham shu asboblar yordamida tadqiqot gilish mumkin.

Oqim profilini olish uchun kichik o‘lchamli sarf o‘lchagichlar yaratilgan
va ishlab chigariladi. Kichik gabaritli sarf o‘lchagichlar quduqgga halga
oralig‘ining fazosi orqgali tushiriladi va yer ustidan boshgariladigan paker
bilan ta’minlangan. 0 ‘Ichash prinsipi oqib o‘tuvchi suyugqlik sarfida elektr
impul’slarni yuzaga kelishiga asoslangan, chastota sarfiga proporsionaldir.

Quduglarni tadgiqot qilishda “Patok-5" kompleks chuqurlik apparati
go‘llaniladi, bir vagtda beshta parametrlami o‘lchaydi. Asbobda
o‘lchanadigan quduq tubidagi parametrlar to‘xtovsiz chastotali elektr
signallarni hosil giladi va uni yer ustiga bir tomirli brom po‘lat bilan
goplangan kabel orgali uzatib turadi. Asbob tushirilgan chuqurlikdagi
apparatning bosimini, haroratni, suyuqlik sarfini, ogimdagi neft va suvni
nisbatlarini, quvurdagi buzilishlami joylashuv joylarini yozib oladi.
Asbob beshta funksional mustagil hosil giluvchilardan tuzilgan bo‘lib,
chastotali  signallarning parametrlarini  oichaydi va pakerlovchi
qurilmalami masofadan boshqaradi.
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Hamma quvurlarda uchta tugunga birlashtirilgan termomanometrik
bosim va haroratni o‘lchash uchun; ogim o°‘lchagich - umumiy suyuqlik
sarfini va uning tarkibidagi suvni o‘lchash uchun; lokatorlar - metall
quvurlaming butunligini o‘lchashda qo‘llaniladi. Bosimlami o‘lchashda,
oraliglari gelikoidal prujinalaming turiga bog‘lig bo‘ladi, yuqgori chegarasi
25 yoki 40 MPa.gacha.

Pakerlami simli osilmasini hosil giluvchisini diametri 0.6 mm bo‘l-
ganda, o‘lchash gismining jamlanmasiga bog‘liq sarflarni to‘lig o‘lchash
oralig‘ini 8 dan 100 m3kun - gacha, qudug mahsulotlarini suvlanganligini
0 % dan 100 % gacha o‘Ichaydi. Asbobning uzunligi - 2900 mm, diametri
40 mm, og‘irligi 15 kg. Asbob o‘zgarmas elektr toki rejimida ishlaydi,
paker bilan boshqariladi. +27v  (musbat-ochig, manfiy-yopiq),
parametrlami o‘lchash rejimida £33v, ishlayotgan tugunlarni qo‘shish
rejimida +70v.

6.11. Neft, gaz va gatlam suvining debitini o‘lchash

Konlarning ishlatish jarayonini boshgarish va nazorat gilish uchun neft
va gazning debitini tizimli o‘lchashning muhim o‘mi bor. Bunda asosiy
diggat, gazib olinadigan neftning suvlanganligining o°‘zgarganligiga va
quduglarda gaz omillarining kuchayganligiga garatiladi. Neftning debitini
tizimli o‘lchashda uyum holati to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lishda P va

Rydiubi bosimlaming pasayganligi, ulardan kelib chigib konning samarali
ishlatishni choralarini ishlab chigish kerak bo‘ladi. Germetikli sxemada
neft va gazni yig“ishda, gazib olinadigan suyuglik (neft va suv) “yo‘ldosh”
turidagi guruhli o‘lchash qurilmasida (GO‘Q) oMchanadi. Bu qurilmalar
bir necha turlarda ishlab chigariladi. “Sputnik A”, “Sputnik V”, “Sputnik
B-40” va boshqalar. Ajratgichlarda to‘plangan suyuqgliklami turbinali
hisoblagichlar orgali gisga vaqt ichida o ‘tkazadi, debitini o‘lchash amalga
oshiriladi va alohida hisoblagichlarda hajm yozib olinadi.

Neft tarkibidagi suvning miqgdori o0‘zoq vaqt “Dina-Stark” asbobi
yordamida aniglangan. Bu usulda neftning suvlanganligini aniglashda,
to‘xtovsiz nazorat olib borishning imkoniyati yo‘q va ko‘p sonli opera-
torlami talab giladi. Shuningdek, neftning tarkibidagi suvni to‘xtovsiz
aniglash uchun yangi usullar ishlab chigilgan. Ma’lumki, suvsiz neft
yaxshi elektr o‘tkazmaydigan hisoblanadi va elektr o‘tkazmasligi
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£=21-"-25 ga teng, gatlamning minerallashgan suvlarini dielektrik
o ‘tkazuvchanligi 80-gacha etadi.

Suv va neftni dielektrik o°‘tkazuvchanligidagi bunday katta farg, yuqori
sezgirlikka ega bo‘lgan nam oichagichni yaratishga olib keldi. Asbobning
ta’sir etish prinsipi ikkita elektroddan hosil bo‘lgan kondensatoming
hajmini o‘zgartirish orqgali tuzilgan.

Kondensator sig‘imi quyidagi formula yordamida aniglanadi:

C=F
1 (6.25)

Bu yerda: G ‘- kondensator taxlanmasini yuza maydoni;

<f- taxlanmalar oralig‘idagi fazaning dielektrik o‘tkazuvchanligi;

I- taxlanmalar oralig‘idagi masofa.

Shunday qilib, tahlil gqilinadigan suv neft suyuqgligiga tushirilgan
kondensatorlar taxlanmasining maydoni va ular oralig‘idagi masofalar
noma’lum boisa, unda kondensatoming sig‘imi suv va neft tarkibining
0°‘zgarishi i; ga bogiig bo‘ladi.

Nam o‘Ilchagichlar sanoatda ikkita modifikasiyada ishlab chiqgariladi:
UVN-1 neftdagi suvning tarkibi (H60 % gacha bo‘lganda; UVN-2 neft
uchun, undagi suvning tarkibi 0-3 % boiganda. Nam o'lchagichlar 220 v
tok kuchlanishni iste’mol qiladi wva neftning namligini tasmali
diagrammaga yozib oladi.

6.12. Neftli gazning sarfini o°‘lchash

Neft, gaz va suv yopiq tizimda yig‘Uganda, avtomatik guruhli
qurilmalarda oichash ishlari olib boriladi, unda davriy ravishda har bir
qudugning (neft va suv) ishida gazning sarfini o‘zgarishi nazorat gilinadi.

Avtomatik guruhli qurilmalarda gazning srafining o‘lchash doimiy olib
borilmasligiga sabab, qudugdan chigadigan mahsulot oichangandan keyin
qurilmada gaytadan aralashtiriladi va bitta umumiy kollektor orgali
birinchi bosgichli tozalashga yoki neftni tayyorlash qurilmasiga (NTQ)
haydaladi.

Neft bilan birgalikda gazib olinadigan gazning miqdorini va bosimni tu-
shishini epizodik o‘lchash uchun, biriktirilgan avtomatik gumhli o‘Ichash
asboblarida “Sputnik B-40” turidagi odatdagi differensial quvurchali
manometrlar qo‘llaniladi. Drossellash qurilmasi sifatida diafragmali va qin
goilaniladi. Gaz o‘zatma orqgali bir kun davomida o‘tadigan gazning
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miqgdorini o‘lchash uchun o‘zi yozib boradigan DP-430, DP-410
dilTerensial manometrlardan foydalaniladi. Kon amaliyotida neftli gazlarni
o‘Ichash ishlarida diafragmali o‘Ichov ashoblari go‘llaniladi.

6.13. Tadgiqot olib borishning zaraonaviy
texnika va texnologiyasi

Chuqur o‘Ichashdagi asosiy masalalar:

- anig vagt oralig‘ida belgilangan chuqurlikdagi fizik kattaliklami
o‘Ichashni ahamiyati (barqaror filtrasiya jarayonidagi tadqiqot);

- vaqt bo‘yicha Kattaliklami yozib olish (nobarqaror filtrasiya
jarayonidagi tadgigot);

- qudugning stvoli bo‘yicha chuqurlik yo‘nalishida kattaliklami
o‘Ichashni yozib olish (geoterraik gradientni va harorat anomaliyasini
aniglash, gatlamni tadgiqotlash va boshgalar);

Qudugning asboblari signallarni berish usuli bo‘yicha o°‘lchanadigan
ma’lumotlarga garab ikkita kategoriyaga bo‘linadi:

- avtonom signallar to‘g‘ridan to‘g‘ri quduq asboblari yordamida yozib
olinadi;

- distansiyali o‘Ichashda (oralig masofadan), yer usti apparatlariga kabel
orgali ma’lumotlar yuboriladi va ko ‘rsatkichlar yozitf olinadi.

Quduglaming mustaqil asboblari vaqt oralig‘ida bosim va haroratni
o‘lchashda va yozib olishda hamda gatlam sinagichlar yordamida
quduglami sinashda keng qo‘llaniladi. Distansiyali o‘lchash qurilmalari
asosan sarflami, haroratlami, suyuglikni tarkibini o‘lchashda hamda bir
vagtning o‘zida qudugni stvoli bo‘yicha bir nechta parametrlami
o‘Ichashda go ‘llaniladi.

Mustagil asboblar o‘lchash, gayta shakllantirgichlar va ruyxatga oluvchi
qurilmalardan tashkil topgan. Ko‘rsatkichlar diagrammali blankaga
yozuvchi pero yordamida ro‘yxatga olinadi. Pero soat strelkasi yo‘nalishi
bo‘yicha har xil turdagi soat uzatmalari yordamida harakatga keltiriladi.

Diagrammali blankalardagi yozuvlar chizigli o‘lchov uchun har xil
moslamalar yordamida gayta ishlanadi: mikroskoplar, komparatorlar va
hisobiy stoliklar yordamida. Avtonom asboblardagi diagrammalami gayta
ishlashga mo‘ljallangan K-7 turidagi dala komparatorlari ham keng
go‘llaniladi.

Asboblami  darajalanishida  diagrammalami  yozuvi  universal
mikroskoplarda yoki laboratoriya komparatorlarida qayta ishlanadi.



Dala komparatorlari (6.9-rasm) soat turidagi lupalar bilan ta’minlangan
boiib, diagrammalami to‘rt marta yoki o‘n marta kattalashtirib beradi.
Oichash maydoni 200 x 70 mm yoki 130 x 130 mm ni tashkil giladi.
Yozuvni shifrovkalash uchun blankaga 11 limb nol giymatiga ovrnatiladi.
Undan keyin esa blanka stolga shunday o‘rnatiladiki, nol chizigi butun
uzunligi bo‘yicha 5 oichovchi chizigning nol boiinmasi bilan to‘g‘ri
kelishi kerak. Limbaning aylanishi (11) tanlangan nuqta bilan to‘g‘ri
joylashguncha millimetming yuzdan bir ulushigacha aniglikda olib
boriladi.

Distansiyali oichov asboblari bir yoki bir nechta datchiklardan va yer
usti apparaturalaridan tashkil topgan, ular bir-biri bilan kabel yordamida
biriktirilgan. yer usti apparaturasini tarkibiga o‘zgartirgich, ko ‘rsatkich va
ruyxatga oluvchi asboblar hamda iste’mol bloki kiradi. Ko‘pgina
distansiyali oichov qurilmalarida datchiklardan chigadigan signallar -
0 ‘zgaruvchi tokning chastotasidir.

Quduq datchiklarini iste’moli bir o‘ramli kabellar orqgali yer ustida
joylashgan apparaturalardan ta’minlanadi, bunda kabel ta’minot vazifasini
emas birgalikda yuk tashuvchi vazifasini ham bajaradi. Ba’zi bir holatlarda
aloga chizigi sifatida kuch beruvchi kabellarning xizmatidan ya’ni, gatlam
sinagichlardan ham foydalaniladi.

6.9-rasm. K-7 dala komparatori: 6.10-rasm. Chuqur o‘lchash
1-elementlar o‘matiladigan stol; 2- va ishlarini amalga oshirishda
9-diagrammali blankani qisib go‘llaniladigan fawora
mahkamlagichlar; 3-lupa; 4-shtativ; 5- guduglarining yer usti jihozlari:
o‘Ichov lineykasi; 6-karetka; 7-bo‘ylama 1-kran; 2-manometr; 3-lubrikator; 4-
lineyka; 8-kronshteyn; 10-planka; roliklar; 5-tros; 6-chig‘ir; 7-asbob.
11-limb.
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Quduglarda bosim yuqori bo‘lganda asboblami quduqga tushirishda
quduq ustiga maxsus qurilma lubrikator fawora armaturasi o‘rnatiladi
(6.10-rasm).

Lubrikator odatda quvur ko‘rinishida bo‘lib, bir tomonda sal’nik bo‘lib,
u simni yoki kabelni zichlaydi, kabel orgali asboblar qudugqa tushiriladi.

Asbob quduqga tushirishdan oldin lubrikatorga joylashtiriladi, keyin esa
bufer zilfini ochiladi va tushirish boshlanadi.

Oichov ishlari bajarilgandan so‘ng lubrikator asbob ko‘tariladi va
zulfin yopiladi. Kran ochilgandan so‘ng lubrikatordagi ortigcha bosim
atmosfera bosimigacha pasayadi, undan keyin asboblar lubrikatordan
chiqarib olinadi.

Azinmash laboratoriyasida go‘llaniladigan avtonom asboblarni qudugqa
tushiriladi. Asboblar kabel yordamida qudugga APEL yoki AIST turidagi
stansiyalar orqgali tushiriladi va unga yer usti o‘lchov asboblari montaj
gilinadi hamda tushirish-ko‘tarish jarayonlarini boshgarish qilish uchun
apparatura ham o‘matiladi. Avtonom asboblaming chuqurligini nazorat
gilish uchun mexanik hisoblagichlarning ko‘rsatkichi orgali amalga
oshiriladi, u o‘lchov roliki orgali kinematik ko ‘rinishida valda biriktirilgan
va chig‘irga o‘rnatilgan.

Distansiyali asboblaming datchiklarini qudugga tushirishda qudugning
usti chuqurlik hisoblagichlari o*‘matiladi.

0 “Ichov shkivi aylantirilganda kabelni tushirish tezligini va uzunligini
aniglash uchun elektr taxometrga uzatma beriladi hamda qudugqa
tushirilgan asbobni chuqurlik bo‘yicha ko‘rsatkichlarini aniglashda
mustaqil yozib oluvchi patensiometrga ham uzatma harakati beriladi.
Bundan tashgari quduqga tushirish chuqurligini hisoblashda magnitli
o‘lchagichlardan foydalaniladi. Magnitli o‘lchash asbobi operator oldida
joylashgan karotaj nazorat paneliga o ‘matilgan.

Po‘lat goplamali kabel yoki simlarning tugunlaridagi shikastlanishlami
avariya holatlarini oldini olishda lubrikator va fawora armaturasi
oralig‘iga o‘matilgan qurilmadan foydalaniladi. Bu UPA-1 qurilmasi
(6.11-rasm) (1) korpusdan, (2) gidrosilindrdan (4) teskari klapanli (3)
porshendan va (5) kanallari, (6) elastikli zichlamadan metalli vkladishdan
(7) tashkil topgan. Porshenning (3) bir shtokiga (8) pmjina o‘matilgan.
Korpus (9) eltuvchi kanal bilan (10) ignadan tashkil topgan.
Gidrosilindming (2) ishchi bo“‘shlig‘iga bosim beriladi va uning ta’sirida
(3) porshen yaginlashishni boshlaydi. Elastik zichlamaning (6) chet sirtlari
bilan porshen tutashgandan keyin (4) teskari klapan ochiladi va ishchi
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suyuglik (5) kanallar orgali porshenning chetli sirti va elastik zichlamaning
oralig‘idagi bo‘shligga to‘planadi, sirn yoki kabelni (12) ishonchli sigadi
va lubrikatoming bo‘shlig‘ini germetikligini ta’minlaydi. Bu qurilma
yordamida quduqdagi narsalami tutish ishlarini ham amalga oshirish
mumkin.

Ushlovchi asbob ushlangan kabel bilan birgalikda lubrikatorga
tirgalguncha ko‘tariladi. Undan keyin esa qolgan kabel gismini zichlab,
lubrikatordagi bosim atmosfera bosimigacha pasaytiriladi va avariya holati
bartaraf bo‘lguncha kabelni ko ‘tarish davom ettiriladi.

Nasos yordamida ishlatiladigan quduglar nasosni gabul gilish gismining
tagiga o‘rnatilgan nefiti manometrlar yordamida yoki quvur orti orgali
tushirilgan asboblar yordamida tadgiqot gilinadi. Buning uchun qudugning
usti gismiga ekssentrik shayba hamda NKQ-ning uchiga maxsus
og‘dirgich o‘rnatiladi. Quvur orgasi fazasida bosim mavjud bo‘lganda 12
klapan bilan jihozlangan tortgi yordamida ochiladigan va yopiladigan
lubrikatorlar go‘llaniladi (6.12-rasm). Botma markazdan gochma nasosli
quduglarni tadgiqot gilishda, nasosning otish chizig‘ini tagiga o‘matilgan
suflyorlar teshik ochiladi va u orqali sezgir pribor elementi quvur orqgasi
fazasi bilan tutashtiriladi.

10

12

6.11-rasm. Avariyalarni oldinmolish 6.12-rasm. Nasos yordamida
va bartaraf gilishda go‘llaniladigan ishlatilayotgan qudugqlarga quvur
qurilma: xalga oralig‘idan priborlarni
1-korpus; 2-gidrosilindrlar; tushirishda go‘llaniladigan jihozlarni
3-porshen; 4-teskari klapanlar; sxemasi:
5-kanallar; 6-elastik zichlagich; 1-mustahkamlash quvurlarining
7-metall vkladish; 8-prujina; birikmasi; 2-nasos quvurlari;
9-olib chiquvchi kanal; 10-igna; 3-planshayba; 4-sal’niklar;
11-lubrikator; 12-kabel. 5-tortgich; 6-rolik; 7-sal’niklar;

8,9-gazni chigaruvchi kranlar; 10-
asbob; 11-botma lubrikator; 12-klapan.
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6.14. Quduglardagi suyuqglik sathini o‘lchash

Kuzatuv va p’ezometrik quduglarda suyuglik sathini o°‘zgarishi sath
o Ichagichlar yoki p’ezograflar yordamida nazorat qilinadi. Shtangali
uasoslar bilan jihozlangan quduglarni tadgiqot gilish statik va dinamik
sath, ovoz o‘lchash usulida exolotlar yordamida amalga oshiriladi.

Chuqurlik nasosli quduqglardagi suyuglikning sathi quvumi orga
I'azasidagi bosim atmosferaga chigarib yuborilgandan keyin aniglanadi.
Bunday holat suyuqlikda ko‘pik paydo bo‘lishigi va quduq ishining
rejimini buzilishiga olib keladi.

Quvur orga fazasida ortiqgcha bosim bo‘lganda quvurlardagi dinamik
sathni aniglash uchun to‘lginli o‘lchash usullari ishlab chigilgan, bu usul
zichlamali to‘sigdan elastik bo‘ylama to‘lginlami impul’sini targalish
Xususiyatiga asoslangandir.

V-3 qo‘zg‘atuvchi termofondan tashkil topgan, unga qudugni orga
fazasi bilan tutashtiruvchi teshiklar o‘rnatilgan va uning yordamida
impuPsli to‘lginlar hosil gilinadi. Korpusning teshiklarini ochilishi va
yopilishi hisobiga elastik to‘lginlarning impul’si paydo bo‘ladi, reperdan
gaytadi. Termofonga ulangan exolot bilan yozib olinadi, V-3 go‘zg‘atgich
yordami bilan 0,02-7,5 MPa bosimdagi sath aniglanadi.

Quduglarning p’ezograflari vaqt bo‘yicha gandaydir boshlang‘ich
holatga nisbatan  suyuqlik sathini  o°‘zgarishini  yozib  olishga
mo‘ljallangandir. Eng ko‘p go‘llaniladigan p’ezograflardan biri PPI-4M
botma I.1.lvanovning konstruksiyasidir (6.13-rasm).

0 ‘Ichash asbobi quduqga suyuglik sathini ostiga tushiriladi. Uning ichki
bo‘shlig‘i havo bilan to‘Idirilgan, suyuglikning gidrostatik bosimi ta’sirida
Ni korpus go‘ng‘irogdagi havo gisiladi va po‘kak yugoriga ko ‘tariladi.
Asbob suyuglik ostiga ganchalik chuqurroq botirilsa, po‘kkakning yurish
yo‘li hi shunchalik katta bo ‘ladi.
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6.13-rasm. Quduqdagi suyuglikni p’ezograf yordamida o‘lchash.

Asbob berilgan chuqurlikga borib to‘xtaydi, Ah-po‘kkakning
o‘zgarishi yo‘li sathi o‘zgarishini tavsiflay

La=7"rT1(a,+/>+0N)
1 (6.26)
Bu erda: AN - suyuglik sathining o°‘zgarishi;
Ni - asbobni sath ostiga tushirilish chuqurligi;
hi - asbob N| chuqurlikga tushirilganda po‘kkakni nol chizig‘idan
og‘ishi.
Barometrik bosimni va suyuqglik zichligini hisobga olib, aniqg natijalami
olish uchun hisob quyidagi formula yordamida olib boriladi.
HnM
AH =Ah ) +1 (6.27)
Bu erda: NO= Roly; R barometrik bosim;
y - quduqdagi suyuglikning solishtirma og‘irligi;
M - p’ezografdoimiyligi.

6.15. Quduqdagi suyuglik va gazning sarfini o‘Ichash
Ko‘p gatlamli ob’ektlami tadqgiqotlashning moslamalaridan biri har bir
ochilgan gatlamdan suyuqglik va gaz ogimlarini tagsimlanish ma’lu-

motlarini olish va bu ma’lumotlar asosida oqimni kelish profilini qurish
yoki neft va gazni yutilishini aniglash asosiy maqgsad hisoblanadi.
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Qatlamni tadgiqotlash ishlari quduqg sarf o‘lchagichlar (debit oicha-
gichlar) nam oichagichlar va zichlik o‘lchagichlar yordamida olib
boriladi. Bu ma’lumotlar asosida har bir gatlamning gidrodinamik tavsifi
baholanadi, ularni ochishni tugallanganligi va kon bo‘yicha umumiy neft
gazib olishda gatlamni gatnashganlik ulushi hamda uni joriy va so‘ngi neft
beruvchanlik giymatiga baho beriladi.

Eng ko‘p go‘llaniladigan oichov asboblaridan bir ko‘rsatkichlarni
distansiyali uzatishdir. Ular pakerli va parkersizlarga ajratiladi. Pakersiz
sarf oichagichlar yuqori debitli quduglarni tadgigotlashda gqoilaniladi
hamda haydovchi quduglarga nisbatan suvning sarfi yugori boiganda.
Pakerli asboblar maxsus pakerlar bilan jihozlangan boiib, sezuvchi
elementlar joylashtirilgan joyga kanal orgali ogimni toiiq yoki bir gismini
yo‘naltirish uchun moijallangan. Pakerli sarf oichagichlar yuqori
darajadagi sezgirlikga ega boiib, uncha katta boimagan sarflarni (2”5
m3kun) oichashni ta’minlash imkoniyatiga egadir.

Pakerli sarf oichagichlarning metrologik tavsifi pakerlash koeffit-
sientini barqgarorligiga va uning giymatiga yuqori darajada bogiig va
quyidagi nisbat orgali aniglanadi.

K. Q"
Qn+Qs (6.28)

Bu yerda: Q,—asbobning kalibrlangan kanali orgali o‘tuvchi suyuglik

sarfi;
Qs - kanaldan tashgariga ogib chiquvchi suyuglik sarf.

Koeffisient K,, ganchalik katta boisa, aniqlik va sarfoichash seziluv-
chanligi ham yuqori boiadi. Umumiy sarf oichash sezgirligi dastlabki
o‘zgaruvchanlik, pakerlash koeffitsientiga va sezgirligiga to‘g‘ri propor-
sionaldir. Pakerlash koeffitsienti ganchalik yuqori boisa, asbob bilan
oichanadigan maksimal sarf kichik boiadi, shu bilan birgalikda asbobga
ta’sir giluvchi bosimni fargi va itaruvchi kuchlar oshadi.

Quduglardagi sarf oichagichlarda soyabon va chiroq turidagi
boshgariladigan pakerlar qoilaniladi, dvigatellar yordamida ochiladi
hamda nasoslar yordamida ochiladigan pakerlar ham qoilanilishi mumkin.

Suyuqglik va gazlarni sarflarini oichashda taxometrik o‘zgartiruvchi
distansiyali sarf oichagichlar keng qoilanilib, bir gator ijobiy ko‘rsat-
kichga egadir: katta oraligda sarflarni oichaydi (1:10), konstruksiyasining
soddaligi sezuvchi elementning aylanish tezligini elektrik signalga
0°‘zgarishi va asbobning ko‘rsatkichiga muhitning parametrlari nisbatan
kichik ta’sir (qovushgoqlikni, zichlikni) etadi.
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Quduq sarf o‘lchagich RGD-2M o“zgartiruvchi o‘lchagich (8) turbin-
kadan (6.14-rasm) tashkil topgan, uning o‘qgiga (7) magnit mahkamlangan
va magnitli boshgariladigan kontakti birgalikda germetik kameraga
joylashtirilgan. Turbinka aylantirilganda chastotali quduq o°‘zgargichning
elektr iste’mol zanjiri kontaktning aylanish tezligiga proporsional holda
hamda suyugqlik va gazning hajmiy sarfiga mos ravishda ishga qo‘shiladi
va ajratiladi.

Quduq sarf o‘lchagichlarining konstruksiyasi pakerlash qurilmasining
turiga muvofiq bir-biridan farq giladi.

RGD-2M sarf o‘lchagichda (6.14-rasm) paker o°‘zgarmas tokli
elektrdvigatel yordamida ochiladi. Pakerning karkasi prujinali lentalardan
tayyorlangan, to‘gimali o‘rama bilan o‘rab tortilgan. Pakerning o‘ramasi
yopiq holatda (9) quvur tagida joylashadi va kiruvchi teshikni bekitadi.
Dvigatel ishga go‘shilganda zichlanma val (5) yurish vintini aylantiradi,
natijada gayka himoya quvuri bilan biriktirilgan va siljiydi.

Quvur (9) yuqoriga siljiydi va pakerdan olinadi. Quvumi siljishi yana
davom etganda (15) chorbarmoq (krevoship) va (10) tortqi (tyaga) orqali
(14) vtulka ko‘tariladi qaysiki, gobig‘i korkasining plastinasi mah-
kamlanadi. Plastina qisilganda paker halga yuzasini bekitadi va gobigni
(qoplamani) mustahkamlash quvuriga gisadi. Suyuqlik kirish teshigi orqali
kalibrli kanalga kiradi va u erda trubka (naycha) o‘rnatilgan va teshik
orgali asbobdan chigadi. O ‘lchov o‘tkazilgandan keyin paker orqgali
yopiladi. Dvigatel reversi kuchlanish qutbni o°‘zgarishi bilan ta’minlanadi.

“Kobra-36R” sarf o‘lchagichda (6.15-rasm) paker to‘lginsimon
silindrik paket ko‘rinishida bajarilgan, yuga tekis prujinadan tashkil
topgan, qisilganda halga oralig‘ini bekitadi. Bunday turdagi sarf
o‘Ichagichning farq giladigan tomoni shundan iboratki, Kirish va chigish
teshiklari fagat o‘lchash jarayonida ochiladi. Buning evaziga turbinaning
ish resursi oshadi va tushirish-ko‘tarish jarayonlarida ifloslanishni oldi
olinadi.

210



6.14-rasm. RGD-2M quduq sarf 6.15-rasm. “Kobra-36R” quduq

o‘lchagichi: sarfo‘lchagichi:
1-eleklronli blok; 2-elektrdvigatel; 1-reduktorli elektrdvigatel; 2-yurish
3-reduktor; 4-oraliq yurish vinti; vinti; 3-gayka; 4-oxirgi ajratgich;
5-asosiy yurish vinti; 6-uzgich; 5-korpus; 6-zichlangan shtok;
7-magnitli mufta; 8-turbinka; 7-magnitlar; 8-magnitli
9-quvur; 10-tortqi; 11-prujinali boshqgariladigan kontakt; 9-trubka; 10-
paket; 12-diafragma; 13-manjet; urbinka; 11-tortqi; 12-chorbarmogq; 13-
14-qo‘zg‘aluvchan vtulka; prujinali paket; 14-qoplama; 15-
15-chorbarmoq. xvostik; 16-porshen; 17-zichlangan
halga.

DGD turidagi sarf o‘lchagich korpusining diametri (20-30 mm) uncha
katta bo‘lmaganligi bilan farq qiladi. DGD-8 Kkichik gabaritli sarf
o‘lchagichda o‘lchovchi o°‘zgartiruvchi paker uzatmasining tagida
joylashgan (6.16-rasm).

Pakerning ochilishi (4) shtok yordamida amalga oshiriladi, uning pastki
uchiga stakan mahkamlangan va unga o‘lchanadigan parametrlarni
signalini elektr signaliga aylantirib beruvchi moslama joylashtirilgan.
Stakan (7) tortgi yordamida yuqoriga siljitiladi, (10) sirg‘algichga
biriktirilgan boiadi va pakerning prujinasini gisadi. DGD-turidagi sarf
o‘Ichagichlar favvora quduglarini tadgiqotlashda qoilaniladi va kichik
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diametrli lift yoki oynali quvurlar bilan jihozlangan. DGD-8 debit
o ‘lchagich shtangali nasoslar bilan jihozlangan quduglarni tadqgiqotlashda
go‘llani'adi, u quvur halga oralig‘i orgali nasosning gabul gismining tagiga
tushiriladi. RGD-3, RGD-4, RGD-5 turidagi sarf o‘Ichagichlar haydovchi
quduglarni tadgiqotlashga mo‘ljallangan hamda “Metan-2" sarf o‘Ichagich
pakersiz asboblardan tashkil topgan bo‘lib, gaz quduglarini tadgiqotlashda
go‘llaniladi. RGD-3 va RGD-5 sarf o‘Ichagichlar mustahkamlash quvurlar
birikmasiga tushiriladi. RGD-5 sarf o'lchagichning korpusiga rezinali
manjet o°‘matilgan, halga oralig‘ida tirgishni ishonchli bekitadi va
giyinchiliksiz tushirish-ko‘tarish jarayonlari amalga oshiriladi.

Yuritmasiz pakeming sezgirligi RGD-4 pakersiz sarf o'lchagichning
sezgirligiga nisbatan yugoridir hamda pastki o'lchov chegarasini giymatini
kamaytiradi. Yuritmasiz pakerli sarf o‘lchagichlar yuqori debitli gazib
oluvchi quduglarni tadqiqotlashda ham qo‘llaniladi. Buning uchun
soyabonsimon pakerning joylashuv holati o‘zgartiriladi.

STD termokonduktiv sarf o‘lchagich pakersiz asbob hisoblanadi kam
debitli quduglarni tadgigotlashda go‘llaniladi.

6.16-rasm. DGD-8 sarfo‘lchagich: 6.17-rasm. “Terek-3” uzatmasiz
1-dvigatel; 2-reduktor; 3-yurish pakerli sarfo‘lchagich:
vinti; 4-shtok; 5-magnitli 1-kabel kallagi; 2-paker goplamasi;
boshqgaruv kontakt; 6-turbinka; 3-pakerning prujinali lentalari; 4-
7-tortqi; 8-paker prujinasi; magnit;
9-paker qoplamasi; 10-sirg‘algich. 5-gerkon; 6-vertushka; 7-

go‘zg‘aluvchi vtulka; 8-prujina.
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Issiglik rezistori asbobning sezuvchan elementi hisoblanadi, mis
gti.vurchadan iborat, o‘ralgan mis sim bo‘lib-unga qgarishlik joylashtirilgan.
Issiglik rezistoriga katta kuchlanish keltirilgan, atrof muhitning haroratidan
yuqgori bo‘lgan haroratga gizdiradi. Sezgir elementning harorati undan
oquvchi suyuqglikning harakat tezligiga bog‘liq bo‘ladi. Oqgimni tezligi
oshirilganda elementning harorati pasayadi, shunga mos ravishda
garshiligi ham kamayadi va u yer usti apparaturasi yordamida yozib
olinadi. Asbobning sezuvchanligi taqriban 0,5 m3kunni tashkil giladi.
Tavvora quduglarini tadgiqotlashda diametri 36 mm.li STD-2 sarf
o‘Ichagichi qo‘llaniladi. STD-4 va STD-16 asboblarining diametri 20 va
16mm, quvur orti fazasi orgali nasosli quduglarni tadgiqotlashda
go‘llaniladi. Seriyali ishlab chigariladigan sarf oichagichlaming issiqlik
inersiyasi “sarf o‘lchash” rejimida 19-20 sekundni tashkil giladi. Bu
ashobdan  haroratning o°‘zgarish  chegarasi 80°C.gacha bo‘lgan
quduglardagi haroratni o‘Ichagich sifatida foydalanish mumkin.

6.1-jadval
Sarfo‘lchagichlarning texnik tavsiflari
. . . RGD RGT- “Kobra” DGD-
Ne Ko‘rsatkichlari 2M 1 -R36 DGD-6 65 DGD-8
1 OMchov chegarasi 5-
m3kun 200 5-200 5-200 5-200 5-200  3,6-36

2 0 ‘Ichov xatoligi, % 5 5 5 10 5 5

3 Ishchi bosim, MPa 35 35 35 20 20 20

4 Ishchi harorat, °C 70 100 70 100 80 80

5 Korpusning 42 42 36 30 30 26

diametri, mm
6 Uzunligi, mm 1800 1630 1600 1500 1500 1360
6.2-jadval
Suvning sarfini o‘Ichagichlarning tavsifi.

Ne Ko‘rsatkichlari RGD-3 RGD-4 RGD-5

1 0 ‘Ichash chegarasi, m'Vkun 20-3000 70-2500 20-1000

2 Ishchi bosim, MPa - 50 -

3 Ishchi harorat, LC 120 120 120

4 Korpusi diametri, mm 110 42 80

5 Uzunligi, mm 880 900 1000

6 Massasi, kg 12 4 10
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6.18-rasm. STD issiqlik konduktiv sarf oichagich:
1-asbob kojuxi; 2-issiglik rezistori; 3-gayka; 4-zichlovchi halga; 5-yuqori ko'prik; 6-
kabelli nakonechnik (uchlik).

6.16. Quduglarni tadgigotlashda go‘llaniladigan asboblarning
majmuasi

Quduglarni tadgiqotlash natijasida olinadigan ma’lumotlaming ishonch-
liligi fagat qo‘llaniladigan asboblarning metrologik sifatiga bog‘liq bo‘l-
masidan, balki ko‘p darajada o‘Ichash ishlarini uslubiga ham bog‘liqdir.

Masalan neftsuv aralashmalarini sarfmi va namlik migdorlarini tadqiqot
davrida asboblar yordamida o‘lchashda qudugning ish rejimining
0 ‘zgarishi hisobiga olingan ma’lumotlarda xatolikkayo‘l qo‘yiladi. Quduq
asboblarining majmuasi qo‘llanilganda yuqoridagi xatoliklarni kamayi-
shiga olib keladi va bir vaqtning o‘zida bir nechta fizik kattaliklarni
o‘Ichashni imkoniyati bo‘ladi. Bundan tashgari asboblarning majmuasidan
foydalanilganda quduglarni gidrodinamik tadgiqotlashga ketadigan vaqt
ham gisgaradi.

VRGD-36 quduglar sarf o‘lchagichlari-nam o‘lchagichlari o‘lchash
bloklari va pakerlash qurilmalaridan tashkil topgan (6.19-rasm). Asbob-
ning konstruktiv xususiyati namo‘lchagichning sig‘imli signallarni
o0°‘zgartirib beruvni erkin uchidan turbinka tayanchlari sifatida foydala-
nilganda va magnitli uzgichni (ajratgichga) kondensatoming bo‘shlig‘iga
joylashtirilganligidir.

Turbinkalami va kondensatorlami ketma-ket joylashuvi turbinkalami
aylanishdan mayda dispersli aralashmalami hosil gilishda foydalanish
mumkin, chunki elektrodlar kondensatorni yo‘nilmasi orgali oqadi.
VRGD-36 (diametri 36 mm) asbobida RGD-2M sarf o‘lchagichning
pakerlovchi qurilmasidan foydalaniladi.

“Kobra-36RV” asbobi shu bilan farq giladiki, unda “Kobra-36R” sarf
o‘lchagichning pakerlovchi qurilmasidan foydalanilgan. Sarf o‘lchash
diapazoni 0,2-2,5 m3soat (4,8-60 m3kun)ni, namlik diapazoni 0 -60 % ni
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lashkil giladi. Asbob 70 °C haroratda va 25 MPa gacha bo‘lgan bosimda
islilashga moijallangan.

Quduq distansiyali asbobi DRMG-3 VNKIAneftgaz tomonidan ishlab
chigilgan, bir vagtning o‘zida 60 MPa. gacha bo‘lgan bosimni va 180 °C
gacha haroratni o‘lchaydi. Fawora va nasos quduglaridagi bosim va
harorat datchiklari sifatida strunli o‘zgargichlar qo‘llaniladi, harakat tartibi
shunning ko‘ndalang tebranish chastotasini uning tortilish darajasiga
bog‘ligligiga asoslangan, strunga (torli sim) ta’sir etuvchi kuchning
giymatiga muvofiq aniglanadi.

Quduqg asbobi (6.20-rasm) bosim va haroratni o‘zgartirgichlardan
tashkil topgan, ular bir germetik korpusga konstruktiv birlashtirilgan. Har
bir o°‘zgartirgich (ma’lumotni o°‘zgartirib bergich) ikkita quvurchali
prujinadan (3) tashkil topgan, harakatlanuvchi (siljuvchi) uchi (5) strun
(po‘lat sim) bilan bog‘langan, siljimaydigan uchi esa (4) asosga
mahkamlangan hamda kanallar tizimi mavjud bo‘lib, bir vagtning o‘zida
quvurli prujinaning bo‘shlig‘iga bosim beriladi. Siljimaydigan asosga (6)
elektromagnit mahkamlangan. 0 ‘lchanadigan bosim quvurli prujinalariga
bosim ta’sir giladi va kuchaytirgichga aylantiriladi, ulanishni kuchlanish
darajasini o‘zgarishga olib keladi, shu bilan birgalikda uning ko‘ndalang
tebranish chastotasi ham.

6.19-rasm. VRGD-36 Qudug sarf 6.20-rasm. DRMG distansiyali
o‘lchagichi - nara o‘lchagich: manometr —harorat
1-elektronli blok; 2-markaziy elektrod; 3- o‘lchagichning sxemasi:
stakan; 4-magnitli boshqgaruv kontakti 1-kabelli tugallanma
(uzgich); 5-magpnitlar; 6-turbinka; 7-quvur; (nakonechnik); 2-issiglik gabul
8-pakerni himoya qgiluvchi quvur; 9-pakerni  gilgich; 3-quvurchali prujinalar; 4-
teshikli elastik to‘sqgichi; 10-paker manjeti; asos; 5-tutashma; 6-elektromagnit;

11-reduktorli elektrdvigatel; 12-oraliq yurish ~ 7-bosimni o'zgartigich; 8-siP fon.
vinti; 13-asosiy yurish yoii.
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Elektr magnitli tutashtirgichni tebranishini o‘yg‘otishga xizmat giladi. U
ferromagnit materialidan tayyorlangan, undan elektrik impul’slar uzatiladi.
Elektromagnitli impul’si yo‘qotilishi bo‘yicha o‘zgaruvchan elektr
siljituvchi kuch paydo boiadi, u tutashmaning tebranish chastotasiga teng.
Bosim va harorat datchiklarining chigish signallari chastotasi bo‘yicha bir-
biridan ajratilgan, bir vagtning o‘zida ikkita signallami ham bir kabel
orgali uzatishni ta’minlaydi.

Yer usti atmosferasiga chigish gismiga o‘matilgan apparaturasida qutbli
filtrlar yordamida signallar ajratiladi. Signallarni oichash va Er usti
apparaturasi SI-3 sifrli oichagich va elektr boshgariladigan nusxalaydigan
mashinkadan tashkil topgan. Apparatura siklik ishlaydi birinchi oraligida
2 sekund davomida datchiklardan oichash signali olinadi. Sikllami
takrorlash vaqti 10 sekunddan 1 soatgacha o‘matilgan. Sifrli tabloda va
pechatlash mashinkasida joriy vaqt bosimni va haroratni oichash natijalari
yozib olinadi. Sl oichagich yordamida asbobni qudugga tushirish
bo‘yicha ko‘rsatkichlami ham yozib olish mumkin. Bunda oichash sikllari
0,5; 5 va 10 metr oraligida takrorlanadi.

DRMT-3 ashobning majmuasini tashgi diametri 26 mm va uzunligi
1100 mm, massasi 3,5 kg. Issiglik inersiyasi 5 sek boiganda asosiy
bosimni oichashdagi xatoligi 0,4 %-ni, haroratini esa - 1 %-ni tashkil
giladi. Hozirgi vaqgtda diametri 20 mmli DRMT turidagi asboblarni
konstruksiyasi ishlab chigilgan.

Avtonom PAK-1 asbob majmuasi VNIIGIS tomonidan ishlangan, KllI-
95 yoki KII-146 gatlam sinagichlar yordamida quduglarni tadgiqotlashda
bosimni va haroratni oichash uchun moijallangan. Quduq asbobi bosim
va harorat datchiklaridan tashkil topgan. Bosim datchigini sezgir elementi
sifatida yarim o‘tkazgichli tenzodotchiklar qoilaniladi, u metall
membranaga elimlangandir.

Harorat datchiki sifatida rezistorlardan foydalaniladi va u diametri
0,05mm boigan mis simdan bajarilgan.

Datchiklardan chiquvchi signal chastotali signalga aylantiriladi,
magnitli lentada ikki yoili magnit kallagida va olinuvchi kassetali lenta
tortmali mexanizmda ikkilamchi boshgaruv bloki mavjud boiib,
belgilangan chuqurlikda avtomatik ravishda yozib oluvchi qurilmani ishga
go‘shadi va ikki programma bo‘yicha datchiklardan maiumotlar so‘rab
olinadi: birinchi minutda 5 marta ikkinchi marta 10 marta. Oichash
natijalari lentali tortmali mexanizmlar yordamida yer usti paneliga
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kuchaytirilgan tezlikda ishlab beradi, natijada ishlab chigarish vagtini 30
daqigqaga qgisqartiradi.

Asbobda bosimni o‘lchash chegarasi 25 MPa.dan 60 MPa.gacha,
haroratni o‘lchash oralig‘i 10 °C dan 100 °C gacha xatolikka yo‘l qo‘yishi
2 % dan oshmaydi. Quduq asbobining diametri 42 mm, uzunligi 1500 mm,
bitta blok bilan to‘xtovsiz ishlashini iste’moli 20 soatni tashkil giladi.

“Patok-5" apparatura majmuasi bosimni, haroratni, sarfni va suyuqlik
namligini o‘lchash uchun moijallangan. “Potok-5" quduq asbobi (6.21-
rasm)  bir o‘ramli kabeldan (1), ko‘rsatilgan kattalikdagi (PTQW)
datchiklardan, L lokator butunligidan va G elektromexanik uzatuvchi
pakerlovchi qurilmadan tashkil topgan. Lokator butunligi ma’lumotlarni
quduq girgimiga anig bog‘lashni ta’minlaydi.

6.21-rasm. “Potok-5" quduq
asbobini majmuasi:
1-kabel; 2-lokator butunligi
transformatori; 3-geliksli prujina;
4-induksiyali g‘altak; 5,7-
elektronli bloklar; 6-yarim
o‘tkazgichli elementlar; 8-
yurakcha; 9-tormozlangan
turbinka; 10-sig‘imli datchik; 11a
va llb-strunlar (simli tor); 12-
pakerning plastinkasi; 13-asosiy
yurish vinti; 14-pakerning
siljituvchi vtulkasi; 15-oraliq
yurish vinti; 16-reduktor; 17-
elektr dvigateli.

Bosim datchiki (3) geliksli prujinadan va induktivli o‘zgartirgichdan
tashkil topgan. Geliksning erkin uchi ferritli halga va unga kiruvchi (4)
g‘altak bilan biriktirilgan.

Quduqdagi yugori yoki past bosimlami o°‘lchashda g‘altakning induk-
tivligi o‘zgartirilib ferritli halga uning ichiga joylashtiriladi. Haroratni
o‘lchagichlar sifatida (6) yarim o‘tkazgichli elementlardan foydalaniladi.
Bu elementlardagi qarshilikni o‘zgartirish atrof-muhitni  haroratini
kamaytirish va kuchaytirishga proporsionaldir.

Asbobda sarfiii o‘Ichash uchun to‘xtatilgan turbinkali sarf o‘Ichash (9)
datchiki goMlanilgan. Turbinkaga ta’sir giluvchi suyuglik ogimi (11a) va
(llb)larda ogimni aniq burchakda siljishga olib keladi va uni
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induktivligini o°‘zgartiradi. Neftdagi suvning tarkibi sig‘imli datchik
kondensatori yordamida aniglanadi.

Bosim va sarf datchiklarining induktivlik g‘altagi LS-generatoming
tebranuvchi konturining tarkibiga kiradi. Shuning uchun induktivligi
o‘zgartirilganda kirish signalining chastotasi o0‘zgaradi. Chastotada
induktivlikni gayta shakllanishi (5) va (7) elektron bloklarda sodir bo‘ladi.
Datchiklar yer usti apparaturasiga ketma-ket qo‘shiladi yoki signalni
chaqirish yoki 10-12 soatdan keyin avtomatik go‘shish amalga oshiriladi.
Vagt chagirig‘i bo‘yicha go‘shilganda o°‘zgarishi chegaralangan. Ishni
avtomatik rejimida vagtni o‘lchash 2-3 sekundni tashkil giladi.

Pakeming karkasi (12) metall plastinkadan iborat, vtulkalarga ikki gator
gilib mahkamlangan. Paker ochilganda (14) siljuvchi vtulka boshlanishida
vintli harakatni tugallaydi, chetga siljiydi va qoplamani qudugni devoriga
gisadi. Undan keyin vtulka asbob o‘giga parallel harakatlanadi va
plastinkani  kuchaytiradi. Paker yopilganda plastinkalar asbobning
korpusiga kuchli gisiladi va kirish teshigini yopadi . yopig halga paker
asbob korpusiga nisbatan kichik diametrga ega boiadi, shuning uchun
tushirish-kutarish jarayonlarida shikastlanishidan himoya giladi.

“Potok-5" majmuasi quyidagi tavsiflarga ega: bosimni yuqgori chegarasi
25 MPa, sarflarni o‘lchash oralig‘i 6-60 m3kun yoki 15-150 m /kun,
haroratni o‘lchash chegarasi 20-100 °C, korpus diametri 40 mm, uzunligi
2900 mm, bosimni o‘lchash xatoligi 1,5 %, harorat 1 %, sarf 4 %.
Namlikni o‘Ichash oralig‘i 100 %.

6.17. Quduq asboblarining agregat majmuasi

Quduqgga tushiriladigan asboblaming har xil kategoriyasi va turlarini
go‘llanilishi hamda bir xil funksiya uchun mo‘ljalanishi hamma vaqt ham
etarli asoslangan hisoblanmaydi va ulami sanoat miqgyosida ishlab
chigarish aniq giyinchilarni tug‘diradi. Bundan tashgari VNIIKA neftgaz
va VNIINeft tomonidan quduq asboblarini agregat kompleksi ishlangan.
Agregat majmuasi (AM) avtonom ashoblar va distansiyali o‘lchov
qurilmalaridan tashkil topgan.

Har bir jamlanma (6.22-rasm) sezuvchan elementlar | blokidan, II-
elektrdvigatel bloki, hamda unifisirlangan bloklami ro‘yxatga olish 11l
qurilmasi va elektrmanbasi 1V, avtonom asboblar va maxsus qo‘shimcha
moslamalar V va VI distansiyali o‘lchov qurilmalaridan tashkil topgan.
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6.22-rasm. Quduq asboblari
blokining agregat majmuasi:
1-akkumulyator; 2-korpus; 3-soatli
uzatma; 4-baraban; 5,10-yurish vintlari;
6-pero; 7-generator; 8-g‘altak; 9-
yurakcha; 11-elektrdvigatel; 12-
elektronli blok; 13-magnit; 14-o0‘q; 15-
elektrdvigatel vali; 16-reduktor; 17-
korpus; 18-magnitli boshqariladigan
kontakt; 19-kompensasiya giladigan
prujina.

Avtonom va distansiyali asboblarda bir xil ma’lumot olish uchun bir xil
o‘lchovchi o‘zgartirgichlar unifisirlangan chigish signalli, hamda hamma
avtonom yoki distansiyali asboblar har xil o‘Ichovlar uchun mo‘ljallangan
bo‘lsa, bir xil yozib oluvchi qurilmalar iste’mol bloki, bir o‘ramli kabel
orgali unifisirlangan signallarni uzatish uchun bir xil o‘zgartirgichlardan
foydalaniladi.

AM tarkibiga bosim va haroratni oMashda MGN-5, “Onega-1”,
“Ladoga-1", “Molniya” asboblari kiradi.

Simda quduqga tushiriladigan avtonom asbobni yig‘ish uchun mano-
metming o‘zgartiruvchi  o‘lchagichi, difmanometri yoki harorat
o‘lchagichlari (I va Il bloklari) yozib oluvchi qurilmalar va iste’mol
manbasi bilan birgalikda ulanadi. Distansiyali asboblar yordamida tadqiqot
o0‘tkazish kerak bo‘lganda bunday o‘Ichovchi almashtirgichlar distansiyali
go'shimcha moslamalar bilan ulanadi va bir jilali kabelda qudugga
tushiriladi. Impul’sli o‘zgartiruvchi distansiyali go‘shimcha moslama V
elektrdvigatel valini burilishini elektrik impulsga aylantiradi, soni valni
burilish  burchagiga to‘g‘ri proporsionaldir. Bunday qo‘shimcha
moslamalardan foydalanilganda ko ‘rsatkichlar distansiyali uzatilganda uni
yuqori anigligini ta’minlaydi.

AIST stansiyasi bilan quduqg o°‘zgartirgichlarining apparaturasini
go‘llanish imkoniyatini ta’minlashda VI-ikkinchi turdagi distansiyali
chastotali o°‘zgartirgichlardan foydalaniladi. Uning ishlatish sxemasi
“Potok-5" bosimni oichash apparaturalari kabidir. Bunday go‘shimcha
moslamalarda elektrdvigatel valining burilish burchagi yurakchani
ilgarilanma harakati ta’sirida shakllanadi, bunda generator g-‘altagining
induktivligi almashadi.

Qo‘shimcha moslamaning chastotali almashtirgich bilan tavsifi
chizigsiz va chigish signali haroratni o‘zgarishiga bog‘lig bo‘ladi.
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Xulosa

Quduglarning mustaqil asboblari vaqt oralig‘ida bosim va haroratni
o‘lchash, yozib olish hamda gatlam sinagichlar yordamida quduglarni
sinash ishlari, distansiyali o°‘lchash qurilmalari yordamida sarflami,
haroratlami, suyuglikni tarkibini o‘lchash hamda bir vaqgtning o‘zida
qudugni stvoli bo‘yicha bir nechta parametrlarni o‘Ichash, har bir ochilgan
gatlamdan suyuqlik va gaz ogimlarini tagsimlanish ma’lumotlarini olish va
bu ma’lumotlar asosida oqimni kelish profilini qurish yoki neft va gazni
yutilishini aniglashnig asosiy masalalari, gatlamni tadgiqotlash ishlari,
quduq sarfni o‘lchagichlar, nam o‘lchagichlar va zichlik o‘lchagichlar
yordamida olib borish texnologiyasi, quduglarda gidrodinamik tadgigot
olib borish uchun amaliyotda mavjud boigan kichik o‘lchamli ko‘p sonli
asboblardan foydalanish, konlaming ishlatish jarayonini boshgarish va
nazorat qilish uchun Neft va gazning debitini tizimli o‘lchash masalalari
ko‘rib chigilgan.

Nazorat savollari

1. Qudugning asboblari signallarni berish usuli bo‘yicha o‘Ichanadigan
ma’lumotlarga garab nechta kategoriyaga bo‘linadi?

2. Distansiyali o‘lchash qurilmalari asosan sarflami, haroratlarni,
suyuqlikni tarkibini o‘lchashdan tashgari yana qaysi parametrlarni
o‘lchashda qo‘llaniladi?

3. Nasos yordamida ishlatiladigan quduglar tagiga o‘rnatilgan Neftli
manometrlar yordamida tadgiqgot gilinadimi?

4. Ko‘p gatlamli ob’ektlami tadgigotlash moslamalarini biri yordamida
neft va gazning yutilishini aniglash mumkinmi?

5. Quduglarning sarf o‘lchagichlari va debitomerlari qo‘llanilish
tartibini izohlab bering?

6. Quduglarni tadgiqot gilishda quduq tubi bosimi ganday manometrlar
yordamida o ‘lchanadi?

7. Konlaming ishlatish jarayonini boshgarish va nazorat gilish uchun
Neft va gazning debitini tizimli o‘lchashning asosiy sabablarini ko ‘rsatib
bering?
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VII-BOB. QUDUQDA SUYUQLIK KO‘TARILISHINING
NAZARIY ASOSLARI

7.1. Quduqda energiya balansi

Quduglarni ishlatish jarayonining asosi neft yoki gazni yer yuzasigacha
ko‘tarib chigish bilan bogiiq. Neft yoki gazning qudugga nisbatan ogimi
gatlam va quduqg tubi bosimi ayirmasi orqgali ta’minlanadi. qudugdan
mahsulot ko‘tarilishi tabiiy energiya Wtd yoki tashqaridan beriladigan
Wtash energiya ta’sirida bajariladi.

Suyuglik-gaz aralashmasi qudugdan ko‘tarilgach, maxsus ustki
uskunalardan o‘tib, gaz ajratkichga, saglagich-oichov moslamasiga va
undan kon quvurlariga yo‘naltiriladi.

Aralashmaning kon quvurlari orgali harakatini ta’minlash uchun quduq
ustida teskari bosim saqlab turiladi.

Yuqoridagilami hisobga olib quyidagi energetik balans (muvozanat)ni
tuzish mumkin:

W,+W2+ W3= Waat+ Wiash (7.1)

bu yerda: Wj - suyuqglik va gazning quduq tubidan quduq ustigacha

ko‘tarishga sarflangan energiya; W2 - suyuglik va gazning qudugning

ustki uskunasidan o‘tishiga sarflangan energiya; W3 - quduq ustidan

keyingi quvurlar orqgali suyuglik va gaz harakatini ta’minlashga
sarflanadigan energiya.

Agar suyuqlik aralashmasi er yuzasiga fagat tabiiy energiya hisobiga
ko‘tarilsa (ya’ni Wta$=0), quduq favvora usulida ishlatiladi. Wtash ¢ O
hollarida neft qazib olish uchun mexanizasiyalashgan usulga o‘tishga
to‘g‘ri keladi.

Tashgaridan beriladigan energiya sigilgan gaz yoki xavo yordamida
berilsa, quduq kompressor usulida ishlatiladi, nasos yordamida berilsa,
nasos usulida ishlatiladi.

Bir tonna suyuqglikning qudug tubidan H balandlikkacha ko‘tarilishiga
sarflanadigan potensial energiya

Wsuyuo= 1000 Hg = 9,81-103 h (7.2)

Cuyuglikning ko‘tarilish balandligini quduqg tubi bosimi orgali
ifodalaydigan bo‘lsak:

h = pqudtubi -ROV'g ; (7.3)
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bu yerda: Pqud.tubi va PO- qudug tubi va atmosfera bosimi, Pa; p -
suyuqlik zichligi kg/m3, g- erkin tushish tezligi m/s2
bu holda

Wiy =103-9,81 (Pqudtui -R0O) / p-gr 103- (Pqudibi- Ro)/ p (7.4)

Izotermik jarayonda kengayish natijasida erkin gaz energiyasi
quyidagicha hisoblanadi;

Wg = G0-RO-In-Pqudtubi/Ro; (7.5)

bu yerda: GO- It suyuqglik bilan erkin holda quduqg tubiga keladigan
gaz miqdori; PO- atmosfera bosimi = 9,81-104 Pa.

Qudugq tubi bosimi sharoitida har bir tonna neftda ganchadir erigan gaz
mavjud va u gaz suyuqglikning quduqg ustigacha harakati davomida
aralashmadan ajrala boshlaydi. Bu gaz, shuningdek, ganchadir AQenergiya
zaxirasiga ega. Bulami hisobga oladigan bo‘lsak, quduq tubidagi suyuqlik
va gazning potensial energiyasi quyidagi giymatga ega

W=1000 Pgudthi - RO/p + GO*Ro ¢ In «Pqud ub/ RO+ AQ; (7.6)
bu yerda: Ru - quduqg ustida teskari bosim mavjudligi uchun, W -
energiya to‘la sarflanmaydi.

Bosim Pgudtubi giymatidan Pu giymatigacha pasayishi hisobiga 1 t
suyuqlikni  ko‘tarish uchun gaz-suyuglik aralashmasini ko ‘tarishga
sarflanadigan energiya tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega:

W i=1000-P qudtubi - Ro / p+ GOe*Ro *In ePqUdthi/ Ro+Ri+AiT (7.7)
bu yerda: Al - bosim Pqud.tubi dan Ru gacha kamayishida neftdan
ajralib chigadigan gaz energiyasi, Dj.

Ko‘pincha favvora quduglarini ishlatishda quduq tubi bosimi
to‘yinganlik bosimidan yuqgori boiganligi sababli G0=0. Demak, suyuqlik
fagat 0z energiyasi va ajraladigan gaz energiyasi ta’sirida ko ‘tariladi.

7.2. Neft va gaz uyumlarining umumiy tavsifi
Neft uyumlari eming bag‘rida suyuq uglevodorodlar ko‘rinishida to‘p-
lanadi geologik tavsif sabablariga muvofiq paydo bo‘ladi. Neft uyumlari
ko‘pincha qatlamdagi suv bilan kontaktga ega bo‘ladi. Neft uyumlari

ikkita asosiy turdagi joylashuvga ega boMishi mumkin. Agarda suv butun
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ii.imligi bo‘yicha neft uyumidan pastda joylashganda-tub suvlar deyiladi.
Agar kontakt suv bilan uyumning pasaygan gismida boiganda, bunday
holatda uning ganotlarida - kontur suvlari degan ibora qoilaniladi. Sath
nclt va suvni chegarasida joylashganda suv-nefit kontakt chegarasini
iniiglaydi.

liir gator holatlarda uyumlami ishlatishga gatlamda joylashgan suv neft
uyumidan yugorida yoki pastda joylashganda unga ta’sir giladi hamda
gatlamlar oraligida joylashgan suv ham ta’sir giladi.

Neft uyumlarini shakllanishida erkin gaz egallagan gismi mavjud boisa

u gaz do‘ppisi deyiladi. Bunday sharoitda uyum neftgazli deb ataladi.

Uyumlardan foydalanish jarayonida ishlatish ko‘rsatgichlariga suv va
gaz kontaktlarining mavjudligi ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun konlami
gidirish bosgichida uyumlarni turini to‘g‘ri aniqlash hamda neft va gaz
egallagan oichamlari nisbatini baholash muhim rol o'ynaydi [1,4].

Ko‘p sonli neft va gaz konlari gatlamlarini tarkibini tadqgigotlashning
statik maiumotlari gazib olinadigan mahsulotlarnig tarkibi, termodinamik
va fizik-kimyoviy tavsiftari uyumlar turini nisbatini baholashni, gatlamda
neft va gazning nisbati, anomal yuqori gatlam bosimining mavjudligi va
ishlashning boshga muhim omillari hagida maiumotlarni beradi. Qidirish
va ishlatishning dastlabki bosqgichlarida ob’ektni holati hagida go‘shimcha
muhim maiumotlarni geologik va kon tadgigot maiumotlaridan
foydalanish muhim rol o ‘ynaydi.

Neft va gazning parametrlarining soni biror uyumning chegarasida
o‘zgaradi hamda ulardan foydalanishda shu parametrlami o‘zgarishini
sezmaydigan usullarning klassifikatsiyasi qoilaniladi. Bunday usul
sifatida darajali klassifikatsiya usullarini goilash tavsiya gilinadi.

Uning mazmuni quyidagicha.

Har bir belgi hagidagi taxminiy maiumotlar aniglanadi. U ko‘rib
chigiladigan belgilar oraligidagi koeffitsient korrelyatsiyasi bogianishi
bilan baholanadi. Masalan, bu holatda neft va gazning tarkibi va
o‘rganiladigan koisatgichlari V/V g neftli gismini hajmini gazga nisbati
orgali ifodalanishi. Korrelyatsiya koeffitsienti ganchalik yuqori boisa,
maiumotning aniqligi shunchalik yugori boiadi. Ularning oraligidagi
bogianish darajasini amaliyotda darajaovoy korrelyatsiya usulida aniglash
eng qulay hisoblanadi. Vn/\Vg nisbatlaridagi o‘zaro bogianishini va C4H10
tarkibni biror n-chi kon misolida aniglaymiz. Har bir Vn'VVg ning giymati
va C4H10 ning tarkibi uchun biror aniq darajani tagdim etamiz: Vn'VVg ning
eng katta qiymati - daraja 1, ikkinchi kattaligi bo‘yicha - daraja 2 va
hakozo. Xuddi shu kabi darajani giymati uchun propanni tagdim gilamiz.
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VnVVg ning i- tartibli daraja giymatini - X, orqgali belgilaymiz, mos
holatda C4Hio ning giymatini Uj orgali belgilaymiz. Shunday qilib, gator
juftliklarga (X; Uj) ega boiamiz. Spirmenning R daraja korrelyatsiyasini
hisoblaymiz.

6-+(x,-y,)2
R=1-—-'-1T 2 x (7.8)
n-(n2-i)
Undan keyin R koeffitsentining o‘rnini aniglaymiz
, D V7V-2
VuF (79)

Ehtimollikning mosligiga muvofiq jadvaldan Tjad kritik giymatini N - 2
erkinlik darajasi bo‘yicha T - ning tagsimlanishini va a ning ko‘rsatgich
darajasini (odatda a =0,05 yoki 0,1 teng bo‘ladi) aniglaymiz. Agarda
hisoblangan giymat T > Tjad bo‘lganda, T -ning topilgan giymati
ahamiyatga ega va R ning kattaligi Vn'VVg va C4H]0 bog‘lanishlari orgali
ko‘rib chigiladi. Xuddi shu tartibda boshga faktorlami ham ko‘rib
chigamiz. R ning daraja korrelyatsiyasining eng katta koeffitsientiga mos
keladiganini tanlab olamiz.

Bir gator konlarning ma’lumotlarini tahlil natijalari eng kerakli
ma’lumot belgisiga ekanligi quyida keltirilgan: C4H 10ning gazdagi tarkibi;
(c2H6)/(c3H8) laming nisbatlari; koeffitsient @= (C2N6)-PegfV 200i0'3 bu
erda (C2Hg) - gazda etanning tarkibi, %; Pggt- gatlam bosimi, MPa; V20 -
200°C.gacha gizdirilganda fraksiyani hajmiy chigishi.

Kon ma’lumotlari tahlil gilinganda uyumlar asosiy uchta guruhga
ajratiladi  (M-hamma uchta beligilar bo‘yicha hamma darajalaming

yig‘indisi).
0<M<5 Vn/\Vg > 5 - neftli uyum;
6<M< 12 0,5 < VnVg< 5- neft-gazli uyum;
13<M<21 0< Vn'Vg< 0,5 - gaz-kondensatli uyum.

Shunday gazning tarkibi bo‘yicha konlarning qidiruv bosgichida
uyumlarning turi aniqlanadi. Masalalami echishda har ganday shakldagi
usullar goilanilganda ham gandaydir darajada ehtimollik xatoliklariga -
noto‘g‘ri belgilanishlargayo‘l qo‘yiladi.
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7.3. Neftva gaz qazib olishda gatlam energiyasidan foydalanish
mexanizmi

Qatlamdan quduqqga kirib keladigan suyuglik quduqg gatlam va quduq
lubi zonasidagi bosimlaming farqi ta’sirida kirib keladi. Qatlam bosimi
uyumning joriy energetik holatini aniglaydigan asosiy omillar hisoblanadi.
Bu parametming absolyut giymati to‘g‘risida emas, balki, uyumning
joylashgan chuqurlikdagi normal gatlam bosimining nisbatlari, gaysiki
suvning ustun bosimiga teng bo‘lgan bosimga tengligi hagida mulohaza
gilish kerak. Shunday uyumlar mavjudki, gaysiki gatlamning boshlang‘ich
bosimi bu giymatdan yuqori (anomal - yuqori gatlam bosimi - AYUQB)
va juda past gatlam bosimi (anomal - past gatlam bosimi - APQB)ga ega
bo‘ladi.

Boshlang‘ich gatlam bosimining anomaliyasi har xil omillarga muvofiq
ya’ni, gatlamning geologik tavsifiga muvofiq aniglanadi. Ko‘pgina og‘ir
neftli konlaming ma’lumotlari analitik tahlil gilinganda solishtirma
og‘irlik (neftning tarkibidagi og‘ir komponentlaming tarkibi) va anomal
yuqori bosim koeffitsienti oralig‘ida korrelyatsiya bog‘lanishi mavjud
bo‘lib, gaysiki gatlamning mos chuqurligidagi AYUQBni normal gatlam
bosimiga nisbatiga teng. Bunda neftning solishtirma og‘irligini oshishi
bilan anomallik koeffitsientining giymati ham oshadi. Qudugning ustki
gismida neftning tarkibini aniglash orgali uyumdagi AYUQBga baho
beriladi [11,12].

Boshga holat bo‘yicha anomal yugori gatlam bosimining paydo bo‘lishi
har xil suyugliklami joylashish xususiyati orgali belgilanishi mumkin.
Masalan, neft gatlamining shipi 1000 m chuqurlikda joylashganda, suv
neft gatlamning kontakti - 2000 m chuqurlikda, pastki suvlilik chegarasi
pastki chegarada - 3000 m da joylashgan bolsin. Qatlamlardagi bosim
gidravlikstatik gonun bo‘yicha tagsimlanadi. 3000 metrda suvning
solishtirma og‘irligida gatlamning bosimi taxminan 30 MPa, suv neft
chegarasida - 20 MPa.ga teng bo‘ladi. Agar neftning solishtirma og‘irligi
800 kg/m3 bo‘lganda neftli gatlamning shipidagi bosim 20 - 8 = 12 MPa,
shu chuqurlikdagi normal gatlam bosimi 10 MPa, ya’ni anomallik
koeffitsienti 1,2 gateng bo‘ladi. Gaz do‘ppisi mavjud bo‘lganda bu samara
amalda bo‘ladi. Bunda teskari masalani ham echish mumkin - ya’ni,
chuqurlik bo‘yicha bosimni aniqg tagsimlanishi bo‘yicha suvneft
chegarasini holati baholanadi.

Qatlam bosimi energiyasining ikkita turi mavjud - tabiiy va sun’niy.
Tabiiy energiyalarga gatlam tizimining elastikligi, gatlam suvining napori,
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erkin gazning mavjudligi (gaz do‘ppisi ko‘rinishida), erigan gazning
energiyasi, og‘irlik kuchi napori ko‘rinishida bo‘ladi. Qatlam energiyasini
sun’iy usulda ham ya’ni, gatlamga suv, bugl yoki gaz haydash orgali
saglab turiladi. Qatlamdagi energiyaning manbalariga muvofiq uyumni
ishlatish rejimi shakllanadi. Ketma - ket har bir rejimni ko‘rib chigamiz.
Qatlam tizimining boshlanish holatida aralash kollektorlar tushiniladi,
neftli gismi va u bilan kontaktlashgan suvli basseyn sigilgan holatda
bo‘ladi va boshlang‘ich gatlam bosimi bilan aniglanadi.

Uyumdan neft gazib olinishi natijasida uyumda tog* jinslari, neftni va
suvning zarrachalarini kengayishi sodir bo‘ladi. Buning natijasida gatlam
bosimi tushib boradi. Bunday holatda ishlatish jarayonida boshlang‘ich
sigilgan gatlam bosimining energiyasi kamayadi. Neft konini ishlash usuli
gatlam tizimining elastik energiyasining zaxirasidan foydalanishga
asoslanganda - tabiiy rejimda ishlash deyiladi.

Tog“ jinslari, neft va suv nisbatan siquvchanlik koeffitsientiga ega
bo‘ladi. Suv uchun sigiluvchanlik koeffitsienti |3 = 0,5-10"3 mPa'l neft
uchun 3= 10 3mPa'l tog*‘jinslarida - yana bir tartibga kichikdir. Shuning
uchun qatlam bosimi elastik energiyasining hisobiga boshlang‘ich
bosimdan atmosfera bosimigacha tushib kelganda ham konning
boshlang‘ich bosimining zaxirasi hisobiga (3 - 5% gacha) gazib olish
mumkin. Bu erda suv basseynining hajmi neft uyumining hajmidan katta
giymatga farq gilganda holat o‘zgaradi. Bunday holatda bosim pasayganda
kengayish hisobiga suvning hajmi o‘sadi va neftli gismining hajmi bilan
o‘Ichanishi mumkin hamda gatlamdan neftni sigilishini oshishiga olib
keladi.

Bunday rejimni amalga oshirish uyumdan neftni gazib olishning
ko‘rsatgichiga kuchli bog‘liq bo‘ladi. Qazib olish yuqori darajada
bo‘lganda suvli basseyn neftli gismda bosimni o°‘zgarishini sezishga
ulgurmay qoladi, natijada neftli zonaga suvni bostirib kirishi hisobiga
gatlam ushlanib qgololmaydi. Suv naporli rejimning amaldagi kamchiligi
neft uyumiga suvni bostirib kirishini nazorat gilib bo‘Imaslik hisoblanadi.
Bu holat gazib oluvchi quduglarni o‘z muddatidan oldin suvlanishga,
gatlam galinligi bo‘yicha zonalami notekis suvlanishga olib keladi.

Tarkibida asfalt-smola fraksiyalari mavjud og‘ir neftli uyumlami gatlam
bosimining zaxira koeffitsientini hisoblash xususiyatlari mavjud bo‘ladi.
Bunday neftli uyumlarda hajm oshganda bosimning o‘zgarish holati bir
gancha kechikish bilan sodir bo‘ladi. Shuning uchun bunday uyumlarda
gatlam bosimining o‘zgarishi fagat olingan Neftning hajmiga emas, balki
olish vaqgtiga va uning ko‘rsatgichiga ham bog‘lig bo‘ladi. Bunday samara
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da(lamda tabiiy rejimni toza ko‘rinishda amalga oshirganda seziladi.
Qatlamga suv haydash tadbiq gilinganda, erkin gaz yoki boshga omillar
la’sir gilganda bunday xususiyat kam seziladi [16,20].

Qatlam suvning napori suvlilik gatlami tik holda tushganda neft
konlarini ishlatish va ulami ishlash ko‘rsatgichlariga ta’sir giladi. Suvlilik
gatlami va neftlilik gatlami tizimini ikkita tutash idish ko‘rinishida ko‘rish
mumkin. Qudugdan olinadigan neftni hisobiga neftli gismdagi bosimning
pasayishi “tutash idish” - suvlilik gatlamidagi suv to‘sig‘ining hisobiga
lo‘ldiriladi. Shunday qilib suvli naporrejimi shakllanadi.

Konlami ishlatish jarayonida gatlam bosimini ushlab turish uyumning
go‘mbaz qismida joylashgan erkin gazlami kengayishi hisobiga sodir
boiadi. Gazni bunday to‘planishi “gaz do‘ppisi”, uni ishlash rejimi esa -
gaz do“ppili rejim deyiladi [1,24,28].

P/P,,i.b,% G/Ger

7.1-rasm. Qatlam bosimini (R, Paah- gatlamning joriy va boshlang‘ich bosimi)
va gazning omilini
(G, Ger - joriy va erigan Neftdagi gaz omili) uyumni ishlatishni har xil rejimlarida
Neftberaoluvchanlikni r)joriy koeffitsientiga bog‘liq holda o‘zgarishi. Suv naporli,
gaznaporli va erigan gazning rijimlariga mos bo‘lgan gatlam bosimi -1, II, Ill; 1,2, 3
- Suv naporli, gaznaporli va erigan gazning rijimlaridagi gazning omili.

Bunday rejimda konlarni ishlashda gaz do‘ppisidan gaz olinmaydi
chunki, u gatlamdagi zaxira bosimning energiyasini kamaytirishga olib
keladi. Bu holatda neftli gismidagi neftning tarkibidan gazni ajralib
chigishi sodir bo‘ladi va erigan gazni ishlatish rejimi oshadi. Bundan
tashgari gaz do‘ppisidan ko‘p miqdorda gaz olinganda gazli gismdagi
bosimni kuchli tushishi sodir bo‘ladi, natijada gazneft chegarasining sathi
osha boshlaydi - gaz zonasiga neftni bostirib Kkirib borishi sodir bo‘ladi.
Neftning bir gismi tog‘jinsini namlashga va gazib olishga yo‘qotiladi.

Bosim pasayganda neftning tarkibidan erigan gaz ajralib chigadi.
Sigilgan gazning pufaklarini elastikligi gatlam energiyasining manba-
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laridan biri hisoblanadi. Ishlatish rejimining bunday gatlam energiyasidan
foydalanishga asoslanganligi - erigan gaz rejimi deyiladi. Bunday rejimda
konning neftberaoluvchanligi boshlang‘ich zaxiraga nisbatan 20 - 30%
dan oshmaydi. Amalda gaz do‘ppili va erigan gaz rejimlari birgalikda har
xil jadalliklarda sodir boiadi.

Birlamchi bosgichda neft uyumlarini ishlatish rejimini etarlicha aniglash
gisman giyin boiadi. Bu holatni to‘g‘ridan-to‘g‘ri kuzatish orgali anig-
lashning iloji yo‘q chunki, gatlamda neftdagi - suv yoki gaz ta’sirida
sigilyaptimi yoki yo‘gmi, fagat chegara suvi ta’sirida sigilayaptimi,
masalan, haydaladigan suvnimi, ulardan qaysi sigish darajasiga egalik
gilganligi nomaium. Grafikdan (7.1-rasm) ishlatish rejimini aniglash
kichik yaginlashishga ega boiadi, chunki, bu grafikni etarlicha ishonchli
qurish uchun uzoq muddat davomida kon sharoitida oichangan
maiumotlar talab gilinadi.

Bunda qudugning debitini massali oichash, gatlam bosimini va hamma
quduglar bo‘yicha gaz omillarning ishonchli maiumotlari talab gilinadi va
giyin hamda amalga oshirib boimaydigan masala hisoblanadi. Bunday
sharoitda ko‘rsatgichlami tahshis ko‘rsatgichlaridan to‘g‘ri foydalaniladi.
Bir tomondan bu ko‘rsatgichlar konni ishlatish rejimi bilan to‘g‘ri kelishi,
ikkinchi tomondan etarlicha anigq oichangan va sodda boiadi. Shunday
gilib, ishlatish rejimini aniglash to‘plangan to‘g‘ri ko‘rsatgichlami
diagnostika gilish masalasiga olib keladi.

Qaysiki, tasodifiy holda oichangan natijalar qudugdan qudugga tomon
o0 ‘zgarishi mumkin hamda vaqt bo‘yicha kon maiumotlarini ehtimollik
nazariyasi va matematik statistika usullarni goilash orgali aniglanadi.
Neftli gatlamlarni ishlatish rejimini aaniglashda konda suvnapor rejimini
kuchayish darajasi tahshisli yoginlashish orgali aniglanadi. Tadgiqgotlar
natijasida suvning va neftning hajmiy nisbatlari erkin gazning hamda
neftda erigan gazning tarkibiga ta’sir giladi. Shunga bogiiq holda gazib
olinadigan gazning tarkibiga muvofiq gatlamni ishlatish rejimini aniglash
uchun ma’lumot sifatida foydalaniladi.

Qatlamni suv napor rejimida ishlatishda suv bilan mashg‘ul boigan
gatlamni hajmi kengayadi hamda wvn/\f nisbatlar oshadi. Bu nisbatlami
pasayish holatiga garab erigan gaz rejimini paydo boiganligi hagida
maiumot olinadi. Bunday nisbat gazning tarkibini o‘zgarishi bilan bogiiq
ekanligini bilgan holda rejimning kuchayishi va boshga rejim tahshis
gilinadi. Qaysiki, har xil komponentlar v Jlining nisbatini o‘zgarishiga
turlicha ta’sir giladi hamda komponent tarkibining o°‘zgarishini tavsif-
lovchi integral ko‘rsatgichlardan foydalaniladi.
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Klassifikatsiyaning R funksiyasini gazning aniq tarkibi uchun hamma
belgilarni darajalarini jamlash orqgali olinadi. Ba’zi davr oralig‘ida
uyumning rejimini o'rnatish uchun konni ishlatishga go‘shishda rejim
butun gatlam uchun baholanadi. Shu bilan birgalikda konni ishlatishda
gatlamning rejimi o‘zgartirilishi ham mumkin. Shuning uchun gattlamni
ishlatish rejimini to‘g‘ri belgilashda bir oraliq davridagi (kvartal yoki yil
davomida) joriy tadgigotlarga muvofig gazning tarkibi quduqglar bo‘yicha
tahlil gilinadi. Bir gancha vaqt orgali xuddi shunga o ‘xshash aniglash olib
boriladi va R ning dinamik Klassifikatsiyasining funksiyasi aniglanadi.
Laboratoriya tadqgigotlari va gator konlaming ishlanmalarini tahlili asosida
funksiya klassifikatsiyasini o‘sishi Vn/\glarni nisbatlarini o°‘sishini ko‘r-
satadi, shu bilan birgalikda suvnapor rejimini kuchayishga olib keladi. R
ning kamayishi erigan gazning rejimini jadallashtiradi.

Masalan Rossiyada Fedorov konini ishlatishning ikkinchi va uchinchi
yilida R ni kamayishi kuzatiladi hamda erigan gazning rejimini boshla-
nishi hagida ma’lumot beradi [13].

Qatlamga suv haydash davom ettirilganda suvnapor rejimiga olib keladi
va shu vaqgtda R ning o‘sishi kuzatiladi (7.2- rasm).

CH4 % ............ 80 80-85 85-90 90-95 95-100
CH6 % ........ 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
LTI TC R 1 2 3 4 5

Qatlamdagi bosimdan tashqari neftli uyumning muhim parametrlaridan
yana biri neftni gaz bilan to‘yinish Poy bosimi hisoblanadi. Qatlam bosimi
to‘yinish bosimidan pastga tushganda neftdan gaz ajralib chigishni
boshlaydi. To‘yinish bosimi namunalar asosida laboratoriya sharoitida
aniglanadi. Chuqur joylashgan qatlamlarda neftdan namuna olishning
giyinchiligi sababli, bu usulni go‘llash murakkab hisoblanadi. To‘yinish
bosimini aniglashda to‘g‘ri baholash uchun ekspress - usuldan hamda
uyumdagi joriy gatlam bosimidan foydalaniladi.

Bunday usulga asoslangan holda to‘yinish bosimini neftli uyumning
tavsifli parametrlaridan aniglash mumkin. Ko‘pgina olib borilgan ilmiy
tadgiqot analitik ma’lumotlariga asoslanadigan bo‘lsak, to‘yinish bosimiga
quyidagi parametrlar ta’sir ko‘rsatadi: neftning zichligi; neftning
tarkibidagi parafinlarni, asfaltenlarni, smolaning miqdori; erigan gazning
komponent tarkibi; neftning tarkibidagi uglerod gazi, azotning komponenti
hamda gatlam harorati va gazli omillar. Yugoridan sanab o‘tilgan neft va
gazni xossalarini tavsiflovchi belgilar yuzadagi tahlillar bo‘yicha
aniglanadi. Undan keyin ko‘rsatilgan omillar asosida to‘yinish bosimining
matematik bog‘lanish grafigi quriladi. Shunday qilib mos ravishda chuqur
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o‘Ichashlar va chuqurlikdan namuna olmasdan er usti ma’lumotlari asosida
to‘yinish bosimini aniglashni olib borish imkoniyati mavjud.

Ikkinchi tomondan qaraydigan bo‘lsak, to'yinish bosimini aniq va
ishonchli tartibini aniglashda o‘rinma ko'rsatgichlami sinash talab gilinadi.
Buning uchun olingan bog‘lanish berilgan kattaliklaming aniq giymatlari
mavjud bo‘lganda tekshiriladi. Agarda sinalgan usulda goniqarli natijalar
olinganda shu usuldan foydalaniladi.

Tabiiy holda toza ko‘rinishda yugorida ko‘rib o‘tilgan rejimlar haqigiy
sharoitda uchramaydi. Odatda bir vaqtda gatlam energiyasining har xil
manbalari u yoki bu jadallikda paydo bo‘ladi. Uyumning ish rejimi
foydalanish jarayonida o°‘zgaradi. Qoidaga muvofiq omillardan biri asosiy
rol o‘ynaydi, qolganlari esa ikkinchi darajali hisoblanadi. Foydalanish
davrida bosh omillami almashinishi sodir bo‘ladi. Bunday o ‘zgarish
ko‘pinchi tabiiy yo‘l orgali sodir bo‘ladi. Masalan: to‘yinish bosimidan
yuqgori bo‘lgan uyumdagi boshlang‘ich gatlam bosimida.

7.2 rasm. R ning Kkriteriyasini va gatlam bosimini R,|litvaqtga bog‘ligligi

Boshlang‘ich davrda elastiklik rejimi kuchayadi, keyin esa erigan gaz
rejimi boshlovchi rejimga o‘tadi. Xuddi shunga o°‘xshash shaklda suvli
zonaning jadalligi tufayli yoki yomon o‘tkazuvchan chegaralar mavjud
bo‘lganda elastik suvnapor rejimi paydo bo‘lishi ushlanib turadi.
Jadallikning paydo boiishini boshga sabablari tog*jinsining oquvchanligi
hisoblanadi gachonki, skletning siqilishi bosim pasayganda bir zumda
sodir bo‘Imaydi va kechikib sodir boiadi [15].

7.4 . Quduq tubidan suyuqlikni gazib chiqarish asoslari
Neft’ konlari quduglaridan suyuglikning ko‘tarilishi deyarli har doim

gaz ajralishi bilan kechadi. Shuning uchun quduglardan suyuglik
ko'tarilishi jarayonlarini tushunish, ko‘tarishda uskunalarni loyihalay olish
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rostlash mumkin. V = Vi ning bir gancha sarfida H L ga yetishi mumkin.
V <V]H<LBaV>Vi Il > L bo‘lganida quvurcha 1 yugori uchi orgali
suyuglik ogishi boshlanadi. V ning keyingi oshirib borilishi bilan yugoriga
kelib tushuvchi suyuglik sarfi q ortadi. Birog V ning uzluksiz oshirilishida
suyuqlik sarfi uzluksiz oshmaydi, chunki o‘zgarmas bosimlar fargida AP =
Pi - P2 (Pi = const, shunday gilib h = const) muayyan L uzunlikda va d
diametrli quvurlar cheklangan miqdordagi suyuqlik, gaz va gazsuyuglik
aralashmasini o ‘tkazishi kerak. Shunday qilib, gazning ba’zi bir V = V2
sarfida debit maksimumga yetadi

4 = ?2nax m

Yana boshga qiyin holatni tasavvur gilishimiz mumkinki, bunda
ko‘taruvchi quvurning boshmogigacha shunchalik ko‘p gaz uzutiladiki,
doimiy bosimlar fargida AP = Pj - P faqatgina gaz yuradi, AP quvur
bo‘ylab toza gazning harakatidan yuzaga kelgan qarshiliklami yengishga
sarf bo‘ladi. Bu gazning sarfi V = V3 bo‘lsin. Agar boshmoqgga yanada
ko‘proqg sarf uzatilsa (V > V3J), ortigcha gaz ko‘taruvchi quvur orgali o‘ta
olmaydi, chunki uning o‘tkazuvchanlik gobiliyati bu sharoitda (L, d, AP)
fagat V3 ga teng va boshmogdan suyuglikni sigib quvur yonidan o'tadi.
Shubhasiz, bunda suyuglik sarfi nolga teng boiadi (g = 0). Shunday qilib,
ushbu tajribadan quyidagi xulosalarni chigarish mumkin:

1.V<Vi boiganida q=0 (H <L)

2.V = Vi boiganida q=0 (H = L) (uzatish boshlanishi).

3. Vi< V < V2boiganida 0<q<gnx (H > L),

4.V =V2boiganida qg=g,m (maksimal uzatish nuqtasi).

5.V2<V <V 3 boiganida gmax >q> 0.

6. V = V3boiganida q=0 (uzatilish to‘xtash nuqtasi).

Odatda q(V) egri chizigning o‘ng tomoni tekis, chap tomoni tik boiadi
(7.4 rasm).

7.3 rasm. Gazsuyuqlik 7.4 rasm. Gazsuyuglik uzatgichning q
ko‘targichning prinsipial’ sxemasi uzatishining gaz sarfi V ga bog‘ligligi
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Tajriba jarayonida botish h o‘zgarmaganligi sababli, bosim P, egri
chizigning barcha nugtalari uchun doimiy bo‘ladi. Nisbiy botish (V =h/L
degan tushuncha mavjud. Shunday qilib, ushbu egri chiziq uchun nisbiy
botish s uning parametri bo‘ladi.

7.6. q(V) egrilik holatilling botish holatiga bog‘ligligi

Bizning mulohazalarimizda (q(V) giymatiga hech ganday cheklovlar
boimaganligi sababli, o < s < 1 chegarasida yotuvchi istalgan . da mos
q(V) egri chiziglari ko'rinishi bir xil bo‘ladi. s ning oshirilishida yangi
g(V) egri chiziglari avvalgilarini ortda goldiradi, chunki h ning oshishi
bilan go‘yilish uchun gazning kam sarfi talab etiladi. gmax ham aynan shu
sabab bilan ortadi, uzatishning to‘xtash nuqtasi esa mos egri chiziglarda
0‘ng tomonga o‘tadi. ( ning kamaytirilishida esa barchasi teskarisiga sodir
bo‘ladi.

Yangi q(V) egri chiziglar avvalgilarining ichiga joylashadi va s = 0 da
g(V) nuqgtaga (.) aylanadi. Boshqa murakkab holat- s =1 (h =L, 100%
botish). Bu holatda gazning cheksiz kichik sarfida darhol quyilish sodir
bo‘ladi. Uzatishning boshlanish nuqtasi esa koordinata boshiga o‘tadi. s =
1 uchun q(V) egri chiziqg koordinata boshidan boshlanadi va barcha egri
chiziglar oilasidan o‘zib ketadi. Shunday qilib, har bir gazsuyuglik
ko'targichi har biri o‘zining s parametriga ega bo‘lgan gq(V) egri chiziglar
oilasi bilan tavsiflanadi (7.5- rasm).

7.7. q(V) egri chiziglari holatining quvur diametriga bog‘ligligi.
Bizning mulohazalarimizda ko‘tarish quvuri diametriga va uning
uzunligiga hech ganday cheklovlar go‘yilmagan. Shuning uchun q(V) egri

chiziglar oilasi istalgan diametr va istalgan uzunlikdagi ko‘targichlar
uchun mavjud bo‘lishi mumkin.

d, ncbua oY)

7.5- rasm. Berilgan diametrli 7.6-rasm. Turli diametrli ikKi
gazsuyuglik ko‘targichi uchun q(V) gazsuyuglik ko‘targichi uchun q(V)
egri chiziglar oilasi egri chiziglar oilasi
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Biroq, d2 > d, diametrli quvurlar uchun yangi egri chiziglar oilasi
avvalgilariga nisbatan ganday joylashadi degan savol paydo bo‘ladi.
Diametming oshirilishi kattaroq gaz sarfini talab etadi, chunki (suyuq ning
berilgan giymatiga erishish uchun kerak bo‘ladigan gazlantirish zarur
bo‘lgan suyuglik hajmi boshqga teng (h = const, L = const) sharoitlarda d2
ga proporsional o°‘sadi. Quvurlaming suyuqglik, gaz gazsuyuglik
aralashmasi (GSA) bo‘yicha o'tkazuvchanlik gobiliyati ham ortadi.

Shuning uchun orttirilgan diametrlar uchun ham q(V) egri chiziq uchun
s = 1 bo‘lganda koordinata boshi bilan mos tushuvchi bitta nuqtadan
tashgari barcha nuqtalari o‘ng tomonga o ‘tgan q(V) egri chiziglar oilasi
mavjud bo‘ladi. Ushbu oiladan har birida yoki istalgan boshqasida ( ning
birga yoki nolga yaqgin giymatlarida q(V) egri chiziq amaliy giymatga ega
bo‘lmaydi, chunki ular yoki bajarib bo‘lmaydigan (s = 0), yoki
ma’nosizdir (s = 1) va mulohazaga fagatgina GSA ning quvurlardagi
harakatida sodir bo‘luvchi jarayonlarning fizikasini (tabiatini) tushunish
uchun kiritildi.

GSA harakatlanish jarayonining F.I1.K.

Har bir q(V) egri chizig‘ida yana bir xarakterli va juda muhim, eng
yuqori F.I.K.ga mos keluvchi, optimal mahsuldorlik deb nomlanuvchi
nugta mavjud. Agar ( = const bo‘ladigan ixtiyoriy q(V) egri chizigni tahlil
giladigan bo‘lsak, uning uchun quyidagi mulohaza o‘rinli boiadi.

F.1.LK. tushunchasidan quyidagi kelib chigadi

fovdali ish ir
" sarflangan ish  Ws (7-11}

Foydali ish suyuqglikni q sarf bilan L - h balandlikka ko‘tarishni

anglatadi, shunday ekan
W =qg-pg-{L-h). (7.12)

Sarflangan ish - bu sarfi V ga teng bo‘lgan standart sharoitga keltirilgan
gaz ishidir. Soddalashtirish uchun, ideal gazlar termodinamikasi
gonunlariga asosan gazning kengayish jarayonini termodinamik deb
hisoblab, yozishimiz mumkin

W, =V wp0-Ln P+ PO (7.13)
P+ Py

bu yerda Pi + PO- boshmoqdagi mutlog bosim; P2+ PO- quduq ustidagi

mutloq bosim, P0O- atmosfera bosimi.
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(7.10) va (7.11) ni (7.12)ga qo‘yib, quyidagini olamiz

a-p-g-| . (7.14)
V-Pn-LnFitro
P2+ PO

(7.12) da q va V dan tashqari barcha kattaliklar doimiy, chunki uning
uchun 8 = const bo‘lgan bitta q(V) egri chizig garalmogda. 0 ‘z navbatida
bu egri chizig uchun
A
y

N
n=y-c, (17.15)

bu yerda C - konstanta.

Shuning uchun g/V nisbati maksimal boiadigan nuqtada FIK maksimal
giymatga ega boiadi. Ammo q / V = tg g chunki q - ordinata, V -
abssissa, @- koordinata boshidan berilgan (q, V) nugta orgali oikazilgan
to‘g‘ri chizigning og‘ish burchagi. Fagatgina urinma uchun tgcp maksimal
giymatga ega boiadi, chunki fagat uning uchun @ burchak maksimaldir.
Shuning uchun koordinata boshidan o‘tkazilgan to‘g‘ri chizigning q(V)
egri chizig bilan uringan nuqtasida jarayon FIK eng katta boiadigan debit
g va gaz sarfi V olinadi. g sarf maksimal FIK da optimal debit qqt deb

ataladi.

Shunday qilib, r = const boigan istalgan q(V) egri chiziq uchun
suyuqglikning optimal sarfi koordinata boshidan o‘tkazilgan urinmaning
urinish nugtasi sifatida topiladi.

Gazning solishtirma farqi hagida tushuncha

Gazning solishtirmas sarfi deb
—=R . nisbatga aytiladi (7.16)

Ta’rifdan kelib chiqa?iiki, uzatishning boshlanish va tugash nugtalari
uchun, g =0, V > 0 boiganida solishtirma sarf R cheksizlikka intiladi.
FIK maksimal boiganida optimal uzatish rejimi uchun R minimal boiadi.

Bu shundan aniq boiadiki, maksimal FIK da birlik hajmdagi
suyuqlikning ko‘tarilishi uchun imkon gadar minimal migdorda gaz sarf
boiishi kerak. () maksimal uzatish rejimida n <?mx Shuning uchun
bu rejimda gazning solishtirma sarfi R optimaldan ko‘prog boiadi. R ning
giymati q(V) egri chizigning istalgan nuqtasi uchun ushbu nuqgta
absissasini ordinataga boiish yoii bilan olinadi (7.5 rasm).
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7.7 - rasm. Berilgan q(V) egri chizif
uchun gazning solishtirma sarfi R
ning gazning umumiy sarfi V ga
bogMigligi.

Optimal va maksimal uzatishning nisbiy botishga bog‘ligligi

Quvurlaming berilgan diametri uchun tuzilgan istalgan q(V) egri
chiziglar oilasi uchun va gg\ann topish va ulaming s nisbiy
botishning o°‘zgarishiniga bog‘ligligini kuzatish mumkin. r ning ortishi
bilan giymati ham egri chizig gonuni bo‘yicha ortib boradi (7.6 va 7.7
rasmlarga qaraymiz). qopga keladigan bo‘lsak, ohirgisi, birinchidan,
doimo mos gnmadan kamligicha saqlanadi, ikkinchidan, dastlab e ning
ortishi bilan oshib boradi, so‘ngra esa 0,5 < e < 1 da kamayishni boshlaydi.
XycycaH, e = 1 pga q(V) arpum um3u, KoopfuHaTta 6owmnAaH UMKLUW.
Shuning uchun, koordinata boshidan o‘tkazilgan urinma koordinata
boshida gq(V) egri chiziq bilan urinish nugtasiga ega boiadi.

A-p-

7.9- rasm. Gazsuyuglik ogimi
va maksimal gmax larining nisbiy strukturasi: a - emul’sion; b -
botish £ ga bog‘liqligi chetochnaya; v - sterjenli

Bu q(V) uchun 8 = 1 bo‘lganida qad= 0 bo‘lishini anglatadi. Shunday
gilib, gopt kattaligini dastlab ortishi, so‘ngra kamayishi va 8 = 1 da nolga
aylanishi kerak. gprimg eng katta giymatiga 8 = 0,5 - 0,6 bo‘lganida
erishiladi (7.8- rasm). Bu turli tadgigodchilaming ko ‘plab tajribalari bilan
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ham tasdiglanadi []. Bundan amaliyot uchun muhim bo‘lgan xulosani
chigarish  mumkin: gazsuyuglik ko‘targichi ishining eng katta
samaradorligiga erishish uchun ko‘taruvchi quvumi butun quvur uzunligi
L ning 50 - 60 % (s = 0,5 - 0,6) ni suv sathidan pastga botirishni amalga
oshirish kerak. Biroq bu tavsiya real sharoitlarda past dinamik sath yoki bu
magsadda ishlatiladigan gaz bosimining cheklanganligi sababli har doim
ham bajarilmasligi mumkin.

7.8. Bosimning balans tenglamasi

Qudugdan suyuglikni chigaruvchi qurilmalar ishini loyihalashda yoki
tahlil gilishda, GSA NKQ bo‘ylab harakatlanganida asosiy savol ushbu
harakat bilan bog‘liq bo‘lgan bosim yo‘qotilishini aniglash bo‘ladi. GSA
harakatlanadigan tik quvurning ba’zi gismlarini ko‘rib chigib, yozish
mumkinki

P1= P suyug + Pquv +P USIi+P2 | (7-17)

bu yerda Pi - quvurning past gismidagi bosim, Psuyg- GSA ustunining

gidrostatik bosimini muvozanatlovchi bosim, Pqwv - GSA harakatida

ishgalanish kuchini yengishdagi bosimning yo‘gotilishi, Puwti- GSA

ogimining tezlanishini hosil gilishda bosim yo‘qotilishi, uning tezligi past

bosim tomonga harakatlanishda gazning kengayishi hisobiga ortadi; P2 -
quvurning yuqori uchidagi garshi bosim.

(7.17) tenglamalar barcha holatlar uchun o‘rinli: kalta va uzun
quvurlarda, tik va giyada va bosim va uning tashkil etuvchilarining
yo‘qotilishini hisoblashda asosiy hisoblanadi.

Amaliy hisob - kitoblarda ikki asosiy masala paydo bo'lishi mumkin:
yuqoridagi bosim P2 ma’lum bo‘lganida pastdagi bosim P) ni aniglash
talab etiladi yoki aksincha. Bunda quvur uzunligi, uning diametri,
ko‘tarilayotgan suyugqlik sarfi, gaz va suyuqlik xossalari va boshqalar kabi
boshga sharoitlar ma’lum bo‘lishi kerak. Bu to‘g‘ridan-to‘g‘ri masalalar
deb nomlanuvchi masalalardir. Ammo teskari masalalar deb nomlangan bu
masalalar ham yuzaga kelishi mumkinki, masalan berilgan P] - P2bosimlar
fargida ko‘tarilayotgan suyuqlik sarfi g ni aniglash talab etiladi. Yoki
berilgan Pi - P2 bosimlar fargida berilgan migdordagi suyuglik q ni
ko‘tarish uchun kerak boiadigan gaz migdori 'O ni aniglash va boshqa
gator masalalar. Barcha holatlarda bosim balansi tenglamasiga (7.17)
kiruvchi go‘shiluvchilami bilish kerak bo ‘ladi.

237



Belgilaymiz: p - suyuglik zichligi, L - tik bo‘yicha quvur uzunligi,
Puwg - GSA zichligi, h - quvur gismida 1 m uzunligidagi GSA ustuni
ishgalanishiga napor yo‘qotilishi, hudi - quvur gismida 1 m uzunligidagi
GSA ustuni tezlashishiga napor yo‘qotilishi.

Unda

r\'~ P2=P,yll'~ "L + thlL *Psuyuq mg + hidi L mp suw4 mg . (718)

Barcha go‘shiluvchilami pgL ga bo‘lib, topamiz

P2 _ Psuyug (QW Psuyug y Bt Psuyug _ Psuyug
p-g-L p P P T p

Tenglik belgisining chap gismida 1 m quvur uzunligiga kiritilgan,
ko‘tarilayotgan suyuglik ustunining metrlarda ifodalangan, amaldagi
bosimlar fargi (Pi - P2) bo‘lgan kattalik yozilgan. Bu kattalik quyidagicha
belgilanadi

\% quv usti) (719)

P2 =0 (atmosferaga oqgib chigish) bo‘lganida e kattalik GSA harakati
jarayoning fizik tavsiflarini ko‘rib chigish davomida so‘z yuritilgan nisbiy
botish (s = h/ L) bilan mos tushadi.

Ifoda (7.20) ancha umumiy bo‘lib, teskari bosim hisobga P2 olinadi.
Tenglama (17.20) L —0 bo‘lganida differensial shaklda yozilishi

dP = Psuyuq-g-dL + hgwep surgeg-dL + husti -psyugmg-dL (7.21)

yoki oxirgi farglar shaklida yozilishi mumkin

N = Pswud s WAL + hgw m suge” WAL + /AH] op mywimg ®M, . (7.22)

Py, hoay, Km kattaliklari ogimning chuqurlik bo‘yicha o‘zgaruvchi
termodinamik sharoitlariga, birinchi navbatda bosimga bog'lig bo‘ladi. Bu
sharoitlar quvur bo‘ylab uzluksiz o‘zgarib turadi va ulaming analitik
hisobi ancha murakkabdir. Masala (7.21) tenglamani O dan L gacha
integrallashda, yoki 0 dan L gacha chegarasida aniqlanadigan (7.22) bosim
orttirmasining sonli umumiy yig‘indisida yotadi. Ko‘taruvchi quvuming
butun uzunligida singan bo‘lishi mumkin bo‘lgan quvuming AL gism
gancha kichik bo‘lsa, bosim balansi tenglamasiga kiruvchi qo‘shiluvchilar
shuncha kam o ‘zgaradi.

Agar quvuming bunday bunday gisga gismlari uchun bosim tushishi AP,
hisoblansa, unda umumiy farq quyidagi summani tashkil etadi.

Pl-P2=%AFi. (7.23)
1
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bu yerda

(7.23) dan kelib chigadiki, agar yuqoridagi bosim P2 ma’lum bo‘lsa,
unda

PF:P2+X1AP,. (7.25)
Agar pastki bosim P! ma’lum bo‘lsa, unda
P2:P,-£1,qP . (7-26)

Shunday qilib, masala harakatning berilgan parametrlarida (q, d, I', p va
boshqga) ko‘targichning qgisga gismlarida bosim yo‘qotilishini hisoblash va
keyinchalik ularni umumiy go‘shishda yotadi. Ko‘rinib turibdiki, n gancha
katta bo‘lsa, ya’ni AL gancha kichik bo‘lsa, bunday yechim shuncha aniq
bo‘ladi.  Birog, bunday hisoblashlar amaliyoti shuni ko‘rsatadiki, n = 10
-15 boiganida yetarlicha aniglikka erishiladi.

7.9. Gazsuyuglik aralashmasi zichligi

Quvuming berilgan yuzasi orgali GSA harakati davomida undan
ma’lum miqdorda gaz va suyuglik o‘tadi. Tasavvur gilish mumkinki,
barcha gazli pufakchalar quvur kesimida summar f gaz yuzani, suyuqlik esa
- ushbu kesimda qolgan f swug yuzani egallaydi, shunday ekan

Jgaz A'suyuq N
bu yerda f - quvur kesim yuzi (7.8 rasm). GSA zichligi bunday holatda

o‘rtacha muallaglik kabi aniglanadi.
f f

suyuq gaz

Psuyuq ~ Pswyug  j-  Pgez y (7.27)

bu yerda Pswmng Ba Pgaz - kesimning termodinamik sharoitlarida
suyuqlik va gazning zichligi.
fgazf odatda porgali ifodalanadi. Unda fsuyug!f =\ —@p®
Po'rta = Psuyuq ' A*“ ¢ )'+ Pgaz '<P . (7.28)

® = fgaz!f Kkattalik ogimning haqiqiy gaz sig‘imi deb ataladi.
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Belgilaymiz: V - ushbu kesim orgali gazning hajmiy sarfi; g- ushbu

kesim orqali suyuqlikning hajmiy sarfi; Cgaz _ gqUvur devoriga nisbatan
gaz harakatining chiziqli tezligi; Cayg - quvur devoriga nisbatan suyuqlik
harakatining chizigli tezligi. Unda quyidagi nisbatlami yozish mumkin:

jgaz = [3d u jggﬂuﬂ,— . 7.29
,
gz s
va
£ = e =T g (7.30)

gaz suyuq suyuq gaz
(7.29) va (7.30) ni (7.27) ga go‘yib va ba’zi bir gisqartirishlami
bajarib, quyidagini olamiz

, Y,
Po'rta Psuyuq r q Pgaz re (7 31)
V_/\suy‘q.}.q V+q gaz ’ v J

gaz c suyuq

gaz pufakchasi
7.13 rasm. Quvurda gaz va suyuqlik bilan egallangan o‘rtacha statik yuza

Ko‘tariluvchi oqimda gaz suyuglikka nisbatan tezroq harakatlanadi,
chunki unga Arximed itarish kuchi ta’sir ko ‘rsatadi.
r

c  -b>1, (7.32)
suyug
v
—=r
4 (7.33)

(7.31) da surat va maxrajni q ga boiib va (7.32) va (7.34) ga ko‘ra
yangi belgilashlar kiritib, quyidagini olamiz
b r
Po'na ~ Psuyuq’ + Pg™ ' (7.34)
bu yerda r - garalayotgan yuzaning termodinamik sharoitiga keltirilgan,
gaz faktori.
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cyaz= ¢ woris = | DOiganida va (7.34) dan kelib chigadiki
1

r+1+P;|

(7.35)

Po'rta P suyuq

r+1- % -

Bu holat Pi zichlikli ideal aralashma hosil boiadigan ideal sharoitga
mos keladi. Gazning nisbiy tezligi (suyuqglikka nisbatan)

(7.36)
yoki
(7.37)
(7.37) ni (7.32)ga qo‘yib, quyidagini olamiz
1, a
b=F+ Conpee (17.29)

a > 0 boisa, b > 1boiadi. Gazning tezligini o‘zgarmas V hajm sarfida
oshirilishi fge ni kamaytiradi va 0‘z navbatida fmui oshiradi. Natijada
aralashma zichligi (7.27) va (7.28) dan kelib chigganidek ortadi. Shunday
gilib, gazning sirpanish hodisasi (a> 0) g va V o°‘zgarmas hajmiy sarflarda
aralashmaning ideal holatga nisbatan ogirlashishiga olib keladi. Shuning
uchun a gancha katta boisa, quduq tubida ushbu miqgdordagi suyuglikni
ko ‘tarish uchun shuncha katta bosim talab etiladi.

Real suyuglik zichligi

Po'rta = P i+ AP (7.39)
bu yerda Op - sirpanish bilan shartlangan aralashma zichligining ortishi.
[Op ni aniglash uchun (7.34) ga p,ni (7.35) ga ko‘ra qo‘shamiz va ayiramiz
va quyidagini olamiz
b r
Po'rta = Pi + AP = Po; 'Pi + Pi :Pﬂbyl.q-+-+rﬁ+P&az--l:-:|:--+

1 1
*Ps"W r+\+Pgaz'r+) Psuyug'r+] Pga: r+1
Qo‘shiluvchilarni guruhlab va ba’zi bir o‘zgartirishlar Kiritib,
quyidagiga ega boiamiz
r n . b T . b 1V

e T™Msp 1, jib r+ld

Rora=P AP =
A e r+1,
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yoki kvadrat qavsdagilami umumiy maxrajga keltirgandan va
go‘shiluvchilami guruhlab, topamiz
1 r), \ r-(b-)
Pen‘r+1+ 'r+lJ+ 7 Ps (r+b)-(r+2) (740)
(13.31), (13.30) va (13.26) lami tagqoslashdan kelib chigadiki
N { \' r-(b-\)
P-\Psuyuq P*az'(r+b)-(r+\) m (741)
b = 1 bo‘lganida (gazning sirpanishi marjud boimaganida
~gaz “swug (7.41) dagi surat nolga aylanadi va Ap = 0. GSA ning
og‘irlashishi mavjud boimaydi. b ning (b > 1) oshirilishi bilan Ap bir xil
oshib boradi (7.14 rasm). Grafikning shtrixlangan gismi gaz sirpanishi
hisobiga GSA zichligining ortishini ko ‘rsatadi.

(7.38) formuladan ko‘rinib turibdiki, gazning bir xil nisbiy tezligida (a
= const) Cawg ya’ni suyuglik sarfi oshirilganida b kamayadi. Bundan
amaliyot uchun muhim xulosa kelib chigadi - ma’lum sharoitlarda kichik
diametrli quvurlarga o‘tilishida Cayning oshirilishi hisobiga b giymati
kamayadi, bu esa 0‘z navbatida Op ning kamayishiga olib keladi.

Shuning uchun GSA ning ko‘tarilishini quvur pastki gismida past bosim
bo‘lganida (kichik quduq tubi bosimida) amalga oshirish mumkin. Birog
kichik diametrli quvurga o‘tilishi hisob-kitoblar bilan tekshirilishi kerak,
chunki bunda ishqalanishga bosim yo‘qotilishi ortadi.

GSA harakati nazariyasida muhim tushuncha mavjud bo‘lib, u orqali
aralashma zichligi aniglanadi. Bular sarflanadigan gaz miqdori |3 va
haqgigiy gaz migdori ¢ GSA ogimining sarflanadigan gaz miqdori gazning
hajmiy sarfi V ni aralashmaning umumiy sarfi Y+q ga nisbati kabi
aniglanadi:

Rl

B - vig m (7.42)

GSA ogimining hagiqiy gaz migdori gazning sirpanishini hisobga oladi
va shuning uchun gaz bilan egallangan yuza fgZ ning quvuming umumiy
kesimi f ga nisbati hisoblanadi:

§ ga
(P~~Y =m (7-43)
Unda
Po'rta = Psuyug* 11“ <P+ Pgaz'9 . (7.44)
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(7.44) va (7.34) ni taggoslashdan kelib chigadiki

- (7.45)

r
h= 7.46
f+b (7.46)
(7.42) da surat va maxrajni q ga bo‘lib va (7.33) belgilashlaridan
foydalanib, quyidagini olamiz

P=_+T. (7.47)

(7.47) da ikkala tomondan ham bimi ayirib va ishorasini almashtirib,
quyidagini olamiz

P-1= I ol
+

r+ 1 (7.48)
yoki
r+1-I 1
1-P =
r+1 r+1. (7.48)
(7.48), (7.47) va (7.35) larni taqgoslab, ko‘ramizki
Pi = Psuyua-A-P)'l' Pgaz- P (7.49)
kg <P

/
o 11 a,B t\ /
%’V mm - .
m /!
0S /

200 CL Ci 02
[ N [ p— i K t /1
1 2 3 4 5 6 S 0 02 Of 06 QS p
7.14 zichliginig o‘zgarishi 7.15 paem. Gaz sirpanishi mavjud

bo‘lImaganida <pning |5ga bog‘ligligi
(P = , chiziq 1) va sirpanishda ( <
P, chiziq

Shunday qilib, ideal aralashma zichligi (7.490) sarflanadigan gaz
miqgdori p bilan, real aralashma zichligi (7.44) esa - haqgiqiy gaz migdori tp
bilan aniglanadi.
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o, P, b va r orasidagi aloga formulasini topamiz. (7.46) va (7.47) dan
quyidagiga ega bo‘lamiz

ewr+b)=r va /[3sfr+1=r

bundan
= B r+1
r+b (7.50)
(7.47) ni r ga nisbatan yechib, topamiz
_ P
r= | p (7.51)
(7.51) ni (7.50') ga go‘yib, quyidagini olamiz
P
©=P 1-P
i-P
Bundan o‘zgartirishdan so‘ng
P+b (1-P) ° <52)
(7.52) ni b ga nisbatan yechib, quyidagini olamiz
b=G@1- o 253
® (1-p) m (7.53)

GSA harakati davomida ikki xil holat bo‘lishi mumkin, agar quvurda bir
suyuglikning o°‘zi harakatlansa fgez =0} o‘z navbatida ¢ ham nolga teng

bo‘ladi va agar quvurda bir gazning o‘zi harakatlansa fsy#=0 bofadi.
Analogik tarzda sarflanadigan gaz miqgdori p uchun ham shunday bo‘ladi.
Shuning uchun ¢ va p ning ehtimolli o‘zgarish chegaralari 0 < ¢ <1, 0< p
< 1bo‘ladi. Gazning sirpanishi mavjud bo‘lmaganida uning tezligi nolga
(a = 0), 0‘z navbatida Cgz=Csur) b = 1 va (7.52) formuladan ¢ = P
bo‘ladi.

Shunday qilib, ¢(P) ideal ko‘targich uchun 1 - chi chizigning kvadrat
dioganali ko‘rinishidagi to‘g‘ri chizig‘i bo*ladi (7.15- rasm).

b > 1 bo‘lgandagi, ya’ni a > 0 (Cga:>Cswu) bo‘lgandagi barcha
holatlarda, ¢ = p ni olamiz.
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(p(P) diagrammada 2 - chi chiziqg diagonaldan pastrogdan o ‘tadi.
Sirpanish ya’ni a gancha katta va 0‘z navbatida b qancha katta bo‘Isa (p([i)
chizig‘i shuncha pastrogdan o ‘tadi.

Gazning nisbiy tezligi a quyidagi omilarga bog‘lig bo‘ladi: gaz
ko‘piklarining dispersligi, 0‘z navbatida, GSA harakatining tuzilmasi;
suyuq faza qovushqgoqligi; ko‘taruvchi kuch ularga bog‘liq bo'luvchi, gaz
va suyuglik zichliklari fargi; quvur diametri va GSA ogimining gazga
to‘yinganligi.

a - kattaligini aniglashning nazariy urinishlari ishonchli natijalami
bermaydi. Shuning uchun gazning nisbiy tezligini baholash asosan
eksperimental yo‘l bilan amalga oshiriladi va tadgiqotning asosiy
predmetini tashkil etadi. Ba’zi bir tavsiyalarga ko‘ra p ning amaliy gizigish
uyg‘otuvchi barcha giymatlar diapazonida @ = 0,833 @3 deb gabul gilish
tavsiya etiladi, (3kattaligi doim aniqg, chunki V va q sarflari bilan beriladi
yoki berilgan termodinamik sharoit uchun hisoblab chigiladi.

Xulosa

Neft’ gazib olishning ma’lum bo‘lgan barcha usullarida gazsuyuqlik
aralashmalarining yoki quduq tubidan ustigacha bo‘lgan yo‘lida yoki bu
yo‘lning katta gismida harakatlanish bilan ishlashga to‘g‘ri keladi. Bu
gonuniyatlar quvurlarda turli suyuqliklaming harakati gonuniyatlaridan
murakkabrog va kam o‘rganiigan. Bizning mulohazalarimizda (q(V)
giymatiga hech ganday cheklovlar bo‘lmaganligi sababli, 0 < ( < 1
chegarasida yotuvchi istalgan ( da mos q(V) egri chiziglari ko‘rinishi bir
xil boiadi. ( ning oshirilishida yangi q(V) egri chiziglari avvalgilarini
ortda qgoldiradi, chunki h ning oshishi bilan qo‘yilish uchun gazning kam
sarfi talab etiladi. gmax ham aynan shu sabab bilan ortadi, uzatishning
to‘xtash nuqgtasi esa mos egri chiziglarda o‘ng tomonga o‘tadi. ( ning
kamaytirilishida esa barchasi teskarisiga sodir boiadi. Qudugdan
suyuglikni chigaruvchi qurilmalar ishini loyihalashda yoki tahlil gilishda,
GSA NKQ bo‘ylab harakatlanganida asosiy savol ushbu harakat bilan
bog‘lig bo‘lgan bosim yo‘qotilishini aniglash bo‘ladi.

Nazorat savollari
1. Tik quvurlarda gazsuyuglik aralashmasi (GSA) harakatlanishining
fizik jarayonlarini izohlab bering?
2.q vaV larbir-biriga chambarchas bogiigmi?
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3. Gaz suyuglik aralashmasining harakatlanish jarayoni foydali ish
ko‘rsatgichignga ta’sir ko‘rsatadimi?

4. Gazning solishtirma farqi ganday aniqlanadi?

5. Optimal va maksimal uzatish deganda nimani tushunasiz?

6. Amaliy hisob - kitoblarda nechta asosiy masala paydo boiishi
mumkin?

7. Gazsuyuglik aralashmasining zichligini kattaligini qgabul qilishni
asoslang?

8. Gazning nisbiy tezligining giymati qanday omilarga bog‘liqg bo‘ladi?
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VIII-BOB. QUDUQLARNI FAVVORA USULIDA ISHLATISH
8.1. Neft konlarini ishlatish

Neft uyumlarini ishlatish 4 ta bosqichga boiinadi:

I bosgich - neftni o‘suvchi gazib olish;

Il bosgich - neft gazib olishning maksimal sathga ko ‘tarilishi va
barqgarorlashishi;

111 bosqich - neft gazib olishning pasayishi;

IV bosgich - neft gazib olishning so‘nggi bosqichi (tugallanishi).

| bosqgichda - yangi quduglarni burg‘ilab ishga tushirish hisobiga neft
gazib olish o‘sadi. Bu davrda neftning suvsiz gazib olishga to‘g‘ri keladi.
I-chi bosgichning so‘nggida ayrim quduglarda suvlar paydo boiadi.
Tayyorgarlik ishlari olib boriladi, ba’zida suv yoki agentlar ta’sirida
gatlamning bosimi saqglab turiladi. Burgilash ishlari tugallangandan keyin
hamma quduglar fonda ishlatishga topshirilgandan so‘ng, bargarorlashish
davri boshlanadi, neft gazib olishning maksimal sathiga erishiladi va uni
saqlab turish davri boshlanadi.

Il bosqgich - 4-5 yil davom etadi. Ishlatuvchilar hamma choralami
goilaydi va maksimal neft gazib olish darajasini saglab turishning hamma
usullaridan foydalaniladi. Loyihaviy sathga chigish uchun suv haydash va
gatlam bosimini saglab turish, har xil geologik-texnik tadbirlar amalga
oshiriladi, katta uzatuvchi nasoslar o‘matiladi. Kerak boiganda,
rezervdagi quduglar burgilanadi. Quduglarning ishlatish koeffitsienti
kuchaytiriladi hamda harakatsiz quduqglar fondi kamaytiriladi, qazib
olinuvchi va haydovchi quduglarda tadqgiqot ishlari amalga oshiriladi.

Il bosgichda - neft gazib olishning pasayish davriga to‘g‘ri keladi. Bu
davrda neft quduglarining suv bosishini o‘sishi, gatlam bosimini pasayishi,
guduglarni ta’mirlashga chigish davriga to‘g‘ri (Ko‘kdumalog, Shimoliy
O ‘rtabuloq va boshga) keladi. Quduglarda toiiq tadqgiqotlar olib borish,
geologik-texnik tadbirlar qoilash ishlari amalga oshiriladi. Kon tadgiqot
ma’lumotlari tahlili asosida ishlanmaydigan gatlamchalami ishga go‘shish
va yon gorizontal ustunlarni burgilash, oraliglararo kislotali ishlov berish,
gidravlik yorish, yorigli yuksizlanishlami amalga oshirish, quduglarga
oksidli ishlov berish. Qazib olinuvchi quduglarga suvning kirib kelishini
oldini olish, davriy suv haydashni amalga oshirish va boshga. Katta
migdordagi gatlam suvlarini zararsizlantirishga to‘g‘ri keladi.

Neft uyumlarini ishlatishda ishlatish quduglarning suvlanish tezligi neft
va suvning qovushqoqligi nisbatlariga bogiiq.
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Kon tadgiqot ma’lumotlariga asosan agarda |i0 < 3 boisa gatlamdan
neftning bir tekisda sigilishi sodir bo‘ladi, neft quduglarida oldindan
suvlanish kuzatilmaydi. Agar p0 > 3 boisa suv neftni quvib o‘tadi,
ishlatish quduglarini oldindan suvlanishi kuzatiladi va quduq tez
suvlanadi. Bunday holatlarda [i0 - ni qiymati pasaytiriladi, suvning
quyuqligi poliakriamid yoki biopolimer go‘shib oshiriladi. I-11-11l-chi
bosqgichlarida 80-90% neft olish ishlari rejalashtiriladi.

IV bosqich - tugallovchi (so‘nggi) gazib olish davri hisoblanadi.

IV - bosqgichda neft gazib olishni debiti past darajada, ko‘proq gatlam
suvlar olinadi (G‘arbiy Toshli, Shargiy Toshli, Kruk, G‘armiston va
hakozo). Bu davr uzog davom etadi, lekin konning ishlatishni rentabelligi
hisobga olinadi.

i va IV bosqichlarda ishlatishda quduqgni ishlatishning forsirovka
davri, ya’ni katta hajmdagi suv gatlamdan olinadi (8-12 m3qgatlam suvi 1
tonna neftga to ‘g ‘ri keladi).

Neft, gaz yoki gazkondensat konlarini ishlashda - kompleks tadbirlar
goilaniladi, yuqori samaradorlikka erishiladi.

Neft, gaz konlari ustma-ustjoylashadi va bir nechta uyumlardan tashkil
topadi.

Neft va gaz konlarini ishlashning bir gancha tizimlari mavjud boiib,
bir-biridan farglanadi.

Ko‘p gatlamli uyumlami ishlashning kompleks masalalarini echish va
ratsional tizimini ishlab chigishni tagozo giladi.

a) Asosiy va gaytuvchi (gaytariluvchi, takrorlanuvchi) gorizontlami
tanlash va ulami ishga tushirish muddatlarini aniglash.

b) Qaytma - kichik mahsuldor zaxirali gatlamning kam o ‘rganilganligi.
Qaytma gatlamlarda asosiy ishlovlar tugallangandan so‘ng ishlanadi va bu
gaytma gatlamlar asosiy gatlamdan yuqorida joylashadi.

Asosiy gatlamni ishlash ishlari tugallangandan so‘ng, sement ko‘prigi
o‘rnatiladi (asosiy gorizont ajratiladi), yugorida joylashgan qaytma
gorizontda perforatsiya ishlari amalga oshiriladi va ular ishlashga
go‘shiladi. Yuqgorida joylashgan gatlamga o‘tish talab gilinsa, gqo‘shimcha
ishlatish va haydovchi quduglar burgilanadi. Bir vaqtning o°‘zida asosiy va
gaytma qatlamlarda quduqglar burgilanganda, bir vagtda har bir gatlam
mustaqil quduglar to‘ri bilan ishlanadi.

248



v) So‘nggi nefitbarolishlikka va kapital qo‘yilmalarga, konni ishlatishga
go‘shishda ta’sir ko‘rsatadigan asosiy ko‘rsatkichlardan biri quduq to ‘rini
tanlashdir. Qudugni burg‘ilashga sarflanadigan yarim xarajatlarni hisobga
olganda, quduglar turini tanlash va shunga muvofiq ishlash tizimini
tanlashda quduglaming soni muhim o‘rinni egallaydi. Uyumlarning
geologik tuzilishidan kelib chiggan holda ishlatish va haydash quduglarni
maydon bo‘ylab bir tekis va gator shaklda joylashtirish kerak.

Agarda neft uyumida siljimaydigan neftlilik chegarasi mavjud bo‘lsa,
bunday holatda maydon bo‘ylab quduglar turi bir tekisda kvadrat yoki
uchburchak shaklda joylashtiriladi.

Neft konlarida quduglar bosimli rejimda boisa, gator holda, chegara
bo‘yicha parallel siljiydigan qilib o‘matiladi: Suv napor rejimida - suvlilik
chegarasiga parallel o‘matiladi.

Quduglarni to‘ri va quduglaming gatorlari orasidagi masofa uyum
geologik tuzilishidan kelib chigib hamda qatlamning kollektorlik va
neftning qovushgoqlik xossasini hisobga olgan holda tanlanadi.

Uyumdan neft olish ko‘rsatkichi, uning ishlatish muddati ko‘p holda
tanlangan quduglaming to‘ri, qudugning soni va ulaming maydon bo‘ylab
joylashishiga bog‘lig.

Quduglar oralig‘idagi optimal masofa konning joylashuvini geologik
tuzilishidan kelib chiqib, gidrodinamik hisob yordamida aniglanadi. Bunda
neftning qovushqogqligi, neft tarkibidagi gaz, uyumning ishlatish rejimi
hisobga olinadi. Har ganday holda neftning qovushqogligi asosiy rol
uynaydi. Neft gazib oluvchi va haydovchi quduglarni ishga tushirish har
xil bo‘lishi mumkin: markazdan chetki zonasiga yoki neftlilik
chegarasidan markazga tomon.

Quduglaming to‘ri konni burg‘ilash davrida zich bo‘lmagan holda
joylashtiriladi, uyum to‘liq o ‘rganilgandan keyin zichlashtiriladi.

Bunday usul yirik neft konlarida, murakkab geologik tuzilishga ega
hamda neft gatlamining kollektorlik xossalari murakkab bo‘lganda
go‘llaniladi.

g) Neft va haydovchi quduglaming ish rejimini o‘matish kerakli davrda
gatlam bosimini saqlab turish uchun neftni qazib olish ko‘rsatkichi va
gatlamga ta’sir etuvchi agentlami haydash rejalashtiriladi.

Qudugning debiti va haydovchi quduglaming sig‘imdorligi har xil
bo‘ladi, mahsuldor gatlamning geologik tuzilishiga, uyumning ishlatish
rejimiga, uyumga ta’sir etish tizimga, neftning govushqoqgligiga bog‘ligdir.

Qudugpni ishlash rejimi uyumning ishlatish holatidan kelib chiqib, vaqt
davomida o‘zgaradi, u yoki va bu bosgichda gatlam bosimining holati,
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suvlanganligi, neftlilik chegarasining joylashuvi, neft qazib olishdagi
texnika va jihozlar, qgatlamga ishchi agentni haydash va hakozolarga
bogiig bo‘ladi

Uyumdan neft olish konni ishlatishning birinchi bosqgichini so‘nggida va
ikkinchi bosqich boshlanishida boshlang‘ich neftolishlik 8-10% ga yetadi.

Neftni favvora usulida gazib olish qudug'ining qurilmasi 8.1- rasmda
keltirilgan. Qatlamdan quduqgqa neft, ishlatish tizmasining quvurlaridagi
(1) perforatsiya teshiklari orqgali kirib keladi. Ishlatish tizmasining ichida
nasos-kompressor quvurlar (2) (NKQ) joylashgan va unga neft boshmoq
(3) orqgali kirib keladi. NKQning yugori uchi flanets yordamida (4)
favvora armaturasiga (5) biriktiriladi. Favvora armaturasi quvurlar tizimi
va zulfmlardan tashkil topgan. Bu tizimga shtutser (6) o‘matiladi va uning
ichidagi kanali silidrik kesimga ega bo‘lib, qudugdan chigadigan ogimni
yer ustida drosellash orgali qudugga Kkirib keladigan neftning ogimini
chegaralaydi.

8.1-rasm. Neftni favvora usulida
gazib olish qudugning qurilmasi:

1-ishlatish tizmasi; 2-nasos-

kompressor quvur; 3-boshmoq; 4-
flanets;  5-favvora  armaturasi; 6-
shtutser.

Shtutser qurilmasi quduglarni to‘xtovsiz va uzoq muddat favvora
rejimidagi ishini ta’minlab beradi. Bundan tashgari qudugning tubiga
keladigan ogim chegaralanganligi uchun tezlikning pasayishi hisobiga
quduq tubini tog“ jigsini zarrachalari bilan ifloslanib qolishining oldi
olinadi. Qatlam nefti shtutser orqali separatorga beriladi va u yer ustida
nefitga va nefitli gazga ajralish sodir bo ‘ladi.

Ma’lumki, hamma gaz quduglari favvora usulida ishlatiladi va yer
ustiga gatlam bosimining hisobiga ko ‘tariladi.
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8.2. Suyugliklarni quduqdan ko‘tarilish asoslari

Neft qgazib olishni asosiy masalalaridan biri suyuqlikni yer ustiga
(sirtga) olib chigishdir. Neft gazsuyuglik aralashmasi hamma usullarda
ham yer ustiga NKQ (nasos kompressor quvur) lari orgali olib chigiladi va
gazsuyuqlik aralashmasini qudugdan ko‘tarishda, bosimning o ‘zgarishi
natijasida, suyuglikdan gaz ajralib chigadi.

Qatlamdan neftni qgazib olish usuli gatlam bosimiga, neftning fizik
xossalariga, mahsuldor gatlamning kollektor xossalariga bog‘lig boiib,
quyidagilarga boiinadi.

1 Fawora usuli - neft yer ustiga tabiiy gatlam bosimining energiyasi
ta’sirida ko ‘tariladi.

2. Gazlift usuli - qudugga haydaladigan gazning energiyasi hisobiga
ko‘tariladi.

3. Nasos yoki mexanizatsiya usuli - neft nasoslar yordamida ko ‘tariladi.

dastgoh - tebratma uzatmali nasoslar;

elektr markazdan qochma (EMQN) nasos;

vintli nasos;

gidravlik porshenli nasos.

8.3. Quduglarni fawora usulida ishlatish

Neft quduglarini favvoralanishi gidrostatik napor yoki sigilgan gaz ener-
giyasi hamda tog*jinsining sigilgan energiyasi hisobiga amalga oshiriladi.

Qudug tubiga neft ogimi gatlam va qudug tubini bosimining farqi
hisobiga Kkirib keladi. Qudug ustunining bosimini giymati, gatlam
bosimidan kichik boiganda qudug favvoralanadi.

Uyum ishining rejimiga bog‘lig holda quduqda favvoralanish gid-
rostatik bosim yoki erigan gaz energiyasi yoki bir vagtda tog*jinslarining
sigilish energiyasi hisobiga sodir boiadi.

Quduglarning faworalanishida ko‘pincha neft tarkibidagi gaz va
gazning o‘zi asosiy rol o‘ynaydi. Gaz qatlam sharoitida neftni tarkibida
erigan holatida boiib, gatlamdan quduqga birga harakatlanadi. Bunday
quduglarni o ‘zlashtirishda gaz nasos - kompressor quvurini chuqurligi,
neft va gazni to'yinish bosimini chegarasidan pastga tushishi bilan gazga
aylanadi va ko‘tarish vazifasini bajaradi. Bunda faworalanish gidrostatik
napor va sigilgan gaz energiyasi hisobiga qudugni yuqori gismida sodir
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bo‘ladi. Bosim to‘yinish bosimidan past boiganda neft tarkibidan ga/.
pufakchalari ajralib chigadi.

Gaz pufakchalari yuqoriga ko ‘tarilganda bosim pasayib boradi, natijada
pufakchalar hajmi kengayadi, neftni zichligi kamayadi va natijada
gazsuyuglik ustunini quduq tubiga beradigan bosimi kamayadi, qudug
favvoralanishni  boshlaydi. Gidrostatik bosim ta’sirida qudugning
favvoralanishi, qaysiki quduq usti bosimi Rqu > Ry to‘yinish bosimidan
katta bo ‘lganda boshlanadi.

Bunday sharoitda gaz neftni tarkibida erigan holda bo“ladi, quduq tubini
bosimi har xil suyuglik ustuni bosimi kabi aniglanadi.

Pgqudtubi=H -p -g + Pquv+ Dqu (8.2)
bu yerda: PgoMi - quduq tubi bosimi, MPa;
H - qudug chuqurligi, m;
p - suyuqglikning zichligi, kg/m3;
g - erkin tushish tezligi, m2s2,
Pqw - suyuqlik harakatida quduqgda ishgalanish tufayli
bosimning yo‘qotilishi, MPa;
Pqu- quduq ustidagi garshi bosim, MPa.
Bosimni ishqgalanishga yo‘qotilishi Darsi-Veysbax formulasi yordamida
aniglanadi.

bu yerda: Nn- gidravlik garshilik koeffitsienti;

d - nasos kompressor quvurining diametri, m;

» - ko‘taruvchi quvurlardagi suyuglikni harakat tezligi, m/s;

L - ko‘taruvchi quvuming uzunligi, m.

1- ni sonli giymati ko‘taruvchi quvumi g‘adur-budurligiga va Reynolds
soniga bog‘lig holda aniglanadi.

0 64 \2 )|
&_ﬁe bunda Re—T<2320 (8.4)
©,3162 bunda Re 5232
— yjre Punda e >2320 (8.5)

Bu yerda: 9 - suyuglikninng kinematik qovushqoqligi, m2ss.
Quduqg tubi bosimi qudug tubiga ogib keladigan ogimning asosiy
tenglamasidan aniglanadi.

pgud.tubi Pgat \Y (8.6)
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Bu yerda: Q - qudugq debiti m3kun;

K - mahsuldorlik koeffitsienti, m3(kun, MPa);

Pt ~ gatlam bosimi, MPa;

n - gatlamni quduqg tubi zonasida suyuglikni sizilish rejimining
ko‘rsatkichi.

Yuqoridagi (8.3) va (8.6) tenglamalami (8.2) tenglamaga qo‘yib, quduq
usti bosimini aniglaymiz.

Pquiustt =P «°'~][§~HP'g ~Aj 'Y P (8°7)
Agarda fawora qudug‘ini usti yopiq boisa, quduqg tubi bosimi gatlam
bosimiga teng boiadi.

P qudtubi = P 4a, = H P -g + Pqudusli (8.8)
Quduglarni favvoralanishi asosan gidrostatik napor energiyasi va
neftning tarkibidagi gazni kengayish energiyasi hisobiga sodir boiadi.
Bunda faworalanish sharti quyidagicha.

I:)qud.usti < I:)tuy < I:)qud'(ubi (8-9)

To‘yinish bosimi Pl - gacha boigan oraligda bir fazali suyuqglik
harakatlanadi (gaz neftda erigan) va undan yuqori bosimda ikki fazali
oqim (suyugqlik va gaz) harakatlanadi.

Gaz suyuglik ogimining koiarilish jarayonini quyidagi qurilma
yordamida tasvirlash mumkin. Qurilma ikkita bir-biriga tutash boigan a
va a2 idishlardan iborat (8.2-rasm). Ulardan bittasi nr- ga ikkita ai va a2-
quvurlar tushirilgan. 11 - 1l sathni koiarish uchun a tirsakka suyuglik
go‘yiladi. A - quvurga sigilgan gaz yuboriladi, gazni (havoni) V -
miqdori va bosimi /& - quvurcha uchida shunday tanlanadiki, to‘xtovsiz
berilgan Q - hajmdagi suyuqlik A, - tirsakda doimiy | - | - sathda
o‘zgarmas qolsin. Bunda ai va a2 quvurchalarda va tutash idishlarda
aralashma harakatining barqgaror jarayoniga erishiladi.
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8.2-rasm. Gazni suyuqlikning 8.3-rasm. Suyuqlik sarfini gaz
ko‘targichiga ta’sir etish sxemasi sarfiga, liftning diametri d —ga va
bosim gradient g-ga bog‘ligligi.

Boshlang‘ich momentda a, - quvurcha orgali gaz berilganda
pufakchalar suyuqlik orgali sakraydi, u Il - Il sathni usti orgali ogib
tushmaydi.

Gaz aniq bir sarfga etganda aralashma yuqori sathgacha ko ‘tariladi,
suyuglikni oshib ogishi sodir bo‘lmaydi. Gazning bunday sarfi q = f(V)
grafikning boshlang‘ich nugtasiga mos keladi (8.3-rasm).

Bunda gaz pufakchalarining suyuglik ustuni orgali siljishi kuzatiladi.
Quvurda suyuglik va gaz pufakchalarining o‘zaro bir-biriga garshi
kurashish holati sodir bo‘ladi. Gazni berish sarfi kuchaytirilgandan keyin,
boshlanishida suyuqlik sarfi o°‘sishi bilan gazsuyuglik aralashmasining
harakat olishi va ishqgalanishi sababli, bosimning yo‘qotilishini oshishi
bilan suyuqlik sarfi kamayadi. Natijada suyuqlik sarfi Q - V - hajmiga
bog‘liq grafigi keltirilgan va bog‘lanishga ega bo‘ladi (8.3-rasm).

Bosim gradienti

<?:r1 (85.10)

bu yerda: h - qudugni ishlatish rejimi bargaror bo‘lganda liftni

(ko‘targichni) suyuqglik sathning pastki chegarasiga botirilish (botish)
chuqurligi, m;

L - liftning uzunligi.

Qudugni ishlatishni bargaror rejimida tizmaning boshmogidagi bosim
(1 - 1 - sath, 8.2-rasm) h - balandlikdagi suyuglik balandligi bosimi
bilan aniglanadi. q - liftni nisbiy botishi deb aytiladi.

Favvora yoki gazlift quduglari uchun £ —8.3- rasmdagi kabi aniglanadi.



8.11
L pg (8.11)

Bu yerda: px- tizma boshmogidagi bosim;

pr- quduq ustidagi bosim;

p - suyuglik zichligi;

g - erkin tushish tezlanishi;

L - qudugq liftining uzunligi.

Gaz suyuglik aralashmasini harakatida uchta rejim qoilaniladi.

1. Pufakli rejim gazni bosimi yugori boiganda suyuglik mayda
pufakchalar bilan ko‘taruvchi (NKQ) quvumi pastki gismidan yuqoriga
harakat giladi. Bunda gaz po‘fakchalari yugoriga suyuglik bilan birgalikda
erkin harakatlanadi (8.4-rasm, a).

8.4-rasm. Gaz suyuqlik aralashmasini ko‘targichdagi harakatining tuzilmasi

2. Snaryadli yoki tiginli rejim (8.4-rasm, b) suyuglikdan katta yirik
pufakchalar ko‘rinishdagi gazlar ajralib chigadi. Gaz pufakchalari suyuqlik
to‘siqchalari bilan navbat - navbat ko‘rinishida harakatlanadi. Snaryadli
(portlovchi pufakchalar yoki yoriluvchi) rejim asosan ko‘taruvchi quvumi
(NKQ) o‘rta gismida paydo boiadi. Gaz suyuglik harakati davom etganda
pufakchalar yiriklashadi, ogqimning ajralishi, gatlamlashishi paydo boiadi.
Bunday rejimda gazsuyuglik aralashmasining pulsatsiyasi paydo boiadi
va quduqg notekis rejimda ishlaydi.

3. Dispers - halqgali rejim (8.4-rasm, v) gachonki, bunda gaz shaklidagi
faza ko‘taruvchi quvur o‘rtasidan harakatlanadi, ogim tok yadrosini hosil
giladi, suyuqlik fazasi ko‘taruvchi quvur devori bo‘ylab harakatlanadi. Gaz
shaklidagi oqim yadrosida suyuqlik tomchilari mavjud boiadi.

Dispers - halqgali rejim ko‘taruvchi quvurlarda asosan quduq ustiga
yaginlashganda paydo boiadi, gaysiki bunda bosimning katta giymatga
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pasayishi va gazsuyuglik aralashmasining Kkatta tezlikdagi harakati
kuzatiladi.

Ishlovchi qudugda halga oralig‘ida f, - dinamik sath o‘matiladi. Bu
fazada quduq tubi bosimi, suyuglik ustunining bosimidan kelib chiqib
aniglanadi.

Pqudub, = K mP g = L mp ar °g + Pisg (8.12)

Bu yerda: I, - ko‘taruvchi quvurning dinamik sathni tagiga botish
chuqurligi, m;

p - suyuqlik zichligi;

par —gazsuyuqlik aralashmasining zichligi;

Pdrbosimning ishgalanishda yo‘gotilishi, MPa.

Suyuglik ustuni bo‘yicha bosimning ishgalanishga yo‘gotilishini
quyidagi formula orqali ifodalaymiz.

Pishg = k,shg'P 'g (8.13)
Bunda (8.12) - ifoda quyidagi ko‘rinishga keladi.
hl-p-g =Lparg + hishg-p-g (8.14)

(8.14) - tenglamani ikkala tarafmi ham p va L ga bo‘lib, quyidagi
ifodani hosil kilamiz.

(=T~~~ ~T -~ 8-15>
Bu yerda - — - NKQning nisbiy botish chuqurligi yoki ko‘taruvchi

quvurning bir birligida napomi yo‘qgotilishi hdg - ishgalanish kuchini
engish uchun bir birlik uzunlikda naporning yo‘qotilishi. Nazariy jihatdan

Par va hidg - ni aniglash giyin, chunki gaz va suyuglik quvurda har xil
tezlik bilan harakatlanadi.

Nasos kompressor quvur orqgali gazsuyuglik aralashmasini harakatida
bosimning yo‘qotilishi suyuglikning hajmiy sarfiga, gazni V - hajmiy
sarfiga, quvumi diametriga - d, suyuqglik va gazni fizik xossalariga,
suyuqglikni - pswug va gazni -p., zichligiga, govushqoqligiga Msuug, gazni
-Mg va suyuqlik gazni (4) sirtida suyuglikni tortishish kuchiga bog‘lig.

Qudugning kunlik debiti 200 t/kun va gaz omili 100 m3t dan kichik
bo‘lganda ishqgalanishga naporni yo‘qotilishini hisobga olmasa ham
bo ‘ladi.

Gaz suyugqlik aralashmasining zichligini quyidagicha aniglash mumkin.
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Par=P«9w ,~-tp) + Pr-& (8.16)
Bu yerda: psuuy berilgan bosim va harakatdagi suyuqlikning zichligi;
pg - berilgan bosim va harakatdagi gazning zichligi;
- haqgigiy gaz tarkibi, quvurdagi gaz oqimini ko‘ndalang kesim
yuzasini uning umumiy yuzasiga nisbati.

N~ F ~F + F 8-17
su
yuq g

Bu yerda: Fg - quvurdagi gaz ogimini kesim yuzasi;

Fug - quvurdagi suyuglik ogimini yuzasi;

F —NKQ - ni kesim yuzasi.

Gaz ogimi tarkibining o°‘zgarish gonuniyati, ogimning bir zumdagi
bo‘lakchasi yoki laboratoriya qurilmasidagi gamma nurlarini nurlanishiga
garab o‘matiladi.

Quduqdagi gazning zichligini Boyl-Mariott formulasi yordamida
aniglash mumkin.

P\ + T2 P g,aim
Pyg- 2 P (8/18)

atm

Bu yerda: p, - ko‘taruvchi quvuming boshmogidagi bosim, MPa;

P2 - quduq ustidagi bosim, MPa;

Pgam @&m—atmosfera bosimdagi gazning zichligi.

Ko‘p holatlarda gazsuyuqlik ko‘targichlarini ishlatishda snaryadli rejim
sodir bo‘ladi, gaysiki suyuglik yugoriga gazning harakatlantiruvchi kuchi
ta’sirida ko‘tariladi. Gaz suyuqglikka nisbatan tezroq harakat qiladi.
Shuning uchun bunday yo‘qotilish sirpanish yoki nishiy harakatidagi
yo‘qotilish deyiladi.

Boshmoq va quduq usti oralig‘ida bosimni yo‘qotilishi quyidagi
formula yordamida aniglanadi.

h  ht0i hsr- hidg (8.19)

Bu yerda: htOw foydali ish bajarish uchun sarflangan napor;

hsir —gazni nisbiy siljishi uchun sarflangan napor;

hishg~ ishgalanish kuchini engish uchun sarflangan napor.

Nisbiy harakatdagi yo‘qotilish tezligining teskari bog‘lanishi bo‘yicha
aniglanadi, qaysiki harakat tezligi oshirilsa, ishgalanish kuchi bir zumda
oshadi.

8.5-rasmda foydali bosimni yo‘qotilishi va sirpanish uchun bosimni
yo‘qotilishi hlo4+hsir ishgalanish kuchini engish uchun bosimni yo‘qotilish
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hishg~n,, V - gaz hajmini sarfiga bog‘ligligi ko‘taruvchi quvur diametri d =
73 mm va suyuglik sarfi g = 2,4 1s bo‘lgandagi bog‘lanish grafiklari
keltirilgan.

10
08
0,6
04

0,2

°0 10 20 30 40 50V, i’
8.5-rasm. Gazli suyuglikni gaz hajmiga bog‘lig holda harakatida naporini
yo“‘qotilishi.
|- hto-i+hsir, 2- hjshq?3- h,0i+hslr+hiig

Bu bog‘lanishlar A.P.Krilovning bog‘lanishlari orgali 1 metr uzun-
likdagi quvur uchun eksperimental ma’lumotlar asosida qurilgan. 8.5-
rasmdan ko ‘rinib turibdiki, suyuqlik sarfi o‘zgarmaganda quvur orqgali gaz
ko‘p o‘tadi. Umumiy naporni yo‘qotilishi htQ'i+hsir - ni yig‘indisining
giymatlari kichik bo‘ladi. 0 ‘tkazadigan gazning miqgdori oshishi natijasida
ishqalanishga sarflanadigan yo‘qotilish ham oshadi. 8.5-rasmdan ko ‘rinib
turibdiki, sarf va quvur diametri o‘zgarmaganda gaz sarfi 25 1s - dan
kichik bo‘lganda h - bosimning yo‘qotilishi kichik bo‘ladi.

Haydaladigan gazning hajmi oshirilganda, ko‘taruvchi quvurlardagi
gazsuyuqlik aralashmasining harakatida umumiy bosimni yo‘gotilishi
oshadi.

Gaz va suyuglikning migdori o‘zgarmaganda, ko‘taruvchi quvuming
diametriga bog‘lig bo‘lgan naporning yo‘qotilishini bog‘lanish grafigi 8.6-
rasmda tasvirlangan.

Bu 8.6-rasmda hto-i+hsir va hisg yo‘qotilishlar 1 metr quvur uzunligi
uchun olingan. Ko‘taruvchi quvuming uzunligi 33 mm-dan 144 mm-gacha
bo‘lib, gazning sarfi hajmda V = 15 1/s va suyuqlik sarfi q = 1,6 1s
doimiydir.

8.6-rasm va 8.7-rasmdagi uzluksiz chizig‘i bilan tasvirlangan egri
bog‘lanishlar /z-to‘lig bosimni hto4+hsr va hisg birgalikda yig‘indisini
go‘shib qurishdan kelib chiggan.
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8.6-rasm. Foydali bosimni yo‘qotilishi va siljishi hamda 1 metr uzunlikdagi
suvni gazning hajmga bog‘liq (N,,-/+/r¥+r(1,7) ishqalanishini bog‘liglik grafigi

Egri bog‘lanishdan ko‘rinib turibdiki, 1 metr quvur uzunligi uchun
to‘lig yo‘gotilish 0,3 metrga to‘g‘ri kelib, quvuming shartli diametri d =73
mm ga teng.

Yuqorida Kkeltirilgan grafiklardan tashqgari, A.T.Krilov tomonidan
o'tkazilgan eksperimental ma’lumotlari asosida suyuqglikning hajmiy
sarfmi o‘zgarishini gazning hajmiy sarfiga bog‘liq grafigini qurilgan.

Bunda 1 metr ko‘targich uzunligi uchun bosimning fargi £ quyidagiga
teng.

Bu yerda: h, - P, - bosimga mos keluvchi ko‘targichdagi suyuqlik
ustunining balandligi;

H2- P2- bosimga mos keluvchi ko‘targich ustidagi suyuglik bosimi;

L - ko‘targich uzunligi.

8.7-rasm. /r,,.i+/r,>trEAsva h naporlarni ko‘taruvchi quvur diametri ay-ga
bog‘liq holda, gazning doimiy sarfi va suyuqlik sarfi g-ga bog‘liglik grafigi.



Ko‘targich ustidagi P2 garshi bosim atmosfera bosimiga teng boisa,
bunda h2=0 boiib, hxva L ga nisbati nisbiy botish (£0) deb ataladi.

£o - Kkattaligi ko‘targichning umumiy uzunligi L - ni gancha uzunligini
va suyuglikni ichiga botganligini ko'rsatadi.

Umuman olganda quduqg ustidagi garshi bosim, atmosfera bosimidan
yuqori bo‘ladi. Shuning uchun kon kommunikatsiyalarda suyuqglikning
harakatlanishi uchun go‘shimcha bosim hosil gilishadi.

(8.21)

Agarda quduq tubi bosimi to‘yinish bosimidan yuqori bo‘lsa, L -
masofa qilib quduqg ustidan ko‘targichgacha, ya’ni neftdan gaz ajralish
joyigacha boigan masofa gabul gilinadi.

Yugoridagilami hisobga olgan holda,

p qud.,ubi= p wy+ K -P -8 (8.22)
L=H-ho (8.23)
Bu yerda: h0 - boshmogdan neftdan gaz ajralish joyigacha boigan
masofa; N - qudugning chuqurligi.
p_ PH ~P2
HVP -&g-l?qud.mbi-'-"Etuy (8.24)

Aralashmaning harakati boshlanishida, gazni juda kichik sarfida,
bosimning oshishida, siljishga katta bosim yo‘qotiladi. Bunda suyug-
likning ko“tarilishi sodir boimaydi gq=0 ga teng.

Gaz sarfi oshirilishi bilan siljish bo‘yicha bosimning yo‘qotilishi ka-
mayadi. Gazning hajmiy sarfi gandaydir koisatkichga erishgandan keyin,
siljish uchun bosimning yo‘qotilishi bosimlar fargidan kam boiadi,
suyuglikni uzatishni boshlaydi.

Gazning sarfini oshirilishi davom ettirilganda, siljish uchun yo‘qgotilish
ancha kamayadi, ishgalanish uchun bosimning yo‘qotilishi sekin asta
oshadi va uncha katta boimagan giymatda.

Natijada umumiy siljish va ishqgalanish uchun yo‘qotiladigan bosim
kamayadi, suyuqlikni uzatish oshadi.

8.8-rasmda suyuglikni maksimal uzatish nugtalari va FIK ning
maksimal nuqtalari uzuk chiziglar bilan tutashtirilgan.
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8.8-rasm. Suyugqlik debitining gaz sarfiga (V) theorist bo‘lgandagi bog‘lanish
graflgi tasvirlangan. Ko‘targich diametri dk =73 Illin.

Gazning hajmiy sarfini oshirib borsak, siljish uchun sarflanadigan
bosimni yo‘qotilishi kamayadi, ishgalanish uchun sarf oshadi, hajmiy sarf
yuqgori giymatga ko‘tarilganda umumiy yig‘indi sarfi oshadi va uzatish
kamayadi.

Bunday rejimda gaz sarfi har xil boiib, bosimlar fargiga va ko ‘taruvchi
quvurning diametriga bog‘lig. Suyuglikning ko‘tarish bo‘yicha foydali
ishning hamma sarflangan ishlarga bo‘lgan nisbati (Wfoyxni Wsarf nisbati) -
ko‘tarish bo‘yicha foydali ish koeffitsienti deyiladi.

Suyuglikning uzatish nuqtasi, maksimal FIK, maksimal suyuglik debiti
va suyuqlikning uzatishni to‘xtatilishining eng so‘nggi nuqtasi gaz sarfini
maksimal nuqtasiga mos keladi.

Bunda ko‘taruvchi quvurlardagi gazning bosimini ishqgalanish uchun
yo‘qgotilishi, ko‘taruvchi quvur boshmog'idagi bosimdan ancha katta.

Real sharoitda suyuglikni tik quvur orqgasi orgali harakatini aniglash
bo‘yicha A.T.Krilov eng katta o‘tkazuvchanlik nugtalarning va maksimal
FIK formulasini kiritdi.

Bu formula neftning govushqogligi 5 mPa s bo‘lganda mos keladi.
Bunda bir nechta chegaraviy shartlar keltirilgan.

Gazning kengayishi Boyl - Mariot qonuni bo‘yicha sodir boiadi.

Nasos kompressor quvurining hamma ustuni bo‘yicha bosim chizigli
gonuniyat bo‘yicha o‘zgaradi.

P=Pr+\{P*~Pr) (8.25)

Bu yerda: R - quduqg ustidan (- masofadagi bosim;
Px- boshmoqdagi bosim;

P2- quduq ustidagi bosim;

L - tizma uzunligi.
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3) Ko‘targichning bir birlik uzunligi bo‘yicha sarflanadigan umumiy
naporning o‘rtacha giymati quyidagi formula yordamida aniglanadi.

g="1"P2

L-p-g
Bu yerda: I\ - qudugning boshmogqidagi bosim;
Pr - quduq ustidagi bosim;
L - ko‘targich uzunligi.
Ko‘targichning uzunligi bo‘yicha o'rtacha gazni hajmiy sarfi izotermik
kengayishida bosimning o'zgarishidagi qiymati quyidagi formula
yordamida aniglanadi.

(8.26)

Wt wP.£nPt/ P2
Vr=— MZ PZ"" (827)
bu yerda: W0 - gazning hajmiy sarfi bo‘lib, qudugning stvolidagi
o0 ‘rtacha harorat; P, - atmosfera bosimiga teng bo‘lganda.

Yuqoridagi shartlarga muvofig real kon sharoitida uzun ko‘tar-
gichlaming ishlash sharti quyidagi formula yordamida aniglanadi.
Suyugqlikning debiti uchun.
_15-10-8 -d3f P, —P2\ 5

2
PO|5 (8 8)
o8 Kk i A
ex ffl .
o A l L > Vv P (8.29)
1
F= B3mi /
800
800 /
ks
400
opt
200 / p
\
0 0,2 0,4 0,6 0,8 e

8.9-rasmda. Qneh va Q,p, debitini dk =73 mm bo‘lgandagi ~-ga
bogMiq o ‘zgarish grafigi.
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Gazning solishtirma sarfi uchun.

3,88 L2-p
(8.30)
d'K5(P1-P 2)fg Py
n 11-P 2 388 L{p g L-Px+P2)
maks —  maks 1- (831)

N - GRS

Bu formulalarda Q-t/kun; dt-mm-da; PT-MPa; z,-m; N,-T /t; px-kg/m .

Bunda suyuglik zichligi p=900 kg/m3. Grafikdan ko‘rinib turibdiki, in

ning giymati oshib borishi bilan ko‘targichni o‘tkazish imkoniyati oshadi.

Ko‘targichni optimal rejimida ko‘targichni uzatish giymati 200 t/kun.ga

£,=0,6 teng bo‘ladi. Nisbiy ko‘milish chuqurligi #=0,6 ga teng bo‘lganda,
ko‘targichni maksimal sarfiga erishish mumkin.

8.4. Quduglarni favvoralanish shartlari

1 tonna neftni favvorali ko‘tarib chigarish uchun sarflanadigan
energiya quyidagi formula yordamida aniglanadi.
flr =1Q3PquU,ubi-P4uds,i + 9 M .JtfG .In D~~~ + Al (832)
P Poud.usti

Bu yerda: Pguduh, - quduq tubi bosimi, MPa;
Pgud, s - qudug usti bosimi, MPa;
p - neft zichligi kg/m3;
G0 gaz omili m3f;
A - qudug tubi bosimi Pqudiubr- dan Pd#lutn- gacha
0 ‘zgarganda neftdan ajralib chiggan gaz energiyasi, Dj;

9,81 « 104-tfo-Paskalda.
Bunda 1tonna neftni ko ‘tarish uchun kerakli energiya.

W2 =103 +9,8M04" -1 n A (8 33)
P Poud.usti
bu yerda: R, - quduq ustidan qudugga haydaladigan gazni solishtirma
sarfi, m3t.
Shunday qilib, favvora quyidagi shartdabajariladi.
wt>w2 (8.34)
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w, va w2 - lami (8.31) va (8.32) formulalarni (8.33)-chi shartga keltirib
go ‘yamiz.

9,81-10*.GO-In Pqudutf + 4 >981-10nmR /n Pgud'h N 35)
P qdusti PoudLusti
bu yerda: A - 1 tonna gazli suyuglikni ko‘tarib chigarish uchun
sarflanadigan energiya ulushi.
Pydtubi bosimidan PgudWu quduq usti bosimigacha pasayganda, neftdan
ajralib chigadigan gazning miqgdori quyidagi formula yordamida
aniglanadi.

NN qudtthi P qud.usti) (8.36)
bu yerda: a - gazni erish koeffitsienti, m3ma3 « Pa;

p - neftning zichligi, kg/m3.

Suyuglikni ko‘taruvchi quvurlarda (NKQ) favvoralanganda, bosim
quduq tubidan quduq ustigacha ya’ni (Pqudtubi-Pqudvbu bosimni o'rtacha
o°‘zgarishiga teng bo‘lib, u 0,5 (Pwawb~Pqudwsi) ga teng bo‘ladi. Unda
o‘rtacha bosim.

jy Pqud.tubi -P qud.usti
Fyp=----- 2-mmmmmmmen (8-37)

1 tonna neftning tarkibidan yer sirtida ajralib chigadigan gazning
miqdori quyidagiga teng.

Oo0=Co+\0"P~™w bl (8.38)

(8.36) - ifoda giymatini va (8.37) va (8.38) - tengliklami hisobga olgan
holda (8.35) - tenglamani quyidagicha yozish mumkin.

i io3- P I und.tubi |93 a(pqud.lubi - Pqud.usti? A FE]ud.tubi > D F;ud.tubi
0~ 1u qud.tubi _ o
- guiosti 2 rlfqud.ijsil I_IT-Pqud.usti (839)

Gazning solishtirma sarfming minimal giymatida 1 tonna neftni
ko ‘tarishda minimal energiyani sarf gilishga erishadi. (8.39)-tenglamadagi
RO o‘miga ”",-ni qo‘yib, boshga o‘zgartirishlar kiritib, qudugning
favvoralanish shartini olamiz.

| . 0! {pqud.tubi Pqud.usti

P 5 Lo (84°)

v qud.tubi qud.ustif'o p
qud.usti
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Agarda neft suv bilan birgalikda gqazib olinsa unda gaz omili
ililyidagicha aniglanidi.

<84 1)
bu yerda: \g - suv va neftdan ajralib chigadigan gaz hajmi, m3;

Q, - neft migdori, t;

Q, - suv migdori, t.

Kon sharoitida 1tonna neftga to‘g‘ri keladigan gaz omili.

G =G \ - (8.42)

bu yerda: G- 1tonna neftgato‘g‘ri keladigan keltirilgan gaz omili;
ns - suyuqlik bilan gazib olinadigan suv migdori, mos holda foizda,
%.
Neft tarkibida suv mavjud bo‘lsa, neftda erigan o‘rtacha gaz hajmi 1
tonna ko ‘tariladigan suyuqglikka mansubdir.
Unda oxirgi shartdagi favvoralanish quyidagiga teng bo‘ladi.

1 A G W a “Mrqud.tubi Aqud.usti) 0.3881[pgl i/*qud.lubi ~'qud.usti
- - on~ . P -
100 P 2 15 'p _p T _Fl’qudtubi_ (843)
V qud.tubi qud.usti/ o p

qud.usti
Bu (8.43) formulada NKQ-ni tizmasi quduq tubigacha tushirilgan
bo‘lib, boshmoqdagi bosim quduq tubi bosimiga teng. Yugoridan shu
narsa kelib chigadiki, neftning tarkibida suv ko‘paysa, quduq tubida
energiya miqdori kamayadi, qgaysiki neftdagi suv miqgdorining oshishi,
favvoralanish shartining tugallanishga olib keladi.
Ba’zida favvora quduglarida quduq tubi bosimi to‘yinish ( PyaLbl > Puy)
bosimidan yuqori bo‘ladi. Bunday holatda suyuglik aralashmasi butun
quvur bo‘ylab emas, gandaydir oralig L uchastkasida harakatlanadi.

jo__ i pqud.tubi p tuy

L~H — (8.44)

Yuqoridagi ifodadan ko‘rinib turibdiki, kichik quduq tubi bosimida
quduq faworalanadi.

PULLbI=iH ~ L)pS+ Puy (8.45)

bu yerda: L —gaz suyuglik aralashmasi harakatlanadigan quvur uzunligi,

m;
N - qudugning chuqurligi, m;
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p - suyuqlikning zichligi, kg/m3.
Pw - to‘yinish bosimi, Pa.

8.5. Fawora quduglarni jihozlash

Fawora qudugqlar yer usti va yer tagi jihozlaridan tashkil topgan. Er usti
jihozlariga tizma boshchasi, fawora armaturasi va otma tizimlar kiradi. Er
tagijihozlarigaNKQ-lari hamda ko‘targichlar kiradi.

Fawora quduglarida NKQ-lari suyuglik va gazni yer ustiga ko‘tarib
chigish, qudugning ish rejimini bajarish, tadqiqot ishlarini olib borish,
smola, parafin yotgiziglari bilan kurashish har xil geologik - texnik
tadbirlami (GTT) amalga oshirish, ishlatish tizmasini korroziya va
erroziyadan himoya qilish, qumli tiginlaming oldini olish va bartaraf
gilish, yer osti va kapital ta’mirlash ishlaridan oldin qudugni to‘xtatib
go‘yish, har xil geologik - texnik tadbirlarda qudugning ishlatish tizmasini
yuqori bosimda himoya qilish, quduqglarda ta’mirlash va ishlatish ishlari
amalga oshiriladi.

8.1-jadval
Nasos - kompressor quvurining o‘lchamlari.
z Diametri, mm S 1pog - metr quvur M‘Lfft.ar?mg
£ 5 4 = uzunligi, kg og‘irligi, kg
g ETE El Bitta quvurni c -
N gT > 5 'z = o kuchaytirilgan o ‘;; g
s E 2 @ 5 = = og‘irligi, uchi = N
S 5 = Q %) . %2} c O
s £ = 3 bilan S £
o Q kirgizmali
1 112 48,3 40,3 4 4,39 0,4 0,5 0,8
2 22][2 60,3 50,3 5 6,84 0,7 13 15
3 73 62 55 9,16 0,9 2,4 2,8
4 33V2 88,9 75,9 6,5 13,22 1,3 3,6 4,2
5 101,6 88,6 65 15,22 1,4 4,5 5,0
6 4 1143 100,3 7 1847 16 51 6,3
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8.2-jadval
NKQ-ning chegaraviy tushirish chuqurligi va o‘tqazilgan (kirgizmali)

uchi keltiriladi.
Quvur diametri, Quvur mustahkamlik Quvumi tushirish chuq_ur!|g|, m
No . - Uchi bilan
dm markasi Silliq - .
kirgizmali
D 2050 3000
E 3100 4500
. 912 D 2150 3100
E 3100 4500

NKQ-lari sillig vatashgari uchi galinlashtirilgan bo ‘ladi.

Fawora quduglarida choksiz, bir butun ishlangan NKQ-lari goilaniladi,
diametri 48,3 mm-dan 114,3 mm-gacha, quvurning galinligi 4 mm-dan, 7
mm-gacha, uzunligi 5,5 metrdan 10 metrgacha (asosan 7-8m) boiadi.
Quvur yuqori markali 1000 MPa bosimga chidamlidir.

Sillig quvurlaming rez’bali gismining mustahkamligi butun gismini 80-
85%ni tashkil giladi, quvurning uchi gismi tashgariga o‘tqazilgan, rezbali
gismini mustahkamligi va quvur tanasining mustahkamligi bir xil.

NKQ-lari sillig (quvur uzunligi bo‘yicha har xil ocichamdagi) va tashqi
tomoni (galinlashtirilgan) kirgizmali ishlab chigariladi

Quduglarda gatlamdan neft bilan birgalikda qum chigsa, quduq tubida
NKQ-da qumli tiginlarning paydo boiishga olib keladi. Shuning uchun
NKQ-larda suyuglikning harakat tezligi oshiriladi, qum suyuqlik bilan
birgalikda yer ustiga olib chigiladi.

Ta’mirlash - profilaktik ishlami yoki har xil geologik - texnik tadbir-
larni amalga oshiriladi, oldindan quduglarni to‘xtatish (uchirish) talab
gilinadi. Quduqga tushirilgan NKQ yordamida quduq yengillashtiradi.

Gaz suyugqlik aralashmasini quduq tubidan yer ustiga harakatini optimal
sharoitini yaratish, quduq tubidan mexanik aralashmalarni va qumlami yer
ustiga chiqgarish uchun ko‘taruvchi quvurlar qudugning tubigacha
tushiriladi.

Amaliyotda nasos-kompressor quvurlar fawora usulida ishlatilganda,
quvur perforatsiya teshiklarining yuqori chegarasidagi teshikkacha
tushiriladi.

Mahsuldor gatlam zich tog“ jinslari yotqgizigidan iborat boisa, qudug
ustunidan gaz ajralib chigish boshlansa, NKQ - boshmogi neftni gaz bilan
to‘yinish bosimining chegarasiga tushiriladi. Qudugning uzoq muddat
favvoralanish uchun ko‘targichlar ishini shunday tashkil etish kerakki, eng
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kam energiya sarf boiadigan sharoitda yangi Qam- optimal rejim bilan
ishlatiladi.

(8.46)

Agarda diametri standart diametrga mos kelmasa, olingan giymatga
yagin diametmi hisoblash yo‘li bilan yoki 2 xil diametrdagi NKQ-larining
pog‘onali tizmasi qo‘llaniladi.

Liftning yuqgori gismi katta diametrdan, pastki gismi esa NKQ-ning
kichik diametridan tuziladi.

Tizmaning tarkibiy gismining uzunligi quyidagi tenglamadan
aniglanadi.

bu yerda: i - katta diametrli quvur tizmaning yuqori gismining uzunligi;

L - ko‘targichning umumiy uzunligi;

d -hisoblash yo‘li bilan topilgan diametr;

dxquvuming standart diametriga yaqin kichik diametri;

d7- standart diametrga yaqin katta diametr.

Bunda d: >d >dx

Pog‘onali liftlarni tuzishni qiyinligi va ulardan foydalanishning
murakkabligi sababli, kon sharoitida kam qo‘llaniladi. NKQ-ning diametri
tanlangandan keyin, uning maksimal o ‘tkazish imkoniyati aniglanadi.

Agarda hisobiy debit favvoralanish debitini boshlanishida rejalash-
tirilgan debitga nisbatan oz bo‘lsa, unda ko‘taruvchi quvuming diametrini
favvoralanishning boshlang‘ich shartiga mos keluvchi Qmeh - debit
rejimga hisob gilinadi.

(8.48)

Yuqoridagi formula yordamida aniglangan diametr, maksimal FIK bilan
favvoralanishning so‘nggi davrida ishlamaydi. Favvora kutilgandan
oldinrog to‘xtaydi. Favvoralanish muddatini uzaytirish uchun katta
diametrli ko‘tamvchi quvumi Kkichik diametrli ko‘taruvchi quvurga
almashtirish talab gilinadi.
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8.6. Ishlatish quduglarining usti jihozlari

Quduq ustidagi mustahkamlash tizmasi bog'lanadi ya’ni, qudugning
boshqajihozlari biriktiriladi, bu esa tizma boshchasi deyiladi.

Tizma boshchasi (8.10.-rasm) qudugning hamma mustahkamlash
tizmalarini birlik tizimga biriktiradi. Ulaming og‘irligini gabul giladi va
hamma yuklanmalami konduktorga uzatadi. U tizmalar oralig‘idagi fazoni
izolyatsiyasini va germetikligini ta’minlaydi hamda bir vaqtda qudugning
stvol gismining holatini va kerakli texnologik jarayonlarni bajarishni
nazorat gilishga yo‘l beradi.

Tizma boshchasi quduqqga tushiriladigan ishlatish jihozlarini montaj
gilishda supa vazifasini bajaradi. Quduglarni burg‘ilash vagtida unga
otilmaga qarshi jihoz preventor montaj gilinadi va burg‘ilash tugagandan
keyin demontaj gilinadi.

Tizma boshchasi konstruktiv - bir nechta bir-biri bilan bog‘langan
elementga ega bo‘lib, ularga g‘altak yoki chorbarmoq (krestovina), mus-
tahkam tizmalari kiradi. Bu elementlaming soni qudugdagi mustahkamlash
tizmasining soniga bog‘lig bo‘ladi.

Tizma boshchasini ishlatish sharoitlari etarli darajada murakkabdir:
mustahkamlash tizmasining og‘irligidan beriladigan yuklanma chuqur
quduglarda bir necha yuz kilonyutondan oshib ketadi. Bundan tashqari
tizma boshchasi o‘zi bilan kontaklashuvchi zonadan beriladigan bosimni
ham gabul giladi. Qatlam suyugligini yoki gazining tarkibidagi H2S, C02
yoki kuchli minerallashgan suvlar tizma boshchasini korroziya ta’siriga
duchor qiladi. Chuqur quduglarga issiglik tashuvchilar haydalganda
ulaming stvollari va tizma kallaklari 150-250°C gacha giziydi.

Tizma boshchasining ishonchliligi yo‘qotilganda jiddiy avariyalami
keltirib chigaradi, ya’ni atrof muhitga zarar keltiradi, alohida holatlarda
esa yong‘inlarni, portlashlami va baxtsiz hodisalarni paydo bo‘lishiga
sabab bo‘ladi.

Ko‘p tizmali quduglarda, tizma boshchasi katta massaga va tik gabarit
o‘lchamlarga ega bo‘ladi. Ularga katta hajmdagi metall va tayyorlash
uchun ko‘p migdordagi po‘lat yoki ligerlangan po‘latlarni sarf bo‘lishiga
olib keladi. Tizma boshchasining tik gabarit o‘lchamining kattalashuvi
quduglarda xizmat qgilish jarayonlarini murakkablashtiradi.

Tizma boshchasini yuqorida sanalgan ishlatish sharoitlarining va
boshchaning o‘zini xususiyatlari va uni konstruktsiyalashda bir gator
talablami bajarish majburiy ekanligini ko‘rsatadi, ya’ni ulardan eng
muhimi hamma elementlarni va umuman butunlay tizma boshchasini,
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qudugning xizmati davomida, minimal metall sarfi va tik o‘lchamlarda har
ganday ishlatish sharoitida ishonchligini ta’minlashni talab giladi.

Ikkita tizmani biriktiruvchi tizma boshchasi (8.10-rasm) korpusdan (4)
tashkil topgan bo‘lib, mustahkamlash quvurlariga (6) burab mahkam-
langan. Korpusning ichki yuzasi konussimon, unga (3) pona joylash-
tirilgan, ichki tizmani mustahkamlash quvurini (7) saglab turadi. Flanetsni
korpusiga (1) g‘altak o‘matilgan, quvurga Kiydirilgan va odatda unga
payvandlanadi. Quvurlar oralig‘idagi fazo (2) zichlanma bilan ajratiladi.
Tizma boshchasida zulfin (5) o‘matilgan bo‘lib, n quvurning orga
tomonidan Kirib kelishni ta’minlaydi. Bunday tizma boshchasini tik
oichami bir metrga yagin bo‘ladi. Mustahkamlash quvurlarining dia-
metriga bog‘lig massasi 500-550kg bo‘ladi.

Bunday tizma boshchasi bilan chuqurligi 1500-2000m, bosimi 25 MPa
gacha bo‘lgan quduglar jihozlanadi. Mustahkamlash tizmasini soni ko‘p
bo‘lgan uch, to‘rt va besh tizmali quduglarni jihozlash uchun tizma
kallaklari tayyorlanadi. Bunday tizma Kkallaklarini printsipial va
konstruktiv sxemalari yuqoridagiga o‘xshashdir.

8.10-rasm. Tizma boshchasining
konstruktsiyasi.
1-g‘altak; 2-zichlama; 3-pona; 4-
korpus; 5-zulfm; 6-mustahkamlash
quvuri; 7-ichki tizmani saglab turuvchi
mustahkamlash quvuri.

Besh tizmali boshcha chuqurligi (5000 metrgacha) bosimi 70 MPa
gacha quduglaming ustiga o‘matish uchun mo‘ljallangan bo‘lib, uning tik
balandligini o‘lchami 3 metr. Asosiy tugunlari 1, 8, 9, 10, 11 beshta
chorbarmoq o‘lchamlari (8.11-rasm) 168 mm.dan 502mm.gacha bo‘lgan
mustahkamlash quvurlari uchun, 2, 4, 5, 7 ponali osmalar va 3 jo ‘mrakdan
tashkil topgan.

Mustahkamlash tizmasining diamerti 140 yoki 146 mm bo‘lib, eng
so‘nggi, ishlatish tizmasidir. Chorbarmoq fawora armaturasi uchun supa
vazifasini bajaradi. Tizma boshchasining asosiy xususiyati shundaki,
ponalaming sirt tanasining shakli konussimon shaklda bo‘ladi, korpusni
javob beruvchi yuzasini zichlovchi elementlaming konstruktsiyasi ham
konussimon bo‘lib, moylash orgali qoilaniladi, ya’ni tirgishlarni ishonchli
germetik gilishga moslashtirilgan.
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Chorbarmogning korpusi va tizma boshchasining g‘altagi go‘yma
poMatdan tayyorlangan va bolg‘alangan yoki shtapovkalangan bo‘g‘i/ga
va flanetsga payvand gilingan. Tayyorlangan va payvand gilingandan
keyin zo‘rigishni olish hamda metallning mexanik xossasini oshirish
uchun u issiglik ishlov berishdan o ‘tkaziladi.

Korpuslar uchun po‘latning oqish chegarasi 5,0-5,5 MPa, nisbiy uzatishi
14-15 % va zarbali qovushgoqligi 40 mNm/m2gacha. Og‘ir sharoitlarda
ishlatiladigan tizma kallaklarini tayyorlash uchun 35 XML turdagi past
legirlangan po‘latlardan foydalaniladi. SHtamplangan yoki bolg‘alangan
llanetslar yoki bo‘g‘izlar 35 XM, 40 X po‘latlardan to‘g‘ridan to‘g‘ri
yasaladi. Tizma boshchalaridagi  biriktiruvchilami, elementlaming
o‘lchamlarini mos kelmasligi avariya holatlarini keltirib chigarishga sabab
bo‘ladi. Standart bo‘yicha 14, 21, 35, 70, 105 MPa ga ishchi bosimga
mofallangan tizma kallaklari ishlab chigariladi.

8.7. Quduglarni fawora va gazlift usullarida
ishlatish jihozlarining sxemalari

Ko‘pchilik holatlarda quduqglar fawora usulida ishlatilganda kam
solishtirma xarajatlar hisobiga eng ko‘p miqdordagi neft gazib olishga
erishiladi. Shuning uchun quduglarni ishlatish davrida eng muhim
masalalardan biri quduglarni uzogq vaqt favvoralanishini ta’minlash
hisoblanadi, bunda fawora ko‘targichlarining ishida yuqgori foydali ish
koeffitsientini  (F.I.LK) ta’minlash orgali gatlamning energiyasidan
tejamkorlik bilan foydalanish zarur.

Qudugni fawora usulida ishlatishda faworalanish quduq stvolining
ishlatish tizmasi orgali amalga oshiriladi (8.12-rasm).

Bunda fawora ko‘targichning F.1.K juda past, gatlam gazining sarfi
yuqori bo'lganda, qudugning faworaviy ishlatish davrini gisgarishga olib
keladi. Demak qudugning faworalanishi nazorat qilib va boshqarib
boimaydi. Yugori debitda va yumshog qumogtoshli kollektorlardan mah-
sulot gazib olinganda quduqgning ishlatish tizmasining tezkor gidroabraziv
yemirilish sodir bo‘ladi hamda bunday sharoitda qudugning stvoli gisman
yoki butunlay yemirilishga keladi.

Bunday holatlami oldini olish va qudugdagi ko‘targichning F.l1.Kni
oshirish uchun quduqga fawora quvurlari tushiriladi (8.12-rasm, b).
Quduglaming faworalanishini boshqarish uchun almashtirilib, yangilanib
turiladigan shtutserlar - drossellar o‘matiladi. Shtutser-drossellar yorda-
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mida teshiklaming o°‘lchami o'zgartiriladi hamda gatlamga garshi bosim
hosil gilinadi va natijada qudugning debiti rostlanadi. Qudugning ish
rejimini nazorat qilish uchun manometr go‘llaniladi.

Shtutsemi yoki otma chizigni almashtirishda yoki yemirilganda
yangisini o‘matishda quduq ichini to‘suvchi qurilma yordamida bekitish
kerakligini paydo bo‘ladi va uni to “xtatishga olib keldi.

Qudugni to “xtovsiz ishini ta’minlashda favvora armaturasi qo ‘llaniladi,
u quvur boshchasidan va archasidan tashkil topgan boiadi, otma chizig-
torlarini rezerv gilishning imkoniyatini ta’minlaydi.

IZH 8.11-rasm. Besh tizmali
chuqur quduglar uchun tizma
boshchasining konstruktsiyasi.

1, 8, 9, 10, 11 -chorbarmoglar;
2, 4, 5, 7 -ponali osma; 3-jo‘mrak;
6-zichlovchi element;

Quduglarni ishlatishni yaxshilash uchun bir yarim qatorli yoki ikki
gatorli optimal diametrli nasos kompressor quvurlaridan foydalaniladi,
quvur archasini fazosidagi gazning sarfini kamaytirish uchun paker bilan
germetiklanadi hamda quduq tubidagi suyuqlik ogimining zulfinlaridan
foydalaniladi (8.12-rasm, g).
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‘ 112 8.12-rasm. Favvora
usulida quduglarni

a9 \ ishlatishdagi

3L/ 1£ ish atis agi

1236 MrHAHK =7 ]3A14 jihozlarni
1f e 1'& takomillashtirish

bosqichlari:

I-“buferli”

manometr; 2-zulfm;
3-drossel-shtutser; 4-
favvora ko‘targichi;
5-favvora
armaturasining quvur
boshchasi; 6-favvora
armaturasining
archasi; 7;8-uchlik;
9-manometr; 10-11-
zulfin; 12-14-dubler
zulfm; 13-stvol
zulfmi; 15-paker.

Quduglarni favvora usulida ishlatishda qo‘llaniladigan jihozlar keskin
murakkablashtirilgan. U to‘rtta asosiy gismlardan tashkil topgan: quvurlar
tizmasi (birikmasi), tizmaning ostki jihozi, quduq ustining favvora
armaturasi va quduq ustining bogiovchi jihozlari manifold deb ataladi.

Quduglarni ishlatish sharoitlarini to‘xtovsiz murakkablashish evaziga
jihozlaming elementlari ham takomillashtirilgan, konstruktsiyalami
takomillashishga olib keldi. Lekin bunday o‘zgarishlar favvora yoki gazlift
jihozlarini ishonchlilik darajasini pasaytirmasdan ulami qo‘llanilish
darajasini oshirdi.Gazlift quduglaridagi ko‘targichlaming ham ishlash
tartiblari favvora ishiga o°‘xshashdir. Gazlift ko‘targichlarda ishlarni
amalga oshirishda sigilgan gaz-energiya tashuvchilami uzatish zarur
bo‘ladi. Qachonki, gaz sigilganda, gazlift kompressorli deb ataladi va
shundan kompressor gazlift usulida ishlatish degan termin kelib chiggan.

Quduglarni kompressor gazlift usulida ishlatishda gatlamdagi yuqori
bosimli gazning energiyasidan foydalaniladi va kompressor stansiyasini
qurish talab gilinmaydi. Lekin kompressor gazlift kam go‘llaniladi.

Kompressor stansiyali qudugning umumiy F.I.LK quyidagicha
aniqlanadi.

V = Vs, Vg.VgrVchvqud
bu yerda: t]d-kompressor stansiyasining F.1.K;

273



Tg,-kompressor stansiyasidan gazni tagsimlashgacha bo‘lgan gaz
tarmog'ining F.1.K;

-gaz tagsimlagichning F.L.K;

rich-gaz tagsimlagichdan quduggacha bo‘lgan chizigning F.1.K;

7ut-sigilgan gazdan gatlam suyugligini ko‘tarishda foydalinilgandagi
F.ILK.

Kompressorli gazlift usulidagi quduglarni ishlatish guruhidagi jihoz-
laming jamlanmasi juda murakkab bo‘lib, u kompressor stansiyasidan, gaz
tagsimlash tizimidan va gazni yig‘ish tarmog‘idan, gazni tayyorlash
tizimidan va quduq gazliftjihozlaridan tashkil topgan.

Gazlifitli ishlatishda kompressor stansiyasiga kompressor agregatlari
bilan birgalikda mashina zali, ta’mirlash uchun ko‘taruvchi qurilmalar ,
agregatlarni va ulaming tugunlarini montaj va demontaj gilish maydoni,
suvni sovituvchi suv nasoslari, gradirnyu (suv sovitish minorasi), issiq
suvni yig‘ish va zaxira suv sig‘imi, gaz ajratgichlar bilan texnologik
apparaturalar, yog‘ni ajratgichlar, yog‘lovchi moylarni regeneratorlari,
tagsimlovchi qurilma va transformatorlar, quvur uzatmaning bog‘lanmasi,
gabul giluvchi va tashuvchi kollektorlar, gazlar, suvlar, havolar magistrali
va yog‘ uzatmalar. Bundan tashqari stansiyaning tarkibiga ta’mirlash
ustaxonasi, zaxira qismlar omborxonasi va xodimlar binosi kiradi.

Gazlifitli ishlatishda ko‘pincha gaz dvigatelining (gazomotokompres-
sorlar) porshenli kompressori yoki elektr uzatmasi, gaz turbinali yoki
elektr uzatmali markazdan qochma kompressorlar go‘llaniladi.

Gazomotokompressorlarda gazomotoming F.ILK 35% dan va
kompressorning F.1.K esa 75% dan oshmasligi bilan tavsiflanadi. Shunday
qilib Yk koeffltsent 25% dan yuqori emas. Shuning uchun F.l1.Kining
ko‘rsatkichiga quvvatdan foydalanish ko‘rsatkichi, agregatlarning holati va
ish rejimi, surish harorati salbiy ta’sir ko‘rsatadi, odatda hagigiy F.I.K
79t<25% bo‘ladi.

Umumiy ifodada chHpd < 0,5 shuning uchun umumiy majmuani
F.I.K 10 % dan oshmaydi. Neft quduglari bunday usulda ishlatilganda eng
katta energiya hajmidan tejamsiz foydalaniladi.

Bu usulning yutug‘i quyidagicha. Gazliftli usulda ishlatishda quduq ichi
jihozlarining ta’mirlash ishlarining davr oralig‘i boshga usullarga nisbatan
bir necha barobar katta, bu degani eng og‘ir va ko‘p mehnat talab
giladigan quduglarni joriy ta’mirlash ishlarining hajmi keskin gisqaradi.
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Gazlift usulida ishlatishning samaradorligi quduglardan suyuglikni olish
va gatlam energiyasini kuchayishi hamda gaz omilining oshishi hisobiga
kuchayadi. Suvning miqgdorini oshishi va gatlam energiyasini pasayishi
gaz omilini kamayishga olib keladi. Shuning uchun gazliftli usulda
guduglarni ishlatish awalam bor konlarda ko‘p debitli quduglaming gaz
omili katta bo‘lganda, yuqori gatlam energiyasida, past suvlanganlik uzoq
muddat saglanib turganda foydalanish iqgtisodiy jihatdan magsadga
muvofig bo‘ladi.

8.8. Fawora armaturasi va manifold

Fawora va gazlift ko‘targichlar yerning ustki gismida fawora arma-
turasi bilan biriktiriladi va qudugning tizma boshchasiga montaj gilinadi.

Fawora armaturasi bir nechta vazifalarni bajaradi: quduqga tushirilgan
NKQning og‘irligini saqlab turadi, ikki qatorli ko‘targichlarda - ikki
tizmali quvurlar oralig‘idagi fazoning germetikligini ta’minlaydi va ulami
o0‘zaro bekitadi, qudugning ish rejimini berilgan chegaralarda rostlashni,
uning to‘xtovsiz ishlashini va qudugning parametrlami o‘zgarishini
tadgigot gilishda quduqgning ichida va yer ustida ishni olib borilishini
ta’minlaydi.

Fawora armaturasini buzilishi yoki ishlamay to‘xtab qolishi ishlatish
quduglarni buzilishga, avariyaga va ochiq favvoralanish sodir bo‘lishga
olib keladi. Qatlam suyugligini yoki gazli konlarda bosim va debit yuqori
bo‘lmaganda armaturaning ishlashini yuqori ishonchligini ta’minlashda.
korroziyalovchi komponentlar va abrazivlik bo‘lmaganda oddiy usullarda
konstruktsiyalashga va armaturalami tayyorlashga erishiladi.

Anomal gatlam bosimiga va bir necha yuzdan ming kubometr debitlarga
yoki kunlik million metr kub gazga, mahsulotning tarkibida katta
miqdorda abraziv va yemiruvchi komponentlar bo‘lgan sharoitlarga
moslashtirilgan katta chuqurlikdagi (5000-7000m) quduglar uchun fawora
armaturasi turkumli ishlab chigariladi.

Fawora armaturasining gabarit o‘lchamlarini kichraytirish uchun uchlik
bilan qurilgan fawora armaturasi emas, balkim chorbarmoq (krestovina)
o‘matiladi. U fawora armaturasini muvozanatlashni va Xxizmat qilishni
soddalashtiradi.

Quduglarda fawora armaturasini tezkor boshgarish talablarini oshirish,
xizmat qilish qiyinchiliklarini pasaytirishda fawora armaturasining
berkitish girilmalarini masofadan boshqarish, sarflami telenazorat gilishni
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go‘llash, bosimni o°‘lchashda masofadan boshgariladigan shtutserlardan
foydalaniladi.

Zamonaviy favvora armaturasini tayyorlashda katta hajmdagi metall
konstuktsiyasidan, bir gator holatlarda yuqori ligerlangan po‘latdan, katta
miqdordagi defitsit legirlangan elementlardan ya’ni nikel, molibden, xrom
va nisbiydan foydalaniladi.

Sxemadan ko‘rinib turibdiki (8.13-rasm) favvora armaturasi har xil
birikmalaming uchlik, chorbarmogq, bekitish qurilmasi, jo ‘mrak, lubrikator,
NKQni osib go‘yuvchi qurilma va hakozolami tizmasidan foydalanib
quriladi.

0 ‘z navbatida bu qurilmalar har xil konstruktiv variantlarda bajariladi.
Armatura suyuqlik yoki gazning har xil sarflarida o‘tish teshigining
diametri, har xil bosimlar uchun - korpusning mustahkamligi, zichlama va
mustahkamlanishning konstruktsiyasi, yemiruvchi komponentlaming har
xil tarkibda (H2S va C02 va har xil iglimiy sharoitlar uchun poiatning
markasi goilaniladigan polimerlaming xossalari bilan farg giladi.

GOST 13846-74 bo‘yicha favvora armaturasining sxemasi, o-‘tish
o‘lchamlari, ishchi va sinash bosimlari, bajarilishi hamda o‘lchamlarining
nomlari ko ‘rib chigilgan (8.13-rasm).

Quvur boshchasining (8.14-rasm) favvora armaturasida foydala-
niladigan oichamlari va standartga mos keladigan turi keltirilgan bo‘lib, u
ikkita yon tomondan chiqib ketish quvur yo‘li va flanetslami mahkamlash,
bekitish qurilmasi va quvur ushlagichdan (4), NKQni osib qo‘yish uchun
o‘zgartmadan (10), grund buksali (3) zichlamadan (2), vtulka (9) va
to‘xtatgichli vintlardan (6) tashkil topgan. Chorbarmoq armaturasi (8.15-
rasm, a) tarkibida abraziv bo‘lmagan quduglar uchun o‘tish teshigining
diametri 500mm, 70 MPa ishchi bosimga hisoblangan. Armaturaning
archasiga ikkita almashtiriladigan shtutser o‘rnatilgan bo‘lib, ulami tezkor
almashtirish mumkin. Armatura bir yoki ikki qatorli ko‘targichlar uchun
hisoblangan eng so‘nggi sharoitda esa boshga quvurlar boshchasidan
foydalaniladi.
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8.13-rasm. Standartlashtirilgan fawora armaturalarining sxemalari:
1-manornetr; 2-jo‘mrak; 3-manometr tagidagi bufer flanets; 4-berkitish qurilmasi; 5-
uchlik; 6-drossel; 7-quvurli kallakning o‘zgartmasi; 8-eng so‘nggi flanets; 9-quvur
boshchasi; 10-chorbarmog.
8.3-jadval
Fawora armaturasining diametrini shartli o ‘tish teshigiga nisbati va
bosimi keltirilgan.
Dsher, mm 50 65 80 100 150

R, Mpa 35-105 7-70 21-70 21-75 21-35

8.14- rasm. Quvur boshchasi:
1-chorbarmogq; 2-manjetlar to ‘plami; 3-grundbuks; 4-quvur ushlagich; 5-himoya
giluvchi klapan; 6-vint; 7-manjetlar; 8-gayka; 9-vtulka; 10-o‘tkazgich.
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Uchlik armatura (8.15-rasm,b). Quvur boshchasida chorbarmogdan (1)
tashgari uchlik (2) bo‘lganligi uchun ikki gator NKQni Kiritish mumkin.
Yugoridagidan (5.15-rasm, b) ko‘rinib turibdiki, armatura katta bosimga
hisoblangan, yon tomonidagi olib chigib ketish teshiklari bitta emas,
shuning uchun ikkita zulfin o‘matiladi. Ikkita zulfm o‘matilganligi uchun
qudugni ishlatish ishonchi oshiriladi va qudugning ishini to‘xtatmasdan
zulfmlami almashtirishning imkoniyati tug ‘iladi.

Qatlam qirquvchi-klapanning keng qo‘llanishiga bog‘lig holda va
qudugning ichida ishlaydigan bir gator asBU’LM]larni o°‘lchashda
diametri katta bo‘lgan uskunalami tushirish uchun fawora armaturasining
o‘tish diametri kattalashtiriladi hamda qudugni uzatuvchanligini oshiradi
va o‘lchash ishlarini anigligini ta’minlaydi. Xuddi shunday armatura
sifatida AF6a V-80/65*700 yuqori debitli, yugori bosimli quduglarda
go‘llaniladi. 0 ‘tish teshigining diametri 80 mm, yon tomonga olib chigib
ketish teshigining diametri 65 mm gacha (8.15-rasm, v).

Bu armaturada ko‘taruvchi quvurlar o‘zgartmalaming (1, 2) rezbasiga
osiladi, chorbarmoglar (14, 15) va o‘zgartma flanetsidan (13) tashkil
topgan. Quduglarni o‘zlashtirishda quvur boshchasining yon tomonga olib
chiqish teshigi orgali suyuqlik haydaladi va uning ishlatish davrida har xil
texnologik operatsiyalar olib boriladi hamda quvur orqgasidan va halga
fazosidan nazorat gilinadi.

8.15-rasm. Fawora armaturasi:

armatura: v-berkitish qurilmasi, masofadaa
boshgariladigan chorbarmoq armaturasi. 1, 2-
oVgattmahr: 3-zuifm: 4-dastakli quifak; 5-
havo uzatma; 6-shtutscr; 7-boshqariladigan
klapan; 8-yuqoridagi chorbarmoq: 9-jo‘mrak;
10-zolotnikdastagi: 11-quvur uzatma: 12-stvol
zuffini: 13-flanets o‘zgartmasi; 14, 15-
chorbarmoglar.



8.4-jadval
Chorbarmogqli armaturaning texnik tavsifi

Ko‘rsatkichlar nomi Qiymati
Bosim, MPa
Ishchi 70
Smash 105
0 ‘tish teshigining diametri, mm
Stvolning 52
Strun (tor) 42
Osiladigan quvurning diametri, mm
Birinchi qator 114
Ikkinchi gator 73
Berkitish organi To‘g‘ri yunaltirishgan qulfak
0 ‘Ichamlari, mm
uzunligi 2500
balandligi 2950
kengligi 950
massasi, kg 3000

AF6a V-80/65*700 favvora armaturasi takomillashtirilgan, havo
urg‘ichli zulfin bilan jihozlangan, gatlamning past haroratida ham
suyuglik, kondensat yoki gazning katta bosimida va yugori haroratida ham
ishlatish mumkin.

Favvora armaturasining belgilanishi: AFK6V-80/50x70XL-K2a X1 X2
X3 X4-X5/X65xX7 X8-X9X10

X1 AF-favvora armaturasi; AN-haydovchi armatura;

X2 Qudugning quvur uzatmalarini osish usullari:quvur boshchasiga -
belgilanmaydi; quvur boshchasining o‘zgartmasiga-K; ishlatish qudugning
markazdan gochma nasosning qurilmasi- E

8.5-jadval
Uchlik armaturaning texnik tavsifi.
Ko‘rsatkichlar nomi Qiymati
Bosim, MPa
ishchi 50
sinash 100
0 ‘tish teshigining diametri, mm
stvolning 50
struk (tor) 50
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Osiladigan quvurning diametri, mm

birinchi gator 114
ikkinchi gator 73

0 ‘Ichamlari, mm

uzunligi 3350
balandligi 4060
eni 815
massasi, kg 4324

8.6-jadval
AF6a V-80/65*700 fawora armaturasining texnik tavsifl
Bosimi, MPa:

sinash 70

Ishchi 105

0 ‘tish diametri, mm:

fawora archasi 80
Torning 65
Ko‘taruvchi quvurning diametri, mm, 73 va 114

Berkituvchi qurilmasi-zulfin:

to‘g‘ri zichlama surkovli
Havo uzatmali, porshenli
Rostlovchi qurilma

Chegarali ishlanadigan klapanlar:

qulda boshqariladi
masofadan boshqarish
Tez almashtiriladigan

yugori bosim uchun, MPa 5-15,5 gacha

Past bosim uchun, MPa 0,6-3,6 gacha

havo uzatmali qulfaklami boshqarish uchun

havoning bosimi, MPa 1,2-15

elektr havo urg‘ichli klapandagi kuchlanish, V 220

Harorat, °S: 120

ishchi muhitda 120

atrof muhit havosini 40 gacha

Muhit gaz kondensat va boshga
korroziya muhitlar

o‘lchamlari, mm 3320

Uzunligi 1250

Balandligi 4410

Armaturaning zaxira qismlari bilan

birgalikdagi massasi, kg 5500

X3 Archaning namunaviy sxemasini belgilanishi.

X4 Bekitish qurilmalarining boshqgaruv tizimini belgilanishi:

qul yordamida boshgarilsa-belgilanmaydi; distansiyali-D; avtomatik -
A, distansiyali va avtomatik-V.
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X5 Archa stvolining shartli o ‘tish teshigi,mm.

X6 Archaning yon tomonidagi olib chigish quvurining shartli teshigini
diametri,mm; shartli teshiklar mos kelganda belgilanmaydi.

X7 Ishchi bosim ,MPa (kgs/sm2).

X8 lglimgamos bajarilganligi GOST 16350-80:

sovug bo‘lmagan sharoit uchun - belgilanmaydi; sovuq makroiglimli
tuman uchun-XL.

X9 Qudug muhitining tarkib bo‘yicha:

H2S va C02 tarkibi bo'yicha 0,003%gacha boMsa - belgilanadi;

C02ning tarkibi 6%gacha bo‘lsa- K1;

H2S va C02ning miqdori 6%gachabo‘lsa- K2 va K2I belgilanadi.

X 10 Armaturaning yoki archaning modifikatsiyasi

Chorbarmoglaming yon flanetslarida qudugni to‘xtatmasdan maxsus
moslama yordamida zulfmlami almashtirgich va teskari klapanni burab
mahkamlash uchun rezbalar yo‘nilgan. Fawora armaturasida stvol
zulfinlaridan biri oralig masofadan havo bosimi yordamida boshgariladi.
Elektrik signal boshgaruv pultidan havo uzatmasining solenoid (g‘altak)
klapaniga kirib keladi, klapan ishlab ketadi, gaz bosim ostida havo
silindrining zulfini (3) orgali yuqoridagi yoki pastdagi bo‘shlig‘iga kirib
keladi.

Bunda zulfin ochiladi yoki yopiladi. Havo uzatma to‘g‘ri zulfmga
montaj qilinadi. Gaz reduktori orgali quvur uzatma orqgali (11) Kkirib
keladigan havo yoki azotdan zulfinning iste’mol uchun foydalaniladi.

Stvoldagi ikkita boshga zulfmlar (12) dastaklar yordamida boshgariladi.
Fawora armaturasining ikkita ishchi olib chigish zulfinlari yuqoridagi
chorbarmogning (8) yon tomondan olib chigib ketadi. Ishchi torlarda
bittadan zulfmlar (4) oldindan mo‘ljallangan bo‘lib, diametri 65 mm.li
dastakli uzatmali va bitta havo uzatmali (5), boshqariladigan klapan (7),
tez almashtiriladigan shtutser (6) bilan ta’minlangan.

Ishlatish jarayonida manifold chizig‘idagi bosimni oshishi yoki
pasayishi hisobiga zulfin (5) avtomatik holda yopiladi. Havo uzatmali
zilfmni (5) ochilishi uchun klapan oldidagi dastakli jo ‘mrak yopiladi,
zolotnik dastagi (10) esa “ochiq” holatda o‘matiladi, bunda havo silindri
zulfinning yuqori bo‘shlig‘ini atmosfera bilan tutashtiradi, pastki bo‘shlig‘i
esa - havo ballonining chizig‘i bilan tutashadi. Ishchi bosim
bargarorlashganda porshen piloti dastlabki holatiga gaytadi, uning
korpusidagi teshikni bekitadi. Tez almashtiriladigan shtutser (6) qudugning
ish rejimini pog‘onali boshqgarishga imkoniyat beradi. Ishchi torlardagi va
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quvur orgasi fazosidagi bosimning giymati jo ‘mraklarga (9) o‘matilgan
manometrlar yordamida oichanadi.

Ishonchlilikda, metall sig‘imkorligida, tayyorlash texnologiyasida,
yigish-ajratishda, ta’mirlay oluvchanlikda, favvora armaturasining
elementlarini choklash usuli, uchlikni (troynik), chorbarmoqgni, berkitish
qurilmalarini, g‘altaklarni, jo‘mraklami hamda bundagi choklami
germetiklashda katta ahamiyat ega boiadi. Favvora armaturasining
elementlarini  choklashni bir nechta usullari mavjud. Eng ko‘p
goilaniladigan usul boltlar yoki shpilkalar bilan flanetsli mahkamlashdir
(8.15-rasm). Bunday biriktirishning kamchiliklariga metall sarfini, boltlar
sonining ko‘pligi va ularnig har birini aniqlikda mahkamlash kerakligi
hamda birikishdagi holatning relaksatsiya samarasiga sezuvchanligidir.
Flanetsli birikmalar uchlik (troynik) korpuslarini qo‘yma gismlarini va
chorbarmogni shtampovkasi bilan payvandlash kerakligini tagqozo qiladi,
chunki tayyorlashni murakkablashtiradi va mexanik ishlov berish bo‘yicha
ishlaming hajmini oshib ketishga olib keladi.

Choklarning eng sodda va oson biriktirish - rezbali muftalar orqali
biriktirish boiib, bunda flanetslar talab gilinmaydi, gistirmalami, ko‘p
sonli boltlami, ulaming teshiklarini va yigish-ajratish soddalashtiradi.

Armaturaning elementlarini biriktirishda gisgichli birikmalar ko‘proq
goilanilmoqda, chunki biriktiriladigan detallarda flanetslarni oichamlari
keskin kichiklashadi va ular katta boimagan burtiklarga aylanadi hamda
ko‘p sonli shpilkalarni va ular uchun teshiklaming keraki boimay qoladi.
Qisqgichli birikmaning muhim yutugi - biriktiriladigan armatura ele-
mentlarini yigish va ajratish ishlari keskin tezlashadi va soddalashadi.

Yopib echiladigan qurilma elementlarini yuqori ishonchliligini katta
bosimlarda, favvora armaturasini yaxlit blokli tayyorlashni ta’minlash
mumkin ekanligi va magsadga muvofiq boimoqgda, ularning har biri
armaturaning bir nechta elementlardan tashkil topgan, ikkita - to‘rtta
zulfm, uchlik yoki chorbarmog. Bunday sharoitda elementlar oraligidagi
choklar mavjud boimaydi va ulami germetiklash zarur emas, oichamlari
kichrayadi, metall sarfi esa katta hajmda gisgaradi.

Favvora armaturalaming katta metall sarfi va bahosining yuqoriligi
tufayli, aynigsa, katta miqdordagi abrazivlikka ega boigan yuqori debitli
gaz quduglarida xizmati davrini oshirish katta ahamiyatga egadir.
Armaturaning ichki boiimlaridagi yemirilishlar asosan gidroabraziv ta’sir
tufayli sodir boiganligi uchun, armaturaning uzoq muddatga Xxizmat
gilishini ta’minlashda shaklini o‘zgartirish va eng kuchli yemirilish sodir
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boiadigan zonalarda kesim yuzasini yemirilishini oldini olish uchun
chidamli bo‘lgan materiallar bilan qoplanadi.

Armaturaning  konstruktsiyasini  o‘zgartirish ~ uning ishlatishni
murakkablashtiradi, lekin uzoqg xizmat gilish muddatini saqlaydi.

Qudugning favvora armaturasi manifold yordamida gatlam suyug-
liklarini va gazni yig‘ish uchun konning kommunikatsiyasi bilan ulanadi.
Qaysiki ular quvur uzatmalar va berkitish qurilmalari, klapanlar, favvora
armaturasining bog‘lanmasidir. Manifold quvurlarga va quvur orgasi
I'azosini agregatlariga ulanish uchun xizmat giladi, quduglarni ishlatish va
ishga tushirishdagi har xil operatsiyalarni amalga oshirishda qo‘llaniladi.

Neft gazib olinadigan quduglarga o‘matiladigan manifoldlar bir nechta
zulfmlardan, chorbarmoglardan, uchlik va boshqga elementlardan tashkil
topgan va yuqori debitli gaz quduglarida o‘matiladigan manifoldlar juda
murakkab bo‘ladi va qo‘yidagi sxemalarda bajariladi.

1-sxema. Kichik va o‘rtacha debitli quduglar uchun, favvora archasining
bir olib chigib ketish chizig‘ida ishlatiladi.

2-sxema. Yuqori debitli quduglar uchun fagat ko‘taruvchi quvur
tizmasida archaning ikkita olib chigishida bir quvur uzatmasida ishlatiladi.

3-sxema. Kichik gatlam bosimli quduglar uchun, bitta quvur uzatmaga
quvur boshchasining bir olib chigishidan quvur orgasining fazosi orqali
gaz olishga ruxsat beriladi.

4-sxema. Ikki obektli gaz quduglari uchun, favvora archasining fagat bir
olib chigishda va ikkita shleyf quvurli kallakning bir olib chigishiga
xizmat giladi.

8.9. Favvora quduglarining ishini boshqarish va tadqiqot etish

Quduglarni  favvoralanishi tabiiy energiyaning hisobiga amalga
oshiriladi, shuning uchun gqatlamning tabiiy energiyasidan tejamkorlik
bilan foydalanish talab gilinadi. Neft konlarini ishlatish jarayonida
gatlamning bosimini saqglab turish orgali quduq sun’iy faworalantiriladi.
Bunday sharoitda energiyadan maksimal foydalanish fagat ixtiyoriy
holatda emas, balkim birinchi darajadagi majburiy holat hisoblanadi,
chunki gatlamning bosimini saglab turishni yetishmasligi va FIKning
pastligidir.

Quduglarni favvoralanishini tejamkor ish rejimini ta’minlash magsadida
bir nechta bargaror rejimlarda tadgigot ishlari olib boriladi va
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ma’lumotlaming bir gismidan indikator diagrammasi  qurishda
foydalaniladi.

Qazib oluvchi quduglaming asosiy ko‘rsatgichlarini qudugning usti
garshi bosimiga bog‘lig holda eksprimental o‘rganish (quduglarning
rejimini va gatlam tubi zanasini) asosida boshgariladigan (rostlanadigan)
egrilik quriladi.

Fawora quduglarining jihozlari hech ganday qiyinchiliksiz hamma
turdagi gidrodinamik tadgiqotlami olib borish, shujumladan tizimning har
xil ish rejimlarida qudugning katta chuqurligidan namuna olish,
shtutseming o ‘tish teshigini almashtirish orgali boshgarishni imkoniyatini
beradi.

Bunda quyidagi parametrlar o‘Ichanadi:

- qudugning debiti g,(m3kun,t/kun);

- qudug tubining (qatlam) bosimi e qud.wbi (Pqatx MPQ;

- shtutseming o ‘tish diametri dshtmm;

- qudugq usti bosimi Pqu, MPa;

N Pqud.or*j MPa,

- mahsulotning suvlanganligi V (%);
- mahsulotdagi mexanik zarrachalamig tarkibi M, (kg/m3kg/t);
- parafinning miqdori (smola, asfaltenlar) P, (kg/m ,kg/t)

12 11
8.16-rasm. KPPS-65x14 turidagi 8.18-rasm. DR-65x35
tiginli jo‘mrak: rostlanadigan drossel.
1-korpus; 2-qul dastak; 3-itargich; 4,11-
grundbuks; 5-shpindel; 6-vtulka; 7-
mushtli mufta; 8-konussimon tigin; 9-
gopqogq; 10-manjetlar; 12-rostlovchi
vint.
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8.17~rasm. Rostlanmaydigan shtutser:
1-korpus; 2-nasadka korpusi; 3-tigin.

Bundan tashgari mahsulotning (neftni va suvni zichligi, neftni va suvni
govushqgogqligi va h.k.) boshga xossalari ham aniglanadi. Bunda tadgiqot
jarayonida quduqgning har bir rejimi uchun : qudugning uzunligi bo‘yicha
bosimni va haroratning egri tagsimlanishi; ogimning profili; qudugning har
xil chuqurliklaridagi mahsulotdan namunalar olinadi.

Pgudtubi -quduq tubi bosimi to‘yinish bosimidan Pt0y kichik bo‘Imasligi
kerak.

Neftning aniq xossalarida qudug tubi bosimini pasaytirishga ruxsat
etiladi va quyidgi shart bajarilishi kerak:

Pqud.twbi= 0,75Ptoy (8.49)

-tabiiy energiyadan va shu jumladan neftdan ajraladigan gazdan
maksimal foydalanish quduq usti Pqudsti bosimni optimallashtirishni talab
giladi;

-qudug tubi zonasini jadal buzilishini va tizma orga fazosining germe-
tikligini (quduqg devori bilan sement stakani oralig‘i) yo‘qotilishini oldini
olish uchun qumni ogim bilan birgalikdagi olib chigilishini minimal-
lashtirish;

-“quduqg tubi-favvora ko‘targichining boshmogi” oralig‘ida suvni
to‘planib golishi hisobiga mahsulotni jadal suvlanishini oldini olish;

-qudugning pastki gismida mustahkamlash tizmasining quvurlarini
pachoglanishini oldini olish;

-parafin (smola, asfaltenlami) va tuzlami qudugda va qudugning tubi
zonasida o ‘tirib golish sharoitlarini yo‘qotish;

-qudugning quvurlar oralig‘i fazosi orgali quduq ishini pul’satsiyali
rejimga o‘tkazilish imkoniyatida (pusatsiya paydo bo‘lganda) hamda
gidratlar paydo bo‘lganda favvoralanish sharoitini oldini olish;
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-gatlamni butun galinligi bo‘yicha drenajlashtirish;

-quduq ustidagacha va undan keyin mahsulotlami yig‘uv punktigacha
tashishning individual tizimini ta’minlash;

-qatlam bosimni saqlab turish uchun haydalgan suv  yoki gaz
shapkasidan gaz gazib oluvchi quduqga yorib kirganda qudugning debitini
chegaralash.

Quyida keltirilgan parametrlami shtutseming diametriga grafik kuri-
nishidagi bog‘ligligi - rostlovchi egrilik deb ataladi. Qudugdan mahsulot
olishning tejamkor me’yorini o‘matish uchun quyidagi asosiy holatlarni
go‘llash zarurdir: Konni aniq sharoitlarda ishlatganda ishlatishning
xususiyatlarini va qatlam flyuidlarining va kollektorlarining xossalari
hisobga olinadi.

Asosiy olingan ma’lumotlar jadvalga Kiritiladi. Rostlovchi egrilik 8.7-
jadval ma’lumotlari asosida quriladi va 8.19-rasmda keltirilgan [29].

8.7-jadval
Qudugning ishini rostlash natijalari
ReJIm ddona? Q, Pqud.tubi? Pqud.ustb Fquv.or.i B, M, p,
mm m3  MPa MPa MPa mi/m % kg/m3 kg/m3
kun
1 di 0, P qud.tubil  Pqud.ustil Pquv.or.1 G a.ol B, Mi P,
2 d2 q?2 Pqud.tubiz  Pqud.ustiz  Pquvor? Gka2 B2 M2 P2
3 d3 Q3 Pqud.tubi3 Pqud.usti3 Pquv.or.3 CVio3 B3 M3 P3
4 d, Q4 Pqud.tubia Pqud.usti4 Pquv.or.4d  ~Jg.0.4 B4 M4 P4
5 d5 g5 Pqud.tubis  Pqud.ustis ~ Pguv.or5 G ko5 B, M5 Ps
6 d5=0 0 Pqud.tubi Pqud.usti6 Pquv.ore Ga.0.6 0 0 0

8.191-rasm. Fawora quduglarini rostlovchi egrilik:
1-debit; O 2-quduq tubining bosimi; A 3-quduq usti bosimi; v 4-quvurlar
oralig‘idagi bosim; Q 5-gaz omili; © 6-mahsulotning suvlanganligi; O 7-mexanik
zarrachalarning tarkibi; €) 8-parafmning tarkibi; dkai-shtutser kolodkasining ichki
diametri.
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Favvora quduglarining o‘rnatilgan ish rejimlarini nazorat gilish debitni
hamda quduq usti va quvurlar oralig‘idagi bosimning giymatini o‘zgarishi
bo'yicha olib boriladi. Quduglarni uzoq ishlatish jarayonida gatlamning
drcnajlashgan hajmidagi ogimning filtratsiya xaritasida hamda qudugning
0‘zida va unga o‘matilgan jihozlarda aniq o‘zgarishlarning sodir bo‘lishi
konlami ishlatishda doimiy ravishda kuzatiladi.

8.10. Favvora quduglarining ishidagi murakkabliklar

Favvora quduglarini ishida murakkabliklar har xil holatda paydo
bo‘ladi. Bu murakkabliklami ichida ko‘p uchraydigan va eng xavflilariga
quyidagilar kiradi:

qudug usti armaturasining germetikligini buzilishi natijasida ochiq
faworani sodir bo‘lishi;

favvoralanishda pulsatsiyalanish avariya holatini keltirib chigarishi
mumkin;

quduq tubida gatlam suvlarining to ‘planishi natijasida favvoralanishning
to “xtatishi;

NKQ-lami ichki gismida va qudugni otma tizimlarida smola, parafin
yotqiziglarining o‘tirib qolishi natijasida murakkabliklarning kelib
chiqishi;

quduq tubida va NKQ-da neftni qgazib olish davrida mahsuldor
gatlamdan neft bilan qum aralashmalarini ogib kelishi natijasida tigin hosil
qgilishi;

qudugq tubida va NKQ-da tuz yotqiziglarining shakllanishi.

8.11. Ochiq favvora

Favvora usulida ishlatishda eng xavfli murakkablik ochig boshgarib
bo‘Imaydigan favvoradir. Ochiq favvorada katta yong‘in uzoq vaqt davom
etadi, kon 0‘z muddatidan oldin quriydi, u hayvonot va o‘simlik olamiga
katta zarar keltiradi, havo va atrof muhitni ifloslantiradi.

Bundan tashqari oldin bilib bo‘Imaydigan holatdagi murakkabliklarga,
ya’ni mahsuldor gatlamni ochish va qudugni o‘zlashtirishda favvora
armaturasi birikmalaridagi zichlamalaming talab darajasida bo‘Imaganligi
sababli, armaturaga titrashning ta’sir etishi tufayli, qum zarrachalarining
yemirilish ta’sirida sodir bo‘ladigan avariyalar kiradi.
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Bu avariyalaming hammasi ham og‘ir holatlarni Kkeltirib chiqgaradi.
Murakkabliklarning oldini olish uchun favvora armaturasi 2 marta katta
ishchi bosimga sinaladi va opressovka gilinadi. Armatura yig‘ma holatda
qudugda va uning elementlari barqaror sharoitda opressovka qilinadi.
Ochiq favvorani oldini olish uchun har xil turdagi girquvchi konstrukt-
siyalar qo‘llaniladi, gaysiki, ular qudugning aniq chuqurligigacha yoki
boshmogning tagigacha tushiriladi. Mustahkamlash tizmasining shlip-
salariga o‘matiladigan girquvchi moslamani konstruktsiyasi mavjuddir.

8.12. Fawora quduglaridagi pulsatsiya (bosimni o‘zgarib turishi)

Favvora quduglaridagi pulsatsiyaga (bosimni o‘zgarib turish) qarshi
quyidagi turdagi garshi choralar go“llanilishi mumkin.

nasos-kompressor quvurlar bosim to‘yinish bosimidan past bo‘lgan
oraliggacha tushiriladi;

quvuming halga oralig‘idan davriy ravishda gaz chiqarib turiladi;

NKQ-ning boshmogiga paker o‘matiladi, erkin gazni NKQ-ga
yo‘naltirish mumkin bo‘ladi hamda bir vaqtning o‘zida suyuglikni
ko‘tarilish samaradorligini oshiradi;

boshmogdan 40-45 metr masofada quvurga kichik teshikli so‘nggi
(oxirgi) klapan o‘matiladi, qaysiki suyuglik uzoglashtirilgandan keyin
klapan ochiladi va 0,1-0,15 MPa giymatdagi bosimlar fargi paydo bo‘ladi.
Natijada gaz oxirgi klapan orgali NKQ-lariga yorib kiradi;

NKQ-ni pastki gismiga boshmog kamayi o ‘rnatiladi.

8.13. Qudugq tubida gatlam suvlarining to*‘planishi

Favvora usulida qudug ishlatilganda birinchi olinadigan neft suvsiz
olinadi. Qudugdan neft olinishi davom etishidan ma’lum bir davr
o‘tgandan keyin, gatlam suvi qudugga to‘planadi.Bunday holat hozirgi
davrda Ko‘kdumaloq,, Kuruk, SHimoliy 0 ‘rtabuloq, Janubiy Kemachi va
boshga bir gator konlarda yuzaga kelib giyinchiliklami tug‘dirmoqda.
Neftning tarkibidagi suvni kamaytirish va quduglarni favvora holatda
suvsiz ishlash davrini uzaytirish uchun kunlik neft olish debit
kamaytiriladi. Neftni debiti kamaytirilgandan keyin qudug ustuni bo‘yicha
suyuglikni ko“tarilish tezligi kamayadi, natijada ma’lum bir hajmdagi neft
bilan suv birgalikda yuqoriga ko‘tarilmaydi, qudug tubida suvni
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lo'planishi esa kuchayadi. Quduq tubida suvni to‘planishini oldini olish va
inexanik aralashmalaming yer ustiga chigishini ta’minlash hamda
(liidugdan suyuglikning ko‘tarilish tezligini oshirish uchun NKQ-lar
qudugning tubigacha tushiriladi.

Ba’zida qudugda to‘plangan suvni olib chigarish uchun ko‘chma
kompressordan foydalaniladi. Buning uchun quvur halga oralig‘idan
kompressor yordamida gaz haydaladi, to‘plangan suv qudug tubida NKQ
orqgali yer ustiga chigariladi, qudug gaytadan favvoralanadi. Quduq tubida
suvning to‘planganligi NKQ-dagi va quvuming halga oraligidagi
bosimning pasayishiga garab aniglanadi hamda manometr bilan nazorat
gilinadi va aniqlanadi.

8.14. Smola —parafin yotgiziglarining paydo bo‘lishi

Neft o‘zining uglevodorodlik tarkibi bo‘yicha har xildir. Ko‘pgina neft
konlaridagi neftning tarkibida smola - parafm moddalari mavjud boiadi, u
murakkab yuqori molekulyar uglevodorod aralashmasini tashkil etadi:
parafm, smola, asfalten. Parafmlar tarkibiga qattig uglevodorodlardan
C1H3 dan C7iH 4 -lar kiradi. Parafinning gattiq holatdagi zichligi 865
kg/m3- dan 940 kg/m3- gacha boiadi. Qatlam sharoitida parafm neftning
tarkibida suyultirilgan holda boiadi.

Neft va gazni quduq tubidan ustigacha ko‘tarilish jarayonida quduqda
va yer ustidagi kommunikatsiyalarda harorat va bosim to‘xtovsiz o‘zgarib
turadi. Buning natijasida «neft va gaz-neftda erigan smola - parafm
moddalarining»- muvozanati buziladi. Neft ko‘tarilish jarayonida
tarkibidan gazni ajralib chiqgishi evaziga og‘irlashadi. Qovushqgoqlikligi
koiariladi, eritish qobiliyati ogir uglevodorodlarga va zarrachalarga
nisbatan pasayadi. Shunday qilib, tarkibida yengil suyuqlik uglevo-
dorodlar kamayadi, katta erituvchanlik xususiyati ham pasayadi. Bir
vagtda neftning harorati NKQ- lari (nasos kompressor quvurida) va
ishlatish tizmasi orgali atrofdagi tog*jinslariga uzatiladi. Neftdan gazning
ajralib chigish natijasida haroratning pasayishida gaz omili juda yugqori
boiadi.

Bu ikkita omil (sovush va gaz ajralib chiqishi) neftning tarkibidan
parafm moddalarining ajralib qolib ketishiga sabab boiadi. Parafm NKQ-
lari devoriga, otma tizimga va hamma neft kon kommunikatsiyalariga
o‘tirib goladi.

NKQ-ning boshlanishi nugtasidan to quduq ustigacha parafm
yotgiziglarining o‘tirib qolishi davom etadi. Parafinning juda mayda
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zarrachalari muvozanat holatida saglanib qoladi va suyuglik bilan
birgalikda yer ustiga ko ‘tariladi.

Parafinning bo‘lakchalari neftdan NKQ-ga tushadi hamda neftdan
ajralib  chiquvchi smola va parafinlarga yopishadi va qattiq
uglevodorodlami yopishuvchan shaklini hosil giladi, NKQ-ning g‘adir-
budir devorlariga o‘tiradi, uning ko‘ndalang kesim yuzasini kichraytiradi,
to'lig bekilib golishigacha olib keladi. Natijada NKQ-ning ichki kesimini
kichrayishiga, gazneft ogimining garshilik kuchini ko“tarilib ketishiga olib
keladi. Buning hisobiga neft debiti va bufer bosimi pasayadi. Undan keyin
ham chora ko‘rilmasi, NKQ-ning to‘lig bekilishi sodir bo‘ladi va
favvoralanish tugaydi.

Parafmni neftdan ajralib chigishi, neftning anig bir haroratiga mos
keladi - bu kristallanish deb ataladi.

Neftning tarkibiga va parafm fraktsiyasining tarkibiga bog‘lig holda
parafinning kristallanish harorati har xil bo‘ladi.

Parafinning erish harorati 30 °C . dan 70 °C. gacha.

Qatlamga suv haydalganda gatlamning sovushi natijasida parafinning
gisman Kkristallanishi sodir bo‘ladi. Mahsuldor gatlamning filtrlanishi
yomonlashadi, neft debiti pasayadi, karbonsuvchanlik koeffitsient past
bo‘ladi.

Parafinning NKQ-lardagi yotgiziglaming qalinligi quduq tubidan to
quduq ustigacha haroratga va neftdan gazning ajralib chigish darajasiga
bog‘lig holda o ‘zgarib boradi.

Parafinning NKQ-ning ichki yuzasida jadal o‘tirib golishiga bir gator
sabablar ta’sir giladi:

NKQ-laming ichki sirtidagi g‘adir-budurlik o‘zaro ta’sirda bo‘lib,
neftdan gazning ajralib chigishiga va sovishiga olib keladi;

og‘ir neftlardagi parafinning erishini pasayishi mos holda parafinning
neftga tushish jadalligini oshiradi;

gazsuyuglik aralashmasi oqgimining tezligi. Neft va gaz ogimi tezligi
gancha past bo‘lsa, parafinning tushish jadalligi oshadi;

neftdagi smola- parafin birikmasining kontsentratsiyasi.

Kontsentratsiya gancha yuqori bo‘lsa, parafm NKQ devorlariga ko‘p
o ‘tirib goladi:

neft va gaz ogimida mexanik aralashmalaming mavjudligi, parafinning
markazda kristallanishi uchun sharoit tug ‘diradi;

neft va gaz oqimida bosim kattaligining pasayishi. Bosimlar fargi
ganchalik katta bo‘lsa, neftdan jadal gaz ajralib chigadi, natijada neft
ogimining harorati pasayadi. Bundan tashqari, neft gazsizlanganda undan
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yengil fraktsiyalar ajralib chigadi. Bu parafin birikmasini yaxshi erislii
uchun qulay bo‘ladi;

neftning tarkibida suvning mavjudligi. Metalining sirti suv bilan yaxshi
namlanadi, neft ogimi va NKQ-ning ichki sirti oralig‘ida yupga
gidratlarning gatlami paydo bo‘ladi, gaysiki unda parafin yotmaydi.

Parafinli neft gazib olinadigan fawora quduglarining normal ishlatishda
NKQ-ning sirtidagi parafin yotgiziglarini o‘z vaqtida olib tashlash uchun
profilaktik tadbirlami amalga oshirish kerak. Parafin yotqiziglarining
oldini olish va fawora quduglarini normal ishlashi uchun har usullar
go‘llaniladi.

8.15. Fawora quduglarini tadqigot gilish va texnologik
ish rejimini o‘rnatish

Fawora quduglarining texnologik ish rejimini o‘matishda quduqda
bargaror namuna olish usuli bo‘yicha tadgiqot olib boriladi va quduq
to‘xtatilgandan keyin qudugq tubi bosimining egri tiklanish grafigi quriladi.
Quduq ishining (debiti) rejimini tadqiqot gilishda shtutseming diametrini
0°‘zgartirib tadqiqot olib boriladi.

Namuna olish usuli qudugning mahsuldorligini aniqlashda va texno-
logik ish rejimini o‘rnatishda go‘llaniladi. Qudug tubi bosimining tiklani-
shini egri chizig‘iga muvofiq, birinchi mahsuldor gatlam ochilganda,
gatlam neftidan chuqur namunalar olinadi va neftning xossalari (neftni gaz
bilan to‘yinish bosimi, qovushqoqgligi) aniglanadi. Fawora quduglaridan
namuna olish usulida tadgiqot gilishning keng qoilanilishi hamda olingan
ma’lumotlar asosida debit va bosimning farglarini bog‘lanish indikator
chizig‘ini qurish, mahsuldorlik koeffitsientini aniglash, gaz omilini,
neftdagi suvni va mexanik aralashmalaming tarkibi qudugning har xil
rejimlarida aniglanadi.

Namuna olish usuli quyidagicha amalga oshiriladi.

Qudugning ishining barqgaror rejimi usulida quduq tubining bosimi va
qudugning debiti aniglanadi. Gaz o‘lchovining qurilmasidagi bosim
manometr yordamida hamda neftdan ajralib chigadigan gaz miqgdori
aniglanadi. Manometr yordamida bufer va quvur halqgasidagi bosim
aniglanadi. Undan keyin shtutserdagi teshikning diametri katta yoki kichik
tomonga o‘zgartiriladi, qudugning yangi ish rejimi o‘matiladi. Yangi
rejimda quduq bir kun ishlatiladi, qudugning tubidagi bosimi va qudugning
bosimi o‘lchanadi. Yangi rejim bargaror hisoblanadi qaysiki, bir necha
marta o‘lchanganda qudugdagi suyuglikning debiti va gaz miqdori bir-



biridan 10 % gacha farg gilsa, bu usulda 5 yoki 6 ta nugtalardagi qudug-
ning debiti va bosimining o°‘zgarishi aniglanib egrilik chizig“i quriladi.

Qudug tubi bosimining va debitining har bir bargaror rejimida,
quduqdagi gaz omili hamda neftnining tarkibidagi suvning va mexanik
aralashmalaming tarkibi aniglanadi. Olingan ma’lumotlar asosida indika-
tor chizig‘i quriladi, qudugning ishlatish davrida kerakli, texnik hisoblami
bajarish uchun mahsuldorlik koeffitsient aniglanadi. Bundan tashqari
shtutser teshigining diametrini neft, suv, gazning debitiga bog‘ligligi,
qudug mahsulotida qum migdorining mavjudligi anigqlanadi. Olingan
ma’lumotlar asosida qudugning kichik gaz omilida yaxshi debit bera
olishligi, qudug kam miqdorda suv va mexanik aralashmalami olib
chigish, pulsatsiyasiz ishini ta’minlashga asoslanadi.

Agar yuqoridagi shartlarga rioya qilinsa, gatlamning energiyasini
tejamkorlik bilan sarflanganda uzog muddat qudugning favvoralanishi
ta’minlanadi.

Favvora qudug‘ining texnologik ish rejimi bir oy muddatga o ‘matiladi,
uyumlaming ishlatish holatiga garab aniq ma’lumotlar asosida ish rejimi
0 ‘zgartiriladi.

Qudugning tubi bosimini va gatlam bosimini o‘lchash chuqurlik
manometrlarida olib boriladi. Bu manometrlar qudugqga po‘lat arqonda
(J=1,8 mm) qgirg‘ichlar (skrebkalar) bilan birgalikda tushiriladi.

Chuqurlik manometri suyugliklardan namuna olish uchun namuna
olgich yordamida quduqqa tushiriladi. Chuqurlik manometrlarini, namuna
olgichlarni, harorat o‘Ichagichlami tushirish uchun qudug ustiga salnik va
rolikli lubrikator o‘matiladi. Lubrikatoming yuqori gismidagi, teshiklar va
po‘lat simlaming germetikligi salnik yordamida ta’minlaydi (5.22-rasm).

Chuqur o‘lchashni amalga oshirish uchun mexanik chig‘irig, quduqg
ustidan 15+30 metr masofada o ‘matiladi.

Boshlanishida qirg‘ichli simda NKQ-ni liftiga shablon tushiriladi, undan
keyin o‘lchash asBU’LIMi tushiriladi. Agarda quduqdan parafmli neft
gazib olinsa, bu neft hisoblanadi.

Yugori gaz omilli va yuqgori debitli quduglarga (200 va undan katta
m3t) og‘irligi 6-8 kg bo‘lgan metall shtangali og‘irlashtiruvchi
asBU’LIMga ulanib, quduqga tushiriladi.

Qirg‘ichli  simning uzilib ketishiga yo‘l qo‘yilmaydi, bunda
asBU’LIMni tushirish chuqurligi NKQ-ning uzunligidan oshib ketmasligi
kerak. Shu magsadda tizmaning boshmogiga ko‘ndalang shpilka ko ‘ri-
nishidagi chegaralagich o‘matiladi. AsBU’LIMni quduqga tushirishda
«qo‘ng‘izcha»ni paydo bo‘lmasligi uchun chig‘iriq barabaniga tormoz-
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lagich o‘matiladi. 0 ‘Ichash asBU’LIMi quduqdan 1,5-2,0 m/s tezlikda, 30-
40 metr oralig‘ida birinchi tezlikda yoki qoi yordamida ko ‘tariladi.

Quduq tubidagi va quduq ustunidagi bosim va harorat chuqurlik
manometri va harorat oichagich yordamida oichanadi.

Konlarda asosan chuqurlik manometrlari qoilaniladi, ko‘rsatkichlar
to ‘xtovsiz yozib boriladi.

Qudugning debiti guruhli oichash qurilmalari yordamida oichanadi.
Neftdan namuna olish uchun quduq ustiga va otma tizimga jo ‘mrak
o‘matiladi. Bu jo‘mrak orgali neftdan namuna olinadi va laboratoriya
sharoitida neftning tarkibi hamda undagi suvning miqdori aniglanadi.

Xulosa

Kon tadgigot maiumotlariga asosan agarda (i0< 3 boisa gatlamdan
Neftning bir tekisda siqilishini sodir boiishi, neft quduglarida oldindan
suvlanish kuzatilmasligi, agarda > 3 boisa suv Neftni quvib o‘tashi,
ishlatish quduglarini oldindan suvlanishi va qudugni tez suvlanishi,
bunday holatlarda pO - ni giymatini pasaytirilishi, suvning quyugligi
poliakriamid yoki biopolimer qo‘shib oshirilishi, I-11-111-chi bosgichlarida
80-90% neft olish ishlarini rejalashtirilish masalasi ko ‘rib chigilgan.

Gazning hajmiy sarfini oshirib borsak, siljish uchun sarflanadigan
bosimni yo‘qotilishi kamayadi, ishgalanish uchun sarf oshadi, hajmiy sarf
yuqori giymatga ko‘tarilganda umumiy yigindi sarfi oshadi va uzatish
kamayadi.

Nazorat savollari

1. Neft uyumlarini ishlatish bosgichlarini izohlang?

2. Neft wuyulariga suv bostirilganda govushqoqlik nisbatlarini
ko ‘rsatgichi ganday o ‘zgaradi?

3. Shtuser gaerga va ganday holatda o‘matiladi?

4. Suyuqglikni er ustiga ko ‘tarilish gonuniyatini tushuntiring?

5. Quduqda suyuglikni favvoralanish shartini tushuntirib bering?

6. Gaz lift usulida suyuglikda gaz migdorining ko“payishi ganday salbiy
holatni keltirib chigaradi?

7. Favvoralanish shartini izohlang?

8. Favvora quduglari jihozlari tarkibini izohlang?
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IX-BOB. QUDUQLARNI GAZLIFT USULIDA ISHLATISH
9.1. Quduglarni gazlift usulida ishlatish

Qatlamdagi tabiiy energiya pasayib ketgandan keyin qudugni
favvoralanishi tugayda va gaz usulida neftni qazib olish jarayoni
boshlanadi. Quduqdan yer ustiga mahsulot qgatlam energiyasidan va
gatlam ustidan beriladigan gazning bosimi ta’sirida ko‘tariladi va bu
gazlift usulida ishlatish deyiladi.

Quduglarni gazlift usulida ishlatish jarayonlarida bir gator muammolar
va murakkabliklar uchraydi. Bunday muammolarga haydaladigan gaz
optimal ko‘rsatgichdan oshib ketganda gazib olishning ko‘rsatgichiga
salbiy ta’sir etishi, neftning tarkibidan ko‘p miqdordagi yo‘ldosh gazlarni
ajralishi, suvlanish darajasining meyoridan oshib ketishi, bargaror suvneft
emulsiyalarini paydo bo‘lishi, mexanik aralashmalarning miqdori va
boshqalar.

Birinchi marta sigilgan gazdan foydalanib qudugdan neftni ko ‘tarishda
1897 yilda ulug® rus olimi Vladimir Grigorevich Shuxov foydalangan [9].

Shu davrdan keyin nft quduglarini gazlift usulida ishlatishni
rivojlantirish va gazsuyuqlik oqimini ko‘targich bo‘ylab yer ustiga
harakatlanishini tadqiqot ishlari akademik, t.f.d. Aleksandr Petrovich
Krilov (9.1-rasm) tomonidan rivojlantirildi. A.P. Krilov 1932 - 1941
yillar davomida suyuglik va gazning aralashmasini tik quduqglar orgali yer
ustiga ko‘tirilishi bo‘yicha ko‘pgina ilmiy tadgigotlar olib borgan hamda
gazni ko‘tarilishini eng yaqin tenglamasini yaratdi va texnik hisoblami
metodikasini ishlab chiqdi [11].

Gaz suyuglik
araiashmasi

9.1-rasm. Gazlift ko‘targichning prinsipial sxemasi
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9.1-rasmda gazlift ko‘targich orqgali suyuglikni balandlikka ko ‘tarilislini
prinsipial sxemasini oldi.

Gazsimon ishchi agent maxsus kolonna orgali 1-chi quvur orgali
uzatiladi va 2-chi kolonnaga beriladi. U yerda gaz neft bilan aralashadi va
gazsuyuqlik aralashmasini hosil giladi hamda yugoriga ko‘tariladi.
Quduqdagi suyuglikni yugoriga ko‘tarilishining sababi quyidagicha:
haydaladigan gaz bilan gatlam suyuqgligi aralashib GSAsini hosil giladi va
kichik zichlikka ega bo‘ladi hamda kolonnadagi ortiqgcha energiyaning
hisobiga yuqoriga ko ‘tariladi.

Bu muammolar bilan Shuxov V.G., Kudinov V.I., lIbragimov L.X.,
Mishenko L.T., Cheloyans D.K., Dunyushkin LI, Saxarov V.A., Gron
V.G., Bogomolniy G.l., Gumerskiy X.X., Marenko V.P., Kondratyuk
A.T., Zolotuxin A.B., Gudmestad U.T., Yermakov A.l., Yakobsen R.A,,
Vovk B.C., Loset S, Shxinek K.N., Valeyev M.D., Urazakov K.R.
Seytpagambetov J.S., Gazarov A.G., Rekin S.A., Kazak A.S. Kaplan L.S.,
Nagayev F.M., Peslyak Y.A., Urazakov K.R. Akramov B.SH., Shafiyev
R.U., va [48*,53*, 49*,19] boshgalar shug'ullanishgan.

Neft mahsulotlarini yer ustiga olib chigishda gatlamdagi gaz
uyumlaridan, yer ustidan gaz haydash va havodan (hozir foydalanilmaydi)
foydalanilgan.

Bugungi kunda gazliftli ishlatish ikkita modifikatsiyada amalga
oshiriladi:

- kompressor stansiyasi yordamida gaz sigiladi-kompressorli lift;

- gaz uyumidagi sigilgan gazdan foydalaniladi-kompressorsiz gazlift
deyiladi.

Gazliftli ishlatish ikkita prinsipial turga bo‘linadi.

1. To'xtovsiz gazlift.

2. Davriy gazlift.

Qudugning mahsuloti yetarlicha katta bo‘lganda to‘xtovsiz gazlift usuli
goilaniladi. Agar qudugning mahsuloti kam boiganda davriy ravishda
ishlatiladi.

Shimoliy 0 ‘rtabuloq konidan neft gazib olishning istigbolli neft zaxirasi
bilan bog‘liqdir:

- gaz do‘ppisini chegara tomon siljish (hozirgi vaqtda neft gazib olishda
ishlayotgan quduglar drenajlashtirilayapti);

- uyumning suv bosgan qoldig uchastkalaridagi neftni gazib olish;

- ishlatish quduglaridan o‘z vaqtida oldin ishdan chiggan zonalardagi
(texnik avariyalar, tizmani pachoglanishi va hokazo) hamda rapali
rayonlarda, quduq turi bilan egallanmagan neftlar;
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- gatlamchalar kollektoridagi qirqimi uchastkasidagi oraliq past
o‘tkazuvchan kollektor xossali tog*jinslaridagi neftlar;

- yugori gatlam bilan gabul giluvchi kollektor xossalariga va tub “past”
angidritlar oralig'idagi past kollektor xossasiga ega bo‘lgan dolomitli
ohaktoshlami tarkibida hisobga olinmagan neftlar.

Neft gazib olishni mumkin bo‘lgan birdan bir kelajakdagi zaxiralari tub
“past”’ki  angidrit va yuqori-kollektor  gatlamlaming  (quduglar
gidrodinamik tadgiqoti) o‘rtalig‘idagi oraliglar hisoblanadi.

Neft qazib olishda chegaralovchi omillarda past o‘tkazuvchan
kollektorlaming xossalari hisoblanib, yaxshilash uchun gatlamni ochishda
gatlamga chuqur Kirib boradigan kuchli perforatorlardan foydalanish va
gatlamga ko‘p hajmdagi kislotali ishlov berish magsadga muvofigdir.

Qudugga ogimni jadallashtirish uchun quduq tubi zonasiga
sekinlashtirilgan reaksiyali kislotali ishlov berish tavsiya gilinadi. Qatlam
tog* jinslari zich jinslardan iborat bo‘lib, asosan ohaktoshlardir. Shimoliy
0 ‘rtabulog konida neft zaxirasini kam qolganligi uchun yangi quduglarni
burg‘ilash orgali gazib olishga ketgan xarajatlarni qoplamaydi.

9.2. Quduglarni gazlift usulida ishlatishni asoslash

Gazlift quduglarini ishlatish uchun quduqga bosim ostida gaz haydash
tashkillashtiriladi. Gazliftni turini nimaga bog‘ligligini quduqga uzatila-
digan gazning hosil gilish bosimiga muvofiq ko‘rib chigamiz. Gaz gazlift
quduglarida jarayonni amalga oshirish uchun har xil bosim va man-
balardan uzatiladi va ularga quyidagilar kiradi.

kompressorli gazlift;

kompressorsiz gazlift;

qudug ichi kompressorsiz gazlift.

Hozirgi vaqtda ishchi agent sifatida havodan foydalanish taqgiqlangan,
bunda aniq nisbatlarda uglevodorod gazlari va havo aralashmasi
chegaraviy giymatga yetganda portlovchi aralashma (portlovchi gaz)
paydo bo‘ladi, portlashga va yong‘inga xavflidir*.

Quduqqga ikki gator NKQlari tushiriladi. Tashqgi gatordagi quvur orqali
gaz haydaladi - havo haydagich deyiladi, ikkinchisi orqali gaz-neft
aralashmasi NKQ orqgali ko‘tariladi - ko‘targich deb ataladi.

Quduq tubidan neftning yer ustiga ko‘tarib berishda tabiiy energiya
yetarli darajada bo‘lmaganda, quduglarning favvoralanishi tugaydi. Lekin
favvoralanishning davom ettirish uchun quduqqa sigilgan gaz yoki havo
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NKQlar yordamida haydaladi. Gazni siqgish jarayoni kompressor qurilmasi
yordamida amalga oshiriladi. Bunday usulda quduglaming ishlatishga
kompressorli gaz lift usuli deyiladi.*

Ishchi agent sifatida yuqori bosimli gatlamdagi gazning energiyasidan
neftni ko‘tarishda foydalanilganda, bu usul kompressorsiz gaz lift usuli
deyiladi. Ko'taruvchi ishchi agent sifatida gazni go‘llanilishi gazlift deb
ataladi. Gaz yoki havoning kompressorli ishlatishning harakati ta’siri
fawora usulida ishlatish bilan bir xil bo‘lib, gaz energiyasi yordamida
amalga oshiriladi. Gaz ko‘targich ikkita quvur uzatmasidan tashkil topgan.
Ulardan bittasi gaz uzatishda, boshgasi bilan esa suyuglikni qudug tubidan
yer ustiga olib chigishda foydalaniladi. Ishlamaydigan qudugda, NKQda
va quduqda suyugqlik sathi bir xil bo‘lganda, bu statik sath deyiladi.

Suyuqlik ustunini quduq tubidagi bosimi gatlam bosimiga teng boMadi
va quyidagi formula orgali aniglanadi.

Ph,=HsrP-g (9.1)

Havo quvuri orgali gaz haydalganda, u avvalo unda joylashgan
suyuglikni pastga siqadi, keyin esa ko‘taruvchi quvurga kirib boradi va
suyuglik ko‘tarila

boshlaydi, ko‘taruvchi quvurga gancha gaz Kkirib borsa, suyuglikni
zichligi shunchalik pasayadi va shuncha ko‘p balandlikka ko‘tariladi.
Bundan tashgari suyuqlikning ko‘tarilishi, quvurning suyuqlikka botishiga
ham bog‘lig bo‘ladi.

Agarda havo quvuri suyuqglikning katta bo‘lmagan chuqurligigacha
botirilsa, gaz suyuglikni yer ustiga ko‘tarmaydi. U suyuglikni Kkatta
bo‘Imagan balandlikkacha ko‘taradi. Gaz suyuqlik orgali bostirib Kirib,
quvur devorlari orgali pastga garab ogadi.

Suyuglikning ko‘tarilishi NKQning diametriga bog‘lig. Kichik
diametrli NKQda bir xil sarfdagi ishchi agent suyuglikning sathini uncha
katta bo‘lmagan balandlikka ko‘taradi. Yuqoridagi fikrlardan ma’lum
bo‘layaptiki, gazli ko‘targichning ta’sir etish tarkibi, ko‘taruvchi
quvurlardagi  suyuglikni gazlantirishga asoslangan bo‘ladi, suyuglik
zichligini kamaytiradi.

Gaz to‘xtovsiz ravishda ko‘taruvchi quvurga haydalganda, gazlangan
suyuqlik quduq ustigacha ko'tariladi va otma tizimga to ‘planadi.

Ishlovchi quduglaming quvur orqgasi fazasida boshga sath o‘rnatiladi,
qaysiki u dinamik sath deyiladi.

74*. PETROLEUM ENGINEERING HANDBOOK. Production Operations Engineering. Volume IV,
Larry W. Lake, Editor-in-Chief. Joe Dunn Clegg, Editor Consultant, Society of Petroleum Engineers, 2007.
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Dinamik sath hamma vaqt statik sathdan past bo‘ladi. Dinamik sathdan
suyuqlik ustunining balandligini quduq tubigacha bo‘lgan masofasi quduqg
tubi bosimiga teng bo‘ladi.

pl'iI.LLLb, = Hdm_P'g (92)
Statik sath va dinamik sath quyidagicha aniglanadi.
anl
H. = (9.3)
Pg
p _
tr qud.tubi
A dm — 9.4
= (9.4)
Quduq ustidan dinamik sathgacha bo‘lgan masofa
h0=H-Hd,=H -P* - (9.5)
Pg

H-qudugning chuqurligi.
Ko‘taruvchi quvuming boshmogqidagi bosim, P|.
J1=(L-ho)-P'S=hpg 9.6)

Bu yerda: L - ko‘taruvchi quvuming uzunligi;
h - quvuming dinamik sathga botish chuqurligi
9.6-chi formuladan h-ni topamiz.

oy (9.7)

Ko‘targichning botish chuqurligini ko‘targichni umumiy uzunligiga
nisbatini 100 ga ko'paytirib, ko‘targichni botish chuqurligini foizda
topamiz.

, h
Kishiy = — (9.8)

Kon amaliyotida nisbiy botish chuqurligi quyidagi formula orqali
topiladi.

nh pqud.tubi
“"pyg (9.9)

Suyuqglikni  ko‘tarishda gaz quduglaridan chigadigan gazdan
foydalaniladi yoki gaz uzatmaning yuqori gismidan foydalaniladi. Agarda
gaz uzatmadan olinsa, u boshida gaz tagsimlovchiga uzatiladi, undan keyin
kon gaz uzatmasiga uzatiladi. Bu usul kompressorsiz gazlift deyiladi.

Klapan shunday shaklda hisoblanganki, u orgali kiradigan gaz va
ko‘targich ichidagi ichki bosim klapan orgali suyuqglikning markaziy
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quvuri orgali suyuglikni quduq ustigacha va otma tizimga ko‘tarilishini
ta’minlaydi.

Kompressorsiz gazlift magsadga muvofig va tejamkor boiib, yuqori
bosimdagi tabiiy gaz mavjud boisa, tabiiy gaz energiyasidan neftni
ko‘tarishda va chiggandan so‘ng ham undan (isitishga, maishiy xizmatga,
neftni suvsizlantirish va tuzsizlantirish) foydalaniladi.

9.3. Gazlift quduglarning konstruksiyasini asoslash

Gaz havo ko‘targichlari tizimi quvurlar gatorining soniga, quduqga
tushirilishiga, sigilgan gaz harakatini yo‘naltirishga va gazneft aralash-
masini uzatishga muvofiq guruhlarga boiinadi.

Ko‘targichlar bir gatorli, ikki gatorli va yarim qgatorli boiadi (9.2-rasm).
Bu quduqga tushiriladigan quvurlar soniga bogiig. Ishchi agentni
yo‘naltirilishi bo‘yicha ikki tizimga boiinadi: halgali va markaziy. 9.2-
rasmda ikki gatorli halgali ko‘targich tizimi tasvirlangan.

, Araiashma Araiashma
Gaz.. Gaz Gaz_™
” /\1
LLILLL

9.2-rasm. Gazlift qudug‘ining konstruksiyasi
a—bir gatorli; b - ikki gatorli; d - yarim qgatorli.

Bunday ko‘targichda quduqgqa ikki gator quvur tushiriladi. Bunda ishchi
agent ikkita tizma oraligi halga fazasi orgali quvurga haydaladi, neft esa
ichki quvur orgali ko‘tariladi. Quduqg ikki qatorli koiargich bilan
jihozlanganda, tashqi gatordagi quvurlar qudugni filtrigacha tushiriladi. U
gatlamdan to‘plangan qumlami neft bilan olib chigadi.

Ichki quvur gatorining tushirilish chuqurligi gatlamning harakteriga va
kompressordan beriladigan maksimal bosimga bogiiq. Bir qatorli
quvurlarda ishchi agentlami ko‘tarish uchun ko‘taruvchi quvurlar (s,,)
statik sathning tagigacha tushiriladi, quduq ishlaganda kutiladigan dinamik
sathning o‘matilishini hisobga olgan holda, kerakli quduqg tubi bosimini

ta’minlaydi.
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NKQ-ning dinamik sathga botish chuqurligini, ko‘targichning botish
chuqurligi deyiladi. Neftgaz va suv bilan birgalikda markaziy quvur orgali
ko‘tariladi. Bir gatorli ko‘targichlarda markaziy tizimdan ishchi agent
NKQ-ga haydaladi, gaz suyuqlik aralashmasi quvur oralig‘i fazasi
(halgasi) orgali ko‘tariladi.

Markaziy tizimning ko‘targichi amaliy kamchilikka ega. Qum paydo
bo‘luvchi quduglar ishlatilganda, quvurlardagi biriktiruvchi muftalami
qum yemiradi.*

NKQ-ning mustahkamligi yo‘qoladi, uzilib qudugning ichiga tushishi
mumkin.50* . PETROLEUM and Gas FIELD PROCESSING, Jorge
Salgado Gomes ,Janeza Trdine 9, 51000 Rijeka, Croatia, 2012

Parafinli quduglarni ishlatishda halqa fazasida parafin yotqgiziglari
o‘tirib qoladi, natijada quduq debitini kamayishiga olib keladi, ehtimol
halga oralig‘i to‘lig parafin bilan to‘lib goladi, qudugda avariya bo‘lishi
ham mumkin*.

Neft konlarida ko‘p holatlarda halgali tizimli ko‘targichlar go‘llaniladi.
Bir qatorli va ikki gatorli ko‘targichlami ham ishlatish tartibi xuddi
shunday.

Mkku gatorli ko‘targichning yutug‘i shundaki, u kam kattalikdagi ishchi
bosim va suyuglik ogimining pulsatsiyasida ishlaydi, unda halga
oralig‘idagi havo fazasini hajmi bir gatorli ko‘targichga nisbatan kichik
bo‘ladi.

Quvur orgasidagi faza, suyuqglik ustuni ikki gatorli ko‘targichning bir
tekis ishini ta’minlash xususiyatiga ega. Ikki gatorli ko‘targichlaming
kamchiligi metall sarfming kattaligidir.

hamda quduq tubida to‘plangan gatlam suvini ko‘tarishda dumli yarim
gatorli ko‘targichlardan foydalaniladi.

U tashqgi gatordagi quvuming davomi hisoblanadi (9.2-rasm, v).

Bir gatorli ko‘targichlarni jihozlashda shartli diametrlari 48 mm dan 89
mm gacha bo‘lgan NKQ-lar go‘llaniladi.

Metall hajmini kamaytirish magsadida va qumni yaxshi chigarish uchun

Ikki gatorli ko‘targichlar uchun tashqgi qgator tizmasi uchun 114 mm.dan
- 73 mm.gacha, ikki gator tizma uchun 48 mm.dan - 73 mm.gacha bo‘lgan
quvurlardan foydalaniladi.

Mustahkamlash tizmasining ichki diametri va NKQ muftasining tashqi
sirti orasidagi masofa 12-15 mmni tashkil etadi.

71* Nontechnical guide to petroleum geology, exploration, drilling, and production, Norman J. Hyne.
2008, Elsevier



Kompressorli gazlift usulida gaz kompressor stansiyasidan keladi (9.3-
rasm). Ishchi agent qudugqa bosim ostida haydaladi va bosim hosil giladi.
9.3-rasmda ishchi agentni kompressorli gazlift usulida qudugga haydash
sxemasi tasvirlangan. Yopiq sikldagi tizimning asosiy elementi ishchi
agent hisoblanadi va u kompressor stansiyasidir (1). Yugori bosimli ishchi
agent (3) kompressor stansiyasidan tayyorlash stansiyasi orgali (2) gazni
quduglarga (5) tagsimlash uchun gazni tagsimlaydigan batareyaga (4)
beriladi. Qudugdan chiggan gaz neftning tarkibidan ajralib chigadi,
kompleks yig‘uv punktiga to‘planadi (6) va past bosimli gaz uzatmalari
orgali (7) kompressor stansiyasiga yo‘naltiriladi.

9.3-rasm. Ishchi agentni uzatuvchi yopiq sikl sxemasi

Kompressorsiz gazlift usulida gaz eng yagin joylashgan neft qgazib
olinadigan quduqgdan yoki gaz va gazkondensat quduglaridan gazuzatmalar
orgali bosimsiz beriladi (9.4-rasm).

Quduq ichi kompressorsiz usulda esa gaz yuqorida yoki pastda
joylashgan gazli gatlam ochiladi va shu quduqg orgali kiri keladi (9.5-
rasm)*.

Bu rasmda gaz qatlami neft gatlamidan yuqorida joylashgan (9.5-
rasm,a). Qudugqga bir gator quvur tushiiladi. Gaz va neft gatlamlarining
oralig‘iga paker (ajratgich) o‘ratiladi. NKQ orgali neft yuqoriga
ko‘tariladi, gaz esa quvurlar oralig‘idagi halga orgali ko‘tariladi. NKQga
o‘matilgan klapan orgali gazning bir gismi kirib keladi va neft yugoriga
ko‘tarib chigaradi. Quvur orga oralig‘idagi garshi bosimni boshgarish va
klapanni rejimga solish orqali kerakli migdordagi gaz NKQga uzatiladi.

Gaz qatlami neftli gatlamdan pastda joylashgan (9.5-rasm,b). Neft
quvur orgasi oralig‘i orgali ko ‘tariladi, gaz esa NKQga o‘matilgan klapan
orgali neftga uzatiladi. Yuqorida ko‘rsatib o‘tganimizdek gazlift usulida
gazib olishni  keng qo‘llanilmaganligiga sabab, neftni gazib olish
jarayonini boshlanishida katta moliyaviy mablag‘larni sarflanishi bilan
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bog‘ligdir. Mablag‘lar kompresor stansiyasini qurishga ajratiladi. Bu
usulning iqtisodiy jihatdan foydali boiishi uchun anig kon sharoitidan
kelib chigib qudugning geologik-texnik tavsiflari hisobga olinadi. Buning
uchun to “xtovsiz yoki davriy gazlift go‘llaniladi.

Neft qudug’i
9.4-rasm.- Qudugq ichi kompressorsiz gazlift sxemasi

Quduglar to‘xtovsiz gazlift usulida ishlatilganda quduqga gaz to ‘xtovsiz
beriladi, gaz suyuglik aralashmasi esa yer ustiga to ‘xtovsiz ko ‘tariladi.

9.5-rasm- Qudugq ichi kompressorsiz gazlift

9.4. Qatlam bosimi pasaygan davrda quduglarni gazlift usulida davriy
ishlatish

Uyumlarning ishlatish jarayonida qatlam bosimi pasayadi. Quduq
debitini berilgan sathda saqlab turish uchun ko‘taruvchi quvurlar
chuqurroq botiriladi. Bunda ishchi agent sarfi oshadi va gazib olingan
neftni tannarxi ham oshib ketadi.
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Gazning solishtirma sarfini kamaytirish uchun kam debitli gazlift
quduglarini kompressorsiz usulda davriy ishlatish magsadga muvofigdir.
Davriy gazlift usulida ishlatishning sxemasi quyidagicha. Ishchi agentni
yordamida suyuglik sigilgandan keyin ishchi agentni haydash hamda
qudugni ishlatish to ‘xtatiladi.

Quduq to‘xtatilgan vagtda qudugda anig miqdordagi suyuqlik
to‘planadi. Bundan keyin quduqga halga oralig‘i orgali ishchi agent
haydaladi, to‘plangan suyuqglik ishchi agent bilan birgalikda ko ‘taruvchi
quvurga sigiladi va undan keyin esa otma tizimga yo ‘naltiriladi.

Bu usulni kamchiligi mavjuddir:

-suyuglik ishchi agent bilan bostirilganda ko‘p holda quduq tubi bosimi
gatlam bosimidan oshib ketadi va quduqda to‘plangan suyuglikning bir
gismi yana gaytadan gatlamga yutilishi mumkin;

-navbatdagi otilmadan keyin suyuqglikning ko‘taruvchi quvurdan otilib
chigishi, ishchi agentning sarfini oshishiga olib keladi, natijada 1 tonna
neftni tannarxi oshib ketadi.

Davriy gazliftda aralashtirish kamerasini ishlatishning quyidagi
kamchiliklari mavjud:

-quduqga ikki gator quvur tushiriladi;

-ishlatish tizmasining o‘lchami hamma vaqt ham ikki gator quvurni
tushirishga imkon beradi;

-tushirish - ko‘tarish jarayonlarida ozgina ehtiyotsizlik gilinsa,
avariyani keltirib chigaradi. Asosan bu holat chuqur va giya quduglarni
ishlatishda xavflidir.

Davriy gazlift usuli quduqga gazni haydashni sikligi bilan farq giladi, u
belgilangan vaqt davomida to‘xtatib qo‘yilgandan keyin ko‘tarkuvchi
quvurlarda suyuqlik (9.6-rasm). Davriy gaz lift usuli ishchi agentlami
sarfini tejash maqsadida kam debitli quduglarda qo‘llaniladi.

a b
9.6-rasm. Qudugning davriy gazlift sxemasi va quduqning ishchi rejimiga ochiq
uch yurishli zulfin yordamida chiqishi:
1—Xkeltiruvchi chizig; 2 - uch yurishli zulfin; 3 - otma chizig; 4 - nasos-kompressor
quvuri; 5- neft gatlami.
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Bu 9.6-rasmda davriy gazlift usulining ishlatish sxemasi berilgan.
Keltiruvchi chizigga (1) uch yurishli zulfin o‘matiladi (2). Zulfin yopiq
holatda bo‘lganda quvur orgasi oralig‘i bilan tutashtiriladi (3). NKQga
suyuglik kirib keladi. Bunda quduq tubi bosimi belgilangan kattalikka
yetgandan keyin zulfin yangi joyga qo‘shiladi, gaz keltiruvchi chizigdan
keyin qudugning halga oralig‘i fazosiga kirib keladi. Natijada halga
oralig‘i fazosidagi suyuglikning sathi pasayadi, NKQda esa ko‘ta-
riladi.Suyuglikni quvur oralig‘idan gaz toMiq sigib bo‘lgandan keyin gaz
boshmoq orgali NKQga beriladi va suyuglik NKQ orgali yeming ustiga
ko‘tariladi. Suyuglik otilib chiggandan keyin zulfin oldinga holatiga
o‘rnatiladi va ish sikli gaytadan takrorlanadi.

Davriy gazlift usulining kamchiligi o‘rtacha debit kichik va qudugning
foydali ish koeffitsenti ham kichik.

9.5. Gazlift ko‘targichlarning konstruksiyasi va uni tizimlashtirish

Qudugni gazlift usulida ishlatish uchun unga bir gator (bir gatorli
ko‘targich) yoki ikki gatorli (ikki gatorli ko‘targich) NKQlari o‘matiladi.

9.7-rasmda qudugning ikkita konstruksiyasi keltirilgan bo‘lib, bir-
biridan tushirilgan NKQlaming soni bilan farq giladi.

Ishchi agentlami uzatishni yo‘naltirishga bog‘lig holda halqgali va
markaziy gazlift ko‘targichlami ish tizimlariga ajratiladi (9.7-rasm). 9.7-
rasmda gazlift ko‘targichlarga ishchi agentlami uzatishning tizimlari va
konstruksiyasini sxemasi tasvirlangan. Ishchi agentai to‘g‘ri usulda NKQ
orgali uzatiladi (9.7-rasm, a). Teskari usulda ishchi agent NKQ bilan
ishlatish quvurining oralig‘i orqgali uzatiladi (9.7-rasm,b). Ikki qatorli
ko‘targichlar uchun ishchi agentni to‘g‘ri va teskari usullarda uzatish
mumkin (9.7-rasm, a va b).

Bir gatorli Ikki gatorli
a b

9.7-rasm —Gazlift ko‘targichlarning konstruksiyasi
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Bir gatorli ko‘targichning afzalliklari:

-qudugq jihozlari uchun kam metall sarfi;

-jihozlar bahosining kichikligi;

-har ganday diametrdagi NKQlarni diametrini mavjudligi;

-gazlift klapanlarini go‘llashning imkoniyati.

Bir gatorli ko‘targichlaming kamchiligi:

ishga qo‘shish bosimining yugqoriligi;

quduq tubi va NKQning boshmogi orgali kiruvchi ogimning tezligini
kichikligi sababli, qudugdan qumni olib chigish migdori kamayib ketadi.

quvurlaming halga oralig‘idagi fazoning hajmi katta bo‘lganligi uchun
pulsatsiya kuchayadi.

a b

9.9-rasm. Ikki gatorli gazlift ko‘targichlar

Suyuglikni pulsatsiyani kamaytirish va samaradorligini kuchaytirish
uchun gazni ko‘taruvchi kolonnaga kirib kelishini ta’minlash uchun ishchi
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mufta o‘matiladi. Buning uchun muftaga 45° burchak ostida teshik
o‘matiladi (9.10-rasm). Uning markaziy gismidan o ‘tuvchi teshik teshiladi
va unga ishchi shtutser o‘matiladi. Teshikning uchidagi bosimlar farqgi
gazni suyuglikga Kirishini teng tagsimlanishini ta’minlaydi. Ishchi muftani
tayyorlash sodda lekin, uning yordamida ishchi agentni sarfmi
tagsimlashni imkoniyati bo‘lmaydi. Buning uchiga halgali klapan o ‘matish
orgali bu kamchilikni to‘g ‘rilash mumkin.

9.10-rasm. Ishchi mufta: 1 —muftaning korpusi; 2 - ishchi teshikli wTyuep

9.6. Gazlift quduglarini ishga tushirish jarayonlari

Konda gazlift quduglarini ishga tushirishdan oldin hamma turdagi
ishlami to‘xtatish kerak; xizmat ko‘rsatuvchi xodimlar bilan yo‘rignoma
o‘tkazish; meyorlovchi tarmoqda deyemulgator borligini tekshirish; o‘t
uchirish vositalari, xususiy va jamoa himoya vositalarini borligini va soz-
ligini tekshirish; avariyaviy yoritgichlari va shamollatgich, signalizatsiya
aloqalari borligi va sozligi tekshiriladi.

Ishga tushirish jarayonini boshlashdan oldin chegaradosh (bir-biriga
bog‘lig) qurilmalar va ishlab chigarish uchastkalari ogohlantiriladi.

Gazlift quduglarini ishga tushirish quyidagi ketma-ketlikda amalga
oshiriladi.

Fawora armaturasi orgali quvur ichki bo‘shlig‘ini omborga ulash.

Burchakli shtutser bilan gaz uzatishni meyorlashtirib, gazlift quduglar
mahsulotini omilkor rejim o ‘matilguncha omborga tashlash.

Qudugni shleyfga ulash.

Bunda quduq usti bosimi shtutsergacha, sheleyfdagi bosim miqdoridan
3,0 MRa dan yuqoriga oshmasligi kerak.
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Eslatma-quduq usti bosimi shleyfdagi bosim miqdoridan 3,0 MPa dan
oshib ketsa, gazlift gazi sarfini juda katta boiishidan dalolat beradi. Sarflii
kamaytirish gaz haydash tizimidagi burchakli shtutser yordamida amalga
oshiriladi.

Gazlift quduglari ishlash rejimiga keltirilgan hisoblanadi, agarda:

a) ogim ko‘rsatkichlari (sarf, bosim, temperatura) bargaror va ushbu
texnologik reglamentda ko‘zda tutilgan meyorlarga muvofiq bo‘lsa.

b) hamma uskunalar, ANO‘M (avtomatika va nazorat-o‘lchov
moslamalari) asboblari, texnologik jarayonning turg‘un (bargaror) rejimi
ta’minlansa.

Gazlift quduglarini meyoriy to Xtatish.

Gazlift quduglarini meyoriy to‘xtatish, qudugda ta’mirlash ishlari olib
borish, shuningdek GO‘Q da tamirlash ishlarini olib borish amalga
oshiriladi.

Gazlift quduglarini meyoriy to‘xtatish quyidagi tartibda amalga
oshiriladi.

Burchakli meyorlashtiruvchi shtutsemi berkitish orgali quduqga gazlift
gazini uzatish to ‘xtatiladi.

Qudugdan chigish tizimidagi zulfin berkitiladi.

Favvora armaturasi yordamida quvur tashgi bo‘shlig‘ini omborga ulash
yo‘li bilan quduqdagi bosim tushiriladi.

Gazlift quduglarni ishlatishda texnologik jarayonning meyoriy borishida
ko‘zda tutilmagan, tayyor mahsulotni yo‘qotilishiga olib boruvchi, asbob-
uskunalaming butligiga, odamlaming sogiigiga va quvur o‘tkazgich-
laming germetikligining buzilishi natijasida havoning gazlanishiga, yon-
g‘inga, portlashga olib boruvchi barcha vaziyatlar, avariyaviy hisoblanadi.

Gazlift quduglarini ishlatishda quyidagi avariyaviy vaziyatlar yuzaga
kelishi mumkin:

- gaz xavfining paydo boiishi;

- yong‘in sodir bo‘lishi;

- qudugning chiqish yoki haydash tizimidan sizib (okib) chigishi;

Gazning xavfinipaydo bo 1ishi
Gaz xavfi, asbob-uskuna, quvur uzatgichlar, apparatlar, asboblar butligi
buzilganda, flanetsli birikmalarning germetikligi buzilganda sodir bo‘ladi.
Germetiklikning buzilishi va qurilma hududida gazlanish sodir
bo‘lganida quyidagilar bajarilishi kerak:
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- mazkur texnologik reglamentga muvofiq gazlift quduglarini
avariyaviy to‘xtatish;
- odamlarni gazlangan hududdan olib chigish choralarini ko ‘rish;

Gazlift quduglarini avariyaviy to Xtatish.
Barcha avariyaviy vaziyatlarda, qurilma avariyaviy to‘xtatiladi.
- xaydash tizmidagi berkituvchi moslama vositasi bilan neft gazib
chigarilayotgan quduqlarga gazlift gazini uzatishni to‘xtatish;
- qudugni chiqish tizmidagi surma zulfinni yopish;
- sodir bo‘lgan vogea hagidagi xabami kon boshqaruvi tarkibiga
ma’lum Kkilish.

9.7. Gazlift quduglarni tadgiqotlash

Qudugni ishlatishga topshirishdan oldin u tadgigot gilinadi. Tadgigotni
olib borish natijasida ishchi agentning optimal sarfi olinadi va maksimal
FIK ga erishiladi.

Ba’zida ishga qo‘shish bosimi ishchi bosim giymatidan oshib ketganda
ishga go‘shish bosimi ishlab chigiladi (9.11-rasm).

Qudigqga gaz kirish no'qtasida
ro'yxatga olish qurilmasi o'rnatiladi  Shuningdek qurilma yordamida katta
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Ishlab chiqarishning umumiy tasnifi

Buning uchun ishchi agent Kkiritiladigan joyga haydaladigan agent
migdorini hisoblash uchun asbob o‘matiladi, gaz suyuglik aralashmasi
ko‘tariladigan qudugning usti gismiga suyuqlik sarfini yozib oluvchi
apparat o‘matiladi (9.12-rasm).

Tadgiqotlar olib borilgandan keyin suyuglikni lifflanishiga bog‘liq
egriligi quriladi. 9.13-rasmdan ko‘rinib turibdiki, haydaladigan ishchi
agentning miqdori oshirilganda (maksimal rejimning yugori nugtasidan
keyin) ko‘tariladigan suyuglikning migdorini kamayishi sodir bo‘ladi.

Ko‘targichning konstruksiyasi tanlanib, tadgiqotlar olib borilgandan
keyin quduqg ishga tushiriladi. Ko‘targichning konstruksiyasi tanlanib,
tadgiqot olib borilgandan keyin ishchi agent yordamida quduqdagi
suyuqglik NKQning boshmogigacha sigiladi va ishchi agent ko‘taruvchi
kolonnaga kirib boradi (9.13-rasm).

Ishchi agent boshmoqgacha kirib borishini ta’minlovchi bosimga-ishga
go‘shish bosimi deyiladi. Suyuglikni otilmasi sodir bo‘lgandan keyin
NKQning boshmogidagi va qudugning tubidagi bosimning qiymati
pasayada, keyin gatlamdan ogimni Kirib kelishi sodir bo‘ladi. Biroz vaqt
o‘tgandan keyin quduq ishchi barqgaror rejimga o‘tadi. Qudugni ishlatish
jarayonida haydaladigan ishchi agentga-ishchi bosim deyiladi.Shimoliy
0 ‘rtabulog koni neftgaz koni hisoblanadi, ya’ni gaz galpog‘i mavjud. Kon
1986 yildan beri ishlatilyapti, bunda quduglar favvora usuli bilan ham va
SHCHNQ (shtangali chuqurlik nasos qurilmasi) vositasi bilan ham
ishlatilgan.

Ishchi tarmoq
G|
Y8
i 3
9.12-rasm. Gazlift qudugni 9.13-rasm. Qudugq ishga tushirilgandan
tadgiqotlash natijalari keyin bosimni o‘zgarish grafigi.
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Hozirgi vagtda Shimoliy 0 ‘rtabuloq koni ishlatish davrining uchinchi
bosgichiga kirgan, bu mahsulot gazib chigarish sur’atining kamayishi va
suvlanganlikni oshishi bilan tavsiflanadi. Qazib chigarish sur’atini saglash
uchun Shimoliy 0 ‘rtabulog konini kelgusida ishlatishda gazlift usulidan
foydalanib suyuqlik olishni jadallashtirish garori gabul gilingan. Kondagi
neft quduglarni gazlift usuli bilan ishlatishga o‘tkazish quyidagi vaziyatlar
bilan aniglanadi.

- neft quduqlarini gazliftli ishlatishda, ishlatish quvurlari birikmasi
diametrlari ixtiyoriy bo‘lganda ham amalda ko‘p hajmda suyuglik olish va
yuqori suvlangan quduglardan jadal sur’atda suyuqlik olish imkonini
beradi. Bu usulda qudugning ishlatishga, quduq tanasi (stvoli) kesmasi va
qudug mahsulotining yuqori bosimliligi va harorati, shuningdek
mahsulotda mexanik aralashmalarning bo‘lishi (qum) kam ta’sir
ko‘rsatadi. Gazlift, o‘zining ixchamligi, jihozlanishining nisbatan soddaligi
va ishga tushirish muddatining gisqaligi, quduglarni ishlatish rejimini
mahsuldorligi  bo‘yicha meyorlashtirishning soddaligi, zamonaviy
uskunalar go‘llanilganda tamirlash davri oralig‘ida ishlatishning ko‘pligi
va gazlift quduglarni tamirlash va xizmat ko‘rsatishning soddaligi kabi
xususiyatlarga ega.

Qudug mahsuloti va ishchi omil tavsifi

0 ‘rtabulok konida gazlift usuli bilan ishlatilayotgan neft quduglarining
mahsuloti ikki fazadan iborat bo‘lgan gaz suyuglik aralashmasi (GSA)
hisoblanadi.

a) 1-faza neft va gatlam suvlarini mayda dispersli mexanik aralashmasi
(neft emulsiyasi).

b) 2-faza yo‘ldosh neft gazi va haydalayotgan gazlift gazi aralashmasi.

GSA yuqori boshlang‘ich gaz omililigi (faktorliligi) bilan ajralib turadi.
Neft xom-ashyosi tarkibidagi yo‘ldosh neft gazining migdori o‘rtacha
hisobda 1tonna neftga 60- 90 m3ni tashkil etadi.

Neft emulsiyasining o‘rtacha suvlanganligi 65 % gacha, yugori
minerallangan. Mexanik aralashmalarning massa ulushi 0,1 % gacha va
zichligi 0,950 g/cm3gachani tashkil giladi.

Neft tarkibida asfalten va smola (katron) migdoriga asosan yuqori
smolalik toifasiga kiradi: smola miqdori 11,7 % - 34,5%, asfalten migdori
- 0,95%-3,05%. Oltingugurt miqdori bo‘yicha neft yuqori oltingugurtli -
1,5% dan 2,89% gacha. Neftda parafin miqdori 2,72% ga teng.

310



9.2 - jadval.
Neft emulsiyasining tavsifi

Ko‘rsatkichning nomlanishi Qiymati
Zichlik, g/cmJ 0,890 - 0,950
Suvning massa ulushi, % 65 gacha
Mexanik aralashmaning massa ulushi, % 0,1 gacha
Xlorli tuzning massa konsentratsiyasi, mg/dm3 3086,7
9. 3- jadval
Yuldosh neft gazining tavsifi
Komponentlarning nomlanishi Qiymati
Komponentning massa ulushi, %
-vodopod sul’fid 3,89
- Karbonad angidrit gazi (h +co2) 3.16
-azot 0 J 1,03
- Metan (ch,) 51,59
-elan (cHj 14,78
16,40
- propan (c,4,,) 1,04
- izobutan 0 c,1,,,) 4,93
- normal butan (nog,) 1,09
- izopentan (icsw,,) 119
- normal pentan (nc%1)
2.Gazning zichligi (havoga nisbatan) 0.997

Yugori yura yotgiziglari gatlam suvlarining umumiy minerallashganligi
192-209 g/dm3 ni tashkil giladi, suv kuchli tuzlangan hisoblanadi, uning
zichligi 1,14-1,15 g/cm3 dan iborat. Suvning turi, B.A.Sulin bo‘yicha-
xlorkalsiyli, xloridli guruh, natriyli guruh osti suv. lonlaming asosiy
massasi xlor (120-130 g/dm3) va ishqorlardan (46-63 g/dm3) iborat.
Asosan ishgoriy metallaming ko‘p qismini kalsiy 22 g/dm3 gacha va
magniy 6,7 g/dma3tashkil giladi. Sulfatlar migdori 400 dan 900 mg/dm3
gacha oraliqda, gidravlikkarbonat esa 232 mg/dm3 gacha. Neft quduglarni
gazlift usulida ishlatishni tabity = gazi ishchi omil hisoblanadi va
komponent tarkibi 9.4 - jadvalda keltirilgan.

9.8. Gaz va gazkondensat konini gazlift usulida ishlatish

Gaz va gazkondensat quduglari asosan favvora usulida ishlatiladi. Lekin
gaz va gazkondensat quduglarini ishlatish davrida qudugning tubi gismida
suyuqlik to‘planadi (suv, nobargaror gaz kondensati). Qudugning tubi
gismida suyuglikni to‘planishi natijasida quduq debiti pasayib ketadi,
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ba’zida gatlamni bekilib golishi sodir bo‘ladi va qudug umuman mahsulot
berishdan to‘xtaydi. Shuning uchun paydo boigan muammoni yechish
uchun qudug mexanizatsiya usulida ishlatishga o‘tkaziladi.

Gaz va gazkondensat quduglarini mexanizatsiya usulida ishlatish gazlift
usuliga yoki aralash gazlift va ogimli nasos (apparat) usuliga o ‘tkaziladi.

9.4- jadval
Ishchi omilning komponent tarkibi
Komponentning nomlanishi Massa ulushi, %
H 88,3809
C2H6 3,9018
C.HX 0,9194
ofo 0.6
C3 -ty 2,3279
n2 0,45
co2 3,38
H2S 0,04

Gaz va gazkondensat quduglarini gazlift usulida ishlatish tartibi neft
quduglarni ishlatishdan farq gilmaydi. Bunda ham qudugga gaz haydash
mumkin. Qudugning kerakli chuqurliklariga gaz va gazkondensatning
sirtiga  ko‘taruvchi gaz oqgimini Kiritish mumkin. Quvur orqgali
harakatlanayotgan aralashma qudugning tubiga Kkirib kelayotgan xom
gazga nisbhatan zichligi kichik bo‘ladi. Natijada qudugning tubidagi bosim
pasayadi, depressiya kuchayadi, hosil bo'lgan aralashmaning ko‘tarilish
jarayoni yaxshilanadi, gatlamdan quduqga oqimni Kkirib kelishi
jadallashadi. Gazni tutashish nugtasidan yuqoridagi aralashmaning tezligi
oshadi, natijada qudugning tubidan suyuqglikni olib chigish jarayoni
yaxshilanadi. Bunday holda quduq jihozlari konstruksiyasi 15.14-rasm
ko‘rinishida bo‘ladi, qudugning ichiga paker o‘matilish yoki o‘rnatil-
masligi ham mumkin. Bunday konstruksiyada quduq tubidagi suyuqglik
ko‘tarishni jadallashtirish maqsadida NKQning boshmogi quduqgga
chuqurroqg o ‘matiladi.

Agarda 9.14-rasmdagi sxemaga oqgimli nasosni o‘matadigan bo‘lsak,
quduq tubidagi bosimni katta qiymatga pasaytiradi va tizimda ko'tarilish
tezligi oshadi, gaz va gazkondensatni suyuglik bilan qazib olish
ko‘rsatgichi jadallashadi.

Kerakli potensial energiyaga ega bo‘lgan suyuq yoki gazsimon ishchi
agent jadallashtiruvchi so‘makka kirib keladi, natijada potensial
energiyaning bir gismi kinetik energiyaga o‘tadi. Suyuglik so‘mak orqali
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o‘tgandan keyin (3) ishchi agent ogimi aralashish kamerasiga kirish joyida
(4) bosimni pasaytiradi, natijada injeksiyalanadigan ogim ishchi agent
bilan aralashadi.

Gaz. ‘Gaz
suyuglik
aralashmasi
Paker
9.14-rasm. Pakerli 9.15-rasm. Ogimli nasosning prinsipial
gazlift quduqgning sxemasi sxemasi:

l-injeksiyalanuvchi ogimni olib keluvchi kanal; 2-
ishchi agentni keltiruvchi kanal; 3-jadalashtiruvchi
so‘mak; 4-aralashish kamerasi; 5-diffiizor; 6-
aralashmani harakatlanish kanali

9.16-rasm. Oqgimli nasos bilan jihozlangan gazlift qudug‘i

Gaz va gazkondensat konlariga o‘matiladigan ogimli nasosning
sxemasi. Aralashuvchi kamerada (4) ishchi agentning va injeksiyala-
nadigan oqimning tezligi va bosimi tenglashadi. Diffuzorda (5) kinetik
energiyaning kamayishi hisobiga aralashuvchi ogimning potensial
energiyasi kuchayadi. Diffuzorning chigishida aralashgan oqgim ishchi
agentni yer ustiga ko‘tarib chiqgarishi uchun yetarli potensial energiyaga
ega bo‘ladi.
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Xulosa

Quduglarda favvora davri tugagandan so‘ng gazlift usulida ishlatish
uchun favvora armaturalaridan foydalanish, maxsus soddalashtirilgan va
yengil armaturaning qoilanilishi, sodir bo‘lishi mumkin bo‘lgan
giyinchiliklar ochiq faworada xavf tug‘dirmaslik masalasi, gazlift
qudugqlaridagi armaturalar quvur oralig‘i orgali yoki markaziy quvurlar
orgali gaz haydashga moslashtirilish masalasi, hozirgi vaqtda konlarni
ishlatishning so‘nggi bosqichida gazib chigarish sur’atining tushishi va
suvlanganlikni oshishi bilan tavsiflanishi, gazib chigarish sur’atini saglash
ishlatishda gazlift usulidan foydalanish, suyuglik olishni jadallashtirish
ishlari bo‘yicha garorlarni gabul kilish masalalari ko‘rib chigilgan.

Nazorat savollari

. Gaz lift usuli ganday sharoitda qo‘llaniladi?
. Paker ganday holatda o ‘matiladi?
. Kompressorsiz usulni tushuntiring?
. Qatlamda gaz gatlami mavjud boisa foydalanish mumkinmi?
. Gaz lift usulining kamcniligi va yutug‘i?
. Davriy ishlatish nima?
. Gazlift quduglarni jihozlarini tarkibini tushuntiring?
. Lubrikator qanday qoilaniladi?
. Mahsuldor gatlamlarni ochish jarayonlari atrof muhitga ganday salbiy
holatlarni keltirib chigaradi?

10. Mahsuldor gatlamni ochishda ganday texnika xavfsizligiga rioya
gilinishi kerak?

11. Qatlamni ochishda favvora paydo boisa qanday choralar
goilanilishi mumkinligini tushintirb bering?

12. Texnik qoidalami bajarilishi kim tmonidan nazorat gilinadi?

©CONOOUTAWN R

314



X-BOB. QUDUQLARINI SHTANGALI CHUQURLIK NASOSLARI
YORDAMIDA ISHLATISH

10.1. Neft quduglarini shtangali chuqurlik nasoslari yordamida
ishlatish

Qatlam bosimi favvorali usulda ishlatish uchun etarli bo‘lImagan neft
konlarining asosiy gismi shtangali quduqg nasoslari yordamida ishlatiladi.
Bu turda ishlatish jarayonining jihozlari va uni xizmat gqilishining
soddaligi, quduglaming jihozlanish xarajatlarini katta emasligi, qudugning
neft debiti bir necha kilogrammdan bir necha o‘n tonna bo‘lganda,
qudugni ishlatishning iqtisodiy ko‘rsatkichlarining yuqori bo‘lishi bilan
ajralib turadi.

Shtangali chuqurlik nasoslari yordamida chuqurligi 3000 metrgacha
bo‘lgan quduglardan neft gazib olish mumkin. Chuqurlik-nasoslari
yordamida quduglaming ishlatish asosan o‘rtacha debiti (30-40 t/kun-
gacha)va kam debitli (It/kun-gacha) neft quduglarda ham goMIlaniladi.

Chuqurlik shtangali nasos maxsus konstruktsiyali plunjerli nasos
ko‘rinishidadir. Nasoslardagi uzatmali harakat yer usti orqgali shtanga
tizmasi orgali amalga oshiriladi. Shuning uchun ham bunday nasoslar
chuqurlik shtangali nasoslar deb ataladi.

Shtangali nasos qurilmasi (10.1-rasm) chuqurlik plunjer (1) nasosidan
tuzilgan bo‘lib, NKQ (4) orqgali quduqgdagi dinamik sathga tushiriladi.
Tebratma dastgoh quduqg ustiga o‘matiladi, quduqg usti jihozlari salnikli
uchlik (troynik) va planshaybadan iboratdir. Qudugga (3) shtangalarda
nasos plunjeri (2) tushiriladi.

Yuqoridagi shtanga polirovkali shtok deb atalib, (6) salnik orqgali o‘tib,
travers va egiluvchan arqon osilmasi yordamida tebratma dastgoh
muvozanatlagich (7) boshchasiga biriktiriladi. Tebratma dastgohning
harakatlanishi elektrdvigatel yuritma uzatma tizimi yordamida amalga
oshiriladi. Elektrdvigatel (11) tebratma dastgohni (12) reduktor, krivoship
(1) va (9) shatun yordamida (8) muvozanatlagichdagi (muvozanatlilik)
ilgarilanma harakatni hosil giladi. Bu harakat (3) tizma shtangi orgali
nasos plunjeriga (2) uzatiladi. Quduq ustiga (5) uchlik (troynik) o‘matilgan
bo‘lib, unga neft qudugdan kirib keladi.

Uchtalikning yuqgori gismida salnikli qurilma bo‘ladi, u orgali yuqori
shtanga (polirovkali shtok) o‘tkazilgan va u quduq ustining germetikligini
ta’minlaydi hamda nasos qurilmasi ishlab turganda neftni ogib ketishiga
yoi go‘ymaydi. Uchtalikning o‘rta gismida yon otilmasi bo‘lib, u
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orgali neft qudugdan otilma tizim chizig‘iga yo‘naltiriladi. Chuqurlik
nasosi quyidagi tartibda ishlaydi.

Plunjer (2) yugoriga harakatlanganda (10.2-rasm, a) pastki suruvchi
klapan suyuglik ustun bosimi ta’sirida quvur orga fazasiga ochiladi va
neft (suyuqlik) nasos silindriga kirib  keladi. Bu vagtda yuqoridagi
haydovchi klapan yopiq bo‘ladi. SHunday gilib, unga nasos-kompressor
quduglardagi suyuglik ustunining bosimi ta’sir giladi.

b
10.1-rasm. Shtangali chuqurlik 10.2-rasm. Chuqurlik nasosining
nasosini qurilmasini ishlatish ishlash sxemasi

sxemasi: 1-chuqurlik nasosning: a-plunjer yuqoriga harakatlanganda;
plunjeri; 2-plunjer nasosi; 3-shtanga; 4 b-plunjer pastga harakatlanganda.

NKQ; 5-uchtalik; 6-salnik; 7-atish

dastgohining muvozanatlagichi; 8-

kalpak; 9-shatun; 10-krivoship; 11-
elektrdvigatel; 12-reduktor.

Plunjer pastga harakatlanganda (10.2-rasm, b) plunjerdagi bosim
ta’sirida nasosdagi suruvchi klapan yopiladi, haydovchi quduqdagi klapan
ochiladi va suyuqlik nasosning silindridan ko‘taruvchi quvurlarga o ‘tadi.

Nasosning to‘xtovsiz ishlashi davomida, neft-nasos kompressor
quvurlariga kirib keladi, qudug ustigacha ko‘tariladi va uchtalik orqali
otma chiziqqga to ‘planadi.
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10.2. Shtangali chuqurlik nasoslari

Kon sharoitlarida sugma va sugmasiz shtangali nasoslar goilaniladi.
Sugmasiz (u quvurli deb ataladi) nasoslarning asosiy tugunlari, quduqga
alohida tushuriladi. Quduq boshiga nasos-kompressor quvurlarida nasos-
ning silindri tushuriladi, undan keyin NKQ-ga shtangalaming silindriga
plunjer va suruvchi klapan tushuriladi, sugmasiz  shtangali nasosni
ko‘tarib olish ham alohida amalga oshiriladi.

Boshida shtanga plunjer bilan ko‘tariladi, undan keyin esa NKQ-lar
nasosning silindri bilan ko‘tarib olinadi.

Sugma shtangali nasoslar quduqqa yig‘ilgan holda tushuriladi, ya’ni
nasos silindri bilan birgalikda shtangada tushuriladi. Sugma nasos yer
ustiga yig‘ilgan ko‘rinishda shtanga bilan ko‘tarib olinadi. Sugma nasos
yig‘ilgan ko‘rinishda tushiriladi, maxsus qo‘ldagi moslama yordamida
o‘matiladi va mahkamlanadi hamda moslama oldindan quduqga
quvurlarda tushiriladi.

U yoki bu sababga muvofig, ishdan chiggan sugma nasosni almash-
tirish uchun, fagat shtanga yer yuzasiga ko‘tariladi, nasos-kompressor
quvurlar qudugda goladi, NKQ-lar fagat almashtirish yoki qulfli mos-
lamalami ta’mirlash kerak bo‘lganda chigarib olinadi.

Yuqoridagi mulohazadan ko‘rinib turibdiki, sugma nasoslarning
almashtirish uchun nosugma nasoslarga nisbatan kam vaqt sarflanadi.
Shuning uchun tushirish-ko‘tarish jarayonlariga bog‘lig hamda sugma
nasoslarning ishlash davri nosugma nasoslarga nishatan ko‘proqdir. Bu
chuqur quduglaming ishlatishda juda muhimdir.

Agarda gazib olingan neftning tarkibida parafin va smola bo‘lsa, u
holda sugma nasosdan umuman foydalanib bo‘Imaydi.

Kon amaliyotida asosan ikki klapanli NSN-1(nosugma qudug nasos
birinchi turdagi) va uch klapanli NSN-2 qo‘llaniladi. 10.3-rasm, a-da
NSN-1 nasosi tasvirlangan. NSN-1 nasosning uchta asosiy tuguni bor:
birinchi-tsilindr alohida silindrdan (2) tuzilgan, (4) uzaytirgichni-kalta
quvurchasi va (6) konusli egaridan; ikkinchi (3) plunjer va (1) sharikni
haydovchi klapan; uchinchi (5) sharikni suruvchi klapan va (7) ishlab
tumvchi shtok, kallak esa silindr bo‘shlig‘idajoylashgan.

Qudug nasos kompressor quvurlarda (6) konus egari bilan nasos
silindriga tushiriladi. Undan keyin quduqga shtangada (3) plunjerli (5)
suruvchi klapan birgalikda (7) shtokka gamrab tushiriladi. Sumvchi klapan
konus egariga o‘matiladi hamda tizma shtangani og‘irligi bilan bosiladi.
Polirovkali shtokning yurish uzunligi plunjer quduqga tushirilgandan
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so‘ng shunday tanlanadiki, plunjer pastga yurganda suruvchi klapanga etib
bormasligi, yuqoriga yurgizilganda kallak o‘giga ushlanib golmasligi
kerak. Agarda nasos kompressor quvurning nasos silindri va shtokni
plunjer bilan birgalikda ko ‘tarish imkoniyati paydo bo‘lsa, bunday holatda
suruvchi klapan kallak shtoki yordamida ushlanadi, quduq egari bilan
birgalikda olinadi va yer ustiga plunjer bilan birgalikda ko ‘tariladi.

Bu jarayon klapanlaming almashtirish yoki ta’mirlash uchun emas
balkim, nasos- kompressor quvurini ko‘tarishda, undan suyuglikni oqib
tushirish uchun ham kerak boiadi. Shtokning mavjudligi, plunjeming
pastki gismiga ikkinchi haydovchi klapanni o‘matishga imkon bermaydi.
Ta’sir etuvchi fazani kamaytirish va NSN-2 nasosning xizmat gqilish
muddatini uzaytirish magsadida ikkinchi haydovchi klapan o‘matiladi.
NSN-1 nasosning osib go‘yish chuqurligi 1500 metr bo‘lgan quduglaming
ishlatishda qo‘llaniladi.

Kichik debitli quduglarda osish chuqurligi 400-500 metrgacha hamda
polirovkali shtokning yurish yoii 0,6 m bo‘lganda ikki vtulkali, diametri
28 va 32 mm bo'lgan nasoslar qo‘llaniladi. Bunday nasoslar hamma vaqt
120 mm-li uzunlikdagi plunjer bilan jihozlanadi.

NSN-1 ikki klapanli nasosning katta kamchiligi va katta foydasi hajm
plunjerda va ichki hajm yuzasida hamda uzaytirgich kalta quvurining
hajmida to‘planadi. Bu zararli hajmni plunjemi pastki gismiga qo‘shimcha
haydovchi klapan o‘rnatib kamaytirish mumkin. Bunday klapan uch
klapanli nasosda ham (10.3-rasm,b) ko‘rib chigilgan. NSN-2 uch klapanli
nasos ham, ikki klapanli nasos kabi, silindrdan, plunjer va suruvchi
klapanlardan tuzilgan. NSN-2 nasosda ikkinchi (8) haydovchi klapan,
plunjeming pastki gismiga o‘matiladi. Shuning uchun ushlovchi shtokni
qo‘llash kerak emas, chunki plunjer tagidan (9) maxsus ushlagich montaj
gilinadi, u ilgak shaklidagi ushlagich ko ‘rinishidadir.

Suruvchi klapandagi qgamrab ushlovchi shtokning o‘miga (10)
nakonechnik ko‘ndalang shpilka yordamida yuqori ichiga o‘matiladi.
Suruvchi klapanni ko‘tarish uchun, plunjer normal holatidan pastroqqa,
ya’ni (10) nakonechnikka (taga) tegib turguncha o‘rnatilib buraladi,
nakonechnik shpilka ushlagichning qirgib go‘yilgan joyiga kiradi va uni
saglab qoladi. Suruvchi klapan joyiga ushlagich yordamida o‘matiladi.

Uch Kklapanli nasosning foydasiz hajmi, ikkinchi haydovchi klapanga
o‘matilgandan keyin ikki klapanli haydovchi nasosga nisbatan ikki
martaga kamaytiriladi. NSN-2 nasos silindrining uzunligi 3440 mm.dan
6955 mm.gacha o‘zgaradi va plunjerni yurish yo‘li uzunligiga bog‘lig.
Nosugma nasoslarni almashtirish va nosozligini bartaraf qilishda,
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shtanganing plunjeri va suruvchi klapan birgalikda ko‘tariladi, undan
keyin nasos-kompressor quvurlar nasos silindri bilan ko‘tariladi. Bunda
ko‘p vagt ketadi va u nosugma nasosning kamchiligi hisoblanadi.

Neft konlarida NSV Sugma nasoslar - SQN (sugma quduq nasoslari)
orgali belgilanadi. SQN-1 turidagi sugma nasoslar osib go‘yish chuqurligi
2500m. bo‘lgan quduglardan qoilaniladi.

10.4-rasm, a- Sugma nasos uchta asosiy tugundan iborat: silindr, plunjer
va silindming qulfli tayanchlari. (5) nasos silindming pastki uchiga (8)
suruvchi klapan oinatilgan boiib, har holda mahkamlangan, yuqori
uchida (3) korpus, (4) qulfning tayanchi boiib (7) nasos kompressor
quvurlami germetiklaydi. Plunjer tizma shtangiga (6) shtok yordamida (1)
osiladi, chunki u pastga yurganda suruvchi klapangacha, yuqgoriga
yurganda yuqoridagi nippelgacha (2) etib bormasligi kerak. Nippel (2)
korpusni yugorisiga o‘matiladi va shtokni yo‘naltirish (1) uchun xizmat
giladi. Foydasiz hajmni kamaytirish magsadida plunjemi pastki gismiga
haydovchi klapan o ‘matiladi.

Qulfli tayanchning (4) tagiga nasos-kompressor quvurga (7) pastki
uchiga yo‘naltiruvchi quvur montaj qilinadi, u nasosning to‘g‘ri
o‘matilishini ta’minlaydi. silindr plunjer va klapan bilan yig‘ma holda
qudugga tushiriladi. Yuqorida eslatib o‘tkazganimizdek NKQ-ga qulfli
tayanchning maxsus o‘tirgich qurilmasi oldindan o‘rnatiladi, ya’ni nasos
o‘tiradi va zichlanadi. Sugma nasoslami ko‘tarib olishda fagat shtangani
olish etarli, chunki birgalikda butunlay nasos o‘zi ham ko‘tarib olinadi.
Hisobga olish kerakki, sugma nasosda NKQ orqali berilgan diametrda
fagat plunjer tushirilmasdan, birgalikda nasosning silindri ham korpus
bilan birgalikda tushuriladi.

Bunda sugma nasosning plunjerini  diametri, nosugma  nasosni
diametridan ancha kichik boiadi. Hozirgi vaqtda Rossiya davlatlarida
300 dan ko‘p har xil oichamdagi sugma va quvurli nasoslar ishlab
chigariladi.

Sugma shtangali sugma metall plunjerli va quzg‘almaydigan silindrli
nasoslar ishlab chigariladi.

Nasoslar plunjeming yurish yoii uzunligi bo‘yicha-4m.gacha,
plunjerdagi oraliglar bo‘yicha 0,025-0,088mm.li, 0,050-0,113mm.li;
0,075-0,138mm.li boiadi.

Nasos silindrli - azotlashtirilgan (HN), uzunligi - plunjerning talab
gilingan yoiiga bogiiqg.
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10.3-rasm. Nosugma nasoslarning 10.4-rasm. Sugma shtangali

sxemasi: nasosiar:
a-NSN-1 ikki klapanli nasos; b-uch a-SQN-1; b-SQN-2. 1-shtok; 2-
klapanli NSN-2 nasos. nippel; 3-korpus; 4-qulfli tayanch; 5-
1-sharikli haydovchi klapan; 2- nasos silindri; 6-plunjer; 7-NKQ; 8-
tsilindr; 3-plunjer; 4-uzaytirgichni kalta suruvchi klapan.

quvurchasi; 5-sharikli suruvchi klapan;
6-konus egari; 7-shtok; 8- ikkinchi
haydovchi klapan; 9-maxsus ushlagich;
10-nakonechnik (taga).

Plunjer tamovli gattiq qotishmali kukun bilan changlantirilgan (T),
uzunligi  1383mm va 1638mm buyurtma bo‘yicha 3376mm.gacha
tayyorlanishi mumkin.

Klapan (egar sharik) stellit (ST), yoki po‘lat (SS) materialidan
tayyorlanadi. Uzaytirgich muftasi-2 dona, uzunligi plunjeming yurish
uzunligiga mos kelishi kerak.

Nasosiar buyurtmachi istagiga muvofig, qumga chidamli gilzali va
uzaytirilgan yo‘naltiruvchi shtokli yoki standart yo‘naltiruvchi shtokli
gilzasiz tayyorlanadi.

Nosugma nasosiar ham tayyorlanadi.

NKQ-60 o‘matish uchun 20-125 TN va 20-175 TN; NKQ-73 ga
o‘rnatish uchun 25-125 TH va 25-127-TH nasoslari ishlab chigariladi.
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Plunjerni yurish yo‘li uzunligi bo‘yicha 4,0 metrgacha tayyorlanadi.
Plunjer oraliglari bo‘yicha 0,025-0,088; 0,050-0,113; 0,075-0,138 va
hakozo.

Suruvchi Kklapanlar uchun mexanik mahkamlagich turidagi tutuvchi
qurilma oldindan ko‘rilgan bo‘lib, klapanni olib chigarish uchun suruvchi
klapanning maxsus mahkamlagich bayonet turidagi tutg‘ich qurilmasi
tayyorlanadi.

Nasoslaming suruvchi klapani olinmaydigan holda (THm-T) maxsus
ishlab chigariladi. Ulami ichida nasoslami suruvchi klapanlarini
diametrlari ~ 32,44,57mm  bo‘lib, standart bajarilishi  bo‘yicha
kuchaytirilgan, tutg'ich qurilmalari mavjud emas. Nasosni asosiy
detallarini bajarilishi: silindr - azotlangan: plunjer-tamovli, uzunligi-1,3m
va 1,6m, gattig qo‘yma, ko‘kun bilan changlantirilgan;klapan materiali
(egar sharik) stellit (ST), poTat (SS).

10.3. Nasoslarning silindrlari, plunjerlari va klapanlari

Chugqurlik nasoslarning silindrlarini uzunligi  300mm.li alohida gisga
cho‘yan vyoki po‘lat vtulkalardan vyig'iladi, maxsus qisgichda kojuxga
kirgiziladi va chetki tomonlaridan mufta bilan kojuxga tortiladi.

NGN-1 nasosidagi vtulkalar soni 2 tadan 7 tagacha, NGV-1 nasosida
vtulkalar 9-tadan-27 gacha.

Silindmi yig“ishda vtulkalar maxsus kalibrli sterjen o‘qlovga kiydiriladi,
bir o“gligini ta’minlaydi. Quvurli kojuk shunday ko ‘rinishda kiydiriladiki,
muftalar yoki neppel-uzatmalar zich gisiladi.

Eyilishga mustahkamligini oshirish va ishchi sirt yuzasini gattigligini
ta’minlash magsadida, maxsus issiglik ishlanmasi beriladi. Vtulkaning
ichki sirti ishlov berib silliglanadi, girralariga ishlov beriladi, bunda
vtulkaning o‘gigaperpendikulyar bo‘ladi va bir-biriga zich joylashadi.

Nasoslarning plunjerlari

Chuqurlik nasoslarining plunjerlari butun tortilgan po‘lat quvurlardan
tayyorlanadi. Plunjeming uzunligi 1200mm, diametriga bog‘lig holda
devorining galinligi 5mm.dan 9,5mm.gacha bo‘ladi. Plunjeming uchlarida
klapanlaming uzatmalarini biriktirish uchun ichki rezbalar girgiladi.

Plunjeming tashqgi sirti yaxshi silliglanadi, eyilishga va karroziyaga
garshi chidamligini oshirish uchun, xrom bilan goplanadi, undan keyin esa
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polirovka gilinadi. Chuqurlik nasoslari ishlatish shartlariga muvofiq sillig
sirtli plunjerlar, halgali va vintni ichki sirti arigchali va plunjerlar rezina
halgali zichlamalar bilan jamlanadi.

Tarkibida mexanik zarrachalar boMmagan suyuqgliklami oluvchi nasos-
larda, silliq tashqi sirtli plunjerlar go'llaniladi. Haydaladigan suyuglikdagi
qum, qum zarrachalari plunjerlaming oralig‘iga va nasos silindrlariga
kirib golib, uni ishchi sirtlarini shikastlantiradi va nasoslami muddatidan
oldin ishdan chigaradi.

Bu turdagi murakkabliklami bartaraf gilish uchun tashqi sirtida ariqcha
bo‘lgan plunjerlar qo‘llaniladi. Bu arigchalar gumlami tutgich
hisoblanadi, ariqga ushlanib golgan qumlar plunjemi yopishib golish ehti-
molligini kamaytiradi. Rezina zichmali plunjerlar nasoslarga o ‘rnatiladi,
tarkibida qum bo‘Imagan suyugliklami haydab chigaradi.

Kon amaliyotida bunday nasoslar suv bosgan quduglarni ishlatishda
go‘llaniladi. Rezina zichlamali plunjer to‘rtta yo‘nilma halqgali yassi po‘lat
korpusdan tashkil topgan bo'lib, mustahkam rezinali manjetlar bilan
bekitilgan.

Ularda bittasi o0°‘z-o‘zini zichlaydi. U suyuglikni bosimi ta’sirida
silindmi qudugning devoriga gisadi. Qolgan manjetlar materiallaming
elastikligi (tarangligi) hisobiga oraliglami bekitadi. Gummirli plunjer-
laming qo‘llanilishi nasos silindrini soddalashtirish imkoniyatini beradi.
Bunda plunjer va silindr oralig‘idagi masofaga ko‘ra talablar go‘yiladi.
Soddalashtirish uchun silindr vtulkasiz po‘latli butunlay kuchaytirilgan
quvurlardan tayyorlanadi.

Bunday holatda plunjer diametri 120mm uzunligida bo‘ladi. Metall
plunjerli nasoslarda plunjer va nasosning silindrlari oralig‘idagi masofa
har xil tayyorlanadi.

Oraliglar masofa kattaligiga bog‘lig holda, plunjerni silindrga
o°‘tgazish turiga garab uchta guruhga bo‘linadi :

1gumh - oralig masofasi 20-70 mm;

2 guruh -oraliqg masofa 70-120 mm;

3. gumh oralig masofa 120-170 mm;

1-chi guruhdagi nasoslar neft qgovushqogligi kichik bo‘lgan katta
chuqurlikda osiladigan quduglarga o ‘matiladi.

Ko‘pgina quduglar 2-guruhdagi nasoslar bilan jihozlanadi, har xil
chuqurliklarga o‘matiladi. Qavushqgogli neftlami gazib olishda va
suvlangan quduglarda 3-guruhdagi yani kuchsiz haydovchi plunjerli
nasoslar qo‘llaniladi.
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Nasoslarning klapanlari

Chuqurlik shtangali nasoslarda sharsimon konstruktsiyali klapanlar
goTlaniladi. Sharsimon klapan sharik va sharik egaridan tuzilgan bo‘lib,
ligerlangan po‘latdan tayyorlanadi, keyin esa qattigligini va yemiri-
lishga chidamligini oshirish uchun termik ishlov beriladi.

Sharik egarda joylashib klapanning oraliq masofalaridan suyuqlikni
olkazmaydi. Bunda egaming ishchi sirt yuzasining sharik bilan kontakti
yuzasiga silliq ishlov beriladi.

Nosugma nasoslarning suruvchi Kklapanlari bir-biri bilan rezba orgali
biriktiriladi, taga-konus va klapan to‘gima panjaradan tuzilgan. Sharik
egari bunday detallaming sirt yuzasiga zich tortilgandir. Klapan panjarasi
sharikni yuqoriga siljishini chegaralaydi va suyuglikning chigib ketishi
uchun yon tomonida teshik mavjuddir. Panjaraning yuqori gismiga
tutgichni shtoki yoki tutgichli shtok buraladi. Taganing konusli sirt yuzasi
kalta uzaytiruvchi  quvurchaga, pastki uchiga o‘matiladigan egami
konusli teshigigacha anig mos keladi.

Taga konusini konussimon sirt yuzasi va konusning egarini germe-
tikligini ta’minlash maqgsadida, e’tibor bilan yaxshi silliglanadi. NKQ-
laridan suyugliklami to'kib olish uchun to‘kuvchi klapanlar go‘llaniladi.
To‘kuvchi klapanlaming quyidagi konstruktsiyalari ishlab chigariladi :

biriktiruvchi rezbalar (kalta quvurchalar va klapan korpusida -2 78
(73 mm);

o‘tish uchun Klapan korpusidagi teshik diametri, mm -10 (2 ta
teshik);

klapanning uzunligi mm;

kalta quvurchasiz-150;

kalta quvurli-300;

ishlatish bosimi- 10~20 MPa.

10.4. Tebratma-dastgohlar uchun qudugq usti jihozlari
Qudugning usti jihozi quvurlar oralig‘idagi fazoni germetiklash,
NKQning ichki bo‘shligini, qudugning mahsulotini chigarib yuborish,

NKQni osib gqo‘yish hamda texnologik operatsiyalami, ta’mirlash ishlarini
va quduqda tadqgiqot ishlarini olib borishga mo“ljallangan.
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Quduq usti jihoziga NKQning tizmasi konstmktsiyasiga bog‘liq holda
quvurchadagi planshaybaga yoki osmaning quvuri korpusiga  osib
go‘yiladi.

Quduq usti shtokini zichlashda SUS1 yoki SUS2 turidagi quduq usti
sal’niki go‘llaniladi (10.5-rasm). AQSh-65/50-14 turidagi quduq usti
armaturasi  namuna olgich bilan qudug usti quvurchasi, burchakli
jo‘mrak, gayta ishga qo‘shish klapani, quduq usti salniki va osma
quvurlardan tuzilgan (10.6-rasm).

Quvurli osmada ikkita zichlovchi halga mavjud bo‘lib, pastki uchida
chuqurlik nasosi va yuqorisida salnikli qurilmali NKQIlar uchun asosiy
ishonchli zveno hisoblanadi. Quvur boshchasining korpusida tadgigot
ishlarini amalga oshirish uchun teshik o‘matilgan.

AUSh-65/50x14 quduq usti armaturasining texnik tavsifi

SUS quduq usti salnikidagi ishchi bosim,MPa:

tebratma-dastgoh ishlayotganda...........cccoooeininnciiinncnn 4
tebratma-dastgoh to ‘xtab turganda..........cccceeereiiieniinennnn 14
Shartli o‘tish teshigi,mm:

STVOINIKI .o 65
bog lanmasiniKi......ccccooeiiiiiiie e 50
Nasos- kompressor quvuming osmasi. ....konussimon
Osma quvuming diametri........ccoeoireiriinieeeee s 73
Biriktiruvchi rez’balar........cccocvviieiieciiiciececes NKQ rez’basi
Quduq ustidagi gisga qUVUT, MM ......ccoeiriiniineieseeseeereeees 146
Gabarit o‘lchamlar,mm.........cccooovevviiiiiiieee. 3452x770x1220
M ASSAST,KG . ettt 160

1-nippel; 2-kiydiriladigan gayka; 3-vtulka; 4-sharli gopqoq; 5-boshchaning
gopqoqi; 6-yuqoridagi vtulka; 7-gisuvchi halga; 8,10-manjetlar; 9-sharli boshcha; 11-
tayanch halga; 12-pastki vtulka; 13-halga; 14-gayka; 15-uchlik; 16-qaytarib
go‘yiladigan bolt; 17-barmogq.
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10.6-rasm.AUSh turidagi quduq usti armaturasi:
1-tadgiqot ishlarini olib borishda qo‘llaniladigan teshik; 2-sal’nikli qurilma; 3-
quvurli osma; 4-quduq usti gisga quvuri; 5,8,9-burchakli jo ‘mraklar; 6-namuna
olgich; 7-tezkor yig‘iladigan mufta; 10-qo‘yiruvchi quvurcha; 11-zichlovchi halga.

10.5. Nasoslarning shtangalari

Nasoslaming shtangalari, shtangali nasosning plunjerini, nasos
qurilmasining uzatmasi bilan biriktirish uchun go‘llanadi va plunjerga
ilgarilanma-gqaytma harakat uzatadi. Shtanga aylanma kesimli po‘lat
sterjenlar ko‘rinishida bo‘ladi.

Slitanga ka lasi Slitanga tanasi Shtanga kal iagi

N [ [rTn xX

Biiiktinivchi
mufta

10.7-rasm. Nasos shtangasi
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Shtangalar 16, 19, 22, 25 mm-li diametrlarda, uzunligi 7,5m.dan
IOm.gacha. Shtanganing uchiga galinlashtirilgan kallak o‘tkazilgan, ya’ni
rez’basi mavjud va shtangali kalitga mos kvadrat kesimlidir.

Zavodda uzunligi 1,0; 1,5; 2,0; 2.5 va 3,0 m. bo‘lgan kalta shtangalar
ishlab chigariladi. Bunday turdagi shtangalar shtanga  birikmasi
uzunligiga nasosni osib qo‘yish chuqurligiga bog‘lig holda rostlashda
go‘llaniladi.

Bunda nasosni tushurish tugallangandan keyin, nasos silindridagi
plunjeming va quduqda yer osti ta’mirlashdagi shtangani holati bosh-
gariladi.

Shtangalar 40x30 XMA markali po‘latdan tayyorlanadi, yuqori
chastotali tok bilan sirt yuzasi mustahkamlanadi va pitratli ogim bilan
ishlanadi.

Shtanga doimiy o ‘zgaruvchan belgili-yuklanmada, murakkab sharoitda
ishlaydi: tarkibida oltingugurtli yemimvchi suyuqgliklar bo‘lgan suyuqlik
ustuni ta’sirida sinaladi, shtanga tizmaning bo‘ylama tebranishini
oralig‘ida ishlaydi. =~ Shtangalar o‘rtacha 5,5-6 yil va 1yilda 5 min. sikl
ish bajaradi. Shtanga rezbalarini tashish va saglashda mumkin boigan
shikastlanishdan himoyalash uchun, shtangalaming uchiga zavod
sharoitida  oldindan himoyalovchi gopqoq buraladi, muftaning ochiq
uchiga esa oldindan himoyalovchi tigin buraladi.

Nasoslaming shtangalari gidravlik jo ‘mrak va tirkama bilan jihozlangan
shtanga tashuvchi maxsus mashinalarda tashiladi.

Shtangalami saglashda va tashishda Im. uzunlikdagi oralig‘idagi
bo‘ylama egilish kattaligining giymati 3 mm.dan katta boimasligi kerak.

Shtangalar paketlarda 500 kg.gacha, ba’zida 1500 kg.gacha saglanadi.
Shtangalar sifatida 1 2 NKQni go‘llash mumkin, bu gimmat va magbul
emas.

10.6. Chuqurlik quduq nasoslarining yer usti jihozlari

Nasos quvurlarini osib qo‘yish uchun, mahsulotlami qudugdan otma
chizigga yo‘naltirish, quduq ustunini germetiklash, quvur orqa fazasidagi
gazni olishni ta’minlash va hakozo ishlami amalga oshirishda, quduq
ustiga maxsus jihozlar o‘matiladi. Quduq usti jihozi shtangali chuqurlik
qurilmasi, planshaybadan va uchlik salnikdan tuzilgan. 10.8-rasmda bu
jihozlaming umumiy ko ‘rinishi tasvirlangan.
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Tizma flanetsiga (1) planshayba (2) va unga osilgan quvur (3)
o‘rnatiladi.  Planshaybada (2) quvur orqa fazasidagi gazni chiqarib
yuborishda va qudugdagi suyuglik sathini o‘lchash uchun teshik
o‘rnatilgan. Yugori muftaga (4) uchlik burab (5) o‘matilgan bo‘ladi, u
orgali neft otma chizigqa uzatiladi.

Uchlikning germetikligini ta’minlash uchun hamda salnikli shtokni (7)
tushirish uchun uchlikning yuqori gismiga salnik (6) o‘matiladi, bunda u
yuqorisidan gopqoq (8) bilan mahkamlanadi.

10.9-rasmda arqonli ilgich NQAI (normal qatorli argonli ilgich)
shtangali aylantirgich bilan tasvirlangan. Shtangali aylantirgichlar smolali
va parafinli neftlami gazib olishda qo‘llaniladi.

Neft (suyuqlik) quduqdagi suyuglik shtangali nasos orqgali uchlikning
yon ostidagi otma chiziqgga va undan keyin GO‘K (guruhli o‘lchash
qurilmasi) ga uzatiladi. Qudugga manometr, harorat o°‘lchagich
asBU’LIMi, olgichni yoki boshga asBU’LIMIlaming quvur oralig‘i fazasi,
ya’ni quvurchani burash uchun teshik markazdan ma’lum masofaga
siljitiladi  va quduq asBU’LIMlari undagi maxsus teshiklar orqali
tushiriladi. Plunjemi yoki sugma nasoslami yer ustiga chigarib olish
uchun, birikmadan va uchlikdan uni demontaj gilinmasdan, o‘zini alohida
zichlovchi quduq usti (8) jihozlari orgali chigarib olinadi.

10.8-rasm. Nasosli quduqlarini yer usti jihozlari
1-tizma flanetsi; 2-planshayba; 3-quvur; 4-yuqori mufta; 5-uchlik; 6-salnik; 7-salnikli shtok; 8-
zichlovchi gopgogq.
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10.9- rasm. Normal qgatorli arqon ilgichli shtangali aylantirgichli turidagi arqonli osilma.

1-yuqoridagi travers; 2-sharikli podshipnik; 3-vtulka; 4-plashka; 5-qisuvchi gayka; 6-salnikli

shtok; 7-chervyakli val; 8-kronshteyn; 9-po‘lat arqon; 10-xrapovik halqasi; 11-richag; 12-vintlar;
13-tish; 14-teshiklar; 15-qo‘yi traveres; 16-tayanch vtulkalar; 17-gisuvchi gayka.

Uchlikning rez’basini tushurish ko‘tarish jarayonlarida himoyalash
uchun unga maxsus flanets burab o*‘matiladi, ya’ni u bir

vagtning o'zida shtangali elevatoming tayanchi sifatida xizmat giladi.
Salnik shtoki arqonli osilma yordamida, kallakning muvozanatlagichiga
ilinadi. Argonli osilma ikkita saqlab turgichdan, traversli ponadan iborat
bo‘ladi, argon va salnik shtoklar uchun mo‘ljallangan.

Salnikli shtok (6) ponali gamrovchi (9)gisgich yordamida yuqori
traversga (1) osiladi, po‘lat (9) argonining uchiga rolik orqgali oshirilgan va
gisuvchi  plashkalarda  muvozanatlagich  dastgohini  boshchasiga
mahkamlangan pastki travers (15), nasos plunjeri tagidagi yuk shtanga va
suyuglik  ustuni bilan hosil qilinadi, yuqgori travers bu yukni gabul
giladi, tayanch vtulka (16) orgali yukni pastki traversga uzatadi.

Vintlar (12) yordamchi ahamiyatga ega bo‘ladi, traverslar oralig‘idagi
masofani ba’zi holatlarda kattalashtirish uchun xizmat giladi, ya’ni unga
maxsus dinomagraf asBU’LIMi o‘matiladi. Dinomagraf-asBU’LIMi
tebratma- dastgohni ishida yuklami o‘lchashda goilaniladi. Ponali gisgich
ichki konussimon yo‘nilmali va chervyakli shestemali vtulkadan (3),
konussimon tashqi sirtli plashkadan (4) va gisuvchi gaykadan (5) tuzilgan.
Tashqgi traversga argonni o‘matish vtulka (16) va plashkali pona
yordamida amalga oshiriladi, gaysiki u gisuvchi gayka (17) yordamida
mahkamlab chigiladi. Argonning uchiga qurg‘oshin qo‘yib mahkamlanadi.
Argonli osmadagi traversning (1) chuqurligiga o‘rnatiladigan sharikli
podshipnikka (2) shestemaning pastki sirti borib tayanadi. Chervyakli val
(17) shestema tishiga kiradi, unga ikkita kronshteyn (8) yordamida
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sirpanuvchi podshipniklar traversga o‘matilgan. Valikni uchiga richag
kiydirilgan (11), betlarini oralig‘iga krapovik halgasi o'matilgan.

Richagning uchiga troslar uchun teshiklar (14) yo‘nilgan. Salnikli
shtokni yurishining oxirida, pastdan richag tebratma dastgoh va tishga
mahkamlangan tross (15) yordamida ko‘tariladi, xropovik halqgasi tishiga
tirkaladi, chervyakli uzatma vositasi shtanga tizmasini 45°-60°ga
aylantiradi.

Salnik shtoki yugoriga yurishida chervyakli uzatmaning o°‘zini-o‘zi
tormozlashi hisobiga xropovik halgasi qo‘zg‘almas boiadi, richag og‘irlik
kuchi ta’sirida chegaralangan sathgacha tushib boradi. Shu paytda
kuchukcha xrapovik halgasi bitta yoki ikkita tishini o‘tkazadi va yana
oldingi holatni egallaydi. Neftni qazib olishda tarkibida smola parafmli
yotgiziglar mavjud bo‘lmasa, osilmaga shtangali aylantirgich
go‘yilmaydi.

10.7. Tebratma dastgoh

Tebratma-dastgohning konstruktsiyasi 10.10-rasmda ko ‘rsatilgan

10.10-rasm.Tebratma- dastgoh:

I-muvozanatlagich boshchasi; 2-kallakni to ‘xtatgich qurilma; 3-muvozanatlagich tayanch
podshipnik; 4-muvozanatlagich; 5-teskari og'irlik; 6-osma traversning sferik podshipniki; 7-
shatun; 8-krivoshipni teskari og'irligi; 9-krivoship; 10-reduktor; 11-elektrdvigatel; 12-tormozli
go‘ldastak; 13-rama; 14-ustun; 15-ponasimon tasma; 16-poydevor .

Tebratma-dastgoh tik o‘matilgan ramadan tuzilgan, betonli poydevorga
o‘matiladi. Muvozanatlagich kallak bilan (teskari yuk bilan) reduktor
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ikkita krivoshipli boiadi, unga teskari og‘irlik va ikkita shatunli traver-
slar mahkamlanadi.

Elektrdvigatel valining (11) aylanishi pona tasmali uzatma (15)
yordamida reduktomi (10) etakchi valga uzatiladi. Elektrdvigatelning
almashtiriladigan shkivlari tebratma dastgohning turiga va uning yuk
ko‘taruvchanligiga bogiiq bo‘ladi, diametrlari 63mm.dan 450mm.gacha
bo‘ladi.

Reduktoming etakchi vali va shkivlarining diametri hamma turdagi
tebratma dastgohlar uchun o°‘zgarmaydi, reduktoming yuk ko ‘taruv-
chanligi va burash momentiga bog‘liq bo‘ladi, tebratma dastgohlami yuk
ko‘taruvchanligi unga katta boimaganda, 315mm.dan 1250mm.gacha
0‘zgaradi.

Ponasimon remenli uzatmaning uzatishlar sonining o°‘zgarishi 2,5 dan
5 gacha etganda, elektr dvigatel valining shkivlari almashtiriladi.

Hamma turdagi tebratma dastgohda polirovkali shtokning yurish
uzunligini o‘zgartirish magsadida shatunni mahkamlash uchun krivoshipda
teshiklar ochiladi.

Polirovkali shtokning yurish yo‘lining uzunligi shatunning ostki
barmog‘ini krivoshipni teshigiga gayta o‘matish bilan o‘zgartiriladi, bunda
krishipning radiusi o°‘zgaradi. Polirovkali shtokning yurish uzunligini
quyidagicha aniglash mumkin:

z=2r'f (0.1)

buyerda :r - krivoshipning ishchi uzunligi;

a-muvozanatlagichning oldingi elkasi;

b-muvozanatlagichning orga elkasi

Muvozanatlagichning tebranishlari soniga mos keladigan tavsifga ega
bo‘lgan elektrdvigatelni tanlash yoki elektrdvigatel validagi shkiv diamet-
rini o‘zgartirish orgali amalga oshiriladi.

Tebratma dastgohning uzoq muddat ishlashi va avariya holatiga duchor
bo‘lImasligi, uning muvozanatlanganligiga bog‘lig. Nomuvozanatli
tebratma dastgohda plunjemi yugoriga yurishida, qurilmaga quvurlardagi
suyuglik ustunining og‘irligi va shtanganing og‘irligi ta’sir qiladi.

Plunjer pastga harakatlanganda elektrdvigatel yuksizlanadi va ishla-
tishda qatnashmaydi, bunda plunjer pastga shtanganing xususiy og‘irligi
tasirida siljiydi. Bunday yukning ishorasini o‘zgaruvchanligi, qurilmaning
uzog muddat xizmat gilishiga va aynigsa elektrdvigatelning ishiga salbiy
tasir giladi. Shuning uchun elektrdvigatelning 0‘z muddatidan oldin
eyilishga ta’sir etuvchi noqulay ta’sirlami bartaraf etish uchun plunjeming
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Imr bir go‘shalog yurishdagi yuklamasi muvozanatlanadi. Bunday tebratma
dastgohning muvozanatlanishini amalga oshirish uchun, muvozanat-
lagichning orga uchiga garshi og‘irlik osiladi yoki krivoshipga o‘rnatib
Icnglashtiriladi.

Nazorat yuki shunday hisoblanadiki, u suyuglik ustuni va shtanganing
og‘irligiga teng bo‘ladi. Plunjerning harakati pastga yoki yugoriga
yo‘naltirilganda, yuk elektrdvigatelga va tebratma reduktorga teng
o°‘lchamda tasir giladi. Nazorat yukining og‘irlik kuchi quyidagi tartibda
aniglanadi. Nazorat yukining og‘irlik kuchi suyuglik va shtanganing
og‘irlik kuchiga teng bo‘lsa, plunjer yuqoriga yurganda, tebratma dast-
goh to‘lig muvozanatlashgan bo‘ladi, lekin plunjer pastga yurganda
muvozanatlagich boshchasiga shtanga tomonidan beriladigan zo‘rigish
tasir giladi hamda suyuglikning og‘irlik kuchiga teng bo‘lgan nazorat
yukining ortigcha og‘irlik kuchi, qurilmaga go‘shimcha yuklanmani hosil
giladi. Plunjer yugoriga yurganda suyuqlik ustuni nomuvozanatlashgan
bo‘lsa, fagat shtangani muvozanatlashtirish mumkin emas.

Tebratma dastgoh shtangasini bir tekis yuklantirib, to‘liq muvoza-
natlashtirish kerak, tebratma-dastgohning muvozanatlashtirishni uchta
usuli amalda mavjud: muvozanatlagichli, rotorli va murakkabli.

Muvozanatlagichli muvozanatlashda, nazorat yuki muvozanatlagichning
orga uchiga o‘matiladi, rotorli muvozanatlashda krivoshipga murakkab
muvozanatlashda bir vaqgtning o‘zida yuk krivoshipga va muvozanat-
lagichga o‘matiladi. Muvozanatlagichni muvozanatlashda yuk ko‘ta-
ruvchanligi uncha katta bo‘lmagan tebratma dastgohlarda, rotorni muvo-
zanatlashda esa yuk ko‘taruvchanligi katta bo‘lgan tebratma-dastgohlarda,
murakkab muvozanatlashtirishda o‘rtacha yuk ko ‘taruvchanlik tebratma-
dastgohlarda go‘llaniladi.

Rotorli usulda muvozanatlashda, yukni notekis tagsimlanishi nazorat
yukining krivoship bo‘ylab siljishi hisobiga erishiladi, muvozanatlagichli
usulda muvozanatlashtirish nazorat yukini o‘zgartirish hisobiga erishiladi.
Har-bir tebratma-dastgohning muvozanatlashtirish bo‘yicha zavod-
tayyorlovchi tomonidan berilgan instruktsiya mavjuddir. Kon sharoitida
tebratma-dastgoh elektrdvigatel tomonidan beriladigan yuklama bo‘yicha
ton o‘lchovchi asBU’LIMlar  yordamida doimiy ravishda tekshirib
turiladi. Tebratma-dastgohlarning uzoq muddatli va to‘xtovsiz ishla-
tishning eng muhim sharti, doimiy ravishda tugun va detallami moylab
turish hisoblanadi.
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Doimiy ravishda reduktoming shotun va muvozanatlagich boshchasini,
traverslaming, shamirlaming va ishgalanadigan gismlarini moylab turish
talab qilinadi.

Tebratma-dastgohning reduktoriga, yuqori zulfmini chegarasigacha
mashina yog‘i to‘ldiriladi. Reduktorga qish davrida gishki, yoz davrida
yozgi yog‘lar qo‘yiladi. Tebratma-dastgohning boshga detallari konsis-
tentni surtmalar bilan suriladi. Tebratma-dastgohlamin konstruktsiyasi
doimo takomillashtirilib borilmoqda.

SK-6 va SKD-8 tebratma dastgoh bazasida «ljneftlash» zavodida PNSh
60-2,1-25 va PNSh 80-3-40 uzatmalari ishlangan va chigarilmoqda.

Bu yerda : 60 va 80 -shtokdagi zo‘rigish, kN;

Polirovkali shtokning maksimal yurish uzunligi: 2.1m va 3.0m.

Reduktor valini chigishdagi nominal burash momenti 25 va 40 kN.m;.

PNSh.60-2.1-25 uzatmasi pastgina poydevorga o‘matiladi. PNSh-80-
3-90, PNShT 80-3-90 (63,37) uzatmalari baland poydevorga o‘matiladi,
bu yerda T-asosni to‘mbasimon tayyorlanadi. Bundan tashqgari shtangali
nasoslaming uzatmasi bir elkali ishlab chigariladi: OPNSh-30-1.5, OPNSh
80-3-90 va OPNSh 80-3-50.

bu yerda : polirovkali shtokdagi zo‘rigish 30 va 80 kN;

polirovkali shtokni maksimal yurish uzunligi, 1.5 va 3 m;

reduktorni nominal uzatma soni, 90 va 50.

PNShT-60 va PNShT-80 uzatmalari quyidagilarga ega:

tebratish sonining va o‘matiladigan dvigatellaming quvvatini tanlash
oralig‘ini kengligi, minimal elektr energiya sarfida neft gazib olish
sharoitida, optimal ishlatishning ta’minlashni imkoniyatini beradi;

PNSh-80 uzatmalarining ishonchli ikki va uch bosqichli reduktor-
laming  RP-450 va T 500 turi bilan jihozlash imkoniyati;

bir elkali muvozanatlagichlaming OPNSh uzatmalari;

amaldagi tebratma dastgoh muvozanatlagichlariga nisbatan OPNSh
uzatmalarning yugori (20% gacha) elektr energiyasini tejamkorligi bilan
farglanadi;

eng og‘ir holatda yugori yuklami pasaytirish uchun qulay dinamikaga
ega ekanligi, shtanglaming, kuchlar tugunining va uzatma detallarning
xizmat muddatlarini uzaytiradi;

uzatmalarning yuqori qismi (muvozanatlagich, stoyka, travers,
shatunlar)ni shamirli yig‘ma kompakt tashish paketi mavjudligi tufayli,
tezda montaj va demontaj gilish imkoniyatiga ega, dvigatelni mexanik
montaj va demontaj gilish uchun, erkin kirishning taminlanganligi hamda
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rcduktorlarga xizmat ko‘rsatish va yog‘ qo‘yish uzatma tugunlarining
hamma podshipniklaming moylash imkoniyatini qulayligi;

-ta’sir giluvchi tormoz diski, tezlanuvchi pastki tayanch bilan jihoz-
langan avtokrandan foydalanmasdan, qo‘l domkrat qurilmasi yordamida,
polirovkali shtokning yo‘li uzunligini gayta o‘matish mumkinligi.
Keyingi vyillarda ikki pog‘onali RP va uch pog‘onali T reduktorlari
go‘llanilmoqda.

RP turidagi ikki pog‘onali reduktorlarda: tez yuruvchi va sekin yuruvchi
pog‘onalar. Novikovningissiglikka ko‘chaytirilgan shevronli uzatmalarini
mavjudligi.

T turidagi uch pog‘onali reduktorlar :

- novikovni issiglikka chidamli uzatmasini yirik modulli tirkama bilan
jihozlangan;

- sekin yuruvchi pog‘ona-tirgak halgali silindrik  uzatma bilan
patentlangan;

- bir xil yuklamali tavsiflarda T-turidagi reduktorlar shevronli uzatmali
reduktorlarga nisbatan 25-30% yengil.

Reduktorlarda quyidagilar e’tiborga olingan:

1. Uzatmalami nazorat qilish va moy go‘yish uchun tepa gopgogning
tez olinuvchanligi.

2. Reduktorni moylash sathining vizorli va shtirli ko ‘rsatkichlari.

3. Maxsus tigin bo‘lib reduktordan moylarning oqishini giyinlashtiradi.

4. Tishli uzatmalaming majburiy moylash tizimini mavjudligi.
10.1-jadval

Shtangali chuqurlik nasosi uzatmalarining texnik
parametrlari va tavsifi

H OPNSh 80-3
Ne Namunaviy PNSh-60-2,1-25  PNSh 80-3-40
o'lchamlari 90 50
1 Eng kattg t(_)rtl_shlsh 60 80 80
zo‘rigishi
2 Pollr(_)}/kall sh_to_knmg 2,1;1,8; 3,0;2,5;2,0; 3.0:2,5:2.0
yoii uzunligi, w 1,5;1,2; 1,6;1,2
3 Bir dagigadagi 53 ..10,2 43..12 18.54  32..93
tebranishlar soni
4 Dvigatel quvvati, kVt 11, 15,18,5 22,30 7,5;11;15 15;18,5;22
5 Gabarit o ‘lchamlari, 7250 7100 7200
mm uzunligi kengligi 1770 2250 2250
balandlik 5450 5385 6610
6 Massasi, kg 8505 12400 12100
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10.8 Chuqurlik nasosining shtangali qurilmasining uzatuvchanligi

Tebratma dastgohining doimiy ishida, birlik vagt davomida chuqurlik
nasosning suyuqlik miqdorini uzatishiga - uning uzatish kattaligi deyiladi.

Kon sharoitida chuqurlik nasoslarining uzatish og‘irlik birliklarida
tonnada (t/kun) ifodalanadi.

Plunjer bir ikkilamchi yurishida (plunjemi pastga va yugoriga
harakatlanishi) nasos nazariy suyuqglik miqdorini uzatishi, u silindr
hajmiga teng.

V =F-Sp, (l0.2)
bu yerda: Spl- plunjeming yurish uzunligi;

F- plunjeming kesim yuzasi.
Nasosning uzatishining ikkilamchi yurishdagi hajmi

K,n = F s6P, m (10.3)
Nasosning kunlik nazorat uzatishi
Qa ="QF-Sprn (t0.4)

Kon amaliyotida shtangali nasoslarning hagiqiy uzatishi nazariy
uzatishidan Kkichikdir, chunki plunjerlaming yurish uzunligi Sp hamma
vagt polirovkali shtokning yurish uzunligi S -dan kichikdir.

Nasosning haqiqiy uzatishini kamayishi, NKQ-ning germetikligini
buzilishi natijasida suyuglikning quduqgga gaytib tushishi, plunjer va nasos
silindrining oralig‘idagi masofaning kattaligi, klapanlaming nasozligi
sabab bo‘ladi. Yuqoridagilarni hisobga olgan holda shtangali nasos
qurilmasining haqiqgiy uzatishi.

Qhag = 1440F 6p, n a (t0.5)

bu yerda: Sm- polirovkali shtokning yurish uzunligi;

a - shtangali nasosning uzatish koeffitsienti.

Uzatish koeffitsienti a shtangali nasosning haqiqiy uzatishini nazariy
uzatishga nisbatiga aytiladi

_ Qhag
a ~ 74, (106>

(10.5) formuladan ko‘rinib turibdiki, shtangali chuqurlik qurilmasining
uzatishi ~ plunjer diametri, polirovkali shtokning yurish uzunligiga,

334



polirovkali shtokning bir dagigadagi ikki martalik yurish yo‘liga
bog‘ligdir.

Plunjer yo‘li juda uzaytirib yuborilsa, qudugning tubidan Kirib
keladigan suyuglik, silindming bo‘shagan hajmini toidirishga ulgurmaydi.
Bu nasosni uzatish koeffitsientini pasayishiga olib keladi. Shtangali
nasosni uzatish koeffitsienti Odan 1-gacha o ‘zgaradi.

Neft kon amaliyotida nasos qurilmasining yaxshi ishi a=0.7-K).8
hisoblanadi. Nasos qurilmasining uzatish koeffitsenti nasosning to‘lish
koeffitsientiga bog‘lig boiib, plunjerga Kkirib keladigan suyuqglik
hajmining silindr hajmiga nisbatiga teng.

Nasosni to‘lish koeffitsienti
1-k-R
<10-7>
bu yerda: i?-neft va gazning hajmiy nisbatlari boiib, nasos aniq
bosimlarga bostirilganda;

R ~ Kya'r nasosni zararli (foydasiz) hajmini silindr hajmiga nisbati

S

y
Ko‘rinib turibdiki, R = nisbatlar gancha kichik bo‘lsa, nasosning

toiish  koeffitsienti, silindrga tushgan neftning hajmida erkin gazning
hajmi kichik boisa, nasosni toiish koeffitsienti shuncha yuqori boiadi.

Nasosning toiish koeffitsientini quyidagicha oshirish mumkin.

1. Plunjeming pastki gismiga haydovchi klapan o‘matish hisobiga
hamda plunjeming yurish yoiini uzaytirib, foydasiz hajmini fazasi
kamaytirib, toiish koeffitsientini oshirish mumkin.

2. Nasosni botish chuqurligining dinamik sathning ostigacha tushurish
hisobiga silindrga kirib keladigan erkin gazning hajmini kamaytirish.

3. Nasosga gaz yakori deb ataluvchi moslama o‘matib, gisman gazning
quvur orgasi halgasidan chiqgarib yuborish.

10.9. Nasos shtangasiga va tebratma dastgohga
beriladigan yuklama

Shtangali chuqurlik shtangasining ishlashida amalda umumiy maksimal
yukning shtangaga berilishi muhim ahamiyatga ega. Bu yuklar yuqori
aniglikda, maxsus asBU’LIM-dinamograf yordamida aniglanadi. Shu bilan
birgalikda shtangaga beriladigan yukni ham hisoblash kerak boiadi.
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Shtangaga asosiy beriladigan yuk statik yuklanma hisoblanadi. Shtanga
yuqoriga yurishda o‘zining og‘irlik kuchi va plunjeming ustidagi quvur-
lardagi suyuglikning og‘irlik kuchini yukiga sinaladi. Shtanga pastga
harakatlanganda o‘zining xususiy og‘irligining kuchiga sinaladi.

Shunday qilibz shtanga yuqoriga harakatlanganda maksimal statik yuk
quyidagicha aniglanadi.

ps={ps+Pd)-g +hdy (108)
bu yerda: Psh - shtangani og‘irlik kuchi;

Ps- plunjer ustidagi suyuqlik massasi;
g - erkin tushish tezlanishi;

Pishg - shtanganing quvurlarga va plunjerning nasos silindrining
devorlariga beriladigan ishgalanish kuchi.

(10.8) tenglamada plunjerga tasir etuvchi kuchlarni hisobga olmasdan,
pastdan uncha baland bo‘lmagan halga oralig‘idagi suyuqglik ustunini
bosimi

Ps,=ds-L"'g +4shl-L-b-g (10.9)
bu yerda: q5-Imetr suyuqlik ustunini massa og‘irligi;

qsht - shtanga bilan muftani Im. uzunligining massasi;

L- shtanganing uzunligi;

6-suyuqlikdagi shtanga massasining kamayishini hisobga oluvchi
koeffitsienti;

(p\-p)I A vaP shtanga va suyuqlikning materialining zichligi.

Ishgalanish kuchi hisobga olinganda, haqgiqgiy yuklama bir gancha katta
bo‘ladi. Quduglarning egriligi 5°-6° bo‘lganda, shtangani quvurdagi
ishgalanish kuchi shtangani og‘irlik kuchini 2% ga teng bo‘ladi. Shuning
uchun, uni hisobga olmasa ham boiadi. Ammo qiya va egri quduglarda
ishgalanish kuchi og‘irlik kuchini 2% dan yuqori bo‘lganligi uchun, uni
hisobga olmasdan bo‘Imaydi.

Krivoship-shatun mexanizmining nazariyasiga muvofiq shtangaga
osilgan nugtasining maksimal tezlanishi, shtangani yuqoriga yuritishda

minab =f ®2(1+j 1 (10.10)

bu yerda: S - muvozanatlagich boshmog‘ining tebranishining ikki
martalik  amplitudasi (polirovkali shtokni yurish yo‘li);

r - krivoshipning radiusi;

/-shatunning uzunligi;



- krivoship aylanishining burchakli tezligi.

n- bir dagigada muvozanatlagichning tebranish soni
Tezlanishning topilgan giymati bo‘yicha inertsiya kuchini maksimal
yuki formula bo‘yicha aniglanadi

Pi=M -J maks (10.11)

bu yerda: M-harakatlanuvchi massani kattaligi;
J,ds - shtangani osma nugtasining maksimal tezlanishi.
Shtanganing asosiy massasini inertsiya yuki quyidagicha aniglanadi.

M sh, = (1012)

(10.13)

bu yerda: P4t - shtanganing massasi
Amaliyotda krivoship radiusi r- ning shatunni /- uzunligiga nisbati

dany gacha bo‘ladi. /7 =/4 boUganda

P S-n2
P, = ? (10.14)

S-n
buyerda: "mb_i| 1440 “~anamik omil.
Inertsiya kuchi hisobga olinganda muvozanatlagichga beriladigan yuk
yuqoriga harakatlanganda

S-n2
P maks = (ps + Psh,)g + psh, S (10.15)

bu yerda: P\h - shtanganing suyuqlikdagi og‘irlik kuchi;

S, n- polirovkali shtokni yurish uzunligi va yurishlar soni;

Pc - plunjer ustidagi suyuqlik massasi.

(10.15) formuladan uncha chuqur bo‘lmagan quduglarni hisoblashda

foydalanish mumkin. Chuqur quduglarda shtanganing titrashida, yurishlar
sonida dinamik yuklama hosil bo‘ladi.
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Shtanga yuqoriga yurganda maksimal yuk umumiy ko ‘rinishda

Pmab = g{Ps + Psn + P|h) (10.16)

10.10. Shtanga va quvurlardagi elastik
(taranglik) deformatsiya

Nasos va kompressor quvurlari va shtanga qudugda joylashganda,
0°‘zining massasi og‘irligida cho‘zilgan holatda bo‘ladi. Shtangali nasos
qurilmasining quvurlariga va shtangalariga suyuglik ustunining og‘irlik
kuchi ta’sir giladi.

Plunjer yuqoriga yurish momentidan boshlab, shtanganing osma nuqtasi
suyuqlik yukini gabul qilishni boshlaydi. Quvurdan yuklanma shtangaga
o‘tishi bilan ular cho‘ziladi, quvurlar shu dagiqada gisqaradi. Shtanganing
yugoriga harakatlanish davridan boshlab, shtanga suyuqlikning ta’sir
yukini o°‘ziga gabul gilmaguncha, plunjer qo‘zg‘almasdan goladi. Bu vaqt
davrida shtanganing va quvuming Ast elastik deformatsiyasi, shtanganing
osma nugqtasini siljish kattaliga teng bo‘ladi. Bu kattalik plunjer yuqoriga
harakatlanganda yo‘qotilish kattaligiga teng bo'ladi, ya’ni plunjeming
nasos silindriga nisbatan harakatining boshlanmaganligini bildiradi.

Elastik deformatsiyada yurishning yuqotilishi quyidagicha teng.

hh, hshq

bu yerda: ish - va Li,qg - shtanga va quvurni elastik deformatsiyasida
yo‘qotilish yo‘li.

Undan keyin suyuglikning statik yukini shtanga gabul qiladi, plun-
jeming nisbiy siljishi boshlanadi va nasos suyuglikni uzatishni boshlaydi.
Plunjeming yuqoriga harakati tugallangandan keyin, shtanganing osma
nugtasi pastga harakatlanishni boshlaydi va elastik deformatsiya
teskarisiga sodir bo‘ladi. Shtanga pastga harakatlanganda uning zo‘rigishi
pasayadi va zo‘rigish shtangadan quvurlarga uzatiladi. Suyuglikdan
beriladigan zo‘rigish to‘liq qabul qilgandan keyin, plunjer nasos
silindming vtulkasiga nisbatan harakatlanishni boshlaydi.

Plunjer pastga harakatlanganda, quvur va shtanganing elastik difor-
matsiyasini jami kattaligiga teng bo‘lgan giymatda, yurish yo‘lining
giymatini yo'qotish sodir bo‘ladi. A,- statik yuk tasirida plunjeming
umumiy yo‘lini yo‘