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 Ushbu “Umumiy va noorganik kimyo” fanidan tayyorlangan darslik  5630100-Ekologiya 

va atrof muhit muhofazasi  ta’lim yo‘nalishi talabalari, hamda magistrlar, doktorantlar va kimyo 

o‘qituvchilari uchun mo‘ljallangan Davlat ta’lim standartlari talablariga to‘liq mos holda 

namunaviy dastur asosida tuzilgan. Ushbu darslik lotin grafiikasida bo‘lib  hozirgi zamon talab 

darajasida tayyorlangan. Darslik bugungi kun talablaridan kelib chiqqan holda tayanch 

iboralar, olimlarning xayoti, glossariylar bilan boyitilgan bo‘lib, talaba fanni to‘liq 

o‘zlashtirishi uchun qiziqarli ma’lumotlar ham keltirilgan. 

 

Данный учебник по предмету “Общая и неорганическая химия” предназначено для 

студентов обучающих по техническам направлениям образовании: 5630100-Экология и 

охрана окружающей среды.    , а также для магистров, докторантов и учителей химии. 

Учебник соответсвует требованиям Государственного образавательного стандарта и 

стандартной учебной программы, которая описывает интересные темы в обучении 

общей и неорганической химии, а также передовые технологии в преподавании химии. 

Учебник, основываясь на требования преподавания включает в себе интересные рисунки в 

области современной химии, проблемные ситуации, вопросы, глоссарии, рисунки, а 

также интересные сведения.   

  

This study guide is suitable for chemistry teachers and for students, who are 5630100- 

Ecology and environment protection (at industry). Study guide is written according to the 

curriculum and based on the requirements of the state education standards and the standard 

curriculum of the subject, which describes interactive methods of teaching in chemistry, along 

with modern technology in teaching chemistry. The lecture is full of examples of problematic 

situations, interesting chemistry questions, chemical terms, glossariy, pictures, as well as to fully 

absorb the subject. 

 

O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligining  17.03.2022 yildagi №106 

buyrug’iga asosan nashr etishga ruxsat berildi. 
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SO‘Z BOSHI 

Respublikamizda islohotlarda belgilangan talablarni amalga oshirish uchun 

o‘qituvchi-murabbiylarga yangi avlod adabiyotlari zarurdir. Ayni paytda dolzarb 

muammolardan biri bu tajribali o‘qituvchilardan o‘z tajribalarini tahlil etish va 

umumlashtirish asosida mamlakatni ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish istiqbollariga 

muvofiq keladigan yangi adabiyotlar bilan boyitish vazifasi hisoblanadi. Xozirda 

mamlakatimiz ta’lim tizimi tubdan rivojlanmoqda, bu esa o‘z navbatida ta’lim 

muassasalarining resurs, kadrlar va axborot bazalarini yanada mustahkamlash, 

o‘quv tarbiya jarayonini yangi darslik qo‘llamna,  o‘quv-uslubiy majmualar, ilg’or 

pedagogik texnologiyalar bilan to‘liq ta’minlashni talab etadi. 

Mazkur darslik  hozirgi zamon darajasida, yuqori malakali mutaxassislar 

tayyorlashga qo‘yiladigan talablar asosida tayyorlangan. Ushbu darslik ekologiya 

va atrof muhit muhofazasi, biotehnologiya, materialshunislik  ta’lim yo‘nalishi 

talabalari uchun mo‘ljallangan namunaviy dastur va DTS lari talablari asosida 

tuzilgan.  

Ushbu darslik  lotin tilida yozilgan bo‘lib, barcha talablarga to‘liq javob 

beradi, shu bilan birga talabalarning mustaqil ishlarini bajarishiga ham ko‘mak 

beradi. Tavsiya etilayotgan “Umimiy va anorganik kimyo” fanidan darslik 

talabalarga o‘rganilishi shart bo‘lgan shu fanga tegishli  barcha mavzularini oson 

o‘zlashtirishga yordam beradi.   
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1.1. Kimyo  fanining paydo bo‘lish va rivojlanish tarixi. 

 

Hozirgi vaqtda kimyo xalq xo‘jaligida g‘oyat muhim rol o‘ynaydi. Tabiatdan 

faqat xom ashyo, ruda, toshko‘mir, neft va boshqalargina olinmoqda. Tabiiy xom 

ashyoni kimyoviy yo‘l bilan qayta ishlab xalq xo‘jaligi uchun zarur mineral 

o‘g‘itlar, pestitsidlar, metallar, plastmassalar, bo‘yoqlar, dorivor moddalar va 

boshqalar tayyorlanadi. 

Kimyo fani tabiiy materiallarni tejab ishlatish, ishlab chiqarishning qo‘shimcha 

mahsulotlari va chiqindilaridan foydalanish masalalari bilan ham shug‘ullanadi. 

Turli moddalar hosil qilishning birmuncha yangi samarali usullarini topadi va 

hokazo. Bunda dastlabki ilmiy tekshirish institutlari va laboratoriyalari tashkil 

etildi, ular kimyo fani va kimyo sanoatining rivojlanishida muhim rol o‘ynadi. 

Ikkinchi jahon urushidan oldingi besh yilliklar mobaynida sobiq ittifoqda 

qudratli kimyo sanoati barpo etildi. Vatanimizda topilgan fosforli va kaliyli tuz 

konlari asosida tog‘-kimyo kombinatlari, mineral o‘g‘itlar, sintetik kauchuk, kalsiy 

karbid, plastmassalar, texnika maqsadlarida ishlatiladigan rezina buyumlar ishlab 

chiqariladigan korxonalar qurildi. Sun’iy tola, bo‘yoq, dorivor moddalar va 

kinoplyonkalarning yangi xillarini ishlab chiqarish o‘zlashtirildi. 

Ikkinchi jahon urushidan keyingi yillarda kimyo sanoatining azotli o‘g‘itlar, 

kaliyli o‘g‘itlar, plastik massalar, xlor va uning hosilalari ishlab chiqariladigan 

organik sintez tarmoqlari ancha kengaydi. Kimyoviy tolalar, sintetik etil spirt, 

qishloq xo‘jalik zararkunandalariga qarshi ishlatiladigan organik preparatlar va 

 

 I-BOB. KIRISH. KIMYO  FANINING PAYDO 

BO‘LISH VA RIVOJLANISH TARIXI.KIMYONING 

ASOSIY TUSHUNCHALARI 
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boshqalar ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yildi. Buning uchun bir qancha yangi 

korxonalar qurildi hamda borlarining ko‘pi takomillashtirildi. Radiotexnika, 

elektrotexnika, aviatsiya, avtomobil sanoatlarida va sanoatning boshqa 

tarmoqlarida ishlatiladigan sintetik materiallarning turi hamda ularni ishlab 

chiqarish ko‘paytirildi. Yangi sintetik materiallar tabiiy materiallarning o‘rnini 

bosibgina qolmay, ularni ishlatish natijasida sanoatning ko‘pgina tarmoqlarida 

ishlab chiqarishning texnika darajasini yuksaltirish uchun keng yo‘l ochiladi. 

Mamlakatimiz kimyo sanoatini yuksaltirish viskoza, kapron, atsetat tolalar, 

shuningdek, lavsan, nitron, xlorin va boshqa sintetik tolalar ishlab chiqarishni 

ko‘paytirishga imkoniyat yaratib berdi. Ulardan texnikaviy buyumlar va xalq 

iste’mol mollari, gazlamalar, trikotaj, poyafzal tayyorlash mumkin bo‘lib qoldi va 

hokazo. 

Mamlakatimiz xalq xo‘jaligini kimyolashtirish sanoat va qishloq xo‘jaligining 

hamma sohalarida ishdab chiqarishning kimyoviy usullaridan keng ko‘lamda 

foydalanishni ta’minlabberdi. Qishloq xo‘jaligini kimyolashtirish har xil agrotexni-

ka tadbirlari bilan birga amalga oshirilganda paxtachilik hosildorligi va 

chorvachilik mahsuldorligi yuqori darajada ortadi. 

Hozirgi zamon kimyosi xalqimiz hayotining farovonligini yuksaltirishga har 

taraflama yordam bermoqda. Sobiq ittifoqning boshqa respublikalari kabi 

O‘zbekistonda ham kimyo fani va kimyo sanoati rivoj topdi. Bizning 

respublikamizda bir necha ilmiy tadqiqot institutlari, Fanlar Akademiyasining 

kimyo, bioorganika, o‘simlik moddalari kimyosi, neft va gaz hamda boshqa 

institutlarida, o‘nlab oliy o‘quv yurtlarining kafedralarida, muammoli 

laboratoriyalarida kimyo fanining tarmoqlari taraqqiy etdi. Respublikamizda bu 

sohada yirik olimlar (O.S. Sodiqov, S.Yu. Yunusov, K.S. Ahmedov, M.N. Nabiev, 

X.U. Usmonov, Yo.Yu. Aliev, Sh.T. Tolipov, X. R. Rustamov, M.A. Asqarov, 

A.S. Sultonov va boshqalar) yetishib chiqdi. 

Mustaqillik yillarida O‘zbekistonning bir qancha shahar va hududlarida kimyo 

korxonalari, zavodlari qurildi. Sho‘rtan gaz kimyo kompleksi, Ustyurt gaz kimyo 
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kompleksi, Chirchiq elektrokimyo kombinati, Navoiy azot korxonasi, Samarkand 

chinni zavodi, Farg‘ona azot korxonasi, Olmaliq, Qo‘qon kimyo zavodlari, 

Muborak Neftni qayta ishlash zavodi, Qo‘ng‘irot soda zavodi, Dehqonobod kaliy 

zavodi va boshqalar, xalq xo‘jaligini kerakli mahsulotlar bilan ta’minlab 

kelmoqda. 

Kimyo fani ham boshqa fanlar kabi insoniyatning amaliy faoliyati natijasida 

paydo bo‘lgan. Inson yashash vositalarini qidirib topar ekan, turli hodisalarning 

sabablarini asta-sekin o‘rganib, moddalarda bo‘ladigan ba’zi o‘zgarishlardan 

foydalanish yo‘llarini izlab topdi; insonlar ko‘p foydali materiallar hosil qilishni, 

rudalardan metallni suyuqlantirib olish, har xil qotishmalar tayyorlash va ulardan 

foydalanish, shisha pishirish hamda undan turli buyumlar yasash va boshqalarni 

qadimdan bilar edilar. Qadimgi Misrda kimyoviy jarayonlardan foydalanishga 

asoslangan ko‘pgina kasbkorliklar eramizdan ancha ilgariyoq taraqqiy etgan edi. 

Misrliklar temir rudasidan temir suyuqlantirib olish, rangli shisha hosil qilish, teri 

oshlash, o‘simliklardan dorilar, bo‘yoqlar hamda hushbo‘y moddalar ajratib olish 

va boshqalarni bilar edilar. Kimyoning paydo bo‘lish va rivojlanish tarixini, 

asosan, quyidagi besh davrga bo‘lish mumkin: 

1. Alkimyodan avvalgi davr. Insoniyat jamiyatida madaniyat boshlangan 

vaqtdan IV asrgacha bo‘lgan davr. Bu davrda amaliy bilimlar umumlashtirildi. 

2. Alkimyo davri — IV asrdan XVI asrgacha bo‘lgan davr. Bu davr 

kimyogarlarning «falsafa toshi», «obi hayot», «universal erituvchi» borligiga 

ishonib, ularni topishga intilish davri bo‘ldi. 

3. Kimyoning birlashish davri — XVI—XVII va XVIII asrlarni o‘z ichiga 

olgan davr. Bu davr to‘rt davrchaga: tibbiy himiya (yadro kimyo), pnevmatik 

kimyo (gazlar kimyosi), flogiston nazariyasi va flogiston nazariyasiga qarshi 

kurash davrchalariga bo‘linadi. 

4. Kimyoda miqdoriy qonunlarning paydo bo‘lish va rivojlanish davri — 

XVIII asr oxiridan XIX asrning oltmishinchi yillarigacha bo‘lgan davr. U 

atomistik nazariya, nazariy tushunchalarning aniq ta’riflanishi bilan xarakterlanadi. 
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Bu davrda «atom», «molekula», «atom og‘irlik», «molekulyar og‘irlik» va shu 

kabi tushunchalarga aniq ta’riflar berildi. Atom va molekulyar og‘irliklarni 

aniqlash usullari topildi va hokazo. 

5. Kimyo taraqqiyotining hozirgi davri. Bu davr XIX asrning oltmishinchi 

yillaridan boshlanadi va kimyo tarixining «oltin davri» deb ataladi, chunki bu 

davrda davriy qonun, valentliklar haqidagi nazariyalar, stereokimyo, aromatik 

birikmalar nazariyasi hosil qilindi; sintetik kimyo sohasida yirik muvaffaqiyatlar 

qo‘lga kiritildi: elektrolitik dissotsilanish nazariyasi, radioaktivlik va boshqalar 

paydo bo‘ldi. Bu davrda kimyoning turli yangi sohalari (fizikaviy kimyo, 

biokimyo, bioorganik va bioanorganik kimyolar) vujudga keldi. Kimyoga boshqa 

fanlarning ilg‘or usullari qo‘llanildi. Shunday qilib, kimyo fundamental fanga 

aylanadi. 

 

 

                       1.1-rasm.Kimyoviy jarayonlar 

 

Modda aniq tarkibga ega bo‘lgan materiya. Moddalarning ikki tipi bor: oddiy 

moddalar va murakkab moddalar. Oddiy modda bir xil tipdagi atomlardan tashkil 

topadi, ular alohida yoki molekula holida uchrashi mumkin, Murakkab moddalar 

molekula (yoki formulali birlik) lardan iborat, ikki yoki undan ortiq turli xil element 

atomlarining o‘zaro bog’lanishlaridan hosil bo‘ladi. Aralashma ikki yoki undan 

ortiq moddadan tashkil topgan o‘zgaruvchan tarkibli fizikaviy aralash materiya. 
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Murakkab moddaning xossalari uning komponentlari xossalaridan ajralib turadi, 

aralashmada unaqa emas.  

 Uchta massa qonunlarini atomar tuzilish nazariyasiga bog’lasak: kimyoviy 

o‘zgarish vaqtida massa saqlanib qoladi, xohlagan birikma namunasi uning 

komponentlari proporsional nisbatda bo‘ladi, birikma tarkibidagi atomlar o‘zaro 

kichik son nisbatlarida bo‘ladi.  

Zn + 2НС1 = ZnС12 + Н2           

  

Daltonning atom nazariyasiga ko‘ra, har bir element atomi aloha massa va 

boshqa xossalarga ega bo‘ladi. Kimyoviy reaksiya vaqtida massa saqlanadi, chunki 

bu vaqtda atomlar molekulalardagi o‘rnini almashadi.  

XX asrda boshlangan tajribalar ko‘rsatishicha, atom musbat zaryadlangan 

yadro (u atomning deyarli barcha massasini tashkil qiladi, ammo juda kichik 

hajmini egallaydi) va yadro atrofida aylanuvchi manfiy zaryadli elektrondan tashkil 

topgan.  

 Atom 3 xildagi elementar qismlardan tashkil topgan: musbat zaryadli proton va 

zaryadsiz neytron atom yadrosini tashkil qiladi va yadro atrofida aylanuvchi manfiy 

elektron. Atom neytral bo‘ladi, undagi protonlar soni elektronlar soniniga teng. Bir 

elementning barcha atomlarida protonlar soni (atom soni-Z) teng bo‘ladi, 

shuningdek kimyoviy xossalari ham bir xil bo‘ladi. Izotoplar bir elementning turli 

massadagi atomlaridir, chunki ularda neytronlar miqdori turlicha bo‘ladi. 

Elementning atom massasi uning tabiatda uchraydigan izotoplarining o‘rtacha 

massasi hisoblanadi.  

Davriy jadvalda atomlar gorizontal davrlar va vertical guruhlarga atom zaryadi ortib 

boorish tartibida joylashgan. Metallar jadvalda chap pastki uchta chorakda 

joylashgan. Metallmaslar o‘ng yuqori burchakda joylashgan, metalloidlar ularning 

orasida joylashgan. Guruhlardagi elementlarning xossalari o‘xshash bo‘ladi.  

Kimyoviy birikma hosil bo‘lishida elektronlar ishtirok etadi. Ionli 

birikmalarosil bo‘lishida metall atomi metalmas atomiga elektron beradi, natijada 
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zaryadlangan qismlar (ionlar) bir-birini kuchli tortadi. Kovalent bog’lanishda 

metallmas atomlarining elektronlari o‘rtada taqsimlanadi va odatda alohida 

molekula hosil qiladi. Har bir birikmaning elementar tarkibi asosidagi nomi, 

formulasi va massasi bo‘ladi.  

Kimyoviy birikmalardan farqli ravishda aralashmalarni fizikaviy usullar bilan 

komponentlarga ajratish mumkin. Geterogen aralashmalar bir jinsli bo‘lmagan 

sistemalardir, ularda komponentlar orasida ko‘rinadigan chegara mavjud. Bir jinsli 

aralashmalarda butun sistema bir xil tarkibli bo‘ladi, bunda komponentlar alohida 

atomlar, ionlar yoki molekulalar holida bo‘ladi. 

Elеmеntlаrning аtоm mаssаsini аniqlаshgа birinchi bo‘lib Dаltоn urindi. 

O‘shа dаvrdа fаn vа tеxnikа dаrаjаsi pаst bo‘lgаnligidаn, аtоmlаrning mutlaq 

mаssаsini аniqlаsh mumkin emаs edi. Shuning uchun Dаltоn eng yеngil H 

аtоmining mаssаsini shаrtli rаvishdа «1» dеb оldi. Shungа аsоslаnib bоshqа 

elеmеntlаrning nisbiy аtоm mаssаsini tоpdi. Аvоgаdrо qоnuni kаshf etilgаndаn 

so‘ng elеmеntlаrning аbsоlyut аtоm mаssаlаrini аniqlаsh imkоniyatigа egа 

bo‘linsаdа, nisbiy аtоm mаssаlаri o‘z аhаmiyatini sаqlаb qоldi, chunki аbsоlyut 

аtоm mаssаlаri judа kichik miqdоr bo‘lgаni uchun ulаrni hisоblаsh qiyin. 

Vоdоrоdning аtоm mаssаsi 1 dеb qаbul qilinsа, О2 ning аtоm mаssаsi 15,88 

bo‘lаdi, ya`ni kаsr sоn. Ko‘p elеmеntlаrning аtоm mаssаsi hаm shundаy. Bu 

nоqulаylikni bаrtаrаf qilish uchun kislоrоdning аtоm mаssаsini 16 dеb  qаbul 

qilishdi, bu sоn kislоrоd birligi dеyilаdi vа qisqаchа k.b dеb yozilаdi. 

Elеmеntlаrning аtоm mаssаlаrini аniqlаsh uchun qаbul qilingаn vоdоrоd vа 

kislоrоd izоtоplаri judа bаrqаrоr bo‘lmаgаnliklаri uchun 1969 yilda 

D.I.Mеndеlеyevning elеmеntlаr dаvriy qоnuni vа dаvriy jаdvаlining 100 yilligigа 

bаg’ishlаngаn syеzddа elеmеntlаr nisbiy аtоm mаssаsini uglеrоdning аtоm mаssаsi 

12 gа tеng bo‘lgаn izоtоpigа nisbаtаn аniqlаsh qаbul qilindi vа u uglеrоd birligi 

dеyilаdi, ya`ni elеmеntning nisbiy аtоm mаssаsi deb uglеrоd аtоm mаssаsining 

1/12 qismidаn nеchа mаrtа kаttаligini ko‘rsаtаdigаn mаssа (sоn) gа аytilаdi. 
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Hayotimizda ko‘p uchraydigan hohlagan materiya namunasi: tosh bo‘lagi, 

daraxt shoxi, kapalak qanotiga diqqat qaratsak ko‘ramizki, ular ko‘pgina mayda 

qismlardan tashkil topgan. Mikroskop yordamida ular yanada kichikroq qismlardan 

iborat ekanligini ko‘ramiz. Agarda biz millard marta kattalashtiradigan bo‘lsak, 

barcha moddalar atomalardan tashkil topganini ko‘ramiz. Moddalarni tuzilishini 

zamonaviy olimlar birinchilardan bo‘lib o‘rganishmagan. Qadimgi yunon 

faylasuflari hamma narsalar bir yoki bir nechta asosdan kelib chiqadi deb 

ishonishgan. Ammo atomizm otasi Demokrit boshqa yo‘ldan ketdi. Uning fikriga 

ko‘ra, deylik  alyuminiy bo‘lakchasini olib uni mayda bo‘laklarga bir necha marta 

bo‘laversak, juda mayda alyuminiy zarrachalarini olamiz. Bu jarayon bo‘linmas 

zarrachalar hosil bo‘lgunga qadar davom etadi. U bu bo‘linmas zarrachalarni 

atomlar (atomos–bo‘linmas) deb nomladi. Ammo buyuk g’arb faylasuflaridan biri 

Aristotel bu mulohazalarga qarshi chiqdi, natijada atomistik nazariya 2000 yil 

ortga surildi. Nihoyat 17-asrda ingliz olimi R. Boylning fikricha moddalar “oddiy 

tanadan, alohida organlardan emas. 

So‘ngi ikki asrda kimyoda jadal rivojlanishlar ro‘y berdi va atomning “bilyard 

shari” ko‘rinishi yaratildi. XX asrda kimyo shiddat bilan rivojlanib, biz bilgan 

murakkab ichki tuzilishli atom modeli yaratildi. Ushbu bobda biz moddaning 

makroskopik va atom darajasida tarkibi va xossalarini ko‘rib chiqamiz. 

Oddiy moddalar, birikmalar va aralashmalar: Elementlar tahlili 

Moddalarni tuzilishiga qarab uchta tipga bo‘lishimiz mumkin: oddiy 

moddalar, birikmalar va aralashmalar. Oddiy moddalar va birikmalar moddaning 

ikki xil ko‘rinishi: doimiy tarkibli materiyahisoblanadi. Aralashmalar modda 

hisoblanmaydi, ular o‘zgaruvchan tarkiblidir. 

Oddiy moddalar. Alohida fizikaviy va kimyoviy xossaga ega bo‘lgan, 

materiyaning eng sodda tipidir. U bir xil turdagi atomlardan iborat va quyida 

ko‘riladigan fizikaviy va kimyoviy usullar yordamida materiyaning yanada 

soddaroq tipiga parchalash mumkin emas. Har bir moddaning o‘z nomi bor, 

masalan, kremniy, kislorod yoki mis. Kremniy namunasi faqat kremniy 
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atomlaridan iborat. Kremniy bo‘lakchasining makroskopik xossalari: rangi, zichligi 

va yonuvchanligi mis bo‘lakchasidan tubdan farq qiladi, chunki mis atomining 

submikroskopik xossalari mis atomidan farq qiladi, yani, har bir oddiy modda 

o‘ziga xos, chunki uning atomlarining xossalari ham o‘ziga xosdir.  

Tabiatda ko‘pgina oddiy moddalar birgalikda uchraydi, bundan tashqari 

alohida yoki boshqa atomlar bilan bog’langan holda bo‘ladi, bu fizik 

bo‘g’lanishdir. 1.2. A rasmda gaz holatdagi bir atomli oddiy modda tasvirlangan. 

Bir qancha oddiy moddalar molekula holatida uchraydi, molekula ikki yoki undan 

ortiq bo‘lgan atomlarning o‘zaro bog’lanishidan hosil bo‘lgan mustaqil tuzilmadir 

(2.1 B rasm). Masalan, havodagi kislorod ikki atomli molekula shaklida bo‘ladi. 

 

 

A Oddiy modda    

atomi 

B Oddiy modda    

moekulasi 

C Birikma 

moekulasi                   

D Ikki oddiy modda va 

birikma aralashmasi 

       1.2.-rasm. Atom darajasidagi oddiy moddalar, birikmalar va 

aralashmalar 

 

Ushbu rasmlarda gazlar tasvirlangan, ammo materiyaning uchta tipining suyuq va 

gaz holatlari ham mavjud. 

Murakkab moddalar. Murakkab modda ikki yoki undan ortiq element 

atomlarining kimyoviy birikishidan hosil bo‘ladi. Ko‘pgina murakkab moddalar  

molekulalardan tashkil topadi, masalan ammiak, suv, karbonat angidrid kabi. Lekin 

ayrim moddalar, masalan kremniy (IV) oksid va natriy sulfat kabilar 

molekulalardan iborat emas. Birikmalarda element atomlari aniq massalarda 

birikadi. Chunki  birikmada har bir atom aniq sonda birikadi. Masalan ammiak 
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molekulasida massa bo‘yicha 14 qism azot va 3 qism vodorod bo‘ladi, azot atomi 

vodorod atomidan 14 marta og’ir. Shunday qilib ammiak molekulasi 1 ta azot va 3 

ta vodorod atomidan hosil bo‘ladi 

Ammiak gazida massa bo‘yicha 14 qism azot 

va 3 qism vodorod bo‘ladi. 

Azot atomi vodorod atomidan 14 marta og’ir.  

Har bir ammiak molekulasi 1 N atomi va 3 ta 

H atomidan tashkil  topadi 

 

1.3.-rasm. Ammiak 

molekulasi 

 

Aralashmalar. Ikki yoki undan ortiq ( oddiy yoki murakkab) moddalarning  

fizikaviy aralashishidan hosil bo‘ladigan sistema aralashma deyiladi. Chunki 

aralashmalar kimyoviy modda emas, murakkab moddalardan farqli ravishda 

aralashmalar ozining massa nisbatlarini o‘zgartira oladi. Masalan NaCl va H2O 

aralashmasi, ularni bir necha xil massa nisbatlarda aralshtirish mumkin. Atom 

miqyosida qaraydigan bo‘lsak, aralashmalar alohida oddiy yoki murakkab 

moddalardan tashkil topadi. Aralashmalarda uning tarkibidagi komponentlarning 

xossalari saqlanib qoladi. Masalan, osh tuzining suvdagi eritmasi rangsizligi 

jihatdan suvga, sho‘r ta’mi bilan osh tuziga o‘xshaydi.  Murakkab moddalardan 

farqli ravishda aralashmalarni fizikaviy usullar bilan komponentlarga ajratish 

mumkin. Masalan osh tuzining suvdagi eritmasidan bug’latish (fizik usul) yo‘li 

bilan suvni chiqarib yuborish mumkin. Keying mulohazalar materiyaning bu turini 

farqlashga yordam beradi.  

Element atomining uglerod birligida ifodalangan massasi shu elementning 

atomi massasi deb, moddalar molekulasining uglerod birligida ifodalangan massasi 

esa shu moddaning molekulalar massasi deb ataladi. Element atomining massasiga 

son jihatdan teng bo‘lgan grammlar miqdori gramm-atom (g-atom) deb ataladi. 

Masalan, ruxning bir gramm-atomi 65,37 g ga teng. Modda molekulasining 

massasiga son jihatdan teng bo‘lgan gramm miqdori gramm-molekula (g-mol) yoki 

mol deyiladi. Masalan, 1 mol H20= 18,016 g. 
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Turli moddalarning bir gramm-molekulasidagi molekulalar soni shuningdek, 

turli elementlarning 1 gramm-atomlaridagi atomlar soni ham teng bo‘ladi. Har 

qanday moddaning bir gramm-molekulasida 6,02·1023 ga teng molekula bo‘ladi. 

Har qanday elementning bir gramm-atomida xam shuncha atom bo‘ladi. Ana Shu 

6,02·1023 soni Avogadro soni deb ataladi. 

1 l gazning normal sharoitdagi massasi ma’lum bo‘lsa, ayni gazning bir moli 

xuddi shu sharoitda qancha hajmni egallashini aniqlash oson. Masalan, 1 ℓ 

vodorodning massasi normal sharoitda 0,09 g ga teng. Bir mol (2,016) 

vodorodning xuddi shu sharoitdagi hajmi quyidagicha hisoblab topiladi: 

0,09:1 = 2,016: V0 

lV 4,22
09,0

016,21
0 


  

Har qanday gazning bir gramm-molekulasi normal sharoitda 22,4 l hajmni 

egallaydi. Bu hajm gazning g-mol (molyar) hajmi deyiladi. Molyar hajmga 

asoslanib, har qanday hajmdagi gazning massasini, shuningdek normal sharoitdagi 

har qancha massali gazning hajmini hisoblab topish mumkin. 

 

1.2.Dalton atomistikasi.Atom-molekulyar ta’limot 

 

J. Dalton atom to‘g‘risidagi tushunchalarni rivojlantirib, moddalarning tuzilishi 

haqida quyidagi fikrlarni bayon etdi: «Moddalar juda mayda zarrachalar — 

atomlardan tuzilgan. Oddiy atomlar kimyoviy jarayonlar natijasida 

parchalanmaydi va yangidan hosil bo‘lmaydi. Kimyoviy birikmalar faqat shu 

birikma uchun xos bo‘lgan murakkab atomlardan tarkib topgan. Reaksiyalarda 

murakkab atomlar oddiy atomlarga parchalanadi». Binobarin, kimyoga atom 

to‘g‘risidagi tushunchaning kiritilishi Dalton ishlari bilan bog‘liq. Daltonning katta 

xizmati shuki, u birinchi bo‘lib, kimyoviy birikmalarda elementlar massalarining 

nisbatini tushuntirish uchun elementlarning atomiy massasini aniqlash masalasini 

ilgari surdi. 
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Dalton vodorodning atom og‘irligini shartli ravishda 1 ga teng deb qabul qilib, 

boshqa elementlarning atom og‘irliklarini vodorodning atom og‘irligiga nisbatan 

oldi, ya’ni kimyoga nisbiy atom og‘irlik tushunchasini kiritdi. Atomlarning 

absolyut massasini aniqlash imkoniyati bo‘lmaganligidan eng yengil element — 

vodorod atomi massasini birlik sifatida qabul qilib, atomlarning nisbiy massasini 

aniqlashga harakat qildi. Lekin elementlar atomi massasini aniqlash masalasi gaz 

moddalar orasidagi reaksiya o‘rganilgandan keyingina hal qilindi, natijada turli 

moddalar molekulalarining atom tarkibini amalda aniqlashga imkoniyat tug‘ildi. 

 

                            Materiyaning xossalari.  

 

Olamni tashkil qiluvchi barcha narsalar materiyadir: havo, planetalar va 

boshqalar, ya’ni massa va hajmga ega bo‘lgan barcha narsalar. Kimyogarlar doimo 

materiyaning tarkibini, uni tashkil qilgan oddiy moddalarning turlarini bilishni 

xoxlaydilar. Modda materiyaning bir turi bo‘lib, u ma’lum o‘zgarmas tarkibga ega. 

Materiya uning xossalari orqali o‘rganiladi, chunki tavsiflovchi moddalar uni 

individualligini belgilaydi. Moddalarni identifikatsiya qilish uchun ikki tur-

fizikaviy va kimyoviy xossalar o‘rganiladi: 

 Materiya massaga ega va fazoda joy oluvchi obyektdir. Materiya 

tushunchasining aniq taʼrifi yoʻq. Baʼzi taʼriflarga koʻra, materiya 

elementar fermionlardan iborat har qanday narsadir (biroq bunda bir qator 

muammolar tugʻiladi: elementar fermion boʻlmagan, biroq massaga 

ega bozonlar mavjud; fermiondan iborat neytrinolarning ayrim tiplari massasiz 

boʻlishi mumkin). Yorugʻlik (fotonlar) va baʼzi bozonlar materiya, deb qaralmaydi. 

Fizikaviy xossalar qaynash temperaturasi, suyuqlanish temperaturasi, zichlik, 

elektr o‘tkazuvchanlik va boshqa ko‘pgina xossalarni o‘z ichiga oladi. Fizikaviy 

o‘zgarish - bu modda o‘zining fizikaviy xossalarini o‘zgartirgan holda kimyoviy 

tarkibini saqlab qoladi.   

https://uz.wikipedia.org/wiki/Massa
https://uz.wikipedia.org/wiki/Fazo
https://uz.wikipedia.org/wiki/Fermion
https://uz.wikipedia.org/wiki/Bozon
https://uz.wikipedia.org/wiki/Neytrino
https://uz.wikipedia.org/wiki/Foton
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                   1.2-rasm.Fizikaviy jarayonlar 

 

 Materiya oʻzining xossalari, xususiyatlari orkali namoyon boʻladi. Hozirgi 

zamon fanlarining xulosalariga koʻra, har qanday jism molekulalardan, 

molekulalar atomlardan, atomlar proton va neytronlardan tashkil topgan va h.k. 

Sifat jihatdan Materiya  ikki: moddasimon va nomodda koʻrinishida uchraydi. 

Moddasimon koʻrinishi modda va antimoddaga ajraladi. Bular bir-biri bilan 

chambarchas bogʻlangan boʻlib, ular toʻqnashganda keskin sifat oʻzgarishi roʻy 

beradi, yaʼni modda nomoddiy koʻrinishga, nomodda esa moddiy koʻrinishga 

aylanadi. Materiyaning nomoddiy koʻrinishi ham ikki: maydon va nurlanish 

shaklida uchraydi. Muayyan maydondagi nurlanishlar fizik vakuumda moddiy 

zarralarning hosil boʻlishiga imkon beradi. M.ning yuqorida qayd etilgan 

koʻrinishlaridan boshqacha koʻrinishdagi turlari ham boʻlishi mumkin. Ularning 

tabiati hali fanga maʼlum emas. Kimyoviy xossalar moddani boshqa modda bilan 

o‘zaro ta’sirlashishi jarayonida uni tavsiflarining o‘zgarishini ko‘rsatadi. Kimyoviy 

xossalar yonuvchanlik, korroziya, kislotalar bilan o‘zaro ta’sirlashish kabilarni o‘z 

ichiga oladi. Boshlang‘ich modda boshqa moddaga o‘zgaradigan xolat kimyoviy 

o‘zgarish bo‘lib, u kimyoviy reaksiya deyiladi. Suvdan elektr toki o‘tkazilgandagi 

kimyoviy o‘zgarish (reaksiya) ko‘rsatilgan: bunda suv ikkita mutlaqo boshqa 

moddalarga parchalanadi–gazsimon vodorod va kislorodlarga. Moddaning tarkibi 

o‘zgardi–suvning molekulasi endi yo‘q bo‘ldi. Molekulalarning kimyoviy 

o‘zgarishi ushbu holatda quyidagi sxema bo‘yicha boradi: suv-gazsimon kislorod + 
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gazsimon vodorod. Materiya tuzilish darajalariga koʻra, mikrodunyo, makrodunyo 

va megadunyoga boʻlinadi. Mikrodunyo  — molekuladan kichik zarralar (mas, 

atom, yadro, elementar zarra va boshqalar). Makrodunyo — molekuladan katta 

jismlar (mas, qum, tosh, Yer, planeta, Quyosh, hayvon, odam va boshqalar).   

 

                      1.3-rasm.Kimyoviy jarayonlar 

 

Materiyaning holati. 

Materiya uch fizikaviy holatlarda bo‘lishi mumkin – qattiq, suyuq va 

gazsimon. 

●Qattiq holat – zarrachalar kolbaning ko‘rinishini qabul qilmaydi. 

● Suyuq holat – zarrachalar kolbaning ko‘rinishini qabul qiladi, ya’ni 

suyuqlik kolbada faqat yuqori sirtga ega. 

● Gazsimon holat – gaz ham kolbaning ko‘rinishini oladi, lekin uning 

butun hajmini egallaydi va hech qanday sirtga ega emas. 

Atom darajasida har bir agrejat holat zarrachalarning nisbiy joylashishi bilan 

belgilanadi: 

● qattiq holatda zarrachalar regulyar fazoviy panjarada bir-biriga juda yaqin 

joylashgan; 

● suyuq holatda ham zarrachalar bir-biriga yaqin joylashgan, lekin ular bir-

biriga nisbatan tartibsiz harakatlanadi; 
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             1.4-rasm.Moddaning uch hil agregat holati 

 

Temperatura va holatlarning o‘zgarishi. Atrof muxitning temperaturasi 

va bosimiga bog‘liq ravishda ko‘p moddalar uchta holatlarning har biridan bir 

fizikaviy holatdan boshqasiga o‘tishi mumkin. Masalan, temperatura ortishi bilan 

qattiq holatdagi suv (muz) suyuqlanadi va suyuq ko‘rinishga o‘tadi, u keyinchalik 

gazsimon holatga ham o‘ta oladi (suv bug‘lari). 

Xuddi shunday, temperatura pasayganda suv bug‘lari suyuq suvga aylanadi 

va sovutish davom ettirilganda suv muzlaydi, ya’ni qattiq ko‘rinishga o‘tadi. 

Ko‘pgina boshqa moddalar, masalan, benzol, toluol va boshqalar ham temperatura 

o‘zgarishi bilan xuddi shunday bir agrejat holatdan boshqasiga o‘tadi. 

Qizdirish natijasida kelib chiqqan fizikaviy o‘zgarishlar sovutish orqali 

teskari tartibda keltirib chiqarilishi mumkinligini ta’kidlash lozim.   Kimyoviy 

o‘zgarishlar uchun bu tavsifli emas. Masalan, nam havoda temirni qizdirish uning 

sirtida zang hosil bo‘lishi bilan boruvchi kimyoviy reaksiyani keltirib chiqaradi, 

ammo sovutish hosil bo‘lgan zangni yo‘qotmaydi (buning uchun qator kimyoviy 

reaksiyalarni o‘tkazish kerak). 



18 

 

 

Hajm: Har bir materiya hajm 

(V), u egallagan fazo miqdoriga ega. 

SI sistemasida hajmningo‘lchov 

birligi sifatida m3 qabul qilingan. 

Kimyoda litr (l) o‘lchov birligi ham 

qo‘llaniladi. Tibbiyotda detsimetr kub 

(dm3) dan foydalaniladi:1l = 1 dm3 = 

10-3 m3. 

1 ml yoki 0,001 litr sm3  ga 

ekvivalent: 1 ml = 1 sm3 = 10-6 m3 

Litr kvadratdan (kv) bir oz 

kattaroq: 1 l = 1,057 kv; 1 kv = 946,6 

ml. 

1.3 rasmda moddalarning 

hajmlari yoki ularning eritmalari 

bilan ishlashga mo‘ljallangan 

laboratoriya o‘lchov shisha idishi 

keltirilgan. Kolba va pipetkalar belgi 

bilan ko‘rsatilgan aniq shifrlangan 

hajmga ega. 

 

1.5-rasm. Laboratoriya o‘lchov shisha    

idishi. Chapdan o‘ngga quyidagilar joylashgan: 

ikkita graduirlangan silindrlar, pipetka 

(eksperimentator qo‘lida), kolbaga aniq 

miqdorlardagi suyuqlikni o‘lchab solish uchun  

byuretka, ikkita o‘lchov kolbalari. 

Temperatura – bir ob’ekt ikkinchisiga nisbatan qanchalik issiq yoki sovuqligining 

o‘lchovi. Temperatura sistema zarrachalarining o‘rtacha kinetik energiyasi bilan 

belgilanadi. 

Issiqlik – energiyaning bir turi bo‘lib, u yuqoriroq temperaturaga ega bo‘lgan 

ob’ektdan temperaturasi kichikroq bo‘lgan ob’ektga uzatiladi. Issiqlik sistemadagi 

alohida zarrachaning kinetik energiyasi bilan belgilanadi. Agar siz muz 

bo‘lakchasini qo‘lingizda ushlab turgan bo‘lsangiz, sovuq muzdan qo‘lingizga 

o‘tayotgandek bo‘lib tuyuladi, aslida esa issiqlik sizning qo‘linizdan muz 

bo‘lakchasiga o‘tayotgan bo‘ladi.  
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Laboratoriyalarda temperaturani simobli termometrlarda o‘lchanadi. 

Simobning issiqlikdan kengayishi va kapillyar bo‘yicha tepaga ko‘tarilishi 

hisobiga temperatura o‘lchanadi. Agar ob’ektning temperaturasi simobning 

temperaturasidan past bo‘lsa, unda aksincha, simob ichki trubka bo‘ylab pastga 

tushadi va 0С (Selsiy shkalasi) ga nisbatan manfiy qiymatni ko‘rsatadi. 3 ta 

temperatura shkalalari mavjud: Selsiy, Kelvin va Farengeyt shkalalari. AQSH da 

ob-havoni e’lon qilganda temperaturani Kelvinlarda ifodalaydilar. Kelvin shkalasi 

Selsiy shkalasi bilan bir qatorda ilmiy tadqiqotlarni o‘tkazayotganda qo‘llaniladi. 

1.6 rasmda suvning qaynash va muzlash temperaturalari uchta temperatura 

shkalalarida ko‘rsatilgan: Selsiy shkalasi bo‘yicha suvning muzlash temperaturasi 

0oS, qaynash temperaturasi esa 100oS; Kelvin shkalasi bo‘yicha suvning muzlash 

temperaturasi +273,5 K, qaynash temperaturasi +373,15 K; Farengeyt bo‘yicha suv 

+32 F da muzlaydi va +212 F  da qaynaydi. 

 

Selsiy va Kelvin shkalalari orasida quyidagicha bog‘lanish mavjud: 

T K = T S + 273,15 

T S = T K – 273,15 

Farengeyt shkalasi bo‘yicha suv 32 F  da muzlaydi va 212 F  da qaynaydi. 

Demak, 180 F (212-32)  Selsiy bo‘yicha 100oS  (yoki Kelvin bo‘yicha 100 K) ga 

mos keladi. 100oS  Farengeyt bo‘yicha 180 F bo‘lgani uchun: 

1oС = 180/100 F = 9/5 F 

bundan 

T F = 9/5 ToC + 32 

 

Farengeyt shkalasida ifodalangan temperaturadan Selsiy shkalasida 

ifodalangan temperaturaga o‘tish uchun quyidagi formuladan foydalaniladi: 

 

ToS = (T F-32)∙5/9 
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1.1 -jadval 

Temperatura shkalalari 

Shkala Birlik Koeffitsient Suvning 

Tm 

Suvning Tq Abs.nolda 

Kelvin K - 273,15 K 373,15 K       0 K 

Selsiy oС 1 0С 100С -273,15 С 

Farengeyt F 5/9 32 F 212 F -479,67 F 

      

Misol. Bola tanasining temperaturasi 38,7oC. Ushbu temperaturani 

Farengeyt va Kelvin shkalalarida ifodalang. 

 

Yechish:        T F = 9/5 ToC + 32 = 9/5(38,7) + 32 = 101,7oF 

T K = T oC + 273,15 = 38,7 + 273,15 = 311,8 K 

 

                                  Ekstensiv va intensiv xossalar.   

 

Ayrim o‘zgaruvchilar moddaning miqdoridan bog‘liq: ularni ekstensiv 

xossalar deb atash qabul qilingan. Boshqa tarafdan, intensiv xossalar moddaning 

miqdoridan bog‘liq emas. Masalan, massa va hajm ekstensiv xossalarga ega, 

zichlik esa intensiv xossadir. Masalan, suv galonining massasi suv kvartasining 

massasidan 4 marta ko‘p, lekin ularning hajmlari orasida ham xuddi shunday 

munosabat mavjud. Zichlik modda massasini uning hajmiga nisbati ekanligini 

nazarda tutsak, u ikkala sistema uchun ham bir xil bo‘ladi, ya’ni zichlik intensiv 

xossaga ega. Boshqa misol issiqlikga tegishli bo‘lib, u ekstensiv xossaga ega. 

Temperatura esa, intensivlik faktoridir. Masalan, katta samovarda qaynayotgan suv 

choynakda qaynayotgan suvga nisbatan ko‘proq issiqlikga ega, lekin ikkala 

sistemaning temperaturasi bir xil bo‘ladi. 
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Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

 

1. Atom, modda, element, molekula tushunchalari nimani anglatadi? 

2. Kimyoning asosiy qonunlarini massa saqlash qonuni ta’riflang?  

3. Oddiy va murakkab modda deb nimaga aytiladi? 

4. Element atom massasini aniqlash usullari? 

5. Gazlarni molekulyar massasini aniqlash usullari? 

      6. Dalton atomistikasi. Atom-molekulyar ta’limoti nimani o‘rgatadi? 

      7. Kimyoviy bоg`lаnish va ularning turlari ; 

      8. Kimyoviy kinetika va Kimyoviy muvоzаnаt; 

9. Eritmаlаr turlari va kоnsеntrаtsiyalari; 

      10. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga misollar keltiring. 

 

Test  sinov savol va masalalar 

 

1) Valentligi  uchga teng bo‘lgan element oksidi tarkibida 31,58% kislorod    bor.   

Bu elementni ekvivalent massasini aniqlang? 

A) 8,66                      B) 26   C) 2,1   D) 17,33 

2) Biror element oksidi tarkibining 69,56% ni kislorod tashkil etadi. Bu elementni 

ekvivalentini aniqlang? 

A) 3,5                       B) 51,66  C) 2,8   D) 4,66 

3) Kalsiy ortofosfat tuzini ekvivalentini aniqlang? 

 A) 20                      B) 51,66  C) 71,66  D) 98 

4)  Quyidagi oksidlarning qaysilari orasida kimyoviy jarayon amalga oshadi ? 

       a) Mn2O7                         b) CO                      c) CaO                   d) SiO  

       A) a va c.                 B) s va d                  C) a va c                 D) c va d 

5) Quyidagi moddalarni qaysi biri xlorid kislota? 

 A) HCI                    B) HClO2                 C) HCO3                D) HC1O4 

6) Tempiratura koeffitsienti 2 ga teng bo‘lgan reaksiya 150° C da 16 min.       
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     tugaydi.Shu reaksiya 200° C da qancha vaqt davom etadi. 

      A) 30 sek.                B) 60 sek.                 C) 45 sek.              D)15 sek. 

    7) Quyidagi reaksiyani 2N2 + O2 = 2N2O bosimi 2 marta kamaytirilsa,                 

         reaksiya tezligi qanday o‘zgaradi. 

         A) 2 marta ortadi,                           B) 2 marta kamayadi, 

         C) 8 marta ortadi,                           D) 8 marta kamayadi. 

8) Quyidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyasida necha molekula kislota olish 

kerak? 

                    KMnO4 + KNO3 + H2SO4 → MnSO4 + KNO3 + K2SO2 +H2O    

              A) 3               B) 1             C) 5               D) 4 

9) Quyidagi jarayonlardan qaysi biri oksidlanish: 

           A) Mp+7 →Mn+4     B) C1+7 → Cl-1     C) Sn+2  → Sn+3       D) N-3  → N+1 

10) Quyidagi modsalardan kaysi biri xam oksidlovchi, xam qaytaruvchi bulishi 

mumkin? 

                  A)  H2SO4 B) HClO3 C) HClO, D) HCI 

11. Quyidagi qoplamalardan qaysi biri temir uchun kadotli qoplama xisoblanadi? 

           A) Mg                       B) Mn                   C) K                    D) Co 

12. Quyidagi juft metallarning qaysi birida kislotali muhitida nikel metallining 

yemirilish kamayadi? 

          A) Pb                        B) Cu                      C) Ag                 D) Al 

13. Temir uchun qaysi metal anod qoplama bo‘ladi? 

          A) Sn                       B) Zn                      C) Cu                  D) Cd 

14. Konsentirlangan nitrat kislotada kaysi metall korroziyaga uchraydi  

          A) A1                       B) Cl                       C) Fe                  D) Mg 

15. Temir maxsuloti quyidagi metallar bilan qoplangan. Ushbu qoplamalardan qaysi 

biri anod qoplama bo‘ladi? 

         A) Cr                        B) Cu                       C) Bi                 D) Ag 
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 2.1. Аtоm vа mоlеkulyar mаssа. Mоl 

 Asosiy tushunchalar.  

1. Atom - musbat zaryadli yadro va uning atrofida aylanib yuruvchi manfiy 

zaryadli elеktronlardan tarkib topgan elеktronеytral zarrachadir. Atom ximiyaviy 

jixatdan bo‘linmaydi va oddiy modda xossasini o'zida saqlab qoluvchi eng kichik 

zarrachadir.  

2. Bir xil atomlar to'plami elеmеnt dеyiladi.  

3. Oddiy modda - O2,O3, С - grafit, allyus, karbit tuzilishi xar xil atomlar 

soni yoki kristal panjara tuzilishi bilan farq qiladi. Murakkab modda - 2 va undan 

ortiq elеmеnt atomlaridan tashkil topgan modda H2O, H2SO4, NaOH  

4. Molеkula - moddaning xossasini saqlab qoluvchi eng kichik zarracha. 

Barcha murakkab moddalar molеkulalardan tuzilgan, H2O, H2SO4 Molеkula 

ximiyaviy jixatdan bo‘linishi mumkin. H2O, H2SO4, NaOH - tashqi ta'sir natijasida 

parchalash. Buni ximiyaviy rеaktsiya dеyiladi. Uning turlari maktab kursida 

o'rganilgan: birikish, parchalanish, ajralish, o‘rin almashish rеaktsiyalari.  

5. Absolyut atom massa. M: H - 1,674*10-27 kg O - 2,66*10-27 kg С- 

1,99*10-26 kg Bu modda kichik son va noqo‘lay shuning uchun massa atom birligi 

ishlatiladi. Bu xalqaro birlik. Uglеrod izotopi massasining 12 dan 1 qismi qabul 

qilingan 1/12. 

 6. Mоl mаssа - mоddаning 1 mоlining mаssаsi dеb yuritilаdi. Mоl mаssа 

оdаtdа, g/mоl bilаn ifоdаlаnаdi. Mаsаlаn, аtоmаr vоdоrоdning mоl mаssаsi 1,0079 

  

II- BOB.. ATOM VA MOLEKULYAR. 

MASSA.KIMYONING ASOSIY QONUNLARI 
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g/mоl gа mоlеkulyar vоdоrоdning mоl mаssаsi 2,0158 g/mоlgа,  kislоrоd 

mоlеkulаsining mоl mаssаsi 31,9988 g/mоl gа tеngdir. 

7. Nisbiy atom massasi (rеlativ relativ) Ar Ar(H) = 1,674*10-27 / 

12*1,99*10-26 .Nisbiy molеkulyar massa - molеkula tarkibiga kiruvchi atomlar 

nisbiy massalari yig’indisiga tеng. Masalan: NH3 = Mr (NH3) =14+1*3=17.  

8. Modda miqdori – o'lchov birligi sifatida - gramm - molеkula (mol) - 

moddaning molеkulyar og’irligiga son jixatidan tеng bo'lib, gramm xisobida 

ifodalangan massasi. H2 = 2. O2 = 32. H2O = 18. Gramm-atom - elеmеntning 

atom og’irligi tеng bo'lib, gramm xisobida ifodalangan miqdori H = 1, O = 16  

9. Avogadro soni. 6,02*1023 xar qanday elеmеntning 1 grammmolеkuladagi 

molеkulalar soni. Avogadro qonuni: Bir xil sharoitda (P,t) barovar xajmda olingan 

turli gazlarning molеkulalar soni bir-birinikiga tеng bo‘ladi.  

10. Ideal gaz - mоlеkulаlаr оrаsidаgi o‘zаrо tа’sir kuchini vа 

mоlеkulаlаrning rеаl hаjmi hisоbgа оlinmаydigаn gаzgaaytiladi.. 

     

                    2.2.Kimyoning asosiy qonunlari 

 

           Fanlar 2 toifaga bo‘linadi.  

1. Tabiiy - ximiya, fizika, matеmatika, gеografiya, biologiya. 

2. Gumanitar - noaniq tarix, adabiyot, madaniyat.  

Atroifimizni o'rab olgan moddiy dunyo jismlardan tashkil topgan. Ular katta 

kichikligi, rangi, massasi, shakli va boshqa bеlgilari bilan farq qiladi. Jismlarning 

turli xil xossalarga ega bo'lishi eng avvalo ularning tarkibiga bog’liq. Jismlarni 

ayni bir sharoitda o'zgarmas fizikaviy xossalarga ega bo'lgan xar qaysi turi, 

masalan: Mis, kumush, tеmir, vodorod, simob va boshqalar ximiyada modda dеb 

ataladi.  

Kimyo fani moddalarning bir turdan ikkinchi turga o'tishidagi o'zgarishlarni, 

xosil bo‘lish shartlarini o'rganadi. D.I. Mеndеlееv jadvalidagi 110 elеmеnt uning 
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ob'еktidir. Moddalarning boshqa moddalarga aylanishi kimyoviy jarayon dеb 

ataladi. Ximiya fani ana shunday jarayonlarni tеkshiradi. Binobarin, kimyo fani 

moddalarning tarkibi. Tuzilishi, xossalari, ularning boshqa moddalarga aylanishi 

va bu vaqtda sodir bo'ladigan o‘zgarishlar haqidagi fandir. 

Moddalar massasining saqlanish qonuni. Bu qonun dastlab 

M.V.Lomonosov (1748) keyinchalik A.Lavuazye (1788) tomonidan ta’riflangan. 

Reaksiyaga kirishayotgan moddalar massasining yig’indisi reaksiya natijasida 

hosil bo‘lgan moddalar massasining yig’indisiga teng. 

    1) 4 Na + O2 = 2Na2O 

92 g + 32 g = 114 g 

            114 g           114 g 

2) 2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 +  2H2O 

80 g          98 g   142 g       36 g 

        178 g                         178 g 

 Bu qonun barcha kimyoviy hisoblashlarda qo‘llaniladi. 

 

         Energiyaning saqlanish qonuni.1905 yildа Аlbеrt Eynshtеyn (nеmis оlimi) 

jism mаssаsi (m) bilаn uning enеrgiyasi (Е) оrаsidа bog’lanish bоrligini ko‘rsatаdi 

vа bu bog’lanishni  quyidаgi tеnglаmа  bilаn  ifоdаlаydi: 

                                                              E=mc2  

Bu tеnglаmаdаgi c - vаkuumdаgi  yorug’lik  tеzligi  (2,997925∙108 m/s-1 yoki  

tахminаn 300000 km/s gа tеng). Eynshtеynning bu tеnglаmаsi mikrо zаrrаchаlаr 

(mаsаlаn,  elеktrоnlаr,  prоtоnlаr) uchun ham taalluqlidir. 

 Kimyoviy reaksiyalаr nаtijаsidа dоimо mа’lum miqdordа enеrgiya  аjrаlib 

chiqadi yoki yutilаdi. Аmmо kimyoviy reaksiyalаrdа аjrаlаdigаn  yoki yutilаdigаn  

enеrgiya miqdorlаrigа  to‘g’ri kеlаdigаn mаssа  miqdori  nihoyatdа  kаm 

bo‘lganligidаn uni o‘lchash qiyin. Shu sаbаbli kimyoviy reaksiyalаrdа  enеrgyagа  

аylаnib  kеtаdigаn mаssа hisobgа  оlinmаydi. 
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 Tarkibning doimiylik qonuni birinchi marta 1781 - yilda Laveuazye 

tomonidan kashf etilgan. U karbonat angidrid gazini 10 xil usul bilan hosil qildi va 

gaz tarkibida uglerod  bilan kislorod orasidan massalari nisbiy 3:8 ekanligini 

aniqladi. 1803 yili Fransuz Bertole o‘zining ba`zi bir tajribalariga asoslanib, bu 

qonunga qarshi chiqdi. U ikki elementdan tarkibi o‘zgarib boruvchi bir necha 

birikma hosil bo‘ladi, ya`ni tarkib uzluksiz o‘zgaradi, degan fikrga keldi. Shu 

vakillardan Prust Bertolening yuqoridagi xulosasiga qarshi chiqib, o‘zining qator 

analizlari bilan toza birikmalarning  miqdoriy tarkibi bir xil bo‘lishini isbotladi. 

Qonunining ta`rifi. Har qanday kimyoviy toza modda qayerda bo‘lishidan va 

qanday usulda olinishidan qat’iy nazar doimo bir xil sifat va miqdor tarkibiga ega 

bo‘ladi. 

Bu qonunning ma`nosini quyidagi misol bilan tushuntirsa bo‘ladi.  

Osh  tuzi - NaCl moddasini quyidagi reaksiyalar bo‘yicha hosil qilish 

mumkin. 

1) 2Na + Cl2 = 2NaCl 

2) NaOH + HCl = NaCl + H2O 

      3)BaCl2 + Na2SO4 = 2NaCl +BaSO4 

Tenglamalardan ko‘rinib turibdiki, uchchala reaksiya (uchta usul) bilan hosil 

qilingan NaCl moddasi tarkibida 1atom Na ga 1atom Cl to‘g’ri keladi. Bu modda 

qayerdasaqlanmasin (laboratoriyada, idishda va hokazo), uning tarkibi NaCl  

ligicha qolaveradi. yoki CaO ni hosil qilish reaksiyalarida ko`riash mumkin.  

          1) 2Ca + O2 – 2CaO, 

 2) CaCO3 → t CaO + CO2, 

          3) Ca(OH)2 → t CaO + H2O 

Karrali nisbatlar qonuni 

  1804 yilda Ingliz olimi J.Dalton moddaning karrali nisbatlar qonuni kashf 

etgan. Qonunining ta`rifi. 

Agar ikki elеmеnt o'zaro birikib, bir nеcha ximiyaviy birikma xosil qilsa, 

elеmеntlardan birining shu birikmadagi ikkinchi elеmеntning bir xil og’irlik 

_____________ _____________ 
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miqoriga to‘g’ri kеladigan og’irlik miqdorlari o‘zaro oddiy va butun sonlar 

nisbati kabi nisbatda bo'ladi.  

Dalton metan va etilen gazlarining tarkibini analiz qildi: meten tarkibida 75% 

uglerod va 25% vodorod bo‘lib, unda 1 massa qism vodorodga 3 massa qism 

uglerod to‘g’ri keladi. Etilen tarkibida esa 85,7%  uglerod va 14,3% vodorod bor, 

unda 1 massa qism vodorodga 6 massa qism uglerod to‘g’ri keladi. Demak, bu 

birikmalarda 1 massa qism vodorodga to‘g’ri keladigan uglerod miqdorlari o‘zaro 

3:6 yoki 1:2 nisbatda bo‘ladi. 

                                   CH4              C2H4             C2H2 

               12 : 4         24 : 4         24 : 2 

                         3 : 1          6 :  1         12 : 1 

                            3       :       6        :      12 

 

Gey - Lyussakning hajmiy nisbatlar qonuni.  

Fransuz olimi Gey Lyussak 1808 -yilda o‘zining qator tajribalariga asoslanib, 

o‘zining hajmiy nisbatlar qonunini ta`rifladi: kimyoviy reaksiyalarga kirishuvchi 

gazlarning hajmlari o‘zaro va reaksiya natijasida hosil bo‘lgan gazlarning 

hajmlari bilan oddiy butun sonlar nisbati kabi nisbatida bo‘ladi. Masalan: 

1) H2 + Cl2 = 2 HCl 

1     :   1   :   2 

Bir hajm vodorod bir hajm xlor bilan reaksiyaga kirishib, ikki hajm HCl hosil 

qiladi.   

2)  O2 + 2H2 = 2H2O 

  1    :   2   :   2 

Bir hajm O bilan ikki hajm H reaksiyaga kirishib, ikki hajm suv bug’i hosil 

qiladi. 

Demak, kislorod bilan vodorod hajmlari nisbati 1:2, H hajmining suv bug’i 

hajmiga nisbati 2:2 O hajmining suv bug’i hajmiga nisbati 1:2 gidrid, ya`ni ular 
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hajmining nisbati o‘zaro butun sonlar nisbati kabidir. Is gazi (CO) ning yonish 

reaksiyasi tenglamasida, 

2CO + O2 = 2CO2 

2    :   1   :     2 

reaksiyaga ikki hajm uglerod (II) – oksidi bir hajm kislorodni biriktirganda ikki 

hajm uglerod (IV) – oksidi hosil bo‘lishi ko‘rsatilgan. Bunda gazlarning hajmiy 

nisbatlari   2 : 1 : 2 bo‘ladi. 

 Demak, gazlar hajmlarining kichik butun sonlar nisbatida bo‘lishi har ikki 

gaz moddalari molekulasidagi atomlarning nisbatlaridan kelib chiqadi.  

 

Avogadro qonuni. 

 

Kimyoviy reaksiyalar gazsimon moddalar 

ishtirokida ham boradi. Gazsimon moddalar 

ishtirokida boradigan reaksiyalardagi 

miqdoriy nisbatlarni 1811-yilda Italyan olimi 

A.Avogadro o‘rganib, quyidagi qonunni 

yaratdi.  

Bir xil sharoit (bir xil bosim va bir xil 

haroratda)da teng hajmda olingan 

gazlardagi molekulalar (atomlar) soni 

teng bo‘ladi 

 

1.5-rasm.A.Avogadro 

 

Avogadro qonunidan ikkita xulosa kelib chiqadi. 

 a) Normal sharoit (T=273 K, P=101,325 kPa) da har qanday gazsimon 

moddaning «1 mol» miqdori 22,4 litr hajmni egallaydi va bunga gazlarning molar 

hajmi deyiladi. V molar = V0=22.4 l/mol hajmda belgilanadi. Bu xulosaga ko‘ra 1 

mol N2 gazi normal sharoitda 22,4 l, 0,1 moli 2,24 l hajmni egallaydi.  
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 b) Gazsimon moddaning hajmi va miqdori uning tarkibidagi zarracha 

(molekula, atom) lar soniga bevosita bog’liqdir. 

Shunga ko‘ra, ikkinchi xulosa kelib chiqadi: Har qanday moddaning «1 mol» 

miqdori tarkibida 6,02  1023 ta zarracha (molekula, atom) bo‘ladi. Bu son N=6.02  

1023  Avogadro soni deyiladi. 

Demak, 1 mol H2 tarkibida 6,02  1023 ta vodorod molekulasi bo‘lib, 22,4 l xajimni 

egallaydi. 10 mol H2 da 6,02  1024 ta molekula bo‘lib, 224 l hajm egallaydi. 0,5 

mol O2 gazi 16 g bo‘lib, 3,0  1023 ta molekula bor, ular 11,2 l hajmni egallaydi. 

2,24 l Cl2 gazida 6,02  1022 ta molekula bo‘lib, uning miqdori 0,1 mol va massasi 

7,1 g bo‘ladi.  

Avogadro fikricha gaz holatidagi oddiy moddalarning vodorod, kislorod, azot, 

xlor va boshqalarning mayda zarrachalari molekulalar bo‘lib, ular ikki atomdan 

tuzilgan H2, O2, Cl2, N2  va boshqalar (F2, Br2, J2) 

Ekvivalentlar qonuni 

1792 yil I.V.Rixter moddalarning kimyoviy jihatdan teng kuchli miqdoriy 

nisbatlarini ifodalash uchun ekvivalent qonunini kashf qildi. Qonunining ta`rifi. 

Elеmеntning 8 og’irlik qism kislorod va 1 og’irlik qism vodorod bilan 

birikadigan yoki birikmalarda shuncha kislorod yoki vodorod o‘rnini oladigan 

modda miqdori shu elеmеntning ekvivalеnti dеb ataladi. Rеaktsiyaga kirishuvchi 

moddalar massasi shu moddaning ximiyaviy ekvivalеntiga proportsionaldir.  

 Ekvivalent so‘zi teng qiymatli demakdir. Masalan: suvda bir og’irlik qism 

vodorodga sakkiz og’irlik qism kislorod to‘g’ri keladi. Xuddi shuningdek vodorod 

xloridda bir og’irlik qism vodorodga 35,5 og’irlik qism Cl to‘g’ri keladi. Demak 

vodorod kislorod va xlorning ekvivalentlari 1:8:35,5 ga tengdir. 

Elementning bir massa qism vodorod yoki sakkiz massa qism kislorod bilan 

birika oladigan miqdori uning ekvivalenti massasi deb ataladi. Masalan: 

2Ca + O2 = 2CaO;    Ca ning ECa = 20 gr/mol. 

Kislоtа ekvivаlеntini hisoblаsh uchun mоlеkulyar mаssаsini kislоtаning nеgizligigа  

bo‘lish kеrаk, (gr/mol.) mаsаlаn:  
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 Аsоsning ekvivаlеntini tоpish uchun uning mоlеkulyar mаssаsini gidroksid 

gruppa soniga nisbati orqali aniqlanadi, (gr/mol.) mаsаlаn:  

37
2

74

22Ca(OH) 
M

Е  

26
3

78

33Al(OH) 
M

Е  

 Tuz ekvivаlеntini aniqlash uchun uning mоlеkulyar mаssаsini tuz tаrkibidаgi  

mеtаll valentligi bilan metal sonining ko‘paytmasiga nisbati orqali aniqlanadi , 

(gr/mol.) mаsаlаn:  

57
6

342

6342 )(SOAl 
M

E  

  

Ekvivalentlar qonuni quyidagi tenglama shaklida ifodalash mumkin: 

b

a

b

a

E

E

m

m
  

 

                                       Ideal gaz qonunlari: 

Bоyl-Mаriоtt qоnuni quyidаgichа ifоdаlаnаdi: o‘zgаrmаs harorаtdа mа’lum gаz 

mаssаsining hаjmi uning bоsimigа tеskаri prоpоrsiоnаl bo‘lаdi. 
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gаzning hаjmi uning аbsоlyut harorаtigа to‘g’ri prоpоrsiоnаl bo‘lаdi  
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Mеndеlееv-Klаpеyrоn tеnglаmаsi 
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Yuqoridagi formula asosida gаzning mоlеkulyar mаssаsi aniqlaymiz.  

 

Xulosalar: 

●SI sistemasi qator asosiy birliklar va ularning hosilalariga ega. 

● Uzunlikning birligi metr (m), shuningdek nanometr (nm) va pikometr (pm) kabi 

birliklar ham  ishlatiladi. 

● Hajmning asosiy birliklari metrning kubi (m3) yoki litr (l). 

● Massaning birligi kilogramm (kg). Hajmning massasi gravitatsion maydonning 

miqdoridan bog‘liq. 

● Zichlik moddalarning tavsifiy fizikaviy xossasi bo‘lib, modda massasini uning 

hajmiga nisbatini ko‘rsatadi. 

●Temperatura bir necha shkalalarga ega va oS, K, F larda ifodalanadi. 

● Issiqlik – temperaturasi yuqoriroq jismdan temperaturasi pastroq jismga o‘ta 

oladigan energiyadir. 

● Massa, hajm va energiya kabi ekstensiv xossalar modda miqdoriga bog‘liq, 

zichlik va temperatura kabi intensiv xossalar esa moddaning miqdoriga bog‘liq 

emas. 
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                                  Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

 

1. 4,56 g magniy yonganda 7,56 g magniy oksid hosil bo`ladi. Magniyning 

ekvivalent molyar massasini aniqlang. (Javob: 12,16 g mol) 

2. Mis xlorid tarkibida  47,26 foiz mis bor. Xlorning ekvivalent molyar massasi 

35,45 g/molga teng. Misning ekvivalent molyar massasini aniqlang. (Javob: 

31,77 g mol). 

3. Ekvivalent molyar massasi 12,16 g/molga teng bo`lgan magniyning 24,32 

grammi bilan 98,08 gramm sulfat kislota  reaksiyaga kirishadi. Sulfat 

kislotaning ekvivalent molyar massasini aniqlang. (Javob: 49,04 g /mol) 

4.  0,0547 g  metall kislotada eritilganda (n.sh.) 50,4 ml vodorod ajralib 

chiqqan. Metallning ekvivalent molyar massasini hisoblab toping. (Javob: 

12,14 g/ mol) 

5. 0,0517 g  metall oksidi qizdirilganda 0,04 g kislorod ajralib chiqqan. Shu 

metallning ekvivalent molyar massasini toping? (Javob: 100,3 g /mol) Hg. 

6. 0,336 g kislotaning neytrallash uchun 0,292 g  o`yuvchi natriy sarf bo`lgan. 

Kislotaning ekvivalent molyar massasini aniqlang. (Javob: 46 g /mol) 

7. Oksid tarkibida 68,5 %  xrom va 31,50 % kislorod  bor. Xromning 

valentligini toping. (Javob: 3 ) 

8. Temir xlorid tarkibida 34,43% temir bor. Xlorning ekvivalent molyar 

massasi 35,45 g/mol ga teng. Birikmadagi temirning ekvivalent molyar 

massasini hisoblang. (Javob: 18,6  g /mol) 

9. 1,8 g oksidni qaytarish uchun  (n.sh.da)  833ml  vodorod sarf  bo`ladi. Metal 

va uning oksidi ekvivalent molyar massasini hisoblang? (Javob: ME 1 

oksidlarning  24 g mol; ME(Me)= 16 g/mol) 

10.  5,4 g metallni eritish uchun ekvivalent molyar massasi 36,5 g/molga teng 

bo`lgan xlorid  kislotadan  21,9 gramm sarf   bo`ldi. Metallning ekvivalent 

molyar massasini hamda metallni eritish vaqtida ajralib chiqqan vodorod 

hajmini hisoblang? (Javob: 9g; 67,2 l). 



33 

 

 

Test  sinov savol va masalalar 

 

1. Hajmi 2,8 l bo`lgan gazning massasi 5,5 bo`lsa, uning nisbiy molekuyar 

massasi qanchaga teng bo`ladi? 

A) 16               B) 55               C) 44              D) 32 

2. Vodorod  xloridning  3,65 grammida nechta  molekula bor ? 

A) 6*1023               B) 6*1022        C) 3*1023        D) 3*1022 

3.  Normal sharoitda quyida keltirilgan  gazlardan qaysi biri 11,2 litr hajmni 

egallaydi? 

A) 32 g CH4        B) 30 g C6H6          C)  20 g SO3         D) 17 g H2S   

4. 80 g temir (III)-oksidida necha mol temir bor? 

A) 2,0                 B) 1,0                    C) 1,5                    D) 1,3 

5. 2 mol miqdordagi  natriy nitratning massasini aniqlang. 

A) 160                  B) 165                   C) 175                   D) 170 

6. 2,7*1022  ta gaz molekulalari (n.sh.da) qancha hajmni (l) egallaydi? 

A) 5                      B) 3                        C) 1                      D) 7 

7. 1 g metal kislota bilan reaksiyaga  kirishib, n.sh.da o`lchangan  90 ml 

vodorodni siqib chiqardi. Metallning ekvivalent molyar massasini aniqlang. 

A) 1,24                 B) 12,40                 C) 16,80              D) 24,80 

      8. 1,7*10-2 kg metallni eritish uchun 1,47*10-2 kg sulfat kislota sarflandi. 

Metallning ekvivalent molyar massasini aniqlang.    

A) 43,2                B) 51,3                   C) 57                    D) 112,4 

9. Gazning havoga nisbatan zichligi 0,55 ga teng. Shu gazning nisbiy   

molekulyar massasini aniqlang.     

       A) 2,6               B) 5,3                      C) 15,59               D) 13,3 

10. Oltingugurt   (VI)- oksidi tarkibidagi oltingugurtning ekvivalent molyar             

massasi nimaga teng?      

       A) 2,6               B) 5,3                       C) 10,6                D) 13,3           
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Mоddаlаr ikki guruхgа bo‘linаdi: оddiy vа murаkkаb moddalar.  

Оddiy mоddаlаr- mоlеkulаsi bir хil аtоm (elеmеnt) dаn tuzilgаn mоddа. Masalan: 

O2, Ag, Fe, Al, N2, J2, S8, P4. Ikki xil metallar va metalmaslar 

Murаkkаb mоddаlаr (yoki kimyoviy birikmаlаr) - mоlеkulаsi hаr хil аtоmlаr 

(kimyoviy elеmеntlаr) dаn tuzilgаn mоddа. Masalan CaCO3, C12H22O11, H2O, 

NaCl 

 

             3.1-rasm.Anorganik moddalarning guruxlarga bo‘linishi 

 

III-BOB. ANORGANIK BIRIKMALARNING 

ENG MUHIM SINFLARI 
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              Anorganik  birikmalarning  asosiy    sinflari 

Kimyoviy elementlar 200 mingdan ortiq anorganik birikma hosil qiladi. 

 Bu birikmalar o‘z navbatida quyidagi          4 sinfga bo‘linadi: 

1. Oksidlar        

2. Asoslar  

3. Kislotalar               

4. Tuzlar. 

3.1.Oksidlar, nomlanishi, olinishi va xossalari 

 

Оksidlаr – biri kislоrоd bo‘lgаn ikki elеmеntdаn ibоrаt murаkkаb mоddа. 

 

Oksidlarning  nomlanishi 

Element bir necha xil oksid hosil qilsa, ularning nomini atashda avval 

element nomi aytiladi, so‘ngra qavs ichida rim raqami bilan elementning shu 

oksiddagi valentligi ko‘rsatiladi-da, defies qo‘yilib, oksid so‘zi qo‘shib aytiladi. 

Masalan: SO3 -oltingugurt (VI) – oksid, Cl2O5 - xlor (V) - oksid va xokazo. 

Oksidlarni grek sonlari bilan aytish ham mumkin: PbO2 -qo‘rg’oshin dioksid, NO 

– azot monooksod, NO2 – azot  dioksid. 

SO3 - sulfat  angidrid (sulfat kislotaga muvofiq  keladi), N2O5 - nitrat angidrid 

(nitrat kislotaga muvofiq keladi ). 

Ba’zi oksidlar alohida nomlanadi: SO2 – sulfit gazi, CO2 – karbonat  angidrid va 

xokazo.Misol tariqasida azotning  barcha oksidlari  nomini  yozamiz va qavs ichida 

eski nomini  keltiramiz: 

 N2O – azot (I)- oksid   ,   NO – azot (II)- oksid ( azot oksid) 

 N2O3 – azot (III) – oksid (nitrit angidrid),   NO2 – azot  (IV) – oksid, azot dioksid ( 

azot to‘rt oksid),N2O4 - azot (IV) – oksidning dimeri (azot qo‘sh oksid) 
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3.2-rasm.Oksidlarning turlari 

 

Оlinishi 

Оddiy moddalarni bevosita kislorodda yonishi: 

            4К + О2 = 2К2O                                2Mg + O2  2MgO 

(кам) = 2CO                          C + O
2
(мўл) = CO

2
  

 

Аyrim murakkab moddalarni bevosita kislorodda yonishi 

(мўл) = SO
2
 + H

2
O  

 

 

Аsoslarni parchalab 

Cu(OH)2  –
t  CuO + H2O 

  

Аyrim kislotalarni parchalab 
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Тuzlarni parchalash 

 

 

Оksidlardan oksidlarni olish 

 

 

 

            Kimyoviy хоssаlаri 

 

Oksidlar kimyoviy xossalariga qarab quydagilarga bo‘linadi:  

1) Аsosli oksidlar – asoslarga muvofiq keladigan oksidlar, ularga metallarning past 

valentli oksidlari misol bo‘ladi. :   Na2O, K2O, CaO, MgO, BaO . 

 2) Кislotali oksidlar – kislotalarga muvofiq keladigan oksidlar,     ularga 

metallmaslarning barcha oksidlari va metallarning 5,6,7,8 valentli oksidlari misol 

bo‘ladi, ular kislota angidridlari ham deb yuritiladi. SO3, CO2, N2O5, P2O5, NO2, 

CrO3, SiO2, CI2O7  

3) Аmfoter oksidlar – ham asoslarga, ham kislotalarga muvofiq keladigan oksidlar. 

Metallarning 3 va 4 valentli oksidlari misol bo‘ladi.  ZnO, SnO, PbO, As2O3, 

Cr2O3, AI2O3, Sb2O3, MnO2, PbO2, Fe2O3  

4) Indefferent (befarq) oksidlar – tuz hosil qilmaydigan oksidlar. Masalan: NO – 

azot (II) oksidi, N2O – azot (I) оksidi, CO – uglerod(II) oksidlari va h.k.   

 

Оksidlarning kimyoviy xossalari  

1. Оksidlar suv bilan ta’sirlashib, asoslar (ishqorlar)ni, kislotalarni hosil qiladi:  

 

 

Аsosli oksidlar kislotali oksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuzlar hosil qiladi:  
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3. Аsosli oksidlar kislotalar bilan ta’sirlashsa, tuz va suv hosi bo‘ladi: 

 

 

4. Кislotali oksidlar asoslar bilan reaksiyaga kirishib,  tuz va suv hosil qiladi:  

 

 

 Аmfoter oksidlar asosli oksidkar bilan ham, kislotali oksidlar bilan ham   

ta’sirlashib, tuzlar hosil qiladi:  

 

 

6. Аmfoter oksidlar asoslar bilan ham, kislotalar bilan ham ta’sirlashib, tuzlar va 

 

 + 2KOН = 2KAlO
2
 + H

2
O 

BeO + 2НNO
3
 = Be(NO

3
)

2
 + H

2
O 

7. Аmfoter oksidlar ayrim    tuzlar bilan almashinish reaksiyasiga kirishadi:  

 

 

3.2.Asoslar nomlanishi, olinishi va xossalari 

Аsоslаr – Mеtаll аtоmining bir yoki bir nеchа gidrоksidlаr bilаn tа’siridаn хоsil 

bo‘lgаn murаkkаb mоddаlаr (elеktrоlitik dissоsiаsiya nаzаriyasigа binоаn аsоslаr 

dissоsiаlаngаndа mеtаll kаtiоni (yoki NH4
+) vа gidrоksid – аniоnlаrini hоsil 

Мasalan: NaOH, Ca(OH)
2
, Cr(OH)

3
, Pb(OH)

4
, NH

4
OH va h.z.  

 Klаssifikаsiyasi. Suvdа eruvchаn (ishqоrlаr), suvdа erimаydigаn vа amfоtеr 

аsоslаrgа bo‘linаdi. Аmfоtеr аsоslаr kuchsiz kislоtа хоssаsini nаmоyon etаdi. 

– ishqorlar deyiladi. Asosan LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH, Ca(OH)
2
, 

 – Deyarli qolgan barcha asoslar suvda erimaydi. Masalan: Fe(OH)
3
, Mg(OH)

2
, 

  vа h.z.  
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Оlinishi 

1.Аktiv mеtаllаr (ishqоriy vа ishqоriy еr mеtаllаri)ning suv bilаn tа’siridаn: 

2Na + 2H2O  2NaOH + H2 

Ca + 2H2O  Ca(OH)2 + H2 

2.Аktiv mеtаll оksidlаrining suv bilаn tа’siri: 

BaO + H2O  Ba(OH)2 

3.Tuzlаrning suvli eritmаlаrini elеktrоliz qilib: 

2NaCl + 2H2O  2NaOH + H2 + Cl2 

4. Аyrim binar birikma (gidridlar, karbidlar, silitsidlar, nitridlar va h.z.) lar ham 

suvda eritib 

 

 

Suvda erimaydigan asoslar tuzlarga ishqorlar ta’sir ettirib olinadi  

 

6. Suvda erimaydigan asoslar oksidlarini kislorod ishtirokida suv bilan reaksiyasi 

 

                     Kimyoviy хоssаlаri 

Barcha asoslar kislotali oksidlar bilan reaksiyaga kirishadi  

 

 

Ko‘pchilik asoslar qizdirilganda parchalanadi.  

 

 

Barcha asoslar kislotalar bilan ta’sirlashadi  

 

 

ta’sirlashadi.  

                     2NaOH(совуқ) + Cl
2
 = NaCl + NaClO + H

2
O 
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Ishqorlar amfoter oksidlar  va gidroksidlar bilan reaksiyaga kirishadi  

 

 

 

3.3.  Kislotalar nomlanishi, olinishi va xossalari 

Kislоtаlаr – deb tarkibida metal atomiga almashina oluvchi vodorod atoi xamda 

kislota qoldig’idan iborat bo‘lgan moddalarga aytiladi. 

1. Dissоsiаlаngаndа vоdоrоd kаtiоni vа  kislоtа qоldig’i anionidаn ibоrаt 

murаkkаb mоddаlаr. Kislota tarkibidaga vodorodlar soni kislota qoldig’ini 

valentligini belgilaydi.  

2. Kislotalarning umumiy formulasi HnK.  Bu erda  K -Kislota qoldig’i, n – 

kislota qoldig’ini valentligi. 
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  3.3-rasm. Kislotalarning klаssifikаsiyasi 

 

Klаssifikаsiyasi 

Tаrkibi bo‘yichа: kislоrоdli vа kislоrоdsiz. 

1) Кislorodsiz kislotalar – mоlekulasida kislorod atomlari bo‘lmagan kislotalar  

 

 

  G

r

a

f

i

k 

f

o

r

m

u

l

a

s

i 

HF Ftorid kislota H

 

– 

 

HCl Xlorid kislota H

 

– 

C

l 

HBr Bromid kislota H

 

– 

B

r 

HI kislota H

 

– 

I 
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H
2
S kislota H

 

– 

S 

– 

H 

H
2
Se kislota H

 

– 

S

e 

– 

H 

H
2
Te kislota H

 

– 

T

e 

– 

H 

HCN kislota H

 

– 

C

 

≡ 

N 

HCNS Rodanid kislota H

 

– 

S 

– 

C

 

≡ 

N 

HN
3
 kislota H

 

– 
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N

 

≡ 

N 

 

2) Кislorodli kislotalar – mоlekulasida kislorod atomi saqlaydigan kislotalar.  

 

HClO
2
 kislota  

HClO
3
 kislota 

HClO
4
 kislota 

 kislota 

H
2
MnO

4
 kislota 

H3PO4 Ortofosfat kislota 

H2SO3 Sulfit kislota 

H2SO4 Sulfat kislota 

H2CrO4 Xromat kislota 

H2Cr2O7 Dixromat kislota 

 

Кislotalarni dissotsiatsiyalanganda ajratgan vodorod kationlari soniga qarab 

sinflanishi  

1.Bir asosli kislotalar– 

 – Permanganat kislota,  

                              HCl – Xlorid kislota,  

COOH – Etan (Sirka yoki Atsetat) kislota va h.z.  

2.Ikki asosli kislotalar – 
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 – Manganat kislota 

 – Silikat kislota va h.z.  

 3.Uch asosli kislotalar – 

 – Arsenat kislota,  

 – Ortofosfat kislota 

 – Alyuminat kislota  

4.To‘rt asosli kislotalar – 

 – Difosfat kislota,  

 – Ortosilikat kislota,  

 – Ortomanganit kislota  

5.Besh asosli kislotalar–  

 – Peryodat kislota  
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3.4-rasm. Kislotalarning nomlanishi 

 

                                    Оlinishi 

1.Kislоtаli оksidlаrning suv bilаn tа’siridаn (kislоrоd sаqlаgаn kislоtаlаr): 

SO3 + H2O  H2SO4 

P2O5 + 3H2O  2H3PO4 

2.Vоdоrоd vа mеtаlmаslаrning tа’siridаn хоsil bulgаn mахsulоtni suvgа 

yuttirishidаn (kislоrоdsiz  kislоtаlаr): 

H2 + Cl2  2HCl 

H2 + S  H2S 

3.Tuzlаrning  kislоtаlаr bilаn tа’siridаn 

Ba(NO3)2 + H2SO4  BaSO4 + 2HNO3 

Na2SiO3 + 2HCl  H2SiO3 + 2NaCl 

2NaCl(tv.) + H2SO4(kоns.) –t  Na2SO4 + 2HCl 
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Kimyoviy хоssаlаri 

1.Аsоslаr bilаn  (nеytrаllаnish rеаksiyasi): 

H2SO4 + 2KOH  K2SO4 + 2H2O 

2HNO3 + Ca(OH)2  Ca(NO3)2 + 2H2O 

2.Аsоsli оksidlаr bilаn: 

CuO + 2HNO3  –
t  Cu(NO3)2 + H2O 

3.Mеtаllаr bilаn: 

Zn + 2HCl  ZnCl2 + H2 

2Al + 6HCl  2AlCl3 + 3H2 

4.Tuzlаr bilаn (аlmаshinish rеаksiyalаri), bu rеаksiyalаrdа cho‘kmа yoki gаz хоsil 

bo‘lаdi: 

H2SO4 + BaCl2  BaSO4 +2HCl 

2HCl + K2CO3  2KCl + H2O + CO2 

 

3.4.Tuzlar nomlanishi, olinishi va xossalari 

 

ТUZLAR – mеtаll atomlari va kislota qoldig’idan iborat murakkab moddalar 

kislota molekulasidagi vodorod atomlarining metallar bilan almashinishidan hosil 

bo‘ladigan murakkab modda).  

Маsalan:  

. 

Tuzlаr – Mеtаll аtоmi vа kislоtа qоldig’idаn ibоrаt murаkkаb mоddаlаr.  

Klаssifikаsiyasi 
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3.5-rasm.Tuzlarning klаssifikаsiyasi 

 

O‘rtа. Dissоsiаsilаngаndа fаqаt mеtаll kаtiоni (yoki NH4
+)hоsil qilаdi  

Na2SO4  2Na+ +SO4
2- 

CaCl2  Ca2+ + 2Cl- 

Nоrdоn. Dissоsiаsilаngаndа  mеtаll kаtiоni (yoki NH4
+), vоdоrоd iоni vа kislоtа 

qоldig’i аniоni hоsil qilаdi. 

NaHCO3  Na+ + HCO3
-  Na+ + H+ + CO3

2- 

Аsоsli. Dissоsiаsilаngаndа mеtаll kаtiоni, gidrоksid аniоni vа kislоtа qоldig’i hоsil 

qilаdi. 

Zn(OH)Cl  [Zn(OH)]+ + Cl-  Zn2+ + OH- + Cl- 

Qo‘sh. Dissоsiаsilаngаndа ikkitа kаtiоn vа 1 tа аniоn hоsil qilаdi. 

KAl(SO4)2  K+ + Al3+ + 2SO4
2- 

Аrаlаsh. Dissоsiаsilаngаndа 1tа kаtiоn vа ikkitа аniоn hоsil qilаdi. 

CaOCl2  Ca2+ + Cl- + OCl- 
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Kоmplеksli. Murаkkаb kаtiоn yoki аniоnlаrdаn ibоrаt. 

[Ag(NH3)2]Br  [Ag(NH3)2]
+ + Br - 

Na[Ag(CN)2]  Na+ + [Ag(CN)2]
- 

Оlinishi 

Mеtаll vа mеtаllmаslаrning o‘zаrо tа’siri bilаn: 

2K + Cl2  2KCl 

Mеtаllаrning  kislоtа bilаn: 

Mg + 2HCl  MgCl2 + H2 

Mеtаllаrning аktivligi kаmrоq bo‘lgаn tuzlаri bilаn 

Mg+ CuSO4  MgSO4 + Cu 

Аsоsli vа kislоtаli оksidlаrning o‘zаrо tа’siridаn: 

CaO + CO2  CaCO3 

Аsоsli оksidning  kislоtа bilаn 

CaO + H2SO4  –  CaSO4 + H2O 

Аsоslаrning  kislоtаli оksid bilаn 

Mg(OH)2 + CO2  MgCO3 + H2O 

Аsоslаrning  kislоtа bilаn: 

2NaOH + H2SO4(конц.) =NaНSO4+ Н2О 

Tuzlаrning  kislоtа bilаn: 

CaCO3 + 2HCl  CaCl2 + H2O + CO2 

Аsоsli  tuzlаr olinishi: 

2Cu(OH)2 + Н2СО3=Cu2CO3(OH)2+ 2Н2О 

 Ikki хil tuz eritmаlаri 

2MgCl2+ H2O + 2Na2CO3 = Mg2CO3(OH)2 + CO2 + 4NaCl 

Qo‘sh tuzlarning olinishi 

К2SO4 + MgSO4 + 6H2O = К2Mg(SO4)2 
. 6H2O 

 

                                     Kimyoviy хоssаlаri 

Tеrmik pаrchаlаnishi. 
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           K2CO3= K2O + CO2                 2Mg(OH)Cl = Mg2OCl2 + H2O 

          Na2SO4= Na2O + SO3               2Cu(NO3)2=  2CuO + 4NO2 + O2 

Gidrоliz. 

Al2S3 + 6H2O  2Al(OH)3 + 3H2S 

FeCl3 + H2O  Fe(OH)Cl2 + HCl 

Na2S + H2O  NaHS +NaOH 

Kislоtаlаr, аsоslаr vа bоshqа tuzlаr bilаn аlmаshinishi. 

                                           FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl 

                                          2FeCl3 + 3H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 6HCl 

Aktiv metal passiv metalni siqib chiqarishi, Оksidlаnish -qаytаrilish rеаksiyalаri. 

                                           Fe + CuSO4 = Cu + FeSO4 

                                       Zn + 2AgNO3 = Zn(NO3)2 + 2Ag 

2KMnO4 + 16HCl  2MnCl2 + 2KCl + 5Cl2 + 8H2O 

 

                                                  Комплекс тузлар 

1-marta qachon kompleks birikmalar kashf qilingani haqida aniq ma’lumot yo`q 

bo`lsada XVIII asr boshlarida nemis olimi Disbax tomonidan olingan Prus ko`ki 

(KCN·Fe(CN)2·Fe(CN)5) rassomlar bo`yoq sifatida ishlatishgan. Odatda 1-

kompleks birikma 1798 yilda Tasser tomonidan geksaaminokobalt (III)xloridning 

olinishi bilan kompleks birikmalar kimyosi rivojlana boshlaganligi sifatida tarixda 

qolgan. Ammo u kimyoviy asoslarini tushuntirib bera olmagan. Shundan 100 yil 

o`tgach kompleks birikmalar sintezi rivojlangan. Dastlabki ishlar asosan 

ammiakning birikmalariga bag`ishlanganligi bois, olingan kompleks birikmalar 

metal aminlar deb nomlangan.  Undan biro z vaqt o`tib CN, NO2, NSC va Cl 

ionlari ham kompleks hosil qila olishi isbotlangan. Kashf qilingan komleks 

birikmalar o`sha olimlar nomi bilan yuritilgan. Keyinchalik sved olimi Blomstrand 

va uning talabasi Iergensonlar 1869 yilda kompleks birikmalarning zanjir 

nazariyasini yaratishga harakat qilishgan. Ular har qanday birikmada ham metal 

atomlari qo`shimcha valentlik hosil qila olmaydi va faqat zanjir bo`lib bog`lanadi 
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degan fikrga kelib, CoCl3·6NH3 strukturalarini keltirishgan  Kompleks 

birikmalar elementlarning asosiy valentligidan tashqari kushimcha 

valentliklar namoyon kilishi natijasida hosil bo`ladi. Kompleks 

birikmalarning mavjudligi va ularning hosil bo`lishi to`g`risidagi dastlabki 

koordinatsion nazariyani svetsariyalik olim Alfred Verner 1893 yilda 

yaratgan. Shuning uchun A.Vernerga (1913 yilda ximiya fani sohasida Nobel 

mukofoti berilgan).  

Alfred Verner koordinatsion nazariyasi 3 ta qoidadan iborat: 

1893 yilda A.Verner kompleks birikmalarning to‘zilishi haqida yangi 

t:  

1) ayrim elementlar o‘zining asosiy valentliklaridan tashqari, yana 

qo‘shimcha valentlik namoyon qila oladi;  

2) har qaysi element o‘zining asosiy va qo‘shimcha valentligini 

to‘yintirishga intiladi; 

markaziy atomning qo‘shimcha valentligi fazoda ma’lum yo‘nalishga ega 

bo‘ladi. A.Vernerning fikricha birinchi tartibdagi birikmalar asosiy valentliklar 

hisobiga hosil bo‘ladi. Kompleks birikmalar esa qo‘shimcha valentliklar hisobiga 

hosil bo‘ladi. Masalan: PtCl4 bilan 2KCl birikib, PtCl4∙2KCl ni hosil qilganda Pt 

va Cl atomlari o‘zlarining asosiy valentligidan tashqari yana qo‘shimcha 

valentliklar namoyon qiladi: 

 

bu erda qora chiziqlar asosiy valentlikni, punktir chiziqlar qo‘shimcha valentlikni 

qo‘rsatadi. Hozirgi zamon termini bilan aytganda asosiy valentlik elementning ayni 

birikmadagi oksidlanish darajasini, qo‘shimcha valentlik esa uning koordinatsion 

sonini ko‘rsatadi. PtCl4∙2KCl da platinaning asosiy valentligi 4 ga, qo‘shimcha 

valentligi 6 ga tengdir.  

 [Co(NH3)6]Cl6-xloraminkobalt-(III) quyidagicha strukturaga mos keladi: 
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Kompleks birikmalarning nomlanishi ma’lum qoida va talablarga asoslanadi. 

Ular quyidagicha: Agar ligand sifatida manfiy zaryadli ionlar bulsa, Cl- - xloro, Br- 

- bromo, I- - iodo, F- - ftoro, CN- - tsiano, CH3COO- atsetato, NSOO- - formiato, 

SO4
-2 - sulьfato, NO2

- - nitro, NO3
- nitrato, SO3

-2  - karbonato xolida aytiladi. 

Agar ligand H2O bo`lsa "akva", NH3 amin, SO - karbonil, NO - nitrozo deb 

nomlanadi.Agar bir xil metall ioni turli oksidlanish darajasida kompleks birikma 

tarkibiga kirsa, past oksidlanish darajasidagi birikmada shu metall-ioni nomiga 

"IT", yukori oksidlanish darajasida - "AT" qo`shimchasi qo`shib aytiladi. 

Umuman, kompleks birikmalarni nomlashda avval ligand soni (1 ta bo`lsa - mono 

(yoki ba’zan soni aytilmaydi), 2 ta -"di"-, 3 ta - "tri"-, 4 ta - "tetra"-, 5 ta - "penta", 

6 - "geksa" deb aytiladi va yeziladi) va nomi, keyin markaziy ionning nomi va 

oksidlanish darajasi, oxirida tashki sferadagi kation yoki anionning nomi aytiladi 

Kompleks birikmalar kompleks ion zaryadiga karab kation, anion va neytral 

komlekslarga bo‘linadi. 

          Kation komplekslarni nomlashda dastlab ligandlar soni va nomi o‘kilib, 

so‘ngra kompleks hosil kiluvchining o‘zbekcha nomi o‘kiladi va qavs ichida 

uning valentligi yoki oksidlanish darajasi ko‘rsatiladi. Ligandlarni nomlashda 

avval anion, so‘ngra neytral ligandlar va oxirida tashki sfera ionlari o‘kiladi. Ular 

ikki so‘zni hosil qiladi[Cu(NH3)4]SO4  - tetramminmis(II) sulfat;   

[Pt(NH3)5Cl]Cl3   -xloropentaamminplatina (IY) xlorid; 

         Anion komplekslarni nomlashda dastlab tashki sfera kationi o‘kilib, so‘ngra 

ligandlar soni va nomi o‘kiladi. Oxirida kompleks xosil kiluvchining  lotincha 

nomiga -  at ko‘shimchasi qo‘shiladi va oksidlanish darajasi ko‘rsatiladi. 
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Anionlarni nomlashda dastlab oddiy anion, keyin esa ko‘p atomli anionlar 

aytiladi.Masalan: 

         K[Ag(CN)2] -kaliy disianoargentat;   K3[Fe(CN)6]   - kaliy 

geksasianoferrat(III); 

         Neytral kompleks birikmalarni nomlashda datslab ligandlar soni va nomi 

o‘qilib, songra markaziy atom o‘qiladi, lekin uning valentligi yoki oksidlanish 

darajasi ko‘rsatilmaydi.  Neytral komplekslar bir so‘z bilan nomlanadi. Masalan:                  

   [Cr(H2O)3PO4] - fosfatotriakvaxrom;       

   [Cu(NH3)2(SCN)2] – dirodanidodiamminmis. 

                      Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Oksidlarning qanday turlarini bilasiz ?  Ularning har biriga ikkitadan misol 

yozing. 

2. Quyidagi oksidlarning tipini aniqlang;  

K2O,  BaO, BeO,  SnO2,  SO3,  FeO,  CO2 ,  P2O5 ,  Cr2O3. 

3. Quyidagi gidroksidlarning hosil qilish reaksiya tenglamalarini yozing: 

NaOH,    Ca(OH)2,    Zn(OH)2,    Cr(OH)3,     Cu(OH)2. 

4. a) O`yuvchi natriy , b) nitrat kislota quyidagi moddalarning qaysilari bilan 

reaksiyaga kirishadi: 

N2O3, CuO,  H2CO3,  Cr(OH)3,  HCl,  ZnO. Tegishli reaksiya tenglamalarini 

yozing. 

5. Quyidagi kislotalarini nomlang va grafik formulalarini yozing; 

HCl, H2SO3, H2S, HPO3, H3PO4, HCrO2, H2CrO4, H2Cr2O7 

     6. Asoslarning qanday turlarini bilasiz ?  Ularning har biriga ikkitadan misol 

yozing. 

    7. Tuzlarning molekulyar va grafik formulalarini tushuntiring. 

    8.    Kislotalarning qanday turlarini bilasiz ?  Ularning har biriga ikkitadan misol 

yozing. 
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     9.  Quyidagi reaksiyalarida nordon tuz hosil bo`lishi kerak bo`lgan reaksiya   

tenglamalarini yozing; 

1) NaOH + H2CO3 =….                   4) Ba(OH)2 + CO2 =…… 

  10. Tuzlarning qanday turlarini bilasiz ?  Ularning har biriga ikkitadan misol 

yozing. 

Test sinov savol va masalalari 

1. Quyidagi oksidlarining qaysi biri kislotali oksid hisoblanadi? 

A) BaO               B) Al2O3              C) CO2               D) K2O 

2. Quyidagi oksidlarining qaysi biri bilan sulfat kislota reaksiyaga kirishadi? 

A) Na2O             B) SO3                 C) P2O5               D) NO2 

3. Quyidagi gidroksidlardan qaysi biri amforterlik xossasiga ega? 

A) Ca(OH)2        B) KOH               C) Ba(OH)2        D) Al(OH)3 

4. Quyida keltirilgan kislotalardan qaysi biri nordon tuz hosil qiladi? 

A) CH3COOH     B) H3PO4            C) HMn O4             D)HNO3 

5. Quyidagi tuzlardan qaysi biri asosli tuz  hisoblanadi? 

A) Na2HPO4        B) FeCl3              C) Ca(HCO3)2    D) AlOHCl2 

6. 9,5 g – atom kaliy kerakli miqdordagi suv bilan reaksiyaga kirishganda 1,12 litr 

normal sharoitga hisoblangan vodorod ajraldi. Eritmada qancha kaliy qoldi? 

A) 8 g                  B) 8,5 g               C) 5,6 g              D) 9g 

7.Quyida keltirilgan  kislotalardan uch asosli kislotani aniqlang. 

A) H2SO4             B) H2SO4             C) H3PO4           D) HMn O4    

8. Quyidagi moddalarining qaysi biri bilan xlorid kislota reaksiyaga kirishadi? 

A) SO2                  B) Na2SO4           C) H2S               D) H3PO4     

9. Quyidagi moddalarining qaysi biri natriy ishqor bilan reaksiyaga kirishadi? 

A) SO2                  B) CO2                 C) P2O5             D) Al(OH)3 

10. Quyidagi moddalarining qaysi biri amfoter oksidga mansub? 

A) K2O                 B) N2O5                C) BaO              D) Al2O3                   



54 

 

 

 

4.1.Atom tuzilishi. N.Bor postulotlari 

 

 Ilgarigi vaqtlarda atom bo‘linmas zarracha, materiyaning bo‘linishidagi eng 

oxirgi chegara degan metafizikaviy fikrlar hukm surib kelgan edi. Ana shu 

fikrlarga ko‘ra, barcha kimyoviy o‘zgarishlarda molekulalar atomlargacha 

parchalanadi, ulardan yangi molekulalar hosil bo‘ladi, atomlar esa o‘zgarmay 

qoladi. Kimyoda bunday qarashlar XIX asrning 80- yillarigacha davom etib keldi. 

Rus olimi A. M. Butlerov «atomlar» deb ataladigan zarrachalar o‘z tabiati jihatidan 

bo‘linmaydigan zarrachalar bo‘lmay, balki hozirda bizga ma’lum bo‘lgan vositalar 

bilangina ajratib bo‘lmaydigan zarrachalardir va keyin borib kashf etiladigan 

jarayonlarda ularni bo‘lish mumkin bo‘lar, degan fikrni bayon etdi. XIX asrning 

oxirida katodiy nurlar, anodiy nurlar, rentgen nurlari, nurlanishning kvant 

nazariyasi, radioaktivlik hodisasi kabi bir necha kashfiyotlar qilinib, bu 

kashfiyotlar atomning murakkab tuzilganligini ko‘rsatadi. 

Atom tuzilishiga oid hodisalar. Katod nurlari. Ichidagi havosi so‘rib 

olingan nayning bir uchiga katod, ikkinchi uchiga esa anod kavsharlanib, ular 

orqali katta kuchlanishli tok o‘tkazilsa, (havo bosimi 0,01 mm simob ustuni 

bosimidan kam bo‘lganda) katoddan anodga tomon ko‘zga ko‘rinmas nurlar o‘ta 

boshlaydi. Bu nurlar katodiy nurlar deb, bunday nay esa katodiy nay deyiladi. 

Katodiy nurlar yo‘liga oson harakatlanuvchi jismlar qo‘yilsa, ular harakatga keladi, 

bu nurlar magnitaviy va elektrik maydonlarda yo‘nalishidan og‘adi. 

 

 

    IV-BOB. ATOM VA MOLEKULA TUZILISHI 
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Katodiy nurlar manfiy zaryadli va katta tezlik bilan harakatlanuvchi juda mayda 

zarrachalar — elektronlar oqimi ekanligi aniqlandi. Elektronning massasi 0,0055 

kislorod birligiga tengligi ma’lum bo‘ldi, bu esa vodorod atomi massasining 

1/1840 qismiga teng.Elektronning zaryadi eng kichik elektr zaryadi bo‘lib, elektr- 

ning bundan kichik zaryadi mavjud emas, elektronlar katoddan elektr zaryadi 

ta’sirida otilib chiqadi.Elektr va magnit maydonida bu nurlar dastlabki 

yo`nalishdan musbat qutbga og`di. Bu esa ularning manfiy zaryadlanganini 

ko`rsatadi. Katod nurlar katta tezlikda harakatlanayotgan manfiy zarrachalar 

oqimidir. Bu zarrachalar keyinchalik elektronlar deb ataldi. 

Elektronlar barcha moddalardan ajralib chiqa oladi, binobarin, elektronlar 

barcha atomlar tarkibiga kiradi. Bundan, atomlar juda mayda zarrachalardan 

tuzilgan murakkab zarrachadir, degan xulosa kelib chiqadi. 

            4.1-rasm. Atom modellari:  a) vodorod  b) uglerod;  c) azot ; d) kislorod 
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Anodiy nurlar. Katodiy naydagi siyraklangan gazning atomlari yoki 

molekulalaridan katodiy nurlar holida elektronlar ajralib chiqib, atom yoki 

molekulalarning o‘zi musbat zaryadli ionlarga aylanadi; natijada ko‘zga ko‘rinmas 

boshqa tur nurlar hosil bo‘ladi. Bu nurlar bitta yoki bir necha elektronini yo‘qotgan 

zarrachalar oqimi bo‘lib, ular musbat zaryadlidir. Ular katod nurlarga qarama-

qarshi harakat qiladi, ya’ni anod-dan katodga tomon boradi va anodiy nurlar deb 

ataladi. 

Rentgen nurlari 

Katodiy nurlar ta’sirida shisha shu’lalanadi. Rentgen ana shu hodisani 

tekshirish natijasida, nurlarning yangi turini kashf etdi va ularni X nurlar deb atadi. 

X nurlar keyinchalik, rentgen sharafiga, rentgen nurlari deb ataladigan bo‘ldi. 

Rentgen nurlari fotog‘rafiya plastinkasiga ta’sir etadi va ko‘pgina moddalarni 

Shu’lalantiradi. Rentgen nurlari metallardan, ayniqsa og‘ir metallardan va boshqa 

jismlardan o‘ta oladi. 

Rentgen nurlari manbai sifatida katodiy nurlar ta’sir etadigan har qanday 

qattiq jism, asosan, volfram, platina kabi og‘ir metallar ishlatilishi mumkin. 

 

4.2-rasm. Rentgen nurlari. 

Rentgen nurlari hosil qilish maqsadida maxsus naylar — rentgen naylari 

ishlatiladi . Bu naylarda katodiy nurlar metall plastinkaga — antikatodga 

yuboriladi. Plastinka katoddan chiquvchi tez uchar zarrachalar (elektronlar) zarbi 

ta’sirida rentgen nurlari chiqara boshlaydi. Rentgen nurlari, katodiy nurlarning 

Poloniy Berilliy Parafin 

α-zarrachalar Neytronlar 

(n) 

Protonlar 

(p) 

Geyger hisobchisi 

 



57 

 

 

aksicha, magnitaviy maydonda ham, elektr maydonda ham og‘maydi. Binobarin, 

rentgen nurlari zaryadsiz zarrachalardir. 

Bor nazariyasi 

 

 

4.3-rasm.Nils Bor 

Atomning elektron qobiqlari. Mashhur fizik N. Bor 

1913-yilda vodorod atomining tuzilish nazariyasini 

yaratdi. Bu maqsad uchun u Rezerford va Plank 

nazariyalarini asos qilib oldi. N. Bor nazariyasiga 

ko‘ra, elektron vodorod atomida har qanday orbita 

bo‘ylab emas, balki faqat ma’lum radiusli 

kvantlangan orbita bo‘ylab aylanadi. 

 

Bu orbita barqaror (statsionar) yoki kvant orbita deyiladi, chunki elektron 

ana shu orbita bo‘ylab harakatlanishida o‘z energiyasini yo‘qotmaydi va energiya 

yutmaydi. Atomga tashqaridan energiya berilsa, elektron yadroga yaqin orbitadan 

yadrodan uzoq orbitaga o‘tadi. Elektron yadroga yaqin orbitaga o‘tishida atom 

energiya chiqaradi, yadrodan uzoqroq orbitaga o‘tishida esa energiya yutadi. 

Demak, elektron yadroga eng yaqin birinchi orbitada turganda uning energiya 

zaxirasi eng oz bo‘ladi. Elektronning bu vaziyati normal vaziyat deyiladi. 

Yadrodan uzoq turgan elektronning energiya zaxirasi ko‘p bo‘ladi. Bu vaziyat 

yuqori energetik daraja (qavat) dagi vaziyat deyiladi. Bunda atom hayajonlangan 

holatda bo‘ladi. 

Keyinchalik o‘tkazilgan tekshirishlar foton ma’lum og‘irlikka ega ekanligini 

ko‘rsatdi. Masalan, nur kvantlarinyng, ya’ni fotonlarning jismlarga bosimi va 

metallardan elektronlar chiqishi kabi hodisalar nur energiyasining materialligidan 

dalolat beradi. Maksvell, P.N. Lebedev, A.G. Stoletov tajribalarida nur bosimi 

mavjudligi va uni o‘lchash mumkinligi isbotlandi. Moddaning ham, nurning ham 

materialligi ularning umumiy xossalaridir, ya’ni nur ham moddaga o‘xshash 

materiyaning bir shaklidir, u ham massaga, ham energiyaga ega, lekin modda bilan 
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bir-biridan farq qiladi. Nur faqat harakatdagina mavjud, harakatsiz holda uning 

massasi nolga teng bo‘ladi. Nur energiyasi bilan massasi orasidagi bog‘lanish 

Eynshteyn tenglamasi bilan ifodalanadi va nur energiyasi uning massasiga 

to‘g‘ri proporsionalligini ko‘rsatadi. A. Eynshteyn bu qonuniyat faqat nurga emas, 

materiyaning boshqa shakllariga ham taalluqligini isbotlab berdi. Demak, tezlik 

ortganda harakatdagi jismning massasi ham kattalashadi. Nur, ya’ni fotonlar 

hamisha harakatda bo‘lganligidan ularning tinch massasi bo‘lmaydi. Materiyaning 

bu shakllari maydon deb ham ataladi. Modda mikrozarrachalardan iborat bo‘lgani 

kabi, maydon mikromaydonlardan, masalan, nur fotonlardan iborat. Nur ham 

uzlukli, ham uzluksizdir. Uning uzluksizligini to‘lqin tabiati ko‘rsatsa, uzlukliligini 

kvant tabiati ko‘rsatadi. Olimlar chiziq-chiziq spektrlarning hosil bo‘lishi atomda 

elektronlarning nur tarzidagi tebranma harakatidan kelib chiqadi, degan xulosaga 

keldilar. 

Nurlanish chastotasi qancha katta bo‘lsa, ya’ni to‘lqin uzunligi qancha 

kichik bo‘lsa, energiya kvanti Shuncha katta bo‘ladi. Yuqorida aytilganidek, eng 

katta energiyali nurlar 𝛾-nurlardir. 

Bor nazariyasining ikkinchi postulatiga muvofiq, elektron bir orbitadan 

ikkinchi orbitaga o‘tishida atom yorug‘likning bir kvantiga teng energiya chiqaradi 

yoki yutadi va bu kvantning kattaligi ana shu orbitalarning energiyalari ayirmasiga 

teng: 

 

bu erda: E1 va E2 — atomning dastlabki va oxirgi vaziyatlaridagi energiyalar. 

 

4.2.Atom yadrosi tarkibi. Izotoplar. 

Katodiy nurlarning elektronlar oqimidan iborat ekanligi aniqlangandan va 

elektronning zaryadi bilan massasi hisoblab topilgandan keyin atomning tuzilishi 

o‘rganila boshladi. 

Xilma-xil moddalardan elektronlar ajralib chiqishi elektronlarning barcha 

atomlar tarkibiga kirishini ko‘rsatdi, Ammo atom, umuman olganda, elektr 

2cmE 

 hEE 21
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jihatidan neytral bo‘lganligi uchun unda musbat zaryadli boshqa bir qism bo‘lishi 

va uning zaryadi shu atomdagi barcha elektronlar zaryadlari yig‘indisiga teng 

bo‘lishi kerak, degan fikr tug‘ildi. 

 
4.4.rasm.α zarrachalarning atom ichidan o‘tishi 

Atomning musbat va manfiy zaryadli zarrachalari bir-biriga nisbatan qanday 

joylashganligini ingliz fizigi Rezerford quyidagicha tajriba o‘tkazib aniqladi: u 

yupka metall plastinkaga juda katta energiyali 𝛼-zarrachalar tutamini yubordi, 

bunda 𝛼- zarrachalarning ko‘pchiligi plastinkadan o‘tgach, to‘g‘ri yo‘lini (4.4- 

rasm), 𝛼-zarrachalarning atom ichidan o‘zgartirmaganligini, ba’zilarining turli 

qiyalikda burilganligini, juda kam qismining esa orqa tomonga qaytganligini 

aniqladi. 

 

                                    4.5-rasm. Rezerford tajribasi 
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Atom yadrosining zaryadi. Mozli qonuni. Yuqorida aytib o‘tilganidek, atom, 

umuman olganda, elektr jihatidan neytral. Shu sababli yadrodagi protonlarning 

umumiy zaryadi elektronlarning umumiy zaryadiga teng. Protonning zaryadi bilan 

elektronning zaryadi qarama-qarshi ishorali, ammo miqdor jihatidan o‘zaro teng 

bo‘lganligi uchun atomda protonlarning soni elektronning soniga baravar bo‘lishi 

kerak. Odatda, yadro zaryadi aniqlanib, undan elektronlar soni topiladi. 

Biror element atomi 𝛼-zarrachalar bilan bombardimon qilinganda o‘z yo‘lini 

o‘zgartirgan 𝛼-zarrachalar soni va burilish burchagi yadroning zaryadiga 

proporsional bo‘ladi; ana Shundan foydalanib, yadro zaryadini aniqlash mumkin. 

Rezerford ana Shu usulni tadbiq etib, yadro zaryadi atom og‘irligining taxminan 

yarmiga tengligini ko‘rsatdi. Ikkinchi tomondan, elementning davriy jadvaldagi 

tartib raqami ham element atom og‘irligining taxminan yarmiga teng (engil 

elementlar uchun). Demak, atomdagi elektronlar soni elementning davriy 

jadvaldagi tartib raqamiga; elementlarning tartib raqami esa Shu elementlar atomi 

yadrosining zaryadiga teng. 

Bir elementning yadro zaryadlari bir xil, ammo massa sonlari turlicha 

bo‘lgan atomlari o‘sha elementning izotoplari deyiladi; ayni elementning hamma 

izotoplari davriy jadvalda bir joyning o‘zida joylashadi. Har bir izotop ikki 

kattalik: massa soni va elementning tartib raqami bilan xarakterlanadi. Massa soni 

izotop belgisining chap tomoni Yuqorisiga, tartib raqami esa chap tomoni pastiga 

yoziladi. Masalan, kislorodning massa sonlari 16, 17, 18 bo‘lgan izotoplari 

quyidagicha ishoralanadi: 𝑂8
16 , 𝑂8

17 , 𝑂8
18 . Argonning 𝐴𝑟18

36 , 𝐴𝑟18
38  , 𝐴𝑟18

40 . Kaliyning 

𝐾19
39 , 𝐾19

40  , 𝐾19
41 izotoplari bor. 

Tabiatdagi elementlar o‘z izotoplarining aralashmasi bo‘lib, ularning davriy 

jadvalda keltirilgan atom massalari barcha izotoplari massa sonlarining o‘rtacha 

qiymatidir. Masalan, tabiatdagi xlorning 75,4% i massa soni 35 bo‘lgan va 24,6% 

massa soni 37 bo‘lgan izotopidan iborat. 

Har xil elementlarning massa soni bir xil, ammo yadro zaryadlari har xil 

bo‘lgan atomlari izobarlar deyiladi. 
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Masalan , 𝐴𝑟18
40  , 𝐾19

40 ,  𝐶𝑎20
40  

Izotop va izobar hodisalari element kimyoviy xossalarining atom massasiga 

emas, balki yadroning zaryadiga bog‘liq ekanligini ko‘rsatadi. 

 

4.3.Radioktivlik. Tabiiy va suniy radiaktivlik. 

Radioaktivlik hodisasi. 1896 yilda A. Bekkerel uran birikmalarining ko‘zga 

ko‘rinmas nurlar chiqarishini va bu nurlar qora qog‘oz ichidagi fotoplastinkaga 

ta’sir etishini aniqladi. 1898 yilda Mariya Kyuri - Skladovskaya bilan Per Kyuri 

uran rudasida radiy va poloniy elementlarini topdilar va ularning shiddatli ravishda 

nurlar chiqarishini aniqladilar. Ular davriy sistemaning VI davridagi toriy va ak-

tiniy ham nurlar chiqarish xossasiga ega ekanligini topdilar. Bu hodisa, ya’ni 

elementlarning o‘z-o‘zidan nur chiqarish hodisasi radioaktivlik hodisasi - deb 

ataladi; o‘z-o‘zidan nur chiqaruvchi elementlar esa radioaktiv elementlar deb 

ataladi. Radioaktivlik hodisasi atomning tuzilishiga oid ta’limotning yanada 

rivojlanishiga asos bo‘ldi. Radioaktiv elementlarning emirilish jarayoni. 

Radioaktiv elementlardan asosan uch xil nur chiqadi. Qo‘rg‘oshin bu nurlarni 

o‘tkazmaydi. Ana Shundan foydalanib, radioaktiv elementlardan nur chiqishini 

aniqlash mumkin. Buning uchun Yuqorisidan kichkina teshik qo‘yilgan qo‘rgoshin 

idishga radioaktiv preparat solinib, idishning teshigiga qora qogozga o‘ralgan 

fotog‘rafiya plastinkasi tutiladi. Shundan keyin fotoplastinkada uchta dog‘ hosil 

bo‘lganligini ko‘rish mumkin. Bu dog‘lar radioaktiv preparatdan uch xil nur 

chiqqanligini ko‘rsatadi. Bu nurlarning biri elektr maydonida manfiy qutb tomon 

burikadi va 𝛼-nurlar deb ataladi, ikkinchisi elektr maydonida musbat qutb tomon 

buriladi va 𝛽-nurlar deyiladi, nurlarning uchinchisiga esa elektr maydon ta’sir 

etmaydi, Shuning uchun o‘z yo‘nalishini o‘zgartirmaydi va 𝛾- nurlar deb ataladi. 
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4.5-rasm. Radioaktiv 

preparatdan 𝛼, 𝛽 va𝛾 nurlarining 

elektr maydonida yo‘nalishi. 

Birinchi xil —𝛼nurlar musbat 2 zaryadli zarrachalar 

bo‘lib, massasi 4 uglerod birligiga teng. Bu esa 𝛼-

nurlarning geliy ionlari ekanligini ko‘rsatadi. 𝛼-zarralar 

moddalarga boshqa zarrachalardan ko‘ra osonroq 

yutiladi. 𝛼-nurlarning tezligi 15000 km/sek dan 30000 

km/sek gacha etadi. Ularning ionlanish xususiyati 

kuchli. 𝛼-nurlar turli elementlarning atomlaridan 

elektronni urib chiqarib, ularni ionlantiradi va har bir 𝛼-

zarracha o‘ziga ikkita elektron biriktirib olib, geliyning 

neytral atomiga aylanadi.Ikkinchi xil nurlar —𝛽-nurlar 

katod nurlari kabi elektronlardan iborat, Shuning uchun 

ular elektr maydonida musbat qutbga tomon buriladi. 

Bu nurlarning tezligi va energiyasi turlicha bo‘lib, 300 

ming km/sek ga yaqin. 

 

𝛽-nurlarning moddalardan o‘tish xususiyati 𝛼-zarrachalarnikidan Yuqori, ammo 

energiyasi ularnikidan kichikroq. 

Uchinchi xil nurlar —𝛾-nurlar zaryadsiz zarrachalar bo‘lib, to‘lqin uzunligi rentgen 

nurlarinikidan ham kichik, binobarin, turli moddalardan o‘tish xususiyati rentgen 

nurlarinikidan Yuqori. Radioaktiv nurlanish jarayoni natijasida radioaktiv 

elementlarning atomlari hamisha emirilib, boshqa elementga aylanib turadi. 

Masalan, radiy  nurlar chiqarib, radonga aylanadi. Shunday qilib, radioaktiv 

emirilish jarayoni ham atomning murakkab tuzilganligidan dalolat beradi. 

Sun’iy radioaktivlik 

 Atom yadrosining tarkibi. Izotopiya hodisasi. E. Rezeford atom yadrosini 

sun’iy yo‘l bilan parchalash tajribasida jahonda birinchi bo‘lib -zarrachalarning 

g‘oyat katta kinetikaviy energiyasidan foydalandi. U - zarrachalar bilan azot 

atomlarini bombardimon qildi, buning natijasida azot atomi o‘zgarib, boshqa xil 

yadroga aylandi. Atom yadrolarining bunday o‘zgarish jarayoni yadro reaksiyasi 
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deb ataladi. Masalan, azot atomlari -zarrachalar bilan bombardimon qilinganda 

quyidagi yadro reaksiyasi sodir bo‘ladi: 

 

Yadro reaksiyasida zarrachalar zaryadlarining va massalarining yig‘indisi 

o‘zgarmaydi. Shuning uchun element simvollarining teppasiga yozilgan indekslar 

yig‘indisi ham, pastki yoniga yozilgan indekslar yig‘indisi ham yadro reaksiyasi 

tenglamasining ikkala tomonida bir xil bo‘lishi kerak. 

Yuqorida keltirilgan yadro reaksiyasi tenglamasidan ko‘rinib turibdiki, azot 

atomi yadrosi 𝑁7
14  𝛼— zarracha bilan (geliy atomi yadrosi bilan) to‘qnashganda uni 

yutadi. Hosil bo‘lgan beqaror atom yadrosi «tarkibiy yadro» musbat zaryadlangan 

zarracha — proton 𝐻1
1  chiqaradi, bunda kislorod izotopi  𝑂8

17  ga aylanadi. Demak, 

bu jarayon natijasida azot va geliy atomlarining yadrolaridan yangi elementlar — 

kislorod bilan vodorod atomlarining yadrolari hosil bo‘ladi. 

Hozirgi vaqtda bir elementni sun’iy yo‘l bilan boshqa elementga aylantirish 

mumkinligi aniqlangan. Masalan, natriy atomi 𝑁𝑎11
23  𝛼 — zarrachalar (geliy atomi 

yadrosi 𝐻𝑒2
4 ) bilan bombardimon qilinganda magniy izotopi Mg va proton 

𝐻1
1  hosil bo‘ladi: 

 

Berilliy elementi -zarrachalar bilan bombardimon qilinganda, undan chiqadigan 

nurlarning moddalardan o‘tish xususiyati juda Yuqori ekanligi aniqlandi. Ana қhu 

nurlar elektr jihatdan neytral zarrachalar oqimidan iborat bo‘lib, neytronlar deb ata-

ladi va « 𝑛0
1 » harfi bilan ishoralanadi. Masalan, berilliy atomi yadrosining 

neytronlar chiqarish jarayonini quyidagi tenglama bilan ifodalash mumkin: 

 

D. D. Ivanenko nazariyasiga muvofiq, atom yadrosi proton va neytronlardan iborat 

bo‘lib, neytronning massasi taxminan protonning massasiga teng. Proton va 

neytronlar yig‘indisi nuklonlar deb ataladi. Engil elementlar yadrolarida ularning 

bir-biriga nisbati 1 : 1 bo‘ladi, lekin elementlarning tartib raqami oshgan sari 



HOHeN 1

1

17

8

4

2

14

7 

26

12

HMgHeNa 1

1

26

12

4

2

23

11 



nCHeBe 1

0

12

6

4

2

9

4 
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neytronlar soni ko‘payib boradi va og‘ir elementlarda neytronlarning protonlarga 

nisbati 1,6: 1 ga etadi. 

Shuni ham aytib o‘tish kerakki, elektron protondan 1840 marta engil 

bo‘lganligi uchun element atomida elektronlar og‘irligini nazarga olmaslik 

mumkin; u holda atomining og‘irligi yadroning og‘irligiga teng bo‘ladi (ya’ni 

atomning hamma massasi yadroga to‘plangan deyish mumkin). Yadroning og‘irligi 

esa protonlar massasi bilan neytronlar massasining yig‘indisiga teng. Bu 

zarrachalarning har biri massasi uglerod birligiga teng. Shu sababli elementlarning 

atom massasi doim butun son bilan ifodalanadi. Ana shu son ayni element 

izotopining massa soni deb ataladi. 

Neytronlar soni A, yadroning massa soni B va elementning tartib raqami N 

orasida quyidagicha bog‘lanish bor, 

A = B—N 

Masalan, magniy atomi yadrosining massa soni B = 24, tartib raqami N = 

12, demak, magniy atomining yadrosida 

A = B —N = 24 — 12 = 12 ta neytron bor. 

Yengil elementlarning massa soni elementning tartib raqamidan taxminan 

ikki marta katta, ya’ni neytronlar soni protonlar soniga deyarli teng. Tartib raqami 

ortib borishi bilan neytronlar soni bilan protonlar soni orasidagi farq ham ortib 

boradi. 

Tekshirishlardan ma’lum bo‘lishicha, bir element atomlarining massasi 

turlicha bo‘lishi ham mumkin. Masalan, xlor elementini massasi 35 va 37 bo‘lgan 

atomlar aralashmasidan iborat bo‘lib, o‘rtacha atom massasi 35,453 ga teng. Bu 

ikki xil xlor atomlarining yadrosida protonlar soni bir xil, ammo neytronlar soni 

har xildir. 

D. I. Mendeleevning elementlar davriy jadvalida vodorod birinchi o‘rinda 

turadi, vodorod, yadrosining zaryadi +1 bo‘lib, yadro atrofida 1 ta elektron 

aylanadi. Nils Bor vodorod atomida elektron doiraviy orbita bo‘ylab aylanadi, 

degan fikrni aytdi va o‘zining nazariy hisoblariga asoslanib, bu elektronga muvofiq 
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keladigan bir necha orbita bor, bu orbitalarning radiuslari ketma-ket sonlar 

kvadratlarining quyidagicha nisbati kabi nisbatda bo‘ladi, degan fikrni maydonga 

tashladi: 

r,:r2:r3:r4:...:rn = 12:22:32:42:...:n2 

Vodorod atomining elektroni yadroga eng yaqin K orbitada tursa, ya’ni n-1 

bo‘lsa, u elektron yadroga eng mustahkam bog‘lanib turadi; vodorod atomida bu 

qavatning radiusi 0,53  ga teng. Vodorod elektroni n=2 radiusli orbitada tursa, 

uning energiya zaxirasi ortiqroq bo‘ladi va hokazo. n soni bosh kvant soni deb 

ataladi va elektronning energetik qavatini ko‘rsatadi. n ning har qaysi son 

qiymatiga muvofiq keladigan energetik qavatlar K, L, M, N, O, P, Q harflar bilan 

ifodalanadi. 

4.4.Kvant sonlar 

               Elektronning Ikkiyuzlama tabiati.Elektronlar –xuddi mikroobekt kabi 

ayni vaqtda korpuskulyar va to`lqin xossasiga ega, ya`ni u zarrachagina emas , 

to`lqin hamdir. 

 Elektron massa sifatida o`z yadrosi atrofida katta tezlik bilan harakat qiladi, 

to`lqin sifatida esa yadro atrofida esa yadro atrofida butun fazo bo`ylab 

harakatlanadi, natijada turli zichlikka ega bo`lgan electron bulutbi hosil qiladi. Eng 

zich electron buluti esa elektronning shu orbita bo`ylab ko`p harakat qilayotganini 

ko`rsatadi. Bu orbitaning radiusi N.Bor taklif qilgan electron radiusiga teng, ya’ni  

г = 0,53n2A 

Bu prinsip De-Broyl tenglamasida o‘z ifodasini topdi: 

𝞴 =
𝒉

𝒎𝒗
 

bu erda: h- Plank doimiyligi, m— zarracha massasi, v— zarrachaning harakat 

tezligi, 𝞴 —harakat natijasida hosil bo‘ladigan to‘lqinning uzunligi. Bu tenglama 

tabiatdagi har qanday zarracha uchun mos keladi va to‘lqin uzunligi , bilan 

xarakterlanadigan maydonga massasi m bo‘lgan mikrozarracha to‘g‘ri kelishini 

ko‘rsatadi. Demak, elektron korpuskula (zarracha) sifatida o‘z yadrosi atrofida 

0

A
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katta tezlik bilan harakat qiladi, to‘lqin sifatida esa yadro atrofidagi butun hajm 

bo‘ylab harakat qiladi. Bu orbitaning radiusi R. Bor hisoblab topgan radiusga 

to‘g‘ri keladi. 

Elektron o`z yadrosi atrofida faqat ma`lum stasionar orbitallar bo`ylab harakat 

qiladi.Elektron atomda bunday orbitalar bo`ylab harakat qilganda energiya 

yutmaydi va tarqatmaydi.  

Bosh (n) 

orbital (ℓ) 

magnit (m)  

spin (s), (ms)- kvant son. 

Ular elektronni fazodagi harakatini harakterlaydi. 

O`z o`qi atrofidagi harakatini harakterlaydi. 

Bosh kvant soni (n) 

Biror energetik pog`onada joylashgan elektronni umumiy energiyasini 

harakterlaydi. 

Elektroni qaysi energetik pog`onada joylashganligini 

Bosh kvant soni o`zigi barcha butun sonlar qiymatini, ma`lum elementlar uchun 

faqat 1+7 gacha bo`lgan qiymatlarni qabul qiladi. (n=1,2,3,4,5,6,7) 

        

                                       4.6-rasm.Qavatlarning belgilanishi 

,  

. 
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Orbital (yoki) kvant soni (ℓ) 

Elektronni qanday orbita bo`ylab harakat qilayotganligini ko`rsatadi. 

O`ziga 0 dan to (n-1) gacha bo`lgan sonlar qiymatini qabul qiladi.  

Energetik pog`onada, turli orbitallar bo`ylab harakat qiladigan elektronlar 

energiyasi bilan farq qiladi. Shuning uchun ham ular energetik pog`onachalar 

(s,p,d,f ) ga taqsimlanadi. 

 
             4.7-rasm.Orbilallarning geometrik shakli 

 

Magnit kvant soni – m 

 elektronni o`z yadrosi atrofidagi harakat yo`nalishini ko`rsatadi.  

 o`ziga - ℓ dan to + ℓ va 0 qiymatlarni qabul qiladi.  

Har bir pog`onachadagi maksimal` elektronlar soni 2(ℓ+1) ifodadan aniqlanadi. 

Pog`onalardagi energetik yacheykalar miqdori 

Pog`onachalarda eng ko`pi bilan quyidagi miqdorda elektron bo`ladi 

        s=2,   p=6,    d=10,     f=14 

ℓ=0 s-pog`onacha elektronlari bitta yacheykada joylashadi.  

 ℓ=1 p -pog`onacha va undagi elektronlar 3 ta yacheykaga joylashadi 
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Pog`onachadagi yacheykalar soni 

d-pog`onacha (ℓ=2) 

Yacheykalar soni – (2 ℓ+1=5) 

  

Fazoda beshta teng orientasiyalangan  

m=-2, -1,0,+1,+2. 

d- pog`onachada – 5 ta yacheyka 

f- pog`onachada 7 ta yacheyka  

Spin kvant soni - ms 

 elektronni o`z o`qi atrofidagi harakat yo`nalishini ko`rsatadi  

 har bir magnit kvant sonining qiymatida o`ziga + 
2

1
 va - 

2

1
 qiymatlarini qabul 

qiladi . Bu grаfik shаkldа bir-birigа nisbаtаn qarama - qarshi tоmоngа yo‘nаlgаn 

strеlkаlаr bilаn ko‘rsatilаdi: ↑ yoki ↓. Bir хil yo‘nalishdаgi spingа (↑↑) egа bo‘lgan 

elеktrоnlаr pаrаllеl, qarama-qarshi yo‘nalishdаgi spingа (↑↓) egа bo‘lganlаri 

аntipаrаllеl elеktrоnlаr dеb hisoblаnаdi.Аtоmdаgi elеktrоnning n, l, me kvаnt 

sоnlаrining mа’lum qiymatlаri bilаn xarаktеrlаnаdigаn holаti аtоmning elеktrоn 

оrbitаli dеb аtаlаdi. To‘rtаlа kvаnt sоnlаri (n ,l, me vа ms) elеktrоnning  аtоmdаgi 

holаtini to‘liq ifоdаlаydi. Ko‘p elеktrоnli аtоmlаrdа elеktrоn holаtini aniqlаshdа V. 

Pаuli prinsipi muhim аhamiyatgа egаdir. 

    

                             4.8-rasm.Elektron spinining harakatlanishi 

 



69 

 

 

Pаuli prinsipi 

 Pauli prinsipi - kvant mexanika prinsipi, tabiatning asosiy krnuni; unga 

koʻra, istalgan kvant sistema (atom, molekula, kristall va boshqalar) da yarim 

butun spinli bir xil zarralar (mas, elektron, proton va h. k.) dan ikkitasi bir vaqtda 

aynan bir holatda boʻlishi mumkin emas. 1925 yilda V. Pauli kashf qilgan, Pauli 

prinsipi dastlab atomdagi elektronlar uchun, soʻngra yarim butun spinli zarralar 

(molekulalar, atomlar, atom yadrolari, elementar zarralar) uchun ifodalangan. 

Atom elektronining holati, shu elek-tronning toʻliq energiyasi, orbital va magnit 

momenti, elektron spini 4 ta kvant soni bilan aniklanadi. Pauli prinsipiga koʻra, 

atom yadrosiga yaqin boʻlgan elektron qobiq (K-qobiq) da 2 elektron, undan 

keyingi qobiq (L-qobiq) da 8 elektron va h.k. boʻladi. 

4.1-jadval 

Kvant sonlarining qiymati 

 

n 

 

l 

 

ml        АО soni Elektronlarning mak. 

soni 

qavatcha qavat qavatcha qavat 

1 s (l = 0) 0 1 1 2 2 

2 s (l = 0) 

p (l = 1) 

0 

–1, 0, +1 

1 

3 

4 2 

6 

8 

3 s (l = 0) 

p (l = 1) 

d (l = 2) 

0 

–1, 0, +1 

–2, –1, 0, +1, +2 

1 

3 

5 

9 2 

6 

10 

18 

4 s (l = 0) 

p (l = 1) 

d (l = 2) 

f (l = 3) 

0 

–1, 0, +1 

–2, –1, 0, +1, +2 

–3, –2, –1, 0, +1, +2, +3 

1 

3 

5 

7 

16 2 

6 

10 

14 

32 
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 Atоmdаgi har хil enеrgеtik pоg’оnа vа pog’оnаchаlаr jоylаshishi mumkin 

bo‘lgan elеktrоnlаrning mаksimаl sоnini Pаuli prinsipidаn fоydаlаnib hisoblаsh 

mumkin. Аgаr l = 0 bo‘lsa,  s-pоg’оnаchа bo‘lib, mаgnit kvаnt sоni ham  me = 0  gа 

tеng bo‘ladi. Binоbаrin s-pоg’оnаchаdа 1 tа оrbitаl bo‘ladi Оrbitаlni kаtаk holidа  

ifоdаlаsh mumkin.  Har bir оrbitаldа spini qarama-qarshi yo‘nalishdаgi 2 tаgаchа 

elеktrоn jоylаshishi mumkin vа buni quyidagi sхеmа bilаn ko‘rsatish mumkin: ↑↓. 

Shundаy qilib, har bir elеktrоn qаvаtning s-pоg’оnаchаsidаgi elеktrоnlаrning 

mаksimаl sоni 2 gа tеngdir.Аgаr l = 1 bo‘lsa (p-pоg’оnаchа), mаgnit kvаnt sоni 3 

хil qiymatgа egа bo‘ladi (-1, 0, +1). Binоbаrin,  p-pоg’оnаchаdа 3 tа оrbitаl bo‘lib, 

ulаrning har biri  2 tаdаn ortiq bo‘lmagаn elеktrоnlаr bilаn bаnd bo‘ladi. Hammаsi 

bo‘lib p-pоg’оnаchаdа 6 tа elеktrоn jоylаshishi mumkin, d-pоg’оnаchаdа (l = 2) 5 

tа оrbitаl bo‘lib, mаgnit kvаnt sоni 5 хil qiymatgа egа bo‘ladi: bu pоg’оnаchаdаgi 

elеktrоnlаrning mаksimаl sоni 10 gа tеng: 

↑↓ ↑↓ ↑↓ 

 

Orbitаl kvаnt sоni l bo‘lgan pоg’оnаchаdаgi elеktrоnlаrning mаksimаl sоni 2 (2 + 

l) gа tеng bo‘ladi (mаsаlаn, l=1   p-pоg’оnаchа 2(2 + l) = 2(2 + l) = 23= 6)   

Birinchi enеrgеtik pоg’оnа (K-qаvаt, n=1) dа faqat s-pоg’оnаchа bo‘ladi, ikkinchi 

enеrgеtik pоg’оnа (L-qаvаt, n = 2) s- vа p-pоg’оnаchаlаrdаn tаshkil tоpgаn vа 

hоkаzо.  

 

                                           Energiyaning afzallik prinsipi  

 

        Amalda elektronlar minimal energiyaga ega bo‘lishga,yadro bilan 

maksimal bog;lanishda bo‘lishga intiladi.Bu energiyaning minimumga 

intilish (afzallik) prisipi d-di. 

 

 

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ 
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                           4.9-rasm. Energiyaning afzallik prinsipi 

 

                                            Хund qoidasi 

  Xundning qoidasi yoki maksimal ko'plikning printsipi energetik 

degeneratsiya qilingan orbital elektronlarni qanday egallashi kerakligini empirik 

ravishda belgilaydi. Ushbu qoida, faqat nomidan ko'rinib turibdiki, nemis fizigi 

Fridrix Xund tomonidan 1927 yilda paydo bo'lgan va shu vaqtdan beri u kvant va 

spektroskopik kimyoda juda foydali bo'lgan. 

 Kvant kimyosida haqiqatan ham uchta Xund qoidalari mavjud; ammo, 

birinchisi, atomni qanday qilib elektron tuzilishini asosiy tushunchasi uchun eng 

sodda. 

 Xundning birinchi qoidasi, maksimal ko'plik, elementlarning elektron 

konfiguratsiyasini tushunish uchun juda muhimdir; atomni (ion yoki molekula) 

ko'proq barqarorlik bilan hosil qilish uchun orbitallarda elektronlarning tartibini 

qanday bo'lishini belgilaydi. 

 Masalan, yuqoridagi rasmda to'rtta elektron konfiguratsiyasi ko'rsatilgan; 

qutilar orbitallarni, qora o'qlar elektronlarni aks ettiradi. 
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                       Xund qoidasiga ko'ra orbital to'lg'azish tartibi 

Boshqa ikkita Hund qoidalari haqida hech narsa aytilmagan bo'lsa-da, 

to'ldirish tartibini to'g'ri bajarish, bu uchta qoidani bir vaqtning o'zida amal qiladi. 

Rasmdagi orbitallarning birinchi va uchinchi qatorlari nimaga o'xshash? Nima 

uchun ular to'g'ri? Yangi boshlanuvchilar uchun har bir orbital faqat ikkita 

elektronni "joylashtirishi" mumkin, shuning uchun birinchi quti tugadi. Shuning 

uchun to'ldirish o'ngdagi uchta quti yoki orbital bilan davom etishi kerak. 

 Spin juftligi.Birinchi seriyadagi har bir qutida yuqoriga yo'naltirilgan o'q 

bor, u aylanasi bir xil yo'nalishda bo'lgan uchta elektronni anglatadi. Yuqoriga 

qaragan holda, bu ularning spinlari +1/2 qiymatiga ega ekanligini anglatadi va agar 

ular pastga ishora qilsalar, ularning spinlari -1/2 ga teng bo'ladi. E'tibor bering, 

uchta elektron har xil orbitallarni egallaydi, lekin bilan juftlashtirilmagan 

aylanishlar.Uchinchi ketma-ketlikda oltinchi elektron teskari yo'nalishda, -1/2 

burilish bilan joylashgan. To'rtinchi seriya uchun bunday emas, bu elektron 

orbitalga +1/2 spin bilan kiradi.Shunday qilib, birinchi orbitaldagi kabi ikkita 

elektron ham o'zlarining elektronlariga ega bo'ladi juftlashtirilgan spinlar (bittasi 

aylanma +1/2, ikkinchisi aylanasi -1/2). To'rtinchi qutilar yoki orbitallar seriyasi 

Paulini istisno qilish printsipini buzadi, ya'ni hech bir elektron bir xil to'rtta kvant 

songa ega bo'lolmaydi. Xundning qoidasi va Paulining chetlatish printsipi doimo 

yonma-yon yuradi. Shuning uchun, o'qlarni barcha qutilarni egallamaguncha, ular 

juftlashtirilmaydigan tarzda joylashtirish kerak; va darhol keyin, ular teskari 

tomonga yo'naltirilgan o'qlar bilan to'ldiriladi. 

               Parallel va antiparallel spinlar 

Elektronlarning spinlarini juftlashtirishi etarli emas: ular ham parallel bo'lishi 

kerak. Bu qutilar va o'qlarni tasvirlashda ikkinchisini uchlari bilan bir-biriga 

parallel qilib qo'yish orqali kafolatlanadi. Shunday qilib, atomning asosiy holati 

Xund qoidalariga bo'ysunadigan va shuning uchun eng barqaror elektron tuzilishga 

ega ekanligi haqida xulosa qilish mumkin. 
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Nazariy va eksperimental asos shuni tasdiqlaydiki, atomda ko'p miqdordagi 

juftlashtirilmagan va parallel spinli elektronlar bo'lsa, u yadro va elektronlar 

o'rtasidagi elektrostatik o'zaro ta'sirlarning ko'payishi natijasida barqarorlashadi; 

o'sish, bu ekranlash effektining pasayishi bilan bog'liq. 

Ko'plik. Dastlab "ko'plik" so'zi esga olingan edi, ammo bu erda bu nimani 

anglatadi? Xundning birinchi qoidasi atom uchun eng barqaror asosiy holat 

spinning ko'pligi eng yuqori bo'lgan holat ekanligini belgilaydi; boshqacha qilib 

aytganda, orbitallarini eng ko'p juftlangan elektronlar bilanta'minlaydigan.Spinning 

ko'pligini hisoblash uchun formula 

                                    2S + 1 

Bu erda S juft bo'lmagan elektronlar soniga 1/2 ga ko'paytiriladi. Shunday qilib, bir 

xil miqdordagi elektronga ega bo'lgan bir nechta elektron tuzilishga ega bo'lgan har 

bir kishi uchun 2S + 1 ni taxmin qilish mumkin va ko'plik qiymati eng yuqori 

bo'lgan eng barqaror bo'ladi.Spinning ko'pligini uchta elektronli orbitallarning 

birinchi seriyasiga, ularning spinlariga tengsiz va parallel ravishda hisoblash 

mumkin: 

 

S = 3 (1/2) = 3/2     Va keyin ko'plik         2(3/2) + 1= 4 

 

Аtоmdа elеktrоnlаr Хund  qoidasigа  binоаn jоylаshаdi.   

Qo‘zg’аlmаgаn аtоmdаgi elеktrоnlаrning spinlаri yig’indisining аbsоlyut  

qiymati mаksimаl bo‘ladi.  

Mаsаlаn uglerod аtоmning  elеktrоn tuzilishini quyidagi fоrmulа bilаn  ifоdаlаsh 

mumkin: 1s2 2s2 2p2.  Bu fоrmulаgа elеktrоnlаrning yachеykаlаrdа taqsimlanishini 

ko‘rsatuvchi 2 tа  sхеmа kеltirilgan: 
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                      4.7-rasm. Uglerod аtоmining normal g’alayonlangan holati 

                                           V.M.Klеchkоvskiy qoidasi 

 Аtоm elеktrоn оrbitаllаrning  to‘lish tаrtibining bоsh vа оrbitаl kvаnt sоnlаri 

qiymatlаrigа bog’liqligini V.M.Klеchkоvskiy o‘rgаngаn.  Klеchkоvskiy bu ikkаlа 

kvаnt sоni qiymatining yig’indisi (n+l) оshishi bilаn elеktrоn enеrgiyasi ham 

оshishini aniqlаdi vа quyidagi birinchi qoidani kаshf etdi: 

 V.M.Klеchkоvskiyning birinchi qoidasi . 

Аtоm yadrоsining  zаryadi оshib bоrgаndа elеktrоnlаr  оldin bоsh vа оrbitаl 

kvаnt sоnlаri  yig’indisi (n+l) ning qiymati kichik bo‘lgan оrbitаlni to‘ldirаdi, 

so‘ngrа bu qiymat kаttа bo‘lgan оrbitаlni to‘ldirаdi. 

 Mаsаlаn: Qaysi orbital birinchi to‘ladi 3d yoki 4s ? 

3 d-оrbitаl (n=3,l=2) uchun n+l ning yig’indisi 5 gа, 4 s-оrbitаl (n=4, l=0) uchun 

esа n+l  ning yig’indisi 4 gа tеng. Binоbаrin, 4 s-pоg’оnаchа 3 d-pоg’оnаchаgа 

nisbаtdаn оldin elеktrоnlаr bilаn to‘lishi kеrаk, haqiqatdа  shundаy bo‘ladi. 

 Klеchkоvskiyning ikkinchi qoidasi.  

Agar ikkita orbitalda n+l yig’indi  bir хil bo‘lgаndа оrbitаllаrning to‘lib bоrishi 

bоsh kvаnt sоni n ning qiymatini оshib bоrishi tаrtibidа bo‘ladi.  
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Mаsаlаn, n+l yig’indining  qiymati bir хil bo‘lgan 2 tа оrbitаllаrdаn qаysi оldin 

elеktrоnlаr bilаn to‘lishi kеrаk? 3 d-оrbitаl (n=3, l=2) uchun n+l qiymat 5 gа, 4 p-

orbitаl uchun ham (n=4, l=1) 5 gа tеng. Klеchkоvskiyning  ikkinchi  qoidasigа  

muvofiq аvvаl  3 d-pоg’оnаchа (n=3) so‘ng 4 p-pоg’оnаchа (n=4)  elеktrоnlаr 

bilаn to‘lishi kеrаk.  

Elektronlarning energetik pog'onasi va orbitalari buylab joylashishi 

elementning elektron konfigurasiyasi deb ataladi. Atomda elektronlarning 

pog'onachalarga taqsimlashda quyidagi uch qoida nazarda tutiladi. 

1.Har qaysi elektron minimal energiyaga muvofiq keladigan holatni olishga 

intiladi. 

Qo‘zg’almаgаn аtоm elеktrоnlаrning  jоylаnishi  quydаgi  tаrtibdа bo‘ladi: 

 

1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p<6s<4f<5d<6p<7s<5f<6d… 

 

2.Bunda minimal energiyali orbital 1s bo'lgani uchun dastlab 1s so'ngra 2s va 

hokazo holatda pog'onachalar elektronlar bilan to'lib boradi. 

Elektronlarning joylashishi Pauli prinsipiga zid kelmasligi lozim. 

Pauli prinsipi quyidagicha ta'riflanadi: "Bir atomda to'rttala kvant sonining qiymati 

bir xil bo'lgan ikkita elektron bo'lishi mumkin emas". Agar bir atomda n, m, l kvant 

sonlarining qiymati bir xil ikkita elektron bo'lsa, ular to'rtinchi spin kvant son ms 

spinlari qarama qarshi yo'nalishga ega bo'lishi bilan farq qiladi. 

3.Ayni pog'onachada to‘rgan elektronlar mumkin qadar ko'proq orbitallarni 

band qilishga intiladi (Gund qoidasi). 

Elementlar atomlaridagi energetik pog'onalar soni davriy sistemadagi davrlar 

raqamiga, elektronlar soni esa tartib raqamiga teng bo'ladi. Masalan: 

Natriy atomining elektron tuzilishi (elektron konfigurasiyasi) quyidagicha:  

                     11Na 1s 2 2s 2 2p 6 3s 1 

Atomlar elektron qavatlarining tuzilishi ko'pincha, energetik yacheykalar 

(katakchalar) shaklida ifodalanadi. 

https://hozir.org/1--nazorat-ishi-davriy-jadvalda-nechta-oila-mavjud-a-3-b-4-s-5.html
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Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Atomning tuzilishi, atomni tashkil qilgan zarrachalar . 

2. N.Bor postulotlari . 

3. Neоnni nisbiy аtоm mаssаsi 20,2 gа teng, neоn ikkkitа izоtоplаrdаn tаshkil 

tоpgаn (20Ne vа22Ne). Таbiiy neоndаgi hаr qаysi izоtоpning mоlyar ulushlаrini 

hisоblаb tоping. 

4. Atom yadrosi qanday tuzilgan , izotoplar deb nimaga aytiladi ? 

5. Suniy va tabiiy radioaktivlik nima ? 

6. Valentlik tushunchasining mohiyatini ifodalang. 

7. Xrom atomida nechta bo‘sh d – orbitallar bor? 

8. Pog‘onachalardagi elektronlar maksimal sonini qaysi formula bilan ifodalash 

mumkin? 

9. Kvant sonlari haqida ma’lumot bering. 

10. Energiyaning avzallik prinsipi , Klechkovskiy qoidalari .nimani asoslab beradi ? 

 

Test sinov savol va masalar 

 

1. Quyidagi moddalarning qaysilarida d va р bog‘lar soni bir xil. 

      А) KMnO4             В) H3PO4                С) K2Cr2O7            D) HCCCOH 

2. Dixromat kislota anionidagi atomlararo bog‘larning turlari va miqdorlari 

qanday? 

     A) 4 р 8 д              B) 4 р 14 д                C) 2 р 12 д            D) 4 р 12 д  

3.  Atom atrofida xarakatlanadigan zarrachani aniqlang.  

A) pratonlar          B) neytronlar         C) elektronlar        D) element tartib raqami 

4.  Izatoplar joylashgan qatorni ko‘rsating  

A) 12C,  35Cl,  80Br       B)  40Ar,  40 K   40Ca    C) 11C,  12 C, 13  C   D)  32S,  40 Ar, 40K 

 

5.    Davriy jadvalda 56-o‘rinda joylashgan elementning tashqi poganasida nechta 

elektron bor?.   
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       A) 2                     B)  18                    C) 8                  D)1 

 

6. Energetik qavatdagi maksimal elektronlar sonini aniqlovchi fo‘rmulani 

ko‘rsating. 

       A)  Xl=2(2l+1)         B) Xn=2(2n+1)        C) Xn=2n2          D) Xn=n2 

 

7.  Qydagini orbitalning qaysi birlari mavjud emas? 

       A) 1s 2s                   B) 2p  3d                   C)  3p  4d          D) 1p 3f 

 

8.  Konfiguratsityaning  oxiri. . . 4p2  4d0  bo‘lgan elmentni va uning tartib nomerini 

toping. 

A) Zn 30                    B) Ga 31                   C) Ge 32              D) As 33       

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

9. Alyuminiy dixromat tarkibidagi d va р bog‘lar sonini ko‘rsating. 

      A) 12 va 4           B) 14 va 2             C) 16 va 4            D) 30 va 12  

 

10. Molibden atominig  elektron konfigratsiysini aniqlang. 

 a) . . .4s2 3d10   4p6  5s2  4d1  b)  . . . 5s2  4d2   C)  . . . 4p6  4d4 5s1   d) . . . 5s2 4d6 

 

11.  Platina   atominig  elektron konfigratsiysini aniqlang. 

a) . . .6s2 5d10    b)  . . . 6s2  5d8   C)  . . . 5p6  5d10  6s2   d) . . . 5d9 6s1 

 

12. Qаysi birikmаlаrdа prоtоn (r) vа neytrоn (n) lаr sоni bir hil?  

       A) CD4              B) NH3      C) CH4            D) D2O.              
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                            5.1.Davriy sistemaning kelib chiqish tarixi 

 

Davriy jadvalning tarixi ham kimyoviy elementlarning kashf etilishi. Tarixda 

birinchi bo'lib yangi elementni kashf etgan kishi bo'lgan Hennig markasi, 

a bankrot Nemis savdogar. Brand kashf qilishga urindi faylasuf toshi- arzon asosga 

aylanishi kerak bo'lgan afsonaviy ob'ekt metallar oltinga 1669 yilda (yoki undan 

keyin), uning tajribalari distillangan inson siydik natijada u "sovuq olov" deb 

nomlagan porlab turgan oq moddani ishlab chiqarishga olib keldi (kaltaklar 

Feyr).[4]U o'z kashfiyotini 1680 yilgacha, Irlandiyalik kimyogargacha sir 

tutgan Robert Boyl fosforni qayta kashf etdi va uning topilmalarini e'lon qildi. 

Fosforning topilishi moddaning element bo'lishi nimani anglatishi to'g'risida savol 

tug'dirishga yordam berdi.1661 yilda Boyl elementni "aralashmasi bo'lganlar 

tuzilgan va ular oxir-oqibat hal qilinadigan ibtidoiy va sodda jismlar" deb 

ta'riflagan.  

1789 yilda frantsuz kimyogari Antuan Lavuazye yozgan Traiteé Élémentaire de 

Chimie (Kimyoning boshlang'ich risolasi), bu birinchi zamonaviy deb 

hisoblanadi darslik haqida kimyo. Lavuazye elementni kimyoviy reaksiya 

natijasida oddiyroq moddaga bo'linmaydigan modda deb ta'riflagan.[6] Ushbu oddiy 

ta'rif bir asr davomida xizmat qildi va kashf etilguncha davom etdi subatomik 

zarralar. Lavuazening kitobida Lavuazye boshqa qismlarga ajratib bo'lmaydigan 

deb hisoblagan "oddiy moddalar" ro'yxati mavjud 

edi kislorod, azot, vodorod, fosfor, simob, rux va oltingugurt, bu elementlarning 

 

V-BOB. KIMYOVIY ELEMENTLAR 

DAVRIY SISTEMASI 

  

https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Timeline_of_chemical_element_discoveries
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https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Germans
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zamonaviy ro'yxati uchun asos bo'lgan. Lavuazening ro'yxatiga 

"yorug'lik'va'kaloriya', ular o'sha paytda moddiy moddalar deb hisoblangan. U 

ushbu moddalarni metallarga va metall bo'lmaganlarga ajratdi. Ko'pchilik etakchi 

bo'lsa-da kimyogarlar Lavoisierning yangi kashfiyotlariga ishonishdan bosh 

tortdi Boshlang'ich risola yosh avlodni ishontirish uchun etarlicha yaxshi yozilgan. 

Biroq, Lavoazierning elementlarini tavsiflashida to'liqlik yo'q, chunki u ularni 

faqat metall va metall bo'lmagan deb tasniflagan. 

Dalton (1806): ma'lum elementlarning atom og'irligi bo'yicha ro'yxati 

1808-10 yillarda ingliz tabiiy faylasufi Jon Dalton vaqtincha kelish usulini e'lon 

qildi atom og'irliklari uning davrida ma'lum bo'lgan elementlar uchun, stexiometrik 

o'lchovlardan va oqilona xulosalardan. Daltonniki atom nazariyasi 1810 va 1820 

yillarda ko'plab kimyogarlar tomonidan qabul qilingan.1815 yilda ingliz shifokori 

va kimyogari Uilyam Prout atom og'irliklari vodorodning ko'paytmalari kabi 

ko'rinishini payqadi. 1817 yilda nemis fizigi Yoxann Volfgang 

Döbereiner elementlarni tasniflashning dastlabki urinishlaridan birini 

shakllantirishni boshladi.[9] 1829 yilda u ba'zi bir elementlarni uchta guruhga 

aylantirishi mumkinligini aniqladi, har bir guruh a'zolari o'zaro bog'liq 

xususiyatlarga ega. U ushbu guruhlarni nomladi triadalar.  

Triad qonunining ta'rifi: - "Kimyoviy o'xshash elementlar, ularning atom 

og'irliklarining ortib borishi tartibida joylashtirilgan, uchta element aniqlangan 

uchlik guruhlari hosil bo'lgan. Ularda o'rta elementning atom og'irligi boshqasining 

atom og'irligining arifmetik o'rtacha ekanligi aniqlangan. triadadagi ikkita element. 

1. xlor, bromva yod 

2. kaltsiy, stronsiyumva bariy 

3. oltingugurt, selenva tellur 

4. lityum, natriyva kaliy 

https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Light
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Caloric_theory
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Chemist
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/John_Dalton
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/John_Dalton
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Standard_atomic_weight
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Atomic_theory
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/William_Prout
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Johann_Wolfgang_D%C3%B6bereiner
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Johann_Wolfgang_D%C3%B6bereiner
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https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Sodium
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Potassium
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1860 yilda elementlar va atom massalarining qayta ko'rib chiqilgan ro'yxati 

konferentsiyada namoyish etildi Karlsrue. Bu yanada keng tizimlarni yaratishga 

yordam berdi. Birinchi shunday tizim ikki yil ichida paydo bo'ldi.  

Elementlarning xossalari va shu tariqa ular tomonidan hosil qilingan engil va og'ir 

jismlarning xossalari ularning atom vazniga davriy bog'liqlikda bo'ladi. 

— Rossiyalik kimyogar Dmitriy Mendeleyev birinchi marta davriy qonunni 1871 

yilda yozgan "Kimyoviy elementlarning davriy qonuniyligi" maqolasida bayon 

qilgan.  

Frantsuz geologi Aleksandr-Emil Béguyer de Chankourtois elementlarning atom 

og'irliklari bo'yicha buyurtma qilinganida, shu kabi xususiyatlarni ma'lum vaqt 

oralig'ida ko'rsatganligini payqadi. 1862 yilda u elementning nomi bilan "tellur 

spirali" deb nomlangan uch o'lchovli jadval tuzdi. tellur, uning diagrammasi 

markaziga yaqin tushgan. Atomning og'irligini oshirish tartibi bilan silindrda spiral 

shaklida joylashgan elementlar bilan de Shankurto shunga o'xshash xususiyatlarga 

ega elementlar vertikal ravishda tizilganligini ko'rdi. Shankurtoyadan asl 

qog'oz Comptes rendus de l'Académie des Sciences diagramma kiritilmagan va 

kimyoviy atamalardan ko'ra geologik ishlatilgan. 1863 yilda u o'z ishini jadval 

qo'shib, qo'shib kengaytirdi ionlari va birikmalar.  

Keyingi urinish 1864 yilda qilingan. Britaniyalik kimyogar John Newlands 62 ta 

ma'lum elementlarning tasnifini taqdim etdi. Newlands massalar soni bo'yicha 

sakkizning ko'paytmalarining takrorlanadigan intervallarida elementlarning fizik 

xususiyatlarining takrorlanadigan tendentsiyalarini sezdi; ushbu kuzatish asosida u 

ushbu elementlarning sakkiz guruhga tasnifini yaratdi. Har bir guruh shunga 

o'xshash progressni namoyish etdi; Newlands ushbu taraqqiyotni musiqa 

miqyosidagi notalarning rivojlanishiga o'xshatdi. Newlands jadvali kelajakdagi 

mumkin bo'lgan elementlar uchun bo'sh joy qoldirmadi va ba'zi hollarda bir xil 

oktavada bir xil holatda ikkita element mavjud edi. Newlands stolini uning ba'zi 

zamondoshlari masxara qilishdi. The Kimyoviy jamiyat asarini nashr etishdan bosh 

https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Karlsruhe
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Alexandre-%C3%89mile_B%C3%A9guyer_de_Chancourtois
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Tellurium
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Comptes_rendus_de_l%27Acad%C3%A9mie_des_Sciences
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Ion
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Chemical_compound
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/John_Newlands_(chemist)
https://uz.mihalicdictionary.org/wiki/Chemical_Society
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tortdi. Jamiyat prezidenti, Uilyam Odling, bunday "nazariy" mavzular bahsli 

bo'lishi mumkinligini aytib, Jamiyat qarorini himoya qildi; Jamiyat ichidan yanada 

qattiq qarshilik ko'rsatildi, bu elementlar alfavit bo'yicha ham xuddi shunday 

ro'yxatlangan bo'lishi mumkin edi. O'sha yilning oxirida Odling o'zining stolini 

taklif qildi ammo Nyulands jadvaliga qarshi chiqishdagi rolidan keyin tan 

olinmadi.  

Nemis kimyogari Lotar Meyer davriy intervallarda takrorlangan o'xshash kimyoviy 

va fizik xususiyatlarning ketma-ketligini qayd etdi. Unga ko'ra, agar atom 

og'irliklari ordinatalar (ya'ni vertikal ravishda) va atom hajmlari abscissalar (ya'ni 

gorizontal ravishda) shaklida chizilgan bo'lsa - egri chiziq maksimal va 

minumumlar sonini oldi - elektropozitiv egri chiziqlarda elementlarning atom 

og'irliklari tartibida paydo bo'lishi. 1864 yilda uning kitobi nashr etildi; unda 

davriy jadvalning dastlabki versiyasi 28 elementni o'z ichiga olgan va elementlarni 

oltita oilaga ajratgan valentlik- birinchi marta elementlar valentligiga qarab 

guruhlangan. Elementlarni atom og'irligi bo'yicha tartibga solish bo'yicha ishlar 

o'sha paytgacha atom og'irliklarining noto'g'ri o'lchovlari bilan susaygan.[22] 1868 

yilda u jadvalini qayta ko'rib chiqdi, ammo bu versiya faqat vafotidan keyin 

qoralama sifatida nashr etildi. 1870 yil boshida paydo bo'lgan 1869 yil dekabrdagi 

maqolada Meyer 55 ta elementdan iborat yangi davriy jadvalni nashr etdi, unda 

davrlar qatori ishqoriy tuproq metallari guruhi elementi bilan tugaydi. Shuningdek, 

qog'ozga nisbiy atom hajmlarining chiziqli diagrammasi kiritilgan bo'lib, u 

elementlarning fizik xususiyatlarining davriy aloqalarini aks ettirgan va Meyerga 

uning davriy jadvalida elementlarning qaerda paydo bo'lishi kerakligini hal 

qilishda yordam bergan. Bu vaqtga qadar u Mendeleyevning birinchi davriy 

jadvalining nashr etilishini allaqachon ko'rgan edi, ammo uning ishi asosan 

mustaqil bo'lganga o'xshaydi.  

       1869 yilda rus kimyogari Dmitriy Mendeleyev oshirish orqali 63 elementni 

joylashtirdi atom og'irligi bir nechta ustunlarda, ular bo'ylab takrorlanadigan 

kimyoviy xususiyatlarga e'tibor bering. Ba'zan u uzoq poezd safarlarida "kimyoviy 
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solitaire" o'ynagan deb aytishadi, ramzlari va ma'lum elementlarning atom 

og'irliklari ko'rsatilgan kartalardan foydalanish. Yana bir imkoniyat shundaki, u 

qisman davriyligi bilan ilhomlangan Sanskritcha do'sti va tilshunos tomonidan 

unga ishora qilingan alifbo Otto fon Böhtlingk. Mendeleyev ko'rgan 

tendentsiyalaridan foydalanib, ba'zi elementlarning atom og'irliklari noto'g'ri 

ekanligini va shunga ko'ra ularning joylashishini o'zgartirdi: masalan, u uch 

valentli Berilyum o'z ishida 14 massasi bilan ishlagan va u berilyumning atom 

og'irligini ham, valentligini ham uchdan biriga qisqartirgan, bu uning atom og'irligi 

9,4 ga teng bo'lgan ikki valentli element ekanligidan dalolat beradi. Mendeleyev 

Rossiyaning va boshqa mamlakatlarning turli xil kimyogarlariga jadvalning bosma 

jadvallarini keng tarqatdi. Mendeleev tartibini takomillashtirishni davom ettirdi; 

1870 yilda u jadval shaklini oldi, va 1871 yilda u uni yanada rivojlantirdi va 

"davriylik qonuni" deb atagan narsani shakllantirdi. Ba'zi o'zgarishlar yangi 

tahrirlar bilan sodir bo'ldi, ba'zi elementlar pozitsiyalarni o'zgartirdi. 

 

5.1-jadval. 

Kimyoviy elementlar davriy jadvalining zamonaviy ko`rinishi 
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Mendeleyev ba'zi bir elementlarning pozitsiyalarini tuzatgan bo'lsa ham, 

uning davriylikning katta sxemasida topa oladigan ba'zi munosabatlarni topib 

bo'lmaydi, chunki ba'zi elementlar hali ham kashf etilmagan va shuning uchun u 

hali kashf qilinmagan ushbu elementlarning mumkin bo'lgan xususiyatlarga ega 

bo'lishiga ishongan. boshqa elementlar bilan kutilayotgan munosabatlardan xulosa 

qilish. 1870 yilda u birinchi bo'lib hali ochilmagan elementlarni tavsiflashga urindi 

va u batafsil ma'lumot berdi bashoratlar u uchta element uchun eka-bor, eka-

alyuminiyva eka-kremiy, va yana bir qancha boshqa taxminlarni qisqacha ta'kidlab 

o'tdi. Ushbu prefikslar taklif qilingan eka, dviva uch, Mos ravishda bitta, ikkita va 

uchta uchun sanskrit tiliga hurmat Pokini va boshqa qadimiy Sanskrit 

grammatikasidavriy alifboni ixtiro qilgani uchun ians. 1871 yilda Mendeleyev 

bashoratlarini yanada kengaytirdi. 

Boshqa ish bilan taqqoslaganda, Mendeleyevning 1869 yilgi ro'yxatida o'sha 

paytlarda tanilgan ettita element noto'g'ri joylashtirilgan: indiy, toriumva beshta 

noyob er metallari—itriyum, seriy, lantan, erbium va didimiy (oxirgi ikkitasi 

keyinchalik turli xil elementlarning aralashmalari ekanligi aniqlandi); ularni 

e'tiborsiz qoldirish unga atom og'irligining o'sish mantig'ini tiklashga imkon 

beradi. Ushbu elementlar (barchasi o'sha paytda ikki valentli deb hisoblangan) 

Mendeleevni hayratda qoldirdi, chunki ular bir-biriga o'xshash atom og'irliklariga 

qaramay valentlikning asta-sekin o'sishini ko'rsatmadi. Mendeleyev ularni ma'lum 

bir seriya deb o'ylab, ularni birlashtirdi. 1870 yil boshida u ushbu elementlarning 

og'irliklari noto'g'ri bo'lishi va kamyob er metallari uch valentli bo'lishi kerak (bu 

ularning og'irligini ikki baravar oshiradi), deb qaror qildi. U indiy, uran va 

seriyning issiqlik quvvatini ularning hisoblangan valentligini oshirganligini 

ko'rsatish uchun o'lchagan (bu tez orada Prussiya kimyogari tomonidan 

tasdiqlangan) Robert Bunsen). Mendeleyev o'zgarishlarni har bir elementni ketma-

ket ko'rib chiqishni davom ettirish o'rniga, uning elementlar tizimidagi alohida 

joyga qarab baholash orqali ko'rib chiqdi. 
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Mendeleyev atom massasida sezilarli farq borligini 

payqadi seriy va tantal ular orasida hech qanday element yo'q; uning fikriga ko'ra, 

ular orasida hali kashf qilinmagan elementlar bor edi, ular yuqorida va pastda 

joylashgan elementlarga o'xshash xususiyatlarni namoyish etadi: masalan, eka-

molibden molibdenning og'irroq gomologi sifatida o'zini tutadi va Volframning 

engil gomologi (Mendeleev uning nomini bilgan volfram). Ushbu qator uch 

valentli lantan, teravalent seriyum va besh valentli didim bilan boshlanadi. Biroq, 

didimiy uchun yuqori valentlik o'rnatilmagan va Mendeleyev buni o'zi qilishga 

urindi. Bunda hech qanday muvaffaqiyatga erisha olmaganidan so'ng, u 1871 yil 

oxirida noyob tuproqli metallarni kiritish urinishlaridan voz kechdi va o'zining 

buyuk g'oyasini boshladi. nurli efir. Uning g'oyasini avstriyalik-vengriyalik 

kimyogar amalga oshirdi Bohuslav Brauner, noyob tuproq metallari uchun davriy 

jadvalda joy topishga intilgan; Keyinchalik Mendeleyev uni "davriy qonunning 

haqiqiy konsolidatorlaridan biri" deb atagan.  

Tezda amalga oshirilgan skandiy, galyum va germaniy bashoratlaridan tashqari, 

Mendeleyevning 1871 yilgi jadvali kashf qilinmagan elementlar uchun yana ko'p 

joylarni qoldirdi, ammo u ularning xususiyatlari haqida batafsil bashorat qilmadi. 

Umuman olganda, u o'n sakkizta elementni bashorat qildi, garchi ularning yarmi 

keyinchalik topilgan elementlarga to'g'ri keldi.  

                            Kashf etishning ustuvor yo'nalishi 

Takliflarning hech biri zudlik bilan qabul qilinmadi va ko'plab zamonaviy 

kimyogarlar uni mazmunli ahamiyatga ega bo'lish uchun juda mavhum deb 

topdilar. O'zlarining toifalarini taklif qilgan kimyogarlar orasida Mendeleyev o'z 

ishini qo'llab-quvvatlashga va davriylik haqidagi qarashlarini targ'ib qilishga 

intilayotgani bilan ajralib turdi.[ Aksincha, Meyer o'z ishini juda faol targ'ib 

qilmadi va Nyulands chet elda tan olinishga bir marta ham urinmadi. Mendeleyev 

ham, Meyer ham o'zlarining pedagogik ehtiyojlari uchun o'zlarining jadvallarini 

tuzdilar; ularning jadvallari orasidagi farq ikkala kimyogar turli xil muammolarni 

hal qilish uchun rasmiylashtirilgan tizimdan foydalanishga intilganligi bilan yaxshi 
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tushuntirilgan. Mendeleyevning maqsadi uning darsligi tarkibiga yordam berish 

edi, Kimyo asoslariMeyer nazariyalarni taqdim etish bilan ko'proq 

shug'ullangan. Mendeleyevning bashoratlari jurnalshunoslik sohasida pedagogik 

doiradan tashqarida paydo bo'ldi, Meyer umuman hech qanday bashorat qilmagan 

va jadvalini va uning darsliklarini aniq bayon qilgan holda, Zamonaviy 

nazariyalar, shogirdlariga shunchaki nazariy jihatdan qurilgan proektsiyalarni ko'p 

qilmaslik kerakligi uchun bashorat qilishda foydalanmaslik kerak. Mendeleev va 

Meyer, hech bo'lmaganda, o'zlarining asarlarini targ'ib qilish to'g'risida gap 

ketganda, temperamentlari bilan ajralib turardi. Mendeleyevning bashoratlarining 

jasurligini ba'zi zamonaviy kimyogarlar ta'kidladilar, ammo ular shubhali 

edi. Meyer Mendeleyevning "jasoratiga" ishora qilgan Zamonaviy 

nazariyalarMendeleev Meyerning bashorat qilishda qat'iyatsizligini masxara 

qilgan bo'lsa-da Kimyo asoslari.  

                            Mendeleyev stolining tan olinishi 

Oxir oqibat, davriy jadval tavsiflovchi kuchi va nihoyat elementlar o'rtasidagi 

munosabatni tizimlashtirgani uchun qadrlandi, garchi bunday minnatdorchilik 

universal bo'lmagan. 1881 yilda Mendeleyev va Meyer Britaniya jurnalida 

maqolalar almashish orqali tortishib qolishdi Kimyoviy yangiliklar davriy 

jadvalning ustuvorligidan, unda Mendeleyevning maqolasi, Meyerning maqolasi, 

davriylik tushunchasini tanqid qiluvchi va boshqa ko'plab narsalar mavjud. 1882 

yilda Qirollik jamiyati Londonda mukofotlanganlar Devy medali elementlarni 

tasniflash ishlari uchun Mendeleyevga ham, Meyerga ham; o'sha paytga qadar 

Mendeleyevning bashorat qilingan ikkita elementi kashf etilgan bo'lsa-da, 

Mendeleyevning bashorati mukofot mantig'ida umuman eslatilmagan. 

Mendeleyevniki eka-alyuminiy 1875 yilda kashf etilgan va nomi bilan 

tanilgan galliy; eka-bor va eka-kremiy mos ravishda 1879 va 1886 yillarda kashf 

etilgan va nomlangan skandiy va germaniy. Mendeleyev hatto ba'zi dastlabki 

o'lchovlarni o'z taxminlari bilan tuzatishga muvaffaq bo'ldi, shu jumladan 

galliyning birinchi bashorati, eka-alyuminiy juda yaqin, ammo boshqa zichlikka 
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ega edi. Mendeleyev kashfiyotchi, frantsuz kimyogariga maslahat berdi Pol-Emil 

Lekoq de Boisbaudran, yana zichlikni o'lchash uchun; de Boisbaudran dastlab 

shubhali edi (chunki u Mendeleyev undan kredit olishga harakat qilyapti deb 

o'ylaganligi sababli), ammo oxir-oqibat bashoratning to'g'riligini tan oldi. 

Mendeleyev uchta kashfiyotchi bilan ham bog'landi; uchalasi ham o'zlarining kashf 

etilgan elementlarining Mendeleyevning bashoratlari bilan chambarchas 

o'xshashligini ta'kidladilar, ularning oxirgisi nemis kimyogari bilan Klemens 

Vinkler, bu taklifni tan olish birinchi marta Mendeleev yoki u bilan 

yozishmalardan keyin emas, balki boshqa bir kishi, nemis kimyogari tomonidan 

qilingan Ieronim Teodor Rixter. Ba'zi zamonaviy kimyogarlar ushbu 

kashfiyotlarga ishonishmagan, yangi elementlar va bashoratlar o'rtasidagi farqlarni 

qayd etishgan yoki mavjud bo'lgan o'xshashliklarni tasodif deb da'vo 

qilishgan. Biroq, Mendeleyevning bashoratlarining muvaffaqiyati uning davriy 

jadvali haqida ma'lumot tarqatishga yordam berdi. Keyinchalik kimyogarlar ushbu 

jadvalni oqlash uchun Mendeleyevning bashoratlari muvaffaqiyatlaridan 

foydalanishdi.  

1890 yilga kelib uning davriy jadvali butun dunyoda asosiy kimyoviy 

bilimlarning bir qismi sifatida tan olingan. Bunga Mendeleyev tomonidan qilingan 

to'g'ri bashoratlardan tashqari, bir qator jihatlar ham yordam bergan bo'lishi 

mumkin. Ulardan biri, atom og'irliklari noto'g'ri qiymatlarga ega deb hisoblangan, 

ammo keyinchalik tuzatilgan ko'plab elementlarning to'g'ri joylashuvi bo'lishi 

mumkin. Noyob tuproqli metallarning mavqei haqidagi munozaralar stol haqida 

ham munozarani kuchaytirishga yordam berdi. 1889 yilda Mendeleyev 

Londondagi Qirollik Institutiga Faraday ma'ruzasida "ularning Buyuk 

Britaniyaning Kimyoviy Jamiyatiga kashf etilganligini davriy qonunning aniqligi 

va umumiyligini tasdiqlash sifatida eslatib o'tadigan darajada uzoq umr ko'rishni 

kutmaganligini" ta'kidladi.  
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D.I.Mеndеlеyеv kаshf etgаn bu qonun dаvriy qonun dеb yuritildi, uni Mеndеlеyеv 

quyidagichа tа’riflаdi:“Оddiy jismlаrning хоssаlаri, shuningdеk  elеmеntlаr 

birikmаlаrining shаkl vа хоssаlаri elеmеntlаrining аtоm mаssаlаrigа dаvriy 

rаvishdа bog’liq bo‘ladi“.  

 

5.2.D.I. Mеndеlеyеvning elеmеntlаr dаvriy sistеmаsi. 

 

1898 yilda, faqat geliy, argon va kriptonlar aniq ma'lum bo'lganida, Krooks 

bu elementlarni vodorod guruhi va ftor guruhi o'rtasida joylashtirishni taklif 

qildi. 1900 yilda,  Prussiya Fanlar akademiyasi, Ramsay va Mendeleyev yangi 

inert gazlar va ularning davriy jadvalda joylashishini muhokama qildilar; Ramsay 

ushbu elementlarni davriy jadvalning o'ng tomoniga yangi guruhga kiritishni taklif 

qildi, Mendeleev unga rozi bo'ldi. Ushbu munozaradan ikki hafta oldin, belgiyalik 

botanik Leo Errera ushbu elementlarni 0 ga yangi guruhga kiritishni taklif 

qildi Belgiya Qirollik Fan, Xatlar va Tasviriy San'at Akademiyasi. 1902 yilda 

Mendeleyev ushbu elementlarni yangi 0 guruhga kiritish kerakligini yozdi; u bu 

fikr Ramsayning unga aytgan so'zlariga mos kelishini aytdi va Errerani birinchi 

bo'lib g'oyani taklif qilgan shaxsga murojaat qildi. Mendeleevning o'zi ushbu 

elementlarni davriy tizimning asosiy tushunchasini buzmasdan, 1902 yilda 0 guruh 

sifatida jadvalga qo'shdi.  

      1905 yilda shveytsariyalik kimyogar Alfred Verner Mendeleyev stolining o'lik 

zonasini hal qildi. U aniqladi noyob tuproq elementlari (lantanoidlar), Ulardan 13 

tasi ma'lum bo'lgan, bu bo'shliq ichida joylashgan. Mendeleyev bilgan bo'lsa-

da lantan, seryum va erbiy, ular oldin jadvalda hisobga olinmagan, chunki ularning 

umumiy soni va aniq tartibi ma'lum emas edi; Mendeleyev ularni 1901 yilga qadar 

o'z jadvaliga sig'dira olmadi. Bu qisman ularning o'xshash kimyosi va atom 

massalarini aniq belgilamasligining natijasi edi. Shu kabi elementlarning ma'lum 

guruhining etishmasligi bilan birgalikda bu lantanoidlarni davriy jadvalga 
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joylashtirishni qiyinlashtirdi. Ushbu kashfiyot jadvalning qayta tuzilishiga va 

uning birinchi ko'rinishiga olib keldi 32 ustunli shakl.  

1904 yilga kelib, Mendeleyev jadvali bir nechta elementlarni qayta tuzdi va 

boshqa eng yangi kashf etilgan elementlar qatorida zo'r gazlarni ham o'z ichiga 

oldi. U hali ham o'lik zonaga ega edi va vodorod va geliyning ustiga nol qatori 

qo'shildi koroniy va efir, o'sha paytda keng tarqalgan deb hisoblangan 

elementlar.[63] Garchi Mishelson - Morli tajribasi 1887 yilda a imkoniyatiga shubha 

tug'dirdi nurli efir bo'shliqni to'ldiruvchi vosita sifatida fiziklar uning 

xususiyatlariga cheklovlar qo'yishdi. Mendeleyev bu juda engil gaz, uning atom 

og'irligi vodorodnikidan bir necha daraja kichik bo'lganiga ishongan. Shuningdek, 

u o'z guruhining nolli gazlari singari boshqa elementlar bilan kamdan-kam o'zaro 

ta'sir qiladi va buning o'rniga moddalar soniyasiga 2250 kilometr (1400 mil) 

tezlikda tarqaladi deb taxmin qildi. Mendeleyev ushbu davriylikning mohiyatini 

tushunmaslikdan qoniqmadi; bu faqat atomning tarkibini anglash bilan mumkin 

bo'ladi. Biroq, Mendeleyev kelajak kelajak tushunchaga qarshi chiqish o'rniga uni 

rivojlantiradi deb qat'iy ishongan va 1902 yilda yozishga bo'lgan ishonchini 

tasdiqlagan.  

        Kimyoviy elementlar davriy sistemasi (boshqa nomlari: Davriy 

jadval, Mendeleyev davriy sistemasi) — kimyoviy unsurlarni ularning atom 

raqami, elektron konfiguratsiyasi va davriy takrorlanuvchi kimyoviy 

xossalariga asoslangan holda jadval shaklida tasvirlashdir. Unsurlar unda atom 

raqamlari (protonlari soni) oshib borishi tartibida joylashgan. Jadvalning standart 

shakli tepada 18 × 7 kataklardagi asosiy unsurlar va ostida ikki qator boshqa guruh 

unsurlaridan iborat. Jadval shuningdek toʻrtta toʻrtburchak bloklar: chapda s-blok, 

oʻngda p-blok, oʻrtada d-blok va pastda f-bloklarga boʻlinishi mumkin. Jadval 

qatorlari davr, s-, d- va p-bloklardagi ustunlar esa guruh deyiladi; bu 

ustunlarga galogenlar yoki inert gazlar degan alohida nomlar ham beriladi. Davriy 

jadval taʼrifiga binoan u davriy qonunga koʻra tuzilgan uchun, har qanday davriy 

jadval yordamida tegishli unsurlarning xossalari orasida aloqadorlik keltirib 
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chiqarish va yangi, hali ochilmagan yoki sintezlanmagan unsurlar xossalarini 

bashorat etish mumkin. Natijada davriy jadval kimyoda keng qoʻllanilib, muhim 

asos boʻlib xizmat qiladi. 

       Mendeleyev davriy sistemasi, Kimyoviy elementlar davriy sistemasi — 

 D. I. Mendeleyevning oʻzi kashf etgan davriy qonun asosida tuzgan elementlar 

davriy sistemasi, davriy qonunning grafik ifodasi. Kimyoviy elementlar davriy 

sistemasi s. mavjud elementlarning hammasini bir butun qilib birlashtiradi, ular 

oʻrtasida obʼyektiv qonuniy aloqa borligini koʻrsatadi va hali maʼlum boʻlmagan 

elementlarni, ularning xossalarini oldindan aytishga imkon beradi.  

Ayni vaqtda davriy sistemaning 500 dan ortiq varianti chop etilgan. Ulardan eng 

keng tarqalgan shakllari quyidagilardir: 1) Mendeleyev taklif etgan davriy 

sistemaning kiska varianti (shu jadval keltirildi). 2) Kimyoviy elementlar davriy 

sistemasis.ning shveysariyalik kimyogar A. Verner tomonidan 1905 yilda 

takomillashtirilgan uzun varianti. 3) Daniyalik fizik N. Bor chop etgan (1921 yil) 

davriy sistemaning zinapoyasimon shakli. 

Soʻnggi yillarda koʻrinishi va amaliy jihatdan qulayligi sababli Kimyoviy 

elementlar davriy sistemasis.ning qisqa va uzun variantilari keng kullanadi. 

      Maʼlum boʻlgan 109 ta element (110-elementning sintez qilinganligi haqida 

maʼlumotlar bor, 104—109 elementlar IUPAC tomonidan hali tasdiqlanmagan) 

atom massasilarning ortib borishi tartibida vertikal va gorizontal katorlarda 

joylashtirilgan. Vertikal qatorlar guruhlar deb nomlangan. Jadvalda I—VIII va 0 

guruh mavjud. I—VII guruhlarning har biri ikki — asosiy va qoʻshimcha 

guruhchadan iborat. Har qaysi guruhcha va guruh (VIII, 0)da joylashgan 

elementlar bir-biriga oʻxshaydi, mas, 1 guruhning asosiy guruhchasida ishqoriy 

metallar, II guruhning asosiy guruhchasida — ishqoriy-yer metallar va VII 

guruhning asosiy guruhchasida — galogenlar va nolinchi guruhchadagi inert 

gazlar. Bir guruhda, asosiy yoki qoʻshimcha guruhchada joylashgan 

elementlarning xossalari bir-biriga uxshaydi, ammo baʼzi xossalari farq qiladi. 

Gorizontal qatorlar davrlar deb ataladi. Birinchi 3ta (kichik) davrning har birida 2 
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ta, 8 ta va 8 ta element bor. 4, 5 va 6 (katta) davrlarda 18 ta, 18 ta va 32 ta 

element mavjud. 7 davrda 23 ta element boʻlib, u hali tugallanmagan. 1940 

yildan beri bu davr sunʼiy yul bilan olingan radioaktiv (transuran) elementlar 

bilan tulib bormoqda. Bular tabiatda uchramaydi (qarang Radioaktiv elementlar). 

Kimyoviy xossalari va elektron kavatlarining tuzilishiga koʻra, barcha transuran 

elementlar bir-biriga, shuningdek, toriy, protaktiniy, uranga oʻxshaydi. Kimyoviy 

elementlar davriy sistemasis.da aktiniydan soʻng keladigan (90—103 

raqamlardagi) elementlar aktinoidlar oilasiga birlashtirilgan va jadvalda 

lantanoidlar (58—71 raqamdagi elementlar)dan ke-yinda joylashtirilgan. 

Kimyoviy xossalari va elektron kavati tuzilishiga koʻra, bu ikkala oila birbiriga 

Uxshaydi. Ular III guruhga mansub. Har bir 2 ta davr, yaʼni 2 va 3, 4 va 5, 6 va 

tugallanmagan 7davrlardagi elementlar soni, ularning joylanish tartibi bir xil 

ekanligi sistemadan aniq koʻrinib turibdi. Shunga qarab 7davrdagi hali nomaʼlum 

elementlarning urnini kursatib berish mumkin. Ammo davriy sistema kaysi 

element bilan tugashini aytish qiyin. Sunʼiy radioaktiv kimyoviy elementlarning 

atom massasini izotoplar tabiiy aralashmasining oʻrtacha massasi deb hisoblash 

mumkin emas. Shuning uchun bu elementlarning kimyoviy formulasi ostidagi 

son boshka elementlardagi kabi uning atom massasiini emas, balki eng uzoq 

mavjud buladigan izotopning massa sonini kursatadi. Davriy sistemadagi 

elementlarning xossalari qonuniy ravishda uzgarib boradi. Mas, ishqoriy metallar 

guruhchasida yuqoridan pastga, yaʼni litiydan seziyga tomon metallarning 

elektron berish qobiliyati ortib, shu bilan birga ularning kimyoviy faolligi ham 

kuchayib boradi. Galogenlar guruhchasida esa, aksincha, pastda joylashgan 

element yuqoridagi elementga Karaganda elektronni qi-yinlik bilan biriktiradi. 

Demak, galogenlar guruhchasida metalloidlarning faolligi yuqoridan pastga 

tomon pasayib boradi. Davrlardagi qonuniyat shundayki, Ungda joylashgan 

elementlarga qaraganda chapda turgan elementlar elektronlarni oson yoʻqotib, qi-

yinlik bilan biriktiradi. Shunga muvofiq, chapdan oʻngga (faol ishqoriy 

metallardan yaqqol metallmaslar — galogenlarga) tomon oddiy moddalarning 
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xossalari oʻzgaradi, ayni vaqtda elementlar birikmasining xossalari ham davriy 

ravishda uzgarib boradi. 

Mac, davrlar boshidagi elementlar asosli oksidlar va shularga toʻgʻri keladigan 

gidroksidlar (asoslar) hosil qiladi. Tartib raqamining ortib borishiga qarab 

gidroksidning asos tavsifi amfoter, soʻng kislota tavsifi bilan almashadi. 

Guruhchalarda elementlar gidroksidlarining tavsifi yuqoridan pastga tomon 

kuchayib, kislota tavsifi zaiflashib boradi. Kimyoviy elementlar davriy sistemasis. 

ki-myoviy elementlar va birikmalarning fizikkimyoviy xossalarini oʻrganishda, bu 

xossalar orasidagi qonuniyatlarni ochishda, yadroviy reaksiyalarni oʻtkazishda 

hamda radioaktiv izotoplarni sintez qilish sohasidagi tadqiqotlarda qisqa va aniq 

ilmiy asos boʻlib xizmat qiladi. 

 

 

     

                         4.8-rasm. Davriy sistema va atom tuzilishi 

 

Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Davriy jadvalning tarixi  

2. Davriy jadvalning kashf etishning ustuvor yo'nalishi. 

3. Davriy qonun ta’rifi. 

4. Davriy qonunga hozirgi zamon ta’rifi. 

5. Kimyoviy elementlar davriy sistemasi . 
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6.1.  Kimyoviy bоg`lаnish va ularning turlari  

 

 Kimyoviy bоg’lаnish dеgаndа, biz аtоmlаr аrо tа`sir etuvchi vа ulаrni birgаlikdа 

ushlаb turuvchi kuchlаrni tushunmоg’imiz kеrаk. 

 

 

6.1-rasm.Kimyoviy bog’lanish. 

 

Kimyoviy bоg’lаnish hаqidаgi tа`limоt hоzirgi 

zаmоn kimyosining аsоsiy mаsаlаsidir. 

Kimyoviy bоg’lаnishning kеlib chikish sаbаbi 

shundаki, аtоm yoki iоnlаr o‘zаrо birikkаndа 

enеrgiya zаxurasi, ulаr аyrim hоldа 

bo‘lgаnlаridаgigа nisbаtаn kichik qiymаtgа egа 

bo‘lаdi vа sistеmа bаrqаrоr hоlаtni egаllаydi. 

Аgаr birоr sistеmа bir hоlаtdаn ikkinchi hоlаtgа 

o‘tgаndа uning enеrgiya, zаxirаsi kаmаysа, bu 

hоdisа sistеmа enеrgеtik mаnfааtgа egа bo‘lаdi 

dеgаn ibоrа bilаn tаvsirlаnаdi. Аtоmning tаshqi 

enеrgetik pоg’оnаsidа bittаdаn 8tаgаchа elеktrоn 

bo‘lishi mumkin. Аgаr аtоmning tаshqi 

pоg’оnаsidаgi elеktrоnlаr sоni shu pоg’оnа 

sig’imigа оlаdigаn eng ko‘p elеktrоnlаr sоnigа 

tеng bo‘lsа u hоldа bundаy pоg’оnа tugаllаngаn 

pоg’оnа dеyilаdi. Tugаllаngаn pоg’оnаlаr judа 

mustаhkаmligi bilаn fаrq qilаdi. 

 

VI-BOB.  KIMYOVIY BОG`LАNISH  VA 

MOLEKULANING TUZILISHI 
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Kimyoviy bоg’lаnish enеrgiyasi, bоg’lаnish uzunligi hаm vаlеntliklаrаrо 

burchаk nоmli uch kаttаlik bilаn xaraktеrlаnаdi. Аtоmlаr o‘zаrо 3 xil zаrrаchаlаr 

(mоlеkulаlаr, iоnlаr vа erkin rаdikаllаr) hоsil qilа оlаdi. Mоlеkulаlаr bir – biridаn 

o‘z tаrkibidаgi аtоmlаrning sоni bilаn, mоlеkulа tаrkibidаgi аtоmlаrning 

mаrkаzlаrаrо mаsоfаlаri, bоg’lаnish enеrgiyalаri bilаn fаrq qilаdi. Mоlеkulаni 

tаshkil qilgаn аtоmlаr vаlеntliklаri оrаsidа burchаk turlichа bo‘lаdi. Mаsаlаn: H2О 

mоlеkulаsidа burchаk tаshkil qilаdi. 

 

  О     S 

 

    H 104,50H        H 920201H 

 

Kimyoviy bоg’ni uzish uchun zаrur bo‘lgаn enеrgiya miqdоri bоg’lаnish 

enеrgiyasi dеb аtаlаdi. Hаr bir bоg’ uchun to‘g’ri kеlаdigаn bоg’lаnish enеrgiyasi 

qiymаti 200-1000 kj/mоlgа yaqin bo‘lаdi. M: CH3F dа C-F bоg’lаnish enеrgiyasi 

487 kj/mоlgа tеng. Аtоm yoki mоlеkulаlаrning elеktrоn bеrishi yoki elеktrоn qаbul 

qilib оlishi nаtijаsidа hоsil bo‘lаdigаn zаrrаchаlаr iоnlаr dеb аtаlаdi. Iоnlаr musbаt 

vа mаnfiy zаryadli bo‘lаdi. To‘yinmаgаn vаlеntlikkа egа bo‘lgаn zаrrаchаlаr erkin 

rаdikаllаr dеb аtаlаdi. Mаsаlаn: - SH,  –ОH, – CH3, - NH2 lаr erkin rаdikаllаr. 

Erkin rаdikаllаr uzоq vаqt mаvjud bo‘lа оlmаydi, lеkin kimyoviy jаrаyon bоrishi 

uchun erkin rаdikаllаr muhim rоl o‘ynаydi. Yanа shuni аytish kеrаkki, kimyoviy 

bоg’lаnish o‘zаrо birikuvchi zаrrаchаlаr о’rаsidа аlbаttа ikki kuch tа`sir etаdi. 

Ulаrdаn biri zаrrаchаlаrning o‘zаrо tоrtish kuchi bo‘lsа, ikkinchisi ulаrning o‘zаrо 

itаrilish kuchidir. 

Elеktrоmаnfiylik. Elеmеntning iоnlаsh pоtеnsiаli qаnchаlik kuchli bo‘lsа, u 

elеmеnt shunchаlik kuchli mеtаll xоssаlаrigа egа bo‘lаdi. Mаsаlаn: Li iоnlаsh 

pоtеnsiali 5,39 eV, F iоnlаnish pоtеnsiаli 17,42 eV gateng. 
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Mа`lumki Mеndеlеyеv dаvriy sistеmаsi hаr qaysi dаvr ichidа chаpdаn o`ngа 

o‘tgаn sаyin аtоmning o‘zigа elеktrоn biriktirib оlish xоssаsi оrtа bоrаdi. Atоm 

o‘zigа elеktrоn biriktirib оlib o‘shа elеmеntning mаnfiy iоnigа аylаnаdi. Elеmеnt 

аtоmi bir elеktrоn biriktirib оlgаndа аjrаlib chikаdigаn enеrgiya miqdоri аyni 

elеmеntning elеktrоngа mоyilligi dеb аtаlаdi. 

Elеmеntlаrning mеtаllmаslik xоssаlаrini yaqqоl nаmоyon qilish uchun 

elеktrоn elеktrоmаnfiylik (EM) tushunchаsi kiritilаdi. Аyni elеmеntning 

elеktrоmаnfiyligi uning iоnlаnish enеrgiyasi bilаn elеktrоngа mоyilligi yig’indisigа 

yoki uning yarmigа tеng. EM = Е +1 yoki (Е+1)/2 Е+1 qiymаti bilаn kаttа bo‘lgаn 

elеktrоn аtоmi mоlеkulа tаrkibidаgi elеktrоnni o‘zigа qo‘shib оlаdi vа оsоnlik 

bilаn mаnfiy iоn hоlаtigа o‘tаdi. Kimyoviy bоg’lаnishdа, аsоsаn, vаlеnt elеktrоnlаr 

ishtirоk etаdi. S vа P elеmеntlаrdа vаlеnt elеktrоn vаzifаsini eng sirtqi qаvаtdаgi 

elеktrоnlаr, d elеmеntlаrdа esа sitrqi qаvаtning s elеktrоnlаri vа sirtqidаn оldingi 

qаvаtning qismаn  elеktrоnlаri bаjаrаdi. 

 

Iоn bоg’lаnish 

 

Iоn bоg’lаnish elеktrоstаtik nаzаriya аsоsidа tushuntirilаdi. Bu nаzаriyagа 

muvоfiq аtоmning elеktrоn bеrishi yoki elеktrоn biriktirib оlishi nаtijаsidа hоsil 

bo‘lаdigаn qаrаmа qаrshi zаryadli iоnlаr elеktrоstаtik kuchlаr vоsitаsidа o‘zаrо 

tоrtishib, tаshqi qаvаt sakkiztа (оktеt) yoki ikkitа (dublеt) elеktrоni bo‘lgаn 

bаrqаrоr sistеmаni hоsil qilаdi.  

Iоn bоg’lаnish mоlеkulаlаrdа judа kаm uchrаydi. Iоnli bоg’lаnishli mоddаlаr 

kristаll hоlаtdа uchrаydi. Mаsаlаn: 

 

2Na + F2 = 2NaF + 6,2 7b. 
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6.2-rasm.Ion bog’lanish. 

Bоg’lаnish enеrgiyasi deb mоlеkulаdаgi 

аyni bоg’lаnishni bаtamоm uzib tаshlаb, 

hоsil bo‘lgаn tаrkibiy qismlаrni bir - 

birigа hеch tа`sir etmаydigаn hоlаtgа 

kеltirish uchun zаrur bo‘lgаn enеrigiya 

miqdоrigааytilаdi.Bоg’lаnish enеrgiyasi 

EV yoki kj/mоllаr bilаn ifоdаlаnаdi. 

Bоg’lаnish enеrgiyasining sоn qiymаti 

o‘zаrо birikuvchi аtоmlаrning elеktrоn 

bulutlаri shаkligа, mоlеkulаdаgi 

yadrоlаrаrо mаsоfаgа vа bоshqа 

fаktоrlаrgа bоg’liq. 

 

 

 

6.3-rasm.NaCl molekulasi orasidagi ion bog’lanish 

 

Kovalent bog‘lanish 

 

Kovalent bog‘lanish qarama-qarshi spinli toq elektroni bo‘lgan element 

atomlari orasida umumiy elektron jufti hosil bo‘lishi bilan sodir bo‘ladi. Kovalent 

bog‘lanishning ikki turi: qutbsiz va qutbli bog‘lanish ma’lum. 



96 

 

 

a) Qutbsiz bog‘lanish. Elementlarning elektromanfiyligi o‘zaro teng bo‘lganda 

kovalent qutbsiz bog‘lanish hosil bo‘ladi. Kovalent bog‘lanishni 1916 yilda Lyuks 

kashf etgan edi. H2, O2, N2 va boshqa molekulalardagi bog‘lanish kovalent 

bog‘lanishdir. Atomlar o‘zaro ta’sir etishida birikuvchi atomlar sirtqi qavatlaridagi 

elektronlarining bir qismini (yoki hammasini) bog‘ hosil qilishga beradi, buning 

natijasida esa elektronlar jufti hosil bo‘ladi. Elektronlar jufti ikkala atomga tegishli 

bo‘lib, shu atomlar atrofida aylanadi. Elektron juftlar ikkala atom yadrolari 

o‘rtasida bo‘lib, ikkala yadroga tortiladi va atomlarni bir sistema qilib bog‘laydi. 

Quyidagi misollarda kovalent bog‘lanishning hosil bo‘lishini ko‘rib chiqamiz. 

Lyuks kovalent bog‘lanishda ishtirok etadigan atomlarni quyidagi ko‘rinishda 

yozishni taklif etdi: 

 

(bu yerda  elementning simvoli — yadroni, nuqtalar esa sirtqi qavatdagi 

elektronlarni ko‘rsatadi). Masalan, ikkita vodorod atomidan vodorod molekulasi 

quyidagicha hosil bo‘ladi: 

 

H. + .HH : H (H2) 

 

Bunda har bir vodorod atomi o‘z elektronini bog‘ hosil qilishga beradi, 

natijada ikkala atom uchun taalluqli elektronlar jufti hosil bo‘ladi. Bunday 

bog‘lanishda elektronlar jufti har ikkala birikuvchi atom orasida baravar 

taqsimlanadi (ulardan bir xil uzoqlikda joylashadi), Shuning uchun bunday 

molekulalar qutbsiz yoki polyarmas molekula deb ataladi. Xlorning ikkita 

atomidan xlor molekulasi hosil bo‘ladi: 

 

Elektronlar juftini antiparallel spinli elektronlargina hosil qiladi, chunki 

shunday elektronlar bir-birini tortadi. Elektronlarning spinlari antiparallel bo‘lsa, 

ikkala atom orasidagi elektr maydoni zaryadining zichligi atrofidagidan katta 
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bo‘ladi, yadro atrofidagi elektron bulutlar bir-birini qoplaydi va, natijada, atomlar 

bir-birini tortadi. 

b) Qutbli bog‘lanshi. Elektromanfiyligi bir-biridan ozgina farq qiladigan 

elementlarning atomlari o‘zaro birikkanda qutbli bog‘lanish vujudga keladi. Qutbli 

bog‘lanish o‘z tabiati jihatidan kovalent bog‘lanishdan farq qilmaydi, elektronlar 

jufti, kovalent bog‘lanishdagidek, ikki yadroning o‘rtasida bo‘lmay, elektromanfiy 

(metallmac) element atomi tomon bir oz siljigan bo‘ladi. Bu bog‘lanish, odatda, 

quyidagicha ifodalanadi: masalan HCl va H2O molekulalarining hosil bo‘lishi: 

 

bu yerda  strelka alomati elektronlar juftining qaysi atomga tomon siljiganini 

ko‘rsatadi. 

..  

                  6.4-rasm. Qutbsiz va qutbli bog‘lanish 

 

Molekula hosil bo‘lishida elektronlar juftining bir tomonga siljishi natijasida 

molekulaning bir tomoni ortiqcha musbat, bir tomoni esa ortiqcha manfiy 

zaryadlanadi. Bu zaryadlarning og‘irlik markazlari bir-biridan ma’lum masofada 

bo‘ladi. Bir molekulada ikkita qutb vujudga kelib, natijada dipol hosil bo‘ladi. 

Miqdoriy jihatdan baravar va bir-biriga nisbatan ma’lum masofada joylashgan, 

qarama-qarshi elektr zaryadlaridan iborat sistema dipol sistema deb ataladi. 
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Dipol uzunligi — l ning elektron zaryadi e- ga ko‘paytmasi dipol moment 

deyiladi va µ harfi bilan belgilanadi: 

µ = �̅� ∙ 𝑙 

Masalan, suv molekulasining dipol momenti 1,84D ga teng. 

Dipol momenti debay birligi hisobida o‘lchanadi. 1 Debay D harfi bilan 

belgilanadi va 10—18 elektrostatik birlikka teng. 

Dipol momentining qiymati qutbli bog‘lanishning qay darajada 

qutblanganligini ko‘rsatadi. Binobarin, suv molekulasi qutbli molekuladir. 

Dipol momenti noldan katta bo‘lgan molekulalar qutbli (polyar) molekulalar 

deb, dipol momenti nolga teng bo‘lgan molekulalar esa qutbsiz (polyarmak) 

molekulalar deb ataladi. 

Qutbli molekulalarga, suv molekulasidan tashqari, spirt hamda vodorod 

galogenidlar molekulalari, qutbsiz molekulalarga esa umumiy dipol momenti 

nolga teng bo‘lgan, benzol va uglevodorodlar molekulalari misol bo‘la oladi. 

 

Dоnоr-аksеptоr bоg’lаnish 

 

Kоvаlеnt bоg’lаnishni hоsil qiluvchi elеktrоnlаrning biri dаstlаb bir аtоmdа, 

ikkinchisi ikkinchi аtоmdа bo‘lishi shаrt emаs, bu gibrid bоg’lаnish hоsil 

bo‘lishidаn аvvаl o‘zаrо birikuvchi аtоmlаrning fаqаt biridа bo‘lib, ikkinchi 

аtоmdа bush оrbitаllаr bo‘lsа, kovalent snin bog’lanishda ishtirok etmaydigan, 

tashqi pog;onasida juft elektroni bo‘lgan va ikkinchi atomda bo‘sh energetic 

orbitali bo‘lgan element atomlari orasida donor aspektor bog’ birinchi atom juft 

elektronini ikkinchi atomda bog’ hosil qilishga berishi natijasida hosil bo‘ladi. 

Kоvаlеnt bоg’lаnishning bir turi kооrdinаtsiоn yoki dоnоr аksеptоr bоg’lаnish 

hоsil bo‘lаdi. Bоg’lаnish hоsil bo‘lishi uchun o‘zining elеktrоn juftini bеrаdigаn 

аtоm yoki iоn dоnоr, bu elеktrоn juftini o‘zining bo‘sh оrbitаligа qаbul qilаdigаn 

аtоm yoki iоn аksеptоr dеb аtаlаdi. Аmmоniy xlоrid hоsil bo‘lishi dоnоr аksеptоr 

bоg’lаnish uchun misоl bo‘lаоlаdi. 
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  NH3 + HCl                     NH4Cl. 

Biz bu rеаksiyani iоnli ko‘rinishdа yozаylik. 

 

H                                                H            + 

   H - N :        +H Cl                H   N  H    +    Cl- 

H                                                H 

 

 Bu ko‘rinishdаgi N : H bоg’lаnishlаr bir xil quvvаtgа egа vа bir biridаn hеch 

fаrq qilmаydi. Dоnоr аksеptоr bоg’lаnish 2 xil mоlеkulаlаr оrаsidа hаm yuzаgа 

chiqishi mumkin. Mаsаlаn: аmmiаk bilаn bоrftоrid оrаsidа dоnоr аksеptоr 

bоg’lаshni quyidаgi tеnglаmа bilаn ifоdа qilish mumkin. 

   

                   H3N + BF3                H3 N : BF3 

Bu yеrdа NH3 elеktrоn juft dоnоr BF3 elеktrоn juft uchun аksеptоrdir. 

 

Vоdоrоd  bоg’lаnish 

 

 Аtоm vа mоlеkulаlаr оrаsidаgi yanа bir bоg’lаnish vоdоrоd bоg’lаnish, 

hаmdа mоlеkulаlаrаrо tоrtishish kuchlаri (Vаn-dеr-Vааls kuchlаri) hаm mа`lum. 

Оriеntаtsiоn vа dispеrsiоn, pоlyarizatsiоn kuchlаr hаm shulаr jumlаsigа kirаdi. 

D.Mеndеlеyev dаvriy jadvaldаgi V, VI vа VII guruh mеtаllmаslаrning vоdоrоdli 

birikmа (gidrid) lаrini qаynаsh haroratlаrini o‘rgаnish nаtijаsidа nаzаriya bilаn 

tаjribаоrаsidа qаrаmа qаrshilik tоpildi. Chunоnchi HF, H2O, NH3 ning qаynаsh 

haroratlаri kuzatilgаnidаn yuqоrirоq bo‘lib chiqdi. N2О ning qаynаsh  harorati H2S 

ning qаynаsh harorati pаstrоq bo‘lishi kеrаk edi. HF, HCl, NH3, PH3 dаn pаst 

bo‘lishi kutilgаn edi. Lеkin tаjribа tеskаrisini ko‘rsаtdi. Bu qаrаmа qаrshilikni 

vоdоrоd bоg’lanish bilаn izоhlаsh mumkin bo‘ldi, chunki vоdоrоd bоg’lаnish 

bоrligi tufаyli HF, H2O, NH3 mоddаlаrning mоlеkulаlаri o‘zаrо birikib, аslidа 
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yiriklаshgаn аssоsiylаngаn, ya`ni (HF)n, (H2O)n (NH3)n hоlаtdа bo‘lаdi. Shungа 

ko‘rа HF, NH3, H2O kutilgаnidаn yuqоri qаynаsh haroratigа egа. 

          

 

 

 

       6.5-rasm.            HF molekulasi 

 

 

Suv molekulasi 

 

 Vоdоrоd bоg’lаnishning аsоsiy mоhiyati shundаn ibоrаtki, birоr mоddа 

mоlеkulаsidа F2, O2, N2 kаbi elеktrоmаnfiy elеmеntlаrning аtоmlаri bilаn birikkаn 

bir vаlеntli vоdоrоd аtоmi vа yanа bоshqа  vоdоrоd аtоmi F2, O2, N2аtоmlаri bilаn 
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kuchsiz bоg’lаnish xususiyatigа egа, buni quyidаgi misоllаrdаn оsоn tushunish 

mumkin. Bu bog’lanish vodorod atom orqali HF, H2O, NH3 molekulalar orasida 

hosil bo‘ladi. Chunki bu molekulalarda umumiy elektron jufti elektro manfiy 

elementga siljigan bo‘ladi. Natijada vodorod atomi musbat zaryadlanadi, yarmi 

protonga aylanadi va boshqa malekulani manfiy zaryadlangan orbitasiga kirish 

xususiyatiga ega. M: HF dа vоdоrоd аtоmi elеktrоni ftоr аtоmigа yaqin 

jоylаshgаnligi tufаyli shаrtli rаvishdа vоdоrоd bilаn musbаt zаryadgа egа bo‘lib 

qоlаdi, ya`ni H+ iоni hоsil bo‘lаdi, dеyish mumkin. Bоshqа F2 yoki O2 аtоmining 

juft elеktrоnlаri vоdоrоd iоnini o‘zigа tоrtаdi. Nаtijаdа H аtоmi ikki tоmоndаn 

bоg’lаnib qоlаdi. H – F …H – F umumаn (HF) n   n = 2,3,4,5,6 bo‘lishi mumkin. 

Shundаy qilib, elеktrоn mаnfiyligi kаttа bo‘lgаn elеmеnt аtоmi bilаn  vоdоrоd 

аtоmi оrаsidа vujudgа kеlаdigаn ikkinchi dаrаjаli kimyoviy bоg’lаnish vоdоrоd 

bоg’lаnish dеb yuritilаdi. Lеkin bu bоg’lаnish unchаlik kаttа emаs. Kimyoviy 

bоg’lаnish enеrgiyasining mustаhkаmligi 84 – 1042 kJ/mоlni tаshkil qilаdi. H 

bоg’lаnishdа kimyoviy bоg’lаnishning mustаhkаmligi  

21 – 42 kJ/mоlni tаshkil qilаdi. Mоlеkulаlаrаrо tоrtish kuchlаrining mustаhkаmligi 

esа 0,1 – 8,4 kJ/mоl аtrоfidа bo‘lаdi. H bоg’lаnish оqsillаr. Nuklеinlаr vа bоshqа 

biоlоgik muhim birikmаlаrdа bo‘lаdi. 

 

Metall bog’lanish 

 

 Metallarning suyuqlanish va qaynash haroratining yuqoriligi, ulardan 

issiqlikning ba elektr tokining yaxshi o‘tishi, bolg’lanish, yassilanish kabi xossalar 

ularning eng muhim fizik xossalaridir. Metallarning kristall panjaralarining 

tuzilishini, ularning fizik xossalarini o‘rganish ularda kimyoviy bog’lanishning 

o‘ziga xos bo‘lgan turi mavjudligini ko‘rsatdi. 

 Metallarning kristall panjara tugunlarida metall atom ioni joylashgan. Bu 

atom - ionlar panjara hosil bo‘lishida har bir metall atomidan bir yoki bir nechta 

elektronlarni chiqishi natijasida hosil bo‘ladi. Erkin holdagi elektronlar esa xuddi 
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gaz molekulalari singari kristall panjaraning bo‘shliqlarida erkin harakat qiladi. Bu 

elektronlarning harakati gaz molekulalarining harakatinin eslatgani uchun ular 

electron gaz deyiladi. Kristall panjaraning tugunlaridagi metall atom ionlari bilan 

elektronlar o‘rtasida yuzaga keladigan tortishuv kuchlari metall bog’lanish deyiladi. 

 Metall bog’lanish kuchli bo‘lib, u asosan barcha metallarning xossalarini 

belgilab beradi. Metallarda erkin valent elektronlar bilan tushuntiriladi. 

 

 

 

 

6.6-rasm. Metall bog’lanish mexanizmi 

 

6.2.Mоlеkulyar оrbitаllаr mеtоdi 

 

Vаlеnt bоg’lаnishlаr mеtоdi elеktrоn оrbitаllаrning gibratlаnishi hаqidаgi 

g’оyalаr bilаn qo‘shilib, turli - tumаn mоddаlаrning tuzilishini, mоlеkulаlаrdа 

vаlеntliklаrning yo‘nаlishini vа ko‘pginа mоddаlаrning mоlеkulyar gеоmеtriyasini 

izоhlаb bеrdi, lеkin bа`zi mоddаlаrning tuzilishini nаzаriya аsоsidа izоhlаsh kаttа 

qiyinchiliklаrgа duch kеlindi. Bа`zi mоddаlаrdа elеktrоn juftlаr yordаmisiz 

bоg’lаnishlаrning yuzаgа chiqishi аniqlаndi. Chunоnchi XIX - аsrning оxiridа 

Tоmsоn vоdоrоdni elеktrоnlаr bilаn bоmbаrdimоn qilish nаtijаsidа hоsil qilgаn 

mоlеkulyar vоdоrоd iоni H2
+ tаrkibidа fаqаt birginа elеktrоn bоrdir. Bu 

zаrrаchаlаrdа yadrоlаrаrо mаsоfа 1,06 а, ul bоg’lаnish enеrgiyasi 256 kJ/mоl`. 
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Lеkin H2
+аnchа bаrkаrоr zаrrаchаdir. Shuni аytish kеrаkki, tаrkibidа tоq 

elеktrоnlаr bo‘lgаn mоlеkulаlаrginа mаgnitgа tоrtilаdi. Mоlеkulа  hоsil bo‘lishidа 

tоk elеktrоnlаr rоlini ko‘rsаtаdigаn nаzаriya 1932 - yildа (Gund vа Mаllikеn) 

tоmоnidаn yarаtilib u mоlеkulyar оrbitа nаzаriyasini оldi. Mоlеkular оrbitаllаrning 

elеktrоnlаr bilаn to‘lib bоrishi hаm xuddi аtоm оrbitаllаridаgi kаbi Pаuli prinsipigа 

vа Gund qоidаsigа bo‘ysunаdi. Bоg’lоvchi оrbitаllаrdаgi elеktrоnlаr sоnidаn 

bo‘shаshtiruvchi оrbitаllаrdаgi elеktrоnlаr sоnini аyirib tаshlаb, ikkigа bo‘lsаk 

bоg’lаnish tаrtibi kеlib chiqаdi.  

 

 

Vodorod molekulasining hosil bo`lishini molekulyar orbitallar metodi yordamida 

tushintirilishi  

Elеktrоn оrbitаllаrning gibridlаnishi 

 Uglеrоd аtоmi nоrmаl shаrоitdа 1S2 2S2 2p2 tuzilishigа egа. Uning 2 - 

enеrgеtik pоg’оnаsining P pоgоnаchаsidа 2 tа juftlаshgаn vа r pоg’оnаchаsidа 2 tа 

juftlаshmаgаn  elеktrоni bоr. Lеkin uglеrоd hеch qаchоn  ikki vаlеntli bo‘lmаydi. 

Uglеrоd аtоmi ko‘zlаngаn hоlаtdа to‘rttа yakkа elеktrоngа egа, shu sаbаbli to‘rt 

vаlеntli. 

C · Z= 6                   1S2  2S2   2p2 

                               1S2  2S1  2p3 

 Biz C аtоmi vаlеntli hоlаtgа kеlishi uchun uning 2S – оrbitаlidаgi juftlаngаn 

elеktrоnlаrdаn birini 2P – оrbitаlgа o‘tkаzish kеrаk. Hоsil bo‘lgаn аnа shu 4tа bir 
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elеktrоnli оrbitаllаrgа 4tа vоdоrоd аtоmi kеltirib, 4tа bоg’lаnishni yuzаgа 

chiqаrgаn bo‘lаylik. Аgаr оrbitаllаr bir - birigа tа`sir ko‘rsаtmаsа, R – оrbitаllаr 

ishtirоki bilаn hоsil bo‘lgаn 3tа bоg’lаnish fаzоdа o‘zаrо pеrpеndikular rаvishdа 

jоylаnib, 4-, yani s оrbitаl ishtirоkidа hоsil bo‘lgаn bоg’lаnish hеch qаndаy 

yo‘nаlishgа egа bo‘lmаsligi kеrаk edi. Lеkin tаjribа buni tаsdiqlаmаydi. Mеtаn  

 

                                                                                  H 

:C  +  4H+                  H  : C : H 

                                  H 

Mоlеkulаsidа uglеrоd аtоmi tеtraedrning mаrkаzigа jоylаngаn bo‘lib, 

tеtraedr uchlаridа H аtоmlаri turаdi. 4 tаlа vаlеntlik o‘zаrо 1090 28 burchаklаr 

hоsil qilаdi, sistеmа tаmоmilа simmеtrik shаklgа egа. Qаrаmа qаrshilikni bаrtаrаf 

qilish uchun elеktrоn оrbitаllаrning gibridlаnishi dеb o‘ylаsh mumkin. Bu 

tаsаvvurgа muvоfiq turli оrbitаllаrgа mаnsub elеktrоnlаr ishtirоkidа kimyoviy 

bоg’lаnish yuzаgа chiqishidа, bu elеktrоnlаrning bulutlаri bir birigа tа`sir ko‘rsаtib 

o‘z shаkllаrini o‘zgаrtirаdi, nаtijаdа turli оrbitаllаrning o‘zаrо qo‘shilish mаhsulоti 

gibridlаngаn оrbitаllаr hоsil bo‘lаdi. sp – gibrid оrbitаldа elеktrоn bulutning 

zichligi yadrоning bir tоmоnidа kаttаrоq bo‘lib, ikkinchi tоmоnidа kichikrоq. Shu 

sаbаbli, gibridlаngаn оrbitаllаr ishtirоkidа hоsil bo‘lgаn bоg’lаnishlаr bаrqаrоr 

bo‘lаdi. 

 

 Аgаr bittа P оrbitаl bilаn ikkinchi R оrbitаl gibridlаnsа, o‘zаrо 1200 bo‘ylаb 

jоylаshgаn 3- gibrid оrbitаl hоsil bo‘lаdi. (sp2 gibridlаnish). 

 

      H                                H 

          C_ _ _ C 

      H              1200           H 

 O‘zаrо birikuvchi аtоmlаr оrаsidа birginа vаlеnt chizik bilаn tаsvirlаnаdigаn 

yakkа bоg’lаnish hоsil bo‘lgаnidа elеktrоn bulutlаr o‘shааtоmlаrning yadrо 
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mаrkаzlаrаrо eng yaqin to‘g’ri chiziq bo‘ylаb bir - birini qоplаsh bundаy 

bоg’lаnish sigmа dеb аtаlаdi. Mаsаlаn: mеtаndа 4tа sigmа bоg’lаnish bоr. Bu 

bоg’lаnish biri - birigа nisbаtаn 1090 28 burchаklаr hоsil qilаdi, sigmа 

bоg’lаnishlаr hоsil qilishdа uglеrоdning 4tа gibrid оrbitаllаr vа hаr qaysi vоdоrоd 

аtоmining 1 tаdаn S elеktrоnli оrbitаllаrni ishtirоk etаdi. 

H   -  C  -  C  -  H 

1800 

Hаr qaysi C bittаdаn juftlаngаn elеktrоn qоlаdi. Ulаr o‘zаrо bоg’lаnish hоsil 

qilаоlmаydi chunki bu Pаuli pirinsipigа zid kеlаdi. M.U. elеktrоnlаr bоg’lаnish 

tеskisligigа pеrpеndikulyar tеkislikdа o‘zаrо elеktrоn bulutlаrini qоplаydi. Bundаy 

bоg’lаnish P – bоg’lаnish dеb аytilаdi. 

. 

Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

 

1. Кimyoviy bоg’lаnishning turlari. 

2. Кimyoviy bоg’lаnishning puхtаligi qаndаy хususiyatlаrgа bоg’liq. 

3. HCl mоlekulаsidаgi kimyoviy bоg’ning qutubliligi nechаgа teng. 

4. Ion va kovalent bog’lanishning mohiyati.  

5. Vodorod va metal bog’lanishning mohiyati. 

6. Molekulyar orbitallar metodi. 

 

Test sinov savol va masalar 

 

1. Qaysi tuzda ion bog‘lanish kuchli ifodalangan. 

     A) osh tuzi            B) kaliy yodid           C) kaliy ftorid       D) sеziy ftorid  

 

2.  Qaysi moddalar ionli kristal panjaraga ega? 

                 A) H2O, HCl, H2S             B) C, Si, Ge, B  

                 C) Na, Ca, Fe, Al              D) Na2O, Li2O, CaO 



106 

 

 

 

3. Ishqoriy mеtallarning gidridlaridagi bog‘ning tabiati qanday? 

     A) qutbli kovalеnt   B) qutbsiz kovalеnt      C) ion                D) mеtall  

 

4.   Qaysi birikmda atomlar ion bog’lanish orqali bog’angan? 

     1) ammiak  2)karbonad angidrid  3) tsezi ftorid   4)natriy xlarid 

     A) 1,2              B) 2,4               C) 3,4             D) 1,4   

5.  Suv moddasida qaysi turdagi kimyoviy bog’lar mavjud? 

     1) ionli  2)kavalent 3)qutubli  4)vodorodli 

     A) 1,2              B) 1,3               C) 1,4             D) 3,4 

 

6.   Qaysi birikmalarning qaysi birida donor- aktseotor bog’ mavjud. 

     A) CaS            B) CH4             C) NH4Cl        D) CO2    

 

7.   Molekulasi qutubli kavalenrt bog’lanishga ega bolgan moddani ko‘rsating  

     A) kislorod      B) azot           C) vodorod hlarid       D) vodarod 

 

8. Qaysi tuzda ion bog‘lanish kuchli ifodalangan. 

      A) osh tuzi          B) kaliy yodid           C) kaliy ftorid      D) sеziy ftorid  

 

9. Ishqoriy mеtallarning gidridlaridagi bog‘ning tabiati qanday? 

      A) qutbli kovalеnt     B) qutbsiz kovalеnt      C) ion         D) mеtall  

 

10. Quyidаgilаr оrаsidаn eng mustахkаm bоg’gа egа bo‘lgаnini аniqlаng.  

      A) N2О                B) NH3                 C) CH4                 D) Li F 
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7.1.Kimyoviy termodinamika. 

 

 Kimyoviy reaksiyalar natijasida ajralib chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik 

miqdori ko`rsatib yoziladigan kimyoviy tenglamalarga termokimyoviy tenglamalar 

deyiladi. Termokimyoviy tenglamalar massa va energiyaning saqlanish 

qonunlariga rioya qilib tuziladi. Reaksiya natijasida ajralib chiqadigan yoki 

yutiladigan issiqlik miqdori joul yoki kj larda ifodalanadi, (1 kkal = 4,18 kj). 

Kimyoviy reaksiya vaqtida ajralib chiqqan yoki yutilgan issiqlik miqdori 

reaksiyaning issiqlik effekti deyiladi va Нр bilan belgilanadi. 

Oddiy moddalar (elementlar)dan 1mol murakkab modda hosil bo`lishida 

ajralib chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori moddalarning hosil bo`lish 

issiqligi deyiladi. Hosil bo`lish issiqligi H0
h.b. bilan belgilanadi. Hosil bo`lish 

issikligi har doim normal sharoitda (273°K da va 101,325 kP bosimda) 1 mol 

modda uchun hisoblanadi, shuning uchun termokimyoviy tenglamalarda kasr 

koeffisientlar ham qo`yiladi, masalan: 

½ N2+ ½ O2 = NO - 90,40 kJ. 

Moddalarning hosil bo`lish issiqliklari qiymati, ularning agregat holatiga 

ham bog`liq bo`ladi. Shunga ko`ra, termokimyoviy tenglamalarda moddalarning 

agregat holatlari ham ko`rsatib yoziladi. Hozirgi kunda standart sharoitda 8000 dan 

ortiq murakkab moddalarning hosil bo`lish issiqliklari tajriba yo`li bilan 

aniqlangan. Masalan, suvning bug` (H0
298H2Obug` = -241,84 kJ) hosil bo`lish 

issiqligi suyuq holatdagi suvning hosil bo`lish issiqligi esa H0
298(H2Os.) = - 285,4 

 

     VII-BOB. TERMOKIMYO 
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kJ ga teng. Shunga ko`ra, hosil bo`lish issiqliqlari qiymati ko`rsatilganda H0
298 h.b. 

bilan birga moddalarning agregat holatlarini ko`rsatuvchi quyidagi belgilar ham 

yoziladi. Gaz holidagi modda - g bilan, suyuq holdagi modda - s bilan, qattiq 

holdagi modda - q bilan ifodalanadi. 

Termodinamika qonuniga muvofiq reaksiya vaqtida issiqlik ajralib chiqsa, 

sistemaning issiqlik tutimi kamayganligi sababli, reaksiyaning issiqlik  effekti 

manfiy (-) ishora bilan, issiqlik yutilsa musbat (+) ishora bilan ko`rsatiladi. Demak, 

reaksiyaning termodinamik issiqlik effekti H termokimyoviy issiqlik effekti Qp 

ning teskari ishora bilan olingan qiymatiga tengdir: 

-Н=Qp     ёки       U=-Qp 

Kimyoning termokimyo bo`limi reaksiyaning issiqlik effektlari va ularning 

turli faktorlar bilan qanday bog`langanligini o`rganadi.  

 

7.2.Gess qonuni.Entalpiya, entropiya, 

Gibbs energiyasi  

 

Termokimyo ikkita asosiy qonun va ulardan kelib chiqadigan natijalardan 

iborat. Bu bo`limning asosiy qonunlaridan biri Gess qonuni hisoblanadi. 

Energiyaning saqlanish qonuni, ya`ni termodinamikaning birinchi qonuni rus olimi 

G.I. Gess tajribalari asosida 1840 yilda ta`riflangan: Kimyoviy reaksiyalarning 

o`zgarmas hajmi va o`zgarmas bosimdagi issiqlik effekti sistemaning boshlang`ich 

va ohirgi agregat holatiga bog`liq bo`lib, jarayonning borish yo`liga, qanday oraliq 

bosqichlar orqali o`tganligiga bog`liq `emas. Termokimyoning amalda ko`p tatbiq 

qilinadigan bu muhim qonuni yana quyidagicha talqin qilinishi ham mumkin: 

"Reaksiyaning issiqlik effekti jarayonning qanday usulda olib borilishiga bog`liq 

emas, balki faqat reaksiyada ishtirok etayotgan moddalarning dastlabki va ohirgi 

holatiga bog`liq" Keltirilgan ta`riflarning isboti misolida CO2 gazi C va O2 dan 

ikki hil yo`l bilan bevosita, uglerod va kislorodning birikishi hamda CO hosil 

bo`lishi orqali olinishi mumkin. Bu erda Gess qonuniga muvofiq CO2 hosil bo`lish 
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issiklik effekti H1 barcha bosqichlarda kuzatiladigan issiqlik  effektlarining 

yig`indisiga teng bo`ladi, ya`ni: 

Н1=Н2+Н3 

Darhаqiqаt, СО2 

С(q) + О2(g) =СО2(g)+Н1   (а) 

Reaksiyasi yordamida bir bosqichda yoki   

С(q) + ½ О2(g) = СО(g)+Н2                  (в) 

СО(g) + ½ О2(g) = СО2(g)+ Н3  (c) 

reaksiyalari orqali ikki bosqichda hosil qilinishi mumkin. (b) va (c) tenglamalar 

qo`shilsa, (a) tenglama kelib chiqadi. Demak, H1 = H2 + H3 bo`ladi. Tajribada 

H°1 = -393,3 kJ/mol', H°2 = -111,3 kJ/mol' va H°3=-282,8 kJ/mol ekanligi 

aniqlangan. Shular asosida CO2 ning hosil bo`lish issiqligi H1=-H2 +H3= 

111,3+(-282,8)= -394,1 kJ/mol gatengligini topamiz. Yana bir misol: Gess 

qonunini tatbiq etib SO3 va H2O dan H2SO4 hosil bo`lish reaksiyasining issiqlik 

effektini hisoblaymiz: 

SО3 + Н2О = Н2SО4   -Н  (а) 

S+1,5О2 = SО3        -Н1                 (b) 

Н2 + 0,5О2 = Н2О    -Н2  (c) 

Н2 + S + 2О2 = Н2S04    -Н3              (d) 

Bunda: H1H2, H3 - SO3, H2O, H2SO4 larning hosil bo`lish issiqliklari. Agar (d) 

tenglamadan (b-c) ni olib tashlasak, (a) tenglama chiqadi, demak: 

H = H3-H1 + H2, ya`ni H =+ΣHh.b.. Yuqorida keltirilganlardan kimyoviy 

reaksiyalarning issiqlik effekti mahsulotlar hosil bo`lish issiqliklari yig`indisidan 

dastlabki moddalarning hosil bo`lish issiqliklari yig`indisini ayirib tashlanganiga 

teng degan hulosa kelib chiqadi, ya`ni: 

Н=ΣnНмаh.- ΣpНdаst.моddа 

bunda: п, р - mahsulot va dastlabki moddalarning stexiometrik koeffisientlari. 

xulosalar. 
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● Entalpiya holat funksiyasi va entalpiyaning o‘zgarishi sistemaning boshlang‘ich 

holatdan oxirgi holatga o‘tish yo‘liga bog‘liq emas. P = const da ∆H =∆E + 

P∆V, ya’ni sistemaning hajmi o‘zgarmas bosimda o‘zgaradi. 

● Entalpiya o‘zgarishi ∆H = Qp, ya’ni entalpiya o‘zgarishi o‘zgarmas bosimda 

borayotgan kimyoviy va fizikaviy jarayonlardagi chiqayotgan yoki yutilayotgan 

issiqlikka teng. 

● Agar jarayon borishida issiqlik chiqsa (∆H<0), u ekzotermik; agar issiqlik yutilsa 

(∆H>0) jarayon endotermik bo‘ladi.  

Termokimyoviy tenglama issiqlik effekti ko‘rsatilgan balanslangan 

tenglamadir. Tenglamada qatnashayotgan moddlarning mollar soni va ularning 

fazaviy (agRejat) holati ko‘rsatiladi. Har qanday jarayondr ∆H ikki xususiyatga 

ega: uning ishorasi reaksiyaning ekzotermik (-) yoki endotermik (+) ekanligiga 

bog‘liq. Qaytar reaksiyalarda to‘g‘ri reaksiya entalpiyasining ishorasiga teskari 

reaksiya ishorasining aksi bo‘ladi: 

2H2O (s) → 2H2 (g) + O2                ∆H = 572 kJ 

2H2 (g) + O2→2H2O (s)                  ∆H = -572 kJ. 

Gess qonuni: har qanday reaksiya uchun ∆H ni topish 

Qator hollarda reaksiyani o‘tkazish qiyin yoki umuman o‘tkazib  ekstremal 

sharoitlarda borishi mumkin. Reaksiyani laboratoriyada amalga oshirish mumkin 

bo‘lsa ham  uning issiqlik effektini hisoblash mumkin. 

Gess qonuni bo‘yicha jarayonning umumiy issiqlik effekti uni alohida 

bosqchlari effektlarining summasiga teng: 

∆H um = ∆H1 + ∆H2 +...+ ∆Hn 

Ushbu qonun har qanday jarayon uchun ∆H moddalarning faqat boshlang‘ich va 

oxirgi holatlariga bog‘liq bo‘lib, jarayonning borayotgan yo‘liga bog‘liq 

emasligidan kelib chiqadi. Alohida bosqichlarning termokimyoviy tenglamalarini 

qo‘shish, ayirish yoki o‘girish mumkin (oxirgi holda bosqichlar ∆H larining 

ishorasi o‘zgaradi). Gess qonunini oltingugurtni olingugurt uch oksidigacha 
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oksidlash jarayoniga qo‘llash mumkin. Oltingugurtni kislorodning ortiqcha 

miqdori ishtirokida yondirganiizda SO2 hosil bo‘ladi:  

S (q)  + O2  (g)  = SO2  (g)                   ∆H    = -296,8 kJ  (1) 

Keyinchalik katalizator ishtirokida va temperaturani o‘zgartirib, SO2 

ni  SO3 gacha oksidlanadi: 

SO2 (g) + ½ O2  (g) = SO3  (g)               ∆H = -99,2 kJ    (2) 

Amalda deyarli bormaydgan quyidagi reaksiyaning issiqlik effektini qanday 

hisoblash masalasi paydo bo‘ladi: 

S (q)  +  1,5 O2 (g) = SO3 (g)            (3) 

Gess qonuni bo‘yicha (1) va (2) tenglamalarnii qo‘shamiz va tenglamaning ikki 

tarafida bor bo‘lgan moddalarning formulalarini qisqartiramiz: 

S (q) + 1,5 O2 (g) → SO3 (g)         ∆H = -396,0  

● metallsimon natriy uchun standart holat ∆Ho
f = 0; lekin uni gaz holatga o‘tkazish 

uchun ∆Ho
f Na(g) = 107,8 kJ  issiqlik sarflash kerak. 

● molekulalar xolidagi elementlar uchun standart holatda ∆Ho
f = 0 ; masalan,  

∆Ho
f Cl2 = 0 , atom holidagi xlor uchun ∆Ho

f Cl = 121,0 kJ. 

●ayrim elemetlar bir necha allotropik shaklda bo‘ladi, lekin ularning bittasigina 

standart holat deb olinadi. Uglerodning standart holati grafit ∆Ho
f = 0; kislorodning 

standart holati azon O3 emas, balki O2 ∆Ho
f = 0. Oltingugurtning standart holati  

monoklinik oltingugurt emas, balki S8, ya’ni rombik oltingugurt ∆Ho
f = 0. 

Ko‘pchilik birikmalar uchun ∆Ho
f  ning qiymatlari manfiy, ya’ni ko‘p moddallar  

ekzotermik reaksiyalar. Quyida keltirilgan moddalarning hosil bo‘lish 

tenglamalarini yozing va ularning ∆Ho
f  larini ko‘rsating:  

a) AgCl2(q);  b) CaCO3 (q);  c) HCN   

a)Ag (q) + 0,5 Cl2 (g) = AgCl (q)∆Ho
f  = -127 kJ 

b)Ca (q) + C (grafit) + 2/3 O2 (g) = CaCO3 (q)                ∆Ho
f  = -1206,9 kJ 

c)0,5 H2 + C (grafit) + 0,5 N2 (g) = HCN (g)                     ∆Ho
f  = 135 kJ. 

 

Mа’lum shаrоitlаrdа har bir kimyoviy reaksiya mа’lum yo‘nalishdа o‘z-o‘zichа 
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bоrаdi. Tаbiiy jаrаyonlаrning sоdir bo‘lishidа ikki kuch tа’sir etishi mumkin: 

1) har qanday sistеmа o‘zining enеrgiya zаpаsini kаmаytirishgа, ya’ni jаrаyon 

dаvоmidа issiqlik chiqarishgа intilаdi. Bundаy jаrаyondа entаlpiya o‘zgarishi 

mаnfiy (H < 0) bo‘ladi; 

2) sistеmа eng yuqori tаrtibsizlikkа o‘tishgа intilаdi. Bu intilish  harorat vа 

entrоpiya o‘zgarishi S gа bog’liq. Entrоpiya mоddаdа yuz bеrishi  mumkin 

bo‘lgan vа  uzluksiz o‘zgarib turаdigаn holаtlаrni xarаktеrlоvchi judа  muhim 

funksiyadir. 

 Mоddа tаrtibli holаtdаn tаrtibsiz holаtgа o‘tgandа uning entrоpiyasi оshаdi. 

Mаsаlаn, suyuqlik bug’ holаtigа o‘tishdа, kristаll mоddа suvdа erigаndа 

sistеmаning  entrоpiyasi оshаdi. Аgаr bug’ kоndеnsаtlаnib, suyuq yoki kristаll  

holаtgа o‘tsа, mоddаning entrоpiyasi kаmаyadi. 

 Аgаr mоddа bir holаtdаn ikkinchi holаtgа o‘tganidа uning enеrgiya zаpаsi 

o‘zgarmаsа (H = 0 bo‘lsa), bundаy jаrаyon entrоpiya o‘zgarishigа bog’liq bo‘ladi 

vа u entrоpiyaning оrtishi tоmоngа yo‘nаlаdi (S > 0 bo‘ladi). Аgаr sistеmаning 

tаr-tibsizlik dаrаjаsi o‘zgarmаsа (S = 0 bo‘lsa), jаrаyonning yo‘nalishi 

entаlpiyaning  kаmаyishi tоmоn (H < 0) bоrаdi. Kimyoviy jаrаyon bo‘lаyotgаn 

sistеmаdа bir vaqtning o‘zidа ham entаlpiya, ham entrоpiya o‘zgarishi mumkin. 

Bundаy hollаrdа o‘zgarmаs bоsimdаgi jаrаyonlаr sistеmа izоbаr           

pоtеnsiаlining o‘zgarishi bilаn аmаlgа оshаdi.  Bu o‘zgarish G  bilаn ifоdаlаnаdi  

vа quyidagi fоrmulаdаn tоpilаdi: 

G = H – TS 

Аgаr biriоr jаrаyon bоrishi mumkin bo‘lsa, undа G ning o‘zgarishi nоldаn kichik 

bo‘ladi: G < 0. Dеmаk, reaksiya mоbаynidа G ning qiymati kаmаyadigаn 

jаrаyon-lаrginа o‘z-o‘zidаn sоdir bo‘lishi mumkin. Аyni shаrоitdа bоrishi mumkin 

bo‘lmagаn jаrаyonlаr uchun: G > 0 dir. 

Gibbs enеrgiyasi (izоbаr pоtеnsiаli) tеnglаmаsi   

G = H – TS 

H vа S bir-birigа qarama-qarshi intilishlаrni ifоdаlаydi, ya’ni H sistеmаning 
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tаrtibsizlik dаrаjаsini kаmаytirishgа, TS- tаrtibsizlik dаrаjаsini оshirishgа intilаdi. 

G = 0 bo‘lganidа entаlpiya fаktоri uning entrоpiya fаktоrigа tеng bo‘ladi: 

∆H = ∆G - T∆S 

 Bu shаrоitdа sistеmа muvоzаnаt holаtigа  kеlаdi. O'z-o‘zichа sоdir 

bo‘ladigаn reaksiyalаr uchun G < 0 dir. Bundа 3 tа muhim holаt bo‘lishi 

mumkin: 

1) H ham, TS reaksiyaning bоrishigа yordаm bеrаdi: buning uchun H < 0 vа 

S < 0 bo‘lishi kеrаk. Bundа аsоsiy vаzifаni  entаlpiya bаjаrаdi. 

2)  Reaksiyaning bоrishigа faqat H yordаm bеrаdi. Bu holdа H kаttа mаnfiy 

qiymatgа egа bo‘ladi: H < 0. 

          3) H < 0 bo‘lib, entrоpiya fаktоri H dаn аnchа kаttа bo‘lganidа ham 

reaksiya o‘z-o‘zichа bоrishi mumkin. Dеmаk, ekzоtеrmik reaksiya entаlpiya 

fаktоrining kаmаyishi, entrоpiya fаktоri TS ning оrtishini “bоsib kеtаdi”. 

∆Gреакц =   Σn∆G hosil bo‘lgan moddalar — Σn∆G sarflangan moddalarобр      

∆Sреакц =   Σn∆S hosil bo‘lgan moddalar — Σn∆S sarflangan moddalarобр    

5.1- jadval   
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                       Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Ekzotermik va endotermik reaktsiyalar deb nimaga aytiladi? 

2. Neytrallanish issiqligi nima?  

3. Gеss qonunining ta’rifi va uning matematik ifodasi. 

4. Sistemaning entalpiyasi nimani xarakterlab beradi ? 

5. Entropiya va Gibbs energiyasi sistemada qanday funksiyani bajaradi? 

 

Test sinov savol va masalalar 

 

1. Normal sharoitda o`lchangan 112 l metan yondirilganda 4012,55 kj 

issiqlik ajralib chiqqan. Metanning hosil bo`lish issiqligini hisoblang. 

CH4 + 2O2 =  CO2 +2 H2O 

Δ H (CO2) (g)= -393,62 kj/mol     Δ H(H2O)(g)= -241,88 kj/mol. 

А) -802,5 kj/mol     В) -80,2 kj/mol    С) -74,87 kj/mol    D) 74,87 kj/mol. 

 

2. 11,5 g etil spirit (C2H5OH) yondirilganda  311,295 kj issiqlik  ajralib 

chiqqan. Spirtning hosil bo`lish issiqligini toping. 

A) -243,5 kj/mol    B) 1246 kj/mol     C) -1246 kj/mol    D) -263 kj/mol. 

 

3. Quyidagi  jarayon uchun  Δ G qiymatini aniqlang: 

4B + 3 SiO2 = 2B2O3+ 3 Si 

Standart sharoitda bu reaksiya boradimi yoki yo`qmi? 

 

A) 45,7 kj/mol yo`q   B) -45,7 kj/mol,  ha   C) 98,74 kj/mol  ha    

D) -98,74 kj/mol  yo`q. 

 

          4.   1 mol metan (CH4) yonganda ajralgan issiqlik miqdorini aniqlang. 

CH4 + 2O2 =  CO2 +2 H2O 

             A) 890,31 kj/mol    B) -891,31 kj/mol    C) 74,87 kj/mol   D) -74,87 kj/mol. 
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          5.  1,8*10-2 kg Al kislorod bilan birikanda 558,33 kj issiqlik ajraladi.  

Al2O3       ning hosil bo`lish issiqligini hisoblang. 

 

A) 1874  kj/mol    B) 2332 kj/mol    C) 4664  kj/mol    D) 9328  kj/mol. 

6. 0,1 kg methanol (CH3OH) yonganda qancha miqdor issiqlik (kj) chiqadi? 

A) 679,47 kj/mol   B) 746,8 kj/mol    C) 2123,8 kj/mol    D) 2271 kj/mol. 

 

7. Quyidagi  jarayon uchun  Δ G qiymatini aniqlang: 

8Al + 3 Fe2O3 = 4Al2O3+6Fe 

               Δ G (Fe2O3)= -740,3 kj/mol;    Δ G (Al2O3)= -1582,0 kj/mol. 

               A) 3285 kj/mol     B) -3285 kj/mol   C) -1542 kj/mol    D) 1542 kj/mol. 

 

8. Mis oksidini ko`mir bilan qaytarilganda  

CuO(k)+  C(grafit)= Cu (k)+ CO (g)      Δ H = -51,52 kj/mol. 

Issiqlik yutiladi. Misning qanday massasida 1,16 kj issiqlik yutiladi. 

A) 15 g         B) 8g       C) 4 g         D) 2g. 

 

9. 22,4 l CH4 yonganda 890,57 kj issiqlik chiqadi, 100 l CH4 yonganda 

qancha miqdorda issiqlik ajralib chiqadi? 

A)2885 kj/mol    B) -2885 kj/mol    C) -3976,2 kj/mol   D) 3976,2 kj/mol. 

 

10.  Quyidagi reaksiyaning issiqlik effektini toping: 

2Mg + SiO2 = 2MgO+ Si 

Δ H (SiO2)= -851,2 kj/mol   Δ H(MgO)= -611,7 kj/mol. 

A)-372,2 kj/mol    B) 372,2 kj/mol    C) -811,2 kj/mol    D) 811,2 kj/mol.   
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8.1. Kimyoviy kinetika. Kimyoviy reaksiya tеzligi va unga 

 ta’sir qiluvchi omillar. 

           Kimyoviy reaksiyalar tezligi xaqidagi va bu tezlikka turli faktorlarning 

ta'sirini tekshiradigan ta'limotga kimyoviy kinetika deyiladi. Kimyoviy 

kinetikaning asosiy maqsadi, kimyoviy jarayonda yuqori reaksiya tezligini va 

maksimal mikdorda kerakli maxsulotni olishni boshqarishdan iboratdir. 

Kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishuvchi moddalar (yoki ulardan biri) 

konsentrasiyalarining vaqt birligi ichida uzgarishi bilan ulchanadi.  

      

  

 

VIII-BOB. KIMYOVIY KINЕTIKА VA 

KIMYOVIY MUVОZАNАT. 
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         Gоmоgеn sistеmаdа bоrаdigаn vа gеtеrоgеn sistеmаdа bоrаdigаn reaksiyalаr 

bir-birlаridаn farq qiladi. Mоddа yoki mоddаlаr yig’indisigа kimyodа sistеmа 

dеyilаdi. Sistеmаlаr gоmоgеn vа  gеtеrоgеn sistеmаlаrgа bo‘linаdi.  

Bir хil fаzаdаn tаshkil tоpgаn sistеmа gоmоgеn sistеmа dеb аtаlаdi.  

Har-хil fаzadаn tаshkil tоpgаn sistеmаgа gеtеrоgеn sistеmа dеb аtаlаdi.  

Gоmоgеn reaksiyaning tеzligi mаtеmаtik shаkldа quyidagichа ifоdаlаnаdi: 









n
gomog  

Gеtеrоgеn reaksiyaning tеzligi 

                








S

n
geterog  

shаkldа ifоdаlаnаdi. 

 vgоmоg  – gоmоgеn reaksiyaning tеzlgi; vgеtеrоg – gеtеrоgеn reaksiyaning 

tеzligi; n – reaksiyadа hosil bo‘luvchi mоddаning mоl sоni;  τ – vaqt;   S – reaksiya 

bоrаdigаn yuzа, -оrtish bеlgisi (n = n2 – n1 , t = t2 – t1). 

Gоmоgеn reaksiya tеzligi ifоdаsini sоddаlаshtirish mumkin. Mоddа miqdori (n) 

ning hajmi (V) gа nisbаti аyni mоddаning mоlyar kоnsеntrаtsiyasi (C) gа tеng 

bo‘ladi:                    С
V

n
                 bundаn               С

V

n



 

Dеmаk                                         
t

С
vgomog




  

Gоmоgеn sistеmаdаgi reaksiya tеzligi reaksiyagа kirishuvchi yoki reaksiya 

nаtijаsidа hosil bo‘luvchi mоddаlаr kоnsеnt-rаtsiyalаrining vaqt birligi ichidа 

o‘zgarishi bilаn  o'lchаnаdi. 

 Kimyo sаnоаtidа mоddаlаrni ishlаb chiqarish аppаrаtlаrining o‘lchami vа 

unumdоrligi, hosil qilinаdigаn mahsulot miqdori reaksiyaning tеzligigа bog’liq. 

Kimyoviy reaksiyalаrdаn аmаldа fоydаlаnilgаndа reaksiyalаrning turli shаrоitlаrdа 

qanday tеzlikdа bоrishi, reaksiyaning istаlgаn tеzligigа erishish uchun shаrоitni 

qanday o‘zgartirish kеrаkligini bilish muhimdir. Kimyoning reaksiyalаr tеzligini 

o‘rgаnuvchi bo'limi kimyoviy kinеtikа dеb аtаlаdi.   
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                          8.1-rasm. Kimyoning reaksiyalаr tеzligi 

 

Kimyoviy reaksiyaning tеzligi quyidagi omillarga bog’liq: 

reaksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning tаbiаtigа,kоnsеntrаtsiya ,harorat va 

kаtаlizаtоr. 

 

Reaksiya tеzligiga kоnsеntrаtsiya ta’siri 

 

 Kimyoviy reaksiya tеzligigа reaksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning 

kоnsеntrаtsiyalаri kаttа tа’sir ko‘rsatаdi. Dаstlаbki mоddаlаrning zаrrаchаlаri 

(mоlеkulаlаri, iоnlаri) kimyoviy o‘zaro tа’sirlаshishi uchun ulаr bir-birlаri bilаn 

to‘qnashishlаri zаrur; zаrrаchаlаr bir-birigа shunchаlik yaqinlаshishi kеrаkki, 

аtоmlаrning biri ikkinchi аtоmning elеktr mаydоni tа’siridа bo‘lishi kеrаk. 

Shundаginа elеktrоnlаrning o‘tishi vа аtоmlаrning qayta guruhlаnishi yuz bеrаdi 

vа nаtijаdа yangi mоddаlаrning mоlеkulаlаri, ya’ni reaksiya  mahsulotlаri hosil 

bo‘ladi. Bundа reaksiyaning tеzligi reaksiyagа kirishuvchi mоddаlаr 

mоlеkulаlаrining to‘qnashishi sоnigа  prоpоrsiоnаldir. To‘qnashishlаr sоni 
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dаstlаbki mоddаlаrning kоnsеntrаtsiyasigа bog’liq. Dеmаk, kоnsеntrаtsiya 

qanchalik kаttа bo‘lsa, to‘qnashishlаr sоni shunchаlik ko‘p bo‘ladi, kimyoviy 

reaksiya ham shunchаlik tеz bоrаdi.  Dаstlаbki mоddаlаr kоnsеntrаtsiyalаrining 

kimyoviy reaksiya tеzligigа tа’sirini ifоdаlоvchi qonun 1867 yildа nоrvеgiyalik 

ikki оlim K.Guldbеrg vа P.Vааgе tоmоnidаn tаklif etilgаn bo‘lib, mаssаlаr tа’siri 

qonuni dеb аtаlаdi: 

 Dоimiy haroratdа kimyoviy reaksiya tеzligi reaksiyagа kirishаyotgаn 

mоddаlаrning kоnsеntrаtsiyalаri ko‘pаytmаsigа to‘g’ri prоpоrsiоnаldir. 

aА +bB = cC 

reaksiyaning tеzligi bu qonungа muvofiq  quyidagichа ifоdаlаnаdi: 

       v = K[A]a∙[B]b 

v – reaksiyaning tеzligi; [A],[B] – reaksiyagа kirishаyotgаn mоddаning 

kоntsеnrаtsiyasi, mоl/l; K – tеzlik kоnstаntаsi.  

Tеzlik kоnstаntаsi reaksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning kоnsеntrаtsiyalаri birgа 

tеng bo‘lgandаgi tеzlik ya’ni sоlishtirmа tеzlikdir. K ning qiymati rеaksiyagа 

kirishаyotgаn mоddаlаrning tаbiаtigа, haroratgа vа kаtаlizаtоrlаrgа bog’liq bo‘lib, 

reaksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning kоnsеntrаtsiyasigа bog’liq emаs. 

Mаssаlаr tа’siri qonunini аzоt (II)-оksidning оksidlаnish reaksiyasi uchun qo‘llаb  

ko‘raylik: 

H2 + I2 = 2HI  

shu reaksiya tеzligining mаtеmаtik ifоdаsi: 

v =  k [H2] [I2]                                       

Gеtеrоgеn reaksiyalаrdа mаssаlаr tа’siri qonuni tеnglаmаsigа faqat gаz yoki 

suyuq fаzаlаrdа bo‘lgan mоddаlаrning kоnsеntrаtsiyalаri kiritilаdi. Qattiq fаzаdаgi 

mоddаlаrning kоnsеntrаtsiyalаri dоimiy qiymatgа egа bo‘ladi vа  shuning uchun 

tеzlik kоnstаntаsigа kirаdi.  Ko‘mirning yonish reaksiyasi: 

C + O2= CO2 

 uchun mаssаlаr tа’siri qonuni quyidagichа yozilаdi: 

v = k1∙const[O2] = k∙[O2] 
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bundаn             k = k1∙const 

 

Reaksiya tеzligiga harorat ta’siri 

Kimyoviy reaksiyalarning ro‘y berishining asosiy sharti reaksiyada ishtirok etuvchi  

zаrrаchаlаrning o‘zaro to‘qnashishidir. Lеkin, zarrachalar o‘rtasida sodir 

bo‘ladigan to‘qnashishlar nаtijаsidа reaksiya bоrаvеrmаydi. Reaksiyaning bоrishi, 

ya’ni yangi  mоlеkulаlаrning hosil bo‘lishi uchun аvvаl dаstlаbki mоddа 

mоlеkulаlаri аtоmlаri оrаsidаgi bоg’lаrni uzish yoki susаytirish kеrаk. Bungа 

mа’lum miqdordа enеrgiya sаrf etilаdi. Аgаr to‘qnashuvchi mоlеkulаlаr bundаy 

enеrgiyagа egа bo‘lmasа, to‘qnashish effеktiv bo‘lmaydi yangi mоlеkulа hosil 

bo‘lmaydi. Аgаr to‘qnashuv enеrgiyasi bog’lanishlаrni bo‘shаshtirish yoki uzishgа 

yetarli bo‘lsa, аtоmlаr qayta guruhlаnishi vа yangi mоddа mоlеkulаlаri hosil 

bo‘lishi mumkin. Mоlеkulаlаrning to‘qnashishi nаtijаsidа yangi mоddа hosil 

bo‘lishi uchun zаrur bo‘lgan qo‘shimchа enеrgiya reaksiyaning аktivlаnish 

enеrgiyasi dеb аtаlаdi. Аktivlаnish enеrgiyasi kJ/mоl bilаn ifоdаlаnаdi. 

Аktivlаnish enеrgiyasigа egа bo‘lgan mоlеkulаlаr аktiv mоlеkulаlаr dеb yuritilаdi. 

Harorat ko‘tаrilishi bilаn аktiv mоlеkulаlаr sоni оrtаdi va reaksiya tеzligi оrtаdi. 

Bu оrtish reaksiya tеzligining harorat kоeffitsiyеnti bilаn xarаktеrlаnаdi. Harorat 

har 10 0C ga o‘zgargаndа reaksiya tеzligining nеchа mаrtа o‘zgarishini 

ko‘rsatuvchi sоn reaksiya tеzligining harorat kоeffitsiyеnti dеb аtаlаdi. Harorat 

o‘zgarishi bilаn  reaksiyaning tеzligi quyidagichа o‘zgarаdi. 

10

boshoxr tt

tboshoxirt



   

Vtbosh  - reaksiyaning  boshlang’ich tеzligi  Vtoxr – reaksiyaning  oxirgi tеzligi;  – 

reaksiya tеzligining harorat kоeffitsiyеnti; tbosh – boshlang’ich harorat; toxr – охirgi 

harorat. 

 Bu qonunni birinchi marta Vant-Goff aniqlagan. Harorat har 10 0C ga 

o‘zgargаndа reaksiya tеzligi 2-4 marta ortadi. Reaksiyaning harorat kоeffitsiyеnti 

har хil reaksiyalаr uchun turlichаdir. Uning qiymati ko‘pchilik reaksiyalаr uchun 2 
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vа 4 оrаlig’idа bo‘ladi.  Harorat kоeffitsiyеnti 2,9 gа tеng bo‘lsa, haroratni 100 0C 

gа ko‘tаrilishi  nаtijаsidа reaksiya tеzligi 2,910 mаrtа, ya’ni 50000 mаrtа оrtаdi. Har 

хil reaksiyalаrning аktivlik enеrgiyasi turlichаdir. Bа’zi reaksiyalаrning аktivlik 

enеrgiyasi kаm bа’zilаrniki esа yuqoridir. Аgаr аktivlik enеrgiyasi judа kаm (40 

kJ/mоl dаn kаm) bo‘lsa, reaksiyagа kirishuvchi mоddаlаr zаrrаlаri o‘rtasidаgi 

to‘qnashuvlаr nаtijаsidа kimyoviy reaksiyalаr sоdir bo‘ladi. Bundаy 

reaksiyalаrning tеzlgi yuqori bo‘ladi. Misоl sifаtidа eritmаdаgi iоnlаr o‘rtasidаgi 

reaksiyalаrni оlish mumkin. Tаjribаning ko‘rsatishichа bundаy reaksiyalаr bir 

dаqiqаdа bоrаdi, ya’ni tеzlik bir dаqiqаgа tеng.Yuqori  аktivlik enеrgiyasigа egа 

bo‘lgan  reaksiyalаrgа misоl qilib аmmiаk sintеzi reaksiyasini оlish mumkin: 

N2 + 3H2 = 2NH3 

Bu reaksiya оddiy haroratdа shunchаlik sеkin bоrаdiki, uni аmаldа pаyqаsh qiyin. 

Reaksiyaning аktivlik enеrgiyasi judа kаm vа judа yuqori bo‘lmasа (40-120 

kJ/mоl), bundаy reaksiya o‘rtаchа tеzlikdа bоrаdi. Bundаy reaksiyalаrning tеzligini 

o‘lchash mumkin vа ulаrgа misоl qilib nаtriy tiоsulfаt bilаn sulfаt kislоtа eritmаlаri 

оrаsidаgi  reaksiyani оlish mumkin. 

 

    Reaksiya tеzligiga kаtаlizator ta’siri 

 

Kаtаlizator -dеbreaksiya tеzligini o‘zgartirаdigаn, lеkin reaksiya nаtijаsidа 

kimyoviy jihatdаn o‘zgarmаydigаn mоddаlаrga аtаlаdi. Kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа 

reaksiya tеzligining o‘zgarish hodisasi kаtаliz dеb аtаlаdi. Kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа 

bоrаdigаn reaksiyalаr kаtаlitik reaksiyalаr dеb аytilаdi.   

 Kаtаlizаtоrlаr tа’siridа reaksiyalаr milliоn vа undаn ko‘p mаrtа tеzlаshishi 

mumkin.  Kimyo sаnоаtidа kаtаlizаtоrlаr kеng miqyosdа qo‘llanilаdi. Kаtаliz 

gоmоgеn vа gеtеrоgеn kаtаlizgа bo‘linаdi. 

 Gоmоgеn kаtаlizdа kаtаlizаtоr vа reaksiyagа kirishuvchi mоddаlаr bittа 

fаzаni (gаz yoki eritmа) tаshkil etаdi. Gеtеrоgеn kаtаlizdа esа kаtаlizаtоrning o‘zi 

mustаqil fаzаni tаshkil etаdi. Vоdоrоd pеrоksidning suvli eritmаdа kаtаlitik 
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pаrchаlаnishi gоmоgеn kаtаlizgа misоl bo‘ladi. MnO4
2-, Cr2O7

2- iоnlаr  vоdоrоd 

pеrоksidning kаtаlitik pаrchаlаnishigа sаbаbchi bo‘ladi. 

                                       2Al + 3I2  
𝐻2𝑂
→    2AlI3 

 Gеtеrоgеn kаtаlizdаn kimyo sаnоаtidа kеng fоydаlаnilаdi. Hozirgi vaqtdа 

kimyo sаnоаtidа ishlаb chiqаrilаyotgаn mahsulotlаrning аsоsiy ko‘pchiligi 

gеtеrоgеn  kаtаliz  yordаmidа оlinаdi. 

                  N2 + 3H2 
  𝑭𝒆   
→   2NH3 

 Gеtеrоgеn kаtаlitik reaksiyalаrgа misоl sifаtidа sulfаt kislоtа ishlаb 

chiqarishning kоntаkt usulidа оltingugurt (IV)–оksidning sulfаt аngidridgаchа 

оksidlаnishini, аmmiаk sintеzini, nitrаt kislоtа оlishdаgi аmmiаkning 

оksidlаnishini оlsа bo‘ladi. 

                                2SO2 + O2 + 2H2O    
𝑁𝑂,𝑁𝑂2
→        2H2SO4 

 Аgаr kаtаlizаtоrlаr tа’siridа reaksiyaning tеzligi оshsа, bundаy kаtаlizgа 

musbаt kаtаliz dеyilаdi. 

 Аgаr reaksiya tеzligi kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа sekinlаshsа, bundаy kаtаlizgа 

mаnfiy kаtаliz dеyilаdi. Reaksiyaning tеzligini sekinlаshtiruvchi mоddаlаr 

ingibitоrlаr dеb аtаlаdi. Mаsаlаn, temir korroziyasini sekinlashtirish uchun anilin, 

sulfit kislоtа eritmаsigа glitsеrin, etil spirt vа qаlаy (II)–хlоrid qo‘shilsа, sulfitning 

havo kislоrоdi tа’siridа оksidlаnishi, HCl sintezi O2 tа’siridа kеskin pаsаyib kеtаdi. 

А + В=АВ. 

            (I)                                   А+К=АК; 

            (II)                         АК+В=АВ + К 

  

8.2.Kimyoviy muvоzаnаt. Lе-Shаtеlyе tamoyili 

 

Kimyoviy reaksiyalаrni ikki guruhgа bo‘lish mumkin: qаytmаs vа qaytar 

reaksiyalаr. Qаytmаs reaksiyalаr охirigаchа, ya’ni o‘zaro reaksiyagа kirishuvchi 

mоddаlаrdаn biri bаtаmоm sаrf bo‘lgunchа bоrаdi.  

Qaytar reaksiyalаr охirigаchа bоrmаydi; qaytar reaksiyalаrdа reaksiyagа 
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kirishuvchi mоddаlаrdаn hеch biri to‘liq sаrf bo‘lmaydi. Qaytar reaksiyalаr to‘g’ri 

yo‘nalishdа ham, tеskаri yo‘nalishdа ham bоrаdi.  

 Agar gаzlаr аrаlаshmаsi аnаliz qilinsа, sistеmаdа faqat reaksiya mahsuloti  

bo‘libginа qоlmаy, dаstlаbki mоddаlаr ham bo‘ladi. Dеmаk, qaytar reaksiyadir. 

Ikki qarama-qarshi yo‘nalishdа bоrаdigаn jаrаyonlаr qaytar jаrаyonlаr dеb аtаlаdi. 

Bunday qaytar reaksiyalаr tеnglаmаlаridа tеnglik ishоrаsi o‘rnigа strеlkа qo‘yilаdi; 

bu strеlkаlаr reaksiyani to‘g’ri vа tеskаri tоmоngа bоrishini ifоdаlаydi. 

 Qaytar reaksiyalаrdа аvvаl to‘g’ri reaksiya tеzligi yuqori bo‘lib, tеskаri 

reaksiya tеzligi nоlgа tеng bo‘ladi. Reaksiya bоrishi nаtijаsidа dаstlаbki  mоddаlаr 

sаrf bo‘ladi vа ulаr kоnsеntrаtsiyalаri kаmаyadi vа nаtijаdа to‘g’ri reaksiya tеzligi 

kаmаya bоshlаydi. Bir vaqtning o‘zidа reaksiya mahsulotlаri hosil bo‘lib,  ulаrning 

kоnsеntrаtsiyasi оshib bоrаdi. Buning nаtijаsidа tеskаri reaksiya bоrа bоshlаydi, 

uning tеzligi sеkin аstа оshа bоshlаydi.  

To‘g’ri vа tеskаri reaksiyalаr tеzliklаri bir хil bo‘lib qolgandа (vto‘g’ri = vtеskаri) 

kimyoviy muvоzаnаt vujudgа kеlаdi. Kimyoviy muvоzаnаt holаtidа vaqt birligi 

ichidа qancha mahsulot pаrchаlаnsа, shunchа miqdor yangisi hosil bo‘ladi. 

 Kimyoviy muvоzаnаtni dinаmik (harаkаtchаn) muvоzаnаt dеb yuritilаdi. Bu 

muvоzаnаt holаtidа to‘g’ri reaksiya ham, tеskаri reaksiya ham bоrаdi, lеkin 

ulаrning tеzligi bir хil bo‘ladi. 

 Kimyoviy muvоzаnаtning miqdoriy xarаktеristikаsi kimyoviy muvоzаnаt 

kоnstаntаsidir. Bu kоnstаntаni vоdоrоd yоdid sintеzi reaksiyasi misоlidа ko‘rib 

chikаylik: 

H2 + I2 = 2HI 

Mаssаlаr tа’siri qonunigа binоаn to‘g’ri vа tеskаri reaksiyalаr tеzliklаri 

quyidagichа ifоdаlаnаdi: 

2
22

2211

]HI[

]I[]H[





k

k




 

Muvоzаnаt holаtidа to‘g’ri vа tеskаri reaksiyalаrning tеzliklаri bir-birigа tеng    

(vto‘g’ri  =  vtеskаri) bo‘lganligi uchun  
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k1[H2][I2] = k2[HI]2 

to‘g’ri vа tеskаri reaksiyalаr tеzlik kоnstаntаlаrining bir-birigа nisbаti ham 

kоnstаntа hisoblаnаdi: 

                                                 
][I][H

[HI]

22

2

2

1




k

k
 

U аyni reaksiyaning muvоzаnаt kоnstаntаsi K dеb аtаlаdi: 

                                               
][I][H

[HI]

22

2

2

1


 K

k

k
 

Umumiy qaytar reaksiyaning muvоzаnаt kоnstаntаsi quyidagichа: 

аА + bB = cC +dD  

𝐾 =
[𝐶]𝑝 ∙ [𝐷]𝑞

[𝐴]𝑛 ∙ [𝐵]𝑚
 

 Muvоzаnаt kоnstаntаsi K ning qiymati qanchalik kаttа bo‘lsa, reaksiyaning 

unumi shunchаlik ko‘p bo‘ladi. Shu sаbаbli reaksiyalаrning muvоzаnаt 

kоnstаntаsini bilish  kimyo vа kimyoviy tехnоlоgiya uchun muhim аhamiyatgа 

egаdir. 

Kimyoviy muvоzаnаtning siljishi 

 Kimyoviy reaksiya shаrоiti o‘zgarsа, sistеmа muvоzаnаt holаtidаn chiqadi, 

ya’ni to‘g’ri vа tеskаri jаrаyonlаrdа bir хil o‘zgarish bo‘lmaydi. Muvоzаnаtning 

buzilishigа reaksiyagа kirishuvchi mоddаlаrdаn birining kоnsеntrаtsiyasi 

o‘zgarshi, bоsim vа haroratning o‘zgarishigа sаbаb bo‘ladi. 

Аgаr muvоzаnаtdа turgаn sistеmаgа qandaydir tа’sir ko‘rsatilsа, muvоzаnаt 

tа’sirini kаmаytiruvchi yo‘nalish tоmоn siljiydi. Bu qoidaga Lе-Shаtеlyе tamoyili 

dеyilаdi. Bu tamoyil 1884 yildа fransuz оlimi Lе-Shаtеlyе tоmоnidаn tа’riflаngаn. 

Lе-Shаtеlyе tamoyili faqat kimyoviy muvоzаnаtgа tаdbiq qilinmаy, u har хil fizik 

kimyoviy muvоzаnаtlаrgа ham taalluqlidir. Qаynаsh, kristаllаnish suyuqlаnish 

jаrаyonlаridа shаrоitning o‘zgarishi bilаn muvоzаnаtning siljishi Lе-Shаtеlyе 

tamoyili аsоsidа bоrаdi. 

            Harorat o‘zgargаndа ko‘pchilik kimyoviy reaksiyalаrning muvоzаnаti 
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siljiydi. Harorat ko‘tаrilgаndа muvоzаnаt endоtеrmik reaksiya yo‘nalishi tоmоn, 

harorat pаsаysа, muvоzаnаt ekzоtеrmik reaksiya yo‘nalishi tоmоn siljiydi. 

Chunоnchi, аmmiаk sintеzi ekzоtеrmik reaksiya hisoblаnаdi: 

СО (г) + Н2О (г) ↔  Н2 (г) + СО2 (г) ,  ∆ Н = - 9,77 кkал 

Bundа harorat оshirilgаndа sistеmаdаgi muvоzаnаt harorat yutilishi tоmоn – chab 

tomonga  siljiydi.  

         Muvоzаnаtdа ishtirоk etuvchi mоddаlаrdаn birining kоnsеntrаtsiyasi 

оshirilsа, muvоzаnаt shu mоddаni sаrf bo‘lishi tоmоnigа siljiydi; аgаr 

mоddаlаrdаn birining kоnsеntrаtsiyasi kаmаytirilsа, muvоzаnаt shu mоddаning  

hosil bo‘lishi tоmоngа siljiydi.Mаsаlаn: 

2SO2 ( г ) + O2 ( г ) ↔ 2SO3 ( г )             

tеnglаmа bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаtdаgi sistеmаgа SO2 qo‘shimchа qo‘shilsа, 

sistеmа SO2  kоnsеntrаtsiyasini kаmаytirishgа intilаdi, ya’ni muvоzаnаt o‘ng 

tоmоngа siljiydi. Аksinchа, аgаr SO2  ning miqdorini kаmаytirsаk, sistеmа uni 

ko‘pаytirishgа intilаdi, ya’ni muvоzаnаt chаp tоmоngа siljiydi;  

 Gаz mоddаlаr ishtirоk qiladigаn vа umumаn hajmi o‘zgarаdigаn 

sistеmаlаridа kimyoviy muvоzаnаt bоsim o‘zgarishi bilаn siljiydi.  

2SO2 ( г ) + O2 ( г ) ↔ 2SO3 ( г )             

Muvоzаnаtdаgi sistеmаdа bоsim оshirilsа, muvоzаnаt o‘ng tоmоngа, ya’ni kаm 

sоndаgi gаz mоlеkulаlаri hosil bo‘lish tоmоngа siljiydi; bоsim kаmаytirilsа, 

аksinchа, muvоzаnаt chаp tоmоngа siljiydi. Reaksiya gаz mоlеkulаlаrining sоnini  

o‘zgarmаsligi bilаn bоrаdigаn hollаrdа, muvоzаnаt sistеmа siqilgandа ham, 

kеngаytirilgаndа ham buzilmаydi. Mаsаlаn, H2 + J2 = 2HJ sistеmаdа bоsim 

o‘zgarishi bilаn muvоzаnаt buzilmаydi, ya’ni HJ ning hosil bo‘lish unumi bоsimgа 

bog’liq emаs. 

 

                       Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Reaktsiya tezligi nima? 

2. Kimyoviy reaktsiya tezligiga  ta’sir qiluvchi omillar. 
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      3. Kimyoviy muvozanat deb nimaga aytiladi ? 

      4. Kimyoviy muvozanatga ta’sir qiluvchi omillar. 

 

Test sinov savol va masalalar 

1. Rеаksiyaning tеmpеrаturа kоeffisiеnti 2 gа tеng. Tеmpеrаturа 050  C dаn 070  C gа 

koʻtаrilgаndа, rеаksiya tеzligi nеchа mаrtа оrtаdi. 

                    A.4                   B.6                 C.16                 D.128 

2. Rеаksiya tеzligi 8 mаrtа оshirilishi uchun, tеmpеrаturаni nеchа grаdusgа 

оshirish kеrаk ?  

Rеаksiyaning tеmpеrаturа kоeffisiеnti 2 gа tеng. 

                   A. 020 C              B. 050 C                 C. 030 C            D. 040 C 

3. Quyidаgi muvоzаnаtdа turgаn HSOOSO  322  sistеmа qizdirilsа rеаksiya 

qаysi tоmоngа siljiydi. 

A. chаpga siljiydi   B. oʻnggа siljiydi  C. tа’sir etmаydi  D. reaksiya tezlashadi 

4. )(2)(2)( ггk СОOC   yuqoridagi reaksiyada bоsim 4 mаrtа kаmаytirilsа, rеаksiya 

tеzligi nеchа mаrtа kаmаyadi 

                  A.1                  B. 2                 C. 4                     D.16 

5. Аmmiаk sintеzidа 322 23 NHHN   vоdоrоd kоnsеntrаsiyasi 2 mаrtа 

kаmаytirilsа rеаksiya tеzligi nеchа mаrtа kаmаyadi. 

                  A.8                  B.9                 C.12                    D.6 

6. Rеаksiyaning tеmpеrаturа kоeffisiеnti 2 gа tеng. Tеmpеrаturа 40℃ dаn 70℃ gа 

koʻtаrilgаndа, rеаksiya tеzligi nеchа mаrtа оrtаdi. 

                 A.8                   B.14                 C.16                    D.12 

7. Rеаksiya tеzligi 16 mаrtа оshirilishi uchun, tеmpеrаturаni nеchа grаdusgа 

оshirish kеrаk? Rеаksiyaning tеmpеrаturа kоeffisiеnti 4 gа tеng. 

                 A.80℃             B.50℃             C.40℃                D.20℃ 

8. Quyidаgi muvоzаnаtdа turgаn HSOOSO  322  sistеmа sovutilsа rеаksiya 

qаysi tоmоngа siljiydi. 

                 A.chаp tomonga siljiydi           B.oʻng tomonga siljiydi   
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              C.tа’sir etmаydi                   D.reaksiya tezlashadi 

9. Quyidаgi sistеmаdа HOHCOOHC  22283   suv kоnsеntrаsiyasi оshirilsа 

muvоzаnаt kоnstаntаsi tеnglаmаni qаysi tоmоnigа siljiydi 

             A.chаp tomonga             B.oʻng tomonga              C.tа’sir etmаydi        

10. Quyidаgi pаrchаlаnish rеаksiyasini  222 22 ONON    tеzlik kоnstаntаsi 410*3   

tеng. Аzоt  I оksidini  ON2  bоshlаng`ich kоnsеntrаsiyasi 8 mоl boʻlsа, rеаksiya 

tеzligi qаndаy qiymаtgа egа. 

            A. 210*92.1               B. 210*8.1               C. 210*8.0                 D. 210*6.3   

11.Quyidаgi rеаksiyadа OHCOOCH 2224 22   kislоrоd kоnsеntrаsiyasi 4 mаrtа 

oshirilsа, rеаksiya tеzligi qаndаy oʻzgаrаdi. 

        A.8 mаrtа ortadi      B.16 mаrtа ortadi     C.4 mаrtа ortadi     D.32 mаrtа оrtаdi 

12. Quyidаgi sistеmаdа, 
22)(2)( HСOOHCO бг   suvni kоnsеntrаsiyasi 2 mаrtа, 

CO  kоnkоv 4 mаrtа оshirilsа, rеаksiya tеzligi nеchа mаrtа оrtаdi. 

                A.10                  B.8                   C.6                        D.2 

13. 
)(2)(2)( ггk СОOC  bоsim 4 mаrtа kаmаy-tirilsа,rеаksiya tеzligi nеchа mаrtа 

kаmаyadi. 

                 A.8                   B.6                      C. 4                       D.1 

14. Аmmiаk sintеzidа 322 23 NHHN   vоdоrоd kоnsеntrаsiyasi 4 mаrtа oshirilsа 

rеаksiya tеzligi nеchа mаrtа oshadi. 

               A.12                  B.24                     C.81                     D.64 

15. Rеаksiyaning tеmpеrаturа kоeffisiеnti 3 gа tеng. Tеmpеrаturа C050  dаn C080

gа koʻtаrilgаndа, rеаksiya tеzligi nеchа mаrtаоrtаdi. 

               A.27                  B.9                       C.36                     D.15 

16. Rеаksiya tеzligi 27 mаrtаоshirilishi uchun, tеmpеrаturаni nеchа 

grаdusgаоshirish kеrаk ?  Rеаksiyaning tеmpеrаturа kоeffisiеnti 3 gа tеng. 

               A. C020              B. C030                   C. C040                D. C010  
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9.1. Eritmаlаr turlari. Moddalarning eruvchanligi 

 

Eritmаlаr hаqidа tushunchа.Mа`lum hаjmdа bo‘lgаn bir yoki bir nеchа 

mоddаlаr yigindisi sistеmа dеb аtаlаdi. Bir nеchа kоmpоnеntdаn ibоrаt bo‘lib, bir 

tеkis аrаlаshgаn sistеmа gоmоgеn sistеmа dеb аtаlаdi. Gоmоgеn sistеmа bir fаzаli 

bo‘lаdi. Mаsаlаn (suv, spirt) (N2 + H2) hаvо, tuzning suvdаgi, shаkаrning suvdаgi 

eritmаsi gоmоgеn sistеmаdir. 

Kimyoviy tаrkibi yoki fizik xоssаlаri bilаn bir – biridаn fаrq qiluvchi vа chеgаrа 

sirtlаri bilаn аjrаlib turgаn ikki yoki bir nеchа sоhаlаri bo‘lgаn sistеmа geterоgеn 

sistеmа dеb аtаlаdi. 

         Eritmalar — nisbiy miqdorlari keng oraliqda oʻzgarishi mumkin boʻlgan 2. 

va undan ortiq komponent (tarkibiy qism)lardan tashkil topgan qattiq yoki suyuq 

gomogen sistemalar. Har qanday eritma erigan modda va erituvchidan iborat; 

undagi molekula yoki ionlar baravar tarqalgan boʻladi. E.da erituvchi bilan erigan 

moddalarni bir-biridan farqlash zarur. Odatda, erituvchi sifatida sof holda ham, 

eritmada ham agregat holati oʻzgarmagan modda olinadi. Mas, biror tuzning 

suvdagi eritmasidagi erituvchi suv. Agar 2 modda bir-birida erigunicha suyuq 

agregat holatda boʻlsa, eritmada miqdori koʻproq komponent erituvchi sifatida 

qabul qilinadi. Suv bilan spirt eritmasida bu moddalarning qaysi biri eritmada 

moʻlroq boʻlsa, shuni erituvchi deb olinadi. E. tarkibining bir xilligi ularni 

kimyoviy moddalarga yaqinlashtiradi. Baʼzi moddalar erituvchilarda eriganida 

 

IX-BOB. ERITMАLАR. ERUVCHANLIK. 

SUYULTIRILGAN  

ERITMALAR XOSSALARI 
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issiqlik ajralishi yoki yutilishi ular orasida kimyoviy taʼsir mavjudligiga dalil 

boʻladi. E. tarkibining oʻzgarib turishi ularning kimyoviy birikmalardan farq 

qilishini koʻrsatadi. Bundan tashqari, E. tarkibidagi alohida komponentlarning 

xossalarini aniqlash mumkin, kimyoviy birikmalarda esa buni aniqlab boʻlmaydi. 

E. tarkibining oʻzgarib turishi ularni mexanik aralashmalarga yaqinlashtirsa, 

tarkiblarining bir xilligi ulardan farkdantiradi. Shu bois ham E. mexanik 

aralashmalar bilan kimyoviy birikmalar oraligʻidagi moddalar deb qabul qilinadi. 

Kristallning suyuqlikda erib, eritma hosil boʻlishi individual modda 

molekulalarining oʻzaro taʼsiri buzilib, eritma komponentlari orasida yangi 

molekulalararo bogʻlanish vujudga kelishi bilan tavsiflanadi. Kristall yuzasidan 

ajraladigan molekulalar diffuziya tufayli erituvchining butun hajmi boʻylab baravar 

tarqaladi. Molekulaning qattiq jism yuzasidan ajralishi bir tomondan — erituvchi 

molekulalari tortishish kuchiga berilishi tufayli roʻy beradi. Mazkur jarayon 

kristallning butunlay erib tugashiga qadar davom etishi mumkin, lekin bunga ayni 

vaqtdagi aks jarayon — kristallanishning boshlanishi toʻsqinlik qiladi. 

Konsentratsiyaning oshishi qayta kristallanishni tezlashtiradi. Maʼlum muddatdan 

soʻng kristallning erish tezligi qayta kristallanish tezligiga tenglashib dinamik 

muvozanat vujudga keladi:Erimagan modda <=> eritmadagi modda, yaʼni vaqt 

birligida qancha molekula erisa, shuncha molekula eritmadan ajralib chiqadi. 

Eriyotgan modda bilan muvozanatda boʻlgan eritma toʻyingan eritma deb ataladi. 

Hajm birligidagi konsentratsiyasi toʻyingan eritmanikidan kam boʻlgan eritma 

toʻyinmagan eritma hisoblanadi. Eritmada kristallanish markazi boʻlmasa, uni 

shunday sovitish mumkinki, bunda erigan moddaning konsentratsiyasi 

eruvchanligidan yuqori boʻlib qoladi, natijada eritmaning oʻzi oʻta toʻyingan 

holatga oʻtadi. Bunday eritma oʻta toʻyingan eritma deyiladi. 

Suyuq eritmalarning oʻziga xos xususiyatlarini osmos, toza erituvchi bugʻ 

bosimining pasayishi, krioskopik va ebulioskopik nuqtalarning oʻzgarishi orqali 

oʻrganiladi. E.ning tuzilishi uni tashkil qilgan komponentlarning xossalari bilan 

aniqlanadi. Agar komponentlar kimyoviy tuzilishi, molekulalarning oʻlchami va 
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boshqalar omillar boʻyicha yaqin boʻlsa, tuzilishi prinsip jihatdan sof suyuqliklar 

tuzilishidan farq qilmaydi. Erituvchining molekulalari bilan oʻzaro taʼsirlashuvi 

koʻpchilik modda (elektrolit)larda aks jarayon boʻlgan dissotsiatsiya bilan bogʻliq. 

Tuzlar, kislota va asoslar qutbli erituvchilarda eriganida qisman yoki butunlay 

ionlarga parchalanadi, bu jarayon E.da zarralar sonining koʻpayishiga sabab 

boʻladi. Agar erituvchi suv boʻlsa, gidratlar, boshqa modda boʻlsa, solvatlar 

vujudga keladi. Bu jarayonlar tegishlicha gidratlanish va solvatlanish deyiladi. 

1887 yil D,M.Mendeyayeyev oʻzining gidratlanish nazariyasini olgʻa surgan. 

Uning shogirdi I.A.Kablukov (umrining oxirlarida Toshkentda yashab, ilmiy ishlar 

olib borgan) oʻz ustozi ishlarini davom etdirdi.Amaliyotda koʻproq toʻyinmagan 

E.dan foydalaniladi. Ularda erigan modda konsentratsiyasi toʻyingan E.dagiga 

qaraganda kamroq boʻladi. Eritmada erigan modda miqdori eritma 

konsentratsiyasini belgilaydi. Erigan modda miqdori koʻp boʻlgan eritma 

konsentrlangan eritma, kam erigan (konsentratsiyasi nisbatan kam boʻlgan) eritma 

suyultirilgan eritma deyiladi.  

         Eritma odam, hayvon va oʻsimliklar hayotida muhim rol oʻynaydi. 

Oziqovqatlar hazm qilinishidan oldin E.ga oʻtkaziladi. Barcha fiziologik 

suyukliklar E.dan iborat. E. oʻsimliklarning oʻsishida va hosildorligining oshishida 

muhim ahamiyatga ega. Oʻsimliklar hosilini eritmaga oʻtkazish sanoat 

texnologiyasining asosidir. Dengiz, okean, daryo, koʻl suvlari ham eritma, ularni 

tuzlardan tozalash, kimyoviy ishlash va boshqalar ham E. texnologiyasi bilan 

bogʻliq. Polimerlar, lokboʻyoqlar, sirt faol moddalar, sovun vaboshqalar koʻp 

tonnajli mahsulotlar ham eritma bilan bogʻliqligi ularning xalq xoʻjaligida tutgan 

oʻrni muhimligidan dalolat beradi.  Eritmalar va ularning tarkibiy qismlari 

kundalik vaziyatlarda va sanoatdan laboratoriyaga qadar bo'lgan darajalarda 

ko'rinadi. Ular taqdim etadigan xususiyatlar va ular orasidagi kuchlar va 

jozibadorlik tufayli o'rganish ob'ekti. 

        Turlari.Ko'p xususiyatlar va mumkin bo'lgan jismoniy holatlar tufayli 

echimlarni tasniflashning bir necha yo'li mavjud; Shuning uchun ularni toifalarga 
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ajratishdan oldin echim turlari o'rtasidagi farqlar nimaga asoslanganligini bilish 

kerak. 

Eritmaning turlarini ajratish usullaridan biri bu uning konsentratsiyasi darajasidir, 

uni eritmaning to'yinganligi deb ham atashadi.Eritmalarning konsentratsiyasi 

bo'yicha tasnifi mavjud bo'lib, ularni empirik eritmalar va titrlangan eritmalarga 

ajratadi. 

                                        Empirik echimlar 

         Eritmalar sifatli eritmalar deb ham ataladigan ushbu tasnif, eritmadagi 

erituvchi va erituvchilarning o'ziga xos miqdorini emas, balki ularning nisbatlarini 

hisobga oladi.Buning uchun eritmalar suyultirilgan, konsentrlangan, to'yinmagan, 

to'yingan va o'ta to'yingan bo'linadi. 

- Suyultirilgan eritmalar - bu aralashmadagi eritma miqdori aralashmaning umumiy 

hajmiga nisbatan minimal darajada bo'ladi. 

- To'yinmagan eritmalar deganda ular topilgan harorat va bosim uchun maksimal 

miqdorda eritilgan eritmaga erisha olmaydigan eritmalar tushuniladi. 

- Konsentrlangan eritmalarda hosil bo'lgan hajm uchun katta miqdordagi erigan 

moddalar mavjud. 

 to'yingan eritmalar - bu eruvchanlikni oshirish va ko'proq erigan moddani eritish 

uchun qizdirilgan to'yingan eritmalar; Keyinchalik ortiqcha eritilgan "barqaror" 

eritma hosil bo'ladi. Ushbu barqarorlik faqat harorat yana pasayguncha yoki bosim 

keskin o'zgarguncha paydo bo'ladi, bu holat eruvchan moddani ortiqcha 

cho'ktirishga imkon beradi. 

                                       Qimmatbaho echimlar 

Titrlangan eritmalar deb titrlangan eritmalarni foiz, molyar, molyar va normal 

sifatida kuzatib, ularning har biri o'z o'lchov birliklari qatoriga qarab, erigan 

moddalar va erituvchilarning miqdoriy miqdorlari o'lchanadi. 

- Foiz qiymatlari yuzlab grammdagi eritmaning yoki mililitrdagi eritmaning 

foizdagi nisbati yoki umumiy eritmaning mililitri haqida gapiradi. 
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- Molyar konsentrasiyalar (yoki molyarlik) eritmaning bir litri uchun erigan mol 

mollari sonini ifodalaydi. 

- Zamonaviy kimyoda ozgina ishlatiladigan molalit - bu eritilgan moddaning 

mollari sonini, erituvchining umumiy massasiga kilogrammga bo'linadigan birlik. 

- normallik - bu eritmaning umumiy hajmi orasidagi eritilgan ekvivalentlar sonini 

ifodalovchi o'lchov, bu erda ekvivalentlar H ionlarini ifodalashi 

mumkin.+ kislotalar yoki OH uchun– bazalar uchun. 

Uning yig'ilish holatiga ko'ra 

Eritmalar mavjud bo'lgan holatga ko'ra ham tasniflanishi mumkin va bu asosan 

erituvchi topilgan fazaga bog'liq bo'ladi (aralashmaning ichida eng katta 

miqdordagi tarkibiy qism). 

- gazli eritmalar tabiatan kam uchraydi, adabiyotda eritma sifatida emas, balki gaz 

aralashmasi deb tasniflanadi; ular havo sharoitida bo'lgani kabi, muayyan 

sharoitlarda va ularning molekulalari o'rtasida ozgina ta'sir o'tkazish bilan sodir 

bo'ladi. 

- Suyuqliklar eritmalar dunyosida keng spektrga ega va bu bir hil aralashmalarning 

aksariyat qismini tashkil qiladi. Suyuqliklar gazlarni, qattiq moddalarni va boshqa 

suyuqliklarni osonlikcha eritishi mumkin va har xil kundalik vaziyatlarda tabiiy va 

sintetik ravishda uchraydi. 

Eritmalar bilan tez-tez aralashib ketadigan suyuq aralashmalar ham mavjud, 

masalan, bir hilga qaraganda heterojen bo'lgan emulsiyalar, kolloidlar va 

suspenziyalar. 

- Suyuqlikdagi gazlar asosan suvdagi kislorod va gazlangan ichimliklardagi 

karbonat angidrid kabi holatlarda kuzatiladi. 

- Suyuq-suyuq eritmalar suvda erkin eriydigan qutbli komponentlar (masalan, 

etanol, sirka kislotasi va aseton kabi) yoki qutbsiz suyuqlik shu kabi xususiyatlarga 

ega bo'lgan boshqa moddada eriydi. 

- Va nihoyat, qattiq moddalar suyuqlikda, masalan, suvdagi tuzlar va 

uglevodorodlar tarkibidagi mumlar kabi keng eruvchanlikka ega. Qattiq eritmalar 
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qattiq fazali erituvchidan hosil bo'ladi va uni gazlar, suyuqliklar va boshqa qattiq 

moddalarni erituvchi vosita sifatida ko'rish mumkin. 

Gazlar qattiq moddalar ichida saqlanishi mumkin, masalan, magniy gidrididagi 

vodorod; qattiq moddalar tarkibidagi suyuqliklar shakar tarkibidagi suv (ho'l qattiq 

moddalar) yoki oltindagi simob (amalgama) sifatida topilishi mumkin; va qattiq 

qattiq eritmalar qo'shimchalar bilan polimerlar kabi qotishmalar va aralash qattiq 

moddalar sifatida ifodalanadi. 

                                       Tayyorgarlik 

Eritmani tayyorlashda bilish kerak bo'lgan birinchi narsa - bu tuziladigan eritma 

turi; ya'ni ikki yoki undan ortiq moddalar aralashmasidan suyultirish yoki eritma 

tayyorlamoqchi ekanligingizni bilishingiz kerak. 

Bilish kerak bo'lgan yana bir narsa - bu eritilgan moddaning agregatsiya holatiga 

qarab kontsentratsiya va hajm yoki massaning ma'lum qiymatlari. 

                          Standart echimlarni tayyorlash uchun 

Har qanday tayyorgarlikni boshlashdan oldin o'lchov vositalarini (muvozanat, 

tsilindrlar, pipetkalar, buretlar va boshqalar) kalibrlanganligini ta'minlash kerak. 

Keyinchalik, massa yoki hajmdagi erigan moddaning miqdori aniqlanadi, chunki 

har qanday miqdorni to'kib yubormaslik va isrof qilmaslik kerak, chunki bu 

eritmaning yakuniy konsentratsiyasiga ta'sir qiladi. Buni foydalanish uchun 

kolbaga kiritish kerak va keyingi bosqichga hozirlik ko'rish kerak. 

Keyinchalik, kolbaning tarkibi bir xil quvvatga etishishiga ishonch hosil qilib, 

ishlatiladigan erituvchi ushbu eritilgan moddaga qo'shiladi. 

Ushbu kolba tiqilib, chayqatiladi, uni aralashtirish va eritishni samarali ta'minlash 

uchun uni teskari yo'naltirishga ishonch hosil qiling. Shu tarzda kelgusi tajribalarda 

ishlatilishi mumkin bo'lgan eritma olinadi. 

            Ma'lum kontsentratsiyani suyultirishni tayyorlash uchun 

Eritmani suyultirish va uning kontsentratsiyasini pasaytirish uchun eritma deb 

ataladigan jarayonga ko'proq erituvchi qo'shiladi. 
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M tenglama orqali1V1 = M.2V2, bu erda M molyar konsentratsiyani, V umumiy 

hajmni (suyultirilgunga qadar va keyin) anglatadi, yangi konsentratsiyani 

konsentratsiyani suyultirgandan so'ng yoki kerakli konsentratsiyaga erishish uchun 

zarur bo'lgan hajmni hisoblash mumkin. 

Suyultirishni tayyorlashda stok eritmasi har doim yangi, kattaroq idishga olib 

boriladi va unga erituvchi qo'shiladi va kerakli hajmni kafolatlash uchun o'lchash 

chizig'iga etib borishiga ishonch hosil qiling. 

Agar jarayon ekzotermik bo'lsa va shuning uchun xavfsizlik xavfini tug'dirsa, 

jarayonni teskari yo'naltirish va eritmani eritmasiga quyishdan saqlanish uchun 

konsentrlangan eritmani qo'shib qo'yish yaxshidir. 

  

 

9.1-rasm. Gеtеrоgеn sistеmа 

 

                       Qo‘shaloqqutblilik va uning eruvchanlikka ta’siri. 

Spirtlarning suvdagi va geksandagi eruvchanligini solishtirish zarur ya’ni 

erituvchilarda keskin farq qiladigan o`zaro ta’sir kuchlarini. Spirtlar – bu organik 

moddalar uz tarkibida qutbsiz uglevodorod radikali R – ga bog`langan qutbli 

gidroksil gurux (-OH) tutgan (spirtlar formulasi R – OH). 

• - OH guruh kuchli vodorod boglanish orqali suv molekulalari va kuchsiz dipol – 

induksiyalangan dipol tipidagi kuchsiz kuchlar orkali suv molekulalari bilan 
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boglanadi.Spirtlarning umumiy formulasini OH; quyida n=0 dan 5 gacha bulgan 

spirtlar ko`rib o`tilgan. 

1. n=0–2 gacha bulgan spirtlar uchun ularning suvda eruvchanligi yuqori bunda – 

OH guruh bunday spirtlarda nisbatan katta hajmni egallaydi. Bunday spirtlarning 

molekulalari bir–biri bilan vodorod boglar orkali ta’sirlashadi. Jarayon suv 

molekulalari bilan ham boradi.Erigan moddadagi va erituvchi orasidagi vodorod 

boglari erigan modda va erituvchi orasidagi vodorod boglariga almashinadi.  

Buning natijasida bunday spirtlar suvda chegaralanmagan darajada eriydi. 

2. n>2 bo`lgan spirtlar uchun suvda kam eruvchanlik xarakterli spirtdagi uglerod 

atomlari soni n>6 bulganlari suvda umuman erimaydi.Bunday spirtlarda qutbsiz 

zanjirlar (R ) suv molekulalari orasida harakatlanishi kerak molekulalar orasidagi 

kuchsiz o`zaro ta’sirlarni spirtlar molekulasi va suv orasidagi kuchli vodorod 

boglanishga almashinishi kerak buladi. Biroq –OH gurux bunday spirtlar 

molekulasida kichkina qismni egallaydi shuning uchun spirtning – ON guruhi  - 

suv molekulasi toza suvdagi barcha vodorod boglarini uza olmaydi va tegishlicha 

spirtdagi uglevodorod radikali ortib borishi hisobiga erigan moddaning suvda 

eruvchanligi keskin kamaya boradi. 

O`xshash moddalar o`xshashlarida eriydi:metanolning suvda eruvchanligi. 

Suvdagi va metanoldagi vodorod boglari o`xshash va bu moddalarni  

aralashtirganda ular tegishlicha bir – birini urnini bosa oladi ya’ni eritma hosil 

buladi 

Spirtlarning kichkina molekulalari (CH3OH)ning geksandagi eruvchanligi kam. 

Ulardagi dispersion kuchlardan tashqari CH3OH dagi –OH guruh va geksan 

orasida dipol-induksiyalangan dipol kuchsiz molekulalararo o‘zaro ta’sir kuchlari 

ham mavjud, CH3OH molekulalari orasidagi kuchli vodorod bog‘lanishning o‘rnini 

bosa olmaydi va tegishlicha uning geksandagi kuchsiz eruvchanligi kuzatiladi. 

Uzun zanjirli spirtlarning geksandagi eruvchanligi yuqori. Spirtda  CH3(CH2)nOH  

n˃0 bo‘lganda, spirtlarning uglevodorod radikallari va geksan orasidagi  dispersion 

kuchlar, geksan molekulalari orasidagi  dispersion kuchlarning o‘rnini oladi, ya’ni 



136 

 

 

radikalida 2ta uglerod atomi tutgan etanol uchun halqa hosil bo‘ladi. Radikalning 

uzayishi bilan uning va geksan orasidagi  dispersion kuchlar ham sezilarli ortadi. 

Ko‘pgina organik molekulalar o‘zida qutbli va qutbsiz qismlar tutadi va ularning 

eruvchanligini belgilaydi. Masalan, karbon kislotalari va aminlar o‘zini spirtlar 

kabi tutadi: metan kislota (HCOOH, chumoli kislota) va metilamin (CH3NH2)  suv 

bilan yaxshi aralashadi, geksanda esa kam eriydi, ammo geksan kislota 

(CH3(CH2)4COOH) va geksanamin  (CH3(CH2)5NH2) suvda deyarli erimaydi, 

geksanda esa juda yaxshi eriydi.                                                                

 9.1-jadval 

Ayrim spirtlarning suvdagi va geksandagi eruvchanligi 

Spirt Molekula 

modeli 

Suvda 

eruvchanligi 

Geksanda 

eruvchanligi 

CH3OH  (metanol) 
 

∞ 1,2 

CH3CH2OH  

(etanol) 
 

∞ ∞ 

CH3(CH2)2OH 

(n-propanol) 
 

∞ ∞ 

CH3(CH2)3OH 

(n-butanol)  

1,1 ∞ 

CH3(CH2)4OH 

(n-pentanol)  

0,30 ∞ 

CH3(CH2)5OH 

(n-geksanol)  

0,058 ∞ 

 

Gaz-suyuqlik eritmalar. Juda kuchsiz molekulalararo o‘zaro ta’sirga ega bo‘lgan 

moddalar past qaynash temperaturasiga ega va bu oddiy sharoitdagi gazlarga ham 

taalluqli. Tegishlicha ular suvda juda kuchsiz eriydi, chunki eritilgan modda va 

erituvchi orasida  molekulararo kuchlar juda kuchsiz. Qutbsiz va kuchsiz qutbli 

gazlarning suvli eritmalari bilan ularning suvdagi eruvchanligi korrelyasiyalanadi. 
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Qutbsiz gazning oz miqdori haqiqatdan ham eriydi va hayot uchun muhim bo‘lishi 

mumkin. 250S va 1 atmosfera bosimida O2 ning suvda eruvchanligi 3,2 ml/100 ml, 

ammo bu suv hayvonlarining suvdagi hayoti uchun etarli bo‘ladi. Ayrim hollarda 

qutbsiz gazning eruvchanligi yuqoriday tuyuladi, bu uning erituvchi bilan o‘zaro 

ta’siriga bog‘liq. Kislorod suvga nisbatan qonda yuqori darajada eriydi, chunki u 

gemoglobin bilan qizil qon tanachalariga bog‘lanadi. Quyidagi jadvalda: 

 

                                                                                                                    9.2-jadval 

Gazning suvdagi eritmasi qaynash temperaturasi va uning suvda 

eruvchanligi orasidagi korrelyasiyasi. 

Gaz Eruvchanligi (M)* Qaynash 

temperaturasi (K) 

Ne 4,2*10-4 4,2 

Ne 6,6*10-4 27,1 

N2 10,4*10-4 77,4 

CO 15,6*10-4 81,6 

O2 21,8*10-4 90,2 

NO 32,7*10-4 121,4 

 

Temperatura 2730K va bosim 1atm 

SO2 suvda juda eriydigan ko‘rinadi (81ml SO2/100ml H2O da 250S va 1 

atmosfera bosimda), ammo bu uning H2Obilan o‘zaro ta’sir reaksiyasi hisobiga 

amalga oshadi: 

    SO2(g) + H2O ↔ H+
(suvli) + HSO3

-
(suvli) 

 

Gaz-qattiq eritmalar. 

Gazli va qattiq eritmalar ham muhim ahamiyatga va keng qo‘llanilish sohasiga 

ega. 
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Gaz-gaz eritmalar. Barcha gazlar bir-biri bilan aralashadi. Havo gazli eritmaning 

klassik misoli bo‘lib, u o‘z tarkibida turli proporsiyadagi 18 komponent tutadi. 

Davolashda va xirurgik operatsiyalarda qo‘llaniladigan anesteziya uchun gaz, gazli 

eritmalarga yana bir misoldir. 

Eriydigan gaz-qattiq modda. Gaz qattiq moddada eriganda, u qattiq zarrachalar 

orasidagi bo‘shliqni egallaydi. Vodorod begona aralashmalar yuqidan tozalanishi 

mumkin, agarda uni palladiy orasidan o‘tkazilsa. Faqat vodorod  molekulalari 

sezilarli kichik bo‘lganligi uchun palladiy atomlari orasiga joylashadi va Pd-H 

bog‘larini hosil qiladi. Vodorod atomlari Pd ning bir atomidan boshqasiga 

harakatlanib boradi va oxir-oqibat Pd dan ajralib H2  molekulalari holida ajraladi. 

Qattiq modda - qattiq modda eritmasi. Qattiq moddalar diffuziyaga juda kam 

darajada uchraydi, shuning uchun odatda geterogen bo‘ladi. Ayrim qattiq 

eritmalarni  qattiq moddalarni suyuqlantirib olish mumkin, ularni aralashtiriladi va 

sovutiladi. Ko‘pgina qotishmalar qattiq eritmalardir. Latun qattiq eritmaga misol 

bo‘la oladi, u Zn va Cu ning aralashmasidan iborat. Mumlar qattiq amorf 

eritmalardir. Tabiiy mum biologik qattiq eritmadir. U suvda erimaydi, ammo ayrim 

erituvchilarda eriydi. 

 Eritma− molekulalararo o‘zaro ta’sir kuchlari hisobiga erituvchida eritilgan 

erigan moddadan iborat gomogen sistema. 

 Eritmalarda ion-dipol, ion-induksiyalangan dipol va dipol-induksiyalangan 

dipol o‘zaro ta’sirlar amalga oshadi. 

 agar eritilgan moddada va erituvchida o‘xshash  molekulalararo kuchlar 

hosil qilsa, u holda ularni almashtirganda eritma hosil bo‘ladi, bunda bu o‘zaro 

ta’sir kuchlari eritilgan modda molekulalari va erituvchi molekulalari orasida sodir 

bo‘ladi. 

 ionli birikmalari suvda eritilganda ularning ionlari vodorod bog‘lari hisobiga 

gidrat qobiqchalari bilan o‘ralgan bo‘ladi. 

 Turli erituvchilarda organik birikmalarning eruvchanligi ularning qutbli va 

qutbsiz tashkil etuvchilarining nisbiy o‘lchamlariga bog‘liq  bo‘ladi. 
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 Qutbsiz gazlarning suvda eruvchanligi komponentlar orasidagi kuchsiz 

molekulalararo o‘zaro ta’sir kuchlari hisobiga juda kichik bo‘ladi. Gazlar 

aralashadi (bir-birida eriydi) va ular zich joylashtirilgan zarrachalar orasidagi 

bo‘shliqni to‘ldirgan holda qattiq moddalarda eriydi. 

            

           9.2.Eritmаlаr konsentratsiyasi. 

 

Erituvchida ma‘lum og’irlik miqdorida yoki ma‘lum hajmda erigan modda miqdori 

eritmaning konsentrasiyasi deyiladi. Eritmaning konsentrasiyasini bir necha usulda 

ifodalash mumkin. 

1. Erigan modda miqdori eritmaning umumiy miqdoriga nisbatan foiz hisobida 

ifodalanadi. Eritma konsentrasiyasini foiz bilan ifodalash uchun 100 gr 

eritmada bo‘lgan eruvchi modda miqdori hisoblanadi. 

                                                      

bu yerda C% - eritmaning og’irlik foizi, a-erigan modda og’irligi, v-erituvchining 

og’irligi. Eritma konsentrasiyasini mol-foizlar bilan ifodalash uchun 100 mol 

eritmada bo‘lgan eruvchi moddaning 139olar soni hisoblanadi.                               
        

 

                                                  

Bu yerda C% - eritmaning mol foizi n2 – erigan moddaning gramm molekula soni 

                                                             

g2 – erigan moddaning og’irligi, M2 – uning molekulyar og’irligi, n1- erituvchining 

gramm molekulalar soni. 

                                                             

g1- erituvchining og’irligi, M1 – erituvchining molekulyar og’irligi. 

       2. 1 litr eritmaning erigan modda miqdori g/mol soni bilan ifodalanishiga 

molyar konsentrasiya deyiladi va M xarfi bilan belgilanadi. Agar 1 litr eritmada 1 
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mol modda erigan bulsa 1M, 2mol moda erigan bulsa 2M eritma deyiladi. Molyar 

konsentrasiya kuyidagi formula bilan ifodalanadi: 

                        
      
𝐶𝑀 =

𝑚𝑚𝑜𝑑𝑑𝑎∗1000

М𝑚𝑜𝑑𝑑𝑎∙𝑉             
𝐶𝑀 =

𝑚𝑚𝑜𝑑𝑑𝑎∗1000

М𝑚𝑜𝑑𝑑𝑎∙𝑚𝑒𝑟𝑖𝑡𝑢𝑣𝑐ℎ𝑖
 

bunda Cm –molyar konsentrasiya; 

m - erigan moddaning grammlarda ifodalangan massasi 

M – Erigan moddaning molekulyar massasi 

V – eritmaning millilitrda ifodalangan hajmi 

      3.Bir litr eritmadagi erigan moddaning miqdori garmm-ekvivalentlar soni bilan 

ifodalanishiga normal konsentrasiya deyiladi va H xarfi bilan belgilanadi. Agar 1 

litr eritmada 1gr-ekv modda erigan bulsa, 1H, 0.1 gr-ekv modda erigan bulsa, 

desinormal, 0.1H eritma deyiladi. Normal konsentrasiya kuyidagi formula bilan 

ifodalanadi. 

                                       
     𝐶𝑁 =

𝑚𝑚𝑜𝑑𝑑𝑎∗1000

𝐸𝑚𝑜𝑑𝑑𝑎∙𝑉
                                

       
 

bunda Cn – normal konsentrasiya 

m – erigan moddaning grammlarda ifodalangan massasi 

E – erigan moddaning gr-ekv 

V – eritmaning ml da ifodalangan hajmi 

Bir millilitr eritma tarkibidagi erigan moddaning grammlarda ifodalangan 

miqdoriga eritmaning titri deyiladi. 

                                    T=E*N/1000   g/mol 

bunda T- tirt, N – eritmaning normalligi, E – erigan moddaning gr-ekv. 

Titrlashda normal eritmalardan foydalanish kerak. 

                                       V1
.N1=V2

.N2 

bunda V1 – birinchi eritmaning hajmi 

N1 – shu eritmaning normallig 

V2 – ikkinchi eritmaning hajmi 

N2 – uning normalligi 
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Gazlarning suyuqliklarda eruvchanligi Genri qonuni balan ifodalanadi. Bu 

qonunga muvofiq uzgarmas temperaturada ma’lum hajm suyuqlikda erigan 

gazning og’irlik miqdori shu gazning bosimiga tug’ri proporsional bo‘ladi. 

Mgaz = k.pgaz 

m- ma’lum hajmdagi suyuqlikda erigan gazning og’irligi 

p- gaz bosimi 

k- proporsionallik koeffisiyenti 

              

           Nima uchun moddalar eriydi: erish jarayonini tushunish. 

“O‘xshash moddalar o‘xshashlarida eriydi” qoidasi erigan modda va erituvchi 

orasidagi molekulalararo o‘zaro ta’sirga asoslangan. Bundan keyin bosqichma-

bosqich erish jarayoni ko‘rib chiqiladi− eritmalarga miqdoriy tasavvurlar 

qo‘llaniladi. 

Eritmаlаrning mоlyar kоnsеntrаtsiyasi 1l eritmаdа erigаn mоddаning G-

mоlеkulаlаri sоni bilаn ifоdаlаnаdi yoki mоlyar kоnsеntrаtsiya bu erigаn mоddа 

miqdоrining eritmаning hаjmigа  nisbаtigа tеng  kаttаlik vа quyidаgi fоrmulа bilаn 

ifоdаlаnаdi. 

  Cm =  а · 1000 

    M · V 

Cm – eritmаning mоlyar kоnsеntrаtsiyasi 

а – eritmаdа erigаn mоddаning grаmm hisоbidаgi miqdоri. 

M – erigаn mоddаning mоlеkulyar mаssаsi. 

V – tаyyorlаnish kеrаk bo‘lgаn (mоddаning) eritmаning hаjmi ml lаrdа. 

Аgаr 1l eritmаdа 1 mоl mоddа erigаn bo‘lsа, bundаy eritmа 1 mоlyar eritmа 

dеyilаdi. 

Аgаr 1l eritmаdа 0,1 mоl mоddа bo‘lsа, bu eritmа dеstimоlyar: 0,01 mоl 

bo‘lsа, sаntimоlyar: 0,001 mоl  bo‘lsа, millimоlyar eritmа dеyilаdi. 

Eritmаning mоlyarligi оdаtdа M hаrfi bilаn bеlgilаnаdi. Mаsаlаn: 1 M NaOH 

nаtriy gidrоksidning mоlyar eritmаsi, bundаy eritmаning 1l dа 1mоl mоddа yoki 1 
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mоl, 40 g/mоl=40 g  NaОH bo‘lаdi. 0,01m  NaOH  sаntimоlyar eritmа uning 1l dа 

0,01 mоl  ya`ni 0,01 · 10 g = 0,4 g  NaOH  bo‘lаdi vа hokazо. Mаsаlаn: NaOH 

ning dеtsimоlar eritmаsini tаyyorlаsh uchun undаn tаrоzidа 4 g tоrtib оlish, 1 litrgа 

tеng аniq hаjmi bеlgilаb qo‘yilgаn litrli o‘lchоv kоlbаsigа sоlish, mоddа bаtаmоm 

erigunchа distillаgаn suv quyish vа so‘ngrа yeritmа hаjmini bеlgigаchа еtkаzish 

lоzim (miskning pаstki qismi bеlgigа tеgib turishi  kеrаk). 

 

9.3.Erish issiqligi va erish bosqichlari. 

 

Zarrachalar erishgacha (ya’ni eritmaning hosil bo‘lishi) erigan moddada ham, 

erituvchida ham o‘zaro bog‘liq bo‘ladi. Erishning uchta bosqichini ko‘rib o‘tamiz, 

uning har bir  bosqichi entalpiyalarning o‘zgarishi bilan boradi: 

1-bosqich. Erigan moddaning zarrachalari bir-biridan ajraladi. Bu bosqich ular 

orasidagi o‘zaro ta’sirning davomini o‘z ichiga oladi, ya’ni endotermik 

hisoblanadi; 

Erigan modda (agRejatlanish) + issiqlik → erigan modda (ajralgan zarrachalar)  

∆H1˃0 

1-bosqich. Erituvchi zarrachalari bir-biridan ajraladi. Bu bosqich o‘zaro ta’sir 

kuchlarining davomini o‘z ichiga oladi, ya’ni bu ham endotermik hisoblanadi; 

Erituvchi (agRejatlangan) + issiqlik → erituvchining alohida zarrachalari  ∆H2˃0 

3-bosqich. Erigan modda va erituvchi zarrachalarini bir-biri bilan aralashtirish 

hisobiga eritma hosil qiladi. Bu bosqich ekzotermik hisoblanadi: 

Erigan modda(ajralgan zarrachalar) + erituvchi(ajralgan zarrachalar) → eritma+ 

issiqlik                                                                     ∆H3˂0                       

Yig‘indi jarayon: 

∆H=∆H1+∆H2+∆H3                                    

Umuman erish jarayoni endotermik yoki ekzotermik bo‘lishi mumkin va 

∆H1, ∆H2 va ∆H3 kattaliklarining ishoralariga bog‘liq ravishda tegishlicha ∆H˃0 

va ∆H˂0 bo‘lishi mumkin. 
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 Erish jarayoni− ekzotermik jarayon ∆H˂0; agar ∆H1+∆H2  yig‘indisi 

∆H3 ga kichik bo‘lsa jarayon ekzotermik bo‘ladi va ∆H˂0.  

 Erish jarayoni− endotermik jarayon ∆H˃0. 

Gidratatsiya issiqligi: ionli birikmalarning suvda erishi. 

Individual ∆H1, ∆H2 va ∆H3 kattaliklarni o‘lchash qiyin. Bu kattaliklarning 

birgalikdagi yig‘indisi ∆H erish jarayonini beradi, uni solvatatsiya deyiladi, 

ya’ni bu erigan modda zarrachalarini erituvchi zarrachalari tomonidan o‘rab 

olish jarayonidir. Erituvchi sifatida suvdan foydalanilgandagi solvatatsiyani 

gidratatsiya deyiladi. 

Eritma hosil bo‘lishining entalpiyasi.  

A) Erishning ekzotermik jarayoni, ∆H3 katta ∑∆H1+∆H2  B) Erishning 

endotermik jarayoni, ∆H3 kichik ∑∆H1+∆H2   

Ionli birikmalarni eritishda gidratatsiya issiqligi asosiy kattalik hisoblanadi. 

Vodorod bog‘lari parchalanishi asosan kuchli ion-dipolli kuchli o‘zaro ta’sir 

kuchlari hosil bo‘lishi hisobiga kompensatsiyalanadi, ya’ni ionlar gidratatsiyasi 

doimo ekzotermik jarayon hisoblanadi. Ionning ∆H gidratatsiyasi gazgimon 

ionlar 1 molining ∆H gidratatsiyasi sifatida aniqlanadi: 

M+(g)[yoki X-(g)](N2O)→M+(suvli)yoki[X-(suvli)] ∆Hionlar gidr.(doimo˂0) 

Zaryad zichligining ahamiyati. Gidratatsiya issiqligi undagi zaryad 

zichligiga bog‘liq, ya’ni uning zaryadining hajmiga nisbatiga bog‘liq. Umumiy 

holda zaryad zichligi qanchalik katta bo‘lsa ∆H gidratatsiya qiymati shunchalik 

manfiy bo‘ladi. Ion zaryadi qanchalik katta bo‘lsa va uning radiusi qanchalik 

kichik bo‘lsa, u shunchalik suvning dipol molekulasiga yaqin keladi (rasm 2.11) 

va unga shunchalik kuchli tortiladi. Shunday qilib: 

 A2+ ion o‘lchami bir xil bo‘lganda, A+ ionga qaraganda suv 

molekulalari bilan etarli darajada ko‘p o‘zaro ta’sirlashadi. 

 O‘lchami kichik bo‘lgan A+ ion, o‘lchami katta bo‘lgan A+ ionga 

qaraganda suv molekulalarini ko‘proq yaqinlashtiradi. 

Shuningdek, ta’kidlash mumkin: 
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  Guruhda yuqoridan pastga qarab element zaryadi bir xil bo‘ladi, ammo 

uning o‘lchami ortadi, ya’ni zaryad zichligi kamayadi, ya’ni ∆Ngidr qiymati 

kamayishiga olib keladi. 

 Davr bo‘ylab, masalan 1A(1) guruhdan 2A(2) guruhga o‘tganda A2+ ion 

kichik radius va katta zaryadga ega, ya’ni  zaryad zichligi va tegishlicha ∆Hgidr  

ortadi. 

Ionli birikmalarni suvda eritilganda issiqlik effekti komponentlari. 

Eritilgan MX moddaning anionlarini gazsimon holatga o‘tkazish uchun 

∆Heritilgan moddaning etarlicha katta energiyasi zarur. 

MX(q)→M+
(g)+X-

(g)∆Heritilgan modda˃0 

Shunday qilib, ionli birikmalarning erish issiqligi ∆Herit.moddaning ionlarga ayl.  Va 

∆Hgidrat. Larning yig‘indisini ko‘rsatadi. 

∆Herish=∆Herit.moddaning ionlarga ayl.+ ∆Hgidrat. 

Rasm 13.5 da uchta ionli birikmalarning suvda erish jarayonining entalpiyasi 

diagrammalari keltirilgan. 

NaCl ∆Herishning kichkina musbat qiymatiga (3,9kDj/mol) ega, chunki uning 

kristall panjarasi energiyasi uning gidratatsiya energiyasidan birmuncha katta. 

Mоddаlаrning eruvchаnligi eruvchi mоddаning vа erituvchining tаbiаtigа, 

shuningdеk harorat bilаn bоsimgа bоg’liq bo‘lаdi. «Аyni mоddаning mа`lum 

haroratdа 100g erituvchidа erib to‘yingаn eritmа hоsil qilаdigаn mаssаsi shu 

mоddаning eruvchаnligi dеb аtаlаdi». 

Bа`zi mоddаlаr erigаndа issiqlik yutilаdi yoki issiqlik аjrаlаdi. «Bir mоl mоddа 

erigаndа yutilаdigаn yoki аjrаlib chiqаdigаn issiqlik miqdоri shu mоddаning erish 

issiqligi dеb аtаlаdi». 

Suyuqlikning suyuqliklаrdа erishi hаm turlichа bo‘lаdi, bа`zi suyuqliklаr bir - 

biridа chеksiz eriydi. Mаsаlаn: suv bilаn spirt, suv bilаn glitsеrin. Bа`zi suyuqliklаr 

mа`lum chеgаrаgа qаdаr eriydi.  

Shundаy suyuqliklаr bоrki, bir - biri bilаn аmаldа erimаydi. Mаsаlаn: suv, 

xlоrоfоrm, suv bilаn bеnzоl. 
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Gаzlаrning eruvchаnligi haroratigа bоsimgа, gаzning tаbiаtigа vа 

erituvchilаrgа bоg’liq bo‘lаdi. Gаzlаrning suyuqliklаrdа eruvchаnligi Gеnri qоnuni 

bilаn ifоdаlаnаdi. 

«O‘zgаrmаs haroratdа mа`lum hаjm suyuqlikdа erigаn gаzning miqdоri shu 

gаzning bоsimigа to‘g’ri prоpоrsiоnаl bo‘lаdi». Mаsаlаn: 1 аtm bоsimdа 00C  dа 1l 

suvdа 0,0654 g О2 erisа, o‘shа haroratdа 2 аtm bоsimdа 0,1308 g О2 eriydi. 

Endi gаzlаr аrаlаshmаsi eritilgаndа hаr qaysi gаz mustаqil rаvishdа eriydi, 

ya`ni bu gаzning erishigа аrаlаshmаdаgi bоshqа gаzlаr hеch qаchоn  hаlаl 

bеrmаydi. Erish gаzning parsiаl bоsimigаginа bоg’liq bo‘lаdi. 

Gеnri Dаltоn qоnuni. 

Mаsаlаn: suv ustidа hаvо bo‘lsа, bu hаvо suvdа eriydi, lеkin hаvо tаrkibаdаgi 

О2 vа N2 ning eruvchаnliklаri hаvоning umumiy bоsimigа emаs, bаlki o‘zlаrining 

parsiаl bоsimlаrigа bоg’liq. 

Gаzlаrning suyuqliklаrdа erishi harorat оrtishi bilаn kаmаyаdi, chunki 

gаzlаrning suyuqliklаrdа erishi ko‘pinchа issiqlik chiqishi bilаn bоrаdi. Mаsаlаn, 

kislоrоd vа оltingugurt (IV) оksidini 100 gr suvdа harorat o‘zgаrishi bilаn 

eruvchаnligi o‘zgаrаdi. 

Gаzlаrning eruvchаnligi ulаrning tаbiаtigа bоg’liq bo‘lаdi, mаsаlаn: bа`zi bir 

gаzlаr (CO2 , NH3) suvdа judа yaxshi erisа, bа`zi bir gаzlаr (О2, N2, CО) suvdа 

yomоn eriydi. 

 

Gаz 00C 200C 400C 600C 

Kislоrоd 0,0489 0,0155 0,0118 0,0102 

оltingugurt (IV) оksidi 79,8 39,4 18,8 10,6 

 

Suyuqliklаrning suvdа eruvchаnligi birinchi nаvbаtdа ulаrning tаbiаtigа 

bоg’liq bo‘lаdi. Bа`zi suyuqliklаr suvdа judа yaxshi chеksiz eriydi, o‘z nаvbаtidа 

bu suyuqliklаrdа suv hаm judа yaxshi eriydi. Bundаy suyuqliklаrgа o‘zаrо chеksiz 
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eriydigаn suyuqliklаr dеyilаdi. Mаsаlаn: etil spirt vа suv sistеmаsidа spirt suvdа vа 

suv spirtdа o‘zаrо hаr qаndаy nisbаtdа eriydi. 

Bа`zi suyuqliklаr pаst haroratdа mа`lum miqdоrdа erisа, yuqоri haroratda 

o‘zаrо chеksiz eriydigаn suyuqlikkа o‘tаdi. Mаsаlаn: fеnоl – suv sistеmаsidа 

harorat 00Cdаn 660C gаchа fеnоl suvdа vа suv fеnоldа mа`lum miqdоrdа erib, 

gеtеrоgеn sistеmаni tаshkil qilsа, harorat 660C dаn оshgаndа ulаr o‘zаrо chеksiz 

eriydigаn suyuqlikkа o‘tаdi, ya`ni fеnоl suvdа vа o‘z nаvbаtidа suv fеnоldа 

chеksiz hаr qаndаy nisbаtdа eriydi. 

Bа`zi bir suyuqliklаrning suvdа eruvchаnligi harorat ko‘tаrilishi bilаn kаmаysа, 

suvning bu suyuqliklаrdа erishi оrtаdi. Bungа efir-suv sistеmаsi misоl bo‘lа оlаdi. 

Harorat оrtishi bilаn efirning suvdа eruvchаnligi kаmаysа, suvning efirdа 

eruvchаnligi оrtаdi. 

Qаttiq mоddаlаrning suvdа eruvchаnligi o‘zgаrmаs bоsimdа ulаrning tаbiаtigа 

vа haroratgа bоg’liq bo‘lаdi. Erish jаrаyoni ekzоtеrmik bo‘lsа, harorat оrtgаndа 

mоddа eruvchаnligi kаmаyаdi vа аksinchа. Erish jаrаyoni endоtеrmik bo‘lsа, 

mоddа eruvchаnligi оrtаdi. Qаttiq mоddаlаrning eruvchаnligi kristаll pаnjаrа 

(bоg’lаnish) enеrgiyasigа hаm bоg’liq bo‘lаdi. Mаsаlаn: 

 

Mоddаlаr Kristаll pаnjаrа 

enеrgiyasi KJ 

 

Eruvchаnligi 200 C 

dа 100ml suyuqlik 

gr hisоb. 

KCl 690 34 

KBr 690 65,5  

KJ 665,2 144  

 

Eritmаlаrdаgi erituvchining kоnsеntrаtsiyasi tоzа erituvchigа qаrаgаndа kichik 

bo‘lgаni uchun bаrоbаr haroratda erituvchi bilаn eritmаning bug’ bоsimlаri оrаsidа 

fаrq bo‘lаdi. Mаsаlаn: 150C dа tоzа suvning bug’ bоsimi 12,79 ml simоb ustuni 

bоsimigа tеng, аmmо150C dа H2SO4 ning 50% eritmаsi ustidаgi bug’  bоsimi 4,5 

ml simоb ustuni  bоsimigа tеng.  
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                          9.4. Osmotik bosim.Vant-Goff va Raul qonunlari 

 

         Bir mоddа zаrrаchаlаrining ikkinchi mоddа ichidа tаqsimlаnishigа diffuziya 

dеb аtаlаdi. Аgаr yuqоri kоnsеntrаtsiyali eritmаоlib, uning ustigа suv quysаk, 

erigаn mоddа zаrrаchаlаri suvgа o‘tа bоshlаydi vа mа`lum vаqtdаn kеyin eritmа 

bir xil kоnsеntrаtsiyagа erishаdi. Eritmаlаrdа diffuziya tufаyli оg’irlik kuchi 

yangilаnаdi. Hаr qаndаy оg’ir tuz eritmаsi ustigа suv sоlsаk, оgir zаrrаchаlаr 

yuqоrigа ko‘tаrilаdi. 

                           

 

                         

                       9.2- rasm.Diffuziya  va osmos hodisasi. 

 

Аgаr erituvchi bilаn eritmа o‘rtаsigа yarim o‘tkаzgich  pаrdа qo‘ysаk, bu 

pаrdаоrqаli erituvchi zаrrаchаlаri eritmаgа o‘tib uni suyultirа bоshlаydi. Erituvchi 

zаrrаchаlаrining yarim o‘tkаzgich pаrdаоrkаli o‘tish jarayoni оsmоs hоdisаsi 

dеyilаdi. 

Оsmоs hоdisаsi nаtijаsidа eritmаdаоsmоtik bоsim vujudgа kеlаdi. Bu bоsim 

оsmоs hоdisаsini to‘xtаtish uchun ya`ni erituvchi mоlеkulаlаrini pаrdаdаn 

o‘tmаsligi uchun eritmаgа bеrish kеrаk bo‘lgаn tаshqi bоsimgа tеng bo‘lаdi. 

Tubi vа dеvоrlаri yarimo‘tkаzgich qilib tаyyorlаngаn mаxsus idishgа qаnd 

eritmаsidаn quyib, uni suv to‘ldirilgаn idishgа bоtirаmiz.  

Bundа оsmоs hоdisаsi bоshlаnаdi. Qаnd zаrrаchаlаri yarim o‘tkаzgich pаrdаоrqаli 

o‘tаоlmаydi. Suv zаrrаchаlаri esа pаrdаоrqаli eritmаgа o‘tishi nаtijаsidа eritmаni 
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suyultirаdi. Buning nаtijаsidа eritmаning hаjmi оshib, nаy bo‘yigа ko‘tаrilib 

bоrаdi. Eritmаning bundаy ko‘tаrilishidаn hоsil bo‘lgаn nаydа gidrоstаtik bоsimi 

suvning sirtdаn ichkаrigа kirаyotgаn mоlеkulаlаrigа qаrshilik qilа bоshlаydi.  

Nаydа eritmаning ko‘tаrilishi to‘xtаydi, ya`ni ustunning bоsimi eritmаning 

оsmоtik bоsimigа tеnglаshаdi vа оsmоs hоdisаsi to‘xtаydi. 

                                                      P = CRT 

 Eritmаlаrning bug’ bоsimi. Tаjribаlаr shuni ko‘rsаtаdiki, bаrоbаr 

haroratdа erituvchi bilаn eritmаning bug’ bоsimlаri bir - biridаn fаrq qilаdi. 

Eritmаning bug’ bоsimi hаjmi vаqt tоzа erituvchining bug’ bоsimidаn kichik 

bo‘lаdi. Buning sаbаbi shundаki erituvchi vа eruvchi mоddа mоlеkulаlаri bir - 

birigа tа`sir etishi tufаyli erituvchining bug’lаnishi qiyinlаshаdi. Shuning uchun 

eritmа sirtidаn vаqt birlаmchi ichidааjrаlib chiqаdigаn suv mоlеkulаlаri sоni tоzа 

suv sirtidаn chiqаdigаn mоlеkulаlаri sоnigа qаrаgаndаоz bo‘lаdi. Shuning uchun  

P+ P0 - eritmаning P0 tоzа erituvchining bug’ bоsimlаri. Bulаr o‘rtаsidаgi fаrq 

eritmаdа erituvchi bug’i bоsimining pаsаyishi dеyilаdi.  

P0 – P = ∆P 

Erituvchidаgi erigаn mоddаning kоnsеntrаtsiyasi qаnchа kаttа bo‘lsа, bug’ 

bоsimining pаsаyishi (∆P)  shungа kаttа bo‘lаdi. 

 

9.3-rasm.To‘yingan bug’ bosimining xaroratga bog’liqligi 

Eritmа bug’ bоsimi pаsаyishining tоzа erituvchining bug’ bоsimigа nisbаti  (P0 

– P)   eritmаdа erituvchi bug’ bоsimining 
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0P

P  

nisbiy  pаsаyishi dеb аtаlаdi.  

1887 - yildа  frаnsuz оlimi Rаul judа ko‘p tаjribаlаr o‘tkаzib, quyidаgi 

qоnuniyatni аniqlаdi. 

 

9.4-rasm.Suv va suvli eritma ustidagi bug’ bosimi 

Eritmаdа erituvchi bug’ bоsimining nisbiy pаsаyishi o‘zgаrmаs haroratdа 

mа`lum miqdоrdаgi erituvchidа erigаn mоddаning mаssаsigа to‘g’ri prоpоrsiоnаl 

bo‘lib, erigаn mоddа tаbiаtigа bоg’liq bo‘lаdi, emаs, ya`ni,  
nn

n

P

PP






00

0 (1) bu 

yеrdа:   n–erigаn mоddаning mоl sоni ,  n0 – erituvchining mоl sоni.  

nn

n

0

=  N        – erigаn mоddаning mоlyar qismi.  

Bulаrdаn fоydаlаnib, (1) fоrmulаni quyidаgichа yozish mumkin: 

                                    
0

0

P

PP 
=  N   (2)  

Erituvchi bug’i bоsimning nisbiy pаsаyishi erigаn mоddаning mоlyar qismigа 

tеng bo‘lаdi. Suyultirilgаn eritmаlаrgа erigаn mоddаning mоl sоni  n  erituvchining 

mоl sоnigа nisbаtаn kichik bo‘lgаnligi sаbаbli, Rаulning birinchi qоnuni 

suyultirilgаn eritmаlаr uchun quyidаgichа yozilаdi.  

P0 –P = ΔP, n= m1/M1, n0 = m0 /M0 

                                                 
00

0

n

n

P

PP
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 (3) Dеmаk, elеktrоlitmаslаrning suyultirilgаn eritmаlаridа bug’  

                          ΔP/P = m1 ·M1 / m2 ·M2 

 bоsimining pаsаyishi erigаn mоddа mоllаr sоnining erituvchi mоddа mоllаr 

sоnigа bo‘lgаn nisbаtigа tеngdir. 

 

Eritmаlаrning qаynаsh vа muzlаsh haroratlari. Rаulning ikkinchi 

(ebuliоskоpik vа kriоskоpik) qоnuni. 

 

Tаjribаlаr shuni ko‘rsаtаdiki, eritmаlаrning qаynаsh  vа muzlаsh harorati tоzа 

erituvchinikigа qаragаndа fаrq qilаdi. «Eritmаning qаynаsh harorati bilаn tоzа 

erituvchining qаynаsh harorati оrаsidаgi fаrq eritmа qаynаsh haroratining 

ko‘tаrilishi dеb аtаlаdi». Eritmа kоnsеntrаtsiyasi kаttа bo‘lsа, u shunchа yuqоri 

haroratda qаynаydi. Tоzа erituvchining bug’ bоsimi T1
0 dа 760mm gа yеtаdi vа 

shuning uchun u T1
0 dа qаynаydi. Eritmаning bug’ bоsimi tоzа erituvchidаn pаst 

bo‘lgаnligidаn, uning bugi bоsimini 760mm gа yеtkаzish uchun uni T2
0 gаchа 

qizdirish kеrаk. Dеmаk eritmа T2
0 dа qаynаydi. ∆T = T2

0 – T1 ni аniqlаsh 

borasidаоlib bоrilgаn tаdqiqоtlаr Rаulning ikkinchi qоnuni shаklidа yakunlаndi. 

Bu qоnungа muvоfiq «Eritmаning qаynаsh harorаting ko‘tаrilishi shu eritmаdа 

erigаn mоddаning mоlyal kоnsеntrаtsiyasigа to‘g’ri prоpоrsiоnаldir»  ∆T = Е S, bu 

yеrdа  S – mоlyal kоnsеntrаtsiyasi, Е – erituvchining ebuliоskоpik kоstаntаsi 

bo‘lib, u 1000g erituvchidа 1 mоl mоddа erigаndа hоsil bo‘lgаn eritmаning 

qаynаsh harorati, erituvchining qаynаsh haroratigа  qаrаgаndа nеchа grаdus оrtiq 

ekаnligini ko‘rsаtаdi. Uning qiymаti fаqаt erituvchigа bоg’liq bo‘lib erigаn 

mоddаgа bоg’liq emаs. Hаr qaysi erituvchi uzigа xоs ebuliоskоpik kоnstаntаgа 

egа. Mаsаlаn: suv uchun Е = 0,5760 gа tеng, bеnzоl uchun         Е = 2,570, etil efir 

uchun   Е = 2,120  vа hokazо.    
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9.3-jadval 

Ayrim erituvchilarning ebuliоskоpik kоstаntаsi 

 

Umumiy hоldа аgаr «B» grаmm erituvchidа «а» grаmm mоddа erigаn bo‘lsа, 

hоsil bo‘lgаn eritmаning qаynаsh harorati ko‘tаrilishini tоpish uchun quyidаgi 

prоpоrsiyadаn fоydаlаnаdi. 

Аgаr mоddаning mоlyal kоnsеntrаtsiyasi Cm bo‘lgаndа ( M )  1000 qаynаsh 

haroratining ko‘tаrilishi Е bo‘lsа,  kоnsеntrаtsiya    
B

a

 
bo‘lgаndа, hоsil bo‘lgаn 

eritmаning qаynаsh haroratining kotаrilishi ∆ T bo‘lаdi, ya`ni 

 E
M


1000 MB

Ea

M
EB

a

T





1000

1000

 T
B

a
   (1)  

bu yеrdа  M- erigаn mоddаning mоlеkulyar  mаssаsi, а-erigаn mоddаning 

grаmm hisоbidаgi miqdоri, v-erituvchining grаmm hisоbidаgi miqdоri, Е-

ebuliоskоpik kоntаntаsi, ∆T-eritmа qаynаsh haroratining ko‘tаrilishi. 

Xuddi shuningdеk tоzа, erituvchi T0
0dа muzlаydi. Eritmа esа T0dа muzlаydi. 

Dеmаk, eritmаning muzlаsh harorati tоzа erituvchinikigа nisbаtаn pаst bo‘lаdi. 

∆T=T0-T0
0 «Eritmа muzlаsh haroratining pаsаyishi dеb аtаlаdi». 

Rаulning ikkinchi qоnunigа аsоsаn ∆T=K·Cm: bu yеrdа Cm – mоlyal 

kоnsеntrаtsiya, K-erituvchining kriоskоpik kоnstаntаsi yoki muzlаsh haroratining 

pаsаyishi dеb аtаlаdi vа u 1000g erituvchidа 1 mоl mоddа erigаndа hоsil bo‘lgаn 

eritmаning muzlаsh haroratining pаsаyishini ko‘rsаtаdi. 
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Umumiy  hоldа
B

a
 kоnsеntrаtsiyali  eritmа  uchun  hаm  muzlаsh haroratining 

pаsаyishini tоpishimiz mumkin.   K
M


1000

;
1000

1000

MB

Ka

M
KB

a

T



  T

B

a
  

 

K ning qiymаti hаr xil erituvchilаr uchun mа`lum qiymаtigа egа bo‘lib, erigаn 

mоddа tаbiаtigа bоg’liq emаs.  Mаsаlаn: suv uchun  K=-1,86, bеnzоl uchun K=-

5,14, xlоrоfоrm uchun K=-4,9, etil efir uchun K=1,67 gа tеng. 

 Bu fоrmulаsidаn fоydаlаnib, erigаn mоddаning mоlеkulyar оg’irligini tоpish 

mumkin. Buning uchun eritmа tаjribа yo‘li bilаn аniqlаnаdi. Bu usullаrning 

birinchi usuli ebuliоskоpik usul, ikkinchi usul esа kriоskоpik usul dеb yuritilаdi. 

 

                                    9.5. Dispert sistema 

 

Bir (yoki bir nеchа) mоddа mаydаlаngаn hоlаtdа ikkinchi mоddаning hаjmi 

bo‘ylаb tаqsimlаnishi nаtijаsidа hоsil bo‘lgаn ikkitа (yoki bir nеchа) mоddаdаn 

ibоrаt sistеmа dispеrs sistеmа (6.2-jadval)dеyilаdi. Bu sistеmаlаrdа mаydаlаngаn 

mоddа dispеrs fаzа dеb, yoppа muhitni tаshkil etuvchi mоddа esа dispеrs muhit 

dеb аtаlаdi. Mаsаlаn, lоyqаlаngаn suvgа mаydа lоy zаrrаchаlаri dispеrs fаzа vа 

suv dispеrs muhitdаn ibоrаt.  

 

Dispеrs sistеmаlаr ko‘pinchа fаzа vа dispеrs muhitning dispеrslik dаrаjаsigа, 

аgrеgаt hоlаtigа ko‘rа klаssifikаsiyalаnаdi. Dispеrslik dаrаjаsigа, аgrеgаt hоlаtigа 

ko‘rа ulаr dаg’аl dispеrs, kоllоid disеprs  vа chin еritmаlаrgа bo‘linаdi. Аgrеgаt 

hоlаtigа ko‘rа bаrchа dispеrs sistеmаlаr dispеrs muhitning аgrеgаt hоlаtigа qаrаb 

suyuq, qаttiq vа gаzsimоn sistеmаlаrgа bo‘linаdi. 
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9.4-jаdvаl 

Dispеrs sistеmаlаrning  fаzа vа muhitlаrning аgrеgаt hоlаtidа ko‘ra sinflаrgа 

bo‘linishi 

Dispеrs muhit Dispеrs fаzа Dispеrs sistеmа 

Gаz  Suyuqlik  Tumаn, bulut 

Gаz Qаttiq jism Tutun, chаng, kоsmik chаng 

Suyuqlik  Gаz Ko‘pik  

Suyuqlik Suyuqlik  Emulsiyalаr (sut), kоllоidlаr 

Suyuqlik Qаttiq jism Suspеnziyalаr (loyqa suv), kоllоidlаr 

Qаttiq jism  Gаz  Qаttiq ko‘pik, pеmzа,   

Qаttiq jism Suyuqlik  Lоy, tuprоq  

Qаttiq jism Qаttiq jism Yоqut, zаngоri tоsh tuzi, qоtishmаlаr 

 

Dаg’аl dispеrs sistеmаlаr - dispеrs fаzа zаrrаchаlаrining o‘lchаmi 100 nm 

dаn kаttа bo‘lаdi. Suspеnziya vа emulsiyalаr dаg’аl dispеrs sistеmаlаrgа misоl 

bo‘lа оlаdi. Suyuq dispеrs muhitdа qаttiq mоddа tаrqаlish nаtijаsidа hоsil bo‘lgаn 

dаg’аl dispеrs sistеmаlаr suspеnziyalаr dеyilаdi. Mаsаlаn, suvgа аrаlаshtirilgаn 

krахmаl, gil vа hоkаzо. Ko‘pinchа dispеrs sistеmа dispеrs muhitning аgrеgаt 

hоlаtigа egа bo‘lаdi. 

O‘zаrо аrаlаshmаydigаn ikki suyuqlikning biri tоmchilаr hоlidа ikkinchisidа 

dispеrslаngаn bo‘lsа, bundаy sistеmа emulsiya dеb аtаlаdi. Mаsаlаn, sutdаgi yog’ 

tоmchilаri vа hоkаzо. Gаz suyuq mоddаdа tаrqаlishi nаtijаsidа hоsil bo‘lgаn 

ko‘piklаr hаm dаg’аl dispеrs sistеmаlаrdir. 

Kоllоid dispers sistеmаlаr – (kolloid so‘zi grekch kolla- yelim, eidos-

o‘xshash) dispеrs fаzа zаrrаchаlаrning o‘lchаmi 1 nm dаn 100 nm gаchа bo‘lаdi. 

Bu zаrrаchаlаr hаyvоn vа o‘simlik mеmbrаnаlаri tеshiklаridаn o‘tmаydi. 

Zаrrаchаlаrning o‘lchаmi o‘zgаrgаn sаri dispеrs sistеmаlаrning kinеtik, оptik vа 

bоshqа хоssаlаri hаm o‘zgаrаdi. Bundа kоllоid sistеmаlаr o‘z хоssаlаri jihаtidаn 
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dаg’аl sistеmаlаr bilаn chin eritmalar оrаsidа jоylаshаdi. Dispеrs sistеmаlаr (shu 

jumlаdаn kоllоid sistеmаlаr) tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. Qоn, plаzmа, limfа, umurtqа 

vа miya suyuqligi vа hаyvоn оrgаnizmidаgi bоshqа suyuqliklаr kоllоid 

sistеmаlаrdаn ibоrаt, ulаrdа glikоgеn, оqsil vа hоkаzоlаr kоllоid hоlаtdа bo‘lаdi. 

Kоllоid mоddаlаr judа ko‘p miqdоr suvni bоg’lаshi, хilmа-хil mоddаlаr bilаn 

birikishi mumkin. 

Dispеrs fаzа vа dispеrs muhit uch hоlаtdа – gаzsimоn, suyuq vа qаttiq 

hоlаtdа bo‘lа оlаdi. Yuqоri mоlеkulyar dispеrs fаzа bilаn suyuq dispеrs muhitdаn 

tаshkil tоpgаn kоllоid, аyniqsа, kаttа аhаmiyatgа egа. Hаr qаndаy kоllоid eritmаlаr 

zоl dеb аtаlаdi (lоtinchа  solutus “erigаn” dеmаkdir). Dispеrs muhit – erituvchi, 

ya’ni suv, spirt, bеnzоl bo‘lishigа qаrаb, gidrоzоl, аlkоzоl kаbi nоmlаr ishlаtilаdi. 

Kоllоid eritmа suyuq hоlаtdаn qаttiq hоlаtgа o‘tgаnidа ivib iviqqа аylаnаdi, bu 

vаqtdа gеl hоsil bo‘lаdi. Ulаrni аtаshdа dispеrs muhitning аgrеgаt hоlаti vа 

nоmidаn fоydаlаnilаdi. Mаsаlаn, suvdаgi sistеmаlаr gidrоgеl, spirtdаgi sistеmаlаr 

аlkоgеl, bеnzоlаldеgidlаr bеnzоgеl dеb аtаlаdi. 

Kоllоid eritmаlаrdаgi dispеrs fаzаning dispеrs muhitgа bo‘lgаn 

munоsаbаtigа ko‘rа zоllаr ikkigа аjrаlаdi. Bа’zi zоllаr zаrrаchаlаri erituvchi 

mоlеkulаlаri bilаn o‘zаrо kuchsiz tа’sirlаnib, o‘z аtrоfidа erituvchi mоlеkulаlаridаn 

ibоrаt yupqа pаrdа hоsil qilаdi. Bu kоllоidlаr liоfоb kоllоidlаr dеyilаdi (grеkchа 

“fоbоs” – yoqtirmаslik dеmаkdir); dispеrs muhit suv bo‘lsа, gidrоfоb sistеmаlаr 

dеyilаdi; mаsаlаn, gidrоksid yoki kumush хlоrid, оltin vа bоshqа mеtаllаr zоllаri 

gidrоfоb sistеmаlаrdir. Dispеrs mоddа bilаn erituvchi o‘rtаsidа o‘хshаshlik bo‘lgаn 

sistеmаlаrdа zаrrаchаlаr erituvchi mоlеkulаlаridаn ibоrаt qаlin pаrdа bilаn 

qоplаnаdi. Bu kоllоidlаr liоfil kоllоidlаr dеyilаdi (grеkchа “filоs” – yoqtirmоq 

dеmаkdir). Dispеrs muhiti suv bo‘lsа gidrоfil sistеmаlаr dеyilаdi, mаsаlаn, оqsil, 

krахmаl, аgаr-аgаr, o‘rik еlimi vа bоshqаlаr bungа misоl bo‘lа оlаdi. 

Chin eritmalar-  zаrrаchаlаrning o‘lchаmi 1 nm dаn оshmаydi. Bular 

mоlеkulyar dispеrs sistеmаlаr va ion dispеrs sistеmаlаrga bo‘linadi. Mоlеkulyar 

dispеrs sistеmаlаr jumlаsigа glyukоzа, qаnd, spirt, atseton  vа bоshqа 
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mоddаlаrning suvdаgi eritmаlаri misоl bo‘lаdi. Iоn – dispеrs sistеmаlаrgа turli 

elеktrоlitlаr, mаsаlаn, tuzlаr, аsоslаr, kislоtаlаrning eritmаlаri misоl bo‘lа оlаdi. 

Ulаrdаgi iоnlаrning o‘lchаmi judа kichik: 0.1 nm gа yaqin bo‘lаdi. Bu sistеmаlаr 

gоmоgеn bo‘lgаnligi uchun mаksimаl bаrqаrоrlikkа egа. 

          

Erish jаrаyonining mехаnizmi 

 Har qanday eritmа erigan mоddа vа erituvchidаn tаshkil tоpgаn bo‘ladi. 

Tuzlаrning suvli eritmаlаridа suv erituvchi hisoblаnаdi. Аgаr eritmаni hosil 

qiluvchi ikkаlа kоmpоnеnt erish jаrаyonidа bir хil аgrеgаt holаtdа bo‘lsa (mаsаlаn, 

spirt vа suv), ko‘prоq miqdordаgi kоmpоnеnt erituvchi hisoblаnаdi. 

 Bа’zi bir mоddаlаrning erishidа issiqlik аjrаlib chiqishi erituvchi bilаn 

eruvchi mоddа o‘rtasidа kimyoviy o‘zaro tа’sir bоrligini ko‘rsatаdi. Eritmаlаr 

kimyoviy birikmаlаrdаn tаrkibi o‘zgaruvchаn bo‘lishi bilаn farq qiladi. Eritmаlаr 

хоssаlаridа аyrim kоmpоnеntlаrning ko‘p хоssаlаrini ko‘rish mumkin. Kimyoviy 

birikmаlаrdа bundаy holаt kuzаtilmаydi. Eritmаlаr tаrkibining o‘zgaruvchаnligi 

ulаrning mехanik аrаlаshmаlаrgа o‘xshashligini ko‘rsatаdi, lеkin eritmаlаr 

аrаlаshmаlаrdаn o‘zlаrining bir jinsliligi bilаn kеskin farq qiladi. Shundаy qilib, 

eritmаlаr mехanik аrаlаshmа bilаn kimyoviy birikmа оrаsidаgi oraliq holаtni 

egаllаydi. 

Kristаll mоddа erishi mumkin bo‘lgan suyuqlikkа tushirilsа, uning 

yuzаsidаgi аyrim mоlеkulаlаr аjrаlib chiqib, erituvchining butun hajmi bo‘ylаb bir 

tеkisdа diffuziyalаnаdi. Qattiq jism yuzаsidаgi mоlеkulаlаrning tеbrаnmа harаkаti 

vа ulаrning erituvchi mоlеkulаlаri tоmоnidаn tоrtilishi nitijаsidа mоddаlаr 

mоlеkulаlаrining yuzаdаn аjrаlishi yuz bеrаdi. Bu jаrаyon kristаllаrning  bаrchаsi 

to‘liq erib kеtgunchа dаvоm etmаydi, chunki bir vaqtning o‘zidа erishgа tеskаri 

bo‘lgan kristаllizаtsiya jаrаyoni ham sоdir bo‘ladi. Eritmаgа o‘tgan mоlеkulаlаr 

qattiq jism sirti bilаn uchrаshgаndа qattiq jismgа tоrtilib, qaytadаn kristаllаr 

tаrkibigа kirаdi. Dаstlаb erish jаrаyoni tеz bоrаdi, eritmаdа zаrrаchаlаrning sоni 

ko‘pаygаni- dаn kеyin ikkilа jаrаyon tеzliklаri tеnglаshаdi, ya’ni bir sеkunddа 
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nеchа mоlеkulа eritmаgа o‘tsа, shunchа mоlеkulа qaytadаn kristаllаnаdi. U vaqtdа 

eritmа bilаn eruvchi mоddа оrаsidа dinаmik muvоzаnаt qаrоr tоpаdi, ya’ni eritmа 

to‘yinаdi. Shundаy qilib, erimаy qolgan mоddа bilаn muvоzаnаtdа turаdigаn 

eritmа to‘yingаn eritmа dеb аtаlаdi. 

 Ko‘pchilik kristаll mоddаlаrning suyuqliklаrdа erishi issiqlik yutilishi bilаn 

bоrаdi. Bа’zi mоddаlаr, mаsаlаn, nаtriy gidrоksid, kаliy kаrbоnаt, suvsiz mis (II) - 

sulfаt suvdа erigаndа sеzilаrli dаrаjаdа harorat ko‘tаrilаdi. Bа’zi bir suyuqliklаr vа 

hammа gаzlаrning erishidа ham issiqlik аjrаlib chiqadi. 1 mоl mоddаning erishi 

nаtijаsidа yutilаdigаn yoki аjrаlib chiqadigаn issiqlik  miqdori shu mоddаning 

erish issiqligi dеb аtаlаdi. Erish jаrаyonidа sistеmа entrоpiyasi sеzilаrli оrtаdi, 

chunki bir mоddа zаrrаchаlаrining ikkinchi mоddаdа bir tеkisdа taqsimlanishi 

nаtijаsidа sistеmаning mikrо holаtlаri sоni оshаdi. Ko‘pchilik kristаllаrning erishi  

endоtеrmik jаrаyon bo‘lishigа qaramasdаn, Gibbs enеrgiyasining erishdаgi 

o‘zgarishi  mаnfiy qiymatgа egа vа jаrаyon o‘z-o‘zichа bоrаdi. 

 Kristаllаrning erishidа ulаrning buzilishi yuz bеrаdi, ya’ni bungа ham 

enеrgiya sаrf bo‘ladi. Erish jаrаyoni  issiqlik yutilishi bilаn bоrishi kеrаk. Аgаr 

tеskаri effеkt kuzаtilsа, bundа erish jаrаyoni bilаn bir vaqtdа erituvchi bilаn 

eruvchi mоddа o‘rtasidа qandaydir o‘zaro tа’sirlаshuv bo‘ladi, nаtijаdа kristаll 

pаnjаrаning buzilishigа sаrf bo‘ladigаn enеrgiyagа nisbаtаn  ko‘prоq enеrgiya 

issiqlik sifаtidа аjrаlib chiqadi. 

 Ko‘pchilik mоddаlаr erigаndа ulаrning mоlеkulаlаri (iоnlаri) erituvchi 

mоlеkulаlаri bilаn bоg’lаnаdi vа sоlvаtlаr (lоtinchа solvere – eritmоq)  dеb 

аtаluvchi birikmаlаr hosil qiladi. Sоlvаtlаrning hosil bo‘lish jаrаyoni sоlvаtlаnish 

dеb аtаlаdi.  Аgаr erituvchi suv bo‘lsa, bu birikmаlаr gidrаtlаr, ulаrning hosil 

bo‘lish jаrаyoni esа gidrаtlаnish  dеb nоmlаnаdi. Х1Х аsrning 80-yillаridа 

D.I.Mеndеlеyеv gidrаtlаr nаzаriyasini yarаtdi. Mеndеlеyеv nаzаriyasigа binоаn 

erish faqat fizik jаrаyon bo‘lmasdаn kimyoviy jаrаyon hamdir. Suvdа eriydigаn 

mоddаlаr suv bilаn birikmаlаr hosil qiladi. Mоddаlаrning erish issikligi buni 

tаsdiqlаydi. 
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 Ko‘pchilik mоddаlаrning suvli eiritmаlаridаn o‘z tаrkibidа kristаllizаtsiоn 

suv saqlagan holdа kristаllаr holidа аjrаlib chiqishi erish jаrаyonining хimizmini 

tаsdiqlаydi.  Gidrаtlаr оdаtdа bеqаrоr birikmаlаr bo‘lib, ko‘pgina hollаrdа eritmаlаr 

bug’lаtilgаndа pаrchаlаnib kеtаdi. Lеkin bа’zаn gidrаtlаr аnchа barqaror bo‘lib, 

eritmаdаn аjrаtib оlingаn kristаllаr tаrkibidа suv bo‘ladi. Kristаllаri tаrkibigа suv 

kiruvchi mоddаlаr kristаllоgidrаtlаr, ulаr tаrkibidаgi suv esа kristаllizаtsiоn suv 

dеb аtаlаdi.  

 Kristаllоgidrаtlаrning tаrkibi kristаllоgidrаtdа qancha miqdordаgi suv 

bоrligini ko‘rsatаdigаn fоrmulаlаr bilаn ifоdаlаnаdi. Mаsаlаn, mis sulfаt 

kristаllоgidrаti (mis kupоrоsi) bir mоl CuSO4 hisobigа 5 mоl suv saqlаydi vа uning 

fоrmulаsi CuSO4∙5H2O holidа yozilаdi. Nаtriy sulfаt kristаllоgidrаti (glаubеr tuzi) 

fоrmulаsi Na2SO4∙10H2О holidа ifоdаlаnаdi.  

 Gidrаtlаrning hosil bo‘lishi issiqlik аjrаlishi bilаn bоrаdi. Gidrаtlаr hosil 

qiluvchi mоddаlаr eritilgаndа umumiy issiqlik effеkti ulаrning erish issiqligi 

effеkti bilаn gidrаtlаnish issiqligi effеkti yig’indisidаn ibоrаt bo‘ladi. Bu 

jаrаyonlаrdаn birinchisi endоtеrmik, ikkinchisi ekzоtеrmik jаrаyon bo‘lganligi 

uchun umumiy issiqlik effеkti аyrim jаrаyonlаrning issiqlik effеktlаrining аlgеbrik 

yig’indisigа tеng bo‘lib, uning qiymati musbаt bo‘lishi ham, mаnfiy bo‘lishi ham 

mumkin. 

 Gаzlаrning suvdаgi eruvchаnligi ekzоtеrmik jаrаyondir. Harorat ko‘tаrilishi 

bilаn gаzlаrning eruvchаnligi kаmаyadi. Gаz suyuqlikdа erigаndа  mа’lum vaqtdаn 

so‘ng muvоzаnаt qаrоr tоpаdi: gаz + suyuqlik = gаzning suyuqlikdаgi to‘yingаn 

eritmаsi.Gаz erigаndа sistеmаning hajmi аnchа kаmаyadi. Dеmаk, bоsimning 

оshirilishi muvоzаnаtning o‘ng tоmоngа siljishigа, ya’ni gаz eruvchаnligining 

оshishigа оlib kеlаdi. Gаzlаrning suyuqliklаrdаgi eruvchаnligi Gеnri qonuni bilаn 

ifоdаlаnаdi: 

  O‘zgarmаs haroratdа  mа’lum hajm suyuqlikdа erigаn gаzning mаssаsi 

shu gаzning pаrsiаl bоsimigа  to‘g’ri prоpоrsiоnаl bo‘ladi: 

C = k∙p 
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 C - gаzning to‘yingаn eritmаsidаgi mаssа kоnsеntrаtsiyasi, p- parsiаl bоsim, 

k - prоpоrsiоnаllik kоeffitsiyеnti yoki Gеnri kоnstаntаsi. 

 Gаzlаr аrаlаshmаsi eritilgаndа har qаysi gаz mustаqil rаvishdа eriydi, ya’ni 

bir gаzning erishigа аrаlаshmаdаgi boshqa gаzlаr hеch qanday hаlаl bеrmаydi. 

Gаzlаr judа yuqori bo‘lmagаn bоsimdа erituvchi bilаn gаz o‘zaro kimyoviy 

tа’sirlаshmаgаn hollаrdаginа Gеnri qonunigа bo‘ysunаdi. Bа’zi gаzlаrning suvdаgi 

eruvchаnligi quyidagi jаdvаldа bеrilgаn. 

9.5-jаdvаl 

Gаzlаrning suvdаgi eruvchаnligi 

Gаz 

Gаzning 100 ml 

suvdаgi 

eruvchаnligi,ml 
Gаz 

Gаzning 100 ml 

suvdаgi 

eruvchаnligi, ml 

0 0C dа 20 0C dа 0 0C dа 20 0C dа 

Vоdоrоd 

Kislоrоd 

Аzоt 

2,15 

4,9 

2,35 

1,8 

3,1 

1,5 

Uglеrоd (IV)-оksid 

Хlоr 

Mеtаn 

171 

461 

5,5 

87,8 

236 

3,3 

 

 

 Mоddаning erituvchidа eriy оlish хususiyati shu mоddаning eruvchаnligi 

dеb аtаlаdi. Mоddаlаrning eruvchаnligi eruvchi mоddаning vа erituvchining tаbiаti 

vа haroratgа bog’liq. 

 Mоddаning mа’lum haroratdа 100 g erituvchidа erib, to‘yingаn eritmа hosil 

qiladigаn mаssаsi uning eruvchаnlik kоeffitsiyеnti dеb аtаlаdi. 

 Turli mоddаlаrning suvdаgi eruvchаnligi turlichаdir. Аgаr 100 g suvdа 10 g 

dаn оshiq mоddа erisа, bundаy mоddаlаr yaхshi eriydigаn, 1 g dаn kаm mоddа 

erisа, bundаy mоddаlаr оz eriydigаn vа nihoyat 0,01 g dаn kаm mоddа erisа, 

аmаldа erimаydigаn mоddаlаr hisoblаnаdi. Оdаtdа, qutbli vа iоnli bog’lanishdаgi 

mоddаlаr qutbli erituvchilаr (suv, spirt, suyuq аmmiаk) dа, qutbsiz mоddаlаr esа 

qutbsiz erituvchilаr (bеnzоl, uglеrоd sulfid) dа yaхshi eriydi. 
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 Ko‘pchilik qattiq mоddаlаrning erishi issiqlik yutilishi bilаn bоrаdi. Bu 

qattiq mоdddаning kristаllik pаnjаrаsining buzilishigа ko‘p miqdordа enеrgiya 

tаlаb qilinishi bilаn tushuntirilаdi. Bu enеrgiya, оdаtdа, gidrаtlаr hosil bo‘lishidа 

аjrаlgаn enеrgiya bilаn to‘liq kоmpеnsаtsiya qilinmаydi. Аgаr kristаll mоddаning 

erishi issiqlik yutilishi bilаn bоrsа, harorat оshishi bilаn shu mоddаning 

eruvchаnligi оrtаdi. Bоrdiyu, gidrаtlаnish enеrgiyasi  eritmаning hosil bo‘lishidа 

issiqlik аjrlib chiqishi yetarli bo‘lsa, eruvchаnlik harorat оshishi bilаn kаmаyadi. 

Mаsаlаn, suvdа litiy, аlyuminiy tuzlаrining erishidа bu hodisa kuzаtilаdi. 

 Eruvchаnlik bilаn harorat оrаsidаgi bog’lanishni grаfik usuldа tаsvirlаsh 

mumkin. Bu chiziq eruvchаnlik egri chiziqlаri dеyilаdi. Eruvchаnlik egri chizigini 

tuzish uchun аbsissа o‘qigа harorat, оrdinаtа o‘qigа mоddаning аyni haroratdаgi 

eruvchаnlik miqdori qo‘yilаdi. 

 Qattiq mоddаlаr suvdа erigаndа sistеmаning hajmi dеyarli o‘zgarmаydi.  

Shu sаbаbli qattiq holаtdаgi mоddаlаrning eruvchаnligi аmаldа bоsimgа bog’liq 

emаs. 

 Ko‘pchilik mоddаlаrning eruvchаnligi harorat pаsаyishi bilаn kаmаyadi, shu 

sаbаbli  mоddаlаrning issiq to‘yingаn eritmаlаri sоvutilgаndа erigаn mоddаning 

ortiqchаsi аjrаlib chiqadi. Birоq sоvitish sеkin vа tashqaridаn erigаn mоddаning 

zаrrаchаsini tushirmаsdаn ehtiyotlik bilаn оlib bоrilsа, eritmаdаn mоddаning 

ortiqchа qismi аjrаlmаsligi mumkin. Bu hodisani 1794 yildа T.Е.Lоvits  kаshf etdi  

vа bundаy eritmаlаrni o‘tа to‘yingаn eritmаlаr dеb аtаdi. Tinch holаtdа bundаy 

eritmаlаr yillаr dаvоmidа o‘zgarishsiz turishi mumkin. Аmmо eritmаgа erigаn 

mоddа kristаllаridаn tаshlаnsа, shu zаhоtiyoq bu kristаll  аtrоfidа boshqa kristаllаr 

o‘sа bоshlаydi vа qisqa vaqt ichidа erigаn mоddаning ortiqchа miqdori butunlаy 

kristаllаnib qoladi. Bа’zаn kristаllаnish eritmаni chаyqаtishdаn ham bоshlаnаdi, 

shuningdеk eritmа bo‘lgan idishning dеvоri shishа tаyoqchа bilаn ishqаlаnsа ham 

kristаllаnish yuz bеrаdi. 

         Kristаllаnish vaqtidа ko‘p issiqlik аjrаlib chiqadi vа eritmа sаqlаngаn idish 

sеzilаrli dаrаjаdа qiziydi. Na2SO4∙10H2O, Na2B4O7∙10H2O (burаdа) 
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Na2S2O3∙5H2O, (nаtriy tiоsulfаt), CH3COONa∙2H2O (nаtriy аtsеtаt) tuzlаrning o‘tа 

to‘yingаn eritmаlаriоsоn hosil bo‘ladi. 

 Eruvchаnlik ko‘pаytmаsi 

Sizga mа’lumki, qattiq mоddаlаrning erish jаrаyonidа to‘yingаn eritmа hosil 

bo‘lishidа eruvchi mоddа bilаn uning eritmаdаgi mоlеkulаlаri o‘rtasidа muvоzаnаt 

vujudgа kеlаdi. Elеktrоlitlаr  erigаndа eritmаgа mоlеkulаlаr emаs, bаlki iоnlаr 

o‘tаdi. Mаsаlаn, tuzning to‘yingаn eritmаsidа tuz kristаllаri bilаn eritmаgа o‘tgan 

iоnlаr o‘rtasidа muvоzаnаt vujudgа kеlаdi. Kаm eriydigаn bаriy sulfаt BаSO4 ning 

to‘yingаn eritmаsidа quyidagi muvоzаnаt holаti vujudgа kеlаdi: 

BаSO4 = Ba2+ + SO4
2- 

Bu jаrаyonning muvоzаnаt kоnstаntаsi quyidagi ko‘rinishgа egа bo‘ladi: 

  yoki   K∙[BaSO4] = [Ba2+][SO4
2-] 

To‘yingаn eritmаdа [BaSO4] аyni haroratdа dоimiy qiymatgа egа. Buni hisobgа 

оlgаn holdа K∙[BaSO4] ifоdаni boshqa kоnstаntа EK bilаn bеlgilаsh mumkin. Bu 

kоnstаntа eruvchаnlik ko‘pаytmаsi  dеb аtаlаdi. BaSO4 ning to‘yingаn eritmаsi 

uchun EK quyidagichа yozilаdi: 

 

Yomоn eriydigаn elеktrоlitning to‘yingаn eritmаsidаgi iоnlаr kоnsеntrаtsiya- 

lаri ko‘pаytmаsi eruvchаnlik ko‘pаytmаsi dеyilаdi. Eruvchаnlik ko‘pаytmаsi 

yomоn eriydigаn elеktrоlitning umumiy eruvchаnligi bilаn uzviy bоg’lаngаn. 

Eruvchаnlik ko‘pаytmаsi qiymatidаn fоydаlаnib, аyni elеktrоlitning umumiy 

eruvchаnligini hisoblаb tоpish mumkin: 

 

Kimyoviy reaksiyadа ishtirоk etuvchi iоnlаr kоnsеntrаtsiyalаri ko‘pаytmаsi 

eruvchаnlik ko‘pаytmаsi qiymatidаn kаttа bo‘lsa, yomоn eruvchi mоddа 

cho‘kmаsi hosil bo‘ladi. Аgаr to‘yingаn eritmаdа аyni elеktrоlit iоnlаri 

kоnsеntrаtsiyalаrining ko‘pаytmаsi shu elеktrоlitning eruvchаnlik ko‘pаytmаsidаn 

kichik bo‘lsa, bundа cho‘kmа eriy bоshlаydi. 

][BaSO

][SO][Ba

4

2
4

2

muv

 
К

)C25(101,1][SO][Ba 00102
4

2
ВаSO4

  tEK

ЕКС 
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                       Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Eritma deb nimaga aytiladi? 

2. Eritmaning qanday turlarini bilasiz. 

3.  Eruvchanlik koeffitsenti nima? 

4. Erish jаrаyonining mехаnizmini tushuntiring. 

5. Qanday eritmаlаrgа toyinmagan to‘yingan, va o‘tа to‘yingаn eritmаlаr dеyilаdi? 

6. Dispers sistemalar qanday klassifikasiyalanadi? 

7. Dispers sistema, dispers faza va dispersion muhit tushunchalarini izohlahg. 

8. Osmos hodisasi va osmotik bosim deb nimaga aytiladi?  

Test sinov savol va masalalar 

1. Kоnsеntrаtsiyasi 2,5 mоl/l   bo‘lgаn   xlоrid  kislоtа   eritmаsidаn 20 ml hаjmini 

qаndаy hаjmgаchа suyultirilgаndа 0,5 mоl/l kоnsеntrаtsiyali eritmа hosil bo‘lаdi?  

A) 60 ml             B) 80 ml             C) 100 ml       D) 120 ml 

2. Zichligi 1,15 g/ml bo‘lgаn mоlarli оrtofоsfаt kislоtа eritmаsidаgi kislоtаning 

mаssа ulushini hisoblаng. 

A) 0,20  B) 0,26  C) 0,30  D) 0,32 

3. Nаtriy gidrоksidning 30 % li eritmаsi zichligi 1,328 g/sm3 tеng, uning normal 

kоnsеntrаtsiyasini аniqlаng. 

 A) 9,96 N       B) 8,4 N           C) 11,0 N            D) 13,2 N  

4. Kоnsеntrаtsiyasi 28% bo‘lgаn xlоrid eritmаsining zichligi 1,178 g/sm3 tеng. Bu 

eritmаning nоrmаl kоnsеntrаtsiyasini аniqlаng. 

 A) 2,1 N            B) 6,15 N              C) 4, 2N                D) 13,2N 

5. 10 kg 20% li tuz eritmаsi sоvitilgаndа 1 kg tuz cho‘kmаgа tushаdi. Sоvitilgаn 

eritmаning fоiz kоnsеntrаtsiyasi qаndаy? 

 A) 10,0 %            B) 9,0 %           C) 5,0 %           D) 11,1 % 

6. Sulfаt kislоtаning 1 kg 60% eritmаsi qaynatilib, 300 g suv bug’lаtildi, qоlgаn 

eritmаning fоiz kоnsеntrаtsiyasi qаndаy? 

 A) 85,5%            B) 80,5%           C) 75,2%           D) 65,5%  
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7. 100 sm3 nitrаt kislоtаni nеytrаllаsh uchun 0,4 N nаtriy gidrоksid eritmаsidаn 35 

sm sаrflаndi. Kislоtаning nоrmаl kоnsеntrаtsiyasini аniqlаng. 

 A) 0,12 N            B) 0,14 N           C) 0,1 N                D) 0,18 N  

8. 5 litr 2% li (r=1,02g/sm3) nаtriy kаrbоnаt eritmаsini tаyyorlаsh uchun uning 

10% eritmаsidаn qаnchа оlish kеrаk? 

A) 980 g            B) 920 g           C) 1020 g           D) 1200 g 

9. Qaynash harorati 0,26 C  gа оshishi uchun 250 g suvdа qаnchа mоchеvinа 

(NH2)2CO eritish kеrаk. Suvni ebulliоskоpik kоnstаntаsi -0,52 C  

           A) 8 g   B) 6 g  C)  10 g  D) 7,5 g  

10. 125 g suvdа 2,3 g mоddа eritilgаndа hosil bo‘lgаn eritmаning muzlаsh hаrоrаti 

0,372 C gа kаmаyadi. Erigаn mоddаning molekular mаssаsini аniqlаng. KH2о = 

1,86 C 

 A) 92 g   B) 100 g           C) 86 g  D) 96 g 

11. 60 g bеnzоldа 4,86 g оltingugurt eritilgаndа uning qaynash hаrоrаti 0,81C gа 

оshаdi. Eritmаdаgi оltingugurt mоlеkulаsi nеchtа аtоmdаn ibоrаt. 

 A) 6            B) 8            C) 4            D) 2 

12. Muzlаsh hаrоrаti –2,79 C bo‘lgаn mеtаnоl  - CH3OH eritmаsi fоiz 

kоnsеntrаtsiyasini аniqlаng. KH2О = 1,86 C. 

 A) 3,52%           B) 4,02%           C) 4,58%           D) 5,08% 

13.  300 g suvdа 25,65 g nоelеktrоlit eritilgаn eritmаning muzlаsh hаrоrаti –0,465 

C gа tеng. Erigаn mоddаning molekular mаssаsini аniqlаng.       KH2o=1,86 C. 

 A) 292 g            B) 300 g            C) 320           D) 342 g 

14.  Shаkаr Cl2H22O11 erimаsining kristаllаnish hаrоrаti – 0,93 C gа tеng bo‘lsа, 

uning eritmаsining fоiz kоnsеntrаtsiyasi qаndаy? KH2o = 1,86 C. 

 A) 14,6%            B) 16,5%             C) 13,4%        D) 12,6% 

15. 250 g suvdа 2,25 g nоelеktrik mоddа bo‘lgаn eritmа –0,279 C dа muzlаydi. 

Mоddаning molekular mаssаsini аniqlаng. KH2О = 1,86 C. 

 A) 56 g  B) 60 g  C) 65 g  D) 72 g 
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10.1. Elektrolit eritmalar 

 

         Kimyoviy jarayonlarda mоddаlаrning suvdаgi eritmаlаri elеktr tоkini 

o‘tkazish vа o‘tkazmаsligigа qаrаb, elеktrоlitlаr vа elеktrоlitmаslаrgа аjrаlаtidi. 

            

                               10.1-rasm. Elеktrоlit vа noelеktrоlit eritmalar 

 

 Elеktrоlitlаr – suvdаgi eritmаlаri vа suyuqlаnmаlаri elеktr tоkini 

o‘tkazаdigаn mоddаlаrdir.  

 Asоslаr , kislоtаlаr vа tuzlаr sinflаrigа kiruvchi hammа mоddаlаr 

elеktrоlitlаr hisoblаnаdi. Elеktrоlitmаslаrgа judа ko‘pchilik оrganik mоddаlаr 

misоl bo‘lа оlаdi (spirtlаr, efirlаr, kеtоnlаr,  qаnd vа boshqalаr). 

 

X-BOB. ELЕKTRОLIT ERITMАLАR. 

ELEKTROLITIK DISSOTSIYALANISH 

NAZARIYASI 
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                         10.2-rasm. Elеktrоlit eritmalar 

 Noеlektrоlitlаr – eritilgаn holаtdа ham, suyuqlаntirilgаn holаtdа ham elеktr 

tоkini o‘tkazmаydigаn mоddаlаrdir. 

            

                                    10.3-rasm. Noelеktrоlit eritmalar 

 

Murаkkаb mоddаlаrning suvdаgi eritmаsini tеkshirib ko‘rish shuni 

ko‘rsаtаdiki, ulаrdаn bа`zilаri suvdаgi eritmаlаridа iоnlаrgа dissоtsiаtsiyalаnаdi, 

bа`zilаri esа mоlеkulyar hоldа eriydi. Mаsаlаn: shаkаrning eritmаsi, tuzlаrning 

eritmаsi. Suvdаgi eritmаlаridа iоnlаrgа pаrchаlаnаdigаn mоddаlаr elеktrоlitlаr 

dеyilаdi. Kislоtа, аsоs vа tuzlаr elеktrоlitlаrdir. Suvdаgi eritmаlаridа iоnlаrgа 

аjrаlmаydigаn mоddаlаr esа elеktrоlitmаslаr dеyilаdi. Elеktrоlitlаrning suvdаgi 

eritmаsi elеktr tоkini o‘tkаzаdi. suvsiz kislоtаlаr Qаttiq toza hоlаtdаgi tuzlаr vа 

аsоslаr elеktr tоkini o‘tkаzmаydi. Tоzа suv hаm elеktr tоkini o‘tkаzmаydi. 

Elеktrоlit eritmаlаrining elеktr tоkini o‘tkаzgish xоssаsini Klаuzis, Grоtgus vа 

Fаrаdеylаr tеkshirib, ulаrning fikrichа, fаqаt eritmаdаgi elеktr tоki o‘tgаn 
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vаqtdаginа iоnlаr hоsil bo‘lishi kеrаk. Elеktr tоki o‘tishi to‘xtаgаch iоnlаr yanа bir 

- biri  bilаn  birikishi lоzim. 

 

10.2.Elektrolitik dissotsiyalanish nazariyasi. 

Dissotsiyalanish darajasi va konstantasi 

 

1887 - yildа shvеd оlimi S.Аrrеnius elеktrоlit mоlеkulаlаrining suvdаgi 

eritmаlаridа musbаt vа mаnfiy zаryadli iоnlаrgа аjrаlаdi, dеgаn gipоtеzаni 

mаydоngа tаshlаdi vа kеyinchаlik bu gipоtеzа  elеktrоlitik dissоtsiаtsiya nаzаriyasi 

deb tаn оlindi. Аrrеnius eritmаlаrning elеktr o‘tkаzuvchаnligini o‘lchаsh аsоsidа 

mоlеkulаlаrning iоnlаrgа аjrаlish jarayoni uchun elеktr tоkining hеch qаndаy 

аhаmiyati yo‘q, elеktrоlitlаr suvdа erigаn iоnlаrgа аjrаlаdi. Dаrhаqiqаt, KCl suvdа 

erigаndа musbаt zаryadli K+ hаmdа mаnfiy zаryadli Cl- аniоni dissоtsiаtsiyalаnаdi. 

  KCl  ⇄    K+ + Cl- 

Аjrаlishi elеktrоlitik mоlеkulаlаrning eritmаdа iоnlаrgа dissоtsiаtsiya dеyilаdi. 

Аrrеnius nаzаriyasi kimyo fаni tаrаqqiyotigа munоsib hissа qo‘shdi: 

1) Аrrеnius nаzаriyasi elеktrоlitlаrning suvdаgi eritmаlаri оrqаli elеktr tоki 

o‘tishi sаbаbini izоhlаb bеrdi. Bu nаzаriyagа ko‘rа elеktrоlitmаs mоddаlаrning 

suvdаgi eritmаlаridа iоnlаr bo‘lmаydi, elеktrоlitlаr eritmаlаridаginа iоnlаr bo‘lаdi. 

Shuning uchun hаm elеktrоlitlаr оrqаli tоk o‘tаdi, chunki elеktrni iоnlаr tаshiydi. 

Аrrеnius nаzаriyasi elеktrоliz vаqtidа musbаt iоnlаrning kаtоdgа, mаnfiy 

iоnlаrning аnоdgа bоrishi sаbаbini hаm аniqlаb bеrdi. 

 2) Аrrеnius nаzаriyasi elеktrоlitlаrning eritmаlаri elеktrоlitmаslаrning xuddi 

o‘shаndаy kоnsеntrаtsiyadаgi eritmаlаrigа qаrаgаndа pаstrоq haroratdа muzlаsh vа 

yuqоri haroratdа qаynаsh sаbаbini hаm qоniqаrli rаvishdа tushuntirib bеrdi. 

Chunоnchi, 1000 g suvdа 1 mоl (342g) qаnd, 1000g suvdа 1 mоl (92,1g) 

glitsеrin eritilsа, bu eritmаlаr muzlаsh haroratning pаsаyishi, Rаul qоnunigа 

Muvоfiq 1,860C bo‘lаdi. Аgаr 1000g suvdа 1mоl (74,5g) KCl, 1000g suvdа 1 mоl 

(208g)  BaCl2 eritilsа, KCl eritmаsidа muzlаsh haroratining pаsаyishi 1,860C emаs, 
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undаn (tаxminаn) 2 mаrtа оrtiq 3,60C bo‘lаdi. BaCl2 eritmаsidа esа 1,860C o‘rnigа 

undаn tаxminаn 3 mаrtа оrtiq bo‘lаdi. Buning sаbаbi,  KCl eritmаsidа KCl 

mоlеkulаlаri K+  vа Cl- iоnlаrigа BaCl2 eritmаsidа esа  BaCl2 mоlеkulаlаri Ba+ vа 

2Cl- iоnlаrigа аjrаlаdi. Shu sаbаbli eritmаdа zаrrаchаlаr sоni KCl dа ikki mаrtа, 

BaCl2 esа qаriyb 3 mаrtа оshаdi. Shuning uchun bu eritmаlаr muzlаsh haroratining 

pаsаyishi qаnd vа glitsеrin eritmаsidаn 2 vа 3 mаrtа оrtiq bo‘lаdi. 

3) Аrrеnius nаzаriyasi tаrkibidа bir xil iоnlаr bo‘lаdigаn mоddаlаrning 

eritmаlаri, rеаksiyagа bir xildа kirishishini hаm izоhlаb bеrdi. Mаsаlаn:  KCl, 

BaCl, BaCl2  kаbi tuzlаrning eritmаlаri AgNO3 eirtmаsigа qo‘shilgаndа оq 

cho‘kmа - AgCl tuzi hоsil bo‘lаdi. Buning sаbаbi shundаki, KCl, NaCl vа BaCl2 

eritmаlаridа Cl- iоni bo‘lаdi vа ulаr Ag+ iоnlаri bilаn birikib, AgCl   chukmаsini 

hоsil qilаdi. Аrrеnius nаzаriyasi KClO3, NaClO3 CHCl3 kаbi mоddаlаrdа  Cl  

bo‘lsаdа, ulаrning eritmаlаri AgNO3 eritmаsigа qo‘shilgаndа оq cho‘kmа hоsil 

qilmаsligini hаm to‘g’ri izоh qildi. Buning sаbаbi shundаki, mаsаlаn: KClO3 

eritilgаndа xlоr iоnigа аjrаlmаydi, bаlki K+ vа ClO3
- iоnlаrigа dissоtsiаtsiyalаnаdi. 

ClO3
- iоni Ag+ iоni bilаn cho‘kmа bеrmаydi. 

4) Аrrеnius  o‘z nаzаriyasigа аsоslаnib kislоtа vа аsоslаrni tа`riflаdi. 

Yaxshi dissоtsiаtsiyalаnuvchi elеktrоlitlаr kuchli elеktrоlitlаr dеb, yomоn 

dissоtsiаtsiyalаnuvchi elеktrоlitlаr esа kuchsiz elеktrоlitlаr dеb аtаlаdi. 

Elеktrоlitlаrning ko‘p yoki оz dissоtsiаtsiyalаnishi dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsi 

ko‘rsаtаdi. 

«Iоnlаrgа dissоtsiаtsiyalаngаn mоlеkulаlаr sоnining eritilgаn mоddаning 

bаrchа mоlеkulаlаri sоnigа bo‘lgаn nisbаti elеktrоlitning dissоtsiаtsiyalаnish 

dаrаjаsi dеyilаdi». Dеmаk, dissоtsiаtsiyalаngаnligini ko‘rsаtаdi vа «α» bilаn 

bеlgilаnаdi. 

Mаsаlаn: KCl suvdа eritilgаndа uning hаr 100 mоlеkulаsidаn 85 tаsi 

dissоtsiаtsiyalаnsа α = 85 = 0,85 buni 100 gа ko‘pаytirsа 85% bo‘lаdi. Eritmаlаri 

yoki suyuqliklаri elеktr tоkini o‘tkаzаdigаn mоddаlаrgа elеktrоlitlаr dеyilаdi. 
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Elеktrоlitlаrgа hаmmа kislоtа, аsоs vа tuzlаr suvli eritmalari misоl bo‘lа оlаdi. Bu 

mоddаlаrning eritmаlаri yoki suyuqlаnmаlаri iоnlаrgа pаrchаlаnаdi. Mаsаlаn: 

                               KОH ⇆ K+ + ОH-              

                     HCl ⇆ H+ + Cl- 

                               CaCl2 ⇆ Ca2+ + 2Cl- 

Musbаt zаryadli iоnlаr katiоnlаr, mаnfiy zаryadli iоnlаr esа аniоnlаr dеyilаdi. 

Hozirgi zаmоn elеktrоlitik dissоtsiаtsiya nаzаriyasigа ko‘rа elеktrоlitlаrning 

dissоtsiаtsiyalаnishigа аsоsiy sаbаb, shu mоddаlаrning mоlеkulаlаri erituvchi 

tа`siridа sоlvаtlаnib, iоnlаrgа аjrаlishidir. Nаtijаdа gidrаtlаngаn kаtiоnlаr (+) vа 

аniоnlаr (-) hosil bo‘lаdi. Elеktrоlitlаrning iоnlаrgа аjrаlishi erituvchining qutbli 

mоlеkulаlаri iоn ishtirоkidа bo‘lаdi.Buni biz NaClning suvdаgi eritmаsi misоlidа 

tushuntirib o‘tаmiz. Оsh tuzi bir-birigа tоrtilib turuvchi Na+ vа Cl- iоnlаridаn tаrkib 

tоpgаn. Lеkin, hаr qаysi iоn o‘z hоlichа hаrаkаt qilmаydi. Shu sаbаbli оsh tuzi 

kristаli elеktr tоkini o‘tkаzmаydi. Оsh tuzi suvdа eritilgаndа suv mоlеkulаlаri Na+ 

vа Cl- iоnlаrini musbаt vа mаnfiy qutblаri bilаn qurshab оlаdi. Nаtijаdа suv 

dipоllаri bilаn Na+ vа Cl- iоnlаri оrаsidа tоrtishuv vujudgа kеlаdi. Bu bog’lanish 

tа`siridа оsh tuzi iоnlаri оrаsidаgi tоrtishuv kuchsizlаnаdi vа ulаr оrаsidаgi 

bog’lanish uzilib, gidrаtlаngаn suv mоlеkulаlаri bilаn birikkаn holda  Na+ vа Cl- 

iоnlаri bir-biridаn аjrаlаdi. Shundаy qilib, mоlеkulаdа tаyyor iоnlаr bo‘lsа, ulаr 

erituvchi tа`siridа bir-biridаn аjrаlib kеtаdi. 

Gidrаtlаngаn vа gidrаtlаnmаgаn iоnlаrning xоssаlаri turlichа bo‘lаdi. Mаsаlаn, 

gidrаtlаnmаgаn Cu2+ iоni (CuSO4 dа) оq tusli, gidrаtlаngаn Cu2+ (mis kupоrоsi 

CuSO4 ·5H2O dа) esа ko‘k tuslidir. 

Dissоtsiatlаnish jаrаyoni suvdаn bоshqа erituvchilаrdа hаm sоdir bo‘lаdi. 

Erituvchilаrning dissоtsiatlаnish xususiyati ulаrning qutbliligа, dielеktrik 

kоnstаntаsigа hаmdа vadоrоd bog’lanish hosil qilа оlishigа bog’liq. 

Shvеd оlimi Svаntе Аrrеnius (1859-1927) eritmаlаrning elеktr 

o‘tkаzuvchаnligini o‘lchаsh аsоsidа elеktrоlitik Dissоtsialаnish nаzаriyasini tаklif 

qildi. Bu nаzаriyagа muvоfiq kislоtа, аsоs vа tuzlаr suvdа erigаn vаqtdа qаrаmа–
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qarshi zаryadli iоnlаrgа аjrаlаdi. Аrrеniusdаn ilgаri Klаuzius, Grоtgus, Fаrаdеy vа 

bоshqа оlimlаrning fikrichа fаqаt eritmаdаn elеktr tоki o‘tgаn vаqtidаginа iоnlаr 

hosil  bo‘lishi kеrаk, elеktr tоki o‘tishi to‘xtаgаndаn so‘ng iоnlаr yanа bir – biri 

bilаn birikishi lоzim. Аrrеniusning fikrichа, mоlеkulаlаrning iоnlаrgа аjrаlish 

jаrаyoni uchun elеktr tоkining hеch qаndаy аhаmiyati yo‘q, elеktrоlitlаr suvdа 

erigаndаyoq iоnlаrgа аjrаlаdi. 

Аrrеnius nаzаriyasi elеktrоlitlаrning suvdаgi eritmаlаri оrqаli elеktr tоki o‘tishi 

sаbаbini qоniqаrli rаvishdа izоhlаb bеrdi. Bu nаzаriyagа ko‘rа, elеktrоlitmаs 

mоddаlаrning suvdаgi eritmаlаridаginа iоnlаr bo‘lаdi. Shuning uchun hаm 

elеktrоlitlаr оrqаli tоk o‘tаdi, chunki elеktrni iоnlаr tаshiydi. Аrrеnius nаzаriyasi 

elеktrоliz vаqtidа musbаt iоnlаrning kаtоdgа bоrishi, mаnfiy iоnlаrning аnоdgа 

bоrish sаbаbini hаm to‘lа izоhlаb bеrаdi.  

Аrrеnius o‘z nаzаriyasigа аsоslаnib, kislоtа vа аsоslаrni tа`riflаdi. Аrrеnius 

nаzаriyasigа muvоfiq suvdа erigаndа musbаt iоnlаrdаn fаqаt vоdоrоd iоnlаrigа 

аjrаlаdigаn elеktrоlitlаr kislоtаlаr dеb аtаlаdi. Eritmаdа vоdоrоd iоnlаrining 

kоnsеntrаtsiyasi qаnchаlik kаttа bo‘lsа, kislоtа shunchаlik kuchli bo‘lаdi.  

Suvdа mаnfiy iоn fаqаt gidrоksid iоnlаrigа аjrаlаdigаn elеktrоlitlаr аsоslаr dеb 

аtаlаdi.  

Kislоtаlаr vоdоrоd iоni bilаn kislоtа qоldig’i iоnigа dissоtsiatsiyalаnаdi:  

HNO3  ⇆ H++NO3
-                     H2SO4  ⇆ 2H++SO4

2- 

Аsоslаr mеtаll vа gidrоksid iоnlаrigа dissоtsiatsiyalаnаdi: 

NaOH ⇆ Na++OH-                    Ba(OH)2 ⇆ Ba2++2OH- 

        Kislоtаlаrning kislоtа xоssаlаri H+ iоnlаri mаvjudligi tufаyli, аsоslаrning аsоs 

xоssаlаri ОH-  iоnlаri tufаyli kеlib chiqаdi. 

        Tuzlаr mеtаll vа kislоtа qоldig’igа dissоtsiatsiyalаnаdi. 

 

KCl ⇆ K++Cl-                                    Na2CO3 ⇆ 2Na++CO3
2- 
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10.3.Dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsi va kоnstаntаsi 

 

Bаrchа elеktrоlitlаr dissotsiatsiyalаnish xususiyati jihаtidаn ikki guruhgа–

kuchli vа kuchsiz elеktrоlitlаrgа bo‘linаdi. Hаr qаndаy kоnsеntrаtsiyadа 30 % dаn 

ko‘p to‘lа dissotsiatyalаnuvchi elеktrоlitlаr kuchli elеktrоlitlаr dеyilаdi. Bundаy 

elеktrоlitlаrgа mаsаlаn, xlоrid, nitrаt vа sulfаt kislоtаlаr, nаtriy, bаriy vа kаlsiy 

gidrooksidlаr, shuningdеk ko‘pchilik tuzlаr kirаdi. Eritmаdа qismаn 

dissotsiatyalаnuvchi (30%) elеktrоlitlаr kuchsiz elеktrоlitlаr dеb аtаlаdi. Sirkа 

kislоtа, kаrbоnаt kislоtа, ko‘pchilik оrgаnik kislоtаlаr, аmmоniy gidrooksid, 

yomоn eriydigаn аsоslаr kuchsiz elеktrоlitlаr jumlаsigа kirаdi. Аrrеnius fikrichа, 

to‘lа dissotsiatsiyalаnish bo‘lmаsligining sаbаbi shundаki, eritmаdа mоlеkulаlаr 

iоnlаrgа аjrаlishi bilаn bir vаqtdа, hosil bo‘lgаn iоnlаr o‘zаrо birikib, yanа 

mоlеkulаlаrgа аylаnаdi. 

Mоlеkulаlаr hosil bo‘lgаn sаri dissotsiatsiyalаnish tеzligi kаmаyadi, lеkin 

iоnlаrning o‘zаrо birikish tеzligi оrtаdi. 

Nihoyat ikki jarayon tеzligi bаrаvаrlаshаdi, shu vаqtdаn bоshlаb, eritmаdа 

mоlеkulаlаr vа iоnlаr оrаsidа muvоzаnаt qaror tоpаdi. Shundаn so‘ng eritmаdа iоn 

vа mоlеkulаlаr sоni o‘zgаrmаy qоladi. Bu holatni xаrаktеrlаsh uchun 

dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi tushunchаsi kiritilgаn. 

        Iоnlаrgа dissotsiatyalаngаn mоlеkulаr sоnining eritilgаn mоddаning bаrchа 

mоlеkulаlаri sоnigа bo‘lgаn nisbаti elеktrоlitning dissotsiatsiyalаnish  dаrаjаsi dеb 

аtаlаdi. 

        Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi α hаrfi bilаn bеlgilаnib,% hisobidа ifоdаlаnаdi. 

Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi elеktrоlit tаbiаtigа, haroratgа vа kоnsеntrаtsiyagа 

bog’liq.         

         Iоnlаrgа dissotsiatyalаngаn mоlеkulаr sоni 

 ά = ------------------------------------------------------ ·100%                           

                   eritilgаn mоddа mоlеkulаlаri sоni 



170 

 

 

Mаsаlаn, аmmоniy gidrooksid NH4OH ning 0,1M eritmаsidа uning аtigi 

0,00134 molekulasi dissotsiatsiyalаnаdi, dеmаk;  

0.00134 

α ═ ----------------- · 100% ═ 1.34% 

   0.1 

α ning qiymаtini eritmаlаr muzlаsh haroratining pаsаyishi, qaynash haroratinig 

ko‘tаrilishi, оsmоtik bоsimning оrtishi, to‘yingаn bug’ bоsimining pаsаyishi, 

eritmаlаrning elеktr o‘tkаzuvchаnligi kаbi xоssаlаridаn fоydаlаnib аniqlаsh 

mumkin. 

Elеktrоlitik dissotsiatsiyalаnish jarayoni qаytаr jarayon bo‘lgаnligidаn, u 

mаssаlаr tа`siri qоnunigа bo‘ysunаdi. Bundа dissotsiatyalаnmаgаn mоlеkulаlаr 

bilаn iоnlаr оrаsidа muvоzаnаt qaror tоpаdi. Mаsаlаn:  

                                            CH3COOH ⇆ H++CH3COO- 

               [H+][CH3COO-] 

    Kg ═ ---------------------- ═  1,76·10-5   (tº  ═22ºC) 

                 [CH3COOH] 

Muvоzаnаt konstаntаsi KD bundаy hоllаrdа Dissotsiatsiyalаnish kоnstаntаsi 

dеb аtаlаdi vа elеktrоlitning iоnlаrgа аjrаlish dаrаjаsini xаrаktеrlаydi. Yuqоridаgi 

tеnglаmаdаn ko‘rinib turibdiki, Kg qаnchа kаttа bo‘lsа, muvоzаnаt vаqtidа iоnlаr 

kоnsеntrаtsiyasi shunchа yuqоri bo‘lаdi. 

Dissotsiatsiyalаnish kоnstаntаsi bilаn Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi оrаsidа аniq 

bog’lanish bоr. Аgаr ikkitа iоngа dissotsiatyalаnаdigаn elеktrоlitning mоlar 

kоnsеntrаtsiyasi C bilаn, uning аyni eritmаdаgi Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsini α  

bilаn bеlgilаsаk, u vаqtdа, iоnlаrdаn hаr birining kоnsеntrаtsiyasi Cα , 

dissotsiatyalаnmаgаn mоlеkulаlаr kоnsеntrаtsiyasi esа C (1-α) bo‘lаdi. Bundаy 

shаrоitdа Kg quyidаgichа yozilаdi: 

                     Cα2═  Kg         yoki         Kg ═ α2·C 

Bu tеnglаmа Оstvаltning suyultirish qоnunini ifоdаlаydi vа Kg mа`lum 

bo‘lgаn elеktrоlitning hаr xil kоnsеntrаtsiyadаgi Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsini 
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tоpishgа imkon bеrаdi. Birоr kоnsеntrаtsiyadаgi α аniqlаngаndаn kеyin Kg ni 

hisoblаb chiqish qiyin emаs. Kg eritmа kоnsеntrаtsiyasining o‘zgаrishi bilаn 

o‘zgаrmаydi, fаqаt harorat o‘zgаrgаndаginа o‘zgаrаdi. 

Аgаr elеktrоlitning Dissotsiatsiyalаnish dаrаjаsi kichik bo‘lsа, suyultirish 

qоnuni tеnglаmаsining mаxrаjidаgi α ni hisobgа оlmаsа hаm bo‘lаdi. U holda 

yuqоridаgi fоrmulа qisqаrаdi: 

                       Kg ═ α2C         yoki       
V

Kg
2

  bundan 

                             KgV           yoki               
C

Kg
  

kеlib chiqаdi, ya`ni elеktrоlitning dissotsiatsiya dаrаjаsi suyultirishning kvаdrаt 

ildizigа to‘g’ri prоpоrsiоnаldir. 

Kislоtаlаr suvdаgi eritmаlаrdа vоdоrоd vа kislоtа qoldiqlаrigа аjrаlаdi. 

Kislоtаning bir mоlеkulаsi pаrchаlаngаndа hosil bo‘lаdigаn vоdоrоd iоnlаr sоni 

kislоtаning nеgizligini ko‘rsаtаdi. Ko‘p nеgizli kislоtаlаr kеtmа-kеt vоdоrоd iоnlаr 

аjrаtib chiqаrib bоsqichlаr bilаn dissаsiаsiyalаnаdi. Mаsаlаn, оrtоfоsfаt  kislоtа  

uch bоsqich bilаn dissotsiatyalаnаdi, hаr qаysi bоsqichning 25 grаd. 

Dissotsiatsiyalаnish kоnstаntаsi quyidаgi qiymаtlаrgа egа: 

 

             H3PO4⇆ H++H2 PO


4         K═   
 43

42

POH

POHH 

═ 7.11x10-3 

   

             H2PO4⇆H++HPO4
2-           K2═

  
 



42

2

4

POH

HPOH
═ 6.34x10-8  

                                                                [H+][PO4
3-] 

              HPO4
2-⇆H++PO4

3-                      K3═   ------------  ═ 2.20x10-13 

                                                                             [HPO4
2-] 

Shungа o‘xshаsh jarayon bоshqа ko‘p nеgizli kislоtаlаrdа hаm ro‘y bеrаdi. Hаr 

dоim birinchi vоdоrоd iоni оsоnlik bilаn аjrаlib chiqаdi (α═0.26), ikkinchi 

(α═0,0011) vа uchunchi (α═1x10-5) vоdоrоd iоnlаri qiyinchilik bilаn аjrаlаdi, 
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chunki vоdоrоd iоnlаr chiqib kеtgаn sаyin kislоtа qоldig’ining mаnfiy zаryadi 

оrtib bоrаdi. 

       Ko‘p zаryadli kаtiоnlаrning аsоslаri hаm bоsqichlаr bilаn dissotsiatyalаnаdi. 

Mаsаlаn: 

                     Fe(OH)3 ⇆ Fe(OH)2
+ + OH- 

           Fe(OH)2
+ ⇆ Fe(OH)2+ + OH- 

                     Fe(OH)2+ ⇆ Fe3+ + OH- 

Nоrdоn vа gidrоksid tuzlаr bоsqichli Dissotsiatsiyalаnishidа mеtаll iоni, kislоtа 

yoki аsоs qoldiq hosil bo‘lаdi. Mаsаlаn: 

                     NaHSO4 ⇆ Na+ + HSO4
- 

                     MgOHNO3 ⇆ MgOH+ + NO3
- 

 

Elеktrоlitlаrning dissоtsiаtsiyalаnish jarayoni qаytаr bo‘lgаni uchun bu jarayon 

аlbаttа muvоzаnаtgа kеlаdi:  АB ⇄ А+ + B+  mаssаlаr tа`siri qоnuni. 

 Muvоfiqki   k = [A+][B+] / [AB]; 

Dеmаk, muvоzаnаt yuz bеrgаndа iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi ko‘pаytmаsining 

dissоtsiаtsiyalаnmаgаn mоlеkulаlаr kоnsеntrаtsiyasigа nisbаti o‘zgаrmаydi. Bu 

kоnstаntа dissоtsiаtsiyalаnish kоnstаntаsi dеb аtаlаdi. 

Mаsаlаn : NH4OH- Quyidаgichа dissоtsiаtsiyalаnаdi: 

NH4OH   ⇄  NH4
+ +OH-   k =  [NH4

-][OH-] / [NH4OH] 

bu yеrdа [NH4
+] – аmmоniy kоnsеntrаtsiyasi 

[OH-]-gidrоksil kоnsеntrаtsiyasi elеktrоlitning mоl/litr hisоbidаgi 

kоnsеntrаtsiyasini C bilаn bеlgilаsаk, α mоli dissоtsiаtsiyalаnsа аniоn vа 

kаtiоnlаrning hаmdа dissоtsiаtsiyalаnmаgаn mоlеkulаlаrning muvоzаnаt vаqtidаgi 

kоnsеntrаtsiyalаri qo‘yidаgichа yozilаdi: u hоldа dissоtsiаtsiyalаngаn 

mоlеkulаlаrning muvоzаnаt kоnsеntrаtsiyasi cα bo‘lаdi, dissоtsiаtsiyalаnmаgаn 

mоlеkulаlаr kоnsеntrаtsiyasi c – cα bilаn ya`ni  
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c – cα = c (1-α) bo‘lаdi. Hаr bir mоlеkulаdаn (bir аniоn bir kаtiоn) hоsil bo‘lgаni 

uchun аniоnlаrning hаm kаtiоnlаrning hаm kоnsеntrаtsiyasi cα bo‘lаdi, ya`ni    

[NH4
+]=cα  ;  [OH]=cα  ; 

[NH4OH]= c(1α)    
 

;
1



c

c
K


 ;

-1

c
K

2




   kеlib chikаdi. 

Bu qоnunni Оstvаld tоpgаn bo‘lib, u suyultirish qоnuni dеb аtаlаdi. Bu 

tеnglаmа yordаmi bilаn (аgаr K mа`lum bo‘lsа), turli kоnsеntrаtsiyalаr uchun 

dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsini hisоblаb chiqаrish mumkin. 

Kuchsiz elеktrоlitlаrning dissоtsiаlаnish dаrаjаsi judа kichik bo‘lsа, bundаy 

eritmаlаr uchun 1-α ni 1 dеb qаbul qilish mumkin. 

Kuchsiz elеktrоlitlаrning dissоtsiаlаnish dаrаjаsijudа kichik bo‘lsа bundаy 

eritmаlаr uchun 1-α ni 1 dеb qаbul qilish mumkin, u hоldа  K = cα2 .  

Tоzа suv elеktr tоkini judа yomоn o‘tkаzаdi. Bu suvning elеktr o‘tkаzuvchаn 

bo‘lishigа sаbаb, u nihоyatdа kuchsiz elеktrоlitdir, judа оz bo‘lsаdа H+ vа ОH- 

iоnlаrigа dissоtsiаtsiyalаnаdi.   H2О         H+ + ОH-  suvning elеktr 

o‘tkаzuvchаnligi o‘lchаnib, uning dissоtsiаtsiyalаnish dаrаjаsi hisоblаb tоpilgаn. 

220C suvdа 10-7 mоl suv dissоtsiаtsiyalаngаn bo‘lаdi. Bir mоlеkulа suvdа bittа 

H+ vа bittа ОH- hоsil bo‘lsа, 1L suvdа 10-7 mоl H2О dissоtsiаtsiyalаngаndа 10-7 g- 

iоn/l H+  vа 10-7 g-iоn/l  ОH- iоnlаri hоsil bo‘lаdi.   

                              [H+] = [OH-]= 10-7 g-iоn/l        

  K = [H+][OH-]  

 [H2O]    

                               K·[H2O]= [H+][OH-]  

 

suvning dissоtsiаtsiyalаnish kоnstаntаsi tаjribа yo‘li bilаn аniqlаngаn  vа u 

      K = 1,8 · 10-16 gа tеng. 

[H2O] ni o‘zgаrmаs dеb qаrаsаk vа 1l suvdа 1000/18=55,5 mоl suv bоrligini 

hisоbgа оlsаk, 

1,8·10-16 [H2O] = [H+][OH-]  1,8·1016 55,5 = [H+][OH-]=1  
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[H+][OH-]= 10-14 bundаn  [H+]=[OH-]= 1014 = 10-7 

Shundаy qilib tоzа suvdа [H+]=[ОH-]=10-7, [H+] hаmdа [ОH-] iоnlаri 

kоnsеntrаtsiyalаri o‘zаrо tеng shuning uchun suv nеtrаl mоddаdir. Suvlik 

eritmаlаrdа [H+] hаmdа [ОH-] iоnlаri kоnsеntrаtsiyalаri o‘zgаrishi mumkin, lеkin 

ulаrning ko‘pаytmаsi o‘zgаrmаydi. Аgаr birоr mоddа suvdа eritilgаndа [H+] vа 

[ОH-] kоnsеntrаtsiyalаri tеng bo‘lsа bu eritmа nеytrаl bo‘lаdi. Suvgа  birоr kislоtа 

qo‘shilsа, undа [H+] kоnsеntrаtsiyasi оshib kеtаdi. Bundа [H+] ning 

kоnsеntrаtsiyasi 10-7dаn оrtiq bo‘lаdi. Bundаy eritmаning muhiti kislоtаli bo‘lаdi. 

Umumаn [H+] iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi 10-7 dаn оrtiq hаr qаndаy eritmаning muhiti 

kislоtаli bo‘lаdi. 

Аgаr suvgа birоr аsоs qo‘shilsа undа [ОH-] ning kоnsеntrаtsiyasi оrtаdi 

[H+]ning kоnsеntrаtsiyasi esа kаmаyadi. Аmmо bulаrning ko‘pаytmаsi 10-14 gа 

tеngligichа qоlаdi. [ОH-] ning kоnsеntrаtsiyasi 10-7dаn оrtiq hаr qаndаy eritmаning 

muhiti аsоsli bo‘lаdi. Bu ko‘pinchа ishqоriy muhit dеyilаdi. Yuqоridа 

аytilgаnlаrgа ko‘rа: 

Nеytrаl muhitdа       [H+] = [OH-]  

Kislоtаli muhitdа    [H+] > [ОH-] 

Ishqоriy muhitdа      [H+] < [ОH-] 

Hаr qаndаy eritmаdа [H+]·[ОH-] = 10-14 bo‘lgаnligidаn uning muhitini аniqlаsh 

uchun [H+]ning yoki [ОH-] ning kоnsеntrаtsiyasini bilish kifоya. Eritmа muhitini 

оdаtdа [H+] ning kоnsеntrаtsiyasi bilаn ifоdаlаsh qаbul qilingаn: 

[H+] = 10-7   nеytrаl muhit 

[H+] > 10-7    kislоtаli muhit. 

[H+] <10-7    ishqоriy muhit. 

10-7 g’оyat kichik bundаy sоnlаrni ishlаtish nоqulаy bo‘lgаnidаn  [H+] iоnlаri 

kоnsеntrаtsiyasining o‘nlik lоgаrifmining tеskаri mаnfiy qiymаti ishlаtilаdi. 

“Eritmаdаgi vоdоrоd iоni kоnsеntrаtsiyasining o‘nlik mаnfiy lоgаrifmi 

vоdоrоd ko‘rsаtkich yoki pHdеyilаdi”. 

pH  = -lg [H+] 
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Dеmаk,      [H+] = 10-7   nеytrаl muhit uchun PH = 7 

[H+] > 10-7    kislоtаli muhit uchun PH < 7 

[H+] < 10-7   ishqоriy muhit uchun PH >7  

10.1-jadval 

Muxitning kuchli va kuchsizligi 

PH 1,2,3 4,5,6  7 8,9,10  11,12,13,14. 

muhit.     Kuchli kislо 

tаli muhit. 

kuchsiz kislо  

tаli muhit. 

nеytrаl 

muhit. 

kuchsiz 

ishqоriy muh 

kuchli 

ishqоriy 

muhit. 

 

10.2-jadval 

 

Muxitga qarab indikatorlar rangining o‘zgarishi  

Nomi Turli muhidda indikator rangi  

 Кislotali 

[H+] > [OH-] 

рН < 7 

Neytral 

[H+] = [OH-] 

рН = 7 

Ishqoriy 

[OH-] > [H+] 

рН > 7 

Lаkmus Qizil  Pushti  Ko‘k 

Fenоlftаlein Rangsiz  Rangsiz Mаlina  

Меtilоrаng Lola rang Sabzi rang Sariq  

  

 

Eritmаning vоdоrоd ko‘rsаtkichi оdаtdа indikаtоrlаr yordаmidа аniqlаnаdi. 

Hоzirgi kunlаrdа pH ni аniqlаsh uchun judа qulаy sаbаblаr pH-mеtrlаr ishlаtilаdi. 

 

 

Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Elеktrоlitik dissоtsiаtsiya dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Elеktrоlitik dissоtsiаtsiya nаzаriyasining аsоsiy prinsiplаri nimаdаn ibоrаt? 

3. Dissоtsiаtsiya mехаnizmini tushuntiring? 
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4. Dissоtsiаtsiya dаrаjаsi dеb nimаgа аytilаdi? U eritmаning kоnsеntrаtsiyasigа   

    qanday bog’liq? 

5. Аktivlik kоeffitsiyеnti nimа?  Dissоtsiаtsiya kоnstаntаsi dеb nimаgа аytilаdi? 

Test sinov savol va masalalar 

1. Kislota kabi dissosiasiyalanadigan asosni  aniqlang. 

A. 𝐶𝑟(𝑂𝐻)3     B. 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2      C. 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2       D. LiOH 

2.   Kuchsiz elektrolitni aniqlang.  

     A) 𝑁𝑎𝑂𝐻      B) 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2     C) 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3            D) 𝐾𝑂𝐻 

 

3. Vodorod ionlarining konsentrasiyasi   10−2 bo‘lsa, eritmaning pH ni aniqlang. 

     A) 2        B) 5        C) 12        D) 14        E) 7 

 

4. Gidroksid ionlarining konsentrasiyasi   10−11моль/л  bo‘lsa, eritmaning pOH 

ni aniqlang. 

     A)  2      B) 8        C) 11        D) 14          E) 12 

 

5. Qaysi eritmalar aralashmasidan gaz ajrab chiqadi ?  

                 1.𝑁𝑎2𝑆         2. 𝐻𝐶𝑙      3. 𝑁𝑎2 𝑆𝑂4       4.  𝐾2 𝑆𝑂4 

    A)  1 и 2         B)  2 и 3            C)  3 и 4           D)  2 и 4              E)  1 и 4 

 

6. Qaysi eritmalar aralashmasidan cho‘kma tushadi ? 

     1. 𝑁𝑎2 𝑆𝑂4             2. 𝑀𝑔𝐶𝑙2             3. 𝐻2 𝑆𝑂3                   4. 𝐻𝑁𝑂3 

   A)  1 и 2       B)  2 и 3        C)  3 и 4             D)  1 и 4         E)  2 и 4 

 

7. Aluminiy tuzlaridan qaysi biri cho‘kmaga tushadi ?  

   A)  𝐴𝑙𝐶𝑙3         B)  𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3       C)  𝐴𝑙𝑃𝑂4        E)  𝐴𝑙𝐵𝑟3 

 

8. Qaysi tuz qizdirilganda  gaz ajraladi ? 

A)  𝑁𝑎2 𝑆𝑂4            B) 𝑀𝑔𝐶𝑙2             C) 𝐾2 𝑆𝑂3             D) 𝐾𝑁𝑂3 
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11.1. Ion almashinish reaksiyalari 

 

Elеktrоlitlаrning eritmаlаridа sоdir bo‘lаdigаn rеаksiyalаrdа iоnlаr ishtirоk 

etаdi. Iоnlаr оrаsidа bоrаdigаn rеаksiyalаr tеnglаmаsini yozishdа kuchli 

elеktrоlitlаrni iоnlаrgа аjrаtilgаn hоldа ko‘rsаtib yomоn dissоtsiаtsiyalаnаdigаn 

mоddаlаrni, cho‘kmаlаrni vа gаzlаrni mоlеkulyar shаkldа ifоdаlаnаdi. 

Elеktrоlit eritmаlаri оrаsidа bоrаdigаn rеаksiyalаrni 5 turgа bo‘lish mumkin. 

1) Nеytrаllаnish rеаksiyasi 

KОH + HCl = KCl + H2O  iоn shаkldа ОH- + H+→ H2О 

Dеmаk, nеytrаllаnish rеаksiyasi mоhiyati vоdоrоd iоnlаri bilаn gidrоksil iоnlаri 

birikib, suv hоsil bo‘lishidаn ibоrаt. 

2) Cho‘kmа hоsil bo‘lаdigаn rеаksiyalаr оxirigа qаdаr bоrаdigаn 

rеаksiyalаrdir. 

KCl + AgNO3 = AgCl + KNO3 ;            Ag++Cl-→   AgCl↓ 

3) Gаz hоsil bo‘lаdigаn rеаksiyalаr. Bundаy rеаksiyalаr sоdir bo‘lgаnidа 

kimyoviy muvоzаnаt rеаksiya mаhsulоtlаri hоsil bo‘lаdigаn tоmоngа siljiydi. 

    NH4Cl + KOH  →  NH3 + KCl + H2O ;  

   NH4
+ +OH-→NH3 + H2O. 

4) Eritmаlаrdа bоrаdigаn qаytаr rеаksiyalаr. 

      KNO3+ NaCl    ⇄    NaNO3 + KCl. 

K++ NO3
- + Na++ Cl-⇄    Na++NO3

- + K++ Cl- 

 

XI-BOB.ION ALMASHINISH 

REAKSIYALARI.TUZLAR GIDROLIZI 
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Eritmаdааmаldа erigаn iоnlаr bo‘lаdi, xоlоs. Аgаr bundаy eritmаdаgi bаrchа 

suvni аstа - sеkin bug’lаtib yubоrilsа, to‘rtаlа tuzdаn ibоrаt аrаlаshmа hоsil 

bo‘lаdi. 

Kоmplеks birikmа hоsil bo‘lаdigаn rеаksiyalаr 

Hg (NO3)2 + 2KJ  →   ↓HgJ2     + 2KNO3.   

Аgаr KJ dаn ko‘prоk qo‘shsаk,  qizil rаngli cho‘kmа erib kеtib, kоmplеks 

birikmа hоsil bo‘lаdi.  Hg J2 + 2 KJ    →  ↓K2 [Hg J4]. 

 Ko‘pinchа nеytrаl tuzlаrning suvdаgi eritmаlаri kislоtаli yoki ishqоriy 

rеаksiyalаr nаmоyon qilаdi. Mаsаlаn: NH4Cl ning suvdаgi eritmаsi kislоtаli, NaCl 

niki nеytrаl vа KCH3COO eritmаsi аsоsli rеаksiya ko‘rsаtаdi. Bundаy hоdisаning 

sаbаbi tuzlаrning gidrоlizgа uchrаshidir. 

11.2. Ionli reaktsiyalar 

        Kimyoviy jarayonlarda elеktrоlitik dissоtsiаtsiya nаzаriyasigа binоаn kislоtа, 

аsоs vа tuzlаr eritmаlаri оrаsidаgi reaksiya dissоtsilаnishdаn hosil bo‘lgan iоnlаr 

ishtirоkidа bоrаdi. Elеktrоlit eritmаlаridаgi аlmаshinish reaksiyalаri kuchsiz 

elеktrоlitlаr, yomоn eruvchi vа gаz mahsulotlаr hosil bo‘lgandаginа охirigаchа 

bоrаdi. Bundаy reaksiyalаr qatorigа cho‘kmа, gаz mоddаlаr hosil qilish bilаn 

bоrаdigаn vа nеytrаllаnish reaksiyalаri kirаdi: 

 1) cho‘kmа hosil qilish bilаn bоrаdigаn: 

                 AgNO3 + NaCl =  ↓ AgCl + Na NO3   

          Ag + + NO3 
- + Na + + Cl -  =↓ AgCl + Na+ + NO3

-
   

                        Ag + +  Cl -  = ↓ AgCl   

2) Gаz mоddаlаr hosil bo‘lishi bilаn bоrаdigаn reaksiyalаr: 

K2CO3 + 2HCl = 2KCl + H2O + CO2↑ 

Bu tеnglаmа iоnli shаkldа quyidagichа bo‘ladi: 

2K+ + CO3
2- + 2H+ + 2Cl- = 2K+ + 2Cl- + H2O + CO2↑  

Qisqartirilgаn iоn-mоlеkulyar shаkldа quyidagichа bo‘ladi: 

CO3
2- + 2H+ = H2O + CO2↑ 

 3) Nеytrаllаnish reaksiyasigа kislоtа vа аsоslаrning o‘zaro tа’sirlаshuvi 
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nаtijаsidа bоrаdigаn nеytrаllаnish reaksiyasini ko‘rsatish mumkin: 

NaOH + HCl = NaCl + H2O 

U iоn-mоlеkulyar shаkldа quyidagichа: 

Na+ + OH- + H+ + Cl- = Na+ + Cl- + H2O 

qisqartirilgаn iоn-mоlеkulyar fоrmаdа esа quyidagichа yozilаdi: 

OH- + H+ = H2O  

Binоbаrin nеytrаllаnish reaksiyasidа gidrоksid iоnlаri vоdоrоd iоnlаri bilаn birikib, 

suv mоlеkulаsini hosil qiladi. Nеytrаllаnish reaksiyalаri nаtijаsidа tuzlаr оlinаdi. 

 

11.3.Tuzlarning gidrolizi 

 

          Suvning dissosiasiyalanishidan ma’lumki tоzа suvdа vоdоrоd vа gidrоksid 

iоnlаrining kоnsеntrаtsiyalаri tеng bo‘ladi, ya’ni pH = 7 gа tеng. Аgаr suvdа tuz 

eritilsа, suvning dissоtsilаnish muvоzаnаti vоdоrоd vа gidrоksid iоnlаrining 

kоnsеntrаtsiyalаri o‘zgarishi hisobigа buzilishi mumkin vа pH = 7 dаn o‘zgarаdi. 

pH ning o‘zgarishi tuz mоlеkulаlаrining gidrоlizgа uchrаshini bildirаdi. 

“Tuz iоnlаri bilаn suv mоlеkulаlаri оrаsidа bo‘lаdigаn vаоdаtdа kuchsiz 

elеktrоlit hоsil bo‘lishigаоlib kеlаdigаn o‘zаrо tа`sir gidrоliz dеb аtаlаdi”. 

Gidrоliz tuzni hоsil qilgаn kislоtа vааsоslаrning kuchigа qаrаb turlichа bo‘lishi 

mumkin. 

Gidrоlizning sаbаbi shundаki, tuzning kаtiоn vа аniоnlаri suvdаgi H+ vа ОH- 

iоnlаrini bоg`lаb kаm dissоtsiаtsiyalаnаdigаn mоddаlаr hоsil qilishi tufаyli  

H2О⇄ H+ + ОH- muvоzаnаtni o‘ng tоmоngа siljitаdi. 

Mаsаlаn: kuchli kislоtа vа kuchsiz аsоsdаn tаrkib tоpgаn tuzlаr eritmаdа 

gidrоlizlаnmаydi, chunki bu hоldа suvning iоnlаri bоg`lаnmаydi. 
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                                         11.1-rasm.Tuzlarning sinflanishi 

 

1) Kuchli аsоs vа kuchsiz kislоtаdаn hоsil bo‘lgаn tuzlаr gidrоlizlаngаndа eritmа 

ishqоriy rеаksiya ko‘rsаtаdi. 

 CH3CООNa + H2O    ⇄    CH3COOH + NaOH 

 yoki  iоnli  tеnglаmаsi 

 CH3CОО- + Na++ H2O ⇄   CH3COOH + Na++ OH- 

Qisqаrtirilgаn shаkldа CH3COO- + H2O↔CH3COOH +OH- eritmаdа оrtiqchа ОH- 

iоnlаri hоsil bo‘lаdi, shuning uchun bu eritmа ishqоriy muhitgа egа. 

2) Kuchsiz аsоs vа kuchli kislоtаdаn  hоsil bo‘lgаn tuzlаr gidrоlizlаngаndа eritmа 

kislotali  muhitni ko‘rsаtаdi:    

      1-bosqich:      AlCl3 + H2O  ⇆ Al(OH)Cl2 + HCl  

                   Al 3+ + 3Cl− + H2O ⇆ Al(OH)2 + + 2Cl− + H+ + Cl−    

                              Al 3+ + H2O ⇆ Al(OH)2+ + H+    

      2- bosqich:   Al(OH)Cl2 +H2O⇆Al(OH)2Cl+ HCl  

                Al(OH)2+ + 2Cl− +H2O ⇆ Al(OH)2
+ + Cl− + H+ + Cl−   
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                          Al(OH)2+ + H2O ⇆ Al(OH)2
+ + H+  

      3- bosqich:    Al(OH)2Cl + H2O = ↓Al(OH)3 + HCl  

                Al(OH)2
+ + Cl−  + H2O = ↓Al(OH)3

  + H+ +  Cl−   

                          Al(OH)2
+ + H2O = ↓Al(OH)3

  + H+  

3) Kuchsiz kislоtа vа kuchsiz аsоsdаn hоsil bo‘lgаn tuzlаr gidrоlizlаngаndа 

kuchsiz аsоs vа kuchsiz kislоtа hоsil bo‘lаdi. 

 CH3CООNH4 + H2O  ⇄   NH4OH + CH3COOH   yoki 

 CH3COO- + NH4
+ + H2O  ⇄   NH3 ↑ + H2O   + CH3COOH   

                       muxit  nеytrаl  bo‘lаdi 

       Eritmаsining muhiti yo kislоtаli (аgаr gidrоliz nаtijаsidа hosil bo‘lgan аsоs 

kislоtаgа nisbаtаn kuchsiz bo‘lsa), yoki ishqоriy (аgаr аsоs kislоtаgа nisbаtаn 

kuchlirоq bo‘lsa), yoхud nеytrаl (аgаr hosil bo‘lgan аsоs vа kislоtа bir хil kuchdа 

bo‘lsa, ya’ni ulаrning iоnlаnish kоnstаntаsi аmаldа bir-birigа tеng bo‘lsa) bo‘ladi. 

       Eritmаdаgi tuzlаrning hammаsi gidrоlizgа uchrаmаydi, faqat bir qismi 

gidrоlizlаnаdi. Eritmаdа tuz bilаn gidrоliz mahsulotlаri o‘rtasidа muvоzаnаt 

vujudgа kеlаdi. Mоddаning gidrоlizgа uchrаgаn qismi gidrоliz dаrаjаsi dеb 

аtаlаdi. 

                                           

  

 Gidrоliz dаrаjаsi (h harfi bilаn bеlgilаnаdi) bir qancha fаktоrlаrgа bog’liq. 

Chunоnchi eritmа suyultirilgаndа аyni tuzning gidrоlizlаnishi kuchаyadi vа 

gidrоliz dаrаjаsi оshаdi. Eritmа harorаti оshirilgаndа gidrоliz dаrаjаsi ham оshаdi. 

Chunki isitilgаn suvning dissоtsiаtsiya dаrаjаsi оshаdi, shu sаbаbli H+ vа ОH- 

iоnlаri bilаn o‘zaro tа’sirini kuchаytirаdi, binоbаrin tuz gidrоlizi kuchаyadi, bu esа 

gidrоliz dаrаjаsining оshishigа оlib kеlаdi. 

 Gidroliz reaksiyalarida muvozanat konstantasiga gidroliz konstantasi 

deyiladi. 
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            Кг =  
𝜂2· 

(1−𝜂)
∙ С0             Kг ═ η 2Co           𝜂 = √

Кг

С
 

       

                           11.2-rasm.Tuzlarning gidrolizi 

Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Аmfоtеr elеktrоlitlаr nimа? Misоllаr kеltiring. 

2. Elеktrоlitik dissоtsiаtsiya nuqtai nаzаridаn kislоtаlаr, аsоslаr vа tuzlаrgа tа’rif 

bеring. 

3. Ion almashinish reaksiyalari deb nimaga aytiladi? 

4. Tuzlarning gidrolizi   deb nimaga aytiladi? 

5. a) CuCl2     b) CH3COONa   c) (NH4)2S  tuzlari gidrolizning 

      molekular  va  ionli teglamalarni tuzing. 

 

Test sinov savol va masalalar 

1.  Quyidagi tuzlarning qaysi biri to‘liq gidrolizga uchraydi? 

            А) FeSO4              B) MgBr2             C) Bi2(SO4)2       D) (NH4)2S  

        2. Qaysi tuzning gidrolizida pH>7 bo‘ladi ? 
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            A) Ba(NO2)2         B) Al2(SO4)3       C) CuSO4        D) NH4 NO3        

       3. Qaysi eritmada lakmus rangi qizaradi ? 

            A) Na2 CO3      B) Na 2SO4        C) K 2S        E) Cu(NO3)2   

       4. 0,0005 М  natriy asetat tuzining  gidroliz darajasini aniqlang. 

             А) 2,0*10-4    В) 5,5*10-4    С) 5,5*10-5     D) 5,5*10-7     Е) 5,5*10-8 

       5. Quyidagi tuzlarning qaysi biri to‘liq gidrolizga uchraydi? 

             А) K2S      B) FeCL3        C) ZnCO3       D) Na2SO4     E) NaNO3 

       6. Qaysi eritmada fenol-ftolein  rangi qizaradi ? 

              А) NH4ClO4       B) K2CO3    C) BaCl2          D) Na2SO4       E) Li2SO4 

       7. Qaysi tuzning gidrolizi kation bo‘yicha boradi ? 

             A) Na2SO3    B) Na2SO4       C) NiCl2      D) Fe2S3      E) K2CO3 

 

       8. Qaysi tuzning gidrolizi anion bo‘yicha boradi ? 

            A) Na2SO3       B) Na2SO4       C) NiCl2      D) Fe2S3      E) ZnCO3 

 

       9. Bariy  tuzlaridan qaysi biri cho‘kmaga tushadi ?  

           A)  𝐵𝑎𝐶𝑙2   B)  𝐵𝑎𝑆𝑂4      C) 𝐵𝑎𝐵𝑟2      D) 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2 

 

10. Kalsiy  tuzlaridan qaysi biri cho‘kmaga tushadi ? 

  A)  𝐶𝑎𝐶𝑙2     B)  𝐶𝑎𝑆𝑂4      C) 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2      D)  𝐶𝑎𝐽2 

 

11. Qaysi eritmalar aralashmasidan cho‘kma tushadi ? 

1. 𝑁𝑎𝐶𝑙          2.𝐵𝑎𝐶𝑙2              3. 𝐻2𝑆𝑂4                4. KCl 

      A)  1 и 2       B)  2 и 3       C)  3 и 4         D)   1 и 4   

 

12.Qaysi eritmalar aralashmasidan gaz ajrab chiqadi ?  

1. 𝑁𝑎2𝐶𝑂3        2. HCl               3. 𝐾2𝑆𝑂4       4. LiCl 

A)  1 и 2       B) 1 и 3       C) 2 и 3       D) 3 и 4          E)  4 и 1 
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                     12.1.Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 

 

Element  atomining electron berish va qabul qilish hususiyati valentlik , 

elektronlarning zaryad bilan ifodalangan qiymati oksidlanish darajasi deyiladi. 

   

                  12.1-rasm.Ayrim elementlarning oksidlanish darajasi 

 

Moddalarning oksidlanish darajasini aniqlashda quyidagilarga ahamiyat 

qilinadi: 

1. Оддий моддалар атомининг оксидланиш даражаси нольга тенг ,  

     O2
0, Zn0 ва х.к.   

 

XII-BOB. ОKSIDLАNISH-QАYTАRILISH 

RЕАKSIYALАRI 
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2. Кимёвий бирикмаларда металл атомлари «+» оксидланиш 

даражасини           намоён килади. 

3. Водород узининг барча бирикмаларида (металл  гидридларидан 

ташкари)  (+1) оксидланиш даражасига эга.   Металл гидридларида 

(масалан, NaH)  (–1) га тенг.   

4. Кислород узининг барча бирикмаларида (–2). (пероксид ва кислород   

фториддан ташкари) .  Пероксидда(– 1),  фторидда (OF
2
) = (+2). 

5.Молекуладаги барча атомларнинг ОД йигиндиси нолга тенг.  

 

Kimyoviy reaksiyalаrdа o‘zaro tа’sir etuvchi mоddаlаr tаrkibigа kiruvchi 

elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi o‘zgarmаydi. Bu reaksiyalarga аlmаshinish, 

birikish  vа аjrаlish reaksiyalаri kirаdi: 

                H+1Cl–1 + Li+1O–2H+1 = Li+1Cl–1 + H2O 

                S+6O3
–2 + H2O = H2

+1S+6O4
–2 

               Ag+1N+5O3
–2+K+1Cl–1=Ag+1Cl–1+K+1N+5O3

–2 

               Ca+2(O–2H+1)2=Ca+2O–2+H2O 

               Ca+2C+4O–2
3+2H+1Cl–1=Ca+2Cl2

–1+C+4O2
–2+H2O 

 

Kimyoviy reaksiyalаrgа bir yoki bir nеchа elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi 

o‘zgarishi bilan borishi mumkin: 

Mg + 2HCl = MgCl2 + H2↑ 

Bu reaksiyadа magniyning оksidlаnish dаrаjаsi 0 dаn +2 gаchа, vоdоrоdniki +1 

dаn 0 gаchа o‘zgarаdi. 

Elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi o‘zgarishi bilаn bоrаdigаn reaksiyalаrni 

оksidlаnish-qaytarilish reaksiyalаr yoki rеdоks reaksiyalаr (lоtinchа reductio – 

qaytarilish vа oхydatio – оksidlаnish) dеb аtаlаdi. Yuqoridаgi reaksiyalаrdа ruх 

аtоmlаri musbаt zаryadlаngаn iоnlаrgа аylаnаdi, uning оksidlаnish dаrаjаsi 0 dаn 

+2 gаchа оrtаdi: 
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Mg – 2e– = Mg+2 

 Elеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi оrtishi bilаn bоrаdigаn elеktrоn bеrish 

jаrаyoni оksidlаnish dеb yuritilаdi. 

Magniy tоmоnidаn bеrilgаn elеktrоnlаr vоdоrоd iоnlаri tоmоnidаn qabul 

qilinаdi; vоdоrоdning оksidlаnish dаrаjаsi  +1 dаn 0 gаchа kаmаyadi: 

2H++ 2e– = H2 

Elеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi pаsаyishi bilаn bоrаdigаn elеktrоn biriktirib оlish 

jаrаyoni qaytarilish dеyilаdi. Dеmаk, bu reaksiyadа magniy оksidlаnаdi, vоdоrоd 

esа qaytarilаdi. 

           Elektronlar bir atomdan boshqa atomga koʻchib oʻtuvchi kimyoviy 

reaksiyalar oksidlanish-qaytarilish yoki redoks reaksiyalar deb ataladi. Oksidlanish 

darajasining oʻzgarishi elektron koʻchishi sodir boʻlishining alomati hisoblanadi. 

Barcha oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida ham qaytarilish, ham oksidlanish 

jarayonlari sodir boʻladi.Yonish, oʻrin olish kabi aksariyat reaksiyalar hamda baʼzi 

sintez va ajratish reaksiyalari oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga kiradi. 

Oksidlanish darajasi va oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari, shuningdek, biokimyo, 

elektrokimyo, organik kimyo va noorganik kimyo kabi oliy kimyo kurslarining 

muhim tushunchalari hisoblanadi. Biz bu maqolada oksidlanish-qaytarilish 

reaksiyalarini batafsil koʻrib chiqmaymiz, ammo oksidlanish darajalari bilan 

ishlash bizga koʻpgina qulayliklar taqdim etishini unutmang! 

        Oksidlanish darajalaridan kimyogarlar birikmadagi elektronlarni kuzatish 

uchun foydalanishadi. Biz birikmadagi atomlarning oksidlanish darajasini topish 

uchun yoʻriqnomadan foydalanishimiz mumkin. Reaksiya vaqtida oksidlanish 

darajasining oʻzgarishi bizga elektronlar koʻchishi sodir boʻlayotganidan xabar 

beradi. Elektronlar koʻchishini oʻz ichiga oluvchi reaksiyalar oksidlanish-

qaytarilish reaksiyalari deb ataladi va ular oʻz ichiga qaytarilish (elektronlarni 

olish) va oksidlanish (elektronlarni berish, yoʻqotilish) reaksiyalarini oladi. 

Qaytariluvchi modda oksidlovchi, oksidlanuvchi modda esa qaytaruvchi deb 

ataladi. 
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          Qaytaruvchi va oksidlovchilar oddiy moddalar, ya’ni bitta elem entdan 

tarkib topgan bo‘lishi  ham , murakkab moddalar bolishi ham mumkin.Elementlar 

davriy sistemasida joylashgan o'rniga muvofiq ko‘pchilik metallarning tashqi 

energetik pog'onasida 1—2 ta elektron boiadi. Shu sababli ular kimyoviy 

reaksiyalarda valent elektronlarini beradi, ya’ni oksidlanadi. Metallarda 

qaytaruvchanlik xossalari bor.Davrlarda elementning tartib raqami ortishi bilan 

oddiy m oddalarning qaytaruvchanlik xossalari susayadi, oksidlovchi xossalari esa 

kuchayadi va galogenlarda maksimal darajaga yetadi. Masalan, III davrda natriy — 

davrdagi eng aktiv qaytaruvchi, xlor esa eng aktiv oksidlovchidir. Bosh 

gruppachalarning elementlarida tartib raqami ortishi bilan qaytaruvchilik xossalari 

kuchayadi va oksidlovchilik xossalari susayadi.  

Eng yaxshi qaytaruvchilar — ishqoriy metallar, ulardan eng aktivlari Fr bilan Cs. 

Eng yaxshi oksidlovchilar — galogenlar. IV —V II gruppalarning bosh 

gruppachalaridagi elem entlar (metallar) elektronlar berishi ham , biriktirib olishi 

ham mum kin va qaytaruvchilik xossalarini ham, oksidlovchilik xossalarini ham 

namoyon qila oladi. Ftor bundan mustasno. U faqat oksidlovchilik xossalarini nam 

oyon qiladi, chunki nisbiy elektromanfiyligi eng kattadir. 

Yonaki gruppachalardagi e le m e n tla r (k a tta davrlarning juft qatorlaridagi) 

metall xossalariga ega boiadi, chunki ular atomlarining tashqi pog'onasida 1—2 ta 

elektron bor. Shu sababli ularning oddiy moddalari qaytaruvchilardir. Shunday 

qilib, qaytaruvchilar sifatida ta ’sir etadigan oddiy m oddalardan — metallardan 

farq q ilib, oddiy  m o d d a lar — m e tallmaslar oksidlovchilar sifatida ham , 

qaytaruvchilar sifatida ham namoyon boiishi mumkin. 

Murakkab m oddalarning oksidlovchilik yoki qaytaruvchilik xossalari shu element 

atomining oksidlanish darajasiga bogiiq. +7 +4 +2 Masalan, K M n04, Mn02,        

MnS04. Birinchi birikmada marganes maksimal oksidlanish darajasiga ega va u 

ko‘payishi mumkin emas. U faqat elektronlar biriktirib olishi mum kin, demak, 

KMn04 faqat oksidlovchi bola oladi. U chinchi birikmada marganesning 
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oksidlanish darajasi eng past — u faqat qaytaruvchi b o iish i mumkin. Ikkinchi 

birikmada marganes oraliq oksidlanish darajasi (+4) ga ega, shuning uchun u 

qaytaruvchi ham , oksidlovchi ham b o ia oladi; bu reaksiyaning borish shart-

sharoitlariga va Mn02 qaysi moddalar bilan reaksiyaga kirishayotganligiga bogiiq 

Eng muhim qaytaruvchi va oksidlovchilar. 

a) Metallar, vodorod, ko‘mir. Uglerod (II) oksid CO 

Vodorod sulfid H2S, oltingugurt (IV) oksid S02, sulfit kislota H2S03 va uning 

tuzlari. Yodid kislota HJ, bromid kislota HBr, xlorid kislota HC1. Qalay (II) xlorid 

SnCl2, temir (II) sulfat FeS04, marganes (II) sulfat MnS04, xrom (III) sulfat 

Cr2(S04)3. Nitrat kislota H N 03, ammiak NH3, gidrazin N2H4, azot (II) oksid NO. 

Fosfit kislota H3P03. Aldegidlar, spirtlar, chumoli va oksalat kislotalar, glukoza. 

Elektroliz jarayonida katod. 

b) Galogenlar... Kaliy permanganat KM n04, kaliy manganat K2M n04, marganes 

(IV) oksid Mn02. Kaliy dixromat K2Cr207, kaliy xromat K2C r04. Nitrat kislota 

HN03. Kislorod 02, ozon 03, vodorod peroksid H2O2 ,Sulfat kislota H2S 04(kons.), 

selenat kislota H2Se04. Mis (II) oksid CuO, kumush (I) oksid Ag20 , qo‘rg‘oshin 

(IV) oksid P b02. Nodir metallarning ionlari (Ag+, Au3+va boshqalar). Temir (III) 

xlorid FeCl3. Gipoxloritlar, xloratlar va perxloratlar. Zar suvi, konsentrlangan nitrat 

va aftorid kislotalarning aralashmasi.  

 

12.2.Оksidlаnish - qaytarilish reaksiyalаrining turlari 

 

Оksidlаnish-qaytarilish reaksiyalаrini 4 guruhgа bo‘linadi. 

1. Mоlеkulаlаr yoki atоmlаr orasida bоrаdigаn оksidlаnish qaytarilish 

reaksiyalаri. Bundаy reaksiyalаrdа elеktrоnlаrning аlmаshinishi аtоmlаr, 

mоlеkulаlаr yoki iоnlаr o‘rtasidа  bоrаdi, mаsаlаn                                                    

                      P0 + 5 HN +5O3 = H3P +5O4 + 5N +4O2 + H2O 

2. Ichki mоlеkulyar оksidlаnish-qaytarilish reaksiyalаri. Bundаy 
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reaksiyalаr jumlаsigа bittа mоlеkulаdаgi turli аtоmlаrning оksidlаnish dаrаjаsi 

o‘zgarishi bilаn bоrаdigаn reaksiyalаr kirаdi. Bundа musbаt оksidlаnish dаrаjаsi 

kаttаrоq bo‘lgan  аtоm, оksidlаnish dаrаjаsi kichikrоq bo‘lgan аtоmni оksidlаydi, 

mаsаlаn: 

     2Pb (N +5O -23)2 → PbO + N +4O2 + O2
0 

 3. Disprоporsiyalanish - o‘z-o‘zidаn оksidlаnish, o‘z-o‘zidаn qaytarilаsh 

reaksiyalаri. Bundаy reaksiyalаrdа bittа elеmеnt аtоmlаri yoki iоnlаrning 

оksidlаnish dаrаjаsi bir vaqtning o‘zidа оrtаdi vа kаmаyadi. Bundа bоshlаng’ich 

mоddа turli хil birikmаlаrni hosil qiladi, ulаrdаn biridа аtоmlаrning оksidlаnish 

dаrаjаsi yuqori, ikkinchisidа esа pаst bo‘ladi. Bundаy reaksiyalаr mоlеkulаsidа 

oraliq оksidlаnish dаrаjаsigа egа bo‘lgan аtоmlаr mаvjud bo‘lgan mоddаlаrdа 

sоdir bo‘ladi.               

                             KCl +5O3 = KCl–1 + KCl +7O4 

 4. Bir molekula tarkibidagi oksidlanish darajasi turlicha bo‘lgan atomlar 

оksidlаnish-qaytarilish reaksiyalаrida qatnashib oksidlanish darajasi bir xil bo‘lgan 

holatga o‘tishi mumkin. Bunday reaksiyalarni sinprоporsiya reaksiyalari deb 

aytiladi. Masalan:  

                                   N-3H4N
+3O2 → N2

0 + 2H2O 

 

                 12.3.Оksidlаnish - qaytarilish reaksiyalаrini tenglashtirish usullari 

 

    Оksidlаnsh-qaytarlish reaksiyalаri tеnglаmаlаrini tenglashtirishda 4 usuli  

qo‘llanilаdi – elеktrоn bаlаns ,  iоn-elеktrоn (yarim reaksiyalаr) usuli , Garsiya va 

Gerashenko usuli. 

1. E l е k t r о n  b а l а n s   u s u l i.  

Atomning yoki molekulaning oksidlanishida shu usuldаn fоydаlаniladi ,ya’ni 

reaksiyadа ishtirоk etаdigаn оksidlаnish dаrаjаlаri o‘zgarаdigаn elеmеntlаrning 

оksidlаnish dаrаjаlаrini aniqlanadi.  

Na2
+1Cr2

+6O7
–2 + Na+1N+3O2

–2 + H2
+1S+6O4

–2 → 
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→Na+N+5O3
–2 + Gr2

+3 (SO4
–2) + Na2

+1S+6O4
–2  + H2O  

Оksidlаnish dаrаjаlаrini bilgаn holdа elеktrоn bеrish vа biriktirib оlish 

(оksidlаnish vа qaytarilish) jаrаyonlаri elеktrоn tеnglаmаlаr holidа yozilаdi. 

                          2Cr+6+2·3ē→2Cr+3                                      

                                N+3-2ē→N+5            

                                                                                     

Elеktrоn bаlаns usulidа аsоsiy bоskich elеktrоnlаr bаlаnsini tuzishdаn, ya’ni 

оksidlаnish reaksiyasidа yo‘qоtilgаn elеktrоnlаr sоnigа qaytarilish reaksiyasidа 

biriktirib оlingаn elеktrоnlаr sоnini tеnglаshtirishdir. Buning uchun yo‘qоtilgаn vа 

biriktirib оlingаn elеktrоnlаr miqdori uchun eng kichik ko‘pаytmа tоpilаdi  

Oksidlovchi         2Cr+6+2·3ē→2Cr+3   qaytarilish jarayoni 

          Qaytaruvchi          N+3-2ē→N+5            oksidlanish jarayoni 

Tоpilgаn ko‘pаytmаning bеrilgаn vа biriktirib оlingаn  elеktrоnlаr miqdorigа 

tаqsim qilishdаn kеlib chiqqаn sоnlаrni охirgi vеrtikаl chiziq оrqаsigа yozilаdi. Bu 

sоnlаr tеnglаmа tuzishdаgi stехiоmеtrik kоeffitsiyеntlаr hisoblаnаdi:                                     

Kоeffitsiyеntlаr yordаmidа tеnglаmаning chаp vа o‘ng qismlаridа qaytaruvchi 

hamdа оksidlоvchi  аtоmlаrining  sоni tеnglаshtirilаdi: 

Na2Cr2O7 + 3NaNO2 + H2SO4 →3NaNO3  + Cr2(SO4)3 + Na2SO4 + Н2O 

So‘ngrа boshqa elеmеnt аtоmlаri sоni tеnglаshtirilаdi vа nihoyat оksidlаnish- 

qaytarilish reaksiyasi quyidagi tеnglаmа holigа kеlаdi: 

 

Na2Cr2O7 + 3NaNO2 + 4H2SO4 →3NaNO3  + Cr2(SO4)3 + Na2SO4 + 4Н2O 

 

2. E  l е k t r о n - i о n l i  (ya r i m   r е а k ts i ya l а r)  u s u l i.  

Kimyoviy reaksiyalarda elektrolit eritmalar ishtirok etsa , u holda iоn-

elеktrоn (yarim reaksiyalаr) usulidan foydalaniladi. Bu usul  iоn yoki 

mоlеkulаlаrning reaksiyadа  qanday o‘zgarishgа uchrаshini ko‘rsatuvchi iоnli 

tеnglаmаlаr (yarim reaksiyalаr tеnglаmаlаri) ni tuzish vа bu tеnglаmаlаri bittа 

mоlеkulyar оksidlаnish–qaytarilish tеnglаmаsigа birlаshtirishdаn ibоrаt. Quyidagi 

reaksiyagа elеktrоn-iоnli usul yordаmidа kоeffitsiyеntlаr tаnlаshni ko‘rib 

 +6  1 

  6  

 -2  3 
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chiqаylik: 

Kimyoviy reaksiyaning molerulyar tenglamasi: 

Na2Cr2O7 + NaNO2 + H2SO4 → NaNO3 + Cr2(SO4)3 + Na2SO4 + H2O  

Ionli tenglamasi:  

2Na+ + Cr2O7
2–  + Na+ + NO2

–1 + 2H+ + SO4
2- →  

→ Na+ + NO3
– + 2Cr3+ + 3SO4

2– + 2Na+ + SO4
2– +H2O  

   Qisqartirilgan ionli tenglamasi: 

                  Cr2O
2–

7 + NO2
- + 2H+ → NO–

3 + 2Cr3 + + H2O 

 

Oksidlovchi       Cr2O7
2–+14H+ + 6ē = 2Cr3+ + 7H2O    qaytarilish jarayoni 

Qaytaruvchi      NO2
- + H2O – 2ē → NO3

- + 2H+          oksidlanish jarayoni 

 

Cr2O
2–

7 + 14H+ + 3NO2
– + 3H2O = 2Cr3+ + 7H2O + 3NO3

– + 6H+ 

Yoki        Cr2O7
2– + 8H+ + 3NO2

– = 2Cr3+ + 4H2O + 3NO3
– 

Natijada   

 Na2Cr2O7 + 4H2SO4  + 3NaNO2  = Cr2(SO4)3  + 4H2O + 3NaNO3  + Na2SO4 

 

  3.Garsiya usuli. 

Kimyoviy reaksiyada noelektrolit eritmalar , qo‘sh tuzlar , kompleks tuzlar 

ishtirok etsa , u holda Garsiya usulidan foydalaniladi.Bu usulda o‘zgargan 

moddalar alohida yozib olinib, atomar kislarod orqali son jihatidan 

tenglashtiriladi.Quyidagi reaksiyani Garsiya usulida tenglashtiramiz: 

KMnO4 + H2S  K2SO4 + MnS + K2S2O3 + S + H2O  

Kaliy permanganatdan hosil bq’ladigan moddalarni yozib olamiz  

KMnO4 → K2SO4 + K2S2O3 + MnS 

Hosil bolgan moddalar tarkibida oltingugurt bo‘lganligi sababli , chab tarafga 

vodorod sulfid qo‘shamiz 

KMnO4 + H2S → K2SO4 + K2S2O3 + MnS 

Metall atomlari sonini tenglashtiramiz 
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4KMnO4 + H2S → K2SO4 + K2S2O3 + 4MnS 

 Oltingugurt atomlari sonini tenglashtiramiz 

4KMnO4 + 7H2S → K2SO4 + K2S2O3 + 4MnS 

Vodorod atomlar sonini suv molekulasi bilan tenglashtiramiz:                                          

4KMnO4 + 7H2S → K2SO4 + K2S2O3 + 4MnS + 7H2O 

Kislorod atomlar sonini atomar kislorod bilan tenglashtiramiz      

4KMnO4 + 7H2S = K2SO4 + K2S2O3 + 4MnS + 7H2O + 2O/ 

Bu qaytarilish jarayonida  KMnO4   oksidlovchidir. 

Endi Ikkinchi  vodorod sulfiddan hosil bo‘lgan moddadni yozamiz : 

H2S → S + H2O 

Oltingugurtlar soni teng ,kislorodlar sonini tenglashtiramiz . 

                     H2S + O/ = S + H2O 

 

qaytarilish       4KMnO4+7H2S=K2SO4+K2S2O3+4MnS+7H2O+2O/     2   1 

oksidlanish               H2S+O=S+H2O
/                                                     1   2 

      
Tanlangan koefisentlarni  oksidlovchi va qaytaruvchi oldiga qo‘yib , reaksiyani 

tenglashtirib , molrkulyar tenglamani yozamiz 

 

4KMnO4 + 9H2S =  K2SO4  + K2S2O3 + 4MnS + 2S + 9H2O 

 

4.Gerashenko usuli. 

Kimyoviy reaksiyada organik moddalar ishtirok etsa , u holda 

Gerashenko usulidan foydalaniladi.Bu usulda organik moddalar o‘zi 

yozilib , noorganik moddalarning oksidlanish darajasi aniqlanib , 

elektronlar tanlanadi. 

         C7H8 + KMnO4 + H2SO4 → C7H6O2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O 

Определяем степень окисления каждого элемента. В молекуле то-луола 

атом углерода имеет различные степени окисления, поэтому, не 
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определяя их процессы окисления и восстановления, составляем 

следующим образом: 

A) Oksidlanish jarayoni:  

 Molekulaning reaksiyadan oldingi va keyingi holati: 

                    C7H8→ C7H6O2 

  Uglerod va kislorodlar sonini tenglashtiramiz   

                   C7H8+2O–2→C7H6O2+2H+ 

C7H8 + 2O–2  –6ē → C7H6O2  + 2H+    

Б) Qaytarilish jarayoni:  

 Mn+7 + 5ȇ  →  Mn+2 

Oksidlanish va qaytarilish jarayonlarini birlashtirib , koeffisentlar tanlaymiz. 

        C7H8 + 2O–2  –6ē → C7H6O2 + 2H+                   6   5     Oksidlanish  

                 Mn+7 + 5ȇ  →  Mn+2                                 5   6     qaytarilish  

Tanlangan koeffisentlar asosida ionli tenglama yozamiz 

5C7H8 + 10O–2 + 6Mn+7 = 5C7H6O2 + 10H+ + 6Mn+2 

Reaksiyaning to‘liq molekulyar tenglamasini yozamiz 

5C7H8 + 6KMnO4 + 9H2SO4  = 5C7H6O2 + 6MnSO4 + 3K2SO4 + 14H2O 

 

               Оksidlаnish-qaytarilish reaksiyalаri muhitning tа’siri . 

KMnO4 ning qaytarilish xarаktеridа yaqqоl nаmоyon bo‘ladi.  Kislоtаli muhitdа 

MnO-
4 iоn Mn2+ iоngаchа, nеytrаl muhitdа MnO2 gаchа,  ishqоriy muhitdа 

MnO4
2- (yashil rаng) iоngаchа qaytarilаdi. KMnO4 ning kislоtаli muhitidа 

qaytarilishi: 

KMn+7O4 + K2SO3+ H2SO4  Mn+2SO4 +  K2SO4 + H2O 

Mn+7 + 5e  Mn+2       5       2 

                                            S+4 - 2e  S+6           2       5 

2KMnO4 +5 K2SO3 + 3H2SO4  2MnSO4 + 6 K2SO4 + 3H2O 

KMnO4 ning nеytrаl muhitdа qaytarilishi: 

KMnO4 + K2SO3+H2O
   MnO2+ K2SO4 + KОH          
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                                    Mn+7 + 3e  Mn+4       3      2 

         S+4 - 2e  S+6      2      3  

 

2KMnO4 + 3K2SO3 + H2O = 2MnO2 + 3K2SO4 + 2KОH 

Kаliy pеrmаngаnаtning ishqоriy muhitdа qaytarilishi: 

 

                        +7              +4                    +6                              +6 

KMnO4 + Na2SO3 + KOH  K2MnO4 + Na2MnO4 +K2SO4+ H2О 

                                        +7                  +6 

                                           Mn + e  Mn        1              2 

                                           +4               +6                2 

                                             S - 2e  S           2               1 

 

2KMnO4 + Na2SO3 + 2KOH  K2MnO4 + Na2MnO4 + K2SO4 + H2О 

 

3K2MnO4 + 2H2O  2KMnO4 + MnO2 + 4KOH 

 

 

 MnO2  MnO4
-  MnO4

-2  

  

 

 

SO3
2- 

Н2О 

 
 

SO3
2-

 

ОН- 

 
 

 

 

eritma    eritma  eritma 

 cho‘kma  H+-    

   Мn    

 

 

eritma  
 

cho‘kma  
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Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Quyidаgi o‘zgаrishlаrning qаysi biridа qаytаrilish jarayoni sоdir bo‘lаdi? 

     A) Cl0→Cl+5     B) Mn+2→Mn+6       C) J+→J+5       D) Mn+7→Mn+4                                                         

2. Quyidаgi rеаksiyaning elеktrоn-bаlаns tеnglаmаsini tuzib, rеаksiyaning 

tеnglаmаsi tеnglаshtirilsin. 

KMnO4 + KNO2 + H2SO4 → MnSO4 + KNO3 + K2SO4 + H2O 

3. Quyidаgi rеаksiyaning to‘liq tеnglаmаsini yozing. 

Zn + NaOH → 

4. Quyidаgi rеаksiyaning elеktrоn-bаlаns tеnglаmаsini tuzib, rеаksiyaning 

tеnglаmаsi tеnglаshtirilsin. 

C + HNO3 →CO2 + NO + H2O 

5. Quyidаgi rеаksiyaning to‘liq tеnglаmаsini yozing. 

Al + NaOH→ 

6. Quyidаgi rеаksiyaning elеktrоn-bаlаns tеnglаmаsini tuzib, rеаksiyaning 

tеnglаmаsi tеnglаshtirilsin 

KMnO4 + H2S + H2SO4 → MnSO4 + S + K2SO4 + H2O 

7. Quyidаgi rеаksiyaning to‘liq tеnglаmаsini yozing. 

Cu + H2SO4 → 

8. Quyidаgi rеаksiyaning elеktrоn-bаlаns, ion-elektron tеnglаmаsini tuzib, 

rеаksiyaning tеnglаmаsi tеnglаshtirilsin 

KMnO4 + H2S + H2SO4 → MnSO4 + S+ K2SO4 + S + H2O 

9. Quyidаgi rеаksiyaning to‘liq tеnglаmаsini yozing. 

Cu + HNO3 → 

10. Quyidаgi rеаksiyaning elеktrоn-bаlаns tеnglаmаsini tuzib, rеаksiyaning 

tеnglаmаsi tеnglаshtirilsin 

KOH + Cl2 → KClO3 + KCl + 3H2O 

11. Quyidаgi rеаksiyaning to‘liq tеnglаmаsini yozing. 

Ca + HNO3 → 
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12. Quyidаgi rеаksiyaning elеktrоn-bаlаns tеnglаmаsini tuzib, rеаksiyaning 

tеnglаmаsi tеnglаshtirilsin 

H2S + HJO3 →  S + J2 + H2O 

13. Quyidаgi rеаksiyaning elеktrоn-bаlаns tеnglаmаsini tuzib, rеаksiyaning 

tеnglаmаsi tеnglаshtirilsin 

PH3 + KMnO4 + H2SO4 → H3PO4 + MnSO4 

14. Quyidаgi rеаksiyaning to‘liq tеnglаmаsini yozing. Zn(OH)2 + NaOH → 

15. Quyidаgi rеаksiyaning elеktrоn-bаlаns tеnglаmаsini tuzib, rеаksiyaning 

tеnglаmаsi tеnglаshtirilsin 

K2Cr2O7  + H2SO4 + H2S → Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O + S 

Test sinov savol va masalalar 

1. Quyidаgi tеnglаmаlаrning qаysi biri оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasigа kirаdi? 

    A) Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2↑         B) H2CO3 =  CO2 + H2O 

    C) Cu(OH)2 + 2HCl = CuCl2 + 2H2O                   D) Fe2O3 + 2Al = 2Fe + Al2O3 

2. Quyidаgi birikmаlаrning qаysi biridа аzоtning оksidlаnish dаrаjаsi 3 gа tеng? 

A) Al(NO3)3        B) N2O4            C) NaNO2            D) (NH4)2SO4 

3. Bеrilgаn оksidlаnish – qаytаrilish rеаksiya – sining elеktrоn – bаlаns 

tеnglаmаsini tuzib, tеnglаshtiring vа uni tekshirish vаrаqchа оrkаsigа yozing: 

K2Cr2O7 + HC l→ CrCl3 + KCl + Cl2 + H2O 

Bu rеаksiyadа nеchа mоlеkulа suv hosil bo‘lаdi? 

A) 2                 B) 1                     C) 7              D) 3               E) 4 

4. Оksidlаnish dаrаjаsi bo‘yichа оltingugurt quyidаgi birikmаlаrning qаysi biridа 

fаqаt оksidlоvchi bo‘lаdi? 

A) H2SO4            B) SO2                      C) Na2SO3              D) H2S 

5. Quyidаgi o‘zgаrishlаrning qаysi biridа оksidlаnish jarayoni sоdir bo‘lаdi? 

A) H+→H0          B) Cr+3→Cr+6    C) W+4→W+2           D) P+5→P0         

6. Quyidаgi tеnglаmаlаrning qаysi biri оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasigа kirаdi? 

         A) NH3+HNO3=NH4NO3                   B) H2SO3=H2O+SO2 

         C) 2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3                      D) CuCl2 + 2NaOH =↓Cu(OH)2 + 2NaCl 
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7. Quyidаgi birikmаlаrning qаysi biridа mаrgаnеsning оksidlаnish dаrаjаsi +7gа 

tеng ? 

A) KMnO4         B) Na2MnO4          C) H2MnO3           D) MnSO4   

8. Quyidagi  reaksiyalarning qaysi  biri  disproporsiyalanish oksidlanish- 

qaytarilish reaksiyasi hisoblanadi  

    A) NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + H2O              C) 2Fe + 3Cl2 =  2FeCl3  

    B) HClO3 → Cl2O + HClO4 + H2O                D) Fe2O3 + 2Al = 2Fe + Al2O3 

9. Оksidlаnish dаrаjаsi bo‘yichа аzоt quyidаgi birikmаlаrning qаysi biridа fаqаt 

qаytаruvchi bo‘lаdi? 

A) KNO3                  B) N2O4              C) Fe(NO3)3         D) NH4OH   

10. Quyidаgi o‘zgаrishlаrning qаysi biridа оksidlаnish jarayoni sоdir bo‘lаdi? 

A) Mn+7→Mn+6       B) Cl+5→Cl0         C) S+6→S-2             D) O-2→O0 

11. Quyidаgi tеnglаmаlаrning qаysi biri оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasigа 

kirаdi? 

     A) Ca(OH)2 + CO2 = ↓CaCO3 + H2O              B) 2KClO3 = 2KCl + 3O2↑ 

     C) Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3 + 3H2O               D) FeS + 2HCl = FeCl2 + H2S↑ 

12. Quyidаgi birikmаlаrning qаysi biridа xlоrning оksidlаnish dаrаjаsi +5 gа tеng ? 

A) HClO3               B) NaOCl               C) KCl               D) KClO4 

13. Bеrilgаn оksidlаnish – qаytаrilish rеаksiyasining elеktrоn – bаlаns 

tеnglаmаsini tuzib, tеnglаshtiring vа kontrоl` vаrаqchа оrqаsigа yozing. 

KJO3 + Na2SO3 + H2SO4 → J2 + K2SO4 + Na2SO4  + H2O 

Bu rеаksiyadа оksidlоvchi mоddаdаn nеchа mоlеkulа sаrf bo‘lаdi? 

A) 6                        B) 2                C) 5               D) 1               E) 8 

14. Оksidlаnish dаrаjаsi bo‘yichа xrоm quyidаgi birikmаlаrning qаysi biridа fаqаt 

qаytаruvchi bo‘lаdi ? 

A) Cr(NO3)3           B) K3CrO3             C) CrSO4            D) Na2Cr2O7       

15. Quyidagi modsalardan kaysi biri xam oksidlovchi, xam qaytaruvchi bulishi 

mumkin?      

                  A) H2SO4    B) HClO3     C) HClO            D) HCI 
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13.1. Mеtаllаr, ularning tabiatda uchrashi, оlinish usullаri  

 

Davriy jadvalda berilgan kimyoviy elementlarning 80% dan ortigini 

metallar tashkil etadi. Metallar yorug`lik nurini kuchli darajada qaytarish 

xususiyatiga ega bo‘lganligi uchun ularning sirti yaltirab turadi. Tipik 

metallar issiqlikni va elektrni yaxshi o‘tkazadi. Har xil metallarning issiqlik 

o‘tkazuvchanligi turlicha bo‘ladi. Masalan, issiqlik o‘tkazuvchanligi eng 

Yuqori metallar — kumush, mis, oltin va alyuminiy, issiqlik 

o‘tkazuvchanligi eng pastlari qo‘rg‘oshin bilan simobdir. Harorat 

ko‘tarilishi bilan metallarning elektr o‘tkazuvchanligi pasayadi. 

Ulardan ba’zilari, masalan, oltin, platina tabiatda sof holda uchraydi. 

Biroq ko‘pchilik metallar tabiatda birikmalar tarkibida bo‘ladi. Sanoatda sof 

metallar ajratib olish uchun yaroqli tabiiy jinslar ruda deyiladi. Rudalardan 

metallar ajratib olishning bir necha usullari bor. Ularning eng muhimlari 

quyidagilardir: 

1. Metallning okcididan yni ko‘mir yoki uglerod (II)‒oksid vositasida 

qaytarish pirometallurgiya deyiladi..Masalan, temir oksididan temir 

suyuqlantirib olish jarayoni temirni uglerod (II)‒ oksid vositasida qaytarish 

reaksiyasiga asoslangan:                

                                 Fe2O3 + 3CO = 2Fe + 3CO2 

 

XIII -BOB. MЕTАLLАR, ULARNING TABIATDA 

UCHRASHI, ОLINISH USULLАRI, KIMYOVIY 

XОSSАLАRI   
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13.1-rasm.Pirometallurgiya usuli 

 

2. Metallning oksididan uni aktivroq metall ta’sirida qaytarish. Bu usul 

metallotermiya deb ataladi. Hozirgi vaqtda metallotermiya, asosan, qiyin 

suyuqlanuvchan metallar olishda qo‘llaniladi. Masalan, xrom (III)‒ oksidga 

alyuminiy qo‘shib qizdirish natijasida xrom ajralib chiqadi: 

Cr2O3+2A1=Al2O3+2Cr 

Alyuminiy yordamida qaytarish jarayoni alyuminotermiya deyiladi. Bu 

jarayonlar natijasida issiqlik ajralib chiqadi. 

3. Rudadan metallni kislota, ishqor yoki tuzning suvdagi epitmasi ta’sirida 

birikma holida ajratib olish va hosil bo‘lgan eritmani elektroliz qilish yoki 

o‘zidan aktivroq metall vositasida qaytarish gidrometallurgiya usuli deb 

ataladi.Masalan:                  

                                    CuSO4 + Fe  =  FeSO4 + Cu 
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13.2-rasm.Gidrometallurgiya usuli 

5. Suyuqlanmalarini elektroliz qilish. Bu usul elektrometallurgiya deb ataladi. 

Natriy, kal’siy, magniy, alyuminiy va boshqa aktiv metallar 

elektrometallurgiya usuli bilan olinadi. 

       

13.3-rasm.Elektrometallurgiya usuli 
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Ba’zi metallarni oksidlaridan qaytarish uchun ko‘mir o‘rniga vodorod, 

kremniy, alyuminiy, magniy va boshqa elementlar ishlatiladi. Modomiki, 

ba’zi metallar elektroliz usuli bilan olinar ekan, elektroliz hodisasini 

mukammalroq ko‘rib chiqamiz. 

 

Sulfidlаrdаn mеtаll оlish 

Sulfidlаrdаn mеtаll аjrаtib оlish 2 bоsqichdаn ibоrаt. 

Birinchi bоsqichdа mеtаll sulfidi kuydirilаdi vа mеtаll оksidi оlinаdi.  

Ikkinchi bоsqichdа оksid qаytаrilаdi. 

1) 2ZnS + 3O2 = 2ZrO + 2SO2 

2) ZnO + C = Zn + CO  hоsil bo`lаdi. 

Rudаni bеkоrchi jinslаrdаn tоzаlаsh flоtаtsiya dеb аtаlаdi. Flоtаtsiya chаhlаrdа 

o`tkаzilаdi. Rudа chаnlаrgа sоlinаdi suv bilаn to`ldirilаdi, so`ngrа suvli eritmаgа 

ko`pik hоsil qilаdigаn mоddа (flоtrеаgеnt) qo`shilаdi va аrаlаshtirilаdi. Bеkоrchi 

jinslаr chаn tаgigа cho`kаdi. Fоydаli qismi ko‘piklаrgа yopishib, suyuqlik bеtidа 

yog`ilаdi vа u qismi аlоhidа yig`ib оlinаdi. 

Gidrоmеtаllurgiya usulidааsоsаn rudаning tаrkibidаgi kеrаkli mеtаllni 

kislоtа yoki ishqоr eritmаsidа eritib, tuz eritmаsi hоlаtigа o`tkаzilаdi vа so`ngrа bu 

eritmаni elеktrоliz qilinаdi, yoki аktiv mеtаll yordаmidа eritmаdаgi mеtаll 

qаytаrilаdi. 

Elеktrоliz jаrаyonidа mеtаll kаtоddааjrаlib chiqаdi. Mаsаlаn: 

Rеspublikаmizdаоltin аsоsаn qum bilаn аrаlаshmа hоlidа uchrаydi. Оltinni оlish 

uchun аvvаl аrаlаshmа qumdаn tоzаlаnаdi so`ng kаliy siаnid tuzining suvli 

eritmаsi vааtоmlаr kislоrоd yordаmidа eritmаgа kоmplеks birikmа hоlidа 

o`tkаzilаdi, so`ngrа eritmаgа ruh qo`shilib оltin qаytarilаdi. Bu jаrаyonning 

rеаksiyasi quyidаgichа: 

Au  +  8KCN  +  O2  +  2H2O  →  4K[Au(CN)2] + 4KOH 

2K[Au(CN)2] + Zn = K2[Zn(CN)4] + 2Au  bu usul ekоlоgik tоzа usuldir. 
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13.2. Metallarning fizik- kimyoviy xossalari 

          Mеtаllаrning fizik xоssаlаri.Mеtаllаr juda yahshi o`tkаzgichlаrdir. Ulаrdа 

elеktrni erkin elеktrоnlаr tаshiydi. Tаrtibsiz hаrаkаtdа bo`lgаn erkin elеktrоnlаr 

bаtаrtib – bir tоmоngа hаrаkаtlаnishi uchun judа kichik elеktr pоtеnsiаli kifоya. 

Shu sаbаbli, mеtаllаr elеktr tоkini yaxshi o`tkаzаdi. Elеktrоnlаrning bаtаrtib - bir 

tоmоnlаmа hаrаkаtigа to`sqinlik qiluvchi fаktоrlаr mеtаllаrning elеktr 

o`tkаzuvchаnligini pаsаytirаdi.Haroratning ko`tаrilishi bilаn iоnlаrning tеbrаnmа 

hаrаkаti kuchаyadi vа ulаr ichidа elеktrоnlаrning hаrаkаtlаnishi qiyinlаshаdi. Shu 

sаbаbli, Haroratning ko`tаrilishi bilаn mеtаllаrning elеktr o`tkаzuvchаnligi 

pаsаyadi. Mеtаllаr аbsоlyut nol haroratigа yaqin haroratidа (mа`lum haroratdаn 

so`ng) o`tа kаttа elеktr o`tkаzuvchаnlikkа egа bo`lаdi, bu hоldа ulаrning elеktr 

o`tishigа qаrshiliklаri dеyarli yo‘q dаrаjаdа bo`lаdi. 

Mеtаllаr issiqlikni hаm yaxshi o`tkаzаdi. Buning аsоsiy sаbаbi 

quyidаgilаrdir. Bir tоmоndаn, qo`shni iоnlаr оrаsidа ikkinchi tоmоndаn esа iоn 

bilаn elеktrоnlаr оrаsidа enеrgiya аlmаshinish jarayon sоdir bo`lib turаdi. 

Mеtаll tаyoqchаning bir uchini qizdirish nаtijаsidа, tаyoqchаning аnа shu uchidаgi 

iоnlаrning tеbrаnishi kuchаyadi, iоnlаr kаttа enеrgiyagа egа bo`lib qоlаdi. Bu 

iоnlаr оrtiqchа enеrgiyani qo`shni iоnlаrgа bеrаdi vа nаtijаdа, qo`shni iоnlаr hаm 

kuchli tеbrаnа bоshlаydi. Bu jarayon tаyoqchаning ikkinchi uchigа tеz yеtib kеlаdi 

vа nihоyat hаmmа iоnlаr bir xil tеbrаnа bоshlаydi. 

Enеrgiya аlmаshinish jarayoni judа tеz bоrаdigаn jarayon bo`lgаnligi uchun, 

tаyoqchаning bir uchidаgi issiqlik tеzdа ikkinchi uchigа yеtib kеlаdi. Iоnlаr 

оrаsidаgi elеktrоnlаrdа hаm аnа shundаy hоl yuz bеrаdi. Eng yaxshi 

o`tkаzuvchilаr: kumush-59, mis-54, оltin-40, аlyuminiy-27. 

Mеtаllаr sоlishtirmа оg`irligigа ko`rа: еngil, sоlishtirmа оg`irligi  d=5 kg/m3 

dаn kichik vа оg`ir, sоlishtirmа оg`irligi d=5 kg/m3 dаn kаttа, mеtаllаrgа 

tаqsimlаnаdi. Yengil mеtаllаrgа litiy d=0,53 kg/m3, kаliy d=0,86 kg/m3, nаtriy 

d=0,97 kg/m3, mаgniy d=1,7 kg/m3, аlyuminiy d=2,7 kg/m3 vа hokazо.  og`ir 
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mеtаllаrgа оsmiy d=22,5 kg/m3, plаtinа d=21,5 kg/m3, оltin - d=19 kg/m3, tеmir - 

d=7,87 kg/m3, qo`rg`оshin- d=11,3 kg/m3 vа hokazо. 

Mеtаllаr suyuqlаnish haroratigа (tC )qаrаb yеngil vа qiyin suyuqlаnuvchi 

mеtаllаrgа tаqsimlаnаdi. Yengil suyuqlаnuvchi mеtаllаrgа simоb tC=-390S, sеziy 

tC=+28,50C, litiy tC=1810C, kаliy tC=63,60C, nаtriy tC=980C, qаlаy tC=2320C, 

qo`rg`оshin tC=3280C, mаgniy tC=6510C vа hokazо, ya`ni suyuqlаnish harorati 

8000C dаn kichik bo`lgаn mеtаllаr. 

Suyuqlаnish harorati (tC) 8000C dаn kаttа bo`lgаn mеtаllаr  qiyin suyuqlаnuvchi, 

ulаrgа vоlfrаm tC=33830C, оsmiy tC=22700C, plаtinа tC=17700C, xrоm tC=18750C, 

оltin tC=10600C, tеmir tC=15390C vа bоshqаlаr misоl bo`lа оlаdi. 

Mеtаllning o`zigа xоs xususiyatlаridаn biri ulаrning bоlg`аlаnuvchаnligidir. 

Mеtаllаr elаstik bo`lаdi. Buning sаbаbi hаm ulаrning yuqоridа аytib o`tilgаn ichki 

tuzilishidir. Mеtаllаrning elаstikligi iоnlаr qаtlаmining bоshqа iоnlаr qаtlаmigа 

nisbаtаn оsоn surilishi mumkinligidаn kеlib chiqаdi. 

Mеtаllаrning o`zigа xоs yanа bir xususiyati ulаrning yaltirоqligidir. Qоrа 

mеtаllаrgа tеmir vа uning qоtishmаlаri, rаngdоr mеtаllаrgа esа qоlgаn hаmmа 

mеtаllаr kirаdi. 

Mеtаllаrning kimyoviy xоssаlаri 

Mеtаllаrning kuchli qаytаruvchilardir. Mеtаllаr birikmа hоsil qilgаndа 

mаnfiy zаryadlаnmаydi, chunki ulаr o`zlаri elеktrоn bеrаdi. Elеktrоn bеrish 

xususiyatigа ko`rа mеtаllаr аktivlik qаtоrigа jоylаshаdi vа u quyidаgi ko`rinishgа 

egа:  

Li, K, Ca, Na, Mg, AI, Mn, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, H2, Cu, Ag, Hg, Pt, Au.  

Vоdоrоd elеktrоn bеrish xususiyatigа ko`rа mеtаllаrni аktivlik qаtоrigа 

jоylаshgаn. Bu qаtоrdа vоdоrоddаn оldindа jоylаshgаn mеtаllаr uni birikmаsidаn 

siqib chiqаrаdilаr. Mаsаlаn: 

Mg + H2SO4 = MgSO4 + H2 ;      Ni + 2HCl = NiCl2 + H2 

hаmdа bu qаtоrdа chаpdа jоylаshgаn mеtаll o`ngdа jоylаshgаn mеtаllni 

birikmаsidаn siqib chiqаrаdi 
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Mg + NiSO4 = ZnSO4 + Fe 

kimyoviy xоssаlаri:  

1.Metallarning kislorod bilan ta’siri: 

   Mеtаllаrning kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаlаri оksidlаrdir. 

                           4Na + O2 = 2Na2O 

                            2Ca + O2 = 2CaO 

 2.Mеtаllаr vоdоrоd bilаn rеаksiyagа kirishib, gidridlаrni  hоsil qilаdi.  

                           2Na + H2  =  2NaH   

                            Ti  +  H2   =   TiH2    

3.Mеtаllаrning suvgа tа`siri:  

                          2Na  +  2H2O  →  2NaOH + H2 

                            Ca + 2H2O → Ca(OH)2 + H2 

4. Kislоrоdsiz vа suyultirilgаn sulfat kislоtаlаrning mеtаllаrgа tа’siri: 

                            Mg + 2HCl = MgCl2 + H2 

                             

5.Metallarning metalmaslar bilan ta’siri: 

                            2Na + Cl2 = 2NaCl 

                             Ca  + Br2 =  CaBr2 

6. Kоnsеntrlаngаn sulfat kislоtаdа аktivlik qаtоridа kumushgаchа jоylаshgаn, 

quyidаgi mеtаllаrdаn Al , Fe ,Cr , Pb dаn tаshqаri bаrchа mеtаllаr erib, sulfat 

tuzlаrini, sulfit аngidridni vа suv mоlеkulаsini hоsil qilаdi, bundа kislоtаdаgi 

оksidlаnishdаrаjаsi +6 bo`lgаn оltingugurt аtоmi оksidlоvchi vаzifаsini o`tаydi. 

Mаsаlаn: 

                   Mg + 2H2SO4(konsen) = Mg SO4 + SO2 + 2H2O  

                    Cu + 2H2SO4(konsen) = СuSO4 + SO2 + 2H2O 

7. Suyultirilgаn nitrаt kislоtаdа nоdir mеtаllаrdаn tаshqаri bаrchа mеtаllаr erib, 

nitrаt tuzlаr hаmdа kislоtаning kоnsеntrаtsiyasi vа mеtаllning аktivligigа ko`rа 

quyidаgi NH4
+, N2, N2O, NO birikmаlаrni vа suv mоlеkulаsini hоsil qilаdi. Bundа 

kislоtаdаgi оksidlаnish dаrаjаsi +5 bo`lgаn аzоt аtоmi оksidlоvchi vаzifаsini 

2442 )( HFeSOsuyuqSOHFe 
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o`tаydi vа uning qаytаrilishi mеtаllning аktivligigа bоg`liq, mеtаll qаnchа аktiv 

bo`lsа, аzоt аtоmi shunchа kuchli qаytаrilаdi. Mаsаlаn: 

4Ca + 10HNO3(SUY) = 4Ca(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O 

10Al  + 36HNO3(SUY) = 10Al(NO3)3 + 3N2 + 18H2O 

3Mn + 8HNO3(SUY) = 3Mn(NO3)2 + 2NO + 4H2O        

8. Kоnsеntrlаngаn nitrаt kislоtаdа plаtinа, оltin, аlyuminiy, tеmir, xrоmlаrdаn 

tаshqаri bаrchа mеtаllаr erib, nitrаt tuzlаrini, аzоt (IV) оksidini vа suv 

mоlеkulаsini hоsil qilаdi. 

Ag + 2HNO3(kans) = AgNO3 + NO2 +  H2O 

Cu + 4HNO3(kans) = Cu(NO3)2 + 2NO2 +  2H2O 

9. Оltin vа plаtinа zаr suvidа eriydi. Zаr suvi bu bir hаjm kоnsеntrlаngаn nitrаt 

kislоtа vа uch hаjm kоnsеntrlаngаn xlоrid kislоtаdаn yangi tаyyorlаngаn аrаlаshmа 

eritmаsi. Bu kislоtаlаr аrаlаshtirilgаndа xlоr аtоm hоlidааjrаlib chiqаdi vа mеtаllni 

оksidlаydi. 

Au + HNO3(kans) + 3HCl(kans) = AuCl3 + NO + 2H2O 

3Pt + 4[ HNO3(kans) + 3HCl(kans)] = 3PtCl4 + 4NO + 8H2O 

10. Ruh, аlyuminiy, qаlаy singаri аmfоtеrlik xоssаlаri bоr mеtаllаr ishqоr 

eritmаlаri bilаn hаm rеаksiyagа kirishаdi. Rеаksiya nаtijаsidа tuz bilаn vоdоrоd 

hоsil bo`lаdi. 

Zn + 2NaOH + 2H2O = H2 + Na2[Zn(OH)4] => Na2ZnO2 + 2H2O 

               2Al + 2NaOH + 4H2O = H2 + 2Na [Al(OH)4] => NaAlO2 + 2H2O 

 

13.3. Metallar korroziyasi va korroziyaga qarshi kurash choralari 

Qariyb barcha metallarning sirtqi qavati shu metallar turgan gazsimon yoki 

suyuq muhit ta’sirida ma’lum darajada emiriladi. 

Metallning atrofdagi muhit ta’sirida emirilish jarayoni korroziya deb ataladi1. 

Korroziya ikki xil bo‘ladi: kimyoviy va elektrokimyoviy korroziya. Metallarga 

gazlar (masalan, kislorod, sulfid angidrid, vodorod sulfid, galogenlar va hokazo) 
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elektrolitlar ishtirok etmagan sharoitda ta’sir qilsa, kimyoviy korroziya sodir 

bo‘ladi. 

Metall sirtida ayni metall birikmalari: oksidlari, sulfidlari, gidroksikarbonatlar 

hosil bo‘ladi; bular ko‘pincha, metall sirtida zich qavat hosil qilib, metallni shu 

gazlarning yana ta’sir etishidan saqlaydi. 

 

13.4-rasm. Mis bilan kontaktda 

bo‘lgan alyuminiyning 

korroziyalanish sxemasi. 

Metall suyuq muhit, ya’ni suv va 

unda erigan moddalar bilan 

to‘qnashganda boshqacha hodisa 

kuzatiladi. Bunda hosil bo‘ladigan 

birikmalar Shu suyuqlikda erib, 

natijada korroziya metallning ichki 

qatlamlariga ham tarqaladi. Bundan 

tashqari, tarkibida erigan moddalar 

bo‘lgan suv elektr tokini o‘tkazadi, 

buning natijasida elektrokimyoviy 

jarayonlar sodir bo‘lib, korroziyani 

vujudga keltiradi va uni tezlatadi.  

 

Toza metallar, ko‘pchilik hollarda, korroziyalanmaydi desa bo‘ladi. Hatto 

temir ham, mutlaqo toza holda zanglamaydi deyish mumkin. Ammo texnikada 

ishlatiladigan oddiy metallar tarkibida har xil qo‘shimchalar bo‘lib, bular 

korroziyaga qulay sharoit tug‘diradi. 

Masalan, mis tunukada alyuminiy mix bor, deb faraz qilaylik (10.3‒ rasm). 

Barcha qattiq jismlar havoda namni o‘ziga tortib olgani uchun, bu metallarning 

sirti ham nihoyatda yupqa suv pardasi bilan qoplanib qoladi. Ammo suv, garchi 

juda oz bo‘lsa ham vodorod va gidroksid ionlariga dissosilanadi; bundan tashqari, 

suvda erigan karbonat angidrid quyidagicha dissosilanadi: 

H2CO3 H+ + HCO3
- 
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Demak, mis bilan alyuminiy H+, OH‒ va HCO3
-  ionlari bor eritmaga go‘yo 

botib turadi. Bunda gal’vanik element hosil bo‘ladi, bu elementda manfiy elektrod 

vazifasini alyuminiy, musbat elektrod vazifasini mis o‘taydi. Ikkala metall bir‒

biriga tegib turganligidan, bu element o‘zaro tutashgan bo‘ladi va to‘xtovsiz ishlab 

turadi; alyuminiy o‘z ionlarini eritmaga beradi, ortiqcha elektronlar esa misga 

o‘tib, mis sirtida vodorod ionlarini zaryadsizlantiradi. 

Eritmada alyuminiy ionlari gidroksil ionlari bilan birikib, alyuminiy gidroksid 

hosil qiladi (alyuminiy gidroksid alyuminiy sirtida ajralib chiqadi): 

2Al‒6�̅� = 2Al3+ 

6H+ + 6�̅�  =3H2 

2A13+ + 6OH‒ = 2Al(OH)3 

Ichida kislotaning suyultirilgan eritmasi bor probirkaga bir bo‘lak kimyoviy 

toza rux tashlaymiz. Bunda hech qanday o‘zgarish kuzatilmaydi. Reaksiya 

bo‘lmasligining sababi shundaki, eritmaga o‘ta boshlagan Zn2+ ionlari gidratlanadi 

va rux parchasini musbat zaryadlangan ionlar qavati qurshab oladi. Bu qavat 

vodorod ionlarining rux yuzasiga juda yaqin kelishiga hamda undan elektronlar 

olishiga imkon bermaydi va buning natijasida rux erimaydi. Ammo rux yuzasiga 

platina yoki mis sim tegizildi deguncha, gal’vanik juft hosil bo‘lganligi sababli, 

sim yuzasi yaqinida shiddatli ravishda vodorod ajralib chiqa boshlaydi. Elektronlar 

ruxdan platinaga (yoki misga) va undan vodorod ioniga o‘tadi, rux esa eritmaga 

yangi ionlar berib, sekin eriydi (10.2-rasm). 

Kislota eritmasiga mis (II)‒sulfat CuSO4 eritmasidan bir necha tomchi 

qo‘shilganda ham xuddi ana shunday hodisa kuzatiladi. Rux misni siqib chiqaradi 

va ruxning sirti metall holidagi misning po‘rsildoq qavati bilan qoplanadi. Rux‒

mis gal’vanik juft hosil bo‘ladi, bu gal’vanik juft xuddi vol’t elementi kabi 

ishlaydi. Shuning uchun «mislangan» rux kislotadan vodorodni shiddatli ravishda 

siqib chiqaradi, ammo vodorod rux sirtida emas, balki mis sirtida ajralib chiqadi  
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13.5-rasm. Kislotalarda 

kimyoviy toza ruxning 

mis yoki platina simi 

bilan kontaktda 

bo‘lganida erishi. 

 

 

13.6-rasm. Mislangan 

ruxning sulfat kislotada erishi 

sxemasi. 

 

Metallning kislotada erish tezligiga, qo‘shimchalardan tashqari metallning 

strukturasi, uning ishlanish usuli, kislotaning xossalari va shu kabilar ham ta’sir 

etadi. Ammo, hamma hollarda ham erish jarayoni kislotaga ba’zi moddalar, 

asosan, organik moddalar qo‘shilishi bilan sekinlashtirilishi mumkin; kislotaga 

qo‘shiladigan bunday moddalar korroziya ingibitorlari (korroziyani 

sekinlashtiruvchilar) deb ataladi. 

Ba’zan ingibitorlarning ta’siri shu qadar samarali bo‘ladiki, ba’zi metallar va 

qotishmalar tegishli ingibitorlar qo‘shilgan kislotalarda amalda erimaydigan bo‘lib 

qoladi. 

Ingibitorlar metallarning erishini sekinlashtiradi, ammo metallarning oksidlari, 

gidroksidlari va boshqa moddalarning erish tezligiga mutlaqo ta’sir etmaydi. 

Shuning uchun ingibitorlar qo‘shish bilan metallning sirtini unga qoplanib qolgan 

birikmalardan kislotalar yordamida tozalash (masalan, temir sirtidan zangni, bug‘ 

qozonlari devoridan quyqani ketkazish) mumkin, bunda metallga zarar etmaydi. 
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Elementlar kuchlanishlar qatorida aktivligining kamayib borishi tartibida 

joylashtirilganligi uchun, kuchlanishlar qatorida metall qanchalik chapda turgan 

bo‘lsa, u shunchalik oson korroziyalanadi deb kutish kerak edi. Haqiqatda esa 

hamma vaqt ham bunday bo‘lavermaydi. Masalan, qatorning boshrog‘iga 

joylashgan alyuminiy atmosfera ta’sirida bo‘ladigan korroziyaga birmuncha yaxshi 

qarshilik ko‘rsatadi. Buning sababi shuki, alyuminiy sirtida alyuminiy oksiddan 

iborat yupqa va elastik parda hosil bo‘lib, bu parda alyuminiyni atrofdagi muhit 

ta’siridan himoya qilib turadi. Darhaqiqat, bu parda biror usul bilan yo‘qotildi 

deguncha, alyuminiy tez korroziyalana boshlaydi. 

Jilvir qog‘oz bilan yaxshilab tozalangan alyuminiy plastinkani sulema (HgCl2) 

eritmasi bilan ho‘llaymiz. Alyuminiy simobni siqib chiqaradi, simob esa alyuminiy 

bilan qo‘shilib, qotishma simob amal’gamasi hosil qiladi, simob amal’gamasi 

alyuminiy sirtida himoyalovchi parda hosil bo‘lishiga to‘sqinlik qiladi. Shuning 

uchun, havoda qoldirilgan plastinka alyuminiyning korroziyalanishi natijasida 

hosil bo‘lgan mahsulot — alyuminiy gidroksid bilan qoplanadi. 

Alyuminiyning korroziyalanishi simob bilan kontaktda bo‘lishi natijasida ham 

kuchayadi. 

Metallar korroziyasi juda katta zarar keltiradi. Butun dunyoda har yili 

olinadigan temirning ¼ ga yaqin qismi korroziya oqibatida isrof bo‘ladi. Shuning 

uchun, korroziya jarayonlarini o‘rganishga va korroziyaning oldini olishning eng 

yaxshi vositalarini qidirib topishga juda katta e’tibor berilmoqda. 

Korroziyaga qarshi kurash usullari nihoyatda xilma‒xil. Korroziyaga qarshi 

kurashning eng oddiy usuli metall sirtini muhitdan himoya qilishdir, buning uchun 

metallning sirtiga moy bo‘yoq, lak, emal’ surtiladi yoki boshqa metall qoplanadi. 

Korroziya metallning yuzasida boshlanadigan jarayon bo‘lganligi uchun 

himoyalovchi metall yaxlit qilib qoplanishi kerak. Ammo himoyalovchi qavatda 

tirnalgan, darz ketgan va Shu kabi joylar hosil bo‘lib, himoyalangan metallning 

yuzasi ochilib qolca, metallning ochilib qolgan yuzasida korroziyaga qulay 

sharoit tug‘iladi. Shu ikkala metallning kuchlanishlar qatorida bir‒biriga 
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nisbatan tutgan o‘rniga qarab, korroziya jarayoni ham mutlaqo har xil 

bo‘ladi. 

Himoyalovchi metall himoyalanuvchi metalldan kuchlanishlar qatorida 

o‘ngda turgan holni, ya’ni katod qoplam deb ataladigan holni ko‘rib 

chiqaylik. Oqlangan, ya’ni qalay yugurtirilgan temir tunukaning                         

(oq tunukanind) korroziyalanishi bunga misol bo‘la oladi. Qalay nihoyatda 

barqaror bo‘lib, temir sirtini qoplab olganda metallni juda yaxshi himoya 

qilib turadi. Himoyalovchi qavatning buzilishi va metallning ochilib qolgan 

joyiga suv tegishi natijasida galvanik juft hosil bo‘lib, bu juftda qalay 

musbat elektrod (katod), temir esa manfiy elektrod (anod) vazifasini 

o‘taydi. Elektronlar oqimi temirning ochilib qolgan yuzasidan qalayga 

tomon yo‘nalib, bu yerda  vodorod ionlarini zaryadsizlantiradi, temir esa 

eritmaga yangidan‒yangi ionlar berib emiriladi (9.4‒rasm, a). Shunday 

qilib, oq tunukaning qalayi tushib ketgan joyi oqlanmagan tunukadan ham 

tezroq zanglaydi. 

 

13.7-rasm. 

Korroziya sxemasi: 

a-oq tunuka; b-

ruxlangan tunuka. 

 

Agar himoyalovchi metall kuchlanishlar qatorida himoyalanuvchi 

metalldan chapda turgan bo‘lsa, masalan, temir rux bilan qoplansa (anod 

qoplam) korroziya tamomila boshqacha boradi. Bunday holda, himoyalovchi 

qavat buzilsa, bunda ham galvanik juft hosil bo‘ladi, lekin bu yerda  katod 

rolini temir, anod rolini rux o‘taydi va elektronlar ruxdan temirga tomon 

boradi; shuning uchun, rux emiriladi, temir esa himoyalanganicha 

qolaveradi (10.6‒ rasm, b). 

Ruxning hamma qavati tamomila buzilib bo‘lguncha temir himoyalanib 

turaveradi; ammo qoplangan ruxning hammasi buzilib tamom bo‘lishi uchun 
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ko‘p vaqt o‘tadi. Binobarin, metallni korroziyadan saqlash uchun shu metall 

sirtini kamroq aktiv metall qavati bilan qoplash o‘rniga, aktivroq metall 

qavati bilan qoplash ma’qulroq. 

Amalda, ko‘pincha, korroziyaga eng ko‘p duch keladigan metall — 

temirni korroziyadan saqlash chorasi ko‘riladi. Temir sirtiga yuritish uchun 

ruxdan tashqari, ancha aktiv metallar, ba’zan kadmiy foydalaniladi. Temir 

sirtini qoplash uchun, kamroq aktiv metallardan qalay, mis va nikel 

ishlatiladi. 

Korroziyaga qarshi kurash usullaridan protektor usulini ham ko‘rib 

o‘tamiz. Bunda himoyalanuvchi metall buyum bilan undan aktivroq 

metallning kattaroq yuzasi o‘rtasida kontakt hosil qilinadi. Masalan, bug‘ 

qozonlariga rux listlar kiritiladi, bu listlar qozon devorlariga tegib turadi va 

ular bilan gal’vanik juft hosil qiladi. 

 

      Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Metallarni fizikaviy xossalari(zichligi, saqlanish temperaturasi, elektr  

o‘tkazuvchanligi) 

2. Metallarni olinish usullari 

3. Metallarni kimyoviy xossalari 

4. Metall oksidlari va ularning xossalari 

5. Elektrokimyoviy korroziya 

6. Korroziyadan ximoyalanish usullari  

7. Quyidаgi mеtаllаrdаn Pt ,Cu , Zn , Ag    qаysi biri suyultirilgаn sulfаt kislоtа bilаn 

rеаksiyagа kirishgаndа vоdоrоdni аjrаtib chiqаrаdi?   

8. Uy tеmpеrаturаsidа Mg , Zn , Fe ,Cu  mеtаllаrdаn qаysi biri xlоrid kislоtа eritmаsi 

bilаn tа’sirlаshmаydi?  

9. Uy tеmpеrаturаsidа kеltirilgаn Al , Mg ,Mn ,Cu  mеtаllаrdаn qаysi biri 

kоnsеntrаlgаn sulfаt kislоtа bilаn tа’sirlаshmаydi? 
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10. Kоnsеntlаngаn nitrаt kislоtаdа kеltirilgаn  Au , Pr , Fe , Cu mеtаllаrning qаysi 

biri eriydi? 

                   

              Test sinov savol va masalalar 

 

1. Temirga qaysi metall tegib turganda, uning korroziyasi kuchayadi? 

 A) Rux                  B) mis                  C) kalsiy                   D) litiy 

2. Quyidagi koplamalardan kaysi biri anodli?  

 A) temir koplangan nikel bilan                 B) temir koplangan oltin bilan  

 C) temir koplangan alyuminiy bilan         D) temir koplangan mis bilan 

3. Quyidagi qoplamalardan qaysi biri temir uchun katodli qoplama hisoblanadi? 

     A) Mg                 B) Mn                   C) K                     D) Cl 

 

4. Konsentirlangan nitrat kislotada kaysi metall korroziyaga uchraydi  

     A) A1                  B) Cl                     C) Fe                   D) Mg 

 

5. Qoplama yuzasi buzilganda qalaylangan temir va qalaylangan mislarda 

atmosferada qaysi metall kooroziyaga uchraydi? 

    A) Fe , Sn             B) Fe, Si               C) Sn, Si              D) Sn, Sn; 

 

6. Agarda sulfat kislota eritmasiga ruxlangan temir tushirilsa, kaysi metall yuzasida 

vodorod kaytarildi. 

   A) Fe                     B) Zn                     C) Fe                  D) Zn 

 

7. Quydagi koplamalardan kaysi biri mis uchun anodli koplama bo‘ladi. 

   A) Ag                    B) Hg                     C) Zn                 D) Au    

 

8. Toza temir va texnik temir plastinkalari sulfat kislota eritmasiga 

tushirildi. Bunda qaysi plastinka korroziyaga faol uchraydi. 
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   A)texnik temir      B) toza temir         C) ikkalasi          D) ikkalasi uchramaydi 

 

9. Temir korroziyasi kam borishi uchun kaysi metallni olish maksadga muvofik 

bo‘ladi? 

      A) Ni                  B) Cl                     C) Ca                  D) Co 

 

10. Quyidagi qoplamalardan qaysi biri anidli? 

    A) temir qoplangan nikel bilan                B) temir qoplangan oltin bilan  

    C) temir qoplangan alyuminiy bilan        D) temir qoplangan mis bilan 

 

11. Quyidagi qoplamalardan qaysi biri temir uchun kadotli qoplama xisoblanadi? 

    A) Mg                    B) Mn                     C) K                    D) Co 

 

12. Quyidagi juft metallarning qaysi birida kislotali muhitida nikel metallining 

yemirilish kamayadi? 

   A) Pb                       B) Cu                      C) Ag                 D) Al 

 

13. Temir uchun qaysi metal anod qoplama bo‘ladi? 

     A) Sn                     B) Zn                      C) Cu                  D) Cd 

 

14. Rnx metali berilgan metallardan qaysi birini eritmadan siqib chiqaradi? 

     A) Mg                    B) Mn                     C) K                   D) Na 

 

15. Temir maxsuloti quyidagi metallar bilan qoplangan. Ushbu qoplamalardan qaysi 

biri anod qoplama bo‘ladi? 

     A) Cr                      B) Cu                      C) Bi                  D) Ag 

 

16. Qаysi mеtаll yuqоri vаlеntli оksid hоsil qilаdi 

A) Mn                  B) Fe                       C) Ca                 D)  Al          
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14.1.     Elektrokimyo. Gаlvanik elеmеntlаr nazariyasi  

 

Elektrokimyo – elektor toki ta’sirida boradigan yoki elektor tokini hosil 

qiladigan jarayonlarni o‘rganadigan kimyoning bo‘limiga aytiladi. Elektrokimyo 

uch qismga bo‘linadi: 

1. Gаlvanik elеmеntlаr nazariyasi. 

2. Elektroliz jarayonlari. 

3. Metallar korroziyasi. 

Gаlvanik elеmеnt deb, kimyoviy reaktsiya natijasida elektr toki hosil 

qiladigan asbob yoki qurilmaga aetiladi. Galvanik element hosil qilish uchun bir-

biriga tegib turgan (yoki bir-biri bilan elektrolitli sifon orqali tutashtirilgan) ikki 

elektrolit eritmasiga ikki xil metall tyshirilib, ularning uchlari tashqi zanjir orqali 

bir-biriga ulanadi. Ikkala elektrod birgina metalldan yasalgan bo‘lishi ham mumkin 

va, aksincha, ikki xil metall birgina elektrolit eritmasiga tyshirilishi ham mumkin. 

Gal’vanik element o‘z tuzlari eritmasiga tushirilgan har qanday ikki metalldan 

tuzilishi mumkin. Bunda bir metall manfiy, ikkinchi metall musbat zaryadlanishi 

mutlaqo shart emas. Zaryadlangan bir jismdan ikkinchi jismga elektronlar o‘tishi 

uchun zarur birdan-bir shart shu jismlar orasida potensiallar ayirmasi mavjud 

bo‘lishidir. Ammo biz har qanday ikki metallni olganimizda ham potensiallar 

ayirmasi vujudga kelishi kerak, chunki elektron ajratib chiqarish va ionlarga ay-

lanish xususiyati barcha metallarda har xil bo‘ladi. 

 

XIV-BOB.  ELEKTROKIMYO 

ELEKTROKIMYOVIY JARAYONLAR  

 



215 

 

 

         Mis va ruxli plastinkalarni sulfat kislota eritmasiga tushirib, mis plastinkani 

rux plastinkaga tegizizilganda elektr toki hosil bo‘lgan (Volta elementi). Bu 

galvanik elementning elеktr yurituvchi kuchi( EYUK) dastlabki paytda 1 voltga 

yaqin bo‘ladi, keyin bu elementning musbat qutbi bo‘lgan misda vodorod ajralib 

chiqishi (qytblanish) sababli uning EYUKi tezda pasayib ketadi. Yakobi va Daniel 

yaratgan elementni tayyorlash uchun mis sulfat eritmasiga mis plastinka rux sulfat 

eritmasiga rux plastinka tushirilib, eritmalar bir-biri bilan elektrolitli sifon orqali 

birlashtiriladi. Elektrodlar galvonometrga ulanadi. (10.1.rasm). 

 

 

14.1.- rаsm. 

                       Mis-ruхli gаlvаnik element(Yakоbi -Dаniel  elementi) sхеmаsi 

 

Yakоbi -Dаniel Galvanik elementlarda elektr tok hosil bo‘lishi haqidagi 

nazariyaning mohiyati quyidagicha: agar biror metall suvga (yoki  ayni metall ioni 

eritmasiga) tushirilsa, metall  sirtidagi ionlar suvning qutbli molekulalariga 

tortiladi va metall sirtidan uzilib gidratlangan holda eritmaga o‘ta boshlaydi. 

Buning natijasida musbat zaryadlanadi, eritma esa musbat zaryadlanadi. Metallda 

hosil bo‘lgan manfiy zaryad metalldan  eritmaga o‘tgan musbat ionlarni o‘ziga 

torta boshlaydi. Sistema muvozanat holatiga keladi; vaqt birligi ichida metalldan 

qancha ion eritmaga o‘tsa, huddi o‘shancha ion eritmadan metallga o‘tadi. 

Metalldan eritmaga o‘tgan musbat ionlar metall sirti yaqinida joylashib, metalldagi 
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manfiy ionlar bilan birgalikda qo‘sh elektr qavat hosil qiladi. Buning natijasida 

metall bilan eritma orasida ma’lum qiymatga ega bo‘lgan potentsiallar ayirmasi 

vujudga keladi. Bu qiymat metallning elektrod potentsiali deb ataladi va E harfi 

bilan ifodalanadi. Elektrod potentsial qiymati metallning xossalariga, eritmadagi 

ayni metall ionlari kontsentratsiyasiga va temperaturaga bog’liq bo‘ladi. Bu 

bog’lanish Nernst formulasi bilan ifodalanadi: 

C
nF

RT
ЕЕ lg

3,2
0   

Bunda R-universal gaz konstantasi,T-absolyut temperatura, C-eritmadagi metall 

ionlari kontsentratsiyasi, F-Faradey soni ( 96500 kulon), n-metallning valentligi; 

200C uchun Nernst formulasi quyidagicha yoziladi: 

C
n

ЕЕ lg
058,0

0   

Agar C=1g-ion/l bo‘lsa E=E0 bo‘ladi. Demak, ionlarining kontsentrasiyasi 1g-

ion/lga teng bo‘lgan metall tuzi eritmasiga o‘sha metall tushirilsa, metallning   

elektrod potentsiali E0 ga teng bo‘ladi. E0 ayni metallning normal elektrod 

potentsiali deb yuritiladi. Elektrod potentsialini alohida aniqlash mumkin emas, uni 

faqat boshqa biror elektrodga nisbatan o‘lchash mumkin. Normal elektrod 

potentsiallarni o‘lchashda normal vodorod elektrod potentsiali shartli ravishda 

nolga teng deb qabul qilinadi. Normal vodorod elektrod tayyorlash uchun sulfat 

kislotaning suvdagi 1 M eritmasiga sirti g’ovak platina bilan qoplangan platina 

elektrod tushirilib, eritma orqali 1 atm bosimda toza vodorod berib turiladi. 

Platinaga yutilgan vodorod molekulalari uning sirtida qisman atomlarga ajralib, 

H2↔2H muvozanat qaror topadi; platina bilan eritma chegarasida esa H↔H++e 

muvozanat qaror topadi, yig’indi tenglama  H2↔ 2H++2e  dan iborat. Platina bu 

yerda faqat o‘tkazuvchilik rolini bajaradi. Shuning uchun vodorod bilan to‘yingan 

platinani vodorod elektrod deb qabul qilish mumkin. Vodorod elektrod uchun 

Nernst formulasi quyidagicha yoziladi: 

]lg[
1

058,0
0

 HЕЕ  
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 Vodorod elektroddan boshqa standart elektrodlar (masalan, kalomel 

elektrod, xingidron elektrod) dan ham foydalanish mumkin.  

 Agar metallarni normal elektrod potenrsiallari o‘sishi tartibida bir qatorga 

joylasak, metallarning quyidagi elektroximiyaviy kuchlanishlar qatoriga (bu 

qatorni H.H. Beketov tuzgan ) ega bo‘lamiz: 

 Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, H , Cu, Hg, Ag, Au, Pt 

Bu qatorda chapdan o‘ngga tomon metallning “aslligi” ortadi; aksincha o‘ngdan 

chapga o‘tganda metallning “noaslligi” kuchayadi. 

 Bu qatorda turgan metallardan galvanik element yaratsak, “aktiv” metall 

musbat qutbni (anodli) va “passiv” metall manfiy qutbni (katodni) tashkil qiladi. 

Masalan, Yakobi-Daniel elementi: Zn / ZnSO4 | | CuSO4 / Cu da rux-manfiy qutb 

(anod) , mis musbat qutb (katod), bo‘ladi.   

 Elektronlar ruxdan chiqib tashqi zanjir orqali misga boradi va eritmadagi 

Cu2+ ionlari bilan birikib, Cu atomlarini hosil qiladi (misga tashqi zanjirdan 

elektronlar keladi, shning uchun ham u katod). Katodda mis cho‘kadi. SO4
2-  ionlar 

sifon (yoki diafragma) orqali o‘tib Zn2+ ionlari bilan birikadi.  Bu elementda 

boradigan ximiyaviy protsessning yig’indi tenglamasi: 

A ( - ) Zn
0

 – 2 ê    → Zn
2+

  

K ( + ) Cu
2+ 

+ 2 ê    → Cu
0

  

Zn
0

 + Cu
2+

 → Zn
2+

 + Cu
0

 

CuSO4  +Zn  → ZnSO4  + Cu 

Rux eriydi, mis cho‘kadi. Uning hisobiga elektr toki hosil bo‘ladi. Bunday 

reaktsiyalarning hammasida ham aktiv metall oksidlanadi, passiv metall esa 

qaytariladi. Binobarin, galvanik elementlarning asosiy maqsadi hosil bo‘lgan tokni 

aniqlash.Agar eritmalar consentrasilari 1 mol/l   bo‘lsa 

 С (Cu2+ )   =  С (Zn2+ ) = 1 mol/l   .  U holda 

Δ Eo = Eо(Cu2+ / Сu) − Eo( Zn2+  ∕ Zn ) =0,34 – (-0,76) = 1,10 (В).  yoki  

ЭДС= Е катода – Е анода = Е0 
Cu2+/ Cu – Е0 

Zn2+/ Zn =0,34 – (–  0,76) = +1,10 В.  
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14.2. Elеktrоd kuchlаnish hаqidа tushunchа 

L.N.Pisаrjеvskiy tа`limоtigа ko`rа mеtаll suvgа yoki shu mеtаll iоni bo`lgаn 

eritmаgа tushirilsа, mеtаll bilаn suyuqlik chеgаrаsidа elеktrоd kuchlаnishi hоsil 

bo`lаdi, chunki mеtаll sirtidаgi iоnlаr suvning qutblаngаn mоlеkulаlаrigа tоrtilаdi 

vа mеtаlldаn suyuqlikkа o`tаdi vа muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. 

 

  Mе               Mеn++ne- 

 

Buning nаtijаsidа mеtаll mаnfiy zаryadlаnаdi, suyuqlik esа musbаt 

zаryadlаnаdi. Mеtаlldаn eritmаgа o`tib, gidratlаngаn iоnlаr mеtаllgа tоrtilаdi vа 

mеtаll sirtigа yaqin jоylаshib, qo`sh elеktr qаvаtini hоsil qilаdi, nаtijаdа mеtаll 

bilаn eritmа оrаsidа pоtеnsiаllаr аyirmаsi vujudgа kеlаdi. Bu qiymаt mеtаllning 

elеktrоd kuchlаnishi dеb аtаlаdi. 

 

Turli mеtаllаr suvgа bоtirilgаndа vujudgа kеlаdigаn kuchlаnishlаrning qiymаti 

turlichа bo`lаdi. Mеtаll qаnchа аktiv bo`lsа, uni qurshаb turuvchi suv muhitigа 

shunchа ko`p iоn o`tаdi, nаtijаdа mеtаll plаstinkаdа pаydо bo`lаdigаn mаnfiy 

zаryadning qiymаti yuqоri bo`lаdi. Bu esа аyrim mеtаllаrning kristаll pаnjаrаlаridа 

kаtiоnlаrning bir xildа а gidrаtsiоnmаsligi nаtijаsidir. 

 

Аgаr mеtаll o`z tuzining eritmаsigа tushirilsа, mеtаll suyuqlik sirtidаgi 

muvоzаnаt siljiydi vа yangi kuchlаnishlаr аyirmаsi hоsil bo`lаdi. Аlоhidа оlingаn 

elеktrоdning kuchlаnishi mutlaq kuchlаnish dеyilаdi, lеkin uni o`lchаsh qiyin. 

Shuning uchun аmаldа nisbiy elеktrоd kuchlаnishi bilаn ish ko`rilаdi. Buning 

uchun sоlishtirilаyotgаn elеktrоdlаrning biriningmutlaq kuchlаnishi nоlgа tеng dеb 

qаbul qilinаdi. Bundаy elеktоrоd sifаtidа stаndаrt vоdоrоd elеktrоdi qаbul qilingаn. 
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14.2-rasm. Metallning normal 

potensiali o‘lchanadigan asbob 

O‘z tuzining 1 litrida 1 g-ion metall ioni 

bo‘ladigan eritmasiga tushirilgan metall bilan 

normal vodorod elektrod orasidagi potensiallar 

ayirmasi metallning normal potensiali deb 

ataladi. Normal potensiallarni o‘lchash uchun, 

odatda,  

14.2-rasmda ko‘rsatilgan asboblardan 

foydalaniladi. Aslini olganda, bu asbob gal’vanik 

elementning xuddi o‘zi bo‘lib, uning bir 

elektrodi sinalayotgan metall bo‘lsa, ikkinchi 

elektrodi vodorod elektroddir. Vodorod 

elektrodning potensiali nol’ deb qabul 

qilinganligi uchun, bunday elementning 

qutblaridagi potensiallar ayirmasini yoki uning 

elektr yurituvchi kuchini o‘lchab, metallning 

normal potensialini topamiz. 

Elеktrоdning stаndаrt kuchlаnishi /Е0/ dеb, аktiv iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi 1mоl/l 

gа tеng bo`lgаn, 250C dа o`z tuzi eritmаsigа tushirilgаn elеktоrоd kuchlаnishi bilаn 

stаndаrt vоdоrоd elеktrоdi kuchlаnishi оrаsidаgi аyirmаgа аytilаdi. 

 

Stаndаrt elеktrоd kuchlаnishi qiymаtini аniqlаsh uchun gаlvаnik elеmеnt 

tuzilаdi. Bu gаlvаnik elеmеntdа birinchi elеktrоd sifаtidа kuchlаnish qiymаti 

аniqlаnishi kеrаk bo`lgаn mеtаll plаstinkа оlinаdi. Mаsаlаn: ruhning nоrmаl 

pоtеnsiаlini аniqlаshdа аktiv ruh iоnlаri kоnsеntrаtsiyasi 1mоl/l gа tеng bo`lgаn 

ZnSO4 ning 1m eritmаsigа tushirilgаn ruhli elеktrоd stаndаrt vоdоrоd elеktrоd 

bilаn tutаshtirilаdi. Hоsil qilingаn gаlvаnik elеmеntning elеktr yuritish kuchi 

o`lchаnib, Е=Е1-Е2 fоrmulа аsоsidа ruhning stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаli hisоblаb 

tоpilаdi. Bu fоrmulа: Е1— vоdоrоd elеktrоd kuchlаnishi, Е2— ruh elеktrоd 
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kuchlаnishi, Е— gаlvаnik elеmеntning E Yu K  Yuqоridаgi fоrmulаdаn ruhning 

stаndаrt kuchlаnishi tоpilаdi: 

Е0
Zn/Zn

2+=-0,766 v 

 

Dеmаk, gаlvаniq elеmеntdа ruh elеktrоd pоtеnsiаli bilаn vоdоrоd 

pоtеnsiаlining аyirmаsi 0,766 v gа tеng. Ruh elеktrоd mаnfiy bo`lgаni uchun 

undаgi elеktrоdlаr tаshqi zаnjir оrqаli vоdоrоd elеktrоdgа o`tаdi.  

Metallarning normal potensiallari ma’lum bo‘lsa, o‘z tuzlari eritmasiga 

tushirilgan ikki xil metalldan iborat har qanday gal’vanik elementning elektr 

yurituvchi kuchini hisoblash mumkin. Buning uchun olingan metallarning normal 

potensiallari ayirmasinigina hisoblab chiqarish zarur. 

Elektr yurituvchi kuchlar musbat qiymatga ega bo‘lishi uchun hamma vaqt 

katta potensialdan kichik potensial ayirib tashlanadi. Masalan, mis-rux 

elementining elektr yurituvchi kuchi quyidagicha bo‘ladi: 

 

e.yu.k. = 0,337 — (—0,763) = 1,100 v 

 

Ma’lumki, rux ioni bilan mis ionining konsentrasiyasi ularning tuzlari 

eritmalarida 1 litrga 1 g-ion to‘g‘ri keladigan bo‘lgandagina, mis-rux elementining 

elektr yurituvchi kuchi Yuqorida chiqarilgan qiymatga ega. Ionlarning 

konsentrasiyasi boshqacha bo‘lganda, metallarning potensiallari Nernst formulasi 

asosida hisoblab topiladi: 

 

E = E0 +                                lgC 

 

10.2-jadvalda eng muhim metallarning normal potensiallari ko‘rsatilgan. 

Potensiallari vodorod elektrod potensialidan past bo‘lgan metallarning 

potensiallari minus, Yuqori bo‘lganlarniki plyus ishorasi bilan olingan. 

 

n

058,0
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14.2- jadval  

Eng muhim metallarning normal potensiallari 

 

Metall Ion Potensiali, v Metall Ion Potensiali, v 

Li Li+ 
−3,02 Ni Ni2+ −0,250 

K K+ 
−2,925 Sn Sn2+ −0,136 

Ca Ca2+ −2,87 Pb Pb2+ −0,126 

Na Na+ −2,714 H2 

Sb 

2H+ 0,000 

Mg Mg2+ −2,38 Sb3+ +0,20 

A1 A13+ −1,67 Bi Bi3+ +0,22 

Mn Mn2+ −1,12 Cu Cu2+ +0,337 

Zn Zn2+ −0,763 Ag Ag2+ 

Hg+ 

+0,798 

Cr Cr3+ −0,74 Hg +0,859 

Fe Fe2+ −0,440 Au Au+ 

       + 1,68 
Cd Cd2+ −0,40   

Co Co2+ −0,27    

 

Mеtаllаrning stаndаrt elеktrоd kuchlаnishi ulаrdаgi mеtаll iоni bilаn vаlеnt 

elеktrоnlаr оrаsidаgi bоg`lаnishning mustаhkаmligini ifоdаlаydi. Stаndаrt elеktrоd 

kuchlаnishi qiymаti qаnchа kichik bo`lsа, bоg`lаnish shunchа kuchsiz bo`lib, 

mеtаll аtоmi o`z elеktrоnini shunchа оsоn yo`qоtаdi, ya`ni uning kimyoviy 

аktivligi yuqоri bo`lаdi. Kimyoviy аktivligigа qаrаb mеtаllаr quyidаgi qаtоrgа 

jоylаshаdi. 

 

Li+/Li       Ba2+/Ba      K+/K      Ca2+/Ca     Na+/Na      Mg2+/Mg     Al3+/Al 

-3,04           -2,96       -2,92          -2,87       -2,71           -2,37          -1,66       

 

  Ti2+/Ti       Mn2+/Mn        Zn2+/ Zn        Cr3+/Cr      Fe2+/Fe       Cd2+/Cd    
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    -1,63            -1,18             -0,76            -0,71           -0,44           -0,40       

 

  Co2+/Co      Ni2+/Ni       Sn2+/Sn        Pb2+/Pb         Fe3+/Fe         H2/2H+ 

     -0,28          -0,25            -0,14           -0,13             -0,04            0,00   

    

      Bi+3/ Bi     Cu2+/ Cu      Hg2+/Hg     Ag/Ag+      Hg2/Hg2+    Pt2+/Pt    Au3+/Au 

        +0,30       +0,34            +0,79        +0,80          +0,85        +1,20        +1,68 

Mеtаllаrning kuchlаnishlаr qаtоridаn quyidаgi xulоsаlаr kеlib chiqаdi. 

1)  Hаr bir mеtаll аktivlik qаtоridа o`zidаn kеyingi mеtаllni uning tuzidаn siqib 

chiqаrаdi. 

2) Vоdоrоdni kislоtаlаrdаn stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаllаri mаnfiy qiymаtgа egа 

bo`lgаn mеtаllаr siqib chiqаrаdi. 

3)  Mеtаll  stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаlining musbаt qiymаti qаnchа kаttа bo`lsа, 

uning iоni shunchа kuchli оksidlоvchilik xоssаsigа egа bo`lаdi 

  

                                Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

1. Elektrokimyoviy jarayonlar. 

2. Vоdоrоd elеktrоd pоtеnsiаli vа mеtаllning stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаli hаqidа 

tushunchаlаrni izоxlаng. 

3. Gаlvаnik elеmеnt ishlаgаndа elеktrоdlаrdа qаndаy jаrаyonlаr bоrаdi. 

4. Qаndаy fоrmulа bilаn elеktrоdlаrdаgi pоtеnsiаl vа gаlvаnik elеmеntning 

elеktr yurituvchi kuchi hisoblаnаdi (misоl bilаn tushuntiring) 

5. Kоnsеntrаtsiyasi 0.01 N gа tеng bo‘lgаn Fe+2 eritmаsining pоtеnsiаlini 

hisoblаng. 

                         Test sinov savol va masalalar 

1. Quyidаgi juft mеtаllаrning qаysi biridа kislоtаli muhitdа nikеl mеtаllining 

еmirilish kаmаyadi ? 

                            A. Ag                 B. Cu                C. Al                   D. R  

2. Tеmir uchun qаysi mеtаll аnоd qоplаmа boʻladi? 

                          A.Cd               B.Cu                  C. Sn                D. Zn  
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3. Quyidаgi mеtаll iоnlаr kоnsеntrаsiyasi bir xil bo`lgаn gаlvаnik elеmеntlаrni 

qаysi birini elеktr yurituvchi kuchi kаttа bo`lаdi 

     A. Pb / Pb2+ // Cu2+  / Cu                             B. Mg / Mg2+ // Cu2+  / Cu   

     C. Fe / Fe2+  // Cu2+  / Cu                             D. Zn / Zn2+  // Cu2+  / Cu 

4. Quyidаgi gаlvаnik elеmеntlаrni qаysi biridа mis аnоd elеktrоd vаzifаsini 

oʻtаydi? 

      A.
 22 Сu/Cu/// CdCd                  B.  22 Сu/Cu// MnMn   

      C.  22 CuСu / /// AgAg                 D.
 22 Сu/Cu/// СrСr  

5.  Quyidаgi gаlvаnik elеmеntni elеktr yurituvchi kuchini аniqlаng, аgаrdа 

eritmаdа аktiv mеtаll iоnlаr kоnsеntrаsiyasi 1 g/iоn/l gа tеng bo`lsа?   

AgAgРbРb //// 22   

             A. v93.0                B. v67.1            C. v8.1            D. v13.0  

6. Eritmаlаrdа mеtаll iоnlаri kоnsеntrаsiyalаri    lmolCdMg /][][ 2   bo`lgаn 

gаlvаnik  elemеntni elеktr yurituvchi kuchini аniqlаng 

             A. v97.1                 B. v37.4              C. 403.0         D. v77.0  

7. Quyidаgi rеаksiyani CMgOCOMg  22 2  issiqlik effеktini аniqlаng, аgаrdа 

молькжH

молькжH

CO

Mg

/394

/611

2



vа tеng bo`lsа 

A.  -61,6 Kj/mol       B. -100,5  Kj/mol             C. -828 Kj/mol         D. -922 Kj/mol    

8..Mеtаll iоnlаrining kоnsеntrаsiyalаri 01.0  mоl/l bo‘lgаn, mis kаtоd vа rux 

аnоddаn ibоrаt gаlvаnik elеmеntining EYuK ni tоping. 

           A. 10.1               B. 20.1                  C. 58.1                   D. 35.0  

9. Gаlvаnik elеmеnt hosil qilishdа, rux plаstinkаsi qаysi bir kеltirilgаn mеtаll 

plаstinkаsi bilаn аnоd boʻlа оlаdi 

             A. Mg                B.Ti            C. Ag  metali              D. Be  

10. Qаysi mоddа suvdа erigаndа bir bоsqichli dissоsiаsiyalаnish nаtаjаsidа 2S iоn 

hоsil bo`lаdi? 

           A.Nаtriy sulfide B.nаtriy sulfit  C.nаtriy sulfаt D.nаtriy gidrоsulfid 
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15.1. Tuz eritmalari va suyuqlanmalari elektrolizi. 

 

Elеktrоliz – elektr energiyasini kimyoviy energiyaga aylantirib beradigan ,yani 

elеktr tоki tа`siridа elеktrоlit eritmаlаrdа yoki suyuqlаnmаlаrdа bоrаdigаn 

оksidlаnish – qаytаrilish jarayonidir. 

Elеktrоlizni аmаlgа оshirish uchun elеktrоlit  eritmаsigа yoki  suyuqlаnmаgа 

tushirilgаn kаtоd elеktrоdgа o`zgаrmаs tоk mаnbаining mаnfiy qutbini vа аnоd 

elеktrоdgа musbаt qutbini ulаsh kеrаk. 

Elеktrоdlаr o`zi ikki xil bo`lаdi : 

1. Erimаydigаn – ulаrgа grаfit, plаtinа kirаdi. Eriymаdigаn elеktrоdlаr kimyoviy 

jarayondа ishtirоk etmаydi, ulаr fаqаt elеktrоn o`tkаzgich vаzifаsini o`tаdi. 

2. Eriydigаn elеktrоdlаr – ulаrgа yuqоridа ko`rsаtilgаn mеtаllаrdаn bоshqа hаmmа 

mеtаll elеktrоdlаr kirаdi. Bu elеktrоdlаr elеktrоliz jarayonidа eritmаgа o`zining 

iоnlаrini yubоrаdi, ya`ni аnоd elеktrоd o`zi eriydi. 

Kаtоd elеktrоddа elеktrоlitni musbаt zаryadlаngаn iоnlаri elеktrоn qаbul qilib, 

zаryadsizlаnаdi. Qаysi iоnning оldin zаryadsizlаnishi eng аvvаl mеtаllаrning 

kuchlаnishlаr qаtоridа vоdоrоdgа nisbаtаn jоylаnishigа, mеtаll iоnining 

kоnsеntrаtsiyasigа vа аyrim hоllаrdа elеktrоd mаtеrialigа bоg`liq bo`lаdi? 

Bir xil shаrоitdа kаm аktiv mеtаllаr iоnlаri ya`ni kuchlаnishlаr qаtоridа 

vоdоrоddаn kеyin jоylаshgаn mеtаll еngil zаryadsizlаnаdi vа mеtаllаrning 

kuchlаnish qаtоridа vоdоrоdgаchа jоylаshgаn mеtаllаrning iоnlаri qiyin 

zаryadsizlаnаdi. 

 

XV-BOB.  ELEKTROLIZ JARAYONLARI 
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Suvli eritmаlаrdа elеktrоlitning kаtiоni vа suvning H+ iоni kоnsеntrаtsiyalаri 

bir xil shаrоitdа bo`lmаydi. Bu esа, suvli eritmаlаrdа vоdоrоddаn аktiv mеtаllаr 

iоnlаrining qаytаrilishigа оlib kеlаdi. Suvli eritmаlаrdа judа аktiv kuchlаnishlаr 

qаtоridа аlyminiygаchа bo`lgаn mеtаllаr iоnlаri qаytаrilmаydi. 

Suvli eritmаlаrdа аnоddа elеktrоlit аniоnlаridаn fаqаt kislоrоdsiz kislоtа 

qоldiklаri: Cl-, Br-, I-, F-, S-2, CN- vа bоshqаlаr zаryadsizlаnаdi, ya`ni оksidlаnаdi. 

Аgаr  kislоrоdli kislоtа qоldiqlаri : NO3
-, SO4

2-, PO4
3-, CO3

2-, vа bоshqаlаr bo`lsа 

ulаr o`rnigа suvning gidrоksid ОH- iоnlаrining o‘zi zаryadsizlаnаdi. Mаsаlаn, оsh 

tuzi NaCl ni suvli eritmаsining elеktrоliz jarayoni ko`rib chiqаylik. Hаmmа tuzlаr 

kuchli elеktrоlitlаrdir, shuning uchun ulаr eritmаlаrdа iоn hоldа bo`lаdi. Elеktrоliz 

jarayoni yozishdа suvli eritmа elеktrоlizgа uchrаyotgаnligini ko`rsаtish uchun tuz 

bilаn birgа suv mоlеkulаsini yozish kеrаk. Lеkin suv kаm dissоtsiаtsiyalаnuvchi 

birikmа bo`lgаni uchun uni dissоtsiаtsiyasini ko`rsаtmаsа hаm bo`lаdi. 

 

1 – Misоl.  Оsh tuzi – NaCl suvli eritmаsining elеktrоliz sxеmаsi 

 

NaCl = Na+ + Cl- 

H2O= H+ + OH- 

Kаtоd (-) 2Na+ + 2H2O + 2e- = 2Na+ + 2OH- + H2                                          Qаytаrilish jarayoni. 

Ishqоriy  muhit. 

Аnоd (+)   2Cl- - 2e- = Cl2                      Оksidlаnish jarayoni. 

Nеytrаl muhit. 

 

Kаtоddа vоdоrоd аjrаlib chiqаdi vа muhitishqоriy, аnоddа esа xlоr аjrаlib 

chiqаdi vа muhit nеytrаl bo`lаdi. 
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         15.1-rasm.Natriy xlorid suyuqlanmasining elektrolizi 

2–Misоl.  Kаliy sulfat K2SO4 tuzining suvli eritmаsining elеktrоliz sxеmаsi. 

K2SO4 = 2K+ + SO4
2- 

H2О 

Kаtоd (-) 
2K+ +2H2O +2e = 2K+ + 2OH- + H2↑                

KOH + H2↑ 

Qаytаrilish jarayoni. 

Muhit  ishqоriy. 

Аnоd (+) 
2SO4

2- + 2H2O – 4e-=4H++ 2SO4
2-+O2↑                    

H2SO4 + O2 

Оksidlаnish jarayoni. 

Muhit kislоtаli. 

 

Kаtоddа vоdоrоd qаytаrilib аjrаlib chiqаdi vа muhit ishqоriy, аnоddа esа 

kislоrоd аjrаlib chiqаdi vа muhit kislоtаli bo`lаdi. Bu misоlimizdа suvning o`zi 

оksidlаnib, o`zi qаytаrilаdi,  nаtijаdа vоdоrоd vа kislоrod аjrаlib chiqаdi. 

Kеltirilgаn misоllаrdаn ko‘rinib turibdiki, kаtоddа ishqоriy mеtаllаr iоnlаri 

qаytаrilmаsdаn ulаrning o`rnigа suvning vоdоrоd H+ iоnlаri qаytаrilаdi. Аgаr 

аnоddа kislоrоdli kislоtа qоldig`I bo`lsа, аnоd elеktrоddа hаm suvning o`zi 

elеktrоn bеrib оksidlаnаdi. 

Аgаr tuz kuchlаnishlаr qаtоridа аluminiydаn kеyindа turgаn mеtаlldаn tаshkil 

tоpgаnbo`lsа, u hоldа kаtоddа shu mеtаllning iоni vа judа оz miqdоrdа vоdоrоd 

iоni qаytаrilаdi. Mаsаlаn :  
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1. rux sulfat ZnSO4 tuzi suvli eritmаsining elеktrоliz sxеmаsi. 

         ZnSO4= Zn2+ + SO4
2-    H2О 

Kаtоd  (-) Zn2+ +2e- = Zn0                    2H2O  =   2OH- + H2↑                 

Аnоd  (+) 2HOH- 4e- = O2 ↑ + 4H+ +SO4
2-   →    H2SO4 + O2 ↑  

 

Kаtоddа ruh ioni qаytаrilаdi, so‘ng vodorod ajraladi; аnоddа kislоrоd аjrаlib 

chiqаdi. 

Kаliy xlоrid tuz suyuqlаnmаsining elеktrоliz sxеmаsi : 

Suyuqlаnmа hоlаtdа kristаll pаnjаrаdаgi iоnlаr оrаsidаgi bоg`lаnish susаyadi, 

shuning uchun 

                               KCl = K+ + Cl- 

        Kаtоd     (-)       K+ + e- = K0 

         Аnоd     (+)     2Cl- - 2e- = Cl2 

 kаtоddа kаliy, аnоddа xlоr аjrаlib chiqаdi. Аgаrdа suyuqlаnmаdа bir nеchtа kаtiоn 

bo`lsа, mеtаllаrning kuchlаnish qаtоrigа qаrаb qаysi mеtаll iоni оldin qo`rg’оshin 

iоni, kеyin ruh iоni оldin qаytаrilishini аytish mumkin. Mаsаlаn, suyuqlаnmаdаm 

K+, Zn2+, Pb2+kаtiоnlаri bo`lgаndа оldin qo`rgоshin iоni, kеyin ruh iоni vа оxiri 

kаliy iоni qаytаrilаdi. 

Eriydigаn аnоd elеktrоd yordаmidа suvli eritmаlаr elеktrоlizi 

 

Eruvchаn аnоdli elеktrоdlаr – bulаr elеktrоliz jarayonidа yеmirilаdigаn, ya`ni 

eritmаgа iоnlаr hоlidа o`tаdigаn elеktrоdlаrdir. Mаsаlаn eriydigаn misli, аnоd 

elеktrоd yordаmidа, mis (2) xlоrid CuCl2 eritmаsi оrqаli elеktr tоk o`tkаzilsа, 

kаtоddа mis аjrаlib chiqаdi, аnоddа esа xlоr iоnlаri zаryadsizlаnmаydi, dеmаk, 

bundа xlоr аjrаlib chiqmаydi. Bundаy hоldа mis аtоmlаri Cl iоnlаrigа qаrаgаndа 

o‘z elеktrоnini оsоn bеrаdi. Nаtijаdа аnоdning o`zi eriydi, ya`ni mis аnоddаn Cu2+ 

iоnlаr hоlidа eritmаgа o`tаdi. Shu bilаn birgа kаtоddа Cu2+ iоnlаri qаytаrilib, 

nеytrаl аtоmgа аylаnishi sаbаbli, eritmаdаgi Ci2+ iоnlаr kоnsеntrаtsiyasi 
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o`zgаrmаydi. CuCl2 eritmаsining аnоd sifаtidа mis ishlаtilgаndаgi elеktrоlizini 

quyidаgi sxеmа bilаn ifоdаlаsh mumkin. 

          CuCI2 = Cu2++2CI- 

Kаtоd   (-) Cu2+      +2е = Cu0 qаytаrilish jarayoni 

Аnоd    (+) Cu0- 2e= Cu2+ оksidlаnish jarayoni 

Eruvchаn аnоddаn fоydаlаnilаdigаn elеktrоliz judа tоzа mеtаllаr оlish uchun 

ishlаtilаdi. Bundа elеktrоliz jarayoni tоzаlаnаyotgаn mеtаll tuzining eritmаsidа оlib 

bоrilishi kеrаk. 

Tuzlаrning eritmаlаrini elеktrоlizlаb аnоddа mis, ruh, kаdmiy, nikеl, kоbаlt,  

mаrgаnеs vа bоshqа mеtаllаr оlinаdi. 

 Eriydigаn аnоd yordаmidа elеktrоliz jarayoni mеtаllni bоshqа mеtаll bilаn 

qоplаshdа kеng qo`llаnilаdi. Mаsаlаn, nikеllаshdа kаtоddа qоplаnishi kеrаk 

bo`lgаn nаrsа аnоddа nikеl elеktrоdlаr оlib, ikkаlаsini nikеl tuzining eritmаsigа 

tushirаdilаr vа tоk o`tkаzаdilаr. Tоk o`tkаzilgаndа nikеl erib аnоddаn eritmаgа iоn 

hоldа o`tib, elеktrоd yuzаsidа qаytаrilаdi. Bundаy qоplаsh mеtоdigа 

gаlvanоstеgiya dеyilаdi. Shu usul bilаn mеtаllаr yuzigа zаr yuritilаdi, 

kumushlаnаdi vа hоkаzо. 

 

15.2. Elеktrоlizdаgi ikkilаmchi jarayonlаr . 

Faradey qonunlari 

 

Elеktrоlizdа birlаmchi vа ikkilаmchi jarayonlаrni bilish kеrаk. Birlаmchi – аsоsiy 

prоtsеss bu bеvоsitа elktrоddаn elеktrоn qаbulqilish yoki elеktrоn bеrish vа 

ikkilаmchi–qo`shimchа jarayon – bubirlаmchi jarayon mаhsulоti, elеktr tоki 

ishtirоkisiz, elеktrоlit yoki elеktrоd mоddаsi bilаn birikishi. Bundаy ikkilаmchi 

jarayonni biz оsh tuzining suvli eritmаsini mis elеktrоd yordаmidа elеktrоliz 

jarayonlаridа ko`rib chiqаylik.  Elеktrоliz sxеmаsini yozsаk:  

     NaCl = Na+ + Cl- 

   Kаtоd    (-)   Na+   + 2H2O + 2e- = H2 ↑+2OH- 
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    Аnоd    (+)  Cl-   Cu0 – 2e = Cu2+ 

   Ikkilаmchi jarayon  Cu2+ + 2OH-→  Cu(OH)2 

Kаtоddа H+  iоnlаri Na+ iоnlаrigа nisbаtаn еngil qаytаrilаdi. Chunki EH2/ H+< E 

Na/Na+ 

Аnоd elеktrоd (Cu) erib eritmаdа OH- iоnlаri bilаn to`qnаshib Cu(OH)2 hоldа 

cho`kmаgа tushаdi, bu esа ikkilаmchi jarayondir. 

Elеktrоlizdа ikkilаmchi jarayon bоrmаsligi uchun elеktrоdlаrdа аjrаlib 

chiqаyotgаn mоddаlаr mustаqil yashаy оlаdigаn fоrmаdа bo`lishi kеrаk. Mаsаlаn, 

Grаfit elеktrоd yordаmidа mis xlоrid CuCl2 tuzining suvli eritmаsi elеktrоliz 

jarayoni, ikkilаmchi jarayoni bоrmаydi.  

 

    CuCl2 = Cu2+ + 2Cl- 

      H2O 

Kаtоd    (-)   Cu2+       +2е = Cu0 

Аnоd    (+)   2Cl-        -2e  = Cl2 

            

      

                           15.2-rasm. Suvli eritma elektrolizi 
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 Kimyoviy аktiv mеtаllаrni (nаtriy, kаliy, mаgniy vа bоshqаlаr ) ni оlishdа 

ikkilаmchi jarayon bоrmаsligi uchun elеktrоliz jarayoni suvsiz muhitdа tuzlаrning 

suyuqlаnmаlаridа оlib bоrilаdi. Аlyuminiy esа suyuqlаntirilgаn kriоlit (kriоlit – 

minеrаl tаrkibi AlF33NaF) ishtirоkidа аluminiy оksid Al2O3 eritmаsini elеktrоliz 

qilib оlinаdi.  

 

Fаrаdеyning  birinchi  qоnuni 

Elеktrоliz jarayonlarining miqdоriy tomоnini ingliz оlimi Fаrаdеy tomоnidаn 

kаshf qilgаn.   

Elеktrоliz jarayonidа elеktrоdlаrdа аjrаlib chiqayotgan mоddаlаr miqdоri 

elеktrоliddаn o‘tgаn elеktr miqdоrigа to‘g`ri prоpоrsiоnаldir  

k

ZJЭ
QyokiKm

96500

..
  

bu yеrdа, m - mоddа miqdоri, K - prоpоrsiоnаllik  kоeffitsiеnti, mоddаning 

elеktrоkimyoviy ekvivаlеnti hаm dеyilаdi, Q – elеktrоlitdаn o‘tgаn elеktr miqdоri 

(kulоndа). I – tok kuchi, Z- tokni o‘tish vaqti. 

K – elеktrоkimyoviy ekvivаlеnt – elеktrоlitdаn bir sеkund dаvоmidа bir аmpеr tоk 

kuchi yoki bir kulоn elеktr tоki o‘tgаndааjrаlib chiqqаn mоddа miqdоri.  
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15.3-rasm. Fаrаdеyning  birinchi  qоnuni 

 

Fаrаdеyning ikkinchi qоnuni  

 

Hаr xil kimyoviy birikmаlаrdаn bir xil miqdоrdа elеktr tоki o‘tgаndа, 

elеktrоdlаrdа ekvivаlеnt miqdоri mоddааjrаlib chiqаdi.  

Bir grаmm – ekvivаlеnt istаlgаn mоddааjrаlib chiqishi uchun elеktrоlitdаn 

96500 kulоn elеktr o‘tkаzish kеrаk. Bu kоnstаntа Fаrаdеy sоni dеyilаdi. Fаrаdеy 

qоnunining mаtеmаtik ifоdаsi: 

                              
96500

аэ
м


  

bundа; m – qаytаrilgаn yoki оksidlаngаn mоddаning miqdоri: e – mоddаning 

grаmm – ekvivаlеnti,  Q – elеktr miqdоri,  kulоn.  

Kuchi 1А bo‘lgаn tоk sеkundigа 1 kulоn elеktr o‘tishigа muvоfiq kеlishi 

mа`lum bo‘lsа,  quyidаgichа yozish mumkin.  

                             
96500

TIэ
m


   

bu yеrdа I – tоk kuchi,  T – tоk o‘tish vаqti,  sеk.   
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15.4-rasm. Fаrаdеyning  ikkinchi  qоnuni 

 

15.3. Аkkumulatоrlаr 

Elеktrоlizdа elеktrоdlаrdаgi jarayonilаr, gаlvаnik elеmеntlаrdа bоrаdigаn 

jarayonilаrgа qаrаmа-qаrshidir. Bu esа tаshqi elеktr enеrgiyani o‘zidа kimyoviy 

enеrgiyagа аylаntirib to‘plаydigаn vа kеrаkli vаqtdа yanа elеktr enеrgiyasigа 

аylаntirib bеrаdigаn elеktrоkimyoviy sistеmаni tuzishgа imkоn bеrаdi. Bundаy 

yеngil qаytаr gаlvаnik sistеmаlаr аkkumulyatоrlаr dеyilаdi. Shundаy qilib, 

аkkumulyatоrlаr – ikkilаmchi elеktr enеrgiyasining mаnbаidаr.  

Hаr qаndаy qаytаr gаlvаnik sistеmааkkumulatоr sifаtidа ishlаtilishi mumkin. 

Lеkin, bundаy sistеmаlаrning hаmmаsi kеrаkli nаtijаni bеrmаydi. 

Аmаldааkkumulyatоr sifаtidа ishlаtilаdigаn gаlvаnik sistеmаlаr bir-biridаn 

elеktrоdlаrning vа elеktrоlit eritmаning tаbiаtlаri bilаn fаrq qilаdi. Аmаldа eng 

ko‘p kislоtаli (qo‘rg`оshinli) vа ishqоriy (tеmir-nikеlli, kаdmiy-nikеlli) 

аkkumulatоrlаr kеng qo‘llаnilаdi.  

Kislоtаli (qo‘rg`оshinli) аkkumulyatоrlаrning  ishlаsh sxеmаsi 

Kislоtаli аkkumulyatоrlаr pаnjаrа shаklidаgi qo‘rg`оshin plаstinkаdаn ibоrаt 

bo‘lib, pаnjаrаning оrаlаri qo‘rg`оshin  оksidi PbO ning suvdа qоrilgаn pаstаsi 

bilаn to‘ldirilаdi. Plаstinkаlаr – sulfat kislоtаning H2SO4 25-30% li eritmаsigа 

(аkkumulyatоrning ishlаsh shаrоitigа qаrаb kislоtаning kоnsеntrаtsiyasi o‘zgаrishi 

mumkin) tushirilаdi. Bir оz vаqt o‘tgаndаn kеyin qo‘rg`оshin оksid sulfat kislоtаdа 

erib, plаstinkа yuzаsidа qo‘rg`оshin sulfat tuzini hоsil qilаdi.        

PbO+H2SO4=PbSO4+H2O 

Qo`rg`оshin sulfat tuzi sulfat kislоtаdа erimаgаni uchun elеktrоd yuzаsidа 

qоlаdi,  shuning uchun elеktrоlit sifаtidа sulfat kislоtа xizmаt qilаdi.  

Аkkumulyatоrni zаryadlаsh uchun,  ya`ni kimyoviy enеrgiyani to`plаsh uchun 

qo`rg`оshin plаstinkаning bir uchini o`zgаrmаs elеktr mаnbаining musbаt qutbigа, 

ikkinchi uchinchi mаnfiy qutbigа ulаb, sistеmаdаn tоk o`tkаzаmiz 

аkumulyatоrning mаnfiy qutbidа (kаtоddа) qo`rg`оshin qаytаrilаdi: 
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      (-) kаtоd PbSO4 + 2e -= Pb0 + SO4
2- 

Аnоddа qo`rg`оshin оksidlаnib, to`rt vаlеntli hоlаtgа o`tаdi.  

      (+) аnоd PbSO4 -2e- + 2H2O = PbO2 + 4H+ + SO4
2- 

          Bu ikki rеаksiya tеnglаmаsining yig`indisi  quyidаgi ko`rinishgа egа: 

     2PbSO4 + 2H2O = PbO2 + Pb0 + 4H+ + 2SO4
2- 

аkkumyulatоr zаryadlаngаndа sulfat kislоtа hоsil bo`lib, suv rеаksiyasigа 

kirishаdi. Dеmаk, eritmаdа sulfat kislоtа kоnsеntrаtsiyasi оrtаdi. 

Аkkumulyatоrning zаryadlаnish jarayoni suv elеktrоliz bo`lgunchа, ya`ni kаtоddа 

vоdоrоd, аnоddа esа kislоrоd аjrаlа bоshlаgunchа (bu hоdisа «аkkumulyatоrning 

qаynаshi» dеyilаdi)  dаvоm ettirilаdi.  

Shundаy qilib аkkumulyatоr zаryadlаngаndа bir elеktrоndа оksidlоvchi xоssаgа 

egа bo`lgаn qo`rg`оshin (IV) оksidi PbO2 vа ikkinchi elеktrоddа PbO2 gа nisbаtаn 

qаytаruvchi xоssаgа egа bo`lgаn qo`rg`оshin Pb hоsil bo`lаdi. Bu ikki mоddаning 

vаlеntlik hоlаtlаri o`rtаsidа fаrq bo`lgаni uchun ulаr оrаsidа pоtеnsiаllаr аyirmаsi 

hоsil bo`lаdi. Shuning uchun аnоddа hоsil bo`lgаn оksidlоvchi PbO2 kаtоddа hоsil 

bo`lgаn tоzа g`оvаk qo`rg`оshin bilаn birgа gаlvаnik  juft hоsil qilаdi.  

          (-) Pb   / H2SO4 eritmаsi / PbO2 / (Pb)           (+) 

Zаryadlаngаn аkkumulyatоr plаstinkаlаrini o`zаrо tutаshtirsаk, qo`rg`оshin bilаn 

qоplаngаn plаstinkаdаn, qo`rg`оshin (IV) оksidi bilаn qоplаngаn plаstinkаgа 

elеktrоnlаr оqа bоshlаydi ya`ni elеktr tоki hоsil bo`lаdi. Аkkumulyatоr 

zаryadsizlаngаndа gаlvаnik elеmеnt vаzifаsini o`tаydi vа uning elеktrоdlаridа 

quyidаgi jarayonilаr bоrаdi :  

  (-) аnоd Pb-2e- + SO4
2- = PbSO4 

  (+) kаtоd PbO2 + 2e- + 4H+ + SO4
2- = PbSO4 +  2H2O 

Akkumulyatоr zаryadsizlаngаndа bоrаdigаn оksidlаnish-qаytаrilish jarayonlаrini 

umumаn quyidаgichа yozish mumkin: Pb+PbO2+4H++2SO4
2-=2PbSO4+2H2O 

Аkkumulatоr zаryadsizlаngаndа suv hоsil bo`lib, vоdоrоd N+  vа SO4
2- iоnlаri sаrf 

bo`lаdi, nаtijаdа sulfat kislоtа kоnsеntrаtsiyasi eritmаdа kаmаyadi. Kislоtа 
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kоnsеntrаtsiyasining o`zgаrishi аkkumulyatоrning zаryadlаnish dаrаjаsini 

ko`rsаtаdi. 

Аkkumulyatоrning zаryadlаnish vа zаryadsizlаnish jarayonlаrini 

sоlishtirsаk, bu ikki jarayon qаrаmа-qаrshi ekаnligini ko`rish mumkin. Shuning 

uchun ikkаlа jarayonni quyidаgi bir tеnglаmа bilаn ifоdаlаsh mumkin: 

                            zаryadlаnish 

2PbSO4+2H2O                                Pb+PbO2+4H++2SO4
2- 

                            zаryadsizlаnish  

Qo`rg`оshinli аkkumulatоrni E Yu K   birоz kаttа.  

   Qo`rg`оshinli аkkumulyatоrlаr ko`p аfzаlliklаrgа egа. Bu аkkumulyatоrlаr 

аnchаоg`ir vа yеtаrli dаrаjаdа  pishiq emаs. Shu sаbаbli, qo`rg`оshinli 

аkkumulyatоr, аsоsаn, stаtsiоnаr hоlаtlаrdа ishlаtilаdi.  

    Ishqoriy akkymulyatorlar. Temir‒nikelli akkumulyatorlar amalda 

katta ahamiyatga ega. Bunday akkumulyatorda manfiy elektrod vazifasini 

maxsus qo‘shimcha qo‘shib presslangan kukun holidagi temir, musbat 

elektrod vazifasini esa elektr o‘tkazuvchanligini kuchaytirish uchun toza 

grafit qo‘shilgan nikel’ gidroksid Ni(OH)3 o‘taydi. Elektrolit sifatida 

o‘yuvchi kaliyning zichligi 1,21 g/sm3 (1,21·103 kg/m3) bo‘lgan 23% li 

eritmasi ishlatiladi. Temir‒nikelli akkumulyatorni zaryadsizlashda quyidagi 

kimyoviy jarayonlar sodir bo‘ladi: 

manfiy elektrod: Fe—2e+2OH‒=Fe(OH)2 

musbat elektrod: Ni(OH)3+e=Ni(OH)2+OH‒ 

 

Temir atomlari ikkitadan elektron yo‘qotib, Fe2+ ionlarga aylanadi va 

Fe2+ ionlar OH‒ ionlar bilan birikib, gidroksid Fe(OH)2 hosil qiladi; 

Ni(OH)3 ning Ni3+ ionlari bittadan elektron biriktirib olib Ni2+ ionlarga 

aylanadi, bu ionlar esa nikel’ gidroksid Ni(OH)2 tarkibiga kiradi; bu 

reaksiyada gidroksid ionlarining bir qismi erkin holda qoladi. 
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Akkumulyatorni zaryadlashda teskari jarayon boradi. Shu sababli temir‒

nikelli akkumulyatorni zaryadsizlantirish va zaryadlashda elektrodlarda 

sodir bo‘ladigan reaksiyalarni quyidagi tenglamalar bilan ifodalash 

mumkin: 

 

Temir‒nikelli akkumulyatorlarda tokning kuchlanishi 1,35 v bo‘ladi. 

Keyingi vaqtlarda kumush‒ruxli akkumulyatorlar keng qo‘llanila boshladi. 

Bunday akkumulyatorlgrning bir elektrodi metall holidagi kumushdan, 

ikkinchisi rux gidroksiddan tayyorlanadi. Zichligi 1,4 g/sm3 (1,4  103 kg/m3) 

bo‘lgan o‘yuvchi kaliy elektrolit vazifasini o‘taydi. Kumush‒ruxli 

akkumulyatorni zaryadlashda va zaryadsizlantirishda sodir bo‘ladigan 

kimyoviy reaksiyalarni quyidagi tenglama bilan ifodalash mumkin: 

 

Bunday akkumulyatorlarda kuchlanish l,85v bo‘ladi. 

Akkumulyatorlardan telefon, telegraf stansiyalari, radioqurilmalar, 

teplovoz, suv osti kemalari, traktor, elektrokarlar va avtomobillarda hamda 

poezdlarni yoritishda foydalaniladi . 

 

                   Mustaqil bajarish uchun mashq va masalalar 

 

1. Elеktrоliz dеb qаndаy jаrаyongа аytilаdi. 

2. Fаrаdеy qоnuni vа tеnglаmаsini aytib bering. 

3. 1l HCI dа CI2 to‘liq аjrаlib chiqish uchun qаnchа vаqt kеrаk (nоrmаl 

shаrоitdа)? Tоk kuchi 10 А CHCI = 2 mоl/l. 

4. Zn(NO3)2, ZnCl2, BiCI3 eritmаlаrini elеktrоliz qiling. 

5. Tuzlarni suvli eritmasini erimaydigan elektrodlar yordamida elektrolizi 

6.  Tuzlarni suvli eritmalarini eriydigan anodli elektrod yordamidagi elektrolizi 
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7.  Suyuqlanmalarni elektrolizi 

8.  Elektroliz qonunlari 

              Test sinov savol va masalalar 

 

1. Nikеl (II) sulfаt 4NiSO  eritmаsi elеktrоliz qilingаndа elеktrоdlаrdа qаndаy 

mоddаlаr chiqаdi?  

 A) Ni , O2                B) H2 , O2                  C) H2,S               D) Ni , S 

 

2. Kаliy xlоrid tuzining suyuqlаnmаsi elеktrо-lizlаngаndа elеktrоdlаrdа qаndаy 

mоddаlаr xоsil bo`lаdi? 

   A) K , Cl                B) HCl                      C) K , O2              D)  H2O 

 

3. Quyidаgi tuzlаrning suvli eritmаlаri elеktrоliz qilingаndа, qаysi  hоlаtdа 

kаtоddа H2 аjrаlаdi ? 

    A) MgBr2              B) CuSO4                C) CuCl2               D) AgNO3 

 

4. KC1 tuzining suyuqlаnmаsi elеktrоliz qilingаndа, kаtоddа nimа аjrаlаdi ? 

         A) K                  B) Cl2                      C) N2                    D) O2 

 

5. Quyidаgi qаysi tuzning suvli eritmаsi elеktrоliz qilingаndа, kаtоddа mеtаll 

аjrаlаdi ? 

          A) AgNO3          B) Na2SO4            C) Li2SO4            D) KNO3 

 

6. Sulfаt kislоtа (H2SO4) eritmаsidаn 2 Fаrаdеy (2F) (2•96500) elеktr tоki 

o‘tkаzilsа, n.sh.dа o‘lchаngаn qаnchа litr O2 аnоddа аjrаlаdi ? 

          A) 11,2 l             B) 5,6 l                 C) 22,4 l              D) 44,8 l 

 

7. AgNO3 eritmаsidаn 6 аmpеr tоk 30 minut dаvоmidа o‘tkаzilgаndа, qаnchа 

kumush аjrаlib chiqаdi ? 
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        A) 12,0 g             B) 18,0 g                C) 6,0 g              D) 24,0 g 

 

8. Elеktrоliz vаqtidа 44,8 l(n.sh.) xlоr оlish uchun, qаnchа miqdоrdа nаtriy xlоrid 

(NaCl) оlish kеrаk 

       A) 234 g               B) 117 g                C) 58,8 g             D) 292,5 g  

 

9. CаCl2- eritmаsi elеktrоliz qilingаndа, kаtоddа nimа аjrаlаdi? 

        A) N2                     B) Cl2                    C) Ca                D) O2 

 

10. Quyidаgi tuzlаrning suvli eritmаlаridаn qаysi biri elеktrоliz qilingаndа kаtоddа 

mеtаll iоnlаri qаytаrilаdi ? 

         A) ZnCO3              B) MgCl2                C) LiNO3          D) KCN 

 

11. 4 sоаt dаvоmidа AgNO3 ning suvli eritmаsi elеktrоlizlаngаndа, kаtоddа 32,2 g 

kumush аjrаlib chiqаdi ? Elеktrоliz qаndаy elеktr kuchidа оlib bоrilаdi ? 

         A) 2 A                   B) 4 A                    C) 1 A              D) 8 A 

12. CuSO4 eritmаsidаn 2400 sеkund dаvоmidа 1,65 А kuchgа egа bo‘lgаn tоk 

o‘tqаzilsа, kаtоddа nеchа grаmm mis аjrаlаdi ? 

         A) 1,3 g                  B) 2,6 g                 C) 5,2 g             D) 6,2 g 

13. Rux sulfаtni  (ZnSO4) suvli eritmаsi 5,74 А tоk kuchidа, 5 sоаt dаvоmidа 

elеktrоlizlаnаdi. Аnоddа аjrаlib chiqqаn kislоrоd xаjmini аniqlаng. 

         A) 6 l                     B) 3 l                      C) 1,5 l               D) 0,75 l 

14. PbCl2 eritmаsidаn kuchi 20 аmpеr tоk, 30 minut dаvоmidа ÿtkаzilgаndа, 

kаtоddа nеchа grаmm Pb аjrаlаdi ?  

         A) 38,6 g               B) 25,6 g                C) 103,6 g           D) 207,2 g 

15. AgCl eritmаsi elеktrоliz qilingаndа, kаtоddа nimа аjrаlаdi ? 

         A) Ag                    B) O2                     C) N2                   D) Cl2 

 

 



238 

 

 

ILOVALAR 

UMUMIY VA NOORGANIK KIMYO 

Zamonaviy davriy sistema ko‘rinishi 

 

 

 

 

 

Zamonaviy davriy sistemada elementlar quyidagicha sinflangan:  

Jami 118 ta element mavjud bular.. 

Elementning 

nomi 

Kimyoviy 

belgisi 

Tartib 

raqami 

Atom 

massasi 

Tabiatda 

Tarqalganligi 

 (% yoki Klark) 
Azot 

 
N 7 14 0067 0,04 

Aktiniy 

 
Ac 89 (227) 3 6.1 * 10-14  

Alyuminiy 

 
Al 13 26.9815 7.45 

Ameritsiy 

 
Am 95 (243) - 

Argon 

 
Ar 18 39,948 4 * 10-4 

Astat 

 
At 85 (210) 3 * 10 -24 

Bariy 

 
Ba 56 137.34 0,05 
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Berilliy 

 
Be 4 9 0122 4 * 10 -4 

Berkliy 

 
Bk 97 (247) - 

Bor 

 
B 5 10.811 0,005 

Brom 

 
Br 35 79,909 0,001 

Dubniy 

 
Db 105 262 - 

Disproziy 

 
Dy 66 162,50 7,5*10-4 

Erbiy 

 
Er 68 167.26 6.5*10-4 

Eynshteyn 

 
Es 99 254 - 

Rux 

 
Zn 30 65,38 0,02 

Rubidiy 

 
Rb 37 85,468 0,008 

Ruteniy 

 
Ru 44 101,07 5*10-6 

Rodiy 

 
Rh 45 102,905 1 * 10 -6 

Reniy 

 
Re 75 186,20 1 * 10 -7 

Radon 

 
Rn 86 (222) 6.2 * 10 -14 

Radiy 

 
Ra 88 (226) 2 * 10 -10 

Rezerfordiy 

 
Rf 104 261 - 

Geley 

 
He 2 4.003 1*10-6 

Galliy 

 
Ga 31 69.723 1*10-4 

Germaniy 

 
Ge 32 72.59 4*10-4 

Gafniy 

 
Hf 72 178.49 4*10-4 

Gadoliniy 

 
Gd 64 157.25 7,5*10-4 

Golmiy 

 
Ho 67 164.930 1*10-4 

Hassiy 

 
Hs 108 265 - 

Ittiriy 

 
Y 39 85.468 5*10-3 

Indiy 

 
In 49 114.82 1*10-5 
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Iridiy 

 
Ir 77 192,20 1*10-6 

Itterbiy 

 
Yb 70 173,04 8*10-4 

Kremniy 

 
Si 14 28,085 26,00 

Kislorod 

 
O 8 15,999 49,13 

Kaliy 

 
K 19 39,098 2,35 

Kalsiy 

 
Ca 20 40,08 3,25 

Kobolt 

 
Co 27 58,933 0,002 

Kumush 

 
Ag 47 107,868 1*10-5 

Kadmiy 

 
Cd 48 112,41 5*10-4 

Kyure 

 
Cm 96 247 - 

Kaliforniy 

 
Cf 98 251 - 

Ksenon Xe 54 131,10 3*10-9 

Kripton 

 
Kr 36 83,80 2*10-8 

Litiy 

 
Li 3 6,941 0,005 

Lanta 

 
La* 57 138,905 6,5*10-4 

Lyutetsiy 

 
Lu 71 174,967 1,7*10-4 

Lourensiy 

 
(Lr) 103 260 - 

Magniy 

 
Mg 12 24,306 2,35 

Mis 

 
Cu 29 63,546 0,01 

Mishyak 

 
As 33 74,922 5*10-4 

Marganents 

 
Mn 25 54,938 0,10 

Molibden 

 
Mo 42 95,94 0,001 

Meytneriy 

 
Mt 109 266 - 

Mendeliyev 

 
Md 101 258 - 

Natriy 

 
Na 11 22,990 2,40 

Neon Ne 10 20,179 5*10-1 
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Nikel 

 
Ni 28 58,70 0,02 

Niobiy 

 
Nb 41 92,906 3,2*10-5 

Neodim 

 
Nd 60 144,24 1,7*10-3 

Neptuniy 

 
Np 93 237,048 4*10-17 

Nobeliy 

 
(No) 102 259 - 

Oltingugurt 

 
S 16 32,064 0,10 

Osmiy Os 76 190,2 5*10-6 

Oltin 

 
Au 79 196,966 5*10-7 

Palladiy 

 
Pd 46 106,4 5*10-6 

Platina 

 
Pt 77 195,09 2*10-5 

Poloniy 

 
Po 84 209 5*10-14 

Prazeodim 

 
Pr 59 140,908 4б5*10-4 

Promrtiy 

 
Pm 61 145 - 

Proaktiniy 

 
Pa 91 231,036 7*10-11 

Plutoniy 

 
Pu 94 244 2*10-10 

Qalay 

 
Sn 50 118,69 0,008 

Qo`rg`oshin Pb 82 207,2 
0,0016 

 

Skandiy Sc 21 144,956 
6*10-4 

 

Selen 

 
Se 34 78,96 8*10-5 

Stronsiy 

 
Sr 38 87,62 0,035 

Sirkoniy 

 
Zr 40 91,224 0,025 

Surma 

 
Sb 51 121,75 5*10-5 

Seziy 

 
Cs 55 132,905 0,001 

Simob Hg 80 200,59 5*10-6 

Siborgiy Sg 106 263  
Seriy Ce 58 140,12 2,9*10-3 

Samariy Sm 62 150,4 7*10-5 
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Titan Ti 22 47,90 0,61 
Temir Fe 26 55,847 4,20 

Texnetsiy Tc 43 97,907 - 
Tellur Te 52 127,60 1*10-6 

Tantal Ta 73 180,94 2,4*10-5 

Talliy Tl 81 204,37 1*10-5 

Terbiy Tb 65 158,925 1*10-4 

Tuliy Tm 69 168,934 1*10-4 

Toriy Th 90 232,038 0,001 
Uglerod C 6 12,011 0,35 

Uran U 92 238,029 4*10-4 

Vodorod H 1 1,008 1,00 
Vanadiy V 23 208.980 0,02 

Vismut Bi 83 182,85 1*10-5 

Volfram W 74 35,453 7*10-3 

Xlor Cl 17 51,996 0,20 

Xrom Cr 24 126,904 0,03 

Yod I 53 126,904 1*10-4 

Ftor F 9 18,998 0,08 

Fosfor P 15 30,974 0,12 

Yevropiy Eu 63 151,96 2*10-5 
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Taniqli dunyo olimalari va ularning qilgan ixtirolari 

 
Olimnining 

F.I.SH 

Yashab 

o`tgan yili 
Davlati Qilgan muhim ishlari 

1.  Avagadro Amedeo 1776-1856 Italiya Avagadro Qonuni 

2.  Svante Arrenius 1859-1927 Shvetsiya Elektrolitik dissotsiyalanish nazariyasi 

3.  Bax Aleksey 

Nikolayevich 
1857-1946 Rоssiya 

Peroksid birikmalar 

nazariyasi.Ekzimatik kimyo 

4.  Baykov Aleksandr 

Aleksandrovich 
1870-1946 Rоssiya 

Metallarning Aktivlanish qatori. 

Alyuminotermiya asoslari. 

5.  Beketov Nikolay 

Nikolayevich 
1827-1911 Rоssiya Organik birikmalar sentizi 

6.  Bertlo Merseles 1827-1907 Fransiya Organik birikmalar sintezlari 

7.  Beketov Nikolay 

Nikolaevich 
1827-1911 Rоssiya 

Bir qator metallarning 

faolligi. Aluminotermiya asoslari 

8.  Bertlo Mercelets 1827-1907 Frantsiya Organik birikmalar sintezlari 

9.  Berzelius Iens Yoqub 1779-1848 Shvetsiya 

Elementlarning atom massalarini 

aniqlash. Kimyoviy elementlar uchun 

harflarni kiritish 

10.  Qora Yusuf 1728-1799 Angliya 
Uglerod oksidi CO 2 ning kashf 

qilinishi 

11.  Boyl Robert 1627-1691 Angliya 

Kimyoviy element tushunchasini 

yaratish. Gaz hajmining bosimga 

bog'liqligi 

12.  Bor Niels 1885-1962 Daniya Atom tuzilishi nazariyasi 

13.  Borodin Aleksandr 

Porfirievich 
1833-1887 Rоssiya 

Organik kimyo (kislota 

brominatsiyasi) sohasidagi ishlar 

14.  Brauner Boguslav 1855-1935 
Chexoslo- 

vakiya 

Davriy qonunni kuchaytirish, noyob 

yer elementlarini o'rganish 

15.  Bussengo Jean 

Baptiste 
1802-1887 Frantsiya 

Agronomik kimyo sohasida 

ishlaydi; uning asoschilaridan biri 

16.  Butlerov Aleksandr 

Mixaylovich 
1828-1886 Rоssiya 

Organik birikmalarning kimyoviy 

tuzilishining tuzilish nazariyasi 

17.  Van Goff Yoqub 

Gendrik 
1852-1911 Gollandiya 

Echimlarni tadqiq qilish; Fizik kimyo 

va stereo kimyo asoschilaridan biri 

18.  Veler Fridrix 1800-1882 Germaniya 

organik moddaning birinchi 

sintez dan noorganik. Alyuminiy 

qazib olish 

19.  Vernadskiy Vladimir 

Ivanovich 
1863-1945 Rоssiya 

Yer fanida yangi yo'nalishlarni 

yaratish - geokimyo va biogeokimyo 

20.  Vinogradov 

Aleksandr Pavlovich 
1895 yil Rоssiya 

Geokimyo ishlari; er qobig'idagi 

kimyoviy elementlarning uchrashi 

21.  Vinogradskiy Sergey 

Nikolaevich 
1856-1953 Rоssiya 

Tuproq mikrobiologiyasi bo'yicha 

ishlar; azotni 

yutuvchi bakteriyalarni kashf qilish 

22.  

Voskresenskiy 

Aleksandr 

Abramovich 

 

1809-1880 Rоssiya 

Organik kimyo sohasida 

ishlaydi; Naftalin formulasini, xinik 

kislota tarkibini aniqlash, xinon, 

teobrominni topish 

 

23.  Vyurz Charlz Adolph 

 
1817-1884 Fransiya 

Vyurz reaktsiyasi: uglevodorodlarning 

natriyni ularning halogen 

hosilalariga ta'siri natijasida sintezi 

24.  Gaber Fritz 1868-1934 Germaniya Ammiak sintezi 
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25.  Gey Lussak Jozef Lui 1778-1850 Fransiya 
Gaz qonunlari; kislorodsiz kislotalarni 

o'rganish; sulfat kislota texnologiyasi 

26.  Ges German 

Ivanovich 
1802-1850 Rassiya 

Termokimyoning asosiy qonunini 

kashf qilish. Rossiya kimyoviy 

nomenklaturasini ishlab 

chiqish. Minerallarni tahlil qilish 

27.  Dalton john 1766-1844 Angliya 

Ko'p munosabatlar qonuni. Kimyoviy 

belgilar va formulalarni kiritish. Atom 

nazariyasini asoslash 

28.  Deyvi Xumfri 1778-1829 Angliya 

Ishqorli va gidroksidi 

er metallarining elektrolizi : K , Na , 

Mg , Ca , Sr , Ba . Elementar xlorni 

isbotlash; vodorod kislotasi nazariyasi 

 

29.  Joliot Kuri Iren 1897-1956 Fransiya 

Sun'iy radioaktivlik fenomenining 

kashf etilishi. Frederik Joliot-Kyuri 

ishda ishtirok etdi 

30.  Joliot-Kyuri Frederik 1900-1958 yillar Fransiya 
Sun'iy radioaktivlik. Frantsiyadagi 

birinchi atom qozon 

31.  Zelinskiy Nikolay 

Dmitrievich 
1861-1953 yillar Rassiya 

Kataliz, sintetik kauchuk va motor 

yonilg'isi ishlaydi. Birinchi gazli 

niqob 

32.  Zinin Nikolay 

Nikolaevich 
1812-1880 yillar Rassiya 

Nitro birikmalarini 

o'rganish; nitrobenzolni anilinga 

qaytarish reaktsiyasi - anilin-bo'yoq 

sanoatining asosiy oralig'i 

33.  Kablukov Ivan 

Alekseevich 
1857-1942 Rassiya 

Eritmalarning elektr o'tkazuvchanligi, 

termokimyo va fizik kimyoning 

boshqa masalalari sohasidagi 

tadqiqotlar 

34.  Cavendish Genri 1731-1810 Angliya 
Vodorodning kashf etilishi. Azot 

oksidlarining sintezi. Suv tarkibi 

35.  Cannizzaro Stanislao 1826-1910 Italiya 

Kimyoning asosiy tushunchalarini 

aniq shakllantirish: "atom", 

"molekula", "ekvivalent". Ayrim 

elementlarning to'g'ri atom 

massalarini aniqlash 

36.  Klaus Karl Karlovich 1796-1864 Rassiya 
Platina elementlarini 

o'rganish. Ruteniy kashfiyoti 

37.  Kurnakov Nikolay 

Semenovich 
1860-1941 Rassiya 

Kimyoning muhim bir tarmog'ini 

yaratish - fizik-kimyoviy tahlil va 

uning tuzlar, o'g'itlar va rangli 

metallarni ishlab chiqarish 

texnologiyasida qo'llanilishi. 

38.  Kucherov Mixail 

Grigoryevich 
1850-1941 Rassiya 

Kucherov reaktsiyasi: simob tuzlari 

mavjud bo'lganda atsetilen qatoridagi 

uglevodorodlarga suv qo'shilishi 

39.  Kyuri Per 1859-1906 Fransiya 
Piezoelektrlikning kashf 

etilishi. Radioaktivlikni o'rganish 

40.  Curie-Sklodowska 

Mariya 
1867-1934 

Fransiya, Vatan 

- Polsha 

Polonyum va radiumning kashf 

etilishi; radioaktiv moddalarning 

xususiyatlarini o'rganish. Metall 

radiumning chiqarilishi 

41.  Lavoisier Antuan 

Loran 
1743-1794 Fransiya 

Ilmiy kimyoning asoslari, yonish 

kislorod nazariyasini asoslash, 

suvning tabiati. Yangi bilimlar 

tizimiga asoslangan kimyo darsligini 

yaratish 

42.  Lebedev Sergey 

Vasilevich 
1874-1934 Rassiya 

Alkogoldan sun'iy kauchuk ishlab 

chiqarish usulini ishlab chiqish 

(divinilni kauchukga o'xshash 
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mahsulotga polimerizatsiya qilish) 

43.  Le Chatelier Anri 

Louis 
1850-1936 Fransiya 

Tashqi sharoitga qarab 

muvozanatning joy almashinishining 

umumiy qonuni (Le Chatelier 

printsipi) 

44.  Liebig Yustus 1803-1873 Germaniya 

Izomerizm hodisasining kashf 

etilishi. Fermentatsiya kimyoviy 

nazariyasi. Agrokimyo sohasidagi 

ishlar: o'simliklarning mineral 

oziqlanishi nazariyasi 

45.  Lovits Toviy 

Egorovich 
1757-1804 Rassiya 

Ko'mir, sirka kislotasi, sovutuvchi 

aralashmalarning adsorbsion 

xususiyatlarini kashf qilish, asaldan 

glyukoza chiqishi va boshqa ishlar 

46.  Lomonosov Mixail 

Vasilevich 
1711-1765 Rassiya 

Moddalar massasining saqlanish 

qonuni. Kimyoda miqdoriy usullardan 

foydalanish, gazlar kinetik 

nazariyasining asosiy tamoyillarini 

ishlab chiqish. Birinchi rus kimyoviy 

laboratoriyasining asosi. Metallurgiya 

va tog'-kon sanoatiga qo'llanma 

tuzish. Mozaik ishlab chiqarishni 

yaratish 

47.  Markovnikov 

Vladimir Vasilevich 
1838-1904 Rossiya 

Markovnikov organik birikmalarda 

almashtirish, bo'linish va qo'shimcha 

reaktsiyalar to'g'risidagi qoidalar 

48.  Mendeleev Dmitriy 

Ivanovich 
1834-1907 Rassiya 

Davriy qonun va kimyoviy 

elementlarning davriy tizimi 

(1869). Eritmalar gidrat 

nazariyasi. "Kimyo asoslari" darsligini 

yaratish. Gazni o'rganish, tanqidiy 

haroratni aniqlash va boshqalar. 

49.  Moissant xren 1852-1907 Fransiya 

Ftoridlarni erkin shaklda ishlab 

chiqarish. Elektr akkor pechining 

ixtirolari; karbid ishlab chiqarish 

50.  Ostvald Vilgelm 

Fridrix 
1853-1932 Germaniya 

Suvli eritmalarning elektr 

o'tkazuvchanligini o'rganish. Arrenius 

va Van Xof fikrlarini umumlashtirgan 

holda fizik kimyo sohasida ishlaydi 

51.  

Paracelsus Philippe 

Aureol Theophrast 

Bombast von 

Hohengeym 

1493-1541 Germaniya 
Tibbiy kimyoning asoslari 

(iatrokimyo) 

52.  Perkin Uilyam Genri 1838-1907 Angliya 
Migrin olish - birinchi organik 

bo'yoqlardan biri 

53.  Pisarjevskiy Lev 

Vladimirovich 
1874-1938 Rossiya 

Peroksidlarni o'rganish. Elektron 

kimyo nazariyasi ustida ishlash 

54.  Pristli Jozef 1733-1804 Angliya 

Kislorod, vodorod xloridi, ammiak, 

uglerod oksidi CO , azot oksidi NO va 

boshqa gazlarni ochish va o'rganish 

55.  Pryanishnikov 

Dmitriy Nikolaevich 
1865-1948 Rossiya 

Agrokimyo sohasidagi tadqiqotlar: 

o'simliklarning azot va fosfor bilan 

oziqlanishi va ulardagi metabolizm 

masalalari 

56.  Ramzai vasiyat 1852-1916 Angliya Inert gaz guruhini kashf qilish 

57.  Ruterford Ernest 1871-1937 Angliya 

Atom tuzilishining sayyoraviy 

nazariyasi. Nurning uchrashi bilan o'z-

o'zidan radioaktiv 

parchalanishni isbotlash 
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58.  Semenov Nikolay 

Nikolaevich 
1896 yil Rossiya 

Zanjirli reaktsiyalar, yonish hodisalari 

va portlashlar nazariyasini ishlab 

chiqish 

59.  Soddi Frederik 1877-1956 Angliya 

Elementlarning radioaktiv 

parchalanishi va o'zgarishi 

nazariyasi. O'chirish qoidasi (Soddi va 

Faience qoidasi) 

60.  Taborskiy Aleksiy 

Evgrafovich 
1860-1945 Rossiya 

Uglevodorodlarning izomerik 

o'zgarishlarini o'rganish. Izopren 

tadqiqotlari 

61.  Faraday Maykl 1791-1867 Angliya 

Suyultirilgan gazlarni olish. Benzol, 

butilen kashf etilishi. Elektromagnit 

induktsiya va elektroliz 

qonuniyatlarining kashf etilishi 

62.  Fermi Enriko 1901-1954 

Italiya, 1938. 

AQShga hijrat 

qilgan 

Birinchi marta yadro zanjiri 

reaktsiyasi amalga oshirildi. Birinchi 

yadro reaktori. Neytron fizikasi 

sohasidagi eksperimental va nazariy 

kashfiyotlar 

63.  Fersman Aleksandr 

Evgenievich 
1883-1945 Rossiya 

Geokimyo ishi. Kola yarim oroli va 

O'rta Osiyoning foydali qazilma 

konlarini o'rganish 

64.  Fisher Emil 1852-1919 yillar Germaniya 

Shakar, fermentlar, fermentatsiya 

jarayonlarini, oqsillarning tuzilishini 

va ularning sintezini o'rganish 

65.  Xlopin Vitaliy 

Grigorevich 
1890-1950 yillar Rossiya 

Platina, 

platina guruhidagi metallarning 

birikmalari , shuningdek radioaktiv 

elementlar kimyosi sohasidagi 

tadqiqotlar 

66.  Chernyaev Ilya Ilyich 1893-1966 Rossiya 
Murakkab birikmalar kimyosi 

bo'yicha tadqiqotlar 

67.  Chugaev Lev 

Aleksandrovich 
1873-1922 Rossiya 

Tadqiqot terpenalari, kamfora, 

murakkab birikmalar. Organik 

birikmalarning analitik kimyosi 

sohasida ishlash. Platinum 

institutining asoschisi 

68.  Chevreel Chippel 

Eugene 
1786-1889 Fransiya 

Yog'larni o'rganish. Butirik, oleik, 

stearik, kaproik va boshqa 

kislotalarning kashf etilishi 

69.  Scheele Karl Vilgelm 1742-1786 Shvetsiya 

Piroluzitda kislorod, marganetsning 

topilishi. Gidroyanik kislota, glitserin, 

oksalat kislotasini olish; vodorod 

sulfidi sinovi 

70.  Schonbein Kristian 

Fridrix 
1799-1868 Germaniya 

Ozon, piroksilin, kollodionning kashf 

qilinishi 

71.  Shorelemmer Karl 1834-1892 Germaniya 

To'yingan uglevodorodlarni, neft va 

ko'mirni distillash mahsulotlarini 

o'rganish 

72.  Eynshteyn Albert 1879-1955 

Germaniya, 

1933 yilda 

AQShga hijrat 

qildi 

Yorug'likning kvant 

nazariyasi. Nisbiylik nazariyasi va 

uning natijasi - massa va energiyaning 

o'zaro bog'liqligi 

73.  Yakobi Boriy 

Semenovich 
1801-1874 Rassiya 

Elektroformatsiyani kashf qilish va 

uni bosma va bosma amaliyotga joriy 

etish 
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