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В. Hasanov, R. Teshaboyev, M. Voxitov va m uhandis-novatorlar  
0 ‘zbekistonda qurilish ashyolarini o ‘rganish va ularni ishlab  
chiqarish texnologiyasini takomillashtirish, ishlab chiqarish na-  
zariyasini oM'ganishga katta hissa qo'shmoqdalar. Akademiklardan  
X. Abdullayev, G. Mavlonov va boshqa olimlar qurilish ashyolarini 
ishlab chiqarish uchun tabiiy xom ashyo  zaxiralarini topishga  
muyassar bo'ldilar.

Mazkur o ‘quv qoMlanmani, tuzilishiga k o ‘ra shartli  ravishda  
3 ta boMimga ajratish mumkin. Birinchi boMimda qurilish ashyo
larining xossalari, mineral bog'lovchilar , tabiiy to g ‘ jinslari va 
sopol buyumlar haqida fikr yuritilgan. Ikkinchi bo' l im da barcha 
qurilish ashyolarining ishlab chiqarish texnologiyasi ,  uchinchi  
bo‘Hmda esa organik bogMovchi moddalar, yoM quri lishibop  
asfaltbeton va sementbetonlar, bogMovchi bilan tuproq aralash-  
inasidan ishlangan va mahalliy y o ‘I qurilishibop ashyolar haqida  
bayon qilingan.

Ushbu Q‘quv qoMlanma o ‘zbek tiHda yozUgan dastlabki kitfib 
bo‘lganligi bois kamchiliklardan xoli emas. Shu sababli muallif-  
lar o ‘quv qoMlanmaning sifatini yaxshilashga xizmat qiladigan  
barcha fikr-mulohazalarni minnatdorlik bilan qabul qiladilar.



1 - b o b
Q U R I L IS H  A S H Y O L A R I N IN G  T U Z I L I S H I  

H A Q ID A  Q IS Q A C H A  T U S H U N C H A

Qurilish ashyolarining tuzilishi deganda oddiy  qattiq jinslar  
larkibida tarqoq holatda joylashgan har xil yiriklikdagi zarracha-  
larning qanday tartibda bog'langanligi tushuniladi.

Qanday qurilish ashyosi bo'l ishidan qat’iy nazar, u zarracha-  
larning biron bogMovchi m odda vositasida tabiiy yoki sunMy 
ravishda o'zaro birlashishidan yoki yopishishidan hosil boMadi. 
Shuningdek, ashyoning  tuzilishiga undagi zarrachalar orasidagi  
o'zaro masofa, mayda va yirik g'ovaklar,  naychalar,  оЧа mayda  
darzlar va boshqa ko‘zga ko'rinar-ko'rinmas nuqsonlar ham kiradi.

Tuzilish ikki — mikro va makro ko'rinishda ifodalanadi. Mikro 
tuzilish — qattiq, suyuq va gaz  tarkibini tashkil etuvchi har xil 
oMchamli atomlar, ionlar va molekulalarning o'zaro joylashish  
aloqadorligi,  birikish tartibini ifodalovchi holatdagi k o ‘rinishidir. 
Atom-molckulalar birlashmasi ashyoning makro tuzilishini bildiradi.

A shyo tarkibidagi bunday moddalarni bogMab turuvchi m u-  
rakkab ashyoviy tiz im k om pozitsiya  ashyolari deb ham ataladi.

Kristallardan tashkil topgan qattiq ashyo am orf ashyo deyiladi.
M a ’lumki,  har bir guruhga tegishli  ashyolarning g'ovakligi  

har xil boMadi. Ayrim hollarda mikrotuzilishli  jismlarda o'zaro  
tutash .^ lt iar  tom onlam a berk g ‘ovak!ar hamda naychalar miqdori  
katta hajmni tashkil etadi.  Bunday g'ovaklarning kelib chiqishi  
ashyoni tayyorlashdagi texnolog ik  jarayonlarga, bogMovchi m o d 
dalarning turiga va ularning f iz ik-k im yoviy  xossalariga bogMiq. 
IM ikrotuzilishga xos ashyolardagi g'ovaklar ularning kirishishi  
natijasida paydo boMadi. Ular oddiy ko‘z bilan qaralganda ko'rin-  
inaydi. U larning oMchami esa 1—2 1 0  7 sm dan oshmaydi.

Agar ashyolardagi g'ovaklar,  naychalar va boshqa nuqsonlar  
oddiy ko'z bilan qaralganda ko'rinsa, ular makrotuzilish deyiladi.  
SunMy1 qurilish ashyolaridagi'  yirik g'ovaklar,  bo'shliqlar yoki
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S O ‘Z B O S H I

R esp ub lik am iz  m ustaqil l ikka er ishganidan  keyin  quri lish koMami 
q a n c h a l ik  k e n g a y ib  b o r a y o tg a n i  h e c h  k im g a  sir e m a s .  A y n iq s a ,  
kcn g  y o ‘1 va h a sh a m a t l i  k o 'p r ik la r  q u r i l i sh ig a  a lo h id a  e ’t ib o r  
b c r i lm o q d a .  0 ‘tgan  y i l lar  m o b a y n id a  bir n e c h a  y u z la b  k i lo m e t r  
q att iq  cfflplamali m agistra l  a v t o m o b i l  y o ' l la r ,  x o ' ja l ik  va v i l o y a t -  
lararo h a m d a  m a h a l l iy  y o ' l la r  qur i ld i .  A v t o m o b i l  yoM laridan  
f o y d a la n i s h ,  u larni n a z o r a t  q i l i sh  va t a ’m ir la sh  ish lar i  s ifat  
j ih a td a n  a n c h a  y a x sh i la n d i .  B u n ga  ju d a  katta m iq d o r d a  y o ‘1 q u r i 
lishi a sh y o la r i  ish lab  c h iq a r i sh  y o ‘lga q o 'y i lg a n l ig i  sab ab  boMdi.  
Y an gi  t e x n o lo g iy a la r  a s o s id a  yu q o r i  s ifat l i  y o ‘1 q a t la m la r i  y o t -  
q iz i ld i ,  xorij iy  s a r m o y a la r  ja lb  e t i ld i .  B u n d a y  katta h a jm d a g i  y o ‘I 
l u r i l i s h i  ish larin i  a m a lg a  o s h ir i s h d a  i sh la t i la d ig a n  a s h y o la r n in g  
s B i t i  va u la r n in g  x i l lar in i  k o 'p a y t ir i s h  a so s iy  m u a m m o l a r d a n  
bir id ir .  Y o ‘1 q u r i l i s h id a  i s h la t i l a d ig a n  a s h y o l a r n i n g  t a n n a r x i  
ajrati lgan  m o l iy a v iy  xa ra ja t la rn in g  5 5 - 6 0 %  ini tashk il  e ta d i .  Bir 
k i lo m e t r  u z u n l ik d a g i  ( m a s h in a  y u r a d ig a n  yoM n in g  en i  7 ,5  ni 
boM ganda)  a v t o m o b i l  y o ' ln i  q u r ish  u c h u n  o ‘rta h i s o b d a  3 5 0 0  
t o n n a  c h a q iq  to sh ,  2 0 0 0  t o n n a  q u m ,  110 t o n n a  b i tu m  kerak  
boMadi. YoM q u r i l i sh ib o p  a s h y o la r n in g  x il lar i  yil  s a y in  k o ‘p a y -  
m o q d a .  YoM q u r i l i sh id a  c h a q iq  to s h ,  q u m ,  tab i iy  t o g 1 j in s la r i ,  
b i tu m ,  s e m e n t  kabi a sh y o la r d a n  tash q ar i  s u n ’iy to s h  a sh y o la r i  
(k e r a m z it  va h .k . ) ,  ik k i la m c h i  sa n o a t  m a h s u lo t la r i  ( t o s h q o l ,  ku l,  
p o l im e r  va q i s h lo q  x o ‘ja l ig i  c h iq in d i la r i )  va har xil  s in te t ik  
p o l im e r  ash y o la r i  (p la s t ik  p ard a lar ,  t e r m o p la s t ,  k o ‘p ik p la s t  va 
h.k .)  k o ‘plab i s h la t i lm o q d a .  B u la r d a n  m a h a l l i y  a s h y o la r n in g ,  
har tur li  c h i q i n d i l a r n i n g  i lm iy  t o m o n d a n  a s o s l a n g a n  h o ld a  
i sh la t i l ish i  yoM q u r i l i sh i  sa m a r a d o r l ig in i  tu b d a n  o sh ir a d i .

R e s p u b l ik a n in g  tan iq l i  o l im la r i  M . 0 ‘ r o z b o y e v ,  R. Y u n u s o v ,  
A. A s h r a b o v ,  B. A s q a r o v ,  E. Q o s i m o v ,  M . T o h ir o v ,  N .  S a m i g ‘ov ,  
T . F o z i l o v ,  A. O d i l x o ' j a y e v ,  T .  O t a q o ' z i y e v ,  A. T o ' l a g a n o v ,
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d a r z la r  toM d irg ich la r  o ' z a r o  ir tn fr in  j o y l a s h g a n i d a ,  s h u n i n g d e k ,  
y a x s h i  m a y d a l a n m a g a n  q u m  y o k i  m in e r a l  k u k u n i  i s h la t i l g a n d a  
k o 'z g a  tash lanad i.

Q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i n g  x i l lar i  s h u  q a d a r  k o ‘p k i ,  u la r n i  bir  
t i z i m g a  tu s h ir ib ,  m a x s u s  l a s n i f  y o r d a m i d a  o ' r g a n i l s a g i n a  q u r i l i s h  
ashyolari  t o ‘g ‘risida boshlangMch m a ’lu m o t  o lish  m u m k in  (1 .1 -r a s m ) .

H a r  b ir  q u r i l i s h  a s h y o s i  o E i n i n g  ta r k ib i ,  i s h la t i l a d ig a n  x o m -  
a s h y o l a r n i n g  ke l ib  c h i q i s h i  va i sh la b  c h iq a r i s h  t e x n o l o g iy a s i g a  
k o 'r a ,  y u q o r id a  k e l t ir i lg a n  x o s s a la r g a  e g a .  A s h y o n i n g  tark ib i ,  
t u z i l i s h i  va  h o la t i  o ' z g a r i s h i  b i la n  u n i n g  q u r i l i s h  va t e x n o l o g i k  
x o s s a la r i  h a m  o 'z g a r a d i .  YoM q u r i l i s h i b o p  a s h y o l a r n i n g  x o ss a la r i  
tu r g 'u n  b o M m a y ,  u lar  f iz ik ,  m e x a n i k  va k i m y o v i y  j a r a y o n la r  
t a ’s ir ida  o ‘zg a r ib  turadi .

YoM q u r i l i s h ib o p  a s h y o l a r n i n g  x o s s a la r in i  s in a s h  ish lari  d a v 
lat s ta n d a rt la r ida  koM'safflgan usu l lar  a so s id a  m a x s u s  a sb o b  h a m d a  
u s k u n a la r  b i la n  j i h o z l a n g a n  ta j r ib a x o n a d a  va d a la  s h a r o i t id a  
o ' t k a z i la d i .  YoM q u r i l i s h ib o p  a s h y o la r n i  t e x n ik  x o s s a la r ig a  k o ‘ra 
q u y id a g i  g u r u h la r g a  ajratish  m u m k i n .

P la s t ik  a s h y o la r  — k u c h ,  h a r o r a t  y o k i  su v  t a ’s ir id a  q a y ta  
i s h la n i s h  x u s u s iy a t ig a  e g a  boM gan a s h y o la r  (g i l ,  b i t u m ,  m is ,  
q o ' r g ' o s h i n  va h .k . ) .

E la s t ik  a s h y o la r  — u n g a  t a ’sir  e t a y o t g a n  k u c h  o l i n g a n d a n  
s o ' n g  o ' z  sh a k l ig a  q a y ta d ig a n  a s h y o la r  ( r e z in a ,  p o ' la t  va y o g ' o c h ) .

M o ‘rt a s h y o la r  — t a ’sir e t a y o t g a n  k u c h  n a t i ja s id a  o M c h a m i  
va s h a k l in i  o 'z g a r t ir m a y ,  q o 'q q i s d a n  b u z i l i s h  x o ss a s ig a  ega b o ' lg a n  
a s h y o l a r  ( s h i s h a ,  c h o ' y a n n i n i  a y r im  x i l la r i ,  g ' i s h t  va  h .k . ) .

M u s t a h k a m  (g r a n i t ,  t e m i r ,  y o g ' o c h )  va  m u s t a h k a m l i g i  j u d a  
p a st  ( c h i g ' a n o q  t o s h ,  s o m o n ,  x o m  g ' i s h t  va h .k . )  a sh y o la r .

Q a t t i q  ( c h o ' y a n ,  g r a n it  va h .k . )  va  y u in s h o q  ( y o g ' o c h ,  b i tu m  
v a  h .k . )  a sh y o la r .

S u v ,  k i s lo ta ,  i s h q o r ,  i s s i q - s o v u q  h a m d a  f i z i k - k i m y o v i y  j a r a -  
y o n  t a ’sir iga  c h id a m li ( k l i n k e r  va h .k . )  va  c h id a m s iz  ( x o m  g ' i s h t )  
a sh y o la r .

T e x n o l o g i k  j a r a y o n la r d a  x o m a s h y o d a g i  m o d d a l a r n i n g  p a r c h a -  
l a n i s h i ,  o ' z a r o  r e a k s iy a g a  k ir i s h i s h i  va  m o d d a l a r d a n  q u r i l i sh  
a sh y o la r i  o l i s h  u su l la r i  k i m y o - t e x n o l o g i y a  f a n id a  o ' r g a n i la d i .
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X o m a s h y o ,  e l e k t r  e n e r g i y a  v a  a s b o b - u s k u n a l a r  k i m y o  t e x n o -  
l o g i y a s i n i n g  a so s i  b o ' I i b  h i s o b l a n a d i .  O l i n a d i g a n  a s h y o l a r n i n g  
sifat i  y u qo r i d a g i  u c h t a  k o ' r s a t k i c h n i n g  i l m - f a n  t a r aq q i yo t i  y u t u q l a r i  
a s o s i d a  q a y  d a r a j a d a  i s h l a y o t g a n l i g i g a  b o g ' l i q .

Q u r i l i s h  a s h y o l a r i  va  b u y u m l a r i n i  i s h l a b  c h i q a r i s h d a  q o ' l l a n i -  
l a d i g a n  b i r  n e c h a  m o d d a l a r n i n g  t a b i i y  s h a r o i t d a g i  q o r i s h m a s i  
yo k i  b i r l a m c h i  m o d d a g a  x o m a sh y o  d e b  a t a l a d i .  Q u r i l i s h  a s h y o l a r i  
u c h u n  a s o s a n ,  t a b i i y  x o m a s h y o l a r  i s h l a t i l a d i .  B a r c h a  t e x n o l o g i k  
j a r a y o n l a r d a  i sh lo v  b e r i l g a n  x o m a s h y o  t a y y o r ,  i s h l a t s a  b o ' l a d i -  
g a n  a s h y o g a  a y l a n a d i .

T a b i a t d a  e n g  k o ' p  t a r q a l g a n  x o m a s h y o  xi l l a r i  — a n o r g a n i k  
m o d d a l a r d i r ,  B u l a r g a j i n s  hos i l  q i l u v c h i  m a ’d a n l a r  va t o g ' j i n s l a r i  
k i r ad i .  A n o r g a n i k  m o d d a l a r g a  a s o s a n  o k s i d l a r ,  s i l i k a t l a r ,  k a r b o -  
n a t l a r  v a  k o ' p g i n a  b i r  xil  m a ’d a n l a r d a n  t a s h k i l  t o p g a n ,  k i m y o v i y  
b o g ' l a n i s h i  b o ' y i c h a  b i r - b i r i d a n  k a m  f a r q  q i l a d i g a n  j i n s l a r  k i r a d i .  
U l a r n i n g  t a b i a t d a  n i s b a t a n  k a m  t a r q a l g a n i  o r g a n i k  x o m a s h y o l a r -  
d i r .  O r g a n i k  x o m a s h y o l a r  t a r k i b i n i  a s o s a n  u g l e v o d o r o d l a r  b i r i k -  
k a n  m o d d a l a r  t a s h k i l  e t a d i .

X o m a s h y o n i  t e x n o l o g i y a g a  m o s l a b  t a y y o r l a s h  b o s q i c h l a r i g a  
uni  m a y d a l a s h  va m a y d a  k u k u n  d a r a j a s i g ac h a  m a y d a - y i r i k  d o n a l a r g a  
a j r a t i s h ,  e l a s h ,  y u v i s h ,  z a r r a c h a l a r  y u z a s i n i  t o z a l a s h ,  n a m l a s h ,  
q u r i t i s h ,  q i z d i r i s h  y o k i  x o m a s h y o d a n  q o r i s h m a  t a y y o r l a g u n g a  
q a d a r  z a r u r a t  b o ' l s a  u n d a g i  m i n e r a l  t o ' l d i r g i c h l a r  y u z a s i n i  f a-  
o l l a s h t i r i s h  va u m u m a n ,  o l i n a d i g a n  a s h y o n i n g  si fat i ni  y a x s h i l a s h  
u c h u n  z a r u r  b o ' l g a n  b a r c h a  f i z i k - k i m y o v i y  u s u l l a r n i  t a t b i q  e t i s h  
k a b i  i s h l a r  k i r ad i .  S h u l a r  i c h i d a  x o m a s h y o n i  m a y d a l a s h  va k u k u n  
d a r a j a s i g a c h a  t u y i s h  t e x n o l o g i y a s i  b o s h q a  a s h y o l a r  o l i s h d a  h a m  
qo ' l l a n i l ad i .  M o d d a  q a n c h a l i k  m a y d a  qi l ib tuyi l sa ,  u n i n g  s o l i s h t i rma  
y u z a s i  k a t t a l a s h a d i  va  f ao l l i g i  o s h a d i .

D a v la t  s ta n d a r d  — q on u n  va uni y a r a tu v c h ila r . M u s t a q i l l i k  
y i l l a r i d a  q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i  i s h l ab  c h i q a r i s h  b i r  n e c h a  m a r t a  
o r t d i .  M a h s u l o t n i n g  s i f a t i  y a x s h i l a n d i ,  t u r l a r i  k o ' p a y d i  va  y a n g i  
t e x n o l o g i k  u s u l l a r  i shga  t u s h i r i l d i .

Q u r i l i s h  u s u l l a r i n i  t o b o r a  i n d u s t r l a s h t i r i s h  va a v v a l d a n  i s h l a t ib  
k e l i n a y o t g a n  a y r i m  q u r i l i s h  a s hy o la r i  o ' r n i g a  ya n g i  q u r i l i s h  a s h y o 
l a r in i  q o ' l l a s h  va u l a r n i  i s h l ab  c h i q a r i s h  t e x n o l o g i y a s i n i  t a k o m i l -
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l a s h t i r i shda  r e s p u b l i k a m i z d a g i  s t a n d a r t l a s h t i r i s h  t i z i mi  k a t t a  a h a m i -  
y a t  k a s b  e t a d i .  K o ‘p g i n a  q u r i l i s h  a s h y o l a r i  u c h u n  0 ‘z b e k i s t o n  
R e s p u b l i k a s i  d a v l a t  s t a n d a r d  i s h l a b  c h i q i l g a n .

S t a n d a r t  d a v l a t  h u j j a t i  boMib ,  u  q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i  i s h l ab  
c h i q a r u v c h i  va u l a r n i  i s h l a t u v c h i  h a r  b i r  v a z i r l i k ,  b o s h q a r m a  va 
k o r x o n a l a r  u c h u n  m a j b u r i y  q o ' l l a n m a d i r .  H a r  b i r  s t a n d a r t  
o ' z i n i n g  r a q a m i  va t a s d i q l a n g a n  y i l i ga  e g a .  M a s a l a n ,  g ‘ i s h t n i n g  
s t a n d a r t i d a  — b i r i n c h i  s o n  u n i n g  t a r t i b  r a q a m i n i ,  i k k i n c h i s i  es a  
t a s d i q l a n g a n  y i l in i  b i l d i r a d i .

H a r  b i r  q u r i l i s h  a s h y o s i  u c h u n  t a s d i q l a n g a n  s t a n d a r t d a  a s h y o 
n i n g  t a r k i b i ,  x o s s a l a r i ,  o M c h a m i ,  s h a k l i ,  s i n a s h  u s u l l a r i ,  q a b u l  
q i l i sh  s h a r t l a r i ,  s a q l a s h  va t a s h i s h ,  s h u  b i l a n  b i r ga  u l a r  t o ‘g ‘r i s i da  
f an  va t e x n i k a n i n g  y u t u q l a r i  k a b i  m a ’l u m o t l a r  k e n g  y o r i t i l g a n  
b oMa d i .

D a v l a t  s t a n d a r t l a r i  q a n d a y  y a r a t i l a d i  va u n g a  q a n d a y  m a ’l u 
m o t l a r  a s o s  q i l i b  o l i n a d i ?  D a v l a t  s t a n d a r t l a r i n i  y a r a t i s h  u c h  
b o s q i c h g a  b oMi na d i .

I b o s q i c h .  A m a l i y o t d a n  k e l ib  c h i q q a n  h o l d a  g ' o y a n i  i l mi y  
i z l a n i s h l a r  a s o s i d a  t e k s h i r i b  k o ' r i s h ;  i l m i y - t a d q i q o t  i sh l ar i  y o r d a -  
m i d a  g ' o y a n i n g  t o ‘g ‘r i l i g in i  i s b o t l a s h  va  o l i n g a n  n a t i j a l a r  a s o s i d a  
m u v a q q a t  t a v s i y a n o m a  y a r a t i s h ;  o l i n g a n  i l m iy  n a t i j a l a r g a  k o ' r a  
t a j r ib a  t a r t i b i  ( r e g l a m e n t i )  y o z i l a d i .

II b o s q i c h .  M u v a q q a t  t a v s i y a n o m a  va  t a j r i b a  t a r t i b i g a  a s o s -  
l an i b  qu r i l i sh  k o r x o n a l a r i d a  s i n a b  k o ' r i s h ;  o l i n g a n  na t i j a l a r  b o r a s i d a  
m a q o l a l a r  y o z i s h  va t a v s i y a l a r n i  b o s h q a  q u r i l i s h  t a s h k i l o t l a r i g a  
y u b o r i s h ;  i q t i s o d i y  s a m a r a d o r l i g i n i  h a r  b i r  v i l o y a t  q u r i l i s h  t a s h -  
k i l o t l a r i d a  s i n a b  k o ' r i s h  v a  k a f o l a t  h u j j a t l a r i n i  o l i sh ;  i l m i y  va 
a m a l i y  x u l o s a l a r n i  m a q o l a l a r  s i f a t i d a  c h o p  e t i s h ; s i n a b  k o ' r i l g a n  
z a v o d  yok i  k o m b i n a t  r a h b a r l a r i n i n g  f i k r - m u l o h a z a l a r i n i  o ' r g a n i s h  
va t eg i s h l i  t a q r i z l a r  o l i sh .

I va  II b o s q i c h d a  b a j a r i l g a n  i s h l a r  i job i y  n a t i j a l a r  b e r s a ,  
b a r c h a  o l i n g a n  m a ’l u m o t l a r  u m u m l a s h t i r i l i b  t e g i sh l i  i s h l ab  c h i 
q a r i s h  k o r x o n a l a r i  r a h b a r l a r i ,  o l iy  o ' q u v  y u r t l a r i  v a  i l m iy  t e k -  
s h i r i s h  i n s t i t u t l a r i  o l i m l a r i ,  d a v l a t  s t a n d a r t l a r i  q o ' m i t a s i  m u t a -  
xas s i s l a r i  i s h t i r o k i d a  d a v l a t  a r x i t e k t u r a  va q u r i l i s h  q o ' m i t a s i  i l mi y  
k e n g a s h i  m a j l i s i d a  m u h o k a m a  q i l i n a d i .
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HI  b o s q i c h .  « 0 ‘z d a v a r x i t e k t q u r i l i s h »  q o ' m i t a s i  t o m o n i d a n  
t av s iy a  e t i lga n  i sh l a r ga  b a h o  b e r i s h  va s t a n d a r t  y a r a t i s h  k e r a k m i ,  
d e g a n  sa vo l ga  j a v o b  o l i sh  u c h u n  m u t a x a s s i s l a r n i n g  e k s p e r t i z a  
x u l osa s i  o l i n a d i .  I l m i y - a m a l i y  ish n a t i j a l a r i n i n g  y u q o r i  s a m a r a -  
do r l i g i  m a ’q u l l a n s a ,  u s h b u  q u r i l i s h  a s h y o s i n i  r e s p u b l i k a m i z  t a s h -  
k i l o t l a r ida  i shlab c h iq a r i sh g a  q o n u n i y  r u x s a t n o m a ,  y a ’ni s t a n d a r t n i  
y a r a t i s h g a  d o i r  q a r o r  q a b u l  q i l i n ad i .  M u a l l i f  va  m u t a x a s s i s l a r  
i s h t i r o k id a  t a y y o r l a n g a n  d a v l a t  s t a n d a r t i  r a h b a r i y a t  t o m o n i d a n  
t a s d i q l a n a d i ,  t eg i sh l i  t a r t i b  r a q a m i  q o ‘y i l ad i  va q u r i l i s h  t a s h k i - 
lo t l a r i ga  y u b o r i l a d i .

S a n o a t  va  q i s h l o q  xo ' j a l ig i  c h i q i n d i l a r i d a n  a s h y o l a r  c h i q a r i s h  
va i l g ' o r  t e x n o l o g i y a l a r  v o s i t a s i d a  u l a r d a n  b u y u m l a r  t a y y o r l a s h  
q u r i l i s h g a  s a r f l a n a d i g a n  x a r a j a t l a r n i  2 0 %  ga ,  q u r i l i s h  a s hy o l a r i  
s a n o a t i g a  k e t a d i g a n  m a b l a g ' n i  3 5 —4 0 %  g a c h a  k a m a y t i r i s h i  m u m 
kin.  R e s p u b l i k a m i z d a g i  q u r i l i s h  a s h yo l a r i  s a n o a t i n i n g  r i vo j l an i -  
s h i d a  i l m i y - t e x n i k  t a r a q q i y o t i n i n g  asos iy  vaz i f a l a r i  q u y i d a g i l a r d a n  
ibo ra t :

— q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i n g  i sh l ab  c h i q a r i s h  s u r ’a t i n i  k ap i t a l  
q ur i l i s hg a  n i s b a t a n  o l d i n d a  b o ' l i s h i n i  t a ’m i n l a s h ;

— a s h y o ,  b u y u m  va  k o n s t r u k s i y a  x i l l a r i n i  h o z i r g i  z a m o n  t a -  
l a b i ga  k o ‘ra  t a k o m i l l a s h t i r i s h ,  u l a r n i  h a r  xil m a q s a d l a r  ( i ss i q-  
s o v u q d a n  m u h o f a z a  q i l i s h ,  y u k  k o ‘t a r i s h ,  k o n s t r u k t i v  x u s u s i -  
y a t g a  e ga  boMishi  va h . k . )  u c h u n  i s h l a t i s h  m u m k i n l i g i n i  t a ’
m i n l a s h ;

— q u r i l i s h  a s h yo l a r i  va k o n s t r u k s i y a l a r i n i n g  t e x n i k  x os s a l a r in i  
s a q l a g a n  h o l d a  u l a r  v a z n i n i  y e n g i l l a s h t i r i s h ;

— a s h y o l a r  s i f a t i n i ,  a y n i q s a  za r a r l i  m u h i t  t a ’s i r i da  u z o q q a  
c h i d a m l i l i g i n i  t a ’m i n l a s h ;

— m a h a l l i y  x o m a s h y o l a r d a n  s a m a r a l i  q u r i l i s h  a s h y o l a r i  
o l i s h ;

— k o r x o n a l a r n i n g  q u v v a t i n i  b o z o r  t a l a b l a r i ga  k o ‘ra a n i q l a s h ;
— q ur i l i s h  a s h yo l a r i  s a n o a t i n i n g  e n g  k o ‘p e n e r g i y a  sa r f l ov c h i  

t a r m o q  e k a n l ig i n i  e ’t i b o rg a  o l ib ,  u l a r n i  i sh l ab  c h i q a r i s h d a  k a m  
e n e r g i y a  s a r f l a n a d i g a n  t e x n o l o g i y a l a r n i  j a l b  el i s h ;

— q u r i l i sh  s a n o a t i n i ,  yang i  t e x n o l o g i y a  va a v t o m a t l a r  b i l an  
t a ’m i n l a s h ,  u l a r n i  h i s o b l a s h  t e x n ik a s i  o rq a l i  b o s h q a r i s h .
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N azora t savollari

1. Qurilish ashyolarin ing jam iya tn i  rivojlanishidagi o ‘rni n im adan  
iborat?

2. Ashyolarn ing  tuzil ishi va g ‘ovakligi t o ‘g ‘risida tu sh u n c h a  bering.
3. Qurilish ashyolari fani va uning ko ‘rsatkichlariga qarab tasnifini 

izohlang.
4. S tandar t la sh  tizimi va m e ’yoriy hujja t larn ing aham iyati  n im a 

dan iborat?
5. Xom ashyolarn i  qayta ishlashdagi texnologik  j a rayon la rn ing  um u-  

miyligi haqida gapirib bering.

2 - b o b
Y O ‘L  Q U R I L I S H I  A S H Y O L A R I N I N G  

X O S S A L A R I

Q u r i l i s h  a s h yo l a r i  va b u y u m l a r i n i n g  x os s a l a r i n i  t a b i a t a n  u c h t a  
asos iy  g u r u h g a  boMish m u m k i n :  fiz ik , m exan ik  va k im yoviy. M a h -  
s u l o t l a r n i n g  s i fa t i n i  b a h o l a s h d a ,  u n i n g  i chk i  t uz i l i s h i n i  xossa l ar i  
b i l a n  bogMiq q o n u n i y a t i n i  o ' r g a n i s h d a ,  i lmi y  t e k s h i r i s h  i sh l a r i d a  
y u q o r i d a g i  u c h  g u r u h g a  t eg i sh l i  x o s s a l a r  t a j r i b a x o n a l a r d a  a n i q 
lanadi.

Ashyola rn ing fizik xossalariga quyidagi lar  kiradi:  zichligi,  g'ovakl igi ,  
b o ‘shl ig‘i; n a m  yu t uv c h an l i g i ,  suv s h i mu v c h a n l i g i ,  b u g 1 va  gaz  
o ' t kazuvc han l ig i ;  i ssiqqa,  yuqor i  harora tga ,  olovga,  s ovuqqa  va ra-  
diat s iyaga ch idaml i l ig i ,  t ok  o ' t kazuvc han l ig i ,  t ovush  yutuvchanl ig i ,  
t o v u sh d a n  mu h o f az a l a s h ,  s o v uq q a  chidaml i l i g i  va h.k.

YoM q u r i l i sh i da  i sh l a t i l ad i gan  a s h y o l a r  o b - h a v o  m u h i t i g a  q a r a b  
t a n l a n a d i  va p a r d o z l a s h d a  u n i n g  asos iy  xossa l a r i  q o n i q a r l i  boMishi  
h a m d a  s h u  m u h i t  t a ’s i r i da  o ‘z i n i n g  b o s h l a n g M c h  s i fa t i n i  s a q l a b  
q o l i sh i n i  t a ’m i n l a s h i  l o z i m .  S h u n i n g d e k ,  u d a v l a t  a n d o z a l a r i  yoM 
q ur i l i s h i  va p a r d o z l a s h g a  d o i r  t a l a b l a r i n i  h a m  q o n i q t i r i s h i  ke r ak .  
M a s a l a n ,  o d d i y  g ‘i sht  t e r i sh  u c h u n  t a y y o r l a n g a n  s e m e n t  q o r i s h m a  
o ‘z i n i n g  q u l a y  j o y l a n u v c h a n l i g i ,  q u y u q - s u y u q l i g i  b i l an  a m a l d a  
i sh l a t i s hga  m o s l a b  i sh la n a d i .

YoM q ur i l i sh i  a s h y o l a r i n i n g  m ex a n ik  x ossa l ar i  d e g a n d a ,  u l a r 
n i n g  t a s hq i  k u c h  t a ’s i r i da  e g i l i shga ,  b u k i l i s h g a ,  s i qi l i shga  boMga n
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2. l-jadval
Qurilish ashyolarining xossalari  o ‘zgarishidagi  

unmmiylik va o ‘zaro bog'liqlik

Ashyo xossalari 
ko'rcalktchi

0 uri 1 ish ashyo)arming xossalari о ■ /garishidagi iimumiyiik( osliadi, р£-клmayacii)

"c
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&
LL

ж
5

iS

и * и 1

у
£

ta R,
 М

П
а

£

ос

02* C/Z

№
£

Е

W
вс
ОС

Zichlik. p 82888
ЯШ

eg а eg я е£ я * ^3 ^3 я J3 Я ^3

G'ovaklik, Г f£
1 1

я #3 tg eg Я tg tg (g К ’ t£ (g eg eg eg

Namlik. W & Ш \ eg tg eg eg Я я c f (£ eg eg eg eg

Siiv shimuv- 
chanlik. S4

eg eg ш п
eg tg tg Я я (g t£ eg eg eg eg

Suvga chidam- 
lilik. K„,„

& eg eg eg ■Ш1
ifsgsil Я eg Я ^3 я Я я Я Я J3

Sovuqqa 
chidamlilik K*.

eg eg eg я SWSS
Is h

eg #5 * я Я Я Я Я ^3

Suv o  lka/.uv- 
chanlik. S#4

eg Я Я J3 eg H 8SSSS
jssss eg tg & t£ № eg eg tg tg

Issiqlik o*ika- 
zuvchnnlik, Д

eg Я Я #3 eg eg s s p eg t£ VZ eg eg eg eg tg

Olovga с hi dam-
lilik. M

Я а i f eg #3 я tg Я SiiSi: ira ^3 Я Я Я Я

Tovush o'lka- 
zuvciianlik, K,

Я & eg eg Я я tg J3 ^3 !!!88
8№ Я <?з Я #3

Masiahkamlik, R Я eg eg eg Я я tg ^3 #3
Si№

^3 Я Я J3

Mo’rtlik. KIU Я а eg eg #3 я eg Я Я ^3 ^3 т а J3 Я J3 я

Qalliqlik. Кц 
(Moos)

& eg tg tg Я J3 eg ^ з Я ^3 ^3 ^3 м м
asisi

Я ^ з ^3

Ishqalanish. R & eg tg tg Я Я eg ^3 ^3 я ^3 ^3
А Н

^3 J3

Kid ninga chi
damli lik. m„/m

& eg eg a Я Я & J3 ^3 Я ^3 ^3 ^3 11Шsslsi

Ycmirilishga
chidamlilik

Я eg tg eg Я Я tg J 3 ^3 ^3 Я ^3 ra n

g ‘o v a k l a r  m a v j u d .  G ' o v a k l a r  t uz i l i sh ig a  k o ‘ra ikki  y ok i  b i r  t o -  
m o n i  o c h i q  g ' o v a k l a r g a  boMi na d i .  O ' z a r o  t u t a s h  o c h i q  g ' o v a k l a r  
m u h i t  b i l a n  b o gM a n g a n  boMadi  va  s u y u q l i k l a r  b i l a n  t e z d a  toMadi .  
D e m a k ,  u l a r n i n g  c h i d a m l i l i g i  p a s t  boMadi .  H a r  t o m o n i  b e r k  
g ' o v a k l i  a s h y o l a r  za r a r l i  m u h i t  t a ’s i r iga  a n c h a  c h i d a m l i d i r .  A y r i m  
a s h y o l a r n i n g  t o v u s h  t oMqi nl ar i ni  y u t i sh i n i  t a ’m i n l a s h  u c h u n  u l a r -
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n i n g  tuz i l i sh i  o ‘z a r o  t u t a s h ,  y i r ik  g ‘o va k l i  q i l ib  t a y y o r l a n a d i .  2 . 2 -  
j a d v a l d a  a y r i m  a s h y o l a r n i n g  g ' o v ak l i l i g i  b e r i l g an .

2 .2 -ja d v a l
Ayrim qurilish ashyolarining g ‘ovakliligi

Ashyo G'ovakligi, % Ashyo G'ovakligi, %

Oddiy g'isht 30 40 Ohaktosh 2 - 3 5

Og'i r  beton 1 0 - 3 5 M a n n a r 0 , 4 - 3

Yengil beton 3 0 - 8 0 Baza It 0 , 6 - 1 9

Qurilish shishasi, 
polimer,  po 'la t,  

bitum va suv
0

Qinntosh 2 - 4 0

Yog'och 5 0 - 7 5

G ' o v a k l i g i g a  k o ‘ra a s h y o l a r  k a m  g ‘o vak l i  G ' < 3 0 % ,  o ' r t a c h a  
G ‘ =  3 0 . . . 5 0%  va k o ‘p  g ' o v a k l i  G ‘ > 5 0 %  g u r u h l a r g a  boMinadi .  
B i r i n ch i  g u r u h d a g i  a s h y o l a r  k o n s t r u k s i y a b o p ,  oxi rg i s i  e s a  i s s iq
l ikni  s a q l o vc h i  a s h y o l a r  s i f a t i da  i sh l a t i l ad i .

G ' o v a k  a s h y o n i n g  t o ' l a  s uv g a  s h i m i l i s h i  u c h u n  s a r f l a n g a n  suv 
og ' i r l i g i  s h u  a s h y o n i n g  q u r u q  ho la t i da g i  og ' i r l i g iga  b o ' l g a n  n i sba t i  
o r qa l i  i f o d a l a n a d i .  G ' o v a k l a r n i n g  s uvga  t o ' l a  q o n d i r i l g a n  ho la t i  
a s h y o n i n g  hajm iy suv sh im u vch an lig i d e b  a t a l ad i .  O d a t d a ,  g ' o v a k 
l a r n i n g  h a m m a s i  suv b i l a n  t o ' l m a s l i g i  s a ba b l i  a s h y o n i n g  suv 
s h i m u v c h a n l i g i  u n i n g  a b s o l u t  g ' o v a k l i g i d a n  k a m  b o ' l a d i .  C h u n k i  
a s h y o la rd ag i  k i ch i k  (0 ,0001 m m  d a n  0,001 m m  larga t e n g  b o ' l g a n )  
g ' o v a k l a r g a  n o r m a l  a t m o s f e r a  b o s i m i d a  suv k i r m a y d i .

A s h y o g a  t o ' l a  s h i m d i r i l g a n  suv  h a j m i n i n g  u n d a g i  g ' o v a k l a r  
h a j m i g a  n i sba t i  sh im ilish  k o e ffits iy e n ti d e b  a t a l a d i .  A s h y o l a r n i n g  
suv  s h i m u v c h a n l i g i n i  a n i q l a s h  u c h u n  u l a r n i n g  q u r u q  va  t o ' l a  suv 
s h i m d i r i l g a n  h o l a t d a g i  o g ' i r l i k  f a rq i n i  b i l i sh  ki foya .  Bu  h o l d a  
a s h y o n i n g  og ' i r l igiga  n i s b a t a n  suv  s h i m u v c h a n l i g i  q uy i da g i  f o r m u l a  
o rq a l i  a n i q l a n a d i :

Sth =  ( ( m , - m ) / m )  100%,

b u  y er da :  m  — a s h y o n i n g  q u r u q  h o l a t i d a g i  og ' i r l ig i ,  g,  kg;  m,  — 
a s h y o n i n g  suv s h i m d i r i l g a n  h o l a t i d a g i  og ' i r l i g i ,  g,  kg.
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q ar sh i l i g i n i  t u s h u n i s h  l oz i m.  B u n g a  m u s t a h k a m l i g i  ( s i q i l i shga ,  
c h o ‘z i l i shga ,  eg i l i shga ,  i s h q a l a n i s h g a ,  z a r b g a ,  b u r a l i s h g a  va h . k . ) ,  
q a t t i q l i g i ,  d e f o r m a t s i y a l a n i s h i ,  m o ' r t l i g i ,  y u m s h o q l i g i ,  o q u v -  
c h a n l i g i ,  s i l j i shi ,  k i r i sh i sh i  va h o k a z o l a r  k i radi .

A s h y o g a  kim yoviy  zara r l i  m u h i t  t a ’s i r  e t g a n d a  r ea ks i ya  j a r a y o -  
niga  va b uz i l i sh g a  q a r sh i l i k  k o ‘rsa t i sh i  u n i n g  k i m y o v i y  xossa l ar i ni  
i fo d a l ay d i .  M a s a l a n ,  y o ‘l q u r i l i sh i  a s h y o l a r i n i n g  t uz ,  k i s l ot a ,  
i s h q or  va u l a r n in g  e r i t ma la r i  t a ’si r iga c h i da ml i l ig i  va h.k.  B u l a r d a n  
t a s h q a r i  q ur i l i sh  a s h y o l a r i n i n g  b i o l o g i k  x o s s a l a r i ,  u l a r n i n g  z a m -  
bur ugMar ,  m i k r o o r g a n i z m l a r ,  q u r t - q u m u r s q a  va  q o ‘n g ‘i z l ar  t a ’
s i r iga c h i d a m l i l i g i n i  i f oda l ayd i .

M a ’l u m k i ,  y o ‘l q u r i l i s h i b o p  a s h y o l a r g a  y u q o r i d a g i  b a r c h a  
m u h i t  va k u c h l a r  m u n t a z a m  r a v i s h d a  yoki  v a q t i - v a q t i  b i l a n  t a ’si r  
e t i sh i  m u m k i n .  B u n d a y  s h a r o i t d a  i s h l a t i l a d i ga n  a s h y o l a r  k o t n p -  
leks s i n o v l a r d a n  o Mka z i lad i  va q o ‘y i lgan  si fat  b a h o s i g a  k o ‘ra 
qoMl ashga  t avs iya  et i l ad i .

K o m p l e k s  s i n o v d a  a s h y o l a r  t a j r i b a x o n a  s h a r o i t i d a  c h i d a m l i l i k -  
ka ,  d c f o r m a t s i y a l a n i s h g a ,  i s h q a l a n i s h g a  va i ss iqqa  b a r d o s h l i I i k k a  
h a m d a  b o s h q a  xo ss a l a r ga  s i n a b  k o cr i ladi .  Q u r i l i s h  a s h yo l a r i  va 
b u y u m l a r n i n g  x os s a l a r i n i  o ' r g a n i s h d a  a s os i y  o M c h a m  bi r l i k l a r i  
t o ‘g ‘ r i s ida m u k a m m a l  t a s a vv u r ga  e ga  b o ‘l ish ke rak .  A s h y o l a r n i n g  
uz un l ig i ,  en i ,  qa l i n l i g i  va b o ‘yi — m m ,  s m  va m e t r d a  i f o d a l a n a d i .  
Yuza  m a y d o n i ,  a sh yo n in g  yoki  b u y u m n i n g  kes imi  — s m 2 va m 2 da,  
ha jmi  — s m 1, litr, m 3 da ,  ogMrligi — g, kg va t o n n a  bi lan i fodalanadi .

Z ichlik . Ag ar  as hyo  ha jmi  f aqatg ina  
' N .  Ух abso lu t  z i ch  m o d d a d a n  tashki l  t op g a n

/  \  boMsa, un i ng  zichligi shu m o d d a  zichligiga
/  \  (p) t eng  boMadi .  Aksar iya t  a shyo  h aj mi -

n ing  bi r  qi smi  g ‘o va k la r da n  tashki l  t op -  
gan  boMadi,  u ho lda  un i ng  zichligi  as hyo-  
dagi  g ‘ovaks iz  m o d d a l a r  z i ch l ig idan  ka m

2 . 1 - r a s m d a  a s h y o  h a j m i n i  t as hk i l
2 .1-rasm. G ‘ovak e t u v c h i  q a t t i q  m o d d a l a r  ( V 3),  g ‘o v a k -  

as hyol arn i ng  zich 1 igini  l a r idag i  suv  ( \ ^ )  va h a v o  h a j mi  (V.)  
i fodalovchi  sxema.  b oMa kl a r ga  boMini sh i  yo r i t i l ga n .  A s h y o
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z i c h l i g i n i n g  u n d a g i  g ‘o v a k s i z  m o d d a l a r . z i c h l i g i g a  n i sba t i ,  u n i n g  
o ' r t a c h a  z i ch l ig i  ( d )  ni  i f oda l ayd i :

d = P /P m

G ‘o v a k  va s o c h i l u v c h a n  a s h y o l a r d a  d <  1, z i c h  a s h y o l a r d a  esa 
d = l  boMadi .

Z i c h  x o m a s h y o l a r n i  m a y d a l a b  va  y a n a  q a y t a d a n  k a t t a  k u c h  
b i l a n  z i c h l a n s a ,  u l a r n i n g  z i ch l ig i  k a m a y a d i .  B a r c h a  s u y u q  m o d 
d a l a r  q a t t i q  h o l a t g a  a y l a n g a n d a  u l a r n i n g  z i ch l ig i  k a m a y a d i .

S o c h i l u v c h a n  a s h y o l a r n i n g  z i ch l i g i n i  a n i q l a s h d a ,  u n i n g  h a j m i  
z a r r a c h a l a r  o ra s i da g i  g ' o v a k l a r  b i l an  o M c h a n a d i  va u so ch ilu v ch a n  
zich lik  d eb  a ta ladi .  N a m l i g i  ka t t a  a s h y o n i n g  zichl igi  y uqor i  boMadi .  
A s h y o  z i ch l ig i  o r qa l i  t u r a r  j o y  b i n o l a r i  d e v o r l a r i n i n g  i ss iql ikni  
s a q l a s h  d a r a j a s i n i  y u k  k o Ma ru vc h i  m a s h i n a l a r n i n g  i m k o n i y a t l a r i -  
ni  h i s o b l a s h  m u m k i n .

2 .1 - j a d v a l da  qur i l i sh  a s h y o l a r i n i ng  b i rg ina  xossas i  oshi shi  u n i n g  
b o s h q a  xossa l a r i  va s i fat iga q a n d a y  t a ’si r  k o ' r s a t i s h i  aks  e t t i r i l gan .

G ‘ovak lik . A s h y o d a g i  m a y d a  b o ' s h l i q l a r  g ' o v a k l a r  d e b  a t a l ad i .  
G ' o v a k l a r  h av o ,  g az  yok i  su v  b i l a n  t oMga n  boMadi .  A s h y o d a g i  
g ‘o v a k l a r  h a j m i n i n g  s h u  a s h y o  toMa h a j m i g a  boMga n  n i sba t i  
u n i n g  g ' o v a k l i g i n i  i f od a l ay d i .

F „ =  (1 - p j p ) - m %  =  (1 -  c l ) • 100%

B u n da :  F 0 — g ' ovak l ik ,  %;  p„ — h a j mi y  ogMrlik,  k g / m 3; p  — z i c h 
l ik,  k g / m 3; d — o ' r t a c h a  z i ch l ik .

G ' o v a k l i k  va z i c h l i k  a s h y o n i n g  asos i y  x o ss a l a r in i  i f o da l o v ch i  
k o ‘r sa t k i c h l a r d i r .  Bu k o ' r s a t k i c h l a r  o r qa l i  a s h y o n i n g  m u s t a h k a m 
ligi ,  h a j m i y  og ' i r l ig i ,  n a m l a n u v c h a n l i g i ,  i s s iql ik  o ' t k a z u v c h a n l i -  
gi ,  s o v u q q a  c h i d a m l i l i g i  va b o s h q a  xos s a l a r i  t o ' g ' r i s i d a  f ikr  y u r i -  
t i sh  m u m k i n .  A s h y o d a g i  g ' o v a k l a r  o M c h a m i  1— 2 m m  d a n  k a t t a  
b o ' l s a ,  u h o l d a  u l a r  b o ‘sh liq  d e b  a t a l ad i .

G ' o v a k l a r  t ab i i y  h o l d a  yolft  u l a r n i  t a y y o r l a s h  j a r a y o n i d a  hosi l  
boMadi .  G ' o v a k l a r n i n g  k a t t a - k i c h i k l i g i  va  t uz i l i sh i  h a r  xil .  K a t t a -  
ki chik l ig iga  q a r a b  u l a r  m i k r o  va m a k r o  g ' o v a k l a r g a  b o ' l i n a W .  0 ‘ta 
m a y d a  m i k r o g ' o v a k l a r  f aqa t  e l e k t r o n  m i k r o s k o p l a r d a g i n a  k o ' r i n a -  
di .  T e m i r  va p l a s t m a s s a d a  o M c h a m i  1 m m  g a c h a  boMga n  m i k r o -
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S u v  s h i m u v c h a n l i k n i  a s h y o n i n g  h a j m i  o r q a l i  i f o d a l a s a  h a m  
bo Ma di :

S sh =  ( ( m ,  — m ) / V )  10 0%

b u  y e r d a :  V  — n a m u n a n i n g  t a b i i y  h o l a t d a g i  h a j m i .
S u v  s h i m u v c h a n l i k n i  a n i q l a s h d a  a s h y o l a r n i  a s t a - s e k i n  s u v g a  

c h o ' k t i r i s h ,  q a y n a t i s h  va b o s i m  o s t i d a  s i n a s h  u s u l l a r i  m a v j u d .
J i s m n i n g  h a v o d a g i  n a m l i k n i  o ' z i g a  y u t i s h  x u s u s i y a t i  h av o d a n  

nam lan ish  (g igrosk op ik lik ) d e b  a t a l ad i .  G i g r o s k o p i k l i k  s o ‘zi gre-kcha 
boMi b,  « n a m l i k n i  k u z a t a m a n »  d e g a n i d i r .  Q a t t i q  va  s o c h i l u v c h a n  
a s h y o l a r  a t r o f - m u h i t d a n  n a m n i  o ' z i g a  t o r t a d i .

0 ‘z g a r m a s  b o s i m  o s t i d a  a s h y o n i n g  h a v o y i  n a m  h o l a t i d a g i  
o g M r l i g i n i n g  q u r u q  h o l d a g i  o g Mr l i g i ga  n i s b a t i  s h u  a s h y o n i n g  
h a v o d a n  n a m l a n i s h  x u s u s i y a t i n i  i f od a l a y d i .  A s h y o n i n g  h a v o d a n  
n a m l a n i s h  d a r a j a s i n i  a n i q l a s h  u c h u n  n a m u n a  h a v o n i n g  n a m l i g i  
1 00 %  b o Mg a n  x o n a d a  b i r  n e c h a  s o a t  s a q l a n a d i .  SoMig n a m u n a 
n i n g  q u r u q  va h a v o y i  n a m  h o l a t d a g i  og Mr l i k l a r  f a r q i d a n ,  u n i n g  
h a v o d a n  q a n c h a  n a m  y u t g a n i  a n i q l a n a d i .

YoM q u r i l i s h i  a s h y o l a r i n i n g  s u v  s h i m u v c h a n l i g i  b i l a n  h a v o y i  
n a m l i k  k o ' r s a t k i c h l a r i n i n g  o r t i s h i  u l a r n i n g  x o s s a l a r i g a  y o m o n  t a ’
s i r  koM' satadi .  M a s a l a n ,  a s h y o  s uv g a  toMa t o ‘y i n g a n d a  u n i n g  m u s 
t a h k a m l i g i  va  c h i d a m l i l i g i  k a m a y a c C  z i c h l i g i , ^ s s i q l i k  o M k a z u v -  
c h a n l i g i  va e g i l u v c h a n l i g i  e s a  o r t a d i .

S u v g a  c h id a m lilik . A s h y o g a  m u t t a s i l  y o k i  v a q t i - v a q t i  b i l a n  
s u v  t a ’s i r  e t g a n d a  u n i n g  t e x n i k  x u s u s i y a t l a r i  o ‘z g a r m a s a ,  b u  
a s h y o  su v g a  ch id a m li d e b  h i s o b l a n a d i .  A y r i m  a s h y o l a r ,  m a s a l a n ,  
x o m  gMsht  n a m l a n s a ,  m u s t a h k a m l i g i  k a m a y a d i  va  o ‘z s h a k l i n i  
o ‘z g a r t i r a d i .  O d d i y  g i p s d a n  t a y y o r l a n g a n  b u y u m l a r g a  h a m  su v  
t a ’s i r  e t s a ,  u l a r n i n g  m u s t a h k a m l i g i  k a m a y a d i .

A s h y o  g ‘o v ak l a r i n i n g  yuzas i  g a z  va  suv  m o l e k u l a l a r i n i  a d so rb s i ya  
( m o l e k u l a l a r n i n g  y u z a g a  b o t i b  k i r i s h i )  q i l ad i  va  n a m l a n a d i .  N a 
m l a n i s h  a s h y o n i n g  t a b i i y  t a r k i b i g a  va u n i n g  t u z i l i s h i g a  bogMiq.  
A g a r  a s h y o ,  t a b i a t a n  o ‘z i ga  s u v  m o l e k u l a l a r i n i  f ao l  s u r ’a t d a  
y u t s a ,  u n i  g id ro fil ( n a m l a n u v c h a n )  y o k i  a k s i n c h a ,  s u v  m o l e 
k u l a l a r i n i  o ' z i d a n  q o c h i r s a ,  g id r o fo b  ( n a m l a n m a y d i g a n )  d e b  
a t a l a d i .  A s h y o l a r n i ,  a y n i q s a ,  m a y d a l a n g a n  x i l l a r in i  n a m  o ' t m a y d i -



g a n  h o l a t d a  s a q l a s h  k e r a k .  A k s  h o l d a  u n i n g  n a m l a n i s h i  n a t i j a s i d a ,  
k u k u n  b o g M o v c h i  m o d d a  z a r r a c h a l a r i n i n g  fao l l ig i  k a m a y a d i .

N a m lik . YoM q u r i l i s h i  a s h y o s i n i n g  n a m l i g i  u n i n g  g ' o v a k l a r i -  
d ag i  su v  m i q d o r i  b i l a n  o M c h a n a d i .  A s h y o n i n g  n a m  va  q u r u q  
h o l a t i d a g i  ogMr l ik l a r i  o r a s i d a g i  f a r q n i  100 ga  k o ' p a y t i r s a k ,  u n i n g  
n a m l i k  d a r a j a s i n i  ( % )  a n i q l a g a n  b o M a m i z .  A s h y o l a r n i n g  n a m l i g i  
o r t i s h i  b i l a n  b o g M o v c h i  m o d d a  z a r r a c h a l a r i  o r a s i d a g i  y o p i s h i s h  
k u c h i  s u s a y i b ,  a s h y o  m u s t a h k a m l i g i  k a m a y a d i .

A s h y o n i n g  s u v g a  s h i m d i r i l g a n  yo k i  10 0% n a m  h o l a t i d a g i  m u s 
t a h k a m l i g i n i n g  ( R slljm) q u r i t i l g a n  h o l a t i d a g i  m u s t a h k a m l i g i g a  ( R  ) 
n i s b a t i  y u m s h a s h  k o e f f i t s i y e n t i  ( K  ) d e b  a t a l a d i ,  y a ’ni  

K yum =  R Sh i m / R qur • Bu  k o e f f i t s i y e n t  0 — 1 o r a l i g M d a  o ' z g a r a d i .

A s h y o n i n g  y u m s h a s h  k o e f f i t s i y en t i  0 , 8  d a n  o r t i q  boMsa,  suv  
va n a m g a  c h i d a m l i ,  u n d a n  k a m  boMsa,  c h i d a m s i z  d e b  h i so b l a n a d i .

N a m g a  ch id a m lilik  d e g a n d a  q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i n g  v a q t i - v a q t i  
b i l a n  n a m  t a ’s i r i d a  b u z i l i s h i g a  n i s b a t a n  q a r s h i l i g i n i  t u s h u n m o q  
z a r u r .  N a m  t a ’s i r i d a  b u z i l i s h  j a r a y o n i  b o s h l a n g a n  n a m u n a n i n g  
s i q i l i s hd a g i  m u s t a h k a m l i g i n i  R " q e t a l o n  n a m u n a n i n g  m u s t a h 
k a m l i g i g a  b o M g a n  n i s b a t i  a s h y o n i n g  n a m g a  c h i d a m l i l i k  k o ' r s a t k i -  
c h i n i  b i l d i r a d i  v a  u q u y i d a g i c h a  i f o d a l a n a d i .

Q u r i l i s h  a s hy o la r i  n a m g a  c h i d a m l i l i g i  b o ' y i c h a  q u y i d ag i  k o ' r s a t -  
k i c h l a r g a  e g a  boMi sh i  k e r a k .  A g a r  K ndi.d = 0 , 8  -  1 b o ' l s a ,  n a m g a  
c h i d a m l i ,  0 , 8 > K ncliid >  0 , 6 5  b o ' l s a  n a m g a  c h i d a m l i l i g i  o ' r t a c h a ,  
K" chid< 0 , 6 5  b o ' l s a ,  n a m g a  c h i d a m s i z  q u r i l i s h  a s h y o l a r i  d e b  
h i s o b l a n a d i .

N a m  t a ’s i r i d a  y o ' l  qu r i l i s h i  a s h y o l a r i n i n g  b u z i l i s h i g a  as os i y  
s a b a b l a r d a n  bir i ,  n a m n i n g  t a ’sir  et i l i shidi r .  U n i n g  n a y c h a  va g ' o v a k -  
lar i  o r q a l i  k i r g a n  n a m ,  a s h y o  t a r k i b i d a g i  o s o n  e r u v c h a n  m o d d a -  
l a r n i  ( C a ( O H ) 2) y u v i b  c h i q a r i b ,  p i r o v a r d i d a  a s h y o n i n g  yaxl i t l i g iga  
z a r a r  y e t k a z a d i .  I c h k i  t u z i l i s h i d a  t u z l a r n i n g  y i g ' i l i sh i ,  s o ' n g r a  k r i -  
s t a l l ani shi  na t i j as ida  a s h y o n i n g  n a m g a  chi daml i l ig i  k a ma y a d i .  B u n i n g  
o l d i n i  o l i sh  u c h u n  a s h y o l a r  t a r k i b i g a  n a m l a n t i r m a y d i g a n  m o d d a -

K  =  R /  Ryum • qur

K n„ . =  R" /  R ,chid siq '  et
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l a r  q o ' s h i l a d i .  N a t i j a d a ,  a s h y o  y uz a s i  o ‘z i d a n  n a m n i  q o c h i r a d i .  
A s h y o l a r n i n g  n a r n g a  c h i d a m l i l i g i n i  t a ’m i n l a s h  g i d r o t e x n i k a ,  y o ‘l 
q ur i l i sh i  va t uz l i  m a y d o n l a r d a g i  i n s h o o t l a r n i n g  c h i d a m l i  b o ‘l i sh i da  
m u h i m  rol o ' y n a y d i .  Q u r i l i s h  a s h y o l a r i d a n  z i c h  t uz i l i sh l i  xi l l ar i  
( g r an i t ,  b a z a l t ,  b i t u m  va p o l i m e r )  n a m g a  c h i d a m l i  boMadi .  O h a k ,  
g i p s  va  b o s h q a  h a v o y i  b o g M o v c h i  m o d d a l a r  a s o s i d a  o l i n g a n  
a s hy o l a r  n a m g a  ch i da ms iz d i r .  ToMa suvga  sh imi l ga n  qur i l i sh  ashyolar i  
o ‘z i n i n g  f i z i k - m e x a n i k  x o s s a l a r i n i  o ' z g a r t i r m a y  s a q l a b  q o l s a ,  u l a r 
ni  s u v g a  c h i d a m l i  d ey i l ad i .  U s h b u  k o ‘r s a t k i c h  a s h y o n i n g  z i ch l ig i ga  
v a  u n i n g  t u z i l i s h i g a  k o ‘ra o ' z g a r a d i .  M a s a l a n ,  g i d r a v l ik  bog Mo vc h i  
m o d d a l a r  a s o s i d a  o l i n g a n  q u r i l i s h  a s h y o l a r i  — s e m e n t l i  b e t o n  va 
q o r i s h m a l a r n i n g  suvl i  m u h i t d a  m u s t a h k a m l i g i  o s h a d i ,  h a v o yi  b o g ‘- 
l o v c h i l a r  a s os i d a g i  a s h y o l a r n i n g  ( o h a k l i ,  g i p s l i ,  t u p r o q l i )  e s a s u v  
t a ’s i r i da  m u s t a h k a m l i g i  k a m a y a d i .

K o n s t r u k s i y a b o p  q u r i l i s h  a s h y o l a r i  s uvga  c h i d a m l i l i g i n i n g  y u m -  
s h a s h  k o e f f i t s i y e n t i  К  m o r q a l i  i f o d a l a n a d i .

X o m  gMs ht  y o k i  s h u  s i n g a r i  l oy l i  q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i n g  
y u m s h a s h  k o e f f i t s i y e n t i  К  „  =  0 g a  t e n g .  S h i s h a ,  b i t u m ,  p oMa t ,  
c h i n n i l a r n i n g  K  unl =  1 g a  t e n g .  N a m  va  s u v  t a ’s i r i d a  b o M a d i g a n  
q u r i l i s h  a s h y o l a r i  v a  i n s h o o t l a r n i n g  ( g i d r o t e x n i k a ,  yoM q u r i l i s h i ,  
p o y d e v o r l a r ,  h o v u z l a r  va  h . k . )  y u m s h a s h  k o e f f i t s i y e n t i  0 , 8  d a n  
k a m  b o Mm a s l i g i  k e r a k .

N a m  va quruq h o la td a g i d e fo r m a ts iy a la n is h . B a ’zi a s h y o l a r n i  
(gi l ,  y o g ' o c h  va h . k . )  s u v g a  s h i m d i r i l s a ,  h a j m i  o ' z g a r a d i ,  y a ’n i  
a y r i m  h o l l a r d a  m a M u m  d a r a j a g a c h a  s h i s h a d i .  B u n i n g  n a t i j a s i d a  
a s h y o n i n g  c h i z i q l i  h a j i n  o M c h a m l a r i  o ‘z g a r a d i ,  a m m o  q u r i t i l -  
g a n d a  u y a n a  o ' z i n i n g  avva lg i  h o l a t i g a  q a y t a d i .  Q o t i s h  y o k i  q u r i s h  
j a r a y o n i d a  a y r i m  yoM q u r i l i s h i  a s h y o l a r i n i n g  h a j m i  k i c h r a y a d i .  B u  
h o i  a s h y o n i n g  k ir ish ish i d e y i l a d i .

S u v  o ‘tk a z u v c h a n !ik . A s h y o n i n g  b o s i m  o s t i d a  o ‘z i d a n  suv  
o ' t k a z i s h i  u n i n g  su v  o ‘tk a z u v c h a n lig i d e b  a t a l a d i .  A s h y o n i n g  b u  
x os s as i  t o m  y o p i s h ,  s u v  i n s h o o t l a r i  va  h o v u z l a r  q u r i s h d a  j u d a  
m u h i m  a h a m i y a t g a  ega .

S u v  o M k a z u v c h a n l i k  k o ‘r s a t k i c h i  n a m u n a n i n g  1 s m 2 y u z a s i -  
d a n  1 s o a t  d a v o m i d a  o ‘z g a r m a s  b o s i m  o s t i d a  o ‘t g a n  su v  m i q d o r i  
b i l a n  ( s m 3) o M c h a n a d i .  J u d a  z i c h  a s h y o l a r g i n a ,  m a s a l a n ,  b i t u m ,
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2 .2 -rasm . B e to n n in g  suv o ‘tkazuv-  
chan l ig in i  t ezk o r  usu lda  an iq lash .
/  — nasos dastagi;  2 — havo nasosi ;  

J — rezina  nay; 4  — v a k u u m m e t r ;
— rez ina  y opq ich ;  6 — b e to n  n a m u n a ,

s h i s h a ,  p o ' l a t ,  p o l i m e r  
va m a x s u s  t a rk ib i i  b e t o n  
a m a l d a  su v  o ' t k a z m a y d i .

A s h y o l a r n i n g  su v  o ' t -  
k a z u v c h a n l i g i  u l a r n i n g  
t uz i l i sh i ,  g ' ov a k l i g i ,  z i c h 
ligi va h a j m i y  o g ' i r l i g i g a  
b o g ' l i q .  A s h y o l a r n i n g  s uv  
o ' t k a z u v c h a n l i g i n i  a n i q 
l as h  s x e m a s i  2 . 2 - r a s m d a  
b e r i l g a n .

Y o ' l  q u r i l i s h i  a s h y o 
l a r i n i n g  suv  o ' t k a z a d i g a n  
y u z a s i  q a n c h a l i k  k a t t a ,  
qa l inl igi  esa  k i ch i k  b o ' l s a ,
s h u n c h a  m i q d o r d a  k o ' p  s u v  o ' t k a z a d i .  S h u n i n g d e k ,  q u r i l i s h  
a s h y o l a r i n i n g  s u v  o ' t k a z u v c h a n l i g i g a  b o s i m n i n g  o s h i s h i ,  a s h y o 
d ag i  t u t a s h  g ' o v a k l a r n i n g  k o ' p l i g i ,  u l a r n i n g  k a t t a - k i c h i k l i g i  va 
m i q d o r i  h a m  k a t t a  t a ’s i r  k o ' r s a t a d i .  Y u q o r i  b o s i m d a  a s h y o d a g i  
o ' t a  k i c h i k  m i k r o  g ' o v a k l a r d a n  h a m  s u v  o ' t m a y d i .  G ' o v a k l a r  
d i a m e t r i n i n g  o ' z g a r u v c h a n l i g i  u n d a n  o ' t a y o t g a n  s u v n i n g  t ez l i g i -  
ni k a m a y t i r a d i .  S u v  o ' t k a z u v c h a n l i k  g i d r o t e x n i k  i n s h o o t l a r  ( suv  
t o ' g ' o n l a r i ,  k a n a l  va a r i q l a r )  q u r i l i s h i d a  n u i h i m  a h a m i y a t  ka s b  
e t a d i .  G i d r o t e x n i k  b e t o n l a r  m a x s u s  x i l l a r i n i n g  t u z i l i s h i  o ' z i d a n  
s u v n i  o ' t k a z m a s l i k n i  t a ’m i n l a s h i  k e r a k .

G i d r o t e x n i k  b e t o n l a r  s u v  o ' t k a z u v c h a n l i k  x o s s a s i g a  k o ' r a  S 2, 
S 4, S 6, S s va S 12 m a r k a l a r g a  b o ' l i n a d i .  M a r k a l a r d a g i  2 ,  4 ,  6 ,  8 
va 12 r a q a m l a r  n a m u n a g a  ber i l gan  suv b os i mi  ko ' r s a t k i ch in i  bi ldi radi .

M u z la sh g a  ch id a m lilik . A s h y o n i  s uv g a  t o ' y i n g a n  h o l a t i d a  m u z -  
lat ib,  y a n a  q ay t a  e r i t g a n d a  u n d a  sezi l ar l i  b uz i l i sh  a l o m a t l a r i  b o ' l m a -  
sa ,  y a ’ni  m u s t a h k a m l i g i  2 5 %  d a n ,  o g ' i r l i g i  e s a  5 %  d a n  o r t i q  
k a m a y m a s a  b u n d a y  a s h y o  m u z la sh g a  ch id a m li d e b  h i s o b l a n a d i .

A s h y o  g ' o v a k l a r i d a g i  s u v  h a r o r a t  p a s a y i s h i  b i l a n  m u z l a y d i .  
B u n d a  su v  h a j m i  10% g a c h a  k e n g a y a d i .  N a t i j a d a ,  a s h y o  g ' o v a k -  
l a r i n in g  d e v o r l a r i d a  k a t t a  k u c h l a n i s h  hos i l  b o ' l a d i .  H a r o r a t  - 2 0 ° C  
ga  t u s h g a n d a  m u z n i n g  k e n g a y i s h i  n a t i j a s i d a  a s h y o  g ' o v a k l a r i d a g i
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k u c h l a n i s h  2 1 0  M P a  g a c h a  y e t a d i  va  a s h y o  b u n d a y  k u c h  t a ’s i r i d a  
s e k i n - a s t a  b u z i l a  b o s h l a y d i .  G ‘o v a k  va n a y c h a l a r n i n g  d i a m e t r i  q a n 
c h a l i k  k i c h i k  boMs a ,  u n d a g i  s u v n i n g  m u z l a s h  h a r o r a t i  h a m  
s h u n c h a l i k  p a s t  boMadi .  M a s a l a n ,  d i a m e t r i  60  /и (1 /л =  0 , 0 0 1 m m )  
g a  t e n g  b o M g a n  n a y c h a l a r d a  s u v  - 1 8 ° C  d a  m u z l a s a ,  1,4 ц  li 
n a y c h a l a r d a  suv - 2 0 ° C  h a r o r a t d a  h a m  m u z l a m a y d i .  A s h y o d a  t u t a s h  
va o c h i q  g ' o v a k l a r  9 0 %  d a n  k o ' p  boMsa ,  a s h y o  s o v u q q a  c h i d a m l i  
b oMa d i .

YoM q u r i l i s h i  a s h y o l a r i n i n g  m u z l a s h g a  c h i d a m l i l i g i  m a x s u s  
m u z l a t k i c h  k a m e r a l a r i d a  a n i q l a n a d i .  B u n i n g  u c h u n  s i n a l a y o t g a n  
a s h y o d a n  t a y y o r l a n g a n  n a m u n a  qu r i t i l i b ,  ogMrligi  t o p i l a d i ,  soMigra 
t o ‘la s u v  s h i m d i r i l i b ,  m u z l a t k i c h  ( h a r o r a t i  - 1 5 ° C  b o M g a n )  
k a m e r a g a  q o ' y i l a d i .  M u z l a g a n  a s h y o n i  e r i t i s h  u c h u n ,  u n i  n o r m a l  
h a r o r a t d a g i  ( 2 0 — 2 5 ° C )  s u v g a  t u s h i r i l a d i .  A s h y o n i n g  t u r i g a  q a r a b ,  
m u z l a t i s h  va e r i t i s h  u c h u n  4 — 6 s o a t  v a q t  k e t a d i .  N a m u n a n i n g  
1 m a r t a  m u z l a t i b  e r i t i l i sh i  b i r  s ikl  d e b  a t a l a d i .

S e r g ' o v a k  a s h y o l a r n i n g  m u z l a s h g a  c h i d a m l i l i g i  b o s h q a l a r g a  n i s 
b a t a n  y u q o r i  bo Ma di .  C h u n k i ,  g ' o v a k d a  m u z l a y o t g a n  s u v n i n g  
h a j m i  q o ' s h n i  b o ‘s h  g ‘o v a k k a  o ‘t i b  e r k i n  r a v i s h d a  k e n g a y a d i .  
N a t i j a d a ,  a s h y o  t u z i l i s h i d a  h o s i l  b o M a d i g a n  i c h k i  k u c h l a n i s h  
k e s k i n  s u r ’a t d a  k a m a y a d i .  A g a r  s e r g ‘o v a k  a s h y o  h a j m i  s u v g a  toMa 
t o ' y i n g a n  h o l d a  m u z l a t i l s a ,  u n d a  b i r i n c h i  s i k l d a y o q  b u z i l i s h  
j a r a y o n i  b o s h l a n a d i .  S h u  s a b a b l i ,  s e r g ' o v a k  a s h y o l a r n i n g  s u v  
s h i m i s h  d a r a j a s i  8 5 %  d a n  o s h m a s a ,  b u n d a y  a s h y o n i  m u z l a s h g a  
c h i d a m l i  d e s a  b oMa di .  S h u n i n g d e k ,  t u z i l i s h i  z i c h  b o M g a n  h a m d a  
h a r  t o m o n i  b e r k  g ' o v a k l a r d a n  t a s h k i l  t o p g a n  a s h y o l a r n i n g  m u z 
l a s h g a  c h i d a m l i l i g i  y u q o r i  b oMa d i .  M u z l a s h g a  c h i d a m l i l i k  d a r a j a -  
s iga  k o ' r a  q u r i l i s h  a s h y o l a r i  q u y i d a g i  m a r k a l a r g a  boMi na d i :  ( M u z )
10,  15,  2 5 ,  35,  50 ,  100,  150,  2 0 0 ,  3 00  va  u n d a n  k o ‘p.

N a m u n a l a r n i  10,  15. . .  y o k i  3 0 0  s i k l g a c h a  s i n a b ,  u l a r n i n g  
s i q i l i s hg a  b o Mg a n  m u s t a h k a m l i g i n i  e t a l o n  n a m u n a l a r g a  n i s b a t a n  
q a n c h a g a  k a m a y g a n l i g i  a n i q l a n a d i  v a  u m u z l a s h g a  c h i d a m l i l i k  
k o e f f i t s i y e n t i  — K muz o r q a l i  i f o d a l a n a d i .  K mu2 q u y i d a g i  f o r m u l a  
y o r d a m i d a  t op i l ad i .

к = Rimiz / Rcl
m u z  sig /  ^ s i g s
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b u  y e r d a ,  R""'z va R,^, — m u z l a s h g a  c h i d a m l i l i k k a  s i n a l g a n  va e t a -  
l on  n a m u n a n i n g  s i q i l i s h d a g i  m u s t a h k a m l i k  c h e g a r a s i .

M u z l a s h g a  c h i d a m l i  q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i n g  K muz k o ‘r s a t g i c h i  
0 , 7 5  d a n  k o ‘p boMis h i  k e r a k ,  y a ’ni  К  >  0 , 7 5 .

1 ^  J  m u z  9

T a j r i b a x o n a  s h a r o i t i d a g i  m u z x o n a l a r d a  s i n a l g a n  a s h y o l a r n i n g  
m u z l a s h g a  c h i d a m l i l i k  k o ' r s a t k i c h i  u c h  yi l l ik t ab i i y  m u h i t  t a ’si r iga 
t o ‘g ‘ri k e l a d i .  T a q q o s l a s h  u c h u n  a y r i m  q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i n g  
m u z l a s h g a  c h i d a m l i l i k  m a r k a s i n i  k e l t i r a m i z :  d e v o r b o p  a s h y o l a r  
- 1 5 — 35 sikl ;  t o m b o p  a s b e s t s e m e n t  - 3 0 — 50;  y u k  k o ‘t a r a d i g a n  
k o n s t r u k s i y a l a r ,  g i d r o t e x n i k  i n s h o o t l a r ,  y o ’l q u r i l i s h i  b e t o n l a r i  — 
5 0 — 3 00  va h . k .

O b -h a v o  t a ’s ir ig a  ch id a m lilik . A s h y o  b i r  n e c h a  b o r  (25  va
u n d a n  k o ‘p r n a r t a )  n a m l a n i b  q u r i t i l g a n d a ,  s h a k l i  va  m u s t a h 
k a m l i g i  o ‘z g a r m a s a ,  b u n d a y  a s h y o  o b - h a v o  t a ’s i r i ga  c h i d a m l i  
d e b  h i s o b l a n a d i .  Y o ‘l q u r i l i s h i  a s h y o l a r i n i n g  o b - h a v o  t a ’s i r i ga  
c h i d a m l i l i g i  v e z e r o m e t r  b i l a n  a n i q l a n a d i .

I s s iq lik  y u tu v c h a n lik . A s h y o  q a n c h a  k o ‘p  i s s iq l ikn i  y u t s a ,  
s o v i t i l g a n d a  s h u n c h a  k o ‘p i ss iq l i k  c h i q a z a d i .  A s h y o n i  i s i t g a n d a  u 
y u t g a n  i ss iq l i k  m i q d o r i  u n i n g  is s iq lik  y u tu v c h a n lig i d e y i l a d i .

A s h y o n i n g  y u t g a n  i ss iq l i k  m i q d o r i  q u y i d a g i c h a  t o p i l a d i :

Q  =  С  m  ( t ,  -  t 2) ,

bu yerda:  С  — issiqlik y u t uvc ha n l ik  koeffi tsiyent i ;  Q  — issiqlik mi qdor i ,  
kJ;  m  — n a m u n a n i n g  og ' i r l ig i ,  g; t, -  t 2 — h a r o r a t l a r  farqi ,  °C.

A g a r  m  =  1kg va t, -  t 2= l ° C  b o ‘l sa ,  u  h o l d a  С  =  Q  b o ' l a d i .  
D e m a k ,  i ss iq l i k  y u t u v c h a n l i k  k o e f f i t s i y e n t i  1 kg a s h y o n i  Г С  ga 
i s i t i sh  u c h u n  k e t g a n  i ss iq l i k  m i q d o r i  b i l a n  o M c h a n a d i .  T o s h  
a s h y o l a r n i n g  ( g ‘ i s h t ,  b e t o n ,  s h i s h a )  i s s i q l i k  y u t u v c h a n l i k  
k o e f f i t s i y e n t i  b i r - b i r i d a n  k a m  f a r q  q i l a d i  ( 0 , 1 8 - 0 , 2 2 ) .  Y o g ‘o c h  
va b o s h q a  o r g a n i k  a s h y o l a r n i n g  i ss iq l i k  y u t u v c h a n l i g i  C  =  0 , 3 0 -
0,65.

A s h y o l a r n i n g  i ss iql ik y u t u v c h a n l i k  k o ' r s a t k i c h i  0 ‘r ta  O s i y o  s h a 
r o i t i d a  q u r i l a d i g a n  b i n o  va  y o ‘l l o y i h a l a r i n i  t u z i s h d a ,  s h u n i n g 
d e k ,  d e v o r b o p  k o n s t r u k s i y a l a r ,  q a v a t l a r a r o  b e t o n  p l i t a l a r  h a m d a  
i s i t i sh t i z i m i n i  h i s o b l a s h d a  m u h i m  a h a m i y a t g a  ega .
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K im yov iy  ch id a m lilik . Y o ‘l q u r i l i s h i  m u t a x a s s i s l a r i  u c h u n  q u r i 
l i sh  a s h y o l a r i n i n g  k i m y o v i y  x o s s a l a r i n i  m u k a m m a l  b i l i sh  j u d a  
m u h i m d i r .  A s h y o l a r n i n g  k i s l o t a l a r ,  i s h q o r l a r  va g a z l a r  t a ’s i r i ga  
q a r s h i l i k  k o ' r s a t i s h  d a r a j a s i  k im y o v iy  c h id a m lilik  d e y i l a d i .

T u r l i  k i m y o v i y  m o d d a l a r  t a ’s i r i d a  a s h y o n i n g  b u z i l i s h i  u n i n g  
n u r a s h i  y o k i  k o r r o z i y a l a n i s h i  d e b  a t a l a d i .  S a n o a t n i n g  k o ' p g i n a  
t a r m o q l a r i d a ,  a y n i q s a ,  k i m y o  s a n o a t i d a  q u r i l i s h  a s h y o l a r i  z a r a r l i  
s u y u q l i k l a r  va  g a z l a r  t a ’s i r i d a  b o ‘ladi .  S h u n i n g d e k ,  c h i q i n d i  s u -  
y u q l i k l a r i d a g i  e r k i n  k i s l o t a l a r  y ok i  i s h q o r l a r  q u v u r l a r g a  z a r a r l i  
t a ’s i r  e t a d i .  0 ‘r ta  O s i y o  h u d u d l a r i g a  x o s  b o Mg a n  s h o ‘r x o k  y e r l a r  
h a m  q u r i l a y o t g a n  i n s h o o t l a r  u c h u n  z a r a r l i d i r .

Q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i n g  k o ‘p l a r i  k i s l o t a ,  i s h q o r  va t u z  e r i t m a -  
lar i  t a ’s i r i ga  c h i d a m s i z d i r .  T a b i i y  t o s h  a s h y o l a r i d a n  ( o h a k t o s h ,  
m a r m a r ,  d o l o m i t )  k i s l o t a l a r  t a ’s i r i d a  t e z d a  b u z i l s a ,  b i t u m l a r  es a  
b u n g a  c h i d a m l i d i r .  A m m o ,  u l a r  h a m  t o ' y i n g a n  i s h q o r  e r i t m a l a -  
r i d a  b u z i l i s h  x u s u s i y a t i g a  ega .  S i r l a n g a n  va y u q o r i  m u s t a h k a m  
s o p o l  b u y u m l a r  ( q o p l a m a ,  p o l b o p  t a x t a c h a l a r ,  q u v u r l a r ) ,  
p l a s t m a s s a l a r ,  b i t u m  v a  q a t r o n l a r  z a r a r l i  m u h i t  t a ’s i r iga  a n c h a g i n a  
c h i d a m l i  a s h y o l a r d i r .  A s h y o n i n g  k i m y o v i y  c h i d a m l i l i g i n i  a n i q l a s h  
u c h u n  u n i  k u k u n  h o l a t i d a  z a r a r l i  m u h i t  t a ’s i r ig a  q o ‘y i l a d i  va 
e t a l o n g a  n i s b a t a n  t a r k i b i ,  ogMr l ig i ,  m u s t a h k a m l i g i  va  s h a k l i n i n g  
o ' z g a r i s h i g a  q a r a b  c h i d a m l i l i k  d a r a j a s i  a n i q l a n a d i .

YoM qur i l i sh i  a s h y o l a r i n i n g  za r a r l i  m u h i t  ( k i s lo t a ,  i sh qo r ,  t u z  
e r i t m a la r i )  t a ’s i r i da  c h i d a m l i l i g i n i  a n i q l a s h  u c h u n  s h u  m u h i t d a  
s i n a l g a n  n a m u n a n i  t uy ib ,  t a r o z i d a  t o r t i l ad i  va  ogMrl igi  e t a l o n  ogMr-  
l igiga boMinadi .  K i s l o t a g a  c h i d a m l i  a s h y o l a r g a  t a r k i b i d a  2 5 %  d a n  
k o ‘p  u g l e r o d  boMga n  poMat  va  c h o ‘y a n ,  g r a n i t ,  d i a b a z ,  b az a l t  
t o g ‘ j i n s l ar i  q o t i s h m a s i ,  s i l ikat  s h i s ha ,  s op o l  a s h yo l a r ,  t osh qo l s i t a l l ,  
k i s l o t aga  c h i d a m l i  b e t o n  va b o s h q a l a r  k i radi .  I s h q o r  e r i t m a l a r i g a  
c h i d a m l i  a s h y o l a r g a  m a x s u s  x r o m n i k e l ,  poMat ,  n i ke l  j ez i ,  o h a k 
t o s h ,  p o r t l a n d s e m e n t  va g l i n o z y o m  s e m e n t l i  b e t o n l a r  k i radi .

N u r a sh g a  c h id a m lilik  d e b  z a r a r l i  m u h i t  t a ’s i r i d a  b o M g a n  q u r i 
l i sh a s h y o l a r i n i n g  k i m y o v i y  b i r i k i s h i  n a t i j a s i d a  b u z i l i s h i g a  b o M g a n  
qar sh i l i g i ga  ayt i l adi .

P oMa t  va  b o s h q a  t e m i r  a s h y o l a r g a  t a ’s i r  e t u v c h i  z a r a r l i  m u h i t  
u l a r n i n g  z a n g l a s h i g a  s a b a b  b oMa di .  T o g '  j i n s l a r i n i n g  n u r a s h i  su v
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t a ’s i r i d a  k i m y o v i y ,  m o d d a  a l m a s h i n i s h i  n a t i j a s i d a  r o ‘y b e r a d i .  
A n o r g a n i k  b o g M o v c h i  m o d d a l a r  a s o s i d a  o l i n a d i g a n  b e t o n l a r n i n g  
nu r ash i  d e g a n d a ,  t ashqi  m u h i t  t a ’si r ida fizik,  k imyoviy ,  f i z ik -k imyoviy  
va b i olog ik  b i r ik i sh l a r  na t i j as idagi  buz i l i sh  j a r a y o n i  t u s hun i la d i .

YoM q u r i l i s h i  a s h y o l a r i n i n g  n u r a s h g a  c h i d a m l i l i g i n i  a n i q l a s h  
u c h u n  u n d a g i  k u c h l a n i s h  j a r a y o n i n i  b i l i s h ,  t a s h q i  y u z a s i d a g i  
b u z i l i s h  h o l a t i n i  o ' r g a n i s h ,  z a r a r l i  m u h i t n i n g  t a ’s i r  k u c h i  va  
q a n d a y  s h a r o i t d a  n u r a s h  b o s h l a n g a n l i g i n i  b i l i s h  k e r ak .  M a ’l u m k i ,  
a s h y o l a r  b i r  m u h i t g a  c h i d a m l i ,  i k k i n ch i s i g a  c h i d a m s i z d i r .  U l a r n i n g  
c h i d a m l i l i g i n i  b a h o l o v c h i  s h k a l a  2 . 3 - j a d v a l d a  k e l t i r i l g an .

M o y  va  b e n z i n  i s h l ab  c h i q a r i s h d a g i  c h i q i n d i l a r  t e g i sh l i  i n s h o -  
o t l a r d a g i  q u r i l i s h  a s h y o l a r i  v a  b u y u m l a r i g a  s a lb iy  t a ’s i r  e t a d i .  
U g l e v o d o r o d  y oq i l gM l a r  t a ’s i r i d a  m u s t a h k a m l i g i  k a m a y m a y d i g a n  
yoM q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i  m o y  v a  b e n z i n  t a ’s i r i ga  c h i d a m l i  d e s a  
boMa d i .  A k s a r i y a t ,  b u n d a y  m u h i t  s h a r o i t i d a  p o l i m e r  y ok i  m a x s u s  
m i n e r a l  yoM q u r i l i s h i  a s h y o l a r i  i s h l a t i l a d i .  A m m o ,  a y r i m  p o l i 
m e r l a r ,  y a ’ni  r e z i n a  u g l e v o d o r o d  m a h s u l o t l a r i  t a ’s i r i d a  s h i s h a d i .  
R e z i n a  b u y u m l a r n i n g  s h i s h i s h  d a r a j a s i  100 b a r a v a r g a c h a  boMishi  
m u m k i n .

2 .3 - ja d v a l

YoM qurilishi ashyolarining nurashga chidamlilik  
darajasini baholovchi shkala

Chidamlil ik  turi N urash  tezligi,  m m /yil Ball

M utlaqo  chidamli 0,001 dan  kichik 1

Chidamliligi yuqori
0,001...0,005 
0,005...0,01

2
3

Chidamli
0,01...0,05 
0,05...0,01

4
5

Chidamliligi kichikroq
0,1.. .0,5 
0 ,5 .. .1 ,0

6
7

Chidamliligi kichik
1,0...5,0 

5...10
8
9

Chidamsiz 10 dan katta 10
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M o y  yoki  b e n z i n  a s h y o g a  n a y c h a  va g ' o v a k l a r  o r qa l i  o s o n g i n a  
s h i m i l a d i .  U l a r  j u d a  m a y d a  m i k r o g ' o v a k l a r g a  h a m  k i r a  o l ad i .  
N a t i j a d a ,  b o g ' l o v c h i  m o d d a l a r n i n g  t oMdi rg i ch  z a r r a c h a l a r i  b i 
l an  o ' z a r o  y o p i s h q o q l i g i  s us a ya d i .

YoM quri l i shi  a s hyol ar i ni ng  m u h i m  k imyoviy  xossa l a r idan  biri  
m a y d a  k uk u n  za r ra c h a l a r in in g  ashyo l ar  yuzas iga yopi shi shin i  i f oda 
lovchi  adgezion mus t ahka ml ig i d i r .  A t o m l a r  o ' l c h a m i d a g i  m a y d a  zar -  
r acha l ar  o ' z a r o  bi r -bi r iga  tor t i sh kuch i  vosi t as ida h a r  xil t a rkibdagi  
m o d d a l a r  sirt iga yop i sha d i  va m o d d a n i  f aol lasht i radi .  Ag a r  loyqa  
suyuql ikdagi  n od i r  z a r r a c h a l a r n i  yig ' i sh kerak  bo ' l s a ,  un ga  maxs us  
adsorben t l a r  qo ' shi l adi  va ular  kerakl i  zar ra lar  sirtiga yopishib suyuql ik 
ost iga c h o ' ka d i ,  keyin quyqani  qayta  ishlab no d i r  za r r acha l a r  ajratiladi.  
Adgez i ya  bi l an as hyo la rn i  o ' z a r o  m a h k a m  yopisht i r i sh yoki  ikki 
t u t ash  yuza l a rn i  u m u m a n  y o p i s h m ay d i g an  qi l ish m u m k i n .

A d g e z i y a n i  t o p i s h  u c h u n  y o p i s h t i r i l g a n  n a m u n a n i n g  b i r  
o ' l c h a m  b i r l i kd a g i  y u z a s i n i  a j r a t i s h g a  k e t g a n  k u c h n i  a n i q l a s h  
k i foya .  U s h b u  k o ' r s a t k i c h  t e m i r l a r n i  p a y v a n d l a s h ,  y o p i s h t i r i s h ,  
d e v o r  y u z a s in i  b e z a s h  u c h u n  a s h y o l a r  t a n l a s h d a  ( e m a l ,  l ok -  
b o ' y o q l a r )  k a t t a  a h a m i y a t g a  ega.

Q u rilish  a sh y o la r in in g  m ex a n ik  x o ssa la r i

B a r c h a  q u r i l i s h  a s h yo l a r i  va  k o n s t r u k s i y a l a r i  t a s h q i  t ab i iy  va 
s u n ’iy k u c h  t a ’s i r i da  b o ' l a d i .  N a t i j a d a ,  a s h y o n i n g  t a n a s i d a  ez i l i sh,  
i s h q a l a n i s h ,  egi l i sh  va s iq i l i sh  k ab i  k u c h l a n i s h l a r  y u z a g a  ke l ad i .

Qur i l i s h  a s h y o l a r i n i ng  m e x a n i k  xossa l a r i  shar t l i  r av i shda  d e f o r -  
m a t i v  va m u s t a h k a m l i k  xoss a l ar i ga  a j r a t i l ad i .  D e f o r m a t i v  x o s s a l a r 
ga — q a y i s hq o q l i k ,  p l as t i k l i k ,  n i sb i y d e f o r m a t s i y a  va h.k.  k i r adi .  
Mu s t a h k a ml i k  xossalariga ashyon i ng  siqi l ishdagi ,  egi l ishdagi  va ch o ' z i -  
l i shdagi  m u s t a h k a m l i g i ,  z a r bg a  va i s h q a l a n i s h g a  qar shi l i g i  ki radi .

A s h y o g a  t a ’s i r  q i l a y o t g a n  k u c h  o l i n g a n d a n  k ey i n  t e z d a  o ' z  
s ha k l i ga  q ay t i s h i  a s h y o n i n g  e la s tik lig i dey i l ad i .  E l a s t i k l i k  d e f o r 
m a t s i y as i  t a ’s i r  q i l a y o t g a n  k u c h l a r  o l i n g a n d a n  k e y i n  y o ' q o l g a n i  
u c h u n  un i  qa y tu vch i deform atsiya  d e b  h a m  a y t i l ad i .

P la s t ik lik . A s h y o n i n g  k u c h  t a ’s i r i da  o ' z  s h a k l i n i  o ' z g a r t i r i s h i  
va k u c h  o l i n g a n d a  o ' z  sh a k l ig a  q a y t ma s l i g i  p la stik lik  deform atsiyasi 
d ey i la d i .
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Q i s q a  m u d d a t d a  q o l d i q  d e f o r m a t s i y a s i n i  hos i l  q i l u v ch i  k u c h -  
l a r d a n  k i c h i k  b o ' l g a n  k u c h l a r  t a ’s i r i da ,  u z o q  v a q t  d a v o m i d a  
p l as t i k l ik  d e f o r m a t s i y a s i n i n g  o s h i b  b o r i s h i  siljish  d ey i l a d i .

B o s h l a n g ' i c h  d e f o r m a t s i y a  o ' z g a r m a y  q o l g a n  h o l d a  a s h y o n i n g  
o ' z - o ' z i d a n  k u c h l a n i s h i  k a m a y i s h i  relaksa tsiya  d e b  a t a l ad i .

B u n d a  k u c h l a n i s h  b o s h l a n g ' i c h  d e f o r m a t s i y a n i n g  x a r a k t e r i n i ,  
y a ’ni  p l a s t i k l i k da n  e l as t i k l ikka  o ' z  s h a k l in i  s a q l a g a n  h o l d a  o ' z g a r -  
t i ra d i .  K u c h l a n i s h n i n g  y o ' q o l i s h  h o l a t i ,  a s h y o n i n g  i ch k i  t uz i l i -  
sh id ag i  m o l e k u l a l a r n i n g  h a r a k a t i  t u f ay l i  s o d i r  b o ' l i s h i  m u m k i n .

M o ‘rtlik . A s h y o n i n g  k u c h  t a ’s i r i da  s e z i l a r l i  d e f o r m a t s i y a l a n -  
m a s d a n  buz i l i b  ket i sh i  u n i n g  m o ‘rtIigi deyi l adi .  M o ' r t  a s h y o l a r n i n g  
s i q i l i shda g i  va eg i l i shdag i  m u s t a h k a m l i k l a r i  o r a s i d a  k a t t a  ( 1 0 — 15 
b a r a v a r )  f arq  b o ' l a d i .  Q u r i l i s h  a s h y o l a r i n i n g  b u z i l i s h  x a r a k t e r i  
h a r o r a t ,  n a m l i k  va k u c h n i n g  t a ’s i r  e t i sh  t ez l ig i ga  b o g ' l i q .

A sh y o la rn in g  m u sta h k a m lig i. A s h y o g a  t a s h q i  k u c h  t a ’si r  e t -  
g a n d a  u n d a  i chk i  z o ' r i q i s h  p a y d o  b o ' l a d i .  U  m a ’l u m  q i y m a t g a  
y e t g a n d a  a s h y o  b u z i l a d i  ( s i n ad i ,  p a r c h a l a n a d i ) .  A s h y o n i n g  b u z i -  
l i shga  q a r s h i l i k  k o ' r s a t i s h  x us us i ya t i  m u stah k am lik  d e b  a t a l ad i .  
A s h y o l a r n i n g  m u s t a h k a m l i g i  o d a t d a  u l a r n i n g  m u stah k am lik  c h e -  
g a ra s i (R ) or qa i i  i f o d a l a n a d i .

M u sta h k a m lik  c h e g a r a s i d e b ,  a s h y o n i n g  m a k s i m a l  k u c h  t a ’- 
s i r i d a n  b u z i l g a n  v a q t i d a  u n d a  hos i l  b o ' l g a n  i ch k i  k u c h l a n i s h g a  
ay t i l ad i .  B i n o  y ok i  i n s h o o t  q i s m l a r i n i n g  m u s t a h k a m l i g i n i  h i s o b 
l a s h d a  D a v l a t  s t a n d a r t l a r i  b o ' y i c h a  r ux sa t  e t i l g an  k u c h l a n i s h d a n  
f o y d a l a n i l ad i .  A s h y o n i n g  r ux s a t  e t i l g a n  k u c h l a n i s h i  (<5rux) u n i n g  
m u s t a h k a m l i k  c h e g a r a s i  o rq a i i  a n i q l a n a d i .

S iq ilish d a g i m u stah k am lik  c h e g a r a s i. A s h y o n i n g  s i q i l i shdag i  
m u s t a h k a m l i k  c h e g a r a s i n i  t o p i s h  u c h u n  u l a r  g i d r a v l ik  p r e s s d a  
b u z i l g u n c h a  siqi ladi .  U l a r n i  s i na s h  s xe mas i  2 .4 - j ad va l d a  kel t i r i lgan.

A s h y o n i n g  t u r i ga  q a r a b  n a m u n a  o ' l c h a m l a r i  h a r  xil  b o ' l a d i .  
A s h y o n i n g  m u s t a h k a m l i g i  t a y y o r l a n g a n  n a m u n a n i n g  s h a k l ig a ,  
o ' l c h a m l a r i g a ,  b e r i l a y o t g a n  k u c h n i n g  o ' s i s h  t ez l ig i ga  va  k u c h  
t u s h a y o t g a n  y u z a n i n g  h o l a t i g a  b o g ' l i q .  B a ’zi a s h y o l a r g a  ( a s f a l t -  
b e t o n )  u l a r n i  s i n a s h  v a q t i d a g i  h a r o r a t  h a m  se z i l a r l i  t a ’si r  k o ' r s a -  
tadi .  Ba landl ig i  k o ' n d a l a n g  k e s i mi n in g  t o m o n l a r i d a n  k ich i k  bo ' l ga n  
p r i z m a  k u bg a  n i s b a t a n  s i qi l i shga  yaxsh i  q a r sh i l i k  k o ' r sa t a d i .
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2 .4 -ja d va l

Davlat standarUariga k o ‘ra namunalarni sinash sxemasi

Nam una Eskiz
Hisoblash
formulasi

Ashyo turlari Nam unalar  
o 'lchami, sm

10x10x10
/ /

Beton,
qorishma

15x15x15

Kub / R= P / a J
20x20x20

7,07x7,07x

я S
x7,07

/  иV Tabiiy tosh 5x5x5

Beton d= 15; h= 30.

Silindr
/г

R = 4 P ^ r d 2
Tabiiy  tosh d= h= 5; 10; 

15

Beton a= 10; 15; 20. 
h= 40; 60; 80./ / 7\

Prizma

а

п

/

/

/ R= P / a 2
Yog'och a= 2; 

h= 3

/ /
Qorishmada
bogMangan

namuna

/
h

у
У
/

R= P /S G 'ish t
a - 12; 

b= 12,3; 
h= 14.

У

Ikkiga
bo'l ingan к а

- а
6,25

R= P /S Sement a= 4 ;
sement-qum

prizma
/a
У

\ у/м  1 S = 25 sm 2

Silindrda 
siqilayotgan 
chaqiq tosh

IЛ
г D = ( m r m,) /  

m, 100% Betonga yirik 
toMdirgich

d= 15; 
h= 15.

1 d  |
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Sil indr  yoki p r iz m a n in g  s iq i l ishdag i  m u s ta h k a m lik  chegaras i  
k u b nik idan  25% kam boMadi. C h u n k i ,  n a m u n a n in g  balandlig i  
q a n ch a  katta boMsa, s iq i l ishda  hosil  boMuvchi k o 'n d a la n g  kengay-  
t iruvchi kuch  s h u n c h a  ortadi.  Quril ish  ash y o la r in in g  s iq il ishdagi  
mustahkamlik chegarasi 0 ,05  dan 1000 M P a  gacha boMishi mumkin.  
Tabiiy  tosh a s h y o la r in in g  siq il ishdagi  m u s ta h k a m lik  c h egaras in i  
to p ish  u c h u n  to m o n la r i  5 sm  yoki 10 sm  ga teng  boMgan kublar  
tayyor lan ad i .  A gar s i l indr  shak lidag i  n a m u n a  tayyor lan sa ,  d ia 
metri va balandligi 5 yoki 10 sm ga teng  boMishi kerak. Betonlarni  
s in a g a n d a  qirrasi 10, 15, 20 ,  30 sm ,  bogMovchi va q o r ishm alarn i  
s in a g a n d a  2 — 7 s m  li kublar tayyor lanadi .

A s h y o n in g  s iq i l ishdag i  ( R siq) yoki c h o 'z i l i s h d a g i  ( R ch0.z) m u s 
tahk am lik  chegaras i  quyidagi  fo r m u la d a n  topiladi:

(M P a )

bu yerda ,  R maks — n a m u n a g a  t a ’sir e ta y o tg a n  k u c h ,  kg; S — 
n a m u n a n in g  k o ‘n d a la n g  k e s im i ,  s m 2.

S iq i l ish d ag i  m u s ta h k a m lik  ch egaras i  k o 'p g in a  ashyo lar  u c h u n  
marka vazifasini bajaradi.  Ayrim ashyolarn ing  siqilishdagi m u s ta h 
k am lik  chegarasi  2 .5 - jad va ld a  kelt ir ilgan.

2 .5-jadval

Ayrim ashyolarning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi

Ashyolar
Siqilishdagi mustahkamlik 

chegarasi, M Pa

Chig 'anoq tosh 0 . 5 - 5

Yengil be ton (toshqolli beton, ko'pik 
beton va boshqalar)

1 .5 - 1 5

Oddiy loy g'isht 7 . 5 - 3 0

Silikat gMsht 7 . 5 - 2 0

OgMr beton 1 0 - 8 0

Granit 1 2 0 - 2 5 0

Qurilish poMati (cho‘zi 1 ishdagi) 3 8 0 - 4 5 0

Plastmassalar 0 . 4 - 5 0 0

0 ‘ta mustahkam poMat 1000 va u ndan yuqori
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E g ilish d a g i m u sta h k a m lik  c h e g a r a s i .  Y o ‘1 q u ri l ish i  a s h y o l a 
rining m u stahk am lig in i  an iq lash  u c h u n  k o 'n d a la n g  kesim i kvadrat  
yoki t o ‘g ‘ri t o ‘rtburchakIi  q il ib  n a m u n a la r  ta y y o r la n a d i  ( 2 .3 -  
rasm).

A yrim  ash y o la r  tayyor  b u y u m  h o la t id a  ( g ‘isht,  ch erep it sa ,  
t o m b o p  sh ifer  va h .k .)  s ina lad i .  A sh y o la rn i  eg i l ish ga  s in agan d a  
n a m u n a  ikki ta y a n c h g a  q o ‘yilad i va u n ing  o 'r tas iga  kuch  t a ’sir 
ettiriladi.  K uch miqdori n am u n a  buzil ishiga qadar oshirib boriladi.

T o ‘g ‘ri to 'r tb u rch ak  kesim li  n a m u n a g a  k u ch  t a ’s ir idan  Lining 
e g i l i s h id a  h o s i l  b o ' lg a n  k u c h la n i s h  q u y id a g i  f o r m u la  b i lan  
hisoblanadi:

2.3 -ru m . Ashyolarni  egil ishga sinash sxemasi  va i shlat i ladigan 
namuna l ar :  a — be t on  pr i zma;  b — cherepi t sa ;  d  — t o ' l q i n s i mo n  

asbosement  t axtacha;  e — sement l i  plast ik qor i shma;  
/ — yog ' och ;  g — g ‘isht.

a s =  3 P L / 2 b h 2, M P a

i w XV

230
300
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Agar ikkita  y ig ' in d i  k u ch  t o ‘s in n in g  o 'q ig a  n isbatan  s im m etr ik  
ravishda q o 'y i lgan  bo ' lsa ,  form ula  quyidagi ko'rinishga ega boMadi:

=  3 P ( L — a ) / b h 2, M P a

bu yerda: P — n a m u n a g a  q o 'y i lg a n  y u k ,  kg; L — t a y a n c h la r  
orasidagi m a so fa ,  sm ,  a —  yuklar  orasidagi m a so fa ,  sm ; b — 
p rizm a k o 'n d a la n g  k e s im in in g  e n i ,  sm ; h — pr izm a  k o 'n d a la n g  
k e s im in in g  b a lan d l ig i ,  sm.

A s h y o la r n in g  eg i l i sh id a g i  m u s ta h k a m lik  chegaras i  h a m  (crcheg) 
shu form ula  b ilan  h iso b la n a d i ,  a m m o  fo rm u la d a g i  e g u v c h i  kuch  
(P )  o 'rn ig a  en g  katta kuch  ( P maks) ni o l i sh  kerak.

O d a td a ,  q u r i l i sh  a s h y o la r id a g i  b u z i l i s h  a lo m a t la r i  (dar z ,  
yoriq  va h .k .) ,  u larn ing  c h o 'z i l i s h  b o ' la g id a n  b o sh la n a d i .  B a ’zi 
quril ish  ash y o la r in in g  c h o 'z i l i sh d a g i  va eg i l ish d ag i  m u stahk am lig i  
2 .6- jadva lda  keltir ilgan.

2 .6-jadval
YoM qurilishi ashyolarining cho'zi lish  

va egil ishdagi mustahkamligi

Ashyolar
M ustahkamlik chegarasi, M P A

Cho'zi lganda Egilganda

Ohaktosh 0 - 5 0 - 7

Beton 0 , 2 - 7 1 , 5 - 8

Oddiy gisht 1 , 5 - 3 0 , 8 - 2 , 8

Granit 5 - 8 1 0 - 1 4

Yog'och, tolalari bo 'y lab 7 0 - 1 3 0 7 0 - 1 2 0

Po'lat 3 5 0 - 1 0 0 0 -

C h o ' z i l i s h d a g i  m u s t a h k a m l i k  c h e g a r a s i .  A s h y o la r  c h o ' z i l i s h 
dagi m u s ta h k a m lik  cheg a ra s ig a  qarab u c h  guruhga  boMinadi:

1) ch o 'z i l i sh d a g i  m u s ta h k a m lik  chegaras i  s iq i l ishdagiga  n isb a 
tan ko 'p  b o ' lg a n  to la li  a sh y o la r  ( y o g ' o c h ,  sh ish a  to lasi) ;

2) c h o 'z i l i sh d a g i  va siq il ishdagi  m ustahk am lik  chegarasi  o 'zaro  
t en g  yoki o z  farq q i lu v c h i  a sh y o la r  (p o ' la t ) ;

3) ch o 'z i l ish d ag i  m ustahkam lik  chegarasi siqilishdagiga nisbatan  
kam bo'lgan  ashyolar (tabiiy va s u n ’iy toshlar, c h o 'yan  va h.k.).
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2 .4-rasm. C ho 'z i l ishga  sina luvchi nam unalar :  

я — b i tu m , b — s e m e n t ,  d — p o ' l a t ,  e — y o g 'o c h ,  / — beton .

A s h y o l a r n i n g  c h o ‘z i l i sh da g i  m u s t a h k a m l i k  c h e g a r a s i n i  a n i q 
l ash  u c h u n  u n d a n  D a v l a t  s t a n d a r l l a r i d a  k o ' r s a t i l g a n  n a m u n a l a r  
t a y y o r l a n a d i .  T o s h  va y o g ' o c h  a s h y o l a r n i  s i n a s h  u c h u n  p r i z m a  
sha k l ida g i  n a m u n a  t a y y o r l a n a d i ,  t e m i r  a r m a t u r a l a r n i  s i na sh  u c h u n  
s t e r j e n  yok i  p r i z m a ,  s e m e n t  va b i t u m l a r n i  s i n a s h d a  esa  sakkidjb 
r a q a m i  s h a k l i da g i  n a m u n a l a r  t a y y o r l a n a d i  ( 2 . 4 - r a s m ) .

О ‘r a m  a va g i d r o i z o l a t s i o n  a s h y o l a r i n i n g  c h o ‘z i l i sh d a g i  m u s 
t a h k a m l i k  c h e g a r a s i n i  a n i q l a s h  u c h u n  esa  t a s m a  s ha k l id a  n a m u n a 
l ar  t a y y o r l a n a d i .  T a b i i y  va s u n ’iy t o s h  a s h y o l a r i n i n g  c h o ‘zi -  
l i shdagi  mus t ah ka ml i k  chegaras i  siqi l ishdagi  mu s t ah ka ml i kn in g  1 /10—
1 / 5 0  b o ‘lagin i  t ashk i l  e t ad i .
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Z arb ga  q arsh ilik . T a b i i y  va s u n ’iy t o s h  a s h y o l a r n i  a v t o m o b i l  
y o ‘l lar i ,  a e r o d r o m l a r ,  yoMka l ar ,  p o l  va p o y d e v o r l a r g a  i sh l a t i l -  
g a n d a ,  u l a r n i  z a r b  k u c h i  t a ’s i r iga  s i n a b  k o ‘r i ladi .  T o s h  a s h y o l a r n i  
z a r b g a  s i n a s h  u c h u n  n a m u n a n i n g  d i a m e t r i  va b a l a n d l i g i  25 m m  
boMga n s i l i n d r  t o ' q m o q  t ag i ga  o ' r n a t i l a d i .  A s h y o n i n g  z a r b ga  q a r 
sh i l i k  k o ' r s a t u v c h a n l i g i ,  s t a n d a r t  n a m u n a n i  b u z i s h  u c h u n  s a r f  
e t i l g a n  ish m i q d o r i  y ok i  h a j m  b i r l i g i ga  ( k g / s m 3) s a r f l a n g a n  
s o l i s h t i r m a  ish b i l a n  i f o d a l a n a d i .

Q a ttiq lik . A s h y o l a r g a  o ‘z i d a n  q a t t i q  j i s m  b o t i r i l g a n d a  k o ‘r sa t -  
g a n  q a r s h i l i k  x us us i ya t i  u n i n g  q a ttiq lig i d e b  a t a l ad i .

A s h y o l a r n i n g  q a t t i q l i k  d a r a j a s i  b i r  n e c h a  u s u l l a r  b i l a n  a n i q -  
l ana d i .  U n i n g  o M c h a m  bi r l igi  h a m  t u r l i c h a d i r .  S h u n i n g  u c h u n  
q a t t i q l i k n i  u m u m i y  b i r  m i q d o r  d e b  t u s h u n m o q  l o z i m.  B i r  j ins l i  
l o s h  a s h y o l a r n i n g  q a t t i q l i k  d a r a j a s i  2 . 7 - j a d v a l d a  k e l t i r i l g a n .  
A s h y o l a r n i n g  qa t t i q l i g i  M o o s  s hk a l a s i  o r qa l i ,  u n i n g  t ek i s  s i r t i n i  
y u q o r i d a  k e l t i r i l g a n  m i n e r a l l a r d a n  b i r i  b i l a n  t i r n a b  k o ' r i b  
a n i q l a n a d i .

2. 7 -jadva l
M oosning  qattiqlik shkalasi

Ashyolar Kimyoviy tarkibi
Mossning qattiqlik 

ko'rsatkichi

Talk M g3( 0 H ) 2xSi20 5 1
G ips C a S 0 „ x 2 H 20 2
Kalsit C a C 0 3 3

Eruvchan shpat C a F 2 4
Apatit C a5( P 0 4)3xFCl 5

Ortoklaz K (A lx S i0 3x 0 8) 6
Kvars S i 0 2 7

Topaz F l ( F x 0 H ) x S i 0 2 8
Korund f i 2o 3 9
Olmos С 10

Ish q a la n ish g a  q arsh ilik . Pol ,  z i n a p o y a ,  yoM s i nga r i  i s h q a l a -  
n i sh  k u c h i  t a ’s i r id a  b oMga n  j o y l a r d a  i s h l a t i l a d i ga n  a s h y o l a r  i s h 
q a l a n i s h g a  s i n a b  koM' iladi .  B u n i n g  u c h u n  k ub ,  p l i t a  y ok i  d i a m e t r i  
25 m m  ga  t e n g  bo Mg a n  s i l i n d r  n a m u n a l a r  t a y y o r l a n a d i .  A s h y o n i  
i s h q a la sh  d o i r a s i d a  1000  m a r t a  a y l a n t i r i l g a n d a  n a m u n a n i n g  1 s m 2
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yuzasidan  yo 'q o tg a n  og'irligiga ish q a lan ish  deb ataladi va quyi-  
dagicha aniqlanadi:

U  =  g / S ,  g / s m 2

bu yerda:  U  — ishqalan ish ;  g  — n a m u n a n in g  do irada  1000  
marta ay lan gan dan  keyin  y o ‘q otgan  o g ' ir l ig i ,  g; S — n a m u n a 
n in g  yu zas i ,  s m 2.

Q urilish  a sh yo larin in g  buzilish i

A s h y o n in g  buzil ish ida unga q o'y i lgan  m aksim al yuk, harorat,  
m uzlash ,  zarb, ishqalanish va boshqalar  ta ’sir e tuvch i  kuchlar  
boMib hisoblanadi.

B u zilishn i sek in lash tir ish  uch u n  ashyo  tarkibidagi zarracha-  
larning o 'zaro  yuzasin i  k o ‘paytirish kerak. B uning  u ch u n  z a m o -  
naviy k om p o z i t s io n  ashyolar singari qorishma tarkibiga tuyilgan  
faol toMdirgichlar q o ‘shiladi.  ToMdirgichlararo yopish ish  m ustah 
kamligi toMdirgich mustahkamligidan 2 0 — 25% katta boMsa, ashyo  
ularning yopish ish  yuzasi b o ‘ylab buzilm aydi.  Agar darzning bir 
yo 'nal ish ida  unga k o ‘ndalang b o 'sh l iq  yoki boshqa darz t o ‘qnash  
boMsa, uning tezligi kamayadi.  D e m a k ,  o ‘zaro tutash g'ovakli  
ash yon in g  mustahkam ligi  har to m o n i  berk g ‘ovakliga nisbatan  
mustahkamligi kichik boMadi.

B ino  va inshootlarni koMarib turuvchi barcha konstruksiyalar-  
ning zararli muhitda ch idam li l ik  muddati  ulardan foydalanish  
davriga teng boMishi kerak. Ashyolarni zararli muhitda chidamlilik  
ko'rsatkichi ch idam lilik  k oeffitsiyen ti (K ch) orqaii ifodalanadi:

K ch =

bu yerda: R? — n am unaning  zararli muhitda n kun saqlagandan  
keyingi mustahkamligi;  R, — tabiiy sharoitda n kundan keyingi  
mustahkamligi.

Agar, Kch<  0 ,8  dan kam boMsa, ashyo shu zararli muhitga  
ch idam siz  boMadi va bunday ashyo  ishlatishga ruxsat eti lmaydi.

M aydalik  darajasi. Ko'pch il ik  quril ish ashyolari — g ip s ,  s e 
ment,  pigment va hokazolar maydalangan holatda boMadi. Ularning  
maydalik darajasi I gramm ash yon in g  har bir zarrachasini o'zaro
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bir qator terganda qan ch a  yuzaga  yoy i l ish i  bilan tavsif lanadi.  
Ashyolarn ing  m aydalik  darajasi osh ish i  bilan ularning so lishtirm a  
yuzasi h a m ,  k im yoviy  faolligi ham  oshad i .  M asalan , so lishtirm a  
yuzasi  3000  — 35 0 0  s m J/ g  ga teng  boMgan se m e n t  1 kundan  
keyin 10— 13%, 4 5 0 0 — 50 0 0  s m 2/ g  m aydalik  darajadagi se m e n t  
esa 18% atrofida suvni biriktiradi.

A dgeziya. A shyo larn ing  boshqa  ashyolarga yop ish ish in i  i foda
lovchi ko'rsatkich ad gezion  m ustahkam lik  deb yuritiladi.  Ikkita 
har xil a sh y o n in g  adgeziyasi  ularning tabiati,  shakli va tegib  
turgan yuzalari holatiga  bogMiq. A dgez iya  k o ‘rsatkichlari asosan  
kom pozits ion  ashyolar va buyumlar olishda katta ahamiyatga ega.

Q urilish  a sh yo larin in g  x o ssa la r in i 
tezk o r  usulda an iq lash

Ayrim hollarda qurilish buyumlari va konstruksiyalarini qoMlash- 
da joyning  o 'zida ashyo xossalarini aniqlash kerak boMadi. Qurilish 
am aliyo t ida  in sh o o tn in g  barcha qismlaridagi quril ish konstruksi-  
yalari va buyumlarini  buzm asdan  xossalarini o'rganish  quril ish-  
dagi har bir m uh a n d is  yoki nazoratch i u ch u n  zarur.

Ultratovush toMqinlari yordam ida  b e ton  buyum larin ing  x o s -  
salarini aynan o ' z  joyida aniqlash eng  samarali usullardan biridir. 
Z am on av iy  fizik usullarni qoMlashda yangi asbob-uskunalar ixtiro 
et i lm oqda. Bular ichida ultratovush, tebratma, radiometrli  va 
magnit  yordam ida oMchash usullari keng tarqalgan. A shyon in g  
ichki tuzilishi ultratovush toMqinlarining buyum  ich idan o ' t ish i -  
dagi tezligi  orqali ifodalanadi.

Ultratovush toMqinlarini uzatuvchi datchik sinalayotgan namuna  
yoki konstruksiya yuzasiga o ’rnatiladi. Keyin, 20 dan 80 k H z gacha  
boMgan takrorlanuvchi tovush toMqinlari yuboriladi. Qabul qiluvchi 
datchik orqali oMchov asbobiga uzatiladi. Asbob ekranida bir tizimga 
jamlangan vaqt aniqlanadi. Bir mikrosoniya oraligMda buyumdan  
ultratovush toMqinlari o ‘tish tezligi aniqlanadi. Ushbu tajribaga ko‘ra 
betonning har 35—40 sm 2 yuzasiga bittadan datchik o'rnatiladi. Ma
salan, ultratovush toMqinlarining betondan oMish tezligi uning zich-  
ligiga, tuzilishiga, qayishqoqligiga bogMiq. Beton konstruksiyadagi 
ko‘zga ko‘rinmaydigan darzlar, g'ovaklar va ularning katta-kichikligi, 
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erkin yoki kimyoviy  birikkan suv m iq 
dori ultratovush toMqinlari tezligiga  
ta ’sir etadi. A s h y o  tanasidan o ‘ta-  
yotgan  ukratovush  tezligi darz yoki  
g ‘ovaklardagi havo , suv va nam ga  
t o ‘qnash  kelib kamayadi.

B e to n  q an ch a lik  z ich  va m u s 
tahkam  boMsa, u ltratovush toMqin-  
larining tezligi s h u n c h a  katta boMadi. 
B eton  yuzasiga  o ‘rnatiIgan har bir 
datchik  k o ‘rsatmasi,  y a ’ni ultratovush  

2.5-rcism. Betondan o'tayotgan t o M q in la r in in g  t e z l ig i  a n i q l a n a d i  
ultratovush to'lqinlari tezligi hamda shunga tegishli namuna mexanik  

bilan uning siqilishdagi ravishda ham siqilishga sinaladi. O lin-  
nuistahkamligi orasidagi ga n  natijalar asosida a n iq lovch i  egri 

1,08 lanish graflgl. ch|7Jq (A E C h )  (<>р |ы | (2 5_ж т )

B e to n  b u y u m la r in in g  u ltra tovush  toMqinlarini  o ‘tkaz ish  tez lig i
u larn ing  m u s ta h k a m l ig in i  a n iq lo v c h i  egri ch iz iq q a  q o ‘y ib  top i lad i .

A gar  i sh la t i layo tgan  b e t o n in g  bir t o m o n  y u zas i  o c h iq ,  q o l -
ganlari  yerga y o tq iz i lg a n  boMsa, (m a s a la n ,  yoM quri l ish idagi  b e ton
konstruksiyalar) u ltratovush toMqinlarini uzatuvchi va qabul q iluvchi
d atc h ik lar  2 .6 - r a s m d a g id e k  o 'rn at i lad i .  B e to n  k o n stru k s iy a n in g  si-

2
\ ______

2.6- rasm.  Y o ‘l qur i l i shidagi  be t on  kons t ruks iyani  
u l t r a tovus h  to ' l q i nl ar i  b i l an s inash  sxemasi :  

ci — yoMga yotqizi lgan betonni  sinash;  b — da t chik  o ' rnat i sh.
1 — e l ekt ron  asbob;  2 — u l t ra tovush  toMqinlar ini  uza tuvchi  da t chik ;  

J — beton yuzasi  bo ' y l ab  qabul  qi luvchi  q o ‘z g ‘a l uvchan  datchik.
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2.7-rasm. F i zde l n i ng  
zoldi r l i  bolg ' as i .

q i l i s h d a g i  m u s t a h k a m l i g i n i  a n i q l a s h d a ,  
l in i ng  y u z a s i g a  u r i l g a n  t e m ir  b o l g ‘a q o l -  
dirgan yuinaloq  iz in ing  o M c h a m l a r i  a n i q 
lanadi .  I.A. F i zdel  t e m i r  b o l g ‘as i n ing  o g ' i r -  
ligi 250g ,  u n i n g  b i r  t o m o n i  n a y z a s i m o n ,  
i kk i nc h i  t o m o n i g a  a y l a n i b  t u r u v c h i  z o l d i r  
o M n a t i l g a n  ( 2 . 7 - r a s m ) .

B o l g ' a n i n g  100 g o g ‘i r l i kdag i  s o p i n i n g  
uzunl ig i  300 m m  ga t eng.  B e t o n  k o n s t r u k 
s i y a n i n g  y o n  t o m o n i d a n  s i n a s h  m a y d o n i  
l o z a l a n a d i  va  b e t o n  y u z a s i g a  k a m i d a  6 —
10 m a r t a  b o l g ‘a b i l a n  u r i l a d i .  Q o l d i r g a n  
y u m a l o q  i z n i n g  d i a m e t r i  va  c h u q u r l i g i  
s h t a n g e n s i r k u l  b i l a n  o M c h a n a d i .  B e t o n 
n i n g  m u s t a h k a m l i g i  b o l g ' a  q o l d i r g a n  i z 
n i n g  d i a m e t r i  o r q a i i  t o p i l a d i .

B e t o n  m u s t a h k a m l i g i n i  t e z k o r  u su l  b i l a n  a n i q l a s h d a  a n c h a -  
g i n a  a n i q  t a j r i b a n i  K a s h k a r o v  t a v s i y a  e t g a n .  T e m i r  b o l g ‘a n i n g  
b i r  t o m o n i d a  a y la n u v c h a n  z o ld ir  b i lan  b irga  te m ir  t a y o q c h a  h a m  

B ' r n a t i l a d i .  B e t o n  y u z a s i g a  u r i l a d i g a n  z o l d i r  t e m i r  t a y o q c h a d a  
h a m  o ‘z iz ini  q o l d i r a d i .  T e m i r  t a y o q c h a  — C T3 m a r k a l i  p o M a t d a n  
i s h l a n a d i ,  u n i n g  u z u n l i g i  150 m m ,  d i a m e t r i  10 m m  ga  t e n g .  
B e t o n  y u z a s i g a  h a r  b i r i  30  m m  o r a l i q d a  K a s h k a r o v  b o l g ‘asi  
b i l an  10 m a r t a  u r i l a d i .

B e t o n  y u z a s i d a g i  y u m a l o q  i z n i n g  d i a m e t r i  va t e m i r  t a y o q -  
c h a d a g i  i z n i n g  d i a m e t r i  0,1 m m  a n i q l i k d a  o M c h a n a d i .  U l a r n i n g  
n i sba t i  b e t o n  m u s t a h k a m l i g i n i n g  o ' r t a c h a  m i q d o r i n i  b i l d i r ad i .  Bu 
usul  q o M l a n i l g a n d a  b e t o n n i n g  n a m l i g i  2 — 6 %  d a n  o s h m a s l i g i  
l oz i m.  A g a r  b e t o n  n a m l i g i  b u  k o ' r s a t k i c h d a n  k a t t a  b o ' l s a ,  q u y i da g i  
n a m l i k  k o e f f i t s i y en t l a r i g a  ( K n) k o ' p a y t i r i s h  k e r a k  b o ' l a d i .  N a m l i g i  
X% b o M g a n d a  K n= l , l ;
1 2 % — 1 , 2 ;  a g a r  b e t o n  
juda n a m  b o ' l s a  K n= l , 4  ga 
l eng.  B e t o n  yoki  q o r i s h m a  
u c h u n  i s h l a t i l a d i g a n  y i r ik  
va m a y d a  t oMdi rg i ch l arn ing 2.8-rasm. Kashkarov  bolg' asi .
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namligTiii J e t k o r  usu l da  a n i q l as h  k e r ak  boMsa,  e l e k t ro n  hajmiy 
nam oM chagich a s bo bi da n  foyda l an i sh  m u m k i n .

Tezkor usul bilan qum namligini aniqlashda quyidagi shart-  
larga amal qilish lozim:

— qum ning  namligi 10% gacha boMishi;
— tarozining aniqlik  darajasi 0 ,5% gacha;
— namlikni aniqlash muddati — 2 min. boMishi kerak.
Bunda namuna sifatida atigi 3 5 0 — 380 g  qum  ishlatiladi va

uning yirikligi 2 mm gacha b o ‘lgandagina asbob eng aniq ishlaydi. 
Ushbu usul bo 'y icha  beton  yoki toMdirgichlar namligini avvalo  
aniqlash grafigini tuzish kerak. Buning uchun teshiklari 2 mm
li elakdan oMgan, turg'un vazngacha quritilgan 1 kg qumni  
eksikatorga joylaymiz,  keyin beton  yoki qorishmaga ishlatiladigan  
suvni 2, 4, 6, 8 va 10% miqdorida qumga solib obdan qorishtiramiz 
va 1 kun eksikatorda saqlaymiz. Nam langan qumdan namuna olib  
nam oMchagichda namligi  aniqlanadi. Elektron nam oMchagichda  
boMinma k o ‘rsatkichini aniqlaymiz.  Bir y o ‘la qum namunalarni  
oddiy tarozida tortish va quritish usuli bilan namligini  topam iz.  
Olingan koM'satkiclilar asosida nom ogram m a tuziladi.  2 .9-rasmda

keltirilgan aniq egri ch iziq or
qali sinalayotgan qumlarning  
namligini topish mumkin.

Bundan tashqari mayda va 
yirik toMdirgichlarni hamda  
beton qorishmaning namligini  
aniqlashda, ulardan o ‘ta y o t-  
gan neytronlarni maxsus as-  
boblarda yoz ib  borish usuli  
ham mavjud. -

Betonning zichligini rad io- 
izotop  usuli bilan aniqlagan-  
da, asosiy ko'rsatkich sifatida  
gam m a nurlarini beton k o n 
struksiyasi b o ‘ylab tarqalishida 
beton  quvvatining kamayishi  
olinadi.  G a m m a  nurini uza-
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tuvchi manba va qabul qiluvchi detektor orasiga beton namuna  
qo'yiladi.

Betondan o ‘tayotgan gam m a nuri quvvatining ko'rsatkichi  
orqaii uning zichligi  aniqlanadi. Hozirgi zam onaviy  asboblarda  
betondan o ‘tayotgan gam m a nurining quvvatiga qarab aniqlash  
grafigi yordamisiz  uning z ich lig in i  aniqlasa ham boMadi.

Radioizotop  usuli bilan b e ton in g  z ich lig in i  400 dan  2500  
k g /m 1 gacha bo'lgan oraliqda aniqlash mumkin. Beton  konstruk
siyaning zichligini 3 minutda, qorishmanikini esa 1 minut davomida  
aniqlash mumkin.

Beton buyumlaridagi juda mayda va yirik darzlarni va boshqa  
nuqsonlarni ultratovush to'lq inlaridan boshqa, yana uch qutbli 
elektrom agnit tayoqcha yordamida aniqlash ham mumkin. Bu usul 
beton buyumlarining qalinligidan magnit to'lqinlari o' l ish  kuchiga 
asoslangan.

Buning uchun beton konstruksiyani tayyorlashda, qorishmaga  
magnit kukuni q o 'sh i lad i . Beton qotgandan keyin yoki ishlatil ish  
jarayonida yoki bo 'lm asa  bir necha o 'n  yillardan so 'ng ,  uning  
yuzasi bo'ylab uch qutbli e lektromagnit  tayoqchasi  yuritiladi. 
Beton tarkibidagi magnit kukuni magnit  m aydoni hosil qiladi.  
Har bir magnit zarrachasi atrofida magnit  to'lq inlari betondagi  
barcha nuqsonlardan o 't ishda , undagi darz yoki bo'sh liq larning  
katta-kichikligiga qarab o ‘z quvvatini yo'qotadi. Magnit to'lqinlari 
quvvatining o'zgarishi indikator orqaii aniqlab boriladi.

T em ir-b eton  konstruksiyalaridagi arm aturaning to ‘g ‘ri jo y la -  
nishi, beton  qatlam ining qalinligi uning yuk ko'tarish qobil iya-  
tiga katta ta ’sir ko'rsatadi. Beton konstruksiya yuzasiga armatura- 
gacha bo'lgan beton qatlamining qalinligini uning yuzasiga qo'yil-  
gan q u t U P  bilan armaiura orasidagi m agm f f n aydoni orqaii 
aniqlanadi.

Nazorat savollari

1. Qurilish ashyolarining xossalari, umumiyligi va tuzilishi haqida 
lushuncha bering.

2. Qurilish ashyolarining muzlashga chidamliligi va zichligi deb 
nimaga aytiladi?
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3. A shyola rn ing  suv sh im u v ch a n l ik  va ch idam li l ik  xossalar ini bayon 
q i l ing .

4. Q uril ish  ashyo la r in in g  zichligi o rqal i  u n in g  xossalariga tu s h u n -  
cha  bering.

5. M exan ik  xossa la rn ing  q a n d a y  tu r la r in i  bilasiz? M o ' r t l ik  n im a?
6. Q an d a y  m u s ta h k a m l ik  k o ‘rsa tk ich la r in i  bilasiz.  U larn i  an iq lash  

fo rm u la la r in i  yozing .
7. Q uril ish  ashyo la r in in g  zarbga va ishqa lan ishga  b o ' lg a n  qarsh i-  

l ik la r in i  m iso l la r  b i lan  t u s h u n t i r i b  ber ing .
8. M ayda l ik  darajasi  n im a?
9. K im yoviy  m u h i tg a  ch id am l i l ik  deb  n im aga  aytiladi?

10. Quril ish a s h yo la r in ing  buzil ishi  d e g a n d a  n im an i  tu sh u n a s iz?
11. Tezkor  usullarda qurilish ashyolarining xossalari qanday aniqlanadi?

3 - b  о b
Y O ‘L  Q U R I L I S H I B O P  T O G ‘ J I N S L A R I  

T o g ‘ j in s la r ig a  u m u m iy  tu sh u n c h a

T a b i i y  t o s h  a s h y o l a r i  y o g ‘o c h  s i n g a r i  e n g  q a d i m i y  q u r i l i s h  
a s h y o l a r i d i r .  I n s o n i y a t  i lk b o r  t o s h d a n  m e h n a t  a s b o b l a r i  va  
q u r o l l a r i n i  i sh la g a n .  T a b i i y  t o s h l a r n i n g  k o ‘pl igi  va u l a r  m u s t a h k a m  
h a m d a  c h i d a m l i  c k a n l i g i  b o s h p a n a l a r  q u r i s h d a  a s os i y  q u r i l i s h  
a s h yo l a r i  s i f a t ida  q o ‘ 1 l ani l a  b o s h l a n d i .  T o g 1 j i n s l ar i  a s o s a n  m e x a n i k  
r a v i s h d a  q a y t a  i s h l a n g a n  ( b l o k l a r ,  p l i t a l a r  va  h . k . )  y o k i  t ab i i y  
h o l a t d a  ( q u m ,  s h a g ' a l ) ,  s h u n i n g d e k ,  m a x s u s  t e x n o l o g i k  j a r a -  
y o n l a r d a  q a y t a  i s h l a b  o l i n g a n  ( b o g M o v c h i l a r ,  s o p o l ,  s h i s h a  va 
b o s h q . ) ,  q u r i l i s h  a s h y o l a r i  s i f a t i d a  i sh l a t i l a d i .

C h u q u r l i k d a g i  y ax l i t  j i n s l a r ,  t o g ‘ j i n s l a r i  a r a l a s h m a s i d a n  h o s i l  
b o Mg a n ,  v u l q o n d a n  o t i l i b  c h i q q a n  a s h y o l a r  t o g ‘ j i n s l a r i  g u r u h i g a  
k i r ad i .  B u n d a y  t o g ‘ j i n s l a r i n i n g  t u z i l i s h i  u l a r n i  t a s h k i l  t o p i s h  
s h a r o i t i g a  bo g Mi q  boMa di  va  t u z i l i s h i  h a m d a  t e k s t u r a s i g a  k o ‘ra 
b o s h q a  t o g ‘ j i n s l a r i d a n  a j r a l i b  t u r a d i .

T o g ‘ j in s la r in in g  tark ib  to p is h i va ta sn if i

Y e r  q a t l a m i d a  j o y l a s h g a n  t o g 1 j i n s l a r i  g e o l o g i k  be l g i l a r i g a  k o ‘ra 
u c h  g u r u h g a  b o M i n a d i :  m a g m a tik  ( v u l q o n d a n  o t i l i b  c h iq q a n )  
y o k i  b i r l a m c h i  j i n s l a r ,  c h o ‘k in d i y o k i  i k k i l a m c h i  j i n s l a r ,  m e ta -  
m o r f  ( s h a k l i  o ' z g a r g a n )  j i n s l a r  ( 3 . 1 - r a s m ) .
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3.1-rasm . T o g ‘ j in s l ar in i ng  xillari .
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Y e r  q a t l a m i n i n g  q uy i  q i s m i  m a g m a  d e b  a t a l u v c h i  y u q o r i  
h a r o r a t d a  e r i g a n  b o ' t q a s i m o n  s u y u q l i k d a n  i b o ra t .  0 ‘z i n i n g  t a r k i -  
b i g a  k o ' r a ,  u y e r  q a t l a m i d a n  k a m  f a r q  q i l ad i .  M a g m a n i n g  y e r  
y u z a s i g a  o t i l i b  c h i q q a n  q i s m i  m a g m a tik  ( yo k i  o t i l i b  c h i q q a n )  
j i n s l a r  d e b  a t a l a d i .  T a b i i y  s h a r o i t d a  s h a k l l a n g a n  m a g m a t i k  j i n s l a r  
t u r l i  m i n e r o l o g i k  t a r k i b g a  va  t u z i l i s h g a  e g a  b o ' l a d i .  B i n o b a r i n ,  
u l a r n i n g  t e x n i k  x u s u s i y a t l a r i  h a m  b i r  xil b o ' l m a y d i .

G ra n it  — q u r i l i s h d a  k e n g  t a r q a l g a n  m a g m a t i k  yax l i t  p a r d o z -  
b o p  t o g '  j i n s i .  U  b i r  t a r t i b l i  k r i s t a l l  j ins  b o ' I i b  ( 3 . 2 - r a s m ) ,  
a s o s a n ,  k v a r s  ( 2 0 — 4 0 % ) ,  d a l a  s h p a t i  — o r t o k l a z  ( 4 0 — 7 0 % )  va 
s l y u d a  ( 5 — 2 0 % )  d a n  t a s h k i l  t o p g a n .  B u n d a n  t a s h q a r i  g r a n i t  
t a r k i b i d a  i s h q o r l i  p l a g i o k l a z ,  r o g o v a y a  o b m a n k a  k a b i  m i n e r a l l a r  
h a m  u c h r a y d i  ( 3 . 3 - r a s m ) .

C h u q u rd a g i y o ‘1 q u r ilish ib o p  y a x lit  j in s la r

G r a n i t  t i n i q  s a r i q  yoki  o c h  q o r a  
r a n g d a  b o ' I i b ,  a s o s a n  u t a r k i b i d a 
gi  m i n e r a l l a r  r a n g i g a  q a r a b  o ' z g a -

3 .2-rasm. Kub  shakl ida 
j oy i ashga n  t o g ‘ j inslari .

3.3-rasm. G r a n i t n i ng  
mi k ro  tuzi l i shi  

PI — plagioklaz;  OAT — kaliyli  dala 
shpa t i ;  Q — kvars;  Bi — biot i t ;  
C — rudal i  a s hyo l a rn i ng  donas i  

(30 mar ta  kat t a lasht i r i lgan) .
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q a t la m - q a t la m  (g n e y s  j in s i  s ingar i)  h o la td a  boMadi. G r a n i tn in g  
o 'r ta c h a  z ic h l ig i  2 , 6 — 2 ,8  g / s m 3, g 'o v a k l ig i  ( 0 , 5 — 1,5% ) va suv  
sh im u v c h a n lig i  esa n ih o y a td a  kam. S iq i l ishdag i  m usta hk a m lik  c h e 
garasi 1 2 0 — 2 5 0  M P a ,  iss iq lik  o M k a zu v ch a n l ik  k o e f f i t s iy e n t i  2 ,5  — 
3 ,0  k k a l / m - s o a t - g r a d  ( W / m  grad)  ga ten g .

G r a n it  a n c h a  qatt iq  j in s  ( M o o s  sh k a la s ig a  k o ‘ra: 6 — 7 ) ,  a m m o  
uni qayta  i sh lash  va s i l l iq la sh  u n c h a  q iy in  e m a s .  G r a n i tn in g  erisfl* 
harorati  1 4 0 0 — 1500°C . H a ro ra t  7 5 0 — 8 0 0 ° C  ga  y e tg a n d a  granit  
tarkibida kvars kristallari  k e n g a y ib ,  u n in g  m u s t a h k a m l ig in i  ka-  
maytiradi.

T o s h  a s h y o la r  oras ida  granit  yu q or i  t e x n ik  sifatga ega  boM gan
ligi sabab li  q u r i l i sh d a  (yoM q u r i l i sh la r id a ,  g id r o te x n ik a  i n s h o o t -  
larida, m e ’m o r c h i l ik d a ,  b e z a k  q i s m la r  ta y y o r la sh d a )  k en g  qoMla-  
nilad i.  U  tabiatda  har xil  rangda uchrayd i .  U n d a g i  dala  shpat i  oq ,  
kulrang , sar iq ,  q iz i l  va b in a fs h a  ranglarda boMishi m u m k in .  Shu  
sababli  g ran it  a joy ib  p a r d o z b o p  q u ri l ish  a sh y o s id ir .  C h id a m l i  
boMgani u c h u n  o c h i q  s h a r o i td a  va zararli  m u h i t  t a ’s ir ida  k o ‘p 
ish lat i ladi .

S iy e n it la r  — a s o s a n  k a l iy  s h p a t i d a n  ta sh k i l  t o p g a n  ( 5 , 0  — 
7 0 % ) t o g ‘ j in s i  boMib, g r a n i t d a n  farqi a s o s a n  ta rk ib id a  kvars  
m i n e r a l in i n g  k a m l ig i  y o k i  m u t l a q o  b o M m a sl ig id a d ir .  S i y e n i t n i  
s i l l iq la s h  va p a r d o z la s h  q iy in  e m a s  va s h u  sa b a b l i  rang l i  yoM 
q u r i l i sh id a  va p a r d o z la sh  i sh la r id a  q o p l a m a  p l i ta lar  s i fa t ida  h a m  
i s h la t i la d i .  S iq i l i s h d a g i  m u s t a h k a m l i k  c h e g a r a s i  1 0 0 — 2 5 0  M P a ,  
z i c h l ig i  e s a  2 6 0 0 — 2 7 0 0  k g / m 3. S iy e n i t l a r  sa r iq ,  q izgM sh, k o ‘k 
ranglarda u ch ra y d i .  0 ‘z b e k i s t o n n in g  O h a n g a r o n  tu m a n id a  s iy e n i t  
zax ira lar i  k o ‘p.

D i o r i t  — n o r d o n  p l a g i o k l a z  ( 7 0 % ) ,  r o g o v a y a  o b m a n k a ,  
b i o t i t  va a v g i t  m i n e r a l l a r i d a n  t a s h k i l  t o p g a n  t o g 1 j i n s i .  D i o -  
rit lar  b ir  t e k i s  k r i s ta l l i  t u z i l i s h g a  e g a .  A g a r  d i o r i t  t a r k ib id a  
kvars  m i q d o r i  k o ‘p b o M sa ,  k v a r s l i  d i o r i t  d e b  a t a la d i .  U  t o ‘q 
k o ‘k va o c h i q  k u lra n g la rd a  u c h r a y d i .  S iq i l i s h d a g i  m u s t a h k a m l ik  
c h e g a r a s i  1 5 0 — 3 0 0  M P a ,  z i c h l i g i  2 8 0 0  — 3 0 0 0  k g / m 3 ga t e n g .  
D i o r i t  yoM q u r i l i s h i d a  va q o p l a m a  p l i t a l a r  s i f a t i d a  k o ‘p i s h 
latiladi.
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G a b b r o  — t o g ‘ j ins i ,  a s osa n  da l a  
s h p a t i  ( 5 0 % ) ,  avg i t ,  o l i v in  va p i -  
r o k s e n  m i n e r a l l a r d a n  t a s h k i l  t o p -  
g a n .  G a b b r o  b i r  t ek i s  y i r ik  d o n a l i  
tuz i l i shga  ega  ( 3 . 4 - r as m) .

G a b b r o  y o ‘l q u r i l i s h i da  va p a r -  
d o z b o p  b e z a k  b u y u m l a r i  t a y y o r 
l a s h d a  i sh l a t i l ad i .  U n i n g  z i ch l ig i  
2 9 0 0 — 3000 k g / t n 3, s iqi l ishdagi  m u s 
t a h k a m l i k  che ga r as i  2 0 0 — 350 M P a  
ga  t eng .

L a b r o d o r i t  — g a b b r o g a  o ‘x -  
s ha sh ,  a sosan  dala  shpa t i  va b o sh q a  

o c h  q o r a  r ang l i  m i n e r a l l a r d a n  t a s hk i l  t o p g a n  j i ns .  L a b r o d o r i t n i  
p a r d o z l a g a n d a  u n i n g  s i r t i da  k o ‘k - b i n a f s h a  r angl i  m i n e r a l l a r  a j ral ib  
t u r a d i .  S h u n i n g  u c h u n  u n i  k o ' p r o q  h a s h a m a t l i  i n s h o o t l a r  q u r i s h -  
d a  b ez a k l i  q o p l a m a  p l i t a l a r  s i f a t i da  i sh l a t i l ad i .

V u l q o n d a n  t osh i b c h i q q a n  b i r l a mc h i  t o g 1 j ins lar i  m a g m a  h o l a t da  
ye r  yuz iga  k o 4 a r i l i s h i d a  k r i s t a l l ana  b o s h l a y d i  va sovi shi  j a r a y o n i d a  
t o ‘la k r i s t a l l a n g a n ,  b i r  t ek i s  k r i s t a l l a n m a g a n  va t o ‘la k r i s t a l l a n -  
m a g a n  t uz i l i sh g a  ega  j i n s g a  a y l a n a d i .  T o g 1 j i n s l a r i n i n g  t uz i l i sh i  
o r qa l i  u l a r n i n g  f i z i k - m e x a n i k  x o ss a l a r i  t o ‘g ‘r i s i da  u m u m i y  f ikr  
y u r i t s a  boMadi .  S h u l a r  i c h i d a  d o n a l a r i  b i r  t a r t i b d a  j o y l a s h g a n  t o g 1 
j i n s l ar i  y u q o r i  m u s t a h k a m  boMadi .  A m m o  yi r ik  d o n a l i  k r i s t a l l a r -  
d a n  t a s hk i l  t o p g a n  j i n s l a r  h a r o r a t n i n g  o ‘z g a r u v c h a n l i g i d a n  yoki  
m e x a n i k  k u c h l a r  t a ’s i r i da  t ez  b u z i l a d i .  X u d d i  s h u n d a y  h o l a t n i  
t a r k i b i d a  h a r  xil m i n e r a l l a r  boMga n  j i n s l a r d a  k o ‘r i sh  m u m k i n .  
Q u y i d a  yoM q u r i l i s h i d a  k o ‘p  i s h l a t i l a d i ga n  m a g m a t i k  t o g ‘ j i n s 
l a r i n i ng  a y r i m l a r i  b i l a n  t a n i s h a m i z .

D a v r  o ' t i s h i  b i l a n  y e r  q a t l a m i  n i h o y a t d a  q a l i n l a s h a d i ,  n a t i 
j a d a  m a g m a n i n g  y u z a g a  ch i q i sh i  k a m a y d i .  Key i ng i  d av r l a rd a  m a g 
m a  a s o s a n  v u l q o n  t a r i q a s i d a  o t i l ib  c h i q a d i g a n  boMdi .  K a t t a  b o s i m  
o s t i d a  v u l q o n d a n  o t i l ib  c h i q q a n  m a g m a  b o M a k- bo M ak  h o l a t d a  
t e z d a  s ov i yd i  va u n d a g i  k e n g a y u v c h i  g a z l a r  t a ’s i r i d a n  g ' o v a k l a r  
hos i l  q i l adi .  M a g m a n i n g  b i r  q i sm i  esa  y e r  yu z a s i g a  b o s h q a  q a t l a m  
t a r i q a s i d a  y u q o r i  h a r o r a t d a  o q i b  c h i q a d i  va g a z l a r g a  t o ' y i n g a n
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h o l d a  soviydi .  H a r o r a t l a r  f arqi  ka t t a  b o ' l g a n l i g i d a n ,  m a g m a  sovi sh 
j a r a y o n i d a  p a r c h a l a n a d i  va na t i j ada  s o c h i l u vc h a n  d o n a l a r d a n  tashki l  
t o p g a n  s e r g ‘o v a k ,  a m o r f  t uz i l i sh l i  j i n s l a r  hos i l  boMadi .  B u n d a y  
j i n s l a r  s o c h i l u v c h a n  y ok i  o ' z a r o  s e m e n t l a n i b  q o l g a n  vu lqon  
jin s la r i d e b  a t a l ad i .

Y e r  q a t l a m i n i n g  y u z a s i d a  j o y l a s h g a n  t o g ‘ j i n s l a r i  h a r  v aq t  
a t m o s f e r a  t a ’s i r i da  ( h a r o r a t n i n g  o ' z g a r i s h i ,  h a v o ,  suv  va b o s h q a  
o m i l l a r )  a s t a - s e k i n  y e m i r i l a  b o s h l a y d i ,  n a t i j a d a  u l a r  s o c h i l u v c h a n  
yoki  c h a n g  h o l a t i g a  o ‘t adi .

P o rfir la r  — kvar s  va d a l a  s h p a t i n i n g  m a y d a  d o n a l i  m i n e r a l l a r  
b i l an  o ' z a r o  z i c h  j o y l a s h i s h i d a n  hos i l  b o ' l g a n  j i ns .  M i n e r a l o g i k  
t a r k i b i  b o ' y i c h a  g r a n i t g a  o ' x s h a y d i .  P o r f i r l a r  qi z i l ,  q o ' n g ' i r  va 
k o ' k i m t i r  r a n g d a  b o ' l a d i .  U n i n g  z i ch l ig i  2 4 0 0 — 2 60 0  k g / m 3, s i 
q i l i shdag i  m u s t a h k a m l i k  c h eg a r a s i  8 0 — 230 M P a  ga t eng .  P o r f i r l a r  
y o ' l  q u r i l i s h i d a  i sh l a t i l ad i ,  s h u n i n g d e k ,  q o p l a m a l a r ,  z i n a p o y a l a r  
t a y y o r l a s h d a  h a m  f o y d a l a n i l ad i .

B a z a lt  — y a s h i r i n  k r i s t a l l i ,  b a ’z a n  s h i s h a s i m o n  t uz i l i sh ga  ega  
b o ' l g a n  j i n s  ( 3 . 5 - r a s m ) .  Y e r  y u 
z a s i g a  k o ' t a r i l g a n  j i n s l a r  i c h i d a  
z i ch l ig i  e n g  k a t t a  ( 33 0 0  k g / m 3) 
b o ' l g a n  j i n sd i r .  B a z a l t n i  i sh l as h  
k o ' p  m e h n a t  t a l a b  e t a d i ,  a m m o  
u n i  p a r d o z l a s h  o s o n ,  B a z a l t n i n g  
siqi l i shdagi  m u s t a h k a m l i k  c he ga r as i  
300— 500 M P a  ga yetadi .  Bazal t  yo ' l  
q u r i l i s h i d a  h a r s a n g  t o s h ,  s h a g ' a l  
va b o s h q a  d o n a l i  b u y u m l a r  t ay -  
y o r l a s h d a ,  s h u  b i l a n  b i rga  e r i t ib  
o l i n a d i g a n  b u y u m l a r  va i ss iq l i kni  
s a q l o v c h i  p a x t a s i m o n  m a ’d a n  
u c h u n  x o m a s h y o  s i fat ida ishlat i ladi .

Diabaz — dala shpa t i  va avg i tdan  
t a s hk i l  t o p g a n  kr i s t a l l  j i n s .  U n i n g
tarkibiga ol ivin mi ne ra l i  h a m  ki iadi .  3.5-rasm. Us tun  singari  
D i a b a z  p o r f i r  t uz i l i sh i da  h a m  u c h -  joylashgan tog'  j inslari  
r a y d i ,  r a ng i  t o ' q  s a r i q ,  z i c h l i g i  (bazal t lar) .
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30 00 —3100 k g / m 3, s iqi l i shdagi  m u s t a h k a m l i k  chegaras i  3 00—450 
M P a  ga teng.  D i a b a z  yuqor i  qat t i q l i kka  egaligi  va n i ho y a t da  zich 
b o ‘Iganligi u c h u n  yoMlarni  q o p l a s h d a  va b os hq a  i shqa lan i shga  
i sh l aydigan i n s h o o t l a r da  k o ‘p qo ' I l an i l ad i .  D i a b a z n i n g  bosh qa  
j in s l ar dan  farqi  un i ng  er i sh h a r o ra t i n in g  k i chikl igidi r  ( 12 0 0 — 
1300"C).  Shu  sababl i  ma xs us  qur i l i sh  b uy u ml a r i  d i ab az  e r i tma -  
s i da n  quy i b  o l inadi .  D i a b a z  h a r  xil p l i t a lar ,  t o ‘s i nc h a l a r  va 
bos hqa  donal i  qismlar ,  s hun i ngde k ,  minera l  pax t a  t ayyor l ashda  va 
a s f a l tbe t on l ar  u c h u n  toMdi rgich s i fat ida i shlat i ladi .

T raxitlar — zichligi  k a m r o q  boMgan j ins. Zichl igi  2200 k g / m 3, 
m u s t a h k a m l i k  chegaras i  5 0— 100 M P a .  Ra ngi  o c h  sar iq  yoki  
kul rang.  Trax i t  d e v o r  ashyola r i  h a m d a  b e t o n l a r  u c h u n  toMdi r 
gich s i fat ida ishlat i ladi .

YoM qurilishibop c h o ‘kindi t o g ‘ jinslari

Bir  q i sm s o ch i l uv ch a n  j ins l a r  suv yoki  s h a m o l  vosi t as ida 
da ryo ,  deng iz  yoki  koMlar os t iga t ush ib ,  bi r  n e c h a  davr  davo-  
mi da  i kki l amchi  yoki  c h o ' k i n d i  j i ns l a rga  ayl anadi .  Ma y d a  j ins lar -  
n ing  bi r  qi smi  suvda  er iydi ,  qo l gan la r i  esa geo log ik  q a t l a m l a r  
hosil  qi l ib suv ost iga c h o ‘kadi .  E r i gan  j ins l a r  o ‘ta t o ' y i n g a n  
e r i tma la r  hosil  qi ladi  va k i myovi y c h o ‘k i nd i l a r  p a y d o  boMadi.  
Q a t l a m l a r  bos i mi  os t i da  va tabi iy s e me n t l a r n i n g  o ‘zaro  bir ikishi  
nat i jasida c h o ‘kindi l ardan m u s t a h k a m  va zich se me n t l an g an  j ins lar  
hosi l  boMadi .  C h o ' k i n d i  j in s l a r n i ng  g ' ovak l ar i ni  toMa t o ' y i ng a n  
e r i t ma la rdag i  ( C a C 0 3, C a S 0 4, t e m i r  oksidi )  m o d d a l a r  t o ' l g ' i -  
zib,  undagi  ma y d a  d on a l a r n i  o ' z a r o  yopi sht i r adi  yoki  bos h q a  s o ‘z 
b i l an a y t ganda ,  t abi iy  s e m e n t  vazi fasini  ba jaradi .

Tab i a t dag i  k c l pg i na  mi ne r a l  q a t l a m l a r  h a y v o n o t  va o ' s i ml i k  
q o l d i q l ar i n i ng  o ‘zaro  b i r ik i sh i dan  hosi l  boMgan.  B u n d a y  j i ns l a r  
o rgan ogen lar de b  a t a l adi .

Qur i l i shda  qoMlani ladigan c h o ' k i n d i  j ins larni  quyidagi  tur larga 
boMish m u m ki n .

M aydalangan jinslar — loy, q u m ,  shag ' a l ,  xar sang tosh,  mayda  
tosh va s emen t la n ib  qolgan j ins l ar  — kong l omera t la r ,  brekchiyalar ,  
q umt os h l a r .
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Kimyoviy c h o ‘kindilar — g ips ,  angi dr i t ,  o h a k t os hn ing  ayr im 
xi l lari ,  do l omi t ,  m ag ne z i t ,  o h a k  tuf i ,  mergel .

O rganogen  qatlam lar — c h i g ' a n o q ,  o ha k to sh ,  b o ‘r, t repel ,  
d i a t o mi t ,  uglerodl i  j ins l a r  ( torf ,  nef t ,  ozoker i t ) .

Qur i l i sh  s a n o a t i da  i sh l a t i l ad igan  tabi iy tosh ashyolar ining 
kat t a  bi r  guru  hi — c h o ‘kindi  j in s l ar  g ' ovak l i  va zich buyumlar  
t ayyor la shda  x o m a s hy o  s i fat ida ka t t a  a ha mi ya t ga  ega.

C h o ' k i n d i  j i n s l a r d an  o h ak t o s h ,  d o l om i t ,  c h i g ' a n oq  o h a k 
tosh ,  ma g n ez i t  va me r ge l l a rn i ng  t a rkibini  asosan karbonat  tuzlari  
tashki l  etadi .  Ayn i qsa  k o ‘p  t a r qa l gan  kalsiy yoki  oh ak  shpat i  deb 
a t a luvchi  kalsiy kar bona t i  ( C a C 0 3) va magn i y  karbonat  ( M g C 0 3) 
t uz l ar  gu r uh i ga  kiradi .

C h o ' k i n d i  j i ns l a rdan  g ips  va angidr id ( C a S 0 4 ■ 2 H 20  • C a S 0 4) 
a sosan  su l fa t l a rdan  iborat .

Tuproq l i  m in er a l l a r  c h o ' k i n d i  t o g 1 j i ns l a r in ing  xossalar ining 
o ' z g a r i s h i d a  k a t t a  rol  o ‘y n a y d i .  B u n d a y  m i n e r a l l a r  suvi i  
a l umos i l i ka t l a r  g ur uh i ga  ki radi .  S h u l a r  i chida  kaol ini t ,  m o n t m o -  
r i l loni t  va s lyuda la r  t ab i a t da  keng  t arqa lgan .

Kaolinit  — A 1 , 0 3 • 2 Si O,  • 2 H 30  dala shpa t i ,  s lyuda va har  xil 
s i l ikat larning nurashi  nat i jasida buzi l i sh idan va maydalanib yanada 
parchal ani sh idan hosil boMgan mineraldir .  Rangi  oq,  ayrim hollarda 
qo 'ngMr  va k o ‘k tus l arda  h a m  uchraydi .  Zichligi  2600 k g / m 3, 
qat t iql igi  1. Bu de g a n i  b o ‘r s ingar i  y u m s h o q .  Kaol ini t  tarkibida 
k o ‘p minera l l i  kao l in  t up r oq la r i  bor .

M ontm orillon it — t o g 1 j i ns l a r in i  i shqor l i  m uh i t da  nurashidan,  
hosi l  boMib,  deng i z  os t i da  c h o ' k i n d i  h o l a t da  uchraydi .  Tarkib i 
dagi  b e n t o n i t  tuprogM bogMovchi  m o d d a  si fat ida qumtoshlarn i  
o ‘zaro yop i sh t i r ad i  va yaxli t  ho l a t da  uchraydi .  Tuproqla rda  asosiy 
j ins hosil  qi luvchi  mineraldir .  Mont mor i l l on i t  guruhidagi  minerallar 
asosan  c h o ‘kindi  t o g 1 j i ns l ar i da  keng  t a rqa lgan.  Ohaktosh  yoki 
q u m t o s h  t ark i bida  t u p r o q  mi ne ra l la r i  3 —4% dan  oshib ketsa,  
u l arn i ng  suv va mu zl a s hg a  ch idaml i l i g i  keskin kamayadi .

M a yd a l a n g a n  s o c h i lu v c h a n  c h o ‘kindi  t og ‘ j inslar ining asosiy 
xillari  quy i da  kel t i r i lgan.

Tuproq — kaol in i t ,  kvars,  da l a  shpa t i ,  s lyuda,  kalsiy va mag-  
nit  ka r bona t l a r i  va t e m i r  oksidi  kabi  mi ne r a l la rda n  tashkil  top-
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gan s o c h i lu v c h a n  j ins.  T u p r o q n i  suv bi l an qo r i sh t i rg a nd a  plas t ik 
ho l a tga  o ‘tadi .  Q ur i t g a nd a  esa o ‘z shakl ini  saqlaydi ,  a m m o  qayta  
suv t a ’s i r ida y ana  plas t ik ho l a t ga  o ' t ad i .  Bu xusus iyat  uni  bo sh qa  
x o ma s h y o l a r d a n  aj rat ib turadi .

T u p r o q l a r  dala  shpa t i  kabi  t o g 1 j in s l ar in i ng  suv,  ha rora t ,  
havodag i  ugleki s lota  va m e x a n i k  k uc h l a r  t a ’s i r ida buz i l i sh i dan  
hosi l  boMgan.  T u p r o q  a s osan  sopol  b u y u m l a r  i shlab c h i qa r i shda ,  
q o r i sh m a l a r  u c h u n  pl as t i f i ka tor  s i fat ida va oMga ch i da ml i  b u 
y u ml a r  t ayyor l ashda  i shlat i ladi .  Ta rk i bi dag i  q u m  mi qdor i ga  k o ‘ra 
t u p r o q l a r  — ogMr  t u p r o q ,  t u p r o q ,  q u m l i  t u p r o q ,  t u p r o q l i  
q u m la r ga  boMinadi .  T u p r o q l a r n i n g  k imyoviy  tarkibi  t ur l i ch ad i r  
(3.1 - jadval) .

3 .1 -jadval
Tuproqning tarkibi va uning erish harorati

Kimyoviy tarkibi

Tuproqlar
Erish

harorati,
°C o '
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Kaolin 1750— 
1790 47,0 39,0 0,35 0,3 0,2 - 2,9 - 13,5

G'ishtbop 
soz tuproq

1300— 
1460 7 9 -8 1 6 - 8 1,8 - 3,9 1,15 1,3 0,4 4,5

G'ishtbop va 
cherepitsa 

bop plastik 
tuproq

1150— 
1250 54,0 16,5 6,7 - 5,5 3,1 2.0 - 8,5

T u p r o q l a r  i ch i da  kaol in  o ' z i n in g  k imyoviy  tarkibi ,  tuzi l i shi  va 
xusus iyat iga  q a r ab  b o s hq a  t u p r o q l a r d a n  f arq  qi ladi .  U  o ‘tga 
chidaml i ,  oq rangda boMadi.  Kaol in  ch inn i  va t iniq sopol  chiqar i sh 
sa no a t id a ,  q o g ‘oz,  r ez i na  o l i shda  k o ‘p i shlat i ladi .

Qum — d o n a l a r i n i n g  kat tal igi  0 ,15 d an  5 m m  g acha  boMgan 
s oc h i l uv c h a n  j ins.  Ta rk i bi ga  k o ' r a  q u m l a r  k r emn iy ,  dala  shpa t i ,  
o h a k t o s h  va pe mz a l i  t ur l a rga  boMinadi .  T o g ‘ va j a r  q uml ar i
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no tek is  q ir ra l i  sh a k ld a  b o ' l a d i .  B u n d a y  q u m la r d a  b e to n  u c h u n  
zararl i  b o ' lg a n  tu p ro q ,  c h a n g  a r a la sh m a s i  va o rg a n ik  m o d d a la r  
k o 'p  b o ' l a d i .  D a ry o  va d en g iz  q u m i  y u m a lo q ,  sir ti  sil liq b o 'I ib ,  
ta rk ib ida  zararli  a ra la sh m ala r  kam  boMadi. K o ' l  q u m id a  esa m ayda  
tu p ro q  z a r r a c h a  lari k o ‘p boMadi. B a rxan  q u m i  m a y d a  va sirti 
sill iq sh a k ld a  boMadi. B u n d a y  q u m d a n  b e to n  kon s t ru k s iy a la r i  
ish lansa ,  s e m e n t  xara ja t i  15 — 30% g a c h a  o r tad i .

Q u m d a  tu p r o q  m iq d o r i  10% d a n  kam b o ' l s a ,  tuproqli qum, 
10% d a n  k o ‘p b o ' l s a ,  q u m l i  t u p r o q  d e b  a ta la d i .  Q u m n i n g  
oM tacha z ichlig i  1500 k g / m 3 ga teng.  U n i  s ilkitib  z ic h la n g a n d a  
zichligi 1600— 1700 k g /m 3 ga yetadi.  Q u m  q ancha l ik  m ayda bo 'l sa ,  
n am l ig in in g  o r t ish i  b i lan  ha jm i h a m  s h u n c h a l ik  o r tad i .  Q u m n i  
q abu l  q i l ishda ,  u n in g  nam lig i  1 d a n  3% g a c h a  b o ' l s a ,  u n in g  
h a jm in i  10% ga k a m a y t i r ib  olish lo z im ,  aga r  nam lig i  3 d a n  10% 
g ach a  b o ' l s a ,  h a jm i 15% kam ay t i r i la d i .  Q ish  sh a ro i t id a  o c h iq  
yerda  sa q lan g an  q u m n in g  ha jm i h a r  vaqt 15% k am ay t i r ib  o l inad i .  
Q u ru q  q u m n in g  issiqlik o ' t k a z u v c h a n l ik  koeff i ts iyen ti  0 ,3 —0,4  
W /m -grad .

Q u r i l ish d a  q u m  asosan  b e to n  va q o r i s h m a la r  u c h u n  m a y d a  
toMdirgich si fa t ida  ish la t i lad i .  O b d a n  tu y i lgan  k re m n iy  q u m la r i  
s e m e n t la r  u c h u n  faol g idravlik  q o 's h i lm a  sifat ida h a m  ish la t i lad i .

S h a g ' a l — h a r  xil tog '  j in s la r in in g  p a rc h a l a n i s h id a n  hosil  
boMgan so c h i lu v c h a n  j in s .  T a sh q i  k o ' r in i s h i  b o 'y ic h a  s h a g 'a ln in g  
sirti sil liq, y u m a lo q  sha k lda  boMib, yirik ligi 5 — 80 m m  ga teng. 
Z ich lig i  2 7 0 0 —2900 k g / s m 3, h a jm iy  m assas i  1600— 1800 k g / s m 3 
ga teng. Kelib ch iq ishiga  k o ' r a  shag 'a l  y um aloq ,  ignas im on,  tu x u m  
va y u p q a  p a tn i s s im o n  sh a k l la rd a  u ch rayd i .

T a b ia td a  k o 'p  u c h ra y d ig a n  xarsang toshlar t o g 1 j in s la r in in g  
p a rc h a l a n i s h id a n  kelib c h iq q a n ,  tab i iy  sh a ro i td a  s i l l iq langan ,  
yirikligi 150 m m  d an  k a t ta  boMgan j in s .  M a y d a la n g a n  xarsang  
t o s h d a n  c h a q iq  to sh la r  o l in a d i  va b e to n l a r  u c h u n  yirik  toMdir
g ich  sifat ida ish la t i lad i .

S o c h i lu v c h a n  j in s la rn in g  yer  q a t l a m in in g  yuqor i  bosim i os t ida  
o 'z a ro  se m e n t la n is h id a n  hosil  boMgan qum tosh — tabiiy se m e n t la r  
vositas ida  q u m n in g  z ich lan ish i  va n ih o y a t  s e m e n t la n is h id a n  hosil  
boMgan m u s t a h k a m  j in sd i r .  U n d a g i  bogMovchi m o d d a n in g  xiliga
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ko'jraIoyli,  ,krenjniyl i ,  ojiaktoshli, g ipsli ,  bitumli qumtoshlarga  
boMinadi. Loy vositasida zichlangan loyli qumtoshlar suvga ch i-  
damsiz  boMadi.

Mayda kremniyli a lumosilikatlar (sementlar ,  opal,  xalsedon)  
bilan qumlar aralashmasining z ich lanish i natijasida kremniyli  
qumtoshlar hosil boMgan. Siqilishdagi mustahkamlik  chegarasi  
100—500 M P a,  hajmiy z ich lig i  2 4 0 0 —2600 k g / m \  Kremniyli  
qumtosh  kislotaga chidamlidir, a m m o  uni ishlash qiyin. Qurilish-  
da qum tosh  betonlar uchun toMdirgich, yoMka va zinalar uchun  
plitalar sifatida ishlatiladi. K rem niyli qum toshning ayrim xillari 
pardozlangan holda qoplam a plita sifatida ham ishlatiladi.

O haktosh —yer qatlam ining ustki qismida keng tarqalgan,  
tarkibi 9 2 —98% kalsiy karbonatidan (C a C O ,)  tashkil topgan  
jinsdir. Ohaktosh ohak, loyli  ohak yoki ohakli kremniy singari  
tabiiy bogMovchi moddalar vositasida hosil boMgan.-rfDhatotoshlar 
xossalariga k o ‘ira z ich  (odd iy  ohaktosh) ,  g'ovakli  -ohak tufi, 
ch ig 'anoq  ohaktosh (va loysim on  soch i lu vch an ) ,  mergel ( b o ‘r) 
xillarga boMinadi. Zich ohaktoshda kalsiy donalari tabiiy sementlar  
vositasida zichlangan. U n in g  siqilishdagi mustahkamlik chegarasi  
100— 150 M P a, zichligi 1800— 2500 k g /m 3.

Ohaktoshning rangi va boshqa ko'pgina xossalari undagi aralash
malar mavjudligiga bogMiq. Agar organik aralashmalar ko‘p boMsa, 
ohaktosh kulrang, temir oksidi k o ‘p boMsa, sariq yoki qizgMsh, 
agar loy miqdori ko‘p boMsa, och  qora ranglarda boMadi.

Ohaktosh yoM qurilishida ishlatiladigan betonlar uchun yirik 
toMdirgich va bogMovchi moddalar ishlab chiqarishda xom ashyo  
si fa t ida ,  yoM quril ish ida va d ev o rb o p  b loklar  tayyorlashda  
ishlatiladi.

YoM qurilishibop m etam orf to g ‘ jinslari

Birlamchi va ikkilamchi j inslarni har xil fizik, kimyoviy  va 
mexanik jarayonlar (jinslar oM'tasidagi o 'zaro reaksiyalar, tek-  
tonik  jarayonlar,  gazlar ta ’siri, harorat, yuqori bosim va h.k.)  
ta ’sirida xossalari va shaklining o'zgarishidan hosil  boMgan j ins-  
lardir. M etam orf jinslar tabiatda turli kattalikda, kristall va qatlamli 
slanes shakllarda uchraydi.  K o'pgina  m etam orf  jinslar tuzilishi
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b o ‘yicha otilib chiqqan jinslarga  
o'xshaydi.  M etam orf  tog* jinslariga  
quyidagilar kiradi: gneyslar, mar-  
m a l  kvarsitlar, slanes , asbest.

M etam orf  to g ‘ jinslarini tashkil  
c tu v c h i  m ine ra l la r n i  bir n e c h a  
guruhlarga boMish mumkin: m ag
matik yoki b irlamchi tog* jinslari 
hamda m etam orf  jinslari tarkibida 3.6-rasm. Qatlam
uchraydigan minerallar (dala shpa- tuzilishidagi gneys
ti, kvars, slyuda, rogovaya o b m a n -
ka, piroksenlar,  olivin va boshqalar); c h o ‘kindi j inslar tarkibida 
uchraydigan odd iy  minerallar (kalsit,  d o lo m it ) ,  shuningdek,  
m etam orf  j inslarning o 'z idagina uchraydigan tubdan o ‘zgargan 
maxsus minerallar.

Qurilishda keng tarqalgan asosiy m etam orf  jinslarning ayrim-  
lari bilan tanishamiz.

Gneyslar — granit, kvars porfirlari va ayrim konglomeratlar-  
ning atmosfera la ’sirida ko'rinishi va xususiyatlari o'zgargan, yaxlit 
yoki yupqa slaneslar qatlamidan tashkil topgan j ins (3 .6 -rasm ).

G neyslar  tarkibi b o ‘yicha granitga o ‘xshash. Ularning zichligi  
24 0 0 —2800 k g /m 3, siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 120—200  
MPa. Gneyslar xarsang tosh ,  beton  uchun yirik toMdirgich, 
yoMkalar uchun va pardozbop plita sifatida ishlatiladi.

M arm ar — yuqori harorat va juda katta bosim  ta’sirida ohak-  
losh hamda dolom it larning  qayta kristallanishi natijasida yuzaga  
kelgan to g ‘ jinsi. S o f  marmar oq  rangda boMadi, agar tarkibida 
marganes va temir birikmalarining aralashmalari boMsa, qizil ,  
binafsha, kulrang, hatto qora boMishi ham mumkin.

Marmarning qattiqligi 3—4, siqilishdagi mustahkamlik c h eg a 
rasi 80— 300 M Pa, zichligi 2 6 0 0 —2800 k g /m 3. Marmarni arra- 
lash, si ll iqlash va pardozlash qiyin em as.  A m m o  u kislotalar, 
atmosferadagi gazlar va karbonat suvlari ta’sirida buziladi. Shu  
sababli marmar b inoning  ichki q ismini qoplashda, shuningdek,  
haykaltaroshlikda, zinapoya va pol plitalarini tayyorlashda mozaik  
yoMbop betonlar uchun toMdirgich sifatida ishlatiladi.
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Yo'l qurilishibop tog' jinslarini tanlashda ularning tashqi  
ko'rinishidagi belgilari quyidagi tarzda yozib boriladi:

1. Jinsning shakli, undagi qatlamlarning yo 'na lish i ,  darz yoki  
yoriqlarning soni va kattaligi.

2. C ho'k indi  tog' jins larining mineralogik  tarkibi va ulardagi 
tabiiy sem en tn ing  xususiyati . Tosh  tarkibidagi tabiiy sem entn ing  
xususiyatini aniqlash uchun j ins avvalo sinaladi.  Agar j ins m us
tahkam va chidamli bo'lsa, undagi bog ' lovch i  tabiiy sem ent,  
qum , tuproq; mustahkamligi kichik bo'lsa, loyli  sem en t  bo'ladi.

3. Rangi va mineral donalarning o 'zaro ichki bog'lanishi shu  
jinsning quruq holatida ikkiga bo'lib aniqlanadi.

4. Jinslardagi mineral donalarning kattaligi, ularning o'zaro  
joylashishi va qanday holatda birikkanligi.

5. Jinslardagi minerallarning tiniqligi, mikrodarzlarning miqdori 
(bunda jinsning yemirilish darajasi aniqlanadi). Tajribaxonada sinash 
ishlarining hajmi va toshlarni islilatishga yaroqli-yaroqsiz ekanligi  
yuqorida keltirilgan shartlar an iqlangandan keyingina topiladi.

Tog' jinslaridagi minerallarning xossalari hozirgi vaqtda za-  
monaviy fizik-kimyoviy usu l lar— rentgenografik, И К -spektr, mik-  
roskopiya va shu kabi usuliarda o'rganiladi.  Bu usullarda tog' 
jinslari minerallarining o 'ziga  xos xususiyatlariga baho beriladi.  
Olingan m a ’lumotlar eta lon minerallarning xususiyatlari bilan  
solishtiriladi va natijada tekshirilayotgan mineralning turi aniqlanadi. 
Bu ishlarni maxsus asbob-uskunalar yordamida, nazariy tayyor-  
garlik va amaliy ko'nikma hosil qilgan mutaxassislar amalga oshi-  
radilar.

YoM qurilishi in shootlaridagi tosh  ashyolarni zararli m uhit- 
dan m uhofaza q ilish . Tog' jinslari atmosfera ta ’sirida asta-sekin  
buzila boshlaydi.

Muhit va yer osti  suvlari tarkibida har xil m o d d a la r — kislo
rod, uglekislota, sulfatlar, organik birikmalar bor. Agar tog'  
jinsi shu moddalar ta ’sirida bo 'lsa ,  un ing tarkibi asta-sekin  
o'zgara boradi va unda murakkab f iz ik-k im yoviy  jarayon ro'y 
beradi. Jinsdagi oksidlanish ,  erish, karbonizatsiyalanish kabi ja-  
rayonlar uning buzilishiga olib keladi. Mikroorganizm va o'simliklar 
ta ’siri jinslarning kimyoviy  buzilishini tezlashtiradi.
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T o g ‘ j inslarining muhit ta ’siri natijasida buzi lishi uning y e-  
m irilishi deb ataladi. Jinslarning yemiri lishga chidamliligi ularning  
tarkibiga, tuzilishiga va tabiatning ta’sir etuvchi omillariga bogMiq.

YoM qurilishi inshootlaridagi tosh ashyolarni yemirilishdan va 
ularni f iz ik-k im yoviy  jarayonlar ta ’siridan saqlashning quyidagi 
usullari keng qoMlaniladi:

1) sirti sil l iqlangan va pardozlangan toshlar ishlatish;
2) tosh sirtida yomgMr va qor suvlarining ushlanib qolishiga  

yoM qo'ymaslik;
3) tosh sirtini k imyoviy usullar bilan zichlash.
K imyoviy  usullar bilan z ich lashda toshn ing  sirti kimyoviy

chidamli moddalar bilan shimdiriladi.  M odda toshdagi m ineral
lar bilan kimyoviy birikib, tosh sirtidagi g ‘ovaklarni toMg'azadi. 
Natijada, ashyoning mustahkamligi , sovuqqa hamda kimyoviy  
critmalar ta ’siriga ch idam lil ig i  ortadi va suv sh im uvchanlig i  
kamayadi.

0 ‘zbek istonn ing yoM qurilishibop tabiiy  
to sh  ashyolari

M am lakatim izda qurilish ashyolari  ishlab chiqarish uchun  
yaroqli barcha turdagi mineral xom ashyolar  mavjud. Bularga — 
tosh, qum, tuproq, shag‘al , ohaktosh ,  g ip s ,  karbonat jinslari,  
asbest , b o ‘r, marmar, talk, verm ikuli t ,  perlit  va boshqalar  
kiradi. Beton , qorishma, silikat buyumlar, pishiq gMsht, g ‘ovak  
toMdiruvchilar, sir langan pardozbop sopol  plitalar, issiqlikdan  
m u h o f a z a lo v c h i ,  g id r o iz o la t s iy a lo v c h i  va u m u m iy  qur i l ish  
ashyolarining ch idamlil ig in i  oshiruvchi ashyolar ishlab chiqish  
uchun xom ash yo  zaxiralari yetarli.

Respublikamizdagi barcha korxonalar quyidagi y o ‘nalishlar  
bo'yicha faoliyat k o ‘rsatmoqdalar: yoM qurilishi uchun eng zarur 
bogMovchi moddalar va toMdirgichlar, tabiiy tosh qop lam a b u 
yumlar ishlab chiqaradigan korxonalar; marmar, granit va tra
vertin bloklari;  shagjal, q u m , ch aq iq  tosh ,  xarsang toshlar;  
shisha, sop o l ,  fosfor,  ch inni  buyumlari sanoati uchun x o m 
ashyo — dala shpati va dolomit toshlari; omuxta yem uchun ozuqa  
uni; pardozbop mayda toshlar va marmar xarsanglari; naqshbop
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t ab i i y  t o s h  ( m o z a i k a )  h a m d a  p o l b o p  h a m d a  x a l q  i s t e ’m o i  m o l -  
lari  i sh l a b  c h i q a r u v c h i  k o r x o n a l a r d i r .

R e s p u b l i k a m i z  k o n l a r i d a  80 m l n .  m e t r  k u b d a n  z i y o d  y o ‘l 
q u r i l i s h i  va  q o p l a m a b o p  t a b i i y  t o s h  z a x i r a l a r i  b o r .  I s h l a b  
c h i q a r i s h g a  t a y y o r  boMgan  t ab i iy  t o s h  a s h y o l a r i  i sh l ab  c h i q a r i s h  
s a n o a t i  j a m i  — 4 4 , 7  m l n .  m 3 ga  t e n g ,  s h u l a r d a n  2 5 , 2  m l n .  m 3 
m a r m a r ,  17,3 m l n .  m 3 g r a n i t  va g a b b r o ,  2 , 2  m l n .  m 3 q u m t o s h  
z a x i r a l a r i n i  t a shk i l  e t ad i .

Qu r i l i s h  u c h u n  z a r u r  boMga n  t ab i iy  t o s h  a s h y o l a r n i  q i d i ru v  
i shlar i  0 ‘z b e k i s t o n d a  yaxsh i  yoMga q o ' y i l g an .  H o z i r g a c h a  t o p i l ga n  
q a z i l m a  b o y l i k l a r  q u r i l i s h  t a l a b l a r i n i  b i r  n e c h a  o ‘n y i l l a rg a c h a  
q o n d i r a  oladi .

Tabiiy  m a y da  va y irik  toMdiruvchilar

0 ‘z b e k i s t o n d a  q u m - s h a g ‘al  a s h y o l a r i  i sh l ab  c h i q a r u v c h i  82 t a  
k o r x o n a  m a v j u d .  K o r x o n a l a r n i n g  r e s p u b l i k a  b o ' y l a b  j o y l a s h i s h i  
no t ek i s ,  6 t a  k a t t a  k o r x o n a d a n  5 Iasi T o s h k e n t  v i loya t ida  j o y l a s h 
gan .  U l a r n i n g  t ab i iy  t o s h  a s h y o l a r i n i  i sh l ab  c h i q a r u v c h i  82 ta 
k o r x o n a d a n  52 tasi  z ax i ra s i  k o ‘p  boMga n  k o n l a r d a  i s h l a m o q d a .

C h i r c h i q  d a r y o s i n i n g  C h i n o z  y a q i n i d a g i  o ' z a n i d a ,  S i r d a r y o  
o ' z a n i d a ,  F a r g ' o n a  vod i ys i  va b o s h q a  y e r l a r d a  s h a g ' a l  va q u m  
za x i r a l a r i n i  k o ' p l a b  u c h r a t i s h  m u m k i n .

YoM q u r i l i s h i d a  i s h l a t i l a d i g a n  b e t o n  u c h u n  y u q o r i d a  a y t i l g an  
d a r y o  q u m l a r i  q a t o r i d a  q a d i m i y  d e n g i z  q i r g ' o q  q u m l a r i n i  h a m  
i sh l a t i s h  m u m k i n .  B u n d a y  q u m  k o n l a r i  T o s h k e n t  y a q i n i d a g i  t u -  
m a n l a r d a  va F a r g ‘o n a  v od i ys i da  k o ‘p  u c hr ayd i .  F a r g ' o n a  vodiys ida  
s h u n d a y  y e r l a r  b o r k i ,  u l a r  b a r x a n  q u m l a r i  b i l a n  q o p l a n g a n .  
Q u r i l i s h d a  b e t o n  va q o r i s h m a l a r  u c h u n  i s h l a t i l a d i ga n  q u m n i n g  
za x i r a l a r i  c h e k l a n g a n  m i q d o r d a ,  R e s p u b l i k a m i z  b o ' y i c h a  q u r i 
l ish q u m l a r i n i n g  s a n o a t  z a x i r a l a r i d a  91 t a  k o n  m a v j ud .  S h u l a r d a n  
82 t a  k o n d a g i  q u m l a r  b e t o n  va q o r i s h m a l a r  i sh l ab  c h i q a r i s h  
u c h u n  y a r oq l i  d e b  t o p i l ga n .

R e s p u b l i k a m i z d a  q u r i l i s h  i n d u s t r i y a s i n i n g  y a n a d a  r i vo j l an i sh i  
n a t i j a s i d a  o l i m l a r  z i m m a s i g a  y a n g i  va y en g i l  s u n ’iy t oMd i r g i ch l a r  
i sh l ab  c h i q a r i s h g a  d o i r  a m a l i y  t ak l i f l a r  b e r i s h  vaz i f as i  y u k l a n a d i .
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Tabiiy  to shda n  quri lgan Buyuk Xitoy devori

0 ‘z b e k i s t o n d a  81 ta k o n d a  s h a g ' a l - q u m  a r a l a s h m a s i  va qur i l i sh  
q u m l a r i  bor l ig i  a n i q l a n g a n .  U l a r d a n  36 k o n  i sh l ab  t u r ibd i .

R e s p u b l i k a m i z d a  yang i  k o r x o n a l a r  q u v v a t l a r i n i  h i so b g a  o l g a n  
h o l d a  r e j a l as h t i r i I g an  t ab i i y  t o s h  a s h y o l a r i n i  i sh l a t i sh  e h t iyo j i  
q u y i d a g i c h a ,  m l n .  m 3 ( 3 . 2 - j a d v a l ) .

3 .2 -ja d v a l

Respublikamizda tabiiy tosh ashyolarining ishlatilishi

Yillar Quin-shag‘al xomashyosi Tabiiy tosh ashyolari

1988 5,392 6,3

1 9 8 6 - 1 9 9 0 242,11 53,4

1 9 9 1 -1 9 9 5 328,827 37,8

1 9 9 6 - 2 0 0 0 362,960 41,8

2 0 0 1 - 2 0 0 5 418,089 43,4
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Re spub l ika da  qur i l i sh i ndus t r iyas i ni ng o ' s i sh  rejalariga k o ‘ra, 
tabi iy tosh  ashyol arga  b o ' l g an  talab a n c h a  yuqor idi r .

Bu t anqi s l ikning bir  q i smi  tabi iy t o g ‘ j ins la r i dan  c haq i q  tosh 
o l i shda  hosil  boMadigan a shyol ar  bi lan q opl anad i .

N azorat savollari

1. T o g ‘ j inslar in ing  tarkibi  va tasnif ini bayon qiling.
2. YoM qurilish ibop ch o 'k in d i  tog ' jinslari t o ‘g‘risida so‘zlang.
3. YoM qurilish ibop to g ‘ jisnlarini  tan lashda  n imalarga aham iyat  

berish kerak?.
4. M e ta m o r f  to g ‘ j inslar in ing  xossalari va ishlat il ishini  izohlang.
5. M us tahkam  j in s la rdan  ish lanadigan buyum larn ing  asosiy xossa-  

lar ini b ilasizmi?
6. T o g ‘ jinslar iga qanday  ishlov be r i lad i? .
7. Respublikada m ayda va yirik toMdirgich ishlab chiqarish .

4 - b o b
A N O R G A N IK  B O G ‘L O V C H I M O D D A L A R  

Sem ent sanoatin ing tashkil topishi

BogMovchi m o d d a l a r n i n g  b u n d a n  4 —5 min g yil avval  sunMy 
yoM bi lan hosil  qi l inganl igi  maMum.  Misr ,  Gre t s i ya ,  R u m  va 
Vavilonda ohak qorishmasi  va gidravlik qo' shi lmalardan tayyorlangan 
b e to n  i nshoot la r  hozirgi  d a vr gac ha  saql ani b ke lm oq da .  Misr  va 
M e s o p o t a m i y a d a  b u n d a n  5 —6 m ing  yil avval  yasa lgan shi sha 
b u y u m l a r  topi lgan.

S e m e n t n i n g  ixtiro qi l inishi  b e to n  xossalar in ing yaxshi lani shi -  
ga,  b i nobar i n ,  qur i l i sh t exn i kas i da  yangi  davr  ochi l i shiga ol ib 
Heidi.  Gi dr o t exn ik  i nshoot la r  qurish zarurat i  suvga c h idaml i  b o g ' 
lovchi  m o d d a l a r  i zlanishni  tal ab etsa,  t e m i r - b e t o n  kons t ruks i -  
ya la rning qur i l i shda  keng ishlat i l i shi  p o r t l a n d s e m e n t n i n g  yangi ,  
t ez qo t uvch i ,  m u s t a h k a m  tur la r ini  yara t i sh eht iyoj ini  t ug ' di rd i .  
S e m e n t n i n g  s h o ' r  suv t a ’si r ida buzil ishi  an i q l ang ac h ,  bu  boradagi  
t a d q i q o t l a r  na t i j as ida ,  yangi  s e m e n t  tur i  — sul fa tga  c h id a ml i  
p o r t l a n d s e m e n t  ixt iro qi l indi .
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Angl iyal ik t a dq i qo tch i  Jo ze fo  As pd in  shu s o h a da  ish olib 
borgan.  LJ1824-yi l i  ya ra t gan « s u n ’iy t osh  i shlab c h i qa r i shn i ng  
t akomi l l a sh gan  usuli» ishi u c h u n  p a te n t  oldi.  Bu s u n ’iy tosh 
Po r t l an d shahr i  yaq i n i da  qazib  o l ina yo tg an  p o r t la n d  toshiga  
o ' xshaganl igi  sababli  portlandsem ent deb  atalgan.

Ru s  h a r b i y  t ex n i g i  Y e g o r  C h e l i y e v  suvga  c h i d a m l i  se -  
m e n t n i n g  y a n a d a  t a k o m i l l a s h g a n  t u r i n i  y a r a t i s h  x u s u s i d a  iz-  
l an i sh  o l ib  b o r i b ,  1825- yi l i  j u d a  m u h i m  ix t i ro  q i ldi .  O h a k  
b i l a n  t u p r o q  a r a l a s h m a s i  12 00 — 1300°C g a c h a ,  y a ’ni o q a r i b  
t o b l a n a  b o s h l a g u n g a  q a d a r  k u y di r i l g an da  o ‘z ar o  yop i sh i b  p i sh -  
g an  « k e s a k l a n g a n »  m a h s u l o t  ( k l i n k e r )  hosi l  boMdi .  U n i  t uy ib  
suvga  q o r i l s a ,  suvga  c h i d a m l i  va a joy i b m e x a n i k  x os s ag a  ega 
boMgan toshga  ay lanadi .  Y. C h e l iy e vn in g  Mo s k v a d a  n a sh r  e tgan  
« Ar z o n  va y axsh i  m e rg e l  i sh l as h  yoki  suv i n s h o o t l a r i ,  c h u -  
nonchi ,  kanal ,  ko 'pr ik ,  havza,  t o ‘g ‘on,  o m b or ,  yertoMa qur ish  
h a m d a  gMsht va y o g ‘o c h l i  i m o r a t l a r n i  s u v a s h d a  i sh l a t i l a d i g a n  
n i h o y a t d a  p i s h i q  s e m e n t  t a y y o r l a s h g a  d o i r  y o M - y o ‘r iq la r»  
d e g a n  k i t o b i d a  s h u n d a y  ya ng i  s e m e n t  i sh l ab  c h i q a r i s h  usu l in i  
b a y o n  e t g a n  edi .

Yu qo r id a  ba yo n  e t i lgan ha r  ikkala t a d q i q o t ch i n i ng  tavsiyalari  
b i r -b i r idan  keskin farq qi ladi .  Taf ovut ,  avvalo,  x o m as h yo n i  pi -  
shir ish ha rora t iga  bogMiq. J u m l a d a n ,  J.  As pdin  p o r t l a n d s e m e n t  
ishlab c h i qa r i shd a,  x o ma s h y o  a ra l as hma si n i  k a rb ona t  angidr id  
gazi ajralib chiqib k e tg u nc h a ,  1000— 1100°C da qizdi r i sh z ar ur  
deb hisoblasa,  Y. Chel iyev pi sh i r i l ayotgan ashyoni  o qa rg un ic h a ,  
y a ’ni 1200°C d an  or t iq  h a ro r a t d a  kuydi r i shni  tavsiya qi ladi .  
Y. C he l i ye vning  f ikr icha,  bu usulda  q u m  va m a ’d a n  oksidlar i  
erib,  sh i shaga  aylanadi .

Keyingi  t ad q i q o t l a r da n  shu narsa an iq l and ik i ,  p o r t l a n d s e m e n t  
kl inkeri  hosil  qi l ish u c h u n  x om as hyon i  q i s m an  eriy b osh l ag uncha  
pishirish kerak boMadi.  Aks holda 3 kalsiyli silikat hosil boMmaydi.  
Hol buki ,  p o r t l a n d s e m e n t  tarkibidagi  a na  shu s i l ika tning borl igi  
suvga chidaml i  boshqa  s e men t l ar da n  farqlanadi .  1000— 1 100°C da,  
ya ’ni k ar bo na t  a ngidr i d gazi ajral ib chiq ib  k e t gu nc h a  boMgan 
ha ro ra tda  esa x om a s h y o  bir  m a r o m d a  qovush i b p i shmaydi .  Ana  
sh und ay  tahl i l lar  asosida o l iml ar  p o r t l a n d s e m e n t n i  bi r inchi  boMib
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rus q u r u v c h i - m u h a n d i s  Y. Ch el iye v  ixt i ro qi lganl igini  e ’t i ro f  
et ishdi .  Z e r o  J. Aspdin  1000— 1100°C da  p o r t l a n d s e m e n t  kl inkeri  
hosi l  qi la o l ma ga n.  U yar at gan  va suvga c h i da ml i  o ha kk a  yaqin 
boMgan s e m e n t ,  ha t to  o ‘z va tani  Angl iyada  h a m  t an  o l in ma d i ,  
lekin J. Aspdin  bergan n o m  p a t e n t  ol inganl igi  tufayl i  ho z i r gacha  
ishlat i l ib ke l i nmo qd a.

Ho z i r  d u n y o n i n g  120 d an  k o ‘p m a m l ak a t i  s e m e n t  ishlab 
chiqa rad i .  Bi roq bu so ha d a  ye takchi  m a m l a k a t l a r  15 ta b o ‘lib, 
ular  b u t u n  d u n y o  s e m e n t i n i n g  85% ini,  s h u n d a n  5 m a m l a k a t  
50% ini ye tkazib  beradi .  B a ’zi m am l a k a t l a r d a  s e m e n t  ishlab 
ch iqa r ish  cnd ig i na  yoMga q o ‘y i lmoqda .  Ri vo j l anayot gan  m a m l a 
ka t l a rda  s e m e n t  ishlab chiqar i sh  s u r ’ati  j a da l l a s h m oq d a .  Z a m o -  
naviy qur i l i sh i ndus t r i ya s i n i ng  asosi  boMmish s e m e n t  i shlab 
ch iqa r ish  va ishlat ish h a r  bi r  m a m l a k a t n i n g  iqt i sodiy qudra t i ni  
belgi lovchi  omi l l a r da n  biridir.

1926-yi lning iyunida  0 ‘zbek i s t onn in g B ek obo d s ha hr i da  ilk 
b o r  s e m e n t  i shlab chiqar i l a  boshl andi .  0 ‘z beki s t on  semen tch i l ar i  
o l iml ar  bi lan h a mk or l ikda  ish ol ib bor ib,  uysozl ik zavodlar iga  tez 
qo tad i ga n  s e me n t ,  i rrigatsiya i nshoot la r i  u c h u n  sul fatga c h idaml i  
s e me n t ,  neft  va gaz  qud uq l ar i  u c h u n  t am p o n a j  s e me nt ,  p a rd oz -  
lash ishlari  u c h u n  rangli  s e m e n t  h a m d a  bo sh qa  xil s e me n t l a r  
ishlab chiqa r ishn i  o ' z lasht i rd i l ar .

Respubl ikada  ishlab ch iqa r i la yo t ga n  s e m e n t  xillari k o ‘payib,  
u l arni ng  sifati y an ad a  yaxshi lanib  b o r m o q d a .  S e m e n t n i n g  tez 
q o t ad i ga n ,  o ‘ta m u s t a h k a m ,  kengayuvchi ,  g idrofob,  manz ar a l i  
(oq va ha r  xil rangli )  va b os hq a  q i m ma t l i  maxsus  xi llarini  i shlab 
c hiqar i sh  ha jmi  a n c h a  or tdi .

BogMovchi m o d d a  — bu tuyi lgan k u ku n ni  maMum bir  s h a r o 
i tda  suv bi lan qo r i s h t i r g an d a  quyu ql as h i b ,  a s t a - sek i n  b o ‘tqa 
h o l a t i d a n  qot i sh  j a r a yo n ig a  o ‘t ib,  s u n ’iy toshga  a y la nad i ga n  
qur i l i sh ashyosidi r .  Ul ar  organik ,  a no rg an i k  va o r g a n i k- mi n er a l  
(a ra lashgan)  gu r uh la r ga  boMinadi.

A n o r ga n i k  yoki  mi ne ra l  bogMovchi la r  k u k u n s i m o n  boMib,  
ma yd a  va yirik toMdirgichlar  bi lan birga suvda qo r i lga nd a  suyuq 
yoki  plast ik q or i shma  hosil boMadi va as ta- sekin  qot ishi  nat i jasida

56



s u n ’iy t oshga  aylanadi .  A n or g an i k  bo g ' lov ch i la r  ishlat i l ishi  va 
xossalariga ko ' ra  quyidagi  guruhl arga  bo ' l inadi .

H a v o y i  bog'lovch ilar — ohak ,  gipsl i  b og ' l ovc hi l a r  va kaust ik 
magnezi t  va h.k.  U l a r  suv va n a m  t a ’si r ida boMmagan sha r oi tda  
qot ish xossasiga ega.

Gidravlik bog'lovchilar — faqat gina  h a vo da  ema s ,  balki  suvda 
va naml ikda  ha m qot ish xususiyat iga ega. Masalan,  gidravlik ohak,  
p o r t l a n d s e m e n t ,  gi l tuproql i  s e m e n t ,  put ssolan  p o r t l a n d s e m e n t ,  
toshqol l i  p o r t l a n d s e m e n t ,  kengayuvchi  s e m e n t l a r  va hokazo.

Bog ' lovchi  a shyol arni  i shla t i shda quyidagi larn i  bi l ish zarur:  
q o r i s h m a n i n g  q uy uq l an i sh  davri ,  n or ma l  q o r i sh m a  ol ish u c h un  
suv mi qd or i ,  suvni ng q o r i s hm a  bi lan bir ikish darajasi ,  qu yuq la -  
nishida  c h i qad i gan  issiqlik miqdor i  va h.k.

Bog ' lovch i  a shyoni  suv bi lan q o r i sh t i rga nd an  to tosh  h o l a 
tiga o ' t g u n c h a  ke tgan vaqt  u n i n g  quyuqlanish davri deyiladi .  
Q o r i s h m a d a  suv k o ' p  bo ' l sa ,  un in g q uyu ql an i sh i  sekin kechadi .  
Q o r i s h m a  tayyor lashda  avvalo suv mi qdor in i  aniq lab  ol ish kerak.  
H a r  bi r  bog ' lo vch i  u c h u n  suv mi qd or i  un in g og' i r l igiga n i sba tan  
foiz hi sobida  belgi l anadi .

Bog ' lovchi  a shyo suv bi lan qor i sh t i r i l ganda  f izik-kimyoviy 
j a r a yo n l a r  nat i jas ida q u yuq las ha  boshlaydi ,  un i ng  q o ' zg ' a lu v -  
chanligi kamayadi .  Bunga bog' lovchi  mod da  quyuqlanishining bosh-  
l anish davri ,  q o ' z g ' a l u vc ha n l i g i  b u t u n la y  y o ' q o l g a n d a n  keyin 
esa quyuqlani shning oxiri (qotish) deb ataladi.  Quyuqlanish davriga 
qa rab  bog ' l ovch i l ar  3 g ur uh ga  bo ' l inadi :

• tez quyuqlanuvchi — q u y u q l a n i s h n i n g  bosh l an i s h  davri  3—
10 daqiqa .  Bun da y bog ' l ovch i l a r n i  ishlat i sh noqu l ay  boMganligi  
sababl i ,  unga  quyuq lan i sh in i  susayt i ruvchi  m o d da l a r ,  masa l an ,  
qur i l i sh gipsi  qo ' sh i lad i ;

• normal quyuqlanuvchi — q u y u q la n i sh n i n g  b osh l an i s h  davri  
30 d a q iq a d a n  keyin,  oxiri  esa 12 soa tgac ha  d a v o m etadi .  Bunday  
bog ' l ovch i la rga  b e to n  va q o r i s hm al a r  t ayyor las hda  k o ' p  i shlat i 
ladigan s e me n t l a r  kiradi ;

• sekin quyuqlanuvchi — q uy uq l an i sh  12 s oa t da n  keyin bosh-  
lanadi .
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Nor mal  qor i shma tayyorlashda suv (asl ida bog ' lovchining 
kimyoviy birikishi uc hun  sar f lanadigan suv) miqdor i dan  k o ‘p 
ol inadi .  Shuning u chun  qor i shma qo t ganda n keyin h am  undagi  
mayda  naycha  va g ' ovaklarda  bi r ikmagan erkin suvlar  k o ‘p 
boMadi. Erkin suvlar  as ta-sekin bug ' lanib,  sement ni ng  g ' ovak-  
ligini oshiradi .  Binobar in,  be ton yoki boshqa qor i shma  tayyor-  
laganda suv miqdor i  k o ' p  ol insa,  un i ng  g 'ovakl igi  or tadi ,  
mustahkaml igi  esa kamayadi .

Barcha bog' lovchi lar  quyuqlanish va qotish j arayonida  o'zi-  
dan issiqlik ajratib chiqaradi .  Bog' lovchi larning quyuqlanish davri 
va qotish jarayoni  tez kechsa,  uning issiqlik chiqarishi  ham 
ortadi.  Ayrim bog' lovchi  moddalar ,  masalan,  por t landsement -  
ning 1 kilogrami 7 kun davomida o ' zidan 65 kkal (272 kJ) gacha 
issiqlik chiqaradi .

Bog' lovchilarning o ' z idan issiqlik chiqarish xususiyati,  ayniqsa 
sovuqda beton va boshqa qorishmalar tayyorlashda katta ahamiyatga 
ega. Ammo,  juda yirik yaxlit beton inshoot lar  qurishda,  masalan,  
gidrotexnik quri 1 ishlarda betonning ichki qismidagi issiqlik tashqi 
qismidagiga nisbatan ort ib (ayrim hol larda 100°C ga yetadi),  
harorat lar  farqi ko'payadi .  Nat i jada,  be tonning notekis sovishi 
boshlanadi ,  bu esa darzlarning hosil bo' Iishiga olib keladi. S h u 
ning uchun,  gidrotexnik quri l ishlarda o ' z idan kam issiqlik chiqa-  
ruvchi sement largina ishlatiladi.

Havoyi bogMovchi ashyolar

Havoyi ohak. Ohak tarkibida 8% gacha tuproq boMgan kalsiy va 
magniyli karbonat  tog'  j inslaridan — bo' r ,  ohaktosh,  dolomi t -  
lashgan va mergelli ohaktoshni kuydirib juda arzon, havoda qotadigan 
bog' lovchi ashyo — havoyi ohak olinadi. Kuydirish jarayonida ohak- 
toshning og'irligi 44%, hajmi esa 12— 14% kamayadi.

Kondan keltirilgan ohaktosh, asosan shaxtali, qisman aylanma 
yoki doira shaklidagi xumdonlarda 950—1100°C haroratda kuydiriladi.

Xumd ond a  yangi kuydirib ol ingan so ' nmagan  ohak bo' lakla-  
riga kam miqdorda (35—50%) suv purkalsa,  u maydalanib so 'na -  
di va kukun- ohak  hosil bo' ladi .  Agar suv miqdori  ko'paytiri lsa,
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so'ndir i lgan ohak xamiri  hosil bo' ladi .  Qor ishmaga soMidirmay 
tuyilgan ohak bevosi ta qo' shi lsa,  uning sifati ortadi.

Ohakning xossalari. Ohak quri l ishga b o ‘lak-bo‘lak, kukun,  
xamir yoki so 'ndi r i lmagan kukun holat ida keltiriladi.  Bularning 
zichligi tur l ichadir ,  y a’ni 50% suvli ohak xamir ining zichligi 
1400 k g /m 3 bo' lsa,  kukun ohakniki  500 k g / m 3, tuyilgan ohakniki  
esa 600 k g / m 3 ga teng.

Ohak tarkibida C a O + MgO miqdoriga ko' ra  yogMi va yog‘siz 
turlarga boMinadi. YogMi ohakning so 'nish davri yog'siz ohakka 
nisbatan kam boMadi. Davlat  standart lar ida ko' rsat i l i shicha,  1- 
navli havoyi yogMi ohakda  faol oksidlar Ca O + MgO miqdori  
85% dan kam boMmasligi,  2-navda — 75% dan,  3-navda esa 65% 
dan ko‘p boMishi kerak.

Ohak soMiish tezligiga koMaJ tez soMiuvchi (20 daqiqagacha) va 
sekin soMiuvchi (20 daqiqadan ko‘p) xillarga boMinadi. SoMiish 
tezligi deb, ohakni suv bilan qorishtirgandan keyin, qorishmaning 
yuqori haroratga koMarilishi uchun ketgan vaqtga aytiladi. Ayrirn 
hollarda ohakning soMiish vaqt ini tezlatish uchun unga isitilgan suv 
quyiladi. Ohak soMidirilgandan soMig 1—2 kun tinch holatda saqlanadi.

Ohakning qotishi. Oddiy soMidirilgan ohak xamiri  bilan tay
yorlangan qurilish qori shmas ining qotishi  bir necha kun davom 
etsa,  soMidiri lmagan ohak kukuni  qori shmasi  30—60 daqiqada 
qotadi .  Bundan tashqari ,  soMidirilmay kuydirilgan ohak kukuni 
kam suv talab etadi .  S h u n i n g  u c h u n  soMidiri lmagan ohak 
qot ishmasining mustahkamligi ,  zichligi va chidamliligi soMidirilgan 
ohaknikidan b i rmuncha  ko!p.

Ohakni tashish, saqlash va uni ishlatish. GMsht va toshdan 
devor  terishda,  suvoqchi l ikda va yoM chekkalaridagi  bordyur  
t ishlarini  bo 'yashda oh ak -qum,  ohak- toshqol  va ohak-sement  
qorishmalari  ko‘p ishlatiladi. Ammo ,  ohakli  qorishmalarni  doimiy 
nam t a ’sir etadigan joylarda,  poydevorlar  h amda  ko‘p qavatli 
uy dcvorlarini  qurishda ishlatish mumk in  emas.  Ohak,  asosan 
silikat betonlar ,  gMshtlar va boshqa avtoklav buyumlar  uchun 
bogMovchi ashyo hisoblanadi .  Havoda qotadigan ohak ishlab 
chiqarish uchun yaroqli  boMgan xomashyo tarkibida loysimon 
aralashmalar  8% da n  oshmasligi  lozim.
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G ip sl i  b o g ‘lo v ch i  m o d d a la r

Gipsl i  bogMovchi moddal ar  kuydirilgan gips toshini  mayda 
qilib tuyib ol inadi.  G i p s  toshi,  asosan,  tarkibida ikki molekula 
suv boMgan kalsiy sulfat C a S 0 4 • 2 H , 0  dan iborat. Gi ps  toshining 
kuydiril ish harorat iga va sharoi t iga qarab quri l ish gipsi ,  j uda  
must ahkam gips ha mda  angidridl i  sement  hosil boMadi.

Qurilish gipsi. Tarkibida ikki molekula suv boMgan kalsiy 
sulfatli c h o ‘kindi tog‘ j insi  gipsni  (CaSO, -  2 H 20 )  suvsiz gips 
deb ataluvchi  angidrid toshni  ( C a S 0 4) va ayr im sanoat  chiqin-  
dilarini kuydirib,  gipsli bogMovchilar olinadi.

Davlat  standart larida koMsatilishicha,  1-nav gips ishlab 
chiqarish uchun tarkibida C a S 0 4- 2 H 20  ning miqdori  90%, 2-nav 
uchun esa65% dan kam boMmagan tabiiy gips toshi kerak boMadi.

Tabiiy gips toshi oq rangli,  qatt iqligi  Moos shkalasi  bo'yicha
2, zichligi 2200—2400 k g / m 3 boMgan cho ' kindi  tog‘ jinsidir.  Uni  
mayda qilib tuyib 160— 170°C haroratda kuydirilsa qurilish gipsi 
hosil boMadi.

Qurilish gipsining xossalari. G ip s  suv bilan qorisht ir i lgandan 
keyin,  u tezda quyuqlashib qotadi .  Gi psn in g qotish jarayonida 
uning hajmi 1% chamasida kengayadi. Bu undan m e’mor  buyumlari  
tayyorlashda,  yoriqlarni berkit ishda va boshqa maqsadlarda ishla- 
tishga qulaylik tug'diradi .  Davlat  s tandart lar ida ko ‘rsat il ishicha 
qurilish gipsi quyuqlanishining boshlanishi  4 daqiqadan keyin,  
oxiri 30 daqiqagacha boMishi kerak.

G i psn i ng  quyuqlanish davrini  uzaytirish uchun unga maxsus 
susaytiruvchilar qo' shi ladi .  Kolloid er i tma hosil qi luvchi  yarim 
suvli gipsning (zichligi 2,5—2,8 g / s m 3 uyum tarzidagi hajmiy 
ogMrligi 800— 1100 kg/sm3) erish tezligini susaytiruvchi va natijada 
ikki molekula suvli gipsning kristal lanishini  sekinlasht i ruvchi  
ashyolari  sifatida suyak yelimi,  kazein,  jelatin,  glitserin,  mag-  
niy, kalsiy tuzlari  ishlat i ladi .  G i p sn i ng  quyuqlani sh davrini  
uzaytirish uchun 60°C gacha isitilgan suv ha m ishlatish mumkin.

Suvga chidamli l ikxususiyat ini  oshirish uchun gipsdan tayyor
langan buyum va qismlar  suv t a ’sir etmaydigan moddalar  bilan 
shimdiri ladi .  Ularning sirti b o ‘yaladi yoki gipsga s o‘nmagan
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ohak,  sement ,  toshqol  va tosh kukuni ,  kul yoki tuyilgan domn a 
toshqol i  kabi moddal ar  qo' shi ladi .

Qurilish gipsi yanada k o ' pr oq  tuyilsa,  juda  mayin va tez 
quyuqlanuvchan qol ipbop gips hosil bo' ladi .Quril ish gipsi sifatiga 
ko' ra  3 navga bo' l inadi  (4.1-jadval).

4 .1 -jadval
Qolipbop gips uchun texnik shart lar

Ko'rsatkichlar
Qurilish gipsi

1-nav 2-nav 3-nav

Quyuqlanish davrining boshlanishi, 
daqiqadan keyin

4 4 4

Quyuqlanish davrining oxiri, daqiqa
dan oldin

30 30 30

Maydalikdarajasi, g'alvirdagi qoldiq 
og'irligiga nisbatan, %

15 20 30

1,5 soatda qolgan namunaning 
egilishdagi mustahkamligi, MPa

2,7 2,2 1,7

1,5 soalda qotgan namunaning 
siqilishdagi mustahkamligi, MPa 5,5 4,5 3,5

Gipsning qotishi. Gi psn i ng  qotish j arayoni  Lining gidrotat -  
siyalanishi bilan boshlanadi ,  ya’ni bunda  yar im molekulal i  suvli 
gips qaytadan kristall holatdagi  ikki suvli gipsga aylanadi;

C a S 0 4- 0 , 5H20 + 1 , 5 H 20  = C a S 0 4- 2 H 20

Asl idagipsning qotishi uchun kam suv talab qi l insa-da,  gips 
qorishmasini  j oylanuvchan qilish uchun suv ko'p sol inadi .  Bu
yumning mustahkamligini  oshirish uchun undagi  or t iqcha suv 
quri t ish yo' li  bilan yo'qot i ladi .

Gipsni tashish va saqlash. Gipsl i  bog' lovchi larni  tashishda,  
saqlashda ularga nam t a ’sir etmasligi  kerak. Ochiq joyda gipsni  
bi r  oyda n or t iq  saqlash m u m k i n  emas .  Aks ho l da  un i ng  
mustahkamligi  20% gacha ka mayadi .Gi ps  saqlaydigan ombor lar -  
ning pollari ,  albat ta,  yog'och taxtalardan quri lgan bo' l ishi  kerak.
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Gidravlik bogMovchi moddalar

Suv,  n a m  va q u r u q  s h a r o i t d a  q o t i s h  xusus iy a t iga  ega boMgan 
gidravl ik  bogMovchi la rga  gidravl ik  oh a k ,  p o r t l a n d s e m e n t  va un i ng  
xi llari  h a m d a  m ax su s  — yoM q u r i l i sh i bo p  s e m e n t  t a m p o n a j ,  k e n -  
g a y u v c h a n ,  k i r i s h m a y d i g a n ,  rangl i ,  g l i n o z y o m  s e m e n t l a r  ki radi .  
B u n d a y  s e m e n t l a r n i  g id rav l ik  s h a r o i t d a  q o t i s h  d ar aj as in i  i foda-  
lovchi  ko ' r sa t kich  u larning gidravl ik modul id i r .  U bogMovchi larning 
k i myoviy-minerologik  tarkibiga h a m d a  xossalariga bogMiq. Gidravl ik 
m o d u l  ( m )  bo gMovc hi  t a r k i b i d a g i  a sos i y  o ks id  ( C a O )  n i n g  
un da gi  n o r d o n  o ks id l a r  yigMndisiga boMgan ni sba t i  orqa i i  t o p i 
ladi  (%):

m  = -------------------------
S i0 2 + A120 3 + F e20 3

H a r  bi r  gidravl ik  bogMovchi  m o d d a l a r  o ' z i n i n g  m o d u l i g a  ega.  
Aksar iyat  havoyi  bogMovchi larning gidravl ik m odu l i  gidravl ik b o g ‘- 
lovchi larnikidan a ncha  katta boMadi. Masa lan ,  oh ak  asosan ohaktosh  
va q i s m a n  t u p r o q d a n  tashki l  t o p g a n i  sababl i  u n i n g  g i dravl ik  
m o d u l i  9 d a n  k a m  boMmaydi .  H a vo y i  o h a k n i n g  gidravl ik  xossas i  
j u d a  k ichik ,  m u s t a hk a ml i g i  esa 28 k un  q o t g a n d a n  keyin ,  o ' r t a c h a  
0,4 M P a  ga teng.  I lmiy asosda  tarkibi  h i sob l angan  va s h un ga  koMa 
t a n l a g a n  o h a k t o s h  bi lan  t u pr o q l i  t a r k i b n i n g  g i dravl ik  m o d u l i  
1 , 9— 2,4 ga t engdi r .

P o r t l a n d s e m e n t n i  ol ish t ex no l og iy as ig a  koMa x o m a s h y o  t a r k i 
bidagi  bi r  q i sm m o d d a l a r  1450°C da er ib  s u y u q  ho la tg a  oMadi  
va reaksiya na t i j as ida  u c h  kalsiyl i  s i l ikat  hosi l  boMadi.  Bu mi ne r a l  
p o r t l a n d s e m e n t n i n g  g i dr av l ik  xusus iya t in i  yaxsh i layd i ,  m u s t a h 
kaml ig in i  esa keskin  oshi radi .

G idravlik ohak . T a r k i b i d a  8 d a n  20 % g a c h a  t u p r o q  boMgan 
mergel l i  o h a k t o s h n i  kuydi r ib  gidravl ik  o h a k  ol inadi .  Shaxta l i  yoki  
aylanuvchi  x umdonla rga  sol ingan ohak toshni  800— 1000°C harora tda  
kuydi r i l adi  va t e g i r m o n l a r d a  tuyi l ib ,  qur i l i shga  yubor i lad i .

G i d r av l i k  o h a k d a n  t a y y o r l a n g a n  qur i l i sh  q o r i s h m a l a r i  gMsht 
t er i shda ,  suvoq ch i l ik da ,  po yd e vo r la r n i  xa rsang  tosh  bi lan t er i sh da  
k o ‘p i shlat i ladi .  U n i  o c h i q  j o y d a  30 k u n d a n  k o ‘p saqlash  m u m k i n  
emas.
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P ortla n d sem en t

Tar ki b i  a s o sa n  ( 7 0 — 8 0% ) s i l ikat  ka ls iy da n  ( C a C 0 3 va 2 0 — 
30% gil t u p r o q  va b o s h q a  q o ' s h i l m a l a r d a n )  tashki l  t o p g a n  gid-  
ravl ik bogMovchi  m o d d a g a  portlandsem ent d e b  ata ladi .  P o r t l a n d 
s e m e n t  q i s m a n  er ib  t o s h  h o l a t g a  a y l a n g a n  k l in ke rn i  g ip s  yoki  
b o s h q a  q o ' s h i l m a l a r  b i l a n  b i rga l ik da  t u y i s h d a n  hosi l  boMgan 
gidravl ik  bogMovchi  m o d d a d i r .

P o r t l a n d s e m e n t  xossa l ar in i  o ‘zgar t i r i sh ,  s h u n i n g d e k ,  l ining 
t a n n a r x i n i  k a m a y t i r i s h  m a q s a d i d a  k l inkerga  faol  — gidrav l ik  va 
iner t  m a ’d an l i  q o ' s h i l m a l a r  q o ' sh i l a d i .  I n e r t  q o ' s h i l m a l a r  ( o h a k 
t o s h ,  d o l o m i t ,  kvars  q u m  va h . k. )  m i q d o r i  10% d a n ,  faol  
( t r epe l ,  d i a t o m i t ,  t rass  va h . k. )  q o ' s h i l m a l a r  m i q d o r i  o d a t d a  
15% d a n  o shma sl ig i  kerak .  Bi roq  g idrav l ik  q o ' s h i l m a l a r  20 % va 
u n d a n  or t iq boMishi h a m m u m k i n .  Kl inkerni  t uyganda  unga od at da  
k o ‘pi b i lan  3% g i ps  (sul fa t  ki s lota  a n g id r i d ga  n i s b a ta n  h i sob-  
l an g a n d a )  q o ' sh i l a d i .  Bu bi lan s e m e n t n i n g  q u yu q l a s h i s h  m u d d a t i  
u za yt i r i l ad i . Bu esa u n i n g  xossa l ar iga  yaxshi  t a ’si r  qi ladi .

Klinker. Po r t l an d s e m e n t n i n g  sifat  ko ' r sa tk ichlar i  ( m u s t a h k a m l i 
gi,  chidamli l igi ,  mus t ah ka ml ik n i  oshi r i sh tezligi) asosan,  kl inker  
sifatiga bogMiq. Por t l an ds eme nt  klinkeri  oMchamlari  10—20 m m  dan 
50— 60 m m  g ach a  m ayd a  va yir ik d on a l a r  ko ' r in i sh ida  ol inadi .

Ku yg a n  k l inker  o ' z i n i n g  mi kro t uz i l i sh ig a  k o ' r a  m u r a k k a b  zar -  
r a c h a s i m o n  kr i s t al l ar  va s h i s h a s i m o n  m a h s u l o t l a r  a r a l a s h m a s i d a n  
iborat .  K l i n k e r  sifati  asosiy o ks id l a r  m i q d o r i ,  m i ne r a l o g i k  t arkibi  
va asosiy o k s i d l a r i n i n g  o ' z a r o  n i sba t i ga  q a r a b  b a h o l a n a d i .

K l i n k e r n i n g  k imyo vi y  t ark i bi  ka t t a  o r a l i q da  o ' z g a r i b  t uradi .  
P o r t l a n d s e m e n t n i n g  k l inker in i  i sh lab  c h i q a r i sh  u c h u n  x o m a s h y o  
si fa t ida  gil ( 30%)  va o h a k t o s h  ( 7 0 %)  ishlat i ladi .

Aga r  p o r t l a n d s e m e n t d a  k o ' p  m i q d o r d a  i shqor iy  t e m i r  o k s i d 
lar  bo ' l s a ,  b e t o n  y uz as ida  s h o ' r  dogMar  hosi l  boMishi  m u m k i n .

S t a n d a r t g a  k o ' r a ,  p o r t l a n d s e m e n t  t a r k i b i da  i sh q or  i s t algan 
m i q d o r d a  boMishi  m u m k i n ,  a m m o  g i d r o te x n i k  b e t o n l a r  u c h u n  
0 , 6%  d a n ,  ye r  ust i  k o n s t r uk s i y a l a r i n i  q u r i s h d a  i sh l a t i l a d i gan  
b e t o n l a r  u c h u n  esa 1% d a n  o r t iq  i shqor i  boMgan p o r t l a n d s e m e n t  
i shlat i sh tavs iya e t i lma yd i .
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M oslashtiruvchi q o ‘shilm aIar. Asosiy x o m a s h y o  o h a k t o s h  va 
gil nisbat ini  o ' zgar t i r i sh  bi lan kerakl i  kimyoviy  tark ibdagi  kl inker  
ol ishga i mkon bo ' lave rmaydi .  Shu n i n g  u c h u n  k o ‘p in cha  uch inch i ,  
b a ’zan esa t o ‘r t inchi  mos l as ht i ruv  q o ' s h i l m a l a r  qo ' sh ishga  t o ‘g ‘ri 
keladi .  X o m a s h y o  a r a l a s hm as i ga  t a r k i b i da  ( S i O ) 2 q u m t u p r o g ' i  
k o ' p  b o ' l g a n  m o d d a l a r  ( t r e p e l ,  o p o k a ,  d i a t o m i t )  q o ' s h i b  
ko'payti r i ladi .

Y oqilg‘i. X om as hy o l a r n i  kuydi r i sh u c h u n  qa t t iq ,  suyuq  va 
g a zs imon  yoqi lg ' i  ishlat i ladi .  S uyu q va g a zs i m o n  yoqi lg ' i  eng 
yaxshi  yoqi lg ' i  h i soblanib ,  ularni  y o q q a n d a  kul hosil  bo ' Imaydi .

P ortlandsem entni ishlab chiqarish texnoiog iyasi

P o r t l a n d s e m e n t  kl inker i  i shlab c h i qa r i sh da  quyidagi  asosiy 
t exnol ogi k b osq i ch la r  bajar i ladi :  o h a k to s h  va gil qazib ol ish;  
x omas hyo l ar n i  tayyor lash;  yoqi lg ' in i  tayyor lash;  x omas hyo la rn i  
kuydi r ish;  kl inkerni  q o ' s h i l m a l a r  b i lan birga tuyish;  s e m en t n i  
o m b o r ga  joyiash.  X o m a s h y o l a r  suv i sht i rokida t ayyor l ansa ,  p o r t 
l a n d s e m e n t  i sh l ab  c h i q a r i s h  « х о ‘1» usul  d e b ,  q u r u q l i g i c h a  
t ayyor l ansa  «quruq» usul  deb  ataladi .

O ' r t a  Os iyoda  b i r inchi  m a r o t a b a  «qu ruq  usul» deb  a ta ladigan 
t exnologiya  asos ida  N a vo iy  sha hr ida  s e m e n t  ishlab c hiqar uvchi  
z avod ishga tushi r i ldi .  B un d a  x o m a s h y o n i  kuydi r i sh u c h u n  sarf-  
l anadigan yoni lg ' ining 30—35% tejaladi.  Hozi rgi  zavodlarda  ishlab 
t urgan  eng  yirik ay lanuvchi  x u m d o n l a r n i n g  d i am e t r i d a n  1,5—2 
baravar  kat ta  — 7 d i ame tr i  m e t r  va uzunl igi  95 m e t r  b o ' l gan  
o ' c h o q l a r  o ' r na t i l gan .

Se me nt n i  «quruq» usulda  ishlab chiqar i sh G e r m a n i y a d a  90%,  
Ya po n i y ad a  78%,  Che x iy a da  64%,  Ve ngr i yada  55%,  Bolgar iyada 
45%,  A m e r ik a da  42% ni tashki l  e tadi .  Bu usulga mo' l j a l l ab  
qur i lgan z avodl ar  so ' zs i z  kat t a  iqt i sodiy sa ma ra  beradi .

M u a y y a n  t exnik xossalarga  ega b o ' l g an  p o r t l a n d s e m e n t  ol ish 
u c h u n  kl inkerni  tuyish,  unga  g i ps  va faol minera l  (gidravl ik)  
qo ' sh i lmalar  qo' shish kerak.  Tayyor langan kl inker qanchal ik  mayda  
tuyilgan bo' l sa ,  p o r t l a nd se m en t  faolligi sh unc ha l i k  yuqori  bo ' lad i ,  
u dast labki  m u d d a t l a r d a  t e z ro q  qotadi .
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S t a n d a r t d a  ko ' r sa t i l gan  t alablarga muvof iq ,  p o r t l a n d s e m e n t  
30—45 daqiqadan keyin quyuqlasha boshlaydi  va kamida  12 soatdan 
keyin quyuql as hi s h  t am or n  boMadi.  Yangi  t ay yor langa n b e to n  va 
q o r i sh ma ni  s e m e n t n i n g  q uyuq lan i sh in i  bosh la ni sh i ga cha  ishlat ib 
boMishi kerak.  Aks holda  b e ton ni ng  must ahkaml i gi  pasayib ketadi.  
Sh uni ng  u ch u n  yoM qur uvchi l ar ni ng  o ' z lar i  i shlatayotgan s e m e n t 
ning quyuq lan i sh  m ud da t l ar i n i  bi l i shlari  j 'uda m u h i m .  Ha ro r a t  
or t ib bor i shi  bi lan s e m e n t n i n g  quyuql an i sh i  t ez lashadi ,  harora t  
pasayishi  bi lan esa sekinlashadi .

Se m e n t  xa mi r i n in g quyuql as hi s h  j a r a y o n i d a  C . A asosiy rol 
o ‘ynaydi .  U c h  kalsiyli  a l u m i n a t  q a n d a y  t ez l ikda  quyuql ashsa ,  
g ip s  q o ' s h i l m a g a n  m ay d a l a n g a n  p o r t l a n d s e m e n t  kl inker i  h a m 
t a x m in an  s h u n d a y  tezl ikda quyuq las had i  (4.2- jadval ) .

4.2-jadval
S e m e n t  so l ish t i rm a  yuzas in ing  quyuqlash ish  

m u d d a t la r ig a  t a ’siri

Sement solishtirma 
yuzasi, m 2/kg

Quyuqlashish muddatlari,  soat va daqiqa

Boshlanishi Oxiri

225 243 -
440 23o 535

625 2io 5 10

Sem entning asosiy  xossa lari

S e m e n t  toshi  havoda  q o ta y o t g a n d a ,  o d a t da  hajmi  k ichrayadi ,  
y a ’ni kirishadi, suvda qo tayo t ga nda  esa bi roz or tadi ,  y a ’ni shishadi 
(kengayadi) .  U bir  oy d avomi da  q ot ganda  0 , 5—0,6% ga kengayishi  
yoki  kirishishi  m u m k i n  (ya ’ni 1 rnet rda  1,5—6 m m  kir ishadi  yoki  
kengayadi ) .  Na t i j ada ,  s e m e n t  toshiga  q a ra g a n d a  b e to n  bi r  n echa  
b a r a v a r  k a m  k i r i s h s a  y o k i  k e n g a y s a  h a m  y a x l i t  b e t o n  
kons t ruks i ya la rda  da rz  ket ishi  m u mk i n .

Qo t i shn in g dast labki  davr la rdagi  kir ishishi  yoki  kengayishi  bi r  
oyl ik j a ra y on n in g  60 —70% ini tashkil  etadi .  Bunga  sabab,  k o ‘rsa- 
t i lgan davr  ichida  g i dr a t l an a yo tg a n  s e m e n t  d o n a la r in i ng  n a m n i
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tor t i shi  va bug ' l an i sh  hisobiga x ami r  ayniqsa  tez suvsizlanishidi r .  
Suvs iz lani sh nat i jas ida ,  z a r r a ch a la r  bi r -b i r iga  yaq in l ashad i  va 
s e me nt  toshi  ki r i shadi . Va qt  o ' t i sh i  bi lan c h o ' k i s h  va kengayish 
de formats iya l ar i  t o ' x ta yd i ,  b i roq  a t r o f - m u h i t n i n g  naml igi  o ' zg a-  
rishi bi lan bu  j ar ay on  ya na  d a v o m  etishi  m u mk i n .

Portlandsem entning m ustahkam ligi n a m u n a l a r n i n g  s i qi l i shda
gi h a m d a  egi 1 ishdagi  m us t a h k a m l i k  chegaras i  bi lan i fodalanadi .  
P or t l a nd s em en t  shu ko ' r sa tk ichlarga  k o ‘ra markalanadi. Ma rka l a r  
o ' I c h a m i  4x4x16 sm b o ' l gan  b a l ka ch a la rn i ng  egi l i shdagi  m u s t a h 
kaml ik chegaras iga va yar im ba lka cha la rn i ng  siqi l ishdagi  m u s t a h 
kamlik chegarasiga qarab belgilanadi.  Bu namuna l ar  og' irlik bo'yicha 
1:3 ni sba tda  t ayyor langan  plast ik s e m e n t  q or i shm as ida n  tayyor la-  
nib,  28 kun qotiri ladi  va s luindan keyin sinaladi .  28 kun qot ir i lgan 
n a m u n a n i n g  siqi l ishdagi  m u s t a h k a m l i k  chegaras i  sem entning fa- 
olligi deb ata ladi .  Agar  s e m e n t n i n g  faolligi  54,6 M P a  bo ' l sa ,  
un in g markas i  500 qilib belgi lanadi .

P o r t l a n d s e m e n t  300,  400,  500 va 600 mar ka la r da  i shlab chi -  
qar i ladi .  P o r t l a n d s e m e n t d a n  t ayyor langan  b e to n  3 kun d a vo mi da  
q o t g a n d a n  s o ' n g  u n i n g  m u s t a h k a m l i g i  s h u  r n a rk a  u c h u n  
belgi l angan 28 kunl ik m u s t a hk a ml ik n i n g  yarmi ga  yetadi ,  m us ta h-  
ka ml ikn in g qolgan ya rmi ga  esa 25 k un d a n  keyin er ishi ladi .

P o r t l a n d s e m e n t  asos ida t ayy or lang an  n a m u n a l a r n i n g  egi l i sh
dagi  m u s t a hk a ml i k  chegaras i  siqi l ishdagi  m u s t a h k a m l i k  c h eg a ra -  
sidan a n ch a  past  bo ' ladi .  S e m e n t  toshi  mus t ah ka ml ig i n i ng  o' sishi  
kl inkerning minera l ogi k tarkibiga bog' l iq.  U c h  kalsiyli si likat m u 
s t ah kaml ig in ing  or t ish tezligi bo sh q a  m i n e r a l l a r n i k i d an  yuqori .  
C 3S ni ng  mu st ah ka ml ig i  ayniqsa ,  q o t i s h n i ng  das t labki  7 k un i da  
tez or tadi .  Shu da vr  i chida  28 kunl ik  m u s t a h k a m l i k n i n g  70% ga 
yaq in i ni  t a ’minlaydi .  Bir oy q o t g a n i d a n  s o ' n g  C 3S m u s t a h 
kaml ig in i ng  or t ishi  keskin sus t l ashadi  va 1 1 o yda  bu m ine r a l n i ng  
mu st ah ka ml ig i  h a m m a s i  bo' I ib 15% ga or tadi  ( t a x m i n a n  55—65 
M P a  gacha) .  Ikki kalsiyli silikat. C 3S ga q a r ag an da  mus tahka ml i gi  
dast labki  davrda  oshmaydi .  A m m o ,  keyinchal ik  C 2S ning m u s t a h 
kamligi  t ezda  or ta  boshlaydi  va na t i j ada  C 3S kabi  m u s t a h k a m l a -  
nadi .
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D e m a k ,  yo' l  qur i l i shida  das t labki  davrda  tez q o t ad ig an  b e ton  
t ayyor lash kerak bo ' lsa ,  tarkibida uch  kalsiyli si l ikat  ko 'p  b o ' l gan  
alit p o r t l a n d s e m e n t  i shlat ish lozim.  Be ton  konst ruksiyalar i  k o ' p  
vaqt  o ' t g a n d a n  s o ' n g  n i ho ya t da  m u s t a hk a ml a n i s h i  talab qi l insa,  
beli t  p o r t l a n d s e m e n t  ishlat ish kerak bo ' l adi .

Plast ik s e m e n t  xamir i  t ayyor lash  u c h u n  z ar ur  b o ' l ga n  suv 
m i q d o r i d a n  k l ink er  mi ne r a l l a r i  k i my ov i y  yo ' l  b i lan  b og ' l ab  
o l inadi gan suv miq dor i  a ma l d a  d o i m  ka m bo ' lad i .  Ma sa lan ,  I — 
12 oyd an  s o ' n g  s e m e n t  k i myoviy s u r ’a tda  h a m m a s i  bo ' l ib  o ' z  
og' i r l igiga ni sba tan  15—20% suv b i r ik t i r ad i , v aholanki ,  n ormal  
quyuql ikdagi  xa mi r  ol ish u c h u n  h a m  o d a t da  25% d an  or t iq  suv 
talab qi l inadi  (4.3- jadval ) .

4.3-jadval
S e m e n t  so l i sh t i rm a  yuzas in ing  b ir ikkan  

suv m iqdoriga  t a ’sir i

Sementning solishtirma 
yuzasi, sm2/g

Suvda qotayotgan sementda bir ikkan suv 
miqdori , %

3 sutka 7 sutka 28 sutka

2950 1 1,58 14,05 14,17

4400 12,38 15,71 16,32

6250 15,82 17,03 17,78

Konst ruks iya  qolpiga qulay j o y l a n u v c h a n  b e t o n b o p  q or i s h m a-  
lar tayyor lash u c h u n  od a td a  s e m e n t  og ' i r l i gi ning ka mi da  28 — 
30% mi qdor i ga  suv kerak  bo ' l ad i .  Suvi  ka m q o r i s h m a n i  qo l ipga  
joyiash qiyin. Bunday qor i shma kam yoyi luvchan,  plastik bo ' Imaydi  
va uni  z ichl ash  j u da  qiyin.

S h u n d a y  qi lib,  s e m e n t  xa mi r i da  h a m m a  vaqt  o r t iq c ha  suv 
bo ' l adi .  Bu suv b u g ' l a n g a n d a n  keyin s e m e n t  t osh i da  g ' ova k  va 
b o ' s h l i q l a r  hosi l  b o ' l a d i ,  m u s t a h k a m l i g i  k a m a y a d i .  S e m e n t  
t os h i n i ng  g'ovakl igi  b e to n  kons t ruks i ya la r  chidaml i l igiga  t a ’sir 
ko ' r sa tadi .  Suv bug ' l an i sh i  tufayl i  hosil  b o ' l ad i g an  n ay ch a  va 
kova kla rdan  s e m e n t  toshiga  zarar l i  suv va gaz l ar  ki radi ,  na t i j ada  
u yemir i la  boshlaydi .
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S e m e n t  t oshi ,  ayn iqs a  q o t i s h n i n g  b i r i nc hi  k u n l a r i d a  j u d a  n a m  
s ha ro i td a  tur ishi  zarur .  Aks h o l d a  u n i n g  m u s t a h k a m  ho ld a  qot i sh i  
s e ki nla sha di .  S e m e n t  t o s h i n i n g  qo t is hi  u c h u n  z a r u r  n a m  sha ro i t  
a m a l d a  h a r  xil u su l da  hosi l  q i l inadi .  Be to n  k ons t r uks iya la rga  suv 
sepi ladi ,  b u g ' I a n a d i  ( s h u n d a  q o t a y o t g a n  b e t o n  ha ro ra t i  k o ' t a -  
ri ladi),  konst ruksiyalarga bug* oMkazmaydigan p ar da  hosil  qi ladigan 
m ax sus  q u y q a l a r  q op l a n a d i .

A m a l d a  y o ‘lbop p o r t l a n d s e m e n t  b e to n l a r i  tur l i  h a r o r a t l a r d a  
qot ish i  m u m k i n .  M a s a l a n ,  q o t i s h n i n g  q uyi dag i  t ar t iblar i  q o ' l l a -  
ni ladi :  n o r m a l  s h a r o i t d a  ( 1 5 — 20°C) ,  n o r m a l  b o s i m  va 100°C 
g a c h a  h a r o r a t d a ,  y uq or i  b o s i m  va 170°C d a n  o r t iq  h a r o r a t d a  
h a m d a  m a n f i y  h a r o r a t l a r d a  qot i r i sh .  S e m e n t l i  b e t o n d a n  qu r i lga n  
y o ' l l a r n i n g  c h idaml i l ig i ni  t a ’m in l a s h  a l oh i da  a h a m i y a t  kasb etadi .

S e m e n t  t oshi  va b e t o n l a r n i n g  zararli m uhitga chidam liligi 
d e g a n d a  u n i n g  t as hq i  zarar l i  m u h i t n i n g  t a ’si r iga,  c h u c h u k  va 
m in e r a l  suvlar ,  suv b i lan  s o v u q n i n g  b i r ga l ikdag i  t a ’siri,  s h u n i n g 
dek,  yu qor i  h a r o r a t l a r ,  n a m l a n i s h  va qu r i s hg a  h a m d a  s e m e n t  
toshi  kapi l lyar  va g ' o va k la r id a  t uz  e r i t m a l a r i n i ng  b u g ' l a n i b  ket ishi  
na t i jas ida  t o ' p l a n i b  qol ib ,  b o s h q a  kristal l  g id r a t la r ga  a ylan i sh i ga  
qarshi l igi  t ushu ni l a d i .

B e t o n n i n g  s h o ' r l a n i s h i  b e t o n  t a r k i b i d a n  o h a k  s u t i n in g  yuvi l ib 
chiq i sh i di r .  Bu j a r a y o n  o ' z  n a v ba t i d a ,  s e m e n t n i n g  t oMdi rgichlar  
b i lan  yo pi sh i sh i ni  sus ay t i r ad i ,  b e t o n  k o n s t r u k s i y a n i n g  m u s t a h 
kaml ig in i  k a m a yt i r a d i .  K o ' p i n c h a  b e t o n  k a r b o n a t  kislotal i  suv 
t a ’sir ida h a m  yemir i ladi .

B e t o n n i  s h o ' r a l a s h d a n  sa q l as h  u c h u n  avvalo u n i n g  t ark i bi ni  
shu  s ha ro i tg a  h i sob l as h,  b e t o n  i n sho ot l a r i  yu zas in i  b i t u m ,  l ok va 
b o s h q a  o r ga n ik  a s h yo l a r  b i lan  q o p l a s h  zarur .

T u z l a r  deyar l i  h a m n i a  su vl a r  t a r k i b i da  b o ' l ib ,  u la r  s e m e n t  
t osh i  s i fa t ini  buz ad i .  D a r y o  s u v i n i n g  bi r  t o n n a s i d a  o ' r t a  h i so b da  
1,5 kg g a ch a  t uz  boMadi .  D a r y o  s uv in in g  tuzlar i :  kals iy sul fat  va 
kal iy k a r b o n a t d a n  t ashki l  t o p g a n  boMsa,  d e n g i z  suvidagi  t u z l a r  
t a r ki bi da :  osh  tuzi  7 8 %,  m a g n i y  xlor id  11%,  m a g n i y  sul fa t  6% 
va ka l s iyn i ng  tur l i  t uzla r i  5% m av j ud .  S h u  sababl i  od a td a g i  
p o r t l a n d s e m e n t ,  d eng iz da  suv ost i  g id r o te xn i k  inshoot la r i  qur i shda  
i sh la t i lmaydi .
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T ar k i b i d a  sul fa t  k i s l o ta s i n i ng  kalsiy,  m a gn i y ,  na t r i y,  a m r n o -  
niy t uzlar i  va u l a r n i n g  a r a l a s h m a s i  b o ‘lgan suvl ar  t a ’s i r ida b e t o n  
b a ’z an  yor i l ib ke tadi .  C h u n k i ,  suvdagi  b u n d a y  m o d d a l a r  qot ib  
qo l gan  o dd i y  p o r t l a n d s e m e n t  t osh i  t ar k i b i dag i  g i d r o a l u m i n a t  
3 C a O  • A120 3 • 6 H , 0  bi lan k imyovi y reaksiyaga kir ishib,  bats i l lani  
es l at uvch i  ig nas in ion  kr i s t a l l ar  hosi l  q i ladi .  K o ' p i n c h a  b u n d a y  
b i r ikma  sem ent batsillasi deb  h a m  ataladi .  U n i n g  k i myoviy ifodasi  
quy i dag ic ha :

3 C a O  • A120 3 • 3 C a S 0 4 ■ 3 1 H 20 .

B a ’z an  kalsiy g i d r o s u l f o a l u m i n a t  d eb  a t a l ad i ga n  bu  b i r ik m a  
hosi l  b o ' l g a c h ,  q o t g a n  s e m e n t  t osh i  ha jm iy  k e ngay is hga  int i ladi .  
N a t i j a d a ,  i chki  k u c h l a n i s h  z o ' r a y i b ,  s e m e n t  t o s h i d a  d a r z l a r  
pa ydo  boMadi.  C h u n k i ,  e r i m a g a n  3 C a O - A 1 20 3- 6 H 20  bi lan  e r igan 
g i p s n i n g  bi r iki shi  tufayl i  k a m  e r u v c h a n  g i d r o s u l f o a l u m i n a t  hosi l  
boMishi  h a j m n i n g  ( e r i m a g a n  3 C a O  • A120 3 • 6 H 20  ga n i s ba ta n)  
t a x m i n a n  4 ,6 m a r t a  kengayi sh i ga  sabab  boMadi.  S e m e n t  t os h i n in g  
kengayi shi  na t i jas ida ,  u n i n g  t uzi l i shi  buz i l ib ,  m u s t a h k a m l i g i  k a 
mayadi .

P o r t l a n d s e m e n t  t ar ki bi ga  20% d a n  o r t i q r o q  d i a t o m i t ,  t r epe l ,  
p e m z a ,  o p o k a ,  gl iyej ,  gl ini t  kabi  p u t s s o l a n  q o ' s h i l m a l a r  q o ' s h i s h  
bi lan u n i n g  sulfat l i  suvlarga  c h i da ml i l ig in i  osh i r i sh  m u m k i n .

Sement l i  b e t on  kislotaga c h i da ms i z  bo ' l adi .  U nd ag i  o h a k  kislota 
t a ’s i r ida j u d a  t ez  er iydi .  S h u  b o i s d a n  idish,  q u v u r  va a p p a r a t l a r -  
n ing b e t o n  po yd e vo r la r i ,  d e v o r  va s h ip l a r i ,  se l lu l oza  h a m d a  
ayr im o ' g ' i t l a r ,  su t ,  k i s lota  va o z i q - o v q a t  k o r x o n a l a r i d a  s e me nt l i  
b e t o n l a r  t ez  buz i l adi .

S em en t tosh in ing  sovuqqa ch idam lilig i. Suv b i lan  so v uq  bi r -  
ga l ikda  n a v b a t m a - n a v b a t  t a ’si r  q i l ga n da ,  b e t o n  k o n s t r uk s i y a l a r  
kuchl i  sh i ka s t l a na di .  S e m e n t  t oshi  g ' o v ak la r id a g i  suv manf iy  
l iarorat larda muzga  aylanadi .  Suv muzl aganda  uning hajmi  t axmi nan  
10% ga keng ay ad i .  Hos i l  b o ' l g a n  m u z  g ' o v a k c h a l a r  de vo r l a r ga  
kuch  b i l an  t a ’s i r  qi ladi  va u larn i  buz ad i .  S e m e n t  t o s h i n i n g  
b u n d a y  t a s h q i  m u h i t  t a ’s i r iga  c h i d a m l i l i g i  u n i n g  q a n c h a l i k  
tuyi lganl igi ,  s e m e n t  t a r k i b i , k l i n k e r n i n g  m i n e r a l o g i k  t ark ib i  va 
qot ish  u c h u n  s o l i ngan  suv m i q d o r i g a  bog ' l iq . .
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S e m e n t d a  g i dravl ik  q o ' s h i l m a l a r  m i q d o r i  k o ‘p b o ' l s a  u s e 
m e n t  si fa t iga  sa lbiy t a ’si r  q i lad i ,  y a ’ni q o ' s h i l m a l a r  h a d d a n  
t as hq ar i  k o ' p a y ib  ke tsa ,  s e m e n t  t o s h i n i n g  s o v u q q a  c h id aml i l ig i  
p asay ib  ke tadi .  S e m e n t  k l inker i  mi ne r a l l a r i  o r a s i d a  u c h  kalsiyl i  
a l u m i n a t  s o v u qq a  e ng  c h i d a m s i z  h is ob l an a d i .

Q o r i s h  u c h u n  q uy i lg an  suv m i q d o r i  s e m e n t  t o sh i n i n g  s o 
v uq q a  ch ida ml i l ig ig a  ka t t a  t a ’s i r  qi ladi .  A g a r  suv k o ' p  quyi l sa,  
s e m e n t  t oshi  k o ' p r o q  g ' o v a k l a s h a d i  va u s h u n c h a l i k  so v uq q a  
c h i d a m s i z  b o ' l ad i .

S e m e n t  va k l in ke r  t ar ki bi ni  m a q b u l  t an l a sh  yo ' l i  b i lan  be -  
t o n b o p  q o r i s h m a l a r n i  yaxsh i lab  z i c h la sh ,  s h u n i n g d e k ,  sirt i  faol 
q o ' s h i l m a l a r  q o ' s h i s h  y o r d a m i d a  s e m e n t  t oshi  ni s o v u q q a  y a na  
h a m  c h i d a m l i  qi l ish m u m k i n .

G i d r o f o b  ( n a m l a n m a y d i g a n )  q o ' s h i l m a l a r ,  m a s a l a n ,  s o v u n -  
naf t ,  s e m e n t  t oshi  t uz i l i s h i n i ng  b i r  j ins l i l igini  o sh i ra d i  va kovak 
h a m d a  kapi l lyar  d e v o r c h a l a r i n i  g i dro f ob l ayd i ,  sh u  bi lan  s e m e n t  
t os h i n in g  suv t a ’sir iga c h i da ml i l ig i ni  osh i rad i .  Shuni s i  h a m  borki ,  
g i drof i l lovchi  q o ' s h i l m a l a r  ( m a s a l a n ,  sulf i t  spi r t  ba r das i  — SSB)  
z a r u r  d a ra ja da  y oy i lu v ch a n l ik n i  s a ql aga n  ho l da  b e t o n b o p  q or i sh -  
m a l a r n i n g  suvga talabini  a n c h a  pasayt i radi ,  shu  bi lan bi rga s e m e n t  
t os h i n i ng  g ' ovakl igini  ka ma yt i r ad i .  S h u  t a r zda  u n i n g  sovu qqa  c h i 
daml i l igi  va suv o ' t k a z m a s l i g i  osha di .  G i d r o f o b  q o ' s h i l m a l a r  
s e m e n t  k l inker in i  t uy i s h  j a r a y o n i d a  q o ' sh i l a d i .

Y u q o r i d a  ko ' r s a t i b  o ' t i l g a n  q o ' s h i l m a l a r  s e m e n t n i n g  u m u m i y  
o g ' i r l i g i ning  0 , 1 —0 , 2 5%  ni t ashki l  qi ladi .  S hu n i  t a ’k id lash  jo izki ,  
s e m e n t  t o sh i n i n g  q o t a y o t g a n  das t labk i  d a v r d a  m u z la sh i  xavfl idi r .  
Hal i  u n c h a l i k  m u s t a h k a m  b o ' l m a g a n ,  g ' o v a k  tuzi l i shl i  s e m e n t  
t oshi  m u z  b os i mi ga  b a r d o s h  b e r o l m a y d i .  U yetar l i  d a r a j a d a  q o t -  
gan bo' lsa,  y a ’ni mus t ahkaml i k markasi  50% ga yetganda muzlashga  
yaxshi  qa rshi l ik  k o ' r s a t a  oladi .  S e m e n t  q u y u q l a s h i s h i d a n  o ld in  
m u z l a s a ,  m u s t a h k a m l i k k a  z a r a r  y e tm a y d i .  C h u n k i ,  u e r i g a n i d a n  
keyin  qo t i sh  j a r a y o n l a r i  qay ta  t ik l anad i .

P ortland sem en tn ing  m axsu s tlir lari. Hoz i r g i  k u n d a  p o r t l a n d -  
s e m e n t n i n g  q uyi dag i  asos iy  t ur l a r i  i shlab c h i qa r i l ad i :  t a rk i b i da  
30—70% d o n a d o r  d o m n a  toshqol i  b o ' l gan  toshqol  p o r t l a nd se m en t ;  
t a r k i b i da  2 0 —4 5 % p u t s s o l a n  q o ' s h i l m a s i  b o ' l g a n  p u t s s o l a n  p o r t -
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l a n d s e m e n t ;  t ez  q o t u v c h a n  p o r t l a n d s e m e n t ;  p las t ik  va g i drofob  
po r t l a nd s e m en t ;  t arkibida  k o ‘pi  bi lan  50% C 3S va 5% C , A  boMgan 
sul fa tga  c h i d a m l i  p o r t l a n d s e m e n t ;  o ‘r t a c h a  e k zo t e r mi y a l i  p o r t 
l a n d s e m e n t ;  oq  va rangl i  p o r t l a n d s e m e n t l a r .  B a ’zi bi r lari  j u d a  tez 
qo t sa ,  b a ’zi lari  j u d a  sek i n qo t ad i .  Suv i nsh oo t l a r i  u c h u n  bi r  
s e m e n t  ishlat i l sa,  yoM qur i l i sh  i shlar iga  b o s h q a  xili va b i n o ko r l i k  
q o r i s hm al a r i  u c h u n  u c h i n c h i  bi r  tur i  qoMlani ladi .

S e m e n t  q a n c h a  yaxshi  tuy i lga n  boMsa,  sifati  s h u n c h a  yaxshi  
boMadi va ye l i mlash  qobi l iyat i  s h u n c h a  oshadi .  C h u n k i ,  z a r r a c h a -  
l ar n i ng  u m u m i y  yuzi  q a n c h a  k at t a  boMsa,  m o d d a  z ar r a cha la r i  
oM'tasidagi f i z i k - k i myo vi y  j a r a y o n l a r  s h u n c h a  toMa va t ez  oMadi.

T ez qotuvchan p ortlandsem ent. S a n o a t n i n g  t ez  r ivoj l anishi  
tufayl i  qur i l i sh  t a l ab in i  toMa q o n d i r i s h  u c h u n  z a v o d l a r  old iga  
t a y y o r  b e t o n  e l e m e n t l a r i n i  k o ‘p l ab  i sh l ab  c h i q a r i s h  vazi fas i  
q o ‘yiladi.  Bu esa o ‘z na vb at i da  p o r t l a n d s e m e n t n i  j u d a  m a yd a  qilib 
tuyish  va t a r ki bi dag i  faol  m i n e r a l l a r n i  k o ‘pay t i r i sh  yoMi bi lan 
o l in ad i  va p o r t l a n d s e m e n t d a n  1—3 k un  i ch i da  m u s t a h k a m l a n i s h i  
bi lan  farq qi ladi .  B u n d a y  s e m e n t  i sh l at i lganda  y i g‘m a  k o n s t r u k 
s iyalar  i shlab c h i q a r i s h n i n g  t ex n o l o g i k  j a r a y o n i  a n c h a  q isqa rad i  
va k o r x o n a n i n g  i shlab c h i q a r i sh  u n u m i  o ‘sadi .

Bir- ikki  kun ichida  o c h i q j o y d a  m u s t ah k am l i g i  yetar l i  da ra j ada  
o r t ad i g a n  bogMovchi  m o d d a  t ez  q o t u v c h a n  s e m e n t  deb  a ta ladi .  
U n i n g  bir  k u n d a n  keyingi  siqi l ishga mu st ah ka ml ig i  20 M P a  boMsa, 
uch  k u n d a n  keyingisi  30 M P a  g a c h a  koMari ladi .  B u n d a y  s e m e n t  
k on s t r uks i ya  yoki  b u y u m l a r n i  t ez  t ayyo r l as h  l o z i m boMganda ,  
shun in gde k,  bugMash u c h u n  sharoi t  boMmagan  j oy la rda  ishlati ladi.  
T e z  q o t u v c h a n  s e m e n t n i  ol i sh u c h u n  t a r k ib i da  5 0 —60% g a ch a  
u ch  kalsiyl i  si l ikat  ( C , S ) ,  8— 14% g a c h a  u c h  kalsiyl i  a l u m i n a t  
( C SA) b i l an  toM't kalsiyl i  a l u m o f e r i t  ( C 3A F )  h a m d a  8% g a c h a  
qur i l i sh gipsi  q o ' sh i l g a n  s e m e n t  k l ink er  i shlat i ladi .  Q o ' s h i l a d ig a n  
qur i l i sh  g i ps i  o p t im a l  m i q d o r d a n  oshma sl ig i  ke rak ,  aks h o l d a  
b u y u m  yoki  k o n s t r u k s i y a d a  d a r z l a r  hosi l  boMishi  m u m k i n .

S e m e n t n i n g  t ez  q o tu v c h a n l i g i ,  b i r i n c h i d a n ,  u n i n g  m i n e r a l o -  
gik t ark ib iga  bogMiq boMsa,  i k k i n c h i d a n  k l i n ke r n i n g  m ay d a l a n i s h  
darajas iga  bogMiq.  K l i nk er  q a n c h a l i k  m a y d a  qi l ib tuyi l sa ,  o l ing an  
s e m e n t  s h u n c h a  t ez  q o t u v c h a n  boMadi.  S h u  sababl i  t ez  q o t u v c h a n
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s e m e n t  o l i shda  un i ng  m ay da l i k  darajas ini  i fodalovchi  so l i sh t i rma 
yuzasini  3 50—450 m 2/ k g  ga ch a  ye tkazi sh  kerak (oddiy  p o r t l a n d -  
s e m e n t n i n g  sol i sh t i rma  yuzasi  250 — 300 m 2/ k g  ga teng) .

S e m e n t  zar rachas i  q a n ch a l i k  k ichik  bo ' l sa ,  un i ng  er ish va 
gidratats iyalanish j arayoni  s huncha l i k  tezlashadi .  Masa lan ,  s ement  
z a r r ac ha s i n i ng  kat taligi  10 m i k r o n  boMganda b un da y  s e m e n t d a n  
t ayyor langan n a mu n a n i n g  3 ku nda n keyingi mustahkaml igi  yirikligi 
60 mi kron  bo ' lgan  s e men tn i k i ga  n i sba tan  7 ba ravar  kat ta bo' ladi .

S em en t  maydal igini  un i ng  mus t ahkaml i gi ga  t a ’siri 4.4- j adval -  
da beri lgan.

Ag a r  t ez  q o t u v c h a n  s e m e n t d a n  t a y y or l an ga n  b u y u m l a r n i  
bug ' lash  kerak bo ' l sa ,  u holda  s e m e n t  tarkibiga  10% miq dor ida  
tuyi lgan toshqol  yoki  t repel  qo ' s h i sh  lozim.

4.4-jadval
S e m e n t  m aydal ig in ing  uning m u s tah k a m lig ig a  t a ’siri

Solishtirma 
yuzi, sm 2/g

Siqilishdagi mustahkamlik, M Pa, kundan keyin

1 3 28 180 360

1880 8,4 26,0 53,0 52,0 69,0

2100 14,5 28,0 47,0 60,0 72,0

3000 14,7 34,0 57,0 61,0 72,0

4000 21,5 46,0 59,0 61,0 69,0

5000 28,0 40,0 54,0 60,0 74,0

P lastifikatsiyalangan  va gidrofob portlandsem entlar kl inker  
se men t i n i  p las t iklaydigan ( ma yi n  q i ladigan)  yoki  g i drofob (su- 
vini o ' z i da n  qoc hi r uvc hi )  q o ' s h i l m a  bi lan bi rgal ikda m ay da  qilib 
tuy i s hd an  hosil  boMadigan gidravl ik bog ' lovch i  mod da l ard i r .

Plast iklaydigan va g idr of ob  q o ' s h i l m a l a r  s e m e n t  og' i r l igini  
(quruq moddaga  nisbatan)  0,1—0,25% miqdor icha  qo' shi ladi .  Plas
t iklaydigan sirti faol q o ' s h i l m a l a r  s i fa t ida  davla t  s t andar t la r i  
ta l ablar iga  b i n o a n  sulfi t  spi r t  ba rdas i ni ng  ko ns en t r a t i  ishlat i ladi .

S e m en t  zar r acha la r in ing  ust ida gidrofob m o d d al a rn i ng  a dsorb-  
sion pardalar i  borl igi  b e t o n  q o r i s hm as in i ng  bevaqt  yopi shib  qol i -
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shi ( koagulya ts iya)ga  t o ' sq i n l ik  qi ladi ,  s h un i ngd ek ,  s e m e n t  z a r 
rachalar ining va to ' ldi rgichlarning qa t l a m- qa t l am bo' l ib c h o ‘kishini 
ka ma yt i r a di  h a m d a  q o r i s h m a d a n  suvni ng ajralib chiqi shini  ka- 
mayt i rad i  y a ’ni suv,  shag ' a l ,  q u m  va s e m e n t  qo r i sh ma s in i ng  
a lo h i d a - a l o h i d a  qa t l a ml an i sh i ga  yo ' l  q o ' y ma y di .

Pl as t ik langan s e m e n t d a n  t ayyo r l anga n b e to n  zich,  sovuqqa  
c h i da ml i  va k a m suv o ' t k a z u v c h a n  bo ' l ad i .  Ul a r  i shlat i lganda 
10% gacha  s e m e n t  tejaladi .  Pl as t ik l angan  s e m e n t  300,  400,  500 
va 600 m ar k a l a r d a  chiqar i l adi .

P o r t l a n d s e m e n t  k o ‘p vaqt  o c h i q  h a v o d a  s aq l an sa ,  un i ng  
markasi  kun sayin k amayi b bor ad i ,  c h u n ki  havodagi  n aml ik  
sementdagi  mineral lar  bilan q i sman  birikadi.  Buning u c hun  sement  
kl inker ini  tuyish j a r a y o n id a  u nga  0 , 1 —0, 25% mi qd o r i d a  maxsus  
g i d r of ob  m o d d a l a r  q o ' s h i l a d i .  B u n d a y  q o ' s h i l m a l a r  s i fa t ida  
quyidagi  m o d d a l a r  ishlat i l ishi  m umk i n :

a) asidol ,  s e m e n t  og ' i r l i g i dan  0 , 0 8 —0,12%;
b) as i do l -s ovu nnaf t ,  s e m e n t  og ' i r l ig idan 0 , 0 8 —0, 12% m i q 

dor ida;
d) s ovunnaf t ,  s e m e n t  og ' i r l i g i dan  0 , 1 —0, 25% miqdor i da ;
e) olein  kislota yoki  o ks i d l an ga n p e t r o l a t u m ,  s e m en t  o g ' i r 

l igidan 0 , 0 6 — 1,0% mi qdo r i da ;
0  o k s i d la ng a n  p e t r o l a t u m ,  s e m e n t  og ' i r l i g i dan  0 , 3% m i q 

dor i da .
Kl inkerni  tuyish j a r a y o n i d a  g idrofob m o d d a l a r  s e m e n t  zar -  

rachasi  yuzas ini  n a m l a n m a y d i g a n  pa r da  bi lan qoplaydi .  S h u n i n g  
u c h u n  uni  uz oq  vaqt  ha vo da  saqlash m u m k i n .  Bu vaqt  ichida 
un i ng  mu st ah ka ml ig i  bos hq a  s e m e n t l a r  kabi  kamayi b ke tmaydi .  
G id ro fo b  s e m e n t d a n  q o r i s hm a  t ayyor l aganda ,  qori sht i r i sh vaqtini
1,5—2 da qiqa  uzayt i r i sh kerak.  C h u n k i ,  s e m e n t  zar racha la r i  
yuzas idagi  gidrofob pa rda  q u m  va s ha g ' a l n i ng  i shqa lan i sh i dan  
shi l inib tushadi  va suv bi lan erkin  ravishda  birij^idi.  S hu n i n g  
u c h u n  gidrofob s e m e n t  u z o q  saqlansa  h a m  o ' z i n i n g  plast ikl ik 
xossas ini  y o ' q o t m a y d i .  G i d r o f o b  p o r t l a n d s e m e n t d a n  b u y u m  
t ayyor langanda  uni ng zichligi yuqor i  bo ' l adi ,  suv o ' tkazuvchanl ig i  
kamayadi ,  sovuqqa  chidamli l igi  esa 800— 1000 siklga or tadi  ( po r t 
l an ds e me nt  b e to n n i n g  sovu qqa  c h i da ml i l ik  markas i  S C h —200 —
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300) .  G i d r o f o b  p o r t l a n d s e m e n t  h a m  o d d i y  p o r t l a n d s e m e n t  kabi  
m ar k a l a r d a  chiqa r i l ad i .

S u lfatga  chidam li p ortlandsem ent hosi l  boMishi  u c h u n  kl in -  
ke r  t a r ki bi dag i  sul fat l i  m o d d a l a r  ( m a s a l a n ,  C a S 0 4) b i lan  k i m 
yoviy reaks i yaga  k i r i s had i ga n  m i n e r a l l a r  m i q d o r i n i  k a ma y t i r i sh  
zarur .  P o r t l a n d s e m e n t  y e mi r i l i s h i n i ng  3 - t u r ig a  m u v o f i q  « se m e n t  
bats i l lalar i» suvdagi  kals iy sul fa t  b i lan  k l ink er dag i  u c h  kalsiyl i  
a l u m i n a t n i n g  ( 3 C a 0 A I 20 3) o ‘z a r o  b i r i k i sh i da n  hosi l  boMadi .  
Su l fa t l ar  t a ’s i r iga t u r g ' u n  boMgan s e m e n t  k l ink er ida  u c h  kalsiyl i  
a l u m i n a t  m i q d o r i  5 % d a n  o shma sl ig i  l oz i m.  O d d i y  s e m e n t d a  esa  
u n i n g  m i q d o r i  b a ’zan  15% ga ye tad i .

Sul fa t l a r  t a ’siriga t u r g ' u n  boMgan p o r t l a n d s e m e n t d a  a lumi na t l i  
t arkibiy q i s m l a r n i n g  h a mn i a s i  22% d a n  k o ‘p boMmasl igi  lozim:

(ЗСаО • A120 3 + 4CaO • A120 3 • Fe20 3).

P o r t l a n d s e m e n t d a  u ch  kalsiyl i  si l ikat  k o ‘p  m i q d o r d a  boMganda 
s e m e n t n i n g  suv va sul fa t  t a ’s i r iga t u r g ' un l ig i  k a m a ya d i .  Sul fa t  
t a ’si r iga t u r g ‘u n  p o r t l a n d s e m e n t d a  u c h  kalsiyl i  si l ikat  m iq d or i  
s t a n d a r t d a  koM'sat i lganidek boMishi  shar t .

O d d i y  p o r t l a n d s e m e n t  i shlab c h i qa r i sh  t exnol og i yas i  q a n d a y  
boMsa,  sulfat  t a ’sir iga c h i d a m l i  p o r t l a n d s e m e n t  i shlab c h i qa r i sh  
t exnol og i yas i  h a m  xu dd i  s h u n d a y .  Sul fa t  t a ’s i r iga c h i d a m l i  p o r t 
l a n d s e m e n t  ikki m ar k a g a  boMinadi :  300 va 400.

Bu p o r t l a n d s e m e n t d a n  g i d r o t ex n i k  qu r i l i sh l a rda ,  d o i m  n a m -  
l ani sh  va qu r i sh  yoki  m u z l a s h  h a m d a  er i sh  b i lan bi rga  sulfat l i  
s uvlar  t a ’sir iga u c h r a b  t u r ad i g a n  b e t o n  h a m d a  t e m i r - b e t o n  k o n 
s t ruksiyalar  u c h u n  ishlat i ladi .  Yuvi l ib ket ish korroziyas in ing  oldini  
ol ish m a qs a d i d a ,  sul fa tga  c h id a m l i  p o r t l a n d s e m e n t g a  15% g ach a  
gliyej q o ' sh i lad i .  U C a ( O H ) 2 ni y uq o r i d a  ayt ib oMilganidek,  ka m 
e r iyd i gan  kalsiy s i l ikat larga ay lant i radi .

Oq rangli sem en tlar. T o z a  o h a k t o s h ,  kvars  q u m i  va kaol inni  
pishi r ib  o q  s e m e n t  o l inadi .  O q  s e m e n t  a y l a n m a  x u m d o n l a r d a  kul 
q o l d i r m a yd i ,  t oza  yoqilgM bi lan pi shi r i l adi  va hosi l  boMgan k l in 
kerdagi  t e m i r  oks i di ni  b u t u n l a y  y o ‘q ot is h  m a q s a d i d a  maxs us  
oqar t i ruvchi  appara tga  tushadi .  Bu yerda  oq  s e m e n t  kl inkeri  8 00— 
1000°C har ora t l i  g e n e r a t o r  gazi  a la ngas ida  3 -4  da qi qa 'p i sh i r i l ad i
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va kislorodsiz m u h i t d a  sovit i ladi.  Oql ik  darajasi  f o t ome t r  y o rda mi da  
a n i q l a n a d i .  B u n d a ,  ba r iy  sul fa t  o p p o q l i k  e ta l on i  b o ' l ib  x i zm at  
qi ladi .

O q  p o r t l a n d s e m e n t  kl inker i  b i la n  m i ne r a l  b o ' y o q l a r n i  ( p i g 
m e n t )  bi rga  q o ' s h i b  t uy is h  y o ‘li b i la n  rangl i  s e m e n t l a r  o l inadi .  
J u m l a d a n ,  o xr a ,  t e m i r  sur igi ,  m a r g a n e s  rudas i ,  u l t r a m a r i n  va 
h o k a z o l a r n i  q o ‘sh i sh  m u m k i n .  O q  va r angl i  s e m e n t l a r  p a r d o z  
s uvoql ar i  u c h u n ,  k o sh i n l as h  pl i t a la r i  h a m d a  m e ’m o r i y  b u y u m  
t ayyo r l as h  u c h u n  i shlat i ladi .

Z a v o d  s h a r o i t i d a  yi r ik  p a n e l l a r n i  p a r d o z l a s h  i sh l ar i da  p a r d o z  
s o po l i  o ' r n i g a  r a n g d o r  s e m e n t l a r n i  i sh l at i sh  m a h s u l o t n i  y uq o r i  
si fat l i  q i l i sh ,  v a q t n i  t e j a sh  va x a r a j a t l a r n i  k a m a y t i r i s h  i m k o n i -  
ya t in i  be rad i .  B u n d a y  s e m e n t l a r  d e v o r l a r n i n g  i chki  va t ashq i  
s i r t la r i ni  p a r d o z l a s h d a ,  m a r m a r  s i ngar i  b u y u m l a r  t a y y o r l a s h 
da ,  h a y k a l t a r o s h l i k d a  va  o q l a s h ,  b o ' y a s h  kabi  i sh l a r da  k e ng  
i sh l a t i l a d i .  R a n g l i  s e m e n t l a r  30 0 ,  4 0 0  va 500  m a r k a l a r d a  
ch i qa r i l a d i .

P u tsso lan  portlandsem ent — p o r t l a n d s e m e n t  k l inker iga  2 0 — 
4 0 % faol  q o ' s h i l m a  va 5% g a c h a  t abi iy  g i ps n i  bi rgal ikda  o b d a n  
tuyib o l ingan mahsulot di r .  Put ssolan  p o r t l a n d s e m e n t  o c h i q  rangli ,  
z ichl igi  2 , 8 — 2,9 g / s m 3 ga t e n g  b o ' l g a n  g idrav l ik  b o g ' l ov ch i  
m o d d a d i r .  Q u y u q l a n i s h  davr i  p o r t l a n d s e m e n t n i k i g a  o ' x s h a s h  
b o ‘l sa -da ,  a m m o  u n i n g  qot i sh i  30 d a q i qa  d a v o m i d a  s e k i n r oq  
bo ra di ,  s o ' n g  t ez lash i b  ketadi .  Q u y u q l a n i s h  va q ot is h  j a r a y o n i d a  
o ' z i d a n  k a m issiql ik ch iqa r i s hi  tufayl i  p u t s s o l a n  p o r t l a n d s e m e n t  
past  ha ro ra t  sh ar oi t l a rd a  h a m  ishlat i ladi .

P ut ss o l an  p o r t l a n d s e m e n t  e r k i n  k i s lo ta lar  mav j ud  b o ' l g a n  
suv l a r dan  t as hqar i  k o ' p g i n a  zarar l i  m u h i t l a r d a  p o r t l a n d s e m e n t g a  
n i sb a ta n  c h i da ml i r o qd i r .

S o v u q  s h a r o i t d a ,  s h u n i n g d e k ,  suv k a m  b o ' l g a n  j o y l a r d a  
b e t o n  yoki  t e m i r - b e t o n  k o n s t r u k s i y a l a r  t ay y or l as h  u c h u n  bu 
s e m e n t n i  i shla t i sh tavs iya  e t i l ma yd i .  P u t s s o l a n  p o r t l a n d s e m e n t  
a s o s a n  g i d r o t e x n i k  i n s h o o t l a r n i  q u r i s h d a  k o ' p  i sh l a t i l a d i .  
S h u n i n g d e k ,  u mut t as i l  n a m l i k d a ,  suv va ye r  o s t i da  b o ' l a d i g a n  
b e t o n  yoki  t e m i r - b e t o n  ko ns t r u ks iy a la r in i  t ay y o r l a s h d a  q o ' l -  
lani ladi .
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Toshqolli portlandsem ent. P o r t l a n d s e m e n t  kl inkeri  bi lan d o-  
n a d o r  d o m n a  t oshqol in i  bi rga tuyib o l ingan bogMovchi  ashyo 
toshqol l i  p o r t l an ds e me nt  deb ataladi .  Se ment da gi  toshqol  miqdor i  
30—60% dan  oshmasl igi  kerak.  To sh qo l n i ng  15% gacha  miqdor ini  
bos hq a  gidravl ik q o ‘shi Ima bi lan a lma sh t i r i sh  h a m  m umk i n .

Toshqolga boMgan texnikaviy sha r t la r  quyi dag i chad i r .  D o m n a  
t oshqol la r i  asos ida  k o ' p i n c h a  t oshqol l i  p o r t l a n d s e m e n t ,  sul fat -  
l ashgan oh ak ,  t oshqol l i  s e m e n t  kabi bogMovchi lar  t ayyor lanadi .  
Toshqol l i  s e m en t  i shlab ch i qa r i shd a  ayniqsa ,  t ez  sovigan d o m n a  
toshqol i  kat t a  a ha mi y a t g a  egadi r .  T o s hq o l l a r  n a m  va n i m q u r uq  
usul larda  ob da n  tuyiladi.

T o s h q o l l i  p o r t l a n d s e m e n t  — p u t s s o l a n  p o r t l a n d s e m e n t  t u r -  
lariga ki ruvchi ,  faqa t gina  faol mi ne ra l  q o ' s h i l m a  o ' r n i d a  toshqol  
i sh la t i lg an  b og Mo v ch i d i r .  Bu s e m e n t n i n g  k o ' p g i n a  x u s u s i y a t -  
lari  p u t s s o l a n  p o r l i a n d s e m e n t n i k i g a  o ' x s h a s h .  Z a r a r l i  m u h i t  
t a ’siriga od di y  p o r t l a n d s e m e n t g a  n i sba tan  ch ida ml id i r .  Toshqol l i  
p o r t l a n d s e m e n t  q u y i d a g i  m a r k a l a r d a  c h i q a r i l a d i :  200 ,  300*  
400 va 500.

Toshqol l i  p o r t l a n d s e m e n t n i n g  o ‘ziga xos xusus iya t la r idan biri 
uning quyuq l an i sh  va qot i sh  j a r a y o n i n i n g  sekinl igidadi r .  Q uy u q -  
l an i shn i ng  bosh l an i sh i  45 d a q iq a d a n  keyin,  oxiri  12 soa tgacha.  
Maydal ik  darajasi  p or l i a n ds em en t n i k i g a  teng,  Toshqol l i  p o r t l a n d 
s e m e n t  b e ton  va t e m i r - b e t o n  ishlar ida,  sunMy toshlar ,  qor i sh-  
ma l a r  t ayyor l ashda ,  s uvoqchi l i kda  keng ishlat i ladi .

Sulfat toshqolli senientlar — 3 5—70% g a ch a  d o n a d o r  d o m n a  
t oshqol  bi lan g ipsni  t uyish j a r a y o n i d a  p o r t l a n d s e m e n t  yoki  o hak  
q o ' sh ib  o l ingan bogMovchidir .

Ul ar  150, 200,  250,  300 m ar k a l a r d a  chiqar i l adi .  Q uyu ql an is h  
davri:  boshl ani shi  4 —5 soat ,  oxiri  10— 12 soat .  Qot i sh  j a r ay on i  
7— 10 kun d a vo mi d a  sust boMadi,  ayniqsa  ha r ora t  100°C d an  past  
boMsa, qot ishi  y an ad a  sekinlashadi .  Sulfat  tuzlar i  va k a r bo na t  
e r i tmalar i  mavjud boMgan suvlar  t a ’siridagi  i nshoot la rn i  qur i shda  
sulfat  toshqol l i  s e m e n t  k o ' p  ishlat i ladi .  Ul a r ning  qot ish j arayonini  
t ez la t i shda  va m us tahk aml ig in i  o s h i r i sh da g ip s ,  xlorli  kalsiy kabi  
q o ' s h i l ma l a r  q o ' sh i s h  yoki  bugMash,  ayniqsa ,  yuqor i  b os im da  
qotirish usullari quri l i shda keng tarqalgan.  Sulfat  toshqol l i  sement -
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lar  b e t o n ,  t e m i r - b e t o n  ko ns t ru ks i ya la r ,  s h u n i n g d e k ,  qur i l i sh 
qor i shmal ar i ni  t ayyor lashda  yer  va suv osti  inshoot la r in i  qur i shda  
k o ‘p i shlat i ladi .

O h a k -to sh q o lli sem en tlar  d o n a d o r  d o m n a  t os hq o l i  b i lan  
25% m i q d o r d a g i  o h a k n i  t uy i b ,  g i p s  q o ' s h i b  o l in g a n  bogMov-  
c h id i r .  O h a k - t o s h q o l l i  s e m e n t  50,  100,  150,  200 m a r k a l a r d a  
c h i q a r i l a d i .  Q u y u q l a n i s h  davr i  s u I f a t - t o s h q o l  1 i s e m e n t n i k i d a n  
farq q i l ma y di .  O h a k  m i q d o r i n i n g  o r t i s hi  b i la n  q o r i s h m a  qu l ay  
j o y l a n u v c h a n  p l as t i k  x u su s i ya tga  ega boMadi .  A m m o ,  s e m e n t  
t a r k i b i d a  o h a k  m i q d o r i  25 % d a n  or t ib  ke tsa ,  u n i n g  m u s 
tahkamligi  kamayadi .  Bun da y qo r i sh ma  faqatgina  qu ruq  sharoi tda  
g ‘isht  t er i sh  u c h u n  ya roq l i d i r .  O h a k - t o s h q o l l i  s e m e n t  qur i l i sh  
qo t i s hma la r i  h a m d a  k ichik marka l i  b e to n l a r  t ayyor las hda  qoMla- 
ni ladi .

Giltuproqli sem entlar. O h a k t o s h  va g i l t up r oqqa  boy boMgan 
t o g 1 j ins lar i  e r iguniga  q a d a r  pishi r ib,  kl inkerni  o b d a n  tuyib 
ol ingan t ez  q o t u v c h a n  va j u d a  pishiq gidravl ik bogMovchi  gi l 
tuproql i  yoki  a l u mi n a t  s e m e n t  deb a taladi .  G i l t u p r o q  s e me nt n i  
t a yy or l as h  u c h u n  x o m a s h y o  s i f a t i da  a s o s a n  c h o ' k i n d i  t o g ‘ 
j ins la r i dan boksi t la r  ishlat i ladi .  Boksi t lar  qizil  r angda  boMib, 
asosan g i l t up ro q g id ra t in ing  t e mi r  g i drooksidi  a r a l as hma s i da n  
tashkil  topgan.  Boksi t  konlar i  j uda  k am boMgani u c h u n  gi l tuproql i  
s e m e n t n i  i shlab c h i qa r i s h da  g i l tu p r oq qa  boy boMgan s an oa t  
ch iq indi la r i  h a m  ishlat i ladi .

Gi l tup ro ql i  s e m e n t d a  40% a t rof i da  g i l t upr oq  (A120 3), 45% 
gacha  kalsiy oksidi  ( C a O)  va 5— 10% k re mni y ( S i 0 2) b o r .  G i l t u p 
roql i  s e m e n t  qot i sh  j a r a y o n i d a  suv bi lan tez reaksiyaga kirishib 
ikki kalsiyli g i d r o a l u m in a t  minera l in i  hosi l  qi ladi:

2 ( C a O  ■ A120 3) +  1 1 H 20  4 2 C a O  • A120 3 • 8 H 20  +  2 A 1 ( 0 H ) 3

Gi l tup r oq l i  s e m e n t  t ez  q o t u v c h a n  boMib, 5—6 soa tda  30% 
da n,  1 kun da  90% dan  k o ‘p,  3 k u n d a  100% m a rk a  m u s t a h k a m -  
ligini oladi .  28 su t ka dan  so 'n g  un in g markas i  yana  40% ga or tadi .  
Gi l tupr oq l i  s e m e n t  yigMna t e m i r - b e t o n  k ons t ruks i ya la r dan  qur i l -  
gan yoM chokla r in i  toMgMzishda h a m  ishlat i ladi .
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G il tu p ro q l i  s e m e n tn in g  m arkasi  1:3 n isb a t id a  ( s e m e n t :q u m )  
qil ib tay y o r la n g a n  n a m u n a n i  u ch  k u n d a n  keyin  s iq i l ishga  s inab  
a n iq la n a d i  (4 .5 -jadva l) .

G i l tu p ro q l i  s e m e n tn in g  p o r t l a n d s e m e n t d a n  farqi  sh u n d a k i ,  u 
q o t i sh  j a r a y o n id a  k o ‘p suv ta lab  e tad i .  S h u  sabab l i  b e to n  q o r ish -  
m ala r i  u c h u n  s u v - s e m e n t  n isba ti  0 ,5 —0,8 d a n  k o ‘p o l inad i .

4.5-jadval
Giltuproqli sementning texnik shart lar i

Sementning
markasi

Mustahkamlikchegarasi, MPa

Siqilishdagi Egilishdagi

24 soatdan 
keyin

3 kundan 
keyin

24 soatdan 
keyin

3 kundan 
keyin

400 35 40 5 5,5

500 45 50 5,5 6

600 55 60 6 6,5

Kengayadigan sement. K o 'p g in a  g idravlik  bogMovchi m o d d a la r  
quyuq lan ish  va qotish  j a ra y o n id a  kir ishish  xususiyatiga ega. Bu esa 
konstruksiyada  k o ‘zga k o ‘r in m a s  d a rz la r  hosil  boMishiga, sh u n in g 
dek ,  b u y u m n in g  u m u m iy  m u s t a h k a m l ig in in g  k a m ay is h ig a  ol ib 
keladi.  K o ns truks iya  yoki b u y u m la rn in g  b uz i lgan  q ism la r in i ,  da rz  
va y o r iq la r in i  t u z a t i sh d a  k e n g ay ad ig an  s e m e n t  ish la t i lad i .  U n in g  
q u y u q la n ish  davri 10 d a q iq a d a n  keyin  b o s h la n a d i ,  q o t ish i  4 
soa tgacha .  Bunday  se m e n t  quyuq lan ish  ja ra y o n id a  kir ishish o 'rn iga  
kengay ish  xusus iyat iga  ega.  U n in g  suvdagi ch iz iq l i  kengay ish i
0 ,1%  ga t en g  boMsa, q u r u q l ik d a  3% ga tengd ir .

B u n d a y  k en g ay ad ig an  s e m e n t  g i l tu p ro q l i  s e m e n tn i  a ra la sh t i -  
rib o l inad i .  U n in g  28 k u n d a n  key ing i m arkas i  300 yoki 500 ga 
teng .  G a z ,  b e n z in  va b o s h q a  nef t  m a h s u lo t l a r ig a  c h id a m l i ,  
s h u n in g d e k ,  q u r u q  s h a ro i td a  h a m ,  n a m l ik d a  h a m  kengay ish  
xusus iyat iga  ega boMgan bu s e m e n t  q u r u q  s h a ro i td a  h a m  k u c h -  
lanish  hosil  q i lm ay ,  z ich l ig in i  k a m a y t i r m a s d a n  kengayad i .  U15 
a tm .  b o s im d a  h a m  o ‘z id a n  g az  oM kazm aydi.
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K e n g a y a d ig a n  s e m e n t l a r  k o n s t r u k s i y a ,  y o ' l b o p  s e m e n t l i  
b e to n  p l i t a l a r  va b u y u m la r n in g  t u t a s h  c h o k la r in i  b e rk i t i s h d a ,  
suy u q l ik ,  g az  o ‘t k a z m a y d ig a n  h o v u z  d e v o r la r in i  q u r i sh d a ,  in -  
s h o o t l a r n i  g id r o iz o la ts iy a la s h d a  va b o s h q a  m a q s a d la rd a  keng  
ish la t i lad i .

Gliyej p o r t l a n d s e m e n t  — p o r t l a n d s e m e n t  k l inker i  va gliyejni 
m a y d a  tuy ish  b i lan  hosil  q i l inad i .  G liyej  p o r t l a n d s e m e n td a  gid-  
ravlik q o ‘sh i lm a  (gliyej)  m iq d o r i  tay y o r  m a h s u lo t  o g ‘ir lig in ing  
k a m id a  30% ini tashk il  e t ish i  loz im . Q u y u q la s h ish  m u d d a t la r in i  
k e rag icha  o ‘zgar t i r ib  tu r ish  u c h u n  s e m e n tn i  tuy ish  ja r a y o n id a  
k o ‘pi b i lan  3% g a c h a  g ip s  q o ‘sh ish  kerak.

G liyej  u n c h a l ik  m u s t a h k a m  b o ' l m a g a n ,  o so n  m a y d a la n ib  
ke tad ig an ,  tab iiy  s h a ro i td a  kuygan  g 'o v a k  to g ‘ j in s id ir .  Bu esa 
z a r r a c h a la rn in g  yuzasi  k a t ta  ekanlig i  ni k o ‘rsatadi .  Q ism a n  shu  
sababli  q o ' s h i lm a la r  faol reaksiyaga kir ish ish  qob i l iya t iga  ega. 
G l iy e jn in g  faolligi z a r r a c h a l a r  o ' l c h a m ig a ,  kuyish  h a ro ra t ig a  
bogMiq b o ‘lib, z a r r a c h a la r  y ir ik lashgan  va h a ro ra t  o r tgan  sari 
u la rn in g  faollig i h a m  pasay ib  b o ra d i .  G liye j  p o r t l a n d s e m e n t  
quy idag i  t e x n o lo g ik  s x e m a  b o 'y i c h a  ish lab  ch iq a r i l a d i .  U c h  
k o m p o n e n t :  k l inker ,  gliyej va g ip s  be lg i lan g an  n isba tga  q a t ’iy 
r ioya q ilgan  ho ld a  zo ld ir li  t e g i rm o n g a  b ir  v aq td a  solib  tu r i lad i .

O l im la r  t o m o n i d a n  p o r t l a n d s e m e n t  va g i l tup roq l i  s e m e n t -  
d a n  t a r a n g la n u v c h i  s e m e n t  deb  a ta la d ig a n  s e m e n t  yara t i ld i .  Bu 
s e m e n t  f a q a t  k e n g a y is h  h a jm i  b i l a n  e m a s ,  ba lk i  k en g a y is h  
e n e rg iyas in ing  katta ligi b i lan  h a m  xarak te r la n ad i .  T a ra n g la n u v c h i  
s e m e n t  14:16:70 d a n  16:20:64 g a c h a  o g ' i r l ik  n isb a t la r id a  o l in g an  
ikki suvli g ip s ,  giltuprogM y u q o r i  d a ra ja d a b o M g a n  k l in k e r  yoki 
to shqo l  va p o r t l a n d s e m e n t  k l inker i  a ra la sh m a s in in g  so l i sh t i rm a  
yuzasi 45 m 2/k g  ga q a d a r  tuy ib  ta y y o r la n a d i .  O g ' i r l ik  n isba ti  1:1 
bo 'lgan  qor ishm a n am unala r i  no rm al  sharo itda  qotiri lganda, o radan  
28 kun  oMgach p ish iq lig i  8 0 —90 M P a  ga yetadi .

T a ra n g la n u v c h i  s e m e n t  2 —5 d a q iq a d a  q uyuq lashad i .  Bu b o g ' 
lovchi ashyo  u c h u n  kengay ish  en e rg iy as in in g  ka t ta  boMishi xa-  
rakterl idir .  1:1 nisbatdagi b o g ' lo v ch i  m o d d a  n a m u n a la r i  q o tgan ida  
kengay ish  energ iyasi  3 —4 M P a  ni tashk il  e tadi .  T a ra n g la n u v c h i  
s e m e n td a n  ta ra n g la n u v c h i  a r m a tu ra l i  b i r  q a n c h a  b u y u m la r d a n
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( mas al an ,  ichki  bosimi  1 ,5—2 M P a  ga moMjal langan quvur lar )  
i shlab ch iqa r i sh da  foyda lani sh  m u mk i n .

Ayr im bogMovchi  m o d d al a rn i  aralasht i r i sh y o ‘li bi lan kenga-  
yuvchi  va k i r i s hmaydi gan  s e m e n t l a r  deb a ta l uvch i  bogMovchi  
m o d d a l a r  ol ish m u m k i n .  G i l tu p ro q l i  s e m en t n i  oMa m u s t a h k a m  
g i ps  yoki  quri l i sh gipsi  va yuqor i  asosli  g i d r o a l u mi n a t  bi lan 
belgi langan ni sba t l arda  ara lasht i r ib  suv oMk azmaydigan  kenga-  
yuvchi  s e m e n t  tayyor lash  m u m k i n .

0 ‘zbekistondagi m ahalliy bogMovchi ashyolar

Ohak ishlab chiqarish. Qor aqal pogMst ondagi  S u l t o n- U va y s  
t o g‘ etaklar i ,  sh un i ng de k ,  Orol  de ngiz in ing  g ‘arbiy q i r g‘o g ‘ida 
j oylashgan katta q a t l amdagi  bo' r l i  oha kt os h  zaxiralari  o h a k  ishlab 
ch iqar i sh  u c h u n  yaroql i  xomas hyo l ar d i r .  Shu  singari  o ha k b o p  
x o ma s h y o  S a m a r q a n d ,  Buxoro  va bos hq a  h u d u d l a r d a  j u d a  k o ‘p 
t arqa lgan.

G ips ish lab ch iq a r ish . G i p s l i  bogMovchi  m o d d a l a r n i n g  
0 ‘zbek i s t on da  keng m iq yos da  ishlat i lganl igi ,  a rxeo l og la r ni ng  
koM-satishicha V I I —XI va X —XIII asr larga t o ‘g ‘ri keladi .  Bu 
davrda  g i ps  asosan gMsht t e r i shda ,  s a n ’at  kosh ona la r i n i  b ezash-  
da,  toshlarga  o ‘yib gul lar  sol i shda k o ‘p ishlat i lgan.

M a ’lumki ,  g ips  havoda  qot adi gan bogMovchidir .Sluinga ko ' ra  
bizning o t a - bob ol ar imi z  gipsl i  bogMovchi larning o b - h av o  t a ’siriga 
chidamli l igi  va mus tahkamligini  oshirish maqsadi da  j u da  k o ‘p turli 
faol qo ' sh i l ma la r  qo ' sh i b  ama ld a  foydalanishgan.  Masa l an ,  g ips  
qor i shmas ini ng  plastikl igini ,  yopi shuvchanl ig in i ,  b u yu m n i n g  c h i 
damli l igini  oshirish maqs ad ida  maxsus  o ' s i ml i k  yel imi  ishlat i lgan.

G i p s n i n g  o b - h a v o  t a ’s i r i gachi daml i l ig i ni  oshi r i sh maqs ad id a,  
q or i shmag a  o ‘s iml ik kuli,  tuyi lgan p i s t ak o ' mi r ,  gMsht kukuni ,  
o h a k  va b osh qa la r  q o ‘shib de vo r la r  qur i shda ,  s uvoqchi l i kda  va 
m e ’mor ch i l ikda  ishlat i lgan.

H oz i r  r espubl ikada  u m u m i y  ha jmi  12 mln.  t o n n ag a  yaqin  25 
xil g ip sb op  x om a s h y o  zaxi ralar i  topi lganl igi  m a ’lum.

Ki myoviy  toza  g i psda  C a O  m iq do r i  32 , 56% va S 0 3 mi qdo r i  
46 , 5% boMsa, 0 ‘zbek i s t ondagi  g i ps da  esa C a O  — 3 2, 9%,  S 0 2 —
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45 , 2% ni tashkil  etadi .  Respub l i ka mi zdag i  g i ps n i n g  60 —70% 
qur i l i sh gipsi  s i fat ida ishlat i ladi .

Re spubl ika da  i shlab c h iqa r i l ad iga n b a r ch a  gipsl i  bogMovchi  
m od d al a r  « 0 ‘zqur i l i shashyo» AU ga  qarashl i  korxonalarga  tegishli.  
J u m l a d a n ,  « B u x o r o q u r i l i s h a s h y o »  A U y i l i g a  / 3- mo d i f i ka t s iy a  
quri l ish g ip s i dan  50000 t o n n a  ishlab c h iq ar ad i . «Quvas oyse me nt »  
A U  /З-modi f i ka t s iya  qur i l i sh gipsi  yiliga 35000 t o n n a c h i q a r a d i .  
S h u n i n gd e k ,  An gr e n  sopol  k om bi na t i ga  qarashl i  «Kulol» A U d a  
esa a -mo d i f i ka t s iy ad a g i  q o l i p b o p  va t e x n i k g i p s l a r  yiliga 5000 
t o n n a  ishlab chiqar i l adi .  S h u l a r d a n  ekspor t  u c h u n  o ‘rta h i sobda  
2 00 0—2500 t o n n a  ajrat i ladi .  G i p s  i shlab ch i qa ruvch i  asosiy 
k or x ona la rn ing  hozirgi  ahvol i  4 . 6- j adval da  yori t i lgan.

4.6-jadval
0 ‘zb ek is tonda  gips ishlab ch iqaruvch i  asosiy 

ko rx o n a la rn in g  hozirgi ahvoli

Korxonalar  
no mi

G ips
markasi

Sotiladigan
bahosi,*

so ‘m

Tannarxi,
so‘m

Gaz 
xarajati 1 t 

gips 
uchun, m 3

Elektr energiyf 
xarajati, 1 t 
g ips uchun, 

kW soat/t

«Buxoro 
qurilish» 
ashyo AU

Г - 3  
Г—4
Г—5 
Г - 6

936
1014
1063
1111

0 ‘rta
hisobda

560

39 shartli 
ravishda 

36,7kg/t
29,3

«Quvasoy-
sement»
AU

Г-5
Г-6
Г-6

0 ‘rta
hisobda

2862
1876

37,1 shartli 
ravishda 

43,6  kg/t
54,1

* lzo h : Balio 2 0 0 0 -y ilg a  k o 'ra .

0 ‘rta Osiyoda k o ‘p t arqa lgan ga n ch  havoyi  bogMovchi m o d d a  
boMib, u oddiy quri l i sh g ips i dan  tarkibidagi  t up r oq n i ng  ko'pl igi  
(20—40% gacha)  bi lan farq qiladi.  G a n c h  h a m  quri l ish gipsi  
singari  170— 180°C ha ro ra td a  pishir ib ol inadi ,  y a ’ni undagi  ikki 
molekula  suvli gips  yar im molekulal i  holatga ke l t i r i l ad i .Ganchni ng  
sifati,  asosan,  undagi  yar im molekul a  suvli g i psn i ng  miqdor iga  
bogMiq. U qancha l i k  ortsa,  ga nch  s huncha l i k  yuqori  sifatli boMadi.
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P ortlandsem ent ishlab chiqarish. 0 ‘z bek i s t ond a  p o r t l a n d s e 
m e n t  ishlab chiqar i sh  asosan  a s r i mi zn ing  o ' t t i z i nc hi  yi l larida 
bosh l angan .  Bu davrda  c h iqa r i l ad ig an  s e me n t l a r  tarkibiga  ko ' r a  
Ross iyadan  ke l t i r i ladigan p o r t l a n d s e m e n t d a n  k a m farq qi l sa-da,  
sifati j u d a  past  edi.  Bi r inchi  b o ‘lib B e k o bo d da  yiliga 150 m in g 
t o n n a  p o r t l a n d s e m e n t  i shlab e h iqa ruv ch i  zavod quri ldi .  R e s pu b -  
l ikada p o r t l a n d s e m e n t  i shlab ch i qa ruvch i  ikkinchi  yi r ik zavod 
1932-yilda Quvasoyda  ishga tushiri ldi .  0 ‘rta Osiyoda s h o ‘r tuproqli  

j oy la r  k o ‘p boMganligi  u c h u n  s h u n d a y  sharoi t l a rga  c h i da ml i  va 
yaxshi  sifatli ,  t u r g ' u n  va y a n ad a  m u s t a h k a m r o q  s e m e n t  yarat i sh 
vazifasi  qo 'yi ldi .  Sizot  suvlar iga ch i da ml i  s e m e n t n i  ol ish u c h u n  
p o r t l a n d s e m e n t n i n g  mine ra l og i k t arkibini  talabga k o ' r a  mo sl as h-  
t irish yoki  p o r t l a n d s e m e n t  tarkibiga faol mi ne ra l  q o ‘s h i m c h a  
q o ‘shish talab qi l indi .

O dd iy  p o r t l a n d s e m e n t g a  30 —50% gliyej q o ‘shib,  may da lab  
tuyish orqal i  g l i ye j -p o r t l an d se me n t  ol indi .  Bu s e m e n t  e h u c h u k  
suv va tark ib ida  sulfat  tuzlar i  b or  s h o ‘r suvlarga chidaml i di r .

B elit sem en t. M a m l a k a t i m i z d a  yangi  z a m o n a v i y  b i no la r ,  
m a d a n i y - m a i s h i y  i n s h oo t l a r n i n g  k o ‘plab  quri l i shi  o q  va p a r d o z -  
b op  s e m e n t l a r n i  m a ha l l i y  x o m a s h y o d a n  t ayyo r l as h  vazi fas ini  
q o ‘ydi .

0 ‘zbeki s ton Respubl ikasi  F a n l a r  akad emi ya s i n i ng  U m u m i y  va 
n oorga nik  k imyo inst i tut i  xodimlar i  b u n d a y  s e men t l ar n i  tarkibida 
t e m i r  oksidi  kam boMgan O h a n g a r o n  kaol in t u p r o q  va o h a k t o -  
shini  1200— 1300°C da kuydi r i sh yoMi b i lan  ol ish mumki n l ig i n i  
k o ‘rsatdi lar.  Bu s e m e n t  p a r d o z b o p  gl inozyoml i  bel i t  s ement i  
d eb  ataladi .  U n i n g  quyuql an i sh i  qoniqar l i  va sulfatl i  suvlar  t a ’
siriga chidaml idi r .

Bo zor  iqt isodi  sharoi t i  r e s publ ikamizdagi  b a r cha  ishlab c h i 
qar i sh s a noa t i n i ng  iqt i sodiy j i h a t d a n  samar al i  boMishi u c h u n  
yan gi cha  yond ash i shn i  t aq o z o  e t m o q d a .  Endi l ikda  i mko ni ya t  va 
b o z o r  eht iyoj lar is iz  k or xona la r  ishini  z a m o n  ta l abida  boshqar i sh  
m u m k i n  e ma s .  R e s p u b l i k a m i z  s e m e n t  s a n o a t i  o ‘t gan  d a vr  
mob ayn ida  m a ’l um bir yutuqlarga erishdi.  S e m en t  korxonalar idagi  
a s b ob - u sk u n a l a r  t exnik va m ana v i y  j i h a t d a n  eskir ib qolganl igi  
tufayli  j a h o n  ando za la r i ga  j av ob  ber ad i gan  yangi  t exnol ogi ya l ar
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keltirildi .  1995-yi ldan bosh l ab  s e m e n t  zavodlar i  b a rq a r o r  ishlay 
boshladi .  S em e n t  sifati j a h o n  talablar ini  qondi ra  boshladi .  Ekspor t  
oshdi .  H a r  yili 2 mln.  t o n n a g a  yaq in  s e m e n t  ek sp or t  u c h u n  
m o ' l j a l l a n mo q da .

Sem ent sanoatin ing xom ashyo ta ’m inoti. Respubl ikamizdagi  
ikkita s e m en t  kor xona la r in i ng  x om as hyo  konlar i  q o ' s hn i  davla t lar  
yer lar ida joylashgan.  J u m l a d a n ,  Quvasoy sement i  u c h u n  oha kt os h  
va s lanes loylar ining o c h i q  koni  Qi r g ' i z i s t onn i ng  0 ‘sh vi loyati  
Qizi lqiya t u m a n i d a n  kelt i ri ladi .  Q uv as oys emen t  A U  buyur t mas i ga  
k o ‘ra 1999-yi lda  F a r g ‘o n a  v i loya t in ing  Lagan  k o n i d an  oh a k t os h  
zaxirasi  topildi .  Z a v o d d a n  5 km m as of ada  joy la shga n k o n d a n  
lentali  konv ey er  vosi tas ida  o h a k to s h  ke l t i r i l moqda .  Ya qi n  or ada  
Quvasoysement  korxonalari  uchun  xomashyo t a ’minot i  to ' la  ha jmda 
r e spubl ikamizn ing  o ' z i d a n  ol inadi .

Beko bod  s e m e n t  zavodi  u c h u n  o ha k t o s h  xomas hyos i  1927- 
yi ldan beri  T oj ik i s t onn ing  S o ‘g ‘d v i loya t idan  kelt i r i ladi .  Z a v od -  
ning o h a k to s h  koni ,  ma yda l ag ic h  va mutaxass i s l arn ing  yashash  
joy lari To j ik i s ton  yer ida ,  s e m e n t  va o h a k  i shlab ch iqa r i sh  sexlari  
esa 0 ‘zbek i s t onda  j oylashgan.

Kelajakda,  Xi lkovadagi  o h a k to s h  zaxi ralar i ,  s h u n i ng de k  Jiz-  
zax v i loya t ining k o ' t a r m a  o h a k t o s h  konlar i  B ek obo d s e m e n t  za-  
vodlar i  u c h u n  asosiy x o m as h yo  bazalar i  bo ' l ib  qoladi .  « Oh a ng a-  
r o n s e m e n t »  A U  u c h u n  x o m a s h y o l a r  Q o r a t o y  va Sha v az s oy  
o ha k to s h  va soz t u p r o q  k on l ar i dan  ol inadi .  Bu k on l ar d an  1962- 
yi ldan boshl ab  s e m e n t  ashyolar i  o l in m oq da .

Sem entni kuydirmay olish  texnolog iyasi

M a ’l umki ,  s e m e n t  ol ish j u d a  m u ra kk a b ,  kat ta  m iq d o r d a  issiq
lik energiyasi talab etuvchi  (ay lanma o ' ch oq l ar da  kuydirish harorat i  
1300— 1450°C ga teng) ,  s h u n i n gd e k ,  ka t t a  kapi tal  xara ja t l ar  sarf-  
lanuvchi  t exnologiyadi r .  Bu bor ada ,  o g ‘ir s an oa t  chiq i ndi la r i  
asosida kuydi r i l may  o l ina di gan  gidravl ik bog ' l ov ch i l ar  o ' z in i ng  
t exnol ogi yas in i ng soddal igi ,  j u d a  a r zo n ,  ekologik  m u a m m o l a r n i  
hal e t i shda  kat ta  ahami ya t ga  egaligi bi lan ajralib turadi .  U l ar n i ng  
tarkibida tuyi lgan toshqol ,  q o ' s h i l m a  va natr iy  yoki  t e mi r  ishqorl i
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e r i t m a l a r n i n g  o ' z a r o  b i r ik i sh i da n  hosi l  b o ‘lgan m o d d a  mavj ud.  
I shqor l i  b o g ' l o v c h i l a r  d e b  n o m  o l ga n  s e m e n t  ilk b o r  Kiyev 
m u h a n d i s  qur i l i sh  i ns t i t u t ida  V . D .  G l u x ov sk i y  r a hbar l i g i da  ixt i ro 
et i lgan.

O ' r t a  Os iyo x o m a s h y o l a r i  a so s i da  i shqor l i  s e m e n t  i shlab c hi -  
qa r is h  t exno lo gi yas in i  ilk b o r  T o s h k e n t  a r x i t e k t u r a - q u r i l i s h  in-  
s t i tut i  o l iml ar i  i l m i y - a m a l i y  t o m o n d a n  asos l ab  berdi l ar .

K u y d i r m a y  o l i n a d i g a n  i shqor l i  s e m e n t  b o s h q a  s e m e n t l a r d a n  
afzal l igi ,  u n i n g  zarar l i  m u h i t g a  c h i da ml i l ig i  va m us t a h ka m l i g i d i r .  
U n i  ol ish t exnol og i yas i  j u d a  odd iy .  B u n i n g  u c h u n  fosfor  t o s h 
qol i ,  p o ' l a t  t os hq ol i ,  gl iyej ,  s o da su l fa t  a r a l a s h m a s i  yoki  kaliy,  
y o x u d  na t r i y i shqor l i  c h i q i n d i l a r  5 — 6% n a m l i k d a  t uyi l adi  va 
t ayyor  s e m e n t  maxs us  si loslarga joy lanad i .  Kuy di r i l ma y o l inad i gan  
i shqor l i  s e m e n t n i  200 d a n  1300 m a r k a l a r d a  i shlab c h i qa r i s h  
m u mk i n .

Y angi tex n o log iya larn i q o 'lla sh ga  doir vazifalar

S e m e n t  z a v o d l a r i n i n g  i shlab c h iq a r i s h  t exn ol og i yas in i  h o ' l  
u su l d a n  q u r u q  usulga  o ' t k a z i s h  u c h u n  z a v o d l a r n i n g  b o s q i c h m a -  
b o s q i c h  i qt i so di y  s a m a r a d o r l i g i n i  s a q l ag a n  h o l d a  t ayy or l ov  
ishlarini  bosh l ash  kerak bo ' l ad i .  X on a k i  usul l arda  i shlayotgan o h ak  
zav od l ar i n i  q ay ta  qur i sh  va m u n t a z a m  i sh lay di ga n  shax t al i  x u m -  
d o n l a r d a  o h a k  p i sh i r i s h  usul iga  o ' t i s h  l oz i m.  Bu esa qur i l i sh -  
m o n t a j  i shlar ini  5 m a r t a ga ,  o ' t g a  c h i d a m l i  b u y u m l a r g a  k e t a d i g an  
xa r aj at la r ni  esa 4 —6 m a r t a g a  k a ma y t i r a d i .  S h u  bi lan  bi rga o h a k  
pi sh i r i sh  ish u n u m i  3,5 m a r t a g a c h a  o r t ad i ,  c h i q i n d i  si fa t ida  
t ashlab yubor i ladigan o ha k to s hn in g  m a y d a  d ona la r in i  h a m  ishlat ish 
i m k o n i  t u g ‘iladi.

S e m e n t s i z  va s e m e n t  q o ' s h i l ma l i  m ah al l i y  mi ne r a l  b o g ' l o v c h i 
lar  i shlab c h i q a r i sh  r e sp u b l i k a m i z d a g i  s e m e n t g a  b o ' l g a n  a y r i m 
t an qi s l ik ni  y o ' q o t i s h d a  k uy d i r i l m a y  o l i n a d i g an  i shqor l i  s e m e n t ,  
o h a k  va kul  yoki  t o s hq o l  b i r ik ma la r i  a sos i da  o l i n a d i g a n  b o g ' l o v 
c h i l a r  h a m d a  s e m e n t l a r n i  m e x a n i k  u su l da  fao l l ash t i r i sh  usul i  b i 
lan i s h l an ga n b o g ' l o v c h i l a r n i  i shlab c h i q a r i sh  qur i l i sh  ashyol ar i  
s a n o a t i d a  tegishl i  bur i l i sh  yasaydi .
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N azorat savollari

1. BogMovchi m o d d a la rn i  tasn if lang .
2. Havoyi bogMovchi m o d d a la rb o p  x o m a sh y o la r  va u la rn ing  m i-  

nera logik  h a m d a  kimyoviy  ta rk ib la ri  h aq id a  bayon  qiling.
3. G ip s l i  bogMovchi m o d d a la rn in g  k im yoviy  tark ib i  va tuzilishi 

b o ‘yicha  a p  m odifikats iyalar i  o rasidagi  farqni tu shun t i r ing .
4. Havoyi va g idravlik  o h ak ,  ang id r i t  s e m e n t la r  q a n d ay  hosil  qi-  

l inadi?
5. P o r t l a n d s e m e n tn in g  tu r la ri  va xossalari . U la rn in g  tuzilishi va 

ch idam lil ig iga  k o ‘ra farq in i  ayting.
6. BogMovchi m o d d a la rg a  zararl i  m u h i tn in g  t a ’siri va ular  asosida 

o l inad igan  a s hyo la rn ing  ch idam li l ig in i  oshir ish  usullari .  0 ‘z bek is ton -  
da ishlab ch iqar i lad igan  havoyi bogMovchi m o d d a la rn in g  xillari, x o m -  
ashyo zaxiralari .

7. R e sp u b l ik am izd a  jo y la sh g a n  bogMovchi m o d d a la r  i sh lab -ch iq a -  
ruvchi k o rx o n a la r  h aq ida  m aM umot bering.

5 - b o b
Y O ‘L Q U R I L I S H I B O P  S E M E N T L I  

B E T O N L A R  

U m um iy tushuncha

Re sp ub l i ka mi zn in g t a r aqq iyo t ida  xa lq i miz ni ng  i j t imoiy hayot ini  
y a n a d a  y a xsh i l ash da ,  ayn i qs a ,  q i sh l o q  xo ' jal igi  va ogMr s a n o a t -  
n i ng  r i vo j l an i sh ida  yoMlarning keng,  r avon  va c h i d a m l i  boMish-  
l igida yoM qur i l i sh i  a lo h i d a  a h a n i iy a t  kasb e tadi .

YoM qur i l i sh i da  keng  m i q y o s d a  i sh la t i l ad i gan  a s fa l t - b e t o n  b i 
lan bi rga s e m e n t l i  b e t o n l a r  h a m  k o ‘p i shlat i ladi .  YoMbop s e 
men t l i  b e t o n n i n g  o ' z ig a  xos afzal l iklar i  mav j ud .  Avvalo  s em en t l i  
b e t o n n i n g  h a r  q a n d a y  o b - h a v o  s ha r o i t i d a  h a m  m u s t a h k a m l i g i  
a s fa l t - be to n ga  n i sb a t an  bi r  n e c h a  m a r t a  ka t t ad i r .  B u n d a y  xusus i -  
yat  ogMr t r a n s p o r t  vosi t a la r i  ha r aka t i ga ,  s h u n i n g d e k ,  s em en t l i  
b e t o n  y u za s in i ng  s i l l iqmasl igi  q or ,  yomgMr t a ’s i r ida  h a m  a vt o-  
m o bi l l a r n i n g  yu qo r i  t ez l ikda  yur i sh i ga  i m k o n  t u g ' d i ra d i .

MaMumki  yoMbop be ton  yuqor i  chidaml i  boMishi lozim.  Chun ki ,  
ayniqsa  yoM t o ' s h a m a s i n i n g  q o p l am as i  j u d a  m u r a k k a b  s ha r oi tda
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boMadi. J u ml a da n ,  t ranspor t  g ‘iidiragi bos imida  be ton m u n t a z a m  
ravishda egil ishga ishlaydi ,  n a m  va tuzli  suv t a ’sir ida boMadi,  ob-  
havoning o ' z gar uvc han  sharoi t ida  muzlaydi  va eriydi.  Masalan,  bir  
yi lda 0 ‘zbekiston sharoi t ida  y o ‘l qa t l ami  80— 100 mar ta  muzlaydi  
va eriydi ,  100— 150 mar ta  tо ‘ 1 a suvga sh imi ladi  va quriydi .

Hozi rgi  vaqtda  m ex an i k ,  fizik va kimyoviy  m o d d a l a r  t a ’sir 
e ta di gan  m u r a k k a b  m u h i t d a  buz i l mayd i gan ,  u z oqq a  ch i da ml i  
y o ‘l qur i l i shibop s e m e n t l a r  ishlab c h i qa r i l mo qd a .  YoM qur i l i shida 
o l d i n da n  t a r ang la nga n t e m i r  b e t on  kons t ruks i ya la rn i  i shlat ish 
yoM q a t l a m i n i n g  chidaml i l ig i ni  y a n a d a  oshi radi .

YoMbop sement l i  b e t o n l a r  c h o ‘zi l ishdagi  egil ishga va siqi l ish-  
ga boMgan mus t ahkaml i gi  b o ‘yicha quyidagi  marka larga  boMinadi.  
C h o ‘zil ishdagi  egilishga boMgan marka la r  quyidagicha  i fodalanadi :  
55; 50; 45;  40; 35; 30; 25; 20. Siqi l ishdagi  mar ka la r i  500, 400,  
350,  300,  250,  200,  150 va 100. Davlat  s t andar t l ar i ga  k o ‘ra 
yoMbop sement l i  b e to n n i n g  c ho ' z i l i s hdag i  egil ishga boMgan m u s 
t ahkaml igi  o ‘z g ar m ag a n  ho lda ,  siqi l ishdagi  mus t ahka ml ig i  10% 
ga kam boMishi m u m k i n .

Mu zl as hga  chidaml i l igi  b o ‘yi cha  yoMbop se me nt l i  b e t on l a r  4 
ta mar ka ga  boMinadi:  50,  100, 150 va 200.  Q a n d a y  m u h i t d a  va 
qaysi  toifali  yoM quri l i shi  u c h u n  yoMbop b e t o n n i n g  muzl ashga  
chidaml i l ik  markasi  tan lanadi .

YoM qat l ami ga  t a ’sir e tuvch i  t ashqi  m u h i t  3 ga boMinadi:
— sovuq ob-h av on in g oMtacha harorat i  - 2 0 ° C  dan  past  boMgan 

t uma nl ar ;
— moMadil  y o ‘1 qur i l i shi  boMayotgan hudu dl arda gi  o ' r t a c h a  

ha ro ra t  - 1 0 ° C d a n  - 2 0 ° C  g acha  boMadi;
— y u m s h o q  o b - h a v o n i n g  o ' r t a c h a  h a r o r a t i  - 1 0 ° C  ga ch a  

boMadi .
YoM toifasi  t r a n s p o r t i n g  se rqa t novl ik  darajas i ,  yuk  a v t o m a -  

sh in a la rn i ng  ogMrligi h a m d a  10 yi ldan keyingi  yuksal ish darajasi  
kabi  koM'satkichlarga qa r ab  t ay i nl anad i .  Av t omobi l  yoMlari 5 ta 
toi faga boMinadi:

I va 11 toifa a v tomobi l  yoMlari keng magist ra l ,  s e rqa t nov,  
davla t la raro iqt isodiy a hami yat ga  ega boMgan yirik sa noa t  va m a ’- 
mur iy  a loqa l ar  o ‘rna t i lgan boMadi.
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I toifa yoMlardan bi r  k u n da  6 0 0 0 —7000 t a d a n  k o ‘p mas h in a  
qa tnovi  boMadi.

II toifa yoMlarda 3000 d a n  6000 g a ch a  m a s h i n a  yuradi .
III toifa a v tomobi l  yoMlari d a vl a t im izn in g iqt i sodiy,  sanoa t  

va m ad a n i y  a loqa la r  a h ami ya t ig a  egadi r .  M a s h i n a l a rn i ng  qa tnovi  
kuniga  1000 d a n  3000 g ac ha  boMadi.

IV va V toifa av tomobi l  yoMlari o da td a  maha l l i y va m a ’mur iy  
ahamiyatga  egadir .  Bunday yoMlar t u ma n ,  vi loyat  va mahal la la raro 
a v t om a sh i n a l a r  a loqa lar i  u c h u n  moMjal lanadi .

IV toifa  av tomobi l  yoMlaridagi  m a s h i na l a r n i n g  serqatnovl igi  
kuniga 200 dan  1000 t aga ch a  boMishi kerak.

V t oi fada  m as h i n a l a r  qa t nov i  200 d a n  o shma ydi .
Sanoa t  korxonalar i  joylashgan h ududl ar dag i  avtomobi l  yoM 

toifalari ,  aksariyat  mashina larni  yuk ko' taruvchanl igiga qarab a n i q
lanadi .  Masa l an ,  yoMni ikki yo 'na l i shi  bo ' y i cha  bir  yi lda qa tna gan  
yuk mash ina l ar in ing  u m u m i y  ogMrligi 1,2 mln.  t o n n a  boMsa, yoM
I toifa darajas ida  quri l ishi  kerak,  1,2 d an  0,3 mln.  t o n n a  boMsa II 
toifa,  0,3 mln.  t o n n a d a n  kam boMsa III toi fadan oshmasl igi  kerak.

Sement l i  q u y m a  yoki  yigMna t e m i r - b e t o n d a n  qur i lgan a v t o m o 
bil yoMlarni  I, II va III toifa yoMlarga kiri t ish m u m k i n .

YoMbop sem entli betonlarning umumiy tavsifi

Betonl ar  qur i l i shda i shlat i ladigan asosiy ashyodi r .  Sa noa t ,  t u-  
rar  joy binolar i ,  qi shloq xo' jal ik inshoot la r in ing konst ruksiyalar i  
b e t on da n  t ayyor lanadi .  Be ton l ar  t o ‘g ‘on,  shly.uz, kanal l ar  qur ish-  
da,  qi rg‘oqlarni  m us tah ka ml ash da ,  avtomobi l ,  temiryoM va ko ' pr ik  
yoMlarini qur i shda,  ishlat i ladigan asosiy quri l i sh ashyosidir .  Ki myo 
sanoat i  a ppara t l ar in i ng ichki  va sirtqi yuzalar ini  q o p l a s h - u c h u n  
b e tonn in g maxsus  t ur l a r idan  foydalani ladi .

Be ton ni sba tan  a r zo n  boMib, u n d a n  oddi y t exnol ogi k usul lar  
b i lan  m u s t a h k a m ,  u z o q q a  c h id a y d i g a n  h a r  xil shak l dag i  va 
oMchamdagi  b uy u m l a r  h a m d a  konst ruksiya lar  tayyorlash m umk in .  
Bu xossalari  tufayli  u universal  a shyo hi soblanadi .

BogMovchi m od da ,  m ayda  va yirik toMdirgichlarni  suv bi lan 
qorisht i r ib o l ingan q or i sh ma ni n g  as ta- sekin  qot ish nat i jasida hosil
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b o ' l gan  s u n ’iy t o sh l a r  b e t o n  deb  a ta l ad i .  B e t on  xossa l ar in i  
yaxshi lash u c h u n  q or i sh ma ga  maxs us  q o ' s h i l ma l a r  qo ' shi l adi .  
M a s a l a n ,  q o t i s h  j a r a y o n i n i  t e z l a s h t i r u v c h i ,  q o r i s h m a n i n g  
plastikligini oshi ruvchi ,  yangi  bi r ikmala r  hosil  qi luvchi  mo dd a l a r  
shular  juml as i dandi r .  Beton qor i shmas idagi  asosiy faol ashyo — 
bog' lovchi  mo d da  bi lan suvdir.  Bog' lovchi  m o d d a  — s e me nt  suv 

bi lan o ' z ar o  kimyoviy bir ikadi ,  nat i jada,  b e t on  qor i shmas idagi  
sement -suv plastik holatdan asta-sekin qatt iq holatga o' tadi .  Undagi  
toMdirgichlar  b e to n ni n g  pishiql igini  oshi radi ,  un i ng  cho ' z i luv-  
chanl igini ,  hajmiy kirishishini  kamayt i radi  va yor i l i shdan saqlaydi .

ToMdirgich si fat ida k o ' p i n c h a  a rzo n maha l l i y a shyol ar  ( qu m,  
shag ' a l ,  c haq i q tosh)  ishlat i ladi .  Be to n n i n g  zichl igi  undagi  se-  
m e n t n i n g  zichl igiga va t oMdi rgichning tur iga  bogMiq. Bu ko ' rsa t -  
kich l arn i ng  o ' zgar i sh i  bi lan b e t o n n i n g  mus t ah ka ml ig i ,  sovuqqa  
chidaml i l igi ,  suv va issiqlik o ' t kaz uvcha nl ig i  h a m d a  bo sh qa  xos 
salari  h a m  o ' z g ar a d i .  Zich l ig i ga  k o ' r a  b e t o n l a r  qu y i d ag i ch a  
t asnif lanadi .

Juda og‘ir betonlar — bunda y bc tonlarning  zichligi 2500 k g / m 3 
dan kat ta ,  b u n d a  toMdirgich si fat ida p o ' l a t  q ip ig ' i  (poMat- 
be to n) ,  bariyl i  b e to n,  magnezi t ,  c h o ' y a n  maydasi  va boshqa la r  
ishlati ladi.

OgMr (oddiy) beton — zichligi  1800—2500 k g / m 3. ToMdirgich 
si fat ida q u m,  shag ' al  yoki  c haq i lgan  tosh  va b oshqa la r  i shla t i 
ladi.

Yengil beton — b u nda y  be to nl a rn i ng  zichligi  5 00— 1800 k g / m 3, 
toMdirgich sifatida toshqol ,  keramzi t ,  aglopor i t ,  perlit, pem za, 
tuf  va boshqa  yengil  tabi iy va s u n ’iy t oshlar  ishlat i ladi .

Juda yengil beton — zichl igi  500 k g / m 3 d a n  k a m  b o ' l gan  
kons t rukt iv  va issiql ikni  kam o ' tk az ad i ga n  k o ' p i k - b e t o n ,  gaz-  
b e t on  yoki  yirik ( qums i z)  g ' ovak l i  b e to n l a r  s hu l a r  j uml a s i da nd i r .

Bog ' lovchi  m o d d a l a r n i n g  tur iga  k o ' r a  b e to n l a r  s ement l i ,  
g ipsl i ,  asfalt l i  b e to n .  si l ikat  b e to n ,  b e t o n - p o l i m e r ,  p o l i m e r  
b e to n  kabi larga boMinadi .

I shlat i l ishiga ko ' ra  esa u lar  s a n o a t  va uy- joy quri l i shi ,  g i dr o-  
texnik inshoot lar  u c hun  qo ' l lani ladigan,  yo' l  va ko 'pr iklar  qurishda 
i shlat i ladigan b e to n ,  kis lota,  i shq or  va boshq a  zarar l i  muhi t ga
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c hi da ml i  b e ton ,  radioakt iv  nur l arn i  o ' t k a z m a y d i g a n  a t o m  va 
uran  qo zo nl ar in i  qu r i sh da  i shlat i ladigan maxsus  be ton l ar ,  o ‘tga 
c h ida ml i  b e to n  va turl i  rangdagi  p a r d o z b o p  b e t on l arga  boMinadi.

Be ton t arkibidagi  suvni ng  bi r  qi smi  s e m e n t  bi lan toMa k i my o
viy reaksiyaga kir ishib bi r ikadi ,  qolgan qi smi  esa bugManib kctadi .  
Bi nobar i n,  a m a l d a  m u t l a q  z ich  b e t o n  ol ib boMmaydi .  Be to nn i ng  
mus t ah ka ml ig i ,  suv o ' t k az ma s l i k  xossasi ,  gaz  o ‘tkazuvchanl ig i  va 
boshqa ko'pgina xossalari uning g‘ovakligiga bogMiq. Beton qorishma 
t a y yo r l an ayo tg an da  u n d a  havo p uf a kc ha la r in in g  qol ib  ket ishi  va 
o r t iq c ha  suvni ng  bugManishi  nat i jas ida ,  b e t o n d a  g 'ova kla r  hosil  
boMadi.

B e t on l a r n i ng  g 'ovakl igi  7 0—85% boMganda,  zichl igi  15—30% 
(juda yengil  b eton l ar ) ,  g ‘ovakligi  10% boMganda esa zichligi  92% 
ga t eng  boMadi.

Be ton q or i sh mas in in g so l i sh t i rma  ogMrligi t a x m i n a n  270 0 — 
3000  k g / m 3. Ha jmi y  ogMrligi esa yu qo r id a  ayt i lganidek,  b eton  
tarkibidagi  toMdi rgichlarning tur iga  bogMiq. Tarkibi  t o ‘g ‘ri hisob-  
l angan b e t on  q o r i sh m as i da  8— 15% s e m e n t ,  80 — 85% toMdirgich 
boMadi.

Be tonni ng  boshqa  t oshlar  singari  asosiy kamchi l igi  egil ishga va 
cho ' z i l i s hga  boMgan m us t ah k a m l i g i n i n g  siqi l i shdagiga q a r aga nda  
10— 15 mar ta  kichikl igidir .  A m m o ,  k ons t r uks i ya la rn i ng  egil ish 
boMagiga poMat a r m a t u r a  j o yl ansa ,  undagi  a r m a t u r a  eguvchi  
y uk ni ng  asosiy q i smini  o ' ziga  oladi .

Beton bi lan undagi  a r m a t u r a n i n g  ha r o ra t  t a ’si r ida kengayi sh  
koeff iets iyent lar i  o ‘zaro  bi r -bi r iga  yaq in  boMganl igi  tufayli  yaxli t  
bir t e m i r - b e t o n  kons t ruks i ya  si fat ida t ashqi  m ex a n i k  kuch la rn i  
o ' z iga  oladi .  T e m i r - b e t o n  kon s t ruks i ya la rn i ng  a y n an  sh u xossasi 
bi lan ularni  k om p o z i t  a shyo desa  boMadi.

YoM qurilishibop sem en t-beton

YoMbop s e m e n t - b e t o n  m ax s us  b e t o n l a r  t ur i ga  ki radi .  U 
av tomobi l  yoMlari  va a e r o d r o m  qur i l i shlar ida  ishlat i ladi .

YoMbop s e m e n t - b e t o n  q or i shmas i  yerga  y o t q i z i lga ndan  ke 
yin,  qot i sh  davr ida  a lo hi da  e ’t ibor  qi lib t ur i sh kerak.  Bun i ng
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u c h u n  be to n  q or i sh ma  yuzasi  3 —4 kun  mut tas i l  n a m  ho la t da  
bo ' l i sh in i  t a ’m in la sh  lozim.

Yuqor i  m u s ta hk a ml ik d ag i  y o ' l b op  b e t o n  ol ish u c h u n  400 
m ar k ad an  kam b o ' l m a ga n  se me nt  ishlat i ladi .  Be tonni ng  sovuqqa  
chidamli l igini  oshir ish uc hu n  kl inker  tarkibidagi  3 kalsiyli a lu-  
mina t  miqdor ini  10% gacha  kamayt i r i sh va gidravlik qo ' sh i mch al ar  
q o ' shmas l ik  kerak.  Ayr im hol larda 15% gacha  don al an gan  t emi r  
toshqol ini  qo ' sh i sh  m umk i n .  S em e n t n i n g  egil ishdagi  m u s t a h k a m 
ligini oshi r i sh u c h u n  un in g tarkibidagi  4 kalsiyli a lumof er r i t  
miqdor in i  ko'payt i r i sh,  yediri l ishga bo ' lg an  qarshi l igini  oshirish 
u c h un  esa uning tarkibidagi  3 kalsiyli si likat miqdor in i  oshirish va
2 kalsiyli si l ikat miqdor ini  kamayt i r i sh lozim.  Bund ay  tarkibdagi  
se ment la r da  ha jmiy de formats iyani  kamayt i r i shga h a m  erishiladi.

S h u nd a y  qilib y o ' l b op  s e m e n t  k l inker i ning  n o r ma l  tarkibi  3 
kalsiyli si l ikat va 4 kalsiyli a lum of e r r i t n in g  ko 'pl igi  va 3 kalsiyli 
a l u m i n a t n i n g  kaml ig i  b i lan f arq  qi ladi .  U c h  kalsiyl i  si l ikat  
mi qd o r i n in g  oshishi  s e m e n t  s t ru kt u ras in i ng  zichl igini  oshi radi ,  
bu esa y o ‘lbop b e to n n i n g  s ovuqqa  chidaml i l ig i ni  oshi radi .  Shu 
m a q s a d d a  p o r t l a n d s e m e n t g a  s i r t i  faol  m o d d a l a r  — p l as t i f i -  
kats iyalovchi  va g idrofob  q o ' s h i m c h a l a r  q o ' sh i sh  tavsiya eti ladi .  
Bir inchi  q o ' s h i m c h a  b e t o nn i n g  suvga bo ' lg an  talabini  kamayt i r i sh  
va zichligini  oshi r i shda kat ta ahami yat ga  ega, Ikkinchi  q o ' s h i m c h a  
esa b e to n n i n g  sovuqqa  chidaml i l ig i ni  oshi radi .  Sirt i  faol m o d d a -  
l arning muqobi l  mi qdor i ,  u l ar ni ng  tur i  va k l inker ni ng  sifatiga 
bog ' l iq .

Yo ' l b o p  b e t o n n i n g  sovu qqa  ch idaml i l ig i  or t ishi  undagi  g i d 
ravlik qo ' shimchalarning miqdoriga bog' l iq.  Unga  t emi r  toshqol ining 
qo ' sh i l i sh i  nat i jas ida  s e m e n t n i n g  bog ' l ovch i l ik  xususiyat i  or t adi ,  
g 'ovakl igi  esa kamayadi .  Slu in ing  u c h u n  h a m s e m e n t  massasiga 
n i sba tan  15% g ac ha  qo ' sh i lgan  t e mi r  t oshqol i  gidravl ik q o ' s h i m 
c hal ar  kabi uning sovuqqa  chidaml i l igiga  unc ha l i k  t a ’sir qi lmaydi .

Yo ' l  i shlarini  ba jar i shda  b e to n  zavodlar i  u z oqd a  j oy lashgani da  
h a m  qot ib  qolmasl igini  t a ’m in la sh  u c h u n  y o ' l bo p  s e m e n t n i n g  
qot ishi  2 s oa tdan  keyin bosh l an i s hi  zarur .  Y o ' l b o p  y i g 'ma  t emi r -  
b e t o n  b uy uml ar i  z av od d a  t ayyor langanl ig i  sababl i  s e m e n t n i n g  
qot i sh m u dd a t i  kat ta  a h am i ya tg a  ega emas.  Bi roq un i ng  sovuqqa
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chidamli l ik ko' rsatkichi  talab darajasida va suvga chidamlil igi  oddiy 
p o r t l a n d s e m e n t n i k i d e k  boMishi kerak.

YoMbop b e to n  u c h u n  c hidaml i  va yuqor i  m u s t a h k a m  s e m en t -  
ning t arkibini  va tur ini  t an l as hd a  a sosan  p las t i f ikat s iyalangan va 
gidrofob p o r t la n d s e me n t l a r n i  tavsiya qi l ish m u m k i n .  B und ay  se- 
m e n t l a r  — p o r t l a n d s e m e n t ,  toshqol l i  p o r t l a n d s e m e n t ,  put ssolan  
p o r t l a nd se m en t d i r .  Ul a r ni ng  tur lar i  bogMovchi  m o d d a g a  qo ' y i la -  
digan t exnik shar t la rga  j avob  ber i shi  kerak.  YoMbop q o p l a m al a r  
u c h u n  c hiqa r i l gan  m u d d a t i  2 —3 o yda n  o s h m a g a n  s e m e n t l a r  
i shlat i ladi .  Qish oylar ida  gidrofob s e men t l ar n i  i shlat ish maqsadga  
muvof iq.  Bu n da  q o pl a m a l a r  tarkibi  bi r  j insli  boMishini  t a ’minl ash  
u c h u n  bir xil x o m a s h y o d a n  t ayyor l angan  sifatli  s e me n t l a r  i sh
lat ish zarur .  Ch iq ar i l gan  m u d d a t i  2 o y d an  o sh g an  s e m e n t l a r  
i shlat i l i shidan o ld in  q a y t a d a n  s i nab k o ‘rilishi lozim.  YoMbop 
be to n l a r  ol i shda  markas i  400 d a n  k a m boMmagan tez q o t u vc ha n  
va sul fatga c h id a ml i  p o r t l a n d s e m e n t l a r n i  ishlat i sh h a m  m u m k i n .  
Asosan ,  markas i  300 d a n  k a m boMmagan oddiy  p o r t l a n d s e m e n t  
va toshqol l i  p o r t l a n d s e m e n t l a r  ishlat i ladi .

Beton t ayyor l ashda  ishlat i ladigan b a rc ha  ashyol ar  davlat  s t an -  
dar t lar ida k o‘rsat ilgan talablar  asosida toMa sinalgan boMishi kerak.  
YoM qur i l i shida  keng i shla t i ladigan k o ' p r i k  konst ruksiya lar i  va 
i n s h o o t n i n g  tuzi l i shiga,  i shlab c h iqa r i s h  i shlar idagi  sha ro i tga  
qarab,  s e m e n t  xili t an l anad i .  B e t on ni ng  siqi l ishidagi  m u s t a h k a m -  
lik chegarasiga koM'a se me nt  markasini  tanlash 5.1-jadvalda tavsiya 
e t i lgan.

5 .1-jadval

B e to n n in g  s iq i l ishdagi m u s ta h k a m l ik  c h e g a ra s ig a  
k o ‘ra  se m en t  m arkas in i  tan la sh

Beton
markasi

100 150 200 250 300 350 400 450 500 600
600
dan
katta

Sement
markasi
(plastik
qorishma)

300 300 400
400

- 5 0 0
400

- 5 0 0
400

- 5 0 0
500

- 6 0 0
550

- 6 0 0 600 600 600
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Agar  s e m en t  markasi  b e t o n n i k i d a n  a n c h a  kat ta  boMsa, o b d a n  
tuyi lgan q o ' sh i l ma l a r  q o ' sh i sh  kerak.

S e m en t l a rn i  i shlat i shga xos k o ' r s a t m a l a r  respubl ika  «Quri l ish 
m e ’yorlar i  va qoi da l ar i »da  batafsi l  yor i t i lgan.

YoM qurilishibop toM dirgichlar

Qum mayda toM dirgichdir. Be ton  t ayyor las hda  0 ‘rta Os iyoda  
a sosa n daryo,  t o g 1 yoki  b a rx an  q u ml a r i  i shlat i ladi .  YoMbop 
b e to n  u c h u n  i shlat i ladigan q u m n i n g  tarkibi  t oza  boMishi kerak.  
Q u m  tarkib ida  k o ‘p u c hr ayd i ga n  zararli aralashm alar (gips,  
s lyuda ,  pi r i t ,  c h a n g  va loy z a r r ach al a r i ,  o rga n i k  m o d d a l a r )  
b e to nn i n g  sifatini  pasayt i radi .

Slyuda plas t inkalar i  be tondagi  se me nt  toshi  bi lan yopi shmaydi  
va bi r ikmaydi ,  na t i j ada ,  b e t o n d a n  k o ‘chib  ch iq i b  un i ng  m u s t a h -  
kaml igiga p u t u r  yetkazadi .  S h un i ng  u c h u n  q um d ag i  s lyuda m i q 
dor i  0 , 5% da n ,  sulfatl i  b i r ik m al a r da n  — piri t  ( F e S 2) bi lan g ips  
q u m d a  1% dan  or tmasl igi  lozim.  Ul ar  s e m e n t  t oshini  yemi rad i ,  
y a ’ni b e to n  chidaml i l ig i ni  pasayt i radi .

Gi l  zar rachalar i  bi lan c h an g la r  q u m  do na s i n in g  sirt ini  qop l ab  
s e m en t  toshi  bi lan o ' z a r o  bi r ikishiga to ' siq l ik  qi ladi ,  nat i jada

b e t o n n i n g  m us tahk aml ig in i  ka- 
m a y t i r a d i .  D a v l a t  s t a n d a r t l a r i  
b o ‘yicha  t exnik shar t la rga  k o ‘ra 
t abi iy q umlar dag i  gil va changl ar  
3% d a n ,  m a y d a l a b  t u y i l g a n  
qumlarda  esa 5% ortmasligi lozim.

Q u m d a g i  organ ik  a r a la sh 
m alar j u d a  zara r l i di r .  C h u n k i  
ular ,  ayniqsa ,  o r gan ik  kis lotalar  
b e to n  mu st ah ka ml ig i n i  ka ma yt i -  
radi  ( 5 . 1 - r a sm ) ,  h a t t o  s e m e n t  
toshini  a s t a- seki n buzadi .  Q u m 
dagi  o r ga ni k  a ra l a sh ma l a r  m i q 
dor i  maxs us  k a lo r im et r ik  usul

728 Кип 12 oy
O r g c ir i i i<  

a ra la sh m ala rn in g  beton 
m ustahkamlig iga  t a ’siri:

1 — toza  qum , 2 — tarkibida 
organik aralashma boMgan qum.
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bi lan aniq l anad i .  Bun in g u c h u n  suvli  q u m g a  3% o ' yuv ch i  nat r iy  
N a ( O H )  e r i tmas i  quyi ladi  va 24 s oa t d a n  s o ‘ng suvni ng rangi  
e ta l on  bi lan sol i sht i r i l adi . Agar  suv rangi  t o ‘q sar iqqa  aylansa ,  
organ ik  a r a l a s h ma l a r  b o r  boMadi va q u m n i  i shla t i shdan old in  
ohakl i  suvda,  soMig toza  suvda  yuvish tavsiya et i ladi .  Maxsus  
yuvish mash inas i da  q u m  yuvi lgandan soMig uni  qa yta dan  tekshirib 
ishlat i shga ruxsat  et i ladi .  Or ga ni k  a r a l a s h ma  k a m yoki  bu t un la y  
boMmasa,  e r i t ma  rangi  o c h  sargMsh ho la td a  qoladi .

Q u m n i n g  mayda-yir ikl igi  sifatli b e t on  ol ishda kat ta ahamiyatga  
ega.  Ha r  xil yi r ikl ikdagi  q u m l a r  (0,15 m m  d an  5 m m  gacha)  
o ‘zaro  g ‘ovak va b o ‘shl iqlarni  toMgMzish hisobiga zichligi  kat ta 
boMadi.  Bu holda  b e t on  u c h u n  sar f l anad igan  s e m e n t  tejaladi.  
Agar  q u m d a  b o ' sh l i q  k o ‘p boMsa, b e to n  u c h u n  s e m en t  xarajat i  
or t adi ,  zichligi  esa ka ma yadi .  Q u m n i n g  mayda-yi r ikl igi  s t andar t  
g ‘alvi rda a n i ql anad i .  G 'a l v i r  ka t t a l ik lar in ing  oMchami  o da td a  5; 
2,5; 1,25; 0,63;  0,31 va 0 , 14  m m  boMadi.

Q u m  u s t m a - u s t  q o ‘yi lgan h a r  xil k o ‘zli g ‘a lvi r l arda  e l a n ga n-  
d a n  soMig har  qaysi  g ‘alvi rda qo l gan  q o l d i q  tor t i l adi  va q u m n i n g  
mayda-y i r ik l ig i  u m u m i y  ogMrligiga nisbat i  foiz h isob i da  a n i q l a 
nadi .  Q u m  k a ta kl a r i n i ng  o Mc ha mi  5,0 m m  ga t e ng  boMgan 
g ' a lv i rd an  b u t u n la y  oMishi yoki  qo l gan  q o l d i q  5% d a n  0 , 14  m m  
t es hik l i  g ' a l v i r d a n  oMga nl ar i  (gi l ,  c h a n g l a r )  esa  10% d an  
oshmas l ig i  kerak.  H a r  qaysi  g ‘a lv i rda  q o l gan  qo ld iq  q u m n i n g  
mayda- yi r ik l ik  darajas ini  f c d a l a y d i .  B u n d a n  t ashqar i  g ' a lvi rdagi  
qo ld iq l a r n i  o ‘z ar o  q o ‘shib,  j a m i  q o l d i q  topi l adi .  E lash  usuli  
bi lan  o l in ga n  na t i ja l ar  a sos i da  q u m n i n g  yi r ikl ik dara j as in i  i fo- 
da lovch i  m o d u l  M y topi l adi .

_  Л 2.5 +  A l.2 5  +  A (U>3 +  Л 0 .3 14 +  A <I.M— -------------------------------------------
У 100

Yirikl ik mod ul i  M ; g' a lvi rdagi  j a m i  qo l diq l ar  yigMndisining 
( A25, A i25, A 0 63, A 03| , A „ l4) h a r  bi r  e lakdagi  qo l d iq l a r  yi- 
gMndisi (100%)  nisbat iga teng.  Q u m l a r  yir ik,  o ' r t a c h a ,  m ay da  va 
j u d a  m ayd a  tur la rga  boMinadi  (5.2- jadval ) .
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Y o ‘lbop b e to n  uchun  ish la t i lad igan  
qum ning  m ayda-y ir ik l ig i

5.2-jadval

Qumning
turlari

0,63 g'alvirdagi 
qoldiq (og'irlik 
bo'y icha, %)

Yiriklik moduli
0,14 mm  li g 'a lvirdan 
o 'tgan qum og'irligi 

bo 'yicha

Yirik 50 dan 75 gacha 3,5 dan 2,5 gacha 10 gacha

O'r tacha 30 dan 75 gacha 2,5 dan 2 gacha 10 gacha

Mayda 20 dan 30 gacha 2 dan 1,5 gacha 15 gacha

Juda mayda 10 dan kam 1,5 dan 1 gacha 20 gacha

M a y d a  toMdi rgichlarning yoMbop be ton ga  yaroql i  ekanl igini  
u l ar n i ng  mayda-yi r ik l ig in i  ko ' r sa tuv ch i  grafik orqal i  h a m a n i q 
lash m u m k i n  ( 5.2 - r asm) .  Q u m  h a r  t o m o n l a m a  sifatli  boMsa, 
elash nat i jalar i  graf ikda  z ich  chiz i lgan  c hega ra  ichida boMadi.  
Agar  e lani sh cgri z ich  c hiz iq la r  c heg ar as in in g  y uqor is i dan  oMsa, 
q u m  may da ,  p as td an  oMsa, q u m  yirik h i soblanadi .

YoMbop oddi y b e to n  t ayyor lashda  q u m n i n g  yirikl ik mo du l i  
2 , 0—2,5 chegaras ida  boMishi kerak.  Yirikligi  0,25 m m  d an  kichik 
boMgan q u m  la rn i ( y a ’ni yirikl ik modul i  1 — 1,5 ga t eng  boMganda)  
ogMr be ton l ar  u c h u n  ishlat ish tavsiya et i lmaydi .  Ch u nk i ,  q u m n in g

yirikl ik mo d ul i  q a nc h a l i k  
kichik boMsa, b e t on  u c h un  
sement  sarfi shunc ha  ortadi.

Q u m n i n g  b o ' sh l i q  ko ' r -  
sa tkichi  undagi  yirik d o n a -  
l ar  m i q d o r i g a ,  s h a k l i g a ,  
j oy lan i sh i ga  va z ich l an i sh  
darajasiga bogMiq. Qoniqar l i  
sifatga ega boMgan q um ni ng  
b o ' sh l iq  ko ' r sa t kich i  40% 
dan oshmasligi  kerak. Q u m 
n i ng bo ' sh l i q  ko ' r sa t kich i
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Q u m n in g  m ayda-  
ifodalovchi grafik.
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uning ha jmi y ogMrligi va zichl igi  an i q  b o ‘lgan ho l da  quyidagi  
f or mula  y o rd a mi d a  topiladi;

r 's

bu yerda:  p  — q u m n i n g  ha jmiy ogMrligi,  k g / m 3; p q— q u m n i n g  
zichligi ,  g / s m 3.

Q u m n i n g  ha jmi y o g ‘irligi un i ng  z ichl igiga,  bo ' sh l i q  darajasiga 
h a m d a  naml igiga  bogMiq. Q u r u q  holatdagi  kvars q u m n i n g  ha jmiy 
ogMrligi 1500— 1700 k g / m 3 ga teng.  Q u m n i n g  hajmi  uning n a ml a -  
nishiga qarab  o ‘zgaradi .  Na ml ig i  6—7% boMgan q u m  eng kat ta  
h a j md a boMadi.  Na ml ig iga  k o ‘ra q u m n i n g  ha jmi  0 d a n  20% 
o ‘zgaradi .  Agar  b e t o n n i n g  tarkibi  ha jm b o ' y i c h a  h i sob l ansa ,  
q u m n i n g  naml igini  e ’t iborga ol ish zarur .  Qu m n i n g  ha jmiy ogMrligi 
kat ta  boMsa, undagi  z ar r ac ha la r  od a td a  c h i da ml i  va m u s t a h k a m  
boMadi.  Shu sababli  n a m  h a m d a  mut tas i l  sovuq va issiq t a ’sir ida 
boMgan konst ruksiyalar  u c hun  hajmiy massasi  kat ta boMgan qu ml a r  
tavsiya et i ladi .  OMta Osiyo sha ro i t l a r i da  i shlat i ladigan be to n l a r  
u c h u n  ha jmi y massasi  1550 k g / m 3 d a n  k a m boMmagan  q u ml a r n i  
ish 1 at ish tavsiya eti ladi .

Yirik toMdirgichlar. Yirik toMdirgichlarga shag ' a l ,  c haq i q  tosh,  
toshqol  va sh ung a  o ' xsh ash  ashyolar  kiradi.  Kel ib chiqishiga ko ' r a  
yirik toMdirgichlar  — t og‘, da r yo  va dengiz  sh a g‘ali xillariga boMi
nadi .  De ng iz  va da r yo  shag ' a l i  suvda k o ‘p i shqa langani  sababli  
yu mal oq ,  sirti t ekis boMadi.  P las t inka ,  y a p a l o q  va i gn as imo n 
c h o ' z i n c h o q  shakldagi  shag'al  be ton mus t ahkaml i gi ni  kamayt i radi .  
S hu n in g  u c h u n  b u n d a y  yaroqsiz  shag ' a l  do na la r i  b e t o n  tarkibida  
15% (yapaloq)  va 35% ( c h o ‘z in c ho q )  d a n  or tmasl igi  kerak.

T o g 1 j ins lar i  ni c h aq i s h  yoMi bi lan  yoMbop b e t o n  si fat ini  
oshi ruvchi  yirik toMdirgich — chaqiq tosh  ol inadi .  C h a q i q  tosh 
qirral i ,  u m u m a n  kub shakl iga o ' xshash  d ona la r da n  tashkil  t opgan.  
Bu esa sement  xamirining chaqiq tosh bilan mus t ahkam yopishishiga 
i mk on  beradi .  Shu  sababl i ,  markas i  400 d an  ka t t a  boMgan,  
yuqor i  m u s t a h k a m ,  z ich  b e t o n  t ayyor las hda ,  a sosan ,  c haq iq  
tosh ishlat i ladi .  T o ' r t i n c h i  yoki  b esh i nch i  toifal i  yoM quri l ishi
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u c h u n  markasi  150—300 boMgan va u n d a n  ka m maskf l^be t oi f l t i r  
u c h u n  c h aq i q  tosh  o ' rn i ga  shag ' a l  ishlatsa h a m  boMadi.  I 

S ha g ' a ln i ng  m us t ah ka ml ig i n i  an iq l ash  u c h u n  u n d a n  b e t on  
kublar i  t ay yor lanad i  va bi r  v aq td a  s e m e n t n i n g  mu s t ahka ml i gi  
h a m  topi l adi .  ToMdi rgichni ng yaroql i l igini  an iq l ash  u c h u n  t ay 
yor l angan b e to n  n a m u n a n i n g  siqi l ishdagi  m u s t ah ka ml ik  chegaras i  
( R j  ni s e m e n t n i n g  m u s t a h k a m l i k  k o ' r sa t kich i  ( R s) ga boMish 
kerak.  B u n d a  Rb/ R s n i sba t i ni ng  ko ' rsa t kich i  shag ' a l  u c h u n  28 
k u nd an  keyin 0,48,  c haq i q tosh u c h u n  esa 0,53 d a n  ka m boMmas
ligi kerak.

Shag ' a l  va c h aq i q  t o s h n i n g  so vuq qa  ch idaml i l ig i  b e t o n n i n g  
loyihada  ko ' r sa t i l gan  s ov uq qa  ch ida ml i l ik  markas i ni  t a ’minl ashi  
kerak.  Sh ag 'a l  donas i  yi r ikl igiga k o ' r a  j u d a  m ay d a  (5— 10 m m ) ,  
m ay da  ( 10—20 m m ) ,  o ' r t a c h a  ( 2 0—40 m m ) ,  yirik (40—70 m m ) ,  
j u d a  yirik f 7 0 — 150 Ttrtn) t ifflarga boMinadi .

' S h a g ' a l n i n g  mayda-yi r ik l ig i  ka tak l ar in ing  oMchami  70,  40,  
20,  10, 5 m m  ga t eng  boMgan s t a nd ar t  g ' a lv i r l a rda  a n iq l anad i .  
Shag ' al  d o na s i n i ng  yirikligi  b e to n  kons t ruks i yas i ning  o ' l c h a m ig a  
q a r a b  t an l a n a d i .  S h a g ' a l n i n g  e n g  yir ik d on a s i  kon st ruk si ya  
k es i mi ni ng  o ' l c h a m i d a n  va a r m a t u r a l a r  o r a l i g ' in ing1 e ng  kichik 
oMc ha mi dan  4 m ar t a  k ichik  boMishi kerak.  Ma sa lan ,  200 m m  
qal inl ikdagi  b e to n  de v or  qur i sh u c h u n  qo r i sh mada gi  sh ag ' a ln i ng  
eng yirigi 2 0 0 :  4 = ' 5 0  m m  d a n  oshmasl ig i  kerak.

Sha g ' a l n i  yirik katakl i  g

5.3.-rasm. Shag'alning 
mayda-yirikl igini  

ifodalovchi grafik.

125

‘a lvi rdan bosh l ab  e l a n g an d a n  keyin,  
h a r  qaysi  e lakda  qo l gan  qo l d i q  foiz 
h i s o b i d a  t o p i l a d i  va  j a m i  q o l d i q  
h i soblab  a n iq l anad i .  Ol ingSn nat i ja-  
lar 5 . 3 - r a sm da  ko' rs 'at i lgan grafikka 
qo ' yi ladi .

Yirik t o ' ld i rg i ch n in g  m ay d a - y i r i k 
ligini a n i q l a shda ,  unda gi  eng  yirik 
( D y) va eng  m ay d a  ( D J  do na la r in i ng  
m i qd or i n i  bi l ish kerak.  S ha g ' a ln i ng  
e n g  yi r ik d o n a s i  e n g  k a t t a  ko ' z l i  
g ' a lv i rda  qo l ga n  qoldig ' id i r .  U n i n g  
miqdor i  5% dan ortmasl igi  kerak.  Eng
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inaydasi  esa  k ichik  ko'z l i  g ' a lv i rdan  oMgan s ha g ' a l . d o n a l a r i d i r .  
G ' a l vindan  o ' t g a n  e ng  k ichik  d o n a la r  mi qd or i  ham*S% d a n  ka m 
boMishi kerak.  Yi r ik toMdi rgichlarning mayda-yi r i kl ig i ga  k o ‘ra 
q o ‘yi lgan t exnik t a l abla r  5 . 3- j adval da  ber i lgan.

5.3-jadva!
Yirik toMdirgichga qo‘yilgan texnik talablar

G ‘alvir kataklari 
oMchami, mm

D (mayda) 0, 5D (eng yirik) 
+ D (yirik)

D
(yirik)

1.25D 
(eng yirik)

G ‘alvirlarda qolgan 
jami qoldiq, % da 
(ogMrlikhisobida)

9 5 - 1 0 0 4 0 - 7 0 0 - 5 0

S h a g ‘a ln i ng  b o ‘shliqli l igi  45% d an  oshmas l ig i  kerak.  Agar  
sh ag 'a ld a  yirik d on a l a r  miqdor i  j u da  ko ‘p boMsa, u n d a  bo ' sh l i q -  
lar hajmi  ot f ib  ke ta du  Bo ' sh l iq  ko ' r sa tk i ch i n i  ^ e y t i r i s l m i c l u i n  
mayda-yi r ikl igi  ha r  xil boMgan s h a g ‘alni maMum m i q d o r d a  bir-  
biri b i lan aralasht i r i sh kerak.

Yir ik toMdirgichdagi  c h a n g  va loy zar racha la r i  miqdor i  davlat  
s t andar t la r i ga  коМя se ment l i  b e t o n  konst ruksiya lar i  u c h u n  1% 
dan  or tmasl igi  kerak.  ToMdi rgichl arn i ng xi l lariga k o ‘ra (q a nd ay  
tog* j ins idanl igi ,  c h aq i q  tosh yoki  s h a g ‘al) ushbu  ko ' r sa tk i ch  
0 , 5% ga or t ishi  yoki  kamayi sh i  m u m k i n .  M a y da  va yirik toM
di rgichlarning radiatsiya bi lan zarar langanl igi  va inson organizmiga 
t a ’siri ulardagi  r a d ionukl e i dl ar  miqdo r i ga  bogMiq.

T e m i r  rudasini  e r i t uvchi  k o rx on a la r  va kat t a  o ‘c h oq l a r  j o y 
lashgan t u ma n la rd a  m ar t en  va d o m n a  o ' ch o ql a r id a n- c h i qq a n  yirik 
t o shqol la rn i  c ha q i b  t oMdi rgichbop t osh l ar  ol inadi .  C h a q i l g an  
t oshqol  t o s h i n in g  b e t o n  u c h u n  yaroql i l igini  a n i q l ash  u c h u n ,  
a vvald  un in g tarkibidagi  soMimagan o ha k  mi qd or i n i  bihshekerak,  
keyin un i ng  mayda-yi r ik l ig i  a n iq l anad i .  B unda y toMdirgich a s o 
sida t ayyor l angan  b e to n  c h i da ml i ,  m u s t a h k a m  boMib, zichligi  esa 
kat ta  boMmaydi .

Suv.  Be ton  q or i sh mas in i  t ayyor las hda  suv i shlat i ladi .  Su vni ng  
v o d or od  k o ‘rsa tkichi  ( p H )  4 da n  k ichik boMmasl igi ,  suvdagi  
sulfat  i on la r  ( S 0 4) mi qdo r i  2700 m g / /  d a n  or tmasl igi  h a m d a  
zararli  a ra l ashmal ar  (yogMar,  shakar ,  kislotalar  va h.k.) boMmasligi
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kerak.  Tar ki b i da  2% ga ch a  t uz l a r  boMgan d engiz  suvini  yirik 
a r m a t u r a s i z  b e t o n  i n sh oo t l a r i n i  q u r i s h d a  i sh la t i sh  m u m k i n .  
Be tonni ng  issiq muhi t  sharoi t ida  qot ish j ar ayonida  na ml ash  uc hu n  
i shlat i ladigan suv h a m  yuqor i dag i  shar t l a rn i  qoniqt i r i sh i  lozim.

S em ent-beton  qoplam ali y o ‘Uar qurilishida 
ishlatiladigan kim yoviy q o ‘shim chalar

Beton  ishlab c h i qa r i s h n i n g  z a m o n av i y  t exnol og i ya l ar ida  keng 
miqyos da  sirti faol q o ‘s h i m c h a l a r  i shlat i ladi .  U l a r  b e to n n i n g  
qulay j oy lashuvchanl ig i ,  s ovuqqa  chidaml i l igi  va s hu  kabi  xusu-  
s iyat lar ini  yaxshi laydi .

Y o ‘l qur i l i shida p las t i f i ka t or la r dan  sul fa t -spi r t  bardas i  (SSB)  
samaral i  q o ' s h i m c h a  si fat ida ishlat i ladi .  SSB qo ' sh i mc ha s i  b e t o n 
ning s i l juvchanl ik  va bikir l igini  o ' z g a r t i r m a s d a n  10— 15% suv 
sarfini  kamayt i radi .  Suv sarfini  kamayt i r i sh  b e t o n n i n g  muzl ashga  
chidamlil igini  sezilarli ravishda oshiradi.  Buning asosiy sabablar idan 
biri b e t o n  t arkibidagi  S / S m ni sba t i ni ng kamayi shi  h i soblanadi .  
A e r o d r o m  va y o ‘l q o p l am al a r i  u c h u n  i shlat i ladigan b e t o n n i n g  
muzl ashga  chidaml i l ig i ni  oshi ruvchi  eng samara l i  mod da la rg a  
havoni  tor tuvch i  q o ' s h i m c h a l a r  kiradi .

A e r o d r o m  va yoM q op l am al a r i  sovuq h a r or a t d a  agressiv m o d 
da la r  t a ’siriga k o ‘p mar t a  uchraydi .  Ma sa lan ,  xlorli  t uzla r  y o ‘l 
qop l ama la r i  yuzas idagi  m uz la rn i  er i t i sh j a r a yo n i da  ishlat i ladi .  
Bu nd a y  ho l at la r  2 0—30 m ar t a  q ay t a r i l ga ndan  keyin b e t o n n i n g  
asta-sekin yemiri l ishi  boshlanadi .  Beton tarkibidagi  S / S m nisbatini  
kamayt i r ish uning muzlashga va xlorli tuzlar  t a ’siriga chidamli l igini  
yetarli  darajada  oshi rmaydi .

Ha vo ni  tor tuvchi  q o ' s h i m c h a l a r n i  i shlat i sh b e to n  tuzi l i shida 
havo bi lan toMgan m ay da  va yopiq  ko ' r i ni shdagi  g ' ovaklarni  hosil  
qiladi.  Bunday g ‘ovaklar  miqdor i  be ton  tarkibida 3,5—4,5% bo' lsa,  
un i ng  m u z  t a ’si r ida hosil  b o ‘ladigan k uc hlan i sh l ar ga  chidaml i l igi
5-6 mar ta  ortadi .

Y o ‘l qur i l i shida havoni  tor tuvch i  q o ' s h i m c h a  si fat ida abiyet in  
smolas i  va s ovu nna f t  k o ‘p ishlat i ladi .  Be tonga  abiye t in  smolas in i  
va sovu nna f t  q o ‘sh i mc ha l a r i n i  q o ‘shish un in g turl i  agressiv t a ’- 
sirlarga chidaml i l igini  5-6 mar ta  oshi radi .
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Bet onn i ng  sovuqqa  chidamli l igi  un i ng  g 'ovaklar idagi  hav on in g 
miqdor i ga  bogMiq. Biroq,  g ' ova kl ar da  havon ing  k o ‘payishi  b e t o n 
ning egilishga va siqilishga boMgan mustahkamliklar ini  kamayt iradi .

YoMbop b e to n l a r  u c h u n  i shla t i ladigan yirik toMdi rgichlar 
ning oMchamiga  qa r ab  un in g g 'ovakla r idagi  h av on i ng  miq dor i  
quyida  kelt i ri lgan.

ToMdirgich oMchami G 'o vak la rdag i  havo miqdori

Havo tor tuvchi  qo ' s h i mc ha l a r n i  i shlat ishda be to nn i ng  loyihada 
belgi l angan m us tahka ml ig i n i  10% ga ch a  k ama yt i r i sh  m u m k i n .

YoM qopl amala r in i ng  asosini  qur i shda  SSB plast i f ikatsiyalovchi  
q o ' s h i m c h a l a r n i  i shlat ish tavsiya qi l inadi .

YoMbop beton qorishm a deb un in g t arkibidagi  a shyol ar  miq -  
d or in ing  qayerda  ishlat i l i shiga qa r ab ,  samara l i  usulda  hi soblab va 
qorisht ir ib ol ingan b o ‘t qas imon aralashmaga aytiladi.  Beton qor i sh
m a  un i ng  qot ishi  bo sh l a n i sh i ga c ha  boMgan da vrda  qo l ip l arga  
j oylani shi  kerak.

Be to n ni n g  tuzi l ishini  shak l lan t i r uvch i  va uni  q o r i sh m a  yoki  
boMqas i mon hola tga  aylan t i ruvch i  a shyo  — se men td i r .  Be tondagi  
s e m e n t n i n g  qot ish (gidratat s iya)  j a r ayon i  q o r i sh m an i  q uyu ql as h -  
t iradi va asta-sekin yopishqoql igi  va toMdirgichlarni  o ‘zaro bogMash 
qobi l iyat i  oshad i ,  un i ng  tuzi l ishi  qa t t iq  tosh hola tga  oMib shakl -  
lanadi .

Be ton  q or i sh ma  asosan ikki ta l abga  j avob  ber ishi  kerak:  bi r in-  
chisi  — u oson va qul ay  j o y l a n u v c h a n  boMishi va ikkinchisi  — 
q o r i sh m an i  u z o q  masofaga  t a sh i ga nda  uni  t ayyor lagan  vaq tdag i -  
dek  bi r  j insli l igi  y o ' qo l mas l ig i  kerak.

BoshlangMch da qi qa la r da  b e to n  q o r i sh ma ni  a ralasht i r i sh qiyin 
boMadi,  keyin  qa yi shqo q suy uq  ho l at ga  aylanadi .  Shu  sababli

10 m m  
20 m m  
40 m m  
70 m m

5 , 5 ±  1 % 
5 , 5 ±  1 % 
4 , 5 ±  1 % 
4,5 ± 1 %

YoMbop beton qorishm asining xossalari
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b e t o n  q o r i s h m a s i n i  q a t t i q  m o d d a  va su y uq  yoki  «e gi lu vc h an -  
p l as t i k-qayi shqoq» j i sm deb  h a m  a tash  m u m k i n .  Be ton  qor i shmas i  
qot ish j a r ay on id a  mex an ik  kuch t a ’sir etsa q ay is hqoq -s uy uq  holatga  
o ‘t adi ,  t i n c h  s a ql an sa  q a t t i q la sh a d i .  Bu esa u n i n g  tik sotrop iya  
ashyol ar i  g ur u h i g a  k i r ish idan  d a r a k  be radi .  Be to n  q o r i s h m a s i n i n g  
z ichl igi  t a x m i n a n  2 , 7 — 3,0 g / s m 3 ga t eng.  Z ich l ig i  esa,  y u q or i da  
ke l t i r i l gan i dek ,  b e t o n  t a rk i bi dag i  t oMdi rgich tu r l a r i ga  bogMiq.

Be to n  i n sh o o t l a r i n i n g  y uq or i  sifatl i  boMishida  q o r i s h m a n i n g  
qu l ay  j o y l a n u v c h a n l i k  k o ' r sa t k i c h i  k at t a  a h a m i y a t g a  ega.  Be ton  
qor i sh ma  qaysi m aq s a d d a  ishlat i l i shiga ko ' ra  un i ng  qul ay  joylanuv
chanlik  va yoyiluvchanlik  k o ' r sa t k i ch i  o l d i n d a n  be lg i l ab  o l inadi .

inn

5.4-rasm. Beton qorishmasining qulay joylanuvchanl igi  (a) va 
yoyiluvchanligi (b)n\ aniqlash. 1 — o' ta quyuq qorishma; 2 — plastik 
qorishma;  J — konusning cho'kishi ;  4 — yoyi luvchanlikka sinash.
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Qu l ay  j o y l a n u v c h a n l i k  k o ' r s a t k i c h i  t ex n i k  v i s k o z i m e t r  a sb o bi d a  
aniqlanadi .

B un i ng  u c h u n  t e m i r  idish va u n i n g  i chki  q i sm iga  o ' r n a t i l g a n  
ha lqaga  b e t o n  q o r i s h m a s i n i  sol i sh u c h u n  kesik k o n u s  o ' r n a t i l ad i .  
T e x n i k  v i sk o z i me t r g a  q uy i l ga n  k o n u s  shak l idag i  q o r i s h m a  t eb r a -  
n uv ch i  s tolga  q o ‘yi ladi .  S t o l n in g  1 d a q i qa d ag i  t eb r a n i s h  tezl igi  
2850,  t ebr an i sh  balandl igi  esa 0,35 m m  ga teng.  Q o r i s h m a  stoldagi  
t e m i r  idish tekis  yuza  shak l iga  k e l g u n c h a  t eb r at i lad i .  Qu l ay  j o y 
l a n u v c h a n l i k  k o ' r sa t k i c h i  q o r i s h m a n i n g  yuzas i  t ekis  b o ' l g u n c h a  
ketgan t ebranish  vaqti  bi lan o ' l ch a na d i .  Ishlat i l ishiga ko ' r a ,  qo r i sh 
m a n i n g  q ul ay  j o y l a n u v c h a n l i k  k o ' r sa t k i c h i  q uy i d a g i c h a  bo ' l ad i :

— ka t t a  b e t o n  i n s h o o t l a r  va k a m  a r m a t u r a l i  yi r ik k o n s t r u k s i 
ya la r  u c h u n  2 0 — 50 s e k u n d ;

— z i c h  j o y l a s h g a n  a r m a t u r a l i  t e m i r - b e t o n  k o n s t r u k s i y a l a r  
u c h u n  5— 20 s e ku n d ;

— o ' t a  q u y u q  b e t o n  q o r i s h m a s i  u c h u n  200 s e k u n d g a c h a .
Be ton  q o r i s h m a s i n i n g  qu l ay  j o y l a n u v c h a n l i g i  u n i n g  t ark i bi ni

t o ' g ' r i  h i sob l as hga  bo g ' l iq .  Q u l a y  j o y l a n m a y d i g a n  b e t o n  q o r i sh -  
masi  t eb ra ni s h  yoki  t ashish vaqt i da  t ez da  yoyi ladi ,  na t i j ada  undagi  
m a y d a - y i r i k  t o ' l d i r g i c h l a r  s e m e n t  x a m i r i d a n  a j ral ib,  q o r i s h m a  
ost iga c h o ' k a  boshlaydi .

B e t o n n i n g  y oyi luvchanl i gi  va bikrl igi  u n i n g  q a n d a y  k on s t r u k -  
siyada ishlati lishi va a r ma tu r a l an i sh  darajas iga bog' l iq.  5.4- jadvalda  
y o ' l b o p  b e t o n  a r a l a s h m a s i n i n g  t avs iya e t i lgan  bikr l ik  va yoyi luv-  
c ha nl i k  ko ' r sa tk i ch la r i  kel t i r i lgan.

5.4-jadva l
YoMbop beton aralashmasining tavsiya etilgan bikirlik 

va yoyiluvchanlik ko‘rsatkichlari

Betonni zichlash usuli
Konusning 

cho'kishi,  sm
Bikirlik, s

Qoplamani beton yotqizuvchi 
mashinalar bilan zichlash 1 - 2 3 0 - 2 0

Qoplamani vibratorlar bilan 
zichlash 2 - 3 2 0 - 1 5

Qoplama asosini zichlash - 4 0 - 5 0
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YoM qur i l i shida  i shlat i ladigan b e t on l a r  h a r ak a t l a nu vch i  be to n  
qor i sht i rg i chla rda  yoki  zavod la r da  t ayyor l anadi .  Z a v o d d a  t ayyor -  
l a nga nda  b e t on  suv b i lan ara lasht i r i lgan yoki  q u r u q  usulda  a r a-  
lasht i r i lgan ho l a t da  t ayyor l an i b ,  m a s h in a l a r  y o r d a m i d a  quri l i sh 
m ay d on i ga  ol ib bori ladi .

Tayyo r l an ga n b e to n ni  m a s h i n a d a n  t ushi rayot gan vaq tda  uning 
harora t i  qish sharoi t ida  5°C d an  k ichik boMmasligi  lozim.  Buning 
u c h u n  b e to n  issiq suvda  yoki  muz l ashga  qarshi  t uz l ar  q o ‘shi lgan 
hol at da  t ayyor lanadi .

Be ton a ra l as hma si  tal ab q i l i nad igan  m u s t a h ka m l i k ka  er ishishi  
lozim.  Be to nn i ng  m us tahka ml ig i ,  asosan,  i shlat i ladigan ashyol ar  
sifatiga,  t ark i bi ning samara l i  usulda  hisoblanganl ig i  va g 'ovakl i -  
gigabogMiq.  Z avo d laborator iyasida  s t andar t  qo l ip l ar da  aniql angan 
b e t o nn i n g  ko ' rsa tk ichlar i ,  be to n  b uyu ml a r i n i k i d an  10% d an  or t iq  
farq qi lmasl igi  kerak.  Qi sh d a  t ay yor lan ga n n a m u n a l a r n i n g  m u s 
tahkaml igi ,  zavodda  nor mal  sha ro i tda  qot gan  holatda  a niq l angan-  
dan  keyin qabul  qi l inadi .

Beton aralashmasini  tashish va yotqizish harorat  30°C dan 
yuqori  boMganda maxsus texnik shar t lar  asosida amalga oshiriladi.  
Bunday holat larda be tonni ng  qot ishini  sekinlasht i ruvchi  sirti faol 
plastifikatsiyalovchi va gidrofob q o ‘shi lmalar  ishlatish tavsiya etiladi.

Be ton q o r i s hm as in i ng  xossasini  i fodalovchi  ya na  bir  ko ' r sa t -  
kich un i ng  yoyiluvchanligidir. 0 ‘y i luvchanl ik  ba landl igi  30 sm,  
quyi  d i amet r i  20 sm,  ustkisi  esa 10 sm ga t eng qi lib poMat 
t ax t a s i d a n  y a sa lga n  ( t ub s i z )  kes i k k o n u s  a s b o b  y o r d a m i d a  
a n iq l anad i .  Kesik konu s  tekis yuzaga  o ' r n a t i l g a n d a n  keyin unga 
bir  xil ba la nd l ikda  u ch  q a t l a m  qilib b e t o n  qor i shmas i  joy la na di ;  
ha r  qaysi  qa t l a m d i ame t r i  15—20 m m  ga t eng  boMgan t emi r  
t a yoqc ha  bi lan z ichlanadi .  Keyin konus  yuqor iga koMarib ol inadi .  
S h u n d a  q o r i s h m a n i n g  ko nu s  ba landl igiga  ni sba tan  yoy i I i shdagi  
c h o ' k i s h i g a  qa r ab ,  b e t o n n i n g  yoy i lu vc h an l i k  yoki  konusning  
c h o ‘kish ko ' r sa t kichi  aniq l anad i .

K o n u s n in g  c h o ' k i sh  miqdo r i ga  k o ‘ra b e t o n  q o r i s h m a l a r  o ‘ta 
quyuq, plastik va quynia boMadi.  OMa q u yu q  b e t o n  q o r i s hm a  ko-  
nusining cho 'k ish i  0 — 1 sm ga teng.  Bun da y qo r i shman i  qol iplarga  
j o y l ash da  uni  sh ibbalash ,  t i t rat ib sh i bba lash  yoki  z ichlash  kerak.

102



Plast ik b e to n  q o r i sh m a  k on us in ing  c h o ' k i sh i  3 — 10 sm ga teng.  
Bu n da y  q o r i s hm al a r  q o l ip ga  t i t ra tuvch i  a sbob (vibrator )  vosi -  
tasida joylanadi .  Q uy m a be ton  qor i shma  konusining cho'kishi  15— 
18 sm d an  kat ta  bo ' l ib ,  q o r i s h m a n i n g  t o ' l a  joylani shi  u c h u n  uni  
ozg ina  t i t rat i sh kifoya.  Be ton  t arkibini  h i sob l ashda  1 m 3 b e t on  
u c hu n q an ch a  se men t  kerakl igini  belgi lashda qo r i shma  konusining 
c h o ' k i s h  ko ' rsa tk ic hi ni  a lba t ta  e ’t iborga  ol ish kerak.

5.5-jcidval

YoM chekkasibop temir-beton bordyur tayyorlash uchun beton 
qorishmaning xossalari

Konstruksiyaning turi va tayyorlash usuli
Qulay 

joylanuvchan- 
ligi, sekund

Konusning
cho'kishi,

sm

Tezda qol ipdan  olib tayyorlanadigan 
oqova suv quvuri va beton halqalari

8 0 - 1 0 0 0

Titratuvchi kuch qo'yib gorizontal usulda 
qoliplangan devor panellari , qavatlararo 
plitalar

6 0 - 8 0 0

Titratish maydonchasida qolip langan 
temir-beton  ustun, to's in, plita, poydevor  
bloklari

4 5 - 6 0 0

Sekin titratuvchi maydonchada 
qoliplangan yassi belbog'l i  qavatlararo 
plitalar, devorbop bloklar

1 5 - 3 0 0 - 2

Titratuvchi maydonchada qolip langan t o ‘- 
siq devorbop va juda  zich 
armaturalangan konstruksiyalar

15 dan kam 2 - 6

Beton  q o r i s h m a n i n g  yoyi luvchanl igi  undagi  toMdi rgichlarning 
mayda-yi r ikl i l iga ,  bogMovchi  m o d d a n i n g  va q o ‘sh i l ma la r n i ng  xi- 
liga ha m bog' l iq.  ToMdirgich qa nc ha  yirik bo' l sa ,  be ton qorishmasi  
s h u n c h a  y oy i lu vc h an  boMadi .  BogMovchi  m o d d a l a r  t ar ki bi da  
gidravl ik faol q o ' sh i l m a l a r  k o ' p  bo ' lsa ,  b e t o n  qor i s hm as in i ng  
y o y i l u v c h a n l i g i  o r t a d i .  B e t o n  t a r k i b i n i  h i s o b l a s h d a ,  u n i n g  
yoyi luvchanl ik ko' rsatkichini  konst ruksiyaning turiga va qor i shmani  
z ichlash  usul iga qa r ab  ol ish kerak.
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Yoyi luvchanl ik  k o ' r sa tk ic hi  m a ’lurn boMgan I m 3 b e to n  q or i sh 
mas i  u c h u n  t a x m i n i y  suv  sarfi  ni a n i q l a s h d a  a m a l i y  na t i j a l a r  
a sos i da  t uz i lgan  5 . 6 - j a d v a l d a n  f o y d a la n is h  m u m k i n .

5 .6-jadval

Beton qorishmasi uchun taxminiy suv sarfini aniqlash

Qulay joylanuv- 
chanligi, s

Konus- 
ning cho‘- 
kishi, sm

Yirik to' ldirgichning kattaligi, mm

10 20 40 10 20 40

Suv miqdori,  litr

1 5 0 - 2 0 0 0 145 130 120 155 145 130

9 0 - 1 2 0 0 150 135 125 160 150 135

3 0 - 5 0 0 165 150 135 175 165 150

1 5 - 2 0 1 - 1 , 5 185 170 155 195 185 170

- 3 - 4 195 180 165 205 190 180

- 7 205 190 175 215 205 190

- 1 0 - 1 2 215 200 100 225 215 200

Be to n  q o r i s hm as i da g i  suv m i q d o r i n i  k a ma y t i r i s h  va plas t ik-  
l igini  osh i r i sh  u c h u n  m ax s us  o r g a n i k  q o ' s h i l m a l a r  i shlat i ladi .  
M a s a l a n ,  q o r i s h m a g a  s e m e n t  ogMrl igining 0 , 2 —0 , 2 5 %  m i q d o r i d a  
sul fa t  spi r t  b ar das i  ( S S B )  yoki  0 ,08  — 0 , 1%  s o v u n  q o ‘shi l sa ,  
u nd ag i  suv m i q d o r i n i  8— 12% g a c h a  k a ma y t i r i s h  m u m k i n .

YoMbop b e t o n  q o r i s h m a g a  q o ' s h i l a d i g a n  p l as t i f ika t o r  q o ' s h i l 
m a l a r  u n i n g  bi r  j ins l i l igini ,  m a y i n  va q ov u s h q o q l i g i n i  t a ’m i n 
laydi .  Bi r  j ins l i  q o r i s h m a n i  t i t ra t i b  qol ipga  j o y l a g a n d a  s e m e n t  
qu yq as i  b e t o n  q or i s h m a s i  yuz as ig a  a j ra l ib  c h i q m a y d i .  Na t i j a da ,  
b u y u m n i n g  qal inl igi  b o ' y l a b  bi r  xil tuz i l i shdag i  z i c h  b e t o n  hosi l  
b o ' l ad i .  Tar ki b i  t o ' g ' r i  t a n l a n g a n  p l as t i k b e t o n  q o r i s h m a  h a r  bi r  
m ay da  va yirik toMdirgich do na la r i n i ng  yuzasini  ye l i ms imon  s e m en t  
q u y q a  q a t l a m i  b i l an  q o p l a y d i ,  t o ' l d i r g i c h l a r a r o  b o ' s h l i q l a r n i  
t o ' l g ' a z a d i  h a m d a  u l ar ni  o ‘z a r o  yo pi sh t i r i b  bogMaydi .

Be t o n  q o r i s h m a s i d a g i  yi r ik t o ' l d i r g i c h l a r  b o ' s h l i q l a r i n i  s e 
m e n t  q u m  q o r i s h m a s i  t o ' l g ' a z a d i .  S h a g ' a l  d o n a l a r i  oras i dag i
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b o ‘sh l i q l a r  ha jmi  q o r i s h m a  h a j mi g a  t e n g  boMishi  kerak.  S h u n d a  
o ‘ta  z ich  b e t o n  ol i sh m u m k i n .  A m m o ,  q u m  va s ha g ' a l  d o na l a r i  
o ‘z a r o  o s on  i s h q a l a n m a s a ,  b e t o n  q o r i s h m a  qu l ay  j o y l a n u v c h a n  
b o ‘Imaydi ,  suv ush l ash  darajas i  k a m a ya d i .  Bu s ha g ' a l  d o na l a r i  
yuzas idagi  s e m e n t  va q u m  q o r i s h m a  q a t l a m i n i n g  o ' z a r o  sur i l ishini  
osonlasht i radi .  S hu  sababl i ,  shag ' a l  dona la r i a r o  bo ' sh l i q l a r  ha jmiga  
t eng  q o r i s h m a  h a jm in i  sur i l i sh koef f i t s iyent iga  ( o ‘ta q u y u q  b e to n  
q o r i s h m a l a r i  u c h u n  0 , 8 5 —0, 95 ,  p l as t i k  q o r i s h m a l a r  u c h u n  0,5 — 
0,8)  k o ‘payt i r ib ,  q o r i s h m a n i n g  h a q iq i y  h a j mi  topi l adi .

YoMbop b e t o n  q o r i s h m a s i n i n g  p l as t ik l ig in i  yaxsh i lash  u c h u n  
yuqo r i dag i  q o ' s h i l m a l a r d a n  t as hq ar i  l ignosi. ilfat ( LS gidrof i l ) ,  
so v un  (g idr of ob) ,  m i k r o g ' o v a k l a r  hosi l  q i l ad i ga n  sovunl i  y o g ‘o ch  
peki  va k o m p l e k s  k imy ov i y  q o ‘sh i lma l a r i  h a m  i shlat i ladi .

Ho z i r  yoM q ur i l i sh id a  k o ‘p lab  i sh l a t i l a yo t gan  sup er pl as t i f i ka -  
t o r l a r  s e me nt l i  q o r i s h m a l a r n i n g  plas t ikl igini  keskin  o sh i r a d i ,  uni  
m a y i n  qi ladi .  B un d a y  q o ‘s h i l m a l a r  b e t o n d a g i  g ‘ov ak !a r  shak l in i  
va m i q d o r i n i  o ‘zgar t i r ad i .

Superplas t i f ikator la r  (SP)  asosan  sintet ik p o l im er la r da n  ol inadi .  
J u m l a d a n ,  m e l a m i n  s mol as i  yoki  na f ta l i n  sul fa t  k i s l o t as i da n  
o l i n a d i ga n  S- 3 h a m d a  i k k i l a mc h i  c h i q i n d i l a r n i  k i my ov i y  s in t ez  
qi lib o l i n a d i ga n  S P D ,  O P - 7  va b o s h q a l a r n i  misol  qi l ish m u m k i n .  
S e m e n t  o g ‘i r l ig idan 0 , 1 5 —0 , 2%  q o ‘s hi lgan  S P  b e t o n  q o r i s h m a 
sini  suy ul t i r ad i .  N a t i j a d a ,  m e y o r  b o ' y i c h a  i s h l a t i l a d i gan  suv 
te ja ladi  h a m d a  b e t o n n i n g  zichl igi  o r t ad i .  Q o r i s h m a g a  q o ' s h i i g a n  
S P  1— 1,5 s oa t  d a v o m i d a  faol s uyul t i r i sh  qob i l i ya t i ga  ega,  2— 3 
s o a t d a n  keyin esa u n i n g  t a ’siri  k a m a y a d i .  Be to n  k o n s t r uk s i y a l a r  
noz ik ,  y u p q a  yoki  a r m a t u r a  karkas i  z i c h  boMsa,  S P  q o ‘s h i l m a -  
larni  qoMlash ka t t a  s a m a r a  beradi .

YoM qurilishibop betonn ing xo ssa la r i

YoM q o p l a m a l a r i  u c h u n  moMj al langan  b e t o n  2 t a l a bn i  q a n o -  
a t l an t i r i s hi  l oz i m,  y a ’ni e k sp l ua ta t s iy a  j a r a y o n i d a g i  s h a ro i t l a rn i  
e ’t iborga  o l gan holdagi  m u s t a h k a m l i k  va c h id a m l i l i k  k o ‘r sa t kich-  
lariga q o 'y i l ga n  t alablarni .  M u s t a h k a m l i k  b e t o n  q o p l a m a n i  m e x a 
nik k uc h l a r  t a ’s i r id an  h i m o y a l a s a ,  c h i d a m l i l i k  esa k i my ov i y  va 
zarar l i  m u h i t l a r  t a ’s i r idan h i mo ya l ay d i .  M u s t a h k a m l i k n i n g  yuqor i
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b o ‘l ishidagi  asosiy o m i l l a r d a n  bir i  z ich l ik  h i sob l an ad i .  Z i c h  b e 
t o n l a r  m u s t a h k a m l i g i  yuq o r i  va u z o q q a  c h i d a m l i  boMadi .  Aga r  
zichligi  k a m boMgan b e to n l a rd a  ha r  t o m o n i  be rk  g ' ova kl ar  miqdor i  
k o ‘p boMsa,  u lar  agress iv t a ’si r l arga  c h i d a m l i  boMadi .  S h u n i n g 
dek ,  z i c h  b e t o n l a r  t uz i l i s h id a  o c h i q  g ' o v a k l a r  m i q d o r i  k o ‘p 
boMsa,  u l a r n i n g  zarar l i  m u h i t l a r g a  c h ida ml i l ig i  pas t  boMadi .

YoM q ur i l i sh ib op  b e t o n l a r  uchun eg ilish  jarayonidagi c h o ‘z i-  
lishga boMgan m ustahkam ligi h a m  an iq la nad i .  B u n d a  b e t on l a r n i n g  
m ar ka s i  2 ta  k o ' r s a t k i c h  y o r d a m i d a  a n i q l a n a d i ,  y a ’ni  egi l i sh 
j a ra yo ni da gi  s iqi l i shga boMgan va egil ish j a r a y o ni d ag i  c ho ' z i l i s hg a  
boMgan m u s t a h k a m l i k l a r i  o rqa i i  a n iq l an ad i .

5. 7-jadval
Har xil y o ‘llar uchun betonning markalari

Qoplama turlari
Beton markalari,  MPa

Egilish jarayonida 
cho'zilishdagi Siqilishdagi

Bir qatlamli va ikki qatlamli 
yo' llarning yuqori qatlami uchun 4, 4.5, 5 va 5.5 30, 35, 40 va 50

Ikki qatlamli yo' llarning pastki 
qatlami uchun 3.5, 4.0 va 4.5 25, 30 va 35

Takomillashtirilgan 
qoplamalarning asosi uchun 2.0, 2.5, 3.0 va3.5 1, 1.5, 2 va 2.5

YoMbop b e t o n  f aqa t  q o p l a m a n i n g  y u q o r i  q a t l a m i  u c h u n  
i shla t i ladi .  U l a r n i n g  s i q i l i shd ag i  m u s t a h k a m l i g i n i  i f od a l ov ch i  
m a r ka l a r  q uy i dag i cha  i fodalanadi :  150, 200;  250;  300;  350 va 400.  
Egi l i sh j a r a yo n i da g i  c h o ' z i l i s h g a  boMgan m u s t a h k a m l i k l a r i  b o ‘yi-  
c h a  esa 25; 35; 40;  45;  50 va 55. H a r  xil yoMlar u c h u n  b e t o n n i n g  
m a r k a la r in i  t a n l as h  va be lg i l ash  5 . 7 - j adv al ga  m o s  ra v i s hda  qabul  
qi l ini shi  kerak.

B e t o n n i n g  m u s t a h k a m l i g i  u n i n g  m ar ka s i  o rqa i i ,  to Mdi rg ic h
lar  sifati  koef f i t s iyent ,  g ‘ovakl igi  esa q o r i s h m a n i n g  s u v - s e m e n t  
( S / S m) ni sbat i  orqa i i  i f oda l ana di .  B e t o n  t a r ki bi dag i  e rk i n  suv 
h i sob i ga  u n i n g  g ‘ov ak la r i  k o ' p a y a d i ,  n a t i j a d a  m u s t a h k a m l i g i  
k a m a y a d i .  D e m a k ,  b e t o n n i n g  m u s t a h k a m l i g i  k o ‘p j i h a t d a n  S / S m 
n i sba t iga  h a m  bogMiq e kan .
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5.5-rasm.  B e t on n i ng  siqi l ishdagi  
m u s t a hk a ml i g i n i ng  suv mi qdor i ga  

bog ' l iql igi :  
a — o ‘ta q u yu q  be t on  qor i shmas i  

( 110 d a n  140 1 ga c ha ) ;  b — s hu n in g  
o ' z i ,  eng  yuqor i  m u s t ah k a m  va 
z i ch l an ga n  ( 14 0 — 150 I gacha ) ;

s hu n i ng  o ' z i ,  plast ik be t on  
q o r i s h ma  (150 dan  180 gacha)  

/ — sh un in g  o ‘zi, q uy m a suyuq beton.

Be to n  28 k u n d a ,  q o t g a n d a  u n d ag i  j a m i  s uv n i n g  f aqa t  15% 
gina k i myoviy bi r ikadi  ( S kb=  0,15) .  B e t on ni  z ichlash  usuli  o ' z ga r -  
m a g a n  h o l d a  1 m 3 h a jm d ag i  b e t o n g a  sa r f l an ga n  s e m e n t ,  suv 
miq d or i n i  o ' zga r i sh in in g b e to n  m us t ah ka ml ig i ga  t a ’siri 5 . 5 - ra sm da  
i fodalangan.

Be to n ga  i sh l at i l ad i gan  t o ' l d i r g i c h l a r n i n g  sifati  d e g a n d a  u l a r 
n in g s iqi l i shdagi  m u s t a h k a m l i g i n i  t u s h u n m o q  kerak.  O g ‘ir b e t o n  
u c h u n  k e t ad i ga n  t o ‘l d i r g i c h la r n i ng  m u s t a h k a m l i g i  b e t o n  m a r k a -  
s i da n  1 ,5—2 b a r a v a r  ka t t a  boMishi  kerak.

Be t o n  x os s al a r in in g asosiy  k o ' r s a t k i c h l a r i d a n  biri  u n i n g  s iq i 
l ishdagi  m u s t a h k a m l i k  c he ga r as i  (НЭ ) dir.  S iq i l i shdagi  m u s t a h -  
k a ml i k  c heg ar as iga  k o ' r a  b e t o n  b i r  n e c h a  m a r k a g a  boMinadi .  Be 
t o n n i n g  m ar ka s i  t a y y o r l a n a y o t g a n  k o n s t r u k s i y a n i n g  loy ihas i da  
k o ' r sa t i l g an  boMadi .  M o n o m e t r n i n g  n a m u n a  buz i l i sh  vaqt i dag i  
k o ' r sa t k i ch i  u n i n g  s iq i l i shdagi  m u s t a h k a m l i k  c h eg a ra s i n i  yoki  
mar k as in i  i fodalaydi .

Ma rkas i  75 d a n  100 g a c h a  boMgan b e to n lG '  y u q or i  m u s t a h 
k aml i k  t a l ab  e t m a y d i g a n  k ich i k i n s h o o t l a r  q u r i s h d a  ishlat i ladi .  
T e m i r - b e t o n  k o ns t r u k s i y a l a r d a  m a r k a s i  100 d a n  k i ch i k  boMgan 
b e t o n n i  i shlat i sh m u m k i n  e ma s .  C h u n k i ,  a r m a t u r a  bi lan  s e m e n t  
toshi m us tahk am ravishda yopi shmaydi  h a m d a  be ton zararli  muhi t da  
c h i d a m s i z  boMib q ol ad i .

U y - j o y  va s a n o a t  qu r i l i sh i da  i sh l a t i l a d i gan  o dd i y  t e m i r - b e t o n  
k o n s t r uk s i y a l a r  u c h u n  o d a t d a  m ar k as i  150 yoki  u n d a n  yuqor i  
boMgan b e to n  i shlat i ladi .  Y uq or i  k u c h l a n i s h d a  i sh laydigan va m u 
r ak kab  s hak l dag i  u z u n  k o n s t r uk s i y a l a r  h a m d a  ka t t a  i n s h o o t l a r
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quri lishida asosan 200—400 markal i  be tonl ar  ishlatiladi.  Armaturas i  
o l d inda n t a r ang langan  t e m i r - b e t o n  konst ruksiya larni  t ayyor lashda  
a sosan yuqor i  marka l i  ( 40 0 —600)  b e to n l a r  ishlat i ladi .

Y o ' l b o p  b e to n n i n g  markas i  or t ishi  bi lan R iq/ R tho.z nisbati  
h a m  ortadi .  B e to n ni n g  cho 'z i l i s hga  va egil ishga y o m o n  qarshi l ik 
k o ‘rsat ishi  b a r cha  m o ‘rt a shyol ar ga  xos.  Be to nn i ng  cho ' z i l i shga  
i shlaydigan qismiga a r m a t u r a l a r  qo 'y i shg a  sabab h a m  shudi r .  
M a ’lumki ,  a r m a t u r a n i n g  cho 'z i l i s hdag i  m us ta hka ml ig i  yuqor idi r .

B eton m ustahkam ligiga su v-sem en t nisbatining ta ’siri. Suv-  
s e m en t  nisba t in ing ( S / S m) b e t on  mus t ahka ml i gi ga  t a ’siri ko ' pgi na  
o l iml ar  t o m o n i d a n  batafsi l  o ' rgan i l gan .  Be to n qor i shmas ida  S / S ni 
mi qd or i  or t sa,  un i ng  m us ta hk am l i g i  kama yad i .  Buni  b i r inchi  
bo ' l ib  professor lar  I .G.  Ma lyu ga  b i lan N . M .  Belyayev a m a ld a  
aniqladi lar .

S e m e n t n i  suv bi lan q o r i sh t i r ga n da n  keyin avvalo mineral  
yel im hosil  bo ' l ad i  va as ta- sekin  u qu yuq las ha  boshlaydi .  Q u y u q 
lanish va qot i sh  j a r a yo n i da  suvni ng  m a ’Ium mi qdor i g i na  ( se men t  
og ' i r l igining 19—23%) s e m e n t  b i lan kimyoviy bir ikadi .  Qol gan 
qismi  erkin ho l at da  b i r i kma y suv yoki  bug '  s i fat ida g ' ova kl ar da
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qoladi .  Vaqt  o ' t i shi  bi lan erkin suvlar  bugManib b e t o n d a  b o ‘sh 
g ‘ovakla r  hosil  qi ladi .  Na t i j ada ,  b e t o n  m us ta hk am l i g i  kamayadi .

Be ton  m us t ah ka ml ig i  bi lan S / S m k o ‘rsatkich orasidagi  b o g ‘- 
lanish ( S / S < 2 , 5  boMganda)  quyidagi  f o r mul a  bi lan i fodalanadi :

Rb = A R ,  ( Sm/ S  -  0,5) ,

bunda :  Rb — 28 kunl ik  b e t o n n i n g  mus t ahka ml ig i ,  M P a ;  R Sm — 
p o r t l a n d s e m e n t  markas i  yoki  1:3 se men t :  q u m  tarkibidagi  plast ik 
qo r i shmani ng  28 k u nda n keyingi  mustahkamlig i  MP a;  A — toMdir
g ichlar  sifatini  i fodalovchi  koeffi t s iyent ,  yuqor i  sifatli toMdir
g ichlar  u c h u n  A =  0,65,  o ' r t a c h a  sifatli  c h aq i q  tosh va q um  
u c h u n  A -  0,6,  k a r b o na t  j insl i  yirik toMdirgichlar  va m ay da  q u m  
u c h u n  A =  0 , 5 —0,55,  ogMr b e t o n l a r  u c h u n  A =  0,4.

Yuqor i  m us t ah ka ml ik da gi  b e t o n  u c h u n  S m/ S > 2.5  boMganda

R. = A R  (S / S  +  0,5).
Ь Sill v 111' 7 L

Bu f ormula  ogMr va yengil  se men t l i  b e to n l a r  (quri l ish qor i sh-  
malar i ,  g i p s - b e t o n l a r  vah .k . )  u c h u n  m us ta hka ml ikn i  i fodalaydi .

B etonlarning marka va k lasslarga bo‘linishi

Be to n ni n g  m us t ahk aml ig i  va u n i n g  bo sh qa  m u h i m  xossalar ini  
i fodalashda davlat  s t andar t lar iga  koMa mar ka  koM’satkichi  o ' rna t i l -  
gan.  Ma sa lan ,  yoM qur i l i shida  i shla t i ladigan sement l i  b e to n  va 
t e m i r - be t on  konst ruksiya lar ini  ishlat i l ish sharoi t iga  ko ‘ra loyiha-  
lashda  u l arni ng  mu st ah ka ml ig i  klass orqal i ,  mu zl ashga  c h i d a m l i 
ligi va suv oMmasligi  kabi  xossalar i  esa ma rka  k o ‘rsa tkichi  orqali  
i fodalanadi .  Kub shakl idagi  b e to n  n a m u n a n i n g  siqi l ishga sinab 
a n iq la ng an  m us ta hka ml ig i  un i ng  loyihadagi  markas in i  bi ldi radi .

Be tonni ng loyihadagi  muzlashga  chidamli l ik markasi  deb beton 
n a m u n a n i  s t a nd ar t  usul la rda  n e c h a  m ar t a  muz l a t i b  eri t i sh n f l -  
j as ida  buz i l mas l i k xusus iyat iga  ayti ladi .  Ag ar  b e t on  konst ruksiya  
m u n t a z a m  ravishda  m uz l ash  va er ish sharoi t i da  ishlat i Isa, un i ng  
tarkibi ushbu muhi tga  chidamli  boMishini t a ’minlash lozim. Shunga 
o 'x sha sh ,  yoM qur i l i shida  i shlat i ladigan ayr im b e to n  kons t ruks i -  
yalarga suv,  gaz yoki  shu singari  suyuql ikla rni  ( benzi n,  neft)  
oMkazmasl ik  talablar i  q o ‘yiladi .  Bu ho l da  b e t o n  tegishl i  zarar l i
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muhi tg a  ch ida ml i  va yuqor i  z ichl ikka  ega boMgan suyuql ik  va 
gazlarni  oMkazmaydigan  tarkibga ega boMishi kerak.  Bu koM'- 
s a t kich l ar  b e to n  kons t ruks i ya la r i ning  sifat ini  i fodalovchi  mar ka  
bi lan be lgi lanadi .  B e t on n in g  siqi l i shdagi  m u s t a h k a m l i k  chegaras i  
s t andar t  n a m un a la rn i  s inab loyihadagi  marka la rga  moslasht i r i ladi .  
Ma sa lan ,  b e t on  kons t ruks i ya la r  u c h u n  28 k u n d a n  keyin sinab 
a n i q l ang an  m us t a h k a m l i k  chegaras i  u l ar ni ng  s t a nd ar t  markas in i  
i fodalaydi .  Yi g ' ma  b e t on  kons t ruks i ya la r ni ng  mar kalar i  ishlat i l ish 
sharoi t iga  va oMchamlar iga  koMa davla t  s t andar t la r i  yoki  t exnik  
sha r t l a r da  koM'satilgan boMadi.

YoMbop q u y m a  be to n  k ons t ruks i ya la r ni ng  l oyihadagi  markasi  
ularni  90 yoki 180 k u n d a n  keyin maxsus  usul l ar  b i lan s i na lgan-  
d an  keyingina belgi lanadi  va shu  k u n d a n  bosh l ab  konst ruksiyaga  
tegishli yuk q o ‘yishga ruxsat  beriladi .  Beton mustahkaml igini  a n iq 
lash u c h u n  q or i s h m a n i n g  o ‘rta q i s m id a n  bir  n e ch a  gur uh l ar ga  
boMib n a m u n a l a r  t ayyor l anadi .  Be ton  q or i s h m a  q ol ip l a rga  j oy -  
lanadi  va t a j r i baxona  t i t r a tg i chi da  z ich l an i b 24 s oa t da n  keyin 
q o l i p l a r d a n  ol inadi .  U n i n g  n o r ma l  qot i shi  u c h u n  naml ig i  9 5 %  
ga,  harora t i  2 0 ± 2 0 ° C  ga t en g boMgan maxsus  x ona la r da  28 ,  90 
va 180 kun  s a ql ana di .  T a y y o r l a n a d i g a n  n a m u n a l a r  h a r  xil 
oMchamdagi  shakl larda boMadi. Haqiqiy mus t ah ka ml i k  chegarasini  
a n i q l a sh da ,  t o mo n l a r i  15 sm li b e to n  kublar i  t ayyor lanadi .  Agar  
kub tomonl ar i  10 sm boMsa, sinash nati jasida ol ingan k o ‘rsatkichni
0 , 9 5  koeffi tsiyentga,  agar  20 sm boMsa 1,05 ga ko ' payt i r ib  haqiqiy 
mus t ah ka ml ig i  topi l adi .  Be ton  kubli  n a m u n a n i n g  oMchami  i sh
lat i lgan toMdirgich d on a s i n in g  yi r ikl igidan uch  b a ro b ar  kat ta 
boMishi kerak.

YoM qur i l i sh ida  i shla t i ladigan ogMr b e t o n n i n g  siqi l i shdagi  
mustahkaml i gi ni  i fodalovchi  mar ka la r  quyidagicha  i fodalanadi :  
M 5 0 ,  M 7 5 ,  M 1 0 0 ,  M 150,  M 2 0 0 ,  M 2 5 0 ,  M 3 0 0 ,  M 3 5 0 ,  M 4 0 0 ,  
M 4 5 0 ,  M 5 0 0 ,  M 6 0 0 ,  M 7 0 0 ,  M 8 0 0 .  Quri l i shda s e men tn i  tejab 
ishlat i ladigan h a md a  samarador l igi  yuqori  boMgan M 2 5 0 ,  M 3 5 0  va 
M 4 5 0  markali  be ton l ar  k o ‘p qoMlaniladi.  Ar matur ala r i  o l d i nda n  
tar ang langan  t e m i r - be to n  konst ruksiya lar  u c h u n  asosan yuqori  
markal i  ( M 5 0 0 — 800)  be ton l a r  ishlat i ladi .  Bunday  be ton la r  o ‘ta 
zich boMganligi tufayli  t a r ang  a r ma tu r an i  zangl ashdan  saqlaydi ,
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zararli  suyuql iklarning be ton ichki qismiga kirishiga y o‘1 qo'ymaydi .  
Be ton l ar ning  bir j insli  boMishi u larn ing texnik xossalari  va s ama-  
radorl igida asosiy o ' r in  tutadi .  Bir xil markadagi  be ton l arn i ng  bir  
j insli l igini aniqlashdagi  s inaladigan n a mu na l a r n i  t ayyorlash,  s a q
lash sharoi t i ,  davri  va s inash usullari  h a r  xil boMmasligi kerak.  
S hund ay  bo ' l sa  h a m sinash nati jalari  oras ida  o ' z ar o  farq bo' ladi .  
Ch un k i ,  q or i sh man i  t ayyor lashda  toMdirgich dona la r in i ng ha r  xil 
shaklda ekanl igi ,  ularni  t aroz ida  tor t i shda  va qorisht i r i shdagi  noa-  
niql iklar  bunga  sabab boMadi.  Sinash nat i jasida ol ingan ko ' r sa t -  
kichlar  bir-bir iga yaqin bo' l sa ,  b e t on  bir  jinsli  boMadi.

Be to n ni n g  bir  j insl i l igini  oshi r i sh u c h u n  i shlat i ladigan se 
m en t  va toMdirgichlarning sifati kafola t l angan h a m d a  b eton  kons-  
t ruksiyalar ini  t ayyor lash texnologiyas i  t o ' l a  avtomat l ash t i r i lgan  
boMishi shar t .  B und ay  t a s n i f  b e t o n n i n g  q a n d a y  klassga taal luql i  
ekanl igini  i fodalaydi .

Be to n ni n g  klassi d e g an d a  u n i n g  xossasini  0,95 ga cha  kafola t -  
lovchi  sonl i  tasnifni  t u s h u n m o q  kerak.  B os hq ac ha  qilib aytganda,  
klass b o ' y i c h a  i foda l angan  b e t o n  ko ns t ruks i ya ning  tasnif i  100 
ho l dan  95 tasi t o ' l a  kafola t l anadi ,  5 ho l da  esa t o ' la  ba ja r i l magan  
boMadi.  Be ton la r  quyidagi  klasslarga boMinadi:  Б1;  Б 1,5; Б2,5;  
Б З ,5; Б5;  Б7,5;  Б10;  Б15;  Б20;  Б25;  Б30;  Б40;  Б45;  Б50;  Б55 
va Б60.

Masalan ,  Б40 klassga tegishli  b e t on  konst ruksiyaning xohlagan 
kes imdagi  mus t ah ka ml ig i  0,95 h ol da  Б40 d an  k am boMmaydi ,  
5% ho l da  esa Б40 dan  ka m boMishi m u m k i n .

B etonning qotish i. Beton  t arkibidagi  bogMovchi  m o d d a  sc-  
m e n t - s u v  b i lan  f i z i k- ki myovi y reaksiya j a r a y o n i d a  as t a- sek i n 
quyuql ash ib ,  undagi  m ay d a  va yirik t o ' ld i rg i ch l arn i  o ' z a r o  b o g ‘- 
laydi ,  keyin qot ib  b e to n  deb a ta l uvch i  s u n ’iy t oshga  aylanadi .  
B e tonni ng  qot ish j ar ayon ida  unga  qulay sharoi t  ( 15—20 kunga ch a  
iliq: 2 0 ± 2 ° C )  ya ra t i l masa ,  u qur iydi  yoki  muzlaydi .  Na t i j ada ,  
qot i sh j a r ay on i  t o ' xtayd i ,  un i ng  tuzi l ishi  zai f lashadi ,  xossalari  
bo ' y i cha  yaroqsiz bo ' l ib qoladi .  Respubl ikamiz  sharoi t ida,  yozning 
i ss i q- qur uq  kun ia r id a  t ay yo r l an ga n b e to n  yuzasiga m u n t a z a m  
r avishda suv sepib tur i l i shi  ke rak  yoki  b e t o n  t arkibidagi  suvni ng 
bugManib ketmasl igi  u c h u n  u n i n g  yuzasi  b i tuml i  suv bi lan bo ' ya -
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Nam sharoitda qotish vaqti, kun

5.7-rasm.  Qulay na m sharoi tda  yo ' l bop beton 
mu s t ah k a ml ig in in g  ort ishi .

ladi ,  yoki  pol ie t i l en kabi y u pq a  pa r da la r  b i lan  yopi ladi .  Beton 
q or i shmas i ni ng  qot ishi  u c h u n  b a r c h a  sha r oi t l ar  yara t i lgan h ol da  
un i ng  qot ish jarayoni  quyidagi  5 . 7- r asmda  ko ' rsa t i lgan egri chiz iq 
orqal i  i fodalangan.

0 ‘rta hi sobda  be ton  m us t ahk aml ig in ing  ort ishi  logar i fm q o n u -  
niyat i  b o ' y i ch a  r o ‘y beradi :

bu yerda:  R n — n k u n d a n  keyingi  b e t on  mus t ah ka ml ig i  (uch  
k un d a n  ka m bo ' lmasl ig i  kerak) ;  R 2S — be ton  markasi ;  n — b e 
t o n n i n g  ne cha  kun qotgani .

Be ton  qulay  sha ro i td a  q o t g an d a ,  u n i ng  b o sh l an g ' i c h  m u s t a h 
kamligi  k ichik bo ' l adi .  A m m o ,  7 — 14 k u n d a n  keyin markadagi  
( R28)  must ah ka ml ig i  kichik bo ' l adi .  Bunda ,  u marka dagi  ( R , s) 
mus t ahkaml i gi ning  6 0—80% ini tashkil  etadi .  U c h  oyda  125%, 12 
oyda  esa 175% mus tahka ml i kka  ega bo' ladi .

Be ton konst ruksiyaning noteki s  qurishi  nat i jasida m ayda  darz-  
lar, uvalanish singari  nuq so nl a r  hosil boMishi m u mk i n .  Be ton  va 
t emi r - be t on  konst ruksiyalarda,  ayniqsa yupqa  a r m o s em en t  b uyu m-  
larda darzlarning oldini  ol ish u c h u n  bi r inchi  k und an  boshlab 
konstruksiya yuzida nam sharoi t  yarat ish kerak.  Buning u c hu n 10— 
15 kun davomida  unga bir  kunda  3—5 mar ta  suv sepib turiladi yoki 
be ton  yuzasini  n a m saqlovchi  bi ror  ashyo bi lan yopib qo'yi ladi .

O ' z b e k i s t on  s ha ro i t i da  i shlat i ladigan yoMbop b e to n  kon st r uk -  
s iyalar ini  n a ml a b  tur ish j u d a  zarur .  Aks ho l da  b e t on  yuzi  t ezda

112



qur ib,  s e m e n t n i n g  toMa qot i shiga  n a m  ye t i shma y,  un i ng  yuzida  
da rz l ar  hosi l  boMishi m u m k i n .  Bu esa k on s t ruks i ya ning  u m u m i y  
mus tahkaml igiga  p ut u r  yetkazadi .  Ha ro ra t  0°C dan past  boMganda 
b e to n n i n g  qot i shi  j ud a  seki nlashadi ,  a m m o  m uh i t  isishi bi lan 
qot ish j a r ayoni  q a y t a da n  t ez lashadi .

Naml i gi  100%, issiqligi 7 0 —90°C boMgan m u h i t d a  yoki  at -  
mosfera  b o s i m id a n  b a la n d  boMgan n a m  b u g 1 t a ’sir ida b e t o n n i n g  
qot ishi  j u d a  tez lashadi .  Bu nd a y  sharoi t  yarat i sh u c h u n  yig‘ma 
t e m i r - be t on  konst ruksiyalar  maxsus  bugMash kameralar i  va yuqori  
b os i m d a  ishlaydigan bug* q o z o n l a r d a n  foydalani l adi  yoki  b e t on  
q o r i sh ma ni  t ez  qot i r i sh m a q s ad i d a  kalsiy xlor id ( C a C l 2), xlorid 
kis lotasi  (HC1)  kabi  q o ' s h i l m a l a r  h a m  i shlat i ladi .  Bu l ar da n  
t ashqar i  b e t o n n i  e lek t r  toki  va infraqizi l  n ur l a r  b i lan  isitib 
qot i r i sh usullari  h a m  a m a l d a  ishlat i ladi .

Kat ta  yuzali  yaxlit be ton  konst ruksiyalardagi  (yoM quri l ishidagi  
b e to n va boshqa l ar )  qot i sh u c h u n  z a ru r  boMgan suvni  bugMa- 
n i s hda n  saq l ashda ,  u la r ni ng  yuzasi  bi tuml i  suv (emul si ya ) ,  
«etinol» loki bi lan b o ‘yaladi yoki  plas tmassa plyonkalari  yo rdami da  
berkiti ladi.  YigMna t emi r - be t on  konstruksiyalarni  tashish yoki m o n 
taj qi l ish u c h u n  un i ng  mu st ahka ml ig i  loy ihada  be lg i langanin i ng  
70% idan kam boMmasligi kerak. Oddiy sharoi tda beton konstruksiya 
b un da y  mus t ahka ml i kka  7 k u nd a n  keyingina erishadi .  Bu esa j uda  
k o ‘p miqdor dag i  q o l ip la r n i  talab etadi .  B u n d a n  t ashqar i ,  ish 
u n u m i n i  j u d a  pasayt i radi .

YoM yuzasini  q op l as hda  i shlat i ladigan yigMna be to n  pl i ta va 
konst ruksiya larni  yuqor i  ha ro ra t da  bugMab qot i r i sh usuli  a ma l da  
j u d a  keng t arqa lgan.  B un da ,  s e m e n t  bi lan suv orasidagi  b o g ‘- 
l an i shn i ng  t ezlashishi  b e t o n  m us tahk aml ig in i  oshi radi .

Od di y  bo si m os t ida  bugMash u c h u n  uz luks iz  va vaqt i -vaqt i  
bi lan i shlaydigan k a me r a l a r d a n  foyda lani l adi  (5 .8 - rasm) .

Buyu ml ar ni  i zome tr ik  q i zd i r i shda  e ng  qul ay  ha r ora t  75 — 
95°C a t rof ida  ol inadi .  Y oy i l uv cha n yoki  ka m y oy i luvchan  be ton  
q o r i s h m al a r da n  i sh langan b u y u m l a r  t a x m i n a n  16— 18 soat ,  bikir  
q o r i s h m a d a n  i sh langan b u y u m l a r  12— 14 soat  bugManadi.

Be to nn i  bugMash xonas i da  sovi t ish u c h u n  ha ro ra t  soat iga 
k o ‘pi bi lan 35 —40°C t ez l ikda  tushi r i ladi .  BugMangan b e t o n n i n g
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5.8-rasm. Beton 
konstruksiyalarni bug'lab 

qotiruvchi avtomatik 
kamera sxemasi:

1— kamera, 2 — bug' 
uzatuvchi ko‘p teshikli 
quvurcha, 3 — yuqoriga 

o'rnatilgan ko‘p teshikli 
quvurcha, 4 — ortiqcha 

bug* ketadigan quvurcha,
5 — kondensator,
6 — muzlatkich,

7 — kontaktli termometr, 
8 — oddiy termometr,

9 — suv zatvori.

siqilishdagi m ustahkam ligi uning m arkasiga nisbatan olganda 6 5 — 
75% ni tashkil etadi.

B etonni elektr energiyasi b ilan isitib  qotirish usulida norm al 
chastotali (50 H z) uch fazali o 'zgaruvchan tok ishlatiladi. 0 ‘zgar- 
m as tok ish latilsa , betond ag i suv e lek tro liz lan ib  sem en tn in g  
q otish in i to ‘xtatadi. B eton n i isitish  uchun qo lip ga  joylashgan  
qorishm aga plastinkali yoki uzun yum aloq elektrodlar o'rnatilib , 
sim lar vositasida 380 V kuchlanishli tok yuboriladi. B eton qorish
ma 80—90°C gacha qizdiriladi va 12— 16 soat shu haroratda ushlab  
turiladi. Bundan tashqari, keyingi paytlarda beton  qorishm ani 
old indan  elektr energiya b ilan isitib , keyin q o lip la sh  am alda  
keng qo'llan ilm oq da.

B etonn in g  m uzlashga ch idam lilig in i an iq lashda un ing  ish la 
tish  sharoitiga  ko'ra tarkibi h isob lanad i va teg ish li q o 'sh ilm alar  
tavsiya etilad i. T ayyorlangan  kub shaklidagi beton  nam unalar  
(tom on lari 10, 15 va 20 ga) m axsus m uzlatish  kam erasida 17— 
20°C  sovuqlikda m uzlatilad i (8 so a t) , keyin 4 soa t davom ida  
(iliq  15—2 0 ’C haroratda) m uz eritilad i. B eton  nam unalarn ing  
siq ilishd agi o 'rtacha  m ustahkam ligi 5% ga, og 'ir lig i ham  5% ga 
kam aygunga qadar sinash sikli bir necha  bor qaytariladi. Sinash  
sikli ko'rsatkichi necha  marta boMsa, shu m iqdor b eton n in g
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m u z la sh g a  c h id a m lil ik  m a rk a sin i b ild ira d i. S in a sh  u ch u n  
tayyorlan gan  b eto n  nam u nalar  28 kun qu lay sh aro itda  qotgan  
boM ishi kerak yok i bug* kam erasida  qotgan d an  keyin  7 kun  
o 'tg a n  boM ishi loz im .

YoMga yotq izilgan  yangi tayyorlangan beton  qorishm a m uzla-  
sa , unda qotish  jarayoni to 'x tayd i. Erigandan so 'n g  qotish i yana  
tik lanad i, am m o m ustahk am lig i kam ayadi. B eton n i sovuqdan  
saqlash uchun unga q o tish in i tezla tu vch i qo 'sh ilm alar  q o 'sh ilad i 
ham da u m u h o faza lovch i ashyolar b ilan o 'ralad i.

Q ishki m avsum da m uzlatm aslik  u ch u n , asosan , yoMga qop la -  
nadigan b eto n n in g  qisqa vaqt ich id a  m ustahkam ligin i m in im al 
su r’atda osh irish ga  sh aroit yaratish kerak. Q o lip g a  joy la n g a n  
b eto n  q or ish m a n in g  m u stah k am lig i 5 0 — 60% ga (lo y ih a d a g i  
m arkasiga nisbatan) yetm agu ncha uni past harorat ta ’siridan  
saqlash lozim . B eton  qanchalik  tez  m uzlasa, un ing m arkasi 
sh un ch a kam boMadi. M uzlagan  b eton n i q o lip d a n  bo'sh atish  
yoki unga yuk q o 'y ish  m um kin em as, chunki b eton  yetarli 
m ustahkamlikka ega boM maganligi sababli, erigandan keyin kons- 
truksiya buzilib  ketishi m um kin. Bularga sabab, qorishm adagi 
erkin suv kim yoviy  biriktirishdan avval m uzlab qoladi va m uz  
hajmi asta-sek in  kengaya boradi. Bu esa sem en t zarrachalari ora- 
sidagi end ig ina  bosh lanayotgan  bogM anishni susaytiradi, natijada  
beton n in g  um um iy m ustahkam ligi kam ayadi.

Q ishda b eton n i sovuqdan saqlash usullaridan biri, qorishm ani 
5 0 —60°C gacha isitilgan toM dirgichlar (qum , shag'al) va 60 — 
80°C li suv bilan tayyorlab qolip lash d ir. B etonni m uzlashdan  
saqlashda am alda ko'p tarqalgani «term os» usulidir.

«Term os» usuli b e ton n in g  qotish  jarayonida k im yoviy  reaksi- 
yalar hisobiga ajralib ch iqad igan  ekzoterm ik  issiq likni uzoq vaqt 
saqlab qolishga asoslangan . B uning uchun yangi joylangan  beton  
qorishm asi maMum vaqtgacha issiqlikni kam o'tkazadigan ashyolar 
bilan o'rab qo'yiladi. Aks holda qorishm a tezda sovishi va muzlashi 
m um kin. Bu usul hajmi va yuzasi katta boMgan konstruksiyalarni 
betonlashda q o'llan ilad i. «Term os» usulidan foydalan ish  noqulay  
boMgan hollarda yaxlit b eton  konstruksiyalarni bug' bilan isitib  
qotiriladi.



Q ol i pg a  j oy l an ga n yaxli t  b e t o n  kons t ruks i ya la rn i  (us t unl ar ,  
be lbog' l i  y o p m a  panel la r ,  d e v or b op  va to ' s iq  d evo rbo p bloklarni )  
bugMash u c h u n  b u g 1 gMlofiga o ' r na t i lad i  va unga  b u g 1 yubor i ladi .  
B a ’zan ikkinchi  q o l ip  o ‘rniga kons t ruks iya  b re ze n t  bi lan yopi b 
bug '  yubor i ladi .

Qur i l i sh larda  keyingi  pa yt la rd a  a r ma tu r as i z  kons t ruks iya larni  
b e to n l a sh da  «sovuq» b e t o n  deb a ta l uvchi  b e t on  i sh l at i lmoqda .  
B und ay  b e ton  t ayyor las hda  mavj ud  toMdirgichlar  va suv isitil- 
maydi ,  a m m o  qor i shmaga  suvning muzlash harorat ini  pasayti ruvchi  
t uz l a rd an  kalsiy xlor id va nat r iy  xlor id q o ' sh i l ma la r i  qo ' sh i ladi .  
«Sov uq»  b e t o n d a n  t e m i r - b e t o n  k o n s t r u k s i y a l a r n i  t a y y or l as h  
m u m k i n  e m a s ,  c h u n k i  q o ' s h i l m a l a r  a r m a t u r a n i  z an gl a t i sh i  
mumk in .  Qo ' s h i lma l a r  miqdor i  ob - havoga  qarab ol inadi .  Masa lan,  
agar  h ar ora t  — 5°C da n  — 10°C ga ch a  bo ' l sa ,  N a C l  — 1— 2%,  
C a C l  — 2% ( se me nt  og' i r l igiga n i sba tan)  da n  oshmasl igi  kerak.

Sovuqqa  chidaml i l ig iga  k o ' r a  b e to n l a r  F4 ,  F5,  F50,  F100,  
F I 50,  F200,  F300 mar ka la rga  boMinadi .  B e t on n in g  suv va so-  
v uq da n  yemir i l i shidagi  asosiy sa ba b la r da n  biri un in g  g 'ovakl igi  
va suv o ' t kaz uvch an l i g i  h i soblanadi .

Be ton t arkibidagi  s e m e n t  m iq dor i n i  k o ' pa yt i r i sh  un i ng  m u z 
lashga chidamlil ik ko' rsatkichini  m a ’lum darajagacha oshirishi m u m 
kin.  C h un k i ,  b u n d a y  ho l a t da  b e t o n  tarkibidagi  toMdirgichlar  bi r-  
bi r lari  bi lan yopi shi shi  s e m e n t  m iq do r i  maMum d a ra j aga ch a  
ko ' pa yi s h i  na t i j as idagina  yaxshi lanadi .

D e m a k ,  b e t on n i n g  muzl ashga  chidaml i l igiga  toMdirgichlarning 
sifati h a m  t a ’sir qi lar  ekan.  S h u n i n g  u c h u n  be to nda gi  yirik 
to Md ir gic hn in g m u z l a s h g a  c h id a ml i l ig i  b e t o n n i n g  l oy ihadagi  
k o ' r s a tk ic h id an  k a m boMmasl igi  va m ay d a  toMdi ruvchi larn ing  
zichl igi  1500— 1550 k g / m 3 d a n  k a m boMmasl igi  kerak.

B etonning g ‘ovakligi va suv o ‘tkazuvchanligi. Be ton  q o r i s hm a  
tayyor lanayotganda unda  havo pufakchalar i  qolib ketishi va or t iqcha 
suvning bugManishi  nat i jas ida,  b e t o n d a  tnikro va m a kr o  g ' ova kla r  
hosil  boMadi.  Yirik ( makro)  g ' ovakla r  10_5sm dan kat ta  o ' l c h a mg a  
ega bo ' l ib ,  be to nd ag i  o r t iq c ha  suvl arning b u g ' l a n i s h i d a n  hosi l  
boMadi.  Ma yda  (mikro)  g ' ova kla rn in g  kattaligi  10'5 sm d an  kichik 
boMib, b e t o n n i n g  sifatini  pasayt i rmaydi .
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B e t on n in g  asosiy xu-  
sus iya t la r idan biri un i ng  
suv o ' t k az ma s l i g i  b i lan 
s ovuqqa  chidaml i l igidi r .  
Bu esa be tonda gi  yirik 
g ' o v a k l a r  m i q d o r i g a  
b o g ' l i q .  B e t o n d a  y i r ik  
g ' ov ak la r  miqdor i  5 —7% 
da n  oshmasl igi  kerak.

Bu ni ng  u c h u n  suv va 
b o s h q a  s u y u q l i k l a r n i n g  
yuqori  bosimi  ost ida i sh
lanad i gan  ayr im y i g 'ma  
t e m i r - b e t o n  kons t ruks i -  
yalarga organik  smo la l a r  
va b i tum eri tmalari  sh im-  
d i r i l a d i .  B u n d a  b e t o n  
bug ' l ash  yo ' l i  bi lan q o -  
t i r i l gac h ,  u n i n g  sovi sh 
vaqt ida  smol aga  bot i r i la-  
di.  G ' o v a k l a r d a g i  b ug '  
suv ga  a y l a n i b  v a k u u m  
hosil  qi ladi  va na t i j ada

5.9-rasm.  Beton st rukturasining 
tur lar i :  / — zich,  / / — zich yengil  
t o ' l d i rg i c h  blok,  / / / — serg ' ovak,  

I V — yirik g ' ovakl i ,  Rb — be t on n i ng  
o ' r t ac ha  mus tahkaml ig i ,  Л, va 

R2— be t on  t arkibidagi  ashyo la rn ing  
mus t ahkaml ig i .

b uyum smolani  shimadi .  Smolaga  shimdir i lgan be tonni ng  kimyoviy 
e r i tma l ar  t a ’siriga ch idaml i l ig i  h a m  ortadi .

B un d ay  kons t ruks i ya la r  yuqor i  bos i m,  (suyuql ik  yoki  gaz) 
zararli  muhi t dag i  zarba t a ’sir ida i shlaydigan joy la rda  qo ' l lani ladi .

Suv o'tkazuvchanlik b o ' y i c h a  b e t on l a r  C2,  C4,  C6,  C8 va 
C12  mar ka la r ga  bo ' l ina di .  Suv o ' t k a z u v c h a n l i k  markas i ,  b a la n d-  
ligi va d i ame t r i  15 sm ga t eng  b o ' l g a n  b e to n  n a m u n a g a  ber i lgan 
suv bos imi  bi lan i fodalanadi .  Pu t sso l an  p o r t l a n d s e m e n t i  ishla-  
t i lganda  b e t o n n i n g  suv o ' t k a z u v c h a n l i k  ko ' r sa t kich i  kamayadi .

Hajm o ‘zgarishi (k ir ish ish i). B e to n  ha voda  q u r u q  m u h i t d a  
qotsa,  uning hajmi  sezilarsiz kamayadi .  Bu esa yupqa  be to n  sirt ida 
may da  yor iqlar  hosil  bo ' l i sh iga  sabab bo ' l adi .  P or t l a n d s e m e n t d a n  
t ayyor l angan  b e t o n n i n g  kir ishish koeffi t s iyent i  0 , 00015.  Uzunl igi



10 met r  bo' lgan beton konstruksiyasi  1,5 m m  ga kirishadi.  Agar 
beton qotsa,  u juda oz miqdorda  kirishadi,  ayrim hollarda esa 
kengayishi ham mumkin.  Kirishmaydigan beton olish uchun maxsus 
sement lar  ishlatiladi.

Yirik hajmdagi betonning ichki qismiga qaraganda tashqi qismi 
tez quriydi.  Nat i jada,  hajmi bir yo ' sinda  kir ishmaydi  va unda 
cho ' zi luvchan kuchlanish hosil b o ‘lib, ichki sement  toshi  bilan 
toMdirgich o ‘rtasida darzlar  paydo boMadi.

Betonning kirishishini  kamayt ir ish uchun  uning tarkibi niho-  
yatda aniq va to'gM'i hisoblanishi  kerak. Hajm birligidagi betonda 
bogMovchi moddani ng  kamayishiga erishilsa,  uning kirishishi 
toMdirgichlardan hosil boMgan zich s inch hisobiga kamayadi .
5.10-rasmdagi  egri chiziqqa ko' ra  eng katta kirishish sement  tosh 
ekanligi yuqoridagi  fikrimizni tasdiqlaydi.

Siljish. Betonga uzoq vaqt kuch t a ’sir etadigan boMsa, u 
plastik deformatsiyalanadi .  Deformatsiyalanish ayniqsa,  kuch 
qo'yi lgan vaqtda to ' sa tdan ortadi ,  so 'ng  uning o'sishi  natijasida 
asta-sekin kamayib boradi.  Bunga betonning siljishi deyiladi.  Sil- 
jishga betonning zo' riqish holatida haroratning o'zgarishi,  kirishishi

va kengayishi t a ’sir etadi.  Be-
0 30 60 90 tonn ing  siljishi vaqt  o' t ishi

bilan kamayadi .
Tekshir ishlar  shuni  ko' r-  

s a t a d i k i ,  b e t o n d a  s e m e n t  
qanchal ik ko 'p  bo' lsa,  uning 
siljish ko' rsa tkichi  slnincha 
o r t a d i ,  n a m  m u h i t d a  esa 
aksincha.

Betonning umumi y  siljish 
(plastik) deformatsiyasi  unga 
t o ' sa tdan  t a ’sir etgan kuch 
natijasida hosil bo' lgan qayish- 
qoq deformatsiya bilan uzoq 
vaqt davomida hosil bo' lgan 
siljish deformatsiya ko' rsat -  
kichlarining yig' indisiga teng.
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G'ovak toMdirgichli betonlarning siljish deformatsiyasi katta bo ‘ladi. 
Shu sababli yengil be tonlarning siljish deformatsiyasi  og‘ir be-  
tonlarga qaraganda katta. Beton qorishmasida suv sement nisbatining 
oshishi uning siljish deformatsiyasini  oshiradi.  Ob-havo issiq- 
quruq boMsa, beton tarkibidagi suvning bug‘lanishi hisobiga u 
qurib,  siljishi ortadi.  Betonning qotishi t o ‘la markaga yetmaguncha 
uni  ishlat i lganda siljishi ortadi.

Y o‘lbop sem ent-beton tarkibini hisoblash. Kam sement  sarf- 
lab sifatli beton qorishmasini  tayyorlash uchun,  avvalo uning 
tarkibini  t o ‘g‘ri hisoblash zarur.

Beton tarkibini hisoblash 1 m 3 beton uchun sarflanadigan 
sement  (Sm), suv (S), qum (Q) va yirik toMdirgich (Sh) ogMr- 
liklarini aniqlash ishlari tajriba yo ‘li bilan aniqlanadi .  Tanlana-  
yotgan beton absolut  zich deb faraz etilib,  undagi  tashkil  
etuvchi larning hajmi absolut  holatda topiladi.  Keyin,  hisoblan- 
gan tarkibga asosan qor i shma tayyorlanib,  uning yoyiluvchanligi 
va qulay joylanuvchanl igi  tekshirib ko‘riladi. Agar qorishma ta- 
labdagidek yoyi luvchan boMmasa,  beton tarkibini o'zgart irish 
kerak.

Beton markasiga mos bo' lgan suv-sement  nisbati uning 28 
kunlik mustahkamligini  aniqlovchi  formula yordamida topiladi:

A R
s/s,,,

R h M + 0 . 5 A  R Sm

bu yerda: Rh28 — betonning 28 kundan keyingi mustahkamligi  
yoki talab eti lgan markasi ;  RSm — por t landsementning markasi;  
A — toMdirgichlarning sifatiga bogMiq boMgan koeffitsiyenti, yuqori 
sifatli toMdirgich uchun A = 0,65,  oddiy toMdirgichlar uchun 
A = 0,6.

Binobarin,  S / Sm nisbat aniqlangach,  suv miqdori  jadvaldan

olinadi va S,„ = —=— formulaga qo'yib,  sement miqdori aniqlanadi.

Kerakli  sifatga ega boMgan beton qorishmasini  ol ishda va se
mentni  tejashda betondagi  mayda va yirik toMdirgichlar o' r tasida 
nisbat katta ahamiyatga ega.

! 19



Yirik toMdirgich mi qdo r i  quyidagi  f o r m u l a d a n  topi ladi :

bu yerda:  R z — c h aq i q  t o sh n i n g  zichl igi  kg/1; Rh — c h a q i q  t osh-  
ning  ha jmi y og' i r l igi  kg/1; Vht),s]1— yirik to ' ld i rg i chn i ng  bo ' shl ig ' i ;  
a  — be tondagi  s e m e n t - q u m  qor ishmas i  vosi tasida yirik toMdirgich 
d on a la r in i ng  o ' z a r o  sur i l ish koeffi t s iyent i ,  m ay da  q um l i  biki r  
qo r i sh ma  u c h u n  1,05— 1,2, s e m e n t  mar ka s i  Ц- 25 0 ,  300,  350,  
400 ga teng bo ' lgan  plastik qo r i sh ma  u c h un  mos  ravishda ct =  1,3; 
1,35; 1,43; 1,48 ga teng.

Haj mi  l m 3 ga t eng b o ' l g an  b e to n  u c h u n  m ay d a  t o ' ld i rg i ch  
( qum )  miqdor i  quyidagi  f o r m u l a d a n  aniq l anadi :

bu yerda:  Sm, C h  va S -  1 m 3 b e t o n  u c h u n  s e me nt ,  c haq i q  tosh 
va suv m iq d or i ,  kg; Psm, Psh, Рч — s e m e n t ,  c h a q i q  tosh  va 
q u m n i n g  zichl iklar i ,  g / s m 3

Loyihada beri lgan ko ' rsa tkichlarni  (bikirligi,  konusni ng cho 'k i -  
shi,  mustahkaml igi  va hokazo)  taj r ibaxona sharoi t ida  s inash uchun
10—2 0 /  h a j mda  b e to n  qor i shmas i  tayyor lanadi .  Ag ar  q o r i sh m a  
loyihadagi  talabni  qo ni q t i rmas a ,  u holda  unga  S / S m ko ' rsa tk ichin i  
o ' z ga r t i r ma y ,  foiz h i sob i da  suv bi lan s e m e n t  qo ' sh i lad i  va qay-  
t a d a n  u n i n g  xususiyat lar i  a n i ql anad i .

Be to nn i ng  t a j r i baxonada  a n iq l a n g a n  n o m i n a l  tarkibi  ishlab 
chiqa r i shga  lo'gMi kelmasl igi  m u m k i n .  C hu nk i ,  t a j r i baxona  s h a 
roi t ida mavjud t o ' ld i r g i ch l a r  h a v o y i - q u r u q  hol at da  o l inga n,  i sh
lab c h i qa r i sh da  esa t o ' ld i r g i ch l a r  m a ’l u m  n a ml i kd a  boMadi.  Shu 
sababli  quri l i shda toMdirgichlarning namligini  e ’t iborga olgan holda 
b e t on  tarkibiga t uza t i s hla r  kir i t ish kerak.

Misol .  Markas i  RhW 150, q o r i sh m a  k on us in i ng  c h o 'k i s h i  4 sm 
b o ' l gan  y o ' l bo p s e m e n t - b e t o n  t arkibini  hi soblash  ke rak  bo ' l s in .

T a j r ib ax o na d a  a n iq l an ga n  quyidagi  k o ' r sa t k i ch l a r  bizga m a ’
lum:  bog ' lovch i  m o d d a  — p o r t l a n d s e m e n t  markas i  M 40 0 ,  z ichl i -
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gi Psm = 3 , 1  g / s m 3, ha jmi y o g ‘irligi P h =  1200 k g / m 3; q u m -  
zichl igi  — 2,5 g / s m 3, o g ‘irligi P osh= 1 4 4 0  k g / m 3, bo ' sh l iq l i gi  
45%,  sha g ' a ln i ng  eng yirigi 40 m m.

Beton gfflribini  quyidagi  t ar t i bda  an iqlaymiz:
1. S / S m nisbat ini  t opami z:

S/S = ------ ^ — -  = -------° ' 6 --4--------- = 0,64.
R + 0 , 5 k R sm 150 -  0 ,5  0 ,6  -400

2. Be ton  q or i sh mas i  k o nus i n i ng  cho 'k is h i  4 —5 s m  ga mos 
boMgan suv m iqdo r i n i  j a dv a ld an  t o pam iz .  C h a q i q  t o sh n in g  eng 
yirigi 40 mm:  S =  165 /.

3. T a y y or l an a d i g an  1 m 3 b e to n  qor i shmas i  u c h u n  z ar ur  s e 
m en t  miqdor i :

4. Yirik toMdirgich mi qdo r i ,  b u n d a  a = l , 3 .

C h  = 1242 kg

P„ W *  1?44 2,65

5.Q u m  miqdor i :  

q  =1 1000 — -|55- i- J -  + S Pq = [ l ° 0 0 - y f + y § ]  2>5 = 708 Kg.

S h u n d a y  qi l ib,  yoMbop s e m e n t  b e t o n n i n g  no mi na l  tarkibi  
q uy i dag i cha  boMadi:

S e m e n t , ............................................. 257,8 kg
Suv............................................................ 165 1
Q u m ..........................................................708 kg
Ch aq iq  t o s h .......................................  1242 kg
Jami :  2378 k g / m 3

Taj r i baxonada  s inash u c h u n  30 / b e to n  qor i shmas iga  sar f lana-  
d igan ashyolar  miqdor i  quyi dag i cha  hi soblanadi :

Sement :  257,8 • 0 ,030 -  7,73 kg.
Suv: 165 • 0 ,030 =  4,95 kg.
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Qu m:  708 • 0 ,030 =  21,2 kg. 
C h a q i q  tosh:  1242 • 0 , 030 =  37,3 kg.

Bular  ko ' rsa t i lgan ogMrlikda tor t i l ib,  b e to n  qor i shmas i  t a y 
yor lanadi ,  keyin un i ng  yoyi luvchanl i k  h a m d a  q ul ay  j o y la n uv -  
chan l i k  ko ' rsa t kichl ar i  a n iq l anad i .  Aga r  q o r i s hm a  ko nus i n i ng  
c ho ' k i s hi  (yoyi luvchanl igi )  4 sm o ' rn i ga  3 sm b o ‘lib qolsa ,  u 
holda qo r i shmag a  10% s e m e n t  va suv q o ‘shi ladi ,  y a ’ni

S e m e n t .............................7,73 • 0,1 =  0,73 kg.
Suv......................................... 4,9 ■ 0,1 =  0,495 /.

Beton qo r i sh ma  qor isht i r i l ib,  un i ng  ya na  yoyi luvchanl igi  t o 
pi ladi .  Agar  yoyi luvchanl igi  loyihadagi  4 sm ga teng boMsa, 
q or i sh ma  tarkibi  o ‘zgar t i r i lmaydi .

Masalan,  y o ‘l qur i l i shida b eton  u c h un  i shlat i ladigan toMdir- 
gichlarni  n a m deb olaylik,  y a ’ni c haq i q toshn i ng  naml igi  1%, 
q umnik i  4%,  u holda  t aj r ibaxonada  be ton  u c h u n  topi lgan suv 
toMdirgichlardagi  na m hisobiga kamayadi .  Bu quyidagicha topiladi:

Suv = 80 — (0,04.708 =  0,01 • 1242) -  
=  180—( 28, 3 + l 2 , 0 ) = 1 3 9 , 7  1/mK 

Q u m  = 708 +  28,3 =  736,3 kg.
C h a q i q  tosh =  1 2 4 2 + 1 2 , 0 = 1 2 5 4  kg.

D e m a k ,  y o ‘l qur i l i shida  l m 3 b e to n  q or i sh mas in i  tayyor lash  
u c h u n  (agar  q u m  naml ig i  4 %,  c h a q i q  t oshni ki  1% boMsa): 
s e me nt  — 282,0 kg, s u v — 139,7/,  q u m  — 736,3 kg va c haq iq  
tosh — 1254 kg m i q d o r d a  sar f l anar  ekan.

B eton qorishm asini tayyorlash va tashish

Beton q or i shmas in i  t ayyor lash  j a r a y o n id a  quyidagi  bo sq ic hl a r  
bajari ladi :  q ol ipn i  yigMsh va t ayyor lash ,  t ar oz ida  tor t i sh va 
be to n q or i sh mas in i  t ayyor lash,  q o r i s h m a n i  qo l ip l a r ga  j oylash 
u c h u n  uni  tashish va qot i sh  d avr ida  b e to n n i  n a m l a b  tur ish.  Bu 
j a r a y o n l a r  t r an spo r t yo r l a r ,  e l evator lar ,  bu nk e r l a r ,  d o z a t o r  va 
b e t on  qorgMch m a s h i na  uskuna l ar i  bi lan j i h oz l a n g a n  maxsus  
qu r i lma la rd a  bajari ladi .
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Sement l i  b e to n  asosidagi  yoMlarni  q ur i shda  b eton  a ra l as hmas i  
a v to m a s h i n a l a r  y o r d a m i d a  kel t i r i ladi .  B u n d a  b e to n  aral ashmas i  
be lg i l angan t alablarga j avob  ber ishi  lozim.  U z o q  yoMlarda b e to n  
qu yu ql an i sh i  nat i jas ida  un i ng  yoyi luvchanl igi  ka ma yadi .  Qot i shi  
bosh l an i sh i  2 s oa t d a n  k a m  boMmagan  t ayyor  be ton  a r a l a s h ma -  
sini t ashish  vaqti :  20 d an  30°C h a r or a t d a  b e t on  y ot qiz i lganda  30 
m i n u t d a n  oshmas l ig i  kerak;  20°C d a n  ka m xa ro ra td a  esa 60 
m i n u t d a n  oshmas l ig i  kerak.  H a r o r a t  30 dan  35°C g acha ,  havo 
naml ig i  50% va b e t o n  a r a l a s h ma s in i ng  ha rora t i  30°C d an  kam 
boMganda be to n  t ashish vaqti  30 m i n u t d a n ,  h ar ora t  35°C da n  
yuqor i  boMganda esa q o p l a m a n i  ke chki  p ay tda  yotqiz i sh tavsiya 
et i ladi .

Issiq iql imli  h ud ud l a r ga  b e t on  ar al ashmasi ni  yetkazib ber i shda 
zavodlarda  qu r uq  ara l ashmal arn i  tayyorlash h a m mumk in .  Bunday 
qu r uq  a r a l a s h ma l a r  maxs us  qor i sht i rg i ch  o ‘rna t i lgan a v t omob i l -  
larda qur i l i sh m a y do n ig a  ke l t i r i l gandan keyin,  be lgi l angan talab 
darajas ida  t ayyor lanadi  va yotqizi ladi .

S t a t s iona r  b e t on  qorgMch q u r i lm a l a r  bi r  ne ch a  y o ‘l qur i l i sh 
obyekt larini  yil b o ‘yi b e ton  bi lan t a ’min l ab  tur ishga moMjal langan 
boMadi.  Ma r ka z l as hga n be ton  zavodl ar i da  toMdirgichlarni  m ayd a-  
yi r ikl igiga qa rab  navlarga  a j ra tuvchi  q ur i lma la r ,  maxsus  bugMash 
kameralar i  va tashish h a md a  koMarish mexani zmla r i  boMishi kerak.

Ashyola r ni  qorgMch b a r a b a n d a  qor i sht i r i sh  vaqti  avvalo b e 
ton  q o r i s hm as in i ng  xususiyat iga ,  s e m e n t n i n g  xiliga va qorgMch 
ba rab an i  sigMmiga bogMiq.  Qon i qa r l i  b e t o n  q or i shmas in i  ol i shda
5.8- jadvaldagi  k o ‘r sa tk ich l ar dan  f oyda lan i s h  tavsiya eti ladi .

Agar  qori sht i r i sh vaqti  jadvaldagi  koM'satkichlardan kam boMsa, 
b e t o n n i n g  mu st ah ka ml ig i  ka m boMadi ,  k o ‘p boMsa,  b e t o nn i n g  
must ahkaml i gi  or tadi ,  a m m o  bun d a  be ton qorgMchning ish u nu m i  
kamayadi .

Beton q or i shmas in i  t ashish  vaqt i  45 m i n u t d a n  oshmasl igi  
kerak,  aks ho l da  u n d a  q uyu ql an i sh  j a r a yoni  bo sh l anad i .  Tas hi s h  
vaqt ida  b e to n  q or i sh mas i  o ‘z in i ng  plast ikl ik xusus iyat ini  saqlashi  
kerak.  Agar  qor i shma o so n yoyi luvchan va tashish vaqt ida  o ' z i da n  
o songi na  suv ajratsa,  un i ng  boshlangMch y oyi luvchanl i k  k o ' r s a t 
kichi  sezilarl i  da ra j ada  (30% d an  k o ‘p)  ka ma yadi .
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Beton qorishmasining xususiyatlari
5. 8-jadval

Beton qor i shmasining 
yoyi luvchanl igi  va sement  

miqdori

Qo rg ‘ich ba raban  sig‘imi,  /

3 0 0 - 5 0 0 1000 1500 2250 3000

Eng qulay qorislit irish vaqti ,  s

Konusning cho'ki shi ,  5 s m  dan  
k o ‘p, sement  miqdori  250 
k g / m 3 dan  ko‘p

45 60 90 120 150

Konusning cho'kishi ,  5 s m  dan 
kam,  sement  miqdori  250 
k g / m 3 dan kam

65 90 120 160 180

Be to n  q o r i s h m a s i n i n g  sifati  u n i n g  yoy i l uvc ha nl ig i ,  t arkibi ,  
ha jm iy  ogMrligi va z i c h l a n g a n d a n  keyin b e t o n n i n g  c hi q i sh  koef-  
f i t s iyent iga  q a ra b  be lg i lanadi .

B eton  qorishm asin i jo y ia sh  va z ich lash . Be to n  va t e m i r - b e t o n  
k ons t r uks i ya la r i n i  t a yy or l as h da  b e t o n  q o r i s h m a  o l d i n d a n  t a y y o r 
l an ga n  y o ‘l yuzas iga  q a t l a m  qi l ib yot qiz i lad i  va h a r  q a t l a m  
a loh i da  yaxshi lab z ichlanadi .  B e t o nn i n g  zichligi  va mus t ahka ml i gi  
q o r i s h m a n i  q o l i p g a  j o y ia s h  h a m d a  z ic h l as h  usul l ar iga  bogMiq.  
Asosiy usu l ia r  quyi dagi la rd i r :  s h i bba la s h ,  t i t r a t ib  z i c h l as h ,  t i t r a t ib  
s h t a m p l a s h ,  v a k u u m l a s h  va t i t ra t i b  v a k u u m l a s h .

Be ton  q o r i sh m as i ga  t a ’si r  e tg a n  t i t r a t uvc hi  k uc h ,  b e t o n d a g i  
t oMdi rgichlar  o r as idagi  i sh qa la ni shn i  k a ma y t i r a d i  va n i h o ya t ,  
q o r i s h m a  bi r  oz  s uy uq l a s h a d i ,  keyin z ic h la sh i b  q o l i p g a  yaxshi  
j oy la sh ad i .  Be ton  q o r i s h m a s i n i n g  yaxshi  j o y l a n i s h i  u c h u n  turl i  
t u r dag i  t i t r a t k i ch l a r  i shlat i ladi .  Q u r i l i s h da  i sh l at i l ad i gan  t i t ra t -  
k i chl ar  kons t ruk t iv  tuzi l i shiga koM'a si r tqi ,  t ashqi  va i chki  t ur la rga  
boMinadi.

Sir tqi  t i t r a t k i ch  z i c h l a n u v c h i  q o r i s h m a  yuzas iga  q o ‘yi ladi  va 
ung a  o ‘rna t i lgan  m o t o r  orqa l i  20 s m qa l i nl ikdag i  b e t o n  q a t l a 
mini  zichlaydi.  Ti t ra tkichning ish u nu mi  5 mVsoat .  Tashqi  t i t ratkich
lar  qal inl igi  10 s m d a n  k i ch i k  boMgan b e t o n  t o ‘siq d e vo r l a r n i  
z i c h l a s h d a  i shlat i ladi .  Ichki  t i t r a t k i ch  ( 5 . 1 6 - r a s m )  b e t o n  q o r i s h 
maga  toMa bot ib,  t eb r a n m a  haraka t  beradi .  Be ton q o r i s hm a  b un d ay
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t i t r a tk i ch  bi lan  z i c h l a n g a n d a  u n d ag i  t o* ldi rg ichlarni  m i n u t i ga  
3 0 00 —7000 m a r t a  t eb r a ta d i .  T i t r a t k i c h n i n g  t e b r a n i sh  a m p l i tu da s i
0 , 1 —0,6 m m ,  z ic h l as h  radius i  esa 3 5 —45sm.  I shch i  t i t r a tk i ch la r -  
n in g ish u n u m i  3 — 6 m 3/ s o a t .

YoMlarni  b e t o n l a s h d a  i sh l at i l ad i gan  «vibroreyka» deb  a ta l uv-  
chi  maxs us  t i t ra tk i chl ar  ka t t a  yuzal i  b e t o n  qo r i sh mas in i  z ich l ashda  
i shlat i ladi .  T i t r a t k i c h  o dd i y  t e m i r  t a y o q c h a d a n  i bora t  boMib,  
u ng a  o ' r n a t i l g a n  t i t r a tk i ch  b u t u n  y u za  b o ‘ylab t a y o q c h a  orqal i  
t e b r a n u v c h i  k u c h  t a r q a t ad i .  T a y o q c h a n i n g  uzunl ig i  400 s m ,  ost  
t o m o n i n i n g  en i  9 sm,  u bi lan soa t iga  7 m 3 b e t o n  q o r i s h m a n i  yoki  
20 m 2 yu zag a  yo t q i z i lga n  b e t o n n i  z ic h l as h  m u m k i n .

Yangi  j o y la n ga n  b e t o n  q o r i sh m as in i  z ic h l as hd a  k o ' pg i na  vaku-  
u m l a s h  usul i  qoMlani ladi .  Bu usul  b e t o n  q o r i s h m a  t ark ib idagi  
ha vo ni  va o r t i qc h a  suvni  so ' r i b  ol ishga asos l angan .  V a k u u m l a n g a n  
b e t o n n i n g  z ichl igi  va m u s t a h k a m l i g i  o d d i y  t i t ra t i lgan b e to n g a  
n i sb a ta n  yu qo r i  boMadi .  S e m e n t  sarfi  15— 20% g a c h a  k a ma y ad i .

Q o r i s h m a n i  v a k u u m l a s h d a  v a k u u m - n a s o s  va f i l t r lovchi  bi lan 
q o p l a n g a n  v a k u u m - y o p q i c h d a n  t ashki l  t o p g a n  k o ' c h m a  yoki  
k o ' c h m a s  ( s t a t s i on ar )  q u r i l m a l a r  i shlat i ladi .  Q o r i s h m a  yuzini  
j o y l a s h g a n  v a k u u m - y o p q i c h d a  h a v o  v a k u u m - n a s o s  v os i ta s i  
y o r d a m i d a  s o ‘r i l ad i . N a t i j a d a ,  b e t o n  q o r i s h m a d a g i  ha vo  p uf a k-  
c ha la r i  bi lan  o r t i q c h a  suv s o ' r i b  o l ina di .  F i l t r lovch i  a s h yo l a r  esa 
b e t o n  q o r i sh m a s i d a g i  s e m e n t  z a r r ac h a l a r i n i  ush l ash  vazi fas ini  
oMaydi .

V a k u u m l a s h  usul i  b i l an  f a q a t g in a  2 0 — 30 s m qa l i nl ikdagi  Ьсч 
t o n  q a t l a m i  z i c h l an a d i .  B i rg ina  v a k u u m l a s h  q ur i lma si  bi lan bir  
n e c h a  v a k u u m - s h i t n i  t a ’m i n l a s h  m u m k i n .  V a k u u m - s h i t d a g i  
h a v o n i n g  s i yraklani shi  b e t o n  q o r i s h m a s i d a g i  e rk in  k i myo vi y  bi -  
r i kma gan  su vn ing  13— 18% g a ch a  boMgan m iq d o r i n i  tor t ib  ol ishga 
i m k o n  beradi .  V a k u u m l a s h  usul i  s o v u q q a  c h i d a m l i ,  yuqo r i  m u s 
t a h k a m  b e t o n  va t e m i r - b e t o n  kons t ruks i ya la r i ni  z i c h l ashd a  h a m d a  
u l a r n in g  q o t i s h  j a r a y o n i n i  t e z l a t i s h da  k e ng  ishlat i ladi .

Be to n  q o r i s h m a l a r n i  t i t ra tk i ch  y o r d a m i d a  joy la sh da  yoki  z i c h 
l as hd a  t i t r a t k i ch  q o r i s h m a d a  ma Mu m v a q t g a c h a  ush l ab  t ur i l adi .  
Q o r i s h m a  q a n c h a l i k  k a m  y o y i l u v c h a n  yoki  b i ki r  boMsa,  uni  
s h u n c h a l i k  u z o q  vaq t  t i t r a t i shga  t o ‘g ‘ri keladi .  ToMa j o y l a n g u n g a -
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c ha  t i t r a t i lmasa  q o r i s hm a  z i c h l an m ay d i ,  agar  o r t i qc ha  t i t rat i lsa,  
q o r i sh m a  bi roz  k o ‘pirishi  m u m k i n  yoki  qa t l a ml an i b  undagi  yirik 
t o ' ld i rg i ch l a r  a l oh id a  bo ' l ib  ajraladi .

B etonning m axsus turlari

Yuqori mustahkam beton deb,  markasi  e ng  ka t t a  boMgan 
p o r t l a n d s e m e n t ,  yuvi lgan toza  q u m  va markasi  M 1200— 1400 ga 
t eng  boMgan c haq iq  t oshn i  qor i sht i r ib  o l ing an  sunMy toshga  
ayti ladi .  Yuqor i  m u s t a h k a m  be to n markasi  M 6 0 0 — 1000 d an  kam 
boMmasl igi  kerak.  S u v : s e m e n t  nisbat i  S / S m =  0 , 27 —0,45 d an  
o s h m a g a n  q u yu q  va bikr  b e to n  q o r i s hm a  qo l ip ga  j o y l a n g a n d a n  
keyin t e b r a t m a  yuk bos i mi da  ikki b os q i chd a  z ichl anadi .  Agar  
b e to n  q or i shmaga  superplas t i f ikator  qo ' sh i lma l ar i  qo' shi l sa,  uning 
mus t ahkamligin ing  oshishi  bi lan zichlash sifati h a m yaxshi  boMadi. 
Markas i  400 ga t eng  boMgan b e t o n  o ' r n i ga  yuqor i  m u s t a h k a m  
be ton  ishlat i lsa,  poMat a r m a tu r a n i  10— 12% ga,  b e t on  qo r i shman i  
esa 10—30% ga ch a  tejash m u m k i n  boMadi.

Q um -beton t a rk ib ida  yirik toMdirgich boMmaydi ,  u asosan 
yupqa  h a m d a  a r m o s e m e n t  konst ruksiyalar  t ayyor lashda  ishlati ladi.  
Q u m - b e t o n n i n g  xossalar i  o g ' i r  b e t o n l a r d a n  k a m farq qi ladi .  
A m m o ,  u n da  yirik toMdirgichlar  boMmaganl igi  tufayli ,  q o r i s h m a 
ning qulay j o y l a n u v c h a n  boMishi u c h u n  suvni  k o ‘p q o ' sh i sh  
kerak boMadi. D emak ,  q um -b e t o n n i n g  kerakli markasini  t a ’minlash 
m aqs ad id a  s e m e n t  xarajat ini  2 0 —40% ga ko ' payt i r i ladi .  S e m e n t  
xarajat ini  kamayt i r i sh  u c h u n  superp l as t i f i ko tor  va yuqor i  m u s 
t a h k a m  q u m  ishlat i ladi .  Bu turdagi  be to nn i ng  egil ishdagi  m u s t a h 
kaml igi ,  suv o ' tkazmas l ig i  va s ovuqqa  chidaml i l ig i  kat ta  boMadi.  
Q u m - b e t o n n i n g  samar ador l i gi ni  oshi r i shda  issiqlik elekt r  stansiya 
chiqindi s i  — kul va t oshqol  ishlat i ladi .

Toshqol ishqorli beton. Tuyi lgan toshqolni  ishqorli  m o d d a  bi lan 
qorisht irib kuydi rmay ol inadigan gidravlik bog' lovchi larga kuydiri l 
may  ol inadigan ishqorl i  s e me nt  — KO IS  deyiladi .  KOIS  m ay da  va 
yirik toMdirgichlar  bi lan qorisht i r ib oddi y be ton  t ayyor lanadi .  I sh
qorli  s e me nt  olish u c h u n  qora  yoki  rangli  t emi r  toshqol in ing 
yuqor i  modul l i  ferroxrom,  belit  shlami ,  yuqor i  kalsiyli IES kul ini  
ishqorli  meta l l ar  er i tmasi  bi lan (natr iy yoki  kaliyli suyuq shisha)
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qor i sh t i r i b  o l i na di .  P o r t l a n d s e i n e n t d a n  farqi  K O I S  m i ne r a l  
toMdirgichlar  bi lan reaksiyaga kirishib,  un i ng  yuzasiga m u s t ah k am  
yopishadi .  H a m d a  organik toMdirgichlar  (g‘o ‘zapoya,  yog‘och  chi-  
qindisi ,  ka no p poyasi  va h.k.)  t arkibidagi  nimshi r in  mo dda l a r  
uning qot ishiga aytarli  zararli  t a ’sir qi lmaydi .

YoMbop quyma sem ent-beton  qoplama. S e m e n t - b e t o n  qopl a-  
mal ar  takomdflashgan kapital  yoM qopl amala r i  hi soblanadi .  Yetarl i  
darajadagi  g ‘adi r -budur l ik  va tekis yuza avtomobi l  gMldiragi va yoM 
qopl amas i  orasidagi  bogManishni  t a ’minlaydi .  S e m e n t - b e t o n  yjpM 
qop lamala r in i ng  kapital  t a ’mirsiz  x i zmat  mudd at i  30 yilga teng.

Be ton  q o p l a m a l a r n i n g  b o s h qa l a rd a n  farqi  yoM qur i l i sh in ing 
toMa mexa ni za ts iya langa n h ol a t da  ol ib bori l i shi ,  masalan:  be to n  
qor i sh mas in i  t ayyor lash,  uni  uzat i sh,  joy lash  va h.k.  Bu s e m e n t -  
be ton  q o p l am al a r n i  yoM qur i l i sh lar ida  keng ishlat i l i shiga kat ta  
i mkoni ya t  yaratadi .

S e m e n t - b e t o n  q o p l a m a  — bu qa t t iq  kons t ruk t iv  yoM q a t l a m-  
lari h i sob l anad i  ( 5 .11- ra sm) .

Q o p l a m a  yoMning yuz a  q i smi  boMib u av tomobi l  gMldirakla-  
r idan tushgan yuk t a ’sirida boMadi. U s em en t - b e t o n d a n  qur i lganda 
a r m a t ur a l a n ga n  va a r m a t u r a l a n m a g a n  boMishi m u m k i n .

P

A

* 1  &•*** Ok° 9° O mOc

5.11-rasm. S em en t - be t o n  yoM qopl amas in i ng  konstruksiyasi :
1 — be ton qopl ama ;  2 — qog ' oz ;  3  — ar a l ashmagan  qum;

4 — b i tum bi lan aralasht i r i lgan shag ' al ;  5 — ara l ashmagan  shag'al ;  
6 — b i tum bi lan aralasht i r i lgan qum.
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S e m e n t - b e t o n  y o ' l n i n g  asosi  t u p r o q  b e r i l a yo t g an  b o s i m n i  
k ama yt i r i sh  m a q s a d i d a  qur i ladi .  Asos  o r ga n i k  va mi ne ra l  b og ' l o v-  
c h i l a r  b i l an  a ra l as h t i r i lga n  t u pr o q l a r ,  s ha g ' a l ,  t o sh qo l  va q u m d a n  
t ayy or lan i s hi  m u m k i n .

Q u m l i  a sos l ar  n a m l i k  k a m  b o ' l g a n  y o ' l l a r d a ,  f aqa t  II va III  
t oi fadagi  y o ' l l a r  u c h u n  i shlat i ladi .  Asos  yo ' l  q o p l a m a s i d a n  c h e k -  
kasiga 0,5 m e t r  k e n g r o q  qi l ib yo t qiz i lad i .  U n i n g  qa l inl igi  O ' z b e -  
ki s ton  R e s pu b l i k a s i n i n g  « Q M  va Q» t a l ab la r iga  m o s  ravishda  
be lg i l an ad i  ( 5.9- j adval ) .  M a s a la n :  s e m e n t  yoki  b i t u m  b i l an  a r a 
l asht i r i lgan t u pr o q l i  a sos l ar  u c h u n  m i n i m a l  qal inl igi  14 sm;  
sha g ' a l ,  t osh qo l  va h.k.  a sos la r  u c h u n  15 sm.  Be ton  q o p l am a la r ga  
t u s h a y o t g a n  b o s i m n i  k a ma y t i r i sh  u c h u n  u n i n g  asosi  yuzas iga  5 
sm tek i s l ovch i  q a t l a m  yot qiz i ladi .  B u n d a  a r a l a s h t i r i l m a g a n  q u m  
i shlat i lsa,  0,071 m m  li e l a k d a n  o ‘t ad i g a n  z a r r a c h a l a r n i n g  m i q 
dor i  7% d an  oshma sl ig i  kerak.

Bo g ' l o v ch i  m o d d a l a r  b i l an  a r a l a s h m a g a n  asos  y u z a s i n i n g  
t ek i s l ig in i  t a ’m i n l a s h  m a q s a d i d a  b i t u m  s h i m d i r i l g a n  q o g ‘o z  
i shlat i ladi .

5.9-jadval
Q u m li  a s o s l a r n i n g m in im a l q a l in l ig i ( s m )

Asos o' rnatiladigan tuproq
YoM toifalari

11 III IV V

Qum 15 10 10 10
Supes 25 20 15 10
Suglinok 30 25 20 15
Changsimon suglinok 35 25 20 20

Be to n  q o p l a m a  y o ' l n i n g  yuzas i  b o ' y i c h a  bi r  xil qa l i nl ikn i  
tashki l  et i shi  kerak.  Y o ' l n i n g  to ' g ' r i l i g i ga  q a ra b  qiyal ik  1,5—2% 
bo ' I i sh i ga  ruxsat  et i ladi .

Be to n  q o p l a m a l a r  bi r  yoki  ikki q a t l a m  b o ' l ad i .  Ikki q a t l a m  
asosi  muz l ash ga  ch idaml i l ig i  ka m boMgan yoMlarda yotqizi ladi .  Bu 
yo ' l  u c h u n  sa r f l an a d i ga n  x ar aj a t ga  ka t t a  t a ’s i r  ko ' r sa tad i .
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5.12-rasm.  Beton qoplamasi  ko' rinishi:
/ — kcngaytiruvchi  chok;  2 — ko 'ndalang kuchni  qabul qiluvchi 

chok;  3 — bo'ylama kuchni  qabul qiluvchi chok; 4 — chckkadagi  
armatura;  5 — shtir; <5 — armatura t o ‘ri.

Ikki  qa t l aml i  b e t o n  y o ' l l a r n i n g  yuqor ig i  q a t l a m  qal inl igi  6 sm 
dan  kam b o ' lmaydi .  Beton q o p l a m a n i n g  qalinligi II va III toifadagi  
y o ‘l lar u c h u n  a sos ni ng  t ark i bi ga  q a r a b  18—22 s m  g a c h a  qabul  
qi l inadi .

Q u y m a  s e m e n t - b e t o n  y o ' l l a r d a  p l i t a l a r  5 . 1 2 - r a s m d a  k o ' r sa t i l -  
gan  k o ' n d a l a n g  va b o ' y l a m a  c h o k l a r  b i lan  a j rat i ladi .  C h o k l a r  
p l i t ani  turli  k u c h l a r  t a ’s i r ida  y c mi r i l i s h d a n  saqlaydi .  C h o k l a r  
quy i dag i  t a l abla rga ;  p l i t a la r n i ng  b i r -b i r i ga  n i sba ta n  gor i za nt a l  
sur i l i sh in i  t a ’mi n l a sh i ;  y o ‘l q o p l a m a s i n i n g  m u s t a h k a m l i g i n i  ka-  
mayt i r mas l ig i ;  suv o ' t k az ma s l i g i  va e k sp l ua ta t s io n  t a l ab la r ga  t o ' l a  
j a v o b  b e r i s h i  k e r ak .  C h o k l a r n i n g  a so s i y  v az i f as ig a  h a r o r a t  
ko ' tar i lganda  yoki  pasayganda  pl i t a la rning kengayishi  u c h u n  sharoi t  
yarat i sh i  va t o r ay i sh i n i ng  o l din i  o l i s h d a n  iborat .

Be ton  a r a l a s h ma s i  asosga  yo tq iz i l i sh i da n  o l din  s e m e n t  qot i shi  
u c h u n  sa r f l an a d i ga n  suvni  t or t i b  o l i s h i n i n g  o l din i  ol i sh m a q s a 
d i da  n a m l a n i s h i  sha r t .  S e m e n t  u c h u n  kerakl i  suvni  saq l as h m a q 
sa di da  q o p l a m a n i n g  tagiga 5 . 1 3 - r a s m d a  k o ' r sa t i l g an  b i t u m  bi lan  
sh imdir i lgan quml i  yoki  b os hq a  i zolats iyalovchi  qa t l a m yotqizi ladi .  
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B u n d a y  o ' r a m l i  q o p l a m a l a r  q i yal ikka  ega boMgan yoMlarda 10 
s m  b i r-b i r iga  ki rgizi l ib yo tqiz i ladi .

B eton  qoplam ani arm aturalashdan m a q s a d  qu r i lga n  yoMning 
yuz as ida  y or i q l a r  va turl i  n u q s o n l a r n i n g  o l din i  ol i shdi r .  A r m a t u -  
r a l a n m a g a n  b e t o n  q o pl a m a l i  yoMlarda y or i q l a r  vaqt  oMishi  bi lan 
kengayi b b or ad i .  B un i n g  o l din i  ol ish u c h u n  esa c h o k l a r  o r as idagi  
m as of an i  ka ma yt i r i sh ,  q a t l a m  qa l inl igini  oshi r i sh  va h.k.  c h o r a l a r  
ko ' r i l i shi  zarur .  Bu c h o r a l a r  y or i q l a r  p a y d o  boMishiga t o ‘siq 
boMol maydi .

Beton plitalarga t o ' r  k o ‘rinishidagi  a rmatur al ar  o' rnat i l sa av tomo -  
billar harakat ida qopl ama  yuzasida turli nuqsonlar  paydo boMishining 
oldi ol inadi .  Hosil  boMadigan yoriqlar  asosan ko ' nda la ng  joylashgani  
sababli a rmatur al ar  b o ‘y lama kuchlarni  qabul  qilishi lozim.  Shuni ng  
uchun  setkada bo 'y l ama  joylashgan armatura larning  diametr i  kat taroq 
boMishi kerak. Armatural i  setkalar  quri l ish joyiga tekis holatda  kel- 
tirilishi lozim,  aks holda qo pl ama ni  yotqizish vaqtida o ‘ram toMiarni 
tekislash va sh.k. q o ‘shimcha mu am mo la r  tug'ilishi mumkin.  Armaturali  
to ' r lar  asosan beton qo pl am an in g  bir  qa t l amiga  yotqizi ladi .  Bunda  
a rma tu ra  diametr i  9 — 12 m m  gacha  boMadi.

B eton qatlam ining qotishi. Yuqor i  m u s t a h k a m l i k k a  ega boMgan 
b e t o n  yoM q o pl a m i s i n i  ol i sh u c h u n  b e t o n n i n g  q ot is h ig a  sh ar oi t  
ya ra t ib  be r i sh  kerak.  Be t o n n i  qo t i r i sh  usul lar i  k o ' p ,  l ekin u l a r 
n in g b a r ch a s i d a  b e t o n n i n g  b o s h l a n g ' i c h  d a v r d a  qot ish i  u c h u n  
yetar l i  n a m l i k  va m e ’yor iy h a r o r a t  zarur .

Be to n  q o p l a m a n i n g  m u s t a h k a m l i g i  n a f aq a t  uni  tashki l  e tuv -  
c h i l a r n i n g  si fat iga,  balki  b e t o n n i n g  qo t i r i sh  usul lar iga:  b e t o n n i  
t ayyor lash  t exnologiyas iga ,  yotqiz i shga  va z ichl ashga  bogMiq. S h u 
n i ng dek ,  yangi  y ot qiz i lgan  b e t o n  q o p l a m a s i  qot ish i  u c h u n  yetar l i  
d a ra j a da  h a r o r a t  va n a m l i k n i n g  bo ' lma sl i g i ,  un i ng  m e x a n i k  xu su -  
siyat lar i  keskin k a ma y i s h i g a  ol ib  keladi .

B e t o n n i n g  s t r uk tu ras i  hosi l  b o ' I i s h i d a  suv va h a r o r a t  m u h i m  
a h a m i y a t g a  ega.  B o s h l a n g ' i c h  d a v rd a  s e m e n t n i n g  g i dra t at s iyas i  
u c h u n  s ha r o i t  y a ra t i lm as a ,  c h id aml i l ig i  pas t  b e t o n  hosi l  boMadi .  
A ga r  b e t o n  qot ish i  u c h u n  yetar l i  s h a r o i t  yarat i l sa ,  u n d a  s e m e n t  
bi lan  b o g ' l a n g a n  suv m i q d o r i  o s ha d i  va yangi  b o g ' l a r  hosi l  
boMishi  h i sobiga  g 'ovak l i gi  k a ma y ad i .
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Be to n  q o t i s h id a  b o s h l a n g ‘ich  d a v r  a l oh i da  a h a m i y a t g a  ega.  
Yangi  yot qiz i lgan  b e t o n n i n g  qur ib  ket i shi  va y o m g ' i r d a  yuvi l i shi -  
n i ng  o l din i  ol ish m a q s a d i d a  t e n t l a r  b i l an  y op i b  qo ' y i l a d i .  Bir 
k u n d a n  keyin b e t o n  yetar l i  d a r a j ad a  q o t ib  u l gursa  t e n t l a r  ol ib 
t as h la n ad i  va b e t o n  yuzas i  q u m  bi lan  q o p l a n a d i .  Bu yuza  20 kun 
d a v o m i d a  t e z - t e z  n a m l a b  turi l i shi  l ozim.  Agar  h a r or a t  35°C ga ch a  
b o ' l sa  b i r  k u n d a  3 m a r t a ,  35°C d a n  y uq or i  bo ' l sa  4 m a r t a g a c h a  
n a m l a n i s h i  zarur .  Suv q u y i sh da  h a m  b e t o n  yuvi l ib ke tmas l ig i  
kerak.  S h u n i n g d e k ,  b e t o n  yuzasi  n a m  s aq l ovch i  a s h y o l a r  — 
v o g ‘o c h  q i p i g ' i ,  p l y o n k a l a r  b i lan  yop i b  q o ‘yi lishi  m a q s a d g a  
m uv of iq  b o ' l ad i .

Iq l im sha ro i t l a r i n i  h i sobga  ol ib  q ur i lga n  q o p l a m a l a r d a  k e n g a-  
yuvchi  va s iq i luvchi  c h o k l a r  oras i dag i  m as o f a l a r  quy i dag i  j a d -  
valga a so sa n  qa bu l  qi l inadi .

5 . 10-jadvaI
C h o k l a r  o r a s id a g i  m a s o f a ,  m

Qoplama Qalin Beton yotqizish vaqtidagi qoplama harorati, °C
turi ligi, sm +5 gacha +5. . .+20 + 10.. .+25 +15. . .+30 +20. . .+35

Armatura- 24 24 42 54 60 Ish oxiri
lanmagan 2 0 - 2 2 20 30 40 45 60
qoplama: 18 16 24 32 36 44
kcngayuv- 24 6 6 6 6 6
chi choklav: 2 0 - 2 2 5 5 5 5 5
siqiluvchi
choklar: 18 4 4 4 4 4

A rmat ura- 24 32 56 64 72 Ish oxiri
la ngan 2 0 - 2 2 28 42 49 49 70
qoplama: 18 18 36 36 36 42
kengayuv 24 8 8 8 8 8
chi choklar: 2 0 - 2 2 7 7 7 7 7
siqiluvchi
choklar: 18 6 6 6 6 6

K e n g a y u v c h i  c h o k l a r  oras i dag i  m as o fa  uz ay ga n  h o l a t l a r  h a m  
b o ‘l ishi m u m k i n .  M a s a l a n ,  A m e r i k a d a  bu  or a l iq  9 0 — 180 m e t r -  
g a c h a ,  a y r i m h o la t l a r d a  k e n g ay u vc h i  c h ok s i z  y o ‘l lar  qur i lgan .  
B o ‘y l a m a  c h o k l a r  yoMning eni  4 , 5  m e t r d a n  ka t t a  b o ' l g a n  h ol l a r -
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5 . 14-msm. Scment -betonl i  qoplamalardagi  choklar  konstruksiyasi.  
a — ko 'ndalang kengayuvchi  chok;  b — ko 'ndalang siqiluvchi chok;  

d — kengayuvchi chokni  berkitish; e — bo'ylama siqiluvchi chok;
/ — shtir; 2 — prokladka;  J — kolpachok;  4 — probka;  5 —bitum 

qatlami;  6 — korzinali  podstavka;  7 — mastika;
8 — gidroizolatsiyalovchi  qog'oz.

da ,  a s os an ,  s iq i luvchi  c h o k l a r  kabi  o ' r n a t i l a d i .  B u n d a n  t as hq ar i  
s e m e n t  b e t on  yoMlar q op l am al a r id a  ishchi  c h o k l a r  h a m  qoldir i ladi .  
C h o k l a r  p l i t a l a rga  t u s h a y o t g a n  b os i m n i  t e n g  t aq s i m l a b  ber i shi  
lozim.  Kengayuvchi  va s iqi luvchi  ch ok l ar n i ng  konst ruksiyasi  quyida 
5 .14- r asmda  keltirilgan.

Kengayuvchi  c h o k  p l i t aning qalinl igi  b o ' y i ch a  2 — 2,5 sm q o £yi- 
ladi.  C h o k  q a y i s h q o q  a s h y o l a r  bi lan  t o ‘lg‘izi ladi .  C h o k  va p l i t a-  
l ar ni ng  bi rgal ikda  i shlashini  sh t i r l a r  t a ’min l ayd i .  U l a r  p l i t a l a r ning  
eni  bo ' yl ab  30 sm m a s o f ad a n  qo 'yi ladi .  T e m i r  sh t i r l a rn i ng  uzunl igi  
k e n g ay u vc h i  c h o k l a r  u c h u n  50 sm q a b u l  q i l i na di ,  d i a m e t r i  esa 
p l i t a n i n g  qa l inl igiga  bogMiq:

Pl i ta qa l inl igi ,  s m 24 22 20 18
S h t i r  d i a m e t r i ,  m m  25 25 22 20

K o ' n d a l a n g  s i quvchi  c h o k l a r d a  s h t i r  40 s m  d a n  qo 'y i la di .  
K e n g a y u v c h i  c h o k l a r  o r a l i g ' i  esa q u y i d a g i c h a  qa bu l  q i l inadi :  

b e t o n  + 5 ° C  d a n  pas t  h a r o r a t d a  y o t q i z i l g a n i d a  ... 48 met r ;



b e t o n  + 6 ° C  d a n  yuqor i  h a r o r a t d a  yo tq iz i lgan i da  ... 96 met r .
B e t o n  y o t q i z i s h d a  z a v o d d a  t a y y o r l a n g a n  a r m a t u r a  t o ' r l a r  

y e t i s h m a y  qo lg an  h o l a t l a r d a ,  u n i n g  o ' r n i g a  ish j o y i d a  t a y y o r l a n 
gan  s i m t o ' r l a r n i  i shlat i shga ruxsat  bcr i l adi .

Z am onaviy  Buyuk ipak y o ‘li

I nson  q a d a m i  yerga t egibdiki ,  u o ' z ig a  q ul ay  yo ' l  izlagan.  O n g  
va m a f k u r a  u y g ' u n l a s h g a n  sari ,  yoMlarning shakl i  va tuzi l ishi  
i nson t a l abla r iga  k o ' r a  s ha k l l a n a  b os h l a ga n .  N i h o y a t ,  e r a m i z d a n  
4000 yil m u q a d d a m  i nson  ilk b o r  g ' i ld i ra k n i  ixt i ro etdi  va 
ke yi nc ha l i k  u l ar  vos i tas ida  y u r a d i g a n  t r a n s p o r t l a r  ixt i ro eti ldi .  
T r a n s p o r t l a r  yur i shi  u c h u n  h a r  tur l i  a s hy o la r  vosi t as ida  t ar i xda  
eng  yir ik yo ' l  qur i l i shi  i nsh oo t la r i  R i m impcr i yas i  da vr ida  b a r p o  
et i lganl igi  t o 'g ' r i s i d a  m a i u m o t l a r  bor .  O ' s h a  da vr da  q ur i lgan  372 
ta eng  yir ik yo ' l  mag i s t r a l l a r i d an  90 000 k i lomct r i  t os h  ashyol ar i  
bi lan q o p l a n g a n .  S h u n i n g d e k ,  s ha g ' a l  va « q u m - s h a g ' a l - t u p r o q »  
t ar ki bi dag i  y o ' l i a r  2 1 000 0 km  ni t ashki l  e tgan .  Shu  sababl i  
« h a m m a  y o ' l l a r  R i m g a  bor ad i»  d eg an  i bora  b o ' l g an .  R i m m a r k a -  
z id a n  b o s h l a n g a n  y o ' l n i n g  uz un l i g i n i  be lg i lovchi  b i r inch i  u s t u n  
o l t i n d a n  i sh l angan .  Y o ' l  qur i l i sh i  d a v l a t n i n g  eng  faxrl i  i sh l ar idan  
deb  h iso b la na r d i .  S hu  sababl i  yo ' l  i nshoo t l a r i  davla t  t an ga la r iga  
va yir ik tar ixiy b i n o la r ga  o ' y m a  ra v i s hd a  tasvirga s o l i n ar  edi.  350 
km li R i m  b i lan  K a p u c h e y  s h a h a r l a r i n i  b o g ' l ov ch i  y o ' l n i n g  
a y r i m  b o ' l ak l a r i  s h u  k u n g a c h a  s a q l a n i b  qo l gan .  R i m  i mpe r iy as i -  
ning yo ' l  qur i l i sh i  va s a m a r a l i  a s h y o l a r n i  i shla t i shga  d o i r  boy 
taj r ibasi  Y e v r o p a ,  Os iyo ,  Afr i ka  va Y a q i n  S h a r q  d a vl a t l a r i a r o  
iqt i sodiy va s iyosiy a l o qa l a r n i  o ' r n a t i s h g a  ka t t a  i m k o n i y a t  t u g ' -  
di radi .

E r a m i z d a n  3000 yil o l din  h a r b iy  m a q s a d l a r n i  k o ' z l a b  eng  
yir ik yo ' l  i n sho ot l a r i  q u r g a n  va d u n y o n i n g  ya rmi s i n i  z ab t  e tgan  
assur i ya l i kl ar  h a m  yo ' l  qur i l i sh i  a sh yo l a r i n i n g  t akom i l l a s hi sh ig a  
kat ta  hissa q o ' sh ga n la r .

B u n d a n  5 — 6 m i n g  yil o l din  X i t o y n i n g  Sin impcr i yas i  da vr i da  
t exni ka  va h ar bi y  m u d o f a a  s o h a s i d a  eng  t a k o m i l l a s h g a n  Buyuk  
Xi toy devor i  qur i ld i .  U z un l i g i  4 km  li d e v o r n i n g  ba land l ig i  6 — 
10 m  bo ' l i b  yuqor i  q i s m i n i n g  eni  5,5 m  ga t eng.  D e v o r  us t idagi
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y o ‘l avvalo q o ' r i q c h i  va a ska r l a r  u c h u n  m o ' l j a l l a n g a n .  U n i n g  
asosiy q i smi  t os h  va g ' i sh t l a r  bi lan q o p l a n g a n .

D a v l a t l a r a ro  iqt i sodiy,  m a d a n i y ,  d i p l o m a t i k ,  m a ’naviy va 
ha r biy  a lo q a l a r n i  o ' r n a t i s h d a  e ng  t ar ixiy a h a m i y a t g a  ega b o ' l g a n  
b u y u k  y o ' l l a r  qu yi dag i la r di r .

1. « Ya n ta r  y o ‘l» — Pr ib a l t ikan i  j a n u b  dav la t la r i  bi lan  b o g ' 
lovchi  y o ‘l. Y a n t a r  t o sh l a r n i  j a n u b  dav la t la r iga  el t ib,  u y e r d an  
qurol -yarog* va a s b ob l a r  kc l t i r i l ar  edi.

2. « Qal ay  y o ‘l» — Ang l i yan i  0 ‘rta ye r  den gi z i  davla t l a r i  bi lan 
b o g 1 l agan y o ‘l.

3. « L a z u r  y o ‘ 1» — x a m i r  q a z i l m a  b oy l i k l a r ida n  q i m m a t b a h o  
l y a p i s - l a z u r t o s h l a r i  0 ‘rta O s i y o d a n  G ' a r b i y  Os iyo  dav la t la r iga  
ol ib bo r i la d i gan  y o ‘l.

4. «Ol t in  y o ‘ 1» — Ol t oy  o ‘lkalari  orqa i i  0 ‘rta Os iyo  va Q o r a  
d e n g i z  b o ' y l a r i  dav la t la r i  bi lan a lo qa  yoMi.

Tar ix iy  a h a m i y a t g a  ega b o ' l g a n  va b u y u k  savdo  a loqa l a r i n i  
o ' r n a t i s h d a  x i z m a t  k o ' r s a t g a n  yoM B u y u k  i p a k  yo ' l id i r .  Bu yo ' l  
c r a m i z d a n  V — IV asr  o l d i n  s h a k l l a n a  b o s h l a g an .  B uyuk  i p ak  
yo ' l i  Aravi i  d a v l a t i d a n  b o s h l a n i b ,  A n t i o x i ya  orqa i i  B a g ' d o d d a n  
M a r v g a  y ur i l ad i .  Ke y in  S h i m o l i y  T y a n - S h a n d a n  S a m a r q a n d  
( M a r o k a n d )  orqai i  Qa s hq a r ,  T u r f o n  yoki  F a r g ' o n a  vodiysi  bo 'y l ab  
T y a n - S h a n  y o ni d a n  j a n u b g a  Balx,  Yo rk e n t  va X o ' t a n g a  y o ‘1 oladi .  
Bu y o ' l n i n g  G ' a r b  t o m o n i d a n  c he ga r as i  esa C h a n ’a n  ( Xi toy) ga  
t aqa l ad i .  Ke y i n ch a l i k ,  H i n d i s t o n  va Xi toy  o ' r t a s i d a  d e n g i z  a lo qa  
yoMlari  o c h i l g a n d a n  s o ' n g ,  X I V  as rga  kel ib B u y u k  i p a k  
yoMining a h a m i y a t i  y o ‘qoldi .

B uy uk  i p a k  yoMining k o ' p g i n a  q i smi  O ' z b e k i s t o n  h u d u d i d a n  
o ' tgan l ig i ,  u n i n g  yo ' l  qur i l i shi  s oha s i da gi  t ar ixiy taj r ibas i  hozirgi  
k u n d a  keng  k o ' l a m d a  o l ib  b o r i la y o t g an  yo ' l  qu r i l i sh l a r ida  o ' z  
aks ini  k o ' r s a t m o q d a .

O ' z b e k i s t o n d a g i  yoMlarning u m u m i y  uzunl i gi  146347 km  ni 
t ashki l  e tadi .  S h u n d a n  434 67  k m a v t om o bi l  yo ' l l a r i di r .  A v t o m o 
bil t r a n s p o r t l a r i n i n g  yur i sh  t ezl igiga q a r a b  i sh l at i l ad i gan  yo' l  
qur i l i shi  a s h y o l a r i n i n g  tur la r i  h a m  o ' z g ar a d i .  B u n d a n  8 0 — 90 
yi l lar  o l din  yo ' l  qur i l i shi  a s h y o l a r i n i n g  tur la r i  yaxshi  o ' r g a n i l -  
maganl ig i  va a v t om o bi l  t r a n s p o r t l a r i n i n g  tezl igi  60 k m / s o a t  d a n
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o sh ma g an l ig i  sa ba b  yoMlarning shakl i  va tuzi l ishi  hoz i rgi  kun da gi  
yoMlardan t u b d a n  farq qi ladi .  Hoz i rg i  yoMlarning pishiql igi  150— 
200 k m / s o a t  t cz l ikda  k e t a y o t g an  t r a n s p o r t  t a l ab la r in i  q on di r i s h i  
l ozim.

D u n y o d a  yir ik a v t om ag is t r a l l a r  qur i l i sh i  a so sa n  1913-yi l i  Ber -  
l inda  b osh l an di .  1924— 1925-yi l lar i  A m c r i k a d a  eni  21 m li, 1928- 
yili k o ' p  qavat l i  yoMlar qur i l a  bo sh la nd i .

B u y u k  i p a k  yoMini  q a y t a d a n  b u n y o d  e t i sh  va hoz i rg i  x a l q a r o  
s t a n d a r t  t a l ab la r iga  j a v o b  be ra  o l a d i g a n  magis t ra l  yoMlar qur i shga  
r e s p u b l i k a m i z d a  a l o h i d a  e ’t i b o r  b e r i l m o q d a .  B u n d a y  yoMlar  
Y e v r o p a  b i l a n  O s i y o n i  b o gM ov c hi  t r a n s k o n t i n e n t a l  k o ‘pr ik  
boMadi .

T o s h k e n t d a  1999-yi l i  Xi toy ,  O z a r b a y j o n ,  G r u z i y a ,  E r o n ,  
Qi rgMzis ton,  T u r k m a n i s t o n  va 0 ‘z be k i s t o n  d a v la t l a r in i ng  d e n g i z  
por t lar i  va t rans por t  vazi r l iklar ining a n j u m a n i d a  q o ' s h m a  b ay ono t  
i m zo l an d i .  U s h b u  huj ja tga  koM’a z a m o n a v i y  Buy uk  i p a k  yoMi 
X i t o y n i n g  L y a n y u n g a n  vi loyat i  o r qa l i  Q a s h q a r  — T o s h k e n t  —

Temirbeton konstruksiyali  avtomobi l  ko'prigi.  
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I u r k ma nb os h i  — Воки — Poti  — Ba tu mi  — K o ns l a n sa  R o t t e r d a m -  
g a c h a  boMgan d a v la t l a r n i  o ' z a r o  bogMaydi .  X a l q a r o  q a r o r d a  
ko ' rsa t i l i sh icha ,  b a r ch a  ioyiha ishlari  d u n y o  s t andar t la r i  darajas ida  
boMishi  va y e la k ch i  Y e v r op a  davla l l a r i  t o m o n i d a n  10— 20 yi lda  
bajar i l i shi  lozim.

U s h b u  q a r o rn i  ba jar i sh  Davl al  a k s i o n e r l a r  ko ns e rn i  « 0 ‘z av t o-  
yoM» ga yukl at i lgan .  Re s pub l i ka  h u d u d i d a n  oMadi gan  t ez y u r a r  
A n d i j o n  — T o s h k c n t  — N u k u s  — QoMigMrot avtomagis t ra l i ni  iql im 
sharoi t i  m u r a k k a b  boMgan tog '  c l a k l a r i da n  oMadigan T o s h k e n t  — 
0 ‘sh va A ng re n  — X o n o b o d  qur i sh  va r ekons t ruks i ya  qi lish ishlari 

tugallandi .  Qisqa mud da t da  Q amch i  va Rezak devonlar idan oMadigan 
a v to mo bi l  yoMlari  t o n n e l i  f o yda la ni sh ga  topshi r i l di .

« 0 ‘zavtoyoM» konse r ni  i shlab c h i q q a n  t exn i ka - i q t i s od i yo t  huj -  
j at lar iga  koM-a t ezyur ar  av tomagis t r a l  quyidagi  ko ' r sa tk ic h l ar ga  ega 
boMishi lozim.

H i so b l a n g a n  tczl ik  h a r a k a t i — 150 k m / s o a t .  YoM yoMialishi  
soni  — 6, eni  3,75 in. T e z y u r a r  av tomagis t r a ln i ng  u m u m i y  uzunligi  
1492 k m ,  s h a h a r l a r a r o  yoMning uzunl i gi  — 802 km.

A n d i j o n  — QoMigMrot  a v t o m o b i l  yoMi a s o s a n  a s f a l t - b e t o n  
va s e m e n t - b e t o n d a n  q u r i l a d i .  R e s p u b l i k a m i z d a  y u q o r i  m a r k a l i  
sifatl i  b i t u m  t a q c h i l  boMganl ig in i  i n o b a t g a  o l sak  s e m e n t - b e t o n l i  
yoM q u r i s h n i n g  s a m a r a d o r l i g i  o s ha d i .  Si fat l i  a s f a l t - b e t o n  u c h u n  
y u q o r i  m a r k a l i  b i t u m n i  v a l u t a g a  x o r i j d a n  o l g a n d a  yo Mni ng  
t a n n a r x i  a n c h a  q i m m a t g a  t u sh a d i .  R e s p u b l i k a d a  yoMbop y u qo r i  
m ar k a l i  s e m e n t  z a v o d l a r i n i n g  bor l ig i  t e z y u r a r  a v t o m a g i s t r a l  
yoMlarni  q u r i s h d a  k a t t a  s a m a r a  b e r a d i .  S h u n i n g d e k ,  s e m e n t -  
b e t o n  yoMlarni  a s f a l t - b e t o n g a  n i s b a t a n  y u q o r i  c h i d a m l i l i g i  va 
m u s t a h k a m l i g i n i  e ’t i b o r g a  o l ib ,  « 0 ‘z av t oyoM» k o n s e r n i  a v t o 
m a g i s t r a l n i n g  k o ‘p g i n a  q i s m i n i  s e m e n t - b e t o n  b i l a n  q o p l a s h g a  
q a r o r  q i ldi .

Av tomagi s t ra l  yoMni kesib oMadigan i r r igats iya,  t emi ryoM va 
boshqa  yoMlar ikki qavatl i  boMadi va 850 ta k o ‘pr iklar ,  estakadalar ,  
p i yo da  y u ru v c h i l a r  u c h u n  tegishl i  i n s h o o t l a r  qur i ladi .

Ba r cha  a v t oma gi s t ra l  yoM b o ' y l a b  a r x i t e k t o r - d i z a y n e r l a r  n u r  
qay ta ruv ch i  yoM be Igi la r i , s hov qi n  va t ovu sh  q ay t a r uvc hi  t o ' s i q l a r  
l oyiha lar in i  ya ra t ish  ust ida  ish ol ib b o r m o q d a l a r .
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Nazorat savollari

1. Beton nima?
2. Mayda-yirik toMdirgichlarning beton uchun yaroqli ekanligini 

aniqlang va uning turlari t o ‘g‘risida so‘zlab bering.
3. Beton xossalari ni yaxshilashda qo'shi lmalarning ahamiyati.  Uning 

xossalari.  mustahkamligining nazariy asoslari  va ularni  yaxshilash 
usullari t o‘g‘risida gapirib bering.

4. Betonning fizik, mexanik va deformativ xossalari.
5. Beton tarkibini hisoblash va beton xossalariga S /Sm nisbatining 

t a ’siri.
6. Beton qorishmasini  tayyorlash,  tashish,  zichlash va qotirish 

texnologiyasi.
7. Zararli  muhit  t a ’siriga chidamli  betonlar.
8. Q um -be to n nima?
9. Yuqori mustahkam beton haqida bayon qiling.

10. Yo ' lbop sement l i  beton.
11. Oddiy beton qorishmasi  bilan yo' lbop sementl i  beton orasi

dagi farq nimadan iborat?

6 - b o b  
T E M I R  A S H Y O L A R  

U m um iy tushuncha

Aziz o ' q u v c h i d a  savol  tugMlishi  m u m k i n :  N e g a  « t em i r  a s h y o 
lar» d eb  n o m l a n g a n ,  axi r  b o s h q a  k i to b l a rd a  «meta l l  ma l er i a l l a r »  
dey i lg an ku?  D a r h a q i q a l  s h u n d a y .  « T e m i r  rudasi» a ta ma s i  rasmiy 
t an  o l in ga n .  Bu dc gan i  t o g 1 j ins i  x o m a s h y o s i d a  t e m i r  m o d d a s i  
bo r l ig id an  d ar akd i r .  U n i  e r i t d i k  deyl ik .  D e m a k ,  x o m a s h y o d a n  
t em i r n i  a j r a td i k  va « t e m i r  ashyos i»  hosi l  boMdi.  B i zn i ng  o t a -  
b o b o l a r i m i z  « m a t e r i a l » ,  « m e t a l l »  d e m a g a n ,  ba lk i  « a s h y o » ,  
« temi r»  d e b  kelgan.  S o ‘z a t a m a l a r i d a  «ashyoviy  dal i l lar» de g an  
ibora bor.  X o m a s h y o  qayta  i s h l ang an dan  keyin (pishir ib,  mayda lab  
q or i sh t i r ib  va h.k. )  uni  a sh yo  d eb  a t a sh  asl m a ’noni  bi ldi radi .

« Te mi r ch i »  us t ani  « me ta l l ch i  usta» deyi sh  n o t o ‘g ‘ri boMadi .  
0 ‘z be k i s t o n  t e m i r  s a noa t i  b o ' y i c h a  va u n i n g  p a y d o  boMishiga 
d o i r  b oy  t ar ixga ega e ma s .  В u n ga  sa ba b  b i zn i n g  yer  ost i  boy  1 i k- 
l a r i mi zd a  t e m i r  r u d a s i n i n g  kaml ig i  boMsa kerak.
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T e m i r  konsT ruksiyal i  ko 'p r ik .

S o ‘nggi  y i l l a rda  mu s t aq i l  0 ‘z b ek i s l o n  h u d u d i d a  o l i m l a r i m i z  
t o m o n i d a n  y a n g i d a n - y a n g i  t e m i r  rudas i  zaxi ra la r i  iz lab topi  1- 
m o q d a  va z a m o n a v i y  t e x n o l o g i y a l a r  a sos ida  t e m i r  m ah s u lo t l a r i n i  
i sh l ab  c h i q a r i s h g a  z a m i n  y a r a t i l m o q d a .  J u m l a d a n ,  r u d a d a n  
q o ‘r g‘o s h i n ,  rux,  k a d m i y ,  g e r m a n i y ,  se l ena ,  indiy ,  gal l iy va shu  
s ingar i  rangl i  t e m i r l a r n i  a j ra t i b  ol ish t exn ol og i ya l a r i  mav j ud .  
T e m i r  sa noa t i  o ' s i sh i  b i lan  i k k i l a m ch i  t o s h q o l l a r  m i q d o r i  o r t -  
m o q d a .

Ug le ro dl i  t e m i r  e r i t m a l a r i d a n  o l i n a d i g a n  a sh yo l ar g a  a so sa n  
p o ‘latni  ki r i t ish m u m k i n .  PoMatni  yuqor i  h a ro r a t d a  e r i tg an da  yoki  
s o v i t g an da  u n da g i  u g l e r o d n i n g . k a m a y i s h i  yoki  osh i sh i  h i sobiga  
p o ‘l a t n i ng  xossalar i  keski n o ‘z garad i .  Er i t ni a  t ar k i b i da  ug l e rod  
m i q d o r i  2% g a c h a  bo ' l s a ,  p o ' l a t ,  2 % d a n  os hs a  c h o ' y a n  d eb  
a ta l ad i .
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T cm irning um um iy x o ssa la r i

T e m i r l a r  k imyo vi y  t o z a  va a r a l a s h m a i a r  e r i t m a s i d a n  o l ing an  
xi l larga boMinadi .  T o z a  t e m i r l a r  a t o m l a r d a n  t ashki l  t o p g a n  bi r  
j ins l i  b o ‘ladi.  Ar a l as hm al i  e r i t m a l a r d a n  o l in ga n  t e m i r l a r  t arkibida  
h a r  xil t e m i r  yoki  b o s h q a  q o ' s h i l m a l a r  bo ' l ad i .

Q ur i l i sh d a  i sh la t i l ad i gan  t e m i r l a r n i n g  xossalar i  max sus  tajr iba 
xonasida  mexani k va t exnologik usul lar  vosi tasida aniqlanadi .  T em i r  
a shyol ar i  i ch i da  q u r i l i sh d a  a s o sa n  uglerodI i  yoki  b o s h q a  t e m i r  
e r i t mal ar i  ( m a rg a ne s ,  nikcl ,  x r o m ,  t i t an ,  k r e m n i y  va h.k)  qo ' sh i l -  
g an  q o r a  c h o ‘yan va poMat i shlat i ladi .  S h u n i n g d e k ,  rangl i  t cm i r -  
l a r da n  a l u m i n  va u n i n g  e r i t ma la r i  qu r i l i sh d a  keng  t a r qa lgan .

T e m i r n i n g  m e x a n i k  xossa l ar iga  u n i n g  c h o ‘zi l i shdagi  m u s u m -  
k aml i k  c hega ras i ,  o q u v c h a n l i k  c hc ga r as i ,  c h o ‘/ . iTuvchanligi ,  qa l -  
t iql igi ,  z arbdagi  q ay i s hqoql i gi ;  t ex n o l o g i k  xossalar iga  esa suyuq 
h o l a t d a g i  o q u v c h a n l i g i ,  p a y v a n d l a n i s h i ,  b o l g ‘a l a n u v c h a n l i g i ,  
e le k t r  t ok in i  oMka zu vch an l i g i ,  m a g n i t l a n i s h i  va h.k.  lar  k i rad i .

C h o ‘ziIishdagi m ustahkam lik  ch eg a ra si d e g a n d a  t e m i r  n a m u -  
n an i  c h o ‘z g a n d a  u n i n g  uzi l i sh vaq t i dag i  k u c h l a n i s h  t u sh un i l a d i .

O quvchanlik  ch egarasi — n a m u n a n i  c h o ‘z i s h da  be r i l gan  kuch 
o ' z g a r m a g a n  h o l a t d a  c h o ‘z i l i sh n in g  d a v o m  et i shi .

C h o ‘ziIishi — t e m i r  n a m u n a n i n g  b o s h l a n g ‘ich va c h o ‘z g a n d a n  
keyingi  o Mc h a m l a r i n i n g  ni sba t i .

E n g  yuq o r i  k u c h l a n i s h  v a q t i d a  n a m u n a n i n g  c h o ' z i l i s h i  bi lan 
q o ‘yi lgan k u c h  oras i dag i  f arq  proporsional ch egara  d e b  ata ladi .  
N a m u n a n i  sTnaganda ilk b o r  plas t ik  de fo rm at s iy a  a loma t l ar i  a niq-  
l a n g a n d a n  keyin y uk  o l inad i  va qo l gan  k uc h la n i s hg a  qayishqoqlik  
ch eg a ra s i d e y i l a d i .  T e m i r  n a m u n a l a r  m a x s u s  c h o ’z u v c h a n  
m a s h i n a d a  s i na la d i .  B u n d a ,  y u k n i n g  osh i sh i  b i l a n  n a m u n a n i n g  
c h o ‘zi l ishi  egri  c h i z i q  b i l a n  yoz ib  bor i l ad i  va u c h o ‘zilish  d iag- 
ram m asi d e b  a ta ladi .

A y r i m  t e m i r  n a m u n a l a r n i  c h o ‘z g a n d a  c h o ‘z i l i sh  d i a g r a m -  
m a s i d a  o q i s h  c h e ga r as i  d e b  a t a l a d i g a n  yassi  c h i z i q  hosi l  boMadi .  
B osh qa la r i da  esa y u k n i n g  or t ishi  bi lan n a m u n a  bi r  t eki sda  c h o ' z i -  
l a ve r ad i .  T a r k i b i d a  h a r  xil m i q d o r d a  u g l e r o d  b oMga n poMat -
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n i n g  c h o ' z i l i s h  d i a g 
r am mas ini  quyidagi  6.1-  
r a s m d a n  k o ' r i s h  m u m 
kin.

T e m i r n i n g  m u s t a h -  
kaml igi  qat t iql igi  orqaii  
h a m  i fodalanadi .  Temi r -  
n i ng  qa t t iq l i g i ni  u n i n g  
yuzasiga q o ‘yi lgan poMat 
zoldi rni  kat ta kuch bi lan 
b osg an da  qo ld i rgan izi- 
ning diametr i  va chuq ur -  
l igi  o r q a i i  a n i q l a n a d i  
( B r y u n e l  u s u l i )  y o k i  
boMmasa o lmo s  konus i -  
n i n g  bot isl i  c h u q u r l ig i  
o r q a i i  ( R o k v e l l  usul i )  
t opish  m u mk i n .  

q ol ip i l ing  l i am ma  joyini  bi r  tckis toMg‘azsa,  
qoni qar l i  deb  topi ladi .  S uyu q t e m i r

за

Cho 'zilish

6.1-rasm. Tarkibida har xil miqdorda 
uglerod boMgan po' latning cho'zilishi.

Suyuq  t emi r  
un i ng  suyuq oquvchanligi
q o l i p d a  q o t g a n d a n  keyin h a jm in in g  kichrayishi  un in g kirishishi 
deb ataladi .  Ko ' pg i na  t emi r la r  o ' z i da n  e lekt r  tokini  oson o ' tkazadi  
(mis,  a lumi n va h.k.).  Ayrimlar i  esa tokni  y o m o n  o ‘tkazishi  tufayli 
qiziydi  va elekt rni  issiqlik energiyas iga  ay lant i radi  ( n ix r om,  vol-  
f ram va h.k.) .  Agar  t c mi r da  magn i t  xususiyat i  b o ‘lsa, ularni  
f e r roma gn i t  t e mi r la r  ( t emi r ,  kobal t ,  nikel)  deb  ataladi .  Bu nd a y  
t emi r la r  q i zdi r i lganda  magni t  xususiyat i  y o ‘qoladi .  Ma sa lan ,  te-  
mi rn in g  780°C da,  kobal tni  1 I00°C da ,  nikelni  350°C da qiz-  
di r i lganida  t emi rn i  t or t i sh xususiyat i  boMmaydi .  Barcha  t emi r la r -  
ning chiziql i  kengayi sh koeffi t s iyent i  ha r  xil boMadi.  Issiqlik 
t a ’sir ida chiziqli kengayish koeffitsiyenti eng kat ta  boMgan t emi r -  
larga — q o ‘rg‘oshin ,  qalay,  ka dmi y,  magni y,  a l um in ,  x r om ,  rux 
va e ng  kichigiga — m ol ib de n ,  vo l f r am,  poMatlar  kiradi .

T e mi r l a r n i n g  er ish ha rora t i  232°C dan (qalay)  3390°C gacha  
(vol f ram) boMishi m u m k i n .  Agar  t e m i r  er i tmas iga  boshq a  e le 
m ent 1 a r qo ' sh i l sa ,  u l a r n i ng  er ish ha rora t i  o ‘zgaradi .  Ma sa lan ,
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loza  t e mi r  1539°C da  erisa,  unga  qo ' sh i l gan  uglerod (4,3 %) 
un i ng  erish h ar ora t in i  1130°C ga ch a  tushi radi .

Qur i l i shda  poMat laxta ,  navli  va shakl l i  poMat kons t ruks iya lar  
k o ‘p ishlat i ladi .  Navl i  poMat kons t ruks i ya la r  d u m a l o q ,  kvadrat  
shakl da ,  t a s m a s i m o n ,  keng e a li t a s m a s i m o n ,  y u pq a  va qa l i n 
taxta,  toMqinli ,  bu rc hak l i ,  q o ' sh t avr l i ,  shvel lerl i ,  uzluksiz  u z un  
( a rm a tu r a b o p  p o ‘lat) va b oshqa  shak l la r da  boMadi (6 .2 - rasm)

Sa noa t  qur i l i sh ida  k o ‘p i shlat i ladigan u z un  poMat b uyu ml ar  
t e mi r  yoM u c h u n  yengil  kons t ruks i ya la r  va u z u n -q i sq a  q i smla r  
czish ( prokat )  va q ol ip la sh  usul ida  tayyor lanadi .

6.2-rasm. PoMat navlari. a — dumaloq;  ^ ~  kvadrat- 
d — t asmasimon;  e — takroriy uzun;  / — taram-taram- 

g - toMqinli; j -  teng burchakli;  h -  teng boMmagan burch-ikli- 
/ — shveller; j  — qo'shtavr;  к — payvandlangan qo'shtav •' 

n — temiryoM izi (relsi); m — devorbop shpunt  ’
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Ch o 'z i s h  va s t a n o k n i n g  t es hik l ar idan  sovuq  t emi r la r ni  i ngich-  
kalab tor t ish usuli b i lan  a n iq  bir  o ' l c h a m g a  keltiri lgati  (kal ibr -  
l angan)  s imlar ,  t emi r  t ay o qc h a l a r ,  kesimi  y u m a l o q  va boshqa  
shakldagi  s i ml ar  ishlab ch iqar i l adi .  C h o ‘zi l ayotgan l em i r n in g  
plast ikl igini  oshi r i sh m a qs ad i da  u yumsha t i lad i .  T e m i r  yuzas ida 
hosi l  boMadigan t o ‘p o n n i  y o 'q ot i s h  u c h u n  sulfat  kislotasi  sur -  
l i ladi ,  keyin i sh qo r  e r i tm as ida  yuvi ladi .

I ng i chka lash  yoki  c h o ' z i s h  usuli  b i lan  qu r i l i shbo p a r m a t u -  
ralar ,  mixlar ,  bol t lar ,  b u r a m a  mix l ar  va h o ka z o l a r  t ayyor lanadi .  
Ezib i shlangan yoki q u y m a  t e mi r n i  ya na  qizdi r ib va maxs us  zarb 
bi lan uruvchi  yoki  bo lg ‘aIovchi  u skun al a r da  xohl agan  shakl  ber ib 
h a r  xil b u y u m l a r  t a y y o r l a s h  m u m k i n  ( 6 . 3 - r a s m ) .  T e m i r n i

a b d  e
3 6

6.3-rasm. Bukilgan uzun po' lat  buyumlar.  a, b, d — yuk 
ko‘taruvchi konstruksiyalar; e, f — derazabop;  g — zinapoya tutqi- 

chi ; A — rezervuarbop; /, j ,  Ic, /, m — yaroqli temir buyumlar.
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Asfaltbeton bilan qoplangan temir  konstruksiyali 
osma ko'prik

b ol g‘a laganda  un in g m a k r o  tuzi l ishi  o ‘zgaradi ,  xossalar i  yaxshi -  
lanadi .

Q o l i p l a s h  usu l ida  t a yy o r  q o l i p g a  s ol ingan  t e mi r n i  su yuq  
holat i  b i lan  qo t ish i  oras i dag i  p las t ik l ig ida  kat ta  b o s i m  bi lan  
bosib a n i q  oMchaml i  b u y u m l a r  t ay yor l as h  m u m k i n .  S h u n i n g -  
dek,  po r t l a sh  usul i  b i lan  q o l i p l a s h d a  po r t l ov c h i  m o d d a n i n g  
t o ‘s a t da n  b er gan  ku ch i  b o s u v c h a n  q i smga  yoki  t o ‘g ‘r i d a n - t o ‘g ‘ri 
q o l i pd a g i  p las t ik  t e m i r  yuzas iga  t u s h a d i  va  sh u  z a h o t i  b u y u m  
o ‘z shakl in i  oladi .

Bu usul i shlat i lganda qo l ip l ash  sikli u c h u n  h a m m a s i  b o ‘lib 
bir  s e kun d h a m ke tmaydi .  S hu  sababl i  b u n d a  ish u n u m i  j u da  
yuqor i  boMadi.  Por t l a t i sh usuli  b i lan  b u y u m  ishlab ch iq ar is hda  
maxsus  suv ost idagi  q u d u q q a  o ' r n a t i l g a n  u s k u na l a rd a n  foydala-  
niladi.

143



A rk ali te m ir  k o n s tru k s iy a d a n  ish la n g a n  k o 'p r ik .

Temir-beton poydevorga o' rnat i lgan konstruksiyali  osma 
arka ko‘prik.
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T em ir-b eton  konstruksiyalaribop  arm aturalar

0 ‘z b e k i s t o n d a  t e m i r  i sh lab  c h i q a r i s h  i k k i l a mc h i  t e m i r  va 
p o ‘lat  p a r c h a l a r i n i  qa yt a  e r i t ib  qur i l i sh  u c h u n  z a r u r  m a h s u l o t l a r  
t a y y o r l a s h g a  a s o s l a n g a n .  Q u r i l i s h  u c h u n  poMat  a r m a t u r a l a r  
q u v u r l a r  u c h u n  b u r c h a k l a r ,  p o d s h i p n i k l a r  va b o s h q a  t e m i r  
a s h y ol a r  a sosan  B c k o b o d  s h a h r i da g i  i sh lab  c h i q a r i sh  a k s i y ad or -  
lar  u y u sh m a s i  « 0 ‘z b ek i s t o n  t e m i r  k o m b i n a t i »  da  i shlab c h i q a -  
r i ladi .  K o m b i n a t  2 0 0 1- y i l da  50 mi l l i a rd  s o ' m l i k  t e m i r  m a h s u l o t -  
lari i shlab ch i qa rd i .  E n d i l i kd a  xor i j iy m a m l a k a t l a r d a n  sot ib  o l i 
nad i ga n  a rma tu r a l a r n i  h a m d a  p o ‘lat p o ds h i p n i k l a rn i  k o m b i n a t n i n g  
o ‘zi i shlab c h i q a r m o q d a .

N azorat savollari

1. Temir  t o ‘g ‘risida umumiy tushuncha.  Quri l ishda ishlatiladigan 
temir xillariga t a ’rif bering.

2. Temi rn ing  tarkibiy qismini  bayon qiling.
3. Temirning mexanik xossalarini so'zlab bering.
4. Cho 'yan va poMat. PoMat ishlab chiqarish texnologiyasi nima-  

dan i bo rat?
5. Rangli temirlar  va qot ishmalarning afzalliklari nimadan iborat?
6. Teni i r -be lonbop armatura  xillari.

7 - b o b
T E M I R -B E T O N  K O N S T R U K S IY A L A R

YoM q ur i l i sh id a  k o m p l e k s  q i s m l a r d a n  t ashki l  t o p g a n  yigMna 
t e m i r - b e t o n  b u y u m l a r  i shla t i ladi .  M a s a l a n ,  q o p l a m a  p l i t a la r ,  
b l o k la r  va t os h l a r ,  yoM c h e k k a s i b o p  u s t u n  va t o ' s i n l a r ,  t e m i r -  
b e t o n  q o z i q l a r  va  h o k a z o .

YoM q o p l a s h d a  i sh l a t i l a d i gan  yigMna t e m i r - b e t o n  k o n s t r u k s i 
y ala r  i shlat i shiga va u nd ag i  toMdi rg ich l arn i ng  xiliga k o ‘ra ogMr va 
yengi l  b e to n l a r ,  b i r  va k o ‘p q a t l am l i ,  sirti  p a r d o z l a n g a n  yoki  
q o p l a n g a n  g u r u h l a r g a  boMinadi .

YoM q ur i l i sh ida  b e t o n  va y i g ' m a  t e m i r - b e t o n  k ons t r uk s i y a l a r -  
n in g b o s h q a l a r d a n  afzal l igi  s h u n d a k i ,  b e t o n  h a j m i n i n g  90% ini
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t ab ia tda  k o ‘p b o ‘lgan maha l l i y  x o m a s h y o l a r  ( qum ,  c h aq i q  yoki  
ma y d a  tosh)  tashki l  etadi .  S h u n i ng de k ,  b e to n  q or i shm as ida n  
xohlagan shakldagi  m u s t ah ka m  konst ruksiyani  tayyorlash mumki n .  
Temi r-be t ondan  yirik avtomobi l  yo' l lari  va gidrotexnik inshoot lardan 
tort ib,  qalinligi  2— 3 sm keladigan yupqa  pl i talar  i shlash mumki n .  
B ul ar da n  t ashqar i ,  t e m i r - b e t o n  t e m i r  va y og 'o c h g a  n i sba tan  
b i r m u n c h a  chidaml i .

T e m i r - b e t o n  konst ruksiya lar  dast lab Fr ans i yada  ixtiro eti ldi  va 
ilk b or  oddi y shakldagi  b u y u m l a r  i shlab chiqar i ldi .  J u m l a d a n ,  
de r aza  va e shi kla rni ng ustki  t o ' s in la r i ,  y o p m a  pl i tkalar ,  p oyd ev or  
bloklar  quri l i shda keng tarqaldi .  Keyinchal ik  i nshoot la rn i ng ayr im 
qismlari ,  quyma be tondan  ishlanadigan b o ‘ldi. 0 ‘zbekistonda yig‘ma 
t e m i r - b e t o n  va q u y m a  b e t o n l a r  o ‘t g an  a s r n i n g  4 0- y i l l a r i da  
gidrotexnik inshoot lar  quri l ishida ishlatila boshlandi .  Hozirgi  vaqtda 
y o ‘l qur i l i shlar ida  q u y m a  b e t on  konst ruksiyalar ini  qo ' l lash va ular  
xi l l a r ini  y a n a d a  t a k o m i l l a s h t i r i s h  u s t i da  a m a l i y  i sh l ar  ol ib 
b or i lm oq da .

Y o ‘l qurilishibop tem ir-beton  konstruksiyalarni 
ishlab chiqarish

Y o ‘l q u r i l i s h i d a  i s h l a t i l a d i g a n  b a r c h a  t e m i r - b e t o n  k o n s 
t r uks i ya l ar  ikki u su l da  t a yy or l ana d i :  qur i l i sh  o b y e k t i n i ng  o ‘zida  
i s h l a n a d i g a n  y ax l i t  ( m o n o l i t )  b e t o n  k o n s t r u k s i y a l a r ;  z a v od  
y o k i  t a j r i ba  m a y d o n l a r i d a  t a y y o r l a b  y o ‘l q u r i l i sh i  k e t a y o t g a n  
j oy ga  ke l t i r i l ad i ga n y ig‘m a  k ons t ru ks iya la r .  B u n d a  yaxl i t  k o n s 
t r u k s i y a l a r  t a y y o r l a s h  u c h u n  q o l i p  y a s a l a d i ,  u n i n g  i chk i  
s i r t iga  b e t o n  q o r i s h m a s i  y o p i s h m a s l i g i  u c h u n  m a s h i n a  m o yi  
yoki  o h a k  s u r t i l a d i ,  k e y i n  i ch ig a  a r m a t u r a  j o y l a n i b  b e t o n  
q o r i s h m a  quyi lad i .

Be ton  o c h iq  ha vo da  7 — 10 k un  q o tg a n i d a n  keyin (agar  kons-  
t ruksiya  ust iga b r e ze n t  yopib suv b u g ' i d a  qot i r i l sa ,  26 —30 
s oa t da n  keyin)  q o l i p d a n  ajrat ib ol inadi .  Qi shda  yaxli t  b e t o n  
kons t ruks iya lardan avtomobi l  y o ‘l larini  qur ish qiyinchi l iklar  t u g‘- 
diradi.  Chunki  be ton qor i shma harorat  3—4°C bo ' lganda  isiti lmasa,  
t inda qot ish j ar ayoni  t o ‘xtaydi .  Agar  be ton  yaxshi  q o t m a y  muzl ab
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7.1-rasm.  Beton va t emi r - be t on  
t o ' s i n n i ng  egil ish sxemasi .  

a — armaturas i z  be ton to ' s i n in ing  
egilishi;  b — a rmatura l i  be ton 

to ' s in in in g  egilishi.

qolsa,  konstruksiyaning unui -  
miy mus t ahkaml i gi  50—60% 
ga q a d a r  k a m a y i b  ke tadi .
Yig ' ma t emi r - be t on  e lement -  
lari maxsus  z av odl ar da  yoki  
ishlab chiqarish ishlari yaxshi 
mexani za t s iya l ashgan  taj r iba 
m a y d o n l a r i d a  i s h l a n a d i .
Yig 'ma temi r-be t on  e lement -  
l a r da n  q ur i lg a n  a v t om o bi l  
yo ' l l a r in ing  t an na rx i  yaxlit  
b e t o n  k o n s t r u k s i y a l a r i d a n  
q ur i lg a n i g a  n i s b a t a n  q i m -  
m a t r o q  bo ' lad i .

Be ton  tabi iy t osh la r  sin-  
gari  s iqi l ishga j u d a  yaxshi  ishlaydi .  A m m o ,  uning e g i l i Bg a  va 
c ho ' z i l i s hga  b o ' l gan  m us ta hk am l i g i  b i r m u n c h a  kichik.  Ayniqsa ,  
yo ' l  qur i l i shida i shlat i ladigan b e t o n n i n g  bu xusus iyat ini  yax-  
shi lash m aqs a di da  unga  p o ' l a t  a r m a t u r a l a r  qo 'y i ladi  (7 .1- rasm) .

Be ton  p o ' l a t  ster jen bi lan a r ma t u r a l a n g a n  bo ' l sa ,  u tem ir- 
beton deb ataladi .  Asl ida a r m a t u r a  t e m i r d a n  e ma s ,  t e mi r da n  
o l in ga n  p o ' l a t d a n  t ayyor langanl ig i  sababl i ,  t e m i r - b e t o n  o ' rn iga  
p o ' l a t - b e t o n  deyish t o ' g ' r i r o q  bo ' l ard i .

Beton qor i shmas i  o ch iq  h avoda  q o t gand a  hajmi  bi r  oz kich-  
rayadi ,  ya ’ni ki r i shadi . Buni  quyidagicha  tuslnint i r ish m umki n .  
S e me nt  xamir i  toshga aylanish j a r ayonida  or t iqcha  kimyoviy birik- 
m ag an  suvning bir  qismi  bug ' l an i b  ketadi  va nat i jada s ement  
toshida kirishish ro 'y beradi .  Bu esa be ton qor ishmasining qot ishida 
sement  xamirini  a rmatura  bi lan m ah k a m  yopishishiga i mkon  beradi.  
Ar ma tu r a  sirti q an ch a  kat ta bo ' l sa ,  yopishish mus t ahkaml i gi  bi lan 
konst ruksiyaning u m u m i y  pishiqligi or tadi .  Qulay sharoi tda ,  a r m a 
tura bilan be tonning yopishish mustahkamligi  ort ib boradi.  Diametr i  
3 sm bo ' l gan  po ' la t  i lmoq be ton  qor i shmas iga  30 sm gacha  botir ib 
qot i r i lgandan keyin,  u 5—6 t yukni  bemal ol  k o ' t a r a  oladi.

B e t on n in g  a r m a t u r a  bi lan m a h k a m  yopishishl igi  un i ng  siqi li -  
shidagi  m us tah ka ml ig i n i  y a n ad a  oshi r i shga  i m k o n  beradi .  Yuzi  1
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s m 2 ga t e n g  boMgan a r m a t u r a ,  o d a t d a  15—20 s m 2 yuzal i  b e t o n  
o ‘rn i ni  bosi shi  m u m k i n .  S h u  sa ba bl i  t e m i r - b e t o n  k o n s t r uk s i y a la r  
tabi iy tosh  va b e t on l a r  o l d i da  a n c h a  yengi l  va nafisdir.  A r m a t u r a n i  
z a n g l a s h d a n  sa q l o vc h i  b e t o n  q a t l a m i n i n g  qa l in l ig i  1,0—2,5 s m  
qi l ib ol inadi .

B e t o n d a n  i sh l an ga n  a v t o m o b i l  yoMni  c h o ‘zi l i shga m u s t a h 
kaml ig i  s iqi l i shdagiga n i sba ta n  15—30 m a r t a  ka m.  T e m i r - b e t o n d a  
b u  k a mc h i l i k  u n i n g  c h o ' z i l i s h  z on as iga  a r m a t u r a  q o ' y i sh  yoMi 
b i l an  b a r t a r a f  q i l i nad i .  A m m o ,  t e m i r - b e t o n  k o ns t r uk s i y a l a r n i n g  
c ho ' z i l i s h  z on as id a  bi r  n e c h a  yi l l a rdan k ey in  j u d a  i ngichka  d a r zl a r  
( d a r z n i n g  en i  0 ,2  m m  d a n  k i ch ik )  p a y d o  boMadi .  B u n d a y  d a r z l a r  
o d a t d a  k ons t r uk s i ya  u c h u n  z ar a r s i z  d e b  t op i l g an .  A g a r  d a r z l a r  
eni  y u qor i da gi  k o ' r s a t k i c h d a n  o s h i b  ke t sa ,  a r m a t u r a  zang lay di ,  
u n i n g  oMga c hi da r r Bl ig i  V a l b e t o n  b i l a n  y op i shqo ql ig i  k a m a y i b  
m u h o f a z a l o v c h i  q a t l a m  buzi l adi .

Bu q a t l a m  10— 35 m m  d a n  or t sa ,  k o n s t r u k s i y a n i n g  u m u m i y  
mu s t ah k am l i g i  ka ma ya di .  A r m a t u r a l a r  ko ns t r uks i ya da  joy lan i sh i ga  
va k o ' t ar ad iga n  yukni  miqdor i ga  q a ra b  bi r  n e ch a  xi llarga boMinadi:  
b u y u m n i n g  c h o ' z i l u v c h a n  q i s m i g a  j o y l a s h g a n ,  c h o ' z u v c h i  
k u ch l a r n i  qabul  q i l a d ig an  i shchi  a r m a t u r a l a r  ( 7 . 2 - r a s m ,  7—2); 
a r m a t u r a  karkas ini  b e t o n  kons t ruks iyas i  b i lan  bi rgal ikda  i shlashini  
t aMnin l ayd igan  n i onta j  a r m a t u r a l a r i  (p l i t a l a r da  t a q s i m l a s h  a r m a -  
turalar i  deb ata ladi )  ( 7 . 2- r as m,  3); i shchi  va m on ta j  a rma tu ra la r i n i  
o ‘z ar o bi r l a sht i radi gan,  k ons t r uk si ya da  d a rz la rn i ng  hosi l  boMishiga 
yoM q o ' y m a y d i g a n  k o ‘n d a l a n g  j o y l a s h g a n  a r m a t u r a l a r  x o m u t l a r

1 — t o ‘g‘ri armaturalar;  2 — o ‘rdaksimon bukilgan armaturalar;  
3 — montaj  armaturalar;  4 — ochiq xonuitlar;  J — tutash xomutlar;  

6 — a nker  i lmoqlar .
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d eb  a ta l adi  ( 7 . 2 - r a s m ,  4 —5).  Bu-  
yumga  mos l ab  t ayyor l angan arrna-  
t u r a  q o v u r g ' a  q o l i p g a  q o ‘z g ‘al -  
maydi gan qilib o ' rnat i l adi .  A r m a -  
t ura  b i lan  q o l i p  d e v o r k m  o ‘r ta-  
sida s aq lo vch i  q a t l a m  qol di r i lad i .

T e m i r - b e t o n  yig‘m a k o n s t r uk -  
siyalarni t ayyor lashning yangi  usul-  
l ar idan biri ,  ulardagi  i shchi  a r m a -  
t ur an i  q o r i s h m a n i  s o l i shda n  o l din  
t aranglashdi r .  Bu usul  b e t o n  k o n -  
s t ruks i ya la r ni ng  egi l i shdagi  m u s 
tahkamligini  oshirishda,  yig 'ma bu-  
yu ml a r n i  yengil  va t ejaml i  qi l ib 
i sh lashda  ka t t a  a h am i y a t g a  ega.
O l d i n d a n  t a r a n g l as hn i ng  m a ’nosi  s h u n d a k i ,  a r m a t u r a  s imlar i  yoki  
ster jenlar i  q o l i p g a o ' r n a t i l g a n d a n  keyin  c h o 'z i l ad i  v a t a y a n c h l a r g a  
m a hk a ml a na d i .  S h u n d a n  keyin q o l ipga  b e t o n  qor i shmas i  joylanadi .  
Be ton mus t ah ka ml ig i  l oyihada  ko ' rsa t i l gan  m u s t a h k a m l i k n i n g  70— 
80% iga yetganda cho ' z i lgan  a rma tu ra  b o ‘shatiladi.  S hu nda  a r matura  
qi sqar i shga inti l ib,  b e t o n  kons t ruks i yan i  k u c h  t u sha d i ga n  t o m o n g a  
ni sba tan sezilarsiz da ra j ada  egadi  (7 .3- rasm) .  Na t i j ada ,  be t onga  yuk 
q o 'y i lg a nd a  und ag i  a r m a t u r a d a  xavfli  c h o ' z i l u v c h a n l i k  z o ‘riqishi  
p a y d o  b o ‘lniaydi .

H oz i rg i  v a q t d a  a r m a t u r a n i  t a r a n g l a s h n i n g  b i r  n e c h a  usul l ar i  
mav j ud :

a) a r m a t u r a  das t as i  1 g id rav l ik  d o m k r a t  7 l ar  vos i ta s ida  t a -  
r a ng la na di .  B u n d a  a r m a t u r a n i n g  b i r  u c h i  q o l i p g a  m a h k a m l a n a d i ,  
ikkinchi* u ch i  ? s a  d o m k r a t l a r  b i l a n ' t o H : i b  t a r ang la r iad i ,  keyin  
q o l i p g a  b e t o n  q u y i l a d i .  B e t o i f  q o t g a n d a n  s o ‘ng ,  a r m a t u r a  
b o ‘s ha t i l ad i  ( 7 . 4 - r a s m ,  */— /)•

b)  p o ‘lat  a r m a t u r a  e l e k t r o t e r m i k  usu l da  t a r a n g l a s h d a  e l e k t r  
toki  b i lan  kerakl i  u z u n l i k k a c h a  q izd i r i lad i  va t e z d a  q o l i p g a  
o ‘rnat i l ib,  u n i n g  ikki uch i  m a h k a m l a n a d i .  A r m a t u r a n i n g  sovi shida 
c h o ‘zuvchi  k u c h la n i sh  hosi l  boMadi  va  q o l i p g a  b e t o n  q o r i sh ma s i  
quy i lad i  ( 7 . 4 - r a s m ,  a —e).

a

7.3-rasm. Armaturasi  oldindan 
taranglashgan betonning 

ishlash sxemasi:  a — kuch 
q o <yi"lishdaTT' oldin;  b — kuch 

qo'vi lgandan keyin.
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7.4-rasm. Armaturani  oldindan ta- 
ranglash usullari:
a — e — elektrotermik usulda cho'zish; 
/—/ — domkrat lar  bilan cho'zish;  / — 
h — beton qotgandan keyin domkrat 
lar bi lan cho ' z i sh ;  7 — c h o ‘zishga 
tayyorlangan armatura; 2 — anker; 
3 — tayanch; 4 — buyum; 5 — teshik;
6 — qorishma;  7 — domkratning a r 
maturani  cho'zguncha bo' lgan holati; 
S cho'zgandan keyingi holati,

/

d) y o ‘l va sanoa t  quri l i shida k o ‘p i shlat i ladigan t em i r - be to n  
to ' s in  va f ermala r  t ayyor lanayot ganda  u larn ing cho ' zi l i sh qi smida  
nays imon teshik qoldir i ladi .  A r ma tu r a  dastasi  shu teshikdan o ' t k a-  
ziladi va do mkr a t l a r  y o rd a m i d a  kerakli  ku ch la ni shgac ha  tarangla-  
nadi.  Keyin,  teshik sement l i  qor i shma bilan nasos vosi tasida to ' Idi -  
riladi,  bu esa a r ma tu r an i ng  t o ‘sin bi lan bir ikishini  t a ’minlaydi .  
Qo r i sh ma  qo t gand an  keyin a r ma tu r a  bo ' sha t i l adi  (7 .4- rasm,  f —h).

A rma tu ra s i  o l d i n d a n  t ar an g la n ga n  t e m i r - b e t o n  kons t ruks i ya -  
larini  t ayyor lashda  20 —30% g ac ha  a r m a t u r a  p o ' l a t i n i ,  5 0—60% 
g ac ha  be to n  qor i sh mas in i  tejash m u m k i n .

Stend usuli b o ‘yicha ishlab ch iqar ish .  Y o ‘l yuzas ini  t em i r -  
b e t o n  pl i ta larni  s t end usul ida  t ayyor l ashda  be to n  qor i shmas in i  
qo l ip l ash ,  qot i r i sh  v a b u y u m n i  p ar do z l as h  kabi  i shlar  bi r  joy-
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da,  y a ’ni s t end da  ba ja r i l ad i . Bu j a r a y o n l a r  bir  s t e n d d a n  ikkin-  
chis iga o ' t i s h  orqal i  ke t i na -ke t  bajar i ladi .

Taj r iba ma yd o nl a r i d a  b uy u ml ar n i  s tend  texnologiyas i  b o 'y icha  
t ayyor lash u c h un  b e t o n d a n  pol  qur i ladi  va u nda  maxsus  mexani k 
q u r i l ma la r  vosi tas ida b u y u m l a r  q o l ip l an ib ,  s hu  ye rn ing  o ‘zida 
qotiriladi.

S t end  texnologiyas i  kat t a  uzunl i kdag i  va o g ‘ir b u yu m la r n i  
t ayyor l ashda  va o q i m- a gr eg a t  usul i  bi lan t ayyor lash  m u m k i n  
b o ‘lmagan konstruksiyalarni  ishlab chiqar i shda q o ‘llaniladi.  Boshqa 
usul larga ni sba tan  s tend  usuli  bi lan b u y u m  t ayyor lash  b i r m u n c h a  
kam xarajat  talab etadi .  A m m o ,  panel  va y o ‘l qur i l i shbop pl i talarni  
tayyor lashda qo ' l lani ladi gan kasseta usuliga qa raga nda  a n c ha  k o ‘p 
m e h n a t  talab etadi .  S hu  bi lan birga s t end texnologiyas i  j u d a  kat ta 
m a y d o n n i  i shg'ol  etadi .

Konveyer usulining t exnologik sxemasi  doi ra  va t o ‘g ‘ri chiziql i  
( mas al an ,  b u y um la r n i  p r ok a t  q i l i shda)  bo ' l i shi  m u m k i n .  Doi ra  
s xemas i  b o ' y i c h a  b u y u m l a r n i  t ay yo r la sh  j a r a y o n i  k e t m a - k e t  
j oy lashgan  bir  n e c ha  i shchi  o ‘r i nla r i dan  iborat  b o ‘lib, i shlab 
c h iqa r i s h  esa me xa ni za ts iya las hgan  va q i s m an  a v to ma t l as hgan  
bo ' l adi .  B un d a  b u y u m  qol ip i  konve yer  bo ' l ib  i shchi  o ' r i n la r i n ing  
ha r  bi r ida turl i  m u d d a t d a  ushlab  tur i ladi .

T e m i r - b e t o n  buy uml arn i  ishlab chiqa r i shda  oqim -agregat usu
lining b o s h qa  usu l la rdan  farqi  s hun da k i ,  b u n d a  b u y u m n i  t ayyor -  
lashdagi  ayr im ishlar  ( qo l ip n i  moylash ,  a r m a t u r a n i  o ' rna t i sh ,  
b e t on  qor i sh mas in i  joy lash  va uni  z ichlash  kabi  ishlar) turli  
joyda joylashgan ishchi  o' r inlar ida  bajariladi.  Bu usulda ish o' r inlari  
soni  (4—5 ta)  kon ve yer  usuldagiga  o 'x sha sh  k o ‘p ernas.  Shu  
sababli  t exnol ogi k i shlar  m a ’l um bi r  v aq tda  emas ,  aks i ncha  bir  
n ec ha  m i n u t d a n  tor l ib  soa t la rgacha  d a v o m  etishi  m u mk i n .  Be ton 
qor i shmas in i  tez qot i r i sh  m a q s ad i d a  b u y um l i  qo l ip l a r  t u n n e l d a  
qur i lgan  maxsus  bugMash xonalar iga  kir i t i ladi .  B uy um  q o t g an da n  
k ey in  k o ' t a r g i c h  m e x a n i z m l a r  y o r d a m i d a  b u g 1 x o n a l a r i d a n  
c hiqar i l adi  v a q o l i p d a n  b o ' s h a t i l a d i . O q i m - a g r e g a t  usul ini  h a r  xil 
o ‘l ch amd ag i  t e m i r - b e t o n  b u yu ml a r i n i  t ay yor las hd a  qo ' l l an i sh i  
m aq sadg a  muvof iqdi r .  Shu  sababl i  bu  usul  turl i  oMchamdagi  
b u y u m l a r  t ayyor lashga  m o s l a ng a n  z avod la r  u c h u n  qulay.
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7.5-rasm. Temir -be ton  buyumlar  tayyorlaydigan 
tebratma-prokat  stani: 

a — stanning umumiy ko'rinishi; b — sxema ko'rinishi: I — tarozilafr 2 — burama 
qoig ich, 3 bir chiziqqa keltiruvchi qism; 4 — beton qorg'ich; 5 — qorishmani 

qabul qiluvclii cho'mich; 6 -  prokat stani; 7 — bug'latish qismidagi 
transportyor; 8 -Jpuyumni siquvchi moslama.

Ka t ta  o ‘l chamli  y o ‘lbop t e m i r - b e t o n  b u yu ml a r i n i  tebratm a- 
prokat stani va kasseta  qoliplarda t ayyor lanadi .  Bu yig‘m a  t emi r -  
b e t o n  pl i ta  kons t ruks i ya la r  k o ‘plab  q o ' l lan i sh i ga ,  b i no la r ni  pa ne l -  
l ardan qur ishn i ng  r ivojlanishiga sabab bo ' ldi .  Yir ik oMchamli  b u 
y um la r  tayyor laydigan t e b ra tm a -p r ok a t  stani  7 . 5- r asmda  keltirilgan.

T e b r a t m a - p r o k a t  usul i  bi lan yir ik o ' l c h a m l i  d e v o r  va p a r d ev or  
pa ne l l ar ,  y o p m a  va q ava t la r ar o pl i t a lar ,  yoMga y ot qiz i l a di gan  
p l i t a l a r  t ayyor lash  m u m k i n .  T a r q a t u v c h i  b u n k e r l a r  vosi t as ida  
b e t on  q o r i s h ma  tayyor lash  u c h u n  t a r oz i l ar da  tor t i lgan bog ' lovch i  
va t o ' ld i rg i ch la r  p a r ma l a s h  p r in s i p id a  i shlaydigan b e t o n - q o r g ' i c h  
q uvur la r ga  kel ib tushadi .

Bu ye r da  maxs us  f o rs un k a l a r d a n  suv purka l ib ,  b e to n  q o r i s h 
mas i  t ayy or l an ad i  va u t a r q a t uv c h i  c h o ' m i c h g a  t ushadi .  Keyin ,  
q o r i s h m a  d o i m  h a ra k a t d a  b o ' l g a n  q o l ip l a r ga  b i r  xil qa l i nl ikda  
quyi ladi .  Qo r i s hm a ta rqa tuvchi  b un ke r n i ng  old q i smida  a r ma tu ra  
s inchi  o ' rn a t i l ad i .  Be ton  q o r i s h m a  t e m i r  t a s ma  b o ' y l a b  ha r ak a t -
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l a n a y o t g a n d a  t eb r a t i l ad i  va  b i r  v a q t n i n g  o ' z i d a  u n i n g  pas tk i  
h a m d a  ustki  q i sm ig a  o ' r n a t i l g a n  g ‘o ‘ lalar  b i la n  s iqi ladi .  S o ‘ng,  
q o r i s h m a b u y u m  hosi l  q i luvch i  m ax s u s  t a s m a l a r  v o s i t a s i d a q o l i p -  
lanad i .  T e b r a n m a - p r o k a t  s t a n i d a n  c h i q q a n  p a n e l  yoki  p a r d e v o r -  
lar  qo t i r i sh  x o n a l a r i d a  issiql ik b i la n 2 —4 s oa t  i s h l ana di  va t a yy o r  
b u y u m l a r  q abul  q i lu vc hi  t e m i r  g 'oMalarga  a v t o m a t i k  rav i shda  
yu bor i l ad i .  S t a n n i n g  q o l i p l o v c h i  t as ma si  30 m / s o a t  t ez l ikda  
ha r a k a t l a n a d i .  U n i n g  e n i  3660  m m .  T a s m a  sir t i  tekis,  b u y u m  
shak l ida  boMishi  m u m k i n .  T e m i r - b e t o n  kon st ruks i ya la r  t ayyo r l ay 
d i gan  t e b r a t m a  s t a n n i n g  ish u n u m i  yi l iga 480 m i n g / m 3.

K o ' p g i n a  z a v o d l a r d a  p a n e l l a r n i  k a s s e t a - q o l i p l a r d a  t ayy or l as h  
usuli  k e ng  t ar qa lg an .  Bu usul  b o ' y i c h a  b u y u m  t ay y o r l a n g a n d a ,  
q o r i s h m a  t ik va o ' z a r o  paral le l  oM-natilgan poMat  k a s s e t a - q o l i p -  
larga quyi ladi .  PoMat  t a x ta l a r  b u y u m  qa l i nl ig idagi  m as o f a d a  
o ' r n a t i l ib ,  u i a r n i n g  q o ‘z g ‘almasl igi  u c h u n  u l a m a  t e m i r  va t or t i b  
m a h k a m l o v c h i  bo l t l a r  b i lan bogMab qo ' yi lad i .

K a s s e t a - q o l i p l a r i d a  d e v o r b o p  va y o p m a  p a n e l l a r d a n  t as hqar i  
yoMka va maydonl arn i  qopl ashda  ishlat i ladigan t emi r - be t on  plitalar,  
z i n a p o y a l a r ,  z i n a p o y a  s u p a c h a l a r i  kabi  b u y u m l a r  t ay y or l as h  
m u m k i n .  K a s s e t a - q o l i p  oMita poMat  t a x t a d a n  i bo ra t  boMib,  bi r  
yoMa oMitagacha p a n e l  t ayy or l as hga  i m k o n  be rad i .  Ka ss e t a-  
q o l ip l a r g a  q o r i s h m a  q u y i s h d a n  o l d in ,  u n i n g  devor la r i  t oza la -  
nad i  va m o yl a na d i ,  a r m a t u r a  karkaslar i  o ‘rna t i l adi ,  s o ' n g r a  poMat 
t ax t a  d e v or la r  b i r -b i r i ga  yaq in l ash t i r i l ad i .  H a r  b i r  k a ss e t a - q o l i p  
o r a s i d a o r a l i q  qo l di r i l gan  h o l a t d a b o l t l a r  b i lan  siqi ladi  v a q o l i p g a  
b e t o n  q o r i s h m a  quyi ladi .  S h u  v a q t da  k a ss e t a - q o l i p l a r  oraligMga 
120— 130°C harora tdagi  bug* yubori ladi .  Beton q or i shma  kasse.ta- 
q o l ip la r i  d evor la r iga  m a h k a m l a n g a n  t e b r a n m a - m o t o r l a r  bi lan 
z ic hl ana di .  Q o l i p l a r  o r ' as i gayubor i lgan  bug '  q i s q a m u d d a t  ich ida  
pa ne l l ar n i  b u t u n  sirt i  b o ‘ylab b i r  tekis  isi tadi .  Be to n  100°C 
ha ro ra tg a  y e t ga n da  b u g ‘ t o ‘xtat i ladi  va 4 —5 soa t  o ' t g a n d a n  keyin 
poMat taxta la r  b i r in - ke t in  suri l ib,  b u y u m  q o l i p d a n  ajratib ol inadi .

Arm atura karkasini tayyorlash . T e m i r - b e t o n  k ons t ruks i yan i  
t a yy or l as hd a  a r m a t u r a  s i fa t ida  p a y v a n d l a n g a n  h a r  tur l i  a r m a t u r a  
karkas la r ini  qoMlash qu r i l i shda  j u d a  k eng  t arqa lgan.  P a y v a n d l a n 
gan a r m a t u r a  t o ' r l a r i  yassi  va kat ta  h ajmdagi  ka rkas l ar  t u r a r j o y  
va j a m o a t  b i no la r in i  t ik lashda ,  ogMr va yengi l  s a n o a t  i nsho ot -  
lar ini  qu r i sh da  muvaf faq iya t  b i lan  i sh l at i lmoqda .
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Ish hajmi  unchal ik katta boMmagan ayritn qurilish obyektla-  
rida, ayniqsa,  yaxlit beton konstruksiyalarni betonlashda,  armatura 
karkaslari q o ‘1 bilan bogMash usulida ham tayyorlanadi.  Bu usuldan 
qurilish obyektlari  yaqinida a rmatura  karkaslarini  tayyorlovchi  
yuqori  mexanizatsiyalashgan markaziy ustaxonalar  boMmagan- 
dagina foydalaniladi.  Bir xil oMchamdagi  a rmatura  karkaslari  
maxsus dastgohda yumshoq  sim bilan ombur  vositasida bogMab 
tayyorlanadi .

Mexanizatsiyalashtirilgan ustaxonalarda diametri  14 mm  gacha 
b o ‘lgan poMat simlarni  t o ‘g ‘rilash, kesish va zanglardan tozalash 
ishlari maxsus mashinalarda bajariladi.  Tayyor  poMat simlardan 
bir yoMa bir necha kesishish nuqtalarini  payvandlaydigan mashi-  
nada armatura  to' r lari  va karkaslari  ishlanadi.  Bunda bir-biriga 
ko 'nda lang qilib us tma-ust  qo'yi lgan simlarning bir necha kesi
shish nuqtalari  qat t iq siqiladi va elektr toki yuboriladi.  Nat i jada,  
s imning erish harorat idan yuqori roq harorat  hosil boMadi va 
simlar o ‘zaro payvandlanib qoladi.  Juda  kuchli  elektr  toki yubo-  
rilganligi sababli nuqtalab payvandlashda faqatgina 0,1—0,5 sekund 
vaqt ketadi.  PoMat s imlarning kesishish nuqtalarini  bir yoMa 
payvandlaydigan mashina 7.6-rasmda berilgan.

7.6-rasm. Simlarning kesishish nuqtalarini bir yoMa 
payvandlaydigan mashina.
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J к I m
7.7-rasm. Turar joy binolarida ishlatiladigan yig‘ma 

temir-beton buyumlari.
a — tashqi devorbop panellar; b — ichki devorbop panellar; 

d — qavatlararo yopma panellar; e — balkonbop plita;
/ —tombop plita; g — zinapoya; h — zinapoya supachasi;

— araqi; j — tayanch ustuni; к — ustun; / — poydevor blok; 
m — yerto' la devoribop blok; n — sokol blok.

Yuqoridagi  usullar bilan t ayyorlangan armatura  karkaslari 
qol iplarga o' rnat i ladi  va beton qorishmasi  quyilib,  konstruksiya
lar ishlanadi.

Tashqi  devor  panel lar i  yengil  bctonl i ,  bir qat lamli ,  orasiga 
i ssiq-sovuq o ' tkazmaydigan ashyo q o ‘yilgan qirrali yoki ko ‘p 
qat lamli  boMishi mumk in  (7.7-rasm).  K o ‘p qat lamli  devor pa-



ne l l ar i ni ng  tashqi  qa t l a mi  rangli  b e t o n d a n  ishlanadi .  Agar  oddi y 
b e t on  b o ‘Isa, d e v o r  sirt i  sopol  si l ikat  yoki  bos hq a  q o p l a m a  
ashyol ar  bi lan q op l an ad i .  P a ne l n i n g  ichki  sirti  p a r do zl as h  ishlari  
u c h u n  qul ay  qilib ishlanadi .

Tashqi  de vo r bo p  p an el l ar  u c h u n  i shlat i ladigan a shyo la r n i ng  
issiqlik o ‘t k az uv ch an l i k  koeffi t s iyent i  va havo oMkazuvchanl ik  
ko ' rsa t kichi  kichik,  issiqlik oMkazuvchanl igi  esa kat ta boMishi 
kerak.

D e vo rb op  p an el la r  bi r  n e c h a  kons t ruk l iv  oMchaml ar da  i sh
lab chiqari ladi .  Ishlati l ishga k o [ra panel la r  xona eniga m os  boMgan 
yalang devor,  deraza o ' rn i  qoldiri lgan devor,  burchakka  moslashgan 
shamol l a t i sh  teshiklar i  qoldir i l ib i sh l angan  xi llarga boMinadi.  D e 
v or bop  pa ne l l a r n i ng  balandl igi  1 yoki  2 qavat l i ,  eni  4 —5 m ga,  
qal inl igi  esa 2 50 —400 m m  ga t eng  boMishi m u m k i n .

K o ‘p qavatl i  b i no la rda  qavat la r  orasiga od a td a  z ina l ar  oM'na- 
t i ladi.  Kons t ruks iyas iga  ko ' r a  z ina l ar  quyidagi  tur larga  boMinadi:  
kosour la rga  (qavat la r  orasiga q o ‘yi ladigan qiya t o ‘sin) o ' r n a t i l a -  
d igan y i g 'ma  z inapoyal i  t e m i r - b e t o n  zinalar ;  b u t u n  bi r  mar sh  
va s u p a ch a l a r  t arz ida  yir ik oMchamli  e l e m e n t l a r d a n  yigMlgan 
zinalar ;  poMat kosour l ar  oM'natilgan yig‘ma  t e m i r - b e t o n  z i n a p o 
yali zinalar ;  poMat va y o g ' o c h  zinalar .

Z i na  marshlar i ,  s upa ch al a r  va z i na poy al a r  o d a t da  markas i  200 
boMgan be tondan tayyorlanadi .  Zinapoyalarni  tayyorlashda armatura  
s i fat ida o ‘zaro p a y va nd l an g an  s i m t o ‘r ishlat i ladi .

Bi noning  tabiiy (yer,  t upr oq)  yoki  s u n ’iy t u pr oq qa  q o ‘sh i mc ha  
i shlov ber i lgan,  tosh  yoki  q u m  qa t l aml ar i  yotqiz i lgan  b e to n  
qoz iql ar  qoqi lgan  z am i ng a  maxsus  p oy d ev or la r  orqal i  o ‘tadi.  
Poydevorn i ng  konst ruksiyasi  va unga  i shlat i ladigan ashyo b i noning 
ogMrligiga va un i ng  kons t ruk t iv  xususiyat iga ,  qur i l i sh m a y d o n -  
chas idagi  tabi iy sha roi t l arga  bogMiq boMadi.

Po yd ev or l ar  m u s t a h k a m ,  t u r g ‘un ,  k o ‘pga c h i da yd ig an  boMi
shi  u c h u n  u lar  xarsang t o sh d a n ,  x ar sang  toshl i  b e t o n d a n ,  yaxli t  
yoki  yig‘ma  t e m i r - b e t o n l a r d a n  qur i ladi .  Sa n oa t  i nshoot la r i  va 
bino poydevor lar i  konst ruksiyalar iga  k o ‘ra: t a s ma s im o n  poydevor ,  
t utash ,  boMak,  a loh i da  u s t un  yoki  de vo r  u c h u n  m os l anga n 
u s t un l ar  u c h u n  s t akan  shakl idagi  po ydevor la r ga  h a m d a  bu t un
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7.8-rasm. Sanoat  binolari va yo‘l qurilishida ishlatiladigan yig'ma 
t emir-beton konstruksiyalar turlari: 

a — tombop plitalar; b — qavatlararo yopma plitalar; 
d — devorbop panellar;  e — rigel; / — araqi panel; 

g — ustunlar;  h — ferma; / — to'sin;  j  — elektr uzatkichbop ustun;
A: — shpal; / — t o ‘siq; m — poydevorbop t o‘sin; 

n — ustun poydevori; о — isitkich bug1 quvuri uchun ariqcha.

b i n o  t agiga  q o ‘y i la d i g a n  yaxl i t  t e m i r - b e t o n  p l i t a  t a rz id a g i  
poydevor la rga  b o clinadi  (7 .8 - rasm) .

B i n o n i n g  b i r in ch i  qavat idag i  pol  s a t h in i ng  pas t ki  q i smi da  
j oylashgan yig‘ma  t e m i r - be to n  konst ruksiya lar  (poydevorlar ,  poy-  
de v or  bloklar i ,  y e r t o ‘la d e v o r b o p  b l ok la r )  m ar k as i  150 — 200
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Temir  arqon (kanat)ga osilgan temir  konstruksiyali ko‘prik.

bo ' Igan  b e to n l a r d a n  t ayyor lanadi .  Poy d ev or  va p oyd e vo r  bloklar i  
p a yvandl anga n sim t o ‘r bi lan a r ma tu r a l ana di .  B un da y bl oklarning 
massas i  600 d an  2500 kg g a c h a  b o ' l i s h i  m u m k i n .  S a n o a t  
k o r m n a l a r i  k ons t ruks i ya  j i h a t i d a n  t u r a r j o y  h a m d a  j a m o a t  b i n o-  
l ar idan  t u b d a n  farq qi ladi .  S a n o a t  b i no l a r i da  d e r az a  o ‘r inlari  
o da td a  keng,  a m m o  ular  oras idagi  devor la r  t o r  bo ' l adi .  B i noning  
y o p m a  toml a^ , ,  t e m i r - b e t o n  e l e m e n t l a r i  va k o ' p r i k  k r an l a r i d a n  
t u s ha d ig a n  o g ' i r l i k  kuc hi  b u n d a y  t o r  d e v o r l a r  u c h u n  m e ’yor -  
d a g i d a n  osh i b ketadi .  S h u  sababl i  s a n o a t  b i no la r i  k o ' p i n c h a  
t e m i r - b e t o n  us tu nl a r ,  rigel  va k ra n  ost i  t o ‘s inlar ini  bi r ikt i r ib 
p i sh iq  b e t o n  s i nch l i  qi l ib qur i ladi .  B e t on  s i nch l i  b i n o la r n i n g  
y i g‘m a  qismlar i  z avo dda  Davl at  s t andar t la r idag i  t exn i k shar t la rn i  
b u z m a g a n  ho l da  t ay yo r l ana di .

Bir qavat l i  sanoa t  binolar i  u c h u n  asosan kesimi  t o ‘g ‘ri b u r 
chakli  oddiy ustun va ikki tokchali  t o ‘g ‘ri burchakl i  ustun ishlatiladi. 
Ikki nchi  xi ldagi  u s t un l a r  k ran  ost i  t o ' s i n la r i  si fa t ida  s a no a t
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binolar ida  ishlati ladi.  Bu l ar dan  t ashqar i  sa noa t  va maxsus  quri l ish 
i nshoot lar ida  y i g ' ma  t em i r - b e t o n  kons t ruks iya lardan y o p m a  pl i t a 
lar,  fe rmalar ,  shpal la r ,  qoz iqlar ,  k ra n  ost i  t o ' s in la r i  j u d a  keng 
qo ' l l an i lad i .

Yi g ' m a  t e m i r - b e t o n  kons t ruks i ya la r  o d a td a  a loh i da  s ter jen,  
o ' z a r o  p a y v a nd l an ga n  s im t o ' r  p o ' l a t  s t er j enlar  b i lan a r m a -  
tu r al anad i .  Yir ik b e t o n  e le me nt l a r in i  p a yva nd la s hda  u l ar ni ng  t u-  
t a sh ad i gan  joylar iga  maxs us  t e m i r  q o l ip l a r  qo 'yi ladi .

Asosan egil ishga i shlaydigan t e m i r - b e t o n  kons t ruks i ya la r  o l 
din t a r ang la nga n p o ' l a t  s t er jenlar  bi lan a rma tura lana di .  Siqi l ishga 
ishlaydigan kons t ruks i ya la r  u c h u n  (us t un l ar )  b e to n  markas i  200,  
300,  400;  egil ishga ishlaydiganlar i  u c h u n  400,  500 va 600 bo ' l i shi  
kerak.  Uzunl ig i  2 m e t r  b o ' l g an  bi r  yoki  ikki bo ' sh l iq l i  beton  
quvurlar kuchli  elektr  tokli kabellarni  uzat ishda ishlatiladi.  Bosimsiz 
i shlaydigan t e m i r - b e t o n  va b e to n  qu vur l ar  zovur la rga  yotqiz i lgan 
holda suvni,  b eton  u c hu n zararli  b o ' lma g an  suyuql iklarni  uzat ishda 
keng qo ' l lani ladi .

T em ir-beton konstruksiyalarning sifatin i teksh irish . Y i g 'm a  
t e m i r - b e t o n  kons t ruks i ya la rni  foyda lan i shga  t o psh i r i s hdan  old in  
u l arn i ng  shakl i ,  o ' l c h a m l a r i ,  t ashqi  ko ' r i ni sh i  h a m d a  pa rd o z  
sifati,  mus t ahk aml ig i ,  a r m a t u r a n i n g  joylashi shi  va b u y u m n i n g  
ish ch i zmal ar i  yoki  t exnik  shar t la r iga  q an ch a l i k  muvof iq  ekanl igi  
t ekshir ib ko' r i ladi .  B uy um  sifati qon i qar l i  deb t o p i lga nd an  keyin,  
un i ng  ko ' r i na d i g an  joyiga  z avod  t exn i k t ekshi r i sh  b o ' l im i n i n g  
t amg ' as i  bosi ladi .

B uy u m u c h un  tuzi lgan p as por t da  quyidagi lar  yor i t i lgan b o ' l a 
di: b u y u m  t a y y or l a ng a n  z a v o d n i n g  n o m i  va manz i l i ,  p a s po r t  
r a qami ,  davla t  s t a nda r t i  yoki  t e xn i k  s ha r t  r a q am la r i  va u n d a  
k o ' r s a t i l g a n  b u y u m  n o m i  h a m d a  shar t l i  belgis i ,  yub or i lg a n  
p a r t i yadag i  b u y u m l a r  soni ,  b u y u m  i sh langa n kuni ,  oyi  va yili, 
b u y u m n i n g  f oy da l a n i s h g a  y u b o r i l a y o t g a n  v a qt da g i  s iqi l i shga 
b o ' l g a n  m u s t a h k a m l i g i  va l oy iha da gi  m ar k a s i n i n g  n e c h a  foizini  
t ashki l  e t ishi  k o ' r sa t i l ad i .  Aga r  b u y u m  s i na lg a nd a  u n i n g  t exn ik  
xossalar i  p a s p o r t d a  ke l t i r i lgan  k o ' r s a t k i c h l a r d a n  pas t  bo ' l sa ,  
b uy u m n i n g  sifatsizligi to 'g ' r is id a  akt  tuzi l ib,  zavod m a ’muriyat iga  
topshi r i l adi .
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T e m ir  k an a tg a  osi lgan  t e m i r  k o ns truks iya li  k o 'p r ik .

M a y d a  b e to n  b u y u m la r

Y ir ik  o ' l c h a m d a g i  y i g 'm a  b e t o n  h a m d a  t e m i r - b e t o n  k o n s -  
t r u k s iy a  va b u y u m l a r  q a to r i  k ic h ik  o ' l c h a m d a g i  m a y d a  b e to n  
b u y u m l a r  q u r i l i s h d a  k o ‘p q o M la n i la d i .  J u m l a d a n  y o ‘lka ,  m a y 
d o n ,  d a m  o l ish  x iy o b o n la r i  yok i  m a h a l l a  i c h r a  a v to m o b i l  
y o ' l l a r i n i  q u r i s h d a  i s h l a t i l a d ig a n  h a r  xil s h a k ld a g i  r a n g - b a r a n g  
b e t o n  t o s h l a r ,  b o r d y u r  t o s h l a r i ,  s e m e n t  q u m l i  t o m b o p  
c h e r e p i t s a l a r ,  t o s h q o l  b e t o n  t o s h l a r i ,  p o l b o p  m o z a ik a  p l i t k a -  
lar i ,  t o k c h a b o p  b e t o n  t o s h l a r i  q u r i l i s h  a m a l i y o t i d a  k e n g  ish -  
l a t i l m o q d a .  D e v o r b o p  y e n g i l  b e t o n  t o s h l a r i  y u q o r i  m e -  
x a n iz a t s i y a la s h g a n  u s k u n a  y o k i  m a x s u s  a v t o m a t  m a s h in a l a r d a  
i sh lab  c h i q a r i l a d i ,  k e y in  16— 18 s o a t  d a v o m i d a  b u g ‘ k a m e r a -  
l a r id a  q o t i r i l a d i .  B u n d a y  d e v o r b o p  t o s h  va b l o k l a r n i n g  iss iq l ik  
o ' tk a z u v c h a n l ig in i  va o g ‘iriigini k a m a y t i r i sh  m a q s a d id a  b o ' s h l i q -
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7.9-rasm.  D e v o rb o p  yengil  b e to n  bloklari:  
a — yir ik  b о ‘sh 1 iq 1 i b lok;  b, d  — k o ‘p tesh ik l i  b lok la r ;  

e — p a r d e v o r b o p  b lok.

li, b o ' s h l i q s i z  yok i  k o ‘p t e s h ik l i  x i l l a rd a  i sh lab  c h iq a r i l a d i  
(7 .9 - ra sm ) .

Q u ru q  h o la td ag i  yengil  b e to n  b lo k la rn in g  z ichlig i  1200— 1600 
k g / m 3 ga teng. Siqilishdagi m u s tah k a m lik  chegaras i  b o ‘yicha  yengil 
b e to n  b lo k la r  q u y id ag i  m a r k a la r d a  ish lab  ch iq a r i la d i :  25,  35, 
50, 75, 100. M u z la sh g a  c h id a m li l ig i  b o 'y i c h a  d e v o rb o p  yengil  
b e to n l a r  m ark as i  15 s ik ld an  k a m ,  issiqlik  o ‘tk az u v c h a n l ig i  esa 
0 ,4 —0,58  W / ( n v ° C )  d a n  k o ‘p boMmasligi lozim .

S e m e n t - q u m  va rang  b e ru v c h i  p i g m e n t la r  q o r i sh m a s id a n  
y o ' lk a ,  t r a m v a y  izi o ra l iq la r i  q u r i lad i .  U la r n in g  shak li  va rangi 
b u y u r tm a c h in in g  x o h ish ig a  k o ‘ra b o ‘lishi m u m k in .

S e r g ‘o v a k  b e t o n  to sh  lari b i la n  q u r i lg a n  y o ‘lka  va m a y d o n -  
c h a l a r d a  x a lq o b  s u v la r  y i g ' i l m a y d i .  Y o m g ‘ ir va q o r  su v la r i  
g ' o v a k l a r d a n  o ' t i b ,  t o s h n i n g  ta g  q i s m id a n  o q o v a  a r iq c h a l a r ig a  
tushadi.

Z in a p o y a  q ism la r in i  tay y o r la sh d a  va u la rn in g  yuzas in i  p a rd o z -  
la shda  s e m e n t ,  m in e ra l  b o 'y o q la r ,  m a r m a r  m ay d a s i ,  c h ig 'a n o q ,  
sh ish a  kab ila rn i  q o r i sh t i r ib  m a y d a  to s h l a r  va b u y u m la r  ish lanad i .  
B u n d a y  b u y u m la r n in g  a y r im la r i  a r m a tu r a l a n a d i .

Nazorat savollari

1. T e m ir -b e to n  konstruksiya la ri  va ulardagi a rm a tu ra n in g  aham iyat i  
h aq ida  n im a la rn i  bi lasiz?

2. A rm a tu ra  s inch i  va a rm a tu ras i  o ld in d a n  t a ran g lan g an  te m ir -  
beton.

11— Y o M  qur i l i sh i  a shy o la i i 161



3. A rm a tu ra la m i  payvandlash  usullar in i  bayon  qiling.
4. T em ir -b e to n  konstruksiyalarni  ishlab ch iqarish usullari va hajmiy 

k o ns truks iya la r  tayyorlash  usullar i.
5. T o 'sh a m a  va tashqi devor panellar i  nima?
6. M ayda beton  buyumlar iga n im ala r  kiradi?
7. T e m ir -b e to n  konstruksiya la rn ing  sifatini n azo ra t  qilish.

8 -b  о b
O R G A N IK  B O G ‘L O V C H I M O D D A L A R

A vtom obil  y o ' l la r in in g  konstruk t iv  q a t la m la r in i  q u r i sh d a  na -  
faqa t  n e f td a n  o l in a d ig an  b i tu m la r ,  balki u n in g  o ‘rn in i  bosa  
o lad igan  quyidagi  o rg an ik  b o g 'lo v ch i la rn i  h am  ishlatsa boMadi: 
tabiiy  va b i tum li  j in s la r  — q a t t iq  y o n u v c h a n  j in s la r  — k o ‘m ir  va 
s la n es la r ;  s a n o a t  ish lab  c h iq a r i s h id a n  q o la d ig a n  ik k i l a m c h i  
m o d d a la r  — koks kabi sa n o a t  ch iq in d i la r i .  D u n y o d a  qay ta  ish la 
n ad ig an  neft  m a h s u io t la r in in g  2 —3 % i b i tu m li  b o g ' lo v ch i la r  
ishlab ch iqa r ishga  sarflanadi.

R esp u b l ik am iz  neft  san o a ti  b i tum li  bogMovchilarga b o ‘lgan 
eh tiyo jin i  to ' la  q o n d i rm o q d a .  A m m o  kela jakda  y o ‘l qu r i l ish ida  
ish la t i ladigan b i tu m  o ' rn ig a  xossalari  b o 'y ic h a  dav la t  s t a n d a r t la -  
riga javob  bera  o lad igan  b o sh q a  b o g ‘lovchilarn i  izlash va ishlatish 
kerak boMadi.

O rgan ik  b o g ' lo v ch i  m o d d a la r  n a faq a t  y o ‘l qu r i l ish ida ,  balki 
sa n o a t  ko rx o n a  m ay d o n la r i ,  y o ‘lka qu ri l ish la r ida ,  to m b o p  va 
gidro izo la ts iya  ashyolar i  ishlab ch iq a r ish d a  h a m d a  rad ioak tiv  
n u r la rd a n  sa q lan ish d a  keng  ish lati ladi.  R e sp u b l ik am izd a  ish la-  
t i layo tgan  b i tu m larn i  60 —70% y o ‘l quri l ish iga ,  20—24% u m u m iy  
quri l ishga ,  5—7% to m  yopish  ishlariga ,  1—2 % m axsus ishlarga 
sarflanadi.

O rgan ik  bogM ovchila rn ing afzall igi u tosh  ashyolar i  b i lan  
yaxshi yopishadi, ularning sirt ida nam  va zararli  muhitlarga chidamli 
pa rda  hosil q iladi,  xoh lagan  quyuq l ikda  tayyorlab ,  ashyo yuzasiga 
surtish yoki sh imdirish  m um k in .  Bog 'lovchi sifatida m ayda  va yirik 
to ' ld i rg ich la rn i  o ‘zaro  y op ish t irad i  va yaxli t,  zararli  m uh itga  
ch id a m li  b u y u m  hosil qiladi.
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Xossalari ,  k imyoviy tarkibi va ishlab ch iqa r ish  texnologiyasiga  
k o 'ra  o rgan ik  b o g ‘lovchi m o d d a la rn i  quyidagi  gu ru h la rg a  b o ' l ish  
m umkin:

— tab i iy ,  neftl i ,  s lanes  b i tu m  b o g ' lo v ch i la r i ;  u la r  n a f ten ,  
a r o m a t ik  va m e ta n  q a to r l i  u g le v o d o ro d la rd a n  tashk il  to p g an  
b o ' l ib ,  k is lo rod ,  o l t in g u g u r t  va azo tl i  m o d d a la r  b i r ik ish id a n  
hosil boMgan;

— t o s h k o 'm i r ,  torf ,  y o g 'o c h  q a tro n l i  bogMovchilar  asosan 
a ro m a t ik  u g lev o d o ro d la rd a n  tashk il  topgan .

X o m a s h y o n in g  xiliga k o ‘ra b i tu m  va q a t r o n la r  quy idag i  g u 
ru h larga  boMinadi:  asfalt l i  t o g ‘ j in s la r i  (asfalt li  o h a k to s h ,  q u m -  
to sh ,  q u m la r  va b o sh q a la r )  ta rk ib id ag i  tabiiy  b i tu m  neft  va 
u la rn in g  sm o la  q ism la r in i  qay ta  ishlab o l in ad ig an  neft  b i tu m la r i ;  
y o n u v c h a n  b i tu m l i  s lan es la rn i  h a y d a s h d a n  ( ta rk ib iy  q ism la rga  
a jra t ish )  hosil boMgan m o d d a n i  qay ta  ish lab  o l in a d ig an  s lanes  
b i tu m la r i ;  t o s h k o 'm i r n i  q u r u q  h o ld a  h a y d ab  o l in a d ig a n  to sh -  
k o ‘m ir  q a t ro n i ;  t o r f  q a t ro n i  va y o g 'o c h n i  q u r u q  h o ld a  hay d ab  
o l in a d ig an  q a tro n la r .

Organik  bogMovchilarni asosiy xossalari va tarkibiga k o ‘ra quy i
dagi s inflarga b o ' l ish  m u m k in :

— q a tt iq  b i tu m  va q a t ro n la r  20 —25°C h a ro ra td a  quyuq ,  120— 
180°C da esa suyuq  ho la tga  ay lanad i ;

— qayishqoq b itum  va q a tron lar  yuqoridagi harora t la rda  qayish- 
q o q  va o q u v c h a n  ho latga  ay lanad i ;

— suyuq  b i tu m  va q a tro n la r  20—25°C h a ro ra td a  to 'k i lu v c h an ,  
tarkibida esa u c h u v ch an  siyrak m olekulal i  ug levodorod lar  mavjud; 
uni 15— 120°C h aro ra tda  ishlatish m u m k in .  U c h u v ch a n  uglevodo- 
ro d n in g  b u g ' lan ib  ketishi h isobiga vaqt o ' t i sh i  b ilan  q u yuq  b i tu m  
va q a t ro n  kabi xossalariga  ega b o ' lad i ;

— bitum li  suv b i tu m  yoki q a t ro n  za r rach a la r in i  o 'z a ro  yopish-  
m ag an  ho lda  suvda suzib  yu rish in i  t a ’m in la sh  u c h u n  e m u lg a to r  
qo 'sh i lm as i  b i lan  yuqori  tez l ikda  q o r ish t ir ib  o l ingan  b o g ' lo v ch i -  
dir. O dd iy  h a ro ra td a  b i tu m li  suv t o 'k i lu v c h a n  h o la td a  b o ' lad i .  
Uni qu m  va yirik toMdirgichlar bilan qorishtir ib  saqlaganda  undagi 
suv b u g ' lan ib  b i tu m  zarrach a la r i  o 'z a r o  y aq in lashad i  va qo r ish m a  
yoki a s fa l t -b e to n  holat iga  ay lanad i .
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N eft bitum lari

Y o ‘l quri l ish ida  e n g  k o ‘p ish la t i la d ig a n  bogM ovchi m o d d a  — 
neft  b itum larid ir .  T ab i iy  b i tu m g a  n isb atan  neft  b itu m la r in ing  
bahosi  5 —6 baravar arzon. N e f t  b itum larin ing xossalarini yaxshilash  
borasida  ju d a  k o ‘p i lm iy - ta d q iq o t  inst itut lar i ,  ta jr ibaxonalar  ish 
ol ib  b o rm o q d a la r .  N a t i ja d a ,  yoMbop a s fa l t -b e to n la r  u c h u n  m a x 
sus  b itu m lar  ish lab  ch iqar i ld i  ( Б Н Д  yoki o ‘zb ek  t ilida — yoMbop  
neft  b itu m i  — Y N B  ). B i tu m n in g  sifati  yer  o s t id a n  o l in a d ig a n  
neft xossasiga  bogMiq. K o ‘p s m o la l i ,  kam  parafinli  va asfa ltsm ola  
m o d d a n in g  m iqdori  20% dan  kam  boM m agan n eftd an  yuqori  
markali  b i tu m lar  o l in a d i .

OgMr neft  deb  a ta luv c h i  b u n d a y  n e f tn in g  quyuqlig i  va z i c h 
ligi yuqori  boMadi. 0 ‘z b e k is to n  neftn i  qayta  ishlash zavod lar ida  
a so sa n  m aha l l iy  x o m a s h y o  — sm o la l i  yok i  kam  sm o la l i  y en g i l  
neftlar ishlati ladi.  B u n d a y  neftda a s fa l t sm o la  k a m  boMadi, a m m o  
uni qayta i sh la tgan da  t in iq  neft  m a h s u lo t la r i  (k e ro s in ,  b e n z in  va 
h .k .)  o l ish  k o 'p ayad i  ( 8 .1 -r a s m ) .

8.1-rasm. Neftni qayta ishlash *va • bitum ishlab chiqarishning 
texnologik sxemasi:

/  — issiqlikni boshqarish pulti; 2 — qizdirish o'chogM;
3 — rektifikatsiya qozoni; 4 — vakuum uskuna; 5 — deasfaltizatsiya 

uskunasi; 6 — yogMii selektiv-tozalash; / — neft; I I — mazut; 
I I I — gudron; IV — asfaltni deasfaltlash; V — issiq distillatorlar; 

V I— yog‘ distillatori; V II— yog' rafinati; V III— distillatorlangan 
ekstarkl; IX — ikkinchi yog* distillatori; X — ikkinchi yog‘ 

rafinati; X I — ekstrakt qoldigM.
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Y o ' lb o p  neft b i tu m lar in i  o l i s h n in g  a so s a n  ikki usuli mavjud:
— tiniq  neft  m ahsu lo t lar i  o l in g a n d a n  k ey in  q o lgan  ikk i lam chi  

m ah su lo tn i  qayta  ish lab , y a ’ni ok s id lab  o l ish ;
— neftn i  qayta ish iaganda q o lgan  ik k i lam ch i  m a h s u lo t  (qo ld iq  

bitum).
S h u  b ilan  birga, y o ‘l q u r i l i sh b o p  b i tu m n i  x o h la g a n  xo ssa d a  

ish lab ch iq ar ish  u c h u n  har xil  q u yu qlik d ag i  neft m ah s u lo t la r in i  
aralashtirib (k o m p a u n d la s h )  su y u q  b i tu m la r  o l in ad i.

K o m p a u n d la s h  usuli b i lan  o l in g a n  b i tu m n i  istagan xossadagi  
a s fa l t -b e to n n i  o l i sh d a  ish lat ish  m u m k in .  0 ‘z b e k is to n d a  aso s a n ,  
o k s id la n g a n  b i tu m  ish lat i ladi.  Y ev ro p a  davlatlari  y o ‘l quril ish ida  
k o m p a u n d l a n g a n  b i tu m  q a to r i  q o l d i q  b i t u m l a r  h a m  k e n g  
qoMlanadi. Y u q ori  sifatli  a s fa l t -b e to n  u c h u n  ish lat i lad igan  qo ld iq  
b itu m  a so sa n  k o ‘p s m o la l i  n e f td a n  o l in a d i  ( 8 .2 -r a s m ) .

Q o ld iq  b i tu m  tarkibidagi o g ‘ir yog '  m iqd o r in i  kamaytir ish  
orqali issiq a s fa l t -b e to n  u ch u n  yaroqli q uyuq  b itum  olish  m um kin .  
Y engil  nef tdan  o l in a d ig a n  q o ld iq  b i tu m d a  y o g ‘ k o ‘p boMadi.  
U n in g  xossalari  q on iqar l i  b o ‘lm aydi .  Q o ld iq  b itu m  kis lorod  bilan  
takroriy yoki uzluksiz  ko'paytirib naychali  reaktorlarda yoki maxsus  
q o z o n la r d a  o k s id la b  o l in a d i .

H o zirg i  vaqtda  b i tu m n i  k o 'p ir t irm a sd a n  o k s id la sh  usullari  
ishlab ch iq i ld i .  N e f t  b itum lar i  k im y o v iy  tarkibi b o ‘y ic h a  bir-  
b ir idan  kam  farq q i lad i.  U n i n g  tarkibida a so s a n  ug lerod  ( 7 2 — 
81% ) va v o d o r o d  (14%  g a c h a )  bor. Bulardan tashqari b i tu m d a  
kis lorod ,  o l t in g u g u rt ,  parafin  va q i s m a n  b osh q a  m o d d a la r  ham  
uchraydi.  O ltingugurt miqdori 4 — 6% dan  osh m a y d i .  B itum larn ing  
sifati a sosan  undagi a s fa lten ,  s m o la  va y o g ‘lar m iqd origa  bog*liq.

8.2-rasm. Quyuq qoldiq 
bitum olishning texnologik 

sxemasi:
1 — qizdiruvchi o 'choq;

2 — rektifikatsiya qozoni;
3 — vakuum uskuna; 4 — kuch 
li vakuum uskuna; / — neft 

/ / — mazut; / / / — gudron;
IV — bitum; V — issiqlik v{

VI — yog* distillatorlari. ^ U  III

[-

VI
VI

TI V
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B itum ning  m ine ra l  t o 4Idirg ichlar  b i lan  yaxshi yopish ish ida  u n d a -  
gi asfa l ten  k is lo ta lar  va an g id r id la rn in g  ah am iy a t i  katta .  N eft  
b i tu m la r id a  asfa l ten  kislota  m iq d o r i  1% dan  o sh m ay d i.  B ular  
m ine ra l  to ' ld i rg ich la rn i  fao l lash t irad i  va a s fa l -b e to n  xossalarin i  
yaxshilaydi.

M ine ra l  to ' ld i rg ich la rn i  fao llash t ir ishda  ish la t i lad igan  b i tu m -  
lar faol va nofaol  gu ru h la rg a  boMinadi.  Asfal ten  — qa tt iq ,  m o 'r t  
m oddadir .  U n ing  zichligi 1,1 — 1,2 ga teng. B i tum ning  bo g ' lo v ch i-  
lik xossasi asosan  undagi  z ich  m olekula l i  z a r ra ch a la r  m iqdor i  
b i lan  o ' l c h a n a d i .  U n in g  rangi q o ‘n g ‘irdan q o ra g ac h a  b o ‘ladi. 
Bitum ni q izdirganda  undagi asfaltenlar  erimaydi.  Yuqori ha rora tda  
esa u p a rch a la n ib  koksga va gazga ay lanad i .  B i tu m d a  a sfa l ten la r  
m iqdor i  (3 dan  36% gacha  boMishi m u m k in )  k o ‘payishi bilan 
un in g  quyuqligi va issiqqa ch idam li l ig i  oshad i .  Ignan ing  b i tu m g a  
botishi va un in g  c h o 'z i l i sh i  kam ayad i ,  y u m sh ash  ha ro ra t i  oshadi.  
A sfa l ten lar  b e n z in d a  e r im ay d i ;  ben zo l ,  o l t ingugur t l i  u g lerodda ,  
x lo ro fo rm da  esa eriydi. B itum dagi yog‘ning  hisobiga asfalten m iq 
dori  oshsa,  b i tu m  q u y u q la sh ad i ,  zichligi o r tad i .

B i tum da  smola  m iqdor i  15 — 30% d an  osh m ay d i.  U b i tu m n in g  
egiluvchan lig in i ,  c h o 'z i lu v ch an l ig in i  osh irad i.  S m o la  b i tu m  tark i-  
b ida  eg iluvchan ,  qay ish q o q  va q a t t iq  h o la td a  boMadi. B itum  tar-  
kibidagi yo g ‘ qolganlariga  nisba tan  yengildir. 0 ‘zbek is tonda  ishlab 
c h iqa r i lad igan  b i tu m d ag i  y o g ‘ m iqdor i  4 6 —62% ni tashkil  e tadi.  
Yog' m iq d o r in in g  osh ish i  b i tu m n i  suyu l t i rad i ,  un in g  erish  h a r o 
rati va c h o 'z i lu v ch a n l ig in i  k am ay t irad i ,  ignan ing  bo tish i  ortadi .  
B itum dag i  yog ' e r i tu v ch a n l ik  xususiyat iga  ega. Shu bois yog ' 
b i tu m n in g  suyuqlig in i  o sh irad i.

B itum  tarkibi o 'z g a ru v c h an  bo ' lad i .  U n i  oksid laganda  ta rk ib i-  
dagi yog' sm o lag a ,  sm o la la r  esa  asfa l tenga  ay lanad i .  B unday  
o 'z g a r i sh la r  b i tu m n i  q izd i rg an d a ,  su y u q  ho la td a  saq lag an d a  va 
a s fa l t -b e to n  q o r ish m as in i  t ay y o r lag an d a  b o ' lad i .  Bu esa b i tu m  
xossasining o 'zgarish iga  t a ’sir etadi. S m o lan in g  asfaltenga aylanish 
ja ra y o n i  tez  s u r ’a td a  kechad i.

B itum dagi a sfa l ten ,  sm ola  va yog ' g u ru h in in g  eng sam ara l i  
m iq d o r in i  o ' r n a t i s h  a n c h a  m ushku l .  U sh b u  g u ru h n in g  o 'z a ro  
o 'zg ar i sh i  b i tu m  va n ih o y a t  a s fa i t -b e to n  xossas in ing  o 'zgar ish iga
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olib keladi.  A n iq  g u ru h  tark ib i  va un in g  o 'zg a r ish i  i lm iy -am al iy  
t o m o n d a n  c h u q u r  o ‘rg an ilm agan .  U m u m a n  o lg an d a ,  b i tu m  t a r 
kibi va undagi  m o d d a la rn in g  xossalariga  k o ‘ra a s fa l t -b e to n  tu z i-  
lishining shak llan ish in i  uch gu ruhga  boMish m u m k in .  0 ‘zbek iston  
sh a ro i t id a  b i r in ch i  g u ruhdag i  b i tu m n in g  eng  yaxshi tuz i l ish in i  
(z ichlig in i)  t a ’m in la sh  u c h u n  a s fa l ten la r  m iqdor i  30% dan  k o 'p ,  
sm ola  23% dan  kam  va u g lev o d o ro d la r  m iqdor i  46% d a n  k o 'p  
boMishligi tavsiya eti ladi.  B i tu m la rn in g  ikk inch i  gu ru h d ag i  xilida 
asfa l ten la r  m iqdor i  20% d a n  oshm asl ig i ,  sm ola  34% d a n  k o ‘p 
boMishligi,  u g lev o d o ro d la r  m iqdor i  esa 46% dan  oshm aslig i  
lozim. B itu m larn in g  uch in ch i  gu ruhdagi  xilida asfa l ten la r  m iq d o 
ri 2 3 —26%, sm o la la r  28 — 31%, u g lev o d o ro d la r  esa 4 6 —50% ni 
tashkil  e tadi.

Suyuq  b i tum lar .  Sovuq va iliq a s fa l t -b e to n  ishlab c h iq a r ish d a  
bogMovchi s ifa tida  odd iy  h a ro ra td a  suyuq  h o la td a  boMadigan b i 
tu m la r  ish lati ladi.  Suyuq  b i tu m la r ,  a sosan ,  q u y u q  b i tu m larn i  
erituvchilarda suyultirib olinadi.  Suyuq b i tum  xossalari ishlatiladigan 
e r i tu v ch i la rn in g  xillariga bogMiq.

Suyuq b i tu m d a g i  e r i tu v ch i  q a n c h a l ik  tez  bugManib ketsa, 
u n d a n  tay y o r lan g a n  a s f a l t - b e to n n in g  tuzi l ish i  sh u n c h a l ik  tez 
shak l lanad i .  B itum dag i  e r i tu v ch in in g  bugManish tezligiga q a rab  u 
uch  sinfga boMinadi: tez  q u y u q la n u v c h a n  (T Q ),  o ' r t a c h a  q u y u q -  
l a n u v c h a n  ( 0 ‘Q) va s e k in  q u y u q l a n u v c h a n  ( S Q ) .  S u y u q  
b i tu m la rn in g  T Q  va 0 ‘Q sinflari  asosida  tay y o r lan g an  asfalt-  
b e ton  tuzi l ish in ing  shakllanishi  tez s u r ’a td a  ketadi.  0 ‘zbek is tonda  
h o z irc h a  b u n d a y  suyuq  b i tu m la r  ishlab ch iq a r i lm ay d i .  A m m o ,  
u la r  o ‘rnini bosuvch i  neft g u d ro n la r i  re spub l ikam izdag i  III va 
V toifali yoMlarining q o p lam a la r i  qu r i l ish ida  keng ish lati ladi.

Tabiiy  b itum va bitumli t o g ‘ j ins lari

Y er ostidagi neft zaxiralari  ta rk ib idag i  yengil  va o ‘rta ogMr- 
likdagi bugM anuvchan  m o d d a  yer qa t lam i j in s la rga  as ta -sck in  
sh im ilad i  va m ine ra l  tosh  g 'o v a k la r id a  k is lorod o l t in g u g u r t la r  
bilan b ir ikadi.  S h im ilgan  to g ‘ j ins la r i  neft  m o d d a la r i  b i lan  k im 
yoviy reaksiyaga kirishib tabiiy  b i tum li  to sh larga  aylanad i .  Tabiiy
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b i tu m  o 'z in in g  kimyoviy  tark ib i  va xossalariga  k o ' r a  neft b i tu m -  
Iariga o 'xshaydi .  U la r  tab ia tda  qa t t iq ,  qay ish q o q  va suyuq ho la tda  
u ch rayd i .  Q a t t iq  tabiiy  b i tu m la r  asfa l t i t la r  deb a ta ladi .  Agar 
as fa l t i t lar  m ay d a  m ine ra l  tog '  j in s la r i  b i lan  a ra lash g an  b o ' l sa  
kulli asfa l t i t la r  deb a ta ladi .  Suyuq  tabiiy  b i tu m la rn i  m a l ta la r ,  
qay ishqoqli  bo 'lsa  asfa l t lar  deb  a ta ladi.

Yer yuzidagi tabiiy  b i tu m  zaxirasi  300 m lrd .  t o n n a n i  tashkil  
etadi.  0 ‘z b ek is to n d a  tabiiy  b i tu m  zax ira la r i  ko ‘p,  a m m o  tozasi 
kam. T ab ia td a  b i tu m la r  y e rn in g  yuqori  q ism id a  yassi q a t lam li ,  
linzali,  to g 1 jinsi yoriqlari  b o ‘ylab to m irs im o n  va yuzaki ho la t larda  
uchraydi .  Tabiiy b i tu m  yassi q a t lam li  va linzali  yer osti kon iar ida  
eng k o ‘p m iq d o rd a  uchrayd i .  Aksar iyat ,  tabiiy  b i tu m  o xak tosh ,  
d o lo m i t ,  q u m to sh ,  q u m o q  kabi c h o ‘kindi to g ‘ j in s i  k on ia r ida ,  
yuzaki tabiiy b i tu m la r  ye r  o s t idan  k o ‘taril ib  oq ib  yo tgan  neft 
zax ira la r ida  k o ‘p u ch rayd i .  Neft  tu p ro q q a  sh im ilad i ,  q u y u q la sh a -  
di va tabiiy  b i tu m g a  ay lanad i .  T u p ro q q a  sh im ilg an  supes  yoki 
sug l inokni  k i ra  deb a ta ladi .

O lt ingugurt  va k is lo rodn ing  tabiiy  b i tu m d ag i  m iqdoriga  qarab  
kis lorod kam boMgan k o ‘p o l t ingugur t l i  va k o ‘p k islorodli  kam 
oltingugurtli  xillarga boMinadi. Asfaltit tarkibida o ‘rta hisobda 25% 
y o g 1, 20% sm ola  va 55% asfa l ten la r  bor. U n in g  zichligi 1,1 — 1,2 
g / sm 3ga, yumshash harorati 145—215°C ga teng. Tarkibida asfalten 
kislotalari  va un in g  angidrid i  boMgan asfa l t i t la rn ing  toMdirgichlar 
bilan yopish ish  darajasi  j u d a  yuqorid ir .  Q uyosh  nuri  va havodagi  
kis lorod t a ’sirida boMgan asfa l t i t lar  yuqor i  c h id am li  boMadi. A s
falt it,  asfalt,  m a l ta  va k ira lar  asosida  tay y o r lan g an  a s fa l t -b e to n  
q o r ishm as i  yoM qur i l ish ida  eng sifatlisi  h isob lanad i .

Asfaltit  tark ib idag i  y og‘ fraks iyalarin i  sclektiv u su lda  toza lab  
yuqori  sifatli  yoMbop b i tu m  olish m u m k in .  A sfal t i t lar  tab ia td a  
e rk in  ho lda  h am  uchrayd i .  Yer q a t lam i  va un in g  yor iq la r ida  jo y -  
lashgan asfa l t i t lar  m u h i tn in g  o 'zg ar i sh i ,  q a t la m la rn in g  suril ishi 
va h a ro ra t in in g  koMarilishi na ti jas ida  yer yuziga oq ib  ch iqad i .  
OM'ta Osiyo h u d u d id a  tabiiy  quyuq  b i tu m la r ,  y a ’ni a sfa l t lar  h am  
u chrayd i .  Suyuq  tabiiy  b i tu m n in g  k iraga ay lan ish  j a r a y o n i  uzoq  
davr  davom  etadi .  Yer yuzas ida  p o ‘s t lo q -q a t l a m  h o la td a  h a m  
k o ‘p uchraydi .  B un d ay  k i ra -a s fa l t la r  ta rk ib ida  2 —3% m ine ra l

168



8.3-rasm. Kira tarkibidan 
asfalt va suyuq bitum— 

maltani olish texnologiyasi; 
/ —kirani suyultirish;

2—ekstraktor (ajratish 
uskunasi); 3—seperator 

(markazdan qochirma 
uskuna); 4— bitum yigMla- 

digan qozon;
5—transportyor;  6—qum 

ombori; /—kira; / / —bug1; 
/ / / —kondensat;

IV— bitum; V— qum;
VI— bosimli havo;

VII— suv.

a ra la sh m a la r ,  26—35% y og‘ , 2 8 —36% sm ola  va 2 9 —46% asfal
t e n la r  bor.

Ig n an in g  25°C h a ro ra td a  k ira-asfa ltga  b o t ish  ch u q u r l ig i  15 — 
17, «shar halqa» usuli b i lan  a n iq la n g an  y u m sh ash  h a ro ra t i  75 — 
78°C, zichligi 1,1 — 1,18 g / s m 3 ga teng. U n in g  ta rk ib idag i  sirtni  
fao l lash t iruvch i  m o d d a la r  toMdirgichlar  b i lan  m u s ta h k a m  yopi-  
sh ish n i  t a ’m in lab ,  na t i jada ,  a s fa l t -b e to n n in g  c h idam li l ig in i  o s h i 
rad i.  K i ra la rn i  a s f a l t - b e to n  q o r i sh m a la r i  t a y y o r l a n a y o tg a n d a  
q o ‘sh i lm a  s ifa tida  h a m  ishla t ish  m u m k in .  Kira tak r ib id a  asfa l t lar  
m iqdor i  20% dan  k o ‘p boMsagina, u n d a n  a s fa l t -b e to n  u c h u n  
bogMovchi olish iq tisodiy  t o m o n d a n  sam ara l id i r  (8 .3 - ra sm ) .

S lanes  b i tum lar i .  Y o n u v c h a n  slanesni  qay ta  ish laganda  c h iq a -  
d igan  ik k i la m c h i  m a h s u lo tn i  o rg a n ik  b o g ' l o v c h i l a r  s i fa t id a ,  
xususan  y o ‘lbop asfa l t-beton  o lishda  ishlatiladi.  Y o n u v ch an  slanes 
t ak r ib id a  k e ro g en  boMgan c h o 'k in d i  o rg a n o g en  to g ‘ j ins id ir .  
K c rogen ,  neftga o 'x sh a sh  o rg an ik  m o d d a  boMib, ta rk ib ida  65 — 
80% uglerod ,  8— 11% v o d o ro d ,  5— 12% kislo rod  va b o sh q a  a r a 
lash m a la r  bor.

Q a t r o n

T o s h k o ‘mir , y o g ‘och  va torfn i qay ta  ishlab o rgan ik  bogMovchi 
ashyo — q a tro n  o l in ad i .  ToshkoM nir  q a tro n i  asosida  o l in ad ig an
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betondagi toMdirgich donalari yuzasida parda hosil boMadi. U n 
dagi yogMiing bir qismi bugManadi, smolalar  esa polimerizat-  
siyalanib kondensatsiyalanadi.  Issiqlik t a ’sirida boMayotgan bu 
jarayonda qatron bi tum singari qayishqoq, yopishqoq xossaga ega 
boMadi. Ammo, harorat koMarilganda uning quyuq bitumga nisbatan 
mustahkamligi,  egiluvchanligi kamayadi. Qatron tez eskiradi. Tosh 
yuzasiga bitumga qaraganda mustahkam yopishadi.  Uning zichligi
1,2— 1,25 g /sm 3 ga teng.

ToshkoMnir qatroni qattiq,  qayishqoq, egiluvchan va suyuq 
qatron yogMaridan tashkil topgan. Undagi qattiq smolalar miqdori 
5— 10% ga, qayishqoq egiluvchan smola 1 — 15%, yog1 esa 30— 
60% ga teng. Bundan tashqari qatron tarkibida erkin uglerod (120% 
gacha),  fenollar (3—5%), naftalin (4—7%), antra tsen  (3—4%) 
va boshqa erimaydigan qattiq moddalar  boMadi. Qatrondagi qattiq 
smolalar o ‘zlarining xossalariga k o ‘ra bitumdagi asfaltenlarga 
o ‘xshaydi. Ammo bitumdagi asfalten, smola va yogMarning o ‘rtacha 
molekula ogMrligi qatronnikiga nisbatan yuqori boMadi. Demak, 
qatronning mustahkamligi va uning egiluvchanligi bitumnikidan 
kichikdir. Erkin uglerod qatronning yumshash haroratini oshiradi, 
uning tuzilish muvozanatini t a ’minlaydi. Qatron tarkibida fenol 
miqdori chegaralangan boMishi kerak. Chunki,  fenol suvda eriydi, 
qatron pardaning yopishishini susaytiradi, mustahkamligini ka- 
maytiradi. Naftalin, antrotsen va fenantren moddalar miqdori 
15% dan oshsa, qatronda kristallanish ko ‘payadi, uning tuzilishi 
buziladi, xossalari yomonlashadi.

ToshkoMnirni kokskimyo va koksgaz zavodlarida qayta ishlaganda 
undan temir koksi ajraladi. Keyin uni yarim kokslash usuli bilan 
qayta ishlanadi. ToMa kokslaganda harorat 1000— 1300°C, yarim 
kokslaganda esa 500—600% ga teng. Toshko'mirni toMa kokslashda 
ikkilamchi qo ‘shimcha yuqori haroratli smola hosil boMadi. YoMbop 
qatronlar ishlab chiqarishda eng yaxshi xomashyo yuqori haroratli 
smoladir. Bunday xotn smola texnologik jarayonda qayta ishlanadi 
va tozalanadi.  Keyin takribida toshkoMnir, koks changi, har xil 
mineral aralashma va smolalar boMgan fuslar hosil boMadi.

Fuslar mahalliy yoMlar qurilishida bogMovchi m odda sifatida 
ishlatiladi. Tozalangan yuqori haroratli  smolani 300—360°C da
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yog‘ miqdori, % 
30 40 50 60

qayta ishlaganda, antra tsen  va antra tsen  yog'lari ajraladi. Xom 
toshko 'm ir  smolasini qayta ishlaganda yuqori haroratli  yoki o 'r ta  
haroratli  рек olinadi. Y o ‘! qurilishida asosan o 'r ta  haroratli  рек 
ishlatiladi. Davlat standartlariga k o ‘ra to sh k o 'm ir  peki A va В 
markalarga boMinadi. A markali  pekning yumshash harorati 65 
dan 75°C gacha, В markali pekniki esa 75—83°C gacha boMishi 
mumkin.

T oshko 'm ir  qatroni aralashma va ikkilamchi xillarga boMinadi. 
Antratsen moddalari  yoki qiyin eruvchan tosh k o 'm ir  yogMarini 
рек bilan qorishtirib aralashma qatroni olinadi. Xom smolalarni 
qayta ishlab haydashda qurilishda ko ‘p ishlatiladigan ikkilamchi 
qa tronlar  hosil boMadi.

YoMbop tosh k o 'm ir  qatronlari  yoM-qurilish ashyolari baza- 
sida yoki zarurat boMsa asfalt-beton 
zavodlarida tayyorlanadi. Buning 
u ch u n  рек saqlagich hovuz  va 
erituvchi to sh k o 'm ir  tayyorlaydi
gan qozon va kerakli m ash ina-us-  
kuna, tarozilar  va tayyor m ah-  
sulot saqlagichlardan tashkil top- 
gan texnologiya t iz imi qurilgan 
boMishi kerak.

Рек maxsus qozonda 100°C gacha 
qizdiriladi va unga 140—150°C da 
qizdirilgan 105— 110°C haroratli suv- 
sizlantirilgan toshko'mir yog'i qo‘- 
shiladi. Toshko'mir qatroni bilan pck 
miqdori tajribaxonada aniqlanadi va
8.4-rasmda keltirilgan egri chiziqlar 
yordamida taxminiy tarkibi topiladi.

YoM qurilishida ishlatiladigan 
tosh k o 'm ir  qa tron i  davlat s tan 
dartlariga ko 'ra  olti ta Q - l ,  Q-2,
Q -3 ,  Q -4 ,  Q -5 ,  Q -6  m arkaga  
boMinadi, ularning xossalari q u 
yidagi 8.1-jadvalda yoriti lgan.

70 60 50 40 30
Рек miqdori, %

8.4-rasm. Рек va yog'ning 
miqdori gazga ko’ra 

toshko'mir qatronining 
qayishqoqligini o'zgarishi.



Toshko‘mir qatronining xossalari
8 .1-jadval

№ Xossalari
Markalari va xossalari

Q -l Q -2 Q -3 Q -4 Q -5 Q -6

1

Shartli qayishqoqligi 
(teshigi 10m m )

Ы
c50

- 5 - 2 0 2 0 - 5 0 5 0 - 1 2 0 1 2 0 - 2 0 0
1 0 - 8 0

2 Qatrondagi suv 
m iqdori, % 3 1 1 1 1 1

3 Erimaydigan 
moddalar m iqdori, % 18 20 20 20 20 20

4 Yumshash harorati, °C 45 65 65 65 65 70

5 Fenol m iqdori, % 5 3 2 2 2 2

6 N aftalin m iqdori, % 5 4 3 3 3 3

Y o g 'o c h  q a tro n i  y o g 'o c h  sm o las id an  o l inad i .  Y o g 'o c h n i  
300°C ha ro ra td a  qayta  ish laganda  ikk ilam chi y o g 'o c h  q a tron i  
a jraladi.

Y og 'och  qa tron i  bog 'lovch i  m oddadir .  T osh  yuzasi bilan 
yaxshi yopishadi,  am m o  issiqlik va kislorod t a ’sirida tez  eskiradi.  
Uni aholi  yashamaydigan mahalliy  yo 'l la r  qurilishida ishlatish 
m um kin.  C hunki,  u o 'z id an  yoqimsiz hid chiqaradi.  Tabiiy tosh 
b i l a n  y o p i s h i s h l ig in i  y a x sh i la sh  m a q s a d id a  a s f a l t - b e t o n  
qorishimasini tayyorlayotganda bitumga 10— 15% yog 'och qatroni 
qo 'sh iladi.

Qatron nafaqat yo 'lbop  bog 'lovchi  m odda,  shuningdek  undan  
gidroizolatsiya ashyolari  va be ton  konstruksiyalaridagi yoriq va 
darzlarni yamashda ham keng qoMlaniladi. Qatronbop  xomashyo- 
ni oksidlash usuli bi lan qayta ishlansa va unga po l im er  m oddala r  
qo 'shilsa ,  undan  qatron polimer bogMovchi olsa boMadi. Qatron 
bog 'lovchining sifatini  yanada yaxshilash m aqsadida  unga quyuq 
markali b itum dan  10— 15%, sintetik butadiyen-s t iro l  kauchukdan
2 — 3%, s h u n in g d e k ,  p o l iv in i lx lo r id  yok i  po l is t i ro l  ch an g i
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qo 'sh i lad i .  Q a t ro n n in g  m ustahkam lig in i  oshirish u c h u n  unga 5% 
gacha o l tingugurt  q o ‘shiladi.

ToshkoMnir q a t ro n id an  20—30%, qu y u q  b i tu m d a n  70—80% 
ni ara lash tir ib  yoMbop bogMovchi — pekbitum olish m um kin .  
A sfa l t -be tonning  ustki qa tlam lar i  sifa tida ishlatiladigan pekbitum  
bogMovchisi ishqalanishga chidamli,  avtomobil  shinasi bilan yopi
shish koeffi tsiyenti  yuqori  boMgan zararli  m uh itga  ch idam li  
yoMbop ashyodir .

Bitumning asosiy xossalari

Organik bogMovchi m oddala r  ichida b i tum  qizdirganda suyuq, 
soviganda esa quyuq holatga aylanadi.  Shunday xossaga ega boMgan 
m oddala rn ing  qayishqoqlik  va egiluvchanlik  nazariyasi bilan gid- 
ravlika qonuniyatlar in i  o ‘zaro bogMaydigan fan realogiya ilmiy 
yo‘nalishidir. Realogiya fani suyuqlik larn ing quyuqlanish ja rayo-  
n ini,  undagi fizik-kimyoviy b irikishlarni,  m oddala rn ing  holati va 
u larn ing t a ’sirini  ilmiy to m o n d a n  asoslab beradi. B itum ning  re- 
alogik tafsilotin i toMa tahlil qilib, un ing  xossalarini o ld indan  
bilish mumkin.

Bitumning qayishqoqligi unga t a ’sir e tadigan harora t  va uning 
kimyoviy tarkibiga bogMiq boMgan eng m u h im  ko 'rsa tk ichd ir .  
B itum  qayishqoqligiga  t a ’sir e tuvchi  asosiy k o 'r sa tk ich  bu u n 
dagi asfalten va y o g 'n ing  m iqdorid ir .  Qayishqoqligi asfa l t-beton  
qorishmasini tayyorlash va yoMga yotqizish texnologiyasida muhim 
ahamiyatga ega. YoMbop asfalt-beton ishlab chiqarishda bitumning 
yaroqli  ekanlig in i  i fodalovchi asosiy xossalari quyidagilardir:  
p e n e t ro m e t r  asbobida  a n iq lanad igan  botish  chuqurlig i  (p e n e t -  
rats iya); «halqa va shar» usuli b i lan  top ilad igan  b i tu m n in g  erish 
harora t id ir .  B itum ning  bu ikki xususiyati t a ’sir e tuvchi  asosiy 
m uh it  — bu harora td ir .  0 ‘zbekiston  respublikasi davlat s tan -  
dartlariga  k o 'ra  penetra ts iyan i  5 daq iqada  b i tu m n in g  harora t i  
25°C va O’C boMganda bir o ' lch am  birligi qilib ignaning bitumga 
0,1 m m  chuqurlikka  botishi qabul qilingan. Q uyuq  qayishqoq 
b i tu m g a  25°C h a ro ra td a  ig n an in g  bo t ish  c h u q u r l ig i ,  y a ’ni 
penetratsiyasi 43 dan 210 gacha boMishi m umkin. 0 ‘zbekistondagi
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b i tu m la rg a  d av la t  s t a n d a r t l a r i  q o 'y g a n  t a l a b la r  8 .2 - ja d v a ld a  
yori t i lgan .

8.2-jadval
D a v la t s ta n d a r tla r id a  b itu m larga  q o ‘y ilg a n  ta la b la r

Ko'rsatkichlar Bitum markalari va xossalari

YNB
200/300

YNB
130/200

YNB
90/130

YNB
60/90

YNB
40/60

NB
90/130

NB
60/90

Ignaning bo
tish chuqur
ligi:

25°C da 2 0 1 -3 0 0 1 3 1 -2 0 0 9 1 - 1 3 0 6 1 - 9 0 4 0 - 6 0 9 1 - 1 3 0 6 0 - 9 0
0”C da 45 35 28 20 13 — —

Cho'ziluvchan- 
ligi, yumshash 
harorati 35 39 43 47 51 40 45

25°Cda — 65 60 50 40 60 50
0°C da 20 6 4,2 3,5 — — —

Mo'rtlikharo- 
rati, °C gacha - 2 0 - 1 8 - 1 7 - 1 5 - 1 0 - -

Yonish haro
rati, °Cdan 200 220 220 220 220 220 220
ko‘p

B itum ning p en e tra ts iy a si b i la n  y u m s h a s h  h a r o ra t i  o ' r t a s i -  
dagi n isb a t  l in in g  s i fa t in i  i f o d a l a s h d a  k a t t a  a h a m iy a tg a  ega. 
E r ish  h a r o ra t i  o ' z g a r m a g a n  h o ld a ,  b i tu m g a  ig n a n in g  b o t ish  
ch u q u r l ig i  q a n c h a l ik  ka t ta  b o ' l sa  y o ‘lbop b i tu m n in g  sifati yaxshi 
boMadi, y a ’ni h a r o r a t n in g  o ‘z g ar i sh ig a  boMgan sezg ir l ig i  kam  
boMadi.

Bitum ning m o‘rtlik harorati yoM qur i l ish ida  a lo b id a  o ‘rin 
tu tad i .  H a ro ra t  pasayishi b i lan  b i tu m n in g  quyuqlig i  o r tad i  va 
a s ta - s ek in  q a t t iq  h o la tga  o ‘tad i ,  keyin m o ‘rt boMib a rz im as  
kuch yoki zarb t a ’sirida sina boshlaydi. Bitumning moMtlik haroratini 
an iq lash  u c h u n  egiluvchi  poMat p las t inka  si rt iga e r it i lgan  b i tu m  
surt i ladi .  Keyin as tag ina  h a ro ra t  pasay tir i lad i.  N ih o y a t  surt i lgan  
b i tu m  q o p la m a d a  d a rz la r  hosil boMadi. Xuddi shu  daq iqadag i  
harorat b i tu m n in g  m o ‘rtlik h a ro ra t i  deb  a ta ladi .
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H av o n in g  harora t i  past  b o 'Ig a n d a  b i tu m  o 'z in in g  qay ishqoqlik  
va eg iluvchan lig in i  saqlab  qolsa ,  y o ' lb o p  a s fa l t -b e to n n in g  c h i 
damliligi  yuqori  bo ' lad i .

B itum ning ch o 'zilish i. B itum  e r i tm as i  «8» shak lli  q o l ip g a  
quyiladi va 25°C dagi suvli id ishda  5 s m /m in .  tez l ikda  c h o ‘ziladi. 
B i tu m  ip  s in g a r i  c h o ' z i l i b ,  k e y in  u z i l a d i .  C h o 'z i l i s h n i n g  
boshlanishi bi lan uzilgungacha bo 'lgan  masofa b i tum ning  cho'z ilishi 
deb  a ta ladi .

B itum larn ing  cho 'z i l ish i  45 dan  68 sm gacha  boMishi m um k in .  
B itum  tark ib ida  smola  k o ‘p boMsa, un in g  cho 'z i luvchan lig i  ortadi.  
Qayishqoqlig i  katta  boMgan q u y u q  b i tu m la rn in g  c h o 'z i l u v c h a n -  
ligi k ichik  boMadi. B o sh q a c h a  ay tg an d a ,  b i tu m g a  ignan ing  bo tish  
chuqurligi ham  kichik boMadi. C ho 'z i luvchan l ig i  qoniqarl i  boMgan 
b i tum  asosida  q o p lan g a n  a s fa l t -b e to n  yoMning ogMr m ash in a la r  
yurgandagi egiluvchanligi yaxshi boMadi, d a rz la r  paydo  boMmaydi. 
A m m o ,  b i tu m n in g  c h o 'z i lu v c h a n l ig in i  25°C da s ina lish i  b izn in g  
iss iq -q u ru q  sharo i tga  to ' l a  m os ke lm aydi.

Bitum larni param agniy x o ssa lar i orqaii  u n in g  yoMbop asfalt-  
b e to n la r  u c h u n  yaroqli  ekan lig in i  an iq lash  z am o n av iy  usu l la rdan  
birid ir.  A s fa l t -b e to n  tark ib idagi  m in e ra l  toMdirgichlar  b i lan  b i-  
tu m la r  orasidagi fizik-kimyoviy ja ray o n n i  h a m d a  uning qo tish in ing  
sh ak l lan ish in i  k u za t i sh d a  e le k t ro n -p a ro m a g n iy l i  r e zo n a n s  usuli 
a n iq  maM umotlarni  beradi .  U shbu  usulga k o 'ra  b i tum dagi asfalten 
va sm o la la r  b ilan  m inera l  toM dirgichlar  orasida  e le k t ro n  k u ch la r  
t a ’s ir ida  o ‘zaro  teb ra n ish  yuzaga  keladi.  H a r  bir z a r ra ch a la r  sirti 
m u sb a t  va m anf iy  m ag n iy  toki b i lan  za ry ad la n g a n  boMadi. T e b 
ranish  nati jas ida  o 'z a r o  m os za ry a d la r  b i r -b ir la r i  b i lan  yo p ish a -  
dilar. T ark ib id a  yog ' m iq d o r i  k o ‘p boMgan b i tu m d a  pa ram ag n iy  
asfalten z a r rach a la r i  kam  boMadi.

Bitum  va bitum -m ineral qorishm alarining eskirishi. O b -h a v o  
va m u h i t ,  y a ’ni ha ro ra t ,  q uyosh  nuri ,  havo  va suv t a ’si rida 
b i tum li  quri l ish  ash y o la r in in g  fizik va kimyoviy  xossalari o 'z g a -  
rad i.  A t r o f - m u h i t  t a ’s i r id a  b i t u m  ta rk ib id a g i  yog ' m iq d o r i  
kam ayad i ,  sm o lan in g  b ir  q ism i asfa l tenga  ay lanad i .  N a t i jad a  
asfal ten  m iq d o r i  o sh a d i ,  b u n in g  h isobiga b i tu m  q u y u q lash ad i  va 
u m o 'r t  ho la tga  o ' t a  bosh layd i.
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B itum  xossa la r in in g  o ‘zgarish i,  avv a lo ,  u n in g  tarkibiga va 
tashqi m u h it  t a ’siriga bogMiq. B u n d a y  ja ra y o n d a  q o p la m a d a g i  
b itu m n in g  eskir ishi  u n in g  c h id a m li l ig in i  kamaytiradi.  U n d a  darz
lar, yor iq lar  va ch u q u r l ik lar  h osi l  boMishi kuzati lad i .  V aqt  o ' t ish i  
bilan  b itu m  va b i tu m  m in e ra l  a sh yo lar i  x o ssa la r in in g  o 'zgar ish i  
asosan  ikki davrga boMinadi:

— m a ’lu m  d avrgacha  b itu m  xossa lari  ya x sh i la n a d i ,  m u s t a h 
kamlig i  va m ine ra l  toM dirgichlar b i lan  b i tu m n in g  bogManish  
sifati o sh a d i .  S h u lar  h isob iga  a s fa l t -b e t o n n in g  c h id a m li l ig i  ham  
o sh ad i;

— b ir in ch i  davrdan k ey in  a s ta - s e k in  d a v o m  e ta y o tg a n  o ‘z g a -  
ruvchan  o b -h a v o  t a ’sirida b i tu m d a  esk ir ish  ja ra y o n i  b o sh la n a d i .  
A s fa l t -b e to n  tarkibidagi toM dirgichlarni o 'z a r o  bogM ovchi m o d 
dalar  c h id a m li l ig i  k a m a y a d i ,  yoM ning ustki q a t lam id a  darzlar  
h o s i l  boMadi va u n in g  b u z i l i sh i  t e z la sh a d i .  Erkin radikallar  
o k s id la n ish in in g  t e z la sh is h id a n  b i tu m la r  eskiradi.

B itu m n i  yuqori haroratda u z o q  vaqt q izd irgan d a  u n in g  tuz i -  
l ish i  keskin su r ’atda buzila  b o sh la y d i ,  bogM ovchil ik  xusus iyati  
y o 'q o la d i .  B unga  a so s iy  sabab b i tu m d a g i  s m o la  va yogMarning  
o k s id la n is h i  va p o l im e r iz a t s i y a la n i s h in i n g  t e z la sh i s h i  boMsa,  
sh u n in g d e k ,  o z  m iqd ord a  boMsa ham  undagi  o s o n  bugM anuvchan  
m o d d a la r n in g  kam ayish id ir .

Bitum  xossalarining o'zgarishi  quyidagi om illarga bogMiq: haro
rat va u n in g  t a ’sir  e tu v c h i  vaqti; yoMga y o tq iz i lg a n  b itu m li  
a s fa l t -b e to n n in g  hajm ini  k is lorod  ta ’sir idagi yerga y o tq iz i lg a n  
yu zas iga  nisbati;  b i tu m n in g  xili  (q o v u s h q o q l ig i ,  x o m a s h y o n in g  
sifat i va ishlab ch iqar ish  te x n o lo g iy a s i ) .  YoMga y o tq iz i lg a n  asfa lt-  
b e to n  q a t la m in in g  q al in lig i  va y u z a s in in g  kattaligi b i tu m n in g  
eskir ishiga katta t a ’sir etadi.  A s fa l t -b e to n  q atlam  q a n ch a l ik  ^ ip q a  
boMsa, qurg'oqchil  va issiq iqlimli hududlarda, jum lad an  0 ‘zbekis-  
ton  sharo it ida  u n ing  eskir ishi t ez lash ad i .  S h u  bois q u y o sh  nuri va 
kis lorod  t a ’sir idagi a s fa l t -b e to n  tarkibini  h iso b la sh d a  ta n la n g a n  
b itu m ,  m inera l  kukuni ,  m a y d a  va y irik toM dirgichlar sam aral i  
m iqdorda o l in ish i  kerak. YoMga yo tq iz i lgan  a sfa lt -b e ton  qatlam iga  
t a ’sir  e tu v c h i  q u y o s h  nuri harorati  m e ’y o r d a n  o s h s a ,  u n d a  
eskir ish  a lom atlar i  b o sh la n a d i .
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Y u q o r i  h aroratd a  t a y y o r la n g a n  ( 1 7 0 — 1 90°C )  a s f a l t -b e to n  
q o r is h m a n in g  u z o q  vaqt is s iq -q u ru q  m u h it  sharo it ida  m u s ta h 
kam lig i  o sh a d i ,  a m m o  u m o ‘rt h o la tg a  o ‘ta b o sh la y d i ,  suvga va 
s o v u q q a  c h id a m li l ig i  sez ilarli  kam ayad i .

B i tu m n in g  esk ir ish in i  ta jr ibaxona  sharo it ida  s in a sh  usullari  
k o ‘p. B i t u m n in g  t e z  su r ’atlar b i lan  eskir ish  ja ra y o n in i  u n in g  
k is lorodn i  o 'z ig a  yutish  darajasi b i lan  o ‘lch a n a d i .  H o zirg i  vaqtda  
b i tu m -m in e r a l  a sh y o la r in in g  xossa lari  o 'zg a r ish in i  u ltratovush  
toM qinlarin ing a sh y o  hajm i b o ‘ylab tarqalishi  orqali  o ‘rganish  
m u m k in .  A s fa l t -b e to n  n a m u n a n i  bir t o m o n d a n  yubori lgan  u l 
t ratovush  to ' lq in la r in i  ik k inc h i  t o m o n d a n  qabul q i l ishdagi  tez lig i  
orqali  u n in g  e lastik l ik  m o d u l i  d in a m ik a s in i  an iq lash  m u m k in .  
T o ' lq in la r  t e z l ig in in g  katta b o ' l i sh l ig i  a s fa l t -b e to n n in g  xossalari  
q oniqar l i  e k a n h g id a n  darak beradi.

Y o‘lbop bitumli suv

B itum li  suv — bir suyuqlik  tarkibida ikkinchi  su yuq likn ing  juda  
m a y da  to m c h i la r in in g  erkin  ho la tda  suzib  yurishi. B u n d a y  m ayda  
t o m c h i  zarrachalar  (d =  0,1  — 10 m k m ) n in g  boM inish (d isper-  
siya) fazasi ,  su y u q l ik n in g  esa  boMinish m uh it i  deb  ataladi. V aq t  
o ' t i sh i  b i lan ,  b u n d a y  t o m c h i  zarrachalari  o 'z a r o  q o 'sh i l ib  ketadi  
va suyuqlik  yuzasiga k o ‘tarilib parda hosil  boMadi. Natijada bitumli  
suv sara lanad i ,  y a ’ni suv  b i la n  b i tu m  ajraladi ( 8 .5 -r a s m ) .

8.5-rasm. Emulgator qo'shilmagan suvdagi bitum 
zarrachalarining holati:

I—IV— bi tum zarrachalarining saralanishi,  7—suv, 2— bitum 
zarracha, J —o'zaro yopishib qolgan zarra; 4—o 'zaro 

birlashgan bitum qatlami.
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Suvdagi b i tu m  z a r ra ch a la r in in g  uzoq  vaqt m u v o za n a t in i  t a ’
m in lash  u c h u n  unga  u c h in c h i  m o d d a  — e m u lg a to r  q o ‘shib a ra -  
lashtiriladi.  Natijada  yoM qurilishibop bitumli yoki qatronli  organik 
bogMovchi m o d d a  hosil boMadi. E m u lg a to r  sifa tida  yuzan i  faol-  
lash ti ruvch i  m o d d a la r  (Y F M )  ish lat i ladi .

E m u lg a to r  b i tum  yoki q a tro n  to m c h i  z a r rach a la r i  yuzas in i  
yupqa  pa rda  bilan qoplaydi va u larn i  o 'z a ro  b ir ik ish idan  saqlaydi. 
B unday  yoMbop suv (em uls iya )  yoMlarni t a ’m ir la sh d a  va sovuq 
a s f a l t - b e to n  q o r i s h m a la r in i  t a y y o r l a s h d a  bogM ovchi s i fa t id a  
ishlati ladi.  E m u lg a to r  m o leku la la r i  ikki qutbli  boMib, u la rn ing  
b ir  uchi m an  fly, ikkinchisi  m u sb a t  boMadi. M anfiy  to m o n i  — 
sust u g lev o d o ro d la rd an ,  m usba ti  esa  faol g u ru h la rd a n  (R) tashkil  
topgan .  Faol g u ru h la r  ( C O O H ,  N H 2) suv to m o n g a  yoMialgan, 
sust u g lev o d o ro d la r  esa b i tu m  to m c h i  to m o n g a  q a rag an  boMadi. 
D em ak ,  ikki qutb li  e m u lg a to r  m o lek u la la r i  o 'z a ro  sa ra lan ib ,  
b i tu m  to m c h i la r i  bi lan suv o ra s id a  p a rd a  hosil qiladi va unga 
bo g ‘lovchiIiк xossasini beradi. Bitumli va qatronli  suv tayyorlashda 
k o ‘p in ch a  quri l i shda  a n io n  va ka tion  Y F M  lar  ishlati ladi.  A nion  
Y F M  lar b i tu m  to m c h i  z a r rach a la rg a  m anfiy ,  ka tionli  m o d d a la r  
esa m usba t  zaryad  beradi .  Bir xil zaryad li  m o le k u la la r  o ‘zaro 
b ir -b ir id an  qo ch ad i .

A n ion l i  Y F M  Iarga yuqori  m oleku la l i  o rgan ik  k is lo ta la rdan  
o l ingan  so v u n la r  kiradi: oliy yogMi kislota,  yuqori ka rbonat l i  
k islota , kislota oksidi va h.k.  K ation li  Y F M  Iarga ta rk ib ida  azot

8.6-rasm. E m ulga to r  qo 'sh i lgan  bitum suvi: 
q — kationli  em u lg a to r  m olekulasi ;  Z> — kationli  b i tum  suvi; 
d  — an ionli  em u lg a to r  m olekulasi ;  e — an ion l i  b i tum  suvi; 

/ —kationli  em u lg a to r  yopishgan b itum  zarracha ;  2—suv; 
J —anionli  em u lg a to r  yop ishgan  b i tu m  zarracha .

178



b o ‘lgan organ ik  b i r ikm ala r ,  a m m o n iy  b i r ik m an in g  c h o rak  tuzla ri ,  
yog11 i a m in ,  d iam in ,  p o l ia m in  tuz la ri  kiradi.

Q a n d a y  e m u lg a to r la r  ish la ti lganligiga  q a rab  b i tum li  suvlar  
ikki xil boMadi: an ion l i  b i tu m  suvi (ABS) va ka tionli  b i tu m  suvi 
(KB S).  Bitumli su vn ing  m u v o zan a t l ig i  e m u lg a to r in in g  sifatiga va 
u n in g  m iq d o r ig a  bogMiq. Agar  ushbu  k o 'r sa tk ic h  sam ara l i  m iq -  
d o rd a n  osh ib  yoki  kam ay ib  ketsa,  b i tum li  suvda  sa ra lan ish  b o s h 
lanadi.  A s fa l t -b e to n  t ay y o r lay o tg a n d a  avvalo b i tum li  suv toMdir
g i c h l a r  b i la n  a r a l a s h t i r i l a d i .  M in e r a l  to s h  y u z as ig a  b i tu m  
zarracha la r i  y op ishad i  va m u s ta h k a m  p a rd a  hosil qiladi.  A nion li  
b i tum  suvi o h a k to sh  toMdirgich d o n a la r i  yuzasi b i lan  m u s ta h 
kam yop ishad i  va suvga c h id a m li  p a rd a  hosil boMadi. Agar 
toMdirgich n o rd o n  lo g 1 j in s la r id an  boMsa, u ho lda  kationli  b i tum  
suvi ish lati ladi.  K a t ion  n o rd o n  tosh  b i lan  reaksiyaga k ir ishadi va 
un in g  yuzas ida  c h id a m li  p a rd a  hosil qiladi.  N a t i ja d a  m anfiy  zar-  
yad lan g an  tosh  yuzasi m u sb a t  zaryad li  e m u lg a to r  bilan q o ‘shilib  
m u s ta h k a m  b ir ik m a  hosil qiladi.

M a sa lan ,  a s fa l t -b e to n  u c h u n  b aza lt  to g ‘ j in s id a n  toMdirgich 
ishlati lsa,  un in g  yuzas idag i  z a ry ad la rn i  4 0 —55% ini, d iorit  
boMsa 50 —65%, q u m to s h  6 0 — 100%, g ran it  65 — 80% yoki kvarsit  
boMsa 85— 100% ini m anfiy  zaryad egallaydi. Ish la ti lad igan  e m u l 
ga tor  tosh bilan kimyoviy reaksiyaga kirishsa, b i tum  uning yuzasiga 
sh u n c h a l ik  m u s ta h k a m  yopishad i.

Bitum li  suv tuzilish iga  k o ‘ra t o 'g ' r i  va teskari  xillarda t a ^ H r -  
lanadi.  T o ‘g ‘ri b i tum li  suvda b i tu m  to m ch i la r i  zarracha la r i  e m u l 
g a to r  pardas i  b i lan  o 'ra lg a n  boMsa, teskar is ida  b i tum li  bogMov- 
ch id a  havo pufak ch a la r i  e m u lg a to r  b i lan  o 'ra lg an  boMadi. T o 'g ' r i  
b i tum li  suvda bogMovchi m iq d o r i  60% g ach a ,  teskar is ida  70 — 
80% gach a  boMadi. Agar  b i tum li  suv uzoq  m asofaga  olib borilsa,  
u n d a g i  suv m iq d o r i  k a m a y t i r i l a d i  va  b o ' t q a s i m o n  h o ld a  
ish la t i layo tgan  yerni o ‘zida  kerakli  suvni  q o 'sh ib  qorish t ir i lad i  va 
b i tu m  o l inad i .

Tosh  toM dirgichlar  b i lan  a ra lash ish iga  qa rab  b i tu m li  suvn ing  
h a r  b ir  xili uch  sinfga boMinadi: an io n l i  — A B S - 1, A B S -2  va 
AB S-3 .  B itum li  suv b i lan  a ra lash ti r i lg an  toMdirgich yuzas ida  bir 
tekis b i tu m  pardasi  hosil boMsa, davla t  s tan d a r t la r i  ta lab la r in i
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8.7-rasm. Kationli bitum suvida bitum pardasining hosil 
boMisH ^ S to s h  yuzasiga yopishishi: I—III— bitum 

zarrachalarining saraianishi. J—emulgator; 2— bitum zarracha;
3— toshning yuzasi; 4— bitum pardasi.

q o n d i rg an  bo ' lad i .  Aks h o ld a  b i tu m li  suv m in e ra l  toMdirgich 
b i lan  a ra la sh m a g a n  boMadi.

B i tu m li  suv  b i la n  so v u q  a s f a l t - b e t o n  q o r i s h m a s in i  t a y y o r -  
l a g a n d a  toM dirg ich  d o n a la r in i  o ‘rab  o lg a n  b i tu m  p a rd as i  z i c h 
lash v a q t id a  m a y d a - y i r ik  to s h l a r n i  o ' z a r o  y o p ish t i r a d i .  B i tu m li  
suvdag i  b i tu m  z a r r a c h a la r i  e m u lg a to r l i  to sh  y u zas ig a  o ' t i r a d i  
va b i r  q ism i  bugManib  k e ta d i ,  q o lg a n in i  m in e ra l  t o s h l a r  o 'z ig a  
s h im a d i .  B i tu m  to m c h i n in g  z a r r a c h a la r g a  b o ' l in i s h i  su v n in g  
b u g ' l a n i s h i  va sh im il i sh i  kabi s a r a l a n is h  j a r a y o n ig a  e m u l g a to r  
m iq d o r i  va u n in g  k im y o v iy  ta rk ib i  t a ’s ir  e tad i .  S a ra la n is h  
j a r a y o n in in g  tez l ig iga  t o ' ld i r g i c h l a r n i n g  tu r la r i ,  m ay d a -y ir ik l ig i  
d o n a la r in in g  y u za  tu z i l is h i ,  o b - h a v o  k a t t a  t a ’sir  k o ' r s a ta d i .  
S h u n g a  k o ' r a ,  b i tu m l i  suv t ez  s a r a l a n u v c h a n ,  o ' r t a c h a  tez l ik d a  
sa ra la n u v c h a n  va sekin  sa ra la n u v c h a n  xi llarga boMinadi.  B itum li  
suvdag i  b i tu m  t o m c h i  — z a r r a c h a n in g  k a t ta l ig i  0 ,1 4  m m  d a n  
o sh m a s l ig i  ke rak .  U n in g  o ' r t a c h a  q a y is h q o q l ig i  35 se k u n d g a  
teng .  B itum li  su vn ing  toM dirgichlar  b i lan  a ra lash u v i  8 .3 - jad v a ld a  
ke lt i r i lgan .
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Bitumli suvning xossalari
8.3-jadval

Ko'rsatkichlar
Bitumli suvning sinflarga boMinishi

ABS-1
KBS-1

ABS-2
KBS-2

ABS-3
KBS-3

Mineral toMdirgichlar 
bilan aralashuvi:

g‘ovak toMdirgich 
zich toMdirgich

Aralashmaydi
Aralashmaydi

Aralashadi
Aralashmaydi

Aralashadi
Aralashadi

Anionli bitum suvi sinfiga taalluqli ABS-1 va ABS-2 ning chaqiq tosh 
bilan qoniqarli darajada yopishishini ta'minlash uchun uning 75% yuzasi 
bitum pardasi bilan qoplangan boMishi kerak.

A g a r  k a t io n l i  b i tu m  suvi (K B S -1  va K B S -2 )  b o ‘lsa, toMdir- 
g i c h n in g  b i r  d o n a s in i  95%  y u zas ig a  b i tu m  p a rd a s i  y o p i sh g a n  
boMishi kerak .  A n io n l i  b i tu m  suvin i  7 k un  d a v o m id a  s a q lag a n -  
da  u n d ag i  0 ,14  m m  li b i tu m  to m c h i  z a r r a c h a la r n in g  0 ,8 %  d a n ,  
k a t io n l i  boMsa 0 ,5 %  idan  k o ‘p boM m aslig i  k e rak .  S aq lash  
m u d d a t i  30 k u n  boMsa, s h u n g a  teg ish l i  r a v ish d a  1,2 va 0 ,8%  
d a n  o sh m a s l ig i  lo z im .  B i tu m l i  su v n i  u z o q  v a q t  s a q l a g a n d a n  
key in  u n d a g i  b i t u m n i n g  xossas i  15% d a n  k o ‘p o 'z g a rm a s l ig i  
kerak.

YoMbop b i tum li  suv m ex an ik  yoki k im yoviy  usu lda  tay y o r 
lanad i .  S h u la rd a n  m e x a n i k  u s u l i  keng  ta rq a lg an .  K ollo id  
t e g i rm o n i ,  p a r rak l i  q o r i sh m a  yoki  p a r c h a lo v c h i  u sk u n a la rd a  
em u lg a to r  e rit i lgan  suvga er igan  b i tu m n i  solib  t u rb u le n t  re jim ida  
aralashtiri ladi va m ayda  to m c h i  zarra larga boMinadi. G id ro d in am ik  
zarb lar  t a ’si rida suvdagi b i tu m  p a rc h a la n a d i  va m ay d a  zarracha li  
biturnli suv hosil boMadi. (8.8-rasm). Bunday parchalovchi uskunada 
soat iga  I t o n n a  b i tum li  suv tay y o r lan ad i .

K i m y o v i y  u s u l .  M ay d a  y o r iq la rd an  ib o ra t  ikki ga rd ish  
o ra s id an  e r igan  b i tu m  o ' tk az i la d i  h a m d a  b ir  v aq tn in g  o 'z id a  
s t a to r  va ro to r  vosi tas ida  yu q o r i  tez l ikda  a ra lash ti r i lad i .  B itum  
p a rch a la n a d i  va un in g  to m c h i la r i  m ay d a  zar ra la rga  boMinib, 
b i tum li  suv hosil boMadi. B u n d ay  u sk u n a d a  soa t iga  5—7 t o n n a  
b i tu m l i  suv tayyor lanad i .



8.8-rasm. Gidrodinamik 
parchalagichda bitumli suv tayyor- 

lashning texnologik sxemasi:
7—emulgator; 2—bitum,

- j  3— quvurlar, 4— parchalagich;

•*—
III

5—bitumli suv; /—emulgator 
eritmasi; / / —bitum; 

/ / / —bitumli suv.
I l l

M exan ik  usul b i lan  b i tum li  suvni  tay y o r lag an d a  b i tu m  b o g ' 
lovchi 80 —250°C gach a  isi ti ladi.  T ay y o r  e m u lg a to r  e r itm as i  esa 
70—80°C gacha  isitiladi.

P a rc h a lo v ch i  u sku n ag a  b i r in ch i  boMib e m u lg a to r  e r i tm as i  
so l in ad i  keyin isiti lgan b i tu m  bilan  kerakli  m iq d o rd a  a ra lash ti r i -  
ladi va tay y o r  b i tu m li  suv m axsus  id ishda  suvni  tayyor lash  
b i rm u n c h a  arzonga  tushadi.  C h u n k i ,  bu usulda m exanik  uskuna lar  
ish la t i lm aydi.  D e m a k  e lek tr  energ iya  h am  sa rf lanad i.  Bu usulga 
k o ‘ra b i tu m  tark ib ida  yuqor i  m oleku la l i  k is lo ta la r  suvdagi e lek- 
t ro l i t la r  bilan k im yoviy  reaksiyaga k ir ishad i  va sovun hosil 
bo 'lad i .  Shuningdek ,  u suvdagi b i tum  to m ch i  zarracha la rn i  yanada  
m ayda  o 'z a ro  tu rg 'u n  bo 'l ish lig in i  t a ’m in layd i.  Agar y o ' l  s e m e n t -  
b e to n d a n  bo ' lsa  O 'z b e k is to n n in g  issiq iq lim ida  un ing  n o rm al  
qotish i  u c h u n  yuzas iga  b i tum li  suv sur t i ladi .  S h u n in g d e k ,  tu p ro q  
uyum lar in ing  tu rg 'un lig in i  t a ’m in lashda  un ing  ustki qismiga AB S- 
1 m arka li  b i tu m  suvi pu rka lad i .

R e sp u b l ik am izd a  b i tu m  ishlab c h iq a r ish  san o a ti  b ir  n e c h a  
v i loyatla rda  joy la shgan .  Yer ostki neft  zaxiralari  b o r  b o ' lg an  
h u d u d la rd a  jo y la sh g a n  n e f tn i  qay ta  ish lash  zavod la r i  ta rq o q  
boMgan 1 igi tu fay li  o rg a n ik  b o g ' lo v c h i l a r n i  u z o q  m aso fa la rg a  
tash ishga  to 'g ' r i  keiadi.  Neft  m ah su lo t la r i  t em iry o ' l  va asosan  
a v to m a sh in a la rd a  tash ilad i.  B unkerli  v a g o n n in g  h a r  biriga 17 
t o n n a d a n  b i tu m  sig 'adi.  U n in g  ichki va tashqi  devorla r i  40 m m  
li o ra liqda  b o ' l ib ,  u orqali  suv b u g ' i  yubori lad i .  B u n k e rn in g

O rganik bogMovchi ashyolarni
t a sh ish  va saq lash
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ichki devorla r i  q izib ,  unga yopish ib  qo t ib  qo lgan  b i tu m n i  eritadi.  
B itum saq lag ich  hovuz  labida vagondag i  b u n k e r la r  b i r in -k e t in  
qiyshayadi  va u ndag i  yaxli t b i tu m  s irg 'a lib  hovuzga tushadi.

N e f tn i  qayta  ishlash z av o d la r id a  tay y o r  b i tu m  k o n tey n c r la rg a  
quyiladi.  Keyin 14 k o n te y n e r  s ig ‘ad ig an  vagonla rga  o 'rn a t i l a d i .  
A sfa l t -be ton  zavodlar iga  keltir ilgan b i tu m  k o n te y n e r la rn in g  tash -  
qi devorlari  b u g 1 bilan isiti ladi.  Ichki  devorga  y op ish ib  tu rgan  
b i tum  q a tlam i  erib  uni b i tu m  saqlagich  hovuzga tush ir ilad i.  K o n -  
tey n e r la rd a  b i tu m  tash ishn i  av to m a tlash t i r i sh  m u m k in ,  a m m o  
b u n in g  u c h u n  ju d a  k o ‘p k o n te y n e r la r  boMishi talab  e ti ladi.  Agar 
zavod lar  2 00—300 km m asofada  jo y la sh g a n  boMsa, issiq b i tu m n i  
maxsus a v to m a sh in a la rd a  tash ish  m u m k in .  Q olgan  b i tu m n i  50 kg 
li toM't qavatli  q o g ‘oz  q o p la rd a  yoki 200 kg li b i tu m  boMagi 
ho la t ida  tash ilad i.  S uyuq  b i tu m la r  temiryoM sis te rna lar ida  b i tu m  
tashuvchi  av to m o b i l la rd a  tash ilad i.

B i tu m n i  t ran sp o r t  vosi tala riga  quy ish d a  u n in g  issiqligi 1 4 Й -  
170°C ga teng boMadi. B itum ni maxsus hovuzlarda  saqlash sxemasi 
8 .9 -ra sm da  ko 'rsa t i lgan .

YoMbop q a tro n n i  tash ish  b i tu m n i  t a sh ish d an  farq  q i lm aydi.  
YoM q u r i l i sh ib o p  b i tu m l i  suv s i s t e rn a la rd a ,  b i tu m  tash u v ch i  
transportlarda ,  av togudron  va tu n u k a  sigMmlarda tashiladi.  Organik 
bogMovchilar  ishlab c h iq a ru v ch i  k o rx o n a  m a h su lo tn i  xaridorga  
so t i sh d an  o ld in  davla t  s ta n d a r t la r i  va m e ’yoriy ta lab la rga  javob  
beruvch i  kafolat  hujja tlari  b i lan  t a ’m in lan ad i .  H u j ja t la rda  ishlab 
ch iqa ruvch i  korxona  n o m i,  m anzili  m ah su lo t  tam g 'a s i  va tu r in ing  
raqam i,  tay y o r lan g an  kuni ,  ogMtiigi,  davla t  s tan d ar t la r i  va m e ’-

8,9-rasm. Bitum 
saqlagichning shakliy 

tasviri:
/ —bitumli vagon;

2—bitumni qabul qiluvchi 
plita; 3— qo‘zg‘aluvchan 

to‘siq; 4— bitumni 
uzatuvchi quvur; 5—bitum _ L .

soMgich; 6— bitumni uzatish 
joyidagi isitkich; 7—bitum 

hovuzidagi isitkich.
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yoriy hujjatIarga ko‘ra tajribaxonada sinov natijalari mukammal 
ko'rsatilgan boMishi kerak.

Organik bogMovchilarni saqlash muddati bir yildan oshmas- 
ligi lozim.

Hozirgi vaqtdagi bitum saqlagichlar lemirdan ishlangan, is- 
siqlikni saqlovchi ashyolar bilan o 'ralgan maxsus siiindr idish 
boMib, uning sigMmi 500 in-1 ga teng boMadi. Idishdagi bi tumni 
elektr toki bilan isilib suyultiriladi va uni avtomat yordamida 
boshqariladi. Bunday idishdagi bitum hamma vaqt erigan holda 
saqlanishi va tez ishlatilishi kerak. Aks holda elektr tokining ko‘p 
sarflanishi bitum tannarxini oshirib yuboradi.

Suyuq bitumlar maxsus hovuzlarda saqlanadi va quvurchalar 
yordamida sotib oluvchilar idishiga quyiladi. Suyuq bitumlarni  
saqlash muddati ularning sinfiga bogMiq. OMtacha quyuqlanuvchi 
( 0 ‘Q) sinfidagi suyuq bitumlar 6 oy, sekin quyuqlanuvchi (SQ) — 
8 oy va qoldiqli sekin quyuqlanuvchi (QSQ) bitumlarni esa 12 
oydan uzoq vaqt saqlash mumkin emas. Slanes va toshkoMnir 
qatronlarini saqlash muddati quyuq va suyuq bitumlarni saqlash 
qoidalariga o'xshashdir. Ularni saqlash muddati 12 oy. YoMbop 
bitumli suv sisterna yoki boshqa temir idishlarda saqlanadi. Idishlar 
toza, ayniqsa ishqor yoki kislota qoldiqlaridan tozalangan boMishi 
kerak. Bitumli suv saqlagichda cho‘kindi hosil boMmasligi uchun 
uning ichki qismida aralashtirib turadigan parraklar o'rnati lgan 
boMadi. Quyidagi markadagi bitumli suvlar ABS— 1, ABS—2, 
KBS— 1, KBS—2 bir oy, ABS —3 va KBS—3 larni esa 2 oy 
muddatdan ko‘p saqlash mumkin emas.

Nazorat savollari

1. Organik bogMovchilarning tasnifiga tushuncha bering.
2. Neft bitumlari qanday texnologiya asosida olinadi?
3. Suyuq bitum nirna?
4. Tabiiy bitum — asfalt va kira haqida nimalarni bilasiz?
5. Slanes bitumlari va qatron bog'lovchilarini olish hamda ular

ning ishlatilishi.
6. Bitum qanday xossalarga ega?
7. Bitum suvi, xili va emulgatorlar haqida bayon qiling.
8. Bitum bogMovchilarni tashish, saqlash va mehnat muhofazasi.

184



9 -b o b
A S F A L T -B E T O N

Umumiy tushuncha

Asfalt-beton shag'al yoki chaqiq tosh, qum, mineral kukuni 
va bogMovchi bitumni maxsus texnologiya asosida tayyorlangan va 
zichlab yotqizilgan qurilish ashyosidir (9.1-rasm).

Zichlab yotqizilgan asfalt-beton soviydi, keyin mustahkam 
holatga aylanadi. Mineral ashyolar bilan bitum qorishtirilgandan 
keyin murakkab fizik-mexanik jarayon boshlanadi.  Asfalt-beton- 
ning sifati uning tarkibidagi ashyolarning xossalariga bogMiq.

Bitumli bogMovchilar asosida olinadigan barcha qurilish ashyo- 
larining ichki tuzilishi nihoyatda murakkab boMib, ularning xos
salari ko‘p omillarga bogMiq.

Asfalt-beton xossasi harorat ta ’sirida sezilarli o ‘zgaradi. Oddiy 
haroratda  asfalt-beton qayishqoq-egiluvchan holatda ,  sovuq 
sharoitda esa qattiq,  iHo'rt boMadi. Masalan, 50°C haroratda 
saqlangan asfalt-betonning mustahkamligi 1—2 M Pa boMsa, -  
35“C gacha sovitilganda mustahkamligi 30—40 MPa gacha oshadi. 
Shu sababli asfalt-betonning xossalarini oldindan bilib, uni 
boshqarish mumkin.

Llmiy-texnika tarraqqiyoti yuqori mustahkam, chidamli va 
sifatli asfalt-beton ishlab chiqarish mumkinligini amalda isbot 
a

9.1-rasm. Asfalt-betonning tuzilishi: 
a —ko'p  chaqiq toshli (qobirg‘ali); b—kam chaqiq 

toshli (qobirg'asiz);
1—asfalt bogMovchi; 2—chaqiq tosh; 3—qum; 4—g'ovaklar.

7 1
> 2

p» 3 

b 4
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Temir-beton poydevorga o'rnatilgan temir kanatli osma ko'prik.

e td i.  A yn iqsa ,  0 ‘z b ek is to n  sh a ro i t id a  soMiggi y i l la r  ich id a  q u r i l -  
gan  a v to m o b i l  yoMlari b u n in g  isbo tid ir .  O ld in la r i  a s f a l t -b e to n  
u c h u n  ish la t i lad ig an  q u m  va y ir ik  toMdirgich tu r la r i  j u d a  n a m ,  
sh u n in g d e k ,  m in e ra l  k u k u n  z a r r a c h a la r n in g  yirik ligi y u q o r i  ed i ,  
y a ’ni 0 ,07  m m  d a n  k ich ik  d o n a la r  m iq d o r i  4 0 4-50%  d a n  o sh m a s  
edi.  BogMovchi s i fa t ida  ish la t i lad ig an  b i tu m  sifati  ( ig n an in g  b o -  
tishi 4 0 —60) q o n iq a r s iz  boMib, a s fa l t -b e to n  q o r i sh m as in i  t a y 
y o r l a s h ,  u n i  yoMga y o t q iz i s h ,  z i c h l a s h  t e x n o lo g iy a s i  ta l a b  
darajas ida  e m a s  edi.

Hozirgi kunda  yuqoridagi  kam chi lik lar  ch e t  el texnologiyalarini 
investitsiya qilish evaziga b a r ta ra f  e ti lm oqda .  Asfal t-beton ishlab 
chiqar ishda  ko 'p lab  mahalliy  xom ashyola rn i  qoMlash un ing  sa m a-  
radorlig in i oshiradi.  R esp u b l ik am iz  o l im lar i  iss iq -q u ru q  m u  h i t  
sharoitiga chidamli,  yuqori m ustahkam  asfalt-beton tarkibini hisob- 
lash uslubini ishlab ch iqd i la r  va bu am aliyo tda  qoMlanmoqda.
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Asfal t -be tonn ing  qayerda  ishlatilishiga qa rab  (shoh  k o 'c h a  yo 'l la -  
ri, m a h a l l iy  y o ' l l a r ,  m a y d o n la r )  u n in g  xossas i  h a r  xil b o ' l a d i .  
D a v la t  a h a m iy a t id a g i  o g ' i r  y u k  m a s h in a l a r i  q a tn a y d ig a n  a s fa l t -  
b e to n l i  s h o h  k o 'c h a  u c h u n  ish la t i la d ig an  b a r c h a  x o m a s h y o la r  
sifatli  va y u q o r i  m ark a l i  b o ' l m o g ' i  kerak .  M a h a l l iy  k o 'c h a l a r g a  
i sh la t i lad igan  a s fa l t -b e to n  u c h u n  m ark as i  k ich ik  b o ' l g a n  b i tu m la r  
ish latsa  h a m  bo ' lad i .

0 ‘z b e k is to n  m u s ta q i l l ik k a  e r i s h g a n d a n  key in  a s fa l t -b e to n g a  
d o i r  d av la t  s t a n d a r t l a r i  ish lab  ch iq i ld i .  ( 0 ‘z R S T  2 5 6 0 7 -9 4  2997;  
0 ‘z R S T  8 4 5 -9 8 ;  D S  9 1 2 8 -9 7 )  Issiq va so v u q  a s fa l t -b e to n  u c h u n  
re sp u b l ik a m iz  d av la t  s t a n d a r t l a r i  tay y o r lan d i .  A s fa l t -b e to n  xossa-  
lar in i  y a x sh i la sh n in g  s in o v d a n  o ' t g a n  en g  i sh o n c h l i  y o ' l i  m in e ra l  
a sh y o la r  b i lan  b o g ' lo v c h i  m o d d a n i n g  o ' z a r o  m u s ta h k a m  y o p ish i -  
sh in i  s u n ’iy u su l la r  b i lan  t a ’m in la sh d i r .  B u n in g  u c h u n  t o ' l d i r 
g ich la rn i  ta rk ib iga  k o ' r a  ta n la s h ,  e n g  q u la y  m ay d a -y ir ik l ik k a  aj-  
ra t ish ,  m in e ra l  y u zas in i  q o ' s h i l m a l a r  v o s i ta s id a  fa o lla sh t ir ish  
kabi ish larn i  ba ja r ish  ke rak  b o ' l a d i .  R e sp u b l ik a m iz  sh a ro i t id a  
yu q o r i  sifatl i  a s f a l t -b e to n  o l ish  u c h u n  m u k a m m a l  i lm iy -am a l iy  
ish la r  ba ja r il ish i  lozim.

O rg a n ik  va a n o rg a n ik  b o g ' lo v c h i  m o d d a la rn in g  q o t ish  n aza r i -  
yasiga va u n in g  tu z i l ish in in g  sh ak l la n ish ig a  i lmiy asos y a ra tg an  
a k ad e m ik  P.A. R e b in d e r  i lm - fa n n in g  yangi y o 'n a l i sh i  f iz ik -k im yo  
m exan ikas i  sohasiga  asos  so ld i .  Q u r i l ish  a sh y o la r in in g  xossalar in i  
va ay n iq sa ,  tu z i l ish in i  o ld in d a n  re ja lashga  d o i r  i lm iy -am a l iy  
m u a m m o la rn i  f iz ik -k im y o  m ex an ik a  y o 'n a l i sh i  b a sh o ra t  q i ladigan 
b o ' l d i .  A s f a l t - b e t o n n i n g  h a r  xil m u h i t d a  m u s t a h k a m l i g i n i ,  
c h id a m li l ig in i  o sh i r i sh  m asa la la r in i  i lm iy to m o n d a n  hal q ilishga 
im k o n  yarat i ld i .  A s fa l t -b e to n  y o ' l la rd a n  q a n c h a l ik  k o 'p  foyda-  
lanilsa, undagi salbiy  o ’zgar ish lar  yaqqol k o 'r in a  boshlaydi.  M a sa 
lan, a sfa l t-be ton  ch idam li l ig in ing  kamayishi  va deform ats iya lan ish i  
n a t i jas ida  d a rz ,  y o r iq la r  hosil b o ' l a d i ,  suv va sovuq  t a ’sir ida  esa 
buz ilad i  va n ih o y a t  y o ‘1 xo 'ja l ig iga  k a t ta  p u t u r  ye tadi .

A s fa l t -b e to n  ish lab  c h iq a r is h  texno log iyas in i  y a ra t ish d a  sirti  
faol m in e ra l  t o ’ld irg ich la rn i  ish la t ish  n a z a rd a  tu t i lad i .  Bu esdl 
y o ' lb o p  asfa l t -b e to n  q a t la m in in g  si fatini  yaxsh ilashda  h a m d a  uzoq  
m u d d a tg a  c h id am li l ig in i  o sh i r i sh d a  asosiy  o m il  h isob lanad i .
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Asfalt-beton bilan qoplangan temir konstruksiyali 
osma ko'prik.

Asfalt-beton o ‘zining xususiya t la r i— b itum ning  quyuq-suyuq- 
ligi va asfalt-betonning qorishmasini yoMga yotqizilayotgandagi 
haroratga k o ‘ra issiq, iliq va sovuq guruhlarga boMinadi:

— bitum quyuq-suyuqligi va asfalt-beton qorishmasini yoMga 
yotqizilayotgandagi haroratiga ko ‘ra issiq, iliq va sovuq boMadi; issiq 
asfalt-beton qorishmasi uchun ishlatiladigan quyuq b itum ning 
markalari — B N D  90/130, B N D  60/90; BN 40/60; BN 90/130, 
BN 60/90. Qorishmani yoMga yotqizish vaqtida uning harora ti,  
oda tda  130— 160'C ga teng boMishi kerak.

Iliq asfa l t -be ton  uchun  suyuq yoki nim quyuq b i tum lar  
ishlatiladi (B N D  130/200, B N D  200/300); uning yoMga yotqizi
layotgandagi harorati 60—90°C-ga: teng boMishi kerak. Iliq asfalt- 
beton qorishmasining yoMga zichlab yotqizilgandan keyingi m us
tahkamligi sovigandan keyin loyihadagi mustahkamlig in ing 80% 
ini tashkil etishi kerak. Yuzasi silliq mayda va yirik toMdirgichlarni
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iliq asfalt-beton ishlab chiqarishda 
tavsiya eti lmaydi. Iliq asfa l t-beton
ning issiq xiliga qaraganda suvga va 
sovuqqa chidamliligi past  bo 'ladi.
Iliq asfalt-betonni y o ‘lga yotqizish 
paytida toMdirgich yuzasiga yopish- 
gan bitum pardasining qalinligi 0,01 
mm ga teng boMadi.

Sovuq asfalt-beton uchun  m ar 
kasi M G 70/130 yoki SG  70/130 
ga teng boMgan suyuq bitum ishla
tiladi. Sovuq asfalt-betonning ish- 
latilayotgandagi harorati a tro f-m u- 
hit haroratiga teng boMishi kerak, 
a m m o  +10°C dan past  boMmasligi

Agar zaruriyat  boMsa, iliq va sovuq asfa l t -be ton lar  zavod- 
dan chiqayotgan harora tda  (80— 100°C) ham  yoMga yotqizilishi 
m um kin.  A s fal t-betonning  quyidagi xillari mavj'ud: Asfal t-beton 
zichligiga (g‘ovakligiga) ko‘ra g ‘ovakligi 3—5% ga teng boMgan — 
zich va g'ovakligi 6— 10% li g ‘ovak tuzil ishda boMadi, shu-  
ningdek:

— zichlash uslubiga ko ‘ra ogMr katoklar,  tebra tk ich lar  va 
shibbalovchi uskunalar  vositasida z ichlanadigan va quyma asfalt- 
betonlar;

— toMdirgichlarning mayda-yirikligiga qarab yirik donali (sha- 
g ‘al yoki chaqiq tosh yirikligi — 5—40 m m) va mayda donali  
(qum lar  — 5—20m m ) asfalt-beton (9.2-rasm).

Issiq va iliq asfal t-betonlar  ishlab chiqarishda yirik donali  
toMdirgichlarni ishlatish m umkin.

M ineral toMdirgichlar

Asfalt-beton tuzilishini va hajmini tashkil etuvchi eng m uhim  
tarkibiy qism undagi mayda, yirik va mineral kukuni kabi toMdir- 
gichlardir.  Asfalt-beton qorishmasini tayyorlashda mineral toMdir
gichlar avval qizdiriladi keyin bogMovchi sifatida b i tum  qo 'sh i-  
ladi. Issiq toMdirgichlar bilan qorishtirilgan bitum ularning yuzasida

9.2-rasm. Zichlangan qora 
chaqiq toshii qorishmaning 

tuzilishi:
1—asfalt qorishma;''

2—chaqiq tosh; 3—g‘ov^dafl

lozim.
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b i tu m  p ardas in i  hosil q i ladi va tez  s u r ’a td a  oksid lash  reaksiyasi  
bosh lan ad i  va m ineral  toMdirgich yuzasidagi b i tu m  q o p lam a  sifati 
yaxshilanadi. Mayda va yirik toMdirgichlarning xiliga va ularni necha 
soa t  qizdiri l ish iga  k o ‘ra b i tu m n in g  asosiy xossa la r in ing  o 'zgar ish i  
quyidagi  9 .1 - jadvalda  yoriti lgan.

9 .1-jadval
Harorat t a ’sirida bitumning asosiy  xossalari  o ‘zgarishi

Qorishmadagi bitumning 
qizdirilgandan keyingi 

xossasi

3 soat qizdirganda 12 soat qizdirganda

Toshqol Granit Toshqol Granit
Ignaning botish 
chuqurligi,  mm 6 4 - 6 3 6 8 - 6 7 5 0 - 5 1 6 1 - 6 4

C h o ‘ziluvchanligi, sm 6 1 - 6 3 7 3 - 7 7 4 2 - 4 5 6 2 - 7 0

J a d v a ld a  k e lt i r i lg a n  m a M u m o t la r  F a r g 'o n a n i n g  Q u v a so y ,  
N a m a n g a n n in g  C h o r k e s a r  g ran i t  k o n la r id a n  va B ek o b o d  m e ta l-  
lurgiya zav o d in in g  to sh q o l i  h a m d a  F a r g ‘o n a  ne f tn i  qay ta  ishlash 
zavod i  b i tu m i  B N D  6 0 /9 0  asos ida  ta y y o r la n g a n  a s fa l t -b e to n  
n a m u n a la r in i  s inab  o l in g an .  B i tu m n in g  p e n e tra ts iy a s i  78; «К  va 
Sh» usu lida  s in a lg an d ag i  e r ish  h a ro ra t i  47°C; c h o ‘z i luvchan l ig i  
esa 98 ga teng. Asfal t-beton  n a m u n a  tayyorlashda  yirikligi 1,2 dan 
2,5 m m  g a ch a  boMgan m in e ra l  toM dirg ich lar  i sh la t i lgan .  B i tum  
b i lan  m in e ra l  toM dirg ich lar  n isba ti  (ogMrlik h iso b id a )  1:2 ga 
teng .  A s fa l t -b e to n  q o r i sh m a  h a r  30 m in u td a  I50°C  h a ro ra td a  
qorish tir i ld i  va 3 — 12 soa t  d a v o m id a  issiq ( t e rm o s ta t )d a  saq lan ib ,  
keyin s ina ld i .

Jadvaldagi  k o ‘rsa tk ich larga  q a rag a n d a  b i tu m n in g  oksid lan ish i  
granitga  q a raganda  to sh q o ld a  tez  s u r ’a tda  ketadi.  M ineral  toMdir- 
g ich n in g  so l ish t irm a  yuzasi q a n ch a l ik  katta  boMsa (g 'a d i r -b u d u r )  
a s fa l t -b e to n  xossalari  sh u n c h a l ik  sezilarli  o 'zg a rad i .  Agar toMdir
g ich  s ifatida g 'o v a k  to sh la r  ish I at i Isa, b i tu m  yuzasidagi  yengil  
m o d d a la r  tez crib un ing  g ‘ovaklariga kiradi.  Sir t ida  esa asfa l tenlar  
miqdori  k o ‘payadi. Bu asfa l t-beton  xossalarini boshlangMch davrda 
y axsh i la sa -da ,  a m m o  toMdirgich yuzas idagi  b i tu m n in g  eskir ish i-  
ni tez lash t i rad i .  D e m a k ,  0 ‘zb ek is to n n in g  i ss iq -q u ru q  sh a ro i t id a
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y o ‘1 q u r i l i sh id a  i sh la t i la d ig an  
asfalt-betonga g ‘ovak toMdirgich- 
larni qoMlash a n ch ag in a  c h eg a -  
ralangan.

9 .3 -ra sm d ag i  k o 'r s a tk ic h la r  
a s fa l t -b e to n n in g  5 oy d avom ida  
30 °C  h a r o r a t d a  s a q l a g a n d a ,  
un in g  e last ik lik  m odu li  d in a -  
m ikasin ing  2 ba ravar  ko 'pay ish i  
yuqoridag i  f ik r la r im izn ing  isbo- 
t idir.  U shbu  usul b ilan  ta jr iba-  
xonadag ina  em as,  balki k o 'c h a -  
ning o 'z ida  asfal t-beton yoMning 
eskirganligini an iq lash  m um k in .
A s fa l t -b e to n  yoMlarni eskir ish i-  
dan  saqlash m aq sad id a  re sp u b l ik am iz  o l im lar i  h a r  xil ing ib i to r la r  
ishlab chiqdilar .

YoMlarga turli rnoylar surtib, eskirishini sekinlashtirish m um kin .  
B u n d a y  i n g i b i t o r l a r  b i t u m n i n g  o k s i d l a n i s h i n i  t e z l a t u v c h i  
m o ddala rn ing  t a ’sirini susaytiradi,  un ing  eskirishining oldini oladi.

M ayda  va yirik toMdirgichlarga q o 'y i lad igan  ta lab la r  0 ‘zbekis- 
t o n  Respublikasi  davla t  s ta n d a r t la r id a  ko 'rsa t i lgan  ( 0 ‘z R S T  УЗО- 
96). A sfa l t -b e to n  ta rk ib in i  h iso b lag an d a ,  uni  sh a h a r  va q ish loq  
y o ‘llari, c h o ‘l, s h o ‘r)i y e r la rd an  o ‘tad ig an  y o ‘l quri l ish i ,  m ayda  
yoMkalar yoki yer osti in sh o o t la r i ,  s h u n in g d e k  g idro izo la ts iya  
m aqsad ida  ishlatilishini inobatga  olib , unga t a ’sir e tuvchi m uhitga  
h a r  t o m o n la m a  ch idam li  boMgan a sh y o la r  tan lan ish i  kerak.

C haq iq  tosh .  A s fa l t -b e to n d a  ish la t i lad igan  yirik  toMdirgich 
sifatida m u s tah k a m ,  zararli  m u h i t  va sovuqqa  ch idam li  v u lqondan  
o til ib  c h iq q a n  m e ta m o r f  va c h o 'k in d i  to g 1 j in s la r i  h a m d a  asta-  
sekin  sovitilgan B ekobod  toshqo l i  ish lati ladi.  C h a q iq  to sh n in g  
m ayda  yirikligiga qa rab  yirik toMdirgichlar  60 d an  3000 gacha  
boMgan m arka la rga  ega. T o g ‘ j in s id a n  o l ingan  c h aq iq  to shn i  
maxsus uskunada sinalganda yuzasining silliqlanishi 25—33%, tosh- 
qoln ik i  esa 35% g ach a  boMishi m u m k in .  C h a q iq  to sh  yuzasi 
no tek is ,  undagi  ig n as im o n  va y ap a lo q  d o n a la r  m iqdor i  13—26%

0 \-------------- -------------- --------------
15 25 35 45

9.3-rasm. Issiq harora tda  
B ekobod toshqoli  ishlatilgan 
asfa l t -be ton  elastiklik moduli 

d in am ik as in in g  o 'zgarishi:
1 — ikki haftalik nam una ;
2 — besh oylik nam una .
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dan oshmasligi kerak. Sovuqqa chidamliligi esa muzlatib va eritganda 
50 sikldan kam boMmasligi lozim. C h a q i lg a n  toMdirgich tark ib ida  
yirik to sh  q ismi 80% dan  kam  boMmasligi kerak.

0 ‘zbek is ton  Respublikasi  davlat  s t a n d a r t la r id a  a s fa l t -b e to n  
ucluin yirik toMdirgich sifatida shag 'a i  va sh a g ‘a l-q u m  aralashmasi 
ishlatilishi m u m k in .  S h a g ‘al asosida tayyorlangan  asfa l t -be tonn ing  
m ustahkam lig i  va chidamliligi  chaq iq  toshga n isba tan  past  boMadi.

Qum — yirikligi 0 ,14  — 5 m m  boMgan har  xil j in s la r  d o n la -  
rining aralashmasi.  Tarkibiga k o ‘ra kvarsli, dala  shpatli ,  ohaktoshli  
va b oshqa  q u m la r  boMadi. Q u m n in g  tozaligi undag i  ch an g  va loy 
m iqdor i  b i lan  oM chanadi  (3% dan  k o ‘p boMmasligi kerak).  T og ' 
j in s in in g  m u s tah k am lig ig a  qa rab  q u m  ikki xil m a rk a d a  ishlab 
ch iqa r i lad i ,  y a ’ni 800 va 400. 0 ‘zbek is ton  sha ro i t iga  m o s  asfalt-  
b e to n  u c h u n  ish la t i lad igan  q u m  quyidagi  dav la t  s tan d ar t la r i  
talabiga javob  berishi lozim (9 .2 - jadval) .

9.2-jadval

Asfalt-beton uchun ishlatiladigan qumga  
q o ‘yiladigan talab

Qumning turi 0,63 m m  li teshikli 
elakdagi qoldiq,  %

Yiriklik moduli

Yirik >50 >2,5

0 ‘rta yiriklikdagi 3 0 - 5 0 2 , 5 - 2 , 0

Mayda 1 0 - 3 0 2 , 0 - 1 , 5

Juda mayda <10 1, 5 - 1 , 0

A sfalt-betonning tuzilishi

A sfa l t -be ton  yoMning sifatli  boMishini t a ’m in la sh d a  ilk b o r  
uning m ustahkamlig i va chidamliligiga e ’t ibor  berish kerak. Buning 
u ch u n  a s fa l t -b e to n n in g  ichki tuzilishi zich va toM dirgichlarning 
o ‘zaro yopishish  kuchi katta  boMishi lozim. Tuzil ish  reologiyasiga 
d o ir  xossalari o 'z g a ru v c h a n  boMadi, b in o b ar in  a s fa l t -b e to n n in g  
tuzi l ish in i  sh ak l lan t iru v ch i  asosiy m o d d a  — b i tu m n i  u ch  gu ru h g a  
boMish m um k in .
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9.4-rasm. Mineral kukuni 

va bitum bo'tqasi:
7 — asfaltbogMovchi;

2 — qum.

Birinchi guruhdagi  tarkibida 25% 
dan  k o ‘p asfal tcn  m o d d a la r i  boMadi 
h a m d a  ug levodoroddag i  sm ola  b i 
tu m n in g  toMa koagulyatsiya boMishi- 
ni t a ’m inlaydi.

Ikk inch i  gu ru h g a  taal luqli  b i tu m  
tark ib ida  asfa l ten  inoddas i  18% dan  
kam  boMganligi tufayli u suyuqroq ,  
m o le k u la l a r  a t r o f in i  o ‘ rab  o lg an  
sm ola  m iqdor i  k o ‘p boMadi.

U ch inch i  guruh b itum ida  asfal- 
ten lar  20—23% dan oshmaydi.  K oa
gu lyats iya  tu z i l ish id ag i  a s f a l ten la r  
qayishqoq uglevodoroddagi smola bilan quyuqroq bitumni hosil qiladi.

Asfal t-beton qorishm as in i  tayyorlashda  erigan b itum ga mineral 
k ukun i  q o 'sh i lad i  va u n d a  m ik ro tu z il ish  shak l lanad i  (9 .4 - rasm ) .

A sfa l t -b e to n  tuzi l ish in i  t a ’m in lovch i  asosiy q o 'sh i lm a  sirti 
faollashtir i lgan  m ine ra l  kukun id ir .  U n in g  q anday  to g ‘ j in s id an  
olinganligi b i tu m n in g  xossasiga katta 
t a ’sir  k o ' r s a ta d i .  A s fa l t -b e to n n in g  
m ikrotuzi  1 ishi undagi  m ineral  kuku-  
n in in g  m iq d o r i  b i la n  bogMiqligi,  
quyidagi  9 .5 - ra sm d a  berilgan.

R asm dag i  egri c h iz iq q a  k o ‘ra,
1-oraliqdagi ko ‘rsatkichga qaraganda  
m inera l  kukuni m iqdor i  q a n ch a l ik  
ka tta  boMsa, a s fa l t -b e to n n in g  m u s 
tahkam lig i  b ir  tek isda oshaverad i .
A m m o ,  2 -o ra l iq d a  m ine ra l  kukun i  
85% ga ye tg an d a  a s fa l t -b e to n n in g  
m u stahkam lig i  keskin s u r ’a tda  k o ‘- 
tariladi.  C h u n k i ,  bi tum  pardasi bilan 
q o p lan g a n  m ayda  va yirik toMdir
g ich la r  o 'z a ro  y an ad a  y aq in la sh ad i ,  
adsorbsiya  q a t la m la r in in g  birikishi 
h isobiga yopish ish  kuchi  k o ‘payadi
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va fizik-kimyoviy jarayonlar  asfalt-beton mustahkamligini oshi- 
radi. Uchinchi  oraliqda esa, mineral kukuni miqdori  keragidan 
oshadi. Natijada, qorishmada g 'ovaklar k o ‘payadi, mustahkamligi 
keskin kamayadi.

M ustahkam  asfalt-betonning tnzi 1 ish nazariyasini tahlil qil- 
ganda asosiy ko 'rsa tk ich  sifatida mineral kukunining bitumga 
b o ‘lgan nisbati (B /M K )  olinadi.  Bitum qanchalik  quyuq b o ‘lsa 
yoki boshqacha  aytganda asfaltenlar k o ‘p boMsa unga qo 'sh i la-  
digan mineral kukuni miqdori kamayadi.

Asfalt qorishm aning mikrotuzilishining eng yaxshi shakllani- 
shi uchun undagi bitumlarga (YN B -60/90 ,  YN B -90/130)  qo 'sh i-  
ladigan mineral kukuni miqdori 55—60% ni, Y N B - 130/200, 
Y N B -200/300  markadagi bitumlar ishlatilganda esa 65—70% ni 
tashkil etadi.

Asfalt-bctonga qo 'sh i lad igan  m ineral  kukunini ol ishda ohak- 
k a rbonat  to g ‘ j ins la r i ,  ishlab ch iqa r ish  ch iq ind i la r i  — tosh -  
k o ‘mir kuli, slanes kuli,  sem en t  changi yoki tabiiy m ayda-  
langan d o lo m i t  kukun i ,  soz tu p ro q ,  q u ru m  va h o k a zo la r  
ishlatiladi.  Asfalt qor ishm a tuzilish in ing shakllanishida  m ineral  
kukun in ing  m aydalik  darajasi qan ch a lik  yuqori boMsa, un ing  
b i tum  bilan  birikish faolligi oshadi .  A s fa l t -be ton  ta rk ib in i  
hisoblashda kukun donalar in ing  yirikligi 0,071 m m  ga teng qilib 
olinadi va uning mineral kukundagi miqdori 70% dan (og‘irligiga 
k o ‘ra) kam boMmasligi kerak. H a r  bir m ineral  d ona  yuzasini 
qop lagan  b i tum  pa rd an in g  qalinligi: agar o hak tosh  b o ‘lsa 3 —
5 mm ni tashkil  etadi.  M ineral  k u k un in ing  asfa l t -be tondag i  
yirik va mayda toMdirgichlar yuzasi b ilan tu tashgan  n u q ta la r  
soni qancha lik  k o ‘p boMsa, uning m ustahkam lig i  va c h id a m 
liligi yuqori boMadi.

Bitum bilan mineral kukuni bo'tqasiga q o ‘shilgan qum qorish
maning mezotuzilish qismini hosil qiladi va asfalt-betonning mu- 
stahkamligiga, zichligiga, deformatsiya va boshqa xossalariga kes
kin ta ’sir qiladi. Qum ning mayda-yirikligi, uning shakli va qanday 
tog‘ j insidan ekanligi asfalt qorishma tuzilishining shakllanishida 
muhim rol o'ynaydi.  Asfalt qorishmaning surilishidagi zoMiqishiga 
qum  donalarining qarshiligi katta boMadi va shunga ko 'ra  uning
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mezotuzilishi uch turga boMinadi. Qorishma tarkibidagi qum 
donalarin ing miqdori,  uning surilishga boMgan qarshiligini bir 
tekisda oshiradi. Qum  miqdori oshib ketsa qorishma tuzilishida 
g 'ovaklar ko‘payadi, o ‘zaro tutash nuqtalar  kamayadi, demak 
asfalt-beton mustahkamligi kichik boMadi.

Ilmiy-amaliy  izlanishlar shuni  ko 'rsatdiki,  «bitumdagi m in e 
ral kukuni» tarkibida yirik donali  q u m d an  o 'r tach a  yiriklikka va 
mayda yiriklikka oMganda asfalt-betonning surilishga boMgan qar- 
shiligi tegishli ravishda 3,7 dan  2,3 k g /sm 2 ga, keyin 1,4 kg /sm 2 
ga kamayadi. Shuningdek, tuzilishning shakllanish su r’ati 85 dan 
75% ga, keyin 70% ga susayadi. Bunga sabab, qumdagi mayda 
donalar  miqdorin ing kamayishidir.

Asfalt-beton tarkibidagi yirik toMdirgich uning asosiy m akro- 
tuzilishini tashkil etuvchi, buyum yoki konstruksiya vazifasini 
o 'tashda uni yaxshi holatda ushlab turuvchi ashyodir. Yirik toMdir- 
gichning mayda-yirikligini shunday tanlash kerakki,  asfalt-beton 
tarkibidagi yirik toMdirgich lining asosiy makrotuzilishini tashkil 
etuvchi, buyum yoki konstruksiya vazifasini oMashda uni yaxlit 
holatda ushlab turishini t a ’minlashi lozim. Yirik toMdirgichning 
mayda-yirikligini shunday tanlash kerakki, asfalt-beton tarkibi
dagi mikro-,  mezotuzilishli qorishma bilan aralashtirib z ichlan- 
ganda, u qulay foydalanuvchan, zich boMishi kerak. Undagi 
yirik (makro) g 'ovak va b o ‘shliqlarni mayda (mezo) toMdirgich — 
qum, o ‘rta mayda (mikro) g 'ovaklarni mineral kukuni va qolgan 
barchasini yopishtirib turuvchi bitum bilan toMgMzishni ko 'zlab 
asfalt-beton tarkibi hisoblanadi. YoMbop asfalt-beton qatlamining 
surilmasligini t a ’minlash uchun  chaqiq  tosh miqdori o ' r tacha  
50% ni tashkil etishi kerak. Aks holda, yoM yuzasida toMqinlar 
yoki darz-yoriq lar  paydo boMadi. Asfalt-betonda chaqiq tosh 
miqdori ko 'payganda , undagi m akro-  va mikrotuzil ishi oraligM- 
dagi bogManish kuchi bi tum ning mineral kukunga boMgan nisbati 
orqaii ifodalanadi.

Olingan natijalarga qaraganda asfalt-betonda chaqiq tosh m iq
dorining 65% gacha oshishi «bitum /  mineral kukuni» nisbatini 
0,9% dan 2,15 % gacha k o ‘paytiradi. Bu asfalt-betonning m us
tahkamligini va qayishqoqligining kamayishini bildiradi.
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A sfa lt-b eton  turlari

I sh la t i lad ig an  bogMovchi m o d d a la r ,  m in e ra l  toM dirg ich lar  
(c h aq iq  tosh  m u s tah k am lig i ,  m in e ra l  k u k u n in in g  sifati)  va a s 
fa l t -b e to n n in g  xossalariga  k o ' r a  quy idag i  tu r la rg a  b o ' l in ad i .

Y o‘l va aerodrom  qu r i l ish la r id a  eng  k o 'p  ish lat i ladigani  issiq 
a s fa l t -b e to n d i r .  C h u n k i  yoMga yo tq iz i lgan  issiq a s fa l t -b e to n  q a t 
lami qisqa m u d d a td a  qo t ib  a t ro f - m u h i t  ha ro ra t i  bilan teng lashad i  
va m a s h in a la rn in g  yurish iga  im k o n  tug ' i lad i .  Issiq a s fa l t -b e to n  
b i lan  yoM q a t l a m in in g  eng  quyi ,  o ' r t a  va ustki q ism in i  qurish  
iqtisodiy  j ih a td a n  sam ara l id i r .

Nim quyuq va suyuq bitum lar asosida  ishlab c h iqa r i lad igan  
as fa l t -b e to n n i  y iln ing  sovuq  k un lar ida  ( - 1 0 °  С  gach a )  ishlatiladi.  
Q uyuq  b itumli issiq a sfa l t-be ton  qorishm as in i  sovuq havoda  yo 'lga 
yo tq iz ish  a n c h a g in a  q iy in c h i l ik la r  tu g 'd i ra d i .  U n in g  tez  sovishi 
nati jas ida  z ic h lan g a n  a s fa l t -b e to n  q a t la m id a  g 'o v a k la r  m iqdor i  
o r tad i ,  sifati b o 'y ic h a  dav la t  s tan d a r t la r i  ta lab in i  q o n iq t i rm ay d i .  
B un d ay  iqlim  sh a ro i t id a  a s fa l t -b e to n  q o r ish m as i  ishlati lsa,  un in g  
da rz la rga  ch idam lil ig i  kam ayad i .  Sovib  q o lgan  b u n d a y  asfa l t-  
b e to n n in g  yana b ir  kamchiligi  uni z ich lag an d an  keyin qotm aslig i,  
m u s tah k a m lig in in g  yetarli  emaslig i  va qo t ish  (sovish) m u d d a t id a  
zarar li  m u h i t  t a ’siriga ch idam siz l ig id ir .  S uyuq  yoki n im  q u yuq  
b i tum li  a s fa l t -b e to n  q o r ish m as in i  y o ' lga  y o tq iz i lg an d an  keyingi 
qo tish  davri b i r  n e c h a  k u n d a n  b i r  n e c h a  ha f tag ach a  c h o 'z i l ish i  
m um kin .

Suyuq  b i tu m lard a  e r i tu v ch in i  tezda  buk lan ish  hisobiga tay y o r 
lan g an  a s fa l t -b e to n n in g  qo t ish i  tez lashad i .  Iliq a s fa l t -b e to n n in g  
zarar li  m u h i t  t a ’s ir ida  ch id am li l ig in i  osh ir ish  u c h u n  unga fao l
lashtirilgan mineral kukuni qo'shiladi.  Bu esa uni 3-toifali avtomobil 
yoMlarining ustki q a t la m in i  yo tq iz ishga  im k o n  tu g 'd irad i .  Sovuq  
a s fa l t -b e to n  qo rish m as ig a  k e tad igan  b o g ' lo v c h i l a r  (suyuq  b i tu m )  
m iq d o r i  issiq va iliq a s fa l t -b e to n g a  n isb a tan  kam  boMadi. S ovuq  
asfa l t -b e to n  q o r ish m as in i  6 o ygacha  saq lab ,  keyin yo 'lga  yotqiz ib  
z ich lash  m u m k in .  Bu esa a s fa l t -b e to n  z av o d la r in in g  yil bo 'y i  
ish lash in i  h a m d a  uzoq  m asofalarga  tash ishn i  t a ’m in layd i.  Sovuq  
as fa l t -b e to n  q o r ish m as in i  iliq va issiq x i l idan  afzalligi u n d a n
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yupqa  q a t la m n i  (1 — 1,5 sm ) yo tq iz ib  z ich lash  m u m k in .  Asfalt-  
b e to n  y o ' l la rn i  y a m o q  usu lda  t a ’m ir la sh d a  u n in g  sovuq  xilini 
qo 'l lash  qulaydir.  Sovuq a sfa l t-be ton  past toifali y o ' ln in g  faqatgina 
ustki q a t la m in i  q o p la sh d a  ishlati ladi.

Sovuq  a s fa l t -b e to n  q o r ish m as in i  q o rg ich  u sk u n a d a n  tu sh a -  
yo tgandag i  h a ro ra t i  80"— 130° С ga teng. A m m o  uni  u yum  qilib 
t o ‘kilgandagi harora t i  50—55 °C d a n  oshmasligi kerak. U y u m n in g  
balandlig i 1,5 m  d a n  oshm aslig i  lozim. Aks h o ld a  u n in g  og 'ir ligi  
bilan z ich lan ib  qolish i m u m k in .

Sovuq  a s fa l t -b e to n  q o r ish m as in in g  issiq x i l idan  farqi:
— qotish  ja ra y o n in i  tez la t ish  m aq sad id a  sirti  faol m ineral  

k u k u n n in g  k o ‘p m iq d o rd a  ish latish i;
— c h a q iq  to sh  h a ro ra t in in g  50% d a n  oshm aslig i ;
— toMdirgich d o n a la r in in g  yirikligi 15 m m  dan  oshm aslig i .
K a m ch i l ig i  s h u n d a k i ,  o b - h a v o  h a ro ra t i  va a v to m o b i l  q a tn o -

v in ing  z ich lig iga  k o ' r a  sovuq  q o r i sh m a n i  yerga y o tq iz ib  va t o ' l a  
m u s ta h k a m lig in i  t a ’m in la sh  u c h u n  3 oy  m u d d a t  y e t ish id ir .  
S h u n in g d e k ,  so v u q  a s fa l t -b e to n  s e rg 'o v a k  b o ' lg an l ig i  tufayli  
l in ing  s u v  va so v u q q a  ch id a m li l ig i  past  b o ' l a d i .  B u n d a y  k a m -  
ch i l ik n i  q o r i sh m a g a  sirt i  f a o lla sh t ir i lg an  k u k u n  to ' ld i rg ic h la rn i  
q o 'I la sh  y o ' l i  b i lan  k am a y t i r i sh  m u m k in .  O d d iy  so v u q  asfa l t -  
b e to n n i  o g ' i r  k a to k la r  b i lan  yo tq iz i lsa ,  f a o lla sh t ir i lg an  t o ' l d i r -  
g ichli  q o r i s h m a n i  yengil  k a to k la r  b i lan  z ic h lab  yo tq izsa  ham  
bo'ladi.

A sfa l t -b e to n  y o ' ln in g  qa t lam la r i  h a r  xil xossali  q o r i sh m a la r  
bilan yotqiz i ladi .  M asa lan ,  quyi q a t la m  u c h u n  yirik yoki o ' r t a  
o ' l c h a m d a g i  to ' ld i rg ich  d o n a la r i  b i lan  ish langan  g 'ovak li  asfa l t-  
b e to n  q o r ishm as i  ishlati lsa,  yuqori  q a t lam g a  esa  q u y u q  b itum li  
z ich  g 'ovaklig i  1—3% d a n  k am  b o ' lg an  a s fa l t -b e to n  ishlati lishi 
kerak.

Y uqori  qa t la m g a  n iayda  o ' l c h a m l i  c h aq iq  to sh  (1 0 — 15 m m ) 
ish lati ladi.  A s fa l t -b e to n n in g  z ich lig in i  osh ir ish  u c h u n  un in g  ta r -  
kibi, ayn iqsa  to ' ld i rg ic h la rn in g  m ayda-y ir ik l ig i  ilmiy asosda  tek -  
shiri lib  quri lgan  bo ' l ish i  lozim h a m d a  yuqori  sifatli sirt i fao l la sh 
tiri lgan k u kun  to ' ld i rg ic h ,  yuqori  m arkali  q u yuq  b i tu m  asosida 
t ayyor langan  q o r ish m a n i  o g ' i r  ka to k la r  bilan yaxshilab z ich lab
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yotqizilishi kerak. Yuqoridagi sharoitlarga rioya qilib yotqizilgan 
asfalt-beton yo ‘l bizning issiq-quruq sharoitda  ham tekis va su- 
rilish kuchi ta ’sirida deformatsiyalanmaydigan bo 'ladi. Bunda ish
latiladigan to'ldirgichlarning o ‘zi yuqori mustahkam, ishqalanishga 
chidamli tog1 j inslaridan tanlangan boMishi kerak,

Amaliyotda,  ishqalanishga chidamli va zararli muhit  (suvli, 
tuzli, yog'li, benzin va h.k.) t a ’sirida buzilmaydigan o 'zgaruvchan 
harora tda  ham xossalari kam aym aydigan  asfa l t-beton ishlab 
chiqarishda qumli asfalt-beton iqtisodiy j iha tdan  yuqori samara  
beradi. Qumli asfalt-betonning tannarxi oddiy zich xiliga nisbatan 
kamdir. Bunday, asfalt-beton yo 'ln ing  yuqori qatlami sifatida 
ko 'p  ishlatiladi. Qumli asfalt-beton qulay joylanuvchan,  issiq 
shariotda surilmaydigan va unda toMqinlar paydo bo'lmasligi uchun 
tarkibi aniq ilmiy asosda hisoblangan va ayniqsa bitum miqdoriga 
alohida e ’tibor berilishi hamda faollashtirilgan mayda toMdirgich
lar boMishi kerak. Qumli asfalt-beton boshqalariga qaraganda kam 
yediriladi va chidamliligi yuqori.

Yo 'ln ing  yuzasi g 'ad ir -b u d u r  boMishi uchun  qumli asfalt- 
beton qorishmasi yotqizilgandan keyin, yirikligi 8— 10 mm ga 
teng boMgan tabiiy chaqiq toshni mashina bilan yangi yotqizil
gan asfalt-betonga botirib zichlanadi.  Shunda 1 m 2 asfalt-betonga
6—8 kg chaqiq tosh botir i ladi.

Qumli asfalt-betonning kamchiligi uni surilish deformatsiyasiga 
qarshiligi yetarli emasligida. Buni yo 'qotish uchun ishlatiladigan 
qum ning  yirikligi 3—5 mm boMishi kerak. Qumli asfalt-beton 
qorishmasi maxsus qorgMchda 2 ,0—2,5 daqiqa davomida aralash- 
tiriladi. Qumli asfalt-beton uchun bitum 6 ,0—8,0% ni tashkil 
etadi, Davlat standartlariga ko'ra  qumli asfalt-betonning m ustah 
kamligi O'zbekiston sharoiti uchun 1,5—2,0 MPa dan kam bo'lmas- 
ligi kerak.

Qumli asfalt-beton zararli  muhitga juda  «sezgir» boMganligi 
tufayli uni tayyorlashda tegishli shartlarga amal qilish lozim. 
Qorishmani tayyorlayotganda uning tarkibiy qismini tashkil eta- 
digan ashyolarning tarozida aniq tortilishiga erishish lozim.

Mustahkamligi kichik ohaktoshli  asfa l t-betonning g'ovakligi 
katta boMganligi sababli,  uning suv shimuvchanligi va sovuqqa
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chidamliligi past boMadi. Shu sababli bunday asfalt-beton y o ‘l 
qatlamining quyi qismida ishlatiladi.

Mineral kukuni qorishmasidagi sirti faol moddalar  mrtfffori 
5— 10% dan ortmaydi (bitumga nisbatan). Natijada 300 markali 
qayta ishlangan ohaktoshni 1- va 2-toifali  yoMning asosi sifatida 
400 markalisining o 'rn iga  ishlatsa boMadi. 3- va 4-toifali  asfalt- 
beton yoMning asosi sifatida ishlatiladigan 300 markali ohaklosh 
o ‘rniga bitum va sirti faol m oddalar  (SF M ) qorishmasi bilan 
ishlangan 200 markali ohaktoshni  ishlatish mumkin.

0 ‘zbekiston respublikasi  ohak tosh  zaxiralariga boy. Yirik 
toMdirgich uchun  konlardan  qazib o l inayotgan ohak toshn ing  
45% gacha boMgan qismi ikkilamchi xom ashyo zahira sifaticta 
saqlanadi.

Sovuq asfa lt-betonning xossalari

Suyuq bitum asosida tayyorlangan asfalt-betonga t a ’sir etuvchi 
zararli muhit  uning xossalarini keskin o ‘zgartiradi. Bunday ^M ilt-  
be tonning  sifatini ifodalovchi asosiy ko ‘rsatkichlari uning quruq 
va suvga shimilgan holatdagi siqilishga boMgan mustahkamligi va 
90°C gacha qizdirilgan asfalt-betonning shimish miqdoridir. Davlat 
standartlariga ko 'ra  sovuq asfalt-beton Бс, Вс, Гс va Дс turlarda 
ishlab chiqariladi.  OMtacha quyuqlanuvchi ( 0 ‘Q) suyuq bitum 
asosida tayyorlangan Бс xiliga tegishli asfalt-beton qorishmasi 
yoM yuzasiga yotqizilib zichlanganda uning tuzilishi sekin quyuqla
nuvchi (SQ) suyuq bitum bilan ishlangan Bs turidagiga qaragan- 
da tez shakllanadi. Sovuq asfalt-betondagi mineral qismining 
g ‘ovakligi, agar Бс turi boMsa hajmiga k o ‘ra 18% daPMBs turi 
boMsa — 20% dan, Гс va Be boMsa — 21% dan ko‘p boMmasligi 
kerak. Sovuq asfalt-betonning qoldiq g ‘ о va kl igi 6 — 10%, suv 
shimuvchanligi 5—9% dan ko‘p boMmasligi lozim. Sovuq asfalt- 
betonga 10 marta zarb bilan urilsa, u buzilib ketadi. Sovuq 
asfalt-beton tarkibidagi mineral kukuni (0,071 mm dan kichigi) 
miqdori 20% gacha boMishi, chaqiq  tosh esa 50% dan ortmasligi 
kerak. Eng yirik donaning  oMchami 10 va 15 mm boMishi lozim. 
Aksariyat, sovuq asfalt-betonga qirrali g ‘ad ir-budur  yuzali tosh
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ishlatiladi. N a tijada,  sovuq a s fa l t -b e to n n in g  ikkinchi qa tlam ida  
toMdirgich donalari  o 'z a ro  ponas im o n  holatda  joylashadi va lining 
zichligi ortadi.  Ishlati ladigan toMdirgichlarning siqilishga m u stah 
kamligi 80 M Pa dan ,  sovuq asfa l t-beton  u chun  ishlatiladigani esa 
60 M P a  dan  kam boMmasligi lozim.

Markalari  0 ‘Q 70 /130 ,  SQ 70/130  va KSQ 70/130  boMgan 
suyuq b i tum ning  qayishqoqligi C 560=  70— 130c Iarga teng  boMishi 
kerak. Q anday  markali  suyuq b i tum  yaroqli  ekanligi u ndan  ish
lanadigan sovuq a s fa l t -be tonn ing  o 'y m a  ho lda  q a n ch a  m uddatga  
saqlanishiga, a t ro f -m u h it  harora t iga  va m ineral  toMdirgichlarning 
sifatiga bogMiq. Agar qorishm a 6 oydan k o ‘p saqlansa  ham d a  
0 ‘zbekiston hududiga  mos m uhit  harorat i  t a ’sirida boMsa, yoxud 
ishlatiladigan toMdirgichlarning zichligi va m ustahkam lig i  kichik 
boMsa, u holda  suyuq  b i tum ning  past  m arkasin i  ishlatish tavsiya 
eti ladi.

Sovuq asfalt-beton qorishm asining tarkibi issiq yoki iliq asfalt- 
be ton  larkibini hisoblash usuli bilan aniq lanadi .  A m m o,  tajriba- 
xonada  olingan natijalar  sinab k o ‘rilishi kerak.

Sovuq asfal t-beton qorishmasi oda tda  zavod sharoitida  o ‘rna -  
tilgan qorgMchlarda tayyorlanadi.  OMi ikki oy saqlanadigan sovuq 
asfa l t-beton  qorishm a yoMga joy langandan  keyin,  toMqinsimon 
shinali  katoklar  bilan bir yoMni 6—8 m arta  yurib zichlaydi. 
Haqiqiy zichlanish  av to transportla r  harakati  nati jasida boMadi.

Quym a asfalt-beton tarkibida bi tum  miqdori ko ‘p  (6 ,5—9,0%) 
boMsa va undagi faol mineral kukuni 20—25% ni, chaq iq  tosh 
(d o n a  yirikligi 2—8 m m  yoki 2— 12 m m  li) 40—45% ni va qum  
25—30% ni tashkil etsa, yoMbop, ko 'p roq  gidroizolyatsiya sifatida 
ham ishlatsa boMadi. Quyma asfalt-beton qorishma yoMga yotqizil- 
ganda uni zichlashga zaruriyat boMmaydi. 0 ‘zbekiston sharoitida- 
gi yo ‘l qurilishida quyma asfalt-beton deyarli ishlatilmaydi. Chunki 
bizdagi issiq-quruq m uhit  t a ’sirida quyma asfalt-beton qoplam ada 
suril ish toMqinlari va darzlar  hosil boMadi. Uning  chidamlilig ini 
oshirish maqsadida qorishm ani tayyorlash paytida rezina kukuni-  
dan 3% gacha qo'shiladi.  Quym a asfa l t-betonga 'qo 'sh i lgan rezina 
m ineral kukunining toMdirgichlar bilan yopishish darajasini 5 —
8 marta  oshiradi.
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Quyma asfalt-beton tarkibi maxsus usulda hisoblanadi va uning, 
qizdiri lgan m ayda  chaq iq  tosh  (10 m m  gacha) ,  quin ,  m ineral  
kukuni va quyuq  b i tu m  bilan ara lashtir ib  y o ‘l yuzasiga qo 'y ib  
tekislanadi. Aslida z ich lanm aydi,  a m m o  ayrim hollarda bir ozgina 
shibbalanadi .

Quym a as fa l t-beton  avtom obil  yoMlarning serqatnov q ismla- 
rini ham da  sanoat  korxonalari  pollarini qurishda ishlatiladi. Uning 
afzalligi boshqa yoMbop ashyolarga nisbatan m ehna t  unum i yuqori 
va suv o ‘tkazmasligidir.  Kam chil ig i  — ayniqsa quruq-iss iq  m uh it  
tasir ida oson bugManuvchan yogMarning kamayishi hisobiga darz-  
lar, y o ‘l yuzasida t o ‘lqin q a t lam la r  va g 'u r ra  yoki pufakchalar-  
ning paydo boMishligidir.

Q uyuq  quym a a s fa l t-beton  avtom obil  yoMlarning yuqori  q a t 
lamini ham da  yoMkalarni qurishda ishlatiladigan guruhlarga boMi- 
nadi. Ju m lad an ,  quyuq quym a asfa l t-beton  ikki xil bo 'ladi.  Bi- 
rinchi xilida asfalt bog 'lovchi  m iqdori  25—30% ni (og ‘irligiga 
k o ‘ra),  chaq iq  tosh 4 5 —53% ni; ikkinichi xilida esa shunga 
tegishli 20—25% va 50—55% ni tashkil  e tadi.  Birinchi xiliga 
ishlatiladigan bitumning yumshash harorati 55°C dan  ko‘p. Ikkinchi 
xilida esa, yum shash harorati  52°C dan ko‘p boMgan asfalt- 
be ton  qorishm a yotqizgich m ashinaga  o 'rna t i lgan  tebra tk ich lar  
yordam ida  yotqiz iladi.  YoM qurilishiga 220—240°C harora tda  
avtosamosvalda keltirilgan qo 'sh im cha  asfalt-beton qorishma, asfalt 
yotqizgich bunkeriga  solinadi va yoM yuzasiga bir xil qalinlikda 
yotqizildi. Keyin qora  chaqiq  tosh donalar in i  quym a asfalt-beton 
qatlamiga q a to r  qilib botiriladi.  Asfal t-beton qa tlami 6—7 soatda 
sovub qotadi va mashina larni  yurishiga yoM ochiladi.

Q atron beton

Davlat standart larida  ko 'rsatilgan uslub bo 'y icha  qa tron  beton 
tarkibi hisoblanadi. Tarozilarda aniq  tortilgan mineral toMdirgich
lar — shag'al  yoki chaqiq  toshning  m aydalangan mineral kukuni 
va toshkoMnir qa troni  bi lan birgalikda 60— I15°C da qizdirib 
qorishtiriladi. Qatron beton asfalt-beton singari sifatli emas. Uning 
mustahkamligi, issiqqa chidamliligi bo'yicha asfalt-betonga yetmaydi.
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Egiluvchanligi, bukiluvchanligi va eziluvchanligi yomon bo'lgan-  
ligi tufayli qatron beton qatlami yuzasida darzlar hosil bo'ladi. 
Yuqoridagi kamchiliklarini yo'qotish maqsadida qatron beton  
qorishmasini tayyorlayotganda unga oligomer va boshqa moddalar 
qo'shiladi.

ToMdirgichlarning mayda-yirikligiga qarab, qatron betonlar 
yirik donali (40 m m  gacha), mayda donali (20 mm gacha) va 
qumli (5 mm gacha) turlarga bo'linadi.  Qorishmadagi to'ldir-  
gichlarning miqdoriga qarab qatron beton Б va В turlarga bo'linadi. 
Б turida chaqiq tosh yoki shag'al miqdori 35—50% gacha, В 
xilida esa 20—35% (o g ‘irIigiga qarab) ga teng b o ‘ladi.

Qatron beton uchun b og‘Iovchi sifatida K—6 markali qatron 
va oksidlangan qatron — Ko-6 va K o-7  hamda qatron polimer  
bogMovchi K PB —6 va K PB—7 lar ishlatiladi. Qatron qorishmada  
tayyorlangan K—5 va K—6 markali qatron ishlatilsa 10— 15% 
yo ' lb o p  quyuq bitum qo'sh i lad i .  Qatron b eto nn in g  davlat  
standartlariga k o ‘ra fizik-mexanik xossalari quyidagi 9.3-jadvalda  
yoritilgan.

9 . 3 - ja d v a !
Q atron betonning fizik -m exanik xossalari

Ko'rsatkichlar

Qatron beton qorishmasining 
markalari va xossalari

1 2

Qatron betonning 20°C da 2 ,2 -6 ,0 1 ,6 -6 ,0
siqilisbdagi nuistabkamligi, MPa da

Cbaqiq tosh yoki sliag'alli qatron 
qorishma(50°C)

Б turi 0,8 0,6
В turi 0,9 0,7

Qumli qatron qorishma 0,9 0,7

Suvga chiciamlilik koefTitsiycnti, % 0,7 0,5
dan ko‘p

Shishishi, % hajmiga nisbatan 1,0 2,0
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Issiq qorishmadan tayyorlangan zich qatron betonning suv 
shimiluvchanligi 1,5—4,5 % ga teng. Mineral qismining g'ovakligi 
hajmiga nisbatan 15— 19 %, qumli qatron betonniki esa 18—22 % ga 
teng. Qatron beton qorishmasini tayyorlash texnologiyasi asfalt- 
betonnikidan farq qilmaydi. Qatron eritmasining qayishqoqligi  
kichik boMganligi sababli, u toMdirgich donalari yuzasida tcz 
parda hosil qiladi. Shu sababli qorishmani y o ‘lga yotqizish va 
zichlash ishlari ko‘p mehnat talab etmaydi. Qatron beton qorish
masini tayyoiiashda, yotqizishda va zichlashda haroratni ushlab 
lurish tartibini buzmaslik kerak. Qatron harorat ta’sirida bitumga  
nisbatan tez qotadi yoki eriydi (9.4-jadval).

9.4-jadval
Q orishm a xususiyatiga  qatron m arkalarining ta ’siri

Q o r i s h 
m a ning 

turi
Q a t r o n  markas i

Q o r i s h m a n in g  ha ro ra t i ,  °C da

Z a v o d d a n
c h iq i s h d a

K ons t ruk t iv  qa t lam n i  
z i ch lag a n d a ,  d a n  k o ‘p

tssiq
K -5 9 0 - 1 0 0

60

K -6 ,  К о -6 9 0 - 1 1 0 70

K o - 7 ,  K P B - 6 ,  K P B - 7 1 0 0 - 1 1 5 80

S o v uq K -4 ,  K-5 7 5 - 9 0 5 ( b a h o r )  10 (kuz)

Zich qatron-beton 2 —4-toifali yoMlarni 2—4 -y o ‘l-iqlim hudu- 
didagi y o ‘l qurilishlarida ishlatiladi. Qatron-beton o'zidan yoqim-  
siz hid taratadi. Shu sababli u dala joylardagi yo'llarning ustki 
qatlamini qoplashda ishlatiladi.

Sirti faol mineral toMdirgichlar

Asfalt-beton va boshqa bitum-inineral qorishmalar ishlab chi-  
qarishda sirti faol moddalar (SF M ) ishlatiladi. SFM  q o ‘shilma-  
lari bitumning mayda va yirik toMdirgichlar bilan yopishqoqligini  
kuchaytiradi, asfalt-beton sifatini yanada yaxshilaydi. Shuning-  
dek, asfalt-beton qorishmasini tayyorlash texnologiyasining ta- 
komillashini, yo'lga qulay joy lash ish i ni va zichlash darajasining
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9.6-rasm. S F M  q o ' s h i l g a n  b i t u m n i n g  t o ' l d i r g i c h  d o n a  
s i r t iga  y o p i s h i s h  s x e m a s i :  

a — a n i o n l i  S F M  m o l e k u I a s i ; — k a t i o n l i  S F M  m o l e k u l a s i ;  
cl— n o r d o n  j i n s l i  t o ' l d i r g i c h  s i r t ig a  q a t r o n l i  S F M  q o ' s h i l g a n  

b i t u m  p a r d a s i n i n g  y o p i s h i s h i .  / — b i t u m ;  2 — S F M  m o l e k u l a s i ;
3 — t o ' l d i r g i c h .

oshishini  ta ’minlaydi. S F M  molekulalarining yuzasi defil holatda  
b o ‘lib, ikki qiyalikdan tashkil topgan. M olekula  yuzasining bir 
qismi musbat (yopishtiruvchi) , ikkinchi qismi esa manfiy (yopi-  
shuvchi)  zaryadlangan uglevodorod radikallardan tashkil topgan  
(9.6-rasm).

To'ldirgich yuzasiga yopishgan SFM  molekulalarning yo'nalishi  
zaryadlangan yuzasi bo'ylab joylashgan bo'ladi.  Bir-biri bilan 
o ‘zaro tortish kuchiga  ega b o ' lgan  ug lev o d o ro d  radikallari  
toMdirgichlarni m onolit  qilib b o g ‘laydi va natijada asfalt-beton  
mustahkamligini oshiradi.  U glevodorod  radikallar zanjiri m o le 
kulalarining manfiy yuzasi asfa lt -betonn ing  suvni o'ziga yuqtir-  
masligini ta ’minlaydi.

ToMdirgichlar yuzasidagi S F M  li bitum eritmasi lining ichiga  
singadi (adsorbsiyalanadi) va mineral toMdirgichlarni faollashti-  
radi. SFM  molekulalari mayda va yirik toMdirgichlar g'ovaklari  
bo'ylab molekulalarni o ‘zaro bir-biriga uzatishi orqali to'ldir-  
gichlar yuzasini faollashtiradi.  K im yoviy  tuzilishiga k o ‘ra SFM  
lar ionogenli  va n o io n o g en  guruhlarga boMinadi. Ionogen  S FM  
lar ikki xil b o ‘ladi: anionfaol va kationfaol. Birinchi xil SFM  
ning suvda kimyoviy parchalanishida manfiy zaryadlangan sirti 
faollashgan ionlar hosil bo'ladi,  kationfaol moddalar esa musbat 
zaryadlangan ionlarga (kationlarga) aylanadi. B itumning t o ‘ldir-
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gich lar  bilan yop ish ish in i  kuchaytirish uchun  karbonat  tog'  
jinslari  (oh a k to sh ,  d o lo m it ,  bazalt,  d iabaz) bilan an ionfao l  
SF M  larni ishlatish katta samara beradi. Agar toMdirgich sifatida 
nordon yoki o ‘ta nordon to g ‘ jinslari ishlatilsa, kationfaol SFM  
qo'shilmasini  ishlatgan m a ’qul. A nionfaol SFM  larga ol iy karbo
nat kislotalari va ularning o g ‘ir va yerli ishqor temir tuzlari, 
oliy fenollarni kiritish mumkin. Kationfaol S FM  larga esa oliy  
alifatik amin tuzlari , t o ‘rt marta aralashtirilgan am moniylar  ki- 
radi.

Anion faol va kation faol moddalar toshko'mir,  yog 'och ,  
slanes, torflar kabi qattiq y o q i lg ‘ilardan olinadigan smolalar  
tarkibida boMadi. Y o ‘l qurilishiga zarur boMgan bunday SFM  lar 
respublikamizda yetarlicha ishlab ch iqarilmaydi. A m m o , paxta 
gudronidan olinadigan goss ipo l  srnola, yogMi sintet ik kislota 
ch iq indilar i ,  sovun ishlab ch iqarish  s a n o a t in in g  ikkilam chi  
chiqindilari — y og‘li gudron, oksidlangan petrolatum va boshqalar  
0 ‘zbekiston sharoitida ishlab chiqariladigan asfalt-betonlar uchun  
samarali SFMlardir.

Asfalt -beton qorishmasini tayyorlayotganda SFM larni ishla
tish ning ikki usuli mavjud: biri SFM  ni bitumga qo'sh ish ,  ikkin-  
ch is i , mineral toMdirgichlarga qo'shish. Bular ichida ikkinchi usul 
samaralidir. Y o ‘1 quril ishi namgarchilik davriga to ‘g ‘ri kelgancla, 
mayda va yirik toMdirgichlar bilan b itum ning  yopishishini kamay-  
t iruvchi chang  miqdori k o ‘p boMsa, markasi past b itum lar  
Y N B —200/300  va suyuq yoki aralash bitumlar ishlatilganda hamda  
mineral kukun, qum, chaqiq tosh va hokazolarni f iz ik-kimyoviy  
usul bilan faollashtiri lganda SFM lar ishlatiladi.

ToMdirgichlar yuzasidagi bitum pardasi 
qalinligini aniqlash

A sfalt-beton texnologiyasin i  ishlab chiqishdan avval, lining  
sifatini yaxshilashda ishlatiladigan mineral t o 1 Idirgichlarni faol-  
lashtirishning tartib-qoidalarini batafsil o 'rganm oq kerak.

Mayda, yirik va mineral kukuni toMdirgichlar yuzasini faol-  
lashtirishda ishlatiladigan eng qulay va samarali ashyo bitumsimon  
suyuq neft mahsulotlaridir. Sirti faollashtirilgan toMdirgichlar
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o ‘ziga bitumni oson singdiradi va ularni o ‘zaro mustahkam yopish-  
tiradi. Bitum tarkibidagi moddalar toMdirgichlar yuzasiga tanlash 
tizimida yopishadi.  Natijada, toMdirgich yuzasida bitum yopish-  
magan ochiq nuqtalar hosil boMadi. Ushbu ochiq  nuqtalar  
orqali suv yoki zararli suyuqliklar kirib, bitum pardasini ko‘chiradi 
va asfalt-betonning toMdirgichlari orasidagi o ‘zaro bogManishni 
buzadi. Faollashtirilgan toMdirgichlar yuzasi bitum bilan toMiq 
qoplangan boMib, unda ochiq nuqtalar boMmaydi. ToMdirgich- 
lararo yopishish kuchi katta boMadi va asfalt-bcton chidamliligi  
uzayadi, sifati yaxshilanadi.

ToMdirgichlarni faollashtirish asfalt-beton xossalarini quyi-  
dagi yo'nalishlar b o ‘yicha yaxshilaydi: asfalt-betondagi g ‘ovak-  
lararo devorchalar mustahkamliligi, zichligi hamda suv o'tkazmas-  
Iigini oshiradi; asfalt-betonning eskirishini sekinlashtiradi; suv va 
sovuqqa chidamliligini yaxshilaydi.

Asfalt-beton qorishmasini tayyorlashda undagi bogMovchi bitum 
toMdirgichlar yuzasida bir xil qalinlikda parda hosil qilgunga 
qadar aralashtiriladi. Bu esa asfalt-betonning mustahkamligini,  
chidamliligini oshirishda katta ahamiyatga ega. Asfalt-betondagi  
bitum miqdori m e ’yorga ko‘ra ko‘p boMib qolsa, toMdirgichlar 
yuzasidagi bitum pardasi qalinlashadi, uning surilishga bardosh-  
liligi, darz va yoriqlarning paydo boMishiga qarshiligi kamayadi. 
Asfalt-beton toMdirgichlari yuzasida optimal qalin 1 ikdagi bitum 
pardasini hosil qilishga ketadigan bitum miqdorini aniqlash uchun  
mayda, yirik toMdirgichlar va faollashtirilgan mineral uni q o ‘shil- 
malarning solishtirma yuzalarining umumiy koM'satkichini topish 
kerak. Buning uchun, quyidagi fonnuladan foydalaniladi:

S„m =  skuk + sk sg,

Misol tariqasida asfalt-beton tarkibidagi chaqiq tosh miqdori 
40%, maydalangan qum — 40%, kvars qumi — 10% va ohaktosh  
kukuni — 10% boMsa, ularning umumiy solishtirma yuzasi 5000  
sm 2/g  ga teng boMadi. Shu koM'satkichning 80% i ohaktosh  
kukuniga, 15% maydalangan qumga, 3,8% tabiiy qumga chaqiq  
toshga esa 0,3% t o ‘gM'i keladi.
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Yuqoridagi ko'rsatkichlarga ega b o ‘lgan asfalt-beton to'ldir-  
gichlarining yuzasini qoplaydigan bitum pardasining qalinligi 
(mkm) quyidagi formula bilan topiladi:

6 = (a • B ) / (S  • yb), mkm,

bu yerda: a — almashtirish koeffitsiyenti; В — bitum miqdori % 
da, (mineral toshlar og'irligidan); S — mineral qismning umumiy  
solishtirma yuzasi, sm 2/g; yb — bitumning zichligi.

Yuqoridagi formulalar vositasida zich ohaktosh, shag'al va 
kvars qumi yuzasini qoplagan bitum parda qalinligi quyida 9.5-  
jadvalda keltirilgan.

Bitum pardasining qalinligi, uning markasiga ham bog'liq. 
Masalan, Y N B  90/130  markali bitumni Y N B  130/300 markalisiga 
almashtirilsa, to 'ld irgich yuzasidagi parda qalinligi 10% ga 
qisqaradi.

9.5-jadval
ToMdirgichlar sirtini qoplagan bitum pardaning qalinligi

To ' ld i r -
g ic h la r

T o ' ld i r g ic h  d on as in in g  o ‘lc h am ig a  ( m m )  k o ' r a  b i t u m  pardas i 
qa l in ligi.  m k m

< 0 ,0 7 0 , 1 4 - 0 , 3 1 3 0 , 6 3 - 1 , 2 5 1 , 2 5 - 3 3 - 5 5 - 1 0 1 0 - 1 5

Z ic h
o hak tosh

0,26 3,6 9 ,0 18 33 54 66

G ran i t 0 ,2 5 3,4 6,7 20 39 64 78

Kvars
qum i

0,2 2 2,8 5,8 12 23 38 52

Faollashtirilgan qum. 0 ‘zbekistonda asfalt-beton ishlab chiqa-  
rishda asosan tabiiy qum ishlatiladi. Ularning aksariyat qismi 
o ‘zining mayda-yirikligi, tarkibi hamda donalarining shakli va 
yuzasining tuzilishi bilan standartlar talabiga javob bermaydi.  
M e ’yoriy hujjatlarga ko'ra qum, asosan, o ‘zining uch xil xossasi 
bilan baholanadi: mayda-yirikligi, donasining mustahkamligi va 
undagi zararli aralashmalarning miqdori. Tabiiy to'ldirgichlar 
yuzasining silliq boMishi sababli asfalt-betonning ichki ishqala-
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nishi ко ‘ payadi va mustahkamligi sezilarli ravishda pasayadi. Shuning 
uch u n ,  y o ‘I qurilishida,  ayniqsa, Respublikam iz  sharoitida  chaqiq 
to shdan  tayyorlangan yirik va m ayda  toMdirgichlar a sfa l t-beton 
sifatini anch ag in a  yaxshilaydi. Kvars q u m in in g  xossasini yaxshi-l 
lash uchun  uni fizik-kimyo usul bilan ishlab yuzasi faollashtiriladi. 
Kvars qumini faollashtirishda sinalgan ham da  samaradorligi yuqori 
boMgan usul uni so 'ngan ohak bilan aralashtirib, donalari  yuzasida 
gidrat bir ikmalar hosil qilishdir.  Natijada faol yuzali kvars bitumni 
o 'z iga  osongina  singdiradi va o 'z a ro  yopishish kuchini oshiradi.

A sfa l t -b e to n  ta rk ib idag i  tab iiy  q u m n in g  65% q ism in i  faol-  
lash tir i lsa ,  sh u n in g d e k  unga  S F M  q o ‘shilsa ,  un in g  50°C h a ro -  
ra tdag i  m u s tah k a m lig i  105 % ga , q u ru q - is s iq  m u h i t  t a ’siriga 
bardoshlil ig i  esa 50% ga oshad i .  Faol  q u m d a n  4,5%  q o 'sh ib  70 
m / s  tez l ikda  qo r ish t ir ib  t ay y o r lan g an  a s fa l t -b e to n  m u s tah k a m -  
ligini ikki b a ro b ar  oshirishga erishildi.  Faollashtir i lgan  q u m n in g  
a s fa l t -b e to n  xossalariga t a ’s i r ini quyidagi  9 .6 - jad v a ld an  k o 'r ish  
m um kin .

9.6-j cid veil
Faollashtirilgan qumning asfalt-beton xossalariga ta’siri

Qumning
turi

Zichligi,
g/sm3

Hajmiy
suv

shimuv-
chanligi,

%

Hajmiy 
shishi- 
shi, %

Siqilishdagi 
mustahkam

ligi, MPa

G ‘o-
vak-
ligi,
%

Qorishmani 
zichlagandan 
keyingi g‘o- 
vakligi, %К R20

Tabiiy 2,16 2,6 0,25 0,19 1,56 27,3 3,6

Faollash
tirilgan 2,22 2,5 0,06 1,34 3,75 24,0 3,3

Yirik to*ldirgich yuzasini fizik-kimyoviy usulda faollashtir ish 
bilan asfalt-beton xossalarini jiddiy ravishda o ‘zgartirish mumkin. 
Ushbu usulga ko‘ra, shag'al  shaklini o 'zgartir ish va yuzasining 
xossalarini I yaxshilash m um kin  boMadi. Yirik toMdirgich — shag‘al 
to ‘qm oq m aydalagichda tuyilganda unga faollashtiruvchi yog 'och 
yoki slanes smolasidan bitum bilan 1:1 nisbatan qo 'shiladi.
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Tiiyilayotgan yirik toMdirgich donasin ing  yuzasiga slanes sm o- 
lasi singadi va natijada lining yuzasi nordonlik xususiyatini yo‘qotadi 
va b itum dagi m o d d a la r  toMdirgich d o n a s in in g  yuzasin i  toMa 
qoplaydi. Bundan  boshqa kation xiliga tegishli sirti faol m oddala r  
bilan lining sirt ini faollashtiradi.  Ju m lad a n ,  i lmiy izlanishlar  
ko'rsatdiki,  yirik toMdirgich yuzasi nordonlik  xususiyatini yo'qotadi 
va b itum dagi m o d d a la r  toMdirgich d o n as in in g  yuzasini t o ‘la 
qoplaydi. Iz lanishlar  natijasida oliy alifatik a m in la r  ( C 17—C 2I) 
nordon  tog* jinsli  yirik toMdirgichlar yuzasini faollashtirishda 
(0,25% da biluni ogMrligiga ko 'ra )  eng samarali  SFM  ekanligi 
isbotlandi. Faollashtirilgan yirik toMdirgichli asfalt-betonning suvga 
ch idam lil ik  koeffitsiyenti 0 ,8 3 —0,92 ga oshadi (tabiiy xildagi 
shag'alda esa 0,53—0,62).

Hozirgi i lm iy-texnika taraqqiyoti  yirik toMdirgichlarni elektr-  
gidravl i к kuchi usuli bi lan bir yoMa m aydalash  va faollashtir ishni 
tavsiya etdi.  O rgan ik  m o d d a la r  yoki f iz ik -k im yov iy  usulda 
faollashtiradigan SFM  q o ‘shilgan suyuqlikka shag'al toshi solinadi 
va yuqori kuchlanishdagi e lektr  toki yuboriladi.  Kuchli e lektr  
razryadli  u ch q u n la r  suyuqlik ichida zarb  beruvchi toMqinlar 
hosil qiladi.  Bunday gravitatsion ja rayon  suyuqlikdagi tog* jinsini 
maydalaydi. Bu usulning afzalligi: toMdirgich yuzasi g ‘ad ir -b u d u r  
boMib maydalanishi ,  ignasimon va yapaloq dona la rn ing  boMmas- 
ligi, changsiz  texnologiya ekanligi,  m ayda-yiriklik  darajasining 
boshqarib  turishligidadir. Ushbu  texnologiyaga k o ‘ra suyuqlik 
sifatida b itum suvi yoki SFM  lam ing  suvdagi eritmasi katapin A 
xilidagi faolkation suvi kabilar ishlatiladi.

Asfalt-beton qorishinasini tayyorlash  
texnoiogiyasi

Asfalt-beton qorishmasini ishlab chiqarish — Respublikaniiz  
markaziy ko‘chalarini qurish uchun  moMjallangan asfalt-beton 
zavodlarining aksariyati q o ‘zg‘almas qilib qurilgan. Aslida shahar-  
lararo shoh ko 'chalarni qurishda ko‘chm a asfalt-beton zavodlarini 
qurish iqtisodiy to m o n d a n  samaralidir.  Asfalt-beton zavodlarida 
qorishma ishlab chiqarish texnoiogiyasi avtomatlashtiri lgan. May-
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da, yirik va mineral kukuni tayyorlash ishlari,  u m u m an  o lgandaJ  
to ‘la avtomatlashtirilgan.

Asfalt-beton zavodlarida qorishm a ishlab chiqarishni  tashkil  
qilish va zaruriy ashyolar  bi lan t a ’m inlash b o ‘yicha ikki xill 
texnologiya mavjud: Birinchi xil texnologiyada konlardan  m aydal  
va yirik mineral kukuni kabi toMdirgichlar tayyor qilib k e l t i r i lad i l  
Ikkinchi xil texnologiyaga tabiiy tog ‘ j inslarini qayta  ishlab tay-1 
yorlangan ashyolar asosida ishlaydigan asfa l t-beton z avod lar i l  
tasarrufiga bitum saqlagich hovuzlari,  uni erituvchi q o z o n la r , !  
nasos stansiyalari ,  asfal t-beton qorishm asini  ishlab c h iq a r i s h l  
sexi, mineral kukuni tayyorlaydigan teg irm on,  zavod ichida I  
mineral  to 'Idirgichlarni saqlash maydonlari  e lektr  energiyasi va I 
bug' t a ’minoti  xo'jaligi,  xomashyolarni va tayyor asfalt-beton 1 
qorishmalarini uzluksiz sinab turuvchi tajribaxona, mexanik t a ’I  I 
mirlash ustaxonasi, xodimlarning xavfsizliligini t a ’minlash bo£lim- I  
lari kiradi. Ikkita asfalt-beton qorishmasi qorg'ichi va unga tegishli I  
uskunalar bilan j ihozlangan zavod uchun  taxm inan 2 ,0—2,5 I  
gektar maydon kerak bo 'ladi.

Ish unumi 50—70 ming tonna asfalt-beton qorishmasi ishlab I  
chiqaradigan zavodga mineral to 'ldirgichlar solingan 20 ta vagon I  
hamda bitum solingan 8—10 vagon sig'adigan stansiya qurilishi 1  
lozim. Bitum saqlagich hovuzlar tem iryo‘1 yoqasiga joylashishi, I  
mineral to'Idirgichlar, m e’yoriy talablarga ko‘ra yopiq omborlarda I  
saqlanishi kerak. Asfalt-beton zavodlari quriladigan maydon suv, I  
oqova-suv, elektr energiya va gaz t a ’minoti hududiga yaqin I 
bo‘lishi, asfalt-beton qorishmasini tashish masofasi esa 60—80 I 
km dan uzoq boMmasligi kerak. Asfalt-beton qorishmasini tay- I 
yorlashning texnologik sxemasi quyidagi 9.7-rasmda ko'rsatilgan.

Mineral kukuni tayyorlash uchun tabiiy tosh maxsus o 'choq-  
larda quritiladi va yumaloq cho‘yan solingan aylanuvchan tegir- ] 
monda tuyiladi. Mineral kukuni usti berk omborxonalarda yoki I 
siloslarda saqlanadi. Asfalt-beton qorishmasini tayyorlashda quyidagi 
ishlar bajariladi: mineral toMdirgichlarni tayyorlash (oldindan I 
tortish, quritish, zarur haroratgacha qizdirish va yana tortish); 
bitumni tayyorlashda uni hovuzdan erituvchi qozonga solinadi, 
bitumdagi nam va suv bug'latiladi, keyin ishchi haroratgacha
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9.7-rasm. Issiq va iliq asfalt-beton qorishmasini 
tayyorlash sxemasi:

/  — toMdirgichlar ombori; 2 — qabul qiluvchi cho'mich (bunker);
3 — qurituvchi uskuna; 4 — qorgMch mashina;

5 — tayyor asfalt-beton qorishmasini yig‘uvchi bunker;
6 — chang ushlagich; 7 — mineral kukuni ombori.*

qizdiriladi va kerak boMsa sirti faollashtirilgan m odda qo 'shiladi va 
qorg‘ichga solishdan avval torti ladi);  m ineral toMdirgichlar bitum 
bilan qorishtiriladi va o ‘zi ag 'daruvchi avtomobilga yoki yig'uvchi 
bunkerga solinadi.

Asfalt-beton qorgMchning ish unumi 25—50 yoki 100—200 t/soat 
ga teng. Hozirgi kunda asfalt-beton zavodlarining av tom atla r  
vositasida uzoqdan boshqaradigan xillari mavjud. Bunday zavod- 
larning ish unumi 400—800 t /soat gacha boMishi mumkin. Qorg'ich 
barabanga bir yoMa solingan asfalt-beton qorishm aning ogMrligi 
700 kg boMishi m um kin .  Qizdirilgan m ineral  toMdirgichlar 
qorgMchga tushishdan avval 10—20 sekund aralashtiriladi, keyin 
qorgMch barabanda 140— 170*C haroratda  bitum bilan 60— 120 
sekundgacha qorishtiriladi. ToMdirgich donalari yirik boMsa, qorish- 
tirish vaqti 25—35 sekundni tashkil etadi.

Avtomobilga solinadigan tayyor asfalt-beton qorishmasining 
og'irligi 3400 kg gacha boMishi mumkin. Yig'uvchi bunkerga 100
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turn chuqurligl 2,5 m etr-  
g a c h a  boM gan  m a x s u s  
hovuzlarda saqlanadi.  Ho-  

\  vuzlar usti ochiq yoki berk

'///// ///V//// ///

f  masligi lozim.

t o n n a g a c h a  a s fa l t -b e to n  
q o r ish m a  sig 'ad i  va uni 
saqlash 4 —6 so a td an  osh -

Bitumni tayyorlash. Bi-

7 6 5

9.8-rasm. Bitum hovuz:
/ — bitum bunkeri; 2 — tu'kish 
tarnovi; 3 — buriluvchan shit;

b o ‘ladi. B itum ni isitishda 
suv b u g ‘i, gaz yoki yog* 
ishlatiladi.  Bitumga boti-

LCl I 11U VI  j ----- U l l l M U Y ^ l U l I l  О Ш 1 ,

4 — bitum uzatkich; 5 — bitum rilgan maxsus quvurchalar

U shbu  usul b ilan  isitilgan b i tu m n in g  harora t i  100— 110“C 
gacha boMadi. Demak, asfalt-beton zavodlarida bitumni suv bug'ida 
100-— 110°C gacha isitiladi, keyin uni ishchi ha rora tgacha  qizdirib 
(150— 170°C), undagi suv bugMatib yuboriladi.  B itum  J50°C ga 
k o ‘tarilganda k o ‘piradi,  hajmi kengayadi.  Jadal s u r ’a tda  aralash- 
tirilgan b i tum  e r itm a tez so 'n a d i  yoki maxsus k rem neorganik  
ko'pik so 'ndiruvchi polisiloksan kauchuk qo 'shilmadan oz miqdorda 
bir necha  tom ch i  qo 'sh i ladi .  B itum ni uzoq vaqt issiq holda 
saqlash yoki yuqori ha ro ra tda  qizdirish Lining tarkibidagi smola 
va yog1 m iqdorini m e ’yordan ortiq kamaytirib  yuboradi.  Natijada 
b i tum ning  quyuqligi oshadi va k o ‘p vaqt o ' tm a y  ishlatilganda 
m o‘rtlashadi.

M in e r a l  k u k u n i n i  t a y y o r l a s h  u c h u n  av v a lo  o h a k to s h  
m aydalanadi,  keyin quriti ladi va donalar i  (5—20 m m  li) o ' lchov-  
gacha teg irm onda  tuyiladi,  so ‘ng tayyor mineral kukuni usti berk 
omborxonada saqlanadi.  Tegirmonga tushayotgan mineral toshning 
nam lig i  1—3% d an  k o ‘p boMmasligi ke rak .  O c h iq  jo y d a  
saqlanadigan mineral kukunining namligi 15—25% boMishi mumkin. 
Mineral kukunini faollashtirish texnologiyasi 9 .9 -rasm da ko‘r- 
satilgan.

nasos; 6 — isitkich; 
7 — qizdirgich.

orqali  0,8 M P a  bosim da  
issiq suv bugM yuboriladi 
(9.8-rasm).
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9.9-rasm. Faollashtirilgan mineral kukunini ishlab 
chiqarishning texnologik sxemasi.

Rasm da ko 'rsa t i lgan  texnologik  sxemaga k o 'ra  sanoa t  u skuna-  
larida o h ak to sh n i  tuyib,  keyin uni faollashtir ish u c h u n  m ay d a 
langan ohak tosh  (0—5 yoki 0 —20 m m  li dona la r i)  t ran sp o r ty o r  
(2,3) o rqali  yig‘uvchi bunkerga  ( 1) tushiri ladi,  keyin quri tuvchi  
barabanga  ( 4) solinadi.  H aro ra t i  120— 140°C ga teng  b o ‘lgach, 
quritish  ba rab an id an  q o rg ' ich g a  tushad i,  keyin faollashtiruvchi 
m o d d a  bilan aralashtir i ladi .  Fao llash tiruvchi  m odda  q u v u rch a la r  
orqali  q o rg ' ich n in g  oldi q ismiga o ‘rna ti lgan  taroziga (5) tushadi.  
O ld indan  faollashtiri lgan m ineral  k u k u n in ing  b ir  qismi t ra n s 
po r tyo r  (6) orqali  bunkerga  (7) tushadi.  Y um aloq  c h o 'y a n la r  
solingan teg irm onga  (9) b u n k e r  orqali  b ir  hajm ga ega l ikopcha 
(8) b ilan  m aydalangan  m ineral  d o n a fa r  solinadi.  Faollashtirilgan 
m ineral  d o n a la r  teg irm onda  o bdan  tuyiladi va har  bir zarracha  
s irtida faol m o d d a  pardasi hosil bo 'lad i .  T ayyor  faollashtir ilgan 
m in e ra l  k u k u n i  y u m a lo q  c h o 'y a n l a r  so l in g an  t e g i r m o n d a n  
e levatorga ( 10) tu shad i ,  keyin taqs im lovchi  b u n k e rd an  ( 11) 
b u ram a  parrak lar  y o rdam ida  ( 12) av tom obillarga yuklanad i  va 
asfa l t-beton zavodlariga yuboriladi.

Asfalt-beton tarkibini hisoblash

Asfalt-beton qorishmasini tayyorlash, yo‘lga yotqizish hamda 
uni zichlashga doir  texnologiyalarini ishlab chiqishda avval Lining 
tarkibini aniqlash eng muhim va m as’uliyatli vazifadir. Asfalt-beton 
qorishimasini hisoblashda, lining xossalarini ifodalovchi asosiy mezon
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0 ‘zbekistonning quruq-issiq iqlim sharoitida bardoshliligi va zararli 
muhit  ta ’siriga chidamliligini ta ’minlashdir. Shu sababli, asfalt- 
beton tarkibini hisoblashda asosiy maqsadlardan biri uning issiqljc 
ta ’sirida mustahkamligini oshirishdir. Bunday maqsadga erishish 
mumkin, am m o uni har xil kuchlar ta ’sirida dcformatsiyasini 
kamaytirish esa yanada muhim va murakkab vazifadir.

Asfalt-beton tarkibi buyurtmachining texnik topshirig'iga aso- 
san hisoblanadi.  Topshiriqda asfalt-betonning xili, nima maqsadda 
va qanday og'irlikdagi yuk mashinalari o'tishiga, ularning soni 
hamda ishlatiladigan mineral toMdirgichlar va bogMovchilar to 'g 'r i-  
sida batafsil m a’lumot yoriti lgan boMishi kerak. Asfalt-beton tar
kibi loyihasini tuzishda quyidagi tartibga amal qilinadi: birlamchi 
ashyolarni tanlash va sinash; mayda, yirik va mineral kukuni 
toMdirgichlarning oMchamlariga ko ‘ra o ‘zaro g'ovaklarni toMg‘aza- 
digan, zichlikni toMa t a ’minlaydigan holda tanlash va ularni bog‘- 
lab turuvchi bitumning eng muqobil  miqdorini aniqlash; hisob- 
langan tarkibning to ‘g‘riligini tasdiqlash uchun tayyorlangan na- 
munalarni sinash. Imkon boricha asfalt-beton uchun asosan mahaliy 
ashyolarni qoMlashga e ’tibor qilish zarur. Barcha sinov ishlari 
0 ‘zbekiston davlat standartlari, qurilish m e ’yorlari va qoidalariga 
asosan bajari 1 ishi lozim. Asfalt-beton tarkibini hisoblashda faol
lashtirilgan mineral kukuni ishlatilsa, bitum harajati 0 ,5— 1,0% 
(ogMrligiga ko‘ra) ga kamaytiriladi.  Silindrs imon namunalarning 
siqilishga sinaganda harorat 20—60 °C boMishi kerak.

Asfalt-beton qorishmasining davlat standartlariga ko‘ra fizik- 
mexanik xossalari quyidagi 9.7-jadvalda keltirilgan. Issiq va iliq 
asfalt-beton qorishmalarining A guruhiga kiruvchilari ikki markaga; 
В, V va G guruhidagilari uch markaga; D-guruhiga taalluqli 
asfalt-beton qorishm alar esa ikki markalarda ishlab chiqariladi.

Asfalt-betonning A va В guruhiga kiruvchi tarkibidagi mineral 
toMdirgichlarning g 'ovakligi 15— 19% (hajmga k o ‘ra) boMishi 
kerak. V, G va D guruhidagilar 18—22% dan oshmasligi lozim. 
YoMga yotqizilib,  z ichlangan asfalt-betonning qoldiq g ‘ovakligi 
(suv shimuvchanligiga ko ‘ra) 1,0 dan  7,0% boMishi mumkin.

Asfalt-beton qorishmasi uchun  ishlatiladigan bitum miqdori 
undagi mineral toMdirgichlarning turlariga bogMiq (9.7-jadvaI).
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9. 7-jadval

Н а г  x i l  oM ch am d ag i  toM dirg ich lar  u c h u n  b itum  sarf i

Mineral
to'ldir-

gich

Har xil oMchamdagi (mm) donalar uchun bitum sarfi, % 
(bitum YNB 9 0 / 1 30)

0,07 
dan <

0,07—
0,14

0,14—
0,315

0,31 — 
0,63

0,63—
1,25

1,25—
2,5

2,5—
5,0

5,0—
10,0

10,0—
15

1 5 -
го

Ohaktosh 
(M 1000)

26,0 3,4 7,3 7,0 6,0 5,3 4,6 3,2 3,0 2,9

Granit 
(M 1200)

18,0 8,4 7,4 6,4 5,9 5,7 5,5 5,2 4,7 4,5

Pishiril- 
gan dolo-  
mit changi

22,5 16 15,6 15,2 14,3 13,5 - - - -

Po‘lat 
toshqoli 
M 800

18,5 10,3 8,7 7,6 6,5 5,9 5,7 5,4 5,2 4,6

Faollash
tirilgan
mineral
kukuni

11,0 7,0 5,5 5,1

i

4,7

Asfalt-betondagi bitum miqdoriga toMdirgichlar yuzasining 
notekisligi, ularning faolligi, chang va tuproq aralashmalari, bitum 
markasi va mayda yirik donalarning o‘zaro zich joyianishi kabilar 
ta ’sir etadi. Shu sababli hisoblash usuli bilan aniqlangan asfalt-beton 
tarkibi hamma vaqt aniqBva to'g'ri natijalarni bermaydi. Hozirgi 
vaqtda asfalt-betonni ishlatishga doir barcha m a’lumotlar, ya’ni unga 
ta’sir etuvchi fizik-kimyoviy va mexanik kuchlar aniq boMganda 
EHMda hisoblash uchun tegishli dasturlar ishlab chiqilgan.

Asfalt-beton tarkibini aniqlashga misol 0 ‘zbekiston iqlim hudu- 
diga tegishli 2 toifa shohko'chaning ustki qatlami uchun asfalt-beton 
qorishmasining tarkibini topish kerak. YoM quriladigan joy relyefi 
keng toMqinli, qiyaligi 6%dan oshmaydi. Avtomobilni 60 km/soat 
tezlikda nam asfalt-beton yoMdan yurganda shinani uning nam yuzasi 
bilan tishlashish koeffitsiyenti kamida 0,45 ga teng. YoM qurilish 
ishlari kuz faslga to ‘g‘ri keladi. Mahaliy ashyolardan — ohaktosh
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(М600) va lining tuyilgani,  h a r  xii o 'Ichamdagi yuzasi tekis kvars 
qumi va M1200 li grantni chaqib o l in g a n —chaqiq  tosh ishlatiladi.

F a rg 'ona  N Q Z i  mahsuloti  YN B  90/130, YN B  130/200. Tavsiya 
e t i layo tgan  o h a k to sh  m u s tah k a m lig i  2 - to ifa  y o ‘l u c h u n  yetarli  
emas. Shu  sababli  zichligi 2620 k g / m 3 ga teng  M I 200 li sh ag 'a l  
va M 600 li o h a k to s h n in g  m aydasi  ish lat i ladi .  Q u m n in g  zichligi 
2700 k g /m 3 ga, o h ak to sh n in g  haq iq iy  zichligi 2900 k g / m 3ga teng.

9 .8- jadva l
T o' ld irg ich larn i i tg  donadorligi tarkib i

In J t ° ‘i -dirgichlar
Tar- Donaiar miqdori,% da, mm dan katta
kib 2 0 15 1C 5 2,i 1,2 5 0,6 3 0,3 ij 0 , 1 4 | 0 , 0 7 f 0,07

Chaqiq 
tosh donas 
o'Ichami: 
20— 10mm  

1 20—5 mm 
mayda 
ohaktosh 
daryo qumi 
ohaktosh 

I uni

-  3 43 98 
5 43

!0C
95
12

IOC
IOC
40
10

1 Of 
IOC 
70 
30

10(
I0(
79
75
2

) 10C 
10C 
87 
80 
5

) I0( 
10C 
93 
90 
10

10
10(
96
98
20

Э 100 
) 100 

100 
100 

j 100

Mayda 
donali, В 

2  xildagi a/b 
uchun talab 
etilgan to'la 
qoldiq

-  0,5
0 -  0 -  
15 30

3 5 -
30

4 8 -
62

6 2 -
72

7 1 -
80

7 8 -
86

8 4 -
91

8 8 -
94

2001

Chaqiq 
tosh do nasi 
o'Ichami: 
20— 10 mm 

3 10—5 mm 
mayda 
ohaktosh 
daryo qumi 
ohaktosh 
uni

I

0 ,17  0,5  
0,26 -  
0,28 -  
3,19 -  
0Л  -

7.3 26,6
1.3 11.2

1,7
24,7
3,3

17
26

11,2
1,9

17
26

11,2
5,7

17
26

19,6
14,0
0,2

1

!7
26

22,0
15,4
0,5

17
26

24,5
17,1
1,0

17
26
26

18,6
2,0

17
26
28
19

10

I Elakdagi 
L t o ' l a q o l -  

diqlar yi- 
1 |g‘indisi |

1,0 -  9 ,1 27,8 45 f 6,2 8,3 |  79,2 !3,3 {17,1 S>0,5 100
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M inera l  toM dirgichlar  ta rk ib in i  h isob lash  u c h u n  D avlal  s tan -  
da r tlar iga  k o ' r a  o ‘zaro  z ich  jo y la sh a d ig an  m ay d a -y ir ik  do n a la r i  
n isba tin i  5.2 va 5 .3 - ra sm la rd a  yori t i lgan  egri ch iz iq ia r  orqa li  
to p am iz .  S hunga  tegishli g ‘ovak]igi h a m  s ta n d a r t la rd a n  o l inad i .  
H iso b -k i to b  ishlari  9 .8 -jadval  shak l ida  yoziladi.  Quyidag i  jad v a l -  
ning  1-qa to r ida  toM dirgichlarni e la g an d a  undagi  to*la qo ld iq  (% 
ogMrlikda) keltirilgan. Ikkinchi q a to rd a  m ayda  donali  asfa l t -be ton-  
n ing  Б xilida talab  e t i lad ig an  toMa qo ld iq  yoziladi.

Q o r ish m ad ag i  b a r  b ir  toMdirgich q o r i sh m a  u m u m iy  ogMrli- 
gin ing q a n c h a  u lushin i  tashkil  e tish l ig in i  a n iq la sh  u c h u n  elakdagi 
toMa q o ld iq la r  yigMndisi ta lab  e t i lad ig an d a n  k o ‘p boMmasligini 
t a ’in in lash  kerak.

H a r  bir e lakdagi q o ld iq  u lush in i  toMa q o ld iq q a  (TQ) k o ‘pay- 
tirilsa elaklardagi h aq iq iy jam i  toMa qoldiq (TQf) 1-qatorga yoziladi.

A s fa l t -be tonn ing  asosiy q ism in i  chaq iq  tosh (5 m m  dan yirigi) 
35—50% va m ineral  kukuni  b ilan  b i tum  b o ' tqas i  (0 ,07 m m  dan 
kichik) 6 — 12% tashkil  etadi.  S h u n d a n  20— 10 m m  li chaq iq  tosh 
ulushini t a ’m in lash  uchun  e lakda 20 mm li d o n a la rn in g  toMa 
qoldigM 7,5% ni tashkil etishi kerak. К  =  7 ,5 /4 3  =  0 , 10.

C h a q iq  to sh n in g  20 — 10 m m  dagi d o n a la r  ulushi 0,17 tcng 
ekan. Jadva ln ing  3 -q a to r id a  chaq iq  to sh n in g  m iqdori 0,17 ga teng 
boMganda h a r  b ir  e lakdagi  toMa q o ld iq  keltir ilgan. Keyin 10—5 
m m  li c h aq iq  tosh m iqdor i  topiladi.  Elak oMchami 5 m m  ga tcng 
boMganda, undagi  ikki oMchamli q o ld iq  35 —40% ni tashkil  
e tadi.  C h u n k i ,  d o n a la r i  20 — 10 m m  li c h a q iq  to sh n in g  5 m m  li 
elakdag i  toMa qoldigM 17% ga teng, 10 — 5 m m  li ch aq iq  tosh 
do n a la r i  esa 18 — 33% ni tashkil  etadi.

D e m a k ,  10— 5 m m  li ch aq iq  tosh  d o n a la r in in g  e lakdagi toMa 
qoldigM К  =  2 5 /9 5  = 0,26 ga teng  boMar ekan .  D o n a la r  oMchami
0,071 m m  li mineral kukuni asfalt-beton toMdirgichlarni 6 . . .12 % ni 
tashk il  e tad i ,  y a ’ni 1 0 0 - (8 8 . . .9 4 )  =  6. . .12%  dir. T ark ib in i  an iq la -  
yo tg an d a  u shbu  koM'satkich 9% deb olinadi .  Agar m ine ra l  kukuni 
ta rk ib id a  d o n a la r  oMchami 0,07 m m  dan  k ichik  q ismi 80% ni 
tashkil  etsa, a sfa l t -b e to n  q o r ish m a  m iqdori  9 /8 0  =  0 , 1 1% ga teng 
boMadi. O h a k to sh  m aydasi  va da ryo  q u m in in g  e lakdagi toMa 
qo ld iq  m iqdor i  1 —(0,17 +  0 ,26  + 0,1) =  0,47  ga teng.
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O d a td a ,  s u n ’iy m a y d a la n g a n  va tab i iy  q u m  50:50 yoki  
70:30 n isb a td a  o l in a d i .  S u n ’iy m a y d a la n g a n  q u m  a s fa l t -b e to n  
y u zas in in g  g 'a d i r - b u d u r l ig in i  h a m d a  sur i l ishga  b a rd o sh l i l ig in i  
o sh i rad i .  S h u  sabab li  m a y d a lan g a n  q u m  m iq d o r i  0 ,28g,  tabiiy  
q u m  — 0,19  ga ten g  qi lib  o l inad i .  9 .9 - ja d v a ln in g  3 -q a to r id ag i  
u s tu n  k o ‘rsa tk ic h la rn i  o ‘za ro  q o 's h ib ,  o l in g an  e lakdagi  to ' l a  
q o ld iq la r  4 -q a to rg a  yoz ilad i .  N a t i j a d a ,  a s fa l t -b e to n  q o r ish -  
masidagi  b a rch a  m in e ra l  toM dirg ich lar  m iq d o r i  top ilad i .  T aj-  
r ib a la r  asos ida  o l in g an  ta rk ib n i  ta lab  q i l ingan  k o ‘rsa tk ic h la r  
bi lan  taq q o s la g an d a  ( 2 -q a to r )  tavs iya  e t i lgan  ta rk ib  t o ‘g ‘ri 
ekanlig i  i sbo tland i .

Endi asfa l t-beton  qorishm asi  u c h u n  eng samarali  b i tu m  m iq-  
dorin i  topam iz.  Jadvalda kelt irilgan toMdirgichlarning k im yo-m i-  
neralogik tuzilishiga k o ‘ra m ayda-yirik lik  o ‘lcham lari  q o ‘shiladi.  
Masalan, bir xil tog* jinsiga taalluqli donalari  20— 10 m m  li 
granit  chaq iq  toshn i  10—5 m m  ligiga qo 'sh am iz .  M ayda-yirik  
ohak tosh  qum ini  m ineral  kukuni qo 'sh ib  quyidagi 9.9-jadvalga 
yozamiz.

9.9-jadval

Zichlig iga  k o ‘ra aniq langan toMdirgichlarning miqdori

To‘l-
dir-
gich

Elakdagi
qoldiq,

%

Elakkataklarining o'lchami, mm

15 10 5 2,5 1,25 0,63 0,31 0,14 0,07 0,0  7<

Granit
M

1200

Har bir 
elakda 9,1 18,7 2,3 1,3

Umumiy 9,1 27,8 41,7 43 43 43 43 43 43 43

Ohak
tosh

M600

Har bir 
elakda - - 3,3 7,9 8,4 2,6 2,8 2,0 1,9 9,1

Umumiy - - 3,3 11,2 29 ,6 22,2 25,8 27 ,0 28,9 38,0

Daryo
qumi

Har bir 
elakda - - 1,9 3,8 8,3 1,4 1,7 2,5 0 ,4

Umumiy - J P - 1,9 5,7 14,0 15,4 17,1 18,6 19,0



Yuqoridagi jadva ldan  b ir  xil o ' lch am d ag i  toMdirgichlar m iq- 
do r in i  bilgan ho lda,  ularga ke tad igan  b i tum  xarajati topiladi.  
B u n in a  u chun  har  b ir  elakdagi qo ld iqn i  um um iyga  n isbatan 
aniq langan ko 'rsa tk ichni  b i tum  xarajatiga ko'paytirib ,  keyin ularni 
o 'z a ro  qo 'sh am iz .  M asalan ,  10— 15 m m  li granit  dona la r in ing
0,817 qismiga ke tadigan b i tum  xarajatini  topish  u ch u n  jadvaldagi 
k o ‘rsatkichni 4,7% ga ko 'pay ti r ib  0 ,88% b i tum  m iqdori topiladi.

Q olgan  fraksiyadagi to ' ld i rg ich la r  u c h u n  b i tum  sarfi shu 
usulda aniqlanadi. Dem ak,  b itum markasi  YN B 90/130 bo 'lganda, 
a s fa l t-beton  tarkibidagi barcha  m ineral  t o ‘ldirgichlar og'irligini 
6 ,44% bi tum  tashkil  e ta r  ekan.  Agar b i tu m  markasi  YN B 130/ 
200 boMsa, u ho lda  uning asfa l t-betondagi  m iqdorin i  topish 
uchun 0,95 koeffitsiyentga ko'paytirish kerak. 6,44 x  0,95 =  6,22%.

Asfal t-beton  tarkibi a n iq langandan  keyin tajr ibaxonada  b itum 
m iqdori  b ir -b ir idan  0,5% ga fa rq  qiladigan uch ta  qorishm a 
tayyorlanadi va standartlarga amal qilgan holda zichlangan nam u-  
nalarni siqilishga sinaladi.  Hisoblangan asfalt-beton qorishma ta r 
kibi davlat s tandart lari  talabini t o ‘la qoniqtirgunga  q ad ar  sinov 
tajribalari olib boriladi.

YoMbop asfalt-beton qorishmasini 
joylash va zichlash

A sfalt-beton  qorishm as in i  joy lashdan  o ldin yo 'ln ing  asosi 
obdan  z ichlanib  tayyorlangan boMishi lozim. Y o ‘l asosini tay- 
yorlashga asosning zichlanganlik  darajasini tekshirish va bor nuq-  
sonlarni y o ‘qotish, asos yuzasi tup roq  changlari ,  ch iq indilardan 
toza lash ,  a s fa l t -b e to n  b ilan  yaxshi yopish ish i  u c h u n  suyuq 
bog‘lovchilar: b i tum  yoki b itumli suv bilan ishlash kerak boladi.

Yuzaning tekisligini uch metrli  chizg‘ich bi lan tekshirganda 
ba land chuqurlik lar  o 'Icham i 6—8 m m  dan  oshmasligi kerak. 
Asfalt-beton qatlami tekis va yuqori m ustahkam  bo'Iishligini 
t a ’minlash uchun qorishmani yotqizish va zichlash ishlari uzluksiz 
bo 'l ish i kerak. Asfal t-beton qorishm asin ing  joylash vaqtidagi 
harorati  9.10-jadvalda ko‘rsatilgan ko'rsatkichlardan kam boMmas
ligi kerak.
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9 .10-jadval
Asfalt-beton qorishmasining joylash vaqtidagi harorati

Asfalt-beton 
qorishma- 
ning xili

Bitum markasi
Qorishmaning harorati, °C dan yuqori

Zavoddan
chiqqanda

Qorishmani
zichlayotganda

Issiq

YNВ40/60, YNB 
60/90, YNB 

90/130, N ВB0/90, 
NB90/130

140-160 120

Iliq
Shu markalar 120-140 100

UK 130/200 9 0-110
70SK 130/200 

KSK 130/200 100-120

Sovuq
UK 130/200 8 0 -100

5SK 130/200 
KSK 130/200 9 0 -1 0 0

Havoning harorati  10°C boMganda, harorati  I60°C li asfalt- 
beton qorishmasining yo'Iga joylayotgandagi sovish tezligi qat- 
lamning qalinligiga bog 'l iq  (9 .10-rasm).

A sfal t-beton  qo r ishm as in i  joy lash  va z ich lash  ishlari to 'Ia  
mexanizats iyalashgan. Maxsus avtojoylagich asfalt-beton qorish
masini yo 'lga  yoyib joy layd i ,  avval yengil ,  keyin o g ‘ir ka tok lar  
bilan z ichlaydi.  Yevropa davla t la ri  ich ida  yo ‘l qurilish  tex n o -  
logiyasi m u kam m al  ish langan nemis f irm asin ing  ish tajribalari  
0 ‘zbekiston  y o ‘I quri l ish ida  keng q o 'l la n i lm o q d a .  Avtojoy- 
lagichning orqa q ismida qo r ishm a qabul qiluvchi bunker  orqali  
burama shnekka tushadi va eni 5—6 metrli yoM yuzasiga uni bir 
xil qa linlikda taqsimlaydi.  Q orishm an i  maxsus plita  yordam ida  
tekislaydi,  shibbalaydi.  Avvalo yengil ,  keyin og‘ir katok lar  
bilan asfa l t-beton  qorishm a qa tlam i z ich lanad i.  Silliq yuzali 
katok larn ing  og'irligi  6 —8 to n n a ,  10— 13 va 11 — 18 tonnali  
xillari bor. Pnevm atik  sh ina li  ka tokning og'i rligi  16 tonna.  
Shuningdek  8 tonnali  tebra tib  z ichlaydigan ka toklar  bir y o 'n a -  
lishda 2 m arta  yurgandan  keyin 16 tonnalis i  10 m art ta  yuradi
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т °сva n ih o y a t  oxirgi z ic h la sh  a  
18 tonnali  silliq yuzali katok 
b i la n  8 m ar ta  yurad i.

Sifatli asfa l t-beton  ishlab 
c h iq a r i s h  u c h u n  quy id ag i  
sh a r t la r  am alga  oshiri l ish i  
kerak: ishlati ladigan ashyo- 
larn ing  sifatli b o ‘l i s h i » t a -  
rozida an iq  tortish,  bi tum  
bilan mineral ashyolarni fa- 
ollashtirishning eng samarali  
m uddatin i  aniqlash,  qorish- 
m aning harorati  va hisoblab 
a n iq l a n g a n  ta r k ib  i sh lab  
chiqarishdagiga mos kelishi 
va h.k. Zavodda tayyorlangan 
h a r  b ir  p a r t iy a d a n ,  y a ’ni 
b i r  xil t a rk ib d ag i  a s fa l t -  
beton qorishm asidan sinash 
uchun uchta namuna tayyor- 
lanadi. Maxsus daftarga sinash 
nati jalari,  ashyolar  t o ‘g‘ri- 
sida toMa m a ’lum otlar  yozib boriladi,  Jum ladan ,  tayyorlangan 
asfalt-beton qorishmasining harorati,  toMdirgichlar mayda-yi-  
rikligi va b i tumning miqdori,  zichlangan asfalt-beton qatlamining 
g'ovakligi va qoldiq g'ovakligi,  suv shimuvchanligi,  harora ti 20 
va 50 °C dagi asfalt-beton qorishm aning siqilishga m ustahkam - 
ligi, shishishi,  suvga chidamlilik koeffitsiyenti va boshqalar.

YoM qurilishi jarayonida asfalt-beton qorishmaning harorati 
tarkibining bir  jinsliligi, loyihada ko'rsatilgan qatlam tekisiigi va 
qalinligiga amal qilish, zichlash koeffitsiyenti ko‘rsatkichlarni 
to ‘g ‘ri bajarilayotganligini nazorat qilish zarur. Bular ichida eng 
m uhim i asfal t-beton qorishm ani bir tekisda yotqizib, keyin 
zichlashdir.  Buning uchun  yoM qatlamini 3—5 joyidan asfalt- 
beton boMagi yoki burama arra bilan si lindrsimon namunalar  
olinadi va ularning zichligi hamda suv shimuvchanligi aniqlanadi.
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Sinash uchun olingan n am una lar  o 'Icham i va sinash uslubi 
davlat standartlariga k o ‘ra bajariladi. Issiq va iliq asfalt-beton 
boMagi yoki si lindr nam una lar  (kernlar) yo ‘l chekkasidan 1 m 
masofada qorishma zichlangandan keyin 0 ‘zbekiston sharoitida
2—4 kun sovigandan so 'ng olinadi. Sovuq asfalt-beton qorishmasi 
ishlatilsa, 25 — 35 kundan keyin nam una lar  olinadi.  Y o ‘Ining 
konstruktiv qatlamini zichlash koeffitsiyentini quyidagi nisbat 
yordamida aniqlanadi:  K2jch =  Rqilll/ R nbr, A va В xilidagi issiq va 
iliq zich asfalt-beton uchun — Kzi(;h = 0,99, V, G va D xilidagi 
g‘ovak!i va serg‘ovak zich asfalt-beton uchun — Kzjch=0,98, sovuq 
asfalt-beton qorishmasi uchun K.i(;h= 0 ,96  dan  kam boMmasligi 
kerak.

Sinaladigan n am una lar  soni har  7000m 2 asfalt-beton yo‘l 
yuzasidan uchtadan olinadi. Asfalt-beton qatlamining sifati uning 
avtomobil shinasi bilan bog 'lanish koeffitsiyenti orqali ifodala- 
nadi. Buning uchun maxsus asboblar vositasida avtomobilning 
quruq  va nam asfalt-beton yo ‘lda tormoz uzunligi aniqlanadi.

Avtomobil yoMIari yuzasining sifatli 
bo‘lishini t a ’minlash

T ran sp o rt  haraka ti  xavfsizligini o sh ir ishda  y o ‘l qurilishi 
mutaxassislarining hissasi kattadir. Avtomobil  yo'llari va ularning 
ayrim boMaklari t ran sp o r t  haraka tidag i  avariyalarn ing  sod ir  
bo'Iishiga asosiy sabab bo'l ishi mumkin. Y o‘l yuzasi bilan avto
mobil g ‘ildiragi orasidagi bog 'lanishning eng samarali  usullarini 
topishda olim va mutaxassislar keng miqyosda ilmiy-amaliy ish- 
larni olib borm oqdalar .  Bunday izlanishlar natijasida avtomobil 
bilan yo'l larning o ‘zaro bog‘liq!ik va qonuniyatlari  ishlab chiqil- 
gan. Bunday qonuniyatlar  asosida yo 'l larning sifatini yaxshilash, 
aniq hisoblashlar natijasida aniq langan y o ‘l qurilishibop ashyo
lar tarkibini qoMlash kabi m a ’lumotlarni bo 'lajak yo‘l quruvchi 
mukammal bilishi kerak. Ushbu ko'rsatmalarga amal qilib qurilgan 
yo 'l lar  transport harakati  xavfsizligini t a ’minlashda katta aham i-  
yat kasb etadi. Statistik m a ’lum otlar  shuni ko'rsatadiki,  qurilgan 
yo‘l yuzasining sifati i l l —V texnik toifada b o ‘lsa avtohalokatlar
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40—50%, yuqori toifali y o ‘llarda esa, avtomobil g ‘ildiragi bilan 
yo ‘l qoplamasi orasidagi tishlashish yomonligi natijasida halokatlar 
60—70% ni tashkil e tmoqda.

Y o ‘l yuzasi bilan avtomobil g ‘ildiragining yopishishiga nafa- 
qat gMldirak yuzasining sifati, balki rezinaning sifati va ob-havo 
sharoiti  ham katta t a ’sir qiladi. Bular ichida eng muhimi y o ‘l 
yuzasining sifati yaxshi boMishligidadir, bu esa yopishish koef- 
fltsiyentining o'zgarishiga ta ’sir etadi.

Y o ‘l qatlamining yuzasi:

Q uruq yoki nam yuza------------------------------ 150—500
Iflos yoki ch an g --------------------------------------- 200—500
Suvga shimilgan------------------------------------ ----200—1000
Tekis yoki nam g 'ad ir -b u d u r -------------------250—3500

G 'i ld irak  rezinasining yo ‘l yuzasi bilan yopishish sifati avvalo 
ashyoning xiliga va uning g'adir-budurligiga va yoMning geometrik 
ko'rsatkichiga bogMiq. Am m o, yoMning g 'adir-budurligi t ransport 
harakatida shovqin darajasini va avtomobil tebranishini oshiradi. 
Shu sababli yoMning g ‘adir-budurligini hisoblaganda faqat sam a
rali darajada boMishligini t a ’minlash zarur.

Avtomobil shinasining yaxshi yopishishida yo‘! qatlami 
g‘adir-budurligining ahamiyati

M untazam  ravishda shovqin t a ’siri inson mushaklari va asab 
hujayralarining charchashini  tezlashtiradi,  nati jada odam da sezgi 
organlari va reflekslari zaiflashadi, avtomobil haydashdagi voqe- 
alarga e ’tibor susayadi. Shovqin bosimi inson bosh miya faoli- 
yatiga sezilarli t a ’sir ko ‘rsatib, uni tezda charchatib  qo'yadi.  
Shovqin bosimi 80 detsebillga (дБ) yetganda insonning eshitish 
organlari toliqadi, natijada atrofdagi gaplarning 20—50% ni ilg'ab 
ololmaydi.

Insonda transport  shovqini t a ’siri natijasida ko‘rish va eshitish 
masofasi bir soat davomida 13— 18 metrga qisqaradi. Haydovchi- 
ning e ’tibori susayadi,  ishlash qobiliyati tezda zaiflashadi, qon 
bosimi esa 2 ,7—4,0 ga o ‘zgaradi.
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Yengil avtomobil  haydovchisi  uchun  shovqin bosimi 84 dB dan, 
yak  tashuvchi m ashinalarni  haydovchilar  uch u n  esa 92 В dan 
oshmasligi kerak. Haydovchi uch u n  shovqin bosimi m ash ina  dviga- 
teli, kuzov, transmissiya va g ‘ildiraklar orqali t a ’sir etadi. Haydovchiga 
kelayotgan tovush tez yurayotgan av tom obiln ing  havoni kesish 
aerodinamikasi va sh inaning yo‘l yuzasi bilan tushgandagi tebranishi 
natijasida keladi, G ‘ildiraklar orqali keladigan tovush kuch yuza- 
sining g ‘adir-budurligiga  va avtomobil tezligiga bogMiq. T ransport  
qa tnovidan  keladigan tovush lar  u larn ing soni,  xili va tezlik da ra-  
jasiga bogMiq b o ‘ladi. Bir kunda  2000 ta yengil yuk tashuvchi 
m ash inan ing  asfal t-beton k o 'c h ad a n  o 't ish i  16 dan 50% ga ortsa, 
shovqin bosimi 8 dB ga ko'tariladi.  Bunda shovqinning asosiy qismi 
yo ‘l yuzasining holatiga bogMiq ekanligi aniq landi.  Y o ‘l yuzasining 
g ‘adir-budurligi 1 m m  atrofida bo 'lsa ,  shovqin bosimi kam boMadi.

YoM yuzas in ing  katta  yoki k ich ik  boMishi t ran sp o r t  shovq in i  
da rajas in i  (AR,0V) o ‘zgart iradi .  A m m o ,  y o ‘l yuzas in ing  g ‘ad ir -  
budurl ig i  2,5 — 3,0 m m  ga y e tg an d a  sh o v q in  bosim i kam aya  
bosh layd i;  4 —5 m m  ga y e tg an d a  esa b u tu n la y  y o 'q o lad i .  YoM 
yuzas in ing  holatiga  k o 'ra  avtom obil  sh inas in ing  yopishish darajasi 
va shovq in  b o s im in in g  o 'zg a r ish i  9.1 1 - jadva lda  ko 'rsa t i lgan .

9.1 l - ja d v a l
YoM y u z a s in in g  h o la t ig a  k o ‘ra a v tom ob i l  s h in a s in in g  

darajasi va shovq in  b o s im in in g  o ‘zgari sh i

YoM qatlami ashyosi
G ‘adir-  

budni li- 
gi, mm

Tezlig i  km /soat  
boMgandagi 

shinaning yopishish  
koeffitsiyenti

Tezl ig i  km /soat  
boMgandagi 

shovqin  
bosim i,  dB

80 100 120 80 100 120

Qurnli asfalt-beton 0 . 3 - 0 . 4 0 .4 0 .15 0.5 72 75 78

G'adir-budurligi 1 mm  
gacha asfalt-beton

0 . 3 - 0 . 6 0 .7 0.5 0.3 75 78 81

Mayda tosh yot-  
qizilgan bruschatka)

0 . 3 - 0 . 8 0 .4 0 .16 0.8 81 85 -

Sem ent-beton 0 . 7 — 1.0 0.6 0.4 0.3 76 79 82
Yuza qayta ishlangan 2 . 5 - 3 . 0 0.7 0.6 0.6 78 81 84
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A s f a l t - b e t o n n i n g  g ‘o v a k l i g i .  Quril ish  a shyo lar in ing  tuzilishi 
shak llan ish ida  unda  o ‘ta kichik, kichik va yirik g 'ovak la r  hosil 
boMadi. G 'ovak lar i  ko ‘p boMgan ashyon ing  zichligi va m u s ta h 
kamligi kichik boMadi. Aks holda,  zichligi,  d em ak  m ustahkam lig i  
ham  ortad i .  YoM quri l ish ida  ishlati ladigan a sfa l t-be ton  qatlami 
g ‘ovak boMsa, uning chidamliligi,  ayniqsa Respublikamizning o ‘zga- 
ruvchan  iqlimida m ustahkam lig i  k ichik bo 'lad i .  A s fa l t -be tonn ing  
g ‘ovakligi kam boMishi u c h u n ,  un ing  tarkibi t o ‘g ‘ri h isoblanishi 
va ishlati ladigan a shyolar in ing  sifatiga a loh ida  e ’t ibor  qilish kerak. 
Buning u c h u n  uch ta  m asalani  t o ‘g ‘ri hal qilish zarur. Ju m lad a n ,  
m ayda ,  yirik va m inera l  kukuni  kabi toMdirgichlarning so lish t irm a 
yuzasini asfa l t -be ton  g 'ovak la r in i  zich holda  toMg'azadigan qilib 
tanlash;  b i tu m  m iqdori  va sifati t o ‘g ‘ri h isob langan  boMishini 
t a ’m in lash ,  asfa l t -be ton  q o r ishm an i  tayyorlash va uni z ichlash 
texnologiyasiga toMa am al qilishdir. Shun ingdek ,  asfal t-beton z ich- 
ligiga undagi m ineral  toMdirgichlarning g 'ovakligi h am  t a ’sir qiiadi.

A s fa l t-be ton  g 'ovakligi unga  q o 'sh i lad ig an  m ineral  k u k u n in in g  
m iq d o r ig a  h a m  bogMiq. U s h b u  k o ' r sa tk ic h  kam  boMsa, asfalt-  
b e to n d a  yirik  g 'o v a k la r  salmogM oshadi .  Fao l lash t i r i lgan  m inera l  
kukuni a s fa l t -b e to n d ag i  yirik g 'o v a k la rn in g  kam ayish i  hisobiga 
un ing  zichlig in i  osh irad i.  MaMumki,  b i tu m  issiqlik t a ’s ir ida  ken -  
gayish xossasiga ega. Q uyosh  nuri  t a ’sirida b i tu m  kengayib zaxira 
g 'ovak la rga  oMadi. Aks ho ld a ,  issiqlik t a ’s ir ida  e rigan b i tu m ,  yoM 
yuzasiga ch iq ib  av to m o b il  q a tn o v in i  q iy in la sh t i ra d i . D avlat  s ta n -  
dartlari  va m e ’yoriy hu jja t la rda  a s fa l t -b e to n  yoMga z ich lab  yot-  
q iz i lgandan  keyingi q o ld iq  g 'o v a k  ha jm ga n isba tan  2 — 5 % dan  
oshm aslig i  koM-satilgan. G 'o v a k la r  m iqdor i  ushbu  k o 'r s a tk ic h d a n  
o r t ib  ketsa,  a s fa l t -b e to n n in g  m u stah k am lig i  va un in g  c h id a m l i 
ligi kam ayadi.  A s fa l t -b e to n  tark ib in i  h isob lashda ,  b i tum  m iqdori  
undagi qoldiq g ‘ovaklikni inobatga olgan holda aniqlanadi.  Amerika 
va G e rm a n iy a  davlat s ta n d a r t la r id a  ushbu  k o ' r sa tk ic h  3% dan  
o shm aydi.  T a j r ib ax o n a la rd a  maxsus tayyor langan  a s fa l t -be ton  na- 
m u n a n i  75 m ar ta  zarb  b ilan  urib  z ic h lan a d i ,  keyin  s iqilishga 
s ina ladi .  0 ‘zbek is ton  a sh y o la r id an  t ay y o r lan g an  qum li  asfalt-  
b e to n n in g  xossalari,  u n in g  g ‘ovakligiga bogMiqligi quyidagi  9 .12-

A sfij lt-b e to n n in g  f iz ik -m e x a n ik  x o ssa la r i
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j a d v a ld a  y o r i t i lgan .  S in a sh  u c h u n  t a y y o r la n g a n  a s fa l t -b e to n  n a 
m u n a l a r  faoJash t ir i lgan  m in e ra l  k u k u n i  b i lan  t a q q o s la n g a n .

9 .12-jadval
0*zbckislon ashyolaridan tayyorlangan qumli 

asfalt-betonning xossalari

M in e r a l
k u k u n i

B itum  
m iq d o r i ,  
% ( o g ' i r -  

ligiga

N a m u -
naga

b e r i lg a n
b o s im ,

M in e r a l  
to ' I d i r g i c h  
g 'o v a k l ig i ,  
% (h a jm igs

Z i c l r
ligi,

g / s m 3

S u v  s h i 
m u v c h a n 

lik,  % 
(h a jm ig a

S iq i l i shda g i  
m u s t a h k a m -  

Iik,  M P a  
( h a ro r a td a )

k o ‘ra) M P a k o ‘ra) k o ‘ra) 60°C 20°C

T a b i iy
m in e ra l 7,5 10 2 2 , 0 - 2 4 , 0 2,3 7,3 0 ,3 2 2,1
k u k u n i 7,5 20 22 ,0 2 ,2 5 5,1 ( Ш 2,4

- I I - 7 ,5 50 18,1 2 ,35 2 ,2 0 ,8 0 3 ,7 9

- I I -
F a o l la s h -
t i r i lgan  
m in e ra l  
k u k u n i  

- / / -  
- I I -  _

5.8
5.8
5.8

10
20
50

.  .. _

17.4
17.5  
16,7

2 ,3 5
2 .3 4
2 .3 5

3.0
3.1 
1,9

0 ,8 5
M
1,3

3 ,0
3,3
4 ,6

A s fa l t -b e to n  n a m u n a l a r  10, 20 va 50 M P a  b o s im d a  z ic h la n ib  
ta y y o r la n d i .  J a d v a ld a g i  k o ‘r s a tk ic h l a r  s h u n i  k o ' r s a t a d ik i ,  a s fa l t -  
b e to n g a  b e r i l a d ig a n  b o s im  q a n c h a l i k  ka t ta  b o ‘lsa, u n in g  z ich l ig i  
va m u s ta h k a m lig i  o sh a d i .  Suv  s h i m u v c h a n l ik  csa k a m a y a d i .  F a -  
ol lashtir i lgan  m inera l  kukuni q o 'sh i lg an d a  a s fa l t -b e to n n in g  b a rch a  
x o s s a l a r i  k e s k in  y a x s h i l a n d i .  G ' o v a k l i k n i n g  o r t i s h i  a s f a l t -  
b e to n n i n g  z a ra r l i  m o d d a l a r ,  so v u q  t a ’s i r iga  c h id a m l i l ig in i  ka -  
m ay t i r a d i ,  u n in g  e sk ir ish in i  te z la sh t i r a d i .  G ‘o v a k  va n a y c h a la r n i  
t o ' l g ' a z g a n  t o ' l d i r g i c h l a r a r o  y o p i s h i s h  k u c h in i  k a m a y t i r a d i ,  
n a t i jada  a s fa l t -b e to n n in g  b a rch a  xossalariga  salbiy  t a ’sir ko 'rsa tad i .  
Y o ' l n i n g  us tk i  q a t l a m i  y o r i la d i ,  y i r ik  t o ' l d i r g i c h l a r  u v a la n ib  
c h iq a d i ,  m u s t a h k a m l i g i  k e sk in  k a m a y a d i .  G 'o v a k l a r  o ' z a r o  
t u t a s h  b o ' l s a ,  a s f a l t - b e t o n g a  s h i m i l g a n  s u v d a g i  k i s l o r o d  
b o g ' l o v c h i  b i tu m n i n g  e sk i r ish in i  t e z la sh t i rad i .  N a t i j a d a ,  y o ' l n in g
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u s tk i  q a t l a m i d a g i  a s f a l t - b e t o n  m o ' r t l i g i  o s h a d i  va b u z i l i sh i  
b o s h la n a d i .

T o M d irg ich la rn in g  m ay d a -y ir ik l ig ig a  va t a ’s ir  e tu v c h i  a t ro f -  
m u h i t  sh a ro i t ig a  k o ‘ra a s f a l t - b e to n n in g  g ‘ovakligi h a jm ig a  n isb a -  
tan  1 d a n  5% g a c h a  boMishi m u m k in .  Y ir ik  toM dirgich  s i fa t ida  
c h a q iq  to sh  i sh la t i lsa ,  o ‘za ro  tu ta s h  g ‘o v a k !a r  va n a y c h a la r  
k o 'p a y a d i .  Bu h o la t  b i r  t o m o n d a n  zara r l i  boMsa, ik k in c h i  to -  
m o n d a n  foydasi  issiq m u h i t  t a ’s i r id a  k e n g ay g a n  b i tu m  o 'z a r o  
tu ta sh  g ‘o v a k la r  o rq a l i  sh i mi lad i va a s f a l t - b e to n n in g  yuzas iga  
c h iq m a y d i .  A s f a l t - b e to n d a  g 'o v a k la r  shak l i  to ‘la o ' rg a n i lm a g a n .  
C h u n k i ,  u n g a  t u s h a d ig a n  b o s im  va iss iq -so v u q  t a ’siri g ‘o v ak la r  
h o la t in i  o 'z g a r t i r a d i .  0 ‘za ro  tu ta s h  g 'o v a k la r  v aq t  o ' t i s h i  b i lan  
b i r  t o m o n i  be rk  yoki u n in g  aksi boMishi m u m k in .  Suv oM kazuv- 
c h a n l ik  k o ‘rsa tk ich i  a s f a l t - b e to n n in g  ustki q a t l a m in in g  z ich l ig i -  
ga, ch idam lil ig iga  va q a n d ay  sh a ro i td a  ishlati lishiga bogMiq. U shbu  
xossa c h u q u r  o ' r g a n i lm a g a n l ig i  tu fay li  d av la t  s t a n d a r t l a r i  tu z i l -  
m ag a n .  A s f a l t - b e to n n in g  o ‘ziga  xos m ax su s  xossa la r i ,  u n in g  tu -  
z il ishi,  fao l la sh t i r i lg a n  m in e ra l  k u k u n in in g  ish la t i l ish i ,  xullas ,  
g 'o v a k la r in in g  kamlig i  u n in g  suv o ' tk a z u v c h a n l ig in i  c h u q u r  o ‘rga- 
n ishga  z a ru r iy a t  t u g ‘d i r m a g a n  d esa  boMadi. A s f a l t - b e to n n in g  suv 
oM kazu v ch an lig in i  s in a sh  u c h u n  F a r g 'o n a  n e f tn i  q ay ta  ish lash  
z a v o d id a n  o l in g a n  N B - 2  ni p ax ta  g u d r o n i  b i lan  1:1 n isb a td a  
aralashtir ib  m ineral  kukuni faollashtir i ldi  va u n d a  18 % i qo 'sh i lad i .  
OM cham i 0 — 5 m m  li q u m d a n  85% ini olib  fao lla sh t ir i ld i .  S h u -  
n in g d ek ,  m ay d a  d o n a l i  a s f a l t - b e to n  n a m u n a l a r  u c h u n  oM cham i
5 — 15 m m  li c h a q i q  t o s h d a n  5 0 % ,  q u m n i n g  0 — 5 m m  li 
f raks iyas idan  4 0 % ,  fao llash t ir i lgan  m in e ra l  k u k u n d a n  10% ol ind i .  
T a y y o r la n g a n  a s f a l t - b e to n  n a m u n a n i n g  q o ld iq  g ‘ovakligi 2 —6 % 
ga ten g  boMdi.

Egri  c h iz iq la rg a  k o ‘ra, f a o l la sh t i r i lg a n  m in e ra l  k u k u n i  asfa l t -  
b e to n d a  tu ta s h m a s  g ‘o v a k la rn i  k o ‘p a y t i r a d i ,  m a ’lu m k i ,  b u n d a y  
g 'o v a k la r  s iz ish d a  q a tn a s h m a y d i l a r .  S h u n in g d e k ,  fa o l la sh t ir i lg an  
m in e ra l  k u k u n i  a s f a l t - b e to n d a  suv y u q t i rm a y d ig a n  d o n a la r  m iq -  
d o r in i  k o ‘p ay t i rad i .  T a j r ib a  yoM lardan  o l in g a n ,  g 'ovak lig i  3 ,0 — 
3,5 % a s f a l t -b e to n  n a m u n a l a r  6 soa t  d a v o m id a  0,5 M P a  b o s im d a  
s in a lg a n d a  o 'z id a n  suv oM kazm ad i.  Suvga  c h id a  ml i I igi ni a n iq la sh
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u c h u n  a s fa l t -b e to n d a n  t a y 
yorlangan n a m u n a  uzoq vaqt 
suvda  saq lanad i .  Suv tu ta sh  
g ‘ov ak la r  o rqa li  m ay d a  va 
yirik toMdirgichlar o ra l ig ‘iga 
kirib  m o le k u la la rn i  o 'z a ro  
u z a t i s h i  ( d i f f u z i y a )  y o k i  
m ik ro  n a y ch a la r  orqa li  b i 
tu m  pardas i  b i lan  toMdir
gich o 'r ta s id a g i  y o p ish q o q -  
l ikni kam ay t irad i .  N a t i jad a ,  
suv pa rdasi  toMdirgich yu- 
zas idan  k o 'c h a d i .  M a sh in a -  
lar h a ro ra t id a n  hosil boMa- 
d ig a n  t e b r a n i s h l a r  m u h i t -  
ning  t a ’siri a s fa l t -b e to n  qa t-  
Iamiga suvn ing  zararli  ku- 
ch in i  ku ch ay t i rad i .  S h u n in g  
u c h u n ,  a s fa l t -b e to n  q a t la -  
m in in g  z ich lig in i  osh ir ish ,  

b i tu m n in g  toM dirgichlararo  yop ishqoq l ig in i  k uchay t i r ish  un ing  
suvga ch idam li l ig in i  osh irad i .  A s fa l t -b e to n n in g  sh im u v ch a n l ig in i  
quyidagi  9 .1 1 - ra sm d a n  k o 'r i sh  m u m k in .

A s fa l t -b e to n n in g  suv sh im u v ch a n l ik  k o ‘rsa tk ichi ,  un in g  suvda 
shishishi va suvga chidamlilik  koeffitsiyenti (suvga shimilgan asfalt- 
b e to n n in g  m u s ta h k a m lig in i  q u ru q  ho ldag is iga  n isba ti )  o rqa li  
i fodalanadi .  Suvga ch id a m li l ik  koeffi ts iyen ti  0 ,8 —0,9 d an  kam 
boMmasligi kerak.

Sovuqqa  ch idam li l ig in i  top ish  u c h u n  a s fa l t -b e to n d a n  n a m u -  
na la r  tayyorlan ib ,  suvga toMa sh im d ir i lad i ,  keyin  yax la t i lad i  va 
yana  erit iladi.

U shbu  tajr iba  sovuqqa  c h idam li l ik  m ark as in in g  1 siklini bi ld i-  
radi.  G 'o v a k la rg a  k irgan suv y ax laganda  o ‘z h a jm in i  9 % gacha  
kengaytiradi  va na ti jada  a s fa l t -b e to n n in g  n ay ch a la r id a  20 M P a  ga 
q a d a r  k u ch lan ish  hosil qiladi.  A s fa l t -b e to n  g 'o v a k  devorlari  
ku ch lan ish i  na ti jas ida  ch o 'z i l i sh g a  ishlaydi. B unday  h o la t  yiln ing

9.11-rasm. A s f a l t - b e t o n n i n g  suv 
s h i m u v c h a n l i g i :  /  — b i t u m  m i n e r a l  
k u k u n i  boM qasi;  2 — asfa l t  q o r i s h m a  

( b i t u m  +  m i n e r a l  k u k u n i + q u m ) ;
3 — a s f a l t - b e to n
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qish fasl ida a s fa l t -b e to n n in g  ustki q a t la m in in g  yaxlashi va erishi 
nati jas ida  ro ‘y b e rad i ,  keyin b a h o r  va kuzda  buzilish  ja ray o n i  
bosh lanad i .

C h id am lil ik  k o ‘rsatkichi sovuqqa  ch id a m li l ik  koeffi tsiyenti  К 
b ilan  i foda lanad i  va uni a n iq la sh  u c h u n  a s fa l t -b e to n  n a m u n a  — 
20°C da muzlati ladi,  keyin xona haroratidagi suvda eriti ladi. Ushbu 
sikl 25 t ad a n  k o ‘p b o ' l i sh i  kerak. Keyin  n a m u n a  ch o 'z i l ish g a  
s ina lad i  va un in g  m u stah k am lig i  to p ilad i .  Sovuqqa  ch idam lil ig i  
b o 'y ich a  eng yuqori ko 'r sa tk ich  «bitum  + mineral kukuni» bo 'tqas i,  
keyin «bitum  + m ine ra l  kukuni +  qu m »  q or ishm as i  va eng kichigi 
a s fa l t -b e to n d i r .  S h u n in g d e k ,  sovuqqa  ch id a m li l ik  k o 'r sa tk ich i  
b i tu m n in g  m arkasiga  va u n in g  m in e ra l  ku k u n i  b i lan  bir ik ish  da -  
rajasiga ham  b o g ‘liq (9 .13-jadval) .

9.13-jadval
A s f a U - b c t o n iu n g  so v u q q a  c h id am li l ig i

Asfa l t -be ton
ta rk ib i

Bitum  m arkasi

S o v u q q a  c h id a m l i l ik  koeff itsiyenti,  
s ik ld an  keyin

25 50 75

T a b i iy  asfalt Y N B 6 0 / 9 0 1,05 0,95 0,93
m inera l  b o ' t q a Y N B  9 0 / 1 30 1,05 0 ,94 0 ,8 0

S u n ’iy asfalt - / / - 0 ,95 0 ,84 0 ,8 0

Q o r i s h m a - / / - 0 ,98 0,75 0 ,7 4

A sfa l t -b e to n - I I -
- I I -

1,01
0 ,97

0 ,90
0 ,74

0,79
0,69

O h ak to sh l i  toMdirgich b i lan  i sh langan  a s fa l t -b e to n n in g  s o 
vuqqa  ch id am li l ik  koeffitsiyenti  n o rd o n  tog ' j insi  — granitl i  yirik 
t o ‘Idirgichnikiga n isba tan  kattadir .  C h u n k i ,  o h ak to sh  b i lan  b i tum  
o ‘rtasidagi yop ish ish  f izik-kirnyoviy  ja ra y o n  na tijasidir .  G ra n i l  
bilan esa kimyoviy b ir ikm ayd i,  vaho lank i ,  fi-zik h o la tda  yopishadi. 
D e m ak ,  b i tu m n in g  yopish ish  kuch i  fizik h o la td a  past b o ‘lar 
ekan. Eskirishga ch idam li l ig i  va a s fa l t -b e to n  q a t l a m in in g  g 'a d i r -  
budurl ig i  un in g  i shqa lan ishga  b o ‘lgan m u s tah k am lig ig a  bog 'l iq .  
Avtomobil  yurganda yoki keskin to ‘xtaganda u sirpanadi va q o ‘zg‘al- 
gan d a  esa  sh in a n in g  a s fa l t -b e to n  yuzas id an  a jra lish ida  v a k u u m
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9.12-rasm. Issiqlik t a ’sirida asfalt 
b e to n n in g  ishqa lan ish i :
1 — qum li  a s f a l t -be ton ;

2 — grani t l i  a s fa l t -be ton ;
3 — s h u n in g  o 'z i ,  chaq i lgan  

q u m ;  4 — s h u n in g  o 'z i ,  
z ich  oh a k to sh l i ;

5 — sh u n in g  o 'z i ,  g 'ovak  
5 10 15 20 25 30 40 45 oha k to sh l i  a s fa l t -be ton .

hosil qiladi va suyuqlik g 'ovaklararo  shimiladi.  Asfalt-beton qat- 
lamning eskirishini sekinlashtirish uchun ,  uning ustki qismining 
zichligini oshirib shina sirpanganda va vakuum hosil qilganda 
buzilmasligini t a ’minlash zarur.

Ishqalanishga chidamliligi asfalt-beton tarkibidagi mineral 
to 'ldirgichlarning qattiqligiga, mayda va yirik donalarning bitum 
bilan yopishish kuchiga bog'l iq. Granitl i  (Moos shkalasi bo'yiga 
qattiqligi 6 —7) asfalt-beton ohaktoshiga (Moos shkalasi bo 'y icha 
qattiqligi 4) nisbatan ishqalanishga chidamlidir.  Asfalt-beton 
ishqalanishi natijasida mayda toshlar, qum lar  ko 'chadi  va chu- 
qu rcha lar  hosil qiladi.  Avtom obil lar  qatnovi bo 'Igan asfalt- 
beton yo 'ln ing  ishqalanishga chidamliligi yiliga 0,3-—1,0 mm li 
chuqurchalar  paydo bo'l ishi bilan ifodalanadi. O 'zbekiston iqlim 
sharoitida asfa lt-betonning ishqalanish ko'rsatkichi 9 .12-rasmda 
yoritilgan.

Yirik toMdirgich — ohaktosh g'ovaklariga bitum shimilib yopi- 
shishi hisobiga asfalt-betonning ishqalanishga chidamliligi qoni- 
qarli bo'ladi.  Asfalt-beton qa tlamining yuzasi ho'I  bo'lsa, av to
mobil shinasining ishqalanishiga qarshiligi keskin kamayadi. Yuzasi 
quruq va ho'I asfalt-beton bilan shinaning tishlashish koeffitsiyenti 
quyidagicha: yuzasi g 'a d i r -b u d u r  quruq — 0 ,7 —0,94, h o ' I —
0,5—0,65; yuzasi silliq quruq — 0,4—0,55; ho'I —0,3—0,4.

Agar tishlashish koeffitsiyenti 0,4 dan kichik bo'lsa, bunday 
asfalt-beton yo'lda avtomobil avariyalari ko'payishi kutiladi. Av- 
tomobi! harakati  xavfsizligini t a ’m inlash uchun  asfa l t-beton  
yo 'lning ustki qatlamiga shinaning tishlashish koeffitsiyenti 0,45 
dan yuqori boMishi zarur.
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A sfa lt-b eton n ing  m exan ik-deform ativ  x ossa lari

Asfalt-betonning asosiy bog‘lovchisi bitum boMganligi tufayli 
u egiluvchan-qayishqoq plastik xossalarga ega. U ishlatilish sha- 
roitiga ko‘ra egiluvchan, ko'pincha qayishqoq-plastik boMadi. Asfalt- 
beton egilayotgan vaqtdagi kuchlanishida ta ’sir etuvchi har xil 
kuchlarga bardosh bera oladigan xossalarga ega boMishi kerak. 
Jum ladan ,  asfalt-betonning egiluvchanlikka, plastiklikka, silji- 
shiga, relaksatsiya kuchlanishiga, yoM harakati  natijasida mustah- 
kamligining o'zgarishi kabi xossalari qoniqarli boMishligini t a ’- 
minlash zarur. Asfalt-betonning bunday xossalarini o ‘rganish 
egiluvchanlik yoki plastiklik nazariyasiga asoslangan. Amaliyotda 
asfalt-betonning deformatik holatini o 'rganishda siljish nazariyasi 
ko ‘p ishlatiladi. Egiluvchanlik va plastiklik har xil holatda  ro ‘y 
berishi m umkin. Masalan, eg iluvchan-m o‘rl holatda «bitum + mi- 
neral kukuni» boMqasidagi smola va moylarning bugManib ka- 
mayishi hisobiga asfalt-betondagi bogMovchi m oddalar  kristalla- 
nadi, uning mustahkamligi oshadi, am m o zarbga bardosh 1 i 1 igi 
kamayadi; egiluvchan plastik holatda  mineral toMdirgichlarning 
o 'zaro  bogMovchi bitum xossalari qoniqarli boMadi, unda oqisli 
xususiyati boMmaydi. Kuchlanish oshganda, bitumning egiluv- 
chan-plastikligi asfalt-betonning mustahkamligini  va uning boshqa 
xossalarini qoniqarl i boMishini t a ’minlaydi.  Asfalt-betondagj m i
neral bo 'tqa  qayishqoq plastik holatda  boMsa, o ‘zaro bogMovchi 
bitum kompozitsiyasi tarkibidagi smola va moy yarim suyuq holatda 
boMadi, nati jada deform atsiyalanish jarayoni tezlashadi.

Asfalt-betonning mexanik kuch t a ’sirida buzilmasligi uchun, 
avvalo uzoq vaqt davomida uning yaxlitligini saqlash va issiq 
sharoitda surilishga boMgan qarshiligini oshirish kerak boMadi. 
Demak, asfalt-betonning mexanik xossasi unga ta ’sir etuvchi ikki 
ko‘rsatkich bilan ifodalanadi: birinchisi t a ’sir etuvchi kuchlanish 
asfalt-betonni buzish darajasiga koMarilishi va ikkinchisi uzoq 
vaqt davomida uning mustahkamlig in ing saqlanishidir.

Hisoblashlar shuni ko ‘rsatdiki, k o ‘p chaqiq  toshli asfalt- 
be tonning surilishiga t a ’sir etuvchi kuch R = 0,5 MPa boMganda, 
kuchning 91 % ini chaqiq  tosh donalari  o ‘ziga qabul qi lar ekan.
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S h u n d a n  9 % igina asfalt  b o ‘tqas iga  tushad i .  K am  c h aq iq  toshli 
a s fa l t -b e to n  b o ‘lsa, karkas 72 % ni , asfalt  b o ' tq a s i  esa 28% 
surilish kuchini o 'z iga  oladi. A sfal t-betonni  surilishga sinash ishlarl 
a n ch a  m urakkab .  Bulling u c h u n  katta  u skuna la r  va m ay d o n  kerak 
boMadi. Shu  sababli ,  m e ’yoriy hu j ja t la rda  a s fa l t -b e to n  n a m u n a n i  
siqilishga m ustahkamlig i orqali,  uni surilishga bardoshliligi topiladi.  
S inash  vaq tida  n a m u n a n in g  h a ro ra t i  50°C va 20°C, ezish tezligi
3 m m / m in  dan  oshm aslig i  kerak. 0 ‘zbek is ton  sh a ro i t id a  asfalt- 
b e to n  y o ' ln in g  ha ro ra t i  70 —80°C gach a  k o ‘taril ishi m u m k in .  Shu 
sababli ,  50°C da  sinash natijalari  quyidagi 9 . 14-jadvalda yoriti lgan 
k o ' r sa tk ic h la rd a n  kam boMmasligi Iozim.

9 .14-jadval
O ‘zbekiston sharoitida asfalt-beton yo'lning xossalari

Avtomobil
harakati

Asfalt-beton
ning siqilishga 

mustahkamligi 
(50°C), MPa Avtomobil

harakati

Asfalt-betonning 
siqilishga 

mustahkamligi 
(50°C), MPa

Ko‘p
chaqiq
toshli

Kam
chaqiq
toshli

Ko‘p
chaqiq
toshli

Kam
chaqiq
toshli

To'xtov joyi 
4—7 soat

0,60 0,75 Chorrahada I 
soatda 50 ta

1 soatda 50 ta 
og‘ir avtomobil 0,40 0,61 1,21 1,60

1 soatda 130 ta 
og‘ir avtomobil 0,67 0,84 1 soatda 125 ta 

og‘ir avtomobil 1,69 1,90

To‘xtov joyi:
1 soatda 50 ta 

og‘ir avtomobil
1,70

..

2,0

H a r o r a t  p a sa y ish i  b i la n ,  to M d i rg ic h la rn i  o ‘z a ro  bogMab 
tu ru v ch i  b i tum  p a rd a  m o ‘rt ho la tga  o ' t a d i .  9 .1 3 -ra sm d a  asfalt-  
b e tonn ing  c h o ‘zilishga boMgan m ustahkam lig iga  h a ro ra tn ing  t a ’siri 
k o 'r sa t i lgan .

A s fa l t -b e to n n in g  siljishi d eg an d a  uzoq  vaqt kuch  t a ’sirida 
uz luks iz  d e fo rm a ts iy a lan ish i  tu sh u n i lad i .  S i l ind r  yoki t ay o q eh a
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9.13-rasm. Asfalt-betonning 8 
egilishga bo'lgan

mustahkamligiga haroratning 6
ta ’siri: / — YNB 60/90; 4 

2 - Y N B  130/200; 3 — YNB
2 0 0 /3 0 0 .  ^

0
-4 0  -30  -20 -10 10 20 30

singari tay yor langan  a s fa l t -b e to n  n a m u n a g a  uz luksiz  bir xil o g ‘ir- 
likda yuk  q o ‘yiladi. Hosii  boMgan k u ch lan ish  toM dirgichlararo  
yopish ish  k u c h id a n  ka tta  b o ‘lsa, a s ta - s ek in  d o n a la r  b i r -b ir id an  
ajrala bosh layd i .  Bu h o la td a  yo p ish t ir ib  tu ru v ch i  b i tu m  pardasi 
cho 'z i l ishga  ishlaydi.  A t ro f -m u h i t  t a ’sirida asfa l t-beton  s i l j i sh in in l  
kamayishi  o ‘zaro  yopish ish  kuch iga  b o g ‘liq.

Eski a s fa l t -b e to n n i  ish la t ish  (R e g en e ra ts iy a )

Xalq xo 'ja l ig in i  r ivo jlan ti r ishda ,  ayn iqsa ,  quri l ish  san o a t id a  
ikk ilam ch i  a sh y o la r  va c h iq in d i la r  sa lm o g ' i  o r t ib  b o rm o q d a .  
Bular  asosida  o l im la r im iz  t o m o n id a n  yangi va sam ara l i  quri l ish  
ashyolar i  ishlab ch iqa r ishga  d o i r  tak l i f la r  b e r i lm o q d a .  Ikk i lam ch i  
a shyolardan  biri yillar d avom ida  sh a h a r  va q ishloq y o ‘llarimiVl«gi 
u s tm a-u s t  q a t la m  b o ' l ib  y o ‘l sa th in i  k o ‘ta rayo tgan  cski asla l l-  
be ton la rd ir .  Y o ‘l qur i l ish ida  eskirgan, buz ilgan a sfa l t -be ton  ustiga 
yangis i yotq iz i ladi .  N a t i ja d a ,  y o ‘l q a t la m in in g  qalinligi,  a y n l s a ,  
sh a h a r  k o 'c h a la r id a  4 0 —50 sm gacha  k o ' ta r i l ib  k c ta g i .g x u f f l ii 
t a ’m ir laganda  eski a s fa l t -b e to n  qa t la m  shilib o l in ib  k o ' c h g c ^ : -  
kasiga uyib q o 'y i la r  va ch iq in d i  s ifa tida  ta s h la n a r  edi.  S lum day  
davr la r  b o ‘lganki,  T o sh k e n t  sh a h r in in g  0 ‘z idan  bir y f f l  
t o n n a  eski a s fa l t -b e to n  c h iq in d i  sifa tida  c h iq a r ib  tash langan .  
V ah o lan k i ,  e sk irgan  a s fa l t -b e to n n i  qay ta  ishlab y a n i  yo 'lga  yot-  
qizilsa 2 8 —40 m ing  to n n a  tabiiy tosh ,  2 ,1 —2,6 m ing to n n a  b i tum  
te ja lgan b o ' la rd i .

Qayta  ish lash  texnolog iyas iga  ke rak  boMgan a s fa l t -b e lo n  y o ‘l 
yuzasi yuqori  c h as to ta l i  e le k t r  m ay d o n i  yoki gaz  vosi tas ida
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qizdiriladi, shu yerning o'zida erib yumshagan qatlam shilib 
o l inadi,  unga kerakli m iqdorda  q o ‘sh im cha  bitum qo 'sh ib  
qorishtiri ladi,  keyin asfal t-beton qorishma qaytadan yo‘lga 
yotqizilib zichlanadi.

Asfalt-betonni regeneratsiya qilish usullari ichida yuqori chas- 
totali elektr maydoni bilan qizdirish iqtisodiy tomondan eng 
samarali deb topilgan. Chunki,  ushbu usulga ko‘ra issiqlik ener- 
giyasi asfalt-beton qatlamining g'ovaklari ichidagi namlik v a  suv- 
ning qizishi hisobiga hosil boMadi. Yillar davomida eskirgan asfalt- 
beton tarkibidagi mayda va yirik toMdirgichlar undagi bogMovchi 
bitumni o'ziga singdirish hisobiga sirti faollashgan mineral toshga 
aylanadi. Bunday toMdirgichlar qaytadan tayyorlanadigan asfalt- 
beton qorishma uchun eng sifatli hisoblanadi. Eskirgan asfalt- 
betonni ishlatish texnologiyasini yaratishdan avval, uning xos
salari tajribaxona sharoitida obdan oMganiladi. Uzoq yillar 
ishlatilgan (15 va 40 yillik) asfalt-betondan silindr namunalar 
o ‘yib olinadi. Undagi bitum, mayda va yirik toMdirgichlar ajra-j 
tiladi va sinaladi. Davlat standartlariga ko‘ra yoMbop asfalt-beton 
qatlamining mustahkam va chidamli holda saqlanishi o ‘rta hisobda 
10—13 yilni tashkil etadi.

Shu davr ichida asfalt-beton o 'zining kerakli ogMrligini 10— 
20 % ga yo'qotadi.  9.15-jadvalda eskirgan asfalt-beton tarkibidagi 
bogMovchi bitumning xossalari yoritilgan.

9 .15-jadval
Esk irg an  b itu m nin g  a s o s i y  x o s s a la r i

X ossalari

Necha yildan keyingi bitumning
xossalari

40 15

Ignaning botish chuqurligi, 25°C 33 52

Erish harorati «Halqa va Shar», °C 70 62

Cho'ziluvchanligi, sm 30 60

Fraasu usuliga ko'ra mo'rtlik 
harorati, °C 0 - 1
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Jadvaldagi m a ’lumotlarni tahlil qilganda, bitumning 40 yil 
davomida qayishqoqligi va egiluvchanligining yomonlashganini 
ko‘rish mumkin. Tayyorlangan eskirgan asfalt-betonni qaytadan 
yo'lning ustki qatlamini qoplashda ishlatiladigan qorishmaning 
xossalari 9.16-jadvalda yoritilgan.

Jadvaldagi ma’lumotlarga ko‘ra qayta tiklangan eskirgan asfalt- 
beton xossalarining o'zgarishini unga qo'shilgan bitum bilan 
toMdirgichlar faollashtirgani sabab bo ‘lgan.

Eskirgan asfalt-betonni  qayta ishlash va uni yo‘l qurilishida 
keng miqyosda qo'l lashning o ‘ziga xos qiyinchiliklari bor. Jumla- 
dan, eskirgan asfalt tarkibi o 'zgaruvchandir.  Yo'lni ta ’mirlash va 
qayta qurishda eskirgan asfalt-betonning quyi va yuqori qatlami 
bir yo‘la shilinib olinadi, natijada uning oldingi tarkibi o'zgaradi. 
Bundan tashqari har xil ko‘chalardan yig‘ilgan asfalt-beton 
to ‘planadi va ularning umumlashgan yangi tarkibini hisoblashda, 
sinash ishlarida tegishli qiyinchiliklar tug'iladi. Yo'lning asosini 
yoki quyi qatlamini qurishda bunday asfalt-betondan ko‘proq 
foydalaniladi.

9.16-jadva!
Asfalt -betonning fiz ik -mexanik  xossa lari

N am unala r Zichl ik ,
g / s m 2

Hajmiy suv 
sh im uv 

Harorat ta’sirida siqilishga 
mustahkamligi M P a  da

chanligi,  % 0 20 50 65 №
15 yillik qat lam

Eskirgan ( o ‘yib
olingani) 2,3 2,1 — — — _ —
Qaytadan tayyor-  
langani ( 4 0 M P a ) 2,31 1,1

35
13,5 4 ,4 2,3 1,1 1,0

40 yillik qatlam

Eskirgan (o'yib
olingani) 2 ,4 2,3
Qaytadan tayyor-  
langani ( 4 0 M P a ) 2,42 1,3 16,1 5,2 2,4 2,0 1,72
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l Eskirgan asfalt-beton yuzasi •qizdirilayotganda issiqlik harorati 
undagi bitunnxossalariga salbiy ta’sir etmasligini ta ’minlashffcrrak. 
Regeneratsiya usuM bilan asfalt-beton qorishmasini tayyorlash 
texnologiyasi,Germaniyada ishlab chiqilgan. (Jshbu texnologiyaga 
ko‘ra eskirgan asfalt-betonni qurilayotgan yo‘lning o ‘zida maxsus 
uskunalarda qaytadan tayyorlash mumkin. Nemis mutaxassislari 
maxsus! regeneratsiya mashinalarini yaratdilar. Ballonlardagi gaz 
bilan 180—200°C gacha qizdiruvchi infraqizil1 nurlari asfalt-be- 
tonTiing eni 2 dan 75 metrgacha boMgan .ustki qatlamini (gimshatadi 
va shu yeming o'zida yuzasi faol qo'-shilma *va bitum qo‘psI>ib 
qorishtiriladi, keyi.n eni -2 dan 7,5 metrgacha bo‘lgan asfalt- 
beton yo‘lga yotqizib zichlanadi. Yo‘l qurishdaHishlafriladigan J 
mashina va uskunalarning ish unumi soatiga 250«tiantltf)00 m2 ga 
teng.

O ‘zbekiston sharoitida yo‘l 
qurilishibop ashyolar

So'nggi yillarda mamlakatimizda qurilish ishlarida iqlim sha- 
roiti alohida e ’tiborga olina boshlandi. Respublikamizning choi‘1 
tumanlaridagi;tabiiy gaz, neft, ko‘mir~va tfosTiqa' qimmatbaho I 
boylik larn>o ‘zlashtirish uchun yirik ijtimoiy sanoat qurilishlafri 
kengaymoqda*

- Respublikamizning barcha hududlarida bajarilayotgan qurilish- 
Jmontaj ishlari issiq-quruq va zilzila sodir bo‘ladigan sharoitni 4 
hisobga olgan holda amalga oshirilmoqda. Ayniqsa, qurilish ashyol ] 
larining sifatli bo ‘lishini, chidamliligini, inshoot tannarxin* va 
samaradorligini 'oshirishda iqlim sharoitini alohida hisobgatolrsh 
kerak boMadi. Beton ishlarida lining' namligini saqlab turish, 
g'isht va boshqa devorbop buyumlarni ishlatishdan oldin nam- 
lasn inshootlarni zilzilaga .bardoshliligini ta ’minlash, quyosh 
radiatsiyasi zararli ta ’siridan saqlash kabi boshqa tadbirlar qurf-M| 
lishni boshlashdan oldin loyihada ko‘rsatilgan bo-lishi-kerak.

Tabiat inom etgan yer sathining 36 % i (ya’ni 48 mlrrkv.m) 
4 H I  maydonlaridan tashkil topgan. Shundan 13 mln.kv.m yer 
yji^asi insqniyatiyng atrof-muhitga e ’tiborsizligi natijasida hosil 
bojlgan.
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0 ‘rta Osiyo iqlimi o ‘ta o'zgaruvchan issiq-quruq iqlimga ega. 
0 ‘zbel<iston*-hiidudi quyosh radiatsiyasi eng ko‘p tushadigan 
( i#,i2 kW /m 2) - o ‘lkadir. Yozi-issiq, harorat 27—33*°6 ga, ?Гунт 
kunlari bu ko'rsatkich 45°C ga ko'tariladi. Bir yildagi yog'in 
miqdori o ‘rtacha 180—270 mm ga teng.
1 'Respublikamiz hududidagi tuproqlar, asosan uchga bo'Iinadi. 

Tog‘ oldi, o ‘zgaruvchan va cho‘l tuproqlari yerning usfkitiatlanilHagi 
soz tuproqlar yer osti suvi bo'lmasa hanr cho‘kuvchan 'botihttit 
Cho‘l maydonlaridagi tuproqlar tuzli bo'ladi,' ular erib yer- dSti 
suvlarining ham sho‘rligini oshiradi. Sho‘rxok yerlarga qurilgan inshoot 
poydevorlari, yer osti konstruksiyalari va yo‘l qurilishida ishlatilgan 
ashyohTr tuz ta’sirida chidamliligini yo'qotadi. Sho'rhok yerlarda 
•iri lgan bino poydevorlarining 0,3/..0,5 m balandlikdagi yuzasi oq 
tuz bilan qoplangan boMadi.Yer ostida sho*r namlik yoki,rsuv 
poydevorning g‘ovaklari bo'ylab yuqoriga ko‘tari!adi v e & s u v  bug'1 
lanib, o'rnida tuz yig'iladi. G ‘ovaklarni to‘lg‘azgan tuz#iS§flf sha- 
roitda krisstallanadi va hajmi kengayib ashyo kapillyar va *g‘o^cfk?at- 
rida zo‘riqish hosil, qiladi*. Natijada beton, •g'isht yokftr o s h t Cfei- 
lishinin£ buzilishiga olib keladi. Shunday sh'o‘rxok yerlarda1 yoMlar 
qurilishida ishlatiladigan ashyo va konstruksiyalar yerdagi*tuzning 
miqdoriga, tuproqning xillariga va iqlim sharoitiga qarab tanlanadi.

Shuningdek, yo‘l 'qurilishi loyihasini tuzishda ushbu yoi*Icrcfli 
bir kunda transport qatnovining soni ham katta aTiaTftiyatga^ega. 
Agar bir kunda avtomobil qatnovi 200 dan 1000 gachft* bo-'lsa', 
yo'lni 4-toifa- talablari bilan loyihalash kerak bo‘ladi. Avt'omobil 
qatntfvi' 200'Vlan kam bo‘lsa, yo‘l konstruksiyasi 5-toifaga ko'ra 
qurilishi kerak. C ho‘1 hududlaridan o ‘tadigan yoMdan’ unumli 
foydalanish' lozim. Ba’zan, yo‘l yuzasida qum uyiimlSrnPiosil 
bo‘lib, transport qatnovini to ‘xatib qo'yishi m u m k m JB

C ho 'l la rda  qumli k'o'chish d a raj a si g a qarab: ko ‘p - 'cfufi'i 
ko 'chadigan, kam q u m 4 ko'chadigan va qum ko'chmaydigan 
gurfihlarga-bo'linadi. Qumning ko'chish darajasi uning yo‘l yuzasida 
i 00 metr masofada- yoyilishi bilan o'lchanadi. *

0 ‘zbekiston hududida cho‘l mayddnlari bo'ylablbavt-o.iWbil 
yo'llarni qurish loyihasida quyidagi maxsus ishlar*hisob^Clinishi 
kerak:
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— o ‘zaro  tu ta sh  av tom ob il  yoMlarni qu r ish d a  toMdirgich si- 
fa tida  sh a g ‘a l -q u m  a ra lashm asi  yoki tabiiy  c h aq iq  tosh  ishlati lishi 
kerak. Y o ' ln in g  chekka  q ism in i  q u r i sh d a  ish la t i lad igan  b u n d ay  
a shyo lar  a s fa l t -b e to n  q a t la m in in g  suri l ishga b o ' lg a n  m u s ta h k a m -  
ligini osh irad i;

— tu p ro q d an  ish langan k o ' ta rm a  y o ' ln in g  yuzasini qish vaqtida 
saqlovchi qa tlam  bilan qop lam asa  ham  bo 'ladi .  Agar qu m  tarkibida 
c h an g  va tu p ro q  m iqdor i  5... 15 % b o ' l sa ,  saq lovch i  q o p lam a n i  
u m u m a n  ish la tm asa  h am  b o ' lad i .

— y o ' ln in g  chekka  q ism i va u n in g  yuqor i  yuzasin i  qu r ish d a  
bogMovchi tu p ro q  ish lati ladi.  Eni  1,0 .. .1 ,5  ga t en g  b o ' lg a n  y o ‘l 
chekkasining tom oni  obdan zichlanishi kerak. Juda  zaruriyat bo 'lsa ,  
y o ‘l c h ek k as id a  k ichik  sayoz  a r iq  qu r ish  m u m k in .  K o 'c h u v c h a n  
q u m n i  ush lash  m aq sad id a  chekkasiga  m an z ara l i  o 's im lik la r  yoki 
te rak  ekish m aqsadga  m uvofiq .

0 ‘zbek is ton  so z - tu p r o q  ta rk ib ida  8 % dan  k o 'p  tuz ,  30 % 
v a u n d a n  k o 'p  g ips ,  40%  g a ch a  kalsiy k a rb o n a t  — C a C O ,  bor.  
B arxan  q u m i d o n a la r in in g  m ayda-y ir ik l ig i  deyarli  b ir  xil. U n in g  
ta rk ib ida  0 ,1 5 —0,25 m m  li d o n a la r  35—45% , c h an g  esa 5 — 15 % 
ni tashkil  etadi.

Barxan q u m ig a  y o tq iz i lad ig an  bogMovchi tu p ro q ,  se m en t  va 
bosh q a  q o 'sh i lm a la r  o b d an  m ay d a lan a d i .  D o n a la r in in g  yirikligi 
5 m m  ligi 25% d a n  kam , 10m m  lisi esa  10 % dan  kam  boMishi 
kerak. YoMga y o tq iz i lad igan  tu p ro q l i  q o r i sh m a  u c h u n  quyidagi  
ashyolar: bogMovchi p o r t la n d se m en t  markasi 400 yoki 500; sem ent 
changi;  sekin quyuqlanuvchi  (SQ) b i tum  guruhiga  taalluqli 40/130, 
130/200 m arka la r ;  o ' r t a c h a  q u y u q lan u v c h i  b i tu m la rd a n  15/25, 
2 5 /4 0  va 4 0 /7 0  m ark a la r ;  faol q o 's h i lm a la r  o h a k  va se m en t ;  sirti  
faol q o 's h i lm a la r  — pax ta  g u d ro n i  (goss ipo l  sm olas i)  fe rropax ta  
g u d ro n i ,  o k s id langan  p e t r o - l a tu m ,  ne f t  g u d ro n i  va h o k a zo la r  
ishlati ladi.

Agar yoM quri lad igan  m ay d o n  tuzli sh o ' rx o k  va un ing  tark ib ida 
g ips  boMsa, b ir  n e c h a  q o ‘sh i lm a la rd a n  tashk il  to p g an  a sh y o la r  
a r a la sh m a s i  b i la n  z ic h la n a d i .  J u m l a d a n ,  bogMovchi s e m e n t ,  
q o 's h i lm a la r  — o h a k ,  s e m e n t  c h an g i ,  neft  yoki sekin q u y u q -  
l a n a d ig a n  b i tu m  (S Q ) ;  bogMovchi — SQ  va 0 ‘Q b i tu m la r i ;
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q o 's h i l m a l a r  — o h a k ,  s e m e n t ;  sirti  faol q o ' s h i l m a l a r  — pax ta  
g u d ro n i ,  fe rro p ax ta  g u d ro n i ,  o k s id lan g a n  p e tro la tu m .  B arxan  va 
tuzli  t u p r o q n i  z ic h la sh d a  ish la t i lad igan  a shyo lar  sarfi 9 .1 7 -jad -  
valda yori t i lgan .

9 .17-jadval
Barxan qumlarini z ich lashda ish latiladigan  

ashyolar sarfi

Zichlash uchun ashyo sarfii, % (massa

I Zichlovchi ashyolar
bo‘yicha)

Bir xil va har xil 1 20—40% gacha
oMchamli barxan tuproq bo'lgan barxan

qumlari qurni
Sement 8 - 1 0 6 - P *

Neft - 6 - 7

SQ va 0 ‘Q bitumlar 4 3 - 4

Gossipol smolali quyuq S 4 5bitum (60/90) suvi
Sementga qo‘shilmalar:
ohak 2 - 3 2 - 3
bitum yoki neft 2 - 3 1 2 - 3

U m u m a n  o lg an d a ,  b a rx an  q u m la r in i  s e m e n t  'em an  m u s tah -  
k a m la sh d a  suv ye tishm asl ig i  va m e ’yo rd a  qo t ish in i  t a ’m in la sh  
iq tisodiy t o m o n d a n  sam aras izd ir .  S uyuq  b i tu m  b ilan  z ich lash  esa 
a m a ld a  ish la t i lm ayd i,  c h u n k i  b a rx an  qurni yuzasiga  sep i lganda  
unga  s in g m asd an  q o t ib  qo lad i .  E n g  sam ara lis i  b i tu m  yoki neft 
gu d ro n i ,  yoki go ss ip o l  sm o la  suvidir.

0 ‘zbekiston sharoitida asfalt-betonning 
chidamliligini oshirish

R e sp u b l ik a m iz  iqlim  sharo i t i  y o ‘lbop a s fa l t -b e to n n in g  ch i-  
damliligini oshirish,  a sfa l t-be ton  yoki sem en t  b e ton  qorishm ala rin i  
tayyor lash ,  y o ‘lga yo tq iz ish ,  z ich lash  va u n d a n  foy d a lan ish  kabi 
tex n o lo g iy a lam i  ilmiy asosda  y o n d a sh g a n  h o ld a  ishlab ch iq ish n i  
ta lab  e tad i .  Q u ru q - is s iq  sh a ro i td a  I —IV toifaga tegishli y o ‘l qu ri -
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lishida yengil asfalt-beton qatlamli yo‘llar keng q o ‘llaniladi. Ka- 
pital y o ‘l qurilishida ishlatiladigan, takomillashgan ko‘p sarf- 
xarajat talab etadigan asfalt-beton qatlami uchun I va II markaga 
tegishli issiq, iliq asfalt-beton u chun  esa I markaligi ishlatiladi.

YoMning quyi qatlami uchun  I I I —IV markali issiq asfalt- 
beton, iliq boMsa I I—IV yoki sovuq bolsa I—II markali asfalt- 
beton lar  ishlatiladi. Quruq-issiq  iqlim sharoitini  har tom onlam a 
o ‘rgangandan keyin asfalt-beton uchun bogMovchi bitum ning 
turi tanlanadi.  Bunday sharoitda  asosan 40 /60  va 60/90 markali  
yoMbop neft bitumlari (YNB) ishlatiladi. Shuningdek, YNB 40/60 
YNB 60/90 marka b itumlarni erituvchilarda suyultir ib ishlatish 
ham mumkin. 0 ‘zbekistonning iqlim sharoitida qatlam uchun 
tavsiya etilgan asfalt-beton to ‘g‘risidagi ko'rsatkichlar 9.18-jadvalda 
yoritilgan.

9.18-jadva!
0 ‘zbekis ton sharoit ida  ish la ti ladigan as ia l t -b e ton lar

Asfalt-
beton

xili

Avtomobil yo'llarning turkumi

I, II ,111 a Ш ,  IV a IV

A/b
markasi

Bitum
markasi

A/b
markasi

Bitum
markasi

A/b
markasi

Bitum
markasi

Issiq I

J

YNB
40/60
YNB
60/90

II

HI

YNB
40/60
YNB
60/90
YNB

90/130
YNB

40/60
YNB
40/60

IV YNB
40/60
YNB
60/90

Sovuq Ishlatilmaydi 1

.1

0 ‘Q
70/130

II 0 ‘Q
70/130

SQ
70/130
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Shu kunlarda respublikamiz  olimlari tom on idan  asfalt-beton 
yoMlarning sifatini yanada takomillashtirish maqsadida quyidagi 
yoMialishlar bo 'y icha  ilmiy-amaliy ishlar bajarilmoqda* Jum la-  
dan,  mahaliiy mineral toshlardan sirti faollashtirilgan kukunlar 
ishlab chiqarish,  yoMbop po lim er-b itum  kompozitsiyalarini,  ta- 
komillashgan asfalt-beton tarkibini ishlatish borasida Toshkent  
Avtomobil  yoMlari institutida, Toshkent  Arxitektura-quril ish  ins- 
titutida,  0 ‘zbekiston Fan lar  akademiyasi U m um iy  va noorganik 
kitnyo institutida katta ilmiy ishlar qilinmoqda. Polimer qo 'sh im - 
chalar  bi lan asfal t-betonning issiqqa chidamliligini oshirishda 
uning tuzilishini m ustahkam lash ,  g ‘ovaklararo  devorchalarni  
m uhit  t a ’siriga tu rg ‘unligini t a ’minlash a lohida ahamiyatga ega.

Ilk bor issiq-quruq m uhitda  asfal t-betonning chidamliligini 
oshirishga doir ilmiy-amaliy ishlar unga tabiiy kauchukni qo 'shib,  
xossalarini yaxshilashga qaratildi. Keyinchalik sun’iy kauchuk yara- 
tilishi, kauchuk tannarxin ing pasayishiga olib keldi. Bu esa 
serqatnov y o ‘llar sifatini oshirishda iqtisodiy samaralar  bcrdi. 
Yil sayin yo 'ln ing  konstrukliv mustahkamligiga talab va ularning 
tannarxini yana arzonlashtirishga e ’t ibor oshdi. SunMy kauchuk 
o 'rn iga  rezina tavsiya etildi.  YoM qurilishi koMamining yanada 
kengayishi nati jasida o l im lar  to m on idan  yangi polim er q o ‘shil- 
m alar  tavsiya etildi.  Jum ladan ,  butadiyenstirol x loronrcn kau- 
chugi,  poliizobutilen va boshqa kauchuksim on sintetik polimcr- 
lar ishlatilganda asfalt-beton chidamli lig ini oshirish mumkinligi 
to ‘gM'isida ijobiy natijalarga erishildi. Polimer qo 'sh i lma asfalt- 
beton tarkibi bilan oson aralashishi kerak. Bu esa asfalt-beton 
tuzilishini mustahkam laydi,  uning zichligini oshiradi.

Erigan bitumga yoki asfalt-beton qorishmaga polimer q o ‘shil- 
malarni q o ‘shish usullari ko‘p. Asosiysi 150— 170°C gacha qizdi- 
rilgan bitumga yoki mineral toMdirgichga polimerni qo 'sh ish ,  
erituvchilarda suyultirilgan polimerni issiq bi tum eritmasiga qo ‘shish 
va h.k. Polimer q o ‘shilmalar tannarxi qimm at boMadi. Shu sababli 
polimer-bitumli asfalt-betonlar  katta ahamiyatga ega boMgan yoM 
quri 1 ishlarida ishlatiladi. Lekin, bunday asfalt-betonlarning yuqori 
ch idamlilig i  e ’l iborga  o l insa ,  ya ’ni y i l la raro  l a ’m ir la shn ing  
qisqarishi,  uzoq yillar buzilmasligi unga ketadigan sarf-xarajatni
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kamaytiradi va iqtisodiy tomondan  samaradorlikni oshiradi. Shalar 
ichida O'zbekiston Fanlar akademiyasining Umumiy va noorganik 
kimyo instituti olimlari tomonidan tavsiya etilgan SPO E P polimer 
q o ‘shi(mani TAYI olimlari asfalt-betonga q o ‘shib uni quyuq- 
suyuq sharoitda  surilishga bardoshlil igini oshirishga muvaffaq 
bo'ldilar.

Asfalt-betonning sifatini yaxshilashda rezina kukunini ishlatish 
yo ‘l qurilishida kcng tarqaldi. Avtomobil shinasi maydalab olingan 
rezina kukunini asfa lt-betonning 0 ‘zbekiston sharoitida surilishga 
bardoshliligini, darz va yorilishga qarshiligini hamda mustah- 
kamligini oshiradi. Respublikada har yili juda  ko ‘p miqdorda 
keraksiz b o ‘lib qolgan avtomobil  shinalari  zaxirasi k o ‘payib 
bormoqda. Rezina-bitumli asfalt-beton qorishmasini tayyorlayot- 
ganda yuqori haroratda  qizdirish vaqti m e ’yoridan oshmasligi 
kerak. Aks holda b itum rezina aralashmasi yuqori haroratda  tez 
eskiradi. Qayishqoqligi y o ‘qoladi, m o ‘rtligi ortadi.

Rezina-bitumli asfalt-beton qorishmasi bir xil, mayin bo 'l i-  
shi uchun uni 180—220 °C da 4 —5 soat davomida aralashtiriladi. 
A m m o uning elastikligi uzoq vaqt t a ’sir qi ladigan haroratda 
kamayadi.  Shunday qizdirish 10— 14 soat davom etsa, bitumdagi 
rezina samaradorligi 10% dan oshmaydi. M a ’lumki, shina rezinasi 
pishgan (vulkanizirovanniy) b o ‘ladi. U bitumda um um an crimay- 
di, faqatgina ko‘pchiydi. Shu sababli rezina sanoati chala pishgan 
yoki pishmagan rezina kukuni ishlab chiqaradi. Bunday kukun 
130— I60“C issiqlikda bitumda tez 15—40 daqiqada eriydi va asfalt- 
beton qorishmasiga salbiy t a ’sir ctmaydi.  Rezina kukuni asfalt- 
betondagi mineral t o ‘Idirgichlar og ‘irligining 2—3 % ni tashkil 
etadi.  Rezina q o ‘shilmaning afzalligi, uning mineral kukuni va 
bitum bilan elastik va yopishqoq bo 'tqa  hosil qilib mayda-yirik 
to 'ldirgichlarni o ‘zaro m ustahkam  bog'lashidadir. Bu esa, issiq- 
quruq iqlim sharoitida bo 'lgan  asfalt-beton yo 'ln ing  chidamli li-  
gini uzaytiradi.  Shuningdek, asfalt-betonga qo'shilgan rezina ku
kunini,  uning dinamik zarbga bardoshliligini oshiradi. Mashinalar 
shovqinini o'ziga k o ‘p yutadi. Shu bilan birga asfalt-betonning 
dinamik qayishqoqlik moduli kamayadi. Ayniqsa, qish mavsumida 
bunday asfa lt-betonning darz va yorilishga qarshiligi ortadi.
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Bitum-rezina qotishmasi asfalt-beton g‘ovakligini, zararli mu- 
hit ta ’siriga chidamliligini oshiradi. Rezina kukunidan 3% miqdorda 
qo'shilgan asfalt-betonning suv o 'tkazuvchanligi 10 baravar ka- 
mayadi, sovuqqa chidamliligi esa kamida 30% ga orladi. Avtomobil 
shinasining kul asfalt-beton yuzasi bilan tishlashishi 20—40% ga 
ortadi. Termoelastoplast polimer bitum bogMovchilar asosida olin
gan asfalt-betonning quruq-issiq m uhit  ta ’siriga chidamli ekanligi 
ilmiy-amaliy tom ondan  isbotlandi. Polimer divinilstirol tarkibini 
takomillashtir ib, yoMbop asfalt-beton uchun  quruq-issiq muhitga 
chidamli termoelastoplast  xossaga ega b o ‘lgan bogMovchi ishlandi. 
Bunday asfalt-beton mustahkamligi uzoq vaqt saqlanib, elastikligi 
yuqori boMib turaveradi. Divinilstirol termoelastoplast  qo'shilgan 
(bitum ogMrligiga nisbatan 2,0—2,5%) asfalt-beton mustahkamligi 
23°C da 16 MPa dan katta, nisbatan c h o ‘zilishi 65% ni tashkil 
etadi. Issiqlik darajasi +  80°C bilan —80°C oraligMda bunday asfalt- 
beton o 'z in ing elastikligini kamaytirmaydi.

M e h n a t  va a t r o f - m u h i t  m u h o fa z a s i

YoMbop qurilish ashyolari bilan ishlash va avtomobil yoMlari 
hamda aerodrom lardan foydalanishda texnika xavfsizligi qoidala- 
riga rioya qilish kerak. Asfalt-beton uchun ishlatiladigan b itum 
havzalari,  ustaxonalar va m ashina asboblarda ishlash uchun yoshi 
18 ga yetmagan ishchilar ishga qabul qilinmaydi. Ayniqsa, bizning 
issiq-quruq sharoitimizda qizdirilgan bitumli yoki polimer ashyolar 
bilan ishlash ishchilardan texnika xavfsizligi b o ‘yicha yuqori bi- 
lim va m ahora tn i  talab qiladi. Har bir ishchi tibbiy ko 'r ikdan 
o 'tgan ,  xavfsizlikni t a ’minlashga doir maxsus malaka oshirish 
kurslarida o ‘qigan va tegishli guvohnom aga ega boMmogM lozim. 
Ishga tushishdan avval ishchi boshlangMch ko‘rsatma olishi va usta 
nazoratida boMishi kerak. Organik bogMovchi ashyolar bilan ish- 
laydigan ishchi maxsus kiyim-bosh, poyabzal hamda shaxsiy 
qoMqop, respirator, muhofazalovchi ko ‘zoynak va aptechkalar  
bilan t a ’minlanadi.

Asfalt-beton zavodi maydonidagi  bitum hovuzlari,  bitum 
erituvchi uskunalar va konstruksiyalardan foydalanish va t a ’mirlash 
uchun ular oldiga erkin borishni t a ’minlash kerak.
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B itu m  yoki p o l i m e r l a r  e r i t u v c h i  q o z o n  q o p q o q l a r i n i n g  
o ' l c h a m i  150x190 m m  boMib, z ich  yopilishi va oson  och il ish i  
kerak. Q ozon  b i tu m  b i lan  toMg'aziladi.  A gar  b i tu m  e r i tg an d a  u 
k o 'p i ra  boshlasa  zudlik  bilan b i tu m n in g  bir qismi boshqa  qozonga  
nasos vosi tas ida  quyiladi.  B i tum  k o 'p ik n i  so 'n d i r i sh d a  C K T H -1  
qo 'sh ilm asi  ishlatiladi.  Buning uch u n  suyuq q o ‘shilma chayqatiladi 
va h a ro ra t i  95 —97°C dagi b i tu m g a  q o 'sh i lad i .  Suyuq  b i tu m la r  
b i l a n  i s h l a g a n d a  u n i n g  a t r o f i d a  o lo v  b o M m a s l ig i ,  t a m a k i  
chek ilm aslig i  kerak. Q o id ag a  k o ‘ra b i tu m n i  e r it ish  u c h u n  suv 
bugM ishlati ladi.  A gar  b i tu m n in g  bir q ismi yonsa  un i  o 'c h i r i sh  
u c h u n  k ash m a,  q u m ,  m axsus  o ‘t o ‘ch iru v c h i  k o ‘pik va k u k u n la r  
ishlatiladi.  Alanga ka tta lashsa,  uni bosim  ostida  beriladigan k o ‘pik 
b i lan  o ‘chiri ladi .

B itum  suvi (em ulsiyasi)  a langa  t a ’siriga va po r t la sh g a  xavfli 
e m as.  B i tum  suvi in son  tanas iga  sach ra sa  sovuq  suv b i lan ,  b i tum  
qo ld iq la r i  esa so lyarka moyi yoki kerosin  b i lan  yuviladi.  Keyin  
issiq suv va sovun  b i lan  yuvish kifoya.

B i tum  suvi tay yor layd igan  x o n a la rd ag i  m axsus  a p te ch k a  q u t i -  
larida tibbiy k o ‘rsa tm alar ,  dor i la r ,  neyral lovchi  m o d d a la r  boMmo- 
gM lozim.

Bitum  suvi tayyorlaydigan x onada  15—20 m ar ta  kuchaytiri lgan 
sh am o lla t i sh n i  tashkil  e ti ladi.  E m u lg a to r la r  qopqogM m a h k a m  
yopilad igan  tu n u k a  id ish la rda  saq lanad i .

Hozirg i  z am o n av iy  texnolog iya larga  k o ‘ra a s fa l t -b e to n  zavod-  
laridagi ba rch a  j a r a y o n la r  av to m a tlash t i r i lg an  va k o m p y u te r la r  
vosi tas ida  ta sh q a r id an  boshqari lad i .

R espub l ikam izdag i  ayr im  yirik a s fa l t -b e to n  zavodlar i  sh u n d ay  
texno log iya larn i  investi tsiya  q i lm o q d a la r .  S h a h a r la r im iz  a v to m o 
bil yoMlarining bir n e ch a  m inglab  k i lom etrga  c h o ‘zilishi va u la r-  
ning  sifati  bunga  misol boMa oladi.

Nazorat savollari

1. Asfalt-beton qanday tarkibga ega. Uning tuzilishi va mineral 
toMdirgichlarni izohlang.

2. Bitum xossalarining asfalt-betonga ta ’siri qanday?
3. Bitum suvi va uni olish texnoiogiyasi haqida bayon qiling.
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4. Qumli va yirik to'ldirgichli asfalt-beton.
5. Qatron-beton nima?
6 . Sirti faol mineral t o ‘ldirgichlar.
7. To'ldirgichlar yuzasidagi bitum pardasining qalinligi qanday 

aniqlanadi?
8. Asfalt-beton qorishmasi va uni tayyorlash texnologiyasi.
9. Asfalt-betonning tarkibini hisoblash va uning fizik-mexanik  

xossalarini tavsiflash.
10. Yo'lbop asfalt-beton qorishmasini zichlash texnologiyasi.
11. Asfalt-betonning deformativ xossalari.
12. Eski asfalt-betonni ishlatish (regeneratsiya).
13. Y o ‘l qurilishida mehnat muhofazasi.

1 0 -  b о b 
Y O ‘L  Q U R I L I S H I B O P  P L A S T M  A S S  A L A R , 

B O ‘Y O Q  VA L O K L A R

Y o ‘l qur i l i sh ida  ye r  osti s h o ‘r suvlari  h a m d a  y o ‘l yuzasi 
yaxlaganda sepiladigan tuz  eritmalari  y o ‘l qatlamidagi ashyolarning 
b o g ‘lovchil ik  k u ch in i  k am ay t irad i  va uni buz il ishga  olib keladi.  
Y o ‘l q a t la m in in g  ostki yoki  ustki q ism id a n  ke lad igan  zararli  
suy u q l ik la rn in g  yoMini t o ‘sish u n in g  u z o q q a  ch idam li l ig in i  t a ’- 
m in layd i.  B u n in g  u c h u n  y o ‘l q a t l a m in in g  quyi va yuqori  q ismiga 
po l ie t i len  yoki p o l im e r  p a rd as in i  yo tq iz ib ,  keyin u n in g  u s t l ja  
y o ' lb o p  ash y o la rn i  (q u m ,  sh a g ‘al,  b o ‘sh b e to n )  tash lab  z ich lansa  
zararli  m u h i t  t a ’s i r id an  m u h o faz a  q i linad i.

S e m e n t - b e to n  yoki a s fa l t -b e to n  ostidagi po l ie t i len  yoki po -  
l iam id (qalinligi 0 , 2 —0,12 m m )  p a rda lar i  q u y o sh  n u r id an  xoli 
b o ‘lsa, u z o q q a  ch idayd i .

E tinol  loki s in te t ik  k a uchuk  ishlab ch iqa r ishda  ch iqad igan  t o ‘q 
j igarrangdagi ikkilam chi e r i tm ad ir .  Suvdan  birozg ina  yengil ( z ic h 
ligi 0 ,95) qoMansa h id li ,  y o n u v c h a n ,  h a v o d a  tez  p o l im e r la n a d i -  
gan suyuqlikdir.  Y o 'lga  yotqiz ilgan yangi se m en t-b e to n  qorishm asi  
m e ’yorda  qotish i  u c h u n  un in g  yuzasiga  e tino l  loki surti ladi.  M a ’- 
lum ki,  s e m e n t  q o r i sh m as in in g  b o sh la n g ' ic h  qo t ish  davrida  un in g  
ichki q ism ida  kontraksiya  vakuum i hosil bo 'lad i .  B unda  etinol loki
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yoMbop se m e n t - b e to n  q o r ish m as i  y o tq iz i lg a n d an  keyin un ing  
yuzasiga surt i lsa ,  hosil boMadigan v a k u u m  hisobiga b e to n  yuza-  
sidan 3—5 m m  chuqur l ikka  shim iladi.

S e m e n t-b e to n  q a t lam in in g  yuza g 'ovak la r in i  toMg'azgan etinol 
loki p o l im cr iza ts iy a lan ib  qo tib ,  s e m e n t -b e to n l i  y o ‘l yuzas ida  3 — 
5 mm li qa lin l ikdagi  m u h o faz a  q a t lam i  hosil qiladi.  1 m 2 yuzaga 
k e tad igan  e tinol  loki 1,5—3,0 kg ni tashkil  e tadi.

S e m e n t -b e to n l i  y o ‘l yuzas ida  hosil boMadigan yirik da rz lar ,  
buzilgan c h u q u rch a la rn i  t a ’m ir lashda  epoksid  smolasi asosida tay- 
y o r lan ad ig an  q o r ish m a la r  ish lati ladi.  Qalin lig i 2 m m  ga t en g  
boMgan q a tl a m n in g  1 m 2 yuzaga  k e tad ig an  epoksid  sm o las in in g  
m iq d o r i  !, 1 — 1,6 kg ga teng  boMadi. B unday  q o r ish m a  bilan 
q o p lan g a n  av tom ob il  yoMi zarar li  suyuqlik la rga  ch id a m li ,  yuzasi 
g 'a d i r - b u d u r  boMadi. YoMni t a ’m ir la sh d a n  o ld in  un in g  yuzasi 
q a t t iq  choMka bilan to za lan ib ,  avval xlorid  k i^> ta s i ,  keyin suv 
bilan yuviladi.  K uniga  80 m in g d a n  k o ‘p av to m o b i l  q a tn ay d ig an  
yoMlarni epoksid sm olal i  qo r ish m a  bilan qoplash  A Q S H ,  Fransiya 
yoMlarida ishlati lib ,  s in o v d an  oMgan.

YoM quri l ish ida  yuqori  qa t la m  y ig 'm a  b u y u m la rd an  yo tq iz i l-  
g an d a  suyuq  ye lim la r  ish lati ladi.  Y e l im la rn in g  q u y uq-suyuq l ig i  
yop ish t ir i lad igan  b u y u m  yuzasiga yu p q a  p a rd a  hosil q i lad igan  
da rajada  surti ladi va u la rn in g  o ‘zaro  ch o k la r i  yuqori m u s ta h k a m ,  
ch id am li  boMmogM Iozim. Y e l im n in g  sifati yop ish t ir i lgan  b u y u m -  
la rn in g  suril ishga, egilishga m u s tah k a m lig i ,  so v u q  va issiqqa 
ch idam lil ig i  h a m d a  eskirmaslig i  bilan b a h o la n ad i .

YoM q u r i l i sh id a  i sh la t i la d ig a n  y e l im la r n in g  a y r im  x il la r i  
quy idag ilard ir :  f e n o lfo rm ald eg id  va m e la m in - fo rm a ld e g id  sm o -  
lalari asosida ishlanadigan yelimlar (В И А М , Б —3, B—31, Ф —9 
va b o s h q a l a r ) .  B u n d a y  y e l i m la r n in g  y ax sh i  q o t i s h i  u c h u n  
su lfo k o n tak t  (P e t ro v  k o n tak t i )  q o ‘sh ilad i  va 60°C h a ro ra td a  8 — 
12 soa t  d a v o m id a  qo tad i .

Melamino-formaldegid yoki mochevino-formaldegid yelimlarini 
ish latishdan o ldin q o t iruvch i la r  (xlorli rux, xlorli am m o n iy )  bilan 
obdan aralashtiriladi.Yelimlash mustahkamligi 10 M Pa  gacha boMishi 
m u m k in .  MaMumki, yoM qurilish ida  av tom obil la rn ing  yurishini 
tart ibga solish u ch u n  yoM yuzalariga turli  tasma chiz iq lar  ishlanadi.
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Bu tasm a  c h iz iq la r  yuqori  m u s ta h k a m ,  asfalt yoki  se m en t-  
b e to n l i  y o ‘l yuzasiga  qa t t iq  y op ishgan ,  zararli  m u h i t  yoki su y u q -  
liklarga ch id am li ,  iss iq -sovuqda  bu z ilm ay d ig an ,  yediril ib  ke tm ay- 
d igan,  zarbga m u stah k am  boMishi kerak. B unday  texn ik  shar t la rn i  
qoniqtiradigan ashyolardan eng samaralisi po l im er  smolalari asosida 
o l inad igan  kom pozi ts iya lard ir .

Yo‘lni chegaralovchi tasmabop ashyolar

T e rm o p la s t ik  smolalarni ( i n d e n - k u m a r o n ,  polie fir  va h.k.)  
oq  p ig m e n t la r  yoki n u r lan ib  tu rad ig an  tabiiy  k u k u n la r  bilan 
qo rish t ir ib  o l in g an  suyuq b o 'y o q la r  y o ‘l qu r i l ish ida  k o ‘p ish la
tiladi.  B un d ay  y o ' lb o p  b o 'y o q l a r  aksa riya t  a s fa l t -b e to n  y o ‘l 
yuzasiga belgilar tushirishda ishlatiladi. Tasm a chiziqning yaltirashini 
t a ’m in la sh  u c h u n  yirikligi 0,1 m m  ga teng  boMgan y u m a lo q  
sh isha  d o n a la r id a n  30% gacha  q o 'sh i lad i .  B o 'y o q  issiq ho la tda  
tayyorlanadi  va soviganda qo tad i .  Quyuq-suyuqlig iga  k o ‘ra b o 'y o q  
q u y m a  a s fa l t -b e to n g a  o 'x sh a g a n  b o ‘ladi.

K o ‘cha  yuzasiga chiz iladigan chiziq  b o 'y o q la rd a n  yana bir ining 
tarkibi quy idag ichad ir :  po lie f ir  sm olas i  — 23% ; P-6  m arkali  p o 
lie fir  sm olas i  — 4% , t r a n s f o r m a to r  m oy i  — 1 ,15% , p i g m e n t -  
b o p  ikki oksidli t i tan  — 3%, d o lo m i t  kukun i  — 18,85% va n iar-  
m ar  kukuni  — 40%. U sh b u  ta rk ibdag i  a sh y o la r  bir jinsli  quyqaga  
ay langunga  q a d a r  qo rish t ir i lad i .  O lingan  quyqa  k u lrang  b o ‘ladi. 
U n i  180— 185°C gach a  erit ib y o ‘lga ta sm a  ch iz iq lar i  ch iz i lgandan  
keyin soviydi va q o t ib  o ch  ku lrangga  ay lanadi .

B o 'y o q n i  tayyorlash  u c h u n  q o rg ' ich g a  b ir in ch i  b o ' l ib  m a r m a r  
kukuni,  keyin ikki oksidli t itan solinadi. T aroz ida  torti lgan  do lom it  
kukuni  b i lan  polie fir  smolas i h a m  q o rg ' i c h g a  so l inad i  va ba rch a  
tark ib  20 daq iqa  b ir  j ins li  ho la tga  ay langunga  q a d a r  a ra lash ti r i -  
ladi.  Keyin t r a h s fo rm a to r  moyi b i lan  yana  10 daq iq a  ara lash ti -  
riladi. N ih o y a t ,  qop larga  so l ingan  tayyor  q u ru q  k u kun  b o ‘yoq 
maxsus q o z o n d a  erit i lib ,  y o ‘l yuzasiga  t a sm a  shak lida  chiz i ladi.  
T e rm o p la s t ik  b o 'y o q  h a ro ra tg a  ch id a m li  to za  va ya lt i roq  h o la tda  
turish i  h a m d a  ch idam lil ig i  b i lan  farq qiladi.

Y o ‘l yuzas idag i  t a s m a  c h iz iq la rn i  PVX d a n  i sh langan  Л Р - 7 3  
m arka li  o ' r a m a  t a s m a la r n i  y o p ish t i r i sh  usuli  a m a l iy o td a  s inab
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ko‘ri lad i . Bulling u ch u n  oddiy qorgMch mashinaJarda  PVX 
kompozitsiyasi tayyorlanib ,  maxsus tasm a shaklini beruvchi 
tirqishdan ekstruziya usulida bosim ostida chiqariladi va qotgandan 
keyin o ‘rama holatda qurilishga yuboriladi. Tasma benzin, har xil 
moylar, xlorli eri tm alar ,  ishqor va kuchsiz kislota lar t a ’siriga 
chidamlid ir.  Shuningdek,  egiluvchan, 25°C dan 60°C gacha 
boMgan harora tda  chidam li  va ishqa lan ishdan  buzilmaydigan 
xususiyatga ega. YoM yuzasiga tasma chiziqli  o ' ram an i  yotqizish 
texnologiyasi quyidagicha: PVX tasm aning  bir tom oniga  yelim 
quyqasi surtilib, yoM yuzasiga yopishtir iladi, keyin uning ustidan 
ogMr asfalt-betonni zichlovchi ka tok-m ashina  yurgiziladi va 20— 
30 daq iqadan  soMig yoM harakatlarin i  boshlash m um kin  boMadi. 
Bir m etr  uzunlikdagi tasma chiziqli  oM'amani yoMga yopishtirish 
u ch u n  0 ,1 5 —0,18 kg tasm a ,  0 ,1 7 —0,18 kg yelim quyqasi 
ishlatiladi. Chidamlilik muddati  — 2 yil. Germaniyada ikkita tarkibiy 
qism dan iborat tasma chiz iq u chun  metakril  sniolasi asosida 
b o ‘tqa ishlandi.  Harorati  10—35°C harora tda  yotqizilgan bunday 
tasma ch iz iqn ing  ch idam lil ik  m uddati  (qalinligi 3 m m  boMgan
da) 4 yilga teng. Term oreak t iv  po l im erla r  asosida o l inadigan 
yoMbop tasma chiz iq kompozitsiyalarga quyidagilarni kiritish 
m umkin: bunday plas tm assalar  tarkibida po l im er  bogMovchi, 
kukun toMdirgich, p igm ent,  e r itm a,  kerak boMsa qotiruvchi 
m odda  boMishi m umkin.

Epoksid yoki poliefir-mineral qorishmalar sem ent-betonli  yoM 
yuzasiga tasmali chiziq sifatida ishlatiladi.  Polimer bogMovchini 
m in e ra l  kukun  toM dirgich  b i lan  q o r ish t i r ib  t a y y o r lan a d i .  
Qotiruvchi solingan epoksid smolali  (ЭД-5) qorishma 30 daqiqa 
davomida yoMga yotqizilgan boMishi kerak. Uning plastikligini 
oshirish m aqsadida qorishm aga dibutiIftalat  yoki furil spirt i 
qo 'shiladi.  Agar epoksid smolasi o 'rn iga  poliefir smolasi (PE -  
246) ishlatilsa, unga qotiruvchi siklogeksanon perekisi va birikishni 
tezlatuvchi kobalt  qo'shiladi.  Tasma chiziq kompozitsiyaning ki- 
rishishini kamaytirish va mustahkamligini oshirish maqsadida qorish
maga kvars qumi,  shisha maydasi va kukuni q o ‘shiladi.

Polimer-mineral aralashmasi epoksid asosida tayyorlansa 20— 
40 kg, poliefir smolasi bilan tayyorlansa 50— 100 kg miqdorda
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tayyorlanadi. Qorishmani tayyorlashda quyidagi ketma-ketlikka rioya 
qilinadi:

1) epoksid smolasi,  plastifikator, qotiruvchi,  keyin qorish- 
maga rang beruvchi pigment qo 'shiladi;

2) po lie f ir  sm olas i,  t ez la tu v ch i ,  q o t iru v ch i  va p ig m en t  
qo'shiladi.

Har bir tarkibni bir jinsli boMgunga qadar 3 daq iqadan  
qorishtiriladi. Tasma chiziq yotqizilgach 3 — 5 soatdan so‘ng av
tomobil  harakatini boshlasa boMadi. Yuzasi tozalangan yo'lga 
maxsus m ashina bilan tasma chiz iq kompozitsiyasi 2 ,5—3 k g /m 2 
hisobida yotqiziladi.

Qurilish ashyolari  xossa larin i  polimerlar  
bilan yaxshilash

Qurilishda k o ‘p ishlatiladigan ashyolardan beton, yog‘och, 
tabiiy tosh, b itum va hokazolarni polimerlar  bilan qayta ishlab 
u larn ing xossalarini har  bir sharoit yoki m uh it  u chun  mos 
holatda o 'zgartir ish mumkin. Jum ladan ,  beton yoki qorishmalar 
t a y y o r l a s h d a  p o l im e r l a r n i  i s h l a t i s h ,  t a y y o r  b u y u m  yoki  
konstruksiyalarni polimerlar  bi lan shimdirish,  polimer tolalari va 
toMdirgichlar qo 'sh ish  va h.k.

Polimer bilan ishlangan qurilish buyumlarining mustahkamligi 
suv, sovuq, zararli  muhit  t a ’sirlariga chidamliligi,  deformativ 
xossalari — zarbga chidamliligi keskin yaxshilanadi. Bunday ashyolar 
ishqalanishga ham juda  chidamli boMadi. Boshqa ashyolar bi lan 
m ustahkam  yopishish xususiyatiga ega. Shuni  bilgan holda,  ota- 
bobolarimiz ohak qorishmasiga hayvonot qoni,  tuxum  kabi orga- 
nik m oddalar  qo 'sh ib  ashyolarning xossalarini yaxshilaganlar.

Polimerlar bilan ishlangan ashyolarni kompozitlar  guruhiga 
kiritsa boMadi. Masalan, shimdirilgan beton matritsa boMsa, uning 
xossalarini yaxshilovchi shimdirilgan ashyo esa ikkilamchi matritsa 
vazifasini oMaydi. Shulardan ayrimlarini siz o 'quvchilarga tavsiya 
e tm oqchim iz.

Polimersement beton — sementli  betonga 10—20% polim er 
qo'shilgan yuqori mustahkam, uzoqqa chidamli sun’iy tosh. Oddiy 
sementli betondan farqi, unga qo 'shilgan polimer beton tarkibida
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bir jinsli armatura  singari qolib, uning mustahkamligini ham da 
zararli m uhit  t a ’siriga chidamliligini oshiradi. Polimer nafaqat 
sementli,  balki gipsli,  ohakli  betonlarga ham  qo'shiladi.  Beton- 
larga qo 'shiladigan polim erla r  sifatida asosan PVA, latekslar, 
suvda eruvchan epoksid smolalari  ishlatiladi. Qorishmani tayyor-  
layotganda q o ‘shiIadigan polimerlarn ing beton xossalariga t a ’siri 
uning miqdori va turiga bogMiq. Masalan, betonga qo 'shilgan 
PVA kukuni faqat havoyi quruq  (havoning namligi 40—50 %) 
sharoitida qotish xususiyatiga ega. Nam sharoitda qotgan polimer- 
sem ent betonning siqilishdagi mustahkamligi,  oddiy betonnikiga 
qaraganda kichik boMadi. Bunday holat boshqa polim ersem ent 
betonlarga ham xosdir.

PVA va lateks qo'shilgan beton anchagina kirishuvchan boMadi. 
Qotayotgan beton tarkibidagi polim ersem ent toshini o ‘rab 
olgan holatda qotadi va po lim er  parda kirishadi. Natijada,  po li
mersem ent be tonning um umiy kirishishi ortadi.  Agar betonga 
suvda eruvchan polimerlar q o ‘shilsa, uning kirishishi oddiy betonga 
qaraganda kichik boMadi. Shuningdek, betonning zichligi oshishi 
hamda darz — nuqsonlarning boMmasligi polimersement betonning 
siljishini kamaytiradi.

Suvda eruvchan polimer qo'shilgan sementli betonning sovuqqa 
chidamliligi 150 dan 300 siklgacha boMishi mumkin. PVA q o ‘shil- 
gan beton yogMar t a ’sirida tezda buziladi,  lekin boshqa zararli 
muhitlarga chidamlidir.  Ishqalanishga boMgan chidamliligi oddiy 
sementli betonga nisbatan 15—20 marta yuqoridir. Polimersement 
be ton lar  asosan sanoat korxonalari  pollarini qurishda, yoM va 
aerodrom  qatlamlarini t a ’mirlashda, tem ir-be ton  konstruksiyala- 
ri choklarini toMg‘azishda ko‘p ishlatiladi.

Beton polimerlar — qotgan beton larn ing  suyuq polimerga 
shimdirilgan turi. MaMumki, beton qotgandan keyin unda mayda 
darzlar, bo 'shliqlar ,  buzilgan chuqurla r  boMadi. Z ich  betondagi 
g ‘ovakIar miqdori 8—20% gacha boMishi m umkin. Shimdirish 
uchun  asosan suyuq m o n o m er  (m eti lm etakrila t  yoki stirol),  
polim er (epoksid va poliefir  smolalari) ,  qayishqoq termoplastlar  
(b i tum , pe tro la tu m ,  o l tingugurt  va hokazo)  ham da  har xil 
suyuq kompozitsiyalar ishlatiladi.  Beton qoziqlari poydevorlarini
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bitum bilan shimdirib ,  chidamlilig ini oshirish usuli avvaldan 
m a ’lum. Hozirgi texnolog iya larga  k o ‘ra yangi te rm op las t ik  
polim erlarn ing turi va shimdirish usullari ko'paydi.  Qurilish 
buyum lari  va konstruksiya lar in ing  gaz, suv o 'tDazmasligini,  
sovuqqa va jhar  xil zararli  suyuqliklarga chidamliligini oshirishda 
ularga b i tum -petro la tum  aralashmasi yoki oltingugurt shimdirilsa, 
katta iqtisodiy samara berishi ushbu darslik mualliflari tomonidan 
ilmiy asoslangan.

Qurilish ashyolarining fizik va kimyoviy xossalarini yaxshilash 
bilan birga uning mexanik va deformativ asoslarini ham koMarish 
kerak b o ‘lsa, quyidagi texnologiyaga asoslangan holda m onom er-  
larda shimdirish kerak boMadi: beton buyumlari  va konstruksiya- 
larini tayyorlash; 10— 12 soat 120°C haroratda  quHtish; B e to n  
g'ovaklaridagi havoni so'rib olish; bosim ostida m onomerni sh im 
dirish; beton g'ovaklaridagi m onomerni qotirish. Bunday betonning 
siqilishdagi mustahkamligi oddiy betonga qaraganda 2— 10 marta, 
c h o ‘zilishga va egilishga boMgan mustahkamligi esa 3— H e a r a v a r  
ortadi.  Beton g‘ovaklari qanchalik  t o ‘la shimdirilsa , uning m us
tahkamligi shunchalik  katta boMadi. H a m m a  xossalari bir nccha 
bor yaxshilanadi.

Polimerga shimdirilgan betonning sovuqqa chidamlilik markasi 
5000 siklgacha boMishi mumkin. Am m o, shimdirish texnologiya- 
sining murakkabligi beton tannarxini oshirib yuboradi.  Bunday 
beton kostruksiyalar o ‘ta mas’uliyatli inshootlarda ishlatilishi mum- 
kin. Hozir betonni shim dirishdan oldin  metilmetakrilat  m ono-  
merini tez bugManuvchanligining oldini olish maqsadida unga 
parafin va tegishli qotiruvchi q o ‘shiladi. Namligi 1—2% gcrcha 
quriti lgan va keyin shimdirilgan beton g‘ovaklarida m o n o i H '  tez 
qotadi.

Polimer toMdirgichli beton deganda qorishmaga uzunligi 100 
mm li polipropilen tolasi qo'shilib oddiy texnologiyada qotiriJgai 
sunMy toshni tushuniladi.  Polipropilen  tolasi ivimaydi,  suvni 
o ‘zidan qochiradi,  beton bilan kimyoviy reaMiyaga kirishmaydi. 
Tola bilan bogMovchi oMtasidagi yopishish darajasi bR onn ing  
mexanik xossalarini ifodalaydi. Bunday beton egilishga, cho‘zilishga 
va zarbga boMgan mustahkamligi,  darzga va olovga chidamliligi
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b i la n  b o s h q a  b e t o n l a r d a n  f a rq  q i la d i .  P o l i m e r  f ib r o b e to n  
konstruksiya  c h o k la r in i  toMg‘az ish d a ,  yoMlarni t a ’m ir la sh d a  ish
latiladi.

Polimer qatlamli betonlar. Beton va t e m i r -b e to n  konstruksiya-  
lari suyuqlik  va gazlarni bosim ost ida  o ‘zidan  o ‘tkazadi ,  kimyoviy 
zararli  m u h itg a  c h id a m s iz ,  suvni sh im ad i ,  e lek tr  tokiga  qarshiligi 
q o n iq ars iz  h a m d a  yuzasi tekis emas. Bu n u q so n la rn i  y o 'q o t ish  
u c h u n  b e to n  p o l im e r  k o m p o z i ts iy a la r i  b i lan  q o p lan ad i .  P o l im e r  
q o p la m a la r  b e to n  yuzasi b i lan  m u s ta h k a m  yopish ish i ,  eg iluvchan  
va zarbga  ch id a m li ,  suyuq l ik la rn i  o 'z id a n  o ' tk a z m a y d ig a n  yuqori 
ch idam li  boMishi kerak. Bunday texnik  ta lablarni  qond ir ish  u c h u n  
p o l im er  l o k - b o ‘yoqlar,  boMqalar, p o l im e rse m e n t  va h.k. ashyolar ,  
m a s ’uliyatli  in sh o o t la rd a n  k o ‘prik va a e ro d ro m  qa t la m la r i  c h i-  
damliligini oshirishda esa epoksid smolasi asosidagi kompozitsiyalar  
ishlatiladi.

Polimerbitum k o m p ozi ts iya lar idag i  p o l im e r  m iqdor i  2 —4% ni 
tashkil etadi va uning mustahkamligini oshirishda asosiy rol o ‘ynaydi. 
P o l im e r  q o 'sh i lm a g a n  b i tum li  a sh y o la r  q uyosh  nuri  va havodagi  
kislorod t a ’sirida tez eskiradi. Undagi  smola va yog 's im on m oddalar  
bogManib b i tu m n in g  m o 'r t l ig in i  h a m d a  qa tt iq lig in i  osh irad i.  
Q o 'sh i lg an  p o l im e r  b u n d a y  kam ch i l ik la rn i  y o 'q o ta d i .  P o l im e rb i 
tu m  k o m p o z i ts iy ag a  tu sh a d ig a n  ku ch  p o l im e r  to la lari  b o ‘ylab 
u m u m iy  k u c h la n ish  hosil q i ladi  va n ih o y a t  k o m p o z i ts iy an in g  
c h id am li l ig in i  osh irad i .  K o m p o z i t s iy a n in g  m u s tah k a m lig in i  va 
chidam lil ig in i  osh ir ishda  b u t i lk a u ch u k  bilan po lie t i len  po l im erla r i  
k o ‘p ishlati ladi.

P o l im e rb i tu m  bogMovchilari  b o ‘tq a ,  g e rm e t ik ,  to m b o p  va 
suvga chidamli o ‘rama ashyolar olishda ham da gidrotexnik inshootlar 
u c h u n  a s fa l tp o l im er  b e to n  tay y o r lash d a  ishlati ladi.

Lok va bo‘yoqlarning xillari

Sm ola ,  b i tu m  va shu  singari  p a rd a  hosil q i luvchi  m o d d a la rn i  
u c h u v c h a n  e r i tm a la rd a  suyult ir ib  lok lar  o l inad i .  B u y u m  yuzasiga 
sur t i lgan  lok e r i tu v ch in in g  uch ib  ketish i  hisobiga tez  qurib ,  
q a t t iq ,  yupqa  va ya l t i roq  p a rd a  hosil qiladi.  Q ur i l ishda  k o ‘p 
ish la t i lad igan  loklarni  quyidagi  gu ru h la rg a  boMish m u m k in .
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Moyli sm ola  Ioklar — tabiiy yoki sin te t ik  sm ola la rn i  tez  quriy- 
d igan m oy la rda  erit ib ,  u larga sikkativ  va suyu l t irg ich la r  q o ‘shib 
o l ingan  lok. M oy  bilan sm o la la rn i  a ra lash ti r ib  o l ingan  Ioklar 
b uy u m  yuzasidan q u r ig an d a n  keyin,  qa tt iq  va ya lt i roq  pa rda  hosil 
q iladi.  A m m o ,  b u n d a y  Ioklar spirt li  loklarga q a rag a n d a  sek in roq  
quriydi.  U n g a  3— 12 so a td an  s o ‘nggina c h a n g  y o p ish m ay d i ,  1—3 
ku n d a  esa 11 b a ta m o m  quriydi.

Smola Ioklar. Sin te t ik  sm o la la rn i  o rg an ik  e r i tm a la rd a  erit ish  
yoMi b i lan  m oysiz  s in te t ik  lokiar  o linad i .  Q u r i l ish d a  eng k o ‘p 
ish la t i ladigan b u n d a y  lo k la rd an  biri  m o ch e v in a fo rm a ld eg id  va 
gliftal sm olalardan  o l inadigan M r-26  yoki M r-52  markali  loklardir. 
U la r  j u d a  q a t t iq ,  rangsiz ,  t in iq ,  yu q o r i  h a ro ra tg a  va suvga 
ch id a m li ,  s lu in ingdek ,  ishqa lan ishga  m u s ta h k a m  boMgan f l e ’da 
hosil qilib qo tad i .  M r-2 6  va M r-5 2  m arka li  Ioklar po l la r  yuzini 
qop lash  va b oshqa  ishqa lan ishga  k o ‘p ishlaydigan b u y u m la rn i  
loklash  u c h u n  ishlati ladi.

Moyli  b o ‘y oq la r  b i lan  b o 'y a lg an  yuzalarn i  loklash u c h u n ,  
k o ‘p in ch a ,  Х С Л , С Н И Л Х - 3  m arka li  pe rxlorvin il  (PX V) loklari 
ishlati ladi.  U la r  PXV sm olas in i  a ts e to n ,  b u t i l -a t s e ta t - to lu o l  va 
b o sh q a  e r i tm a la rd a  erit ib ,  p las t i f ika to r la r  q o ‘shib tayyorlanad i .  
PXV Ioklar suvga, a tm o sfe ra ,  ishqor  va k is lo ta lar  t a ’siriga h am d a  
o ‘tga ch id am li  boMadi.

Bitumli yoki asfaltli Ioklar. B itum  va asfalt kabi qo ra  o rgan ik  
bogMovchilarni b e n z in ,  kerosin ,  benzo l  va b oshqa  o rgan ik  er it -  
m ala rda  erit ib  b i tu m  loklari tayyor lanad i .  B itum  loklari  ishqor ,  
kislota va suv t a ’siridagi b u y u m la rn in g  ch idam li l ig in i  osh ir ish  
u c h u n  ish lati ladi.

Spirtli Ioklar — tabiiy va s u n ’iy sm ola la rn ing  ogMrligi hisobida 
3 0—35% sp ir tda  e r it ib  t a y y o r lan a d i .  U la r  h a r  xil ran g la rd a  
tayyorlanadi .  Spirt li  Ioklar o l ishda  pa rda  hosil qiluvchi sm ola la r  
s ifatida kanifol,  shellak,  a rch a  va qayin  p o ‘stlogM smolasi ishlati
ladi. E r itm a  sifatida, k o 'p in c h a ,  9 2 —96% It ctil spirti  ishlatiladi.

Rux belilasi  — rux o k s id id an  ( Z n O )  iborat  boMgan oq kukun .  
Rux belila b o ‘yog‘i atmosfera t a ’siriga uncha  chidamli boMmaganligi 
sababli ,  k o 'p in c h a  b in o n in g  ichki q ism idag i  b u y u m la r  yuzasin i 
b o ‘yashda  ishlatiladi.
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Q o ‘r g ‘osh in  b e l i la s i  — o q  r a n g l i  q o ' r g ' o s h i n  t u z i d i r  
( 2 P b C 0 5- P b ( 0 H ) 2).

U n in g  be rk itu v ch an l ig i  yuqori ,  sh u n in g d e k  u a tm o sfe ra  va 
y o ru g ‘lik t a ’siriga ch id am li .  Q o ‘rg‘o sh in  beli lali b o ‘yoq  ta rk ib lar  
tem i r  konstruksiya la rn i  z an g la sh d an  saq lashda  h a m d a  b in o n in g  
tashq i  q ism idagi  b u y u m la rn i  b o ‘yashda  ish lati ladi.  U n in g  b i rd an -  
b ir  kam chilig i  zaharli l ig idad ir .  Shu sababli  qu r i l i sh d a  k o ‘p ish- 
lati lmaydi.

T i ta n  belilasi — ikki oksidli t i tan  (T iO ,)  yoki b o sh q a c h a  ay t-  
g a n d a ,  t i tan  oksidi b i lan  rux o k s id in in g  a ra la sh m a s id a n  tashkil  
topgan  oq  rangli b o ‘yoq. U n in g  berk ituvchanlig i  yuqori ,  sh u n in g 
dek, a tm osfe ra  va yorugMik t a ’siriga ch idam li .  Q o ‘rg‘oshin  belilali  
b o ‘yoq ta rk ib la r  t em ir  k ons truks iya la rn i  z an g lash d an  saq lashda  
h a m d a  b in o n in g  tashq i  q ism idagi  b u y u m la rn i  b o 'y a sh d a  ish la t i 
ladi. U n in g  b i rd a n -b i r  kam chilig i  z ahar li l ig idad ir .  Shu sababli  
q u r i l ish d a  k o ‘p ish la t i lm ayd i .  T itan  beli lasi b e to n n in g  ichki va 
tashqi  q ismini b o ‘y ashda ,  sh u n in g d e k ,  kislota , ishqor  yoki yuqori  
harorat t a ’sirida boMadigan konstruksiyalarni korroziyadan saqlashda 
k o ‘p ish la t i lad i .

Ko‘k pigmentlar. Bo‘yoq tark ib lar  tayyorlashda k o ‘k p igm entla r  
o ras ida  eng k o ‘p ish la t i lad igan i  u l t ra m ar in  b i lan  lazurdir .

Ultramarin — obdan m ayda qilib tuyilgan k o ‘k rangli kukun 
b o ‘lib, suv va organik e r itm alarda  erimaydigan, tarkibi oltingugurt,  
kaolin, ko ‘m ir  va trepe ldan  tashkil topgan. U kislotalar t a ’siriga 
chidamsiz, am m o yorugMik va ishqor ta ’sirida buzilmaydi. Ultramarin 
5 xil turda  chiqariladi:  U X K , US, U M - I ,  U M -2 ,  U M -3 .

L a zu r— ranglash  kuchi  ju d a  yuqori  boMgan, yorugMikka c h i 
d am li ,  k o ‘k rangli s u n ’iy p ig m en t .  U boMak-boMak yoki kukun  
toMdirgichlar  b i lan  a ra lash tir i l ib  ch iqa r ilad i.

S o f  lazur yorugMikka ju d a  ch id a m li ,  a m m o  uni  rux va t i tan  
beli lalari  bilan a ra lash tirsa ,  rangi sezilarli  ravishda aynaydi.  L azur  
ju d a  ta t im li  boMgani u c h u n ,  un ing  bir c h im d im i  h a m  oq  pig- 
m en t la rn i  b o ‘yay o ladi — Fe4[ F e ( C H ) J 3.

Sanoa tda  3 xil q o ‘rg‘oshinli yashil p igm en t  chiqariladi.  «Yaxlit» 
yashil p ig m e n t ,  och  tusl i va t o ‘q tusl i yashil p ig m en t .  Yashil 
p ig m e n td a  50 dan 75% g a ch a  ogMr sh p a t  boMadi.
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Q o ‘rg ‘oshinli  yashil p ig m e n t  ichki b o 'y a s h  ish larin i  ba ja rish  
u c h u n  moyli  va em al l i  a ra la s h m a la r  tay y o r lash d a  ishlati ladi.  
Q o ‘rg ‘oshinl i  yashil p ig m e n t  b i lan  faqat  b a ta m o m  qurigan  su-  
voqni b o 'y a sh  m u m k in .  C h u n k i ,  bu  p ig m en t  i sh q o r  t a ’siriga 
b a r d o s h  b e ra  o lm a y d i ,  h a t t o  q o ‘r g ‘o s h in l i  yashil  p i g m e n t  
q o ‘shilgan moyli koler  bilan bo 'y a lg an d a  h am  yuzada  qizil dogMar 
paydo  boMishi m u m k in .

Ruxli q u ru q  yashil p ig m e n t  ruxli k ro n  b i lan  b o ‘yoq lazurin i  
a ra lash ti r ish  yoMi b i lan  o l in ad ig an  s u n ’iy m ineral  p ig m en td ir .  
U c h  xil navda  ch iqa r i lad i :  toMdirgichsiz, «yaxlit» yashil,  50% 
toMdirgich (ogMr va yengil  sh p a t)  q o 'sh i lg an  yashil p ig m en t .  
H a r  qaysi navi ikki tusga,  y a ’ni o ch  va t o ‘q tusga egadir .  Ruxli 
yashil p ig m e n t  o f tobda  a y n im ay d i ,  u v o d o ro d  sulfid t a ’s ir idan  
x ira lan m ay d i  va zan g lam ay d ig an  xossalarga ega. T em ir ,  y o g 'o c h -  
tax ta  va suvalgan  y u z a la rn i  b o 'y a sh  u c h u n  moyli  va em alli  
b o ‘y oq la r  tayy o r lash d a  ishlati ladi.  Ruxli yashil p ig m en t  bilan 
yaxshi q u r im a g an  suvoqni  b o !yab boMmaydi,  c h u n k i  bu b o ‘yoq 
ishqor  t a ’sir ida  buziladi.

Qizil pigmentlar. Eng a rzo n  va qu r i l ish d a  k o ‘p ta rqa lgan  qizil 
p ig m en t la rg a  moMniyo, q o ‘rg‘o sh in  surigi va qizil k ron kiradi.

M o 'm iy o - te m ir  oksidi sargMshdan to qizil ranggacha  bo 'ya lgan  
g iltuproq li  p ig m e n td ir  ( F e , 0 , F e 0 ) .  G i l tu p r o q  o ‘z tarkibClagi 
m iqdor iga  (2 0 —70% ) k o 'ra  rangi o 'zg a rad i .  G i l tu p ro q n i  qizdirib  
tabiiy m o 'm iyo  olinadi. MoMniyo yuqori berkituvchanlik  qobiliyatiga 
ega, shu b i lan  birga, u yorugMik va a tm o sfe ra  t a ’siriga ch idam li .

Nazorat savollari

1. Yo‘l qurilishibop plastniassa konipozit ashyolari.
2. Yo‘l qurilishida samaradorlikni oshirish yoMlarini bayon qiling.
3. P o l im e r s e m e n t  b e ton lar .
4. Betonpolimerlar.
5. YoM qurilishibop polimer tasma chiziqlar tarkibini ayting.
6. Polimerlar bilan ashyolarni shimdirish.
7. Lok-bo‘yoqlar haqida umumiy tushuncha.
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QURILISH ASHYOLARIGA DOIR 
0 ‘ZBEKIST0N RESPUBLIKASI STANDARTLARI

I 0 ‘zRST 7473-94 Beton qorishmalari

2 0 ‘zR ST 530-95 Sopol g'isht va toshlar

3 0 ‘zR ST 379-95 Silikat g 'isht va toshlar

4 0 ‘zR ST 30307-95 Qurilishbop polimer yclimli bo 'tqalar

5 0 ‘zRST 18)24-95 Tekis asbest sement taxtalar

6 0 ‘zR ST 8267-93 Qurilish ishlari uchun zich tog 'jinsli  chaqiq 
tosh va shag'al

7 0 ‘zRST 25094-94 Sement uchun faol mineral qo 'shilmalar

8 O 'z R S T 30301-95 Asbestsement buyumlar. Qabul qilish qoidalari

9 0 ‘zR ST 8736-93 Qurilish ishlari uchun qum. Texnik shartlar

10 0 ‘zRST 25100-95 Tuproqlar.Tasnifi

11 O 'zR ST 15167-94 Sanitariya sopol buyumlari
12 0 ‘zRST 4640-93 Mineral paxta

13 0 ‘zRST 30256-94 Silindr zond bilan issiqlik o 'tkazuvchanlikni 
aniqlash usuli

14 O 'zR ST 18866-93 Dom na toshqolli chaqiq tosh asosida olinadi
gan mineral paxta

15 O 'zR ST 26302-93 Shisha. N u rn in g b i r  yo'nalishda o'tish 
koeffitsiyenti va qaytarishini aniqlash usuli

16 O 'zR ST 30062-93
Tcm ir-beton konstruksiyalari bop armatura ta- 
yoqchasi.Mustahkamlikni tok o 'raniida 
tckshirish

17 O 'zR ST 22266-94 Sulfatga chidamli sement. Texnikshartlar

18 O 'zR ST 302470-9-
4

Qurilish konstruksiyalari. O'tga bardoshlilikni 
aniqlash usuli

19 O 'zR ST 30290-94
Qurilish ashyolari va buyumlari. Issiqlik 
o'tkazuvchanlikni yuza qatlami o'zgarishi usuli 
bilan aniqlash

20 O 'zR ST 10499-95 Shisha shtapcl tolali issiqlikni saqlovchi 
buyumlar

21 O 'zR S T 23558-94
Yo‘l va aerodrom qurilishi uchun anorganikbog'- 
lovchi bilan ishlatilgan chaqiq tosh, shag 'a l-qum 
va tuproq aralashmasi
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22 O 'zR ST 30244-94
Qurilish ashyolari.Yonuvchanlikka sinash 
usullari

23 0 ‘zRST 669-96
Noruda qurilish ashyolari. Sanoanc nTciinclilari- 
dan olinadigan zich chaqiq tosh va qum. 
Bctonbop g 'ovak toMdirgichlar

24 0 ‘zRST 667-96
Mahsulot sifatiga doir  ko'rsatkichlar tizimi. 
Quiilisl i .Betonlar

25 0 ‘zR ST 668-96
Serg 'ovakbeton. Sorbsiya namligini aniqlash 
usuli

26 0 ‘zRST 672-96
Mahsulot sifatini ifodalovchi ko'rsatkichlar 
t iz imi.Noruda qurilish ashyolari va g 'ovak 
bctonlar uchun toMdirgichlar.

27 O 'zR ST 685-96
Yog'och payraha plitalar. Formaldcgid 
miqdorini pcrforatsiya usuli bilan aniqlash

28 O 'z R S T 713-96
Ko'p ikplast isitkichli yengil to 's iq panellar. 
Ko'rsatkichlar nomenklaturasi

29 O 'zR ST 22904-93
T em ir-bc ton  konstruksiyalar. Armaturaning 
joylanishi va muhofaza qatlamining qalinligini 
magnit usuli bi lan aniqlash

30 0 ‘zRST 710-96 Qurilishda nurashdan saqlash. Bctonlar

31 0 ‘zR ST 707-96 Bctonlar. Tasnifi va umumiy tcxnikshartlar

32 O 'zR S T 731-96 Ko'pikplast isitkichli temir panellar

33 O 'zR ST 670-96 Yog'och eshiklar

34 O 'zR S T 705-96 Polbop polivinilxlorid plitalar

35 O 'zR ST 694-96
Betonbop issiq elektr stansiya kul-changi 
Tcxnikshartlar

36 O 'zR S T 714-96 Polbop o ' r a n ia v a  plitali ashyolar

37 O 'zR ST 715-96
Bitum bog'lovchi bilan ishlangan mineral paxta, 
issiqlikni saqlovchi plitalar

38 O 'zR ST 718-96
Polivinilxlorid asosida ishlangan pardozbop 
polimer ashyolar va qurilish buyumlari

39 O 'zR ST 671-96 Bctonbop qo'shilmalar. Umumiy tcxnikshartlar

40 O 'zR ST 13996-96 Fasadbop sopol plitalar va gilamlar

41 O 'zR S T 708-96
Mahsulot sifatini ifodalovchi ko'rsatkichlar 
t izimi. Qurilish dcvorbop tosh ashyolar

42 O 'zR S T 709-96
Yengil va serg'ovak betonlar. Zichlikni 
tekshirish qoidalari

43 O 'zR S T 716-96 Ko'pikpolis tirol plitalar
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44 O 'zR ST 686-96 Qurilish.Issiqlikmuhofazalovchi ashyolar va 
buyumlar

45 O 'zR S T 727-96 Scmentni sinash uchun standart qum
46 O 'zR ST 10923-93 Ruberoid

47 O 'zR S T 745-96 Bino va inshootlar. To 's iq  konstruksiyalarning 
havo o'tkazishga qarshiligini aniqlash usuli

48 O 'zR ST 737-96 Kimyoviy chidamli bctonlar
49 O 'zR S T 736-96 Oqova suvbop sopol quvurlar

50 O 'zR ST 9.306-96 Nurash va eskirishdan saqlanishning asosiy 
tizimi

51 O 'zR ST 762-96 Rangli portlandsemcnt

52 O 'zR ST 690-96 Bctonbop issiq elcktr stansiya kul-toshqol 
aralashmasi

53 O 'zR S T 719-96
Bctonlar. Zichlik,  namlikl suv shimuvchanlik, 
g 'ovaklik va suv o'tkazmaslikni aniqlash 
usullariga um um iy  shartlar

54 O 'zR S T 720-96 Zichlikni aniqlash usuli
55 O 'zR ST 721-96 Namlikni aniqlash usuli
56 O 'zR S T 722-96 Suv shimuvchanlikni aniqlash usuli
57 O 'zR S T 723-96 G'ovaklikni aniqlash usuli
58 O 'zR ST 724-96 Suv o 'tkazmaslikni aniqlash usuli

59 O 'zR ST 3.1102-96 Tcxnologik luijjatlarning yagona tizimi. 
Tayyorlash bosqichlari va hujjatlar turi

60 O 'zR S T 673-96 Asbest-sement buyumlar. Ko'rsatkichlar 
nomcnklaturasi

61 O 'zR ST 678-96 Qurilish ishlari uchun qum -shag‘al aralashmasi
62 O 'zR ST 676-96 Zich  silikat bctonlar
63 O 'zR S T 679-96 Bctonlar.Tarkibini tanlash qoidalari
64 O 'zR S T 681-96 Mobil (invcntar) binolar

65 O 'zR ST 26589-94 T o m bop  va suvdan saqlovchi bo'tqalar.Sinash 
usullari

66 O 'zR ST 677-96 Qurilish qorishmalari. U m um iy tcxnik shartlar

67 O 'zR ST 10060.1-95 Betonlar.Sovuqqa chidamlilikni aniqlashning 
asosiy usuli

68 O 'zR ST 10060.2-95 Bctonlar. Ko'p  marta muzlatib va critib sovuq
qa chidamliligini aniqlashning tezkor usuli

69 O 'zR ST 3.1109-96 Atamalar va umumiy tushunchalar
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70 O 'zR ST 680-96 Serg'ovak betonlar. Texnik shartlar

71 0 ‘zRST 775-96
Yo'lbop bitum suvlari (emulsiyasi).Texnik 
shartlar

72 O 'zR S T 698-96
Bog'lovchi ashyolar: ohak, g ip sv a  ular asosida 
tayyorlanadigan bog'lovchi moddalar

73 O 'zR ST 738-96 Qurilish qorishmasibop sement

74 O 'zR ST 728-96 Og'i r  va mayda to'ldirgichli beton

75 O 'zR ST 750-96
Tuproqlar. Organik moddalar  miqdorini 
aniqlash usuli

76 O 'zR ST 30340-95 To'lqinli  asbest-scmcnt taxtalar.Texnikshartlari

77 O 'zR ST 22950-95
Organikbog'lovchilar bilan ishlangan bikir  
mineral paxta plitalari

78 O 'zR ST 754-96
Yo'lni qoplashda ishlatiladigan chaqiq tosh. 
Texnikshartlar

79 O 'zR ST 10060.3-95
Betonlar. Sovuqqa chidamlilikni tezkor 
dila tometr  usuli bi lan aniqlash

80 O 'zR S T 10060.3-95 Betonlar. Sovuqqa chidamlilikni tezkor 
tuzilish — mcxanikusul bilan aniqlash

81 O 'zR ST 688-96 Yog'och payraha va yog'och tola taxtalar. 
Shakli va o 'lchamlarini nazorat qilish usullari

82 O 'zR S T 783-97 Polbop o 'ram apolim er ashyolar. Tovush 
o'tkazuvchanligini tezkor usul bi lan aniqlash

83 O 'zR ST 767-97
O hakva  ohakaralashgan bog'lovchilar. Sinash 
usullari

84 O 'zR S T 768-97 G ip s  bog'lovchilar. Sinash usullari

85 O 'zR S T 674-96 Asbest-semcnt quvurlar va muftalar

86 O 'zR S T 784-97 Asfalt-beton qorishmasi uchun mineral kukuni

87 O 'zR S T 743-96 Issiqlikni saqlovchi qurilish ashyolari va 
buyumlari

88 O 'zR ST 748-97 Tovushdan saqlovchi va tovush yutuvchi 
ashyolar. Sinash usullari

89 0 ‘zRST 30402-96 Qurilish ashyolari. Alangalanishga sinash 
usullari

90 O 'zR ST 755-96 Yo'l chckkasibop tabiiy toshlar. Texnikshartlar

91 O 'zR ST 742-96 Betonlar.Mustahkamlikni nazorat qilish 
qoidalari

92 O 'zR ST 815-97 Qoplama pardozbop polivinilxlorid parda. 
Texnikshartlar

259



93 O 'zR ST 21880-94 Mineral paxta, issiqlikni saqlovchi to 'qilgan 
to 'shak

94 0 ‘zRST 818-97 Beton va qorishma uchun suv. Texnikshartlar

95 O 'zR ST 764-96 Betonlar. Mustahkamlikni ultratovush usuli 
bilan aniqlash

96 O 'zR ST 819-97 Qotish jarayonida issiqlikajralishini aniqlash

97 O 'zR ST 760-96 Bog'lovchi ashyolar ishlab chiqarishda 
ishlatiladigan gi ps va gips-angidrit toshlar

98 O 'zR ST 761-96 Oq portlandsemcnt. Texnikshartlar

99 O 'zRST 858-98 Betonlar. O'rtacha zichligini radioizotop usuli 
bilan aniqlash

100 O 'zR ST 879-98 Yog'och payraxa taxta. Mix va burama mixni 
sug'urishdagi qarshilisini aniqlash usullari

101 O 'zR ST 808-97 Betonlar. Kclajakda siqilishga bo'lgan 
mustahkamligini tezkor usulda aniqlash

102 O 'zR ST 869-98 Betonlar. Ishqalanishga mustahkamligini 
aniqlash usullari

103 O 'zR ST 872-98 Betonlar. Buzmasdan mustahkamligini aniqlash 
usullari

104 O 'zR ST 871-98 Serg'ovak beton. Bug' o 'tkazuvchanlik 
koeffitsiyentini aniqlash usullari

105 O 'zR ST 870-98 Serg 'ovak beton. Urnumiy shartlar va sinash 
usullariga shartlar

106 O 'zR ST 882-98 Betonlar. Konstruksiyadan olingan narnuna- 
ning mustahkamligini aniqlash usuli

107 O 'zR ST 901-98 Sem entbop qo'shilmalar. Faol mineral 
qo 'shilmalar  — kukun to'klirgichlar

108 O 'zR ST 9.040-97 Те mi rlar va eri t malar

109 O 'zR ST 30412-96
Avtomobil yo'llari va aerodromlar.Yo'l  
zamini va qatlami yuzasi tekisligini o' lehash 
usullari

110 O 'zR ST 30491-97
Organik-m ineral qorishmalar va yo'l , aerodrom 
qurilishida ishlatiladigan organik bog'lovchilar 
bilan zichlangan aralashmalar

111 O 'zR ST 30459-96 Betonbop qo'shilmalar. Samaradorlikni 
aniqlash usullari

112 O 'zR ST 30515-97 Sementlar. U m um iy texnikshartlar
113 O 'zR ST 8411-74 Drenajbop sopol quvurlar
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1 14 0 ‘zRST 5382-91
Sementlar  va scmentbop xomashyolar. 
Kimyoviy sinash usullari

115 O 'zR ST 9758-96
Qurilish ishlarida ishlatiladigan g 'ovak 
anorganik to'ldirgichlar. Sinash usullari

116 0 ‘zRST 15836-79 Muhofazabop bitum-rezina bo'tqasi

117 0 ‘zRST 27180-86 Sopol plitalar. Sinash usullari

118 O 'zR ST 15879-70 Shisharuberoid. Tcxnik shartlar

119 0 ‘zRST 9479-84 Qoplama buyumlaribop tabiiy tosh bloklari

120 O 'zR ST 12865-67 Ko'pchigan vcrmikulit

121 O 'zR ST 23342-91
Tabiiy toshlardan ishlangan arxitektura-qurilish 
buyu mlari

122 0 ‘zRST 24748-8 1
O hak-krcm nezyom  issiqlikni saqlovchi 
buyumlar. Texnik shartlar

123 O 'zR ST 22856-89 Tabiiy chaqiq toshlar

124 O 'zRST 17177-94
Issiqlikni saqlovchi qurilish ashyolari va 
buyumlari

125 O 'zR ST 10178-85 Portlandsemcnt va toshqol-portlandsement

126 O 'zR ST 888-98 Parket buyumlar. Mozaika parkctlari

127 O 'zRST 9574-90 Pardevorbop gi ps beton pancllar

128 O 'zR ST 9480-89 Tabiiy toshni arralab olingan pardozbop plitalar

129 O 'zR ST 26798.2-96 Tamponaj sementlar. I-G  v a l -H  xillari

130 O 'zR ST 9128-97 Yo'l va acrodrombop asfalt-beton aralashma 
va asfalt-beton

131 O 'zR ST 25820-83 Yengil bctonlar. Tcxnik shartlar

132 O 'zR ST 23464-79 Sementlar. Tasnifi

133 O 'zR ST 125-79 Gi psli bog'lovchilar

134 O 'zR ST 11052-74 Kcngayuvchan I’liifflWom sement

135 O 'zR ST 10296-79 lzol. T cx n ik j ia r t la r

136 O 'zR ST 862.4-87 Parket buyumlar. Parket shitlari
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