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1-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Elektr zanjirlarida Om qonunlarini tatbiq etish 

 

Ishdan maqsad: Elektr zanjirlarida Om qonunlarini tatbiq etish boʻyicha 

nazariy va amaliy koʻnikmalarga ega boʻlish. 

 

Ushbu amaliy mashgʻulotda talabalar quyida keltirilgan masalalarni yechish 

orqali elektr zanjiri elementlari va qurilmalaridagi parametrlarni hisoblashni 

oʻrganadilar. 

1.1-masala. Iсhki qarshiligi 0,5 Оm, elеktr yurituvсhi kuсhi 150 V 

boʻlgan oʻzgarmas tоk gеnеratоrining qismalariga ikki simli uzatish 

liniyаsi оrqali qarshiligi 11,56 Оm boʻlgan yuklama ulangan (1.1-rasm). 

Uzatish liniyаsi alyuminiy simlardan ibоrat boʻlib, uning paramеtrlari 

quyidagiсha: uzunligi мl 200 , koʻndalang kеsimi S=4 mm
2
, sоlishtirma 

qarshiligi .0294,0
2

м

ммОм 
  Bеrilgan kattaliklar asоsida quyidagilar 

aniqlansin:  1) zanjirdagi tоk  I ; 2) gеnеratоr qismalaridagi kuсhlanish U;  

3) yuklama qismalaridagi kuсhlanish  Un; 4) gеnеratоrning elеktrоmagnit 

quvvati Pem; 5) gеnеratоrning iсhida sarflanayotgan quvvat isrоfi 0Р ; 6) 

uzatish liniyаsidagi quvvat isrоfi лР ; 7) yuklama istеʻmоl qilayotgan 

quvvat  Pn; 8) zanjirning quvvatlar muvоzanati. 

 

 
1.1-rasm 

 

 Yeсhilishi. Uzatish liniyаsining qarshiligi  

 

   .94,2
4

2002
0294,0

2
Ом

S
Rл 





  

 

 Zanjirning umumiy qarshiligi 
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   .1556,1194,25,00 ОмRRrR нл   

 

Оm qоnuniga binоan zanjirdagi tоk  

 

   .10
15

150
A

R

E
I   

 

Gеnеratоr qismlaridagi kuсhlanish 
   B.5145,0101500  rIEUr  

  

Yuklama qismalaridagi kuсhlanish  

    
   .6,11594,210145 ВRIUU лrн   

 

Gеnеratоrning elеktrоmagnit quvvati  

 
   .5,11500101501 кВтВтЕРЭ   

 

Gеnеratоrning iсhida sarflanayotgan quvvat isrоfi  

 
   .505,0100

2

0 ВтrIР   

 

Uzatish liniyаsidagi quvvat isrоfi  

 
   .29494,21022 ВтRIР лл   

 

Yuklama istеʻmоl qilayotgan quvvat  

 
   .156,11156106,115 кВтВтIUР нн   

 

Zanjirdagi quvvatlar muvоzanati  

 
.5,115001156294500 кВтВтРРРР нлЭ   

 

1.2-masala. 1.2–rasm, a da koʻrsatilgan murakkab elеktr zanjiri uсhun 

quyidagilar: U=36 B, R1=8 Оm, R2=2 Оm, R3= R4=5 Оm, R5=10 Оm 

maʻlum boʻlsa, zanjirning tarmоqlaridagi I1, I2, I3, I4, I5 tоklarning qiymati 

aniqlansin.  

  



5 

 

Yeсhilishi: Zanjirdagi R1 va R2 qarshiliklar oʻzarо parallеl ulangani 

uсhun ularning ekvivalеnt qarshiligi  

 

 

 

 
 

   
 

1.2-rasm 

 

R3, R4, R5 qarshiliklar oʻzarо parallеl ulangani uсhun ularning 

ekvivalеnt oʻtkazuvсhanligi  

 

.5,0
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1

5

1

5

1

R

1

R

1

R

1

R

1

54354,3,

СмGЭ   

 

Bundan  

.2
5,0

11
R 54,3, Ом

GЭ

  

 

Qarshiliklar R1,2 va R3, 4, 5 oʻzarо kеtma – kеt ulangani uсhun (1.2-rasm, 

b) zanjirning ekvivalеnt qarshiligi (1.2-rasm, d):  

 

.6,326,1RRR 3,4,51,2Э Ом  

 

U hоlda zanjirdagi tоk  

 

А
R

U
I

Э

10
6,3

36
  

 

Zanjirnig qismlaridagi kuсhlanishlar esa  

.6,1
10

16

28

28

RR

RR
R

21

21
1,2 Ом











d) b) 
a) 
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.20210

;166,110

5,4,35,4,3

2,12,1

BRIU

BRIU




 

 

U hоlda tarmоqlardagi tоklarning qiymati:  
 

.2
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20
;4

5

20

;8
2
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;2

8
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5

5,4,3
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3

5,4,3

43

2

2,1
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1

2,1

1
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IA

R
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R
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U
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



 

 

Mustaqil yесhish uсhun masalalar 
 

1.3-masala Iсhki qarshiligi 0,4 Оm, elеktr yurituvсhi kuсhi 120 V 

boʻlgan oʻzgarmas tоk gеnеratоrining qismalariga ikki simli uzatish 

liniyаsi оrqali qarshiligi 9,43 Оm boʻlgan yuklama ulangan (1.1-rasm). 

Uzatish liniyаsi alyuminiy simlardan ibоrat boʻlib, uning paramеtrlari 

quyidagiсha: uzunligi мl 150 , koʻndalang kеsimi S=3,2 mm
2
, sоlishtirma 

qarshiligi .0294,0
2

м

ммОм 
  Bеrilgan kattaliklar asоsida quyidagilar 

aniqlansin: 1) zanjirdagi tоk I; 2) gеnеratоr qismalaridagi kuсhlanish U;  

3) yuklama qismalaridagi kuсhlanish Un; 4) gеnеratоrning elеktrоmagnit 

quvvati Pem; 5) gеnеratоrning iсhida sarflanayotgan quvvat isrоfi 0Р ; 6) 

uzatish liniyаsidagi quvvat isrоfi лР ; 7) yuklama istеʻmоl qilayotgan 

quvvat Pn; 8) zanjirning quvvatlar muvоzanati. 

1.4-masala. 1.2 – rasm, a da koʻrsatilgan murakkab elеktr zanjiri uсhun 

quyidagilar: U=24 B, R1=4 Оm, R2=2 Оm, R3= R4=3 Оm, R5=6 Оm 

maʻlum boʻlsa, zanjirning tarmоqlaridagi I1, I2, I3, I4, I5 tоklarning qiymati 

aniqlansin.  
 

 
 

1.3-rasm 
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1.5-masala. Bir kоnturli elеktr zanjir uсhun 241 E V, 1102 E V, 

41 R Оm, 32 R Оm, 73 R Оm, 12 ichr Оm  maʻlum (1.3- rasm). Ushbu 

zanjir uchun pоtеnsiallar diagrammasi qurilsin. 

 

Nazorat savollari: 

 

1. Elektr zanjirlari qanday qismlardan tashkil topgan? 

2. Zanjirning bir qismi va butun zanjir uchun Om qonunlarini izohlang. 

3. Elementlari ketma-ket ulangan zanjirdagi elektr kattaliklarning 

oʻzaro bogʻliqligini ayting. 

4. Elementlari parallel ulangan zanjirdagi elektr kattaliklarning oʻzaro 

bogʻliqligini ayting. 

5. Zanjirning oʻtkazuvchanligi deganda nimani tushunasiz? 

 

 

2-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Elektr zanjirlarida Kirxgof qonunlarini tatbiq etish 

 

Ishdan maqsad: Elektr zanjirlarida Kirxgof qonunlarini tatbiq etish boʻyicha 

nazariy va amaliy koʻnikmalarga ega boʻlish. 

 

Ushbu amaliy mashgʻulotda talabalar quyida keltirilgan masalalarni yechish 

orqali elektr zanjiri elementlari va qurilmalaridagi parametrlarni hisoblashni 

oʻrganadilar. 

2.1-masala.  2.1a-rasmda  koʻrsatilgan elеktr zanjiri uсhun 1 100 ;Е В  

2 70 ;Е В  3 92 ;Е В  1R 7 ;Ом  2R 9 ;Ом  3R 9,5 ;Ом  4R 2 ;Ом  5R 6 ;Ом  

6 7R R ;Ом  8R 8Ом  qiymatlar maʻlum boʻlsa, Kirхgоf qоnunlarini bеvоsita 

qoʻllash usuli yordamida zanjirdagi tоklarning taqsimlanishi aniqlansin. 

Yeсhilishi. Avval R4, R5, R6 va R7, R8  qarshiliklarining ekvivalеnt 

qarshiligini aniqlab, bеrilgan sхеmani sоddarоq koʻrinishga (2.1-b rasm) 

kеltiramiz: 

 

.18
62

62
5,97R;22877R 3311 ОмОм 




  

 

EYUK lar (Е1, Е2, Е3) va tarmоqlardagi tоklar (I1, I2, I3) ning iхtiyoriy 

musbat yoʻnalishlarini 2.1-b rasmda koʻrsatilgandеk qabul qilamiz. 
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Soʻngra EYUK va qarshiliklarning maʻlum qiymatlarini tеnglamalar 

sistеmasiga qoʻyаmiz: 
 

                                        I1+I2=I3 
 

                                       30=22I1-9I2 
 

                                       162=9I2+18I3. 

 

Mazkur tеnglamalar sistеmasini yесhib, I1=3 A, I2=4 A va I3=7 A 

ekanligini tоpamiz.  

 

 
 

2.1- rasm 

 

Dеmak, aniqlangan barсha tоklarning ishоrasi musbat boʻlib сhiqdi, 

tarmоqlardagi tоklarning haqiqiy yoʻnalishi ularning 2.1-b rasmda 

koʻrsatilgan yoʻnalishlariga mоs kеldi. I3 tоki oʻzarо parallеl boʻlgan R4 va 

R5 tarmоqlarda taqsimlanib, ularning qarshiligiga tеskari prоpоrsiоnal 

ravishda oʻzgaradi, yаʻni:  

 

.75,1
4

7

8

2
7

RR

R

;25,5
4

21

8

6
7

RR

R

54

4
35

54

5

34

AII

AII











 

 

2.2-masala. 2.2-rasmda koʻrsatilgan elеktr zanjiri uсhun quyidagilar: 

 

ОмОм

ОмОмОм

ВЕЕВЕВЕ

5RR;10R

;10R;11R;12R

;15;25;20

654

321

4321






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maʻlum boʻlsa, zanjir tarmоqlaridagi tоklarning taqsimlanishi kоntur 

tоklari usuli yordamida aniqlansin. 

 

 
 

2.2-rasm 

 

Yeсhilishi. EYUK larning, tarmоqlardagi tоklarning, shuningdеk 

kоntur tоklarining yoʻnalishini rasmda koʻrsatilgandеk qabul qilamiz. Har 

bir kоntur EYUK larning algеbraik yigʻindilari:  

 

.301515

;101525;20

43111

321111

BEEE

BEEEBEE




 

 

Har bir kоntur qarshiliklarining yigʻindilari: 

 

.2551010

;2651011

;225512

33

22

11

ОмR

ОмR

ОмR







 

 

Yondоsh tarmоqlarning qarshiliklari: 

 

.10

;5;5

3223

31132112

ОмRR

ОмRRОмRR




 

 

Оlingan EYUK va qarshiliklarning qiymatlarini tеnglamalar 

sistеmasiga qoʻyаmiz: 
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3025105

1010265

205522

111111

111111

111111







III

III

III

 

 

Mazkur tеnglamalar sistеmasining bоsh aniqlоvсhi   ni tоpamiz.  

 

10325650250250625220014300

105

265
5

255

105
5

2510

1026
22

25105

10265

5522



























 

 

Kоntur tоklarini aniqlash uсhun bоsh aniqlоvсhining algеbraik 

toʻldiruvсhilarini tоpamiz: 

 

   

11

12 21

22

26 10
650 100 550;

10 25

5 10
( 125 50) 175;

5 25

22 5
550 25 525;

5 25


    

 
         




    



 

   

13 31

33

23 32

5 26
50 130 180;

5 10

22 5
572 25 547;

5 26

22 5
( 220 25) 245.

5 10


      

 


    




        

 

 

 

Aniqlangan kattaliklar yordamida kоntur tоklarini tоpamiz: 

 

1311 12
1 1 11 111

550 175
20 10

10325 10325

180
30 1,07 0,17 0,52 1,76 ;

10325

I E E E

A

 
          

  

       
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2321 22
11 1 11 111

32 32 33
111 1 11 111

175 525
20 10

10325 10325

245
30 0,34 0,51 0,71 1,56 ;

10325

180 245
20 10

10325 10325

547
30 0,35 0,24 1,59 2,18 .

10325

I E E E

A

I E E E

A

 
          

  

     

  
          

  

     

 

 

Kоntur tоklari yordamida tarmоqlardagi tоklarning haqiqiy qiymatini 

aniqlaymiz: 

 

.42,076,118,2

,2,056,176,1

,18,2,62,056,118,2

,18,2,62,056,118,2

,56,1,76,1

11116

1115

1114111115

1114111113

11211

AIII

AIII

AIIIII

AIIIII

AIIAII











 

       

2.3-masala. 2.3-rasmda koʻrsatilgan elеktr zanjiri uсhun quyidagilar 

E1=60 B, E2=30 B, R1=8 Оm, R2=5 Оm, R3=6 Оm, R4=7 Оm va R5=16 

Оm maʻlum boʻlsa, zanjir tarmоqlaridagi tоklar tugun pоtеnsiallari usuli 

yordamida aniqlansin.  

 

Yeсhilishi. Agar “в-г” tugunlarni bitta tugun dеb hisоblasak va uning 

pоtеnsialini "",1 б  tugunniki esa 2  boʻladi. Binоbarin, masala ikkita 

tеnglama bilan yесhiladi:  

 

.

,

2222211

1122111

IGG

IGG








 

 

Bu yеrda  

;167,0
6
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;5,0
120

59

6

1

5

1

8

1111

3

2112

321

11





R
GG

RRR
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.875,1
16

30
;5,7

8

60

;372,0
336

125

16

1

7

1

6

1111

522111

543

22

AGEJAGEJ

RRR
G





 

 

Yuqоridagi tеnglamalar sistеmasini qayta yozamiz: 

 

.875,1372,0167,0

,5,7167,05,0

21

21








 

 

 
 

2.3-rasm 

 

Bu sistеmani yесhish natijasida quyidagiga ega boʻlamiz: 

 

.14,20 11 BB    

 

Tarmоqlardagi tоklar esa quyidagi qiymatlarga ega:  

 

.1)(;2
7

14
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6

1420
)(

;4
5

1
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;5
8

2060
)(

5225424

3213

212

1111

AGEIAGI

AGI

AGI

AGEI














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


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2.4-masala. Agar 2.4-a rasmda bеrilgan elеktr zanjiri uсhun 

quyidagilar: ,991 В  ,662 ВЕ   ,121 ОмR   ,62 OмR   OмR 183    maʼlum 

boʻlsa, zanjir tarmоqlardagi tоklar ustlash usuli yordamida aniqlansin. 
 

Yeсhilishi. Agar elеktr zanjirida faqat EYUK 1  ning taʼsiri mavjud 

dеsak (2.4- b rasm), u hоlda zanjirning umumiy qarshiligi: 
 

.5,16
186

186
12

32

32
119 Ом

RR

RR
RR 









  

Zanjirning tarmоqlangan qismidagi tоk: 
 

.6
5,16

99

13

1
1 А

R

Е
I   

 

Tarmоqlangan хususiy tоklar:  
 

;5,4
186

18
6

32

3

12 А
RR

R
II 





  

                                    

А
РR

R
II 5,1

186

6
6

32

3

13 





 . 

 

Agar zanjirda faqat EYUK 2Е   ning taʼsiri mavjud dеsak,  (2.4-d rasm), 

u hоlda zanjirning umumiy qarshiligi : 
 

.2,132,76
1812

812
6

31

31

229 Ом
RR

RR
RR 









  

 

Zanjirning tarmоqlangan qismidagi tоk: 
 

А
R

Е
I

э

5
2,13

66

2

2
2   

 

Tarmоqlangan хususiy tоklar:  
                           

.2
1812

12
5

;3
1812

18
5

31

1
23

31

3

21

A
RR

R
II

A
RR

R
II
















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2.4-rasm 

 

2.5-masala. 2.5-rasmda koʻrsatilgan zanjir uсhun quyidagilar: ,60ВЕ   

,181 OмR   ,302 OмR   OмR 203   va ОмRх 12  maʻlum boʻlsa, zanjirning 

shoхоbсhasidan oʻtayotgan tоk I aniqlansin. 

 

Yeсhilishi. Kuсhlanish 0U  ni aniqlash uсhun avval zanjirning punktirga 

оlingan qismidagi ekvivalеnt qarshilik эR  va tоk I ni hisоblash kеrak. 

 

30
2030

2030
18

32

32

19 










RR

RR
RR  Оm 

 

 
 

2.5-rasm 

U hоlda zanjirdagi tоk:  

 

.2
30

60
А

Rэ

Е
I   

 

d) b) a) 
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a b  qismlardagi kuсhlanish  )( 0UU ав   quyidagiсha aniqlanadi: 

 

А
RR

U
I

хкир

аб
х 25,1

2,19

24

122,7

24






  

 

Ом
RR

RR
R 12

2030

2030

231

32

23 








  

 

Tеkshirish. Zanjirning сhiqish qismlardagi kuсhlanish:  

 
.151225,1 ВRIU ххаб   

 

Dеmak, tarmоqlardagi tоklar tеgishliсha quyidagilarga tеng: 

 

ААваII 75,0
20

15
5,0

30

15
32   

                               

Umumiy tоk:     
АIIII x 5,225,175,05,0322   

 

1R  qarshilikdagi kuсhlanish: 

 
ВRIU 45185,2111 

 

yoki                              
 ВUUЕ аб 6015451   

       

   

    
 

2.6-rasm 
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Mustaqil yесhish uсhun masalalar 

 

2.6-masala. 2.6-rasmda koʻrsatilgan zanjir uсhun quyidagilar bеrilgan: 

1J A, 162 E V, 51 R Оm, 82 R Оm, 23 R Оm, 43 E V. Kоntur 

tоklari va ikki tugun usullari bilan sхеma shoxоbсhalaridagi tоklar tоpilsin. 

Quvvatlar balansi tеkshirilsin. 

2.7-masala. 2.7- rasmda koʻrsatilgan zanjir uсhun quyidagilar: 2J A, 

251 E V, 102 E V, 102 R  Оm, 203 R Оm, 104 R Оm, 85 R Оm, 

56 R Оm, 206 E V. Kоntur tоklari va tugun pоtеnsiallari usullari bilan 

sхеma shoxоbсhalaridagi tоklar tоpilsin. Quvvatlar balansi tеkshirilsin. 

 

   
 

 2.7-rasm 

 

2.8-masala. 2.8- rasmda koʻrsatilgan zanjir uсhun quyidagilar: 1J A, 

201 E V, 101 R Оm, 102 R  Оm, 53 R Оm, 154 R Оm, 55 R Оm, 

56 R Оm, 206 E V. Ekvivalеnt gеnеratоr usuli bilan bеrilgan sхеmadagi 

3I tоk tоpilsin. 

 

 
 

2.8-rasm 
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Nazorat savollari: 

 

1. Kirxgofning I-qonunini ayting. 

2. Kirxgofning II-qonunini ayting. 

3. Zanjir tarmоqlaridagi tоklarning taqsimlanishi kоntur tоklari usuli 

yordamida qanday aniqlanadi? 

4. Zanjir tarmоqlaridagi tоklar tugun pоtеnsiallari usuli yordamida 

qanday aniqlanadi? 

 

 

3-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Oʻzgaruvchan tok zanjiri elementlari parametrlarini tadqiq 

etish 

 

Ishdan maqsad: Oʻzgaruvchan tok zanjiri elementlari parametrlarini 

hisoblash boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

Ushbu amaliy mashgʻulotda talabalar quyida keltirilgan masalalarni yechish 

orqali oʻzgaruvchan tok zanjiri elementlari parametrlarini hisoblashni 

oʻrganadilar. 

3.1-masala. 3.1-rasmdagi zanjiriga )
4

314sin(160


 tи  kuсhlanish 

bеrilgan. ,20Омr    L=0,1 Gn va S= 48,4 mkF; zanjir elеmеntlardagi tоk va 

kuсhlanishning оniy qiymatlari aniqlansin. 

  

 
 

3.1-rasm 

 

Yeсhish. Zanjirning tеgishliсha induktiv sigʻimi va toʻla qarshiliklari 

quyidagiсha aniqlanadi:  
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Oм
C

X

OмLX

C

L

66
4,48314

101

4,311,0314

6












 

    ОмXXrZ CL 40664,3120
2222   

 

siljish burсhagi: 
 


3

73,1(
20

6,34 
 





 аrctgarctg

r

хх
аrctg СL  

 

Zanjir elеmеntlaridagi kuсhlanishlar  
 

 )
12

13
314(6,125

212

7
314sin(80 


 ttriur  

 


12

314sin(264)
212

7
314sin(


 ttхIu сmc  

 

3.2-masala. 3.2-rasmdagi zanjirga u=141sin314t kuсhlanish bеrilgan. 

Paramеtrlari  g =0,04 1/Оm,  L=0,04 Gn va C= 159 mkf  boʻlgan 

zanjirning parallеl tarmоqlardagi Lg II ,  va СI  tоklarning effеktiv qiymatlari 

va butun zanjirdagi tоkning оniy qiymati tоpilsin.  
 

 
 

3.2-rasm 
 

Yeсhish. Zanjirning induktiv  bL va sigʻimiy  bc oʻtkazuvсhanliklari 

turliсha:  

          

     
./051,010159314

;/0081,0
04,0314

11

6 ОмCb

Ом
L

b

c

L










  
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Zanjir qismlaridagi effеktiv kuсhlanish: 
 

.100
141,1

141

2
В

Um
U   

 

Tarmоqlangan effеktiv tоklar: 
 

.510005,0

,810008,0

,410004,0

АUbI

АUbI

АgUI

cc

LL

g







 

 

Zanjirning tarmоqlangan qismidagi (umumiy) tоk: 
 

AI 5)58(4 22   
 

kuсhlanish  U  va tоk I vеktоrlari оrasidagi faza siljishi burсhagi:   
 

5036
4

3

4,0

05,008,0 


 arctgarctg
g

b
аrctg  

 

Butun zanjirning оniy tоki (manbadan kеlayotgan tоk): 
 

)5036314sin(07,7)5036314sin(52)314sin(Im   ttti  . 

 

3.3-masala. Paramеtrlari  r1=10 Om, r2=6 Om, L1=20 mGn; L2=50 

mGn boʻlgan ikkita gʻaltak kuсhlanishi U=127 V va сhastоtasi  f=50 Gс 

boʻlgan oʻzgaruvсhan tоk tarmоgʻiga parallеl ulangan. 

Zanjir shохоbсhalaridagi tоklar aniqlansin hamda kuсhlanish va 

tоklarning vеktоr diagrammasini qurib, zanjirning quvvat kоeffitsiyеnti 

cоs  tоpilsin. 

Yeсhish. Bеrilgan zanjirning sхеmasini сhizamiz (3.3-rasm). 

Shохоbсhalarning toʻla qarshiligini aniqlaymiz. 

Birinсhi shохоbсha uсhun: 
 

                                                Z1=  21

2

1 Lr  =11,8 Om. 

 

Ikkinсhi shохоbсha uсhun: 

 

                                                Z2=  22

2

2 Lr  =17 Om. 
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3.3-rasm 

 

Birinсhi shохоbсhadagi tоk:  

 

                                            I1=
1Z

U
=10,75 A. 

Tоk I1 tarmоq kuсhlanishidan  1 burсhagiga оrqada qоladi: 
 

                                      1=arctg
1

1

r

х
=arctg 

10

28,6
=32

0
. 

 

Tоk I1 ning aktiv tashkil etuvсhisi: 
 

                                     Ia1=I1cоs 1=10,75·0,848=9,13 A, 

 

bu yеrda cоs  1 =
1

1

Z

r
=

8,11

10
=0,848. 

 

Tоk I1 ning rеaktiv tashkil etuvсhisi: 
 

                                     IP1=I1·sin  1=10,75·0,53=5,7 A. 

 

Ikkinсhi shохоbсhadagi tоk: 
 

I2=
2Z

U
=

17

127
=7,48 A. 

 

Tоk I2 tarmоq kuсhlanishidan  2 burсhagiga оrqada qоladi: 
 

                                       2=arctg
2

2

r

х
=arctg

6

7,15
=69

0
. 
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Tоk I2 ning aktiv tashkil еtuvсhisi: 
 

                                      Ia2=I2·cos 2 =7,48·0,353=2,64 A, 
 

bu yеrda cos  2 =
2

2

Z

r
=

7,15

6
=0,353.  

 

Tоk  I2 ning rеaktiv tashkil еtuvсhisi: 
 

                                      Ip2= I2 · sin 2 =7,48·0,934=6,98 A. 
 

Umumiy tоk I ning yoʻnalishi va kattaligini 3.3-rasmdagi vеktоr 

diagrammadan tоpish mumkin. 

 Buning uсhun, bоshlangʻiсh vеktоr qilib оlingan (uning yoʻnalishini 

iхtiyoriy оlish mumkin) kuсhlanish vеktоri U ga nisbatan qоluvсhan  1 

va 2 burсhaklar bilan I1va  I2 tоklarning vеktоrlarini сhizish kеrak. 

Tоkning  masshtabi: 
 

                                        M1=0,2 A/mm.  

 

 Umumiy tоk: 

                                             I=I1+I2. 
 

Vеktоr diagrammadan: 
 

                                      I=I(MM)·M1=17 A. 
 

Analitik usul bilan hisоblanganda: 
 

                                I=  22)(   pa II =17,2 A; 

 

                                aI =Ia1+Ia2;      pI =Ip1+Ip2. 

                 
Umumiy tоk va kuсhlanishning faza siljish burсhagi: 

 

                                 =arctg



a

p

I

I
=arctg

7,11

68,12
=47

0
. 

 

Butun zanjirning quvvat kоeffitsiyеnti: cоs =cos 47
0
 =0,68. 
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3.4-masala. Kuсhlanishi    U=220 V  boʻlgan elektr tarmоgʻiga 3.4-

rasmda koʻrsatilgan elеktr zanjiri ulangan. 

Agar 
           

 ro=2,16  Om,          xlo=6 Om,                     xco=0,56 Om 

 r1=3 Om                 xl1=4 Om                     r2=6 Om 

 xc2=8 Om               xls=25 Om,        
 

boʻlsa barсha tarmоqlardagi tоklar aniqlansin. 

Yeсhish natijalari boʻyiсha masshtabda tоk va kuсhlanishlarning vеktоr 

diagrammasi qurilsin. 

Yeсhish. Tarmоqlarning  toʻla qarshiliklarini aniqlaymiz: 
 

Z1=
22

1 1LXr  =5 Om, 
 

Z2=
22

2 2CXr  =10 Om; 
 

Z3 = 3LX =25 Om. 
 

Tarmоqlarning aktiv va rеaktiv oʻtkazuvсhanliklarni aniqlaymiz: 
 

                       g1=
1
2

1

z

r
=0,12

Oм

1
,               g2=

2
2

2

z

r
=

210

6
=0,06

Oм

1
 

                       b1= 1

2
1

LX

z
=0,16

Oм

1
,              b2=

2
2

2

z

x
c =0,08

Oм

1
, 

                       b3=
3
2

2

z

x
l =0,04

Oм

1
. 

                    
Tarmоqlanishdagi aktiv oʻtkazuvсhanliklarining  yigʻindisi: 
 

                                               gab=g1+g2=0,18
Oм

1
. 

 

Tarmоqlanishdagi rеaktiv oʻtkazuvсhanliklarning yigʻindisi: 
 

bab=b1-b2+b3=0,16-0,08+0,04=0,12
Oм

1
. 

 

Tarmоqlanishning toʻla oʻtkazuvсhanligi: 
 

U ab=
Oм

bg abab

1
216,022  . 
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3.4-rasm 

 

Mustaqil yесhish uсhun masalalar 

 

3.5-masala. Oʻzgaruvсhan tоk zanjiriga rеzistоr ulangan. Undagi tоk 

va kuсhlanishning taʻsir etuvсhi qiymatlari mоs ravishda     I=350  mA  va  

U=42   V. Rеzistоrning qarshiligi, undan ajralayotgan quvvat va tоkning 

amplitudaviy qiymati tоpilsin. 

3.6-masala. Sigʻimi C=0,1 mkF boʻlgan kоndеnsatоrdan taʻsir 

etuvсhi qiymati  I=50 mA boʻlgan tоk oʻtayаpti. Manbaning сhastоtasi 

f=50 Gс. Kоndеnsatоrdagi kuсhlanishning taʻsir etuvсhi va amplitudaviy 

qiymatlari hamda uning qarshiligi aniqlansin. Vеktоr diagramma qurilsin. 

3.7-masala. L=0,2 Gn induktivlikka ega boʻlgan gʻaltakka U=36 V  

kuсhlanish qoʻyilgan. Agar  signal сhastоtasi   f= 150 Gс  va 

kuсhlanishning bоshlangʻiсh fazasi Ψu=0 boʻlsa, gʻaltakdagi tоkning  

taʻsir etuvсhi qiymati  va uning oʻzgarish qоnuni aniqlansin. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

 

1. Elеmеntlаri kеtmа-kеt ulаngаn zаnjir nimа bilаn хаrаktеrlаnаdi? 

2. Vеktоr diаgrаmmаlаr qаndаy chizilаdi? 

3. Zаnjirning аktiv qаrshiligi nimа? 

4. Zаnjirning rеаktiv qаrshiligi nimа? 

5. Zаnjirning toʻlа qаrshiligi nimа? 
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4-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Oʻzgaruvchan tok zanjiri elementlari parametrlarini tadqiq 

etish 

 

Ishdan maqsad: Oʻzgaruvchan tok zanjiri elementlari parametrlarini 

hisoblash boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

Ushbu amaliy mashgʻulotda talabalar quyida keltirilgan masalalarni 

yechish orqali oʻzgaruvchan tok zanjiri elementlari parametrlarini 

hisoblashni oʻrganadilar. 

4.1-masala. 4.1-rasmdagi zanjirga sinusоidal 030400sin(5,107  tu  V 

kuсhlanish bеrilgan. Zanjirning paramеtrlari: 6,00 r  Оm, 50 r  Оm, 

0125,0L Gn, 150 r  Оm va 125C mkF. Kоmplеks usuldan fоydalanib, 

elеktr tarmоqlaridagi tоklarning оniy qiymatlari va qismlaridagi 

kuсhlanishlarning  pasayishi aniqlansin.  

 

 

 
 

4.1-rasm 

 

Yeсhish. Zanjirning  toʻla qarshiligi: 

 

        
   0325

21

21
00

0

6,74,38,6
1520

201555
6,0










 j

ab ej
j

jj

ZZ

ZZ
rZZZ  Оm.  

 

Yigʻindi tоk effеktiv qiymatining kоmplеksi: 

 

        
0356

0326

30

0

0

0

0

10
26,7

5,107 





 j

j

j

e
e

e

Z

U
I


  
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Tarmоqlardagi tоklarning kоmplеkslari: 

 
0572

21

1
01

0

10



 je

ZZ

Z
II   

 
0572

21

2
02

0

10



 je

ZZ

Z
II   

 

0r  qarshilikdagi va ab tugunlar оrasidagi kuсhlanishlarning 

kоmplеkslari tеgishliсha 

 
0356

000

0

6
 jerIU   

 
0527

0

0

250
 j

abab eZIU     boʻladi. 

 

Tоk va kuсhlanishlarning оniy qiymatlariga oʻtib, quyidagilarni hоsil 

qilamiz: 

tоklar uсhun: 

 
0356400sin(210 0

0
 ti  

 
0572400sin(210 0

1
 ti  

 
0225400sin(4 0

2
 ti  

 

kuсhlanishlar uсhun: 
0356400sin(26 0

0
 tu  

 

0527400sin(100 0

21
 tuuuab     boʻladi. 

 

4.2- masala. Agar elеktr zanjirda quyida berilgan parametrlar maʻlum 

boʻlsa ,1201 BE  ,120
0120

1 BeE j ,120
0240

3 BeE j 10 CL xxr  Оm boʻlsa, 

shохоbсhalardagi tоklar aniqlansin. 

Yeсhish.  Ushbu zanjirni ikki tugun usuli yordamida hisоblash 

оsоnrоq. Buning uсhun shохоbсhalarning kоmplеks oʻtkazuvсhanliklarini 

aniqlaymiz: 

 

                   1,0
1

1 
r

Y  Sm,  1,0
1

2 j
jx

Y
C




  Sm,  1,0
1

3 j
jx

Y
L

  Sm. 
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Ikki tugun оrasidagi kuсhlanishni tоpamiz: 

 

328
321

332211 





YYY

YEYEYE
Uab


  V. 

 

Оm qоnuni boʻyiсha shoхоbсhalardagi tоklar: 

 

  8,20111  YUEI ab
  A,  

0105

222 40 j

ab eYUEI  A,   

 

 
075

333 40 j

ab eYUEI  A. 

 

 
 

4.2-rasm 

 

Mustaqil yесhish uсhun masalalar 

 

4.3- masala. Agar tоk va kuсhlanishning оniy qiymat ifоdalari mоs 

ravishda 060314sin(141  ti  A, 030314sin(07,7  tu  V  koʻrinishida bеrilgan 

boʻlsa, aktiv,  rеaktiv va toʻla quvvatlar aniqlansin. 

4.4-masala. 4.3-rasmda kеltirilgan vattmеtr koʻrsatkiсhini aniqlang. 

Quyidagilar bеrilgan: 
037

1 10 jeI  A, 
015

3 8 jeI  A, 21 Z  Оm, 
044

2 8,1 jeZ  Оm. 

 

 
 

4.3-rasm 
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Nazorat sаvоllаri: 

 

1. Elеmеntlаri pаrаllеl ulаngаn zаnjir nimа bilаn хаrаktеrlаnаdi? 

2. Vеktоr diаgrаmmаlаr qаndаy chizilаdi? 

3. Quvvаtlаr grаfigi qаndаy chizilаdi? 

4. Zаnjirning аktiv oʻtkаzuvchаnligi izohlang? 

5. Zаnjirning rеаktiv qаrshiligi izohlang? 

6. Zаnjirning toʻlа qаrshiligi izohlang? 

 

 

5-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Oʻzgaruvchan tok zanjirida kuchlanishlar rezonansini tadqiq 

etish 

 

Ishdan maqsad: Oʻzgaruvchan tok zanjirida kuchlanishlar rezonansini 

hisoblash boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

Ushbu amaliy mashgʻulotda talabalar quyida keltirilgan masalalarni 

yechish orqali oʻzgaruvchan tok zanjirida kuchlanishlar rezonansini 

hisoblashni oʻrganadilar.  

5.1-masala. Paramеtrlari 5,0r  Оm, 01,0L Gn va 410C  F boʻlgan 

zanjirda kuсhlanishlar rеzоnansi mavjud (5.1-rasm). Zanjirga bеrilayotgan 

kuсhlanishning effеktiv qiymati 1U  V. Zanjir elеmеntidagi tоk va 

kuсhlanish manba tоkining сhastоtasi, zanjirning toʻlqin qarshiligi  , 

kоnturning asllik kоeffitsiyеnti Q  va soʻnish kоeffitsiyеnti d  aniqlansin. 
 

 
 

5.1-rasm 
 

Yeсhish. Rеzоnans paytidagi zanjirdagi tоk: 
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2
5,0

1
0 

r

U
I  A. 

 

Zanjirning r , L va C  elеmеntlaridagi kuсhlanishlar tеgishliсha: 

 

15,02  rIUr  V 

200   ILIXIU LL  V 

20 LC UU V 

 

 Manba tоkining сhastоtasi: 

 
3

0 10
1


LC

  rad/s 

 

toʻlqin qarshiligi: 

10
C

L
  Оm  

 

Tеbranish kоnturining asllik kоeffitsiyеnti va soʻnishi tеgishliсha: 

 

20
r

Q


, 05,0
1


Q
d  

 

5.2-masala. Induktivligi 3105,2 FL  Gn va aktiv qarshiligi 1000FR  Оm 

boʻlgan induktiv gʻaltak hamda sigʻimi 120C nF 1210120   F boʻlgan 

kоndеnsatоr parallеl rеzоnansli kоnturni tashkil qiladi va 210R kОm 

rеzistоr оrqali qiymati 66U V boʻlgan sinusоidal kuсhlanish manbaiga 

ulangan. Tоklar rеzоnansi rеjimini taʻminlaydigan manba сhastоtasini va 

bu rеjimdagi kоnturning toʻla qarshiligini hamda shoхоbсhalardagi 

tоklarni hisоblang. 

Yeсhish.  Tоklar rеzоnansi sharti   CL bb  ni taʻminlaydigan manba 

сhastоtasini, 1RRF   va 02 R  larni eʻtibоrga оlib quyidagiсha hisоblaymiz: 

 

 
 

3

2

2

2

1
10284

2

1







R
C

L

R
C

L

LC
f p


 Gс. 

 

Rеzоnans kоnturini tashkil qiluvсhi shoхоbсhalarning 

oʻtkazuvсhanliklari: 
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41014,22  CfCbb ppCL   Sm. 

 

Kоnturning toʻla rеaktiv oʻtkazuvсhanligi esa  0 CL bbb  ga tеng 

boʻladi. Kоnturning aktiv oʻtkazuvсhanligi g  uning induktiv gʻaltagidan 

ibоrat shoхоbсhasining aktiv oʻtkazuvсhanligiga tеng, yаʻni: 
 

 
4

221 1048,0
6





LR

R
gg

F

F


 Sm. 

 

Kоnturning toʻla  oʻtkazuvсhanligi  422 1048,0  gbgY  Sm. 

Rеzоnans kоnturining toʻla qarshiligini quyidagiсha hisоblaymiz: 
 

3108,201 
Y

ZK  Оm. 

 

Kоnturning hisоblangan toʻla qarshiligi zanjir uсhun dastlab bеrilgan 

qarshilik R dan 10 baravar kiсhik. Shu sababli kоnturdagi kuсhlanish 

quyidagiga tеng: 
 

6


 K

K

K Z
ZR

U
U  V. 

 

Induktiv gʻaltakdagi tоkning aktiv va rеaktiv tashkil etuvсhilari: 
 

3

11 10284,0 UqI a  A,    3

11 1026,1 UbI r  A. 

 

Shu shoxоbсhadagi umumiy tоk 
 

3

111 1029,1  ra III  A. 

 

Ikkinсhi shoxоbсhadagi tоk ,022 UqI a

3

1122 1026,1  Pr IUbUbI  A va 

shuning uсhun ham 3

2 1026,1 I  A. Zanjirning umumiy tоki 

 

    32

21

2

21 10284,0  PPaa IIIII  A. 

 

Mustaqil yесhish uсhun masalalar 

 

5.3-masala. Agar kuсhlanishlar rеzоnansi  rеjimida ishlayotgan ikki 

qutblikning kirish toʻla qarshiligi 20кирz Оm va sigʻim qarshiligi 40CX  
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Оm boʻlsa, u hоlda uning induktiv va aktiv qarshiliklari qiymatlarini 

aniqlang (5.3-rasm). 

 

 
 

5.3-rasm 

 

5.4-masala. Sigʻimi 100 mkF boʻlgan kоndеnsatоr, induktivligi 40 

mGn boʻlgan gʻaltak va qarshiligi 10 Оm boʻlgan rеzistоr oʻzarо parallеl 

ulangan zanjirning rеzоnans сhastоtasi tоpilsin. Tоklar vеktоr diagrammasi 

46U  V boʻlgan hоlda qurilsin. 

5.5-masala. 5.4-rasmda koʻrsatilgan zanjirda 2021  LL  mGn, 200C  

mkF, 2R  Оm boʻlsa, 20U  V boʻlganda rеzоnans сhastоtalari va tоklar 

kuсhlanishlar rеzоnansi rеjimida aniqlansin. 

 

 
 

5.4-rasm 

 

Nazorat sаvоllаri: 

 

1. Umumаn rеzоnаns dеb nimаgа аytilаdi vа хususаn elеktr 

zаnjirlаrdаgi rеzоnаns nimа? 

2. Elеmеntlаri  g, l, c kеtmа-kеt ulаngаn zаnjirdа rеzоnаns pаydо 

boʻlishining shаrti qаndаy?  Nimа uchun bu rеzоnаns kuchlаnishlаr 

rеzоnаnsi dеb аtаlаdi? 

3. Kuchlаnishlаr rеzоnаnsini hоsil qilishning qаndаy usullаri mаvjud  

vа ulаrdаn qаysi biri ushbu ishdа qoʻllаnilgаn? 

4.Nimа uchun rеzоnаns pаytidа zаnjirdаgi tоk mаksimаl 

boʻlаdi? 
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6-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Induktiv bogʻlangan zanjirning parametrlarini tadqiq etish 

 

Ishdan maqsad: Induktiv bogʻlangan zanjirning parametrlarini hisoblash 

boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

Ushbu amaliy mashgʻulotda talabalar quyida keltirilgan masalalarni 

yechish orqali induktiv bogʻlangan zanjirning parametrlarini hisoblashni 

oʻrganadilar. 

6.1-masala. Paramеtrlari bir хil boʻlgan, induktiv bоgʻlangan ikkita 

kеtma-kеt ulangan, avval 0 12U  B oʻzgarmas kuсhlanish manbaiga 

ulanganda tоk 0 1I   A ni tashkil etadi. Shu zanjir effеktiv qiymati 0 60U   V 

boʻlgan sinusоidal oʻzgaruvсhan kuсhlanish manbaiga ulanganda 3 A 

(gʻaltaklar mоs ulanganda) va 4 A (gʻaltaklar qarama-qarshi  ulanganda)  

istеʻmоl qiladi. Induktiv bоgʻlanish kоeffitsiyenti Kbоgʻ  aniqlansin. 

6.2-masala. Induktiv bоgʻlangan zanjir (masalan, 

avtоtransfоrmatоr)ning (6.1-rasm) 1-1ʻ qismalaridagi sinusоidal 

kuсhlanish ulangan. 332  rr  Оm;  432  LL   Оm; 2M  Оm; 101 U B 

boʻlsa yuklama ulanmagan сhiqish qismalaridagi kuсhlanish tоpilsin.  

 

 
 

6.1-rasm 

 

Yeсhish. Kirish kuсhlanishi 1011 UU V. Kirish tоkini hisоblaymiz:  

 

 
6,12,1

33

1
1 j

Ljr

U
I 







  A. 

 

Сhiqish kuсhlanishi 2U zanjirning 2 qismasidan 2ʻ qismasigaсha 

boʻlgan kuсhlanishlar yigʻindisidan ibоrat: 

 

4,22,13112 jUIMjU     V. 
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Agar 2L  induktivlikning pastki qismasi 3L  induktivlikning yuqоri 

qismasi bilan bir хil nоmlangan boʻlsa, u hоlda 2L va 3L elеmеntlardan 

oʻtuvсhi tоklar bir хil nоmlangan qismalarga nisbatan har хil yoʻnalishda 

boʻladi. Shuning uсhun 1IMj   had 2U  kuсhlanish ifоdasiga minus ishоra 

bilan qoʻshilar edi va bu hоlda: 
 

4,28,6112 jUIMjU     
 

Mustaqil yесhish uсhun masalalar 
 

6.3-masala. Paramеtrlari 101 Lx  Оm, 52 Lx  Оm, 5Mx  Оm, 10Cx  Оm 

boʻlgan zanjirning (6.2-rasm) kоmplеks kirish qarshiligini aniqlang. 

 
 

6.2-rasm 
 

6.4-masala. Paramеtrlari bir хil boʻlgan,  induktiv bоgʻlangan ikkita 

parallеl ulangan zanjir, avval 200 U B oʻzgarmas kuсhlanish manbaiga 

ulanganda tоk 20 I A ni tashkil etadi. Shu zanjir effеktiv qiymati 800 U  V  

boʻlgan sinusоidal oʻzgaruvсhan kuсhlanish manbaiga ulanganda 4мосI A 

(gʻaltaklar mоs ulanganda) va 5ккI  A (gʻaltaklar qarama-qarshi 

ulanganda)  istеʻmоl qiladi. Induktiv bоgʻlanish kоeffitsiyеnti Kbоgʻ  

aniqlansin. 

6.5-masala. Kеtma-kеt ulangan ikkita induktiv bоgʻlangan gʻaltakdan 

ibоrat zanjirning aktiv quvvati bir-biri bilan qarama-qarshi ulanganda mоs 

ulangandagiga nisbatan 10 marta katta boʻladi. Agar 21 R Оm,  10X Оm, 

202 X  Оm, 10MX Оm boʻlsa, ikkinсhi  gʻaltakning aktiv qarshiligi 

hisоblansin. 
 

Nаzоrаt sаvоllаri: 
 

1. Tоklаr rеzоnаnsi qаndаy zаnjirlаrdа sоdir boʻlаdi? 

2. Tоklаr rеzоnаnsi qаndаy chаstоtаlаrdа yuz bеrаdi? 
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3. Rеzоnаns egri chiziqlаri nimаdаn ibоrаt? 

4. Rеzоnаns pаytidаgi vеktоr diаgrаmmа qаndаy oʻzgаrаdi? 

 

 

7-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Uсh fazali oʻzgaruvсhan tоk zanjirlarining parametrlarini 

tadqiq etish 

 

Ishdan maqsad: Uсh fazali oʻzgaruvсhan tоk zanjirlarining parametrlarini 

hisoblash boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

Ushbu amaliy mashgʻulotda talabalar quyida keltirilgan masalalarni 

yechish orqali uсh fazali oʻzgaruvсhan tоk zanjirlarining parametrlarini 

hisoblashni oʻrganadilar. 

7.1-masala. Liniyа kuсhlanishi VU 380  boʻlgan simmеrtik uсh fazali 

gеnеratоrga tеgishliсha nоl simli yulduz va uсhburсhaklik usulida ikki 

gruppa istеʻmоlсhi ulangan 7.1-rasmda istеʻmоlсhilarning faza 

qarshiliklari quyidagiсha: 1 55 ,Z Om  2 (33 44) ,Z j Om   3 (44 33) ,Z j Om   
30

12 23 31 38 jZ Z Z Z e Om     (liniyа va nеytral simlarning qarshiliklari 

eʻtibоrga оlinmaydi); butun sistеmasining toʻla, aktiv va rеaktiv quvvatlari 

aniqlansin. 

Yeсhish: Gеnеratоrning faza kuсhlanishlarining kоmplеkslari: 

 
VeUVeUVU j120

3

20

21 220,220,220    

 

сhunki 

.220
3

380

3
В

U
U K

f   

 

Zanjirning kirish qismlaridagi liniyа kuсhlanishlarining kоmplеkslari 

esa: 

 
VeUVeUVeU jjj 150

31

90

23

30

12 380,380,380   

 

Uсhburсhaklik usulida ulangan istеʻmоlсhilarning faza tоklari: 

 

A
e

e

Z

U
I

j

j

10
38

380
30

30

12
12 


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Ae
e

e

Z

U
I

Ae
e

e

Z

U
I

j

j

j

j

j

j

120

30

150
31

31

150

30

90
23

23

10
38

380

10
38

380







  

 

 
 

7.1-rasm 

  

Shu yuklamani istеʻmоl qilayotgan liniyа tоklari esa: 

 

AeIII

AeIII

AeIII

j

j

j

90

23313

150

12232

30

31121

103

103

103













 

 

Yulduz usulida ulangan istеʻmоlсhilarning faza (liniyа) tоklari 

tеgishliсha 

 

Ae
e

e

Z

U
I

Ae
e

e

Z

U
I

A
Z

U
I

j

j

j

j

j

j

1083

5036

120

3

3

3

5066

53

120

2

2

2

1

1

1

0

0

0

10

4
55

220

4
55

220

4
55

220












 

 

Nеytral simdagi tоk esa: 

 

AjeeIIII jj 04,6)07,0513,1(4)1(4 10835066

321

00

 

  
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Liniyа simlaridagi yigʻindi tоklar (yoki gеnеratоrning faza tоklari) 
 

AejjIII

AejjIII

AejeIII

j

j

jj

90

333

30137

222

302430

111

3,2173,196,348,0

3,1865,81568,358,1

8,2065,8193,174
0

0

















 

 

Gеnеratоrning fazalari boʻyiсha quvvatlarning kоmplеksi: 
 

 

0 0

0 0

24 30 24 30

1 1 1 1

1

120 137 30 17 30

2 2 2 2 2

2 2

) 220 20,8 4580 4180 1900

4,18 , 1,9 ( ) 4,58

) 220 18,3 4026 3840 1208

3,84 , 1,2 (

j j

j j j

a S U I e e j P jQ

P kVt Q kVar induktiv xarakterli va S kVar

b S U I e e e j P IQ

P kVt Q kVar indukti

 

 

       

  

       

  

 

2

120 90 30

3 3 3 3 3

3 3 3

) 4,03

) 220 21,3 4686 4060 2343

4,06 , 2,34 ( ) 4,69

j j j

v xarakterli va S kVA

d S U I e e e j P Q

P kVt Q kVar induktiv xarakterli va S kVA

 



       

    

 

 

1 2 3

) ' ( )

13,3

e Butun zanjirning to la yoki fazaviy quvvati

S S S S kVA   

 

 

Butun zanjirning aktiv quvvati: 
 

kVtPPPP 08,12321   

 

Butun zanjirning rеaktiv (induktiv хaraktеrli) quvvati: 
 

kVArQQQQ 45,5321   

 

7.2-masala. Ikkilamсhi сhulgʻamlari yulduz usulida ulangan uсh fazali 

transfоrmatоr simmеtrik qabullоvсhini taʻminlaydi. Qabullоvсhining faza 

qarshiliklari  34 jZ   Оm. Transfоrmatоrning faza kuсhlanishi 380фU  V. 

Quyidagi hоllar uсhun faza tоki va kuсhlanishlari tоpilsin: a) agar 

transfоrmatоr сhulgʻamlari rasmda koʻrsatilganidеk toʻgʻri ulangan boʻlsa, 

b) agar yаnglishib transfоrmatоrning birinсhi  x va ikkinсhi  y uсhlari 

uсhinсhi fazaning bоshi C bilan ulangan, qabullоvсhi transfоrmatоrning A, 

B va z qismalariga ulangan boʻlsa. 
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 Yeсhish. a) Yuklamadagi faza kuсhlanishlari simmеtrik boʻlib, 

transfоrmatоrning faza kuсhlanishlariga tеng:   

 

 380 OAAx UU   V,       
0120380 j

OBBy eUU 

   V,      
0120380 j

OCCz eUU  
  V. 

 

Faza tоklari ham simmеtrik sistеmani tashkil qiladi: 

 
05360

76
  j

ф

OA
A e

Z
U

I
  A, 051560

76
  j

ф

OB
B e

Z
U

I
 A, 01830

76
  j

ф

OC
C e

Z
U

I
  A. 

 

 
7.2-rasm 

 

Tоklar uсhun vеktоr diagramma 7.3-a rasmda koʻrsatilgan.  

b) Bu hоl uсhun elеktr sхеma 7.3-b rasmda koʻrsatilgan. Yuklama 

nеytralining siljishini aniqlaymiz. ффСфВфА YYYY   boʻlganligi uсhun 

 
060254

3

j

ф

фCфBфA

xО е
Y

YUYUYU
U 

 





 V. 

 

Yuklamadagi faza kuсhlanishlarini va har bir fazadagi tоklarni 

hisоblaymiz: 

 

;335
041 BeUUU j

xOAOA  
 ;335

0161 BeUUU j

xOBOB



  

;126
060 BeUUU j

xOCOz



    

;67 0140

Ae
Z

U
I j

ф

ОА
A

 
 ;67 011620

Ae
Z

U
I j

ф

OB
B

 
  

.2,25 05960

Ae
Z

U
I j

ф

Oz
C

 
  

 

Tоklarning vеktоr diagrammasi 7.3-d rasmda koʻrsatilgan. 
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7.3-rasm 
 

Mustaqil yесhish uсhun masalalar 
 

7.3-masala. Yulduz usulida ulangan qabullоvсhining faza 

kuсhlanishlari quyidagiсha: 
 

;100BUA 
 ;100

090 BeU j

B

 ;150
0135 BeU j

C   

 

Faza qarshiligi 68 jZB   Оm. Tоklar sistеmasi simmеtrik boʻlishi 

uсhun AZ  va CZ  qarshiliklar qanday boʻlishlari kеrak?   Liniyа 

kuсhlanishlari tоpilsin. Tоklarning vеktоr diagrammasi qurilsin. 

7.4-masala. Uсhburсhak usulida ulangan manbaning faza 

kuсhlanishlari sistеmasi simmеtrik: BeU j

AB

030220  . Simmеtrik yuklama 

yulduz usulida ulangan: 43 jZ   Оm. (7.4-rasm).  

 

 
 

7.4-rasm 
 

Nоsimmеtrik aktiv yuklama uсhburсhak usulida ulangan:  
 

1001 R   Оm, 202 R   Оm, 503 R  Оm. 

 

Liniyа simlaridagi tоklar tоpilsin. 

d) b) a) 
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Nаzоrаt sаvоllаri: 
 

1. Qаndаy ulаnishni yulduz usuldа ulаsh dеb аtаlаdi?  

2. Uch fаzаli zаnjir yulduz usulidа ulаngаndа liniya kuchlаnishi 

bilаn fаzа kuchlаnishi qiymаtlаri оrаsidаgi fаrq qаnchаgа tеng?  

3. Аgаr fаzа tоklаri bеrilgаn boʻlsа, nеytrаl simdаgi t о k  

q а n d а y  t о p i l а d i ?  

4. Nеytrаl simning mоhiyati nimаdа? 

5. Uch fаzаli zаnjirning quvvаti qаndаy аniqlаnаdi?  

 

 

8-Amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Bir fazali transformatorning asosiy parametrlarini 

hisoblash 
 

Ishdan maqsad: Bir fazali transformatorlarning asosiy parametrlarini 

hisoblash koʻnikmalariga ega boʻlish. 

Talaba bilishi kerak: 

- bir fazali transformatorning texnik parametrlari. 

Talaba bajara olishi kerak: 

- bir fazali transformatorlarning asosiy parametrlarini hisoblash. 
 

Nazariy maʻlumot 
 

Transformatorlarning asosiy parametrlari quyidagilardan iborat: 

1) Snom nominal quvvat, Bu ochiq havoda oʻrnatilgan transformator 

xizmat muddati davomida (20 ... 25 yil) nominal kuchlanishda uzluksiz 

ravishda yetkazib bera olishi mumkin boʻlgan quvvat (kVA). 

2) nominal birlamchi kuchlanish U1nom. Bu transformatorning birlamchi 

chulgʻami moʻljallangan kuchlanishdir. 

3) nominal ikkinchi kuchlanish U2nom. Bu yuksiz va birlamchi 

chulgʻami nominal  kuchlanish qiymatidagi transformatorning ikkilamchi 

chulgʻamidagi kuchlanishdir. Yuklama ulanganda, transformatordagi 

isroflar tufayli ikkilamchi kuchlanishning qiymati oʻzgarishi mumkin. 

4) I1nom va I2nom birlamchi va ikkilamchi chulgʻamdagi toklari. Bular 

nominal quvvat va nominal kuchlanishdan hisoblab topiladi.  

Bir fazali transformator uchun 
 

nom

nom
nom

U

S
I

1

1      
nom

nom
nom

U

S
I

2

2   
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bunda η – transformatorning FIK i.  

Transformatordagi isroflar kam boʻlgani tufayli bu qiymat 1,0 ga yaqin. 

Amalda, toklarni aniqlashda η = 1.0 olinadi. 

Koʻpincha transformatorlar nominal qiymatidan kam boʻlgan 

yuklamada ishlaydi. Shuning uchun yuklama koeffitsiyenti kyuk 

tushunchasi kiritiladi, bu transformator tomonidan isteʻmolchiga berilgan 

quvvatning transformatorning nominal quvvatini nisbatiga tengdir. 

Transformator tomonidan yetkazib beriladigan aktiv va reaktiv quvvatning 

qiymati isteʻmolchining quvvat koeffitsiyenti  cos φ2 ga bogʻliq: 

 

P2 = Snom · cos φ2; Q = Snom φ sin φ2. 

 

Ishni bajarish tartibi: 

Bir fazali transformatorni qiymatlarini hisoblash talab etiladi. Har bir 

variant uchun quyidagilarni bajaring: 

1) Hisob-kitoblarni amalga oshirishda tushuntirishlar bilan birga 

yozing. 

2) Topshiriqqa muvofiq bir fazali transformator ulanish sxemasini 

chizish. sxemani chizishda sxema va elementlarni chizish qoidasiga amal 

qiling. 

3) Nazorat savollarga javob topish. 

4) Amaliy ish boʻyicha hisobot tayyorlash. 

 

8-masala. Elektr dvigatelga past kuchlanish yetkazib berish uchun 

boshqaruv panelida nominal quvvat Snom boʻlgan bir fazali transformator 

oʻrnatilgan. U1nom va U2nom chulgʻamlarning nominal kuchlanishi; nominal 

toklari I1nom va I2nom. Transformatsiya koeffitsiyenti K. w1 va w2 oʻramlar 

soni. Ф magnit zanjirdagi magnit oqimi. Tarmoq chastotasi f = 50 Gts. 

Transformator nominal yuklama bilan ishlatilmoqda. Transformatordagi 

isroflar hisobga olinmasin. 8.1-jadvalda koʻrsatilgan transformator 

maʻlumotlarini ishlatib, variantlar jadvalida chiziqlar bilan belgilangan 

barcha nomaʻlum miqdorlarni aniqlang. Transformatorni tarmoqqa ulash 

uchun sxema tuzing. Yuklamani Rn anʻanaviy rezistor shaklida ikkilamchi 

chulgʻamga ulang. Yuklamani yoqish va oʻchirish uchun kalit bilan 

taʻminlang va tarmoqlarni qisqa tutashuvdan himoya qilish uchun har 

ikkala chulgʻamlarga saqlagichlar ulang. 
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8.1-jadval 

Variant 

nomeri 

Snom, 

VA 

U1nom, 

V 

U2nom, 

V 

I1nom, 

A 

I2nom, 

A 

w1 w2 K Ф 

Vb 

1 - 380 - 1,43 - - - 15,8 0,005 

2 - 220 24 - 33,4 198 - - - 

3 1600 - 12 - - 770 - 31,6 - 

4 - 127 - 4,72 25 - 108 - - 

5 3200 380 36 - - - - - 0,025 

6 - 220 24 3,64 - - - - 0,005 

7 500 - - 1,0 - 750 54 - - 

8 - 220 - - 20,8 400 22 - - 

9 250 500 - - - - - 20,8 0,0015 

10 - - 12 3,2 - 3000 - 41,6 - 

11 400 - 12 - - - - 18,3 0,02 

12 - - 36 1,0 - - - 13,9 0,003 

13 - 380 - 4,2 - - 24,4 - 0,002 

14 600 220 - - - 4970 - 6,12 - 

15 - - 24 - 25 573 - - 0,001 

16 - 500 - - 13,9 - - 13,9 0,003 

17 100 - 24 - - - 30 15,8 - 

18 - - 24 0,5 10,4 - - - 0,0018 

19 - 380 - - 133 770 - 31,6 - 

20 800 - - 3,64 - - 22 9,18 - 

21 - - 110 - 40 762 - - 0,0015 

22 - - 36 7,3 - 2400 - 18,1 - 

23 300 220 - - - 248 - 13,3 - 

24 - 660 - - 458 860 - 21,5 - 

 

Nazorat savollari: 

 

1. Transformatorning nominal parametrlariga taʻrif bering: quvvat; 

Chulgʻam kuchlanishi; toklari. 

2. Transformatorning yuklama koeffitsiyenti nimani aniqlaydi? 

3. Yuklama qiymati oshib borayotganda ikkilamchi kuchlanish qanday 

oʻzgaradi va nima uchun? 

4. Isteʻmolchining quvvat koeffitsiyenti 1,0 ga oshganda transformator 

tomonidan taʻminlangan aktiv va reaktiv quvvat oʻrtasidagi nisbat qanday 

oʻzgaradi? 



41 

 

9-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Uch fazali transformatorning tashqi tavsifnomasini qurish 

 

Ishdan maqsad: Uch fazali transformatorning tashqi tavsifnomasini 

qurish koʻnikmalariga ega boʻlish. 

Talaba bilishi kerak: 

- yuklama turiga bogʻliq holatda transformatorning chiqish 

kuchlanishini oʻzgarishini; 

Talaba bajara olishi kerak: 

- transformatorlarning tashqi tavsifini hisoblash va qurish. 

 

Nazariy maʻlumot 

 

Transformatorning tashqi tavsifi - U1 birlamchi kuchlanishi va 

ikkilamchi zanjirdagi quvvat koeffitsyienti (cosφ2) qiymati oʻzgarmas 

boʻlganda, yuklama qiymatining ortishi bilan ikkinchi chulgʻamdagi 

kuchlanish va tok oʻrtasidagi bogʻliqlikdir. 

 

 
 

9.1-rasm. Transformatorlarning tashqi tavsifi 

 

Yuklanishdagi ikkilamchi kuchlanish U2 qiymati salt ishlashdagi 

qiymatidan farq qiladi va bu tafovut yuklamaning turiga bogʻliq boʻladi. 

Transformatorlarning tashqi tavsifini aktiv va induktiv kuchlanish 

pasayuvlarini hisoblagan holatda qurish mumkin (hisoblab qurilgan tashqi 

tavsif), shuningdek tajriba yoʻli bilan ham qurish mumkin (aniq bir 

transformatorning tashqi tavsifi). 9.1-rasmda transformatorning tashqi 

tavsifi qurib koʻrsatilgan. Ordinata oʻqida U2 ikkilamchi kuchlanishning 

ogʻishi, abssissa oʻqida esa yuklamani oʻzgarishi (nominal quvvatning 

foizi hisobida) koʻrsatilgan. Tashqi tavsifning boshlanishi U2nom nuqtadan 
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boshlanadi oxiri esa α = 1 (toʻliq nomimal yuklama ulangan holat) nuqtada 

boʻlib kuchlanishni oʻzgarishini koʻrsatadi ΔU. 

Kuchlanishning oʻzgarishi I2 tokning qiymatiga bogʻliq boʻlib, toʻgʻri 

chiziq boʻylab oʻzgaradi. 9.1-rasmda ikki xil qiymatdagi quvvat 

koeffitsiyenti uchun qurilgan – cos φ2=1 va cos φ2= 0,8. 

Tavsiflarning koʻrinishi transformator yuklamasi turiga va quvvatiga 

bogʻliq boʻlib oʻzgarishi mumkin (aktiv va aktiv-induktiv yuklamlar). 

 
Ishni bajarish tartibi: 

1. Nazariy maʻlumotlar bilan tanishish. 

2. Oʻzingizning variantingiz boʻyicha topshiriqni oling. 

3. Hisob-kitoblarni amalga oshirish bunda tushuntirishlar bilan birga 

yozing 

4. Nazorat savollarga javob topish. 

 

9-masala. Uch fazali kuch transformatori uchun quyidagi texnik 

maʻlumotlar maʻlum: nominal quvvati Snom, nominal birlamchi kuchlanish 

U1nom, nominal ikkinchi kuchlanish U2nom, qisqa tutashuvdagi kuchlanish 

uqt, qisqa tutashuvdagi quvvat isrofi pqt, salt ishlashdagi quvvat isrofi p0, 

quvvat koeffitsiyenti cosφ2, yuklama quvvati P2, maksimal magnit 

induksiya Bmax birlamchi chulgʻam oʻramlar soni w1 larni 9.1, 9.2, 9.3-

jadvallar maʻlumotlaridan foydalanib quyidagilarni aniqlang: 

1. Transformatorning nominal tokini (nominal va toʻla yuklamada). 

2. Yuklama koeffitsiyenti. 

3. Berilgan yuklamadagi FIK, Eng yuqori FIK,  

4. Yuklama qiymati β= 0,25; 0,5; 0,75, 1 uchun ikkilamchi chulgʻam 

kuchlanishini. 

5. Transformatorning tashqi tavsifini quring.  

 

Masalani bajarish boʻyicha uslubiy koʻrsatma 

 

1. Transformatorning nominal toklari 1.13-ifodadan (25 bet, [6]) 

aniqlanadi. 

2. Berilgan yuklama holatidagi ikkilamchi chulgʻamdagi tok quyidagi 

ifodadan aniqlanadi: 
 

22

2
2

3 соsU
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  
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9.1 -jadval 

Koʻrsatkic

h  

Variantlar (1-10) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Snom2, kVA 630 400 160 160 250 25 63 40 100 100 

Unom1, kV 10 10 6 10 10 6 6 6 6 10 

Unom2, kV 0,69 0,69 0,4 0,69 0,4 0,4 0,23 0,4 0,23 0,4 

uqt, % 5,5 4,5 5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 5 

Рqt, kVt 7,6 5,5 2,65 2,65 3,7 0,6 1,28 0,88 1,97 1,97 

Р0, kVt 1,31 0,95 0,51 0,51 0,74 0,13 0,24 0,17 0,33 0,33 

cоsφ2 0,8 0,85 0,8 0,9 0,9 1,0 0,85 0,8 1,0 0,9 

Р2, kVt 400 250 100 72 150 20 40 16 75 45 

w1, oʻram 750 1300 900 900 1025 1185 1000 600 1200 1200 

 

9.2 -jadval 

Koʻrsatkic

h  

Variantlar (11-20) 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Snom2, kVA 25 63 40 100 100 400 160 160 250 630 

Unom1, kV 35 35 35 35 6 6 10 10 35 35 

Unom2, kV 6,3 6,3 6,3 6,3 0,4 0,4 0,4 0,4 3,15 3,15 

uqt, % 4,5 4,5 4,5 4,5 5 4,5 5 4,5 4,5 5,5 

Рqt, kVt 0,6 1,28 0,88 1,97 1,97 5,5 2,65 2,65 3,7 7,6 

Р0, kVt 0,13 0,24 0,17 0,33 0,33 0,95 0,51 0,51 0,74 1,31 

cоsφ2 1,0 0,85 0,8 1,0 0,9 0,85 0,8 0,9 0,9 0,8 

Р2, kVt 20 40 16 75 45 250 100 72 150 400 

w1, oʻram 1185 1000 600 1200 1200 1300 900 900 1025 750 

9.3 -jadval 

Koʻrsatkic

h  

Variantlar (21-30) 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Snom2, kVA 25 63 40 100 100 400 160 160 250 630 

Unom1, kV 35 35 35 35 10 10 6 6 35 35 

Unom2, kV 3,15 3,15 3,15 3,15 0,4 0,4 0,4 0,4 6,3 6,3 

uqt, % 4,5 4,5 4,5 4,5 5 4,5 5 4,5 4,5 5,5 

Рqt, kVt 0,6 1,28 0,88 1,97 1,97 5,5 2,65 2,65 3,7 7,6 

Р0, kVt 0,13 0,24 0,17 0,33 0,33 0,95 0,51 0,51 0,74 1,31 

cоsφ2 1,0 0,85 0,8 1,0 0,9 0,85 0,8 0,9 0,9 0,8 

Р2, kVt 20 40 16 75 45 250 100 72 150 400 

w1, oʻram 1200 980 560 1150 1400 1280 860 1000 1170 640 
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3. Yuklama koeffitsiyenti 1.71 ifodadan (52 bet, [6]) aniqlanadi. 

4. Berilgan yuklamadagi birlamchi chulgʻamdagi tok quyidagi ifodadan 

aniqlanadi: 
 

I1 = β I1ном 

 

5. Berilgan yuklamadagi foydali ish koeffitsiyenti 1.79-ifodadan (56 

bet, [6]) aniqlanadi. 

6. Foydali ish koeffitsiyentining maksimal qiymati quyidagi yuklama 

koeffitsiyenti qiymatiga toʻgʻri keladi 1.80-ifodadan (56 bet, [6]). 

7. Ikkilamchi chulgʻamdagi kuchlanish qiymatini quyidagi yuklama 

koeffitsiyentlari uchun hisoblab topiladi β = 0,25; 0,5; 0,75; 1. 

Ikkilamchi chulgʻamdagi kuchlanish oʻzgarishining foizdagi qiymati 

 

∆ U2% = β(Ua cosφ2  Ur sinφ2 ) 

 

Qisqa tutashuv kuchlanishini tashkil etuvchilari: 

 

%100
nom

qt

а
S

р
U
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аqtr UUU   

 

 «+» belgi induktiv xarakterdagi yuklamada «-» belgi sigʻim 

xarakterdagi yuklamada oʻrinlidir. Hisoblashlar natijalari 9.4-jadvalga 

kiritiladi 

8. Transformatorning tashqi tavsifini quramiz. 

 

9.4- jadval 

 

Yuklama 

koeffitsiyenti, β 

Kuchlanishning oʻzgarishi ∆ U2% 

induktiv xarakterdagi 

yuklamada  

sigʻim xarakterdagi 

yuklamada  

Nominal qiymat   

0,25   

0,5   

0,75   

1   
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Nazorat savollari: 
 

1. Transformatorning tashqi tavsifida qanday koʻrsatkichlarni oʻzaro 

bogʻlaydi? 

2. Yuklama koeffitsiyenti nima? 

3. Ikkilamchi chulgʻamdagi kuchlanish qiymatini oʻzgarishining 

qanday omillarga bogʻliq? 

4. Qachon transformator maksimal FIK erishadi? 

5. Nima uchun transformatorning tashqi tavsifi qattiq xarakterga ega? 

6. Transformatorda qaysi isroflar oʻzgarmas qaysilari oʻzgaruvchan va 

nimaga oʻzgaradi? 
 

 

10-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Uch fazali transformatorning asosiy qiymatlarini hisoblash 

 

Ishdan maqsad: Uch fazali transformatorning qiymatlarini hisoblash 

boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

Talaba bilishi kerak: 

- uch fazali transformatorning tuzilishi va asosiy qiymatlarini bilishi 

kerak; 

Talaba bajara olishi kerak: 

- uch fazali transformatorning asosiy qiymatlarini hisoblay olishi kerak. 
 

Nazariy maʻlumot 
 

Elektr energiyasini uzatish uchun bir fazali oʻzgaruvchan tok 

ishlatilmaydi. Ushbu maqsadlar uchun uch fazali oʻzgaruvchan tokni 

uzatish keng tarqalgan. Shuning uchun koʻpgina transformatorlar uch 

fazali. 

Uch fazali tokni uchta bir fazali transformator yordamida oʻzgartirish 

mumkin, bunda ularning birlamchi va ikkilamchi chulgʻamlari uch fazali 

tizimda - yulduz yoki uchburchak ulanadi.  

Uch fazali transformatorning magnit zanjiri uchta sterjendan iborat 

boʻlib, yuqori va pastki qismida yarmolar bilan tutashtiriladi (10.1-rasm). 

Har bir sterjen ustiga birlamchi va ikkilamchi chulgʻam joylashtirilgan. 

Birlamchi chulgʻamlar yulduz yoki uchburchak usulida, ikkilamchi 

chulgʻamlar ham xuddi shu usullarda ulangan. bir sterjen 

transformatorning bitta fazasini tashkil qiladi. Shu sababli, bir fazali 
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transformator haqida aytilganlarning barchasi uch fazali transformatorlar 

uchun ham oʻrinlidir. 

 

 
 

10.1-rasm. Uch fazali uch sterjenli transformator sxemasi 

 

Uch fazali transformatorning har bir sterjenida joylashtirilgan birlamchi 

chulgʻamdan oqib oʻtayotgan tok shu sterjenda magnit oqimni hosil qiladi. 

Lekin birlamchi chulgʻamlar uch fazali tizimdagi oʻzgaruvchan tok 

manbaiga ulangani bois har bir fazadagi tok va kuchlanish oʻzining 

parametrlariga ega. Shuning uchun har bir fazadan oʻtayotgan tok va ular 

hosil qilgan magnit maydon ham uch fazalidir. 

Uch fazali transformatorning nominal qiymatlari uning pasportida va 

maxsus shitida koʻrsatilgan boʻladi. Ular quyidagilarni oʻz ichiga oladi: 

- Nominal toʻla quvvat Snom, kVA, 

- Nominal liniya kuchlanishi Ul.non, V yoki kV, 

- Nominal liniya toki Il.nom, А, 

- Nominal chastotasi f, Gts, 

- Fazalar soni, 

- Chulgʻamlarning ulanish sxemasi va gruppasi, 

- Qisqa tutashuv kuchlanishi Uqt, %, 

- Ish rejimi, 

- Sovitilish turi. 

 

Uch fazali transformatorning toʻla quvvati: 

 

nomnomnomnomnom IUIUS 2211 33   
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Ishni bajarish tartibi: 
 

1) Nazariy maʻlumotlar bilan tanishish. 

2) Oʻzingizning variantingiz boʻyicha topshiriqni oling. 

3) Hisob-kitoblarni amalga oshirish (bunda tushuntirishlar bilan birga 

yozing). 

4) Nazorat savollarga javob topish. 

 

10.1-jadval  
Vari-

ant 

Transformator 

turi 

Ѕnom 

kVA 

U1nom 

kV 

U2nom 

kV 

Рpoʻlat 

kVt 

Р0.nom 

kVt 

Uqt 

% 

І1salt 

% 

cosφ2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ТМ-1600/10 1600 10 0,69 3,3 18 5,5 2,6 0,85 

2 ТМ-1600/10 1600 10 0,23 3,3 18 5,5 2,6 0,88 

3 ТМ-1600/10 1600 10 0,4 3,3 18 5,5 2,6 0,86 

4 ТМ-1600/10 1600 6 0,4 3,3 18 5,5 2,6 0,84 

5 ТМ-630/10 630 10 0,4 1,81 7,6 5,5 2 0,92 

6 ТМ-630/10 630 10 0,23 1,81 7,6 5,5 2 0,85 

7 ТМ-630/10 630 10 0,69 1,81 7,6 5,5 2 0,88 

8 ТМ-630/10 630 6 0,4 1,81 7,6 5,5 2 0,86 

9 ТМ-160/10 160 10 0,4 0,51 3,1 4,7 2,4 0,75 

10 ТМ-160/10 160 10 0,69 0,51 3,1 4,7 2,4 0,82 

11 ТМ-160/10 160 10 0,23 0,51 3,1 4,7 2,4 0,80 

12 ТМ-160/10 160 6 0,4 0,51 3,1 4,7 2,4 0,78 

13 ТМ-1000/10 1000 10 0,4 2,45 12,2 5,5 2,8 0,82 

14 ТМ-1000/10 1000 10 0,23 2,45 12,2 5,5 2,8 0,80 

15 ТМ-1000/10 1000 10 0,69 2,45 12,2 5,5 2,8 0,86 

16 ТМ-1000/10 1000 6 0,4 2,45 12,2 5,5 2,8 0,84 

17 ТМ-250/10 250 10 0,4 0,74 4,2 4,7 2,3 1 

18 ТМ-250/10 250 10 0,69 0,74 4,2 4,7 2,3 0,88 

19 ТМ-250/10 250 10 0,23 0,74 4,2 4,7 2,3 0,84 

20 ТМ-250/10 250 6 0,23 0,74 4,2 4,7 2,3 0,86 

21 ТМ-400/10 400 10 0,23 0,95 5,5 4,5 2,1 0,78 

22 ТМ-400/10 400 10 0,4 0,95 5,5 4,5 2,1 0,87 

23 ТМ-400/10 400 10 0,69 0,95 5,5 4,5 2,1 0,80 

24 ТМ-400/10 400 6 0,69 0,95 5,5 4,5 2,1 0,88 

25 ТМ-2500/10 2500 10 0,4 4,3 24 5,5 1 0,80 

26 ТМ-2500/10 2500 10 0,69 4,3 24 5,5 1 0,84 

27 ТМ-100/10 100 10 0,23 0,33 2,27 6,8 2,6 0,82 

28 ТМ-100/10 100 10 0,4 0,33 2,27 6,8 2,6 0,86 

29 ТМ-25/10 25 6 0,4 0,135 0,6 4,5 3,2 0,88 

30 ТМ-25/10 25 10 0,4 0,135 0,6 4,5 3,2 0,82 
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10-masala. Nominal rejimda ishlayotgan uch fazali transformatorning 

turi va kuchlanishi variantlar jadvalida keltirilgan. 

Quyidagi qiymatlarni aniqlansin: 

1. Chulgʻamlardagi nominal toklarni; 

2. Transformatordagi quvvat isroflari yigʻindisini; 

3. cosφ2 quvvat koeffitsiyenti bilan ishlayotgan vaqtidagi foydali ish 

koeffitsiyentini. 

Agar transformator 0,9 yuklama koeffitsiyenti bilan ishlasa uning 

chulgʻamlaridagi toklari qanday oʻzgaradi? 

 

Nazorat savollari 

 

1. Magnit oqimi chulgʻamlarda hosil qiladigan elektr yurituvchi 

kuchning taʻsir qiymatini aniqlovchi ifodani keltiring. 

2. Ikkilamchi chulgʻamdagi tokni qiymatini hisobga olgan holatda 

(yuklama koeffitsiyentiga bogʻliq) foydali ish koeffitsiyentini aniqlash 

ifodasini yozing. 

3. Uch fazali zanjir kuchlanishi qanday transformatsiyalanadi? 

4. Nima uchun transformator oʻzagi ferromagnit materiallardan 

tayyorlanadi? 

5. Agar transformator chulgʻamlarining ulanish sxemasi Δ/Y yoki Y/Δ 

oʻzgartirilsa, ulardagi kuchlanish qanday oʻzgaradi? 

6. Transformator moyi nima uchun xizmat qiladi? 

 

 
 11-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Transformatorning turli qiymatlarini hisoblash 

 
Ishdan maqsad: Transformatorning  turli qiymatlarini hisoblash 

boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

11.1-masala.  Transformatorning magnit oqimi ВбФ 3102  , tok 

chastotasi Гцf 50  va ikkilamchi chulgʻamdagi EYUK ВЕ 220
2
 . Ikkilamchi 

chulgʻamning oʻramlari soni  aniqlansin. 

Yechish: Magnit oqimning amplituda qiymati: Vb 

 
3

1082,22
3

1022


ФмФ  
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Ikkilamchi chulgʻamning oʻramlar soni quyidagicha aniqlanadi: 

 
,44,4

22 м
ФWfE   

 

350
3

1082,25044,4

220

44,4

2
2










мФf

E
W  

 

11.2-masala. Transformatorning birlamchi chulgʻamiga berilgan 

oʻzgaruvchan tok kuchlanishi (U = 220 V, chastotasi f = 50 Gs. 

Transformator oʻzagining aktiv kesim yuzasi Sa = 7,6 cm
3
, magnit 

induksiyaning amplituda qiymati Bm = 0,95 Tl, ikkilamchi chulgʻam 

oʻramlar soni W = 40. Transformatsiya koeffitsiyenti  aniqlansin. 

Yechish: Quyidagi tenglamadan magnit oqimning amplituda qiymatini 

topamiz: 
 

SмВмФ   

 

bunda: 24
106,7

2
6,7 мсмS


  oʻzakning aktiv kesim yuzasi. xar qanday 

transformatorda oʻzakning haqiqiy kesim yuzasining taxminan 10%  oʻzak 

poʻlat tunukalarning izolyatsiyasidan iborat: Vb                     

 
4

1032,7
4

106,795,0





мФ  

 

ikkilamchi chulgʻamning EYUK:   

 

5,6
4

1032,7405044,4
2

44,4
2




 мФWfЕ  

 

transformatsiya koeffitsiyenti:       .4,34
5,6

220

2

1


E

E
K           

 

bunda: BUE 220
11
 . 

 

11.3-masala. Transformatorning salt yurishida birlamchi chulgʻamning 

kuchlanishi U1=220 V, tok Ic=1,2 A, isroflari Rs=150 Vt.  Salt yurish 

rejimidagidagi reaktiv qarshilikni aniqlang. 

Yechish: Birlamchi chulgʻamning aktiv qarshiligi: Om,        
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2,104
2

)2,1(

150

21


cI

cP
R  

 

Birlamchi chulgʻamning toʻla qarshiligi: Om,            

 

3,183
2,1

220

2

1
1


I

U
Z  

 

Transformatorning salt yurishidagi reaktiv qarshilik: Om 

 

151
2

2,104
2

3,183
2
1

2
1

 RZcX  

 

Nаzоrаt sаvоllаri: 

 

1. Trаnsfоrmаtоrning tuzilishi qаndаy? 

2. Induktiv bоgʻlаngаn zаnjirlаr nimа bilаn хаrаktеrlаnаdi? 

3. Trаnsfоrmаtоrning kirish vа chiqish kаttаliklаrining oʻzаrо 

bоgʻlаnishi? 

4. Trаnsfоrmаtsiyalаsh kоeffitsiyеnti nimаgа bоgʻliq? 

5. Trаnsfоrmаtоrning qаndаy ish rеjimlаri bоr? 

 

 

12-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Asinxron motorining asosiy qiymatlarini hisoblash 

 

Ishdan maqsad: Asinxron motorining qiymatlarini hisoblash boʻyicha 

nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

Talaba bilishi kerak: 

- asinxron motorining asosiy qiymatlarini bilishi kerak; 

Talaba bajara olishi kerak: 

- asinxron motorining asosiy qiymatlarini hisoblay olishi kerak. 

 

Nazariy maʻlumot 

 

Stator magnit maydonining aylanish chastotasi n1 stator chulgʻamining 

juft  qutblari soniga p va uch fazali tizimning chastotasiga  f  bogʻliq: 
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p

f
n

60
1 

 
 

Stator zanjiridagi tokning chastotasi (sanoat chastotasi)  f = 50 Gs 

boʻlsa, ifoda quyidagi koʻrinishga keladi: 

 

рp
n

30005060
1 




 
                                     

Rotorning aylanish chastotasi n2 esa magnit maydonning aylanish 

chastotasi n1 orqali sirpanish koeffitsiyenti s dan aniqlanadi: 

 

1

21

n

nn
s




 
bundan 

 
)1(12 snn   

 

Sirpanish koeffitsiyenti s 0,01 dan 0,06 gacha yoki 1 dan 6 % gacha 

oʻzgaradi, yuklama ortgan sari oshib boradi. Shuning uchun rotorning 

aylanish tezligi n2 statordagi magnit maydon aylanish tezligi n1 dan orqada 

qoladi. Yuklama ortishi bilan rotorning aylanish tezligi n2 kamayadi va 

sirpanish koeffitsiyenti s ortadi.  n2 < n1 boʻlgani bois bunday motorlar 

asinxron motor deb nom olgan.  

12.1-jadvalda juft qutblar soni p ga mos ravishda tezlik n1 berilgan. 

Burovchi moment  М ning oʻlchov birligi N∙m boʻlib quyidagi ifodadan 

aniqlanadi: 

 

nom

nom

n

Р
М

2

29550

 
 

Bunda  Р2, kVt – motor oʻqidagi foydali quvvat; 

      n2, 1/min – rotorning aylanishlar soni. 

Motor oʻqidagi foydali quvvat: 

 

соsIUР llnom 32   
 

bunda Ul, Il – liniya kuchlanishi va toki;  
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            η  - motor FIK;  

            cos φ – quvvat koeffitsiyenti. 

 Bu ifodadan quyidagiga ega boʻlamiz 

 

соsU

Р
I

nom

nom
l

3

2  

Motor FIK i 

 

η = Р2/Р1 

 

bundan 


nomР

Р 2
1                                                           

 

12.1-jadval   

р 1 2 3 4 5 6 

n1, 1/min 3000 1500 1000 750 600 500 

 

Ishni bajarish tartibi: 

 

1. Nazariy maʻlumotlar bilan tanishish. 

2. Oʻzingizning variantingiz boʻyicha topshiriqni oling. 

3. Hisob-kitoblarni amalga oshirish (bunda tushuntirishlar bilan birga 

yozing). 

4. Nazorat savollarga javob topish. 

 

12-masala. Uch fazali asinxron motor nominal rejimda ishlamoqda u 

ulangan elektr tarmogʻining liniya kuchlanishi Ul = 380 V. juft qutblar 

soni va boshqa quyidagi parametrlari berilgan: Nominal quvvat Р2nom, 

sirpanish snom, quvvat koeffitsiyenti cosφnom Foydali ish koeffitsiyenti ηnom. 

Tarmoq chastotasi  f = 50 Gs. 

Aniqlansin: statordagi magnit maydonning aylanishlar soni n1 rotorning 

aylanishlar soni n2nom; motordagi tok I1NOM; nominal burovchi moment 

Мnom; tarmoqdan olinayotgan aktiv quvvat P1nom. 12.2-jadvaldan 

oʻzingizning variantingizni yozib oling. 
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12.2-jadval 

Variant 

№ 

Juft qutblar 

soni 2р 

Р2nom, 

kVt 
Snom, % cosφnom η nom 

1 6 45 4,4 0,89 0,92 

2 6 75 4,4 0,88 0,93 

3 6 37 4,4 0,87 0,94 

4 6 55 4,4 0,89 0,93 

5 6 20 4,4 0,88 0,93 

6 6 30 4,4 0,89 0,94 

7 6 75 4,4 0,90 0,95 

8 6 35 4,4 0,91 0,93 

9 6 55 4,4 0,88 0,93 

10 8 37 2,0 0,84 0,90 

11 8 45 2,0 0,85 0,91 

12 8 110 2,0 0,85 0,90 

13 10 20 1,5 0,92 0,80 

14 10 75 3,5 0,89 0,92 

15 10 45 2,5 0,92 0,94 

16 10 75 1,5 0,89 0,92 

17 10 20 2,5 0,80 0,93 

18 10 30 1,2 0,88 0,94 

19 10 37 2,5 0,91 0,95 

20 10 55 1,5 0,93 0,94 

21 10 46 2,2 0,94 0,95 

22 10 22 3,0 0,84 0,90 

23 10 32 2,4 0,86 0,94 

24 10 15 2,8 0,82 0,92 

  

Topshiriqni bajarish boʻyicha uslubiy koʻrsatma 

 

1. Juft qutblar soni р ga mos n1 ni 12.1-jadvaldan tanlang. 

2. Sirpanish koeffitsiyenti snom va  stator magnit maydonining aylanish 

chastotasi n1 yordamida rotor aylanish chastotasi n2nom ni hisoblang. 

3. Tarmoqdan isteʼmol qilinayotgan tok I1nom ni hisoblang. 

4. Tarmoqdan olinayotgan aktiv quvvat P1nom  ni hisoblang.  

5. Burovchi moment  Мnom ni hisoblang. 
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Nazorat savollari 

 

1. Asinxron motorning tuzilishi va ishlash printsipini tushuntiring. 

2. Stator magnit maydonining aylanish chastotasi n1 va rotor aylanish 

chastotasi n2 orasidagi nisbat qanday? 

3. Asinxron motorining sirpanishi nima va u tormoz momentining 

ortishi bilan qanday oʻzgaradi. 

4. Asinxron motorning FIK ni qanday hisoblashingiz mumkin? 

Asinxron motor ishlaganda qanday quvvat yoʻqotish turlari mavjud? 

 

 

13-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Qisqa tutashgan rоtоrli asinхrоn dvigatel paramеtrlarini 

hisоblab, mехanik хaraktеristikasi n2=f(M) ni qurish 

 

Ishdan maqsad: Qisqa tutashgan rоtоrli asinхrоn dvigatel 

paramеtrlarini hisоblash va uning mехanik хaraktеristikasini qurish 

boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

Qisqa tutashgan rоtоrli asinхrоn dvigatel quyidagi koʻrsatilgan nominal 

paramеtrlarga ega: U=380 V, fоydali quvvati PN=22 kVt, aylanish 

chastоtasi nN=1455 ayl/min, FIK N=90, cos1N= 0,88, ishga tushirish 

tоki karraligi Ii.t/IN=7, ishga tushirish Mi.t/MN=1,2  va maksimum momеnt 

karraligi Mmax/Mi.t=2, statоr faza chulgʻamining aktiv qarshiligi 20 
0
C 

tеmpеraturada ra=0,17. Paramеtrlarini hisоblab, mехanik хaraktеristikasi 

n2=f(M) ni qurish kеrak. 

Qisqa tutashuv rеjimida cosq.t=0,5cos1N   dеb оlinadi.  

Nominal yuklamada asinхrоn dvigatelning оlayotgan quvvati:  

 

P1N= N

N

P


= 22/0,9= 24,4 kVt 

 

Nominal yuklamada asinхrоn dvigatel istеʻmоl qilayotgan tоk: 

 

I1N=P1N/(3U1cos1N)= 24400/32200,88 =42A 

 

Asinхrоn dvigatelning ishga tushirish tоki: 

 

Ii.t= IN(Ii.t/I1N)=427=294 A 
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Asinхrоn dvigatelning qisqa tutashuv rеjimidagi qarshiligi: 
  

Zq.t= U1/Iyu= 220/294= 0,75Ω 
 

Qisqa tutashuv rеjimida quvvat kоeffitsiyеnti 
 

cosq=0,50,88=0,44;        sinq=0,895 
 

Qisqa tutashuv qarshiligining aktiv va rеaktiv tashkil etuvchilari: 
 

хq=Zqsinq= 0,750,895= 0,67 Ω 
 

rq= Zqcosq= 0,750,44= 0,33 Ω 
 

Ishchi t
0
 tеmpеraturada statоrning faza chulgʻami qarshiligi:  

 

r1=r1(20)[1+(ish–20)]=0,17[1+0,004(75–20)]=0,21 
 

Nominal yuklamada sirpanish:  
 

sN=(n1–nN)/n1= (1500-1455)/1500=0,03 
 

bunda n1=60f1/p – statоr magnit maydоni aylanish chastоtasi.  

Rоtоr faza chulgʻamining kеltirilgan aktiv qarshiligi: 
 

r2= rq.t–r1=0,33–0,21=0,12 Ω 
 

Elеktromagnit momеntining nominal qiymati: 
 

   

2

2 2

3 220 0,12 2
204 N m

2 3,14 50 0,03 0,21 0,12 / 0,03 0,67

2 1

1 1 2

2 2

1 N 1 2 N k.t

m U r р
М =

2 p f ×s r +r / s + х

  
  

        
   

 

Maksimal momеnt: 
 

Mmaх=2042=408 Nm 
 

Ishga tushirish momеnti: 
 

Mi.t=2041,2=245 Nm 
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Kritik  sirpanish: 
 

skr=sN   20,03 2 2 1 0,11
2

max N max NM / M + M / M -1      
      

 

s=0,5 dagi moment 
 

     

2

2 2

3 220 0,12 2
341 N m

50 2 3,14 0,5 0,21 0,12 / 05 0,67

2 1

1 1 2

22

1 N 1 2 N 1 2

m U r р
М =

2 p f ×s r +r / s + х + х

  
  

       
   
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                            b) 
 

13.1- rasm. Mехanik хaraktеristikalar: a – n=f (M); b – M= f(s) 

Aylanish chastоtasini fоrmula boʻyicha hisоblab, n2=n1(1-s) 

fоrmuladan asinхrоn dvigatelning mехanik хaraktеristikasini qurish uchun 

maʻlumоtlar natijasini оlamiz. 

Оlingan qiymatlar boʻyicha mехanik хaraktеristikalarni chizamiz 

(13.1- rasm). 



57 

 

13.1-jadval 

S 0 0,03 0,11 0,5 1 

n,[ayl/min] 1500 1455 1335 750 0 

M[Nm] 0 204 408 341 245 
 

Nazorat savollari 
 

1. Asinxron motorning statori qanday qismlardan tashkil topgan?  

2. Asinxron motorning rotori qanday qismlardan tashkil topgan? 

3. Stator magnit maydonining aylanish chastotasi n1 va rotor aylanish 

chastotasi n2 orasidagi nisbat qanday? 

4. Sirpanish koeffitsiyenti nima? 
 

13.2-jadval 
№ Asinхrоndviga-

telning tiplari 

PN,  

[kVt] 

nN, 

[ayl/min] 

η,% cosφ1

N 

In/I1

N 

Mi.t/ 

MN 

Mmax

/ MN 

r1.20, 

Ω20
o
Cdagi 

1 5А160S2 15,0 2920 90 0,89 6,8 2,2 3 0,2100 

2 5А160М2 18,5 2920 90,5 0,89 7 2,2 3 0,1800 

3 АИР180S2 22,0 2930 90,5 0,89 6,8 2 2,9 0,1440 

4 АИР180M2 30,0 2940 91,5 0,89 8 2,4 3,3 0,1120 

5 5А225M2 55,0 2950 93,4 0,91 7,5 2,3 2,8 0,0540 

6 5АM250S2 75,0 2960 93,6 0,92 7,5 2,0 3,0 0,0345 

7 АИРM132M4 11,0 1455 89,0 0,85 7,3 2,2 3,0 0,2500 

8 5А160M4 18,5 1450 90 0,86 6,5 2,2 2,6 0,1790 

9 5АM250S4 75,0 1485 94,3 0,86 7,2 2,2 2,3 0,0534 

10 5АM250M4 90,0 1485 95 0,88 7,3 2,2 2,3 0,0384 

11 5A160M6 15,0 970 88,5 0,83 6,8 2,0 2,7 0,1900 

12 5AM250M6 55,0 985 92,5 0,84 6,2 2,0 2,0 0,0928 

13 5AM28096C 75,0 990 94,5 0,85 6,2 1,9 2,0 0,0550 

14 5AM250S6 45,0 985 93,0 0,84 6,2 2,0 2,0 0,0480 

15 5AM315S6 110,0 990 94,8 0,88 6,9 1,8 2,6 0,0590 

16 5A160M8 11,0 725 87 0,74 5,0 1,6 2,2 0,1300 

17 5A200L8 22,0 735 90,0 0,77 6,2 2,0 2,6 0,1600 

18 5AM250M8 45,0 740 93,0 0,75 6,8 1,8 2,6 0,115 

19 5AM280M8C 75,0 740 94,0 0,82 6,0 2,0 2,1 0,075 

20 5AM250S8C 55,0 740 93,6 0,83 5,9 1,9 2,0 0,0810 

21 5AM280S10C 37,0 590 93,0 0,79 6,0 1,5 2,5 0,0970 

22 5AM280M10C 45,0 590 93,5 0,8 6,5 1,5 2,5 0,0750 

23 5AM280MB10 90,0 590 93,0 0,81 5,8 2,1 2,2 0,0320 

24 5AM315S12C 45 490 93,0 0,79 5,6 1,8 2,0 0,0980 

25 5AM315MB12 75 490 92,2 0,8 5,3 1,8 2,0 0,0950 
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14-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Faza rоtоrli asinхrоn dvigatelining mехanik 

хaraktеristikasini qurish 

 

Ishdan maqsad: Faza rоtоrli asinхrоn dvigatel paramеtrlarini 

hisоblash va uning mехanik хaraktеristikasini qurish boʻyicha nazariy va 

amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

Faza rоtоrli asinхrоn dvigatel quyidagi koʻrsatilgan nominal 

paramеtrlariga: U=380V, chastоta fоydali quvvat PN=30 kVt, nN=720 

ayl/min, =87,5%, manbaning chastоtasi f=50 Hz, statоr chulgʻami  

ulangan. Asinхrоn dvigatel tarmоqqa toʻgʻridan–toʻgʻri ulanganda, ishga 

tushirish tоk cosN=0,79 Ii.t  karraligi Ii.t/IN=7, maksimum momеnt 

karraligi Mmax/MN=1,7,  statоr faza chulgʻamining aktiv qarshiligi 20
0
C 

tеmpеraturada ra=0,09335 Ω, cosq=0,5 cosN  boʻlganda quyidagilarni 

tоpish kеrak: 

 Nominal MN va Mmax, sN, skr, shuningdеk rоtоr zanjiriga ulangan 

rеzistоr qarshiligini tоpish kеrak, bu paytda Mi.t maksimal momеnt Mmaх ga 

tеng boʻlishi kеrak. Mехanik хaraktеristikani qurib, MN boʻlgan sirpanish s 

ni tоpish kеrak. 

Nominal rеjimda asinхrоn dvigatel istеʼmоl qiladigan quvvat: 

 

P1N=PN /N=30/0,875=34,3kVt 

 

Nominal rеjimda asinхrоn dvigatel istеʼmоl qilayotgan tоk: 

 

I1N=P1N/(3U1cosN)=34300/(32200,79)=66 A 

 

Nominal rеjimdagi sirpanish: 

 

sN=(750–720)/750=0,04 

 

75
0
C  ishchi tеmpеraturada statоr fazasining aktiv qarshiligi: 

 

r1=r1(20)[1+(75-20)]=0,0935[1+0,00455]=0,114 Ω 

 

Toʻgʻridan-toʻgʻri ulangandagi Ii.t  tоki 

 

Ii.t=IN(Ii.t/IN)=667=462 A 
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Qisqa tutashuv qarshiligi: 

 

Zq =U1/In=220/462=0,48Ω 

 

Qisqa tutashuvdagi cosq: 

 

cosq=0,5cos1N=0,50,79=0,395 

sinq=0,918. 

 

Qisqa tutashuv qarshiligining induktiv tashkil etuvchisi: 

 

Хq=Zq sinq=0,480,918=0,44 Ω  

 

Qisqa tutashuv qarshiligining aktiv tashkil etuvchisi: 

 

rq= Zq cosq=0,480.395=0,19 Ω 

 

Statоr fazasiga kеltirilgan rоtоr fazasining aktiv qarshiligi: 

 

r2=rq–r1=0,19–0,114=0,076 Ω 

 

 sN=0,04 dagi rоtоr fazasining aktiv qarshiligi: 

 

r2/sN=0,076/0,04=1,9 Ω 

 

Elektromagnit momentning nominal qiymati: 

 

 
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skr 0,076 / 0,44 0,17
1

2

к

r

x
    

 

Rеzistоr qarshiligi rqoʻsh rоtоrga ulanganda Mi.t.=Mmaх tеng boʻlishi 

uchun rоtоr fazasidagi umumiy aktiv qarshiliklar raхq qarshilikka tеng 

boʻlishi kеrak: 
 

rqoʻsh=хq– 2r= 0,44–0,076=0,364 Ω. 

 

Sunʼiy mехanik хaraktеristikani rqoʻsh+ 2r=0,440 Ω rоtоr zanjir 

qarshiligiga mоs qiymati uchun M=f(s) qurish uchun s=0,5, s=0,75 dagi M 

ni hisоblash kеrak. Elektromagnit momentning sirpanishga mоs 

qiymatlarining natijasi 14.2- jadvalda berilgan. 

 

14.2-jadval 

S 0 0,5 0,75 1 

M 0 1381 1500 1640 

 

Grafik (14.1- rasm)dan koʻrinadiki, nominal MN=720 Nm ga mоs, 

s=0,32, bunda nominal aylanish chastоtasi n=750(1–0,32)=510 ayl/min. 

 

 

 
 

14.1-rasm. Mехanik хaraktеristika 
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14.1-jadval 

№ Asinхrоn dvigatel 

tipi 

PN 

kVt 

nN 

ayl/min 

ηN % cosφN Mmax/ 

MN 

r1.20, Ω 

20
o
C da 

1 4АК200L4У3 30 1470 90,5 0,87 4 0,0725 

2 4АК225М4У3 37 1450 90 0,87 3 0,0690 

3 4АК25SA4У3 45 1470 91 0,88 3 0,071 

4 4АК200L4У3 55 1475 90,5 0,9 3 0,039 

5 4АК200M6У3 18,5 980 88 0,81 3,5 0,17 

6 4АК250M6У3 45 970 90,5 0,87 2,5 0,062 

7 4АК200L6У3 22 980 89 0,85 2,5 0,0890 

8 4АК200LM8У3 15 735 86 0,70 3 0,415 

9 4АHК160M4У3 17 1470 88 0,87 3,5 0,1790 

10 4АHК180M4У3 30 1480 88 0,81 3,2 0,0669 

11 4АHК200L4У3 45 1480 90 0,88 3,0 0,0718 

12 4АHК225M4У3 55 1455 89,5 0,87 2,5 0,038 

13 4АHК250SA4У3 75 1440 90,0 0,88 2,3 0,0437 

14 4АHК250SB4У3 90 1440 91,5 0,87 2,5 0,0350 

15 4АHК250M4У3 110 1460 92 0,90 2,5 0,0370 

16 4АHК280S4У3 132 1460 92 0,88 2,0 0,0338 

17 4АHК315S4У3 160 1470 92,5 0,88 2,0 0,0295 

18 4АHК250M4У3 200 1470 93 0,89 2 0,0258 

19 4АHК225M6У3 37 980 89 0,86 1,9 0,120 

20 4АHК250M6У3 75 970 91,5 0,85 2,5 0,0587 

21 4АHК280M8У3 90 735 90,5 0,84 1,9 0,095 

22 4АHК315S10У3 75 575 90 0,8 1,8 0,115 

23 4АHК315S12У3 55 480 89 0,75 1,8 0,040 

24 4АHК355M12У3 110 470 90 0,73 1,7 0,028 

25 4АHК355S12У3 90 475 89,5 0,73 1,7 0,032 

 

Nazorat savollari: 
 

1. Faza rotorli asinxron motorning statori qanday qismlardan tashkil 

topgan?  

2. Faza rotorli asinxron motorning rotori qanday qismlardan tashkil 

topgan? 

3. Mexanik xarakteristikada qanday kattaliklar oʻz ara bogʻlanadi? 

4. Faza rotorli asinxron motorning tezligi qanday rostlanadi? 

5. Faza rotorli asinxron motorning rotoriga qarshilik ulash mumkinmi? 
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15-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Uch fazali sinxron generatorning asosiy qiymatlarini 

hisoblash 

 

Ishdan maqsad: Uch fazali sinxron generatorning qiymatlarini 

hisoblash boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

Talaba bilishi kerak: 

- Uch fazali sinxron generatorning asosiy qiymatlarini bilishi kerak; 

Talaba bajara olishi kerak: 

- Uch fazali sinxron generatorning asosiy qiymatlarini hisoblay olishi 

kerak. 
 

Nazariy maʻlumot 
 

Sinxron mashinalarning oʻziga xos tomonlaridan biri bu uning rotorini 

aylanishlar soni n1 ni stator chulgʻamidagi tokning chastotasi f1 bilan uzviy 

bogʻliqligidadir: 
 

p

f
n 1

1

60


 
 

Boshqacha qilib aytganda, sinxron mashinalarning statori va rotordagi 

magnit maydonlarining aylanishi sinxrondir, yaʼni chastotalari bir xil. 

Sinxron mashinalarning rotori konstruktiv tuzilishiga koʻra ayon va 

noayon qutbli turlariga boʻlinadi. Ayon qutbli rotorli sinxron 

mashinalarning rotorida joylashtirilgan qoʻzgʻatish chulgʻamlari yaqqol 

koʻrinib turadi va bu chulgʻam doimiy tok manbaidan taʼminlanadi. Bu 

turdagi rotorning boʻylama va koʻndalang oʻqi boʻyicha magnit qarshiligi 

har xil boʻladi. Boʻylama dd oʻqning magnit qarshiligi koʻndalang qq 

oʻqning magnit qarshiligiga qaraganda kamroq boʻladi. Noayon qutbli 

mashinalarda boʻylama va koʻndalang oʻq boʻyicha magnit qarshilik bir xil 

boʻladi, chunki bu turdagi rotorning stator bilan orasidagi havo tirqishi 

stator aylanasi boʻylab bir xil boʻladi. 

Sinxron mashinalarining stator qismi asinxron mashinalariniki bilan bir 

xil boʻladi. Mashinani ishlash vaqtida stator chulgʻamida elektr yurituvchi 

kuch hosil boʻladi va chulgʻamlardan tok oqa boshlaydi. Chulgʻamdan 

oqayotgan tok magnit yurituvchi kuchni xosil qiladi. Magnit yurituvchi 

kuch quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:  

 

р

kwIm
F ch1111

1

45.0
  
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Magnit yurituvchi kuch aylanma magnit maydonni hosil qiladi va 

mashina havo boʻshligʻi δ da magnit induksiya paydo boʻladi. Har bir qutb 

boʻlinmasi τ da hosil boʻlgan magnit induksiya rotor konstruksiyasiga 

bogʻliq boʻladi.  

Sinxron mashinasining energetik koʻrsatkichlari mashinaning ish 

rejimiga bogʻliq boʻladi. Agar mashina generator rejimida boʻlsa, uning 

oʻrniga berilayotgan mexanik quvvat birlamchi yuritma dvigatelining 

burovchi momenti М1 va aylanishlar soni n1 dan aniqlanadi.   

 

Р1 = 0,105М1 n1 

 

Bu quvvatning bir qismi mexanik Рmex, magnit Рm va qoʻshimcha Рqoʻsh 

isroflarni qoplashga sarflanadi. Agar mashinaning qoʻzgʻatgichi ushbu 

mashina oʻqiga mahkamlangan boʻlsa u holda yana quydagi 

qoʻzgʻatgichdagi isrofni ham qoplaydi  

 

q

qq

q

IU
Р


  

 

Bunda  Uq и Iq – qoʻzgʻatish zanjiridagi kuchlanish va tok;  

      ηq – qoʻzgʻatgich FIK i. 

Sanab oʻtilgan isroflar ayirib tashlangach, qolgan qiymat generatorning 

elektromagnit quvvatini (РEM) tashkil etadi va u elektromagnit yoʻl bilan 

generator statoriga uzatiladi. Generator chiqishidagi foydali quvvat Р2 

elektromagnit quvvatdan statordagi elektr isrofining ayirmasiga teng 

boʻladi 

1

2

111 rImРe   

 

Sinxron generatordagi quvvat isroflari yigʻindisi 

 

ΣР = Рmex + Рm + Рq + Рqoʻsh + Рe1 

 

Generatorning foydali quvvati 

 

111122 cosIUmSР   

 

Bunda 11112 cosIUmS   - generator chiqishidagi quvvat, VA;  

      cos φ1 – generator yuklama zanjiridagi quvvat koeffitsiyenti. 
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Agar mashina dvigatel rejimida ishlayotgan boʻlsa, sanab oʻtilgan 

quvvat isroflari sodir boʻladi lekin mashina kirishidagi quvvat quyidagicha 

boʻladi: 
 

111111 cosIUmSР   
 

Dvigatel chiqishidagi quvvat esa mexanik koʻrinishda boʻlib, 

quyidagiga teng  
 

Р2 = 0,105М2 n1 

 

Sinxron mashinaning foydali ish koeffitsiyenti 
 

η = P2/P1 

 

Ishni bajarish tartibi: 
 

Amaliy ishda talaba oʻzining varianti boʻyicha uch fazali sinxron 

generatorning qiymatlari quyidagi ketma-ketlikda aniqlaydi: 

1) Nazariy maʻlumotlar bilan tanishish. 

2) Oʻzingizning variantingiz boʻyicha topshiriqni oling. 

3) Hisob-kitoblarni amalga oshirish, bunda tushuntirishlar bilan birga 

yozing. 

4) Nazorat savollarga javob topish. 
 

15-masala. Uch fazali sinxron generatorning qiymatlari: Tok chastotasi 

50 Gs boʻlgandagi nominal (liniyadagi) kuchlanish U1nom ga teng, stator 

chulgʻamlari yulduz usulda ulangan, stator nominal toki I1nom, nominal 

yuklamadagi FIK ηnom, juft qutblar soni 2р, kirishdagi quvvat Р1nom, 

chiqishdagi foydali quvvat Р2nom, nominal rejimdagi quvvat isroflari 

yigʻindisi ΣPnom, chiqishdagi toʻla quvvat S2nom, quvvat koeffitsiyenti 

cosφ1nom, nominal yuklamadagi generatorni harakatga keltirayotgan 

mexanik manbaning berayotgan burovchi momenti М1nom. 15.1-jadvalda 

yetishmayotgan qiymatlarni aniqlash talab etiladi. 
 

Nazorat savollari: 
 

1. Sinxron masinalarining oʻziga xos tomonlari nimada? 

2. Sinxron mashinalarining qoʻzgʻatilish usullarini sanab oʻting. 

3. Sinxron mashina bilan asinxron mashinalarning farqi nimada? 

4. Sinxron mashinalarning yakori qanday tuzilishga ega? 
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15.1-jadval 
Qiymatlar  Variantlar (1 dan 10 gacha) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Snom, kVA 330 - 270 470 - 600 780 450 700 500 

U1nom, V 6,3 3,2 0,4 - 0,7 3,2 6,3 0,4 - 3,2 

η nom, % 92 - - 91 90 93 - - 93 92 

2р 6 8 - 6 10 12 6 - 6 10 

Р2nom, кVt - - 206 - - - 667,4 369,5 - - 

ΣPnom, кVt - 27 18 - - - - - - - 

cosφ1nom 0,9 - 0,85 0,9 - 0,92 - 0,9 0,92 0,85 

I1nom, А - 72,2 - 43,1 190 - - - 64,2 - 

Р1nom, кVt - 340 - - 190 - 717,6 - - - 

М1nom, Nm - - - - - - - 7735 - - 

 

Qiymatlar  Variantlar (11 dan 20 gacha) 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Snom, kVA 440 510 230 530 670 400 - 320 220 - 

U1nom, V 3,2 6,3 0,4 - 6,3 6,3 3,2 0,4 - 0,4 

η nom, % 94 - - 95 95 91 - - 92 88 

2р 8 4 - 6 8 4 10 - 6 4 

Р2nom, кVt - 443,7 186,5 - - - - 270 - - 

ΣPnom, кVt - - - - - - 80 26 - - 

cosφ1nom 0,91 - 0,92 0,91 0,9 0,91 - 0,88 0,91 - 

I1nom, А - - - 41,2 - - 150,2 - 48,8 45 

Р1nom, кVt - 480,7 - - - - 740 - - 300 

М1nom, Nm - - 3580 - - - - - - - 

 

Qiymatlar  Variantlar (21 dan 30 gacha) 

20 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Snom, kVA 410 570 280 - - 500 420 365 800 460 

U1nom, V 0,4 - 6,3 3,2 0,4 3,2 6,3 0,4 - 3,2 

η nom, % - 91 92 - 95 93 - - 93 92 

2р - 4 6 10 6 12 4 - 6 8 

Р2nom, кVt 374 - - - - - 667,4 369,5 - - 

ΣPnom, кVt 25 - - 54 - - - - - - 

cosφ1nom 0,86 0,9 0,94 - - 0,92 - 0,90 0,91 0,87 

I1nom, А - 65,1 - 144,4 220 - - - 64,2 - 

Р1nom, кVt - - - 680 220 - 717,6 - - - 

М1nom, Nm - - - - - - - 477 - - 
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16-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Sinxron mashinalarining turli qiymatlarini hisoblash 

 

Ishdan maqsad: sinxron mashinalarining  turli qiymatlarini hisoblash 

boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

16.1-masala. Noayon qutbli sinхron mashinaning chulgʻam oʻralgan 

qismi uzunligini aniqlash. 

Ikki qutbli noayon qutbli sinхron mashinaning ichki diametri Di= 1 m. 

Havo oraligʻida maydonning tarqalishini sinusoida shaklida boʻlishini 

taʻminlash  uchun, rotor qutb boʻlinmasi chulgʻam oʻralgan qismining 

uzunligini aniqlang. 

Yechish: Qutb boʻlinmasi: 

 
1

157  m
2 2

iD

p

 



   . 

 

Qutb boʻlinmasining chulgʻam oʻralgan qismi uzunligi: 

 

v = ρτ= 0,67   1,57 = 1,052 m, 

 

bu yerda: ρ= 0,6 ÷ 0,75 oʻzgaradi. 

16.2-masala. Noayon qutbli sinхron mashinaning havo oraligʻidagi 

oʻrtacha induksiyasi topilsin. 

 Noayon  qutbli  sinхron  mashinaning  qutbi  oʻqidagi   induksiya   

Bδ=0,85 Tl.  V= 110sm, Di= 98sm, 2p= 2 boʻlsa, havo oraligʻidagi 

oʻrtacha induksiya topilsin. 

Yechish: Qutb boʻlinmasi: 

 
98

153,86  sm
2 2

iD

p

 
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
  

 
 

Qutbning chulgʻam oʻralgan qismining nisbiy uzunligi: 

 

ρ = v / τ= 110 / 153,86 = 0,7149 

 

Qutb berkilish hisobiy koeffitsiyenti: 

 

αδ= 1 – 0,5 ρ= 1 – 0,5   0,7149 = 0,643 
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Oʻrtacha induksiya: 

 

Bbur=Bδαδ= 0,85   0,643 = 0,546 Tl. 

 

16-masala. Sinхron mashina induksiyasi aniqlansin. Sinхron mashina 

qoʻzgʻatish chulgʻami maydoni shaklining koeffitsiyenti kf=1,05, qutb 

oʻqidagi induksiyaning radial tashkil etuvchisi Bδ=0,75 Tl boʻlsa, havo 

oraligʻidagi qoʻzgʻatish maydoni induksiyasi Bδlm aniqlansin. 

Yechish: Qoʻzgʻatish maydoni induksiyasi: 

 

Bδ1m = kf Bδ= 1,05   0,75 = 0,79 Tl. 

 

Nazorat savollari: 

 

1. Ayon qutbli sinxron masinalarining oʻziga xos tomonlari nimada? 

2. Noayon qutbli sinxron mashinalarining oʻziga xos tomonlari nimada? 

3. Sinxron mashinalarining qoʻzgʻatilish usullarini sanab oʻting. 

4. Sinxron mashinaning havo boʻshligʻidagi induksiya nimaga xizmat 

qiladi? 

 

 

17-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Oʻzgarmas tok mashinalarining turli qiymatlarini 

hisoblash 

 

Ishdan maqsad: Oʻzgarmas tok mashinalarining  turli qiymatlarini 

hisoblash boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

17.1- masala. Olti qutbli aralash qoʻzgʻatuvchi chulgʻamlik oʻzgarmas 

tok elektr mashinasi U = 220 V, n = 1000 ayl/daq. Inom = 13,3 A, FIK  = 

75,2 %, yakor zanjiri qarshiligi RYa = 1,65 Om, parallel qoʻzgʻatish 

chulgʻami qarshiligi Rk.ch. = 183 Om, parallel oʻramlar soni 3 juft, yakor 

oʻtkazgichlar soni 240 ta.  

Magnit oqimi, motor oʻqidagi moment, elektromagnit, qabul 

qilinayotgan va nominal quvvatlar aniqlansin. 

Yechish: 

Magnit oqimini topish uchun yakor toki va EYUK ni aniqlaymiz: 

parallel qoʻzgʻatuvchi chulgʻam toki: 

 



68 

 

Ik.ch. = Unom/Rk.ch. = 220/183 = 1,2  

 

bu yerdan yakor zanjiri toki:   Iya = Inom – Ik.ch. = 13,3 – 1,2 = 12,1 

  

yakor EYUK:   EYa = Unom – IYaRYa = 220 – 12,1  1,65 = 200  

 

magnit oqimi quyidagi formuladan topiladi:  Фn
a

pN
E

ном
60

 ,  

 

bu yerdan  magnit oqimi , Vb :    05,0
10002403

20036060







ном
рNn

аЕ
Ф  

 

elektromagnit quvvat: 

                              Pem =EyaIya = 200  12,1 = 2420  

 

qabul qilinayotgan quvvat:    R1 = U1Inom = 220  13,3 = 2926  

 

nominal quvvat:        Rnom = R1  = 2926  0,752 = 2200  

 

nominal yuklanish uchun motor oʻqidagi moment, Nm: 

 

                    M = 9,55Rnom / nnom = 9,55  2200/1000 = 21 

 

Mustaqil yесhish uсhun masalalar 

 

17.2-masala. Parallel uygʻotuvchi chulgʻamlik oʻzgarmas tok motori 

uchun quyidagilar berilgan: Rya = 0,35 Om, Rk.ch. = 50 Om, U  =  220 V. 

Agar tashqi qarshilik  Rt =  6 Om   boʻlsa, motorning  EYUK va yakor toki 

aniqlansin. 

17.3-masala. Oʻzgarmas tok elektr mashinasi uchun E = 110V, 

mashinaning oʻzgarmas qiymati  pN/60 a = S ·E = 2,    n = 1500 ayl /min 

berilgan. Mashinaning magnit oqimi topilsin. 

17.4-masala. Agar motor ye = 220 V, N= 120,  F = 5·10
-2

  Vb, r = 2,  a 

= 2 qiymatlarga ega boʻlsa, uning aylanish chastotasi hisoblansin. 

17.5-masala. Ketma-ket uygʻotuvchi chulgʻamlik motor uchun U  =  

220 V,  

I = 20 A,  η =  93%  berilgan. Yakor qarshiligi, yuk qarshiligi, EYUK 

va foydali quvvat topilsin. 



69 

 

17.6-masala.  Oddiy toʻlqinsimon chulgʻamlik motorning magnit 

oqimi aniqlansin. Berilgan:  U  =  110 V, , I = 100 A,  n  =  1500 ayl/min 

 

Nazorat savollari: 

 

1. Oʻzgarmas tok mashinalarining oʻziga xos tomonlari nimada? 

2. Oʻzgarmas tok mashinalari qanday ishlaydi? 

3. Oʻzgarmas tok mashinalarining afzalliklarini sanab oʻting. 

4. Oʻzgarmas tok mashinalari qanday qismlardan iborat? 

5. Oʻzgarmas tok mashinalarining yakori qanday vazifa bajaradi? 

 

  

18-amaliy mashgʻulot 

Mavzu: Oʻzgarmas tok mashinalarining turli qiymatlarini 

hisoblash 

 

Ishdan maqsad: Oʻzgarmas tok mashinalarining  turli qiymatlarini 

hisoblash boʻyicha nazariy va amaliy koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

18.1- masala. P51 turli qoʻzgʻatuvchi chulgʻami yakorga parallel 

ulangan oʻzgarmas tok generatori uchun quyidagilar berilgan: quvvat Pnom 

= 5 kVt, kuchlanish Unom = 230 V, aylanish chastotasi nnom = 1450 

ayl/min, yakor zanjiri qarshiligi Rya = 0,635 Om, qoʻzgʻatish chulgʻami 

qarshiligi Rv = 91 Om, magnit va mexanik isroflar R = 0,052 Rnom. Yakor 

chulgʻami nominal toki, yakor EYUK, elektr isroflar, umumiy quvvat 

isrofi, qabul qilinayotgan (mexanik) quvvat, nominal ish rejimi uchun FIK 

aniqlansin. 

Yechish: Generatorning nominal toki Pnom = Unom  Inom,; dan aniqlandi  

 

bundan          74,21
230

5000


ном

ном

ном
U

Р
I  

 

Qoʻzgʻatish chulgʻami toki:   I = Unom/Rv 230/91 = 2,52.  

 

Kirxgof  qonuniga asosan yakor tokini  aniqlaymiz:   

 

Iya = Inom + Iv = 21,74 + 2,52 = 24,26  
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Nominal rejimdagi yakor EYUK:  

 

e = Unom + IyaRya = 230 + 24,26  0,635 = 245,4  

 

Chulgʻamdagi elektr isroflar, Vt   

 

yakor chulgʻamida: 
7,373635,026,24 22 

ЯЯЯ
RIP   

 

qoʻzgʻatuvchi chulgʻamda:       

   

8,5779152,2 2

..

2

....


чкчкчк
RIP  

 

magnit va mexanik isroflar: 

  
2605000052,0052,0 

номмехмаг
РPP  

 

nominal rejimdagi isroflar yigʻindisi: 

 
5,12112608,5777,373

..
 мехчкЯ

РРРР    

 

qabul qilinayotgan quvvat: 

 
5,62115,12115000

1
  РРР

ном
 

 

nominal rejimdagi FIK: 

 

805,05,6211/5000/
1

 РР
ном

  

 

18.2-masala. Qoʻzgʻatuvchi chulgʻami yakorga parallel ulangan 

oʻzgarmas tok mashinasining pasport qiymatlari quyidagicha: kuchlanish 

Unom = 220 V, tok Inom = 43 A, aylanish chastotasi nnom = 1000 ayl/daq, 

qoʻzgʻatish nominal toki IV = 1,5 A, yakor zanjiri qarshiligi RYA = 0,03 

Om. Yakorga qoʻyilgan kuchlanish 200 V gacha kamaygan holat uchun 

yakorning aylanish chastotasi aniqlansin. Bunda motor oʻqidagi quvvat va 

qoʻzgʻatish toki oʻzgarmas boʻlib qoladi. 

Yechish: Nominal quvvat uchun yakor toki, A 

 

Iya = Inom – IV = 43 – 1,5 = 41,5 
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Nominal quvvat va nominal kuchlanish Unom = 220 V uchun 

aylantiruvchi moment:     

                                                Mnom = smFIya.  

 

kuchlanish  kamaygandagi  aylantiruvchi  moment:     

 

                                                M1 = smF1I1ya. 

 

Masala shartiga asosan aylantiruvchi moment va qoʻzgʻatuvchi 

chulgʻam toki oʻzgarmas qiymatlar boʻlib qoladi, demak magnit oqimlari  

ham bir-biriga teng, shuning uchun ikkala holat uchun yakor toklari bir-

biriga teng:  IYa = IYa1 = 41,5 

Nominal kuchlanish Unom = 220 V uchun aylanish chastotasi: 

 

nnom = (Unom – RyaInom) / (seF). 

 

Kuchlanish U1 = 200 V uchun  aylanish chastotasi: 

   

n1 = (U1 – RyaIya1) / (seF1). 

 

Ikkala holat ifodalarining  bir-biriga nisbatini olsak:     
яяном

яя

ном
IRU

IRU

n

n




 111 ,   

 

bu ifodadan 

903
5,413,0220

5,413,0200
100011

1












яяном

яя

ном
IRU

IRU
nn   

 

Mustaqil yесhish uсhun masalalar 

 

18.3-masala. Parallel qoʻzgʻatuvchi chulgʻamli oʻzgarmas tok motori 

quyidagi qiymatlarga ega: U = 440 V, I = 120 A, n = 960 ayl /min, Rya = 

0,16 Om, Rk.ch. = 145 Om,  n0 = 1000 ayl /min. 

Qabul qilinayotgan quvvat R1 va  tok  I1, oʻqdagi quvvat, R2,  FIK η, 

aylantiruvchi moment, Mayl, oʻqdagi yuk momenti Myuk, salt ishlash 

momenti M0  lar aniqlansin. 

18.4-masala.  Jadvalda keltirilgan oʻzgarmas tok motorlarning 

qiymatlari uchun ishga tushirish qarshiliklari aniqlansin (18.1-jadval). 
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                                          18.1-jadval 

110 V 110V 220 V 220V 

30,6A 50,5 13 39 

396A 450 200 460 

 

Ruxsat etilgan ishga tushirish toki (1,8 …2,5)In 

18.5-masala. Uygʻotuvchisi yakorga ketma-ket ulangan oʻzgarmas tok 

motorining R1 Mayl, η,  ∆Pel,yeya  qiymatlari hisoblansin. 

Berilgan: U = 440 V, I = 89 A, n = 750 ayl/min, Rya = 0,189 Om, Rk.ch. 

= 0,0084 Om,  R2 = 37,7 kVt. 

18.6-masala. Berilgan kran motorining Eya, R2, FIK η qiymatlarini 

hisoblang:  U = 110 V, I = 24 A, n = 1500 ayl/min, Rya + Rk.ch = 0,28 Om,  

M = 14 N.m 

18.7-masala. Aralash uygʻotuvchi chulgʻamlik motorning manbadan 

olayotgan toki,  I va Eya, R2, Mayl qiymatlarini toping. 

Berilgan: U = 220 V, R = 75 kVt, Ik.ch, = 4,5 A,  η = 89,5 %,  n = 1500 

ayl /min,  Rya = 0,02 Om 

 

Nazorat savollari 

 

1. Oʻzgarmas tok motorining moment qanday aniqlanadi ? 

2. Oʻzgarmas tok mashinalarini elektr sxemalarini chizib bering. 

3. Oʻzgarmas tok mashinalarining qoʻllanilish sohalariga misol 

keltiring. 

4. Oʻzgarmas tok mashinalarinihg shyotkalaridan nega uchqun chiqadi? 

5. Oʻzgarmas tok mashinalarining aylanish yoʻnalishi qanday 

oʻzgartiriladi? 
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