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•f Узбскистон Реснубликасида нефть па гални калий олиш сох,асидя 
сутти йилларда катта муваффакиятларга эришилди.

Нефть ва газ саноатикинг хал к х$жалиги тармоклярида тутган урни 
бекиёсдир. Чунки нефть ва газ махсулотларисиз саноатнинг ривожлани- 
11гини тасаввур цилиб булмайди. Шунияг учуй “Нефть ва газ кудуцлярини 
бургилаш” фанининг асосий ма^сади - цудунлардан нефть ва газ цазиб 
олиш ва шу дазиб олишда ишлатиладиган бутун жараённи jfo ичига цамраб 
олишдир. Чунки бу фан нефть ва газ казиб олишда ишлатиладиган асбоб 
ва ускуналар т^грисида маълумотнома, тог жинсларининг физик, механик 
ва кимёвий хоссаларини, тог жинсларини бургилаш ва бургаловчи ас- 
бобларининг ишлаш мехаиизмларипи, жинс иарчаловчи ва намуна олувчн 
конструктив алементларини, едирилиш мехаиизмлари ва уларнииг шиляш 
принцилларини Ургатади.

Яна бу фанни уцишдан мацсад - нефть ва газ мугахаеслиги талаба- 
ларига нефть ва газ кудунларини курит еох;аси буйича билим бершпдир. 
Бу вазифаларга бургилаш ншларидан назарий билим берит, бургилаш да 
меэугатни тугри ташкил этиш, бургилаш со^асидаги илмий, техник муам- 
моларни ривожлантиригада, уз ватанимиздаги ва чет элдаги шу совддаги 
янгиликларни ^ргатиш киради.

KJupoK замонавий бургилаш технология жихозларини ривожланти- 
риш, кандай цилиб бургилаш игаларини мадсулдорлигини ошириш маеала- 
лари к^рилади.

\озирги пайтгача анча кун коклар очилгал. Аммо мамлакатимия- 
нииг ер кяърида яшириниб ётган янги конлар мавжуд. Бнз геологларга ва 
геофизикларга суянган х,олда шу янги конларни излаб топиишмиз ва улар- 
ни халн х^жалитга тадбиц этишимиз керак.

“Нефть ва газ кудукларини бургилаш” фани бошка фаилар билан 
узвий алокададир. Бу фан геология, геофизика, бошка табиий ва техник 
фанлар билан узвий боганц. Айницеа хрзирги вак^да х,еч бир фан создои- 
ни математикасиз ва Э^Мларсиз тасаввур кнлиш мумкин змас.

Талабалар фанни урганаётганда нефть ва газ кудукларини 
бурпшашда ва тот жинсларишшг физик, кимёвий, механик хусуеиятлари- 
1Ш амалиётда ва лаборатория шароитларида экспериментлар о ли б бориб $з 
билимини оширади. Бундан бир неча аерлар олдин одамлар нефгни иш- 
латтанлар. 11ефтдан даволаш мацеадида хам фойдаланиб келииган. Мохо- 
кларда, кузнинг газак олишида ишлатганлар. Нефть асосан ёкувчн нур 
сифатида ишлатилинган. Хал к; хужалиги саноатида нефть ва табиий битум 
кеиг таркалган. Демак, нефть ва нефть мах,сулотларисиз техникянинг ри- 
вожланишшш тасаввур килиб булмайди.

Нефгнинг кенг к^ллашшш, хозирги замонавий техникашшг ривож- 
ланипга нефгни казиб олиш ва тежяб ишлатиш еуратини криайтиради.
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Нефть на газни назиб чицариш жараёни динамик харакат жараёни- 
дир. Чунки цатламдаги нефть ва газни олиш давомида ундаги дастлабки 
^олатлар вацт Jthuih билан узгариб туради.

Хозирги айни найтда нефть ва газ конларининг чукурлиги ортиб 
бормовда. Бу зса техника ва технологшншнг мураккаблашувига олиб ке- 
лади.

Цудуции кавлаш жараёни, ма^сулдор цатламларни очиш, уларни 
синаш nuira тушириш, катламнинг физик, механик, геологик хуеуеиятла- 
рини Jprairem, цатлам босимларининг пасайиши ва ошишининг олдини 
олиш “нефть ва газ дудукларини буршлаш” фанининг вазифаеидир.

Хулоса к>1либ айтганда, юцоридаги цайд цилилган вазифалар, нефт 
ва газ конларини бургилали, уларни ишлатиш ж уда катта маъсулиятни 
талаб циладиган мух,им халц хужалик вдамиятига эга булган мураккаб 
жараёндир. *

Нефть ва 1аз конларини назарий ва амалий жи^атдан урганиш ва 
тадцик килиш “нефть ва газ цудуцпарини бурпшат” фанининг бевосита 
вазифаеидир.

Шу боисдаи бу фан хусусидаги керакли маълумотларни т^плат, 
уларни тартибга солиш ва та\лил килиш вазифаеи кагга ахд.м пят касб
этади.

Шушшг учуй талабалардан укиш ва яна унишш! талаб циламиз.

1 - маъруза. БУРРИЛАШ ТЕХНИКАСИ ВА ТЕХНОЛОГИЯСИ-
нинг

РИВОЖЛАНИШ ТАРИХИ.

Нефгдан кадим замонда даволаш максадида фойдаланиб келганлар. 
Чукурликлар х,«сил ни ли ими нефть цазиб олинган. Пефтни казиб чикарнш 
учун цудукни кавлашда кул кучидан фойдаланганлар. Цудуц тубида нефть 
йигилнб тупроада шимилиб сизиб чика бошлаган. Феодализм дав рига ке- 
либ буюк географик янгаликлар очилпши натижасида нефть мах,сулдорли- 
пг купая бошлаган. Янгидан-янги техникалар тури яратила боптланган. 
Завод, фабрика, те мир йул, сув транспорта шшг ишга тушиши ва к^пайи- 
ши натижасида уларга иссицлык энерпшешшиг кераклиги, биринчи нав- 
батда уша даврда к^мир ва нефтга булган э.\тиёжнн к^найтирди. Бушшг 
учуй янги гоялар илмий, изланишлар б ил ал ишлашга т$¥ри келди. T of 
жинсларини иарчалашда янги усуллардан фойдаланишга киришилди. 
Нефпш ер устига чицаршшшнг янги усуллари лайдо булди, Бу усул 
кудукларии бургалаш йули билан олиб борилди.

Нефть ва газ конларини ва улар жойлашган майдонларни цидириш 
ишлари кучайиб кетди. Эндиги уларнинг вазифаеи иложи борича кун рок 
нефть ва газ конларининг мадсулдор катламларшш очиш учун шу давр- 
шшг долзарб муаммоларидалдир.
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Дунёда биринчи нефть кудуги - Биби-Эйбате Ознрбайжон Реепу- 
бликасида 1847 йнли В.Н. Семенов томонидан казилган. Бу биринчи ай- 
ланма нггангали кудук КУЛ кучи билан дазиб олингаи.

Нефть па газ конларини казиб чидариш назарияси ва тажрибаси 
узвий богланган хамда бир цанча даврлардан иборат. [ 1 ].

Бишнгчи давр “нефть ва газ саноати таппскл топиш даври” дсб ата- 
лади ва 1918 йилгача болтан партии уз ичига олади. Нефть чидариш 
факат Боку ва Мейк^л районларнда о:шб борилган здн. Нефть челаклар 
ёрдамида чукурлиги 100-150 м ва кенглиги 1-1,5 м болтан цудудлардан 
намуналар сифатида олинар эди. Кейинчалик нефтли дудудларни 
бургилаш кул кучи Урнига зарбли нггангали усул билан олиб борилган. 
Темирли нггангалар буртлащда кснг кулланила бошлади. Зарбли арцои.ш 
бургилаш метода Озарбаижонда 1878 йили дулланилди. Нефть 
бургаланган дудуклардан (чудуряига 40-70 м) фонтан гааклида 1804 йил- 
да Кубанда (Кудано) ва 1869 йилда Апшерон ярим оролнда (Болхона) 
олинди.

1̂ уцудларни жнхозлаш тсхникасшшнг колодлиги туфанлн чикаотгап 
нефгни тартибга солиб б$’лмае эди. Нефть дятлами эса диеман очилар эди.

1888 йилда А.М.Иошин деган геолог биринчн марта нефть захира- 
ларини хиеоблашда хажм усулини куллади.

1905 йилди И.Н. Огрижев Грозпий районидаги нефть конлари за- 
хирасини хажм усули билан хисоблади.

Кудудлярни Ургатнцца геофизик усуллардан <}юйдалаш1ш хам 
дулланнла бошлади 1906-1916 йилларда машхур геолог Д В Голубятников 
Озарбанжон на Догистоншшг 300 дан ортид конларида улардаги кудук.чар 
Хароратини мунтазам улчаб борди.

Нккинчи дапрда дул кучидан механик кучига утнлди. Рус мухан- 
дислари Г.Д. Романовский (1825-1906 йил) ва С.Г.Войслов (1850-1904 
йил) механик кучга утиш методининг асосчиларидир. Цудуднинг 
чунурлиги 1900 йили 300 метрга етди.

Зарбли буришашда бурш ускунаси мнпутига 26 дан 40 мартагача 
кугариб туширига эришилди па хяр икки соатда бурга ускунасиии юдорига 
к$тариб t o f  жинсларндан тозалаганлар, дудук деворлари емирнлиши ол- 
дини олиш учуй 12-14 та колонна билан махкамлантан. Бунинг у т а  жуда 
куп метал жих,озлари сарфланган. Х,ар метр дазилган жойга 0,5 Tomia ма­
териал кетган. 300-400 м чудурликда нггангали бургалашда дазиш тезли- 
ги ойига 34,6 м/устушш ташкил дилган. Грозиийда дудудюгаг чудурлиш 
600 метрда тезлик 90 м/устун -ойига. Зарбли бурги урннга айланмали 
бургилар ишлатила бош ланди. Бу усулнинг кулланилинш дудуд казн mini 
бир маромда олиб борилИшни таъмитшаган. Бургилаш ускуналари тог 
жинсларидан супли асосда говилиб тозаланиб борилган.

1848 йил француз мухяндиси Фовелль дазилган тог жинсларшш 
циркуяяцион одим ёрдамида юдорига чидарди. Америка Цушма Штатла-
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р н д а  дунёда биринчи марта 1901 йили роторли бургилаш ишлатилди. Цир­
куляцией оцим ёрдамида кудуцларни ю в и ш  илглари олиб борЯЛДИ в а  а й -  
ланмпли бургилаш усулидан фойдаланилди. Грозний туманида 345 метр 
чукурликДа ротор усулида КУДУК бургилавди. 1906 йили рус мух,андиси 
А.А.Богушевекий кудук ва мустадкамловчи кувур о р а с и д а  цемент эритма- 
сиии .\айдади ва яратган янгялипг учун патент олди. Бу бутун дунё буйлаб 
тезда тарцалди. 1918 йили Америка мух,андиси Перкинс бу ишни такомил- 
латптириб кудукларпи цементлагани учун хам патент олди.

Нефть ва газ конларини нзлаб топиш ва цудуцларни чуцурлик тез- 
липши топиш амалнёти ривожлаттоб борди. Нудуцларпи бургилаш, уларни 
узлаштирйш ва ишга тушириш, катламларни оцилона цазиб чицариш хам- 
да захираларии хисоблашда, олимларнинг бевоепта иштирок этиши катга 
роль уйнади.

lilyimur учун илмий оммабоп журналлар нашр цилина бошланди.
1825 йили “Tof журнали” чица бошладн. 1899 йили Бокуда 

“Нсфгь иши” (“Нефтяное дело” ) журнали чивди. Х,озирги кунда 1997 
йилдан бошлаб, Узбекистонда “Нефт ва газ” журнали чоп этилмоцда.

Учипчн лавр Иккинчи жах,он уруши йилларидан кейинги даврни уз 
ичига олади. Нефти и казиб олиш жуда тез ривожлапди. Мамалакатимиз 
турли районларнда куплаб нефть ва газ захнралари топилди.

Катламларга назарнй асосда сув хайдаш усуллари уйлаб топилди ва 
у амалиётда кулланилди.

1950 йилпинг охиридан бошлаб мамлакатимизда газ саноати жадал 
суръатлар билан ривожлапди. Узбекнстонда газ саноати халц хужалиги- 
нинг мустакнл тармоклардаи хцеобланади. Узбекистан Республикаси 
мустакилликга эришгандан кейин нефть ва газ захираларшш казиб олиш 
тезлашди. Чет эл сармоялари кириб келди. Куплаб завод, фабрикалар 
цурилди. Кукдумаловдаги “Газ ва конденсант” цайта итплатп заводи, Му- 
борак газни кайта яшлага, Фаргбка нефтни кайта ншлаш заводлари шулар 
жумлас ядяиднр.

“Нефть ва газ цудуцларни бургилаш” фанининг ривожланитига 
проф. У.Ж.Мамяжовов, проф. А.К.Рахимов ва “УзбекЛИТИНсфтгаз” 
илмий тадцицот инситугп илмий ходимлари, ТошДТУ “Нефт ва газ 
кудутугярнни бургилапт” кафедраси Укигувчиларшппп' тфиган хиссалари 
бециёсдир.

2 - маъруза. БУРП1ЛАШНИПГ ЗАМОНАВИЙ УСУЛЛАРИ.

Цудук - цилиндрик шаклда итплаб чикилган, чуцурлик диаметри- 
НШ1Г узунлигига* 1шсбатан кичиклиги билан тасвирланувчи в а  ер 
цобипедаги курилмадир.

1\удуК1тн г юцори киемн “кудук огзи”, кудукннпг цуни кисми 
“кудуК тубн” дейилади. 1̂ удуцларни бургилашда механик автоматлашти- 
рилган айланма бургилардан фойдаланилади ва казилган to f жинслари ер
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устига олиб чщилади. Цудукни оддий бургилашда бурш тог жипсларини 
майдалайди. Цудук намуна олиш учун бургаланса фанат кудукншгг ци­
линдрик айланма фаза сирти майдалаииб, унинг ичидаги to f  жинслари 
майдаланмайди. Намунани пандан олиш тутрисидаги маълумотлар кей- 
инги параграфларда берилади. Х,амма кудуклар жойлашган худудигл, ша- 
роитига дараб дуйидаги категорияларга б^линади.

1. Таянч кудуги-кенг регионли ^лкаларда нефть ва г ал конларшш 
геологик кидирув ишларини олиб боршп, геологнк ва гидрогсологик усул- 
лари урганилади.

2. Параметрик кудук-чукурликдаги бургилаш мухит геологик тузи- 
лишини, казилаётган майдонда нефг ва газ Йигилиши переспективасини, 
геологик-гсофизик ва сейсмик маълумотларни олиш.

3. Тузилмали КУДУК- (ангиклинад бурма майдон тузилиши кийи- 
клаииши ва бош.) тайёрлов излов кидирув ишлар учун казнлади.

4. Излов кудуклари-геологик кидирув ишлари тайёрлаш (геологик 
тасвир олиш, кудукнинг техник ^олатини аниклаш, структуралн 
буришаш, геофизик ва геокимёвий излашшшар ёки комплекс усуллар 
олиб борши), лиги нефть ва газ конларшш очишни тушинилади.

5. Цидирув кудуги топилган нефть ва газ конларишшг халк ху- 
жалигидаги ^рнини бахолаш ва геологик кидирув ишларининг бир даври- 
ни якунлаш ва захираларини кидириш учун казилади.

6. Ишлатиш кудуги - нефть ва газ захира уюмларннн ишлатнш. 
Цатламдаги нефть ва разни характерловчи кучларга, уз массаси билан 
таъсир чегара сувларининг босими, газ далпокдагн газнинг боеими, нефтда 
эриган х;олатда ажралиб чикаётган газнинг кучи, пефпшнг огарлик кучи, 
газ ва газоконденсатдаш асосий куч босимлари, кудукларни ишлатиш 
усуллари, уюмнинг геологик ва геофизик хоссалари, коллекторларшшг 
ётиш шароитлари, уюмнинг сув босими системаеи билан узвий 
борликлиги, цатлам босимининг камайиш даражаси сув + нефть , нефть 
+ газ, газ + сув чегараларини назорат килилг ва х,оказолар.

7. Махсус кудуклар-кон курсаткичларини урганиш, катламда ер газ 
омборларини дазинг ва газларни хайдаш, садлаш, махсус техник сувларни 
хдйдаш учун цазилади. Бундай кудукларии икки турга: 1) бахоловчи; 2) 
назорат килувчи кудукларга булинади.

3-маъруза . ЦУДУЦЛАРПЙ БУРРИЛАШ УСУЛЛАРИ.

)\озирги кунда кудукларни бургалашда мехашис автоматлаштири- 
лган айланма бургалардан фойдаланилади. Бу механик уекуналар tof 
Ж1гаслариню1г жойлашишига, механик, термик, физик-кимёвий, ис- 
еиклик-физик хоссаларига боглиц. Механик бургилаш зарбли, айланма, 
зарблиайланма бургалаш усуллари билан амалга оширилади. Охирги 40 
йил давомида бу усуллардан фойдаланиш камайиб кетди. Факат зарбли
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бургилаш геологик кидирув ишларида сув ва цаттик керакли жинсларии 
казнб пинаришда ва бошца ишларда тплатилади.

АЙЛАНМЛЛИ БУРКИЛАШ.

Айланма бургалаш жараёпида tof жинслари бурт ёрдамида еми- 
рилиб, иккита таъснр дойрасида, янги бургини айлашнришни таъминлов- 
чи айланма момент ва бурш Укига йуналган ва уни тог жинсига киритувчи 
ук юкидан йборат. Бу усул билан емирилиш жараёни узлуксиз бажарила- 
ди. Цудуц тубидагн tof жинслари булакларшш тозалаш учун кудуц 
кувурларидан ювиш суюнлиги х,айдалади. Бу сую клик узига tof жинси бу- 
лаклари ва заррачаларинн узига тортиб олади ва бирга кудук юзасига олиб 
чикадн.

Лйлаималн бурпиаш жараёни двигатель ёрдамида амалга оширила- 
ди. Роторли айланмали буррилат асбоби ускуна!шнг юкори кисмида жой­
лашган булиб унинг ёрдамида бурги асбоби ва бугун бургили цувурлар 
биргаликда айлантирилади. Туб двигателлар (турбинали ва элсктрли) дви- 
гател бургйнинг угтига Jpпатклади.

Айланмали бургилаш усулида куйидаги асбоблардан фойдаланила­
ди.

1) тог жинсини - емирувчи бурги;
2) бурга кувури;
3) огирлаштирилган бургили кувур (ОБЦ);
4) кенгайтирувчи стабилизатор, центратор;
5) етакчи кувур;
6) уткязувчи курилма,

кУппмча срдамчи асбоблар:
1) элеватор, штроп;
2) бурй! кувурларини ма^камловчи ва бушатувчи калитлар;
3) кичик механизация элементлари.

Ротор бур пита миноранинг марказида жойлашган булади. Турбобур 
роторли бургилашда ишлатилмайдн. Бургили ва етакчи кувур майдон ичи- 
да Ж9йлашган булади. Вёртлтогнинг настки кисмига етакчи кувур уланади 
ва бургили кувурлар колонналари билан бирга айланади. Аммо унинг 
юкори кисми айланмайди. Бургилаш насослари ёрдамида ингичга шланга- 
лар ичидан бургилаш эритмалари хдйдалади. Бу шланга вертлюгнинг ай- 
ланмайдиган кисмига жойлашган булади. Юкори айланмайдиган вертлюг 
кисмига шарнирли штроп ма^камланган. Бу кутарувчи нлгакга илинган 
булади ва талевой блокга богланган миноранинг энг юкори кисмига крон- 
блок урнатил- ган ва у бир неча роликлардан иборат булади.

Бургилаш пайтида кувурлар колоннаси нлгакга осилиб чукурлнкга 
туширилади ва улар навбат билан кстма-кет улапиб кетилаверади. 30-600 
м бургалАнгайдан кейин кондуктор туширилади. У енгил t o f  жинсларини 
емириШдан сацлайди ва кейинги вертикал йуналшпларга йул очиб беради.
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Кондуктор тушнрилгандан с$нг цементланади. Кудук денори ел ну 
ггаукамдовчи к>т5>р орадигига цечентли эритма Ы шлали. Иехентли эритча 
юкорша кутарнлго бутун кувур ташци бЛхипгини дгаллайди. Цемент &рит 
маси котаб б^лгандан сунг бургилаш давом эттирилади ва к уд у we техник 
колонна ка-тшп учун uypFH тущирилади. Бурги дпаястрн кондуктор .налет 
ридан кичик б^дади ва кейинги лойил,аллнган чукурликгача буршланадн, 
Цудуцга муетадрс» мловчи кувурлар тушириладп ва цементлавадн. Агар 
бургилаш вакчида кандаЙдир ашкалдикляр ^ллрялялгар, асоратаяр ;>'-Ь 
берса биринчи ва иккинчн оралин кодонналар казял&ди.

Шундай кидиб, бутун кудукии курит цикли куйидати •д<,=илллар;(а« 
а > мииорапя <рн*тмш, жппаж килиш, бур г пли ускуналхрни iw •>« 

ринчи кури лит ишларини;
б ) кудукларии ка.шшннш таяёрлов яииаришг 
«( бургилаш ншлирини:
Г( катдамларни *а:\канлаш ва цежчпдаш ишларнни б*;ка?>чш:
Д| нефчъ ва га;? кузукларни синиш; 
е) денонлаж ишларнни олиб Зоришдан нбо|игг

4 чаьру-о-а. БУРПШАШ УСЛГУНЛД VPH,

Нефть ва га,1 кудукдаряни бургалаш жараёни бургилаш чши.ч>а"я 
ва ёрдамчи уекунадар ёрдамида я-палга оширндяд*. Aijwiдт «^-чнлекоари 
механизмлари ва яурилчалари r\> yrmn кизила жийшшгап б&мд*. 
Бургилаш иинораоя жаялаиаен куйндагилярдая: -толевой «кт*-**. бургилаш 
Кувурлари жойлашишв: бургилаш жизолларнип тушнриб кчтарнб ;*ипк 
ускуналярн: угкуилдарнинг ааланишиии гол.укиловчи куридчалар: Avpraiani 
зрптиаларшш чая ш п учун шнлатиладтал наеослар; куч.ш1крив«мннк > 
узатма: бургалаш суюкликларини тайёрлят ва (шалаш чехлнвзчдари ч>* 
ханнк ва авломатзаштиряш ва (ецорнга куга ряб тушнриш опера mil jn?\a 
низмларн. назорат улчовчи acfx»6 ва ёрдамчи курилмалардаи лиишид киган.

Бургилаш уекунялярини к^гариб лушириш учун чар \ил бургалаш 
минора да редан фойдадашшди. Цудуклараиш конструкцил* ;ягм ва 
чукурдшнга цараб бургилаш мкноралари куйндаииар|а аж{мггидали 
Кудукдарни цазнш учун ворчал НЯОО Г»Я. 1059 йил ва (ПИК) /И». 1%ti йил 
бургалаш ускунадаридаи фопдаданиндди. Бургилаш члнорасп кл.ларни к? 
порпипна караб купил лги ошфзарга 6f линяли П жадвад к

__ _ _ ' :sa.i*8J
________________ _ ■_____ Бургилаш ускунаеииии; гнт]ия[_и

_____Парямечрлар _! БУ-50 j БУ 30 ; l»V_ JJIi5J §N\2(H‘
Норма л юк к^чаряш. Т  sj, 50 *0 , Г-*Г» -}*И 2"i*> 
Массива л юк к?ларнш,Т : 110 ; 140__L/  2‘.М)......  <->*.»



1 жадея.1 £тючя
9

Энг к а т т  плевой «.■истеманн- 1 
1 нг остиасгеяси

4x5 ! 4*5 3x0 ri\7 <>*?

1 Идгак клиринг о»нп 4 J 4 т « Z 0 a
j Ротпр гтли  ттнклярлниип 
диаметря. мм

4 00 : 4(50 » 560 |•. “JS . nfiO

i Минора бяляндлигн. м 40 1- « ; 42 53 ! S3 54

2-яа.тгллан С урпш т ускунасккинг техши: тафсиии бсрыган:
____‘__________________________________ . ,, -  жллплл
________________________  Бурпцдш^.сЕмисяпдпг зурлари

; Шраметрлар Ураляаш
ЗД-6? \

Урааяяаг 
200 ДГ

; Урялмаш

300»)

У рал мал 
.*00--'*

■Wt
- Чудурлнк. м 5000 6500
, Илгак, номинал юк кУтнрпш.Т 200 : 200 f «00
i Илгакшшг макекмал юк кутар.Т; 225 Л20 : >100 |i»0
: Барабан лебедкаеншшг куввати j 728 : 1171 . - 2721/ j уь t Т

КВТ (л.с. ) /090> (2000) <:Я !'»<):
Илгакиииг к>корша к^гарта
тсзлнгя. м/с:
йнг кипит 0.1* 0.1.ЧГ» Л.Ь-о.2 ■i. i ч

1 энг каплей 1.58 W6 ‘ 1.? 1 >•
Ь у  б у р г и л а ш  у с ц у н а л а р п н и  г ш л а ш д а  к у д у ц л а р  j o C k . w h i  

г е о л о г и к , и к л п ч л п . э н е р г е т и к , т р а н с п о р т  вл б о ш к а  1з а р о н т л л р  а л б а т г а  ,<ьтя 

м ) |и  а  о л и ш  к с р а к .

5маьруза . БУРТИЛаШ МИНОРА* И 
Бургилаш MtiiHtpacH юкларникг Огнрлигигд, баллнялягим* в« ыч» 

прукциягкга кярлб ажретпляди. Кудукнинг чухур-*игп 40(>0 м !ачл Лу’.ная 
чукурлаклар учук 4! млп 4ЛОО м дяк опшк чуцурликд* »сч 5 Л м па (*> 7ч 
млн бургглащ минораеи иишпиладп.

Нефгп. ва raj кузуклярни бурпиат nafm ua ftypiiuaus к‘.ив iap>j 
ниш инр .чеьёрдд ишляшини таьмшиаб турувпи вугарнш у^куналлри 
куйидаппярдан нборат: кронблок: минора: иене т^ч-лп riii.wsn«« «анк i * 
аркон: осма чпгнр гга левой блок i ; ил гас: цуяалма' •« мн «ркиш н 
бургилаш де*>дкас«илн иборат

0 *‘ма «•игтемаси куйдягиларга бу линадн :кр. .нб.шв мннорашнн «.>*••}••» 
цпоппга fpiixnuiati бСлали: тфхлзукчп оом  чшно; «*-мл лрк.-нг аягак «а. 
штопораардаи иборат.

Бурпиаш дойплдсига еа раб бургилаш курпдалш икки у;;.; i\prs • 
линяли: 1| мниоралп; -) мечтали. Мянорали бургилаш i;ypjmiari«i/»



ю
огирлик турт таянчга берилади; мачтали бургилаш курплмясила эса 
огирлик и к к п  таянчга тушади. Бу икки хил бургилаш дурилмашнннг т а в -  

сифм 3-жядвалда берилгии.
3-жадна;!

Параметрлари Башен типли минора Мачта типли 
Л-симон минора

Илгак номинал юк ку- 
тариш.Т

150 200 300 75 80 125

Илгак максимал юк 
к$таргоп,Т

200 250 350 100 140 100

Юцори кием улчами,м 
(оёц уклари оралиги)

2x2 2x2 2x2 - -

Пастки кием улчамлари 
(оёк уклари оралиги ).м

8x8 8x8 8x8 - - -

Таянчлар орасидаш 
глчам, м

- - - 0,2 7,2 0,2

Минораиинг балаидли- 
ги,м

41 40 53 40 40 43

Минораиинг бутун 
опфллги. кг

24500 30500 50500 18200 18300 20400

6-ма-ьруза. TOF ЖИИСЛАРИ 
T of жинсларинннг физик ва механик хоссалари.

“Тог жиислари” дегаида, маълум таркиб ва три;шшга ога булган 
табиий м»шерал агрегатлар йигиидиснин тушупалшз. 'Гог иишеларн турли 
хил узгаркшлар натижасида хосил булпб, ер пустида мустацил жнем х°ли- 
да ётади. Табиатда >а.мма t o f  жиислари иайдо булншига караб цуйидаги 
турларга: магматик, отцилди, чукинди, метаморфик жинсларга булинади.

“Магматик t o f  жиислари” деб, магмашшг аста-сеюш кристалла- 
шшшдаи ёки ср юзасига окно чикиб ва суигра дотиши натижасида хосил 
булган жинсларга айтилади. Магматик t o f  жиислари ср пустининг чуцур 
Нисмида хосил булса, “абиссаль жинслар” деб аталади. Яна буии 
куйидаппа тушупиш мумкии - ер остидан иссиц моддаларннш' газ, суки; 
ёки катгиц х;олда ср усгига кутарилиб чнцшн жараёни “вулцон ^одисала- 
ри” дейилади.

Чукинди Ж 1 ш сл ар  ср юзасидаги турли жинсларшшг нурашидан, 
емирилишидан хосил булган м&хсулотлартшг бир жойдал иккинчн жойга 
кучиб бориб тупланишидан хосил буладк. Буидай махсулотлар t o f  жииси 
хисоб-лаимайди. Улар уз бошидаи зинчлаииш, цемеитлалиш жараёшши 
утказгандагина t o f  жинсига аилаиади. Чукиидн t o f  жннсларииинг 
цалшглиги бир неча сантиметрдан бир неча ю з  метр, баъзан бир иеча кн-



ломстргача диком этади. Масалан, Фаргоиа коднйсида уларшшг кялиплигн 
1500 мстргоча етади.

Мехаморфик t o f  жинсларининг мураккаб физик-кимовин жараён- 
ларннпг t o f  жннсларига теьсири натижасида (ток жинсларштнг харорат, 
босим ка кимёвиЛ рсакцпяляр татлирида цаПтадап хос::л ГтРлиши) узгяри- 
1НИ “метаморфизм” деб аталади.

Тог жиислари х;ар хил холларда иотлатиладп ва куйдаги хоссаларга 
буйсунади:

а) физик хоссасн-татци шаронт таъсирида жннсларнннг зннчла- 
inmiu (иементланиш, богланпго, цаттт;лик ва боищалар);

б) жннеллршшг сувга муиособати, сув утказувчаплиги, о т  сигани, 
гнллн жинсларнипг намлаитанлик .\o.urn, сувда арувчанлмги ка хокяло;

в) механик хосгаляри-сикилшндаги мустахкамлиги, цаттннлпги, та­
ра игл и гк, зичлигн, деформяцияси, эгнлпт ва узнлтнга кяршн муста\кам- 
лик, нластнклик ва бопкалар.

Табиитда \озиргача аипклангаа нефть ва г а з  хокларшптг 00 фонзн 
чукинди тог ж и п е л я р н г а  мансуб ва у уч т у р г а  булинади: донадор 
( г р а н у л я р ) ,  t -р и к  ва я р а л н ш  к и х к к г о р л а р .  Нефть п а  гая й п п ш п п и  ё к и  
иайдо б$лиши мумкии булган т о г  жиислари “коллскторлар” дейилади.

Грануляр колле сто р л а р га цум, цумтош ка кум-алеврит ток жннсла- 
ри кирадн. Буидай тог жиислари орасида б^плщдар, гокаклар ичида 
нефть ва газ йкгалади.

Крик коллскторларга охактош, доломитлар киради ва шу 
ёрнвдиклярда нефть ва гал йигиладн.

Аралаш коллекторларда грануляр ва сриц соллекторлар аралаш 
холларда (буларга кум, кумтош ви алевритлар б!ф коннинг узида аралаш 
Катлам хосил килган холла рн) учрайдн. Коллскторларшшг физик, меха­
ник ва к имев ии хосеалари узкой боглиц. Катламларда босим камайган са­
ри коваклардаги сую клик (нефть ва гал) кенгалди, коваклар оса 
датламдан ср юласигача булган тог жинсларинннг огирлиги, я ы т  тог бо- 
енми натижасида торалди. 1\удуплар иих жараёнининг узгариши натижаси­
да датламда босим бир зумда узгармайди, у секли маълум caicr давомида 
$згаради.

Сиргнииг бир бирлик юзяеига тик равищда таъсн]) килувчи кучи 
“босим” дейилади. Бирлиги Па, МПа ёки атмосферада улчанади. Атмо- 
сферашшг физик ва техник турларн б$ладн.

“Фнзш: атмосфера” деб де1низ сатхидаги 0°С ха|юратдагн атмо- 
сфера Х&восннинг уртача босимнга айтилади ва кнекача атм била]! белги- 
ланади. Бу босим 7С0 мм баландликдаги босим уступи билан мувозанат- 
лаштнрилншн мумкии.

Техник атмосфера бу 735,5 мм боландликдат симоб уступи ёки 
10000 мм Саландлнвдагн сув уступи боенмн бнлан мувозлнатлаштиршш- 
вш мумкик булган боенмдир, кискача ат билан белгнланади. Барометр 
ёрдамида аг.да улчангак босим “барометрик босим” дейилади.
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Ер ка-оамкдя атмо<-фсра босихи юкори боснмда. кеча,fи на мян»ч»-тр 
билан f iu m x n  ( Р ^  ёки Р „ „ ) . “Т£иж ва абсолют боси*' деб «инометри» 
ва барометрня бопгнларнппг йигпндиснга айталадп.

Дисперсия бу катлам са чудуп босмилари .>рлмлин л8ирч*.
PfrppcfiiK кудун в* катлал боспмлар лрашдагп абирма.
Дифференциал босям'иурппат иркпмсинннг туб импин бияаи 

катлах босяхи орасидаги айярма.
*Тог жяпсдяришпгг лпчлклГ дсб бир бирлш; хаж.инкиг к а ттк  аокя 

нинг мастагята айталадп.
? -m /v , (г /см3; кг /М?: т/м)
by epia: m тор жни<Л*масглси г,к/ г :  г  гог жиилтяш <5«р бпрлмк 

чажми. c v  .v'. Масалан. <'>вкиы зичдягн p ,.r: ! Г/СМ"\ юфтайки 
~  0.785:0.800:0.850 Г/см"5.

\а р  хал жянсларииыг здчлиги намляги ка гомк.лиги шмяи 
богликлми куипдяш ‘1 жядндлда курсачялган.

5 ЖАДВАЛ

13.

• т / р 1 ж л н с д а р г ч в а к л и г и л и ч л ж я  г . к \ б . C M

1 1 к у г . у к * * \  п Г Л IV!
х о л а т д л \ А « 1 Я *

I •п п р о к ! 20- 70 . 0 .7-2,0 I.4-2.4
О

Ц \ " Ч . г о «5 ; 1.4 i ,s i.H 2.2
3 ШАГАЛ 25 40 1 1.4 2.1 l . l v  2.1
4 ЦЛТПТОШ 0 51 : 1,6- 2.6 2.1» 2.8
5 ДПЙ (ГЯЛ) 10 63 1.1 2.1 1.Д2.5
b пиип глянец 0 45 1.6 2,8 1 .*">2.0
- иХАКТОШ ;о-з8 h .5  2.6 1.-Ч2 .Я
$ 18-43 ji .5  2.2 2,0 2.4

:9 д о д т ч и т 15-10 i 2.3-2 .7 : 2.S»-2. 7
10 чармар 0-5 Г£Д--------- 12.6-2.9 2.7 2 9

Тог жннеллряяинг л«ч>гий <}>«.итк яехззшк xoreant бузилам! паи-с.!.:! 
тог /кпнслАрштнг эгилуЕчлмлипна. нласглик чоп-агигк. мчпяхк.чилик 
кагтклнк вн (абрязивлик) еМирумяндкк xycycnatniа биымк.

То» жинсларннинг ^гилувчавлпк хотами. Хамма ioi жтнларм ямимн 
кул та ьсирвда дефориАШШданади. Куч чяьснри а<-га секян качнмлп Ьи 
рннчи \»лда ;>гили1я г<ч|лр,пацияги. икьянчв холда п л а гт к т к  y u a n t pyji 
береди,

Деформация жмсмшшг массася f.trapnaiftH %шда пмакл ttyuap 
та ьслрпда \джмя ва шаклипннг $яариишдяр



Пластоклик - тог жиисларишшг суп билли туйиниши ошиб кспшш 
патижясида t o f  жинслпринниг оцувчанлпкка ага Султан хусуснятиднр.

Tof Ж1шсларини ташкил зтувчи минераллар Гук цонунига б^йси- 
нади. Жисмшшг ннсбин деформация кучлаттшга (<г), тугри мутаносиб 
ва тараиглик коо<{)фицис1ггип1 тескари мутаносиб. Яъни:

с=Ес (2)
Су срда: с  - кучлашпп, Е - Юнг модули , г. - деформация; Тог 

жинс-ларц эгилкш хоссалари \i~ z jzy , Су срда ц-Пупсоон коэффициента, е* 
-кундалаиг деформация, Су -Суйлама деформация.

Tof жинсларшшнг мустахкамлиги таСинн «а техник омнлларга 
боглиц. ТаСиий омнлларга: I ) мннераллш: хоссасп; 2) шокл ва улчамлар- 
га; 3) структура ва текстура; 4) говаклнк на кат-цатлиги; 5) чукурлнк 
сщвзиклиш.

Техник омнлларга: 1) деформация; 2) масштаСли омиллар; 3) 
смирилиш вактига.

Тог жинсларшшнг катгиклиги геолопш фанн со.\асида цаттшулпк- 
иинг Моос шкалаевда Серил ади ва у ii-жадвалда курсатилган.
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8-маъруза . ТОК ЖИНСЛАРИНИНГ МЕХАНИК 
ХОССАЛАРИНИ АЩЩЛАШ УСУЛЛАРИ.

Tof жинсларининг сикилувчанлнк коэффициентшш аницлашда пье- 
зометрик мосламадап фондаланилади [1] . Бу мосламада суюклнк ва to f  
ЖННС1ПШИГ сш;илувчанлнк коэффициент (Рс ваР ^ ) ва хажм таранглнк 
коэффициента апнклаиади. Кунинг учун намуиа суюклик билан тулднри- 
лади, кургошии допламага жойлаштирилиС пьезометрик идшининг 
копкогига мустахкамланадн. Сунгра поршен Силам цнлиндрда намунанннг 
ташцл томош1даи цатлам Соснмга теиг босим сакланиб турилади. Ташки 
босим таъсирнда намунадан суп сщиб чикарилади ва коваклар х,ажм:; 
кичраядн. Шу вакпшнг узида поршень юкорига х,аракат килади. Намуна- 
нннг ташци томонидаги босим маълум булган холда ва поршень х;арака- 
тнни хисобга олиб ^псобланади.

AhS/VoAP.



бу срда: Ah-поршсншшг хяракати; S-поршсшпшг kccidi юзасн; Vfl - 
памунапииг бошлангичхажмн; АР - намуна цопламасидаги босимнинг уа- 
гариши.

7-маърра. БУРШЛАР.
Tof жинсларшшнг емирилипш уларшшг катгиклигк ва эгилуняап- 

лшнга боглик. Демак, юмшок огилувчал жинслар, масалан .той цатламлар 
кесиб-смирувчи 6ypFH ёрдамвда емнрилади. 1\аггиц ва пустотам еми- 
рувчн жипслар уриб маидалши усудида емирилади. Су ходда бурпшннг 
шпчн алемситлари жуда мустахкам булиши керак.

НС Бурш дастго\н ёрдамвда t o f  жиислари емирилади. Иатнжада (тог 
жиьси тубида) кудук хосил булади. Тог жиисларшшш1 еынрилиш характс- 
рига ку|)а бургаловчи бургилар куйидаги синфларга оулииади^г

(_J) к(ч-цГ>-уюпчи хап-чкатааги 6vmn - ёиишчок ва огилувчан, yinia 
каттик булмаган жннсларни ва кичик сьшрувчи жиисларш! «•мнушшга 
мулжаллангаи (лой, лошто цатлам);

2 ) майлялаб-уюувчн хапакатдаги Сунги - абразив ва абразив булма­
ган урта чаттиклнкдаги, 1<&тгнк, мустахкам ва жуда муспахкам 
даттпнликдаги жинсларпп емирлшга мулжаллангаи;

3) кесиб-ишкаловчи хаоакатлаги бурги - урта чаггпчлнкдагн на 
катпщ жипсларни бургилашга мулжаллангаи^

| Вазифаларига караб бурпыовчи бургнларпн я па уч гурухга булнш 
мумкии:'

1) намуна о.хмасдан буршлаш (цудукпи чукурлаштнрнш т о к ) ;
2 ) намуна олиш максаднда;
3) махсус вазифаларнп бажариш учун керак булган 6vpnnap.J
Пе<{)ть ва газ кудукларшш бургилашда tof жнисларини смириш

механик автоматик усулда бажарилади. Бунда энергия бурги стапогн бу­
лган ва тог ЖИНС1ЛШ смпрувчи асбоб-бургини шига тушнради. 11Гундан ху- 
лоса килишимиз мумкинки^ "бурги” - t o f  жинсларшш смириш учун 
кулланлладиган асоснй смириш асбобя экан.

Бурш ва бургилаш каллаги орасндаги <|>арц - бурги кудукиииг ял- 
лн тага билап бургилаш учли мулжалланган,бургилаш каллаги эса намуна 
олиш учун мулжаллангаи булиб, у колонкалн бургаларнинг таркибий 
кисмларндан бирили ташкил килади.

Бургаларнн жипс ёки тая1гчли ва очш< таянчли бургаларга ажрата- 
миз. Уларшшг б!ф-биридан фарчи: жипс Gran; таянчли бурпгларшшг ПГУ 
ва ГАУ сернядагнларн шплаб чикарилиб, улар мой билан тулднрилгаи 
Ж1ш с  ёпик таягпгларга зга. Г - бурппшнг ёи томоипдан гиадюмониторли 
говилшнга ога экаилиги, И - бурпшипг 6irrra золдпри сирпанупчи, 
колганлари юмаловчи булган таянчга эга экаилиги, А - иккн на ундап ор- 
тш; сирпаниш золдирларнга эканллгипн, У - бурги мой учун |>езсрвуярн 
булган жипс ёпик таянчга эгалипши билдпради, ГАУ ссрпяли буршлар
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«]>яцат ротор билан бургилаш учу-и, ГНУ ссриялари эса турбобур ва ротор 
била» бурппаш учуй мулжаллаиган.

Очи г, таличли бургнлар айлапиб юрукчи бургилаш эрптмаен билаи 
монланиб, бу эрптма таяичларга наижя, цапфа ва шарогакалимг ички ту- 
знлмаларн орасгдап: теашкчалар орцали тушади.

Лойи.\алаш вазифаларша цараб Сурпглар тэдлта булииади:
1) парракли; 2 ) шарошкали; 3) олмосли; 4) махсус пшлатиладшаи 

бурпиар.
Пар]шк.ш бурш - нефть ва газ куду^ринн бургллашда парракли 

бурпиаршшг икки тури ишлатилади. Tof жинсларшш кееиш ва ншцаляш 
асосида емнраднгаи бургнлар, яыш иормал томоши НТ 26-02-88-68 
Куйидаги диаметрли у.тшиарда ишлаб чщарилади:

1) икки парракли 211 (диаметрлари 76 мм лап 161 мм гача од- 
дий ювувчи бурпиар;

2) уч парракли ЗП ва ЗПГ - уч парракли гидромошпорлп бургнлар 
(диаметрлари 118 мм дан 445 мм гача):

3) гул парракли бурпиар диаметрлари (ТС мм дан 260 мм гача) 
ювувчн тдромо1П1торли жуда даттин жинсларни майдолаш учум мулисал- 
лангаи.

ЗП бурш абразнз булмяган юмшоц эпиувчаи жиисларш! (М- 
турдаги) ва урта каттиклягдаги тог жиисларии (МС) бургилашда ишлати- 
лади. Пурпшииг шидаи чикишини олдини олиш у'чу’и уиииг иарракларига 
катпп; :;ортпмалардан тайерлаипи матсриаллар бириктирилади. Ч^кеиди 
жинслар ер юзаендаш турли жнисларшшг нураишдаи, емирилипшдан х,о- 
сил булга» махсулотларшшг бир жопдан иккинчи жойга кучиб бориб ту- 
планипшдаи хосил булади. Еундай махсулотлар to f  жинеи ^исобланмайди, 
улар \Т1 бошидан зичланшп, цемагтланиш жараёниии утказгаидагина тог 
жиненга айланади. Чукиндп тог жийсларннииг цалиилигн бир печа саи- 
тиметрдан, бир неча юз метр, баъзаи бир иеча кпломстргача стади. Маса­
лан Фаргоиа водийснда уларнинг цалинлиги 1500 метргача стади.

ЗП бурги кудукии 100-120 м/с тезликда ,\аракат билаи ювиш хуеу- 
еилтига эга. Ишлаб чш;аришда ЗГ1 бурки (диаметри 118 мм дай 445 мм 
гача) кулланиладн. Каччиликлари: деворили ва тубшш тог жинела- 
ршш ксеишда парраклари узлуксиз ^аракат давомида тезда шидаи чщадп.

ЗИП-уч парракли кеенб-ишдаловчи бурш. Уч парракли бургадди 
ЗИП иинг фард цилувчи хуеусиятлари цуйидагача: учта иарраш тумток 
кнлиб тайёрлаигаи булиб улар корпуега шундай бприктирилгаики, улар 
бургига мое тушган. Лбралин юмшод жиисларшг, урта даттикликдаги 
жипеларни бир вактшшг узида кесиш ва тозалаш билаи смирит хусусия- 
тига эга. Буидай бурга диаметри 190,5 мм дан 269,9 мм гача.
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9 иаъруза. ШАР0Ш1САЛИ БУРГИЛАР
16

ЧЬ Хозирги пайтза нефть вл г«з кулуцларни Cypnuam амадие-пии 
куйихягп бургнлардан кенг фойдалаиилади. ЗамонаваЯ кеш кСзлашиадшан
3 шарошкалн бургл. сунгра сон жи.\атдо кя.чрок бяр шарошка ли бурш нш 
латилади. Давлят стандарта шарошкалн бургиларнн тог жлнсларинпнг меха 
инк ва емириш хусусюпига к«;мб (дипметрлари 40 мм дан 505 мм гяча) 
ишлаб чнкарадн. Н<*|лъ ва газ кудумярнни бургнляшда шарошка»! 
бургнларнинг 190.5 мм tan 50.> мм гача булан кягшликднги 
капрон фойдилянилди. Ьургидя имшш суякларнни чтгарига учун учтя к*гчт 
чинят чапдеуз ЗФ.шб, улар алматтирнлиб чурнляди. £лрги .ч«1 п^чиеа-'н 
иуналишида хлряеатлаигянзя. таропгеялор кудук тубнда л и т  
царит мрякатсяниб. мурякгсаб яйланмя харак.тг мж\\л кн.:я <и Hanivuari 
шарошкаларнинг тог жкнслариин емирувчн .ijeM e ttT .ta p tf  /ляпсил .’лри била» 
майдалаб >аадн.|

{Нофп. ва raj кудукларнн «ни  чубн билан '•v‘-in.iauu* 
ку'лланйладиган уч шарошкалн бурпшршшг [о ту;.и чльлг.х н жадв«.ия 
к^рсатилган \ | ,  М.:. МС. МСЗ. С. Со. (ГГ, Г. V i ,  Т*. T.U.. ■<, <К I

Й лй i№U
Вургн Уч шл|*накя.|И буршлар учун тог жппеларин«нг учу «и it
туря чаисафи

. М юмшоц жинедярни бурпиат
М3 юмшок абр&зшии жиисдаршш бургилаш
МС . 5рга адттнк катлямдаги юмшоц жи.чсэарния бургидаи:

МСЗ ?рта капик катламдаги юншок жинсларшш 6vpnmui
с ?pin xm iut жпнеларнн бургилаш.

(.«•> ! абраливли i'pra цатпщ жинсларинн б}}>пияш
(ГГ Катшч жинсли катлачляпдя Сг»тл хаттиц тог •л,чж- tapmm

бургилаш
т . цаттнк тог жнисларини бургилаш

Т. 2 ; ябрядявли катти к ток жинсларинн 6ypi нлаш
•Пч Капиц ва «уешхкам мурт катламдагк тошли м  абмя-шкзн тог

ж н и с л а р и н и  б у р г и л а ш

ткз к а п м к  к а т л а м д а г и  я б р а з п в л н  вязчик. клгтк to r  ж я н е л л р н и н

б у р гп д аш г
■ 1 к а  п и к  т о к  ж н п е л а р н н н  бурпияпт

01» 9>аа ка гппс тог жнисларини бургилаш

lM. МС, С. СТ са Т турдаш буршлар ш  гмш трсии i l l -сио йоичи 
бурт турпга кнрндн; М3. Со. ТЗ. Т ’:ГЗ. :Г па ОК я.чйдаляб у’юичн \ajw 
катдагп бургялар: МСЗ ва ТгС погиб пика ловчи харакап.ш; бургиллр 1}р>з 
кнрали J



Бир шарошкали бургнлар куйидаги диамстрларда тайёрланади: 97, 
140, 161, 190 па 141 мм.

Икки шарошкали бургилар: 46, 59, 93, 112, 132, 151, 190 ва 214 
мм ли буладилар.

Бутун дунё давлат стандартига жавоб берувчи корхона ва ташки- 
лотларда тайёрловчи бургилар ISO 9001-94 ва APIQ1. Спецификация™ 7 
API ва ISO 3395 стяндартларига т^лик жавоб беради. Бургиларнииг 200 
дан ортик тури мавжуд. 21 улчамли шарошкали бурш куй идти диамстр­
ларда чицарилади: 120,6 мм дан 444,5 мм шча, тезлик (600 ай/мин), 
урта (300 ай/мин), секин (100-150 ай/мин) айлаптириладипш бургилар 
ишлаб чщилади.

Юмшон тог жинсларидан то цатгид тог жишдарини майдаловчи 
кенгайтирувчи диаметри 558,8 мм дан 850 мм гача булган шарошкали 
бургилар мавжуд. Пневматик клинкалн ушлаб олувчи бурги диаметри 
560 мм ва 700 мм хам кенг кулланилад и.

Ю-маъруза. ОЛМОСЛИ БУРШЛАР

Бу бургилар нообразив тог жинсларинннг Jjrra mi катгик турдаги 
жннсларни емиришда-кесиб ишналаб емирувчи бурги сж|»атида фойдали- 
нади. Бу бурги циммат ба^одир. Шушшг учун уни чукур мураккаб 
кудуклнрга ишлатиш максадга мувофик (3000 м дан юкори). Улар 
бургининг утиш йулини узайтнришни таъминлайди. Бу эса нудукга 
Кувурларни тушириш, к^тариб олиш ишларининг вшсгини тез утишига 
ёрдам цилади. J

Цфдукларни узлуксиз бургилашда 200-250 соат давом этдшни мум- 
кин ва у куйидаги хусусиятга эга:

а) казилиш тезлиги жуда катац
б) ускуналарни к^гариб тупптриш сонини камайтиради;
в) юсгисодни ва вацтни тежайди. J

'.Олмосли бурги фасонли бошчадан ва резьбали кулф.ш пулатли 
корнуодан иборат.Д7-жадвалда диаметрлари 138, 159, 188, 212, 124 ва 
267 мм булган бургиларга йул кУйилиши мумкин булган максим ал уц кучи 
ва бургилаш эритмаеи сарфи канча кетишлиги курсатилган. J
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7-жадвал
Бурги диаметри, мм Йул кУйнлиши мумкин 

булган максимал 
Уц кучи, тк

Бургилаш эритмаси- 
шшг сарфи, л/с

138 6 10-18
159 7 14-22
188 9 20-30
212 10 26-40
241 11 30-45
267 12 30-50



МЛХСУС ИШЛАТИЛАДИГАН БУРГИЛАР

Бундай махсус ишлатиладиган бурпшарга куйидагилар киради:
1) найзасимон бурги-кудукларни бургилашда катта диаметрдан ки- 

чик диаметрга утишда, пробкали цсментли ва авария лолларда ишлатила- 
ди. Уларнинг икки хили мавжуд:

а) ПЦ - цсментли пробкали бургилаш;
б) ПР - кудук таяасиии кепгайтириш учуй бургилаш;
2 ) кенгайтирувчи бурги-буларга уч шарошкали кенгайтнрупчи 

бургилар киради. Уларга диаметрлари 243, 269, 295, 346, 395 ва 445 
мм б$лган Tjpr ва олти парракли кенгайтирувчи бургилар, бир шарошка- 
ли кесувчи ва ипщаловчи бургилар киради;

3) фрезерли бурги-цементли куприклар урнатишда, кудукларда 
Колиб кетгап металларни олишда ишлатилади. ДФТС (фрезерли катгик 
спиралли бурга) тури мавжуд. Диаметрлари 139,7 мм дан 445,5 мм га­
ча;

4) реактивли турбииали бурги-(РТБ). Буларга олти шарошкали 
бургилар киради. Бу бургилар махсус тайёрланади. Цаттик силлик тишли, 
жудаям киммат корпусдан иборат, диаметрлари 120,6 мм дан 444,5 мм 
гача.

11-маъруза. TOF ЖИНСИ НАМУНАЛАРИПИ АНИНЛАШ 
ВА ТАХ.ЛИЛ ЦИЛИШ

Тог жииси намуналари таркибидаги элементларни геологик аник- 
лашда радиометрик ва ядровий физик усуллардаи фойдаланнлади. Tof 
жииси катламларшш тасвирлашда геолоппс кидирув ншлари ?гказилади. 
Жиислар ва рудаларнинт таркибн иамуналар олиб текпгирилади. Бу иа- 
муиалар бургиланган кудуклардан, ернинг тупрок катламларидан, к^ри- 
ниб турган тог жипеларидан, кон к&зилмаларидан олинади. Цолаверса, 
сув намуналари бургилангап кудуклардан, кон ва булоклардан олинади. 
Олинган тог жиислари кайта ишланиб тегишли ядро фнзикаси институтн- 
га жунатилади ва у ерда радиометрик ва ядровий физик усуллар ёрда­
мида иамуналар таркибидаги кимёвий элементларнинг мивдори 
аникланади.

Радиометрик усул ёрдамида катгик иамуналар таркибидаги сув, 
Х а в о  ва куйидаги радиоактив алементлар-уран (U), радий (Ra), торий 
(Th), калий (К), радон (Rn) ва то рои (То) текширилади. Гамма ( у) 
ва бетта (Р) нурланиш спектрлари текширилади.

Сув ва хаво намуналари ЭМ-ба маномстри ёрдамида текширилади. 
ДУйидаги ядровий физик усуллар: рентген радиометрик ва Гамма- 
нейтрон усуллари ёрдамида - талкон иамуналар таркибн “Бериллий РАП- 
6л, РАП-8 , "Бериллий-4" асбоблари ёрдамида аникланади;
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Ядровий-гамма резонанс усули - намуналарда калай (Sn) ок- 
сидларини ашщлайди ва МАК-1 асбоби ёрдамида ^лчаиади.

Гамма-электрон усули - намуналарда кУргопшн (Рв) вольфрам 
(W ), сурма (Sb), кадмий (Cd), молибден (Мо) ва мис (Си) элементла- 
рини аницлайди.

Нейтрон-нейтрон усули - намуналарда (В) ни апидлайди ва ПВМ-
2 улчашлар барометри ёрдамида улчанади.

Нейтрон-активацион усули - намуналарда кремний (Si), алюминий 
(А1), марганец (Mg), мис (Си), фтор (F) элементларида агощланади ва 
"Нейтрон-2”, "Нейтрон-8" асбоблари ёрдамида ^лчанади.

12-маъруза. НЕФТ ВА ГАЗ ЦУДУДЛАРНИ БУРРИЛАШДА TOF 
ЖИНСЛАРИ НАМУНАЛАРИНИ ОЛИШ УСУЛЛАРИ

1̂ удукларни бургалашда t o f  жинсларининг физик хусусиятларшш 
ва улар!шнг таркибини урганиш билан геофизик тскшириш ва илмий 
ишлар натижаларини геологик талкин цилиш зарур б^лади. 1\удукларни 
бургилаш жараёнида намуна баъзи датламлар буйича тулик б^лмаслиги 
мумкшс. Шушшг учуй геофизик ишлар натиЖаларшш та!Щ1Ш килишда 
цатламлардан жинс намуналари олинади. Ер цатламларидаги тог жинсла- 
ри таркибидаги эритма ва сув намуналарини олиш учун ОПТ-7-Ю ускуна

1»

1-расм. Намуна олдиргич: 1) намуна олувчи корпус;



2 ) намуна йгаунчп идиш; 3) сицилувчи дастак; 4) суюк намуна 
тортиш поршсни; 5) герметик резина; 6 ) намуна олувчи туйнук.

BypFH кудукда катламлардан жинс намуналарини олиш учун 
ОПД-7-Н), ОПН-7-Ю ва ОПК-7-Ю асбоблари ва диаметрлари 138, 159, 
188, 212, 124 ва 267 мм булган намуна олувчи асбоблар шплатилади. 
ОПК-7-10 намуна олувчи асбоблар порох ёрдамида отилиб куч билан 
кудук ичидаги катлам жинсларига кириб намуна олиади ва пружиналар 
ёрдамида $з долита каитади. Каттик to f  жинсларндаи памуналар олишда 
ёнлама бургилаб намуна олувчи асбоб кулланилади.

Газ устида тажрибалар учун УГК-3, газ ва конденсат хоссалари- 
ни урганиш учун УФР-2 ускуналардан фойдаланилади. Кудукдаги катлам 
босимлариии, ^ароратини, нефть ва газ, сув келаётган жойларга 
аниклай-диган яна бир канча ускуналар мавжуд.

13-маъруза. БУРГИЛАШ КОЛОННАСИ

Бургилаш колоннаси-бу кудук тубидаги бургадан бошлаб то бир 
неча ^нлаб кувурлар колоннасини тутапггирувчи барча бургилаш ускуна- 
ларидир. Бургилаш колоннаси куйидаги асосий ллементлардан ташкил 
топган: бопщарувчи кувур, бургили кувурлар, бургилаш кулфи, узгаргма 
(переводник), бургилаш кувур колонналарини маркаллапггиргич ва 
огирлашгирилган бургили кувур (ОБЦ)дан иборат.

Бошкарувчи кувур бургили кувурларпн ротор орцали айлантириш 
ишини бажаради. Бургили кувурлар - коланнанинг асосий цисми, ротор 
усули билан бургилаиганда кувур, 6ypFH билан бирга айланиб х,аракатлл- 
нади ва кудук тубидаги t o f  жинсининг булакларини тозалаш учун 
Кувурлардан ювиш суюцлиги х,айдалади.

Гидравлик туб двигателлар кудукларни бургилашда кувур колонна- 
сига асосий ювиш суюкликларини етказиб берувчи ускунадир.

Бургилаш кулфи хдр бир кувурларни бир-бирига боглаб туради.
Узгартма-бу бургилаш колонна элемеягларини ушлаб цолувчи ас- 

бобларини бургилаш кувурларига боглаб турнш учун хизмат килади, 
уларнинг 5’лчамлари хдр хил булади.

Бургилаш кувур коло!шаларини марказланггирпгч - кудукларни 
бургалашда туб двигателлар ёрдамида КУДУК танаси емирклинпшинг ол- 
дини олади.

Окирлаштрилга]i бургали кувур - бургиланаётган бурншинг устки 
кисмида жойлашган булиб кудукнинг тугри кетишини таъминлайди.

14-маъруза. БУРГИЛАШ КОЛОННАЛАРИНИНГ 
КОНСТРУКЦИЯ ЭЛЕМЕНТЛАРИ.

Бургилаш колонналарининг конструкция элементлари куйидн- 
гилардан тшпкил топган:
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1). Бургили бошкарувчн чувур-калия, квадрат, олти киррали, сак- 
киз киррали ёки ички ловли конфигуриацияли ва айлаима циркуляцияли 
каналдяи ташкил топгян ускунялардан иборат. Б у рги л и бошдарувчи 
кувур (ЧМТУ 3613-53 техник ва нормал 11293-49) куйидаги улчамли 
диаметрлардан иборат: 65, 80, 112 (115), 140 ва 155 мм.

2). Бургили, муфтали тугаштирувчи нувурлар. Ташки диаметрла- 
ри 60, 73, 80, 102, 114, 127, 140 ва 168 мм улчамларда тайёрланади. 
Деворининг налинлиги 7 мм дал 11 мм гача.

Х,олирги кут!да хар хил узуиликда, хар хил калииликда узимизда 
ва чет ял дявлятларида кувурлар шпляб чикарилмокда. Цувур уяунлиги 
6+0,6 м; 8+0,6 м; 11,5+0,9 м (60-102 мм диаметрларда) 41 метрли мино­
рата 22,5 м узуиликда ва 24,25 метрли шям (свеча) ишлатиляди. Шям- 
бир нечта дона кувурлар бирикмасидир. Бургили кувурларни ишлаб 
чикаришда ва муфталар билан бир - бирига боглаб туришда пулат 
кувурлй гурухлар мустахкамлиги-Д, К, Е, Л, М ишлатилади.

Л,озирги вакгда бургилаш кувурларилиш' куйидаги турлари 
кулланилади:

а) учлари ичкарига жойлаштирилгаи;
б) учлари тапщарига жойлаштирилган;
в) учлари ичкарига жойлаштирилган ва ТБВК м$’ътидиллаш- 

тирувчн белбогларига эга булган;
г) учлари ичкарига жойлаштирилган ва ТБВК муьтадиллаш- 

тирувчи белбогларига ага булган;
д) ТБС ушлаб долувчи белбогларига х,амда ЗШС кулфларига эга 

булган;
е) огирлаштирилгал буршлаш кувурларл ва мувозанатлаш- 

тирилган огирлаиггирилган бургили МОБК кувурлар.
1 куйидаги 8-жадвалда кувур ва муфта х,акида асосий тавсиф бери-

лгал.

8 -жадвал
1\увур-
НИНГ
шаргл
и диа-
метрн,
мм

Кувур Муфта

ташки 
диамет 
ри, мм

девор
Налин­
лиги,
мм

ички
диамет
ри,мм

1 м
силлик 
кувур 
масса- 
си, кг

1 м ку­
вур
масса - 
сининг 
орги- 
ши, кг

ташци
диа-
метри,
мм

узун-
лик,
мм

масса - 
си, кг

1 2 3 4 5 6 7 8 9



8 - жадвал давоми
учлари ичкарига жойдаштирилган кувур______________
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60 60,3
(23/8”)

7
9

46.3
42.3

10,26
12,33

2,1 80 140 2,7

73 73 7 59 11,4 2,0 95 166 4,2
(27/8”) 9 55 14,2

И 51 16,8
89 89 7 75 14,2 3,2 108 166 4,4

(31/2”) 9 71 17,8
11 67 21,2

102 101,6 7 87,6 16,4 5,0 127 184 7,0
(4” ) 8 85,6 18,5

9 83,6 20,4
10 81,6 22,4

114 114,3 9 96,3 23,3 6,0 140 204 9,0
(41/2”) 10 94,3 25,7

11 92,3 28,0
127 127 7 113 20,7 6,5 152 204 10,0

(5”) 8 111 23,5
9 109 26,2
10 107 28,9

140 139,7 8 123,7 26,0 7,5 171 215 14,0
59/16” 9 121,7 29,0

10 119 32,0
11 117 35,0

168 168,3 9 150,3 35,3 9,5 197 229 16,7
65/8” 10 148,3 39,0

учлари ташкарига жойлапггирилган кувур
60 60,3 7 46,3 9,15 9,2 80 140 2,7

23/8” 9 42,3 11,3
73 73 7 59 11,4 2,5 105 165 4,7

27/8” 9 55 14,2
11 51 16,8

89 89 7 75,0 14,2 3,5 118 165 5,2
31/2” 9 71,0 17,8

11 67,0 21,2
102 101,6 8 85,6 18,5 4,5 140 204 9,0

4” 9 83,6 20,4
10 81,6 22,4

114 114,3 8 98,3 20,9 5,0 152 204 11,0
41/2” 9 96,3 23,3

10 94,3 25,7
11 92,3 28,0
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.  ̂ -ч- ^ 8-жадвал давомн

140 139,7 8 123,7 26,0 7,0 185 215 15,0
59/16” 9 121,7 29,0

10 117,0 35,0

ОГИРЛАШТИРИЛГАН БУРРИЛИ ЦУВУР

Огарлаштирилган бургали кувур буррили колонншшнг пастки 
кием ига жойлашган булиб, максади-бургалаш колонпяиииг катгицлигини 
ошириш, буррйнинг ишлаши ва чидамлилигини оширшндир. Бургига бе- 
радиган юкиинг бардошлилигини таъминлайди ва куйидаги турларда 
тайёрлаиади: «шлиц ОВД, спираллп ОБЦ, нроточкали злеватор ости ва 
клиили ушловчи спираллн ОВД.

ОБЦ тавсифи 9-жадвалда берилган.
9-жадвал

К$рсаткич Огирлпштирилган кувур улчами, мм
Ташки диаметр, 
мм 95 108 146 178 203 219 229 254
оралик капали 32 38 75 80 100 120 100 100
Кундалаиг кесим 
юзаси, см2 кувур 
танаси 63 80 123 198 245
оралщ капали 8,05 11,35 44,2 50,3 78,5 - 78,5 78,5
1 м кувур огирл и- 
ги, кг 49 63 97 156 192 212 273 336

Бургилаш кувурлари ускупалари иулат материалидан тайерланади 
У 10-жадвалда к$рсатилгаи.
________________________________________________________ 10-жадвал

Механик хоссалари Пулат муепиусамлик группаси
д К Е Л М

Вацтаяча узилиш каршилиги, МН/м2 650 700 750 800 900
Окувчанлик чсгараси, МПа 380 500 550 650 750

15-маъруза. БУРРИЛАШ КОЛОННАЛАРИНИНГ МУСТА\КАМЛИ- 
ГИНИ ХИСОБЛАШ

Роторли бургилаш учуй шаргли амални бажарамиз па бургалаш 
колон наларида куйидаги шартлар бажарилади:

1) колонна узининг юкидаи $к ч^зилиши кучини;
2 ) сицилшл кучи, пастки кием хдракнти па колоннапииг 

огирлик пайдо б$лит кисми;



3) марказий куч таъсирида колошшшшг айланпши натижасида 
содир буладиган агувчи момент;

4) колоннами айланишини х,аракатга келтирадиган айлантирувчи 
момент.

Бургалага цувурларини амалиётда статик мустахкамлигини текиги- 
ритпда кудунларни роторли бургилашда куйидагнлнрга эътибор берилади:

1) колоннашпгг пастки кисмини огирлаштирилган бурлит кувур 
билан биргаликда узунлиги аникланади.

4  = — ?л— . (3)
0,9(1 -  — )
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бу ерда: Рд-бургига бериладиган ук босими; qo-lM узунликдаги 
бургилаш кувурининг пастки кисми огарлига, кг; ус, у  -бургилаш лой 
эритмасининг зичлнги ва коло1шанинг пастки кием ашёсшшпг зичлиги, 
г/см3;

2) Бургилаш колоннаси устки кисмини статик мустахкамлиги 
текширилади ва унга куйидаги кучлар та'ьсир килади: Q-чузилиш кучи, 
М8Й-айланма момент ва Р-ички босим. 1\увур учун мустах,камлик шар- 
тини колонна юкори кисми учун кулланилади:

+ (4)
бу ерда: а. -чузилншдаги т^лик нормал кучланиш; т - айланма кучланиш; 
[ <т] -ч$зилувчи кувур материали кучлашшш.

Бургили колоннанинг элементи учун свдилиш ва чузилнш кучла-
ниши:

[а]=сто/к , (5)
Со - окувчанлик чсгараси; k-захирадаги мустахкамлик коэффициентн. 
К=1,4 -г 1,5 кабул килинади.

3) Агар бургилаш куиурлари учун огирлаштирилган бургили кувур 
ишлатилмаса колоннанинг пастки кисми учун статик мустахкамлиги 
аникланади. Стр эгилиш холини эътиборга олиб тулик нормал сикиш 
кучланишини аниклаймиз:

а|=(Тс1с+СТэ. . (6 )
Колонланинг юкори кисми учун m- mj 01=00 деб нормал чузи- 

лиш кучлашгаш куйЬдаги формула билан аннкланади:
oP=Q/F, (7)
бу ерда: F - каралаётган кувур ёки кулф кундалаиг кесим юзаси. 
Энди даешиушрпинг ч^зилиш кучланиш кучини куйидаги формула 

оркали аниклаймиз;

Q=[(qL,+q,L2+Q1+Q2)(l- ^ ) ]  + (8)у  4



бу ерда q - 1 м кувур огирлиги (кулф билан биргаликда), кг;
Li - бургилаш колоннасишшт узунлиш, м;
qi - 1 м огирлаштирнлган бургали кувур огирлиги, кг;
L2 - огирлаттарилган бургили кувур узуилиги, м;
Ql - бурги огирлиги ва колоннанинг бопща злементлари огирлиги,
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кг;
Q-2 - дастгохларнииг кутаришдаги кучайинш, тк;
dy - бургили куву-р ички диаметри, мм.
<7р . нормал чузилиш кучлаииши апиклашда амалиётда куйидаги 

формуладан фойдалаиилади:

Li (у - ус) 
а Р=   (9)

10

Лгар кувур огирлаиггирилган бургили кувуреиз бургаланса, у 
холда Li=L-z, м бу срда I, - бутун кувур узуилиги; г  - пастки сикиб тур- 
гаи кувур узунлиш, м;

z=Pa/q, бу ерда q - 1 метр кувур огирлиги, кг; энди кувурлар ко- 
лоннасинниг бутун узуилиги бунича айланма уринма кучланишни 
аниклаймиз. Айланма кучлашшш тай куйидаги формуладан топилади:

Тай =  М ай/ W  ай (Ю )

бу ерда: Май - энг катга бураш момента, Х^-цувурларнииг 
(силлик кисмннинг) кутб карншлик момента.

Энг катта 6yimui момента куйидагича топилади:

Май=71620 NRg/n ( I I)

Бу ерда N-бургилаш колоннасшш айлантиришга сарф килинадиган 
К ун ват; Rg -динамиклик коэффициента булиб, унинг климата 1.5 -5- 2 
ораливда стади; п- бургалаш колоннасининг айлаииш тезлиги.

Цувурларнинг кутб каршилик моментани аниклаймиз:

*(dr4 - d«4)
Waii = -------------- , (12)

16 dT

Бу ерда: d,. ва d„ - бургилаш кувурларшшнг мое рапишда п ш щ и  ва 
ички диаметри.

Сикилишдаги нормал кушипшиш аниклаймиз:



Осил^Рд/F
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(13)

Бу ерда: а СНЛ)- си р ш  нормал кучланиши; F - бургили кувуриинг 
(силлик кисмининг) кундаламг кесии юзаси. Цудукларни роторли 
бургилашда ва кувурларни резбали бириктиришда нувурларнинг 
емирилишига олиб келади. Шунииг учун резбали бириктириш учун эгувчи 
кучлатшшни аниклаймиз:

f l
Стог = 2 0 0 0 ---------  (14)

I2 We

Бу срда I - кувур кундаланг кесими юзасининг экваториал инерция 
моменти:

71
1 = ----- (dT4 - dH4) (15)

64
f - мумкин булган эгилиш к^рсаткичи (см ларда):

1 , 1 Дбур - Д  к

f=-------  (16)
2

Бу ерда: Дбур - буршнинг диамстри, Д к - кулфнинг ташци диа- 
метри, 1 - марказдан цочма кучлар ва бургига тупгган юкнинг биргаликда- 
ги таъсири натижасида хосил буладиган ярим тулции узунлиги:

/......... ..........................................
/ / . . . . ---------------- ---------

10 / / 0,21 и 2 (17)
1 = ----- V 0,5 zi + V 0,25 zi2 + ------------,

(О Я2

бу ерда: и - колоннанинг айланиш бурчак теалиги:
ПК

<о = — ;
30

w 6 - кувур жойлаштирилган учшшнг экваториал царшилик мо­
менти; q2 - 1 см узунликдаги кувуриинг массаси; Z] - колоннанинг ярим 
т^лцин аникланадиган жойишшг координатаси булиб, у кувуриинг чузил- 
ган кисми учун - мусбат, сикилган кисми учун - манфий булади.



7с(с1тук4 - dflyx4)
W«' = -------------------- (18)

32 d0x

Бу «рда: ва dgy, - кувур ^тказилгаи учининг мое равишда 
таищи ва ички диаметри.

Шупдай килиб кувурнинг бутун узуилиги б^йлаб уринма кучланиш 
бир хил булган и учун бургилаш колоннасининг пастки кисмида косил бу- 
лади ва [ст]п кучланиш аникланади:
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[o]„=V Оз2+4 Т2ай (19)

Бу ерда: ст3 - кудук туб и олдидаги максимал нормал кучланиш:

Сз — СТсик +  Оэг ( 2 0 )

Бургилаш кувурларининг нормал ишлаши учун хавфсизлик коэф- 
фгаще1ггини аниклаймиз:

ki = СТо/[а]п , (21)

Бу ерда: а0- пулат мустахкамликдаги окувчанлик чегарася.

16,17-маъруза. БУРРИЛАШ ЦУВУРЛАРИ КОЛОННАСИНИНГ 
МУСТА^КАМЛИГИНИ ^ИСОБЛАШ

2500 м чукурликдагн кудун ротор усулида диаметри 141 мм, D 
мустахкамлик гурухидаги пулат бургилаш кувурлари ёрдамида 
бургиланади. ОБЦ (огирлаштирилган бургилаш кувурлари) к^лланилмаж- 
ди. Лойсимон эритманинг зичлиги 1250 кг/м3, роторниш айланиш бурчак 
тезлиги 170 айл / мин, 3?кка бос им 10 Тк, бургилаш кувурлари колонна- 
сини айлантириш учун роторга бериладиган куввати 130 квт (176,8 о .к .) 
булсин. Кудук 214 мм лик бурги (N9) билан бургиланади. Бургилаш 
кувурлари материалининг зичлиги 7850 кг/м3. Бургилаш кувурлари дспо- 
рининг калинлиги 10 мм. Бургилаш кувурлари колоннасининг муста- 
хкамлигини хисоблаш керак.

Ечиш

Хисоблар метрик бирликларда берилган. Шартш бнноаи ОБК лар 
кУлланнлмаганлиги учун бургилаш кувурларининг хам устки, хам пастки 
кисмини стати к мустахкамликка хисоблаш зарур.



1. Бургалаш колоннасииинг устки кисмини статик мустах;камли- 
гани тскпшрамиз. Бунннг учун энг аввало кудукнинг узанида бургилаш 
кувурларида пайдо буладиган максимал нормал кучланишларпи 
аниклаймиз. Бу кучланиш оу =  сгр га Teirr; чунки бургалаш кувурлари ко- 
лоннасида $з огарлиги таъс!фи туфайли кудукиинг узанида пгилиш 
булмайди. [9] га мувофик :

L i( y - Y m )

Су = Ор = -------------= g Li(y - ym), Мпа (22)
10

Агар ОБЦсиз бургаланса, Lj бургалаш кувурлари колоинасининг 
узунлигига тенг б^лэдн, яъпн

Li = L - z, м (23)

бу ерда: L - бургилаш колоинасининг умумий узунлиги, 
z - угашг пастки сикилган цисмтпшг узуплиги. 
z каггалнк куйидаги нфодадан тонилади:

z = Рд/q = ЮОО/38,3 * 261 м, (24)

бу ерда: Рд - бургига булган $к бос им и, q - 1м узуиликдага 
бургалаш кувурининг огарлиги булиб, унинг цийматинн 24-жадвалдан 
топамиз [9]. Шундай килиб \исобланадиган узунлик:

Li = 2500 - 261 = 2239 метрга тенг экан.

Унда бургалаш кувурлар колоннасгашнг кучланиши куйидагича 
Хисоблапади:

аР = 2239(7250 - 1250)/10 * 1478 кгк/см2 = 14,8 МПа

Энди кувурлар колоннасигашг бутун узунлиги буйича буралиш 
уринма кучланишинн аниклаймиз.Буралиш кучланиши тв куйидаги фор­
муладан топил ад и:

те = МбАУб (25)

бу ерда: Mg - энг катта бураш момента, W6 - кувурлариинг 
(силлик кис мин ипг) кугб каршилик момента. Энг катта бураш момснти 
Куйидагича х,исобланади:

28



Мб=71620 NRg/n=71620-176,2-2/170= 148539,88 кгк • м =
= 1485,39 М Пам, (26)

бу срда: N - бургилаш колоннасини айлантиришга сарф килинадиган 
кувват; Rg - динамиклик коэффидиеити булиб, упииг цкймати 1.5 -s- 2 
ораливда ётади; п - бургилаш колоннасининг а й ланитп те л лиги.

Цувурларшшг кутб т^аршилик моменпши аниклаймиз:

*(dT4 -d„4) 3,14(14,44 -12 ,14)
We = -..................= - ................................. = 251,78 см3 (27)

16 dT 16-14,4

бу ерда: dT ва d„ - бургилаш кувурларининг мое равгапда ташци па ички 
диаметри.
(25) - формуладан 1<увурлар колоннаен учун буралиш кучланиши Тд ни 
хиеоблаймиз:

14853,9
Хб = ---------- = 589,96 кгк/см2 = 5,8996 МПа

251,78

Бургилаш цувурлари колоннасининг устки цисмида х,оеил булувчи келти- 
рилган кучланишларни тонамиз:

29

[с], = V Ср2 + 4-re2 = V 147,82 + 4 • 58,962 „  ]89] КГк/см2
(28)

= 18,91 МПа

Бургилаш кувурлари нормал ишлайдигаи хдв<|)сизлик коэффи- 
циентнни х^соблаймиз:

к =  Оо/[с]у (29)

28 - жадвалдан [9] Д муста^камлиги гурухдааги н$’лат учун 
нуйидагнларга эга б^ламиз:

380
Оо = 380 Мн/м2 = 3800 кпс/см2, к = -------- = 2,01.

18,91



2. Бургилаш колоннаси пастки цисмининг статик мустах,камлигини 
текширамиз. Бу^олда нормал кучланиш

30

СЬ = Осшь + Оэг (30)
тенглик билан аницланади; бу ерда <тскъ - сициш нормал кучланиши, a*  
- резбали бириктириш учун эгувчн кучланиш:

10000 
(Tciub=Pfl/F= =242кгк/см2 = 2,43 МПа, (31) 

0,785(14,12. 12,12)

f l  
о* = 2000 . (32)

I2 We

Бу ерда: I - кувур к^пдаланг весими юзасининг экваториал 
инерция момента:

к  3,14 
I =  (dT4 - d„<) =  (14,И -12,14) = 887 см4, (33) 

64 64

f - мумкин булган эгшшш курпгпагта (см ларда):

1,1 Дбур-Д * 1,1-21,4-17,8 
f =  =  = 2,87 см, (34) 

2 v 2

бу срда: Дбур - бургининг диаметри, Д  s - цулфнинг ташки диаметри,
1-марказдан кочма кучлар ва бургига тушган юкиилг бир1иинкдаги таъси- 
ри натижасида х,осил буладипш ярим т$1щип узунлиги:

4-
I /-

10 / I  С,21 (D2
—  V 0,5 zi + V 0,25 zi2 + ---------- , 
со---------------------------------------qj

(35)



бу ерда: со - колоннанинг айланиш бурчак тезлиги:

П71 1
со =  . . . . .  =  1 7 ,8  —  

30 с
Бизнинг мисолимнз учун l  к - / |  деб кабул килиб, куйидагига эга була- 
миз:

31

/...................................................................
/ / ........ .......................................

10 /  /  0,2- 287- 17,82
1 =  - ..... V - 0,5 • 261 +  V 0,25 ■ 2612 + ........... .. . . . . . . . . . . . . . . . *  9,3 м ; 

17,8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,383

YVg - кувур жойланггирилган учининг экваториал кирши лик мо­
мента, Ц2 * * см узунликдаги кувурнинг массаеи; Z] - колоннанинг ярим 
тулкин аникланадиган жойининг координатаси булиб, у кувурнинг 
ч^зилган кисми учун - мусбат, еикилган кисми учун - манфий булади.

я(с!ть,=4 • d ^ 4) 3,14( 14,14 - 9,74) 
W 6 =  =  =  213,5 см3 (36) 

32 diyK 32- 14,1

бу ерда: сЦ,, ва d„^ - цувур утказилган учининг мос равишда танщи ва 
ички диаметри.

2000 • 2,87 • 887 
Стэг =  =  276 к г к / с м 2 =  2,76 М П а  

9,32 - 213,5

1\удук туби олдидаги максимал нормал кучланиш:

Стч =  Осил. +  О эг= 243,2 +  276 =  519,2 к г к / м 2 =  5,19 М П а .

Кувурнинг бутун узуилиги буйлаб уринма кучланиш бир хил бул- 
ганлиги учун бургилаш кувурлари колоннасининг пастки кисмида х;осил 
буладиган кучланишлар куйидагига теш :

[ст]п =  V o ,2+ 4t 62 =  V 519,22+  4-5902 =  1289к г к / с м 2 =  12,89М П а
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Бургалаш кувурларшшнг нормал пшлаш1 учун х;авфсизлик коэффициен­
та ни аниклаймиз:

380
ki -  Оо/1ст]п = --------- = 2,95.

12,89

18-маъруза. ЦУДУЦЛАРНИ ЮВИШ

Цудуд ювиш суюнлипши вазифаеи ва 
унга куйилган талаблар

Ювиш суюклиги бургалаш жараёиида цудук тубидаги to f жин­
с и  булакларидан узлуксиз тозалаб туршшш таъминлайди. Бурга ва шун- 
га ухшаш айлшшб турувчи элементларни совутади. Цудук деворларида 
босимга царшилигини таъминлайди. Цудуцлар турли геологик шароит- 
ларда бургаланади. Шунинг учун цушимча чоратадбирлар ва талаблар 
асосан ювиш жараёнига ва ювиш еуюцликларига к?йилган:

1) кум лой цатламларни бургилашда ювиш суюклиги кудук дево- 
ришшг кулашига царши босимда деворда лойли, яъни мустахкам, зич 
К а т л а м  хосил килиши керак;

2 ) кудукда айланма х;аракатни (циркуляция) тухтатган вацтда 
ювиш суюклиги казилган тог жинси булакларини чуктирмасдан, уларни 
муаллац ^олатда сацлаб турИши керак. Бу асосан чукур масофада 
бургиланаётган кудуцларда катга тезликда ювилаётганда куп мивдорда 
тог жинси булаклари аста-секинлик билан чукиб, бурги асбобини сикиб 
куйишш ва турли х^локатларни келти[)иши мумкин;

3) ювиш суюклиги кудук деворидан to f жинсларнни камрок ювиб 
Утиши керак. Айрим тог жиислари (лойли гатламлар) узларига сувни 
яхши кабул килиб, туйинади, шишади ва натижада кудук дсвори 
цулаб, турли куыгилсизликларии содир цилади. Ма^сулдор цатламларга 
ювиш суюклиги кириб цолса, асосан кам утка л тачан кятламларга iiecjm. 
бериш кобилияти камаяди;

4) кудувдага ювиш суюклиги боеими етарли булиши керак;
5) ювиш суюклиги казиб чшадан тог жинсларини эритиб юбормас- 

лиги керак;
6 ) юшш суюклиги юкори х,ароратга чидамли булиши керак, 

чунки юкор» ^нроратли кудуцлардан утишда улар бардошли булиши кс­
рак;

7) ювиш суюцликларига бирикиш учун кушилган турли кимёвий 
реагептлар яхши таъсир цилиши керак в а  t o f  жинсларининг 
катгиклигшш камайтириб, осонликча смирил ишини таъминлаши керак;



8 ) юшпи сую [gun'll бундан ташцарн бурги асбоби, бурш ва унинг 
элемситларинн ёглаб туриш вазифасшш утаб турувчи х;пмдир;

9) ювшп суюцлиги бурш асбобларини коррозия» дуч килиб 
цуй масли га керак;

10) ювиш суюклипши та Пёрла иди га и матсриаллар арзон ва кулан 
булннш керак.

19-маъруза. ЮВИШ СУЮЩШГИНИНГ ТЛСНИФИ.

^ 2 . Бургилаш даврттдаги муцитнчнг турли-туманлиш, унинг шароити 
ва уларгп цуйилпт талаблярпинг курпшшшга цараи ювиш суммушкларн 
КуЛндага скпфларга булиня ли:

1) Сувлн асосдаги ювшп cvioiyiimt, бу сиифга лолли булмаган tof 
жипсли кятламлар, аргаллнтларнн бургилашда таб;шй суспспзияга сув 
киради (пресс ва дсншз суви);

2 ) iT* (углеводород) асосдаги ювиш сукиушга:
а) нефть ва нефть махсулотларн;
б) ёгли сув ЭМуЛ1£ИЯСН.
3) гал куршшшндаш шнчи агентлар (хаво, табттпй газ);
4) аэрация ва купнклн ювиш сукмуШклари; (

СУВЛИ АСОСДАГИ ЮВИШ СУЮКЛИГИ 
Сув

^ 7  Куи пс(}гп> газ ишлаб чикадиган майдопларда лиг арзон ва кулай 
ювиш сукщлнги сув \испблапади (пресс ёки минерал сув). f

Сувнинг ювиш сукмутгидан афзаллиш:
1) Сув бурш ва ушшг айлапиб харакатланаднган юзаларнни кнпми 

суюнлигага пнебатан тез совутадн;
2 ) ток жиислари заррачаларидан тозалашда энг одднн тозалаш 

мосламаларида тел ва сигал тозаланадн;
3) сув!шнг зичлига енгил булгашг учун (1,03 г/см3) кудук тубига 

камроц босим беради.
Сув tof жансига киришк ва говакларни тулднришн натижасида 

tof жипсшпшг емирилши жараёни бопща ювшп сукнушгига нисбатаи кал! 
маблаг ва к}ъвгт сарф киради. Сувдан фойдалаиганда мехдмт шароити 
пинг яхшнланишп бурш брнгадасига куплаб кубометр ювпш суюклиги 
тайёрлашдан халос i^uinnur билан бирга, уии "универсал ювшн суюнлига" 
деб булмайди. Камчпликлари:

Г) Tof жннсп бунлаб пластик ш;имдага сувларга каршнлщ 
килади;

2) Суп билан кудукии ювпшда кудук танаси деворида муевдкам, 
Лойли цатлам .\ос.1Л булмайди;
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3) йирик гоиакли жинсларни бургилашда катга тезлнкдаги сув 
куп мшяорда ютнлади. Бу эса катламнинг нефть бериш цобилнятинн ка- 
майтироди;

4) Суп циркуляциями тухтатгаида t o f  жинсларн заррачаларнни 
цудувда муаллац х,олатда ушлаб туролмайди;

Г)1 Суп куплаб хемогсн жиисларии осоиликча эрптиб юборадн. Бу 
эса кувурларни коррозияга олиб келиши мумкин.

Шуш1иг учун to f ЖШ1С1НШ, цаггик, муста.\кам, зич цатламларнни 
бургалашда сувдан фойдаланишн цулай.

20-маъруза. ЛОЙЛИ ЭРИТМЛЛАР.

Лойли эрптмалар ювиш суюкликларп ораснда купроц <}юйдалаииб 
келинади, унинг бардошлиги, фильтр;щия курсаткнчлари унча катга 
булмаганлнш на структура - механик хоссаларинпиг яхшнлиги туфайли 
ажршшб туради.

Лойли эритмаларшшг асосий компонент» - лон хисоблаиади. 
Гилмоя чукииди t o f  жинслартшнг энг кун таркалган турн булиб, узида 
куп мннералларинн жамлаган ва ало.\ида хусусиятларга эга булган жннс 
Хисоблаиади. Унда букиш, эгилувчанлнк, ион алмашиш хоссаснга моне- 
лик, сувда заррачалариинг тез эрпб кстига кобилятн кабн хусусиятларн 
бор.

Гилмоя жуда майда заррачали билан фарцланадн. T o f  жииси х,о- 
сил кнлувчи М1шераллардан гилмояга монтмориллонит, гндрослюда, но- 
лигарскид. каолинит группаси киради. Гилмоллар булак па кукун хрлатда 
булади. Лойли эритмаларни тайёрлашда говори сифатлн беитонитдан. 
фойдаланилади.

Лой эритмасининг хоссаларшш аншушинда цуйидаги асбобускуна- 
лардан фойдаланилади:

1) Зичлиги (Ариометр АГ-ЗПП):
2) Ёпишцотугага (ВП-5);
3) Структурали ёгагащоклиги (СПВ-5);
4) Сув бера олувчшыиги (ВМ-6 );
5) Коркашн1г цалинлишпи аниклаш (Вика ускунаеи);
6 ) Огатик силжши кучлашшш (CIIC-2);
7) Цум микдори ва диспергир к-чинмаган чнкнцди заррачаларшш 

аннклаш (ОМ-2);
8 ) Барцарорлик ва кунлик тиниш (цилиндирнк идиш);
9) Сутка давомида ти тан  сугоклик (% ларда);
10) Водородли ионлар концентрациясн (pH);
11) Лой цопламасининг ёпишкоклигн, (Н/м2);
12) Ювувчи суюкликшшг сицилувчанлик коэффициентини 

аниклаш:
13) Х,арорат (10С).
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ЛОЙЛИ ЭРИТМАЛАРНИНГ ЦАТЛАМ ХОСИЛ 1\ИЛИШ 
ХОССАЛАРИ

Нефть ва газ кулуК-таршш бургилаш даврида кунинча сувлн 
агосли лойлн эрил-малардан фойдаланилади. Буидай эритмалар говакли 
туснклардац фнльтрлаилб утади ва дсворда говакли $тказувчан tof жин- 
сида Китли; заррачалардан катлам хосил киладн. Бу катлам 
"фильтраинялп катлам" дейилади.

Юнца катлам КУДУК девсрининг мустахкалиптгли оширади. 
Калии цатлам оса тушириш-кутариш ишларинн утказишда халацит 
беради, бурпши айланншига тускинлип цилиб, сикиб колади. Юпца 
Катлам кам утказувчанлик хоссасига эга булиб, у бургилаш жараёнида 
нефть ва гал и:: сувли катламдан кудукга утиб кетишдаи са^лайдк.

ФИЗИК-КИМЕВИЙ ХОССАЛАРИ

Бургилаш эритмаларишшг физнк-кимёвнй хоссалари учун кимёвий 
рсагентлар билан кайта шиланганда хосил булади. Бурш эрнтмасишшг 
cjtoi; фа.ласи КУДУК дспорндаи сикиб угиб. фнльтрлаинб уткааувчан тог 
жинслариго, Я1.1Ш катламга кириб борадн. Катламга кирган суюцлш; 
(кушита сув) t o f  жиислари заррачаларшишг бокликлиппш камайтнради 
ва натижада кудук таиасида х;ар хил бузклпшлар, кулашлар хоси.: була­
ди. Тор жипелари заррачаларшишг боглаиганл иппш сацлаш ва огап- 
рига учун бурри эритмасига махсус кимёвий pcarcirr, масалап, охак, 
суло.тпфилгал иипиа ва хокалолар таъенр эттирши мумкии.

Шундай килиб, t o f  жинси заррачасшпшг боглангаштпши саклаш 
uypfH эритмаларишшг физик-кимёвий хоссаларидан бирн экан. Иккиичн 
хоссаси махсулдор катламларии бурш билан очишда уп:аяувчалликш1 
сацлаб колншдир. Бурш эрнтмасишшг фильтрата ва i;arnn( заррачалар- 
нипг ко.тлекторга кириб цолишн упи утказувчанлнппш камайтириб кен- 
инчалик махсулдорлиппш пасайтиришга олиб ксладн.

Буидай хоссаларга йул куймаслигн учун бурш эритмаларн САМ 
(Снрт актив моддаси, ПАВ) ёки махсус эритмалар, масалан necjrrb асо- 
сидаги эритма билан кайта ишланади.

21-мал,рула. УГЛЕВОДОРОДЛИ АСОСДАГИ ЭРИТМАЛАР 
(гидрофоб эмульсия буршлаш эритмалари)

Эмульсия иккн хил турда булади:
1) гидрофилъ эритма эмульсия: сув 1гчидага сг куриннишда бу 

срда ёг (углеводородли суюклик)иккинчн суюкликка томчи куршшшда 
таркалтан холда булади;



2 ) шдрофоб эмульсия: сг ичида сув зиррачдлари тарцалган булади, 
бу ерда сув заррачаси ёт яаррачалари билан уралган булади.

Эмульсия тури кушнлган эмульгатор туринниг хоссалярнга боглиц. 
Икки хил фазаиииг бир-б|фи билан аралаинпп чегараси булади.

Цуншладигаи эмульгатор сувда яхгаи иамламса, чсгара фазаси 
юзаси эгилиб, спш кабул килади. Гидрофиль эмульсией эрнтмаларда 
УВ нисмида нефть eF унниг кяйта шиланган махсулотларидан фойдала- 
нилади.

Эритмашнп' 15-25%и нефть махсулоти булади. Бунда стабил 
эмульсия хосил булади. Эмульгатор сифатида САМдан хам фондалинади. 
[Оддин сувли асосдага эритмаларни эмульсия эритмаларга узгартирнш бур­
галаш техиолопмсипинг технолопгк хоссаларини лхши томонга узгарти- 
ради. УВ кушилмялар эритма хоссаслшшг ёглаш, пшдан чикишдан 
саклаш каби хусусиятлариии оширади, структураии мустахкамлайди^ 
Натижада бурпшн lyicitu цолиш. эзиш каби асорат.шри юз бсриши .\ол- 
ларн камаядн, бурш па упииг элсмснтларшшнг nut фаолшгш узаяди, 
эритмаларииг стабиллигинн ошириш учун ишлатиладиган кимёвий рса- 
геитлар тежалади. Гидрофиль эмульсия эритмаларишшг камчиликлари: 
уларни тайёрлаш вактида ёнши хавфн бор, кимматбохо ашёлар, нефть, 
дизель ёиилп! сарфлантин, резииали детяллариииг мугтахкямлит узок 
вакг нефть билан к01ггактда б^лса камаядн, намунанпнг нефгь сифа- 
тнни бахолаш кийинлатади.

Шушшг учун купрок лойли УВ сугоцлнкда сацляпнб cyirrpa игала- 
тилади.

ЗИЧЛИКНИНГ УЗГАРИШИНИ БОШКАРИШ

Буршлаш жараёнинннг кетншнга ка раб, притманинг знчлиш 
600-700 кг/м3 дан 2000-2400 кг/м3 оралнгида булади. Галсимон ва УВ асо- 
сидаш эрнтмалариинг зичлиш 1,0 г/см3 булади. Сунга туз па лойни 
таъсир этгириб унннг зичлигшш 1300-1400 кг/м3 га кутариш мумкии. 
1600-1800 кг/м3 зичликдага эрнтмалар карбонат пя сульфат жинслар 
шламидан тайёрланадн. шлам шарлн тешрмонларда майдаланнб, [«агент- 
стабилизатор КМЦ, КСССБ билан бирга эритмага кушиляди. Булардан 
ташкари зичликни ошнриш учун махсус огорлаштирунчилардан <}м>нда- 
ниляди. Уларга барит (BaSO*), гематит (Fe203 ), магнетит (F03O4) па 
бошкалар киради.

Огирлапгпфувчнлар куйидаги талабларга жалоб беришларн л озим:
1) куйи ковушкок эритма хосил килиш учун, юцори знчликка кам 

мивдорда кУшилиши;
2 ) абразив хоссаларга эга булмаслиги;
3) бурги аритмасишшг технологик хоссасига емоп таъсир пт- 

маслиги;
4) коррозияга учрамаслига;
5) заррачалари манда бФлиши;
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6 ) уртача намлнкда булиши.
Тсмирли огирлаиггирупчи гематит мпгнстит рудасиии майдалаш 

Пули билли тайерланади. Унииг зичлиги 4 г/см3 булиб у эритма зичлипши 
1,5*2,0 г/см3 гача оптрлалгптради. Ушшг камчилиги юкори абрали- 
вликка эга магиитлик хусусиятига эга кувурни кисиб i;yitnm холларига 
олиб боришп мумкин. Эрктманинг зичлигини 1,8-2,2 г/см3 га стказиш 
учун энг кулай минера барит х,псобланадн. Кам абразииликга эга, 
майда, заррачаларннш1Г катталнги жуда кичнк, узшишг зичлиги 3,8-4,3 
г/см3. Абразив хоссаси тсмирли ошрлаштирупчилардан 3-4 марта кн- 
чик.

\АВОЛИ ЭРИТМАЛАР - КУПРИКЛАР

Диполи бурги эритмалари куч рок эритмаларшшг ютилишига 
царппг па бургилашшшг к^рсаткнчларшпт кутаринтда, буртшшг $Т1ШШ1Ш 
тезлаташда ишлатилади. Мя^сулдор цатламларнн сифатли очншда жу­
да самарали ишлатнлнб келинади.1

"Аэрация" дегаида бурги эрцтмасига хаво тпъаф эттнриладн ва 
икки хил усулда 1флланилади:

1) гокори боенмда компрессор билан яэрапия килиш:
2) кимёвий аэрация.
Эритмашшг тсхиолоптк хоссяси: кам энчлнк 0,1-0,7 г/см", 

юкори ковун'Коклнк. Ютуклари: ютнлишларии бартараф этади, бурш 
ИШИШ1 яхшилайди, кятламии сифатли очади. турбобур куяватшш оши- 
ради. Камчиликлари: коррозия ингабптори кутиплади, к5^пшмча жихоз- 
лар, юцорн босимли компрессор урнатилади. насос узатилиши камаяди.

ГАЗСИМОН АГЕНТ.’!АР

Бурпйш совутлш, кудук тубшш тозалаш ва заррачаларни юцорнга 
кутарншда куйидаги газенмон агентлардан фойдаланилади: хаво, нчкн 
спув двпгатслипинг ишлатилган гази, табшш газ ва шюрт газлар.
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22-маъруза. РОТОРЛИ ВЛ ТУРБОБУРЛИ УСУЛЛАР БИЛАН 
БУРГИЛАНАЕТГАК КУДУКЛАРНИ ЮВИШ ЖАРАЕНЛАРИНИ 

ХИСОБЛАШ

Суюкллклар. сув, иефть ва Сошка ювувчи суюкликлар Иыотои 
ковупини тнаеифлайди:

бу ерда т - сую к дик харакатдаги силжиш кучланиши: ^динамик 
ёпишкокзик коэффициента dv/<La. окикга перпендикуляр равншда хлра- 
катланаётган силжиш градиент тезлиги. Лой эритмаларн цемент яралашма- 
дари ва Сошка аралашмалар учун (37) формула урнига Шведов-Бингем 
конуншш кудлат мушиш:

on
бу ерда: rj- пдастак ётшщоклик коэффициента; Тд - оким хараката- 

дагн динамик кучдаииш.
Цувурларда бургилаш кшларииинг махсудини ошлрнщда сии роторли 

айланиигдар сонини оашрищда, бургили насосларнн, гидравлик туб двигатед- 
лар ва бургали кувурлар танлашда. иасосдаршшг И’ддан члкишини оддини 
олмнща амадиётда, й$коталган босимларпи 4.;шклащда здмда мехиатаи •фри 
та гпхгл эти ища гидравлик Сосимдарни хнсоблаш капа ахамкятга эга. Гид­
равлик хисобдаш йудн Си дан умумий йукотадган Сосимларпи тошзш учун 
Куйдагкдар топилади:

1) бургадаш кувурк ичнда й^коталг&н Сое им;
2 ) кузурлар оргсидаги окимда йукотадган Coeini;
3) Огирдаштаридгак кувур учун йукотадган Сосим;
4) бургедаш кувури учун йукотадган боелм;
5) бурпшинг ювшп тешикчадаридаги йукотадган босим;
6 ) бургилаш ускупаларм бурамасидаги пупотклгян Соаш;
Бу тосидган боелмларнк турбобур усуди билан гидравлик хисобдаш 

ждраёшда хам топиш мумкии.
7) турбобур учун Йукотадгая боатени аликлаш.
Ь\УДУК деворини ювиш жараёкидагп бутун циркуляцион системада 

йукотадган босииларвинг умужий йигиндиси топилади.

Бу жараёнларнинг барчасп куйидаги формулалар оркади хисобданади:
а) Бургилаш кувури ичида йукотадган босимни ^соблаш.
Бургилаш кувурларидап! гилмоя эрнтмасишшг оцкмшш дамшир ёки 
турбудент Суди шили аникдаш керак. Бунинг учун Су кувурлардаги оким 
учун Рейнольдс сони куйидаги формула ёрдамида хисобданади:

dv
■А'— .ал

(3?)

dv 
■Ч—  + V (38)

ZP= Р«К+Рйй+Ро + Рк+Рб+Руб+Ртурб
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T - V -
R e - - i . . . . . . . . . . . . . . . -.........  (39)

Й(РЧЛ 6Vjj,»

бу ерда: Vjp - суюцлихнинг куаурдагя ^аракатчан fprana тгзлнгт! 6JjmC, у 
ушбу формула бкллл аиицлаиадн:

Vup=4QAl2,  (40)
ti„ - *увурпииг т к и  диаметри;
Бургилаш ^узуридага боскм цанчл Еуцонипшпнп ушбу формул белая 
еияцмВмяз:

p t r V t o S - LI — :r,JZ  '( « )

Бу ерда: L-кудух чухурлнги, ^-огарлаштарилган кувур узуклнги; Ь=2100м 
за !о =! 00м
Xg - Нувурштг гидр&влпк царшилик коэффициента, ^лчамскз мивдор. 
Гидравлик царшилнх «фвурдаги оксм туркга njpa:

лаиииар оцим б^лпидд: T ^ fo lR e  вл турбулснт они» С̂ лтандя.: 
л,,- 0.08/s/Rc форяулаларда аникланадн. (42)
Бургилаш кувурида fifnorairaa боснм коэффициента куйидалгеа зргсобда- 
иадк:

3 .2 6  *

а«г= ------------  (43)
i \

Эслатма: Рейнольдскинг умумдашган пкртага Rjpa агар окдм учу!! Ке <, 
2300 б$лса, у даммнар, 2300^Ие б?лса турбулснт реясямда булади.
11- жадвалда турли днаметрли £урга ?(увуридахк й^отпдган Соеим коэф­
фициента цийматлари бернлгая:

II- жддвдл

Kysjp девор
калинлиги,

мм

Бургили !;ув
ког<

урларда hjnonuran боеям 
)фши?нта. a*;» 10s

диаметри,
км

CJTJ гилмоя эритиасн

1 2 3 4 5
СК28:28 Q>26:2S

163 . 8 20.5 23.5 21,5
9 21,5 25.0 23.0
11 • 24.5 27.5 26.0

Q<22:24 Q>22:24
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l l -жадвал давоми
146 8 44 48,0 46

9 48 53 52
11 56 62 59

• Q<20:22 Q>20:22
140 8 53,5 58 56

1 2 3 4 5
9 58 64 61
11 68 75 72

Q<15:16 Q>15:16
114 8 175 190 182

10 222 250 230

Зслатаа: 1. Б.С. Филатов “кувурдагн оким тури турбулент б?лган *олда Хк 
гидравлик царшилик 0,017£ Хк z  0,025 С^лади" деб -иклиф килган. 
Ттарокли гилмоя эрнтиасн учун р™ = 1,15 + 1,25 г/см3 С ^ ш и  учун 
Хх= 0,013 + 0,020 миадор, огирлашган аралапгма учуй /* = 0.0! 7 + 0,018 
ва кичнк знчдикди аралашма учун X *- 0,020 + 0,025 киадорларии олиш тав- 
сия эталгаа.

2. Q-насос узатенг сарфи I !0 : м3/с.
б) кувурлар ораспддги окимда йрцотклгал Соедини ишхлаш.
Турлп диаметр ли икки концентркк кувурлар орасида юцоридд келтирнлгав 
параметрли гилмоя эрнтмаси оцастган б^лсл, бу з^аракатиинг турики ундагк 
Рейнольдс сонинл ^исоблаш билан аниклаймиз:

10 prj Vyp(D6-dT)

(De-dr) 
$(р.+ то----------- )

(44)

'у?
бу ерда: Vjp • кувурлар орасндаги окимшшг Jp-гжча теалкг::, у куйидаги 
формула б^йича здесобланади:

4Q
уй>*........м/с <45>

. (D2j-d27)
КУХУЧ. деворн ва кувур орасидаги fijKonurau босим ушбу формула ёрдймпда 
-Хнсобланадн:

Q2(tL o)
Pas-8,2бвб ргм---------------------- , 

(De-dr)3 (De+dT)2
(46)



Энди кувурлар орасндаги оцнмдаги йуцотилган боснм коэффицнентннн 
аннкшйню:

8,26йб
а « = - -------------------- , (47)

(Ds-dt)5 (De+dT)2
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12 • жадвалда турлн диаметр ли цувурлар, унда ишлатиладиган бурпиар 
учун а6к • й^цоталган боснм коэффициента берилган:

кувур
диаметри,

мм

девор
цалпииги,

мм

Бурпмн кувурларда й^котилпш боснм 
коэффициента, afi„ • 10s

сув гнлмоя эритяаси

1 2 3 4 5
Q<50 Q>50

490 168 0,155 0.23 0.18
146 0,14 0,20 0,16
140 0,13 0,19 0,14

СК50 Q>50
444,5 168 0,29 0,43 0,35

146 0,26 0,38 0,30
140 0,25 0,36 0,29

СК50 Q>50
393,7 168 0,61 1.10 . 0,75

146 0,54 0,80 0,60
140 0,51 0,75 0,57

* Q<50 Q>50
349,2 168 1,75 2,6 2,00

146 1.25 1,8 1,40
140 1,20 ' 1.7 1,35

Q<50 Q>50
295.2 168 4,8 8.5 6

- 146 з д 6 4
140 2,6 5 3,5

СК50 Q>50
269,9 168 10 13 11

146 6,8 8,5 7
140 6,2

-----?.5 .. ■
6,5

СК40 Q>40
244,5 168 28 35 30

146 1 14.5 19 16
140 13 17 14,5
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12- жадвал давоми
114 8 11,5 9

• 0 <зо Q>30
215.5 146 48,5 60 51

140 40,5 49 42,5
114 18,5 23 20

СК20 Q>20
190,5 140 153 200 160

114 49 60 52
■ СК12 Q>12

132 89 156 184 160
73 84,5 91 86,5

Эслатиа: Q насос узл-гиш сарфи 1* 10 s М3/с.

в) огирлаштирилган цувур учун вукотилган б оси мни ашщлаймиэ.
Б унинг учун “эквивалент узунлик” усулидан фойддлаиамиз.
Эквивалент узунлик ушбу формула билан аникланади:

V < tS„
Ljy=--------~> М (48)

d5o

бу ерда: Lq=100 - огирлаштирилган кувур узунлиги, м;
d0=0,122 - огарлаштарилган кувур ички диаметра, м. 

Огирлаштирилган цувур учун й^котилган босим куйидаги формула билан 
аницланади:

Ро=8.26 Q 2 L,y ЛР., МПа (49)

бу ерда: Л „=0,0236 - |лчамсиэ гидравлик каршнлик коэффициента. 
Огирлаштирилган кувурдагн й^котилган босим коэффициента учун ушбу 
формулаии ёзакиз:

ао=8,26 Лк Ljy №ц,
Эслатма: Й^нотилган босим микдорини бургили кувурлар учун х^м топиш 
мумкин: у холда d« = do тенглик Уринли булади.

Опфлаппирилган кувур диаметри, им: 203 178 146
а0- Ю5 : 0,224 0,59 0,8

г) бургилаш кулфи учун й^доталган босимни аниклаш.
Бунинг учун “мах^ллий каршилик эквивалент узунлик усули" фориула- 

сидан фойдаланамиэ:



Р*=8,26- х к -L* Q2- L /(dV  Lk) , МПа (50)

бу ерда: Л,- ?дч4мсиз гидравлик царшилик коэффициента,
Ьж= к* 4  - кулфли уланган эквивалент узунлик (и), 
к - эквивалент узунлик коэффициента,
L • бурпии цувур бирикиаси (колоннаси) узуилиги (и),
Lk - кулфлар орасндаги Уртача узунлик (и).
Эквивалент узунлик коэффициента 13-жадвалдан ашщланадя.

___________________________________________ _______ 13-жадвал

43

Бурпии кувур диаметри, см k=L*/d2
номиналом ички

18,8 15,23 19.4 '
15,03 16
14,63 28,8

11,4 9,83 34,2
9.43 59

8.9 7.10 121
6.7 148

7,3 6.72 31

Энди й$коталган босии коаффицвентани аницлаш формула сини ёзамиз:

а«;=8,26- Хк‘ Lm/dV L*, (51)

14 • ж ц ш ц  бурш кувурннинг турхи диаметра ва цалинлиги учун 
й^цоталган босим коэффициента >, нинг цийнатларн берилган:

14- жадвал

кувур диаметри, мм тмиър калинлиги ми
ftjfeonuraH босимдаги 

уланган цулф коэффи­
циента а , - 105

168 8 0.06
9 0.06

• И 0.145
140 8 0.21

9 0,22
И 0.28

114 8 1.13
10 1.68

X) бурпшиг ювил тешикчаларидаги йуноталган боапши аниклаймиз: 
Бу вуцоталгая босии куйкдагича аницланади:
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pe = --------r «  -Q 2. (52)
J-2

Йуцопиган босим коэффициента учун белгнлаш кнритаинз:

M .1 2 /F 2 (53)

Бу ерда: F=I7 см2 - бурпцагл тешлкчалар юзалари йнгкнднси.

е) бургалаш ускуналари бураиасидаги йуцоталган 
боснмни аннклаш.

Бургилаш ускуналари бураиасининг элементмри (бунта бошцарув 
цувури, вертхюг, бургилаш шлангаси км ради) дати й^цоталган босимни хр- 
соблаш учун “эквивалент узунлик” усулидан фойдаланамнз. Бунинг учун 
аввало боищарув кувурн учун эквивалент узунликнн ушбу формуладан 
аниклаймиз:

L a F I ak' dV d3&, (54)

бу ерда: d - бургилаш кувурининг ички диаметри ; L^, - боищарув 
кувурннянг хадвдий угунлигя; d$ „ - бошцарув кувурининг ички диаметри . 
Lg к „ ларнинг цвйматаари 15-жадвалдан аникланади.

0.12

15-жадвал
Квадрат кесим бошцарув кувури терма 

консфукцпясининг Улчамд ва огирлнклари_____________
шарт 
ЛИ ну- 
вур ди­
аметри, 

мм

квад­
рат

томон-
лари,

мм

квад­
рат

диаго­
нали,

им

Диаметр, им Цувур
узун-
лнгн,

мм

Огирлкк, кг
тепшк-
чанинг

элева­
тор
оста

1 м
ку­
вур

юкори
§тааз-

гич

куйн
Утказ-

П1Ч

нормал Н293-49
1 2 3 4 5. 6 7 8 9

63 65 87 . 32 73 10 27 10 9
89 80 105 40 89 10 38 12 12
114 115 146 75 114 13,3 65 55 22
146 140 178 80 141 14,5 110 55 50/39

ТУ 14-3-126-73
114 112 - 74 114 13-2,5 65,5 - -
146 140 85 141 14+2,5 106,6 -
168 155 100 168 14+2,5 124,3 • -



Вертаюпшнг эквивалент узуилиги

Ьэв-L*' d3*/d5*, (55)

формула билан аншдаиадн.
Бу ерда: L* - вертлюг fun (ствол)нинг хакиций узуилиги (LB = 2м),
dB - вертпогдая $тадпган суюцлик каналининг диаметра (унинг кийиати
16-жадвалдан олинади).
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Бургилаш шлаигаси элементар узунлигиии аниклаймиз :

1>эбш= Lm* d3i/d^m. (56)

Бу ерда: Ьш=20 м - бурпиаш шлангасинннг хдеиций узуилиги; dm 
бургилаш шангаси тешигининг кавлаб frain диаметри 16-жадвалдан опта 
да
Сувосга чизтс эквивалент узунлипши топаииз. Ички диаметри 122 мм 
булган 140 им лик бургили кувур сувости чизик узуилиги 1^=100 м бу­
лади. У эрлда зрима элементар бирякмалар учун эквивалент узунлик 
цуйидагнча аницланади:

Ьузу= Ьэвх+Lm +Ьэвш+L«o м. (57)

У >;олда бургилаш ускуналари бурамасининг й^цоталган босимлар 
йигиндисв куйидагича аницланади:

Руб=8,2бд-------------- • у гм, МПа (58)

d5i - U



ж) турбобур учун йукотадган босим. Й^цотилган босимнинг кийтоата турбо 
бур юкори бомамида й^коталган босим РЙЕ ва насослар оркяли турбобур 
тубидаы берилаётган босимлар фарки Рт лар йиганзиси сифатида хисоблана 
ля:

Р турб-Р йк+ Р т
Р«кт=айк- г ™ - Q 2, (5 9 )

Р т - A p "  У г и ‘ Q 2.

Бу ерха: aj„ турбобур юкори кисмидаги й^котилган босим коэффициента; 
унинг киймата 17 жадвалдан куйидагича олинадк: айк= 17 105.
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17-жддвал
Турбобур f j  там лари ! аВк=17- I0-* !

Т12МЗ-250 12
Т12МЗ-240 17
Т12МЗ-215 24
Т12МЗ-170 56

Рт ни ^исоблаш учун аввал турбобурдаги босимлар фаркини

А р  =Fr l r m- Q2 ( 6 0 )

формуладан аниклаймиз 
Цудук деворини ювиш жараёнидлги бутун цнркуляцпон системада 
й^котилган босим умумий йигиндиси куйидагига тенг:

Р =  Рбк+ РхЯб+ Р о + Р к + Р б + Руб + Ргурв

Эслатма: Бургалаш ротор усулида бажарилса, ундаги бурки кувуридаги 
йукотадган босим Р, кувурлар орасидаги й.б. Р, огирлаштирилган бурги 
кувуридаги й.б. Р, бурги бураиасидаги й.б.Р ва бургилаш ускуналяридаги 
й.б.Р лар юкорида келтирилган усул срдамида >^исобл»нади.

23-маъруза. ЦУДУЦНИ РОТОРЛИ ЁКИ ТУРБОБУР УСУЛЛАР БИЛАН 
БУРГИЛАШ ЖАРАЁНИДА ГИДРАВЛИК БОСИМНИНГ 

ЙЯ'КОЛИШИНИ КИСОБЛАШ

Кувурларда бургалаш ишларининг ма^суликн оишришда ёки ротор 
нинг айланишлар сонини оширишда , й^котилган босимларни аниклашда 
^амда ме^натни т^ри таишил эташдд роторли ёки турбобур усулларини 
К $ л л а ш  к я т т а  ахрмилтга ога. Ушбу к^лланмада бургилаш шпдарида роторли 
ёки турбобур усулларини к^ллаганда бажарнладиган гидравлик босимни \и 
соблашга дойр бир канча мисолларни ва уларни ечиш усулларини келтара 
миз:
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1фдуцни бургилашда ишлатиладиган ювиш суюклиги аралашмаси (гилмоя) 
зпчлии pioc=l200 кг/м3 булиб, чукурлиги L= 2 100 м булган кудукни 
бургилашда Т12МЗБ-9 турбобур ишлатилган б^лса, кувурни ювишда 
яукотилтан босимни х^собланг. Бунда бурпии кувурнинг пищи диаметри 
dT=0 ,140 м, девор ^алинлигн h=9 мм, бурпшинг диаметри Бб=295,3 мм. 
Турбобур устига Lo= 100 м узунликдаги опфлаигшрилган бургилаш пувурн 
Урна-галган. Унинг диаметри Do=203 мм га тент. Бургалаш эритмасининг 
вацт бирлигадаги сарфи Q=0,03 м3/с га тент булиб, эритманинг динамик

цовушкок^иги jj.= 10 2 мс/м2, снлжшшпшг динамик кучланиши 'Со=8.16 н/м2 
га тенг .

ЕЧИШ:
а ) Бургилаш кувури нчида й^дотилган босимни хр1соблаш. 
у куйидагича *исобланади: кувурнинг ички диаметри топилади

d*=dT-2h = (i40-29)MM== 122мм=0,122 м, 
Q = 30 м3/с = 0,03 м3/с (чунки 1дм=0,1м) 
g = 9 .81 м /с2 - жисмнинг эркин тушиш тезлаклшн.
Аввало Уртача тмликни (42)-формуладан эркоблаймнз:

Vup=(4 0,03 м3/с)/(к 0,1222 м2)= 40,03/(3,140.1222)= 2,57 м/с

Топилган Уртача тезликни (41) формулага куйиб, Рейнольдс сонини jpi- 
соблаймиз:

Re=( 10-1200-2,57-0,122)/(9 ,81 ( 10-2 +0 ,8 16-0 ,122/62,57))=5147

Демак, бургалаш кувуридаги гилмоя эритмаси турбулент ^ракатм  булар
экан.
Цувурдаги оцим турбулент булгани учун гидравлик каршнликни куйидагича 
аниклаймиз:

he =0,08/ (Re)1/7=0,08/(5147)1/7=0.0236.

Юкоридаги топилган цийматларни (41) формулага кУйиб. кувурда йукотил 
ган босимни аниклаймиз:

8.26 0 .0236-302* (2100- 100) 1,2 
Рй«= =1,57Мпа.

0,122s



Бурпиаш кувурида йукотадган босим коэффкциеатшш (43) формудага 
куйиб аниклаймиз:

8,26-0,0236 
авж-= и 72,110-8, 
‘ 0,1225

б) Дувурлар орасидаги оцимда йукотадган босимни аниклаш.
Уртача тездикни (45) формула оркали аниклаймиз

40,03 
Vup   = 0,568 м/с 

3,14(0,29532' 0, }402)

Олипган кийматаи (44)-формудага к?йиб, Рейнодьдс сонини аниклаймиз:

10-1200-0,568 (0,2953-0,140) 

9,81 (110 2+8,16(0,2953-0,140)/(6-0,568))

Демак, Re=282 <2300 гилмоя эритмаси окими дамннар э^аракатда

Хи  =80/Re=80/282=0,284. 

Топидган кийматдарни (46) формудага кУ&иб, КУДУК девори ва кувур ора­
сидаги йукотилган босим х?1Соблапади: 

0,032 ■ (2100-100) • 1200 
Раб=8,26 0,284 =0,712 МПа, 

(0,2953-0,140)3 (0,295+0,140)2

Цувурлар орасидаги окимдаги й^дотидган босим коэффициентами (47) 
формудага куйлб аниклаймиз:
Бунда хисобданган микдордар куйидса а „  топидади:

8,26-0,284 
ахк=  =3,29- |08, 

(0.2953-0.140Р- (0,295+0,140)2

в) огирлаштирилган кувур учун йукотадган босимни аниклаймиз. 
Эквивалент узунликнн (48) формула билан ^исоблаймиз:

L,y= 100* 0,1223/0,1 з=305 м.

48
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Огирдаппирнлган кувур учун йукоталган боскмнн (49) формула билаи *и- 
соблаймнз. Топилган кийматларии (49)-формулага. цФямиз:

0,032-305-1200 
Р0=8,26-0,0236 =0,239 МПа,

0,122s

Огарлавпярилгаи кувурдаги йукотшган боснм коэффициента!™ (50)-фор- 
мулага куйиб, а<) ни анздлайииз:

а0=8,26- 0,0236- 305-0,1223=0^21 • !0-з.

г) бургилаш куафи учун й$коталгкн босимпи аниклаш.
Бупинг учун “хл^аллиЗ царшилих эквивалент узунлик усули" формула- 

дан фойхалаиамиз:

U =28,S- 0122-3,5 а . Ма-иумии. L-2000 ш . Ц -12 а  

Бу кийма-парни (50) формулага к$йяб й^хоталган Сосимпи апвклаймиз: 

Pic-8,26 - 0,236- 3.5 • 200- 0.032/12- 0.1225- 1200-0,457 МПа 

Энди йукоталган боснм коэффициентани (51)-форкуда оркали эркоблаймиз:

гк=8.26- 0,0236- 3,5/12- 0.! 223=0,253- 10-J,

X) бурпшинг ювиш тешисчаларкхаги А^коталган босимни аниклаш. 
(18)-формулага к$йиб, й^коталган босимни зртсоблаймиз:

0,12-1200-0,031 
Ре =  = 0,45 МПа, 

0,1442

Й£цоталган Сосни коэффициента учун (53)-формула билан а„ ни xji- 
соблаймиз:

ав=0,12-0,172=41,4- 10-з.

е) бургалаш ускуналари бурамаендагн й£коталган 
босимни аииклаш.



Бурпиаш ускуналари бурамасининг элементларп (бунга бошкарув 
кувури. вертиог, бурпиаш шлангам хнрадм) даги йСкоталган босимни эрт- 
соблаш учун “эквивалент узушик" усулидан фовдаданамнз. Б унинг учуй 
аввадо бошкарув кувури учун эквивалент узуядшши ушбу формудадан 
хисобдаймнз:
Бошкарув кувурн учун эквивалент узуиднкнл (54 )-формудадан фо&даданиб 
эргсоСлаш мумкии:

Ьлс= 14-0,1223/0,!J=37,8 м.

Бу ерда: Lex = 14м; dar=0,l м = 100мм 
Вертаюгнинг эквивалент узуплягя

d, = 100мм экая. Эпдя вертпоптинг эквивалент узуилигиня (55)-формула 
срдамида хисоблаймиз:

L>*=2- 0,122s/ 0,1 J=5.4 м

Бургилаш шланга си элементар узунлигини (56) формулага к^йиб. шланга- 
шшг эквивалент узунлиги зцисоблаиади:

0,1223
Цвш=20*------------- =53 м.

0,1023

___ С у в остг  чизяк эквивалент у гу н л н гп н и  токамиз. Ички диаметри 122 мм
Султан 140 мм дик бургили кувур сувост чизнк узунлиги Lco= 100 и 6J- 
лади. У ^олда з^мма элементар бирекмалар учун эквивалент узунлик 
куйидагича аникланади:

Ly,y= 37,2+5.4+53+100=196 м.

У ^олда бургалаш ускуналари бурамасининг йУкотялган Соси яла р 
йигивдисиии (58)-форжула билан хисоолайкяз:

?ув=8.26-0,0236- 0.032-196/0,1223=0,132 МПа.
Кж) турбобур учун (59)-форму ладан йукотадган босимни эргеоблаймиз:

Рьет=170- 103- 1200-0,0032=0,183 МПа.

Рт ни хисоблаш учун аввал турбобурдаги босхялар фаркинп 
(60) формуладая аниклаймиз

АР = 7,7/1200- 0,055^=211,6-10-3.
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Бу ерда: Р'т =7,7 Мпа, Qi=0,055 м3/с.
ШундаЛ килиб, турбобурда гн босимлар фарки Рт ни хамда турбобур- 

даги Лукотилгвн босимлар Р ^ ,  ни \исоблаймиз:

Рт=211,б-10-5-1200 - 0,003^=2,28 МПа; 
Р^рб=0,183+2,28=2,463 МПа.

Цуду* дсворшш ювиш ж^расшщагн бутун циркулярной сисгемада 
нуцотилган боснм умумин мнгиндиси кумидапхга тент:

Р= 1,57+0,712+0,239+0,457+0,45+0,132+2,463=5,924 МПа. 

24-маъруза. БУРП1ЛАШ ЖАРАЁНИДАГИ АСОРАТЛЛР
1\УД>Х-тарии бургилаш жарисинда пиши тугри ташкнл цнлшнда 

кудуцшшг техник хрлатшш албатта бн.пшш.мпз керак. Бурги кудук-'шрпн 
Казшцда аварнялар юз бермаелнгн, бургилаш жадоспнш: паюрат цклиш 
ва уларшшг самарадорлнпши ошнрши учун бурш кудуцларшшг техшп: \о- 
латиии текшириб туригаимиз керак. Буиинг учун куйндагнларга амал 
Килнш керак: t o f  ж и н с и  булакларидан у з  вяктида ва сифатли тозалаш; 
бурги цудупншнг опшшни аниклаш; бурш кудук дпамстрларинн aiuuyiaiu 
иложи Сорича цудувдарни буршлашда кичнк диаметрли буршлардан фой- 
далашш; буртлаш тезлиппга ошнриш ва бпр мсёрда ушлаб турптп; пулат 
Кувурларш! кудукга тушнршида ж уда эх^иётлик билан амалга оширтп; 
Кувурларни мустахкамлащда цементлат енфатшш назорат цнлнш; 
буртлаш эритмаларннн зпчлигшш уша мух.ит шаронтнга мослаштириш; 
бургилаш колонналаринп кутариб олишда бургилаш эрнтмаларп знчлиги- 
нннг тупппшши о.-цини олиш; бурш кудукда эригманипг ютилнш жойла- 
риии ашпуташ; пулат кувурларнииг срилгап жойларнни аниклаш; мусга- 
Хкамланган кувурлар цллшг.таппш, занглагап жоГгларшш ва диаметрля- 
ринн аниклаш; барча бургилаш жарлонида бяжариластган ншларшшг тех­
ник холатпнп налорат кплиш катта ахамшпта огадпр.

Бурпташ иуиалшшши налорат килиш х;ар бир бурпглоичи ншчи 
ходюиарнинг вазнфаси ва бурчидир. Айрим техник сабабларга icjpa 
кудукшшг Ггуналиши узгариши мумкин. Белгиланган йуналишдан бурги 
кудукнинг \aiyn;ml йуиалиш Укинн четга бурнлишп "бурги кудукшшг 
опнпи" дейнлади. Бурги кудукнинг оппп бурчаги ва эгнлиши магнит 
азимугпи улчаш учун ИШ-2, ИШ-4т, ИК-2, КИТ, КМИ-Зв инклинометр- 
лар к^лланнлади.

Бургаляш жараеппда туп рок ва тог жинслари ичида гопак - б^ш 
жойлар хосил булнши, суюкликлар билан ювшп и;араёнида чукшнлар хосил 
булнши натижаенда кудуклар сирти смирнладн ва кенгаяди. Бу бургилаш 
жараёнида асоратларга олиб келадн.

Тупрок ва tof жинсларшшнг букнши ушшг табнатнга, дисперс му- 
Хнтга ва цугблилигнга богликдир. Нсч{<ть ва газ цудуклари деворларшшнг
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баркарорлига, льни чидамлилиги букши жараёшшг тсзлиптга богликдир. 
Х,арорат кррсаткичларн оргаб борнши билан цудук деворларшишг чн- 
дамлилиги пасаяди, чункн бу шароитда тупрок жинсшшнг букнш даражяси 
асга-секннлик бплаи камня Со ради.

Нефть ва газ кудукларида цсментли тош ва эритмашшг кнрншуви 
самараси натижасида бургалаш эритмасп таркибидагн сук миедори камаядн 
ва кудук дсворида косил булган сувоц йуцотиш натижасида срилади. 11а- 
тижада цудувда газ ^осил булиши ёки окнмлариивг утишлга олиб ксладп. 
Буидай холларда кнршниш самараси натижасида *осил булган говаклар, 
сриклар днснерс фозадаги цатпщ жис.м заррачалари билан тулдиргляди. 
Цсмснтшшг гидратлашнн жараснида цаттик фаза хажмипинг ортиб, 
суюцлик хажмипикг камайиши шгх,оятда мух,им а.\амиятга эгаднр.

Нефть ва газ кудукларии бургалаица цудук дсворлари диаметри vj- 
гаради, бунга бурга технолопгясинннг ншлаш принциии сабаб булиши мум- 
кин. Масалан, лой тупрок яашсларпи бургплаб утишда, бушлган ва буш 
жинсларни бургалаб утишда диамстргашг узгарншн узгарган жойда ко­
ваклар хосил булади (2-расм). Узгарган диаметрни у.гчаш у  mi махсус ул- 
чаш асбоблар, каверномстрлар кулланилади (3-расм). Кавсрномстрня ас- 
боблари кудук чукурлигига цараб, асбобиинг диаметри па дастакларшшг 
тузилшни билан фарк дилади.

Хамма каверномстриянинг ишлаш тартиби, диаметр узгаришннн 
элсктр кучланлипншнг Jnrnpmmrra айлантирнб, цяйд килгапштга ясосляна- 
дн.

Улчаш натижялари калсрнограммадп кайд кплинадн. Кявсрномстр 
бурга цудукшшг тубигача туширплади, сунг дастак ва пружиняляр юргн- 
знлнб очшади. Ксшш кавсрномстрни аста-сскш! (V=2000-2500 м/соат) 
тсхтикда кутарплишя билан нятижалар кавсриограммада автоматик ра- 
вишда хайд килннади.

Бошка холатда гидравлик механик пакерляр ншлатнладн (ГМП-2) 
буларга секии асталик билан цсме!гт аралатмаси куголиб иастдан юцорига 
борилади. Натижада даря кетпш жойлар цемент коршималари билан тулди- 
рилнб борилади.

Агар бургплн ва мустахкамловчн кувурларда ушланнш ходисасп руй 
бериб колол, уларинпг олдини олиш учун куп маротабя колонналар тушн- 
риб, кутарилади. Цудуцларни бургалаш жараённ астонднл текширилади. 
Бургалаш ускуналари колати ва индикатор юки назорат килннади. Агяр 
асоратларшнгг олдинн олишшшг уддасидан чицилмаса сувли, нефгли ва 
кислотали валналар ускуиаси урнатилади. Нефтнииг микдорнни аннклат 
учун кунндаги формуладан фойдаланамиз:

Qi=0,785(D: l)H+0,785 :D-2H2, 
бу срда: Dl-кудукиинг диаметри;
HI-нсфтнинг (сув ёки кислотанинг) кугарилиш баландлнги, м; 
02-кувурнинг ички диаметри, мм;
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Н2-нефт (сув ёки кислота) уепминг дувурдаги балацдлиги, м;
БЗ-кувуршшг ташки диаметри, мм.
Цудуцларга сувни здЛдащда нсфппшг юцорпга чпцпшини ях- 

ши таъминлаДди. Бу амалистда к^н 1$лланилади. Нефгли ванналардаи 
яхпш эффёкт олиш учун, нефть хаЯдалапастганда бир неча кубомстрли 
гилли аралашма аралаштирилади ва у нефть билап биргаливда \аЛдаладн 
Бу ерда албатга босимлар айирмасига катга n-xasnurr беришнмиз керак.

Бургили дувурларнн кудуц тубида цолнб кстгап цолдикларгагн 
олиш учуй ушлаб цолувчи ускунадан *ам фойдалинади. Шупдай ускуналар- 
дан бири (ГИК) гидроимпульели ускунадир.
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Фонярли кавсрнометриялар куйидаги кисмлардап иборат (3-расм):
J. Реостат (каргаиликлар);
2. Шток;
3. Пружиналар;
4. Дастаклар;
5. Каротаж кабели;
6. Улчаш бошкарув пульти.

25-маъруза. БУРРИЛАШ ТЛРТИБИ
Нефть ва газ конларини кааиб шиш, л и т нефть ва газ коиларшш 

излаб топиш \озирп: кушипгг эиг долзарб масалаларпдап бири. Чункн 
цшилок хужаликда, саиоатда ва хялк хужалигинннг барчн тармо:;ллрида 
нефт па газ саноатисиз тасаввур цилиб булмайди. Шунннг учун ire<JiTb па 
гал саноаппш рпвожлаитлриш катта а.\амиятга эга. Колаверса, не<|т. па 
гал сох,асида ишлаётпш барча ходимлардаи, ишлаб тургап пе<{»т ва газ 
конларини иложи борича авайллб асратп, тежамкорлик билан ишлаш па 
катта мясъулнятни сезишии талаб дилади.

Ривожлангап мамлакатлардаи mint технологиялар олиб колнш, ил­
мий сал0\иятимиз1ги яхшилаш. янги-япги технолопосларни пзлаб топиш ва 
уни амалиётга куллаш дозирги купиииг эиг доллар масалалардан бнриднр.

5 г; Холмрги куида не<}гг ва газ кудукларии бургилашда учта усулдан 
фойдаланилади: роторли, турбобурли ва алектрли бургилаш. Роторлн ва 
турбобур билан кудукларнп бургилаш асосий усуллардаи 6iipii.T,np.j

Ротор ёрдамида бургилашшшг афзаллнги:
Р иарошкали АН (сскнп ойлантирадиган) бурш билан чукур ора- 

кудукларии бургилашда кавлаб угиш тезлигинн ошириш, 
бурппшпг айланиш тезлиппш 35-150 afiF.Miiu оитимал теллик кинматшш 
таъмнилайдн;

- каттик тог жнпеларшш смиришда уч парракли ва уч шарошкалн 
5ткнр тшплн бургилпрнн ку.'шаб улартппгг тезлипши 100-120 м/с ташкил 
килшн мумкип;

- кудукларии бургилапгдя огирлаштирилган бургили эритмаларпннг 
зичлиги 1700-1800 кг/м3 цулланиши мумкшг^Д

- юкори хароратлн кудуклар учун (140-1 ПО0 С дан юкори), упнри- 
лиш авария холатлярда;

- тог Ж1шсларннш1г намуиасиии олишда;
- сувли, нефтли ва аэрация усулларидан фойдалянишда;
- таянч технологик кудукларии бургилашда ва бошка х;олларда ро­

тор усулнпи куллаш катта вдамнят роль уйиайди.
5  ’Турбобурлар, алсктробурлар, шштлн туб юриткичлари, вибробур- 

лар кудукларш! бургилашда ншлатнлади. Турбобурларнн ншлатшп та- 
жрибаси inymi курсатадики, пнппел валнннг пастки тапнчи сифагида заиф 
кием эканлипшн курсатадн. IIIунинг учун турбобурли таъмирлашлар орасн- 
даш п т  даврн 15-20 соатнн ташкил цилиб, бу жуда камдир. Шу сабабли
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турбобурнинг пастки таяпчн ало\ида секция га к^чирилади, юмалаш золдир- 
лпри билан жихозланди, у мой тулдириладнган килиндн иа бунинг нати- 
ж; . ида шшшделлн турбобурларштг б>ф сскциялнларинннг хам , кун сск- 
щшлпларшпшг хам пастки тая inn му ставкам иа шпончли булди. <

Г'З Роторли ка турбобурли бургилаш усулларида буртнинг укига куч 
бериладн ва бсрнладигал куч куйидагича хосил булади: роторли буртлаш 
усуляда буртнинг укига бсрадиган куч оглрлапгтирилган бургили кувур 
огароигинпнг бпр кнсмм, масалан уиинг узунлигииииг 75 фоизи зутсобига 
Хосил кплиняди; турбобур билан буршлапг усулида эса бурш укига бернла- 
дигап куч турбобурнинг гидравлик юки, турбобур дсталларинниг масеаси 
ва оптрлаштирилган бургили цувур огнрлигининг бир цисми хисобига 
Хосил килииади. 1\удукларип буртлашнипг макбул ва махсус тартиблари 
малжудЛ

Бургилалшинг макбул тартиби макскмал курсаткичляр олиш учун 
Куллашиадн. Бурги га тчтри кслган утишнинг .максим ал булнши ва 
буртлаш механик тезлнтнинг энг хатта булнши бургалашнинг макбул тар­
тиби максимял курсаткичларига мисол булади.

Бургалашнинг махсус тартиби кудук стволини олиш, яратиш 
максадига каратилган булиб, бунда макбул курсаткичларга масалан, нк- 
кшгчн ствол билан бургилаш, намуна олиш, махсулдор катлнмпн очшп, 
АЮКБлн махсулдор цатламнн очиш ва тунга ухшаш эриишш маълум да- 
ражага эга.

БУРРИЛАШНИИГ ТАРТИБ ПАРАМЕТРЛАРИ
Буртлаш тартиби нарамстрлари дегаида: ук буйлама босим, (Рд,тк) 

кучи; бургагашг (п, ай/мин) айланма теалиги; кудучларга хайдалаётган 
юкувчи суюклнкларгашг (Q, л/сск) микдори; юпувчи суюкликларнинг си- 
фати ва бургилаш арптмасииинг пярамстрлари (личлнк, кг/м3; пшртли 
ёиишцоклик. Т, сек; сув берниш В, см3/30 мин; лойли кобикнинг 
Каликлиги К, мм; I ва 10 минлардан ксГнш лаборатория шароитида, 
(амалиётда соятлаб) силжиш статик кучланиши СНС, Па); Ундаи тшнцири 
ювувчн сую клик енфатини назорат цилиш, кудукларнн тозалаш, 
буртлаш эритмаларннн шлам ва галдан тозалаш катта ахамиятга эга.

Бургилаш тартиби парамстрларини ишлаб чикиш куйидаги шароит- 
ларга боглик:

1) казнластган кудук майдонларшшнг геологи к шароитларшш 
(стратиграфилсини, тсктоникасини) ва тог жинсларининг филнк-механнк 
хоссаларини Jpraraun;

2 ) ютилнш, смирилиш ва катлам босимларини;
3) ёнига холларшпшг олдини олиш;
4) буртлаш эритмаларининг парамстрларини аниклаш;
5) бурт турнни танлаш;
6 ) технологик тартиб карталарини тузиш;
7) бургалаш тартибииинг парамстрларини эмпирик холатда урганиш;

55



БУРРИЛАШ ПАРАМЕТРЛАРИНИИГ ТАРТИБИНИ 
НАЗОРАТ ЦИЛИШ

Нефть ва газ кудукларии бургалаш жарпёиида куйндага аеосин уску- 
налар срдамида назорат кплипади: огарлик инднкатори; манометр; мо- 
мептометр; тахеометр ва яна ковлаб утнш ва мехаиик теллик $згарипппш 
аникловчи ускуналар. Бошца бургалаш тартибини аннклопчн ускуналарнга 
Куйндагалар:

• ПКБ-1 - илгакдаги огнрликии атиутши; (ПКБ - бургалаш жарае- 
ini БУ-50 бургалаш ускунасини назорат цклипгга мулжаллаиган;

• ПКБ-2 - нлгакдаги огарликни, инструмеитларни ратишга, 
зритмаларнинг боенми ва зичлнпшн назорат килтп хамда у БУ-50 ва Бу- 
125 бургилаш уекуиасига мулжаллаиган;

- ПКБ-3 - худди ПКБ-2 ускуиасига ухшаш на БУ-200 бургилаш 
ускунаси т  хам мулжалланган;

Электрон хисоблаш маппшаларн бклап назорат кнлши кириди.

26-маъруза. 1\ТДУЦЛАРНИНГ КОНСГРЯчЦИЯЛЛРИНИ ТУЗИШ
Нефть ва газ одуцларпи бургилашда кудук деворларинн мустах- 

камлпгнни таъмшшашда куйидагиларга амал килииади:
1) бургилаш эритмалар ва тог жннсларн билан КУДУК деворларинн 

махкамлаш;
2 ) нефть, газ ва сув катламларини ажрата бнлши;
3) кудукга туширилган кувурларнн цемент эритмалар билли це- 

ментлаш ва бонща хусуеснятлар.
Бу \амма жараенларни бажариш учун аивалом Сор КУДУК кон- 

струкцияеини яхши билиш керак.
"Ц>ДУК коиструкциясн" дейилгаида утказиш колоннлларииниг сони, 

уларнииг диаметрлари, деворларипипг калиилнги, колонналарни туишрига 
чукурлпгп, ма^сулдор катламларни очиш усуллари, кудук бургилаиадигаи 
бургиларшшг диаметрлари ва цемент цоришмаапш кугариш баландлиги 
хавддаги маълумотлар мажмуи тушунилади.

Цудуцларшшг коиструкциясшш ургашпида кудукгарга куйидаги 
турдаги мустахкамловчи кувурлар туширилади;

1) йуналтирувчи (цудукшшг юкори оралик киемндаги уича муста- 
хзсам булмагаи жинеларин мустахкамлаш);

2 ) кондуктор (юкори иомуста\кам оралик кисмларшш мустах^ам- 
лаш, кудукга тугаирилгаи биринчи мустахкамловчи кувурлар медкамлиппш 
таъмивлаш);

3) оралик кувурлар бирикмаг.и (геологик кесим юкори ва насткн 
катламларни мустахкамлаш, авария холатшш олдинн олиш ва кейингн 
ишлатиш кувурлар колотгаеига йул очиш);

4 ) ишлатиш кувурлар колоннаси (ма\сулот берувчи нефть ва гал 
катламларини очиш ва махкамлаш).
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Мустахкамловчи кувур колонналариниг соннни танлашда графиклардан 
фойдаланилади ва цурилади. Куйидагиларга: кудукнинг чукурлигига; х,ар 
хил ораликларда t o f  жинсларииииг зичлиппш аниклашга;колонна 
тавсифнни ва катлам босимларини Ркет=рН/10 ски P,.HT=gpH Па ва 
гадроузилиш босимлари 

аиицланашга эътибор берилади. Бу ерда Н-кудукнинг чукурлиги, м. 
Муста^камловчи колотталар диаметри ва бурга диаметри аникланади ва 
пастдан юцорига к»раб аникланади. 1\удук ва бурги диаметрларини 
аниклаш 18- жадвалда бсрилган.
Бурги диаметри куйидаги формула билан аникланади:

Дб= Дм + 28, мм (61)

бу ерда: Дм-муфга диаметри, мм; 8- кудук деворидан то муфтали 
муста\камловчи кувургача булган оралик, мм.
Лгар бургнлар диаметрлари т^тригидаги маълумот fiJ>K булса, у холда 
куидат маълумотлардан фойдаланиш мумкии (19-жадвнл).
Бсрилган ораликлар учун эквивалент катлам босимларининг кийматлари 
куйидаги формула оркали топилади:

Р '«=Р^Л ,01Н  (62)

Тонилган катлам ва гидростатик бое им, эквивалент градиент босим 
кийматлари учун график курилади. Бунинг учун катлам эквивалент босим 
Кийматлари учун 1-8 чизикларни графикда чизамиз. Ордината уки буйлаб 
параллел равишда АВ, СД, ЕА чизиклар утка.чамиз. Бу уткалилган члзик шу 
олиигаи ораликлар учун катлам боеимшшг чегаравий шартипи аимклайди 
(4-расм).
Худди шундай боснм па эквивалент гидро узилиш босимлари учун график 
Курамиз ва курсатилгап ораликларда цийматларни аниклаймиз:

Рэгр=Ргр/0,1Н (63)

Топилган кийматлар учун ютилиш босимлари ва эквивалент градиент гидро 
узилиш босимлари учун 9-18 (4-расмда пггрихлар билан курсатилгап) эгри 
чизикларни чизамиз. Ордината уки буйлаб параллел равишда KL, MN, 
ОР чизикларни угказамиз; бу утказилган чизиклар бургилаш 
эрнтмалартгюгг ютнлишдагн экв!гаалснт градиент босим эгри чизикларидир. 
Цурилган ABKL, CDMN ва EFOP зоналар бургалашдаги аралашма шарти 
хисобланади. Яъни кудукга туширилган кондуктор, оралик ва 
мустахкамловчи колонналар диаметрлари хисобланади. Х,ар бир 
туптирилган колонна учун аввал мустахкамловчи кувурлардан бошлаб кувур 
ва бурга диаметрлари навбатма-навбат хисобланади. Шундай килиб 
олинган барча натижалар кудук конструкциясини т^лик бажарганлигимизни 
исботлайди.
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27-маъруза. МУСТАХКАМЛОВЧИ ЦУВУРЛАР.
КУДУКГА МУСТАХКАМЛОВЧИ кувурлар колоннасини

ТУШИРИШ.

Мустах^амловчи кувурлар х;озпрги даврда куйидаги турда ишлаб 
чикилади: 114,3 (114); 127; 139,7 (140); 146, 168,3 (168); 177,8 (178); 
193,7 (194); 219,1 (219); 244,5 (245); 273,1 (23); 298,5 (299); 323,2 
(324); 339,7 (340); 351; 377, 406,4 (407); 425,5 (426); 508 мм. 
Каве нчидаги сонлар мустахкамловчи кувурнинг шартаи диаметрлари 351; 
377; 426 мм $лчамди днаметрли цувурларни ишлатишта тавсия 
цнлинмайди.

Барча п^лат кувурлар куйидаги мусщкамловчи гурухлардан 
ташхил топган; С, D, К, Е, Л, М ва Р (Давлат стандарта JVq632-64).

20 жадвалда мусщкамловчи кувурлар мустастамлигини хрр хил 
турдагн л̂памлари берилган.

Мустахкамловчи кувур узуилиги 9,5 м дан 13 метргача ташкил 
этадн. Дозиргк кунда чет эллардая ва МДХ давлатларидан чндарилаётган 
кувурлар узунлигг 14 метрни тшхял этади. 21-жадвалда кувур ва муфта 
профи лизинг тввсифя берилган.

Нефть ва газ кузукларинн казншда янгн муфта сиз ОТ ва иуфтали 
ОТТМ мустахкамловчи кувурлар ишлаб чицилган. Нефть ва газ 
цудукларвга мустахкамловчи кувурларни т г̂ри тушириш учун 
Куйндагиларга: бургалаш минора сини, бургилаш ускуналарини, 
дастгохларни, кувурнинг пастки ва юкоря кисмини синчиклаб тскишрнш 
ва х.к.га эътибор бериш керак.

Кудукга туширилаёттан кувурлар мел билан белгиланади. 
Кувурнинг диаметри, кувур тартиби, дайся заводдая чпццанлиги, завод 
номери, каюн чикк*нляги, п^лат маркаси, кувур деворининг кялинлиги. 
Кувур узуилиги ва кувурлар йигандиси ^ммасини Зрганиб махсус иш 
дафгарчасига ёзилиши керак. Туширилаёттан кувурлар керосин билан 
ювиладя. Уларни каттмц металлар билан тозалаш маги этилади.

Мустаз^амловчи кувурларни кудукга туширишда бургалаш 
минора-лари ва ускуналарн найт&дан текширилиши шарт. Ишлаёттан 
бригада ишчиларининг >£р бкри т^лик инструктаждан |тган беляши шарт.

>sap бир бажарилаётган ишни бургалаш устози назорат килади ва у 
шахеан жавобгар здтсобланади. Кувурлар колонналарн клинкалар 
ёрдамида кувур резбалари бир бирн билан улавиб кетма-кет кудукга 
тушириладн.
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21-жадвал
Резба нараметря Ниткалар сони {.

8;25,4
Резба задами, мм 
резьба чуцурлиги, мм 
эгилиш бурчат 
конуслиги

3.175 
1,810 

1°47 24" 
1:16

Дулурдарни хар хил коррозиялардан сацлаш учун мойлаш 
материалларидан фойдаланиладя. Ъеш-fw кувурлар уланганда машина лн 
ключ ёрдамяда пайвандланадя. Коловяалар агаллб кетмаслигн учун 
тезлик бир меъёрда ушлаб туряладн. Хар 100-200 метрда лойля эрнтма 
куйиляб 1^лдярнладя ва систематик ваэорат цнлинади (эритманинг 
зячляги, ёпишкоцдиги ва х.)- Босямлар $згарищи, цувурлар канаца 
каршиликларга дуч кед шли ва нечта колонналар туширилган сонларя 
индикатор юк оркали назорат вдшшади. Муетах^аиловчи колонналарни 
тущирншда, минора поясига хомут цотжрпб к^йкладп. Компрессли 
насослар ёрдамяда цувурга бурги эрнтаася х^йдалади. Мнноранинг юцори 
яшчи киемида вккя цаватш цоплама монтировка цялииадя. Бу цоплаиа 
вертикал ва горизонты силжий олади. Шундай цнлиб, иуспидсамловчи 
цувурларни цудухга туншришда албатта шлни т^гри й^лга ц^йвб уни 
албатп хлмнша наэоратга оляпшмиз керак.

28- МАЪРУЗА. МУСТА^КАМЛОВЧИ ЦУВУРЛАРНИ 
ХИСОБЛАШ

Мустах^самловчи цувурларни эркоблащда максямал ташки ва ичхи 
ортицча боснмларни ва fn  юклама босимларня эътиборга олиб ечилади. 
Цудукларни зазяб бургилагандан cjiir ичкв мянимал босми цийматлари 
берилади. Формулалар учун шартди дийматлар цуйндагича берилган: 
Дудуцнинг узанигача болтан масофа, и: колоннанннг башмагигача болтан 
масофа L, и; тампонлаш эрнтмасининг сат^игача булгая масофа h, м; 
Колоннанннг нчядаги суюкликкинг сат^нгача б^лган масофа Н, м; 
катхамдан сув нефттаз пайдо б}лишигача; иусгахдомловчи кувурнинг i-чя 
секциядагн хоцорв «исмигача; эркобланаётш кесимнгача; мустах^амловчи 
колоннанннг i-чи секция узунлиги, м; х^воддгн газнииг нисбий зичлигн; 
Знчлнклар, г/см* ; зичловчн суюклик р*. ; колонна ортидаги бургилаш 
эритмаси pfo; колоша ичидагн суюцлик рс;
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колонна ортидаги тампонлаш цементлаш аритмаси р^; юкори катлам 
жиислари учун рж ; колонна ичидаги бургилаш аритмаси рк; коло1ша ичида 
сую клик пайдо булиши рк ; Босим, МПа: Цудуцни ишга тушириш 
жараёиидаги юкори цисмидаги ички ортикча босим Р,,,; г - чукурликдаги 
ички ортикча босим Р0]П; г - чукурликдаги ташки ортикча босим Р ^ ; кувур 
жисмидаги кучланиш окувчанлик чегараси болтан талщи киритик ортикча 
босим Р ■ цувур жисмидагн кучланиш окувчашшк чегараси булган ички 
ортикча босим Р„б; z - чукурликдаги катлам босим Рда,; эксплуатацияга 
топширилган ички г - чукурликдаги нефгли ва газли кудуклар учун кичик 
ички босим Рш; г - чукурликдаги ташки босим Рта; зичловчи босим Р,. 
Колоннанинг огирлиги, МН: 1 метр i-чи секция огирлиги qj; i-чи секция 
огирлиги Qjj танлаб олинган умумий колоннанинг огирлиги Q; Огирлик, 
МН: тортчлишдаги огирлик Рц,.; рухсат этилгандаги огирлик Ррух; Газ 
*арорати, К: Кудук усгигача булган ^арорат КУДУК тубндаги х,арораг Тт; 
уртача х,арорат Тур; Сикилувчанлик газ коэффицснти ш; цемент халкасини 
бушатиш коэффиценти к; Захирадаги мустах,камлик коэффициент: ташки 
ортикча босим коэффтцюнти пкр; ички ортикча босим коэффициента пи; 
чузилишдаги коэффициент гц ,̂. Цемент халкасини бушатиш коэффициента 
к тузилиши куйдаги 22 жадвалда берилган

Жадвал 22
колонна ди- 
метри, мм

114-178 194-245 273-324 340-508

к коэф. 0,25 0,30 0,35 0,40

Захирадаги мустахкамлик коэффициентини куйидагича таилаш 
мумкии: а) ташки ортикча босим коэффициента- пкр; 1,0-1,3 коллектор 
тургунлигига богаик булган секциялар учун; 1-бошка ескциялар учун; 
чузилувчи Jk кучлаииши колонналарда 0,5 сгт ошиш мумкии; б) ички  
ортикча босим коэффициента - пи: 1,15 - кувур диаметри 114 - 210 мм; 1,52 
-219  мм дан ортик; в) кудуклардаги захира мустазркшлик коэффициента - 
1Цу,; 23-жадвалда к$рсатилган.

_________________________________________________________23-жадвал
кувур диаметри, 

мм
колонна 

■узунлиги, м
кудуклардаги зах! 
коэффициента п ,„

гра мустах,камлик

вертикал Кия йфналшн
114-168 <3000 1,15 1,30

>3000 1,30 1,30
178-219 <1500 1,30 1,45

>1500 1,45 1.45

Газли кудуклар учун Ш 000 м ва Р ^  510 МПа, ва Р^,т <4 МПа, ва 
ихтиёрий L да, ички босим бутун КУДУК чукурлиги буйлаб катлам босимига 
тенг х,исоблаиади. Газли кУДУКларда мах,сулот олишигача этган масофада



(H =  L) да кудук устида ички босим Р ,^  га эга булади. 24-жадвалда 
мииимал ортикча ички босимли колоннани зичлипши сииаш берилган.
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24-жадвал
колоннанинг ташки 

диаметри, мм
мииимал ички 

ортикча босим, МПа
1 2

114-127 12,0
141-148 10

168 9,0
178-194 7,5
219-245 7,0
273-351 6,0
377-426 5

5-расмда 1-V схемалар чизмаси берилган: I-IV гача булгаи чизма нефть 
кудукляри учун, V-газли кудуклар учун. 1-4 нукталар характер.»! нукталар, 
улар ташки ортикча босимни аниклайди. а,б,в - ха{мштерлн нукталар 
колонналар зичлипши синашдага ички ортикча босимни бшщиряди.

1 - V схемалар учун формулалар:
Схема I: Ташки ортикча босим:

1: z = 0 ; Рога= 0 ,01  рбэг;
2: z = h ; Р ^ - 0 ,0 1  p6,h;
3: z =  L; Рюта= 0 г01{( p^-p ^L -f рцЭ-Рбэ)Ь+РоН](1-к).

Ички ортикча босим 
a: Z =  0; Роиг=  1,1 Ру ёки Рюш, =  Р3 янг катта катталик 
б: z = h; Рои2 = 1 ,1  Ру-0,01 ( p ^ -p ^ z ;  1, 1 Ру>Р3 ёки
PlOHZ- Рбэ'Рзс) !̂ ЫР^Рэс 

бу ерда: Р3 - мияимал ички босим; 
в; z =  h; РО1И=[1,1Р у-0,01[( Рцэ-рз^Мрцэ-РбэМ^-кЬ 1,1Ру^Р3 (70) 
ёки Pqhz-Ps'O -O IK  Рцэ'Рзс)L-(Pip'P6s)h|] (1 -к), 1,1Ру <Р3 (71)

Схема II. Тапщи ортикча босим;
1: z = 0 ;  Рога= 0 ,01  рбэг;
2: z = Н; Ротг= 0 ,01 р бэН;
3. z ht [рбэ z~pKC(z*,H)]t
4: z L; Ротг 0,01 f( Рцэ*Ркс)̂ "( Рцэ*Рбэ)^~^РксН](1"к).

Ички ортикча босим 
a: z =  0; Р0И2=  1,1Ру ёки POI!Z =  P3 энт катта катталик (76)

(72)
(73)
(74)
(75)

(64)
(65)
(66)

(67)
(68) 

(69)



6 : z = h ;P ora= l ,lP y-0 ,0 1 (p 63-p3C)z; 1,1Ру>Рэс (??)
ёки Роиг =  Рз-0,01 ( рбэ‘ рэс)^ U P y >Рэс- (78) 
в: z= L ; РОИ2=[1,1Ру-0,01{( р^^У Ч рцэ-ре^Щ Ь к), 1,1Ру ^Р3 (79) 
Р0и2= (Р 3 * 0,01[( рцэ-р^ь^рцэ- Рбэ)Ь]](1-к), 1ДРу <i>on (80)

Схема III. Тапщи ортикча босим:
1: z=0; Рол=0,01 р^;
2: z = U  Рои= 0,01 [(Рцэ-Ркс)L+ РкСН] (1 -к).

Ички ортицча босим 
a: z =  0; P0V1Z=  1,1 Ру оки Р0И2= Р 3 энг катга катгалик олинади 
б: z =  L; P0hz =  [ 1,1 Ру-0,01 ( рцз-рзс)Ц1-к); ЫРу>Р3 
ёки Po„z=|P3-0,01[( РцЭ-Рзс)L]](1 -к); 1,1Ру < Р3;

Схема IV. Ташди ортицча босим;
1: z=0; Рап=0,01 рбэг; 
2: z=h; P^O.Olp^H;
3: Z - U  Porz- 0,01 [( Рцр'Ркс)^"( Рцэ~Рбэ)^РксН I(1 *к)•

Ички ортикча босим 
a: z =  0 ; P0HZ— 1,1 Ру ёки Р0И2 —рз эиг катга катгалик олинади
б: z=h; Роиг= 1ДРу- 0,01 ( рбэ’Р^г; 1,1Ру>Р3
ёки Роиг =  Р3‘  0,01 ( Рбэ"Рзс) '̂(рцэ - Рбэ)ЬЦ(1-к); l.IPy ^P3i
ОКИ P0HZ— [Р3- 0,01 [( Рцэ~Рэе)(Рцэ’ Рбз)h]](l-k), 1,1Ру ^Р3 .
Эслатма: юцорида келтирилгап х;амма схемаларда
Ру=Р№1-Ю,01 Ркс L, (81)

Схема V. Таптки ортикча босим;
1: z = 0; Р(лг=0,01 Рцэг; (82) 
2: z =  L; Рот=[0,01( p43L-Pmin](l-k). (83) 

Ички ортикча бооГц 

a: Z= 0; Р01И =1,1 Ру ёки Р0И2= Р3 энг катта катталик олинади 
б: z= L ; Poaz= [ l , lP y- 0,01( p43-P3c)L](l-k); 1,1Ру>Р3 
ёки Р0И2= [Р 3- 0,01 ( рцз-рзс)Ц (1-к); 1ДРу <Р3;
Газ нудуКври учун:
Р = р  = р  e s> (84)г у  их г кат, с  I '  '
бу ерда es =  (2 +  s)/(2-s); s = 0,03415pnfflC(L -z)/(шТур), (85)
Тур =  (Ту-Тт)/2 . (86)
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5-расм. Мустах;амловчи кувурлар схемаси
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29-маъруза. МУСТАХДАМЛОВЧИ К.УВУРЛАР ОРАЛИК, 
КОЛОННАЛАРИНИ Х.ИСОБЛАШ 

Берилган: 
Кудуцнинг узанигача булган масофа, м:
Колоннанинг баншагигача L =2700  м,
Тампонлаш эритмасинннг саткигача h =  1700 м,
Колоннанинг ичидаги суюцликнмнг саткигача Н — 1000 м,
Зичликлар, г /см 3:
Зичловчи суюцлик Рэс=  1 г /с м 3,
Колонна ортидаги бургилаш аритмаси p&j =  1,16 г /с м 3,
Колонна ичидаги бургилаш эритмаси ^  =  0,85 г /с м 3,
Колонна ортидаги тампонлаш цементлаш аритмаси pj3 =  1,85 
г /с м 3.
Цатлам босими 40 МПа,
Ташки ошикча босимга х,исоб килинган муетахкамлик захираси 
коэффициента Пк =  1,5.
Цемент халцасини бушатиш коэффициента к =  0,2.

Ечиш.

Тампонлаш эритмасининг сатхц h колонна ичидаги суюцплк 
сатхвдан катга (h>H) булгани учун куйидаги хиеоблаш формуласини 
таплаймиз (11 кисоблаш схемаси).

(Эксплуатация) Ишлатиш жараснини тугаллаш они учун ортикча 
ташки босим!Ш ушбу махсус нукталар учун аниклаймиз:

1.z=0; Рт.ош = 0,01 =0;
2.z=H; Ртош=0,01РбэН= 11,6 МПа;
3.z=h; Ртош= {0,01 [РбэЬ-Ри(Ь-Н)]} =  13,77 МПа; 

z =  L; Рт.ош = {0101[(ртэ-ри)Ь-(ргэ-рбэ)Ы-риН](1-к) =  17,8 Мпа;

Бу кийматларга мос ортикча босим ABCD апюраларни курамиз [6 (a) 
раем]. Б унинг учуп 6(a)- раемнинг 1-4 нукталарига горизонтал ftjiia- 
лишда кабул кнлинган масштабга мослаб Ртош цийматларини куямиз. 
Хосил болтан нукгаларни кстма-кст тугри чизик билан бирлаиггириб 
чикамиа.
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OniHi^a ички босимларнн уп;алиш колоннасишшг бпр марта 
пакерсиз тскширшп жипслик шартидаи шшцлаймиз.

УТЯТИТЯГН KAAini*
Py=PKOT-0|01p„L=40-0,01 0,85-2700=17,05 Мпа; 
А нлхгада: z=0; РИОш=  М' Ру= 19 Мпа;
Сиранка буйича [1] жадвал 108. Роп=10 Мпа;
В нукгада: z=1700 м; Риош=[11Ы7,05-0101-(1,16- 

1.0)1700= 16 Мпа 
С нуктада: z=2700 м; Риош= {1,11-17,05-0,01-[(1,85- 

1.0)-2700-(1,85 - 1,16).17001} ’(1-0,25)=-16МПа.
Бу цийматларга мое булга» бирикманинг жнисликка бажарилган 

текширишдаги ички босим ЛВС этораларини курамиз (6 (6 )- раем).
пкр Ри.ош=  1Д5-17,8=20,5 МПа цийматни ашщлаймиз. Бу 

босимга D мустаз̂ камлик гурухдоаш п^латдая ясалган ва деворининг 
калнилктн 8 мм булган кувурлар мос келиб, улар учли Ркр=26,2МПа 
(кувурларшшг 1 - сскцияси учун).

Иккннчи секция учуй бу цийматлар мос равиптда 7 MMJ Р,ф=20,5 
МПа; Риош= 20,5/1,15= 18 МПа. Бу босимт L=2600 м чуцурлик 
мос келади.

Бириичн сскциянинг узуилиги lj =  = 2 7 0 0 -2 6 0 0  = 1 0 0  М,
унинг ошрлиги Q i = 2 8 0 0 0  Н.

Учинчи с с б ц и я  учун 5=6,5 ММ лик кувурлар оламиз: критик босим 
Ркр=17,7МПа. 17,7/1,15= 15,ЗМПа, цувурштг lfj>mfis=1800 м 
чукурдигига тугри келгаии учуй 2-сскцшпшиг узунлиги 12 — Ь*ущ?- 
lKj m6(5=  2600 -1800 =800 м, огирлиги аса 0 2 =  198400 Н . Иккала 
сскциянинг умумий ошрлиги :

Q ,+Q 2=  0,028 +  +0,1984 =0,2264 МН.

Учинчи сскцияпинг узунлиппш аииклаимиз (8=6,5 ММ). Бу 
Кувурлар учуй:

Рцсб,5= 0,64 МН ва q6t5=232 Н.

Рцсб,5/Пзс * (Q 1+ Q 2)
13= ............ —------------------------=1465 м 

Чад

81

1\увур.1»р
М Н .

ееоциашавг отрлиги О з= 1465-232 =0,34



1\увурдаги кучланиш 0,5от га эришшиини -тъминлопчи юкланиши 
берилган жадвалга кура уччала секцияниш умумий огирлиги

(Qi +  О 2) +  Q 3= 0 ,23  +  0,34 — 0,57 М Н  га тенг.

Цувурларнинг хисоб цилинастган кесимидан кудук узаннгача булган 
маокрани аниклаймиз:

0,55-Q!-02 0,55-0,23
L o=L -lr l2-------------------- =2700-100-800------------------ =471 м

Чо,5 2321 O'6

6(a)- раемда келтирилгян эпюра Суничя 471 м узунлнкка Ри.ош =  9,1 
М Па орпгкча босим келяди. Критик босимга мос Султан м\ттах;кямлик 
закнрасн коэффициентини аниклаймиз:

NKp=  17,7/9,1 =  1,96»1,1.

Бириичн кувуриинг икки секциялярнда ортикча босим малжуд булмагянн 
учун ундаги ички босимни эргсоблаыаймиз ( 1 (C)- раем).

3 - секция куву]шари деворларшшнг эиг кичик цалиилигн 8 = 6 ,5  мм 
булгага: учуй ундаги ички босимни аниклаймиз.

Дувуриинг юкори сатки 2700-100-800-421 =  1379 м. чукурликда 
булиб, jura мос булган ортикча ички босим С(б)- раемдагн эшорадан 
аникланади:
Ри.ош=12МПа, 5 =  6,7мм калинлнкдагн цувур учун нчки босш! 
Риуб,5 =  29,6М Па булиб, ушшг муста^камлик захнраси коэффициент 
эпюра буЙ1!ча ^нсобланадн:

пи=29,6/12 =  2,6»1,15

Тургинчи секция 6 =  7 м м  цалтшисдаги кувурлардан иборат булсин. Бу 
кувурлар учун босим

р,с79=0,71 МН; q7 =  248 Н.

Туртинчи секциянннг унинг чузилиши зисобга олиигаи узуплшшга 
аниклаймиз:
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0,71/1,15-0,57
14= ------------------------=241 м,

248-10"6
туртинчи сскцияиинг огирлиги эса :

0 4 = 241-248 =  59,868 КН.

Турттала сскцияиинг умумий огпрлигп:
Q1 + Q2+Q3 +  0 4 =0,57 +0,06 =0,63 МН

Бештпи секциями 5 = 8  мм лик кувурлардаи йнтамиз.

Рк;с89 =0,84; q8=280 Н.

Б сш л и чк  секц и яш ш г узунлиги:

0,84/1,15-0,63
15= --------------------- =380 м.

280 10'6

15= 194 м, Q5=  194-280 =0,054 МН 
деб кабул киламиз. Унда бкрикманннг умумий огирлиги

* 0,-1-02 + 03 + 04 + 05=6,65 + 0,054 =0,704 МН.
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Хисоб натижалари
Секция- 
ларшшг 
помери. 
(пастдаи 

юцорит)

Декорюншг 
калинлиги 

5, мм

Дувурларни
тушириш
оралига,

м

Секциянпнг 
узунлиги, м

1 м кувур- 
шшг 

огарлиги, II

Секцияшшг
огирлиги,

МН

1 8 2700-2600 100 280 0,028

2 7 2600-1800 800 248 0,1984

3 6,5 1800-335 1465 232 0,34

4 7 335-94 241 248 0,06

5 8 0-94 194 280 0,054
^аммаси булиб 2700 0,704
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30-маърум. ЦУДУЦЛАРНИ ЦЕМЕНТЛАШ

Кдауцларни цементлаб ма^камлаш аввалом бор цукурларнн . 
коррозиядан caiyiaiu, муегах^амловчи кувурларшшг чидамлнлипши 
оширши, талофотларшшг олдини олиш ва бошцаллр. 1\удуцларга цемент 
аралаишаси цудун девори еиртидап муста.\камловчн кувурлар оралишдаи 
^андаладн.

I \удукларнп цементлаш угуллари: нормал цементлаш тнциии; 
манжетлн цементлаш; ички ногоганали цементлаш; думли цементлаш; 
босим остида цементлаш.

Г̂ удуцларнн цементлаш жарасни бир меъёрда 0.1116 борплади. 
Буртлаш коидаларнга кура, цсме!гг коришмаларн цотнш ва куюкланиш 
муддатлари куйидагн асбоблар б план аниклянадн. 1000 м гача болтан 
чуцурливдвги куду^ларда цопгпт муддатн. ВИКА асбобн билан аннцланади. 
1000 м дан юкори Султан чукурликдаги цудуцларда цемент цоришмясннинг 
цуюдлана бошлаш вяцти КЦ-3 ёки КЦ-4 консистомстрлари ёрдамнда 
аникланади, Чунки 100 атм дал юцори булпш босимларда Вика асбобн 
муцдатларни кнчик цилнб к$рсатади.

Цементларни кутарнш баландлнгн куйвдагкча бажарнладн: газ 
кудукларнда тушириладнган колошхалардан кешш цемент цорншмаен 
узангача кугарпладн. Нефть кудуцларлда эса коришма эксплуатация 
колоннасидаи кешш opa.nu; колониалар оркаендаги нефть цатламн устидан 
150 м баланд цнлнб, уидан олдин туши рил га и колонна башмагндан 100 м 
баланд цилнб кутарилади. АЮЦБ ли нсфп. па газ цудукларида барча 
колошшлар бутун узуилигя б^йлаб цементланадн.

Цудукни цементлаш сифатими ба^олаш куй и дат усуллари мапжуд: 
цемент коршимасшшнг кутарнлтп баландлштт олектр харорат улчагич 
билан текширилади. Цемент тошзтшшг кувур билан ва унинг жине бнлан 
бярнкиши сифати акустик цемент улчагич (АЦУ) билан улчанади.

Кудукни зфшаш усудлари:
1) Бурпыаш цувурларинн цементлаш учуй куйидагилар 

кфшапиладн: а) совут; цудузутр учуй цементлар t =  40 °С : б) неенц 
цудуцлар учун цементлар t —75°С; в) юкорн х;ароратлн цудуцлар учун 
цементлар t =  200° С;

2) Цсмеот цоришмасшшнг зичлигига боглик холда:
а) 1,85 г /с м 3 зичликдага стандарт цемент коришмаш; б) 1,60 

г /с м 3 ва то 1,32 г /с м 3 гача булган лшшйкдаги эигнллиштнрнлпш 
цемент



доришмаси; и) 2 ,0  г/см3 дан 2,4 г/см3 гача булгаи анчлнкдяги сял- 
Moiyiaiirrnpn.iraii цемент доритмяси;

3) Минерал таркиби жн\атдпп зфтлат цементлари дуйидягиларга 
брлинади: а) лой - ох,акли; б) пуцеланли; п) белитли; г) шлакли; д) шлак- 
думли па бошдаларга булинадн.

Мустпхкамловчи дувурлярни цемеитлаш. Тргридан - т^гри амалга 
ошириш мумкнн. Отои босиминннг тепда оишб кетмяслига учун 2% эрнтма- 
нн \айдпш бнтта ёки нккита Ц/V билан бир тезликда ^айдалади. Цементи- 
ронка тугаш пайтц* стоп босими 2,3-3 МПа ва уидан юдори булишиии 
татдпшлаш керак, аммо белгилаигаи босимдан ортнд булпигп мумиш эмас. 
Босим 1;уГшдаЛ1Ларга: муста.\камлончи дувур сскцияларшншг мустахкамли- 
гига, и ч к и  босимга, суюдлик зичлитага ва бошдаларга боглид буляди.

ОЗЦ вацти цудуд туби х;ароратига боглнк булади: <75°С - 1C со- 
ат кондуктор на оралнд колонналари, 24 соат ишлатнш колоииаси 

Г)°С - 12 соат барча муста.\камлов'ш дувурлар учун.
М 3 Цементиинг сифатини ошириш учун бу<]>срлн суюдликлар ишлатила- 

ди. Су эритма бургилаш эритмасн ва тямиоилаш эритмасига булиняди. Бу- 
форли суюдлик, тамиоилаш демеитли эритма ва бургилаш зрктмашшг бо- 
cilmii .цатлам боепмидап 0,5 МПа марта катга булкши керак. Муетацкам- 
ловчи дунурлар атрофида мономитли цементли топшар тупланиб 
долммслиги учун, перфорация вадгида емирилиб кетмаслиги учуй хар бир 
муста^камловчи цувурга пккита центратор ва 20 та скребка у’рнатилади. 
Х,ар 5 - 6 м да йшлатиш колоииаси учун юида метал ёки резиналн шлаиг ва 
махсус дуйувчи бошча урнатилпди.];

Центратор тундан уриатиладики игалатиш майдоннда мустах,камлои- 
чи сувли горизонт ядшшда 50 м оралидда урнатнлади.Чунки катга боенмли 
сувларга дарши, нов асоратларига дарши ва дудуц такасишшг 
дийшанншниинг олднни слишда ({юндаланилди.

Агар гидродинамик босим гидроузилшп цатламларда суюдлпклар- 
шшг хавфли ютилишига олиб келмаса, кУриластган оцим тезлиги цементлн 
эритмяиики учли 1,5 м\с, оралиц колонкалари учун 1 ,8-2 ,0  м/с ни таш- 
кил этадй. Ц емет1 аралашма дурилмасн машинасидаги насадка диаметри: 
еигил тамнонажли цементланда 16-20 мм; талшонажли цементлашда 14-16 
мм; огирлаштирнлгаи тамнонажли цементлашда 10-12 мм.

Бургилаш эритмалари ва цементлн аралашмаларга кимёвий ишлог, 
беришда ишлатиладигаи кимёвий нооргаиик моддалар: каустик сода 
(NaOII), натрий гидроксид N’aCL (о т  тузи^тшг сувдагп эритмасида ачек- 
тролиз дйлиб олииади. Зичлиги 2 1 0 0  КГ/м ; сувда яхнш эрийди.

Сувсизлаитфилган сода (натрий карбо!гат тузи)-№2С03 од раигли 
кристалл модда, зичлип! 2 5 0 0  кг/м , сувда эрийди. Бургилаш зритмалари- 
га кимёвий дайта шилов беришда, эритма pH мухитиии талаб даражасида 
садлаб туриш учуй ишлатилади. Каустик сода х,ам, сувсизлаитирилган сода 
хам тупрод ва тог жинси заррачаларининг б^Укиллши оишради. Цементли 
цоргапмалинг дотсшшни тезлалгпфади.
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Суюк шиша-натрий ёки калий силикат тупи зичлиш 1300-1800 
Kl/м 3 , натрий фосфат (Na3PO,|) рангсиз крнсталлирдан иборат зичлнгн 
1650 кг/м3, натрий гидрофосфат (Na2HP0*) оц рангли манда донодор 
модда, зотлигп 1520 кг/м , натрий дишдрофосфат (Na3HPO.j) яркнрок 
рангсиз кристнллардан иборат fpia туз, зичлиш 2040 кг/м3 . Хромат ва 
биохроматлар - хромат кислотаси ва биохромат кислотасишшг (Na2Cr20,,, 
NaoCrjC^) тузларидир. Хроматлар сариц pain да булга, биохромат - гарпии
-  цилил  рангли к ристал моддалардир. Кальций гидрооксиди - (сунд прилган 
охак Са(ОН)2), кальций хлорид тузи CaCi2, кальций сульфат туш - гипс 
деб юритилади. Гипс таркибида 2 моль миздорида сув тутгаи кальций суль­
фат Са SO42H2O тузидир, ош тузи - натрий хлорид тузидир.

БУРРИЛАШ ЭРИТМАЛАРЙ ВА КОРИШМЛЛАРНМ 
ОРИРЛЛПГГИРУВЧИ МОДДАЛЛР

Хозирга пайтда бургилашда э и г  k J u  кшлатиладигаи отрлаигшруичи 
модда барнт сульфат тузидир. Техинкада барит деб аталади. Барит - барит 
сульфат BaSO,, 01; кукуисимон модда, зичлнги напларнга кпрпб 3800-4200 
кг/м3. Бургилашда асосан икки хнл турдат огирлиштирувчи моддалар иш- 
латилади. Булар таркибида Ва, Са тузллридан -\амдн тсмнр оксиди ка тсмир 
тузларидан ташкил тонгян мннсраллнр амалиётда купроц ншлатиладн.

Хозирги паГпда эиг кун ишлатнладшаи барнт тузларидан бнри ру- 
даларнп бойитишда ажралиб чидадиган чнцннднсндир. Таркибида тсмир 
моддаси ва бирикмалсридап иборат отрлаштпрувчи моддаларга 
куйидаги л ар: Гематит - Темир (III) оксиди Fc20 3 табний рудаси, зичлиш 
4600 кг/м3 , Магнетит - тсмирнинг душ оксиди Fi\-10 4 (Fc20 3* FeO), карбо- 
натли огирлаштирувчи моддаларга охактош СаС03 кукунлари кнради.

31-маъруза . ЦУДУНЛАРНИ ЦЕМЕНТЛАШНИ ХИСОБЛАШ

Курук цементнииг ва цемент коришмасидаш сувтпптг мицдорини, бо- 
сувчи суюкликиинг мивдорипн, цемептлаш охирнда максимал босимни, Пул 
кУйиладиган цементлаш вакпши ва цементлаш агрепггларн сошши 
аниклаймиз.

Н  =  1800 М чуцурликка туширилган 219 мм лик утказиш бнрик- 
масиии бир босцичлн цементлашнн куйидаги шартларда хисоблаймиз: 
бурпшинг диаметри D =  295 ММ, утказиш кувурларншгнг татки диаметри 
d j =  219 мм, ички диаметри d 2 =  200 ММ, цемент коришмасини кутариш 
балаидлига Н с =  900 М, лой коришманинг зичлиш ул=1 26 0  кг/м3, це­
мент коришмаиииг зичлиш ус — 1860 кг/м3, *стоп* халцаен h — 20 м ба- 
ландликда Урнатилган.
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Ечит:
1. 1\удуцга пуркят л озим булган цемент цоришмаешмшг дакмтш 

куйидаги формула билан топам из:

V c =  (я/4) {k,(D2-d2)Hc+ d22h] =0,785(0,2952-0,2192)-900-0,2002]-20* 
= 3 4  м3.

Бу ерда: k( - Jlhnyr—jmptU!, cpiuviapuu тулднриш учун цемент 
Корипгмасп хажминннг ошшшиш ва цудуц диаметришшг \исобдагига нисба- 
тан ошишинн ннобатга олупчи коэффициент.

2. Цемент цорншмлсшш тайерлаш учун керак буладшод нурук це­
мент мнвдоршш куйидаги ифодадан топамиз:

1
G c = ---------- YcVc ,

1 + m

бу ерда: m - сув, цемент нисбати: ГП=0,5. Унда 

1
G = ------------ 1860 • 34 * 42,2 т.

1 +  0,5

Бу холда, агар ус берилмаган булса, уии такрнбан цуйидаш формула 
буйича ^исоблаш мумкин:

_  (1+ш) укс Vc 

Усув + ® укс

бу ерда: Уц с па Усуи 'мос равишда курук цемент на сувшшг кг/M 3 дага зич- 
ликлари.

3. Цемент коришмасшшнг говакланиши ^исобига йуколишларни ино- 
батга олган хол учун л озим булган курук цематшнг миедори:
Gc' =  k2 Gc =  1,01 • 42,2 =  42,6 т,

бу ерда: к2 - шу й^олишни ^иеобга олувчи коэффициент (цемент цорувчи 
манлшаларсиз к2=  1,05 +1,15).

4. 50% тарккбли 42,G т цемент цоришмаеини тайерлаш учун керак 
булган сувшшг мивдори

Усув= 0,5 Gc=0,5-42,2=21,1 м3.

87



Босунчи доришманинг керакли миддори

* d 22
V6oc =  A------ ( H - h ) ,

4

бу ерда: А • лойли доришшншг сидшшшнни хнсобга олувчи коэффициент
(Д =  1,03 +1,05). 

=  1,03 • 0,785 • 0.22 • (1800 - 20) =  56,96 м3.

Эмпирик формула дйидягича:

DH2
Veoc =  —  Н „

2

бу срда: DH - дудудга туширилган кувурлар Сирикмасишшг номинал ташдн 
диаметри, дгаймларда; 219 мм лик утказиш колониаси учун DH= 8, 168 
ММ лик учун * DH= 6  ва *. к; DH/2  - туширилгаи 1 м лик кувурии тул- 
дириш учун керак буладиган босиш суюдлигишшг миддори, л ларда; 219 
мм лик колонна учун DH2/2 =  82/2  =  32л, H j - ’ Стоп* халдасинпнг 
урнатилиш балапдлиги, яыш цсмигг дорншмасининг босилиш чукурлит:
Hi =  Н - h;
Унда

V60C =(82/2)(1800 - 20) =  5696 л =  56,96 м3.

6. Лойли доришманинг охирш пуркаш нантида (♦стоп* олннганда) 
насос \осил киладиган босимни аниклаймиз. Pn»v= Pi +  P?. бу ерда: Pi - 
дувурлардаги ва кувур ташдарисидаги суюдликларнинг зичликларн орасида- 
ги фард туфайли хосил б^ладиган даришликни снпш учун зарур булган бо­
сим, ?2 - гидравлик даршиликларни енгиш учун зарур б$лган босим. 

7-Расмдан 
1 1 

Pi = —  I(H C - h)(Yc - Гг)] = ----- [(900 - 20)(1860 - 1260)] =5,28 ,
ю 4 ю 4

кгк/см2
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Босимнинг гидравлик й^цолишлари 
Р2 ни апиц х,нсоблаш хозирча мум- 
кин эмас. Шшненко-Баклановнинг 
эмпирик формулаеидпн фойдалаиа-
миз: Р->=0,01Н +  8 ёкн 
Р2=0,01Н+1б *' кгк/см2; 
Р2=0(01 1800+16=34 кгк/см2 
=  0,34МПа Демак, 
= Pj +  Р2=52,8+34*87кгк/см‘  
=0,87 МПа.

7. 1\увур орти сохасиза це­
мент корншмасшш V  =  1,5 м/с 
гезлнк билан кутаришни таъшшлаш 
учун керак б^ладиган агрепгглар 
миедори куйидаги формула билан 
аиицланадн: _

7-расм. Насослардаги босим- 0,785 (D2 - dj^W 
ни aimiyiam схемасн. п _________________________ и ^

бу ерда: qIV - цементлаш агрегатинппг IV тезликдаги уиумдорлиги, 
м3/с  ларда.

127 мм лик ЦЛ-320М типдаги цементлаш агрегатини танлаймиз (бу 
втулкалар билан цементлаш охирида Рп„ т босим билан :шишш мумкин). 
Бунда агрегатшшг 58 кгк/см боенмдагп макепмал уиумдорлиги 0,87 
M /МИН. Унда:

0,785 • 1,2 (0,2952 - 0,2192) • 1,5
п -----------------------------------------------------+  1 — 5 агрегат.

0,87/60

Цеметлаш уиумдорлиги:

I V '  V c  +  Vfce-V '  

60 Q «  Qm

бу ерда: Qca - цементлаш агрегатининг умумнй уиумдорлиги, 
Qm - цементлаш агрегатларшшнг унумдордиги.
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Q m= 0,785 к, (D2 - d ,2)w.

Агар кувур ортидаш бушлш; цемент доришмаси билан ённасига тул- 
дирилган б$лса еки нкки босдичлн цемеитлашни дуллаш мадсадн катга бо- 
симларни чеклашдаи иборат б^лса, муфтанпиг тубшв нисбатан урнатпш ба- 
ландлнгн цемент доришмасинннг бнриичи ва иккинчи лорцпяларини боенш 
охирида босимларнинг теиглик шарти - М. М. Глаговский шартидан 
аяидланади:

1 +  а
hm =  Н е----------,

2 - а
бу ерда:

D2 - di2 

d22 '

ЗЗ-м.тьруза. МАХСУЛДОР 1\АТЛАМЛАРНИ АН1ЩЛА1>, 
УЛАРДАН НЕФТЬ БД ГАЗ ОКИМЛАР1ПН1 ОЛИШ

Нефть па газ коиларп бурги 1;удушнинг ма\сулдор датламларшш 
апидлаб улардап пефп. па газ одпмЛаршш олиш учли опии ва нортлатнш 
ишларн утказилади. Нефть на газ коиларшт бургилмпда махсулдор 
катламларни onip лой бургалаш коришмалари боепб туради. Буршлаш 
дорганмаларшппгг солшнтнрма огарлиги даяча катга булса, махсулдор 
датламнинг босимлари хам катга буладн. Акс хрлда нефть ва газ одимларп 
отклиб чидишп мумкшг. Опф буршлаш коришмалари махсулдор 
датламларшшг говакларнга утиб, нефть ва газ чидши йулларини бекнтиб 
дотиб цоладн. Шу билап нефть ва таз боенмлартш ушлаб туради. Бурш 
дудуги гула ^тилишдан с Jar дудуд п^лат дувурлар билан муепщкамланади.

Унумли катламларни очшн учун опни ва портлатнш пшлари олиб 
борилади. Отшп за портлятиш пшлари билан муста^камланган нулат 
Кувурларни ва буршлаш коришмалари билан бекилган жойларни куп жой- 
лардан тетиб нефть ва газ одимяга йул очиб берилади. Бу шнлар перфора­
ция ишлари дейилади. Перфорация (куп жойдан тешиш) пшлари олиб бо- 
рилгапп учун бурш дудудда "перфоратор" дсб аталган махсус зондлар 
дуллашшади. .................. _  _ ^  .

Зонд)шит туинуклярига тешувчи нортловта зарядлар (кумулятив заряд- 
лар) ёки торпедалар дуйнб чидиладк. 8-раем



8-расы. Перфораторшшг тузидшшг 1-тегсувчп аарядяар

Тешувчи зарядлар билан таъмин отилган зонд м&х,суддор цатламларнинг 
каршисига туширцдади. КеГзш ср устидаги бопщарувта пультдац алектр 
импульс бсрнлиб, тегпувчп зарядлар портлатиладн. Шу бнлш: бир га нефть 
ва таз оцпм й^ллари очилади. Ер устидаги хамма ускуналар Урпатплгапдаи 
cJht бургилаш цоркшмаси насос билан торгпб олинадц ва ушшг кетидан 
нефть ва газ мустах^пмлапган бурги худуоди чицади. Нефпшнг босими 
паст 6jnca, шщсулдор нефть ср усгида Урнатилган насос билан тортиб олл-
Н Я Д Д .
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КАРОТАЖ УСУЛЛАРИ

Бурш кудуки ичцда геофизик тскншришларни уткялиш учуй автоматик 
каротаж ускуиалари урнатнладн. Бурги кудук асбоби (зонд) ва каротаж ка­
бели бурга кудупшинг ичига тушириш, кутариш ускуналари билан 
кУйилади. Бу ускуналар лебедка ва кабслни бурги кудуцга йунп.тгирувчн 
блок балаисдан иборат ва ёнбошига чукурликшг ашщ.кшчн ^исоблашч ур- 
натилади. Тушнрнш-кутариш ускуналари узи юрар булса, каротаж лебедка- 
си алохида автомалшнанинг куэовша уриатилгсш булади ва кабслшшг уяун- 
лиги билап бир - биридан фард цилади. Каротаж ишларини олиб боришда 
ПК-1, КК-2, ПК-4 ва ПК-с тушириш - кутариш ускуналари 
Куллалилади.ПК-1 ускунада ’ ООО м гача кабел уралгаи лебедка урнатилган. 
ПК-2-2000 м, ПК-4 4000 м. ПК-с жуда чуцур 6>*j>fii куцукларини ка|ютаж 
цилишга мулжаллаиган.

33-маъруза. ЭКОЛОГИЯ АСОСЛЛРИ ВА ТЛБИЛТНИ МУ^ОФЛЗЛ
д и л и ш

Экология - гоионча с р  булиб, ушшг ма-ыюси тнрик органиамларшшг 
яшаш тароитшш ёки ташки мухит билап узаро муиосабапши билдцради. 
Урта аерларда Урта Осиёда яшнб ижод эттан олимлардаи Му.\аммад Мусо 
ал-Хоразмий (782-847), Абу Паср Форобт'с (870-930), Лбу Райхон Беру- 
ний (973-1048), Абу Али ибн Сило (980-1037), Зодирнддин Мухаммад Ьо- 
бур (1480-1530) ва бошдллар табиат фанларишшг ривожланиишга кагга 
хисса кушганлар. Табиат ва ундаги мукозанат, усимлик ва хайвонот дунё- 
С1ШИ, табиатии авайлаб ясраш тугрисида цимматли фикрлар езнб 
колдирганлар.

Ерда хаёт пайдо булиши, ривожлаииши Сир миллиард 700 миллион 
йил бу.чган деб олимларимиз, файласуфтаримиз фараз циладилир. LLIy давр 
мобайнида п уж удга келган барча тирик орган нзимлар .\аГ'ги доимо ташки 
мухит билан боглик. Ташки мухит K^mium экмош я омиллартдан: абнотик 
(улик о мил), биотик (тирик омил) ва антропатик (ннсон) омилидан ибо­
рат.

Абиотик омнлларга ш^лим омиллари, ёруглик, >;арорат, намлик, х,а»о 
ва тупрок киради.

Биогик омнлларга барча тирик орлипгзмларшшг яшаш жараённда уза- 
ро бир-б!фига нисбатан маълум муносабатда булиши ёки таъсир курсатнши 
тушунилади.

Антропогик омиллар: хозирга ва^тда табиатдаги эиг кучли омиллардан 
бири ипсон тирик орпишзмларга тутридан-тутрн таъсир атнб ёки яшаш ша- 
роитини узгарпфиб унинг тарцалишигп ёки циризйб йук булишига сабабчи 
булиши мумкшг.



Таблетки му^офаза килши бирлашмасп томонидаи Кизил штаб чоп 
этилгаи. Иисоннинг онг.ш ёки оигсиз равишда усимлик ка \afieoii турлари- 
ни ер inapitmmr бир жойдан акктгти жойга олиб боришм, яшаш та  роит- 
ляриипг кескии Jbrapmmi, срларни хяйдаш, фойдали казилмаларии клнлаб 
олиш, •шкиндиларин ташлаш, у срларда уй ^аииовларни еуруикасига боциш 
ва бошкялар худудлар органик дуиссишшг таркибини узгартирнб юборадк. 
Инсои атмосферагя, гидросфррлга па литосфера га катга таъсир курсатиити, 
япгп кимёанй моддаларшшг ярати.ишгн, *ар хил куриллш-ларнниг кенгап- 
иши, тябщ|Г( рссурслардаи уиумли < [юйдала! fit ясли к imcoit томонидаи таби- 
атга к^атпоттян та'мпфидкр. .\a-mpni пяГггда тотпяумир, пефп», газ па 
Сошка фойдали нялилмяляр назиб олинади. 1\азиб олингац фойдялн цазилма 
бойликлардяи т^грн фойдалалиб атмосферами тозалаш катга а.\а.м;1ятга л га.

34-маъруза. ТАБИАТИИ МУХ,ОФАЗА ЦИЛИШ

Оаптсхникашшг рпвожланнши, ша_\;арларш!нг кенгайиб борити, 
цшплоц хужялипиа кямслаштирншштг кучли таъсири ва Сошка кагор 
доллар, бир томоидаи табиий рссурслардаи купрок фойдвлашшгга олиб кел- 
са, иккшгчи томоидаи, атр«1>мух,1ггга узин и ш салбиц таъсиришшг ортишига 
олиб кслядн. Нятижяда табиий рееурсляр ммкдори ва ^олатига путур ста 
бошлади. Суп дай иомутяноснбликии бпрггараф ятииГ хозпрги кунда экология 
олдпга ц^йилган бирдшт-бир долзарб муаммоднр. Бу му\им масалаии ,\ал 
этишиинг амалий ва илмий асоси-тябнатнп мухофала цшишстгф.

Инсок бугун мез̂ нат фаолцяти давомида T«6imT багрида яшаб, уига 
таъсир этади па Jnif учуй яарур булган барча иеъматларии-озиковкат, ки- 
йимкепаг, курнлиш материя лляри, srffcpriirt, минерал яшёлар ва бошцаларш! 
уз мо^и.тг фаолюгги натижягида табиатдан олнди ва сарфлайди. \

Узбекнстоиимизда табиатии мухофаза ^плиш тадбирлпрн тутрисида 
1992 Пил 9 дскабрда Узбекистан Рсспуб.’птасшцшг Олий Ксигашл томони­
даи Табиатии мухофнза киллш" коиупи кабул дояйнди.

(̂ ^уиёдяги барча" мамлакатлярнииг хрмкорлигида, яыш (УИЁК) $"заро 
Иктисодин Ёрдлм Кенгашининг тасдицлаигаи дастурига бииоан табиий рс- 
сурслардан оцилопа фойдалатпгашниг куйдаги муаммоляри fra мух;имдир:

1) атроф м д отш  мухофаза килишиииг ижтимоиПиктисодий, таш- 
килкй хукуций ва иедогошк томони;

2 ) табиатии му^офаза кнлишнинг гигиеянк томони;
3) атмогфераии зарарли моддалар билли ифлослаиншдан саклаш;
4) сувни ифлослатппдяи сакляш;
5) мапший коммунал, саиояг, транспорт, кишлок хужа,1нк 

чикшгдиларнии ва бошкаларии зарарсизлаитирит ва ташлаб юборнш маса- 
ласи;

6)  Ер ости бойлик.'1аридан окилопи ({юйдялангаи холда ятро<|>- 
мухитнииг мусаф<|юлигшш бузмаслик масаласи;

7) око стгстсма ва лаидшафгларии мухофаза килиш масаласи;
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8) шжфр ы  ша^ар атроф зовасявя режадавпяряга ва аходя 
as жойдаштарягада та б и т  мухофаздса л̂ амда са атроф кухдтои 
согдоядаштаряш яасадася;

9) шовкян ва турла х и  тебравявиарыяяг оддяия одяш яаса 
j a c z ,  f i  аксавя товгнв.

Худоеа кядяб ашва таъкяддапг доляякк деодогяк гаи нм пд 
тарбяя тадаба ва 9хувчядарпя табиат г^заддвЕдарня селят, л к о л о  

гяк яадавяятня тарбялдап, вяшядарда табаат оддяда иасъуди.тгня 
ангдаш « с а м с а  турадя.

Бу яш ^озарга кувванг яу^яи нуаняадпрхдав бяря б?дяб. ко 
дажак согдоя авдод учуй вафодат берадя.

Адабястмр

1. И.Б.Эдяягаевскя!., М.Ц.Стороискк&.. Я.М.Орсудяк 
“ТяповЫе задачи я расчет в буренян" Москва “ Педра" 1982

2. З.С. Иброэргяов, Б.Ш. Акра нов, Н.Х.Адямухамяедов, 
Щ.Н.Д^стяу>рнедов, А.Обядов, Р.Сядднгх$жаев 'Нефть ва газ со 
хадаряпяяг русча-^збекча атаяадар дугатя*. *Нур’ . Тописеят 1992 
8.231 б.

3. Л.Б.Мавдово» 'Нефть-газ коня геодогяяся. ‘ Hyp’ , Тошкент 
1992 6 274 б.

4. М.З.Нхгаров. Ишкевердяк гсодогяяся. *$цнтувчи* пашряё 
та, 1985 206 6.

5. А.М.Аяянов..У.Д.Нурдатов “ Нефть ка r * j  *удуцдарни 
бургядаш* фаяадан бакадавр дастуря асоседа амадя! яашгудотдар 
Утказншга о яд усдубяй Д иан на В-540300 - “ Нефть ка гал яшн" 
иутахассясдягя тадаба дар учун Тошкевт 1999 К 28 в.

6. А.Р.Ажяпов., Н.Ёдгоров., Х-Т.Толяпов "Ьургядаш эрнтиа 
дара*. Тошкент 1996. 219 в.

7. А.Т^хтаев., ЛДаяндов “Экодогяя асосдара ва табяатня 
яухофаза кядяяГ. Тошкент *У*итувчя* 1994 й 160 в.

8. Р.К.Сядднсхужаев., Б.Ш.Акрояов “ Нефть ва газ цатдаии 
фязнкася” . Тошкент-1994. 203 в.

9. Ю.В.Вадецкяв “ Бурение нефтяных и газовых схмж мГ 
Москва 'Недра", 1978

94



• Авт/воо ш  M j V M U w b  f r a  
Н у р и я *  Усам Двуроашч

‘ Нефть ы  газ цудуц ларами бурпиаш" фанлддн бакадаврдар учуа 
кд-ърузадар матни

Му^арряр: А.\асанов.

Босяшга рухеатэтаддя: 1 2 .П .9 9Я . btnnyin 60x34 1/16. 1-СОНЛН погозга 
ткжор усуддя боеиддк. Шартам боска та б о т  5,8. \ticoG  иашр табогя 5.9. 
Адвдя 150 нусхд. Буюртма №  3 5G .
Абу Pslxoit БеруикА коякдагл Тошкент давлат техник* университет* 
700095 Тоииеит. Уияверсатет я'чаек,2.

Тошкент давдат тгхлпхя уняэерехтетянкпг Сосх&хонаса 700095. 
Тошке»гг. Талабадар ша^рчася, 54.




