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КИРИШ
М уаллифларнинг «Бургилаш эритмалари ва тампонаж 

крришмалари буйича маълумотнома»си «Узбекнефтегаз» миллий 
холдинг компанияси билан тузилган 47 — НЦ/2010—201 1 
шартномаси асосида илк марта узбек тилида нашрга тайёрланди.

Бу маълумотномада бургилаш эритмалари ва тампонаж 
Коришмаларининг турлари, вазифалари, уларнинг таснифлари, 
эритмаларни тайёрлаш учун материаллар, огирлаштиргичлар, 
кимёвий реагентлар ва уларнинг таснифлари, бургилаш 
эритмалари ва тампонаж к;оришмаларини тайёрлаш жихрзлари, 
енгиллаштирилган, огирлаштирилган махсус, кенгаядиган 
цементлар ва эритмалар, уларнинг вазифа ва хоссалари, тампонаж 
материалларини ташиш, сацлаш, кддо^лаш усуллари, 
цементларни аралаштирувчи ва цементловчи машина ва 
агрегатлар, цементлаш жараёнида жи^озларни жойлаштириш ва 
улаш усуллари, цементлаш ишларини ташкил этиш, бургилаш 
кудукдарини цементлашга тайёрлаш, кудукдарни цементлашнинг 
вазифалари, цементлаш усуллари, кудук^арни цементлаш 
жараёнида бургилаш ва тампонаж к;оришмалар билан б о р л и к  
асоратлар, цементларни ташиш, сак,лаш хамда к.удукларни 
цементлаш ишларида техника хавфсизлиги тугрисида х^аммабоп 
ва содда к,илиб маълумотлар баён кдшнган.

Бу маълумотномани тайёрлашда муаллифларнинг куп йиллик 
илмий ва педагогик иш тажрибалари, ишлаб чикдриш ва илмий 
тадк;ик;от институтлари ходимларининг иш натижаларидан \амда 
^озиргача маълум булган барча русча-узбекча лугатлардан, 
сузликлардан, дарслик ва кулланмалардан, Интернет 
материалларидан самарали фойдаланилган.

Маълумотнома нефть ва газ со^аси мутахассисларига 
мулжалланган.

Маълумотномани умумлаштиришда, тартибга солишда ва 
нашрга тайёрлашда як,индан ёрдам берган Н.А.Усманова ва 
бохщаларга миннатдорчилик из\ор этамиз. К,имматли вак,тларини 
аямасдан, маълумотномани бахолашдаги курсатган бе^иёс 
хизматлари учун муаллифлар так,ризчиларга уз 
миннатдорчиликларини билдирадилар.

Ушбу маълумотнома узбек тилида биринчи марта ёзилганлиги



учун айрим камчиликлардан холи эмас. Шунинг учун унинг 
назарий ва амалий сифатини яхшилашга к,аратилган барча 
муло^аза ва таклифлар муаллифлар томонидан мамнуният билан 
Кабул килинади.



1-БОБ. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ 
ВАЗИФАЛАРИ

Мураккаб геологик шароитларда бургилаш к,удукларини 
бургилаш учун талаб этиладиган бургилаш эритмалари куйидаги 
гидродинамик, гидростатик, крбик, досил к;илиш, физик-кимёвий 
ва бошк;а вазифаларни бажаради.

1.1. Гидродинамик вазифалар
Бургилаш эритмаларининг энг характерли хоссаларидан бири

— уларнинг ОК.ИШ крбилиятларга эга эканлиги х,исобланади. 
Бургилаш эритмаларининг ок,иш хоссалари гидродинамиклик деб 
аталади.

1.1.1. К^дук, тубини тозалаш
Кудук; тубини тозалаш — бургилаш эритмаларининг асосий 

вазифаси хисобланади. Долотога юк,ори у к; юки (кучи) бериш, 
роторнинг айланиш тезлигини ошириш, насоснинг гидравлик 
кувватидан фойдаланиш бургилашнинг максимал тезлигини 
оширишга имкон беради. Микродолото билан кудукдар бургилаш 
тажрибаси шуни курсатадики, кудук, туби юзасидаги босимлар 
фарк,ининг юкрри б^лиши натижасида бургилаш жараёнида 
ажралган tof жинси булаклари уз жойларида к^олади ва улар 
долото билан майда заррачалар \осил булгунга к,адар яна кдйтадан 
майдаланади. Натижада бургилаш тезлиги анча пасаяди. Буларни 
бартараф к;илиш учун, бургилаш эритмалари юк^ори ок,им 
тезлигида долото майдалаган tof жинси заррачаларини куду к, 
тубидан тозалаш талаб к,илинади. Бунга гидромонитор долотодан 
самарали фойдаланиш йули билан эришиш мумкин. Бунинг учун 
бургилаш эритмалари кичик солиштирма огирликка, энг юкрри 
сув беришга ва паст юза кучланишига эга булиши керак. Бундай 
хоссаларга эга булган ювиш эритмалари tof жинси булаклари 
орасига яхши кириб боради ва улар орасидаги босимлар фарцини 
камайтиради. Натижада tof жинси заррачаларини кудук, тубидан 
зудлик билан кутарилишига имкон яратади. Куду к, туби юзасини 
тулиь; тозалашда долото tof жинсига максимал тезликда ботади.



1.1.2. К^удутрардан бургиланган tof жинсларини чщариш
Бургилаш жараёнида кудук, тубида бургиланган tof 

жинсларининг заррачалари тупланади. Агар уларни уз ва^тида 
чик,ариб олинмаса, бургилаш жараёни тухтаб к;олиши мумкин. 
Куду^лар тубида долган оз мик>дордаги бургиланган tof 
жинсларининг заррачалари бургилаш тезлигини пасайтиради. 
Бунда долотонинг энергияси tof жинсларини емиришга ва кудук 
стволларини х^осил к^илишга сарфланади. КУДУК тубидан 
бургиланган tof жинслар к,анчалик тез чикарилса, энергиянинг 
самарасиз сарфлари шунча кам булади. Механик тезлик эса юкрри 
булади.

Кудук^парнинг кувурлари орти бушлигида бургиланган tof 
жинсларининг тупланиш и анча хавфли х,исобланади. Чункиулар 
кудук, тубидан бургилаш эритмалари ёрдамида кутарилади. Бунда 
куду к, деворлари ва бургилаш кувурлари оралиги кичиклашади 
ва тутилиш хавфи тугилади. Бургиланган тог жинслари долото 
билан майдаланганда, бургилаш эритмаларида ортщча майда 
каттик, заррачалар тупланади. Натижада бургилаш эритмасининг 
^аракати пасаяди ва унинг хоссаси ёмонлашади.

Шунинг учун кудукдардан to f  жинсларини чик,ариш ювиш 
эритмасининг асосий вазифаси хисобланади. Улар ювиш 
эритмаларининг хоссаларига, кутарилаётган ок;имнинг тезлигига 
ва уз навбатида бургилаш насосининг унумдорлигига боглик,. 
Бургиланган t o f  жинсларини кудукутрдан олиб чик,ишнинг 
самарадорлигига бургилаш эритмасининг солиштирма огирлиги, 
крвушкрклиги, силжишининг статик кучланишлари таъсир 
курсатади. Бургилаш насоси унумдорлиги фак,ат ок.имла'р" 
тезлигига боглик;. ХаРакатланмайдиган эритмалардаги чукадиган 
заррачаларнинг тезлиги уларнинг улчами, шакли, бургилаш 
эритмалари ва t o f  ж и н си  заррачалари солиштирма 
огирликларининг фарк;ига, эритмалар к.овушкрьушгига ва унинг 
тиксотропик хоссаларига боглик,.

Тиксотроп булмаган бургилаш эритмалари учун tof жинси 
заррачаларининг чукиш тезлиги Сток ф орм уласи ёрдам ида 
анщланади:

2 gD2(r„-rP)
36/i1
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бу ерда: g — сжирлик кучининг тезланиши, см/сек2; D — to f  
жинси заррачасининг диаметри ёки улчами, см; уп — 
заррачаларнинг солиштирма огирлиги, г /см 3; ур — ювиш 
эритмасининг солиштирма огирлиги, г /см 3; ц — ювиш 
эритмасининг эхтимолий крвушкрк^иги, п;.

Бу формуладан куриниб турибдики, ювиш эритмалари 
солиштирма огирлигининг фарки ва заррачалар улчами кичик 
хамда ковушкоклиги юкори булганда цаттик, заррачалар 
эритмаларда муаллак холатда кол ад и. Кудукдардан бургиланган 
заррачаларни чикариш учун кутарилаётган окимнинг тезлиги tof 
жинси заррачаларининг чукиш тезлигидан юкори булиши керак. 
Айланишлар тухтаганда тиксотропик эритмаларда структуралар 
хосил булади ва заррачаларнинг чукишига каршилик кил ад и. 
Бургилаш эритмаларда силжишни статик кучланишининг 
узгариш чегараси катта. Бирок, су в асосдаги гилли эритмаларда 
шундай микдордаги структураларни енгил хосил килиш мумкин. 
Бунда хар кандай нормал солиштирма огирликдаги заррачалар 
муаллак холатда кол ад и.

1.1.3. 1̂ удук; тубларини ^аво (газ) ок;ими билан тозалаш
К.УДУК тубларини \аво (газ) окими билан тозалашнинг асосий 

мохияти — КУДУК тубини тозалаш, бургиланган t o f  жинсларини 
ер юзига чикариш, ювиш эритмаси урнига долотоларни совитиш 
учун КУДУКК3 сикилган хаво, табиий газ ва ички ёнув 
двигателларидан чикадиган газларни \айдаш хисобланади. Кудук 
тубларини хаво (газ) билан тозалашда бургиланган t o f  
жинсларини ер юзига чикариш куйидагича амалга оширилади: 
компрессордан сикилган хаво ёки газ хайдаш кувури буйича 
бургилаш шлангаси ва вертлюг оркали бургилаш кувурлар 
бирикмасига, кейин долото тешиклари оркали КУДУК туб и га утади. 
Хаво ёки газ окими КУДУК тубидан бургиланган тог жинси 
заррачаларини олиб, КУВУР орти бушлига буйича КУДУК огзига 
караб кутарилади. Кейин хаво ёки газнинг бургиланган to f  жинси 
билан аралашмаси чикиш тешигига йу нал ад и. Унинг охирига 
шламтутгич жойлашган.

КУДУК OF3H одамларни ва асбоб-ускуналарни кУДУЗДан 
чикадиган \ар хил чанглардан саклаш учун махсус мосламалар 
билан герметиклаштирилади. Кудук/тарни хаво ёки газ билан
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тозалашнинг ювиш эритмаси билан ювишга нисбатан афзаллиги

^ “- “ Т^Гинг^еХиктезлигивакУДУКтубинингбургиланган
тог жинсларидан яхши тозаланганлиги хисобига долотонинг 
казиши ошади, эритма устунининг гидравлик босими булмаиди,
пппотонинг совиш шароити яхшиланади;

°  дарзли ва говакли тор жинсларида КУДУК бургилашнинг 
шароитлари яхшиланади. Чунки, д а » ™  тозалашда уларда 
ювиш эритмаларининг йук;олиши содир булмаиди,

-  сувсиз даудларда КУДУК бургилашнинг шароитлари

еН™” а“ улД0Р горизонтларнинг яхши
-  кудукдан ку тари лади ган  ювиш эритмаси билан ифлослан 

маган кернга тугри бахр бериш учун шароит тугилади.
Лекин куду14ларни хаво ёки газ билан тозалаш ТО™"™ ''“ ™* 

геологик шароитларга хам кУллаб булмаиди. Аиникса, сувли 
горизонтларни, ковушкок, ёпишкок, tof жинсларини бургилаш 
жТраёнида кудукларни *аво ёки газ билан тозалаш анча

КИЙО даГаТ ув окимли, 5>пириладиган тог жинслари мавжуд
б^лган КУДУК тубларини ювишда хаво aP ^ ™ ra"' ^ “ ^ Г тор
CVB кушилган) гилли эритмалар кулланилади. Кавланаетг 
ж ин^ари  таркибида ёнувчи газлар булган *оллаРДа, w  хил 
портлаш ва ёнгинларнинг олдини олиш учун кудук, ту лари 
табиий газлар билан тозаланади.

1 1 4 Энергияни насосдан *удук туби двигателларига узатиш
Бургилаш э р и т м а л а р и н и  бургилаш насослари билан 

\айдалганда м а Д м  даражада энергия сарфланади (двигатель
турларига гараб электрик ёки иссик^ик "н f * ' , ' , , , , , ,, ̂  к ни егч к
кудукка келадиган бургилаш эритмалар ок,имининг кинетик 
Г е р Г я с и г а  айланади. Энергиянинг бир кисми турбобур 
кураги ни нг айланишига ва айланаётган тог жинсини «ирувчи 
асбобларга сарфланади. Бу вазифаларнинг максади бургилаш 
жараёнини кучайтнришдан иборат. А й р и м ^ — рда, 
жинсларининг емирилишини таъминловчи ва КУДУК 
“ ргилашнинг тезлигини аникдовчи турбобур ^ т и  бургилаш 
эритмалари сарфининг купайиши билан ортади. Юкорида к;



этил га н ид е к, сарф нинг купайиш и хайдаш  ва карш илик кучи 
билан хосил буладиган босим микдори билан чегаоалангян к 
гидравлик карш иликнинг мивдори канча катта булса ^УДУК 
шунча чукур булади. Турбобурга бургилаш эритмалари келадага? 
бургилаш кувурларининг диаметри хамда б у р ^ Г ш  
эритмаларининг ер юзига кайтадиган кувур орти и,л 
шидонининг кесимн кичик булади. Бургила Г э р и т м а л а р »  
энг кам босимини (напор) таъминлаш учун бургилаш кувушгап 
диаметри ва кувур орти бушлищ диаметри курсашлггп ™ к

бГмаТйлУиКТ СИ ТаНЛаНаДИ' ЛеКИН W  W  I r Y Pбулмаиди. Чунки, кудуК конструкциясини танлашда яна kv^w 
чукурлиш, бургиланадиган to f  жинсларининг характери кетлам
УМ’ УН1 ТЬ„ ~ РНИНГ ё™Ш ШаР°итлаРи ^исобга олинади. Ундан ташк;ари, гидравлик карш иликлар кам ай и ти

фойдала^шГганда ^ р и

1.1.5. Tof жинсларининг цудук; тубида ювилиши

туоалиРГТЛ̂ НаДИГаН T0F ЖИНСЛарининг мустахкамлиги узгариб 
уради. Табиатда, жуда катти к; ва жуда юмшок t o f  жинслаои 

мавжуд. Уларнинг айримлари, масалан, г и л ^ Г у н ч а  катта 
аган мУста^камликка эга булишига к^рамасдан, бургилаш 

XL  ЛЗрИ таъсирида уз мустахкамлигини йук’отади Бу 
хоссаларщан насадка билан таъминланган ™ " хсус
ё р д а Г Г Т РЛИ долотолаР™ ^ л а б  фойдаланиш мумкин Ул1р 
ердамида бургилаш эритмаларининг кудук тубига у о и л а л и З  
кучли окими ташкил этилади. Оадм и Х с Г т о Г ж и и З и н и
оширади Т М т“ ширади ва ВДУ* бургилашнинг теалишни 
оширади. Бургилаш эритмалари сарфининг ошиши бипяи 
гидромониторли самаралар купаяди. ™



1.1.6. Долото ва бургилаш кувурларини совитиш ва мойлаш
Бургилаш жараёнида долото ва емириладиган tof жинслари 

^амда айланаётган бургилаш кувурлари оралигида кучли 
ишк,аланиш кучи содир булади. Агар бургилаш кудуцларида 
бургилаш эритмалари булмаганда, долото тез ейилиб ишдан 
чик^ан, бургилаш кувурлари эса абразив ейилишга учраган булар 
эди. Шунинг учун бургилаш кудук,ларида бургилаш 
эритмаларининг булиши ишк;аланиш коэффициентини 
камайтиради. Иищаланиш натижасида хосил булган иссик^иклар 
tof жинслари буйича таркдлади. Кудуклар деворларида хрсил 
булган сирпанчик, кобикутр ^ам ишк,аланиш кучининг 
пасайишига им кон беради. Бу эса бургилаш кувурларининг 
айланишига ва кутариш жараёнига ^з таъсирини курсатади. 
Шунинг учун долото ва бургилаш кувурларини совитиш ва 
уларнинг ейилишига к,арши кураш учун х,амма бургилаш 
эритмалари юкрри иссик^пик утказувчанликка ва яхши мойлаш 
крбилиятига эга булиши керак. Бургилаш гилли эритмаларга хос 
бу икки хоссалар бургилаш эритмалари сифатини сакдаб к;олишга 
имкон беради ва кушимча харажатлар талаб к,илинмайди. 
Бургилаш жараёнида долотонинг иш к;обилияти, долото 
тешикларидан бургилаш эритмаларини \айдаганда, долото билан 
контактда булган бургилаш эритмалар узлуксиз равишда 
алмаштирилганда сак/тнади.

1.1.7. Нефть, газ ва сув келишини ого^лантириш
К,атламлардаги суюк^лик босими катламларнинг к,андай 

чукурликларда жойлашишига боклик;. Шунинг учун бургилаш 
жараёнида шундай солиштирма огирликли эритмалар танланиши 
керакки, унинг устун босими котлам босимига нисбатан бир неча 
марта юкрри ва катламдан суюк^икнинг ок;ишига йул куймаслиги 
керак. Купгина бургилаш кудукдар солиштирма огирлиги 1,14 г/ 
см3 дан юкрри булмаган бургилаш эритмалари билан бургиланади. 
Юк;ори аномал босимли катламларни бургилашда кулланиладиган 
бургилаш эритмаларининг солиштирма огирлиги 2,20 г/см3 ва 
ундан юкрри булиши мумкин.

Огирлаштирилган эритмалар унча чукур булмаган юк;ори 
катлам босимига эга булган майдонларда, айникса газли



к,атламларда кулланилади. Бургилаш эритмалари юк,ори босимли 
к,атлам зоналарини бургилашда етарлича солиштирма огирликка 
эга булиши керак.

1.1.8. Упирилишларни ого^лантириш
Сув таъсирида бургилаш кудукугари деворларидаги гил ва 

сланец tof жинсларининг хамда тектоник бузилишлар зонасидаги 
tof жинсларнинг яхлитлиги бузилади ва кудук, стволига упирилиб 
тушади. Бундай \олатлар к,атлам босими суюкушк устунидаги 
гидростатик босимдан анча фарк^панганда содир булади. Бундай 
шароитларда гилли эритмаларнинг солиштирма огирлигини бир 
ёки бир неча граммга ошириш зарур (см3 ^исобида). Упирилувчан 
Катлам юзасида катта самарали суваш ^осил к,илиш учун 
силжишнинг статик кучланишини ошириш мумкин. Агар 
гидротацияланиш таъсири кузатилса, эритманинг сув беришини 
камайтириш керак.

1.2. Гидростатик вазифалар
Гидростатик вазифалари КУДУК деворларига босим 

курсатадиган бургилаш эритмалар огирлигини ва эритмаларнинг 
силжишга мустахкамлигини урганишга багишланган.

1.2.1. Кудук, стволи билан к;атлам тизими уртасида 
гидростатик мувозанат ташкил к,илиш

Кудук стволидаги бургилаш эритмалар Уз огирлиги билан 
девордаги босимга таъсир к,илади. Бу босим гидростатик босим 
деб аталади. Табиий коллекторлар таркибидаги суюк^ик ва газлар 
Хам фак,ат к;атлам томонидан кудук^ар деворига таъсир килади. 
Кудукутр деворлари говакли булгани учун, икки суюьушк бир- 
бири билан тук;нашади. Шунинг учун куду*; ва к,атлам бир-бири 
билан боглик,. Агар бургилаш эритмасининг гидростатик босими 
к;атлам босимидан юк,ори булса, суюк^иклар к,атламларга утиши 
мумкин. Агар к;атламлардаги суюкушк ва газларнинг босими 
юкори булса, унда улар к,атламдан кудук;к;а утади. Бу эса кудук, 
бургилаш жараёнини ёмонлаштиради. Уларнинг бундай тез кучиб 
юриши натижасида кудукдар деворлари бузилади ва упирилишлар 
содир булиши мумкин. Кудук,лар стволидаги бургилаш



эритмапарнинг си^илиши натижасида мувозанатлар йукрлади, 
кудуклардан нефть, газ ва сувларнинг отилиб чидишлари содир 
булади. Кейин улар фаввораланишга утиши мумкин. Бу эса 
мураккаб фалокатлар ^исобланади. Айрим лолларда кудук^тар 
тугатилади.

Шундай к,илиб, КУДУК — катлам тизимида гидростатик 
мувозанат ^осил кдтишнинг асосий макради — суюкдик ва газ 
ок,имининг катламдан кудукда ва бургилаш эритмаларининг 
кудукдан к,атламга утишини бартараф килишдан иборат. Н (м) 
чукурликдаги к у д у а р  деворларидаги гидростатик босимнинг р 
мивдори (кгс/см2) бургилаш эритмаларининг солиштирма 
огирликлари у (гс/см3) булганда куйидаги формула буйича 
аншуганади:

р = Н у/10.
Бу формуладан шу нарса маълум буладики, кудук, \ар 10 м 

чукурлашганда сув устунининг гидростатик босими 1 кгс/см2 га 
ошади. Шунинг учун 1000 метрда сувнинг устун босими 100 кгс/ 
см2 га, 5000 м чукурликда — 500 кгс/см2 га тенг булади.

Кудукдар стволи р ва катламдаги рцет гидростатик босимнинг 
тенглигини таъминловчи бургилаш эритмаларининг солиштирма 
огирлигининг у микдори куйидагича анигутнади:

У = Ю Р,а, /Н.
400 м чукурликда к,атламдаги босим 60 кгс/см2 булганда кудук; 

стволи ва катлам тенглигини таъминловчи бургилаш 
эритмаларининг солиштирма огирлиги 1,5 гс/см3 га тенг булади.

Одатда, суюкдик кичик солиштирма огирликка эга булганда 
кудук; стволида к,атлам сую^ликлари ва газларнинг отилиб 
чик;иши, катта солиштирма огирликда эса кудук; стволидаги 
говакли to f  жинсларида суюкликларнинг ютилиши содир булади. 
Шунинг учун, кдтлам суюк^иклари ва газларнинг ёриб чик;ишини 
бартараф килиш учун иккала босимнинг тенглигини аник, 
курсатиш мумкин булмаслигини ^исобга олган \олда бургилаш 
эритмаси солиштирма огирлигининг х,исоб микдорини ошириш 
талаб этилади. Хар хил бургилаш шароитлари учун бу ошириш 
Хам х;ар хил булади. Кудук стволини керак булган солиштирма 
огирликдаги бургилаш эритмалари билан тулдириш кудук; ствол- 
к;атлам тизимидаги гидростатик тенгликни ташкил килишнинг 
асосий шарти \исобланади.



КудуКлаР деворларидаги гидростатик босим, бургилаш 
эритмаларини \айдаш жараёнида хам содир булади. Бунда кувур 
орти бушлигидан бургилаш эритмаларининг кутарилишини 
таъминловчи босим (напор) унинг гидростатик босими билан 
умумлаштирилади ва котлам босими оширилади. Ундан танщари 
кудукдар деворларига гидростатик босим ташкил кдлишнинг 
бонща усуллари хам мавжуд. Масалан, кудук;лар огзини 
герметиклаш ва бургилаш эритмасининг чик,иш жойига кушимча 
гидростатик к,аршилик ташкил к,илиш ва бошкалар.

1.2.2. Бургилаш эритмаларининг ^аракати тухтаганда 
бургиланган tof жинси заррачаларини ва огирлаштиргичларни 

муаллак, ^олатда ушлаб туриш
Кудукдарни бургилаш жараёнида бургилаш эритмалари ер 

юзига кутарилади. Бу бургилаш эритмалар таркибидаги улчам 
диаметри бир неча миллиметр булган бургиланган t o f  
жинсларининг заррачалари булади. Долотоларни алмаштириш 
учун бургилаш кувурлари кутарилганда, насосга энергия узатиш 
тухтатилганда ёки таъмирланганда, фалокатлар билан боьлик; 
тухтаганда бургилаш эритмаларининг айланиши тухтайди. Бундай 
Холларда тог жинси заррачалари узининг огирлик кучи таъсирида 
суюкликларга тушади. Заррачаларнинг кудук, тубида тупланиши 
бургилаш кувурлари, долото ва турбобурларнинг тутилишига олиб 
келиши мумкин.

Агар кудук стволида коваклар мавжуд булса, бу холатлар 
мураккаблашади. Бундай холларда бургилаш эритмасини кутариш 
тезлиги кувур орти бушлигининг к,олган кис ми га нисбатан кам 
булади. Натижада бургилаш эритмасининг чик;ариш кобилияти 
ёмонлашади.

Ковакларда стволнинг бошкд к,исмларига нисбатан тог жинси 
заррачаларининг купрок, микдори тупланади. Айланиш 
тухтаганда, тупланган заррачаларнинг асосий массалари 
стволнинг тор цисмига тушади. Юк,орида *;айд этилган 
Холатларнинг хаммасида бургилаш кувурлари бирикмаларининг 
тутилиш хавфи мавжуд. Керак булганда кудуклар деворларининг 
босимини ошириш учун уларга кукунсимон огир минераллар — 
огирлаштиргичлар кушиб, бургилаш эритмаларининг солиштирма



огирлиги оширилади. Айрим х,олларда, огирлаштиргич 
зарраларининг чукиши ^ам бургилаш кувурлари бирикмасининг 
тутилишига сабаб булиши мумкин. Ундан ташк,ари, 
огирлаштиргич заррачаларининг чукиши бургилаш 
эритмаларининг солиштирма огирлигини пасайтиради. Сифатсиз 
бургилаш эритмаларидан фойдаланиш жараёнида кудук,к,а tof 
жинси заррачалари ва огирлаштиргичларнинг чукиши кудук, 
тубида калин чукинди катламини ,\осил кдлади. Бу эса бургилаш 
кувурларини туширишда долотонинг кудук, туб и га етиб боришига 
к,аршилик курсатади. Шунинг учун, tof жинси заррачалари ва 
огирлаштиргичларнинг кудукдар тубига ч^кишининг олдини 
олиш талаб килинади. Сув ва нефть каби суюцликлар tof жинси 
заррачаларини ва огирлаштиргичларни муаллак, \олатда ушлаб 
туролмайди. Улардаги майда заррачалар узининг огирлик кучи 
таъсирида к,УДУК тубига чукади. Ш унинг учун бургилаш 
эритмалари айрим муста^камликдаги структураларга эга. Бундай 
эритмаларда заррачалар фак,ат узининг огирлик кучи билан 
чукади. Уларнинг огирлиги структура мустах,камлигидан юк,ори 
булади. Суюкдик харакатсиз булганда, у му ставкам структурага 
эга булади. Структуралар х,аракатланганда улар парчаланади ва 
муаллак, сак^лаш к,обилияти узгаради.

1.2.3. Кам цементланган ёки пластик tof жинсларидан 
тузилган цуду1утр деворларида гидростатик босим ташкил

этиш
Одатда, кудуклар деворларини ташкил калган tof жинслар 

узининг кимёвий минералогик таркиби ва муста^камлиги буйича 
бир хил эмас. Айрим лолларда tof жинслари кам муставкам 
к,атламчалардан тузилган ва уларда дарзликлар ривожланган. 
Уларни бургилашда х,ар хил булакдаги парчалар кудук,ларга 
Упирилади ва кувурларнинг тухталиши содир булади. T of 
жинсларининг упирилган заррачаларини муаллак, х,олатда ушлаб 
туриш ва уларни ер юзига чик,ариш жуда мураккаб масала 
Хисобланади.

Энг яхши усул — бу кудуклар деворларининг яхлитлигини 
саклашдан иборатдир. Айрим х,олларда бургилаш эритмалари 
устунининг гидростатик босими ёрдамида кудук, деворларининг



бузилишини бартараф к;илиш мумкин. Шундай м и н е р а л л а р  
борки, масалан, ош тузи (галит) t o f  жинсларининг босими 
таъсирида катламдан кУ Д У К ларга ока бошлайди. Бургилаш 
эритмаси устунидаги ю к о р и  гидростатик босим уни бартараф 
Килишга к о д и р .  Шундай килиб, кУ Д У К лар д е в о р л а р и н и н г  
яхлитлигини сакдаш учун гидростатик босим ташкил кили над и. 
Бу эса бургилаш к у в у р л а р и н и н г  тутилишини бартараф кил ад  и. 
Кудукдарнинг бундай чукурЛигида босим к;анча ю к о р и  булса, 
бургилаш эритмасининг солиштирма огирлиги шунча ю к о р и  
булади.

1.2.4. Тал тизимида юкларни камайтириш
Тал тизимига юк бургилаш ва бургилаш кувурлари 

бирикмаларининг огирликлари билан берилади. Куду к канча 
чукур булса, кувурлар бирикмаси шунча узунрок булади ва бу 
юклар огирлиги купаяди. Шунинг учун бургилаш кувурлари 
бирикмасини КУДУК, тубига тушириш ва ер юзига чикаришга 
мулжалланган х>амма бургилаш агрегатлари му ставкам ва кучли 
булиши керак.

Огирликнинг гидростатик йуколиши хисобига бургилаш 
кувурлар бирикмаси огирлигининг камайиши махсус тартибга 
солинмайди. Лекин к^тариш механизмларининг ейилишини 
пасайтиришда, айникса, чукур КУДУК^ардаги кувурлар огирлигини 
камайтиришда ^амда енгил котишмали кувурларни куллашда 
катта ах;амиятга эга. Тал тизимига бериладиган огирликни 
камайтиришнинг асосий максади — кутариш механизмларининг 
хизмат муддатини ошириш ва огир кувурлар бирикмаларини 
КУДУККа туширилишини таъминлашдир. Бу эса кудукдарни талаб 
Килинган солиштирма огирликка эга бургилаш эритмалари билан 
тулдириш оркали амалга оширилади.

1.3. Кудук; деворларида ^осил булган цобщ  (корка)нинг
вазифалари

Бургилаш эритмаларининг КУДУК девори говак бушликдарида 
ва уларнинг юзаларида паст утказувчан бирмунча муста\камликка 
эга фильтрланиш кобигини хрсил килиш кобилиятини урганишга 
асосланган.



1.3.1. Кудуц деворларидаги цатламлар утказувчанлигини
камайтириш

Айрим сабабларга кура, бургилаш жараёнида кудук 
деворларининг утказувчанлигини камайтириш талаб кдпинмайди. 
Чунки, бургилаш эритмаларининг фильтрланиши билан юкрри 
утказувчан тог жинслари юзасида к^аттик, моддалар кдлади. 
Суюкликлар кднча куп фильтрланса куду к деворларида хосил 
булган крбицлар к;алин булади. Фильтрланиш тезлиги к;анча 
говори булса, унинг кдлинлиги шунча катталашади. Натижада, 
к,обик,лар бургилаш кувурлар ва долотоларнинг эркин ^аракатига 
к,аршилик к,илади. Уларда тутилиш хавфи содир булади.

Шундай килиб, кудук̂ гтар деворларининг Утказувчанлигини 
камайтириш к,обик, к;алинлигининг ошишини чегаралайди, 
натижада бургилаш кувурлар бирикмасини нормал тушириб- 
кутаришга шароит яратади. Бургилаш жараёнида куду к, стволига 
к,атлам суюкликлари ва газларнинг киришига йул куймаслик 
керак.

Бургилаш эритмаси устуни огирлиги билан уни бартараф 
Килиш учун кудуклар томонидан орти^ча босим ташкил 
к;илинади. Бунга к;арамасдан айрим холларда газ, нефть ва сувлар 
к,атламдан бургилаш эритмаларига тушади. Бундай холларда, 
кудукутр деворларининг утказувчанликларини камайтириш 
уларнинг кириш имкониятини камайтиради. Бургилаш 
эритмасининг фильтрати куду*; деворларига кириб, t o f  
жинсларининг мустахкамлигини кучсизлантиради. 
М устахкамликнинг камайиши уз навбатида, куду*;лар 
деворларининг упирилишига олиб келади ва бургилаш 
технологиясини ёмонлаштиради. Фильтратлар кириш 
жадаллигининг камайиши билан кудук, деворларининг 
мустахкамлиги сакданади.

1.3.2. Мустахкамлиги кам булган тог жинсларининг 
боклик,лигини сацлаш ёки кучайтириш

Бургилаш эритмалари t o f  жинси заррачалари оралигига 
кирган холларда кудукдар деворларининг яхлитлигини сакдаш 
учун гидростатик босим ташкил к;илиш етарли эмас. Бунда 
гвдростатик босим кам самарали булади. Чунки улар to f  жинси



заррачалари юзасининг тескари томонига берилади ва кУДУКнинг 
Х ам м а деворлари буйича уни сикишнинг имкони булмайди. Х,осил 
булган кам утказувчан к,обик, сую кликнинг киришига ва 
босимнинг тенглашиш ига карш илик килади. Лекин t o f  
жинсларининг мустахкамлиги сакланади. Бундай х ° л л а РДа 
фильтрланиш кобиги факат кудук^ар деворлари юзидагина эмас, 
тог жинси ичида хам хосил булади. Чунки, бургилаш эритмалари 
утказувчан кудуклар деворларига кобикдар хосил булгунга кадар 
кириб улгуради. Крбиклар маълум бир механик мустахкамликка 
эга. Улар дарзликларда хосил булиб t o f  жинсларига киради ва 
унинг айрим участкаларини бир бутун килиб боЕлайди.

Шундай килиб, КУДУК деворларида фильтрланиш кобигининг 
Хосил булиши уларнинг мустахкамлигини оширади. Крбиклар 
гидростатик босимни кУДУКДОр деворларининг хамма юзалари 
буйича бир текисда таксимлайди ва уларнинг чидамлилигини 
таъминлайди.

1.3.3. Кудуц деворларида сутоклик утказмас к;обик,лар хосил
килиш

Бу масалада ювиш эритмаларининг хоссалари катта ахамиятга 
эга. Гилли эритмаларнинг кудукда айланиши натижасида куду к, 
деворларини ювади. Бунда эритмалар устунининг гидростатик 
босими ва катлам босими фарки таъсирида эритмалар катламнинг 
ёрик ва ковакларига киради. Агар коваклар жуда кичик булса, 
эритмалардан суюк фазалар фильтрланади. Бунда, КУДУК 
деворларида эритманинг ofhp заррачаларидан кобикдар х°сил 
булади. Агар, to f  жинслари дарзли, ковакли, эзилган ёки бургилаш 
жараёни огирлащтирилган эритмалар ва юкори босимда олиб 
борилса, катламларда гидравлик ёрикдар хосил булиши мумкин. 
Бунда, эритмалар узининг хамма o f h p  фазалари ва t o f  
жинсларининг бургиланган заррачалари билан катламларга 
ютилиши мумкин. Агар катламнинг утказувчанлиги жуда кичик 
булса, муаллак заррачалар уларга кирмаслиги мумкин. Унда 
Катламларга суюк фазанинг кириши кобик ва катламларнинг 
утказувчанлигига боглик- Суюк фазаларнинг бундай кириши 
фильтрланиш цеб аталади. Бургилаш эритмаларининг ютилишига, 
фильтрланишнинг юкори тезлигига карши курашиш учун улар



Кайта ишланади. Кудуклар деворларидаги кобик калинлиги, 
катламда фильтрланадиган суюклик микдори куду^ларнинг 
бургилаш жараёнига маълум даражада таъсир к,илади. Агар 
катламнинг утказувчанлиги ва эритмаларнинг фильтрланиши 
юк,ори булса, кудук, деворларидан утказувчан катламларга катта 
микдордаги суюк^иклар утади ва кудук деворларида калин кобик 
Хосил булади. Бу кобик шунчалик калин булиши мумкинки, 
асбобларни кутаришда уларнинг \аракатига тускинлик килиши 
ва уларнинг тутилиб колишига сабаб булиши мумкин. Агар калин 
кобикдар махсулдор катламлар юзасида хосил булса, кудукдарни 
тугатиш жараёнида, бу кобикпарни бутунлай йукотиб булмайди. 
Улар нефть ёки газларни казиб олиш жараёнига уз таъсирини 
курсатади. Шунингдек, катламга кирадиган суюклик \ам КУДУК 
бургилаш жараёнига таъсир килиши мумкин. Агар кудукдарни 
ювишда сувдан фойдаланилса ва гидротация кобилиятига эга 
сланец ва гиллар бургиланганда юкори сув берувчан эритмаларни 
Куллаш букиш ва упирилишга, бургилаш тезлигининг 
пасайишига, кУвУРларнинг тутилишига, кУДУ^ларнинг 
тугатилишига олиб келиши мумкин.

Агар гидротация кобилиятига эга гиллар махсулдор катламлар 
таркибида булса, уларга сувнинг кириши кумтош 
коллекторлардаги гилли заррачаларнинг букишига олиб келади 
ва кудукяарнинг махсулдорлигини пасайтиради. Бошка томондан, 
агар катлам паст (кичик) утказувчанликка эга булса, t o f  жинслар 
катгиктог жинсларга мулжалланган долотолар билан бургиланса, 
унда жуда куп сув бериш КУДУК бургилашнинг самарадорлигига 
таъсир килмайди. Бу икки вазият шу билан тушунтирилади: 
биринчидан, катлам утказувчанлиги паст булганлиги учун катлам 
фильтрланиши хам кам, кудук/iap деворларида х,осил буладиган 
кобикларнинг калинлиги — кувурлар бирикмаларини кутариш 
ва тушириш учун етарли булишидан.

Иккинчидан, одатда, бундай tof жинслар жуда тургун, 
упирилмайди, коваклар хосил килмайди. Агар КУДУК тубида босим 
паст булса, бундай tof жинсларини бургилашда эритмаларнинг 
параметрларини тартибга солиш катта ахамиятга эга эмас. 
Натижада, бундай катламларни бургилаш жараёнида кУДУКДа 
гилли эритмалар хосил булмайди, ювиш эритмалари ифлосланган 
сувлардан кам фаркланади ва улардаги OFHp заррачалар тез чукади.



Бундай холларда махсулдор кдтламларни очишнинг дастлабки 
вазифаси — ковушкокликни ва ювиш эритмаси силжишининг 
статик кучланишини шундай сатхда саклаш керакки, 
огирлаштиргичлар муаллак холда колиши, бургиланган to f  жинси 
заррачалари эса кудукдан чикарилиши керак. Бундай эритмалар 
махсулдор катламларни очиш учун юкрри сув бериш кобилиятли 
эритмалар билан ювиб махсулдор катламларни очиш 
Катламларнинг бузилишига олиб келади. Натижада, сув крбик, 
оркали фильтрланади ёки эритмалар ютилади.

Эритмаларнинг сув бериш микдори кудук, бургилаш 
шароитлари билан аникланади. Агар олдин бургиланган 
кудуклардан олинган маълумотлар ишончли булса, улардан 
максимал сув беришни аниклаш учун фойдаланиш мумкин. 
Бундай муаммолар кудукларнинг якуний ишлари натижалари 
буйича танланади. Бу ишлар коникарли хисобланади. Лекин 
кейинчалик айрим узгаришлар киритиш мумкин. Умуман, сув 
беришнинг талаб килинадиган микдори йилдан-йилга пасаяди. 
Кдттик to f  жинслар буйича бургиланган айрим кудукдар босими
7 кг/см2, сув бериши (30 минутда) 75 дан 150 см3 булган эритмалар 
билан бургиланган. Бошка холатларда гидротацияга енгил 
учрайдиган гил ва сланецларни бургилашда кудук деворларида 
юпка утказмайдиган кобикларни хосил килиш учун сув бериши
1—3 см3 булган крахмал эритмасидан ёки сув бериши 4 — 5 см3 
булган сувли гил эритмасидан фойдаланилади. Купгина кудуклар 
сув бериши 4—5 см3 булган эритмалар билан ювиб муваффакиятли 
бургиланган. Ундан ташкари, куп кудукдар сув бериши 10 дан 
25 см3 гача булган эритмалар билан ювилган.

1.3.4. Кудук, деворларида бургилаш кувурининг 
шщаланишини камайтириш

Роторли бургилаш усули билан кудуклар бургиланганда 
бургилаш кувурлар бирикмасининг айланиши содир булади. 
Бунда бургилаш кувурлар бирикмасининг кудукдар деворларига 
ишкаланиши натижасида КУДУ*ч тубидаги тог жинсларини 
емиришга мулжалланган энергиянинг куп кис ми сарфланади. 
Бу бургилаш жараёнини кийинлаштиради ва унинг тезлигини 
секинлаштиради. Бургилаш кувурларини кутарганда, улар КУДУК



деворларига ицщаланади, натижада кутариш секинлашади ва тал 
тизимига кушимча юк хосил к.илади. Айрим холларда улар шу 
даражада кучли буладики, кувурларни кутариш имкони булмайди
— тутилиш содир булади. Ишк,аланиш кувурларни кудук^а 
тушириш жараёнини хам секинлаштиради. Мустахкамловчи 
кувурлари и туширишда стволнинг очик; кисми крлдирилиб, улар 
лойиха чукурлигигача туширилмайди.

Турбинли бургилаш жараёнида кувурлар айланмай к;олса, 
ишк,аланиш — бургилаш кувурлар бирикмасининг осилиб 
к,олишига сабаб булиши мумкин. Натижада керак булган юк 
долотогача етиб бормайди, уни айлантириш энергияси эса бекорга 
сарфланади. Тушириш-кутариш операциясини нормал угказишни 
таъминлаш, яъни мустахкамловчи кувурлар бирикмасини 
тушириш, кудукутар тубидаги to f  жинсларини самарали емириш
— кувурларнинг куду*утар деворларига ицщаланишини камай- 
тириш йули билан амалга оширилади. Буни кудукугар деворларида 
фильтрланиш кобик, хосил булганда руёбга чикариш мумкин. 
Чунки фильтрлаш к,обик,лар кудук, деворларидаги кичик 
нотекисликларни силлик;лайди. Шу билан бирга улар ярим 
суюкушк структурасига эга. Ундан ташк,ари, бургилаш 
эритмаларига нефть, нефтмахсулот ва графит кушганда 
ишкдгсаниш юк,ори даражада камаяди.

1.4. Физик-кимёвий вазифалар
Физик-кимёвий усулнинг асосий вазифаси — бургилаш 

эритмаларига хар хил кимёвий реагентларни кушиб, уларни кбайта 
ишлашдан иборат.

1.4.1. К̂ удук; деворларидаги tof жинсларининг барцарорлик 
богли^лигини сацлаш

Фильтрлаш к,обигининг хосил булишини таъминловчи 
кудукутар деворларига бургилаш эритмалар фильтрларининг 
кириш тезлигини камайтириш — купгина t o f  жинсларининг 
айникса гилли t o f  жинсларининг мустахкамлигини сакдашга 
имкон беради. Лекин, фильтратлар таъсирида to f  жинсларнинг 
мустахкамлигини камайтириш айрим холларда гидростатик 
босимларни оширишнинг урнини босмайди. Фильтрлар



таъсирида кудуклар деворларидаги t o f  жинсларининг 
мустахкамл и ги н и камайтириш мураккаб физик-кимёвий жараён 
хисобланади. Чунки, бу t o f  жинслар заррачалари оралигидаги 
боглик^икнинг камайишига олиб келади. Фильтрларнинг бундай 
to f  жинсларининг ичига кириши уларнинг м уставка мл и г и н и жуда 
кучсизлантиради, t o f  жинслар упирила бошлайди ва айрим 
асоратларга олиб келади. Шунинг учун бу богликдикларнинг 
кимёвий табиатига кдраб боЕЛИкушкларни саьуташ кимёвий йул 
билан амалга оширилади. Бу мак;садда, t o f  жинсларда мавжуд 
богли^ликларни саьуювчи махсус кимёвий реагентлар 
киритилади. Уларга охак, суюк,ёки эриган ойна (шиша) ва бошка 
моддалар киради. Кудукдар деворларидаги мустахкамл икни 
сакдашнинг физик-кимёвий усули — бошкд усуллар яхши самара 
бермаганда кулланилади.

1.4.2. Буррилаш жихозларини коррозияланиш ва абразив 
ейилишлардан caiyiaui

Бургилаш жихозларининг коррозияланиш и бургилаш 
эритмаларидаги тузлар, to f  жинсларидан тушган сероводородлар 
ва бургилаш эритмаларида эриган ха во кислородлари таъсиридан 
Хосил булади. Коррозияланиш натижасида бургилаш кувурлари 
аста-секин ейилади ва бургилаш жараёнида кувурларнинг 
бузилишига олиб келади. Ж щ озларнинг абразив ейилиши 
бургилаш эритмасига гил билан бирга тушган к^аттик, кварц куми 
заррачалари таъсирида содир булиши мумкин. Бургилаш 
эритмаларига куп микдорда абразив заррачалар огирлаштиргич 
куринишида тушади. Бургилаш кувурларидан ташк.ари абразив 
таъсирларга долото таянчи, бургилаш насос деталлари ва бошк.а 
жихозлар хам учраши мумкин. Ш унинг учун бургилаш 
жихозларини коррозияланиш ва абразив ейилишдан сак^ашнинг 
асосий вазифаси — бургилаш кувурлар ва долотоларнинг ишлаш 
муддатини чузишдан иборат. Бургилаш жихозларини 
коррозияланишдан сак;лаш усулларидан бири — бургилаш 
эритмасининг ишкррлилигини оширишдан иборат.

Одатда, ишкррлиликни ошириш -  реагентлар ёрдамида амалга 
оширилади. Шунинг учун жихозларни коррозияланишдан сакдаш 
учун махсус ишкррлиликни ошириш усули кулланилади. Лекин, 
енгил к,отишмали бургилаш кувурларидан фойдаланишда
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ишкорлиликни ошириш чегараланади. Чунки, бу кувурларни 
факат кислота эмас, ишкор хам емиради. Ундан ташкари, махсус 
жойлашиш к^ушимчалардан хам фойдаланилади. У мойли 
суюкликдан ташкил топган ва металл юзаларда химоялаш 
пардасини хосил кил ад и. Шундай к,илиб, бургилаш эритмасининг 
абразив ейилишини бартараф к,илиш учун, бургилаш эритмаси 
махсус тозалаш мосламасидан утказилади. Натижада кумнинг ва 
бургиланган t o f  жинсларининг заррачалари бургилаш 
эритмаларидан ажралади.

1.4.3. Махсулдор катламларни очишда ифлосланишларнинг 
олдини олиш ва утказувчанликни саклаш

Махсулдор катламларнинг ифлосланиши долзарб 
муаммолардан бири ва унга катта эътибор берилади. Одатда, 
бургилаш эритмаларининг to f  жинслар билан узаро таъсири 
натижасида уларнинг махсулдорлик имкониятлари ёмонлашади 
ва бундай ходисалар учраб туради. Умуман инерт турдаги 
бургилаш эритмалар махсулдор катламларни, айни^са юк,ори 
утказувчанликка (тахминан 100—150 мд) эга ёткизикларни очишда 
коникарли натижаларни беради. Уларни инертли эритмалар билан 
очганда хам энг зичланган ёткизиклар хам кисман тикинланишга 
учрайди. Купгина шундай холатларда нефть асосидаги бургилаш 
эритмалари ёки эмульсион бургилаш эритмаларининг хам яхши 
натижалар бериш имкониятлари аникланган. Кудукларни 
бургилаш жараёнининг якунловчи боскичида тадк,ик;от 
ишларнинг олиб борилиши, бу бургилаш эритмаларидан 
фойдаланишда катта кийинчиликлар содир булади. Шунинг учун, 
нефть асосидаги бургилаш эритмаларини куллаш билан олиб 
бориладиган ишлар, уларнинг самарадорлигини бахолаш 
мак,садида тажриба сифатида утказилади.

Таркибида нефть ва газ миедори булган махсулдор катламларни 
очиш — кудук; бургилашнинг асосий максади хисобланади. 
Кддириш учун бургилашда махсулдор катламларнинг утказув
чанлигини саклаш — нефть ва газ конларини тугри бахолашга, 
фойдаланиш кудукларини бургилаш эса махсулдор катламлардан 
нефть ва газларни казиб олишга мулжалланган.

Кудукларда газ ва нефть утказувчанлигининг кисман йуколиши 
нефть ва газ казиб олишнинг микдорини анча камайтиради. Нефть
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ва газ к,удуь;ларининг унумдорлигини таъминлаш, бу конлар 
к;атламларининг нефть ва газга туйинганлигини аникушш куду к 
бургилашнинг, кейинчалик нефть ва газларни ^азиб олишнинг 
асосий вазифаси хисобланади. Ма.\сулдор кдтламларни очишда 
утказувчанликни сак^лаш усулини танлашнинг к;ийинлигини 
куйидагича ифодалаш мумкин. Бунда бургилаш эритмаларининг 
вазифаларидан бири кудук, деворларидаги говакли t o f  
жинсларининг утказувчанлигини камайтиришдан иборат. Бундай 
карама-каршиликлар куйидаги усуллар билан ечилади. Бунда 
утказувчанликнинг минимал ёмонлашиши ва керак булганда 
уларни тиклашнинг енгиллиги таъминланади.

Масалан, утказувчанликни пасайтириш — куду к, д е в о р л а р и д а  
ва улар говакларида фильтрланиш крбигини хосил килиш йули 
билан амалга оширилади. Фильтрланиш к,обигини енгил бузиш 
ва катламларнинг табиий утказувчанликларини тиклашнинг 
усуллари мавжуд. Кдтламларнинг тикдлиб колиши — реагентли 
бургилаш эритма фильтрларининг катламларга чуцур кириши 
натижасида содир булади. Шунинг учун, ма.\сулдор к;атламларни 
бургилашда бундай реагентларни куллаш мак^садга мувофик, эмас.

1.4.4. Бургилаш жараёнида бургилаш эритмаларининг 
технологик хусусиятларини сацлаш

Бургилаш жараёнида бургилаш эритмаларининг хоссалари 
анча узгариши мумкин. Бу жараён бургилаш эритмаларига 
бургиланган t o f  жинси заррачаларининг тушишидан содир 
булади. Улар таркибида к;атлам, к,атлам суви, нефть ва газлардан 
таркалган сувда эрувчан тузлар булади. Бунинг хаммаси бургилаш 
эритмасининг сифатини ёмонлаштиради. Шунинг учун нормал 
ьудук бургилаш жараёнини таъминловчи бургилаш эритмасини 
талаб к;илинган хоссасини сак^аш катта ахамиятга эга.

Бургилаш эритмаларининг хоссаларини сакдаш учун хар хил 
кимёвий реагентлардан фойдаланиб, бургилаш эритмаларининг 
физик-кимёвий жихатдан к,айта ишлаш талаб этилади.

1.4.5. К,атпщ tof жинсларининг бургиланувчанлик т^олатини
ошириш

Кудукдар кесимида учрайдиган к^ттик, ва мустахкам t o f



жинсларини бургалашда бургилаш тезлиги камаяди. Бундай to f  
жинсларини майдалаш учун куп вак,т сарфланади. Бургилаш 
жараёнини тезлатиш куйидагича таъминланади: to f  жинсларида 
жуда куп микродарзликлар ривожланган. Бургилаш эритмасига 
маълум турдаги моддалар крушил ганда, улар фильтратлар билан 
бирга микродарзликларга тушади ва уларнинг ички юзаларида 
туплана бошлайди (абсорбирланади). Абсорбция кучи шунча 
катгаки, дарзликлар кенгаяди ва to f  жинси ичларига тарк;алади. 
Натижада жуда куп микдорда микродарзликлар юзага келади ва 
t o f  жинсларининг мустахкамлиги камаябошлайди, уларни долото 
билан емириш самарадорлиги ошади. Бургилаш тезлиги купаяди.

1.5. Бургилаш эритмаларининг таснифи
Хозирги вактда бургилаш эритмаларининг хар хил таснифлари 

мавжуд. Уларнинг хаР кайсиси узига яраша афзаллик ва 
камчиликларга эга. Бургилаш эритмаларининг купчилик 
таснифлари — кимёвий реагентларнинг хосил булишини, pH 
микдорини, дисперс фазаларнинг таркибини хисобга олган х,олда 
тузил ган.

Бургилаш эритмалари таснифининг биринчи навбатдаги 
вазифалари куйидагилардан иборат.

Кудук, бургилашнинг хар хил шароитларида кулланиладиган 
бургилаш эритмалари сифатини тугри танланишини 
енгиллаштиришдан иборат. Одатда, купчилик бургилаш 
эритмалари узларига хос характерли белгиларга эга. Уларнинг 
асосий белгилари куйидагилардан иборат.

Дисперсли мухит ва дисперсли фазалар таркиби, минерал- 
ланишнинг даражаси ва таркиби, тулдиргичларнинг таркиби, 
ишк,орлиги, кимёвий к,айта ишланганлиги ва тайёрлаш усули. 
Амалиётда купрок; В.Ф.Роджерс томонидан тузилган бургилаш 
эритмаларининг таснифи кулланилади. Унинг бургилаш 
эритмалар таснифида мухитларнинг таркиби ва уларнинг 
минералланиши ва рНнинг микдори асос кдгсиб олинган.

Бургилаш эритмаларининг таснифи (В.Ф. Роджерс буйича):
1. К,айта ишланмаган табиий эритмалар.
2. Чучук сувдаги гилли эритмалар (NaCl микдори 1% дан 

кичикрок, кальций иони 120 мг.экв/л дан кичикрок): кбайта 
ишланган фосфат билан — pH паст (pH 8,5 дан ортик, эмас):



— каустик ва квебраха билан к,айта ишланган (pH — 8,6 дан 
10,5 гача);

— pH юк,ори (12,0 дан 13,0 гача);
— хромлиг носульфонат билан к;айта ишланган (pH — 8,5 дан 

10,0 гача).
3. Тузли сувлардаги эритмалар:
— шуррок, сув;
— денгиз суви (NaCl тахминан 3,5%);
— тузга туйинган сув.
4. Кальцийли (куп валентли) эритмалар:
— кам о\акли;
— юк,ори о^акли;
— гипсли;
— хлоркальцийли;
— ацетатли ва боцща куп валентли катионлар.
5. Каттик; фазаси микдори (хажми буйича 7% дан камро*0 

пастрок, эритмалар.
6. Нефть эмульсионли эритмалар. Бунда нефтнинг сувдаги 

миедори 15% гача.
7. Тескари эмульсияли (нефтда сув 20 дан 70% гача) эритмалар.
8. Нефть асосидаги эритмалар.
9. Силикат-натрийли эритмалар.
Кдйси бир хил турдаги бургилаш эритмаларидан фойдаланиш 

мумкинлигини аникдаш учун кудук, бургилашнинг ёки айрим 
интервалларнинг куйидаги хусусиятлари хисобга олинади: 
бургиланаётган tof жинсларининг таркиби; tof жинсларининг 
утказувчанлиги; сувда эрийдиган тузларнинг мавжудлиги ва боищалар.

Таркибига к;араб куйидаги tof жинсларининг турларини 
ажратиш мумкин:

— цементланмаган ёки кам цементланган tof жинслари. Бу 
таснифларга кум, шагал, конгломиратлар хамда айрим турдаги 
бузилган дарзли карбонат ва гилли tof жинслари киради;

— тургун У г к а з у в ч а н  to f  жинслари. Уларга ох;актош ва 
кумтошлар тааллукуш;

— тургун утказм айдиган tof ж инслар (интрузив tof ж ин слари , 
долом итлар, м ергеллар, кумтош лар);

— зич булмаган tof жинслари (гилли, аргиллитлар);
— тузсимон tof жинслари (галит, ангидрит, сильвин ва б.);



— н е ф т ь  ва газга  т у й и н г а н  to f  ж и н с л а р и .
Tof жинсларининг утказувчанлиги бургилаш эритмаларини 

танлашда ва куллашда \исобга олинади. Тургунлиги х,ар хил 
булган tof жинсларини бургилаш учун бургилаш эритмаларидан 
фойдаланиш мумкинлигини аник,лашда куйидаги омиллар 
\исобга олинади:

— бургилаш  эритм аси н и н г иищ орлилиги; к^п  валентли 
металларнинг. катион м икдорлари; тургун эм ас tof ж инси  
юзасидаги кимёвий реагентларнинг адсорбдияси.

Бургилаш эритмасининг керак булган солиштирма огирлигини 
танлаб олиш мумкинлиги, кулланиладиган гилларнинг турларига, 
огирлаштиргичларига, крвушкрк^икни пасайтиргичларга богли^. 
Махсулдор к;атламларни очиш учун бургилаш эритмаларини 
танлашда утказувчанликнинг b тиклаш коэффициента ва 
пасайтирилган утказувчанлик R, зонасининг радиуси катта 
а\амиятга эга. Ундан ташкдри, таркибида гил булган махсулдор 
катламларни очиш учун кулланадиган бургилаш эритмаларига 
куйиладиган талаблардан тургун эмас гилли t o f  жинсларини 
бургилашда \ам фойдаланиш мумкин.

1.6. Бургилаш эритмалари турлари
1.6.1. Сув асосида тайёрланадиган буррилаш эритмалари
Сувнинг топилиши енгил ва арзон булганлиги учун бургилаш 

жараёнида биринчи марта сув асосидаги бургилаш эритмасидан 
кудукдардан шламларни чикдриш учун фойдаланилган.

Одатда, кудукдарни бургилашда сув як,ин (дарё, денгиз, кул) 
манбалардан, айрим \олларда эса сувли к;атламлардан олинади. 
Бунинг учун махсус кудук^лар бургиланади. Бургилашда 
кулланиладиган сувнинг туз таркиби, хар бир кудукдарнинг 
интерваллари буйича узгариб туради.

Агар бургилаш чучук сув билан ювишдан бошланса, кудук^пар 
чукурланган сари уларга минераллашган сувлар ва бургиланаётган 
t o f  жинси ва сувли котлам гузлари кира бошлайди. Энг куп 
таркдлган натрий (галит), калий (сильвин), магний (бишофит), 
кальций (гил, ангидрит, хлорли кальций)лар хисобланади.

Охирги йилларда тузли сувларда структура-механик хосса 
бериш усули ишлаб чикдпган (гидрогели, солегели).



Сув юкори совитиш ва нисбий паст мойлаш хусусиятларига
эга.

Сув зичлигининг ошиши билан унинг минераллашиши 
купаяди ва магний, кальций, натрийларнинг намокоб тузлари 
1200—1300 кг/м3 гача етади. Сувнинг фильтрланиш крбилияти 
нихоятда юкори. Чучук ва минераллашган сувлар учун 
фильтрланиш курсаткичлари аникданмайди. Чунки, вакт утиши 
билан стандарт асбобларда уларнинг хаммаси фильтр оркали 
утади.

Структураланган тузли сувларда фильтрланиш махсус кимёвий 
реагентлар ёрдамида тартибга солинади ва уларни 30 минутда
2—3 см3 гача (ВМ—6 буйича) пасайтириш мумкин.

Сув купчилик t o f  жинсларига нисбатан юкори ю з а  
активликка, хемоген тог жинсларига нисбатан эса эритиш 
Кобилиятига эга.

Сувнинг асосий афзалликлари куйидагилардан иборат:
— юза активлигига, юкори совитиш ва фильтрлаш кобилиятига 

Караб, КУДУК тубида паст гидравлик босим хосил килиш йули 
билан долото ишининг курсаткичларини ошириши;

— силжиш каршилигининг йуклиги ва паст ковушкокдигига, 
унча юкори зичликка эга эмаслиги, насосларнинг ишлаш 
шароитлари ва иш унумдорлигининг юкорилиги, КУДУК туби 
двигателлари ва долотоларга катта кувват узатишлиги, КУДУК 
тубига кам босим беришлиги;

— структура хосил булмаган холларда ер юзида шлам ва газдан 
тозалашнинг кулайлиги. Бунда махсус тозалаш механизмлар талаб 
Килинмайди, шламдан тозалаш омборлардаги катта тиндиргичлар 
ёрдамида амалга оширилиши мумкин;

— окимнинг турбулентлиги, паст ковушкоклиги ва каттик 
фазалар микдорининг камлиги натижасида КУДУК туби ва 
стволларини шламдан юкори даражада тозалаш мумкинлиги;

— фильтрлаш кобиклар ёпишкоклиги билан богаик бургилаш 
Кувурлар бирикмасининг тутилиб колмаслиги;

— купчилик бургилаш районларининг арзонлиги ва кулайлиги;
— бургилаш бригада иш шароитларининг енгиллиги;
— керак булган холларда туз киритиш йули билан зичликни 

1200 кг/м3 гача ошириш мумкинлиги.
Сувнинг камчиликиарига куйидагилар киради:



— букишга, упирилишга мойил, туррун эмас tof жинсларини 
бургилашда асоратларнинг содир булиши;

— сув тор жинсларининг ровак ва дарзликларига енгил киради, 
уларнинг борлик^ик кучларини кучсизлантиради, натижада tof 
жинслари букади, купчийди ва угшрилади;

— зичликларни жадал равишда тартибга солиб, аномал юк;ори 
босим билан к,атламга карши босим ташкил к;илиш мумкин 
эмаслиги;

— кудукдаги шламларни муаллак, холатда ушлаб тура 
олмаслиги, натижада айланишнинг тусатдан тухташ хавфи 
тугилиши; шламнинг чука бошлаши ва шламли тик,ин хосил 
булиши. Булар бургилаш кувурлар бирикмасининг тутилишига, 
долото ва кудук; туби двигателининг тик,илишига, кувурларни 
чузишда, бургилаш кувурлар бирикмаларини к^таришда 
кувурлардан сувларнинг тукилишига олиб келади, натижада 
вахталарнинг иш шароитларини кийинлаштиради;

— сувларнинг химоген tof жинсларини тез эритиши, натижада 
коваклар хосил булишини ва уларнинг коррозияланиш 
активлигини ошириши;

— кудуколди зонасида утказувчанликнинг кескин 
пасайганлиги учун махсулдор катламларни очишда улардан 
фойдаланиш мумкин эмаслиги;

— кудук;ларни буррилашнинг юк,ори сарфлиги, сувнинг 
утказувчан катламларда енгил фильтрланиши, унга талаб бошк;а 
эритмаларга нисбатан бир неча марта юк;орилиги;

— шламни уз ва^тида ва тулик, чик,ариш мак^садида, 
кутарилаётган ок,имнинг тезлигини таъминлаш учун катта 
маблаглар сарфланиши;

— сувнинг паст ковушкркдиги, дисперс фазаларнинг мавжуд 
эмаслиги, кесими унча катта булмаган арик;ча (канал)ларни 
тикиш ва лойк,а билан тулдириш к°билиятига эга эмаслиги. 
Натижада кувурларнинг резбали уланган жойлари орк,али 
окишлар намоён булиши ва уларнинг ювилиши мумкинлиги. 
Сув асосан махсулдор булмаган горизонтларнинг тургун tof 
жинсларини бургилашда кулланилади.



1.6.2. Нефть асосида тайёрланадиган бургилаш эритмалари
Нефть асосидаги бургилаш эритмалари — нефть махсулотлари- 

дан тайёрланадиган бургилаш эритмаси хисобланиб, таркибида 
богланган сув, гидрофоб материаллар ва реагентлар мавжуддир. 
Бу эритма мураккаблашган шароитларда бургилаш ишларини 
амалга оширишда ва махсулдор катламларни очишда ишлатилади. 
Бургилаш жараёнида нефть асосидаги бургилаш эритмаларининг 
икки тури кулланилади:

а) дизель дистиллятли эритма ёки дизель ёкдлгиси. Эритмалар 
таркиби: битум — 10—20%, оксидланган парафиннинг совуни -  
1,5-3%, натрий гидроксиди -  1,5%, сув -  1 -  5%, крлган кисми 
дизель дистилляти ёки дизель ё^илгисига тааллукли;

б) оксидланган петролатумнинг натрийли совуни (15 — 20%) — 
оксидланган битум билан баркдрорлашган дистиллятли нефть 
махсулоти асосидаги эритма. Крлган компонентлари худди биринчи 
гуру,\ эритмаларники кабидир. Нефть асосидаги бургилаш 
эритмаларининг солиштирма огирлиги хаР хил' булади. 
Огирлаштирилмаган эритмаларнинг солиштирма огирлиги 900 кг/м3 
га тент. Лекин нефть асосидаги бургилаш эритмаларини огирлаштириб, 
уларнинг солиштирма огирлигини 2200 кг/м3 га, хатто 2500 кг/м3 га 
етказиш мумкин. Нефть асосидаги бургилаш эритмаларини тайёрлаш 
жараёни дисперс мухитда (дизель ё^илгиси ва дистиллятли нефть 
мадсулотида) битум ва оксидланган нефть махсулотлари (петролатум 
ёки парафин) ни эритиш йули билан амалга оширилади.

Нефть асосидаги бургилаш эритм асининг шартли 
ковушкок^лиги ва силжишининг статик кучланиши кимёвий 
реагентлар микдорининг узгаришига к;араб тартибга солинади. 
Реагент сифатида совун хамда битум заррачалари (огир 
фазаларнинг тупланиши)дан фойдаланилади.

Нефть асосидаги бургилаш эритмаларининг асосий афзаллиги 
бу сув бериш курсаткичининг нолга як^инлиги хисобланади.

Бургилаш жараёнида охак битумли бургилаш эритмалари энг 
куп кулланилади. Унинг таркиби куйидагилардан ташкил топган: 
дизель ёкилгиси — дисперс мухит (60—65%); эритмаларнинг сув 
беришини ва реологик хоссаларни тартибга солиш учун 
кушиладиган кучли оксидланган битум (15 — 20%) ва охак (20- 
30%) — юк;ори дисперсли тулдиргич 200°С хароратда эритмага 
структура механик хосса бериш учун кулланилади.



Одатда, баркарорлаштиргич (стабилизатор) сифатида 
сулфонатрийли туз (0,75—1,5%) дан фойдаланилади. 
Термобаркарор о\ак-битумли эритма олишнинг асосий шарти 
o f h p  фазанинг (охак, огирлаштиргич) майдаланиши ва уларга 
сирт фаол моддалари — СФМ (ПАВ) таъсирида заррача 
юзаларининг гидрофобизацияланиши хисобланади.

Нефть асосидаги бургилаш эритмаларини куйидаги 
шароитларда куллаш тавсия кдлинади:

— юк,ори утказувчанликли ва паст катлам босимли махсулдор 
кдтламларни очишда;

— катлам босимидан катъи назар паст утказувчан махсулдор 
катламларни (кумтош ва гил) очишда;

— иккинчи стволни казиш йули билан махсулдор катламлар ни 
иккинчи очишда;

— геологик асоратланган шароитларда бургилаш кУДУКларини 
бургилашда.

1.6.3. Углеводород асосида тайёрланадиган бургилаш 
эритмалари

Углеводород асосдаги бургилаш эритмалари асосан нефтли 
катламларни очишга, уларнинг нефтга туйинганлигини, сув 
мивдорини ва утказувчанлиги ни аникдаш учун намуна (керн) 
олишга, намланиш натижасида тургунлиги кескин камаядиган 
гилли t o f  жинсларини, сувда енгил эрийдиган ва тургунлиги 
йуколишга мойил химоген to f  жинсларини бургилашга, хамда 
бургилаш жараёнида содир буладиган турли кийинчиликларни 
бартараф этишга мулжалланган. Углеводород асосдаги эритмалар 
асосан куп компонентли коллоид—кимёвий системадан таркиб 
топган мураккаб эритма хисобланади. Бунда дисперс мухит 
сифатида суюк углеводород, дисперс фазалар сифатида сув ва 
каттик компонентлар катнашади. Улар сувсиз суюкликка ва 
инертли эмульсияга булинади.

Унинг таркибига дисперцион му^ит сифатида дизель ёкилгиси, 
дисперс фаза сифатида юкори оксидланган битум, 
огирлаштиргич, оз микдорда минераллашган сув,.юкоритаъсирли 
кальций оксиди (охактош битумли эритма — ИБР), толали асбест 
(асбест битумли эритма — АБР) киради.

Охактош битумли эритмаларнинг оксид кальцийси сув билан
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юпк,а дисперсли о\ак — момик; (пушонка) хосил к,илади. У жуда 
катта солиштирма юза (3000 м2/кг)га эга. У системами 
барк;арорлаштиради ва тиксотропик структураларни хосил кил ад и.

Асбест — битумли эритмалар (АБР)да бундай структуралар 
асбест толаси ва битумнинг куп коллоид заррачалари билан узаро 
таъсири натижасида хосил булади. Системанинг тулик, 
бар^арорлаши учун ионоген юза актив моддалар (ПАВ) куш ил ад и 
(масалан, сульфо-натрийли туз).

Битумли суспензиянинг хоссаси дизель ё^илгиси ва битумнинг 
кимёвий таркибига боглик;. Углеводород асосдаги сувсиз 
суспензиянинг баркарорлиги — сув микдорига боглик,. Уларнинг 
айримларига 8—10% сув тушганда палахсаланади, бошк,алари эса 
15% гача сув тушганда хам баркдрор булади.

Бургилаш жараёнида сувга суспензияларнинг киришини 
бартараф к;илиш керак; уларни ёпик; идишларда саклаш; 
атмосфера чукиндилар ва грунт сувларининг ёпик, айланиш 
системасидан фойдаланиш; мунтазам равишда суспензиядаги сув 
микдорини назорат к;илиш, керак булган холларда уни кальций 
оксиди билан бокгтш лозим.

Инерт эмульсияларда дисперсионли мухит нефть махсулотлар, 
дисперсли фаза эса сув хисобланади. У юпка дисперсланган 
глобул куринишда нефть махсулотнинг хамма хажми буйича бир 
текисда таксимланган булади.

Эмульгатор сифатида оксидланган петролатумнинг темирли 
совуни, ём и кислотанинг кальцийли совуни ва боища юза актив 
моддалар (ПАВ)дан фойдаланади.

Углеводород асосдаги бургилаш эритмаларининг сув фазалари 
туз билан тулик; туйинган булади. Улар хемоген t o f  жинсларини 
эритмайди, t o f  жинсларининг тургунлигига салбий таъсир 
курсатмайди, бургиланган to f  жинсларини диспергирланишига 
имкон бермайди.

Одатда, инертли эмульсияда умумий хажми буйича 50% дан 
куп булмаган сую к, углеводородлар мавжуд. Уларнинг нархи 
сувсиз суспензия нархига нисбатан анча паст.

Углеводород асосдаги бургилаш эритмаларини куллашда to f  
жинсларининг электр к;аршиликларини улчаш анча 
Кийинчиликларни содир к,илади. Масалан, бургилаш эритмала
рининг юк;ори солиштирма карш иликка эга булиши



электрокаротаж ва микрозондирлар каби геофизик изланишларни 
олиб боришга имкон бермайди. Ундан ташкари, бу эритмалар 
ю^ори ёншн хавфига эга.

1.6.4. Хаво аралашган бургилаш эритмалари
Хаво аралашган бургилаш эритмалар асоратларга карши 

курашда кулланилади. Бу бургилаш эритмалар бургилашнинг 
механик тезлигини оширади, долотонинг казишини ва тезлигини 
купайтиради. Бу эритмалар техник-икгисодий курсаткичларни 
яхшилайди ва махсулдор катламлар очилишининг сифатини 
оширади. Бургилаш эритмаларга хаво киритиш билан аэрацияга 
эришилади.

Одатда, хамма бургилаш эритмаларга хаво аралаштириш 
мумкин. Пекин асосан хаво аралашган сув ва гилли бургилаш 
эритмалар к^п фойдаланилади. Бургилаш эритмалар 
аэрациясининг икки усули кулланилади.

Юк,ори босимли компрессор ёрдамидаги аэрация ва кимёвий 
аэрация. Хаво аралашган бургилаш эритмаларининг технологик 
хусусиятлари куйидагилардан иборат:

Пасайтирилган зичлик, нормал шароитда аэрациянинг 
компрессор усули билан зичликни 100 кг/м3 гача, кимёвий 
аэрацияда эса 700 кг/м3 гача пасайтириш мумкин; оширилган 
ковушкоклик; хаво аралашган бургилаш эритмалар окимини 
кутарадиган мухит — бу суюкликдир; юкори коррозион активлик; 
катта сикилувчанлик.

Бургилаш жараёнида хаво аралашган бургилаш эритмаларидан 
фойдаланишнинг афзалликлари куйидагилардан иборат:

— хаво аралашган бургилаш эритмасининг паст зичликка ва 
юкори ковушкокликка эга эканлиги натижасида жадаллиги хар 
хил булган ютилишларни огохлантириш ва бартараф килиш 
мумкинлиги;

— КУДУК тубидаги дифференциал босимнинг пастлиги 
натижасида долото иш курсаткичларининг ортиши;

— гидростатик босимнинг пасайиши натижасида нисбий 
босим Р<1 билан махсулдор катламларни очиш сифатининг 
ошиши;

— аэрациянинг компрессор усулида турбобур кувватининг 
ошиши.



Хаво аралашган бургилаш эритмасининг асосий 
камчиликлари куйидагилардан иборат:

— бургилаш ва бургилаш кувурлар бирикмаси х;амда кудук; 
огзи жихозларнинг коррозиясини камайтириш учун ингибитор 
коррозиясининг киритилиши;

— тиркагич насосларини урнатиш, агар эритма микдорида 
10% \аво булса, насоснинг хаво аралаш эритмаларни суриш 
шароитлари ёмонлашади, насоснинг узатиш крбилияти кескин 
камаяди, хатто тухтаб к,олиши мумкин;

— кушимча юк,ори босимли компрессорларнинг кулланилиши.

1.6.5. Гилли бургалаш эритмалари
Гилли бургилаш эритмалари бургилаш жараёнида энг куп 

кулланиладиган бургилаш эритмаси хисобланади. Гилли 
эритмаларда дисперсли мухит — сув хисобланади. Дисперс 
фазалар — асосан гилли заррачалардан ташкил топтан. Улар 
минерал агрегатлар куринишида булиб, уларнинг улчамлари юпк;а 
дисперсли (коллоидли < 0,25 мкм)дан дагал дисперсликгача 
булади.

Улар асосан алюмосиликатлардан хА120 3 • ySi02 • zH20  ташкил 
топган. Ундан тахщари, улар микдорида 10—15% гача темир 
оксиди, магний, кальций, натрий, марганец, титан, углеводород 
ва олтингугурт булади.

Бургилаш эритмаларини тайёрлашда кулланадиган табиий 
гиллар хар хил минераллардан ташкил топган. Гил таркибига 
кирувчи монтмориллонит — бентонит деб аталади. Агар унинг 
таркибида монтмориллонитдан та ш кар и куп микдорда каолинит 
ёки гидрослюда булса, улар суббентонит хисобланади. Бургилаш 
эритмаларини тайёрлаш учун гил турларини танлашда 
куйидагилар хисобга олинади.

Сувда уз-узидан диспергирланиши, тузнинг коагулирлаш- 
тирувчи таъсирига к;арши тургунлиги, уларнинг зичлигига, 
ковушкоклигига таъсири ва эритманинг мойлаш хоссалари.

Крвушкрклиги (СПВ-5 буйича) 25—30с булган бентонит ва 
палигорскитлардан тайёрланган эритмаларнинг зичлиги 1020— 
1060 дан — 1100—1150 кг/м3 гача булади.

Паст крвушкр^икда — юк;ори зичликдаги эритмани тайёрлаш 
учун махсус огирлаштиргичларни кушиш талаб килинади.



Зичлиги 1250—350 кг/м3 булган эритмаларни паст коллоидли 
суббентонит гиллардан тайёрлаш мумкин.

Гилли бургилаш эритмалари куйидаги афзалликларга эга:
— айланиш жараёни тухтаганда шламларни муаллак; холатда 

сакдаб туради;
— кудукдар деворларини гиллаштиради, натижада гилларнинг 

фильтрланиши камаяди. Айрим лолларда кудук; деворларининг 
тургунлигини бир неча марта оширади;

— сувга Караганда, махсулдор катламларнинг сифатли 
очилишини таъминлайди;

— эритма зичлигини узгартириб, кудувдаги гидростатик 
босимни жадал равишда тартибга солишга имкон беради;

— ютилишларни огохлантириш, уларнинг жадаллигини 
пасайтириш ёки уларни умуман бартараф кдлишга имкон беради;

— комплекс геофизик ишларнинг бажарилишини 
таъминлайди;

— гилли бургилаш эритмалари юпк^а к.обик; хосил кдлиш 
хусусиятига эга. Шунинг учун сув, нефть, газ фаввораларининг 
отилишига йул куймайди.

Гилли бургилаш эритмаларининг камчиликлари куйидаги- 
лардан иборат:

— калин, ёпиищок, фильтрланиш крбигининг хосил булиши 
натижасида куду^ларда бургилаш кувурлар бирикмаси ва 
асбобларнинг тутилиб кдпиш имкониятларининг мавжудлиги;

— гилли заррача ва фильтратларнинг махсулдор к;атламларга 
кириши натижасида улар утказувчанлигининг пасайиши;

— бургилаш эритмаларини тайёрлаш учун куп вак,т, маблаг ва 
кимёвий реагентлар сарфланиши;

— to f  жинси бургиланувчанлик курсаткичларининг сув билан 
бурнилашга нисбатан пастлиги;

— эритмаларни тозалаш ва дегизациялаш учун махсус 
курилмалар талаб кил и ниши;

— к^пикланишга юк,ори мойиллиги;
— кудук; деворларида к;олиш ва бушок, гилли кобитининг хосил 

булиш натижасида цементлаш сифатининг ёмонлашиши.

1.6.6. Табиий бургилаш эритмалари
Табиий бургилаш эритмалари деб шундай сукнушкларга
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айтиладики, унда каттик, фаза асосан бургиланган гилсиз to f  
жинсларидан ташкил топган.

Уларга карбонат-гилли, сульфатли ва сульфат-коллоидли, 
бурли эритмалар киради. Кудукдар 1000м га чукурлаштирил ганда 
унинг диаметрига к;араб 80 дан 150 т гача t o f  жинслари 
бургиланади. Уларнинг бир к,исми шлам куринишда ташкарига 
чи^арилади. Долган to f  жинслар суспензияга диспергирланади.

Хисобларга кура к^оришмалар хисобига бурриланаётган 
кудук,ларда айланадиган эритмалар 50% ни ташкил к,илади. 
Коришмалардан хосил булган эритмалар дисперс фазалар 
таркиби га к,араб анча фаркданади. Агар охиргиси асосан гилли 
булса, кимёвий кдйта ишлаш усули одатдагидан фарк^анмайди.

Бунда хосил булаётган эритмалар маълум восита ва усуллар 
ёрдамида эмульсионли ва охакли эритмаларга айланиши мумкин. 
Шунинг учун гилли t o f  жинсларидан тайёрланган табиий 
эритмаларини узига хос бургилаш эритмалари деб к;араш керак эмас.

Гилсиз t o f  жинсларидан тайёрланган табиий эритмалар 
охактош, ангидрит, мергеллардан тузилган кесимларда хосил 
булади. Хамма гилсиз тайёрланган табиий сувли суспензиялар 
тургунликга эга эмас. Ш унинг учун уларга оз микдорда 
бентонитли суспензия ва барк,арорлаштирувчи реагентлар кушиш 
талаб кдлади.

1.6.7. Карбонат-гилли бургилаш эритмалари
Техник сувлар билан ювиб карбонат ёткизикларини 

бургилашда охактош ва доломитнинг юпкд дисперсли фракцияси 
тупланади. Натижада, карбонатли суспензия хосил булади. Кейин 
бургилаш жараёнини тухтатмасдан кимёвий реагентлар билан 
к;айта ишланади. Tof жинслари майда заррачаларининг яхши 
тупланиши ва уларнинг новларда (желоба) пептизацияланиши 
учун олти-еттита тусик,лар урнатилади. Айланиш системасига 
гилни очишга 200—250 м к;олганда 200 — 400 кг каустик соданинг 
4% ли эритмаси киритилади. Кесакчадаги (комкадаги) кристаллик 
каустикни кудук, огзидаги нов системасига тушириш мумкин. Бу 
ерда у кудукдан чик,аётган техник сувлар иссиьутиги таъсирида 
мустакил эрийди. Карбонат эритмасига тургунлик бериш учун 
зичлиги 1,05г/см3 булган бентонит гили кукунидан тайёрланган 
енгил эритма кушилади (беш-олти гилкрриштиргич).
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Айрим холларда эритмаларнинг тургунлиги 1% NaCl ёки 5% 
гача суюк, ойна (шиша) ва УЩР кушиш йули билан оширилади. 
Чучук КГЭ дан фойдаланишда асосий барк,арорлаштирувчи 
реагентлар УЩР, минераллашган -  КССБ, КМЦ, РС-2, 
крахмаллар хисобланади.

pH к,ийматини 7+9 гача ушлаб туриш учун кимёвий 
реагентларнинг сув-ишкррли эритмаси сифатида каустик сода 
кушилади.

Кудукугарни ювишда карбонат жинсларнинг техник 
йукртилиши содир булади. Шунинг учун кудук, кесимида бу tof  
жинслар учрамаса, эритмаларда карбонат жинсларнинг микдори 
65% дан кам булмаслигини саклаш учун карбонат уни (мука) 
кушилади. 10-12% нефть кушилган эритмалар эмульсион 
карбонат-гилли эритма деб аталади. Чучук КГЭда кальций ва 
магний тузлари ортиб кетганда, кальцинирлашган сода эритмаси 
куш и лад и.

Бургилаш амалиётида сунъий КГЭ кенг кулланилади. Улар 
гил аралаштиргич, цемент аралаштиргич машина ва агрегатлар 
ёрдамида карбонат уни (мука) ва гил кукунидан тайёрланади.

КГЭнинг афзаллиги куйидагилардан иборат:
Бургилаш механик тезлигининг ошиши, гил сарфининг 

пасайиши, харакат ва огир физик ме.\нат сарфининг камайиши 
ва боцщалар.

1.6.8. Бурли бургилаш эритмалари
Бу эритмалар бур ётк,изик;ларини бургилашда кенг 

кулланилади. Бур эритмаларини яхши диспергланувчи гиллари 
булмаган t o f  жинсларни хамда махсулдор к,атламларни 
бургилашда куллаш ма^садга мувофик;. Улар электролитлар 
таъсирига анча тургун, гилли эритмаларга нисбатан яхши 
реалогик хоссаларга эга. Бургилаш жараёнида олинадиган бур 
эритмаларига оз микдорда гилли суспензия ва 
барк;арорлаштирувчи реагентларни кушиш билан уларнинг 
хоссаларини тартибга солиш мумкин. Реагентлар сифатида УЩР, 
КССБ, КМЦ, РС-2, крахмал фойдаланилади.

Айрим холларда бур суспензияси тургунлигини ошириш учун 
суюк, ойна (шиша) киритилади. Бур эритмалари икки усул билан 
олиниши мумкин.



Биринчи усулда, бур фрезер пурковчи тегирмон оркали 
дастлабки гил эритмасига 20—25% дан ошмайдиган гил 
концентрацияси кушилади. Бу концентрация ошиб кетганда 
бУрни б^р суспензияси куринишда киритиш максадга мувофик-

Иккинчи усулда, Концентрация учун керак булган бур 
суспензияси оз микдорда гил кукунини (тургунликни ошириш 
учун) ва кальций реагентларини кУшиш йули билан гил 
аралаштиргичда тайёрланади. Чучук бур суспензиясини 10% УЩР 
эритмасида тайёрлаш жуда кулай.

1.6.9. Махсулдор катламларни очишга мулжалланган махсус 
бургилаш эритмалари

Махсулдор катламларни бургилаш жараёнида уларга бургилаш 
эритмалари ёки унинг фильтрата киради. Натижада, уларнинг 
коллекторлик хоссаларига зарарли таъсир кдлади.

-  Сув асосидаги бургилаш эритмалари фильтрати билан 
туташганда махсулдор катламларнинг гилли минераллари букади 
ва улардаги говак тешикларни ёпади. Бу ходисаларни 
огохлантириш учун фильтрат таркибида электролитлар, 
ингибирловчи гилли заррачалар, юза актив моддалар (ПАВ)нинг 
булиши керак.

— Сув асосидаги бургилаш эритмалар фильтрати ёки сув- 
Катлам нефти билан узаро таъсирида Эмульсия хосил булади.У 
юк,ори реалогик, структура-механик хусусиятларга эга. Бунда 
эмульсиянинг х°сил булишини ёки уларнинг бузилишини 
огохлантириш учун бургилаш эритмасига нефть деэмульгатори
-  хар хил юза актив моддалар (ПАВ) кушилади. Уларнинг асосий 
мак,сади — эмульгирланган нефть томчиларини копловчи 
мустахкам асфальтенли пардаларни бузишдан иборат. Лекин, бу 
Холатда, катлам утказувчанлиги 50%га тикланиши мумкин.

Бургилаш эритмалари фильтрати ва таркибида оз микдорда 
тузи булган катлам с у го кл и кл ар и н и н г узаро таъсирида катлам 
говакларини ва арикчаларини тикинловчи эримайдиган чукинди 
Хосил булади. Шунинг учун фильтрати эримайдиган бирикмалар 
Хосил килмайдиган бургилаш эритмаларидан фойдаланилади.

FoeaK бушликдари бургилаш ва цемент эритмаларининг 
каттик заррачалари билан тикилади. Улар катламларга 
гидростатик босим таъсирида киради.
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Махсулдор катламларнинг утказувчанлигига таъсир килувчи 
омиллар хар хил булади. Бу бургилашнинг юкори коммерик 
тезлиги, тенг гидростатик ва котлам босимини куллаш, паст сув 
берувчи эритмалардан фойдаланиш ва бошкалар. Бунда 
фильтратлар, айрим электролитлар ёки катлам флюидлари бир 
хил хусусиятларга эга булиши керак. Бундай шароитлар купинча 
гилсиз эритмаларни, таркибида оз микдорда ofhp фазалар булган 
эритмаларни, хаво аралашган эритмаларни ва юкори бургилаш 
тезлигини хамда паст гидростатик босим учун шароит яратадиган 
кам ифлосланган махсулдор катламларни кониктиради.

Юк;ори кальцийли, бурли ва хлорнатрийли эритмаларнинг 
фильтратлари катлам суюкяиклари билан эримас бирикма хосил 
килмайди. Улар гилли минералларга ингибирловчи таъсир 
курсатади.

Ундан ташкари, юкори кальцийли ва бурли эритмаларнинг 
фильтрлаш кобити махсулдор катламларни хлорид кислотаси 
билан кайта ишланганда йукотилади. Нефть асосидаги бургилаш 
эритмаларининг фильтрати бургиланаётган t o f  жинсларига 
нисбатан инертли ва нефть компонентлари билан бир хусусиятга 
эга.

Шундай килиб, коллекторлик хоссаларни сакдаш учун асос
— бу сув асосдаги бургилаш эритмалари фильтратларининг 
махсулдор катламлар говаклари бушлигига минимал киришларига 
шароитлар яратишдир. Шунинг учун махсулдор катламларни 
очишда, минимал микдорда сув беришликга эришиш керак.

Лекин, паст сув берадиган бургилаш эритмаларидан 
фойдаланишда кУДУ^Дарнинг самарадорлиги анча камаяди. 
Одатда, бургилаш эритмаларининг сув беришини камайтириш 
учун куп микдорда полимерли реагентлар (КМЦ, УЩР, КССБ, 
крахмал) кушилади. Улар катламларнинг говакли бушликларини 
тикинлашга имкон беради. УЩР, КМЦ, суюк шиша (ойна) ва 
бошка кимёвий реагентлар энг куп зарарли таъсир курсатади. 
Бунда утказувчанлик факат 20—30% га тикланади.

1.6.10. Куп йиллик музлик шароитлар учун бургилаш 
эритмалари

Доимий музлик шароитларда КУДУК бургилашда КУДУК- катлам 
тизимининг иссиклик балансини саклаш катта ахамиятга эга.
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Бу макрадга эришиш учун асосан икки усулдан фойдаланилади.
Биринчи усул буйича бургилаш эритмалари музлаган t o f  

жинсларига нисбатан паст .\apoparra эга булиши керак. Бундай 
Холларда, айрим антифризлар кушиш билан углеводород асосида 
тайёрланади.

Иккинчи усул буйича бургилаш эритмасига паст иссикдик 
утказувчанлик (теплопроводность) ва иссиклик c h f h m h  
(теплоёмкость) берилади. Бундай холларда, кудукни шламлардан 
тозалаш учун хаво ёки купикдан фойдаланилади. Улар харорати 
15,5°С гача булган газ билан купик хосил килувчи эритмаларининг 
аралашишидан олинади.

Хорижий давлат тадкикотчиларининг маълумотларига 
Караганда кесимлардаги музликлар эришининг олдини олиш 
Харорати -  15°С га тенг. Кудук деворларида харорат — 30°С 
булганда упирилишга олиб келувчи кучланиш намоён булади.

Сув асосидаги эритма учун хароратни пасайтирувчи сифатида 
хлорли кальций ёки натрий тавсия этилади.

Углеводород асосидаги эритма асбест, кремнезем, асфальт ёки 
битум билан куюклаштирилади. Унга бир хиллик бериш учун 
юза-актив моддалардан фойдаланилади.

1.6.11. Чучук сувли ва гилли бургилаш эритмалари
Таркибида 1% гача хлорли натрий ва 120 мг/л кальций иони 

булган эритмалар чучук сувли гилли эритмалар хисобланади.
Бундай унча куп булмаган туз концентрациясида бентонит 

маълум даражада гидротирланади ва керак булган 
ковушкокдигини хамда сув берувчанликни таъминлайди.

Агар эритманинг ковушкоклиги жуда юкори булса, унда 
фосфат билан кайта ишлаб ёки таникди реагентлар билан уни 
керак булган микдоргача пасайтирилади. Тузли чучук сувли гилли 
эритмаларини куллаш учун \ар хил махсус кушимча ва реагентлар 
ишлаб чикилган.

1.6.12. Минералланган гилли бургилаш эритмалари
Бургилашда хар хил даражада минераллашган эритмалардан 

фойдаланилади:
— кам минераллашган;



— Урта минераллашган;
— юкрри минераллашган.
Улар уз навбатида кимёвий реагентлар билан ишланмаган ва 

ишланган эритмаларга булинади. Кимёвий реагентлар билан 
Кайта ишланмаган кам минераллашган гилли эритмалар «нул» 
дан стволи анча тургун булган кудукларни бургилашда 
кулланилади.

Бундай эритмалар бургилаш жараёнида кимёвий реагентлар 
билан к,айта ишланмаган чучук гилли эритмалардан олинади. 
Натижада, тузлар бургиланаётган to f  жинсларидан ёки «.атлам 
сувларидан тушади. Тузларнинг тушишини курсатувчи белгилар 
чучук гилли эритмаларнинг структура-механик курсаткичлари- 
нинг усиши хисобланади. Улар сув кушиш йули билан 
пасайтирилади.

СНС ва pH каби эритмаларнинг сув бериши 
регламентлаштирилмайди. Гилли кобикдарнинг ёпишкрк^игини 
камайтириш учун мойлайдиган моддалар кушилади: нефть, 
графит ёки СМАД—1. Кам минераллашган эритмаларда натрий 
хлорнинг микдори 3% дан ошмайди.

Кимёвий реагентлар билан кбайта ишланган гилли эритмалар 
анча тургун to f  жинслардан тузилган тузли комплекс устуни ёки 
тузли ётк.изик.лар тагини бургилашда фойдаланилади.

Бундай эритмалар параметрларининг чегараси куйидагича: 
г=1,10-1,24 г/см3; Т=25-50 с; В=8-10 см3-30  дакикада; СНС1/ 
10=15-25/ 40-50 мгс/см2; рН=7,5-8,5.

УЩР билан кайта ишланган чучук гилли эритмага тузнинг 
тушиши билан ковуцщокликнинг ва силжишнинг статистик 
кучланиши анча ошади.

Кальций тузи тушишининг характерли белгилари — фильтрат 
рангининг тулик; йуколиши ёки пасайиши ва сув беришнинг 
ошиши х1исобланади.

Эритмаларни кальцийлаштирилган сода билан к,айта ишлаш 
эритма сифатини ва фильтрат рангини тиклайди. Кальций
лаштирилган сода кушилгандан кейин х,ам ёмон натижа олиниши 
натрий хлор эритмасининг тупланишидан дарак беради. Бу эса 
гилларнинг тузга нисбатан катта таъсирчанлигини билдиради. 
Кальций гилидан тайёрланган эритмалар натрий эритмаларга 
Караганда тузларга анча кам таъсирчан булади.



Эритмада кальций ион микдорининг оширилиши к;овуш- 
коклиги 20—25г булган кальций гилидан тайёрланган гилли 
эритмаларни ёки кейинчалик ССБ билан к;айта ишланган охак 
сутини кушиш йули билан эришилади.

Крвушкокгликни пасайтиргич сифатида ок;сил, гидролизли 
лигнин, декстрин ушокли (крошка) ишк;орли эритмалардан 
фойдаланиш мумкин.

Одатда, эритмада туз булганда сув беришни пасайтириш учун 
УЩР билан кейинги кайта ишлаш самарасиз, фойдасиз, хатто 
зарарли. Бундай холларда, сунил, КМЦ-350 ва КССБнинг энг 
яхши хоссалари намоён булади, кушимчаларнинг микдори 
лабораторияда танланади.

УЩР билан к.айта ишланган кам минераллашган эритмаларни 
талаб килинган холларда охакли ва ofhp фаза мивдори паст булган 
гумат-кальцийли эритмага енгил утказиш мумкин.

Биринчи холатда, дастлабки эритмага умумий хажмдан 15 — 
25% сув кушилади. Бунда 1 м3 да 20-30 кг УЩР ва 2—5 кг хлорли- 
кальций булади. Кимёвий реагентлар билан к;айта ишланмаган 
урта минераллашган эритмалар жуда кам кулланилади. Улар 
гипсланган ва шурланган гилларни ва шурланган комплекслар 
устидаги унча катта булмаган тузли катламларни бургилашда 
фойдаланилади. Бундай эритмаларда хлорли натрийнинг микдори 
10% ни ташкил к;илади.

Кимёвий реагентлар билан к,айта ишланган Урта 
минераллашган гилли эритмалар гилларни, охактошларни, 
ангидритларни бургилашда кенг фойдаланилади. Бундай 
эритмаларни олиш ва тайёрлаш усули куйидагича изохланади. 
Бургилаш жараёнида УЩР, КМЦ ёки КССБ билан кайта 
ишланган чучук ёки кам минераллашган эритмаларга тузлар 
тушади. Натижада, структура-механик курсаткичлар ошади. Бу 
курсаткичларни пасайтиришнинг асосий йули кушимча 
шурланган бургилаш эритмаси хисобланади. Бу хлорли 
натрийнинг туйинган эритмасини киритиш оркали амалга 
оширилади.

Урта минераллашган эритмаларни тайёрлашда дагал 
дисперсли, жумладан, кальцийли гилга эътибор каратилади. Улар 
минералланишга кам таъсирчан. Эритма тайёрлашнинг икки йули 
мавжуд:



Биринчиси, минераллашган сувда гилни аралаштириш, 
иккинчисида эса кейинчалик уни шурлантириш билан гилни 
чучук сувга аралаштириш.

Биринчи холатда иккинчисига нисбатан гиллар ёмон 
тар к,ал ад и. Шунинг учун эритманинг зичлиги юкрри структурали 
хоссалари эса кучсиз булади.

Сув бериши асосан КССБ-2 ва КМЦлар орк^али тартибга 
(регулируется) солинади, уларнинг курук, моддалардаги 
кушимчалари 4 ва 2% ни ташкил кддади. Агар КМЦ кушимчаси 
1% дан юкори булса, СНСнинг к,иймат мивдори (значение)нолга 
тенг булади. Бундай эритмалар комбинирлаштирилиб к,айта 
ишланади: 2% гача КССБ+1% гача КМЦ.

Сув беришни пасайтириш учун крахмал, гипан, суниллардан 
фойдаланиш мумкин. Пекин, крахмал, гипан крвушкрьушкни ва СНС 
ни оширади. Шунинг учун улар факат КМЦ билан бирга ишлатилади. 
Улар бу шароитда крвушкрк^икни, айникра силжишнинг статик 
кучланишини пасайтиргичи сифатида намоён булади.

Сунил КМ Ц—350 билан бирга фойдаланилади. Унинг 
кушимчаси 2—3% гача, КМЦ — 1% гача булади.

Реагентларнинг самарадорлигига эритманинг pH микдори катта 
таъсир курсатади. КМЦ ва КССБ нинг муваффа^иятли таъсири 
учун pH 7 — 9 чегарасида, окзил учун эса 7 булиши керак.

Рецептларни танлаш жараёнида минераллашган сувга 
кушилган еювчи (едкий) натрийнинг сув берувчанлик самарасини 
текшириш керак.

У рта минераллашган эритмалар крвушк,окелигининг пасайтир- 
гичлари ССБ (3 — 5%), окзил (\ажми буйича 10%), декстрин 
ушогонинг ишкорли эритмаси (хажми буйича 6% гача) хисобланади.

Урта минераллаш ган эритм аларнинг структура 
курсаткичларини ошириш учун гилларни кушиш одатда, 
натижа бермайди. Бунда ковуш ^оклик ортади, СН С,эса 
умуман купаймайди. Чучук сувда тайёрланган  гилли 
пасталарни кушиш яхши натижалар беради. Эритмага 8—10% 
тузга тургун полигорскит гилини, 6 — 7 турли (сортли) 
асбестдан 2—3%, 6% гача СМАД—1, 5% гача Т—66 к$шиш анча 
самара беради. М инераллаш ган эритм аларнинг х а м м а  
турларига 10% нефть ёки дизель ё^илгиси кушилса уларнинг 
хоссалари анча яхшиланади.



Кушимча сув бериш камайганда, кудук, бургилаш шароитлари 
яхшиланади: утиш ошади, халокатлар камаяди.

Гилли тог жинслардаги упирилмаларни бартараф килиш учун 
эритмага 10% минерализатор (МИИ— 1, МИН-2) кушиш керак.

Кимёвий реагентлар билан к,айта ишланмаган юкори 
минераллашган гилли эритмалар асосан галитлардан тузилган 
тузларни бургилашда кулланилади. Шуни кдйд этиш керакки, 
тузли катламларни бургилашда чучук сувдан фойдаланишга 
умуман рухсат берилмайди. Чучук сувда галитнинг эриш тезлиги 
0,25 — 0,5 см/г. Бу эса \ар соатда чучук сувнинг айланишида 
КУДУК диаметри 0,5 м га катталашади.

Кудукнинг юкори харорати натижасида тузнинг эриши анча 
купаяди. Масалан, харораг 10 дан 100°С гача булган интервалларда 
галитнинг эриши 1,9% га, сильвинники — 12,2% га, бишофитники 
эса 7,3% га етади. Бу х,амма хрдисаларни эритмаларни тайёрлаш 
жараёнида хисобга олиниши керак.

Бу ерда тузни кушиш катламнинг тузли таркибига ва конкрет 
кудук туби хароратида максимал эрувчанликга тугри келиши 
керак. Бу КУДУК деворидаги ш^рланган t o f  жинсларининг 
эришини бартараф килишга ва асорат ёки халокат булишнинг 
олдини олишга имкон беради.

1.1 -жадвал дастлабки тузларнинг эришини кандай пасайтириш 
кераклигини ифодалайди.

1.1-жадвал

20°С да масс., % 100°С да масс., % Туйинган эритмалардан 
чукмаларNaCl КС1 Mg с и NaCl КС1 MgCl2

20,33 - - 28,30 - -
- 25,55 - - 36,03 -
- - 35,47 - - 42,33

8,13 18,8 - 16,85 21,74 - NaCl+KCl

12,53 - 35,01 0,47 - 41,65 NaCl+MgCl2-6H20

- 0,13 36,36 - 0,50 41,75 KCl*MgCl2*6H20+  MgCl2

13,85 8,33 7,60 7,01 12,85 16,48 NaCl+KCl

1,88 л 25,44 2,09 6,40 30,11 NaCl+KCl+KCl*MgCl2*6H20



Учламчи (тройной) NaCl-KCl-MgCl, тизимда MgCl, нинг 
эритмадаги микдори 7,6% булганда КС1 нинг эрувчанлиги 8,33% 
гача, NaCl ники эса 13,85% гача пасаяди. Эритмадаги тузнинг 
йигма микдори натрий ёки калий хлоридининг эриш сатхида 
булади.

Юкори минераллашган гилли эритмаларни тайёрлашнинг 
икки усули мавжуд.

Биринчи усулда тузларни очишдан олдин кудукдаги чучук 
ёки кам минераллашган эритмаларга туйинган хлорли натрийнинг 
тузли суви (рассоли) киритилади.

Кристаллик хлорли натрийни киритиш жараёнида структура- 
механик курсаткичлар кескин ошади. Пекин эритманинг 
купикланишининг кераги йук. Кудукка бериладиган эритмани 
камайтириш учун хисобланган туз микдорининг ярмига тузланган 
сув ва крлган кисмига эса кристаллик сув киритилади.

Иккинчи усулдан фойдаланишда минераллашган гилли 
эритмалар ер юзида тайёрланади. Бунинг учун гил кукуни ёки 
махаллий гил чучук сув билан гидратланади, кейин юкррида кдйд 
этилган усул асосида хлорли натрий киритилади.

Эмульгирлаш тузлар эришининг олдини олади. Эрийдиган 
Хажмнинг камайиши натижасида структура-механик, фильтрланиш 
ва мойлаш курсаткичлари ва агрессив тургунлиги, бургилаш 
тезлиги ва долото утиши ошади. Бу ерда нефть компоненти тузга 
тургун рецептуранинг ажралмас таркибига айланади.

Химоген чукиндиларнинг терриген жинслар билан аралашиб 
келиши туз агрессиясига сезгир булади.

Шунингдек, калин фильтрлаш кобик;ли утказувчан 
катламлардан фойдаланишда юкори минераллашган гилли 
эритмалар ofhp асорат ва \алокатларга олиб келиши мумкин. 
Бундай холларда кам сув берувчан кимёвий баркарорлаштирувчи 
бургилаш эритмаларидан фойдаланиш мумкин.

Кимёвий реагентлар билан кайта ишланган юкори 
минераллашган гилли эритмалар галитларни, гилларни, 
охактошларни, доломитларни бургилашда кулланилади.

Бу эритмалар параметрларини тартибга солиш буйича 
тавсиялар кимёвий реагентлар билан кайта ишланган урта 
минераллашган гилли эритмаларга таал л у к д и  тавсияларга ухшаш. 
Лекин, улар узига хос хусусиятларга эга.



Масалан, сув беришга унча катта талаб булмаганда кимёвий 
к,айта ишланмаган палигарскит гилидан тайёрланган юк^ори 
минераллашган гилли бургилаш эритмасидан фойдаланиш 
мумкин.

Бу гилнинг микдори 20—25% булганда сув бериши 25—30 м3 
га етади. Бу эритмаларнинг сув бериш пасайтиргичлари 
куйидагилардан иборат: 130°С гача хароратда -  модифицирлашган 
ва озик;-овк;ат крахмали (3 -  4% гача), КМЦ (1,5 -  2,0% гача), 
гипан, метас (1,5% гача); 150°С гача хароратда -  КМЦ-500, КМЦ- 
800 (2% гача), гипан, метас (2% гача); 200°С гача хароратда — 
гипан, метас, карбофен, карбонил.

Комбинирланган крахмал+ЩССБ реагенти ёки КССБ-2, 
крахмал+КМЦ, гипан+КМЦ уларнинг сув бериш кобилиятини 
кучайтиради ва сарфларни анча пасайтиради. Комбинирлашган 
к;айта ишлашдан фойдаланишда реагентларни кушиш ярмига 
кискаради.

ССБ ва КССБ лардан таищари хамма к,айд этилган реагентлар 
кальций иони таъсирига сезувчанлиги юкори. Шунинг учун 
уларни фосфат ёки кальцинирлашган сода билан бошаш мумкин.

Озик-овк;ат крахмали ва гипан 8—10% ли эритма сифатида 
киритилади, кол га н реагентлар эса pH эритма микдори га караб 
куру к, ёки суюк куринишда киритилади. Бу реагентлар юк,ори 
минераллашган шароитда кучли суюкданиш таъсирига эга.

Бу холларда асосий реагент-баркарорлаштирувчи — крахмал 
Хисобланади. Лекин, унинг етарли самарага эга эмаслиги учун 
сарфлар анча ошади. Калий-магний тузларининг к;атнашиши 
айрим холларда нефть эмульсион гил эритмаларида (НЭГР) узини 
ок^ади. Камколоидли гил микдори 25-35% ва нефть 15 — 20% 
булганда бу эритмалар крникарли сув бериш кобилиятига эга ва 
15 — 20 см3 ни ташкил к;илади. Уларга 2% КМЦ-500 ёки КМЦ— 
600 кушилса, сув бериш 3 — 5 см3 гача камаяди.

Одатда, химоген катламларда калий-магнийли туз 
катламчалари ва терриген жинсларининг мавжудлиги асорат ва 
Халокатлар билан кузатилади. Бундай холатларда бизнинг ва 
хорижий давлатларнинг бургилаш амалиётида асоратларга к;арши 
курашнинг асосий тадбирлари куйидагилардан иборат:

— айланаётган туз эритмаларини туйинтириш;
— конкрет кудук; туби харорати билан таъминлаш;



— катлам га гидростатик босимни ошириш;
— кУДУКларни нефть асосдаги эритмалар билан ювиш.

1.6.13. О^ак ва гилли бургилаш эритмалари
Кимёвий кбайта ишланган ёки огирлаштирилган, таркибида 

о\ак булган гилли эритмалар — ох,акли эритма деб аталади.
О^акли гилли эритмани тайёрлаш учун сундирилган о\ак, 

концентрацияси 42 — 45% булган каустик сода ва ССБ 
суюлтиргичи кулланилади, реагентларнинг тахминий сарфи: о^ак
— 0,5 — 0,9% (эритма х,ажмининг огирлиги буйича), ССБ — 0,5 — 
2,0% ва NaOH -  0,2 -  0,5%.

О^акли гилли эритмалар куйидаги шароитларда кулланилади:
— букадиган, упириладиган, тузли to f  жинсларини бургилашда 

\амда эритмаларга минераллашган катлам суви кириши э^тимоли 
булган шароитларда;

— огирлаштирилган, УЩР билан кбайта ишланган гилли 
эритмаларнинг крвушкокдигини пасайтиришда, х;амда талаб 
Килинган шароитларда юкори солиштирма огирликларни ушлаб 
туришда;

— УЩР билан кайта ишлашга эрк бермайдиган гилли 
эритмаларнинг ковушкоклигини пасайтиришда.

1.6.14. Гипс-гилли бургилаш эритмалари
Гипсли эритмалар тургунсиз гилли ёткизикдарни бургилашда 

Кулланилади. Гипснинг эрувчанлиги о^акники каби паст. 
Хароратнинг купайиши билан гипсники камаяди. Бу эритманинг 
ингибитори гил \исобланади. Амалиётда улар тез-тез албастр 
билан алмаштирилади. Бу турдаги кальций эритмаларидан 180сС 
гача булган \ароратда фойдаланиш мумкин. Бунда унинг сув 
берувчанлиги бирмунча купаяди, куюклаши эса хромат кушиш 
йули билан бартараф килинади.

Гил эритмасининг ковушкоклигини окзил, ФХЛС ва сув 
берувчанлигини — КССБ, кам \олларда КМЦларни кушиш 
ёрдамида пасайтириш мумкин. Ишкаланиш коэффициентини 
пасайтириш учун 5—10% нефть киритилади. рН=8,5-10,0 о^ак 
кушиш йули билан ушлаб турилади. Бу эса гилнинг эритмада 
кушимча ингибирланишига имкон беради.



Гипс эритмасида кальций ионлар микдори 700—1200 мг/г 
ни ташкил килади. Гилли эритмани гипсли эритмага ^тказиш 
учун крвуцпфклиги 30—35 с булган сув кушилади. Кейин бир 
цикл учун 1,1 -1,7%  ФХЛС ва 0,15 -  0,30% ихшфр, кейинги 
циклга эса 1,2 — ,5% гипс ва химоя реагенти кушилади.

Гипсли эритмаларнинг афзаллиги — уларнинг сульфатли, 
кальцийли ва \арорат агрессиясига юкори тургунлиги ва юкори 
ингибирлаштирувчи самарага эга эканлиги.

1.6.15. Хлор кальцийли гилли эритмалар (ХКЭ)
Охакли ва гипсли эритмалар сингари хлор кальцийли 

эритмалар хам тартибга солинадиган ингибирлашган система га 
киради. У тургун эмас to f  жинсларини мустахкамлаш кобилиятига 
эга, сувда яхши эрийдиган хлорли кальций ингибитор 
хисобланади. Бу эритмалар тургун эмас t o f  жинсларини 
бургилашда кулланилади.

Бу эритманинг охакли ва гипсли эритмалардан фарки, кальций 
мивдорининг доимий равишда узгариб туриши хисобланади. 
Шунинг учун кальций микдорини 1500 — 5000 мг/л сатхда ушлаб 
туриш керак.

Одатда, кальций микдорининг купайиши билан КУДУК 
деворларининг тургунлиги ошади. Лекин, бунда сув беришлик 
купаяди ва тургунлик тизими йуколади. Хлор кальцийли гилли 
эритмаларнинг хоссаларини тартибга солиш учун кальций 
катионлари микдори 1500 мг/л булганда 2% гача КМЦ ёки КССБ, 
1500 мг/л дан юкори булганда эса 4% КССБ кушилади.

КССБ га КМЦ кушиб фойдаланилганда яхши натижа беради, 
яъни реагентлар сарфи камаяди. Кальций катионларнинг 
концентрацияси 0,2% булганда КМЦ нинг иссикдик тургунлиги
60 — 70°С дан ошмайди.

Кальций катионларнинг концентрациясини кальций хлор ва 
охак кушиб купайтириш мумкин. Улар бир вактда ишкорликни 
тартибга солувчи (регулятор) хисобланади. Хлор кальцийли 
эритмаларнинг оптимал ишкорлиги 10—12 га, куллаш харорати 
100—120°С га тенг.

Бунда уларни рН=7^-8 микдорда ушлаб туриш керак. Бундай 
Холларда фильтратда кальций ионлар 0,45% (4500 мг/л) гача 
ошади.



Хлор кальцийли эритмалар куйидагича тайёрланади: сув 
кушилган гилли эритма ёки крвуищокдиги 50 с гача булган купик 
учиргич кушилган кимёвий реагентга 2% — КССБ, 0,75—1,5% 
хлорли кальций, 0,2 — 0,5% охак (коришма куринишда у =1,22 
г/см3) х;амда нефть кушилади.

Жумладан, 1 м3 эритма тайёрлаш учун (1 кгда): гил — 80— 
200; КССБ -  5 -  70; КМЦ (ёки крахмал) -  10-20; СаС12 -  10- 
20; Са(ОН)2 -  3 -  5; NaOH -  3 -  5; сув -  870 -  920; кулик 
учиргич — 5—10 булиши керак.

Хлор кальций куллаб фойдаланиладиган айрим рецептуралар 
Хам мавжуд: — кальций эмульсион гилли эритмалар, улар 
таркибида хлорли кальций — 32—35%, нефть — 10—14%, 
полигорскитли гил — 13 — 27%, сув — 45—34% булади.

Бунда куйидаги курсаткичлар хосил булади:
у =1,30+1,45 г/см3; Т=36+120 с; В=10—12 см3; СНС=50/100 

мгс/см2.
Бу эритмалар реагент-стабиллаштиргичларни талаб килмайди, 

NaCl ва CaS04 ларнинг тушишига таъсирланмайди, 200°С гача 
иссшушк тургунлигига эга.

Гилсиз хлор кальцийли бургилаш эритмалар:
Бунда 0,75—1,25% ли оксилэтилцеллюлозали сув эритмасига

3—10% ССБ аралаштирилади. Кейин, 0,5—1,0% СаС12 ва 2,5— 
10% охак кушилади. Бу эритмаларда лигносульфонатлар чукади 
ва ofhp фазаларни хосил кил ад и.

Крахмал эритмали сувга 5% ССБ кушиб аралаштирилади. 
Кейин унга NaCl, MgCl2 тузи ёки уларнинг кори ш мал ар и ва охак 
кушилади.

1.6.16. Кам силикатли ва гилли бургилаш эритмалари
Бу эритмалар сочиладиган аргиллит, гилли сланец, тузли 

ёткизикларни бургилашда кулланилади. Улар КУДУК 
деворларининг мустахкам булишига таъсир килади.

Кам силикатли гилли эритмаларнинг кимёвий кайта ишланган 
турларидан катъи назар юкори термотургунликка эга: уларда 
натрий силиката 2-5% ни ва рН=8,0+9,5 ни ташкил килади. Бу 
эритмаларда кУлланиладиган кимёвий реагентларнинг 
характерига караб, уларни бир неча турларга булиш мумкин.



Гуматли кам силикатли гилли эритмалар.
Бунда 1 м3 бундай эритмаларга куйидагилар сарфланади: 

зичлиги 1,48—1,50 г/см3 булган 40 — 80л суюк шиша (ойна), 
каттикдиги 7мг. экв. дан юкори булмаган 720 — 840 л сув, агар 
Каттикушги 7мг. экв. дан юкори булганда, улар 
кальцийлаштирилган сода кушиб пасайтирилади.

Кайд этилган сарфларда эритмаларнинг к;уйидаги 
параметрлари хосил булади: У=1,03-1,04 г/см3; Т=16-Ч8 с; В=5-8 
см3; кобик, калинлиги к=1 мм.

Эритмани тайёрлаш тартиби:
Сув куйилади, кальцийлаштирилган сода кушилади, натрий 

силиката киритилади, 10 мин аралаштирилади, кейин УЩР кушилади.
Агар силикат-гуматли эритмани к у л л а ш д а  бургиланган to f  

жинсининг тургунлиги тикланмаса куйидаги таркибли силикат- 
гумитли эритмалардан фойдаланилади: 50—60% сув билан 20—25 
хажмдаги УЩР эритилади, кейин 20—25% ли натрий силикати 
к и р и т и л а д и .  Реагент кую ь; паста к у р и н и ш и д а  булади.

КМЦ билан кайта ишланган кам силикатли гилли эритмалар.
Бу эритмалардан упирилишларда ва катлам сувлари юкори 

минераллашганда фойдаланилади. O fhp фазалар микдори юкори 
булганда ковушкокдикни пасайтирувчи реагентлар кулланилади. 
Кбайта ишлашнинг кетма-кетлиги: КМЦ-NaCl — натрий силикат 
ковушкокликни пасайтиргич. Бунда натрий силикати аста- 
секинлик билан киритилади.

Системанинг термотуррунлиги — сульфат-ионлар анча куп 
тупланганда пасаяди.

Гипс билан кайта ишланган кам силикатли гилли эритмалар.
Бу эритмаларни нормал ва юкори тузли tof жинсларини 

бургилашда куллаш мумкин. Гилсиз ва кам гилли тизимлар энг 
истикболли хисобланади. Сульфат-ионларнинг тупланиши 
унинг термотургунлигига таъсир килмайди. Бу тизим ни 
каллоидли гилларни бургилашда фойдаланиш максадга мувофик 
эмас.

Крахмал билан кайта ишланган кам силикатли гилли эритмалар.
Бу эритмалар тузга тургун тизим хисобланади. Улар тузли 

ёки хар хил таркибдаги гил тузли ёткизикиарни бургилашда 
фойдаланилади.

Крахмалли реагентларни ишкор кушмасдан тайёрлаш мумкин.



Уни крахмал билан бир вактда киритиладиган суюк, шиша (ойна) 
билан алмаштириш мумкин.

Тизимнинг ковушкоклик ва структура-механик 
курсаткичларини унча куп бул маган кушимчалар билан тартибга 
солиш мумкин: КМЦ, окзила, сунила, игетана ва б.

Эмульсион кам силикатли бургилаш эритмалари.
Унинг таркибида 26% — гил, 8% — натрий силиката, 2% — 

КМЦ—600, 7—12% нефть ёки дизель ёкилгиси; эмульгатор- 
неионогенли ПАВ ОП—10, купик пасайтиргич, дизель ёнилгисида 
10% ли эритма концентрация куринишдаги полиэтиленли увок, 
(крошка) булади. Бундай эритма хар цандай тузли шароитларда 
кулланиши мумкин.

1.6.17. Огирлаштирилган бургилаш эритмалари
Зичлиги юкори булган эритмаларни тайёрлаш учун махсус 

огарлаштирувчи материаллар ишлатилади. Уларга барит, гематит, 
магнетит, темирли концентрат, охактош, бур ва бошкалар киради. 
Эритмалар гидрослюдадан тайёрланса, унинг зичлиги 1,15 — 1,25 
г/см3 га тенг булади.

Одатда, гил жинсларидан зичлиги 1,15—1,25 г/см3 булган 
эритмалар тайёрлаш мумкин. Юкори сифатли бентонитлардан 
зичлиги 1,05—1,08 г/см3 булган юкори ковуцщок эритмалар 
тайёрлаш мумкин. Лекин юкори босимли конларда бундай 
зичликлардан фойдаланиб булмайди. Шунинг учун уларга хар 
хил огирлаштирувчи минераллар кушиб, зичлиги 2,3 айрим 
Холларда 2,5 — 2,8 г/см3 га етказилади. Эритмаларга кушиладиган 
минераллар зичлиги буйича икки гурухга булинади: кам 
коллоидли гиллар, мергеллар, бур, охактош (2,6 — 2,9 г/см3) ва 
барит, гематит, магнетит (3,8 — 4,5 г/см3).

Биринчи гурух минераллари ёрдамида зичлиги 1,7 г/см3, 
иккинчиси ёрдамида эса 2,0 г/см3 ва ундан юкори зичликдаги 
эритмалар тайёрланади.

Одатда, аномалияли катламларни бургилашда бургилаш 
эритмасига галенит (7400 -  7700 кг/м3), гематит (4900 — 5300 кг/ 
м3), магнетит (5000 — 5200 кг/м3) каби минералларни кушиш 
Хисобига эритмаларнинг зичлигини 2350—2400 кг/м 3 гача 
келтириш мумкин.

Ундан ташкари кудукдарни бургилаш жараёнида казилаётган



to f  жинсларининг характерига караб газлаштирилган, карбонатли, 
мергели, тузга чидамли, сульфатли ва сульфат голоидли, гипсли, 
бурли эритмалар кулланиши мумкин.

Бургилаш эритмаларини огирлаштириш учун керак булган 
огирлаштирувчи материалларнинг микдори куйидаги формула 
билан аникданади:

G у  pym (\-n)(p2-p\)

Р у т - Р г О - - П +  ПР у т )  

бунда: G — керакли огирлаштирувчи материалларнинг 
микдори, т; V — эритма хажми, м3; с — огирлаштирувчининг 
зичлиги, г/см3; п — огирлаштирувчи материалларнинг намлиги; 
с, — огирлаш тирилмаган эритма зичлиги, г /с м 3; с2 — 
огирлаштирилган эритманинг зичлиги, г/см3.

1.6.18. Алюминатли гилли бургилаш эритмалари
Бу эритмалар аномал юкори катлам босими мавжуд булган 

гипс, ангидрит, охактош ва галитларни хамда дисперс системасига 
жадал утишга мойил гилли t o f  жинсларини бургилашга 
м^лжалланган. Бу эритмаларнинг таркибига куйидаги 
компонентлар киради: махаллий гиллар ёки гил кукуни 5 — дан 
30 % гача туз (хлорли натрий, 10—20% ССБ (кальций тури), купик 
учиргич, керак булган х ° л л а Р Д а — барит, 1,5 — 4% натрий 
алюмината ва б. Бу эритмаларни олиш усули жуда содда ва махсус 
тайёргарлик курилмайди. Гидрокориштиргичга сув солинади, 
кетма-кет купик-учиргич, ССБ, натрий алюмината, кейин талаб 
килинган зичликдаги гиллар кушилади. Бу эритмаларни 
олишнинг бошка усуллари хам мавжуд. Чучук ёки минераллашган 
сувга окмайдиган холатга келгунча гил тукилади. Кейин уларга 
купик-учиргич, ССБ, натрий алюмината кушилади. Бу усулда 
кимёвий реагент ва гилларнинг сарфи анча ошади. Алюминат 
гилли эритмаларни тайёрлашда кам коллоидли гиллар — 700 — 
800 г/л, урта коллоидли гиллар 500 — 550 г/л, юкори коллоидли 
гиллар 350 — 400 г/л микдорда сарфланади. Уларнинг зичлиги 
кулланиладиган гилларнинг минералланиш ва коллоидлик 
даражасига боглик- Бу зичликлар юкори коллоидли гилларнинг 
чучук суспензияси учун 1,20—1,25 г/см 3, кам коллоидли



гилларнинг хлорли натрийга туйинган эритмалари учун 1,45— 
1,50 г/см3 булиши мумкин.

Агар бур кушиб огирлаштирилса, чучук алюминат гилли 
эритмаларнинг зичлиги 1,35—1,45 г /см 3, минераллашган 
эритмаларники — 1,60—1,65 г/см3 ва барит кушилганда эса 2,2 г/ 
см3 га етади. Чучук ва кам минераллашган алюминат гилли 
эритмаларнинг сув бериш пасайтиргичлари ССБ (10% гача) ёки 
КССБ (4% гача), урта-юкрри минераллашган эритмалар учун 
эса ССБ (NaCl буйича) булиши мумкин.

Бургилаш жараёнида эритмаларга алюминат гилли 
эритмаларнинг тузлари кирганда крахмал билан к;айта ишланади. 
Алюминат гилли эритмаларнинг структурали-механик 
курсаткичларини натрий алюмината ёки гилли цементларни 
к$шиш йули билан пасайтирилади. Структура-механик 
курсаткичларни гил кукунига 1% гача асбест, 10% гача мазут 
кушиб ошириш мумкин.

Агар pH = 9 ё 12 гача оптимал булса, у хрлда кимёвий 
реагентларнинг сарфи анча пасаяди. Алюминат гилли 
эритмаларнинг купик-^чиргичи — мой, техник хайвонот ёги, 
резина — кум чанглари, Т—66 ва б. булиши мумкин. Алюминат 
гилли эритмаларнинг афзалликлари — уларнинг хлорли натрий, 
кальций сульфат ва цемент таъсирига тургунлиги, арзон саноат 
чик;индиларидан фойдаланиш мумкинлиги, огирлаштиргичларсиз 
юк;ори зичлик олиш имконияти борлиги, юк,ори гилсигимга, 
тиксотропияга ва совукда тургун (-40еС)лиги \исобланади.

1.6.19. Бургилашнинг меъёрий шароитлари учун махсус 
бургилаш эритмалари

Бургилашнинг меъёрий шароитлари учун бургилаш 
эритмаларига куйидаги талаблар куй ил ад и:

— сув бериши 30 минутда 25 см3 дан ошмаслиги;
— силжишнинг статик кучланиши (?) — 20 — 50 мг/см2 булиши;
— СПВ-5 (Т) буйича крвушкрк^лиги 20—22 секунд булиши;
— кумнинг (п) мивдори — 4% дан кам булмаслиги ва б.
Ю^орида к;айд этилган параметрларга эга эритмалар нормал

шароитларда бургилаш учун нормал эритмалар ^исобланади.



Бургилаш эритмаларига технологик талаблар.
Бургилаш эритмалари куй идаги талаблар ни крндирса, уларни 

куллаш самарали булади:
— бургиланган tof жинсларидан енгил тозаланса;
— реологик хоссалар яхши курсаткичларга эга булса;
— куду^лар тубида юкори ва халка бушлигида паст сув 

беришлиги билан характерланса;
— фильтрат — tof жинси фазаси чегарасида унча катта 

бул маган юза тарангликка эга булса;
— бургиланган tof жинсларига нисбатан кимёвий жихатдан 

нейтралли ва улар диспергирланмаса;
— кУДУКлардаги кимёвий ва термодинамик шароитлар 

тугрисида узгармайдиган баркарор хоссаларга эга булса;
— тог жинслари емирувчи асбобларни, бургилаш кувурларни 

ва бургилаш асбоб-ускуналарини бузмаса;
— минимал гидравлик кар шил икни таъминловчи хоссага эга 

булса;
— геофизик тадкикот утказилишини таъминласа;
— улар арзон ва дефицит булмаган материаллардан тайёрланса;
— экологик жихатдан хавфсиз булса.
Лекин юкоридаги талабларни к,ондирадиган эритмаларни 

танлаш анча к,ийин. Шунинг учун, tof жинсларни емирувчи 
асбобларнинг ишлаш шароитларини яхши таъминловчи 
эритмаларнинг хоссалари танланади.

1.6.20. Бургилаш эритмалари сифатига таъсир этувчи
шароитлар

Куду|утарни бургилаш жараёнларида шундай шароитлар ва 
тог жинслари учрайдики, улар бургилаш эритмалари сифатига 
салбий таъсир курсатади. Хозирги ва^гда хар хил шароитларда 
бургилаш учун ярок^ли бургилаш эритма турлари мавжуд. 
Бургилаш эритмаларининг асосий тури сувли гил эритмалар 
Хисобланади. Улар хар хил таъсирларга жуда сезгир. У тез 
ифлосланади, натижада, уларнинг хоссалари ёмонлашади. Айрим 
махсулдор к,атлам турларининг очилишига салбий таъсир кил ад и. 
Хозир бир ёки бир неча салбий хоссаларга эга бургилаш 
эритмаларини бартараф килиш учун бошка турдаги бургилаш 
эритмалари ишлаб чикилган. Куйида нокулай ёки
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мураккаблашган шароитларга тааллукли бургилашларнинг 
маълумотлари келтирилган. Уларнинг учтаси бургилаш 
эритмалари сифатига бевосита ёки тугридан-тугри таъсир килади. 
Колган еттитаси — ифлослантирувчи хисобланади. Биринчи 
учтаси — асосан бургилаш технологиясини мураккаблаштиради: 
аномал босим, упириладиган гилли сланецлар, бургилаш 
эритмасининг ютилиши; колган еттитасига куйидагилар киради: 
бургилаш эритмасининг ифлосланиши, каттик заррачалар 
микдорининг юкорилиги, туз, цемент, гипс ёки ангидрит, юкори 
харорат, газ, кум ва б.

1.6.21. Бургилаш жараёнида бургилаш эритмалари таркиби 
ва хоссаларининг узгаришига таъсир этувчи омиллар

Бургилаш жараёнида бургилаш эритмалари хоссаларининг 
узгаришига куйидаги омиллар сабаб булиши мумкин:

а) бургиланган to f  жинси заррачалари \исобига o f h p  фазалар 
тупланишининг купайиши хамда бу заррачаларнинг механик ва 
физик-кимёвий жихатдан диспергацияланиши (майдаланиши);

б) катлам сувлари ва газларнинг кириши;
в) to f  жинсларининг эриши;
г) чукурликка караб харорат ва босимнинг ошиши;
д) бактериологик таъсирлар.
Одатда, тозалаш тизимида бургиланган to f  жинсларининг 50% 

дан 90% гача булган заррачалари бургилаш эритмасидан 
ажратилади. К,олган майда дисперс фракциялар эса бургилаш 
эритмаларида сакданиб колади. Уларни хуллаш учун дисперс 
мухитнинг бир кисми сарфланади. Одатда, огир фаза 
заррачаларининг юзаси канчалик катта булса, хуллаш учун 
сарфланадиган дисперс мухит хам шунчалик куп булади. Шунинг 
учун o f h p  фазанинг тупланиши ва заррачаларнинг 
диспергирланиши натижасида уларнинг солиштирма юзасининг 
катталашиши бургилаш эритмаларининг реологик хоссаларини 
оширади хамда фильтрат берувчанлиги ва гилли кобиклар 
калинлиги узгаради. Бундай узгаришлар сув асосидаги бургилаш 
эритмалари ёрдамида юкори коллоидли ва гилли to f  жинсларини 
бургилашда намоён булади.

Агар сув асосидаги бургилаш эритмаларига чучук сув кушилса, 
реологик хоссаларининг курсаткичлари ва силжишнинг статик
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кучланиши камаяди, сув берувчанлиги ошади ва баркарорлиги 
ёмонлашади.

Бургилаш эритмаларида сув микдорининг купайиши уларнинг 
сую^лашишига олиб келади. Гилли заррачалар билан 
минераллашган сув ионлари уртасида кимёвий реакциялар содир 
булади. Шунинг учун, агар бургилаш эритмаларида сувнинг 
микдори маълум даражада купайса, минералланиш жадал равишда 
ошади. Натижада гил заррачаларида гидрат пустлогининг 
Калинлиги кичиклашади, силжишнинг статик кучланиши, шартли 
ковушкрьушги, сув берувчанлиги, фильтрацион гил крбигининг 
Калинлиги ошади.

Бургилаш эритмаларига бургиланаётган t o f  жинсларидан С 0 2 
ва H2S газлари кириши мумкин. Улар сувда эриб кучсиз кислота 
Хосил килади, бургилаш эритмасининг pH курсаткичини 
камайтиради ва бургилаш асбобидаги турли коррозиялар 
таъсирини сак;лайди. Газланиш натижасида бургилаш 
эритмасининг солиштирма огирлиги камаяди, куп микдордаги 
газ пуфакчаларининг хосил булиши хисобига уларнинг шартли 
крвушкрк.лиги ошади.

Таркибида водород сульфид (сероводород) булган бургилаш 
эритмалари жуда захарли, улар инсон фаолияти ва атроф-мухитга 
жиддий хавф тувдиради.

Сувсиз углеводород асосидаги бургилаш эритмалари сувга 
жуда таъсирчан. Одатда, оз микдорда сувнинг кушилиши реологик 
хоссаларнинг ошишини таъминлайди. Бургилаш эритмаларида 
ортицча эмульгатор булмаган холларда эритма кукнуишади. 
Бургилаш эритмасига куп микдорда сув кирганда уларнинг 
барк;арорлиги йук;олади ва катламланади. Тузлар мана шундай 
эритмалар зичлигига таъсир к,илиши мумкин. Одатда, 
Хароратнинг ортиши билан бургилаш эритмасининг пластик 
ковушкоклиги, сув берувчанлиги хамда гилли суспензия 
силжишининг статик ва динамик кучланишлари ортади.

Кальций билан к;айта ишланган гилли суспензия 130еС 
хароратда кальцийнинг гил ва кремнезем билан реакцияга 
киришиб кальций гидроалюмосиликатни хосил к,илиши 
натижасида котиши мумкин. Хароратнинг ортиши билан 
углеводород асосидаги бургилаш эритмалар силжишининг статик 
ва динамик кучланишлари пасаяди. Агар бургилаш эритмалари



газланмаган булса, босимнинг ортиши сув асосидаги гилли 
бургилаш эритмаларининг хоссаларига кам таъсир кдлади. 
Бургилаш жараёнида кимёвий ишлов берилган сув асосидаги 
гилли бургилаш эритмалари кулланилади.

1.6.22. Бургилаш эритмалари таркиби ва унинг технологик
хоссаларининг долотолар иш самарадорлигига таъсири
Долотонинг иш самарадорлигига бургилаш эритмаларининг 

солиштирма огирлиги, реологик хоссалари, сув берувчанлиги, 
улардаги нефтнинг ва огир фазанинг микдори таъсир кдлади. 
Бургилаш эритмаларининг солиштирма огирлиги ка нчал и к катта 
булса, кудук тубига нисбатан бургилаш эритмаси устуни хосил 
к,ил ад и га н гидростатик босими шунчалик юкори булади.

Бургилашнинг механик тезлигига кудукдаги бургилаш 
эритмасининг босими билан to f  жинсининг говаклик босими 
орасидаги фар к таъсир курсатади. Кудук тубидаги босим кам 
булган холларда бургилаш механик тезлигининг энг юкори 
микдори кудукни сикилган газ окими билан тозалаб бургилашда 
намоён булади.

Кудуктубида босимнинг ошиши билан бургилаш тезлигининг 
камайиши — сикилганда tof жинси мустахкамлигининг ортиши 
Хамда долото емирган t o f  жинси заррачаларини сикувчи 
кучларнинг намоён булиши билан богаикдир.

Бургилаш эритмаларининг реологик хоссалари хам маълум 
даражада бургилаш тезлигига таъсир курсатади. Бургилаш 
жараёнида бургилаш эритмасининг реологик хоссаларини 
ошириш оркали насосларнинг доимий босимини ушлаб туриш 
талаб этилса, долотодан чикаётган окимнингтезлиги ва гидравлик 
кучлар камайтирилади. Бу жараёнлар кудук тубини бургиланган 
to f  жинси заррачаларидан самарали тозалашга имкон беради 
Хамда бургилаш тезлигининг камайишига олиб келади.

Юкори ковушкокликдаги бургилаш эритмалари КУДУК 
тубидаги тог жинсларига таъсир киладиган шарошкали долото 
тишларининг зарбасини енгиллаштиради ва бургилаш тезлигини 
камайтиради.

Одатда, бургилаш эритмасининг сув берувчанлик курсаткичи 
ошиши билан бургилашнинг механик тезлиги хам ошади. Куп



сув берилган эритма кудук; деворларида гил кобиги хосил килади. 
Бу кобикнинг ю^ори утказувчанлиги сабабли эритма фильтрати 
улар оркали FOBaK t o f  жинсларига, дарзликларга кириб, 
жинсларнинг мустахкамлигини камайтиради. Фильтратнинг кудук 
тубидаги t o f  жинсларига кириши КУДУК туби босимининг 
баркарорлашишига имкон беради.

В кУрсаткичнинг киймати кичик булган холларда кудук 
деворларида кам утказувчан мустахкам кобик хосил булади. 
Бургилаш жараёнида юкори В курсаткичли бургилаш эритмалари 
ишлатилганда гилли t o f  жинсларининг баркарорлиги камаяди. 
Шунингдек, утказувчан to f  жинсларидан ташкил топган оралик 
бургилаш кувурлари бирикмаларининг тутилиб колиш эхтимоли 
ошади.

Мураккаб геологик шароитларда бургилаш ишларини амалга 
ошириш учун кичик В курсаткичли (30 минутда 2?= 15 см3) ва 
катта В курсаткичли (5=2-3 см3) бургилаш эритмасидан 
фойдаланиш максадга мувофик-

Бир хил шароитда ва унча юкори булмаган хароратда сув 
асосидаги бургилаш эритмалари билан бургилашда казиб утиш 
тезлиги углеводород асосидаги бургилаш эритмалари билан 
бургилашдагига нисбатан юкори булади. Бу эса фильтратларнинг 
юкори ковушкок эканлигидан далолат беради. Бургилаш 
тезлигининг ошишига фильтратларда сирт фаол модда 
(СФ М )ларнинг мавжудлигига асос булади. Чунки улар 
эритмаларнинг дарзликларга ва to f  ж и н с и  говакларига киришини 
енгиллаштиради. Бундай СФМлар t o f  жинсларининг 
каттиклигини пасайтирувчилар хисобланади.

Сув асосидаги бургилаш эритмаларига нефть, нефть 
махсулотлари ва бокща мойловчи материаллар кушилганда 
бургилаш бирикмаси билан КУДУК деворлари орасидаги 
ишкаланишлар камаяди хамда бургиланган гилли ва бошка 
заррачалардан салниклар хосил булишининг олди олинади. 
Натижада долотога тушадиган укли юкланиш микдори, 
бургилашнинг механик тезлиги ва долотонинг иш самарадорлиги 
ошади. Бургилашнинг механик тезлиги эритма таркибидаги 
каттик фаза мивдорининг камайиши билан ошади. Бунинг бир 
неча сабаблари мавжуд:

Каттик фазанинг тупланиши (айникса, майда дисперсли)



билан шартли к,овушк,окпик, силжишнинг динамик ва статик 
кучланиши ошади. Натижада айланиш тизимида гидравлик 
к,аршиликнинг, кудук, тубида эса, дифференциал босимнинг 
ортиши кузатилади.

Юк,ори к,овушк,окликдаги бургилаш эритмалари долото 
тишчаларининг to f  жинсига бериладиган зарбасини к,исман 
амортизациялаб, уларнинг кам емирилишига олиб келади. 
Майда дисперс заррачалар микдорининг ошиши билан кудук, 
деворларида х,осил буладиган фильтрацион гил к,обигининг 
Утказувчанлиги камаяди. Натижада фильтратларнинг к,обик, 
оркали дарзлик ва to f  ж и н с и  говакларига кириши ва кудук; туби 
босимининг баркдрорлашиши к,ийинлашади. Одатда, сув 
асосидаги суспензияларда бентонит заррачалари (купчилик 
заррачаларнинг улчами 1 мкм га тенг) микдорининг ошиши 
бургилашнинг механик тезлигини маълум даражада 
камайтиради.

1.7. Бургилаш эритмаларидан фойдаланиш шароитлари
Бургилаш эритмалари х,ар хил геологик шароитларда 

фойдаланилади. Бунда уларнинг физик-механик хоссаларига 
температура, босим, электролитлар, баркдрорликлар, 
контракциялар, силжиш тезлиги, ок,иш режими таъсир к,илади. 
Шунинг учун кудукдаги бургилаш эритмаларнинг характерини 
аник,лаш анча мураккабдир. Чунки, уларнинг хоссалари 
айланишнинг бир циклида х,ам узгариб кетиши мумкин. 
Амалиётда, юк,орида к,айд этилган омиллар бургилаш эритмалари 
хоссаларининг узгаришига салбий таъсир кдлиши аникданган. 
Х,арорат, кудук, тубида +5еС дан 250еС гача ва ундан купрок, 
булганда, бургилаш эритмаларини тартибга солишда анча 
муаммолар содир булади. Бунда айланаётган бургилаш 
эритмасининг х,арорати кудук, тубидагига к,араганда 45 ё 5% кам 
булади. Хароратнинг пасайиши — айланаётган бургилаш 
эритмалар сарфини ва бургилаш кувурлар диаметрининг ортиши 
натижасида содир булади. Лекин хамма \олатларда РУОнинг 
Харорати сув асосидаги бургилаш эритмаларига Караганда паст 
булади, улар оширилганда эса, к,овушкокдик пасаяди, СНС 
ошади. Ундан ташк;ари, х,ароратлар оширилганда куйидагилар 
содир булади:



— дисперс мухитнинг крвушкркдиги пасаяди. Бу эса пластик 
крвушкркдикнинг пасайишига олиб келади;

— гидратланган заррачаларнинг сальват пусти калинлиги 
камаяди. Натижада уларнинг коагуляция ва флокуляция- 
ланишини енгиллаштиради ва силжишлар динамик кучла- 
нишининг купайишига, юкори хароратда эса структураларнинг 
узгаришига олиб келади;

— жадал броун харакати ва контакт сонининг ошиши 
натижасида агрегирланган тангачалар (чешуйка) орасидаги 
боглигликлар кучсизланади. Бунда диспергирланиш даражаси ва 
структура-механик хоссалари ошади;

— кимреагентларнинг термооксидловчи десструкцияси содир 
булади, натижада фильтрланиш кескин ошади;

— гилли заррачаларнинг кичик концентрациясида 
к,овушк;ок;лик пасаяди. Концентрацияси куп булганда эса 
ковушкокдик ва СНС ошади;

— харорат 95°С дан катта булганда хамма гидроксидяар гилли 
минераллар билан реакцияга (айникса, юкрри ишк;орли ва ofhp 
фазалар куп булганда) киради. Масалан, 120еС хароратда гилли 
эритмаларга охак кушил ганда катти к гидратланган алюмосиликат 
Хосил булади;

— хамма электролитларнинг ион активлиги ва ион мувозанати 
бузилган х°лДа тузларнинг эриши кучаяди. Бу эса, 
коагуляциялашга, сувларнинг иммобилизацияланишига, гил 
Кобигининг бузилишига ва фильтратланишнинг ошишига олиб 
келади.

Ю^ори босимлар таъсирида бургилаш эритмаларининг 
зичлиги ошади. Натижада бургилаш тезлиги камаяди, РУО да 
фильтратлар крвушкоклиги купаяди, фильтрацион йукотишлар 
пасаяди.

Бургилаш эритмаларининг хоссаларига хар хил тузлар катта 
таъсир курсатади. Агар бургилаш эритмасига бир валентли 
тузнинг хлор иони тушса, дисперс мухитнинг салбий заряди 
купаяди, натрий ионининг ижобий заряди эса заррачалар салбий 
зарядининг камайишига олиб келади.

Лекин бундай системалар утказмас гилли крбикдарни хосил 
кдлиш кобилиятига эга эмас. Шунинг учун фильтрланиш кескин 
ошади. Хлорид ва бошка тузларни кушганда pH даражаси пасаяди



(гилларнинг водород ионлари натрий ионлари билан 
аралашганда). NaCl нинг 1 % ли эритмасида бентонит коникарли 
гидратланади, 5% ли эритмада кам, 15% ли эритмада эса бентонит 
гидратланмайди ва чукма холда тушади.

Куп валентли тузларнинг таъсир механизми юкррида кайд 
этилган механизмга ухшаш, лекин анча кучлирок.

Хамма тузлар юкори хароратда бургилаш аслахаларининг 
коррозияга учрашига имкон тугдиради. Гилли заррачаларнинг 
букиши билан бо ти к  бургилаш эритмаларининг концентрадияси 
катта ахамиятга эга. Концентрация аралаштирилаётган моддалар 
(гил ва сув) хажмининг кичиклашиш жараёнида намоён булади. 
Бургилаш эритмаларидаги контракция ходисалар — гилли 
заррачалар юзасида молекуляр кучлар билан ушлаб туриладиган 
абсорбцион боглик; сувларнинг хоссалари билан аншуганади. 
Контракция жараёнида гиллар хажмининг купайиши, сурувчи 
эритма хажмига нисбатан кичик булади. Бунда, сурувчи эритмалар 
эркин холатдан боглик^ик холатига утади. Х,ажм системаси «гил- 
сув» контракция таъсири хисобига кичиклашади. Юк;ори 
коллоидли гиллардан тайёрланган бургилаш эритмаларининг куп 
Кисми контракцияга учрайди. Одатда, айланиш йук, х°лларда 
крвушкрьугак ва СНС ошиши кузатилади. Контракциянинг бошк,а 
йуллар билан намоён булиши эритмаларга хаво (газ)ларнинг 
киришига боглик,. Масалан, бентонит гил кукунидан бургилаш 
эритмаларини тайёрлашда 1 — 2% эримаган заррачалар кол ад и. 
Одатда, газ эритмаларга кУДУКДа хам кириши мумкин. Унда 
контракция ходисаси янада купрок намоён булиши мумкин. 
Эритмаларнинг контракцияси КУДУК стволининг утказмас 
кисмининг босимини пасайтиради. Натижада, кудук деворларида 
тукилмалар (осып) хосил булиши ва газ-сувларнинг кириши 
мумкин.

Контракцияларни бартараф килиш учун ГТН га мувофик 
бургилаш эритмаларининг параметрларини ушлаб туриш ва кам 
гилли, ингибирланган эритмалардан фойдаланиш талаб килинади. 
Улар эритмаларнинг узок вакт аралашиши хисобига гилли 
заррачалар тулик гидротацияланади.



2-БОБ. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ  
КОЛЛОИД ВА КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

2.1. Дисперс мухит — бургилаш эритмаларининг асоси
Дисперс мухит — бургилаш эритмаларининг ажралиб турувчи 

Кобилияти булиб, уларнинг агрегат холатига хизмат килади. 
Эритмаларнинг гидродинамик вазифаларни амалга ошириш 
асосида уларнинг ок;иш кобилияти ётади. Бирок; эритма 
кудукдарни бургилаш учун зарур булган боища купгина 
вазифаларни амалга оширишга кдцир эмас. М асалан, чин 
эритмалар \ар кандай сезиларсиз кучлар таъсирида хам он;ади. 
Шунинг учун хам ушбу эритмалар бургиланган t o f  жинслар 
заррачаларига нисбатан ушлаб туриш кобилиятига эга булмайди. 
Хаттоки, кичик Улчамдаги заррачалар хам кудук тубига ва 
эритмалар сакданадиган идиш тубига чукиб колади. Бунда эритма 
к,обик хосил килиш кобилиятига эга булмайди, чунки у бутунлай 
КУДУК девори оркали катламга утиб кетади. Ф акатгина 
эритмаларда муаллак холатда турган майда заррачалардан ташкил 
топган дисперс тизимлар юкорида куриб утилган вазифаларни 
амалга ошириш имкониятига эгадир. Бунда заррачалар кичик 
улчамга эга булиши ва уларнинг эритмадаги микдори бургилаш 
насослари хамда бошка курилмаларнинг ишлашига тускинлик 
Килмаслиги зарур. Бунга ухшаш тизимларни коллоид кимё 
урганади. Ушбу фаннинг бир катор б^лимлари бургилаш 
эритмаларининг хоссаларини, бургилаш жараёнида ушбу 
эритмалар бажарадиган вазифалар конуниятларини, бургилаш 
эритмалар тайёрлаш нинг конуниятларини ва уларнинг 
хоссаларини тартибга солиш хакнда тушунчалар хосил килишда 
ута мухим урин тутади.

2.2. Дисперс фаза ва дисперсияли мухит
Коллоид кимёнинг асосида иккита мухим тушунча ётади: 

дисперсияли мухит ва дисперс фаза. Дисперсияли мухитда 
заррачалар муаллак ва дисперс фаза холатида булади. Дисперс 
фаза ва дисперсияли мухитдан ташкил топган тана дисперс 
тизимни ташкил килади. Дисперс тизимлар орасидаги фарк фаза 
ва мухитнинг агрегат холатига караб аникланади. Дисперсияли

61



мухит ва дисперс фаза каттик, суюк, ва газ холатларида булиши 
мумкин. Бургилаш эритмалари дисперс тизимларга мансуб булиб, 
уларнинг дисперсияли мухити суюкликлардан иборат булади. 
Бургилаш эритмаларидаги дисперс фазаси заррачалари турлича 
булиши мумкин. Агар ушбу заррачалар катти к; булса, бу тизим 
коллоид кимёда суспензия деб аталади. Агар заррачалар суюк, 
булса (дисперсияли мухитда эримайдиган, масалан, сувдаги ёг 
заррачалари), бу тизим эмульсия деб аталади. Ва нихрят, ушбу 
заррачалар газнинг заррачалари (купикчалар) булса, бу тизимлар 
купик ёки аэрацияланган эритмалар деб номланади. Ушбу барча 
тизимлар учун заррачалар орасида ажралиш чегараси ва мухитлар 
орасида фазалараро чегара мавжудлиги билан характерланади. 
Дисперс тизим хар доим хилма-хил куринишда булади 
(гетороген), чунки у доимо агрегатив \олатига кура фаркданадиган 
дисперсияли мухит ва дисперс фазадан иборат булади. Тизим уч 
фазали булиши мумкин, улар тизимда дисперсияли мухитдан 
(суюк,) тапщари, каттик ва газ шаклидаги дисперс фаза 
заррачалари хам мавжуд булади.

2.3. Дисперслик даражаси
Дисперс фазанинг заррачаларини майдалаш жараёни 

диспергациялаш деб аталади. Диспергацияланишга кура дисперс 
фаза заррачаларининг улчами кичиклашади, заррачаларнинг 
микдори ошади. Майдаланиш даражасига дисперслик даражаси 
дейилади.

1. Дисперслик даражаси канча юкори булса заррачалар шунча 
майда булади. Дисперс фазаси факатгина бир хил улчамга эга 
булган дисперс тизимлар хам мавжуд. Бундай тизимлар 
монодисперс тизимлар деб аталади. Одатда, дисперс фазада 
заррачалар улчамлари турлича булган дисперс тизимлар учрайди. 
Ушбу тизимлар яримдисперс тизимлар деб номланади. 
Монодисперс тизимларни тайёрлаш бирмунча кийиндир, шунинг 
учун хам купчилик тизимлар яримдисперс булиб, уларга бургилаш 
эритмалари хам киради. Коллоид кимёда дисперс фазалар 
заррачаларининг дисперслик даражаси икки ёклама 
характерланади. Агар дисперс фаза заррачалари шар шаклида 
булса, уларни заррачалар диаметрига караб характерлаш мумкин. 
К^пинча улар шартли равишда каттарок Улчамига кура

62



характерланади. Агар заррачалар чузик; шаклга эга булса, асосий 
улчами деб уларнинг узунлиги саналади. Пластинка шаклига эга 
булган заррачаларни таърифлаш учун унинг учта улчови — 
узунлиги, эни ва калинлиги хизмат килади. Яримдисперс 
тизимлар учун заррачаларнинг дисперслик даражаси сифатида, 
маълум бир тизимда бирмунча купрок учрайдиган заррачаларнинг 
улчами хизмат килади. Заррачаларнинг солиштирма юзасига кура 
дисперслик даражаси, курсаткичи купрок дисперс фаза 
заррачаларининг микдорий юзаси 1 см3 га тенг булган микдорий 
хажмда намоён булади. Солиштирма юза микдорий жихатдан 
берилган заррачалар юзасининг уни хажмига нисбатан 
муносабатига кура аникланади. Диспергадияланиш улчамига кура 
заррачалар юзаси, масалан, дойра шаклидаги заррачалар 
радиусининг квадратига пропорционал, хажми эса, радиус кубига 
пропорционал равишда кичраяди. У х,олда агар заррачалар 
радиуси икки баробар кичрайса, заррача юзаси турт марта 
кичраяди, хажми эса, саккиз баробар камаяди. Шунга кура 
диспергадияланиш улчамининг ортиши билан дисперс фаза 
заррачаларининг солиштирма юзаси ортиб боради. 1 см киррага 
эга булган кубнинг солиштирма юзаси 6 см2 га тенг. Агар ушбу 
кубнинг томонлари 10-3 см га тенг булган кубикчаларга 
майдаланса, солиштирма юза 6000 см2 га тенг булиб колади, агарда 
10~6 см (0,01 мкм) гача майдаланса, солиштирма юза 600 см2 ни 
ташкил этади. Шундай килиб дисперс фаза заррачалари жуда 
катта солиштирма юзага эга булиб, ушбу заррачаларнинг 
дисперслик даражаси ортиши билан усиб боради. Агарда 
заррачаларнинг солиштирма юзаси катталигини хисоблашни 
давом эттирилса, заррачалар улчамини нолга тенг деб олинса, у 
Холда солиштирма юза катталиги чексиз катта курсаткичга эга 
булиб куриниши мумкин. Х а Ки к атда  эса бундай булмайди, чунки 
модданинг механик булинишининг чегараси мавжуд, бу молекула 
Хисобланади. Лекин, молекуляр улчамга эга булган 
заррачаларнинг дисперслик даражаси дисперс тизимга тааллукди 
булмай, фазаларнинг ажралиш чегараси булмаган чин 
эритмаларга хосдир. Шунинг учун хам диспергадияланиш улчами 
ортиши билан бошида солиштирма юза ошади, аммо молекуляр 
улчамларга якинлашганда эса тезда йуколади.

Шундай килиб, шундай дисперслик даражаси мавжудки, бунда



солиштирма юза катталиги максимал булади. Бундай дисперслик 
даражаси коллоид улчамга эга булган заррачаларга хосдир. 
Солиштирма юза катталиги дисперс тизимларнинг хоссаларини 
аниьутшда мухим а\амиятга эга.

2.4. Седиментацион бецарорлик (туррунсизлик)
Дисперс фазалар каттик заррачаларининг солиштирма 

огирлиги камдан-кам учрайдиган х,оллардан ташк^ари дисперсияли 
мухитнинг солиштирма орирлигидан юкрри булади. Шунинг учун 
Хам огирлик кучи таъсирида дисперс фазанинг каттик; заррачалари 
эритма мухитида чукиб, идишнинг тубида тупланади. Мой-сув 
туридаги эмульсияларда дисперс фаза заррачаларининг 
солиштирма огирлиги кичик ва заррачалар сув юзасига чикиб 
крлиб мой пардасини хосил килиши зарур. Иккала холатда хам 
дисперс тизимларнинг тургунсизлиги идиш тубида чукма хосил 
Килиши ёки идиш юзасида парда пайдо булиши билан намоён 
булади. Заррачаларнинг идиш тубига чукиш жараёни 
седиментация деб аталади. Ш унинг учун хам дисперс 
тизимларнинг тургунсизлиги седиментацияли туррунсизлик деб 
номланган. Седиментацияли туррунсизлик дисперс тизимларнинг 
табиати окибатида содир булади. Шуниси билан дисперс тизимлар 
чин эритмалардан тубдан фар*; килади. Дисперс фаза 
заррачаларининг седиментация тезлиги дисперс фаза ва 
дисперсияли мухитнинг солиштирма огирлигининг катталиги 
орасидаги фарк канчалик кичик булса, заррачалар улчами 
шунчалик кичик хамда мухитнинг ковушкоклиги юкори булганда 
шунчалик секин булади. Лекин, юкори дисперс коллоид улчамга 
эга булган заррачалар хам барибир аста-секин идиш тубига 
чукади. Бундай чукишга доимо мухит молекулаларининг иссшушк 
Харакати халакит бериб, идиш тубида йигилган заррачаларнинг 
Калинлигини оширади ва уни яна хам говакли кдлиб мухит билан 
аралаштириб юборади.

2.5. Фазалараро эркин юза энергияси
Хар бир физик тананинг хоссалари модда молекулалари 

хоссалари билан ани^чанади, кайсики улардан таркиб топган ва 
берилган танада ушбу молекулаларнинг жойлашуви билан



белгиланади. Бирок бир хил молекулалар турли хоссаларга эга 
булиши мумкин. Бундай молекулаларга тана ичида ва юзасида 
жойлашган молекулалар киради. Тана ичидаги молекулалар бир- 
бири билан узаро молекуляр тортишув кучи оркали боглангам. 
Ушбу кучлар узаро тенгдир. Бирок; тана юзасида жойлашган 
молекулаларда тана ичига к,араб йуналган кучлар узаро тенгдир, 
айланма бушлик, буйлаб йуналтирилган кучлар эса узаро тенгсиз 
булиб к,ол ад и ва улар ураб олинган мухитдан узига молекулаларни 
тортиб олиш кобилиятига эга: эритма ёки газ. Юза сиртидаги 
молекулаларда ички молекулалар энергиясига Караганда ортикча 
энергия булади ва бу фазалараро эркин юза энергияси деб аталади. 
Юзада жойлашган молекулалар улуши канчалик куп булса, 
шунчалик эркин юза энергиясининг таъсири кучлирок булади. 
Коллоид заррачалар юзаси энг юкори ривожланган хисобланади. 
Шунинг учун хам уларда юза энергияси таъсирининг намоён 
булиши купрок кузатилади. Юза энергиясининг намоён булиши 
ва хУлланиши, эритма молекулаларининг унга чуктирилган каттик 
тана билан ёпишиб колиши натижасида руй беради. Сувдан 
чикариб олинган ёгоч панжа хул булиб колади, парафин намунаси 
эса курук булади. Биринчи холатда юзани гидрофинли (сувни 
севувчи), иккинчи холатда эса гидрофобли (сувни севмайдиган) 
деб аталади. Мой билан х^ллаш хакида ran кетганда, олефилли 
юза тушунилади (олеун-мой). Агар юзадаги молекулалар эритма 
молекулаларини кучлирок тортса, яъни узаро бир-бирига 
тортишувига Караганда кучлирок булса, хУлланиш содир булади. 
Юза энергияси эритмадаги молекулаларни бир-биридан ажратиб 
олишга етарли булиб колади.

2.6. Дисперс тизимларнинг агрегатив тургунсизлиги —
коагуляция

Дисперс фаза заррачалари иссиклик харакати натижасида куп 
марта учрашишади ва яна ажралишади (Броун харакати) иккита 
заррачалар 1 ва 2 учрашиш схемаси (кучли каттариш) 2.6.1 -расмда 
келтирилган.



2.6.1-расм. Суюкликдаги дисперс фазалар заррачаларининг узаро 
таъсирлашув схемаси.

Баъзи бир орал и кда учрашишган заррачаларда сув молекуласи 
А булади. У узининг таъсир сферасида ётган ва пунктир билан 
белгиланган сувнинг бошк;а молекулаларини тортиш кобилиятига  
эга.

Ушбу молекула атрофида тарафлари дисперс фаза заррачалари 
тарафларига параллел к;илиб курилган ромбда, берилган молекула 
атрофидаги молекулаларнинг микдори шундайки, барча тортиш 
кучлари узаро тенгдир. Ромб ва хдракат сфераси орасидаги 
бушликда жойлашган сув молекулалари тенгсиз булади (дисперс 
фаза заррачалари ичида сув йук). Сув молекулалари унг тарафда 
купрок, (2.6.1-расмда куриниб тургандек). Шунинг учун хам 
берилган молекулага куйилган барча натижавий тортиш кучлари 
Унг тарафга — Т3 к,араб йуналтирилган. Бир вак^нинг узида танлаб 
олинган молекула дисперс фаза заррачалари томонидан тортиб 
олинади. Хар бир заррачалар томонидан микдорий тортишув Т, 
ва Т2 билан курсатилган. Параллелограмм к;оидаси буйича 
топилган икки заррачаларнинг микдорий тортишуви Т харфи 
билан курсатилган. Аналогик схема дисперс фазанинг икки 
заррачаларидан чап тарафда турган сув молекулалари учун хам 
куриш мумкин. Агар дисперс фаза заррачалари томонидан 
молекулаларнинг микдорий тортишуви, сув молекуласи



тортишувига Караганда кучли булса, танлаб олинган молекула 
ва у билан биргаликда боища молекулалар хам заррачалар 
орасидаги бушликка караб тортила бошлайди. Худди шу ходиса 
чап томонда хам руй беради. Заррачалар орасидаги бушлиьутарда 
ортикча сув молекулаларининг йигилиши улардаги босимни 
кучайтиради. Ушбу босимга ажратувчи босим дейилади. Ушбу 
босим таъсирида заррачалар бушлик^лар буйича тар кал и б кетади. 
Агарда сув молекулалари томонидан тортишув кучли булса, сув 
молекулалари заррачалар орасидаги бу шли клан чикиб кетаётиб 
зарядсизланишни келтириб чикаради, бунинг натижасида эса 
дисперс фаза заррачалари бир жойга тупланиб бир-бири билан 
ёпишиб колгандай булади. Гидрофоб танада ёпишиш анча кучли 
булади. Заррачаларнинг гидрофоблигини келтириб чикарадиган 
ёпишиш жараёнига коагуляция деб аталади. Заррачалар бир-бири 
билан ёпишиб йирик булаклар, аник;роги ёпишиб колган 
заррачалар агрегатини хосил кдлади. Дисперс фаза тургунсиз 
б^либ колади. Ушбу туррунсизлик седиментацияли 
тургунсизликдан фаркданиши учун агрегатив туррунсизлик 
дейилади. Агрегатив туррунсизлик натижасида заррачаларнинг 
улчамлари катталашиб чукма холида идиш тубига чукади — 
седиментация содир булади. Ш ундай килиб агрегатив 
туррунсизлик таъсирида седиментацияли туррунсизлик келиб 
чикади. Гидрофил заррачалардан х°сил булган тизимлар 
факатгина седиментацияли тургунсизликда учрайди ва улар 
агрегатлар хосил кдлмайди.

2.7. Гидрофоб ва гидрофил коагуляция, структура хосил
цилиш

Барча юзаси гидрофоб булган дисперс фаза заррачалари 
коагуляция вакгида жипс ёпишиб колган булаклар хосил кдлиши 
ва тезлик билан седиментацияга учраш кобилиятига эгадир. 
Бундай коагуляцияга гидрофоб коагуляция дейилади. Купинча 
аралаш юзалар, яъни маълум бир юзасининг кием и гидрофоб, 
Колган юзаси эса гидрофил булган юзалар учрайди. Бундай 
заррачалар одатда, нотурри шаклда, баъзида барглар шаклида 
булади. Ушбу заррачаларнинг бурчаги ва кирраси купинча 
гидрофоб булади. Бир-бири билан учрашганда улар факатгина 
айрим нукталарда ёпишади. Бундай коагуляцияга гидрофил

67



коагуляция дейилади. Бундай холатларда коагуляция натижасида 
говакли агрегатлар хосил булади (2.7.1 ,а-расм). Худди шундай 
тузилишга эга булганликлари учун хам улар секинрок, 
седиментацияга учрайди. Седиментация натижасида хосил булган 
чукмага гел дейилади, бир-бири билан ёпишмаган муаллак, 
Холатдаги тизим зол деб номланади.

а 6

2.7.1 -раем. Заррачалар коагуляцияси:
а) заррачаларнинг кичик концентрацияси, агрегатларнинг хосил 

булиши;
б) заррачаларнинг юцори концентрацияси, структурали тур хосил 

булиши.

Ровакли агрегатлар фак;атгина кам концентрацияланган 
дисперс тизимларда хосил булади. Купрок, концентрацияланган 
дисперс тизимларда эса тулик, говакли агрегат хосил булиб, 
дисперс тизим жойлашган идишнинг бутун хажми буйлаб 
ёпишган заррачалардан ташкил топган тур хосил булади (2.7.1 
раем, б). Бундай турларга структурали ёки структура деб аталади. 
Структура коагуляция натижасида хосил булгани учун хам уни 
яна коагуляцияли структура хам деб аталади, унинг хосил булиш 
жараёни эса коагуляцияли структура %осил булиши деб аталади. 
Структурали г$ф аник, бир мустахкамликка эга булади. Бундай 
дисперс тизимнинг ок,иши учун структурани бузиш зарур. Бузиш 
энергияси заррачаларни бир-биридан ажратиш учун сарфланади. 
Бузиш асосан дисперс тизимларни аралаштириш йули билан



амалга оширилади. Яхшилаб узок; вакт давомида аралаштириш 
натижасида тизим тулик муста,\камлигини йукотиб, оддий эритма 
булиб к,ол ад и. Аммо тизимни аралаштириш тухтатилиши билан 
эркин заррачалар иссикдик харакати таъсирида бир-биридан 
узоклашади. Узок;лашиш натижасида гидрофоб кисмларда 
структура хосил булади, тизимнинг бутун хажми буйича 
структурами тур ва унинг мустахкамлиги кайта тикланади. Агар 
аралаштириш жараёнида тизим зол куринишига эга булса, у холда 
аралаштириш тухтатилганда ёпишиш таъсирида тизимнинг бутун 
Хажми буйлаб гел хосил булади. Аралаштирув йули билан 
структурани бир неча маротабалаб бузиш мумкин. Аралаштириш 
тухтатилганда эса структура кайта тикланади. Бундай золдан гелга 
утиши ва аксинча гелдан золга утиш жараёни цайтарилувчан 
жараён деб аталади. Дисперс тизимларнинг бундай хусусияти 
тиксотропия деб номланади. Дисперс тизим канчалик 
тиксотропли булса, структура бузилганда ва аралаштириш 
тухтатилганда шунчалик тез тикланади. Дисперс тизимларга 
тиксотропик хосса берилиши (тинч холатда мустахкамликнинг 
ортиши ва харакатда мустахкамликнинг йуколиши) кудукдарни 
бургилаш жараёнида бургилаш эритмаларининг айланиши 
вактида кулланилади.

2.8. Дисперс тизимларнинг тургунлигини ошириш
Бургилаш эритмаси етарлича седиментацияли тургунликка 

эга булса ва ишлатилганда чукма хосил килмаса, узининг 
хоссаларини саклаб колса, уни кудукдарни бургилаш жараёнида 
Куллаш мумкин. Аммо ортикча ёки етарлича булмаган агрегатив 
тургунлик хам яхши окибатларга олиб келмайди. Биринчи холатда 
бургилаш эритмаларини кудукка хайдаш жараёнида ортикча 
босим хосил булади, иккинчи холатда эса ушлаб туриш кобилияти 
кучсиз булади. Шундай килиб, седиментацияли туррунсизлик 
тулик бартараф этилиши, агрегатив туррунсизлик эса зарур булган 
чегарада тартибга солиниши керак. Структура хосил килиш билан 
бирга етарлича юкори дисперслик даражаси седиментацияли 
туррунсизликни батамом йук килади. Шунинг учун хам биринчи 
й^л — бу зарур булган дисперслик даражасини таъминлаш, 
иккинчи йул эса, бу дисперс фаза заррачалари хулланилишини 
тартибга солиш ва талаб килинган чегарада коагуляция жараёнини



бартараф этишдан иборатдир. Коагуляцияни кучсизлантириш- 
нинг икки усули мавжуд: кучсиз ва кучли (одатда, бу икки усул 
бирга ишлатилади, чунки улар кУшимча равишда бир-бирини 
тулдиради).

Биринчи усул дисперс фаза заррачаларига бир хил белгили 
электрик заряд беришга асосланган, шунинг учун хам бир номдаги 
зарядлар бир-биридан крчади, турли номли зарядлар бир-бири 
томон тортилади. Бунинг учун эса кушимча фазалараро юза 
энергияси ишлатилади. Барча сувда эрувчи моддалар эриши 
даврида электр зарядли ионларга ажралади. Мусбат зарядлангани
— катион ва манфий зарядлангани эса — анион деб аталади. 
Натрий ишкори сувда эриганда натрий катионига, аниони эса 
гидроксил гурухига ажралади. Молекула юзасидаги тортиш 
кучлари нафакат сув молекулаларини узига тортиб олиш 
Кобилиятига эга булмасдан, балким сувда эриган моддаларнинг 
ионларини хам узига тортади. Бир катор холатларда анионли 
заррачаларнинг молекуласи юзасига тортилади. Натижада 
юзаларда манфий зарядлар катлами хосил булади. Бирок, хар битта 
ионга биттадан катион мос келади. Уларнинг орасидаги фарки 
шундан иборатки, анионлар юза кучлари таъсирида заррачага 
махкамланган булса, катионлар эритмалар хажмида таркок 
холатда булади. Иссиклик харакати тинимсиз равишда натрий 
катионларини заррача атрофида йигилишига йул куймасдан 
таркатиб туради. Шундок; килиб, хар бир заррачаларнинг юзасида 
бирмунча ортикча манфий заряд хосил булади. Зарядларнинг 
бир-биридан кочиши натижасида заррачаларнинг тургунлиги 
ошади. Коагуляция бартараф булади. Хар бир ортикча натрий 
ишкори кушилганда гидроксил ионлар бир хил зарядланган 
заррачалар юзасидан кочади. Мусбат зарядланган натрий 
катионлари тортилади. Натижада дисперс фаза заррачалари юзаси 
якинида мусбат зарядлар жамланади ва юзадаги манфий 
зарядларни нейтраллайди. Заррачалар зарядини йукотади ва у 
билан биргаликда химоя хам йуколади. Коагуляция руй беради. 
Дисперсияли мухитда ортикча ионлар булганда, зарядини 
осонликча йукотиши — кучсиз химоя деган ном билан 
тушунилади. Дисперс тизимга икки валентли катион берувчи 
бирикмалар тушади. Масалан, кальций катиони, хар бир катион 
билан заррачага бир нуктада жойлашган иккита заряд



якинлашади. Бу вак,тда манфий зарядлар дисперс фаза 
заррачасининг бутун юзаси буйлаб сочилган булади. Бундай 
концентрацияли зарядлар хосил к,иладиган электр майдони 
бирмунча кучли булиб, икки валентли катионларнинг 
коагуляциялаш таъсири бир валентли катионларнинг таъсирига 
Караганда кучлидир. Уч валентли катионларнинг таъсири яна 
Хам сезиларли булиб, уларнинг коагуляциялаш кобилияти 
валентлиги ортиши билан жуда тез ошади. Карама-карши 
Ходисалар заррачаларни химоя килувчи анионлар валентлигининг 
ортиб боришида кузатиш мумкин. Уларнинг заряди канчалик 
юкори булса шунчалик химоя килиш хусусияти кучли булади. 
Фазалар ажралиш юзасида ионларнинг тупланиш жараёнига 
адсорбция дейилади. Адсорбцияда заррачалар юзасида ионларни 
ушлаб турувчи кучлар катга булмайди. Бу хам кучсиз химоя сабаби 
Хисобланади. Бир катор холатларда ионлар кимёвий реакцияга 
киришиб юза кобигидаги молекулалар билан бирлашади. Бундай 
тупланишлар хемосорбция деб номланади. Ионларнинг бундай 
кучли мустахкамланиши химояни кучайтиради. Шундай килиб, 
химояни кучайтириш икки йул билан амалга оширилади: зарядлар 
сонини ошириш ва дисперс фаза заррачалари юзасидаги 
Химояловчи ионларнинг кимёвий мустахкамлигини таъминлаш. 
Маълумки, органик бирикмаларнинг купчилиги сувда эрийди. 
Неорганик бирикмалар билан таккосланганда органик 
бирикмалар бирмунча юкори молекуляр массага эга булади. Ушбу 
моддаларда углерод атомлари бензолнинг олти аъзоли ядроси ва 
бошка аналогик ташкил этувчи заррачалар учун 6of хосил килади. 
Ушбу моддаларнинг сувда эриши кобилияти таркибидаги фенол 
гидроксиллари (ОН), спиртли (СН2ОН), карбоксил (СООН) 
гурухдарининг эркин диссоцияланиши окибатида содир булади.

Бу моддаларнинг гидрофиллигини кучайтириши учун уларга 
сульфогурухлар (S020H ) киритилган. Юкорида курсатилган барча 
гурухларнинг водороди натрий билан Урин алмашади. Сувда 
эриши окибатида диссоциация содир булади. Бунда натрий 
ионлари катион булиб хисобланади, органик бирикмалар 
молекулаларининг юкори гидрофилли колдиклари анион булади. 
Юкорида курсатилган гурухдар катта сонда булиши натижасида 
ушбу анионлар катта мивдорда электр зарядига эга ва бунинг 
окибатида дисперс фаза заррачалари уларнинг адсорбциялани-



шида электр химоянинг сезиларли кучайишини таъминлайди. 
Бу каби бир к,атор моддаларда дисперс фаза заррачалари юзасида 
кимёвий фиксация хам кузатилади. Бу хам \им оянинг 
кучайишидир. Ва нихоят заррачалар юзасига адсорбцияланиб, 
ушбу моддалар коагуляцияга тускинлик килувчи мустахкам 
адсорбцион урам хосил килади. Ушбу адсорбцион урам структура 
механик ту си к деб номланади. Шундай килиб, ушбу органик 
моддалар Узида уч химоя омили: электр зарядларининг куплиги, 
хемосорбция, химоя тусигининг механик мустахкамлигини узида 
мужассамлашган булади. Бундай урам уз атрофида манфий 
зарядланган заррачаларнинг йигилишига, уларнинг 
коагуляциядан химоялашда кам рок, таъсирчан булади. Шунинг 
учун хам бундай химоя кучли химоя деб аталади. Маълум бир 
берилган хоссаларни хар хил шароитларда турли ёмонлаштирувчи 
таъсирларига карамасдан сакдаб колишига «барк;арорлаштириш» 
деб аталади. Кучли химояни таъминловчи моддалар 
«баркарорлаштирувчилар» деб номланади.

2.9. Дисперс тизимларни тайёрлаш усуллари
Дисперс тизимларни тайёрлашнинг иккита бир-бирига 

к;арама-к;арши булган усули мавжуд. Биринчиси — 
диспергациялаш булиб, талаб килинган улчамдаги заррачалар 
тизимини олиш учун катта-катта танани майдалашга асосланган. 
Иккинчиси конденсация хисобланиб, молекуляр катталикдаги 
заррачаларнинг улчамини каттайтириб, янги дисперс фаза хосил 
килишга асосланган. Купинча, бургилаш эритмалари техникасида 
дисперс тизимлар тайёрлаш учун диспергациялашнинг биринчи 
усули — диспергациялаш ишлатилади. У кучли аралаштириш 
билан биргаликда кулланилиб, майдаланаётган тана бир-бири 
билан, каттик, юзага урилади. Эримайдиган тананинг 
диспергацияланиши, эрувчан тананинг диспергацияланишидан 
молекуляр майдаланиши даражасига эришиб булмаслиги билан 
фарк; килади. Бу икки сабаб билан тушунтирилади. Биринчи сабаб 
танани бузувчи кучланишлар, кучлар моменти билан аникданади. 
Майдаловчи курилмаларда кучлар катталиги факатгина маълум 
бир чегарагача оширилади, шунинг учун хам майдаланиш 
чегараланган булиши керак. Иккинчи сабаб шундан иборатки, 
солиштирма юзанинг ортиши билан эркин фазалараро юза



энергияси таъсири кучаяди. Заррачалар орасидаги тортиш кучлари 
майдаланишга к;араб тез ортади. Бунинг натижасида 
заррачаларнинг бир-бирига тортилиши кучайиб, заррачалар 
биргаликда бирикади ва катталашади. Ушбу катталашиш жараёни 
дисперс фаза заррачалар улчамининг катталашишини 
таъминлайди. Заррачаларнинг диспергацияланиши билан бир 
вактда уларнинг усиши — заррачалар конденсацияси бошланади. 
Заррачалар канчалик кичик булса, шунчалик конденсация жадал 
булади. Диспергациялаш жараёнини тизимга заррачалар юзасига 
адсорбцияланиш кобилиятига эга булган моддаларни киритиш 
билан диспергациялашни тезлатиш ва конденсацияга каршилик 
курсатиб заррачаларни экранлаштириш мумкин. Ушбу жараён 
пептизация деб номланади. Диспергациялаш  жараёнида 
муста^камликни адсорбцион пасайтириш (Ребиндер самараси) 
Хам ишлатилади. Ни^оят заррачалар концентрациясининг ошиши 
дисперс тизимнинг мустахкамлигини кучайтиради. Бунда 
заррачаларга таъсир курсатувчи кучлар хам ортади. Шунинг учун 
Хам купинча купрок диспергацияга каттик фаза заррачаларининг 
концентрациясини ошириш йули билан эришилади.



3-БОБ. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ 
ФИЛЬТРАТЛАРИНИ ТА^ДИЛ КДЛИШ

3.1. Эритмаларнинг тупланиши
Эритмалар тупланиши — моддаларнинг эритмалардаги 

микдори: 1) зичлиги; 2) модда огирлигининг эритма огирлигига 
нисбати; 3) модда огирлигининг эритма \ажм бирлигига нисбати; 
4) модданинг грамм-молекуляр ёки грамм-эквивалентлар 
сонининг хажм бирлигига нисбати буйича аникданади.

3.2. Эритмаларни тайёрлаш
Тахлил учун эритмалар кимёвий тоза КУРУК моддалар ва 

уларнинг фиксоналлари (стандарт титрлар)дан тайёрланади. 
Биринчи х;олатларда тахминий концентрациялар олинади ва 
тузатиш коэффициентлари ёрдамида уларга аникликлар 
киритилади. Иккинчи холатларда шишали ампулада (фиксонал 
билан) КУРУК ёки эритма куринишида моддаларнинг аник; 
микдори сак^панади. Энг куп тар калган титрали эритмаларни 
тайёрлаш куйидагича амалга оширилади.

Трилон Б.
Трилон Б ёки комплексен III дан сувнинг умумий 

каттиклигини аниклаш учун фойдаланилади. Бунда алюмин, 
барий, бром, кальций, хлор, хром, калий, магний, натрий, 
фосфор, кургошин, олтингугурт, мис ва бошк,аларнинг ионлари 
аникланади. 1 н. (1 мг) трилон Б эритмасида 336.21 г/л (КУРУК) 
ва 372.24 (сувли) концентрацияси булади. Трилон Б эритмасини 
фиксонал ва трилон Б нинг курук; кимёвий тоза навескасидан 
тайёрлаш мумкин.

Фиксоналдан эритма тайёрлаш
Фиксоналдан эритма тайёрлашдан олдин ампуладан ёрлиги 

ёки буёги олиб ташланади ва ташки кисми дистилланган сув 
билан ювилади. Сотими 1 л булган улчаш колбасига диаметри 
8—10 см булган шиша воронка урнатилади ва унинг ичига шаклли 
шиша найза солинади. Найзанинг охири билан енгил зарба 
берилиб ампуланинг пастки кисми, иккинчи шиша найза билан



ампуланинг ю^ори к;исми синдирилади ва ичидагилар тулик 
чик,арилади. Ампула х,олатини узгартирмасдан унинг ички кисми 
дистилланган сув билан ювилади. Кейин ампуладаги нарсаларни 
улчаш колбасига тулик утказиш учун белгига кддар сув куй ил ад и 
ва астойдил аралаштирилади. Бундай тайёрланган эритма 
ампулада курсатилган меъёрга тугри келади.

0.05н. трилон Б эритмаси 0.1н. трилон Б эритмаси 
дистилланган сув билан аралаштириб олинади ва уларнинг 
нисбати 1:1 булади.

Масалан, 0.1 н. эритмасида 1 л 0.05н. трилон Б эритмасини 
тайёрлаш керак.

Бунинг учун 0,5 л 0.1н. трилон Б эритмаси олинади ва улчаш 
колбасига 0,5 л дистилланган сув куйилади.

1 л 0.05н. трилон Б эритмасини тайёрлаш учун 9.3065 г курук 
трилон аналитик тарозида тортилади, c h f h m h  1 л булган улчаш 
колбасига жойлаштирилади, олдин кичик хажмдаги сувда 
эритилади, кейин белгигача яна дистилланган сув куй ил ад и.

1 л 0.1н. трилон Б эритмасини тайёрлаш учун 18.612 г КУРУК 
трилон олинади. Одатда, кимёвий тоза трилон Б совук, сувда ёмон 
эрийди. Шунинг учун олинган навеска олдин иссик; сувда эритилади, 
кейин совитилади, фильтрланади ва 1л гача дистилланган сув 
куйилади. Кейин сотими 250 мл булган конуссимон колбадаги 
MgS04'7H,0 нинг стандарт эритмаси пепетка билан 5—15 мл 0.1н. 
ёки 0.05н. гача улчанади. Унга 85 мл дистилланган сув ва 5 -  8 мл 
аммиакли буфер эритмаси кушилади. Кейин суюклик аралашти
рилади ва бир неча крупа к;ора Т эриохроми кушилади. Трилон Б 
титрланади. Кейин бюреткага тук, кщилдан х,аво рангга утганга к,адар 
куш ил ад и. Олинган трилон Б эритмасининг нормаллиги куйидаги 
формула буйича аникданади:

бунда N^Km -  олинган трилон Б эритмасининг нормаллиги; 

NUgso4 7H,o~ магний сульфатдаги 0.1н. нинг нормаллиги;
V] — титрлаш учун олинган магний сульфат эритмасининг 

Хажми;

Кимёвий тоза трилон Б дан эритма тайёрлаш



V2 — Трилон Б ни титрлаш учун сарфланган \ажм.
Мисол. 0.1н магний сульфат эритмасининг нормаллиги;
15 мл — титрлаш учун олинган магний сульфат эритмасининг 

хажми;
15.2 — титрлаш учун сарфланган трилон Б нинг х,ажми.

= (°Л ‘ 15>/15'2 =  ° ’0987 
Агар фактик нормаллик эритманинг берилган нормаллигига 

тугри келмаса, тузатиш коэффициента куйидаги формула буйича 
аникданади:

R = N. /  Nфакпг тсор

R — трилон Б учун тузатиш коэффициенти;
N — трилон Б эритмасининг теоретик нормаллиги;
N. ~  трилон Б эритмасининг фактик нормаллиги.
Мисол. 0.1н. — трилон Б эритмасининг теоретик нормаллиги;

0.098 — трилон Б эритмасининг фактик нормаллиги;
R = 0.098 /  0.1 = 0.98
тузатиш коэффициенти 0.93 — 1.2 гача булади.

Кумуш нитрати
Кумуш нитрати — хлор, бром, йод, калий ионларини 

аникдашда фойдаланилади. Унинг нормаллиги 169.8731 л ни 
ташкил к,ил ад и. 1 л 0.1 эритмасини тайёрлаш учун 16.987 г AgN03 
олинади. Унинг унча катта булмаган порцияларда дистилланган 
сувда эритилади ва сув билан 1 л белгисигача етказилади. 
Эритмалар фильтрланади ва нормаллиги аницданади. 0.05н. 
эритмасини тайёрлаш учун 8.51г AgN03 олинади. Титр NaCl 
эритмасининг стандарти буйича аникданади. Улар 0.1н. ёки 0.05н. 
фиксоналидипин ёки кимёвий тоза NaCl дан тайёрланади. 
Фиксоналдан тайёрланган NaCl эритмасини тайёрлаш усули 
трилон Б эритмасини тайёрлаш усулига ухшаш.

Нормаллиги 58.443 г/л булган 1 л 1н. NaCl нинг стандарт 
эритмасини тайёрлаш учун кимёвий тоза, курук NaCl нинг 5.844г 
ва 0.05н. эритмаси учун 2.922 г олинади ва аналитик тарозида 
тортилади. Навеска аста-секинлик билан воронка оркали сигими
1 л булган улчаш колбасига утказилади. Воронкадан NaCl ювиб 
ташланади. Кейин бюкслар сув билан ювилади, унча катта 
булмаган микдордаги дистилланган сувда эритилади, 
аралаштирилади ва сув кушиш йули билан белгигача етказилади.



Кейин 25 мл дан NaCl эритмаси олинади ва сотими 250 мл булган 
икки конуссимон колбага утказилади ва унга нормаллиги 97.095 
г/л булган К2Сг04 индикатор эритмасининг бир-икки томчиси 
кушилади ва секин узлуксиз аралаштириб бюреткадаги 0.1н. ёки 
0.05н. AgN03 эритмаси билан титрланади.

Титрлаш кизил ранг хосил булгунга кадар давом этади. AgN03 
нинг фактик нормаллиги куйидаги формула буйича аникланади:

N ^ = ( N M .r V,)IV7
Масалан: 0.1н. — NaCl эритмасининг стандарт нормаллиги;
25 л — титрлаш учун олинган NaCl эритмасининг хажми;
25.4 мл — титрлашга сарфланган AgN03 эритмасининг хажми
Кфакт =  (0.1 • 25)/25.4 = 0,0984 

Агар фактик нормаллик эритманинг берилган нормаллигига 
тугри келмаса, у холларда трилон Б усули билан тузатиш 
коэффициента хисобланади.

Натрий гидроксиди
Натрий гидроксиди (NaOH) —калий, магний, натрий, кальций 

ва S 042- — ионларини хисоблашда буфер эритмаси сифатида 
фойдаланилади. NaOH эритмасининг 1 л 1н. ни тайёрлаш учун 
кимёвий тоза NaOH нинг 39.9971 г талаб этилади.

Мисол. Т^йинган эритмадан Ср = 1.420 г/см3 NaOH нинг 1н. 
эритмасини тайёрлаш.

Одатда, 100 г туйинган эритмада 38.99% курук NaOH мавжуд. 
NaOH эритмасидан 1 л 0.1н. олиш учун унинг хажми аникланади.

X = (100 • 3,9997)/38.99 = 10.262
Бунда бу эритманинг ушлаб турган х,ажми куйидагича булади:
V =  р/р = 10.26/1.420 = 7.2 мл
Шундай килиб, 1 л 0.1н. эритмасини тайёрлаш учун NaOH 

нинг 7.2 мл эритмаси Ср = 1.420 г/см3 олинади ва сув билан 1 л 
га етказилади. NaOH эритмасининг титри фенолфталеин 
иштирокида, нормаллиги 63.033 булган шавел кислотаси 
Н2С20 4-2Н20  эритмасининг стандарта буйича аникланади. Улар 
трилон Б усулида фиксоналдан тайёрланади. 1 л 0.1 н. шавел 
кислотасини тайёрлаш учун б.ЗОЗг олинади, таркибида С 0 2 
булмаган дистилланган сувда эритилади ва яна белгига кадар 
сув куйилади. Титрлаш кимёвий тоза СаС12 ёки MgCl2 нинг



иштирокида амалга оширилади. Унга \ар кайси 100 мл 0.1н. шавел 
кислотасига у билан бирга эритмада эквивалент микдорда НС1 
ажралиши учун 10 мл 20% ли СаС12 ёки MgCl2 эритмаси куш ил ад и. 
Хисоблар трилон Б га ухшаш усулларда утказилади.

VT _ ^ И ,(' ,0 4'2Я,0 1̂  _  ^ф акт  NaOH j ,  _  ^ NaOH NaOH

Na0H_ V "  ’ N ’ ' м о и -  7555v NaOH JV meup NaOH 1 u u u

бунда T — NaOH эритмасининг титри; Э — NAOH 
эритмасининг грамм-эквивалент ёки эквивалентли концентрация.

Ш унингдек, нормаллиги 56.1056 г/л булган КОН хам 
кулланилади.

Калий перманганати
Калий перманганати (КМ п04) шавел кислотаси титрларини 

урнатишда симоб ва олтингугуртларни аник;лашда 
фойдаланилади. Одатда, 1н. эритмада 31.6068 г/л, 0.1н да 3.16 г/ 
л КМп04 мавжуд. КМп04 нинг 3.16 г навескаси сувнинг унча 
катта булмаган хажмида эритилади, кейин 1 л белгисигача сув 
куйилади ва 7 — 8 кун крронгу жойда сакутанади. Маълум муддат 
ушлаб турилгандан кейин улардаги аралашмалар марганец 
диоксид чукмаси куринишида оксидланади.

КМ п04 эритмасининг титри шавел кислотаси эритмасининг 
стандарти буйича аник/ганади. Улар вак,т утиши билан узгаради 
ва мунтазам равишда текширилиб туриш талаб кили над и.

■\J _ У N Н2С, Оу 1 НгО v  _  ^h,M,iKMnOj rp _  ^KMnOj ^KMnOj
KMn04 у  ; -  ’ KMnOj ~  ] QQO

Y KMnOj /HC0/)KMnO4

Хлорид кислотаси
Хлорид кислота (НС1)дан охакли эритмалардаги актив охаклар 

Са(ОН)2 концентрацияларни аникдашда фойдаланилади.
Одатда, 1н. НС1 эритмаси таркибида 36.461 г/л 100% ли НС1 

мавжуд. 1н. ёки 0.1н. эритмаси фиксоналдан ёки туйинган кислота 
кушиш йули билан тайёрланади. 1н. ёки 0.1н. НС1 эритмаси 
тайёрлаш учун 3.646 г НС1 талаб кдлинади ва сув билан белгигача 
етказилади. Туйинган НС1 ни тортиш хавфли булганлиги учун 
3.646 г/л навеска к;анча хажмини эгаллаши хисобланади. НС1



нинг зичлиги денсиметр (р= 1.179 г/см’) ёрдамида аник^панади. 
У 36% огирлик (масса)га тугри келади. 36% ли НС1 нинг 
жойлашиш хажми куйидагича аникданади.

V = (3.646 • 100)/ (36 • 1.179) = 8.6 мл.
Шундай кдгсиб, НС1 нинг 1 л 0.1 н. тайёрлаш учун 8.6 мл НС1 

Ср=1.79 г/см 3 олинади, улчаш колбаларининг ярмигача 
дистилланган сув куйилади, кислота эса тукиб ташланади, кейин 
совитилади ва белгигача яна сув куй ил ад и. НС1 нинг нормаллиги 
NaOH эритмасининг стандарта буйича аннкданади. Кислотани 
ишкрр билан титрлаганда метилоранж индикатори кулланилади, 
чунки унинг фенолфталаинга ухшаш эмаслиги учун иш^ор 
эритмаси билан хаводан ютиладиган кумир кислотаси таъсири 
аникданади.

Мфакт =  №  NaOH ' 'Ы > н ) ^ н а

Агар фактик нормаллик берилган нормалликка тугри келмаса, 
унда тузатиш коэффициенти ёрдамида хисобланади. Агар узига 
хос аник^ик талаб цилинмаса, талаб к,илинган концентрациялар 
тайёрлаш учун оддий ва тез усулидан фойдаланилади.

Шавел кислотаси
Бир литр 0.1н. эритмасини тайёрлаш учун 6.303 шавел 

кислотаси олинади. Таркибида С 0 2 булмаган унча катта булмаган 
хджмдаги сувда эритилади ва белгигача яна сув куйилади. Эритма 
титри калий пермонганати буйича аникданади.

Магний сульфати
Бир литр 0.05н. эритмасини тайёрлаш учун MgS04-7H20  

нинг 6.1622 г олинади, сувда эритилади ва аралаштирилади. 
Эритма титри вазн усули билан аникданади.

Симоб нитрати
Симоб нитрати Hg(N03)2 • Н20  нефтдаги хлорли тузларни, 

бром, йод ва боцщ&аарни аник^аш учун фойдаланилади. Улар 
1н. симоб нитрати эритмасида 171.31 г/л, 0.05н. — 8.565 г/л, 0.01н. 
да эса 1.713 г/л булади.

Бунинг учун навеска — улчаш колбасига утказилади, 500 мл



гача дистилланган сув билан тулдирилади ва 2—5 мл туйинган 
азот кислотаси кушилади. Кейин симоб нитрати чукиб 
колмаслиги учун у сув белгигача етказилади. Симоб нитрати 
эритмасининг титри натрий хлорид эритмасининг стандарта 
буйича аникланади. Бунинг учун c h f h m h  250 мл булган 
конуссимон колбага 10 мл натрий хлоридининг эритмаси 
Куйилади. Кейин унга 90 мл дистилланган сув, 2 мл 0.2н. азот 
кислотаси, 10 томчи дифенилкарбазид ва симоб нитрати эритмаси 
билан 1 минутгача сакланиб турадиган кучсиз пуштиранг содир 
булгунга кадар титрланади. Тузатиш коэффициента куйидаги 
формула буйича хисобланади:

v  ^  фчктКЫаО ‘ ^NaCIА. 9
N ■Vп  meopHg(NO, ) 2 у Hg(NO, ) 2

тузатиш коэффициентини текшириш икки хафтада бир марта 
амалга оширилади.

Азот кислотаси
Азот кислотаси 1н. H N 03 эритмасида 63.013 г/л, 1 л 0.2н. 

H N 03 да эса 12.6 г/л ни ташкил этади. H N 03 эритмаси туйинган 
кислота кушиш йули билан фиксоналдан тайёрланади. Туйинган 
кислотани тортиш хавфли булгани учун Н И 03нинг навескаси 
канча хажмни эгаллаши хисобланади. H N 0 3hhht зичлиги 
денсиметр ёрдамида (Р= 1.485 г/см3) улчанади ва 91% огирлик 
(масса)га тугри келади. НЫ03нинг 91% ни ташкил килган хажми 
Куйидагича аникланади:

т/ 12.6-100
V = ----------- =9.3 мл,

91-1.485
Шундай килиб, 1 л 0.2н. Н1Ч03ни тайёрлаш учун 9.3 мл 

туйинган H N 03 олинади. Ср = 1.485 г/см3, Улчаш колбасининг 
ярмигача дистилланган сув куйилади, кислота тукиб ташланади, 
совитилади ва белгигача яна сув куйилади.

Индикаторлар
Фенолфталеин — кучсиз кислота хисобланади ва бир рангли 

индикаторлар тоифасига киради. У титрларни Урнатишда
80



кулланилади. Фенолфталеин нордон эритмаларда рангсиз, 
ишцорли эритмаларда эса кизил рангга эга.

Одатда, 60° этил спиртидаги 0,1% ёки 1% кондентрациялар 
ишчи эритмалар хисобланади. Бунда к^шимчалар икки-уч 
томчини ташкил этади.

Метилоранж — амфотер моддалари таркибита киради. Чунки 
унинг молекуласи бир вактда, кислотал и ва асосий гурухларга 
тааллукди. Уларга аммиакли буфер эритмасини куш ганда кизил 
ранг сарик рангга утади. У хлорид кислота титрини урнатишда 
кулланилади. Одатда, 0.05% ли ёки 0.1% ли кондентрациялар 
ишчи эритмалар хисобланади (0.5 ёки 1 г КУРУК метилоранж 
дистилланган сув билан 1 л га етказилади, кушимчалар бир неча 
томчиларни ташкил килади).

Мурексид — пурпур кислотаси тузи. У NaCl ёки КС1 нинг (1 
г мурексид + 99 г NaCl ёки КС1 ни ташкил килади) кимёвий 
тоза кукуни аралашмаси хамда сув эритмаси куринишида 
к;улланилади (С 0 2+ ионларини аниклашда 0.1% ли 
концентрацияга эга булади). Кукун аралашма кушимчаларини 
титрлашда беш-олти крупа (бир дона ёрма), 2—3 томчи сув 
эритмаси керак булади, ранглар эса пуштирангдан бинафша 
рангга Утади. Мурексид эритмаси кичик хажмда тайёрланади. 
Чунки у 4 — 5 кунда яроксиз холатга утади.

Карат эриохроми — пуштирангдан кук рангга утадиган бир 
неча заррачанинг кукун аралашмаси кУринишидаги Mg2+ 
ионларини аникдашда кулланилади (1 г эриохром + 99 г NaCl 
ёки КС1).

Калий хромати К 2С г04 — N g N 0 3 эритма титрасини ва 
фильтратларидаги СГ ионларини аникдашда кулланилади. Калий 
хроматнинг кимёвий тоза эритмаси 5—10% ли сув эритмаси (50 
ёки 100 г) кУринишда кулланилади. Ранги сарикдан- 
жигарранггача узгаради.

Дифенилкарбазид — адсорбцияланган индикаторга тааллукди. 
У нефтдаги С1“ ионларини аниклашда, спиртли эритмаларнинг 
1% ли концентрацияси куринишида кулланилади. Ранглар — 
рангсиз холатдан оч пушти рангга утади.

Буферли эритмалар
Аммиакли (NH4C1 + NH4OH) эритмалар энг куп тар калган



буферли эритмалар хисобланади. У титрланадиган эритмаларнинг 
талаб к,илинган pH микдорини ташкил к;илиш учун Са2+ + Mg2+ 
йигиндисини аниклашда фойдаланилади. Буферли эритмаларни 
тайёрлаш учун 20 г аммонийнинг кимёвий тоза хлориди (NH4C1) 
олинади. Кейин сувнинг унча катта булмаган хажмида эритилади, 
унга 100 мл туйинтирилган 25% ли NH4OH эритмаси кушилади 
ва яна 1 л гача дистилланган сув куйилади.

3.3. Фильтратлардаги минераллар микдорини ашиугаш 
Кальций ионини аниклаш

Бунинг учун 2 мл минераллашган фильтрат (5 мл чучук) ёки 
чукма олинади. Кейин у сдаими 250 мл булган конуссимон 
колбага утказилади ва унга 50 мл дистилланган сув, 5—10% (1н.~ 
2н.) ли 2 мл NaOH нинг эритмаси куйилади ва бир неча мурексид 
донаси кушилиб, пуштиранг хосил булгунга к,адар кутилади 
(ишк,ор мурексидни эритиш учун кушилади).

Бюреткадан 0.05н. трилон Б эритмаси билан титрланади. Бу 
эритма бир томчидан томизилиб, ранги пушти рангдан бинафша 
рангга утгунча чайк;атилиб турилади. Аниклаш икки параллел 
намуна буйича олиб борилади.

Са2+ концентрацияси куйидаги формула буйича аникланади:

2+ N : K - 20-04-ГСа1+ =
аЛО

бунда: N трилон Б эритмасининг нормаллиги; К — трилон 
Б ни тузатиш коэффициенти; V — титрлашга сарфланган трилон 
Б эритмасининг хажми, мл; а -  фильтрат хажми, мл; 20-04 — 
Са2+ мг.экв; 10— кальций ионларининг микдорини хисоблаш учун 
коэффициент.

Мисол. Фильтрат хажми 2 мл. Титрлашга трилон Б ск=0.97 
эритмасининг 5 мл 0.05н сарфланган.

Cai. = 0.05:0.97.20.04.5 = 024%
2-10 -

бу ерда СаС12 микдори аникланади. СаС12 тузидаги Са2+ 
ионини хисоблаш коэффициенти куйидагича:



бу ерда СаС12 микдори СаС12 = 0.24 • 2.769 = 0.66%.

Кальций ва магний ионларининг йипшдисини анщлаш
2 мл фильтрат ёки чукма олинади ва c h f h m h  250 мл булган 

конуссимон колбага Етказилади, 50 мл дистилланган сув, 6 — 8 
мл буферли аммиак эритмаси ва бир неча карат эриохром 
индикатори кушилади. 0.05н. нинг ранги пушти рангдан кук 
рангга утгунга кдцар титрланади.

Магний ионларини аниклаш
Магний ионларининг концентрацияси — кальций ва магний 

ионлари йигиндиларининг фарк,и буйича аникданади.

бунда: V] — Са2+ + Mg2+ йигиндисини титрлашга сарфланган 
трилон Б нинг хажми, мл; 12-16 — Mg2+ мгэкв.; —V- — Са2+ ни 
титрлашга сарфланган трилон Б нинг \ажми, мл; а — Са2+ + 
Mg2+ ни аниклашда фильтратнинг ^ажми, мл.

Эслатма. Са2+ концентрациясини ва (С а2+ + Mg2+) 
йигиндисини аникдашда фильтратнинг бир хил х^ажми олинади.

Мисол. Са2+ ионларини ва (Са2+ + Mg2+) йигиндиларини 
аник;лаш учун 2 мл дан фильтрат олинади. Са2+ + Mg2+ 
ионларининг йигиндиларини титрлаш учун 8.2 мл 0.05н трилон 
Б Ск=0.97 сарфланади. Х,ажмларнинг фарк^ Vl —V =  8.2—5 = 3.2 
мл булганда фильтратларда Mg2+ ионларининг мавжудлиги 
намоён булади. Агар, V} = Vбулса, унда фильтратда Mg2+ ионлари 
булмайди.

ZCct2++ M g 2+
N - K - K -100

а

сЪСа2+ ■M g2+ + M g 2+)~ Са2+ ;

Mg 2+ _0.05-0.97-12-16-(8.2-5.0) 0Q9„C



бундан, MgCl2 тузининг микдори аник,ланади. MgCl тузидаги 
Mg2+ ионини хисоблаш коэффициента куйидагича булади:

К, = MMgCI2 /  MMg2+ = 95.22/ 24.312 = 3.916 
бу ерда, MgCl, микдори куйидагича булади:

MgCl2 = 0.093 • 916 = 0.35%.

Хлор ионларини анщлаш
Бунинг учун 2—5 мл фильтрат ёки чукма олинади. Кейин уни 

с и р и м и  250 мл булган колбага утказилади ва унга 50 мл 
дистилланган сув, калий хромит индикаторларининг икки-уч 
томчиси кушилади ва M gN03 эритмаси cap и к рангдан жигар 
рангга узгаргунча 0.1н. буйича титрланади.

С1 концентрацияси куйидаги формула буйича аникданади:

а -10
бунда N — AgN03 эритмасининг нормаллиги; V -  титрлаш учун 
сарфланган AgN03 эритмасининг хажми, мл; 35.5 — С1 мг.экв.

NaCl тузининг концентрацияси Са2+ ва Mg2+ ионлари билан 
боглик; булмаган х°лда С1 нинг эркин к,олдиги буйича 
Хисобланади.

Мисол. Юк;орида кайд этилган усуллар буйича бургилаш 
эритмалар фильтратларининг таркиби куйидагича:

Са2+ = 0.1%; Mg2+ = 4.01% ; С Г =  20.3% 
бунда тузлар микдори куйидагича:
СаС12 = 0.1 • 2.769 = 0.2769%; MgCl2 = 4.01 • 3.916= 15.7% 
бундан NaCl тузининг миадори аникутнади. Бунда СГ 

ионлари Са2+ катионлари билан богланади (0.2769 -  0.1) = 
0.1769% ва Mg2+ катиони билан (15.7 — 4.01) = 11.69%.

Хлорнинг эркин К.ОЛДИГИ куйидаги формула буйича 
Хисобланади:

20 • 3 -  (0.1769 + 11.69) = 8.44%.
NaCl тузида эркин С1 нинг хисоблаш коэффициенти 

куйидагича аникданади: К, = MN /  MN + = 58.44/ 35.453 = 
1.648.

Бу ерда NaCl нинг микдори куйидагича булади:
NaCl = 8.44 • 1.648 = 13.9%.



Фильтратнинг умумий минералланиши куйидагича булади: 
0.2769 + 15.7 + 13.9 = 29.88% ёки 298.8 г/л.

3.4. Сувнинг к;аттшушгини аник,лаш
Сувнинг каттик^иги — таркибида Са2+ ва Mg2+ ионлари булган 

сув хоссаси. Сувнинг каттиьутиги 1 л сувга нисбатан миллиграмм- 
эквивалентда ва айрим холларда градусларда ифодаланади. Агар
1 л сувда 20.04 мг кальций иони ёки 12.16 мг магний иони булса, 
унинг кдттик^иги 1 мгэкв/л га тенг булади.

Тахдил учун олинадиган сув намунасининг хажми кальций 
ва магний тузларининг микдорига ботик; ва 10-100 мл гача 
узгариб туради.

Сувнинг каттик^иги, градусларда 1—15 15—30 30—60 >60
Намуналарнинг хажми, мл 100 50 25 10

Одатда, вак,тинча, доимий ва умумий к,аттик/шклар мавжуд. 
Вак,тинча к,аттик/шк таркибида бикарбонатларнинг борлиги билан 
характерланади. Сув к,айнатилганда бикарбонатлар сувда 
эримайдиган карбонатларга утади ва сув Са(НС03)2+ С 0 2 + Н20  
схемаси буйича юмшокдашади.

Вак,тинчалик каттикушкни аник^паш учун колбага 50—100 мл 
сув солинади, 2—3 томчи метилоранж кушилади ва ранглар тук; 
сарик; ранглар хосил булгунга кддар НС1 нинг 0.1н. эритмаси 
билан титрланади.

Н ш  "VHa -1000
ж вр = -------- -------------

у нго

бунда: Ннс| — титрланган НС1 эритмасининг нормаллиги;
VHC| — титрлаш учун сарфланган НС1 нинг хажми, мл;
VH2o — сувнинг хажми, мл.

Доимий катгик^ик таркибида сульфат, хлорид ва бошк;а тузлар 
мивдорининг мавжудлиги билан характерланади. Уларни 
аникдашда Са2+ + Mg2+ йигиндисини аникдашда кулланиладиган 
усуллардан фойдаланилади. Бунинг учун 25 — 50 мл сув олинади 
ва унга 5 мл буфер аммиакли эритмаси ва икки-уч томчи карат



эриохром эритмаси кушилади, аралашма хажмини ] 00 мл гача 
етказилади ва кизил ранг кукка Утгунга к;адар трилон Б 
эритмасининг стандарт 0.05н. билан титрланади.

Сувнинг доимий каттиклиги куйидаги формула буйича 
аникланади:

JV-AT-F,-1000 50 VTK  
■= v ----------= ~ Fу Н20 у нго

фак,ат Са2+ нинг микдорини аниклаш учун 25 мл сувга NaOH 
эритмасидан 6 — 8 мл 2н., курук мурексид аралашмаси (NaCl 
ёки КаС1 билан)дан кушилади. Кейин трилон Б эритмаси билан 
ранглар кизил рангдан бинафша рангга утгунча титрланади.

Са2+ + Mg2+ йигиндисини титрлаш учун сарфланган трилон 
Б эритмасининг хажмини билгандан кейин факат Са2+ ва Mg2+ 
ни титрлаш учун сарфланган трилон Б эритмасининг хажми 
аникданади. Сувнинг каттиклиги куйидаги микдорлар билан 
бахоланади:

мг.экв/л градуслар
жуда юмшок < 1.5 < 4

юмшок, 1.5-3 4 - 8

уртача каттик, 3 -6 8-18

Каттик, 6 -1 0 18-30

жуда каттик > 10 >30

3.5. Дистилланган сувнинг сифатини аниклаш
Дистилланган сувнинг сифатини аниклаш учун экспресс усул 

буйича сифатли реакциядан фойдаланилади: бунинг учун 
пробиркага текширилаётган сувдан куйилади, AgN03 эритмасидан 
0.1 ва 0.5 томчи кушиб, чайкалтирилади. Ок чукма (кальций тузи 
ва б.) хосил булиши ёки сувнинг лойкаланиши кимёвий тахдил 
учун бу сувнинг яроксизлигидан далолат беради.



3.6. Фильтратлардаги шщорлар микдорини аниклаш
Ишкорликни аниклаш учун гидрат ёки 10-25 мл фильтратнинг 

ишкорли металлари сигими 50 мл булган колбага утказилади ва 
фенолфталеиннинг 1% ли эритмасидан бир-икки томчи 
кушилади. Бунда пуштирангнинг содир булиши ишкорлиликдан 
далолат беради. Кейин фильтратнинг дастлабки ранги намоён 
булгунга кдцар хлорид кислота эритмасидан 0,02н. томчи 
Кушилади.

2Na2C 0 3 + H2S04 = 2NaHC03 + Na2S04
Тенгламадан куриниб турибдики, сода бикарбонат х,осил 

килиб, факат ярмигача титрланади. Шунинг учун С 0 32_ умумий 
огирлиги (массаси) титрлашга сарфланган кислотанинг икки 
баробар хажмига тенг.

Тук, кулранг фильтратлар С 0 32" намуналарни кушиш йули 
билан аникланади. Бундан кейин, шу намунадаги умумий 
ишкорлилик аникланади. С 0 32~ нинг микдори куйидаги формула 
буйича аникланади:

а - AM 00-2-0.03 
у

бунда: а — титрлашга сарфланган кислотанинг хажми, мл;
N — кислотанинг нормаллиги;
2 — С 0 32~ нинг умумий огирлигини (массасини) олиш учун 

доимий сон;
0.03 — С 0 32~ ни мг.экв. утказиш коэффициента, г;
V — титрлаш учун олинган фильтратнинг хажми, мл.
Тук кулрангли фильтратларни кушганда С 0 32~ нинг микдори 

КУЙидаги формула буйича аникланади:

_ a - N  .100-2-0.03разб(куш.)
Ч  -  у

Мисол. Бунда 25 мл фильтрат олинади. Уни титрлаш учун 
H2S 0 4 эритмасидан 0.6 мл 0.0215 н. сарфланган. Эрувчан 
карбонатлардан ишкорийлик куйидагича аникланади

С J.6-A0215-100-2-0:03 =
25

Ишкорли ва сертупрокди ишкор металлар билан боглик



умумий ишк,орлиликни аник,лаш жараенида эрийдиган 
карбонатлар аниклангандан кейин, намунага бир неча томчи 
метилоранж куйилади. Кейин 0,01 — 0,02н. H2S04 эритмаси билан 
ранги сарикдан тук, сарик,к,а утгунга к;адар титрланади. Умумий 
ишк,орлилик фенолфталеин ва метилоранж буйича титрлашга 
сарфланган кислотанинг йотма хажми буйича хисобланади.

^  (а + a.)-JV -100-0.061
Сщ= ------------- —------------- ,/о бунда 0,061 — НСо3 ни мг.экв

га утказиш коэффициенти, г.

3.7. Сульфат ионини аникдаш
Конуссимон кол бага 1 — 2 мл фильтрат солинади, 100 мл 

дистилланган сув, 5—10 мл 0.1 н. нинг ВаС12 эритмаси, 1 — 2 мл 
НС1 нинг 0.1н. эритмаси кушилади ва 10 мин. к;айнатилади. Улар 
совиганидан кейин 5—10 мл буферли эритма, 5 томчи к,ора Тнинг 
хромоген индикатори куйилади ва 0.05 н. трилон Б билан кук 
рангга келгунча титрланади.

Са2+ ва Mg2+ ларнинг йигма микдори айрим намуналар учун 
аникланади. S042~ микдори куйидаги формула буйича аникланади, 
мг/л:

v _[b-К , - ( с  -  аУ ^ 2]-0,96-100
X. —------------------------ ---------------

V
бунда: b — 0.1н. ВаС12 эритмасининг хажми, мл;
К] — барий хлорид эритмасининг тугрилаш коэффициенти;
С— Ва2+ , Са2+ ва Mg2+ катионларини титрлашга сарфланган 

трилон Б эритмасининг 0.5н хажми;
а — Са2+ ва Mg2+ катионлар йигиндисини титрлашга 

сарфланган трилон Б эритмасининг 0.5 н. хажми;
К2 — трилон Б учун тугрилаш коэффициенти;
V — тахдил кдлинувчи намунанинг хажми, мл.

3.8. Охакнинг фаоллигини аницлаш
Тортилган 1г охак сигими 250 мл булган колбага 

жойлаштирилади, унга 150 мл дистилланган сув куйилади ва 
к;айнаш даражасигача к,издирилади. Эритмалар совигандан кейин



2—3 томчи фенолфталеиннинг спирт эритмаси 1̂ ушилади. Бунда 
колбадаги эритмалар тук, сарик, рангга киради. Кейин 1н. хлорид 
кислота эритмаси билан мунтазам равишда чайк,аш йули билан 
эритманинг тулик, рангсиз х,олатга келгунча колбадаги эритма 
титрланади. Колбадаги эритма 5 мин. утгандан кейин 
рангланмаса, у тулик, титрланган хисобланади.

Титрлаш аста-секин утказилади, унга кислота томчилари 
кушилади. Охакнинг активлик микдори CaO (MgO билан) 
огирлиги буйича фоизларда куйидаги формула орк,али 
аникданади:

2.804- V -К
а = ----------------

Р
бунда: 2.804 кальций оксиди микдори (1 мл 1н. хлорид кислота 

эритмасининг 100 га купайтирилгани);
V — титрлашга сарфланган 1 н хлорид кислотасининг хажми,

мл;
К — хлорид кислота эритмасининг 1н. титрига тузатиш;
с — охак огирлиги, г.



4-БОБ. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ 
ТЕХНОЛОГИК ХОССАЛАРИ

4.1. Бургилаш эритмаларининг реологик хоссалари
Хамма суюкдиклар харакатланади, яъни ок;иш кобилиятига 

эга. Бунда суюкдиклар заррачаларининг дастлабки жойлашиши 
узгаради ва деформацияланиш содир булади. Бу деформа- 
цияланиш (шу жумладан ок;иш) реология деб аталади. 
Суюк,ликларнинг ок;ишга мойиллиги уларнинг реологик 
хоссалари хисобланади. Улар улчаш шароитларига ва улчаш 
асбобларининг тузилишларига боэдик булмаган холда, маълум 
микдор билан харакатланади. Бундай микдорлар реологик 
константалар деб аталади. Суюкдиклар Ньютон к;онунларига 
буйсунса Ньютон суюкдиклари (сув, керосин, ёг, нефть махсу- 
лотлари), буйсунмаса Ньютон суюк;ликлари эмас дейилади 
(бургилаш ва цемент эритмалари).

Харакатдаги хамма суюкдикларнинг хоссаларини бахолаш 
биринчи навбатда уларнинг к,овушк;оклигига боглик;. Ньютон 
суюкдикларида ковушкркдик доимий, структурали суюкдикларда 
эса доимий эмас ва у силжиш тезлигига боглик,.

4.2. Бургалаш эритмаларининг к,овуищок,лиги
Бу — бургилаш эритмалари харакат килаётганда илщаланиш 

кучини хосил килишга олиб келадиган хоссадир. Бургилаш 
жараёнида эритманинг минимал керак булган ковуцщокушги 
ушлаб турилади. Агар крвушкркдик жуда юк,ори булса, у холда 
Хал ка бушликдаридаги катта гидравлик каршиликлар таъсирида 
кучсиз катламларда дарзликлар очилиб, ютилишлар содир 
булиши мумкин. Натижада, эритмалар шлам ва газлардан ёмон 
тозаланади, кудук, тубидаги дифференциал босимлар ошади, 
насоснинг эритма узатиши ва турбобурнинг куввати пасаяди, 
долотолар ёмон совийди. Шу билан бирга юкори крвуищоьуш 
эритмалар бир хил шароитларда кам жадалликда ютилади. 
Кутарилаётган ок;имлар билан чик;аётган шламларнинг тезлиги 
камаяди. Одатда, эритмаларнинг динамик, пластик ва шартли 
крвушкркликлари улчанади.

Динамик ковуцщокдик структура хосил килмайдиган (чучук 
ва тузли сувлар) эритмалар учун, пластик крвушкркдик крвушкрк;-
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пластик эритмалар (гилли эритмалар) учун, шартли 
крвушкркггшклар эса асосан ^амма эритмалар учун аникланади.

Динамик ва пластик крвуппфьушклар капилляр ва ротацион 
вискозимерлар ёрдамида, шартли крвушкркушк эса СПВ-5 
белгили дала вискозимерлари ёрдамида улчанади. Купинча 
пластик крвунщокдиклар ВСН—3 ва РВР белгили ротацион 
вискозимерлар билан аникланади. ВСН—3 ва СПВ асбобларининг 
куриниши 4.1 ва 4.2 расмда ифодаланган.

4.1-расм. ВСН-3 
вискозимер куриниши:
1 — урганилаётган эритма

ларнинг стаканы; 2 — ташци 
цилиндр; 3 — ички цилиндр; 4 — 
цилиндрни 0,2 ай/мин. тезликда 
айлантириш учун электродви
гатель;

5 ,8  — тишли тлдираклар 
(ьиестерна); 6 — лимб; 7 ~  

Ш //М///7ТШ /7// пружина;
9 — узатиш цутичаси 

(коробка); 10 — цилиндрни 600\ 
400, 300, 200 ай/мин тезликда 
айлантирадиган электродви
гатель.

, И 150

4.2-расм. СПВ-5 вискозимери- 
нинг куриниши:

1— воронка; 2 — калибрланган 
КУвур (трубка); 3 -  тур; 4 -  
стакан.



Ундан таищари ковушкокликни улчашда ВП-5 дала 
вискозимери хам кулланилади (4.3-расм). У, воронка 2 ва ички 
диаметри 5 мм булган кувурдан ташкил топган. Воронка тур 3 ва 
сигими 700 м3 булган улчаш стакани билан жи.\озланган. Стакан 
сигими 200 ва 500 м3 дан иборат икки кисмга ажратилган.

Бургилаш эритма силжишининг статик кучланиш чегараси 
(гилли, нефтэмульсион ва крахмалнинг сувли эритмалари, 
полимер бирикмалар ва б.) — бу уларнинг структура хосил килиш 
Кобилияти, яъни улар аралаштирилганда тинч холатдан 
Харакатчан холатга утишидир. Тинч ва харакатдаги 
структураларнинг мустахкамлигини таърифлаш учун икки 
курсаткич кабул килинган: силжишнинг статик кучланиши (СНС) 
ва силжишнинг динамик кучланиши (ДНС). Одатда, уларнинг 
шлам, огирлатгич ва газларни муаллак х°латда ушлаб туриш 
кобилияти уларда бургилаш эритмалар структураларининг 
мавжудлигидан далолат беради. Силжишнинг статик кучланиши 
Канча юкори булса, эритмаларнинг ушлаб туриш кобилияти 
шунча яхши булади. Кдтламга кирган бундай эритмалар уларни 
тикинлайди ва ютилиш жараёнини пасайтиради. Лекин, бунда 
айланиш тизимида гидравлик каршилик ошади. Натижада 
Катламда гидроузилиш содир булади. Кейин насосларни ишга 
туширишда ва уларни ишлатиш жараёнида ютилишлар 
кузатилади. Айланиш тухтаганда бургилаш эритмалари шламлар 
чукишининг олдини олиш учун тезлик билан жуда мустахкам 
структуралар ташкил килинади.

Силжишнинг статик кучланиши 1 ва 10 минут тинчлангандан 
кейин улчанади. Бунда олинган микдор 0, ва 01о ни ташкил килади.
01О нинг 0j га муносабати структура мустахкамланишининг

4.3-расм. ВП-5 русумли дала вискозиметри:
1 — воронка; 2 — цувур; 3 — тур;
4 — улчаш стакани.

4.3. Силжишнинг статик кучланиш чегараси



жадаллигини ифодалайди. Силжишнинг динамик ва статик 
кучланиши, силжиш тезлигининг кучланишга 6oRHH*ymm ВСН—
3 ва РВР асбоблари билан аникланади. Айрим х°лларда 
силжишнинг статик кучланиши СНС-2 асбобида хам улчанади 
(4.5, 4.6, 4.7— расмлар).

4.5-расм. СНС-2 приборининг 
кури ниши:

1 — плита; 2 —урнатиш винти;
3 -  уступ;

4 — цувур оёги; 5 — цайишцоц 
ип; 6 — цувур; 7 — шкалали диск; 8
— визир; 9 — цилиндр; 10 — стакан;
11 — айланувчи стол; 12 — 
электродвигатель; 13 — плита 
асоси (пойдевори).

4.6-расм. ВСН—3 приборининг 
куриниши:

1 — редуктор; 2 — электро- 
двигетелъ; 3 — ток йуналишини 
узгартирувчи редуктор; 4 — 
электродвигетель; 5  — 
шестерня; 6 — вал; 7,8 — шкала; 
9 — пружина; 10 — айлантириш 
каллаги; 11— таищи цилиндр; 12
— осма цилиндр; 13 — стакан; 14
— кронштейн; 15 — прибор 
корпуси.



4.7-расм. РВР приборининг 
куриниши:

1— пружинали динамометр; 2

9 — туррилагич; 10 — айланиш 
тезлигининг регулятори; 11 — 
кучланиш стабилизатори; 12 ва 14
— электродвигетеллар; 13 — 
узатма; 15 — сикилган азотни

автоклав; 5 — ички цилиндр; 6 —
ташци цилиндр; 7 — термопара;
Q -------------------8 — %арорат регулятори;

узатиш йули (чизиги); 16 — *—  ' ■ L—<g- — 1
айланиш тезлигини улчагич.

4.4. Бургилаш эритмаларининг зичлиги ва солиштирма

Бургилаш эритмаларининг зичлиги кУДУКлар туби ва 
деворларидаги гидростатик босимларга таъсир келади. Геологик 
кесимларда сувли, газли ва нефтли к,атламлар мавжуд булган 
Холларда эритмалар босими к;атлам босимига нисбатан юк;ори 
булади. Бу эса юкррида к,айд этилган флюидларнинг кудукдарга 
киришини бартараф к;илади ёки уларнинг кириш жадаллигини 
кескин камайтиради. Айрим холларда упирилишлар хосил 
булишини огохлантириш учун бургилаш эритмаларининг 
зичликлари оширилади. Бургилаш эритмаларининг ютилиш 
жараёнида айланиш тизимидаги гидравлик йукртишларни, кудук 
тубидаги дифференциал босимларни пасайтириш ва tof 
жинсларининг бургиланувчанлигини ошириш учун бургилаш 
эритмаларининг зичликлари камайтирилади. Зичликлар асосан 
ареометр ёки пикнометрлар билан улчанади. Ундан тацщари, 
зичликларни назорат к,иладиган автоматлаштирилган махсус 
асбоблар кулланилади. Жумладан, АВП—1. Дала шароитларида 
AT—1, АГ-2 ва АГ—ЗПП ареометрлардан фойдаланилади (4.8- 
расм). Уларнинг ишлаш принциплари урганилаётган эритма ва 
сувларнинг бир хил хажмдаги зичликларини так;к;ослашга 
асосланган.

огирлиги



4.8-расм. Ареометр АГ—ЗПП:
1 — юк; 2  — улчаш стаканы;
3 — пукак;
4 — стержен (таёцча);
5 — сув учун челакча.

Хозирги вактда бургилаш жараёнида бургилаш эритмалари
нинг зичлигини аниклаш да АБР-2 ареометри, ВРП —1 
плотнометри ва пикнометрлар кенг кулланилади.

АБР-2 ареометри — улчаш стакани, икки шкалали стержен 
пукак, олинадиган юк ва челакдан ташкил топган. Асосий шкала 
иккига булинган. Биринчиси буйича 0,9 дан 1,7 г/см3 гача, 
иккинчиси эса, (юксиз) 1,6 дан 2,4 г/см3 гача булган зичликлар 
улчанади. Тугрилаш шкаласи приборларни чучук ва денгиз 
сувлари билан текширишга хизмат килади. Агар унинг курсатиши 
нолдан катта булса, улар ^исобланади, нолдан кичик булган 
лолларда, улчанган зичликларга эритмалар кушилади. Зичликни 
улчашда тоза стаканга шламдан тозаланган эритмалар куйилади, 
пукак билан уланади. Стакандан ортикча эритмалар сикиб 
чикарилади. Сув билан ювилади, сувли челак урнатилади ва 
кУрсаткичлар хисобланади.

Хозирги вактда эритмаларнинг зичлиги асосан ричагли 
(елкали) тарозида (ВПР— 1 плотномер) улчанади, чунки бундаги 
хатолик бошка асбобларга нисбатан жуда кам. Ричагли тарозининг 
куриниши 4.9-расмда берилган.



4.9-расм. Ричагли тарозининг куриниши.

Таркибида газсимон моддалари булган бургилаш 
эритмаларининг хакщ ий зичлиги куйидаги формула буйича 
аникланади:

1 - - ^ -
100

бунда: F — эритмадаги газнинг хажми (ПГР—1 прибори билан 
аникланган).

Кудук, стволи ва кдтламлардаги гидростатик босимларнинг 
тенглигини таъминловчи бургилаш эритмаларининг зичлиги 
куйидаги формула буйича хисобланади:

Р = 10 • Рш/Н  ,
бунда: Pni — катлам босими, кг с/см2; Н — кудук чукурлиги, м.

Отилиб чикишларни бартараф килиш учун бургилаш 
эритмалари зичлиги катлам босимининг минимуми 1,4 МПа га, 
максимуми эса 3,5 МПага ошиши керак.

Солиштирма огирлик -  бу 1 см3 бургилаш эритмасининг 
огирлиги. У, g билан белгиланади ва гс /см 3 да ифодаланади. 
Солиштирма огирликлар оркали бургилаш эритмалар устуни 
таъсирида хосил буладиган КУДУК туби ва деворларидаги 
гидростатик ва гидродинамик босимлар аникланади. Бу босимлар 
КУДУКпарнинг хар бир нуктаси учун куйидаги тенгламалар оркали 
ифодаланади:

т> УН  / 2 Р Гг - —  кгс/см
п 10

бунда: g бургилаш эритмасининг солиштирма огирлиги г  с/ 
см3;

Н — кУДУВДаги бургилаш эритмалари сатхи дан вертикал 
буйича урганилаётган нуктагача булган масофа (м).



Бургилаш эритмалари устунининг гидростатик босими 
бургилаш жараёнига ижобий ва салбий таъсир курсатади. 
Бургилаш эритмалари устунларига гидростатик босимнинг 
ижобий таъсирида кудукдар деворларига ва таркибида юкори 
к,атлам босими булган Утказувчан катламларга босим ташкил 
кдлинади. Бургилаш жараёнида катлам суюклигининг ёки 
газларнинг катламлардан кудукларга харакатланишига йул 
Куймаслик керак. Бу куйидаги шартларни бажарганда амалга 
ошиши мумкин: Prc > Р

10 Р
Г = + ( 0 , 0 5  -  0,2) гс / см3

Гидростатик босимлар салбий таъсир кдяганда бургилаш 
эритмаларининг устуни КУДУК тубидаги t o f  жинсларнинг 
мустах,камлигини оширади. Вертикал буйича хар тарафлама 
сикдлишларнинг ошиши эса бургилаш тезлигини пасайтиради. 
Гидростатик босимларнинг ошиши билан катламларда гидравлик 
узилишлар ва бургилаш эритмаларининг ютилишлари содир 
булади.

Бургилаш жараёнида бургилаш эритмаларининг солиштирма 
огирлигини улчаш учун ГрозНИИ —ричагли тарози АГ—1 ва АГ-
2 ареометри каби приборлар кулланилади.

Ричагли тарози — ГрозНИИ комплектига учта предмет киради 
(4.10-расм): ричаг челак билан, ричагни Урнатиш учун устун ва 
тешик улчамлари 1,5 — 2 мм булган тур.

4.10-расм. ГрозНИИ 
ричагли тарозиси:
1— шайш (коромысло); 

2 — 3-юклар (грузики); 
4 — шкала; 5 — челак.

1 1  О  « О  '  1 1.С. 1,7  T.I V» U  * 7  ■«> X *  W 1



Бургиланган tof жинсларининг йирик заррачаларидан тур 
ёрдамида ажратиб олинган гилли эритмаларнинг солиштирма 
огирлиги ни улчаш учун, у челакка тулдириб куйилади вакрпкок; 
билан ёпилади. Бунда ортикча гиллар та ш кар ид а н сикилади. 
Челак сув билан ювилади, артилади ва устунга урнатилади. 
Тенглатиш винтлари ёрдамида плитага горизонтал к,илиб 
жойлаштирилади. Сурилгич (движка) ёрдамида ричаглар 
тенглаштирилади ва шкала буйича солиштирма огирликнинг 
микдори аникланади. Ричагли тарозилар курсаткичларининг 
тугрилигини текшириш учун сувлар (g = lгс/см3) ва гилли 
эритмалар (g = 2 гс/см3) тортилади.

Бунда ишга ярокди приборнинг аник, курсатиши g = 1гс/см3 
ва g=2rc/cM3 булиши керак.

АГ-2 ареометри — стакан ва пукакдан ташкил топган. Унинг 
цилиндрик кисмига шкалалар белгиланган (4.11-раем). Бургилаш 
эритмасининг солиштирма огирлигини улчаш 
учун, у стаканга шундай куйиладики, унинг 
сат\и тукиш тешигига етиши керак. Кейин 
пукакли стакан билан уланади. Йигилган 
ареометр сув билан ювилади ва тоза чучук 
сувли узайтирилган идишга туширилади.
Солиштирма огирлик шкала буйича 
Хисобланади. Одатда, А Г-1 , АГ-2 
ареометрлари билан солиштирма огирликни 
улчашда хатолик 0,2 гс/см3 дан ошмаслиги 
керак.

4.11-раем. АГ-2 ареометри:
1 -  шкалали пукак; 2 -  улчаш

стакани;
3 — олинадиган юк; 4— челак-гилоф 

(футляр).



4.5. Бургилаш эритмалари таркибидаги сунщликнинг 
фильтрланиши ва сув берувчанлиги

Бу эритмалар компонентларининг улар билан контактда  
булган tof жинсларига кириши ва фильтрлаш кобиги хосил  
Килувчи катламлар билан боглик хоссадир. Бу хоссаларни  
таърифлаш учун фильтрланиш ва кобик калинлиги курсаткичлари 
Улчанади. Фильтрланиш tof жинслари оркали кУДУКларга 
кирадиган суюк фазаларни ажратадиган бургилаш эритмасининг 
Кобилиятидир.

Сув асосидаги эритмалар билан ювишда фильтрланишнинг 
ошиши махсулдор катламларни очиш нинг сифатини 
ёмонлаштиради, гил, аргиллит, сланецлардаги упирилишларнинг 
жадаллиги ва фильтрлаш кобик калинлиги ошади. Кейин уларда 
сальник хосил булиш жараёни кузатилади. Натижада кл/дукларда 
бургилаш кувурлари бирикмаси ва асбобларнинг тутилиш 
эхтимоллиги ошади.

Бургилаш эритмаларининг фильтрланишини пасайтириш учун 
улар киммат турадиган кимёвий реагентлар билан кайта 
ишланади. Шунинг учун бургилаш амалиётида фильтрланишни 
факат жуда керак булган х°ллардагина пасайтириш мумкин. 
Шуни кайд килиш керакки, фильтрланишнинг ошиши билан 
tof жинсининг бузилиш жараёнига дифференциал босимнинг 
салбий таъсири камаяди. Фильтрланиш курсаткичлари оддий 
Хароратда ГрозНИИ, ВМ—6 (4.12-расм) ва ВГ—1М асбоблари 
билан Урганилади. Фильтрация эритмаларининг статик ва 
динамик холатларида улчанади. Статик фильтрланиш да 
эритмалар тинч холатда булади (ВМ—6, ВГ—1М, ГрозНИИ), 
динамик холатда эса эритмалараро фильтрланувчи юзани узлуксиз 
ювади (фильтр-пресса). Юкори хароратда ва босим Узгариб 
турганда фильтрланиш хар хил тузилишлардаги фильтр- 
прессларда аникланади. Харорати 250°С гача, босим узгариши 5 
МПа гача булганда, фильтрланиш кУрсаткичини аниклаш учун 
УНВ-2 асбоби ишлаб чикдлган.



4.12-расм. В М —6 приборининг 
куриниши:

1— филътрлаш стакани; 2— панжара:
3 — тицин (пробка); 4 — пойдевор; 5— 
штурвал; 6 — цилиндр; 7 — плунжер 
втулкаси; 8 — винт; 9— цилиндр втулкаси; 
10— босимли цилиндр.

Кудук^арни бургилашда статик, динамик ва бир лахзали 
(мгновенный) фильтрланиш содир булади.

Статик фильтрланишда эритмаларнинг айланиши мавжуд 
эмас. Бунда сифатли бентонитдан тайёрланган сув асосидаги 
бургилаш эритмалар фильтрланишининг йукрлишларига босим 
таъсир кдимайди. Бу хщисалар гил заррачалар к;обикдарининг 
сик^глувчанлигига, шаклига, улчамига ва босим ошиш билан улар 
утказувчанлигининг пасайишига боглик;. Углеводород асосидаги 
эритмалардаги босим фильтрат крвушкркушгини оширади ва 
фильтрланишнинг пасайишига имкон беради. Юкрри хароратда 
сув асосидаги эритмаларда фильтратнинг крвушкок^иги камаяди, 
лекин унинг хажми ва фильтрланиши ошади. Агар статик 
фильтрланиш 20°С да 3 — 4 см3/30 минутга тенг булса, 200°С да 
60 — 70 см3/30 минутда, яъни 20 ва ундан купрок; марта ошади. 
Ундан тацщари, юк,ори хаР0Рат эритмаларнинг электро-кимё 
мувозанатини бузади, коагуляцияланиш жараёнини содир к;илади 
ва гилли кобитутарнинг утказувчанлигини оширади. Натижада 
фильтрланиш жараёни кучаяди. 130°С хароратгача 
фильтрланишнинг ковуш^окдиги коагуляцияланишга нисбатан 
тез пасаяди, 130°С дан юк,ори булганда тескари жараён содир



булади. Ю ^ори харорат (100°С ва ундан купрок) купчилик 
фильтрланиш курсаткичлари термокисдотали деструкцияланиш- 
ларни содир килади.

Статик шароитларда купчилик гилли эритмаларда гилли 
Кобикдарнинг калинлиги фильтрланишнинг кучайиши хисобига 
купаяди. Бунда, гилли к°бикдаги сувнинг микдори КУДУК 
деворларида буккан гилларга нисбатан бирмунча кам ва 
эритмалардаги ofhp фазаларнинг хажмига боглик булмайди. 
Гилли кобикдарнинг утказувчанлиги ва фильтрланиш тезлиги 
асосий параметрлар хисобланади ва улар билан статик хамда 
динамик фильтрланишлар боглик. Крбикларнинг минимал 
утказувчанлигига сифатли бентонитдан чучук сувда тайёрланган 
суспензиялардан фойдаланиш оркали эришилади. Фильтрланиш- 
ни пасайтирувчилар (КМ Ц ва бошка) хам кобик 
Утказувчанлигини гилли заррачаларда содир буладиган 
абсорбцияланиш  хисобига пасайтиради. Крбикларнинг 
утказувчанлигини кушимча равишда пасайтириш учун бургилаш 
эритмаларининг ковушкокдигини пасайтирувчилар билан кайта 
ишлаш оркали эришилади.

Динамик фильтрланиш бургилаш эритмаларининг айланиши 
жараёнида содир булади. Унда фильтратларнинг хажми 95% ни 
ташкил килади. Гилли кобикдарнинг калинлиги бургилаш 
эритмалар окимининг емириши таъсирида чегараланган, айрим 
боскичларда доимий булиши хам мумкин. Фильтрланишнинг 
доимий тезлигида кобикдар уваланиб кетадиган юзаларга эга 
булмайди. Одатда, динамик фильтрланиш тезлигига харорат хам 
таъсир килади. Жумладан, 20°С статик фильтрланиш 3 — 4 см3/  
30 минутни ташкил килади. 200°С да эса динамик фильтрланиш 
150—290 см3/30 минутгача, яъни 50—60 марта ошади. Кудук туби 
хароратидаги фильтрланиш микдори фильтр-пресс ёрдамида 
аникданган киймат 79/Р (> 15 см3/30 мин) га ошади, бу ерда Р 
босим узгариши, МПа. Агар фильтрланиш кудук тубида 1,5 марта 
ошса, к°бикдар калинлиги 1,5 марта купаяди.

Дифференциал босимнинг мавжудлиги бургилаш эритмалари
нинг стационар булмаган КУДУК туби фильтрланишига, tof жинси 
емирилиши самарасининг пасайишига, долото тагида гилли кобик 
Хосил б^лишига, ковакларнинг бургиланган tof жинси 
заррачалари билан тикинланишига олиб келади.



Бир лахзали Фильтрланиш. Утказувчан tof жинсларини 
бургилашда бир лахзали фильтрланиш нихрятда катта булади. 
Эритмаларда майда заррачаларнинг йуклиги, бургилаш 
кувурларини тутилишга олиб келиши мумкин. Бир лахзали 
фильтрланишнинг уртача микдори 2—3 см3/30 минут, яъни статик 
фильтрланишдан 5 марта кичик булади. Купчилик фильтрланиш 
жараёнлари Дарси крнунига буйсунади ва бургилаш жараёнида 
ВМ—6, ФЛР—1, УНВ-2, ВГ—1М приборлари ва вакуум усуллари . 
билан назорат кил и над и.

ВМ—6 прибори харорат +10°С дан 80°С гача ва босим узгариши
1 кгс/см 2 гача булганда статик фильтрланишни улчашга 
мулжалланган. У уч кисмдан ташкил топган: напор, фильтрланиш 
бугинлари ва таянч таглиги (поддон).

ФЛР—1 прибори харорати +10°С дан 80°С гача ва босим 
узгариши 7 кгс/см2 булганда статик фильтрланишни Улчашга 
мулжалланган. У эритма учун стакан, босимни 150 кгс/см2 дан 7 
кгс/см2 гача пасайтирувчи редуктор ва газли баллондан ташкил 
топган.

УНВ-2 прибори харорати +10°С дан 250°С гача ва босим 
узгариши 50 кгс/см2 булганда статик фильтрланишни улчашга 
мулжалланган.

Вакуум усули хона хдроратида статик фильтрланишни улчашга 
хизмат килади ва улар стационар лабораторияларда кулланилади. 
Курилма вакуум насоси, монометр ва колбадан ташкил топган.

Бургилаш эритмаларининг сув берувчанлиги бу бургилаш 
эритмаларининг FOBaK tof жинсларига узининг таркибидаги озод 
сувларни бериш кобилиятидир. Бунинг натижасида КУДУК, 
деворлари гилланади. Гилли эритмаларнинг юкори даражада сув 
берувчанлиги гилланиш сифатини пасайтиради ва КУДУК 
деворларининг муста^камлигини камайтиради. Шунинг учун кам 
сув берувчан гилли бургилаш эритмаларини олишда юкори 
сифатли гиллар ва юмшок сувлар ишлатилади.

Бургилаш жараёнида ер ости сувларининг кушилиши ^амда 
tof жинсларидан утадиган тузларнинг таъсири хисобига 
эритмаларнинг сув берувчанлиги ошиши мумкин. Бургилаш 
жараёнида эритма сув берувчанлигининг пасайиши калин букувчи 
гил tof жинсларини бургилашда кузатилади. Сув берувчанлик 
кУрсаткичи 30 мин. вакт ичида фильтрланган сувнинг микдори



билан улчанади. Фильтр кргознинг кундаланг кесими 75 мм ва 
босими 0,1 МПа га тенг булиб, “В” харфи билан белгиланади. 
Унинг бирлиги см3/30 мин. Бургилаш эритмасининг сув 
берувчанлигини аникдашда кулланиладиган асбоб — ВМ—6 (4.13- 
расм) асосан туртта к,исмдан ташкил топган: фильтрлаш стакани 
5, босим цилиндри 3, юкли 2, плунжер 1 ва таглик 10. Фильтрлаш 
стакани билан унинг таглиги 7 оралиги резба билан уланади ва 
тешикли диск билан сикилади.

4.13-расм. ВМ—6 прибори:
1 — плунжер; 2 — юк;
3— косачали цилиндр;
4 — чщариш игнаси;

5— стакан; 6 — панжара;
7 — поддон (таглик);

8 — резина щстирмали клапан; 
9~ винт; 10 — кронштейн.

Ш ундай к;илиб, ишга тайёрланган фильтрлаш стакани 
тагликка 10 урнатилади ва унга 120 см3 гилли бургилаш эритмаси 
куйилади. Стаканга босим цилиндри 3 бураб киргизилади ва 
эритма юзаси машина мойи билан тулдирилади. Кейин мой 
орк;али гилли бургилаш эритмасининг босими (1кгс/см 2) 
таъсирида цилиндрга плунжер 1 киргизилади. Махсус игна 
ёрдамида цилиндрнинг пастки к;исмидан тирк;ишлар очилади ва 
улар оркали мойнинг бир кисми халкасимон сигимга туширилади. 
Винт 9 билан тускич 8 очилади ва унинг очилган вак̂ ти кайл 
этилади. Плунжер ёрдамида хосил булган босим таъсирида гилли 
бургилаш эритмаларидан ажралган озод сувлар фильтрлаш кргози 
оркали тагликка утади. Бунда гилли бургилаш эритмасининг сув



берувчанлик микдори 30 мин. дан кейин цилиндр шкала белгиси 
оркали хисобга олинади.

Агар бургилаш жараёни нормал шароитларда амалга 
оширилса, бургилаш эритмаларининг сув берувчанлиги 30 
минутда 12—14 см3 дан ошмаслиги керак. Бургилаш жараёни 
мураккаблашган шароитларда амалга оширилса, гилли бургилаш 
эритмаларининг сув берувчанлиги 30 минутда 5—6 см3 га 
пасайтирилиши мумкин.

Гилли бургилаш эритмаларининг сув берувчанлик даражасини 
ани^лаб булгандан кейин, ВМ—6 асбобининг стаканидан 
фильтрлаш к;огози ч и кар ил ад и ва даражаланган улчагич ёрдамида 
уларда хосил булган гил крбигининг к,алинлиги аникланади. Гил 
к,обигининг калинлиги гилли бургилаш эритмасининг сув 
берувчанлигига тугри пропорционал булади. Одатда, коби^нинг 
меъёрий кдлинлиги 1,5 — 2 мм ни ташкил этади.

Юк;орида кдйд этилган гилли бургилаш эритмаларининг 
хоссаларини ани^лаш эритмаларни тайёрлаш ва бургилаш 
жараёнида амалга оширилиши мумкин. Бургилаш жараёнида 
гилли бургилаш эритмаларининг узгарган технологик 
курсаткичларини тиклаш учун махсус тадбирлар амалга 
оширилади.

Агар бургилаш ишлари нормал шароитларда олиб борилса, 
бургилаш эритмаларининг технологик кУрсаткичлари 
(солиштирма огирлик, шартли ковушкок^тик, кумнинг микдори) 
бир сменада икки марта, уларнинг барк,арорлиги ва сув 
берувчанлиги бир суткада бир марта аникланади. Мураккаб 
шароитларда эса улчаш сони анча купайтирилади.

Ундан ташк,ари, сув берувчанликни улчашда ВГ—1, ГрозНИИ 
ва фильтр-пресс — ФП—3 асбоблари хам кулланилади.

ВГ—1 прибори (4.14-расм) битта намунадаги бургилаш 
эритмасининг сув берувчанлигини ва газ микдорини аникдашга 
имкон беради. У иккита шкала билан жихозланган. Юк;оридагиси 
сув берувчанликни, пастдагиси эса газ микдорини аникдашга 
мулжалланган. Бу ерда аввал газ микдори, кейин сув берувчанлик 
аникланади.

ГрозНИИ прибори (4.15-расм) ёрдамида хона хаР°Ратида 
босимнинг 1 дан 30 кгс/см 2 гача узгариши жараёнидаги 
сувберувчанлик улчанади.



ФП—3 фильтр-пресс прибори (4.16-расм) ю^ори \арорат ва 
босимда статик ва динамик сув берувчанликни улчашга 
мулжалланган.

4.15-расм. ГрозНИИ приборининг 
куриниши: 1 -  прибор пойдевори; 2,7— 
винтиль; 3 — баллон; 4 — учлик 
(тройник); 5 — манометр; 6 — кувур;
8 -  фильтр стакани; 9 -  улчаш 
цилиндри; 10 — очик, винтиль;
11 — насос дастаси; 12 — кул насоси.
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4.16-расм. ФП—3 6 
фильтр-пресс приборииинг

куриниши: 5
I — фильтрни тукиш учун 
кувур; 2 — фильтр; 3— “*

автоклав; 4 — аралаштиргич;
5 — электриситкич;

6 — электртермометр; 7 — 
салник; 8 — шкив; 9 — босим 
редуктори; 10 — редуктор;

II — улчаш цилиндри; 12 — 
ажраткич; 13 — босим манбаи.

4.6. Гилли цобищшнг калинлиги ва ёпинщо^игини ашнугаш
Одатда, фильтрда колган кобикдарнинг калинлиги хар хил ва 

бу калинлик сув берувчанликка пропорционал булади. Сув 
берувчанлик канчалик юкори булса, гилли кобикпар шунчалик 
Калинлашади. Одатда, юкори. хароратларда гилли кобикнинг 
Калинлиги ортади.

Гилли кобикнинг калинлиги куйидагиларга боглик:
а) гилларнинг дастлабки сифатига;
б) гилли бургилаш эритмаларининг холатига ва улардаги 

каттик моддаларнинг микдорига;
в) кимёвий реагентлар ва огирлаштирувчиларнинг таркиби 

ва концентрациясига;
г) кобиклар таркибидаги сувнинг микдорига;
д) босимнинг пасайиш микдорига.
Бургилаш жараёнида, айникса долотони кутаришда 

Кобикдарнинг калинлиги катта ахамиятга эга.
Юкори даражада дисперсланган гилли бургилаш эритмаларида 

зич ва юпка кобиклар хосил булади. Лекин огир фаза
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концентрациясининг ошиши билан кобикдарнинг калинлиги ва 
зичлиги хам ортади.

Бургилаш жараёнида гилли бургилаш эритмалари крбига 
калинлиги ва зичлиги билан бир каторда, гил кобигининг 
ёпишкокдиги хам катта урин тутади. Чунки гилли бургилаш 
эритмаси кобигининг ёпиш коклиги бургилаш кувурлари 
бирикмасининг тутилиб колишига сабабчи булиши мумкин.

Крбикдарни икки тоифага булиш мумкин:
а) сикилмайдиган;
б) сикиладиган.
Сикилмайдиган кобикдарни хосил кдлувчи бургилаш эритмаларида 

сув берувчанлик босимга боглик булмайди. Бундай эритмаларнинг 
сув берувчанлиги факдт босимнинг пасайишига боглик;.

Сикиладиган кобик хосил килувчи эритмаларда сув 
берувчанлик микдори босимга боглик; булади. Лекин 
Кобикдарнинг сув берувчанлиги босимнинг ошиши билан 
камаяди. Гилли к,обик,ларнинг ёпишкоклик курсаткичлари 
Ю.С.Жуховицкий модели буйича тайёрланган ПЛ— 1 прибори 
ёрдамида улчанади. У, СНС-2 прибори асосида ташкил топган. 
Унга винт ва шкала билан тартибга солинадиган шарнирли кия 
майдонча махкамланган. Гил кобикдарининг ёпишкоклиги 
куйидаги формула буйича хисобланади:

_ PSina  
~ F ’

бунда, Р — юк огирлиги, г; а — майдоннинг киялик бурчаги, 
градус; F — юкнинг бургилаш эритма кобиги билан контактнинг 
майдони.

Агар ёпишкокдик 1,5 г/см2 булса, унда бургилаш эритмала
рини мойлайдиган кушимчалар билан кайта ишлаш талаб 
Килинади.

4.7. Водород ионларининг концентрациясини аницлаш (pH)
Водород ионларининг курсаткичлари оркали кудукдаги гилли 

бургилаш эритмаларининг холати аникданади. Бу эса уларни 
самарали кимёвий кайта ишлашга имкон беради. Бургилаш 
эритмаларидаги pH нинг узгаришига караб минераллашган 
сувларнинг кУДУК^а окиб кирганлигини, хемоген tof
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жинсларининг очилганлигини хдмда турли тавсифдаги 
асоратларнинг ^осил булганлигини тахмин кдлиш мумкин.

Гилли бургилаш эритмаларини талаб к,илинган сифатда олиш 
ва бургилаш жараёнида эритмаларнинг дастлабки хоссаларини 
бир меъёрда сакдаб туриш учун бургилаш эритмаларига кимёвий 
реагентлар кушиб ишлов берилади.

pH микдори бургилаш эритмаларининг кислоталилиги ва 
ишкррлилиги билан характерланади. Масалан, рН<7 булганда 
эритма нордон, рН=7 булганда нейтрал, pH >7 булганда эса 
ишкррли булади.

Диссоциация суви Н20  <—>Н+ + ОН билан боглик; водород 
ионлар (Н +) концентрацияси купайса кислоталик ошади, 
гидроксил гуру\и концентрацияси камаяди. Агар pH 7 дан 6 гача 
камайса, водород ионлар концентрацияси 10 марта, pH 7 дан 5 
гача камайганда унинг концентрацияси 100 баробар купаяди.

Эритмаларнинг pH буйича микдор таснифи к;уйидагича 
булади:

pH < 5 — кучли нордон
pH 5.1 дан 7 гача — кучсиз нордон
pH 7.1 дан 8.5 гача — кучсиз ишкррли
pH 8.5 дан 11 гача — иищорли
pH >11.1 — юкрри ишк,орли

Водород ионларининг курсаткичлари pH бургилаш эритмалар 
хоссаларини тартибга солишда катта а^амиятга эга. Агар 
эритмаларда pH 10 га тенг булса, бу эритманинг фильтратида 
гилли заррачаларнинг ОН- абсорбцияси ^исобига у хамма вак;т 
тахминан 1 га камаяди. pH ни узгартириш йули билан бургилаш 
эритмаларнинг реологик, фильтрланиш, абразив, коррозияланиш 
хоссаларини тартибга солиш мумкин. К^пчилик кимёвий 
реагентлар рН>7 булганда самарали таъсир кдпади.

Охирги йилларда рН=6 ва ундан паст шароитларда 
ишлатиладиган куп кимёвий реагентлар ишлаб чик,арилган.

рН<6 булганда бургилаш эритмалари кичик барк;арорликка 
эга булади, к;айта ишланмайди, гиллар эса диспергирланмайди. 
Кудукда гипс, ангидрит tof жинслари, гилли жинслар, к;атлам 
суви ва сероводород ,\амда юк,ори ^арорат мавжуд булганда 
эритмаларнинг pH микдори х,амма вак;т пасаяди. Водород 
ионларининг концентрациясини аникдаш учун колорометрик



(индикатор к;огозидан фойдаланиб) ва потенциометрик (\ар хил 
pH метрлардан фойдаланиб) усуллар кулланилади.

Биринчи усул — оддий хисобланади ва унинг хатолиги +0,5 га 
тенг. Агар туз концентрацияси юкрри булса, ундан фойдаланиш 
мумкин эмас. Бу усулнинг ишлаш шароитлари куйидагича:

Контакт олди эритмаларида органик буёкутар шимилган 
индикатор когозининг бир томонида \ар хил ранглар, иккинчи 
томонида йул-йул (полосали) \осил булади. Кейин улар стандарт 
шкалалар билан таьуфсланади. Одатда, фильтрлар лойк,аланган 
ёки буялган булади. Натижада бу усулдан фойдаланиш 
мураккаблашади. Лекин бу усул билан улчашнинг одцийлиги дала 
шароитида ва корхона лабораторияларида яхши натижалар беради.

И ккинчи усул анча аник; ва доимий (стационар) 
лабораторияларда фойдаланилади. Хозирги вак.тда, хорижда 
чунтак рН-метрлари ишлаб чик;арилмокда.

4.8. Барцарорликни аникдаш
Барк,арорлик огирлаштирилган бургилаш эритмаларидан 

фойдаланишда катта ахамиятга эга ва у эритмаларнинг ушлаб 
туриш крбилиятини харакгерлайди. Барк;арорликни улчаш учун 
ЦС-2 цилиндри кулланилади. У бургилаш эритмалари билан 
тулдирилади. Шламдан тозаланган бу бургилаш эритмалари 
аралаштирилади ва 24 соат тинч к;олдирилади. Кейин ён 
тармок,нинг тик,ини очилади ва эритманинг юк;ори к,исми кружкага 
тукилади, аралаштирилади ва зичликлар улчанади. Кейин тармок; 
тик^н билан беркитилади, кул билан эритмаларнинг пастки кием и 
аралаштирилади ва зичликлар улчанади.

Баркарорликнинг улчами цилиндрдаги эритмаларнинг юк,ори 
ва пастки к,исмлар зичлигининг фарк;и билан аникданади. У 0,02 
г/см3 дан катта булмаслиги керак. Одатда, огирлаштирилмаган 
эритмалар учун 0,04 — 0,06 г/см3, огирлаштирилган эритмалар 
учун эса зичлик 1,5 г/см3 гача булади.

4.9. Бургилаш эритмаси таркибидаги дисперс моддаларнинг 
кеча-кундуздаги чукиши

Бир кеча-кундуздаги чукиш сигами О 100 см3 булган улчаш 
цилиндри ёрдамида аникданади. Бунинг учун, цилиндрнинг



юк;ори кисми ифлослантирмасдан бургилаш эритма намунаси 
100 см3 белгисигача куйилади ва бир кеча-кундуз тинчликда 
сакданади. 24 соатдан кейин чукмалар аникданади. Бир кеча- 
кундуздаги чукма О огирлаштирилган эритмаларни куллашда 
улчанади. Гилли бургилаш эритмалари учун О 5% дан ошмаслиги 
керак.

4.10. Кум микдорини анщлаш
Бургилаш эритмаларидаги кумнинг микдори эритма 

тайёрланадиган гилнинг сифатини ва эритмаларнинг бургиланган 
tof  жинси заррачалари билан ифлосланганлик даражасини 
ифодалайди. Одатда, эритма таркибида кум микдорининг 
купайиши билан бургилаш насослари ва кувурларнинг 
ишкаланувчи кисмларида ейилишлар ошади.

Бундан ташкари, бургилаш эритмаларидаги кум микдорининг 
куп булиши кУДУКлардаги бургилаш асбобларининг 
тутилишларига сабаб булиши мумкин. Бургилаш эритмаларининг 
ифлосланганлик даражаси махсус ОМ-2 металл тиндиргич 
ёрдамида аникланади. Бунинг учун тиндиргичга 450 см3 сув ва 
50 см3 гилли бургилаш эритмаси куйилади ва 1 минут давомида 
аралаштирилади. Ундан кейин даражаланган идиш (мензурка) 
вертикал холатда 3 минут сакданади. Бундай холларда чуккан 
кум идишнинг тагига жойлашади. Хисоблаш шкаласи ёрдамида 
чуккан кумнинг микдори см3 да аникланади. Одатда, 1 см3 даги 
Кум микдорининг иккиланган микдори гилли бургилаш 
эритмасидаги кумнинг фоизлардаги микдорига тугри келади. Кум 
микдорини аниклаш учун Цуринов-Квирикашвили тиндиргичи 
амалда анча такомиллашган хисобланади (4.17-расм). Унинг 
бошка тиндиргичлардан фарки кумнинг микдорини аникдаш учун 
керак булган заррачаларни аникдаш ва уларни тиндиргичдан 
чикариб олишга имкон беришидир.



Кейин 10 м3 ли улчаш пробиркасидаги чукмаларнинг микдори 
хисобланади ва бу чукмалардаги кумларнинг умумий микдори 
аникданади (унинг таркибига хамма дагал дисперс заррачалар 
киради). Уларнинг хосил булишидан катъи назар куйидаги 
формула буйича аникланади:

П = 2V,
бунда: V — чукма (колдик) хажми, см3; 2 — фоизларга утказиш 

учун коэффициент.
Ювилган кумнинг микдорини аникдаш учун тиндиргичдан 

суспензия тез тукилади ва пробиркага чукма (колдик) форфор 
(чинни) идишга утказилади, резина тикин (пробка) билан эзилади 
ва сув лойкаланиши тугаганича ювилади. Крлган чукма сув билан 
кушилиб, яна тиндиргичга куйилади. Кейин чукма хажми 
аникланади ва формула буйича ювилган кумнинг микдори 
аникланади.

ОП = 2V,,
бунда: V, — ювилган кумнинг хажми, см3.

4.11. Сув асосидаги эритмаларда каттик фазаларнинг
микдори

Ювилган ва куритилган стакан тортилади Вс , унга 100 см3 
бургилаш эритмаси куйилади ва яна тортилади Вг Стакан 
Куритиш шкафига жойлаштирилади ва доимий масса хосил 
булгунга кадар куритилади. Совигандан кейин катгик масса билан 
стакан яна тортилади В2. Унда В, — В2 нинг киймати бугланган 
сувнинг массасига BcyD тенг булади. Бунда, 100 -  Всув фарк 100 
см3 эритмадаги курук каттик фазанинг хажмини ёки каттик фаза 
Скф микдорининг фоиздаги хажмини беради. К,аттик фазанинг 
зичлиги каттик фаза массасининг (В2 — Bf) каттик фаза хажми га 
нисбатан аникланади.

4.12. Нефть асосидаги эритмаларда каттик; фазаларнинг
микдори

Маълум хажмдаги намуна эритмасига дизель ёкилгисини 
К^шиб, хамма каттик фаза чуктирилади, бензин билан ювилади 
ва доимий масса хосил булганга кадар 105°С да куритилади. Ундан 
кейин унинг зичлиги ва эритмалар \ажмидаги умумий микдорлар



аникданади. Кейин, куритилган каттик, фазанинг крлдигига РДЗ
— 5г) тахминан 50 см3 дистилланган сув кушилади. Улар мунтазам 
равишда аралаштирилади ва кучсиз киздирилади. Колдик, 
фильтрга утказилади. Доимий массагача куритилади ва тортилади 
Р0. Масса фарки буйича каттик, фазадаги (ЦБРР, , яъни Р, = Тк
— Р0) эрийдиган тузларнинг микдори хисобланади.

4.13. Минераллашган эритмаларда тузнинг микдори
Хажми 100 мл булган эритмаларга 100—150 мл дистилланган 

сув куйиб, кдйнатилади. Кейин унга 500 мл гача сув куйилади. 
Тузнинг микдори куйидаги формула билан аникданади:

( B j - B ) 500-100 
VP

бунда: В, — куритилган намуна билан коса массаси; В — буш 
коса массаси; V — тахдил учун олинган фильтратнинг хажми; Р
— тахдил учун олинган эритманинг дастлабки массаси, г.

4.14. Бургилаш эритмаларидаги цаттик,, суюк ва газсимон 
фазаларнинг таркиби ва уларнинг микдорини аниклаш

Бу хоссаларни билиш упириладиган тог жинсларни 
бургилашда талаб к;илинади. Фильтратларнинг таркибини ва 
эритманинг pH микдорини тартибга солиб, упирилиш хосил 
булишига карши самарали курашиш мумкин. Бургилаш 
жараёнида фильтрат pH нинг узгариши аникланган 
эритмаларнинг бошка кУрсаткичларида микдор огишининг 
эхтимоллигини курсатади. pH микдори юкори булганда, 
эритмалардаги крахмал туридаги органик реагентлар парчаланади.

Каттик аралашмаларнинг микдори бургилаш эритмаларининг 
кум ва диспергирланмаган гил ва бошка tof жинси заррачалари 
билан ифлосланганлигини характерлайди. Уларнинг купайиши 
билан бургилаш кувурлари, долото, КУДУК туби машинаси, 
насослар, тозалаш курилмаларининг ейилиши купаяди. Натижада 
эритмалар ва гил кобиги калинлигининг ковушкокдиги ошади. 
Бу курсаткичлар ОМ-2 турдаги металл чуктиргич ёрдамида 
Улчанади (4.18-расм).



4.18-расм. ОМ-2 металл чуктиргичи: 1 —
идишнинг цощот; 2 — теишк; 3 — корпус; 4
— пробирка.

Газ ва отк;индидарнинг намоён 
булишини огохдантириш ва шунингдек, 
газли кдтламларни топиш учун бургилаш 
эритмаларидаги газларнинг микдори 
назорат килиниб турилади. Бургилаш 
эритмаларида газ микдорининг ошиши 
бургилаш насосларининг ишларини 
ёмонлаштиради, унинг к.овушк.окдиги 
ошади, зичликлари эса пасаяди.

Бургилаш эритмасининг газ микдори 
ВГ— 1М асбобида ёки эритмалар 
намунасига сув кушиб Улчаш цилиндрига 
куйиш йули билан улчанади. В Г— 1М 

асбобининг ВМ-С дан фарк;и — бунда втулка узайтирилган, 
шкалалар икки кием га ажратилган. Биринчиси газ микдорини, 
иккинчиси эса фильтратланиш курсаткичларини улчашга 
мулжалланган.

Бургилаш эритмасининг огир фазаси гил ва карбонат 
заррачалари, огирлаштиргич туз ва кимёвий реагентлардан 
ташкил топган. Буларнинг говори микдори бургилашнинг 
механик тезлигини камайтиради, кимёвий реагентлар сарфини 
оширади ва тозалаш тизимлари ишини характерлайди. Каттик, 
фазалар заррачаларининг улчами буйича учта шартли гурухга 
булинади.

— 1 мкм гача — структура хосил кднувчи ва фильтрланишни 
тартибга солувчи коллоид заррачалар;

— 1 — 70 мкм — бургилаш эритмалари зичлигини хосил 
кдлувчи ва уларнинг к,овушк,окдигига 10—15 марта кам таъсир 
кдлувчи заррачалар;

— 70 мкм дан каттарок, — шламни чик,ариб ташлаш керак.

/

W



Огир фазаларнинг микдори ва таркибини аникдашда куритиш 
усули ва ТФН—1 приборидан фойдаланилади.

4.15. К^аттиц фазалардаги огирлаштиргичларнинг микдорини
аницлаш

c vr= ^ (Pr- - P - ) m %
Р тф. ( Р у ~ Р ,,, )

бунда, рэ ф ру, ргл -  o fh p  фаза, огирлаштиргич, гилларнинг 
зичлиги, г/см3.

К.аттик, фазаларнинг зичлиги Л.Шателье пикнометри билан 
аникданади. Гилларнинг зичлиги 2,5 г/см3 деб к,абул к;илинган. 
Бургилаш эритмасидаги огирлаштиргичнинг микдори куйидаги 
формула орк,али аникданади:

Ofhp фазадаги гиллар микдори куйидагича аникданади: 
Сгл = 100 -  Стк , % (4.15-жадвал).

4.15-жадвал
Бургилаш эритмалари каттик; фазаларининг таркибини ва 

микдорини ^исоблаш учун формулалар

Курсаткичлар Формулалар

Огирлаштирилмаган эритмалар

раттик, фазалар микдори, % \аж:

чучук эритма Тф =  62.5 (р -1 )

чучук эритма нефт билан Тфн =  62.5 (р—1) + 0.1н

минераллашган эритма Тф- = (100 (р-рф))/(2.6 -  

Рф)
минераллашган эритма нефт билан Тф-н =  (ЮО (р-рф))/2.6 +  

0.1н



Коллоид фракциянинг микдори, % 
Хаж:
чучук эритма Ск = 0.0246(100 — Тф) ёки 

Ск = 0.0246 В ёки 
Ск = 1.537 (2.6 -  р)

чучук эритма нефт билан Ск = 0.0246 (100 -  Тфн -  н)
минераллашган эритма Ск = 0.0246 (100 -  Тф™ -  

н)
Огирлаштирилган эритмалар

Огир фазалар мивдори, % хаж: ТфУ = Г + У ёки 
ТфУ = 29.75(рт -  0.83) + 

0.1н
O fhp  фазалар таркиби, % хаж: i

гил Г= 3(4.375 -  рт)
огирлаш тиргич У=32.75(рт—1.15) + 0.1н

Коллоид фракциялар микдори, %
хаж:

Ск = 0.0246 (100 -  ТфУ -  н) 
ёки

Ск = 0.657(4.46 — рт —н)

Шартли белгилар:
р, ру, рф — огирлаштирилмаган, огирлаштирилган бургилаш 

эритмалари ва фильтратнинг зичлиги, г/см3;
Ск — коллоид заррачаларнинг микдори, % \ажм;
Г — огирлаштирилган эритмалардаги гилнинг микдори, % 

хажм;
У — огирлаштирилган эритмаларда огирлаштиргичларнинг 

микдори, % хажм;
Н — эритмаларда нефтнинг микдори, % хажм;
Тф, Тфн , Тфс , Тфс" — нефтсиз ва нефтли хамда минераллашган 

нефтсиз ва нефтли эритмаларда огир фазаларнинг микдори, % 
Хажм;



Тфу — огирлаштирилган бургилаш эритмаларида ofhp 
фазаларнинг микдори, % \ажм.

4.16. Газ микдорини аниклаш
Газ микдори асосан икки усул билан аникланади.

4.16.1. ВГ— 1М прибори ёрдамида газ микдорини аниклаш
Бу усул колдик, босим (1 кгс/см 2) таъсирида газнинг 

сик,илишига асосланган. Амалиётда суюкдикнинг узи 
сикилмаслик характерига эга. Газ микдорини аникдаш учун ВГ— 
1М прибори йигилади. Бунда ёпик; клапанли фильтрлаш стакани 
бургилаш эритмаси билан тулдирилади. Босим цилиндри 
буралади, унга мой куйилади ва плунжер кийгизилади. Металл 
фильтр тагида жойлашган клапан улчаш жараёнида ёпик, холатда 
булади. Плунжер босими таъсирида газ пуфакчалари сикдлади. 
Кейин плунжернинг ч^киш чукурлигига караб, газ шкаласи 
оркали газ микдори аникданади.

Приборнинг асосий камчилиги пуфакчалар улчамининг 
камайиши билан уларнинг сикилиш кобилияти камаяди. 
Натижада унинг а\амияти пасаяди.

4.16.2. Суюлтириш усули билан газ мивдорини аникдаш
Бу усул бургилаш эритмасига сув кушишга асосланган. 

Натижада бургилаш эритмаларининг хажми камайиб, пуфакчалар 
калкиб чикиш кобилиятига эга булади. Сигими 250 мл булган 
махкам ёпилган пробкали улчови аник цилиндрга улчаш 
мензуркаси оркали 50 мг бургилаш эритмаси киритилади ва унга 
200 мл сув кушилади. Буларнинг бир кисми мензуркада колган 
бургилаш эритмаларнинг колдикдарини ювишга сарфланади. 
Кейин цилиндр пробка билан ёпилади ва 1 минут давомида 
чайкатилади ва тинч холатда колдирилади. Бундан кейин 
купиклар й^колади ва улчов цилиндридаги бургилаш 
эритмасининг хажми улчанади:

Г = (250- V)2.
V — газ чикарилгандан кейин эритма эгаллаган хажм.



4.17. Нефть ва сув микдорини анщлаш
Бургилаш эритмаларидаги нефть ва сув микдорини Дина ва 

Старка прибори ёрдамида аникданади. Нефтнинг микдори 10% 
дан куп булганда центрофугалашдан фойдаланилади. Нефтнинг 
микдори эмульсион эритмаларда, сувники эса нефть асосидаги 
эритмаларда улчанади. Прибор сигими 0,5 л булган таги думалок 
кварцли ёки металл колбадан ташкил топган. Ундан таищари, 
прибор таркибида диаметри 2 см, баландлиги 7 — 8 см булган 
мис ёки латун туридан ясалган экстракцион гилза, кабул кил и ш 
ловушкаси, шишали ёки металл музлаткич ва штатив булади. 
Приборнинг хамма уланган жойлари зичланади, аницлашдан 
олдин герметиклаштирилади.

Усулнинг асосий мохияти эмульсион эритмаларни эриткичлар 
билан хайдашдан иборат. Аникдашнинг тартиби куйидагича:

Экстракцион гилзага фильтрлаш когозидан цилиндрик патрон 
Куйилади. Олдиндан тортилган патрон гилза билан чучук гилли 
эритмалар кайта ишланган нефть билан тулдирилади. Бунда нефть 
микдори эритма зичлиги г= 1.40* 1.60 г/см3 булганда 15—17 г, г 
= 1.60ё1.80 г/см3 булганда 17 — 20 г, г>2,0 г/см3 булганда эса 26 г 
ни ташкил к;илади.

Гилза айланма тагли пробкага осилади, эриткич (толуол, 
бензин-А-93 ва б.) билан тулдирилади. Бунда кабул кдлиш трубка
— ловушкаси кия кесикли гилза устига жойлашади, гилза таги 
эса эриткич юзасига тегиб туради. Колба ловушка оркали 
музлаткич билан уланади ва электроплита билан киздирилади. 
Хайдаш шундай тезликда олиб борилиши керак-ки, музлаткичдан 
ловушкага 1 с да тушадиган сув икки томчидан ошмаслиги керак. 
Экстригирлаш ва хайдаш ловушканинг градуирлашган кисмида 
сувнинг ажралиши тухтаганда тугалланади (2—3 соатдан кейин).

Гилза каттик колдик билан совигандан кейин 105°С да 
куритилади ва ловушкадаги сув микдори аникданади.

Охак-битумли эритмадаги сувнинг микдорини аникдаш 
бирмунча фаркданади. Чунки, приборда экстракцион гилза 
мавжуд эмас. Бунда айланма таги колбасига 100 см3 охак-битумли 
эритма ва 100 см3 эриткич куйилади. Масалан: Гилзанинг 
фильтрат билан массаси 8,747г; гилзанинг гилли эритмалар билан 
массаси 34,107г; гилзанинг куритилган каттик фазалар билан 
массаси 23,652г; ловушкадаги сувнинг хажми 9,2 см3; эритмалар



зичлиги 1,76 г/см3; нефтнинг зичлиги 0,89 г/см3.
Каттик, фазаларнинг микдори (%):
X = (23,562 -  8,747)/(34,107 -  8,747)-100=58,42;
Сувнинг микдори (%):
Z = 9,2/(34,107 -  8,747)-100=36,28;
Нефтнинг микдори (масс %):
U = 100 -  (58 -  42+36,28)=5,3;
Нефтнинг микдори (х,ажм %):
R = (5,3-1,76)/0,89=10,48.

4.18. Бургилаш эритмасининг кинетик тургунлиги
Бургилаш эритмасининг кинетик тургунлиги бургилаш 

эритмаларининг узок, муддатгача барк,арорлик хоссасини сакдаш 
к;обилиятидир. Бургилаш эритмасининг кинетик тургунлик 
курсаткичларининг сифати барк,арорлик ва седиментацион 
тургунлик электр кучланиши билан улчанади.

Барк;арорлик — бир кеча-кундузда тутиб турилган, эритмалар 
намунасининг юк,ориги ва пастки к,исмининг зичлигини улчаш 
й>ши билан аникланади.

4.19. Металлнинг инщаланиб емирилишини камайтириш 
мацсадида бургилаш эритмасининг мойлаш хусусиятини

аницлаш
Бургилаш эритмаларининг мойлаш к,обилиятини урганиш 

учун ВНИИБТ да ишк,аланиш ва силжиш режимидаги турт 
шарикли машина принципи буйича ишлайдиган махсус прибор 
ишлаб чик,илган. Бу приборнинг асоси стол устида турадиган 
вертикал пармалайдиган куввати 0,6 квт булган АСП-31 — 4м 
двигателли ва СН— 12А станок хис°бланади. Унда кушимча 
ишк;алиш бугинини ва ицщаланиш коэффициентини 
аникдайдиган мосламалар мавжуд. Тажрибаларда 55СМА белгили 
пулатдан ишланган диаметри 7,936 мм булган шариклардан 
фойдаланилади. Улар шарошкали долото танасини тебратиш 
(шарик, гилдирак)га хизмат к;илади. Хар бир тажрибанинг 
давомийлиги 1 минутни ташкил этади. Эритмаларнинг мойлаш 
к;обилияти куйидаги формула буйича ба^оланади:

G„p = 52,5Р, /  t f lcp ,



бунда Grip — бузувчи юкнинг чегараси, кгс; Р, — юкориги 
шарчага бериладиган юк, кгс; d2ltp — ейилиш нинг уртача 
диаметри, мм.

4.20. Бургилаш эритмаларининг таъсирида металлни 
коррозияланиш даражасини аникдаш

Эритмаларнинг коррозияланиш ва антикоррозияланиш 
хоссалари бургилаш асбобларини (пулат кувурлар, алюмин 
Котишмали кувурлар) коррозияланишга учратиши ва уларни 
агрессив мухитлар (сероводород, карбонат ангидрид гази, 
минераллашган сув) таъсиридан сакдаши мумкин. Содир 
буладиган коррозияланиш таъсирини сифатли бахолаш учун 
бургилаш эритмаларининг водород курсаткичлари (pH) улчанади. 
Улар кислота микдори (рН<7) ёки ишкор микдори (рН>7) 
булиши билан характерланади.

4.21. Бургилаш эритмаларининг седиментацион тургунлиги
Бургилаш эритмаларининг седиментацион тургунлиги — бир 

кеча-кундузда маълум бир хажмдаги эритмалардан ажраладиган 
дисперс мухитнинг микдори билан бахоланади. Одатда, улчагич 
цилиндрига 100 мл эритма куйилади ва бир кеча-кундуз давомида 
дисперсион мухитнинг юкори кисмида тиндирилган модда 
микдори хисобланади. Гидрофобли эмульсион эритманинг 
баркарорлигини таърифлаш учун электр кучланиши аникданади. 
У кднчалик юкори булса, эритма шунча баркарор булади. Х°зир 
гидрофоб эмульсион эритмаларнинг ЦГЭР—1 бел гили синагичи 
ишлаб чикэрилган.

4.22. Бургилаш эритмаларининг иссицлик-физикавий
хоссалари

Бу хоссалар бургилаш эритмаларини иссикдик келтиргич 
сифатида хамда унинг асбоблар ва кудук деворларини совитиш 
Кобилиятига эга эканлигини характерлайди. Иссикдик-физик 
хоссаларнинг асосий курсаткичлари иссикдик сигимининг, 
иссиклик утказувчанликнинг, харорат утказувчанликнинг 
коэффициенти хисобланади.

Долотони совитиш учун эритма юкори иссиклик-физик



хоссага эга булиши керак. Шунинг учун талабга дисперс 
мухитдаги сув эритмалари жавоб беради. Куп йиллик музлаган 
tof жинсларини бургилашда бургилаш эритмалари минимал 
иссикдик-физик константга ва дастлабки харорати паст булиши 
керак. Бундай шароитларда совиган эритмалар, газ агентлари 
паст иссшушк сигимли ва иссикдик утказувчан эритмалар 
таъсирида кудук; деворларида яхши сакданади.

4.23. Бургилаш эритмаларининг электрик хоссалари
Бургилаш эритмаларининг электрик хоссалари -  бу 

эритмаларнинг солиштирма электрик каршилиги ва электр 
утказувчанлиги хисобланади. Бу курсаткичларнинг сатхи 
мухитларнинг минералланиш даражасига караб ани^анади. 
Юкрри минераллашган эритмалар паст электрик к^аршиликка 
эга. Уларни куллаш геофизик ишларнинг олиб борилишига 
кийинчилик тугдиради. Бу изланишларни оператив ва сифатли 
утказиш учун эритмаларнинг солиштирма кар шил и ги 0,8—1,0 Ом 
дан кам булмаслиги керак.

4.24. Бургилаш эритмаларининг инщорлилик даражасини
аниклаш

Иш^орлиликни тартибга солиш йули билан бургилаш 
эритмасининг реологик ва фильтрланиш хоссаларини узгартириш 
мумкин. Лекин бургилаш эритмаларининг ицщорлилигини 
ошириш — к.удук.лар деворларини ташкил кдлган tof 
жинсларининг тургунлигини пасайтиради.

4.25. Бургилаш эритмасининг тог жинсларини эритиш 
хусусиятлари

Бургилаш эритмалари эриткич хисобланади. Купчилик 
бургилаш эритмалари to f  жинси заррачаларини богаовчи цемент 
моддаларини, хатто кудук деворларини ташкил к;илган сувда 
эрийдиган t o f  жинсларини хам эритиш к;обилиятига эга. 
Натижада, ковак, упирилиш, тукилмалар хосил булиши, хатто 
бургилаш жараёнида хар хил асоратлар содир булиши мумкин.



5-БОБ. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ 
ХОССАЛАРИНИ БУРГИЛАШ ЖАРАЁНИГА 

МОСЛАШ ТИРИШ

5.1. Бургилаш эритмаларининг хоссаларини 
барцарорлаштириш

Бургилаш жараёнида бургилаш эритмаларининг хоссаларини 
тартибга солишнинг асосий сабаблари куйидагилардан иборат:

— чукурликка караб тог жинслар хоссаларининг, катлам 
босимининг аномаллик коэффициенти ёки ютилиш босими 
индексининг узгариши;

— Хар хил нокулай омиллар таъсирида хароратнинг 
кутарилиши.

Бургилаш эритмалар хоссаларини огир фазалар 
концентрациясини ва дисперслигини узгартириш ёки махсус 
реагентлар билан тартибга солиш мумкин. Бургилаш 
эритмаларига кушимча микдорда ёки огир фазанинг янги 
компонентини киритиш учун, бургилаш эритмаларидан ортикча 
каттик ва юпка дисперсли фазаларни чикариш талаб килинади. 
Бу мивдорлар тизим баркарорлигини сакдашга, айланишлар 
тухтаган холларда огир фазаларни муаллак холатда ушлаб туришга, 
кудук деворларида кам утказувчан фильтрлаш кобигини хосил 
Килишга хизмат килади. Кушимча компонентлар айланаётган 
эритмаларга тозалаш тизими механизмидан утгандан кейин 
айланишнинг бир ёки бир неча тулик цикли вакгида бир маромда 
киритилади.

5.2. Бургилаш эритмаларининг зичлигини баркарорлаштириш
Бургилаш эритмаларининг зичлигини, бургилаш шароит- 

ларига караб 600 -  700 дан 2000-2400 кг/м3 гача булган чегарада 
улчаш мумкин. Хаво аралашган ва углеводород асосидаги 
бургилаш эритмаларнинг зичлиги 1000 кг/м3 га тенг булади. Сувга 
туз ва гилларни киритиш йули билан эритмаларнинг зичлигини 
1300—1400 кг/м3 га кутариш мумкин. Зичлиги 1600—1800 кг/м3 
булган эритмалар карбонат ва сульфат tof жинслари шламларидан 
олинади. Шлам шарли ёки тебранма тегирмонда талкон килинади



ва баркарорлаштирувчи реагентлар КМЦ, КССБ билан бирга 
эритмаларга киритилади. Лекин, бунда каттик, фазаларнинг 
концентрацияси, кобик калинлиги ошади ва дифференциал 
босимнинг салбий таъсири кам содир булади. Бу холатларда хам 
зичликларни ошириш учун махсус огирлаштиргичлар 
Кулланилади. Уларга барит (BaS04), мис ва кУргошин 
маъданларининг шлаклари киради. Огирлаштиргичлар 
куйидагича булиши мумкин:

— юкори зичликка эга булиши;
— образивли булмаслиги;
— бургилаш эритмаларининг технологик хоссаларини 

ёмонлаштирмаслиги;
— коррозион-актив булмаслиги;
— заррачалар маълум улчамларга эга булиши;
— керак булган намликка эга булиши.
Темирли огирлаштиргичлар гематит ва магнетит маъданларини 

ун (помол) килиш йули билан олинади. Уларнинг зичлиги 4000 
кг/м3 гача етади. Улар эритмаларни 1500—2000 кг/м3 гача 
огирлаштириш учун фойдаланилади. Темирли огирлаштиргич
ларнинг асосий камчилиги — юкори абразивлиги, магнитли хоссага 
эга эканлиги. Кувурларнинг юкори тутилиш хавфи борлиги ва 
бошкалар.

Эритмалар зичлигини 1800—2200 кг/м3 га етказишда энг яхши 
огирлаштиргич барит хисобланади. У, унча каттик эмас, кам 
абразивли, инертли, заррачаларининг улчами кичик. Унинг 
зичлиги 3200 — 4000 кг/м3 ни ташкил килади. Эритмаларни барит 
билан огирлаштирилганда унинг абразивлиги — темирли 
огирлаштиргичлар билан огирлаштирилганга нисбатан 3 — 4 марта 
кам. Баритли огирлаштиргичлар огир шпатнинг табиий 
минералларини кукун килиш йули билан олинади.

Огирлаштирилган эритмаларда ортикча гиллар булмаслиги, 
ВМ-6 буйича фильтрланиш 10 м3/30 минутдан, СПВ-5 буйича 
ковушкокдик эса 50 с, 0, ~  1,5 — 2,5 Па дан ошмаслиги керак.

Огирлаштиргичларнинг керак булган микдори куиидаги 
формула буйича хисобланади:

g  = _____
у р у+трж- р ур(1+т)’



Бунда, gv — 1м3 огирлаштирилган эритмани олиш учун керак 
булган огирлаштиргичларнинг микдори; ру, рур, рр, рж — курук 
огирлаштиргич, огирлаштирилган эритма^ дастлабки эритма, 
кг/м 3; ш — сув эритма реагент хажмининг эритмага 
киритиладиган огирлаштиргичларга муносабати.

Одатда, огирлаштиргичларни кайта-кайта регенерациялаб 
(тиклаб) фойдаланиш иктисодий жихатдан максадга мувофик 
булади. Регенерация кдлиш учун эритмага уч-беш марта куп 
мивдорда сув к,ушилади ва у махсус УРУ (УРУ — 
огирлаштиргичларни регенерация килиш курилмаси) 
курилмасига утади. Бу ерда марказдан кочма куч таъсирида 
огирлаштиргичлар ажратилади.

5.3. Сув асосидаги бургилаш эритмаларининг технологик 
хоссаларини барцарорлаштириш

Сув асосидаги бургилаш эритмаларининг технологик 
хоссаларини тартибга солиш — дисперс фазалар концентрацияси 
ва фракциялар тартибининг узгаришига ва кимёвий реагентлар 
билан к,айта ишлашга асосланган. Шунинг учун бу хоссаларни 
берилган сатхда саклаб туриш учун икки усул кулланилади.

1. Дисперсли фаза (гил, бургиланган tof жинси, 
огирлаштиргич, кипик ва б.)ларнинг ва дисперсли мухит (чучук, 
Хар хил даражада минераллашган сув)ларнинг микдор ва 
таркибини узгартириш.

2. Эритмаларни кимёвий реагентлар ва махсус кушимчалар 
билан кайта ишлаш.

Гилли фазалар мивдорининг ошиши билан эритманинг 
ковушкоклиги жуда тез ортади. Хатто, уларни чикариш 
кийинлашади. Бундай эритмалардан шламлар, газлар ёмон 
ажралади. Уларга сув киритилганда сув берувчанлик кескин 
ошади. Шунинг учун биринчи усул билан хоссаларни тартибга 
солиш чегараланган холда амалга оширилади. Эритмаларнинг 
технологик хосса курсаткичларини тартибга солишнинг энг яхши 
имкониятлари эритмаларни кимёвий реагентлар ва махсус 
кушимчалар (юза актив моддалар — ПАВ, огирлаштиргичлар) 
билан кайта ишлаш хисобланади. Бургилаш эритмаларига 
кимёвий реагентларнинг таъсир механизми уларнинг дисперс 
фаза заррачалари билан Узаро физик-кимёвий таъсирларига,
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заррачаларнинг дисперслик даражасини тартибга солиш 
(коагуляция, агрегатланган ёки к^шимча диспергирланган, 
пептизация) ва уларнинг дисперслик мухитларга нисбатан 
активлигининг узгаришига асосланган. Кимёвий кбайта ишлашда 
асосан икки вазифа ечилади:

1. Дисперс тизим сифатида эритмани барк,арорлаштириш ва 
барк,арорлаштириш даражасига боглик, хоссалар курсаткичларини 
тартибга солиш.

2. Эритмалар структурасини тиклаш ва мустахкамлаш, 
уларнинг тиксотропик хоссаларини характерлайдиган 
курсаткичларни тартибга солиш.

Кимёвий реагентларни шартли равишда уч гурухга ажратиш 
мумкин:

— барк,арорлаштирувчи реагентлар;
— структура хосил к,илувчи реагентлар;
— махсус ишлатиладиган реагентлар.
Бундай шартли ажратишларнинг асосий мохияти шундан 

иборатки, бир гурухнинг реагентлари у ёки бу даражада бошк,а 
гурух реагентларининг хоссаларини акс эттириши мумкин.

Айрим шароитларда реагент барк,арорлашнинг энг юк,ори 
даражадаги хоссасини, бошк,а шароитларда эса структура хосил 
кдлувчи ёки махсус ишлатиладиган реагентларни намоён килади. 
Бу хамма кимёвий реагентлар кулланишдан олдин лаборатория 
ёки дала шароитларида урганилади. Натижада, бургилаш 
эритмаларини к;айта ишлаш жараёнида улар хоссаларининг 
намоён булиш характери аник«ланади. Кимёвий реагентларни 
бургилаш эритмаларининг технологик хоссалари курсаткичларига 
у ёки бу даражада микдорий таъсири уларнинг минералланиш 
даражасига, мухит хароратига, дисперс фазалар микдори га боглик,. 
Шунинг учун конкрет к;удук;ларни ёки к,удук,лар гурухини 
бургилашдан олдин фойдаланишга тахмин к,илинган эритмалар 
рецептураси махсус лабораторияларда урганилади.

5.4. Сув асосидаги бургилаш эритмаларини 
кимёвий цайта ишлаш

Бургилаш эритмаларини кимёвий к,айта ишлаш учун хар хил 
реагентлардан фойдаланилади. Бургилаш эритмаларига маълум



микдорда реагентлар куш ил ганда уларнинг хоссалари узгаради. 
Купчилик реагентлар бир вактда бургилаш эритмаларининг бир 
неча хоссаларини \ар хил даражада узгартиришга имкон беради. 
Хамма реагентларни шартли равишда бир неча гуру^га ажратиш 
мумкин (5.4.1-жадвал).

Юкори молекулярли органик реагентлар — асосан 
фильтрланиш ва реологик хоссаларни тартибга солишда 
кулланилади. Паст молекулярли органик реагентлар эса юкори 
молекулярли органик реагентлар билан бирга комплекс кайта 
ишлаш жараёнида кулланилади.

Эслатма: мойлаш кушимчалари сифатида нефть, окисланган 
петролатум, СМАД— 1, графит, купик сундиргич сифатида — 
милонафт, соапсток, дизель ёкилгисидаги резина ва полиэтилен 
суспензиялар кулланилади.

5.4.1-жадвал

Кимёвий реагентлар
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5.4.1 -жадвалнинг давоми
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Натрии ва кадий хромиги + +

Ншрий комнлексининг фосфата +

Тсмирли сурик ЖС-7, И НИ ИТ Б 
нейтрал изатори, СНУД

+

Органик реагентлар

Целлюлоза эфирлари (КМЦ. 
ММЦ. Кабофеи ва б.

+

Гуматлар (УЩР ва б.) + +

Лигносульфаиатлар (КССБ,. ССБ. 
ФХЛС ва б.)

+ +

Нитролшшш, Сулип +

Танинлар (ПФЛХ. квеброхо. 
синтан)

+

Фсиоллар + + + +

Крахмаллар +

Акрилли иолимерлар (гинап. мегас, 
лакрис, PC ва б.)

+ +

Органик юза актив моддалар — 
ПАВ (ОП-Ю . ОЖК. сульфонал, 

СНС ва б.)

+ + + + +

Формаллсгид +

Бургилаш эритмаларининг таркибида туз, айникса куп 
валентли катионлар мавжуд булганда купчилик реагентларнинг 
самарадорлиги кескин камаяди. Масалан, таркибида 3% гача NaCl 
ва 0,2% гача куп валентли ионлари булган гилли суспензияларни 
к,айта ишлаш учун фосфат ва гуматлардан фойдаланиш мумкин. 
Энг тузга тургун реагентларга — акрил полимерлари, целлюлоза 
эфирлари, крахмал ва лигносульфонатлар киради.

Кимёвий реагент фаолиятининг самарадорлигига хаРорат 
катта таъсир курсатади. Юкори ва айрим холларда уртача 
хароратларда купчилик реагентлар парчаланади ва бургилаш 
эритмаларига ижобий самара курсатиши тухтайди. Кимёвий кайта 
ишлашнинг бирламчи ва иккиламчи турлари мавжуд. Бирламчи 
Кайта ишлаш ёрдамида шундай хоссали бургилаш эритмалар 
тайёрланадики, натижада бундай хоссалар билан tof жинсларига 
бериладиган салбий таъсирларни минимумга келтириш мумкин.

Масалан:
— tof жинсларининг букиши натижасида упирилишларнинг 

содир булиши;
— КУДУК деворларининг Утказувчан кисмларида калин 

фильтрланиш кобиги хосил булиши натижасида тутилишларнинг 
содир булиши;



— хемоген tof жинсларининг эриши натижасида 
ковакларнинг хосил булиши;

— махсулдор катламларни очишда уларнинг ифлосланиши.
Шунинг учун бирламчи кайта ишлашга киришишдан олдин

бургиланадиган кудук; интервалларини геологик шароитлари 
Хамда реагентлар билан кбайта ишланиши керак булган бургилаш 
эритмаларининг таркиби тугрисида тулик маълумотларга эга 
булиш керак. Геологик шароитларга караб, бирламчи кбайта 
ишлаш оддий ва мураккаб булиши мумкин.

Масалан. Агар кудукдинг юкори интервали асосан карбонат 
tof жинслари ва таркибида букмайдиган гилли tof жинслари 
булган кумтошлардан ташкил топган булса хамда катлам сувлари 
кам минералланган булса бентонит суспензиясини куллаш учун 
оддий кайта ишлаш билан чегараланиш мумкин. Бургиланган 
tof жинси заррачалари билан кирадиган кальций катионларининг 
чукиши учун Na2C 03, сув беришликнинг камайиши учун гумат 
реагенти УЩР, кобикдар ёпишкрк^игининг камайиши учун 
мойлаш кушимчалари кушилади. Агар гилли галит кдтламларини 
гилли суспензия билан ювиб бургилаш талаб килинса, бирламчи 
Кайта ишлаш анча мураккаб булади. Гилли tof жинсларининг 
букишини бартараф килиш учун бургилаш эритмалари яхши 
ингибирланган булиши керак. Галитнинг эришини бартараф 
Килиш учун, у тош тузи билан туйинтирилади. Агар дастлабки 
бургилаш эритмаси бентонитдан тайёрланган булса, реологик 
хоссалар ва силжишнинг статик кучланишлари лигно- 
сульфанатлар кУшиш йули билан пасайтирилади. Сув 
эритмасидаги (УЩР) ва гил кукунидан тайёрланган пастани 
кушиш йули билан уларнинг хоссалари оширилиши мумкин.

Фильтрланиш кобигининг ёпишкокдигини камайтириш учун 
унга мойлаш кушимчалари киритилади. Конкрет реагент ва унинг 
микдори бургилаш эритмаларининг минералланиш даражасига, 
тузлар таркибига, бундай бургилаш эритмасидан фойдаланиш 
вактида кудукдаги хароратларга караб танланади. Минералланиш 
ва харорат канчалик юкори булса, бирламчи кайта ишлашга 
реагентларнинг сарфи шунча куп булади.

Бирламчи кайта ишлашдан кейин КУДУК канчалик 
чукурлашган сари бургилаш эритмасининг хоссалари 
ёмонлашади, улардаги реагентлар микдори камаяди. Шунинг



учун, агар бургилаш шароитлари узгармаса, кимёвий кбайта 
ишлашлар мунтазам равишда кайтарилади.

Такрорий кайта ишлаш учун бирламчи кайта ишлашда 
фойдаланилган реагентлар ишлатилади. Бирламчи кайта ишлашга 
сарфланган реагентлар такрорий кбайта ишланган реагентларнинг 
сарфига Караганда куп булади.

Такрорий кайта ишлашнинг частотаси — бургилаш эритмалари 
хоссаларининг ёмонлашиш тезлигига боглик. Айрим реагентлар 
(лигносульфанат) бургилаш эритмаларининг купикланишига 
имкон беради. Шунинг учун кимёвий кайта ишлашда бундай 
реагентлар билан бирга купик сундиргичлар кулланилади.

5.5. Углеводород асосидаги бургилаш эритмаларининг 
хоссаларини баркарорлаштириш

Бундай эритмаларнинг зичлигини гидрофоблаштирилган 
огирлаштиргич кушимчалар ёрдамида 900 дан 2500 кг/м3 гача 
булган диапозонда тартибга солиш мумкин. Агар огирлаштиргич 
гидрофилли юзага эга булса, уларни сулфонатрийли тузлар ёки 
юза актив моддалар (ПАВ) ёрдамида гидрофоблаштирилади. 
Дастлабки огирлаштиргичнинг намлиги 5—6% дан ошмаслиги 
керак. Зичлик суспензияси канча юкори булса, унга шунчалик 
купрок огирлаштиргич кушилади. Бунда битум ва кальций оксиди 
кам талаб килинади.

Таркибида куп м и к д о р д а  сув булган инвертли эмульсия 
зичлигини \ам сувли фазалардаги тузлар (хлорид)ни эритиш йули 
билан ошириш мумкин. Бургиланган tof жинсларининг юпка 
дисперс фракцияси хисобига каттик фазалар концентрациясининг 
купайиши, чучук ёки катлам сувларининг кириши, хамда юкори 
Харорат ва босим таъсири натижасида углеводород асосдаги 
эритмаларнинг хоссалари ёмонлашиши мумкин.

Купгина инвертли эмульсиялар — фазалар муносабатларига 
ва 50°С дан ортик хароратларда нефть эмульсия суспензиясига 
айланишига ёки каттик фазалар микдорини ошириш хисобига 
зичликларни 1400 кг/м 3 га оширишига мойил. Сувсиз 
суспензияларда фазалар муносабатлари сувлар микдорини 10— 
15% га ошириш й^ли билан тартибга солинади. Агар 
эритмаларнинг куюкдашишининг сабаби — каттик фазаларни 
купайиши булса, у холларда реологик хоссаларни дисперсли
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мухит — нефтмахсулотларни кушиш йули билан ошириш мумкин. 
Кучланишнинг статик силжишини купайтириш учун оксидланган 
петролатум ёки боища ёми кислота тузлари кушилади. Агар 
сувнинг кириши билан сувсиз эритмаларнинг баркарорлиги 
ёмонлашса, кальцийнинг юкори актив оксидини кушиб, сувнинг 
богликлигини ошириш талаб килинади. Ундан ташкари, 
баркарорликни ошириш учун битум ва ионоген юза актив 
моддалар (ПАВ) кушилади.

Инвертли эмульсияларнинг хоссалари (фильтратберен, 
ковушкоклик, кучланишнинг статик силжиши, баркарорлик) 
талаб килинган эмульгатор турлари ва концентрацияларини 
танлаб кайта ишланган гил кушиб тартибга солинади. Бу эса 
структура хосил булишига фракцион таркибларнинг, огир фаза 
заррачалари концентрациясининг ва битумнинг хамда нефть-сув 
нисбатининг узгаришига имкон беради.

Одатда, инвертли эмульсияларнинг хароратларини ошириб, 
фазалар муносабатининг мойиллигини ва каттик фазалар 
микдорини анча камайтириш мумкин. Бунинг учун уларга 
аминларнинг гидрофобли кушимчалари кушилади. Натижада, 
улар гилли заррачалар юзаларида адсорбирланади ва уларни 
гидрофоблантиради.

5.6. Бургилаш эритмаларининг реологик, тиксотропик, 
коагуляцияланиш ва фильтрланиш хоссаларини 

баркарорлаштириш
Бу хоссаларни тартибга солиш дисперс фазалар 

концентрацияси ва фракция таркибининг узгаришига ва кимёвий 
реагентлар билан кайта ишлашга асосланган. Реологик 
хоссаларнинг кутилмаганда ошиб кетишининг асосий 
сабабларидан бири — дисперс фазалар концентрациясининг 
купайишидир. Бундай узгаришларнинг белгилари куйидагилардан 
иборат:

— ковушкокдик ва сув беришлик бирмунча узгарганда, 
силжишнинг динамик ва статик кучланишининг купайиши.

Агар бургиланаётган tof жинслари ичида юкори коллоидли 
гилларнинг турлари унча к^п булмаса, унда бургилаш 
эритмаларининг реологик хоссаларини берилган сатвда ушлаб



туриш учун улардан мунтазам равишда тозалаш механизмлари 
ердамида каттик, фазалар колдиги чикарилади. Кейин сув 
эритмасининг реагент-суюлтиргич билан кайта ишланади. Агар 
юкори коллоидли гилларнинг микдори анча юкори булса 
бургилаш эритмаси ингибитор билан кайта ишланади. Бундай 
Кайта ишланишлар гилли заррачаларнинг кудук тубидан то ер 
юзидаги тозалаш тизимигача харакати давомида уларнинг 

' диспергирланишини бартараф килишга имкон беради ва ортикча 
каттик фазаларни тозалаш тизимларидан чикариб ташланишини 
енгиллаштнради. Хоссаларни узил-кесил баркарорлаштириш учун 
реагент-суюлтиргич кушилади.

Бургилаш эритмалари хоссаларининг яна бир кутилмаган 
узгаришларининг сабаблари — бу бургиланган tof жинси 
заррачалари ва катлам суюкдиклйри билан кирадиган тузлар 
таъсирида коагуляциянинг содир булиши хисобланади. Уларнинг 
белгилари: гидрофил коагуляцияда реологик хоссалар ва 
силжишнинг статик кучланишининг купайиши, флокуляцияда 
эса — камайиши, сув беришликнинг ва бир кеча-кундуздаги 
чукишларнипг ошиши ва боищалар.

Бундай холатларда биринчи навбатда коллоид заррачаларни 
манфий электрик зарядларнинг йуколишидан саклашни ва сув 
беришликнинг тузга тургун юкори молекулярли реагент- 
пасайтиргичи ёрдамида кайта ишлаб, ёпишкокликни ташкил 
килиш талаб килинади. Реологик хоссаларни камайтириш учун 
реагент-суюлтиргич, купайтирйш' учун эса унча куп булмаган 
микдорда бентонит кушилади. ь !>

Гидрофил коагуляцияси цемент тошйни бургилашда хам содир 
булиши мумкин. Чунки, улар таркибида кальций ва магний 
катионлари мавжуд. Бундай холларда суспензияларни реагентлар 
билан кайта ишлаш етарли булади. Гилли суспензиянинг жадал 
коагуляцияси уларга сероводород кирганда хам содир булади. 
Брща pH микдори камаяди, каттик фазайарнинг ранги узгаради. 
Эритмаларнинг коникарли хоссаларини сакдаш учун улар махсус 
реагентлар хамда pH тизимини оширувчи реагентлар билан кайта 
ишланади.

Фильтрланиш хоссалари — озод' сувлар микдорининг дагал — 
Урта дисперс каттик заррачаларнинг ва заррачалар сферик 
шаклларининг купайиши билан ёмонлашади. Бу хоссаларни



яхшилаш учун унча куп булмаган микдорда юкори сифатли 
бентонит ёки бошк,а материаллар кушилади.

Д арзли tof ж инсларини бургилаш  учун бургилаш  
эритмаларининг кобик, хосил килиш кобилиятини яхшилаш учун 
бирмунча микдорда толали (асбест) ва йирик заррали мустахкам 
материаллар кушилади. Бундай к^шилмаларнинг заррача ва 
толалари дарзликларда узига хос куприкча хосил килади, 
дарзликлар оралигини камайтиради ва юпка тангачалар (чешуйки) 
бу ораликларни беркитади. Агар реологик ва фильтрланиш  
хоссаларининг ёмонлашишига кУДУ^нинг харорати сабаб булса, 
бургилаш эритмасини кайта ишланган сув беришнинг реагент- 
пасайтиргичи ва суюлтирувчиси билан алмаштириш керак. Айрим 
Холларда юкорида кайд этилган реагентларнинг парчаланишини 
бартараф кдлишга кобилиятли реагент— термостабилизаторлар 
Кушилади.



6-БОБ. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИ ТАЙЁРЛАШ  
УЧУН МАТЕРИАЛ ЛАР

6.1. Гиллар ва уларнинг таснифлари
Гил сув асосидаги бургилаш эритмаларининг структура ва 

кобик ^осил кдлувчи асосий компонентидир. Унинг асосий 
вазифаси огир фазаларнинг микдори минимал булганда чучук 
ёки тузга туйинган мухитда суспензияларни хосил килиш 
хисобланади. Гил таркибига караб мураккаб, купдисперсли 
чукинди tof жинси хисобланади. У гилли ва гилсиз дисперс 
минералларнинг табиий коришмасидир. Гил таркибига сувда 
эрувчан тузлар ва органик моддалар киради. Кимёвий таркибига 
Караб гилли минераллар сувли алюмосиликатларга, 
алюмомагнийсиликатларга ёки силикатларга тааллукди булади.

Энг куп таркалган минералларга монтмориллонит, каолин, 
гидрослюда ва палигарскит киради. Монтмориллонитли 
минералларга — сапонит, нонтронит, вермикулит; каолинитли 
минералларга — каолинит, накрит, галлозазит, диккит, аноксит, 
энделлитлар; гидрослюдли минералларга — гидромусковит, 
иллитлар ва палигорскит минералларига эса сепиолит, 
аттапульгит, палигорскитлар киради.

Гилларда юкорида кайд этилган минераллардан ташкари хар 
хил микдорда темир оксиди (Fe20 3), ишкорли минераллар (Na20, 
К20), ишкорземелли минераллар (CaO, MgO) мавжуд. Гилларда 
оксидларнинг катнашиши, уларнинг хоссаларини аниклайди. 
Минералларнинг оксидлари гилли минераллар билан хар хил 
бонганган.

Бургилаш эритмаларининг хоссаларига гил заррачаларнинг 
Улчами ва шакли таъсир килади. Купчилик табиий гиллар 
заррачаларининг улчами 0,01 мм дан кичик булади. Коллоидли 
заррачалар канчалик юкори булса, гилли заррачаларнинг улчами 
шунчалик кичик булади. Натижада бургилаш эритмаларининг 
хоссалари яхши булади. Хар кайси гиллар маълум микдорда 
алмашиш катионларига эга булади. Айрим гилли минералларнинг 
катион алмашиш сигими куйидагича булади (100 г га мг экв): 

Каолинит 3—15
Голлаузит 2Н20  5—10
Иллит 10 — 40



Сепиолит аттапульгит полигорскит 20—30 
Галлаузит 40 — 50
Монтмориллонит 80—150
Вермикулит 100—150
Гилли минералларда Са2+, Mg2+, К+, Na+, Н+, NH+4 лар 

алмашиш катионлари хисобланади.
Табиий гилларда асосий алмашиш катионлари натрий ва 

кальций хисобланади. Шунинг учун хам гиллар натрийли ва 
кальцийли деб аталади. Алмашиш комплексларнинг таркибидан 
Катьи назар хамма гиллар у ёки бу даражада гидрофилли 
Хисобланади. Гиллар сувлар билан хулланганда гилли заррачалар 
гидрат пустлога билан копланади. Сув молекулалари кристаллар 
орасига кириб, уларни суради ва гиллар букади. Букишнинг 
характери гил турларига боглик;. Минералларнинг алмашиш 
комплексида куп валентли катионларнинг микдори канчалик кам 
булса, к;атламлар бир-биридан кучлирок; ажралишади, гиллар 
купрок, букади. Масалан, натрийли бентонитли гиллар харакатчан 
кристаллик панжарага эга булади. Улар хулланганда хажмига 8— 
10 марта купаяди ва сувда яхши таркалади. Каолинили гиллар 
яхши букади ва сувда яхши таркалади. Улардан тайёрланган 
эритмалар баркарор эмас.

Гидрослюдали гиллар ва палигорскитлар орал и к х°латни 
эгаллайди. Гил ва сув тизимининг характери эркин (озод) ва 
богловчи сувларнинг нисбатига, уларнинг минераллашганига ва 
ишкорланишига боглик,. Маълумки, богланган сув канча куп 
булса, гиллар шунча кам булади. Ундан ташкари богловчи сувлар 
эритиш кобилиятини йукотади. Таркибида хар хил минерал 
тузлари булган сувлар, гилларнинг гидрофиллигини ва богловчи 
сувлар микдорини кескин пасайтиради. Масалан, асканелнинг 
3% ли суспензиясига 0,1% NaCl кушилганда богловчи сувнинг 
микдори 7,4% гача, 0,5% туз ку шил ганда 3,4% гача пасаяди. 
Нордон ва кучли ишк,орли мухитларда богловчи сувларнинг 
микдори унча куп эмас. Шунинг учун бунда гиллар ёмон букади. 
Харорат ошганда богловчи сувнинг микдори 1,5 марта камаяди, 
букиш жараёни бир неча марта ошади. Богловчи сувлар 
микдорини купайтириш букишларни пасайтириш, 
мустахкамликни ошириш учун электролитларнинг махсус 
Кушимчалари кулланилади (ГОСТ 25795 — 83 буйича).



Бентонитли, палигарскитли, каолинитли ва гидрослюдали 
гилларга куйидаги талаблар куйилади (6.1.1 ва 6.1.2-жадваллар):

6.1.1-жадвал

Курсаткичлар номи
Бентонит гилларининг белгилари

Б-1 Б-2 Б-3 Б-4 Б-5 Б -6 Б-7 Б-8 Б-9
Гил эритмасининг 

ЧИК.ИШИ, м3/т >16 >16 12-
15,5

8 -
11,5

5 -  
7,5

4 -  
5

гача
8 -
11,5

5 -  
7,5

<4,
5

Модификацияланишнинг 
курсаткичлари, градус, 

ундан кам эмас
- - - >80 >80 - >80 80 80

Суспензиянинг 
пластиклик 

коэффициента. С-1, 
ундан кам эмас

1500

Суспензия силжишининг 
статик кучланиши, Па, 

ундан кам эмас
1,5 -

Филтрланишнинг 
курсаткичлари, см3, 

ундан кам эмас
15

К̂ ум фракциясининг 
массали улуши, % ундан 

кам эмас
6 6 6 6 8 10 6 8 10

Одатда, купчилик кимёвий реагентлар гилли тог жинсларига 
муста^камловчи сифатида таъсир кдлмайди. Лекин, маълум 
даражада б^кишнинг микдорини ва тезлигини пасайтиради. 
Эритмаларга 3 — 5% натрий силиката ёки калий кушиб, кимёвий 
реагентлар (УЩР, КМЦ, крахмал) билан к,айта ишланса, гилли 
tof жинсларнинг муста^камловчи таъсирини оширади. Гилларни 
бургилаш эритмасини тайёрлашда асосий материал сифатида уч 
турга ажратиш мумкин: а) таркибида монтмориллонит 
минераллари булган бентонитлар; б) таркибида хамма 
гурухларнинг минераллари ва туп рок, аралашмалари булган 
гиллар; в) палигарскитлар.



6 .1.2-жадвал

Курсаткичлар номи
Палигорскит, каолинит, 

гидрослюдали гилларнинг бслгилари
П -1 П-2 п-з П-4 П-5 П -6  /П-7 КГ-1 КГ-2 кг-з

Гилли эритманинг 
чикиши, м3Д

>20 16-
19,5

12-
15,5

8 -
11,5

5 -  
7,5

4 - 5
гача

>7 4—
6,5

23,5

Kj/m фракииясининг 
массали улуши, % 6 6 6 8 8 10 8 8 10

Суспензиянинг 
сед иментацияланиши, %. 

ундан куп эмас
Йул куйилмайди - - -

М одифика цияланиш- 
нинг курсаткичи, 
ундан кам эмас

- - - - - - 80 - - -

Бентонитли гиллар гил кукунларини тайёрлашда асосий 
хомашё хисобланади. Чунки улар 1 т гилдан энг куп эритмалар 
беради хамда эритмалардаги огир фазаларнинг концентрациясини 
анча пасайтиради. Бу гиллар тиксотропик хоссаларга эга. Улар 
бургилаш эритмаларини ташиш, тайёрлаш ва хоссаларни тартибга 
солишда сарфларни пасайтиришга имкон беради.

Каолинитли гиллар туз куринишда бургилаш эритмаларини 
тайёрлашда к;улланилмайди. Лекин, улар болща турдаги 
гилларнинг таркибий ьдисми ва эритмалар отар фазасининг асосий 
компоненти хисобланади. Гидрослюдали минераллар купчилик 
гилларда учрайди ва бургилаш эритмалари учун ерли материал 
сифатида кулланилади. Гидрослюдалар куп микдорда калий 
ионлари булган ишкррли, нейтралли, кучсиз нордон мухитларда 
Хосил булади. Гилли минераллар учун юк;ори коллоидлик, 
алмашиш сигимининг унча катта эмаслиги, яхши 
адсорбцияланиш хоссалари характерли. Полигорскитли гиллар
— полигорскит ва монтмориллонит минералларининг 
аралашмасидан ташкил топган. У толали тузилиши, юк;ори 
гидрофиллиги билан боища гиллардан фаркданади. Улар хлорли 
натрий концентрациясидан к;атъи назар чучук ва тузли сувларда 
бир хил букиш кобилиятига эга. Натижада барк;арор крвушкрк^ик 
таъминланади. Полигорскитли гилларнинг тузга баркарорлиги
— улар таркибидаги куп мивдорда силикатлар, магний оксиди 
Хамда кам микдорда калий ва магний ионларининг к;атнашиши 
Хисобланади. Тузга барк;арор минералларга сепиолитлар киради. 
У туз таъсирига юк;ори барк;арор эканлиги билан характерланади.



Тузга туйинган бургилаш эритмалари учун кушимчалар сифатида 
асбест кулланилади. Асбест ва палигарскитларнинг кристаллик 
структуралари бир-бирига як;ин. Лекин катта толали ва кичик 
гидрофилликка эга. Термобаркдрорликни оширишнинг асосий 
воситаси ох,акни ва айрим юза актив модцаларни (ПАВ) киритиш 
хисобланади. Ундан ташк,ари битумни органофилли гиллар билан 
алмаштириш ундан хам купрок, самара беради.

Гилли бургилаш эритмаларини тайёрлашда гилларнинг сифати 
уларнинг коллоидлигига боглик, (6.1.3-жадвал).

6.1.3-жадвал
Гилли бургилаш 
эритмаларининг 
зичлиги, г/см3

Гилларнинг
коллоидлиги

Гилли бургилаш 
эритмаларининг 

чикиши, м3/т
> 1,06 Юкрри коллоидли 10-18

1,06-1,15 Коллоидли 4 -10от«о Урта коллоидли 3 - 4
1,30-1,40 Кам коллоидли 1,6-3

> 1,40 Ofhp коллоидли < 1,6

Бир хил шароитларда коллоидликнинг ортиши билан 
гилларнинг сарфи ва мос равишда гилли бургилаш 
эритмаларининг таннархи \ам камаяди.

6.2. Гилкукунлар
Гилкукун — кимёвий реагентлар ва реагентсиз куритилган хамда 

майдаланган гилдан ташкил топган. Бургилаш эритмаларини 
тайёрлашда, бентонит, гидрослюда, палигарскитлардан олинган 
гилкукунлардан фойдаланилади. Улар таркибида бошк;а 
минералларнинг аралашмалари булади. Бентонитли гилкукун 
таркибида 70% монтмориллонит минераллари мавжуд. 
Бентонитлар ишк,орли (натрийли) ва ишк,ор-земелли турларга 
булинади. Натрийли бентонитлар юк;ори осматик босимга эга. У 
сувда яхши букади, диспергирланади ва кальцийли турига утади, 
эритмаларнинг чщиши эса юк;ори булади. Кальцийли бентонитлар 
паст осматик босимга эга. У сувда кам букади ва диспергирланади, 
натрийли турига утади, эритмаларнинг чик,иши паст булади. 
Бентонит гилкукунидан фойдаланиш ик;тисодий жи^атдан



фойдали. Чунки, у бургилаш эритмаларнинг тайёрланишини ва 
параметрларининг тартибга солишни енгиллаштиради ва 
тезлаштиради, материаллар сарфини пасайтиради. Бу афзалликлар 
эритмалар чикиши юкори булган кукунлардан фойдаланишда 
янада ошади (18м3/т  гача). Одатда, оддий гилдан эритманинг 
чикиши 2—3 м3/т тенг булади. Бентонит кукунларининг камчилиги
— паст зичликли суспензиялар бериши ва тузнинг агрессив 
таъсирига жуда таъсирчан эканлиги хисобланади. Улар асосан 
огирлаштиргич кушимчалар ёки пасткаллоидли гил ва кимёвий 
реагентлар кушиш йули билан бартараф кдлинади. Шуни к,айд 
этиш керакки, пасткаллоид гилли огарлаштирилган суспензия- 
лардан фойдаланиш мумкин эмас, чунки у эритмаларнинг o f h p  
фазалари микдорини оширади. Бентонит гил кукунидан ташкари 
гидрослюдали гилкукунлар хам фойдаланилади. Хамма турдаги 
гилкукунларнинг сифатларини яхшилаш учун хар хил кимёвий 
реагентлар билан кайта ишланади. Кальцийлаштирилган сода 
Кушилганда кальцийли гилкукун натрийлига утади. Бунда 
эритманинг чикиши 6 — 8 дан 9—10 м3/т гача ошади. Магний 
окиси, КМЦ, гипан, метаслар билан кайта ишланган гилкукунлар 
бентонитдан эритма чикишини 7 — 8 дан 15—18 м3/т гача оширади 
ва уларга электролитларнинг агрессив таъсирини пасайтиради.

Модификациялашнинг асосий рецептураси куйидагича 
булади:

а) гилкукун + 5% Na2C 03;
б) гилкукун + магний оксиди (MgO);
в) гилкукун + КМЦ-500 + Na2C 03;
г) гилкукун + 0,3% метас + Na2C 03;
д) гилкукун + М—14;
е) гилкукун + ССБ + Na2C 03.
ТУ 39 — 0147001—105 — 93 буйича гилли кукунларга 

Куйиладиган талаблар 6.2.1-жадвалда берилган.

6.2.1. Гилкукунларнинг намлиги
Гилкукунларнинг намлиги куйидаги формула буйича 

аникланади:
Р - Р ,

В = ------- - 100%,
Р



бунда: Р — нам намунанинг огирлиги (массаси), г;
Р1 — куритилган намунанинг огирлиги (массаси), г.
10 г гилкукунларнинг намлигини аниклаш учун у форфор 

косачага жойлаштирилади ва инфракизил лампа (чирок)да 
киздирилади. Биринчи тортиш 6 минутдан кейин амалга 
оширилади ва куритиш доимий огирликкача давом эттирилади.

6.2.2. Гилкукунларнинг сарфи
1 м3 бургилаш эритмасини тайёрлаш учун намлигини мутлак 

курук кукуннинг (2.7 г/см3) ва сувнинг (1.0 г/см3) зичлигини 
Хисобга олиш керак.

п 270 (Рр -1)Ур 

(2,7-1,0)(100-5л) ’ ™
бунда: Рр — бургилаш эритмасининг зичлиги, г/см3;
Вл — гилкукунларнинг намлиги, %;
Vp — эритманинг хажми, м3.

Бундай холларда намлиги 10% ли гилкукундан зичлиги 1.20 
г/см3 булган 100 м3 гил суспензияси куйидагича тайёрланади:

270 (1,2-1)100 
(2,7-1,2)(100-10)" тн

6.3. Гилли бургилаш эритмаларини тайёрлаш
Гилли бургилаш эритмаларини гил ва сувдан тайёрлаш 

мумкин. Гиллар ер сиртининг 80% ни, огирлигининг 4% ни 
ташкил этади. Гиллар 0,01 мм ва ундан кичик гил минераллари 
заррачаларидан иборат булиб, ковушкок ва чузилувчан булади. 
Гиллар сув билан аралашганда «эритма» деб аталувчи коллоид- 
суспензияли тизим хосил булади.

Одатда, 1м3 бургилаш эритмасини тайёрлаш учун 
сарфланадиган гилнинг микдори куйидаги формула буйича 
аникланади:

0_ р (р,р-с с)
Р , - Р с



бунда: Q — 1 м3 бургилаш эритмасини тайёрлаш учун 
сарфланадиган гилнинг микдори, т;

Рг — гилнинг зичлиги, т /м 3; Ргр — гилли бургилаш 
эритмасининг керак булган зичлиги т/м3 (гилнинг зичлиги -  
2,2—2,7 т/м3); Рс — чучук сувнинг зичлиги 1,0 т /м 3 (денгиз 
сувининг зичлиги 1,03 т/м3).

Гилли бургилаш эритмасини тайёрлаш учун махсус заводларда 
тайёрланган кукунсимон гиллардан фойдаланилади. Кукунсимон 
гилларнинг микдори 6.2.1-жадвал буйича аникданади.

6.4. Бургилаш эритмаларини tof жинслари ва бопща 
модцалардан тозалаш

Бургилаш эритмаларини шламдан тозалаш кудук; 
бургилашнинг асосий вазифаси хисобланади. Чунки, ортикча o f h p  
фазалар долотонинг техник курсаткичларини хамда бургилашнинг 
техник-иктисодий курсаткичларини пасайтиради. Масалан, o f h p  
фазаларнинг умумий микдори нормадан 1% дан юк;ори булганда 
унга барит кушилса, механик тезлик 2,6% га, гилкукун куш ганда 
эса 4,8% га, эритманинг крвушщокдиги 50с булганда 6,7% га 
пасаяди. Ofhp фазанинг умумий микдорини факдт 1 га 
пасайтирилганда, техник тезлик 2—10% га ошади, долото сарфи 
7—10% га пасаяди. Агар пасайиш 50% булса, механик тезлик ва 
долотонинг к;изиши икки марта ошади, долото ва кимёвий 
реагентлар сарфи камаяди. Бургилаш эритмаларида улчами 1 мм 
булган фракцияларнинг микдори 15%, 1,0 — 0,074 мм булганда
— 12%, 0,74 — 0,04 ва ундан кичик булганда эса 70 — 80% ни 
ташкил кдяади.

Бургилашнинг механик тезлигига энг куп гил заррачалари, 
кам даражаларда шлам, кам микдорда барит хамда ортикча босим 
1*3,5 МПа ва бургилаш эритмасининг крвушкркдигига таъсир 
кдлади. Бургиланаётган tof жинсларида ишланаётган бургилаш 
эритмаларининг хажми куйидаги формула билан аникданади.

V =v - Ъ ® - л - — )
'  7 Рг ~ 1 100

бунда: VT — бургиланган tof жинсининг хажми, м3; Рр — ишлаётган 
эритманинг зичлиги, кг/м 3; Е — бургилаш эритмасининг 
тозаланганлик даражаси, %.



6.5. Гилли бургилаш эритмаларининг сифатини назорат
килиш

Бургилаш жараёнида гилли бургилаш эритмаларининг бир 
кеча-кундуздаги курсаткичларининг узгаришини назорат килиш 
учун хар бир кудук махсус улчов асбоблари билан таъминланади. 
Агар бир вакгнинг узида бир неча кудукдар бургиланаётган булса, 
бургилаш эритмаларининг курсаткичлари махсус автомашина- 
ларда жихозланган лабораториялар ёрдамида амалга оширилади. 
Бургиланаётган хар бир кУДУКДа бургилаш эритмаларининг 
куйидаги курсаткичлари улчанади:

1) эритманинг сув берувчанлиги, гил кобигининг калинлиги, 
силжишнинг статик кучланиши, кабул сигимидаги чукманинг 
баландлиги (бир вахтада икки марта);

2) эритманинг СПВ-5 буйича шартли ковушкокдиги, кумнинг 
фоиздаги микдори, харорати, солиштирма огирлиги (бургилаш 
нормал шароитларда олиб борилганда хаР 2 соатда, 
мураккаблашган шароитларда эса — хар 0,5 соатда улчанади).

Барча курсаткичлар ва насосларнинг иш унумдорлиги махсус 
лаборатория дафтарларида бургилаш натижалари кайд килинади. 
Бургилаш эритмаларига ишлов бериш жараёнида бургилаш устаси 
махсус дафтарга ишлов беришнинг бошланиши, номи, 
реагентларнинг микдори, огирлаштиргичлар, сув ва бошка 
эритмага кушиладиган кушимчалар, эритмага ишлов беришнинг 
якуни, шунингдек, pH микдорини аникдашга алохида эътибор 
берилади. Чунки, бу курсаткич эритма сифатининг кескин 
узгаришидан бирмунча олдин узгариш бошланганлиги тугрисида 
маълумот беради.

6.6. Гилли бургилаш эритмаларининг технологик 
курсаткичларига ^ароратнинг таъсири

Чукур нефть ва газ кудукдарини бургилашда хароратнинг ошиб 
бориши кузатилади. Бундай холларда гилли бургилаш эритмалари 
хоссаларининг узгариши юз беради. Хароратни тавсифлаш учун 
геотермик градиент тушунчасидан фойдаланилади. Геотермик 
градиент микдорига t o f  жинсларининг таркиби, уларнинг 
иссикдик утказувчанлик даражаси, ер ости сувлари таъсир килади. 
Чукурликдаги катламларнинг ва айланаётган гилли бургилаш



эритмалари хароратининг ошиши назарий ва амалий ахамиятга 
эга.

Бургилаш жараёнида кудук тубидаги харорат гилли бургилаш 
эритмаларининг технологик хоссаларининг узгаришига уз 
таъсирини курсатади. Бургилаш жараёнида хароратнинг 
таъсирини урганиш учун кудук, тубидаги бургилаш эритмасининг 
хароратини, эритманинг айланиши давомида хароратнинг 
узгаришини билиш талаб этилади.

Одатда, минимал харорат кудук,ни ювишнинг бошида намоён 
булади. Чукурлик ошган сари харорат кутарила бориб, маълум 
бир чегаравий к,ийматга етади. Кейин эса кудук, ювишнинг 
охиригача бир хилда сакданади.

Бундай холатларнинг содир булиши ювишнинг бошланишида 
кудук; танасининг юк,ори к;исмидаги паст хароратли бургилаш 
эритмалари, кейин пастки к,исмдаги юк,ори х,ароратли бургилаш 
эритмалари намоён булади. Одатда, юк;ори хароратлардаги 
бургилаш эритмаларининг чирш и насосларнинг унумдорлигига, 
к,удук; диаметри ва чукурлигига боглик,. Бундай холларда 
мустахкамловчи кувурларга тескари туск,ичларнинг урнатилиши 
хисобга олинади.

Тескари туск;ич урнатилган мустахкамловчи кувурлар 
бирикмаси кудук;к,а туширилганда юк,ори харорат анча олдин 
намоён булади. Бунинг сабаби, тескари туск;ичли кувурлар 
бирикмасини кудук,к;а тушириш жараёнида гилли бургилаш 
эритмалари кудукдан сикиб чикарилади ва натижада эритмалар 
к,изиб улгурмайди.

Шундай к,илиб, гилли бургилаш эритмаларининг курсаткич- 
ларига харорат куйидагича таъсир кдлади:

1) гилли бургилаш эритмалари силжишининг статик 
кучланиши хароратнинг ошиши (160°С гача) билан пасаяди;

2) гилли бургилаш эритмаларнинг сув берувчанлиги 
Хароратнинг ошиши (160°С гача) билан купаяди;

3) гилли бургилаш эритмаларининг пластик ковуищок^иги 
Хароратнинг ошиши (160°С гача) билан хамма вакт пасаяди.

6.7. Гилли буррилаш эритмаларига кимёвий ишлов бериш
Бургилаш эритмаларининг технологик хоссаларини яхшилаш 

мак;садида уларга кимёвий реагентлар билан ишлов берилади.
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Гилли бургилаш эритмаларини кайта ишлашда дастлабки 
бургилаш эритмаларига конкрет шароитларда бургилаш 
ишларини амалга ошириш учун талаб килинадиган хоссалар 
берилади. Иккиламчи кайта ишлашда эса бургилаш жараёнида 
бургилаш эритмаларининг эрувчан to f жинслари, минераллашган 
сувлар ва бопща омиллар таъсирида бузилган хоссалари кайта 
тикланади.

Реагентлар бургилаш эритмаларига курсатадиган таъсирига 
Караб икки гурухга булинади:

а) Эритмаларнинг сув берувчанлигини пасайтирувчи 
реагентлар.

Уларга кумир ишкорли, торф ишкорли, сульфит спиртли барда 
(ССБ), крахмал, карбоксиметилеллюлоза, гипан, метас, К-4, 
К-9, НЦ—1 реагентлар ва бошкд полимерлар киради.

— К умир ишкорли реагент (УЩР) кунгир кумирга каустик 
сода (NaOH) ни Узаро таъсир этгириш натижасидан олинади. 
Бунда кумир кумирнинг каустик содага нисбати 10:1 ни ташкил 
этади.

Бу моддаларнинг узаро таъсиридан гумин кислотасининг 
натрийли тузи хосил булади. Одатда, ортикча каустик сода гилли 
заррачаларнинг кенгайишига олиб келади. Гилли бургилаш 
эритмаларида мавжуд булган сув янги хосил булган заррачаларни 
Ураб олиб, уларнинг сув берувчанлигини камайтиради. 
Шунингдек, гил заррачаларининг юзаларида натрий гумати 
адсорбланади ва гидрат кобигининг калинлашишига олиб келади. 
Бунинг натижасида гилли заррачаларнинг ковушкокдиги кескин 
пасаяди ва силжишнинг статик кучланиши камаяди.

Гилли бургилаш эритмаларини кумир ишкорли реагентлар 
билан кайта ишлашда уларнинг шартли ковушкоклик ва 
силжишнинг статик кучланиш даражалари назорат килиниб 
турилади. Масалан, 1 минут давомида силжишнинг статик 
кучланишининг 10 мгс/см2 га камайиши реагентлар билан 
кимёвий кайта ишлашнинг тугатилганлигидан далолат беради.

— Сульфит-спиртли барда (ССБ) — таркибида лигносульфон 
кислотаси тузи булган целлюлоза махсулоти. ССБ гилли бургилаш 
эритмаларининг сув берувчанлигини пасайтиради. У охакли 
ишлов берилган кальцийли гил тупрок эритмаларидан 
тайёрланган бургилаш эритмаларини суюлтиришга хизмат килади.



— Карбоксиметил целлюлоза — сувда яхши эрийдиган о к, 
донадор кукун. У гилли бургилаш эритмаларини бургиланаётган 
жинслар таркибидаги хар хил тузларнинг коагуляцияланиш 
таъсиридан саклашга хизмат килади.

Одатда, уни гилли бургилаш эритмасига кушганда эритманинг 
сув берувчанлиги камаяди, унинг крвушкрк^иги эса ошади.

— Крахмал — Усимлик махсулоти, яъни маккажухори, 
картошка ва гуруч окдюгидан олинади. Оддий крахмал совук 
сувда эримайди. Лекин кучсиз ишкорли мухитда куюк ёпишкок 
масса холига утади. Крахмалли реагент асосан бургилаш 
эритмасининг сув берувчанлигини пасайтирувчи реагент 
Хисобланади. Бу реагентлар урта ва юкори минераллашган 
бургилаш эритмаларини кайта ишлашда кенг кулланилади.

Юкори минераллашган бургилаш эритмаларининг сув 
берувчанлигини пасайтиришга сарфланадиган крахмал микдори
2—3% ни ташкил этади. Крахмал реагентининг хароратга 
баркарорлиги 100-110°С га тенг.

“  Торф ишкорли реагентлар — торфни каустик сода билан 
Кайта ишлаш йули билан олинади. Торфнинг асосий кисми 
кунгир к^мир сингари гуминли моддалардан иборат. Ушбу реагент 
билан кайта ишланган гилли бургилаш эритмалари унча катта 
булмаган солиштирма огирликка ва юкори ковушкокликка эга 
булади. Бундай бургилаш эритмалари ютилишларни бартараф 
этишга ва гилли бургилаш эритмаларининг сув берувчанлигини 
камайтиришга мулжалланган.

~ Бургилаш эритмаларининг структура-механик хоссаларини 
тартибга солувчи реагентлар. Уларга сувсизлантирилган сода, 
каустик сода, тринатрий фосфати, суюк шиша, ош тузи, 
сундирилган охак ва бошкалар киради.

— Сувсизлантирилган сода (Na,C03) паст сифатли махаллий 
гиллардан тайёрланадиган ва гилли бургилаш эритмаларига ишлгов 
беришда фойдаланиладиган майда кристалли кукундир. Рангига 
Караб ок ва оч-кулранг булади. Гилли бургилаш эритмаларини 
кальций тузларининг зарарли таъсиридан химоя килишда ва 
сувнинг каттикдигини камайтиришда кулланилади.

~ Каустик сода (NaOH) — очик кук рангли, каттик, зич модда. 
Солиштирма огирлиги — 1,42—1,48 г/см3.

Одатда, сульфит-спиртли барда, торф ва кунгир кумирдан



ишкорли эритма еки реагент тайерлашда каустик содадан 
фойдаланилади. Шунингдек, у крахмал ва бошка реагентлар 
таркибида хам мавжуд б;улади. Асосий вазифаси Са ва Mg 
тузларини нейтраллаш ва бургилаш эритмасининг pH 
курсаткичини ишкорий х,олда ушлаб туришдан иборат.

— Тринатрий фосфат (Na:PQ4) — эритмаларнинг шартли 
ковуцщокгсигини камайтириш ва баркарорлигини оширишда 
кулланилади.

— Суюк шиша — натрий силикатининг коллоид эритмаси (Na20  
п Si02). Солиштирма огирлиги 1,22—1,50 г/см2. Уни хавода 
сакдаганда катгакдашади. Куриб кетмаслиги учун ёпик, идишларда 
сакданади. Суюк; шишадан гилли бургилаш эритмаларининг 
мустахкамлик структура тузилиши, шартли ковушкокдиги ва 
солиштирма огирлигини ошириш учун фойдаланилади. Масалан, 
гилли эритмага 2,5—3% суюк; шиша кушилганда, бургилаш 
эритмасининг ютилишига карши кулланиладиган юкори 
ковушкокликдаги бургилаш эритмаси олиш мумкин.

— Ош тузи — бургилаш эритмасининг силжишни статик 
кучланишини ошириш ёки намланишда гил жинсларининг 
букишини пасайтириш учун хизмат киладиган ингибитор 
Хисобланади.

— Сундирилган охак — бургилаш эритмаларига 5% 
сундирилган охак кушиб, унинг гилли tof жинсларининг 
мустахкамлигини ошириш максадида ингибирловчи кушимча 
сифатида кУлланилади.

6.8. Бурщлаш эритмалари тизимида айланишнинг 
технологик схемаси

Технологик схеманинг айланиш тизими (ЦС) куйндагиларни 
таъминлайди:

— берилган параметрлар буйича бургилаш эритмаларини 
тайёрлаш;

— эритмаларни шлам ва газдан тозалаш;
— эритмалар параметрларини тартибга солиш;
— берилган режим буйича эритмаларни айлантириш;
— асосий эритмалар параметрларини назорат килиш;
— сифатли эритмалар ва уларнинг асосий компонентлари 

захираларини сакяаш.



Айланиш тизимининг таркиби бургилашнинг юкори техник- 
ик,тисодий курсаткичларига к,араб аникданади. Улар кудук; 
бургилашнинг геологик-техник шароитларига, бургилаш 
эритмаларининг тури ва хоссаларига боглик,. Чук;ур кудук, 
бургилашда айланиш тизими таркибига куйидагилар киради (6.7- 
расм).

Айланиш тизимининг хар хил турлари мавжуд. Хозирги вакхда 
айланиш схемасидан бургилаш курилмаларида фойдаланиш учун 
уларнинг блоклари унификация (бир хиллаштириш) кдлинган 
ва хар хил чукурликларни бургилашга мулжалланган. Одатда, 
айланиш схемалари 30 ва 50 м3 ли резервуарлар базаси асосида 
курилади ва чукурлиги 2000—10000 м булган к;удук,ларни 
бургилашда фойдаланилади. Х,озирги вак,тда айланиш схемалари 
40 ва 80 м3 ли резервуарлардан тайёрланади. Хамма резервуарлар 
механик ва гидравлик аралаштиргичлар билан жихозланган. 
Огирлаштирилган бургилаш эритмалари кулланилганда айланиш 
схемаси огирлаштиргичларни регенерация (тиклаш) к,илиш 
курилмаси билан жихозланади.

6.8-расм. Бургилаш курилмасининг айланиш схемаси:
1— юцори босимли бургилаш насоси; 2 — %айдовчи (сурувчи) 

трубопровод; 3 — оралщ цабул цилиш блоки; 4~ эритмаларни тайёрлаш 
блоки; 5 ,7— оралщ блоклар; 6— кимёвий реагентларни сацлаш блоки; 
8— эритмаларни тозалаш ва дегазация цилиш блоки; 9~  цабул цилиш 
трубопроводы; 10— цуйиш учун трубопроводлар; 11— цудуц о/зидаги 
цабул цилиш воронкаси; 12— у,айдайдиган трубопроводлар; 13— ёрдамчи 
трубопроводлар.



7-БОБ. ОГИРЛАШТИРГИЧЛАР ТУГРИСИДА 
МАЪЛУМОТЛАР

7.1. Огирлаштиргичлар
Бентонитли гиллардан тайёрланган бургилаш эритмасининг 

зичлиги 1.04—1.08 г/см3, каолинит-гидрослюдали бентонитники 
эса 1.15—1.25 г/см3 га тенг. Лекин юкори микдорли гилли (каттик, 
фазалар) бургилашнинг механик курсаткичларини пасайтиради. 
Шунинг учун бургилаш эритмаларининг зичлигини ошириш учун 
юкори зичликли кимёвий инертли, кам абразивли, экологик 
жихатдан хавфсиз булган хар хил огирлаштиргичлардан 
фойдаланилади. Огирлаштиргич билан огирлаштиришнинг 
чегараси унинг дастлабки фактик зичлигига караб аникланади. 
Масалан, огирлаштиргичнинг зичлиги 3,0 г/см3 булса, унда 
бургилаш эритмасининг зичлигини 1,5 г/см3гача огирлаштириш 
мумкин. Сув асосидаги хамма эритмаларни огирлаштиришдан 
олдин куйидаги параметрларга эга булиши керак:

© = 15 — 25 мгс/см2; Т=25—30° С; Ф=15 см3/30 минут
Катта ахамиятли ва ковушкокди СНС огирлаштирилганда 

эритмалар кескин куюкдашади, катта фильтрланишда эса 
огирлаштиргичнинг седиментацияси содир булади. 
Огирлаштиргичлар зичлигига караб уч гурухга булинади. Биринчи 
гурухга унча юкори булмаган гидрофилликка ва абразивликка 
(МООС буйича 1.8) эга кичик зичликдаги (2,6—3,0 г/см3) материал 
(кичик коллоидли гиллар, мергел, мел, охактош (СаС03))лар киради. 
Етарли инертлигини хисобга олиб, унинг бургилаш эритмасини
1,5 г/см3 гача ошрлаштириш мумкин. Зичликни 1,7 г/см3дан юкори 
Килиб огирлаштирилганда каттик фазаларнинг юкори микдори 
Хисобига эритмалар кескин куюкдашади. Бу эса, бургилаш 
самарадорлигига, параметрларни тартибга солишга салбий таъсир 
курсатади ва кимёвий реагентларнинг купрок сарфланишига сабаб 
булади. Махсулдор катламларни очишда ва углеводород асосидаги 
эритмаларни 1.1—1.3 г/см3 гача огирлаштириш маълум ахамиятга 
эга. Чунки улар хлорид кислотасига актив таъсир курсатади 
(кислотага эрувчанлик 93 — 97%, Утказувчанликнинг тикланиши 
98%). Бу гурухнинг карбонат огарлаштиргичи хар бир геологик 
ХУДУДДарда мавжуд. Улар ТУ 2111 -  035 -  00203939 -  97 буйича 
ЦКНМСО-Абелгисида ишлаб чикарилади. Инертли эмульсияларни



ва к;аттик; фазалар микдори паст булган эритмаларини 
огирлаштиришнинг асосий воситалари ош тузи, хлорид, бромид 
кальций, катлам суви, рух хлориди хисобланади.

Иккинчи гурухга — зичлиги 3.7 — 4.52 г/см3 гача булган барит, 
сидерит, магбар ва темирли огирлаштиргичлар киради.

Барит (BaSO,) — нометалл минераллар ичида энг огири 
Хисобланади. Унинг хакикий зичлиги 4.0 — 4.25 г/см3, тукиладиган 
массадаги юмшоква зичланган холатининг зичлиги 2.045 ва 2.65 
г/см3тенг. Улар унча юкори булмаган катталикка (МООС буйича
3—3,5) ва кичик абразивликка эга. Уларнинг аралашмалари 
таркибига караб кулранг, сарик, тук кизил ва бошка рангларда 
булади. Барит бургилашда биринчи марта 1926 йил АКДЩа 
кулланилган. Асосан эритмаларни 2,2 г/см3 гача огирлаштиришда 
флотацион барит концентратларидан фойдаланилади. Лекин, 
бундай баритларнинг сифати гравитацион баритларникига 
Караганда анча ёмон. Чунки улар таркибида эритмаларни 
купиклаштирувчи, баритларнинг намланишини ёмонлаштирувчи 
флаторегантларни зарарли аралашмаларининг хамда сувда 
эрувчан тузлар ва юпка дисперс гилли фракцияларнинг 
мавжудлигидир. Кальций тузи баритнинг флокуляцияланиш 
жараёнини интенсификациялайди. Баритдаги юпка дисперсли 
гилли заррачалар узларининг юкори адсорбцион активлиги 
Хисобига эритмаларнинг структурасини оширади. Натижада барит 
нефть билан намланади ва катта флокула хосил килади ва чукма 
булиб тушади. Бу ходисаларни бартараф килиш ва тугатиш учун 
эритмалар кимё полимерлари, юза актив моддалар (ПАВ) ва 
гидрофил хоссаларга эга ишкорли реагентлар билан кайта 
ишланади. Шуни кайд килиш керакки, баритнинг хар кандай 
заррачалари, бошка огирлаштиргичлар каби узининг юкори 
огирлаштириш кобилияти билан полимер бентонитли 
боишкликнинг хосил булишига каршилик курсатади. Шунинг 
учун огирлаштиргич эритмаларда ва каттик фазаларнинг микдори 
юкори булганда полимерларнинг сарфи купаяди. Бундай 
баритларнинг сифатини ошириш учун хар хил аралашмалар 
чикариб ташланади ва триполифосфат сув аралашмаси ёки натрий 
пирофосфати билан нейтралланади. Бунда барит модификация- 
лашган номини олади. Энг сифатли барит эритмаларни 
купиклаштирувчи флато реагентлар ва зарарли аралашмалар



микдори кам булган барит маъданларини гравитацион бойитиш 
йули билан олинади. Бундай холларда барит сарфи, вак;т сарфи, 
эритмаларни огирлашгиришга ва к,айта ишлашга сарфланадиган 
маблаглар камаяди. Нефть асосидаги эритмалардан 
фойдаланишда барит заррачаларининг юзаси гидрофилли булиши 
керак. Бу эса нефтнинг хулланишини яхшилайди. У куйидагича 
аник;ланади: бургилаш эритмаси намунасига хисобланган 
огирлаштиргич, 10% нефть киритилади, бир соат аралаштирилади. 
Центрафуганинг икки пробиркаси 5 см3 дан тулдирилади. Кейин 
5см3 микдордаги сувлар 30 минут центрафугада айлантирилади. 
Центрафуга тухтагандан кейин пробиркадаги фаза булимининг 
чегарасида нефть микдори к;айд этилади (бургилаш эритмасининг 
адсорбирланмаган к;аттик; фазаси Q). Адсорбирланган нефтнинг 
микдори куйидаги формула билан аникданади:

Q, = [(0,5 -  Q) 100] 0,5
бунда: 0,5 — пробирканинг тулик; хажмидаги нефтнинг умумий 

микдори, см3.
Гидрофиллантирувчи реагентлар билан тахминий кайта 

ишланмаган (агар Qt > 2.5 булса) сув асосдаги бургилаш 
эритмаларини огирлаштириш учун огирлаштиргичлар нефть 
хулловчи ва ярокриз булиши мумкин.

Экспресс усул билан бургилаш эритмаларидаги баритларни
ашщлаш

1. Натрий гексаметафосфатидан 4 г к;оришма, 1 г 
кальцийлаштирилган сода ва 100 г сув тайёрланади.

2. Пробиркага 5 см3 гилли эритма ва 5 см3 к;оришма куйилиб, 
силкитилади, 1800 ай/мин да 30 минут центрафугада 
айлантирилади.

3. Центрафуга тухтагандан кейин к;оришма 10 см3 белгигача 
тукилади, чукмалар (колдик,) бузилганга к;адар силкитилади. 
Кейин чукманинг доимий хажмигача к;айта центрафугада 
айлантирилади.

4. Чукмаларни ювиш жараёнида кук рангга буяладиган 
гилнинг микдорини аникдаш учун бир неча томчи метил ранги 
(синий) кушилади. Ювиш чукмадан кук ранг кетганга к;адар давом 
этади. Кейин хисоблаш йули билан 1 м3 эритмадаги баритнинг 
микдори аникданади. Баритнинг кислотада эрувчанлиги нолга
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тенг махсулдор катламларнинг утказувчанлиги 81 — 58% га 
пасаяди. Шунинг учун уни бундай интервалларни очишда куллаш 
мак;садга мувофик, эмас. Баритни Ильск заводи «Утяжелитель», 
Краснодар худудидаги АО «Геоком», Калуга вилояти ОАО 
«Барит» Черногорск шахри Красноярск худуди заводларда ишлаб 
чикарилмок^а. Баритга булган техник талаблар 7.1-жадвалда 
берилган.

7.1-жадвал

Курсаткичлар номи

Барит нави (сорт) 
учун норма

Модификацияланган барит учун 
норма

I II III ЦБПМ-1 ЦБГТМ-2 УБПМ -3
Зичлиги, г/см3, 
ундан кам эмас 4,20 4,15 4,0 4,20 4,15 4,0

Намликнинг 
массавий улуши, %, 

ундан куп эмас
1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0

Сувда эрувчан 
тузларнинг массавий 
улуши, %, ундан куп 

эмас 
Улар каторида 

кальций ионлари

0,35 0,45 0,45 - - -

0,05 0,05 0,05 0,25 0,25 0,25

Тур №0071К даги 
колдикнинг 

массавий улуши, %, 
ундан куп эмас

6,0 6,0 6,0. - - -

Тур №009К даги 
крлдщнинг 

массавий улуши, %, 
ундан куп эмас

- - - 4 4 4

Улчами 5 мкм дан 
кичик 

фракиияларнинг 
массавий улуши, %, 

ундан куп эмас

10 20 20 - - -

Т рипол ифосфатнинг 
массавий улуши, %, - - - 0,15 -  

0,25
0,15 -  

0,25
0,15 ~  

0,25

Гидрофилликнинг 
курсаткичи,% ундан 

кичик эмас
- - - 80 80 80

ТУ номери (разами) ТУ 39 ~  0147009 -  
047 -  090

ТУ 19 -  0147001-106 -  92



Сидерит (F eC 0 3) темир карбонати (темир оксиди 
аралашмаси билан), доломит, кварц ва бошкалардан ташкил 
топган. Зичлиги 3,7—3,9 г/см 3, каттиклиги 3,5 — 4, 
камабразивлиги экологик жидатдан хавфсиз. У \амма бургилаш 
эритмаларини 1,8 г/см3 гача огирлаштиришда кулланилади. У 
биринчи навбатда махсулдор катламли интервалларни 
бургилашда фойдаланилади. Чунки, улар хлорид ва чумоли 
(муравийная) кислотада тулик, эрийди ва улар 
Утказувчанлигининг тикланишига имкон беради. Энг яхши 
сидерит Челябинск вилоятининг конларида мавжуд. Уларнинг 
сифати ТУ 39 — 0187001—139 — 96 га тугри келади.

Гематит (Fe20 3) — темир оксиди. Хак,икий зичлиги 4.15 — 4.4 
г/см3, тукиладиган массадаги юмшок ва зичланган холатининг 
зичлиги 1.89 ва 2.32 г/см3. Улар юкори каттикпик (МООС шкаласи 
буйича 5—6) ва абразивликка эга. У кора ёки пулат рангда булади. 
Ундан ташкари, гематитнинг сувга талаби катта, солиштирма 
юзаси ривожланган (200—300 м2/ка). Унинг максимал 
огирлаштирувчи кобилияти 2.2 г/см3. Биринчи марта гематит 
1926 йили АКД1 да кулланилган. Хозир унинг кулланиши 
чегараланган.

Магнетит (FeO Fe20 3) — темирнинг иккиланган оксиди. 
Хакикий зичлиги 4,2 — 4,52 г/см3, тукиладиган массадаги юмшок 
ва зичланган холатининг зичлиги 2,39 ва 2,81 г/см3 ва улар юкори 
Каттшушкка (5,5—6,5) ва абразивликка эга. У металл ялтирокди 
Кора рангда булади. Ундан ташкари магнетит кучли магнитли 
хоссага эга (камчилиги). Шунинг учун бургилаш кувурлар юзасида 
зич чукинди хосил булади ва уларнинг тутилиб колишига имкон 
тувдиради. Магнетитнинг максимал огирлаштирувчи кобилияти
2,3 г/см3. Хозир унинг кУлланиши чегараланган. ТУ 39 — 035 — 
74 нинг техник талабига кура темирли огирлаштиргичларда 
намликнинг микдори 12%, сувда эрувчан тузлар 03%, кальций 
тузлари 0,05% ва № 009К турдаги чукма 10% дан ошмаслиги 
керак.

Магбор — кукунсимон коришма булиб, унинг 50% магнетит 
ва колган 50% кора кулрангли флотацион баритдан иборат. 
Хакикий зичлиги 4,4 г/см3, тукиладиган массадаги юмшок ва 
зичланган холатининг зичлиги 1,715 — 2,2 г/см3. Унинг таркибида 
сувда эрувчан тузлар микдори 0,02 — 0;05 % га тенг ва кичик



абразивликка эга. Максимал огирлаштириш к;обилияти 2,3 г/ 
см3.

У магнетит таркибидаги сероводородларни нейтраллаш- 
тиришда фойдаланилади. Х°зирги вактда магнетитнинг В ва Н 
тамгалиси (марка) ишлаб чикарилмокда. Лекин «В» маркадаги 
гидрофиллик 90% дан кам булмаслиги керак. ТУ 39 — 00147001— 
185 — 99 буйича «Утяжелитель» ва Краснодар хУДУДидаги Ильск 
заводида ишлаб чик;арилади.

Учинчи гурухга зичлиги 6,32 — 7,69 г/см3 булган материаллар 
киради.

Ферросилиций — хакдоий зичлиги 6,52 г/см3, тукиладиган 
массадаги юмшок ва зичланган холатининг зичлиги 2,13 ва 3,09 
г/см3 , эритмаларни ошрлаштириш чегараси 3,3 г/см3 га тенг.

Геланит — кУргошин маъданининг асосий минерал и, зичлиги
7,4 — 7,6 г/см3, каттиклиги 2,3 эритмаларни огирлаштириш 
чегараси 3,8 г/см3 га тенг.

Феррофосфор — хак;ик;ий зичлиги 7,69 г/см3, тукиладиган 
массадаги юмшок; ва зичланган хдпатининг зичлиги 3,64 ва 4,76 
г/см3 , эритмаларни огирлаштириш чегараси 3,8 г/см3 га тенг.

Бу гурухнинг огирлаштиргичлари маъданларнинг к;отишма ва 
концентратларидан ташкил топган. Улар юк;ори кийматга эга 
булганлиги учун шошилинч шароитлардагина кулланилади. 
Шунинг учун, улар эритмаларга баритларни тахминий 2,0—2,2 
г/см3 гача огирлаштириб киритилади.

7.2. Ошрлаштиргичларнинг сарфини ашщлаш
Эритмаларнинг зичликларини ошириш учун огирлаштиргич- 

ларнинг сарфи куйидаги формула буйича аникланади:
Р  - р

Si - V  Р —*■_ у*?.
у р  ут Р  - Рут х

Зичликни пасайтириш куйидаги формула буйича аникланади:
Р - Ру  _ у  UCX X

р Р - Рг  х г д

Ёки материалнинг баланс тенгламаси буйича аникланади:



К = г ю К а +рдк >=р1(Ую +к,),
бунда: Vp , VHcx , V d -  огирлаштириш учун зичликни ва 
енгиллаштирувчи суюк/шкларни пасайтириш учун эритмаларнинг 
Хажми, м3;

Рх, Рисх Pv, P/t — дастлабки бургилаш эритмаси, огирлаштирувчи 
ва енгиллаштирувчи суюк^икларнинг талаб кддинган зичликлари, 
г/см3.

1-мисол. Зичлиги 1,2 г/см3 дан 1,4 г/см3, хажми 250 м3 булган 
бургилаш эритмасини огирлаштириш учун зичлиги 4,2 г/см3 
баритнинг сарфини хисобланг.

Ечиш. Qv = 250- 4- 2' • (1,40—1.2)/(4,2— 1,4) = 75 т.
2-мисол. Зичлиги 1,05 г/см3 ёки зичлиги 0,82 г/см3 булган 

нефть кушиш йули билан хажми 250 м3 булган бургилаш 
эритмаларининг зичлигини 1,4 дан 1,3 г/см3 га пасайтириш 
керак.

Ечими. V0 = 250 • (1,40— 1,20)/(1,2—1,05) = 333 м3
V0 = 1,40 -250 + 1,05 V, = 1,20 (250- V ) = 333 м3
V0 = 250 • (1,40—1,20)/( 1,2— 0,82) = 132 м3
V0 = 1,40 -250 +0,82 Va = 1,20 (250- V ) = 132 м3

Дастлабки бургилаш эритмасидаги енгиллаштирувчи сую)утик 
микдорининг хажм нисбати бургилаш эритмаси йигиндисининг 
Хажмига тенг.

Qo6p = 333/(250-333)-100 = 57,1%;
GH = 333/(250-132)-100 = 34.6%.

7.3. Огирлаштиргичларнинг намлигини аниклаш
Аниклиги 0,012 гача тортилган 10 г огирлаштиргични 105+3°С 

да доимий массага етгунча куритилади ва хар бир тортишдан 
олдин бюкс эксикаторда совитилади. Намликнинг микдори 
куйидаги формула ёрдамида аникланади. В = (а-б)/а • 100%, 
бунда а, б огирлаштиргичнинг куритишгача ва куритилгандан 
кейинги навескаси, г.



7.4. Огирлаштиргичларнинг зичлигини аницлаш
Икки белгиси (метка) булган шиша пикнометр пастки 

белгисигача керосин билан тулдирилади, 20°С хароратда сосудга 
жойлаштирилади. Кейин керосин ва сувларнинг хароратлари 
тенглашгунча ушлаб турилади. Агар керосин сатхи белгидан пастга 
тушиб кетса, керосин яна куйилади, агар юкррилашиб кетса, 
сузиб олинади. ЮОг огирлаштиргич юкорида кайд этилган усул 
билан куритилади. Кейин тортилади ва КУРУК пикнометрга унча 
катта булмаган порцияларда тукилади. Натижада, керосин сатхи 
юкоридаги белгигача кутарилади. Кейин пикнометр вертикал ук 
буйича хаво пуфаклари тулик йуколгунча чапга-унгга 
айлантирилади ва сувли сосудда (20°С) керосин сатхи нинг 
узгариши тугагунга кадар ушлаб турилади. Огирлаштиргич 
Колдиги тортилади. Кейин масса билан дастлабки навеска 
орасидаги фарк буйича ва чукманинг пикнометрдаги огирлиги 
аникланади. Огирлаштиргичнинг зичлиги куйидаги формула 
буйича аникланади: Р = (P-Pj)/V г/см3,

бунда: Р ва Pj — баритнинг куритилгандан кейинги ва 
пикнометр тулдирилгандан кейин чукманинг массаси; V — 
дастлабки ва охирги белгилар орасидаги керосин хажмининг 
купай иши, см3.

7.5. Экспресс усул ёрдамида огирлаштиргичларнинг 
зичлигини ани^лаш

Chfhmh 25 мл булган КУРУК ва. тоза пикнометрга 5—10 г 
куритилган барит солинади. Бюреткадан белгиси кадар керосин 
билан тулдирилади, кейин хаво пуфакчалари йуколгунга кадар 
пикнометр силкитилади. Керак булган холларда керосин 
кУшилади ёки суриб олинади. Огирлаштиргичнинг зичлиги 
куйидаги формула буйича аникланади:

Р= Р2/  (V2_V,) г/см3,

бунда: Р2 -  пикнометрга тулдирилган баритнинг огирлиги, г; V2
— пекнометрнинг дастлабки хажми, см3; V, — пекнометрга 
тулдирилган керосиннинг хажми, см3.



7.6. Сувда эрувчан тузларнинг микдорини анщлаш
Сигами 500 см3 булган стакан ёки конуссимон колбага 10 г 

Куритилган огирлаштиргич солинади, унга 300 см3 дистилланган 
сув куйилади, улар аралаштирилади ва 10 мин. к,айнатилади. Улар 
совигандан кейин коришма сигими 500 см3 булган Улчаш 
колбасига тулик, утказилади ва то белгига к,адар яна дистилланган 
сув куйилади. Кейин чайкатилади ва Бунзена колбасида Бюкнер 
воронкаси оркали фильтрланади. Фильтрларни яхшилаб тозалаш 
учун воронкага дистилланган сув билан хулланган 5—6 kofo3 
фильтрлар куйилади. Кейин 100 см3 фильтрат олинади ва 
ювилган, куритилган, тортилган форфор идишга утказилади ва 
105*5°С да доимий огарлигигача куритилади. Сувда эрувчан 
тузларнинг микдори куйидаги формула буйича аникланади:

С = Р,(500-100)/Р-100, % масса,

бунда: Р, — курук чукманинг огирлиги, г; Р — огирлаштиргичнинг 
навескаси,г; Са2+ ионлар стандарт усуллар буйича аникданади.



8-БОБ. КИМ ЁВИЙ РЕАГЕНТЛАР ВА 
УЛАРНИНГ ТАСНИФИ

Кимёвий реагентлар биринчи марта КУДУК бургилаш 
амалиётида XX асрнинг 30 — йилларидан бошлаб кулланилади. 
Хозирги вактда 150 га я кин асосий реагентлар ва 500 дан ортик, 
бу реагентларнинг модификациями мавжуд. Бу реагентлар 
бургилаш эритмаларининг сифатини яхшилашга мулжалланган. 
Хамма кимёвий реагентлар куйидаги гурухдарга булинади:

— бургилаш эритмалар хоссаларига таъсири буйича: сув 
беришни пасайтирувчи, ковушкоклик, иептизаторлар, структура 
досил кдлувчи коагуляторлар, купиксундиргичлар;

— туз таъсирига муносабати буйича тузга тургун ва тузга 
тургунмас;

— харорат таъсирига муносабати буйича термотургун ва 
термотургунмас (50°С гача).

Айрим холларда термотузга тургун, термотузга тургунмас, 
органик, ва ноорганик ва элементоорганик тушунчалар хам 
кулланилади.

Бургалашда кулланиладиган хамма таклиф килинган кимёвий 
реагентларнинг таснифи ё шартли, ё амалий ахамиятга эга эмас. 
Чунки, айрим фильтрланишни пасайтирувчилар ковушкокликни 
ва структура—механик хоссаларни пасайтиради, ковушкокликни 
пасайтирувчилар эса фильтрланишни, айримлари нефтнинг 
мойлаш таъсирини пасайтиради, бошкалари эса аксинча.

8.1. Сув берувчанлик микдорини пасайтиргичлар
Сув берувчанликни пасайтиргичлар дисперс системаларни 

баркарорлаштиради. Фильтрацион кобикларнинг утказувчан- 
лигини пасайтиради ва таркибига караб у ёки бу даражада 
бургилаш эритмаларнинг реологик хоссаларига таъсир килади.

Гумантли реагентлар — кумир кумир, торф, сопропел ва 
уларнинг модификацияланган махсулотларидан тортиб олинган 
ишкорлардан иборат. Бу реагентларнинг актив компонентлари 
асосан гумат кислотасининг натрийли тузидан ташкил топган.

Кумир иищорли реагентлар — асосан суюк ёки кукунсимон 
куринишда фойдаланилади. Суюк реагент иш жойида



тайёрланади. У k$hfhp кумир, уювчи (за^арли) натра ва сув 
аралашмасидан ташкил топтан ( 1 м3 сувлар га 100—150 кг кумир 
ва 10—20 кг ишкор тугри келади). Бу аралашмалар мунтазам 
равишда гил кори штиргичда аралаштирилади ва бир кеча-кундуз 
ушлаб турилади. Суюк, кумир ишкорли реагентнинг зичлиги 1,04—
1,05 г/см3, сув берувчанлиги эса 2—3 см3 тенг.

ПУЩР белгили А В
5 % ли кумир ишкорли реагент билан 
кбайта ишланган 10 % ли бентонит 
суспензиясининг сув берувчанлиги 
(куру*; моддалар ^исобланганда) см3 : 
ундан куп эмас.

6 8

Намликнинг микдори, % : ундан куп 
эмас

22 28

Чучук сувда киритилган бургилаш 
эритмаси учун NaOH нинг умумий 
микдори, %

16±2 16±2

Катак улчами 2,5 мм булган № 020 
булган турдаги крлдик;, % ундан куп 
эмас

4 аник^панмайди

Сифатли реагент эритмаси таркибида гумин моддалари 5% 
гача булиши керак. Кукунсимон реагент сочилма массалардан 
иборат булиб, 4—5 каватли kofo3 копга 40 кг дан килиб 
жойлаштирилади. Кукунсимон кумир ишкорли реагент (УЩР) 
ТУ 39 — 01 — 76 буйича иккита А ва В белгида ишлаб чикарилади. 
У куйидаги техник талабларга жавоб бериши керак.

Кумир ишкорли реагентнинг сув берувчанликни пасайтирувчи 
сифатида кулланиши NaCl микдори (3% дан юкори эмас) билан 
чегараланган. NaCl концентрацияси 1—1,5 % булганда уларнинг 
суюлтириш таъсири кескин пасаяди. Кумир ишкорлари 
реагентларнинг оптимал кУшимчалари куйидагича: суюк



реагентлар 15 — 20 %; кукунсимон реагентлар эса 5 % гача булади. 
Реагентларнинг таъсир самарадорлиги сувда эрувчан натрий 
гумматининг, гилли фазаларнинг ва гил турларининг микдори га 
Караб аникланади. Кдттик фазоларнинг микдори унча куп 
булмаганда, унга анча-мунча (куп) кумир ишкорли реагентлар 
(УЩР) кушилганда, улар колдик сифатида чукади. Гил микдори 
юкори булганда, унга куп микдорда кумир ишкорли реагент 
кушилса, паст сув берувчилик сакданган холда эритмалар жадал 
куюкдашади. Кумир ишкорли реагентлар (УЩР) дан бошка 
реагентлар билан биргаликда фойдаланиш мумкин. Чунки, унда 
эркин (озод) ишкорлар катнашади. У бургиланган тог 
жинсларининг букишини фаоллаштиради ва диспергациялани- 
шига имкон беради. Натижада, гиллардан ташкил топган кудук 
деворларининг тургунлигига салбий таъсир курсатади, 
фильтрланиш кобигининг ёпишкокдигини оширади. Шунинг 
учун бу реагентларни тайёрлаш ва фойдаланишда ишкорлар билан 
ишлаш техника хавфсизлиги коидаларига амал килиниши керак. 
Курук реагентларни сакдаш ва ташишда уларни намланишдан 
саклаш талаб килинади. Уларнинг ишончли кафолати муддати 6 
ой. Курук кумир ишкорли реагентнинг уз-узида ёниб кетишига 
йул кУймаслик учун копдан штабел баландлиги 1,5 м дан 
ошмаслиги керак.

Торфипщорли реагентлар— ТИТР
Торф ишкорли реагентлар иш жойида, яъни торф конлари 

мавжуд булган жойларда тайёрланади. У таъсир характери буйича 
кумир ишкорли реагентларга ухшаш. Лекин у сув берувчанликни 
пасайтиргич сифатида хам кулланилади, лекин юкори 
ковушкокдикка эга булгани сабабли кайта ишланаётган эритмалар 
ковушкокдигини оширишда хам кУлланилади. Торфишкорли 
реагентлар унча катта булмаган ютилишлар учун эритмаларни 
Кайта ишлашга тавсия килинади. Чунки, олинган эритмалар 
юкори ковушкокдикка эга булиб, таркибида торф толалари булади 
ва эритмалар ютиладиган тешикчаларни тикинлайди (беркитади).

Сапропел — сапропел конлари мавжуд жойларда кУлланилади.



Модификацияланган гуматли реагент МГР
Модификацияланган гуматли реагентлар юкори термотургун 

бургилаш эритмаларини тайёрлашда ва ингибирлаштирувчи 
таъсири билан гилли минералларни гидратациялашда 
фойдаланилади. У кУнгир кумирнинг гумин кислотасини уювчи 
калий ва триэтоноламин билан узаро таъсиридан хосил булган 
махсулотдир. У билан биргаликда бошка баркарорлаштирувчи 
бургилаш эритмалар кулланилса, киммат турадиган 
реагентларнинг сарфи пасаяди.

МГР антикаррозион хоссаларга эга. Сув берувчанликни 
пасайтириш учун унинг оптимал кушимчаси 4 % гача булади. Бу 
реагент кукунсимон куринишда ишлаб чикарилади. Улар белгили 
4 — 5 каватли копларда олиб келинади.

Концентрацияланган сульфит-спиртли барда ( КССБ)
Концентрацияланган сульфит-спиртли барда — нордон 

мухитда формольдегид ва фенол билан лигно-сулфонатнинг 
концентрацияланган махсулотидир. Одатда, улар ишкорлар билан 
рН=7+10 гача нейтраллашда кулланилади. Бу реагентнинг фаол 
компонента лигносулфонли кислота хисобланади.

КССБ — суюк ва кукун куринишида ишлаб чикарилади. КССБ 
нинг учта суюк модификациям ва турта кукунсимон тури мавжуд. 
КССБ ининг модификацияси асосий кУшимчаларининг 
мавжудлиги билан аникланади. Масалан, КССБ да фенол 
булмайди. КССБ—1, КССБ-2, КССБ— 2м да фенол микдори 1 
ва 2% ва КССБ-4 да эса 4 % ни ташкил килади. Айрим холларда 
оз микдорда хромит хам булади. Суюк КССБ нинг сифати ТУ 39
— 922 — 74 буйича аникланади. Бу суюклик кора-жигарранг рангда 
булиб, махсус хидга эга, зичлиги 1,1—1,4 г/см3 ва уч турда ишлаб 
чикарилади.

Буларга КССБ, КССБ—1, КССБ-2 лар киради. Уларда каттик 
модцаларнинг микдори 15 — 25 % ни, pH эса мос равишда 8—10; 
7 — 9; 7 — 9 ни ташкил килади. КССБ нинг сифат курсаткичлари 
ТУ 39 — 094 — 75 талабларига жавоб бериши керак:



Реагент белгиси КССБ КССБ—1 КССБ-2 КССБ-4

Нам лиги, %, ундан куп эмас. 10 10 10 10

Органик кисмининг 

эрувчанлиги, ундан кам эмас
90 90 90 90

pH нинг 1% ли сув эритмаси 7 - 9 7 - 9 7 - 9 6-6 ,5

7% ли КССБ билан кайта
ишланган гилли

суспензиянинг сув 

берувчанлиги, см3,

ундан куп эмас:

Чучук эритма

Микдорида 10% тузи булган
6 5 5 3

минераллашган эритма - - 4 -
Хромнинг микдори, %, 
ундан куп эмас

- - - 2,5

Чучук эритмаларга КССБ харорати 150°С гача булган чучук 
ва юк,ори кальцийли эритмаларга КССБ-2 ни, харорати 200°С 
булган чучук ва минераллашган эритмаларга КССБ-4 ни куллаш 
тавсия к;илинади. Чучук эритмаларда суюк; КССБ нинг оптимал 
кушимчаси 3—10 %, куруги (сухой) эса 1 — 5% ни ташкил килади. 
Минераллашган эритмаларда КССБ нинг концентрацияси 
тахминан 1,5 марта ошади. КССБ нинг асосий вазифаси сув 
берувчанликни пасайтиришдан иборат. Ундан оптимал микдорда 
кушилганда гилли дисперс системаларининг суюкдашишига 
имкон беради.

КССБ — 4 эритмаларга юкори термотургунлик беради. КССБ 
билан к;айта ишланган эритмалар паст ёпишкокли юпка ва зич 
фильтрлаш кобигини хосил килади. Унга юкори булмаган 
ишкорлилик ва кальций ионининг мавжудлиги гиллар 
букишининг пасайишига имкон беради.

КССБ дан бургилашда кУлланиладиган хамма органик 
реагентлар билан бирга фойдаланилса булади. Суюк КССБ



цистерналарда, куруклари эса 40 кг ли турт каватли kofo3 копллрда 
ташилади. Курук; КССБ шамоллатиб туриладиган хоналарда, сую к, 
КССБ эса ёпик, идишларда сакданади.

Крахмал
Крахмал табиий полисахаридаар кагор и га киради. У ок ёки 

cap и к кукун куринишида булади. Кучсиз ишкрр эритмаларда 
эрувчан. Крахмал бургилаш эритмасига концентрацияси 5—8% 
булган сув ишк,орли эритмалар куринишида киритилади. 
Концентрациянинг юкори кисми олинадиган клейстернинг 
харакатчанлиги билан лимитланади (белгиланади).

Крахмал ва ишкорнинг нисбати бургилаш эритмаларнинг 
хоссасига караб 10:2—10:4 тенг булади. Реагентларнинг 
эритмалари куйидагича тайёрланади.

Гил аралаштиргичнинг валига кадар сув куйилади. Кейин 
концентрацияси 5 — 8 % булган эритма олиш учун керак булган 
крахмал солиб аралаштирилади. Ундан кейин эритмага 
Хисобланган микдорда аста-секин ишкор киритилади. Астойдил 
аралаштирилгандан кейин сув куйилади. Минераллашган сувдан 
фойдаланишда каустик сода кушилгандан кейин гиларалаштир- 
гичга крахмал солинади. Крахмалнинг микдори куйидаги формула 
буйича аникланади:

P=Vh 1/100
бунда: Р — бир гил аралаштиргичдаги крахмалнинг микдори, Т;

V — гил аралаштиргичнинг хажми, м3 
hj — клейстерда крахмалнинг концентрацияси, %
Каустик соданинг микдори крахмал билан кайта ишланган 

хажмнинг 1% ини ташкил килади. Крахмал таркибида хар хил 
тузлар хамда огир минералларнинг катионли тузлари булгани 
учун у кам минераллашган ва кучли минераллашган бургилаш 
эритмаларининг сув берувчанлигини самарали пасайтиради. 
Крахмал реагентининг яна бир афзаллиги шундаки, у, хамма 
тузли эритмаларда, хатто юкори концентрацияли СаС1, ва MgCl2 
эритмаларида хам эрийди.

Юкори минераллашган бургилаш эритмаларини бирламчи 
кайта ишлашда унинг оптимал кушимчаси 1,5—3,0 % га тенг. 
Крахмалларнинг хамма турлари паст термотургунликка эга. 
Крахмалнинг термотургунлигини хромпик, НТФ ёки МАС-
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200 дан 0,01 % ва АМ-5 дан 0,1 — 0,3 % кушиб ошириш мумкин.
Крахмалнинг асосий камчилиги хаР хил микроорганизмлар 

таъсирида унинг ферментатив парчаланиши хисобланади. 
Крахмалнинг парчаланиши натижасида газсимон моддалар 
ажралади, эритмалар купиклашади ва pH эса пасаяди. Шунинг 
учун бундай эритмаларнинг параметрларини тиклаш анча 
мураккаб ва у кием пн ёки 'гул и к алмаштирилади. Крахмалнинг 
микробли парчаланиш тезлиги совук, ёки иссик чучук сувда 
секинлашади.

Крахмалнинг ферментатив парчаланишининг олдини олиш 
учун уч усулдан фойдаланилади:

— бургилаш эритмасининг pH ни 11—13 гача купайтириш ва 
шу холда ушлаб туриш;

— 20 % гача фильтрат минералланишининг мавжудлиги;
— бактерияларни кириб ташлаш учун бургилаш эритмаларига 

дар хил антиферментатлар кушиш.
Биринчи усул самарасиз, уни бургилаш жараёнида хамма вак;т 

Хам кУллаб булмайди. Чунки эритмаларда юк;ори микдорда pH 
ва ишкррлар билан таъсирланувчи купвалентли тузлар мавжуд 
булади.

Иккинчи усул биринчи усул билан бирга анча самарали. Бунда 
тузли катламларни бургилашдан олдин бургилаш эритмалари туз 
билан туйинтирилади.

Учинчи усул анча универсал хисобланади. Бунда, 
антиферментатлар сифатида формалин, параформальдегид, 
фенол, катамин ва бошк,а моддалар кулланилади.

Модификациялаштирилган крахмал (МК)
Оз и к,-о в кат крахмалининг айрим камчиликларини бартараф 

Килиш учун модификациялаштирилган (ГОСТ 7698 -  93) кимёвий 
ва термик кайта ишланган крахмал ишлаб чикарилади. У асосан 
кукун курин ишида булади. Совук; сувда яхши эрийди ва 3% гача 
алюмокалийли квасцда (ТУ 301-10 -  0-284 -  88) ва 
кальцийлаштирилган содада кбайта ишланади. Шунинг учун МК 
бургилаш эритмаларининг кайта ишлашда кукун куринишида 
амалга оширилади.

Одатда, МК фильтрланишни самарали пасайтиради, бургилаш 
эритмаларининг зичлигини ca*yiaiura ва ко ву ш ко кл и ги н и н г бироз
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ошишига имкон беради, вак,т сарфини ва кайта ишлаш 
воситаларини камайтиради.

Крахмалларнинг хамма турларини бошка реагентлар, масалан, 
КМЦ полимерлари, гипан, КССБ билан бирга фойдаланса булади 
ва у, экологик жихатдан хавфсиз. У Москва шахрининг “ 
Спецбуртехнология” корхонасида “РК” шифрида ОСТ 18 — 003
— 94 буйича, Орлов вилоятининг Свердловск посёлкасидаги ЗАО 
“Кватра” корхонасида ТУ 9187 — 013 — 05747146 — 95 буйича, 
Чуваш республикасининг Яльчик посёлкасида КРЭМ—3 номи 
билан ишлаб чикарилади.

Экструзив крахмалли реагент (ЭКР)
Экструзив крахмалли реагент техник крахмалнинг бир тури 

Хисобланади. У кукун куринишида ишлаб чикарилади. ТУ 2423 —
002 — 41686452 — 97 буйича сувда яхши эрувчан. Экструзив крахмалли 
реагент СНС эритмаларини 0 гача пасайтиради ва уларни кушиш 
5.0 % ни ташкил килади. Лекин кукунсимон ССБ (0.5—1.0 %) билан 
Кайта ишланганда сарфлар 3.0 % гача пасаяди. Экструзив крахмалли 
реагентларнинг афзаллиги, камчилиги, кулланиш шароитлари техник 
крахмалникига ухшаш. У Чуваш республикасининг Порецк, Яльчики 
шахарларида; Ярословск вилоятининг, Барисоглебск шахрида; Рязан 
шахарининг АО крахмал-шинни саноатида; Пенза шахридаги 
Мальтоз заводида; Москва шахрининг “Спецбуртехнология” 
корхонасида ишлаб чикарилади.

Карбоксиметиллашган крахмал (КМК)
КМ К — таркибидаги асосий моддалар 60% дан кам булмаган 

ок-сарик кукундан ташкил топган. Унинг намлиги 12,5% дан 
куп эмас. У хар кандай минераллашган сувда енгил 
диспергирланади. У КМЦ этерификацияси ва крахмалнинг 
кимёвий реакцияси натижасида олинади. Бундай крахмаллар 
икки валентли тузлар мавжуд булганда 120°С гача хароратда чучук 
ва юкори минераллашган эритмаларда файдаланилади.

Бундай холларда эритмаларнинг ковушкоклиги нормада 
сакланади, минераллашган эритмаларда СНС нолга тенг булади. 
25°С да 4% КМК нинг улуши билан сув гелининг динамик 
ковушкокдиги 60 дан 300 мПа • с гача (белгиси Н) ва 300 мПа • с



(белгиси В) дан юкори булади. Аралашиш даражаси 0,3 дан кам 
эмас, pH эса 10 дан кам булмаслиги керак. КМК кушимчаси 0,5
— 2% ташкил килади. КМК ССБ (0,5—1,0%) билан бирга анча 
камаяди. Лекин КМК ферментатив парчаланишга учрамайди. 
КМК ТУ 2262 — 01632953739 — 01 буйича Владимир ша>фининг 
ЗАО “Полицелл” корхонасида ишлаб чикарилади.

Гипан — гидролизлашган полиакрилонитрил. У чучук, о\акли 
ва кам минераллашган эритмалар (NaCl 5% гача)нинг 
фильтрланишини пасайтириш ва ВУС ни тайёрлаш учун 
Кулланилади (8.1 жадвал). Гипан концентрацияси 8—10 % булган 
ковушкок кора-сарик рангли суюклик. Зичлиги 1,05—1,07 г/см3 
га тенг. Гипан ТУ 6—61—166 — 74 буйича ишлаб чикарилади.

Гипан белгиси Гипан-0,7 Гипан—1
1% ли сув эритмасининг крвушкрк^иги, 
мПа с 22 - 4 0 10-22
Таркибида 25% гил кукуни 10% NaCl ва 
1% гипан булган эритманинг сув— 
берувчанлиги, см3, ундан куп эмас 7 9
Курук, к,олдик,, %, ундан кам эмас. 8 10
Бегона аралашмалариниг мавжудлиги Унча куп булмаган механик 

аралашмалар булиши мумкин

8.1-жадвал
Гипаннинг техник таърифи

Курсаткичлар номи Меъёри
Гипан-1 Гипан-2 Белгиси (А) Белгиси (В)

Ташки куриниши Сую клик Кул ранг, сарик кукун
Сувнинг массали 

улуши, % 
Ундан куп эмас

- - 10 15

Курук колдикнинг 
массали улуши, %, 

ундан кам эмас.
15 10 - -



Сувда эрувчанлиги Тулик, Тулик,
1 % ли эритманинг 

динамик 
к о̂вушк.ок.лиги, 

мПа с , 
ундан кам эмас.

10-22 22 - 4 0 15 10

1 % ли 
эритмаларнинг 

водород 
курсаткичлари, pH

12 га як,ин 9-12,5 9-12,5

Таркибида 5 % 
бентинит ва 0,4 % 
гипан булган чучук 

эритманинг 
филтрланиши, см3 , 

ундан куп эмас.

8 7 5 6
ft

Стандарт разами ТУ 46 -  01-116 -  89 Ту 2458 -  258 -  05757593 -  99

Унинг оптимал сакдаш самарадорлиги рН=10^11 булганда 
намоён булади. pH нинг киймати кичик ёки катта булганда гипан 
гилли эритмаларни коангуллаштиради. Чучук эритмалар 
Куюк.лашади, минераллашгани эса суюк;лашади. Чучук 
эритмаларда гилли фазаларнинг мивдори юк,ори булган холл а рд а 
унга гипан кушилса ковушкоклик кескин ошади. Гипаннинг 
сарфи хароратга боглик,: масалан, 100°С гача гипаннинг сарфи 
0,5 -  0,75 % ни ташкил килади. Икки хил белгили гипандан 
гипан-7 баркарорлаштириш кобилиятига эга. У бургилаш 
эритмаларини купрок суюкдаштиради. Гипан куп валентли 
ионларга жуда сезгир ва кальций ионлари 0,1 % дан говори 
булганда, уларни коагуллаштиради. Гипаннинг хоссалари 
музлаганда ёмонлашади. Шунинг учун гипаннинг сувли 
эритмаларида pH киймати юкори булади. Гипан узок; муддат 
сакланса гипаннинг сифати ёмонлашади. 1 % гипан эритмасининг 
ковушкоклиги пулат идишда 100 кун сакланса, 17 дан 13 сП гача 
камаяди. Улар билан к;айта ишланган бургилаш эритмаларининг 
сув берувчанлиги 3,5 дан 8 см3 гача купаяди. Гипаннинг 0,5 % 
эритмасида гилнинг букиши сувдагига нисбатан 4 марта юкори. 
Гипан—1 ва гипан-0,7 бир-биридан ицщорларнинг микдори билан 
фаркланади.

Реагент К-4 — 90°С хароратда махсулотлар нисбати 1:0,4 
булганда полиакриланитрилнинг ишкрр билан гидролизланиши



натижасида олинади. Реагентнинг т^лик гидролизланмагани 
Хисобига юкрри термотургунликка эга булади ва ундан коагулянт 
сифатида фойдаланиш мумкин. Унинг сув берувчанликка таъсири 
ва куллаш шароити гипанга ухшаш.

Реагент К-9 — ишкорлар куп булганда полиакрила- 
нитрилларни гидролизлаш натижасида олинади. Реагент юкори 
ковушкокликка эга (шартли ковушкокдиги 410 с). 1 % сув 
эритмасида рН=10*12,3 га, зичлиги эса 1.10—1.14 г/см3 га тенг.

Метас — метакрил кислотаси ва метакриламиднинг 
метакрилли сополимери. У асосан ок ёки сарик-жигарранг 
рангдаги кукун, сувда кийин эрийди. Лекин у унча куп булмаган 
ишкорли концентрацияда эрувчан. ТУ 6 — 01 — 257 — 74 нинг 
техник шароитига караб метас куйидаги талабларга жавоб бериш и 
керак:

Азот микдори, % 4,9 -  8,2

Намлиги, %, ундан куп эмас 65

20 еС да рН=8,5чЮ нинг 1 % ли сувинщорли эритманинг 

кинематик крвушкркдиги 10_6 м2 /с , 

ундан кам эмас.

60

20 % метас билан гилли эритманинг сувберувчанлиги, см3 

ундан куп эмас
10

Метас чучук, минераллашган хамда камгилли эритмаларнинг 
сув берувчанлигини пасайтириш учун кулланилади. Метасдан 
0,2—1% кушилса, чучук эритмаларнинг сув берувчанлигини 
самарали пасайтиради. Концентрацияси 7—10% булган туйинган 
эритмаларнинг 2—2,5%и гил аралаштиргичларда тайёрланади. 
Метас ва ишкорларнинг нисбати 1:0,35 дан 1:0,5 гача булади. 
Одатда, рН=9*10 булганда метас кукун куринишида киритилади. 
Уларнинг гилли эритмаларга таъсири гипан-0,7 га ухшаш. 
Метасдан фойдаланишда, ишкорлар билан ишлашда 
эхтиёткорлик коидаларига амал килиш керак.

Реагентлар 25 кг ли куп каватли когоз копларда келтирилади. 
Кишки вактларда харорати 0°С дан паст булмаган омборларда 
сакланади. Чунки улар юкори намликка эга булган холларда у 
тез музлаши мумкин. Унинг саклаш муддати 6 ой.



Метасол метакрилли кислота ва метакрилламиднинг 
сополимерли натрий тузидир. У узининг сувберувчанликка 
таъсири буйича метасга ^шаш, лекин унинг оптимал киймати 
рН=7-г8 га тенг. Ундан бургилаш эритмаларини кайта ишлашда 
кулланиладиган хамма реагентлар билан бирга фойдаланса булади.

Лакрис-20 — таркибида моноэтаноломин ва ишкрр мавжуд 
булган метил метакрилат билан метакрил кислотасининг 
термотургун сополимери. У ок, ёки сари к, рангдаги кукун ёки 
майда гранул куринишида булади. Лакрис-20 реагенти ТУ 6 — 01
— 2—542 буйича икки белгида ишлаб чикарилади.

Реагент белгиси А В

Намликнинг микдори, % , ундан куп эмас 80 30
Таркибида 2% лакрис-20, 25% NaCl (230±5°С да 

6 соат киздирилганда) бентонитнинг 8% ли 

суспензиясининг сувберувчанлиги, см3 , 
ундан куп эмас.

6 15

рН=8+10, 10~6 м2/с  булганда 1% сув эритмасининг 

кинематик крвушкокдиги. Ундан кам эмас.
100 100

NaoH нинг эркин ишкррининг мавжудлиги. йук, йук,

Лакрис-20260—280°С хароратда чучук ва NaCl га туйинган 
бургилаш эритмаларининг сувберувчанлигини самарали 
пасайтиради. Ундан катти*; фазалар микдори паст булган 
эритмалар учун полимерли асос хамда бургиланган t o f  
жинсларининг селактив флокулянти сифатида фойдаланиш 
мумкин. Реагент сарфи 0,1 — 0,3% ни, тузга туйинганлари учун 
эса 1 — 2% ни ташкил килади.

Лакрис-20 билан кайта ишланган эритмаларнинг pH 
курсаткичларини 8-10 да ушлаб туриш керак. Лакрис-20курук 
куринишда ва концентрацияси 5 — 8% булган сув эритмаси 
сифатида кулланилади. Реагентнинг сувли эритмалари кам 
ишкорли реакция (рН=8-г9) эга. Унинг таъсири тургун ва узок 
муддат сакданиб туради. Уни куллаш сувдаги купвалентли ион 
(Са2+, Mg2+) ларнинг микдори билан чегараланган. Лекин, унинг 
микдори 1 м3 да 0,6—1 кг дан ошмаслиги керак. Лакрис-20 дан



бошка реагентлар билан бирга фойдаланиш мумкин. Нормал 
шароитларда лакрис-20 зарарли хоссаларга эга эмас. У 25 кг ли 
куп каватли k o fo 3 копларда келтирилади ва ёпик КУРУК 
омборларда сакланади. Сакдаш муддати 1 йил.

Юк,ори оксидланган битум — 140—160°С да юмшайдиган кукун 
ва унинг таркибида 35 — 40% асфальтен булади. У нефть асосдаги 
эритмаларнинг фильтрланишини тартибга солиш ва pH нинг 
структура-механик хоссаларини ушлаб туриш учун кулланилади. 
Унинг сарфи 1 м3 одак-битумли эритмаларда 80 кг ни ташкил 
Килади.

Метокрил—14 (М—14) — у окрилли сополимердан ташкил 
топган ок рангли кукун куринишда булади, сув ишкорли 
эритмаларда яхши эрийди. М—14 ва ишкорлар нисбати 10:3 (КУРУ К 
моддалар ,\и собига). Агар рН=10 дан юкори булса, бургилаш 
эритмасига М—14 реагенти КУРУК куринишда, pH 10 дан кичик 
булганда эса М—14 реагент концентрацияси 5% булган сув- 
ишкорли эритма куринишда киритилади. Реагентнинг 
термотургунлиги эритмалар турларига караб 180 дан 240°С гача 
булиши мумкин.

М—14 реагентининг техник таърифи куйидагича:

Курсаткичлари
Метокрил белгилар

. М-14ВВ М -14 ВВ-170

1 % ли сув ишкорли эритмасининг 

кинематик ковушкоклиги, мм2/с  

ундан кам эмас
80 170

Сувнинг улуши, % , ундан куп эмас 80 30

Ташки куриниши Кукун ёки 

грануллар

Кукун ёки 

грануллар

Бу реагентларнинг кушимчаси 1 %, айрим долларда 1,5% га 
етиши мумкин. Айрим вазиятларда эритмаларга М—14 
реагентлари киритилганда улар купикланади. Бургилаш 
эритмасининг pH си купайтирилганда купиришлар камаяди, 
купиксундиргичлар кУшилганда эса улар тулик йуколади. 
Кушимчалар туз билан тулик туйинтирилганда М—14 реагенти



сув берувчанликнинг пасайишини таъминлайди ва эритманинг 
структура-механик хоссаларини ушлаб туради. Хамма акрилли 
полимерлар зарарсиз. Лекин каустик содалар билан ишлашда 
техника хавфсизлик кридаларига амал килиш керак.

Карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ)
У целлюлозани монохлоруксусли кислота билан кайта ишлаш 

й^ли билан олинади. У асосан ок-оксаргиш рангли кукундан 
иборат. Совук сувда секин эрийди. Унинг эрувчанлигини 1% 
гача сулфанол кушиб тезлатиш мумкин. КМЦ дан амалий 
фойдаланишда унинг хоссаси ва ярокдиги полимеризацияланиш 
(СП) ва аралашиш даражасига (СЗ) караб аникданади.

Одатда, СЗ (>50) канча юкори булса, КМЦ шунга яхши 
эрийди. СП канчалик юкори булса (>350), шунчалик сув 
берувчанлик яхши пасаяди.

КМЦ нейтрал ва кам ишкорли мудитда (рН=6.0+9.0) самарали 
ва нордон мухитда эса кам самарали булади.

pH <6 булганда КМЦ чукинди булиб тушади, рН>9 булганда 
ортикча ишкорлар куюклашади. КМЦ 130°С термооксили 
деструкцияга учраса, реагентнинг баркарорлаштирувчи кобилияти 
пасаяди. КМЦ (130—200°С) нинг термоокисли деструкциясини 
секинлатиш ва ошириш учун фенол, фенолоформальдегидли ва 
фенололигнинли смола, амин ва бошка моддалар кулланилади. 
Хозир КМЦ нинг уч белгиси (марка)дан фойдаланилади.

Паст к;овуищок;ли КМЦ — (СП=200+300; СЗ=80+90 ёки 
КМЦ-250) чучук ва кам минераллашган, огирлаштирилган 
бургилаш эритмаларини баркарорлаштириш учун кулланилади 
(5 — 7% NaCl). Дастлабки кайта ишлашда шундай эритмаларга
3 %, кейин яна 1—1,5 % дан кушиб борилганда ковушкоклик ва 
тиксотропик хоссалари узгармайди, сув берувчанлиги эса яхши 
пасаяди. Препаратнинг самарадорлиги хароратнинг ошиши 
(> 100°С) билан кескин пасаяди.

Урта ковушкокли КМЦ — (СП=300+450, СЗ=80+90 ёки КМЦ— 
350) урта минераллашган (NaCl 10% гача) огирлаштирилган ва 
окирлаштирилмаган бургилаш эритмаларини баркарорлаштириш 
учун кулланилади. Дастлабки кайта ишлашда ундан 1,5 — 2,5, 
кейинчалик 0,8—1,2% кушилади. NaCl 10% булганда ковушкоклик 
ва СНС пасаяди, сув берувчанлик эса кам пасаяди.



Юкори ковуцщоцли КМЦ — (СП=500 ва СЗ=80+90 ёки КМЦ- 
500) чукур ва жуда чукур кУДУКларни бургилашда юкори 
минераллашган эритмаларни баркарорлаштириш учун 
Кулланилади. Ундан ташкари, у таркибида 1% гача хлорли 
кальций булган бургилаш эритмаларни самарали баркарорлаш- 
тиради ва юкори кальцийли эритмалар учун самарали 
баркарорлаштиргич хисобланади.

КМЦ-600 -  (СП=600, СЗ=80+85) КМ Ц-600 дан чучук 
бургилаш эритмасига кушилганда уларнинг ковушкокдиги ошади. 
КМЦ—600 нинг термотургунлиги ва тузга тургунлиги айникса 
кальций тузи таъсирига тургунлиги бошка КМЦ ларга нисбатан 
анча юкори. КМЦ-600 нинг термотургунлиги 160°С ни ташкил 
Килади.

КМЦ-700 — куп минераллашган ва кам гилли эритмаларнинг 
сув берувчанлигини пасайтириш учун фойдаланилади. NaCl га 
туйинган бургилаш эритмаларнинг термотургунлиги 180°С ни 
ташкил килади. КМЦ-700 захарли эмас. Шунинг учун айрим 
техника хавфсизлик коидаларига амал килиш шарт эмас. У асосан 
огирлиги 20—25 кг ли куп каватли крафт-копларда ташилади ва 
намланмайдиган шароитларда сакланади. У харорат 150°С дан 
ошганда бузилади, натижада эритмаларнинг хоссалари кескин 
ёмонлашади.

8.2. ^овушкодликни пасайтиргичлар
Сульфит-спиртли барда куюк кора-кунгир рангли, нордон 

хидли суюкликдир. У целлюлоза-когоз саноатининг куп тоннали 
чикиндиси булиб, лигносулфонли кислотанинг кальцийли, 
натрийли ва аммонийли тузидан ташкил топган.'ССБ кимёвий 
реагент сифатида бургилаш эритмаларини кайта ишлаш учун 
кулланилади. ССБ хар хил номлар билан хам аталади. Сульфитли 
щелок, литейли концентрат, литейли мустахкамлагич (крепитель), 
сульфат дрожжали экстракт, сульфит-дрожжали бражка ва 
бошкалар.

ССБ нинг махсулоти таркибида 50% гача каттик фаза булиши 
мумкин. Унинг зичлиги 1,26—1,28 г/см3 ва рН=5,6-^5,7 га тенг 
булади. ССБ нордон реакция беради. У ишкор билан бирга ва 
бургилаш эритмасининг рН(>10) киймати юкори булганда 
ишкорсиз кулланилади. Бургилаш эритмасининг турига ва



киритиладиган реагентнинг мицдорига к,араб ССБ нинг 
крвушкрвушгини ва сув берувчанлигини пасайтиргичи сифатида 
кулланилади. Айрим лолларда тузли катламларни бургилашда 
юкори минераллашган бургилаш эритмаларини баркарорлаш- 
тириш учун фойдаланилади. Одатда, унинг кушимчалари 20— 
30% ни ташкил килади. Бундай эритмалар сульфит тузли деб 
аталади. Ишкорли ССБ чучук бургилаш эритмаларининг сув 
берувчанлигини кам пасайтиради.

ИССБ (ЩССБ) нинг 1м3 ни тайёрлаш учун 500 — 560 л ССБ, 
100—130 л NaOH ва сув керак булади.

Тузли мухитларда ишкорсиз ССБ кулланилади, чучук 
му^итларда эса ишкор кушилади. ССБнинг асосий афзаллиги 
паст нархга эга эканлиги, соддалиги, хлорли кальций ва 
магнийнинг юкори концентрациясида юкори суюлтириш 
кобилиятини ушлаб туриши хисобланади. Камчилиги уларни 
йилнинг совук кунларида ташиш, саклаш ва куллашнинг 
Кийинлиги, ССБ дан 0,2 — 0,3% кушганда эритмаларнинг 
к^пикланиши ва бошкалар. Кукунсимон ССБ Соликамск 
шахрининг АО “Соликамскбумпром” корхонасида ишлаб 
чикарилади.

Феррохромлигносульфонат (ФХЛС) — ССБ ни нордон 
олтингугуртли (сернокислий) темир ва натрийнинг бихромати 
билан кайта ишлаш йули билан олинади. ФХЛС— жигарранг 
рангдаги сочилувчан кукун, нейтрал (сувда) ва ишкорли мухдгда 
тулик эрийди. У к^п валентли катионлар ва цементларнинг 
таъсирига тургун, термотургунлиги юкори (180—200°С), pH эса 
7-̂ 8 га тенг.

ФХЛС дан 2—3% кУшилганда ковушкокдик, СНС, сув 
берувчанлик пасаяди, чучук ва минераллашган бургилаш 
эритмаларининг (NaCl 15% гача) термотургунлиги ошади дамда 
гипсли ва хлоркальцийли гил эритмаларнинг хоссалари тартибга 
солинади.

ФХЛС нинг кулланиш шароитлари куйидагилардан иборат: 
эритмада рН=8,5+9,5 га, фильтратдаги кальций катионлари 1200 
мг • экв/л га тенг булиши керак. Бунга айланиш системасига 
ФХЛС билан бир вактда каустик сода (ФХЛС массасидан 20%) 
ва кальций ионларини таркатувчи (гипс 2,3% гача)лар 
киритилганда эришилади. Суюк ФХЛС ни ишкор (ФХЛС



массасидан 10%) билан бирга тайёрлаш керак. Эритмада pH паст 
булган холларда ишкррни кушиш камаяди. Одатда, ФХЛС гилли 
t o f  жинсларининг гидратация жараёнини тухтатиб куяди ва 
уларни букиш ва^тин и купайтиради. Ундан 1 % ва ундан куп рок, 
кушил ганда бургилаш эритмалари купиклашади. ФХЛС нинг 
асосий афзалликларидан бири гипсли эритмаларнинг 
ковушкокдигини пасайтиради.

Реагент УЩР, КМЦ билан бирга фойдаланилса яхши натижа 
беради. ФХЛС нинг 1 м казишга сарфи 20—30 кг, каустик 
соданики эса 5—15 кг ни ташкил килади. ФХЛС огирлиги 22 кг 
булган крафт kofo3 крпларда келтирилади. ФХЛС Уфа шахрининг 
НПП “Азимут” корхонасида ТУ 17 — 06—322 — 97 буйича ишлаб 
чикарилади.

Лигносил — Ср= 1,22—1,24 г/см3 ёки намлиги 20% гача булган 
кукун. У асосан ССБдан, темирнинг сув эритувчи тузидан, ипщор 
ва сувдан ташкил топган. Лигносил экологик жихатдан хавфсиз, 
чунки унинг таркибида хром тузлари мавжуд эмас. У узининг 
самарадорлиги буйича к.овушкок.ликни пасайтиргич сифатида у 
окзил ва ФХЛС дан анча яхши ва сперсендан к;олишмайди. У 
140°С гача булган хароратда кулланилади.

Окрил-См — нордон мухитда кальцийли ССБнинг хромпик билан 
окисланишидан олинади. Реагент крра-жигарранг куринишдаги 
кукун. У ТУ 17 — 06—324 — 97 буйича сувда яхши эрийди.

Окзил чучук ва урта минераллашган эритмаларнинг 
ковушкоклигини ва кисман фильтрланишни пасайтиришга 
мУлжалланган.

Чучук эритмаларда окзилнинг термотургунлиги 130—140°С. 
Чунки бу хароратда унинг термооксидланиш диструкцияси 
бошланади, урта минераллашганда эса 90-100°С гача булади. 
Крвушкокдикни пасайтиришда окзилнинг оптимал кушимчаси 
0.2—1.0 %, фильтрланишни пасайтиришда эса 1,5 — 2.0% тенг. 
Бундай реагентнинг 1 м3 учун концентрацияси 25% булган 50— 
100 кг окзил ва 2,5 — 4 кг каустик сода керак булади. Эритмада 
рН=10—11 булганда окзилни иищор кушмасдан киритиш мумкин. 
У Уфа шахрининг НПП “Азимут” корхонасида ишлаб 
чикарилади.

Гексаметафосфат натрий (N aP03)6 — зичлиги 2,5 г/см3 булган 
ок ва ок-яшил рангдаги шиша ва гигроскопик куринишдаги



кукун. ГОСТ 20291 — 74 буйича pH нинг 10% ли эритмаси 6,0 га 
тенг. Уларнинг хамма вазифалари ТПФК га ухшаш. К,овушкок- 
ликни пасайтириш учун С—ЗК махсус тампонаж коришмасининг 
пластификаторидан фойдаланиш мумкин.

Триполифосфат натрий Na5P3Ol0 (ТПФН) — триполифосфат 
натрий фосфор кислотасининг натрийли тузи хисобланади. У 
зичлиги 2,5 г/см3 булган о к, кристал куринишдаги кукундан 
иборат. Юкори pH (>9,0) дан натрий ортофосфатгача нормал 
шароитда жуда секин гидролизланади. Гидролизланиш 80 — 90°С 
да хамда гилли эритмаларда кескин ошади. Бу ТПФН нинг гил 
жинслари ва водород ионларининг узаро таъсирига боглик,.

Реагент концентрацияси 5—10% булган ишкорли 
эритмаларнинг ковушкокдигини пасайтириш учун кулланилади. 
Бунда фак,ат чучук эритмалар учун курук, кушимчалар 0,1 — 0,5%, 
Харорати эса 90°С гача булади. Одатда, харорат ва pH фосфатнинг 
пирофосфат (Na4 Р, 0 7) га утиш тезлигини оширади, кейин эса 
ортофосфат (Н3Р04) барк,арорлигини йукотади. Оптимал pH 
ТПФН да 8 — 9 ни ташкил килади.

ТПФН ни бургилаш эритмаларини кайта ишлашда куллаш 
максадга мувофик, (бургилаш кувурлар бирикмаларини 
туширишдан олдин ва электрометрик ишларда). ТПФН, купинча, 
Хар хил суюкликдаги куп валентли катионларни боташ  учун 
ишлатилади. У, ТУ 48 — 0328 — 25 — 94 буйича Москва шахрининг 
ЗАО “ АК ХимПЕК” корхонасида ишлаб чикарилади.

Нитролигнин (НЛГ) — намлиги 60 % гача булган сарик-кунгир 
кукундан ташкил топган. Унинг таркибида 70% гача КУРУК 
лигнина ва 4% гача кул булади. НЛГ ёгоч ёки бошка усимлик 
чикиндиларидан спирт ишлаб чикиш, гидрозли лигнина эса, куп 
тоннали чикиндилардан кайта ишланган махсулотдир.

Реагент нисбати 10:1, 10:2 ёки 10:3 булган кушилган 
ишкорларда эрийди ва 5% ли эритма куринишида кулланилади.

Чучук, охакли, минераллашган (NaCl буйича) эритмаларга 
НЛГ лардан 0,2 — 0,3 ва 0,5 — 0,6% (курук, моддага) ва тегишлича 
рН=9-И0 кушилса, уларнинг ковушкокдиги ва фильтрланиши 
пасаяди. Агар НЛГ нинг кушимчаси 1,5 — 2.0% ташкил килса, 
унда чучук эритмада фильтрланиш пасаяди. НЛГ нинг реал 
КУллаш харорати 100°С гача. Уни хромат, НТФ, АМ-5, МАС-200 
ва бошкаларни кУшиш йули билан ошириш мумкин. Кальций



тузи 0,1% ва кудук туби ^арорати 110—130°С булганда реагент 
ярок,сиз булади. СаС12 нинг микдори 0,1% булганда реагент 
коагуляцияланади ва самарадорлиги йукрлади. Реагент МРТУ 
59-11-69 буйича ишлаб чикарилади.

Декстрин — совук сувда яхши эрийдиган ок-жигарранг 
кукундан иборатдир. У крахмал ишлаб чикаришнинг чикиндиси 
хисобланади. Чучук ва минераллашган бургилаш эритмаларига 
унинг кукунсимонидан 2%, сув ишкорли эритмасидан (10:2) 3 — 
8% кушилса, ковушкокдик ва кисман фильтрланиш пасаяди. 
Кукунсимон декстрининг сарфи 1м3 бургилаш эритмаси учун
1 •2/100=200 кг ни, суюк реагент учун эса 100-0.02/10 =0,2 м3 
ни ташкил килади.

10:2 реагентини тайёрлаш учун каустик соданинг сарфи —
2 * 0,2/100=4 кг ёки 0.004* 100/1=0.4 % ташкил килади. рН=7
— 8 булганда кукунсимон декстриндан 4% гача кушилса, 
фильтрланишни самарали пасайтиради. Реагент зарарли эмас. 
У Москва шахрининг ЗАО (“АК ХимПЕК”) корхонасида ГОСТ 
6034 — 74 буйича ишлаб чикарилади.

Натрий алюминати — окиш рангдаги суюкдик, зичлиги 1,3—
1,4 г/см3. У алюмоникелли котишмаларни ишкорлантириш йули 
билан олинади.

Натрий алюминати завод шароитида ишкор билан эритилади. 
Унинг микдори 180—260 г/л ни, рН=11-И2 ни, каустик модули 
эса (Na2/Al20 3 муносабати) 1,6—1,8 ни ташкил килади. Бу реагент 
асосан ковушкокдикни пасайтиргич сифатида кулланилади. 
Унинг кушимчаси 4 % гача булади.

Натрий алюминати сигими 200 л булган темир бучкаларда 
келтирилади. Чунки у юкори ишкорли махсулот хисобланади. У 
билан ишлашда махсус кузойнак ва кийимлардан фойдаланишни 
тавсия килинади.

Натрий алюминати сифатини аникдаш:
Натрий алюминатининг зичлиги ареометр билан улчанади. 

Унинг ишкорлигини аникдаш учун 100 мл ли колбага 5 мл 
алюминат натрий солинади ва 100 мл дистиллирланган сув 
Кушилади; кейин фенолфталеин иштирокида эритма хлорид 
кислотасини децинормал эритмаси билан титрланади:

v _ VR -0.004 -1000JC —------------------
п
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бунда: X — ишкорлилик, г/л;
V — кислота эритмасидаги 0,1 н ■ микдори, мл;
R — кислотадаги 0,1 н • га тузатиш;
П — та?ушл учун олинган эритманинг микдори, мл;
pH индикатор корози ёрдамида текширилади ва 11-12 га тенг 

булиши керак.

8.3. Ицщорланишни боищариш
Каустик сода (натрий гидрооксид) — у очик; кук рангли, 

Каттик;, зич кристалл модда. Зичлиги 2,13 г/см3, рН=16,5, сувда, 
айникса, юкори хароратда яхши эрийди ва иссиклик ажратади. 
УТУ-2132—185 — 00203912 — 99 буйича 43 — 47% концентрацияли 
эритма куринишда булади. Х,авода NaOH намликни ва карбонат 
ангидрит газини ютиб, кальцийлаштирилган содага айланади. 
Натижада ишкорлар юзасида кобик хосил булади.

NaOH 1929 йилдан (АКДЛ) бошлаб сув асосидаги хамма 
эритмаларда УЩР кимёвий реагентини, крахмал клейстерини, 
нитролигнинни, акрилатларни, ССБ ни тайёрлашда кулланилади. 
Ундан ташкари, у охакли эритмалардаги охакнинг эришини 
пасайтиришда фойдаланилади.

Оз микдорда (0,2% гача) ишкорни кушиш гилли заррачаларни 
вактинча диспергирлайди, электрокинетик потенциалини 
купайтиради ва бирмунча бургилаш эритмасининг ковушкокли- 
гига таъсир килади.

NaOH ва бошка ишкорларни куп микдорда кушганда 
структурали механик хоссалар ва фильтрланишнинг жадал усиши 
кузатилади. Айникса бу каттик фазалар микдори юкори булган 
чучук эритмаларда пептизацияланиш ва коагуляцияланиш 
жараёни хисобига содир булади. Бу ходисаларни бартараф килиш 
учун ишкорларни насоснинг сурадиган кисмига суюк реагент 
билан бирга киритилади.

Пептизациялаш таъсири буйича ишкорли электроитлар 
Куйидаги каторга жойлашади NaF > NaOH > Na2C 03 > Na3P04.

Конденсациялашган каттик фазани олиш учун минераллашган 
эритмалар кушимчаси NaOH учун 0,3 -  0,6%, магний гидрогели 
учун эса 1,5 -  2,0% ташкил килади. Ишкорли электролитлар 
NaOH, Na2S i03, NaA103, Са(ОН)2 гилли заррачалардаги 
силикатларни ишкорлантиради. Натижада гилларни
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кучсизлантиради. Булар юкори хароратларда, электрлит 
концентрата юкори булганда содир булади ва суспензия 
гилсигимининг ошишига имкон беради. Хамма ишкорлар одам 
терисига тегса куйдиради. Шунинг учун техника хавфсизлиги 
коидаларига амал килиш керак. Каустик сода Стерлитамак 
шахридаги (Башкортестан) АО “Сода” заводида ишлаб 
чикарилади.

Калий гидроксид (КОН) — октангача ёки гранул куринишига 
эга. Зичлиги 2,04 г/см3, рН=16,8. Калий гидроксид pH микдорини 
оширишда, калийли бургилаш эритмаларига К+ ионини 
келтиришда, кимёвий реагентларни тайёрлашда кулланилади. 
КОН Соликамск шахридаги АО “Уралкалий” ва Москвадаги 
АК “ХимПЕК” заводида ишлаб чикарилади.

pH микдорини ошириш учун кальцийлаштирилган сода, 
фосфат (чучук эритмаларда); охак; 120°С хароратда бура 
(минерал), суюк ойна ва бошкалар кулланилади. Ундан ташкари, 
органик бирикмалардан хам фойдаланилади. Масалан: амин куп 
валентли металлар таъсирида сувда эримайдиган холатга келади, 
лекин кимёвий жихатдан совундан фаолрок-

8.4. Термооксидланиш деструкциясининг ингибиторлари
Олинган фильтрланиш курсаткичи 10 см3/минутда сакданса 

Колса, бургилаш эритмаси термотургун хисобланади. Лекин 
юкори хароратларда, айникса, минералланиш мавжуд булганда 
гилли заррачаларнинг коагуляцияланиш ва глобулизацияланиш 
жараёни содир булади. Натижада уларнинг гидрофиллиги ва 
реагентларнинг термооксидланиш деструкцияси пасаяди. Ундан 
ташкари фиьтрат ковушкоклигининг пасайиши ва унинг 
ажралиши хамма бургилаш эритмалар параметрининг тез 
бузилишига олиб келади.

Бу ходисаларни огохлантириш учун хар хил усуллардан 
фойдаланилади ва биринчи навбатда термооксидланиш 
диструкция ингибиторлари кулланилади. Хроматлар ва натрий 
бихроматлар калий-хромли ёки бихромли кислоталарнинг 
натрийли ёки калийли тузлари хисобланади. Улар кукун холда 
сарик (хроматлар) ва тук; сарик (бихроматлар) рангларда булади 
ва сувда яхши эрийди.

Улар, химоя реагентларининг баркарорлаштирувчи
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Кобилиятини ош ириш га, pH микдорини ва бургилаш  
эритмасининг ковушкоклигини пасайтиришга хамда юкори 
Хароратларда гилли заррачаларнинг глобулизацияланишини 
Кисман бартараф килиш га мулжалланган.

Хроматлар (бихроматлар) уз-узидан бургилаш эритмаларининг 
хоссаларини яхшиламайди. Шунинг учун хроматларни 
куллашнинг асосий шартлардан бири — эритмалар харорати 70°С 
дан юкори булиши керак. Ундан ташкари органик-кимёвий 
реагентлар — тикловчиларнинг хроматлар билан узаро таъсирида 
алмашиш ва аралашиш жараёнини интенсификациялашга имкон 
беради. Натижада у айрим кичик молекуляр массали 
комплексонларни ва паст ковуищокли тургун юкори молекулали 
структураларни хосил килади.

ОН ионлар кисмининг С20 42-  ионлари билан алмашиши 
заррачаларнинг манфий зарядларини купайтиради ва уларнинг 
узаро бир-бирини итаришини кучайтиради. Хосил булган 
комплексонлар хромгумат, хромлигнин ва
хромлигносульфонатлар юкори термотургунликка ва суюлтириш 
Кобилиятига эга. Гилларнинг хромли тузларнинг анионлари билан 
узаро таъсири гилли заррачалар узагидаги Al3+, Fe3+, Mg2+ нинг 
анионли алмашишига боглик- Бунда гиллар юзасининг 
хусусиятлари узгаради, водородли бокликдар кучсизланади. Узаро 
тортиш кучлари пасаяди.

Хроматлар (Na2Cr04, К2СЮ4 Гост 2651 — 78) ва бихроматлар 
(Na2Cr20 7, К2Сг20 7Гост 2652 -  78) асосан 0,03 -  0,1% микдорда 
Кушилади. Бу кушимчалар 5—10% ли концентрат куринишида 
КУРУК моддалардан иборат булади. Бунда хроматни ал охи да 
кимреагент билан бевосита суюк кимреагентга киритилади. Шу 
билан бирга ковушкокдикни пасайтирувчи сифатида хромат Na+ 
энг самарали, гилларни бургилашда эса калий хромати К+ ионини 
таркатувчи (келтирувчи) хисобланади.

Умуман хромат ва бихроматдан хам фойдаланиш мумкин. 
Чунки, сувли эритмаларда pH нинг микдори га караб улар схема 
буйича бир шаклдан бошка шаклга утиши мумкин.

Na2Cr20 4 + NaOH=2 Na2 Cr04+H20
2 Na2Cr04+H2S04= Na2Cr2 0 7+ Na2 S04+H20  
Хроматлар кайта ишланган КМЦ дан ташкари хамма сув 

асосдаги эритмаларда кулланиши мумкин. Бу ерда унинг



термооксидланиши деструкциясининг тезланиши содир булади.
Хроматлар ва бихроматлар жуда захарли. Шунинг учун техника 

хавфсизлиги коидаларига амал к,илиш талаб килинади.
Кимреагентларнинг ва бургилаш эритмаларининг термо- 

тургунлигини оширишда фосфонли компексон (НТФ, ОЭДФ)лар 
ва кремнезем бирикмалар асосидаги натрий сульфат реагент 
(MAC-200, AM) лари кулланилади. Хроматлар Новотроицк 
шахрининг (Оренбург вилояти) АО “Завод Хромовых 
Соеденений”, Первоуральск шахрининг (Свердловек вилояти) 
АО “Хромпик” заводларида ишлаб чикарилади.

8.5. Гилларнинг гидрацияланиши ва букишининг 
ингибиторлари

Натрий силикати ёки калий силикати (суюк; ойна) —
кальцийлаштирилган сода ёки ишкор (К2С 0 3) билан кварц 
кумларини эритиш йули билан олинади. У бургилашда 1935 
йилдан (АКДП) натрий силикатнинг сув асосдаги эритмаси 
куринишида фойдаланилади. Уларнинг ранги оч сарикдан сарик,- 
жигарранг ва кулранггача булади. Зичлиги Ср=1,36—1,50 г/см3 
ГОСТ 13078 — 87 га мувофик- Унинг модули П=2,82—3,22 
(n= S i02:Na20) тенг булади.

Суюк ойна ( Na2Si03, K2Si03) гидролитик ишкорга тааллукди 
ва кальцийли гилларнинг гидротацияланиш ва букиши олдини 
олишга мулжалланган. Чунки, бургилаш эритмасининг фильтрати 
таъсирида суюк ойна концентрацияси 5,0% гача купаяди. Одатда,
2—5% суюк ойна куш ганда уларнинг силикатлар билан бойиши 
хисобига гилларнинг коллоидлиги купаяди ва 180°С гача кайта 
ишланган КМЦ эритмаларнинг термотургунлигини оширади ва 
кучли структура хосил килувчи хисобланади. Шунинг учун, у 
тез котувчи коришма таркибида ютилишларни бартараф килишда 
фойдаланилади. Суюк ойнанинг унча катта булмаган кушимчаси 
(0,1—1,0%) оддий ва юкори хароратларда чучук бургилаш 
эритмаларининг ковушкок^игини пасайтиради.

Суюк ойна куп валентли минералларнинг катионларини 
боклайди ва кийин эрийдиган бирикмаларни хосил килади ва 
эритмалар бузилишининг хамда ютишларни бартараф килишда 
фойдаланилади. Одатда, кальций силикатнинг кийин эрувчан 
куринишда чукиш хосил килгани учун, силикатли кайта ишлаш
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ва охакланиш бир-бирига тугри келмайдиган жараён. Чунки, 
натрий силиката ва калий ишкорли реакцияга эга (pH—12 гача). 
Шунинг учун улар билан ишлашда эхтиёт булиш керак. Суюк 
ойна Оренбург шахридаги АО “Химпродукт” заводида ишлаб 
чикарилади.

Калий-хлориди (КС1) — калий хлориди ГОСТ 4568 — 95 ва ТУ 
2152 — 018 — 00203944 — 95 га мувофик майда кристалл и очик 
рангли кукундан (Ср=1.98 г/см3) ташкил топган. У калийли 
эритмаларга К+ ионини келтирувчи сифатида 1963 йилдан (AKI11 
да) кулланилади. Одатда, у гилли tof жинсларининг турларига 
Караб 3 дан 20% гача кушилади.

Гилларнинг тургунлигини оширишнинг механизми шундан 
иборатки, КС1 45°С гача булган хароратда салбий гидротацияга 
эга булади, гилларнинг букишини огохлантиради, сув 
молекуласининг хароратини оширади, кичик улчамдаги К+ 
ионларининг кириш кобилиятини кучайтиради, монтморил- 
лонитларнинг элементар заррачаларини бир-бири билан боглайди 
ва уларнинг гидротациясини бартараф килади.

Калий хлорид Соликамск шахрининг АО “ Уралкалий” 
заводида ишлаб чикарилади.

Кальций сульфати (гипс) — CaS04 2Н20  ок рангдаги кукун 
(Ср=2,23 г/см3). У харорат ва босимнинг ошиши билан олдин 
CaS040.5 Н20  (алебастр) га, кейин ангидрит (CaS04) га утади. У 
асосан гипсли бургилаш эритмаларини тайёрлашда 
гидротацияланиш ва натрийли гилнинг букишида ингибитор 
сифатида кулланилади (куйидагилар кушилганда 2,15 — 5,15 
мг.экв/л ёки 2,15 — 40,08/172,17 = 500 мг/л ва 5,15 — 40,08/ 
172,17=1200 мг/л Са2+ иони). Гипснинг юкори микдори унинг 
кам эрувчанлигига боглик, бунда 20°С хароратда 1 л сувда 2,04г 
гипс ва 1 л 20% ли NaCl эритмасида 5,9г CaS04 • 2Н20  эрийди.

Ундан ташкари, гилларда Na+ катионларининг катта 
даражадаги аралашишлари содир булади ва кальцийли турдаги 
гиллар хосил булади. Бунда ковушкокдик, СНС пасаяди ва 
фильтрланиш кучаяди. Одатда, гипс кушилганда ковушкокдик 
ошади. Шунинг учун ковушкокликнинг пасайтиргичи 
Кулланилади. Гипс ГОСТ 4013 буйича курилиш саноати 
корхоналарида ишлаб чикарилади.

Кальций гидроксиди (охак) — Са(ОН)2 — ок кукундан ташкил



топган, Ср=2,24 г/см3, рН=12,52. Сувда кам эрийди, харорат 
ошиши билан кальцийнинг эримайдиган алюмосиликата pH 
хисобига яна пасаяди.

Агар системада pH 12 га тенг булса, Са2+ иони фа кат гидроксид 
куринишида булади. Ортикча охакни четлаштириш учун натрий 
бикарбонатини куллаш максадга мувофик булади.

Са(ОН)2+ NaHC03 CaC03 +N a0H +H20
Бу холатда, бу микдордаги ишкорларнинг булиши шарт эмас, 

бунда куйидаги куринишда булади.
Са(ОН)2+ NaHC03+ CaS04 CaS03 +Na2 S04+ H20
Кейин уша схема буйича NaOH нинг ортикча микдори 

четлантирилади. Охак охакли гил эритмаларида хлоркалыдий 
эритмаларининг pH регулятори, структура ^осил килувчи ва 
углеводород асосида эритмаларда (НБР) термобаркарорлаш- 
тирувчи сифатида кулланилади.

Охакли бургилаш эритмаларга кушилиши керак булган 
охаклар: 1,85-0,55 мг.экв/л ёки 0,85-40,08/74,08=100 мг/л ва 
0,55 • 08/74,08=300 мг/л Са2+ ионини ташкил килади.

Охакнинг гилли минераллар юзаси билан узаро таъсирининг 
механизми кальций гидросиликатларнинг хосил булиши билан 
боклик- У гилли минералларнинг актив юза марказини кисман 
камраб олади ва унинг гидрофиллигини камайтиради. Охак 
Кишки шароитларда зичлиги 1,10—1,12 г/см3 булган охакли сут 
(молоко) куринишида, ёзги шароитларда эса NaCl буйича 5% 
гача минераллашганда 1,18—1,20 г/см3 булади. Сунмаган охаклар 
Хавода карбон оксид гази билан узаро таъсирида карбонат кальций 
(охактош) хосил килади. Шунинг учун улар узларининг 
активлигини йукотмаслиги учун ёпик идишларда сакданади. Охак 
ГОСТ 9179 — 84 буйича курилиш саноати корхоналарида ишлаб 
чикарилади.

Кальций хлориди (СаС12) — у ок, ута гигроскопик кукундан 
Ср=2,512 г/см3 иборат. Сувда иссиклик чикариб яхши эрийди, 
харорат купайиши билан эрувчанлиги ошади. Кристаллогидратни 
(СаС12 • 6Н20) эритганда эритмалар совийди. Бургилашда СаС12 
хлоркальций бургилаш эритмасини (Са2+ ион микдори 3000 — 
4000 мг/л) тайёрлашда Ср= 1,35—1,40 г/см3 эритмаси хамда 
гидротация ва гилли tof жинслар букишининг ингибитори 
сифатида кулланилади. Ундан ташкари, кУДУК-ларни капитал



таьмирлашда углеводород асосдаги эритмаларида фойдаланилади.
Кальций хлориднинг таъсир механизми катион алмашиш 

жараёни билан боглик,. Одатда, 0,5% концентрацияли СаС12 
эритмасида полигорскитнинг букиши умуман узгармайди, СаС12 
нинг 2% ли концентрацияси эса букишдан олдин 2 марта пасаяди.

Биринчи холатда, бентонитнинг букиши кескин пасаяди, 
иккинчи холатда кескин узгаради. Букиш эса 3,5 марта камаяди. 
У ГОСТ 450 — 88 буйича Стерлитамак шахрининг АО “Сода” 
корхонасида ишлаб чикарилади.

Натрий хлориди (NaCl) — о к, кристалл модда, ута гигроскопик 
кукундан Ср=2.165 г/см3 иборат. Сувда яхши эрийди. У тош 
тузини  очиш дан олдин ю кори м инераллаш ган гилли 
эритмаларни тайёрлашда кулланилади. У асосан натрийли, 
натрий-кальцийли гиллардан тайёрланган эритмаларда структура 
Хосил кил у вч и си, (кушимча 0,5—1,0 %) озик-овкат крахмалининг 
антифермантатори, гил букиш ининг ингибитори сифатида 
фойдаланилади. Солиштирма электрик каршилиги 14,9 Ом* см 
эга булган NaCl нинг 5% эритмасида гилнинг букиши кескин 
пасаяди. Чучук эритмаларнинг натрий хлориди билан туйиниши 
каваклар хосил булиш ини бартараф  килувчи технология 
операцияси хисобланади.

Масалан: агар 57°С хароратда 1 м3 сувда 375 кг NaCl эриса, 
унда таркибида 25% каттик фазаси булган 200 м3 хажмдаги чучук 
сув билан ювишда кудук деворидан 0,75 • 200 • 375 = 56 • 25 т 
NaCl эрийди. У 26 м3 хажмни ташкил килади. Натрий хлориди 
ТУ 9192—1069 — 00209527 — 98 буйича ким ёвий саноат 
корхоналарда ишлаб чикарилади.

Бишофит( MgCl2 • 6Н20 ) — магний хлоридининг тузи 
Хисобланади. У жуда гигроскопик тангачалар куринишида булади 
ва кандай минералланишидан катъи назар сувда яхши эрийди. 
Хозирги вактда тузларнинг микдори чегараланган гидрогел 
асосдаги эритмаларни олиш учун асосан сувсизлантирилган 
техник магний хлоридидан фойдаланилади. Магний хлориднинг 
туйинган эритмасини олиш учун 30,6% бишофит ёки 54,5% MgCl 
кушилади. Уларнинг эриши натижасида катта микдорда иссикдик 
ажралади. Калий ва магнийлар ионларини келтирувчи сифатида 
калий-м агнийли  тузлардан хамда саноат чикиндиларидан 
фойдаланилади.



Бишофит ТУ 6—19 — 264 — 87 буйича Волгоград шахрининг 
ОАО “С фера” компанияси томонидан ишлаб чикарилмокда. 
Хлориднинг хамма тузлари бургилаш эритмаларининг музлаб 
Колмаслигининг олдини олишга мулжалланган.

Натрий алюминати (NaA102) — биринчи марта 1929 йилда 
АКД1 да кулланилган. У оч рангдаги суюкдик Ср=1,3—1,52 г/ 
см3. Натрий алюминати алюминийнинг оксида ёки гидроксидини 
NaOH эритмасида эритиш йули билан олинади. Унинг микдори 
230 — 400 г/л , рН = 11—12, каустик модули (N a20 /A l20 3 нисбати)
1.6—1.8 га тенг. Реагент чучук ва минераллашган эритмаларда 
гилли t o f  жинслар букишининг ингибитори, крвуцщокдигини 
пасайтирувчи, 4% кушганда ССБ нинг баркарорлаш тириш  
Кобилияти ни кучайтирувчи хисобланади. Айрим холларда натрий 
алюминат урнига каустик сода билан бирга сертупрок цементдан 
(2%) фойдаланиши мумкин. Таьсир механизми бошка ингибитор
— электралитларга ухшаш. Бунда, гилнинг А13+ ва Na ионлари 
оркасидаги катион алмашиши унинг гидрофиллигини анча 
пасайтиради. Натрий алюминат Йошкар-ола шахрининг ОАО 
“М арбиофарм” корхонасида ишлаб чикарилмокда.

Гидрофоблаштирувчи кремнийли органик суюклик (ГКЖ—11Н)
— натрий фенилсиликонат Ср=1,15—1,40 г/см3 нинг 36% ли сув- 
спирт куриниш идаги  кимё сан оатин инг иш лаб чикдриш  
чикиндисидир. Улар таркибида рН=13—14, этил спирти 12—16, 
кремний-4%, курук, колдик-25% булади. ГКЖ —11Н асосан чучук 
ва м инераллаш ган  (N aC l буйича) гидроф обизатор хамда 
ковуш кокдикни пасайтирувчи ва кисман чучук эритмалар 
фильтрланишининг пасайтиргичи сифатида кулланилади.

Бундан ташкари, ГКЖ-0,6 — 0,8% кушилса металлар билан 
фильтрланиш коботи контактидаги ишкаланиш кучини 8—10 
марта камайтиради. Агар кушимча 10—15% нефть булганда, 
айланиш системасидаги гидравлик каршилик П-25% булади.

ГКЖ нинг таъсир механизми натижасида гидрофил гилли 
заррачалар юзасида сувни кочирувчи полиоргеносиликонат 
пардаси хосил булади. Натижада уларнинг гидротацияси ва 
букиши бартараф булади. Карбонат to f  жинсларини бургилашда 
ГКЖ  товар куриниш ида ёки 5—10% концентратли эритма 
куриниш ида фойдаланилади. ГКЖ —11Н лигносульфонатлар 
билан бирга бургилаш  эритм аларининг купи клани ш и ни



огохлантиради. Реагентларнинг гидролизи учун керак булган 
ишкор сарфини истисно келади. ГКЖ бургилаш кувурларининг 
тутилишини огохлантиради, кувурлар юзасига хулланмаслик 
хоссасини беради. Натижада улар эритмалардан яхши тозаланади. 
ГКЖ  иш корлар билан бирга синтетик мойли кислотани 
совунлантириш учун кулланилади. Бунда, у углеводород асосидаги 
(РУО) эритмаларда гидрофобизатор сифатида фойдаланилади. 
Бундай холларда СЖК ва ГКЖ махсулотининг реакцияси РУО 
нинг термотургунлигини камайтиради.

Х^озир янги РУО ишлаб чикарилган. Унда охак билан бирга 
ГКЖ нинг 1 — 2% ли кушилмаси кулланилади. Ундан ташкари 
инертли эмульсион бургилаш эритмаси хам ишлатилади. Бундан 
Куйидаги таркибдаги реагентлар баркарорлаш тирувчи 
Хисобланади.

Эмультал (полиэтиленимин) + ГКЖ -11Н, булганда бундай 
реагентдан 5% кушилади, эмульсиянинг термобар карорлиги эса 
140°С булади.

ГК Ж —11Н 200°С ва ундан юкори хароратларда 
фойдаланилади. Бунда минералланиш NaCl буйича 10%, СаС1 
буйича эса 1,0% гача булади. К^шимчанинг микдорига караб 
ГКЖ котиш муддатини тезлаштиради ёки секинлаштиради. 
ГКЖ—11Н ТУ 6 — 00 — 046691277—191 — 97 буйича Новогебоксарс 
шахрининг ОАО “ Химпром” заводида ишлаб чикарилади. Охирги 
вактларда хлоридлар билан бирга гилли to f  жинсларининг букиш 
ингибиторлари сифатида гликол спиртининг 3 — 5 % ли 
кушимчаси кулланилмокда.

8.6. Кальций ва магний ионларини богловчи реагентлар
Натрий карбонати, кальцийлаштирилган сода Na2C 0 3 — ок 

майда кристалли кукун Ср =2,533 г/см3 ва рН =11,2 дан ташкил 
топган.

У асосан эритмаларга катлам сувлари, гипс, ангидрид ва 
цементларидан тушадиган агрессив кальций ва магний ионларни 
йукотишда, чучук бургилаш эритмаларининг pH микдорини  
оширишда, айрим кимёвий реагентларни (УЩ Р, НЛГ) ва 
кальций турдаги гиллардан бургилаш эритмалар тайёрлашда 
кулланилади. Ундан ташкари, эритмалар чикишини оширишда 
ва сув каттиклигини пасайтиришда фойдаланилади. N a2C 0 3
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Кушимчаси эритманинг хажмига нисбатан 0,5% гача кукунсимон 
ва 2—3% гача 5—15% ли концентрация куринишда булади. Шундай 
Килиб, наст хароратларда Na2C 0 3 Mg2+ ионларини ёмон боглайди. 
Уларни йукотиш уцуН хароратнинг кандай булишидан катъи назар 
NaOH кУшиш талаб килинади. Айрим холларда N a2C 0 3 натрий 
бикарбоната N a H C 0 3 билан алмаш тириш  мумкин. У анча 
самарали, чунки, гидролизланганда иш корнинг факат битта 
молекуласини беради. Лекин бу цемент тошларни бургилашда 
макрадга мувоффик, эмас.

Са (ОН)2 + Na Н С 0 3 Са С 0 3 + N a0 H + H 20  
Са (0 Н )2 + Na2C 0 3 Са С 0 3 +2NaOH

Биринчи тенгламага мувофик, 1 кг N aH C 03 0,915 кг кальций 
гидроксидини ёки 1,1 кг цементни реагирлайди. Бунда кайта 
ишланаётган эритманинг pH = 8,3 ёки ундан юкори булганда 
к,айта иилаш  муваффакиятли булади. Агар эритмада рН =7 булса, 
факат кальций гидроксиди камрок чукади, кальций сульфат 
куринишида ва бошка тузлар эритмаларда колади. Натижада 
ПСНСнинг ва фильтрланишнинг ривожланишига (кучайишига) 
имкон беради. Ц емент тош ларини бургилаш да чучук 
эритм аларнинг бузилиш и кальций ионлари билан гил 
заррачаларининг реакцияга кириши натижасида содир булади. 
Бу эса ксвушкок^ик, СНС ва фильтрланишнинг кучайишига 
имкон беради.

Маълумки, эритмага 10 % гача бузилган цемент тоши тушади. 
Бундай холларда, эритмаларни иф лослантирувчи кальций 
гидроксид микдорини хисоблаш мумкин. Одатда, бир коп цемент 
50 кг га тенг. Цементда эса 60% кальций оксиди (СаО) булади. 
Бундан охирги огирлик 30 кг ёки 600 пут цементни ташкил 
Килади. Матлумки, цементнинг гидратацияси 

С а0 + Н 20  Са(ОН2)
схемаси буйша булади. Бунда бир коп цементдан 39,4 кг ва 1 т 
цементдан эсг 788 кг кальций гидроксиди Са(ОН)2 хосил булади. 
Бир коп цементдан олинадиган эритманинг хажми 0,036 м3, бир 
тонна цементники эса 0.036 • 1000/50=0,72 м3тенг булади. Шундан 
кейин  КУДУК диам етрини  ва цемент куприги баландлиги 
аникланиб, когган цементнинг умумий огирлигини хисоблаш 
мумкин.

Маълумки, демент тошини бургилашда бикарбонат ва натрий



карбонатидан ф ойдаланиш  кальций карбонат (С а С 0 3) 
куринишидаги кушимча каттик; фазаларнинг хосил булишига 
Хамда эритмаларнинг структура — механик хоссаларининг 
кучайиш ига имкон беради, лекин  уларнинг кУлланиши 
чегараланган. Уларнинг куюкдашишини огохлантириш учун 
лигносульфонат, ГКЖ—11Н, 0,03% ли НТФ каби кушимчалардан 
фойдаланилади. Эритмаларга гипс ёки ангидрит тушганда 
кальций иони ва сульфат ионлари ёмон таъсир килади. Натижада 
гилли заррачалар суббентонитга айланади. Агар гипс ёки ангидрид 
юкори микдорда булса, ковуш кокдик ва СНС пасаяди ва 
коагуляция ходисаси таъсирида заррачаларнинг чукиши ва 
фильтрланиш и кучаяди. Ш унинг учун зарарли фильтрат- 
ионларини четлатиш учун кальцийлаштирилган сода, калий 
карбонат, фосфат, ГКЖ—11Н ва боища ишкорли реакцияларга 
эга булган ноорганик моддалардан фойдаланилади.

CaS04 + N a2C 0 3 C aC 03+ Na2S 04
Бу реакцияларда 1 кг Na2C 0 3 1,283 кг кальций сульфатни 

чуктиради.
Лекин кальцийлаштирилган сода юкори pH га эге ва гилли 

суспензиянинг котиш ига имкон беради. Бунда натрий 
сульфатининг мавжудлиги ПСНС нинг кучайишига охиб келади. 
Шунинг учун кальцийлаштирилган содани киритиищан олдин 
ковушкокдикни пасайтиргич кушилади.

Мисол. Бургилаш эритмасидаги 0,5% (5000 мг/г) Са2+ ионини 
бокгсаш учун Na2C 0 3 нинг талабини аникдаш.

Ечилиши. Каттик фазанинг хажмий микдори анлкданади. У 
10% га тенг деб хисобланса, унда фильтратнинг хажми 90% булади. 
Бунда реакция куйидагича схема буйича амалга ошади:

СаС12 + Na2C 0 3 > C aC 03 v + 2NaCl
Кейин фильтратдаги Са2+ ионининг микдори а^икданади
(90 • 0,5): 100 = 0,45 % ёки 4,5 г.
4,5 г Са2+ ионини бошаш учун Na2C 0 3 нинг талаб килинган 

микдори аникданади. Реакция буйича 40г Са2+ ионига 106 г 
Na2C 0 3 сарфланади, бунда у (106 -4,5): 40 =  11,925 г булади.

Кальцийлаштирилган сода ГОСТ 5100 — 85 ваТУ 2381 — 038
— 00209645 буйича Стерлитамак шахрининг (Баццартистон) «АО 
Сода» заводида, Новочебоксарск шахрининг (Чуваш республи- 
каси) ОАО «Химпром» заводларида ишлаб чикарилади.



8.7. Купиксундиргичлар
Бургилаш  эритм алар купириш ининг асосий сабаблари 

Куйидагштардан иборат:
— газ ва газ сув нефть горизонтларини бургилашда эритмаларга 

газнинг кириши, катламда гидростатик босимнинг пасайиши, 
поршенланиш ва диффузиянинг самараси;

— бургилаш эритмаларнинг бургилаш to f жинслар заррачалари 
ва к,атлам сувлар таркибидаги дар хил тузлар билан узаро 
таъсирланганда хамда сувнинг юза таранглигини пасайтирувчи 
купик хосил килувчи реагентлар билан кайта ишланганда;

— кукунсимон материаллар киритилганда;
— насосни айрим элементларининг герметиксизлиги;
— айланма тизимининг гидродинамик такомиллашмаганлиги.
Одатда, эриган газларнинг ажралиши КУДУК туби босимининг

то атмосфера босимигача пасайишига, хароратнинг ошишига ва 
бургиланган t o f  жинси булакларида гидрофоб юзаларнинг хосил 
булишига имкон беради. Шуни кайд этиш керакки, агар харорат 
50°С ва босим 100 кгс/см2 булганда. 1 м3 эритмада 1 м3 хаво 
Хамда 50°С хароратда ва 1 кгс/см2 босимда 11 л хаво эрийди. 
Агар эритмаларда 15% гача газ мавжуд булса, зичлик пасаяди, 
ковушкоклик ошади, агрегатив ва термодинамик баркарорлик 
йуколади. Натижада насослар ва айланиш тизими жихозларининг 
ишлаш шароитлари ёмонлашади ва бургилаш кУДУКДОрида хар 
хил асоратлар содир булиши мумкин. Нефть ва газ кудукларини 
бургилаш амалиётида бургилаш эритмаларини дигазациялашнинг 
куйидаги усуллари кулланилади:

— механик — бунда эритмалар структураси бузилганда 
мухитнинг каршилиги камаяди, газ пуфакчаларининг ажралиши 
учун ш ароит яхш иланади. Натижада, улар пардаларининг 
баркарорлашишига таъсир этувчи хажмларнинг купайишига ва 
бузилиш кучининг ошишига имкон беради;

— физик-кимёвий — бунда «суюклик-газ», «каттик жисм-газ» 
кисмининг чегарасида юза таранглигини пасайтиришга ёки газ 
пуфакчалар баркарорлаштиргични анча юза актив моддалар 
(ПАВ) билан сикиб чикаришга асосланган. Айрим холларда 
нордон мухитлар учун ишкорли электролитларни куллаш мумкин;

— реологик хоссалари паст булган бургилаш эритмалардан 
газни сам арали чикариб ю борадиган махсус вакуумли



дегазаторларни кУллаш. Одатда, юкори ковушкокди ва зичликли 
эритмалардан фойдаланишда уларнинг самараси кескин пасаяди;

— вакуумли дегазатор ва юза актив моддалардан биргаликда 
фойдаланиш.

Т-80 (флотореагент «Оксаль») — синтетик каучук ишлаб 
чикариш корхонасининг чикиндиси. У асосан диоксанли спирт 
ва унинг махсулотларидан ташкил топган. Т-80 структура хосил 
Килувчи минераллашган бургилаш эритмаларда ва сероводород- 
ларни кисман нейтраллаш да купик сундиргич сиф атида 
Кулланилади. Реагент суюк, С р=1,03—1,075 г/см 3 куринишда 
ишлаб чикарилади. Унинг ковушкокдиги 60с, музлаш харорати
— 40°С, сувда эримайди. Лекин эмульсия хосил килади.

Т-80 к^пик сундиришда pH — 7,5 — 9,0 булганда бургилаш 
эритмаси ёки купик хосил килувчи реагентлари 1 дан 7% гача ва 
структура-механик хоссасини ошириш учун эса 5 дан 10% гача 
булган сувли эритмалар киритилади. Структура хосил килиш 
механизми куйидагича изохланади:

Т-80 нинг молекуласи гил билан яхши адсорбирланади, 
электролитлар таъсирида эса унинг коагуляцияси ошади. Ундан 
таш кари, бир неча гидроксил гурухнинг мавжудлиги гилли 
заррачаларда сольватли пустларнинг хосил булишига имкон 
беради. Улар узаро водород оркали бокпаниб фазовий структура 
Хосил килади. Реагентларни киритишнинг тартиби чучук гилли 
суспензиялар олишдан иборат. Уларга Т-80 — 10% гача, ишкор 
0,3% гача, химоя полимерлари ва NaCl кушилади. Бунда гил ва 
кимреагентларнинг сарфи 1,5 марта пасаяди, Т-80 ва гилларнинг 
нисбати 0,8:1,5 га тенг булади. Сероводородни нейтрализация- 
лашда Т-80 нинг энг юкори самараси pH>7 булганда ва юкори 
Хароратда унга 2 — 4% кушимча кушганда содир булади.

Т-92 (флотореагент «Оксаль») — бу диметилдиоксандан 
чикариб ташланган Т-80 реагентидир. Т-92 — Ср= 1,03—1,09 г / 
см3 булган суюкдик. Бунда Т =  115ё10°С га, музлаш харорати эса 
40°С га тенг. Бу реагент купик сундиргич сифатида хам 
Кулланилади. У сероводородни кисман нейтраллайди, мойлаш 
хоссаларини ош иради. Лекин бургилаш  эритм аларнинг 
структурасини пасайтиради. ПДК Т-80 ва Т-92 10 мг/л ни ташкил 
Килади. У, Тольятти ш ахрининг ООО «Тольятти каучук» 
корхонасида ишлаб чикарилади (Куйбишев вилояти).



Сивушли мой (СМ) этил спиртини  раф инирлаш  
чикиндисидир. У ок суюклик, Ср=0,81 г/см3 куринишда булиб, 
ёкимсиз \идга эга. Сувда кисман эрийди (6,5 % гача). У NaCl 
буйича 15% гача минераллашган ва к^шимчаси 0,25—1,0 гача 
булган сув асосдаги бургилаш эритмалари учун кулик сундиргич 
сифатида кулланилади. Унга нисбати 1:1 кдлиб дизель ёкилгиси 
кушилганда СМ нинг самараси ошади.

Одатда, юкори минералланишда ва харорат > 60°С булганда 
СМ нинг сарфи 2% гача купаяди. СМ жуда зарарли (1 — синф). 
Шунинг учун уларни герметиклаштирилган идишларда сакланади 
ва техника хавфсизлиги коидаларига амал килиш талаб этилади. 
СМ этилли спирт чикариш  корхоналарида ГОСТ 17071 — 
71 буйича ишлаб чикарилади.

MAC-200 юкори дисперсли гидрофоблашган органоаэросил- 
дир. У хакикий зичлиги 2,2 г/см 3 булган кукун куринишида 
булади. Унинг тукма —(насыпной) массаси 50 кг/м 3, pH нинг 
сув суспензияси >3,6, заррачалар улчами 0,004 — 0,04 мкм, 
солиштирма юзаси 175^-25 м2/г. Одатда, харорат 80°С гача булганда 
ва унга бургилаш эритмаларидаги органик мухит огирлигидан 
0,1 — 0,15% ёки бургилаш эритмаси огирлигидан 0,015 — 0,05% 
кушилганда чучук ва урта минераллашган эритмалар учун купик 
сундирувчи сифатида кулланилади. Реагент дизель ёкилгисига 
5—10% ли суспензия куринишда киритилади. МАС-200 юкори 
учувчан булганлиги учун ёпик идишларда тайёрланади. Юкори 
ковушкокликда ва СНС да реагентнинг самараси паст. У 1м3 
эмульсияга (РУо) 1 — 2 кг кушилганда ва айрим кимреагент- 
ларнинг термотургунлиги оширилганда бу реагент инертли 
эмульсия учун эмульгатор ва баркарорлаш тиргич сифатида 
кулланилади. Реагент ёнувчан ва хавода ривожланган солиштирма 
юза (П ДК=1 м г/м 3) куринишда узок вакт муаллак холатда 
сакланиш и мумкин. Ш унинг учун, техника хавф сизлиги  
Коидаларига амал килиш керак. Реагент Украинанинг Калуга 
шахридаги ЦФХ корхонасида ТУ 39 — 888 — 83 буйича ишлаб 
чикарилмокда.

Альфонол-79 (П-79) ю кори ёгли спиртларнинг 
Коришмаларидир. Унинг таркибига углерод занжирининг 7 — 9 
атоми булган спиртлар киради. Чучук ва минераллашган (NaCl 
буйича) бургилаш эритмалар учун купик сундиргич куринишида



кулланилади (2% ли дизель ёкилгиси сифатида). Унинг курук; 
моддасини хисоблаганда сивушли мой сарфига нисбатан 10 марта 
кичик. Альфонол-79 нинг музлаш харорати — 5°С ва суюк^ик 
Р=0,83г/см3 куринишда ишлаб чикарилади.

Алюминий стеарати синтетик ю кори мойли спиртнинг 
крришмаси. Чучук ва юкори минераллашган эритмаларда купик 
сундиргич сифатида кулланилади. У нефткимё корхоналарида 
Каттик, модда куринишида Нижегород вилоятининг Дзержинск 
ш ахрида, Баш картостанннинг С аловат шахрида иш лаб 
чикарилади.

Софэксил—310 гидрофобли, кремнийли органик ковуищ окок 
суюкликдир. Унда pH — 4 — 7 га тенг. У сув асосидаги бургилаш 
эритмаларида купик сундиргич сифатида кулланилади. Реагентни 
нисбати 1:1 дан 1:5 гача булган чучук сувга кушиб куллаш мумкин. 
У кимёвий жихатдан инертли, термобаркарор, захарли эмас (4 — 
синф), тежамли, музлаш харорати — 10°С (Софэксил —1165 — 
40еС). У Москва шахрининг НПК «СофЭКС» корхонасида ТУ 
2229 — 010 — 42942526 — 00 буйича ишлаб чикарилади.

Пента-465 — куп компонентли силиконли купик сундиргич. 
У сарик, кул ранг ковуищок чузилувчан суюкпик. Сув билан хар 
кандай нисбатларда аралаш ади. М ахсулотнинг совукка 
баркарорлиги — 30°С гача pH = 2 —12 булганда иш лайди, 
Кушимчаси 0,3—1,5%. У М осква шахрининг Н П К «Пенда» 
корхонасида ТУ-2257 — 001 — 40245042 — 98 буйича ишлаб 
чикарилади.

8.8. Мойлаш учун кушимчалар
Е йилиш нинг асосий турлари куйидагилардан иборат: 

котиш дан ейилиш ; оксидланиш дан ейилиш ; иссикликдан 
ейилиш; абразив ейилиш; хоригандан ейилиш.

Котишдан ейилиш — чукиш шароитида ишкаланиш юзасида 
суртма мой мавжуд булмаганда ишкаланиш юзасида пластик 
деформацияланиш намоён булади.

Оксидланишдан ейилиш — кимёвий модификациялашган 
ишкаланиш юзасининг тезлиги, уларнинг бузилиш тезлигидан 
юкори булишини характерлайди.

Иссикликдан ейилиш — металлнинг юмшаш хароратигача 
ишкаланиш зонасининг исиши натижасида содир булади. У



эзилган юзаларда металлик боЕликдикларнинг хосил булиши 
билан характерланади.

Абразив ейилиш — энг куп тар калган ейилишлар хисобланади. 
У ишкаланиш зонасида абразив мухитнинг мавжудлиги билан 
характерланади. Одатда, бу мухитлар деформацияланади ва 
ишк;аланиш юзалари абразив заррачалар билан микрокесилади.

Х ориганда ейилиш  — энг куп таркалган  ейилиш лар 
Хисобланади. Хориган шикастлар асосан тебраниш юзаларида 
содир булади. Я ъни, юклар тебрани ш ларини нг нотекис 
так;симланиши каттик, жисмлар юзасининг локал бузилишига 
олиб келади.

Мойловчи кушимчалар куйидаги талабларга жавоб бериши 
керак:

— металл юзаларда адсорбирланиши. Бунда адсорбирланган 
металлар узининг реологик хоссалари буйича пластик ёки ярим 
пластик ва юкори окувчанликка эга булиши;

— хароратнинг хамма диапозонида узининг асосий 
хоссаларини сакдаши;

— сувли мухитда эримаслиги;
— сувли мухитда гидролизга ёки парчаланиш реакциясига 

учрамаслиги ва бургилаш эритмалари параметрларига салбий 
таъсир курсатмаслиги.

Ю корида кайд этилган талабларга куйидаги мойловчи 
Кушимчалар тулик жавоб бериши мумкин.

СМ АД-1 — дизель ёнилгиси билан оксидланган петролатум 
коришмаси ва уларнинг нисбати 11. СМАД нинг актив (фаол) 
компонентлари карбон ва эфир кислотаси хисобланади. Бу 
реагент зичлиги 0,9 г/см3 булган ковушкок суюкиикдир. СМАД—
1 ТУ 38—101—614 — 76 буйича ишлаб чикарилади. У, техник сувга 
ва гилли эритмаларга 2% гача, уларни огирлаштиришда эса 4% 
гача кушилади.

СМАД—1 ни куйидаги холатларда куллаш тавсия килинмайди:
Агар эритмалар кальцийли агрессияга учраса. Чунки, улар 

коагуляцияга (Са2+ ионининг микдори 20 мг • экв/л ёки 400 мг/ 
л) учраши мумкин. Бундай холларда кальций ионларини боклаш 
учун бургилаш эритмалари кальцийлаштирилган сода билан кайта 
ишланади.

Агар рН>10 булса: унда рН = 11 ва ундан юкори булганда



СМАД—1 дан оз микдорда кушилса, мойлаш хоссалари хосил 
булмайди. Сув билан ювмали бургилашда нисбати 1:1 булган 
гилкукунли коришма киритилади.

СМАД—1 — тузга туйинган, химоя коллоидлар билан кайта 
ишланган бургилаш эритмалари учун структура хосил килувчи 
Хисобланади. Унинг ювиш эритмасидаги оптимал 
концентрацияси 1 — 4 ни ташкил этади.

СМАД—1 кушилганда долото казишни 25 — 40% га, механик 
тезликни 25% оширади. Тутилиш ва уни бартараф килиш вакти 
кескин камаяди. СМАД—1 нинг катнашиши бу реагентнинг химоя 
таъсирини яхшилайди. Ундан хамма кимёвий реагентлар билан 
бирга фойдаланса булади. Унинг асосий камчилиги юкори котиш 
харорати (0°С гача). Бу холат эса ундан кишда фойдаланишни 
кийинлаш тиради. У заводдан тайёр куриниш да темирйул 
цистерналарида келтирилади. Сакдаш муддати 1 йил. СМАД—1 
билан ишлашда махсус кийимлар кийиш тавсия килинади.

8.9. Эмульгаторлар
Эмульгаторнинг асосий вазифаси эмулгирланувчи фазаларни 

диспергирлашдан иборат. Эмульсион бургилаш эритмаларда 
каттик фаза асосий эмульгатор хисобланади. Айникса, гилли фаза 
(>20%)да уларни кимёвий кайта ишламасдан олиш ва махсус 
эмульгаторлар киритиш  мумкин. К аттик фазаларда ва 
минераллашган мухитларда суспензиялар тез ажралади. Хамма 
кимреагентлар маълум даражада гилли фазаларни пептизация- 
лаш тиради ёки баркарорлаш тиради ва актив эмульгатор 
Хисобланади. Эмульсиянинг тургунлигини ва дисперслигини 
ошириш учун махсус эмульгаторлар (ПАВ) талаб килинади. Улар 
кисмлар чегарасининг юза таранглигини пасайтиради ва тургун 
дисперс тизимини хосил килади. Одатда, фазалар кисмининг 
чегарасида юза таранглик канча паст булса, бу томчилар шунча 
кичик, эмульсиялар эса тургун булади. «Нефт-сув» кисми 
чегарасининг таранглиги 50 м Н /м  гача булади. Самарали 
эмульгатор уни 10 мН/м гача пасайтириши мумкин. Купинча 
нефть эмульсияси дисперсли фаза, сув эса дисперсли мухит 
хисобланади. Лекин, кулай эмульгаторлар ёрдамида «инверт- 
эмульсия»ларни тайёрлаш мумкин. Бунда дисперс фазалар сув 
хисобланади. Эмульгатор кисмлар чегарасининг таранглигини



пасайтириш билан бирга эмульсияларни баркарорлаштиради. 
Чунки унинг молекуласи нефть ва сув кисми чегарасида 
адсорбланади ва томчилар атрофида юза пардасини хосил килади. 
Бу пардалар томчилар бир-бири билан тукнашганда кушилиб 
кетм аслигини  таъминловчи тусик хисобланади. Эмулсия 
томчилари унча катта булмаган электростатик заряд хосил килади. 
Улар факат паст минераллашган сувларда яхши сакланади.

Эмульсиянинг тургунлиги дисперс фазалар ковушкоклигининг 
ош иш и билан купаяди. Чунки, бунда томчилар орасидаги 
тукнаш увлар сони камаяди. Эмульсия тургунлигини ушлаб 
турувчи дисперс фазанинг минимал микдори 40% ни, максимали 
эса 75% ни ташкил этади. Бу кийматлардан юкори ёки паст 
Холатларда эмульсия тургунлигини саклаш жуда кийин. Шуни 
Кайд этиш  керакки , юза актив м оддаларнинг кучли 
эмульгацияловчи таъсири нефть ю засининг намланиш ини 
енгиллаштиради, жуда кучли гидрофоблаштирувчи таъсирида эса 
нефтнинг йуколиши юкори булади. Сувда эрийдиган гидрофилли 
эмульгаторлар — I тур эмульсиялар (нефть сувда)ни хосил килади. 
Чунки, улар нефть ва сувлар кисмининг сувли томон чегара 
юзасининг таранглигини оширади. Гидрофобли эмульгаторлар
II тур (нефтда сув) эмульсияларни х°сил килади. Хар кандай 
эмульсияларни кушимчалар кушиб бузиш мумкин.

С ермой совун, нафтенли ва сульф онаф тенли кислота, 
анионоактив ва неионогенли юза актив моддалар (ПАВ), мойлаш 
Кушимча (сулф инол, О П —10, талли мой, эм ультал, 
полиэтиленимин (ПЭИ) ва бошкалар асосий эмульгаторлар 
хисобланади.

Сульфонал Н П —1 — тукилма массаси 238 к /м 3 булган кукун 
куринишдаги, анионоактив турдаги синтетик юза актив модда 
Хисобланади. У мул купик хосил килиб, сувда яхши эрийди. 
Нефтда ва NaCl эритмасида 12% ли концентрация хосил килади 
ва котлам сувида эса чукмага тушади. Бу кам чиликларни 
сульфанол эритмаларини 2% ли NaCl ёки 0,4 — 0,6% ли СаС1, 
кушимчалари билан намокоблаш йули билан бартараф килинади. 
Сульфинол нефть учун эмульгатор сифатида кулланилади. (Ундан 
0,3 — 0,6% кушилган сув асосидаги эритмалар.) Бунда яхши 
эмулгирланиш учун у нефтга киритилади. Шуни кайд килиш 
керакки, сулфанол эмульгатор сифатида каолинит-гидрослюдали



гиллардан тайёрланган эритмаларида куллаш анча самарали 
булади.

оп-ю — оксиэтилленланган ма\сулот хисобланади. У юза 
актив модда (ПАВ)ларнинг неоиноген турига тааллукди. Реагент 
таркибига кирувчи этилен оксиди массасига к;араб ОП-4 (мойда 
эрувчан), ОП-7 (мойда ва сувда эрувчан), ОП—10 ва ундан юкори 
(сувда эрувчан) каби турлари ишлаб чикарилади.

ОП—10 — оч жигарранг, тук жигарранг ранглардаги мойсимон 
ковуцщ ок суюклик. Унинг зичлиги 10,5 г /с м 3, хар хил 
минераллашган чукмалар хосил килмайдиган сувларда эрувчан. 
ОП—10 нинг 0,1%ли концентрациясида рН=6 — 8 тенг булади ва 
90°С хароратгача юза активлик хоссалари сакданади. У 1% гача 
«ушилганда сув асосидаги бургилаш эритмалари учун эмульгатор 
сифатида кулланилади. Унинг сульфанолдан фарки флотацион 
огирлаштиргичларни нефлокуллантиради. Бунда, реагентни 
каолинит-гидрослюдали гиллардан тайёрланган эритмаларда 
КУллаш максадга мувофик- Чунки улар бентонит ва 
монтмориллонит гилларда кучли адсорбцияланади. Унда «нефт- 
сув» чегарасидаги юза таранглик 2—3 мН/м гача пасаяди. Ундан 
тацщари ОП—10 эритманинг мойлаш хоссаларини яхшилайди. 
У махсулдор катламларни очишда, уларнинг утказувчанлиги 
(кумтош даги адсорбция 2,84 м г/л ) ни сакдаш  максадида 
кулланилади. ОП— 10нинг камчилиги — товар куринишининг 
коникарсизлиги ва музлаш хароратининг юкорилиги хисобланади. 
ОП —10 Башкартистон республикасининг Саловат шахридаги 
нефткимкомбинатида ГОСТ 8433 — 81 буйича ишлаб чикарилади.

Полиэтиленэмин (ПЭИ) — кальций-магнийли совуннинг оч 
жигарранг рангли таркибида кальций-магнийнинг эркин оксиди 
булган углеводород ва смолали кислотанинг коришмасидир. У талли 
пэк асосида (целлюлоза-когоз саноати чикиндиси) кальций-магний 
оксидининг 50% ли сув суспензияси билан кайта ишлаш йули билан 
тайёрланади. У бургилаш эритмасининг эмульгатори сифатида 
(эмультал урнида) хамда каттик фазаларнинг самарали флокулянти 
сифатида кулланилади. ПЭИ И ркутск вилоятининг Братск 
шахридаги ОАО «Братский ЛПК» заводида ишлаб чикарилади.

Оксифос КД—6 — тиник ковуш кок оч жигарранг рангли 
суюкдик. Ср =  1,065 г/см3. У I тур эмульсия учун эмульгатор 
Хисобланади. Оксифос К Д -6 Новочебоксарск шахрининг (Чуваш



республиками) ОАО «Химпром» корхонасида ва О ренбург 
шахрининг ОАО «Нефтемаслозавод» заводида ТУ 6 — 02—1148 — 
78 буйича ишлаб чикарилмокда.

8.10. Деэмульгаторлар
Д еэмульгаторлар сувнефтли эмульсияларни бузиш га ва 

нефтдан сувни ажратишга мулжалланган. Бунда ковушкокд и к 
ва гидравлик йуколишлар камаяди. Биринчи тур (нефть сувда) 
эм ульсияларда деэм ульгаторлар сам арали эмульгатор 
Хисобланади. Биринчи турдаги эмульсия эмульгаторлар иккинчи 
тур (неф тда сув) учун хар хил дараж адаги сам арали 
деэмульгаторлар хисобланади. Хамма деэмульгаторлар этилен 
оксиди ва хар хил молекуляр массадаги пропилен блокдаги хар 
хил нисбатдаги  оксид, органик эриткичларда эриган  
блоксополим ер кориш м асидан таш кил топган . У ларнинг 
деэм ульгаторловчи кобилияти  белги (м арка) ва сарф лар, 
суюкдикларнинг харорати, нефтдаги сувнинг микдори ва унинг 
диспергирланиш даражасига боглик,-

Деэмульгаторларнинг таъсир механизми «нефт-сув» киём и 
чегарасида максимал юза таранглигини (50 мН /м) хосил килиш 
ва киём юзасининг майдонини камайтиришдан иборат. Бунга 
нефтнинг майда томчиларини йириклаштириш ва уларни юзада 
ажратиш йули билан эришиш мумкин. Купчилик деэмульгаторлар 
коррозиянинг ингибитори хисобланади.

Д И Н -4 — оч сарикдан оч жигарранггача булган суюкдик 
с=0,94 г/см 3 (метанол буйича — 0,791 г/см 3). У сувда, ацетон, 
спиртларда ва бошка органик эриткичларда эрувчан, музлаш 
Харорати — 50°С. Реагентнинг сарфи 30—300 г/т. Сифати буйича 
хорижий диссолвандан колишмайди, хавфлилиги буйича III 
синфга киради. Д И Н -4 ТУ 2226—34743072 — 98 буйича, ЗАО 
«Протан» корхонасида Крзон шахрида ишлаб чикарилади.

Диссолван (4411,4422,4433,4490) — очик рангли суюклик с= 
0,95 г/см3. Актив модданинг массадаги улуши 65%, сувда эрувчан. 
Унинг товар куринишидаги сарфи 30—200 г/т булганда нефть 
билан енгил аралаш ади. Сувли эритм аларнинг 0,5—3% ли 
концентрацияси туз, кучсиз ишкор ва кислотага таъсирланмайди. 
Диссолваннинг сарфи сув асосидаги эритмалардаги эмульгаторлар 
каби 1,1 — 0,5 % ни ташкил килади. Реагент неионоген юза актив



моддалар таркибига киради, ёнгинга хавфли. Германияда ишлаб 
чикарилади.

О ксифос Б , Б —1, Б —1м ковупщ ок сую клик, ранги — 
рангсиздан жигаррангача. С с= 1,065 г/см3, сувда яхши эрийди. 
pH -  6 -  8, сарфи 50-300 г/т. ТУ 6 -  02-1177 -  79 буйича ОАО 
«Химпром», Новочербоксарск, Чуваш республикаси ва ОАО 
«Нефтемаслозавод», Оренбург шахрида ишлаб чикарилади. 
Бундан ташкари ТУ 39-12 -  970212.ОП-001 — 94 буйича АМ-7; 
ТУ 2458 -  002-12970212 -  95 буйича Т Н -Ю ; ТУ 39 -  05765670— 
146 — 92 буйича ТН —11 ОАО «Химпром» Новочербоксарск 
шахрида ишлаб чикарилади.

8.11. Юза актив моддалар (ПАВ)нинг таснифи
Ю за актив моддалар (ПАВ) куйидаги белгилар билан 

таснифланади:
— кимёвий х°лати буйича — неионогенли ва ионогенли. 

Охиргиси эса уз навбатида анионоактивли ва катионоактивлига 
ажратилади;

— коллоид-структура белгиси буйича — эриткичда молекуляр 
ёки мураккаб холатгача эрийдиган модда; коллоид холатгача 
эрийдиган ва бу эриткичда эримайдиган модда.

Юза актив моддалар таъсир механизми буйича 4 гурухга 
ажратилади.

Биринч гурухга — суюклик-газ (сув-хаво) кисмининг юзасида 
тупланадиган моддалар киради. Улар юзаларда хам, хажмларда 
Хам коллоид эритмалар хосил килмайди. Биринчи гурухга 
спиртлар хам киради. Бу моддалар купик сундиргич сифатида 
Кулланилади.

Купик сундириш механизмининг мохияти куйидагилардан 
иборат.

Юза актив моддалар юкори структурали мустахкамликка эга 
пардалари булган кичикрок юза актив моддаларни сикиб 
чикаради. Лекин юза актив моддалар узлари структуралашган 
пардаларни хосил килмайди. Газнинг хим ояланм аган 
пуфакчалари тукнашганда кушилиб калкиб колади.

Иккинчи гурухга — икки суюклик чегарасида ва сукмушк- 
каттик жисм чегарасида адсорбирлашувчи юза актив моддалар 
киради. Улар хажмда хам, юзада хам структуралар хосил
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килмайди. Иккинчи гурух юза актив моддалар диспергаторлар 
Хисобланади. Улар баркарорлаштирувчи ва деэмульгатор сифатида 
хизмат к^илади. Бу холатда кам рок, юза актив булган моддаларни 
томчилари юзасидан сикиб чикаради, чунки улар структураланган 
парда хосил килмайди ва бунинг окибатида эмульгацияланган 
модда томчиларининг коагуляцияси енгиллашади.

Учинчи гурухга — адсорбцияланган копламаларда ва эритмаларда 
гельсимон структуралар хосил килувчи ва суспензияларга 
баркарорлаштиргич хисобланган юза актив моддалар киради ва улар 
заррачалар коагуляциясини бартараф этади.

Учинчи гурух юза актив моддаларнинг таъсир механизмининг 
асосий мохияти каттик, жисм заррачаси ва суюкдик томчиси 
юзасида структуралашган химоя пардасини ташкил килишдан 
иборат. Ш унинг учун юза актив моддаларнинг учинчи гурухи 
пептизатор сифатида фойдаланилмайди.

Туртинчи гурух -  ювувчи воситалардан иборат. Улар юкорида 
Кайд этилган учта гурух юза актив моддалар учун характерли 
хоссаларга эга:

— сув-хаво чегарасида юза таранглигини пасайтириш , 
юзаларни гидрофиллаш ва намлаш, катлам хажми ва юзаларида 
структура хосил килиш.

Шундай килиб, юза актив моддаларнинг туртинчи гурухи бир 
вактда сусп ензи я ва эм ульсияларга дисп ергатор  ва 
баркарорлаштиргич хисобланади. Туртинчи гурух юза актив 
моддаларнинг унча куп булмаган микдори гидрофибизатор 
Хисобланади. Уларнинг микдори бирмунча к^пайтирилганда 
ювиш хоссаларини хосил килади (ювиш порошоги).

Махсулдор катламларни очишда бургилаш эритмаларига 
кушиш учун юза актив моддаларни танлаш

Махсулдор катламларни очишда бургилаш эритмаларига 
Кушимча сиф атида кУлланиладиган юза актив моддалар 
фильтратларнинг юза таранглигини самарали пасайтиришига, 
чучук ва катлам сувларида эришга, унча катта булмаган гидрофил 
кисмга эга булишига хамда бургилаш эритмалар хоссаларининг 
ёмонлашишига йул куймаслик керак. Агар улар катлам сувлар 
таркибидаги нефть ва тузлар билан узаро таъсирланса, юза актив 
моддалар махсулдор катламларга салбий таъсир курсатиши
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мумкин. Купчилик анионоактив юза актив моддалар нефть ва 
нефтма\сулотларида эримайди ва катлам сувларда парча-парча 
чукма беради. Ш унинг учун уларни махсулдор катламларни 
очишда куллаш максадга мувофик эмас. Ю кор ид а кайд этилган 
талабларга купрок неионоген юза актив моддалар тугри келади. 
Уларга ОП-7 ва ОП—10, УФЭ8 ва УФЭ14, оксиэтилланган спирт 
С 10Э8 3 ва бошкалар киради. КУрсатилган юза актив моддалар 
эритмаларни купиклантириши мумкин. Шунинг учун уларнинг 
дозировкаси унча катта булмаслиги керак. Купчилик юза актив 
моддалар учун кушимчалар 0,2 — 0,5% ни, айрим холларда 1% 
ни ташкил этади.

Гилли жинсларии гидрофоблаш учун юза актив моддаларни
танлаш

Гилли жинсларни гидрофобизадиялашда юза актив моддалар 
to f  жинсларида адсорбцияланганда намоён булади. Чунки, гилли 
заррачаларнинг юзаси асосан электроманфий хисобланади. 
Гилларда энг яхши адсорбланиш катионоактив юза актив 
моддаларга молик. Лекин бу турдаги юза актив моддалар гилли 
ва табиий эритмаларни кескин коагуляцияланишга олиб келади. 
Бу эса максадга мувофик эмас. Шунинг учун катионоактив юза 
актив моддалар тургунсиз гилли to f  жинсларини бургилашда 
кулланилади (бунда КУДУК туби суви билан ювилади). Бундай 
Холларда, катопин А, катомин А, баробарлаштиргич А, карбозалин
О ва бошкалар тавсия килинади.

Гилли эритмалардан фойдаланишда неионоген юза актив 
моддалар яхши самара беради. Чунки улар ковуищокдик ва сув 
берувчанликнинг пасайишига имкон беради.

Бургилаш эритмаларининг мойлаш хоссаларини ошириш учун 
юза актив модцаларни танлаш

Ю за актив моддалар мойлаш кушимчаси сифатида t o f  
жинсларига нисбатан металларда адсорбланишга мойил булиши 
ва тузлар билан узаро таъсирланмаслиги керак. Ундан ташкари 
юза актив моддалар КУДУК деворларида адсорбланади ва уларнинг 
эритмаларидаги концентрацияси пасаяди. Натижада унинг 
мойлаш самараси камаяди. Шу билан бирга гилли кобик билан



бургилаш кувурлар орасидаги ишкаланиш коэффициентининг 
камайиши катта ахам и ят га эга.

Бош кал ар сингари сульфанол, азолят А, азолят Б турдаги 
анионоактив юза актив моддалар кушимчаларининг мойлаш 
хоссаларини оширишга имкон беради. 1% ли эритмалар сифатида 
сульфанолдан 0,01 — 0,03% киритилганда металл ва гил кобиги 
орасидаги ишкаланиш коэффициенти 15% га камаяди ва бир 
вактда ковушкркушк ва СНС пасаяди.

Бургилаш эритмаларининг термотургунлигини ошириш учун 
юза актив моддаларни танлаш

Бургилаш эритмаларининг юкори хароратда купиришларини 
огохлантириш учун анионоактив ва неионогенли юза актив 
моддалар кулланилади. Биринчи навбатда, бу юза актив моддалар 
юкори харорат таъсирига тургун булиши керак. Бу максадлар 
учун оксиэтилланган феноллар ОФ ва УФЭ8 тугри келади.

Гилли эритмалардаги нефтга эмульгатор сифатида 
кулланиладиган юза актив моддаларни танлаш

Юза актив моддаларнинг эмулгирлаш кобилияти бош ка 
омилларга боглик: сув-нефть чегарасидаги юза таранглигининг 
пасайиши ва бу юзада структураланган химоя пардасининг хосил 
булиш кобилияти. Эмульгаторлар тузлар таъсирига тургун булиши 
керак. Ундан ташкари, неионогенли юза актив моддалар хам 
эмулгирлаш хоссасига эга. Сувдаги нефть туридаги эмульсиялар 
учун эмульгатор сифатида О П -7, И Ж К, К С -59 ва бош ка 
неионогенли юза актив моддалар, неф тдаги сув турдаги 
эм ульсиялар учун эса оксидланган параф ин, петролатум , 
стеарокс—6, ОП-4 ва бошкдлардан фойдаланилади.



9-БОБ. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИ ТАЙЁРЛАШ, 
ТОЗАЛАШ, КОРИШТИРИШ ВА ДЕГАЗАЦИЯЛАШ 

ДАСТГОХЛАРИ
Бургилаш эритмаларини тайёрлаш, тозалаш, крриштириш ва 

дегазациялашда хар хил жихозлардан фойдаланилади. Уларнинг 
механик, гидравлик, вертикал, букли, бир валли, икки валли ва 
бошк.а жихозлари мавжуд.

9.1. Гилли бургилаш эритмаларини тайёрлаш жидозлари 
9.1.1. Механик гил цориштиргич

Механик гил кориштиргич -  горизонтал ёки тик холатда 
урнатилган булиши мумкин. Гил ^ориштиргичнинг сигими 0,25 
дан 4 м3 гача булади. Гил к;ориштиргичлар двигатель ёки 
трансмиссия орк;али харакатга келтирилади. 1 м3 гилли бургилаш 
эритмасини тайёрлаш учун керак булган гилнинг микдори (т/ 
м3) куйидаги формуладан аникланади:

Р г - Р с  '

бунда: гг -  курук, гилнинг зичлиги, т/м 3 , (г =2,3*2,6 т/м 3);
ггэ — гилли бургилаш эритмасининг солиштирма огирлиги, т /

м3;
г. -  сувнинг зичлиги, т /м 3.
Гилли бургилаш эритмасини тайёрлаш учун гил к;ориштир- 

гичнинг 1/3 х^жм к,исми сув билан тулдирилади, сунгра 
Кориштиргичнинг сигимига к,араб 3 -  4 см3 улчамдаги гил 
солинади (9.1.1-раем).

Гилнинг сифатига к;араб валнинг 60 — 70 ай /м и н . 
частотасида уни сув билан 40—60 мин. давомида к;ориштирилади. 
Валнинг айланиш ини тухтатмасдан гил к;ориштиргичнинг 
ю клайдиган лю кигача сув куйилади ва яна 25—30 мин. 
к;ориштирилади. Кейин эритманинг асосий курсаткичлари 
Улчанади ва керак булса, сув кушиб тартибга солинади. Тайёр 
эритмани гил кориштиргичдан махсус сдаимли идишга куйилади. 
Гил крриштиргич ишлаб турганда гилларни люкка лом ёки бел 
курак билан итариб туриш, панжарани ечиш, люк оркали намуна 
олиш мутлак;о ман этилади.



9.1.1-раем. Гил кориштиргич:
1 -  корпус; 2 — шкив; 3 — редуктор; 4 -  вал; 5 -  паррак; 6 — 

юклайдиган люк; 7 — тукиладиган патрубок.

Одатда, баркарор эритм а олиш  учун гилли бургилаш  
эритмасини тайёрлашдан бир куча-кундуз (сутка) олдин, гилни 
0,1 % ли натрий бикарбонат эритмаси билан хулланади.

9.1.2. Гидравлик гил к;ориштиргич
Кукунли материаллардан гилли бургилаш эритмаси тайёрлаш 

лозим булган х°ллаРДа (кимёвий реагентлар, бентонит ёки 
суббентонитли гиллар, огирлаштирувчилар) оддий гидравлик гил 
крриштиргичдан фойдаланилади (9.1.2-расм). Кукун воронкага 
1 тукилади ва у махсус тешик орк;али 75 мм ли кувурга 4 утади. 
Кейин воронканинг кесимига мос тешик танлаш йули билан 
кувурга тушаётган кукуннинг тезлигини тартибга солиш мумкин. 
Уша кувурнинг 4 орк;а к,исми га сув ёки суюк гилли бургилаш 
эритмасини узатиш учун 25 мм ли патрубок 3 билан бирга 50 
мм ли кувур 2 урнатилган. Воронкадан суриб олинаётган кукун 
суюклик окимига утади ва кувурга тушади. Кейин \ам м а масса 
Коришиб, кабул килувчи сигамга ва ундан насос оркали кудук,ка 
дайдалади.



9.1.2-расм. Гидравлик гил к;ориштиргич.

9.1.3. Вертикал гил цориштиргич
Вертикал гил к;ориштиргич сув ва гил солишга мулжалланган 

Хамда тайёр бургилаш эритмаларини чикариш учун тагида тешиги 
булган металл сигимдир. Бу сигимда парракли вертикал вал 
айланиб, гилни сув билан крриштиради. Гил кориштиргичнинг 
сигими 0,3 — 0,6 дан 4,9 м3 гача ва ундан хам катгарокдир. Валнинг 
айланиш тезлиги 60 — 70 айл/мин. двигателнинг куввати 3 — 4 
о.к. Бир порция эритмани тайёрлаш учун гилнинг сифатига караб 
1 соатдан 2 соатгача вакт талаб этилади. Валнинг айланиш тезлиги 
70 — 80 айл/мин, сигими 1 м3 булган гил кориштиргичдан бир 
кеча-кундузда даврий равишда 80—100 м3 бургилаш эритмасини 
тайёрлаш мумкин.

9.1.4. Букли гил цориштиргич
Бугли гил кориштиргич тагида буг учун тешиги булган 

кувурлар урнатилган тогора куринишидаги курилмадир. Гил 
Кориштиргич гил ва сув билан тулдирилади. Кейин унга кувур 
оркали 6yF юборилади. ByF гил оркали утиб, уни юмшатади ва 
майдалайди. Тайёр гилли бургилаш эритмасини эса махсус 
идишга ёки КУДУК олди сигимига хайдалади.



9.1.5. Марказлаштирилган усулда гилли бургалаш 
эритмаларини тайёрлаш

Марказлаштирилган заводлар куп микдордаги кУДУКларни 
бургилаш жараёнида унча катта булмаган майдонларда ташкил 
Килинади (9.1.3-расм.).

9.1.3-расм. Гил заводининг схемаси:
/ —  омбор; 2— гил цориштириш цехи; 3~ гилли эритмалар учун 

омбор; 4—реагент тайёрлаш цурилма; 5— насос жойи; 6— тайёр эритма 
ва реагент учун идиш; 7— ишхона ва лаборатория; 8— сув учун ситм; 
9 —  каустик сода учун идиш; 10 — сульфат спиртли барда ( ССБ) учун 
идиш.

Гилли бургилаш эритмаларини марказлаштирилган заводларда 
тайёрлашнинг афзаллиги куиидагилардан иборат:

а) кудукдарни киска муддат ичида узлуксиз равишда керак 
булган мивдорда гилли бургилаш эритмалари билан таъминлаш;

б) гилли бургилаш эритмалари таннархини кескин камай- 
тириш . М арказлаш тирилган  заводларда гилли бургилаш  
эритмаларини тайёрлашда механик ва гидромеханик усуллардан 
фойдаланилади.



Бургилаш эритмалари ва махсус суюкдикларни тайёрловчи 
блок

(Б П Р -1 , БПР-2)
Бургилаш эритм алари ва махсус суюьушклар (кимёвий 

реагентлар)ни тайёрлаш учун БПР—1 ёки БПР-2 турдаги жихоз 
(блок) лар мавжуд. Уларнинг техник тавсифлари куйидагича:

Ишлаб чикарувчанлиги, м3/ соат 10—15;

Асосий идишининг хажми, м3 Ю;

Кимёвий реагент учун идишининг хажми, mj 3;

Моторининг улчамлари, кВт 45;

Габарит улчовлари, мм 5880x2600x2590;

Огирлиги, кг 6000.

9.1.6. Гидравлик аралаштиргичлар
Гидравлик аралаш тиргичлар биринчи навбатда 

огирлаштирилган бургилаш эритмаларининг бир хиллигини 
ушлаб туриш учун, уларни аралаштиришга хамда дастлабки 
суспензияларни тайёрлаш жараёнини тезлатишга, айланищда узок; 
танаф ф ус булганда гелсимон эритм аларнинг холатини 
уз гарт ир и ш га мулжалланган. Гидравлик аралаштиргичнинг иш 
принципи окувчи суюьушкнинг юкори кинетик энергиясидан 
фойдаланишга асосланган.

Рк — ишлаб чикдриладиган ЦУПГ ва икки шарнирли ПГ 
турлардаги аралаштиргичлар учлик (тройник) ичида айланадиган 
корпус, дастали монитор ва алмаштириладиган насадкадан 
ташкил топган. ПГ аралаштиргичларнинг 4УПГ аралашгиргичига 
нисбатан аф заллиги, биринчиси (П Г) икки хал^а билан 
жихозланган. У орк,али монитор холатини хамда шарнирларда 
ш арикли таянч (опора) мавжудлигини аниклаш  мумкин. 
Гидравлик узи айланадиган ПГС аралаштиргичи — к;абул к;илиш 
потрубоки, ствол, крестовина, резба, ниппелли икки халкддан 
ва алмаштириладиган насадкадан ташкил топган (9.1.1-жадвал). 
Одатда, ПГС аралаштиргичдан фойдаланишда операторларнинг 
иштироки шарт эмас. Чунки, насадкадан бургилаш эритмасининг 
к^арама-карши томонга окдШ тезлиги реактив 6yF (пари) кучини



ташкил этади. Натижада крестовинанинг айланиш и доимий 
тезликка утади. Улар асосан босимларга ва бургилаш  
эритмаларнинг реологик хоссаларига боглик, булади. Унинг 
камчиликлари куйидагилардан иборат: ок;имнинг таъсир 
йуналиш и фак;ат бир текисликда булади. Гидравлик 
аралаштиргичлар хар бир резервуарга иккитадан урнатилади.

9.1.1-жадвал 
Гидравлик аралаштиргичларнинг техник таърифи

Огирл а штиргичл арнпнг 
турлари

4УПГ Пг пгс

Ишчи босимлар, МПа 4,0 6,0 6,0
Арал а штира диган 

насадка учлигининг 
диаметри, мм

16,20,30,40 20,25,30,40 -

Крестовина билан 
айланаётган 

айлананинг диаметри, 
мм

- - 480

Суюкдик сарфи, л/с 1 5 - 9 0 - -
Габаритлари, мм 335x170x2200 273x160x2000 1777(баландлиги)

Огирлиги, кг 33,5 23,8 38

9.1.7. Механик аралаштиргичлар
Механик аралаштиргич — ПМ — таянч, мотор-редуктор, 

мотор-редуктор вал ига махкамланган орали к, вал, парракли вал 
ва аралаштирувчи механизмлардан ташкил топган. Парраклар 
ва идиш (ёмкость) орасидаги тирк,иш 90 мм га тенг булади. 
ПМнинг асосий камчилиги аралаштириш жойларининг торлиги, 
эритмалар ковушкрк, булгани учун ПМни ишга туширишнинг 
к;ийинлиги хисобланади. Механик аралаштиргичлар ПЛ1 ва ПЛ2
— ПМ аралаштиргичга Караганда анча мукаммал тузил ишга эга 
(9.1.2-жадвал). Чунки уларда турбина-парракли аралаштиргич
ларнинг мавжудлиги учун аралаштиргичнинг самарадорлиги 
юк;ори булади ва уларнинг тузилиши оддий.



9.1.2-жадвал 
Механик аралаштиргичларнинг техник таърифи

Арала шти ргичл а р турла ри ПМ ПЛ1 ПЛ2
Паррак билан валнинг 

айланиш тезлиги, ай/мин. 45,5 1320 450

Крилчатка диаметр и, мм 950 700 1240
Парраклар сони, дона 6 3x4 6x6

Арал а штирги ч узатмаси 
(привод) Мотор-редуктор

Крриштиргич турлари Парракли Т урбина -проп ел л ерл и
Узатма (привод) куввати, 

кВт 5,5 5,5 3,0

Габаритлар, мм 1430x950x3262 700x1320x2700 1240x1320x2700
Огирлиги, кг 477 - -

9.1.8. Гидравлик диспергатор
Гидравлик диспергатор Д К -1  сувда кукунсим он 

материалларни гидратацион тозалаш  (кисман уларнинг 
солиштирма тезлигини купайтиш хисобига)га дисперсион мухитда 
мой (ёки сув)ларни кушимча эмульгирлашга мулжалланган. Бу 
эса коникарли суспензия курсаткичларини олиш  учун 
материаллар сарфини камайтиришга имкон беради. ДГ—1нинг 
ишлаш принципи — чегараланган хажмдаги камерага юкори 
тезликдаги окимнинг таъсир килиши натижасида кавитацион 
ходисалар, ультра товуш лар содир булади. Улар 
диспергацияланиш жараёнини интенсификациялаштиради.

ДГ—1 — камерали корпусдан ташкил топган. Унинг ичига 
соосно керамик (металлкерамикали, каттик коти шмали) насадка 
жойлаштирилган (9.1.3-жадвал). Унинг ташкарисига эса эритмани 
узатиш ва тукиш учун патрубка пайвандланган. Диспергатор 
билан тайёрланган суспензия ёки эмульсиялар сиф атини 
яхшилаш хамда уларни кайтадан тайёрлаш мумкин. Тузилиши 
буйича диспергаторлар хар хил иш бажаради: «оким окимга», 
«оким экранга». Уларнинг хаммаси эритмаларни тайёрлашда 
маълум фойда келтиради. Яъни кичик сарфлар билан тургун



суспензия олишга имкон беради. Гидравлик диспергаторлар ЪП Р 
ёки ФСМ йулига урнатилиши мумкин. Бу курилма эритма 
тайёрлашда оддий булиб, у малакали хизмат талаб килмайди.

9 .1.3-жадвал
ДГ—1 нинг техник таърифи

Диспергатор тури Д Г-1

Ишчи босими, МПа 12—15

Тайёр бургилаш эритмаси буйича узатиши, м3/соат 15 -  20

Насадка (учли) диаметри, мм 9, 11, 13, 16

Огирлиги, кг 76

9.1.9. МГ2 — 4х гил цориштиргичи
Гил крриш тиргич тушириш  ва ортиш люкли резервуар, 

парракли икки вал, тишли ёки тасмали приводлар (узатма)дан 
ташкил топган (9.1.4-жадвал). Ишлаш принципи — бир-бирига 
Караб айланадиган парраклар билан гил заррачаларини куп марта 
механик диспергирлашдан иборат. Хозирги вактда бундай гил 
кориштиргичлар геологик разведка бургилашларида кулланилади. 
Чукур бургилашларда эса факат полимер кимёвий реагентларни 
тайёрлаш да ф ойдаланилади . Бу гил к°риш тирги ч  оддий 
тузилишга эга ва у билан юкори сифатли эритмалар тайёрланади. 
Лекин, унинг унумдорлиги анча паст.

9.1.4-жадвал 
МГ2 — 4Х гил кориштиргичнинг техник таърифи

Резервуарлар сигими, м3 4

Унумдорлиги, м3/соат

— кесак буйича 2,4

— гилкукун буйича 6



9.1.10. Фрезер (щимли янчиш машинаси (тегирмон)
Ф резер окимли янчиш  маш инаси кукунсмон ва кесак  

материаллардан бургилаш эритмаларини тайёрлаш, к;айта ишлаш 
ва огирлаштиришга мулжалланган. У ром ва ажралмас корпус, 
к,абул килиш  бункери, парракли пайвандлаш  ротори , 
диспергирлаш плитаси, чик;иш панжараси, тишли ва боцща 
аралашмаларни туплаш учун автоматик очилиб-ёпиладиган 
к,опк,01^ли к;опк;он, чик^арувчи ва келтирувчи 1̂ урилмалар ва 
узатмалардан ташкил топган. У, узлуксиз ишлайдиган кучли 
машина хисобланади. Уни айланиш тизимидан 0,5 м баландликка 
жойлаштирилса, насос курилмасисиз ишлатса булади.

9.1.5-жадвал
Фрезер оцимли янчиш машинасининг техник таърифи

Фрезер ок;имли янчиш машинасининг тури ФСМ-13 ФСМ-15
Чикариш крбилияти (эритманинг зичлиги 
1200 кг/м3, м3/соат булганда) 40 50
Юклаш материаллар заррачаларининг 
улчами, мм

250 гача

Ротор:

-  диаметри, мм

— айланиш тезлиги (частота), ай/мин.
500
490

500
550

Кураклар сони, дона 6 6
Электродвигател куввати, кВч 30 30
Габаритлари (узунлиги, эни, баландлиги), 
мм

1950x1540x1430 2150x1250x1550

Массаси (огирлиги), кг 1710 1740

Бу тегирмоннинг афзаллиги — дастлабки суспензияларни 
тайёрлашнинг, эритмаларни к;айта ишлаш ва огирлаштиришнинг 
юк,ори унумдорлиги хамда материалларни юклашнинг кдоман 
м еханизациялаш тирилганлиги, камчилиги эса, гил 
заррачаларининг тулик, диспергирланмаганлиги натижасида 
айланиш нинг бир циклидан кейин суспензия сиф атининг



пасайиб кетиши хисобланади. Уларнинг унумдорлигини ошириш 
учун диспергатор ишга туширилади.

9.1.11. Ювиш эритмаларини тайёрлаш агрегата
АППЖ-4 — агрегати кукунсимон ва кесак материалларидан 

бургилаш  эритм аларини  тайёрлаш , кайта иш лаш  ва 
огирлаштиришга мулжалланган. АППЖ-4 — таянч роми, фем, 
насос чикарувчи ва келтирувчи тармокди патрубкалардан ташкил 
топган (9.1.6-жадвал).

Агрегат узлуксиз харакат килувчи кучли машина хисобланади. 
Бу агрегатнинг фрезер-окимли тегирмон (ФСМ —15) га нисбатан 
асосий афзаллиги айланиш нинг бир циклидан кейин тайёр 
суспензияларнинг юкори сифатда булиши хисобланади. Чунки 
гил заррачалари ок;им камерасида кушимча дисперсланади. 
Одатда, максимал тайёр дастлабки суспензияни олиш учун 
айланиш  тизимига диспергатор улаш керак булади. Ундан 
ташкари бу агрегатнинг яна бир яхши томони эритмаларни кайта 
ишлашда ва огирлаш тириш да иш унумдорлигининг юкори 
булиши ва материалларни ортишнинг кисман механизациялаш- 
тирилганлиги, камчилиги эса материал ва кимёвий реагентларни 
бир текисда дозировка килиш нинг ки й ин ли ги  ва 
электродвигатель кувватининг етарли эмаслиги хисобланади.

9.1.6-жадвал
АППЖ-4 нинг техник таърифи

Тайёр суспензия буйича унумдорлиги, м3/соат 15 гача

Ортадиган материаллар заррачаларининг улчами, мм 250гача

ФСМ роторининг айланиш тезлиги, ай/мин. 550

Ок,иш камерасида окишнинг тезлиги, м/соат 20

Ок̂ иш камераси насосининг диаметри, мм 23.4

ФСМ электродвигателининг куввати, кВт 30

Насос тури ВШ Н-150

Насос электродвигателининг куввати, кВт 30

Резервуар c u f h m ii , м3 4

Габарит улчамлари, мм 3300x1670x1800

Массаси (огирлиги), кг 2000



9.1.12. Гидромониторли к,ориштиргичлар
Гидромониторли кориштиргичлар кукунсимон ва кесак 

материаллардан, шунингдек, суюк, кимёвий реагентлардан 
бургилаш  эритм аларини тайёрлаш , кайта иш лаш  ва 
огирлаш тириш га мулжалланган. Бунда, каттик; ф азалар  
заррачаларини майдалаш учун гидромонитор насадкасидан 
чикдциган сую клик оким ининг кин етик эн ергиясидан  
фойдаланилади. Гидромониторли кориштиргич икки булмали, 
сигами 6 дан 60 м3 гача булган пайвандлаш резервуаридан ташкил 
топган. Ундан ташкари, шламдан тозалаш учун люк, суюкликни 
йигиш ва тукиш учун патрубка, юкори босимли трубопровод, 
гидравлик ёки механик кориштиргичлар мавжуд. Бургилаш 
эритмаларни захирага тайёрлашда ёки ишчи резервуарлар 
х;ажмини хамда суюк ким реагентлар билан тулдириш да 
гидромониторли кориштиргичлардан фойдаланиш анча самарали 
булади (9.1.7-жадвал).

9.1.7-жадвал
Гидромониторли кориштиргичларнинг техник таърифи

Унумдорлиги, м3/соат 40

Резервуарлар ^ажми, м3 14

Ишчи босим, МПа
икки бургилаш насоси ишлаганда 7,5 -  9,5
бир бургилаш насоси ишлаганда 4,0 -  5,0

Гидромониторли кориштиргичлар сони, дона 6

Ортиш трапининг киялик бурчаги, град. 14

Смена насадкасининг диаметри, мм 20,30,40

Габарит улчамлари, мм 11770x3700x2900

Массаси (огирлиги) , кг 8390

Унинг афзаллиги контейнер ва подцонларни ташиш учун 
булдозер ёки К П Б —ЗМ турдаги айланм а кран ёрдамида 
механизациялаб ортиш нинг м умкинлиги, тузилиш ининг 
оддийлиги, дастлабки суспензияларни тайёрлаш нинг



унумдорлиги, камчилиги эса — гил заррачаларининг тулик, 
диспергирланмаганлиги натижасида айланишнинг бир циклидан 
кейин суспензия сифатининг пасайиб кетиши хисобланади. 
У ларнинг сиф атини  яхш илаш  учун айланиш  схем асига 
диспергатор уланади. Яна бир камчилиги материал ва 
кимреагентларни бир текисда дозировка килишнинг кийинлиги 
Хисобланади.

9.1.13. Эжектор турдаги гидромониторли к;ориштиргичлар
(ГДМ -1)

Эжектор турдаги гидромониторли кориштиргич — бургилаш 
эритм алари ва там понаж  кориш м аларни тайёрлаш  хамда 
огирлаштиришга мулжалланган. У, воронка, сопло ва насадкали 
аралаштириш камераси, пайвандлаш роми, кириш ва тармокли 
патрубкалардан ташкил топган (9.1.8-жадвал).

Гидравлик к,ориш тиргичларнинг иш лаш  м еханизм и 
Куйидагича: бургилаш эритмаси ёки сув юкори босим таъсирида 
сопло оркали аралаштириш камерасига узатилади. Окишнинг 
юк,ори тезлиги натиж асида вакуум хосил булади. К ейин  
воронкадан кукунсимон материал суриб олинади. Хозирги вакгда 
гидравлик кориштиргич алохида ишлаб чикарилмайди. У цемент 
Кориштиргич машиналар комплекти таркибига киради: БГТР 
турдаги эритма тайёрлаш блоки, БГС турдаги гидрокориштиргич
блоки ва бошкалар.

ГДМ—1 нинг техник таърифи
9.1.8-жадвал

Силослар сони, дона 70 -  90

Воронкалар хажми, м3 0,175

Блоклар хажми, м3 1,0

Ишчи босим, МПа 4,0

Смена насадкасининг диаметри, мм 20,30,40

Кориштиргич камера корпусининг диаметри 125



ГДМнинг асосий афзаллиги — унинг юкрри унумдорлиги ва 
тузилиш ининг оддийлиги хисобланади. Лекин у, айрим 
камчиликлардан холи эмас. Уларга к;уйидагилар киради: 
суспензиялар сифатининг пастлиги ва нам материаллардан 
фойдаланиш мумкин эмаслиги.

9.1.14. Бургилаш эритмаларини тайёрлаш
Бургилаш  эритм аларини тайёрлаш  блоки, бургилаш  

эритмаларини тайёрлаш ва огирлаштириш хамда бургилаш 
майдонида кукунсимон материалларни слклашга мулжалланган. 
Бургилаш эритмаларини тайёрлаш блоки (БПР) — икки вертикал 
силослардан ташкил топган (9.1.9-жадвал).

9.1.9-жадвал
БПРнинг техник таърифи

БПР турлари БПР-70 БПР-40
Силослар сони, дона 2 2
Хар к,айси силоснинг сигими, м3 35 20
Силоснинг ички босими, МПа 0,05 0,05
Силосни ортиш усули Пневматик Пневматик
Силосни ортиш тезлиги, кг/мин. 1000 1000
Кориштиргич курилмаси Эжектор турдаги гидравлик
Ликопчали питател микдори, дона 2 2
Икки силосдан бир ва^тда узатганда 
ликопчали питател нинг самарадорлиги, 
кг/с: ундан кам эмас 

гилкукун буйича 10 7,7
барит буйича 14 10,8

Электродвигател питателнинг куввати 1,5 1,5
Габаритлар, мм 6200x3300x8000 7500x2780x7250

Массаси (огирлиги), кг 10000 1200

Хар бир силос резинамото зичлагич билан бир-бирига уланган 
юк;ори ва пастки кисмдан иборат. Хар к;айси силоснинг 
харакатчан к;исми хаво фильтри билан жихозланган. Уларга 
сакдагич клапани, ортиш кувури ва манометр киради. Улар ишчи

210



холатда фиксаторлар билан махкамланган. Хар кайси силоснинг 
харакатланмайдиган кисми тарелкали (ликопчали) питател, 
пневм атик эж ектор ва гидравлик аралаш тиргич билан 
жихозланган. Охиргисигача айланиш тизими идиши (ёмкости)га 
урнатилади. Тарелкали питател доимий тезликда айланади. 
Ш унинг учун кукунсимон материаллар бир текисда 
дозировкаланади. С илос ортиш  булими (богини) тагига 
гидрокрриштиргичларни урнатиш мумкин эмас. Чунки, насос 
узатиши тухтагандан кейин эритмаларнинг воронкага кисман 
окиши ва шлангаларнинг намланиши гилкукуннинг узатилишини 
3 — 4 марта пасайтиради. Телескопик силосни ишчи холатга 
келтириш 0,05 МПа босим таъсирида сикдпган хав°  ёрдамида 
амалга оширилади. БПРдан фойдаланиб ёпик; цикл буйича 
эритмалар тайёрлаш куйидаги схемада бажарилади: эжекторли 
Кориштиргич БПР — идиш — насос — диспергатор — эжекторли 
кориштиргич.

Б П Р ёрдамида эритм алар огирлаш тирилганда барит 
заррачаларининг диспергирланмаслиги учун, у, диспергатор 
айланиш тизимидан чикарилиб ташланади.

Эжектор — силосдан киритиладиган сувли гилли кукунларни 
сифатли кориштиришга мулжалланган. У маълум конструктив 
камчиликка эга. У узининг кабул килиш камерасида гилли 
кукуннинг пневмотранспортери вазифасини бажаради. Лекин, 
гилли кукунлар кзбул камерасида маълум секундларда булади, 
суспензия компонентлари коникарсиз равишда аралашади, каттик 
ф азалар эса идиш тагига ч^кади. Л екин ускуналар тугри 
йигилганда эритмаларни тайёрлаш да бу технология гилли 
кукунларни ва кимреагентларни тежашга имкон беради.

Бу блокнинг афзаллиги куйидагилардан иборат:
Тушириш ва ортиш ишларининг тулик механизациялаш- 

ганлиги; материал йуколишларини бартараф килиш мумкинлиги; 
бургилаш эритмаларини тайёрлаш ва огирлаштириш жараёнини 
тезлатиш  мумкинлиги; материалларни ёпик холда саклаш  
мумкинлиги.

Улар куйидаги камчиликларга эга:
Намланган материаллардан фойдаланиш мумкин эмаслиги; 

эжектор курилмаси сиф атининг пастлиги; маълум турдаги 
диспергаторлардан фойдаланиш мумкин эмаслиги. Бу блок ва



бошка гил к°риш тиргичлар билан бургилаш эритмаларини 
тайёрлашдан ташкари бошка ишлар хам бажарилади:

— 30 м3 сув йигишнинг давомийлиги — 2—6 соат;
— БПР дан гил кукунни киритиш давомийлиги — 0,4 соат;

— Кальцийлаштирилган содани киритиш давомийлиги —
0,05 соат;

— кул билан гил кукунини киритиш давомийлиги — 1,0 соат;
— аралаштириш — 2,25 соат;
— тайёргарлик-якунловчи ишлар — 0,3 соат.
Бунда, факат аралаштиришни хисобга олган холда реал 

унумдорлик куйидагича булади: 30:2,25 = 13,3 м3/соат.

9.2. Гилли бургилаш эритмаларини тозалаш жихозлари
Гилли бургилаш эритмаларини бургиланаётган tof жинси 

булакларидан тозалашда тебранма элак, дегазатор, центрифуга, 
кум ажратувчи гидроциклон (ГЦК -  360 м), лойка ажратувчи 
гидроциклон (ЦГ-45м) ва чукма салниксиз насос (ПБН) кенг 
кулланилади.

9.2.1. Тебранма элаклар (СВ-2, CB1JIM)
Тебранма элак (СВ-2) горизонтал текисликка нисбатан 12— 18°С 

бурчакда кийшайган икки тебранма ромдан ташкил топган. У 
таркатиш нави ва икки электр двигатели булган умумий кучмас ромга 
урнатилган. Х,ар кайси тебранма ромнинг охирида иккита махсус 
барабани булади. Унга ораликтаянчи булган тур тортилади. Одатда, 
тур диаметри 0,25 ёки 0,35 мм ли зангламас пулатдан тайёрланади. 
Турнинг хар бир сантиметрига 16—12 та тешик туфи келади. Ромга 
эксцентрик вал урнатилган ва у электр двигатели ёрдамида харакатга 
келтирилади. Турнинг тебраниши натижасида гилли бургилаш 
эритмасининг тиксотроп структураси бузилади, шартли 
ковушкок^иги камаяди. Тур оркали сизилган ва буршланган tof 
жинси булакларидан ажралган гилли бургилаш эритмаларини йитувчи 
идишга, кейин ён тарнов оркали айланиш тизимининг махсус 
сишмли идишига куйилади. Бургиланган tof жинси заррачалари 
тебраниш таъсирида турнинг кия юзасидан чикариб ташланади.

Хозирда тебранма элакнинг CB1JIM тури кенг кулланилмокда. 
Унинг куриниши 9.2.1-расмда тасвирланган.



9.2.1-расм. CB1JIM тебранма элакнинг куриниши.

Ушбу тебранма элакнинг тавсифлари куйидагича:

Узидан у т к а зи ш  кобилияти, л/с 45;

Силкитиш амплитудаси, мм 1 - 2 ;

Сим турининг юзаси, м2 2,6;

Суюкликнинг тушиш баландлиги, мм 840;

Электр моторининг куввати, кВт 3;

Тебранма элакнинг габарит улчовлари, мм 3000x1756x1325;

Огирлиги, кг 2000;

Сим тури тешикларининг улчовлари, мм 0 , 1 6 - 0 , 9 0 ;

Сим тури булакларининг сони, дона 2.

Тебранма элакнинг CB1J1M дан ташкари ЛВС—1 ва ЛВС-2 
турлари хам мавжуд (9.2 Л-жадвал).



9.2.1-жадвал
Тебранма элакнинг техник таърифи

Тебранма элакларнинг турлари ЛВС-1 ЛВС-2
Хар хил улчамдаги юкори ярус турининг 
утказиш кобилияти, м3/с

0,16x1,16 мм (техник сув) 0,045 0,036
Огирлаштирилган ва огирлаштирилмаган 

бургилаш эритмаси
0,012/0,020 0,019/0,022

0,2x0,2 мм (огирлаштирилган ва 

огирлаштирилмаган бургилаш эритмаси)
0,13/0,021 0,020/0,023

0,4x0,4 мм (огирлаштирилган ва 

огирлаштирилмаган бургилаш эритмаси)
0,26/0,36 0,028/0,034

0,9x0,9 мм (техник сув) 0,070 -
Пастки ярус булагининг улчами, мм - 0,08;0,16;0,2;0,4
Ч и кариб ташланадиган гил заррачасининг 

минимал улчами : сТ=35*45с; Г=1100— 

1200кг/м-\ мм

0,16 0,08

Хар хил кенгликдаги хар кайси турнинг 
ишчи юзаси, м2

2,7 2,3/2,7

Ромнинг тебраниш амплитудаси, мм 2,0 2,3
Горизонтга нисбатан турнинг киялик 

бурчаги, град
-2 дан +5 гача -2 дан +5 гача

Электродвигателнинг куввати, кВт 3,0 3,0
Габарит улчамлари, мм 3100x1730x1450 3100x1730x1650
Огирлиги, кг 1700 1900 1

9.2.2. Газсизлантиргич (дегазатор)лар
Газсизлантиргич бургилаш эритмаларини газдан тозалаш учун 

ишлатилади. Хозир «Каскад-40» тоифали газсизлантиргичлар 
ишлатилмокда. Уларнинг тавсифлари куйидагича:



1. Суюк^икни утказиш кобилияти — 40 л/с;

2. Газни ажратувчи майдонининг юзаси ~  7м2 (ДВС—3 да 0,5м2);

3. Газсизлантиргичда вакуум босими — 0,8 — 0,9 атм;

4. Газсизлантиргичнинг куввати — 30кВт.

«Каскад-40» газсизлантиргичи автоматик равишда ишлайди, 
бургилаш  эритмаси таркибидаги газ м икдорининг 1—3 % 
колгунигача тозалайди (9.2.2-расм). Хозирги вак^тда «Каскад-40» 
дегазатордан ташкари ДВС2К, ДВМ-2, Д-55 дегазаторлардан кенг 
фойдаланилади. Уларнинг таърифи 9.2.2-жадвалда берилган.

9.2.2-жадвал
Дегазаторларнинг техник таърифи

Дегазатор турлари ДВС2К ДВМ-2 Д-55

Турбинсиз купикли жадал 
купирадиган 
эритмаларнинг утказиш 
кобил пяти, л/сек

40 33/23 62/27

Газнинг колдик, 
микдори,%

<2 <2 <2

Вакуумли насосларнинг 
турлари

ВВН-12 ВВН -6
/в вн -з

ВВН/12

Электродвигател куввати, 
кВт

22 14/7 30

Габарит улчмлари, мм 2420x23000x3170 2200x1100x1400 2350x2050x3400

Огирлиги, кг 2240 1400 1720

9.2.2-расм.
«Каскад-40»

дегазаторининг
куриниши



9.2.3. Центрифугалар
Ц ентрифуга — бургилаш  эритмаларидан коллоид 

заррачаларни (диаметри 5 мкм) ажратиш учун ишлатилади. 
Центрифуга бургилаш эритмаларини тозалаш тизимига киради. 
Центрифуга ёрдамида кимёвий реагентлар сарфини 40% гача 
камайтириш мумкин. Майда заррачаларнинг камайиши ^исобига 
бургилаш эритм аларининг реологик хоссалари бирмунча 
яхшиланади, долотоларнинг иш унуми ортади.

Ундан тацщари бургилаш эритмасини тозалашда ОГШ-502 
К-4 тоифали центрифуга кенг ишлатилмовда. Унинг ишлаш 
принципи ОГШ-500 центрифугага ухшаш. Унинг техник тавсифи 
куйидагича:

- Эритманинг утказиш крбилияти, л/с 2,3;
Айланиш тезлиги, айл/мин. 

Роторники 
шнекники

2300-2600; 
15,5 -  17,9;

- Узатма билан огирлиги, кг 4000.

9.2.4. Кум ажратувчи гидроциклонлар
К,ум ажратувчи гидроциклон ГЦ К —360М. Бургилаш  

эритмасини кумдан тозалаш учун гидроциклон кулланади. 
Х озирда энг куп тарк,алгани гидроциклон Г Ц К —360м 
туридагидир. Эритмадан ажратиладиган заррачаларнинг улчами 
0,05 — 0,16 мм. ГЦК—360М нинг техник тавсифи куйида берилган:

1 Хтказувчанлик крбилияти, л/с -4 5 ;
2 Киришдаги босими, МПа -  0,25;
3 Корпусининг ички диаметри, мм -  360;
4 Габарит улчамлари, мм -  665x680x1650;
5 Огирлиги, кг -  345.

ГЦК—360М нинг куриниши 9.2.4-расмда берилган.



9.2.4-расм. ГЦ К -360М  
гидроциклоннинг куриниши.

ГЦК—360М дан ташкари кум ажратувчи гидроциклонларнинг 
СГС55/300, СГС45/150, ПГ60/300, ГУР-2, ЦТ-45М, ИГ45/75 каби 
турлари хам мавжуд. Уларнинг таърифи 9.2.4-жадвалда берилган.

9.2.4-жадвал 
Кум ажратувчи гидроциклонларнинг таърифи

Курилмаларнинг
турлари СГС65/300 СГС45/150 ПГ60/300 Гур-

2 ИГ45М ИГ45/75
Утказиш  

Кобилияти, м3/с 0,065 0,045 0,06
0,003

0,016
0,045 0,045

Чикариб 
ташланадиган 

заррачаларнинг 
энг кичик 

улчами, мм

0,09 0,09 - - 0,8 дан 
кичик 0,03

Ч и кариб 
ташланадиган 

заррачаларнинг 
энг катта 

улчами, мм

- - 1,5 - - -

Гидроциклон 
улчами, мм 300 150 300 150 150 75

Г идроциклонлар 
сони, дона 2 6 2 2 6 16

Г идроциклондан 
олдинги ишчи 
босим, МПа

0,3 0,30 0,28 0,4 0,3 0,3



Тур юзасининг 
майдони, м2 1,5 1,5 - - - -

Электродвигател- 
нинг куввати, 

кВт
55 40 55 - - -

Габарит
улчамлари,

мм

1855х 
131 Ох 2050

1855х 
131 Ох 1575

1730х
1200х
1170

1290х
750х
1160

1730х
520х
1200

1 бООх 
63 Ох 
1200

Огирлиги, кг 1055 930 405/1235 112 200 369

Юк,орида 9.2.4-ж адвалда к;айд этилган &;ум ажратувчи 
гидроциклонларнинг вазифалари куйидагилардан иборат:

а) Ситагидроциклон сепаратор СГС 65—300 огирлаштирилган 
ва огирлаштирилмаган бургилаш эритмаларини бургиланган tof 
жинси заррачаларидан тозалашга мулжалланган.

б) Ситагидроциклон сепаратор СГС45/15 -  унинг вазифаси 
Хам СГС 65/300 никига ухшаш.

в) Дагал ажраткич ПГ 60/300 — огирлаштирилмаган 
бургилаш эритмаларини бургиланган tof жинси заррачаларидан 
тозалашга мулжалланган.

г) Гидроциклон гил ажраткич ГУР-2 — огирлаштирилган 
бургилаш эритмасидан ортикча гил микдорини чик;ариб ташлашга 
ва огирлаштиргичларни регенерациялашга мулжалланган.

д) Лойк,а ажратувчи ИГ45М — огирлаштирилмаган бургилаш 
эритмаларини тозалашга мулжалланган.

ж) Изчил лойк;а ажратувчи ИГ 45/5 -  огирлаштирилмаган 
бургилаш эритмаларини тозалашга мулжалланган.

9.2.5. Лоща ажратувчи гидроциклонлар
Лойк,а ажратувчи гидроциклон -  ЦГ-45М улчами 0,8 мм дан 

кичик булган заррачалар ни бургилаш эритмасидан ажратишга 
мулжалланган (раем 9.2.5). ЦГ-45М  лой^а ажратувчи 
гидроциклоннинг техник тавсифлари:



1 Утказувчанлик кобилияти, л/с -  45;
2 Гидроциклонлар сони, дона - 6 ;
3 Кум чикнруичп тешиклари диаметри, мм -  12-20;

4 Киришдаги босими, МПа -  0,3;
5 Ажратиладиган заррачаларнинг улчами, мм -  0,05 (50 мкмм);

6 Габарит улчамлари, мм -  1730x529x1200;

7 Огирлиги, кг -  200

9.2.5-расм. ЦГ-45М гидроциклонининг 
куриниши.



Ю-БОБ. УЗБЕКИСТОНДА ЦЕМЕНТ САНОАТИ
Узбекистонда революциядан олдин цемент саноати умуман 

булмаган эди. М арказий Осиёда биринчи булган Хилково 
(Хозирги Бекобод) цемент заводи 1913 йилда курила бошланган. 
1926 йили бу корхона ишга туширилган. 1932 йилда Кувасой 
цемент заводида турли маркадаги цементлар ишлаб чикарила 
бошланди (10.1-раем). 1956 йилда Бекобод цемент заводи, 
кейинчалик Кувасой цемент заводлари комбинатга айлантирилди. 
Натижада, бу комбинатлар цементдан ташкари шифер, о \ак , 
асбест кувурлари х;ам ишлаб чинара бошлади. 1962 йилда йиллик 
куввати 1,7 млн.т булган О^ангарон цемент комбинати, 1976 йилда 
йиллик куввати 1150 минг тонна булган Навоий комбинатининг 
биринчи навбати ишга туширилди.

10.1-раем. «Кувасой цемент» акциядорлик жамияти 
корхонасининг айланма печлари

Узбекистонда цемент ишлаб чик;ариш (млн.т.)
1940 1965 1970 1975 2002 2003

267 2465 3196 3536 3926 4062



1990 йиллар урталарида тармок корхоналари акциядорлик 
жамиятларига айлантирилди, кайта тиклаш ишлари амалга оширилди 
ва чет эл асбоб-ускуналари билан жщозланди. «Охангарон цемент» 
акциядорлик жамияти хузурида «Охангарон рангли цемент» 
Узбекистон-Британия кушма корхонаси ташкил килинди (1995).

Ундан таш кари собик; Навоий цемент заводи базасида 
«Кдзилкум цемент» акциядорлик жамиятида ишлаб чикариш 
кувватларини тулик ишга солиш тадбирлари амалга оширилди. 
Узбекистонда гидротехникада ва ер ости иншоотлари куришда 
юкори намлик ва музлаш шароитларида ишлатиладиган, сульфат 
кислотага чидамли М400 ва М500 маркали портландцемент, 
автомобил йуллари ва аэропортлар курил и ш ид а ишлатиладиган 
портландцемент, нефть ва газ кудукутарини бургилашда ишлатила
диган тампонаж цемента, шунингдек, пуццолан цементи, охак 
ва майдаланган охак, шифер, курил иш ганчи, минерал пахта 
ишлаб чикарилади.

Цемент ишлаб чикариш куйидаги жараёнларни уз ичига олади:
Табиий цемент хом аш ёсини казиб олиш ёки баъзи 

чик;индилар (металлургия шлаки, иссикушк электростанциялари- 
нинг куллари)дан фойдаланиш, берилган тартибда бир жинсли 
хом ашё аралаш масини тайёрлаш ; 1450—1550°С хароратда 
куйдириш; олинган клинкерни майда кукун холига келтириш ва 
гипс хамда актив минерал куш и мчал ар к$шиш.

Цемент курук, хул ва комбинацияланган усулларда ишлаб 
чикарилади. Цемент ишлаб чикаришнинг асосий вазифалари:

— цемент ишлаб чикариш хажмини ошириш;
— ассортиментини кенгайтириш;
— марка мустахкамлигини ошириш;
— цементнинг котиш жараёнини тезлаштириш;
— таннархини пасайтириш;
— цемент ишлаб чикариш жараёнини механизациялаш хамда 

автоматлаштириш.

10.1. Портландцементнинг таркиби ва асосий хоссалари
10.1.1. Тампонаж материалларнинг таснифи

Бургилаш кУДУКДарини мустахкамлаш учун куйидаги асосий 
тампонаж материаллар ишлаб чикарилади: портландцемент,



шлакпортландцемент, гилземисли, гипсогилземисли, магне- 
зиалли, гипсли, сувда эрувчан силикат асосдаги цементлар, 
полимер органик цементлар.

Базали тампонаж материаллар асосида модификациялаш- 
тирилган цементлар ишлаб чикарилади: енгиллаштирилган, 
огирлаштирилган, термотургун, кенгаядиган, коррозияга тургун 
ва б. Улар ишлаб чикариш шароитида бургилаш корхоналарида 
тайёрланади. К^ллаш  хароратига караб там понаж ли 
портландцемент куйидагиларга булинади:

Паст ва нормал хароратлар учун, °С 15 — 20 
Уртача харорат учун 51—100
Юк^ори харорат учун 101—150
Тампонаж  материалларнинг зичлиги (к г /м 3) буйича 

КУЙидагиларга булинади:
Енгиллаштирилган 1350—1650

Базали тампонаж материалларнинг кимёвий фаоллиги буйича 
куйидагиларга булинади:

— куп сувли гипс (алебастр);
— магнезиалли цемент;
— гилземистли цемент;
— гипсгилземистли цемент;
— охак-кремземистли цемент;
— грануллаштирилган домен шлаки.
Туртта асосий клинкерли минералларнинг масса улушлари 

Киздирилгандан кейин, куйидагича булинади, %:
ЗСаО • S i02 — уч кальцийли силикат (C3S) — асосан алит 

минерали куринишида — 45—65;
2СаО • S i02 — икки кальцийли силикат (C3S) — асосан белит 

минерали куринишида — 10—30;
ЗСаО • А120 3 — уч кальцийли алюминат (С3А) — 2—15;
(С 3А канча куп булса, иссиклик ажратиш  шунча куп, 

коррозияланиш ва харорат тургунлиги эса паст булади);
4СаО • А120 3 • Fe20 3 — турт кальцийли алюмоферрит (C4AF) —

Алит ва белит — клинкернинг асосий минераллари ва 
силикатлари. Унинг биринчиси паст хароратларда тез котиши

Нормал
Огирлаштирилган

1650-1950
1950-2350

5 -  20.



ва юкори мустахкамликка эга булиши, иккинчиси эса юкори 
хароратларда цемент тошларининг узок вакт сакланиши билан 
характерланади. Улар сув билан секин таъсирланади ва 
тешикларнинг бекилишини таъминлайди. Клинкерда канча фаол 
C3S, С 3А ва C4AF минераллар куп булса, шунча улар майда 
туйилади ва куюлиш тезлиги юкори булади, натижада, цемент 
ва цемент тошлар кобилияти атроф-мухитлар билан яхши 
таъсирланади.

Клинкерни кукун килишда (помол) кушилиши керак булган 
кушимча 3—6% (ГОСТ 4013) гача гипс хисобланади. У цементнинг 
котишини тартибга солади. В /Ц  0,4 дан юкори булганда ва паст 
Хароратда гипс котиш нинг тезлатгичи хисобланади ва унинг 
Кушимчаси купрок булиши керак. Юкори хароратда ва юкори 
Харорат шароитида биринчи холатда гипс кушимчаси кам, 
иккинчи холатда эса гипс умуман кушилмаслиги керак. Чунки, 
у котишни тезлаштиради ва термотургунликни пасайтиради. 
Ундан ташкари, ялпи ишлаб чикаришни купайтириш максадида 
инертли ва актив минерал кушимчалар киритилади. Бунин г 
натижасида портландцемент ва энергетик сарфларнинг таннархи 
камаяди.

10.2. Тампонаж портландцементлар
Хозирги вактда 90—99% бургилаш кудукдар портландцемент

лар билан, колганлари тампонажли цементлар ва уларнинг бошка 
турлари билан цементланади.

Портландцемент — у богловчи минерал моддалар булиб, 
портландцемент клинкери ва бошка кушимчалардан ташкил 
топган. Клинкер ишлаб чикариш учун охак, бур, мергел ва 
кремний (S i02), алюминий (А120 3), темир (Fe20 3) оксидларини 
келтирувчи гилли tof жинсларидан фойдаланилади. Гиллар 
урнига созтупрок, кумтупрок, сланец хамда домен шлаки, шлам 
ва бошкалар кулланилиши мумкин.

10.2.1. Клинкернинг таркиби
П ортландцем ентли клинкер массаси туртта асосий  

оксидлардан таркиб топган, %: СаО — 64—68; S i0 2 — 19 — 23; 
А120 3 -  4 -  8; Fe20 3 -  3 -6 .



Клинкердаги бошк,а оксидларнинг микдори унча куп эмас ва 
куйидагича булади, %: Mg — 0.1 — 5.0 ; К20  + N a ,0  — 0.8—1.4; 
S 0 3 -  0.3-1.0; ТЮ, -  0.2 -  0.5; Р20 5 -  0.1 -  0.3.

Инертли минерал кушимчаларга массаси буйича 10% гача 
булган о^ак ва кварц куми киради. Улар харакатчанликни 
яхшилайди, лекин эритмаларнинг седиментацион тургунлигини 
ёмонлаштиради. Нормал ва юк;ори хароратларда инертли минерал 
кушимчалар к;отиш жараёнида портландцементнинг асосий 
моддалари билан узаро таъсирланиб фаоллашади. Фаол минерал 
кушимчаларга куйидагилар киради:

— чукинди tof жинсларидан хосил булган кушимчалар, 10% 
гача;

— диатомитлар — диатомли сув усимликларнинг микроскопик 
совут (панцер)идан ташкил топган tof жинслари;

— трепеллар — микроскопик думалок; заррачалардан ташкил 
топган tof жинслари;

— опоки — зичланган диатомит ва трепеллар;
— клиежи — ер ости кумир к,атламларида ёнгин содир булган 

вакхда табиий куйишидан хосил булган гиллар (улар кремний, 
алюминий ва те мир оксидидан ташкил топган), вулцондан хосил 
булган кушимчалар, >20%;

— таркибида S i0 2 — 45 — 70%, А120 3 — 10—20%, СаО — 10% 
гача булган кул, туф, пемза ва трасслар.

Техноген хосил булган кушимчалар:
— кремнеземистли чик,индилар — гиллардан алю миний 

оксидини чик.ариб олингандан кейин олинади;
— куйдирилган гиллар — гилли tof жинсларини сунъий 

куйдиришдан ва шахта tof жинси палахса (ствол)ларининг узидан 
Узи ёнишидан олинади;

— ёнилги кули ва шлаклар — кислота оксиди куп бушган айрим 
кумир турларини куйдириш дан олинади. Л екин ёнилги 
сланецларидан олинадиган куллар бундан истисно, унда СаО нинг 
масса улуши 10 дан 40% гача етади;

— доменли гранулирлашган ва электртермофосфорлашган 
шлаклар 20% гача.

Фаол кушимчаларни киритишда тампонаж к;оришмаларнинг 
харакатчанлиги ва цементларнинг сакуганиши ёмонлашади. 
Л екин , унинг седиметацион тургунлиги ош ади. И нертли



кушимчалар киритилганда эса тескариси содир булади. Хамма 
фаол м инераллар куш им чалари сульфатли сувларда 
портландцементларнинг коррозион тургунлигини, магнезиал 
му^итда шлаклигини оширади. Минерал кушимчалар кимёвий 
фаоллик даражаси буйича куйидаги каторларга жойлашади:

Сирикагел, аэросил, 
дистомит, опока

-  паст хароратларда кртиш ва куюлиш вак,тини 

секинлаштиради ва >40°С хароратда эса тезлаштиради;
Туф, трасс, гиллар 

(глиеж, керамзит)
-  < J00°C хароратда кртиш вак т̂ини секинлаштиради ва 

> 100°С хароратда эса техташтиради;
Пемза, перлит, 

вермикулит, шлак
— < 100°С хароратда кртиш вак т̂ини секинлаштиради ва 

> Ю0°С хароратда эса тезлаштиради;
Кварцли кум, охак — хамма хароратларда кртиш вактини секинлаштиради.

Укиш кулай булиш и учун ГОСТ 1591 — 96 буйича 
портландцементларнинг шартли белгилари киритилган:

ПЦТ — портландцемент; таркибий кисми буйича — 1; 1 — G; 
1 — Н — сув билан цементнинг узаро нисбати 0.5; 0.44; 0.38 
булган кушимчасиз портландцемент;

Минерал кУшимчали 6 — 20% — Н-ПЦТ; Зичликни (11 — 
70%) тартибга солувчи кушимчали HI-ПЦТ; Сульфат тургунлиги 
буйича — I, II, III цементлар оддий ва сульфаттургунлиги (СС);
1 — G — цементлар ва 1 — Н юкори (СС—1) ва урта (СС-2) 
сульфаттургунли.

пцт-и — СС-50 — минерал кушимчаси билан тампонажли 
портландцемент, паст ва нормал \арорат учун сульфаттургун.

П Ц Т — I I I -065— 100 — ГФ — урта ^арорат учун, 
енгиллаштирилган, гидрофобизирлашган (сакданишини яхшилаш 
учун).

ПЦТ-И — 150 кумли — кумли портландцемент. Кварцли 
кумнинг микдори 30% булганда термотургунлик 100°С гача 
булади.

10.2.2. Портландцементни ишлаб чикариш усуллари
Ишлаб чикариш усулига караб портландцемент хул (ивиган) 

ва курук; турга булинади.



Хул усул буйича хом ашё материаллари сув к,ушиб 
майдаланади. Натижада, таркибида 32 -  45% сув булган пульпа 
Хосил булади. Бу жараён енгил майдалашга, дозировка кдгсишга, 
гомогенизирлашга ва завод ичида кувур буйича кулай ташишга 
имкон беради. Унинг асосий камчилиги -  унга олдин сув 
кушилади, кейин куп ми кд орд а иссик^ик энергияси сарфланиб 
сув четлаштирилади. Унинг афзаллиги -  крришмалар яхши
гомогенизацияланади.

Курук усул билан ишлаб чик,аришда хом ашё материаллари 
тегирмонда майдаланади ва улар бир ва1д аа  газ билан куритилади. 
Компонентларни дозировкалаш ва крришмаларни гомогениза- 
циялаш с и к и л т н  хаво ёрдамида амалга оширилади. Бу усул анча 
тежамли, лекин к;оришмалар етарлича гомогенизациялашмаган. 
Тампонажли портландцементга куйилган талаблар 10.2-жадвалда 
берилган.

10.2-жадвал

Курсаткичлар Паст ва нормал У\эта

Шартли белгилар ПЦТ 1-50 пцт-ш
065 -  50

пцт-и-
100

ПЦТ IU-
065—100

Куллаш харорати, °С -5+50 -5+50 20-100 2 0 -1 0 0

Майдалашнинг нафислиги: 
ГОСТ 6613 буйича 008 турли 
элакдаги крлдик,, %, ундан куп 
эмас

1.5 2.0

Солиштирма юзаси, м2/кг, ундан 
кам эмас

250 - 220

Ангидриднинг SiO y  микдори, %, 
ундан куп эмас

3,5 3,5 3,5 3,5

Цемент хамиридан сувнинг 
ажралиши, мм, ундан кам эмас

3,5 3,0 3,5 “1 3,0

Цемент хамирининг окувчанлиги, 
мм ундан кам эмас

200 “ 200

Кртиш вак?и: бошланиши, соат,
ундан олдин эмас
Охири, соат, ундан кейин эмас

2,0
10

2,0
18

1с.45мин
5

1с.45мин
8

Эгилишда мустахкамликнинг 
чегараси, МПа, ундан кам эмас:
-  бир кеча-кундуз
-  икки кеча-кундуз 1 2,7 0,7

3,5
1,0



П ортландцем ентнинг асо си й  аф заллиги , унинг кенг 
харкалганлиги, нисбатан арзонлиги, 100°С \ароратгача нормал 
цементлаш да к,уллаш м ум ки н ли ги  хисобланади. Асосий 
камчилиги сульфатли, магнезиалли, сероводородли агрессиясига 
ва юк,ори хароратларга барк,арор эмаслигидир.

10.2.3. Клинкернинг микдорий хусусиятлари
К линкернинг таркибини аник,лаш нинг энг аник, усули 

ким ёвий тахлил хис°б лан ад и . У нинг ёрдамида асосий 
оксидларнинг ва айрим м инералларнинг микдорини хамда 
урганилаётган портландцементларнинг хоссаларини аникдаш 
мумкин. Портландцементнинг таркиби ва хоссалари хом ашё 
турларига ва куйдирилганда содир буладиган кимёвий 
реакцияларга боглик,. Харорат ошганда куйдирилаётган хом ашёда 
мухим узгариш лар содир булади. Яхши тайёрланган 
портландцементда озод охакнинг миадори 0,5% дан ошмаслиги 
керак.

10.2.4. Портландцементнинг модули ва туйиниш 
коэффициентлари

Клинкер хосил булиши жараёнида кальций оксиди кремнезём, 
глинозем ва темир оксиди билан бокланади. Натижада силикат, 
алюминат ва кальций феррит тузларини хосил к;илади. Клинкер 
хосил булиш жараёнида темир ва кремнийнинг оксиди биринчи 
навбатда охак билан тулик, туйинади, кремнезём эса туйинмаган 
Холда к,олади. Клинкернинг кислотали к,исмининг охак билан 
туйинган даражасини аникдаш учун туйиниш коэффициенти 
(КН)дан фойдаланилади. У куйидагича ифодаланади:

тел _  С а 0  ~ С а 0 -‘<>" ~ 1 ■65А12°^ ~ 0-35Fe2Q, -  0.7SO,
2.8 S i0 ,-S i0 T ~ -  "-  Iceoo

бунда: CaOcooG — богланмай к,олган (буш) кальций оксиди;

SiO, * — богланмаган кремнезём.2 своб

Тампонаж портландцементлар 0,85 -  0,95 га тенг юк,ори 
туйиниш коэффициентига эга. Х,озирги вак;тда портландце
ментнинг куйидаги модули аникданган.



— Силикатли (кремнеземли) модули 

и = S i0 2 /  (А120 3 + Fe20 3) ;

— Гил земли модул 

р =  А120 3 /  Fe20 3 ;

— Гидравлик (асосий) модул

м =  СаО /  (S i02 + А120 3 + Fe20 3) .

Муносабатларнинг узгариш чегараси куйидагича булади: 

п = 1,7 -г 3,5 ; р = 1,0 -г 3,0 ; м = 1,9 * 2,4.



11-БОБ. ЦЕМЕНТ ЭРИТМАСИ ВА ЦЕМ ЕНТ  
ТОШ ИНИНГ ХОССАЛАРИ

Цемент тошлари асосан куп минералли ва куп дисперсли 
эгилувчан ковушкок пластик жисмлардир. Улар, гидратация ва 
боЕновчи цементнинг котишидан кейин хосил булади. Цемент 
тошлари таркибида каттик;, сую к, ва газсимон фазалар мавжуд. 
Каттик, ф азалар уз навбатида гидратация махсулотидан, 
портландцементнинг гидратацияланмаган заррача к°лдиклари- 
дан, инертли парчалар ва реакцияга кирм аган  фаол 
Кушимчалардан хамда туз кристалларидан ташкил топган.

Суюк фазалар таркибида сув ва унда эриган моддалар мавжуд. 
Бунда иккинчи суюк фазада — эмульгирланган углеводород хам 
Катнашиши мумкин.

Газсимон фаза хаво суспензиясини  тайёрлаш да хамда 
тампонаж кориш малардаги кимёвий реакциялар жараёнида 
Катламлардан ажралган газлардан ташкил топган.

Цемент тошлари вактига караб мунтазам равишда узгариб 
туради. Чунки, КУДУК бургилаш шароитида унга t o f  босими, 
бургилаш кувурлар бирикмасининг огирлиги, суюкликнинг 
гидростатик устуни, харорат, катлам сувининг минералланиши, 
Казиб олинаётган нефтнинг таркиби, газ ва конденсатлар каби 
Хар хил кучланишлар таъсир килади. Бунда цемент тошининг 
мустахкамлиги — богловчи моддаларнинг кимёвий-минерологик 
таркибига, унинг солиш тирм а ю засига, саклаш  вактига, 
гидратацияланиш даражасига, сув билан цементнинг (В/Ц) узаро 
нисбатига, тулдиргичларнинг мавжудлигига, цементларнинг 
физик-кимёвий хоссалари ва геологик-техник шароитларига 
боглик,. Цемент тошининг мустахкамлигининг курсаткичлари 
асосан уларнинг там понаж  хоссаларини , газ ва сув 
утказувчанлигини , катлам  сувининг агрессив таъсирига 
тургунлигини, металл ва кудук; деворларига нисбатан адгезион 
Кобилиятини ифодалайди. Максимал мустахкамликни олиш учун, 
портландцемент таркибида синтез жараёнида катнашадиган инерт 
моддалар булмаслиги керак.

Ц емент тош и мустахкамлигининг ош иш ига клинкерли 
минералларнинг таъсири куйидаги каторда ифодаланган: C3S 
> C2S > С3А > C4AF.



Ц емент тоши мустахкамлигининг минерал таркибига 
богликгсиги узок, вак,т котиш жараёнида намоён булади. Бунда бу 
минералларнинг солиштирма юзаси канча юкори булса, эрта 
бош ланган мустахкамликнинг ош иш и шунча тез булади. 
Цементни узок, вакг крпларда ёки механизациялашган омборларда 
сакланса, котиш муддати 'Чузилади, мустахкамлик ва 
портландцементнинг фаоллиги пасаяди (11.1-жадвал).

11.1-жадвал
Цемент фаоллигининг курсаткичлари

Хаво 
утказмас- 
лик усули 

буйича 
солиштирм 

а юза, 
м2/кг

Хавонинг нисбий намлиги 50% Хавонинг нисбий намлиги 90%

Сак^аш муддати , ой

0,2 1 3 6 9 12 0,2 1 3 6 9 12

150 0,2 1 1 0,95 0,9 0,8 1 1 0,95 0,9 0,8 0,7

250 1 1 0,3 0,85 0,8 0,7 1 0,9 0,85 0,8 #0,7 0,6

300 1 0,9 0,8 0,75 0,65 0,6 1 0,8 0,75 0,6 0,5 0,4

350 1 0,85 0,7 0,7 0,6 0,4 1 0,7 0,6 0,5 0,4 0,2

400 1 0,7 0,6 0,5 0,4 0,2 1 0,6 0,4 0,2 0,1 0

Жадвалдан куриниб турибдики, солиштирма юза ва нисбий 
намлик канча юкори булса, цементнинг фаоллиги шунча тез паст 
булади.

11.1. Цемент эритмаларининг седиментацион баркарорлиги
Биринчи минут дав*омида цемент эритмасида цемент 

заррачалари таркрк, холда булади ва сув ажралиши содир булади. 
Цемент массаси пастга силжийди, сув эса юкррига кутарилади. 
Амалда йирик ва майда цемент заррачалари бир хил тезликда 
чукади. Сув чукаётган цемент массасидан утиб, майда 
заррачалардан эркин булиб к,олади. Чуккан цемент массасида 
сувнинг так,симланиши хамма ерда бир хил эмас. Цемент 
эритмаси к;уйилган идиш нинг пастки кисмида цемент 
массасидаги сувнинг микдори идиш нинг юкори кисмига 
нисбатан кам булади. Бунда баландлик буйича цемент
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эритмасининг массаси хилма-хил булади. Цемент заррачалари
нинг седиментацияси натижасида цемент эритмасидан ажралиш 
Кобилияти га эга булган сувнинг максимал микдори — цемент 
эритм асидан сув ажралиш деб аталади. У цем ентнинг 
хусусиятларига, унинг кимёвий кайта ишланишига, сув билан 
цементнинг Узаро нисбатига, кукуннинг дисперслигига ботик-

Сув ажралиш сувли минтаканинг хосил булишига, цемент 
эритмалар хоссаларининг узгаришига олиб келади. Цемент 
эритмасида сув ажралишининг пасайишини таъминлаш учун унга 
структура хосил килувчи материалларни (бентонит, айрим 
кимёвий реагентлар) киритиш, цементнинг солиштирма юзасини 
ошириш ва сув билан цементнинг узаро нисбатини пасайтириш 
талаб килинади.

11.2. Цемент эритмасининг сув ажратувчанлиги
Цемент эритмасининг энг яхши хусусиятларидан бири унинг 

сув ажратувчанлиги хисобланади. Унинг тезлиги маълум даражада 
Кабул килинган сув билан цементнинг нисбатига бом ик. У 
солиш тирма юзанинг квадратига, майдаланиш  даражасига, 
тулдиргич сиф атига тескари пропорционал. Сув 
аж ратувчанликнинг тезлиги цемент эритм аларининг суюк 
фазалари ковушкокушгига тескари пропорционал. Кудукларни 
цементлаш учун энг яхши эритма бу сув ажратувчанлиги нолга 
тенг эритма хисобланади. Бир хил хароратда ва босимлар фарки 
5 МПа гача ошганда, цемент эритмасининг сув ажратувчанлиги 
купаяди. Харорат сув ажратувчанликнинг тезлигига таъсир 
Килади. Н атиж ада сувларнинг ковуш коклигини  ва 
гидратацияланиш  тезлиги ни  узгартиради. Ш унинг учун 
хароратнинг ош иш и билан сув аж ратувчанликнинг (сув 
берувчанлик) бошлангич тезлиги купаяди. К ейин у, цемент 
гидратацияси тезлигининг ошиши натижасида пасаяди.

Хдрорат 20°С дан 250°С гача ошганда купчилик тампонаж 
портландцемент эритмаларида сув берувчанлик тезлиги купаяди. 
Босим фарки ва мутлак босим ошганда сув берувчанликнинг 
тезлиги купаяди. Босим фарки 30 — 40 М Па булганда сув 
берувчанлик ж араёни 1 — 2 минутда тухтайди. Ц емент 
эритмасининг сув берувчанлигини пасайтиришнинг энг самарали



усули — гил ва кимёвий реагентларни бир вак,тда киритиш 
Хисобланади. 11.2.1-жадвалда ВМ —6 стандарт асбобида 
аникданган цемент эритмаларининг сув ажратувчанлиги буйича 
маълумотлар келтирилган.

11.2.1-жадвал
Гил цушилганда цемент эритмасининг сув ажратувчанлиги
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Цемент эритмаларига гиллар кушилса, унинг сув берувчанлиги 
пасаяди. Амалда цемент эритмаларига гил ва гипанларни 
биргаликда киритганда яхши натижалар олинган (11.2.2-жадвал). 
Юк;орида к,айд этилган кушимчалар ёрдамида кам сув берувчан 
тампонаж к;оришмаларини олиш мумкин. Кам сув берувчан 
тампонаж крришмаларини тайёрлашнинг технологияси цемент 
ва гилларни бир текисда аралаштириш хисобланади.

Гипан ёки КМЦларнинг оптимал дозировкаси 1,0—1,5% га 
тенг. Кейинчалик реагентларнинг микдори оширилса, сув 
берувчанлик анча пасаяди. Гилларнинг оптимал микдори 7 — 
20% га тенг. Ц емент эритмаларига гилларни к;ушиш сув
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берувчанлик тезлигига ва кам микдордагиси эса, унинг мутлак, 
улчамига таъсир килади. Агар кудукдарда харорат унча юкори 
булмаса, тампонаж коришмалар тутиш вактининг тезлаткичлари 
билан кайта ишланади.

11.2.2-жадвал
Гил кушилганда цемент-гилли эритмаларнинг сув берувчанлиги
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11.3. Цемент эритмасининг куюк;лашиши
Ц емент эритмаларининг куюклаш ишига цементларнинг 

хусусиятлари катта таъсир курсатади. Клинкерда уч кальцийли 
алюминатнинг ошиши цемент эритмасининг куюкдашишини 
кескин тезлаштиради. Цемент кукуни майдалик даражасининг 
ош иш и хам эритма кукж лаш иш ини тезлаш тириш га имкон 
беради. Сув ва цем ентни нг узаро ни сбатин инг ош иш и 
кую клаш иш ни секинлаш тиради . Ц емент эритм аларнинг 
куюкпашишига харорат, босим, босимнинг узгариши катта таъсир 
курсатади. Х ароратнинг ош иш и билан кую клаш иш  вакти 
камаяди, харорат 100°С га якин булганда у, 15—30 минутни ташкил 
Килади.



Коришмаларнинг куюкдашиш вактини ошириш, структура 
Хосил кдлишии секинлаштиргичларидан фойдаланиш йули билан 
амалга оширилади. Уларнинг сифати ва микдори кудукдарнинг 
конкрет шароитларини хисобга олган холда танланади. Бундай 
секинлаштиргичларга ССБ, КМЦ, гипан, ВКК, хромпик, Л -6  
ва бошкдлар киради.

Босим канча юкори булса, цемент эритмасининг куюкдашиш 
вакти шунча киска булади. Босим 100 МПа га якин булганда, у, 
куюкдашишга кескин таъсир килади. Бундай холларда бошка 
янги цементларни куллашга утиш керак (масалан, ш лак 
асосидаги цементлар).

11.4. Цемент эритмасининг к;отиш мудцати
Тампонаж крришмаларини куллаш, котиш муддати буйича 

аникланади. Бу муддат цементнинг кимё-минерологик таркибига, 
унинг солиш тирма юзасига, сув билан цементнинг узаро 
нисбатига, эритмаларга киритиладиган кимёвий реагентларга, 
Хароратга, босим ва бошка омилларга боглик,.

Бир хил шароитларда цементнинг солиштирма юзасининг 
ошиши ва сув билан цементлар нисбатининг кичиклашиши, 
цемент эритмасининг котиш вактини тезлаштиради. Босимга 
нисбатан, цемент эритмасининг к;отиш вак,тига хароратнинг 
таъсири купрок; эканлиги аникданган. Ундан ташкари, харорат 
ва босимнинг биргаликдаги таъсири катта ахамиятга эга. Битта 
босимнинг таъсири хам цемент эритмаларининг котиш вактини 
камайтиради. Босимни атмосфераникига Караганда 50—60 МПа 
оширганда, котиш вакти икки марта камаяди. Ундан ташкари, 
агар босим 130—150 МПа га ошса, котиш вакти кескин камаяди. 
Цементлаш жараёнида цемент эритмаларининг рецептурасини 
лаборатория шароитида танлашда, босим хисобга олинади. 
Цемент эритмасининг котиш вактини аникдашда харорат ва 
босим таъсиридан биргаликда фойдаланилади. Цементни саклаш 
муддатининг купайиш и билан котиш  вакти секинлаш ади, 
ковушкокдик ошади. Хдвода намлик ва кумир кислотасининг 
мавжудлиги цементнинг активлигини пасайтиради, котиш 
вактини узайтиради. Лекин, юкорида кайд этилган цемент 
эритмалар котиш вактининг секинлашишини юкори хароратли 
чукур кудукдарда куллаш учун бир усул сифатида караш мумкин
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эмас. Хар хил хароратлар таъсирида сув билан цемент 
нисбатининг узгариши натижасида цемент эритмаси котиш 
вактининг узгариши 11.4-расмда ифодаланган. Паст хароратларда 
сув билан цемент нисбатининг ошиши цемент эритмаларининг 
Котиш вактини оширади.

11.4-расм. Сув билан 
цемент нисбатининг цемент 
эритмасининг котиш (тутиш) 
вактига таъсири: 1— 
тутишнинг бошланиши; 2— 
тутишнинг охири.

11.5. Тампонаж коришмаларининг зичлиги
Крришмаларининг энг яхши хоссаларидан бири — бу зичлик 

Хисобланади. У, тампонаж коришмаларини сифатли тайёрлашда 
ва кудук^арга ташишда ягона курсаткич хисобланади. Бир 
таркибдаги сув билан цемент нисбатининг узгариши билан боглик 
цемент эритмаси зичлиги нин г узгариш и — унинг бош ка 
хоссаларининг узгарганлигидан далолат беради. Ш унинг учун 
тампонаж коришмалар зичлигинйнг узгариб туришини назорат 
Килиб туриш талаб этилади. Бу узгариш лар белгиланган 
микдордан ошмаслиги керак. Цемент эритмасининг зичлиги сув 
билан цементнинг узаро нисбати буйича аникланади. Агар цемент 
эритмасига махсус талаб куйилмаса, унда ГОСТ 1581 — 85 буйича 
сув билан цементнинг узаро нисбати 0,5 ни ташкил к^илади. Бунда 
портландцемент эритмасининг хисобланган зичлиги 1,83 г/см3 
га тенг, амалда у, анча узгариб (1,81—1,85 г/см3) туради.

Цемент эритмасининг узгаришига хавонинг кириши ва цемент

Сув цемент нисбати



зичлигининг баркарорлиги сабаб булади. Цемент эритмаси 
зичлиги кийматининг узгаришига киритиладиган кимёвий 
реагентлар таъсир килади. Энг куп лигносульфонат (ССБ, СДБ) 
турдаги реагентлар кулланилади. Ундан 0,4% куш илганда 
купиклар хосил булади. Эритмаларни тайёрлашда хаво жалб 
Килинади. Лекин, эритма гидробосим мухитига тушганда хаво 
пуфакчалари сикилади. Эритма массасининг хажми ошади ва 
маълум геологик шароитларда кудукнинг бургилаш жараёни анча 
мураккаблаш ади. Ш ундай натиж аларга чукур КУДУ^ларни 
бургилашда хам эришиш мумкин.

11.6. Бургилаш эритмалари ва тампонаж к о̂ришмалариии
аралаштириш

Бургилаш эритмалари ва тампонаж к°ришмалари аралаш- 
тирилганда куюк хамирсимон коришма хосил булади. Уларнинг 
самарали ковуш коклиги дастлабки ком понентларнинг 
ковушкоклигига Караганда 10—100 марта юкори булади. Улар 
аралаштирилганда эритмаларнинг кукжлашиши кУДУК^арни 
цементлашда босимларнинг к^пайишига ва айрим холларда 
асоратланишларга олиб келади. Бургилаш ва цемент эритмалари 
аралаштирилганда уларнинг куюклашиши бир хил эмас ва 
хавфли. Улар эритмалар огир фазаларининг таркиби ва уларни 
кимёвий кайта ишлаш йули билан аникланади. Айрим холларда 
эритмаларни аралаш тириш  куюклашган массаларни х°сил 
Килмайди. Агар бургилаш ва цемент эритмаларни ажратиш учун 
буферли суюкдикни танлаш ва куллаш керак булса, бу эритмалар
нинг хоссалари ва аралаштиришда уларнинг куюклаштириш 
Кобилияти эътиборга олинади. Бургилаш  ва там понаж  
коришмаларини аралаштиришда куйидаги ходисалар кузатилади:

— аралаш тирилганда ёки КУвур буйича харакатланганда 
тампонаж ва бургилаш эритмасининг куюклашган коришмаси 
доимий равишда суюклашади. Унинг тезлиги уларнинг таркибига 
ва коришма компонентларининг кимёвий кайта ишланганлигига 
боглик. Суюкпанишнинг энг кичик тезлиги цемент ва бургилаш 
эритм аларини гипан ва КМ Ц  билан кайта иш ланганда 
кузатилади;

— таркибида шлак булган куюклашган коришма портланд
цемент коришмасига нисбатан тезрок суюкдашади;
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— цементга ва ш лакка кум хамда огирлаш тирувчи ва 
енгиллаштирувчи кушимчалар кушилганда куюкдашиш анча 
камаяди. Масалан, цементга 10 — 50% гил ёки огирлаштиргичлар 
кушилса, крришманинг окувчанлиги АзНИИ конуси буйича 10— 
30% га ошади;

— бургилаш  эритм аларига графит кУшилганда, унинг 
Куюкдашишига таъсир килмайди, сульфонал ва нефть куш ил ганда 
эса, улар камаяди.

Одатда, бургилаш эритмалари мураккаб кимёвий кайта 
ишлашга учрайди. Хамма реагентлар комбинациясини хисобга 
олиш ва урганиш мумкин эмас. Агар бургилаш эритмалари бошка 
реагентлар каби гипан билан кайта ишланса, унда бу эритманинг 
хоссалари асосан гипаннинг мавжудлиги билан аникданади.

Агар эритмалар таркибида гипан булмаса, лекин КМЦ билан 
к,айта ишланган булса, унда унинг куюкдашишга мойиллиги КМЦ 
буйича аникданади.

Агар эритмалар УЩ Р ва лигносульф онат билан кайта 
иш ланса, унда эритм аларнинг хоссалари УЩ Р буйича 
аникланади. Хромпик эритмаларини аралаштиришда уларнинг 
Куюкдашишига таъсир килмайди.

Нефть эмульсияли, нефть битумли эритмалардан ёки нефть 
асосидаги эритмалардан фойдаланишда баркарорлаштиргичлар 
таркибига гипан ёки КМЦлар кирмайди. Ш унинг учун ювиш ва 
цемент эритмаларининг куюкдашиши кузатилмайди. Агар ювиш 
эритмаси бир неча реагентлар билан кайта ишланса, бунда 
охиргисининг таъсири буйича кую кдаш иш  самарадорлиги 
Куйидаги каторга жойлашади:

Гипан > КМЦ > УЩР > лигносульфонатлар.
Л екин , бургилаш  эритм аларининг хоссаларига ф акат 

реагентлар турларигина эм ас, эритм аларга куш иладиган 
реагентларнинг микдори хам таъсир килади. Агар эритмага 
кушиладиган УЩ Рнинг микдори гипан ёки КМ Ц га Караганда 
бир неча ун марта ю кори булса, улар аралаш тирилганда 
куюкдашишга таъсир килмайди.

11.7. Тампонаж цементининг хажмий узгариши
Хар хил омиллар таъсирида цемент тошлари киришади ёки 

кенгаяди. Киришишнинг (усадка) бир неча турлари мавжуд.



Физикавий киришиш — котаётган эритмалардан ва тошлардан 
маълум микдорда сувнинг бугланишидан содир булади. У асосан, 
цементнинг солиштирма юзасига, унинг минералогик таркибига, 
сув билан цементнинг нисбатига, тулдиргичларнинг 
мавжудлигига, хароратларга, бугланиш шароитларига боглик;.

Одатда, цемент тошидан озод сув чикариб таш ланмаса, 
киришиш бошланмайди.

Кимёвий киришиш — портландцементга сув киритилганда 
Хосил булган гидратлар сув хажми йигиндисига нисбатан кичик 
хажмни эгаллайди. Уни клинкернинг минерал таркибини тугри 
танлаш ва т^лдиргичлар киритиш йули билан пасайтириш мумкин.

Терм ик кириш иш  — иссикликнинг ажралиш  тезлиги 
пасайганда цемент тошининг аста-секин совишидан хосил булади. 
Хаво ш ароитида цемент тош ининг кайтиш и — хажм ва 
киришишнинг камайишига олиб келади. Сувли мухит цемент 
тошининг кенгайишига имкон беради. Бир хил шароитларда 
тошнинг сувда букиш микдори хаводаги киришишга нисбатан 
кичик булади. Кулай шароитларда цемент эритмасининг котиши 
тугалланмасдан унинг хажми катталаш а бош лайди. Узок, 
муддатларда котиш цемент тошининг кенгайиши гидратация 
махсулотининг таъсирида содир булади.

11.8. Цементнинг гидратацияланиши
Цемент тошларининг хамма хоссаларига у ёки бу даражада 

таъсир килувчи асосий курсаткичлар — гидратацияланиш  
даражаси хисобланади. Портландцемент минераллари ва бошка 
минерал бошовчи моддалар -  ишкорли металлар (Na, К, Са, 
Mg)HHHr оксиди ёки тузи ва кучсиз кремнийли, алюминли, 
темирли кислота хисобланади. Хамма бу бирикмалар — тузлар 
ва кучсиз кислоталар сув билан узаро таъсирланиб гидролизга 
учрайди. Гидратацияланишнинг дастлабки даврида сув Са2+, S 042+, 
О Н ', N a+ ионлари билан туйинади ва кальций С а(О Н ) 
гидроксидини хосил килади. Бунда ишкорларнинг катнашиши 
эритмага ишкорли реакция беради. Ишкорли металлар ионлар 
билан туйиниб кетгандан кейин эритмаларда С а(О Н )2 
кристалланади ва эритмалар харакатчанлигини йукота бошлайди. 
Гидратацияланишнинг кимёвий реакциясини ташкил килган 
цементлар экзотермикли, иссикдик ажратишнинг кинетикаси

238



гидратацияланиш кинетикасига тугри келади. Юкори сув билан 
цементнинг узаро нисбатида харорат, гидратацияланиш босими, 
иссиклик ажралиш и жадал равишда содир булади. Л екин, 
Хажмлари буйича бир текисда таркалиши хисобига тампонаж 
кориш масининг харорати кам ошади. Нормал шароитларда 
цемент тошлари бир неча йилларда кртади.

Портландцементнинг тулик, гидратацияланиши учун 50^3% 
сув керак булади ва кол ган сувлар эркин холатда сакданади. Бунда 
гидратацияланиш жараёни вактига караб нотекис содир булади. 
М асалан, агар 1 соат давомида цементга таъсир килувчи 
гидратацияланиш улуши 0.1 ни ташкил килса, гидратацияланиш- 
нинг охирида у, 0.95 га етади (назарий жихатдан тулик 
гидратацияланишни m = 1.0 деб олиш мумкин эмас), структура 
Хосил килиш жараёни тухтайди ва цемент тошининг максимал 
мустахкамлигига эришилади. Ц ементнинг гидратацияланиш 
даражасининг курсаткичлари 11.8-жадвалда берилган.

Жадвал маълумотлари шуни курсатадики, харорат пасайиши 
билан гидратацияланиш секинлашади. Бунда, цемент намунасини 
бир йил тутиб тургандан кейин, гидратацияланиш даражаси 0.7 
ни ташкил килади. Юкори хароратларда гидратацияланишнинг 
охирги даражасига ва максимал мустахкамликка тез эришилади. 
Лекин мустахкамликнинг мутлак киймати паст булади.

11.8-жадвал
Цемент гидратацияланиш даражасининг курсаткичлари

t°C m t°C m t°C m t°C m tuC m

1 5 0.1 20 0.3 75 0.4 120 0.3 160 0.4

2 0.2 0.4 0.6 0.5 0.6

7 0.3 0.6 0.8 0.7 0.7

28 0.4 0.7 0.85 0.8 0.9

90 0.5 0.8 0.9 0.9 0.95

180 0.6 0.9 - - -

365 0.7 0.95 0.95 - -



11.9. Контракцияланиш
Гидратацияланиш ва котиш жараёнида каттик, фазалар 

Хажмининг купайиши ва говаклар хажмининг кичиклашиши 
билан бирга цемент тошида хажмий у зг а р и ш л а р , яъни 
контракцияланиш , букиш, киришиш содир булади. 
Коагуляцияланиш структураси конденсацион кристалланишга 
утиши жараёнида говаклар босим контракцияланиши хисо ига 
сув устунининг гидростатик босимигача пасаяди ва натижада 
окимлар содир булади. Одатда, молекулали ва физик 
контракцияланиш мавжуд. Молекулали контракцияланишда янги 
Хосил булганлар таркибига кирувчи сувнинг минерал бокловчи 
моддалари эркин холатдагига Караганда уларнинг кристаллик 
структурасида кам хажмни эгаллайди. Ш унинг учун, 
гидратацияланиш натижасида каттик фазаларнинг солиштирма 
Хажми купайса хам, бу купайиш эркин сув хажмининг
камайишини копламайди.

Физик контракцияланишда сув фазаларининг молекулалараро 
узаро богланиши ифодаланади. Шунингдек, адсорбцияланиш, 
сольватацияланиш каби физик-химик жараёнлар хам 
контракцияланиш билан кузатилади. Юкори хароратларда ва янги 
хосил булганларнинг катта солиштирма юзасида физик 
контракция катта, юкори хароратда эса кичик булади. 
Гидратацияланишда сув канчалик катта богланса, 
контракцияланиш шунчалик катта булади. Контракцияланиш 
мустахкам структура хосил булмаган вактларда цемент 
суспензияси ташки хажмининг кичиклашишига олиб келади. 
Бунинг натижасида цемент тошларининг говаклари сувсизланади. 
Айрим холларда цемент тошларининг котиши 
гидратацияланишнинг охирги махсулоти булган хажмининг 
купайиши билан боглик булади. Унча юкори булмаган 
хароратларда контракцияланишнинг камайиши учун зарур булган 
фаол богловчиларнинг бир кисми инерт материаллар билан 
а р а л а ш т и р и л а д и  ёки С аС 12 ёки M gS04 кушилади. Юкори 
хароратларда контракцияланиш актив минерал кушимчалар 
киритилганда пасаяди. Масалан, нисбати 1:1 булган сунган охак
ва кварц куми. 3.

Портландцемент учун ютилган сувнинг микдори 5 см /ш иг
(бир ой муддатда котган цементлар учун) ва 8 смУЮОг ( тулик
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гидратацияланишнинг охиридаги цемент учун). Контракцияла- 
ниш КУДУКлардаги катламларни сифатли ажратишда катта 
ахамиятга эга. Чунки, сувлар гили коби^ларга ютилгандан кейин 
парчаланади ва флюид окимлар учун арикчалар хосил килади 
Катламлардан суювдикларни суриб олиш кимёвий тенгликнинг 
бузилишига ва цемент тошининг аста-секин емирилишига олиб 
келади.

11.10. Букиш ва киришиш
Атроф-мухитлар нам булганда цемент тоши устидаги 

говакларга намликлар киради. Натижада цемент тошлар 
хажмининг катталашиши кузатилади. Бундай жараён букиш деб 
аталади. Агар атроф-мухитда намлик кузатилмаса, цемент тоши 
говаклари бушайди ва уларнинг хажми кичиклашади. Бу жараён 
эса киришиш деб аталади.

Киришиш асосан капилляр ходисалар ва катламлараро 
сувларни бартараф килишда минералларнинг сик;илишларига 
оглик,. Киришиш б^киш каби физик характердаги ходисаларга, 

клинкернинг минералогик таркибига ва кушимчаларнинг 
микдори га боглик. Котиш хароратининг ошиши билан цемент 
тоши киришади ва букиш камаяди.

11.11. Уз-узидан кенгайиш
Цемент тошининг ташки хажмининг купайиши ва унинг 

таоиии букиш мивдоридан юкори булиши -  кенгайиш деб 
аталади. Бундай кенгайишлар котишларнинг дастлабки боскичида 
содир булиши мумкин. Кенгайтириш кУшимчаларини киритиш 
Хисобига цемент тошларида узига хос булган кучланишлар хосил 
Килинади. Бу кушимчалар сув билан кимёвий реакцияларга 
кириб, кристалларнинг усишига имкон беради. Бундай 
кушимчаларга сульфат, алюминат, кальций гидроксиди ёки 
уларнинг коришмалари хамда кальций ва магний оксиди киради.

11.12. Коррозияланиш ва унинг турлари
л ““[1?аРТЛаНДЦеМеНТ тошига нисбатан агрессивлик даражаси 
буии моддалар куйидаги каторларга жойлашади: 

магний тузи;



— эриган сероводород;
— эриган углекислота (карбонат кислота);
— ишкорли металларнинг сульфиди;
— харорат 100°С гача булганда, сульфатлар;
— карбонат ангидрид гази;
— концентрацияси 20 г/л дан купрок булганда кальций 

хлориди;
— катлам суви рН<6 булганда;
— концентрацияси 100 г/л дан купрок булганда натрий 

хлориди.
Коррозияланиш жараёнининг тезлигига куп омиллар таъсир 

Килади. Жумладан, агрессив моддаларнинг концентрацияси, 
Харорат, босим, юкори утказувчанлик ва бошкалар. Купинча 
механик кучланиш портландцемент тошида коррозияланиш 
жараёнини тезлаштиради. Айрим холларда баъзи истеснолар 
мавжуд. Масалан, агар мухитда икки агрессив моддалар мавжуд 
булса, биттасининг таъсири кучсизланади (хлоридлар сульфат 
агрессиясини камайтиради).

Харорат 100°С дан юкори булганда, сульфатли коррозияланиш 
тухтайди. Агар жараён молекуляр концентрацияланиш билан 
кузатилса, босим коррозияланишни тезлаштиради. Коррозия- 
ланишнинг ишкорли, кислотали, угле кислотал и, карбонат 
кислотали, магнезиалли турлари мавжуд.

11.13. Сув билан цементнинг нисбати
Сув билан цемент нисбатининг ошиши (ш>0,5) ва хар хил 

тулдиргичларнинг мавжудлиги хамма шароитларда цемент 
тошининг мустахкамлигини камайтиради. Хар кандай хароратда 
ва босимда сув билан цемент нисбатининг ошиши котиш 
вактидан катъи назар цемент тоши мустахкамлигининг 
пасайишига сабаб булади.

11.14. Харорат ва босим таъсири
Чукур ва жуда чукур КУДУКДаР учун тампонаж материалларни 

танлаш катта ахамиятга эга. Одатда, цемент тоши 
мустахкамл и гига таъсир этувчи асосий омиллардан бири — бу 
КУДУКДар харорати хисобланади. Агар ер юзи катламларида



хароратнинг кескин узгариши кузатилса, унда «нейтрал катлам» 
пастида юза хароратининг таъсири кузатилмайди. Нейтрал 
Катламлар чукурлиги хар хил жойлар учун 15 метрдан 30 метргача 
узгаради. Кудукиарнинг харорат режимини урганишда геотермик 
погона ва геотермик градиент ажратилади.

Геотермик погона куйидаги формула буйича аникданади:

H - hq=-------
T - t ср

Бунда q — геотермик погона, м/°С;
Н ва h — кудук, ва нейтрал катлам чукурлиги, м;
Т — чукурликдаги харорат, °С;
Тср — улчаш жойида хавонинг уртача йиллик харорати, °С.
Геотермик градиент — хар бир 100 метр чукурликда 

Хароратнинг Узгариши ва у куйидаги формула буйича аникданади.

T - t
Г = ------—, °С/100м .

H - h
Геотермик погона ва геотермик фадиент Г = ЮО/q нинг узаро 

нисбати билан боглик;.
Кудукдарда статик ва динамик хароратлар ажратилади.
Статик деганда — маълум чукурликда умуман узгармаган to f  

жинси к;атламининг харорати тушунилади. Агар кудукда 2 — 4 
кеча-кундузда хеч к,андай иш олиб борилмаган булса, кудук, туби 
Харорати статикка як;ин деб кабул килинади.

Динамик деганда — кудукдаги харорат маълум чукурликда 
эритманинг айланиш жараёни статикка нисбатан 20% кам булиши 
тушунилади.

Одатда, тампонаж коришмаларнинг рецептурасини танлаш 
динамик хароратда амалга оширилади. К,айта цементлашда статик 
Харорат хисобга олинади. Харорат ошганда цемент тоши 
мустахкамлигининг пасайиш сабаби куйидагиларга боглик. У 
«кудук — атроф-мухит» тизимида физик, физик-кимёвий ва 
электро-кимёвий жараёнларни интенсификациялашга имкон 
беради.

Гидротермал кристалланишда баркарормас бирикмалар суюк 
фазада эрийди ва ундан тош структурасида анча тургун булган



йирик кристаллар хосил булади. Одатда, цемент тошидаги 
кристалланиш 75°С хароратда бошланади ва 100°С хароратгача 
аста-секин давом этади. Харорат 100°С дан ошганда бу жараён 
анча тезлашади, максимал мустахкамликка етганда ^иск^аради. 
Лекин унинг мутлак; к^иймати камаяди. Ундан кейин цемент 
тошининг мустахкамлиги тез пасаяди. Юкрри харорат контракция 
ва коррозияни оширади. Кртиш муддатининг вак^тини кескин 
камайтиради хамда киришиш ва букишнинг пасайишига имкон 
беради. Харорат 100°С булганда цемент тошининг юдори 
термотургунликка эга булишининг асосий сабаби Са(ОН)2 нинг 
кам микдорда булиши хисобланади.

Портландцемент тошининг термотургунлигини ошириш учун 
термотургунлик регуляторидан фойдаланиш мумкин.

Кудукдарни цементлаш жараёни ва цемент тош ининг 
к;отишига хамда тампонаж к;оришма ва тошининг хоссаларига 
tof босими катта таъсир курсатади. Tof босими — табиий tof 
жинсларининг кучланган холатини характерлайди ва катлам 
флюидларининг холатларига таъсир к;илади. Бу босимлар 
бургилаш эритмалар холатларининг параметрларини аникдайди. 
Бу параметрлар кудук^ларнинг мустахкамловчи кувурлар 
бирикмасига, кудук; туби ва орзи асбоб-ускуналарига таъсир этади.

Tof босимининг мивдори юкррида ётган tof жинсларнинг 
огирлик кучига, хосил булишнинг тектоник ва физик-механик 
жараёнларига, tof жинсларининг узгариш ига, хароратлар 
режимига боглик;.

Табиатда тулик, ва ён босимлар мавжуд. Тулик, босимлар 
куйидаги формула буйича аникланади:

Р = Р  7 -1 в 1 п ^ ’

бунда: Pn — tof жинсларининг зичлиги; кг/м3;
Z — чукурлиги, м.

Ён босимлар куйидаги формула буйича аникланади:

Р = К Рх  г  1 п  ’

бунда К — Пуассон коэффициенти ва унинг реологик 
хоссаларига боглик, ён босимнинг коэффициенти.

244



Ён босим катта ахамиятга эга, чунки, унинг микдорига караб 
КУДУК деворининг кучланиш холати аникланади. Одатда, 
уюмлардаги флюидларнинг босими шартли гидростатик босимга 
тенг. Бунда микдор сифатида чучук сувларнинг хамма устуни 
олинади. Бундай босимлар аномал юкори катлам босими (АВПД) 
деб юритилади.

Босими гидростатикдан паст булган катламларни очадиган 
Кудукдар хам учрайди. Бундай босимлар — аномал паст катлам 
босимли (АНПД) деб аталади.

Маълум чукурликда катлам босимининг (Рп ) сув устуни 
босимига (Р ) булган нисбати аномалликнинг коэффициенти 
деб аталади (а): а = РJ  Рв.

Одатда, ювишда бургилаш эритмасининг зичлиги 1200 кг/м3 
булса, катлам босим нормал, 1200 дан 1440 гача ва 1440 дан 
юкориси аномал хисобланади. Бундай холларда тампонаж 
коришмасининг зичлиги бургилаш эритмасига нисбатан 200— 
300 кг/м3 дан юкори булиши керак.

АНПД да тампонаж коришмасининг зичлиги 1000-1400 кг/ 
м3 атрофида булади. Кудуклар билан ишлаш жараёнида статик 
ва динамик босимлар ажратилади.

Статик босим бу тампонаж к°ришма устунининг катламга 
таъсиридир.

Динамик босим — эритманинг айланиши жараёнида хосил 
булади ва унинг микдори статик босимдан юкори булади.

Тампонаж эритмаларнинг рецептурасини танлашда динамик 
босим катта ахамиятга эга. Гидравлик босим тампонаж 
коришмаси каттик фазасининг диспергацияланиш жараёнини 
тезлатади. Бунда хажмдаги заррачаларнинг коагуляцион 
контактлар сони купаяди. Босим канча юкори булса, гидрат 
пардалар калинлиги шунча кичик булади.

Ундан ташкари, кристалланиш структураларнинг хосил булиш 
имконияти канча юкори булса, контактларнинг мустахкамлиги 
шунча юкрри булади. Юкори босимларда сув цемент 
заррачаларининг микродарзликларига киради. Натижада, цемент 
заррачалрининг активлиги ошади ва тампонаж коришмалар 
тезрок кую^лашади. Лекин, цемент тош ининг мутлак; 
мустахкамлиги паст булади.



11.15. Цемент тошининг газ ва 
сунндшк утказувчанлиги

Цемент тошининг утказувчанлиги унинг асосий хоссаларидан 
бири хисобланади. У айрим омилларга боглик,. Уларга цемент ва 
тулдиргичлар, сув билан цементнинг узаро нисбати, харорат, 
босим, к;отиш муддати, сувнинг кимёвий таркиби каби асосий 
хусусиятлар киради.

Харорат 22°С булганда к,отиш муддатининг ошиши билан 
утказувчанлик камаяди. Харорат 75°С булганда эса, утказувчанлик 
кам б^либ, маълум бир чегарагача узгариб туради. Харорат 110°С 
ва босим ЗОМПа булганда утказувчанлик секин узгаради ва у 
(1,5 ч 2,5) • 10- мкм2 ни ташкил килади. Анча юкори хароратларда 
портландцемент тошининг утказувчанлиги кескин ошади. 
Амалда, сув билан цементнинг узаро нисбати узгариб туради ва 
цемент тошининг утказувчанлигининг узгаришига таъсир килади. 
Унинг ошиши билан хажм ва капиллярли говакларнинг микдори 
ошади. Харорат 130°С ва босим 40МПа булганда цемент тошининг 
утказувчанлиги 2-10-3 мкм3 га тенг булади. Хароратнинг 150— 
170°С гача ошиши билан цемент тошининг Утказувчанлиги мос 
Холда 25,5-10-3 ва 32,3-10-3 гача ошади.

Сув билан цементнинг Узаро нисбати 0,6 — 0,7 ва харорат 
150—170°С булганда Утказувчанлик (60 — 80)\10_3 мкм2 гача ошади. 
Бу эса зичликнинг узгаришини назорат килиб туришни такозо 
этади.

Анча юкори хароратларда ва эритмаларда куп микдорда сув 
(80 — 90%) булганда цемент тошининг утказувчанлиги (100— 
150)-10_3мкм3 га тенг булади. Юкори харорат ва босимда 
портландцемент тошининг утказувчанлигини пасайтиришнинг 
энг самарали воситаси эритмаларга кварц кумини киритиш 
Хисобланади. Утказувчанлик мутлак ва самарали булиши мумкин.

11.16. Тешикчалардаги 
сукщликнинг музлаши

Цемент тоши тешиклари таркибида эрувчан моддалар 
булганда сувлар бургилаш кудугида харорат 0°С булганда 
музлайди. Бунда катта капилляр тешикларда улар эркин холатда 
булади ва харорат нолга якин булганда музлайди. Оралик



улчамли тешикларда харорат 10°С булганда гелли тешикларда 
улар музламайди. Чунки, бу хароратда у адсорбцион богланган 
холатда булади. Шунинг учун хар хил улчамдаги тешикларда 
сувнинг музлаши хар хил вактда содир булиши ва бунинг 
натижасида ортицча босимнинг х°сил булиши цемент тоши 
структурасининг бузилишига сабаб булиши мумкин. Бундай 
ходисаларни хамда котиш ва эриш циклларни бартараф килиш 
учун катта микдорда гел хосил килувчи, тез гидратланувчи 
цементлардан фойдаланилади.



12-БОБ. ЕНГИЛЛАШТИРИЛГАН ЦЕМЕНТЛАР, 
ЦОРИШМАЛАР ВА КУШИМЧАЛАР

12.1. Енгиллаштирилган цементлар
Енгиллаштирилган цементлар — зичлиги 1650—1350 кг/м3 

булган енгиллаштирилган тампонаж коришмалар м уставка мл о вч и 
кувурлар бирикмасининг юкори кисмини цементлашда, аномал 
катлам босими паст булганда (АНПД) ва айрим ютилишларни 
бартараф килишда кулланилади. Енгиллаштирилган цементлар 
ГОСТ 1581 -  96 буйича ПЦТШ -650 -  50 ва ПЦТ1I I -6 5 0 -100, 
портландцемент клинкери (45 — 75°С) ва хар хил хосил булган 
енгиллаштирувчи кушимчаларнинг биргаликдаги майдаланган 
кукунидан олинади. Айрим холларда аралашмалар етарлича 
гомогенизирлашмаса тампонаж коришмасига ва тошининг 
хоссаларига таъсир килиши мумкин. Ундан ташкари, 
енгиллаштирилган цементлар иш жойларида портландцемент- 
ларга гилкукун, мел (33% гача), асбест ва кероген кушиш йули 
билан хам олиш мумкин. Уларнинг техник талаблари, таккослаш 
тарифлари ва эритмаларнинг хоссалари 12.1, 12.1.1, 12.1.2- 
жадвалларда берилган.

12.1-жадвал
Енгиллаштирилган цементлар учун техник талаблар

Курсаткичлар

Цементлар учун параметрлар
ПЦТШ -065-

100
ГОСТ 1581 — 

96

ОШЦ
ТУ 39 -  01 -  08 

-  296 -  86

ОЦГ 
ГОСТ 22237 -  85 

ТУ 39 — 01 -  08 — 
409 -  93

М а й даланганл ик 
даражаси: ГОСТ буйича 
№6613 элакдаги 
крлдик;, %, ундан катта 
эмас

12 15
1

Солиштирма юзаси, 
м2/кг, ундан кичик эмас

1000 ё 300

Куллаш харорати, °С 25-110 120-250 25-100
Тампонаж
эритмасининг зичлиги, 
кг/м3, ундан катта эмас

1450 ± 50 1500 ± 50 1450 ± 50



Цемент хамирининг 20 18 18 -  22
окувчанлиги, см, ундан
кичик эмас
Котит муддатн: 
бошланиши, соат,

- 2 -

ундан олдин эмас
охири, соат, - 8 -

ундан кеч эмас
Цемент хамирининг 90 - 80
куюк^ашиш вак̂ ти, мин,
ундан кичик эмас
2 кеча-кундузда 
букилиш, t=75°C
Хароратда,
мустахка мл 11 книн г
чегараси, МПа, t 1.5 (1 кеча- 1.1
ундан кичик эмас 17 кундуз)

Цемент таркиби,%

клинкер 45 -  
55

опока — 27 — 
80

ТЭЦ к у л и  15 -  
25

домен шлаки- 
60

бентонитли 
гил кукун-40

ПЦТ 11-100 ёки 
ПЦ-400 ГОСТ 10178
— 85 буйича 40 гача, 
домен шлак ГОСТ

3476 буйича 20 гача, 
трепел ОСТ 2 1 - 9
— 81 буйича 55 гача

12.1.1-жадвал
ПЦТ II—100 ва ПЦТ III—100 цементларни тавдослаш таърифи

Тампонаж Тикиш m R, Т, Кртиш муддати 2 кеча-
эритмасининг

таркиби
суюклиги см кг/м

3
°С бошла

ниши
соат-
мин

охири,
соат-
мин

кундузда
букилишда
мустахкам-

лик,
МПа

ПЦТ 11—100 NaCl
эритмаси

р=1090
кг/м3

0,5 24,5 1870 40 3 -35 4 -1 0 4.6

П Ц Т И -100 у хам 0.5 21 1890 60 3 -1 5 3 - 4 5 5.88
ПЦТ III—65— 

100
у хам 0.6 17.5 1615 40 3 -3 5 5 - 4 5 2.19

ПЦТ III—65— 
100

у х^м 0.65 18.5 1605 60 2 -2 5 3 -1 5 2.29
3.88

ПЦТ 11-100 NaCl 
эритмаси 

р=1170 
кг/м3

0.5 23.5 1920 40 5 -3 0 6 - 0 5 4.33

ПЦТ II-100 у *ам 0.5 23.5 1950 50 4 - 0 0 4 - 4 5 4.41



ПЦТ II—100 у хам 0.5 21.5 1920 60 3 -  05 3-15 4.39

ПЦТ 111-65- 
100

у \ам 0.5 18.5 1655 40 4 - 2 0 >7-35 1.46

ПДТП - 6 5 -  
100

у хам 0.65 20 1650 60 2 -3 0 3 - 5 5 1.70, 3.26

12.1.2-жадвал
Енгиллаштирилган тампонаж к;оришмаларининг айрим

хоссалари
Тампонаж

аралашмаларининг
таркнби

Кушим- 
ча масс, 

соат в/т Р’ лкг/м3
R,
см

т,
°с

FOTiirn муддати G,n,
2 кеча- 

кундуздан 
кейин, 
МПа

бошла-
ниши
соат-
мин

охири,
соат-
мин

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Портландцемент 75

Бентонитли 25 0.85 1560 26 22 8 - 5 0 12-25 0.57
гилкукун 75

у х,ам 25 0.75 1580 22 50 3 -  00 4 - 0 0 1.22
Портландцемент 75
каолинитли-
ГИДрОСЛЮДсШИ 25 0.85 1560 27 22 8 — 05 12 - 0.53
гилкукун 00

у хам 75
25 0.75 1580 26 50 з-зо 1.08

4-15
П ортл анд цем е нт 100
Гилли эритма
С р=1100, кг/м3 - 1.0 1570 19 22 6 - 5 0 9-10 0.6

у хам
100 1.0 1570 19 50 2-30 3-30 1.6

Портландцемент 70
Мел 30 0.6 1660 22 22 10 - 13-30 2.0

у хам 70 50
30 0.6 1600 22 75 2 - 0 0 4.2

у хам 67 0 - 5 0
33 0.7 1630 24 22 10-25 1.6

у хам 67 8 - 2 5
33 0.7 1630 24 75 2-30 2.5

1-30
Портландцемент 100
ТЭЦ кули 30 0.6 1640 23 22 7 - 4 5 10 - 0.94

у хам 70 45
30 0.6 1640 23 75 1 - 4 5 3.9

2 - 4 0
Портландцемент 100
Асбест 3 0.9 1610 22 22 6 - 5 5 8 - 5 5 2.3

у хам 100
3 0.6 1760 20 75 2-15 2-35 3.8



Заводларда тайёрланган енгиллаштирувчи кушимчалар мав^ 
булмаганда ГОСТ 1581 — 96 буйича оддий портландцу ^  
Кулланилади. Уларнинг зичлиги бир неча усуллар б и д НТ 
пасайтирилади: ан

— енгиллаштирувчи кушимчалар;
— паст зичликли богловчилар;
— хаво аралашган (аэрированный) тампонаж Корицщада
— сув билан цементнинг юкори нисбатлари;
— паст зичликли аралаштириш суюкдиги.
Кориш маларнинг зичлигини 1830 дан 1650 к г /^ з

пасайтириш учун аэрациядан ташкари юкорида кайд этил 
Хамма усуллардан фойдаланилади. в/с= 0.6^1.0 ва ундан ю к аН 
булганда купчилик енгиллаштирувчи кушимчаларнинг асо  ^  
вазифаси тампонаж коришмаларнинг седиментацион б ар ^ а
лигини ушлаб туриш ва кам даражада зичликларни nacapj^

^Лар
ришдан иборат. в/с ни оширмасдан енгиллаштирувчи куш им ч-
тампонаж коришмаларнинг зичлигини самарали пасаитирищ  v  
куйидаги талаблар бажарилиши керак: Ун

— зичлиги 1800 кг/м3 дан кам;
— солиштирма юзаси 1500 м3/кг дан юк;ори;
— сувга талаби 3 м3/т  дан юкори;
— гигроскопиксиз булиши;
— намлиги бокловчи намлигидан юкори булмаслиги;
— атроф-мухитни ифлослантирмаслиги;
— харорат ва босим таъсирида узининг ф и з и к - к щ ^ -  

хоссаларини ёмонлаштирмаслиги. е Ь и й
Эритма зичлигини енгиллаштирувчи кушимчалар з и ч д ц  

богликяиги 12.2-жадвалда берилган. Жадвал м аълум отлаг»  Г и г а  
куриниб турибдики, тампонаж коришмасининг з и ч л и г и н ц  ,'Г1аН 
кг/м3 га етказиш учун в/с ни 0.2 гача купайтириш ( к у ш и м ч а  
зичлиги 1800 кг/м3 булганда) талаб килинади. И н г

К,ори шм ал арнинг 

нисбати, в/с

Енгиллаштирувчи к у ш и м ч а л а р  

эритмаларнинг зичлиги, к г /м 3

1800 2200

0.4 1460 1640



0.6 1380 1520 1620

0.8 1330 1430 1520

1.0 1280 1380 1440

1.2 1250 1330 1390

Портландцемент — кушимчалар нисбати 70:30 булганда, курук 
Коришма зичлиги енгиллаштирувчи кушимчанинг зичлигига 
боглик, холда куйидагича булади:

2570/1800; 2790/2200; 2860/2600 кг/м3
Бунда, сувратида — курук, крришманинг зичлиги, махражида 

эса кушимчаларнинг зичлиги ифодаланган.
12.2.1-жадвалда енгиллаштирувчи кушимчалар тугрисида 

маълумотлар берилган. Амалиётда, енгиллаштирилган тампонаж 
Коришмалар сифатида нисбати 3:1 булган гилкукунли 
портландцемент крришмаси ёки нисбати 5:1 булган гилкукунли 
модификациялашган полимер (60°С хароратгача) лардан 
фойдаланилади. У одатда, ЦБС (цемент бентонитли коришма) 
деб аталади.

12.3. Кремнеземистли кушимчалар
Цемент тошининг керак булган мустахкамлигини олиш учун 

таркибида кремнезем булган кушимчалар энг оптимал 
Хисобланади. Бундай енгиллаштирувчи кУшимчалар асосини 
кремнезем (S i02) ташкил килади. Бу кушимчалар куйидаги 
куринишда фойдаланилади: чукинди (диатомит, трепел, опока), 
вулконлик (перлит, пемза, трасс, туф), техноген (ТЭЦ кули, 
кремнегель), суперфосфат ишлаб чикариш чикиндилари ва 
бошкалар.

Бу кушимчаларнинг гилкукунлардан фарки ва таъсир 
механизми куйидагича изохданади. Улар таркибидаги кремний 
кислотаси (Si02) цемент минераллари билан гидролизланиши 
натижасида ажралган кальций гидроксиди билан Узаро 
таъсирланади ва паст зичликдаги кальций гидросиликатини хосил 
Килади.

Са(ОН)2 + S i02 + п Н20  = СаО + Si02 (п+1) Н20



Кушимчалар 
ном лари

Зичлиги,
кг/м3

Солиштирма 
юза си, м2/кг

Сувга
талаби,
м3/кг

Изохлар

Г илкукунлар:
бентонитли 2510-2630 470
каолинит-

гидрослюдалн
2510-2700 350

полигорскитли
диатамит 2510-2630 450

трепел 2050-2300 1600-3200
опока 2200-2400 1600-2000

2200-2600 800-1800
2300-2600

Микротолалл
асбест:

-  гилсонит 1070 260
кероген 1250

фультроперлит 1250-1350 250-350
перлитли кум 2100-2300 2500
вермикулитли 

кум
2100-2300 800

ТЭЦ кули 2000-2200
Асборезинали 
техник ма.\су- 

лотларнинг 
силликданишидан 

\осил булган 
чанглар_____

1350-2200 250 -  450

резина увоцлари 1900-2100 420 -  480
микросфера 160 -  420

охак 1200-1400 240
Атюминли кукун 

Егоч уни
2200-2300 900-1500

2000 900-1000
900 1800

1.3—3.0
0.9 -  2.7

1.2-2.7
1.4—3.8

1.3 2.Э
0.8- 1.5
0.9-1.2

3.4
H.CB.

6.0 -  7.0
5.5-10.0

5.5-10.0

0.4 -  0.7

2.3 -  2.5
8.0 -  9.5
8.0 -  9.5

н.св

1. Гилли суспензияга 
тампонаж эритмаларни 
киритганда 
гилкукуннинг сувга 
талаби куйидагича, т/м3: 
бентонитли — 4—10 
каолинит-гидрослюдали- 
2.5
полигорскитли -  3.6
2. Жадвалда кушимча 
курсаткичларнинг 2 та 
К'иймати берилган. Улар 
асосан уларнинг 
хоссаларига боглик,.

3. Гилкукуни минимал 
сув талаб килганда 
тампонаж эритмасининг 
окувчанлиги 16 см дан 
кам булмайди, максимал 
сув ажралишда эса 
нормага я кин булади 
(2.5%).

4. Купчилик 
енгиллаштирувчи 
Кушимчалар котиш 
муддатини тезлаштиради 
ёки секинлаштиради.

5. Хир кандай 
енгиллаштирувчи 
Кушимчалардан 
фойдаланишда 
урталаштирувчи идиш 
талаб килинади. Унда 
курук енгиллаштирувчи 
аралашмаларни 
тайёрлаш истисно 
килинади.______________



Гельцемент эритмаси таркибининг хисоби 
Дастлабки маълумотлар:
Гилли суспензиянинг зичлиги — 1100 кг/м3;
Шартли ковушкоклик — 25—30 с;
Портландцемент зичлиги 3150 кг/м3;
Талаб кили надиган окувчанлик — 20см;
Гельцемент эритмасининг талаб килинади га н зичлиги — 

1360 кг/м3;
Гилкукуннинг зичлиги 2600 кг/м3.

1 .1 м 3 гилли суспензия учун талаб кдлинадиган гилли кукун 
ва сув куйидагича аникланади:

G = V pBcZPlL,
Р г - Р с

Бунда: Vp— эритма хажми, м3; с , сс , св мос равишда гиллар, 
гилли суспензиялар ва сувларнинг зичлиги, кг/м3;

G = 1- 2600- (1100-1000)/ (2600-1100) = 0.173 т.
8% ли намликни хисобга олганда G = 1.187 т.
Гилли кукун эгаллаган хажм V = G : с. = 0.072 м3.
Талаб килинадиган сувнинг хажми VB = 1 - Vr = 0.928 м3.
2. Цементнинг эритмага булган талабини аниклаш:

_ V
^ = ~Р’ бунда: V — гилли суспензиянинг хажми, м3;

Р — цементнинг огирлиги, т.
Лаборатория йули билан куйидагилар аникланади:
500 кг цементга 1.1м3 гилли суспензия кушилса, окувчанлик

п 1Л20 см ни ташкил килади. Бунда q ^ = 2-2 м3/т.

3. 1 м3 гельцемент эритмасини тайёрлаш учун цемент
Рц

микдорини аниклаш: Ч~ . о ,  ’ бунда сц — цемент зичлиги,
Р ц

кг/м3;



4. Гельцемент эритмасининг зичлигини аникдаш:

Pud + RPc)
У -----п i ’

p , r R + l
бунда: сс — гилли суспензиянинг зичлиги, кг/м3;

3150(1 + 2.200-1100) 1Л„
Ч~----------------------------= 1j60

2.200-3150 + 1 кг/м '
Бунда паст и ш к о р л и  кальций гидросиликатлар бошка 

цементларга Караганда юкори мустахкам ва паст газ-сув 
утказувчан цемент тошини олишда асосий урин эгаллайди (СаО/ 
Si02 — нисбати 1.0 га якин булганда).

Одатда, кремнеземли кушимчаларнинг сувга талаби юкори 
сифатли бентонитли гилли кукунларга нисбатан кичик. Шунинг 
учун уларнинг сарфи хам катта. Бундай кушимчаларнинг хар 
хил богловчилар билан комбинацияси уларни хар хил 
Хароратларда куллаш га имкон беради:

— портландцемент билан — 60 дан 110°С гача;
— портландцемент ва кварц куми билан — 80 дан 200°С гача;
— домен гранилурланган шлак билан 120 дан 200°С гача;
— шлак кумли цемент билан 120 дан 200°С гача.
Кремнеземли кушимчаларнинг оптимал дозировкаси 60°С

Хароратда 30% ни ташкил этади. Кремнезем кушимчали 
цементлар суффозиозли ва сульфатли агрессияга анча баркарор. 
Лекин полиминерал ва сероводород коррозиясига унча баркарор 
эмас.

12.4. Вулцонли кушимчалар
Одатда, бундай енгиллаштирувчи кушимчалар сифатида 

фильтроперлит ва пемза кулланилади. Уларнинг бентонитли 
гилкукун ва чукинди йули билан хосил булган кремнеземистли 
кушимчалардан фарки куйидагилардан иборат:

— уларда хажмий зичликнинг камлиги;
— сувга булган талаби ва алюминий оксиди (А120 3) микдори

нинг фаол ошиши.
Бундай кушимчаларнинг кальций оксиди билан Узаро 

таъсирида кальций гидросил икати ва кальций гидроалюминати 
Хосил булади.



Фильтроперлит -  ФП (ТУ 21—31 — 44 — 82 буйича) нинг 
асосий вулкрн tof жинсини перлит ташкил килади. Перлитлар- 
нинг шиширувчи агенти — кристаллкимё сув хисобланади. Улар 
киздирилганда 6yFra айланади ва перлитнинг ковушкок 
котишмасини хосил килади.

Фильтроперлит — бу перлитларнинг шишишидан олинган 
майда фракция ва оксидлар буйича куйидаги кимёвий таркибга 
эга, %

Si02 = 74 -  76; А120 3 = 12-14; СаО = 1.0-1.6; MgO = 0.1 -  
0.25.

Унинг тукилма (насыпной) зичлиги — 75—125 кг/м3; намлиги 
2%. Сувда сузувчи заррачаларнинг масса улуши 12%, 0.075 ли 
элакдаги цолдиги 20% дан юкори булмаслиги керак. Зичлиги 
1400—1500 кг/м3 булган тампонаж коришмасини олиш учун ФП 
нинг кушимчаси 10 дан 15% гача булади (12.4-жадвал).

12.4-жадвал
Фильтроперит кушилган тампонаж коришмаларнинг таърифи

Ко мп он ентл арнин г 
массали улуши,%

В/с Окувчан- 
лиги, см

Зичли
ги,

кг/м3

18 соатда 
букилишга 

мустахкамлик 
чегараси, 

МПа

Изох

ПЦТ Фильтро
перлит

90 10 1.10 22 1480 3.6 Харорат 
75°С, 

босим 
20 МПа

85 15 1.30 20 1410 2.6

Жадвал материалларидан куриниб турибдики, ФП кушилган 
цемент тошининг мустахкамлик чегараси бошка енгиллашти
рилган тампонаж коришмаларига нисбатан анча юкори (масалан, 
ОЦГ ва ЦБС). 12.1.1 ва 12.1.2-жадвалларига каранг.

Ф Пнинг асосий афзаллиги 50 МПа босимда таъсир 
килинганда тампонаж к°риш маси (3%) зичлигининг кам 
узгариши хисобланади. ФП гидрофобенли булганлиги учун, у, 
тампонаж портландцементнинг гигроскопиклигини кисман 
пасайтиради. Лекин, юзаларнинг намланишини яхшилаш учун



тампонаж коришмалар киритилганда уларни жадал аралаштириш 
талаб этилади. ФП билан бирга ишлаб чикариладиган цементлар 
20 дан 250°С гача булган хароратларда термобаротургун тампонаж 
Коришмаларни олишга хамда мустахкамловчи кувурлар 
бирикмасини цементлашга имкон беради. ФП Москва 
вилоятининг Мытищи шахрида ва Украинанинг Киев шахрида 
7—10 кг ли крпларда чикарилади.

12.5. Техноген кушимчалар
Бундай енгиллаштирувчи кушимчалар сифатида ТЭЦ кулидан 

фойдаланилади. ТЭЦ кули кушимча сифатида оптимал (30 — 
50%) микдорда кушилганда цемент тошининг мустахкамлиги 
ЦБС га нисбатан 2—3 марта юкори булади. NaCl га туйинган 
эритмаларга ЦЗС аралаштирилганда, сув билан цемент (В/Ц) 
нисбати 0.4 — 0.55 ни ташкил килади. Ундан ташкари, уларнинг 
мустахкамлигини ошириш учун 0.5% хромпик кушилади.

Портландцемент мавжуд булмаганда максимал мустахкам- 
ликни ва минимал сув утказувчанликни олиш учун кальций 
микдори юкори булган моддалардан фойдаланилади. Масалан, 
СаО оксиди ёки кальций гидроксиди Са(ОН)2 гидратланувчи 
портландцемент клинкерига нисбатан S i02 ни 4 — 5 марта купрок 
боглайди. Бу материаллар паст зичликларга эга.

Са(ОН)2 ва юкори дисперслик, В/Ц нинг кам кийматида ва 
етарли юкори седиментацион тургунликда тампонаж 
Коришмасининг паст зичлигини олишга имкон беради.

Охак к°ришмасидаги цемент тошлар — момик заррача 
(пушонка) ва кремнеземли кушимчалар (диатомит) асосан 
кальций гидросиликатидан ташкил топган ва унинг букилишдаги 
юкори мустахкамлигини аникдайди (75°С хароратда 2 кеча- 
кундуздан кейин 6.7 МПа).

Рецептура таркиби: охак — момик заррача — 45%; диатомит
— 52%; натрий фториди — 3%, котиш тезлатгичи, 
полимеризацияланиш ташаббусчиси (инициатори) хисобланади. 
Бу иккала модданинг коришмаси ох^акли кремнеземли цемент 
деб ном олган. Куллаш шароитлари портландцемент коришмасига 
ухшаш.

Алюмин саноатининг чикиндилари самарали енгиллаштирув
чи кушимчалар хисобланади. Улар очик кул рангли сувда
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эримайдиган кукундан ташкил топган. Чикиндидан 25% гача 
кушиб (суспензиянинг зичлиги 1480 кг/м3га тенг), уни 80°С гача 
булган хароратда хаР к,андай мустахкамловчи кувурлар 
бирикмаларини мустахкамлаш мумкин.

Купчилик вакт цемент тошининг мустахкамлиги ГОСТ 1581
— 96 талабига жавоб беради. Бунда котиш муддати тоза цементга 
нисбатан 2 марта ошади. Паст хароратда (25°С гача) котиш 
муддати бир кеча-кундузни ташкил этади. Ш унинг учун 
чикиндилар ютилишларни (котиш тезлатгичларини кушиш 
билан) бартараф килиш учун кулланилади. Чикиндилар 30% гача 
кушилганда, (суспензия зичлиги 1410 кг/м3) мустахкамлик ГОСТ 
1581 — 96 талабидан ошиб кетади. Жумладан, енгиллаштирилган 
портландцементнинг мустахкамлиги 1.5 — 2.0 марта ошиши 
мумкин. Шунинг учун чикиндилар техник мустахкамловчи 
Кувурлар бирикмасини мустахкамлашда кулланилади.

Чикиндилар катта кушимчалар сифатида факат юкори 
Хароратларда ютилишларни бартараф килишда кулланилади. 
Чикиндиларнинг афзаллиги тампонаж коришмаларнинг паст 
зичликка эга эканлигидир. Бу эса мустахкамловчи кувурлар 
бирикмасини бир секцияда туширишга имкон беради. Цемент 
тоши етарлича мустахкамликка ва юкори седиментацион 
тургунликка эга. Чикиндиларнинг камчилиги — чангсимон 
заррачаларнинг мавжудлиги, тампонаж коришмаларнинг 
купикланиши ва металл га нисбатан кисман адгезияланишидир. 
Чикиндилар асосан Иарбий Сибирларда кулланилади. Улар иш 
жойларига 11.5 + 0.5 кг ли копларда ёки 230 ч- 11.5 кг ли 
контейнерларда ташилади.

12.6. Карбонатли кушимчалар
Енгиллаштирилган карбонатли кушимчалар сифатида бур ва 

айрим холларда янчилган охак ишлатилади. Бундай тампонаж 
Коришмалар цемент-бурли эритма деб аталади. Унинг хоссалари
12.1-жадвалда берилган. Бур жуда фаол кушимча хисобланади 
ва портландцементни ташкил килувчи алюминат билан узаро 
кимёвий таъсирга киради. Натижада хосил булган 
гидрокарбоалюминат (ЗСаО • А120 3 • СаС03 • 11Н20) 100°С 
Хароратда парчаланади. Шунинг учун хароратнинг оптимал 
чегараси бундай коришмалар учун 20 — 90°С ни ташкил этади.



ЦМС ва ЦБС ларни тайёрлаш технологияси куйидагича 
амалга оширилади. Кукунсимон цемент ва бур аралаштирилади. 
Бунда 5% гача NaCl кушимчаси кушилади. Натижада цемент 
тошининг мустахкамлиги ошади. NaCl билан туйинган эритма 
киритилганда мустахкамлик 1.5 — 2.0 марта камаяди.

Цемент-бурли тошнинг афзаллиги шундаки, у, махсулдор 
Катламларни кайта ишлашда хлорид кислотада яхши эрийди. 
Унинг камчилиги — магнезил ва сероводородли коррозияланишга 
кам баркарор эканлиги хисобланади.

12.7. Дисперсли хаво аралашган енгиллаштирилган 
кушимчалар

Бундай кушимчалардан фойдаланишнинг асосий максади — 
цемент тошининг мустахкамлигини ошириш, дарзликларнинг 
Хосил булишини олдини олиш, тампонаж к°ришмаларининг 
зичлигини пасайтиришдан иборат.

Х,озирги вактда минерологик, синтетик, кимёвий, органик, 
усимлик-хайвонлардан хосил булган хаво аралашган толалар 
мавжуд. Лекин, мустахкамловчи кувурлар бирикмаларини 
цементлашда ГОСТ 12871 — 93Е буйича асбест купрок кулланилади.

Асбест асосан зичлиги 246—600 кг/м 3 булган магнезиал 
гидросиликат (2MgO • 2Н20) дан ташкил топган. Ишкорга тургун, 
тола узунлиги 0.1 — 25 мм, зичлиги 1190 кг/м3 булган хлорид 
кислотасидаги эрувчанлиги — 51%.

Белгиси (марка) П—6—30; К—6—30; А—6 — 45 булган асбест— 
6 турининг тола диаметри 0.025 — 0.1 мм, унинг чучук сувдаги 
кушимчаси — 2.0%,

Белгиси 7—300; 7—370; 7 — 450 булган асбест-7 турининг тола 
диаметри 0.025 мм дан кам эмас. Унинг хар кандай сувдаги 
кУшимчаси 5.0% ни ташкил килади. Асбест-7 турини ЦБС га 
Кушганда бентонитнинг адсорбцияланиши ва цемент тошининг 
армирланиши хисобига кулланиш доираси кенгаяди. Натижада, 
улар к°вушкок-пластик хоссага эга булади, газ утказувчанлиги 
пасаяди, металл ва tof жинсларга нисбатан адгезияси ошади.

Асбестли суспензияларни тайёрлаш цементлашдан бир кеча- 
кундуз олдин амалга оширилади. Бунда, чучук ва NaCl га туйинган 
сувга асбест толасининг пептизациясини яхшилаш учун 0.1 ва 
0.2 % гача NaOH ёки Н3В 03 кУшилади. Бундай холларда NaOH
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ва Н3В 03 кристалл-кимёвий интенсификатори вазифасини 
бажаради. Пластификаторни (ФХЛС, С—ЗК ва б.) киритиш 
Коришманинг сувга талабини камайтиради ва ишкаланиш 
кучининг пасайиши хисобига армирловчи кушимчаларнинг бир 
текисда та^симланишига имкон беради. Асбест толали цемент 
тоши электрстатистик адсорбция хисобига ишкор агрессиясига 
анча тургун. Ундан тацщари, асбест толалари кристалланиш 
маркази вазифаларини бажаради. Асбест 20—100°С хароратларда 
кулланилади. Нордон мухитда (ШПЦС турдаги шлакли цемент) 
цемент тошининг коррозияга нисбатан тургунлиги анча паст. 
Уни армирловчи кушимча сифатида пасайтириш учун 3% гача 
майдаланган шлаковат киритилади.

12.8. Органик кушимчалар
Портландцементга бундай енгиллаштирилган кушимчалар 

сифатида кероген, фильтроперлит, гилсонит, пластмассали 
микробаллонлардан фойдаланилади.

Кероген ТУ 38.30936 — 88 буйича ишлаб чикарилади. У, мойда 
бойитилган оч жигарранг сланец — купереитдан ташкил топган. 
У, гидрофобли, таркибида 70% гача органик моддалар, минерал 
моддалар, карбонатлар, 30% гача гидрослюда ва гил булади. Унинг 
тукилма (насыпной) зичлиги 450 кг/мЗ, элакдаги крлдиги 0.16 
мм, намлиги эса 3% га тенг. Кераген органик моддасининг уртача 
элементар таркиби куйидагича, %:

С = 77,45; Н = 9,68; S = 1,82; С1 = 0,78; N = 0,38; О = 9,88 
(турлари буйича).

Оксидлар буйича кероген кулининг минерологик таркиби 
куйидагича, %: Si02 = 33.64; СаО = 31.69; А1203 + Fe203 = 
18.78; Si03 = 10.26; MgO =5.63

Одатда, керогенни Ошганда тампонаж коришмасининг 
зичлиги сув к;оришмалар хисобига пасаяди. Бунда эритмалар 
седиментацион тургун, чунки, сувнинг ажралиши нолга тенг.

Зичлиги 1470 кг/м3 булган тампонаж коришмасини олиш учун 
портландцементни кероген билан 67:33 нисбатида 
аралаштирилади. Бундай эритмаларнинг асосий курсаткичлари
12.8-жадвалда берилган.



12.8-жадвал
Кероген кушилган тампонаж к,оришмасининг таърифи

Ком понентларни 
нг массали 
улуши,%

Сув/ 
Кориш
ма, в/с

Окув- 
чанли 
к, см

Зичли
к,

кг/м3

18 соатдан 
кейин букилишга 
мустахкамликнинг 

чегараси, МПа

Изок

ПЦТ Кероген
70 30 0,65 19 1480 2,9 Харорат 

75° С
60 40 0,70 20 1410 2,0 бос мм 20 

МПа

Жадвалдан куриниб турибдики, кероген кушилган цемент 
тошининг мустахкамлиги бошка енгиллаштирилган тампонаж 
к,оришмаларга нисбатан анча юк,ори. Ундан ташкари, цемент 
тоши юкрри коррозион тургунликка эга. Бу эса заррачаларнинг 
гидрофоблигини характерлайди. Кероген юзасининг гидро- 
фоблиги тампонаж к,оришмаларининг паст гигроскопиклигидан 
далолат беради. Чунки, унинг заррачалари цемент заррачаларини 
экранлаштиради. Натижада уларга гигроскопик намликларнинг 
тушишини камайтиради.

Бунда харорат керогеннинг гигроскопиклигига унча таъсир 
к,илмайди. Л екин, юк,ори хароратда портландцементнинг 
гигроскопиклигини оширади. Бу эса гигроскопик гиратациянинг 
тезлашишига боглик,. Кероген Ленинград вилоятининг сланец 
заводларида ишлаб чик,арилади. У, кукун куринишида 25 кг ли 
крпларда ташилади.

Гилсонит — органик йул билан хосил булган яхлит говаксиз 
материал, Ср=1070 кг/м3. Унинг тукилма массаси 0,8 г/см3, 
суюк,лик утказмайди, кимёвий жихатдан мурт, коррозияга 
барк,арор. Портландцементнинг А ва В синфи буйича нисбати 
гильсонит учун 80:20 ва 65:35 га сув к,оришмалар нисбати эса
0,42 ва 0,41 га тенг. Бунда, тампонаж коришмасининг зичлиги 
1630 ва 1500 кг/м3 ни, 24 соат к,отгандан кейин сик;илишда 
мустахкамликнинг чегараси (77°С, 20,68 МПа) 18,78 ва 6,96 МПа 
ни ташкил кдлади.

Гилсонит паст зичликка эга. Коришмасининг барк,арорлигини 
ва бир хиллигини ошириш учун к,оришмага 4% ли юк,ори сифатли 
бентонит кушилади. Бунда, сув-к;оришма нисбати 0,78 ва 0,87



га, зичлиги 1520 ва 1430 кг/м3 га, мустахкамлик чегараси — 7,92 
ва 7,41 МПа га тенг булади.

Гилсонит кукун куринишида 20,7 кг (0,0285 м3) ли ёки 45 кг 
(0,057 м3)ли к^опларда ташилади. 100 кг гилсонитни тайёрлаш 
учун 33.4 л сув сарфланади. Гилсонитнинг оптимал кушимчаси
— 138 — 268 кг/т цементдан иборат. Буш (полый) полимерли 
микросфералар (ППМС) улчами 50 -  500 мкм булган 
газтулдиргичли микросфералардан ташкил топган. Уларнинг 
тукилма (насыпной) зичлиги 100—250 кг/м3 га тенг. У, асосан 
зичлиги 420 кг/м3 булган фенолформалдегидли смоладан ёки 
зичлиги 160 кг/м3 булган мочевиноформалдегидли смоладан 
олинади. ППМС нинг оптимал кушимчаси 5—10% ни ташкил 
Килади. 22°С хароратда утказилган синашнинг натижалари 12.8.1- 
жадвалда берилган.

12.8.1-жадвал

Таркиби, %
Сув/ 

крриш- 
ма, в/с

Зичлик,
кг/м3

Окув
чанлик,

см

Кртнш
муддати,
соат-мин.

2 — кеча- 
кундуз- 

дан 
кейин 

букилиш, 
Cjnr

1м3 
эритмага 

курук, 
коришма- 

нинг 
массаси, 

т/м3

ПЦТ ППМС СаС12
бошл. охири

L00 0,5 1840 19 8 -  
25

10-
20

2,9 U2"

95 5 0,55 22 10 -  

00
1,0

95 5 ? 0,5 J510 19 5-30 6-30 1,8 0,91
90 10 0,55 1300 19 10 -  

00
0,8 0,77

90 10 2 0,5 1330 14 5-30 6 -  

45
1,3 0,77

12.8.1-жадвалдан куриниб турибдики, букилишга 
мустахкамлик чегараси ЦБС (12.8.1) га Караганда анча юк;ори. 
Бунда 1 м3 тампонаж крришмасини олиш учун курук; крришма 
массаси 0.91 — 0.77 ни ташкил кдлади. Ундан ташк;ари, буш 
керамик микросфер (ПКМС) ва буш шишали микросфер 
(ПСМС) лар кенг фойдаланилади.



ПСМС Новгород шахрининг ОАО «Стекловолокно» 
корхонасида ва Москва вилоятининг Андреевка кишлогининг 
АООТ НПО «Стеклопластик» корхонасида ишлаб чикарилади.

12.9. Хаво аралашган тампонаж к;оришмалар
Хаво аралашган тампонаж коришмалар асосан катострофик 

ютилишларга к;арши курашда, аномал паст катлам босимда 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасини цементлашда, музлаган 
to f жинсларини исишдан саклашда кулланилади. Хаво аралашган 
тампонаж коришмалар (АТР) уч фазали купикларга киради 
(каттик, суюк ва газсимон фазалар). Уларнинг асосий талаблари
12.9-жадвалда берилган.

12.9-жадвал
Хаво аралашган тампонаж к;оришмаларга техник талаблар

Курсаткичлар Харорат, °С
-5 + 20 21 -  50

Окувчанлик, см 16—19 16-19
Кртишнинг давомийлиги, соат-минут > 1 -30 > 1-30
Кртиш муддатп, соат-мин.

бошланиши > 2 - 0 0 > 1 - 4 5
охири < 1 0 - 0 0 < 8 - 0 0

Тургунлиги, Sp 1.0 1.0
Арациянинг мумкин булган даражаси, ар < 1.5 < 1.5
2 кеча-кундузда тошнинг эгилишга 
мустахкамлиги, МПа > 0.4 >0. 7
Сув утказувчанликнинг коэффициенти Оддий портландцементлардаги 

эритмаларнинг сатхи
36 кеча-кундузда коррация тургунлигининг 
коэффициенти 1.0 1.0

Хаво аралашган тампонаж коришмасининг таркиби (АТР): 
ПЦТ—1 — 50 ёки ПЦТ—11 — 50 турдаги портландцемент (—10 
дан 40° С хароратларда).

Бекитадиган суюкдик (жидкость затворения).
Аралаштириш суюкдиги — кУДУКДа агрессив мухит мавжуд 

булмаганда чучук сув; кесимларда тузлар мавжуд булмаган да 
минераллашган сув; манфий хароратларда — 10°С гача яхшиси 
калийли-ишкорли эритмалардан фойдаланиш. Уларнинг таркиби 
ва микдори 12.9.1-жадвалда берилган.



12.9.1 -жадвал
Манфий ^ароратларда аралаштириш сукщлигининг таркиби

Харорат, Кушимча 1м3 сувдаги КЩР компонентларининг микдори |
МПа, °С КЩР,% тури кг

-М5дан -2 гача 2,5 КОН 25
К7СОя 25

-  з гача ъ КОН 50
к,со, 50

-  10 гача 10 кон 100
К2СО^ 100 1

К.аттик стабилизатор — тампонаж к;оришмасидаги купик 
пуфакчаларини диспергирлашга ва барк,арорлашга мулжалланган. 
Булар кремнезем, гилзем ва бошк,а моддаларнинг юк;ори дисперс 
бирикмасидир. Бу кушимчалар гилли кукун, диатомит синтетик 
ёки табиий алюмосиликат (цеолитлар, сипласт, аэросил), хамда 
толали материал (асбест, торф ва б.)лардан ташкил топган. Кдгтик; 
стабилизатор сифатида конденсирланган кальций гидроксиди, 
магний, кремний, алюминий куринишдаги гелсимон фазалар 
самарали хисобланади.

Суюк, стабилизатор — купик хосил к,илгич — эритмалардаги 
газ пуфакчаларини диспергирлашга ва барк,арорлаштиришга 
Хамда уларнинг зичлигини ва иссик,лик утказувчанлигини 
пасайтиришга мулжалланган. Бундай холларда, асосан тузга ва 
ишк;орга тургун анионоактив ва неионоген юза актив моддалар 
(ПАВ) фойдаланилади. Улардан энг фаоллари куйидагилардан 
иборат: — оксиэтиллаштирилган юза актив моддалар (ПАВ) — 
сульфоэтоксилат, синтанол ДС—10, алкилэтак—сульфат ва 
олефинсульфонат композицияси — морпен, каскад.

Газ фаза — тампонаж к,оришмасининг ва купик цемент 
тошининг зичлигини ва уларнинг иссиьушк утказувчанлигини 
пасайтиришга мулжалланган. Хаво аралашган тампонаж 
к,оришмасининг бекитувчи хоссаларини ошириш учун улар 
таркибига енгиллаштирувчи кушимчалар ва физик хоссаларнинг 
регуляторларини киритиш мумкин.

Цементлашнинг хар хил шароитлари учун хаво аралашган 
тампонаж к,оришмаларининг рецептуралари куйидагилардан 
иборат:

— цементнинг нормал шароитлари учун: ПЦТ



(енгиллаштирилган) + чучук сув + 0,1—1,0% юза актив моддэ 
(ПАВ) (самарадорлигига боглик; холда) + 0,05 — 0,1% аэросил 
ёки бутоксиаэросил (асбест —1—3%; гилликукун —3%) + котиш 
муддатининг регулятори.

Тузларни цементлаш учун хаво аралашган тампонаж 
к,оришмалар (АТР) шундай тузлар билан туйинган сувлар асосида 
тайёрланади.

ПЦТ—11 — 50 (енгиллаштирилган) + тузнинг сувли эритмаси 
NaCl, MgCl2, СаС12 ёки уларнинг крришмаси юза актив модда 
(ПАВ) + аэросил ёки бутоксиаэросил.

Куп йиллик музлаган тог жинсларининг ётиш шароитлари 
учун:

ПЦТ-1 — 50 ёки ПЦТ—11 — 50 (енгиллаштирилган) + 5% 
КЩР + юза актив модда (ПАВ) + аэросил ёки бутоксиаэросил 
+ 0,1% ГКЖ-94 ёки ГКЖ-94М.

12.10. Дезинтеграторли енгиллаштирилган тампонаж 
коришмалар

Енгиллаштирилган тампонаж коришмаларини тайёрлашнинг 
дезинтеграторли усули — кушимчаларни майда килиб майдалаш 
ёки кориш маларнинг хамма компонентлари Д —6911 
дезинтегратори ёрдамида амалга оширилади. Бунда, солиштирма 
юза заррачалари дастлабкисидан 35% га, кейин сувга талаби, 
гидравлик фаоллиги, гомогенизацияланиш даражаси ошади. 
Ундан ташкари, дезинтеграторли кайта ишлангандан кейинги 
материаллардан тайёрланган тампонаж коришмалар юкори 
седиментацион тургунликка эга булади. Сув-коришма (В/С) 
нисбати бир хил булганда коришманинг окувчанлиги 2 марта 
пасаяди.

Цемент тошининг букилишга мустахкамлик чегараси кисман 
ошади, сикилишдан эса 22 дан 75°С хароратда унинг Усиши 45% 
ни ташкил этади. Масалан, нисбати 50:50 булган цемент кучли 
Коришмаларни дезинтеграторли кайта ишлаш унинг солиштирма 
юзасини 718 дан 1020 м2/кг га, мустахкамлигини эса 1.6 дан 2.1 
МПа оширишга имкон беради. Бу хоссалар паст хароратларда 
кудукдарни цементлаш муаммосини хал килишга ёрдам беради.

Нисбати 70:30 булган цемент — мел к°ришмасини (ЦМС) 
дезинтеграторли кайта ишланганда окувчанлик 14 см гача кескин

265



пасайганда солиштирма юзанинг усиши 376 дан 532 м2/кг га, 
22°С хароратда эса мустахкамлиги 1.8 марта ошади.

Стандарт тампонаж коришмаларини дезинтеграторли кбайта 
ишлаш сув-к;оришма (В/С) нисбатини 0.5 дан 0.8 гача оширишга 
имкон беради. Бунда, енгиллаштирувчи кушимчаларни 
кулламасдан зичликни 1800 дан 1550 кг/м ’ гача пасайтириш 
мумкин. Дезинтеграторли к;айта ишланмаг н цемент тошининг 
букилишга ва сикдпишга булган мустахкамлик чегарасида сув- 
к;оришма (В/С) нисбати 0.5 дан 0.8 га, 3.5 дан 1.2 МПа ва 7.4 дан 
1.7 МПа га мос холда пасаяди. Дезинтеграторли к;айта 
ишлангандан кейин букилиши мустахкамлик 4.0 МПа атрофида 
сакданади. Бургилаш шароитида шундай самараларни олиш учун, 
тампонаж к;оришмаларни киритишда уларни хар хил тузилишдаги 
гидроактиваторларни утказиш талаб килинади. Богловчиларни 
дезинтеграторли к;айта ишлаш ва уларга кушимчалар 
Крзогистоннинг Актюбинск шахрида амалга оширилади.



13-БОБ. ОГИРЛАШТИРИЛГАН TEPMOTYPFYH  
ЦЕМЕНТЛАР ВА КОРИШМАЛАР

13.1. Огирлаштирилган тампонажли цементлар ва 
цоришмалар

Бургилаш кудукларда аномал юкори катлам босимлари мавжуд 
булганда, бургилашда ювиш учун зичлиги1800 кг/м3 ва ундан 
юкори булган бургилаш эритмалари фойдаланилганда 
огирлаштирилган тампонажли цементлар кулланилади. 
Огирлаштиргичлар сифатида гематит, барит, феррофосфор, 
галенит, ферросилицийлардан фойдаланилади ва 2000 кг/м3 гача 
огирлаштирилганда В/Ц нисбатини 0,32 гача пасайтириш кифоя 
Килади. Ундан ташкари, пластификаторлар кушилади ва 
технологик жихатдан керак булган холларда бекитиш тузининг 
(NaCl, СаС12, MgCl2, ZnCl2) сув эритмаларида амалга оширилади. 
Огирлаштирилган цементлар заводда дезинтегратор ёрдамида 
ишлаб чикарилади ва огирлаштиргич ва бомовчи моддаларни 
аралаштириш йули билан тайёрланади. Заводда тайёрланган 
огирлаштирилган цементнинг сифати дезинтегратор билан 
тайёрланган огирлаштирилган цементлар билан бир хил булса, 
охирги холатда бир хил булмаган к°риш ма олинади ва у 
седиментацион жихатдан тургун эмас.

Огирлаштирилган цементларга куйиладиган асосий талаблар 
13.1-жадвалда берилган. УЦГ турдаги цементлар ТУ 320 — 
00136751 — 010 — 96 буйича 40 — 50% портландцемент ёки 
курилиш цементидан, 60 — 50% темирли огирлаштиргичдан, 
яхшиси магнетитдан ташкил топган.

Магнетит цемент тоши сифатига камрок таъсир килади ва 
тургун сульфат мухитда гидрогранатларнинг хосил булишига 
имкон беради. Жадвалда кайд этилган хамма цементларнинг 
бекилиши хаР хил туйинган чучук ва минераллашган (NaCl 
буйича) сувларда содир булади. Бунда, Mg2+ ионларининг 
мивдори 3.0 г/л ва ундан купрок, SO2 “ 4 ники эса, 0.5 г/л ва 
ундан купрок (УЩЦ цемент тури учун) булади. 20°С хароратда 
УЦГ турдаги цементга темирли огирлаштиргичлар КУ шил ганда 
бу эгилиш ва сикилишда цемент тошининг мустахкамлиги мос 
Холда (соответственно) 20 ва 40% га, 75°С хароратда эса 50% га 
пасаяди.



Цемент учун нормалар

Курсаткичлар УЦГ-1 УЦГ-2 УЩЦ
1-
120

УЩЦ
2 -1 2 0

УЩЦ 
1 -  200

УЩЦ
2 -200

цементнинг 
солиштирма юзаси, 

м2/кг, ундан кам эмас
250 220 230 200 230 200

Окувчанлиги, см 
ундан кам эмас

18 18 18 18 18 18

Тампонаж 
эритмасининг зичлиги, 

кг/м3

2060—
2150

2160—
2300

2060

2150

21 6 0 -
2300

20 6 0 -
2150

2 1 60 -
2300

Тампонаж 
эритмасининг котиш 

вакти: 
бошланиши, соат 1.75 1.75 2.0 2.0 3.0 3.0

охирги, соат 
ундан кейин эмас

5.0 5.0 8.0 8.0 10.0 10.0

Эгилишда (24 соатдан 
кейин) цемент 

тошининг 
мустахкамлик чегараси, 

МПа 
ундан кам эмас

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

Куллаш харорати, °С 20-100
(130)

20-100
(130)

80(40)
-1 6 0

80(40)
-1 6 0

160—
250

160—
250

Юкрри хароратларда 0.1 дан 0.25% гача пластификатор-техник 
кукунсимон лигносульфонат (ЛСТП)лар киритилади. 1 т 
цементдан сув эритманинг чик,иши В/Ц га боглик, х,олда 
куйидагича булади: УЦГ—1 учун — 0.62 — 0.64 м3 ва УЦГ-2 учун 
эса 0.58 — 0.6 м3 тенг.

УЩЦ турдаги цементлар ОСТ 39 — 014 — 80 буйича доменли 
гранулирлашган шлакдан (ГОСТ 3476 — 74 буйича), 25% дан 
кам булмаган ПЦТ—11—100 портландцементдан (ГОСТ 1581 — 
96 буйича) ёки белгиси 400 булган (ГОСТ 10178 — 75 буйича) 
портландцементлардан ва темирли огирлаштиргичдан (75% гача) 
ташкил топган.

Заводда тайёрланган огирлаштирилган цементлар мавжуд 
булмаса ПЦТ—11 —100 (ёки шлак) портландцементга барит
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кушилади. ХаР°РатлаР 20—100°С булганда нисбати 2:1 ёки 1:1 
булган цемент—барит аралашмаси (крришма) тавсия этилади. 
Бунда, нисбати 1:1 коришмадан эса 2100—2180 кг/м3 булган 
тампонаж коришмаси олинади. Кртиш муддати ва мустахкамлиги 
ССБ кушимчаси ва 0.1% гача хромпикадан кушиб тартибга 
солинади.

Ф оррофосфор, галенит, ферросилицияларнинг 
огирлаштиргичлардан фойдаланишда зичлиги 3000 кг/м3 булган 
тампонаж крришмасини олиш мумкин. Улар цемент тошининг 
мустахкамлигини 2 марта пасайтиришга ва к,отиш ва клининг 
чузилишига имкон беради. Ш унинг учун улардан мухим 
шароитларда, яъни юк,ори зичлик талаб к;илинганда 
фойдаланилади.

13.2. ТермотурЕун тампонажли цементлар ва цоришмалар
Портландцемент ва унинг айрим турлари юкрри ишкорли 

термодинамик тургунсиз моддалар хис°бланади. Улар 60°С 
хароратдан ю^ори булганда алюминат ва алюмофоррерит 
минералларининг кристалланиши хисобига бузилади. Шунинг 
учун 60—100°С хароратда портландцемент тошининг асосий 
термотуррунлик шароити термодинамик тургун бирикмаларнинг 
мавжудлиги хис°бланади. Улар гидратацияланиш ва к>отиш 
жараёнида структура хосил к^илиш хоссаларига эга булади. Бунга 
таркибида кальций силикати булган портландцементнинг 
термотуррунлигига борловчи моддалар (Со < 1.2) нинг ишкорли к 
даражаси паст булганда эришилади. У асосан кислота хоссасига 
эга булган кушимчаларни киритганда олинади (масалан, кварц 
куми куринишидаги кремний оксиди). Шуни кайд этиш керакки, 
клинкернинг асосий оксидларидан кальций оксиди — ицщорли, 
кремний оксиди (Si02) — кислотали, алюминий ва темир оксиди
— амфотерли хоссаларга эга.

13.2.1. Цемент кумли к,оришмалар
Цемент к,умли к;оришмалар П Ц Т—11 —100 турдаги 

портландцемент ва янчилмаган кумли кумдан ташкил топган. 
Уларнинг узаро нисбати 3:1 дан 1:1 гача булиши мумкин. Цемент 
кумли крришмалар 75(60) — 120(140)°С хароратларда оддий ва



тузли ётк.изикдарни цементлашда кулланилади. Харорат 75°С дан 
паст булганда кум инертли тулдиргич хисобланади ва секин-аста 
котади. У анча юкори хароратларда факат кальций гидроксиди 
ва гидросиликатларгагина эмас, гидроалюминатларга хам таъсир 
Килади ва сульфат агрессиясига тургун, юкори мустахкамликка 
эга гидрогранатларни хосил килади. Одатда, заррачаларнинг 
уртача улчами 0.5 мм ва солиштирма огирл , и 300 м2/кг булган 
дарё ёки жарлик кумлари кулланилади.

Кумли цементнинг яна бир турлари — 20% гача ишлаб 
чикаришнинг каттик, чикдндиси, 60% гача ПЦТ—11 — 50, 16% 
гача кварц куми, 4% гача гипс (ТУ 39 — 0147276 — 002 — 85 
буйича) лар хисобланади.

Бу цементларнинг асосий афзаллиги 20—120°С хароратда 
уларни куллаш мумкинлиги, кенгайиш самарадорлигининг 
мавжудлиги. Эгилишга юкори седиментацион тургунлиги ва 
мустахкамлиги (2 кеча-кундуздан кейин 22, 75 ва 120°С 
Хароратларда мос равишда 2.9; 4.4; 8.5 МПа булади) хисобланади. 
АК.Ш да термотургун цемент сифатида цемент кумли ва охак, 
кремнезем коришмалардан фойдаланади.

13.2.2. Майдаланган шлаккумли цементлар
Майдаланган шлаккумли цементлар (ШПЦС—120 ва ШПЦС- 

200 бунда ракамлар синаш харорати) клинкерсиз тоифасига 
киради ва ТУ 320 — 00136751 — 008 — 96 буйича ишлаб чикарилади. 
Улар солиштирма юзаси 300 м2/кг булган янчилган домен шлаки 
ва кварц кумидан ташкил топган. Улар оддий шароитларда 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасини хамда бишофит 
катламчали галит ёткизикларини, магнийли тузларни, хар хил 
минераллашган сувли катламларни цементлашга мулжалланган. 
Рецептурада асосан домен шлаклари катнашади. Унинг таркибига 
портландцементли клинкердаги каби оксидлар киради.

Шлакнинг активлик модули 0.17 дан кам булмайди, модул 
ишкорлиги эса куйидагича

Al-,0, СаО ■MgO
М , = — =—-,%  М п - ---------------- ,% 1.0дан кам эмас

4 Si02 0 S i02 ■ А!20 3
ШПЦС турдаги цементларга куйиладиган асосий талаблар



13.2.2-жадвалда берилган. Бу цементлардаги тошлар агрессив 
мухитлар таъсирига коррозион тургун ва газ утказмаслик 
хоссаларига эга.

13.2.2-жадвал
ШПЦС турдаги цементларга куйиладиган техник талаблар

Курсаткичлар Ш ПЦС—J20 Ш ПЦС-200
Солиштирма юзаси, м2/кг 300±30 260±20
Окувчанлиги, см 18 -  20 18 -  20
Синаш режими:

Харорати, °С 120±3 200±5
босими, МПа 40±5 60±5

Аниклашда режимга чикиш вакти, мин.
Котиш вакти 45±5 80±10
мустахкамлиги 60±10 150±20

ССБ ва хромпик секинлаштиргичларининг 
Кушимчалари, %

0.2 дан 0.5 дан

Секинлаштиргич билан котиш вакти, соат
бошланиши, ундан олдин эмас 2 2
охири, ундан кейин эмас 10 8

Мустахкамликни аникчашда котишнинг 
давомийлиги, соат

48±2 24±1

Эгилишда мустахкамликнинг чегараси, 
МПа, ундан кам эмас

3.0 4.5

Куллаш харорати, °С 80(40)—160 160(100)-250

ШПЦС—120 цементидан 120°С ва ундан паст хароратларда 
фойдаланишда котириш интенсификатори (портландцемент 10% 
гача) киритилади. Натижада, бу цементнинг активлиги ШПЦС- 
200 га Караганда анча юкори булади. Котиш муддати ССБ, 
хромпик, кальцийлаштирилган сода, полимерлар кушиб тартибга 
солинади. Бу цементнинг камчилиги шлак таркибининг узгариб 
туриши, портландцемент (ШПЦС—120), майдаланиш даражаси 
билан биргаликда портландцемент (Ш ПЦС—120) киритилганда 
тез куюклашиши хисобланади. Натижада, юза хоссалари узгаради.

Седиментацион тургунликни ошириш учун 12.5% гача 
бентонит кукуни ва диатомит киритилади ёки сув-каттик омиллар 
камайтирилади. Шлак эритмаларининг баркарорлаштиргичлари 
кальций сульфати, темир, мис ва гипсгилземли цемент 
хисобланади.



Армирланган шлаккумтошли цемент (ТУ 39 — 909 — 89 буйича) 
2 белгида ишлаб чикарилади: ШПЦА—120 ва ШПЦА-200. Улар 
80—160°С хароратда (Ш П Ц А -120) ва 130-250°С хароратда 
(Ш ПЦА-200) оддий тузли ёткизикларни изоляциялаш 
(чегаралаш) учун кулланилади.

ШПЦА— майдаланган гранурланган дом-„или шлак ва кварцли 
кумни аралаштириб, унга портландцемент, армирлаштирувчи 
компонент ва пластификаторлар (Ш ПЦА—120 учун) кУшиб 
олинади. Бошка вариант буйича ШПЦА—120 ва ШПЦА-200 
цементлари армирлаштирувчи кушимчалар ва пластификатор 
кушиб, завод шароитида олинади. Уларга куйиладиган асосий 
талаблар 13.2.3-жадвалда берилган.

13.2.3-жадвал
ШПЦА турдаги цементларга куйиладиган техник талаблар

Курсаткичлар
Цементлар учун нормалар

ШПЦА—120 ШПЦА-200

Солиштирма юзаси, м2/кг 250 250

Окувчанлиги, см, ундан кам эмас 18 18

Зичлиги, кг/м3 1820±60 1820±60

Кртиш вак,ти, соат

бошланиши, соат, ундан олдин эмас 2 3

охирги, соат, ундан кейин эмас 7 8

Эгилишда 24 соатдан кейин м уставка м л и к н и н г 
чегараси, МПа, ундан кам эмас

3 5

24 соатдан кейин тампонаж тошининг зарбига 
тургунлиги, Д ж /м2, ундан кам эмас

1000 1000

Сув >пгказувчанликнинг коэффициенти, % 
ундан куп эмас

2 2

Синаш режими: харорат, °С 
босим, МПа

120 ±3 
40 ±2

200 ±3 
60 ±3

Таркиби, %:
доменли, гранурланган шлак (ГОСТ 3476 -7 4 ) > 70
кварцли кум (ГОСТ 22551 -  77) < 50

П Ц Т-1 -  50 ёки П Ц Т -1-100 (ГОСТ 1581 — 
96) ёки портландцемент 400 дан катта эмас 
(ГОСТ 10178 -  85) Ш П Ц А -120 учун 7-навли 
хрозотилли асбест

< 20 
< ю

Тампонажли эритмалар хоссаларининг 
регулятори < 2



13.2.4. Белит-кремнеземистли цементлар
Белит-кремнеземистли цемент (БКЦ) кам фаол нефелинли 

шлакдан ташкил топган ва унинг таркиби асосан белит минерали 
B-2CaOSiC)2 ва янчилган кварц кумдан иборат. Уларнинг нисбати 
3:1 дан 1:1 гача булиши мумкин. БКЦ харорат 120—250°С ва 
ундан юк^ори булганда кулланилади. Бунда унинг солиштирма 
юзаси 920—360 м2/кг ни В/Т = 0,38 — 0,42 булганда эритма зичлиги 
1800—1900 кг/м3 ни ва букилишда харорат 200°С булганда 48 
соатдан кейин мустахкамлик чегараси 9.5—13.5 МПа ни ташкил 
этади.

БКЦнинг яна бир тури белит-трепелли цемент хисобланади. 
У 60% нефелин шлакидан, 30% кварц кумидан, 10% трепел ёки 
опокадан ташкил топган. Бу цементдан В/Т 0.7 — 0.8 булганда 
баркарор эритма олиш мумкин. ВКЦнинг бошка тури БКЦ 
Хисобланади. У асосан 50—65% сочилувчан шлакдан ва 50—35% 
янчилган кварц кумидан таркиб топган.

Бу цемент эритмаларидан баркарор эритмалар В/Т 0.53 — 0.59, 
зичлиги 1650—1680 кг/м 3, 150°С хароратда букилишга 
мустахкамлиги 3.3 — 5.4 МПа булганда олинади.

Керак булган холларда (харорат 100— 120°С) тезлаткич 
сифатида 5% гача кальцийлаштирилган сода кушилади. БКЦ ва 
унинг турлари хатто юкори хароратларда хам 2—3 кеча-кундузда 
Котади. Шунинг учун секинлаштиргич 180°С ва ундан юкори 
Хароратларда керак булади. Цемент тош ининг юкори 
термотургунлиги секин гидратацияланиш ва паст ишкорли 
гидросиликатларнинг хосил булиши билан боглик.

Нефелинли шлакларга таркибининг баркарорлиги БКЦ ва 
унинг турлари юкори хароратли кудукдар учун энг яхши цемент 
эканлигидан далолат беради.

13.2.5. ByF хайдовчи кудуцлар учун тампонаж цементлар
Буг хайдовчи кУДУКДОр учун тампонаж цементлар (ЦТПН) — 

термик усул билан нефть конларини казиб олиш жараёнида 
КУДУКДарни цементлашга мулжалланган. Бу усул 350°С хароратда 
иссик бугни ва буг-хаво коришмасини кУДУККа хайдашга 
асосланган. ЦТПНнинг таркиби:

30% гача доменли гранурланган шлак (ГОСТ 3476 — 74), 30%



гача кварцли кум (ГОСТ 22551 -  77) ва 60% гача 
портландцементлар — ПЦТ-1 — 50 ёки П Ц Т-1-100 ёки П Т Ц - 
,11 — 50 ёки ПЦТ—11 — 100 (ГОСТ 1581 — 96) ёки белгиси 400 ва 
ундан куп булган портландцемент (ГОСТ 10178 — 85).

ТУ 39—1057 — 85 буйича ЦТПН га техник талаблар:

Солиштирма юзаси, м2/кг, ундан кам эмас 320 ± 30

Окувчанлиги, см, 18 ~  22

t= 22±2°С булганда кртиш вак,ти, соат

бошланиши, ундан олдин эмас 2 - 0 0

охирги, соат, ундан кейин эмас 7 - 0 0

Кртиш 22°С МПа булганда 48 соатдан кейин 
мустахкамликнинг чегараси

эгилишда, ундан кам эмас 1,5

сик,илишда, ундан кам эмас 2,5

13.3. Бургилашда содир буладигаи ютилишларга царши 
курашиш учун тампонаж коришмалар

Ютилишларга карши курашишнинг самарадорлиги 
кулланиладиган тампонаж коришмаларнинг сифатига боглик,. 
Тампонаж к,оришмаси окувчан, тез к,отадиган ва к,иск,а муддатда 
к,аттик, тошга айланиш хусусиятига эга булиши керак. Бу тошлар 
Катлам суви, харорат ва босим таъсирида бузилмаслиги керак. 
Тампонаж коришмаларнинг купчилик хоссалари мустахкамл о вч и 
Кувурлар бирикмасини цементлаш учун кулланиладиган 
тампонаж коришмалар хоссаларига як,ин. Тампонаж 
коришмаларидан хосил булган тош нинг физик-кимёвий 
хоссалари регламентга солинмайди.

Бу тошнинг сикилишга механик мустахкамл иги (3 — 4 МПа) 
ва утказувчанлиги ((U2)-10~3) булганда изоляциялаш ишларига 
ярокли хисобланади. Тампонаж коришмаларнинг ютилишга 
Карши курашиш учун мухим хоссаларидан бири — ютилиш 
жойида уларнинг ковушкокяигининг ошишидир.

Тампонаж коришмаларни тайёрлаш учун хаР хил богловчи 
Кушимчалар кУшилади.Улардан энг куп таркалгани богловчи



портландцемент, гилземистли, гипсгилземистли ва гипсли 
цементлар хисобланади. Катта FOBaK ва ёриклар мавжуд булган 
портландцемент асосида тайёрланган толали цементдан 
фойдаланилади. Толали тулдиргичлар сифатида минераллаш ва 
органик йул билан хосил булган материаллар кулланилади 
(асбестли ва тери толалари, майдаланган пластмассалар, ёнгок, 
ва пахта п^чоклари ва б.).

Одатда, материал толаларининг узунлиги 8—10 см га етади.
Портландцементга кукунсимон резина кушилганда пластик 

цементлар хосил булади. Ундан ташк;ари, ютилишга карши 
курашиш учун соляр бентонитли крришмалар кулланилади. Улар 
структуралар мустахкамлигининг тез ошишига имкон беради ва 
ютувчи катлам ни самарали герметиклайди.



14-БОБ. МАХСУС ТАМПОНАЖ ЦЕМЕНТЛАР ВА 
К£>РИШМАЛАР

14.1. Коррозияланишга тургун цементлар
14.1.1. Гилземнстли цементлар

Гилземистли цемент харорат 25°С гача булганда хар канака 
агрессив мухитлардаги кудукдарни цементлашга мулжалланган. 
Бу цемент паст ишкорли кальций алюмината ва охактошдан таркиб 
топган боксит, кремний ва темир оксидларидан ташкил топган. 
Айрим холларда цементга 30% гача нордон доменли гранурланган 
шлак киритилади. Бу киришишни (усадка), иссикдик ажралишини 
ва цементнинг нархини камайтиради. Гилземистли цементнинг 
зичлиги 3000—3200 кг/м3, буш холатдаги хажм массаси 1000—1300 
кг/м3, зичлангандагиси эса 1600—1800 кг/м3га тенг.

Бу цемент портландцементга Караганда бир неча марта тезрок 
тутади ва котади. У, сероводородга тургун хисобланади. 
Гилземистли цементнинг агрессив мухитлардаги юкори 
тургунлиги уларда кальций гидроксидларнинг мавжуд эмаслиги 
ва алюминатларнинг паст кимёвий фаоллиги хисобланади. 
Натрий хлориди, кальций, калий, барий котиш вактининг 
регуляторлари, борли ва вино кислоталари секинлаштиргич, 
кальций сульфати, калий, темир, натрий карбонати, кальций 
гидроксиди — тезлатгичлар хисобланади.

Купинча бу кушимчаларнинг микдори маълум чегарадан 
ошиб кетганда улар цемент тошларига аксинча, яъни 
секинлаштиргич — тезлатгич сифатида, тезлатгич эса 
секинлаштиргич сифатида таъсир килади. Одатда, гилземистли 
цемент узи котишнинг тезлатгичи хисобланади. Шунинг учун, 
унинг нархи юкори эканлигини хисобга олиб, уни 1:3 нисбатда 
портландцементга кушиш мумкин. У, бу ерда кушимча сифатида, 
яъни антикоррозияли кушимча сифатида таъсир этади.

14.1.2. Коррозияланишга тургун клинкерсиз огирлаштирилган 
тампонаж цемент (ЦТУК)лар

Коррозияга тургун клинкерсиз огирлаштирилган тампонаж 
цементлар купминераллашган катлам сувлари мавжуд булганда 
(АВПД билан) кУДУКларни цементлашга мулжалланган. Бу



купминераллашган катлам сувлари таркибида 25% гача 
сероводород ва карбонат ангидрид гази, \ароратлар эса 100 дан 
150°С гача булади. ЦТУК куйидагиларга булинади:

ЦТУК—120—1 — эритма зичлиги 2060—2150 кг/м3 ва ЦТУК—120— 
2 — эритма зичлиги 2160—2300 кг/м3 бунда 120 — синаш харорати.

ЦТУК нинг таркиби: доменли грануллаштирилган шлак ГОСТ 
3476 — 74 буйича 65% гача кварц куми ГОСТ 22551 — 77 буйича 
10% гача; барит концентрата ТУ 39 — 0147009 — 047 — 90 буйича 
55% гача булади. Гидрофоблаштирувчи кушимча парфин (ГОСТ 
23683 -  72) ёки ГКЖ-94 (ГОСТ 10834 -  76) ёки триэтоломин 
(ТУ 6 — 02 — 916 — 85) 0,5% гача булиши мумкин.

14.1.3. Шлак гидрогранатли цементлар
Хар кандай мухит мавжуд булганда кудукларни цементлашга 

мулжалланган. Бу цемент таркибида 25 — 50% кальций 
иккиалюминати (СА,) булган ферротитанли шлакдан (ФТШ), 
таркибида 60 — 80% кальций дисиликати (У-CjS) ва натрий 
метасиликати (N a2S i0 3) куринишидаги силикат палахса 
(глыба)лардан ташкил топган. Бунда, компонентларнинг нисбати 
40—60 -г 60 — 40 шлак ва солиштирма юзаси 300—350 м2/кг булганда 
9% суюк; ойна булади. Юкори хароратларда шлак ва суюк 
ойналарнинг узаро таъсирида кальцийнинг юкори кремнеземистли 
гидрогрантлари хосил булади. Улар умумий формулали ЗСаО • А120 3
• n Si02 • (6-2п)Н20  гидроалюминат ва гидросиликатлар уртасидаги 
оралик бирикмадан ташкил топган. Юкори хароратларда юкори 
кремнеземли гидроалюминат ва гидросиликатлар орасидаги 
бирикмани хосил килади. Унинг умумий формуласи куйидагича 
ифодаланади: ЗСаО • А120 3 • n Si02 • (6 — 2п)Н20.

Бу бирикмалар сувда, кислотада, ишкорлар да эримайди, 
кимёвий жихатдан инертли, атомларининг элементар катакларида 
зич жойлашади. Цемент тошида охакни ажратиб эритадиган 
реакцияга кобилиятли кальций гидроксидлар, ферритлар, юкори 
ишкорли гидросиликатлар ва кальций гидроалюминатлар 
катнашмайди. Бунда, шлакларнинг нисбати 1:1, сувда котиш 
(водотвердение) нисбати 0.38, харорат 75 дан 160°С гача булганда 
тампонаж коришмаси ва тоши 2 кеча-кундуз котгандан кейин 
куйидаги куринишда булади: с = 2100 кг/м3; R = 18 см; GH3r = 2.9
• 5.0 МПа; G . = 6.0 -  19.6 МПа .9 сж(кискариш)



Дезинтеграторли усул — коришма тайёрлашнинг энг яхши 
усули хисобланади. У гомоген тартибли компонентларни олишга 
имкон беради. Шлак гидрогранатли цемент сероводородга тургун 
булади. Ундан ташкари, шлакдан, чикиндилардан фойдаланишда 
(утилизациялашда) ва экологик шароитларни яхшилашда 
фойдаланиш мумкин.

Харорат 80°С булганда, сероводородга тургун силикат — 
шлакли эритманинг асосий турига куйидаги таркиблар киради: 
ферромолибденли шлак — 53%; кремнефторли натрий — 40%.

Харорат 20°С булганда, 2 кеча-кундуз котгандан кейин эритма 
ва тошнинг курсаткичлари куйидагича булади:

с = 1900 кг/м3; R = 20 см; G ,, = 3.6 МПа; G .' 5 ’ изг(букил) 5 сж(к;иск;ариш)
1.3 МПа;

t v, = 3.15 соат; t = 3.85 соат.н.схв 5 к.исхн

14.1.4. Никелли шлакпортландцементлар
90—150°С хароратларда кУДУКлар махсулоти таркибида 

сероводород микдори 25% гача булганда кудукдарни цементлашга 
мулжалланган. У, никел ишлаб чикаришнинг нордон шлакидан 
(86.3% гача), портландцементдан (8.6 % гача) ва охактошдан (5.1% 
гача) ташкил топган ва ТУ 21 — 20—64 — 85 буйича ишлаб 
чикарилади. Бу цементнинг турларидан бири кум-никелли цемент 
Хисобланади. Бунда никелли шлакка портландцемент ва охак 
урнига кварцли кум кушилади. Бунда унинг кулланиш 
хароратлари 130—180°С ни ташкил этади.

14.1.5. Магнезиалли цементлар
Магнийли тузлар жойлашган чукурликда (интервал) харорат 

20 — 50°С булганда кудукдарни цементлашга мулжалланган. 
Цемент асосан каустик магнезит (MgO) дан ва кам холда каустик 
доломит (MgO + СаС03) — 62—67% дан ташкил топган. Бу цемент 
тез тутади ва к°тади. Хавода богловчи модда хисобланади. 
Магнезитли цемент магний тузлари контактида ва катлам сувлар 
мавжуд булмаганда бошка минералли цементларга Караганда 
етарли тургунликка эга булади. Каустик магнезитнинг сувга 
тургунлигини ошириш учун эритмага магний сульфата (MgS04
• 7Н20) куйилади. Бунда компонентларнинг узаро нисбати мос 
равишда 80 — 84% ва 20—16% га тенг булади.
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15-БОБ. КЕНГАЯДИГАН ТАМПОНАЖ ЦЕМЕНТЛАР

Бу турдаги цементлар муста^камлаш кувурлар бирикмасини 
цементлашга ва айрим ютилишларни бартараф цилишга 
мулжалланган. Унинг куйидаги турлари мавжуд.

15.1. Гипсгилземистли кенгаядиган цементлар
Цемент — юк;ори гилземистли домен шлакидан икки сувли 

гипсдан ташкил топган. Уларнинг нисбати 3:1 га тенг ва ГОСТ 
11052 — 74 буйича ишлаб чикарилади. Цементга куйиладиган 
асосий талаблар:

Майдаланиш даражасининг юкррилиги:

ГОСТ 6613 буйича №008 турли элакдаги крлдик, %, ундан куп эмас 10

Котиш муддати: бошланиши, мин., ундан олдин эмас 10

охири, соат., ундан кеч эмас 4

Мустахкамлик чегараси:

сик^илганда, 3 кеча-кундузда, МПа, ундан кам эмас 28

ангидрид SO3 нинг микдори,%, ундан куп эмас 17

Намуна тайёрлангандан 3 кеча-кундуз кейин чизикди кенгайиши, %

ундан кам эмас 0.1

ундан куп эмас 0.7

15.2. Сув утказувчан, кенгаядиган цементлар
Сув утказувчан, кенгаядиган цементлар (ВРЦ) — асосан 68 — 

71% гилземистли цементлардан, 20—22% ярим сувли гипсдан, 
10—11% юк;ори ишк;орли гидроалюминат Са(4СаО • А120 3 • 13 
Н20) дан ташкил топган. Цементнинг уртача зичлиги 2860 кг/м3 
ва хажмий зичлиги эса 1400 кг/м3 га тенг.

15.3. Тарангловчи цементлар
Тарангловчи цементлар — портландцементдан, гилземистли 

шлакдан ва гипсдан ташкил топган. Уларнинг узаро нисбати 
70:15:15 га тенг. Сув утказувчан кенгаядиган цементлар ва



тарангловчи цементларнинг чизик^и кенгайиши 0.2—1.0% булади. 
Бу жараён кальций гидросульфоалюминатининг охирги юкори 
сульфатли шаклининг хосил булиши хисобига 1—3 кеча-кундуз 
давомида бир текисда содир булади. Бу иккала цементнинг асосий 
камчилиги — жуда тез котиш кобилиятига эга эканлиги 
Хисобланади (бошланиши ва охир мос холда 4 ва 10 минут). 
Шунинг учун секинлаштиргичлардан фойдаланиш тавсия 
Килинади. Бу цементлар тампонаж портландцементлар билан 1:3 
нисбатда кушиб кулланилса, яхши натижалар беради.

15.4. Кальций ва магний оксиди кушимчалари ёрдамида 
кенгаядиган тампонаж цементлар

Кальций оксиди 60°С гача булган хароратларда кенгайтирувчи 
Кушимча сифатида кулланилади. Бунда охакнинг фаоллиги 70% 
дан кам, ва унинг кушимчаси эса 15% дан куп булмаслиги керак. 
Бу эса 3 — 7% атрофида чизикии кенгайишга олиб келади. Бу 
цемент тошининг хоссаси мустахкамловчи кувурлар бирикмаси 
учун хавфли эмас. Чунки, хаммаси булиб ортикча босим 1 — 2 
МПа ни ташкил килади. Кенгайиш механизми — 1200°С 
Хароратларда куйдирилган СаО дан С а0+Н 20  - Са(ОН)2 схемаси 
буйича гидратациялангандан кейин катта хажмга эга кам эрувчан 
кальций гидроксиди хосил булади. Бу хажм дастлабки моддаларга 
Караганда 2 марта катта булади. Булар хисобига кристаллашган 
босим содир булади. Охакдан фойдаланиш чегарасининг 
Хароратини уни 1450°С хароратда куйдириш йули билан 100°С 
дан 120°С гача ошириш мумкин. Шуни кайд этиш керакки, паст 
Хароратда куйдирилган тоза охаклар 75—100°С харорат 
интервалида тулик каттик тошга айланади. Эркин кальций 
гидроксидларини боглаш ва цемент таркибининг 
термотургунлигини ошириш учун 10—15% атрофида 
кремнеземистли кушимчалар (диатомит, трепел, опока, кул, 
домен-киррали (гранулированный) шлак ва кварц кумн) 
кушилади. Уларнинг камчилиги юкори гигроскопиклиги, паст 
коррозияланиш тургунлиги хисобланади.

1200 дан 1300°С гача хароратларда куйдирилган магний оксиди 
180°С хароратгача кулланиши мумкин. Бунда, термотургун 
тампонаж цементига унинг кушимчаси 6% дан куп булмаслиги 
керак. Масалан, кенгайтирувчи кушимчалар таркибида 50% гача
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MgO булади. Бунда унинг сарфи 100 • 6:50 = 12% булади. 120°С 
Хароратда ва 40 МПа босимда портландцементга MgO кушилса, 
металл деворидаги ишкаланиш кучининг йигиндиси 11,5 марта 
ошади. Бир хил кенгайиш механизмига эга булганда MgO + Н20
- Mg(OH)2 анча юкори хароратда куйдирилган магний ва кальций 
оксидлари кам реакцияга кириш кобилиятига эга булади.

М агний оксиди сифатида купгина к$шимчалардан 
фойдаланиш мумкин. Улардан энг самарадорлари ГОСТ 1216 — 
87 буйича ПМ К-75 белгили каустик магнезитли кукун 
Хисобланади. Унинг таркибида MgO 75% дан кам булмаслиги 
керак. Одатда, каустик магнезит жуда кам булганлиги учун, унинг 
урнига хроматли шламнинг 20% ли кУшимчасидан 
фойдаланилади. Бунда, куллаш харорати 80—120°С ни ва 
кенгайиши эса 4% ни, хамда хромат шлам кушимчаларининг 
микдорига караб (10—60%) хажмий кенгайиш 4 — 24% ни ташкил 
Килади.

Фойдаланиладиган хром бирикмасининг яна бир тури сувда 
эрувчан тузлар хисобланади. Улар юкори хароратларда 
цементнинг алюминатли ва алюмоферритли (С3А, С12А7, C4AF) 
билан таъсирланиб, кальцийнинг гидрохромалюминати (ЗСаО • 
АЮ3 • СаС20 4 • 12Н20) н и  хосил килади. Бу жараён тампонаж 
хамир тошини 0,25 — 0,30% атрофида хажмий кенгайишига олиб 
келади. Кам таркалган кенгайтирувчи кушимчаларга хлорли 
тузлар (СаС12, NaCl ва б.) ва сульфатлар (NaS04, MgS04 ва б.) 
киради. Уларнинг узаро муносабати куйидаги схема буйича 
ифодаланади:

СаС12 + ЗСа(ОН)2 + 13Н20  = ЗСаО • СаС1 • 16Н20
Бу тузлар асосан паст хароратларда музлашга карши 

кушимчалар сифатида фойдаланилади. Уларнинг камчиликлари
— тез котиш хусусиятига эга эканлиги хисобланади. Шунинг учун 
секинлаштиргичлардан фойдаланиш талаб килинади.

Сульфатлар кальций гидроксиди билан куйидаги схема буйича 
узаро боЕпанади.

MgS04 + Са(ОН)2 + 2Н20  = Mg(OH)2 + CaS04 + 2Н20
Натижада, кам эрийдиган магний гидроксидини ва гипсни 

Хосил килади. Сульфатлар (гипс) кенгайтирувчи кушимчалар 
сифатида ва портландцементлар клинкерларини тайёрлашда 
купдан бери фойдаланилади.



15.5. Сероводородга тургун кенгаядиган тампонаж цементлар
Таркиби, %: кварц куми 100;

Суюк, ойна Ср =  1300 кг/м3 90;

Натрий кремнефторид (N a2SiF6, ТУ 113 -  08 -  587 -  86, 

полимеризацияланиш ташаббускори (инициатор) ва к;отишни 

тезлатувчи)

15;

Ярим сувли гипс 4.

Бунда эритманинг зичлиги 1900 кг/м3 ни ташкил килади. 
Енгиллаштирувчи кушимчалар кушиб, енгиллашган эритмалар 
олиш мумкин. Унда куллаш харорати 100°С гача булади. 
Уларнинг нисбати паст термотургун булишининг асосий сабаби 
сероводороднинг термотургунлигини таъминловчи кремний 
кислотаси гелининг 100°С ва ундан юкори хароратларда 
парчаланиши хисобланади. Богловчилар сифатида 
коррозияланишга тургун цементлардан фойдаланиш мумкин.

15.6. Кенгаядиган гипсцемент к;оришмалар
Кенгаядиган гипсцемент эритмалар (ГЦР) хароратлар -5 дан 

+20°С гача булганда кудукларни цементлашга мулжалланган. Бу 
эритмалар ёрдамида хажми ижобий узгарган цемент тошини олиш 
мумкин. Бунда мустахкамлик тезлашади. Гидратацияланиш 
жараёнида иссиклик ажралиши ва унинг иссикдик утказувчанлиги 
камаяди.

Гидратацияланишнинг тулик иссиклиги 103 КДж/кг (У ПЦТ 
215 КДж/кг), иссиклик утказувчанлиги уртача 0,75 Вт/м-град, 
яъни портландцемент тошиникидан бир неча марта паст.

Рецептуралар таркиби, %:
Курилиш гипси (алебастер) — 40—60;
ПЦТ-1 -  50 ёки ПЦТ-11 -  50 ГОСТ 10178 -  76-60 -  40 

буйича курилиш гипси, натрий хлориди — 2.5 — 5.0; натрий 
триполифосфати (котишни секинлаштирувчи ва пластфиткатори)
— 0.15 -  0.5; натрий типолифосфати урнига бура (минерал) 
(Na2B40 4 • ЮН20 20), натрий гексаметафосфат (N aP03)6 , натрий 
цитрата (Na3C6H50 7 • 5Н20), лимон кислотаси (С3Н40Н )(С 02Н3) 
ва бошкалар.



24 соат кртгандан кейин букилишга муста\камлик чегараси
0.4 МПа, сикилиши 1.2 МПа, кенгайиши эса 0.6% булиши керак.

15.7. Паст ^ароратли тампонаж цементлар
Бундай цементлардан фойдаланиш нинг асосий сабаби 

цементлаш шароитлари хисобланади. Бунда ётган t o f  
жинсларнинг харорати -5 дан + 12°С гача булади. Музлаш 500 
метр гача, айрим холларда 1000 метргача етиши мумкин. Бу ерда 
музнинг микдори мос холда 150—200 кг/м3 дан 125—150 кг/м3 га 
етиши мумкин. Шунинг учун цементлашда асосий муаммо — 
тампонаж коришмасининг ортик,ча иссиклик утказувчанлиги 
хисобига t o f  жинсларининг исиши ва унинг музлаши хамда 
хароратнинг циклик узгариши хисобланади. Одатда, ММПни 
цементлашда кудук огзида харорат 25°С гача айланиш тухтагандан 
кейин 9°С гача пасаяди.

Цемент халкасининг совиши 0°С хароратда бутун цементлаш 
интервал и буйича аста-секин (110—120 кеча-кундуз) содир булади. 
Бу эса тампонаж коришмасининг куйишга етарли булади. 
Ш унинг билан бирга, ММП нинг эриши грунтларнинг 
зичланишига олиб келади. Натижада мустахкамловчи кувурлар 
бирикмасига чузилувчи ва сикилувчи ук юки хосил килади. 
Ш унинг учун мустахкамловчи кувурлар бирикмасини 
цементлашда бургилаш эритмаларини туликсикиб чикариш талаб 
килинади. Натижада унинг музлаши, узок вакт буш турган 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг эзилишига олиб 
келиши мумкин. Бунда тампонаж коришмасининг хисобланган 
хажмини t o f  жинсларини хароратининг исиши хисобига 
купайтириш мумкин. Бундай шароитларда хаво аралашган 
тампонаж коришмалар, гилземистли, гипсгилземистли цементлар 
ва минераллашган эмульсиялар энг яхши богловчилар 
хисобланади. Лекин улар жуда киммат ва куп мехнат талаб килади. 
Шунинг учун амалиётда уларнинг айрим оддий рецептураларидан 
фойдаланилади:

— тампонажли портландцемент (ПЦТ—1 — 50 паст хароратлар 
учун) 50—60%, гипс полигидрати 6—13%, кальций хлоридининг 
6 — 8%ли эритмаси 35%.

Бошка рецептуралар буйича бу компонентларнинг сарфи мос



холда 20—30%; 70 — 80%; 0.5% ни ташкил килади.
Музлашни бартараф килиш учун куйиш суюклигига калий- 

ишкорли реагент (К2С 0 3 + КОН) лар киритилади.
— «НОРД» туридаги цемент — сода ишлаб чикаришнинг каттик 

колдикларидан ферротитан (Стерлитамак ш.) ишлаб 
чикаришининг домен шлакидан ташкил топпн.

Бунда, куп х°латларда енгиллаштир лган кушимчалар 
киритиш ва тарангланган цементлардан фойдаланиш мумкин. 
Бу тампонаж цементлар куйидаги афзалликларга эга:

— киска муддатда мустахкамл и кка ва котиш кобилиятига эга 
булиши;

— юкори сикиш ва паст фильтрланиш кобилиятига эга 
булиши;

— уларнинг зичлиги бургилаш эритмалар зичлигига Караганда 
100 кг/м3 юкори булиши;

— минимал иссикдик ажралганда котиш кобилиятига эга 
булиши;

— киришиш ва зич контактнинг мавжуд эмаслиги;
— цемент тошларининг музлашга ва сувга тургун эканлиги.

15.8. Гидрофобли портландцементлар
Бу цемент ГОСТ 10178 — 76 буйича нам икпим шароитларда 

саклашга ва уларни сув транспорти билан ташишга мулжалланган. 
У, портландцементдан Узининг паст гигроскоплиги, 
эритмаларининг юкори харакатчанлиги, музлашга тургунлиги 
билан фаркланади. Цемент асосан портландцементдан ташкил 
топган. Одатда, гидрофоблаштирувчи кушимчалар киритилади: 
уларга асидоллар, асидол-милонафт ва ГОСТ 113302 — 77 буйича 
милонафт, оксин кислотаси ёки 0.06 дан 0.3% гача окисланган 
петролатумлар киради.

Ундан ташкари, аминоспиртлар кулланилади: уларга 
диэтаноламин NH(C2H4OH)2, 0.5 % гача триэтаноламин NH2 
С2Н4ОН, ГКЖ турдаги кремний органик суюкликлар ва ёгоч 
смолалари киради. Цемент заррачалари юзасида хосил булган 
пардалар намликлар киришига каршилик килади. Натижада 
саклаш муддати ошади. Шуни кайд килиш керакки, айрим 
гидрофобли кушимчалар тампонаж коришмаларининг 
купиклашишига сабаб булади. Гидрофобли цементни оддий
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цементлардан фаркдашнинг бир неча оддий усуллари мавжуд.
1. Сувли стаканга озгина цемент солинади. Гидрофобли 

цемент сув юзасига парда куринишда таксимланади. Оддийси 
чукади.

2. 5—Юг цемент курук; юзага юпка катламча килиб текисланади 
ва бу юзага бир неча томчи сув томизилади. Бунда оддий цементда 
сув тез шимилади.

3. Курук стаканга цемент солинади ва аста-секин стакан 
девори буйича сув куйилади. Агар цемент гидрофобли булса, унда 
сув цемент билан аралашмайди. 1 — 2 соатдан кейин уни тукиш 
мумкин. Цемент эса бир вара к кргозга курук, \олда тукилади. 
Бундай шароитда улар сувни аста-секин узига сингдиради ва 
хамир куринишга утади.

15.9. К,айтарилган нефтеэмульсияли тампонаж коришмалар
Кдйтарилган нефтьэмульсион тампонаж коришмалар куйидаги 

компонентлардан ташкил топган:
— дизель ёкилгиси — ГОСТ305 — 82 буйича асосий кисми 

суюкдик, колган кисми эса муаллак холатда булади. Унинг сарфи 
1м3 га 35 — 40% ни ташкил этади.

— юкори окисланган битум — кора кукун Ср=0,99 г/см3 дан 
иборат. У, нефть гудронининг хав° кислороди билан 
оксидланиши натижасида олинади ва 27 — 51% асфальтен, 38 — 
51% мой, 12—35% смоладан ташкил топган. У, битумдан мос 
холда 15 — 20% ва 7 — 9% кушиб углеводород асосидаги бургилаш 
ва тампонаж коришмаларининг фильтрланиш ва физик-механик 
хоссаларини тартибга солишда кулланилади. Бунда битум котиш 
муддатини ч^зади ва эмульсия ковушкоклигини оширади. 
Кушимчасиз эмульсия фильтрланиши 0 дан 100 см3 га купаяди 
ва куюклашиш муддати эса камаяди.

Кудукларда харорат 90°С булганда битумнинг хамма 
турларидан, ундан юкори булганда эса факат юкори оксидланган 
туридан фойдаланиш мумкин. Сув асосидаги эритмаларда битум 
фильтрланишини 2 марта, to f  жинсларининг авдарилишини 1,6  
марта камайтиришга имкон беради. Ундан ташкари, 
дифференциал тутилишларни огохл антирад и, мойлаш таъсирини 
курсатади ва структура-механик хоссаларини купайтиради. Битум 
2% гача кушилганда у, 10—15% концентрацияли дизель ёкилги
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эритмаси сифатида кулланилади. Кукунсимон битумга 25% 
сундирилган охак кушилса, унинг диспергирланиш вактини 2 
марта камайтиради. Битум эритмаси юкори хароратларда коллоид 
Холатдан хакикий холатга утади. Ш унинг учун бургилаш 
эритмасининг структурасини ушлаб туриш анча кийин. Юкори 
оксидланган битум ТУ 6 — 01 — 1049 — 84 буйича Украинада ишлаб 
чикарилади.

— Богловчи материаллар. Хароратлар 40°С дан юкори булганда 
богловчи материаллар сифатида хамма дементлардан, хароратлар 
20 — 40°С булганда эса, факат гилземистли цементдан 
фойдаланиш мумкин.

— Сув — окувчанлиги 18 — 20 см булган цементни бекитишга 
мулжалланган. Бунда, цементни тулик гидратациялаш учун унинг 
сарфи 50% га якин булади, колганлари эса эритмаларнинг 
харакатига хизмат килади. ОНЭТР ларни бекитиш учун чучук 
сувдан фойдаланилади. Чунки электролит (NaCl) лардан 10% 
Кушилса, котиш вактини купайтиради, цемент тошининг 
мустахкамлигини 2.5 марта пасайтиради. NaCl кушимчаси 15% 
га оширилганда ОНЭТР нинг ковушкоклиги ва котиш вактининг 
бошланиши 5—6 марта ошади ва мустахкамлик 5 марта камаяди.

— Сульфонол — алкиларилсульфонатдан ташкил топган ва 
анионоактив юза актив моддалар (ПАВ) га тааллукли. У 
эмульгатор сифатида кулланилади. Сульфонол ТУ 6 — 01—1280
— 83 (кукун) ва ТУ 6 — 01 — 1043 — 86 (суюклик) буйича ишлаб 
чикарилади.

— Сульфоолеин СК — олеин кислотасининг нафталин ва 
глицеринидан ташкил топган. У, анионоактив юза актив 
модцаларга тааллукли. Унинг кушимчаси эмульсия хажмидан 5— 
6% ни ташкил килади. Бунинг бошка таъсирлари сульфонолга 
ухшаш.

— Эмультал — неионоген турдаги мойда эрийдиган юза актив 
модда (ПАВ). Харорат 100°С гача булганда унга 1.5 — 5.0% 
кушимча кушилганда унинг юкори активлиги хисобига сув 
берувчанлик жараёни йуколади. Фазалараро таранглик пасаяди. 
ТУ 14—1035 — 79 буйича ишлаб чикарилади.

— ОП-4 — полиэтиленгликолли эфирдан ташкил топган. У, 
углеводород мухитда эрийдиган неионоген турдаги юза актив 
модда (ПАВ)ларга тааллукли.



Одатда, тампонаж портландцемента асосида УЩЦ, УЦГ ва 
шлаклар N aC 03, Na2S04 к;отиш вактининг тезлаткичлари вино 
кислотаси С4Н Д  (ГОСТ 5817—69) ва натрий ва калий дихромати 
(Na2Cr20 7 ва К2Сг20 4) эса уларнинг концентрацияси га караб  
секинлаштиргич ва тезлатгич булиши мумкин. Цемент тошининг 
Хосил бул и ш ид а контракция булмайди, чунки цемент хамирида 
сувнинг фильтрланиши кузатилмайди.

ОНЭТРнинг цемент тоши термотургун (40—200°С), тузга ва 
коррозияга тургун хисобланади.

15.10. Буфер сунщликлари
Буфер суюкликлари цемент кориш масини бургилаш 

коришмасидан ажратиб туриш учун кулланилади. Узининг физик 
хоссаларига караб буфер суюкликлари — паст крвушкрк*, юкори 
ковушкок, эгилувчан ковушкок, коришмаларга ажратилади. Энг 
куп паст ковушкокли, коришмалар кулланилади. Уларга 
куйидагилар киради: сув, тузнинг сувли эритмаси, ишкорлар, 
кислоталар, юза актив модда (ПАВ)лар, дизель ёкилгилари ва 
бошкалар.

Хозир купинча кимёвий моддалар кушилган сув, яъни 
уларнинг сувдаги эритмаси кулланилади. Тузларнинг сув асосдаги 
эритмалари кесимларда туз мавжуд булганда кулланилади. Бунда 
эритмаларнинг зичлиги 1200—1600 кг/см 3 га етади. Ундан 
ташкари, сувсизланиш, зичланиш, гил кобиги хажмининг 
пасайиши кузатилади. Натижада босиш босими камаяди ва 
цементлаш сифати юкори булади.

Ишкорли металларнинг — ишкорли, карбонат ангидридли, 
фосфорли тузларининг эритмалари гил кобикларининг чет 
Кисмларини бузади ва цемент тоши билан tof жинсларининг 
мустахкам контактини хосил килади. Ундан ташкари, буфер 
суюклигининг кислота ва туз асосдаги эритмалари электрод итлар 
Хисобланади. Уларни кудукларда тампонаж коришмалари КУДУК 
огзигача кутарилмаган холларда ишлатиб булмайди. Чунки улар 
мустахкамловчи кувурлар билан контактда булиб, металларни 
жадал коррозияланишига олиб келади.

Буфер суюклигининг дизель ёкилгиси ва кам ковушкок нефть 
асосдаги эритмаси асосан углеводород асосдаги эритмаларни 
ажратиш ва сикиш учун фойдаланилади. Улар окимларнинг
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турбулизацияланишига имкон беради. Натижада эритмаларнинг 
сикилиш даражасини оширади. Буфер суюкдигининг 
баркарорлигини ошириш учун о ха к, сульфонол, огирлаштир- 
гичлари киритилади. Эмульсион тампонаж ва бургилаш 
эритмаларини ажратиш ва сикишда буфер суюкдигининг UAA 
асосдаги сув эритмаси, ош тузи ва юза актив модда (ПА )лардан 
фойдаланилади. Агар кУДУ^арда сув асосдаги тампонаж ва 
бургилаш эритмалари мавжуд булса, бу буфер суюкдикларидан 
фойдаланиш мумкин эмас. Чунки улар, хар хил кутбли 
(полярный) суюкдиклар булганлиги учун углеводородли пардалар 
цемент тошининг металл ва t o f  жинслар билан контакт хосил
Килиш и га каршилик килади.

Юкори ковушкок огирлаштирилган буфер суюкдиклари факат 
КУДУКларни огирлаштирилган бургилаш эритмалари билан 
ювишда, гидравлик босимларнинг пасайишини бартараф 
килишда фойдаланилади. Бундай буфер суюкдиклари сифатида 
огирлаштиргич ва гилкукун кушилган юкори молекуляр 
полимерли сув эритмалари кулланилади. Бундай холларда сув 
билан нисбати 6:1 булган полиакриламид (ПАА) ва керак булган 
зичликда баритдан фойдаланилади.

Системанинг баркарорлиги ПАА ва сувларнинг нисбатини 
тартибга солиш йули билан амалга оширилади. Одатда, зичлик 
оширилганда сувнинг микдори купаяди ва ПАА эса камаяди. 
Агар зичлик камайса, бу жараённинг акси содир булади. у 
рецептура факат харорат 60°С дан юкори булмаганда кулланилади. 
Чунки, купчилик полимерлар юкори хароратларда суюкдашади 
ва кисман ёки тулик термооксидланиш деструкцияланишга
учрайди. 00 го/

Юкори ковушкок буфер суюкликларига таркибида 
лигнин (гидролиз саноатининг чикиндиси), 10% кальцийлаш
тирилган сода, 1,5% КМЦ-600 ва 0,3% НТФ булган БП-100 ва 
БПС-150 белгили буферли кукунсимон концентратлар киради.^

Бу к о н ц е нтратларнинг сувли эритмалари 1050 дан 2000 кг/м 
гача огирлашиши мумкин. Чунки, у паст фильтратланишга эга 
100—150°С гача булган хароратларда кулланилади. Бунда Ы1 
100 чучук сувда, БПС-150 эса NaCl буйича минераллашган сувда 
тайёрланади. Бу материалларнинг камчилиги -  20 С хароратда 
музлаши ва юкори намликка (55%) эга булиши хисобланади.



Ш унинг учун улар сув ва коришма нисбатини 1:3 килиб 
гидрокориштиргичда тайёрланади. Эгилувчан ковуцщок 
Коришмалар суюкликларни ажратишда, коваклардан бургилаш 
эритмаларини ва шламларни чикаришда ва ютилишларни 
бартараф килишда буфер суюклиги самарали кулланилади. 
Эгилувчан-к;овушк;ок; (ВУС) коришмаларнинг унлаб рецелтлари 
мавжуд. Уларнинг энг оддийси полиакриламид хисобланади. Улар 
Хакдцаги маълумот куйидагича:

1. Чучук сув + 0 ,2 -0 ,5 %
2. ПАА -  0,2 -  0,5%
3. Гилкукун — 7—18% ёки махаллий гиллар — 50 — 80% 

Колганлари чучук сув. ’
4. Баркарор чучук эритма + 0,2 -  0,5% ПАА.
Хозир кукун холга келтирилган буфер суюкликлари хам ишлаб 

чикарилади. Уларга БП -100, М БП -М -100, М БП -С -100 ва 
бошкалар киради. Буфер суюкушгининг турлари 15.10 жадвалда 
берилган.

15.10-жадвал
Курсаткичлар БП-1 0 0 М Б П -М -

100,
М БП-С -100

1 м-> буфер суюклиги учун сарф, кг 260 50 100
Зичлиги, г/см 3 1,05 1,0 1,02—1,05
Шартли окувчанлик, сек 25 17 20-25
Сув берувчанлиги, см3/30 мин - - 20
Му^ит харорати, °С 100

----------------

оооо

Буфер сукщлигининг керакли хажмини аниклаш
1 ПЛ ? п еР с^ ™ н г  Хажмини аникдашда унинг баландлиги 

« 1  М *лиши керак деб Хисобланади. Реагентлар кушилган 
сув оуфер сифатида куллан ганда унинг хажми куйидаги формула 
оилан аникланади:



бунда: Убуф — бургилаш ва цемент коришмалари орасидаги 
буфер суюкдиги; Ш -  кудук; ва кувурлар девори орасидаги 
бушликдинг уртача диаметри, м:

'¥ = ( ^ L T+ ^ ^ - L K)L  
2 т 4 к

бунда: dT -  кувурнинг ички диаметри, м;
dn — кувурнинг ташки диаметри, м;
Dc -  кудук диаметри, м;

L= LT + Lk ; LT — кувур узунлиги, м;
Lk -  кувур орасидаги цементнинг кутарилиш баландлиги, м; 
VIip — цемент коришмасининг хажми, м3; 
у р ~  цемент коришмасини итариб, кувур ортига утказувчи 

суюкпик хажми, м3;
бунда: У6уф Укр дан куп булмаслиги керак.

0.785 ( Р 4 , - 12 ^ 1 ) ( ^ - 4 )
V - _______________ C o s a __________

КР Р - Рр  б у ф

бунда: Рр , Рбуф -  бургилаш коришмасининг ва буфер 
суюклигининг зичлиги, г/см3;

Ц,л ~  махсулдор катлам ётган чукурлик, м; 
а — (1,03—1,05) га тенг коэффициент;
Рпл -  катлам босими, МПа; 
б -  КУДУК киялиги, градус.



16-БОБ. ТАМПОНАЖ КфРИШ МАЛАРНИНГ  
ХОССАЛАРИНИ БАРКАРОРЛАШТИРИШ

Бургилаш кУДУКларини бургилаш жараёнида тампонаж 
к;оришмалари тартибга солинади. Гидратацион фаоллик тампонаж 
материалларининг таркибига караб тартибга солинади. 
Коагуляцияланиш ва кристалланишнинг куюклашиши ва котиши 
тезлатгич ва секинлатгич кушиш йули билан тартибга солинади.

Биринчисида — КУДУК туб ид а харорат 50°С гача, иккинчисида 
Харорат 50°С дан юкори булганда кулланилади. Фильтрланиш 
органик ва неорганик йул билан хосил булган полимерлар 
ёрдамида, зичлик эса сув билан цементнинг Узаро нисбати ва 
енгиллаштирувчи кушимчалар билан тартибга солинади. 
Тампонаж эритмаларнинг хоссаларини тартибга солишнинг 
асосий максади уларнинг структура-механшк хоссалари буйича 
индукцион вактнинг давомийлигини бошкаришдан иборат. 
К,отиш вактига харорат таъсир килади. Харорат нол ёки хона 
даражасида булганда котиш вакти жуда юкори булади. Юкори 
Хароратларда котиш вак*и гидратацияланиш  реакцияси 
тезлигининг ошиши ва эркин сувнинг йуколиши хисобига кескин 
камаяди.

Босим кам таъсир килади, унинг микдори 60 МПа гача ошиши 
билан к°тиш вакти 2 марта камаяди. Котиш вактида харорат 
100°С гача булганда солиштирма юза хам таъсир килиши мумкин. 
Кртишнинг 100 дан ортик регуляторлари мавжуд. Лекин 100°С 
гача булган хароратларда унинг бир неча унга якини, анча юкори 
Хароратларда эса хаммаси булиб бир неча реагентлар кулланилади. 
Бундай холларда бир реагентнинг узи бир вактда унинг 
дозировкасига, хоссасига, богловчилар турларига, хароратларга, 
суюкдик таркибига караб котиш вактининг секинлаштиргичи ва 
тезлатгичи булиши мумкин.

Масалан, портландцемент ва гилземисли цементга мос 
равишда NaCl дан 3 — 5% ва 0,5—1,0 % кушилса, у, яхши тезлатгич 
Хисобланади. Юкори микдордаги к у ш и м ч а л а р  эса 
секинлаштиргич вазифасини бажаради.

Одатда, 10% NaCl мавжуд булганда ва унга 2% CaCl., 
Кушилганда тез котиш жараёни содир булади, СаС12 нинг микдори 
юкори булганда, ортикча электролит хисобига котиш вакти



секинлашади. Шу билан бирга 95°С хароратда NaCl дан 5% 
кушилса, котишнинг секинлаштиргичи ва бошк^а томондан, CaCI, 
эса чучук портландцемент суспензияси учун котишнинг асосий 
тезлаткичи хисобланади.

Натрий гидроксиди, натрий ва калий карбонати, натрий 
хлориди, калий ва кальцийдан 3% кушилганда цемент тошининг 
мустахкамлиги пасаяди. Ундан ташкари, хамма электролитлар 
металларни электрокимёвий коррозияга учратиши мумкин. 
Бундай ходисаларни бартараф килиш учун ингибиторлар кушиш 
талаб этилади. Чунки, у купчилик вакт котишнинг тезлатгичи 
хам хисобланади.

К^отиш вактининг регуляторлари таъсири буйича физик- 
кимёвий ва кимёвий усулларга ажратилади. Биринчисига — 
электролитлар (туз, кислота ва б.), органик юза актив моддалар 
(ПАВ), тайёр кристалланиш маркази ва структура хосил 
Килгичлар (гил кукуни, богловчи гидролизда хосил буладиган 
коллоид-дисперсли кам эрувчан кальцийнинг гидроксиди ва 
бошкалар) киради.

Электролитларнинг — o f h p  фазаларнинг кимёвий 
реакцияларида катнашмаслиги ва богловчи ва янги хосил булувчи 
бир номли ионларга эга эмаслиги гидратацияланиш ва тампонаж 
Коришмасининг котишини тезлатади. Бир номли ионга эга СаС12, 
Ca(N03)2 богловчилар электролитлар эрувчанлигини пасайтиради 
ва бир вактнинг узида янги фазаларнинг катта микдорини хосил 
Килади. Натижада, чучук системадаги дастлабки структуранинг 
Хосил булишини тезлатади.

Юза фаол моддаларнинг (ПАВ) таъсир механизми -  бу 
борловчи ва янги хосил булишнинг фаол марказида уларнинг 
адсорбланиши хисобланади. Затравка билан хизмат кдладиган 
кристалланишнинг тайёр маркази суюк фазаларнинг туйиниш 
даражасини пасайтиради, кристалланиш йуналишини узгартиради 
ва богловчи моддалар заррачаларида экранлашувчи пардалар 
Хосил булишига каршилик курсатади.

Структура хосил килувчилар — узининг структура турини, 
конденсацион-кристаллизацион структурасини хосил килиб, 
суюк; фазаларни иммобиллаштиради ва богловчи суспензия- 
ларнинг структура-механик хоссаларини оширади.

Кимёвий таъсир килувчи кушимчалар богловчи ва янги хосил



булган эрувчан сульфат тузлар, хлоридлар, карбонатлар, 
нитратлар, нитритлар, хроматлар билан реакцияларда катнашади 
ва иккиланган тузларни ёки комплексонларни х,осил килади. Улар 
энг к^п сульфат (гипс) бирикмаларини \ос ил килиш га мойил. 
У, тез структура хосил килиш жараёнини бартарафлаш учун 
заводнинг узида фойдаланилади (фак,ат В/Ц < 0,4 булганда).

Сув билан цементнинг узаро нисбати (В/Ц) юкори булганда 
гипс ва бошк,а кушимчалар структура хосил булиш жараёнини 
тезлаштиради. Бунда, биринчи кеча-кундузда котиш вактини 
тезлатувчи механизмнинг вазифаси -  бу боюговчи гидратация 
тезлигини оширишдан, янги хосил булишларни ва эркин охак 
Хосил булиш жараёнини полимеризациялашдан иборат. Бу жараён 
юза актив моддалар кобигининг экранлаштирувчи кобилиятини 
пасайтириш билан боглик

Одатда, тезлаткичларнинг самарадорлиги канча юкори булса, 
катионларнинг валентлиги шунча юкори булади. Кальций ва 
натрий хлоридлари киритилганда кальций гидрохлоралюминат- 
ларнинг хосил булиши хисобига дастлабки мустахкамликнинг 
ошиши кузатилади.

Натрий сульфати киритилганда цемент минералларининг 
гидравлик парчаланиши содир булади ва суюк фазалар схема 
буйича кальций гидроксиди билан туйинади:

Са(ОН)2 + Na2S04 > CaS04 • 2Н20  + 2NaOH
Олинган гипс юкори дисперсия га ва юкори реакцияга кириш 

Кобилияти билан фаркланади. Шунинг учун котиш тезлиги ва 
дастлабки мустахкамлиги ошади. Одатда, органик кислота ва бу 
кислоталарнинг тузлари кальцийнинг кам эрувчан тузларини 
Хосил килади. Улар o f h p  фазада зич сольват пуст куринишда 
ётади ва эритма билан чегарадаги юзанинг таранглигини 
пасайтиради. Натижада, гидратацияланиш  ва 
полимеризацияланиш жараёнига каршилик курсатади. Бу жараён 
биринчи навбатда фаол жойлар юзасида кузатилади, 
хемосорбцияланишни содир килади.

К,отиш вактини секинлаштиришнинг энг оддий усули — сув 
билан цементнинг узаро нисбатини (В/Ц) ошириш хисобланади. 
Бентонит гил кукуни кУшилганда коагуляцияланиш  ва 
кристалланишнинг богликлиги кучсизланади ва цемент тошининг



мустахкамлиги пасаяди. Бу механизм бошка тулдиргичларга хам 
тааллукди. Чунки, уларни киритиш борловчи ва янги х°сил 
булувчиларнинг кондентрациясини пасайтиради. Сувга талаби 
паст булган (гематит, барит, кварц куми) кушимчалар 
киритилганда тампонаж крришмаларнинг структура-механик 
хоссалари пасаяди. Секинлаштиргичлар сифатида кальций 
гидроксиди билан Узаро таъсирланмзйдиган полимерлар кушилса, 
ковушкокдик кескин ошади. Лекин беркитиш суюклигининг 
ковушкокдиги юк;ори булган лиги сабабли, силжишнинг сунгги 
динамик кучланиши унча купаймайди.

Одатда, гипан туридаги полимерлар кальций гидроксиди 
билан узаро таъсирланиб, бекитиш суюкликлари 
ковушкоклигининг ошишига имкон беради. Уларни кисман 
тузсизлантириш хисобига акрил кислотасининг бушок 
резинасимон куринишдаги кам эрувчан тузини хосил килади. 
Бу ходисалардан гипан билан бирга 0,25—1,0% натрий 
карбонатини (Na2C 0 3) кушиш йули билан кутулиш мумкин. Бу 
кальций ионларининг цементдан эритмага келишини 
секинлаштиради. Таркибида куп валентли ионлар булган (Са2+, 
Mg2+ ва б.) бекитиш суюклигига натрий карбонат кушимчаси 
кушилганда тампонаж коришмасининг чикиши (прокачимости) 
кескин пасаяди.

Шлакли тампонаж коришмаларига хромпик билан бирга 
акилли полимерлар кушилса, термотуррунлик 200°С хароратни 
ташкил килади. Бунда, агар полимерлар тоза куринишда 
термооксидланиш деструкциясига учраса, масалан, 250°С 
Хароратда, унда у котиш секинлаштиргичи сифатида 120°С 
Хароратгача кулланиши мумкин. Ш унинг учун тампонаж 
Коришмалар хоссаларининг регуляторларидан фойдаланишда 
Хароратларнинг чегараси реагентларнинг термооксидланиш 
деструкцияси хароратидан 30 — 40°С паст булиши керак.

Одатда, тампонаж коришмаларига куп полимерлар 
кушилганда 5 — 20 минутдан кейин куюклашади, лекин 5 — 20 
соатдан кейин хам котмайди. Кртишнинг бошланиши ва 
охирланиши орасидаги вактнинг фаркланиши юкори 
Хароратларда хам кузатилади. Агар, секинлаштиргичда гидроксил 
гурухи (ОН) юкори булса, у шунча самарали булади, химреагент 
молекула адсорбциясининг охири камаяди. Лекин уларнинг



молекуляр массаси ошади. Купчилик секинлаштиргичлар бир 
вацтнинг узида фильтрланиш нинг пасайтиргичлари ва 
пластификаторлари булиши мумкин. Айрим холларда цемент 
заррачаларини коррозиядан химоялайди. Котиш вак;тининг 
секинлаштиргичи сифатида фосфонли комплексонлар хам (НТФ, 
ОЭДФ-МА) фойдаланилади. Унинг тампонаж крришмасига ва 
цемент тошига самарали таъсири жуда юкрри булади.

Крвушкокдик регуляторлари сув билан цементнинг узаро 
нисбати (В/Ц) паст булганда асосан огирлаштирилган тампонаж 
к,оришмаларида фильтрлаш пасайтиргичлари билан бирга 
фойдаланилади. Уларнинг таъсир механизми цемент заррачалари 
ва кушимчалари билан хосил булган табиий флокулнинг 
диспергирланиши билан боглик,. Бунда улар ofhp фазалар 
юзаларида адсорбирланади ва бир номли электр заряд хосил 
к,илади. Натижада, заррачалар орасидаги ишкдланишнинг ички 
кучи ва фазалар чегарасидаги юза таранглик камаяди ва 
коагуляцион структуралар бузилади. Адсорбирланган к,атламнинг 
Калинлиги цемент заррачаларидан 100000 марта кичик. Бу кувур 
орти бушлигида кутариладиган ок;имнинг критик тезлигини 
камайтиришга имкон беради.

Пластификаторларнинг энг самарали молекуляр массаси 
(огирлиги) 150—1000 бирликка тенг (ед.). Бунда 
суперпластификаторлар тампонаж к;оришмаларининг сувга булган 
талабини 20—25%, оддийсини эса 8—10% пасайтиради. ХаР хил 
синфдаги кимреагентлар кимёвий белгилари буйича хар хил 
таъсир этади. Масалан, химоялаш ярим коллоидлари (ССБ ва 
б.) пластификациялаш вазифасини бажариб, к,отиш ва купик 
Хосил булиш тезлигининг камайиши хисобига цемент тошининг 
дастлабки мустахкамлигини пасайтиради.

Суперпластификаторлар кушимчаси СБ — 10.35 — 07% ёки 
СБ—1 + НТФ, ёки диэтаноамин 1.125 — 0.75% тоза махсулотга 
хисобланганда, ёки ДЭЛ + НТФ к;отиш жараёнига салбий таъсир 
курсатмайди. Бунда газ утказувчанлик нолгача пасаяди. ДЭАнинг 
ингибирлаштирувчи таъсир механизми вазифаси цемент тошида 
кальций эркин гидроксидининг хосил булишини камайтиришдан 
иборат.

Пластификаторлар сифатида яхшиси полиэлектролитлар • 
(ССБ, ФХЛС, С Б —1 ва б.) дан хамда айрим котиш нинг



секинлаштиргичларидан фойдаланиш мумкин. Пластификация- 
лашган цементнинг тайёр белгиси 500 -  П-Пл ва 500 -  1-Пл 
Москва шахрининг АК «ХимПЭК» корхонасида ишлаб 
чикарилади.

Тампонаж эритмаларининг фильтрланишини пасайтиргичлар 
КУДУК стволининг кия ва горизонтал кисмларини хамда утказувчан 
Катламларни цементлашда айрим холларда седиментацион 
тургунлик ташкил килишда, таъмирлаш-изоляциялаш ишларида 
кулланилади.

Суспензияларни бекитгандан кейин фильтрланиш жуда 
юкори, яъни 200 дан 700 см3 ва ундан хам купрок, булади. Лекин 
Хаво аралашган (аэрированный) эритмаларда у нолга тенг булади. 
Вак,т утиши билан цементнинг гидратацияланиши натижасида 
сунади. Бунда, тампонаж крришмаларда сувнинг микдори 22— 
27% га етади ва унинг фильтрланиши кувур орти бушлигининг 
босилиши вактида хамда статик шароитларда содир булади 
(заррачалар аста-секин гидратланади ва эритма каттик; котади).

Утказувчан катламларни цементлаш анча хавфли хисобланади. 
Чунки, бекитиш суюклигини фильтрланишнинг юкори тезлигида 
Катламлар тикинланади, тампонаж коришмаси вактидан олдин 
куюкдашади ва котади. Бундай механизм хароратлар 100°С ва 
ундан юкори булганда хам содир булади. Юкори фильтрланиш 
кувур орти бушлипида арикчалар (канал) хосил булишига имкон 
беради. Улар олдин сув билан тулади, кейин контракцияланиш 
эффекти таъсирида озод булади. Фильтрланишни тампонаж 
Коришмасининг зичлигини пасайтириш, солиштирма юзани 
ошириш, юпка дисперсли кушимчаларни киритиш, сув билан 
цементнинг узаро нисбатини (В/Ц ) пасайтириш, юкори 
молекулярли полимерларни ёки структура хосил килувчиларни 
ва полиэлектролитларни киритиш хисобига бекитиш суюкдиги 
ковушкокдигини ошириш йули билан эришиш мумкин.

Одатда, акрилли полимерлар 60 — 80°С хароратда оддий 
тампонаж коришмаларида ва 80°С дан катта хароратларда эса 
шлакли эритмаларда фойдаланилади. Фильтрланиш купинча сув 
билан цементнинг узаро нисбатини (В/Ц) микдорига боклик- 
Харорат ва босим фильтрланиш микдорига унча таъсир килмайди. 
Лекин, факат унинг дастлабки тезлигига таъсир килиши мумкин. 
Масалан, босим 10 марта ошса, фильтрланиш тезлиги хам 10



марта ошади. Харорат 75°С булганда фильтрланиш босимга 
боглик, булмаслиги мумкин.

Фильтрланишни пасайтириш учун адсорбцион катлам тулик 
полимерлар билан туйинтирилади ва унинг ортикчаси дисперсли 
мухитда колдирилади. Бунда фильтрланишнинг дастлабки 
тезлигини пасайиши икки сабаб буйича содир булади.

Биринчидан, фильтрланиш кобиги каршилигининг ошиши, 
каттик фазалар юзасидаги ионоген полимерларнинг 
адсорбцияланиш и (гипан, КМЦ ва б.). Улар заррачалар 
оралигидаги ишкаланишларни камайтиради ва уларни 
агрегирлантиради, зичлантиради ва кисиладиган фильтрланиш 
Кобигини олишга имкон беради.

Иккинчидан, фильтрланиш кобиги каршилигининг ошиши
— юкори ковушкокли суюк фазаларни фильтрлашда улар 
говакларида полимер молекуласининг ушланиб колиши 
Хисобланади. Натижада юкори молекулали полимерлардан 
фойдаланишда фильтрланишнинг дастлабки тезлиги камаяди. 
Лекин, фильтрланиш кобиги кучсиз бекилади, паст молекулярли 
полимерларда эса, аксинча булади. Шуни кайд килиш керакки, 
купчилик фильтрланишни пасайтиргичлар бир вактда котиш 
вактининг секинлаштиргичи хисобланади (16, 16.0, 16.0.1, 16.0.2- 
жадваллар).

16-жадвал
Тампонаж коришмаларнинг тушиш ва к;отиш курсаткичлари
Реагентларнинг 

ном и
Кушимча,

%
массада

Харорат, °С Изох

Калий карбоната 0,5 -  2 20 гача Тез тутишни бартараф килиш 
учун секинлаштиргичлар 
киритилади.

2 -5 — ЮчО Куп йил музлаган to f  жинслари 
учун.

35 гача Хаво харорати — 10°С дан паст 
булганда эритмаларнинг 
музлашини бартараф килиш учун

Натрий карбоната 
(Катцийлаштирилган 

сода)

1 -  5 50 гача Кам актив цемент эритма! ар 
учун.
1% гача кушимчада 
секинл аштиргич.
Гипан ва полиакриламид 
Кушилганда тампонаж 
Коришмаларни 
пластифицирлайди



16-жадвалнинг давоми
Калий хлориди 3 гача 50 гача Кам пластифицирлайди.

I -  4 — ЮчО Куп пил м узла га н тог жинслари
V4VH

35 гача Хаво харорати ~Ю°С дан паст 
бул ганда эритмаларнинг 
музлашини бартараф цилиш ва 
тузларни мустахкамлаш учун

Калций хлориди 3 гача 50 гача Дастлабки вацтда кам пласти
фицирлайди. NaCl буйича 
минераллашган 3% ли цушим-ча- 
секннлаштиргич. Улар 5% дан 
ю^ори булганда цемент 
тошининг муста.\камлиги пасаяди

8 гача -ЮчО Куп пил музлаган тог жинслари 
учун.

18 гача Тез тутувчи цоришмаларни 
тайёрлаш учун.

3,5 гача Хаво харорати -10°С булганда 
эритмаларнинг музлашпни 
бартараф цилиш ва тузларни 
мустахкамлаш учун

Натрий хлориди 2 гача 50 гача Унча куп пластифицирламайди.
1 -  4 -ЮчО Куп нил музлаган tof жинслари 

учун.
35 гача Хаво харорати -Ю°С булганда 

эритмаларнинг музлашини 
бартараф цилиш учун

Натрий диоксиди 
(каустик сода)

0,8 гача “ 10ч+20 Куп йил музлаган тог жинслари 
учун

Калий гидроксиди 0,8 гача -Ю ч+20 Куп йил музлаган tof жинслари
V4VH

Натрий метасиликат 
(суюк, шиша)

5 гача 50 гача Шлак ва кул асосидаги 
эритмалар учун.

15 гача Тез тугадиган цоришмаларни 
тайёрлаш учун. Цемент тоши 
мустахкамл иг и ни пасайтиради

Натрий,калий 
сульфати

6 гача 50 гача

Триэтаноламин 1 гача 50 гача
Аскорит 0,5 50 гача Цемент-бентонитли цорншмалар 

учун



16.0-жадвал 
Тампонаж цоришмаларининг тушиш ва котиш 

секинлаштиргичлари
Реагентларнинг номи Кушимча,

%
маесада

Харорат,
°С

Изох

Н итрилотри метилфосфонл и 
кислота (НТФ)

0,0015 -  
0,1

200 гача Унча куп 
пластифицирлан майди, 

цемент тошининг 
мустаэусамл игин и 

оширади
Гидроксиэтилидендифосфонли 

кислота (ОЗДФК-MJI)
0,0015 -  

0,1
200 гача шунингдек (также)

Табиий ва синтетик вино 
кислотаси (АКК «СВК»)

0,05 -  0,5 200 гача Мустахкамликни ва 
оцувчанликни 

оширади
Триоксиглутарли кислота 

(ТОГК)
0,05 -  0,5 200 гача Филтрланишни

камайтиради
Борли кислота (БК) 0,08 -  

0,25
120 гача Цемент тош ин ин г 

мустазусам лип i н и 
оширади

Г идролизлашган 
полиакрилонитрил (гипан)

ОЛ —1,0 1бОгача КазСОз к^шилганда 
портландцемент ва 
шлак эритмасининг 

филтрланишини 
пасайтиради

Гипин + дихромитнатрий 
(хромпик)

0,1 —1,0 -  
гипан 

0,05 -  0.5

200 гача Филтрланишни 
пасайтиради ва 

пл астифици рл а йд и
Лакрис-20 0 ,2—1,0 260 гача Филтрланишни

пасайтиради
Ка рбоксим етил целлюлоза 

(КМЦ)
0 ,2- 2,0 130 гача Филтрланишни, 

окувчанликни ва 
м уста\ка мл и кн и 

пасайтиради
КМЦ+Хромпик 0 ,2—2,0 160 гача Филтрланишни 

пасайтиради ва кам 
пл астифицирла иди

Модификациялашган крахмал 0 ,2- 1,0 120 гача Филтрланиш н и 
пасайтиради

Декстрин 0 ,2- 1,0 120 гача Пластифицирлайди ва 
филтрланишни 

камайтиради
Нитролигнин 0 ,2- 1,0 120 гача шунингдек
Цинк хлориди 0,1 -  5,0 220 гача Филтрланишни

пасайтиради
Мис сульфати (мис купороси) 1 -  8 250гача шунингдек



Реагентларнинг номи Кушимча,
%

масса да

Харорат,
°С

И зо\

I 2 3 4
Сульфат-спиртли барда 

(ССБ)
0,2 150гача Тутишни 

секинлаштиради, кам 
кушимча (<0.5)да 

куюк^пашади
Конденсирлашган 

сульфат-спиртли барда 
(КССБ)

0,1 -  0,7 150 гача шунингдек

Феррохромлигносульфат
(ФХЛС)

0,2  - 0,6 160 гача Тутишни секинлаштиради

Окзил 0,1 -  0,3 130 гача Филтрланишни
камайтирадис-зк 0 ,3-1,0 200 гача Муста^камликни 

оширади, 
тутишни секинлаштиради

10 -  03 0,3 -  0,8 200 гача шунингдек
Декстрин 0 ,2- 1,0 120 гача Тутишни секинлаштиради 

ва филтрланишни 
пасайтиради

Натрий гексаматафосфати 
(ГМФН)

0 ,1- 1,0 80 гача Тутишни секинлаштиради

Нитролигнин 0 ,2- 1,0 120 гача Тутишни секинлаштиради 
ва филтрланишни 

пасайтиради
Натрий тетраборати 0 ,3-1,0 150 гача Тутишни пасайтиради

ГКЖ -11Н 0,1 - 0 ,5 75 гача Тутишни тезлатади



Реагентларнинг номи Кушимча,
%

массада

Харорат,
°С

Изох,

Г идролизлашган 
полиакрилонитрил (гипан)

0,5-1,5 75—160 Тутишни 
секинлаштиради, кам 
кушимча (<0.5%) да 

куюцлашади
Полиакриламид (ПАА) 0,015 -  

0,5
100 гача Филтрланишни ва 

окувчанликни 
пасайтиради, тупшши 

секинлаштиради
Метакрилли сополимер 

(Метас)
0 ,2—2,0 100-160 Тутишни 

секинлаштиради, 
окувчанликни 
пасайтиради

Карбоксиметилцеллюлоза
(КМЦ)

0,5 -  2,0 75-130 Тутишни секинлашти ради

М од ификациял аш ган 
крахмал

0 ,2- 1,5 120 гача Шунингдек

Конденсирлашган 
сульфат-спиртли барда 

(КССБ)

1 -  2 75-130 Тутишни 
секинлаштиради, 
купи клашти ради

Нитролигнин 0,5-1,5 120 гача Тутишни 
секинлаштиради, 

пластифииирлайди
Бентонит гили 10-30 100 гача Тутишни 

секинлаштиради, 
мустацкамликни 

пасайтиради
Алюминий хлориди 1 -  5 120 гача Тутишни тезлатади

Темир хлориди 1 -  5 120 гача Шунингдек
Темир сульфати 

(темир купороси)
3-15 200 гача Портландцемента арн инг 

тутишини 
секинлаштиради, шлак 

цементларнинг тутишини 
тезлаштиради

Мис сульфати (мис 
купороси)

1 -  8 200 гача Тутишни секинлаштиради

Рух хлориди 1 -6 200 гача Тутишни жуда кучли 
секинлаштиргичи



17-БОБ. ТАМПОНАЖ КфРИШМАЛАРГА 
КУШИЛАДИГАН КИМЁВИЙ РЕАГЕНТЛАР

Натрий сульфати Na2S04 — хлорид кислотасининг нейтрал 
сувсиз натрийли тузи. У ТУ 21 -  249 -  00204168 -  92 буйича 
кукун ёки гранул С=2700 кг/см3 куринишда ишлаб чикарилади. 
Паст хароратда ёмон эрийди, NaCl нинг сувли эритмасида 
Хароратнинг кутарилиши билан эрувчанлик ошади. 
Концентрацияси 30% булган NaOH эритмасининг эрувчанлиги 
25°С да 0° га тушиб кетади. У тампонажли эритмаларнинг котиш 
тезлигини тезлатишдан ташкари синтетик ювиш ва буяш 
воситалари таркибида хам кулланилади. Захарлилиги буйича 
3-синфга киради.

Калий сульфати К, S04 — хлорид кислотанинг сувсиз калийли 
тузи. У ГОСТ 4145 — 74 буйича гранул Ср=2662 кг/см3 куринишда 
ишлаб чикарилади. Паст хароратда ёмон эрийди, 10°С ва ундан 
паст хароратда К, S 0 4 • 2Н ,0 нинг чукиндиси куринишда 
кристалланади. Захарлилиги буйича 3-синфга киради.

Триэтаноламин (НОС2Н4)3 — аминоспиртлар синфининг 
гетерофункционал бирикмасига киради. У МРТУ 6 — 02 — 916 — 
87 буйича этилен оксиди билан аммиакнинг Узаро таъсиридан 
олинади. Триэтаноамин ковушкоклиги 1280 с булган кора- 
жигарранг рангдаги суюклик, зичлиги 1095—1135 кг/см3 ва pH 
эса Юга тенг. Сувда ва спиртда яхши эрийди. У тампонажли 
эритмаларнинг котиш тезлигини тезлатишдан ташкари нордон 
газларнинг (С 02 ва б.) сундиргичи сифатида хам кулланилади. 
Захарлилиги буйича 3-синфга киради.

Аскарит — 200°С хароратда П—6—30, А—6 — 45, 7—300 белгили 
(маркали) асбестларни NaOH билан аралаштириш йули билан 
олинади. У кучли тезлатгич хисобланади ва цемент тоши 
мустахкамлигини 20 ва ундан хам купрок марта оширади.

Нитролотримилфосфонли кислота (НТФ) НС2Н 120 9Р3 — 
рангсиз ёки кук тусли кукун ва аммиакнинг хосиласи 
(производный) хисобланади. У аминоалкилфосфонли кислота
нинг фосфороорганик комплексон гурухига тааллукли. НТФ 
чучук сувда, кислотада, ишкорда яхши, ноорганик эритгичларда 
эса ёмон эрийди. Термотургунлиги 180—200°С гача ва цемент 
тошининг юкори мустахкамлигини таъминлайди. Кушимчалар



кам микдорда кушилганда НТФ нинг юкори самарадорлик 
механизми куйидагича булади. Унинг битта молекуласи бир 
вактда бир неча актив марказлар билан узаро таъсирланиши 
мумкин. Натижада каттик фазалар юзасида кисман ёки тулик 
экранланиш содир булади. Бунда, \осил булган мустахкам 
холатли бирикмалар цемент минераллари билан юкори 
хемосорбцион активликни намоён килади.

Ундан ташкари, НТФ гили tof жинслар букишнинг 
ингибитори сифатида кулланилади. Юкори хароратларда чучук 
бургилаш эритмаларига фильтрлаш ва ковушкокликларни 
пасайтиргичларидан 0,03 — 0,15% кушилса кимреагентларнинг 
термотургунлиги ошади.

НТФ ва ГКЖ—11Н коришмасига тегишлича 0,2 — 0,5% ва 0,3
— 0,4% кушилганда яхши ингибирлаштирувчи таъсирга эга 
булади. Ундан ташкари, НТФ ва алюмокалийли квац (KA1(S04)2) 
ларнинг хар кайсисига 0,5% дан кушимча кушилса, синергетик 
самара намоён булади. Одатда, НТФнинг суюлтириш таъсирини 
кучайтириш учун уни хромат билан комбинирланади. Эритманинг 
фильтрланишини пасайтириш учун НТФ факат 120 дан 180°С 
гача хароратларда кулланилади. НТФ дан 0,1 % кушилганда гилли 
суспензиясининг фильтрланиши ЗОдан 11 см 3 га пасаяди. 
Шунингдек, НТФ тузларнинг агрессив таъсирига каршилик 
Килади. НТФ КУРУК куринишда ва рН =8 — 8,5 булганда 
концентрацияси 10% булган сув эритмаси куринишда 
фойдаланилади. Бу NaOH ёки ГКЖ— 11Н кушилганда намоён 
булади. Бунда эритмалардаги купвалентли катионларнинг 
микдори 0,2 г/л дан куп булмаслиги керак. НТФ кам хавфли 
моддалар каторига киради ва ТУ 6 — 09 — 5283 — 86 буйича 
Новочебоксар шахрининг АО «Химпром» корхонасида ишлаб 
чикарилади.

Гидроксиэтилидендифосфонли кислота МА (ОЭДФК-МА) 
С2Н8С7Р2 — кулранг тусдаги ок рангли кукун ва хавфлилиги буйича 
3-синфга киради. Таъсир механизми худди НТФ никига ухшаш. 
Лекин иккала реагентлар кисман ПЦТни пластифицирлайди. 
Реагент ТУ 6 — 09 — 53 — 72 — 87 буйича Новочебоксар шахрининг 
АО «Химпром» корхонасида ишлаб чикарилади.

Виннокаменли кислота (ВКК) С2Н2(ОН2) • (СООН)2 ёки 
диоксиянтарли кислота — зичлиги 1783 кг/см3 булган ок кукун.



0°С хароратда 100 г сувда 115г, 100°С да эса 343 г эрийди. У, 
180°С ва ундан юкори хароратда киздирилганда кислота 
парчаланади ва уни 0,25 — 0,5% борли кислота кушиб бартараф 
кдгсиш мумкин. ВКК кушилган юкори хароратли ва босимдаги 
тампонаж коришмаларининг асосий хусусиятларидан бири 
эритманинг юкори кисмида зич к°бик хосил булиши 
Хисобланади. Бундан кейин эритмаларнинг хамма массаси тез 
к;отади. Бундай ходисалар хавфли эмас, чунки намунанинг юкори 
кисмида реагентларнинг концентрацияси пасаяди.

ВКК окувчанликка етарли таъсир курсатмайди. Лекин 
механик мустахкамликни оширади. У вино ишлаб чикариш 
чикиндиси, захарли эмас. Хозир хоссалари буйича ВККга якин 
синтетик вино кислотаси (СВК) ишлаб чикариш узлаштирилган.

Триоксиглуторли кислота НООС(СНОН3)-СООН — окси-, 
аминокарбонли кислота гурухига киради (НТФ ва ОЭДФ га 
ухшаш). У сарик тусли ок куринишдаги кукун сифатида ишлаб 
чикарилади. Бу реагент юкори хароратда ва кушимча кам 
микдорда кушилганда котиш вактини самарали секи н 
лаштиради.

ТОГК гидролизлаш заводида жухори узагидаги, пахта 
кипигидаги, гуруч ва бувдой сомонидаги пентозли шакарларни 
оксидлаш йули билан олинади. Лимонли кислоталарнинг 
секинлаштиргичи сифатида ТОГК цемент тош ининг 
мустахкамлигини бошка гурухдаги секинлаштиргичларга 
нисбатан 1,1 — 2,0 марта куп оширади.

Борли кислота Н3В03 — ГОСТ9656 — 87 буйича, зичлиги 1435 
кг/см3 булган ок рангдаги кукун. Эрувчанлиги 0 ва 100°С 
хароратдаги сувда 2,7 ва 39,7 г га тенг. Юкори хароратларда у 
ВКК билан бирга фойдаланилади. Бунда коришманинг 
термотургунлиги 200°С га етади. Захарлилиги буйича 3-синфга 
киради.

С—ЗК— Суперпластификатор — 2—10 даражада полимерлашган 
формальдегид билан нафталинокисульфокислота конденсацияси- 
нинг махсулотидир. У, ТУ 254—1298281 — 031 — 90 буйича 
концентрацияси 30% булган кУнгир куринишдаги сую клик ёки 
сарик кукун. С—ЗК кимё ишлаб чикаришининг махсулоти, 
доимий таркибга ва жуда кучли пластификацияловчи таъсирга 
эга. Захарлилиги буйича 3-синфга киради. У, Москва шахрининг



«Союзпромстройкомплект» ва АК «ХимПЭК» корхоналарида 
ишлаб чикарилади.

10 — 03 — Суперпластификатор — С—3 нинг бир тури 
Хисобланади. У нафталинсульфокислота ва меломино- 
формальдегидли смоланинг поликонденсацияланиш идан 
олинади. 10 — 03 — с и р и м и  100—200 л булган металл ёки ярим 
этиленли бочкаларда ТУ 44—3 — 55 — 81 буйича енгил мойли 
KyHFHp суюкдик ёки концентрацияси 20% булган сув эритмаси 
куринишда ишлаб чикарилади. Тампонаж коришмаларинингжуда 
кучли пластификатори ва за\арлилиги буйича 3-синфга киради. 
У -5°С хароратда сакданади. Бу синфларга ТУ 69БССР—350 — 85 
буйича куйидаги суперпластификаторлар киради: М— 1; М~ 1К; 
МФ-АР; МКФ-АР ва б.

Тетраборат натрий — Na2B40 ,0  (ёки сувсизлантирилган 
Na2B40 7) — кайнаган сув эритмасида борли кислоталар ва 
кальцийлаштирилган содаларнинг узаро таъсиридан хосил булган 
махсулот. У ГОСТ 8429 — 87 буйича ок кристалл кукун Ср=1700 
кг/см3 куринишда ишлаб чикарилади. Совук сувда ёмон эрийди. 
100°С хароратда 201 г бура (тонакар) 100 г сувда эрийди. Бунда 
pH 9.3 га тенг булади. Тампонаж к°Ришмаларда пластификатор 
сифатида кулланилади. Ундан ташкари, у электровакуумли ойна 
(шиша), эмал ишлаб чикаришда, металларни пайвандлашда, 
космик саноатида, органик синтез жараёнларида ва кишлок 
хУжалигида фойдаланади. Захарлилиги буйича 3-синфга киради. 
У, 30 — 40 кг ли куп катламли коплаРДа келтирилади ва факат 
ёпик идишда сакланади.

Алюминий хлориди А1С13 — чучук ва минераллашган сувда 
эрувчан, гигроскопли, хавода тутайди, зичлиги 2442 кг/см3 га 
тенг. 80—100°С хароратда сув билан реагирланади ва гидроксид 
алюминини хосил килади. Тампонаж кориш маларнинг 
фильтрланишини пасайтиришдан ташкари у, нефть кайта ишлаш 
саноатида катализатор сифатида ишлатилади. У. ТУ 38—302163
— 89 буйича ок ёки оч сарик рангдаги кристалл куринишда 
Бошкардистоннинг «Салаватнефтеоргсинтез» корхонасида ишлаб 
чикарилади.

Темир хлориди FeCl3 — Темир хлориди чучук ва минерал
лашган сувда эрувчан, зичлиги эса 2804 кг/м3 га тенг. 80—100°С 
Хароратда сув билан реагирланади ва темирнинг гидроксидини



Хосил килади. Тампонаж коришмаларнинг фильтрланишини 
пасайтиришдан ташкари коагулянт, буёклар ва ут учиргич 
зарядларини олувчи сифатида кулланилади. У, ТУ 6 -  02-602 -  
70 буйича жигарранг-кора кристалл куринишда ишлаб 
чикарилади. Темир хлориди сигими 200 кг булган пулат 
идишларда сакланади. Захарлилиги буйича 3-синфга киради

Темир сульфати FeS04 711,0 — темир сульфати чучук ва 
минераллашган сувда эрувчандир. У, тампонаж коришмаларнинг 
фильтрланишини пасайтиришдан ташкари кишлок хужалигида 
кулланилади. Темир сульфати ГОСТ 6981 — 54 буйича кук рангли 
кристалл куринишида ишлаб чикарилади. Захарлилиги буйича
3-синфга киради.

Рух хлориди ZnCl2 -  сувда яхши эрувчан, сув эритмасининг 
зичлиги 1962 кг/м3 га тенг. У, асосан, кУДУКДарни учиришда 
(глушение), огирлаштирилган тампонаж  коришмаларни 
тайёрлашда ва котиш вактини секинлаштиргичи сифатида 
фойдаланилади. Ундан ташкари газларнинг куритгичи сифатида 
Хам кулланилади. Цинк хлориди гранул куринишда ишлаб 
чикарилади. Захарлилиги буйича 3-синфга киради. У, Чапаевск 
шахрининг ОАО «Химудобрения» корхонасида тайёрланади.

Мис сульфати CuS04 5H20  (мис купороси) -  зичлиги 2284 
кг/см3 булган кук рангли кристаллар куринишида ва ГОСТ 19347
— 74 буйича ишлаб чикарилади. Массаси 1020 кг/см3 га тенг. 
Хар хил даражада минераллашган сувларда яхши эрийди ва юкори 
гигроскопикликка эга. У котиш вактини секинлаштиришдан 
ташкари мижикдашган (трущихся) говакларда пардалар хосил 
Килишда, кишлок хужалигида, суртма-мойлар ишлаб чикаришда 
Кулланилади. У, жуда захарли ва захарлилиги буйича 2-синфга 
киради.



18-БОБ. ТАМ ПОНАЖ  МАТЕРИАЛЛАР, 
ЭРИТМАЛАР ВА ТОШ ЛАРНИНГ Ф ИЗИ К- 

МЕХАНИК ХОССАЛАРИНИ УЛЧАШ УСУЛЛАРИ

18.1. Намуна олиш тартиби
Хар кандай кукунсимон материалларни ёки суюкликларни 

тахдил килиш учун, улардан уртача намуна олиш керак. Уларнинг 
хоссалари моддаларнинг асосий массаларидан фарцланмаслиги 
лозим. Штабелдан ташкил топган кукунсимон материаллардан 
намуна олиш махсус намуна олгич ёрдамида умумий огирлиги 3 
кг дан кам булмаган 3 та копдан олинади. Кейин лабораторияда 
бу намуналар картон ёки клёнкаларга тукилади, аралаштирилади 
ва керак булган огирликни олиш учун сараланади (квартуют) ва 
тешиги №08 булган элакда эланади.

Цистернадан суюцлик намуналари махсус намуна олгич 
ёрдамида олинади. Намунанинг уртача хажми 2 л дан кам 
булмаслиги керак. Кейин бу намуналар тахлил килинади.

Тампонаж материалларни тахдил кдлишнинг асосий макради 
цементлашнинг конкрет шароитларида уларнинг ярокдилигини 
аниклаш дан иборат. Тампонаж  коришмалар намунасини 
цементлашда хамма кабул килиш бочкаларидан хар Ю минутда 
олинади, зичлиги аникяанади ва бир идишга куйилади.

18.2. Тукилма (сочилувчан) моддаларнинг зичлигини аниклаш
Кушимчасиз тампонажли портландцементнинг зичлиги 3100— 

3150 кг/м3, минерал кушимчалар билан 2700-2900 кг/м3 (уларнинг 
микдорига боглик холда), Ш ПЦС 200-2600-2700 , 
огирлаштирилган цементларники эса 3500 кг/м3 булади.

Кукунсимон материалларнинг зичлигини Ле-Ш ателье- 
Кондали волюметри ёрдамида аниклаш энг оддий усул 
Хисобланади. Бу асбоб узун кисик бугизли сигими 100—150см3 
булган колбадан ташкил топган. Бу асбобнинг пастки кисми 
кенгайган булиб, юкори ва пастки кисми булакларга ажратилган. 
Материалнинг зичлигини аниклашдан олдин 110-н5°С хароратда
2 соат давомида куритиш шкафида куритилади. Кейин хона 
Хароратида эксикатор ёрдамида совитилади. Кукунсимон



материалларнинг зичлиги сувсизлантирилган бензинда, 
керосинда, соляр мойида, бензолда аникланади. Сувга нисбатан 
кимёвий инерт материалларнинг зичлигини аниклашда 
дистилланган сувдан фойдаланиш мумкин.

Зичликни аникллшла волюметр нол белгисига кадар суюкдик 
билан тулдирилади ва харорати 20°С булган термостатга 
жойлаштирилади. Колбанинг бугизи ва ичида колган суюкдик 
томчилари фильтрланиш когозига олинади ва 90—100 г материал 
тортилади (аникдиги 0.012 гача). Кейин бу материал сикилган 
суюклик колба бугзидаги ажратилган булакка етганга кадар 
воронка ёрдамида майда порцияларда солинади. Хаво 
пуфакчаларини йукотиш ва хисобини аникяаш учун асбоб уз 
уки атрофида бир неча марта айлантирилади. Колган материаллар 
тарозида тортилади ва кейин формула буйича зичликлар 
Хисобланади.

Р= (Р ,- Р2) Vc.
Бунда: Р, — тажрибага кадар олинган материалнинг огирлиги,

г;
Р2 — колган материалнинг огирлиги, г;
V — материал билан сикилган суюкдик нинг хажми, см3;
с — сувнинг зичлиги, г/см3.
Бунда, юкори хароратда зичлик камаяди, паст хароратда эса 

ошади, босимларда эса буларнинг акси содир булади.

18.3. Массалар хажмини аницлаш
Тукилма (сочилувчан) массалар юмшок (буш) ва зич холатда 

асбоблар ёрдамида аникланади. Бу асбоб воронкали таглик ва 
унинг ичида диаметри 1 — 2 мм булган думалок тешикли турдан 
ташкил топган. Воронка тагига литрли идиш урнатилади ва унинг 
юкорисигача идиш тагида конус хосил булганга кадар 2 кг цемент 
билан тулдирилади. Кейин конус линейка билан кесилади, идиш 
цемент билан тортилади ва тукилма массалар куйидаги формула 
буйича аникданади:

/ W ,т = —-------- L
V ’

Бунда: Pj ва Р2 — буш идиш массаси ва мос холда цемент 
билан, г;



V — идишнинг хажми, л.
Зич холатдаги тукилма массасини аникдашда воронкадан 

т\ф  олиб таш ланади, идиш столда тулгунга к^адар 
тикиллатилади. Бунда, солиштирма юзаси юкори булган 
енгиллаштириш кушимчасининг навескаси (аэросил, ёгоч уни) 
дан 1 кг, огирлаштиргичлардан (барит, гематит) 2 .5 -3  кг 
олинади.

Хар кандай кукунларнинг тукилма массалари табиий 
холатларда куритилмасдан юкорида кайд этилган усулларда 
аникланади. Тукилма массалар кукунининг майдаланганлик 
даражаси унинг майдалигига ва таркибига боглик

18.4. Тампонаж коришмаларнинг реологик хоссаларини
аниклаш

Реология — деформацияланиш к ° нУнини ва хар хил 
моддаларнинг окишини урганадиган фандир. Тампонаж 
Коришмалар дисперс система, цемент дисперс фаза ва сув дисперс 
мухит хисобланади. Буларга эритмаларнинг хамма физик-химик 
хоссалари боглик- Тампонаж коришмалар суюква каттик жисмлар 
орасида оралик холатни эгаллайди. Нормал хароратларда 
ковушкок,!ик пластик жисмнинг реологик хоссаларини аниклаш 
учун Ш ведова-Бенгаманинг доимий модели (формула) 
кулланилади.

бунда: Р0 — силжишнинг энг сунгги динамик кучланиши; 
h — ковушкокдик коэффициенти; du/dx — силжишнинг тезлик 
градиенти.

Тампонаж коришмаларнинг реологик хоссаларини хар хил 
шароитларда урганиш учун, уларнинг харакат режимини, кувУР 
ости бушлига буйича кутарилаётган оким тезлигини, босим 
йуколишини, кутилаётган босиш босимини хамда катламга 
берилаётган гидродинамик босимнинг пасайишини аниклаш 
талаб килинади.

Тампонаж коришмаларнинг ковушкоклиги моддалар 
концентрациясига каРаб Узгаради ва куйиш суюклигининг 
ковушкокдигига боглик- Бу кийматлар канча юкори б^лса,

309



реологик хусусиятлар шунча яхши булади. Лекин цемент 
тош ининг мустахкамлиги паст ва окимнинг дастлабки 
турбулизацияси кам булади.

Бургилаш ва тампонаж коришмасининг кувур ости бушлигида 
кутарилаётган окимнинг турбулент режимини ташкил килиш учун 
Куйидаги шартларга амал килиш керак:

Р  Р
Ру < — ;Р3 < ----- ^ — ,

* 1.5 3 (1.2-1.5)
Бунда: Р2, Ру, Р3, Р2р — цементлаш каллагидаги, цементлаш 

жихозларидаги, КУДУК тубидаги ва гидроузилишлардаги босимлар.
Реологик хоссаларга маълум даражада тузлар ва электролитлар 

таъсир килади. Масалан, NaCl дан 7,5% кУшилганда тампонаж 
коришмаларининг кутарилаётган окимининг тезлигини 
пасайтиради. Цемент заррачаларининг диспергазияланиши 
кузатилади. Агар бу кУшимчалардан купрок кУшилса, бунинг 
тескариси содир булади.

Бишофит — конденсациялашган каттик фазалар х;исобига 
тампонаж коришмаларда жадал структуралар хосил булади. NaCl 
ва КС1 нинг коришмаси асосида куйиш суюклигидан 
фойдаланилса, синергетик самаралар кузатилади.

Na2C 03, СаС12 ва А1С13 каби тезлатгичлар киритилганда ПДНС 
нинг мутлак киймати ва кушимча каттик фазалар хисобига 
ковушкокдик ошади.

Кудукларни цементлашда асосий боскич тампонаж 
Коришмаларини хавфсиз хайдаш ва босиш хисобланади. 
Тампонаж коришмаларининг кайиш кок ва тиксотропик 
хоссалари сув билан цементнинг нисбатига боглик.

18.5. Окувчанликни аниклаш
Коришмасининг окувчанлиги сигими 120 см3 булган АзНИИ 

конуси ёрдамида аникланади. Окувчанликни аниклаш учун 300 
г цемент олинади, сферик идишга солинади, 150 см3 сув куйилади, 
кУлда (01.01.2000Й.) ёки аралаштиргичда 3 минут (ё5 сек) 
давомида тез аралаштирилади. Кейин конус юкори халкагача 
тулдирилади, уни кескин кутаради ва асбоб шкаласи буйича хисоб 
олинади.



Зичликтампонаж крришмаларнинг асосий хоссаларидан бири 
Хисобланади. Унга кудук^ардаги гидростатик босимлар, бургилаш 
эритмаларининг сикилиш шароитлари, цементлаш охирида 
насоснинг босими ва бошк,аларга боглик,. Зичлик сув билан 
цементнинг нисбатига боглик, ва цементлаш жараёнини назорат 
килувчи бирдан бир курсаткич хисобланади. Зичликнинг 
узгариши С/Ц (В/Ц) нинг узгарганлигидан далолат беради ва у 
Уз навбатида бошка хоссаларнинг узгаришига хам сабаб булади. 
Шунинг учун, унинг мумкин булган узгариши * 0.03 г/см3 ни 
ташкил килади.

Лаборатория амалиётида зичликни аниклаш учун АБР-2 
турдаги ареометрдан фойдаланилади. Бу асбоб асосан стакан, 
пукак, юк ва сув учун идиш (сосуд) дан, бургилаш жараёнида 
эса узлуксиз таъсир килувчи радиоактив плотнометрдан ташкил 
топган.

Зичликни аниклашдан олдин АБР-2 нинг сув буйича 
камчилиги аникланади. Сунгра, окиб кетиш аниклангандан кейин 
тампонаж к°ришмалар стаканга куйилади, резбанинг икки 
танобини ёпмасдан пукак айлантирилади, асбоб сув билан колдик 
эритмалардан тозаланади ва Улчаш амалга оширилади. Бунда, 
стаканга юк бериб зичликни 1.8 г/см3 гача улчаш мумкин. Зичлик 
юкори булганда юк олиб ташланади.

Намуналарни тайёрлашда ёки айрим реагентлар билан кайта 
ишлашда механик аралашмалар кузатилади. Айрим холларда 
тампонаж коришмаларда купикланиш содир булиши мумкин. 
Улар купик учиргичлар ёки намуна эритмасини вакуум 
камерасига жойлаштириш йули билан бартараф килинади.

18.7. Куюклашиш мудцатини аниклаш
Тампонаж коришмаларининг куюкдашиш муддати ВИКа 

асбоби буйича факат юкори (>75°С) хароратларда аникданади. 
Уларни аниклаш да КЦ-5 ва КЦ —3 консистометрларидан 
фойдаланилади. Уларнинг техник таърифи синашларни 90 дан 
300°С гача булган хароратларда амалга оширишга имкон беради. 
Намуна билан стаканнинг айланиш тезлиги (частота) 150 ч- 5 
айл/мин ва КЦ-5 нинг босими атмосфера босимига якин, КЦ—
3 никида эса 160МПа гача булади.
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Бундан ташкари, тампонаж к°Ришмаларини синаш режими
18.7-жадвалдаги маълумотларга тугри келиши керак. Намунанинг 
КЦ-5 да синашдан олдин, буш хайдаш режимида хамма 
бугинларнинг ишлаши текширилади. Кейин электрбочкага унинг 
юкори четидан 70 мм пастрок, к,илиб сув куйилади, 650 см3 
тампонаж коришмаси тайёрланади. У стаканга унинг юкрриги 
четидан 3 см пастрок килиб куйилади. Кейин стаканга 
аралаштиргич солинади ва электродвигатель ёки электриситгич 
ишга туширилади.

Намунани ва асбобни тайёрлаш учун умумий вакт КЦ-5 учун 
5 минут ва КЦ—3 учун эса 10 минут керак булади. Шкалаларнинг 
биринчи курсаткичлари асбоб 40 минут ишлагандан кейин ва 
янги эритмаларни ургангандан кейин хар 20 минутда кайд 
этилади. Куюкдашиш муддати консистенция ЗПас (ЗОУЕК ёки 
30 ПЗ га) етганда аникланади.

КЦ—3 дан фойдаланишда ишни бошлашдан олдин бочкада 
сув, узи ёзиб борадиган асбобда сиёх, сувли рубашкада сувлар, 
термопарлар карманида мойлар мавжудлиги текширилади ва 
айланишнинг талаб килинган тезлиги урнатилади.

18.7-жадвал
Тампонаж эритмаларини синаш режими

харорат
таснифи

Харорат. °С
Босим, МПа

Режимли 
параметрларга 
етиш 1\(уддати

Автоклавнинг
дастлабки

исиши
Режимли

Паст ва 
нормал - 22±2 атмосферали -

Уртача - 75±3 -

Юк,ори 75±3 120±5 40±6 25±3
Баланд 75±3 200±5 60±9 60±5

18.8. ^отиш муддатини аниклаш
Статик шароитларда тампонаж коришмаларининг котиш 

муддатини аниклаш ВИКа асбоби ёрдамида амадга оширилади. 
Тахлил килишдан олдин асбоб халкаси ва унинг пластинкаси 
юпка килиб солидол ёки техник мой билан суртилади. 
Окувчанлиги ва зичлиги аниклангандан кейин, колган эритма 
намунаси 30 секунд давомида жадал аралаштирилади ва халка



учлигининг (насадкаси) юкори четигача куйилади. Кейин халка 
хона хароратида колдирилади.

Цемент хамирига асбоб игнасини биринчи ботириш 1 соат 
30 минутдан кечиктирмасдан, янги рецептура танлашда эса, дар 
15 минутда амалга оширилади. Кдгишиинг бошланиш вак;ти 
маълум булганда, масалан, 4 соат ва стандарт материалларда асбоб 
игнасининг биринчи ботиши 2 соат 30 минутдан кеч булмаслиги 
керак. Тез к°тадиган коришмаларни синашда игнани биринчи 
ботириш 30 минутда, кейин эса хар 10 минутда амалга оширилади. 
Сувнинг иштирокисиз котмайдиган нефтцемент эритмаларида 
халкдни эритма билан тутиб туриш стандартдан бирмунча фарк, 
Килади. Харорат 20 — 75°С булганда халка термостатда хисоблаш 
вакти давомида ушлаб турилади. Натижада улар керак булган 
нефтцемент эритмасини хайдаш ва босибтуришга хизмат килади. 
Кейин намунага сув кириши учун юкориги пластинка олинади 
ва хар 15 минутда ВИКа игнаси ботирилади.

Крришмасини кУДУКДарнинг кувур орти бушлигига хайдашга 
яроклилигини бахолаш учун котишнинг муддати аникланади. 
Хамма холатларда котишнинг вакти цементга сув кириш 
моментидан то игна эритмага ботирилиб, пластинканинг пастки 
Кисмига 0,5—1,0 мм колганга к;адар давом эттирилади. Крришмаси 
Котиш вактининг охири — цементга сув кириш моментидан то 
игна эритмага ботабориб, унга 1 мм гача кириш моментигача 
давом этади.

Харорат хона хароратидан юкори булганда котиш муддатини 
аниклаш учун тагликсиз (подставка) халкага ортиги билан эритма 
Куйилади. Кейин ортикчаси линейка билан кесилади, халка 
солидол ёки техник мой билан юпка суртилган металл ёки шиша 
пластинкалар билан ёпилади ва унинг устига юк урнатилади. 
Кейин, берилган хароратда халка сувли термостатга ботирилади. 
Кейинги ишлар юкорида кайд этилган усулларда давом 
эттирилади. Хароратлар 75°С дан юкори булганда к^отиш 
муддатини аниклаш автоклав ёки УС—1 асбоби ёрдамида амалга 
оширилади. Бунда улчаш принципи ВИКа асбобига ухшаш.

18.9. Седиментацион тургунликни аниклаш
Юкори харорат ва босимларда седиментацион тургунлик 

ошади. Седиментацион тургунлик сув ажралиш коэффициенти



билан характерланади ва куйидаги формула буйича хисобланади:

V - Vк(=^-±-т
У,

Бунда: V, -  V2 -  дастлабки хажм ва ч^ккан тампонаж 
Коришмасининг хажми, см3. Кв ни аниклаш учун улчаш 
цилиндрига 250 м3 тампонаж коришмаси куйилади ва 3 соат тинч 
Колдирилади. Кейин ажралган суюклик улчанади. Агар Кц 2,5% 
дан ошмаса, унда эритма седиментацион тургун хисобланади.

18.10. Фильтрланишни аниклаш
Статик шароитларда тампонаж коришмасининг фильтрланиш 

тезлигини 0,1 МПа босим ва хона хароратида ВМ—6 асбоби 
ёрдамида аникданади. Оддий тампонаж коришмасидаги хамма 
озод сувлар 1 минутдан камрок вактда фильтрланади. Шунинг 
учун шкала буйича охирги натижаларни олиш имконияти йук- 
Шунинг учун куйидаги формуладан фойдаланади: 

в30 = В, 30/t
Бунда: В3() — 30 минутда фильтрланишнинг шароити, см3;
В, — t вактида фильтратнинг микдори, см3;
30 — фильтрланиш аникианган вакт, мин.
Фильтрланиш шароитини аникпашнинг шундай формуласи 

АКД1 олимлари томонидан тавсия килинган:
Q30 = Qj (5-477)/t
Тампонаж эритмаларнинг нисбий фильтрланиши формула 

буйича хисоблаб чикилади, %

в 0т = ~ т
* в

Бунда: Уф — 100 см3 тампонаж коришмасидан ажралган 
фильтратнинг хажми, см3/мин;

v  — 100 см3 тампонаж коришмалар таркибидаги сувнинг 
Хажми, см3.

Кудукдаги фильтрланиш жараёнларни моделлаштириш учун 
УВЦ-2 асбобидан фойдаланади. Унинг техник таърифи 250°С 
гача хароратда ва 100 МПа гача босимда ишлашга имкон беради.



Букилишга синашда призма куринишпдаги 4x4x6 улчамли 
намуна-тусин кУлланилади. Бу максад учун шкала-намуна 
тайёрлаш учун горизонтал юзага урнатилади. Шаклнинг ички 
юзаси ва таглиги солидол ёки техник мой билан юпка килиб 
суртилади. Сув шакл тагидан окиб кетмаслиги учун деворнинг 
ташки томонининг пастки кисми хам мойланади.

Кейин 1600 г цемент, 800 г сув олинади ва 3 мин. 
аралаштирилади. У мунтазам равишда аралаштирилиб, шакл га 
икки усулда куйилади: биринчисида эритма шакл баландлигининг 
ярмигача куйилади ва хавони чикариб юбориш учун уни 
штиклайди, иккинчи шаклда эса эритма пайвандланган жойнинг 
юкориги четигача куйилади ва яна штикланади.

Штиклашнинг урнига тебранма стол кУллаш анча афзал. Бир 
соатдан кейин подставка очилади ва ортикча эритма металл 
линейка билан кесилади. Шакллар 40°С хароратда, ваннага металл 
луки билан сув устидаги панжарага жойлаштирилади. Шакллар 
24 соатдан кейин котади ва намуналар ваннадан чикарилади, 
сараланади, там кал ар куйилади ва яна котиш учун уша хароратда 
сувга чуктирилади.

Агар цемент тоши 24 соат ушлангандан кейин етарлича 
котмаса, намуналарни шакллардан чикариш учун уларни шаклда 
сувга чуктирилади ва 48 соатдан кейин чикариб олинади. Айрим 
холларда, шакллардан намуналар 24 соат булмасдан олдин хам 
чикариб олиш мумкин. Хароратлар 40 дан 100°С гача булганда 
шакллар намуналар билан шиша ёки металл пластинка билан 
копланади, солидол ёки техник мой суртилади, белги ва юк 
Куйилади, термостат чуктирилади.

24 соатдан кейин шакллар чикарилади, сараланади, 
намуналарга белгилар кУйилади ва яна термостатга 
жойлаштирилади. Бунда сув сатхи намуна юзасини энг камида 2 
см ёпиши керак.

48+2 соат утгандан кейин, 40°С гача хароратда сакланаётган 
намуна сувдан олинади, курук холга келгунча суртилади ва МИИ— 
100 ёки 2035П-05 асбобларида синалади.

100°С гача хароратларда сакланаётган намуналар сувдан 
чикарилгандан кейин хона хароратида 2 соат 30 минут давомида 
сувда совитилади, куригилади ва синалади.
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19-БОБ. ТАМПОНАЖ МАТЕРИАЛЛАРНИ ТАШИШ, 
САКДАШ ВА АРАЛАШТИРИШ УЧУН 

КУЛЛАНИЛАДИ ГАН ТЕХНИКА ВА ДАСТГОХДАР
Цементларнинг тампонаж хоссаларини саклашнинг асосий 

шароитлари уларни ишончли килиб жойлаштириш, тугри саклаш 
ва ташиш хисобланади. Нотугри саклаш ва ташишда хар хил 
турдаги цементлар аралашиб кетиб, фалокатларга олиб келиши 
мумкин. Цементларни нотугри саклаш йуколишларнинг 
купайишига, омборхоналарнинг чангланишига, ортиш жараёнида 
антисанитар шароитлар хосил булиши га сабаб булади. Тампонаж 
материалларни ташиш ва сакдашни окдлона ташкил килиш хамда 
махсус курилма ва техника воситаларидан тугри фойдаланиш 
тампонаж ишларини арзонлаштиради, ишлаш шароитларини 
яхшилайди ва ишлаб чикариш маданиятини оширади.

ГОСТ—1581 — 85 талабига мувофик цемент партияларининг 
Улчами 200 т микдорда белгиланади. Агар цементлар сув йули 
билан ташиладиган булса, партия микдорини 300 т гача 
купайтириш мумкин.

Тайёрловчи завод цементни kofo3 пакетларда (тара)да 
юборганда хар бир коп махсус ёзув (ярлик) билан жихозланиши 
шарт. Бу ёзувда партия разами, цемент турлари, жунатилган вакти 
курсатилади. Вагонларга жойлаштирилган цементларнинг 
микдори хар бир вагон учун 20,5 т ни ташкил килади.

19.1. Цемент материалларни ташиш
Узок, масофаларга цементни ташиш (омбордан омборга, ишлаб 

чикарувчи корхонадан истеъмолчиларга) учта усул билан 
бажарилади: темирйул транспорти, автотранспорт ва сув 
транспорти.

Цементларни ташишнинг узига хос талаблари мавжуд ва улар 
куйидагича амалга оширилади.

Юк,ори гилзёмли цементлар фак,ат кддокданган кУринишда 
ёки махсус транспортларда ташилади. К,адок,ланмаган 
цементларни юклаш ва ташиш истеъмолчилар билан келишилган 
Холда махсус контейнерларда амалга оширилиши мумкин. Ишлаб 
чикариш корхонаси ичида цементларни ташиш хам бир неча 
усулларда бажарилади. Горизонтал ташиш шнек ёрдамида ёки



аэрожёлоб буйича, вертикал ташишда эса, элеватор ковши ёки 
пневматик насослар, махсус кутаргичлар ёки аэролифтлар билан 
амалга оширилади. Копларда жунатиладиган цементларни 
автомобилга юклаш кичик габаритли аккумулятор билан 
ишлайдиган юклагичлар билан бажарилади. Катта цемент 
ташигичлардан цементларни туширишда хам юкорида кайд 
этилган механизмлардан фойдаланилади.

19.1.1. Цементларни темирйул транспорти билан ташиш
Завод-таъминловчидан юк тушириш базасигача цементни 

ташиш натижалари базалардаги махсус кур ил мал ар, тушириш 
механизмлари ва цементларни саклаш учун жойлар билан 
таъминланганлигига боглик,. Цементни темирйул билан ташишда 
кутариш кобилияти 67 — 72 тонна булган вагон Хоппер, 
пневмовагонлардан ва кутариш кобилияти 64—68 т булган ёпик 
вагонлардан фойдаланилади.

Ёпик вагонлардан цементни ва минерал кукунларни тушириш 
учун пневматик юк туширгичлар кенг кУлланилади. Улар, 
сурувчи, сурувчи— хайдовчи ва хайдовчи булиши мумкин.

Суриш таъсирли туширгичлар цементни ва минерал 
кукунларни ёпик вагонлардан олади ва 12 м масофадаги 
пневмокутаргичнинг кабул бункерига узатади. Кейин минераллар 
вертикал холда омборга туширилади. Туширгич комплекти 
таркибига куйидагилар киради: узи юрар курилма, эгилувчан 
материал провод, чуктириш камераси, сувхалкали вакуум насос 
ва электраппаратли шкаф ва бошкалар.

Кукунсимон материалларни идишсиз саклаш учун 
жихозланган омборлари мавжуд булган базаларга цементни 
ташиш махсус транспорт воситаларида ёки умумий максадларга 
мулжалланган транспортларда ташилади.

Биринчи ташиш усулининг афзаллиги — тушириш ва юклаш 
Кийинчиликларининг ва юклаш жараёнида чангланишнинг 
камайиш и, хамда цементларни атмосферанинг зарарли 
таъсиридан яхши сакланиш и хисобланади. Хамма 
ихтисослаштирилган транспорт воситаларининг камчилиги — 
базалардан 300 — 400 км масофадан буш кайтишидир.



Одатда, цемент ва кукунсимон материалларни ташиш учун 
мамлакат ичида умумий максадларга мулжалланган баржалар 
кулланилади. Ташиш шароитлари ГОСТ 1581 — 85 буйича хар 
бир партия цементнинг огирлиги 300 т дан ошмаслиги керак. 
Купинча, бир баржанинг кутариш кобилиятига нисбатан камрок; 
юкланади. ХаР хил партиядаги уралган цементларни аралаштириб 
баржаларда ташилганда хавотирланишга урин йУк- Чунки, бундай 
ташиш усули хозирги вактда кенг таркалган. Тампонаж 
цементларни баржаларда идишсиз ташилганда куйидаги 
шароитларга эътибор берилади:

— партияларни бир-биридан ишончли килиб ажратиш 
(изоляциялаш);

— навбатдаги цемент партиясини туширишдан олдин тушириш 
механизмларини мукаммал тозалаш;

— цементларни идишсиз саклаш учун омборларни асбоб- 
ускуналар билан жихозлаш.

Стандарт баржаларда келтириладиган идишсиз цементлар 
Хайдаш ва суриш таъсирига эга механик ва пневматик 
туширгичлар тизими ёрдамида туширилади. Дарё ёки денгиз 
киргокларига жойлашган йирик заводлардан цементлар 
баржаларда ва денгиз кемаларида жунатилади. Кема-цемент 
туширгичларни куллаш анча максадга мувофик. Бунинг учун 
махсус Узи юрар баржалар ишлаб чикарилган. Унга хар бирининг 
сигими 12 м3 булган бункерлар урнатилган. Цементни ташиш 
учун бункер ва кадоклаш машиналари билан жихозланган махсус 
кема курилади. Тампонаж цементларни сув йули билан 
ташишнинг макбуллиги шундаки, бундай материалларга катта 
нефтгазли худудларда талабнинг куплигидир.

19.1.3. Цементни автотранспорт билан ташиш
Автомобиль транспортидан цементни цемент заводидан ва 

омборлардан истеъмолчиларга ташишда кенг фойдаланилади. 
Цементларни идишсиз ташишда юк кутариш кобилияти 9 
тоннадан 35 тоннагача булган автоцемент ташигичлар 
Кулланилади. Ярим тиркаш-цистерна курилиш материали 
ташигичлари I-III тоифали автомобиль йуллари буйича



кукунсимон курилиш материалларни (цемент, минерал кукуни, 
гипс ва б.) идишсиз ташишга мулжалланган. Цементли 
материалларни пневмокжлаш учун яримтиркаш автомобил 
компрессор агрегати билан жихрзланади.

а) Гравитацион й^л билан бушатиладиган автоцемент 
ташигичлар.

Бу гуру^га цемент ташигич киради. Бунда резервуарлар 
Кийшайиб, цемент узининг огирлиги таъсирида тукилади. Хозир 
ЦС—1 ва КАЗ—601 гуру^идаги цементташигичлар кулланилади. 
Автоцементташигич ЦС—1 ЗИЛ-585 ащарма машинанинг устига 
урнатилади. Цемент ташигичнинг эллипс кесимли цистернаси 
эллипс шаклдаги тушириш люкига эга. Бу люкнинг копкоги 
пневматик цилиндр билан очилади ва хайдовчи хонасидан 
бошкарилади. Автотранспорт х,аракат \олатида люк копкога икки 
винт билан зич кдлиб ёпилади. Цемент цистернанинг олдинги 
Кисми кутарилганда тукилади. Унинг кия лиги 48° ни ташкил 
Килади. Тампонаж цементни тулик тукиш цистерна тагига 
урнатилган икки пневматик вибратор ишлаганда таъминланади.

Автоцементташигич КАЗ—601 авдарма КАЗ-585Б базасига 
йигилади. Унинг ЦС—1 дан фарки шундаки, КАЗ—601 цистерна 
Кийшайганда очилувчи ва ёпилувчи люк ричагли система билан 
жих,озланган.

б) Пневматик туширувчи (бушатувчи) автоцементташигичлар.
Пневматик туширувчи автоцементташигичларнинг ЦС—1 дан

фарки пневматик бушатгич КАЗ—601 машинасида резервуар- 
лардан цементни омбор идишига ёки цемент аралаштиргич 
бункерига кушимча бушатиш механизмларидан фойдаланмасдан 
тушириши мумкин. Пневматик бушатиш автоцементташигичи 
резервуарларининг шакли ва жойлашиши буйича куйидагиларга 
булинади: вертикал жойлашган цилиндр конус ёки сфера конус 
шаклидаги цементташигич ва сферик тагли цилиндр шаклдаги 
горизонтал цистернали цементташигичлар.

Вертикал цистернанинг афзаллиги бушатиш вактида узокка 
узатишнинг мумкинлигидир.

Горизонтал цистернанинг афзаллиги металл сигимининг 
кичиклиги ва ташиш жараёнида яхши баркарорликка эга 
булишидир.

Цементларни идишсиз ташиш учун вертикал цистернали



автоцементташигичлар — С—386, С—386А ва «Чепель» (Венгрия) 
кулланилади.

Хозирги вактда горизонтал цистернали автоцемент- 
ташигичнинг бир неча турлари ишлаб чикарилади. Цементни 
ташишда С-571, С-570 ва 652 турдаги машиналар кенг 
кулланилади. Ишлаб чикариш шароитларида идишсиз 
цементларни ташиш учун цемент аралаштиргич машиналардан 
фойдаланилади. Улардан СМ—10 ва СМП-20 турдаги машиналар 
энг рационал хисобланади. Чунки, улар бункерларининг сигими 
машиналарнинг юк кутариш кобилиятига тугри келади (19.1.3
б-жадвал). К,опланган цементлар бортли автомашиналарда 
ташилади ва куйидаги шартларга амал килинади:

— автомобиль кузови мукаммал тозаланган булиши;
— кузовлардаги тешиклар бартараф этилиши;
— цементлар брезентлар билан ишончли килиб ёпилиши ва 

брезентнинг четлари кузов бортининг ташкари томонидан 
махкамланиши лозим.

в) Махсус автоцементташигичлар.
Махсус автоцементташигич — цементларни ташишга 

мулжалланган цистернадан ташкил топган. Бу машина юк 
кутариш кобилиятига караб таснифланади (узи туширадиган ва 
узи туширмайдиган).

ГОСТ 13669—68 буйича унумдорлиги 3,5 дан 22 тоннагача 
булган автоцементташигичларнинг ундан ортиктурлари мавжуд. 
Кутариш куввати 13,5 — 22 т булган автоцементташигичлар узок 
масофага (150—300 км), кутариш куввати 3,5 — 8 т  булган 
машиналар эса кичик (100—150 км) масофаларга мулжалланган.

Узи туширадиган автоцементташигичлар цементни хар кандай 
омборлардан юклаш кобилиятига эга. Купчилик автоцемент
ташигичлар автомобил-шатак базаси асосида ташкил килинган. 
Бунда автомобиль тиркашларидан кенг фойдаланилади. Хамма 
автоцементташигичлар цементни тушириш ва идиш ёки 
омборларга узатиш механизмлари билан жихозланган. 
Автоцементташигич куйидаги (19.1.3а-расм) тузилишга эга.

Автомобил-шатак рамасиз тузилишга эга. Унга 7 — 9 градус 
Кияликдаги цистерна-ярим тиркаш урнатилади. Цистерна 
Киялиги тушириш курилмасига цементнинг узатилишини яхши 
таъминлайди. Цистернанинг олдинги кисми шатакнинг эгар
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Курилмасига, орк,а к;исми эса кронштейн ва ресорлар оркали 
юриш гилдирагининг укига таянади. Цистерна сфера тубли 
цилиндрик ёки эллипс шаклига эга. Цистернанинг ташки 
томонига таянч устуни, хаво утказиш тизими, нам мой ажратгич, 
шатак гилдирагининг каноти, нарвон ва хизмат килиш 
майдончаси урнатилган. Цистернанинг юкори кием ид а (19.1.3
б-расм) цементни тушириш учун икки люк мавжуд. Цистерна 
ичига цементни пневматик усул билан тушириш учун махсус 
жихозлар урнатилган. Бу усул босим таъсирида кувур оркали 
хавони аэролотокка узатишга хизмат килади. Аэролоток симли 
тур ва мато жойлашган пулат тункадан ташкил топган.

Аэролотокнинг пастки кисмига кирган сикик хаво пулат 
тункаси тешигидан утиб, матолар буйича таркалади ва цементнинг 
пастки катламини туйинтиради. Цемент сикик хаво билан 
аралашиб, окувчанликка эга булади ва тушириш курилмасига 
Караб харакатланади. Босим таъсирида цементни 15 — 20 метр 
баландликда жойлашган бошка идишга хайдаш мумкин. 
Автомобиль шатак шассисига керак булган босимни ташкил 
килиш учун ротацион компрессор урнатилган. Хайдаладиган 
Хавони нам ва мойдан тозалаш учун компрессорга наммойаж- 
ратгич урнатилади.

Патрубкага цементни тушириш учун цементни идишга 
йуналтирувчи рукава уланади ва тикин крани очилади. Хаво 
аралашган цемент тикин кранига утади ва тикин крани олдида 
сийраклаштиришни ташкил килувчи продувка форсункаси 
ёрдамида сикик хавога тушади ва идишга узатилади. Аэролотокка 
цементлар пулатдан тайёрланган горизонтал текислик буйича 40
— 50° бурчакка жойлаштирилган откослар ёрдамида тукилади. 
Аэролотокларнинг эни 150 мм га тенг. Улар оралигига урнатилган 
пулат майдалагич (рассекатель) киялик хисобига цистернанинг 
фойдали хажмини купайтиради.

Узи туширадиган курилмалар билан жихозланган автоцемент
ташигичлар юкорида кайд этилган машиналардан бирмунча фарк 
Килади. Бу машиналар билан кичик истеъмолчиларга кукунсимон 
материалларни ташиш мумкин. Кул билан юклашда цементнинг 
йуколиши кам содир булади ва мехнат шароитлари яхшиланади. 
Бундай курилма ёрдамида омбор, ёпик темирйул вагонлари ёки 
баржалардан цемент материалларини тушириш мумкин. Одатда,



Курсаткичлар
Це ме нтташувч илар

ТЦ-5(С-
936)

ТЦ-4 (С- 
853)

ТЦ-4 (С-927) ТЦ- 6  (С-П2) ТЦ-2 (С - 
652)

Вагон цемент 
ташувчи

Юк кутариш кобилияти, т 3,5 8 8 13,5 22 58
Цистернанинг фойдали хажми, м3 3,1 7,1 7 11,8 21 49.1
Автошатак тури ГАЭ-53А зил- МАЗ-504А КрАЗ-258 -

130В-1
Техник унумдорлиги, т/мин:

тушириш буйича 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 1 -  2
узи тушириш буйича 0,5 гача 0,5 гача - -

Тушириш люкининг диаметри. 400 400 400 400 400 560
мм
Тушириш рукаваси, мм

узунлиги 4200 4200 8400 8400 8400 8400
диаметри 100 100 100 100 100 100

Тушириш рукаваси, мм
узунлиги 4200 - 4200 - - -

диаметри 75 - 75 - - -

Компрессор:
тури РКВН-4 РК-611 PKBH- 6 РК-6/1 РК-9/1 -

узатиши, м3/мин. 4 6 6 6 6 15
ишчи босим, кгс/см3 1,5 1,5 1,6 1,5 1,5 2 гача
сийраклашиши, мм 500 - 500 - - -

Габарит улчамлари, мм
узунлиги 5730 9150 9100 9255 13350 12020
эн и 2240 2350 2350 2500 2700 3000
баландлиги 2750 2900 2950 3600 3800 4627

Огирлиги (юксиз), кг 4076 6600 7300 10900 1762 23600
Харакатиинг энг ю^ори тезлиги 80 80 80 60 60 170



19.1.3. Автоцементташигич (а) ва унинг цистернаси (б):
1 — цистерна —ярим тиркаш; 2— компрессор; 3~ шатак; 4— таянч 

уступи; 5— хизмат курсатиш учун майдонча; 6— нарвон; 7— тушириш 
люки; 8~ откос; 9— аэролоток (тарное); 10— тицин крани; 11— 
тушириш патрубкаси; 12— продувка (пуфлагич) форсункасига %аво 
узатиш енглиги; 13— тескари клапан; 14— наммойажратгич; 15— 
аэролотокка цавопровод; 16— тукадиган кран; 17— босимни 
тенглаштирувчи цувур.



цементташигичга ротацион компрессор урнатилади. Тушириш 
ишларида компрессор оддий автоцементташигичлар каби 
ишлайди. Цементташигичдан туширишда компрессор вакуум- 
насос урнини бажаради. Шунинг учун унинг сурувчи к,исми 
фильтр тизими оркали цистернага уланади, хайдаш томони эса 
атмосфера билан уланади.

Хаво махсус уч погонали тозалаш тизимига утади. Биринчи 
погона фильтри цистерна ичига урнатилган ва махсус матодан 
тайёрланган туртта рукавага эга. Иккинчи погона фильтри 
шатакка жойлашган. У герметик корпус га жойлашган олтита 
вертикал рукавага эга. Бу фильтр тескари продувка билан 
тозалайди. Учинчи тозалаш фильтри компрессорнинг хаво 
инерцион мойли фильтрига эга.

Автоцементташигичнинг олинадиган курилмаси — сопло, 
рукава ва тушириш кувурларидан ташкил топган.

Автоцементташигичлардан тушириш жараёни куйидагича 
амалга оширилади. Ёпик; тушириш соплосида компрессор 
ёрдамида цистернадан хаво хайдалади. Одатда, цистернанинг ички 
бушлиги ва цемент орал и гида босим Узгариши содир булади. 
Шунинг учун цемент хаво билан бирга ташиш кувури буйича 
цистернага кутарилади. Идишларни тулдиришда товуш сигнали 
уланади ва цементни тушириш тугалланади.

19.2. Цемент материалларни сацлаш
19.2.1. Цементни сацлаш

Цемент тегирмондан ёки сепаратордан механик ёки пневматик 
усул билан цемент силосига тушади. Хар кайси силос 2500 — 
4000 т цементга мулжалланган темирбетон идишдан ташкил 
топган. Силоснинг умумий сигими майдалаш цехининг бир кеча- 
кундузда ишлаб чикарган махсулотига тугри келиши керак. 
Бундай сигимли силослар цементларни совитишга ва уларни 
магазинлашга хизмат килади. Магазинлаш жараёнида цемент 
таркибида мавжуд булган эркин охак хаво намлиги таъсирида 
сунади. Цементни механик ташишда унинг горизонтал 
аралашиши шнек билан, вертикали эса элеватор ковши билан 
амалга оширилади.

Хозир бундай ташиш усуллар ишлаб чикариш куввати унча



катта булмаган заводларда кулланилади. Энг куп таркалган 
транспорт тури пневматик хисобланади. Горизонтал йуналишда 
цементнинг аралашиши аэрожёлоб (аэронов) билан, вертикали 
эса пневматик насос, кутаргич, аэролиятлар билан амалга 
оширилади.

Цемент майдалаш цехидан аэрожёлоб билан узатилади ва 
пневматик насоснинг кабул бункерига тушади. Сикилган хаво 
насосга хавоутказгич (воздуховод) буйича келтирилади. Цемент 
аэроаралашма куринишида цементпровод буйича насос билан 
ташилади. Тармокданувчи цементопроводга цементни узатиш 
учун пневматик дистацион (масофадан) бошкариладиган икки 
юришли (двухходовой) шебер урнатилади.

Силос устида такс и мл а ш цемент утказувчиси (цементоводи) 
мавжуд ва у таъминлаш цементопроводи билан уланган. Ундан 
аэроаралашма икки юришли шебер оркали патрубкага, кейин 
силосга тушади. Кувур буйича аэроаралашманинг харакатланиш 
тезлиги 1,5 дан 5 м/сек га етади. Бундай тезликда цемент 
заррачалари хаво окимида сакданади. Лекин, силосга киришда 
тезлик кескин пасаяди ва аэроаралашмадан цемент тушади 
(чукади). Хаво фильтрдан утиб, силосдан атмосферага йуналади. 
Силослар узаро кувурлар билан уланади. Хаво улар оркали бир 
силосдан бошка силосга утиши мумкин ва бир ёки бир неча 
фильтрлар оркали чикиб кетиши мумкин. Цементлар силослардан 
пневматик усул билан туширилади. Шунинг учун силоснинг туби
4 — 5% кияликда курилади, 20—25% майдони эса коробка 
(аэроплита) билан копланади. Коробкага 2—3 ат босим таъсирида 
олдин совитилган ва сувсизлантирилган хаво хайдалади. Натижада 
цемент хаво билан туйинади, суюкдик хоссасига эга булади ва 
туб марказидаги тешикдан окади. Силос аэрацияси цементнинг 
совишига хизмат килади. Силосларни бушатиш махсус туб ёки 
ён туширгичлар ёрдамида амалга оширилади.

Туб туширгичлар ёрдамида силосдан цемент куйидагича 
бушатилади. Цемент корпусга воронка оркали окади, бушатилади 
ва аэроплитага тушади. Колган кисми ер юмшатгич (рыхлитель)га 
ва корпусга узатилади. Аэроплитада мавжуд булган цемент хаво 
билан туйинади ва окувчанликка эга булади. Кейинчалик енгил 
харакатланадиган цементни ташиш — корпусга бериладиган сикик 
Хаво ёрдамида амалга оширилади. Кейин цемент чикиш нукгасига



йуналади. Цемент ок,ими конуссимон клапан ёрдамида тартибга 
солинади.

Воздуховодга хаво узатишдан олдин корпусга хаво фильтри 
урнатилади. 2—3 ат босимида 1 т цементга 1 м3 хаво сарфланганда 
туб туширгичнинг унумдорлиги 150 т/соат га тенг булади.

Ён туширгич цемент силосининг деворига пулат плита билан 
махкамланади. У, силосдаги тушириш тешигини ёпади. Плитада 
туширгичнинг хамма деталлари йигилган. Туширгичнинг чикиш 
тешиги дастали сурилма (задвижка) билан ёпилади. С и кил га н 
Хаво аэроплитка оркали утиб, цементни туйинтиради ва 
окувчанликка эга булади. Кейин у, тушириш патрубка тешиги 
оркали ока бошлайди. Окаётган цемент окими шпинделга 
махкамланган конуссимон клапан оркали тартибга солинади. 
Маховик ёрдамида шпинделдаги шкала курсаткичи буйича 
клапаннинг холатини узгартириш мумкин. 1 м3 сикик хаво 
сарфланганда, 1 т цементга 2—3 ат босими берилганда ён 
туширгичнинг унумдорлиги 150 т/соатга тенг булади.

Цементларни идиш(тара)ларда жунатиш учун намликни 
утказмайдиган, 150°С хароратгача чидайдиган, 4 — 5 каватли краф- 
Когозлардан тайёрланган коплардан фойдаланилади. 
Цементларни копларга жойлаштириш (упаковка) унумдорлиги
25 дан 120 т/соат гача булган махсус автоматик машиналар билан 
бажарилади. Агар бир копга 50 кг цемент жойлашса, унда бир 
Копловчи машина 1 соатда 500 дан 2400 гача копларга цементни 
жойлаштириши мумкин. Цемент заводидан истеъмолчиларга 
жунатиладиган цементнинг хар кайси партияси паспорт билан 
таъминланади ва унда куйидагилар курсатилади:

цемент заводининг номи, паспорт ва партиянинг раками, 
цемент юборилган йили, ойи ва санаси, партия огирлиги, 
олувчининг манзили, вагон ва юкка кушиб жунатиладиган 
Хужжатлар (накладной) раками, цементнинг номи ва унинг 
маркаси, гидравлик кушимчаларнинг микдори ва тури (%), 
цементнинг ГОСТ буйича талаблари.

Цемент узок муддатда сакланса, у узининг актмвлигини 
йукотади. Одатда, хавода мавжуд булган намлик ва углекислота 
цементни сакдашда энг хавфли хисобланади. Атроф-мухит 
шароитларига караб, цемент активлигининг йуколиши бир ойда 
15% га етиши мумкин. Цементнинг активлиги — унинг асосий



параметри хисобланади. Активликнинг йуколиши маълум 
даражада цемент гидратация жараёнининг пасайишига таъсир 
курсатади. Бунда дастлабки активлик канча юкори булса, 
шунчалик тез йуколади. Масалан, омборда сакланаётган 500 
белгили цемент икки ойдан кейин 400 белгили цементга утиши 
мумкин. Ярим йилдан кейин, бу цементларни ташлаб юбориш 
мумкин. Бунинг хаммаси цементларни сакдаш шароитларига 
боглик,: кандай куринишда ётади, атроф-му\ит хавосининг 
намлиги кандай ва бошк,алар. Биринчи навбатда идишсиз 
цементлар зарар куради. Шунинг учун цементлар герметик 
силосларда сакданади ва \ар ярим ойда идишдан идишга утказиб, 
шамоллатилади.

Одатда, бетон заводи ёки комбинатлар портландцементларни 
ойлаб узида саклайди, режа асосида ишлаб чикариш 
истеъмолчиларига етказиб берилади. Шуни к,айд этиш керакки, 
цемент омборларда ёмон сакданади, тез ишдан чикади. Шунинг 
учун цементларни ташкдридан сотиб олиш тавсия килинмайди.

19.2.2. Цементни кдцоклаш
Заводлардан чик;ариладиган тампонаж цементлар 

истеъмолчиларга k;o fo 3 копларда ёки идишсиз куринишда 
келтирилади. Хар кайси копга 48 — 50 кг цемент жойлаштирилади. 
К,оплар 5 каватли каттик когоздан тайёрланади. Унинг 2—3 
Катлами сув утказмайдиган таркибли битум билан туйинтирилган 
булади. Экспортга чикарилганда когозли коплар каноплар билан 
бойланади. Тампонаж цементларнинг хоссаларини узок вакт 
сакдаш учун улар целлофан коплами билан уралган крафт- 
Копларга жойланади. Цементни копларга жойлаштириш махсус 
штуцерли ва корусселли машиналарда бажарилади. Штуцерли 
машиналарнинг иш унумдорлиги 35 — 50 т/соат ни (1 соатда 
700—1200 коп) ташкил килади. Штуцерли машиналарнинг ишлаб 
чикариш унумдорлиги кам булгани учун бир неча машина 
урнатилади ва вагон берилганда юклаш вактини тухтатиб 
Куймаслик учун омборлар курилади.

Каруселли машиналар 5,6,10,12 ва 14 кавшли килиб 
тайёрланади. 12 кавшлиги 1 соатда 90 т гача, 14 кавшлиги эса 
120 т гача цементни кадоклайди. Каруселли машиналарни 
урнатиш омборлар куришдан воз кечишга имкон беради.



Идишсиз цементлар тугридан-тугри машинадан вагонларга 
ортилади.

Силосдан цемент аэрожёлоб ва элеватор, айрим холларда эса 
пневманасос ёрдамида цементларни зичлаш учун кадоклаш 
машиналари бункерига ёки махсус камераларга узатилади. 
Камералар вертикал деворлар билан бир-биридан ажратилган 
катакларга эга. Цемент окимлари эса катаклар оркали 
таксимланади. Цементларнинг зичланиши кичик коплардан 
фойдаланишга имкон беради. Энг асосийси, к;оплар шундай 
зичланадики, хатто ташиш жараёнида хам йиртилмайди. Одатда, 
цементларни кадоклашда йукотишлар 1,5—3% ни ташкил этади.

Кдцокдаш машиналари бункерига ёки камераларга цементни 
узатишдан олдин бегона предметларни ажратиб олиш учун цемент 
элаш шнекидан утади. К,опланган цемент юклаш 
платформаларига йуналтирилган транспортларга тушади ва бу 
ерда иккинчи так,симлаш транспортери урнатилган булади. 
Цопларни вагонларга узатиш ва жойлаштириш учун 
жойлаштирувчи каллакли кичик транспортер куринишдаги махсус 
машиналар кулланилади. Ж ойлаштирувчи каллак тасмали 
транспортер куринишида тайёрланган. Бундай машиналар соатига 
вагонларга 1800 та (50 т) крпларни ва автомашиналарга эса 1000 
Коп цементларни юклаш ва жойлаштириши мумкин. 
Юкланадиган цементларнинг микдорини аниклаш учун узунлиги 
40 м, юк кутариш кобилияти 200 т булган вагонли ва машинали 
тарозилар урнатилади. Айрим холларда хар бир силос тагига 
тензометрик тароз курилмаси Урнатилади. Хамма тарози 
курилмаларининг курсаткичлари марказий диспетчер пунктига 
узатилади. Ташишда цементнинг йуколишини камайтириш учун 
юк кутариш кобилияти 60 т га тенг булган темирйул вагони 
куринишидаги махсус цемент ташувчи ва юк кутариш кобилияти 
5, 10 ва 20 т булган автомобиллар кулланилади.

Цементларни пневматик тушириш учун цемент ташигичлар 
махсус курилмалар билан жихозланган. Ихтисослаштирилган 
вагонларни ва машиналарни куллаш, юклаш ва ташишда цемент 
йуколишини 0,5% гача камайтиради.

Цементларни идишсиз ташишда транспорт воситаларидан 
фойдаланиш учун махсус тушириш механизмлари кулланилади. 
Ёпик темирйул вагонларида келтирилган кукунсимон



материалларни тушириш учун суриш таъсирли С—347 ва С—362 
пневматик туширгичлар кулланилади. Бу туширгичларга куп 
энергия куввати сарфланганлиги учун улар асосан катта цемент 
заводларида фойдаланилади. Хайдаш таъсирли С—600Б ва С— 
653Н горизонтал шнекли туширгичлар энг самарали хисобланади. 
Бу туширгичлар горизонтал буйича 25м масофагача баландлиги 
30м булган цементларни туширишга имкон беради.

Цементларни идишсиз ташиш айрим афзалликларга эга. 
Чунки бир марта фойдаланиладиган бир кргозли копнинг нархи 
цемент нархига нисбатан 10% юкори булади. Ундан ташкари 
цементларни копларда ташиш анча кийинчиликлар тугдиради. 
Чунки, бунга цемент копларининг йиртилиши ва коп тагида 
цементларнинг колдик куринишида колиши сабаб булиши 
мумкин.

19.2.3. Тампонаж материалларни саклаш тартиби
Цемент ва бошка тампонаж материалларини саклашда 

куйидаги шароитларга риоя килиш керак:
а) материаллар кондициясини саклаш;
б) хар хил цементларни аралаштириш мумкин эмаслиги;
в) цемент брезент билан ишончли ёпилган булиши. Бунда 

брезентнинг учи машина бортининг таш^и томонига 
махкамланади.

Кадо^ланган цементни caiyiaui
Цементларни узок муддатга сакдаш курук ва ёпик хоналарда 

амалга ошириш мумкин. Хар кайси партия цементни алохида 
гарамда сакланиши керак. Гарамлар оралигида 2 метрли утиш 
жойи булиши керак. Хар кайси гарамнинг баландлиги горизонтал 
жойлаштирилган 10-12 копдан ошмаслиги таъминланиши лозим 
(19.2.3.1-раем). Рарамларга цементларни тахлаганда копларга 
ёпиштирилган ёзув (ярлык)лар коп устида булиши керак. 
Ю кланганда ва туширилганда коплар йиртилиб, цемент 
чикиндилари хосил булади. Бундай холларда иш тугатилгандан 
кейин хамма сочилган цементлар омборлардан чикариб 
ташланади.

Тахдил учун очилган цемент коплар алохида сакданади. Куп



муддат сакданадиган цементлар хар Ун кунда бир марта синаб 
курилади. Чик,индиларни камайтириш учун намуналарни ир 
копдан олиш максадга мувофикдир. Омборларда цементлар узок, 
сакданганда цементлар к,опларда котиб колмаслиги учун оиида 
бир марта бошка жойга тахланади.

19.2.3-расм. Цемент цопларининг жойлашиши.

Бургилаш жараёнида цементлар цемент-аралаштиргич 
машинаси урнатилган махсус майдонларга якин жойларга 
тахланади. Махсус майдонларга жойлаштириладиган 
цементларнинг микдори 20 т дан ошмаслиги керак. Маидон еки 
ортиш чанасининг таги ер устидан 50 см дан кам булмаслиги 
керак. Цемент копларини майдончаларга тахлаганда гарамларни 
саралаш учун кулай шароитлар яратиш талаб этилади. Крпларни 
гарамларга тахлашдан олдин четки кисмининг чокини кесиш 
керак. Кейин, коплардан узининг шакли буиича уч Коррали 
призмани эслатувчи девор хосил килинади ва киялиги 70 
килиб бошка коплар тахланади. Ёгингарчиликларнинг зарарли 
таъсиридан цементни саклаш учун улар брезент билан 
бекитилади. Бунда брезентнинг чети майдон тагининг (пол) 
КИррасига махкамланади.



Тампонаж материалларини идишсиз (безтарное) саклаш
Цемент ва бошка тампонаж материалларни идишсиз саклаш 

учун рельсли механизациялашган омборлардан фойдаланиш 
максадга мувофикдир. Огирлиги 1000 ва 2000 т булган тампонаж 
материалларини саклаш учун икки хил рельсли механизация
лашган омбор мавжуд. Бу омборларнинг бир-биридан фарки 
шундаки, уларнинг юк кутариш кобилияти ва идиш 
(ёмкость)ларнинг сони хисобланади. Кутариш кобилияти 2000 т 
булган омбор \ар кайеиси 500 т ли туртта кисмга эга, 1000 т ли 
омбор эса унта 100 тл и  идишдан ташкил топган. Механизация
лашган омборларни куришда у ёки бу модификацияларини 
танлашда куйидаги шароитларни хисобга олиш керак:

-  омбор идиши шундай танланадики, цемент силосда бир ой 
сакданиши керак. Чунки механизациялашган омборда цементни 
саклаш шароитлари канчалик яхши булишидан катъи назар, 
цемент узок муддат сакланса, уз сифатини йукотади. Шунинг 
учун тампонаж цементлари бир ойда 1000 т дан к^прок 
сарфланадиган нефтли хУДУДларда, сигими кичик булган омборлар 
Куриш максадга мувофик булади;

— айрим бургилаш шароитлари мураккаб булган нефтли 
ХУДУДларда цемент ва тампонаж коришмаларнинг хар хил турлари 
Кулланилади. Марказий Осиё республикаларида бу тампонаж 
материалларнинг 10 дан ортик турлари кулланилади. Бундай 
шароитларда, максади хар хил тампонаж материалларини бир 
вакгда саклаш учун силослар сони купрок булган омборлар куриш 
талаб этилади. Одатда, шлакли цементларни портландцементлар 
билан бирга саклаш ман этилади. Юк кутариш кобилияти 2000 т 
ли цемент омбори бургилаш ишлари хажми катта булган нефтли 
ХУДУДларда куриш максадга мувофикдир. Чунки, бундай бургилаш 
шароитларда куп турдаги тампонаж материаллари талаб 
Килинмайди.

19.2.4. Тампонаж цементларни саклаш учун омборлар
Механизациялашган омбор бир-бири билан богликсиз 

ишлайдиган икки булимдан ташкил топган. Омборларнинг 
бундай булиниши икки турдаги (масалан: «иссик» ва «совук» 
КУДУКлар учун) цементларни саклаш ва кайта ишлашга имкон



беради. Талаб этилган вактларда цементларни бир булимдан 
бошкасига кбайта ортиш мумкин. Омборларнинг асосий 
бугинларига тушириш курил мал ар, ковшли элеваторлар, идиш 
(силос)лар, аэрожёлоблар, компрессор хоналар киради. Цементни 
мехнизациялашган омборга юклаш ва тушириш куйидаги 
принципда амалга оширилади (19.2.4-расм).

Цемент билан юкланган вагон 5 кабул люкли 11 тушириш 
платформасига тушади. Кабул люклари сурилмали рукавага эга. 
У пневматик кутаргич 10 билан ишчи холатга келтирилади ва 
вагоннинг тушириш люкига махкамланади. Цемент вагондан 
Кабул люкига тушади ва шнек 8 билан олиб кетилади. Кейин 
тозалаш курилмаси оркали элеваторнинг пастки кисмига утади. 
Элеваторнинг ковши цементни олиб, уни кутаради ва 
аэрожёлобнинг юкори кисмига ту кади. Аэрожёлоб буйича цемент 
силос 2, 6, 17, 28 га йуналади. Цемент окимининг у ёки бу силосга 
йун&чиши шибер клапани (заслонка) билан тартибга солинади. 
Силоснинг юкори кисмида идишни цемент билан тулдириш 
жараёнида хавонинг чикиши учун назорат тешиги мавжуд. 
Силоснинг тублари махсус керамик плита 15 билан жихозланган 
ва у оркали компрессор хайдайдиган хаво утади. Тубларни 
аэризациялаш учун улчамлари 50 х 250 х 200 мм булган керамик 
говакли плиталардан фойдаланилади.

Цементни силосдан ён 29 ёки туб 20 пневматик туширгичлар 
оркали туширишни таъминлаш учун цементнинг пастки кисмини 
аэрациялаш талаб этилади. Бункери цемент аралаштиргич 
машинасининг автоцементташигич цистернаси цемент билан ён 
пневматик туширгич оркали тулдирилади. Кейин, цемент пастки 
аэрожёлоб 4 га тушади ва цемент бир силосдан бошкасига кайта 
ортилади. Бунда цемент пастки аэрожёлоб буйича элеваторнинг 
пастки кисмига тушади ва юкори аэрожёлоб оркали бошка 
силосга узатилади. Узок сакланган цементларнинг 
прессланишини бартараф килиш учун цементлар бир силосдан 
бошкасига кайта юкланади. Аэрожёлоб тублари кучли 
вентиляторлар билан хайдаладиган хаволар билан аэрирланади. 
Пневматик туширгичларнинг хавоси компрессор ёрдамида 
Хайдалади.

Силосдаги механизациялаш ган цемент омбори цемент 
сифатининг ёмонлашмаслигини сакдашга, юклаш ва тушириш
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19.2.4-расм. Тампонаж цементларини саклаш учун рельсли 
механизациялашган омбор:

1,9,12 — электродвигателлар; 2,6,17,28 — силослар; 3— таянчлар; 
4,14— аэротарновлар; 5— вагон цемент билан; 7— элеватор; 8~ сурилма 
рукавки; 10— пневматик кутаргич (домкрат); 11— цабул люки; 1 3 -  
шнек; 15— керамик плита; 16 — нория; 18,24— цемент; 19— назорат 
тешиги; 20— тубли пневматик туширгич; 21— кесимда тарновнинг 
тури; 22— цоплама; 23— мато; 25— цабул цутиси; 26— тармоцлар; 
27— цемент аралаштиргич машинаси; 29~ ён пневматик туширгич.

жараёнини енгиллаштириш ва тезлатишга имкон беради. 
Цементни сак;лаш омборига маълум талаблар к;уйилади. 
Цементнинг сакданганлигини аншуювчи курсаткич сифатида 
Хаво тургунлиги хизмат к,илади. Цементнинг хаво тургунлиги — 
цемент кукунини узок, мудцат хавода сакдаганда ишлаб чик,арувчи 
томонидан аникданган хоссаларни (цемент белгиси, активлиги, 
к;отиш муддати) саклаш к;обилиятидир.

Хавотургунлик — цементни ташиш ва саклаш нинг усули хамда 
шароитларига боглик,. Цементни хавода сакдаганда хоссалар 
даражасининг пасайиши цемент минералларининг 
гидратацияланиши ва карбонизацияланиш жараёнларига боглик;. 
Шунинг учун у саклаш муддати, хавонинг нисбий намлиги ва 
сакдагич турлари билан аникданади.



Омборнинг утказиш кобилияти. т/соат 2500

Металл идиш (силос)нинг сигими, т 500

Металл идишнинг улчами, м

Диаметри 6

Баландлиги 15,5

Тозалаш курилмали шнеклар:

бир шнекнинг узатиши, т/соат 125

шнек диаметри, мм 500

винт ка да ми, мм 360

узунлиги, м 6,7

Двигателлар:

Тури А О -6Э - 6 , А073-6, Н051 -  4, А041 

- 4

куввати, кВт 10 20 4,5

1,7
айланиш тезлиги, ай /м и н . 980 980 1440 

2420

Редукторлар:

Тури Р—10 РГП-250х400

узатма сони 19,81 24,4

Элеваторлар:

узатиши, т/соат 125

баландлиги. м 26, 19

Аэрожёлоблар (новлар) юкориги пастки

узатиши. т/соат 250 50

умумий узунлиги, м 36,8 29

желоб баландлиги, мм 360 310

эни, мм 400 150

К^ялиги, градус 7 4

хавонинг талаб этилган босими, Па 2770 1680

Хавонинг сарфи, м 3/с о а т 2400 600



Вентиляторлар:

Тури ВВД-8

айланиш тезлиги, ай/мин. 1350 1250

босими, Па 3500 2500

Аэрирланган туб:

цементни аэрациялаш учун хавонинг босими, м3\ммн 0,2

хавонинг сарфи, м3\мин 5

Тублн пневматик туширгичлар:

узатиш, т/соат 45-150

чикариш тешигининг диаметри, мм 100

^аво сарфи, МПа 0,2 -  0,3

Цементни герметик упаковкалаганда (масалан, полиэтилен 
крпларда) узок; вакдтача уз хоссаларини узгартирмайди. Лекин, 
цемент хавода сакданганда активлигининг йукщиши 3 ой ичида 
10—20% га етиши мумкин. Активникни йукртиш ута майдаланган, 
мустахкамлиги юк,ори ва тез котадиган цементлар учун 
характерлидир. Шунинг учун ГОСТ—10178 буйича цементларни 
сакдашнинг ишончли муддати урнатилади. Масалан, тез к;отувчи 
цементлар учун 45 кеча-кундуз, крпланган турлари учун эса 60 
кеча-кундуз белгиланади.

19.2.5. Тампонаж материалларнинг сифатини назорат к;илиш
Хар бир партия цементини синаш учун 10 копдан 1 кг дан 

намуна олинади. Идиш автомашиналарда йуналтирилганда 
таъминловчи ва истеъмолчилар томонидан келишилган холда хар 
бир партиядан намуналар олиш тартиби аникданади. Хар бир 
партиядан олинган цемент намуналари мукаммал 
аралаштирилади ва икки к,исмга ажратилади. Унинг бир кисми 
тамгаланади ва 2 ой курук, зич ёпилган идишда сакданади (кайта 
текшириш талаб кдпинганда фойдаланиш учун); иккинчи кисми 
стандарт талаби буйича текширилади. Цементни синаш учун 
олинган намуналар лабораторияларга зич ёпилган (герметик) 
идишларда келтирилади. Ишчи дафтарларда, идишнинг тури ва 
холати курсатилади. Синашдан олдин хар бир намуна элакдан



утказилади, кейин мукаммал аралаштирилади, элакдаги кол дик; 
тортилади ва ташлаб юборилади. Цемент, тулдиргич ва сувлар 
синашдан олдин уларнинг харорати хона хароратига етганча 
(20ч-2 С) ушлаб турилади. Хона харорати бир кеча-кундузда уч 
марта дафтарга кайд этилади. Сувни тортиш ёки улчаш учун 
идишни аввал намлаб олиш керак. Цемент ва тулдиргичларни 1 
г гача, 0,5 г ёки 0,5 мл гача, реагентлар эса 0,005 г ёки 0,005 мл 
гача аникликда тортилиши лозим.

Цементларни синашда алюминли ва рухли идишлардан 
фойдаланиш ман килинади. Тампонаж материалларнинг 
сифатини назорат килишда техника хавфсизлиги коидаларига 
амал килиниши керак.

— Хар бир янги кабул килинган ишчи техника хавфсизлиги 
буйича курсатмалари билан танишиб, ишлаб чикариш санитария 
текширувидан утиши керак. Бундай курсатмалар техника 
хавфсизлиги мухандислари томонидан ишлаш жойида утказилади. 
Умумий курсатма Утказиш вакгида ишчи электр хавфсизлиги, 
босим остида ишлайдиган сосудлардан фойдаланиш хавфсизлиги, 
кимёвий реагентлар билан ишлаш коидалари билан 
таништирилади.

Ишчиларга ёдаин содир булганда иш жойидан кучиш жойлари 
таништирилади ва электр токи билан жарохатланганда биринчи 
ёрдам курсатиш коидалари тушунтирилади.

— Янги ишчи кабул килинганда ишчи кулига урганиш ва 
ишлаб чикаришга татбик килиш учун кулланма берилади.

— Янги ишга кирган ишчи билан курсатма утказилгандан 
кейин, уларнинг олган маълумотлари текширилади, кейин 
мустакил ишга рухсат этилади. Уларнинг билимлари махсус 
комиссия томонидан текширилади.

— Техника хавфсизлиги буйича такрорий курсатма булим, 
ГУРУХ, лаборатория бошликлари томонидан бир йилда бир марта 
утказилади.

Курсатма утказиш ва билимларни текшириш натижалари 
техника хавфсизлиги дафтарида кайд этилади. Рахбар 
ходимларнинг техника хавфсизлиги буйича билими хар 3 ойда 
корхонанинг бош мухандиси рахбарлигидаги комиссия томонидан 
утказилади.

Сосудлар билан ишлаш учун мал акали комиссия томонидан



аттестациядан утган, иш юритиш буйича махсус курсатмалар 
олган шахсларга рухсат этилади. Курсатмалардан утиш, 
Хужжатларни расмийлаштириш муддати ва тартиби курсатмалар 
орк;али аникланади.

Курсатмадан утган шахе автоклавда ишлаш учун олдин факат 
стажер сифатида кабул килинади. Стажировка вакти иш 
характерига к,араб 5 кундан кам булмайди. Ишни бошлашдан 
олдин иш жойлар тайёрланган булиши керак. Хамма кераксиз 
предметлар олиб ташланади, ишга керак булган асбобларнинг 
созлиги текширилади. Ишлар албатта махсус кийимларда 
бажарилади. Режада курсатилган ишларни бажаришга босим 
билан ишлайдиган сосудларни, электр иситиш асбобларини 
назоратсиз колдиришга рухсат этилмайди. Хамма напилник, 
отвертка ва болгаларнинг дасталари мустахкам ёгочлардан 
тайёрланиши керак. 100 МПа дан юкори босимда ишлайдиган 
Хамма автоклавлар махсус кабина (хона)ларга урнатилади ва унинг 
эшикларига катта босимли эканлиги тугрисида белгилар илиб 
куйилади. Ю^ори босимда ишловчи автоклавлар, гидравлик 
пресслар ва бошка сосудлар саклагич клапанлари билан 
жихозланган булиши керак. Мониторлар пломба ёки клеймога 
эга булиши керак ва ярим йилда бир марта текшириб турилиши 
керак. Мониторлар уч йулли кран билан жихозланади. Монитор 
шкаласига сосуддаги босимни курсатувчи кизил белги куйилади. 
Босим таъсирида ишлайдиган хамма сосудлар, арматура ва 
трубопроводлар йигиб олингандан кейин ишчи босимдан 25% 
юкори булган босимда синалади. Бундай ишлар хар уч йилда 
бир марта амалга оширилади. Хамма коммуникациялар, 
арматуралар, трубопроводлар ва назорат улчаш асбоблари 
курсатилган бошкариш схемаси билан таъминланган. Кранлар, 
вентиллар, улаш ва ишга тушириш курилмаларининг вазифалари 
ёзиб кУйилади. Автоклав билан ишлашдан олдин автоклав 
копкокдарини махкамлайдиган шпилкалар, копламалар ва бошка 
Кисмлар текширилади. Саклагич клапанлар ойида бир марта 
текширилади ва текшириш натижалари махсус дафтарда кайд 
этилади. Босим таъсирида ишлайдиган хамма сосудларнинг 
паспорти булиши керак.

Автоклавнинг кизиш жараёни, босимнинг ошиши оператор 
назоратида булади. Агар босим меъёрдан кутарилса, вентилни



очиб, босимни пасайтириш талаб килинади. Лекин босимни 
сак^пагич клапани оркали пасайтириш ман килинади.

Автоклав билан ишлаш жараёнида гидравлик пресс ва 
автоклав орасидаги вентил хар доим ёпик, автоклав копкоги эса 
ишончли м у ставка м л а н га н булиши керак. Организм учун зарарли 
газлар билан боглик хамма ишлар шамоллатиш воситаси билан 
жихозланган тортиш шкафларида бажарилиши лозим. Кучли 
таъсир килувчи захарли моддалар факат махсус омборларда 
сакланиши керак.

Химикатлар солинган идишларни ташиш махсус жихозланган 
шатакларда амалга оширилади. Бутилкалардан кислоталарни 
тукишда махсус мосламалар кулланилади. Бутилкалардан 
кислоталарни бошка идишга куйишда идиш бугзига кислоталар 
сачраб кетмаслиги учун махсус насадка кийгизилади. Кислотани 
сифон ёрдамида куйишга рухсат этилади. Сифон билан кислотани 
суриш махсус мосламалар ёрдамида амалга оширилади. 
Кислоталарни огиз билан суриш ман этилади. Мато, стружка ва 
опилкаларга азот кислотасининг тушишига й^л куйилмайди.

Кислота ва ишкорлар булган иш жойларида нейтраллаш- 
тирувчи эритмалар булиши лозим. Агар тананинг бирор жойига 
хроптик эритма тегса, уша шикастланган жой гипосульфатнинг 
5% ли эритмаси билан мойлаш талаб килинади. Кислота учун 
нейтрализатор сифатида двууглекислый соданинг 10% ли 
эритмаси кулланилади. Ишкорлар учун уксус кислотасининг 10% 
эритмаси нейтрализатор хисобланади.

Иккинчи даражали куйишлар содир булганда, шикастланган 
шахсга бирламчи ёрдам курсатиш ва якин тиббий пунктига олиб 
бориш талаб килинади. Агар хоналарда симоб (ртуть) билан 
ишлайдиган асбоблар мавжуд булса, бир йилда икки марта 
Хавонинг симоб микдори тахдил килинади. Симоб захираси зич 
ёпиладиган тикинли калин деворли шиша ёки темир идишда 
сакланиши, симоб учун шиша идишнинг хажми эса 500 см3 дан 
ошмаслиги керак. Агар симоб тусатдан ту килиб кетган холларда, 
у эмульгирланган пластик ёрдамида йигиб олинади ва тукилган 
жойлар яхшилаб ювиб ташланади.

Фойдаланишнинг техник коидаларига асосан хамма электр 
Курилмалар ерга уланади. Очик хавода ёки цемент полли 
хоналарга жойлаштирилган электр жщозлар диэлектрик гиламлар



ёки изоляция килувчи тагликлар билан таъминланади. Хамма 
изоляция килувчи воситалар синовдан утказилади: масалан, 
диэлектрик кУлкоплар 6 ойда бир марта, изоляция килувчи 
гиламлар 2 йилда бир марта, изоляция килувчи тагликлар 6 ойда 
бир марта.

Изоляция килувчи гилам ва диэлектрик кУлкоплар махсус 
ажратилган жойларда сакданади. Электророзеткаларда электр 
токининг кучланиш микдори курсатилган булиши керак.

Ишга тушириш керак булган курилмалар бориш енгил булган 
жойларга урнатилади. Ишга тушириш тугмача (кнопка)нинг ранги 
«Стоп» тугмачаси рангидан фарк килиши керак. Одатда, «Стоп» 
тугмачасининг ранги кизил булади. Актоклавларнинг совитиш 
учун печларни очишдан олдин махсус Учирувчи мослама ёрдамида 
электр кувват учирилади.

19.2.6. Сочилувчан ва чангланувчан материалларни юклаш- 
тушириш ишларида техника хавфсизлиги

Цемент материалларини юклаш ва тушириш ишлари техника 
хавфсизлик ишларига жавобгар ходимлар рахбарлигида амалга 
оширилади. Юкчи малакасига эга булган ишчи техника 
хавфсизлиги коидалари буйича тулик курсатмалар олгандан 
кейингина ишлашга рухсат этилади.

Цементни кУл билан ташиш меъёри хар бир эркак ишчи учун 
50 кг, аёл ишчи учун эса 20 кг дан ошмаслиги керак. Бундай 
ишларга усмирларни жалб этиш ман килинади. Цемент ва бошка 
материаллар кУл билан ташилганда уларнинг горизонтал буйича 
масофаси 50 м дан ошмаслиги керак. Крплардаги цементларни 
рельсли йул оркали ташишда рельс сатхи да эни 1,5 м ли тушама 
солинади. Бунда штабелларнинг баландлиги 1,5—1,7 м га тенг 
булади. Утиш учун штабеллар оралиfh 2 м дан кам булмаслиги 
керак. Кечки вактларда цементларни юклаш ёки тушириш талаб 
этилан вактларда ишчи жойлар прожектор ёки бошка электрик 
мосламалар билан ёритилади. Ишлар тугатилгрндан кейин 
Коплардан полларга тукилган цементлар тозаланади.

Юклаш ва тушириш ишлари билан боглик ишчилар чангларга 
Карши махсус кийим, матова респираторли фартуклар билан 
таъминланади. К,опли цементларни автомобиль кузовига



жойлаштиришда куйидаги талабларга эътибор бериш керак:
— автомобиль кузовига цементларни юклашдан олдин 

бортнинг ички юзаси ва поллари \ар  хил буртик,, чега ва 
болтлардан тозаланади;

— цемент к^оплари кузов майдони буйича бир текисда 
жойлаштирилади ва автомобиль бортидан юкори булмаслиги 
таъминланади;

— кузовдаги коплар машина кабинаси томон кичик ^ияликда 
вертикал килиб жойлаштирилади.

Цементларни ташишга мулжалланган чана бортлар билан 
жи роздан ад и. Чанага жойлаштирилган цемент баландлиги чана 
бортидан ошмаслиги лозим.

Цемент аралаштиргич машиналарга хизмат килишда 
Хайдовчидан ташк,ари махсус малакага эга ишчи катнашади. 
Цемент аралаштиргич машиналар ишлашга кулай ва электр токи 
симларидан камида 10 м масофада жойлаштирилади. Микдори 
10 т дан ортик, цементларни бункерга юклашдан олдин цемент 
аралаштиргич машиналарда мавжуд булган кутаргич (домкрат) 
урнатилади. Цемент аралаштиргич машиналарини ишга 
туширишдан олдин занжирли трансмиссиялардаги химия 
шитларининг ишонарлилиги текширилади. Ш некли 
транспортернинг юклаш воронкаси шундай урнатилиши керакки, 
унинг олдинги чеккаси пояс сат^ида сакланиши керак. Шнекни 
х;ар хил нарсалардан тозалаш цемент аралаштиргич 
машинасининг двигатели тухтаб турган вак,тда амалга оширилади.



20-БСШ. ЦЕМЕНТ АРАЛАШТИРУВЧИ ВА 
ЦЕМЕНТЛОВЧИ ДАСТГО^ЛАР

20.1. Цемент аралаштирувчи машина ва агрегатлар
Цемент аралаштирувчи машина ва агрегатлар тампонаж 

материалларни бургилаш кудукларига ташишга хамда 
эритмаларни тайёрлаш жараёнини механизациялашга 
мулжалланган. Х,°зирги вак,тда 2СМН-20, УС5—30, УС6—30, СМ- 
4М, 1СМР-20 турдаги цемент аралаштирувчи машина ва 
агрегатлар кенг кулланилади.

20.1.1. Цемент аралаштирувчи машина — 2СМН-20
Цемент аралаштирувчи машиналар цементлаш ишлари 

бажариладиган жойларда цемент эритмаларини, гилкукунлар 
асосида нормал ва огирлаштирилган эритмаларни тайёрлаш хамда 
курук, цементларни ташишга мулжалланган. Цемент 
аралаштирувчи машина юк кутариш крбилияти 9 т булган МАЗ- 
200 автомашиналар шоссесига йигилган. Машинанинг цемент 
аралаштиргич курилмаси, сигими 20—25 т булган бункер ва бошк;а 
жихозлардан ташкил топган. Бункернинг тагида цементни бир 
текисда узатишга мулжалланган механизмлар мавжуд (20.1.1- 
расм).
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20.1.1-расм. Цемент аралаштирувчи машина 2CMH-20:
/ — автомобиль кабинаси; 2— цувват бериш цутиси; 3— кардон 

бали; 4 — тушириш шнеки; 5 — юклаш шнекининг узатмаси; 6— юклаш 
шнеки; 7— бункер; 8— цабул камераси; 9~ гидровакуумли аралаштиргич 
цурилмаси; 10— кутаргичлар (домкрат).



Цемент аралаштирувчи машина 2СМН-20 нинг техник 
таснифи куйидагилардан иборат:

Юк кутариш кобилияти, т 8 - 9

Бун кернинг сигими, м3 14,5

Цемент эритмасини тайёрлашдаги унумдорлиги, л/с 20

Тайёрланадиган эритманинг зичлиги, г/см 3

Цементли 1,7 ~  2,1

цемент-кумли 1,9 -  2,3

цемент-бентонитли 1, 1- 1,6

Гилли 1,02-1,4

огирлаштирилган гилли 1,35 -  2,3

Аралаштириш линиясидаги сую^тикнинг босими, МПа 0 ,8- 1,5

Аралаштиргич курилмаси вакуум - гид равл и к

Максимал талаб килинадиган кувват, кВт 29,4

Юклаш шнеки нинг узатиши 12-15

Огирлиги, кг 12500

Габарит улчамлари, мм

Узунлиги 9580

юк билан баландлиги 3510

юксиз баландлиги 3550

транспорт холатдаги эн и 2700

ишчи холатдаги эни 4000

20.1.2. Механик аралаштиргич курилма — УС6—30
Харакатланадиган механик аралаштиргич курилмаси УС6— 

30 КУРУК кукунсимон материаллар (цемент, тампонаж коришма 
ва б.)ни ташишга ва нефть-газ кУДУКларини цементлашга 
мулжалланган. У, цементлаш агрегата билан бирга ишлатилади. 
Унда насосдан аралаштиргич курилмасига котириш (затворение) 
суюкдиги келтирилади. Бу курилма урта ва совук худудларда 
ишлашга мулжалланган.



Йигма база КрАз-250 автомобил 
шассиси

Иул буйича ташиладиган материалларнинг энг катта 
огирлиги (массаси), т:

Каттик, коплама билан 11,5
Каттик, копламасиз, йулсиз 9,5

Цементлаш жойидаги кушимча юклаш бункерининг 
огирлиги (массаси), т, ундан куп эмас 20,0

Зичлиги 0,85 г/см 3 (хисоблангани 9 м3/с  булган 
тампонаж эритмасини тайёрлашнинг энг юкори 
унумдорлиги 27
Тайёрланадиган эритманинг зичлиги, г/см3 1,3 -  2,4 (+0,02)
Эритманинг берилган зичлигини чикариш вакти,с, 
ундан куп эмас 4
Курук цемент буйича энг юкори унумдорлик, т/соат 

юкловчи винтли конвейер
15,0

Кушимча юкловчи винтли конвейер 132,0
винтли конвейер узатмаси автомобил

двигателидан кувват 
бериш кутиси ва 
кардон валлари оркали

Бункернинг сигими, м3 14,5
Аралаштирги чнин г тузил иши гидровакуум л и
Суюклик босими, МПа

энг макбули (оптимал) 1,5
энг купи (максима,!) 2,0

Зичликни тартибга солиш диапазони, г/см3 0,3 -  0,5
Курилмани бошкариш аралаштиргич 

КУРилмаси ёнига 
жойлаштирилган 
пастдан
ма рказлаштирил га н

Курилма харакатининг ПДДга асосан энг юкори 
тезлиги йул ёруглигида, мм 275



Габарит улчамлари, мм

Узунлиги 8860

Эни 2500

Баландлиги 3430

Тулик, огирлиги (массаси), кг

Юксиз 12240

юк билан 23740

Максимал мумкин булган огиши, % +3

Йуллар буйича к^урмл мал ар огирлиги (массаси)нинг 

тулик, таксимланиши, кг

юксиз: олдинги уки оркали 4930

орка уки оркали 7310

юк билан: олдинги уки оркали 5860

орка уки оркали 17880

Курилманинг тузилиши ва ишлаш принципи
Курилма жи\озлари КрАз-250 автомобил шассесига йш илади. 

У, бункер, кувват бериш кугичаси, трансмиссия, юкловчи ва 
кушимча юкловчи винтли конвейери, аралаштиргич курилмаси, 
бошк,ариш тизими ва кушимча жи\озлардан ташкил топган 
(20.1.2, 20.1.3-расмлар).

К^урилма бункери ташиладиган тампонаж материалларни 
аккумлаштиришга мулжалланган. Бункер намликни утказмай- 
диган идишдир.Унинг ён ва олдинги деворлари маълум киялик 
бурчагига эга. Бункернинг юкори кисми копкокди икки люкдан 
иборат. Унинг таги икки параллел TOFopa (корыто) куринишда 
бажарилган ва унга кушимча юкловчи винтли конвейерлар 
жойлаштирилган. Бункернинг олдинги девори ва кия лист 
оралдаидаги бушлик/iap захира деталларини, асбоб-мосламаларни 
ташишга мулжалланган.



Иигма куринишдаги курилмаларнинг асосий к^исмлари, дона 1

Аралаштиргич курилмаси, дона I

Ут учиргич, дона 1

Табиий аптеча футляри 1

Фара, комплект 1

Олиб куй ил ад и га н учлик, комплект J

Юклаш воронкаси, дона 1

Олиб куйиладиган таянч, дона 1

Таглик, дона 1

Захира кисмлари

гилдиракли занжир ПРЛ-19.05 -  2950 (ГОСТ 135568 -  75), 

комп.
1

зичлагич хдпкаси, дона

045 -  053 -  46 2

055 -  065 -  58 4

090 -  098 -  46 1

Автошассига завод таъминловчи томонидан ураб юборилган захира 
Кисмлар, комплект

1

Асбоб-мосламалар:

домкрат (кутаргич) ломи 

автомобил учун асбоблар, компл.
1

1

Хужжатл а р.- 

паспорт

харид цилинадиган ва комплектлаш буюмлари, комплект

1

1

ДАН органлари билан келишилган гуво^номалар I
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Бункернинг олдинги девори пастга караб чуктирилган ва 
дозировкаловчи винтли конвейернинг олдинги таянчини 
мустахкамлаш учун хизмат килади. Бункернинг олдинги 
супачасида тушама (настил) ва фиксаторли кайтарма (откидной) 
тусик мавжуд. Операторни юкори супачага к^тариш учун 
бункернинг олдинги деворига нарвон урнатилган. К,абул 
камерасининг олдинги деворида ёпик, кайтарма (откидной) 
копкокли к^риш ойнаси мавжуд. У оркали тампонаж 
материалларнинг аралаштиргич курилмаси га келиши назорат 
Килинади ва дозировкаловчи винтли конвейернинг орка таянчини 
мустахкамлашга хизмат килади. Кабул камерасининг пастки 
кисмида тиш ли-рейкали копкок (заслонки) жойлашган. 
Транспорт х,олатда копкок кабул камерасини ёпади. Кабул 
камераси фланцига икки яримхомут ёрдамида аралаштиргич 
курилмаси махкамланади. Улардан бири ^аракатсиз, иккинчиси 
эса к,айтармали булади. Гидровакуум туридаги аралаштиргич 
курилмалари окимли насос приндипида ишлайди ва тукиш 
кувурига утадиган диффузияли камерадан ташкил топган (20.1.4- 
расм). Ишчи холатдаги тукадиган кувурнинг бир охири болт- 
фиксатор ёрдамида аралаштиргич курилмасига махкамланади ва 
бошка охирида эса деаэратор мавжуд. Транспорт холатда у, 
тукадиган кувур бункерининг унг томонига махкамланади. 
Аралаштиргич курилмасининг ишлаш принципи куйидагиларга 
асосланган: суюцлик ок,ими ёриксимон учликдан (насадка) 
чикиб, камера курилмасида сийраклашади. Бунда тампонаж 
материаллар кабул камерасидан тукадиган кувурга тушади. Кейин 
окимнинг турбулентлиги хисобига материалларнинг аралашиши 
содир булади. Тайёр эритмалар насос курилмасининг кабул бакига 
тушади.

Гилза учига аралаштирадиган ёриксимон учлик урнатилади. 
Уларда утиш кесимининг эквивалент диаметри 10,12,18 ва 22 
мм га тенг. Учликнинг утиш кесими улчами тайёрланадиган 
тампонаж коришмаси учун керак булган зичликка караб 
танланади. Аралаштиргич курилмасининг фаркланувчи 
хусусиятларидан бири учликни алмаштирмасдан эритмалар 
зичлигини тартибга солиш хисобланади. Бункер курилмаси 
ичидаги КУРУК тампонаж материаллар аралаштирилади. Кейин у 
бункерда жойлашган икки дозировкаловчи винтли конвейер



20.1.4-расм. Аралаштиргич курилмаси:
1 — Uu f m q  ствол, 2 — цисыш болти; 3 ~ аралаштиргич корпусы, 4

— зичлагич; 5 — муста^кам.тгич; 6 ~~ ёриксимон айланадиган учлик 
(насадка); 7 — тиргакли цозиц (таянч цозит).

ёрдамида кабул камерасига ва аралаштиргич курилмасига тушади. 
Конвейернинг олдинги ва кейинги охири подшипникли таянчга 
жойлашган. У бункернинг олдинги кисмига, охири эса кабул 
камерасига урнатилган. Х,аР кайси подшипникли бугин ало^ида- 
алохида мойланади. Ю клаш курилмаси бункерга 
механизациялаштирилган кушимча (20 т) юк ортишга ва 
механизациялаштирилган омборлар мавжуд булмаганда бункерга 
юкни коплардан юклашга мулжалланган.

Юклайдиган винтли конвейер (шнек) икки булимдан иборат. 
Юкориги булим ^аракатсиз коплама (кожух) билан маълум бурчак 
остида бевосита бункерга пайвандланган. Унинг юкори кисмида 
конуссимон редуктор мавжуд ва у конвейер билан богланган. 
Винтли конвейер кейин ишга туширилади. Ундан ташкари, 
бункер майдонининг юкори кисмига урнатилган кардон занжир 
узатмасидан \аракатга келади. Асосий занжирли узатма кувват 
бериш кутиси Урта вали нинг охирига, етакланувчи деталь эса 
трансмиссия валига урнатилади. Кувурсимон коплама билан 
ёпилган юклайдиган винтли конвейер консол таянчи билан 
жихозланган ва ишчи \олатда йУналтирувчи кувурга 
ма^камланган.



ш  некнинг к,айтарма (откидной) кисмини таянчга улаб 
махкамлангандан кейин, юклайдиган воронка урнатилади. Кдбул 
вали магнитли йндукцион турдаги тахометр датчигининг узатмаси 
сифатида фойдаланилади. Кувват бериш кутиси автомобилнинг 
так,симлаш кутисига махкамланади. Пневматик вибратор 
бункернинг чаи деворига урнатилади. Вибратор автомобилнинг 
пневмо тизимидан таъминланади. Бошкариш тизими пастдан 
марказлаштирилган. Ёнилгини узатиш механик йул билан 
боищарилади. Фракцион муфтанинг уланиши пневматик йул 
билан амалга оширилади. Бошк;ариш пости ва кронштейнга 
Урнатилган оператор жойи фара билан ёритилади.

20.1.3. Механик аралаштиргич цурилма — 1СМР-20
Бу курилма бургилаш кудук^арини цементлаш жараёнида 

тампонаж крришмаларини тайёрлашга ва ишлаш жойига курук, 
тампонаж материалларни маълум микдорда олиб боришга 
мулжалланган. Курилманинг жихозлари чанага урнатилади ва 
цорларда трактор ёрдамида шатакка олиб тортилади. Айрим 
Холларда вертолёт ёрдамида ташилади. Ундан ташкари, бу 
курилмадан денгиз х У Д У Д В Д а  жойлашган нефть конларида 
фойдаланиш мумкин. Бу курилмада сув берувчи насослар мавжуд 
эмас. Шунинг учун у насос курилмаси мавжуд булган цементлаш 
агрегатлари билан бирга ишлайди.

1СМР-20 аралаштиргич курилмасининг техник таснифи
Бункер ciiFiiMи, м3 14,5

Цемент буйича сигими, т 20,0

Шатакка олиб чанада ташиладиган курук цементнинг 
максимал огирлиги, т

8

Зичлиги 1,85 г/см 3 (дисоблангани 9 м3/с булган) 
тампонаж эритмасини тайёрлашнинг энг юкори 
теоретик унумдорлиги 27

Тайёрланадиган эритманинг зичлиги, г/см3 1,3 -  2,4

Эритманинг берилган зичлигини чикариш га талаб 
килинадиган вакти,с, ундан куп эмас 40

Зичликни тартибга солиш диапазони, г/см3 0,3 -  0,5



Берилган зичликка нисбатан эритма зичлигининг 

мумкин булган узгариши, г/см3, ундан куп эмас + 0,02

Аралаштиргич учли гм га берилиши мумкин булган 
максимал босим, МПа 2

Аралаштиргичнинг тузилиши ОКИМЛИ тури

Йигиш базаси рама

Ш некнинг асосий ва юклаш узатмаси редуктор ва занжир узатмаси
оркали ГАЗ-52 двигателидан

Курук, цемент буйича максимал теоретик 

унумдорлик, т/соат

юклайдиган винтли конвейер 15,0

дозировкаловчи винтли конвейер 132

Габарит улчамлар,мм

узунлиги 9185

эн и 2600

баландлиги 3350

Огирлиги, кг 6200

Рад килиш наработкаси, соат 200

Капитал таъмирлашгача уртача ресурс, соат 1000

Тузилиши ва ишлаш принципи
Механик аралаштиргич курилма 1СМР-20 алмаштириладиган 

учликли аралаштиргич курилмадан 7, бункердан 6, асосий 4 ва 
юклайдиган 5 шнеклардан, редуктордан 3 хамда кучли ток 
курилмаларидан 2 ташкил топган. Кучли ток курилмаси йотши 
ромига 1 жойлашган ва ГАЗ-52 двигателидан фракцион муфтадан, 
узгарадиган кутича узатмасидан, ток билан таъминлаш тизимидан, 
совитиш ва мойлашдан, электр жихозларидан, КИП 
бошкарувидан ташкил топган (20.1.3-расм).

Хаво йули билан ташишда вертолётга илиб куйиш учун 
курилманинг роми туртта кайтарма кронштейн 8 билан 
пайвандланади. Шатак (тягач) билан ташиш учун рама чанага 
урнатилади ва у бир-бири билан мустахкам богланган икки 
лозадан ташкил топган. Курилма механизмларнинг хамма 
узатмалари редуктор оркали ГАЗ-52 двигателидан амалга 
оширилади.



Асосий шнекнинг айланиши редуктордан амалга ошади. 
Юклайдиган шнекка эса редуктордан, тишли тизимдан ва 
занжирли узатмадан узатилади. Редукторни бопщариш — 
редукторда мавжуд булган ричаглар ёрдамида амалга оширилади. 
Каритадаги бункернинг тагида икки шнек жойлашган.

Улар цементни идишдан кабул воронкасига, кейин 
аралаштиргич курилмасига узатади. Аралаштиргич мосламаси 
Кабул камераси пастки кисмидаги фланецга махкамланади. У 
окимли насос принципида ишлайди. Натижада кабул камерасидан 
цемент сув билан суриб олинади. Улар аралаштиргич 
Курилмасидан ва кувурдан утиб, турбулентли харакат хисобига 
аралашади.

20.1.4. Пневматик аралаштиргич курилма — УС5—30
Пневматик аралаштиргич курилма УС5—30 — пневматик 

тизимлар билан жихозланган. Шифрдаги 5 раками курилма тури, 
30 эса тампонаж коришмаларини тайёрлашнинг унумдорлигини 
курсатади.



Иигиш базаси КрАз-250
автомобил шассиси

Ташиладиган тампонаж материалнинг максимал 
огирлигид

11,0

Зичлиги 1,85 г/см3, #м3/с  булган тампонаж эритмасини 
тайёрлашнинг энг юкрри теоретик унумдорлиги 30

Тайёрланадиган эритманинг зичлиги, г/см 3 (1,3 -  2,4 ) +0,02

Цилиндр — конус шаклдаги бункернинг сони 2

Бункер сигими, м3 4,0

Бункердан тампонаж материалларни юклаш схемаси пневматик

Юклашнинг максимал унумдорлиги, т/мин. 2,2

Бункердаги максимал ишчи босим, МПа 0,06

Тампонаж материалларни бункерга юклаш тизими пн евмати к- вакуум

Вакуумли юклашнинг максимал унумдорлиги, т/соат 2

Бункердаги максима! вакуум, МПа 0,06

Массометрнинг улчаш аникдиги. КГ + 100
Компрессор

тури РКВН - 6  -  4 (ротационли)

узатиши, м3/мин 6,0 + 5%

мутлак; босими, МПа

цайдашда 0 ,22

суришда о л
Ток узатмаси Автомобилнинг тацсимлаш 

кутиси ва кардан валига 
урнатилган икки вали кувват 
бериш кутиси оркали

Аралаштиргич курилмаси
Тури бурилмали ёриксимон учлик 

билан гидровакуумли
Босим, МПа

оптимал 1,5
максимал 2,0

Учликнинг бурилиш бурчаги, градус 9,0



Учликнинг бурил иши хисобига зичликни 

тартибга солиш диапазони, г/см3 0,12 -  0.14

Курилмаларни бошкариш аралаштиргич курилмаси 
ёнига жойлашган постлан 
м а рказла штирилган

Транспорт маълумотлари

Харакатланишнинг максимал тезлиги, км/соат

шассенинг тугри йулли кисмида 50

радиуси 12 м булган бурилишда 20

йулнинг куринадиган ёруглигида, мм 275

Свес бурчаклари, градус

олди 30

оркаси 25

Габарит улчамлари

узунлиги 9500
эни 2500

баландлиги 3150
Огирлиги, кг

комплект 12700

тулик юксиз 12990

тулик юк билан 23990

Огирликларнинг йуллар буйича таксимланиши, кг

тулик юксиз:

олдинги уки оркали 4875

орка тележка оркали 8115

тулик юк билан:

олдинги уки оркали 59204875

орка шатак оркали 18070

УС5—30 — пневматик курилмасининг тузилиши ва ишлаш принципи

Курилманинг ж щ озлари (асбоб-ускуналари) КрАз-250 
автомобил шоссесига йирилган (20.1.4 а-расм) ва иккита 
бункердан, кардон, вали, кувват бериш коробкадан, компрессор-



дан, пневмосистемадан, вакуумли юклаш ва чангсизланти- 
ришнинг фильтрловчи тизимидан, аралаштиргич курилмасидан, 
юклаш тизими ва курилмаларни бошкариш тизимидан, 
компрессор бочкасининг чикариш ва иситиш тизимидан ташкил 
топган.

Курилмаларнинг бункерлари ташиладиган тампонаж 
материалларни аккумлациялашга (жамгаришга) мулжалланган ва 
у икки цилиндр-конус шаклдаги вертикал намутказмас идишдан 
иборат (20.1.4 б-расм). Бункернинг пастки кисми конуссимон 
куринишда булиб, кайтарма (очиладиган) к°пкокли юклайдиган 
люкка эга. Бункернинг пастки фланцига аэротубли 
алмаштириладиган кутича махкамланган.

Аэротуб кутичаси мато фильтрли катакларга эга ва унинг 
тагига компрессор курилмасидан кисилган хаво келтирилади. 
Иккала бункер йигиш рамига олтита болт билан махкамланади. 
Бункерлар юклаш кувури ва биринчи погона фильтр тармоги 
билан таъминланган. Бункернинг юкори кисмидаги юклайдиган 
люкларнинг атрофлари уралган. Иккала бункер люкка чикиш 
учун нарвон билан жихозланган. Бункердан сепаратор 
курилмасига тампонаж материалларни пневмотранспорт килиш 
учун тушириш тизимининг махсулот утказувчисини ишга 
туширади. Бункернинг тушириш кувури клапанга эга ва умумий 
компрессорга умумлаштирилган ва сепаратор билан уланган.

Сепаратор цилиндр шаклига эга. Сепараторнинг юкори 
цилиндрик кисми бункер курилмасининг орка кисмига 
махкамланади. Фильтрдан ажралган хаво тармокланиш (отвод) 
учун сепараторнинг юкори кисмида калпок мавжуд. 
Сепараторнинг пастки кисмига мато-рукаваси махкамланади. 
Сепаратор ичидаги ташиладиган тампонаж материаллардан 
Хавонинг ажралиши марказдан кочма куч таъсирида содир булади.

Компрессор курилмаси узатмасига кувват бериш КрАз-250 
автомобилининг таксимлаш кутичасига Урнатилган кутича 
ёрдамида амалга оширилади. Кувват бериш кутичаси (КОМ) икки 
валлидир (20.1.4.в-расм).

Пневмосистема курилмаси босим (напор), сурувчи линия ва 
чангланиш тизимидан ташкил топган (20.1.4.г-расм). Корпусни 
совитиш учун пневмосистемани к;увват билан таъминлаш 
роторидаги вентилятор ёрдамида ротацион компрессор 17 оркали



амалга оширилади. Босим (напор) чизиги 13 наммойажратгич 
15 оркали компрессорнинг хайдаш чизигига уланган. Унинг 
юкори кисмига сак^пагич клапани 16 киргизилган. Наммойажрат- 
гичнинг пастки кисмида чукиндини (отстой) тукиш учун тикин 
мавжуд. Сикилган хаво наммойажратгичдан та р кат и ш коллек- 
торига, кейин крандан 9 ва тескари клапан оркали бункернинг 6 
аэротубига утади. Хаво 10 кранлар оркали бункер ичига урнатил
ган пневмобулимга 5 тушади ва узи х°сил булган сочилувчан 
материалларни бартараф килади. Суривчи линия 20 компрессорга 
17 урнатилган фильтрнинг иккинчи погона кабулига уланган. 
Фильтр комплектига саклагич клапани 0,06 МПа вакуумда 
тартибга солинган. Бункер ичидаги вакуумлар кранларни 2 
очишда содир булади. Бункердан суриб олинадиган хаво 
фильтрдан утади.

Улар фильтрнинг биринчи погона тозалаш 7 корпусига 
жойлашган. Ишдан кейин фильтрларни 7 тозалаш уларни 
кисмларга ажратмасдан тескари продувкалаш, яъни кранни 11 
очиш ва бункерга 6 киришдан олдин кранлардан 2 бирини очиш 
йули билан амалга оширилади. Чангланиш тизимини 3 кран 11 
оркали сурувчи линияга уланади ва сепаратор 4 га тушадиган 
чангларни бартараф килиш учун хизмат килади.

УС5—30 курилмасини бошкариш тизими — масофавий ва 
аралаштиргич курилмаси охирги кисмига жойлаштирилган постда

20.1.4 а-расм. УС5—30 аралаштиргич курилмаси:
/— бункерлар; 2— фильтрловчи тизим; 3— цушимча жи^озлар; 4— 

циклон; 5~ аралаштиргич цурилмаси; б— бошцариш тизими; 7— КрАз- 
250 шассаси; 8 — сачратгичлар; 9— компрессор бочкасининг чицариш 
ва иситиш тизими; 10— пневмотизим; 11— компрессор узатмаси.



20.1.4 б-расм. Бункер:
]— корпус; 2— люк цопцот; 3~  фильтрга борувчи %аво тармот;

4— юклайдиган цувур; 5— %аво келтирувчи; 6— аэротагининг цопцот;
7— фланец; 8— уланадиган бутн; 9— юклаш цувури.

20.1.4г-расм. Пневмотизимлар схемаси:
1,2,9,11 -  утиш кранлари; 3— чангсизлантириш тизими; 4— 

сепаратор; 5— пневмоажратгич (пневмоотсекатели); 6~~ бункерлар;
7— биринчи погона фильтри; 8— тескари клапан; 12— юклаш цувури; 
13—босим чизиги; 14— тицин (заглушка); 15— наммойажратгич; 16,18
-  сацлагич клапанлари; 17-  компрессор; 19-  дроссел крани; 20-  сурувчи 
чизицлар.



20.1.4 в-расм. Компрессор курилмасининг узатмаси учун цувват
бериш кутиси:

I -  шестерна (г=42, т~5); 2,5 -  мос т да М 210 ва 309 
подшипткмр; 3 -  орадик, уц; 4 -  шестерна (г-22 т=5)■ 6 -  
чщарадиган вал; 7 - вика; 8 -  сапун; 9 -  фданец; 1 0 - корпус.



Урталовчи курилмалар тампонаж к,оришмалар сифатини 
яхшилаш хисобига ва унинг бутун хажми буйича бир хиллигини 
таъминлашга ва уларни тулик, диспергирлашга мулжалланган. Бу 
курилмаларнинг тузилиши хар хил булганлиги учун куллаш 
самарадорлиги хам хар хил булади. Урталовчи курилмасидан 
самарали фойдаланишга эриш иш  учун уларнинг айрим 
к^рсаткичларидан биргаликда фойдаланиш талаб этилади 
(сигими, аралаштиришнинг к;иск;алиги, фойдаланиладиган 
суюк,ликни узатиш микдори). Уларни хисоблашда тайёр 
эритмаларнинг сифатига эътибор берилади. Хисоблаш урталовчи 
курилмасининг сигимини аниклаш ва тампонаж к,оришмаларнинг 
берилган курсаткичларини таъминлаш учун аралаштирувчи 
курилмаларни танлашга имкон беради. Айрим холларда, 
тампонаж к;оришмаларнинг сифатини яхшилаш учун урталовчи 
курилмалар урнига эритмаларни порциялаб тайёрлайдиган 
курилмалар кулланилади. Лекин так;к,ослаш хисоблари шуни 
курсатадики, бундай юк,ори сифатли эритмаларни тайёрлаш ни 
таъминловчи усулдан хар доим хам фойдаланиш максадга 
мувофик; эмас (айникса, тампонаж крришмаларининг хажми катта 
булганда). Кудук;ларни цементлаш талаб к;илганда хар хил 
енгиллаштирилган ва нормал тампонаж к;оришмалардан 
фойдаланиш мураккаб вазиятларни келтириб чицаради. Шунинг 
учун улар кетма-кет хайдалиб, уларнинг аралашишини минимумга 
келтириш мумкин.

Хозирги вак,тда ВНИИКР нефть корхонаси томонидан 
конструктив схема ишлаб чик;арилган хамда тайёрлашниниг 
технологияси ва тампонаж коришмасининг урталовчи икки тури 
таклиф к;илинган. Буни хисобдан чик;арилган цементлаш 
жихозлари (асбоб-ускуналари)дан фойдаланиш йули билан амалга 
ошириш мумкин. Узининг асосий вазифасидан ташк,ари бу 
урталовчи кур ил мал ар буферли суюкушкларни тайёрлашда ва 
босим суюк;лигини туплашда идиш (ёмкость) сифатида 
фойдаланиш мумкин.



Коришмаларнинг икки тури учун урталовчи курилмаларнинг
техник таърифи

Эритмаларни урталаш буйича унумдорлиги, л /с, ундан кам эмас:

катта булма учун (икки цемент аралаштирувчи машиналар) 30
кичик булма учун (битта цемент аралаштирувчи машина) 15

Урталовчи курилмасидан чикдашда эритма зичлигининг узгариши, 
г/см3, ундан куп эмас:

тоза ва енгиллаштирилган цементлардан +0,03
огирлаштирилган цементлардан +0,05

Идишдан чикишда эритма зичлигининг мумкин булган узгариши, 
г/см3, ундан куп эмас + 0,1
I ампонаж материалларни тайёрлаш учун 

Кулл а н ил ад иган материаллар
цемент, гельцемен 
цемент асосидап 
компонентли 
композициялар

т, кум, 
i куп

20.2. Цементловчи дастго^лар
Цементловчи агрегатлар кулукдарни цементлаш жараёнида 

цемент аралаштиргичга сув узатиш, кувур ташки бушлигидаги 
цемент эритмасини юкорига кутариш учун кУДУККа цемент 
эритмаси ва босиш суюклигини хайдаш, кУДУКДаги кум 
тикинларини ювиш; мустахкамлаш ва бургилаш кувурларини 
сув билан ювиш ва бошка ёрдамчи ишларни бажаришга 
м^лжалланган. Хозирги вактда куйидаги ЦА-320М, ЦА-320А, 
ЗЦА-400А, 5ЦА-320С, 5ЦА-320ГБ, 5Ц А-320, ЗЦА-400А’ 
УНБ1—160, УНБ1 — 400, УНБ1—630 цементловчи агрегатлар 
Кулланилади.

20.2.1. ЦА-320М русумли цементловчи агрегат
Цементловчи агрегатларнинг асбоб-ускуналари кутариш 

Кобилияти 10—12 т булган КрАз-257 автомобилининг шассисига 
йигилган ва ички ёнар двигатели билан таъминланган (20.2.1а- 
расм). Автомобиль шассисига асбоб-ускуналарни йигиш учун 
рама урнатилган. Бундай асбоб-ускуналарга икки поршенли насос 
9Т, вертикал уч плунжерли насос 1В, ГАЗ-51А нинг двигатели, 
насоснинг 9Т химоя катлами, улчаш баки, турбопровод ва

360



арматуралар киради. Агрегатнинг ишлаш режими 20.2.1-жадвалда 
берилган.

9Т ва 1В насосларининг *айдаш трубопроводларига манометр 
ва ундан ташкари 9Т ли насосига саклагич клапани урнатилган. 
Агрегатнинг асосий бугини 9Т ли цементловчи насос хисобланади 
(20.2.1б-расм). У тампонаж ва бургилаш эритмаларини хдйдашга 
ва босишга мулжалланган. Вертикал уч плунжерли 1В насоси 
эритмаларни тайёрлашда сую^ликни гидровакуумли 
аралаштиргич курилмасига узатишга мулжалланган. Сув берувчи 
насоснинг трансмиссион вали (20.2.1 в-расм) занжирли муфта 
оркали ГАЗ-51 А нинг двигателидан айланади.

20.2.1 а-расм. ЦА-320 -  цементловчи агрегати:
1 -  кабина; 2 -  цувват олиш цутичаси; 3 -  насос (1В); 4-  ГАЗ-51 А 

двигатели; 5— икки поршенли насос (9Т); 6— агрегатнинг уланиши 
(обвязка); 7 -  9Т насосининг %имоя цопламаси; 8 - улчаш баки; 9~ туб 
клапанлари; 10— цайишцоц металл шланг; 11— агрегат платформаси; 
12— цементаралаштиргич; 13— карданли вал; 14— шарнирли тирсак; 
15— электр жи^озларидаги фара; 16— чщариш цувури.



20.2.1 б-расм. Цементловчи насос — 9Т:
/ — коловратли насос; 2— глобооидли цистерна; 3— шатун; 4— 

станина; 5— цисмларга аэ/сраладиган вкладиш; 6— манометр; 7— 
аэ/сратгич; 8—%айдаш коллектори; 9— сацлагич клапани; 10— клапанли 
цутича; 11— клапан; 12— сщувчи коронка; 13— поршен; 14— цилиндр 
втулкаси; 15— сурувчи коллектор; 16— шток; 17— крейцкопф.



20.2.1в-расм. Сув берувчи насос -  1В:
] — клапанли коробка; 2— плунжер; 3— крейцкопф бармош; 4— 

станина; 5— шатун; 6~ тишли урлца; 7 тирсакли вал; 8 — цирцадиган 
вкладиш; 9— кривошип; 10— цоплама; 11— сальник; 12— клапан; 13— 
трансмиссион вал; 14 - цистерна; 1 5 -  занжирли ярим муфта.



Режим

Двигател 
валининг 
айланиш 
тезлиги, 
ай /м и н .

Уланган
узатма

Насос
валининг
айланиш
тезлиги,
ай/мин

Втулка 
диаметрида 

босим, (МПа), 
мм

Втулка 
диаметрида 

узатиш, (л/с), 
мм

100 115 127 100 115 127
Макси
ма! уза- 
тишда

1700

И 28 30.5 22.5 18.2 3.0 4.1 5.1
III 54 15.9 11.7 9.5 5.8 7.9 9.8
IV 83 10.26 7.6 6.1 9.0 12.2 15.1
V 125 6.9 5.0 4.0 13.5 J8.3 23.0

Макси
мал

босимда

1600
1500

II 27 32,0 23,0 18,5 2,9 4,0 4,9
III 48 18,0 13,4 10,7 5,2 7,0 8,7
IV 73 11,7 8,7 7,0 7,9 10,7 13,3
V 110 7,8 5,8 4,7 11,9 16,1 20,0

ЦА—320М цементловчи агрегатининг техник таърифи

Агрегат тури Авто мобил 
шоссесида 

силжийдиган
2,9 л/с узатишда максимал босим, МПа 32
4 МПа босимда максима! узатиш, л/с 23
Габарит улчамлари, мм

узунлиги 10425
эни 2650
баландлиги 3225

Агрегатнинг умумий огирлиги (бутун жи^озлари билан), кг 17500
Энг юкори куввати, кВт 177

Цементловчи насос 9Т
Тури Икки

томонлама
таъсирли

горизонтал,
икки

поршенли
Гидравлик куввати. кВт 93
Глобоидли узатишнинг узатма сони 20,5
Поршеннинг юриши, мм 250



Двигател

Модели ГАЗ-51 А

Максимал куввати, кВт 52

Двигател вали айланишннинг максимал тезлиги 280

Сув берувчи насос 1В

Тури Бир 
томонлама 
таъсирли 

вертикал ва 
учплунжерли

Плунжер диаметри, мм 125

Плунжер юриши, мм 170

Тирсакли валнинг айланиш тезлиги, ай/мин 140

Узатиши, л/с 13

Босими, МПа 1,5

Уланган узатма 11

Сигими, м3 : улчаш баки учун 6,4

цемент баки учун 0,25

9Т ва 1В насослар кабул трубопроводи утиш кесимининг 

шартли диаметри

100

20.2.2. 5ЦА—320 русумли цементловчи агрегат
5ЦА—320 турдаги цементловчи агрегатлар транспорт базасига 

жойлаштирилган ток курилмасидан, двигателдан, беш тезликли 
коробка узатмасидан, цементловчи насосдан (9Т), сигими 4м3 
булган улчаш бакидан, кушимча жи\озлардан ва бошк,ариш 
пультидан ташкил топган.



Узатма куввати, кВт 176

Максимал босим , М Па 32,0

Максимал узатиш, л /с 23,5

Гидравлик куввати, кВт 105

Ромда агрегатнинг габарита, мм

узунлиги 6680

эни 2650

баландлиги 2510

Агрегат огирлиги, кг 7993

Ток курилмаси

шифр 6У С -20

двигател ЯМ Э-238

Двигател валининг айланиши тезлиги 2100 ай /м и н . 

булганда двигателнинг максимал куввати, кВт

176

Двигател валининг айланиш и тезлиги 1500 а й /м и н . 

булганда максимал айланиш мом ента 295

Двигател валининг айланиши тезлиги 1800 а й /м и н . 

булганда фойдаланиш  куввати, кВт 128

Сигами, л

ёк>илга баки 150

мойлаш тизими 32

совитиш тизими 20

юкрри босимли ёк^илга насоси 0,2

ЯМ З-2Э6С  нинг узатиш коробкаси

Улаш

улаш ш ифри Я М З-238К

Картер сигам и, л 4,5



Ц ементловчи н асос (9Т)

Тури порш енли

Алмаштириладиган цилиндрик втулканинг диаметри, ММ 100,115,127

П орш еннинг юриш и, мм 250

Глобоид узатманинг узатадиган микдори 20,5

Н асос валининг максимал айланиш  тезлиги, а й /м и н . 133

М аксимал босим , М Па 32

Агрегат м аниф ольди

Трубопровод диаметри, мм:

х;айдайдиган 50

Кабул киладиган 100

улчаш идишидан таксимлайдиган 100

Ердамчи трубопровод кувурларининг сони 6

Ёрдамчи трубопроводларнинг умумий узунлиги 24

Кувурларнинг уланиши шарнирли

Резина-металли кабул килиш ш лангасининг диаметри, мм 100

Пайвандланган улчаш бакининг сигим и, mj 4

5ЦА—320 турдаги агрегатларнинг иш режими 20.2.2-жадвалда 
берилган.

20.2.2-жадвал 
5ЦА—320 турдаги агрегатларнинг иш режими

Гидравлик

Кувват,

кВт

Двигател

валининг

айланиш

тезлиги,

ай/мин.

Уланган

узатма

Насос

валининг

айланиш

тезлиги,

ай/мин

Цилиндрик 

втулка 

диаметрида 

босим, (МПа)

Цилиндрик втулка 

диаметрида 

насоснинг 

узатиши

100 115 127 100 115 127

116 2000

II 33,6 32,0 23,0 18,5 3,56 4,75 5,95

III 64,2 16,8 12,6 10,0 6,80 9,08 11,36

IV 97,5 11,1 8,3 6,6 10,30 13,79 1725

V 147,8 7,3 5,4 4,4 15,65 20,90 26,16



II 30,2 32,0 123,0 18,5 3,20 4,27 5,34

111 57,7 17,6 13,2 10,8 6,11 8,16 10,21

105 1800
IV 87,8 11,6 8,6 6,9 9,30 12,42 15,54

V 133,0 7,6 5,7 4,6 14,08 18,81 23,54

11 25,2 32,0 23,0 18,5 2,67 3.56 4,46

95 1500
III 48,1 18,9 14,2 11,3 5,09 6.80 8,51

IV 73,2 12,4 9,3 7,4 7,75 10,35 12,96

V 110,9 8,2 6,1 4,9 11,75 15.69
.

19,63

20.2.3. 4АН-700 русумли насос агрегата

4АН-700 насос агрегати катламларни гидравлик усулда ёриш 
учун кум аралаштирилган суюкдикни хайдаш ёки гидроперфо
радия кил ишга хизмат килади (20.2.4 а-расм).

4АН-700 насосли агрегатларнинг бошка агрегатлардан фарки, 
унга 4р-700 -  плунжерли насос Урнатилган (20.2.4 б-расм). 
Абразив суюкликларни хайдашга мулжалланган насосли агрегат 
КрАз-287 русумли автомашина устига урнатилган. Агрегатга зуи 
кВт га эга кучли двигатель жойлаштирилган. Агрегатнинг иш 
режими 20.2.4-жаявалда берилган. 20.2.4-жадеа»

4АН-700 насос агрегатининг техник таърифи куйидагича

Насоснинг
айланиш
тезлиги

Куйидаги цилиндрлар 
ишлатилганда хосил 

буладиган босим, МПа

Куйидаги цилиндрлар 
ишлатилганда олинадиган 

махсулот

100 мм 120 мм 100 мм 120 мм

I 6 9 72 50

И 8 12 53 37

III 12 17 37 26

IV 15 22 30 21



Г Максимал узатиш
22

| Максимал узатишда босим, МПа
20,7

рМаксйлтал бо^им71мПа -------------------------—---------- -
70

Максимал босимда узатиш,л/с
6,3

Иигиш базаси ~ --------------
Уч ук̂ ти юк 
автомобили

KdA3~?S7
["Автомобил нинг юк кутариш кобилияти, т

10-12
1 Двигател -------- —--------------

турт тактли
ИЧКИ ёнинпмГ Валнинг 2100 ай/мин тезликда айланишида двигателнинг 

максимал куввати.кВт

жл 1 IVrl VUH L 1| *1 rl
175

Ток курилмаси
Шифр ---------------------- -------------- -

4Ус-80
[Двигатель -------------------- ----------

компрессорсиз 
дизелли 

В? — ХООТК
ГВалнинг 2000 аи/мин тезликда айланишида максима!

КУвват, кВт
PSnn v* / —— ————--------

vjVJkj 1 1\

590
J ЛЮ ан/мин апланиш тезлигида апланувчи момент,кН.м ш  1

|Б^ш юришнинг тургун айланиш тезлиги, а й /м и н . 500
1 Фойдаланиш куввати, кВт ......

530
[фойдаланиш кувватли двигател валининг айланиш тезлиги 
аи/мин '

1800
енилгининг еолиштир^асарф и

т/(кВт.соат) ’Г 'Г’.,. “---- ----------——___ __________ 200Енилги ---------------------- —----------- --------—
дизели

1 Енилги бакининг умумий сигими, л 300
ГАвтомобилдаги енилги баки билан бирга бакнинг умумий 
сигими, л у 780

[Ёрлаш тизими ~ -------------- —-----
босим

таъсирида
ЯII1ИНМЯПММой ~  ~  --------— ---------— ------— -

В2
фойдаланиш

ЛИЗеПИ fivifmm
1 ^ГкВт соат)Ш реЖИМИДа М01*нинг солиштирма сарфи,

иг! U j 1Ш Id  

20

I ^ с ™ М п Г РИЛаН КСИИН М0ИНИНГ тРУбопроводдаги ~



Мойлаш филтридан кейин мойнинг трубопроводдаги 
босими, МПа

фойдаланиш режимида OvО1оо
двигатель валининг мин и мал тургунликда айланиш 
тезлиги > 0,2

дизелнинг мойлаш тизимига киришида мойнинг 
Харорати,°С 40 -  80

дизелнинг мойлаш тизимидан чик^ишда мойнинг 
Харорати, °С

< +90

мой бакининг сигими, л 160
дизелнинг совиши сувли
сувнинг харорати, °С:

киришда > 50
ч и киш да < 90

20.2.4а-расм. 4АН-700 насосли агрегати:
] — автомобил шассиси; 2— назорат-улчаш асбоби; 3— электр 

аппаратурасининг ьиити; 4— ток цурилмаси; 5— оралщ вал; 6—механик 
коробкани бошцариш тизими; 7—узатиш коробкаси; 8— тишли муфта; 
9~ цатламнинг гидроузилиши учун уч плунэ/серли насос; 10— манометр;
11—кумакчи трубопровод; 12— аккумуляторлар цурилмаси; 13—фара; 
14- %аво тозалаш цурилмаси; 15— электр жи^озлари; 16 - фракцион 
ва ёнилти насос билан бошцариш.



d. -zd

20.2.4б-расм. 4АН-700 насоси:
1— насос сшанинаси; 2~~ йигма вал/ 3 цопцоц; 4~ трансмиссияли 

вал; 5 -  шатун-крейцкопфли гурух; 6— станиналар цопцот; 7— 
гидравлик кием; 8~ клапан цопцот; 9 -  клапан; 10~ тщин; 11~ цабул 
коллектори.



Узатмани
улаш

Насос туб валининг 
айланиш тезлиги, 

ай/мин

Плунжер диаметрида 
теоретик узатиш, мм

Плунжер 
диаметрида босим, 

(МПа), мм
100 120 100 120

I 80 6.3 9.0 71.9 50.0
II 109 8.5 12.3 52.9 36.6
III 153 12 17.3 37.4 26.0
IV 192 15 22.0 29.8 20.7

20.3. Цементлаш жараёнида жи^озларни жойлаштириш ва
улаш схемаси

Кудукдарни цементлащда махсус техникалар кулланилади: 
уларга аралаштирувчи машиналар, насосли цементловчи 
агрегатлар, кудукларга хайдашдан олдин тампонаж цоришмаларни 
Хар хил порциялаб аралаштириш учун уртача (усреднительный) 
идишлар, тез олиб куйиладиган бирикмали трубопровод 
тизимлар, эгилувчан шарнир бирикмали металл рукавалар, 
цементловчи каллаклар киради. Бу техникалар олдиндан иш 
жойига келтирилади ва КУДУК огзига я кин жойга жойлаштири- 
лади. Цементлашдан олдин кудукларга суюкдик хайдайдиган 
цементловчи насослар трубопровод билан кудук, огзига уланади. 
Асбоб-ускуналарнинг уланишини тезлатиш учун манифольднинг 
махсус суриладиган блокидан фойдаланилади. Унда олиб 
куйиладиган бирикмали кувурларнинг комплекти ва насосдан 
линияларни улаш учун босим ва таксимлаш коллектори 
жойлашган.

Цементловчи каллак кудукда туширилган мустахкамловчи 
кувурлар бирикмасининг юкори кисмига киргизилади. Тампонаж 
Коришмасининг рецептураси цементлашдан бир неча кун олдин 
ишлаб ч и кил ад и. Керак булган тампонаж материаллар бургилаш 
жойига келтирилади ва аралаштирувчи машина бункерига 
туширилади. 20.3 а-расмда куДУКДарни цементлашда асбоб- 
ускуналарни жойлаштириш ва улаш схемаси берилган.

20.3 б-расмда 20 — 40 т курук тампонаж материаллардан 
фойдаланиб, эритмалар тайёрлаш учун агрегатларни улаш схемаси 
берилган. Тампонаж коришмаларини тайёрлаш ва хайдаш учун



40—60— т курук материаллардан фойдаланишда махсус агрегатлар 
кулланилади. Агар курук материаллариинг микдори 60 т дан ошса, 
цементловчи агрегатлар ва цемент аралаштирувчи 
машиналарнинг улаш схемалари узгаради (20.3в-расм).

Одатда, бу схемаларда фойдаланиладиган хдмма цемент 
аралаштирувчи машиналар ва цементловчи агрегатлар сони х,ар 
хил булади. Масалан, битта 2СМН-20 цемент аралаштиргич 
машинада иккита цементловчи агрегат ишлайди.

20.3 а-расм. Кудукдарни
цементлашда асбоб- 

ускуналарни улаш схемаси:
а: 1— ЗЦА-400А цемент

ловчи агрегат; 2— 2СМН-20 
цемент аралаштиргич 
машина; 3 — ЦА—320А 
цементловчи агрегат; 4 — 
СКЦ-2М цементлашни 
назорат цилиш станцияси; 
5 — 1БМ-700 манифолъд 
блоки; 6— цементлаш 
каллаги; б: 1— ЦА—320М  
цементловчи агрегат; 2 — 
ЗЦА-400А цементловчи 
агрегат; 3 — 2СМ Н -20  
цемент аралаштиргич; 4~  
цементни цотириш учун бак; 
5—уртача идиш; 6— цемент
ловчи каллак; 7— ЦАга босим 
суюцлигини узатиш йули 
линияси.



20.3 б-расм. Кудукдарни цементлащда 20 — 40 т курук, тампонаж 
материаллардан фойдаланиб агрегатларни улаш схемаси:

1— цемент аралаштирувчи машина 2СМН-20; 2,3— цементловчи 
агрегатлар ЦА—320М, ЗЦА-400А; 4~ монифольд блоки 1БМ-700; 5— 
цементлашни назорат цилиш станцияси; 6— цементловчи каллак; 
Нуцтали чизицлар — босим суюклигининг харакати; Узлуксиз чизицлар
— тампонаж цоришмаларнинг харакати.

20.3 в-расм. Кудукдарни цементлашда 60 т дан купрок, курук 
материаллардан фойдаланиб агрегатларни улаш схемаси: шартли 
белгилари 20.3 б-расмда берилган.

Хозирги вацтда тампонаж цоришмаларни тайёрлаш ва 
Хайдашнинг х,ар хил махсус технологик схемалари ишлаб 
чикдлган (20.3 г-расм).



20.3 г-расм. Купикланувчи эритмаларни тайёрлаш ва ^айдашнинг 
технологик схемаси: / — цемент аралаштирувчи машииалар бункери;
2— гидровакуумли аралаштирувчи цурилманинг тескари клапани; 3— 
цемент аралаштирувчи машиналар бункерининг цабул воронкаси; 4~  
гидровакуумли аралаштирувчи цурилма; 5— босимли цувур; 6— насоснинг 
сурувчи коллектори; 7~ гидропровод; 8— клапан; 9~ цабул цилиш щеми; 
10— бурмаланган шланг; 11— ташлама цопцоц; 12— тенглаштиргич; 
13— цементловчи агрегатнинг насоси; 14— тукиш патрубкаси.

20.3 д-расм. К̂ удукг 
ларни цементлашда жи- 
^озларни жойлаштириш 
ва улаш схемаси: / —
цемент аралаштирувчи 
машина 2СМ Н-20; 2 —
2 , 3  — ц е м е н т л о в ч и  
агрегатлар ЦА—320М ва 
ЗЦА400А; 4— манифолъд 
блоки 1БМ- 700; 5— 
цементлашни назорат 
цилиш станцияси; 6— 
цементловчи каллак; 7— 
эгилувчан металл 
шланганинг шарнирли 
бутни; 8 — тир гак.



20.3 д-расмда цементланаётган кудукка суюкдикни ^айдаш 
жараёнида кувурлар бирикмасининг кимирлаб туришини 
таъминловчи жи^оз ва айрим курилмаларнинг жойлашиш схемаси 
берилган. Жойлаштириш ва цементловчи жих;озларнинг х,ар хил 
тизимларини таккослаб, уларнинг афзаллиги ва камчиликларини 
аникдаш катта а^амиятга эга. Катта хджмдаги бургилаш ишларини 
бажарган айрим идоралар ва мураккаб тузилишли кудукдар 
маълумотлари та^лил килинганда 80% гача кудук,ларни 
цементлашда 20 дан 80 т гача тампонаж материаллари 
кулланилганлиги аникланган. Бунда эритмалар ва босиш 
суюкдикларини кудукка узатиш 25 л/с дан, босим эса 30 МПа 
дан ошмайди.

Бу схемаларни так,к;ослаш кулай булиши учун ^амма 
Холатларда цементлашнинг шартлари бир хил килиб олинади ва 
куйидагича изохданади:

Эритмаларни тайёрлаш учун кулланиладиган курук, 
материалларнинг микдори, т
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С /Ц  (В/Ц) =  0,5 г/см3 булганда эритманинг берилган зичлиги 1,83

Кртириш суюкдигининг керак булган микдори, т 40,0

Тампонаж эритмасининг хажми, м3 65,0

Тампонаж эритмалар тайёрлаш ва хайдашнинг йигма унумдорлиги, 
л/с

25,0

Суюкликни аралаштиргичга узатишнинг талаб этилган йигиндиси, 
л/с

15,3

Курук, богловчини аралаштиргичга узатишнинг талаб этилган 

йигиндиси, кг/с
30,5

Тампонаж эритмасини хайдашда фараз килинган максимал босим 

ва узатиш 25 л /с булганда, унинг босими, МПа, ундан куп эмас
10,0

Босишда фараз килинган максимал босим, МПа, ундан куп эмас 40,0

Диаметри 14 мм булган штуцер оркали Р=1,5 МПа булганда 

цементловчи агрегатнинг ЦА—320А сув бериш насосининг ЦИС 

мумкин булган узатиши

6,4

Р= 1,83 г/см3 эритмаларни тайёрлашда ва ЦНС насоси билан 

ишлашда цемент араташтирувчи машинанинг 2СМН-20 мумкин 

булган максимал унумдорлиги, л /с
10,53



Хисоблаш учун цементловчи агрегатнинг аник, эришиб 
буладиган иш режими цабул цилинган.

Агрегат тури ЦА—320 АЗЦА-400А

Поршен диаметри, мм 100 110

Уланган узатма IV IV

Босим, МПа 91 3,5

Унумдорлиги, л/с 10,5 19,5

Максимал мумкин булган босим, 

МПа

32 40



21-БОБ. ЦЕМЕНТЛАШ ИШЛАРИНИ ТАШКИЛ 
КИЛИШ  ВА КУДУ1У1АРНИ ЦЕМЕНТЛАШГА 

ТАЙЁРЛАШ
Цементлаш жараёнини ташкил цилиш куйидаги ишларни уз 

ичига олади:
— айрим тайёргарлик ишларини амалга ошириш;
— цемент эритмаларини бевосита хайдаш;
— уни гилли эритмалар ёки бошка суюцпиклар билан продувка 

(тозалаш) килиш.
Хар кайси кУДУК а̂рни цементлашдан олдин ишни ташкил 

килишнинг аник режаси ишлаб чикилади. Айникса, 
Кулланиладиган цементнинг сифати мукаммал урганилади ва 
уларга мое кушимча (секинлаштиргич ёки тезлаштиргич)лар 
танланади. Иш режасида талаб килинадиган цементнинг, сувнинг 
ва реагентларнинг микдори хамда цементлаш агрегатлар ва цемент 
аралаштиргич машиналар, уларни улаш схемалари, айрим 
операцияларнинг кетма-кетлиги, давомийлиги, цементлаш 
жараёнида катнашувчи ходимлар сони, хаР бир бажариладиган 
иш турига жавобгар шахслар курсатилади.

Шунингдек, кудукдарни цементлашдан олдин цементловчи 
агрегатлар ва цементлаш машиналари уз жойларига мукаммал 
цилиб жойлаштирилади. Хар бир конкрет ишларда махаллий 
шароитлар хисобга олинади (ернинг рельефи, асбоб- 
ускуналарнинг жойлашиши, бургилашнинг алока йуллари, сув 
гидрантларининг жойлашиши ва б.). Бундан ташкари, куйидаги 
жихатларга эътибор берилади:

— цемент аралаштиргич машиналар атрофларини бегона 
предметлардан тозалаш;

— сув идишларини цемент аралаштиргич машиналарига якин 
жойлаштириш;

— машиналар оралигида ишчи ходимларнинг утиши учун буш 
жой колдириш.

Цементлашларни бошлашдан олдин айрим тайёргарлик 
ишлари амалга оширилади. Мустахкамловчи кувурлар 
бирикмалари кудукка туширилгандан кейин, кудукдан чикаётган 
суюкликларнинг солиштирма огирликлари тенглашгунча 
ювилади. Агар цементлашдан олдин кувур орти бушлигида



газланиш кузатилса, муста^камловчи кувурлар бирикмаларини 
КУДУККа туширишдан олдин, КУДУК огзи превентор билан 
жихозланади. Цементлаш ишларини бошлашдан олдин бургилаш 
насосларининг втулкалари, цилиндри, клапанлари 
алмаштирилади ва максимал босимда синалади.

21.1. Кудукдарни цементлашнинг максади ва вазифалари
Кудукларнинг маълум ораликларида т^лдириладиган 

суспензияли коришмаларнинг куюкдашиб, кртиб, суюкдикларни 
утказмас хрлатига утиш кобилиятига цудуцларни цементлаш 
жараёни деб аталади. Кудукдарни цементлашнинг асосий максади 
куйидагилардан иборат:

— бургилаш жараёнида очилган утказувчан катламларни бир- 
биридан ажратиш;

— муста^камловчи кувУРлаР бирикмасини осилган холатда 
тутиб туриш;

— мустах,камловчи кУвУРларни коррозияловчи катлам 
суюкдиклари таъсиридан сакдаш;

— кудукдарда муставкам куприк урнатиш;
— КУДУК деворларидаги бекарор tof жинсларини  

муста^камлаш;
— кувур орти бушлиги оркали бир катламдан бошка катламга 

газ ёки суюкдикларнинг хдракатини бартараф килиш;
— ма^аллий э>;тиёжлар учун фойдаланиладиган юкори сувли 

горизонтларни ажратиш;
— муста^камловчи кувурлар бирикмасини ташки босим  

таъсирида эзилишдан ва коррозияланишдан сакдаш;
— махсулдор катламларни юкориги ва пастки сувлардан 

ажратишни таъминлаш;
— суюкдик ютувчи горизонтларни ажратиш;
— кудукдаги муста^камловчи кувурлар бирикмаси буйича 

харакатланаётган окимдан атрофдаги tof жинсларига иссикдик 
узатилишини камайтириш;

— кудукдарнинг муста^камлаш иншоотидаги нуксонларини 
бартараф килиш;

— кУДУКДан фойдаланиш тухтатилганда унинг орзини 
герметиклаш.



Кудукдарни бир погонали цементлаш жуда кенг таркалган 
усул хисобланади (21.1.1-раем). Цементлаш жараёни куйидагича 
амалга оширилади:

Кудукка мустахкамловчи кувурлар бирикмаси туширилгандан 
кейин, цементлашга тайёргарлик курилади. Кудукни цементлашга 
тайёрлаш мустахкамловчи кувурлар бирикмаси туширилгандан 
сунг кудук; танаси ва кувурларни яхшилаб ювишдан бошланади. 
Бунинг учун туширилган кувурлар бирикмасига цементловчи 
каллак махкамланиб, кудукни ювишга киришилади. Кудукни 
ювиш жараёнида фойдаланиладиган бургилаш эритмаси минимал 
сув бера олувчанликка, статик ва динамик силжиш кучланишига, 
кичик пластик ковушкокдикка хамда яхши мойлаш характерига 
эга булиши лозим. Бунда насос ёрдамида берилаётган босим 
доимий равишда назорат килиб борилади. Кудук ювилиб 
булингандан кейин барча арматуралар текширилади. Кейин, барча 
агрегатлардан цементлаш каллагигача булган хамма тизимлар 
максимал хисобланган босимдан 1,5 марта ортикрок босимда 
синалади хамда агрегатларнинг бундай босимларга 3 минут 
давомида бардош бера олишлик кобилияти аникланади. Сунгра, 
цемент эритмаларини тайёрлашга ва кУДУККа хайдашга 
киришилади. Цемент эритмасининг бургилаш эритмаси билан 
аралашиб кетишининг олдини олиш учун мустахкамловчи 
кувурлар бирикмасига буферли суюкдик хайдалади. Гидростатик 
босимнинг пасайиши оркали, махсулдор катлам шароитидан 
фойдаланиб, керакли суюклик хажмини хисоблаш мумкин.

Буфер суюкдигини мустахкамловчи кувурлар бирикмасига 
Хайдаб булгандан кейин кувурлар бирикмасига пастки тикин 
туширилади (21.1.1а-расм). Кейин цемент аралаштиргич ва 
цементловчи агрегатлар ёрдамида цемент эритмаси тайёрланади 
Хамда хосил булган эритма кудукка хайдалади. Цементловчи 
каллакдан цемент эритмаси хайдалгандан кейин юкориги тикин 
босилади (21.1.1б-расм). Кейин цемент эритмаси икки тикин 
орасидаги кувурлар бирикмаси башмакига караб харакатланади 
(21.1.1в-расм) ва цемент коришмаси пастга караб сикилади. 
Насослар ёрдамида гилли бургилаш эритмалари цементловчи 
агрегатнинг улчагичига хайдалади. Кувурлар бирикмаси оркали 
гилли бургилаш эритмаси кудук тубигача узатилади. Цемент
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эритмасининг кутариш тезлиги ишлатиш кувурлари орти 
мухитида 1,0 м/с, кондуктор ва оралик кувурлар бирикмасида 
эса 1,5 м/с дан кам булмаслиги керак.

Цементлаш эритмасини кУДУККа хайда ища махсус хисоблаш 
ишлари бажарилади. Агар агрегатда 0,5—1 м3 хайдовчи суюкдик 
Колса, битта агрегатдан бошка агрегатга утиш учун хисоблаш 
ишлари олиб борилади (яъни, тикин КУДУК тубига етиб 
жипслангунча) (21.1.1г-расм). Бундай жипсланиш момента бир 
зумда содир булади, босим эса тезда ошиб кетади. Бу жараён 
«Зарба назарияси» деб хам юритилади.

Бундан ташкари, босувчи тикиннинг тухташ халкасига 
жойлашиш лахзасида «Гидравлик зарба» руй беради. Бундай 
зарбалар микдори бургилаш усталарининг иш фаолиятига боишк. 
Одатда, унинг босими КУДУК тубида 5—10 кгс/см-’ дан юкори 
булади ва бу ерда тикинлар туташуви юз беради. Шу билан 
Кудукдарни цементлаш жараёни тугатилади. Кудук эса махсус 
мосламалар ёрдамида маълум муддатгача ёпиб куйилади.



Икки погонали цементлаш айрим геолого-техник сабабларга 
кура цемент эритмасини бир погона усули билан керак булган 
баландликка кутара олмаган вазиятларда кулланилади. Ундан 
куйидаги шароитларда фойдаланиш макрадга мувофик;:

— пастда ётувчи катламларда ютиш зонаси мавжуд булганда;
— цемент эритмасининг кутариш зонасида кескин узгариб 

турадиган ^ароратлар мавжуд булганда;
— бургилаш жойига бир вак^тда куп микдорда цементловчи 

агрегатларни чикариш мумкин булганда;
— цемент эритмалари ютилганда;
— кувурлар орти бушлигини цемент эритмаси билан алохдца- 

алохида тулдириш талаб кдлинганда.
Цементлашнинг икки погонали усулини куллаш цементни 

тежашга имкон беради. Икки погонали цементлашда кувурлар 
бирикмаси икки боскичда цементланади. Олдин кувурлар 
бирикмасининг пастки кисми, кейин юкориги кисми 
цементланади. Кудукни икки погонали цементлашда 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасига кудук тубидан маълум 
баландликда махсус тешикли куювчи муфта урнатилади (21.1.2 
а-расм).

21.1.2 б-расмда цементлашнинг икки погонали схемаси 
ифодаланган. Мустахкамловчи кувурларнинг пастки кисмини 
цементлашда улар ёпик булади. Кудук ювилгандан кейин кувурлар 
бирикмасига пастки цементловчи (ажратувчи) тикин урнатилади. 
Одатда, бир тикин билан цементлашда пастки цементловчи тикин 
кулланилмайди. Кейин цементлаш эритмаси хайдалади. Ундан 
кейин иккинчи цементловчи тикин (ажратувчи) туширилади.

Мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг пастки кисми 
хажмига тенг микдорда олинган босиш суюклиги цемент 
эритмасини босади. Кейин кувурлар бирикмасига диаметри 
биринчи ва иккинчи тикиндан катта булган учинчи тикин 
жойлаштирилади. Юкори цементловчи тикин биринчига 
Утирганда, учинчи тикин цементловчи муфтага якинлашади, 
ниппелни суради ва тешикни очади.

Учинчи тикин муфтада к°лади ва босим суюклиги махсус 
муфтанинг тешиги оркали чикади. Махсус муфталар тешигидан 
юкорига кутарилган цемент эритмалари ювилгандан кейин



цемент эритмасининг янги порцияси \айдалади. Улар тешикдан 
чик^иб кувурлар орти бушлигидаги муфталардан юк^орига 
кутарилади. Цемент эритмасидан кейин туртинчи тик^ин 
туширилади. Улар бир вакдда запорли ва ажратувчи хисобланади. 
Туртинчи тешиги оркали \амма цемент эритмалари сик,илганда 
ниппеллар сурилади ва тешиклар ёпилади. Натижада, цементлаш 
жараёни тугатилган хисобланади.

21.1.2а-расм.
Цементловчи муфта:
1 — корпус; 2 — зичлагич 

%алцаси; 3 — юцориги втулка; 
4 — штифтлар; 5 — запор 
втулкаси; 6 — тампонаэ/с 
цоришмасининг чициш те
шиги; 7 — пастки втулка; 
8 — пастки втулка учун 
чегарагич.
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21.1.26-расм. Икки погонали 
цементлашнинг схемаси:

а — цементловчи муфтадан 
тешик очилгунга кадар %олати;

б — цементловчи муфтадан 
тешик очилгандан кейинги %олати; 
] — юцориги эгар (седло); 2— юцориги 
цилиндр; 3— цемент эритмасининг 
чициш тешиги; 4— пастки эгар; 5— 
пастки цилиндр; 6— икки погонали 
цементлаш учун муфта; 7— мустах
камловчи кувурлар бирикмаси; 8~  
тескари клапан; 9— йуналтирувчи 
башмак.



Кудук стволини цементлашда кам дебитли катламларнинг 
цементланиб крлиши натижасида кудукларнинг иш унумдорлиги 
кескин пасайиши мумкин. Шунинг учун кудукдаги нефть ва газ 
катламлари атрофида фойдаланиш кувурлари бирикмасининг 
пастки кисмига фильтр кувури ташкил килинади. Хамда 
манжетли цементлаш амалга оширилади.

Манжетли цементлаш асосан паст катлам босимли махсулдор 
горизонтларнинг цемент эритмалари билан ифлосланишларини 
огохлантириш талаб кдлинганда ёки фильтр жойлашган зоналарга 
цемент эритмасининг тушишини халос килишда кулланилади.

Цементлаш жараёнида цемент эритмаси мустахкамловчи 
кувурлар бирикмасидан кудук орти бушлигига фильтр устига 
жойлашган мустахкамловчи кувурлар бирикмасидаги ён тешиклар 
оркали киради. Муста\камловчи кувурлар бирикмаси ичидаги ён 
тешикнинг пастки кисмига тугри клапан урнатилган. У юкорига 
караб очилади ва суюкликни факат пастдан юкорига караб 
утказади. Кувурлар бирикмасининг ташки кисмига упконсимон 
манжет урнатилади. Манжет упконсимон шаклда булиб, брезент 
ёки теридан тайёрланади. Унинг баландлиги 60 — 70 см гача булади. 
Манжетнинг юкори диаметри КУДУК диаметридан анча катта 
булади. Хозир манжет билан ишлаш усули ишлатилмайди. Унинг 
урнига пакер билан цементлаш кулланилади (21.1.3-расм).

Пакер ПДМ кудукка мустахкамловчи кувурлар бирикмаси 
ёрдамида туширилади. Икки погонали цементлашда пакер 
цементлаш погоналар оралигига, манжетлида эса махсулдор 
Катламлар устига жойлаштирилади.

Биринчи погонали цементлаш мустахкамловчи кувурлар 
бирикмаси бошмоги оркали, иккинчи погонали цементлаш 
юкориги цементловчи тикиндан фойдаланилмаган холда 
пакернинг цементловчи тешиги оркали амалга оширилади.

Кудукдарни манжетли цементлашда юкориги цементловчи 
тикин кулланилади. Одатда, пакеровкалаш бургилаш эритмасида 
ёки тампонаж коришмасининг дастлабки порциясида амалга 
оширилади. Эритмалар пакер юкорисидаги тиркишдан чикиб, 
Кувур ортига кутарилади. Пакердан пастки оралик цементланмай 
очик колади. Кувурлардаги тешиклар (фильтр) оркали катламдан 
нефть ва газ кудукка келади.



21.1.3-расм. Кудукларни икки погонали ва манжетли цементлаш 
учун пакер (ПДМ): 1 -  кщориги утказгич (переводник); 2— юцориги 
погонали втулка; 3— корпус; 4~ цинга; 5~  буртик; 6 -  айланиш тешиги;
7 кесилган элементлар; 8— радиол тешик; 9— пастки %аракатчан 
втулка; 1 0 -  киритиш арицчаси; 1 1 - металл втулка; 1 2 - щ  арицчаси; 
13 халца бушлиги; 14 - резина-металли кенгаядиган рукава; 1 5 -  
патрубка; 16-; 1 7 -  таянч %алцаси; 1 8 -  киритиш тешиги; 1 9 -  
урнатиш втулкаси; 20— кесилган штир; 21— эгар (седло).



Хвостовиклар кУДУК̂ а бургилаш кувурлари оркали махсус чап 
резбали утказгичлар ёрдамида туширилади (21.1,4а-расм). 
Хвостовикларни цементлашни ажратгич цементловчи тикин ёки 
усиз хам амалга ошириш мумкин.

Биринчи усул анча такомиллашган. Чунки, хвостовик ва 
тушириладиган бургилаш кувурларининг диаметрлари хар хил. 
Шунинг учун цемент эритмасини ва босиш суюк^игини ажратиш 
учун икки кисмдан ташкил топган цементловчи тикин 
кулланилади. Унинг пастки кием и махсус патрубка ёрдамида 
хвостовикка штифт билан осиб махкамланади. Юкори кием и эса 
бургилаш кувурлар бирикмаси буйича цемент эритмаси ортидан 
харакатланади.

21.1.4 а-расм. Кувурлар бирикмасини булаклаб (секция) тушириш 
учун цурилма: а— биринчи булимни (секция) бургилаш цувурлари билан 
улаш; б— иккиничи булимни (секция) улаш; 1— бургилаш цувури; 2— 
сацловчи втулка; 3~  буртлаш цувурларидаги утказгич (переводник); 
4— махсус муфтанинг юцориги щеми; 5— чап (сул) резбали утказгич; 
6— махсус муфта; 7— мустахкамловчи цувур; 8— зичлагич муфта; 9— 
башмакли патрубка; 10— йуналтирувчи тицин.
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21.1.4 б-расмда ажратувчи тик;инлар билан хвостовикларни 
цементлаш схемаси берилган. Тикиннинг юкориги кисми пастки 
тикин тешигига урнашиб, уни беркитади. Натижада ортикча 
босим хосил булади. Мустахкамловчи кувурлар бирикмаси ва 
хвостовиклар оралигидаги халка бушлигининг герметиклигига 
эришиш учун «Герус» курилмасидан фойдаланилади. Хозирги 
вактда улчами 299x219, 245x168 ва 219x146 мм булган «Герус»лар 
кулланилади (21.1.4в-расм).

21.1.4б-расм. Ажратувчи ти^инлар билан хвостовикларни 
цементлаш схемаси: а— цемент эритмасини хайдаш; б— тикиннинг 
мщориги таранг цисмининг пастки кисмига урнатилиши; в— 
мустахкамловчи кувурлар бирикмаси буйича цемент эритмасини 
чикариш;

1— бургилаш кувури; 2~  ажратувчи тициннинг юцориги таранг 
цисми; 3— махсус муфта; 4— чап утказгич; 5— махсус муфта; 6— 
патрубка; 7— шпилка; 8— ажратувчи тицинтшг пастки цисми; 9~  
мустахкамловчи цувурлар бирикмаси.



21.1.4в-расм. «Герус» курилмасининг схемаси:
а — урнатилгунча куриниши; 6— урнатилгандан кейинги куриниши; 
/— бургилаш цувури; 2— оралщ кувурлар бирикмаси; 3— утказгич; 
4 -  элеватор; 5— воронка (ущон); 6~ шпонкалар; 7 - резинали хдлца; 
8— сурилмали х̂ алца; 9— кожух; 10— корпус; 11- гайка; 12- ниппел; 
13— махсус муфта; 14— хвостовик.

21.1.5. Тескари цементлаш
Кудукка муста^камловчи кувурлар бирикмаси тескари 

клапансиз туширилади. Тескари цементлашда цемент эритмаси 
ер юзидан тугридан-тугри КУДУК орти бушлигига \айдалади. 
Кейин у ерда мавжуд булган бургилаш эритмаси башмак оркали
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мустахкамловчи кувурлар бирикмасига утади ва у оркали ер юзига 
чикдди. К,увурлар бирикмасининг юцориги цисмини 
цементлашдан олдин улар каллак (юкори босимли кран билан) 
ва кувур проводлар (кувур утказгичлар) билан (ювиш 
эритмаларини тозалаш тизимига узатиш учун) жихозланади. 
Тескари айланиш усули билан кудук, ювилгандан кейин 
цементлаш ишлари куйидаги тартибда амалга оширилади:

— кудУККа махсус буфер суюклигининг биринчи порциясини 
хайдаш; кудук^а мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг ички 
Хажмига тенг хажмдаги ювиш суюклигини хайдаш; кудукка буфер 
суюклигининг иккинчи порциясини хайдаш; хисоблаш оркали 
тампонаж коришмасининг хажмини аниклаш; кудукдаги тампонаж 
крришмаси устига буфер суюклигининг учинчи порциясини хайдаш.

Буфер суюклигининг биринчи порцияси тампонаж 
Коришмасининг харакатини назорат килиш учун репер булиб 
хизмат килади. Одатда, бу порция КУДУК огзига етганда тампонаж 
коришмаси кувурлар бирикмаси башмогигача етади. Буфер 
суюклигининг колган бошка икки порцияси эса тампонаж 
коришмасини бургилаш эритмасидан ва босиш суюклигидан 
ажратишга хизмат килади. Тескари цементлаш жараёнида 
ажратувчи тикинлар кулланилмайди. Одатда, тескари 
цементлашда цементловчи насоснинг босими бир погонали 
цементлашга нисбатан кам булади.

21.1.6. Мураккаблашган шароитларда цементлаш
Одатда, солиштирма огирлиги 1,8 — 2,2 г/см3 булган кимёвий 

Кайта ишлов бериб огирлаштирилган гилли бургилаш эритмалари 
ёрдамида бургиланаётган майдонлардаги кУДУКлар огирлаш
тирилган цемент эритмалари билан цементланади. Бундай 
кудукдарни цементлаш жараёнида цемент эритмалари керак 
булган баландликкача кутарилмайди. Бу эса кудукдарда куп 
микдордаги говаклар ва дарзликлар борлигидан далолат беради. 
Агар кудукдарни цементлаш жараёнида насоснинг босими 150 
атм.дан ошмаса, бундай цементлаш оддий цементлаш тоифасига 
киритилади. Айрим холларда цемент эритмалари кудукка 
Хайдалиб, 300 атм. босим таъсирида эритмани утказувчан t o f  
жинсларига босилади. Бундай цементлаш босим остидаги  
цементлаш деб аталади.



Кудук, деворлари оралигига ва мустахкамловчи кувурлар 
бирикмасига \айдалади. Цементловчи фонарнинг ташки кисмида 
эгилувчан сальник, пастки кисмида эса тескари тускичи (клапан) 
булган корпусдан ташкил топган (21.1.6-расм). Босим остида 
цементлашда фильтр тиркишларининг нефть ва газ кдтлами 
контактларигача энг як,ин уртача масофаси 0,5 дан ошмаслиги 
керак. Агар бу масофа 1 метрдан ошиб кетса, босим билан 
цементлаш самарасиз натижага олиб келиши мумкин.

21.1.6-расм. Цементловчи фонар:
/ — кичик уясининг тусцичи; 2— ричаг;

3— шар; 4— квадратли резба: 5— уя; 6— 
%аща; 7— резба; 8— корпусдаги тиркаиаар; 
9,10,13,14,17— винтлар; 11— ички шлипс;
12— юцориги корпус; 15— пастки шлипс; 
16— пастки корпус; 18— зичлагич.

Одатда, босим билан цементлаш кудукдан куп микдорда 
суюкдик олинганда кулланилади. Босим билан цементлашда 
босим асосий ахдмиятга, хайдалаётган эритманинг микдори эса, 
кам а^амиятга эга. Босим остидаги цементлашда секин кртадиган 
цемент эритмаларидан фойдаланилади. Бу цемент эритмалар 
юкори босим таъсирида бу шок, to f жинслар ичига утказувчанлик 
даражаси 250 дарси бул ганда ги на кира олади. Юкори босим



остидаги цементлашда цемент эритмасининг хар хил босимдаги 
бошлангич ва охирги хажми хисобига олинади. Юкори босим 
билан цементлашнинг оддий цементлашдан фарки шундан 
иборатки, цемент эритмасини катлам га хайдашдан олдин кудУККа 
юкори босим остида сув хайдалади. Одатда, цементлаш босими 
270—300 атм.га етгандагина муваффакиятли цементланган деб 
Хисобланади. Бундай холларда махсус цементловчи фонар 
кулланилади. У оркали цемент эритмалари кувурлар бирикмаси 
ёки насос-компрессор кувурлари оркали КУДУК деворлари билан 
мустахкамловчи кувурлар оралигидаги бушликдарга хайдалади.

21.1.7. Цементлаш ишларини механизациялаш
Цементлаш ишларини механизациялашнинг асосий афзаллиги 

Куйидагилардан иборат:
— ишчи гурух (бригадалар) иш шароитлари енгиллашади. 

Чунки, цементлаш цемент чанглари хосил булмайдиган 
шароитларда амалга оширилади;

— куйидагилар истисно килинади;
1) намгарчилик вактида цементлашда цементларнинг ишдан 

чикиши;
2) цементларни коплардан тукишда цементларнинг йуколиши;
3) к°пларга талаблар;
— цемент цемент аралаштиргичга бир текисда тушади. Бунинг 

натижасида солиштирма огирликнинг доимийлиги ва цемент 
эритмалар сифатининг бир хиллиги таъминланади.

21.1.8. Цементловчи каллак
Цементловчи каллак цемент эритмасини мустахкамловчи 

Кувурлар бирикмасига хайдаш учун кувурлар бирикмасига 
урнатилади. Олдин цементловчи каллакнинг оддий конструк- 
цияси кулланилган. Бунда, юкориги цементлаш тикинини 
тушириш учун цемент эритмаси хайдалгандан кейин каллак 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасидан ечиб куйилган. Бундай 
конструкцияли каллакларнинг камчилиги кувурлар бирикма- 
ларига хавонинг кириб колиши хисобланади. Бошка томондан 
бу операцияни бажариш учун цементлашга ажратилган умумий 
вактнинг 10—15 минута сарфланади. Бу камчиликларни бартараф



килиш учун кудукдарни цементлашнинг 
охиригача ечилиб куйилмайдиган 
цементловчи каллакларни к^ллаш 
максадга мувофик булади. Цементловчи 
каллакларнинг Улчами диаметри 146 дан 
219 мм гача, узунлиги 380 мм булган 
к,увурлар бирикмаларининг юкориги 
тикинини урнатишга имкон беради. 
Уларнинг диаметрига боглик; каллакнинг 
баландлиги 1 метрга тенг. Чукур 
кудукларнинг цементлаш жараёнини 
тезлатишдан ва цемент эритмаларига 
Хавонинг киришини бартараф килишдан 
коникарли натижалар цементловчи 
каллакларни -  ЦТ5-150 урнатиш йули 
билан олинади (21.1.8- раем). Хозирда 
ЦГЗ, ГЦК, СНПУ, 2ГУЦ-400 каби 
цементловчи каллаклар хам 
кулланилади.

21.1.8-расм. Цементловчи каллак 
ЦТ5-150:

/ — корпус: 2— корпус цопцоги; 3 — 
патрубка; 4~ сальник корпусы: 5— фасон 
гайкаси; 7— стопор; 8— ниппел; 9— 
крестовина; 10—утказгичлар; 11—пастки 
тицин; 12— юцориги тыцын.

f-J-v М'-л
pH-'* ] У л

§Bi

if-'")

'рръ,,
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21.1.9. Цементловчи кувурча ёрдамида цементлаш учун 
цементловчи арматура

Кудукларни цементловчи кувурлар билан цементлашда 
ортик;ча цемент эритмалар тескари ювиш йули билан чик^арилиб 
ташланади. Бунинг учун АЦ2—160 цементловчи арматурадан 
фойдаланилади (21.1.9-расм).



n

21.1.9-расм. Цементловчи арматура АЦ2—160:
1— манометрлар; 2— тикин (заглушка); 3~  каллак корпусы; 4— 

тыцинли кран; 5— патрубка; 6— муфта; 7— гайка; 8— пойнак; 9— 
учбурчак (уголънык); 10— фланец; 11— патрубка; 12— цопцоц; 13— 
резиналы манжет; 14— втулка; 15— сальник корпусы; 16— шпылька; 
17— гайка; 18— вентыл; 19— учталык (тройнык); 20— патрубка; 21— 
бурчаклы вентыл; 22— гайкалы патрубка; 23— муфта; 24— 8 тицинлы 
кран; 25— келтырувчы патрубка.

Арматуранинг бугинларига сальник ва каллаклар киради. Улар 
кудукда алохида-алохида келтирилади. Сальник 168 мм ли 
кувурлар бирикмаси фланцига йирилади, каллак эса сальник 
кргщоги фланцига Урнатилади ва махкамланади. Ундан кейин 
сальник ва каллакка манометр уланади ва ишга туширилади. 
Олдин каллак арматураси оркали босим таъсирида катламга керак 
булган микдорда цемент эритмаси хайдалади. Кейин кувурдан 
ортикча цемент эритмаси тескари ювиш йули билан ювиб 
ташланади. Бир неча цементловчи агрегатлар бир вактда 
ишлаганда махсус таксимловчи кулланилади. У, 6 та тармоги



булган диаметри 168 мм ва узунлиги 1,5 м ли патрубкадан ташкил 
топган ва тез очиладиган кран билан жи^озланган. Улар 
таксимловчига эритмаларнинг цабул цилинишини ва уни 
цементловчи агрегатларнинг чанага узатилишини тартибга 
солишга мулжалланган.

21.1.10. Кудукдарда цемент купригини урнатиш
Чукур кудукдарга цемент куприклари куйидаги шароитларда 

Урнатилади:
— цидирув кудуцлар билан очилган цатламларнинг нефть ва 

газга туйинганлигини синашда;
— юкори к,атлам босимида нефть ва газ чиккан ва мукаммал 

намуна олинган кудукдарларни вацтинча тухтатиб куй ил ганда;
— фойдаланиш жараёнида кудукдарни капитал таъмирлашда;
— кудукдар девори танасининг айрим цисмларини бир- 

биридан ажратиб куйишда.
Одатда, огирлаштирилган юкори ковушкокдикдаги гилли 

бургилаш эритмалари билан тулдирилган куДУКДарда цемент 
куприкларини урнатиш анча кийинчиликлар тугдиради. Кудукка 
цемент эритмалари керак булган микдорда х,айдалгандан кейин 
бургилаш ёки насос-компрессор кувурлари цемент куприги устига 
кутарилади. Кейин тескари ювиш усули ёрдамида кувурлар 
оралиги бушлигидаги цемент эритмаларнинг колдиги бургилаш 
кувурига кутарилади. Бу жараён бургилаш кувури ва кувурлар 
оралиги бушлигидаги суюклик устунининг гидростатик 
босимининг фарки таъсирида амалга оширилади. Цемент 
купригини Урнатиш ишлари киска муддат ичида амалга 
оширилади. Чунки, юкори х,арорат ва босим таъсирида цемент 
эритмасининг котиш жараёни тезлашади.

21.2. Якуний ишлар ва цементлашнинг натижаларини
текшириш

Кондукторлар учун — цемент эритмаларнинг котиш 
давомийлиги — 16 соат, оралик ва фойдаланиш кувурлар 
бирикмаси учун 24 соат. Хар хил цементловчи коришмаларнинг 
(бентонитли, шлакли ва б.) котиш давомийлиги синаш йули 
билан аникданади. (Кудукдар стволидаги х;ароратлар \исобга



олинади.) Юк;ори хароратли кудукларни мустахкамлашда ОЗЦ 
вактида анча кушимча кучланишлар содир булишининг олдини 
олиш учун кувурлар бирикмасини тал системасида осилган холда 
колдириш тавсия килинади. Агар индикатор буйича уларнинг 
огирлиги 2—3 даража ошса, уни тушганда хосил буладиган 
огирликкача енгйллаштириш керак. Огирлик индикаторининг 
курсаткичлари цементлаб булгандан кейин яна 10—12 соат 
давомида кузатилади.

Цемент эритмасининг тутиш ва котиш муддати тугагандан 
кейин, кувур орти бушлигидаги цемент эритмасининг хаки кий 
кутарилиш баландлигини аниклаш учун кУДУК^а 
электротермометр туширилади. Цементнинг юкориги чегараси 
Хароратнинг кескин узгаришига караб аникланади. Цемент 
эритмасининг тутиш ва к°тишида энг юкори микдоридаги 
иссиклик, улар котгандан 5—10 соатдан кейин ажралади. Одатда, 
цемент эритмасининг кутарилиш баландлигини аник ажратиш 
учун электротермометр кУДУКДар цементланиши тугагандан 
кейин 24 соат давомида туширилади. Цемент эритмаларнинг 
кутарилиш баландликлари ва цементлаш сифатлари 
аниклангандан кейин КУДУК огзини улашга киришилади. 
Улашнинг конструктив хусусиятлари куйидагилардан иборат:

— оралик ва фойдаланиш кувурлар бирикмасини поналарга 
осиш;

— улашнинг айрим элементларини зичлаш;
— кувурлараро бушлик/трдаги босимларни назорат килиш.
Кувурлар огзи уланиб булгандан кейин цемент эритмасининг

мустахкамловчи кувурлар бирикмаси ичида жойлашган жойини 
аниклаш учун мустахкамловчи кувурлар бирикмасига бургилаш 
кувурлари ёрдамида желанка ёки пикасимон долота туширилади. 
Мустахкамловчи кувурлар бирикмаси ичидаги цемент 
эритмасининг жойлашган жойи аниклангандан кейин куйиш 
тикинларини, котган цемент эритмаларининг колдикдарини, 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг пастки деталларини 
бургилашга киришилади. Бу бургилаш мустахкамловчи кувурлар 
бирикмасининг ички диаметри 7 мм кичик булган пикасимон 
армирланмаган долота ёрдамида амалга оширилади.

Тескари клапанлар кувурлар бирикмасининг шикастланишдан 
сакланишини таъминловчи торцали цилиндрик фрезер билан



бургиланиши мумкин. Агар фацат куйиш тик,инини, тиргак 
халк,асини цемент стаканларни тескари клапангача бургилаш 
талаб кдпинса, кудукдар огзини арматуралар билан жихозлаш 
шарт эмас. Тескари клапанларни бургилаш жараёнида фильтр 
ва башмак очилса, кудуклар огзи жихозланади.

Кувурлар бирикмасидаги суюцликни синашдан олдин сув 
билан алмаштирилади. Босимнинг герметиклигини текширишда 
опрессовкалар кудук, огзи босимидан 20% юк,ори булиши керак 
(бу кувурлар бирикмасидан фойдаланишда содир булади). Хамма 
Холатларда опрессовканинг босими куйидагича булади:
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Агар сувлар тукилмаса ва газлар ажралмаса, кувурлар 
бирикмаси герметик хисобланади. Кддирув кудукдарида кувурлар 
бирикмасининг герметиклиги суюкушк сатхини пасайтириш йули 
билан текширилади. Агар суюкутик сатхи 8 соат давомида 146 ва 
168 мм ли кувурлар бирикмасида 1 метрга, 194 ва 219 мм ли 
к,увурлар бирикмасида эса 0,5 метрга кутарилса, кувурлар 
бирикмаси синашга чидамли хисобланади.

Опрессовка йули билан мустахкамловчи кувурлар бирик- 
масини синашда цементловчи агрегатлардан фойдаланилади. 
Суюк,лик сатхини пасайтириш йули билан мустахкамловчи 
к,увурлар бирикмасининг герметиклигини синаш учун 
компрессордан ёки арк,он билан кудукда тушириладиган 
желонкадан фойдаланилади. Кувурлар бирикмасини герметик- 
ликка синашда у, герметикмас булиб чик,иши мумкин. Буни 
бартараф цилишнинг дастлабки тадбирларидан бири — кувурлар 
бирикмасидан суюк^икнинг сирк,иб чик,иш жойини аницлашдан 
иборат. Бунинг учун суюк^дикнинг солиштирма к,аршилигини 
улчаш учун резистивиметр ёрдамида текширишлар олиб 
борилади. Кувурлар бирикмаси ичидаги бир хил суюцликнинг



электрга к,аршилиги улчангандан кейин ординат ук;и буйича тугри 
чизикда ифодаланган тенг к,аршиликлар диаграммаси тузилади.

21.2.1. Кудук,ларда таъмирлаш ишлари
Мустахкамловчи кувурлар бирикмаларини герметикликка 

синашда мустахкамловчи кувурлар бирикмалари яхши 
бирикмаганлиги сабабли суюцлик утказиши ёки цементлаш 
жараёнида кувурларда ёрик^пар содир булиши мумкин.

Биринчи холатда, мустахкамловчи кувурлар бирикмалари бир- 
бирлари билан резбаларига таъсир этмасдан мукаммал бураб 
махкамланади. Бундай бураб махкамлангандан кейин кувурлар 
бирикмасининг герметиклиги яна текширилади. Агар бундай 
ишлар ижобий натижалар бермаса, уларнинг ок;иш жойлари 
аникланади. Сувнинг кувур бирикмасига кириш жойини суюк^ик 
^аршилигини улчаш йули билан аниклаш мумкин. Бу усул 
эритмаларнинг минералланиш даражасига караб хар хил электр 
утказувчанликка эга эканлигига асосланган.

Кувурлар бирикмаси ичидаги бир хил суюк^икнинг электр 
^аршилигини Улчаб, тенг каршилик диаграммасини олиш

мумкин. Сув ок,имини чи^ариб ва 
,.ч ,ч яна карш иликни улчаб, бош^а
\ ]  J l j i ' l  |чч диаграммани олиш мумкин.
ч| _ ||| j \  Суюк;ликнинг Каршилиги

резистивиметр асбоби ёрдамида 
улчанади (21.2.1-раем).\Ч
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21.2.1-раем. Резистивиметр:
] — %алца; 2— латунли каллак; 3~  

бакелитли цилиндр; 4~  юкни 
бирлаштириш учун каллак; А, В, М — 
электродлар.



Резистивиметр билан ишлашда кувурлар бирикмасидаги 
суюклик сув билан алмаштирилади. Айрим холларда, кудук,стволи 
буйича сувнинг харорати электротермометр ёрдамида улчанади. 
Термометр билан ишлаш резистивиметр билан ишлашдан кура 
анча кулайдир. Чунки, бундай холларда КУДУКНИ оким суви 
Каршилигидан фарх; киладиган бошка каршиликдаги сув билан 
тулдириш шарт эмас. Ер каъри канча чукурлашса, харорат шунча 
ошади. Бир кон атрофида хамма кесимлар буйича геотермик 
градиент бир хил булиши мумкин. Бунинг натижасида, маълум 
горизонтларга жойлашган сувлар горизонтларнинг ётиш 
чукурлигига караб харорати хар хил булади.

Ундан ташкари, кУДУКларда нефть мавжуд булганда 
термометрдан фойдаланиш жуда кулайдир.

21.2.2. Сифатсиз цементлашни тузатиш ишлари
Крникарсиз цементлашнинг асосий сабаби куйидагилардан 

иборат:
— кувур орти бушлигидаги цемент эритмасини бир томонлама 

окимли кутариш;
— мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг кудУКДаги 

эксцентрик холати;
— цемент эритмаси ва tof жинси орасидаги гилли кобикнинг 

мавжудлиги;
— юкориги тикинни туширишда цемент эритмаларнинг хаво 

билан туйиниши.
Крникарсиз цементлашларни тугрилаш жараёнида цемент 

тошидаги дарзликларни ва катламларнинг ютиш кобилиятини 
аниклаш учун кудукка суюклик хайдалади.

21.2.3. Кудукларни цементлашнинг сифатини назорат килиш
усуллари

Кудукларни цементлашнинг сифатини назорат килишда 
термометрик, акустик ва гамма-гамма каротаж усуллари 
кулланилади. Бу усуллар мустахкамловчи кувурлар бирикмаси 
ортига цементнинг к^тарилиш баландлигини аниклашга ва 
Катламларнинг бир-биридан ажралишининг сифатини 
бахолашга хизмат килади.



— Термометрик усул — тампонаж коришмасининг котиши 
жараёнида хароратнинг узгаришини кайд этишга асосланган.

Хароратнинг узгариши буйича цементнинг кутарилиш 
баландлиги ва уларнинг кувурлар орти бушлигида мавжудлиги 
аникланади.

— Акустик усул — мустахкамловчи кувурлар бирикмаси, цемент 
ва tof жинслари буйича буйлама эластик тулкиннинг сунишини 
улчашга асосланган.

— Гамма-гамма каротаж усули — котаётган цемент ва улар 
контактидаги суюкликлар зичлигининг фаркини аниклашда 
фойдаланилади. Гамма нурларнинг сочилиш жадаллиги 
асбобнинг периметрига жойлашган бир неча детекторлар оркали 
аникланади. Хамма эгри чизикдарнинг бир-бирига тугри келиши 
цементланиш сифатли булганлигидан далолат беради.

21.3. Цементлаш технологияси
Цементлаш технологияси куп йиллик амалий тажриба 

натижаларига ва уларни илм ва техника ютуклари билан 
такомиллаштиришга асосланган. У, бажариладиган цементлаш 
ишининг коидаларини ва кайта ишланган меъёр тизимини хамда 
цементлаш жараёнини ташкил килишнинг намунали схемасини 
уз ичига олади. Хар бир конкрет х°латда цементлаш  
технологияси оркали кУДУ**лар стволининг конструкцияси ва 
Холатлари, цементлаш интервалининг узунлиги, тог-геологик 
шароитлари, техник воситалар билан жихозланганлик даражаси 
ва бу хУДУДДа цементлаш ишларини утказиш тажрибалари 
аникланади. К,улланиладиган технологиялар куйидагиларни 
таъминлайди:

— мулжалланган интервални бутун узунлиги буйича 
цементлаш;

— цементлаш интервали чегарасида ювиш суюклиги билан 
тампонаж коришмасини тулик аралаштириш;

— тампонаж коришмаларига ювиш суюклигининг 
тушмаслигини таъминлаш;

— керак булган механик хоссага, юкори тургунликка ва паст 
утказувчанликка' эга булган цемент тошини олиш;

— цемент тошининг мустахкамловчи кувурлар бирикмасига 
ва КУДУКДар деворларига яхши уланишини таъминлаш.



Конкрет шароитлар учун цементлаш технологиясини ишлаб 
чикишда — биринчи навбатда усуллар танланади. У, тампонаж 
Коришмаларини режалаштирилган интервалга кутаришни ва улар 
билан хамма мулжалланган интервалларнинг тулдирилишини 
Хамда мустахкамлаш кувурлар бирикмаси буйича харакатланганда 
тампонаж к;оришмаларига ювиш суюк,лигининг тушиб 
кетмаслигини таъминлайди. Одатда, ювиш суюклигининг тулик, 
аралашиши турбулентли режимда (98%), ёмон курсаткичлар эса 
структура режими (42%) да содир булади.

Ювиш суюк^пигини тулик, аралаштириш учун айрим тадбирлар 
тавсия килинади:

— к,овушк,о1<у1икни ва силжишнинг статистик кучланишини 
минималгача пасайтириш мак,садида — цементлашдан олдин 
к;удук,ларни тулдирадиган ювиш суюклигининг реологик 
хоссаларини мукаммал тартибга солиш;

— тампонаж коришмаларини кувур орти бушлигига ок,иш 
тезлиги буйича хайдаш (бунда турбулент режим таъминланади);

— ювиш суюкдиги ва тампонаж коришмасй булимида уларга 
мос буфер суюкдигини куллаш;

— тампонаж коришмаларини кувур орти бушлигига узатишда 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг айланиши.

21.3.1. Кудук,ларни цементлашнинг сифатини ошириш
Кудукдарни цементлашнинг сифати мустахкамловчи кувурлар 

бирикмасининг герметиклиги билан аникланади. Цементлашнинг 
сифати айрим геологик ва технологик омилларга боглик,:

— геологик омилларга — флюидларнинг табиати (газ, сув, 
нефт) ёки уларниниг мавжуд эмаслиги, тектоник бузилишлар; 
Катламларнинг градиент-гидро узилишлари; tof жинсларнинг 
литологияси (биринчи навбатда тузларнинг мавжудлиги); катлам 
сувларининг минералланиши; харорат ва босимнинг киймати 
(ахамияти) ва бошкалар киради;

— тектоник омилларда эса, кудукдар конструкцияси, бургилаш 
эритмасининг тампонаж к,оришмаси билан аралашишининг 
туликлиги; КУДУК стволининг х°лати; жихозлар паркининг 
мавжудлиги; тампонаж коришмаларнинг хоссалари; янги 
технологик усуллардан фойдаланиш (технологик ускуналар, буфер 
суюкдиги, эритма харакатининг режими ва б.)лар киради.



Кудукдарни цементлаш жараёнида бу к;айд этилган омиллар 
узгартирилиши, тартибга солиниши мумкин. Агар седиментацион 
тургун тампонаж крришмалар билан х^мма бургилаш эритмалар 
сик,иб чик^арилса, цементлаш мукаммал хисобланади.

21.3.2. Тампонаж одшшмалар сифатига талаблар
Крришмаларнинг асосий хоссаларига куйидагилар киради:
— тампонаж крришмаларнинг харакатчанлиги;
— тампонаж крришмаларнинг зичлиги;
— тампонаж к;оришмаларнинг к;отиш муддати;
— тампонаж крришмаларнинг консистенцияси;
— купикланиш;
— цемент тошларининг сув берувчанлиги;
— цемент тошининг механик мустахкамлиги;
— цемент тошининг утказувчанлиги.



22-БОБ. КОДУКДАРНИ ЦЕМЕНТЛАШ  
ЖАРАЁНИДА АСОРАТЛАР

Кудукларни цементлаш ишларининг муваффакиятлари 
геологик ва техник омилларга боглик;. Бу омилларнинг таъсир 
даражаси, жадаллиги ва уларнинг намоён булиш характери хатто 
битта кон шароитида хам хар хил булади. Шунинг учун цементлаш 
ишларини аввал килинган геологик, геофизик, техник ва 
фойдаланиш материалларини мукаммал тахдил килиш йули билан 
амалга ошриш мумкин.

22.1. Асорат турлари 
22.1.1. Кудук; стволини тайёрлаш билан боглик; асоратлар
Купчилик вактларда кУДУКлар деворларида хар хил 

чукиндилар, шлам билан ёпишган гилли крбикдар хосил булади. 
Шунинг учун мустахкамловчи кувурлар бирикмасини кудУ К К а  
туширишда КУДУК деворларининг торайиши кувурлар 
бирикмасини КУДУК тубига етказишга каршилик килади. Айрим 
Холларда кувурлар бирикмалари тутилиб колиши мумкин. 
Мустахкамловчи кувурлар бирикмаларининг тутилиш сабаблари 
куйидагилардан иборат:

— КУДУК деворларининг торайиши;
— яхши ювилмаган стволларнинг ифлосланганлиги;
— мустахкамловчи кувурлар бирикмаларининг ёпишиб 

Колиши;
— бургилаш эритмасининг гидростатик босими;
— t o f  жинсларининг упирилиши.
Мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг тутилиши — асосан 

кудуклардаги кувурлар бирикмаси харакатсиз колдирилганда 
содир булади. Ш унинг учун мустахкамловчи кувурлар 
бирикмасини харакатсиз колдириш ман килинади ва бургилаш 
эритмаларга ёглаш хоссасига эга булган хар хил моддалар 
киритилади. Мустахкамловчи кувурлар бирикмаси тутилишининг 
асосий сабаби кудукяар стволининг бургиланган t o f  жинсларидан 
ёмон тозаланганлиги ва кУДУКлар чукурлиги ортиши билан 
бургилаш эритмалар микдорининг камайиши хисобланади. Кудук 
стволининг торайиши билан боглик асоратларни бартараф килиш 
учун мустахкамловчи кувурлар бирикмаси кудукка туширишдан
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олдин стволлар мукаммал кайта ишланади. Шунинг учун, 
эритманинг тезлиги 1 м/с, гилли эритмаларнинг ковушкоцлиги 
50 с, силжишнинг статистик кучланиши эса 10 минутда 13—17 
Па дан ошмаслиги керак.

Ёрикпар хажмларини хисобга олмаслик, цемент эритмасининг 
кутар ил масли гига сабаб булиши мумкин. Натижада бир неча 
горизонтлар ёпилмай колади. Ундан ташкари, цемент эритмасини 
хайдаганда босим ошади. Мустахкамловчи кувурлар бирикмасида 
цементлаш эритмасининг бир текисда таксимланиш ини 
таъминлаш учун у цементланади.

22.1.2. Тампонаж цоришмаларини тайёрлашга хозирлик 
куриш, уларни тайёрлаш ва куллаш жараёнлари

Хозирги вактда материаллар котиш муддатига караб 
танланади. (Кудук тубида хосил буладиган босим, статистик ва 
динамик харорат хисобга олинади.) Шунинг учун цементлаш 
жараёнида материаллар хар бир конкрет кудуклар учун танланади. 
Конкрет кУДУКларни мустахкамлаш учун мулжалланган 
цементловчи материалларнинг хаР бир партияси КУДУК туби 
шароитида текширилади ва тавсия килинган коришмалардан 
фойдаланилади. Цементларни иш жойига йуналтиришдан ёки 
цемент аралаштирувчи машина бункерига тукишдан олдин туриб 
Колган цементлар таркибидан цемент булакларини бартараф 
Килиш учун цементлар элаклардан утказилади. Кумли, гилли, 
опакали цементловчи коришмалардан фойдаланишда уларни 
мукаммал аралаштириш талаб этилади.

Бункерда кесакларнинг хосил булишини бартараф килиш учун 
Коришма тайёрлашда юкори намликка эга (3%) кум, гил ва 
опакадан фойдаланиш мумкин эмас. Чунки, улар цементлаш 
жараёнини барбод килиши мумкин.

Туриб колган цемент кукунларини цемент аралаштирувчи 
машиналардан туширишда иш жараёнини кийинлаштирувчи 
упирилишлар содир булади. Шунинг учун цемент эритмаларнинг 
зичлиги тартибга солинади. Чунки, цементнинг бир текисда 
узатилмаслиги эритмалар зичлигининг узгариб туришига сабаб 
булади.

КМЦ дан куп микдорда (1% гача) киритилганда цемент 
эритмалар муддатидан олдин котгандай куринади. Лекин,
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кейинчалик уларни аралаштирганда к;овушк;ок;лик пасаяди, 
эритмалар эса суюкдашади. Айрим холларда иш жойида КМЦ 
ни эритиш имкони булмайди. Шунинг учун, эритишни тезлатиш 
макрадида улар афегатларнинг к;абул идишига солинади ва босим 
таъсирида агрегат насосидан узатиладиган сув кушилади. Лекин, 
секинлаштиргичлар тулик; эримайди. Цемент — бентонит 
эритмаларни тайёрлашда бункерга крришманинг узатилиши ва 
бункерда хосил булган конусларнинг упирилиши кузатилиб 
борилади. Материаллар упирилганда аралаштирувчи камерада 
жипсланиш хамда эритмалар ковушкоклигининг ва хайдаш 
жараёнида босимнинг ошиши кузатилади. Секинлаштиргич 
сифатида ССБлардан куп микдорда (0,4 -  0,5%) фойдаланиш 
куйидагиларнинг содир булишига имкон беради:

— купикланишнинг содир булиши;
— цементланиш шароитининг ёмонлашиши;
— огирлаштирилган ёки кум коришмалардан фойдаланишда 

Кабул чанига кум ёки огирлаштиргичларнинг чукиши;
— насосларни тулдириш коэффициентининг пасайиши.

22.1.3. Кудуцлардаги харорат ва босимларнинг узгариши 
билан боглик; асоратлар

Кудукдарда хароратнинг купайиши натижасида гилли ва 
цементли эритмалар крвушксиушгининг ошиши учун шароитлар 
яратилади ва улар жадал куюк;лашади ёки котади. Ювиш 
жараёнида кудукдаги хароратнинг пасайиши натижасида хам 
асоратлар содир булиши мумкин. Хароратнинг бундай кескин 
Узгариши мустахкамловчи кувурлар бирикмасини туширгандан 
кейин кУДУКларни ювишда хамда цемент эритмаларини 
кувурлар га хайдаш жараёнида кузатилади. Харакатлар орасида 
фарклар содир булганда тукилмалар ёки кудук; деворларида 
ащарилмалар хосил булиши мумкин. Айрим холларда, бепарволик 
натижасида чукур кудукларга куприк урнатишда кудук, 
деворларидаги хароратлар хисобга олинмайди ва паст хароратдаги 
цементли ва гилли эритмаларни хайдашда куйиш кувурларининг 
узунлиги камайтирилади. Кувурлар узунлигининг камайишини 
Хисобга олмаслик куйидаги ок,ибатларга олиб келиши мумкин.

Унча катта булмаган цемент купригини урнатишда, уларнинг 
юк,ори кисми катта узунликда кесилади ва натижада
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перфорацияланиш нинг юкориги тешиги очилади. Айрим 
юкорида кайд этилган бепарволиклар жиддий асоратларга олиб 
келиши мумкин.

22.1.4. Цементлашдан кейин кудукдарда хосил булган цемент
устунини бартараф этиш

Сифатсиз цементловчи тикинларнинг кулланиши натижасида 
уларнинг цементлаш эритмасидан илгорлаб кетиши учун 
шароитлар турилади. Масалан, ёроч тикиндан фойдаланишда 
цемент эритмаси окимининг тез харакатланадиган марказий 
Кисми цементлаш тикинини эргаштириб кетади, девор олди 
эритмаси эса кичик тезликда харакатланиб уз жойида колади. 
Натижада тикин цемент эритмасининг юкори кисмидан ун ва 
Хатто юз метрга Утиб кетади. Бу асоратланишни бартараф 
килишнинг энг яхши усули махсус резинали тикинлардан 
фойдаланиш хисобланади. Агар мустахкамловчи кувурлар 
бирикмасининг хамма кесими тикин билан банд булганда, 
Харакатланиш узининг огирлиги таъсирида эмас, босимнинг 
узгариши таъсирида харакатланади.

22.1.5. Цемент эритмаларининг вакти дан олдин кукщлашиши
ва котиши билан боглик асоратлар

Кудукларни бургилаш жараёнида бу асоратнинг турлари куп 
учрайди. Цемент эритмаларини куюкдашиши — цементнинг 
кимёвий-минералогик таркибининг хар хиллиги, конкрет 
шароитлар учун рецептураларни нотурри танланганлиги билан 
характерланади. Шунинг учун цемент эритмаларини кимёвий 
жихатдан ишлашга ва рецептураларни тугри танлашга алохида 
эътибор берилади. Мустахкамловчи кувурлар бирикмаси ва кудук 
деворлари оралигида кичик тиркишлар булган кУДУ^ларни 
цементлаш — айрим сув микдорининг фильтрланиши билан 
6 орлик- Бу эса харакатчанликнинг пасайишига, эритманинг тез 
куюклашишига ва бошка хоссаларининг узгаришига олиб келади. 
Биринчи навбатда, юкори хароратли чукур КУДУКларни 
цементлашда босимнинг ва оралик катлам ковушкоклигининг 
Узгариши катта ахамиятга эга. Бунда гилли ва цемент эритмалар 
куп микдордаги реагентлар билан кайта ишланади. Айрим



Холларда бу катламларнинг аралашиши катта зоналарни эгаллайди 
ва тампонаж цоришмаларни босишда ковушкокликнинг ортиши 
босимнинг ошишига олиб келади.

Туриб долган цемент эритмалар котиш муддатининг 
секинлашишига (агар харорат 100°С дан ошмаса), цемент 
эритмасини босимнинг ошишига олиб келиши мумкин. Цемент 
~  перлит эритмалари оддий шароитларда харакатчан ва 
гидробосим шароитига тушиб, узининг структура-механик 
хоссаларини узгартиради. 0,5 МПа босимда перлит тешиклари 
очилади, улар сув билан тулади, эритма харакати пасаяди ва у 
Куюцлашади. Бунда эритманинг тез куюклашганлиги ва 
Котганлиги тугрисида тасаввур хосил булади. Лекин бунда 
эритманинг котиш муддати бирмунча камаяди. Уларнинг асосий 
камчилиги ковуищок^ик ва силжиш динамик кучланишининг 
ошиши хисобланади. К̂ айд этилган камчиликларни кудукдарнинг 
конкрет шароитларини хисобга олган холда тампонаж 
Коришмаларининг рецептурасини тугри танлаш йули билан 
бартараф килинади. Кувур орти бушлигида к>Ьгарилаётган цемент 
эритмасининг юкори оким тезлиги ташкил килинганда кудук; 
деворида босимлар ошади ва катламлар гидроузилишларга 
учрайди.

Геологик кесимларда гидроузилишга мойил катламларнинг мавжуд 
булиши кудук, деворларида гидродинамик босимларнинг бирмунча 
кутарилиши цемент эритмасининг ютилишига сабаб булади.

22.1.6. К у̂ду л̂арни цементлашда босимнинг кескин узгариш
сабаблари

Цементлаш жараёнида цементловчи тикинларнинг тусатдан 
тухтаб колиши натижасида босимлар ошади. Бундай асоратлар 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг ички улчамлари 
бирмунча фаркланганда содир булади. Купинча бундай асоратлар 
улчами 168-127 мм ли кувурлар бирикмасидан хамда улчами 
168 мм булган мустахкамловчи кувурлар бирикмасига 
мулжалланган чархланган тикинлардан фойдаланишда учрайди. 
Одатда, цементлашда босимнинг кескин пасайиши кузатилади. 
Бунинг изохи куйидагича ифодаланади:

— тикиннинг босилишида;
— стоп-халканинг узилишида;
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— кувурлар бирикмасининг бузилишида;
— цемент эритмасининг босилишида.
Урнашган тикинга зарба берилганда таяниш халкаси юкка 

бардош бера олиши керак. Ундан ташкари таяниш халкаси ва 
цементловчи тикинлар ортикча босимга бардош бера олиши катта 
ахамиятга эга. Босим суюклигининг микдори нотугри 
Хисобланганда цементловчи тикин вактидан олдин стоп-халкага 
урнашиши ва гидравлик зарба таъсирида мустахкамловчи 
кувурлар бирикмасининг бузилиши мумкин.

22.1.7. Котлам сувлари ва туз цатламлари таъсиридаги
асоратлар

Купчилик нефть ва газ конлари тузли чукинди жинсларга 
жойлашган. Кдйд этилган шароитларда кудукдарни бургилаш, 
мустахкамлаш, цементлаш нихоятда кийин. Бунда энг куп 
учрайдиган минералларга галит, сильвин, бешафит, кармолит ва 
уларнинг аралашмалари киради. Бургилашда тузли ёткизикдар 
жадал говак хосил килиш жараёнига учраган. Тузлар харакатдаги 
бургилаш ва тампонаж коришмаларига тушади. Улар хар хил 
концентрацияларда тампонаж коришмаларнинг хоссаларига хар 
хил таъсир этади. Тузли ёткизикдарда кудукдарнинг сифатсиз 
цементланишининг асосий сабабларидан бири тузларнинг 
тампонаж коришмаларида эриб кетиши хисобланади. Натижада 
котаётган тампонаж коришмаси ва кудук деворлари орасида тузли 
ёткизиклардан ташкил топган тиркиш лар хосил булади. 
Тиркишлар тузли эритмалар билан тулади. Бундай холларда 
контакт зонасида тампонаж коришмасининг асосини портланд 
ёки шлак цементи ташкил килса, у котмайди. Кдтламларда мавжуд 
булган минераллашган сувлар бургилаш эритмаларини 
коагуляцияланишга ва кудукдарнинг кизиган бушлигида харакат 
килаётган тампонаж коришмаларнинг котиш муддатининг 
тезлашишига олиб келади.

Харорат, босим ва катлам сувларнинг биргаликдаги таъсири 
эритмаларга ва хар хил турдаги тампонаж коришмалар тампонаж 
тошининг бузилишига кучли таъсир курсатади. К^изиган бушликда 
тампонаж коришмаларнинг к°тиши узига хос шароитда содир 
булади. Лекин, хозирча тампонаж тошининг холатини назорат 
Килишнинг имкони йук* Шунинг учун тампонаж тошларнинг
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бузилишини ва уларнинг жадаллигини хисобга олиш масаласи 
Хозирча ечилмаган. Кудукларнинг кизиган бушлитида хар хил 
вазиятлар содир булади. Масалан, тампонаж тошларининг айрим 
жойлари катлам суви окимисиз хам котиши мумкин. Шунинг 
учун тампонаж тоши хоссасининг узгариши сувли мухитда 
котишга нисбатан бошкача булади.

22.1,8. Букишлар билан боглик асоратлар
Гил, зичланган гил, аргиллит ва монтмориллонитларга 

бургилаш эритмалари ва унинг эритмалари таъсир этганда букади. 
Натижада КУДУК стволлари тораяди ва бургилаш асбобларининг 
тутилишига сабаб булади. Бу эса, КУДУК деворларини цементлашда 
уз таъсирини курсатади. Шунинг учун букиш содир булишини 
огохлантириш ва бартараф килиш катта ахамиятга эга. Улар 
Куйидагича амалга оширилади:

— торайиш мумкин булган зоналарни огирлаштирилган 
эритмалар билан юммали бургилаш;

— бургилашнинг юкори механик тезлигини таъминлаш учун 
тугри иш ташкил этиш;

— талабга жавобан гилли эритмаларни тайёрлагандан кейин, 
у билан КУДУКНИ т^лдириб, физик-кимёвий жараёнлар содир 
булгунча кутиш.

22.1.9. Tof жинсларининг эриши билан боглик; асоратлар
Эриш асосан тузли t o f  жинсларида содир булади. Кудук 

деворларини ташкил килган тузли t o f  жинслари суюклик окими 
таъсирида эрийди. Турли t o f  жинслари эришининг асосий 
белгилари — кавакларнинг жадал хосил булиши ва айрим o f h p  
шароитларда КУДУК стволининг талафотланишидир. Бундай 
вазиятларда кУДУК^арни цементлаш анча мураккаблашади.

22.1.10. Кудук, стволининг торайиши билан боглик; асоратлар
Кудук стволининг торайиши асосан to f  жинсларнинг букиши, 

суюклик утказувчан катламларда учрайдиган КУДУК деворларида 
Калин фильтрацион пардаларнинг хосил булиши, бургилаш 
эритмаси билан намланиб упирилган ва бургиланган t o f  
жинсларни КУДУК деворларига ёпишишидан хосил булади.



Ундан ташкари, кудук; стволининг торайиши ювиш вацтида 
насос босимининг ошиши натижасида хам хосил булиши 
мумкин. Шунинг учун бундай зоналарни цементлаш анча 
мураккаблашади. Шунингдек, цементлаш жараёнларига долото, 
бургилаш кувурлари, мустахкамловчи кувурлар, бургилаш 
кувурлар бирикмаси, КУДУК туби двигателлари ва геофизик ишлар 
билан боглик асоратлар хам таъсир килиши мумкин.

22.2. Кудукларни цементлаш ишларида техника хавфсизлиги
Кудукдарни цементлаш жуда мураккаб ва жавобгарлиги юкори 

жараён хисобланади. У, киска муддат ичида (1-3  соат) амалга 
оширилади. Ш унинг учун цементлаш жараёнида техника 
хавфсизлигига алохида эътибор берилади. Цементлаш жараёнида 
куйидаги техника хавфсизлиги коидаларига амал килинади:

— бир вактда к^п ишчи ходимларнинг катнашиши;
— цемент, хар хил реагентлар ва тулдиргичларнинг зарарли 

таъсири;
— цементлаш жараёнида содир буладиган юкори босимлар;
— бир вактда бир неча агрегат ва машиналарнинг ишлаши;
— айрим холларда радиоактив моддалардан фойдаланиш;
— зарарли газларнинг чикиши;
— ишлаётган двигателларнинг шовкини;
— кечки вактларда ишлаш.
Кудукларни цементлаш учун келтирилган цементловчи 

агрегатлар ва цемент аралаштирувчи машиналар мукаммал 
созланиши керак. Бошкариш механизмлари, улаш муфтаси ва 
манометрларнинг созлигига алохида эътибор бериш талаб 
Килинади. Тамгаси (пломба) булмаган манометрлардан 
фойдаланиш ман килинади. Саклаш клапан шпилкасининг 
диаметри маълум бир босимга тугри келиши керак. (У максимал 
насос босимидан 30% паст булади.)

Заводда шпилка комплекта ГОСТ буйича тайёрланади. Хар 
бир шпилкада синаш босими курсатилган тамга булиши шарт. 
Саклаш клапани талаб килинган босимда синалиши керак. Хаво 
баллонининг бузилишини бартараф килиш учун хайдаш йулидаги 
кран очик булиши керак. Цементловчи агрегат насосларида 
ишлайдиган ишчи ходимларнинг хавфсизлигини таъминлаш учун 
улардаги саклаш клапанлар копламага (кожух) эга булиши керак.



Саклаш клапанларнинг созлиги навбатдаги операцияларга 
чщишдан олдин текширилиши керак.

Цементловчи агрегатлар платформасига жойлашган жихозлар 
яхши жойлаштирилиши ва махкамланиши лозим. Улар 
КУДУКларни цементлаш жараёнида слесар ва машинистлар 
ишларига халак;ит бермаслиги керак. Операторлар ишлаб турган 
ваь;тида цемент аралаштиргич машиналарга ён туси^лар 
урнатилади ва махкамланади, тушириш люклари махсус 20x20 м 
ли катак панжаралар билан ёпилиши хамда машинанинг захира 
Билдираклари кранштейнга урнатилиши ва махкамланиши керак. 
Уларни кранштейнга урнатиш ёки ечиш цементловчи еки 
аралаштирувчи машиналарнинг лебедкалари ёрдамида бажари- 
лиши керак. Айланувчи бугинли цементловчи агрегатлар 
платформасига жойлаштирилган жихозлар ёпик, булиши керак. 
Поршенли ва вертикал насослар, узатмалар ва юкрриги двигатель 
енгил шитлар билан ёпилиши керак. Улчаш идишларига к,абул 
идишидаги сую]<утикларнинг сатхини улчаш учун ишчиларга 
майдончалар урнатиш керак.

СМН—10 цемент аралаштиргич машиналар билан ишлашда 
тусик, билан урашга, фойдаланиладиган нарвонларга алохида 
ахамият берилади ва нарвонлар факдт ЦА ва СМН машиналари 
тулик; тухтаб турганда фойдаланилади.

СМН-20 цемент аралаштиргичнинг асосий кисмларидан бири 
шнек хисобланади. Ташиш вак^тида у стеллаж (сури)га махсус 
пластинка билан махкамланади. Шнекни аркон ёки сим билан 
махкамлаш ман этилади. Узунлиги 2 — 4 метрли хайдаш ва *;абул 
кувурлари цементловчи агрегатларда олиб келинади. У, ЦА 
жихозининг комплект таркибига киради. ЦА идишига сув олишда 
ва цемент аралаштиргич машиналарига тампонаж цементларини 
солишда кутаргич (домкрат) урнатилиши керак.

Кутаргични урнатишда техника хавфсизлиги кридаларига амал 
кдлиниши керак. Майдонларга цементловчи агрегатларни ва 
аралаштиргич машиналарни урнатиш жараёнида бегона 
предметлар булмаслиги керак. Бургилаш минораси ва агрегатлар 
орасидаги масофа минимал булиши керак. Насослар ишлаб турган 
вак^тларида агрегатларнинг кимирлашини бартараф к;илиш учун 
гилдираклар тагига ёгоч брус 1<̂ уйилиши керак. Хизмат к^илувчи 
ходимлар учун кулай булиши учун аралаштиргич машиналар



шундай урнатиладики, ишлаб турган цементловчи агрегатнинг 
кейинги гилдирак уки олдинги гилдирак укига тахминан тугри 
келиши керак. Тушириш мосламаларини кутариш вактида унинг 
тагида туриш ман этилади. Тушириш шнекини туширишдан 
олдин х̂ амма харакатланаётган механизмлар атрофи ур&лади ва 
тусикларнинг мавжудлиги текширилади. Двигатель ва 
трансмиссиялар ишлаб турган вактида шнекни тугрилаш ва 
тозалаш ман этилади. Агар аралаштиргич машинасига 12 т цемент 
юкланган булса, уни бир жойдан бошка жойга утказиш ман 
Килинади. Агрегатларни улаш факат кувурлар бирикмасини 
КУДУККа туширгандан кейингина рухсат этилади. Кувурлар 
бирикмасини тушириш ва айланиш тизимини тиклаш вактида 
Кабул купригида булиш ман килинади. Агрегатларни КУДУК огзига 
улаш нихоятда аста-секинлик билан бажарилиши керак. Кечки 
вактлари иш юритиладиган жойлар махсус мосламалар билан 
ёритилиши керак. Хамма йигиш, шнекларни урнатиш, 
нарвонлардан фойдаланиш ишлари кулкоп ва махсус кийимларда 
бажарилиши лозим. Хайдаш кувурлари синалгандан кейин улар 
Кимирлаб кетмаслиги учун минора оёгига махкамланади.



1-идова
Цемент эритмасининг сув ажратиш курсаткичини пасайтирувчи реагентлар хаки да асосий маълумотлар

К им ёвий
реагент

Р еагентл ари инг кулланиш  
м иитакасн (область)

Ц емент  
эритм аларн и  

кулл а ш у сулл а рн

Д озировк аси,
%

К уллаш
натнж алари

К уш им ча таъсири Баъги. бош ка  
хоссалари

1 2 3 4 5 6 7
Бентонит

гили
Таркибида дагал дисперсли  

кушимчаларп булган цемент 
эритмаларини 

седиментацион  
баркарорлаштириш билан 

би р га л икд а «со ву к» 
кудуклар учун 

кулланиладиган и ем е ниш  
гелиементли эритмалари ва 

200 °С  хароратгача 
фойдала ни л ад и га и ш лак
це ментли ва шлак кумли 

эритмаларни и нг сув 
ажратиш курсаткичишi 

камайтнришда.

-  тампонаж цементи 
билан гил кукуни 
аралаштирилган 
куринишда; 
-о л д и н д а н  
тайёрланган гилли 
суспензия  
куринишда.

10-25  
(цемент  

массасига 
нисбатан)

Бентонит 
гилларни 
куш га и да 
гелцемент 

эритмасининг 
сув ажратиш  
курсаткичн 4 

марта., бу 
кор и ш мага 1% 
гипан кушилса 

10 марта 
камаяди.

Цемент 
эритмасининг 

котиш вакти ва 
ковушкоклигини 
оширади. Цемент 

тошининг 
мустахкамлиги 

камаяди.

Г ил асосан 
монтмориллонит 

милераллари 
гурухидан 

ташкил топган.

Г ипан «Совук» кудуклар учун 
оддий цемент эритмалари;

Г= 110-130  " С хароратда 
гел цемент эритмалари и ии г, 

ма и дала н га н домен  
шлаклари асосидаги  

тампонаж эритмаларининг 
сув ажратиш курсаткичини 

камайтириш.

Эр иту в ч и сую кл и к 
ёки г ел цемент 

эр {гг мал ар и н и н г гили 
эритмаси оркали 
кушиш мумкин.

0 ,5 -1 .5 Оддий шароитда 
тоза
портландцемент 
эритмасининг 
сув ажратиш  
курсаткичн 4,5  
марта, шлак 
эритмаси ва 
БКЦ-ники 2 
марта пасаяди.

Гипаннннг кичик 
дозасида (0,1-0,5% ) 

цемент эрнтмаси- 
н и и г куюклаш и ш и 

кузатилади. Реагент 
дозасининг ошиши 
цемент эритмаси

нинг суюклашишига 
имкон беради. Куц 

холатларда сув 
ажратиш



413

курсаткичи кичик 
булган таркиблар 

кулланилади: 1=75  
-1 0 0  °С  \ароратда  

порт да н д цем ен п а + 
1,5 % гипан +0,3%  
бор кислотаси ёки 

1,5% ги па и+ L0 -1 5 %  
бентонит тили;
Т= 120 2 0 0 °  С 

хароратда -  шлак 
асосидаги 

аралашмаларга+1,5
% гнпаи-ИО-15%  

бентонит гили 
кушиб шнлатнлади.

Цемент 
эритмасининг 
котиш вактини 

кискартнрнш учун 
:ica сувсю лаи- 

тирилган соданп 
(N azC O j) U0-1.5%  
м 51 кд о р д а и ш л а т 11 ш 

тавсия этилади.

Корба-
сульфат

(К-33)

«Иссик» (70°С ) ва «Совук» 
кудуклар учун цемент 

эритмасининг сув ажратиш  
курсаткичн hiI камайти р и ш.

Эрнтувч i$ су юкликда 
эритиб

0 .5 -1 .0 В:Ц = 0,6  ва 0,4 
га геи г булганда 
сув ажратиш 
курсаткичи 4 -0  
см ' гача пасаяди

20 С хароратда 
эритманинг 

ковушкоклнги 
кескин ошади. 

Харорат 40 С гача 
out ганда 

баркарорлаштирил- 
гаи эритманинг

Юкори
молекуляр

коллоид



ковушкоклиги 
бошлангич  

холатгача пасаяди
КМЦ 130°С ва ундан юкори  

хароратларда «тоза» 
цементли шунингдек  

бентонит, диатомит, пемза ва 
шлак кушимчали 

енгиллаштирилган цемент  
эритмаларининг сув  

ажрати «и курсаткич и ни 
камайтириш.

Эрнтувчи суюклнкда 
эритиб

1,0-1 ,5 В:Ц=0,5  
булганда сув 
ажратиш  
курсаткичи 4  
марта га пасаяди 
( 670 дан 170 см*' 
гача).

Котиш вактини 
секинлаштиради. 
Юкори хароратда 

шлак эритма- 
ларнинг сув 

ажратиш  
курсаткичини 

пасайтириш учун 
опт! 1 мал булиб  
комбипирлаб

кушиш 
хисобланади, яъни 
15-20%  бентонит  

гил м+1,5 КМЦ
КССБ Т=75-г130°С хароратда 

оддий цементли ва шлакли 
эритмаларнинг сув ажратиш  
курсаткич ин и кам айти рi пп.

Эритувчи суюклнкда 
эритиб

- i , 0 -2 ,0  КССБ;
- 0 ,1 -0 ,2  ПАА  

+0.2 К ССБ

20°С хароратда 
факат КССБ ни 
куш ганда сув  
ажратиги 
курсат кич и 7 
марта ва 
ПАА+КССБ  
куш ганда эса 20  
мартагача 
пасаяди.

Реагент микдори 
0,3%  булганда 

цемент тошининг 
металл билан 

богланиши анча 
ошади. Шлакли 

эритмаларни кайта 
ишлашда .15% гил 

ва 2% КССБ 
кушилади.

Нитрол и г- 
нин

Ю кори хароратли кудуклар 
учун цемент эритмаларнинг 
сув ажрати ш курсаткич и ни 

камайтириш.

Эритувчи суюклнкда 
эритиб

0 ,5 -1 ,5 сув ажратиш  
курсаткич и 5 
мартагача 
пасаяди.

цемент 
эритмаларнинг 

ковушкоклиги ни 
созлайди ва котиш 
вактини узантпради

Г идролизланган 
лигнин нинг иор- 

донлашган 
махсулоти 

хисобланнб ёгоч 
ва турли ус им-



...........................  '
ликлар чнкнн- 

диларидан спирт 
олишда хосил 

буладиган 
чикннди.

Полнакрила 
мнд (ПАА)

100°С харорат гача «совук»  
ва «иссик» кудуклар учун 

цемент эритмаларининг сув 
ажратиш курсаткичини 

камайтириш

Эритувчи суюкликда 
эритиб

0 ,5 -1 ,5 Сув ажратиш 
курсаткичи 15- 
40 марта пасаяди

Ковушкоклик 
ошади. Куюклаши- 
шини пасайтириш 
учун ПА А  билан 

бирга 3% сувсизлан- 
тирилган сода (Na> 

СО *) еки калий 
бихромат ва бор  
кислотаси (0 ,5 -  
1,0%) кушилади. 

Бунда цемент 
эритмасининг 

котиш вакгинииг 
бошланиши 3 

соатгача ортадк.

ПАА- 
карбобогли 

полимер булиб 
сувда яхши 

эрийди. Ишлаб 
чикарншда 
самарали 
коагулянт 

сифатида, хамда 
ерни баркарор- 

Эрпаштиришда 
кулланилади. 

итма габор 
кислотаснии 

куш ганда 
полиакриламид- 
га булган талаб 

камаяди.

О кз мл «Совук» кудуклар учун 
цемент эритмасининг сув 

ажратиш курсаткичими 
камайтириш

Эритувчи суюкликда 
эритиб

0.5 сув ажратиш 
курсаткичи 7 
марта пасаяди 
(70 0 -8 0 0  дан 
100-120 см3 
гача)

Котиш вакти ва бир 
неча мартагача сид- 
жишга нисбатан 
динами к карш ил ик 
секинлашади. 
Цемент тошининг 
мустахкамлиги оша
ди, утказувчанлиги 
камаяди. «Совук» 
кудукнн цемент-



лашда котиш вакти
ни кучли секинда- 
шишини бартараф 
килиш учун окзил 
билан бирга копни 
в а к т и  и тезлашти- 
рувчи хлорли каль
ций (1-2% ) кирити
лади.

1 э 3 4 5 6

Поливи НИЛ- 
ЛИ спирт 

(ПВС)

«Совук» кудуклар учун 
цемент эритмасининг сув 

ажратиш курсаткичини 
камайтириш

Эр иту вч и сую  кл и кда 
эритиб

0 ,6 -1 ,0 сув ажратиш  
курсаткичи 10-3 
см" гача пасаяди

Эритманинг барка- 
рорлиги ва седимеи- 
тацион тургунлиги 
ортади. Реагент 
микдорини ошиши 
билан котиш вакти- 
нииг бошлаииши 
билан тугаши ора
сидаги вакг узаядн.

Кукун
куринишида 
ишлаб 
чикарилади. 
ПВС' нииг сув- 
даги эритмаси 
ранге из кую к 
суюклик кури
нишида булади. 
Цемент эритма
си га 5% ли 
эритма кури- 
нишида 
кушилади-

ГТФЛХ «Совук» кудуклар учун 
цемент эритмасининг сув 

а жрат и ш курсаткичини 
камайтириш.

Эритувчи суюклнкда 
эритиб

0 ,5 -1 ,5 Сув ажратиш  
курсаткичи 4-5  
мартагача 
пасаяди

Ковушкокдик
пасаяди

ММЦ «Совук» кудуклар учун 
цемент эритмасининг сув 

ажрати ш ку рсатк ич ни и 
камайтириш.

Эр игу вч и суюкл и кда 
эритиб

0.15 Динамик сув 
ажратиш курсат
кичи 5-7 марта, 
статиста к сув 

1 ажратиш курсат-



кич и эса 2,5-3  
марта пасаяди

К-4 «Совук» кудуклар учун 
цемент эритмасининг сув  
ажратиш курсаткичини 

камайтириш.

Эритувчи суюклн кда 
эритиб

1,22-2 ,0 Сув ажратиш  
курсаткичн 100 
марта пасаяди.

Ко ву ш ко кл и к 
пасаяди

Метас «Совук» кудуклар учун  
цемент эритмасининг сув  

ажрати ш ку рсаткп ч и ни 
камайтириш.

Эритувчи суюкликда 
эритиб

2 гача Котиш вактини 
секинлаш
тиради.

ССБ «Совук» кудуклар учун  
цемент эритмасининг сув 
ажратиш курсаткичини 

камайтириш.

Эритувчи суюкликда 
эритиб

1 сув ажратиш 
курсаткичн 3 -5  
марта пасаяди.

цемент
эритмасининг 
ковушцоклнги 
созланди ва котиш 
вактини
секинлаштиради.
Хисобланади.

Баьзи
холатларда(Т  
=100 °С ) ССБ 
нинг таъсири 
турли 
завода ар да 
ишлаб 
чикарилпш  
цементларга 
нисбатан 
турлича булади.

Сулькор «Совук» кудуклар учун  
цемент эритмасининг сув 

ажратиш курсаткичини 
камайтириш.

Эритувчи суюкликда 
эритиб

1 сув ажратиш 
курсаткичн 4 -5  
марта пасаяди.

Ковушкоклик
пасаяди ва цемент 
эритмасининг 
котиш вакти 
секинлашадн.



Цемент эритмаларининг пластификаторлари (ковушкокликни соз ловчи) хакида асосий маълумотлар
Реагентлар

номи
Реагентларнинг 

Куллан f пи минта каси 
(область)

Гавсия килинаднган 
дозировкасн, %

Таъсир даражаси

Кушимча таъсири

Минимал 
В :Ц

С илж ишга 
динамик  

каршилиги- 
нинг 

пасайншп

Структуравий 
ковушкоклик- 

нннг пасаГшши

1 2 3 4 5 6 7
ССБ - Цемент эритмасининг 

зичлигини ва цемент 
тош ининг муста хка м 

лиш ни ошириш макса- 
днда су в цемент нисбати- 

ни пасайтириш учуге

0 ,2 -1  
Курук холатдаги 

м одданинг цемент 
массасига нисбатан

0.35 3 марта унча куп эмас Котиш вактини, купик 
хосил булиш и ва сув 

ажрати ш курсаткэ j ч и ни 
камайтириш

КССБ Цемент эритмасин11 нг 
зичлигини ва цемент 

тош ининг  
мустахкамлигини  

ошириш макса; i и да 
сувцемент нисбати ни 

пасайтириш учун

0 .2 ..1 0,35 5..10 марта 1,5 марта Котиш вактини. купик 
хосил булиши ва сув 

ажратиш курсатки ч и 11и 
камайтириш

Г ексомето- 
фосфат 
натрии 

(ГМФН)

Сувцемент нисбатинн 
пасайтириш ва окимни  
турбулизациялаш учун

0 ,1 -1 ,0 4  марта 2 мартагача Котиш вактини 
камайтириш иш

Д -4 Цемент эритмаси и им г 
зичлигини ва цемент  

тошининг мустахкам
лигини ошириш макса- 

днда сувцемент нисбати- 
ни пасайтириш учун

0 ,3 -0 ,5 0 ,30 Цемент тоши и и 
мустахкамлигини ошириш  
ва унинг утказувчанлигн- 

ни камайтириш Купик 
хосил булиш и ва сув 

а жрат j пи ку рсат к и чини 
камайтириш



1 3 4 5 6 7

Д -1 2 Це м ент э р i г г м ас 11 н г ти г 
зичлигини ва цемент 
тоши 11ии г мустахкам- 

лигинп ошириш  
мацсадида сувцем ент  

н 11сбати ии паса пт*фи ш 
учун

0 ,5 -0 ,7 0 ,35 Цемент тош и ни 
мустахкамлнгн ни ошириш  

ва унинг 
утказу вчан л ип «ни 

камайтириш. Купик хосил 
булиши ва сув ажратиш 

ку рс атк и ч и ни кам а йтир иш
Нитро лиг
нин (НЛГ)

Цемент эритмасин ии г 
зичлигини ва цемент  

тош \ i ни иг му стадо ам- 
лигини ошириш макса- 

дида сувцемент нисбатн- 
ни пасайтириш учун

0 ,5 -0 ,1 0 ,30 6 мартагача Унча куп эмас Котиш вактини 
секинлаштириш ва сув 
ажратиш курсаткичини 

пасайтириш

Бура Харорат 150°С гача 
булганда силжишга 

динамик карш ил икни 
пасайтириш учуй

0 ,5 -1 ,0 0,5 1.7-11 марта Унча куп эмас Копии вактини 
секинлаштириш

Гипан Харорат 150°С гача 
булганда ci шжишга 

динамик каршиликии 
пасайтириш учуй

0 ,5 -1 ,0 0 ,5 2 ,0 -7 .5  
мартагача

0 ,5 -3 ,5  марта 
катталашадп

Сув ажратиш 
ку рсат кич 11 m ш г камаи и ш 11

Сувсизлантн 
рил га и сода

Сув ажратиш  
курсаткичини 
пасайтирувчи 

полиакриламид (0,2  
0,25% ) билан бирга 

киритиш учун

0 ,2 -0 ,2 5 0,6 Котиш вактини 
кискартириш

Нитрованли
сульфит-
спиртли

барда
(НССБ)

Цемент эритмаси пи иг 
зичлигини ошириш  

максадида сувцемент  
} 1 исбатнн 1 f пасайтириш  

учун

O .l-J.O 0 ,3 -0 ,3 5 В:Ц=0,3  
булганда  

эритманинг 
окувчанлиги 

19 га г ен г

Сув ажратиш  
курса г к и чин и камайти р i1 ш



420

1 2 3 4 5 6 7
Окзил C iijiжи шга динамик  

каршиликни пасайтириш  
учун

0 ,5 -1 ,0 0.5 2 .5 -4 ,0 Унча куп эмас Котиш вактининг 
секинлашиши, цемент  
эритмасининг сув 

ажратиш курсатю т и н  и и г 
камайиши. цемент тоши 

мустахкамл и гн н и иг 
ошиши ва утказувчан- 

лигинингкамайиши
Сулькар Силжишииш динами к 

карт или га ни паситир иш 
учун

0 ,5 -1 .0 0,5 1 ,8 -3 ,0  марта Унча куп эмас - Сув ажратиш
курсатки • 11 1 ни нг ка май иш и 
ва котиш вакти ни и г 
секинлашиши;
- цемент тоши 
утказув ча ил и ги и ин г 
камайиши

3-ил.ова
Цемент эритмасининг котиш вактини тезлаштирувчи реагентлар хаки да асосий маълумотлар

Кимёвий реагент Реагентларнинг кулланиш минтакаси 
(область)

Дозировка  
си, %

Кулла ниш натижалар и Кушимча таъсири

1 2 3 4 5
Сувсизлантирилган

сода
130°С хароратгача камфаол цемент 

эритмалари учун
1,5 0 ,5 -1 ,0% куш ил ганда 

котиш вактини 
секинлаштиргнчи 

хисобланади
Каустик сода Куп ииллнк музлаган тог жинслари 

таркалган зоналардаги кудукларни 
цементлаш учун

В:Ц=0,43  
булганда 

0,5 ва 
В:Ц=0,5

В:Ц =0,43 булганда цемент  
эритмасининг котиш вактининг 

бошланиши ва тугаши мос  
холда Зс 15 мин. ва 5 с 20



булганда
0,3%

минутгача.
В:Ц =0,5 булганда 5с 00  мин ва 

7с 05 минутгача камаяди
Натрии снликати 
(натрийли сую к  

иш ша)

- металлургия шлаклари асосидаги эритма 
учун;
- кремнеземли кушимчалар билан 
эритмаларни енгиллаштириш учун;
- ютил иш га карши те,з котади га и 
коришмаларнн тайёрлаш учун

5

5

15

Суюк шиша (ойна) модулига 
боглик

Цемент тош ининг 
мустахкамл иги камаяди

Калий хлор Ц емент асосидаги тампонаж эритмалари 
учун (совук кудук учун)

3-4 В:Ц =0,45 ва Т - 2 0 Х  булганда  
котиш вактининг бош ланиш и ва 
тугаши 1 1с 20  минут ва 12с 05  
ми нут га нисбатан мос х о л л а 7 с 

20 мин ва 7 с 50 минугга 
кискаради

Д оз иров ка н и нг о ш и ш 11  
билан цемент эритмасининг 

ковушкоклиги ва цемент 
гош и н и н г м ус та х ка м;\ 11 ги 

ошади.

1 2 3 4 5
Кальций хлор - Кудукда харорат -4-г8°С ва +  J0°C  

булганда оддий цемент эритмалари учун;
- натрий хлор эрнтмасига туйинган цемент  
эритмаси учун;
- тез котувчаи коришмаларнн тайёрлаш  
учун

5

2,5

18

Доимий музлик зоналарини  
цементлашда компонентлар  
таркиби: 65% цемент+30%  

кварц куми+5% СаСЬ

Цемент тоши ни нг 
бо ш л а н н  I ч му ста хка мл и ги 

ошади

Натрий хлор котиш 
вактини

Тузли катламлардагн оддий тампонаж  
эритмалар учуй

2-8 Тутиш нинг фаол тезлаткичи ва 
антифризли хлорли натрий 

коришмаси хисобланади

Ц емент эритмасининг 
харакатчанлигн ва цемент  
тош ининг кудук дсворн ва 
муста\камловчи кувурлар 

бирикмаси билан 
богликлиги ошади

Аскорит Ц емент бентонит коришмаларм учун 2 Котиш вактини кучли 
тезлаштиргич

-

Натрий алюминати 75°С хароратгача оддий цементли  
гнпсгилземли эритмалар учун

2 Котиш вактини уртача 
тезлаштиргич



Цемент эритмасининг котиш вактини секинлаштирувчи реагентлар хакида асосий маълумотлар

Кимёвий реагент 

I

Реагентларнинг кулланиш минтакаси 
(область)

9

Дозировка»!,
%
Ъ

Кулланиш нат! гжалари Кушимча таъсири

Бор кислотаси 120"С г ача портландцемент ва 
гипсгплземпетли цемент асосидаги 

тампонаж эритмаси учун

Бор 
кислотаси 

0 ,2 5 -0 ,5  ва 
В К К -1,25

4
Котиш вактинингбошланишини 

2 соатгача узайтирадн

5
Цемент тоши ни Hi' 

му ста хкам л 1 1 г и о ш ад и. 
говаклпги ва утказувчанлиги 

пасаяди. Реагентдаи 4% 
кушилганда цемент эритмаси-

гидролизлашган
лигнин

IX» С хароратда тампонаж  
эритмаларининг котиш вактини 

пасайтириш учун

0 ,5 -0 ,8 Котиш вакти нинг бошлаиишини  
I 0 0 T  хароратда 4 соатгача.

150' С да 1 с 30 минут га чузади

нннг ковушкокдиги ошади 
Сув ажратиш курсаткичини 

пасайтиради
Калии бихромати Юкори хароратдаги кудукдарни цемент

лашда гипан, К.МЦ еки ССБ коришмаси 
ердамида цементли эритмаларининг котиш 

вактини секинлаштириш учун

0.5 гача Сув ажратиш курсаткичини ва 
кову ш кокл и Km I пасайтиради

Натрии бихромат  

Декстрин

Гштан, КМЦ ёки ССБ коришмаси 
ёрдамида цементли, цемент-бентонит ли ва 
шлак оентонитли эритмаларининг котиш 

вактини секинлаштириш учун 
7 0 -1 0(ГС хароратта

0,5 гача

П Т 1 1Л

Сув ажратиш курсаткичи ва 
кову ш кокл икии пасайтиради

Декстринли ушок 
( крошка)

Д 1 1эта нолам гш

14 0 !С хароратда
U, Л— 1 ,U

0 ,05-0 ,1 Котиш вактпнинг бошланиши 
2 с дан 9 с купая ли

Пластикация ва окувчанлик 
12-13 булганда В:Ц нисбати

Харорати 75°С гача, В:Ц=0.5 булган 
цемент эритмалари учун

0.1 К оп 1 ш ва кг i in инг бо п г л ан и ш 1 f 
2 с 40 минутдан дан 3 с 40  

минутгача купаяди

0.45 гача пасаяди 
Ковуш кокл и к пасаяди, кот 1 1 ш 
вакти ксскин камаяди, цемент 

тошининг мустахкамлиги 
ошади. Кушимчалар купрок 
кушилганда котиш вактини

тездаштирувчи хисобланади



Диэтиламин 
(ГОСТ 9875-73)

Карорат 75°С гама, В:Ц =0,5 булган цемент 
эритмалари учун

0 ,1 -0 .2 5  1 Котиш вактининг бошланишн 
2 с 45 минутдан дан 3 с 15 

минутгача ортади

Котиш вакгининг бошланишн 
ва тугаши орасидаги вакт 3 
марта камаяди. Реагент да и 
купрок кушилганда котиш 
вакти кискаради ва цемент 
тош и н ин г мус тачкам л \) w i 

пасаяди

Комбинирланган 
реагент -

j i(P i4 ()°C  хароратда ва 500 кг/см" гама 
босимда

Котиш вактининг бошланнши 
1,5 -2  соатгача ортади

ССБ+крахмал
Карбо кем метил- 

целлюлоза 
(КМЦ)

КМЦ сарфи уларнинг белгиларига (марка) 
боглик. масалан КМ Ц -600 200°С хароратда 

ва 800 кг/см2 босимда котиш вактипипг 
бошланишн 2 соатгача купаяди

0 ,5 -1 ,5 Т=75-г 120' ’С булганда 
кушимча 0 ,5-1 ,0%  га тенг. 

эритманинг копии вакти 4,5- 
8,0 с гача чузилади. 0 ,5-1.5%  

ку ш имч а куш ил ган да 
']-9oV l5 () C булганда котиш

вактининг бошланишн 2 ,0 ..2.5
га чузилади

Сув ажратиш курсаткичн ва 
харакатчанлик пасаяди. 

цемент тошининг 
мустахкамлигн (35г>/ гача) 
камаяди ва утказувчанлик 

купаяди 
'

М оноэтаноламнн 
(С Т У 12-10-121 -61)

Т=75~80°С  да тампонаж эритмалари учун 0 ,0 2 5 -1 ,0 Эритманинг котиш вактининг 
бошланишн ( В:Ц=0,5) 

2с45мин дан Зс 45 минутга 
чузилади

Суюкланиш жараёин содир 
булади, цемент тошининг 
мустахкамлигн ошади ва 

c v b  ут каз v в ч а и л и г т i п а сая д и

Сульфитспиртли 
барда (ССБ)

150°С гача цемент-бентонит корншмасн 
учун. пластнфицирлашган цемент' олиш  

учун (ССБ кушимчаси 0 .1 5 -0 .25 )

1,0-1,5 Т=1(Ю°С булганда эритманинг 
котиш вакт ининг оош ланиши
3 с гача. Т= 150’ С булганда эса 

1 с гача ошади

Сувберувчанлик пасаяди. 
Т=80°С да цемент тошининг 

мустахкамлигн 10-15%
камаяди. купик хосил булади

Натрий хлор Т=20-г60°С булганда тузли сувда 
эритидган цеменг эритмалари учун

8-1 0 Тулик туйинтирилган (36г -  
10()[-сувда) котиш в а к т  20'’С 
да 2 марта, 60 1С да 1,5 марта 

ортади

Туз кушимчасининг кушишши 
билан:

-  цемен г эритмаси суюклашади; 
-  цемент тошининг мустах- 
камловчп кувурлар бирикмаси 
ва к у д у к  деворлари билан 
боглнклиги мустахкамланацп;...



-  цемент эритмасининг 
зичлиги ошади.

Л-6. Л-7 180°С хдроратда портландцемент ва шлак 
асосдаги там по паж эритмалари учун

3 гача унча куп эмас

Виили хамиртуруш  
(ВД) ‘

130°С хароратгача портландцемент  
асосдаги эритмалари учун

3 гача Котиш вактининг бошланиши  
3 соатга орта дм.

Пластификация ва сув 
ажрат иш курса 1 кичнни 

пасайиши
Игетан 130' С хароратгача портландцемент 

асосдаги эритмалари учун
3 гача Пластификация ва сув 

ажратиш курсаткичини 
пасайиши

Сульфанол Т=50-г70°С булганда гилземистли цемент 
асосдаги цемент эритмаси учун

1-2

5-илова
Бургилаш эритмалари технологик курсаткичларини тартибга солиш учун фойдаланиладиган кимёвий реагентлар ва

материаллар тугрисида маълумотлар

Кимёвий реагентлар ва 
материаллар

Реагент турлари ГОСТ ёки ТУ | Бургилаш эритмаси га 
! кушиш микдори (курук 

масса холи да)

Изохлар

1 2 3 4 5
Бургилаш эритмаларининг сув ажратиш курсаткичини камайтирувчидар

У11.1 Р -  кумир ишкорли 
реагент

Кукун 
А тури -  кам минерал
лашган эритмалар учун 
Б тури чучук эритмалар 

У 1,У «  ........

ТУ 39-0 1 -2 4 7 -7 6  

С Т У 27-91.6-65

Эритма хажми га 
нисбатан 5% гача

ТЩ Р-торф ишкорли реагент Кукун - 5% гача
К М Ц -
карбо ксимеи f л цел л юлоза

K v k v h

80-90/250
80-90/350
80-90/500

М Р Т У 6 -0 5 -1098-67 
ГОСТ 5.588-70 3 %гача 

2,5% гача 
2% гача



80-85/600 1,5% гача
Карбофен Кукун тажриба ишлаб чикариш партиясн 2,5% гача
Карбонил Кукун у хам 2.5% гача
Карбомннал Кукун у хам 2% гача
ММЦ> м о д  ] I ф! щ 1 ] р л а н гаи 
метил целлюлоза

Кукун Т У 3 9 -0 8 -0 4 7 -7 4 -

КССБ- конденслрланган  
сульфит спиртли барда

Суюклик ТУ 84-39-68 5% гача

Декстрин Кукун ГОСТ 6034-74 4% гача
Крахмал Кукун ГОСТ 7699-68 3% гача
М од| |фи пир л а нга н кра х мал Кукун ТУ 18-РСФ СР-91-74 3% гача
Гипан -  гидролнзланган 
полиакрилонитрил

Суюклик ТУ 801 -1 6 6 -7 4 3% гача

“К-4................................... Суюклик 'ГУ 01 -68 1 % гача
К-9 Суюклик ..... 1 % гача
Р С -2. РС-4 Суюклик СТУ 1.2-1093-60 2%' гача
Г идролизланган 
п ол 11 акр 1 и 1 а м ид ( I T IА А)

Ку ру к П А А СТУ 12 -1093-60 2% гача Полиакриламид 
кукун и ва 8 

концентрацияли 
су к> кл и к кур и 11 f гш да 

ишлаб чикарилади
Метас Кукун Т У -0 1 -125-67 2,5% гача
М -14 Кукун ВНИИКРнииг тажриба сниов  

партияси
1.5% гача

Юкори окндланган б!ггум Кукун Т У 3 8 -У С С Р -2 -0 1 -84-75 Нефть асосдаги \ 
эритмалар учун 

кулланилади
Бургилаш эритмасининг шартли ковушкокликни пасайтиргичлар

ССБ -  сульфит спиртли барда Суюклик - 5%  г ача
ФХЛС -  феррохромлигио- 
сульфонат

Кукун - 3% гача

1 2 3 4 5
О кз ил 23-21%  кон 1 teи грацияли Г У8 4 -2 29 -70 10% гача



Суюклик
ОС С В -  окспдланган сульфит 
спиртли барда

Суюклик - 3% гача

HJ1I -иитролигнин Кукун М РТУ 59 -1 1 -6 9 0 .5—0.6% гача
Хлорлигнин Кукун тажрнба ишлаб чикариш партияси 1 гача
Сунил Суюклик ТУ 08-01  -66 0.5%  гача
Игетан Кукун - 0,5%  гача
Декстринли увок Кукун - 1 гача
Натрий алюминати С у ю к л и к ВТУ 2 -1 4 4 -7 0 4% гача

Купик сундирувчи реагентлар
PC резина сусиензняси Суюклик ТУ 38..10436-70 0,5%  гача
ПЭС -  полиэтилен суспен- 
зияси

Суюклик - 0.3%  гача

Соапсток С у ю к л и к - 1,0% гача
Карболинеум Суюклик - 1% гача Егоч-кимёвий саноат 

чикиндиси
Ка л ьш i ил и со ву и нафт Суюклик ГОСТ 13302-77 1% гача К и м ё в и й ком 6i i н ат 

чикиндиси
Т-66 Суюклик ТУ З8 -103243 -74 5 гача
С.М-спвушли мой Суюклик ГОСТ 17071-71 1 гача Спирт заводлар 

чикиндиси
П М С -200А  ва ПМС-ЮООА -  
пол и м ети л с ила ксо н

Суюклик ГОСТ 13032-77 0,01%' гача

СЭ-6 Суюклик - 0.1%  гача
Альфонил 79- (П -79) Суюклик - 1,5% гача
В М С -12 Паста ТУ 2-68 0.5%  гача
ВМС Паста - 0.1%' гача
Оксидат ВЖС Суюклик Т У 3 8 -1-07-3-70 0,5%  гача



Моддаларнинг харорат таъсирида эрувчаилиги

х«
Формула,

номи
Зичлик,

г/см ’

Ниобий 
молекуляр 

огирлнк

Хароратда 100 г сувда эрувчанлик, “С Бошка эритмаларда реакция ваэрувчанлик

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 сув спирт НС) I h S O a НМОл NaOH NHvlbC

AgN’O i кумуш  
нитратн 

(Нордоиа'кмли
KV.MV1H)

5.75 119.87 125.2 172.5 227.9 284.6 342.5 405.1 465.0 541.0 635.3 747.5 900 Р р +■ + р + +

2
AlCIi алюмии  

хлориди
< VJOpUCI ИИ 
аль'мипий)

2.44 133.34 43.8 44.9 45.9 46.6 47.3 48.1 48.6 49.0 р/+ Р р - - + +

3 Л!С1, 611 ,0 2.398
2.440 241.43 69.86 таьсирданади р/+ р р - - + +

4

A IN IU SO ,)»  
(12 I I / »  
алюмин- 
аммогшй 
су л ь ф и т  

[а;1.ЮМ(.«ММ01ШЙ 
ли арилашмм)

1.64 453.33
237.15

15 Р н - Р - + +

5
АЬОч аиом ин

.ЖСИЛ» <*J ГК>411111 
OKCtllH)

3.5
3.9

101.96 эримаиди - и - / + -/+ -/+ -/+ -

6

АКО П ), 
алк>м ш 1 

111 tpoki'M »1 
(алюмии  

ГИДРООКИСИ)

2.424 78.0 эримаиди и и + + + + н

+7
А Ы 8 0 4)з 
гик* 'м и  и 

сульфит.»
2.71 342.15 31.2 33.5 36.4 40.4 45.7 52.2 59.2 66.2 73.1

1
86.8 j 89 Р м р P р +

8 BaCO.i оарий  
карСчшати 4.43 197.34 эримаКди и н + + + * -

9

М)

Ва(, 1> оарии 
\  юрн иг

3.917
4.00

208.24 31.6 33.3 35.7 38.2 40.7 43.6 46.4 49.4 52.4 58.0

71.7

Р

Р

и

и

р

р

+

+

р

р

Р

Р

Р

РВаС1>-2П.О
3.097
3.106

244.27 42.8

П Bill О Н ). барий
j П|Д|*>КХИДН 4.5 171.34 1.67 2.48 3.89 5.59 8.22 13.12 20.94 35.6 101.4 Р и + + + Р Р



12 Ва(ОН):'8Н20 2.18 315.46 ] 5 .615 [ эрувчан р м -f + + 0 р
13 BaS04 rxipult 

сульфати 4.5 233.39 эримайдм н н н н
...1.....

н
.... г„_

н
W С.С,Ь углерод 

гетрахлориди 1.595 153.82 кам эрувчан таъсирланади м/+ ОО - - - -/+ _

15 СН* метан 0.7168°.
г/л 16.04 5.56 3.31 2.37 1.95 1.77 1.70 м м -

10 С, пилен
1.2604°

1.24
г/л

28.05 22.6 12.2 9.8 м р - - - -

17
СН/ХЮН

гмшш уксус 
кислота

1.049 60.05 эрувчан СО ОО - - -/+ + +

18 С. jHjOi 1 этанол 
('•пи спирш) 0.789 49.07 эрувчан ОО ОС - - . -/+ _

19

20

QNl-ГД.О
эдроамид

(МОЧСШШа) 
СО углерод 
МОИ<Ч'КСП ш

! 1.335 60.06 эрувчан Р р + + + -/+ -
1.25
г/л 28.01 3.54 2.32 1.77 1.49 1.43 1.41 м р - - - -/+■ -

21 С<>: Vi iqM> ( 
ДИЛксИ ш

1.977°, 
г/л 44.01 171.3 119.4 87.8 53.0 35.9 м м - - - + +

-VI CS; 
сером юрод 1.261 ! 76.14 кам эрувчан таъсирланади м/+ ОО - -/+ + + +

23 СаСО» Kii н.цай
K?ipf>t»|I,l I ГГ 2.93 100.09 эримайдм и + + + и и

24 СаП м 1ышй 
хлориди 2.512 110.98 59.5 65.0 74.5 102 136.8 141.7 147.0 152.7 159.0 р р р + р + +

25 СаС’1) 21Ш 147.01 130.0 435.0 р р р + р + +
26 СаС1>-61-М) 1.68 219.07 535.0 р р р +

--£__
Р + +

27

28

C;a(CiO).
РМ О) ki ii шш
Ul ip VI >рц ш

t'alH4)t

1ИДрофоС(|«ГП?

178.98
142.98 эрувчан таъсирланади р/+ + -/+ -/+

_£__
+ +

+

+

136.06 кам эрувчан таъсирланади м/+ Ii + + Р

29
ОаПЬРОД. 

(1LO) кальшш
ДИ1НД{Ч»0р(0

фосфат
2.22 252.05

234.05 кам эрувчан таъсирланади м/+ + + Р +

30 Car NO.; ).; 
кальций ишрат 2.36 164.09 102 .1 1115.3 129.3 152.6 196.0 {... j ... 358.7 363.7 р р 1 р + Р + +



31 Caf NO i)’ -4H;0 1.82 236.15 эрувчан Р р р + р + +

32 СаО калышй 
окоп ди 3.37 56.08 таъсирланади + + +• + + +

33
Ca(OI:f)j
калмшй

гидроксиди
2.24 74.09 0.185 0.176 0.165 0.153 0.141 0.128 0.116 10.106 0.094 0.085 0.077 м н 4- + + м м

34
Ca(.POih

»]кч;форнорд0н
кальций

3.14 310.17 эрнмайди м н н/р + н /р
----------

35 CaSOj калышй 
сульфат

2.90
2.99

136.14 кам эрувчан м - м /р -

36
CaS04 2Н/.)

кальций 
сульфат (гипс)

2.31
2.33

172.17 0.1759 0.1928 0.2036 0.2090 0.2097 0.2047 0.1974 0.1936 ... 0.1619 м - м /р - - -

37
CaS0yQ.5H;0

кальций
сульфаги
UuieCxicip)

2.67
2.73

145.15 кам эр у в ч а н ; М ■ 1 м/р - - -

38
О . дичлор 

(хлор)
3.214°

г/л
70.906 461.0 269.0 143.8 102.3 1 ... 68.3 + + + + + + +

39 CuSO4-5Hj0
\(И0 СУЛЬфаТИ 3.603 159.61 14.3 17.4 20.7 25.0 28.5 33.3 40.0 | 47.1 55.0 64.2 75.4 р н р /н р р + +

40
C11SO4 мис

0\ЛЫ|ц1ТИ (МИС
кукуни)

2.284 249.68 э р у в ч а н р н р /+ р р + +

41
FeCOi тем up 

катбоиат 3.8 115.86 эримаиди и + + + -

42 ГеСЬ гсмир 
члориди 2.98 126.75 эр у в ч а н т а ъ с н р л а н а д и р /+ р р - - + 4-

43 FeClv411.0 1.93
1.96

198.81 50.1 59.0 62.6 65.8 69.2 73.3 77.3 84.2 т а ъ с и р л а и а д и р/+ р р - - + +

44
ICMItp

ЧЛОрИДН 2.804 162.21 74.4 81.8 91.9 106.8 р /+ р р - - + +

45 F«CI-/6HiO 270.30 э р у в ч а н 525.0 536.9 р /+ р р - - + +

46

Fe<NrIU ><S0,) 
(611>0) IVAUip 

сульфат 
диаммония (И) 

(Mop туш )

392.05
284.05 18.1 89.5 Р II - р - /+ + +

47
FeO тем up
ОКСИДИ (И) 5.7 71.85 эримаиди т а ъ с н р л а н а д и - /+ - + + + - -

48 1;с 20ч тсмир 
оксиди 5.24 159.69 эримаиди - + + 4- -



49
1-Ъ(');'М М.0 

темир оксиди
3 .4
3 .9

. . . э р и м а и д и н + + 4- н /+ н

50 К*(ОИ)> (емир 
гидроксиди (И) 3 .4 8 9 .8 6 э р и м а и д и и 4- 4- + н /+ и

51
i'c.S ! смир 
сульфили 4 .8 4 8 7 .9 1 э р и м а и д и н 4- 4- 4- н /+ н

52
I'cS. гемир 

дисульфид (Н) 4 .8 7 { 1 9 .9 8 э р и м а и д и н + 4- + ..

53
{•eSOj icsmp 

су:]г.[|к) г 1 5 1 .9 1 1 5 .6 5 2 0 .5 2 6 .5 3 2 .9 10.2  j 1 8 .6 5 0 .9 4 3 .6  | 3 7 .3 р И р + + +
.*>4 i;eS<X-7U:0 1 .8 9 8 2 7 8 .0 1 3 3 .0 ... 1 1 4 9 .0

----------- j-----------
р И р + -f

55 F-CjiSOj), 3 .0 9 7 3 9 9 .8 8 э р у в ч а н т а ь с и р д а н а д  и р  /+ н р р + +
56 И; ИОДОрОД 0 .0 8 9 8 8

г /л
2 .0 1 6 э р и м а и д и н м и

------ С____

И н И и

57
H ,A S04(0.5

1ЬО) МЫШЯКО- 
ная кислот

2 .0 /2 .5
1 5 0 .9 5  
1 4 1 .9 4 э р и п д и р р р р р И и

58
1U M U  211,0) 
щансл кислот 1 .6 5 3

1 2 6 .0 3
9 0 .0 3 9 .5 1 5 . . .  i . . .

.................i
1 2 .0 р р р/4- р/4- p f+  \ 4- 4-

59

МСООИ 
МП <l ил и
(4VMu.ni

КНСЛОГсЮП

1 .2 1 9 4 6 .0 3 э р и й д и с . СО р р /+ р/4- 4- 4-

6 0
НС1

ШДОрОДЧЛОрИД
1 .6 3 9 "  

г /л
3 6 .4 6 8 2 ,3

f

7 2 .0  | 6 7 .3 6 3 .3  1 5 9 .6
1

56 .1 . . . р Р р P р /+ + +

61

62

03

64

IК 10,(11.0)
Ч лор ЛИ КИСЛО 1 ;i 

1INO. «I их 1и 
кисло га 

11>0 пероксид 
ПРО.

MU 1<|<кф* р III 
KHO'UVUt

1 .5 2  

1 4649

1 1 8 .4 6
1 0 0 .4 6 э р и й д и СО Р р Р р + +

6 3 .0 1  

3 4  01

7 9 .9 8

э р и й д и

) р \о ч а и

э р и й д и т а ъ с и р л а и а д п

ОО

СО

Р/+

+

Р

р/4-
t

р  ;
Р/+

р /+  ! 

р/+

P/+

р

р /+  ’ 

р /+

+  ■

+  |

+

4

+

65
I J J ’O, 

фосфор. Ш 
Ktic.-K *га

9 7 .9 9 э р и п д и Р Р р Р р + +

66
H>S 

О.ПИЖМ VpT 
С V114 ид

1 .5 3 9  

г /л
3 4 .0 8 4 6 7 .0 2 5 8 .2 1 6 6 .0 . . .  J 1 1 9 .0 9 1 .7 8 1 .0 м Р м м /+ м/4- + +

4-
67

H S ( )4 
о л т ш л п 'р т  

кислотаси
1 .8 3 9 8 .0 8 э р и й д и со + р Р р 4-



68
ll.SO,2H:G
олтншупрт

кислота
1.65 134.11 эрийди DO + р р р + +

69
K;(AlO,b-31U3

калий
алюминати

250.21 таъсирланади ■f н

-ь +70
KaluSO,): 
*U2f 1.̂0) 

алк*мокадийлн
Kl'OCtlWp

1.75 474.39
258.2 3.0 4.0 5.9 8.4 11.7 17.0 24.8 40.0 71.0 109.0 154.0 Р н р р р

71 К<ХЬ калий
карГчтати 2.428 138.20 105.3 108.3 110.5 113.7 116.9 121.3 126.8 133.5 139.8 147.5 155.7 Р н + + + р р

72 КСМ калий 
хлорид

1.98
1.99 74.55 27.6 31.0 34.0 37.0 40.0 42.6 45.5 48.1 51.1 54.0 56.7 Р м р р р р р

73 KclOs калий 
\i<»j4vrit 2.32 122.55 3.3 5.0 7.4 10.5 14.0 19.3 25.9 32.5 39.7 47.7 56.2 Р р -/+ - р -

74 КСлОа кати 
хромат 2.732 194.19 56.26 60.00 61.81 63.4 65.29 66.67 68.63 70.86 72.12 73.9 75.5 Р и + + + р р

75
К ( ‘Г;( ); К.1Л1Ш 

ДИЧрОМьГГ 2.684 294.18 5.0 7.0 12.0 20.1 26.9 37.0 46.9 58.0 70.1 82.1 97.0 Р и р/+ р р + +

76 KF калий 
фюрид

2.48
2.50 58.1 ... 94.9 108.1 ... 140.1 148.2 146.2 150.1 ... Р и р р р -

77 К1-21 Г.С) 2.454 94.13 384.0 |> и р р р

78 КПСС) , ка шн 
пырокариошт 2.17 100.11 22.6 27.7 33.3 39.1 45.3 52.6 60.0 1’ и + + + + +

79 К ч1'0.| калий 
орюфос<|«1'Г 2.564 212.26 98.5 178.5 Р н р р р р р

80
81

К .11И>_ к.» тии 
nwj* фоЦш 
K11S-<0.5IU)>

Kil.HIH
п» ц*ч\ 1ьфи х

174.17 160.0 ... Р р р р р + +

1,68
1.70

81.17
72.17 эрувчан таъсирланади Р/+ р + + + + 4

82
83

КНЧО ки util 
1ЛД|*>0\ П.фш
KUS04 кишй
П1ДР<ЧЧ И>фи

120.17 49.0 i 115 0 Р

Р

н

и

-/+ -/+

р

-/+ +

+

+

+2.24
2.61 136.17 36.3 51.4 67.3 121 6

84
85

KMiiOj ка. иш 
исрм;шшш 

К>Мп(Ь калий 
манганит

2.703 158.03 2.83 4.4 6.4 9.0 12.56 16.89 22.2 ... ... ... Р
+

4-

+

р/+

+

р/+

+

р/+

+
р/+

+/-

+

+/-197.13 таъсирланади

86

87

К-О калпн 
оксиди 

КОМ калии
2.32 94.20 таъсирланади + + + + + + +

2.044 56.11 97.0 { 103.0] i i 2.6J 120 0 | i35.0 ] !40.()] 147.()] ... [  160.0 | ... ] 178.0 Р р + + + г  ............р......



88
89

гидроксиди 
KOIMbO 
КОН-11 -О

2.12
74.12
92.14

......“ 1  1 1 I ;  l _ i
эрувчан
эрчвчан

1 1
1

: 1
...И

Р
Р

Р
Р

+
+

+
+

+
+

Р
Р

р
р

90
K.S калий 
сулЦ вд 1.805 110.26 эрувчан таъснрланади i р/+ Р + + +

-f-
Р

Р

р

р91 K.S >11.0 200 34 )р\вчан таъс ирлаийди ! jwt Р

92 K;SOy(Hp)
кмлHii cviw}.ih

176.26
158.26

106.2 106.6 108.7 111.4 122.3 j Р м + + + Р р

93
K>S04 калий 2.24

2.61
174.26 7.35 9.22 11.11 12.97 14.76 16.56 18.17 19.75 21.4 22.4 | 24.1 Р II - р - Р р

94
КХШЙ

иероксоди* 270.32 1.8 2.7 4.7 7.7 11.0 таъсирлаиади : р/+ и -/+ -/+ -/+

95
K;SiO;, калий 154.28 эрувчан i Р н + 4- + '

96
MgSO- мапшп

Kapv4Mi.il 3.037 84.3 кам эрувчан таъ<:прлаиади ; м/+ + + + '

97
MgC.’l; магиий 

члорил
2.316
2.41

95.21 52.8 53.5 54.5 57.5 61.0 63.5 66.0 69.5 !
!

73 0 Р Р р " +

98
MgCb-61-I.O 

млшш \  u*ptu 1.56 203.30 306.0
i 1 

... j ... j  р Р р - +

99
MgO магний 3.58 40.30 эримаиди ! ■ н + + + ..

100
Мг-̂ ОП*̂
Mai мий 

пирокеид

2.35
2.46

58.32 эримаиди
i

и + + + и и

101
MgS машиИ 2.86 56.37 эримаиди таъсирлаиади | и/+ + + + и .

102
MgS04 млпжй 2.66 1.20.37 22.0 30.9 35.5 40.8 45.6 ... | Р м - Р - + +

103 MgS0«-7H,'0 1.636 
1.68

246.47 107.0 215.0 Р м - Р + +

104

K)S

N11... нмлшак 

NHi-MX)

0.771
г/л

17.03

35.05

89.7 68.3 52.9 40.9 31.6 23.5

эрувча

16.8

н

11.1 6.5 3.0 0 Р

Р

р

р

+

+

+

+

+

+

р

р

р

р

106
107

NH,-211-0 
2NH;11.0

53.(К) 
52,08

эрувчан
эрувчан

Р
Р

Р
р

+
+

+
+

+
+

+■
+

+
+

108 Nll.NO.
АММОНИИ 1.725 80.03 118.3 ... 1 192.0 241.8. i 297.0 344.0 421.8 499.0t 580.0 740.0 [871.0 Р р р Р Р р/+ р



109

гшграги
(NH4V,S04
аммоний
сульфат

1.769 132.14 70.1 72.7 75.4 78.2 81.2 84.3 87.1 90.6 94.1 97.8 101.7 Р и т р р/+ Р

ПО
N;iAK>. натрий 
ДИОКССЧИ.ПОМИШ 
т (III) (натрий 

алюминат)
таъсирлаиади + н + + + + +

111
Na.?B^O; натрий 

илраборат 
(йуря)

2.37 201.22 1.3 1.6 2.7 3.9 6.7 10.5 20.3 24.4 31.5 41.0 52.5 Р Р + + + Р/+

112 Na/bOr JOlbO 1.69
1.72 381.37 25.2 96.2 Р Р + + + р/+

из
N;b( О, натрий 

Г'икарГчшиг 
(сунснгтлти- 
ршнан со,ад)

2.533 105.99 7.0 12.5 21.5 38.8 Р н + + + Р Р

114 NaX’O, JOlbO 1.446 286.14 эрувчан р и + + + Р о
115 NaCl ira rpiiii 

хлор 2.165 58.44 35.7 35.8 36.0 36.3 36.6 37.0 37.3 37.8 38.4 39.0 39.8 Р м р р р Р

........1

Р
N6

117

N.iCIO <5H>Oi 
ширни 

птохлорт
74.44 1 0 t.0 таъсирлан ади р/+ р/+ -/+ + -

N ( iO и (j нй
хромаr 2.723 161.97 31.7 50.17 88.7 95.9 104.1 114.6 123.1 124.7 126.2 Р м + + + Р Р

118
Na.tr.O-
ширин
Ul\] ( III

261.97 163.0 170.2 180.1 196.7 220.5 248.4 283.1 323.8 385.4 431.9 Р м р/+ р р + +
119 NasCrA -211,0 2.52 298.00 эрувчан Р м р/+ п D +
120 NaF iiaipuii 

фторид 2.558 41.99 3.66 3.86 4.08 4.22 4.40 4.55 4.68 4.78 4.89 4.98 5.08 Р м р

- -.11. , 

р

. . .  г
Р Р Р

121 NaHCO нагрнЙ 
i илрокароона г 2.20 84.0 6.9 8.15 9.6 11.1 12.7 14.45 16.4 [аъспрлаи ади р/+ р + + 4- + +

122 NailS мафий 
пмросульфнд 56.06 эрувчан таъсирлаиади р/+ р + + + + +

123
NaUSOi натрий 
l и;дх»сул1.фит 1.48 104.06 эрувчан Р м + + + + +

124 NaRSO* натрий
HUPOCYilbijm 2.742 120.06 эрувчан Р + - р . + •f

125 NaNO* натрий
НШраТ 2.257 84.99 73.0 80.0 88.0 96.0 104.0 114.0 124.0 148.0 180.0 Р м р р Р Р Р

126 NaOH натрии 
гидроксид 2.130 40.00 107.0 299.0 314.0 347.0 Р р + + + Р Р127 NaP04 натрий 2.476 101.96 эрувчан таъ<;ирлан;ади р/+ р/+ р/+ р/+ + +



434

мста<}юсфат

128
N a  J *04 натрий  

»>рГО|}к>сф-П 2.536 163.94 1.5 4.1 11.0 20.0 31.0 43.0 55.0 81.0 108.0 Р н р р р р р

129

130

N a>P04 ■ 121ijO  
ш ирин  

i>prj i
1.62 380.13 эрувчан P н р р р р р

N a:S iunpnii 
c \  п»фи Ш 2.471 78.05 15.42 18.8 22.6 28.5 таъснрланади р/+ м + + + р р

131
N .b (S .) п«прий 
y ic \ п .ф и111<2 ) 110.11 эрувчан таъснрланади р/+ м + + + - -

132
N ujSO ; натрий 

еульф»гт 2.633 1.26.04 13.9 20.0 26.9 36.0 37.0 33.2 таъснрланади Р/+ м + + + р р
133

N a vS04 na ipnii 
сульфати 2.698 142.04 5.0 9.0 19.4 40.8 48.8 46.7 45.3 44.1 43.7 42.9 | 42.5 P м - р - р р

134 Na»SO4-10M.O 1.4639 322.19 эрувчан Р н - р - р р
135

Na^SiO i иитрпй 
мегасиликат 2.4 122.06 эрувчан таъснрланади р/н р + + + + +

136
IHl (C H .C O O b  

кургоиши 3.25 325.29 19.7 1 P м + + - + +

137
PbS кургошпн 

cv. 1ьфнли 7.5 239.27 эримаиди н н -/+ -/+ + н н

138
ZiK'O-, pyx  
хароои аш 4.44 125.4 эримаиди таъснрланади н/+ + + + + и

139 ZnC'b p yx  
хлорид 2.91 136.3 . ..  | . .. 452.5 483.3 541.1 ... 1614.4 р р р р р + +

140 ZnO руч оксиди 5.606 81.39 эримаиди - н + + + +
141

Zu(OH)> pyx  
гидроксиди 3.053 99.40 эримаиди н + + + + н

142
C rK (S 0 4>:

* 121 ЬО калий 
чром с \д ы |ш

283.22 12.51. р и р - + +

Плова 6  га тушуптирншлар
Берилган эрувчанлик сувсиз моддалар, кристалогидратлар. баъзи газлар ва органик богламлар учун келтирилган. 2-графада 
формула, замоиавий ва эскирган (кавс ичида) моддалар номи курсатилган. 3-графада моддаларнинг зичлиги г/см3 да (газларни 
зичлиги г/л да) 20 С даги буйича келтирилган, алохида моддалар буйича унг тараф юкорида бошка температуралар келтирилган. 
Бундай ташкари, баъзи моддалар учун турли маълумот кфшнишидаги зичликнииг иккита катталиги курсатилган, адабиётда 
келтирилган. 4-графада модда нинг нисбий молекуляр массаси келтирилган. 5-15 графаларда маълум температурада 100 г сувда 
максимал эрийдиган модда огирлиги курсатилган, алохида моддалар совук ёки иссик сув (80-100°С) билан аралашган да 
таъсирлаиади. бошкалари буйича факат сифатли эриш тавсифи бор. Купчилик моддалар эриши г да 100 г сувда, газлар -  мл да 100



г сувда кабул килинган.16-22 графаларда снфатли эриш ёритшшш ва сувда моддалар реакцияси ва спиртда 20 С да эгри 
линиягача ва ундан кейин 80°С да, шу билан бирга 10% кислота ва шелоч эгри линиягача концентрацияси кушилганда ва 
концентрирован ундан кейин. Эрувчилар билан контактда модда бир хилда булиши 20 С ва 80 С оитта у мумии курсатма 
тузилади. Масалан, сероуглерод (№ 22) совук сувда кам эрийди, иссикда таъсирланади: азот кислотада, натрий гидроксиди да ва 
сувли аммиак эритмаси кушилганда ва концентрланган эритмаларда бир хил охирги натижалар буйича таъсирланади.
Барча эрувчан моддалар >0.1 М эритмалар, кам эрувчан 0.1-0.001 М эритмалар, амалий эримайдиган <0.001 М эритмалар 
образуют. 1М (моль) нисбий молекуляр огирликга сон жихатидан тенг.

Шартли бел гил ар
со -  барча модда чегараспз эрийди 
р -  модда эрувчан 
м -  модда кам эрувчан 
н -  модда эримайди 
+ -  модда таъсирланади 
- -  модда таъсирланмайди



Огирлаштирувчи моддалар сарфи

Бошлангич Талаб Турли хил зичликдаги огирлаштиргичлар сатхЬи, кг/м*
бургилаш
эритмаси
зичлиги,

кг/м3

этиладигаи
бургилаш

Г ематит, 
магнетит Барит, магбар Сидерит, барит бур

эритмаси
зичлиги,

кг/м3

5.0 4.9 4.3 4.2 4.1 4.0 3.9 3.8 3.7 3.6 3.5 2 . 8

Г— — ....... j

2.7 1

1050 1 1 0 0 64 64 67 67 6 8 6 8 69 70 71 72 73 82 84
1050 1150 129 130 136 137 138 140 141 143 145 147 149 169 174
1050 1 2 0 0 197 i 98 208 2 1 0 2 1 2 214 216 219 2 2 2 225 228 262 270
1050 1250 266 268 281 284 287 290 294 298 302 306 311 361 372
1050 1300 337 340 358 362 366 370 375 380 385 391 398 466 482
1050 1400 486 490 518 525 531 538 546 554 563 573 583 700 726
1050 1500 642 648 691 700 709 720 ; 731 743 757 771 788 969
1050 1600 ' 808 816 Г 875 8 8 8 902 916 932 950 1 969 990 1013
1050 1700 984 995 1075 1092 1 1 1 0 1130 1152 1176 1 2 0 2 1232 1264
1050 1800 1171 1185 1290 1312 1336 1363 1392 1425 1460 1500 1544
1050 1900 1370 1388 1522 1552 1584 1619 1657 1700 1747
1050 2 0 0 0 1583 1605 1776 1813 1854 1900 1950
1050 2 1 0 0 1810 1837 2052 2 1 0 0 2152 2 2 1 0
1050 2 2 0 0 2053 2087 2354 2415
1050 2300 2314 2355
1050 2400 2596 2646
1050 2500 2900 2960
1 1 0 0 1150 64 65 6 8 6 8 69 70 70 72 72 73 74 84 87
1 1 0 0 1 2 0 0 131 132 138 140 141 142 144 146 148 1.50 1 152 175 180
1 1 0 0 1250 2 0 0 2 0 1 2 1 1 213 215 218 2 2 0 223 226 230 233 270 0 7 9
1 1 0 0 1300 270 272 286 289 292 296 300 304 308 313 318 373



1 1 0 0 1400 416 420 444 450 455 461 468 475 483 491 500 600 623
1 1 0 0 1500 571 576 614 622 630 640 650 661 673 6 8 6 700 861
1 1 0 0 1600 735 742 796 807 820 833 847 864 881 900 921
1 1 0 0 1700 909 918 992 1008 1025 1043 1063 1086 1 1 1 0 1137 1167
1 1 0 0 1800 1093 1106 1204 1225 1247 1272 1300 1330 1363 1400 1441
1 1 0 0 1900 1290 1306 1433 1460 1490 1523 1560 1600 1644 j
1 1 0 0 2 0 0 0 1500 1520 1682 1718 1757 1800 1847 ....— ~~-4 \
1 1 0 0 2 1 0 0 1724 1750 1954 2 0 0 0 2050 ] 2105 ~ ;
1 1 0 0 2 0 0 0 1964 1996 2252 2310 \
1 1 0 0 2300 2 2 2 2 2261
1 1 0 0 2400 2500 2548
1 1 0 0 2500 2800 2858
1150 1 2 0 0 65 6 6 69 70 70 71 72 73 74 75 76 " 87 90
1150 1250 133 134 140 142 143 145 147 149 151 153 156 180 186
1150 1300 2 0 2 204 215 217 219 2 2 2 225 228 231 235 239 280 289
1150 1400 347 350 370 375 379 384 390 396 402 409 417 500 519
1150 1500 500 504 537 544 551 560 568 578 589 600 612 753
1150 1600 661 6 6 8 716 726 738 750 763 777 793 810 829
1150 1700 833 842 909 924 939 956 975 995 1018 1042 1069
1150 1800 1015 1027 1118 1137 1158 118! 1207 1235 1266 1300 1338
1150 1900 1209 1225 1343 1369 1397 1428 1462 1500 1542
1150 2 0 0 0 1416 1436 1589 1622 1659 1700 1744
1150 2 1 0 0 1637 1662 1856 1900 1947 2 0 0 0

1150 2 2 0 0 1875 1905 2150 2205
1150 2300 2129 2167
1150 2400 2403 2450
1500 2500 2700 2756
1 2 0 0 1250 6 6 67 70 71 71 72 73 74 76 77 1 78~" 90 93
1 2 0 0 1300 135 136 143 144 146 148 150 152 154 156 1 159 186 192
1 2 0 0 1400 277 280 296 300 303 307 312 317 322 327 | 333 400 1 415



1 2 0 0 1500 428 432 460 466 473 480 487 496 504 514 525 646
1 2 0 0 1600 588 593 637 646 656 6 6 6 678 691 705 720 737
1 2 0 0 1700 757 765 826 840 854 869 8 8 6 905 925 947 972
1 2 0 0 1800 937 948 1032 1050 1069 1090 1114 1140 4 1168 1 2 0 0 1235
1 2 0 0 1900 1129 1143 1254 .1.278 1304 1333 1365 1400 1439 :
1 2 0 0 2 0 0 0 1333 1351 1495 1527 1561 1600 1642
1 2 0 0 2 1 0 0 1551 1575 1759 1800 1845 1894
1 2 0 0 2 2 0 0 1785 1814 2047 2 1 0 0

1 2 0 0 2300 2037 2073
1 2 0 0 2400 2307 2^52
1 2 0 0 2500 2600 2654
1250 1300 67 6 8 71 72 73 74 75 76 77 78 79 93 96 J
1250 1400 208 2 1 0 2 2 2 225 227 230 234 238 241 245 250 300 ' 1 1  !
1250 1500 357 360 383 388 394 400 406 413 420 428 438 538
1250 1600 514 519 557 565 574 583 593 604 617 630 645
1250 1700 681 689 744 756 768 782 797 814 832 853 875
1250 1800 859 869 946 962 980 1 0 0 0 1 0 2 1 1045 1071 1 1 0 0 1 132
1250 1900 1048 1061 1164 1186 1 2 1 1 1238 1267 1300 1336
1250 2 0 0 0 1250 1.267 1402 1431 1464 1500 1539
1250 2 1 0 0 1465 1487 Г 1661 1700 1742 1789
1250 2 2 0 0 1696 1724 1945 1995
1250 230 1944 1978
1250 2400 2 2 1 1 г 2254
1250 2500 2552 2500
1300 1400 138 1 140 148 150 151 153 156 158 161 164 167 2 0 0 207
1300 1500 285 288 307 311 315 320 325 330 336 343 350 430
1300 1600 441 445 477 484 492 500 508 518 528 540 553
1300 1700 606 612 661 672 683 695 г 709 724 740 758 778
1300 1800 782 790 860 875 891 909 928 950 974 1 0 0 0 1029
1300 1900 967 980 1075 1095 1118 1142 1170 1 2 0 0  1 1233



1300
1300
1300
1300"
1300
13(Ю
то
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1400

1400
1400
1500

Jl50(1
1500
1500
1500
1500"
1500
1500

J500
1500
1600
1600
Тбоо

2000 1166 1182 1308 1336 1366 1400 1436
2100 1379 1400 1563 1600 1640 1684
2200 1607 1633 1842
2300 1851 1884
2400 2115 2156
2500 2400 2450
1500 142 144 153 155 157 160 162 165 168 171 175 215
1600 294 296 318 323 328 333 339 345 352 360 368
1700 454 459 496 504 512 521 531 543 555 568 583
1800 625 632 688 700 713 727 742 760 779 800 824
1900 806 816 895 913 931 952 975 1000 1028
2000 1000 1013 1 121 1145 1171 1200 1231
2100 1206 1225 1368 1400 1435 1473
2200 1428 U V I 1638 1680
2300
2400

1666
I960

1(96
19° Г

2500
1600

2245
147

°200
148 159 161 164 166 169 173 176 180 184

1700 303 306 330 336 341 347 354 362 370 379 389
1800 468 474 516 525 534 545 557 570 584 600 618
1900 645 653 716 730 745 761 780 800 822
2000 833 844 934 954 976 1000 1026
2100 1034 1050 1172 1200 1230 1263
2200 1250 1270 1433 1470
2300 1481 1507
2400 1730 1764
2500 2000 2041
1700 151 153 165 168 170 173 177 181 185 189 194
1800 31: 316 344 350 356 363 371 380 389 400 412
1900 483 490 537 547 559 571 585 600 617



1600 2 0 0 0 6 6 6 675 747 763 780 800 821
1600 2 1 0 0 Г 862 875 977 1 0 0 0 1025 1052
1600 2 2 0 0 1071 1088 1228 1260
1600 2300 1296 1319
1600 2400 1538 1568
1600 2500 1800 1837_,
1700 1800 156 158 172 175 178 181 185 190 195 2 0 0 206
1700 1900 322 326 358 365 372 380 390 400 411
1700 2 0 0 0 500 506 560 572 585 600 615
1700 2 1 0 0 689 700 781 800 820 842
1700 2 2 0 0 892 907 1023 1050
1700 2300 1 1 1 1 ИЗО
1700 2400 1346 1372
1700 2500 1600 1633
1800 1900 161 163 179 182 186 190 195 2 0 0 206
1800 2 0 0 0 333 337 373 381 390 400 410
1800 2 1 0 0 517 525 586 600 615 631
1800 2 2 0 0 714 725 819 840
1800 2300 925 942
1800 2400 1153 1176
1800 2500 1400 1429
1900 2 0 0 0 166 168 186 190 195 2 0 0 205
1900 2 1 0 0 344 350 390 400 410 421
1900 2 2 0 0 535 544 614 630
1900 2300 740 753
1900 Г 2400 961 980
1900 2500 1 2 0 0 1225

2 0 0 0 2 1 0 0 172 175 195 2 0 0 2 1 0
2 0 0 0 2 2 0 0 357 362 409 420
2 0 0 0 2300 555 565



2 0 0 0 2400 769 784
2 0 0 0 2500 1 0 0 0 1 0 2 0

2 1 0 0 2 2 0 0 178 181 ' 204 2 1 0

2 1 0 0 2300 370 376 1
2 1 0 0 2400 576 588
2 1 0 0 2500 800 816
2 2 0 0 2300 185 188
2 2 0 0 2400

ос 392
2 2 0 0 2500 602 612

Изох.
1. 1 0  % намлик бул ган и да огирлаштиру вч и модда сарфи урта хисобда 18±2% ошади, юкори намгарчшшкда эса куйидаги формула 
оркали хисоблаиади:

/МРг-А)р ---------- --------------------
рх ”/.?:(!-п + нр3)

бу ерда -  бошлангич, огирлаштирилган эритма ва огирлаштиру вч и модда зичлиги (кг/м), и -  огирлаштиргич иамлиги.
бирлик хисобида,
2 . Хар бир турдаги огирлаил ирувчи модда бургилаш эритмаси зичлигини: максимал катта лиги кслтирилган» ундан юкори 
огирлаштириш технологик жихатдан мумкин эмас.
3 . Жадвалда аник зичликдаги огирлаштирувчи модда таркибида кушимчаси булмаганда жадвал каттапигидаги иккита ораликдаги 
фарк буйича фоиз хисобида топил ади. 11 0 0  дан 1300 кг/м-> гача талаб килинган зичликда хар 100 хиссада зичлик 20% тенглашади, 
1300 кг/м3 дан куп булса -  10%. Масалан, бургилаш эритмасини 1050 дан 1160 кг/м3 гача огирлаштрнш 4000 кг/м3 барит 
зичлиги да талаб этилади. 75 кг фарк ташкил килади, умумий баритни кушиш: 140+(74*20): 100= 154.8 кг. Иккинчи холатда 1050 
дан 1410 кг/м3 гача огирлаштиришда фарк 182 кг ташкил килади. барит кушимчаси эса: 538+082-10): 100=556.2 кг.



Суюк моддали кушимча ёрдамида бургилаш эритмаси зичлигини пасайтириш ва уни тикланиши учун зарур йуладнган
огирлаштирувчи модда сарфи (кг/м3) (тахминан)

Суюк Бургилаш эритмасининг бошлаигич зичлиги. кг/м'
моддали
кушимча,

%
1 2 0 0 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2 0 0 0 2 1 0 0 2 2 0 0

2,5 1190 1290 1390 1480 1580 1680 1780 1880 1980 2070 2170
15 16 19 26 32 38 44 57 61 72 89

5,0 1190 1290 1380 1470 1570 1670 1760 1860 : 1950 2050 214018 32 42 52 63 74 89 1 0 1 128 158 178
7,5 1190 1280 1370 1460 1560 1660 1740 1840 1930 2030 2 1 2 0

24 36 52 70 85 109 139 160 180 203 240
1 0 , 0

1180 1270 1360 1450 1540 1650 1720 1810 1910 2 0 0 0 2090
31 49 67 92 115 140 179 205 232 270 330

15,0 1170 1260 1350 1430 1520 1610 1690 1780 1870 1960 2040
47 64 87 129 155 188 249 284 332 384 450

2 0 , 0
1160 1250 1330 1420 1500 1580 1660 1750 1830 1910 2 0 0 061 83 123 146 194 250 305 348 435 528 610

25,0 1150 1240 1320 1400 1480 1560 1640 1720 1800 1870 1960
79 98 139 103 235 288 350 425 510 640 720

Мзо,\:
1. Юкорида -  эритма зичлиги, пастда -  огирлаштирувчи модда сарфи.
2 . Огирлаштирувчи модда зичлиги 4400 кг/м3, намлиги -  1 0 %.
3. Суюк кимевий реагентлар кушилиш тезлиги ва у ушбу формула буйича аникланади V=V' Лш 6 v ерда V,. - 
кимбвийрегентни к^шиш хажми, л; t„ -  эритманинг битга цикл: харакати вакти, мин.



1 м‘ гилл» суспензия зичлнгнга богликлнк холла гилниигтаркиби

р суспензия 
зичлиги, кг/м3

Гилнинг таркиби, %
р  суспензия, 

кг/м"

Гилнинг таркиби, % !

Огирлик Хажмий-
огирлик Хажмий Огирлик Хажмий-

огирлик Хажмий !
1020 3.2 3.3 1.3 1210 28.2 34.4 13.1
1030 4.8 4.9 1.9 1220 29.3 35.7 13.7
1040 6.2 6.5 2.5 1230 30.4 37.4 14.4
1050 7.7 8.1 3.1 1240 31.4 39.0 15.0 !
1060 9.2 9.7 3.7 1250 32.5 40.6 15.6
1070 10.6 11.4 4.4 1260 33.5 42.2 16.2
1080 12.0 13.0 5.0 1270 34.5 43.9 1(1.У
1090 13.4 14.6 5.6 1280 35.5 45.5 17.5 |
1100 14.7 16.2 6.2 1290 36.5 47.1 18.1 I
1110 16.1 17.9 6.9 1300 37.5 48.7 18.7 i
1120 17.4 19.5 7.5 1310 '8.4 50 4 19.4
ИЗО ...........18Л ... ...........21.1........... 8.1 1320 .......... 3 9 Х ......... 52.0 20.0 i
1140 20.0 22 7 8.7 1330 40.3 53.6 20.6
1150 21.2 24.4 9.4 1340 41.2 55.2 21.2 I
1160 22.4 26.0 10.0 1350 42.1 56.9 21.9 !
1170 23.6 27.6 10.6 1360 43.0 Г 58.5 22.5 |
1180 24.8 29.2 11.2 1370 43.9 60.1 23.1 I
1190 25.9 30.9 11.9 1380 44.7 61.7 23.7
1200 27.1 32.5 12.5 1390 45.6 63.4 24.4

Изох.
1. Гилнинг зичлиги 2.6 г/смл кабул килинган.
2. Огирлик фоизи тенг хажмий-огирлик. суспензия зичлигига булинган (3.3:1.02=3.2).

Хажм и й-огирлик фоизи тенг огирлик фоизи ии суспензия зичлиги купайтмасига тенг. (3.2* 1.02=3.3). 
Хажмий фоиз тенг хажми й-огирл и к фоизини гил зичлигини булинишига (3.3:2.6= 1.3).

3. Бу усул буйича бошка жадваллар хам хисобланган.



Чучук ва Бурнинг зичлиги 2600 кг/мг’ Бурнинг зичлиги 2400 ы/м"
Бурнинг микдори, кг/м' Бурнинг микдори Kl/\l

суспензия зичлиги, кг/м3 Чучук суспензия Минераллашган
суспензия Чучук суспензия Минераллашган

(лсиензия
1100 163 51 171 54
1120 1.95 85 206 90
1140 227 119 240 126
1160 260 153 274 162
1180 293 187 309 198
1200 325 221 343 234
1220 357 255 377 270
1240 390 289 ....... 411 306
1260 422 323 446 342
1280 455 357 480 378
1300 487 391 514 414
1320 520 425 548 450
1340 552 459 583 486
1360 584 493 617
1380 617 527 651 558
1400 650 561 686 594
1420 682 595 720 630
1440 714 629 754 1 666
1460 747 663 788 702
1480 780 697 823 738
1500 812 731 857 774

Изо*. Мелли суспензия 10% ли NaCl зичлиги 1070 кг/м:' эритмада тайёрланган.



р  эритма 
зичлиги, г/см3

СаО таркиби Са(ОН)2 

микдори. %,  
огирлик

р  эритма 
зичлиги, г/см‘

СаО микдори Са(ОН) 2 

микдори. % f 
огирлик100 г да, % г/л 100 г да, % г/л

1.039 4.81 50 6.36 1.155 18.19 210 24.04
1.075 9.30 100 12.29 1.162 18.94 220 25.03
1.090 1 1 . 0 1 120 14.55 1.169 19.68 230 26.01
1.104 12.68 140 16.76 1.176 20.41 240 26.96
1.111 13.50 150 17.84 1.184 21.12 250 27.91
1.119 14.30 160 18.90 1.191 21.84 260 28.86
1.126 15.10 170 19.95 1.198 22.55 270 29.80
1.133 15.89 180 21.00 1.205 23.24 280 30.71
1.140 16.67 190 22.03 1.213 23.92 290 31.61
1.148 17.43 200 23.03 1.200 24.60 300 32.51

I2-илова
Гурли зичликдаги эритмада сувствлаитирилгаи сода -  N»2 СОз микдори

Эритма зичлиги, Сода микдори Эритма зичлиги. Сода микдори
г/см'1 (20°С да) 100 г да, % г/л г/см ' (20°С да) 100 г да, % г/л

1.03 3.05 31.4 1.10 9.75 107.2
1.04 4.03 41.9 1.11 10.68 118.5
1.05 4.98 52.3 1.12 11.60 129.9
1.06 5.95 63.1 1.14 13.45 153.3
1.07 6.30 67.4 1.15 14.35 165.0
1.08 7.85 84.8 1.16 15.20 176.3
1.09 8.80 95.9 1.17 16.03 187.6



Эритма 
зичлиги, 

г/см3 (20°С 
да)

Каустик сода микдори Эритма 
зичлиги, 

г/см3 (20°С 
да)

Каустик сода микдори Эритма 
зичлиги. 

г/см3 (20°С
да)

Каустик сода микдори

100 г да, % г/л 100 г да, % г/л 100 г да, % г/л

1.09 8.28 90.25 1.23 20.98 258.05 ...“ "1.37.... 34.03 466.21
1Л0 9.19 101.10 1.24 21.90 271.56 1.38 35.01 483.14
1.11 10.1 112.11 1.25 22.82 285.25 1.39 36.00 500.50
1.12 11.01 123.31 1.26 23.73 298.99 1.40 36.99 517.86
1.13 11.92 134.70 1.27 24.64 312.93 1.41 37.99 535.66
1.14 12.83 146.26 1.28 25.56 327.17 1.42 3S.99 553.66
1.15 13.73 157.90 1.29 26.48 341.59 1.43 40.00 572.00
1.16 14.64 169.82 1.30 27.41 356.33 1.44 41.03 590 Ь
1.17 15.54 181.18 1.31 28.33 371.12 1.45 42.07 610.01
1.18 16.44 193.99 1.32 29.26 382.23 1.46 43.12 629 So
1.19 17.35 206.47 1.33 30.20 401.66 1.47 44.17 649.3
1.20 18.25 219.00 1 1.34 31.14 417.28 1.48 45.22 669.26
1.21 19 16 231.84 1.35 ' 32.10 433.35 1.49 46.27 689.42
1.22 20.07 244.85 1.36 33.06 449.62 1.50 47.33 709.95

Изох. Орал и к капал икни топиш учун интерполяция усуяи кулланилади.



Турлн зичликдаги эритмада калии гидроксиди таркиби

Эритма 
зичлиги, 

г/см3 

(20°С да)

Калий гидроксиди 
микдори

Эритма 
зичлиги, 

г/см3 

(20°С да)

Калин гидроксиди 
микдори

Эритма 
зичлиги, 

г/см3 

(20°С да)

Кали й гидроксиди 
микдори

1 0 0  г да, % г/л 1 0 0  г да, % г/л 1 0 0  г да, % г/л

1.09 9.96 108.6 1.23 24.4 299.8 1.37 37.7 515.8
1 . 1 0 1 1 . 0 121.3 1.24 25.4 314.5 1.38 38.6 532.1
1 . 1 1 1 2 . 1 134.1 1.25 26.3 329.3 1.39 39.5 548.5 1

1 . 1 2 13.1 147.2 1.26 27.3 344.2 1.40 40.4 565.2
1.13 14.2 160.4 1.27 28.3 359.3 1.41 41.3 581.8
1.14 15.2 173.5 1.28 29.3 374.4 1.42 42.2 “1 598.6
1.15 16.3 187.0 1.29 30.2 389.7 1.43 43.0 615.5
1.16 17.3 2 0 0 . 6 1.30 31.2 405.0 1.44 43.9 632.5
1.17 18.3 214.3 1.31 32.1 420.4 1.45 44.8 649.5
1.18 19.4 228.3 1.32 33.0 436.0 1.46 45.7 6 6 6 . 6

1.19 20.4 242.4 1.33 34.0 451.8 1.47 46.5 684.0
1 . 2 0 21.4 256.6 1.34 34.9 467.7 1.48 47.4 701.4
1 . 2 1 22.4 270.8 1.35 35.8 483.6 1.49 48.3 718.9
1 . 2 2 23.4 282.2 1.36 36.7 499.6 1.50 49.1 736.5



Эритма 
зичлиги» 

г/см3 (20°С 
да)

Натрий хлорид микдори Эритма 
зичлиги, 

г/см3 
(20°С да)

Нагрий хлор Hit микдори Эритма 
зичлиги, 

г/см3 
(20°С да)

Натрий хлорид микдори

100 г да, % г/л 100 г да, % г/л 100 г да. % г/л

1.005 1 10.05 1.071 10 107.1 1.140 19 217
1.013 2 20.3 1.078 11 118 1.148 20 230
1.020 3 30.6 1 1.086 12 130 1 1.156 21 "1 243
1.027 4 41.1 1.093 13 142 1.164 22 256
1.034 5 51.7 1.101 14 154 1.172 23 270
1.041 6 62.5 1.109 15 166 1.180 24 283
1.049 7 73.4 1.116 16 179 1.189 25 297
1.056 8 84.5 1.124 17 191 1.197 26 311
1.063 9 95.6 1.132 18 204 1.200 26.4 318



Эритма fjim и, 
г/см 

...... 1.077
1.098
1.107
1.123
.137

1.151
1.166

т ш .
1.197
1.209

100 I п 
9.29

К 1 и ции хлор микдори

10.98
12.65
14.25
15.83
17.88
18.87
20.32
21.72
23.16

г/л
100
120

160
180
200
220
240
260
280

Эритма зичлиги, 
г/см3
1.249
1.263 

Т277"  
1.291
1.304
1.313
1.332
1.346
1.360

Т373~

Кальций хлор микдори
100 г да, %

27.22
28.50
29.76
30.99
32.21
33.39
34.54

36.76

г/л
340
360
380
400
420
440
460
480
500

1.223
1.236

24.53
25.89

300
320

1.386
1.400

38.97
39.86

540
560



450

Эритма зичлиги. МИН-1 микдори КС.1 микдори К4 ионлариг/см Г 1 0 0  v да. % г/л 1 0 0  г да, % г/л микдори, г/л
1 . 0 2 4.1 41.2 2.9 29.4 15.41 |1.04 7.3 76.3 5.1 53.4 28.0 11.06 1 1 . 1 117.4 7.7 82.2 43.4 '!1.08 Г 14.7 158.6 10.3 11 1 . 0 58.23
1 . 1 0 18.1 Г 199.7 12.7 139.8 Г 73.7
1 . 1 2 2 1 . 6 241.7 15.1 169.2 88.74 11.13 23.5 262.7 16.3 183.9 96.44 !1.14 24.9 284.2 17.4 199.0 104.34
1.15 26.6 306.0 18.6 214.2 ...... .......112.34

120.51.16 28.2 328.0 19.8 229.8
1.17 30.0 351.0 2 1 . 0 246.0 129.0

Изох. Сильвина ишлатишда хам жадвал ни куллаш мум кин.



Эритма 
зичлиги, г/см3

м лС12‘6 Н20  микдори MgCb микдори (сувсизлантирилган бишофит) Mg ионлари 
микдори. г/л 11 0 0  г да. % г/л

эритма
г/л

сувлар 1 0 0  г да, % г/л
эритма

г/л
сувлар

1.04 1 0 104 1 1 0 5.0 49 50 12.4
1.05 13 137 180 6 . 0 64 64 16.4
1.06 15 159 2 2 0 7.0 74 75 19
1.08 2 0 216 300 9.4 1 0 1 г  1 0 0 26.7
1 . 1 0 24 262 380 11 123 125 31.3
1 . 1 1 26 Г J ос О

С 420 1 2 135 140 34.4
1 . 1 2 29 325 490 14.0 152 160 38.9
1.14 34 387 610 16.0 181 190 46.2
1.15 37 431 710 17.5 2 0 2 2 1 0 51.6
1.16 40 464 800 19 217 230 55.4
1.18 43 507 860 2 0 236 250 60
1.19 45 535 980 2 1 251 270 64
1 . 2 0 47 564 1070 2 2 264 280 67.5
1 . 2 1 50 605 1 2 0 0 23 282 300 72
1 . 2 2 52 634 1300 24 296 316 75.5
1.23 54 664 1400 25 310 330 79.2
1.24 55 682 1460 26 321 350 81.9
1.25 57 719 1580 27 337 370 8 6

1.26 60 756 1800 28 356 390 91
1.27 62 787 1960 29 372 410 95
1.28 64 819 2130 30 382 430 97.5
1.29 65 844 2230 30.7 395 440 101

1.30 67 871 2 -ПО 31.6 411 400 105
1.31 69 904 2670 I 424 480 108.2



1.32 71 936 2940 33.0 438 490 112
1.33 71.2 946 2960 33.3 443 500 113.2

1.335 71.8 959 3060 33.6 449 510 114.7

Плова 18 га тушуитиришлар.
Амалий фаолмятда кристаллогидрат сарфи, коида буйича. сувсиз моддада кайта хисобланади, кристализацион сув эритмага 
кушимча аралаштирштади, буни мисолда курсатиш мумкин.
Мисол 1. 100 г эритма тайёрлаш учун бишофит (MgCb^HjO) сарфини аниклаш 20% копией грация хисобида сувсиз MgCK 
Ечиш. Бишофитни молекуляр огирлигини ва сувсизлантирилган магний хлорид микдорини томам из.
M j бишофит = 203.31 
М сувсиз MgCI2 = 95.22
Бишофит сарфи пропорция буйича аникланади:
М| бишофи г - MMgCb 
Ci бишофит - CMgCb, шуида:

с,=^.с=^Н1с.43% ,
М 95.22 

бу ерда С| -  бишофиг микдори, % (огирлик);
С -  сувсизлантирилган магний хлорид микдори (20% огирлик).
Шундай кили б, бишофит сарфи 43% (огирлик) ташкил килади, яьни 100 г эритмани тайёрлаш учун курсатилган коицентрацияда 
сувсиз MgCl2 сарфи 20 г ташкил килади, бишофит эса -  43 г.
Агар бишофит (43%) сарфи маълум булса, сувсиз магний хлорид микдорини молекуляр огирлик бунича топиш мумкин, 
пропорция ни куллаш оркал и 
MMgCb - Mj бишофит 
CMgCl2 - С) бишофит, шунда:
CMgCI2 = -  95-?z 

' 203.3
•43*20%

Бу ва бошка богдикликлар бишофит таркиби ва сувсизлантирилган магний хлоридии 13-илова бунича аниклаш мумкин.
Мисол 2. 100 мл да (1 л да) эритмада унинг зичлиги 1.18 г/см * сувсиз магний хлорид ва бишофиг микдорини хисоблаш.
Ечиш. Берилган зичдикда жадвал бунича сувсизлантирилган MgCl: топам из. 20 % (огирлик) тенг булган ва зичликт купайгирган 
холда уни микдорини 100 мл да (1 л да) эритмада аниклаймиз: 
р*С= 1.18*20=23.6 г /100 мл ёки 236 г/л.



Шунга ухшаш бишофнт микдорини 13-илова буйича, 43 % (огирлик)га тенг булган ва зичликка купайтирган холда уни 
таркиби ни 100 мл да (1 л да) эритмада аниклаймнз:
1.18*43=50.7 г/100 мл ёки 507 г/л.

18-илона
Турли знчлнкдаги эритмаларда баъзи моддаларнинг микдори

М и к д о р и A l C i i  2 0 Г'С  д а В а С Ь  2 [ f €  д а 1 :е С 12 2 0 ° С  д а F e C h  2 0 ilC  д а К С 1 2 0 ° С  д а Z n C t ?  2 0 п с Т д а  1 К 2С Ю 4 :2 0  С  д а  \

% . М и к д о р и . З и ч л и к , М и к д о р и , З и ч л и к , М  и к д о р и , З и ч л и к . М И К Л О О И . З и ч л и к . М и к д о р и . З и ч л и к , М и к д о р и ,  i З и ч л и к , М и к д о р и . ! З и ч л и к .  |

о г и р л и к г / л г / с м 1 г / л г / C h i г / л г / с м 1YJI г / с м 17.1 г / с м ' г / л  1 г / с м ' г / л  1 г / с м '

2 0 . 3 2 1 . 0 1 6 2 0 . 3 1 . 0 1 6 2 0 . 3 1 . 0 1 6 2 0 . 3 1 . 0 1 5 2 0  2 1 . 0 1 1 2 0 . * , 1 . 0 1 7 2 0 . 3  I
i

1 . 0 1 5  •

4 4 1 . 3 7 1 . 0 3 4 4 1 . 4 1 . 0 3 4 4 1 . 4 1 . 0  5 4 1 . 3 1 . 0 3 2 4 1  0 1 . 0 2 4 4 3 . 0 1 . 0 3 5 .... 4 1  2 1 0 3 1

6 6 3 . 1 5 1 . 0 5 3 6 3 . 2 1 . 0 5 3 6 3 . 2 н м 6 2 . 9 1 . 0 4 9 6 2  i 1 . 0 3 7 6 3 . 2  1 1 . 0 5 3 6 2 . 7  ’ 1 . 0 1 5

8 8 5 . 6 9 1 .0 7 1 8 5 . 8 1 . 0 7 2 8 5 . 8 1 . 0 7 3 8 5 . 4 1 . 0 6 7 8 4 . 0 1 . 0 5 0 8 5 . 8 1 . 0 7 2 8 5  2 1 0 6 5

1 0 1 0 9 . 0 0 1 . 0 9 1 0 9 . 2 1 . 0 9 2 1 0 9 . 2 1 . 0 9 2 1 0 8 . 5 1 . 0 8 5 1 0 6 . 3 1 . 0 6 3 1 0 9 . 0 1 . 0 9 1 0 8 . 2 1 0 8 2

1 2 1 3 3 . 1 0 1 . 1 0 9 1 3 3 . 6 1 . 1 1 3 1 3 3 . 6 1 .1  г з 1 3 2 . 5 1 . 1 0 4 1 2 9 . 5 1 . 0 7 9 1 3 3 . 0 1 . 1 0 8 1 2 0 . 0 1 . 0 0 0  |

1 4 .1 5 8 . 0 0 1 . 1 2 9 1 5 8 . 8 1 . 1 3 4 1 5 8 . 8 1 . 1 3 4 1 5 7 . 2 1 . 1 2 3 1 5 2 . 6 1 . 0 9 0 1 5 7 . 9 1 . 1 2 8 1 5 6 . 5 1 . 1 1 8  |

1 6 1 8 3 . 8 0 1 . 1 4 9 1 8 5 . 0 1 . 1 5 6 1 8 4 . 8 1 . 1 5 5 1 8 2 . 7 1 . 1 4 2 1 7 6 . 6 1 . 1 0 4 1 8 3 . 5 1 . 1 4 7 1 8 1 . 9 1 П 7

1 8 - 2 1 2 . 2 1 . 1 7 9 2 1 1 . 9 1 . 1 7 7 2 0 9 . 2 1 . 1 6 2 2 0 1 . 2 1 . 1 1 8 2 0 9 . 9 1 . 1 6 6 2 0 8 . 1 1 1 5 6

__  2 0 . 2 4 0 . 6 1 2 0 3 2 4 0 . 0 1 . 2 0 0 2 3 6  4 1 . 1 8 2 2 2 6 . 4  :| 1 . 1 3 2 2 3 7 . 4 ...... j 1 . 1 8 7 2 3 5 . 0 : 1 1 7 5

2 2 "’......... . 2 6 9  9 1 2 2 7 2 6 8  6 1 .2 2 1 2 6 1 4 1 2 0 2 2 5 2 . 3 ‘ 1 4*7 .... ~...... "Г" ..... 1 - 1 -  1

2 4 “......... . 3 0 0 . 7 .......1 . 2 5 3 ........ 2 9 7 . 6 1 2 1 0 . - 2 7 8  9 1 1 . 1 6 2
I ............. 2 9 1 . 6 | 1 . 2 1 5  |

2 5 . - - 3 1 5 . 0 1 . 2 6 0 3 0 8 . 5 1 . 2 3 4 -
!

3 0 9 . 5 1 . 2 3 8 | -  !

2 6 . - 3 3 2 . 5 1 . 2 7 9 - - - - - ! .. I

2 8 . - - - . - - - - 3 5 2 . 0 L J L 2 S 7 _ !

3 0 . - - - - - 3 8 7 . 3 1 . 2 9 1 - - 3 8 7 . 9 1 . 2 9 3 3 8 3 . 4 j 1 . 2 7 8  ;

3 2 . - . - - - - - - - - 4 1 6 . 3 | 1 . 3 0 1  !

3 5 - - - - - 4 7 3 . 6 1 . 3 5 3 - -

4 0 . - - - - - 5 6 6 . 8 1 . 4 1 7 - - 5 6 6 . 8 1 . 4 1 7 5 5 8 . 4 1 Ш

4 5 - - - - - - 6 6 8 . 3 1 4 8 5 - - | .............- ........ ......{............ : ............. j

5 0 - - - - - 7 7 5 . 5 1 Л Ч - - 7 8 4  0 1 <568 ; -  !

6 0 - - - - - - 1 0 4 9 . 4 1 . 7 4 9 - ! ~ '

7 0 - - - ... ... - ... П 7 М 1 . 9 6 2 - 1 ... |
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Микдори KA1(S04) гё'С да K:SO v 20"С да N^SO* 20"С да M gS 04 20°С да A b (S 0 4b  18"С да FeSOt 18"С да Fe{SG4)3%, Микдори, Зичлик, Микдори. Зичлик. Микдори, Зичлик. Микдори, Зичлик, Микдори. Зичлик, Микдори, Зичлик, Микдори, Зичлик,огирлик I~/J1 г/см" г/л г/см‘ г/л г/см3 г/л г/см'’ г/л г/см3 г/л г/см3 г/л г/см'*2 20.3 1.017 20.3 1.014 20.3 1.016 20.4 1.019 20.4 1.019 20.4 1.018 20.3 1.0164 41.5 1.037 41.2 1.031 43.0 1.035 41.6 1.039 41.6 1.040 41.5 1.038 41.3 1 033
6 63.4 1.056 62.8 1.047 63.2 1.054 63.6 1.060 63.7 i i . 0 6 i 63.5 1.058 63.0 1.050
8 - - 85.1 1.064 - - 86.6 1.082 86.6 1.083 86.2 1.078 85.4 1.067
10 - - Г 108.1 1.081 - - 110.3 1.103 110.5 1.105 110.0 1.100 108.4 1.084
12 - - - - - 135.1 1.126 135.5 1.129 134.6 1.122 132.4 1.10310 - - - - - - 160.7 1.148 161.3 1.152 160.2 1.144 159.7 1.141
16 - - - - - 187.5 1.172 188.2 1.176 186.9 L16S
18 - - - - - - 215.3 1.196 216.2 1.201 214.2 Г 1-190
20 - - - - 244.0 1.220 245.2 1.226 242.8 1.214 236.2 1.181
22 - - - - - 273.9 1.245 275.4 1,252 .
24 - - - - - - 304.8 1.270 306.7 1.278 . '
25 - - - - - - - - . . _ _ .... 310.3 1.24126 - - - - - 337.0 1.296 339.6 1.306 .

28 - - - - - - 373.2 1.333 ... _

30 - - - - - - . _ . 392.1 1.307
35 - - - - - - - - . . _ .  ..... 481.6 1.376
40 - - - - - - - , . .  ' ' 579.6 1.449
5 0 - - - - - - - - - - - - 8 0 6 .5 1.613



Микдори N iHC О 18°Сда М К С Ь  1*>°С Д 1 К ( О  2 0 \  д i K2SiO? 20°С да К:Сг:СЬ 20°С да Ма:СгО, 20Г,С да Na;C'r;0- 18 С' да ;

Микдори. Зичлик, Микдори. Зичлик. Микдори. Зичлик. Микдори, Зичлик, Микдори. Зичлик. Микдори. Зичлик, Микдори. Зичлик. |

огирлик г/л г/см3 г/л г/см «7л г/см г/л г/см3 г/л г/см' г/л г/см ’ г/л г/см'!
'■> 20.3 1.013 20.2 1.012 20.3 1.016 20.3 1.016 20.2 1.012 20.3 1.016 20.26 1.013

А 11 1 1.028 11 0 1 026 И 4 1.034 41.4 1ДН5 П 0 1 026 U 1 1.03-1 11 0S 1 027

6 62.6 1.013 62.4 i 0UI 6> 2 1 05* 6< 2 1 05 1 62 5 1.011 63 2 1 051 62 16 U>11

" 8 84.6 1.058 84.2 1.053 85.8 1.072 85.8 1.073 84,4 1.055 85.8 1.072 84.48 1.056

10 _ , 106.7 1.067 109.0 1.090 109.2 1.092 107.0 1.070 109.1 1.091 107.00 1.07

12 . _ _ . 133.1 1.109 133.4 1.112 130.3 1.086 133.3 L it  1 130.08 1.084

14 . _ _ . 158.1 1.129 158.6 1.133 - - 158.3 1.1.31 153.72 1.098

15 _ _ _ . 170.9 1.139 - - - - - - -

16 _ . _ . 183.8 1.149 184.5 1.153 - - 184.3 1 1.152 177.92 1.112

18 _ . .. 210.4 1.169 211.5 1.175 - 211.1 1.173 202.68 1.126

20 _ _ _ 238.0 1.190 239.2 1.196 - 238.8 1.194 227.80 1.139

22 _ _ _ . 266.4 1 211 267.7 1.217 - - 267 5 1.216 253 6(> 1.153

24 . _ . 295.7 1.232 297.8 1.241 - - 297.1 1.238 279.84 1.166

26 _ . 325,S 1.253 328.4 1.263 - - 327.9 1.261 306.54 I 1.179

28 . 357.3 1.276 360.6 1.288 - - - 334.04 1 1.193

30 . . - - - - . - - - - Зо2 1 1 207

35 - - 474.3 1.355 - - - - - - 435 4 1 24-1

36 . . _ . . . - - - - - - - * j

40 . _ 565.6 1.414 - - - - - - 51 1.60 1 1.279 !

44 . . _ . - - - ! - -

45 . . _ _ 664 2 1 476 - - ,|........."........ - ......... - ........ 590.40 1.312

50 . . - - 770.0 1.540 - - 6 '  1 00 ! 1.342

53 . - ...........-......... - 830.5 1.567 - - - 1........ -........ - - 1



2 тенг каустик модулда турли шчликдагп эритмада натрий алюминат микдори

Зичлик, г/см3 Ал юм и на г м и кдори ■я 1 Алюминат микдори
1 0 0  г да, % г/л ОИЧЛИК. 1/1Л1 !---------——----------------- ;----------—-----------------

1 1 0 0  г да. % г/л
1.045 Г 4 41.8 1.230 1 2 0 246.0
1.065 6 63.9 i 1.255 ! 2 2 276.1 1
1.087 8 86.96 1.283 I 24 307.92 I
1.108 1 0 110.3 1.310 I 26 ! 340.6 1
1.133 12 135.96 1 Vo 28 379. К
1.153 “...............14................. 161.42 1.360 ! 30 408.0 !
1.178 | 16 188.48 1.385 | 32 443.2
1.205 | 18 216.9 1.410 | 34 479.4

2 1 -плова
Турли зичликдагн эритмада куру к ССБ микдори

Зичлик, г/см' Куру к ССБ микдори I Kvpvk ССБ микдори
1 0 0  г да, % г/л Зичлик, г/см [■

\ 1 0 0  г да. Я г/л
1.05 1 п А 105 1.22 | 40.2 490
1 . 1 0 h 2 0 . 0 2 2 0 1.23 | 42.0 517
1 . 1 2 I  ̂ 6 264 1.24 | 43.4

--------------------- -—j
538 !

1.14 г 27 4 312 1 2 *) j 45.0 562 i
1.16 31.0 360 1.26 Т 46.5 586~ I
1.18 34.0 401 1.27 | 48.1 611
1.19 35.6 424 1.28 I 49.7 636 !
1 . 2 0 Г 37.1 445 1.29 | 51.3 662
1 . 2 1 38.6 467 1.30 | 52.6 684



Са2+ ва Mg2+ ионларнп боглаш учун кимёвий реагентлар сарфи

Фильтратда 
Са2+ таркиби,

%
Са-?+ поил арии боглаш учун 

реагентлар кушиш, %

Фильтратда 
Mg“'r таркиби,

%

Mg'+ ионлари и боглаш учуй 
реагентлар кушиш. %

Са2+ СаСЬ
Сальципирлан- 

ган сода 
Na2C 0 3

Тринат-
рийфосфат

Na3P04

Натрий
гидрофос-фат

Na2.Hi.PO4

Натрий 
гекса мета

фосфат 
Ка6Р60 , 8

Mg:+

- 
~~ ' ГГ

ОооS Кальцииир- 
ланган сода 

Na2CX>,

Тринат-
рийфосфат

Na3P0 4

Натрий
гидрофос-фат

Na2HP04

Наг].') ий 
гексамета

фосфат 
Na{)P60  is

0.05 0.14 0.13 0 14 0.18 0.25 0  (Ъ 0  19 0 . 2 2 0 . 2 2 0.29 0.42
0.07 0.19 0.18 0.19 0.25 0.35 0.07 i 0.27 0.30 0.31 0.40 * 0.59 j
0.09 0.25 0.24 0.24 0.32 0.46 0  0 <) 0  'Ъ 0.39 0.40 | 0.52 0.76 i
0.10 0.28 0.26 0.27 0.35 0.51 0 . 1 0 0.39 0.44 0.45 0.58 0.84
0 . 1 2 0.33 0.32 0.33 0.43 0.61 0 . 1 2 0.47 0.53 0.54 0.70 1 . 0 1

0.14 0.39 0.37 0.38 0.50 0.71 0.14 0.55 0.62 0.63 0.82 1.18
0.16 0.44 0.42 0.44 0.57 0.81 0.16 0.62 0.70 0.72 0.93 1.34
0.18 0.50 0.48 0.49 0.64 0.92 0.18 ; о.71 0.79 0.81 ; 1.05 1.51 1
0 .2 0 ' 0.55 0.53 " 0.54 0.71 | 1 . 0 2 0.20 | 0.78 0 . 8 8 0.90 , 1.17 1 . 6 8  ■
1)22 0.61 0.58 0.60 0.78 1 1 . 1 2 0 . 2 2 0 . 8 6 0.97 0.99 1.28 1.85 :
0.24 0 . 6 6 0.63 0.65 0.85 1 . 2 2 0.24 0.94 1.05 1.08 1.40 2 . 0 2

0.26 0.72 0.69 0.70 0.92 1.32 n ?<s 1 (Р 1.14 1.17 1.52 2.18сс!
о

0.78 0.74 0.76 0.99 1.43 0.28 1 1 . 1 0 1.23 1.26 1.64 2.35
0.30 0.83 0.80 * 0.81 1.06 1.53 0.30 1 17 1.32 1.35 1.75 2.52
0.32 0.89 0.85 0.87 1.13 1.63 0.32 1 ^ 1.41 1.44 1.87 2.69
0.34 0.94 0.90 0.92 1 . 2 0 1.73 0 4 1 1.49 1.53 1.99 2 . 8 6

0.36 1 . 0 0 0.95 0.98 1.30 1.83 0.36 1 41 1 1.58 1.62 2 . 1 0 3.02
0.38 1.05 1 . 0 0 1.03 1.35 1.94 0 S I 1 49 1.67 1.71 2 . 2 2 3.19
0.40 1 1 1 1.06 1.08 1.41 2.04 0.40 1.56 1.76 1.80 2.34 3.36
0.42 1.16 1 . 1 1 1.13 1.49 2.14 0.42 1.64 L 1.85 1.89 2.45 3.53



0.44 1.22 1 .Тб 1 1.19 1 1.56 2.24 0.44 | 1.72~Г 1.94 1.98 [ 2.56 3.70 |
0.45 1.25 1.19 ! 1 22 1.60 2.30 0.45 ; 1.76 j 1.98 2.02 | 2.63 3.7S !

22-пловага тушунтиршллар.
Бургилаш эритмасига поливадент тузлар (асосан Са2+ ва Mg”4') кушилганда ‘ у ни технологик курсаткичлари ёмонлашади, 

яъни бургилаш эритмасининг водород курсаткичи пасайиб, сув ажратиш курсаткичн ортади, шартли ковушкоклик курсаткичн 
аввалига кутарилиб сунгра кескин пасайишн кузатилади. Шу билан биргаликда кимёвий реагентлар билан ишлов бериш 
самарадорлиги сифати пасаяди. Бундай кунгилсиз ходисалар рун бермаслиги учуй ва бургилаш эритмасини технологик 
хоссалари ни ̂ муътадиллаиггириш максадида биринчи навбатда икки валентли катионларни зарарсизлантири ш талаб этилади. Куп 
холларда ва Mg”* ни боглаб олиш учун сувсизлантирилган сода (Na2CT.KK натрий триполифосфат (N^PO^) кулланилади. 
Баъзан натрий гексаметафосфат (Naoi^Ojg) ва нагрий гидрофосфат (Na^HPOa), бургилаш эритмаси фильтратидаги икки валентли 
ионлар микдори буйича кушиш хисобга олинади.

оо
23-илова

Турли зичликдагн эритмада ГКЖ-11Н. микдори

Зичлик. г/см*' ГКЖ-11Н микдори Зичлик, г/см* гкж-пь1. микдори 1
100 г да, % г/л 100 г да. г/л I

1.006 ...............1 10 1.076 12 129 !
1.012 о 20 ' 1 088 14 152
1.019 .............. з.............. . ............. з1.............. 1.101 .........16.............. 176
1.025 4 41 1.114 18 204
1.013 5 52 ^ 1.127 20 1 226
1.038 6 62 1.139 22 252
1.044 7 73 1.151 24 276
1.050 8 84 1.164 ! 26 303
1.057 9 95 1.177 28 329
1.063 10 106 1.190 30 357



Зичлик, г/см3 С-ЗК микдори Зичлик, г/см' С-ЗК микдори
100 г да, % г/л 100 г да, % г/л

1.02 5 51.0 1.15 31 356.5
1.04 9 93.6 1.16 33 382.8
1.08 10 108.0 1.18 25 41 0
1.09 20 218.0 1.20 39 46Ь0
1.11 23 255.3 1.21 41 496 1
1.12 26 291.2 1.23 44 541.2
1.14 27 307.8

-4̂̂ -nrvo 25-плова
Турли шчликдаги эритмада тузли ва олтингугурт кислота микдори

Микдори 100 г да, % НО H2S 04
Микдори г/л Зичлик, г/см' Микдори г/л Зичлик, г/см3

2 20.2 1.008 20.24 1.012
4 40.7 1.018 41.00 1.025
6 61.7 1.028 62.31 1.038
8 83.0 1.038 84.18 1.052
10 104.7 1,047 106.6 1.066
12 126.8 1.057 129.6 1.08
14 149.5 1.068 153.3 1 nos
16 172.5 1.078 177.5 1.109
18 195.8 1.088 202.3 1 121
20 219.6 1.098 227.9 1.139
22 243.8 1.108 254.1 1.155



24 268.6 1.119 280.9 1.17
26 293.5 1.129 308.4 1.186
28 318.9 1.139 336.6 1.202
30 344.7 1.149 365.6 1.219
32 370.9 1.159 395.2 1.235
34 397.5 1.169 425.7 1.252
36 424.4 1.179 456.6 1.268
38 451.4 1.188 488.5 1.286
40 479.2 1.198 521.1 1.303
45 - - 606.4 1.348
50 - - 697.5 1.395
55 - - 794.8 1.445
60 - - 898.8 1.498
65 - - 1010.0 1.553
70 - 1127.0 1.611
75 - - 1252.0 1.669
80 - - 1382.0 1.727
85 - - 1512.0 1.779
90 - - 1633.0 1.814
95 - - 1742.0 1.8310
100 - - 1831.0 1.8305

26-илова
NaCl, MgCb, СаСЬ эритмаларинн музлаш харорати.

Зичлик, 
г/см3 

(15°С да)

NaCl микдо!ЭИ, 1' MgCl: микдори. г СаСЬ микдори. г
100 г

эритмада
100 г
сувда

Музлаш 
харорати, °С

100 г 
эритмада

100 г 
сувда

Музлаш 
харорати, °С

100 г 
эритмада

100 г
сувда

Музлаш 
харорати, °С

1.01 1.5 1.5 -0.9 1.4 1 4 -0.7 1.3 1.3 -0.6 1
1.02 2.9 3.0 -1.8 2.6 2.7 -1.4 2.5 2.6 -1.2



1.03 4.3 1 4.5 ~Т -2.6 3.7 3.9 -2.2 3.6 3.7 -1.8
1.04 5.6 5.9 1 -3.5 4.9 5.2 -3.1 4.8 5.0 -2.4
1.05 7.0 7.5 -4.4 6.1 6.5 -4.0 5.9 6.3 -3.0
1.06 8.3 9.0 -5.4 7.2 7.8 -5.0 7.1 7.6 -3.7
1.07 9.6 10.6 -(>.4 8.3 9.1 -6.0 8.3 9.0 -4.4
1.08 11.0 12.3 -7.5 9.4 10.4 -7.2 9.4 10.4 -5.2
1.09 12.2 14.0 -8.6 10.5 11.7 -8.7 10.5 11.7 -6.1
1.10 13.6 15.7 -9.8 11.6 13.1 -103 11.5 13.0 -7.1
1.11 14.9 17.5 -11.0 12.7 14.5 -12.3 12.6 14.4 - 8.1
1.12 16.2 19.3 -12.2 13.8 16.0 -14.5 13.7 15.9 -9.1
1.13 17.5 21.2 -13.6 14.9 17.5 -17.1 (4.7 17.3 -10.2
1.14 18.8 23.1 -15.1 16.0 19.1 -19.9 15.8 18.8 -11.4
1.15 20.0 25.0 -16.0 17.0 20.5 -22.9 16.8 20.2 -12.7
1.16 21.2 26.9 -18.2 18.0 22.0 -26.0 17.8 21.7 -14.2
1.17 22.4 29.0 -20.0 19.1 23.6 -29.1 18.9 23.3 -15.7
1.175 23.1 30.1 -21.2 - - - - - -

1.18 - - - 20.1 25.2 -32.2 19.9 24.9 -17.4
1.184 _ _ 20.6 25.9 -33.6 - - -

1.19 . _ . - - 20.9 26.5 - 19.2
1.20 - - - - - 21.9 28.0 —̂ 1 2
1.21 - _ . - - - 22.8 29.6 -23.3
1.22 - - - - - - 23.8 31.2 -25.7
1.23 . - - - - 24.7 32.9 -28.3
1.24 . _ - - - - 25.7 34.6 -31.2
1.25 - _ - - - - 26.6 36.2 -34.6
1.26 - _ - - - - 27.5 37.9 -38.6
1.27 - _ - 1 - 2S.4 3().7 -44 6
1.28 _ _ _ ! - - 29.4 41.6 -50.1

1.285 - - - 1 - - 29.9 42.7 -55.0



Сувларнн газлар ва суюкликлардан курптнш

Газлар Кури гувч и моддалар Суюкдиклар Куритувчи моддалар
Гаэл ар, сувлар ва уларнинг C11SO4 (сувси.3 ) | Альдсгиди СаСЬ, Mg(CI0 4)2 “ 1
буглариии таркибига кирувчи СаСЬ (сувсиз) i Аминлар NaOH, КОН. КзСб,

: Гидразишjap К2СОз
Ва(СЮ4 )2 (сувсиз) Кегонлар К2С 03, СаСЬ, Mg(C104 ) 2 -  

олий кетонлар учун
Mg(Ci04 )7-3H20 ~
Mg(CI04 ) 2 (сувсиз) Кислоталар Na2S 0 4
NaOH Нитриллар К2С 03
КОН Нитробогланувчилар СаСЬ, Na2S 04, Mg(Ci04 ) 2
Силикагель
CaS04 (сувсиз) Асоси КОН, К2СОз. ВаО
СаО Сероуглерод СаСЬ, Mg(CI04 ) 2

Спиртлар Гк2СОч, CuS0 4, СаО, Na2S0 4

У гл еводородлар СаСЬ, Na, СаС2, Мк(С1С)4Ъ
Гал оге н про изводи ие СаС12. М«(С104 ) 2
Феноллар Na2S0 4

Оддий эфирлар СаСЬ, Na, СаС2, К,СОч. 
Mg(CI04)2

Мураккаб эфирлар Na2SQ4, CaCk Mg(CI04 )2



Куду еда бургилаш эритмасини унинг чукурлигнга богликлнгида бир цикл (соат-минутда) анланишинннг давомийлнги,
насоснк узатиш еамарадорлш и ва диаметри.

Чукурлик, м

Насосни узатиши спмарадорлш и. л/с ] 
15-20 j 20-30 |

Кудук диаметри, мм 1
552 400 298 197 552 400 298 197 j

200 0-50 0-25 0-16 0-7 0-40 0-20 0-12 0-5 |
200—100 I 40 0-50 0-30 0-14 1-20 0 4 0 0-25 0-10 !
400-600

2 _
1-20 0-40 0-20 2-00 1-00 0-35 1-15 !

600-800 л-оО 1-30 1-00 0-25 2-40 1-20 0-45 0-20 ! 
0-25........ !800-1000 4-30 2-20 1-20 0-30 4—20 1-40 1-00

1000-1500 3-30 2-00 0-50 2-40 1-30 0-35 |
1500-2000 4-40 2-40 1-10 3-30 2-00 0-50 !
2000-2500 5-50 3-20 1-20 4-20 2-30 ........ г- Го...... 1
2500-3000 7-00 4-00 1 1-40 5-10 34)0 1-20 1
3000-3500 оо1а

3-30 1-30 |
3500-4000 5-20 2-10 4-00 1-40 !
4000-5000 2-40 2-20
5000-6000 3-20 2-40

Чукурлик, м

Насос узатиши. л/с 1
30-40 | 40-50 j

Кудук диаметри, м м !
552 400 298 197 552 400 298 197 I

200 0-25 0-14 0-8 0-4 0-20 0-11 0-6 0-3 1
200-400 0-50 0-28 0-16 0-7 0-41 h  0-21 0-14 0-5 |
400-600 1-20 0-40 0-24 0-10 1-00 0-30 0-18 0-8 ;
600-800 1-40 0-50 0-30 0-14 1-20 0 4 0

0-50........
0-24 

...  0-30
0-10 ! 
0-15....... ]800-1000 2-10 1-10 0-40 0-17 1-40



1000-1500 Г 1 —40 1-00 0-25 1-10 0-45 0-20
1500-2000 2-20 1-20 0-35 1-50 1-00 0-25
2000-2500 2-50 1-40 0-40 2-20 1-10 0-30
2500-3000 3-30 2-00 0-50 2-45 1-20 0-40 !
3000-3500 2-20 .1-00 1-40 0 45

0-50 i3500-4000 2-40 1-10 2-00
4000-5000 1-20 1 -4)0 1
5000-6000 1-40 1-20 !

Изох. Бир цикл вактни формула буйича аниклаш мумкин T=V/Q (бу ерда V -  айланма харакат килаётган хажми, м3; Q -насоснинг 
узатиш самарадорли-ги, м?/мин.)

29-илова
Вургилаш кувурлар жамламасшш кудук тубида и кутариш даврида кудук танасшш тулдирпб туриш учун керак 

ф. буладиган бургилаш эритмасининг хажми (тескари тускнчсиз шарой г учун), тах.пинан, м \

Бургилаш
кувурлар

жамламаси
узунлиги,

м

Бургилаш кувури диаметри, мм Бургилаш
кувурлар

жамламаси
узунлиги,

м

Бургилаш кувури диаметри. мм

168 140 114 89 73 168 140 114 89 73

50 0.35 0.28 0.18 0.14 0.10 1600 11.2 8.8 5.9 4.3 3.4
100 0.70 0.55 0.37 0.27 0.21 1700 11.9 9.3 6.3 4.6 3.6
200 1.40 1.10 0.74 0.54 0.42 1800 12.6 9.9 6.7 4.9 3.8
300 2.10 1.16 1.10 0.81 0.63 1900 13.3 10.5 7.0 5.1 4.0
400 2.80 2.20 1.50 1.10 Г 5 §4 2000 14.0 11.0 7.4 5 4 4.2
500 3.50 2.70 1.80 1.30 1.10 2200 15.4 12.1 8.1 5.9 4.6
600 4.20 3.30 2.20 1.60 1.30 2400 16.8 13.2 8.9 6.5 5.0
700 4.90 3.80 2.60 1.90 1.50 2600 17.2 14.3 9.6 7.0 5.5 1
800 5.60 4.40 3.00 2.20 1.70 2800 18.9 1 15.4 10.4 7.6 5.9 i
900 6.30 4.90 3.30 2.40 1.90 3000 16.5 ..... п Т 8.1 i 6.3 i



1000 7.00 5.50 3.70 2.70 2.10 3200 22.4 17.6 11.8 8.6 6.7
1100 7.70 6.00 4.10 3.00 2.30 3400 23.8 18.7 12.5 9.2 7.1
1200 8.40 6.60 4.40 3.20 2.50 3600 25.2 19.8 13.3 9.7 7.6
1300 9.10 7.20 4.70 3.50 2.70

оо:ОС 27.6 20.9 14.0 10.3 8.0
1400 9.80 7.70 5.20 3.80 2.90 4000 28.0 22.0 14.8 10.8 8.4
1500 10.50 8.20 5.60 4.10 3.40 5000 35.0 27.5 18.5 13.5 10.5

30-шюиа
1 м кудук хажми’

Ьурги диаметри. мм 1 м кудук хажми. \Г Бурги диаметр и. мм 1 м кудук хажми, мч Вурги диаметри, мм 1 м кудук хажми, м '
93.0 0.0068 187.3** 0.0275 349.2 0.0957
98.4 0.0076 190.5 0.0285 393.7 0.1217
112.0 0.0098 212.7** 0.0355 444.5 0.1551
120.6 0.0114 215.9 0.0366 490.0 1 0.1885 j
132 0 0.0137 244.5 0 0469 540.0 ' 0.2289 :
139.7 0.0153 269.9 0.0572 590.0 t 0.2733 I
151.0 0.0179 295.3 1 0.0684 640.0 1 0.3215 !
161.0 0.0203 320.0 j 0.0804 ! I

Изох. * -  кавериалик коэффиценти (назарий хажм ошиб боради): ** -  бургилаш каллаги. диаметри.
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