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МУЦАДДИМА
Мустакил Республикамизда нефть-газ кудукларини 

бургилаш ва газ казиб чикаришни ривожлантириш -  олий укув 
юртлари, коллеж ва лицейларда замон талабига жавоб бера ола- 
диган билимли, нефть ва газ кудукларини бургилаш замонавий 
техникасини бошкара оладиган, янги технологиялар ярата ола- 
диган ёки эскисини такомиллаштира оладиган ва уларни ишлаб 
чикаришда бевосита куллай оладиган юкори малакали мутахас- 
сислар, тайёрлашни так;озо этади. Бундай муаммони хал этиш 
учун нефть ва газ кудукларини бургилаш сохасида эришилган 
энг сунгги ютукларни акс эттирувчи янги укув дастурлари асо- 
сида дарсликлар, укув кулланмалар яратиш зарур. «Махсулдор 
катламларни очиш ва кудукларни узлаштириш» дарслиги илк 
бор давлат тили, яъни узбек тилида ёзилган манбадир.

Мазкур дарслик Узбекистан Республикасида олий укув 
юртлари учун укув адабиёти Давлат таълим стандартининг 
5А311903 -  «Нефть ва газ кудукларини бургилаш» мутахас- 
сислигининг «Махсулдор катламларни очиш ва кудукларни 
узлаштириш» фан дастурига мос келади.

Бу мутахассисликни урганишда талабалар кудуклар ёрдами- 
да махсулдор катламни очиш, синаш ва узлаштириш технология- 
сининг назариясини мукаммал билишлари талаб этилади.

Тайёрланган дарслик нефть ва газ кудукларини бургилаш 
фанининг асосий боскичларидан булган махсулдор катлам­
ларни очиш ва кудукларни узлаштириш масалаларига 
багишланган.

Дарсликда нефть ва газ кудукларининг таснифи ва 
бургилаш усуллари хакида маълумотлар берилган булиб, 
кудукларни синаш жараёнида катламларга курсатиладиган 
баркарорлаштирувчи таъсирлар (перфораторлар, уларнинг 
турлари) баён этилган. Кудук усти жихозлари ва кудук туби
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конструкцияларининг схемалари ва вазифалари келтирилган. 
Бургилаш жараёыида куду к кесимларини комплекс урганиш, 
кудукларни тадкдкот килишнинг геофизик усуллари, катлам 
намуналари хакида тушунчалар ёзилган.

Кудукларни синовдан утказиш, унинг максади, синовнинг 
технологик схемаси, синов асбоб-ускуналарининг компанов- 
калари, катламда депрессия яратиш усуллари, синов асбоб-ус- 
куналарининг ишлаш кобилияти каби масалалар ёритилиб, 
кудук туби босимининг узгарувчанлигини бошкариш йуллари 
келтирилган.

Дарсликда махсулдор катлам у т к а з у в ч а н л и г и  ёмонлаши- 
шининг асосий сабаблари, уларни бартараф этиш усуллари- 
дан катламни гидравлик ёриш усули, кумулятив перфорация 
килиш усули, кудук тубига кимёвий ишлов бериш йули билан 
катламнинг табиий утказувчанлигини тиклаш ва яхшилаш ма- 
салаларига катта эътибор берилган.

К^удукларнн муваффакиятли тугаллаш, махсулдор катлам- 
ларни сифатли очиш учун кулланиладиган замонавий бургилаш 
эритмалари хакида батафсил маълумотлар берилган.

Бургилаш жараёнида кудук кесимларини комплекс урганиш 
ва назорат килиш усуллари, кудукларни тадкик килишнинг 
геофизик усуллари курсатилган.

Дарсликда катлам л арни синов технологияси, кудукларни 
синовдан утказиш учун керакли асбоб-ускуиалар, синовни ре- 
жалаштириш ва пакерни урнатиш, асбоб-ускуналар компанов- 
каси гидравлик системасини хисоблаш усуллари келтирилган.

Мамлакатимиз ва чет давлатлар тажрибаларининг 
курсатишича нефть ва газ кудукларини хар хил to f -  
геологик шароитларида асоратсиз бургилаш, катлам та­
биий утказувчанлигини саклаш йулларидан бири кудук- 
катлам системасида хосил буладиган дифференциал босимни



бопщаришдан иборатдир. Кудук туби катлам системасида диф­
ференциал босимни бошкаришнинг асосий усулиларидан 
бири ювиш суюклиги зичлиги оркали бошкаришдир. Дарслик- 
да махсулдор кдтламни очиш учун янги ишлаб чикдлган ва 
тажрибадан утган -  герметизациялаштирилган ёпик циркуля­
ция системаси бургилаш курилмаси ва куллаш технологияси 
келтирилган.

Мазкур дарсликни тайёрлашда хамда нашрдан чикдришда 
курсатган ёрдамлари учун «Узбекнефтегаз» Миллий Хол­
динг компанияси рахбарияти ва масъул ходимлари Б. Алимов, 
А. Хайруллаев, Н. Мухитдинов, Е. Турсунбоев, Э. Элмурадов, 
С. Бердиев хамда Илмий Марказ илмий ходими X. Р. Хужа- 
мовга муаллифлар уз миннатдорчиликларини изхор этади.

Шунингдек, кцмматли вацтларини аямасдан дарсликни 
бахолашдаги хизматлари учун такризчилар ф-м.ф.д. порфессор 
Б. Мардонов ва т.ф.д. профессор Б.А. Алиевларга муаллифлар 
миннатдорчиликларини билдиради.

Дарсликни ёзишда хозирги даврда долзарблигини йу- 
котмаган дарсликлар ва кейинги йилларда соха тадкикот- 
чилари хамда чет давлатларида эришилган ютуклар натижала- 
ридан фойдаланилган.
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I боб. НЕФТЬ-ГАЗ ЦАТЛАМЛАРИНИНГ ФИЗИК ВА 
ГЕОЛОШ К ТАРКИБИЙЦИСМИ

Нефть ва газ ётигидаги х,ар бир махсулдор катлам улчамлар 
биргалиги билан таърифланади. Бу у л ч а м л а Р Д а н  хабардор 
булиш чамаланган ва казиб олинаётган нефть ва газ захира- 
сини аниклаш, суюкликпииг потенциал дебитини бахолаш, 
кудукдаи фойдаланиш даврида коллектор емирилишининг 
олдини олиш максадида оптимал сизгични танлаш ва бонща 
мухим масалаларни хал этиш учун керакдир. Бургиловчилар 
мах,сулдор катламни бургилаш учун ювиш суюклигининг 
таркиби ва хусусиятларини кудущшнг пастки кисми тузи- 
лишини тугри танлаш хамда махсулдор катламнииг устун 
олди кисмининг булиши мумкин ифлосланиш даражасини 
олдиндан кура билишлари ва бунга йул куймаслиги учун бу 
улчамларни билишлари керак.

1.1. Махсулдор катлам жинсларининг 
гранулометрик таркиби

Нефть ва газ жинс-коллекторларнинг говак ва дарзликла- 
рида мавжуд булади. Агар жинс-коллектор бир-бири билан 
цементланган (масалан, кумтош) ёки цементланмаган (кум) 
хар хил шаклдаги дона (зарра)лардан иборат булса ва суюклик 
(нефть, газ, сув) бундай жинснинг говакларини тулдирса, кол­
лектор гранулярли («гранула») деб аталади. Агар суюклик асо- 
сан факат жинснинг дарзликларидагина булса, унда коллектор 
дарзликли деб аталади. Табиатда аралаш ёки грануляр дарз- 
ликли коллекторлар хам учрайди. К,умли катламлар хар хил 
шакл ва катта-кичик зарралардан иборат. Бундай жинснинг 
гранулометрик таркиби деб хар хил фракциядаги доналар кат- 
та-кичиклиги (массаси) хакидаги маълумотлар мажмуини ата- 
шади.



Бир фракциянинг таркибига ушбу фракция учун ургатилган 
чегарадан уларнинг улчаш ёки массаси чикмайдиган барча 
зарралар киритилади. Жинсларнинг гранулометрик таркиби 
билан уларнинг говаклиги, утказувчанлиги, солиштирма юза- 
си, капилляр хусусиятлари ва бошка таьрифлари богликдир.

Жинсларнинг гранулометрик таркибини элакли ва седи- 
ментометрик тахдил ёрдамида аникланади. Элакли тах,лил 
заррачалари 0,05 мм дан кам булмаган сочилувчан жинслар 
фракцияларини таркатиб ажратиш учун кулланилади. Лабора- 
торияларда одатда симли ёки ипакли элаклардан фойдаланилади 
(10-11 элак), улар тешикчаларининг катта-кичиклиги 0,053 мм 
дан 3,36 мм гача булади. Элаклар бир бирининг устидан шун- 
дай жойлаштириладики бунда энг юкорига катта тешикли элак 
куйилади. Юкоридаги элакка улчамли сочилувчан жинс (одатда 
50 г) солинади ва у 15 мин давомида эланади. Кейин хар бир 
элакда колган жинс тортилади ва олинган натижани жадвалга, 
тегишли элак улчами каршисига ёзилади. Седиментометрик 
тахлилдан катталиги 0,05 мм дан кам булган заррачалар борли- 
гини аникдаш учун фойдаланилади. Бу усул шунга асосланган- 
ки, бундай майда заррачаларнинг ковушкок суюкликда чукиб 
колиши Стокс конунига буйсунади. Стокс конуни заррачалар­
нинг харакати халокатсиз содир булганда хакконийдир. Шу- 
нинг учун заррачаларнинг суюкликда мавжуд массаси 1% дан 
ошмаслиги керак.

Седиментометрик т а х л и л н и н г  энг тугрирок усули деб чукиб 
колган заррачаларни тортиб улчаш хисобланади. Яхши ара- 
лаштирилган суспензияни цилиндрли идишга куйилади, унга
Н.А. Фигуревскийнинг седиментометрик тарозисининг елка- 
сига осилган ингичка шиша диск туширилади. Улчашнинг 
бошлангич пайтида тарози паллалари баравар булади. Шишали 
дискка каттик заррачаларнинг чукиб бориши билан тарози му-

7



возанати бузилади ва уни тиклаш учун тарозининг бопща елка- 
сига кушимча юк куйишга тугри келади. Мувозанатни тиклаш 
учун бопща елкага юкланган массанинг улчами ва тажриба бош- 
ланишида бу масса осилиб кушимча утган вакт кайд этилади, 
чукиш тезлиги ва чуккан заррачаларнинг эквивалент диаметри- 
ни х,исоблаш учун керак булган маълумотлар олинади.

Элакли ва седиментометрик тахдил килиш пайтида олин- 
ган натижаларни одатда умумий гранулометрик таркиби гра- 
фиги ёки жинс заррачаларининг катта-кичиклигига караб 
таксимланиши графигида чизиб кайд этилади. Ушбу график- 
ларда абсцисса уки буйлаб (1.1-расм) тах,лил учун олинган 
осилма огирликнинг умумий массасидан булган фоизларда 
ушбу ва ундан кам диаметрдаги барча заррачаларнинг умумий 
массаси кайд этилади; иккинчи графикда эса ушбу улчамдаги 
(ушбу фракциядаги) заррачалар массаси умумий массага нис- 
батан фоизда кайд этилади.

1.1-расм. Умумлашган гранулометрик таркибнинг графиги.

Жинс заррачаларининг улчамлари анча кенг диапазонда 
тебраниши мумкин (коллоидли улчамдан бир неча сантиметр-



гача). Жинс-коллекторларнинг купчилигида заррачаларнинг 
бир хил эмаслиги даражаси улчамдаги умумий массанинг 
60% утган элак тешиклари диаметрининг массанинг факат 
10% у оркали утган элак тешиклари диаметрига булган нис- 
бати билан таьрифланади, купчилик нефть ва газ катламлари 
учун бир хил эмаслик даражаси 1,1 дан 20 гача тебранади.

1.2. Говаклик ва жинсларнинг солиштирма юзаси

Деярли барча чукинди жинслар говаклидир. Мутлак 
говаклилик деб жинслар намунасидаги говаклар умумлашган 
хажмининг Vnop унинг куриниб турган хажмига Vo6p булган 
нисбати аталади:

^пор _  Х лор I  V o6p ( 1-1)

Бир-бири билан бириккан говаклар говакли каналларни 
ташкил этади. Нефть ва газ конларининг говакли каналларини 
шартли уч гурухга булинади:

а) ута капиллярли -  0,5 мм дан купрок улчамдаги;
б) капиллярли -  0,2 мкм дан 0,5 мм гача;
в) субкапиллярли -  0,2 мкм дан кам булган.
Ута капиллярли говаклардан нефть, газ ва сув унча катта 

булмаган босим фарки ёки гравитация кучи таъсирида эркин 
харакатланади; капиллярли говаклардан харакат капилляр куч- 
ларнинг катнашувида содир булади. Субкапиллярли говакларда 
суюкликни канал деворлари билан молекуляр тортиш кучлари 
шунча каттаки, табиий шароитда суюклик улар оркали деярли 
харакатлана олмайди. Субкапилляр говаклар гил, гилли сла­
нец, аргиллитлар учун характерлидир. Нефть ва газнинг кол- 
лекторлари булиб шундай жинслар хизмат киладики, уларда 
ута капиллярли говакли каналлар купрок булади.

Очик говаклилик коэффициента деб бир-бири билан 
алокада булган умумлашган говаклар хажмининг жинс на-
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мунаси куриниб турган хажмига булган нисбатига айти- 
лади. Очик говаклилик коэффициента хамма вакт мутлак 
говаклиликдан камдир, чунки жинсда бекилган говаклар 
мавжуд. Агар кумлар учун улар орасидаги фарк кам булса, 
одатда 5-6% дан ошмаса, карбонатли коллекторлар учун бу 
фарк анча булиши мумкин. Очик; говаклилик коэффициен- 
тини тортиш усули билан анхщлаш мумкин. Бунинг учун 
жинснинг хаволи-курук намуна массаси -  М,, кейин эса ушбу 
намунанинг вакуум остида керосин билан туйинтирилган 
массаси -  М9 улчанади.

Ушанда очик говаклилик коэффициента

К ,  = M l у  М{ (1-2)
Р к обр

Бунда, Рк -  керосиннинг зичлиги.
Жинс намунаси х,ажми бирлигида мавжуд барча говакли ка- 

налларнинг умумлашган юзаси солиштирма юза деб аталади. 
Солиштирма юзанинг улчами заррачалар катта-кичиклиги ва 
жинснинг таркиби билан боглик. Заррачаларнинг катта-кичик- 
лиги одатда кам, говаклилик эса анча катта булганлиги учун, 
жинснинг солиштирма юзаси жуда катта булиши мумкин. Со­
лиштирма юза канча катта булса, шунча куп суюкликнинг 
хажми парда куринишида ушланиб колади.

Жинсларнинг солиштирма юзасини аниклашнинг бир неча 
усуллари мавжуд. Улардан энг оддий жинснинг солиштирма 
юзаси ва гранулометрик таркиби орасидаги карамликка асос- 
ланган.

Агар жинснинг барча заррачалари сфера шаклида ва бир 
хил диаметрда булганда эди, барча заррачаларнинг умум­
лашган юзаси 1 м3 жинсда куйидаги формулага тенг булар 
эди:
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у  _ ^ { l -Kop)
°бр ~ л (1.3)

Бунда, d2 -  заррачаларнинг диамегри.
Хдкикий заррачалар бурчакли шаклда булади ва бир хил 
улчамга эга эмас. Шунинг учун табиий кумларнинг солиш- 
тирма юзасининг гранулометрик таркиби барча фракциялар 
солиштирма юзаларининг жамламаси сифатида хисобланади:

Бунда, кч -  заррачалар носфералиги учун юзанинг ошиши 
ни хисобга олувчи тузатиш коэффициенти (К.Г. Оркин маъ- 
лумотларига кура кч=1,2-М,4 коэффициентининг камрок 
кийматлари думалоклаштирилган заррачаларга, катталари 
бурчаклиларга тааллукдидир); М; -  ушбу фракция заррачалар­
нинг массаси; tl -  фракция заррачаларнинг уртача диаметри

Бунда, dj' ва d^' -  элак тешикларининг энг якин стандартли 
улчамлари.

Масалан, Ромашкинск ва Туймазинск нефть конлари 
махсулдор катламларидан олинган кумтош намуналарининг 
солиштирма юзаси 38000 дан 113000 м2/м3 гача тебранади.

Махсулдор катламларнинг узидаи суюкликни утказиш 
кобилияти утказувчанлик деб аталади. Деярли барча чукинди 
жинслар у т к а з у в ч а н д и р . Аммо субкаииллярли жинсларнинг

(1.4)

1 1 Г 1 И
d; 2{ d] d'i) (1.5)

1.3. Тог жинсларининг утказувчанлиги
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утказувчанлиги жуда хам оз, шунинг учун бундай жинслар 
гил, гилли сланец, аргалитлар ва шартли равишда утказмас деб 
хисобланади.

Коллекторларнинг асосий физик таьрифларининг бири 
бу мутлак утказувчанликдир. Мутлак деб говак мухитидан 
кандайдир жинсга нисбатан кимёвнй инерт булган суюклик 
сизилиши пайтидаги утказувчанликка айтилади. Бундай 
суюклик сифатида одатда КУРУК хаво ёки газ ишлатилади, чун- 
ки жинсга нисбатан кимёвий инерт булган томчили суюкликни 
топиш деярли мумкин эмас.

Утказувчанликни микдорий бахолаш учун лабораторияда 
одатда Дарсининг чизикли сизилиш конунидан фойдалани- 
лади, унга асосан сизилиш тезлиги босим градиентига тугри 
пропорционал ва суюкликнинг динамик ковушкоклигига тес- 
кари ироиорционалдир.

Q к (р1- р 2) (16)
F  г| /

Бунда, Q -  суюкликнинг хджмий сарфи; к -  мутлак 
утказувчанлик деб агалувчи пропорционаллик коэффициенти; 
Pj р2 -  тегишлича намунага киришдаги ва ундан чикишдаги 
босимлар; F -  сизилиш майдони; г| -  суюкликнинг динамик 
ковунщоклиги; / -  говакли жинс намунасининг узунлиги (1.6) 
формуладан келиб чикадики, мутлак утказувчанлик

/ 4 IQ гк = т--------- г—  каби булади. (1.7)
( P i~ P i ) F

Газ сикиладиган суюклик булганлиги учун унинг хажмли 
сарфи узунлиги буйича хар хил намуналарнинг кесимларида 
узгарувчандир. Шунинг учун газга жинснинг узгарувчанли- 
гини улчаганда (1.7) формулага намунадаги уртача босимга
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келтирилган газнинг хджмли сарфини к;уйиш лозим, уртача 
деб намунага киришда ва ундан чикишдаги уртача арифме­
тик босимлар тушунилади. Х,исобланадики, газ Бойл-Мариотт 
кону ни асосида изотермик тарзда кенгаяди. Айтилганни 
хисобга олиб, газ буйича утказувчанликни аниклаш учун (1.7) 
формулани куйидаги куринишда ёзиш мумкин:

1 _  2Q0p 0r \J

<18>

Бунда, Q0 -  атмосфера босимида газнинг хджмли сар- 
фи; р0 -  атмосфера босими; г|г -  нормал шароитларда- 
ги газнинг ковуищоклиги, халкаро бирликлар тизимида 
утказувчанликнинг улчамлилиги

м ъ Н  е---------- у - '  М
1 4  ' V '  (1.9)

- - у  - М 2

м

1 м2 даги утказувчанлик бирлигига шундай говакли
му^итнинг утказувчанлиги кабул килинадики, качонки 1 м 
узунликдаги ва 1 м2 кундаланг кесим майдонига эга унинг 
намунасидан босим фарки 1 Па булганда х,ар сонияда 1 Па-с 
ковушкокликдаги 1 м3 суюклик сизилади.

Амалда, одатда кичик бирликдан фойдаланилади, у 
Дарси (Д) деб аталади. 1 Д даги утказувчанлик 1,02 мкм2 
га тенг, яъни тахминан 1 м2 даги утказувчанлик бирлиги- 
дан 10-12 баробарга кам. 0,001 Д даги утказувчанлик мил- 
лидарси деб аталади. Нефть ва газ конлари коллекторлари- 
нинг утказувчанлиги бир неча миллидарсидан 2-3 Д гача 
узгаради.
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Нефть ва газ катламининг реал шароитларида кудукка окиб 
келиш сизилишнинг реал шароитларида содир булади. Ради- 
ал сизилиш пайтидаги сикилмайдиган томчили суюклик окиб 
келишининг хджмли тезлигини Дюпюи формуласи оркали то- 
пиш мумкин.

Бунда, h -  катламнинг калинлиги; рпл -  таьминлаш чегара- 
сидаги кдтлам босими; рс -  мадсулдор катламида куду к девор- 
ларига булган босим (кудук туби босими); гк -  кудукнинг таъ- 
минлаш чегарасининг радиуси; гс -  кудук радиуси.

kh/r| улчамини катламнинг гидроутказувчанлик коэффи- 
циенти деб аталади.

(1.10) формуладан келиб чикадики, бир фазали томчили 
суюкликнинг радиал сизилишида утказувчанлик

Шу сингари газнинг радиал сизилишида утказувчанлик

Нефть ва газ конларининг махсулдор катламларида 
х,амма вакт иккита (нефть+сув; газ+сув; нефть+газ) ёки уч 
(нефть+газ+сув) фаза мавжуд. Х|ар кандай фаза учун жинснинг 
утказувчанлиги икки ёки уч фазали суюкликнинг сизилиши 
пайтида унинг абсолют утказувчанлигидан танщари, фазали

q  _ 2тт Щ р м -  рс)

Г) In —
Г,.

(1.10)

(1.11)

ц г0 01 п ^
г„

2тгИ(р;|Л-р;) (1.12)
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ва нисбий утказувчанлик тушунчаларидан фойдаланилади. 
Фазали деб ушбу суюклик (ёки газ) учун говакларда куп фа­
зали тизим мавжудлигидаги жинсниыг утказувчанлиги тушу- 
нилади. Коллекторнинг нисбий утказувчанлиги деб фазали 
утказувчанликнинг абсолют утказувчанликка булган нисба- 
тига айтилади.

Х,ар хил фазаларнинг фазали ва нисбий утказувчанликлари 
коллекторнинг говаклик бушлиги сув-нефть, газга 
туйинганлиги, суюклик ва коллекторнинг физик ва физик- 
кимёвий хусусиятлари билан богликдир. Агар, масалан, жинс 
говакларининг бир кисми сув билан банд булса унинг нефть 
ва газга булган утказувчанлиги сувга туйинганлигига караб 
камаяди. Нефть ва газ учун кумнинг нисбий утказувчанлиги 
говакли бушликнинг сувга туйинганлигига карамлиги 
курсатилган. Сувга туйинганлик 20% дан кам булганда, барча 
сув ингичка ва ичи берк говакларда, жинс заррачалари алокада 
булган тор жойларида хамда говакли каналларнинг юзасида 
парда шаклида ушланади ва силжимай колади.

Говаклар хажмининг кисми кузгалмас сув билан банд 
булганлиги учун, нефтнинг сизилиши говакли каналларнинг сув- 
дан озод кесимлари кисмидагина мумкин булади; шунинг учун 
нефть учун бундай сувга туйинганликда нисбий утказувчанлик 
80% дан ошмайди, сув учун эса деярли нолга тенг. Кумнинг 
сувга туйинганлиги 40% гача ошганда, яъни икки баробарга, 
нефть учун нисбий утказувчанлик 2 баробардан купга пасаяди, 
сув учун эса тахминан 30% га етади. Сувга туйинганлик 80% 
булганда, нефть учун утказувчанлик деярли нолга тушади. Бу 
курсатадики, бундай жинс говакларидаги нефть капилляр ва 
бошка кучлар билан махкам ушланиб туради.

Грануляр коллекторнинг утказувчанлиги асосан говакли 
каналлар улчами билан богликдир. Жинсларнинг говакли
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ва утказувчанликлари орасидаги ягона карамлик мавжуд 
эмас. Катта говакли куп жинслар (масалан, гиллар) жуда 
кам утказувчанликка эга ёки умуман утказмасдир. Бопща оз 
говакли жинслар эса юкори утказувчанликка эга (масалан, ай- 
рим охактошлар). Одатда утказувчанлик говакларнинг катта- 
кичиклиги ошиши билан усади.

0,8

1 0,6 оЗ у CQ
0,4Й

~  0,2 5S 'Sю
О Q

X  20 40 60 80 100
Сувга туйинганлик, %

1.2-расм. Нефть ва газ учун кумнинг нисбий утказувчанлиги 
говакли бушликнинг сувга туйинганлиги карамлиги.

1.4. Турли таркибдаги тог жинсларининг 
коллекторлик хусусиятлари

Тог жинсларининг коллекторлик хусусиятларига одатда 
уларнинг говаклиги ва утказувчанлиги киради, чунки айнан 
улар билан говакли бушликнинг сигимлиги ва унинг томчили 
суюклик ва газ учун утказувчанлиги богликдир. Реал коллек- 
торларнинг коллекторлик хусусиятлари бир хил эмас. Купинча 
нефть ва газ конининг бир махсулдор катлами доирасида хар 
хил текстурали ва хар хил минералогик таркибли майдонлар- 
ни учратиш мумкин. Одатда, таркибнинг гумбазли кисмида 
коллекторнинг утказувчанлиги переферияга Караганда анча 
баланддир. Купинча махсулдор катламнинг утказувчан
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кисмининг калинлиги таркибнинг майдонига караб жид- 
дий узгаради; айрим участкаларда у т к а з у в ч а н  зоналарнинг 
кийикланиши, уларнинг утказмас жинслари билан алмашини- 
ттти мумкин. Бунинг хдммаси махсулдор катламнинг у ёки бу 
участкасининг хакикий утказувчанлиги ва янги бургиланган 
кудукнинг потенциал мумкин булган дебити тугрисидаги 
хамда нефть ва газ конларини казиб олишнинг бошка куп ма- 
салалари ечилишини жиддий кийинлаштиради.

Коллекторлик хусусиятлари бир хил булмаслигининг 
сабабларидан бири махсулдор катламда дарз, говак ва мик­
рокарст бушликларииинг мавжудлиги булиши мумкин. 
Говаклар ва микрокарст бушликлар карбонатли коллектор- 
ларга тааллуклидир; дарзлар ва терриген коллекторларда хам 
таркалиши мумкин. Карбонатли коллекторларда микродарзлар 
говаклардан нефть ва газнинг кудукка сизилишининг асосий 
йуллари булиши мумкин. Терриген коллекторларда эса сизилиш 
микродарзлардан хам, оддий говакли каналлардан хам мумкин; 
аммо микродарзларнинг гидравлик каршилиги говакли канал- 
ларникига Караганда анча кам; шунинг учун дарзли зоналарда 
коллекторнинг утказувчанлиги кескин ошган булади.

Дарзлар одатда тик жойлашган булиб, купинча дунё томон- 
ларига ориентирланган. Е.М. Смехов маълумотларига кура, 
дарзликларнинг тури одатда, бир-бирига узаро перпендикуляр 
жойлашган иккита яхлитликнинг тик бузилиш асосий тизим- 
ларидан иборат.

Дарзликлар кон структурасининг белгиланган участ- 
касига жиддий бириктирилмаган. Шунга карамай, катта 
дарзлик структуранинг энг куп кийшайган участкаларига 
тааллуклидир. Бу дарзликлар пайдо булиши тектоник де- 
формацияларга богликлиги билан изохланади. Дарзликлар 
очиклигининг улчами одатда 10-80 мкм атрофида тебранади,
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айрим х/олларда эса унга куп булмаган чукурликларда бир неча 
сантиметрларга етади. Конни казиш жараёнида дарзлик ва 
дарзларнинг очилиш даражаси бир оз узгариши мумкин, чун- 
ки ётикда катлам босими узгаради ва демак, жинс скелетининг 
кучланган холати хам.

Жинсларнинг коллекторлик хусусиятлари катлам ётиги 
чукурлиги ошиши билан узгаради. Чукурлик билан тог босими 
ошганлиги учун жинсларнинг зичлиги ошади, грануляр кол- 
лекторларда говакли каналларнинг улчамлари ва катта говакли 
каналларнинг мивдорлари камаяди; тегишлича утказувчанлик 
камаяди. Шу билан бирга анча чукурликларда ёши буйича шун- 
дай жинсларда тез-тез дарзли ва юзаки дарзли коллекторлар уч~ 
райдики, уларда унча катта булмаган чукурликларда жиддий 
дарзлик пайкалмаган. Шунинг учун, чукурлик билан говакли 
утказувчанликнинг камайишига карамасдан, баъзан етарлича 
катта чукурликда юкори умумий утказувчанликка эга махсулдор 
катламлар учрайди, буни улардаги микродарзликларнинг ри- 
вожланган тизими мавжудлиги билан изохлаш мумкин. Мисол 
тарикасида 4000 м дан куп чукурликда жойлашган шимолий 
Кавказдаги бур даври нефть ётикларини курсатиш мумкин.

1.5. Конни казиб олиш жараёнида тог жинсининг кучланиш  
полати узгаришининг коллекторлик хусусиятларга таъсири

Жинс-коллекторлар мураккаб кучланиш холатида булади. 
Улар юкоридаги тог жинслари калинлигининг огирлигини 
кабул килади ва хар томонлама сикилади.

Жинс-коллекторнинг кучланиш холатини яхширок та- 
саввур килиш учун оддий схемани куриб чикамиз, фараз 
килайлик, жинс-коллектор бу скелети тик устунлардан ташкил 
булган хажмли панжара. Усти ва остидан у деярли утказмас 
жинслар билан изоляция килинган.

18



Усти утказмас купрок устида х,ар хил суюкликлар билан 
туйинтирган утказувчан ва утказмас жинсларнинг катлами 
жойлашган. Жинслар тик элементини кундаланг кесим май- 
дони билан биргаликда битта бирликка ажратамиз. Агар кол­
лектор говаклари газ билан тулдирилган ва атмосфера билан 
алокада булганида эди барча жинслар калинлигининг огирлиги 
факат скелет устунлари билангина кабул килинарди ва демак, 
улардаги сикилиш кучланиши куйидагига тенг булар эди:

G.
1 -  к„К (1-13)

пор

Бунда, Gn -  куриб чикилаётган жинс-коллекторнинг устида ёт- 
ган тик элементда жойлашган жинслар калинлигининг огирлиги.

Одатда (1.13) формулани куйидаги куринишда ёзилади:

a z= Pragz (1Л4)
Бунда, ргп -  юкорида ётган тог жинсларининг уртача со - 

лиштирма хажмли массаси; z -  куриб чикилаётган жинс- 
коллекторларнинг ётиш чукурлиги. Баландда ётган t o f  жинс- 
лари огирлиги билан шартланган ва сон буйича <зу га тенг 
босим Рг одатда тог босими, деб аталади.

Хдкикатда коллекторнинг говаклари катлам босими Р 
остида суюклик билан туйинтирилган. Шунинг учун юкорида 
ётган жинсларнинг огирлиги факат коллектор скелети устун­
лари билангина эмас, балки катлам суюклиги билан хдм сези- 
лади. Ажратилган тик элементдаги кучлар бараварлиги шар- 
тидан

0 п = а э ф ( 1- к пор) +  Р п л к пор

келиб чикадики, скелет устунидаги хдкикий ёки самарали куч- 
ланиш
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а эф = —л— булади. (1.15)
1 ~  К о р

(1.13) ва (1.15) формулаларни такдослаганда куриниб ту- 
рибдики, коллектор скелетидаги самарали кучланиш тог 
босимидан кам булиб айирма катлам босими ва коллектор 
говаклилиги канча баланд булса шунча купдир.

Кучланишлар аЭф таъсирида жинснинг ажратилган элемен­
та горнзонтал йуналишда кенгайишга харакат килади. Агар 
жинс эластик деб кабул килинса, унинг нисбий деформаци- 
яси Гукнинг умумлаштирилган конуни буйича куйидагича 
булиши мумкин:

1 г
z , = — l° ' , -M „ (0'r+crJ ]  (1Л6)

К

Бунда, Еп -  жинснинг эластиклик модули; цп -  пуассон ко­
эффициента; oz, ог ва а ( -  жинснинг ажратилган элемента укли, 
радиал ва тангенциал кучланишлари. Юкорида ётган жинслар 
огирлиги таъсирида жинс кенгайишининг горизонтал дефор- 
мацияси мумкин эмас, чунки бунга кушни элементларнинг 
каршилиги тускинлик килади.

о2= сЭф, st =̂ 8г= 0 деб кабул килиб, (1.16) формуладан оламиз

- Ь - О *  = Х° эф О-17)

Бунда, х -  ёнлама распорнинг коэффициента

х  = (1.18)

Тог жинслари учун Пуассон коэффициента тахминан 0,15 
дан 0,5 гача тебранади; унинг энг катта киймати айрим хе-
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моген жинсларга характерлидир (масалан, бишовит); харорат 
ошиши билан у усади. Жинс коллекторлар учун у кумтошлар 
учун 0,15-0,2 дан карбонатлар учун 0,25-0,3 гача узгаради. Ён~ 
лама распорнинг коэффициента жинс-коллекторлар учун асо- 
сан 0,15 дан 0,4 гача булган ораликда узгариши мумкин.

Конни казиб олиш жараёнида махсулдор объектдаги катлам 
босими бир хил булиб колмайди. Газ ётигида катлам босими 
газ олиниши билан камаяди, баъзан анча тез. Нефть ётигида 
нефть олиниши билан ё камаяди, ё ошади. Бу суюкликнинг 
кириб келиши ва нефтнинг олиниши тезликлари билан 
боглик. (1.15) формуладан куриниб турибдики, катлам боси- 
мининг узгариши коллектордаги кучланишнинг бонщатдан 
таксимланишига олиб келади. Агар катлам босими камайса, 
скелетдаги сикилишнинг самарали кучланишлари ошади. На- 
тижада скелет сикилишининг деформацияси содир булади; 
бунда коллекторнинг говаклиги ва утказувчанлиги камаяди. 
Катлам босими куп пасайганда ва тегишлича самарали кучла- 
нишларнинг ошишида скелетнинг бутунлиги бузилиши мум­
кин, унда дарзлар пайдо булади. Бундай дарзлар канал булиб 
кол ищи мумкин, улар оркали махсулдор катлам бургиланганда 
ювиш суюклиги шимилиши мумкин.

Суюкликни босим оркали бериш билан катлам боси­
ми ошиши пайтида скелетдаги самарали босимлар камая­
ди, утказувчанлик эса бирмунча ошади. Босим тогникидан 
баландрокка ошганда жинсларнинг катламланиши ва дарзлар 
пайдо булиши мумкин.

Бу ерда келтирилган формулалар коллекторнинг кучла- 
ниш холатини факат сифатли таърифлаш имконини беради. 
Кучланишларнинг хакикий таксимланиш характери анча 
мураккабровдир, чунки говакли бушликнинг структураси 
хам анча куп мураккаблирокдир, хам жинснинг кучланган
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холатига таъсир у т к а з у в ч и  хамма факторларни биз хдсобга 
олганимиз йук. Скелетнинг ва коллектор заррачаларининг 
эластиклик деформациялари кайтариладигандир. Агар са- 
марали кучланишларнинг узгаришлари доналарнинг бошка 
гурухларга тупланиши, контакт юзаси буйлаб силжиши до- 
налар ёки цементнинг бузилиши билан бирга содир булса, 
бундай деформациялар кайтмас булади: самарали кучла­
нишларнинг олдинги улчами тиклангандан кейин дефор­
мация тулалигича йук булмайди, бошлангич говаклик ва 
утказувчанлик эса тикланмайди. Еовакларнинг сикилиш 
коэффициента, яъни скелетнинг самарали кучланиши 1Па га 
оширилганлигидаги говаклар хажми камайиш улчамининг 
говакларнинг бошлангич хажмига булган нисбати тог боси­
ми катта-кичиклиги билан богликдир. Масалан, гилли цемент 
билан цементланган кумтошларда, В.М. Добринин маълумот- 
ларига кура, у 1,15-10-9 Па'1 дан а эф=8МПа булганида 0,35-10'9 
Па'1 гача сЭф= 64 МПа булганида, гилли карбонат цементи би­
лан цементланганида 2,75-10'9 дан 0,32-10"9 Па'1 гача камаяди. 
Жанубий Кавказнинг айрим конларидаги дарзли карбонат кол- 
лекторларда эса СевКавНИПН нефть маълумотларига кура у 
0,4-10'8 дан 2,15-Ю'8 Па'1 гача тебранади. 1500-2000 м 
чукурликда кумли-гилли жинсларнинг утказувчанлик коэф­
фициента факат эластик деформацияланиш хисобига атмос­
фера шароитида улчанган улчамга нисбатан 10-40% камайи- 
ши мумкин. Кдтлам босими камайиши билан махсулдор 
катламларнинг коллекторлик хусусиятларига булган скелет­
нинг самарали кучланишлар узгаришларининг таъсирини 
кудук конструкцияларини хамда уни синаш ва узлаштириш 
операцияларини лойихдлашда хдсобга олиш фойдалидир.
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1.6. Мах,сулдор катламдаги нефть ва газнинг 
таркиби хамда физик холати

Нефть ва табиий газ хар хил углеводлар аралашмасидан 
таркиб топган. Уларда купинча азот, углекислота, сереводо- 
род, ноёб газлар ва бопща компонентлар мавжуд. Таркиби, 
катламлар босими ва хароратига караб углеводородлар хар хил 
ххшатларда -  газ, суюк, газ ва суюклик аралашмаси ёки каттик 
куринишларда булиши мумкин. Тоза газ ётигида асосан метан 
(^ажми буйича 98% гача), этан ва пропан булади. Пентан ва 
огиррок углеводородлар улушига 0,2% атрофида тугри келади. 
Суюк углеводородлар таркибда буг куринишида булади.

Ётикда катлам босими юкори булса табиий газларнинг 
знчлиги енгил углеводородлар суюкликларининг зичлигига 
якинлашади. Бундай шароитларда суюк углеводородларнинг 
кандайдир микдори сикилган газда эриб кетади. Газ холатда 
бундай углеводород аралашмаси мавжуд ётиклар газкон- 
денсатли деб аталади. Газконденсатли ётикларда метаннинг 
улуши 70% дан 95% гача, бонща газ куринишдаги углеводо­
родлар 15% гача, суюк углеводородларники 9% гача булади. 
I азконденсатили конлар сафига Вуктыл ва Оренбург конлари 
киради.

Агар ётикда газнинг катта микдоригина эмас балки нефт- 
цинг етарлича катта микдори булса, нефтгазли деб аталади. 
1\атлам босими катта булганда нефтнинг бир кисми сикилган
1 азга эрити лган булиши мумкин. Агар нефть хажмига Караганда 
(самрок, босим эса деярли юкори булса, газ тулалигича нефтда 
>риб кетиши мумкин, бунда газ ва нефтли аралашма катламда 
бир фазали (суюк) холатда булади. Бундай ётикни одатда нефт­
ли деб аталади. Дамрох газларда (янги нефть билан бирга казиб 
олинадиган) одатда 30% дан 50% гача бонща газ углеводород­
лар 40% дан 60% гача метан булади.
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1.7. Нефть ва газнинг айрим хусусиятлари

Х,арорат ва босим нормал шароитларда углеводородлар ме- 
тандан бутангача газ холатида булади. Босим ошганда пропан 
ва бутан суюк холатга бемалол утади. Углеводородларнинг 
туйинтирган буглар эластиклиги, яъни газ конденсатлашдан 
бошлаб суюк холатга ута бошлагандаги босим харорати оши- 
ши билан ошади. Масалан, агар харорат 20°С булганида бу­
тан бугларининг эластиклиги деярли 0,2 МПа га тенг булганда 
этанники 4 МПа га якин булади; харорат 80°С булганда 1 ва
11 МПа гача. Метан бугларининг эластиклиги энг куп 20°С 
хароратда 25 МПа дан ошади.

Табиий газлар жиддий равишда идеал газлар холати тенг- 
ламаларига буйсунмайди. Одатда, табиий газларни хисоблаш 
учун Клапейрон тенгламасидан фойдаланилади, унга хакикий 
газларнинг идеал газлар сикилиши ва кенгайиш конунларидан 
четланишини хисобга олувчи тузатиш киритилган Клайперон 
тенгламасидан фойдаланилади:

p V  = ficM R T  (1.19)

Бунда, р -  босим; V -  газ хажми; [Зс -  сикилиш коэффи­
циент, деб номланувчи тузатиш; М -  газ массаси; R -  газнинг 
узгармаси; Т -  Кельвин шкаласи буйича абсолют харорат.

Дисобланадики, идеал газда молекулаларнинг хажми газ 
хажмига Караганда оз, молекулаларнинг узлари эса узаро 
тортиш кучларининг таъсири остига тушмаган. Хакикий 
газларнинг молекулалари эса кандайдир улчам, массага эга 
ва бир-бири билан алокада булади. Оз босимда, молекулалар­
нинг сони хажм бирлигида ва улар эгаллаган хажм унча кат­
та булмаганда хакикий газ идеал газга якинлашади, унинг 
сикилиш коэффициенти эса бирга якин. Босим ошиши би­
лан газ молекулалари ошади, улар орасидан тортиш кучлари
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газни сикаётган ташки кучларга ёрдамлашади. Шунинг учун 
х,ак;ик;ий газ идеал газга Караганда кучлирок сикилиши керак, 
сикилиш коэффициента эса камайиши лозим. Агар углеводо- 
родли газ шу кадар сикилган булса, унинг зичлиги суюкдик 
зичлигига якинлашса, унда молекулалар оралигидаги ма- 
софалар шунчага якинлашадики, газ молекулалар орасида 
итариш кучлари харакатлана бошлайди ва улар сикилиш да- 
вом этишига халакит беради. Бундай холларда хакикий та- 
биий газ камрок босимдагига Караганда камрок сикилиши 
керак унинг сикилиш коэффициента эса усиб бориши керак. 
1.3- расмда углеводородли эмас куп компонентлари йук угле­
водород газларининг сикилиш коэффициентининг келтирил­
ган босимдан

карамлигининг экспериментал графиги келтирилган, бун­
да Р ■ ва Т • табиий газнинг i компоненти (масалан, метан-KD1 KDl '

харорат у1 -  газдаги I компонентнинг молли тупланиши.
Агар табиий газ таркибига углеводородли булмаган компо- 

нентлар кирса, уларнинг асоси (эгаллаган хажми буйича) азот- 
дир, газнинг сикилиш коэффициентини аддитивлик коидаси 
буйича хисоблаб чикиш мумкин: аралашма параметрлари тах-

Р Р Р (1.20)

ва келтирилган хароратдан

Т
Т Т

(1.21)

нинг) критик босими ва абсолют харорати; ркр = 2 У, РкР1 ва 

Ткр = У у Т кр, -  тегишлича урта критик босим ва абсолют
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минан молли тупланишга ва айрим компонентлар параметрла- 
рига пропорционалдир.

О 1 2  3 4 5 6 7 8

Келтирилган босим

1.3-расм. Углеводородли газлар сикилган коэффициентининг 
келтирилган босим ва хароратга карамлиги.

Р с - Л Р с.а + ( 1 - ^ ) Р с ,  (1-22)

Бунда, уа -  азотнинг молли дозаси; (Зса ва (Зсу-  тегишлича 
азот ва газнинг углеводородли кисмининг сикилиш коэффи- 
циентлари.
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К^атлам шароитларидаги харорат ва босимнинг нормал ша- 
роитлардаги газ хажмига булган нисбати одатда, хажмли коэф­
фициент деб аталади. Бу коэффициентнинг улчамини Клапей­
рон тенгламасидан (1.19) фойдаланиб топиш мумкин.

яня  яа «К 5 ^ l=f S К*  А
Г ) “

ои

1.4-расм. Азотнинг сикилиш коэффициентининг босимга булган 
карам лиги: 1-18°С хароратда; 2-150°С хароратда.

В Т
В  = —----^  п  23)

р  273 1 ;/Ы

Бунда, Тпл-  катламдаги абсолют харорат. Мухим таъриф- 
лардан бири газнинг нисбий коэффициентидир. Газнинг нис­
бий коэффициенти ро г деб берилган босим ва хароратда хажм 
бирлигидаги газ массасининг ушбу хажмда ва уша шароитлар- 
даги курук хаво массасига булган нисбатини тушунилади.

Р о . г = Р г / Рвз ( L 2 4 )

Бунда, рг ва рю -  тегишлича газ ва хаво зичлиги. Табиий 
газнинг зичлиги, унинг таркиби, харорати ва босими билан 
богликдир. Тупланиши канча кам, этан, пропан ва огиррок
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углеводородларнинг таркибида булиши баландрок булса, шун- 
ча газнинг зичлиги купдир. Х,аР кап дай газ бир кг молли нор- 
мал шароитларда 22,4 м3 ли хажмли эгаллайди. Агар газнинг 
таркиби маьлум булса, нормал шароитлардаги унинг зичлиги- 
ни куйидаги формула оркали топиш мумкин.

рг=М г/22,4 (1.25)
Бунда, Мг -- газнинг уртача молекуляр массаси:

Мг= Д У1Мп) (1.26)
Mri -  компонентнинг молекуляр массаси.
Газ зичлигига булган харорат ва босимнинг таъсири

1.5-расмда курсатилган. Газнинг нисбий зичлигини била ту- 
риб бу график оркали берилган босим ва хароратда хакикий 
зичликни топиш осон. Углеводородли ва бошка газлар 
нефтда эрийди. К^атлам нефтида эриган газ микдори билан 
унинг энг мухим хусусиятлари, шу жумладан сикилиши, 
ковушкоклиги, зичлиги богликдир. Газнинг молекуляр 
массаси канча баланд булса, шунча унинг нефтдаги эрув- 
чанлиги купрок булади. Азот ва метан эса энг кам эрийди. 
Босим ошиши билан газнинг эриш кобилияти одатда усади; 
аммо босим 10 МПа дан ошганда нефтдаги эриган газнинг 
микдори муайян сагхда стабиллашади, айрим холларда па- 
сайиши хам мумкин.

Парафинли нефтларда газларнинг эриши энг куп; ароматик 
углеводородларнинг таркиб топиши ошиши билан эрувчанлик 
тушиб кетади. Х,арорат ошиши билан углеводородли газлар­
нинг эрувчанлиги камаяди.

Расмдаги 1, 2, 3, 4 ракамли кийшик чизикнинг 
харорати, 18 38 93 149°С
Босим ошишида нефтнинг хажми унинг эластиклиги учун 

камаяди. Нефтнинг эластиклигини сикилиш коэффициен-
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ти билан таьрифланади, унинг босими 1Па ошганда нефть 
хджмининг нисбаган узгариши деб тушунилади.

В = —— A E l (1.27)
Р " к  4Р

Бунда, AVH -  нефть хджмининг узгариши; — унинг 
бошлангич ^ажми; Ар -  босимнинг усиб бориши.

иы
и
К

ясо

1.5-расм. Х,арорат ва босимнинг газ зичлигига таъсири 
графиги; хдво буйича газнинг нисбий зичлиги 0,7 га тенг.

Эритилган газсиз нефтларнинг сикилиш коэффициенти
4-Ю'10 дан 7-Ю'10 Па'1 гача тебранади; уларда газнинг кднча 
мивдори эриган булса енгил нефтларнинг сикилиш коэф­
фициенти 140-10-10 Па'1 гача етади. У харорат ошиши билан
усади.

Агар катлам шароитларидан нефть намунаси олиниб, ке- 
йин босим пасайтирилса, нефтдан эриган газ чика бошлай-

Абсолют босим, МПа
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ди. Суюкликдаи газ чика бошлаган пайтдаги босим туйиниш 
босими деб аталади. Одатда янги нефть конларида кдтлам 
босими туйинган босимдан баланд булади. Кудукни синаш, 
узлаштириш ва ундан фойдаланиш жараёнида унинг тубида- 
ги босим туйинган босим даражасидан паст булса катламдан 
газ чика бошлаши мумкин. Туйиниш босими нефть таркиби, 
эритилган газларнинг харорати ва таркиби билан богликдир. 
Хдрорат канча баланд ёки азот ва метаннинг таркибда мав- 
жудлиги куп булса, туйинган босим шунча куп булади. 
Махсулотлар катлампикг хар хил участкаларида туйинган 
босим нефть таркиби хар хил булганлиги учун бир хил 
булмаслиги мумкин.

К,атлам шароитларда нефтда эритилган газнинг анча 
микдори мавжудлиги учун, унинг зичлиги бундай шароит­
ларда газсизлантирилган нефть зичлигидан пастдир. Босим 
ошиши билан углеводородли газлар билан туйинтирилган 
нефтнинг зичлиги камаяди, азот ёки карбонат ангидрид 
билан туйинтирилган нефтнинг зичлиги бир оз усади. 
Дарорат ошиши билан нефтнинг зичлиги камаяди. Нефтнинг 
ковушкоклиги ундаги углеводород газларининг эритилган 
микдори ошиши, харорат кутарилиши билан пасаяди ва бо­
сим туйинган босимдан ошганда бир оз усади. Азот нефтда 
эритилганда ковупщоклик ошади. Хар хил конлар нефтла- 
рининг ковушкоклиги катлам шароитларида кенг куламда 
узгаради, куп МПа-с нинг юзлабдан ундан бир кисмигача; у 
газсизланган нефть ковунщоклигидан унлаб баробарга кам 
булиши мумкин.

Нефтларнинг хусусиятлари ётик жойланиш чукурлиги ва 
унинг майдонига караб жиддий узгариши мумкин. Катламда 
нефтнинг ковушкоклиги одатда, ётик гумбазидан унинг 
канотлари томон ошиб боради. Туйинганлик босими ва нефт-
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нинг 1 м3 да эритилган газнинг микдори сув ва нефть контакта 
якинлашинш билан камайиб боради.

1.8. Нефть ва газ ётик;ларидаги катлам сувлари

Нефть ва газ конларида хамма вакт сув булади. Махсулдор 
катламнинг газ ёки нефтли устида ётган утказувчан катламни 
туйинтирадиган сувнинг юкори, агар махсулдор катламнинг 
пастида жойлашган катламни туйинтирса -  пастки; тагли 
ёки четки деб, агар нефть (газ) ётиги остида ёки атрофидаги 
коллектор говакларини тулдирса; агар махсулдор катламнинг 
узидаги утказувчан ораликни туйинтирса оралик деб атаймиз. 
Катламнинг нефть (газ)ли кисмида хам ётик пайдо булгандан 
бери сакланиб келаётган сув булади. Бу сув колдик (ёки баь- 
зан реликт) деб аталади. Говакли мухитда сув куйидаги 
куринишларда булиши мумкин:

а) капилляр кучларнинг таъсири куп жихатда билинадиган 
тор говакли каналларда капилляр богланган холда;

б) жинс скелети юзасида молекуляр кучлар билан ушланиб 
турадиган ва скелет заррачалари билан махкам богланган ад- 
сорбцион холатда;

в) жинс скелети юзасининг гидрофил участкаларини ёпа- 
диган нардали холда;

г) буш холда.
Крлдик сув говакли катламда углеводородлар ва 

харакатланиш йулларига, жинслар нефть берувчанлиги ва 
хулланишга катта таьсир курсатади. Масалан, агар колдик сув 
говакли каналлар юзасини ингичка парда билан копласа, бу юза 
гидрофилли булиб колади. Агар сув пардаси булмаса, нефть 
говакли каналлар юзаси билан тугридан-тугри алокада булади; 
бу юзада нефтдаги юзаки актив моддалар (ПАВ) адсорблаша- 
ди, бунинг натижасида юза куп жихатдан гидрофобли булиб



ко л ад и. Дисобланадики, колдик сувнинг катта кисми капил­
ляр кучлар билан ушланиб туради ва унинг юпка пардаси кол­
лектор юзасининг факат айрим участкаларинигина коплайди; 
нефть ва жинс орасида яхлит сув пардаси йук. К,олдик сувнинг 
холати унинг кимёвий таркиби билан богликдир. Жинс юза- 
сида сувнинг тургун пардалари факат сув ва нефть орасидаги 
юзаки тортилиш жуда кам ёки сув кам минераллашган холда 
ташкил булади. Куп минераллашган колдик сувлар етарлича 
хул пардани ташкил килмайди, чунки тузларнинг ионлари 
солват катламларни емиради.

К,олдик сувнинг мавжудлиги жинс таркиби ва унинг 
утказувчанлиги билан хам боглик. Утказувчанликнинг ошиши 
билан колдик сув мивдори камаяди. Агар махсулдор катламда 
пастки сув булса, унда нефт (газ)ли ва сувли зоналар ораси­
да утиш зонаси жойлашади, унда нефт (газ) ва сув мавжуддир. 
Утиш зонасида сув ва нефт (газ)нинг таксимланиши асосан гра- 
витацион ва капилляр кучлар, унинг утказувчанлиги ва жинс- 
ларнинг гранулометрик таркиби билан белгиланади. Яхши 
сортировка килинган юкори утказувчан кумтошларда утиш 
зонасининг калинлиги унча катта эмас, бир неча унлаб санти- 
метрлардан ошмайди. Ёмон сортировка килинган майда зарра- 
чали кам утказувчан кумтошларда эса бу зонанинг калинлиги
5-10 м гача^тиши мумкин.

Утиш зонаси нефть-газ конининг тоза нефтли ва тоза газли 
зоналари орасида хам мавжуд; бу зона нефть, газ ва колдик сув 
билан тулдирилган. Бу зонанинг калинлиги одатда нефть ва 
сув орасидаги зонанинг калинлигидан камрок- Бу нефть, сув 
ва газнинг зичликлари хар хил булиши билан боглик.

Крлдик сувнинг нефть ёки газ коллекторида колган микдо- 
рини анщлаш учун кернни олиш керак, аммо шундай олиш 
керакки унга ювиш сукждигининг сув фильтрата тушмаслиги
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иозим на колдик сув сикиб чидмаслиги хамда бугланиб кетмас- 
лиги керак. Шунинг учун ювиш суюкдиги сифатида керн олин- 
ганда нефть асосидаги эритмалардан фойдаланиш максадга 
мунофикдир. Кудувдан кутарилган керн тезда ёпик идишга 
нефть катлами остига жойлаштирилиши лозим ёки уни пара- 
(|>инлаш ва кейин лабораторияга анализ учун жунатиш керак.

К^атлам сувлари хдмма вакт минераллаштирилган булади. 
Уларда хлоридлар, инщор ва ишкор тупрокли металларнинг 
карбонат ва бикарбонатлари, йод, бром, аммиак, углеводо­
родли газлар, сереводородли газлар, сереводород (баъзан куп 
микдорда) мавжуд. К,атлам сувларида нефтен ва ёгли кислота- 
ларнинг анион ва совунлари, феноллар, азотли кислоталар ва 
айрим бонща бу ерга нефтдан утган моддалар топилди. К,атлам 
сувларидаги тузларнингмавжудлиги бир неча унликдан 300 кг/ 
м3 гача тебранади, органик анионларнинг мавжудлиги эса 
баъзан 5 кг/м3 гача ехяши мумкин. К,олдик сувда тузларнинг 
тупланиши одатда, сув тубидагига Караганда балаидрокдир 
(баъзан бир неча баробар).

1.9. Суюклик-говаклик мухит тизиммнииг молекуляр-юзаки 
хусусиятлари ва уларнинг суюклик сизилишига булган таъсири

Нефть ва газ коллекторларнинг солиштирма юза- 
си купинча унлаб 1000 м2 га етади. Бундай шароитларда 
нефть-жинс, газ-жинс, нефть-сув ва бошка булиниш чега- 
расида содир буладиган юзаки ходисаларнинг роли оша- 
ди. Чунончи, бир-бири билан тукнашган фаза ва жараён- 
лар чегаравий катламларининг хусусиятлари катлам буйлаб 
суюкликларнинг харакатланишига, бир суюклик иккинчи- 
сини сикиб чикаришига, ювиш суюклиги фильтрата билан 
кудукнинг устун олди зонасининг ифлосланиш даражасига 
жиддий таъсир курсатиши мумкин.
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Бир-бирига тегиб турган фазалар булиниш юзасининг 
мухим таърифи бу суюкликнинг юзаки тарангланиши. Газ би­
лан чегарада суюкликнинг юзаки тарангланиши суюклик ва 
газнинг кимёвий таркиби, эритилган газ микдори, бир-бирига 
тегиб турган фазаларда карама-карши компонентларнинг 
микдори ва уларнинг табиати, харорати, босими ва бошка фак- 
торлари билан богликдир. Юзаки тарангланиш харорат ошиши 
билан камаяди. Босим ошиши билан газ билан чегарада булган 
суюкликнинг юзаки тарангланиши хам камаяди. Газнинг 
эрувчанлиги канча баланд булса, босим ошиши билан юзаки 
тарангланишнинг камайиши шунча купдир.

Нефтнинг сув билан чегарадаги юзаки тарангланишининг 
узгариш характери мураккабровдир. Агар нефть газлашти- 
рилмаган ва сув эритувчи карама-карши компонентларда унда 
деярли мавжуд булмаса, унинг сув билан чегарасидаги юзаки 
таранглиги деярли харорат ва босим билан боглик эмас. Агар 
нефтда сувда эрийдиган карама-карши компонентлар булса, 
босим ва хароратнинг ошиши билан унинг сув билан чегара- 
вий юза таранглиги ушбу компонентларнинг сувда эриб ке- 
тиши натижасида ошиб кетиши мумкин. Бу богликлик нефть 
углеводородли газлар билан туйинтирилганда янада мураккаб- 
лашади. Газнинг нефтда эриб кетиши сувдагига Караганда 
купрок булганлиги учун туйинганлик босимининг ошиши би­
лан нефтнинг газ билан чегарасида юза таранглиги сувникига 
Караганда кучлирок камаяди. Шунинг учун босим ошиши би­
лан газ билан чегарадаги нефть ва сувнинг юза тарангликла- 
ри орасидаги айирма ва улар орасидаги фазалараро таранглик 
ошади. Харорат ошиши билан газнинг нефтда эриши камаяди. 
Шунинг учун газ билан туйинтирилган нефтнинг юзаки та­
ранглиги сув билан чегарада харорат ошиши билан камайиши 
керак. Агар харорат ва босим биргаликда баравар ошса, сув би­

34



лан чегарадаги нефтнинг юза таранглигининг узгариши унча 
катта булмаслиги мумкин.

К^аттик; жисм суюклик булиниш чегарасида юза таранглик- 
ни бевосита улчаш кийин. Шунинг учуй суюкликнинг кдгпщ 
жисм билан алсщасини одатда хулланишнинг чет бурчагини 
улчаш билан бахоланади. Чет бурчак 6 кдттик; жисм юзасинк 
суюдлик билан хуллаш улчами булиб хизмат кдлиши мумкин. 
Жисм ва суюк;лик орасидаги к;арама-к;аршиликнинг айирмаси 
к;анча кам булса кдттик; жисмнинг юзаси сукщлик билан шунча 
яхши хулланади. Юк;ори юза таранглигига эга юкрри к;арама- 
каршиликли еукщликлар каттик; юзани кам карама-каршидарга 
Караганда ёмонрок; хуллайди. Масалан, симоб факдт айрим ме­
та лларнигина хуллайди, камрок, зиддиятли сув металл арни- 
гина эмас, балки купгина минералларни, кам зиддиятли ёглар 
барча каттик; жисмларни хуллайди.

Чет бурчакнинг хулланиш улчамига караб купинча сувлар- 
нинг сифати ва уларнинг жинс юзасидан нефть иардасини ювиб 
ташлаш кобилияти хакида хукм чикарилади. © бурчак канча 
кам булса, шунча суюкликнинг хуллаш кобилияти яхши. Нефть 
иардасини жинсларни яхши хуллайдиган сувлар яхширок ювиб 
ташлайди. Хулланиш бурчагининг катта-кичиклиги куп фак- 
торлар билан боглик;. Унга айницса катта таъсирни адсорбция 
жараёнлари курсатади, чунки бунда кагтик, жисмнинг кимёвий 
тузилиши узгаради. Агар, масалан, жисм юзасида ПАВ шундай 
адсорбция килинсаки, унинг зиддиятли булмаган углеводород 
занжирлари даттик; жисмга к;араб ориентация кцлинган, зидди­
ятли радикаллар (ОН, СООН, СО, СОН бошкаради) сукждик 
томон каратилган булса, унда юзанинг сув билан хулланиши 
яхшиланади. Аксинча, агар зиддиятли эмас углеводородли зан- 
жирлар суюклик томон ориентация килинган булса сув билан 
хулланиши ёмонлашади, кварц, охактош ва нефтли коллектор-
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лар сафига кирувчи боища минераллар узининг табиати буйича 
гидрофилдир, яъни сув билан яхши хулланади. Шунга карамай 
нефтли жисмларнинг уз лари купинча сув билан жуда ёмон 
хулланади, чунки уларнинг юзалари нефтнинг суюк углеводо- 
родларининг адсорбцияси натижасида гидрофиллашган. Бун- 
дай жинсларнинг гидрофиллик даражаси бургилаш жараёнида 
махсулдор катламга кириб келган ювиш суюклиги фильтрат- 
нинг микдорига жиддий хаъсир курсатади. Инщорли сувлар 
дистилланган ёки шур сувга Караганда жинс-коллектор юзаси- 
ни яхширок хуллайди. Дулланиш бурчагининг катта-кичикли- 
гига босим ва харорат таъсир курсатади.

Махсулдор катлам бургилаш билан очилганда ва курук 
узлаштирилган даврда фазаларининг булиниш чегаралари ста- 
бил булиб колмайди, улар силжийди: катлам очилишида нефть 
кудукдан ювиш суюклигининг сувли фильтрлари билан сикиб 
чикарилади; узлаштиришда аксинча, фильтрат катлам нефть 
билан сикиб чикарилади. Фазаларининг булиниш чегараси 
силжиш йуналишининг бундай узгаришида кулланишнинг 
чет бурчаги узгаради.

Узгариш книматик гистеризис деб аталади, нефть сув билан 
сикиб чикарилганда пайдо буладиган х,уллашнинг чет бурча­
ги 0р одатда кесиб (босиб) борувчи нефть билан сув' сикиб 
чикарилганда ташкил буладиган. 02 бурчагини эса чекинади- 
ган бурчак деб аталади (1.6-расм). Дулланишнинг статик бур­
чаги ва бурчаклар орасида деярли хдмма вакт куйидаги нис- 
бат сакланади: > 0 > 09. Х,улланишнинг книматик гистеризис 
улчами каттик фаза юзаси булиб булинишнинг уч фазали 
чегарасининг силжиш тезлиги, юзанинг гадир-будирлиги ва 
унда ПАВнинг адсорбцияси билан боглик. Говакли мухитдан 
сув билан нефть катта тезликда сикиб чикарилганда гисте­
ризис ходисалари натижасида кесиб борувчи бурчак 90° дан
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куп булиб колиши мумкин. Кдтлам шароитларида гистери- 
зис коллектор говакларида колдик сув мавжудлиги билан 
кийинлашади.

Кдгтик жисм юзасини копловчи ингичка катлам пардадаги 
суюкликнинг хусусиятлари калин катлам килиб куйилган уша 
суюкликнинг хусусиятларидан жиддий фаркланади. Ингичка 
катламдаги суюклик калинлиги 10-5 см оширилган зичлик, 
сурилганда эластиклик катта. ковушкокликка эга.

1.6-расм. Капилляр каналда мениск хдракатланишининг 
йуналиши узгарганда хуллаш бурчаги узгаришининг схемаси.

Бундай катламда суюкликнинг молекулалари каттик жисм 
юзасида зиддиятланган, жисм юзасидан суюклик томон ориент- 
ланган. Ориентлантирилган холда жойлашган молекулаларнинг 
полимолекуляр катлами солват деб аталади. Нефть коллектор 
говакларидаги солват катламлар нефтнинг юзаки актив ва бонща 
компонентларидан иборат, ювиш суюклиги фильтрата билан иф- 
лосланган устун олди зонасида эса уларга фильтратдаги ПАВ- 
лар кушилиши мумкин. ПАВ фазалар булиниши юзасидагина 
эмас, балки юзага якин катламнинг ичида хам тупланиши мум-
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кин. Адсорбцион ва улар билан б о клик солват кобиклар каттик 
жисм -  суюклик булиниш юзасидагина эмас, балки умуман 
барча фазалар булинишида, шу жумладан нефть-сув булиниши 
чегарасида хам пайдо булади. Нефть-сув чегарасидаги юзаки 
катламлар таркибига нефтен кислоталар, паст молекуляр смо- 
лалар, юкори молекуляр смола ва асфальтенларнинг коллоидли 
заррачалари парафиннинг микрокристаллари хамда минералли 
ва углеродли суспензияларнинг заррачалари киради. Бу чега- 
радаги юза каглами чамаси минерал ва углеродли заррачалари 
хамда парафин микрокристалларининг тупланиши натижасида 
х,осил булади. Ушбу чегарада адсорблашаётган асфальт-смолали 
моддалар гел холатига утиб парафин ва минерал заррачаларнинг 
ягона бир яхлит катламига цементланади. Юза катлами асфальт- 
смолали модцаларнинг геллари нефть фазаси билан солватлани- 
ши натижасида дам калинланиши мумкин [11].

Юза катламларининг аномал таркибий-механик хусусиятла­
ри айрим сув ва нефть эмульсияларнинг юкори тургунланиши 
билан шартлашади. Нефть булиниши юзасидаги адсорбцион 
катламлар айрим холларда ювиш суюклиги фильтратининг 
нефть катламига кириб бориши ва сув фильтратининг колдик 
сув билан аралашишига тускинлик килиши мумкин.

Говакли мухитнинг микро бир хиллик эмаслиги ва унда 
бир неча фазаларнинг (нефть+газ+сув+мух,итнинг каттик 
юзаси) мавжудлиги суюкдикнинг ламинар сизилишида хосил 
буладиган гидравлик каршиликлариинг кечиш характери ва 
улчамига сезиларли таъсир курсатиши мумкин.

Фараз килайлик, сув билан хулланган цилиндрли капил- 
лярда нефть устунчаси сув устунчалари орасида булиб колган 
(1.7-расм). Капилляр кучлар таъсирида нефть устунчаси сфера 
шаклини олишга харакат килади. Дар бир мениск барпо этаёт- 
ган капилляр босим
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2 а
кап Г, (1.28)

М

Бунда, а  -  нефть-сув булинишидаги юза таранглиги; 
гм -  мениск радиуси.

Нефть устуни сищиб

1.7-расм. Капиллярда томчининг деформация булиш схемаси.

Агар таищи босимни ишга солиб суюкдикни капил­
ляр буйлаб силжишга мажбур этсак, менискларнинг шакли 
узгаради (1.7-расмда пунктир чизик), чап ва унг менисклар 
билан содир этилаётган капилляр босимлар эса тегишлича 
куйидагиларга тенг булади:

2ст
(1.29)кап t ? капкап кап

м

Бу босимларнинг айирмаси

(1.30)

хдракатда булган кушимча каршиликни ифодалайди.
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Бундай каршилик хдмма вакт капилляр каналларда газ 
пуфакчалари ва аралашмайдиган суюкликларнинг хдракат- 
ланиши пайтида содир булади.

Бунда, г -  капиллярларнинг радиуси.
Куриб чикилган вокеа биринчи бор Жамен томонидан 

тадкик этилган ва унинг исми билан аталган.
Махсулдор коллекторда говакли капиллярлар узунлиги 

буйича узгарувчан кесимга эга. Нефть ва сув глобуллари ка­
пиллярларнинг кенгайган кисмидан торайган кисмига утиттт 
пайтида улар деформация килинади; бунда хосил булаётган ме- 
нискларнинг радиуслари тенг булмагани учун харакатланишга 
кунхимча каршилик пайдо булади:

Бунда, r'M, г'1 -  тегишлича глобуллар говакли каналининг 
кенгайган ва торайган кисмларидаги менискларнинг радиус­
лари.

К^атламнинг устун олди зонасидаги говакли мухитда хосил 
булаётган глобулларнинг микдори катта булганлиги учун 
Жамен эффектига биноан харакатланишга хосил булаётган 
кушимча каршилик анча катта булиши мумкин. Эхтимол, бу 
эффектнинг таъсири хакикий коллекторда газ пуфакчалари ва 
катлам суюклигининг сикилиши, жинслар эластиклиги хамда 
капилляр кучларнинг узини курсатиши кучсизланган йирик 
канал ва говакларнинг мавжудлиги эвазига анча кучсизланади.

Г = -------- эканлигини хисобга олсак, ундаМ г\ ^COS0

Рж = “ {cos"0 -  c o s ’0) булади. 
г

(1.31)

(1.32)
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Говакли мухитда суюклик ва газларнинг харакатланиш ха- 
рактерига каттик жисм-суюклик чегарасида содир булаётган 
юза ходисалари таъсир курсатиши мумкин. Масалан, говакли 
каналлар юзасида ПАВлар адсорбирлашса, унда адсорбцион- 
солват катламлар хосил булади, улар деярли харакат жараёни- 
да катнашмайди ва говакларнинг эффектив кесимини, демак, 
жинс утказувчанлигини камайтиради.

L10. Патлам босимининг аномаллик коэффициенти,
ютилиш босими индекси ва суспензиядаги говакли босим 

хацидаги тушунчалар

Бургилашда аномаллик коэффициенти остида кудук огзидан 
гпл чукурликдаги катлам босими Рпл нинг уша баландликдаги 
чучук сув устуни босимига булган нисбати тушунилади:

ка = (1.33)
Р'&п*

Бунда, рв -  чучук сувнинг зичлиги.
Ютилиш босими индекси деб, унда ювиш суюклигининг 

ютилиши содир буладиган пайтидаги кудук деворларига булган 
Рп босимининг куриб чикилаётган объектдан огизгача баланд­
ликдаги сув устуни босимига булган нисбагига айтилади.

К  = (1-34)
Р egZ„

Техник адабиётларда купинча катлам босими градиенти- 
нинг модули АРпд ва ютилиш босими градиентининг модули 
АРп терминларидан фойдаланилади, улар остида тегишли бо- 
симнинг куриб чикилаётган катлам огзидан булган чукурликка 
нисбати тушунилади.
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ва (1.36)

(1.35)

шубхасиз
А/3,, = k apBg 

AjPn = К р „ё

(1.37)

(1.38)

Хар кап дай жинс учун нисбат кП > к а хакконийдир. Ютилиш 
босимининг улчамини бургилаш жараёнидаги кузатишлар на- 
тижалари буйича тажриба йули ёки кудукларда утказилган 
махсус тадкикотлар ёрдамида аникланади. кп / ка нисбатининг 
катта-кичиклиги майдоннинг бир участкасидан бонщасига ва 
чукурлик билан узгариши мумкин. У кондаги казиш ишлари 
жараёнида катлам босими узгариши билан хам узгаради.

Ювиш суюклигининг нисбий зичлиги ро нинг чучук сув 
зичлигига рв булган нисбати деб тушунилади

Одатда, бургилашда ювиш суюклигининг зичлиги шундай 
танланадики, бунда унинг устунининг босими кудукнинг 
мустахкамланмаган участкасидаги катлам босимларидан ба­
ланд, аммо хамма вакт ютилиш босимидан кам булиши керак:

Агар (1.40) формулага (1.33), (1.34) ва (1.39) формулалардан 
тегишли кийматлар куйилса, унда

Ювиш суюклиги икки ёки уч фазадан иборат: суюк дис- 
персли мухитдан, каттик дисперсли фаза заррачаларидан баъ-
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Р < р gz < РПЛ ^Пь  п (1.40)

ка < р0 < кп ни оламиз. (1.41)



зан эса газдан. Дисперс фазанинг зичлиги куп долларда дис- 
перс мудит зичлигидан куп.

Ювиш суюклиги даракатда булган чогда каттик фазанинг 
заррачалари унда деярли бир текис таксимланади. Вазн кучи 
таъсирида дар бир заррача суюк мудитда чукиб колишга 
даракат килади. Аммо бунга суюкликнинг аралашиши (окиши) 
ва ковушкоклиги тускинлик килади.

Чукиш пайтида заррача суюк мудитга нисбатан даракат- 
ланади ва уни баландга сикиб чикаради; бунда каршилик пай- 
до булади, унинг кучи заррачанинг дисперцион мудитдаги 
огирлигига тенгдир. Шундай килиб, каттик заррачаларнинг 
дисперцион мудитдаги огирлиги тулалигича мудит билан 
кабул килинади ва сигим идиши (масалан, кудук) деворларига 
босим сифатида утказиб берилади. Х,али каттик фазанинг бар­
ча заррачалари гидравлик муаллак долатда булганида, суспен- 
зиянинг статистик босими

Л ,
Р'ст = ——------— = рngh га тенг (1-42)

F
Бунда, Ож ва G'm -  куриб чикилаётган суспензия устуни 

кесими устидаги тегишлича дисперс мудит ва дисперс фаза- 
ларнинг огирлиги; h -  устуннинг баландлиги; F -  суспензия 
устуни кундаланг кесимининг майдони.

Агар суспензияга тегилмаса, дисперс фазанинг заррача­
лари аста-секин гидравлик муаллак долатдан чика бошлай- 
ди: кисман сигим идиши тагига чукади, кисман тиксотропли 
структура скелети таркибида ушбу идиш деворларида осилиб 
колади. Тегишлича суюк мудит билан кабул килинаётган дис­
перс фазанинг огирлиги камаяди, демак, суспензия идиш де­
ворларига утказаётган босим дам камаяди. Суспензия тинч 
долатда колдирилгандан кейин дар кандай вактда идиш девор- 
ларидаги босим куйидагига тенг булади:
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rz _f_

P cm =  - ^ 7 - ^ -  (1-43)

Бунда, С"ж < G'm -  гидравлик муаллак; холатда колиб турган 
дисперс фаза кисмининг огирлиги.

Тинч холатдаги идиш деворларига суспензия томонидан 
утказиладиган босимни говакли босим деб аталади. Агар сус­
пензия деворлари ва таги утказмас идишда сакланса ва унда 
хсч кандай хажмли узгаришлар содир булмаса, говакли бо­
сим тинч холат бошлаыиш онидан барча суспензия босими- 
дан каттик фазанинг барча заррачалари гидравлик муаллак 
холатдан чикканидан кейин факат дисперс мухит устуни боси- 
мигача камайиши мумкин.

Заррачаларнинг гидравлик муаллак холатдан чикиш тезли- 
ги уларнинг катталиги ва зичлилиги, суспензияда дисперс фа­
занинг тупланиши, тиксотроп структуранинг утказувчанлиги, 
дисперс мухитнинг крвупщоклиги ва бошка факторлар билан 
богликдир. Масалан, сувли-кумли суспензиядаги говакли 
босим жуда тез тушади, чунки унда хеч кандай тиксотроп- 
ли структура хосил булмайди, кумли «скелет»нинг утказув­
чанлиги эса суспензияда кум куп тупланганда хам каттадир. 
Аксинча, юкори сифатли бентонит суспензияда говакли бо- 
симнинг камайиш тезлиги жуда паст ва унда босим камайиш 
жараёни куп ойларга чузилиши мумкин.

Агар суспензия утказувчан деворли идишда, масалан, 
кудукда турса, унда говакли босимнинг пасайиш жараёни 
анча тезлашади; бунга буш дисперс мухитнинг суспензиядан 
утказувчан деворлар оркали сизилиши ва унга утказувчан 
эмас скелетнинг пайдо булиши ёрдам беради. Бундай холда 
суспензиядаги говакли босимнинг пасайиши у атроф-мухит- 
даги катлам босими билан текислангандан кейин тухтайди.
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II боб. ЦАТЛАМ ЭНЕРГИЯСИ МАНБАЛАРИ ВА 
У Н И Н Г  НЕФТЬ ВА ГАЗ ЦАЗИБ ОЛИШДАГИ 

АХ.АМИЯТИ

2.1. Сизиш назариясининг асосий тушунчалари

Нефть ва газ кудукларини бургилашда х,амма вакт бургилаш 
эритмасининг ковланаётган тог кони деворларини ташкил эт- 
ган тог жиислари билан алока килишнинг х;ар хил физик-кимё- 
вий жараёнлари билан бирга содир булади. Бу жараёнларга 
сизилиш, диффузия, иссиклик алмашинуви, капиллярли шим- 
дирилиш ва бошкалар киради. Бургилаш эритмасининг КУДУК 
атрофида жинслар билан алокада булиш жараёнларининг энг 
жиддийрокларидан бири бу сизилишдир. У бургилаш эритма- 
си ва нефть, газ, сув намоёнларининг ютилиши, кудук деворла- 
рининг гилланиши, махсулдор катламнинг кудук уступи олди 
зонасининг кольматацияси, окиб келишни чикариш жараёнида 
ва кейинчалик фойдаланишда кудукнинг сизилиш зонасида 
диффузиянинг пайдо булишини, гилли чукиндиларнинг зич­
лиги пасайиши ва буртиши хамда кудукни тугатиш сифати- 
га жиддий таъсир курсатадиган бопща х,одисаларнинг содир 
булишини белгилайди. Бир к;а.тор мураккабликларнинг олдини 
олишнинг илмий асосланган усулларини яратиш, катламларни 
очиш ва узлаштириш пайтида самарали натижаларга эришиш, 
катламда минимал карши босимли бургилаш жараёнлари- 
ни амалга ошириш учун суюклик ва газларнинг катламларда 
харакатини ифодаловчи мивдорий нисбатларга эга булиш ке- 
рак, уларни урганиш сизилиш назариясининг мавзуидир.

Суюкликнинг говакли мух,итда хдракатланиши сизилиш 
деб аталади. Говакли мухит ёки материаллар бу каттик жисм- 
лар, уларда етарлича катта микдорда бушликлар мавжуд, 
уларнинг улчамлари жисм улчамига Караганда кичикдир.
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Говакли материалларнииг структураси х,ар хил булиши мум­
кин. Суюкликнинг каттик деворлар билан молекуляр куч- 
лар алокаси аича катта булган энг кичик бушликлар молеку­
ляр говаклар деб аталади. Суюклик харакати деворлар билан 
алокада булишидан анча кам боглик булган говаклар уларга 
карама-карши булади ва каверналар деб аталади. Каверна ва мо­
лекуляр говаклар орасида жойлашган бушликлар говаклар деб 
аталади. Говаклар бир-бири билан богланган ва богланмаган 
булиши мумкин. Биринчилари актив говакли бушликни, барча 
говаклар эса у мумий говакли бушликни ташкил зтади.

Говакли материалларнииг энг мухим таърифи -  говаклилик. 
яъни говакларга келадиган хажм улуши

m = Vn / V
Бунда, Vn -  говакларнинг хажми; V -  жисмнинг хажми.
Бунда говакликни актив ва абсолют ёки туликка булиш 

мумкин.
Говаклилик хар хил усуллар билан улчанади. Абсолют 

говакликии улчашнинг оддяй усуллари тугридан-тугри хамда 
зичликни улчаш усули. Биринчи усул буйича намунанинг 
хажми улчанади, бунинг учун намунани сув утказмайдиган 
коилама билан копланади ва сикиб чикарилган сувнинг хажми 
аникланади, су игра, намунани майдалаб, каттик фаза хажми 
улчанади. Иккинчи усул буйича намунанинг хажм ва зичли- 
лиги, кейин эса намуна материалииинг хажм ва зичлилиги 
аникланади. Унда Р0У0=Р]ПУт  шартдан оламиз m = l-P 0/P m, 
бунда «О» ва «гп» индекслар билан намуна ва намуна мате- 
риали белгиланган. Актив говаклиликни улчаш учун одатда, 
симобни босим оркали юбориш ёки сув билан сингдириш усу­
ли кулланади. Биринчи усул буйича намуна симобли идишга 
урнатилади ва унинг хажмли сатх узгариши аникланади, чун-
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ки симоб намунага юкмайди. Кейин идишдаш босим оши- 
рилади ва намунага кирган симобнинг хажми актив говакли 
бушлик хажмини белгилайди. Бунда сикилган хаво хажми 
хисобга олинмайди, бу усулнинг камчилигидир. Иккинчи усул 
буйича тог жинсларининг сув билан яхши намланиш хусусия- 
тидан фойдаланилади. Бу усул нефть саноатида кенг таркалган 
булиб, бунда хдвоси чикарилган намуна сувга чуктирилади ва 
тахминан бир хдфтадан кейин унинг актив говакли бушлиги 
тулалигича сув билан тулади.

Унинг массасини аниклаб оламиз:

Бунда, М' -  намунанинг сув билан бирга массаси;
М -  курук намунанинг массаси;
V -  намунанинг сув билан бирга хажми;
Рв -  сувнинг зичлиги.
Хар хил материаллар учун говаклилик етарлича кенг чега- 

раларда тебранади (бирлик булакларида).

Нефть ва газ хакикий катлам - коллекторлар учун говаклилик 
кийматлари одатда у ёки бу томонга четланиш билан 0,15-0,22 
атрофида булади. Говакли мухитда харакат килаётган суюклик 
окимини унинг хажмли сарфи Q билан ифодалаш мумкин. Бун­
да унинг намуна кесимининг кундаланг майдонига р булган 
нисбати сизилиш тезлиги V = Q/p булади.

Гиллар 
Бетон..

Кумтошлар.
Охактошлар

Буш кумлар
Кварцли кукун,

0,08-0,38
0,04-0,10
0,03-0,48
0,02-0,07
0,37-0,49
0,37-0,50
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Бу тезлик -  фиктив улчам, чунки суюклик факат актив 
говакли бушлик буйлаб харакатланади ва унинг тезлиги V дан 
куп булади. Агар говакли му хит кесимидаги ёруг жойларнинг 
майдони рп оркали белгиланса, унда хакикий тезлик co = V /n 
булади, бунда п=рп/р -  ёругланиш.

Шу билан бирга говакли мух,итнинг элементар хажми учун 
кесимлар ораси dx масофада, у оркали dv=Qdt мивдордаги 
суюклик ок;иб утганида mpdx=Qdt нисбатан эга ёки

яъни v = п / со. Демак, v / m = Q / рп ёки m = pn / p каби оламиз, яъни 
ёруглилик майдониниыг намуна кесими майдонига булган 
нисбати говаклиликка тенгдир. Бунинг асосида говаклиликни 
аниклашнинг микроскопик усуллари курилган.

Сизилиш назариясида унинг учун зкспериментал изланиш- 
лар натижасида окишнинг математик модели урнатиладиган 
сизилиш тезлиги куриб чикилади. Сизилишнинг бу мо- 
деллари ёки конунлари суюкликнинг говакли мухитда 
харакатланганида босим йуколиши, унинг хусусиятлари ва 
суюклик параметрлари орасидаги богликликни ифодалайди.

Сизишнинг асосий конунларидан бири Дарси конунидир, у 
бир улчамли оким учун куйидаги куринишда ёзилади:

Бунда, К -  говакли мухитнинг утказувчанлик коэффициента; 
г), у — тегишлича ковушкоклик ва сизилаётган суюкликнинг 

солиштирма огирлиги;
Рр Р2 -  тегишлича бир-биридан 1 масофада жойлашган 1 ва

2 кесимлардаги босим;
Z[, z2 -  тегишлича 1 ва 2 кесимлар холатининг баландлик- 

лари.

со = dx / dt = Q / (mp) = v / n
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Бир улчамли сизилиш окимига огирлик кучларини хисобга 
олмаганда дифференциал шаклда Дарси конуни куйидаги 
куринишда булади:

у _ Kdp _ КР2 -  Р1 
r\dl пх2 -  х1

куп улчамли холда эса

v = -  — gradP. 
у\

Бунда, x ^ - x ^ d l -  абсцисса уки буйлаб 1 ва 2 кесимлар ора- 
сидаги масофа.

Бу ифодалардаги айириш белгиси сизилиш тезлиги ва бо­
сим градиентининг карама-карши йуналишларини курсатади.

Келтирилган ифодаларда говакли мухитнинг яъни хусу- 
сиятининг таърифи — утказувчанлик коэффициенти мавжуд 
булиб, куйидаги майдон улчамига эга:

~ Щ ~ ~  Па

Говакли мухитнинг утказувчанлиги остида босим градиен­
та таъсирида суюклик ёки газнинг узидан утказиш хусусияти 
тушунилади, яъни бу говакли мухитнинг суюклик ёки газга 
нисбатан булган утказувчанлигидир.

Изотермик окимда ва унинг массасини хисобга олма­
ганда бир улчамли холда газ учун Дарси конуни куйидаги 
куринишда булади:

v =
Q К Р ? - Р { ( .  2 Ъ
S  л 2 Д/

1 +
Р1+Р:

Бунда, b -  говакли мухитда газни таърифловчи константа.
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Клинкенберг томонидан киритилган купайтгич 2 Ь 
+ Р + РI 2 J

газнинг говак деворлари оркали сирганиш эффектини дисобга 
олади (Клинкенберг эффекта), бу эффект унча катта булмаган 
босимларда намоён булади ва бу холда утказувчанлик коэффи­
циента

к  = к
г

г

Бунда, Р= (Р] + Р2) / 2 -  сизилиш окимидаги газнинг уртача 
босими.

Таъкидлаш лозимки, утказувчанлик коэффициентини одат­
да газ ёрдамида улчанади. Бунда улчовларни уртача босимнинг 
бир неча кийматларида амалга ошириш керак, бу эксперимент- 
ларда Дарси конуни буйича b константасини аниклашга им-

кон беради. 2Qr\P2l /  ^’( / f  -  Я,2 j ва 2( fJ + Р2) координатларда 
экспериментал курсаткичлар ординат укидан к кисмини кесиб 
олувчи ва кийшайиш бургаги тангенси kb га эга тугри чизикка 
ётиши керак.

Таъкидлаш лозимки, суюкликнинг катлам флюиди билан 
туйинтирилган говакли мудит оркали окишида утказувчанлик 
говакли мудит флюид билан туйинтирилганлигига богликдир. 
Масалан, нисбий ёки фазали утказувчанлик сув ва нефть учун
2.1-расмда тавдим этилган. Бундай окишда дар бир фаза учун 
Дарси конуни дакконийдир. Аммо уни куйидаги куринишда 
ёзиш керак:

-  _  Kpkdp
r\dp

Бунда, кф -  нисбий ёки фазали утказувчанлик.
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Нисбий утказувчанлик кийматлари бирдан куп булиши 
мумкин эмас, аммо икки фазали тизимлар учун уларнинг 
йигиндиси туйинганликнинг хар кандай кийматида хам бирга 
тенг эмас.

Фазали у тказу вчан л ик ларнинг кийматлари говакли 
мухитнинг тури, туйинтирадиган суюкликлар ва фазалар сони 
билан боглик. Масалан, учлик тизим сув-нефть-таз учун хар 
бир компонентнинг фазали утказувчанлиги 2.2-расмда такдим 
этилган.

Сувга туйннганлик

2.1-расм. Кумли коллекторда сувга туйинганлигига караб сув 
(1) ва нефть (2) учун нисбий ёки фазали утказувчанликни улчаш.
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100% газ

100% сув

2.2-расм. Нефть-сув-газ турдаги учлик тизимида нефтнинг фазали 
утказувчанлигининг эгри чизиклари.

Суюкликларнинг говакли мух,ит оркали окиши Дарси 
конунига асосан окимкинг кичик тезликларида буйсунади, 
уларнинг кийматлари В.Н. Щелкачёв буйича куйидаги шартга 
хугри келади:

10vpV&
г) т1М

<10 + 12.

Бунда тенгсизликнинг чап кисми Рейнольдс сони Re деб 
аталади ва унда р -  суюкликнинг зичлиги. Бу шарт бузил- 
ганда, сизилишнинг чизикли к;онуни бузилади, шунинг учун 
куйидаги куринишдаги конунлардан фойдаланилади:

Р -  Р
±L—±±. = aQ"

L
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ёки

% - J i  = aQ + bQ2- 
L

n=3/2 булганида Смрекернинг сизилиши конуни буйича

Форхчеймер конунини ифодаловчи икки хадли карам лик 
охирги ун йилликда вазминликка Караганда купрок; 
таркалмсжда. Вазминлик ва икки хадли карамликдаги коэффи- 
циентлар утказувчанлик коффициентлари эмас, бу суюклик ва 
говакли мухит хусусиятлари билан боглик окимнинг кандайдир 
улчамли параметрларидир. Краснопольский-Шези, Смрекер ва 
Форхчеймер конунлари Дарси конунининг универсаллигига 
эга булмаса хам, улар дарзликлар ва говакли-дарзли коллектор- 
даги оким доираларини камраб олади.

Суюкликни ютувчи кдтламлардаги окишини ифодалаш 
учун курсатилган карамликлар анча фойдалидир. В.И. Мище- 
вич томонидан куйидаги формула келтирилади:

у дарзли ёки говакли (биринчи кием), урта говакли (иккинчи 
кием), ва майда говакли (учинчи кием) мухитлардаги окимни 
камраб олади.

Кабул килувчанлик коэффициентлари Ц, к2, к, кудукни 
урганиш натижалари -  индикаторли эгри чизиклар буйича 
ДР-Q топилади. Бургилаш амалиёти учун Дарсининг умум-

^ -  = aQ4Q

еки

Q = кх4ХР  + к2АР + къ (АР)2
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лаштирилган конуни кизикдир, у ковупщокли эгилувчан 
суюкликларнинг говакли мух;итдаги окимини камраб олади ва 
куйидаги куринишда ёзилади (А.Х. Мирзаджанзаде):

1 -
\gradP\

gradP ■

Бунда, G -  говакли мух,ит учун бошлангич босимнинг гра- 
диенти, бунда суюкликнинг ундаги хдракати бошланади.

Умум лаштирилган Дарси кону ни учун \gradP\ < G булган да 
v=0 ва \gradP\ > G булганда v>0. Бир улчамли сизилиш учун 
умумлаштирилган Дарси конунини куйидаги куринишда 
ёзиш мумкин:

КАР -  АРv =
г]L

Бунда, АР -  хдзирги босим фарки; АР0 -  L узунликда- 
ги говакли намунада силжишнинг чегаравий кучланишини 
енгиш учун керак булган босим фарки. ДР0 нинг киймати 
куйидаги формула оркали аникланади:

д р  = d--~~
0 4 к

Бунда, г0 -  ковушкок пластик суюкликлар учун силжиш- 
нинг чегаравий кучланиши;

d -  доимий коэффициент, d = (155 ̂ -180) -10-4; 
к -  утказУвчанлик коэффициенти.
Юкорида курсатилганларга каРаб ковушкок пластик 

суюкликнинг бир улчамли полати учун куйидагича ёзиш 
мумкин:

кАР алрсх 
v = — ------------,

ц1  Tj
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яъни, ДР>ДРО булганда суюклик говакли мухитда окади. 
Курсатилган карамлик АР фаркида ковуищок пластик 
суюкликни говакли мухитга кириб бориш чукурлигини то- 
пишга имкон беради. Суюклик кириб боргандан кейин L0 ма- 
софада тухтайди, уни куйидаги шарт оркали аниклаш мумкин:

кАР ал]кх() ^ 
ПА» ц

яъни,

4  = АРу)к /  d - х0 .

Куриб чикилаётган сизилиш конунлари нефть ва газ 
кудукларини бургилаш жараёнида суюкликлар харакатининг 
микдорий таърифларини олишга имкон беради.

Утказувчан мухитни ифодаловчи катламларда суюклик ва газ- 
ларнинг харакатланишини куриб чикканда, катлам нукталари ва 
унинг чегараларида, айникса кудук деворларида босим узгариш 
характерини хамда кандайдир чеклантирувчи юзалардан утишда 
катлам флюидларининг сарфини билиш лозим.

Бургилашда бу газ ва нефть намоён булиши, ютилиши, 
махсулдор катламларга бургилаш эритмасининг кириб бо- 
риши, кудук туби олди зонасининг утказувчанлиги ёмон- 
лашиши жараёнларини бахолаш нуктаи назаридан кизикиш 
уйготади.

Энг умумий холда тугри бурчакли координат тизими Oxyz 
да Дарси конунига буйсунган суюклик ва газлар учун узгармас 
говакли мухитда харакатланиш тенгламаси Л.С. Лейбензон 
буйича куйидаги куринишга эга:



Бунда, к -  говакли мухитнинг утказувчанлик коэффициенти; 
Р -  босим;
г) -  суюклик ёки газнинг ковуищоклиги; 
m -  мухитнинг говаклиги;
P=f(P) -  суюклик ёки газнинг зичлиги; 
g -  огирлик кучининг тезланиши.
Суюклик сикилмаган холда (P=const) харакатланиш тенгла- 

маси куйидаги куринишга эга:

А
дх

кр дР 
Г] дх

+ ■
ду

кр дР
Л ду

д (кр дР 
dz V Л dz

= 0

■ + ^  = о

k=f(x, у, z) холда катламлар учун бу функциянинг курини- 
шини билмай туриб харакатланиш тенгламаларини ечиб 
булмайди, бу амалий масалаларнинг куп сонларини таъриф- 
ланишини кийинлаштиради. K=const ва r]=const ёки К/ rpconst 
тахминда Лапласнинг оддий тенгламаси олинади

д2р д2р 
дх2 ду2 dz1

Унинг ечими р=р(х, у, z) умумий холда иккита узгармас ин- 
тегратлашга эга ва иккита чегаравий шартлар куйилишини та- 
лаб килади.

Бу тенгламадаги босим факат координата функцияси- 
дир ва вакт билан боглик эмас, яъни бу стационар сизилиш 
ходисадир.

Кам сикиладиган суюклик окими учун етарлича тугри

Р = Ро 1 + Р-Ро
а

Бунда, р0-р= р0 булгандаги зичлилиги; а 
хажмли эластиклик модули.

суюкликнинг
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k=const ва г|= const пайтидаги харакатлаииш тенгламани си- 
зилишнинг пьезоутказувчанлик ёки эластиклик режими тен- 
гламаси деб аташади ва уни куйидаги куринишда ёзилади:

8 р д р д р __ тцдр 
дх2 + ду2 + dz2 кад,

Бунда, ka/(mri)=k -  пьезо утказувчанлик коэффициента, 
куринишига ухшаш стационар булмаган хдрорат майдони- 
ни этироф этувчи Фурье иссиклик утказиш тенгламасидаги 
харорат утказувчанлик коэффициенти аналогияси буйича.

Fовакли мухит деформацияланиш холатида пьезоутка­
зувчанлик тенгламаси куйидаги куринишда булади:

д2р , д2р д2р _ 1
дх2 ду2 dz1

а др1 + -------£-
тах dt

Бунда, at -  говакли мухитнинг эластиклигини ифодаловчи 
модуль.

Келтирилган пьезоутказувчанлик тенгламаларнинг ечими 
р=р(х, у, z) учта узгармас интегралларга эга ва иккита чегара- 
вий ва битта бошлангич (t=0 булганда) шартларнинг берили- 
шини талаб этади.

Унинг зичлиги босим хароратининг функциялари p=f(p, 
Т) ва rpconst ли булмиш k=const ли газнинг узгармас говакли 
мухитда окишида, харакатлаииш тенгламалари куйидаги 
куринишда ёзилади:

д2ф д2ф д2ф _ ( гщ др Лдф 
дх2 + Э̂2 + dz2 t к дф) dt

Бунда, ф =Jpdp -  Лейбензон функцияси Политроп жараён- 
нинг айрим бир холида

pi/n= pgpRT булади.
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Бунда, n -  политроп курсаткичи; [3 -  ута сикилиш коэффи­
циента; R -  газли узгармас; Т -  абсолют харорат.

Хдракатланиш тенгламаси куйидаги куринишга эта:
д2Ф д2Ф д2Ф mrj п . т я ЗФ-------1---------\------= ---- L Г------------------ In-1 ф ------------•
дх2 ду2 dz2 пк (5grRT(n + l ) п + 1 at 

Изотермик жараёнда п=1, уида

Газлар говакли мухитда харакатланиши тенгламалари 
чизихли эмас ва уларни, фахат айрим холларда, белгиланган 
соддалаштиришни киригган пайтдагина ечиш мумкин.

Бургилашда хар хил х ис об - к и 'гобл ард а фойдаланилади- 
ган нефть ва газ кудукдарини хазиб утиш нуктаи назари- 
дан кизикиш уйготадиган бир неча айрим ечимларни куриб 
чикамиз.

гс радиусли ХУДУХ бургиланганда Rh радиусли айланма 
контурнинг утказмас. том, таг ва h калииликдаги (1.13-расм) 
утказувчан катлами кисман (1.13, б-расм) ёки тулалигича (в) 
очилган булсин.

Сикилмайдиган суюклик учун Дарси хонуни ишлатилган 
холда стационар сизилишда сарфни хисоблаш учун куйидаги 
формулалар хаххонийдир.

Кдтлам деворлари катта булганда (1.13, а-расмга каранг) 
худук деворларида сарфни хисоблаш учун куйидаги формула- 
га эга буламиз:

д2<

дх2 + д у2 +  dz2 k f i p g P m  at

л  2л к{рж- р с)

в - 7 Г Т Тл
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'У  IT  I f  1
ёки Q  =  —'^JL(Pk “ ’ чунки 0 •

Бунда, рк>рс учун куду к; Q дебити билан намоён булади, акс 
х,олда ютади.

д

2.3-расм. Кудук билан утказувчан катламни очиш.

rc« h  булганда ва унча куп чукурлашмаганда (2.3, 
б-расмга каранг) инженерлик хисоб-китобларини к;о- 
никтирадиган даражада хдсоблаш учун формула куйидаги 
куринишга эга:

2 nhk(pK- p c)
Q

"П
1

V Г С

-1  п я
1,5 h

Рк> Рс булганда аналогияга нисбатан Q дебитли намоёнлар, 
акс х,олда ютилишлар содир булади.

Ва нихоят (1.13, в-расмга каранг), сарф уша шароитда Дю­
пюи формуласи орк;али аникланади:
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2 М ( р к - р с)

,1  й *  '

Гс

Барча келтирилган формулаларда «с» ва «к» индекслари 
кудук ва контурни ифодалайди, рп босими остида катлам бо­
сими тушунилади.

Одатда, контур радиусини RK килиб бериш ута кийин. Агар 
уни беришда m марта хатога йул куйилса, унда

1л = ТТ й = 1йт %  + 1лда;1,5 п 1,5 п

1 п = — — = In—1-  +1 пт булади. 
гс г,

RK одатда h ёки гс дан юз ёки минг карра катта булган шароит- 
да, биринчи кисмлари (аъзолари) т = 2 ± 3  булганда иккинчи 
кисмлардан (хадлардан) анча катта булади. Шунинг учун кон­
тур радиуси берилгандаги 2-3 каррали хатоликлар деярли 10% 
хатоларга олиб келади, яъни RK ни берилганда икки-уч карра­
ли хатоларга йул куйиш мумкин.

Юкорида келтирилган формулалар Дарси конуни буйича 
сизилишда куллацган, куп холларда эса улар учун Форхгеймер 
ёки Краснопольский-Шези формулаларида ифодаланган оким 
конунлари купрок адолатлирок булган дарзли ёки говакли- 
дарзли коллекторлар очилади.

Краснопольский-Шези конуни кулланилиши мумкин булган 
холда сарфни хисоблаш учун формула куйидаги куринишга эга:

V a( RK- r c)
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Бунда, а -  сизилишнинг узгармас таърифи. 
г к »  гс ни назарга олган холда охирги форму лани куйидаги 

куринишда ёзиш мумкин:

Форхгеймер к;онуни буйича сизилишда Q ни анщлаш учун 
хисоблаш формуласи тахминан цуйидагича ёзилади:

Бунда, b -  икки аъзоли сизилиш крнунининг узгармас белгиси. 
Юкорида келтирилган барча формулалар газ ок,ими учун 

хам кулланилиши мумкин.
Бу холда босим айирмаси урнига босим квадратлари айир-

масини куллаш керак булади, яъни АР2 = Р 2 -  Р 2 хажли сарф 
Q урнига стандарт холатга келтирилган (масалан, атмосфера 
босими ва катлам хароратига) хажмли сарф QnpHB белгиланади. 
Масалан, газлар окдмида Дюпюи к;онуни куйидаги куринишга 
эга булади:

Бир улчамли одим учун эса тегишли формула кжорида келти­
рилган, унда суюклик учун формулага Караганда купайтирувчи 
1/Рат пайдо булган (бунда Рат -  атмосфера босими).

Барча куриб чик;илган дарамликларда босим сарфи ва фарки 
орасидаги боглищшкни куйидаги моделлар куринишида 
такдим этиш мумкин:

жЩР1-Р2с)
xZnpue

PamVln- Г
С
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Суюкликлар учун 
AP=AQ

AP=AQ2

AF=AQ+B Q

Газ учун 
AP2=AQ

ap2=a q 2

a p2- a q +b q 2

Бунда А ва В константалари хар бир х,олатда узининг маъ- 
носига эга, аммо А константалар хамма вакт к ва h ларга эга, В 
констаытаси эса говакли мух,ит геометрияси, инерция эффект- 
лари ва бошкалар билан боглик. Курсатилган константаларни 
аниклаш учун катламни урганипшинг дар хил усулларидан 
фойдаланилади. Улар Ap=f(Q) кийшик чизикларни олишга им- 
кон беради, уларга ишлов бериш эса А ва В константаларни 
идентификация килишга имкон беради.

Олинадиган кийшик чизикларга ишлов беришнинг асосий 
усули энг кичик квадратлар усули буйича ишлов бериш ёки 
унинг хар хил модификациялари хисобланади.

2.2. Нефть ва газ уюмининг энергетик тавсифи

Нефть ёки газнинг кудукка караб окими катлам босими ва 
кудук туба босими айирмаси билан боглик; булади. Босимлар 
айирмасининг миадори кудукдан олинадиган суюклик ёки газ 
микдори, суюклик ва тог жинсларининг физик хусусиятлари 
ва катлам энергияси тури билан белгиланади.

Нефть ёки газ катлами ва кудуклар ягона гидравлик тизимни 
ташкил этади (албатта тектоник бузилиш булмаган холларда).

Уюмдаги энергия захираси нефть ёки газнинг катламдан 
КУДУК тубига окцмини таъминлашга сарфланади. Бу энергия 
захираси катлам босими билан боглик.

Катлам энергияси манбаи сифатида катлам сувлари тазйики 
энергияси. озод ва босим пасайишида нефтдан ажраладиган

62



эриган газ энергияси, сикилган тог жинслари ва сукщликлар 
энергияси ва нефтнинг огирлик кучи таъсиридаги энергияси 
хизмат килади.

Уюмларни ишлатиш жараёнида катлам энергияси захираси 
катламдан нефть ва газ харакатига каршилик килувчи кучлар- 
ни енгиб утишга, суюклик ва газларнинг ички инщаланиши, 
уларнинг тог жинслари билан инщаланиши ва капилляр куч- 
ларни енгиб утишга сарфланади.

Инщаланиш кучлари суюклик ва газларнинг ковунщоклиги 
билан боглик.

Нефть ёки газ бир вактнинг узида бир ёки бир неча катлам 
энергияларининг таъсирида харакат килиши мумкин.

Уюмларнинг ишлаши ва ишлатилиши тулалигича конлар- 
нинг энергетик хусусиятлари билан белгиланади.

Энди юкорида кайд килиб утилган энергия турлари харак- 
тери ва хусусиятларини куриб чикамиз.

2.3. З^атлам суви тазйики энергияси

2.1-раемда чекка сувлар тазйики мавжуд булган уюм шак- 
ли схематик тарзда тасвирланган. Бу уюмда нефть окими кон­
тур чекка кисмида Н баландликдаги суюклик сатхи оркали 
бажарилади. Бундай уюмларда бургиланган кудукка нефть 
окиб келиши ва юкорига кутарилиш чекка сувлар тазйики 
таъсирида амалга ошади. Бу холатда чекка сувлар тазйики са- 
марадорлиги нафакат катламнинг кудук устки кисмидан хам 
баландрок киемга чивданлиги, балки катлам тог жинслари­
нинг утказувчанлиги ва суюкликларнинг ковупщоклигига х,ам 
боглик.
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w

2.4-расм. К̂ атлам чекка сувлари босими хдракати тасвири:
1 -  табиий ёгингарчиликлар; 2 -  катлам чекка сувлари хдракати.

Тог жинсларининг утказувчанлиги юкори булган холларидаги 
мавжуд тазйик таъсирида катлам тизими оркали етарли микдорда 
суюклик окими таъминланса, чекка сувлар тазйик; энергияси 
узок; муддат суюклик окимини таъминлаши мумкин.

2.4. Сикилган озод газ энергияси

К̂ атлам энергиясининг бошка тури сифатида сикилган озод 
газнинг таранглик энергияси хизмат килади. Уюмда газ газ 
дупписи сифатида ёки катлам босими туйинганлик босими- 
дан камайиши жараёнида суюкликдан ажралиб чикадиган газ 
пуфакчалари сифатида учрайди. Ёпик турдаги уюмда асосий 
энергия сифатида сикилган озод газ энергияси хизмат килиши 
шароити 2.2-расмда келтирилган. Бу холатда кудук туби боси­
ми пасайтирилса, газ дупписи энергияси ва нефтдан ажралиб 
чиккан газ энергияси таъсирида кудукка нефть окими таъмин- 
ланади. Бунинг асосий сабаби сифатида нефтнинг газ билан 
туйинганлигида ва босим пасайиши натижасида суюкликдан 
газнинг ажралишида деб тушуниш мумкин. Уюмда сикилган
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газ энергияси захираси чекланган булиб, у газ дупписи хажми, 
нефть захираси, катлам босими ва нефтда эриган газ микдорига 
боппщ.

1 ^ 2 3  Нефть О ! 3  Газ Ё £ Н )  Сув

2.5-расм. Газ дупписи босим хдракати тасвири.

2.5. Б^атламнинг таранглик энергияси

Ь^атлам ер юзаси билан богланмаган холатларида хам катта 
хажмли тизимларда уюмни ишлатишнинг дастлабки даврида 
хал килувчи энергия сифатида тог жинси ва унда жойлашган 
суюкликнинг таранглик кучлари босим пасайиши сари таъсир 
кила бошлайди.

Уюмда босим пасайиши билан нефть ва сувнинг хажми 
кенгаяди, говаклик каналлари эса тораяди, кудувда нисбатан 
сикиб чикарилган нефть урнини сув эгаллайди.

К^атлам сув босими тизимининг таранглик кенгайиши 
микдори кичик булишига карамай (1/700 дан 1/50000 гача) бу 
ходиса катта майдонни эгаллаган нефть конларини ишлатиш- 
да алохида ахамиятга эга.
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Айрим холларда катламнинг таранглик энергияси захира- 
си уюмдан катта мивдордаги нефть олишни таъминлайдиган 
мустакил манба сифатида хизмат килиши мумкин.

2.6. Огирлик (гравитацион) кучлар

Нефть сакдовчи тог жинслари ёткизиклари кандайдир 
бурчак остида жойлашган. Шунинг учун нефть катлам бур- 
чагига нисбатан пастга к араб окишга интилади. Баъзан 
огирлик кучи таъсиридаги энергия катламдан кудукка нисба­
тан окимни таъминловчи ягона манба булиб хизмат килади.

Огирлик кучи энергияси уюмни ишлатишнинг охирги дав- 
рида, айникса бонща энергия турлари сунган пайтда намоён 
була бошлайди.

Табиий шароитда нефть ва газнинг уюмдаги харакати жара- 
ёнида бир неча энергия турлари таъсир этиши мумкин.

Шунингдек вакт утиши мобайнида энергия манбаи бир тур- 
дан иккинчисига утиши хам мумкин.

2.7. Нефть ва газ уюмининг ишлаш усуллари хамда 
уларнинг самарадорлиги

Таъсир этувчи энергия кучига караб нефть конларининг 
ишлаш усули куйидагиларга булинади: сув босими таъсирида­
ги усул: газ босими таъсиридаги усул, газ дупписи усули, эри­
ган газ усули, таранглик усули, гравитацион усул. Биринчи ва 
иккинчи усуллар «сикцб чикдриш усули» деб, колган уч усул 
эса «суниб бориш усули» деб аталади.

Коннинг ишлаш жараёни ва унинг махсулдорлиги ишлаш 
усулига боглик. Махсулдорликнинг асосий белгиси коннинг 
нефть бера олишлик коэффициентига боглик.

Конларнинг нефть бера олишлик коэффициенти кондан 
олиниши мумкин булган нефть микдорининг шу кондаги уму- 
мий нефть захирасига булган нисбати оркали аникланади:
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ri = Q \ Q! ^-н ^зах
Бу ерда: rj -  нефть бера олишлик коэффициенты;
QH -  олиниши мумкин булган нефть микдори;
Q — кондаги умумий нефть захираси.
Нефть бера олишлик коэффициента фоизда ёки улуш бир- 

лигида улчанади. Конларнинг нефть бера олишлик коэффици­
ента улардаги мавжуд усулга боглик.

Чунончи, сув босими усулида нефть бера олишлик ко­
эффициента 0,6-0,8 га якинлашади, яъни катламдаги бор 
махсулотнинг 60-80 фоизини ер юзасига олиб чикиш мумкин. 
Газ босими таъсиридаги усулда нефть бера олишлик коэффи­
циента 0,5-0,7 га бориши мумкин.

1\олган уч усул учун нефть бера олишлик коэффициента
0,15-0,3 дан ошмайди. Демак, коннинг махсулдорлигини оши- 
ришнинг асосий омилларидан бири унинг нефть бера олиш­
лик кобилиятини ошириш йулларини такомиллаштиришдан 
иборат. Юкорида айтиб утилган усуллар асосан табиий усул- 
лардир. Коннинг ишлаш усулларига караб ундаги технологик 
курсаткичларни таккослаш мумкин:

а -  сув босими усули;
б -  таранглик усули;
в -  эриган газ усули (сув хайдаш билан биргаликда);
г -  эриган газ усули;
Qc -  жами олинган нефть микдори;
Гф -  газ омили;
Р„ -  катлам босими;
г) -  нефть бера олишлик коэффициента;
Т -  вакт.
Юкорида куриб утилган табиий усуллар соф холда камдан- 

кам учрайди. Улар одатда аралаш усул тарзида (масалан, чекка 
сув босими ва эриган газ усули, чекка сув босими ва таранглик
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усуллари ва х,.к.) учрайди. Конларни ишлатиш жараёнида бу 
усуллар бир турдан иккинчи турга утиши мумкин.

Кон м ах,су л дор л и ги н и ошириш мак;садида баъзан самарасиз 
табиий усулдан самарали сунъий усулга утилади. Чунончи, 
тегишли шарт-шароитлар мавжуд булган холларда эриган газ 
усулидан сунъий равишда газ босими таъсиридаги усулга утиш 
мумкин. Бунинг учун маълум кудуклар оркдли юкоридан газ 
(ёки хдво) хдйдалиб, сунъий газ дупписи хосил дилиш ёки мав­
жуд газ дупписининг энергиясини ошириш мумкин.

Газ конларининг ишлаш жараёнида сув ёки газ босими таъ­
сиридаги усул ва аралаш усуллар учрайди.
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I I I  боб. Н Е Ф Т Ь  ВА ГАЗ КУДУЦЛАРИ 
ТУ ГРИ С И Д А  У М У М М Й  ТУШУНЧАЛАР

3.1. Кудуклар х,акида тушумчалар

Дастлабки куду К Ер юзида качон ва каерда казилганлиги 
номаълум, лекин, кадим замонлардан одамлар кудуклар казиб, 
ундан сув ичиб келишган. Х,озирги кунларда дам мамлакати- 
миз чул зоналарини, шах;ар ва кишлокларни ичимлик, мине­
раллашган иссик сувлар билан таъминлаш, экин майдонларини 
сугориш учун чукурлиги 150-4000 метргача булган 15000 дан 
ортик кудук казилган. Шулардан 3000 дан ортиги (5-10 метрдан 
1570 метргача) Мирзачул ху дуди га тугри келади. Бургилаш 
кудуги ер пустидаги тог жинсларини бургилаб утадиган, узун- 
лиги диаметрига нисбатан фарк киладиган цилиндрга ухшаш 
тик, к;ия ва горизонтал курилмадир. Унинг диаметри 25 мм дан 
1 м гача ва ундан хам ортикрок булиши мумкин.

Кудукларнинг чукурлиги хар хил булади: саёз -  2000 м 
гача, урта -  4500 м гача, чукур -  6000 м гача, ута чукур 
6000 метрдан чукуррок. Бургилаш кудугининг чукурлиги 
10-15 км ва ундан купрок булиши мумкин. (Россиянннг 
Кола ярим оролидаги кудук чукурлиги 13 км дан ортик). 
Бургилаш кудугининг чукурлиги ошиши билан унинг 
карорати ва босими ошиб боради. Масалан, чукурлиги 13 км 
булган бургилаш кудугининг харорати 220°С га, босими 
эса 135 МПа га тенглиги кайд этилди. Бу кудукнинг асосий 
максади чукурликда жойлашган фойдали казилмаларни 
кидириш, ер пустининг геологик, физик нараметрларини, 
минерал, нефть ва газ хом ашёларнинг найдо булишини 
хамда таркалиш конуниятларини, уларни илмий ва амалий 
максадларда урганишга каратилган.
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3.1-расм. 1\удук элементлари: 1 -  кудук огзи; 2 -  кувур билан 
мустах,камланган куду к стволи; 3 -  мустахкамловчи кувурлар 
бирикмаси; 4 -  кудук уки; 5 -  кувур билан мустахкамланмаган 

куду к стволи; 6 -  халкасимоп кудук туби; 7 -  тог жинси намунаси;
8 -  яхлит кудук туби; 9 -  куду к девори. D;, D2, D;, -  хдр хил 

интервалларда кудук диаметри; dhf d]e, d2H, d2g -  мустахкамловчи 
кувурлар бирикмасининг ташки ва ички диаметрлари; d  -  керн 
диаметри; L},L2 -  кувурлар билан мустахкамланган кудукнинг 

чукурлик интерваллари; L3~ кудук чукурлиги.

Нефть ва газ кудуклариии бургилаш курукликларда ва 
денгизларда амалга оширилади. Кудукларнинг асосий эле­
ментлари (3.1-расм): кудук; огзи -  бургилаш кудугининг ер 
юзасиии кесиб утган жойи; кудук туби -  бургилаш жараё- 
нида чукурланувчи кудущшнг туби. Улар ишлайдиган ва
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ишламайдиган тубларга булинади. Улар халкасимон, яхлит, 
ясси, погонали булиши мумкин. Кудук; девори — бургилаш 
кудугининт ён юзаси; кудук; стволи -  кудук; девори билан че- 
гаралангаи бушлик. Тог жинсларидан иборат кудук деворлари 
мустахкамланади, натижада кудук деворлари тораяди. Кудук 
уки -  кудук туби марказидаги геометрик нукта жойи. Кудук 
диаметри -  тог жинсларини парчаловчи асбобларнинг ташкд 
диаметри хисобланади. Кудукнинг хакикий диаметри -  пар­
чаловчи асбобнинг диаметрига тенг булади. КУДУК чукурлиги
-  кудук уки буйича кудук огзидан кудук тубигача булган ма- 
софа.

3.2. ^удук бургилаш ишларининг рнвожланиш тарихи

Кадим замонлардан одамлар чукурликлар (кудуклар) хосил 
килиб нефть олганлар. Нефтни казиб чикариш учун кудукни 
ковлашда инсон кул кучидан фойдаланилган.

Кудук тубида нефть йигилиб тупрокка шимилиб сизиб 
чика бошлаган. Бу нефтдан кадим замонда одамларни даволаш 
максадида фойдаланиб келганлар. Завод, фабрика, темир йул, 
сув транспортининг ишга тушиши ва янгидан-янги техника- 
лар тури яратила бошланиши натижасида уларга иссиклик 
энергиясининг кераклиги, биринчи навбатда кумир ва нефтга 
булган эхтиёжни купайтирди.

Шу сабабли нефть ва газ конларини кидириш ишларига 
катта эътибор берилди. Озарбайжон Республикасидаги Биби- 
Эйбат конида 1847 йилда кудукларни бургилашда биринчи ма- 
ротаба штангали усулдан фойдаланилиб, айланма харакат кул 
кучи билан бажарилган.

Узбекистон Республикаси худудида нефть кудуклари би­
ринчи бор 1880-1883 йилларда Фаргона водийсида казилди. 
1883 йилга келиб 3 та майдонда казилган кудуклардан 1000
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тоннага я кип нефть олина бошланган. 1921 йилга келиб Чимён 
конида казн л гаи кудуклардан 3312 тоннага якин нефть олин- 
ди. 1930-1940 йилларда кенг куламда нефть ва газ конларини 
кидирув ишлари Фаргона водийсида бошлаб юборилди.

Шу даврдаги кудукдар унча чу кур булмаганлиги еабаблн 
оддий кимёвий ишлов берилган бургилаш эритмалари ёрдами- 
да бургиланган. Кейинчалик кудукдарнинг чукурлиги ошиши 
натижасида, кудукка керакли булган барча жихрзлар олиниб, 
бургилаш эритмаларининг янги турларидан фойдаланила бош- 
ланди.

Нефть ва газ кудукдарини бургилаш назарияси ва амалиёти 
узвий богланган булиб, улар бир канча даврлардан нборат.

Бнринчи давр «Нефть ва газ саноати ташкил топиш дав- 
ри» деб аталади ва 1981 йилгача булган вактни уз ичига ола- 
ди. Нефть чикдриш факат Боку ва Мойкуп районларида олиб 
борилди. Нефть челаклар ёрдамида чукурлиги 100-150 м ва 
диаметри 1-1,5 м булган кудуклардан олинган. Кейинчалик 
нефтли кудукларни бургилаш кул кучи урнига зарбали штанга 
усули билан олиб борилди. Бургилашда темир штангалар кенг 
кулланила бошланди. Зарба-арконли бургилаш усули Озар- 
байжонда 1878 йили кулланилган. Нефть учун бургиланган 
кудуклардан (чукурлиги 40-70 м) фонтан усулида 1864 йилда 
Кубанда (Кудано) ва 1869 йилда Ашнерон ярим оролида (Бола- 
хона) нефть олинди. Бу даврда кудукларни жихозлаш техника- 
сининг заифлиги туфайли чикаётган нефтни тартибга солиб 
булмас, нефть катлами эса кисман очилар эди.

1888 йилда хали унча машхур булмаган геолог А.М. Кошин 
биринчи марта нефть захираларини хисоблашда хажм усули- 
ни куллади ва 1905 йили И.Н. Стрижев томонидан Грозний ра- 
йонидаги нефть конлари захираси хажм усули билан хисоблаб 
чикилган.
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Конларни урганишда геофизик усуллардан фойдаланиш 
дам йулга куйила бошланади. 1906-1916 йилларда машхур гео­
лог Д.В. Голубятников Озарбайжон ва Догистоннинг 300 дан 
ор'пщ конларида кудуклар хароратини мунтазам улчаб борди.

Иккинчи даврда бургилашда айланма харакатни бажа- 
ришда кул кучидан механик кучга утилди. Рус мухандислари 
Г.Д. Романовский (1825-1906 йил) ва С.Г. Войслов (1850— 
1904 йил) механик кучга утиш усулининг асосчиларидир. Бу 
усулни куллаш натижасида кудукнинг чукурлиги 1900 йилга 
келиб 300 метрга етди.

Зарбали бургилашда бурги ускунасини минутига 26 марта- 
дан 40 мартагача кутариб туширишга эришилди ва хар икки 
соатда бурги ускунасини юкорига кутариб кудук туби тог 
жинсларидан тозаланган, кудук деворлари емирилишининг ол- 
дини олиш учун 12-14 та кудуклар бири иккинчисига уланган 
кувурлар бирикмаси билан махкамланган. Бу эса кудукка куп 
металл сарфланишига олиб келди. Купинча 1 метр казилган 
кудукка 0,5 тонна металл сарфланади. Чукурлиги 300-400 м 
булган штангали бургилашда казиш тезлиги ойига 34,6 метрни 
ташкил этган. Грознийда чукурлиги 600 метр булган кудукда 
казиш тезлиги ойига 90 метрга тенг булган. Кейинчалик зарба­
ли бургилаш усули урнига айланмали бургилаш усули ишла- 
тила бошланди. Бу усулнинг кулланилиши кудук казишнинг 
бир маромда олиб борилишини таъминлади.

1848 йил француз мухандиси Фовелль кудукда майдалан- 
ган тог жинсларини циркуляцион оким ёрдамида юкорига 
олиб чикишни жорий этди. 1901 йили Америка Кунша Штат- 
ларида дунёда биринчи марта кудук бургилашнинг роторли 
усулидан фойдаланилган. Уша даврдан бошлаб, циркуляци­
он оким ёрдамида кудукларни ювиш ишлари олиб борилди 
ва айланмали бургилаш усулидан фойдаланилди. Бирин-
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чи маротаба Чеченистоннинг Грозний туманида чукурлиги 
345 метр] а геи г кудук; ротор усулида бургиланган. 1906 йили 
рус мухдндиси А.А. Богушевский кудук ва мустахкамловчи 
кувур оралигига цемент коришмасини хайдашни таклиф 
этди ва бу яратган янгилиги учун патент олдн. Бу янгилик 
жахон буйлаб тезда таркалди. 1918 йили Америка мухандиси 
Перкинс бу ишни такомиллаштириб кудукларни цементла- 
гани учун дам патент олган. Кудукларни бургилаш, улар- 
ни узлаштириш ва ишга тушириш хамда захираларни 
хисоблашда олимларнинг бевосита иштирок этиши катта 
роль уйнай бошлади, шу сабабли илмий-оммабоп журналлар 
нашр килиш йулга куйилди.

182,5 йилдан «Тог журнал и», 1899 йилдан Бокуда «Нефть 
иши» («Нефтяное дело»), 1997 йилдан бошлаб Узбекистонда 
«Нефть ва газ» журналлари чоп этилиб келинмокда.

Учинчи давр иккинчи жахон урушидан кейинги йилларни 
уз ичига олади. Бу даврда нефть казиб олиш тез ривожлана бош­
лади, куплаб нефть ва газ захиралари топилди. Катламларга на- 
зарий асосда сув хайдаш усуллари кашф этилди ва у амалиётда 
куллана бошланди.

1950 йилнинг охиридан бошлаб газ саноати жадал суръатлар 
билан ривожлана бошлади ва Узбекистонда нефть ва газ саноа­
ти халк хужалигининг асосий тармокларидан бирига айланди. 
Узбекистан Республикаси мустакилликка эришгандан кейин 
нефть ва газ захираларидаги нефть ва газни казиб олишга кат­
та эътибор берилди. Саноатга чет эл сармоялари олиб келинди. 
Завод, фабрикалар кайта таъмирланди ва курилди. Бухородаги 
нефтни кайта ишлаш заводи ва Шуртан кимё комплекси шулар 
жумласидандир.

Республикамизда нефть ва газ кудукларини бургилашдаги 
эришилган муваффакиятларда техника фанлари докторла-
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ри, профессорлар А.К. Рахимов, У.Д. Мамаджонов, А.А. Аб- 
думажидов, Ж.А. Акилов хамда «УзЛИТИНефтгаз» илмий 
тадкикот институти илмий ходимлари ва Абу Райхон Бе- 
руний номли Тошкент давлат техника университетининг 
«Нефть ва газ кудукларини бургилаш» кафедраси профессор- 
укитувчиларининг кушган хиссалари бекиёсдир.

3.3. кудукларнинг таснифи

Жойлашиш худудларига, геологик-техник шароитларига 
ва максадларига караб, хамма кудуклар куйидаги тоифа ва 
гурухларга булинади:

Таянч кудуги -  маълум бир худудларининг геологик- 
тектоник тузилишини, гидрогеологик шароитларни, нефть 
ва газ тупланиши кулай булган чукинди тог жинслари- 
нинг турларини, таркибини, физик-механик хоссалари- 
ни, ёшини ва уларнинг таркалиш конуниятларини, нефть 
ва газга булган истикболли йуналишларини аниклашга 
мулжалланган.

Параметрик кудук -  ер пустининг чукуррок кисми гео­
логик кесимини, тектоник структурасини урганишга, махсус 
геологик кидирув ишларини утказиш учун истикболли май- 
донларни ажратишга мулжалланган кудук-

Бу кудукни бургилаш натижаси буйича стратиграфик 
кесимлар холати ойдинлаштирилади хамда нефть ва газ 
тупланиши кулай булган табиий ётган тог жинсларинииг 
геологик структуралари, геофизик хоссаларининг параметр- 
лари, харорат холатлари хамда геологик кидириш ишларини 
утказиш учун нефть-газга истикболли майдонлар ажратилади.

Структуравий кудук; -  таянч ва параметрик бургилаш, 
тасвирлаш ва геофизик усуллар ёрдамида аникланган гео­
логик сруктураларни, нефть ва газга бой таркиби турлича
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булган махсулдор катламларни, уларнинг ётиш характерный, 
тузилишини, стратиграфик кетма-кетлигини, ёшини, тектоник 
(антиклинал ва сииклинал бурмалар) шаклларни урганишга 
мулжалланган кудук;.

Излов кудуги -  бургилаш ва геологик-геофизик тадкикот- 
лар ёрдамида аник,ланган майдонларда янги нефть ва газ уюм- 
ларини очиш ва олдин очилган конлар атрофидан янги нефть 
ва газ уюмларини кидириб тонишга мулжалланган кудук;.

К^идирув г^удуги -  геологик, мухдндис-геологик, геофи­
зик изланишларни олиб боришга, саноатга ярокли мивдори 
аникланган нефть ва газ майдонларидаги конларнинг чегара- 
сини аниклашга ва фойдаланиш лойихдсини тузиш учун талаб 
килинадиган дастлабки хужжатларни туплашга асосланган
кудук.

Ишлатиш ^удуги -- нефть, газ, минерал, оддий ва термал 
сувларни, минерал тузларни казиб олишга мулжалланган кудук-

Кдзиб олинаётган фойдали казилма турларига караб фой­
даланиш кудуги нефтли, газли, гидрогеологик, геотехнологик, 
гидротермал кудукларга булинади.

Бах,олаш куду^и -  тог жинси катламининг коллекторлик 
хоссаларини, ишлаш режимини (тартибини), кон майдонлари- 
нинг чегарасини, бургиланувчанлик даражасини, казиб олиш 
схемасини аниклаб бахолайдиган кудук.

Х,айдаш (юттириш) куду! и -  нефть ва газ конларининг 
чегара орти зонасидаги (майдонидаги) катлам босимини бир 
меъёрида саклаб туриш учун сувни ёки газни босим билан 
хайдашга мулжалланган кудук-

Кузатнш кудуги -  нефть ва газ конларидан фойдала- 
нишнинг тартибини (режимини) мунтазам равишда на- 
зорат килишига х,амда ер ости сув юзаси сатхини, режи­
мини, харакагини, кимёвий таркибини, босимини, намуна
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олиш усулини, сув чикаришини, сувли катламларнинг узаро 
богликлигини кузатишга мулжалланган КУДУК-

Махсус кудук -  нефть ва газ кон курсаткичларини урга- 
ниш, газ омборларини казиш, уларга газларни хайдаш, 
саклаш хамда техник сувларни хайдаш га мулжаллаб бурги- 
ланадиган кудук- Унинг геологик, геофизик изланишларда 
ковланадиган портлатиш, зарбали портлатиш, ультра товуш- 
ли, электр импульсли турлари мавжуд.

Геофизик кудук -  тог жинсларининг физик-механик хос- 
саларини, хар хил геофизик аномалияларни урганишга ва 
махсулдор катламларнинг чегарасини, таркибини аникдашга 
хизмат килувчи кудук-

Вентиляцион кудук -  иншоотнинг хавосини алмаштириб, 
тозалаб туришга мулжалланган катта диаметрли кудук-

Портлатиш кудуги -  каттик фойдали казилмаларни казиб 
олишда бургилаш кудук тубини емириб бузишга ва маъдан- 
ларни ажратишга мулжалланган.

Ёрдамчи кудук -  хар хил максадларни амалга оширишга 
мулжалланган:

а) фойдали казилмаларни ер ости усулида казиб олиш­
да шамоллатиш (вентиляциялаш) ва электр токи симларини 
узатиш;

б) тугонларни куриш ва таъмирлаш;
в) сувли кдтламларни музлатиш.
Бундан танщари кудукларнинг носоз, сув туплайдиган, 

куритиш, сувни пасайтирувчи, гидрогеологик, ташландик, 
кийшайган, назорат килиш, кам дебитли, нефтли, чегараловчи 
каби турлари мавжуд.
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3.4. Нефть ва газ куду^ларини бургилаш усуллари

Юкорида кайд этилгандек, бургилаш жараёнида тог жинс- 
ларини парчалаш механик ва бонща усулларда амалга ошири- 
лади.

Механик бургилаш зарбали, зарба-арконли, зарбали-ай- 
ланма ва айланма усулларда бажарилади. Лекин нефть ва газ 
кудукларини куришда факат бургилашнинг айланма усул- 
ларидан фойдаланилади. Шунинг учун зарбали бургилаш 
усулларининг турлари тугрисида кискача маълумотлар бера- 
миз:

A. Зарбали бургилаш -  баъзан каттик фойдали кдзил- 
маларни кидиришда, асосан гидрогеологик изланишларда 
кулланилади. Бунда огир зарбалаш асбоби аркон ёрдамида 
мунтазам равишда унча катта булмаган баландликдан кудук 
тубига ташланади. Натижада тог жинслари майдаланади ва 
парчаланади. Х,ар бир зарбадан кейин арконнинг айлани- 
ши хисобига снаряднинг холати маълум бурчакка бурилади. 
Парчаланган тог жинслар желонка ёрдамида кудук тепасига 
чикарилади;

Б. Зарба-арцонли бургилаш -  асосан гидрогеологик из­
ланишларда, сув кудукларни бургилашда кенг кулланилади. 
Бунда бургилаш асбобларини ва мустахкамловчи кувурлар би- 
рикмасини кудукка тушириш ва кутариш фрикцион лебёдка 
(чигир) ёрдамида амалга оширилади, тог жинсларини парча- 
ловчи асбобларининг зарбаси таъсирида содир булади. Зар- 
ба арконли бургилаш усули билан дастлабки диаметри 500- 
900 мм, охирги диаметри 150 мм булган кудукларни 400-500 м 
чукурликкача бургилаш мумкин;

B. Зарбали-айланма бургилаш -  кудук туби тог жинсла- 
рининг парчаланиши ук буйлама куч таъсирида емирувчи
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асбобларга тез-тез устма-уст кучли зарба бериш натижасида 
содир булади. Бу усулда каттик, тог жинслари анча самарали 
парчаланади. Зарбали-айланма бургилашда махсус кудук туби 
механизмлари (гидрозарбалагич, пневмозарбалагич, магнит 
стриктор, КУДУК туби тебраткичи) кулланилади;

Е. Айланмали бургилаш -  айланмали бургилашда тог 
жинслари долотога берилган юк ва айлантирувчи момент- 
ларнинг бир вактдаги таъсиридан парчаланади. Бунда юк 
таъсирида долото тиши тог жинсига ботади, айлантирувчи 
момент таъсирида эса тог жинслари майдаланади. Бургилаш 
жараёнида парчаланган тог жинси заррачалари ер юзи- 
га ювиш суюклиги окими, газ ёки х,аво хайдаш йули би­
лан олиб чикилади. Айланмали бургилашнинг роторли ва 
кудук туби двигатели усуллари мавжуд. Роторли бургилашда 
(3.2-расм) двигателдан кувват минора марказидаги кудук 
огзи устига урнатилган махсус айлантирувчи механизм-ро- 
торга (16) лебёдка (8) оркали узатилади. Долото (1) бирикти- 
рилган бургилаш кувурлар бирикмаси ротор ёрдамида айлан- 
тирилади. Бургилаш кувурлар бирикмаси етакчи кувур (15) 
махсус у т к а з г и ч  (переводник) (6) билан уланган бургилаш 
кувури (5)дан ташкил топган. Кудук туби двигателлари билан 
бургилашда долото (1) валга, бургилаш кувурлар бирикмаси 
эса двигатель корпуси (2)га бириктирилади. Двигателнинг 
ишлаш жараёнида унинг вали долото билан бирга айланади, 
бургилаш кувурлар бирикмаси эса ротор билан айланмайди. 
Шундай килиб, роторли бургилашда долотоиинг тог жинсла- 
рига ботиб чукурланиши кудук уки буйича кучиб айланади- 
ган бургилаш кувурлар бирикмаси ёрдамида, кудук туби дви­
гателлари билан бургилашда эса айланмайдиган бургилаш 
кувурлар бирикмаси таъсирида содир булади.
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Айланма бургилашнинг асосий хусусиятларидан бири 
кудук; тубидаги долотонинг ишлаш жараёнида кудукни сув 
ёки махсус тайёрланган ювиш суюкликлари билан енгил 
ювиш хисобланади. Бунинг учун двигател (21)дан ишга ту- 
шириладиган икки бургилаш насоси (20) ювиш суюклигини 
кувур юритмаси (19) оркали миноранинг унг бурчагига 
урнатилган тик кувур (17)га, кейин эгилувчан шланг (14) 
га, вертлюг (10)га ва бургилаш кувурлари бирикмасига 
хайдайди.

3.2-расм. Нефть ва газ кудукларини айланма усул билан 
бургилашда кулланадиган курилма.
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Ювиш суюклиги долотога етгандан кейин унда мавжуд 
Иркишлар оркали утади ва кудук; деворлари оралигидаги 
шкасимон му хит хамда бургилаш кувурлари бирикмаси ёр- 
(мида кудук огзига кутарилади. Бу ерда ювиш суюкликлари 
||)нов тизими (18) ва тозалаш механизм лари да тог жинси зар- 
1чаларидан тозаланади. Кейин улар бургилаш насосининг 

абул килиш сигими (22)га тушади ва у ердан кудукка кайта 
|с,айдалади.

Кудук чукурлашгани сайин юк кутарувчи тизимга осилган, 
тал блоки (12), илгак (13) ва тал аркони (11)дан ташкил топган 
бургилаш кувурлари бирикмаси кудукка узатилади. Одатда 
етакчи кувур (квадрат) (15) бутун узунлиги буйича роторга 
(16) кирганда лебёдка ишга туширилади. Кейин кувурлар би­
рикмаси етакчи кувур узунлигигача кутарилади ва кувурлар 
бирикмаси элеватор ёрдамида ротор столига осилади. Кейин 
етакчи кувур (15), вертлюг (10) билан бирга ечиб олиниб, шу- 
рупга туширилади. Ундан кейин бургилаш кувурлар бирикма­
си битта 9 метрли кувур билан узайтирилади ва уни элеватор- 
дан бушатилади.

Кейин бу кувур кудукка бутун узунлиги буйича тушири­
лади ва элеватор ёрдамида ротор столига осилади. Етакчи 
Кувур вертлюг билан бирга шурупдан кутарилиб, бургилаш 
кувурлари бирикмасига уланади. Бирикма элеватордан 
бушатилади ва долотони кудук тубига тушириб бургилаш 
ишлари давом эттирилади. Ишлаб булган долотоларни ал- 
маштириш учун кудукдан бургилаш бирикмаси батамом 
кутарилади, кейин кайта кудук тубигача туширилади. Туши- 
риш ва кутариш ишлари юк кутарувчи тизимлар ёрдамида 
амалга оширилади. Лебёдка барабани айланганда тал канати 
барабанга уралади ёки ундан бушалади. Натижада улар тал 
блокини ва илгагини тушириш хамда кутариш операцияси-
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ни таъминлайди. Штроп ёки элеватор ёрдамида илгакка ту- 
ширилаётгаи ёки кутарилаётган бургилаш бирикмаси осиб 
куйилади. Одатда, бургилаш кувурлари бирикмасини свеча- 
ларга булиб кугарилади. Уларнинг узунлиги минора баланд- 
лигига караб аникланади (41 метрли минора учун 25 м, 53 м 
ли минора учун 36 м). Бураб олинган свечалар минора фо- 
нарига урнатилади. Бургилаш кувурлар бирикмаси кудукка 
тескари тартибда туширилади.

Шундай кнлиб, долото ишлаш жараёнининг кудук тубида 
тухтаб колиши бургилаш кувурларини узайтириш, тушириш- 
кутариш ишлари ва ишдан чиккан долотоларни алмаштириш 
каби операцияларнинг бажарилиши билан боглик. Хрзирги 
вактда КУДУК туби двигателларининг турбобур, винтли двига­
тель ва электробур каби турлари кулланади.

Турбобур ёки винтли двигателлар билан бургилашда 
кувурлар бирикмаси ичида КУДУК тубига томон 
харакатланаётган бургилаш эритмаси окимининг гидравлик 
энергияси долото билан уланган кудук туби двигатели вали- 
да механик энергияга айланади. Турбина буйича хисоблаб 
аникланган максимал айланувчи момент кудук чукурлигига, 
долотонинг айланиш частотасига, унга тушадиган ук буйича 
юкга ва бургиланаётган тог жинсининг хоссаларига боглик 
булади. Турбинали бургилашда энергия манбаидан жинс пар- 
чаловчи асбобга узатиладиган кувват коэффициенти роторли 
бургилашга нисбатан анча юкори булади. Электробур билан 
бургилашда долотонинг айланиши узгарувчан токли электр 
двигатели ёрдамида амалга оширилади. Унга энергия ер юза- 
сидан бургилаш бирикмаси ичига урнатилган кабель оркали 
узатилади. Бунда бургилаш эритмасининг циркуляцияси 
худди роторли бургилаш усулига ухшаган булади. Бургилаш 
кувурлари ичидаги кабель вертлюг устига жойлашган ток
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к;абул килгич оркали узатилади. Одатда электробур бургилаш 
КуБурларининг пастки учига, долото эса электробур валига 
махкамланади. Электр двигателииинг гидравлик двигателдан 
афзаллиги электробурнинг айланиш частотаси, моменти ва 
бошка параметрлари узатиладиган бургилаш эритмасининг 
миадорига, физик хоссаларига ва кудукнинг чукурлигига 
боглик эмас. Шунинщек, электр двигателларининг ишлаш 
жараёнини ер устидан туриб назорат килиш мумкин.

3.5. К^удукларнинг конструкцияси хакида тушунча
3.5.1. Кудуклар конструкцияси

Бургилаш кудутининг чукурлигига караб диаметрининг 
узгаришини, мустахкамловчи кувурлар бирикмасини кудукка 
тушириш чукурлигини, диаметрини, тампонажлаш жойини 
ва усулларини курсатувчи белгиларга кудукларнинг конс­
трукцияси деб айтилади (3.3-расм). Кудук конструкцияси 
йуналтирувчи, кондуктор, оралик мустахкамловчи ва экс- 
плуатацияга мулжалланган кувурлар бирикмасидан ташкил 
топган. Шунинг учун бургилаш кудугини ковлашдан олдин 
унинг конструкциясини тузиш ва унга керак булган асбоб- 
ускуналарни танлаш талаб килинади.

Кудук конструкцияси -  улар жойлашган жойнинг геологик 
кесимидаги тог жинсларининг минералогик таркибига, физик- 
механик хоссаларига, катламларнинг босимига, бургилашнинг 
максад ва вазифаларига, бургилаш курилмаларининг параметр- 
ларига, кудуклар чукурлигига ва охирги диаметрига караб тан- 
ланади ва куйидаги ишларнинг бажарилишини таъминлайди:

1. Бургилаш кудукларини лойихада курсатилган 
чукурликка етказиш;

2. Махсулдор катламларни очиш ва казиб олиш усуллари­
ни амалга ошириш;
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3. Бургилаш жараёнида содир буладиган хдр хил асорат- 
ларнинг олдини олиш ва бартараф килиш;

4. Бургилаш суръатини тезлаштириш ва таннархини арзон- 
лаштириш;

5. Нефть, газ фаввораси ва грифони пайдо булишининг ол­
дини олиш;

6. Кудук деворларини ташкил килган тог жинсларининг 
босим таъсирида ёрилиб кетмаслигини таъминлаш;

7. Тугатилган объект сифатида кудук курилишига кам 
маблаг сарфлаш.

Ундан таищари кудукларнинг конструкциясини тан- 
лашда КУДУК бургилашнинг давом этган вакти, оралик 
мустахкамловчи кувурлар бирикмаси ва кондукторларнинг 
ейилиш жадаллиги хамда жойларнинг урганганлик даражаси 
хисобга олинади.

Одатда, бургилаш кудугииинг конструкцияси пастдан 
юкорига караб тузилади. 1\удук конструкцияси танлангандан 
кейин бургилаш жихози ва ускуналари, бургилаш кувурлари, 
долото ва уни айлантирувчи усуллари, машиналари танла- 
нади. Кудукларни курнш максадлари аниклангандан кейин 
кудукнинг охирги диаметри аникланади.

Нефть ва газ кудукларини долотоли айланмали бургилашда 
кудукларнинг охирги диаметри 114, 127, 140, 146 мм га тенг 
булади.

Кудукнинг охирги диаметри аниклангандан кейин 
мустахкамлаш лозим булган интерваллар гилланади ва це­
мент билан тампонланади. Шунингдек мустахкамловчи 
кувурлар бирикмаси урнатилади. Бунда кувурларнинг пай- 
вандланган металли ва яхлит тузилган винтли турларидан 
фойдаланилади.



3.3-расм. К̂ удук конструкциясининг тузилиши:

Dj, D2, D3 -  долотонинг диаметри; dj, d2, d3 -  мустах,камловчи 

кудукларнинг ташк,и диаметри; Н,, Н2, Н3 -  долото билан 

бургиланган чукурлик; Н -  кудукнинг умумий чукурлиги; 

d',, d'2, d'3 -  бургилаш кудукларининг ташки диаметри;

8,, 62, 83 -  бургилаш кудуклар деворининг калинлиги;
„ -  МС МСМС -  пулат белгиси , ——  •



Кудукнинг чукурлиги, охирги диаметри, кудукка туши- 
риладиган м уставкам ловчи кувурлар бирикмасининг сони 
аниклангандан кейин, алодида дар бир ораликни бургилаш 
учуй жинс емирувчи асбобларнинг турлари ва диаметрлари 
танланади. Бургилашнииг барча усулларида мустадкамловчи 
кувурлар бирикмаси сонидаи камрок фойдаланиладиган кам 
бирикмали кудук конструкциясини танлаш максадга мувофик 
булади. Бу эса бургилаш жараёнини енгиллаштиради, жинс 
емирувчи асбобларнинг тупламини анча камайтиради дамда 
мустадкамловчи кувурлар бирикмаси сарфини ва ишнинг тан- 
нархини пасайтиради.

3.5.2.1^удук конструкциясини танлаш ва асослаш

Кудук конструкциясини танлаш фойдаланишга 
мулжалланган кувурлардан бошланади. Бургилаш корхона- 
си кудукка тушириладиган фойдаланишга мулжалланган 
Кувурлар диаметрини курсатиб бергандан кейин, бошка 
мустадкамловчи кувурлар ва кудук диаметри аникланади:

Дй = (1.-0447 + 0,00022Д) • Дм
Бунда, Д д -  долото диаметри, мм; Д -  кувур диаметри, мм; 

Д м -  кувур муфтасининг диаметри, мм.
Кудукка тушириладиган кувурларнинг диаметрига мос ке- 

лувчи долотоларнинг диаметри аникланади.

Долото диаметри, мм
Кудук туби двигатели диаметри, 

мм
97-114 85
118-132 105

132,5-158,7 127



Кудук, конструкцияси аниклангандан кейин танланган 
кувурларнинг мавжуд услубларига кура мустах,камликлар, 
девор калинлиги, пулат белгиси аникланади. Мусах,камловчи 
кувурлар бирикмасини кудук тубига етказиш учун долотолар 
устига огирлаштирилган бургилаш кувурлари урнатилади. 
Одатда, мустахкамловчи кувурларнинг диаметрига мос холда 
долото диаметри танланади. Мусахкамловчи кувурлар бирик­
масини кудукка тушириш учун бургилаш даврида ишлатила- 
диган огирлаштирилган бургилаш кувурларининг узунлиги 
куйидаги формула билан аникланади:

6 0 0 0 ^  Md- d y6m
q ~ ~ 0,0349AXF

Бунда, q -  узунлиги 1 м огирлаштирилган кувурнинг 
огирлиги, кг; Д а—долото диаметри, см; dy6T-  огирлаштирилган 
бургилаш кувурининг диаметри, см.

Кудук туби двигателлари ва долото диаметри орасидаги 
мутаносиблик куйидагича булади:

Долото диаметри, мм К̂ увур диаметри, мм
139,7 114,3
190,5 139,7
349,2 275,1
490 377

3.5.3. Ь̂ удук; конструкциясини лоннхалаш

Кудук конструкциясининг лойихаланишига караб мус­
тахкамловчи кувурлар бирикмасининг х,ар хил турлари 
кулланилади ва улар куйидаги вазифаларни бажаради:

1. Йуналтирувчи кувурлар билан кудук огзи (ювилиб ке- 
тишдан саклаш ва ювиш эритмасини тарнов ва тиндиргич-
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дан четлатиш) мустахкамланади; йуналтирувчи кувурларни 
к;удук;ка тушириш чукурлиги 2 метрдан 40 метргача булади.

2. К^удук танасидаги бушок ва баркарор тог жинсларини 
кондуктор билан мустахкамлаш; кондукторни кудукка туши­
риш чукурлиги 300-400 метр, айрим холларда 600-1000 мет- 
рга етади.

3. Оралик кувурлар бирикмаси ёрдамида геологик ке- 
симларнинг юкори ва пастки кисмларига жойлашган ювиш 
эритмаларини тулик ютадиган зоналарни ажратиш ва улар- 
ни мустахкамлаш (бу бирикма бургилаш жараёнида содир 
буладиган хар хил асорат ва халокатларнинг олдини олиш ва 
бартараф этиш)га мулжалланган.

4. Ишлатиш кувурлари бирикмаси билан махсулдор 
катламларни ажратиш ва уларни геологик кесимлардаги бонща 
горизонтлардан чегаралаш хамда мустахкамлашга (бу кувур­
лар бирикмаси маълум усуллар билан нефть ва газ окимларини 
ташкарига чикаришга хизмат кнлади) мулжалланган.

5. Эски, ер ости иншоотларини мустахкамлаш.
Оралик, (техник) мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг 

куйидаги турлари мавжуд:
-  яхлит, яъни мустахкамланганлигидан катъи назар бутун 

кудук танаси беркитиладиган (кудук тубидан то огзигача);
-  хвостовик -  кудукнинг алохида кисмларини мустах­

камлашга хизмат киладиган;
-  кучма (летучки) махсус оралик мустахкамловчи кувурлар 

бирикмаси. Факат асоратларни бартараф этишга хизмат 
киладиган кучма мустахкамловчи кувурлар бирикмаси (кудук 
огзигача узайтирилмайди); оралик кувурлар бирикмаси -  хвос­
товик (думча)ни кудук огзигача узайтириш мумкин ва кулай 
шароитларда улар ишлатиш кувурлари бирикмаси сифатида 
кулланилади.



Одатда, кулай шароитларда оралик кувурлар бирикмаси- 
нинг ейилиши унча куп булмаган холларда ишлатиш кувурлари 
бирикмаси кудукка хвостовик сифатида туширилиши мум­
кин. К,удук конструкцияси таркибига кирувчи кувурлар би- 
рикмасининг сонини хисоблашда йуналтирувчи кувурлар 
хисобга олинмайди. Мураккаб геологик шароитларда чукур 
кудукларни бургилашда куп бирикмали конструкциялар 
кулланилади. Масалан, ишлатиш ва битта оралик кувурлар 
бирикмаси -  «иккита бирикмали конструкция», ишлатиш ва 
иккита оралик кувурлар бирикмаси эса «учта бирикмали конс­
трукция» деб аталади.

Мураккаб геологик шароитларда чукур кудукларни 
бургилашда куп бирикмали конструкциялар кулланилади. Ай- 
рим холларда долотонинг оралик кувурлар бирикмаси тагидан 
чикиши 1500 метргача етади. Бундай шароитларда кудукдаги 
мустахкамловчи ва бургилаш кувурлари куп микдорда ейилади, 
уларнинг хизмат муддатлари камаяди. Ейилишларни камайти- 
риш учун уларга протектор (резина)ли халкалар куйилади.

Протектор (3.4-расм) понасимон уловчи штир (1) ёрдамида 
бир-бирига уланган, металл каркас билан армирланган узаро 
богланган икки резинкали парда (2)дан ташкил топган. Кар­
кас ичига чети ичига кайтарилган эгилувчан кистирма (3) 
урнатилган. Металл каркасни (4) резина билан копланганда 
унинг юзасига махсус елим суркалади.

Протекторнинг конструкцияси бургилаш кувурларининг 
уз-узидан поналанишини таъминлайди. Протекторлар кудукка 
бургилаш кувурларини тушириш ва кутариш операция- 
си вактида бир томондан ротор устига, иккинчи томондан 
бургилаш купригига енгил урнатилади.
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3.4-расм. Уз-узидан поналанадиган протекторлар: 
а -  диаметри 114 мм булган бургилаш кувурлари учун; 
б -  диаметри 140 мм булган бургилаш кувурлари учун.

Диаметри 114 мм булган протектор кувурларнинг исталган 
жойига урнатцлади ва у бургилаш бирикмаси буйича юкори 
ва пастга харакатланганда уз-узидан поналанади. Диаметри 
140 мм булган протекторлар эса бургилаш кулфи таги- 
га урнатилади. У хам кувурлар бирикмаси буйича юкорига 
харакатланганда уз"УзиДан поналанади. Шундай килиб 
кудукнинг конструкцияси ва мустахкамловчи кувурлар би- 
рикмаларининг турларига караб бургилаш курилма ва асбоб- 
ускуналари танланади.

Кудукни бургилаш жараёни ер устида жойлашган комплекс 
агрегатлар, механизмлар ва мосламалар ёрдамида амалга оши- 
рилади.
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Бургилаш курилмаси комплектига бургилаш минораси, на- 
сослар, ток узатадиган электр утказгичлар, агрегатлар, дар хил 
механизмлар, назорат-улчов асбоблари, минора ва кури л мал ар 
урнатиладиган пойдеворлар ва бонщалар киради.

Бургилаш жараёни хар хил шароитларда, максадларда, 
чукурликларда хамда турлича конструкцияларда бажарилган- 
лиги учун хар хил белгили хозирги кун талабига жавоб бе- 
радиган юкори техник-иктисодий курсаткичларга эга булган 
курилмалар ишлатилади.

Одатда бургилаш курилмасининг асосий параметри 
юк кутариш кобилиятига караб белгиланади. Бургилаш 
курилмасининг юк кутариш кобилияти номинал ва максимал 
булади. Курилманинг номинал юк кутарувчанлиги илгак- 
даги вертлюг ва бургилаш асбоблари огирлигини ифодалай- 
ди. Одатда курилманинг максимал юк кутариши номинал юк 
кутаришга нисбатан 60-70 % юкори булади.

3.6. Кудук туби конструкциями

Кудук тубларининг Россия ва чет элларда кудукларни 
тугаллаш ишларининг асосий йуналиши бу махсулдор 
катламнинг коллекторлик хусусиятларини саклаб колиш 
максадида унинг самарали очиш шароитларини таъминлаш- 
дир. Шу билан биргаликда коллектор тургун эмас, коррозион 
мухит, нонормал босим ва хароратлар билан мураккаблашган 
шароитларда улардан фойдаланиш имконини берадиган кудук 
туби конструкцияларини ишлаб чикиш хам мухим йуналиш 
деб хисобланади. Бу иккала йуналиш бир-бири билан боглик 
булиб ягона бир максадга махсулдор катламдан флюидни олиб 
чикиш учун оптимал шароитларни таъминлашга каратилган.

Мураккаблашган ва мураккаблашмаган шароитлар учун 
хар хил кудук туби конструкциялари ишлаб чикилган ва
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фойдаланилмокда. Улардан энг куп таркалгани махсулдор 
катлам интервалида перфорация килинадиган цементланган 
фойдаланиш кувур бирикмали кудук туби конструкциясидир.

Уни яратиш технологиясининг соддалиги шунга олиб 
келадики деярли хамма жойларда у бутун кудукни лойиха- 
лашнинг асоси булиб хизмат килади.

Чет эл амалиётида бу оддий конструкция харорат компенса- 
торлар, пакерлар ва бошкалардан фойдаланиш билан мураккаб- 
лашади. Аммо тажрибада курсатилишича бундай конструкция 
геологик шароитлар, нефть ва газни казиб олиш учун фойда- 
ланаётган техник воситалар хилма-хиллиги шароитларида, 
айникса горизонтал бургилаш холларида, махсулдор катламдан 
флюидни интенсив равишда олиб чикишнинг ошган талабла- 
рига мос келмайди хамда кудукни катлам билан гидродинамик 
богланишини таъминловчи аънанавий усуллар укли ва комму- 
лятив перфорация килинганда кувурлар бирикмаси ортидаги 
цемент халканинг бутунлигини купинча перфорация интерва- 
лидан анча масофада бузади, бу эса махсулдор катламларнинг 
сифатсиз ажралишини юзага келтиради. Шунинг учун кон- 
крет геологик шароитларда кудуклардан фойдаланиш талаб- 
ларига мос келадиган конструкциялар ишлатилади. Масалан, 
тургун дарзли ва говакли-дарзли коллекторларда хозирги 
вактгача махсулдор катламни очиш ва мустахкамлаш ишлари 
цементланадиган кувурлар бирикмаси билан амалга ошириш 
лойихаларда курсатилганлигига карамасдан, ютилишга карши 
курашиш кийинчиликлари сабабли кудук тубини купинча 
цементланмайди ёки уларни пакерловчи элементлар билан 
жихозланган, перфорация килинган яширин кувур бирикмала- 
ри билан мустахкамланади. Тажриба бундай конструкциянинг 
ижобий ва салбий узига хосликларини аниклади. Ундан фойда- 
ланилганда уни махкамлаш технологиялари анча соддалашади,

92



кудук; туби олди зоиасига булган динамик кучланишлар кама­
яди. Шу билан бир вактда бундай КУДУК туби конструкция- 
ларидан фойдаланиш намоён булишлар билан курашда ёки 
махсулдор зонанинг утказувчанлиги ошиши билан боглик иш- 
ларда махсулдор кесимнинг айрим интервалларига селектив 
ишлов беришга имкон бермайди.

Дарзли коллекторда казиб олувчи кудук; туби конструкция­
сини ишлаб чикиш мураккаб муаммолар каторига киради. У 
кудукни бургилашда ва ундан фойдаланишда пайдо буладиган 
хал килинмаган муаммолар билан богликдир. Кудукни тугал- 
лаганда очик кудук тубининг тузилишини ишлаб чикишни 
регламентловчи нормалар, махсулдор объектнинг конкрет 
жойланиш шароитларига ва тог жинсларининг физик-меха­
ник хусусиятларига караб унинг турини танлаш. Россия ва 
чет элларда кам цементланган коллекторлардан фойдаланаёт- 
ган кудук туби конструкцияларини ишлаб чикишга хам катта 
эътибор берилади. Кудук туби олди зонасининг емирилишига 
карши курашнинг асосий чораларига куйидагиларни кири- 
тиш мумкин: хилма-хил конструкцияли сизгичларни (симли, 
дарзли, шагалли) урнатиш, кудук туби олди зонасида сунъий 
сизилиш курилмаларни яратиш, катлам жинсларини хар хил 
материаллар билан жипслаштириш.

3.6.1. Ь^удук туби конструкцияларининг турлари

Кудук туби рационал конструкциясини яратиш бу унинг 
ташки ва ички диаметрларини асослаш, сизгич турини тан­
лаш, кудук устининг махсулдор катлам билан алокада булиш 
характерини, ПЗПда тог босими намоён булиш механизми- 
ни урганиш натижалари ва катлам флюиди харакатланганда 
коллекторнинг емирилишини хисобга олган холда асослаш- 
дир. КУДУК тубининг рационал конструкциясини яратиш
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устуннинг тургунлигиии, катламларнинг бир-биридан узун- 
лигини, катлам га техпик-тсхпологик таъсир утказишини, 
таъмирлаш-изоляциоп на геофизик ишларни хамда оптимал 
дебитда кудукдаи узок, накглар фойдаланишни таъминлайди- 
ган махсулдор катлам интервалида кудукни мустахкамлаш 
элементларинииг бирлиги кузда тутилади. Бошкача айтганда, 
КУДУК туби коиструкцияси тушунчасига КУДУК туби ва кудук 
туби олди зонасини жихозлашга каратилган техник-технологик 
ечимлар туплами кирадики, бунда катлам таъминловчи КУДУК 
оптимал (ёки максимал) дебит билан ишлайди, ПЗП эса еми- 
рилмасдан, таъмирсиз куп вакт ишлашга имкон беради. Кудук 
туби конструкцияси ва унинг параметрларини танлашда бел- 
гиловчи факторлар -  махсулдор катламнинг тури ва бир жинс- 
лилигининг даражаси, унинг утказувчанлиги, ПЗП жинслари- 
нинг чидамлилиги хамда кжрри ёки паст босимли сув ва нефть 
контакта ёки газ калпокли коллекторга нисбатан якин жойлаш- 
ган горизонтларнинг борлиги ёки йуклиги эътиборга олинади.

Нефть-газ ётиги жойлашишининг геологик шароитла- 
ри, коллектор тури ва махсулдор катлам жинсларининг 
хусусиятлари буйича фойдаланиш объектларининг асосий 
турт тури ажратилади:

1. Бир жинсли, мустахкам, говакли, дарзли, дарзли-говакли 
ёки говакли-дарзли турдаги коллектор -  якин жойлашган бо­
симли сувли (газли) горизонтлар ва таг сувлари мавжуд эмас;

2. Бир жинсли, мустахкам, говакли, дарзли, дарзли-говакли 
ёки говакли-дарзли турдаги коллектор -  катлам томида газли 
калпок ёки якин жойлашган босимли объектлар мавжуд;

3. Бир жинсли булмаган говакли, дарзли, дарзли-говакли 
ёки говакли-дарзли турдаги коллектор -  тургун ва нотургун 
жинсларнинг, сувли ва газли хар хил катламли босимлар би- 
рин-кетинлиги билан ифодаланувчи;
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4. Буш цементланган, говакли, юкори говакли ва утказувчан, 
нормал ва паст катлам босимли коллектор -  ундан фойдалан- 
ганда катламнинг емирилиши ва кумнинг олиб чикилиши со- 
дир булади.

Тушунтириш учун таъкидлаш лозимки, бир жинсли деб 
бутун калинлиги буйича метологик бир турли, деярли бир 
хил сизилиш курсаткичларига ва катлам ораликларидаги 
катлам босимига эга, газ, нефть ёки сув билан туйинтирилган 
катлам хисобланади. Бир жинсли катлам учун утказувчанлик 
коэффициенти R нинг узгариш чегаралари куйидаги олти 
синфнинг хар бири чегарасидан чикмаслиги керак:

R, мкм2.... 1,0;

0,5-1,0; 0,1-0,5; 0,05-0,1; 0,01-0,05; 0,001-0,01 
Агар катлам узгариб турадиган (олти синфнинг хар би- 

рида) катламларга булинган, таг сувлари, газ калпок ёки 
газ, сув, нефтга туйинтирилган хар хил катлам босим­
ли катламчаларга эга булса, унда у бир жинсли эмас деб 
хисобланади. Чидамли коллекторлар деб тургунлигини 
саклайдиган, сизилиш ва геостатистик кучлар таъсирида 
емирилмайдиган коллекторларга айтилади. Жинсларнинг 
ПЗПда тургунлигини бахолаш анча мураккаб ва тулалигига 
регламентланмаган изланиш ишларининг натижасидир. 
Кудуклардан очик кудук туби усулида фойдаланиш холати 
учун энг асослангани бу Н.М. Саркисов ва бошкалар томо- 
нидан ишлаб чикилган методикадир. Буш цементланган кол­
лекторлар деб шундай катламлар хисобланадики, качонки 
кудукдан фойдаланганда уларнинг жинслари флюидлар би­
лан биргаликда юзага олиб чикилади. Бу ерда катламга бе- 
риладиган депрессияни хисобланган чегарада ушлаб туриш 
мухимдир. К^атлам босимлари нуктаи назаридан коллектор-
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лар уч гурухга булиниши мумкин: grad рпл> 0,1 МПа/1 Ом; 
grad Р пл= ОД МПа/Юм; grad ри, <0,1 МПа/Юм.

К^атлам юкори утказувчан деб хисобланади, агар говакли 
Rn ёки дарзли RT утказувчанлик коэффициентларининг 
кийматлари тегишлича 0,1 ва 0,001 мкм3 дан куп булса. Агар 
босимли горизонт махсулдор катламдан 5 м дан кам масофада 
жойлашган булса, унда у якин жойлашган деб хисобланади. 
Бу масофанииг шартли таснифидир ва у тажрибадан олинган. 
Коллекторларни кум доналарининг катта-кичиклигига караб 
бахолаш учун катламлар фракцион тузилиши буйича майда, 
урта ва йирик донадорликка булинади, бунда заррачалариинг 
улчамлари тегишлича 0,10-0,25; 0,25-0,50 ва 0,50-1,0 мм 
булади. Катлам куми заррачаларининг урта улчамларини 
бахолаш учун куйидаги формуладан фойдаланилади:

d = 0,5з--------------------------------------- .
1/1 ’ р Щ  +1,37а2 + 0,17а3 + 0,02а4

Бунда, G -  элакларда колган айрим колдикларнинг 
йигиндиси, 0,15 мм тешикли элакдан утган фракциялардан 
истисно; а}, а2, а3, а4 -  айрим колдиклар тегишлича 0,15; 0,30;
0,60 ва 1,20 мм ли тешиклар билан.

Кудук губи конструкциялари геологик шароитлар, те- 
гишли ташкилотларнинг техник имкониятлари ва ишлаб 
чикариш тажрибаларига караб бири-биридан жиддий равиш- 
да фаркланади. Купинча куйидаги турдаги конструкциялар 
кулланилади:

1. Епик кудук тубли ПЗП конструкцияси. Бу холда 
махсулдор катлам (катламлар) яхлит кувурлар бирикмаси 
ёки хвостик билан беркитилади ва кейинчалик цементланади 
хамда перфорация килинади (3.5-расм, а).
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2. Очик кудук тубли ПЗП конструкцияси. Бу холда 
махсулдор катлам (катламлар) цементланмасдан колади, сиз- 
гич билан мустахкамланади ёки мустахкамланмайди (3.5- 
расм, б-г).

а б  в г  д е  ж з

3.5-расм. Кудук; туби конструкцияларининг турлари (а -  з):
1 -  фойдаланиш колоннаси; 2 -  цементли халка; 3 -  перфорация- 

лаш тешиклари; 4 -  перфорация килинган (юзада) сизгич;
5 -  ВНИИБТ конструкциясининг ПДМ турдаги пакер; 

6-кудук туби сизгич; 7 -  буш цементланган катламдаги емирилиш 
зонаси; 8 -  утказувчан тампонаж материали.

3. Аралаш турдаги ПЗП конструкцияси. Бу холда 
махсулдор горизонтнинг пастки кисми очик (ёки сизгич би­
лан мустахкамланган) булиб колади, юкориги кисми эса 
мустахкамловчи колонна (хвостовик) билан беркитилади 
ва кейинчалик цементланади хамда перфорация килинади 
(3.5-расм, д-е).

4. Цум олиб Ч И К И Л И Ш И Н И Н Г  олдини олиш учун ПЗП 
конструкцияси. Бу холда махсулдор катламнинг каршисига хар
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хил турдаги кудук губи сизгичлари урнатилади ёки утказув- 
чаы тампонаж материал олдини олиш учун ПЗП конструкцияси 
урнатилади. Бу холда махсулдор катламнинг каршисига хар хил 
турдаги кудук туби сизгичларини урнатилади ёки утказувчан 
тампонаж материаллари кулнапади (3.5-раем, з).

3.6.2. Кудук; туби конструкциясини танлаш ва асослаш

Чидамли коллекторларнинг паст утказувчанлиги очик КУДУК 
туби кудуклар конструкциясини танлаш шароитининг гаро- 
видир. Бунга юкори босимли горизонтлар, таг сувлари ва газ 
калпоги (нефть ётиги холда) мавжуд булмаган шароит хам ки- 
ради. Купинча очик кудук туби кудукларининг конструкцияси 
пакерлар мавжудлигини кузда тутади (говакли ва дарзли кол­
лекторларда). Улар цементланмаган, перфорация килинган хво- 
стовикка урнатилади. Очик кудук туби КУДУК конструкциясидан 
фойдаланишда говакли, дарзли, дарзли-говакли ёки говакли- 
дарзли турдаги бир жинсли чидамли коллекторни кузда тути- 
лади: узининг геологик-физик таърифлари буйича коллектор 
узининг ПЗПдаги коллекторлик хусусиятлари кескин ва анчага- 
ча ёмонлашиб кетмаслиги учун цементлаш мумкин эмас. Очик 
кудук туби конструкцияси фойдаланишнинг алохида усулини 
кузда тутади. Кдтламга депрессия ташкил этилганида коллектор 
тургунлигини саклаб колиш керак. Кудукнинг КУДУК туби олди 
зонасидаги жинснинг тургунлиги кундаги холлар учун белгила- 
нади.

1. Катламдан суюклик ёки газ олинади:

°с.ж ^  2 ( p g H  - р ы ) + { р пл -  р ) ] .

Бунда, асж -  коллектор жинслари чидамлилик чегараси бир 
укли сикилишда (экспериментал йул билан аникланади), МПа; 
Н -  коллектор жойланишининг чукурлиги, м; Рпл -  катламли
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босим, МПа; Р -  кудук; тубидаги суюклик устунининг босими, 
МПа; g -  огирлик кучининг тезланиши, м2/с; р -  юкорида жой- 
лашган жинсларнинг уртача зичлиги, кг/м3:

D t& Aи я
Pj -  1-катламнинг тог жинслари зичлиги, кг/м3; hj -  биринчи 

катлам калинлиги, м; п -  катламлар сони; Ъ, -  тог жинслари- 
нинг ён распори коэффициента.

5=v/(l-v)
v -  коллекторнинг Пуассон коэффициенти.
2. Суюклик катламга босим билан юборилади:

^ 2 [4 ( p g H -  р м ) + {р -

Бунда, Р' -  суюклик босим билан юборилгандаги кудук 
туби босими ( Р'>Р), МПа.

3. Суюкликнинг хдракати мавжуд эмас:

а  еж -  Щ р 8 Н  -  Р ш )

3.1-жадвалда асосий тог жинслари учун V кийматлари кел­
тирилган.

3.1-жадвал

Жинс
Пуассон

коэффициенти
Жинс

Пуассон
коэффициенти

Эластик гиллар 0,41 Охактошлггр 0,31
Зич гиллар 0,30 Кумтошлар 0,30

Гилли сланецлар 0,25 Кум л и сланецлар 0,25

Очик КУДУК тубли кудук деворлари тургунлигини хисоблаб 
чикамиз. К^абул киламизки; 1500 м чукурликда жойлашган, 
бир укли сикилишда осж=30 МПа депрессияда мулжалланган,
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кудук, кс с и ми буйича тог жинсларининг уртача зичлиги эса 
2250 кг/м-3 ташкил этади.

Берилган шартларда фойдаланиш доирасида кудук тубига 
суюкдигининг босими р 15,5 -2,0= 13,5 МПа булади.

3.1-жадвалдан V 0,30 топамиз, шундан кейин куйидаги 
формула буйича х,исоблаймиз:

<!; = 0,3/(1-0,3) = 0,43 
ифода буйича кудук девори мустахкамлиги шартини топамиз:

°сж  = 30МПа> 2 [0,43 (10 - 6 • 2250 • 9,8 • 1500 -15,5) +
+ (15,5-13,5)= 19,1МПа 

Бу шартнинг кондирилиши кудукдан очик кудук туб- 
ли тарзда фойдаланиш мумкинлигини курсатади. Кейин 
махсулдор горизонт жойлашиш шароити ва унинг физик-ме- 
ханик хусусиятларини солиштирилади (юкорида келтирил- 
ган мисолга каранг). Агар тургун ва нотургун коллектор- 
да grad рпл>0,1 МПа/Юм булганда, коллекторнинг узи эса 
говакли утказувчанликка кп 0,1 мкм2 ёки кт 0,01 мкм2 дарзли 
утказувчанликка эга булса, 3.5, б-расмда курсатилган очик 
кудук туби конструкцияси кулланади. Агар коллектор паст 
говакли ёки дарзли утказувчанликка эга булса (к 0,01 мкм2, 
кг 0,01 мкм2 ), grad Рпл>0,1 МПа/Юм унда тургун коллек- 
торда 3.5, б-расмда курсатилган кудук туби конструкцияси 
кулланади, тургун эмас коллекторда 3.5, г-расмда курсатилган 
кудук туби конструкцияси кулланади.

Аномал паст катлам босимида (grad рпл 0,1 МПа/Юм) 
махсулдор объект жинсларининг утказувчанлик улчамига 
карамасдан тургун коллекторда 3.5-расм б куринишдаги кудук 
туби конструкцияси кулланилади, тургун эмас коллекторда эса
3.5, г-расмдаги кудук туби конструкциясини яратган махсул­
дор катлам томигача фойдаланиш кувурлар бирикмасини ту-
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ширилади ва цементланади, объектнинг очилишини эса катлам 
босими, коллекторнинг говакли ва дарзли утказувчанлигини 
хисобга олган холда амалга оширилади. grad РГ1Л< 0,1 МПа/Юм, 
Кп<0,1 мкм2, ёки Кт<0,01 мкм2 булганда махсус бургилаш 
эритмаларидан фойдаланилади (нефть асосидаги эритмалар, 
купиклар ва хоказо).

3.5-расмдаги в куринишда булган кудук тубли кудукни 
тугаллаган холда grad рпл>0,1 МПа/Юм, кп> 0,1 мкм2 ёки 
кт> 0,01 мкм2 булганда махсулдор объектнинг очили- 
ши юкорида жойлашган чукиндилар билан бирга амалга 
оширилади, кудук тубигача пастки кисмида сизгич би­
лан жихозланган фойдаланиш колоннаси туширилади ва 
махсулдор катлам томидан тампонаж эритмани кутариш 
билан кудукни цементланилади, бунинг учун ВНИИБТда 
ишлаб чикарилган ПДМ турдаги пакерлардан фойдалани­
лади. 3.5, г-расмда курсатилган кудук туби конструкцияси- 
ни яратиш технологияси 3.5, б-расмда курсатилган кудукни 
тамомлашдаги кудук туби конструкциясига ухшашдир. 
Унинг кушимчаси бу тургун эмас говакли-дарзли коллек- 
торни хвостовик сизгич билан копланишидир (беркити- 
лиши). Агар махсулдор объектнинг томи (устки катлами) 
тургун булмаган жинслардан иборат булса ва фойдаланиш 
колонна билан беркитилмаган булса, унда хвостовик-сизгич 
урнатилганда ВНИИБТ, ТатННПН нефть ва бошка ишлаб 
чикарувчилар яратган колонна орти пакерлардан фойдала­
нилади, улар махсулдор горизонтнинг устки катлами ёни- 
да, унинг перфорация килинмаган кисмида ва фойдаланиш 
колонна бошмогида кудук деворлари упирилишини ва очик 
устуннинг шламланишини олдини олиш максадида жойлаш- 
тирилади.
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IV боб. БУРГИЛАШ ЖАРАЁНИДА МАХСУЛДОР 
ЦАТЛАМЛАРНИ 0ЧИШ

Кудукларни бургилашдан максад ер остидан нефть ва газ- 
ни олишдир. Кдтламдаи нефть ва газнинг бошлангич окиб ке- 
лишига эришиш куп жихдтдаи бургилаш технологияси, ювиш 
суюклиги таркиби ва хусусиятлари, унинг махсулдор катламга 
курсатган таъсирининг давомийлиги хамда ушбу катламни 
бошка утказувчан горизонтлардан ажратиш ишларининг си- 
фати билан богликдир.

4.1. Мах,сулдор катламни бургилаб очишда кулланадиган 
ювиш суюк;лигининг катламга таъсири

Махсулдор катламни очиш учун, одатда, ювиш суюклиги 
зичлигини хисобга олган холда танланади. Бургилаш иш- 
ларини олиб бориш техник коидалари билан суюклик зич­
лиги ва аномаллик коэффициентининг куйидаги нисбатла- 
ри тавсия этилади: чукурлиги 1200 м булган кудуклар учун 
ро/к а=1Д0±1,15; чукуррок кудуклар учун р0/к а= 1,05. Хдётда 
бу тавсиялар купинча бажарилмайди, ро/к а нинг кийматлари 
1,15-1,3 га етади. Шундай килиб, кудук ва махсулдор катлам- 
нинг устун олди зонаси орасида деярли хамма вакт босимлар- 
нинг катта фарки содир булади. Катта дифференциал босим 
таъсири остида махсулдор катламларга ювиш суюклигининг 
фильтратигина эмас, балки унинг каттик фазаси хам кириб 
боради, айникса катламларда дарзликлар ёки бошка йирик ка- 
наллар мавжуд булганда. Катламга ювиш суви ва унинг фильт- 
ратининг кириб бориши биринчи галда говакли бушлик струк- 
тураси ва устун олди зонаси утказувчанлигининг узгаришига 
олиб келади. Бу узгаришнинг даражаси бир катор факторлар 
билан боглик ва кудукдан узоклашиши билан камаяди. Грану- 
ляцияланган катламдаги ювиш суюклиги ва унинг фильтрата
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кириб борган доирани шартли равишда иккита зонага булиш 
мумкин: кудукка бириккан кольматациялаш зонаси ва филь­
трат кириб бориш зонасига.

Кольматациялаш зонаси бу кудук атрофидаги участка, 
булиб унинг говакларига ювиш суюклигининг дисперсли фа- 
засининг заррачалари кириб борган булади. Бу зонанинг калин- 
лиги асосан ювиш суюклиги дисперс фазаси грануломет- 
рик таркиби ва говакли бушлик тузилиши нисбати билан 
боглик х,амда бургилаш пайтидаги босимлар фарки ва ювиш 
суюклигининг жинсга булган таъсирининг давомийлиги би­
лан богливдир.

Гранулярли коллекторларда дисперс фазасининг энг юпка 
заррачалари энг катта говакли каналлардан кириб боради, 
кисман уларни беркитади, кесим майдонини камайтиради 
ва катта каналларни урта ва кичикларга айлантиради. Коль- 
матация зонасида жинснинг говаклилиги бунда унча куп ка- 
маймаса х;ам, утказувчанлик кескин пасайиб кетади. Шундай 
маълумотлар борки, гил эритмалари дисперс фазасининг энг 
юпка заррачалари 1,6-6 мкм дан купрок радиусли говакларга 
кириб бориши мумкин экан. Тадкикотчилар курсатмокдаки, 
агар жинс говакларининг диаметри dn ювиш суюклиги каттик 
фазаси заррачаларнинг уч хисса оширилган диаметридан 
кам булса, улар КУДУК деворлари юзасида сизилиш кобигини 
ташкил этади ва деярли катламга кириб бормайди. Агар 
3d4< d n<10d4 булса, унда каттик фаза заррачалари жинсга 
унча куп булмаган чукурликкача кириб боради, говакларни 
беркитади ва жинснинг узида сизилиш катламини барпо эта­
ди. Бундай зонанинг калинлиги одатда 1-2 см дан ошмайди. 
Агар говакларнинг диаметри 10d4 дан куп булса, заррачалар 
катламга бир неча ун сантиметр ва ундан хам купрок чукур 
кириб бориши мумкин.
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Дарзли коллекторга ювиш суюклигининг катти к фазаси 
жуда катта масофага баъзан кудукдан унлаб метрга кириб 
бориши мумкин. Дисперсли мухитни ювиш суюклигидан 
кисман сизиб ташлаш натижасида дарзларнинг юзасида си­
зилиш иардалари барио этилади. Шундай килиб, дарзлар иви- 
ган ювиш суюклиги ва сизиладиган кобик билан тулдирилган 
булади. Кудук узлаштирилган чогда улар катламдан 
факат кисман олиб ташланади. Кольматация зонасининг 
утказувчанлиги ювиш суюклиги дисперс фазасининг кириб 
бориши натижасида 10 ва ундан куп баробарга пасаяди.

Ювиш суюклигининг коллекторлик хусусиятларига булган 
таъсири унданда мураккаброкдир. Биринчидан, сув асоси- 
даги суюкликнинг фильтрати катламга кириб бориб жинсни 
хуллайди. Купинча фильтратда жинснинг гидрофиллигини 
оширувчи кимёвий моддалар булади. Аммо гидратли кобик 
калинлигининг ошиши говакли каналларнинг самарали кеси- 
мининг камайишига, сувга туйинганлик эса нефть ва газ учун 
фазали утказувчанлигининг камайишига олиб келади. Иккин- 
чидан, одатда махсулдор катламларда бир канча гилли минерал- 
лар мавжуд. Сувли фильтрат таъсирида гилли минералларнинг 
купчилиги гидратлашади, хажми ошади, буртади. Сув фильтра­
ти таъсирида гилли заррачаларнинг дезинтеграцияси ва шу би­
лан биргаликда гидратацияси хам содир булиши мумкин.

Дезинтеграцияга купинча ювиш суюклигидаги инщорлар 
хам ёрдамлашади. Дезинтеграция натижасида гилли заррача­
ларнинг умумий юзаси ва богланган сув мивдори ошади. Ик- 
кала жараён хам -  гидратланиш ва дезинтеграция -  говакли ка- 
наллар самарали кесимларининг камайишига, айримларининг 
ёпилишига ва утказувчанликнинг камайишига олиб келади.

Учинчидан, махсулдор катламга кириб бориб, фильтрат 
катлам нефтини (газни) кудукдан сикиб чикаради. Одатда
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фильтрат нефтга Караганда камрок ковунщокдикка эга булади. 
Говакли каналлар ва микродарзликлардан утаб борганда у 
камрок гидравлик каршиликка учрайди ва айрим участкаларда 
нефтга Караганда тезрок харакатланади, айникса гидрофил юза- 
ки говакли каналлар участкаларида. Фильтрат говакларда пор- 
шенга ухшаб харакатланади хамда нефть ва газни тулалигича 
сикиб чикаради, деб уйлаш нотугридир. Фильтрат билан итттгол 
этилган зона ва катламнинг факат нефтли кисми орасидаги аник 
чегара булмайди. Х,еч булмаганда, устун олди дойра кисмида 
сув фильтрата ва катлам нефти коришмаси ташкил булади; бу 
доиранинг говакли каналларида суюк мухит сув фильтрати 
ва нефть томчиларига (эмульсия) булинган. Говакли мухитда 
эмульсиянинг харакатланишида эса бир жинсли суюкликнинг 
сизилишига Караганда анча катта гидравлик каршиликлар пай- 
до булади. Сув ва нефтли эмульсия содир булган холда нефт- 
нинг кудукка караб сизилишининг гидравлик каршиликлари 
ошади, фазали нефть утказувчанлиги эса Жамен эффектига би- 
ноан камаяди.

Туртинчидан, ювиш суюклигининг фильтрати да эритилган 
холда хар хил кимёвий моддалар мавжуд. Уларнинг айримлари 
махсулдор катламнинг моддалари билан алокада булганда эри- 
майдиган чукиндилар хосил килиши мумкин. Масалан, агар 
катламга фильтрат сифатида анча микдордаги кальций ион- 
лари бор каттик сув кириб келса органик моддаларнинг бир 
кисми чукади (айтайлик, кальцийли совунлар куринишида). 
Натижада говакли каналларнинг бир кисми беркилиб колиши, 
бошка каналларнинг кесими торайиши мумкин.

Сув филыратида хамма вакт катта микдорда хаво булади. 
Х,авонинг кислороди катлами нефтнинг айрим компонентлари- 
ни оксидлантириши мумкин ва бунда смолали моддаларнинг 
чукиндига тушишига кумаклашади. Балки айрим холларда пара-

105



финлар, асфальтенлар ва смолалар кудук; ювилганда устун олди 
зонасида харорат пасайиши сабабли чукиндига тушади. Ювиш 
суюклиги фильтрата таъсирида коллектор утказувчанлигининг 
пасайиши одатда каттик фаза заррачалари билан кольмат- 
лаш натижасида буладигандан анча камдир. Аммо фильтрат- 
нинг катламга кириб бориш чукурлиги кольматлаш зонаси 
калинлигидан анча купдир. Энг куп интенсив равишда фильтрат 
катламга бургилаш ва кудукни ювиш пайтида кириб боради. 
Ювиш тухтатилгач, фильтратнинг кириб бориш тезлиги камая- 
ди. Бу кудук деворларида кам утказувчан катлам хосил булиши 
сабабли ва тинч холатдаги ювиш суюклигида говакли босим- 
нинг тушиб кетиши натижасида юзага келади.

Кудукни ювиш вактида фильтрат кириб бориши мум­
кин булган минимал радиусни куйидагича бахолаш мумкин. 
Ювиш суюклигининг динамик сув берувчанлик тезлиги Вд, 
катлам калинлиги h булсин. Бургилаш пайтида кудукни ювиш 
вакт ичида t катламга фильтратнинг куйидаги хажми кириб 
боради:

V. =27ir В th.Ф с д
Тахмин киламизки, фильтрат устун олди зонасининг очик 

говакларидан катлам суюклигини тула сикиб чикаради. Унда 
фильтрат билан ифлосланган зонаси очик говакларининг уму- 
мий хажми

Хажмларни тенглаштириб ифлосланган зона радиусининг 
минимал мумкин булган кийматини топиш учун куйидаги 
формулани оламиз:

К  = л ( ГЪ ~ С ) hkon булади.

(4.1)
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Масалан, гс=0,1м радиусли кудукни бургилашда ювиш 
учун динамик сув берувчанлиги Вд=4-10-6 м3/(м2с) булган гил- 
ли эритмадан фойдаланилса, унда катламнинг очик; говаклиги 
Коп=0,2 булганда ифлосланиш зонасининг минимал радиуси 1 
с тухтовсиз ювишдан сунг 0,15 м га, 10 с дан сунг 0,39 м га, 
50 с дан сунг эса 0,84 м га тенг булади.

Босим фарки таъсирида сизилиш махсулдор катлам га ювиш 
сукждигининг дисперцион мухити кириб боришнинг асосий, 
аммо ягона сабабларидан эмас, у бопща факторлар таъсирида 
Хам кириб бориши мумкин.

Ювиш суюклиги ва унинг фильтратининг махсулдор 
катламга кириб бориш таъсири канчалик жиддий булиши 
мумкин эканлигини мисоллар оркали курсатиб берамиз.

БашНИПИ нефть ходимлари улардаги нефтли катлам 
хар хил сув берувчанлик гилли эритмалар билан ювилаёт- 
ган кудукдар дебитларини солиштириб куришди. Солишти- 
ришда махсулдор катламнинг 1 м самарали калинлигига ва 
1 МПа депрессияга келтирилган кудукнинг урта солиштир- 
ма махсулдорлиги, яъни бир суткалик дебитини асос деб 
кабул килинди. Уч гурух кудуклар буйича уртача солиштирма 
махсулдорликнинг улчам кийматлари 4.1-жадвалда келтирилган

4.1-жадвал
ВМ-6 буйича гилли 

эритманинг сув 
берувчанлиги, 

см3/30мин

Уртача солиштирма махсулдорлик, кг (сут-м-Па)

Фойдаланишнинг 
биринчи ойи

Фойдаланишнинг 
учинчи ойи

<10 5,МО"2 4,8-10"2
10-15 4, МО"2 3,5-10-2
15-20 2,9-10'2 2,6-10-2

4.1-жадвалдан куриниб турибдики, кудукларнинг уртача 
солиштирма махсулдорлиги фойдаланишнинг бошлангич дав-
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рида гилли эритмаларнинг сув берувчанлиги ошиб бориши 
билан камаяди.

Татаристон, Боищирдистон, Украина, Куйбишев вилояти кон- 
ларида махсулдор катламларни очиш учун нефть асосидаги гил­
ли эритмалардан фойдаланганда нефть кудукларининг дебитла- 
ри гилли эритмалар билан ювилиб бургиланган кудукларнинг 
дебитларидан 3-4 баробар юкорилиги маълум булди; бунда 
окимни чикариш ва кудукни узлаштиришга каратилган ишлар- 
нинг давомийлиги биринчи холда бир неча соатни ташкил этса, 
иккинчисида бир неча суткадан бир неча хафталаргача булган.

Татаристоннинг Ромашкинск конидаги бир кудукнииг 
хосилдор девон катлами яхлит керн олиш ва нефть эмульсия- 
си ёрдамида ювилиши билан очилганда, унинг уртача нефть 
утказувчанлиги 0,58 Д га тенг булган эди. Кейин кудукка 
у катламга 1,5-2 м га кириб боришни чамалаб катлам су- 
вини насос билан киргазилди. Кайта узлаштиришдан сунг 
маълум булдики, катламнинг уртача нефть утказувчанлиги
0,25 Д гача, яъни 2,3 баробарга, ифлосланган зонанинг 
утказувчанлиги эса 0,13 Д гача, яъни деярли 4,5 баробаргача 
камайибди.

Газлидаги газ конида 575 минг м3/сут дебитли бир кудукни 
10 см3/30мин сув берувчи гилли эритма билан беркитилди. 
4 сутка утгач кудук узлаштирилди, аммо унинг дебити иккала 
холда хам депрессия бир хил булганига карамай 305 минг м3/ 
суткагача, яъни 1,9 баробарга пасайди.

4.2. Ювиш сукщлигининг коллекторга салбий 
таьсир даражасини бахолаш

Тахминларга кура, катлам бир жинсли, кудукка караб си- 
зилиш эса ясси-радиал. Катлам суюклигининг окиб келиши 
гк радиусли таъминлаш чегарасидаги катлам босими Рпл ва
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гс радиусли кудукдаги кудук туби босими Рс орасидаги хар 
хиллик таъсири натижасида содир булади. Ифлосланган зона­
нинг ташки чегарасидаги босимни Рз деб белгилаймиз. Катлам 
суюклигининг кудукдан ифлосланган зонага окиб келиши- 
нинг хажмий тезлиги (4.2) формулага биноан

Q' _  (^ М Рд) ^

^ In — 
г3

Ифлосланган зонадан кудукка эса

с -  2 х к М Ъ - Р е )  ( 6 )

^ In —
Гс

Сизилиш узлуксиз булганлиги сабаб Q-Q "=Q  булади.
Шу билан бирга, окимнинг Q худди шундай тезлигини 

ушбу депрессияда Рпл~-Рс утказувчанлиги кэкв булган ифлос- 
ланмаган катламдан олиш мумкин

Q _  2%кжвк {Рпл -  Рс) (в)

гК

Равшанки,

Р п л - Р с  =  ( Р п л “ Р з )  +  ( Р з - Р о ) -  ( Г )

Ифода (г) га (а) ва (б) формулаларидан босимлар айирмала- 
рининг кийматларини куйиб, оламиз:



Формула (4.3) барча катламнинг уртача утказувчанлигининг 
кучли камайишига факат унча катта булмаган устун олди зо­
наси К дан К3 гача булган утказувчанлигининг камайишига 
канча эквивалентли эканлигини курсатади. Масалан, агар таь- 
минлаш доирасининг радиуси 800 м, кудукнинг радиуси 0,1 м, 
ифлосланган зонанинг радиуси 0,5, унинг утказувчанлиги 
катлам утказувчанлигидан 3 баробар кам булса, унда бундай 
ифлосланиш бутун катламнинг утказувчанлигига 1,4 маротаба 
эквивалентдир; агар ифлосланган зонанинг утказувчанлиги 6 
марта кам булса, бу бутун катлам утказувчанлигининг 1,9 мар­
та пасайишига тенг.

Купинча катламнинг устун олди зонаси коллекторлик хусу- 
сиятларига булган ифлосланиш таъсирини бахолаш учун скин- 
эффект (инглиз сузи skin -  катлам) тушунчасидан фойдалани­
лади. Ифлосланган зонадан сизилишнинг хажмли тезлигини Q 
ушлаб туриш учун керак булган босимлар фаркини (б) форму­
ла оркали топиш кулай.

Агар бу зона ифлосланмаган булса, сизилишнинг шу тезлиги­
ни таъминлаш учун босимларнинг куйидаги фарки керак булади.

Формула (е) ни формула (д) дан айириб, устун олди зонаси 
ифлослангандан кейин узгармас сизилиш тезлигини Q ушлаб 
туриш учун керак булган купшмча босимлар фаркини топиш 
учун куйидаги ифодани топамиз:

г| Qln —
(д)

р  - Р  =г 3 г с 2жкк
(е)



улчами скин-эффект деб аталади.
(4.4) формуладан куриниб турибдики, скин-эффектнинг 

улчами хам ижобий, х;ам салбий булиши мумкин. Агар Sk>0 
булса, бу устун олди зонасининг коллекторлик хусусиятлари 
ювиш суюклиги таъсирида ёмонлашганидан далолат бера­
ди. Агар Sk<0 булса, ювиш суюклиги кириб бормаган катлам 
кисмига Караганда устун олди зонасининг утказувчанлиги ях- 
шиланади.

4.2-жадвалда айрим сув фильтратларининг, 4.3-жадвалда 
гилли эритмаларнинг грануляр кумтошлар утказувчанлигини 
тиклаш коэффициенти улчамига булган таъсири канча жиддий 
булиши курсатилган.

4.2-жадвал

Жинс
Бошлангич 

утказувчанлик, Д

Жинсни 
ифлослантирувчи 

суюкликнинг тури

Тикланиш

коэффициенти

Сунъий гилсиз 

кумтош
0,6 Чучук сув 0,53

Уша-уша 2,0 Уша-уша 0,74
Ромашкинск 

конининг девон 

кумтоши

0,4 0,42

Уша-уша 2,0 0,50
0,4 Катлам суви 0,86
2,0 Уша-уша 0,82

Гилли кумтош - Дистиллангап сув 0,30



Уша-уша -
N aC lн и н г 1% ли 

эритмаси
0,36

- СаС1 1% ли 
эритмаси 0,87

4.3-жадвал

Ювиш суюклигининг тури
Утказувчанликнинг тикланиш 

коэффициента

Водопровод суви 0,60
Чучук гилли эритма № 1 0,72

10% ли УШР билан ишлов берилган
№ 1 гилли эритма 0,47

1% ли КМЦ билан ишлов берилган
№1 гилли эритма 0,60

Нефть асосидаги эритма 1,00

Куриниб турибдики, лаборатория тажрибаларида намуна- 
га чучук сув кириб борганида утказувчанлик энг куп пасай- 
ган; минераллаштирилган катлам суви ва хлорли кальцийнинг 
сув эритмаси деярли кам таъсир курсатган. Айникса гилли 
кумтошниш; утказувчанлиги кескин пасайган.

4.3. Махсулдор катламларни очишга мулжалланган ювиш 
суюклигининг таркиби ва технологик хоссаларига 

булган асосий талаблар

Махсулдор катламларни очиш учун бургилашда энг яхпти 
ювиш суюклиги булиб газли агентлар ва нефть асосидаги 
сувсиз эритмалар хамда минераллашган сувли фазали ай- 
лантирилган эмульсион эритмалар хизмат килади. Купинча 
махсулдор катламлар бургиланганда хозирги вактда сув асоси­
даги ювиш суюкликларини ишлатилади. Бунга мос келадиган 
суюкликни танлашга бир катор талаблар куйиш лозим. Улар- 
нинг асосийлари куйидагилардир:
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1. Ювиш суюклигининг фильтрати гилли заррачаларнинг 
буртишига, жинснинг гидрофиллиги ва катлам говакларида 
физик богланган сувнинг мивдори ошишига кумаклашмас- 
лиги керак;

2. Фильтратнинг таркиби шундай булиши керакки, у катлам- 
га кириб борганида эримайдиган чукиндилар пайдо буладиган 
физик ёки кимёвий алокалар содир булмаслиги керак;

3. Ювиш суюклиги каттик фазасининг гранулометрик 
таркиби махсулдор катламнинг говакли бушлик тузилиши- 
га мос келиши лозим; каттик заррачаларнинг катлам га чу кур

кириб бормаслиги учун ювиш суюклигидаги с12 > — cl„ диа-

метрли заррачаларнинг мавжудлиги каттик фазанинг у мумий 
хажмидан 50,6% дан кам булмаслиги керак;

4. Катламнинг фильтрат-углеводородли чегарасидаги юза- 
ки таранглик минимал булиши керак;

5. КУДУК туби харорат ва босим шароитларида сув бе- 
рувчанлик минимал булиши керак, зичлилиги ва реологик 
хусусиятлари шундай булиши керакки, махсулдор катлам 
бургиланганда дифференциал босим нолга якин булиши ло­
зим;

6. Фильтратнинг минераллашиш даражаси ва ту зли таркиби 
катламникига якин, осмотик босим эса минимал булиши лозим.

Бу талаблар нуктаи назаридан кам сув берувчаи иищорсиз 
минераллашган ювиш суюкликлари чучук ёки иш корли эрит- 
маларга Караганда махсулдор катламларни очиш учуй анча ях- 
шидир.

Х,ар бир майдонда биринчи разведка кудукларини 
бургилаганда махсулдор катламдан кернни олиш керак ва ла - 
бораторияда хар бир катлам флюидларининг ту зли таркиби 
ва говакларининг катта-кичиклиги буйича таксимланишини
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аншдташ керак. Бундай анализ натижасига караб кейин- 
ги кудуклар учун ювиш суюклигининг рецептурасини, би- 
ринчи навбатда дисперцион мухитнинг минералогик тар- 
киби ва каттик фазанинг гранулометрик таркибини ишлаб 
чикиш лозим. Махсулдор катламларнинг х а к и  к и й  жинслари- 
да говакларпинг спектри анча кенг булиши мумкин. Шунинг 
учун ювиш суюклигининг дисперс фазаси таркибига бир 
улчамли эмас, балки бир неча улчамдаги тикинловчи зарра- 
чаларни киритишга тугри келади, улар тегишли говакларда 
куирикчаларни ташкил этиб, кудук устунидан унча катта 
булмаган чукурликда деярли ингичка сизилиш кобигини бар- 
по этишлари керак. Бундай заррачаларнинг улчамлари ва улар- 
нинг ювиш суюклигидаги тупланиши 3-моддада курсатилган 
коидага мос келиши керак. Кейинги кудуклар бургиланганда 
говакли бушлик тузилиши ва катлам флюидлари тарки- 
би анализларини такрорлаш лозим ва керак булганда ювиш 
сукждиклари рецептураларига тегишли узгартиришлар кири- 
тиш лозим.

4.4-жадвалда тикинловчи кушимчалар сифатида ишлатили- 
ши мумкин булган айрим материалларнинг улчамлари хакида 
маълумотлар келтирилган.

4.4-жадвал

Материал Уртача диаметр, мкм
Говаклар улчамларининг 

диапазони, мкм
Бентонитли гиллар 1,5 < 10

Чангсимон кремнезем 2,0 < 10
Оддий донали

кремнеземнинг кукуни 15 2-64
Шагал 0,42-0,84мм 550 210-840
Шагал 0,84-2,Омм 1545 840-2000
Шагал 1,4—2,4мм 2000 1680^2380
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4.4. Махсулдор катламни бургилаб очиш усуллари

Кириб бориш усули деганда бевосита махсулдор катламни 
бургилаш ва мустахкамлаш операцияларинииг бирин-кетин- 
лиги тушуиилади.

Кириб боришнинг бир неча усуллари кулланилади, улар- 
нииг асосийлари бешта булиб улар куйидагилар:

1-усул. Мадсулдор уюмни устки катламлар жинслари- 
ни мустадкамловчи кувурларнинг махсус колоннаси билан 
олдиндан беркитиб куймасдан бургиланади, кейин кудук 
тубига мустахкамловчи колоннани туширилади ва цемент- 
лаб куйилади. Мустахкамловчи колоннанинг ички бушлиги 
махсулдор катлам билан алокада булиши учун уни перфора­
ция килинади, яъни колоннада куп сонли тешикларни отиб 
тешилади (8-расм, а). Усул куйидаги афзалликларга эга: ба- 
жарилишида содда; кудукни махсулдор уюмнинг хохлаган 
катлами билан селектив алокада булишини таьминлайди; бе­
восита бургилаш ишларининг нархи бопща кириш усулларига 
Караганда анча кам булиши мумкин.

Аммо бу усулда сув асосидаги ювиш суюклигидан фой- 
даланган холда махсулдор уюмнинг каттик ифлосланиши 
мумкинлиги каттадир, чунки суюклик хусусиятларини факат 
уюмдагина эмас, балки унинг устидаги устуннинг барча очик 
кисми геологик-физик шароитларини хисобга олган холда тан- 
лашга тугри келади. Махсулдор катлам куп ифлосланган булса 
окиб келишни чикариш ва кудукни узлаштириш учун куп 
вакт ва харажатлар керак булади, дебит эса купинча потенциал 
мумкин даражадан анча паст булади.

2-усул. Махсулдор катлам томигача олдиндан 
мустахкамловчи колоннани туширилади ва уни цемент- 
лаб устки катламлар жинсларини изоляция килинади. Ке-
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йин мах,сулдор у юм н и кичик диаметрли долотолар билан 
бургиланади ка мустахкамловчи колонна бошмогидан пастки 
кудук устумипп очик холда колдирилади (4.1-расм, б).

Кириб бориптинг бу усулида ювиш суюклигининг таркиби 
ва хусусиятлариии факат уюмнинг узидаги ахволга караб тан- 
ланади, бу коллекторнинг ифлосланишини минимумга олиб 
келиш имкоыини беради; катлам суюклигининг кудукка сизи­
лиш юзаси эса унча катта булмайди.

Аммо бу усулдан факат шу холда фойдаланиш мумкин 
буладики, качон махсулдор катлам тургун жинслардан ту- 
зилган ва факат бир суюклик билан туйинтирилган булса; у 
кандайдир катламчаларни селектив равишда ишлатишга им- 
кон бермайди.

4.1-расм. Кудукнинг кудук туби олди кисми тузилишларининг 
схемалари: 1 -  мустахкамловчи колонна; 2 -  цементли тош;

3 -  нефтли катлам; 4 -  сувли катлам; 5 -  очик устун; 6 -  илгак;
7 -  сизгич; 8 -  кудук девори; 9 -  хвостовик; 10 -  перфорациялаш

каналлари.
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3-усул. Олдинги усуллардан шу билан фаркланадики, 
махсулдор уюмдаги кудук устуни мустахкамловчи колоннада 
осиб куйиладиган сизгич билан беркитилади, сизгич ва колон­
на орасидаги бушлик купинча пакер билан изоляция килинади 
(4.1-расм, в).

Усул олдинги усулнинг афзалликлари ва чекланиш лари- 
га эга. О лдингига Караганда, уни махсулдор уюм етарлича 
тургун  булмаган жинслардан таркиб топган холларда хам 
куллаш  мумкин.

4-усул. Куду кии махсулдор катлам томигача кувурлар 
бирикмаси билан мустахкамланади ва кейин уни бургилаб 
хвостовик билан беркитилади. Хвостовик бутун узунли­
ги буйича цементланади ва кейин белгиланган интервал 
каршисида перфорация килинади (4.1-расм, г).

Бундай усулда коллекторнинг жиддий ифлослани- 
шидан кочиш мумкин, бунинг учун уюмдаги ахволни 
хисобга олиб ювиш суюклигини танлаш керак. У хар хил 
катламларни селектив равишда ишлатишга йул куяди ва 
кудукни тез хамда минимал сарфлар билан узлаштиришга 
имкон беради.

Кудук тузилиши бир оз мураккаблашганига карамай, 
туртинчи усул, куринишича, куплаб конлар учун нефт- 
нинг энг катта дебитини олиш ва кудукни киска вактда 
узлаштириш нуктаи назаридан энг маъкулидир.

5-усул. Биринчи усулдан фарки факат шундаки, махсулдор 
ётик бургилангандан кейин кудукка мустахкамловчи колон­
на туширилади, унинг пастки участкаси олдиндан дарзли 
тешик кувурларидан тузилган булади ва махсулдор уюм 
томидан юкорида жойлашган интервал цементланади. Ко- 
лоннанинг перфорация килинган участкаси махсулдор 
катламнинг каршисига жойлаштирилади. Бу усулда у ёки

117



бу оралик; катламнинг селектив ишлатилишини таъминлаш 
мумкин эмас.

4.5. Мях,сулдор уюмга кириш усулини танлаш 
методикаси ва уни асослаш

Махсулдор уюмга кириш усулини танлашда куйидаги ме- 
тодикани куллаш максадга мувофикдир:

A. Бургилашга мулжалланган махсулдор уюмнинг калин- 
лигини бадолаш ва уюм томидан кудукнинг лойихдли чукур- 
лигигача булган интервалда утказувчан катламларнинг сони- 
ни аниклаш.

Б. Махсулдор уюмнинг барча утказувчан катламларнинг 
туйинганлик таърифини аниклаш ва бу конкрет вазиятга 
кандай кириш усуллари маъкул эканлигини хал этиш. Агар 
барча махсулдор уюм факат бир суюклик билан туйинтирилган 
(газ ёки нефть) яхлит бир катлам булса, унда барча усуллар- 
дан фойдаланса булади. Агар, айтайлик, нефтли катламлар 
сувли катламлар билан алмашиниб турса ёки бир утказувчан 
катламда икки ёки уч суюклик мавжуд булса, унда кириш учун 
факат биринчи ва туртинчи усулларни куллаш мумкин.

B. Агар катта махсулдор уюмни очиш керак булса (яъни 
катта кдлииликдаги бир неча юз метрли ва ундан куп 
суюклик билан, одатда газ билан, туйинтирилган), унда бу- 
тун калинликни унинг юкори кисмини оралик колонна би­
лан беркитмасдан бир вактда. бургилаш имконини бадолаш 
лозим.

Катта газ уюмларда катлам босимининг аномаллик коэффи­
циента куриб чикилаётган интервалнинг кувватига караб жид- 
дий узгаради: томдаги аномаллик коэффициенти ка в купинча 
таг кисми олдидаги аномаллик коэффициентидан анча катта- 
дир. Бундай уюмнинг устки кисмини бургилаш билан очиш
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учун катламда намоён булишдан сакданиш максадида ювиш 
суюклигининг нисбий зичлиги

р0> к ав булиши керак. (4.5)
Бундай зичликдаги суюкликдан катта уюмнинг умумий 

калинлигини бургилашда факат шу холда фойдаланиш мум- 
кинки, качонки унинг босими калинликнинг пастки ва урта 
кисмларида ютилиш босимидан кам булса, яъни

Ро< к п.н булса. (4-6)
Бунда, кп -  катта уюмнинг пастки интервалидаги ютилиш 

босими индекси.
Бонща холларда эса, бу шартга амал килинмаган чогда кат­

та уюмнинг бутун калинлигини бирданига очиш мумкин эмас, 
чунки уюмнинг пастки кисмида огир ювиш суюклигининг 
ютилиши пайдо булади, ундан сунг юкори интерваллардан 
газнинг намоён булиши бошланиши мумкин.

Бундай вазиятларда уюмнинг пастки интервалини бургилаб 
очишдан олдин юкориги интервални мустахкамловчи колонна 
билан беркитиш ва ишончли герметлаш лозим. Шундан сунг 
ювиш суюклигининг зичлигини камайтириш ва факат ушанда 
пастки интервални очиш керак.

Г. Махсулдор уюмнинг калинлигига караб коллектор- 
лик хусусиятларнинг узгариш характерини бахолаш. Агар 
утказувчанлик жиддий равишда узгармаса, унда киришнинг 
барча усулларини куллаш мумкин, аммо иккинчи, учин- 
чи ёки бешинчи усуллар афзалрокдир. Агар, бир махсулдор 
участкаларнинг утаазувчанлиги бонща участкаларнинг 
утказувчанлигидан жуда куп фарк килса, унда биринчи ёки 
туртинчи усулни куллаш максадга мувофикдир.

Д. Махсулдор уюм жинсларининг тургунлигини бахолаш. 
Агар жинслар яхши цементланган булса ва бургилаш жараёни-
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да ва куп вакт давомида фойдаланганда улар емирилмаса ки- 
ришнинг иккинчи усулини куллаш маъкулдир. Агар жинслар 
етарлича тургун булмаса ва фойдаланиш пайтида суюклик 
окими билан коллектор заррачаларининг дам олиб чикилиши 
мумкин булса, учинчи ёки бешинчи усулларни куллаш 
яхширокдир. Бургилаш жараёнида хам емириладиган тургун 
эмас жинслар булган холда асосан биринчи ва туртинчи усул- 
лар маъкул келади.

Е. Махсулдор катламдаги ва унинг устида жойлашган 
утказувчан горизонтлардаги катлам босимларининг аномал- 
лик коэффициентларининг нисбатини хисобга олиш ва ювиш 
суюклиги, унинг фильтрати, хамда тампонаж эритмаси би­
лан бургилаш ва кудукни мустахкамлаш пайтида махсулдор 
катламларнинг мумкин булган ифлослантириш даражасини 
бахолаш.

У ёки бу усул фойдасига якуний карор иктисодий фактор- 
ларни хисобга олган холда кабул килиниши лозим.

4.6. Паст аномал босимли махсулдор катламни очиш

Аномал паст босимли катламларни оддий томчили ювиш 
суюкликларидан фойдаланган холда очиш пайтида филь- 
тратни катламга чукур кириб боришигина эмас, балки катта 
дифференциал босим таъсирида суюкликнинг ютилиб кетиш 
хавфи хам булади. Бундай ютилган гилли эритма билан ифлос- 
ланган катламлардан хеч кандай оким умуман олинмаганлиги 
холлари куп учраганлиги маьлум.

Ифлосланиш хавфини камайтириш ва паст аномаллик ко- 
эффициентига эга катламларни очиш сифатини ошириш мум­
кин агар, бургилаш жараёнида кудукдаги босим ва катлам 
босими орасидаги мувозанат жуда хам паст аномаллик коэф- 
фициентларида салбий дифференциал босим хам сакланиб
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колинса. Агар катлам босимининг аномаллик коэффициенти
0,9<ка<1,0 диапазонида булса, босимларнинг мувозанатини 
ювиш учун томчили сукшдиклар ишлатилганида дам таъмин- 
лаш мумкин. Агар, ка<0,9 булса, босимларнинг мувозанати­
ни ушлаб туриш учун аэрация килингаи ювиш суюкликлари, 
купиклар ёки газ (даво)ни ишлатишга тугри келади. Босимлар 
мувозанатида катлам га ювиш суюклиги ва унинг фильтрати 
келиб тушишининг олди олинади. Бунда катлам суюклиги 
учун у т а а з у в ч а н л и к н и н г  пасайиш даражаси анча камдир. 
Шунга карамасдан уни дисобга олиш ва сув асоси таркибини 
шундай танлаш керакки, ушбу факторларнинг салбий таъси- 
рини минимумга келтириш керак.

■ Аэрация килинган (даволаигаи) сунщликнииг ишлати- 
лиши. Хдволанган, минераллаштирилган сувни осматик бо- 
симни камайтириш максадида кенг ишлатилади. Аэрациялаш- 
нинг асосий усули кудукни боглаш чизигига компрессорлар 
билан босим остида берилаётган давони кудукка бургилаш на- 
сослари билан берилаётган сув билан аралаштиришдир.

Босимларнинг мувозанатини суюк дисперсли мудитнинг 
дажмли сарфини ва уни аэрация килиш даражасини тартибга 
солиш йули билан таъминлаш мумкин. Мадсулдор катламни 
бургилаш жараёнида ювиш сукждигига углеводородли газ- 
лар дам кириб борганлиги учун суюкликнинг кисман газла- 
ниши бевосита кудукда содир булади, буни компрессорлар- 
нинг ишлашини тартибга солиш (регулировка)да дисобга 
олиш керак.

Куиикларни ишлатщш. Купиклар узига хос аэрация 
килинган суюкликлар. Аэрация килинган сувда даво йирик 
купиклар шаклида булади, улар суюк мудитга нисбатан унгай 
даракатланади. Бундай тизим термодинамик жидатдан анча 
тургун эмас; айланиш киска вактга тухтатилганда дам у тез-
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да айрим комонентларга булиниб кетади: хаво тезда юкорига 
утиб кетади, суюк мухит эса деярли тулалигича газсизланади.

Купикларнинг узига хослиги шундаки, биринчидан, 
улариинг таркибига турт ёки беш компонент киради (хаво, 
сув, купик ташкил килувчи ПАВ, бургиланган жинснинг 
каттик заррачалари ва купинча тургунликни оширишга 
кумаклашадиган стабиллаштирувчи ПАВ); иккинчидан, хаво 
(газ) майда пуфакчалар шаклида мавжуд булади, улар бутун 
хажм буйича бир текис таксимланган ва ингичка суюк парда 
билан булинган булади; учинчидан, ПАВнинг карама-карши 
гурухлари каттик гидратлашган булиб сув катламлари юзаси- 
да узига хос каркас хосил килади, у купикка тургунлик бахш 
этади, яъни хаво пуфакчаларининг силжимас мухитда куп вакт 
сакланиб колиш кобилияти, пуфакларнинг коализация (жип- 
слашиши) килишига, купикдан хавонинг асосий массасининг 
чикиб кетишига ва газсизлантирган дисперсион мухитнинг 
тинишига тускинлик курсатади.

Купикнинг тургунлиги аэрация килинган сувнинг 
тургунлигига Караганда анча баланд булганлиги учун хаво­
нинг (газнинг) купикдаги хакикий таркиби баландрокдир. 
Ш унинг учун купикнинг кудук деворларига утказаётган бо­
сими аэрация килинган сув билан ювиш пайтидаги босимга 
Караганда камрокдир. 4.2-расмда кудукнинг чукурлигига ка­
раб босимлар таксимланишининг графиги келтирилган: сув 
билан ювилганда (кийшик чизик, 1), аэрация даражаси а=40, 
аэрация килинган сув билан (кийшик чизик 2) ва сульфанол 
тупланиши 0,1% булганда, у ш а  даражада аэрация килинган 
купик билан (кийшик чизик 3); барча холларда суюк фазанинг 
сарфи бир хилдир. Чукурликнинг ошиб бориши билан аэрация 
килинган сув ва купик окими барпо этаётган босимларнинг 
айирмаси аэрациялаш даражаси ва дисперсли мухит сарфи бир
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хил булганида ошади. Бу айирма дисперсли мухитнинг сарфи 
камайиши билан ошади.

Купик катта тургунликка эга эканлиги ва таркибида куп 
микдордаги хаво борлиги учун газсизлантирилиши аэрация 
килинган сув ёки оддий газланган гилли эритмага Караганда 
мураккаброкдир. Купикни емириш ва газни четлантириш 
учун унумли газсизлантиргичлар керак булади. Купикни газ- 
сизлантирилишига кудукдан чикишда урнатилган штуцерда 
окимнинг дросселланиши хам ёрдам беради.

Босим, МПа 

4 8 12 16

4.2-расм. КУДУК чукурлигига караб сув, аэрация килинган сув ва 
купик билан ювилишдаги босимларнинг таксимланиш графиги.

Газсимон агентларни ишлаткш. Аномаллик коэффициен­
та жуда паст махсулдор катламларни, хамда кам утказувчан 
ёки юкори богланган нефть билан туйинтирилган катламларни 
бургилаганда кудук тубидан шламни олиб ташлаш учун 
хаводан (газдан) муваффакиятли фойдаланиш мумкин. Бун-
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дай хдлда салбий дифференциал босим туфайли катлам уму- 
ман ифлосланмайди, кудукка эса бургилаш жараёнида катлам 
суюклиги окиб келади. Хдво ва катламли углеводородларнинг 
портлаш хавфи булган коришмаси пайдо булишини олдини 
олиш максадида х,аво окимига купик хосил килувчи ПАВнинг 
сувли эритмаси кушилади. 1\удук огзи тегишли превенторлар 
билан герметикланади.

Куп тубли кудуклар. Катлам босими аномал паст, коллек- 
торлик хусусиятлари ёмон, нефтнинг ковупщоклиги юкори 
булган нефть конларида сизилиш юзаси бир неча карра оши- 
рилса кудукка окиб келишни жиддий ошириш мумкин. Бу- 
нинг учун кудукнинг асосий устунидан бир неча ён устунлар 
бургиланади ва улар махсулдор катлам буйлаб кия ёки деярли 
горизонтал йуналтирилади.

Ён устунларнинг узунлиги бир неча ун метрдан бир неча юз 
метргача тебранади.

Х,исоб-китс)бларга кура, коллекторлик хусусияти бир хил 
катламда бургиланган кудукнинг дебити агар диаметрлари 
асосийникига тенг ён устунларнинг умумий узунлигини таь- 
минлаш доираси радиусининг 10-20 фоизини ташкил этса 2 
марта ва ундан купга ошиши мумкин. 4.3-расмда махсулдор 
катламда куп тубли кудукнинг нисбий дебити ён устунлар­
нинг нисбий узунлигига булган карамлигининг графиги 
курсатилган. Нисбий дебит деб куп тубли кудук дебитининг 
худди шу диаметрдаги ён устунларсиз кудук дебитига булган 
нисбати тушунилади. Нисбий узунлик сифатида ён устунлар­
нинг умумлашган узунлигининг таъминлаш доирасига булган 
нисбати кабул килинган. Куп холларда дебитларнинг ошиши 
анча катта булиб чикмокда.

Ён устунларнинг сони КУДУК курилаётган махсулдор катлам 
участкасининг конкрет шароитлари билан боглик. Агар конда
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махсулдор катламлар олдинги фойдаланишдан кейин тугаб 
колмаган булса ён устунларнинг горизонтал проекцияларини 
одатда шундай жойлаштириладики, бунда таьминлаш дои- 
расини бир текис дренаж килиш мумкин булади. Агар кон ту­
габ колган булса ёки коллекторлик хусусиятлари калинлиги 
ва майдони буйича бир хил булмаса, унда у ёки бу томонга 
йуналтирилаётган ён устунларнинг узунлиги, сони ва кесими- 
ни хисобга олиш ва регулировка килишга тугри келади.

Ён устунларнинг нисбий 
узунлиги

4.3-расм. Ён устунлар сони ва нисбий узунлигининг куп тубли 
кудукнинг нисбий дебитига курсатган таъсирининг графиги. 

Кийшик чизиклар олдидаги ракамлар ён устунлар сонини
курсатади.

Шуни айтиш керакки, ён устунларни зурлаб кийшайтириш 
ишларининг мураккаблиги, бургилашнинг деярли паст тезли-
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ги хамда махсулдор катламга ёт сувларнинг кириб бориши- 
нинг олдини олиш кийин эканлиги учун куп тубли кудуклар 
асосан нефтнинг ок;имини купайтиришнинг бошка усуллари 
яхши самара бермаган холларда курилади.

4.7. Юкори аномал босимли махсулдор катламни очиш

Аномал юкори босимли катламни очишдан олдин кудукни 
газ-нефть ва су внинг намоён булишини олдини олиш максадида 
огирлаштирилган ювиш суюклиги билан тулдирилади, бунда 
унинг зичлиги тугри келиши керак.

К^атлам босимининг аномаллик коэффициента канча баланд 
булса, одатда шунча ютиш босими индекси ва аномаллик ко­
эффициента орасидаги хар хиллик кам булади. Шунинг учун 
купинча ювиш суюклик устунининг статик босими махсулдор 
катламнинг ютиш босимига якин булиб колади. Бундай вази- 
ятда бургилаш пайтида, айникса, кудукка бургилаш асбоблари 
туширилганда ювиш суюклиги содир булаётган юкори гидро­
динамик босим таъсирида дарзлар ва бошка йирик каналлар 
оркали махсулдор катламга кириб бориши ва уни жиддий иф- 
лослантириши мумкин.

К,атлам суюклигининг зичлиги канча кам ва махсулдор 
катламнинг калинлиги канча куп булса, шунча томда ва унинг 
таги олдидаги аномаллик коэффициентларининг айирмаси 
купдир. Катлам калин булганида бургилаш пайтида унинг 
пастки кисмига анча катта оширилган босим таъсир курсатади

Рдиф = Рст + Ргд-Рпл. (4-7)

Бунда, Ргд -  ювишда ёки кувурлар бирикмаси туширилиш 
пайтидаги гидродинамик босим.

Шунинг учун катлам босими аномал юкори булган 
махсулдор объектларнинг ифлосланишини олдини олиш
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масаласининг мухимлиги паст аномаллик коэффициентли 
катламларни очиш пайтидаги масаладан кам эмас. Масалани 
хал этишнинг асосий йули катламни бургилаш вакгида макси- 
мал ижобий дифференциал босимни ушлаб туришдир.

Махсулдор катлам бургиланганда ювиш суюклигига хамма 
вакткатлам суюклиги кириб келади. Бу вактдакатлам суюклиги 
(газ)нинг кудукка кириб келадиган йуллари куйидагилардир:

а) бургиланаётган жинснинг синиклари билан, уларнинг 
говакларини туйинтирилиши натижасида;

б) диффузия натижасида;
в) енгил катлам суюкликларини огиррок ювиш суюклиги 

билан гравитацион тарзда алмаштириш натижасида;
г) катламдан окиб келиш натижасида, шу холларда, яъни 

кудукдаги босим катламникидан паст булганида (масалан, 
бургилаш колоннаси тез кутарилганда, унинг олдида сальник 
пайдо булиб колган долотони кутарганда, айланиш куп вакт 
булмаганда тиксотропли ювиш суюклигида говакли босим па- 
сайиши таъсирида).

Енгилрок катлам суюклиги (биринчи навбатда газ) огиррок 
ювиш суюклигида баландга караб силжишга харакат килади. 
Агар КУДУК огзи очик булса, унинг устуни буйлаб кутарилиши 
чогида катлам суюклигидан эритилган газнинг пуфакчалари 
чикади ва пуфакчаларнинг хажми аста-секин ошиб боради. 
Очик огизгача булган масофа унча катта булмаганда эса (бир 
неча юз метр) газларнинг кенгайиши жуда тезлашади.

Агар ювиш суюклигида катлам гази кам булса эркин пуфак- 
ларнинг содир булиши ва огизга якинлашиши билан кенгайи­
ши хавфли булмайди, бунда ювиш суюклигининг зичлилиги 
камайиши билан вужудга келган кудук туби босимининг ка­
майиши унча катта булмайди ва бургилаш курилмасида мав- 
жуд газсизлантириш воситалари ёрдамида газни тулалигича
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олиб ташлаш ва ювиш суюклигининг янги айланиш циклидан 
олдии (юшлангич зичлилигини тиклаш мумкин булади.

Дммо ювиш суюклигини газлантириш хавфли булиб 
колади, качонки шу билан вужудга келган айланаётган ювиш 
суюклигининг зичлиги камайиши ва кудук туби босимининг 
пасайиши анча катта булганда, чунки катламдан окиб келиш 
бошланиши мумкин. Бундай хавфли вазиятнинг пайдо булиш 
белгиларидан бири ювиш чогида насосларнинг кабул килиш 
сигимларида уларни тулалигича газсизлантирилмаганлиги са- 
бабли суюклик сатхининг ошишидир.

Купинча махсулдор катлам каршисидаги кудукларда ювиш 
булмаганда газ пачкалари содир булади. Ювиш тикланган- 
да газ пачкаси юкорига интилади ва хажми ошади. Огизга 
якинлашганда тез кенгайиши натижасида кудукдан юкорида 
жойлашган ювиш суюклиги порциясини итариб чикаради; 
бунда кудук туби босими сакраб пасаяди. Бундай вокеани 
чикинди (откинди) деб аташади. Чикинди пайтидаги кудук бо­
симининг кескин пасайиши купинча катламдан интенсив ра- 
вишда окиб келишига ва фавворалашга олиб келади. Шунинг 
учун ювиш суюклиги газлаштирилган холда факат кудук огзи 
герметиклашган булганидагина ювишни тиклаш мумкин.

Ювиш суюклигига катта микдордаги газлаштирилган нефт­
нинг келиб тушиши кудук туби босими кудук огзига келаётган 
газ пуфакларининг кенгайиши натижасидагина эмас, балки 
нефть зичлилиги хамма вакт ювиш суюклиги зичлигидан кам 
булганлиги учун хам катта хавф тугдиради.

Агар кудук огзи ёпик (берк) булса, ундаги газланган пач­
ка устун буйлаб юкорига харакатланганида атрофдаги жин- 
сларга сув бериши натижасида ювиш суюклигининг хажми 
камайиб бориши билан газ пуфакларининг чегараланган 
микдори кенгайиши мумкин. Аммо бу газларнинг пуфакла-
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рида кдтламникига якин босим сакланиб колаётганидан ха­
бар беради. Газланган пачка канча баландга кутарилса, шунча 
ёпик огизда оширилган босим содир булади ва демак, кудук 
деворларига ювиш суюклиги томонидан утказилаётган босим 
шунча куп, шунча жинслар узилиши ва ютилиш хавфи куп 
булади. Ютилиш пайтида суюклик сатхининг пасайиши зса 
газли катламга карши босимнинг пасайишига ва ундан окиб 
келишнинг тезлашишига олиб келади.

Автоматик сакловчи тускич тез очилганда тизимда босим 
тебранишлари пайдо булади, бу мосламаларнинг ишига сал- 
бий таъсир курсатади. Агар огизнинг отилиб чикишга карши 
мосламасининг бир-бирига улаш тизимида утиш капали 
майдонининг улчамини регулировка килувчи штуцерлардан 
фойдаланилса, бундай штуцерлардан кейин эса махсус атмос- 
фераникига Караганда оширилган босимли ва катта хажмли 
сепараторлар куйилса гебранишнинг амплитудасини жиддий 
пасайтириш мумкин. Бу штуцерда хосил буладиган босим 
фаркини камайтиришга ва ювиш суюклигидаги газнинг би­
ринчи сепарациясини амалга оширишга имкон беради.

Охирги йилларда бургилашнинг шундай усули кенгрок 
кулланмокдаки, унда бургиланаёгган объектдаги катлам боси­
ми ва кудук тубининг босими орасидаги мувозанат сакланиб 
турилади. Дифференциал босимни саклаб туриш бургилаш 
тезлигини жиддий оширишга ва махсулдор катламнинг иф- 
лосланишини минимумга келтиришга имкон беради. Бундай 
холда, аммо махсулдор катлам бургиланган даврда, айникса у 
юкори аномаллик коэффициентига эга булса, КУДУК огзи ол- 
дида ювиш суюклигидан газ чикиши мумкин. Демак, кудук 
огзи хамма вакт герметлашган булиши керак, халкасимон 
бушликда эса бургилашда оширилган босим пайдо булиши 
мумкин. Босимларнинг мувозанат шарти
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К, =  Рст +  Р* -  Р,л . (4.8)

Бунда, Ру к хдлкасимон бушливда огиз олдидаги оширил- 
ган босим.

Агар ювиш суюклигининг узлуксиз газсизлантирилиши 
таъминланса хдмда унда газ ва нефтнинг куп тупланишига 
йул куйилмаса, унда оширилган босим долотонинг кудук 
тубида ишлаш вактининг катта кисми давомида деярли 
булмаслигига эришиш мумкин, Рук~0. Бунинг учун хар 
бир кдтнов вакдига кудукни ювиш суви билан тулдириш ва 
суюклик хусусиятлари хамда ювиш режимини астойдил тек- 
шириб бориш керак. К,атнов тугашидан олдин кудук ховил- 
майдиган тушириш-кутариш операциялари ва бопща ишлар 
даврида риоя килинган холда зичлиги танланган огиррок 
ювиш суюклиги билан тулдирилади. Бу суюкликни бургилаш 
насослар билан богланган резерв сигимларда сакланади. Нав- 
батдаги катнов учун ювиш тикланганда огирлаштирилган 
суюкликни кудукдан резерв сигимларга сикиб чикарилади ва 
яна енгилрогига алмаштирилади. Улар аралаштирилиши пай- 
тида хар бир суюкликнинг камайишини минимумга келти- 
риш ва бургилашда босимлар мувозанати саклаб колинишини 
таъминлаш учун кудукдан чикаётган суюкликнинг зичлиги- 
ни текшириб туриш максадида автоматик зичлик улчагичдан 
фойдаланиш максадга мувофик булади.

4.8. Нефть ва газнинг кудук огзидан отилиб чикишини 
бартараф этувчи асбоб-ускуналар

Аномал юкори босимли катламни очишдан олдин кудук 
огзига отилиб чикишга карши асбоб-ускуналарнинг ком­
плекта урнатилади, у одатда иккита плашкали ва универсал 
превентордан иборат булади. Роторли бургилашда, пуфлаш,
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аэрация килинган суюклик билан ювиш, кайта ювиш билан 
бургилашда х,амда регулировка килинадиган дифференциал 
босимда (шу жумладан, босимлар мувозанатини саклаш би­
лан) комплект таркибига айланувчи протектор хам к;ушилади. 
Айланувчан превенторларни бургилаш колоннанинг айланиш 
ёки юриш пайтида огизда хам оширилган босим унча катта 
булмаганда кудук огзини герметлаш учун ишлатилади. Оши­
рилган босим юкори булганида бургилаш кувурлар бирик- 
масини айлантириш ёки силжитиш тавсия этилмайди, бунда 
зичловчи элементларнинг резиналари тез ишдан чикади ва гер- 
метиклик бузилади.

Юкори босимда КУДУК огзини герметлаш схемаси куйида- 
гича: кондукторнинг (ёки оралик колоннанинг) юкори учи 
фланецига иккита ён четлантиргичли крестовина урнатилади 
(4.4-расм). Юкоридан крестовинага бирин-кетин олдин 
плашкали, кейин универсал (ва айланувчан) превентор- 
лар махкамланади. Юкориги превентор устидан патрубок- 
йуналиш урнатилади. Огизда босим атмосфераники ва 
герметлашга хозирча хожат йук булганда ювиш суюклиги 
кудукдан бургилаш пайтида патрубок-йуналиш буйича то- 
залаш тизимига юборилади. Ушбу патрубокка бургилаш ко- 
лоннани кутариш пайтида кудукни тулдириш учун сигимдан 
трубопровод утказилади.

Крестовинага иккита трубопровод утказилади: ишчи ва 
халокат (авария) трубопроводлари. Ишчи трубопроводни тез 
алмашинадиган ва регулировка килинадиган штуцерлар би­
лан таъминланади. Превентор беркитилгандан кейин ювиш 
суюклигининг окими кудукка ишчи трубопровод оркали то- 
залаш тизимига йуналтирилади: бунда оширилган босим шту- 
церларда ишлаб тугайди. Ишчи трубопроводга бургилаш насо- 
сидан ва ортикча босим барпо этишга кодир насосдан линиялар
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бириктирилади. Босим берадиган линиялар оркали намуна 
беришни йук, килиш керак булса кудукка огирлашган ювиш 
суюклиги берилади.

Хдлокат (авария) линияси махсус омборга ёки намуна бериш 
бошланган х,олда агар кудукни ёпик х,олда колдириш мумкин 
булмаса, факелга катлам суюклиги (газ)ни четлатиш учун хиз­
мат килади. Ишчи ва халокат трубопроводларида дистанцион 
бошкариш учун юкори босимли кранлар, манометрлар, баъзан 
эса сарф улчагич хам урнатилади.

4.4-расм . Юкори босим пайтида кудук огзини герметлаш схемаси: 
1 -  универсал превентор; 2 -  плашкали превентор; 3 -  крестовина; 
4, 6 -  юкори босимли кранлар; 5 -  фланец; 7 -  тройник; 8 -  юкори 

босимли насос учун тез алмаштириладиган боглама; 9 -  тез 
алмаштириладиган штуцерлар; 10 -  крестовина; 11 -  манометр; 
12 -  уч катновчи кран; 13 -  буфер; 14 -  регулировка килинадиган 

штуцер; 15 -ури б  синдириш камераси; 16 -  айланувчан превентор.
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Агар жуда юкори босимли объектлар очилиши ва катлам 
суюклигида иамуиалаш жараёнидазанглаш косил килувчи абра­
зив заррачалар ёки компонентларнинг катта микдори мавжуд 
булиши кутилганда иккита урнига учта плашкали превентор 
урнатилади, шу жумладан биттаси бугик плашкали; богланиш 
комплектига бунда иккинчи крестовина, кушимча ишчи ва 
халокат линияларини хам киритилади.

Отиб чикаришга карши асбоб-ускуналарнинг бутун ком- 
плектини бургилаш курилма поли ва ер юзаси орасига жойлаш- 
тирилади. Ишчи ва халокат трубопроводларни махсус устун- 
таянчларга куйилади ва уларга махдамланади, бу фойдаланишда 
каттик тебраниш булиши мумкинлигини олдини олиш учун 
килинади.

Отиб чикаришга карши асбоб-ускуналарнинг ишчи босими 
кудук огзида газ-неф гъ-сув намоён булиш бошланишида превен­
тор ёпилган холда содир булиши мумкин булган максимал босим- 
га мос булиши керак. Газ ва разведка кудукларини бургилашда 
барча ювиш суюклиги отилиб ташланган хол учун огиздаги энг 
куп оширилган босим куйидаги формула буйича аникланади:

Бунда, Рс -  кудукдаги газнинг уртача абсолют харорати 
(Кельвин шкаласи буйича); е -натурал логарифмлар асоси.

Нефть кудуги огзидаги мумкин булган оширилган бо- 
симни одатда куйидаги якинлаштирилган формула буйича 
хисобланади:

Р у  =  Р п А ' (4.9)

0 ,0 3 4 p ogz,

Р  СТС
(4.10)

(4.11)
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Бунда, Рф -  ёрик кудукдаги газланган нефтнинг зичлили-
ги.

Сувсиз к у д у к д а р  учун Р ф  ни куйидаги эмпирик формула- 
ларнинг биридан аниклаш мумкин [45];

рф =  1 2 7 4 - 0 , 5 5 5 ^  (4.12)

Агар, нефть туйинганлик босими КУДУК огзи босимидан 
кам булса:

рф =  1 4 5 0 - 0 , 7 5 л ^  (4.13)

Агар, туйинганлик босими огиздаги оширилган босимдан 
куп булса:

МФ = Р„ + ГфРг (4.14)

Бунда, .Иф -  1 м3 катлам нефтидан атмосфера шароитларда 
чиккан нефть ва газ массалари;

Бунда рн -  атмосфера шароитидаги газсизланган нефтнинг 
зичлилиги; рг -  уша шароитда катлам нефтидан чиккан газ­
нинг зичлилиги; Гф -  кудук ёпилишидан олдинги газ фактори.

Штуцерларда ишлаб тугатилган босим фарки, газланган 
суюклик окимини дросселлаш пайтида пайдо буладиган теб- 
ранишларни камайтиришга хдмда кудукнинг халка ичидаги 
бушликда босимнинг катта стабиллигини ушлаб туриши- 
ни ва атмосфера босимига Караганда оширилган босимда 
газнинг суюкликдан бирламчи ажралиб чикишини амалга 
оширишга огиз сепараторлари имкон беради. Огиз сепара- 
торларини биринчи навбатда босимлар мувозанати пайтида 
бургилашда кулланади. Одатда бургилаш курилмасида ик- 
кита сепаратор урнатилади: бири 8-10 МПа ишчи босимга, 
иккинчиси 1 МПа га якин оширилган босимга мулжалланган 
булади.
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4.5-расм. Регилировка килинадиган босимда бургилаш учун огиз 
сепараторининг богланиш схемаси: 1 -  юкори босимли кранлар;

2 -  регулировка килинадиган штуцерлар; 3 -  юкори босимли 
сепаратор; 4 -  саклагич тускич; 5 -  газ учун юкни туширувчи 

юкори босимли тускич; 6 -  газли х,исоблагич; 7 -  газ учун юкни 
туширувчи паст босимли тускич; 8 -  тескари тускич; 9 -  паст 
босим сепаратори; 10 -  суюклик учун юкни туширувчи паст 

босимли тускич; 11 -  суюклик учун юк туширувчи юкори босимли 
тускич; 12 -  паст босимли кранлар; 13 -  азот бериш тартиблагичи;

14 -  сат^ улчагичнинг датчиги.

Сепаратор бу вертикал цилиндрли ярим сферали тагли ва 
копкокли идишдир. У бир неча хар хил сатхларда жойлашган 
ён четлатгич ва копкокдаги бир четлатгичга эгадир. Юкори 
босимдаги сепараторнинг иккита уртадаги ён четлагичлари
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отиб чщарувчи асбоб-ускуналарнинг ишчи богланиш линия- 
си оркали трубопроводлар билан бириктирилади: бири регули­
ровка килинадиган штуцерлардан, иккинчиси бу штуцерларни 
айланиб утиш билан (4.5-раем). Х,амма четлатгичларда юкори 
босим ли кранлар ёки саклагич тускичлари урнатилган.

Иш бошланишидан олдин сепаратор кисман суюклик би- 
лан, унинг устидаги бушлик эса ишчи босимдаги сикилган 
азот билан тулдирилади. Юкори босимли сепаратор бирин­
чи навбатда кдтламда юкори босимли горизонт очилган 
кудукнинг ювилиши тикланган даврда ишлатилади; тинч тур- 
ган вакт ичида бундай кудукда купинча юкори босимли каттик, 
газланган суюклик пачкалари пайдо булади. Агар огиз олдида- 
ги хдлкасимон бушливдаги кутилаётган босим биринчи сепа- 
ратордаги ишчи босимдан ошиб кетса, унга ювиш суюклиги 
регулировка килинадиган штуцер оркали йуналтирилади.

Огиздаги босим ишчи босимгача пасайгандан кейин би­
ринчи сепаратордаги ювиш суюклиги штуцерларни четла- 
тиб юборади. Огиз олдида оширилган босим кам булганда 
суюкликнинг окими паст босимли сепараторга юборилади, 
биринчи сепаратор эса учирилади. Юкори босимли сепаратор- 
да ювиш суюклигидаги газнинг бир кисми ажралиб чикади 
ва юкориги ён четлатгич оркали утилизация килиш (фой- 
даланиш) учун йуналтирилади. К,исман газеизлантирилган 
суюклик иастки ён четлатгич оркали паст босимли сепаратор­
га йуналтирилади ва у ерда яна газеизлантирилади. Бу сена- 
ратордан юкори ён четлатгич оркали машъалада ёкиб ташлаш 
учун йуналтирилади, ювиш суюклиги эса пастки ён четлатгич 
оркали шлам заррачаларидан озод килиш ва охиригача газеиз- 
лантириш учун тозалаш тизимига жунатилади.

Сепараторларнинг комплекта назорат-улчов асбобла- 
ри билан жидозланган: .газ четлатгич линияларида газ сарф-



хисоблагичлар урнатилади; лэдориги ва пастки ён четлатгич- 
ларда юк бушатиш тускичлар булиб улар газ ва суюкликнинг 
четлатилишини шундай регулировка киладики, сепараторда 
иш босими стабил равишда сакланиши лозим. Сепаратор- 
ларнинг ва регулировка килинадиган штуцерларнинг иши- 
ни бошкариш, барча датчикларнинг курсаткичлари ундан 
чикарилган махсус пульт оркали масофадан туриб амалга 
оширилади.

Бургилаш кувурлари оркали суюклик отилиб чикишини ол- 
дини олиш максадида етакчи кувур остида, чет эл амалиётида 
эса етакчи кувур ва вертлюг орасида юкори босимли тескари 
тускич урнатилади.



Y боб» БУРГИЛАШ ЖАРАЁНИДА ИСТИКБОЛЛИ 
ГОРИЗОНТЛАРДАН НАМУНА ОЛИШ

5.1. Намуна олмшнинг мацсади ва мохияти

Кцдирув кудуклари ни бургилашдаги эиг мухим вазифа- 
лар нефть ва газ мавжуд булган барча катламларни аниклаш 
ва уларнинг саноатимизга яроклилик даражасини бахолашни 
талаб этади. Бу масалаларни куп даражада кон геофизикаси- 
ни кудлаш ва керн олиш ёрдамида дал килинади. Терриген 
жинсларда кон геофизика усуллари ёрдамида углеводородли 
катламларни аниклаш перспектив объектларнинг тепа (подош­
ве) ва тагларининг (кровли) жойлашишини ойдинлаштириш ва 
бир катор фойдали маълумотларни олиш мумкин. Аммо кар- 
бонатли жинсларда бундай усуллар купинча муваффакиятли 
булмайди.

У ёки бу катламда нефть ва газ борлиги хамда унинг са- 
ноат бахоси тугрисидаги якуний хулосани катламдан намуна 
суюклик окимики ёки газ олиш билан чикариш мумкин.

Перспектив горизонтлардан намуна олиш масалаларига 
куйидагилар киради:

а) синовдан утказилаётган объектдан суюклик ёки газ окиб 
келишини таъминлаш;

б) лабораторияда таркиби ва хусусиятларини аниклаш 
учун катлам суюклиги намунасини олиш;

в) объект махсулдорлигини бахолаш;
г) катламнинг коллекторлик хусусиятларини бахолаш;
д) катламнинг кудук олди зонаси ифлосланиш даражасини 

бахолаш.
Катлам ни синовдан утказиш куриб чикилаётган объект- 

ни барча бошка утказувчан объектлардан ва кудукни тулди- 
раётган суюклик устуни босимининг таъсиридан изоляция
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килиш, к;атлам суюклиги окимиыи олиш максадида ушбу 
объектдаги катлам босими ва КУДУК босими орасидаги етар- 
лича катта фаркни барпо этиш, намуна олиш вактида окиб 
келиш нинг хажм тезлиги ва кудукдаги босим узгаришининг 
характерини кайд этиш хамда катлам суюклиги вакиллик на- 
мунасини олишдан иборатдир.

У ёки бу катламни синовдан утказишга куйиладиган ва- 
зифаларнинг аник хажми, кудукнинг вазифаси, объектнинг 
перспективлиги, синовдан утказиш усули, кудук устунининг 
мустахкамланмаган кисмидаги жинсларнинг тургунлиги, 
ювиш суюклигининг таркиби ва хусусиятлари, асбоб-уску- 
на ва аппаратура имкониятлари, инженер ходимларнинг ма- 
лакаси ва бошка факторлар билан богликдир. Бу масалаларни 
бургилаш жараёнида ушбу перспектив объект очилгандан сунг 
уни мустахкамловчи колонна билан беркитишдан олдин, бутун 
кудук бургилангандан сунг ва унинг деворлари кувурлар ко- 
лоннаси билан мустахкамлангандан кейин хал килиш мумкин. 
Охирги вазиятда катламни синовдан утказиш масалаларини 
хал этиш агар ундан суюкликнинг окиб келиши олинган булса 
объектни батафсил синаб куриш билан биргаликда утказилади. 
Бургилаш жараёнида утказувчан катламнинг жиддий ифлосла- 
ниши ва унинг коллекторлик хусусиятларининг ёмонланиши 
мумкин булганлиги сабабли, катлам таркиби хакидаги энг аник 
бошлангич маълумотни катламга ювиш суюклиги ва унинг 
фильтрати хали кириб улгурмаганда, яъни бургилаш жараё- 
нини синовдан утказиш пайтида олиш мумкин. Куп холларда 
бургилаш жараёнида катламни синовдан утказиш кудук нархи- 
ни сезиларли камайтиришга имкон беради:

а) агар синовдан утказилган катламлар махсулдор эмас 
булиб чиккан холда уларни ажратиш учун мустахкамловчи ко- 
лоннани тушириш ва цементлашнинг хожати колмайди;
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б) агар объектларнинг бир кисми махсулдор эмас булиб 
чик;са, уида уларни батафсил синаш, бундай объектларга 
рупарасидаги мустахкамловчи колоннани перфорация килиш 
ва синов даврига ажратувчи куприкларни урнатишнинг хожати 
булмайди.

Кудукни бургилаш жараёни тугаб, мустахкамловчи колон­
на туширилгандан кейин, катламни синовдан утказишга факат 
жуда булмаган холлардагина киришиш мумкин:

а) агар тог жинслари ута тургун булмаганда ва синаб 
курувчи асбобнинг ушланиб колиш хавфи бор булган ёки 
бу объектнинг бонща объектлардан ажралиши ва кудукдаги 
ювиш суюклигининг уступи босимининг таъсири ишончли 
булмаган холда, бургилаш жараёнида катламни самарали си­
новдан утказиш мумкин булмаганда;

б) катламнинг харорати хаддан танщари юкори булганлиги 
сабабли объектни синайдиган апаркт бу хароратга чидамсиз 
булганда.

Объектларнинг бургилаб очилиши кетма-кетлигига караб, 
яъни «юкоридан пастга» усули билан катламлар синалади.

Бургилаш жараёнида объектларни синаш учун махсус 
дастгохлардан фойдаланилади. Бундай дастгохларни уч 
гурухга булиш мумкин:

1. Кудукка каратаж кабелида тушириладиган дастгохлар. 
Улар ёрдамида объектнинг у ёки бу локал участкасидан гер- 
метиклашган баллонга хажми унча катта булмаган (одатда
5 дан 20 дм3 гача) суюклик (газ) порциясини олиш хамда на- 
муна олиш даврида баллонда босим ва хароратнинг узгариш 
характерини кайд этиш мумкин.

Катламни бу усулда синашнинг афзалликлари:
а) дастгохни кудукка туширишга тайёрлаш учун нисбатан 

кам вакт сарфланади;
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б) дастгохни тушириш, кутариш ва суюклик намунасини 
олиш учун кам вакт сарфланиши;

в) катламни синашдан олдин ювиш суюклиги таъсирида 
объект ифлосланиши даражасининг минималлиги.

Бу усулнинг асосий камчилиги: синовдан утказилаётган 
объект хакидаги ахборот хажмининг етарли даражада эмас- 
лиги, кудукка кабелда туширилаётган дастгохлар калинлиги 
оз ва кам перспектив булган катламни синашда объект хакида 
бошлангич ахборотни олишнинг энг оператив ва арзон усули 
деб хисоблаш керак. Дастгохларнинг харакатлаииш принци- 
пи, тузилиши ва улар ёрдамида катламни синаш технологияси 
«Кон геофизикаси» курсида куриб чикилади.

2. Кудукка бургилаш кувурлар бирикмаси ёрдамида ту­
шириладиган дастгохларни купинча катлам синовчилари деб 
аталади. Бу дастгохлар катламларни синашда анча кенг ишла- 
тилади ва улар синовдан утказилаётган объект хакида энг куп 
ахборот хажмини олишга имкон беради.

Катлам синовчиларининг (пластоиспитатель) асосий камчи- 
ликлари:

а) дастгохни кудукка туширишдан олдин анча катта 
хажмдаги тайёргарлик ишларини бажаришга тугри келади;

б) тушириш ва кутаришнинг хамда туширишга тайёргар­
лик ишларига сарфланадиган вактнинг куплиги;

в) тайёргарлик ишлари ва тушириш вактида синовдан 
утказилаётган объектнинг ювиш суюклиги таъсирида жиддий 
ифлосланиши мумкинлиги;

г) кабелда тушириладиган дастгохга Караганда бу усулда 
бажариладиган ишларга сарфланадиган харажатнинг куплиги.

3. Объектларни синашдан олдин бургилаш кувурлари би- 
рикмасининг ичига жойлаштириладиган дастгохлар. Бун-
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дай дастгохлар хозирги пайтда долото билан бургиланаётган 
объектни синаш имконини беради.

Дастгохларнинг асосий афзалликлари:
а) объектнинг х,али деярли ювиш суюклиги таъсирида иф- 

лосланмаган холати катламни синашга имкон яратади;
б) дастгохни тушириш, кутаришга ва катламни синашга 

тайёргарлик ишларига кетган вактнинг минималлиги;
в) катламни синашга сарфлаиадиган харажатнинг камлиги.
Бундай дастгохларнинг камчиликлари:
а) объектдан олинган суюклик порциясининг нисбатан ки- 

чик хажми ва объект хакидаги ахборотнинг камлиги;
б) факат роторли усулда бургилашда ишлатиш мумкинлиги. 

Биринчи ва учинчи гурух дастгохларидан у ёки бу объектнинг 
таркиби хакидаги бирламчи ахборотни олиш учун оператив 
восита сифатида фойдаланиш максадга мувофиадир. Катлам 
синовчилари билан эса биринчи навбатда шундай объектлар- 
ни синаш керакки, уларда нефть ёки газ мавжудлиги, оператив 
усуллар ва кон геофизикаси маълумотлари билан тасдикланган 
холда; кон геофизикаси ва катламларни синашнинг оператив 
усуллари ёрдамида олинган маълумотларининг хакикийлигига 
ишонч булмаган холларда фойдаланиш мумкин.

5.2. Дятлам снновчисининг (пластоиспитатель) тузилиши

Катлам синовчисининг тузилиш таркибига, юкорида ай- 
тилганлардан ташкари, яна бир катор узеллар киради. Тулик 
тузилиш узелларининг вазифаларини кискача куриб чикамиз.

Сизгич. Катламни синаш суюкликни катламдан катлам 
синовчисига утказиш ва катлам суюклигида мавжуд булган 
катлам скелетининг йирик заррачаларини ушлаб колиш учун 
мулжалланган; бундай заррачалар катлам синовчисига кириб 
Колса, тускич ва аппаратнинг бопща элементларииинг абразив
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ейилишига сабаб булиши ёки кам утиш кесимли каналларни, 
масалан, штуцерни беркитиб куйиши мумкин.

Сизгич одатда иккита бир-биридан тикин билан ажратилган 
секциялардан иборат булади. Юкоридаги секция учлари кер- 
тикли найча куринишида булади, унинг деворларида суюклик 
утиши учун кенглиги 3 мм дан кун булмаган ёриклари булади. 
Пастки секцияда эса кудук билан алока килиш учун радиал 
тешиклар мавжуд.

Агар катлам суюклигида йирик каттик заррачаларнинг 
микдори куп булса, унда синаш вактидаги суюкликнинг си­
зилишида бундай заррачалар ёрикларни беркитиб куйиб, 
юкори секцияда узига хос сизилиш кобигини яратади. Бундай 
кобикнинг гидравлик каршилиги анча катта булиши мумкин. 
Ёрикларнинг тикинланиши гидравлик каршиликни оширади 
хамда катлам суюклигининг окиб келиш тезлигини пасайтира- 
ди. Буни юкори секциядаги ва кудукдаги босимларни катламни 
синаш пайтида солиштириб куриш йули билан аникланади. 
Бунинг учун иккала секцияга хам чукурлик манометрлари 
урнатилади; пастки секциядаги манометр кудукдаги босимни 
кайд этади. Бу манометрларнинг курсаткичлари орасидаги кат­
та фарк ёриклар беркилиб колганлигидан дарак беради. Пастки 
секциянинг тубига таянч бошмоги бириктирилади.

К,атламни синаш даврида сизгич суюклик окими олини- 
ши мулжалланган катлам каршисида жойланиши лозим. Бу 
участкадан кудук тубигача булган масофа сизгич узунлигидан 
катта булса, унинг пастига битта ёки бир нечта калин девор- 
ли бургилаш кувурлари бириктирилади ва пастки кувурдаги 
бошмокка бураб куйилади. Сизгичдан паст жойлашган кувурлар 
«хвостовик» деб номланади.

Пакер. Пакер синашга мулжалланган объектни кудук- 
нинг бошка кисмидан герметик тарзда ажратиб турувчи
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мосламадир. Катламни синаш учун механик ва гидрав­
лик харакатланувчи пакерлар кулланилади. 5.1-расмда 
харакатланадиган металл таянчли пакер курсатилган. Ичи 
буш штокдан 6 унга кийгизилган цилиндрли резина зичлагич 
элемента 4, устки утказгичли 1 корпус 2, босиладиган кал- 
лак 3, зичлагич парракли металл таянч 5, пастки утказгич 7 
ва корпусдан штокка хамда пастки утказгичга айлантириш- 
ни юбориш учун шпонали богланмадан иборатдир. Агар сиз­
гич бошмогини КУДУК тубига куйиб, унга бургилаш кувурлар 
бирикмасининг огирлиги билан уксимон куч ташкил этилса, 
пакернинг корпуси кимирламайдиган штокка нисбатан паст- 
га караб харакатланади. Бунда босиладиган каллак резинали 
элементам металл таянчга сикади ва уни уксимон йуналишга 
караб босади; бунинг таъсирида резина элементи радиал 
йуналишда кенгаяди. Агар резина элемент ва деворлар ораси- 
даги бошлангич бушлик унча катта булмаса, КУДУК деворига 
зич булиб ёпишади.

Металл пластинкалардан ташкил топган парракли таянч 
пакерга берилаётган уксимон сикувчи куч таъсирида икки 
томонга сурилади ва КУДУК деворлари хамда пакер орасида- 
ги халкасимон бушликни кискартиради, натижада зичлов- 
чи элементнинг радиал кенгайишида ушбу бушликка резина 
суюкликни окиб тушишига йул куймайди.

Катламни синаш тугагач пакерга уксимон чузувчи куч иш- 
латилганда резина элементи радиал йуналишда кискаради, 
парраксимон таянчнинг пластиналари эса бошлангич транс­
порт холатига кайтади. Пакерлаш ишончли булиши учун пакер 
урнатиш жойида резина элементи диаметри dn ва кудук устуни 
диаметри орасидаги куйидаги нисбатга риоя килиш керак:

d „> (0 .8  + 0 .9 )<  (5.1)
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5.1-расм. Суриладиган металл 
таянчли пакер.

Ясс. Кдтламни синаш даврида катлам синовчисининг паст- 
ки узеллари ушланиб колиши мумкин. Уларни бушатишни ен- 
гиллаштириш учун катлам синовчисининг таркибий кисмига 
гидравлик ясс куишлади. Бундай яссларнинг ишлаш принцип- 
лари «Бургилаш технология лари» курсида куриб чикилади 
Кдтлам синовчи (опробователь) бу катлам синовчисининг асо­
сий таркибидир.

Унинг таркибига куйидагилар киради:
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а) тенглаштирувчи тускич 6, у капер 
ости бушликдан капер усти бушликка ту- 
ширишда (кутаришда эса карама-карши 
йуналишда) катлам синовчиси таъсирида 
сикиб чикарилаётган ювиш суюклигининг 
окиб утишини енгиллаштнришга, бунда пай­
до буладиган гидродинамик босимни пасайти- 
ришга ва катламни синагандан кейин пакерни 
бушатиб чикаришдан олдин унинг усти ва та- 
гидаги босимларни тенглаштиришни таъмин- 
лаш учун мулжалланган;

б) асосий ёки киргизувчи тускич 9, у 
катлам синовчисини кудукка тушириш ва ун- 
дан кутариш пайтида кувурлар колоннаси 
бушлигида ювиш суюклиги кириб кетишини 
олдини олиш хамда аксинча, катламни синаш 
даврнда ушбу бушливда керакли хажмдаги 
суюкликни утказиб юборишга мулжалланган;

в) купинча гидравлик вакт релеси деб ата- 
лувчи тормоз камераси 4 поршень билан 5 катлам синовчисига 
уксимон сикувчи куч ташкиллаштирилгандан кейин, олдиндан 
белгиланган бир канча вакт интервалига киргизиш тускичи 9 
очилишини тухтатиб туришга мулжалланган;

г) штуцер 1, катламни синаш даврида катлам суюклиги 
окиб келиши тезлигини чегаралаш ва киргизиш тущичини 
очган пайтда хвостовикка булган зарба кучини камайтиришга 
мослашган.

д) шток 2 ва корпус 3, улар юкори да санаб утилгаи 
курилмаларни жойлаштириш хамда кувурлар таркиби пастида 
жойлашган катлам синовчиси узелларига уксимон кучланиш- 
лар ва айлантирувчи моментни утказиш учун мулжалланган.
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К^атлам синовчиси кудукка туширилаётган даврда шток
2 корпусга 3 нисбатан энг баланд жойни эгаллайди: киритиш 
тускичинннг 9 тешиклари гильза 8 билан герметик берки- 
тилган; сальник 7 тенглаштирувчи тускич 6 тешикларидан 
баландровда жойлашган, шунинг учун у очик ва катлам синов­
чиси томонидан сикиб чикарилаётган ювиш суюклиги сизгич, 
ясс ва тускич 6 ларнинг ички бушликлари оркали капер ости 
бушликдан капер устидаги кудукнинг халкасимон бушлигига 
окиб утишини таъминлайди. Пакерлаш учун уксимон сикувчи 
куч таъсир этганда шток 2 корпус 3 га нисбатан пастки холатга 
тушади; бунда аввал сальник 7 тенглаштирувчи тускичнинг
6 тешикларини беркитади, сунгра штокнинг 2 пастки учи 
гильзадан 8 чикади ва асосий тускич 9 нинг тешикларини 
очади.

Катлам синовчисини ишга тушириш пайтида сикувчи 
уксимон куч сизгич бошмоги ёки пакер кудук устунидаги 
торайиш ёки туртиб чиккан жойига утириб колса, бирданига 
пайдо булиши мумкин. Бунда катлам синовчисининг асосий 
тускичи бевакт очилиб кетмаслиги учун намуна олгич тузи- 
лишига тормоз камераси 4 киритилган, унинг поршени 5 бир
03 эркин х;олда шток 2 нинг ташки проточкасига урнатилган. 
Поршень камера 4 нинг бушлигини икки кисмга булади -  паст­
ки ва юкориги; агар катлам синовчисига уксимон сикувчи куч 
таъсир этса улар бир-бири билан факат поршендаги тор канал 
оркали хамда анча катта кесимли поршень ва шток орасидаги 
бушлик оркали алокада булишлари мумкин. Катлам синовчига 
уксимон чузувчи куч ишлатилган холда очилади.

Шток 2 уксимон сикувчи куч таъсирида корпус 3 га нисба­
тан пастга тушишга харакат килганда 4 поршень 5 хам бирга 
силжиши керак. Бунга камера 4 нинг пастки кисмида жойлаш­
ган суюклик каршилик курсатади. Бу даврда суюклик камера-
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нинг пастки кисмидан юкори кисмига факдт поршендаги тор 
канал оркалигина окиб утиши мумкин булганлиги учун шток 
ва поршеннинг тушириш тезлиги ушбу каналнинг гидравлик 
каршилиги, юкоридан пасгга силжиш давомийлиги эса тормоз 
камераси хажми билан богликдир.

Тор каналнинг гидравлик каршилигини, унинг узунлиги- 
ни ва камерадаги суюкликнинг ковуищоклигини узгартириш 
билан мувозанатни таьминлаш. Бунинг учун поршень бир- 
бири билан лентали кертик ёрдамида уланган иккита детал- 
дан килинган булади, бурма кертик ёрдамида бир деталь ай- 
ланмасининг учи ва бонщасининг чукурлиги орасида кичкина 
тиркиш хосил булади. Тор каналнинг узунлиги кертик айлан- 
малари сонига тугри пропорцианалдир. Катлам синовчиси за- 
водда ишлаб чикилгандан кейин гидравлик вакт релеси экспе- 
риментал тарзда уксимон сикувчи куч Рот яратилгандан кейин 
вактнинг шу оралиги t0T аникланади, у утгандан сунг асосий 
киритиш тускичи очилади. Кудук шароитида катламни синаш 
пайтида сикувчи куч яратилгандан кейин киритиш тускичини 
очиш муддатини бахолаш учун куйидаги формуладан фойдала­
ниш мумкин:

t = t (5.2)и от „  у V ^

P jo n N o m

Бунда, /от, /и -  тегишлича тор каналнинг узунлиги кудукда 
объектни тарировка килганда ва намуналаганда; т|0Т, г| -  те­
гишлича суюкликнинг тормоз камерасидаги ковушкоклиги та­
рировка килинган ва намуна олиш давридаги харорат ва босим- 
да; Р -  намуналаш вактида уксимон сикувчи кучнинг улчами 
(5.2) формуладан куриниб турибди, асосий тускични очиш 
муддатига катта таъсирни тормоз камерасидаги суюкликнинг 
ковушкоклиги курсатади. Суюкликнинг ковушкоклиги эса

148



харорат узгариши билан анчага узгаради. Шунинг учун ишчи 
суюклик унинг ковунщоклиги кудук туби харорати ва босими- 
да асосий тускичнинг очилишини тухтатиб туришини таъмин- 
лашга имкон берадиган булиши керак.

Беркитувга тускич. Тенглаштирувчи тускич ёпик пайти- 
да бургилаш кувурлар бирикмаси бушлигига катлам сувининг 
окиб келишини тухтатиш учун хизмат килади. Намуна олиш 
масалалари куп маротаба харакатланувчи тускич ишлатил- 
ганда туларок хал килиниши мумкин, чунки у пакерлашни 
бузмасдан бургилаш кувурларига катлам суюклигининг окиб 
келишини бир неча марта тухтатиш ва яна харакатланиш им- 
кониятини яратади.

Айлантириш тускичи. Бу тускич катламни синаш тугаб, 
пакер озод булгандан кейин кудукни ювиш, хамда бургилаш 
кувурлар ушланиб колган холда хар хил ванналарни (нефт- 
ли, сувли, кислотали) урнатиш имконини беради. Ювишдан 
максад синаш пайтида газ аралашиб колган кудукдаги ювиш 
суюклигини газлантирилмаган тоза сувга алмаштириш ёки 
бургилаш кувурлар бирикмасидан катлам су вини юзага сикиб 
чикаришдир.

Улчов асбоблари. 1\удукка туширишдан олдин катлам си- 
новчисида чукурлик манометрлари ва чукурлик термометр- 
лари урнатилади, улар катламни синаш даврида босим ва 
хароратни кайд килади. Одатда асбобларни урнатиш учун мах- 
сус утказгичлардан фойдаланилади. Бир нечта чукурлик мано- 
метрларини урнатилиши тавсия этилади: сизгичда, асосий ва 
беркитувчи тускичлар орасида хамда беркитувчи тускич усти- 
га жойлаштирилади. Беркитувчи тускич устига дебитограф ас- 
бобини хам урнатиш керак.

Асбоблар синаш интервалида кудукда кутилаётган харорат 
ва босимдан бир оз кенгрок диапазонга мулжалланган булиши
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керак. Ушбу асбоблар узи ёзар соат 
механизмларининг ишлаш давомий- 
лиги намуналашнинг бутун даврида 
параметрларни кайд килиш учун етар- 
ли булиши керак. Узи ёзарлар кайд 
килишни катлам синовчисини пакер- 
лашдан бир оз олдинрок бошлагани 
максадга мувофикдир.

Намуна олгичлар (пробоотборни­
ки). Кдтламни синаш пайтида катлам 
суюклиги намунасини ушбу горизонт- 
да максимал даражада катлам босимига 
якинлашган босимда олиш учун махсус 
намуна олувчилардан фойдаланилади. 
Намуна олгичнинг схемаси 5.3-расмда 
курсатилган.

Намуна олгични катлам синовчи- 
сининг схемаси беркитиш тускичидан 
пастрокка жойлаштирилади. Кдтлам 
синовчисига пакерлаш учун уксимон 

53-расмЛ (амуна КуЧ яратилганда патрубок 1 унда
мах,камланган крестовина 4 билан 

корпус 2 га нисбатан пастга силжийди; бунда пружиналар 5 
сикилади, натижада намуна олиш камераси 6 нинг тускичлари 
очилади. Намуна олиш пайтида катлам синовчига кириб кела- 
ётган катлам суюклиги корпус 2 ва намуна олиш камераси 6 
оралигидан, тиркишдан хдмда камеранинг ички бушлигидан 
юкорига харакатланади. Синаш ишлари тугагандан кейин 
сикувчи куч олинганда патрубок 1 крестовина 4 билан бирга 
корпусга нисбатан юкорига силжийди, тускичлар 7 эса пружи­
налар 5 таъсирида намуна олиш камераси 6 нинг бушлигини
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герметик тарзда беркитади. Вентилли узел 3 катлам синовчиси 
кун юзасига кутарилгандан кейин намуна олиш камерасидан 
катлам суюклигини олиш учун хизмат килади.

5.3. К|аглам синовчиси ёрдамида объектдан намуна 
олишнинг тартиби

Х,озирги замон катлам синовчиси куйидаги асосий узеллар- 
дан иборат (5.4-расм): фильтр 6, пакер 5, тенглагич 4 ва асосий 
киритувчи 3 тускичли намуна олгич, беркитувчи тускич 2 ва 
айлантирувчи тускич 1 дан.

5.4-расм. Катлам синовчиси ёрдамида перспектив горизонтлар- 
ни синаш схемаси: а -  дастгох,ни тушириш; б -  намуна олиш­

нинг биринчи очик даври; в — биринчи ёпик даври; г -  тенглагич 
тускичнинг очилиши; д -  кудукдан кутарганда айланувчи тускич

оркали ювиш.
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Дастгох, кудукка туширилган вактда намуна олгичнинг асо- 
сий тускичи ёпик булади (5.4 раем, а), шунинг учун катлам синов­
чиси билан сикиб чикарилаётган суюклик кувурлар колоннасига 
кириб бора олмайди ва факат хдлкасимон бушликдан юкорига 
хдракатланади. Кудук деворларига таъсир курсатаётган гидрав­
лик босимни камайтириш учун дастгок туширилаётган найтда 
тенглагич тускичнинг 4 тешикларини очик холда колдирилади. 
1\атлам синовчиси сикиб чикараё гган суюкликнинг кисми капер 
ости зонасидан капер усти зонасига сизгичдаги 6 ёриклар, пакер 
штокининг ички бушлиги ва тенглагич тускичнинг тешикла­
ри оркали окиб утади. Кдтлам синовчисини кудукка тушириб, 
пакернинг 5 резинали зичловчи элементини радиал йуналишда 
шундай кенгайтириладики, у КУДУК деворларига зич ёпишиши 
ва герметик тарзда капер ости зонасини капер усти зонасидан 
ажратиш керак булади (5.4 раем, б). Шундан кейин тенглаш- 
тирувчи тускичнинг 4 тешиклари ёпилади, асосий тускичнинг 
3 тешиклари очилади ва кудукнинг капер ости зонаси наму­
на олгичнинг ички бушлиги билан суюклик окиш имконияти 
бошланади, ундан танщари очиб беркитувчи тускич 2 оркали 
эса бургилаш кувурлар бирикмаси бушлиги билан хам суюклик 
окишига шароит яратилади.

Кудукка туширилганда кувурлар бирикмаси бушлиги 
суюклик билан шундай тулдириладики, унинг устун босими 
синалаётган объектдаги катлам босимидан анча кам булиши 
керак. Агар объект утказувчан булиб, унда суюклик (газ) 
булса, тускич 3 очилгандан кейин тусатдан пайдо булган деп­
рессия таъсирида бу суюклик катламдан кудукнинг капер ости 
зонасига окиб келишга ва сизгич 6 даги тешиклар ва очик 
тускичлардан утиб 2 ва 3 бургилаш колоннасининг бушлигини 
тулдира бошлайди. Катламдан суюклик окиб келиши 2 ва 3 
тускичлар очик колгунича ёки кувурлар колоннаси устунида-
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ги ва катлам синовчисидаги босим катлам босими билан тенг 
булганича давом этади.

Бир оз вакт утгач катлам суюклигининг бургилаш 
кувурларига окиб келиши тухтатилади, бунинг учун беркитув-- 
чи тускич 2 ёпилиши керак булади (5.4-расм, в). Тускич 2 ёпил- 
гандан кейин суюкликнинг катламдан капер ости зонасига окиб 
келиши хали давом этади, у ердаги босим эса катлам босимига 
тенг булгунча ошиб боради. Агар беркитувчи тускич 2 яна очил- 
са, катлам суюклигининг бургилаш кувурларига окиб келиши 
тикланади, тускич очилиш пайтида эса капер ости зонасидаги 
босим кескин пасаяди. Бир оз вакт утгач беркитувчи тускич 2 
яна ёпилади ва кувурларга суюклик окиб келиши тухтайди, ка­
пер ости зонасидаги босим эса бу ерга катламдан суюкликнинг 
окиб келишининг давом этиши натижасида тез купайиб кетади. 
Капер ости зонаси ва катламдаги босимлар тенглангандан кейин 
бургилаш кувурлар колоннаси бир оз кутарилади, бунга унинг 
сувдаги огирлигидан ошадиган кучланиш ишлатилади; бундай 
аввал асосий тускич 3 ёпилади, кейин тенглаштирувчи тускич 4 
сочилади ва ювиш суюклиги капер усти бушливдан капер ости 
зонасига окиб ута бошлайди (5.4-расм, г).

Пакернинг резина элементига юкоридан ва пастдан бе- 
рилаётган босим тенглашади ва уксимон сикувчи куч зиёд 
булганлиги учун резина элементи бошлангич, транспорт 
холатига кайтади, пакер эса кудук деворларига ёпиштирилиш- 
дан озод этилади. Шундан кейин катлам синовчисини кудукдан 
чикариб олиш мумкин.

Катлам суюклигининг бургилаш кувурлар бирикмаси 
бушлигига келиб тушаётган вакт оралигини катламни си- 
нашнинг очик даври деб аталади. Капер ости зонасига окиб 
келишни беркитиш тускичи ёпик холда содир булаётган вакт 
ораликларини катлам синашнинг ёпик даврлари деб аталади.



Равшанки, ёиик даврдаги капер ости зонасида босим усишининг 
тезлиги очик даврдагига Караганда анча баланддир.

5.4, Намуна олишга тайёргарлик ишлари

Катламни синашга тайёргарлик килганда бир кагор масала- 
ларни дал килиш керак булади:

а) к;атлам суюклиги (газ) окимини олиш керак булган масо- 
фаларнинг чукурлигини аниклаш;

б) пакерлар урнатилиши керак булган жойларни аниклаш;
в) катлам синовчиси комплекти таркибини танлаш;
г) хар бир объектни синаш учун депрессия улчамини танлаш;
д) катлам синовчисини тушириш ва кутариш даврида ва 

объектни синаш вактида асоратлар хдмда мураккаб шароитлар 
пайдо булишининг олдини олиш чора-тадбирларини ишлаб 
чикиш.

Кераклича жихозлаш. Геолого-техник нарядда. синаш лозим 
булган горизонтлар курсатилади. у\ммо горизонт хар сафар хам 
таркиби, коллекторлик хусусиятлари ва жинслар туйинганлиги 
буйича бир хил булавермайди; баъзан унда утказувчан объект- 
лар утказмас, юкори утказувчанлар паст утказувчанлар билан 
алмашиниб туради; бир утказувчан объект нефтли ёки газли, 
бошкаси сувли булиши мумкин. Бургилаш жараёнида ушбу 
горизонтнинг хар бир объекта буйича утказувчанлиги ва 
туйинганлиги хакида х,акикий ахборотларни хамма в акт хам 
олиб булмайди.

Перспектив горизонт очилгандан кейин бургилашни 
тухтатиш ва кудукда геофизик ург^нишлар (тадкикотлар) 
утказиш керак булган минимумини бажариш керак. У пайтда 
катта калинликда булмаган горизонтларни тулалигича очиш 
максадга мувофикдир. Агар перспектив горизонт калин булса, 
унда синаш ишларини горизонт калинлигининг хар 15-25 м
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интервалида бажариш керак. Бу калинлик 20-25 м дан ош ган­
да катламни синаш натижалари жиддий равишда ёмонлаша- 
ди. Каротаж ва ён каротажли зондлаш (БКЗ) буйича перспек­
тив горизонтдаги утказувчан объектларнинг сони, калинлиги 
ва ётиш чукурлиги, уларнинг утказувчанлиги ва нима билан 
туйинганлиги (нефть, газ, сув); кавронометрия курсаткичлари 
буйича кудук устуни мустахкам булмаган жойлар шакли учун 
катлам синовчисини туширишда кийинчиликлар мавжуд 
булиб колиш жойлари; профилометр курсаткичлари буйича 
устуннинг 10-15 м узунликдаги номинал диаметрли, тургун 
жинслардан тузилган ва синаш объектига якин жойлашган, 
унда пакерни урнатиш мумкин булган участкалари танлани- 
ши лозим булади.

Геофизик изланишлар натижалари билан перспектив го­
ризонт калинлиги х,амда коллекторлик хусусиятлари кескин 
узгариши ёки унда икки ёки ундан куп кар хил суюкликлар 
билан туйинтирилган утказувчан объектлар мавжудлиги, 
ушбу холда бундай объектларнинг хар биридан алохида на- 
муна олиш керак, чунки улардан суюкликнинг окиб келиш 
шароитлари жиддий равишда турлича булади.

Депрессия ошиши билан объектдан намуна олиш натижа­
лари хам яхшиланади. Депрессияни 25 -  30 МПа дан ошириш 
куп холларда максадга мувофик эмас, чунки унда натижа- 
ларнинг самараси унча катта булмайди, аммо пакерлашнинг 
герметиклигини таьминлаш вазифаси кескин кийинлашади. 
Депрессия улчамини танлашда куйидаги асосий факторлар 
хисобга олиниши керак:

а) Уюмнинг турм. Агар уюм газоконденсатли булса деп­
рессияни шундай танлаш керакки, унда коллекторга кон­
денсат тушиш хавфини ва объектнинг кудук олди зонаси 
утказувчанлигининг анчага пасайишини олдини олиш мум-
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кин. Уюм нефтли булса, унда кудук тубидаги босим коллек- 
торда газ ва газ пуфаклари чикмаслиги учун нефтнинг газ би­
лан туйинтириш босимидан паст булмаслиги керак.

б) Синалаётган объектнинг жинслари ва уни цоплаган 
жинсларнинг тургунлиги. Жинс-коллекторлар ута катта деп­
рессия таъсирида емирилиши мумкин, катлам суюклиги би­
лан чикарилаётган емирилган жинсларнинг заррачалари эса 
сизгич ёрикларини ёки катлам синовчиси айрим узелларининг, 
яъни тор утиш каналларини беркитиши ёки емириши мумкин. 
Коллекторни ташкил этувчи тургун эмас жинслар эса КУДУК 
устунига емирилиши, тукилиши ёки тургиб чикиши ва шун­
дай килиб ушланиб колиши мумкин.

в) Коллекторнинг тури. Айрим тадкикотчилар тахмин 
килишича, катта депрессияларда дарзли коллекторларда дарз- 
лар жинслашиши мумкин ва бунинг натижасида утказувчанлик 
камаяди. Куринишича, биринчи синаш етарлича баланд деп- 
рессияни ташкил этиши максадга мувофикдир, кейин намуна 
олишни такрорлаш лозим, аммо пасайтирилган депрессияда 
намуна олган маъкулдир.

Катта депрессия тез яратилганда капер ости бушликда кат­
та амплитудали босим тебранишлари пайдо булади (тулкинли 
жараён). Улар грануляр коллекторнинг узилишига ва тенглаш- 
тирувчи тускичнинг очилишидан кейин ювиш суюклигининг 
ютилишига сабаб булади.

г) Пакерни зичлаш элементининг тургунлиги. Капер 
ости ва усти зоналардаги босимлар фарки канча катта булса, 
шунча каперга булган гидравлик куч баланд булади. Макси- 
мал мумкин булган босимлар фарки пакер тузилиши билан 
богливдир. Бу фарк 35-45 МПа дан ошмайди.

Пакерни синаш чукурлигидаги геостатик хароратни 
хисобга олган холда танлаш тавсия этилади.
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д) Оширилган ташки босим билан кувурлар бирикма- 
сининг эзилишига булган каршилнк. Кдтламдан суюклик 
окиб келишини инобатга олиб депрессияни яратганда капер 
ости зонасидаги пастки кувурга анча катта оширилган босим 
Ри таъсир курсатади, у кудук устуни ва колоннадаги суюк- 
ликлар устуни босимлари айирмасига тенгдир:

P„ = [ p „ L - p ( L - H ) \ g  (5.3)

Бунда, L -  кувур пастки кисмининг огзидан булган 
чукурлиги; Н -  колоннадан суюклик сатхининг огзидан булган 
пасайиш чукурлиги.

Р  -  АР
H  = Zru- ^ — - d- (5.4)

Р<?

Бунда, znjI -  кудук огзидан синалаётган объектгача 
булган чукурлик; р -  колоннадаги суюкликнинг зичлиги; 
АРД -  белгиланган депрессия. Оширилган ташки босим кувур 
емирилишини олдини олиш максадида хдмма вакт юкорида 
Кайд этилган шартни кондириши керак. Текшириш максадида 
хдсоб-китоб килганда куйидаги мустахкамлик захира коэф- 
фидиенти кулланиши керак: ксм> 1,3.

е) Коллекторнинг ювиш суюклиги билан ифлослаииш 
даражаси. Ифлосланиш канча куп булса, депрессия шунча ба­
ланд булиши керак.

Объектни синаш пайтида, катлам синовчиси урнатилган 
бургилаш кувурлар бирикмасини кудукда тинч хдяда 1 ва ундан 
хам куп вакт мобайнида колдиради. Бунда кудукни суюклик 
окими билан ювиш тавсия этилмайди. Шунинг учун катламни 
синаш пайтида кудукни тулдириш учун ювиш суюклигининг 
таркиби ва хусусиятларини танлашга катта эътибор берилади. 
Бу ювиш суюклигидаги мавжуд каттик фаза заррачалари чукиб,
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пакерни ушлаб колмаслиги учун суюклик юкори седимента- 
цион тургунликка эга булиши, тог жинслари тургунлигини 
ёмонлаштирмайдиган ва кудукнинг утказувчан деворларида 
калин хамда ёиишкок кобикларни таттткил этмайдиган булиши 
керак; суюкликнинг нисбий зичлиги кувурларни хамда пакер­
ни ушланиб колишига кумаклашувчи катта дифференциал бо­
сим пайдо булмаслиги ва пакерга булган гидравлик куч мини- 
мал булиши учун катлам босими аномаллик коэффициентига 
якин булиши керак. Агар ювиш суюклиги сифатида сув асо- 
сидаги бургилаш эритмалари ишлатилса, уларни кудук туби 
хароратида 30 минут ичида сув берувчанлиги 3-5 см3 дан ош- 
маслиги керак, сизгичнинг туз таркиби эса кудук очган жинслар 
говакларидаги сув таркибига якин булиши лозим. Кдтлам синов­
чиси туширилганида кудукда анча гидродинамик босим пайдо 
булади (баъзан унча катта булмаган тушириш тезлигида хам
5-10 МПа). Бу биринчи галда пакер ва КУДУК деворлари ораси- 
даги кичик тиркишда гидравлик каршилик катта эканлиги би­
лан богликдир. Гидравлик босимни камайтириш учун кувурлар 
бирикмасини тушириш тезлигини чегаралашдан ташкари сил- 
жишнинг чегаравий статик ва динамик кучланишини, ювиш 
суюклигининг эластик ковушкоклиги ва зичлигини керак 
булган минимал даражада ушлаб туриш керак, бунда каттик 
фаза заррачаларининг муаллак холда ушланиб туриши ва капер 
усти интервалида катлам суюкликларининг окиб келиш ва тог 
жинслар тукилишининг олди олиниши учун етарлича кудук 
деворларига карши босим таъминланади. Агар тиркиш кенгай- 
тирилса, унда шдродинамик босимни хам анча пасайтириш 
мумкин. Бунингучун бургилаш жараёнида синалаётган объект- 
нинг томигача (кровля пласта) 10-30 м кол ганда долотонинг 
диаметрини камайтириш ва зумпфни (кичик диаметрли устун) 
бургилаш мумкин; бу холда пакерни зумпфда урнатилади. Агар

158



жинслар тургунлигини таъминловчи ва катламни синаш пай­
тида ушланиб колиш хавфини олдини олиш чоралари амалга 
оширилган булса, унда катлам синовчисининг тула комплекти- 
ни куллаш максадга мувофивдир. Айрим хрлларда комплект- 
дан бирорта узелни (намуна олгич, беркитувчи тускич, улчов 
асбобларнинг кисми) олиб куйиб, ундан фойдаланиш мумкин. 
Агар пакер учун чегаравий булган жуда баланд депрессияни 
ташкил килиш кузда тутилган булса у холда компановкага ик- 
кита пакер киритилиши мумкин. Агар унинг пастида бургилаш 
пайтида иккита ёки бир нечта утказувчан объектлар очилган 
объектни синашга тугри келганида хам компановкага иккита 
пакер киргизилади, аммо улар шундай тарзда урнатиладики 
синалаётган объект, бошка объектлардан изоляция килинган 
булиши лозим ва пакерлар уртасига сизгич урнатилади. Бундай 
компановка катта калинликдаги горизонтни интервалли синаш 
учун хам кулланади. Кавернограмма оркали аникланган кудук 
устунининг торайиши ва кескин букилган жойларига катлам 
синовчисини тушириш пайтида ушланиб колишларни олдини 
олиш учун янги долотолар билан ишлов берилади. Ундан сунг 
майдаланган тог жинсларини (шламни) тулалигича чикариб 
ташлаш учун кудукни интенсив ювилади; бунда сув асосидаги 
ювиш суюклигига мойлаш моддалари ва купшмчалар кирити- 
лади.

Кудукка туширилишидан олдин катлам синовчисининг 
барча узеллари герметикликка максимал мумкин булган 
бошлангич депрессиядан ошадиган гидравлик босимга синаш 
йули билан текширилади. Агар 10 минут синаш даврида босим 
пасаймаса, узел герметик деб хисобланади.

Бургилаш колоннасининг герметиклиги ва махкамлигига 
катта эьтибор берилиши керак. Перспектив горизонт очилиши 
олдидан барча бургилаш кувурлари ва бугинлар дефектоскопия
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килиниши ва синалиши керак. Катлам синовчисини тушириш 
учун энг маькуллари бу конусли стабиллаштирувчи белбогли 
бургилаш кувурлари ва пайванд килинган учли кувурлардир.

Пакерни бушатиш ва хвостовик ушланиб колинишини бар- 
тараф этишда кувурлар колоннасининг юкори кесимига энг 
хавфли чузадиган куч таъсир этади.

Чузилишдаги чидамлилик шартини куйидагича ёзиш мум­
кин:

Бунда, q; -  белгиланган ташки диаметри ва деворлар 
калинлигидаги кувурлар бирикмаси 1 м секциясининг кел- 
тирилган массаси; L; -  секция узунлиги; GK -  катлам си- 
новчиси ва хвостовикнинг огирлиги; о -  кувур материали 
окувчанлигининг чегараси; F -  куриб чикилаётган колонна 
жисми кундаланг кесимининг майдони; кб -  чузилиш пайти- 
даги чидамлилик запас коэффициента; Рд -  ушлаб колишни 
бартараф этиш учун колонна огирлигидан ташкари керак 
булган, энг куп мумкин булган кучланиш. Бу кучланишнинг 
улчамини ysu6y жойларда бартараф этиш тажрибасидан келиб 
чиккан холда тайинлаш керак.

К^атлам босимлари аномал юкори ва яхши коллекторлик 
хусусиятлари мавжуд объектларни синашда кувурлар колон- 
наси катлам суви билан тез тулдирилиши мумкин; депрессия 
улчамини манифольдда урнатилган огиз штуцерлари ёрдами­
да регулировка килишга тугри келади. Бундай холда огизда 
юкори оширилган босим пайдо булиши мумкин. Шунинг учуй 
кувурлар бундай босимда узилишга, каршилик курсатишга 
чамалаб хисобланган ва синалган булиши керак. Сув асосидл 
ги ювиш суюклигининг узок таъсири синашга мулжалланган

(5.5)
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катламнинг коллекторлик хусусиятларига салбий таъсир 
курсатиши мумкин. Шунинг учун барча синашга тайёргарлик 
ишлари шундай бажарилиши керакки объектни долото билан 
ковлаб очилган ва синаш бошланган вактнинг оралиги мини- 
мал булиши керак. Синашнинг самарадорлиги ушбу оралик 
ошиши билан камаяди.

5.5. катламдан намуна олиш учун кудук огзини жидозлаш

Кудук огзини жихозлаш катлам синовчиси оркали кувурлар 
колоннасига келиб тушаётган катлам суюклигини бургилаш 
курилмасидан хавфсиз масофада жойлашган махсус сигимга 
транспортировка килиш (ёки машъалада ёкиш); кувурлар би- 
рикмасини айлантириш ва уксимон силжиш; кудукни тугри 
ва тескари ювиш; белгиланган режимда горизонтли синаш; 
кудук огзидаги ортикча босимни ва катлам суюклигининг 
окиб келиш тезлигини улчаш, айрим холларда эса уларни ре­
гулировка килиш; кудукни герметиклаш ва катлам махсулоти 
кудук огзига кутарилганда, намоён булиш бошланганда уни 
бостиришни хамда хавфсизлик ишларини таьминлаши лозим. 
Катлам синовчисини тушириш учун кудук огзи превенторлар 
билан жихозланишини таъминлаш лозим.

Превенторнинг утиш плашкаларидан кесилган тешиги- 
нинг диаметри улар ёрдамида катлам синовчиси тушири- 
ладиган бургилаш кувурларининг диаметрига мос келиши 
шарт.

Плашкали превентор беркитилганда кувурларни айланти­
риш ва кутариб тушириш мумкин эмас. Шунинг учун плашка­
ли превенторлардан тапщари огизга айланувчи ёки универсал 
превентор урнатилиши шарт.

Агар намуна олишда колонна огзида юкори босим хосил 
булмаса, у холда колоннанинг юкори учига одатда етакчи
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кувурни бураб куйилади, хамда бургилаш шланг ёрдами- 
да устун (стояк) оркали бургилаш насосларининг хдйдовчи 
кувурлар шохобчаси билан уланади; бу перевод кувурларга 
бир нечта кувурларни улаб, улар оркали катлам суюклигини 
хавфсиз масофага олиб чикиш мумкин булади.

Агар кувурлар бирикмасида юкори босим пайдо булиши 
хавфи тугилса, юкоридаги кувурга махсус вертлюгли каллак 
бураб куйилади (18 раем) хамда уни кудук огзи манифольди 

ёрдамида цементлаш агрегатининг на­
соси ва бургилаш колоннасидан сикиб 
чикарилаётган катлам суюклигини йигиш 
ва сепарация килиш учун мулжалланган 
трап билан уланади.

Кудук огиз манифольдини (5.6-расм) 
тез олинадиган богланмаларда йигилади 
ва юкори босимли кран 2 оркали бургилаш 
кувурлар кудугига туширилгандан ке­
йин вертлюг каллак 1 билан уланади. 
Манифольд узунлиги юкори босимли 
кувурлар комплекти 4 ёрдамида регу­
лировка килинади, улар тез олинадиган 
богланмалар 5 орасида урнатилади; унинг 
эгилувчанлигига шарнирли тирсаклар

5 5 раем Вертлюгли ^ис°бига эришилади. Тройникнинг 6 бир 
тикин- шохобчаси оркали манифольд цемент­

лаш насоси билан уланади. Тройник­
нинг бошка шохобчасига манометр 9 ва 
катлам суюклиги намунасини олиш учун 
юкори босимли вентили 7, намуна олгич 
8 хамда юкори босимли кранли 12 шту- 
церли камералар 10 ва 11 уюштирилади.

каллак:
2 -  устун; 3 -  крес­

товина; 4 -  подшип­
ник; 5 -  корпус;

6 -  тикинли кран;
7 -  шар; 8 -  бармак; 
9 -  сакловчи когщок;.

162



Штуцерли камералар тройник 13 оркали танщарига чикариб 
ташлаш шохобчаси билан катлам суюклиги и и йигувчи ом- 
бор ёки машъалага уланилади. Огиз манифольди йигилганда 
штуцерли камерага хдр хил диаметрли штуцерларни бураб 
урнатилади (одатда 6 ва 8 мм). Катлам суюклиги окиб кели- 
ши хажмли тезлигини улчаш учун танщарига чикариб ташлаш 
шохобчасига сарф улчагич урнатилади.

5.6-расм. Юкори катлам босими объектларини намуналашдаги 
огизни боглаш схемаси.

5.6. Катлам синовчисини кудукка тушириш ва катламдаи
намуна олиш

Кдтлам синовчисини туширишдан олдин тормозли камера- 
нинг поршенини регулировка килиш натижасида унинг асо- 
сий тускичи сикувчи куч таъсири 3-5 минут утгандан сунг 
очилиши керак; катлам синовчи дастгох бирикмасининг те­
гишли узелларига энг катта босимга мулжалланган улчов 
асбоблари урнатилади ва унга соат механизмларини бураб
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куйилади. Асбобларга хароратни ва босимни к д й д  этиш учун 
тоза бланклар куйилади, соатни юргизиш механизмига эса 
калибрланган кесиш шпилкалар урнатилади, улар пакеровка 
бошланишидан бир оз олдин соат механизмини юргизиб юбо- 
ришга мулжаллангандир. Агар аномал юкори босимли объект 
ёки газли горизонтни синашга мулжалланган булса, вертлюг- 
ли каллак устунига огизда кутилаётган босимдан 15-20% 
юкори босимга мулжалланган кайд килиш манометрини бураб 
куйиш максадга мувофивдир.

Катлам синовчиси кудукка туширилаётганида икки 
турдаги асорат ёки иш содир булиши мумкин: киргизиш 
тускичининг вактдан олдин очилиши ва ювиш суюклигининг 
ютилиши. Асосий тускични очишга етарли булган сикиш 
кучи пакер кудук устунидаги тор ёки туртиб чиккан жойлар- 
га сикилиб колган холатлар пайдо булиши мумкин. Унинг 
улчами бургилаш кувурлар бирикмаси туширилишининг тез- 
лиги ва тезланиши билан богликдир. Тускич вактидан олдин 
очилмаслиги учун катлам синовчиси туширилаётган пайтда 
бургилаш илгакдаги огирликнинг камайиши пакерлаш учун 
кабул килинган кучнинг улчамидан бир неча марта кам, тор- 
ланган жойга у т и р и ш  вактининг давомийлиги эса асосий 
тускич очилиш муддатидан калтарок булиши керак. Тускич 
вактидан олдин очилмаслиги учун (агар туширишда аппарат- 
нинг утириб колиш холи булса), навбатдаги свечани хар бир 
устиришдан олдин ва ундан кейин кувурлар колоннасини 2 -
3 метрга кутариб куйиш тавсия этилади.

Агар тушириш пайтида статик ва гидродинамик босимлар­
нинг йигиндиси кандайдир катламнинг узилиш босимидан 
катта булган холда ютилиш пайдо булиши мумкин. Шунинг 
учун куйидаги шартга риоя килиш керак:
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Рст + Рид < * Р Л  ■ (5.5)

Бунда, ЛРп -  ютилиш босимининг минимал градиенти; 
zn -  бундай градиентли жинснинг ётиш чукурлиги. Гидроди­
намик босимнинг юкориги чегарасини хозирги замон вазн ин- 
дикатори курсаткичларида тахминан аниклаш мумкин. Агар 
кувурлар колоннаси ва кудук деворлари орасидаги ишкаланиш 
хисобга олинмаса, унда тушириш пайтида бургилаш илгакка 
булган кучнинг камайишига гидродинамик босим таъсирида 
итариб чикарувчи куч деб караш мумкин.

<5-6)

Бунда, Gj -  колонна пастга караб жуда паст тезликда сил- 
жиётган пайтдаги бургилаш илгагига булган юкланиш; 
G2 -  катлам синовчиси туширилаётган даврдаги илгакка булган 
юкланиш; Fc -  кудукнинг кундаланг кесимининг майдони.

(5.5) ва (5.6) ифодаларни биргаликда ечиб, ютилиш содир 
булмайдиган бургилаш илгагини бушатиш улчамини аниклаш 
учун формулани оламиз:

e , - e 2 s S £ ( A P „ - p „ g ) .  (5.7)
кд

Хавфсизлик коэффициентини кб>1,5-1,7 деб кабул килиш 
тавсия этилади.

Кудукка туширишда кувурлар колоннаси кисман булса 
дам суюклик билан тулдирилади. Агар колонна таркибига 
айлантирувчи тускич устидан махсус тулдирувчи тускич ки- 
ритилса (5.7-расм) бу операцияни енгиллаштириш ва тезла- 
тиш мумкин.
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5.7-расм. Тулдирувчи тускич: 
а -  тулдириш давридаги ахвол; б -  тулдирилгандан кейин;

1 -  канал; 2 -  тешиклар; 3 -  поршень; 4 -  калибрланган шпилка.

Ушбу тускич оркали катлам синовчиси туширилганда 
кувурларга кудукнинг капер усти бушлигидан суюклик ке- 
либ тушади. Тускич ёпилади ва суюклик устунининг боси­
ми кувурларда белгиланган улчамга етганида унинг келиб 
ту шиши автоматик равишда тухтайди. Тулдирилиши керак 
булган даражасини белгиланган депрессия ва чукурлик ма- 
нометрларнинг пастки улчаш чегараси билан боглаган холда 
аникланади.

Чукурлик манометри атроф-мухдт босими белгиланган 
минимумдан кам булмаган холатда босимни кайд этишни



бошлайди. Масалан, 40 МПа га мулжалланган МГП-Зц 
нометрининг пастки улчаш чегараси 4 МПа га тенгдир 
ханик пакерли катлам синовчисининг туширилиши туг 
бошмокни кудук тубига куйилади ва пухта пакерлаш УЧу^ ^  
рак булган юкланиш улчами сикилиш пайтида пакер ва >v 
деворлари орасидаги тиркиш ва пакернинг зичловчи эле^е ^  
нинг эластиклик таьрифлари билан богликдир. Шунинг v 
пакернинг паспортида зичловчи элементнинг радиал 
мациясининг уксимон сикиш кучига булган кдрамлигц , 
этилган булиши керак. Котлам синовчисининг асосий кир^ ^ 
тускичи очилиш пайтида пакерга булган юк ошади ва у ^  111 
кескин булса, тускич шунча тез очилади. Бу юк иккита 
понентдан ташкил топган: асосии тускич очилишидаги 
усти ва капер ости зоналардаги босимлар айирмаси куду^ 
вори ва катлам синовчиси орасидаги халкасимон бушли^ 
донининг купайтмасига тенг статик куч хамда асосий т^с 
канча тез очилиши ва депрессия улчами канча катта 
билан боглик динамик кучдан иборат. ^

Умумлаштирилган куч пакер оркали сизгич-хвосто^ 
утказилади; пакернинг зичловчи элементи эса унинг та^с^ Е1 
остида кудук деворлари буйлаб пастга силжишга интц^ 
бунда деворлар орасида юкорига йуналтирилган инщ ал^ > 
кучи пайдо булади. Умумлаштирилган куч ва ицщал^***1* 
кучи орасидаги айирма, хвостовик тугри чизикли maw *** 
ги тургунликни йукотадиган критик кучдан куп булс~ 
кундаланг кийшаяди, пакернинг чукиши эса ocohjh/  ^ 
каид этилмаиди. Бундай чукиш пакерлаш жараени гер^е м  
булмаганлиги сабабли содир булади.

Катлам синовчиси кудукка туширилганда ва иакерлащ ^ 
тида халкасимон бушликдаги суюкликнинг сатхини наз0 
килиш лозим. Тушириш пайтида суюклик сатхининг паса^
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ши суюкликнинг ютилиши бошланганидан далолат беради, 
накерлашда эса унинг герметик эмаслигидан ва очилган асо­
сий тускич оркали кувурлар колоннаси ичига суюкликнинг 
окиб утишидан далолат беради. Агар суюклик ютилиши 
катлам синовчисининг туширилиши пайтида пайдо булса, ав~ 
вал суюклик ютилишини бартараф этиши керак ва шундан 
кейингина катламдан намуна олиш тавсия этилган. Пакерлаш- 
да суюклик сатхи пасайган холда колоннани таранглаштири- 
лади, пакерни озрок масофага юкори кутарилади ва такроран 
пакерлашга уриниб курилади. Агар суюклик сатхининг туши- 
ши давом этса, катлам синовчиси кудукдан кутарилади ва па- 
керлаш герметик холатда булмаганлиги сабаблари аникланади. 
Дастгох кайта туширилганида пакер янги жойга урнатилгани 
максадга мувофикдир.

К^атлам синовчисининг асосий тускичи очилган пайтдан 
объектни синаш ишлари бошланади, катлам хакида тугрирок 
ахборот олиш учун аслида катламни синаш жараёни турт 
боскичга булинади: булар окимнинг иккита очик боскичи ва 
иккита босим тикланишнинг ёпик давридир.

Биринчи боскичнииг вазифаси синов утказилаётган 
объектни ювиш суюклиги устунининг босими таъсиридан 
саклаш, объектда кудук тубининг босимини катламникидан 
пасайтириш ва кудук девори олди зонаси катлам суюклиги 
сизишини пасайтирган элементлардан тозалаш максадида 
объектдан бошлангич катлам суюклиги окиб келишини таъ- 
минлашдан иборат. Бу боскичнинг давомийлиги унча катта 
булмасдан, одатда 3-5 минут атрофида чегараланган. Сизгичда 
урнатилган чукурлик манометрининг диаграммасида асосий 
тускичнинг очилиш пайтига капер ости зонасидаги босимнинг 
кескин пасайиши БВ участкасига, биринчи очик боскичга эса 
ВГ участкаси (5.8-расм) тугри келади. Очик давр мобайнида
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босим аста-секин ошиб боради, бу жараён кувурлар колонна- 
сида объектдан окиб келиш натижасида суюклик сатдннинг 
кутарилиши билан богликдир.

5.8-расм. К^атлам синовчининг сизгичида урнатилган чукурлик 
манометри билан кайд килинадиган босимлар узгаришининг диа- 

граммаси: ОА -  аппаратнинг туширилиши; АБ -  пакерлаш;
БВ -  асосий тускичнинг очилиши; ВГ -  намуна олишнинг 

биринчи очик боскичи; ГД -  биринчи ёпик боскич; ДЕ -  берки- 
тувчи тускичнинг очилиши; ЕЖ -  иккинчи очик боскич;

ЖИ -  иккинчи ёпик боскич; ИК -  тенглаштирувчи тускичнинг 
очилиши; КЛ -  пакернинг озод килиниши; JIM -  аппаратнинг 

кудукдан чикарилиши.

Иккинчи боскич беркитиш тускичи ёпилгандан кейин 
бошланади (нукта Г). Бу найтда кудук тубидаги босим 
катламникидан анча кам булганлиги учун, пакер ости зо- 
насига суюкликнинг окиб келиши давом этади. Беркитувчи 
тускич ёпик булганлиги учун суюклик пакер ости зонаси-
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дан бургилаш кувурлар колоннасининг бушлигига окиб ута 
олмайди, шуиииг учун зонадаги босим тезлаша бошлайди 
(кийшик, чизик ГД). Иккинчи, ёпик боскичнинг давомийли- 
ги биринчи боскичникига Караганда 3-5 марта куп булиши 
керак. Агар иккинчи боскичнинг давомийлиги тугри танлан- 
ган булса, жараён охирига бориб пакер ости зонасидаги бо­
сим катламникигача тенглашиши керак. Шунинг учун босим 
тикланишнинг бошлангич кийшик чизигидан объектдаги 
катлам босимининг булиши мумкин булган кийматини то- 
пиш учун фойдаланилади.

Учинчи даврнинг (боскичнинг) вазифаси беркитиш бур- 
ма тускич очилишида кескин босим пасайиши натижаси­
да содир булган тулкинланишни (ДЕ участкаси) синовдан 
утказилаётган объект буйича мумкин булган катта масофа- 
га таркатиш, унинг ифлосланмаган зонасидан суюкликнинг 
окиб келишини ифодалаш, катлам суюклигининг намуна- 
сини олиш ва окиб келишнинг хажмли тезлигини, унинг 
вакт бирлигида узгариш характерини бахолаш. Бу масала- 
ларни дал этиш учун анча куп вакт талаб этилади. Шунинг 
учун учинчи, очик боскичнинг (ЕЖ участкаси) давомийлиги 
15 минутдан 1 соатгача ва ундан хам куп вактгача тебранади. 
Уни фазали утказувчанлик к, объектнинг синовдан уткази­
лаётган кисмининг калинлиги h ва катлам суюклиги ковуш- 
коклиги ц, яъни гидроутказувчанлиги kh/rj ларга боглик 
холда танланади. Объектнинг гидроутказувчанлиги канча ба­
ланд булса, окиб келиш учинчи, очик боскичга шунча кискарок 
булиши мумкин. Бу боскичда окиб келишнинг хажмли тез­
лигини синовдан утказилаётган объектдан келиб тушаётган 
суюклик билан бургилаш колоннадан сикиб чикарилаётган 
хавонинг сарфи буйича кудук огзи манифольдида урнатилган 
сарф улчагич ёрдамида бадолаш мумкин. Агар окиб келиш-
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нинг тезлиги катта булса, кувурлар колоннаси суюклик билан 
тез тулиши мумкин ва кудук огзи манифольд оркали фавво- 
ралашни бошлайди. Бу холда сарф улчагич билан бевосита 
Катлам суюклигининг хажмини улчаш, унинг намунасини эса 
намуна олгич ёрдамида олиш мумкин.

Белгиланган вакт утиши билан (ёки колоннадан хавони 
сикиб чикарилиши тухтагач) беркитувчи тускични иккин- 
чи маротаба ёпилади (5.8-расмда Ж нукта) ундан кейин 
туртинчи ёпик боскич бошланади. Бу боскичнинг вазифаси 
объектнинг коллекторлик хусусиятларини тахминан бахолаш 
учун керак булган босим танлашнинг охирги кийшик чизигини 
ЖН кайд этишдир. Бир Караганда анча куп давом этган учин- 
чи боскичда пасайтирилган босим доираси объект буйича анча 
катта масофага таркалганлиги учун, бу доирада ва кудук ту- 
бида босимни тиклаш учун иккинчи боскичга Караганда анча 
куп вакт талаб этилади. Иккинчи ёпик даврнинг давомийли- 
гини объектнинг гидроутказувчанлигига караб хам танлаш 
мумкин. Учинчи даврда kh/rj канча куп ва окиб келиш тез 
булса, туртинчи давр учун шунча кам вакт керак булади. kh/r) 
нинг киймати кам булганда туртинчи даврнинг давомийлиги 
учинчисига Караганда 2-3 марта куп булиши керак; kh/rj нинг 
киймати уртача булганда бу нисбатни 1-1,5 гача кискартириш 
мумкин, kh/г] нинг киймати юкори булганда эса 0,8-1 гача 
кискартириш мумкин. Туртинчи даврнинг керак булган даво- 
мийлигини аниклаш учун БашНИПИ нефть таклиф этган гра- 
фигидан хам фойдаланиш мумкин (5.9-расм).

К^ийшик чизик 1 туртинчи ва учинчи боскичлар давомий- 
ликлари оптимал нисбатининг объектнинг гидроутказувчан- 
лигидан булган карамлигини курсатади, 2-5 кийшик чизиклари 
эса турли кийматли гидроутказувчанлик объектлар учун учин­
чи боскичнинг давомийлиги. Агар олдиндан гидроутказувчан-
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ликни тахминан 30% тугри бахолаш мумкин булса, унинг 
улчамини абсцисса укига куйилади, 1 кийшик чизиккача пер­
пендикуляр тикланади ва кесилиш нуктасидан ордината укига 
перпендикуляр туширилади. Кейин ордината уки билан кесиш- 
ган нукта оркали энг якин 2-5 кийшик чизикларга перпенди- 
кулярни тиклайди. Кесилиш нуктаси охирги иккита боскичлар 
давомийлигининг изланаётган нисбатини беради. Агар 
гидроутказувчанликни олдиндан бахолаш мумкин булмаса, 
учинчи боскичнинг давомийлиги олинади, уни абсцисса укига 
куйилади ва кичик гидроутказувчанлик кийшик чизиги 2 гача 
перпендикуляр тикланади. (kh/rj=25-10-12 м3/Па-с). Кесишган 
нуктанинг ордннатаси туртинчи ва учинчи боскичлар давомий­
лигининг изланаётган тахминий кийматини беради.

к Sя Sк X  vo
У  £  О

С- S5 XсзCQ •->

* 1 
к °
I "  й  4 Н

100 200
Учинчи даврнинг давомийлиги, мин

300

5.9-расм. Пакер ости зонасидаги кудук туби босими (AtB) тикла- 
нишнинг минимал булган давомийлигининг очик давр давомийли- 
гига булган нисбатининг турли гидроутказувчан объектлар учун 
очик давр давомийлигидан булган карамлиги: 1 -  AtB/tn=f(kh/r]);

2 -  kh/rj—2.5-10-11 м3/Пас; 3 -  kh/r|=2.5-10-10 м3/Па-с;
4 -  kh/t|—1.5-10-9 м3/Па-с; 5 -  kh/q=2.510-9 м3/Пас;
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К^атлам босими аномал юкори булган горизонтларни синаш- 
да бургилаш колоннасини туширишдан аввал уни купинча 
суюк;лик билан тулдиришга тугри келади. Бундай холда оким 
келиш давридаги депрессия улчамини кудук огзи штуцерлари 
ёрдамида регулировка килиш мумкин, босим тикланишининг 
кийшик чизикларини эса кайд этувчи кудук манометрлари би­
лан ёзиш мумкин.

Катламни синаш тугагач, пакерни жойидан олиш учун 
кувурлар колоннасига чузувчан куч ишлатилади ва уни ко­
лонна огирлигига нисбатан 10-20 КН купрок микдорда 
боскичма-боскич 1,5-2 минут оралигида оширилади. Пакер 
озод булгандан кейин катлам синовчисини кудукдан кутариб 
олади. Колоннадаги суюкликнинг сатхи огзига етганда 
кутаришни тухтатилади. Шу пайтгача кудукдан кутарилган 
кувурлар узунлиги кайд этилади, айлантирувчи тускич 
оркали кудукни ювилади ва катлам суюклигини юзадаги 
махсус сигимга сикиб чикарилади. Керак булганда олдин- 
дан суюклик намуналари олинади ва портатив центрифуга 
ёрдамида улардаги ювиш суюклиги фильтрати микдори ва 
катлам суюклиги микдори орасидаги нисбат устидан назо- 
рат килинади. Катламни синаш ва колонна кутариш даврида 
кудукнинг халкасимон бушлигидаги ювиш суюклиги сатхи 
назорат килинади ва унинг пасайишида газ-нефть-сув намо- 
ён булишининг олдини олиш максадида унга суюклик куйиб 
тулдирилади.

5.7. Кдтлам синовчиси ёрдамида намуна олиш натижаларини
тахлил килиш

К^атламни синаш тугагандан кейин биринчи навбатда 
чукурлик манометрлари, термометрлар, дебитограф ва бошка 
ер устида натижани кайд этувчи аппаратура билан ёзиб олин-
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ган маълумотлар сифатли тахдил килинади. Бундан максад 
катлам синовчиси узелларининг, кувурлар бирикмаси ва па- 
керлашнинг герметиклигига ва кайд килувчи аппаратуранинг 
ёзувлари хакикийлигига ишонч хосил килишдир. Бунинг 
учун чукурлик манометрлари диаграммаларидан колонна ту- 
ширилиб булган пайтидаги (5.8-расмда А нукта) катлам си­
новчисининг асосий киритиш тускичининг очилишидаги (В 
нукта) ва беркитиш тускичнинг биринчи ёпилиш пайтидаги 
(Г нукта), биринчи ёпик боскичнинг охиридаги (Д нукта), 
иккинчи очик боскичнинг бошлангич ва охирги пайтларида- 
ги (И нукта), хамда тенглаштирувчи тускич очилгандан ке- 
йинги (К нукта) босимлари аникланади. А ва К пайтларидаги 
кийматларинининг босими маълум булган ушбу суюклик зич- 
лиги ва манометр урнатилиш чу ку рлигидан хисобланган ювиш 
суюклиги устунининг статик босими билан солиштирилади. 
Улчанган ва хисобланган натижалар орасидаги фарки мано­
метр ва зичлик улчови хакикий тугрилиги чегарасида булиши 
керак; А ва К пайтларида улчанган босимларнинг кийматлари 
деярли бир хил_ булиши шарт. Кейин А ва Д пайтларидаги 
босим кийматларини солиштириб курилади. Агар пакерлаш 
герметик булса, иккинчи улчов хамма вакт биринчисидан 
кам булади. Шунга караб асосий тускич устидан урнатилган 
манометр диаграммасидан унинг ва кувурлар бирикмаси- 
нинг хамда бонща узелларнинг герметиклигига ишонч хосил 
Килинади. Агар хаммаси герметик булса, катлам синовчиси 
туширилаётганида манометр узгармас босимни кайд этади, 
факат кувурлар колоннасига суюкликни яна куйиб тулдириш 
пайтларидагина диафрагмада тегишлича босим ошиши мум­
кин. Беркитиш тускичнинг герметиклиги хакида унинг усти­
да урнатилган манометр диаграммасидан билса булади. Агар 
тускич зич ёпилган булса, синашнинг ёпик боскичларида ма­
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нометр босимнинг узгармаганлиги кайд этилиши керак. Ик­
кинчи очик боскичдаги окиб келиш, кийшик чизигининг тик- 
лигидан катламдан суюкликнинг окиб келиш тезлиги хдкида 
хулоса чикариш мумкин. Бу даврда босим канча тез купайса, 
окиб келишнинг тезлиги шунча куп булади. Агар манометр 
босимнинг узгармас эканлигини кайд этса, демак окиб келиш 
тухтатилган. Агар окиб келиш олдин интенсив булиб, кейин 
эса деярли тухтаган булса, бу коллектор тургун эмаслиги- 
дан ёки сизгич ёриклари тулалигича каттик фаза заррачалари 
билан тикинлашиб колганидан ёки синалаётган объектнинг 
айрим зонасининг коллекторлик хусусиятлари ёмонлиги- 
дан далолат беради. Биринчи вазиятда сизгич тикини остида 
урнатилган манометр тикинланган сизгич тешиклари оркали 
окиб келиш тухтагандан кейин пакер ости бушликда босим­
нинг интенсив тикланишини таъминлайди. Иккинчи вазиятда 
беркитиш тускичидан пастда урнатилган хамма манометрлар 
иккинчи ёпик даврнинг охиридан (5.8-расмда И нукта) бирин­
чи ёпик даврнинг охиридагига Караганда (нукта Д) анча кам 
босимни кайд этади.

Окиб келиш режими шаклланган пайтда узок муддатли 
изланишлар натижаси буйича коллекторлик хусусиятларини 
аниклаш учун одатда босим тикланиш кийшик чизиги ва Хор­
нер формуласи ишлатилади:

D D _ С*! ,1 n ln + Ate (5 8)
ял с 4 nkh Ate

Бунда, Рс -  кудукдаги катлам уртаси сатх,идаги босим; 
Q -  кудук туби харорати ва босимдаги нефть микдори; 
tn -  окиб келишнинг давомийлиги; AtB -  окиб келиш тухта­
гандан кейинги босим тикланишининг давомийлиги. Кдтлам 
синовчилари билан синаш натижалари урганилганда дам
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ушбу формуладан фойдаланилади. Аммо катламни си­
наш жараёнида кириб келишнинг давомийлиги унча кат­
та эмас, унинг тезлиги пакер ости зонасида босим ошгани 
дамда катламнинг устун олди зонасининг утказувчанлиги 
ва бу зона оркали сизилаётган суюкликнинг ковушкоклиги 
узгаргани сабаблн узгаради. Катламнинг ишлаётган давр- 
даги куввати номаьлум булгани учун синаш курсаткичлари 
ёрдамида аникланган катламнинг таърифини тахминий деб 
хисобламок керак. (5.8) формуладан куриниб турибдики нисбат

/ ' и Л + д О
V

чизиклидир. Бу тугри ЧИЗИКНИНГ

абсцисса укига киялаш бурчагининг тангенси топилса,

К - р.

At

(5.9)

Бунинг учун босим тикланишининг охирги кийшик 
чизигидан фойдаланиб ва дебитограф ёки сарф улчагич маъ- 
лумотларини инобатга олиб дебитнинг Q окиб келишининг 
иккинчи очик даври учун урта киймати аникланса, нефтли 
катламнинг ифлосланмаган кисми гидроутказишни тахминан 
бахолаш мумкин.

kh

\

Q (5.10)

i ни топиш учун, босим тикланиши учун кийшик чизикни 
бир нечта булакларга булинади, улар унча катта булмаган вакт 
оралигида AtB мос булиши керак ва хар бир булак учун уртача 
босимни Рс аникланиб, маълумотлар ярим логарифмик коор­
дината тизимига киритилади. Тажриба курсатадики, тугри
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чизикда факдт бир нечта охирги босим тикланиш кийшик; 
чизигидан олинган нукдалар ётади. Айиаи ушбу нукталар 
оркали тугри чизик утказилади ва (5-9) формула ёрдамида 
киялик аникланади.

Баьзан кияликни i график чизмасдан топилади. Бунинг учун 
(5.9) формулада Рпл урнига иккинчи боскичнинг охирги пайт- 
даги (5.8-расмда Д нукта) босимни Рд куйилади, Рс урнига 
туртинчи боскич охиридаги (И нуктаси) босимни Р , t урнига 
учинчи боскич давомийлигини, AtB урнига эса туртинчи бос- 
кични куйиб хисобланади. Охирги холда гидроутказувчанлик- 
нинг тахминий кийматини аниклаш учун (3.11) формулага 
намуналанишнинг боскичидаги дебитнинг уртача киймати 
куйилади. Агар иккинчи ва туртинчи боскичларнинг охирида 
ёзилган босим тикланиш кийшик чизикларнинг участкалари 
абсцисса укига иараллел, туртинчи боскич охиридаги босим 
иккинчи боскич охиридаги босимдан 75% кам эмас, туртинчи 
боскичнинг давомийлиги эса учинчи боскич давомийлигининг 
ярмисидан кам булмаган холда бундай усулни куллаш мумкин. 
Устун олди зонаси ювиш суюклиги билан ифлосланиши мумкин- 
лигини хисобга олган холдаги хакикий гидроутказувчанликни 
ва синашнинг учинчи боскичида олинган маълумотлар оркали 
тахминан аниклаш мумкин:

, j \
K J '

л Упр 2  < Р „ - Р С)
Гс (5.11)

Катламнинг ювиш суюклиги билан ростланиш даражаси- 
ни устун олди зонаси тикинлашиш коэффициенти ёки скин- 
эффект ёрдамида бахоланади. Тикинлашиш коэффициенти деб 
потенциал гидроутказувчанликни хакикийсига булган нисба- 
тига айтилади.
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Купинча бир оз хато билан к ~ 2тс кабул килинади,

К
/я — 

Гс

Аммо (5.12) формуладан к/кэкв=кзак лиги куриниб турибди. 
Шунинг учун скин-эффект куйидагича ифодаланади:

г
( К а к - 0 /л~  

Г
(5.13)

Катламни синаш натижалари урганилганда (5.11) ва (5.12) 
формулаларда Рпл урнига иккинчи боскич охиридаги босимни 
Рд, Рс урнига эса учинчи боскич охиридаги босим Рж куйилади 
(5.8-расмга каранг).



VI боб. МАХ.СУЛДОР ^АТЛАМЛАРНИ 
ИККИЛАМЧИ ОЧИП1 ВА ЦУДУ^НИ 

УЗЛАШТИРИШ

6.1. Махсулдор ка гла.мларнн иккиламчи очиш усулларн

Махсулдор катламлар бирламчи очилгандан кейин 
кудук мустахкамловчи кувурлар бирикмаси ёрдамида 
мустахкамланади ва кувур орти мухити цемент коришмаси 
ёрдамида цементланади. Кудукдаги махсулдор катламлардан 
нефть, газ ва бонща суюкликларни олиш учун мустахкамловчи 
кувурлар бирикмаси, цемент тоши ва кольматация катлам- 
ларидан куплаб тиркишлар очилади. Бундай тиркишларни 
очиш жараёни «махсулдор катламларнинг иккиламчи очили- 
ши» деб, очилган тиркишларни эса «перфорация тиркишлари» 
деб аталади.

Кувурларнинг 1 м узунлигидаги тиркишлар сонига унинг 
перфорация зичлиги дейилади. 1 м узунликдаги кувурда 
10-20 тача перфорация тиркишлари булиши мумкин. 
Махсулдор катламларнинг перфорация килиниши керак 
булган кисмини геологик ва геофизик маълумотлар асосида 
аникланади. Агар перфорация депрессияда амалга оширил- 
са, тубга булган босим катлам босимидан кам, перфорация 
репрессияда утказилаётган булса кудук туби босими катлам 
босимидан юкори булади. Депрессияда перфорация ишлари 
ПНКК,, ПР, ПРК каби турлардаги перфораторлар ёрдамида 
амалга оширилади.

ПНКК перфоратори кудукка насос-компрессор кувурла- 
рига боглаб туширилади. Тушириб булгандан кейин КУДУК 
огзига фаввора арматураси урнатилади. Кудукдаги бургилаш 
эритмасини енгил бургилаш эритмасига алмаштирилиб, бо-
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сим пасайтирилади. Лекин катламга бериладиган депрессия 
20-25 кг/см2 дан ошмаслиги лозим.

ПК, ПРК туридаги перфораторлар насос-компрессор 
кувурлари ичидан махсулдор катлам рупарасига кабел- 
да туширилади. Фаввора арматураси устига лубрикатор 
урнатилади. Кудукдаги бургилаш эритмасини енгил со­
лиштирма огирликка эга булган бургилаш эритмаси билан 
алмаштирилади. Аксарият холларда перфорация ишлари 
репрессия шароитида утказилади. Перфорацияни бошлаш- 
дан олдин катламни ифлослантирмаслик учун тиркиш очи- 
ладиган оралик махсус суюклик билан тулдирилади. Кейин 
НККни кутариб, кабелда перфоратор туширилади. КУДУК 
огзида кабелни превенторлар сикиб туради. Перфорация иш­
лари тамом булгандан кейин кудукка НКК туширилиб, фав­
вора арматураси урнатилади.

6.2. Махсулдор катламлардае суюклик окимини чикариш
тадбирлари

Махсулдор катламлардан суюклик окимини чикариш, кудук 
танаси олди зоналарини ифлосликлардан тозалаш ва кудукдан 
юкори махсулот олиш учун шароит яратиш каби комплекс иш- 
лар кудукни синаш билан боглик.

Махсулдор горизонтлардан суюклик окимини чикариш 
учун кудукдаги босимни катлам босимига нисбатан бирмунча 
пасайтириш лозим. Босимни пасайтиришнинг бир неча усул- 
лари мавжуд:

а) огир бургилаш эритмаларини бирмунча енгилига ал- 
маштириш;

б) ишлатиш кувурлари бирикмасидаги бургилаш эритмаси 
сатхини бир текис ёки кескин пасайтириш.
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Мураккаб ва бекдрор тог жинсларидан тузилган 
катламлардан суюклик окимини чикариш учун босимни бир 
текис пасайтириш усули, махсулдор катламлар жуда мустахкам 
тог жинсларидан ташкил топган холларда эса босимни кескин 
пасайтириш усули кулланади.

Суюклик окимини чикариш усулларини танлашда кол­
лектор тог жинеларининг мустахкамлиги, тузилиши, улар- 
ни тулдирувчи суюкликларнинг таркиби ва хоссалари, 
махсулдор катламларни очишда содир буладиган ифлос- 
ликларнинг даражаси, сувли катламларнинг мавжудлиги, 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасининг чидамлилиги 
хисобга олинади.

А. Огир бургилаш эритмаларини енгилига алмашти- 
риш. Агар махсулдор катламлар мустахкам тог жинслари­
дан таркиб топган булса, НК1\ бирикмаси кудукни тубига- 
ча, тог жинслари унча мустахкам булмаса, иерфорациялаш 
тиркишининг юкорисигача туширилади.

Бургилаш эритмаларини алмаштириш тескари айланиш 
усулида амалга оширилади. Бунда зичлиги ишлатиш кувур- 
лари бирикмасидаги бургилаш эритмасини кучма поршенли 
насос ёрдамида кувурлараро мухитга сикиб чикарилади.

Анча енгил бургилаш эритмалари кувурлараро 
бушликларни тулдириб огир бургилаш эритмаларини НКК, 
ичига сикиб чикариш натижасида насоснинг босими ошади. 
Енгил бургилаш эритмаси НК1\нинг пастки учига етганда бо­
сим максимал кийматга эришади (6.1-раем).

Р у м т  =  ( Р „ р  "  ^ е с ) ё ^ Н К К  +  ^ н к к  +  **мт ^ - 1 )

Бунда, (Рпр -  Рес) -  огир ва енгиллаштирилган бургилаш 
эритмаларининг зичлиги, кг/м3:

ZHKK -  НКК кувурлар бирикмасини тушириш чукурлиги, м;
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6.1-расм. Огир 
бургилаш эрит- 

масини бирмунча 
енгиллаштирил- 
ганда кудукнинг 

кувурлараро 
бушлигидаги 

босимни хисоблаш 
схемаси:

1 -  хдйдаладиган 
енгиллаштирилган 

бургилаш эритмаси;
2 -  огир бургилаш 

эритмаси;
3 -  НКК;; 4 -  иш- 
латиш кувурлари 

бирикмаси.

PfiKK ва Рмт ~ НКК бирикмасида ва 
кувурлараро мухитда босимнинг гидрав­
лик узгариши, Па.

Бу босимлар эксплуатацион кувурлар 
бирикмасининг синов-заряди босимидан 
ошмаслиги керак.

Р < р  . (6.2)умт — г ОП v J

Агар махсулдор катлам каттик ва 
мустахкам тог жинсларидан тузилган 
булса 6.1 ва 6.2-тенгламаларини бирга- 
ликда ечиш йули билан бир цикл айла- 
нишда кувурлар бирикмасидаги (Рпр -  
Рес) суюклик зичлигининг энг иасайиш 
даражасини аниклаш мумкин.

Агар мах,сулдор тог жинсининг 
мустахкамлиги кам булса, бир цикл ай- 
ланишда зичликнинг пасайиш микдори 
Р -  Р = 150 ± 200 г/м3 гача камаяди.пр ес

Бургилаш эритмаси окимини чикариш 
ишлари режалаштирилганда олдиндан 
махсус идишда талаб килинадиган зич- 
ликдаги бургилаш эритмаси захираси 
хамда зичликларни тартибга солувчи ас- 
боблар тайёрлаб куйилади.

Енгил бургилаш эритмаларини хайда- 
ганда кудукларнинг холати манометрнинг 
курсатишлари ёрдамида кузатилади. Агар 
чикаётган бургилаш эритмасининг сарфи 
ошса, катламдан махсулот чикиши бош- 
ланганлигидан далолат беради.

182



НКК,нинг чикишида сарф тез купайганда ва кувурлараро 
мухитда босим камайганда чикаётган оким штуцер чизиги 
оркали йуналтирилади.

Огир бургилаш эритмасини сувга ёки дегазацияланган 
нефтга алмаштириш катламдан баркарор суюклик окимини 
олишга етарли эмас. Шунинг учун депрессияни купайтириш 
ёки баркарорлаш усулидан фойдаланилади.

Агар коллектор кам мустахкамликдаги тог жинсларидан 
тузилган булса, босимнинг кейинги пасайишига бургилаш 
эритмаларини сув ёки нефть-газ суюклик аралашмаси би­
лан алмаштирилишига боглик. Бунинг учун кудукнинг 
кувурлараро мухитига поршенли насос ва кучма компрессор 
уланади. К,удук тулик ювилгандан кейин насоснинг узатиши 
тартибга солинади. Ундаги босим компрессорга берилиши 
керак булган босимдан анча паст булади. Пасаювчи окимнинг 
тезлиги 0,8-1 м/с булганда компрессор ишга туширилади.

Компрессор хайдаган хаво окими аэраторда насос узатган 
сув билан аралашади, кувурлараро мухитга газ-суюклик ара­
лашмаси киради. Натижада компрессор ва насосда босим оша 
бошлайди. Бунда аралашма НКК^нинг пастки учига етганда 
босимнинг ошиши максимумга етади.

Газ-суюклик аралашмаси НКК, бирикмаси буйича 
харакатланганда ва газсизлантирилгап сувни сивданда ком­
прессор ва насосдаги босим камаяди.

Б. ^удукдаги босимни компрессор ёрдамида пасайтириш.
Жуда каттик, мустахкам тог жинсларидан тузилган 

катламлардан суюклик окимини чикариш ва кудукдаги 
бургилаш эритмаси сатхини пасайтириш учун компрессор 
усули кенг кулланилади.

Бу усулнинг ишлаш мохияти куйидагича: кучма компрес­
сор ёрдамида хаво кувурлараро мухитга хайдалади. Натижа-
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да ундаги бургилаш эритмаси сатди чукурровда сикилади, 
НККдаги бургилаш эритмаси даво билан аралашади ва 
мадсулдор катламдан керак булган суюклик окимини олиш 
учун депрессия досил килинади.

Агар иш бошланишидан олдин кудукдаги бургилаш эрит- 
масининг статистик сатди кудук огзида булганда кувурлараро 
мудитдаги бургилаш эритмаси сатдини даво билан дайдалганда 
кандай чукурликкача сикиш мумкинлигини босим мувозана- 
ти тенгламаси оркали енгил аниклаш мумкин:

Ресё^аТРкомп^ (6-3)
Бунда, zcn -  сатднинг пасайиш чукурлиги, м;
Ркомп ~ компрессор досил килган энг юкори босим, Па;

s  = {)' {)34F<-Z c>. (6 4)
Р Х

Агар статистик сатд zCT чукурликда, яъни кудук огзидан 
анча пастда жойлашганда, кувурлараро мудитдаги суюклик 
сатди hMT= zCH- z CT микдорда, zch чукурликкача пасай- 
тирилганда - НКК^даги суюклик сатди hHKR.—(hMTFMT)Fнкк- 
(6.2-расм), тенглама мувозанати куйидаги куринишга эга 
булади:

PecS(hHKK + hMm) -  Pccg (Z CH - Z cm) { - j f * -  + 11 = PKmme s (6.5)
V h k k  )

Бунда, FHKK- ва Fmt -  мос равишда НККда утиш каналининг 
ва кувурлараро мудит кесимининг юзи, м2.

(6.5) тенглама оркали кувурлараро мудитдаги суюклик 
сатдининг сикилиш чукурлигини аниклаш мумкин.

2сп>2нкк булганда компрессор дайдаган даво НК1\га оти­
либ киради ва кувурлараро мудитдаги суюклик сатди НКК,

184



башмогигача тушганда, улардаги суюклик хаво билан арала- 
шади.

2сп<2нкк; булганда кудукка НККни туширишда уларга мах- 
сус тушириш клапанлари урнатилади.

Компрессор оркали хаво хайдалганда тушириш клапани 
урнатилган чукурликда НКК ва кувурлараро мухитидаги бо­
симлар тенглашади ва тушиш клапани очилади. Натижада, 
хаво НКК^га клапан оркали утади, бургилаш эритмаси эса хаво 
билан аралашади. Кейин кувурлараро мухитдаги ва НККдаги 
босимлар пасая бошлайди.

Агар кудукда босим пасайгандан кейин катламдан 
суюклик окими келмаса, клапан юкорисидаги НКК^нинг 
Хамма бургилаш эритмаси хаво билан сикилади, клапан ёпи- 
лади, кувурлараро мухитдаги босим яна ортади, суюклик 
сатхи кейинги клапангача тушади. Кейинги клапаннинг z" 
пуск чукурлигини 6.5-тенглама (ZCH=Z"nycK+20 ва ZCT=Z'CH ) 
га куйиб аниклаш мумкин.

Агар иш бошланишидан олдин кудукдаги бургилаш эрит- 
масининг статик сатхи кудук огзидан анча пастда жойлашган 
булса, унда хавони кувурлараро мухитга хайдаб, бургилаш 
эритмаси сатхини zcn чукурликкача сикилганда махсулдор 
катламнинг босими ошади, натижада бургилаш эритмасининг 
бир кисми ютилиши мумкин.

Катламларга бургилаш эритмаси ютилишининг олдини 
олиш учун НКК бирикмасининг охирги кисмига пакер ва НКК, 
ичига эса махсус клапан (6.3-расм) урнатилади. Бу мослама- 
лар ёрдамида махсулдор катламлар зонаси кудукнинг бошка 
кисмларидан ажратилади. Бундай холларда хавони кувурлараро 
мухитга хайдалганда катламдаги босим узгаришсиз колади. Бу 
холат клапан устидаги НКК бирикмасининг босими катлам бо- 
симидан пастрок булгунгача давом этади. Депрессия етарлича
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булганда катлам суюклиги окими Н]Щ буйича кутарила бош- 
лаиди.

6.2-расм. Тушириш тускичи урнатиладиган чукурликни хисоблаш 
схемаси: ! -  компрессор; 2 -  тескари тускич; 3 -  кудук огзи 
арматураси; 4 -  НКК,; 5 -  ишлатиш кувурлари бирикмаси;

6 -  тушириш тускичи; 7 -  махсулдор катлам.

Нефть ва газ окими олингандан кейин КУДУК маълум вакт 
давомида туб олди зонасига кириб колган бургилаш эрит­
маси ва унинг фильтратини дамда бошка ш л заррачаларини 
йукотиш учун катта дебитда ишлатилади. Бундай долларда 
коллектор емирилишнинг олдини олиш учун дебит тартибга 
солиб турилади. Кудукдан чикаётган суюкликлардан х,ар хил 
тахлиллар учун намуналар олинади.
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6.3-расм. Паст босимли катламлардан суюклик окимини чикариш 
учун кудук курилмаларининг схемаси: 1 -  ишлатиш кувурлари 
бирикмаси; 2 -  НКК̂ ; 3, 5 -  тушириш тускичи; 4 -  ушлаш мосла- 

масининг махсус тускичи; 6 -  махсус тускич тарелкаси; 7 -  махсус 
тускич эгари; 8 -  махсус тускичнинг юк штоки; 9 -  пакер;

10 -  пакернинг зичловчи резинали элементи; 11 -  мах,сулдор 
катлам; 12 -  тескари тускич; 13 -  компрессор.

6.3. Еудущжаг пастки кисминн сизгич (фильтр) билан
жихозлаш

Агар мах,сулдор катлам цементланмаган ёки кам цемент- 
ланган жинслардан тузилган булса, кудукни узлаштириш 
ва ундан фойдаланиш пайтида, купинча депрессия унча ба­
ланд булмаганда х,ам, коллекторнинг емирилиши бошланади.
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Бунда к у д у в д а  анча мивдорда кум чикарилади. Буни олдини 
олишнинг самарали усулларидан бири бу фойдаланаётган 
махсулдор катлам зонасидаги кудукнинг пастки участкасини 
махсус шагал сизгич билан жихозлашдир.

Бундай сизгични яратиш учун кудукда махсулдор катлам 
зонасига бургилаш кувурлар ёрдамида деворлари ёрик 
шаклида тешилган ва марказлаштирувчи фонарлари мав- 
жуд булган бир нечта мустахкамловчи кувурлардан иборат 
булган металл синч туширилади ва олдинги мустахкамловчи 
колоннанинг пастки кисмига осиб куйилади. Кейин сиз­
гич ва кудук деворлари орасидаги бушликка шагал ювиб 
куйилади. 6.4-расмда шагални ювиб куйиш схемалари- 
нинг бири курсатилган. К̂ УДУККа чамаси сизгичнинг паст­
ки учига кадар махсус таксимловчи курилмали кувурлар 
колоннаси туширилади. КУДУК олдин тоза суюклик билан 
ювилади, кейин суюкликка шагалнинг махсус фракция- 
лари киритилади. Суюклик окими шагални таксимловчи 
курилма оркали кувурлар колоннаси буйлаб сизгич ва кудук 
деворлари орасидаги халкасимон бушликка олиб келади 
(6.4-раем, а). Шагал бу бушликни тулдиради, суюклик эса сиз­
гич тешикларидан утиб, таксимлаш курилмасига кутарилади 
ва кейин кувурлар орти бушливдан ёругликка чикади. Синч 
ортидаги устун участкаси тулалигича шагалга тулганда, 
унинг ювиб келтирилиши тухтатилади ва шагал туплами си- 
налади.

Синашдан сунг ошик шагал тескари айланиш усули билан 
сизгичдан ювиб ташланади (6.4-расм, б) ва кувурлар кудукдан 
кутарилади.
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1

ш
6.4-расм. Сизгични барпо этиш учун шагални ювиб куйиш схема- 

си («Лайенс» фирмасининг усули): а) шагални ювиб куйиш; 
б) тескари ювиш; 1 -  кувурлар колоннаси; 2 -  окимлар 

таксимловчиси; 3 -  пакер; 4 -  сизгич кувурли хвостовик; 5 -  шагал;
6 -  кудук девори.

Шагал сизгичининг иш самарадорлиги жиддий равишда 
шагалнинг гранулометрик таркиби ва кам микдорда шагал ую- 
мининг калинлиги билан боглщ. Масалан, агар коллектор си- 
фатида майда донали буш цементланган кумтош хизмат килса, 
сикиб чикиш учун шагалнинг жуда катта доналари ишлатилса, 
фойдаланиш пайтида жинснинг майда заррачалари шагал сиз­
гичининг йирик говакли каналлари оркали катлам суюклиги 
билан бирга кудукка осон кириб бориши мумкин. Буни ол-
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дини олиш учун шагал заррачаларининг улчамларини хамма 
вакт мадсулдор катлам жинсларининг гранулометрик таркиби- 
ни хисобга олган холда танланади. Гранулометрик таркнбни 
аниклаш учун колонкали снаряд ёки ён грунтолгичлар ёрдами­
да ювиш суюклигининг каттик фазаси заррачалари кириб бор- 
маган ушбу махсулдор катламнинг кисмидан намуналар олиш 
керак. Кейин умумлашган гранулометрик таркибнинг кийшик 
чизигидан анализ учун олинган заррачаларнинг 50% утган элак 
тешикчаларнинг улчамини топилади. Бу улчам асос сифатида 
кабул килинади ct сизгични ясаш учун заррачалар улчами

d4 = ( 5 - 6 ) d a (6.6)

булган шагал фракциясини ишлатиш тавсия этилади.
Катламда канча майда заррачалар куп булса, шунча шагал 

майда булиши керак. Шагал асосан кварц доналаридан ёки 
бопща каттик ва занглашга чидамли материаллардан булгани 
маъкулрокдир. Сизгичнинг гидравлик каршилигини камайти- 
риш учун думалок шаклдаги доналарни ишлатиш тавсия эти­
лади.

Сизгич синчидаги ёрикларнинг кенглиги куйидаги нисбат- 
га жавоб бериши керак:

dlu * 2d„ (6.7)

Катлам суюклиги билан харакатланувчи жинс скелети зар­
рачаларининг асосий массасини ушлаб турилишини таъмин- 
ловчи шагал тушагининг минимал калинлиги тахминан (4-5) 
d4 га тенг. Амалда сизгичларни катта калинликда тушакли 
килиб ювилади. Баъзан бунинг учун махсулдор катламдаги 
кудук устунини механик ёки гидравлик кенгайтиргичлар би­
лан кенгайтирилади. Бунда факат катламни ифлослантирмай- 
диган ювиш суюкликларидан фойдаланиш зарур.

190



6.4. Перфораторлар

Махсулдор кдтламларни иккиламчи очишда икки хил пер­
фораторлар кулланилади:

а) портловчи перфораторлар;
б) кум аралаш оким билан перфорациялаш.
Портловчи перфораторлар кумулятив, торпедали ва укли 

турларга булинади. Улардан энг куп кулланиладигани куму­
лятив перфораторлар (95-98%) хдсобланади. Хрзирда укли 
перфораторлар деярли кулланилмайди, чунки улар кувурлар 
ва цемент халкаларини ёриб юбориб, бошка катламлардан сув 
келиб колишига сабаб булмовда.

Торпедали перфораторлар хам жуда кам ишлатилади. Тур- 
ли катламлар учун тавсия этиладиган перфорациялашнинг оп­
тимал зичлиги 6.1-жадвалда берилган.

6.1~жадвал

Турли катламлар учун тавсия цилинадиган 
перфорациялаш зичлиги

Тог жинсларининг тоифаси У тказувчанлиги, 
мкм2

Перфорациялашнинг 
зичлиги, 1 м даги тешиклар

Депрессияда Репрессияда

Гил цементли кам зичланган 
кумтош-алевролитли тог 
жинслари

>0,1 6 12

<0,1 10-12 12-18

Кварц ва карбонат-гил цементли 
зичланган кумтош-алевролитли 
тог жинслари

>0,01 18-20 12-20

Дарзсиз, карбонатам, аргиллитли 
ва бошка тог жинслари <0,001 18-20 20-24

Кучли дарзли, зичланган 
кумтошлар, алевролитлар, 
охактошлар, доломитлар, 
мергеллар ва бошка тог жинслари

>0,01 10-12 18-20

<0,01 12 18-24

Ю пка катламли тог жинслари х,ар хил 20 20-24
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6.5. Кумулятив перфораторлар

Кумулятив перфораторларнинг корпусли (6.5-расм) ва 
корпуссиз (6.6-расм) турлари мавжуд. Корпусли перфора­
торларнинг мустахкамловчи кувур ва цемент халкасига сал- 
бий таъсири корпуссиз перфораторга нисбатан кам булади. 
Уз навбатида корпусли перфораторлар куп маротаба -  ПК 
(6.7, а-расм) ва бир маротаба -  ПКО (6.7, б-расм) ишлатилади- 
ган турларга булинади.

Куп марта ишлатиладиган перфораторларнинг корпуси 
зарядларнинг куп марта портлаш таъсирига мулжалланган. 
Шунинг учун улар калин деворли ва юкори мустахкамликдаги 
пулатлардан тайёрланади.

Бир марта ишлатиладиган перфораторлар корпусининг де- 
ворлари нисбатан юпка булиб, у факат ташки гидростатик бо­
сим таъсирига мулжалланган.

Корпуссиз кумулятив перфораторларнинг герметик парда- 
ларида жойлашган зарядлар каркасларга махкамланган булади 
(6.7, в, г-расм).

ПК турли перфораторларнинг энг куп ишлатиладиган тур­
лари ПК105ДУ, ПК85ДУ, ПК95Н. ПКОда эса -  ПК098, ПК073 
шифрли перфораторлар, корпуссиз перфораторлардан ПКС80, 
ПКС105 ва КПРУ65, ПР54 турлари кенг кулланилади. Улар 
ташки диаметри 89-168 мм ли кувурлар бирикмасини тептиттт- 
га мулжалланган.
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6.5-расм. Корпусли кумулятив пер- 
фораторнинг тузилиши (ПК105ДУ).

КН -  кабелли пойнак:
1 -  электр сими; 2 -  каллак; 3 -  кор­
пус; 4 -  кумулятив заряд; 5 -  тикин;
6 -  портлатувчи шнур; 7 -  запалли 

электр сим; 8 — резина х,алка;
9 -  контакт диски; 10 -  портловчи 

патрон;11 -  пойнак.

6.6-расм. Корпуссиз кумулятив 
перфораторнинг тузилиши: 

КН -  кабелли пойнак:
1 -  огир каллак; 2 -  электр сими;

3 -  портлатувчи шнур;
4 -  заряд; 5 -  богловчи; 6 — порт­

ловчи патрон; 7 -  пойнак.
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6.7-расм. кудукларни перфорациялаш учун кумулятив 
заряднинг характерли конструкцияси: 

а -  куп марта ишлатиладиган герметик умумий корпусда 
(ПК -  перфоратори); б -  бир марта ишлатиладиган герметик уму­
мий корпусда (ПКО -  перфоратори); в ва г -  индивидуал герме­
тик пардада (ПКС, КПР -  перфораторлари); 1 -  мустахкамловчи 
Кувурлар бирикмасининг ички чегараси; 2 -  перфоратор корпуси 

ёки каркасининг чегараси; 3 -  заряд пардаси; 4 -  портлатувчи мод- 
данинг шашкаси; 5 -  кумулятив тешик копламаси; 6 -  оралик порт- 

латгич; кумулятив тешик асосидан биринчи тусиккача масофа;
7 -  портлатувчи шнур; d3 -  портлатувчи модда шашкаси заряди- 

нинг диаметри; а -  охирги коплама суюклиги бурчаги.
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Юкорида кайд этилган уч турдаги перфораторларнинг ту- 
зилиши бир хил. Каллак, корпус ва пойнак узаро резьба би­
лан бириктирилади. Дар кайси корпуснинг узунлиги унлаб 
зарядларни урнатишга мулжалланган. Кумулятив перфора- 
торларда кулланиладиган зарядларнинг асосий элементлари 
куйидагилардан иборат (6.8-расм).

Айрим корпусларни узаро бириктириб, 20 ёки 30 та заряд 
жойлашадиган битта чузилган корпус хосил килиш мумкин. 
Резьбали бирикма билан каллак, корпус ва пойнак орасидаги 
герметик бирикиш халкасимон резинали зичлагич ёрдамида 
амалга оширилади.

1

2

5

6.8-расм. Кумулятив заряднинг тузилиши:
1 -  металл воронка (упкон) — кумулятив уйикнинг копламаси;
2 -  портловчи материалнинг заряди; 3 -  оралик портлатгич;

4 -  портлатувчи шнур; 5 — заряд корпуси.
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ПК турдаги перфораторнинг герметикланиш воситаси 
200°С гача харорат ва 1000 кгс/см2 босимга мулжалланган. 
Перфораторлариинг корпуси юкори чидамли ОХНЗМ маркали 
хромникел-молибденли пулатдан, каллак ва иойнаклар эса 40Х 
маркали чидамли хромат пулатлардан тайёрланади.

Каллакнинг укида электр сими учун чукурча мавжуд. Унинг 
юкори кисмидан кабель пойнагига улаш учун ташки резьба 
очилган. Перфоратор пойнагида портлатувчи патронни жой- 
лаштириш ва ундан суюклик окиб чикиши учун бушлик мав­
жуд. Бу суюклик герметиклик бузилган холларда перфораторга 
кириши, шунингдек, бу бушликка заряд колдиклари, портла- 
тиш патрони хамда резинали тикин колдиклари тушиши мум­
кин. Пойнак силлик шаклларга эга. Унда юкни перфораторга 
бириктириш учун тешиклар пармаланган. Жихозланган ПК -  
перфоратори (кабель пойнаги билан)нинг умумий огирлиги 
уртача 4,5 кг/дм3 га тенг.

ПК -  перфораторининг кумулятив заряди -  150, 180 ва 
200°С хароратга мулжалланган (6.2-жадвал).

Перфораторлариинг улчамига ва ПК -  перфоратори заря- 
дининг термобаркарорлигига караб перфораторлар ЗПК85-150, 
ЗПК105-150 куринишда белгиланади. Шашка заряди портлов- 
чи моддасининг огирлиги ЗПК105 учун -  21,5 г, перфоратор­
нинг тешиш кобилияти эса анча юкори.

Куду к да кутиладиган хароратларга караб ДШВ (100°С 
гача), ДШТ-165, ДШТ-180, ДШТ-200 портлатувчи шнурлар 
кулланилади. Портлатувчи шнурни портлатилиши перфора­
торнинг пастки кисмига урнатилган ПВ-4 ёки ВВ-ПД портла- 
тиш патрони таъсирида бажарилади.
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6.2-жадвал
Асосий шашкаларни ва кумулятив зарядларнинг 

оралик; портлатгичларини тайёрлашда кулланилаДиган 
портлатувчи моддалар

Кулланиш 
харораги, °С

Шашкалар Детонаторлар

ВВ (пм) Зичлиги, г/см3 ВВ (пм) Уртача 
зичлиги, г/см3

150°С гача Гексоген 1.6 Гексоген 
(заряднинг 
огирлиги 

0,6-1,05 г)

1,35
180°С гача

Гексоген 
пластификатор 
билан (ГФГ-2)

1,6

200°С гача
Октоген

пластификатор
билан

1.7

Октоген 
(заряднинг 
огирлиги 
1,1-1,25 г)

1,67

220°С гача ГНДС 1,62 кургошин ва 
ТВВларнинг 

юкламаси
240°С гача ЛГ-4 1,65
260°С гача НТФ А 1,6

6.6. Торпедали ТПК перфоратори

Торпедали перфораторлар портловчи снарядлар билан ота- 
ди. Снаряд мустахкамловчи кувурлар бирикмаси деворларини 
ва цемент хдлкасини тешиб тог жинсига киргандан кейин порт- 
лаш намоён булади. Айрим холларда улар катта диаметрли те- 
шик очиш билан чегараланади. Бунинг учун портловчи снаряд 
урнига пулатдан тайёрланган куйма уклар кулланилади.

Торпедали перфоратор бир-бири билан муфта ёрдамида 
уланувчи кабель каллаги, перфоратор секцияси ва пойнаклар- 
дан ташкил топади (6.9-расм). Перфораторларнинг тавсифи
6.3-жадвалда берилган.

Перфораторнинг хдр кайси секциясида таналарини бураб 
куйиш учун резьбали уялар ва эллипс шаклидаги иккита по­
рох камераси жойлашган. Хдр кайси камера устига снаряд- 
нинг мис белбогини сикиб куйиш учун х;алкали мослама 
килинган.
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6.9-расм. Торпедали перфоратор (ТПК):
1 -  корпус секцияси; 2 -  порох камераси;

3 -  электротулдиргич; 4 -  снаряд;
5 -  каллак.

6.3-жадвал
Перфораторларнинг тавсифи

Перфораторларнинг параметрлари ТПК-22, ТПК-32
Ташки диаметри, мм 100 108

Таналари сони 2-6 2 -6
Порох камерасининг хажми, см3 40,5 66-70

Порох зарядларининг огирлиги, г 26,0 46-49
Зарядлаш зичлиги, г/см3 0,65 0,70

Камерада газнинг уртача босими, 103 кг/см2 6,0 6,0
Таналари узунлиги. см 4,2—4,5 4,6
Укнинг диаметри, мм 32,0 32,0

Секция халкаларидан камерага тешик очилган. Бу тешик 
оркали электр алангалаштиргичнинг сими утказилгая.
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Х,ар кайси секциянинг иккала томонидан уловчи муфтани, ка­
бель каллагини ва пойнакни бураб киргизиш учун резьба очил­
ган. Торпедали перфоратор бир, икки ёки уч секцияли килиб 
йигилади. Перфоратор бир секциядан куп булган холларда уни 
кудукка уч урамли кабелда туширилади. Кейин электр аланга- 
лаштиргични секциядаги дар бир урамга уланади.

Перфоратор НБпл 42/20 маркали сочма пластина -  нитро- 
глицеринли порох билан зарядланади. Перфоратор снарядида
5 г портлатиш моддаси ва потрлатгичи булади. Перфоратор 
снарядининг тузилиши 6.10-расмда берилган. Торпедали пер­
форатор снаряди мустахкамловчи кувурлар бирикмаси дево- 
рига, цемент халкасига ва махсулдор катлам ичига анча кир- 
гандан кейин портлатгич ишлай бошлайди.

6.10-расм. ТПК-22 перфораторининг торпедаси: 1 -  корпус;
2 -  портловчи заряд; 3 -  инерцияли портлатгич; 4 -  мис хдлка.
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6.7. ^ум-сув аралаш овдим билан перфорациялаш

Кум аралаш оким билан перфорациялаш усули -  таркибида 
маълум микдорда дум ёки бошка абразив материаллар булган 
суюклик окими таъсирида кувурлар ва тог жинсларидан канал­
лар очишга мулжалланган. Оким насос-компрессор кувурлари 
бирикмасида кудукка тушириладиган кум аралаш окимли пер- 
фораторнинг тешигидан катта тезликда отилиб чикади. Абра­
зив аралашмалар кудукларнинг ер юзасида жойлашган насос 
агрегатлари ва бошка асбоблар ёрдамида узатилади.

Кум аралаш оким перфоратори (6.11-расм) пулат корпус­
ли, насадка узеллари, хвостовик, марказлаштиргич (центра­
тор), перфоратор клапани ва опрессовка клапанидан ташкил 
топади. Кум аралаш окимли перфораторларнинг тавсифлари
6.4-жадвалда берилган.

6.11-расм. Кум аралаш окимли 
АП6М перфоратори: 1 -  корпус;
2 -  синаш клапани; 3 -  сумак;

4 -  тикин; 5 -  шар;
6 -  йуналтирувчи учи; 7 -  марказ­

лаштиргич.
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6.4-жадвал
Кум аралаш окимлп перфораторнинг тавсифи
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К̂ атлам очаётган суюклик

Нефть кудуги Х,айдовчи
кудук

4,5 250-300 15-25 50-200 10-15
30—40

Нефть, катлам 
суви Чучук сув

Перфораторнинг устки кисмига перфорациялашдан ол- 
дин урнатиладиган перфоратор клапани жойлашган. Битта 
перфоратор ёрдамида бир неча ораликни тешнш мумкин. Це­
мент купригини ва кудук тубида колдирилган предметларни 
емириш учун махсус хал кал и гидро-кум-окимли перфоратор 
кулланилади.

Кум аралаш окимли перфорациялашнинг ер ости 
аслахаларига куйидагилар киради:

-  перфораторларни гамма-гамма каротаж усулларига 
боглашга мулжалланган муфта-реперлар;

-  кувурлар бирикмасини енгиллаштиришга ва перфора­
торларни мустахкамловчи кувурлар бирикмасига урнатишга 
хизмат килувчи фиксаторлар;

-  кундаланг ва халкали тешиклар хосил килувчи мослама- 
лар.

Ер ости аслахалари таркибига катламларни бузишга мул­
жалланган 2АН500 ёки 4АН700 насослари (айрим холларда
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бу насослар цементловчи агрегат ёки бургилаш насоси си- 
фатида ишлатилиши мумкин), кудук огзи аслахалари, кум 
кориштиргич, фильтрлар ва манифольдлар киради.

Насос агрегатларининг сони бир вактда ишлаётган тешик- 
ларнинг сонига ва улардаги босимнинг узгариши билан боглик 
сарфланадиган суюкликнинг талабига караб аникланади.

Одатда, енгил ишларда 2 та, огир ишларда эса 6 та ва ун- 
дан хам купрок агрегатлар ишлатилади. Суюкликлардаги 
кумнинг микдори 5-100 кг/м3 га етиши мумкин. Гидроабразив 
окимнинг самарали иши тешикларда босимнинг узгариши 100 
дан 300 кгс/см2 гача булганда таъминланади.

Одатда, суюкликнинг сарфи 1-6 л/с булганда окимнинг 
уртача тезлиги 200 м/с га тенг. Тешикнинг улчами, босим 
узгариши ва бонща омилларга боглик холда бир каналга 
сарфланадиган ишчи суюкликнинг умумий микдори 1-7 м3, 
кумники эса 50-700 кг га тенг.

Бир каналии косил килиш учун 20-30 минут вакт сарфла- 
нади. Ёрикли перфорациялашда бу курсаткичлар анча юкори 
булади. Кудукларнинг чукурлигига караб гидро-кум-окимли 
перфорациялашни куллашнинг чегараси куйидаги омиллар 
билан чекланади:

а) перфоратор тушириладиган кувурлар бирикмасининг 
чидамлилиги (мустахкамлиги);

б) насос агрегатлари ва уларнинг сони билан боглик босим 
ва кувват (куч)нинг ошиши;

в) кудук огзи аслахдларига ва манифольдларга берилиши 
керак булган босимларнинг чегараланганлиги;

г) ер ости аслахаларидаги резинали зичлагичларнинг 
термобаркарорлиги;

д) кудукларнинг чукурлашиши билан очиладиган (тешила- 
диган) каналлар узунлигининг камайиши юкорида кайд этил-
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ган усуллардан танщари азот гидро-кум-окимли перфорация- 
лаш усули хам мавжуд. Бу усулнинг асосий мохияти таркибида 
абразив материаллари булган газ-суюклик; окими ёрдамида 
мустахкамловчи кувурлар бирикмасидан, цемент хдлкасидан 
ва тог жинси катлам л ар и дан каналлар хамда тешиклар хосил 
килишдан иборат.

Суюк кум аралашмасига газ кушиш хисобига перфорациялаш 
каналларининг улчамини 1,5-2,0 мартагача ошириш мумкин.

6.8. Перфорациялаш текислиги ва перфоратор тури 
улчамини танлаш

Перфорациялашнинг оптимал зичлиги кудукнинг макси­
мал мумкин булган гидродинамик камоллигини хамда перфо­
рациялаш зонасининг тапщарисида мустахкамловчи кувурлар 
бирикмаси ва цемент кобигининг керак булган даражада 
сакланишини таъминлаб бериши керак.

Перфорациялашнинг оптимал зичлиги катламнинг сизилиш- 
сигимли хусусиятлари, бир жисмлиги, ГНК, ВНК ва кушни 
катламлардан булган масофа ва перфорациялаш усуллари билан 
белгиланади. 6.5-жадвалда бир этапда, яъни перфораторни хар 
бир туширилиши орасидаги катламни оралик узлаштирмасдан, 
охирги зичликни яратиш шароити учун ПКСУЛ 80 перфоратор- 
лар билан тавсия этилган перфорациялаш зичлиги келтирилган.

Депрессия пайтидаги перфорациялашнинг иастрок зичлиги 
бу усулда утган каналлар шламдан тулалигича тозаланишнинг 
таъминланиши ва хар бир канал атрофида бевосита перфора- 
циялашдан кейин катта локал депрессияларнинг содир булиши 
билан тушунтирилади. ПКО-89 тешиб утиш имкониятига мос 
ёки шу улчамга тенг оширилган тешиб утиш хусусиятига эга 
перфораторлардан фойдаланганда, перфорациялашнинг зич­
лиги 50% камайиши мумкин.
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6.5-жадвал 
Дар хил катламлар учун тавсия этиладиган 

перфорациялашнинг зичлиги
Жинслар катего- 

рияси
Утказувчанлик,

мкм2
Перфорациялаш зичлиги, тешик 1м га

Депрессия пайтида Репрессия пайтида
Г илли-цементли 
буш зичланган 

кумли-алевролитли 
жинслар

>0,1
<0,1

6
10-12

12
12-18

Кварцли ва кар­
бонат гилли-це- 

ментли зичланган 
кумли-алевролитли 

жинслар

>0,01 18-20 12-20

Дарзликлари мав- 
жуд эмас карбонат- 
ли,аргиллитли ва 

бошка жинслар

<0,001 18-20 20-24

Ривожланган дарз- 
ликли каттик зич­

ланган кумтошлар, 
алевролитлар, 

охдктошлар, доло- 
митлар, мергеллар 
ва бошка жинслар

>0,01
<0,01

10-12
12

18-20
18-24

Ингичка
катламлилар Дар кандай 20 20-24

Перфоратор тури улчами фойдаланилаётган колоннанинг 
цемент кобиги, мустахкамловчи кувурлар холати, кудукни 
тулдираётган суюкликларнинг хусусиятлари, кувурлардаги ту- 
сиклар мавжудлиги, перфорацияланаётган интервалга нисбатан 
ВПК ва ГНКларнинг жойлашиши, катламни коплаётган колон- 
наларнинг сони, кудукдаги термодинамик шароитлар, катлам 
калинлиги тугрисидаги батафсил маълумотлар асосида танла- 
нади (6.6-жадвал). Олдин кудукдаги берилган термобарик ша- 
роитларда кулланиши мумкин булган перфораторлар гурухини
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танланади. Бир колоннадан куп булганда катламларнинг очи­
лиши индивидуал планлар асосида энг самарали тешиб утиш 
портлаш аппаратуралари ёрдамида амалга оширилади.

Танланган группадан бирин-кетин куйидаги сабаблар 
буйича тавсия этилмаган перфораторлар олиб ташланади:

-  цемент кобигининг коникарсиз ах,воли, ВНК ва ГНКнинг 
якин жойлашгани учун;

-  перфоратор ва мустахкамловчи кувурлар девори орасида- 
ги тиркишлар етарлича эмаслиги (6.7-жадвал), кудукнинг кат­
та огиш бурчаги учун кабелда тушириладиган барча перфора­
торлар кудукнинг кийшайиш бурчаги киймати 0,7 раддан (400) 
катта булганида паст утказувчанликка эга. К^атлам флюидида 
агрессив компонентлар (карбонат ангидрид гази, сероводород) 
мавжудлиги учун;

-  тешиб утиш_портлаш ишлари утказилгандан кейин 
НКТни кутармасдан туриб перфорация интервалига чукурлик 
асбоб-ускуналарини тушириш кераклиги учун;

-  катламдан шламнинг ва бургилаш эритмаси каттик фа- 
засининг катта хажмларини чикариб ташлаш мумкинлиги 
учун.

-  колган перфораторлардан энг унумли ва катта тешиб 
утиш хусусиятига эга булганларини танланади.

Бунда перфораторларнинг куйидаги узига хосликлари 
хисобга олинади:

-  цементли кобикнинг коникарсиз холатида ва контакт 
олди зоналарни очишда факат ПНКТ, ПК, ПКО ва ПКОТ 
турдаги корпусли перфораторлар ишлатилиши мумкин 
(6.6-жадвалга каранг);

-  агрессив флюидлар билан туйинтирилган катламларни 
очишда перфорация факат репрессия пайгидагина амалга 
оширилиши мумкин;
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-  перфораторларнинг куп турлари учун улардан бошлаб 
фойдаланиш мумкин булган минимал гидростатик босим мав­
жуд;

6.7-жадвал 
Отадиган перфоратор ва диаметр буйлаб 

мустахкамловчи кувурлар бирикмаси деворлари орасида-
ги минимал мумкин булган тиркишлар

Перфоратор тури

Перфораторнинг 
диаметри ёки 

кундаланг габа­
рит улчами, мм

Кудукдаги 
суюкликнинг 
зичлиги г/см3

Минимал 
тиркиш, мм

Кумулятивли
1,3 13

ПК 80-105 1.5
1.5

15
22

ПКО, ПКОТ 73-89 1.5
1.5

23
25

ПКСУЛ, ПКС 80-105 1.5
1.5

13
22

ПР, КПРУ 43-54 1,0
1

7-8
11

Уцли
ПВКТ, ПВТ 70-73 0,8-2,3 23

Г идрокумпуркагичли
АП-6М100 100 0,8-2,3 10
АП-6М80 80 0,8-2,3

-  ПНКТ турдаги перфораторларнинг катламдан катта 
хджмдаги жинс ва бургилаш эритмасининг каттик фазаси 
олиб чикилган холда ишлатилиши мумкин булмайди; ПНКТ 
турдаги перфораторлардан фойдаланишда перфорация зич- 
лигининг усиб бориш, катламнинг кудук туби олди зонасини 
тозалаш НКТни тулалигича перфораторнинг корпуси билан 
бирга кутарилишини талаб этади;
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-  кийшайиш бурчаги 0,7 рад (400)дан куп булган кудукларда
II НК ва ПНКТ турдаги перфораторлар утиб бориш буйича 
устунликка эгадирлар;

-  катламларнинг депрессия пайтида очилиши факат ПР, 
КПРУ, ПНКТ турдаги перфораторлар билангина амалга оши- 
рилиши мумкин;

-  ПВКТ-70, ПВТ-73 турдаги вертикал-кийшик чизикли 
устунли у^ли перфораторлар перфорациялаш каналининг 
ошган диаметрини яратади, бунинг натижасида учинчи ва 
туртинчи категорияли коллекторлар ва ингичка катламли би- 
рин-кетинлиги билан тавдим этилган катламларда очилиш им- 
конияти яхшиланади;

-  корпуссиз перфораторлар (ПКС) юкори ишлаб чикариш 
еамарадорлигини таъминлайди ва колонна хамда перфорация 
иптервали ташкарисидаги цемент кобикнинг тула сакланиши 
талаб килинмаган холларда ишлатилиши мумкин;

-  сувли ва газли катламлар хамда ВНК ва ГНКлардан 10 м 
дан кам масофага узоклашган махсулдор нефтли катламлар 
1 м га 12 тешикдан куп булмаган зичли корпусли перфоратор­
лар билан очилади.

Перфорация тури, улчами ва зичлигини тугри танлаш 
тугрисидаги карорни нефть ва газ казиб олувчи бошкарманинг 
геологик хизмати кабул килади.

Гидрокумпуркагичли усулда очилишда утказувчанлик 
буйича бир жисмли катламларни нуктали каналлар билан 
очилади. Перфорациялашнинг зичлиги 1МГА 2-4  тешикла- 
ри зич, абразивликка чидамли, кам утказувчан коллектор- 
ларни (кумтошлар, охактошлар, доломитлар) баландлиги 100 
мм дан кам ва 500 мм дан куп булмаган вертикал ёрикликлар 
билан очиш самаралирокдир. Катламни максимал камраб 
олишни шахмат тартибида жойлашган тиркишлар таьминлаб
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беради. К,атламлар гидрокумпуркагичли усулда очилганда
4,5-6,0 мм ли учликларга эга АП-6М кумпуркагичли перфора- 
торлар кулланилади. Гидрокумпуркагичли перфорациялашни 
амалга ошириш технологияси катламларни перфорация- 
лаш ва очишнинг гидрокумпуркаш усули буйича вактинча 
кулланмасига биноан ишлаб чикилади.

6.9. Махсулдор катлам га юзаки-актив моддалар 
(ПАВ)нинг таъсири

Ювиш суюклигининг сув фильтрати нефтга туйинти- 
рилган катлам га кириб борганда говакли каналларда фильт- 
ратнинг жинс ичига кириб боришига кумак берувчи нефт- 
ни кудукка караб сизилишига тускинлик килувчи капилляр 
босим пайдо булади. Агар фильтрат-углеводород мух,ит 
булиниш чегарасида юзаки таранглашишни кескин пасай- 
тириш, жинс юзасидаги адсорбцион кобик ва пардаларнинг 
калинлигини кискартириш дисобига говакли каналларнинг 
самарали радиусини катталаштиришга, дулланишнинг чет 
бурчагини 0-90° га етказгунча бу юзани гидрофаоллаш учун 
воситалар танилса, унда капилляр босимнинг улчамини ва 
демак, Жамен эффектини камайтириш мумкин. Бундай во- 
сита булиб тегишли тарзда танланган юзаки-актив моддалар 
хизмат килади.

Махсулдор катламни очиш учун ювиш суюклигига 
кушилаётган юзаки-актив моддалар куйидаги талабларга жа- 
воб бериши керак:

а) оз коцентрациялигида сув-углеводородли мухит 
булиниш чегарасидаги юзаки таранглашишни анча камайти­
риш;

б) ювиш суюклигининг сув фильтрати мавжуд булганда 
жинсни нефть билан хулланишини яхшилаш;
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в) катлам сувлари, улардаги тузлар ва тог жинслари билан 
алокада булганда эримайдиган чукиндини хосил этмаслик;

г) сув фильтрата мавжуд булганда катламдаги гилли зарра- 
чаларнинг диспергирлаш ва буртишига йул куймаслик;

д) жинснинг юзасида мумкин булган даражада адсорбир- 
лашиш, чунки адсорблашишда анча мивдорда ПАВнинг сар- 
фи ва у билан ишлов бериш нархи кескин ошиб кетади;

е) говакли мухитда эмульсиянинг пайдо булишига йул 
куймаслик, эмульсиянинг пайдо булиши мукаррар булса, унда- 
ги дисперс фазаси глобулларининг иложи борича ингичкарок 
майдаланишига кумаклашиш, ушбу глобулларнинг коалесцен- 
циясига йул куймаслик;

ж) фазалар булиниш чегарасида гел шаклидаги структу- 
раларнинг адсорбцион катламлар хосил булишига каршилик 
курсатиш, чунки бундай катламлар катлам суюклигининг 
кудукка караб сизилишига катта гидравлик каршилик барпо 
этилади. Махсулдор катламни очиш олдидан ювиш суюклигига 
ишлов бериш учун хам сув эритувчи, хам нефть эритувчи ПАВ- 
лар ишлатилиши мумкин. Юзатаранглигини вахулланишнинг 
чет бурчагини каттик пасайтирувчи сув эритувчи ПАВлар 
нефть ва сув учун говакли мухитнинг нисбий утказувчанлиги 
ва улар учун умумлашган утказувчанлигининг ошишига ёр- 
дам беради. Нефть эритувчи ПАВлар говакли мухитнинг 
сув учун нисбий утказувчанлигини анча пасайтиради, жинс­
нинг сувга туйинганлигининг камайишига, гидратли пустлок 
калинлигининг камайишига ёрдам беради, говакли каналлар 
юзасини гидрофоблайди.

Охирги 10-15 йиллар мобайнида хар хил ПАВлар махсулдор 
катламларни очишда ювиш суюкликларига ишлов бериш учун 
анча кенг ишлатилади. Х,ам ноионоген (ОП-7, ОП-Ю, УФЭ8, 
КАУФЭ14, дисолван ва бопщалар), хам ионоген ПАВлар иш-
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латилади: анионли (сульфанол, азолят, сульфанатрий тузлар 
СНС) ва катионли (катталин тугриловчи А ва бошкалар). Куп 
х,олларда улардан фойдаланишда анча жиддий эффект олинди: 
уртача бошлангич дебитлар ошди, кудукни узлаштириш муд- 
датлари кискарди. Аммо айрим холларда эффект олинмади.

Сув асосидаги ювиш суюкликларига ишлов бериш учун 
ноионоген ПАВлар энг мосдир, чунки улар, биринчидан, 
тог жинслари юзасида кам абсорбирлашади; иккинчидан, оз 
тупланган холда сув-нефть чегарасидаги юзаки тарангланиш- 
ни анчага пасайтиради. Ушбу гурухнинг оксиэтиллашган фе- 
ноллар ОП-7, ОП-Ю каби вакиллари чучухс ва минераллашган 
катлам сувларида толалигича эриб кетади, оксиэтиллашган 
спиртлар эса чучук сувда. Айрим спиртлар катлам сувлари­
да хам тулалигича эриб кетади. Масалан, ОП-Ю нинг 0,25% 
лик тупланишида ПАВнинг сув эритмаси нефть чегарасидаги 
юза тарангликнинг улчами уртача 5 марта пасаяди. Ноионо­
ген ПАВлар юкори юза активлигини минераллашган мухитда 
саклаб колади, улар юкори самарали деэмулгаторлар хамдир.

Анион ПАВлар -  «Новость», «Прогресс», сульфонат, суль­
фанол ва бошкалар тулалигича факат чучук сувда эриша- 
ди, керосинда умуман эримайди ва катлам сувда ипир-ипир 
ивинди махсулот беради. Катион ПАВлар -  арквадлар, катта­
лин А, каттапин А, текислангич А чучук ва катлам сувларида 
тулалигича эриб кетади. Ионоген ПАВлар, айримларидан ис- 
тисно, тог жинслари юзасида, ноионогенликларга Караганда, 
купрок микдорда адсорбирланади. Шунинг учун бундай ПАВ­
лар анча куп сарфланади. Бу мухим фактор, чунки ПАВлар- 
нинг нархи анча баланд.

БашНИПИ нефть маълумотларига кура, Арлан нефть конида 
махсулдор катламни ноионоген ПАВ ОП-Ю билан ишлов берган 
сув билан ювиб очганда фойдаланишнинг бошлангич даврида
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уртача махсулдорлик 1,5 мартадан купга ошган, анионли ПАВ 
сульфанол билан ишлов берганда эса гилли эритма билан ювил- 
гандаги уртача махсулдорликка Караганда 40% дан купга камай- 
ган. Буни ОП-Ю минераллашган сувда тулалигича эриб кетиши, 
катлам сувларининг тузлари билан алокада булганда эримай- 
диган чукиндиларни хосил килмаслиги ва бундай шароитлар­
да деярли тулалигича юзаки активликни саклаб колиши билан 
изохлаш мумкин. ПАВсиз сув билан ювилганга Караганда нефть 
утказувчанлигининг тикланиш коэффициента 2-2,5 баробарга 
усади ва босим градиентлари 5-10МПа/м булганда 0,8-1,0 га ета- 
ди. Нефть билан ПАВнинг сувли эритмаси сикиб чикарилганда 
жинснинг сувга туйинганлиги анча камаяди, бу асосан пардали 
ва капиллярли ушлаб турадиган сувлар сикиб чикарилиши би­
лан юзага келади. Анионли сульфанол эса кумирли горизонтнинг 
минераллашган катламли суви билан алокада булганда анча да- 
ражада юзаки активлигини йукотади ва жуда куп ипир-ипир 
ивинди хосил этади, улар говакли каналларни кисман беркитади 
ва устун олди зонасининг утказувчанлигини янада камайтиради.

Бу мисолдан махсулдор катламларни очиш сифатини ях- 
шилаш максадида сульфанол ва бонща ионоген ПАВлардан 
ювиш суюкликларига ишлов бериш учун умуман фойдаланиш 
мумкин эмас, деган хулоса чикариш керак эмас. Анионли суль­
фанол, катионли алкамон ОС-2 ва бопща ионогенли ПАВлар­
дан бир катор вилоятларда (Озарбайжон, Татаристон, Саратов, 
Перм вилоятлари, Чеченистон, Ингушетия ва бонща) фойда- 
ланилганда ижобий натижаларга эришилди. Ноионоген ПАВ- 
лар булмаганда куп холларда ионоген ПАВларни ишлатиш 
мумкин, аммо уларнинг тури ва ишлов бериш рецептурасини 
хамиша катлам сувининг минераллашиш даражаси ва ювиш 
суюклигининг сувли негизи, очилаётган катламдаги харорат ва 
тог жинси юзасида ПАВнинг адсорбланиш даражасини хисобга
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олган холда танлаш лозим. ПАВнинг фильтратдаги тупланиши 
унинг бир кисми жинс юзасида адсорбциялангандан кейин сув- 
углеводородли мухит булиниш чегарасидаги юзаки тарангла- 
шишни самарали пасайтириш учун етарли булиши керак.

6.10. Бургилаш эритмалар турлари ва махсус суюкликларнинг 
махсулдор катламларнинг иккиламчи очишга 

курсатадиган таъсири

Россия Федерациясйда иккиламчи очиш буйича ишлар- 
нинг 90% хажми кудук туби босимининг катламникидан ош- 
ган шароитда кумулятив перфорациялаш йули билан амалга 
оширилади. Бунда хозирги вактда амалдаги бургилаш ишла- 
рини олиб бориш ягона техник коидалари буйича фойдаланиш 
кувурлар бирикмасинй катламни биринчи очилишида ишла- 
тилган бургилаш эритмаси билан тулдириш талаб этилади. 
Чет элларда перфорацион ишларни бургилаш эритмаси 
мухитида олиб боришдан воз кечган ва бу максадлар учун 
каттик фазасиз перфорациялаш учун махсус ёки кислота эри- 
тувчи тулдиргичли суюкликлар кулланади.

Перфорациялашдан олдин депрессия пайтида НКТ ёки 
ПНКТ перфораторли НКТ бошмокни шундай чукурликкача 
туширадики, бунда перфорациялаш оралигида ваундан 100— 
150 м баландликда суюкликни перфорацион суюкликка (ИЭР, 
нефть, дизель ёкилги, РНО, сульфанолнинг сувли эритмаси, 
полимерли эритма, Na, К, Са, Zn ва бопща хлорид ва бромид- 
ларнинг сувли эритмалари, катлам суви) алмаштирилиши- 
нинг пухталиги таъминланиши лозим. Кейин ПНКТ перфо- 
ратори ёки НКТ бошмогини керак булган холатга куйилади 
ва депрессияни ташкиллаштиришга киришилади (кудук 
суюклигини нефть, дизель ёкилгиси, купик, техник сув, ен- 
гиллаштирилган каттик фазасиз эритмаларга алматирилади).
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Кдгламга репрессия пайтида перфорадиялаш оралиги ва 
ундан 100-150 м баландликдаги зонасини каттик; фазасиз 
перфорациялаш суюклиги билан тулдирищ керак. Репрес­
сия пайтида перфорациялашнинг энг маъкул шароитлари- 
ни углеводородли асосдаги перфорациялаш суюкликлари 
(нефть, конденсат, дизель ёкилги, ИЭР, ИБР) таъминлаб бе- 
ради. Бу суюкликлар катлам флюидларига мос келинш ке­
рак. Махсулдор катламларнинг коллекторлик хусусиятлари- 
ни саклаб колиш перфорациялаш суюклиги сифатида хлорли 
кальций, хлорли калий, бромли калий, бромли цинк сув эрит- 
малари ва катлам сувларидан фойдаланишда кузатилади.

Гидрокумпуркагич перфорациялашнинг барча перфора­
циялаш ва ишчи суюкликларга куйилган умумий талаблари 
куйидагича:

-  суюкликлар катлам флюидларига мос келиши керак ва 
гилларнинг буртиши, чукинди ва эмульсияларнинг пайдо 
булишига йул куймаслиги лозим;

-  суюкликлар, уларни тайёрлаш, саклаш ва ишлатиш 
нуктаи назаридан ишлов беришга кулай булиши керак;

-  суюкликларнинг коррозион активлиги мумкин булган 
улчамдан ошмаслиги керак;

-  суюкликлар кудукни тулдираётган бургилаш эритма ёки 
суюкликларга мос келиши керак;

-  суюкликлар атроф-мухитни ифлослантирмаслиги керак;
-  суюкликлар ва улардан фойдаланиш шароитлари ёнгин ва 

портлаш хавфсизлиги талабларига хамда бу суюкликлар билан 
ишлаётган одамларнинг хавфсизлигига жавоб бериши керак;

-  суюкликлар перфораторларнинг перфорациялаш интер- 
валларига бемалол кириб боришини таъминлаши лозим.

Перфорациялаш суюкдигини танлаш махсулдор жин- 
сларнинг категорияси, катлам флюидларининг физик хусу-
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сиятлари, катлам босимининг катта-кичиклиги ва махсулдор 
жинсларнинг биринчи очилишида ишлатилган бургилаш 
эритмалари тури билан боглик; холда амалга оширилади. Пер- 
форациялаш суюклигини тугри танлаш учун перфорация- 
лаш суюклигини уни бургилаш суюклиги сизгичи ва катлам 
флюиди билан туйинтирувчи катлам жинси билан мослигини 
аниклаштирувчи лаборатория изланишларини утказиш тав­
сия эгилади. Х,ар кандай жинсларнинг категориясида ва хдр 
кандай катлам босимида, агар махсулдор катламлар углево­
дородли бургилаш эритмалари (охакли-битумли, инвертли, 
эмул ьсияли) ёрдамида очил ган булса, унда перфорациялаш му хит 
сифатида факат каттик фазасиз углеводородли суюкликлардан 
фойдаланиш керак. Агар перфорациялаш суюкликларини 
огирлаштириш керак булса, унда уларни осон эрийдиган огир- 
лаштирувчилар (CaC03, FeC02) билан огирлаштириш керак.

Катлам босими нормал ва юкори аномал булганда, агар 
махсулдор катламлар сув асосидаги эритмалар билан очилган 
булса, унда перфорациялайдиган мухитлар сифатида каттик 
фазасиз тузларнинг сувли эритмаларини ишлатиш керак, улар- 
нинг минераллашуви кам булмаслиги керак. Агар танланган 
тузларнинг сувли эритмасининг зичлиги етарлича кудук туби 
босимини таъминламаса, унда перфорациялаш интервали усти- 
га алохида буферли-пачкали биринчи очилишда кулланган 
бургилаш эритмасини насос оркали босим остида киритилади.

Кумулятив перфорациялаш йули билан катламларни икки- 
ламчи очиш технологияси хозирги вактда ривожланишнинг уч 
боскичини утган.

Биринчи боскичда кумулятив перфорациялаш бургилаш 
эритмаси мухитида утказилган. Россия ва чет элларда утказилган 
тадкикотлар шундан хабар берадики, бундай шароитларда пер­
форацион каналларнинг гилли заррачалар билан кольматация-
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си содир булади, бунинг натижасида улариинг утказувчанлик 
кобилиятлари 2 марта ва ундан хам купга пасаяди. Афсуеки, 
бундай технология куп конларда хозиргача кулланилади.

Иккиламчи очилиш технологияси ривожининг иккинчи 
боскичи перфорациялаш мухити сифатида кагти к фазасиз мах- 
сус суюкликлардан фойдаланиш билан таърифланади. Бундай 
суюкликлардан энг кенг ишлатиладиганлари бу тузларнинг 
сувли эритмалари, полимерли-тузли эритмалар, углеводород- 
ли асосидаги эритмалар (РУО) ва бопщалар.

Катлам ларни иккиламчи очишда махсус суюкликларни иш- 
латилиши бургилаш (гилли) эритма мухитида перфорациялаш- 
га Караганда анча юкори самара беради. Аммо бунда коллектор 
катламининг таёрланиш, транспортировка килиш ва кудукка 
насос билан юбориш жараёнида суюкликка тушиб коладиган 
муаллак заррачалари билан кольматация килиниши мумкин. 
Бу тугрида 6.7-расмда такдим этилган чет элда утказилган 
тадкикотлар яккол далолат бермовда, улардан куриниб турибди- 
ки, перфорацион суюкликларда 485 мг/л каттик заррачаларнинг 
тупланишида жинснинг коллекторлик хусусиятлари кескин 
ёмонлашади. Бунинг натижасида катламларни иккиламчи очиш 
технологиясининг кейинчалик такомиллашишини перфорация­
лаш, суюкликларнинг муаллак заррачалардан чукур тозалаш 
масалаларини хал килишни талаб этди. Натижадачет эл амалиё- 
тида иккиламчи очишнинг шундай технологияси таркалдики, 
уни ривожланишининг учинчи боскичи деб хисоблаш мумкин. 
Бу технологиянинг фаркловчи узига хослиги бу перфорация 
килинаётган мухитда муаллак заррачалар тупланишини пасай- 
тириш буйича ишларнинг кушимча комплексини утказишдир.

Янги технология кудукдаги бургилаш эритмасини каттик 
фазасиз перфорацион суюкликлар билан бир неча боскичда 
алмаштирилишини кузда тутади:
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6.12-расм. Ь^аттик фаза хдр хил тупланишли сувнинг сизилиши 
натижасида сув хджмининг VB керннинг говакли бушлиги 
х.ажмига Vn нисбати булган карамлигига караб керннинг 

утказувчанлигининг пасайиши.
Расмдаги кийшик чизикнинг номери....... 1 2 3 4 5 6 7 8 9

К,аттик фазанинг тупланиши мг/л.............2 2,5 14 26 48 50 84 110 485

-  фойдаланиш колоннасидаги бургилаш эритмасини сув 
билан алмаштириш;

-  кудук; устунини бургилаш эритма колдикларидан спирт- 
ли ва ПАВ кушимчалари мавжуд сувнинг берк цикл сигим на­
сос сизгич буйича айланиши билан ювиб ташлаш, ювиб таш- 
ланаётган каттик заррачаларни олиб ташлаш учун эса кудук 
сигим цикли буйича;

-  сувни сизилган перфорациялаш суюклиги билан алмаш­
тириш.

Сувдан ювиб чикарилаётган каттик заррачаларни ва перфо­
рациялаш суюкликларини олиб ташлаш учун х,ар хил конструк- 
цияли сизгичлар кулланади: сеткали, пластина куринишидаги
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сизилувчи элементлар, кварцли кум билан тулдирилган ва 
бошкалар.

Перфорация йули билан катламларни очишдаги ПЗПнинг 
холати ни белгиловчи бошка мухим масала бу тайин (аник) гео­
лог-техник шароитлар учун махсус сукждикларнинг турлари- 
ни танлашдир.

Иккиламчи очиш жараёнида оширилган босим таъсирида ку- 
дукдан катламга перфорациялаш мухитининг сизилиши содир 
булади, бу махсус суюкликлар сизилиши утиб бориш зонасидаги 
коллекторлик хусусиятларининг иккиламчи узгариши натижаси­
да унинг утказувчанлигини жидций ёмонлаштириши мумкин.

Катламни иккиламчи очиш буйича ишларни олиб бориш 
учун вакт ва маблаглар сарфини аниклашда фойдаланиш ко- 
лоннани перфорациялаш суюклиги билан тулдириш даражаси 
катта амалий ахамиягга эга. Бу критерий буйича катламларни 
очишнинг иккита маълум технологиялари ажралиб туради.

Биринчиси буйича кудукнинг буту н усту нини махсус суюклик 
билан тулдирилиши кузда тутилади. Буни амалга ошириш учун 
битта кудук -  операция учун 50-60 м3 перфорацияли суюкликни 
тайёрлашга тугри келади. Перфорацияли суюкликнинг катта 
хажмларини тайёрлаш, транспортировка килиш, саклаш ёки 
утилизация килиш билан боглик булган анча харажатлар бу тех- 
нологиянинг кенг кулланишини тухтатиб туради.

Иккинчи технологияни перспектив деб хисоблаш керак, у 
перфорациялаш зонасига перфорацияловчи суюкликнинг пор- 
циясини насос билан берилишини кузда тутади. Бундай техноло- 
гияда перфорациялаш суюклик билан кудук устунининг факат 
100-300 м пастки кисми тулдирилади. Очилаётган махсулдор 
катламга керак булган репрессияни яратиш учун фойдаланиш 
кувурлар бирикмасининг юкориги кисми тегишли зичликдаги 
бургилаш эритма ёки бошка суюклик билан тулдирилади.
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Ишлатилаётган перфорациялаш суюклигининг хажми 
куп баробарга камайгани хисобига бу технологияни амал­
га оширишга кетгаи харажатлар биринчига Караганда анча 
пастдир.

Аммо порцияли насос билан беришда махсус суюклик 
ифлосланади ва кудукни тулдираётган бургилаш эритмаси 
билан аралашиб кетади. Бу дол ушбу суюкликдан фойдала- 
нишни йукка чикаради. Шунинг учун бу технология буферли 
ажратгичлардан фойдаланишни талаб этади, улар куйидаги 
функцияларни бажаришлари лозим:

-  перфоратор, геофизик асбоблар ва бошкаларни куп мар­
та туширилганда бир неча сутка давомида кудукда перфора­
циялаш мухитни бургилаш эритмаси билан аралашишига йул 
куймаслиги;

-  кудук; тубигача барча асбоб-ускуналарнинг бемалол 
утишини таъминлаш;

-  перфорациялаш суюклиги билан алокада булганда унинг 
хусусиятларини узининг компонентлари билан ифлос килиш 
натижасида ёмонлаштирмаслиги.

Маълум булган буфер суюкликлар асосан кудукни 
мустахкамлаш учун фойдаланишга мулжалланган. Уларнинг 
айримлари, масалан ПАВ ва полимерларнинг сув эритмалари 
катламни иккиламчи очишда буферли ажратгичлар сифатида 
ишлатилиши тавсия этилади.

6.11. Ь^удуклар огзини жихозлаш

Кудук усти аслахалари кудукларни куришда ва ишлатиш- 
да кудук конструкциясини ажралмас кисми хисобланади. Бу 
аслахалар куйидаги максадларга мулжалланган:

-  кудукка туширилган хамма кувурлар бирикмасини 
жихозлаш, кувурлараро мухитнинг холатини назорат килиш;

220



-  мураккаб асоратлар содир булганда ва кудук тубини хаво 
ёки газ окими билан тозалашда кудукларни бошкариш ёки 
хаволашган суюкликлардан фойдаланиш.

Бургиланаётган кудуклар усти аслахалари 6.13-расмда кел- 
тирилган.

6.13-расм. Бургиланаётган кудуклар огзининг жихозлари:
1 -  мустахкамловчи бирикманинг биринчи кувури; 2 -  кувурлар 

бирикмаси каллагининг секцияси; 3 -  превенторнинг крестовина- 
си; 4 -  плашкали превентор; 5 -  универсал превентор; 6 -  превен­

тор катушкаси; 7 -  олиб куйиладиган тарнов.

Кудук тубини хаво ёки газ окими хамда хаволашган суюк­
лик билан тозалашда унинг огзидаги аслахалар комплекти
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таркибига айланувчи ёки герметиклаштирувчи мосламалар 
киради. Кудук, огзи аслахалари куйидаги талабларга жавоб 
бериши керак:

-  кувурлар бирикмаси каллаги, иревенторлар ва уларнинг 
бошка элементларининг минимал баландликка эга булиши;

-  фланецларнинг утиш тешиклари туширилгаи мустах­
камловчи кувурлар бирикмаларининг осилиб туришини таъ- 
минланган булиши;

-  кудукустидаурнатиладиган аслахаларвамустахкамловчи 
Кувурларнинг чидамлилик тавсифлари аникланган булиши.

Минора нойдеворининг баландлиги ва конструкциясини, 
бургилаш курилмаси аслахаларининг жойлашиш схемасини 
ишлаб чикишда жихозлаш, КУДУК огзи аслахалари комплекти- 
нинг хизмати, нефть-газ-сув намоён булишини бартараф этиш- 
нинг кулай технологик операциялари хисобга олинади. Лекин, 
бургилаш курилмасининг минора блоки тагига кудук огзи 
аслахаларини урнатишда анча кийинчиликлар юзага келади.

6.9-жадвал 
Минора нойдеворининг асосий улчамлари

Минора 
блокининг шифри

Асосий улчамлари, мм
Асосининг
баландлиги

Пойдеворининг 
фойдали баландлиги

Асосининг
эни

ОРЗД 2500 1750 2525
ОР5Д (БЭ) 2540 1640 2700

ОА4Э (ОАЗД) 3700 3000 2000
ОАЗДМ 3700 2800 2900
ОА4ЭУ 3900 3100 2200
ОБ53 3700 2700 4700

ОА53А 3700 2600 3000
Сикиш блоки 3800 3000 3200

БУ-80 3700 3000 2800
БУ-125 БРД 4500 3800 2800

БУ-125 БД (БЭ) 3700 3000 4000
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Одатда, ротор таги блоклари оралигига ПКР-У7 ёки ПКР-Ш8 
турдаги тутувчи иона жойлаштирилади (6.9-жадвал).

Х,исоблашларнипг курсатишича, бургилаш жараёиида ку­
дук усти аслахдларининг тулик комплектини жойлаштириш 
учун минора иойдеворининг фойдали баландлиги 4,5-5 м дан 
кам булмаслиги керак (6.10-жадвал).

6.10-жадвал
Кудук конструкциясидаги мустахкамловчи кувурлар 

бирикмасининг сонига карай тасдикланган схема буйича 
отилишларга карши аслах,алар комплектининг баландлиги

Ку
ву

рл
ар

 
би
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ас
ин

ин
г 

сон
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ва 
ку
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ко
нс
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и №1 схема №2 схема №3 схема
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ен
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рс
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Ун
ив
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пе
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р
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то
рс

из

Ун
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р

би
ла

н

2 2700 3900 3300 4500 3800 5000
3 3000 4200 3600 4800 4100 5300
4 3300 4500 3900 5700 4400 5600
5 3600 4800 4200 5400 4700 6100

6.12. Кудукларни вакгинча тухтатиш ва тугатиш
Мах,сулдор катламларни синаш жараёнида саноат микё- 

сидаги ярокли нефть ёки газ олинса-да, лекин майдон ишлаб 
чикаришга тайёр булмаса, кейинрок ишлаб чикаришга топттти- 
риш максадида кудук вактинча тухтатилади.

Тухтатиш усули кудукнинг канча вактга тухтатилганлигига 
ва катлам босимининг коэффициентига боглик.

Агар, Ra>l булганда кудукнинг пастки кисми нефть ва ми­
нераллашган сув асосидаги юкори зичликли суюклик билан 
тулдирилади. Бу эса катламнинг коллекторлик хоссасининг 
ёмонлашишига имкон бермайди.

Перфорация килинаётган оралик устига баландлиги 
25 метр булган цемент куприги урнатилади. Кейин ишлатиш
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кувурлари бирикмасининг колган кисми зичлиги р0=(1,05-4,1) 
Ra булган баркарор ювиш суюклиги билан тулдирилади. Ку- 
вур бирикмасининг энг юкори майдони (30 м) ва куп йил- 
лик музлаган тог жинсларида эса ноль хароратдан пастроги 
(50-100 м) музламайдиган суюкликлар билан тулдирилади.

Ra<l булганда кудукларни тухтатиш учун цемент куп- 
рнкларини урнатиш шарт эмас. Бунда насос-компрессор 
кувурлари кудукдаги перфорация тешикларининг юкори 
кисмида колдирилади. Тухтатил адиган кудукнинг огзи фав- 
вора арматураси билан жихозланади ва хамма лукидонлар эса 
зич ёпилади. Кейин лукидондан штурваллар олинади, фланец- 
лар тикднлар билан беркитилади.

Одатда, тухтатилаётган кудукнинг атрофлари тусиб 
куйилади. Бу тусикларга кудук номери, кон ва корхона номла- 
ри, тухтатилиш муддати ёзиб куйилади. Биринчи 10 кун ичида 
бу кудуклар асбоб-ускуналарининг холатлари ва газ чикиши 
даражаси текширилади. Кейин бу кудукларнинг холати хар 
ойда бир марта текширилиб, буфер ва кувурлар оралигидаги 
босимлар улчанади хамда махсус дафтарларда кайд этилади.

Агар кидирув кудукларини синаш жараёнида урганилаётган 
майдонларда саноат микёсидаги нефть ва газ окимлари учра- 
маса, у холда бундай кудуклар умуман тугатилади. Кейин хар 
бир синалган оралик каршисига цемент куприги урнатилади. 
Майдонлар бир-бирига якин булган холларда битта умумий 
цемент куприги урнатиш мумкин. Хдр бир тугатилган кудук 
огзи га кудук раками, майдон ва корхона номи, тугатилган 
вакти курсатилган репер урнатилади.

Агар ишлатиш бирикмасининг кувурлари кудукдан 
чикарилган булса, кудук усти тикин ёки фланец билан бекити- 
лади. Кейин кудук устига улчами 1x1x1 метрлн бетон устунча 
урнатилади.
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