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НЕФТЬ ВА ГАЗ САНОАТИНИНГ РИВОЖЛАНИШ  
ТАРИХИ ВА ХОЛАТИ

Республикамизда нефть ва газ саноатининг ривожланиши 
анча кап 'а тарихга эга.

Капимий юнон тарихчиси ва файласуфи Плутарх Исканлар 
Зулкарнайннинг Урта Осиё оркали Хиндистонга калган юриши 
(эрамизгача 329-327 йиллар) тарихини ёзишда Амударё дареси- 
нинг ок,ими буйлаб бир неча жойларда мойсимон к.ора 
суюкликнинг ср юзига чиккан жойларини белгилаб утган.

XVIII аср охирларида Мойлисой худудида нефтьнинг ер 
юзига качкиб чиккан жойлари маълум булди. Умуман 1870 - 1872 
йилларда Фаргона водийсида 200га якин нефть манбаларн маълум 
эли.

1880 - 1883 йилларда Фаргона водийсидаги Кдмиш Боши 
тумани. Лаккон кишлогида туртта кидирув кудуклари 
бургиланган булиб, бу кудукдарнинг чукурлиги 36,2 м (17 сажен) 
ва диаме'гри 219мм (8 дюйм) эди.

1880 йилда Шурсув майдонида бургиланган биринчи 
кидирув кудугидан суткасига 160кг-дан нефть олина бошланди.

Фаргона водийсидаги биринчи тадбиркорлардан Д.П.Петров 
1885 йилда Шурсув нефть участкасини сотиб олиб, хар куни 400
- 500 кг-гача нефть казиб олиб ундан узининг кичкина заводида 
керосин ажратиб оларди ва Тошкент, Андижон ва бошк,а вилоят- 
ларга сотарди.

1900 йилда “Чимён” ва 1908 йилда "Санто” номли акцио- 
нерлик жамиятлари тузилди.

Шу даврларда нефть кулда казилган, унча чукур булмаган 
кудук,чардан олинган. Кудук деворлари кулаб тушмаслиги учун 
тошлар билан мустахкамланган булиб, унга йигилган нефть мах- 
сус тайёрланган идишлар ёрдамида тортиб олинган.

Йиллар давомида нефть казиб олиш хажми ортиб борган 
булса хам, лёкин уни казиб олишдаги техника ва технология ри
вожланиши кузатилмаган.

К,идирув ишлари натижасида Фаргона водийсида Хужаобод, 
Андижон, Полвонтош, Жанубий Оламун1 ук ва шу каби бир неча 
конлар очилди.

1901-1920 йиллар даврида нефть казиб олишда куйидаги 
узгаришлар руй берган.

1. “Сваб” усули кулланила бошланган.



2. Мухандис В.Б. Шухов томонидан компрессорли казиб 
олиш киритилган.

3. Кудук устини жихозлаш буйича биринчи кадамлар 
куйила бошланган.

4. К,исман 6 y F  машиналари электродвигателларга ачмашти- 
рилган.

5. Чукурлик насосларини к,уллаш буйича дастлабки ишлар 
олиб борилган.

ХХ-асрнинг бошларида эса рус мухандиси Тихвинский 
кудук; iap и и газлифт усулида ишлатиш усулини яратди.

Сурхондарё вохасида кидирув ишлари 1933 йилда бошланиб 
Хаудаг, Кукайти, Лалмикор, Учкизил, ксйинги йилларда Амударё, 
Куштор, Миршоди конлари очилди.

Конлардаги кудукларнинг чукурлиги ва ундаги босимнинг 
ортиши билан бир каторда, кудукларни жихозлаш учун янги мах- 
сус фаввора арматураси тури ишлаб чикилди.

Еарбий Узбёкистонда кидирув-излаш ишлари 1949 йилда 
бошланиб. Сеталантепа, Тошкудук, Жаркок, Саритош, 
Коровулбозор каби бир катор конлар очилди. Ундан кейинги 
йилларда Шуртан, Шимолий ва Карбий Муборак, Зеварда, По- 
мук, Алан газ конлари, Шимолий Уртабулок, Курук, Умид, 
Кукдумалок каби нефть конлари очилди. Хозирги х.унда бу кон
лар республикада казиб олинадиган нефтьнинг 80%дан 
куирогини ташкил килади.

Карбий Узбёкисгон ва Устюрт платосида очилган Газли. 
Шахпахта, Учкир, Урга ва шу каби бир катор конларнинг хам 
салмогини атохида таъкидлаш лозим.

Мустакилликка эришилгандан бери республикамизда нефть 
ва газ саноати ривож.чанишига алохида эътибор берилиб, ёкилги 
1 аъминоти мустакиллигига эришиади. Яъни охирги йигшарда чет- 
дан на нефть ва на газ импорт килинмайди.

Мустакилигимизнинг дастлабки беш йилида республикамиз
да нефть ва газ саноатининг ревожланишини ва унинг собик ит- 
тифокнинг бошка республик ал ари билан таккосини куйидаги 
жадвалдан куриш мумкин.

Курсаткичлар фоизда берилган. Таккослаш максадида 1990 
йилгиси 100% деб олинган.

Хозирги кунда нефть ва газ конларини кидириш ва излаш, 
кудукларни бургилаш, конларни ишлатиш, нефть, газ ва нефть
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намахсулотларини йигиш ва кувурлар оркали узатиш, исфг1’ 
газни кайта ишлаш, ср ости газ омборлари ва саноатими^® 
кур ил и ш ишлари билан шугулланадиган йирик бирлашмй ,ш 
бошкармаларнинг иши “Узбекиефтьегаз” миллий холдинг коМ11 
нияси томонидан бошкарилади.

Республикалар 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Узбекистан 100 143 196
Украина 92 84 79 79

Туркманистон 94 90 86 71
Россия 89 77 68 61

Хозирги купда Муборак газни кайта ишлаш зав0# ' 
Фаркона, Олтиарик ва К,оровул-бозор нефтьни кайта ишлаП* 3 
водлари ишлаб турибди.

Шуртан газ-кимё комплексининг курилиши жадаз сур1,а1 
ларда олиб берилмокда.

КДТЛАМ ЭНЕРГИЯСИ МАНБАЛАРИ ВА УНИНГ 
НЕФТЬ ВА ГАЗ КДЗИБ ОЛИШДА ИШЛАТИЛИШЙ 

Нефть ва газ уюмининг энергетик тавсифи

Нефть ёки газнинг кудукка караб окими катлам босиМ1’ ва 
кудук, туби босими айирмаси билан бовлик булади. БосИ*ч,1ЛаР 
айирмасининг микдори кудукдан олинадиган суюклик ёкИ 1 
микдори, суюкдик ва t o f  жинсларининг ф изик хусусияТ-:1а Р и 
ва катлам энергияси тури билан белгиланади.

Нефть ёки газ катлами ва кудуклар ягона гидравлИ^ ти 
зимни ташкил этади (албатта тектоник бузилиш булМагап 
холларда).

Уюмдаги энергия захираси нефть ёки газнинг к а т л а ^  
кудук тубига окимини таъминлашга сарфланади. Бу э н е Ргия 
захираси катлам босими билан боглик.

Катлам энергияси манбаи сифатида катлам cyt?JiaPH 
тазйики энергияси, озод ва босим пасайишида нефтьдан з# Р а' 
ладиган эриган газ энергияси, сикилган тог ж имел ар14



суюкликлар энергияси ва нефтьнинг огирлик кучи таъсиридаги 
энергияси хизмат килади.

Уюмларни ишлатиш жараёиида катлам энергияси захираси 
кдтламдан нефть ва газ харакатига каршилик килувчи кучларни 
;нгиб утишга, суюклик ва газларнинг ички ишкапаниши, улар- 
пинг ток жинслари билан ишкапаниши ва капилляр кучларни 
гнгиб утишга еарфлаиали.

Ишкапаниш кучлари суюклик ва газларнинг ковушкоклиги 
билан боглик.

Нефть ёки газ бир вактнинг узида бир ёки бир неча 
катлам энергиялариниш таъсирида харакат килиши мумкин.

Уюмларнинг ишлаши ва ишлатилиши тулалигича кон- 
ларнинг энергетик хусусиятлари билан белгиланади.

Энди юкорида кайд кил и б утилган энергия турлари 
характери ва хусусиятларини куриб чикамиз.

К,атлам суви тазйики энергияси

1 - расмда чекка сувлар тазйики мавжуд булган уюм шак- 
зи схематик тарзда тасвирланган. Ьу уюмда нефть окими контур 
чекка кисмида Н баландликдаги суюклик сатхи оркали бажари- 
пади. Бундай уюмларда бургиланган кудукка нефть окиб келиши 
за юкорига кутарилиш чекка сувлар тазйики таъсирида амалга 
лнади. Ьу холатда чекка сувлар тазйики самарадорлиги на- 
£акат катламнииг кудук устки кисмидан хам баландрок кисмга 
шкканлиги, бачки катлам тог жинсларининг утказувчанлиги ва 
;уюкликларнинг ковушкокдигига хам боглик.

/
W

. }-расм катлам  чекка суилари  босммн 
харакаги тасвири

1 -табний еги и rap чили клар;

2 катлам сувлари  харакати.
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, 2 -рас  м. Г а з  д у г а ш с н  б о с и м  х а р а к а т и  т а с в и р и

1 2 3 Н е ф т Г,аз C vb

T of жинсларининг утказувчанлиги юкори булган 
х,олларидаги мавжуд тазйик таъсирида кдтлам тизими оркали 
етарли микдорда суюклик окими таъминланса, чекка сувлар 
тазйик энергияси узок муддат суюклик окимини таъминлаши 
мумкин.

Сикилган озод газ энергияси

Катлам энергиясининг бошка тури сифатида сикилган 
озод газнинг таранглик энергияси хизмат килади. Уюмда газ, газ 
дупписи сифатида ёки катлам босими туйинганлик босимидан 
камайиши жараёнида суюкликдан ажрашб чикадиган газ пуфак- 
чалари сифатида учрайди. Ёгшк турдаги уюмда асосий энергия 
сифатида сикилган озод газ энергияси хизмат килиши шароити 2
- расмда келтирилган. Бу холатда кудук туби босими пасайти- 
рилса, газ дупписи энергияси ва нефтдан ажралиб чиккан газ 
энергияси таъсирида кудукка нефть окими таъминланади. Бу- 
нинг асосий сабаби сифатида нефтнинг газ билан 
гуйинганлигида на босим пасайиши натижасида суюк’шкдан газ-
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нинг ажралишида деб тушуниш мумкин. Уюмда сикилган газ 
энергияси захираси чекланган булиб, у газ дупписи хажми, 
нефть захираси, катлам босими ва нефтда эриган газ микдорига 
боглик,.

К,атламнинг таранглик энергияси

Катлам ер юзаси билан бокланмаган холатларида хам, 
катта хажмли тизимларда уюмни ишлатишнинг дастлабки даврида 
х.а'1 килувчи энергия сифатида тог жинси ва унда жойлашган 
суюкликнинг таранглик кучлари босим пасайиши сари таъсир 
кила бошлайди.

Уюмда босим пасайиши билан нефть ва сувнинг хажми ксн- 
гаяди, говаклик каналлари эса тораяди, кудукка нисбатап сикиб 
чикарилган нефть урнини сув эгаллайди.

Катлам сув босими тизимининг таранглик кенгайиши 
микдори кичик булишига карамай (1/700 дан 1/50000 гача) бу 
ходиса катта майдонни эгаллаган нефть конларини ишлатишда 
анохида ахамиятга эга.

Айрим холларда катламнипг таранглик энергияси 
захираси уюмдан катта микдордаги нефть олишни таъминлай- 
диган мустакил манба сифатида хизмат килиши мумкин.

Огирлик (гравитация) кучлари

Нефть сакловчи тог жинслари ёткизиклари кандайдир 
бурчак остида жойлашган. Шунинг учун нефть катлам бурча- 
гига нисбатан пастга караб окишга интилади. Баъзан огирлик 
кучи таъсиридаги энергия кдтламдан кудукка нисбатан 
окимни таъминловчи ягона манба булиб хизмат к,илади.

Огирлик кучи энергияси уюмни ишлатишнинг охирги 
даврида, айникса бошка энергия турлари сунган пайтда намоён 
була бошлайди.

Табиий шароитда нефть ва газнинг уюмдаги харакати жа- 
раёнида бир неча энергия турлари таъсир этиши мумкин.

Шунингдек вакт утиши мобайнида энергия манбаи бир 
турдан иккинчисига утиши хам мумкин.

8



Иефгь на газ уюмининг ишлаш 
усуллари на уларнинг самарадорлиги

Таъсир этувчи энергия кучига караб нефть конларинипг 
Ишлаш усули куйидагиларга булинади: сув босими таъсиридаги 
усул: газ босими таъсиридаги усул 1газ дупписи усули1, эриган газ 
усили, таранглик усули, гравитацион усул. Биринчи ва иккинчи 
усуллар «сикиб чик,ариш усули» деб, колган уч усул эса «суниб 
бориш усули» деб атааади.

Коннинг ишлаш жараёни ва унинг мадсулдорлиги ишлаш 
усул и га боглик. Махсулдорликнинг асосий белгиси конниг нефть 
бераолишлик коэффиниентига боглик.

Конларнинг нефть бераолишлик коэффициента кондан 
олиниши мумкин булган нефть микдорининг шу кондаги ум ум и й 
нефть захирасига булган нисбати оркагш аникланади:

П = QH \ Q„x

Бу ерда: п - нефть бераолишлик коэффициента;
QH - олиниши мумкин булган нефть микдори;
Q.ax - кондаги умумий нефть захираси.

Нефть бераолишлик коэффициенти фоизда ски улуш 
бирлигида улчанади. Конларнинг нефть бераолишлик коэффи
циенти улардаги мавжуд усулга боглик.

Чунончи, сув босими усулида нефть бераолишлик коэффи
циенти 0,6-0,8га якинлашади, яъни катламдаги бор махсулотнинг 
60-80 фоизини ер юзасига олиб чикиш мумкин.

Газ босими таъсиридага усулда нефть бераолишлик коэф
фициенти 0,5-0,7га бориши мумкин.

Колган уч усул учун нефть бераолишлик коэффициенти
0,15-0,3 дан ошмайди. Демак, коннинг махсулдорлигини оши- 
ришнинг асосий омилларидан бири - унинг нефть бераолишлик 
к,обилиятини ошириш йулларини такомиллаштиришдан иборат. 
Юкорида айтиб утилган усуллар асосан табиий усуллардир. 3 
-раемда коннинг ишлаш усулларига к,араб ундаги технологик 
курсаткичларни таккослаш мумкин.

а - суп босими усули,
б - таранглик усули;
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в - эриган газ усули (сув хайдаш билан биргапикда), 
г - эриган газ усули,
Qc - жами олинган нефть микдори 
Гф - газ омили 
Рк - катлам босими
г| - нефть бераолишлик коэффициента 
Т - вакт.
Юкорида куриб утилган табиий усуллар соф \олда камдан- 

кам учрайди. Улар одатда аралаш усул тарзида (масалан, чекка 
сув босими ва эриг ан газ усули, чекка сув боен ми ва таранглик 
усуллари ва х.к.) учрайди. Конларни ишлатиш жараёнида бу 
усуллар бир турдан иккинчи турга утиши мумкин.

Кон махсулдорлигини ошириш максадида баъзан самарасиз 
табиий усулдан самарали сунъий усулга утилади. Чунончи, те- 
гишли шарт-шароитлар мавжуд булган холларда эриган газ усули- 
дан сунъий равишда газ босими таъсиридаги усулга утиш мум
кин. Бунинг учун Mai,лум кудукдар оркали юкоридан газ (ёки 
хаво) хайдалиб, сунъий газ дупписи хосил килиш ёки мавжуд газ 
дупнисининг энергиясини ошириш мумкин.

Газ конларининг ишлаш жараёнида сув ёки газ босими 
1таъсиридаги усул ва араааш усуллар учрайди.

Суюкликни турли усулларда кудук 
тубига окими

Катламда суюклик ёки газ кудукдан маълум узокликда ки- 
'^ик тезликда харакатланган холда тугри чизикпи конунга буй 
^инади. Дарси конуни буйича

и = к \ ц * dP \ dr га тенг.
5у ерда:

и - сизиш тезлиги
к - утказувчанлик
ц - динамик ковушкокчик
dP- босим узгариши
dr- кудзадан масофани узгариши

о = Q \ F

>у ерда: Q - кудукнинг узгармас сарфи
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F - сизиш майдони

бу ердан: Q\F = к \ ц * dP \ dr
Сизиш майдони цилиндрнинг ен юзасини ифодалайди.

F=27rr*h у холда Q\27tr*h=K\u*dP\dr

Узгарувчиларни булиб интеграласак:

dr \ г = 2я * K * h  \ Q* p*dP

R Рт. капп

Г dr \ г = 2тс * K*h \ Q* ц* fdP
J  J

Р,,г

ифодадан Дюпюи тенгламасини лишимиз мумкин.

Q = 2п * к*И(Рка1М- Рктб) \ ц in RT\ rK

бу ерла гк- гидродинамик мукаммал 
кудукнинг радиуси.

Эриган газ режимида ушбу тенгламани куйидаги куринишда 
ёзишимиз иумкин

Q = 2л * K*h(HKam- Нктб) \ ц. In RT\ гк,

бу срда: Н,ашГ Нкт6 - босим функциялари (Нка1Ш- Нкт6- С.А. 
Христианович- нинг босим функциялари булиб. маълум булган 
РкагоГ Рет6 кийматларига мос равишда аникчанади, н\м2)

НЕФТЬ ВА ГАЗ УЮМЛАРИГА ТАЪСИР ЭТИШ УСУЛЛАРИ 
ТЕХНИКАСИ ВА ТЕХНОЛОГИЯСИ

Нефть ва газ уюмчарига таъсир этишни куйидаги турларга 
булиб урганиш мумкин.

11



A. Катламнинг харакатлантирувчи кучларига таъсир этиш 
усуллари:

1. Катламга сув хдйдага
2. Катламга газ хайдаш

Б. Катламнинг харакатлантирувчи кучлари на нефтьнинг 
физикавий хоссаларига таъсир этиш усуллари:

1. Катламга иссик сув хайдаш.
2. Катламга иситилган буг хайдаш.
3. Нефть катламини газлаштириш.
4. Вакуум жараёни.

B. Катлам кудук туби кисмининг физик хоссаларига 
таъсир этиш усуллари:

1. Кимёвий усуллар.
2. Физик усуллар.

Г. Конларни шахта усулида на горизонтап кудуклар ёрда- 
мида и шлаги ш.

1. Шахта усули.
2. Горизонтач кудуклар усули.

Д. Жадаллашган усулда суюкдик олиш усули.

Нефть конларига сув хайдаш усулларини 
куллаган холда ишлатиш.

Сув хайдаш технологияси.
К^дукларни жойлаштириш тизими.
Чегарадан ташкаридан сув хайдаш.

20-асримизнинг киркинчи йиллари уртасида рус нефтчила- 
ри ва ол им.! lap и томонидан катламни ишлатиш жараёнида унга 
сув хайдаш технологияси кашф килинган ва амалда ишлатиб 
курилган. Биринчи булиб катламга чегара чизигидан ташкаридан 
сув хайдаш ни мулжач килишган ва куллашган. Бунда Угом чега- 
расидан 3-5 км масофага сув хайдовчи кудуклар жойлаштирилиб, 
уларга сув хайдачади ва катламда маълум даражда депрессия 
пайдо булганлиги учун хайдачган сувнинг аксарият кисми уюм 
томонига ок,иб келади ва унда жойлашган (??) олувчи кудуклар 
тубига окиб келаетган нефть микдорини оширади. Ну усу л катлам 
нефтининг ковутикок,чиги унча юкори булмаган (2-3 см^) хамда 
катламнинг утказувчанлик коэффиценти уртача ва ундан юкори 
курсаткичга эга булганда (0.4-0.5 дарси) ва уюмнинг улчамлари
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(кешлиги) унча катта булмаган (5-6 км) холларда якин натижа- 
лар беради. Албатта уюм коллекторлик хусусиятлари яхоти 
булган сари натижа сезиларли, коллекторнинг хилма-хиллиги 
ортик булган сари сув хайдаишипг натижапари сезиларли була 
бошлайди. Дастлаб катламдаги босим уюмдан ташкаридаги бо- 
сим даи  аича пастга тушганлиги сабабли унга хайдатган сув ак- 
са р и я т  б оси м  паст йуналишга ок,иб келабош-лайди. Вакт 
у т и ш и  ва хдйдовчи кудукларга бетухтов сув хайдай берилиши 
натижасида уша зонапардаги босим ортиб кстади, уюмда хам бо
сим  деярли дастлабки холига етиб боради. Шундай хол руй бер- 
ган холатда уюмга хайда пан сувнинг жуда кам кисмигина кела- 
бошлайди, яъни бундай холатда сув хайдаишипг эффекта сезил- 
май колади.

Бундай усулда аксарият битта хайдовчи кудукка 4-5 та 
олувчи кудук тугри кслади. Геологик шароитлар кулай булган 
холларда бу усул яхши натижашр берган (Бавли кони ДБ 
катлам. Туй мази кони Д-FF катлам, Хужаобод VIII-горизонт 
Фаргона водийси)

Чегара олдидан сув хайдаш

Бу усулда хайдовчи кудуклар нефть уюмига аича якин жой
лашган булиб, аксарият сув нефть чегараси орасида (ташки ва 
и ч ки  чегара чизиги орасида) жойлаштирилади. Бу усулнинг 
кУлланиш шароитлари авватгисига ухшаб кетади. Уюмпинг 
улчамлари бироз катгарок булиши мумкин. Уюм билан гидроди
нам ик хавза орасидаги утказувчанлик анча ёмон булиши мум- 
кин.

Аксарият холларда ташкаридан сув босими унча к а п а  эмас. 
Уюмпинг иш тарзи эластик тарздир. Бундай холларда катламдаги 
нефтнинг ковушкок,1 иги хам анчагина катламнинг коллекторлик 
хусусиятлари хам унча тёкис эмас. Шундай холатда чегара олди- 
дин х,айдапап сувнинг аксарият кисми унга караб йуналади ва 
унлан олиниши мумкин булган нефтнинг куп кисмини кудуклар 
туб и га сикиб чикаради. Бу холат давом этаверган сари уюмда че- 
п р а г а  ЯК.ИН кудуклар сувланиб, охири сувланиш даражаси 100 % 
ги СТИШИ мумкин. Бундай холларда катламдаги олиниши мумкин 
булган нефтнинг микдорига караб хайдовчи кудуклар каторини 
уюмга якцнлаштириш максадила сувланган олувчи кудукларни 
хайдовчи кудукларга айлантириш максадга мувофик булади. Ай



никса коллекторлик хусусиятлари паст булган коллекторларда 
хамда куюк, нефтли уюмларда сув хайдовчи кудукдарниш' уюмга 
канчалик якин булса шунчалик яхши нагижа бериши мумкин. Ьу 
усул собик иттифокдаги (Россия, Озарбайжон ва б.) хамда 
Узбёкистондаги (Фаргона водийси ва б.) куплаб конларда му- 
ваффакиятли кулланганлши кузатилади

Хайдовчи кудукчар билан копии булакларга булиш.
Бу усул дунёда биринчи марта Ромашкино 

(Бошкирдистон)да супергигант конида кулланган. Аввач 23 
булакка булинган, сунгра улар 26 тага етказилган. Ьундай 
холларда аксарият булакларнинг кенглиги 1,5-4 км булиши 
максадга мувофикдир. Аксарият холларда катламнинг узунлигига 
иенпендикуляр холатда булакларга булинса максадга мувофикдир. 
А.гар уюм юмалок булса, унда бундай холатга риоя килмаслик 
цам мумкин. Аксарият уюмлар шундай булинадики бир катор 
чайдовчи кудук-тарга уч катор олувчи кудукчар тугри келади. 
Баъзи холларда булак каттарок булганда беш катор олувчи 
к.удукларга бир катор хайдовчи кудукчар тугри келади. Бундай 
лолларда хайдовчи кудукларнинг самарадорлиги анча юкори 
Зулиб, хажми жихатдан катта булган кон кичикрок 
булакчаларга (яъни кичикрок худудга эга булган сунъий конлар- 
:а) булинади. Бундай усул утмишдаги собик, иттифокдош рес- 
чубликалар. Чунончи Самарадаги конлар, Муханово, Кулешов, 
Покров ва б.), Бошкирдистондаги Арава кони, Барбий 
Крзогистондаги Узень кони, Барбий Сибирдаги Саматлар, Фёдо
ров, Барбий Сургут, Правдинское конлари хамда Узбёкистондаги 
канубий Оламушук конлари шулар жумласидандир.

Катламга сув хайдаш турлари 3 расмда келтирилган.
Гумбазли сув хайдаш усулида хайдовчи кудукдар тузилма- 

Чинг гумбаз кисмига жойлашгирилган б у л ад и Ь у н д ай  усулда 
Чазиб чикарилаётган конлардан бири АК.Ш даги Келли Снайдер 
конидир. 12600 га худудга эга булган бу кон мураккаб тузилмага 
'зга хамда ундаги коллекторнинг качинлиги тузилма чет 
кисмидан унинг урта кисмига караб ортиб боради^

Шунинг учуй уни казиб чикариш жараёнида тузилманинг 
Ънг юкори кисмига 56 та хайдовчи кудукдар казилиб, кейинча- 
*чик улар сони 65 тага етказилади.

Ьундай усул билан катламга таъсир килиш узининг сама- 
1рали натиж&чарини хар хил шароитларда унча качта булмагаи 
Хамда коллектор хусусиятлари анча паст булган холларда уни
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к.уллаш максадга мувофикдир./ Бу усулни чегарадан сув хайдаш 
усули билап биргаликда олиб борилса нефтберувчанликни оши- 
риш борасидаги максадга мувофик. булиши аникдир.

Майдонли сув хайдаш \ам ички сув хайдаш усулларидан 
бири булиб, бу усулда олувчи ва хайдовчи кудуклар кетма-кет 
жойлашган булади. Бунда олувчи кудукларга хайдовчи 
кудукларнинг таъсири бевосита булади, чунки улар ёнма-ён тура- 
ди.

Булакли х,айдаш усулида фак,ат хайдовчи к,удуклар ёнида 
жойлашган кудуклар каторига таъсир бевосита булиб, улардан 
оргган микдор хайдалаётгаи суюклик кейинги к,аторларга 
утиши мумкин./Масалан бошкотирма суп хайдаш усулида таъсир 
2/5 микдорда уч каторлида эса 2/3 милудорда булади. Майдонли 
сув хайдаш усулида олувчи кудуклар билан хайдовчи кудук,лар 
сони деярли тенг булгани учун унинг таъсир кулами капарокдир. 
(нисбат 1:1 = 1 )

Амалда кулланадиган 5 нук,тали ва 7 нуктали куринишда 
сув хайдаш амапга оширилади.1 Уларнинг учирилган гурлари хам 
мавжуд. Бу усуллар терриган ва карбонат коллекторларнинг 
говакли усулларида кулланганда яхши натижалар берадш яна шу- 
пи ачохида кайд кил мок лозимки бу усуллар коллекторнинг 
утказувчанлиги жуда паст булган холларда хамда катламдаги 
нефтнинг ковушкок,пиги анча юкори булган холларда хам 
кулланиши мумкин. Ундан ташкари конларни ишлатишнинг

Ъ. i-рлсм. Катламга сув хандаш турлари.

•  - хайдовчи кудуклар: о  - ишлатув’ги кудуклар.



охирги даврига келган холда хам да катламда хам анчагина нефть 
мавжуд булганда нефтберувчанликни ошириш хамда копни ишла- 
титн муддатини кискартириш максадида бу усулларни куллаб 
унинг ювилувчанлик хусусиятини оширилади ва энг паст 
утказувчанликка эга булган катламчаларни хам, уюмининг энг 
чекка кисмини хам сув билан эгалланиб, сунгра катламдан 
сую клик олишни жадаллаштириш оркачи катламнинг ювилит 
хусусиятини оширилади ва натижада кун микдорда суюкдик 
олишга эришилади ва албатта унинг таркибида нефть бор булиб, 
у оддий усулда ишлатишдан бир неча баравар кун нефть олишга 
эришмок мумкин булади.

К,атламга хайдаладиган сувларнинг сифати, 
уларнинг катламга хайдаш учун тайёрлаш.

Катламга хайдаладиган сувларнинг манбалари.

К,атламга (уюмга) хайдаш учун игалатиладиган сувлар даре, 
куллар сувлари, катлам сувлари хамда нефть конидан чиккан ва 
нефтдан ажратилган сувлар булиши мумкин. Кай с и сувни каерда 
иншатиш уша жойнинг шароитига караб белгиланади. Окар сув 
ва куллар мавжуд булмаган холл ар да нефть хавзачаридаги юкори 
босимли орачик сувлардан фойдачаниш максадга мувофикдир. 
Баъзан бир ва бир неча сув манбалари сувидан фойдатанишга 
т\лри келади, чунки катламга ундан олинадиган сукжиикнинг 
микдорига караб сув хайдаш зарур. Аксарият холларда конни 
ишлатишнинг дастлабки даврларида хайдачадиган сув микдори 
1м3 олинган суюкчикка 7-8 m j сув хайдашга тугри келади, кей- 
инчачик бу микдор 2-3 м3 га ( хар 1м3 олинаётган суюкгикка) 
тугри келади.

Катламга хайдаш учун ишлатиладиган сув арзон ва ишонч- 
ли булиши лозим, чунки катламга хайдаш учун сув микдори куп 
ва узлуксиз талаб килинади.

Катламга хайдаладиган сутвларни турли даражада тайёрлаш 
зарур булади.

Катламга хайдачиши лозим булган сувларда механик ара- 
лашмалар микдори 0,03кг/м3 ёки ЗОмг/дм3 микдорда булиши мум
кин. - Бундай сувларни ёрикли коллекторлар хайдаса булсиш. Jle- 
кии аксарият холларда улардаги механик аралашмалар 0,15кг/м3 
дан ортмаслиги такозо килинади. Авваллари бу курсаткич 12 
мг/дм3 микдорда белгиланган булган. В.А. Еронин, А.А. Литви
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нов, И.В. Кривоносов, АД. Голиков А.Д.Ли маълумотларига 
Караганда Ромашкино конидагн девон нефть уюмпарига 
хайдалган сувларда механик аралашмалар 16 мг/дм3 гача булган 
ва уларнинг улчами 10 мк гача, улардаги темир оксиди микдори 
1 мг/дм3 ва нефть микдори 50 мг/дм3 га тенг эканлиги кайд этил- 
ган.

Кдгламга хдйдачади сув турли механик аралашмачар: кум, 
лойкалардан тозаланган булиши керак. Бундай тозалаш ишлари 
сувни махсус фильтр оркачи утказиш йули билан бажарилади. 
Фильтр турли доначалардап ташкил топган кум ховузлари 
булиб, ундаги кумчар доначалари улчами (каттачиги) пастдан те- 
пага караб камайиб боради. Фильтрдан утаётган сув таркибидаги 
кумлар, лойкалар ва бошка баъзи сувда учрайдиган тузлар унда 
илиниб колади ва тоза сув упдан тоза холда чикиб кетади.

Сувлардаги механик арааашмагарнинг жуда майда донача- 
рини коагулянтлар билан йукотиш мумкин. Бундай шароитда 
коахулянтлар ёрдамида гиллардан хосил булган лойкаларни бир- 
бирига бирлаштиришга (ёпишишига) эришилади ва кейинги 
боскичда уларни фильтрларда тутиб олишади. Бундай холларда 
коа 1улянч сифатида ачюминий сульфати кенг кучланади. Бунда у 
кальций ва магний икки оксиди билан бирлашиб, сувда уша 
моддаларнинг йирик нарчалари хосил булади ва улар уз навбати- 
да механик аралашмачарни хам илаштириб кетишади. Бу реакция 
куйидаги куринишдадир.

Ala(S04)JCa(HC03)2=3CaS01+2Al(0H)1+ 6C 02

Реакция натижасида коагуляция жараёии эритмадаги PH 
курсаткичи билан б о т и к  булиб, РН>7 булганда реакция яхши 
кечиши аник.чанган. Бу холатни хосил килиш учун сувга 
сундирилган охак Са(ОН); кушиш билан эришилади, яъни эрит- 
манинг ишкорлиги оширилади.

Сув таркибида (катламга хайдалади) темир тузлари микдори
0,0002 кг/м3 булганда каглам шароитида уларнинг кудук тубига 
темир икки оксиди сифатида утириши кузатилади. Бу холат 
кдтламнинг утказувчанлигини кескин камайтириб, унда 
мулжачлаиаётган ва олиб борилаётган жараёнларни мутлако из
дан чикариши мумкин. Шунинг учун темир тузларидан сувни то- 
Wiuni гакозо килинади. Бунинг >л1 ун сувга охак солинади ёки ун-
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а аэрация жараёни содир этилади. Бунда темир бикарбоната 
арчаланиб кстад и:

1-с ( I!СО.).= Не (ОН). + 2 СО,

Темирнинг икки ватентли гидроксиди аэрация жараёнида 
кислород билан бирикиб унинг уч валентли'гидроксидига айлана-
0,и ва фильтрация жараснида сувдап ажратиб олинади.

Fe (ОН)2 + 2Н;() + 0 2 = 4Fe (ОН),

Шуни алохида кайд килмок лозимки темир тузлари пулат 
сувурларининг занглаши натижасида хосил булиши мумкин ва у 
»с,ам сувлар таркибида булиб, катламга хайдаш натижасида анча 
зарар келтириши мумкип. Бу х,олат айникса хайдовчи 
кудукларнинг махсулдорлиги паст булганда кузга ташланади ва 
узининг зарарипи намоён килади. К,увурларнинг занглашини ол- 
цини олиш учун сувларни нейтраллаш лозим булади. Бунинг учун 
кислотаз и х,олатпи нейтраллаш мак,садида сувга ишкорлар 
кушилади. Бундай х,олатларда кувур деворларида кальций карбо- 
(нати хосил булади ва у к.увур деворларини занглашдан асрайди.
1 Сувлардаш моддалардан карбонат ажралиб чикиши ёки сув- 
ла эриган булиши сувнинг ишкорли даражасига боглик булади.
’ С= Q / S
] бу ерда:

Q - сувнинг карбонат кальций билан муносабатга кириш- 
)масдан олдинги умумий ишкорлик,

S - сувнинг карбонат кальций билан муносабатга киришган- 
цан сунги ишкорлилик. Бу курсаткич бирдан ортик булса сувдан 

.'карбонат ажралади. Натижада кувурлар деворлари карбонат билан 
1Копланиб занглаш жараёнининг олди олинади. Агар у 
сурсаткич бирдан кам булса карбонатлар сувда эрийди ва сув 

з5илан кувурлар темири реакцияга киришиб занглай бошлайди.
jy курсаткични FH билан хам бошкариш мумкин. PH ни 

люшкариш учун сувга кислота ёки ишкор кушиш лозим булади. 
к»у жараёнлар анча мураккаб булганлиги учун кейинги вактларда 
К1ув гаркибини нормачлаштириш максадида унга натрий гексаме- 
дгафосфат (NaPO.j),, кушилади.
Ml Кушиладиган натрий гексаметафосфат микдори тажриба 

сосида аникчанади ва аксарият 5 мг/дм3 ни ташкил этади. Бун
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да суининг кувурдаги сарфи уртача 0,5 м/сек дсб кабул килинади. 
Суша натрий гексометафосфат кушилганда кувурлар деворида 
гсмир фосфати ва катьций карбонати билан биргапикда юпка 
к,инит х,осил булиб, у кувурни кейинги занглаш жараёнидан 
сакдади. Натрий метагексофосфат дастлабки вактларда 8-10 
мг/дм3 кушилади ва кейинрок унинг микдори 1-3 мг/дм3 гача ка- 
майтирилади.

Щундай килиб, катламга хайдапиши лозим булган сувлар 
агар к аттик (катлам сувлар) булса, охдк кушиш билан юмшати- 
лади, коагуляция жараёнига, темир бирикмапаридан халос 
килиона, сувни тиндиришга ва фильтрлаш жараёнига дучор 
килинади. Кдтлам сувларини аксарият унинг таркибида мавжуд 
булган нефть эритмаларидан холи килинади, бу ишлар махсус 
тугкич ( нефттуткич) ларда содир этилади. Шундан сунг катлам 
сувлари барча сувлар утадиган узок тозаланиш йулини утади.

Сувларни фильтрлаш учун турли тузилишга эга булган 
фильтрлардан фойдаланилади. Уларнинг энг оддийси турли катта 
кичикликка эга булган кумлар билан тулатилган хавзадан ибо- 
ратдир. Сув юкоридан пастга караб хдракат килганда унинг тар
кибида булган турли катта кичикликдаги моддалар бирин-кетин 
фильтрда тутилиб колади.

Туймази конига хайдаш учун кулланадиган сувлар тарки- 
бида тозатанмасдан илгари сувда сизиб юрувчи моддатар микдори 
S0-150 мг/дм3 микдорда нефть, 40-80 мг/дм3 микдорда темир туз- 
лари мавжуд булади. Улар тозапашиш (ВНИИ буйича) учун охак 
эритмаси арапаштирилади, сув вертигап ёриткич оркапи уткази- 
лади хамда кумли фильтрдан утказилади. Бу ишлар бажарилгач 
сувдаги PH курсаткичи 7,8-8 га тенг бучади, унинг таркибидаги 
нефть 0,14 мг/дм3 гача, сузиб юрувчи заррапар микдори 1- 
10мг/дм3 орасида колади ва шундан кейин сувлар катламга хайда-

Л<1ДИ.
Катламга хдйдаш жараёни кудуклар 1урухи ва индивидуат 

\олатда бажарилади.
Ьунинг учун сув биринчи кутаргич насослари оркачи сувни 

йшувчи жойга , ундан иккинчи кутаргич насослари билан сув то- 
тнагич станциясига жунатилади, у ерда сув тозаланиб учинчи ку- 
таргич насослари оркати магистрат сув узатгичлари оркати мар
ками й суп хавзасига жунатилиб, улардан 6-8 тадан хайдовчи 
кудукдари булган хдйдаш тармокдарига хайдалади ва кудуктарга
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уланади. Шу тарика бошка тармокларга хам сув етказиб берилади 
'ва бутун бир кон хайдаш учун сув билан таъминланади.

Х,ар бир кудукка алохида сув хайдаш жараёни булиб, сув 
йиггичдан хар бир кудукка кувур йулланади ва кудук ичига 
чуктирилган электр насос оркапи катламга сув хайдаланади.

Уюмларга таъсир этишнинг замонавий усуллари.

Якупий нефть бераолишликни оширишга йуналтирилган 
уюмларга таъсир этишнинг замонавий усулларини учта гурухга 
булиш мумкин.

1. К,атламга хайдападиган сувнинг нефтьни ювиш хоссала- 
рини яхшилаш;

2. Нефть катламаарига иссиклик усуллари билан таъсир
этиш;

3. Нефтни у би;тн аратшувчи суюкликлар ёки газлар би
лан сикиб чикариш;

Б у гурухларга кискача туталиб утамиз.
Тог жинслари заррачанарининг юзаси нефтьга нисбатан сув 

билан яхши хулланса улар «гидрофил тог жинслари», сувга нис
батан нефть билан яхши хулланса «гидрофаб тог жинслари» дей- 
илади.

К,атлам говакларидан нефтьни сув билан сикиб чикариш 
жараёнида, сув нефтьь урнини эгаплайди. Лекин говакларда ва 
t o f  жинслари заррачапарида юза кучлари таъсирида нефть 
томчилари ва пленкачари колиб кетади. К,олдик нефтни эса 
нефть - сув туташ юзасидаги сирт - таранглик кучини насайти- 
риш натижасида ювиш мумкин.

Шунинг учун нефть - сув туташ юзасидаги сирт - таранг
лик кучини камайтириш максадида бир катор сирт фаол модда- 
лари кулланилади. Сирт - фаол моддачари сифатида сульфа- 
нол, каустик сода, ()П реагенти ва бир кагор ишкорий ювувчи 
моддалар ишлатилади.

Уюмаарга иссиклик усуллари билан таъсир этиш натижа
сида уюм тог жинслари ва уларга жойлашган суюклик иситили- 
ши натижасида нефть ковушкок^иги пасаяди ва нефть тог жинси 
юзасида сирт таранглик кучи хамда адсарбцион кучлар камаяди. 
Натижада говаклардан нефтни сикиб чикариш анча енгиллашади.

Нефть катламларига иссиклик билан таъсир килишни икки- 
га булиш мумкин.
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1. Кдтлам ичра ёнувчан силжувчи учок уюштириш
2. Кдтламга иссик сув, бут ва бошка иссиклик етказувчи 

мпддалар хайдаш.
Ьиринчи холатда чукурлик иситкич ускунаси ёрдамида 

к.)дук туби киздирилиб юкори х,ароратли зона тузилади. Ёниш 
учогини хосил килиш учун турли чукурлик (электр ёки газ) 
иситгичлари кулланилади.

Кудук туби иситилгач, нефть ачангаааниши учун кудукка 
ожизланган агент берилади ва бошлашич ёниш учоги 
куллгтилсши. Ожизланган агент сифатида хаво, хаво ва табиий 
газ аралашмаси, кислородга бойитилган хаво ва бошкачар ишла- 
тилади.

Оксидланувчи агентнинг мунтазам берилиши натижасида 
енувчан учокнинг оксидланувчи оким йуналишига караб 
харакати бошланади. Енувчан учок эксплуатацион кудукка нисба- 
тан харакатланганидан сунг ендирувчи кудук факат хайдовчи си
фатида хизмат килади.

Катламда ёниш натижасида к ап а  иссикшк ажразиб нефть 
исигилади ва кайдачади хаво босими таъсирида эксплуатацион 
куду'кка нисбаган харакат кила бошлайди.

Катламга качта хажмда иссик сув хайдачса иситилиш зо- 
наси анча масофага таркалади.

Харорат ортиши нефть ковушкокшшни камайтириш, мо- 
лекуляр-юза кучларининг узгариши ва катлам суюк'тикларинипг 
хажмини оширишга олиб келади.

Бу омилларпиш хаммаси умумий натижада катлам нефть 
бераолишилигини оширишга сабаб булади.

Нефтни у билан аралашувчи эритмалар ёрдамида сикиб 
чикаришда улар орасида чегара хосил булмайди.

Шу асосда говакли мухитдан нефтьни сикиб чикаришнинг 
куйидаги янги усуллари ишлаб чикилган.

1. Нефтни суюлтирилган газлар билан сикиб чикариш (8 
Мпа дан юкори босимда).

2. Нефтни бойитилган ёки ёгли йулдош газ билан сикиб 
чикариш (14 МПа дан юкори босимда).

3. Нефтни юкори босимли курук га^ билан сикиб чикариш 
(21МПа дан юкори босимда).
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Нефть бераолишликни оширувчи турли 
усулларнинг самарадорлишни бахолаш

Хар бир тадбир натижаси тахдил килинганидек, нефтьбе- 
раолишликни оширувчи усулларнинг хам самарадорлиги айнаи 
бирон объект учун технологик ва иктисодий курсаткичлар оркали 
белгиланади.

Хар бир уюм учун ишлатиш бошланишидан жорий давргача 
технологик курсаткичлар махсус жадвалга киритилади.

1-Жадвап
Ииллар Ииллик олинган кат Сувл Жами олинган

махсулот, т лам ан- махсулот
бос ган

1990 не сув суюк ими, лик, не сув суюк-
1991 фть лик ат. % фть лик

Нефть бераолишликни ошириш усули кулланила бошлаган 
йилдан бошлаб ва унгача булган технологик курсаткичлар 
гакдосланади.

Усул бошлангандан сунг самара олинишининг белгилари 
сифатида нефть буйича йиллик махсулот микдорининг отпиши, 
катлам босимининг пасайиш суръати камайиб, сёкин-аста босим 
тикланиши на хатто кутарилиши , хамда махсулот сувланган- 
лиги тугрисидаги маълумотлар хизмат кил ад и.

Шунингдек бу технологик курсагкичларнинг графиги хам 
чизилади. (4 - раем).

Олинган самара айникса графикдан яккол куриниши мум-
кин.

Жадна! ва графикдан фойдатаниб жорий холат учун ёки 
уюмни ишлатишнинг охирига бориб, кулланилган тадбир нати- 
жасида канча кушимча нефть олинганлигини хисоблаш мумкин.

22



Тадбир натижасидаги иктисодий самара кушимча олинган 
нефть микдорини унинг таннархига купайтириб кетган 
харажатни айириш иатижасида хисобланади.

-4- р а е м  К о н - л а р н и  т у р л и  у с у л д я  и и х л а щ  

т е х н о л о г н к  к у р с л т к и ч . \ а р и

НЕФТЬ ВА ГАЗ КУДУКДАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ

Нефть ва газ кудукдарини бургилаш жараёни асосий 
характерга ага булиб, коиларни ишлатиш даврига тугридан- 
тугри б о клан и б боради.

Кудукдарнинг бургилаш сифати ва тузилиши, лойиха 
курсаткичлари асосида олиб бориш кейинги иш жараёнларини 
белгилаб боради.

Кудукдарнинг тузилишини танлаш-утказиладиган геологик- 
геофизик кидирув ишларини утказиш мобайнида аникдаиган 
махсулдор катлам таркиби, тузилиши ва тавсифига мос х,олда 
бахоланади хамда хисоб-китоб ишлари асосида амалга оширила- 
ди.

Нефть ва газ кулукдарининг тузилиши лойиха 
курсаткичлари асосида катъий тарзда олиб борилиб, асосан 
куйидаги тартибда бажарилади.

- Йуналтирувчи колонна -426 мм кувурлар 10 м 
чукурликка туширилади ва бутасемонланади.Ушбу колоннани ту-
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ширишдан макс ад, ер устки тог жинсларининг бушоклигини 
хисобга олиб, кудук ичига упириб тушмаслигининг олдини олиш- 
га каратилгам.

- Кондуктор- 324 мм ли кувурлар 300м чукурликка тушири- 
либ, цеменланади. Кондукторни туширишдан максад ушбу 
ораликларда мавжуд булган шурланган ер ости катлам сувлари- 
нинг кудукка таъсирини тухтатишга каратилган.

- Техник колонна-219 мм ли кувурлар, 2582 м ли 
чукурликка туширилиб, буга мус тахкамланади.

Ушбу колонналар махсулдор уюм юкори кисмига тушири
либ, асосан мавжуд туз катламларининг колонналарни кисиб 
колмаслиги максад этиб куйилган.

- Ишлатиш колоннаси-3083 м чукурликкача 140мм ли 
кувурлар туширилиб, буга цементланади.

Ушбу кувурларни туширишдан асосий максад- тешиш иш- 
ларини амачга ошириб, кудукка келувчи окимни хосил 
килишдан иборатдир.

Хар бир конда махсулдор катлам шароити ва 
курсатгичларига караб-кудукчар тузил ищи танланиб, асосан 
куйидаги курсатгичларига амап килиш белгиланган:

- Бошлангич катлам босимини аник хисобини билиш.
- Нефть ва газ таркиби ва таснифини тахдил этиш.
- Тог жинсларининг тузилишини текшириш.
- Урнатиладиган кувурларни мос ганлаш.
- Цемонлаш ишларини сифатли олиб бориш.
- Кудукларни лойихд асосида бургилаш яъни 1ТН асосида 

иш юритиш.
- Фаввораланишиинг олдини олиш чораларини куриш.
- Туширилган кувурларни синаш.
Ушбу коидалар асосида иш юритиш конларни ишлатиш 

даврини узайтириб, махсулот олишни ижобий юритилишига олиб 
келади.

Кондукторга урнатиладиган кувур бирикмаси бошчаси 
кондукторни, техник ва ишлов кувурлар бирикмасини бир тизим- 
га жампайли ва кудукка туширилаётган ишлов кувурларига та- 
янч вазифасини бажариб уига кудук усти ускунасини урнатиш 
учун хизмат килади.
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Кудукларни ишга тушириш.
Катламни окилона очиш технологияси.

Кудук курилишининг энг маъсул боскичи бу - якуний 
утапдир.

Ну боскичда махсулдор катлам очилади, мустахкамповчи 
кувур гуширилиб цемент эритмаси билан мустахкамланади, кудук, 
губи тозаланиб, жихозланади ва катламдан кудукка нисбатан 
окимни таъминлаб кудук узлаштирилади. кудукнинг бутуп умр 
ишлаши уни кандай ишга туширилганлигига боглик.

Катлам босими, катламнинг нефтьга туйинганлиги ва 
бошка бир катор омилларга кура бу катлам турли усулда очили- 
ши мумкин кайси усул кулланилишидан катъий назар катламни 
очишда куйидаги тапаблар бажарилиши керак:

1. Юкори босимли катлам очилганда кудукда очик фаввора 
булишининг олдини олиш;

2. Катламнинг табиий сизилиш хоссапари сакдаб колиниши
3. Кудукнинг узок муддат йулдош сув ва газсиз ишини 

таъминловчи оралик (интервал) ни танлаш.
Танланган ораиикдаги махсулдор катламни очишда кудук 

лойли эритма билан тулдирилган булади.
Куп холларда катламни нотугри очиш натижасида ва лойли 

буркилаш эритмаси ‘ фильтрати говакли мухитга кириб бориши 
сабабли кудуктардан саноат талабига мос махсулотни олиш им- 
конияти булмайди.

Шунинг учун лойли эритма нефтли асосда тайёрланса 
катламга углеводород суюкдик сизилиб, тог жинсларининг кол- 
лекторлик хусусиятларини ёмонлаштирмайди.

Махсулдор катламни очишдан олдин кудук нефть билан 
ювилса яна хам яхширок натижапарга эришиш мумкин.

Махсулдор катлам укли, торпедоли (снарядли) ва ук,сиз 
(кумулятив) перфораторлар ердамида очилади.

Перфорация тури уюмнинг гузилишига караб танланади.
Кам цементлашган кумтошлар учун укли перфорация 

кулланилса, нисбатан мустахкам ва паст утказувчанли 
катламларда снарядли перфораторлар кулланилади.

Мустахкам тог жинсларини очишда кумулятив перфоратор- 
дан фойдачаниш максадга мувофик деб хисобланади.



Катлам босими шдростатик босимдан юкори булган уюм- 
ларни зичлиги 2.1:2.2 г\см3 булган ошрлаштирилган лойли эрит- 
viaiap ёрдамида очиш тавсия этилади.

К,атлам босими ва шдростатик босим тенг булса ва тог 
жинслари паст утказувчанли ва тез шишадиган лойли заррачалар- 
дан |'тузилгаи булса, нефтьли асосда тайерланган лойли эритма- 
дан фойдачанилгани маъкул.

Катлам босими гидростатик босимдан паст булган х,олларда 
зичлиги 0,2:0,3 г\см3 булган икки ски уч фазали купикли 
эритмадан фойдаланиш мумкин.

Махсулдор катламни очишда шунингдек суюклик-кум ара- 
лашмаси ердамида перфорация килиш усулидан Хам фойдалани- 
лади.

5 ва 6 - расмларда кудукларнинг катламни очиш шароити 
ва кудук туби конструкцияси келтирилган.

5 -раем. Кудукларнинг катламни очиш 
шароити
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С -раем. К.удук туби к о нстру кцияси 
а-очик тубли куду к; б-девори мустахкамлаиган' кувур. 
1-мустахкамловчи кувурлар; 2-цемент халкаси;
3-газ катлами; 4-махсулдор нефт катлами.

Кудук туби босимини пасайтириш усуллари

Кдтлам босими ва унинг хусусиятлари ва очилишига кура 
кудукка нисбатан окимни Хдр хил усуллар билан уюштириш 
мумкин. Кудукдаги суюклик сатхининг босими катлам босими- 
дан пасайгандан сунг катламдан кудукка нисбатан оким юзага ке- 
лади

Суюклик сатхининг босими кудук туби босимини 
характерлайди ва уни куйидаги усуллар билан пасайтириш мум
кин:

1. Кудукни тулдириб турган лойли эритмани сувга алмаш- 
тириш;

2. Сувни нефтга алмаштириш;
3. Суюклик сатхини поршень (сваб) ёрдамида пасайтириш;
4. Кудукдаги суюклик зичлигини аэрация ёрдамида камай- 

тириш.
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Х,ар хил тог геологик шароитда кудукни 
ишга тушириш технологияси

Кудукни ишга тушириш учун унинг усти тула жихозлангаи 
булиб, мустахкамликка (зичликка) текширилиши, яъни опрес
совка килиниши керак.

Шунингдек кудук туб и циркуляция ёрдамида яхшилаб 
ювилиши керак.

Энди кудукни ишга тушириш, яъни узлаштиришга кири- 
шиш мумкин.

Кудукни узлаштириш усули унинг чукурлиги 1за катлам 
босими, уюмдаги махсулот (нефть ёки газ), катлам тог жинсла- 
рининг физик характеристикаси ва узлаштириш учун зарур 
булган техник воситаларга боглик.

Кудукни узлаштириш ачбатта катлам босимини хисобга 
олиб бажарилади.

Табиатда куйидаги холатлар учраши мумкин.
1 Р = Р1 * *■ кат х гидрастатик
Огирлаштирилган (зичлиги 1,8:2,0 г\см ) лойли эритмани 

бирданига сувга алмаштириладиган булса, мустахкамловчи кувур 
деформацияга учраши мумкин.

Шунинг учун кудукдаги лойли эритма зичлиги 0,3 г\см3 
га пастрок булган бошка эритма билан алмаштирилиб, шу тар- 
зда сёкин-аста сувга утилади.

Суп урнида куникли эритма ишлатилиши япа хам афзал- 
рок, чз'нки бу холда куникли эритма коллектор 
утказувчанлигини камайтирмайди.

2 Р < Р*- ка т  х  ги дростати к

Бу холда лойли эритма дархол купикпи эритма биЛан ал- 
маштирилиши мумкин. Насос агрегатлари суюкчик сарфла- 
ниш микдорини 6 литр\секунддан бошлаб, сёкин-аста 1,5:2 
литр\сек.гача туширади.

Шундан кейин хам нефть ёки газ окими пайдо булмаса, 
кудук тубини тозаташ у'чун купик катламга хай дач ад и ва 2-3 со- 
атдан суш кудукни узлаштириш давом этдирилади.

3 Р < Р• • 1 кат  А гидростатик

Бу шароитда кудукдаги суюклик купириши учун шароит 
яратилади. Бунинг учун насос-компрессор кувурларига 2-3% 
концентрацияли суи эритмаси хосил килувчи купик арашштир- 
гич улаб туш и рил ад и.
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8-10 соатдан сунг кувур хам да кувур ортки кисмига бир 
вактнинг учида \аво (газ) хайдалади.

Бунда хам кудук ишга тушмаса ундаги суюкчик сёкин-аста 
газга алмаштирилади.

КУДУК ТУБИГА ГАЪСИР ЭГИШ УСУЛЛАРИ

Кудуклар махсулдорлигининг 
пасайиши сабаблари

Кудукдарни ишлатиш жараёнида вакт утиши билан бу 
кудукдарнииг махсулот микдори камаяди.

Mai. л умки, кудукнинг махсулот микдори асосан тог жинс- 
ларининг угказувчанлигига боглик.

Чп = 27E*K*h (R№ - PKV;,„ f„J \ щ. (In RK \ RKy, Ty6ll + c , + C2)

Бу ерда: q n - кудукнинг махсулот микдори;
к - у'тказувчанлик коэффициента; 
h - катлам калинлиги;
Рыт - катлам босими;
Р КуДТ7б„- кудук туби босими;
R - таъмин контури радиуси;
RKya - кудук радиуси;
Q C ; -  кудукнинг гидродинамик

номукаммачлик коэффициента.
Тог жинсларининг табиий утказувчанлиги хам турли сабаб- 

ларга кура вакт утиши билан камаяди.
Нефть ва газ кудукларининг игалатилиши жараёнида 

кудук туби кдсми утказувчанлиги парафин, мум ва лойли зарра- 
чачар тикилиб колиши натижасида кам аяди^

Кудук махсулдорлигини оширишнинг асосий йулларидан 
бири тог жинслари утказувчанлиги ни оширишдан иборат.

Утказувчанликни ошириш максадида кимевий, механик, 
иссиклик ва физик усуллар кулланилади.

Кимёвий усуллар паст утказувчан карбонат t o f  жинсла- 
рида яхши натижа беради. Бу усул шунингдек таркибида карбо
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нат кисмлари булган цементлашган кумтошларда хам муваф- 
факиятли утказилиши мумкин.

Механик усуллар одатда зич тог жинсларида уларнинг дарз- 
лилигини ошириш максацида кулланилади.

Иссиклик усуллари говаклик каналлари деворини парафин 
ва мумдан тозалаш учун ва кимевий усулларни жадаллаштириш 
учун ишлатилади.

Физик усуллар кудук тубидан колдик сув ва майда дис- 
персли заррачалардан тозалаш учун кулланилади.

К^удук тубига таъсир этиш усулларининг кискама тавсифи

Кудук тубига таъсир этишнииг кимёвий усуллари асосан 
кислотал и ишлов бериш билан боглик. Бу усул хлорид кисло- 
танинг карбонат тог жинсларини эритишига асосланган булиб, 
масалан охакгош учун куйидаги реакция бажарилади:

С аС03 + 2НС1 = СаС12 + Н20  + СО,

Реакция махсулотлари сувда яхши эрийди ва катламдан 
кудукка олиниб ер юзасига кутарилиш мумкин.

Кислота ишлов бериш жараёнида хам кудук девори билан, 
хам говакли каналлар билан реакцияга киришади. Реакция па- 
тижасида 1 'овакли мухиг кенгайиши ва унинг лойка карбонат 
жинслардан тозазаниши гуфайли кудук махсулоти анча1 а ошади.

Ишлов беришда кислота концентрацияси ва унинг сар- 
флапиш миадорига алохида ахамият бериш керак.

Катлам шароигларига кура ишлов беришда одатда 8-15% 
НС1 кислотаси кулланилади. Шупингдек хар бир метр катлам 
калинлиги учун 0,6-1,2 м1 эритма сарфлаиади.

Кислотапи эритмага бир катор реагентлар хам купшлади. 
Бу реагентлар умумий тарзда ингибиторлар, стабилизаторлар ва 
интенсификаторлар деб аталади.

Ингибиторлар кислотанинг металл билан реакцияси нати- 
жасида занглашдан мухофаза килиш максадида ишлатилади.

Реакция пагижасида темир оксиди чукиндиси хосил 
килинишииинг олдини олиш максадида стабилизаторлар деб ата- 
г'1 увчи бир катор реагентлар кушилади.
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Кислота билан тог жинси орасидаш реакция натижасида 
хосил булган махсулотларни кудукдан ер юзасига кутаришда 
кумаклашувчи реагентлар интенсификаторлар деб аталади.

Умуман, кудукка кислотали ишлов беришнинг куйидаги 
турлари мавжуд:

1. кислотали ванна
2. оддий усулда кислотали ишлов бериш
3. катта босим таъсирида кислотали ишлов бериш
4. иссик, кислотали ишлов бериш
5. гидромонитор узатгичлар ёрдамида кислотали ишлов бе

риш
Кислотани кудукка ЦА-320, ЦА-500, ЦА-720 агрегатлари 

билан хайдалади. Агрегатлар 3 плунжерли поршен насослари би- 
лан таъминланади.

Ишлов вактида кудук устидаги мослама ва жихозлар гер
метик зич холда таъминланиши керак.

Кудук тубига таъсир этишнинг механик усулларига 
катламни гидравлик ериш, кудукларни суюкшк-кум аралаш- 
маси ердамида перфорация килиш ва кудукларни торпедолаш 
усуллари киради.

Катламни гидратик ёриш кагга босим таъсирида махсус 
суюкдик хайдаб катламда дарзликлар хосил килиш ёки мавжуд 
дарзликларнинг диаметрини кенгайтиришдан иборат.

Хосил булган дарзликлар беркилиб колмаслиги учун 
катламга суюклик аралашмаси билан сараланган кум хайдалади.

Катламни гидравлик ериш куйидаги боскичларда бажарила-
ди:

1. Катламда дарзликлар хосил килиш учун катламни 
ерувчи суюклик хайдаш;

2. Кум ташувчи суюкдик хайдаш;
3. Кумни катламга етказиш учун бостирувчи суюклик 

хайдаш.
Ёрувчи суюкликнинг икки тури мавжуд углеводород 

суюклик ва сувли эритмадар. Буларнинг биринчиси нефть ва газ 
кудуклари учун кулланилса, иккинчиси катлам босимини сак.лаш 
максадида ишлатиладиган сув хайдовчи кудукчар учун 
кулланилади.

Катлам гидравлик ёришда ишлатиладиган кум куйидаги та- 
лабларга жавоб бериши керак;

I. Юкори механик мустахкамликка эга булиш.
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2. Юкори утказувчанликни саклаб туриш.
КудуКдарни гидравлик ёришда одатда диаметри 0.5 - 

10мм булган кварц кум и ишлатилади.
Катлам ёрилганлигини хайдалади суюкдик микдори ва 

хайдалиш босими орасидаги богликдик графигидан билиш мум- 
кин (7 - раем).

Q

7 - раем. Катламни гидравлик ёришда хайдаладиган сув 
микдори ва хайдаппп босими орасида богликдик.

Механик усулларнинг яна бири-кудукдарни суюкдик кум 
араиашмаси ёрдамида перфорация килиш хисобланади.

Суюкдик ва кум араг1 ашмаси абразив хоссачарига кура 
йуналтиргичли махсус перфератор ердамида катта босим 
таъсирида бу аралашма хайдашши натижаеида мустахкамловчи 
кувур ва цемент хачкаси кесилиб катламдан кудукка йул очилади.

Бу усулни куллашда абразив материал сифатида диаметри
0.5 - 0.8 мм булган кварц куми ишлатилади. Бу кумнинг 
ечток^ликлаги концентрацияси 50 - 100 г/дм3 ни ташкил этаци.

Суюкдик - кум арапашмасипи бир узатгич оркали хайдаш 
тезлиги 3 - 4 м/с. Бу холатда узаггичдаги босимлар айирмаси 18.5
- 22 МПа ва суюкдик окими тезлиги 200 - 300 метрга тепг.

Кудукдарни торпедолаш хам механик усуллардан бири 
хисобланиб, унда кулук махсулотини ошириш максапида 
портловчи модда билан зарядланган Торпедо махсулдор катлам 
каршисида портлатилиб, кудук диаметрини оширади ва бир катор 
дарзликлар хосил кил ад и.

Портловчи модда сифатида тротил, тетрил, гексоген, ни
троглицерин ва бошкалар ишлатилади.

Кудук тубига и сс и клик усуллари билан таъсир этиш ай- 
никса парафинли ва мумии нефгьларни ишлатишда кул келади.
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Иссиклик натижасида кувур хдмда кудук деворида ва туб 
кисмида копан парафин ва кум эритилиб ер юзасига кутарилади. 
Натижада кудукнинг махсулот микдорини ошириш имконияти 
пайдо булади.

Кудук тубини электр иситкичлар ёрдамида, бук иссик нефть 
ва нефть махсулотлари ёрдамида хамда термокимевий усулни 
куллаб иситиш мумкин.

Электр иситкич насос - компрессор кувурларига улаб 
кабель-трос ёрдамида керакли чукурликка туширилиб, унинг 
ёрдамида хисобдаги муддат буйича кудук исигилади. Иситилиш 
операцияси тугагач, электр иситкич кудукдан чикарилиб олина- 
ди ва кудук одатдагидай ишга туширилади.

Кошка холда 15 - 30мэ хажмдаги нефть, газ конденсата, 
керосин ёки дизел ёкилРиси 90 - 95°С гача иситилиб насос 
ёрдамида кудукка хайдадади. Натижада кудук девори ва туби
ни нефтьнинг окир компонента ар идан тозаааш мумкин.

Кудукка шунингдек иситилган сув букини хдйдаб иссиклик 
кудук ва катламга таркадиши учун кудук бир неча соатга 
тухта'гилади. Бу муддат тугагач кудукни одатдагидай ишга ту- 
шириш мумкин. Термокимёвий усулни куллашда кудукка иссик 
кислота х,айдаг1 ади. Натижада икки томонлама самарага эришиш 
мумкин-хам кислота билан t o f  жинслари орасидаги реакция на
тижасида утказувчанликни ошириш х,исобига, х,ам иссик кислота 
ёрдамида парафин ва мум эритилиб кудук тозааанади.

Насос компрессор кувурига махсус реакцион узаткич ула- 
ниб унга магний жойлаштирилади. Кислотани хайдаш жараенида 
у авват магний билан реакцияга киришиб катта иссиклик (470 
килжоул) ажратади ва катламга иссик кислота хайдалади.

2HC1+Mg+H20  MgCl2+H20+H 2+470 кДЖ

Термокимёвий усул айникса ута ковушкок нефть конларини 
ишлатишда яхши самара беради.

Таъсир этиш усулларининг самарадорлигини аниклаш

Кудук тубига таъсир этиш усулларининг самарадорлиги бу 
кудукнинг технологик ва иктисодий курсагкичлари оркали 
бахоланади.
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Самарадорликни аниклаш учун кудукдаги олинадиган 
I махсулот микдори тугрисидаги маълумотдан фойдаланиб, бу 

кудукдинг ишлаш графиги чизилади.
Бу графикнинг абцисса укида вакт ва ордината укида ой 

давомида уртача суткачик махсулот микдори белгиланади. 
Кудукка ишлов бериш муддати (X) белгиси билап белгиланган. 
Ишлов бериш натижасида кудукниш самарапи ишлаш муддати t 
ва унинг хисобига кушимча олинган нефть микдори q-ra тенг.

Иктисодий самара куйидаги тенглама оркдли хисобланади:

С = q * Т - X

бу ерда:
с - иктисодий самара;
q - кушимча олинган нефть микдори;
Т - 1 тонна нефтьнинг таннархи;
X - усулни бажаришга сарфланган харажат;
Кудук, тубига хар хил усул билан йиллар давомида бир не- 

ча марта таъсир этиш мумкин.
Тажриба шуни курсатадики ишлов бериш сони ошгани сари 

самарадорлик камайиб борар экан (8 - раем).

8 - раем. Кудукда таъсир этиш самара 
дорлигининг курсаткичи.

НЕФТЬ ВА ГАЗ КУДУКЛАРИНИ ТАДК^КОТ ЭТИШ. 
1АДКИКО Г ТУРЛАРИ.

ТАДКИКОТ ТЕХНИКАСИ ВА ГЕХНОЛОГИЯСИ.

Кудукларнинг жорий холатини назорат этиш, улардан оли
надиган махсулот микдорини белгилаш ва уларнинг ишлаш
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технологик, режимини тузиш максадида тадкикот ишлари олиб 
борилади.

Кудукдарниш тадкикоти баркарор па бскарор рсжимпарда 
бажарилади.

Баркарор режимдаги тадкикот куйидагича бажарилади. 
К,удук анча вакт узгармас микдорда ишлатилади. Бу муддатда 
кудукниш' махсулот микдори ва туб босими улчанади. Биринчи 
улчашдан сунг махсулот микдори узгартирилади (оширилади ёки 
камайтирилади). Бироз вактдан сунг кудук туби босими 
урнатилгач, улчовлар такрорланади. Бундай улчовлар камида 3-4 
марта бажарилади.

Кудукнинг ипшаш режимини узгартириш (махсулот 
микдорини ошириш ёки камайтириш) бу кудукнинг ишлатилиш 
усулига боглик- Масалан, фаввора усулида ишлайдиган 
кудукларда штуцер диаметрини узгартириб, компрессор усулида 
ишлайдиган кудукларда ишчи агентинипг нисбий сарфланиши- 
пи узгартириб, чукурлик насоси усулида ишлайдиган кудукларда 
тебрагма дастгох, параметрларини узгартириб махсулот 
микдорини бошкариш му^мкин.

Кудукнинг х,ар бир рсжимда ишлаш муддати махсулот 
микдори,катлам характеристикаси ва катламни туйинтирган 
суюклик ва газларнинг хусусиятига боглик,.

Тадкикот натижасида махсулот микдори ва унга мос кела- 
диган б ос и ма ар айирмаси орасидаги богланиш 1рафиги чизилади. 
Ьу графиклар «индикатор чизиклари» деб атапади. Абцисса 
укида махсулот микдори Q ва ордината укида депрессия 
(босимлар айирмаси) Р = Рмт- - Ркуд.т>Й1, К.уйилади.

Газ кудукпари учуй босимлар квадратларининг айирмаси 
К^йнлади (Р2).

Куришнпи жихатидан индикатор чизиклари тугри чизик^и, 
к,ибнрик ёки ботик холларда учрайди.

Тугри чизикли холат нефть уюмида сикиб чикариш усули 
миижуд1 1и 1 'ида ва оким Дарси конуни буйича чизикчи сизилиш 
шароитида юзага келади.

Айрим холларда индикатор чизига бошлашич шароитда 
тУгри шаклда булиб, депрессия ошган сари кабарик шаклга 
УТИШИ мумкин.

( 'уи босими режимидан бошка хамма холларда индикатор 
чиним к,абарик шаклда булади. Ботик шаклдаги индикатор чи-
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зиги дебит ва депрессия нотугри улчашанида учрайди. Ботик, 
шаклдаги индикатор чизиги холатида тадкикот патижаси кони- 
карсиз хисобланиб, улчашлар такрорланади.

Q

9 - раем Индикатор чизиги.

9 - раемда тасвирланган индикатор чизиклари куйлдаги 
тенглама оркали ифодаланиши мумкин:

Q = к  (Ркат - Р,уд.,у6„)п

Бу ерда: К - махсулдорлик коэффициента;
п - говаклик мухитда сизилишни харакгерловчи коэффи

циент.
Чизикли сизилиш ко пуни мавжуд холларида п=1 ва инди

катор чизиги тугри шаклда.
Кдбарик шаклдаги индикатор чизиги п<1 ва ботик шаклда- 

гиси п>1 шароитларида вужудга келади.
Чизикли конун буйича сизилиш шароитида тенглама 

куйидаги куринишга эга булади

Q = К (РК1Т - РК;,дт>.би)

Махсулдорлик коэффициенти сон жихатдан босим 1 атмо- 
сферага пасайганда махсулот микдорининг канчага ортганлигини 
курсатади:

К = Q \ (Ркат - РкУдТУ5и) = Q \ Р;
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Кудукнинг максимал махсулот микдори ёки потенциал де- 
tun и Ркуд1)б1,=0 холда бажарилиб куйидагича хисобланади:

Q = К. * Р11п о т  ^  г  кат

Тадкикот натижасида чизилган индикатор чизигига ишлон 
бериб кудукнинг махсулдорлик коэффициента (К), катлам 
утказувчанлиги (к), харакатланувчанлик, гидроутк&зувчанлик, 
;пъезоутказувчанлик ва бошка иараметрларни хисоблаш мумкин.

Индикатор чизигига ишлов бериш куйидаги тарзда бажари- 
лади. Индикатор чизигининг тугри чизигли кис ми учун 
махсулдорлик коэффициента

К = Q \ Р хисобланади.

Дарси конунига асосан кудукка булган оким

Q=27iKh(PKaT -PKy_iTv6lI)\^(lnRK\RKY;i+C,+C:)

тенгламаси ёрдамида хисобланади.
Б у ерда: к - катлам утказувчанлиги; 

h - катлам калинлиги; 
ц - кудук махсулотининг ковушкоклиги;
RK- таъмин контури радиуси;
RKV1- кудук радиуси;
С, С2- кудукнинг гидродинамик номукам маллик 

коэффициента;
Юкорида курсатилганидек, кудукка нисбатан оким
Q = К (Ркэт - РW J  тенгламаси ёрдамида хам хисобланади. 

Ну иккала тенгламанинг унг томонларини тенглаштириб, 
кдтламнинг утказувчанлик коэффициента топилади.

27rKh(PKaT-PKya,Ty6H)\KlnRK\RKyfl+C1+C,)=K(PKaT-PKyflTy6ll) 

к = К*ц (InRK\ RKy„+ С, + С2) \ 2nh

Энди утказувчанлик билан боглик булган бошка параметр- 
царни (к\ц; кЬ\ц; х) хисоблаш мумкин.
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Дарси конунидан четланиш х,олларида Q = К(Р)" шаклидаги 
параболик тснглама индикатор чизигини тула тасвирлай олмай- 
ди. Бу х,олларда босим градиентининг куйидаги икки хдцли 
тенгламасидан фойдаланиш мумкин:

Р \ х = к \  ц * и 2 - у * о 2

Бу срда: Р - х узунликдаги майдонда босимлар айирмаси; 
ц - нефть ковушкоклиги; 
и - сизилиш тезлиги; 
у - говакли мухит гсомсгриясига боглик 

коэффициент.
Бу тенгламанинг мазмуни куйидагича. Суюкдик ёки газ 

харакатида кайсидир участкада босимлар айирмаси суюкдик ёки 
газнинг инерция кучи ва ишкапаншп кучини бартараф этиш 
учун сарфланади. Бу кучлар говаклик каначларининг нотёкис- 
лиги натижасида вужудга келади.

Кичик тезликдаги сизилишда инерция кучлари катта эмае 
ва босим асосан ишкаланиш кучларини енгишга сарфланади ва 
тенгламанинг биринчи кисми xai килувчи роль уйпайди.

Сизилиш тезлиги кудук. дебити билан прогюрционач 
боглик булганлиги еабабли индикатор чизигига куйидаги тенгла- 
ма мос келади:

суюклик учун: Р = AQ+BQ2

raj учун: Р2 = AjQaT + B lQ 2ar

Бу ерда: А,В,А,,В, - берилган кудук учун доимий
коэффициентлар;

Q - нефть дебити
QaT атмосфера босимига келтирилган 

газнинг хажм микдори.
Демак, оким тенгламасини куйидагича ёзиш мумкин:

Р \ Q = А + BQ 

Р2 \ Q = Aj + BjQaT

Т а 1к,икот натижапфи



Q . ------ P \Q  ёКИ  QaT (P)2\QaT

координатапарида куйидаги курини- шга эга булади.
Физик мох,ияти жихдтидан А(А,) коэффициента 

мах,сулдорлик коэффициентининг тескари кийматига эга.

А = 1 \ К  ёки К = 1 \ А

Мах,сулдорлик коэффициснтиииш’ микдори маълум булса, 
катлам утказувчанлиги ва унга боглик. х,амма параметрларни 
аниклаш имконияти тугилади.

P\Q ёки (P)2\Q ,[

10 - раем. Тадкикот натижалари графиги.

Энди кудукии бскарор режимда тадкик, этиш усулини 
куриб чикамиз. Бу усул кудук, ишга туширилганда ёки 
■гухтатилганда босим тикланинш жараёнида бскарор сизилиш 
жараёпини урганишга асосланган.

Бу усулни кудук туби босими нефтьга туйинганлик боси- 
мидаи к а п а  булган х,олларида куллаш мумкин.

Бу усулнинг мохдяти кудук тухтатилганда туб босими- 
мипг тикланиб бориши тезлигини ёки кудук ишга туширилганда 
губ босимининг пасайиши тезлигини кузатиш билан боглик, (11 
на 12 - раем).
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Кудук тухтатилгандан сунг хам катламдан кудукха нисба- 
тан оким давом этиб, унда суюкдик сатхи кутарилади ва туб бо- 
сими хам ортиб боради. Секин-аста нефтьокими камайиб, туб бо- 
симипинг ортиш суръати сёкинлашади на нихоят туб босими 
асимптотик равишда катлам босимига якинлашади.

Тухтатилган кудукда туб босимининг тикланиши 
куйидаги тенглама билан ифодаланиши мумкин:

Р к ь т - Р к у а т у б , ,  = р \ 4*3t*K*h*2,25*x*t \ г к

11 - раем. 12 - раем.

Кудук тухтатшпунча на тух 
татилгандан сунг.

'Губи босими тикланиши 
Графиги.

Б у ерда: Q - тухтатилгунга кадар кудук микдори;
Р - боеимлар фарк,и; 
ц - катлам суюкдиги ковушкоклиги; 
к  - утказувчанлик; 
h - к,атлам калинлиги; 
х - пъезоутказувчанлик коэффициенти; 
гкел- кудукнинг келтирилган радиуси; 
t - куд}^ тухтатилгандаи бошлаб 

х,исобланган вакт.
Бу тенглама баъзи узгартирипшар ва унли логарифмга 

утгандан сунг куйидагича ифодаланади:
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P=2,3*Q*^*B\4ft*K*h*lg2,25*xn+rKCI1+2,3*Q*^B\4:ri;*K:*h*lgt

ёки P = A + Flgt
Бу тенглама ярим логарифмик P-lgt координатасида Тугри 

чизик тенгламасини ифодачайди.
Бу ерда: г - бурчак коэффициенти;

А - ордината укидаги кесим.
Демак, бу усулдаги тадкикот натижапарига куйидагича иш- 

лов берилади. Кудук тухтатилгандан сунг улчовлар натижасида 
Ркуд/губи - t богликлиги чизилиб, сунгра у логарифмик координа- 
тада ифодапапади.

Натижада
A=2,3*Q*^*B\47t*K*h*lg*2,25*x*t\r2Ke,,;

I— 2,23*Q*jj*b \ 47i*K*h;

А = i' * lg * 2,25*х \ г кел;

Бу ерда катлам утказувчанлиги хисобланиб. у оркали 
катламнинг колган хамма параметрлари аниклаиади.

КУДУКЛАРДАН СУЮКЛИК КУТАРИЛИШИНИНГ 
НАЗАРИЙ АСОСЛАРИ

Кудукла энергия баланси

Кудукдарни ишлатиш жараёнининг асоси нефть ёки газни 
ер юзасигага кутариб чикиш билан б орлик,. Нефть ёки газнинг 
кудукка нисбатан окими катлам ва кудук туби босими айирмаси 
оркали таъминланади. Кудукдан махсулот кутарилиши табиий 
энергия WTa5 ёки ташкаридан бериладиган WTaui энергия таъсири- 
да бажарилади.

Сукжшк-газ арапашмаси кудукдан кутарилгач, махсус устки 
уекуналардан у гиб газ ажратгичга, сакдагач-улчов мосламасига 
на ундан кон кувурларига йунаттирилади.
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Арачашманинг кон кувурлари оркачи харакатини 
таъминлаш учун кудук. устида тескари босим саклаб турилади.

Юкоридагиларни хисобга олиб куйидаги энергетик баланс 
(мувозанат)ни тузит мумкин:

W 1+W2 + w3 = WiaT + WTaui

Бу ерда: W: - суюклик ва газнинг кудук тубидан кудук ус- 
тигача кутаришга сарфланган энергия;

W2 - суюклик ва газнинг кудукнинг устки уску- 
насидан утишига сарфланган энергия;

W ; - кудук устидан кейинги кувурлар оркали 
суюклик ва газ харакатини таъминлашга сарфлападиган энергия.

Агар суюклик аралашмаси ер юзасига факат табиий энергия 
х,исобига кутарилса ( яъни WTd:jl=0) кудук фаввора усулида ишла- 
тилади. WTaiII = 0 х о л л а р и д а  нефть казиб олиш учуп механиза- 
циялашган усулга утишга тугри келади.

Ташкаридан бериладиган энергия сикллган газ ёки \аво ёр- 
дамида берилса, кудук компрессор усулида ишлатилади, насос ёр- 
дамида берилса, насос усулида ишлатилади.

Бир тонна суюкликнинг кудук. тубидан Н баландликгача 
кутарилишига сарфлападиган потенциал энергия:

WC)10K= 1000 Hg = 9.81*103 h

Суюкликнинг кугарилиш баландлигини кудук туби босими 
оркали ифодалайдиган булсак:

h = Ргуятуби - Р0 \ Р * g i

бу ерда: Ркудтуб ва Р0 - кудук туби ва атмосфера босими,Па; 
р - суюклик зичлиги кг/м3; 
g - эркин тушиш тезлиги м/с2.

бу холда:

Wcyk)K= 103 * 9,81 *(Ркуд.туб„-Р0)\р*?= 103*(Ркудту6и-Р0)\р
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Ичотермик жараёнда кенгайиши натижасида эркин газ энер- 
гияси куйидагича х,исобланади;

w u = G0 * р 0 * in * Ркудуктуби \ Р0;

бу ерда: G0 - 1т суюкдик билан билан эркин хддда кудук 
тубига келадиган гач микдори;

Р0 - атмосфера босими = 9.81*104Па
Кудук туби босими шароитида хар бир тонна нефтьда 

кднчадир эриган газ мавжуд ва у газ суюкдикнинг кудук устигача 
хдракати давомида арапашмааан ажрала бошлайди. Ьу газ шунин- 
гдек к,анчаиир Ао энергия зах,ирасига эга. Буларни хисобга ола- 
диган булсак, кудук тубидаги суюкшк ва газнинг потенциац 
энергияси куйидаги кийматга эга:

W=1000 Р кудл, би- Р о  \ P+G0*P0*ln*P4,I[yiv „ би\ Р0+А0;

Кудук, устида Ру - гескари босим мавжуцлиги учун;
W - энергия тула сарфланмайди.
Босим Р̂ дтчб.. кийматидан Ру кийматигача иасайиши 

х,исобига 1т сую Клик ни кутариш учун газ - суюкдик аралашма- 
сини кутаришга сарфланадиган энергия тенгламаси куйидаги 
куринишга эга:

W ^lO O O ^P^g ,,- Р0 \ p+G0*Р'0* 1 п * Р т у бн\Р<о+А|

бу ерда: А, - босим Ркул.ГУб„дан Ру гача камайишида нефть- 
дан ажрапиб чикадиган газ энергияси, Дж.

Купинча фаввора кудукдарини ишлатишда кудук туби 
босими туйинганлик босимидан юкори булганлиги сабабли G0=0. 
Демак, суюкдик факдт уз энергияси ва ажраладиган газ энергияси 
таъсирида кутарилади.

Кудукларнинг гидростатик тазйнк таъсирида 
фаввораиий ишлаши

КудуКнинг гидростатик тачйик таъсирида фавворавий иш
лаши к,уйидаги шароитда бажарилиши мумкин:

43



^куд .туби  ^   ̂  ̂Р г

Бунда кудук туби босими туйинганлик босимидан юкори 
булиши ксрак. Бошка холларда фаввора гидростатик тазйик 
хдмда кенгайувчи газ энергияси таъсирида таъминланади.

Суюкликнинг баркарор харакатида кудук туби босими 
куйидагича мувозанатланади.

Р.у,„б„ = PgH + Ру + Риш

Ишкапанишга сарфланган босим йукотиши Дарси 
Вейсбах генгламасидан хисобланади:

PIim = A , * H * C 2\ 2 * d * p ;

бу срда: - Рейнольдс омили ва кудукнинг 
гадирбудирлигига боглик гидравлик каршилик коэффициента; 

с - суюкликнинг кувурдаги чизикли тезлиги, м/с; 
d - кувурлар диаметри, м; 
р - суюклик зичлиги, кг/м3;

Гидравлик каршилик коэффициента X ламинар ва гурбу- 
лент режим учун куйидагича хисобланади:

Re=c*d\v<2320 шароитда b=64\Re

Re>2800 шароитда А.=0,3164\4л/ Re;

бу срда: v - кинематик ковушкоклик;
Фаввораланишда кудукнинг максимал махсулот микдори 

Ру =0 холатида булади. Бунда кудук туби босими

Р Куя.туб„ = Р * Ч * Н  + ?ь*Н*С2 \ 2d * р ;

Бу тарзда хисобланган кудук туби босими гидростатик 
тазйик натижасида минимал туб босимида фавворатаниш имко- 
ниятини курсатади.
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Амалда факат гидростатик тазйик таъсирида кудукнинг 
фаввораланиши камдан - кам учрайди. Одатда кудукдан суюкдик 
кутарилиши жараёнида унинг босими пасайиб, туйинганлик бо- 
симига тенглашади.

Натижада суюкдикдан газ ажрагшб чика бошлайди ва 
(. докдикни кутаришга ердамлашади.

КЕНГАЙГАН ГАЗ ТАЪСИРИДА К.УДУКДА PH ИНГ 
ФАВВОР АЛАНИИ! И

Куп фавворавий кудукпар газ энергияси ва гидростатик 
тазйикниш биргаликдаги таъсири натижасида ишлайди

Бу кудукдарда:

Р <- р  <- р
у туй  А куд.туби

Демак, кудукдаги кувурларнинг остки кисмида бир фа- 
за(суюкдик), босим туйинганлик босимига тенглашган 
чукурликдан бошлаб нефтьдан газ ажрааиб чика бошлайди ва 
кувурларнинг юкори кисмида икки фазали (суюкдик ва газ) оким 
мавжуд.

Ai ap Ркудтуби<Ртуй булса, бутун кудук девори буйлаб икки фа
зали оким мавжуд булади.

Суюкдик ва газ аралашмаси х,олати кутаргич кувурлар 
оркали хдракати давомида х,ар иккача фазапинг х,ажмий сарфла- 
ниши, араггашма харакатининг уртача гсзлиги ва кутаргич 
кувурнинг диаметрига боглик. Шунга асосан газ - суюкдик ара
лашмаси хдракатининг уч рсжимини ажратиш мумкин.

Биринчи режим суюкдик х,аракатида юкори босимли газ 
пуфакчачари билап характерланиб (13 - раем) "купик режими» 
дейилади.

Иккинчиси-кенгайган газ йирик патрон тикинлари х,осил 
килган суюкдик ва газ аралашмасининг ("четкали") х,аракати на
тижасида пайдо булади (13 - раем).

Учинчи режим газ ва суюктакнинг катта нисбати билан 
боглик булиб , газ кувур ургасида суюкдик томчиларини узида 
сакда 1 'ап катта масса сифатидаги харакати билан боглик (13 - 
раем) ("туман режими").
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Амалда бир кудукда уччала режим хам учраши мумкин. 
Кудук остки кисмида биринчи режим, уртасида иккинчи режим 
ва юкори кисмида учинчи режим учраши мумкин.

Амапий шароитда куп холларда иккинчи режим учрайди. 
Аралашмани кутаришга бажарилгап фойдали иш куйидаги 

йуналишлар билан боглиК:
I аз Газ

13. -раем. Газ-суюклик аралашмаси харакатининг 
тузилмаси.

1. Суюклик ва газнинг кувур деворлари билан ишкала- 
нишни енгиш учун;

2. Суюклик ва газнинг хар хил тезлик билан харакати на- 
тижасидаги сирпанишга йукотиш;

3. Суюкдик ва газ харакати тезланишига йукотиш. Ьу йуко- 
тилиш катта кийматга эга булмаганлиги сабабли уни хисобга 
олмаслик хам мумкин.

Демак кувур ости (бошмок) ва усти орасидаги босимлар 
фарки суюклик сагхи оркали куйидагича хисобланиши мумкин:

h  — ^ ф о й д  Ь с и р п  +  Ь ишкшт
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бу ерда: Ьфойд - фойдали иш бажаришга сарфланган тазйик; 
hclIpI1 - газ сирпаниши билан боглик тазйик,;
Ьишкшг ишкаланиш кучларини енгишга сарфланган

тазйик.
Кон шароитида кутаргич иши Qmax ва QOKT (яъни самарали 

фойдаш иш коэффициента) оралиги билан боглик.
Кон шароитида кутаргич иши асосан максимал микдор ва 

максимал фойдали иш коэффициента нуктааари орасида бажа- 
рилади.

Богланишнинг бошка кисмларидаги курсаткичлар шароити
да кутаргич иши фойдасиз дсб хлсобланади.

Реал шароитда вертикал кувурда аралагама хдракати ва 
униннг микдори акад. А.П.Крьшов томонидан куйидагича 
\исобланган:

Qtna.x= 15* 10'8*d3\p0'5 * (Pr P2\L)1 -5 

QonT=15*10 s*d3 \ pw *(Pj.-P, \L)K5*(l-P r P; \ p*g*L)

НЕФТЬ BA ГАЗ К,УДУКДАРИНИ ФАВВОРА 
УСУЛИДА ИШЛАТИШ. 

фАВВОРА К,УДУГИДА ЭНЕРГ11Я МУВОЗАНАТИ.

К,удукларнинг фаввораланиш шароиглари

Кудукни тулдирган суюклик сатхининг босими катлам бо- 
симидан паст булса ва куду к  туби лойкаланиб ифлосланмагап 
булса, бу кудук устидан суюкиик ока бошлайди. Бу жараён 
табиий энергия таъсирида вужудга келиб «фавворапаниш» деб ай- 
тилади.

Коннинг ишлатилиш усулига мос равишда фаввораааниш 
гидростатик тазйик таъсирида ёки кенгайиб борашган газ энер- 
гияси таъсирида, баъзан эса бу иккага кучнинг биргашкдаги 
таъсирида юзага келади.

Фаввора кудугида 1т суюкшкни кутариш учун сарфлана- 
диган энергия микдори куйидагича х,исобланади:
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W . =  ] (Г (Рк7ДТ,б]1 - p y\y -l olnPKya губи \Р у + А ,)

бу ерда: Г0 - 1 тонна суюкчик билан бирга эркин холда ке- 
ладиган газнинг хажмий микдори,м3/т;

А, - босим Ркудллби кийматидан Ру кийматигача пасайиши 
натижасида нефтьдан ажратган газ энергияси.

Гидростатик тазйик етарли булмаган ва кудук тубига газ 
етиб келмаган холатларида нефтьни кутариш учун юкоридан газ 
беришга зарурат тугилади.Бу холда 1 тонна нефтьни кутаришга 
сарфлана)1 нган энергия куйидагича хисобланади:

W2= 104 (РкуД17б„ -Py\T+R0lnPKy;i.Ty6„\Pv)

бу ерда :R0 - юкоридан хайдаладиган газнинг нисбий сар- 
фланиши м3/т.

Кудук фаввораланиши учун куйидаги шарт бажарилиши ке-
рак:

W, > W,

ёки I’01пРкудту6и\Р.у+Aj>R0!nPKy;iлуби VPv

бу ерда: А - 1т суюк;1 икни кутаришга еарфланациган ва 
босим

Р^ллуб Дан Ру гача пасайтирипща аралашмадан ажралиб 
чикаииган газ энергияси.

R0 - пинг киймати кутаргичнинг диаметри ва узунлиги 
Ркудтуб ва Ру босимчари химда суюкдикнинг кутарилиш шароитла- 
рига боглик.

Газнинг нисбий сарфланишининг минимач киймати 
кутаргичнинг оптимал режимида ишлашда ва унинг суюклик сат- 
хидан максимал чикишида белгиланади.

Нефть конларини ишлатишда нефтьнинг газга 
туйинганлиги (Ртуй) босими кудук губи босимидан паст булса, у 
холда газ-нефть аралашмаси кутаргичнинг бутун узунлиги 
буйлаб эмас, бачки, куйидагича хисобланадиган L 
чукурликдагина юзага келади.

l  = н  - и к рстдтубп.-Pmi.) \ у;
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Кудукнинг фавворачаниш ида унинг тубидаги минимал бо
сим куйидагича хисобланади;

Ркуатуби= (Н - L) у \ 10 + Ртуи;

Фаввора кувурлариниш кулланилиши

Ишлатиладиган кувурларнинг х,аммасига бу кудукдарни 
учлаштиришдан олдин уларга фаввора ёки насос - компрессор 
к.увурдари туширилади ва улар «кутаргичлар» деб аталади.

Махсулотнинг фаввора кувурлари оркачи олинишида 
кудукни эксплуатацион кувур оркачи ишлатишга нисбатан катдам 
газининг энергияси окилона сарфланади.

Кутаргич кувур оркачи кудук фаввораланишида газ омили 
камаяди ва натижада фаввора муддати ошади. Кудукдаги оким 
тезлигини бошкариш ва катламга тескари босим уюштиришнинг 
энг кулай усулифаввора кувурларини ишлатишдир. Фаввора 
кувурлари ишлатилганда оким тезлиги оширилиши натижасида 
кагламдан суюкдик аралашмаси билан олиб чикиладиган кум 
заррачачари ер юзасига кутарилади ва кудукда кум тикини пайдо 
булишининг олди олинади.

Фаввора кувурлари кулланилишида уларнинг диаметрини 
танлаш катта ах,амиятга эга. Кудукнинг оптимал мах,сулотини 
таъминловчи фаввора кувурларининг диаметри акад А.П.Кры.юв 
тенгламаси ёрдамида х,исобланади.

d=0,074VL=i7\P6am.-Py-'VQ^LVL*y-10(P6aui-Py);

бу ерда: L - фаввора кувурлари узунлиги;
Рбаш ‘ фавворачаниш охирида фаввора кувурлари калон- 

наси бошмагидаги босим;
Ру - кудук остидаги босим;
Q - фавворачаниш охирида кудук, мах,сулоти;
Хисобдаги диаметр стандарт диаметрга мос келмаса, у х,олда 

ногонаш кувурлар колоннаси кабул килингщи. Унда юкори 
погона хисобдагига энг якин катта диаметрли (d2) кувур, пасгки 
цокша х,исобдагига энг якин кичик диаметрли (d,) к,унур кабул 
килииади ва юкори погона узунлиги 12 куйидагича х,исобланадн:
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I3 = L * d-d, \ d2-d,;

Хисобланган диаметрли кувурнинг максимач суюкдик 
утказиш кобилияти куйидагича хисобланади:

Q m a X =  2500 * d2(P6am-Py)°-5 \ у0'5 * L 1'5;

бу ерда: Qmax - кутаргичнинг максимал суюкдик утказиш 
кобилияти, т/сут;

d - кутаргич диаметри, дюймда;
Р6ага - фаввора кувурлари бошмогидаги босим, ат;
Ру - кудук устидаги босим, ат; 
у - суюкликнинг нисбий солиштирма огирлиги ;
L - кутаргич узунлиги, м;

ФАВВОРА К,УДУК,ЛАРИНИНГ УС ГКИ УСКУНАЛАРИ

Фаввора кудукларининг устки ускуналари куйидаги 
м акс aj и 1 арда кул; 1 ан ил ад и.

1. Мустахкамловчи кувур ва фаввора кувурлари ора- 
лигидаги хаткани зичлаштириш (герметизациялаш).

2. Г'аз - суюкдик аралашмасининг олиниш томонига 
йуналтириш.

3. Кудук устида тескари босим уюштириш.
Кудук устки ускунатари колонна ва кувур бошчаси хамда 

фаввора арчасидан иборат. Алохида кисмлар одатда флаиецли 
уланади. < '

Колонна бошчаси кудукка туш прилган мустахкамловчи 
кувурлар ораиигини мустахдамлаш гермети зациялаш вазифасини 
бажаради. Кудук конструкциясига мувофик колонна бошчасининг 
хар хил турлари кабул килинади (14 - раем).

Колонна бошчасига кувур бошчаси уланиб, унинг вазифаси 
насос - компрессор Кувурлари ни ушлаб туриш ва фаввора 
кувурлари билан мустахкамловчи кувур оралигини зичлаш 
(герметизациялаш) дан иборат.

Колонна бошчасига бир катор очкич - ёпкич, тройник ва 
крестовипачардан иборат фаввора арчаси уланади.
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Арча фаввора кудугининг ишини назорат килиш ва 
бошкариш, фаввора окимини тегишли йуналиш оркачи газ аж- 
ратгичга узатиш ва зарур холларда кудукни тухтатиш учун хизмат 
кил ад и.

Нефть билан бирга чикадиган кум таъсирида емирилишга 
Карши фаввора арчасининг детачлари мах,сус хроммолибденли 
иулатдан ясалади.

Саноатда чикариладиган фаввора арматуралари куйидаги 
курсаткичлари билан фарк килади:

1. Ишчи босимига караб (40, 75, 125, 200, 300, 500, ат)
2. Алохида кисмларининг уланиши]’а караб (фланецли ёки 

кертикли).
3. Кудукка туишриладигаи кувурлар каторига караб (бир 

ёки икки каторли).
4. Коаструкцияси буйича (тройникли ёки кресговик-

ли).
5. Кесим юзасига караб (100мм ва 63 мм). Фаввора окимида 

кум юкори даражада булса крестовикчи арматура ишлашани 
максадга мувофик булади.

14-. - р а е м .  Ц Л т у ц е р л а р .
А-халкали; б-втулкали: 1-фтулгса; 
2-патрубка; Зчрланец.



Арматурани тукри таплаш хдм техникавий, хам иктисодий 
ахамиятга эга.

Фаввора арматураси йигилиб урнатиб булингандан сунг, ал- 
батта опрессовка килипади, яъни мустахкамликка (зичликка, 
герметикликка) текширилади.

Кудукларни ишлаш режимини бошкариш

Фаввора кудукдарининг устки босимини ва уларнинг ишлаш 
режимини бошкариш учун очкич - ёпкичлар орасига штунерлар 
куйилади.

Конларда хдчкали фтулкачи штунерлар кулланилади. 
Хачкачи штуцер качинлиги 8 - 12 мм булган ва уртасида тешиги 
берк хачк,адан иборат. Фланец ва диск орасида зичликни 
таъминлаш максадида иккала томонидан прокладка куйилади.
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, Махсулот таркибида кум булмаган еки оз микдорда кум 
булган кудукларда хал кал и штуцер пиебатан узок муддат ишлай- 
ди.

Кум куп булган холларда халкали штуцернинг диаметри 
абразив емирилиш натижасида тезда кенгаяди на уни ишлатиш 
к.ийинлашади. Бундай холларда фтулкали штуцерни мувоф- 
факиятли ишлатиш мумкин (15 - раем).

Кудук устидаги тескари босим ва штуцердан кейинги бо- 
симга мувофик ва олинадиган суюкдик ва газ м икдорта караб 
диаметри бир неча миллиметрдан бошлаб 14 - 16 мм. гача 
булган штуцерлар ишлатилади. Штуцер диаметрини узгартириб 
к;удук устидаги тескари босимни узгартирамиз. By эса уз навбати- 
да кудук туби боеимига таъсир этади ва кудукнипг махсулот 
микдорини узгартиради.

Юкорида айтиб утилганидай, кудук махсулогида кум ханча 
куп булса, шупча унинг абразив хусусияти таъсирида штуцер тез 
емирилади. Ш ^ш нг учуй баъзан покопали фтулкали штуцерлар 
хам урнатилиши мумкин.

Айрим холларда кудукда кум тикиии пайдо булишининг 
олдини олиш учун кудукдаги махсулот окими тезлигини ошириш 
ва натижада аранашмадаги кум заррачаларини ер юзасига 
кутариш учун кудук туби штуцерларидан хам фойдаланилади.

Одатда кудук губи штуцерлари ёрдамида кудук ишини 
бошкариб булмайди ва бу штуцерни алмаштириш кийин 
булганлиги сабабли, у узок муддатга мулжаллаб куйилаии.

ФАВВОРА К,УД>ТУ1АРИНИ ТАДКИК КИЛИШ.
1АДКИКОГ НАТИЖАЛАРИГА 

ИШЛОВ БЕРИШ.

Кудукнинг ишлаш режимини тугри бел гид аш учун уни 
даврий тарзда тадкикот этиб турилади.

Кудукнипг тадкикоти натижасида индикатор чизиги ва 
кудук туби босимининг тикланиш чизиги чизилиб, уларга ишлов 
бериш натижасида катлам параметрлари хиеобланади.

Тадкикот натижасида



Q = Г(Ркудлубн) (фоиз хисобида кум микдори) графиклари 
чизилали.

Шуи и игдс к катлам шароитида нефть, газ на сув намуна- 
лари олиниб уларнинг таркиби на газ омили урганилади.

Тадкикот бир неча (камида учта) режимда бажарилади.
Босим чукурлик манометри ёрдамида улчанади. Манометр 

туншрилишидан олдин фаввора кулукларининг диаметри шаблон 
ёрдамида текширилади.

Юкори махсулотли (айникса юкори газ омилига эга 
булган) кудукларда оким тезлиги к ап а  булганлиги сабабли 
чукурлик манометрини туширишда унга 5кг гача юк улаш мум- 
кин.

Манометрнинг туширилиш чукурлиги фаввора 
кувурларининг узунлигига тенг булиши керак.

Агар фаввора кувурларининг бошмоги перфорация 
кисмидан h масофада жойлашган булса, кудук туби босими 
куйидагича хисобланади.

бу ерда РК| - чукурлик манометри билаи улчанган босим; 
p t - суюклик (ёки арачашма)нинг h орапигида уртача зич-

лиги;
Кудук тубига нефть билан бирга эркин холда газ хам 

х,аракат килса бу газ сёкин аста кувур ортки кисмига йигилади. 
Фаввора кувурлари фильгрининг юкори гешикларигача туши- 
рилган булса ва кувур ортки кисми газ билан тулган холларида 
кудук туби босимини куйидагича х,исоблаш мумкин.

бу ерда: Рку1,урорти - кувур ортки кисмида митлак босим; 
у - газнинг нисбий зичлиги;
L - фаввора кувурларининг узунлиги;
1 = 1 2.718 натура! логарифмлар асоси;
Тур - хачка кисмида газнинг уртача харорати;
7 ур - газнинг уртача у га сикилувчанлик коэффициенти; 
Кудукнинг махсулог микдори махсус улчагич асбоб билан 

ёки улчагич сигим (идиш) ёрдамида аникаанади.

= Рм+ р]* Ч * h;

кувур. ор ти ю
*1122 * 10 * L * 7 \ Z * Т

упр. ур. >
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Тадкикотлар нагижасида бошкарувчи чизикдар чизилади.
Ьошкарувчи чизикдар ва кудук, тадкикоти натижалари 

тахдил килиниб кудукии ишлатишнинг технологик режими тузи- 
дади.

Фаввора кудукларини ишлатишда мехнатни мухофаза килиш 
ва атроф мухитни мухофаза килиш чоралари

Фаввора кудукларини ишлатишда кувурлар о рати гид а сё- 
кин-аста газ йигилиб, уиииг босими ошади ва даврий тарзда бу 
газ фаввора кувурларининг бошмогига епирилиб утиб кудук 
ишида пульсацияга сабаб булади.

Бу ходисанинг олдини олиш максадида куйидаги тадбирлар 
бажарилиши мумкин:

1. Кувур ортки кисмидан вакт - вакти билан газ олиб ту- 
риш ва кудук устида махсус босим бошкарувчи асбоб(регулятор) 
урнатиш.

2. Чукурлик штуцеридан фойдаланиб, уии фаввора 
кувурларииииг бошмогига урпатиш.

3. Фаввора кувурларииииг бошмогига махсус пакер 
урнатиш.

4. Фаввора кувурларииииг остки кисмига диаметри мус
тахкамловчи кувур диаметридан кичикрок б у лгал кадок 
урнатиш.

5. Фаввора кувурларииииг бошмогидан 30 - 40м 
юкорирокда махсус клапанлар урнатиш.

Арматура кисмларини улашда кургошин ва шунга 
ухшаш тез эрийдиган метадлардан ясалган прокладкадарни иш- 
латиш макса!дга мувофик эм ас.

Фаввора арматураси йигилиб булгандан сунг адбатта мус- 
тахкамлик (зичликка) опрессовка ёрдамида текширилиши керак.

Хамма манометрларнинг созлиги мунтазам текширилиб ту- 
рилиши керак.

Фаввора арматурасининг б ^ 1алдлиги 2м. дан ошса, уни 
махсус майдонда ва зинапоялар билан жихозлаш талаб килинади.

Фаввора кувурларини кудукка тушириш куйидаги тарзда 
бажарилади:

1. Кудукни устигача суюк,дик билан тулгазиш.
2. Махсулотнинг ихтиёрсиз отилишига карши мосламадарни 

жихозлаш.



3. Тегишли техник назорат урпатиш
4. Кудук устига махсус мис кадок, урпатиш (учкун 

ЧИКИШИНИЫГ олдини олиш учун)
5. Учкун чикармайдиган махсус мис асбоблардан фойдала-

ниш.
6. Электр токини учириш ва кудукдан камида 30м ма- 

софада жойлашган прожекторлар ёруглигидан фойдатаниб иш- 
лаш.

НЕФТЬ КУДУКуТАРИНИ ГАЗЛИФТ УСУЛИДА ИШЛАТИШ  

Газлифт кудукларининг ишлаш шароити

Кудук махсулотини катламдан ер юзасигача кутариш учун 
катлам энергияси етарли булмаса фавворачаниш гухтайди. 
Кудукдаги кутаргич оркал и кудукларнипг бошмогига сунъий 
тарзда газ ёки хаво хайдаб фавворачанишни давом этдириш мум- 
кип.

Газ ёки хавони керакаи босимгача сикиб бериш талаб 
килингани сабабли компрессор ишлатилади ва кудукнинг бу 
тарзда ишлатилиши «компрессор усули» деб аталади.

Газ ёки хаво кутаргичининг нринципиаа ишлаши фаввора 
кудукида суюкликнинг кенгайиб берадиган газ энергияси 
таъсирида фаввораланиш билан бир хилдир.

Ишчи агенти сифатида газ ишлатилса бу кутаргич 
«газлифт», хаво ишлатилганда эса «эрлифт» деб аталади.

Айрим холларда кутаргичнинг ишини таъминлаш учун 
юкори босимли уюмнинг гази ишлатилса, компрессорга зарурат 
тугилмайди ва бу холат «компрессорсиз газлифт» деб атачади.

Газлифт кутаргичларининг конструкциялари

Компрессор усулида кудукларни ишлатиш учун улар бир 
каторли ёки икки каторли кутаргичлар билан жихозланади.

Вир каторли кутаргичнинг ишлаш тарзи •• 16 - расмда 
курсатилган.
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а б  в
1 6 . -раем. Компрессор кудукларининг 

ншлаш схемаси
а-ишчи агентини хайдаш дан  о лд и н  с ую к ли к  сатхи;
6 -сую кли к  к ув ур  ортги  к и см ида  Н К К .л а р и и н г  
бош м огигачй  хайд,а_\ган;

л у к  орксхли а р а л а ш м а  о к и м и .

Кудук ишга туширилгунча суюкдик сатхи мустахкамловчи 
кувур ва фаввора кувурларида бир хил баландликка эга (статик 
сатх).

а - кудук ишга туширилишдан олдиы статик сатх,;
б - кувур ортки кисмида суюкдик насос компрессор 

кувурларининг бошмогигача сикиб туширилган;
в - кутаргич кувурлар оркали аралашма окими.
Расмдан куринишига агар мустахкамловчи кувур ва па- 

сос-компрессор кувурлари ораиигига (х,алкага) компрессор ёр- 
дамида ишчи агента хайдалса, кувур ортки кисмида сатх па- 
сайиб, насос-компрессор кувурида эса кутарилади.Шу тарзда 
кувур ортки кисмида сатх, НКК бошмогигача пасаяди ва 
хдйдачади хаво ски газ бошмок оркали НКК га утиб суюкдикда 
эрий бошлайди. Газ ёки хавонинг мунтазам берилиб турилиши 
нагижасида аранашма зичлиги пасая боради ва бу арапашма ер 
юзасигача кутарилиб, кудукдан ока бошлайди.

Кутаргич кувурда суюкчик сатхининг кутарилиши нафакат 
берилаётган ишчи агентига, базки бу кувурларпипг суюкликка 
чукиш чукурлигига хдм бокдик.

Суюкдик сатхининг кутарилиш баландлиги шупингдек 
Кутаргич диаметрига хам б о т и к  Ишчи агентининг бир хил сар-
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фланишида кичик диаметрли кувурда суюкдик кутарилиш сатхи 
баландрок булади.

Са'гх кутарилишига суюкдикнинг ковушкоклиги хам гаъсир 
этади. Масачан, сувга нисбатан нефтьнинг сатхи баландрок 
булади, чунки нефтьнинг ковушкокчиги сувдан пастрок.

Демак, компрессор кутаргичининг ишлаш принципи 
кутаргич кувурлардаш суюкдик шароитини башоратлаш на унинг 
уртача солиштирма огарлигини пасайтиришни мулжачлашдан 
иборат.

Икки каторли кутаргичларда биринчи катор кунурлари 
(катта диаметрли) кудукка ишчи агентини хайданпа на иккинчи 
катор кувурлари (кичик диаметрли) суюкликни кутаришга хизмат 
кил ад и.

Компрессор кутаргични хисоблашда куйидага учгарувчан 
Кийматлар аник,!апачи; чукиш чукурлиги, с)чокликнинг кугари- 
лиш сатхи, чукиш фоизи, кутаргич кувурлари диаметри; 
хайдачадиган ишчи агенти хажми, кутариладиган суюк,чик 
микдори.

Кудук, ишлаётганда кутаргич бошмогидаги босимга тенг ра- 
витпда газсизланган суюкдик бачандчиги чукиш чукурлигига тенг.

h = Ю*Р6ош \ у

бу ерда:
Рбош - кутаргич кувурларнинг бошмогидаги босим, ат. 
h - кутаргичнинг чукиш чукурлиги, м.

Суюк,чикнинг кутарилиш бачандчиги Н0 кудукдаги суюк,чик 
сатхидан кудук. устигача булган масофа билан улчападш.

Н0 = L - h

бу ерда L - кутаргич бачандчиги, м.
Кутаргичнинг суюкчикка чукиш фоизи:

h,% = h \ L 100

Кон шароитида чукиш фоизини куйидагича хам хисоблаш 
мумкип:
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h , %  . 10 -  Ри:пчи \  у * L  " 100

ГАЗЛИФТ КУДУКЛАРИНИ ИШГА ТУШИРИШ

Кудукни ишга гуширишда ишчи агенти кутаргич 
кувурларнинг остки кисмигача йунапирилади. Хачкали система- 
ли бир каторли кутаргичда хаика кисмига хайдачадиган ишчи 
агенти суюкликни пастга караб сикади ва суюкшк кутаргич ко- 
лоннага уга бошлаб сатхи кутарила бошлайди. Кудук тубидаги 
босим катлам босимидан ошганда, суюкликнинг бир кисми 
катламга хам хайдачади. Ютилган суюклик хажми кудукнинг 
махсулдорлик коэффициенти ва суюкчикнинг хайдачиш вакгига 
бокчик. Кутаргич кувурчарида суюклик сатхининг
кутарилишига мос равишда ишчи агентининг босими хам ор- 
тиб боради. Кувур ортки кисмида (хачка кисмида) суюклик 
сатхи кутаргич кувурларнинг боШмогигача пасайганида, 
кутаргичдаги суюкчик сатхи юкори кийматга эга булади. Ишчи 
агентининг босими бу пайтда максимач кийматга эга булиб, бу 
босим ишга тушириш босими деб атачади.

Бу босимда ишчи агенти кутаргич кувурларга утиб ундаги 
суюктик сатхини кутаради ва бу суюкдикни кисман газлаштира- 
ди. Натижада кудукдан кескин суюклик отилади. Бундан сунг, 
сатх пасайиб, кувурларнинг чукиши камаяди , кутаргич 
кувурларнинг бошмогида босим каллам босимига нисбатан пасая- 
ди, отиладиган суюкчик микдори хам пасаяди. Катлам босими 
ва кудукдаги суюклик сатхи босими орасидаги фарк таъсирида 
катламдан кудукка караб суюкчик ока бошлайди ва маълум муд- 
датдан сунг катлам билан кутаргичнинг иши мунтазам равишда 
булади. Кудук нормаи холагда ишлай бошлайди ва шундан бош
лаб хайдаладиган ишчи агентининг босими доимий булиб у 
«ишчи босими» деб атачади.

Кудукни ишга тушириш босими, кутаргич конструкциям, 
кудук диаметри кудукдаги суюкчик сатхи ва кутаргич 
кувурларнинг суюкликка чукиш даражасига бокчик.

Бир каторли хачкачи системадаги кутаргич учун:

Ришчи = \ Ю * D2\ D2*d:;
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Бир кдторли марказий системадаги кутаргич учун 

Р„шч„ = h*y \ К) * D2\ d 2;

Максимат ишга тушириш босими;

Н̂ШЧИ МЙХ ~~ ^  " Р Я>

Минимал ишга тушириш босими;

Р нш мип = h !i: р * q;

бу срда: h - ишчи агенти фойдаланилиши натижасида 
кутаргич кувурларда сатх, кутарилиши огирлиги;

у - кудукдаги суюклик аралашмасининг уртача солиштир- 
ма огирлиги;

D - мустахкамловчи кувур диаметри;
d - кутаргич кувурлари диаметри;
L - кутаргич кувурлари узунлиги;

Ишга тушириш босимини пасайтириш усуллари

Одатда газлифт кудукларини ишга тушириш учун ишчи бо- 
симини таъминлаш компресеорнинг юкори кучланишини талаб 
килади; баъзан уни гаъминлаш кийип. Шунинг учун имкони бо- 
рича кудукни ишга тушириш босимини пасайтириш чораларини 
куриш керак.

Ишга тушириш босимини пасайтиришнинг куйидаги усул
лари мавжуд;

1. Катламга суюклик хайдаш усули. Бу усул суюкликни 
яхши ютадиган катламларда муваффакиятли кулланилади. Бунда 
кутаргич кувурлар ва хал ка кисмига бир вактнинг узида катта 
босим таъсирида ишчи агенти хдйдаб, кудукдаги \амма очкич - 
енкичлар бир неча соатга беркитилиб куйилади. Бу вакт мо- 
баинида суюкликнинг бир кисми катламга утади ва кудукда 
суюклик сатхи пасаяди. Ишчи агентини иккинчи марта 
хайдаганда хал ка кисмидан суюкликни кутаргич кувурларга 
сикиб, кудукни тез ишга тушириш имконияти тугилади.
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2. Кутаргич кувурларини узайтириш усули.Ьу усулни 
чах,сулдорлик коэффициента паст булган кулукларда куллаш тав- 
сим этилади.

3. Марказий системадан халкали системага утшн. Бу 
усулни куллашда даставвал кутаргич кувурлар оркачи ишчи 
агентини хдйдаб хачка кисмидан суюклик аралашмаси олинади. 
Кудукдан бир кием суюклик олингандан сунг кутаргич мар
казий системадан хдчкачи системага утказилади, яъни \ачка 
кисмига ишчи агента х,айдачиб кутаргич кувурлар оркали 
суюклик арачашмаси олинади.

4. Кутаргич кувурларни маълум жойларла тешиб куйиш. 
Маълумки ишчи агентини хдйдаш жараёнида бу агент кутаргич 
кувурларнинг бошмогига етмагунча ундаги суюклик газлашмайди. 
Агар кутаргич кувурнинг бошмогидан юкорирок бир ёки бир не- 
ча жойида мах,сус тешиклар колдирилса, хал к, а кисмида суюклик 
сатх,и камайгани сари бу тешиклар оркачи ишчи агента 
кутаргич кувурларга утиб суюкликни тез газлаштира бошлайди ва 
кудукни ишга тушириш тезлашиб, ишчи босимини пасайтириш 
имконияти пайдо булади. Лёкин кудук мунтазам ишлай бошла- 
гандан сунг, махсус тешиклар оркали кутаргичга утадиган иш
чи агенгининг сарфланишини тежаш максадида тешикчар 
урнатилган жойларда махсус ишга тушириш клаланларини 
урнатиш яна хам максадга мувофик хисобланади (17 - раем 
Компрессор кудуги ишчи босимининг узгариши).

Вакт. мин

1 -рамс. К о м п р ессо р  кудуги  иш чи боси м и н и н г у згар и ш и

61



Мехнатни мухофаза килиш ва атроф мухитни мухофаза 
килиш тадбирлари

Газлифт кудукдарининг нормал ишлашига куйидаги шаро- 
итлар халакит бсради: кум тикднлари пайдо булиши; тузлар 
чукиши; кутаргич кувурлар ва махсулот йунатадиган кувурларда 
парафин котиб колиши; махсулот олинадиган йуналишнинг иф- 
лосланиши.

Кум таъсири ва кум тикини пайдо булишига карши 
куйидаги тадбирлар кулланилади:

1. Махсус штуцерлар срдамида олинадиган суюктик 
микдорини бошкариш.

2. Кутаргич кувурларнинг чукиш чукурлигини узгартириш 
ва узгарувчан кесимли кутаргичлардан фойдапаниш.

3. Кудуади охиста ишга тушириш, яъни олинадиган 
суюклик микдорини сёкин аста ошириб бориш.

4. Мос келадиган конструкдияли кутаргич тушириш.
Газлифт кудукдарини ишлатишда мехнат мухофазаси ва

атроф мухитни мухофаза килиш максадида куйидаги тадбирлар 
бажарилади.

а) Кудук усти ускуналарининг зичлигини 
(герметиклигини) мунтазам назорат килиб туриш;

б) Штуцер ва фланецли прокладкаларни уз вакгида алмаш- 
гириш;

в) Арматура ишчи босимидан 1.5 баравар юкори босимда 
опрессовка килиниши;

г) Портлаш даражасигача етадиган арачашма пайдо 
булишинииг олдини олиш максадида компрессорлар жойлашган 
будка ва бинони доим шамоллатиб туриш.

КУДУКЛАРНИ ШТАНГАЛИ ЧУКУРЛИК 
НАСОСЛАРИ 

ЁРДАМИДА ИШЛАТИШ.

Цудук насосларининг таснифи

Хозирги даврда мавжуд нефть кудуктариниш 80%-дан 
ортиги чукурлик насоси усулида ишлатилади.

62



Бу турдаги насослар чукурлиги 3000м ва ундан чукуррок 
булган кудукдардан бир неча килограмдан юзлаб тоннагача 
махсулот одишни таъминлайди.

Чукурлик насоси ускуналари куйидаги курсаткичларига 
караб таснифланади.

1. Чукурлик насосини ишга тушириш учун юкоридан 
энергия бериш усулига караб.

2. Чукурлик насоси ва бутун ускунанинг ишлаш принципи 
ка конструктив хусусиятига к,араб.

Амалиётда куйидаги турдаги чукурлик насослари ускуна
лари учрайди:

1. Штангли ускуналар. Бу ускуналарнинг балансирли ва ба- 
лансирсиз турлари мавжуд. Балансирли ускуналар механик ва 
гидравлик харакатда булиши мумкин. Бу ускунатарда одатдаги ва 
кувурсимон штангатар ишлатилади.

2. Штангасиз чукурлик насослари ускуналари.
а) Чуктирма марказдан кочма электр насослар.
б) Гидравлик ва электр юриткичли чуктирма поршенли 

насослар.
в) Махсус вибрацион, мембранали ва электромагнитам на

сослар.
3. Бир неча чукурлик штангали насос ускуналарини ишга 

тушириш учун бир двигателли 1урух,ли юритгичлар.
Штангали чукурлик насоси ускунасининг ишлаш принципи 

14.1..- расмда курсатилган булиб, бу насослар тебратма даст- 
гохдаги юритгич иши таъсирида кривошип механизмининг ай- 
ланма илгариланма харакачи натижасида балансир оркали 
шгангалар колоннаси насос плунжерини харакатга келтиради.

Штангали чукурлик насослари

Штангали чукурлик насослари (1111 'Н) копструкциясига му- 
вофик лашки ва сукма турларга булинади.

Плунжир (поршен) гурига кура насослар меташи ва ман- 
жетли куринишга эга.

Сукма (НСВ) ёки кувурли насосниш' цилиндри туппа - 
тугри насос кувурларига уланиб, улар билан бир!а кудукка ту- 
1пири.лади, унинг плунжери эса насос штангалари ёрдамида 
кутарилади.
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Ташки (НСН) турдаги насосда эса цилиндр хам, плунжер 
хам бирга насос штангалари ёрдамида туширилиб, насос олдин- 
дан туширилган махсус кулфли таянчга урнатилади.

У ски бу турдаги насослар уларнинг техника эксплуатацион 
курсаткичларига караб, куду к. характеристкасига на чукурлигага 
мувофик, ишлатилади.

Саноатда мавжуд стандарт шгангати чукурлик насослари- 
нинг куйидаги турларини мисол кел гириш мумкин:

НСН - 1 - 28,32,43,55,68.
НСН - 2 - 28,32,38,43,55,68,82,93.
НСВ - 1 - 28,32,38,43,55,58.
Ьу ерда - насос маркасидан суш унинг клапанлари сони 

(яъни 1 та булса бир дона сурувчи ва бир дона хайдовчи, 2 та 
булса 1 дона сурувчи ва 2 дона хайдовчи клапан), кейинги 
ракамтар эса насоснипг номинал диаметрини (мм.да) курсатади.

Насосларининг яна бир тури НСН - 2 - 43 - 4200 - FF - П
-  120.

Ьу ерда 4200 - плунжернинг харакат узунлиги мм.
FF - тайерланиш гурухи;
П - плунжер тури;
120 - опрессовка босими, ат.
Кувурли насослар унчалик чукур булмаган чукурлиги 

1200 метргача кудукдарда ишлатилиб уларни таъмирлашда ёки 
айрим кдемларини алмаштиришда кутариб - тушириш опера- 
цияларига куп вакт сарфланмайди.

Таъмир ишларида насос-компрессор кувурларини ва на
сос штангалари колоннасини аттохида кутариш ва тушириш улар- 
пи, ишлатишнинг иктисодий томонига таъсир этади. Шунинг 
учун кутариб тушириш операциялари тезлашганлиги сабабли 
кувур ва штангаларининг кертикли уланган кисмлари тез ейи- 
либ насос компрессор кувуридан кудукка суюкдик окиб утишига 
сабаб булади.

Ташк,и насослар чукурлиги 2500 метргача булган 
кудук,чарда муваффакиятли кулланилиши мумкин. Бошка турдаги 
насосга нисбатаи уларнинг афзаалиги ишлаш муддатининг нис- 
батан узоклигида булиб, уларда авария сонлари ва кутариб- ту
шириш операциялари камаяди.

Кувурли насослар шунингдек нефть билан бирга кум 
чикадиган к.удук,'1арда сам арап и рок ишлатилади, чунки сукма
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пасосларда кум таъсирида плунжер тикилиб колса уни кутариш 
анча К.ИЙИН кечади.

НАСОС ШТАНГАЛАРИ ВА ТЕБРАТМА ДАС ТГО^ПАР

Насос штангачари тебратма дастгох бачансирининг бошча- 
сидан айланма - илгариланма хдракат таъсирида насосни ишга 
тушириувчи асосий звено булиб хизмат килади.

Насос штангачари энг юкори маркали пулатдан 
(лешрланган никель - молибденли 20 Нм) куйилади.

Саноатда мавжуд штангаларнинг диаметри 16, 19, 22 ва 25 
мм ва узунлиги 1.0; 1.2; 1.5; 2; 3; ва 8 мстрли стандарт 
кийматларга эга.

Хар бир тебраниш цикчида штанга колоннасига тушадиган 
кучланиш узгарувчан хдрактерга эга эканлигини хисобга олиб, бу 
кучланиш статик шароитдаги максимал киймати буйича эмас, 
бачки келтирилган киймати хисобланади:

Бу ерда: с псл - циклнинг максимач кучланиши кгс/мм2;
а а - цикч кучланиши амплитудаси (цикчнинг максимач ва 

минимач кучланишлари фаркининг ярми) кгс/мм2.
Хисобланган келтирилган кучланиш киймати берилган 

пулат маркаси учун рухсат берилган кучланиш кийматига тенг 
булиши керак.

хисоб = [опел ] рухсат берилган

Бу усулда штанга колоннасини хисоблаш анча мураккаб 
жараён булганлиги учун, штанга колоннаси конструкциясини 
танлашда АзНИИДН-институти тайёрлаган жадвач ёки 
Я.А.Г'рузинов номограммасидан фойдачаниш мумкин.

Чукурлик насоси ускунасини ишлатиш жараёнида куйидаги 
носозликлар вужудга келади .

1. Кун \олларда штанга тана кисмидан синади.
2. Штанга муфтачи ва кертикли уланиш жойларида штанга 

узилиши ёки айланиб ечилиши холлари учрайди.
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3. Жуда кам лолларда штанга бошчасининг квадратида 
узилиш холлари учрайди.

Штангалар узилишининг олдини олиш максадида унинг 
конструкциясини тугри танлаш на зарур холларда юкори частота- 
ли ток билан ишлов берилган штангалардан фойдаланиш керак.

18 - раем Кудук штангали 
насосларнинг (принципиал) умумий схемалари

а) ташки кудук насоси; б) илгакли кудук ташки насоси
1 - хайдовчи (клапан) тускич; 2 - цилиндр насоси; 3 - 

плунжер; 4 - узайтирувчи трубка; 5 - сурвчи (клапан) гускич; 6 - 
седло (эгар); 7 - ушлаб турувчи шток; 8 - иккинчи хайдовчи кла
пан; 9 - шпак; 10 - тускични ушловчи уч.

Б) сукма кудук насоси 1 - штанга; 2 - НКК; 4 - кулфли та- 
зич; 5 - цилиндр; 6 - плунжер; 7 - йуналтирувчи трубка кулфли.
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19 - раем Тебратма дастгох,

1 - Арконли шилдирок (подвеска); 2 - балансир; 3 - балан
сир таянчи; 4 - тирговуч; 5 - шатун; 6 - кривошип; 7 - редуктор; 
8 - стакланувчи шкив; 9 - тасмачи узатма; 10 - электрюритгич; 11
- егакчи шкив; 12 - химоя килувчи девор; 13 - электрюритгич 
чанаси; 14 - рама; 15 - посанги; 16 - траверса; 17 - тухтатувчи 
шкив.

Штангаларнинг хизмат муддатини узайтириш максадида 
куйидагиларни бажариш тавсия этилади.

1. Бир погонали штангачар колоннасини ёки куп 
поюначи колоннанинг айрим К,исмларини хар хил улчовли 
штангалардан тузиш мумкин эмас.
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2. Кудукка янги штанга колоннаси туширилишида апбатта 
уша маркати ва диаметрли 3 - 4 та захира штанга колдирига ке- 
рак.

3. Кертик жойлари уланишдан аввал обдон тозаланиб, мой- 
ланиб упдан сунг тегишли айланиш моменти таъсирида 
котирилади.

4. Штанга колоннасини ечиб ажратишда упи болга ёки 
калит билан уриш такикданади.

Тебратма дастгохлар

Саноатда балансирли ва балансирсиз тебратма дастгохлар 
ишлатилади.

Ш гапгали чукурлик насосдари ускуналарининг асосий 
юритгичи сифатида тебратма дастгохнинг индивидиач балан
сирли юритгичи хизмат килади.

Балансирпинг настга ва юкорига харакатида электр юрит- 
гичга тугри келадиган кучланишни тенг таксимлаш учун тебратма 
дасч'гохларда мувозанатлаштириш тизими мулжалланган. Мувоза- 
натлаштириш юритгич ва дастгохнинг ишлаш муддатини узай- 
тиради. Батансир бошчасига бир иккиламчи харакат таъсирида 
тушадиган кучланиш суюкдикдаги штангалар огирдигидап (Ршт - 
ггастга харакатда) суюклик ва штанга огириликларигача (Ршт+ Р 
юк - юкорига харакатда) узгаради. Бу кучланишларни мувозанат
лаштириш учун бачансирга ва кривошипга махсус посанги 
урнатилади.

Юритшчга бир меъёрида кучланиш тушишини таъминлаш 
учун батансир бошчасига доимий таъсир этувчи штангалар 
окирлиги ва суюклик огирлигининг ярмига тенг микдорда посанги 
куйилади. Посанги юки куйидагача хисобланади.

Q = а \ в (Ршт + Рсуюк \ 2);

бу ерда: а ва в балансирнинг олди ва орка елкаси. Тезла- 
ниш таъсиридаги кушимча инерцион кучларни мувозанатлашти- 
риш учун кривошипга юк урнатилади.

Саноатда мавжуд тебратма дастгохлар хар хил конструк- 
пияли булиб, улардан намуна сифатида куйидагиларни курсатиш 
мумкин:
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С К Н  10 - 4512; С К Н  15 - 6010 (буларнинг юк кутариш 
кобилияти 10,15 тонна плунжернинг харакат узуплиги 4.5 - 6 
метр ва балансирнинг бир минутда тебраниш сони 12,10 тагача 
стали).

СК 3 - 1.2 - 630 мар к ал и тебратма дастгохда эса юк 
кутариш кобилияти 3 FF; максимал харакат узуплиги 1.2 метр, 
редуктор валида максима! айлантирувчи момент 630 кг/с.м.

Механик харакатдаги бачансирли дастгохларнинг хусу- 
сияти шундайки, уларда тебранувчи балансир йук . Штанга ко- 
лоннаси аркон оркати кривошип редуктори ва шатуи ердамида 
ишга туширилади. Дастгохдаги кривошип V - формата эта булиб, 
тугри мувозанатлаштириш имконини беради.

Балансирсиз дастгохларнинг хам асосий парамегрлари 
штангалар уланган нуктадаги максимал кучланиш энг катта 
харакат узуплиги ва редукторнинг максимал айланиш моментла- 
ридан иборат.

Тебратма дастгох тури ва сую клик олиш режими
А.А.Адонин диаграммасидан танланади (15.1 - раем).

НАСОС УСКУНАЛАРИНИНГ МАХСУЛДОРЛИГИ. 
ШТАНГАЛИ ЧУКУРЛИК НАСОСЛАРИНИ 

ИШЛАТИШДА УЧРАЙДИГАН А СОРА ГЛ АР

Штангали чукурлик насосларининг назарий махсулдорлиги 
куйидагича хисобланади:

Q = 1440 * F * S0 * 11

Бу ерда: F - плунжернинг кесим юзаси, м2 
S0 - силлик штокнинг харакат узуплиги, м. 
п - балансирнинг бир минутда тебраниш сони.
1440- бир суткадаги минуглар сони
Амалий махсулдорлик куйидагича хисобланади:

QaM„=1440 * F * S0 * Н * t, . ;

Бу ерда: т]уз - насоснинг узатиш коэффициента.
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Бу коэффициент сукжликнинг насос сурувчи клапанидан 
кудук устигача булган масофада махсулдорликнинг йукотилиши 
(камайиши)ни курсатувчи киймат.

Насоснинг тулдирилиш коэффициента (т1тул)суюклик сатхи 
ошрлиги таъсиридаги статик кучланиш натижасида штанга ва 
кувурларнинг узайишини хисобга олиб, амалий мадсулдорликни 
куйидагича хисоблаш мумкин;

Q = 1440 * F * n [S0 - Рсуюк * L \ Е (1\ fmT + 1\ Гвдк.]Птул

Бу ерда: Рсуюк - плунжер кисмига тенг равишдаги юзала ди
намик сатхдан кудук, устигача булган суюкдикнинг огирлиги;

Рсук,к = ( F  - fmT) *  Р *  q *  L ;

Бу ерда: F - плунжернинг кесим юзаси,м2;
Гцп. - штанганинг кесим юзаси.м2;
р - суюклик зичлиги , кг/м3;
L - насосни гушириш чукурлиги, м;
Гкув - кувур деворининг калин лиги буйича кесим юзаси , м2
Е - таранглик модули (пулат учун 2100000 кгс/см2);
г1-гуЛ- бир хил вакт мобайнида цилиндрга тушган 

суюкдикнинг плунжер харакатидаги юзага нисбати .
Тулдириш коэффициенти йулдош газ, клапанларида 

суюк,лик йукотилиши ва шу каби бир катор омилларга боглик.
Штангали чукурлик насосларини ишлатишда учрайдиган 

асоратлар ва улар билан курашиш.

Штангали чукурлик насосларини 
ишлатишда куйидаги асоратлар учрайди

1. Нефть билан бирга юкори даражада йулдош газ окиб ке-
лиши.

Йулдош газ насос цилиндрининг бир кисмини эгаллаши иа- 
тижасида насоснинг тулдириги коэффициенти пасаяди.

2. Катламдан нефть билан бирга к,ум чик,иши.
Бу кум таъсирида насос тез гикилиб колади. Баъзан кум 

кудук тубида йигилиб кум тикини хосил килааи. Айрим
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х,илларда эса кум тикини насос компрессор кувурларини сикиб 
Куйиши хам мумкин.

3. Насосда на насос компрессор кувурларида парафин ва 
тузларнинг котиб колиши натижасида кувуриинг диаметри 
кичрайиб, олинадиган махсулот микдори камаяди.

4. Кудук деворининг киялиги. Бундай кудукларда насос 
шгангаси харакати натижасида штанга ва насос компрессор 
кувури орасидаги и ш калан и ш таъсирида гурли асоратлар юзага 
келади.

Юкорида курсатилган асоратлар билан курашиш максадида 
куйидаги тадбирлар бажарилади:

1.Йулдош газ ва кумпинг таъсиридан мухофаза этиш 
максадида махсус газ ёки газ - кум якорларидан фойдаланилади. 
Бу якорлар насоснинг пастида уланиб, суюклик таркибидаги кум 
уларда чукиб колади, йулдош газ эса махаллий сепарация таъси
рида кувур ортки кисмига йуначтирилади.

2. Махсус кум кирадиган плунжерлардан фойдаланиш.
3. Кувурсимон (яни ичи буш ) штангалардан фойдаланиш. 

Бу штангапар ишлатилганда насос махсулдорлиги 1.3 - 1.6 мар- 
тагача ортади.

4. Кувур деворида котиб колган парафинни иссиклик усул- 
ларини куллаб йукотиш мумкин.

5. К,ия деворли кудукларда1 и штангачар ва насос - ком
прессор кувурлари орасидаги ишкачанишни камайтириш 
максадида махсус роликли муфталардан фойдаланилади.

Кудукларни динамометрлаш

Штангачи чукурлик насосларининг ишини назорат 
килишнинг энг кулай усули кудук,чарни динамометрлашдан ибо- 
рат. Динамограф бачансирга штанга колоннаси уланган жойига 
урнагилиб унинг ердамида бачансирнинг пастга ва юкорига 
харакати таъсирида штанга колоннасининг уланган нукгасига 
ггушган кучланиш улчанади.

Нормал дипамофамма куйидаги куринишга эга.(20 - раем.)
20 - раемдан куринишича штанга колоннасининг 

юкорига харакати бопшангунча (А нукта) насоснинг иккача кча- 
пани хам ёпик. Юкорига харакаг бошланишида плунжер 
харакати бошлангунча штангачар бироз узайиб, насос - ком-
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прессор кувурлари кисман к.иск,аради (деформация йигиндиси г^
+ lKVP,)-

So

20 - раем. Нормал динамограмма.

Плунжер \аракати АБ - кучланишни кабул к,илиш чизиги 
билан белгиланади. Бу чизиги деформация йигиндисига тенг.. Б 
нуктасидан бошлаб плунжернинг цилиндрга нисбатан харакати 
бошланади. Бунда сурувчи клапан очилиб цилиндрга суюкдик 
ута бошлайди. В нуктаси плунжернинг тула кутарилганлигини 
билдиради. Батансирнинг пастга харакатида штангачар эски 
холатигача кискариб насос- компрессор кувурлари эса 
канчагадир узаяди (ВГ чизигида Г2-деформация г..п + 
йигиндиси). Г нуктасидан бошлаб хдйдовчи клапан очилади ва 
плунжер цилиндрнинг иастки нуктасигача (А) харакат к,илади. 
Шу билан бачансирнинг бир цикл харакати тугайди. Бу цикл 
давомидаги барча узгаришларни динамограмма шаклидап тахлил 
килиш мумкин. Яъни реад-амалий динамограммага караб насос- 
пинг ишдан тухтаганлиги, штанга колоннасининг узилганлиги на- 
соснинг тикилиб колиши, ктапанлардан суюкликнинг чеккага 
окиши цилиндрнинг гула хажм буйича гулмаслиги ва шу каби 
барча насос холатларини аникдаш мумкин. Насос ишламаслиги 
ёки ёмон ишлаши сабаби аниклагандан сунг бу камчиликни бар- 
тараф килиш чорачарини куриш мумкин.
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Мехнатни мухофаза килиш ва атроф мухитни 
мухофаза килиш тадбирлари

Штангали чукурлик насосларини ишлатадиган шахсларинг 
иши тебратма дастгох ва унинг харакатланувчи кисмтари билан 
боглик. булади. Шунинг учун техника хавфсизлиги коидалари 
биринчи навбатда ускунанинг харакатланувчи кисмларини тусиб 
куйиш ва механизмларнинг мустахкамлигини таъминлашни талаб 
килади.

Хамма турдаги тебратма дастгохларнинг кривошип - шатун 
механизми ва тасмали узатгичлари албатта тусилиши шарт.

Тебратма дастгох шкивини кулда айлантириш ёки уни лом 
ёрдамида кувур куйиб тухтатиш (тормозлаш) катъияи 
таъкикланади.

Кривошип - шатун механизмининг бармоктарини 
узгартиришда уни тебратма дастгох устунига мустахкам котириш 
зарур.

Тебратма дастгохни ишга тугпиришдан аввац, редукторнинг 
тормозланмаганлиги, тусиадар мавжудлиги ва хавфли зонада 
одамчар йуклигига тула ишонч хосил килиш керак.

Тебратма дастгох двигатели ва тормози билан ишлаш учун 
махсус тусикчи майдонча булиши керак.

Тасмани ечиш ёки куйиш факат электроюритгични суриш 
оркати бажарилади. Бу ишни ричаг ёрдамида бажариш мутлако 
мумкин эмас.

Тебратма дастгохнинг айрим кисмини алмаштиришда ёки 
уни мойлашда дастгох албатта тухталиши керак.

Арконли ёки занжирли подвескани балансирдан куриб ач- 
маштиришга рухсат берилмайди.

К.УДУКДАРНИ ШТАНГАСИЗ НАСОСЛАР 
ЁРДАМИДА ИШЛАТИШ

Чукгирма марказдан кочма элек1ронасосларнинг 
тузилиши ва acocnii курсаткичлари

ЧМК-Э билан жихозланган нефть кудукдаридаги асбоб- 
ускуналар ер ости ва ер усти жихозларидан иборат булади.



Ер ости жихозлари (кудук тубидан юкорига караб 
курилганда) куйидагилардан иборат (21 -раем): компенсатор (1), 
электродвигатель (2), протектор (3), насос сузгичи (4), марказдан 
кочма насос (5), электр узатувчи кабел (6), НКК, дан иборат.

Ер усти жихозлари осма чигир (7), кабел гатттаги (8), 
трансформатор (9) ва бошкариш станпиясидан (10) иборат.

21-раем. Чуктирмл марказдан кочма 
элсктро-насос схемаеи
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ЧМК.Э ни урпатиш схсмаси куйидагича.
Компенсатор, электродвигатель, протектор, насос сузгичи, 

марказдан кочма насос ер устида бир бутун комплект кплиб 
йигилади ва кудукка НКК ларнда тушурилади. Апа шу комплект 
жихоз кудукка туширилиш давомида электр узатувчи кабел хам 
барварига НКК-ларга мустахкам килиб махкамланган холда ту- 
шурилиб бориладн. ЧМКЭ га тегишли хар бир элементларни 
алохида куриб чикамиз.

Компенсаторнинг асосий вазифаси чукур марказдан кочма 
электрдвигателга кудук суюкдигини утказмаслик ва электрдвига- 
телни мойлаб туришдан иборат.

Электродвигатель юкоридан тушган кабелдан электр токи 
энергияси билан харакатга келиб, узи билан бир умумий укига 
жойлашган марказдан кочма чукур насосни харакатга келтиради.

Протектор (баъзан уни гидрохимоя деб хам юритишади) 
электродвигатель ва чукур насос орачищца урнатилиб, асосий ва
зифаси электродвигателга юкори томондаи суюкдик кирмаслиги- 
ни таъминлаб туради.

Насос сузгичи марказдан кочма насосга майда механик 
заррачалар утмаслиги учуй урнатилган.

Марказдан кочма чукур насос ишлаш шарт-шароитларига 
караб икки хил турда тайёрланади: оддий ва чидамли. Оддий тур- 
даги насослар юкори сувланган, механик заррачалари унча куп 
булмаган (огирлиги буйича 0.01% гача булган) нефтьни олиш 
учун ишлатилади.

Чидамли насослар ута сувланган, механик (К/е гача булган) 
нефтлар учун мулжалланган булиб, баъзи бир хил турлари тарки- 
бида тажовузкор газлар (H2S, С 0 2) булган мухитда хам ишлайди- 
ган килиб тайёрланади.

Марказдан кочма чукур насоснинг тузилиши ва ишлаш тар- 
зи худди кудукдарни бургилашда ишлатиладиган турбобурга 
ухшашдир. Бу ерда хам айланувчи ва йуналтирувчи халкалардан 
иборат боскичлар мавжуд булиб, бу боскичлар электродвигатель 
ва марказдан кочма насоснинг умумий укига урнатилган булади. 
Боскичлар сони насоснинг турига, махсулдорлигига караб 127 та 
дан 413 тагача булади. Электродвигатель уки айланганда насос- 
даги айланувчи хал кал ар айланади ва хосил булган марказдан 
кочма куч хисобига насос ичидаги суюкдик йуналтирувчи ха.лкага 
утиб, тезлиги янада ортади. Бунинг натижасида хамма
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боскичлардан утган суюклик насосдан чикганида бошлангич кат- 
та гезликка эга булади па суюклик НКК лар буйича юкорига 
кутарилади.

Марказдан кочма насоснинг электродвигатели га келадиган 
элсктр токи махсус сим оркали келади. Бу сим ер юзидан то на- 
сосга кал ар думалок, кесимда булса, насосдан электродвигателгача 
булган масофада ясси холда булади. Одатда бу сим энг кийин 
шароитларда (юкори босим на харорат, суюклик бор холат, аг
рессии газлар таъсири на х,.к.) иныашга мулжалланган булади.

Ер усти жихозлари аввало кудук усти мосламаларидан ибо- 
раг булиб, бу мослама фавворавий мосламанинг баьзи бир эле- 
ментлари булиши мумкин. Шунингдек, сим гачтаги махсус 
урнатгичга урнатилган холда, галтакни бемапол айланишини 
таъминлаб гуриши керак. Ер усти жихозларининг энг асосийси 
куч трансформатори ва уни бошкариш станциясидир.

Юкорида айгиб утганимиздак, ЧМ-Э лар хар хил шароит- 
ларга караб, кун турли килиб ишлаб чикарилмокда.

Одатда ЧМК.Э диаметри буйича турт iypyxra булинган: 5, 
5А, 6 , 6А. Бу 1урухлардаги насосларнинг х,ам махсулдорлиги ва 
хосил киладиган тайзики буйича бир неча турлари мавжуд (2- 
жадват).

Марказдан кочма чукур насослар оддий (УЭЦН), занглащг? 
(УЭЦНК) на емирилишга (УЭЦНИ) мустахкам килиб тайёрлан 
мокда. ЧМКЭ ларнинг асосий ишлатиш чегараси уларйи 
канчалик чук,урликка тушириш на махсулдорлиги билан ф .рк 
килади.

ЧМКЭ лар 1920 м гача булган чукурликда ишлаши мумкни 
Махсулдорлиги буйича эса 40 дан 100 м3/с гача булган о;)В  ̂
ликдаги кудукларга туширилиши мумкин.

ЧМКЭ ларни ишлатиш учун нефть казиб чикариш корчг- 
начарида анча ривожчанган ва жуда яхши таъминланган таъмпр- 
лаш устахонасига эга булиши керак. Чунки ЧМКЭ ларни иш ih- 
тиш жараёнида асосий таъмирлаш ишлари электродвигате. [ф- 
электр утказувчи урамларини к,уйиб кетишидан двига г<|л 
урамларини тик.чаш ишлари ва насоснинг боск.ичларини емир ijl- 
ган халк,а:арини ачмаштиришдан иборат.

*) Узбёкистонда ЧМКЭ лар ишлаб чщарилмайди, шунинг у> vk 
Россияда ишлаб чщарилаётган ЧМК.Э ларнинг курсаткчЧла >и 
келтирилган.
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ни нефп азконденсат кони булганлиги учун бу ерда нефть ва газ 
йигиш тизимлари алохида-атохида булиб курилган. Бу тизим 
хакида батафсилрок 18.5 параграфда тухтатиб утамиз.

Нефт ва газни тайёрлаш асбоб - ускуналари

Нефть ва газни конларда тайёрлаш учун хар хил гурдаги 
асбоб - ус купат ар ишлагилади. Бу асбоб-ускуналар нефтдан эри- 
ган газни тулик ажратиб олиш, нефтни катлам сувларидан тулик 
тозалаш, нефт таркибидаги тузларни ювиш ва кум заррачаларини 
ажратиб олиш учун хизмат килади.

Бу асбоб-ускунатарга ажратгич, тиндиргич, киздиргич, со- 
вутгич, араташтиргич, электродегидратор, сакдагич ва бошка шу 
кабилар киради.”1

Ажратгичлар турли куринишда ишлаб чикарилади ва 
куйидаги ишларни бажаради:

1) нефтдан эриган газни ажратиб олади;
2) нефтгаз окимининг аралашишини камайтиради ва шу 

билан гидравлик каршиликларни пасайтиради;
3) нефтгаз араташмасининг харакатидан хосил булган 

купикларни йукотади;
4)  нефтдан сувни ажратиб олади;
5)  оким харакатининг номунтазамлигини йукотади;
6) махсулотни улчайди.
Ажратгичларнинг куйидаги таснифи мавжуд:
а) ишлатилиш максади буйича-улчовчи-ажратувчи ва аж- 

ратувчи;
б) геометрик шакли буйича - цилиндрик, шарсимон, тик, 

кия ва ётик;
в) асосий ажратиш учун таъсир этувчи кучлар буйича - 

гравитация, марказдан кочма ва инерция кучлари;

*) Бу асбоб-ускуналарнинг андай шилаши ва нефть, газни 

тайёрлаш жараёнлари «Нефть ва газ йигиш, тайёрлаш ва у за

щит» фанида батафсил берилган.
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г) ишлатиш босими буйича-юкори босимли (6,4-2,.") МГ1а), 
урта босимли (2,5-0,6 МПа), паст босимли (0,6-0,1 МПа) ва ваку- 
умли;

д) уланган к.удукдар сопи буйича-битта кудук учун ва 
кудукдар гурухи учуй;

е) ажратадиган фазаларп буйича-икки фазали (газ-иефть) 
ва уч фазалик (газ-нефт-сув).

27 - расмда тик нсфтгаз ажратгичи ва 28 - расмда ётик 
исфтгаз ажратгичларининг чизмалари келтирилган.

24 - раем. Баронян-Всзиров нефт йигиш тизими

25 - раем. Грозний институтининг йи!’иш тизими
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26 - раем. I ипровосток нефт йигиш тизими

27 - раем. Тик ажратгич
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28 - раем. Ётик ажратгич

Тиндиргичларнинг асосий вазифаси нефть эмулсиялари- 
нинг киздиргичдан чиккдн окимини кабул килиб олиб ундан сув- 
ни ажралиб чикишини таъминлайдй.

Нефтдан сув ажралиб чикишни х,ар иккала 
суюкдикларнинг зичликлари орасидаги тавофут х,исобига булади. 
Тиндиргичнипг остки кисмида сув йигилади ва сувнинг юзасига 
нефть ажралиб ч и кади. Тиндиргич остига кум заррачапари х,ам 
утириб к,олади. Тиндиргичдан сув чикариб юборилаётганда к,ум 
заррачалари х,ам сув билан бирга чикиб кетади ва махсус тозала- 
гичда сувдан ажратиб олинади.

Киздиргичлар ва совутгичлар кунрок газ гайёрлашда иш- 
латилади. Улар газдаги конденсатни ажратиб «лит ва газни меё- 
рий холатга келтириш учун хизмат килади.

Араташтиргичда нефт чучук сув билан араташтирилиб, 
унинг таркибидаги тузлани ювилади.

Электродегидраторлар нефть билан бирга эмулсия холда 
чикдан каглам сукпарини ажратиб олиш учун хизмат килади. 
Эмулсияни парчанаш (ёки сувни ажратиб олиш) махсус электро- 
дларга электр куввати юборилиши натижасида сув томчилари 
бир-бири билан бирлашиб кетади ва секин-аста электроде гидра- 
тор тагига ажрашб чикади.

Эмульсия холатидаги нефть-су1з араяашмасини парчаташ 
учун деэмулсация аппаратларидан х,ам фойдапанилади. Бу аппа-
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Узбскистонда ЧМКЭ .пар 1970-1978 йиларда гарбий 
Убёкистондаги Шурчи, Шуртепа, Жаркок, Окжар конларида, 
1968-1975 йилларда Ф аргон а водийсидаги баъзи бир конларда 
киска муддатда ишлатилди. Шундан кейин ЧМКЭ лар республи- 
камиздаги конларда умуман ишлатилмаяпти.

Электр куввати билан ишлайдиган ва ЧМКЭ лардан фарк 
киладиган яна бир турдаги насослар мавжуд (винтли насослар).

Винтли насослар хам ЧМКЭ лар каби кудукка НКК, лар 
ёрдамида туширилади. Ер ости ва ер усти жихозлари худди 
ЧМКЭ лариникидек.

Винтли насосни ЧМКЭ лардан асосий фарки-унинг ишлов- 
чи боскичлари урнига винт урнатилган булиб, конструктив 
жихатидан бундай насос анча содда булади, таъмирлаш ишлари 
хам енгил кучади. Винтли насосларни юкори ковушкокли, газ 
омили катта булган нефть конларида ишлатиш айникса яхши С а 

мара
беради. By турдаги насослар Узбёкистонда ишлатилмаган.

2 - жадват
Ч^ктирма марказдан кочма электрнасосларнинг 

техник курсагкичлари

ЧМКЭ пинг Яхлитланх
ан

махсулдор

Тазйик Тавсияланган ишлаш 
курсаткичлари

турлари м3/кун м махсулдорл 
ик, м3/кун

тазйик, м

1 2 3 4 5
5-ГУРУХИ

У2ЭЦН5-40-1400 40 1400 25-70 1425-1015
УЭЦН5-80 1200 80 1205 60-115 1285-715

УЭЦН5-130-1200 130 1165 100-155 1330-870
УЭЦН5-200-800 200 795 145-200 960-546
УЭЦН-80-1550 80 1600 60-115 1680-970

УЭЦН5-80-1800 80 1780 60-115 1905-1030
УЭЦН5-40-1750 40 1800 25-70 1850-1340

УЭЦН5-130-1400 130 1460 100-155 1700-1100
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5 А-ГУРУХИ
УЭЦН5А-100-1350 100 1380 80-140 1520-1090
УЭЦН5А-160-1100 160 1070 125-205 1225-710
УЭЦН5А-160-1400 160 1425 125-205 1560-1040
УЭЦН5А-160-1750 160 1755 125-205 1920-1290
У1ЭЦН5 А-250-800 250 810 190-330 890-490

У1ЭЦН5А-250-
1000

250 1000 190-330 1160-610

У1ЭЦН5 А-360-600 360 575 290-430 660-490
У2ЭЦН5А-360-700 360 700 290-430 810-550
У2ЭЦН5А-360-850 360 850 290-430 950-680

У2ЭЦН5А-360-
1100

360 1120 290-430 1260-920

У2ЭЦН5А-500-800 500 810 420-580 850-700
6 -ГУРУх и

У 1 ЭЦП 6-100-1500 100 1500 80-145 1610-1090
У2ЭЦН6-160-1450 160 1590 140-200 1715-1230
У4ЭЦН6-250-1050 250 1185 190-340 1100-820
У2ЭЦН6-250-1400 250 1475 200-330 1590-1040
УЭЦН6-250-1600 250 1580 200-330 1700-1075
У2ЭЦН6-350-850 350 890 280-440 1035-560
УЭЦН6-350-1100 350 1120 280-440 1280-700
УЭЦН6-500-750 500 785 350-680 930-490

6А-1 УРУХИ
У1ЭЦН6А-500-

1100
500 1000 350-680 1350-600

У 1ЭЦН6А-700-800 700 800 550-900 850-550

ГИДРОПОРШЕНЛИ 
НАСОСЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ

Гидропоршенли насоснинг бошка насослардан асосий 
фарк,и - насосни ишлатиш учун сарф буладиган энергия сифатида 
ер юзидан к,удук. ичига хдйдаладиган суюклик энергияси ишла- 
тилади.

Гидропоршенли насос курил мае и (Г'ПНК) таркибига кудук, 
насоси, гидродни гатель золотникли таркатгичи билан), НКК, л ар
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киради. Ер устидаги ускуналари ишчи суюкдигини тайёрловчи 
курилма ва кучли насос булмасидан иборат.

ГПНК лар кудук насосипи ишлаш усулига караб уч тури: 
бир ёкли, икки ёкли ва дифференциал таъсир этувчи турлари 
мавжуд.

Ишчи суюклик у:шуксиз х,олда юкоридан кучли насос 
булинмаси оркдли кудукка ^айдатади ва махсус канал (22 - раем,
а) (3) оркати гидродвигателга (4) етказилади. Гидродвигател (4) 
билан биргаликда уланган золотник капа  босимда келаётган иш
чи суюкликни гидродвигател поршенини (5) дам юкори, дам па- 
стки кисмига йуналтириб туради.

22 - раем. Гидропоршенли насос курилмаси схемаси

Бир вактнинг узида золотник ёрдамида ишлаб булган ишчи 
суюклик юкорига (2) х,айдалади. Ана шу тарикдда насос гюршени 
ишлаб нефтни к,абул килиб олиб, уни маълум бир босим остида 
юкорига (1) хайдайди.

ГТ1НК конструктив тузилишида гидродвигатель гюршени 
(5) кудук насос поршени (9)билан махсус шток (6) оркаии мус- 
тахкам бир э лемент холида ясачган булади.

Бир ёк,1и таъсир этувчи насосда поршен (9) юкорига 
хдракат килганида дамловчи тускич (13) ёпилади ва сурувчи 
тускич (12) очилиб насоснинг нилиндри нефть билан тулади.

Поршенни (9) пастга караб булган харакатида сурувчи 
тускич (12) ёпилиб дамчовчи тускич (13) очилади ва нефть насос
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цилшщридан юкорига (1) хайдалади. Бу иайтда поршеннинг (9) 
устки кисмидаги бушлик. махсус тешикча (8) оркали кудукнинг 
НК К л ар ташкариси билан уланади. Бир ёкли таъсир этувчи на
сос кулланилганда кудук номунтазам холла ишлайди.

Икки ёкчи таъсир этувчи насосда (22 - раем, б) нефтни 
юкорига хайдалиш жараёни узлуксиз равишда булади, чунки на
сос поршени (9) юкорига хам иастга хам караб харакатланганида 
нефтни мунтазам юкорига караб харакатланиши таъминланади. 
Бунинг асосий сабаби икки ёкчи таъсир этувчи наеоснинг конст
руктив тузилишидан булиб, насос поршени (9) юкорига харакат 
кил ганда поршен юкорисида жойлашган сурувчи туск,ич(12) ёпи-' 
лади, дамловчи тускич (13) очилади ва шу вактпинг узида пор
шен остки кисмидаги сурувчи тускич (13) очилади. Бундан 
куриниб турибдики, насос поршенининг (9) устки ва остки 
кисмида хар доим нефть булиб, поршен юкорига харакат 
килганида унинг устидаги нефть, пастга харакат килганида пор- 
шеннинг (9) остидаги нефть НКК ларга ухчуксиз равишда 
хайдапиб турар экан. Демак, икки ёкли таъсир килувчи насос- 
нинг махсулдорлиги бир ёкли таъсир килувчи насосга нисбатан 
деярли икки баравар ортик экан.

Дифференциал таъсир этувчи ГПНК нинг хам ишлаш услу- 
би хуппи икки ёкдама таъсир этувчи насосга ухшаш булиб, факат 
поршен (9) юкорисидаги сурувчи (12) ва дамловчи (13) тусиклар 
урнига поршеннипг (9) узига дамловчи тусик (13) урнатилган. 
Нефтни юкорига хайдаш жараёни юкоридан хайдалаётган ишчи 
суюкчик билан юкорига кутарилаётган нефт босимлари айирма- 
си хисобига бажарилади.

Ш Н К  ларнинг ишлаб чикаришда купрок кулланиладиган 
тури - икки ёкли таъсир этувчи насослар булиб, улар аввапо 
нефть чикишини бир маромда узлуксиз холда булишини таъмин- 
ласа, иккинчи томондан бундай кудук! ар ни ишлатиш анча кулай 
ва соддадир.

ГПНК ларнинг умумий камчилиги бундай курилмачарни 
ишлатиш учун кудукка икки катор НКК ёки бир катор НКК 
хамда накер тушириш зарурлигидир. Албатта, кудукка икки катор 
НКК туширишнинг узи мурраккаб булса, б)ъганг устига бундай 
кудукчарни таъмирлаш ишлари янада кийинлашиб кетади. Ана 
шундай камчиликлари булганлиги учуй ГПНК лар ишлаб 
чикаришда кенг кулланилмади-

Узбекисгонда ГПНК лар умуман ишлатилмаган.
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Тебратма насослар (ТН) (23 - раем) кудукка тушириладиган 
НКК, ларнинг ичига урнатилган шареимон тускичлар (7), НКК 
ларнинг ташкарисига урнатилган ва уларни тебратма хдракат на- 
тижасида бир-биридан ажралиб кетмаслигини махсус тикин (5), 
марказлдаштиргич (8) ва НКК, ларнинг юкори кисмига уланган 
(ер юзида) махсус тебратгичдан (1) иборат.

ТН нинг ишлаш жараёни куйидагичадир. Тебратгичлар 
электродвигатель оркали харакатга келади ва бу харакатни НКК 
лар биринмасига узатади. Одатда тебранишлар амплитудаси 7-19 
мм булиб, ана шу тебранишлар натижасида маълум бир 
шкдордаги суюклик энг пастда жойлашган биринчи НКК ичига 

киради. Тебранма харакаг утчуксиз булганлиги туфайли биринчи 
кувур сскин- аста суюкдикка тулади ва кейинги кувурга утади. 
Ана шундай асосда нефть НКК ичидаги шареимон тускичлар 
кувур ичидаги нефтни пастга окиб тушишига йул куймайди.

Бундай турдаги насослар факат синов тарикасида ишлати- 
либ курилган, асосий курсатгичлари бошка турдаги насослардан 
анча паст булганлиги туфайли ишлаб чикаришда кенг 
кулланилмади.

Тебратма насосларнинг тузилиши
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КУДУКЛЛРНИНГ ЖОРИЙ ВА КАПИТАЛ ТАЪМИРИ

Кудукларнинг нормал иши бузилиши сабаблари

Кудукдарни ишлатиш жараёнида махсулотнинг кескин ка- 
майиши, баъзан эса суюклик ёки газ келиши тухтаганлиги сабаб- 
ли уларнинг иши тухтайди.

Кудукларнинг нормал ишини кдйтадан тиклаш учун бутун 
ер ости ускуналарипи кутариш, унинг баъзи киемларини ал- 
маштириш ёки таъмирлаш, кудук тубидаги кум тикинини тоза- 
лаш ва шу каби бир кагор тадбирларни бажариб, ер ости ус- 
кунапари кайтадан туширилади.

Кудук, ишининг технологик режимини узгартириш хам на
сос-компрессор кувурларини алмаштириш ёки уларнинг тушири- 
лиш, чукурлигини узгартириш чукурлик насосини алмаштириш 
ва шу каби ишларни бажариш билан боглик,.

Куп холларда кудук ва унинг туби холатлари 
узгарганлиги сабабли яна махсулот микдори камайиши мумкин. 
Масацан махсулот таркибидаги сув хиссаси кескин ошиши на- 
тижасида изоляция ишларини олиб беришга зарурат тугилади.

Ьу ишларнинг хаммаси кудукчар остини таъмирлаш билан 
боглик.

Таъмирлаш вактида кудукларнинг тухтатилиши уларнинг 
ишлатилиш коэффициенти оркали хисобга олинади.

К[удукнинг ишлатилиш коэффициенти унинг муайян вакт 
(ой, квартал, йил) давомида ишлаган кунларнинг таквим кунлари- 
га нисбати оркали хисобланади. Нефть ва газ кудукларида бу ко
эффициент 0.94 - 0.98 га тенг, яъни кудук ишлашининг 2 - 6  °/с 
гаъмир ишлари билан боглик-Кудукларнинг таъмири ер ости ва 
капитал таъмирга булинади.

Ер ости таъмирига куйидаги ишларни бажариш киритилади:
а) насос ёки унинг айрим кисмларини алмаштириш;
б) насос штангалари узилишини таъмирлаш;
в) чукурлик насосини ювиш ва кум якорини тозаташ;
г) кутаргич кувур ва штангапарни апмаштириш;
д) кутаргич кувурлардаги геккага окимни бартарафлаш;
е) кум тикинини ювиш ва тозачаш;
ж) кутаргич кувурларнинг суюк'шкка чукиш чукурлигини 

узгартириш.
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Капитал таъмирга куйидаги анча мураккаб ишлар кирити-
лали.

а) мустахкамловчи кувурдаги аварияларни бартарафлаш;
б) к,аглам сувларини изоляция килиш;
в) бошка махсулдор катламга утиш;
г) катламни гидравлик ёриш ва хоказолар.

Кудукларни таъмирлашда кул л ан ил ад и га н техника

Ер ости ва капитал таъмир билан боглик хамма ишлар 
кудукдан насос-компрессор кувурлари колоннаси ва штангалар 
колоннасини кутариш ва тушириш билан боглик. Шунинг учун 
кудук устида кутаргич курилма урнатилади.

Бу курилмачар сифатида асосан минора ва мачталар хиз- 
мат килади. Кутаргич механизм сифатида автомобил ёки трак- 
торда урнатилган лебедка ишлатилади.

Минора оддий полиспаст ёки тол тизими билан таъминлан- 
ган булиб, унинг илгакига махсус мослама ёрдамида 
кутариладиган юк (кувур,штанга) илинади. Кудукдан кутарилган 
кувур ва штангатар минора ёки мачта ёнида кия урнатилган 
махсус сукигак (стеллаж)га жойлаштирилади.

Таъмирлашда ишлатиладиган минорашарнинг баландлиги 
22,28 метр булиб, улар 50 тоннадан 75 тоннагача юк кутара 
олади.

Унча чукур булмаган к,удук,оарни таъмирлашда минора 
урнига баландлиги 15 - 22 метр ва юк кутариш кобилияти 15 - 
25 тонна булган мачтапардап фойдаланилади.

Тал аркони (осма аркон) диаметри 11 - 28 мм булган 
пулат симлардан тузилган.

Кутариб тушириш операцияларида насос - компрессор 
кувурлари ни муфта остидан илиб олиш ва сакдаб туриш учун 
кувур элеваторлари ишлатилади. Штангалар колоннасини 
кутариб тушириш учун юк кутариш кобилияти 5 -10 тонна 
булган штанга элеваторлари кулланилади.

Насос-компрессор кувурлари ва штапгачарни бир-бирига 
улаш ёки уларни ажратиш учун занжирли ёки шарнирли кувур ва 
штанга калитларидан фойдаланилади.
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Ер ости таъмири

Кудукларнинг ер ости таъмирида куйидаги операциялар 
бажарилади:

1. Транспорт ишлари, яъии таъмирлаш учун керакли техни
ка, реагент ва бошка махсулотларни кудукка егказиш.

2. Тайёргарлик ишлари. Таъмир характери билан боглик 
хдмма тайёргарлик ишлари бажарилади.

3. Кутариб тушириш операциялари. Таъмир характери ва 
турига караб кутаргич мосламалар ёрдамида насос - компрессор 
кувурлари колоннаси ва штангалар колоннасини кутариш ва ту
шириш.

4. Кудукни ювиш, кум тикинидан тозалаш, кудук ускунала- 
рининг айрим кисмларини алмаштириш, кичик аварияларни 
бартарафлаш ва шунга ухшаш ер таъмири турларини бажариш.

5. Якунин ишлар, яъни таъмирлаш тугатилгандан сунг тех- 
никапи жунатиш, кудукни узлаштириб ишга тушириш, рекульти
вация ишларини бажариш.

Мисол тарикасида ер ости таьмири турларидан бири- 
кудукни кум тикинидан тозалаш ва ювиш жараёнини куриб 
чикамиз.

Кудук тубида хосил булган кум тикини тугри, тескари ёки 
комбинациялашган холларда ювилади.

Тугри ювишда ишчи суюкдиги (одатда одций суп ишлати- 
лади) насос-компрессор кувурларига хдйдашб кум тикини юви
лади ва суюклик-кум аралашмаси кувур ортки кис ми дан ер юза- 
си га кутарилади.

Тескари ювишда ишчи суюклиги кувур ортки кисмига 
хдйдалиб циркуляция ёрдамида суюкдик - кум аралашмаси на
сос компрессор кувурлари оркали ер юзасига кутарилади.

Кум тикинини тугри ёки тескари ювиш суюклик - кум 
аралашмаси окимининг тезлигипи гаъминлаш билан боглик- Ара- 
лашма насос компрессор кувурлари оркали кутарилганда унинг 
тезлиги кувур ортки кисми оркали олинишига нисбатан анча 
юкори булаш.

Конкрет кудук шароитига караб зарур холларда кум 
тикинини тескари усулда ювишни бошлаб (яъни аралашма окими 
тезлигини ошириб), кейин тугри усулга утиш мумкин. Ьу холат 
комбинациялашган усули деб и ом олган.

84



Кудукларнинг капитал таьмири

Кудукларни капитал таъмирлащца бурги л аш дастгохи, тур
бобур, бургилаш кувурлари, цементлаш агрегатлари ва шулар ка- 
би махсус ускуналар ишлатилади.

Капитал таъмириинг энг характерли турлари:
таъмир - изоляцион; таъмир - тузатиш; туткич ишлар тур- 

кумидан иборат.
Таъмир изоляция ишлари асосан кудукка чскка сувлар 

окиб кслишини бартарафлаш билап боглик- Цемент хаткаси 
мустахкам булмаган кисмлардан - махсулдор катламдан юкори 
ёки пастки кисмларида чекка сувларнинг кудукка окими одатда 
бу ораликни пементлаш натижасида бартараф этилади.

Цеменлашпииг хамма гурида хам кудукни бургилашда иш- 
латиладиган сифатдаги тампонаж цементдан фойдачанилади. Це- 
ментни эритиш учуй ишлатиладиган сув микдори курук цемент- 
нинг 40 - 50 фоизини ташкил этади. Цементлашдан олдин жара- 
ённи бажариш учун керак булган цемент эритмаси микдори ва 
бостирувчи с}токг1ик (сув) микдори хисобланади.

Таъмир - тузатиш ишларига мустахкамловчи кувурпииг 
сикилган кисмини тузатиш, ундаги синиктик ва хосил булган 
дарзликларни таъмирлаш киритилади.

Мустахкамловчи кувур турли сабабларга кура бузилиши 
мумкин.

Кертик кисмидаги дефект ёки кувур девори калинлигининг 
камайиши сабабли бу жойлар сув таъсирида тез емирилади. 
Кудук тубидан махсулот таркибида куп микдорда кум окиб 
келса тог жинслари упирилиб мустахкамловчи кувурни сикиб 
куйиши мумкин. Куаурниш сикилиб колган кисми бургилаш 
кувурлари ёрдамида тушириладиган бурги ёрдамида ёки фре
зер ёрдамида тузатилиб бу кисмга босим таъсирида цемент эрит
маси хайдачиши натижасида цемент хачкаси билан мус- 
тахкамланади.

Кудукг1арни капитач таьмирлашда кудукка узилиб тушган 
кувур ёки бошка асбобларни тутиб олиб юкорига кутариш 
алохида ахамият касб этади. Насос - компрессор кувурлари узи
либ кудукка тушиб кетса, кудук тубига урилиб эгилади ва бир 
неча жойидан синиши мумкин. Шунипгдек бу кувурлар кудукдаги 
мавжуд кум гикинига тикилиб колиши хам мумкин.

85



Кудукка туткич асбобларни туширишдан олдин ундаги 
урилиб тушган Кувур ёки бошка предметларнинг холатини би- 
лиш максадида бу кудукка махсус мухр туширилади. Мухр мегачл 
корпусдан иборат булиб, кургошинли кобикка эга. Ьу мухрнинг 
диаметри мустахкамловчи кувур диаметридан 20 - 25мм га кичик.

Мухр ёрдамида кудукдаги кувур ёки бошка предметнинг 
жойлашган шароитига караб уни тутиб олиш ва юкорига 
кутариш мумкин.

Кудукни таъмирлашда куйидаги тугкич асбоблар: овершот, 
колокол, кувур тугкич, метчик, илгаклар, кармокчар, штопорлар, 
ёршлар ва хоказолар ишлатилади.

Насос-компрессор кувурларини тутиб олиш учун чап ва 
унг кертикли кувур туткичлар ишлатилади.

Насос - компрессор кувурининг муфтасини тутиш учун 
овершот кулланилади.

Бу кувурларнинг ташки кисмидан тутиш учун колоколдан 
фойдачанилади. Ишлатиб булинган экспдуатацион кудукни бар- 
тарафлаш (ликвидация килиш) хам капитан таъмир турига кира- 
ди. Бунда кудукдаги мустахкамловчи кувур кесиб олиниб 
юкорига кугарилади, унинг танаси цементланади ва ичи лойли 
эритма билан тулдирилади.

НЕФТЬ, ГАЗ СУВНИ КОНЛАРДА ЙИЕИШ, 
ТАЙЁРЛАШ ВА УЗАТИШ. 

Тайёр нефть ва табиий газ махсулотларига 
ку1»иладиган талаблар

Нефть ва га:;ни конда йигиш, тайёрлаш ва узатиш узлук- 
сиз жараён булиб, бунда кудукдан чиккан махсулотни давлат 
стандартлари татабларига мос холга келтириш керак булади.

Нефть ер остидан чикаётганида уз таркибида хар хил туз- 
лар, t o f  жинсининг майда заррачачари, табиий газлар ва сувни 
бирга олиб чикади. Шунинг учун нефть кудукдан чикканидан 
кейин коннинг узида махсус тайёргарликдан утказиб тайёр 
махсулот холига келтирилиши керак.

Тайёр нефть махсулоти давчат стандарти буйича маълум 
бир талабларга жавоб бериши керак. Нефть конда тайёрланган- 
лик даражасига кура уч lypyxra булинади. Ана шу гурухчарнинг
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гайёргарлик даражасига куйиладиган талаблар 18.1 - ж ал пал да 
келтирилган.

Тайёр нефть махсулотининг физик курсаткичлари

3-жадват
Курсаткичлар 1 'урухлар

1 т*** 3
1. Хлор тузларининг микдори мг/дм3 дан 
ошмаслиги керак

100 300 900

2. Сувнинг масса микдори, % дан ош
маслиги керак

0,5 1,0 1,0

3. Tof жинси заррачапари, % дан ош- 
маслиги керак

0,05 0,05 0,05

4. Бугнинг туйинганлик босими, к Па 
(мм. Симоб уст.) дан ошмаслиги керак

66,7
(500)

66,7
(500)

66.7
(500)

Тайёр нефть таркибидаги олтингугуртнинг масса микдори 
буйича куйидаги синфларга булинади:

1 - кам олтингугуртли - 0,60% гача;
2 - олтишугуртли - 0,61 дан 1,80% гача;
3 - юкори олтишугуртли - 1,80% дан юкори.
Шунингдек, тайёр нефть 20 °С даги зичлиги буйича х,ам

куйидаги уч синфга булинади:
1 - енгил 850 кг/м3 гача;
2 - уртача 851 дан 885 кг/м3 гача;
3 - огар 885 кг/м3 дан юкори.
Хар бир нефт казиб чикарувчи корхона ана шу талабларга 

мос килиб тайёрланган нефтни истеъмолчига жунатиш керак. 
Агар юкорида курсатилган талабларга жунатилган тайёр нефть 
махсулоти жавоб бермаса, у х,олда истеъмолчи томонидан нефть 
тоиширган корхонага нисбатан рекламация (махсулогнинг сифат- 
сизлиги па бунинг натижасида курилган зарарни тулаш хакидаги 
даъво) бериллиши мумкин.

Нефтни сифатига караб нарх белгиланган, шунинг учун 
хам нефт к,азиб чикарувчи ташкилотлар нефтни иложи борича 
энг сифатли холда (1-гурух нави) топширгани максадга муво- 
фикдир.
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Худди шунингдек, табиий газларга хам маълум тапаблар 
куйилган булиб, улардан асосийлари куйидагилардир:

1. Водород сульфиднинг (H2S) масса микдори 0,02 г/м3 
дан ошмаслиги керак;

2. Мсркаптанли олтипгугуртнинг масса микдори 0,036 
г/м3 дан ошмаслиги керак;

3. Кислороднинг хажм микдори 1,0% дан ошмаслиги ке
рак;

4. Каттик механик заррачаиарнинг микдори 0,001 г/м3 дан 
ошмаслиги керак;

5. Табиий газни истеъмолчига тонширадшан жойида 
унинг шудринг нуктаси шу жойдаги газ хдроратидан наст булиши 
такикчанган.

Газ казиб чикарувчи корхона хам истеъмолчига гопшира- 
диган газини юкорида курсатилган талабларга мос холда тайёр- 
лаши шарт.

Конлардаги ишлатиладиган кувурлар таснифи

Хдр кандай нефть ва газ конида кудукдардан чиккан 
махсулотни тайёрлаш курилмаиаригача етказиш учун хар хил 
гурдаги кувурлар ишлатилади. Бу кувурлар зидан утказаётган 
махсулоти, босими, вазифаси каби омилларга караб турл и -турман 
булади.

Конлардаги ишлатиладиган кувурларнинг куйидаги умумий 
таснифи мавжуд:

а) утказаётган махсулоти буйича:
— нефть кувурлари;
— газ кувурлари;
— нефть-газ кувурлари;
— конденсат кувурлари;
— сув кувурлари;

*) Истеъмолчи билан утро шартнома асосида баъзи 
холларда водород сульфид ва меркаптанли олтингугуртнинг 
мщдори ю^ори булган табиий газни ало.\ида газ цувурлари 
орщли еткязиб бершига ру.хсат этилган.
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— реагент кувурлари.
Ь) бажарадиган вазифасига караб:
— йунаттирувчи кувурлар;
— йигувчи кувурлар
— юкори босимли кувурлар, босими 2,5-6,0 Мпа;
— урта босимли кувурлар, босими 1,6-2,5 Мпа;
— паст босимли кувурлар, босими 1,6 Мпа дан паст.
Одатда юкори ва урта босимли кувурлар тазйикли

кувурлар, паст босишш кувурлар тазйиксиз кувурлар 
хисобланади.

г) гидравлик тархи буйича:
— оддий кувурлар, бундай кувурлар бир хил диаметрга эга 

булиб, унга бошка кувурлар уланмаган булади;
— мураккаб кувурлар, бундай кувурларнинг диаметри \ар 

хил булиши, шунингдек кувурларга бошка кувурлар уланган 
булиши мумкин.

д) курилиши буйича:
— ер ости кувурлар и;
— ер усти кувурлари;
— хаводан утказилган кувурлар
— сув ости кувурлари.
Бу тасниф конларда ишлатиладиган нефть ва газ йигиш, 

тайёрлаш тизимидаги кувурларга тааллукли булиб, узокка узатув- 
чи кувурларга тегишли эмас.

Йунаттирувчи кувурлар кудукдан биринчи 1уру\ий 
улчагич куридмамаригача булган масофада ишлатилади. Биринчи 
гурухий улчагич курилмачаридап нефгни йигиш ва тайёрлаш 
курил мал аригача булган масофада йигувчи кувурлар ишлатилади.

Тазйикли кувурларда махсулот кувурни гулик тулдириб 
окади, тазйиксиз кувурларда кувур ичи тулик булмаган холда 
окиши мумкин.

Конларда нефть ва газни йигиш тизими кудукдан то нефть 
ёки газни тайёрлаш курилмаааригача булган кувурлар, улчов ас- 
боблари ва йигиш пунктларини уз ичига олади.

Нефтни кудуктардан йигиш ва тайёрлашнинг бир неча ти- 
зимтари мавжуд.
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Тазйикди Баронян - Везиров ишиш тизи.ми 1940 йилда 
бокулик мухдндислар томонидан ярагилган булиб, бу тизим би- 
ринчи гулик, ётик, холда ишланган нефть йигиш ва тайёрлаш ти- 
зими булиб хисобланади (24-расм). Бу тизимда нефтни йигиш 
учун кудуклар (1, 12, 13) бошидаги босимни 0,5-0,6 МПа атрофи- 
да саклаб туриши керак булади. Бундай босим нефтни бошлангич 
йигиш ва улчаш пунктларидаги асбобларга (13), ундаы кейин эса 
нефтни тайёрлаш ускунапаригача етиб боришини таъминлайди.

Агар кудуклар бошидаги босим 0,6 МПа дан о шик, булса, 
у х,олда бундай кудук олдида махсус газажратгичлар (2) 
урнатилиб, бу ерда нефтдаги эриган газ ажратиб олиниб газ 
йигиш тизимига йуначтирилади.

Нефть кудукдардан чикиб йупачтирувчи кувурлар оркачи 
улчаш асбобига (3) етиб келади. Бу ерда хар бир кудук мах,сулот 
микдори навбатма-навбат улчанади. Бир улчов асбобига еггитага- 
ча кудук уланиши мумкин.

Улчов асбобидан утгандан кейин ажратилган газ махсус аж- 
ратгачга (5) юборилиб, у ерда 0,1 МПа босимгача газдан нефт 
томчилари ажратиб олинади ва газ газкуритгичга йуналтирилади. 
Бу ерда газ куритилиб, тозазангандап сунг юкори босимли ком- 
прессорларга (11) йунаггирилади. Компрессорларда (11) газ 
юкори босимгача сикилади ва газдаги кондеисатни ажратиб олиш 
учуй япа бир газажратгичга (10) йунаггирилади. Бу ердан чиккан 
тулик тозапаиган газ газни кайта ишлаш заводига ёки газкутаргич 
усули билан ишлаётган кудуклар га (13) юборилади.

Улчов асбобларидан чиккан нефть тиндиргичларга (6) 
йуналтирилади. Бу тиндиргичларда (6) нефтдан сув ва кап'ик 
моддалар (кудО ажратиб олинади. Тозапанган нефть катта 
х,с1жмдаги махсус сакдагичларга (7) юборилади. Тайёр махсулог 
холдаги нефть саклагичлардан (7) нефтни кайта ишлаш заводига 
ёки темир йулдаги нефть куйиш эстакадатрига нефть кувурлар и 
оркали насос станцияси ёрдамида х,айдаг1ади.

Тиндиргичлардан (6) ажратиб олинган сув ва кум бирга- 
ликда кумажратгичга (8) келиб тушади. Бу ерда кум сувдан ажра
тиб олинади, сув махсус сув йигиладиган х,овузларга жунатилади. 
У ерда сув юзида йигилган нефть насослар оркачи тортиб олиниб 
ти иди ргичларга юбор илади.

Баронян - Везиров йигиш тизими Озарбайжон, Туркмани- 
стон каби давлатлардаги конларда хозиргача сакианиб колган.
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Грозний нефт институтининг йигиш тизими уз ичига турт 
йирик бутланган тизимларни бириктирган булиб, Баронян - Ве- 
зиров йигиш тизимидан замонавийлиги, кулайликлари ва 
махсулот йукотилишлар минимумгача камайтирилганлиги билаи 
фарк, килали (24-расм).

Турт йирик бутланган тизимга ]урухий улчагич 
курилмаси, биринчи боскич газсизлантириш курилмаси (керак 
булган холларда), марказий газсизлантириш курилмалари ва 
нефтни мужассам тайёрлаш курилмалари киради.

Бу йигиш тизимида юкори босимдаги фаввора усули билан 
ишлаётган кудукдар (1) бошида 6-7 МПа босим сакланиб турила- 
ди. Бунинг натижасида нефть гурухий улчагич курилмасигача (2) 
ва ундан кейин биринчи боскич газсизлантириш курилмасига (3) 
хамда нефтни тайёрлаш тизимларигача уз босими билан етиб бо- 
риши таъминланади. Кудукдар бошидан 6-7 МПа босим сакдаб 
турилиши нефтни тайёрлаш тизимини 100 км масофагача 
узокдикда урнатиш имкониятини беради.

Гурухий улчагич курилмасида (2) 14 тагача кудукларни 
махсулот микдори улчаниши мумкин. гурухий улчагич 
курилмасидан нефть, агар эриган газ микдори жуда катта булса 
биринчи боскич газсизлантиргичга йуналтирилади. Бу ерда даст- 
лабки ажратиб олинган газ тугри газни кайта ишлаш заводига (4) 
ёки бошка бир истеъмолчига юборилади. Нефть биринчи боскич 
газсизлантиргичдан утгандан сунг марказий газсизлантириш 
курилмаларига (5) йуналтирилади. Бу ерда нефть уч боскичли 
газсизлантириш жараёнидан утади. Ажратиб олинган газнинг узи 
хам унда эриган холда булган огир углеводородлардан (конденсат, 
нефть заррачалари) тозапанади, куритилади ва газни кайта ишлаш 
заводига (4) ёки истъемолчига юборилади. Газсизлантирилган 
нефть эса нефтни мужассам тайёрлаш курилмаларига (6) егиб 
келади. Бу ерда сув ва кум заррачачаридан гозаианиб, тайёр 
махсулот холига келтирилади ва бу ердан нефтни кайта ишлаш 
заводларига ёки темир йул нефть куйиш эстакадачарига кувур 
оркали жунатилади.

Грозний нефть институтининг йигиш тизимининг узига 
хослиги бу кудукдан чикаётган нефть, газ ва сувли суюкгшк бир 
катта кувур оркали узок масофага (100 км. гача) узатилиши 
булиб, бундай узатишда кувурдаги окимни узчуксизлигига, 
окимни хайдапг тарзига катта ахамият берилади. Б>т{дай тизимда-
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ги нефть йигаш, узатиш ва тайёрлаш Шимолий Кавказ на Ук
раина конларида купрок кулланилади.

Бу тизимнинг яна бир афзаллиги -100 км радиусда жой- 
лашган бир неча конлар учун тайёрлаш тизимларини бир жойда 
бутланган х,олда куриш мум к и нл и г ид ад и р.

Йигишнинг тазйикли Гипровосток тизими нефть йигиш ва 
тайёрлаш жараёнларини янада йирик.чаштириш, бир ерда мужас- 
еамлаштириш ва махсулотларни (нефть, газ, конденсат) босим 
етарли булмаган холда алохида жунатиш учун яратилган (26- 
расм).

Бу тизим кулланилганида кудуклар бошида 1,0-1,2 МПа 
атрофида босим с акт ап и б турил ади. Кудукдарнинг (1) мах,сулот 
гурухий улчагич курилмасидан (2) утганидан кейин биринчи 
боскич газсизлантириш курилмасига (3) егиб келади. Бу ерда аж- 
ратиб олинган газ уз босими билан 60-80 км. масофагача 
узокдикда булган газни кайта ишлаш заводига (5) юборилади, 
нефтни насос станцияси (4) оркали марказий нефть йигиш жой- 
ида хиеобдан утказилиб, нефтни мужассам тайёрлаш 
курилмапарида нефть тайёр махсулот холига келтирилиб, истъе- 
молчиларга жунатилади.

Гипровосток тизими купрок Россиянинг Волгабуйи 
(Саратов, Волгоград туманлари). Урал олди конларида, хамда Та- 
таристон, Бошкирдистон конларида хам кенг кулланилмокда.

Юкорида куриб чикилган нефть йигиш, тайёрлаш ва уза
тиш тизимлари маълум бир шарт-шароитларга (кудукдарни ишла- 
тиш усули ва кудук усти босими), шунингдек географик 
худудларга мулжалланиб яратилган. Карбий Сибир шароитлари 
учун хам мулжалланган тизим мавжуд булиб, бу тизим географик 
мухитнинг табиий шарт-шароитларини (урмонзорлар, 
боткоктиклар, доимий музлик ва х.к.) хисобга олгандир.

Булардан ташкари хар кандай шарт-шароитларга, геогра
фик худудларга мулжалланган нефть йигиш, тайёрлаш ва узатиш 
универсал тизимнинг кондан олинаётган махсулотни (нефть, газ, 
конденсат) тулик бир-биридан ажратиб олиш, тайёрлашнинг тех
нологик жараёнидаги йукотишларни минимумга олиб келиш ва 
тайёрлаш жараёнларини тулик автоматлаштириш ёки компютер 
оркачи бошкаришгача имконияти мавжуд.

Апа шундай утгиверсач тизим энг охирги замонавий изла- 
нишлар натижасини хисобга олган холда республикамиздаги 
Кукдумалок нефтгазконденсат копила курилган. Кукдумалок ко-
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ратларда махсус реагентлар - деэмулгаторлардан фойдаланилган 
\олда эмулсиялар парчаланади.

Сакдагичлар тайёр нефть махсулотини вактинчалик йигиш 
учуй омборхона сифагида кучланилади.

Нефть конларида одатда 100, 200, 300, 400, 700, 1000, 
2000, 3000, 5000 м3 х,ажмдагилари ишлатилади. Темир йул нефть 
куйиш эстакадасига карашли омборхоналарда 7500 на 10000 м3 
саклагичлар лам курил и ши мумкин.

ГАЗНИ ЙИГИШ, ТАЙЁРЛАШ ВА УЗАГИШ ГИЗИМИ 
(КУКДУМАЛОК, КОНИ МИСОЛИДА)

Кукдумалок конининг ишлаш лойихдсига кура газконденсат 
уюмини ишлатиш учун сайкчинг-жараён, яъни конденсатга бой 
булган «мойли» газни катламдан олиб, ундан конденсатни гулик 
ажратиб, газни куритиб уни яна кайтадап катламга хдйдаш усули 
кузда тутилган. Шунга кура конда газ йигиш, тайёрлаш ва уза- 
тиш тизимини куришда ана шу максадчарни амалга оширишни 
таъминлайдиган килиб курилди.

Газконденсат аралашмаси кудукдардан чикиб газ йигиш 
пунктларига келади ва у ердан умумий йигувчи кувурлар оркали 
газни комплекс тайёрлаш курилмасининг (ГКТК) биринчи эле
мент газ кириш нунктига (ГКП) етиб келади. Кукдумачок конида 
ГКТК, туртта бир хил кувватга эга булган газ тайёрлаш шахобча- 
сидан иборат. Шунинг учун ГКП га етиб келган газ арачашмаси 
ана шу туртта газ тайёрлаш шохобчасига бир маромда таркатиб 
Зерилади.

Газ тайёрлаш шахобчаси билан якиндан таиишиб чикамиз 
(22.1-раем).

Газ тайёрлаш шахобчасида газ уч боскичда конденсатдан 
тозаланади, сунгра газ таркибига конденсатни ажратиб олишни 
тезлаштириш ва самарадорли килиш учун киритилган диэтйленг- 
ликолдан (ДЭГ) тозаланади, куритилади ва компрессор станция- 
сига (КС) юборилади. Ажратиб олинган конденсат х,ам ДЭГ дан 
ва конденсат билан ажралиб чикган сувдан тозаланади, сунгра 
тайёр мах,сулот омборига жунатилади.

ГКП дан (1) чикган газ дастлабки С-I газажратгичга (2) 12- 
13 МПа босим ва 62-64°С харораг остида йуналтирилади. Бу ерда
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газ аралашмасининг суюкликлардан дастлабки ажрачиши таъмин- 
ланади на ажрачиб чикгап суюклик (конденсатсув) Р-201 
таксимлагичга (11) йуналтирилади.

Газ аралашмаси С-1 газажратгичдан (2) газнинг хароратини 
пасайтириш учун хано билап совутиш аппаратига (ХСА) 
йуналтирилади (3). ХСА да газ хдрорати 50-52°С гача пасайтири- 
лади ва газни конденсатдан ажратувчи биринчи боскич С-101 га- 
зажратгичига (4) йуналтирилади. Бу газажратгичда ажратилган 
суюкдиклар Р-201 таксимлагичга (11) жунатилади, колгаи газ 
арачашмаси эса Т-101 иссиклик ачмаштиргичга (5) келиб тушади. 
Бу иссикчик апмаштиргичга (5) кейинги боскич газ ажратгичла- 
ридан (6, 9) ва иккинчи иссикчик аамаштиргичидан (7) чикгап 
харорати паст булгаи газ С-101 газажратгичидан (4) келаётган 
газга нисбатан карама-карши йуначтирилали. Юкори харорат- 
ли (С-101) ва паст хароратли (Т-102) газларнинг бир-биридан 
у']'иши натижасида газни харорати 33°С гача пасаяди ва ана шу 
харорати пасайган газ тайёр махсулот сифатида газ хайдаш КС га 
ёки магистрат газ кувурига йуначтирилади.

Шундан худди шу жараён С-102 газажратгичи (6) ва Г-102 
иссикчик атмаштиргичида (7) яна бир марта кайтарилади. Шун
дан кейин колган газ аралашмаси окими 9-10°С хароратда шту- 
церга (8) келади, бу ерда босими 5,8 МПа ]ача пасайтирилиб 
учинчи боскич газажратгичи га (9) С-103 юборилади.

Учинчи боскичда газ ажратгичдап ажрачиб чиккан тозапан- 
ган газ яна Т-102 ва Т-101 иссикчик ачмаштиргичларига (7,5) ва 
ундан кейин эса КС га жунатилади.

Учинчи боскич газажратгичидан (9) ажрачиб чикган 
суюкпиклар конденсат, сув ва ДЭГ дан иборат булиб, буларни 
бир-биридан ажратиб олиш Р-101, Р-103 таксимлагичлари (11, 
13), Т-103 учинчи иссикчик алмаштиргичи (12), В-ЗОЗ, В-201, В- 
203 шамоллатгичларида (14, 18, 19, 20) бажарилади. Бу жараён- 
ларда ажрачиб чикадиган технологик газлар юкори босимли ва 
паст босимли машъачачарда ёкиб юборилади. Ажратиб олинган 
ДЭГ Е-301 идишига (21) йигилади ва махсус Н-312 насоси (23) 
оркачи яна газ гозалаш жараёнига кайтарилади. Тайёр конденсат 
омборга жунатилса, ажратиб олинган катлам сукчар окава сувлар 
холатида канализация тизимига жунатилади.
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НЕФТЬ ВА ГАЗНИ УЗОК&А УЗА ТИШ
Нефть ва газни узокка узатиш усуллари.

Одатда нефть ва газ конлари уларни кайта ишлаш заво- 
дларидан ёки бошка турдаги истеъмолчилардан узокка жойлашган 
булади. Шунинг учун нефть ва газни иетеъмолчига егказиб бе- 
риш кап а  куч ва маблаг татаб килади. Нефть махсулотларини 
ташишнинг куйидаги турт хил усули мавжуд.

Сук йули оркали ташиш, асосан катта хажмдаги танкер- 
ларда ташкил килинади. Сув йули оркали нефть махсулотларини 
ташиш учун нефтни кабул килиб оладитан ва топширадиган жой- 
ларида катта хажмдаги кема1арни кабул килиш учун моелашган 
портлар, насос станциялари, махсулотни сакдаш учун катта 
хажмдаги саклагичлар керак буладй. Одатда сув йули билаи 
нефть махсулотларини ташиш материклароро микёсда ёки бошка 
усуллар билан етказилиши иложи булмаганда ташкил килинади. 
Масалан, араб давлатларидаи (Саудия Арабистони, Кувайт, Ьир- 
лашган Араб Амирликлари) Европага, Америкага, Японията 
нефть ва нефть махсулотларини ташиш сув йули оркали ташкил 
килинган. Бу усул билан нефт ташиш анча киммат деб 
хисобланади.

Темир йул оркали нефть ва нефть махсулотларини ташиш 
кенг таркалган усул булиб, айникса мойлар, мазутнинг хамма на- 
влари, битум, парафин кабиларни ташиш учун асосий усул булиб 
хисобланади. Тсмир йул оркаш нефть ташиш хам киммат булиб, 
жуда катта ва доимий микдорда бу усул билан ташиш максадга 
мувофик эмас. Шуни хам айтиш керакки, темир йул билан 
нефтни ташиш сув йули билан ташишга нисбатан бир маромда 
узлуксиз нефть билан таъминлаб туриш имкониятини беради. 
Республикамизда ана шу усул билан Кашкадарё, Бухоро вилоят- 
ларидан Фаргона нефтни кайта ишлаш заводига нефть ташилади. 
Автомобиль билан нефть ва нефть махсулотларини гашиш одатда 
унча узок булмаган масофага ташкил килиш мумкин. Одатда бу 
усул кон билан нефтни кайта ишлаш заводи орасида темир йули 
ёки кувурлар ёткизиш мумкин булмаган холда уюштирилади. Ма- 
салан, кон билан завод орасида тогли улка мавжуд булса, бундай 
холда автомобиль билан ташишни йулга куйиш мумкин. Лекин 
бу усул билап катта хажмдаги нефтни ташишни ташкил килиш 
катта куч ва маблаши талаб килади, нефть махсулотлари таннар- 
хини сезиларли даражада ошириб юборади.
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Нефть кувурлари op каш нефтни узатиш энг кенг 
гаркалган усул булиб, бошка х,амма усуллардан энг арзонлиги, уз- 
луксизлиги билан аж рати б туради. Бу усул билап катта хажмдаги 
нефть ва нефть махсулотларини (бензин, керосин, дизел ёкилгиси 
ва х.к.) йил давомида хеч кандай кийинчиликларсиз уюштириш 
мумкин. Бу усул билан нефть ташилганда асосий харажатлар 
нефтни хайдовчи насос станцияларининг фаолиятига на нефть 
кувурининг техник холатини текшириб туришга сарф булади.

Барча усуллардан кувур оркали ташишнинг афзаиликлари 
куйидагилардан куриниб турибди:

1. Катта хажмдаги нефть ва нефть махсулотлари узлуксиз 
холда етказиб берилади.

2. Бир кувурдан нефть ва унинг махсулотларини етказиб 
бериш имконияти бор.

3. Кувурларпи хар кандай географик шароитда ва хохлагап 
масофага куриш мумкин.

4. Бу усул билан нефт ташилганда техиологик йукотишлар 
энг кам микдорни ташкил килади.

5. Бу усул энг ишончли, ишлатиш учуп кулай ва содца, 
автоматлаштиришга мойил булганлиги билан ажрачиб туради.

Газни узатиш факат кувурлар оркали гашкил килинади. 
Шуни айтиб утиш керакки, охирги найтда кувурлар оркали су- 
юлтирилган газни ташиш хам самарачи эканлиги гасдикчанди.

Нефть кувурлар оркали узатилганда бундай ку)?урлар 
«магисграл кувурлар» деб юритилади. Магистрач нефть кувурлари 
бошлангич насос станциясидаи (одагда копидаги ёки бир неча 
конларнинг умумий тайёр махсулот омборидан) неф-ши кайта 
ишлаш заводигача ёки темир йул нефть куйиш эстакадасининг 
омборигача булган масофада курилади. Булар орасидаги масофага 
караб нефть сганциялари бир ёки бир неча булиши мумкин. Ма
гистрач нефть (газ) кувурлари катта диаметрдаги (500 - 1200мм) 
кувурлардан курилиб, бошлангич насос стантциясидаги хайдаш 
ишчи босими 5,0 - 6,5 МПа атрофида сактанади.

*) Танкер-хажми 5U000 дан 1000000 м' гача булган нефть ва 
нефть махсулотларини ташиш учун мулжалланган денгиз ва 
океанларда юра оладиган кема.
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Узбекистонда Фаршна водийсидаги конлардан Фаргона 
хдмда Олтиарик, нефтии кайта ишлаш заводларига, Кукдумачок 
конидан Бухоро нефтни кайта ишлаш заводига нефть ва конден- 
сатни етказиб бериш кувурлар оркачи ташкил килинган.

Газ .\айдаш компрессор 
станцияспга скн газ ^увурига
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Г О

Е -201 5-201 В - 2 0 2
Паст машъала гази

Тайер конденсат омборига

Ю^ори машъала гази

Окава сувлар

-102

J
14

1-303
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)-30! ■

5-2113
гз

щ

— 21 * д
Е-ЗОЦ \Щ

29 - раем. Кукдумалок нефтгазконденсат конида газ тай- 
ёрлаш тизими

НЕФТЬ ВА ГАЗ УЗАТУВЧИ КУВУРЛАРНИ 
Х.ИСОБЛАШ УСУЛЛАРИ

Нефть узатувчи кувурлардаги оким бир фазачи (факат 
нефть), икки фазапи (нефт ва газ ёки нефть ва сув) хдмда куп 
фазачи (нефть, газ ва сув) булиши мумкин. Хар кандай фазачи 
окимда икки хил курипишдаги хдракат булиши мумкин (ламинар 
на турбулент оким).
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Окимларнинг ка й с и хилдаги булиши улчов бирлигисиз 
Рейнолдс курсаткичига боглик-

Rc = (V * d) / v , (19.1)

бу ерда V - кувурдаги суюкдикнинг уртача тезлиги;
d - кувурнинг ички диаметри;
V - суюкдикнинг кипемагик ковушкокдиги.
Утказилган куплаб тажрибалар шуни курсатдики, Re < 

2320 булса ламипар оким, агар Re > 2800 булеа турбулент оким 
ва 2320 < Re <2800 булган такдирда хар икки хил окимлар ора- 
сидаги утиш холатидаги оким мавжуд экан.

Кувурлардан суюктик харакат килганда кувурнинг узун- 
лиги буйича суюкликни хайдаётган босимнинг секин - аста па- 
сайиб бориши кузатилади. Бундай холаг асосан суюкдикнинг 
харакати вактида кувур ичидаги гадир - будирликларда 
ишкаланишга сарф бу.чадиган каршиликчар натижасида хосил 
булади. Шунингдек, босимнинг пасайиши кувур диаметрига, 
хайдалаётган суюк'шкларпиш физик хусусиятлари ва микдорига, 
кувур ички деворларининг холатига хамда Kyî yp бошлангич ва 
охирги нукталарининг бир-биридан канчага фарк (баландаиги 
буйича) килишига боглик. Хайдалаётган босимни юкорида 
курсатиб утилган омилларга богликпиги «кувурни тавсифи» деб 
юритилади.

Одатда кувурларни гидравлик хдсоблаш кувурнинг диа- 
метрини, бошлангич хайдаш босимини ёки суюктик 
утказувчанлик кобилиятини х,исоблашдан иборат булади.

Бу хисоблашларни бажариш умумий гидравликанинг асо- 
сий конуни - Бернулли тенгламаси асосида олиб борилади. Яъни

(Z1+P1/pg+V12/2g)-(Z2+P2/pg+V22/2g)=hc±+hM±,

Бу ерда:
Z ,Z2 - кувурнинг бошлангич ва охирги нукталарининг тик 

буйича жойлашиш холати;
Р,, Р2 - кувурнинг бошлангич ва охирги нуктатаридаги бо-

сим;
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V f, VV - кувурнинг бошлангич ва охирги нукталаридаги 
суюкликнинг тезлиги;

р - сую клик зичлиги;
g - эркин тушиш тегчаниши;
hcl. - кувурдаги сирпаниш каршиликлари;
hMK - махдчлий каршиликлар.

Бернулли тенгламасидаги кавс ичидаги йигиндиларнинг хдр бири 
маълум бир физик катталикларни билдиради.

Бириичи йигинди (Z) геометрик тазйикни, иккинчи 
йигинди (P/pg) пъезомстрик тазйикни ва учинчи йигинди (V2/2g) 
тезлик тазйикини билдиради.

Бу тазйиклар сирпаниш ва махдчлий каршиликларни сн- 
гиб утишга сарф булади.

Сирпаниш каршиликларини хисоблаш учун Дарси - Вейс- 
бах тенгламасидан фойдаланилади. Яъни

hCK = X * 1/Д * V:/2g ёки hCK. = X * 1/Д * pxV2 / 2

бу ерда X - Рейнолдс курсаткичига б о клик, булган гидраадик 
каршилик коэффициенти;

1 - кувур узунлиги;
Д - кувурнинг ички диаметри.
Тенгламадаги гидравлик каршилик коэффициенти (X) ла- 

минар оким учун

X = 64 / Re = 64v / V * Д (1)

турбулент оким учун

X = 0,3164 / Re0'25 (2)

куринишдаги тенгламапар оркачи аникчанади. Бу ерда v - 
суюкликнинг кинематик ковушкокчиги.

Гидравлик_нишаблик (г) сирнанишга сарф буладиган
газйикнинг кувур узунлигига булган нисбатини билдиради:
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f  = he  к / 1 = X  /  Д * v -  / 2 g (3)

Агар (3) - тенгламага А, ни (1) ва (2) тенгламалардаги кийматни 
куйиб, соддалаштирсак, ламинар ва турбуленг окимлар учун 
гидравлик нишаб аникланади:

а) ламинар оким учун г = а * v Q  /  Д4
б) турбулент ок,им учун г = в *v°-25 * Q 175 / Д4-75

Махаллий каршиликларни хисоблашда кувурларда 
урнатилган сурилмалар, тескари тускичлар, бурилишлар каби 
кисмларни назарда тутиш керак булади, чунки айнан ана шундай 
кисмларда мадаллий каршиликлар хосил булади.

Махаплий каршиликлар

1\,к -  S * V 2 /2§ ски hM =А. * ]м / Д  * V2 / 2g 

тенгламалари оркдти аникланади.
Бу ерда £, - мах алий каршиликларни хисобга олувчи коэффици
ент;

1М - кувурда махаллий каршиликлар хосил булган булакни 
узунлиги.

Суюклик узатувчи магистрал кувурлардаги насос станциялари

Кувурлардан суюкликни хайдовчи насос станциялари энг мурак- 
каб иншоотлар турига киради. Насос станция таркибига пасос- 
лар, сакдагич омбори, механик устахона, электр энергия полстан- 
цияси, козонхона, сув таъминоти тичими, канализация тизими, 
хар хил турдаги бинолар киради.

Нефть ва нефть махсулотларини кувурлардан хайдаш учун 
поршенли ва марказдан кочма насослар ишлатилади.

Поршенли насослар юкори фойдааи иш коэффициентига 
эга булиб, у юкори ковушкокдик суюкдикларни хайдашда хам 
ишлатилади. Бундай насослардаги хосил буладиган тазйик сарфга 
боглик эмас. Шу билан бирга поршенли иасосларнинг бир неча 
камчиликлари хам мавжуд. Булардан асосийлари - юкори босим- 
ли, катга сарфга эга булган насосларнинг габарит улчамлари жу- 
да кагга булади, бунинг натижасида насоснинг массаси хам кес- 
кин ошиб кетади.
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Вундай кап а  габаритдаги ва ута огир булган насослар учун 
куриладиган насос станцияси биноси хам жуда катта булиши ке- 
рак. Шунингдск, норшенли насосларда хайдалаётган суюклик 
оклми бир хил маромда булмайди, агар суюкликларда механик 
моддачар булса насоснинг ишдан чикишига олиб келади. 
Марказдан кочма насослар поршенли насосларга нисбатан бир 
канча афзачликларга эга. Нисбатан кичик кобикда катта тазйик 
ва сарфли насослар яратиш мумкин, йуналтирувчи кувур 
ёпиклигида хам ишга тушириб юбориш мумкин, насос укини 
тугридан-тугри электродвгатель укига улаш мумкин, яъни 
кушимча узатгичларнинг хожати йук. йуналтирилаётган суюклик 
микдорини секин-аста узгартириб бориш мумкин пн и, габаритла- 
рини унча капа булмаганлиги хамда суюк,тик таркибида механик 
моддачар булса хам хайдаш мумкинлиги марказдан кочма насос- 
.чарнинг кенг кулланилиншга сабаб булмокда.

Магистрат нефть кувурларидаги насос станциялари жуда 
кагга мураккаб иншоот булганлиги туфайли бундай станцияларни 
бошкариш ва хизмат курсатиш учун кушимча устахона, омборхо- 
на, сув ва канализация таъминоти тизимлари хдм курилиши ке- 
рак булади.

Асосий иншоотлардан хисобланган омборхона одатда бир 
неча (4-6 та) 5000-Ю000 м3 ли сакдагичлардан иборат булади. 
Шунингдек, насос станциялари ёигиидан сакданиш учун махсус 
очик ховузлар ва бошка керакли асбоб-ускуначар билан таъмин- 
ланган булиши керак.

Нефть ва газ саноатида компрессорлар жуда кенг 
кулланилади. Масачан, газ саноатида магистрат газ кувур.чарида, 
конларда кудукдардан чик,аётган газни йигиш, ер ости газ омбор- 
ларига газ хайдаш, узок масофага узатувчи кувурларни синаш 
учун ва бошка максадларда ишлатилса, нефть саноатида катламга 
газ хайдаш, кудукчарни газ кутаргич усули билан ишлатиш, 
кудукларни ишга тушириш \'чун ишлатилади.

Компрессорларнинг хачк, хужачигида жуда кенг ишлати- 
лишига кура норшенли ва марказдан кочма компрессорларнинг 
тузилишига, ишлаш тарзига, кувватига ва бошка омилларига 
караб бир канча турлари мавжуд.

Газомотокомпрессорлар, газ хайдагичлар, вентиляторлар, 
ротацион ва винтли компрессорлар \ам мавжуд булиб, улар газ 
хайдашнинг хар хил шароитларида ишлатилади. Шунингдек, 
компрессорларнинг кучма (яъни катта юк автомобилларга
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урнатилгани) ва муким (яъни бир ерга урнатилган) холда ишла- 
тиладиган турлари хдм мавжуд.

Компрессор станпиялари кандай максадларда 
курилишидан катьий назар, куйидаги иншоотлардап ташкил топ
тан булади:

1) машина зааи - бу ерда компрессорлар махсус пойдевор- 
ларга урнатилган булиб, керакли улчов асбоблари, кутариш 
кранлари ва бошка кушимча механизмлар билан бутланган 
булади;

2) совутиш учун сув хайдайдиган насос станцияси;
3) иссик сувни совутадиган курилма (градирня), иссик сув 

туплапиши учун махсус сакдагич ва совук, сув йнгнб куйиладиган 
ховуз;

4) газтозалагич, мойажратгич ва бошка махсус асбоб- 
ускуналар урнатилган алохида майдонча;

5) элсктртрансформатор ва э.11сктртаксим:iагич урнатилган 
махсус майдонча;

6) механик устахона, омборхона, ишчи ходимиар учун дам 
олиш, кийиниш ва ювиниш хоналари каби кушимча биполар.

Табиий газ узатувчи магистрат кувурларида махсус хисоб- 
лашлар оркаии газ хайдовчи компрессор станнияларининг сони 
ва жойлашиш нукталари аникпанади. Компрессор станцияларини 
к.урншдан асосий максад табиий газни узокка узатиш булиб, улар 
курилиши буйича жуда мураккаб иншоот хисобланади. Одатда 
компрессор станцияларииинг орасидаги масофа лойиха ишлари 
буйича аникчанади, лекин газ магистрат кувури утказиладиган 
географик шароитлари, хайдаааётган газнинг кувур бошланишн 
ва охирдаги босими, электр ва сув та!>миноти каби омилларни 
хисобга олган холда хар 100-150 км. да курилиши мумкин.

Компрессорлар хам худди насослар каби поршенли ва 
марказдан кочма гурда ишлаб чикарилмокда.

Поршенли компрессорлар марказдан кочма компрессорга 
нисбатан юкори фойдали ига коэффициентига эга, жуда кагта 
босимларгача (1000 ат. дан юкори) сикиб, таъмирлаш ишлари 
ораси узок булиши, атроф- мухит шароитининг узгариши 
(харорат, босим) компрессор кувватига гаъсир курсатмаслиги ва 
бошка шу каби омиллар буйича афзазликларга эга.

Марказдан кочма компрессорлар конструктив тузилиши 
буйича жуда турли куринишларга эга. Бундай компрессорларда
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хайда! и hi и ксрак булган газнинг кинетик энергиясини потенциал 
энергияга айлантириб, юк,ори босим хосил килинади.
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