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Annotatsiya

Mazkor  kitohda organik  birikmalarning tuzilishi  hagida  asosiy
ma tumotlar va utaming tuzilishini kimyoviy xossalariga bog ligligi keltirilgan,
Kimyoviy rcaksiva mexanizmlarini turlari va organik kimyo ywuglarini
amaliyoida fovdalanishga ham ahamiyat beritgan.

Kitobning ikkinchi nashrida ba’zi bir boblar to*ldirilgan bolib, har qaysi
bobdan so‘ng talabani o' zini-o"zi tckshirish maqgsadida savol va masalalar
keltirilgan.

AHHOTOUHA

B nanvofi  KHMTE ppHBEIEHBl  OCHOBHBIE CBCACHHA  CTPOEHHH
OpTaHHYECKHX BEWECTB W CBA3b HX XHMHYCCKHMH CBOWICTBAMM, BHID!
MEXAHH3IMOR XHMHYECKOH NEAKIHA, Takwe NPHBEAEH] JHAYCHHE
HCM0AB30BAHHH JOCTHKEHHE OPraHNIecKol XHMHH B NPaKTHKE.

Bo BTopo#l repepaGoTaHHOM M3AAHWM KHACH  HEKOTOPLIC [I1ARE!
JAGIOAHEHB M 110CAE KAOKAOH 1aBbl NPHBEASHBE BONPUCH H JANaYy A
CAMOTIPOBEPKM HANHI RO OPra’i4eckol XHMHK CTYACHTOB

Annotasion

Main informalion about the structure of organic combinations and their
structure connection with reaction faculties are sfated in this book, Types of
mechanisms of chemical reactions are considered. Great attention is paid 1o
practical application of organic chemistry achievements.

In ihe second publication of the book control questions and tasks arc
given after each chapter.
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S0O°Z BOSHI

O"zbekiston Respublikasi mustaqil bo‘lgandan beri ta’lim sohasiga
katta etibor berish boshiandi. «Kadrlar tayyorlash Milliy dasturi» va
«Ta’tim to‘g'risidangi qonunlar qabul gilindi. Ushbu qonunlarni amalga
oshirish magsadida oliy talim tizmida yangi davlat standartlart tuzildi. Har
bir oliy o‘quv yurtida davlat standartida qo‘yilgan talablarga mos
keladigan fanlardan yangi o‘quv dasturlari va rejalari wzilib, amalda
qo‘llanilmoqda. Ammo, yangi dasturlarga mos ravishda zamon talablariga
javob beradigan davlat tilida darsliklar va o'quv qo‘llanmalarning deyarli
kamligi bu sohada mutaxassis professor va o‘gituvchilar tomonidan katta
ishiar bajarish zarurligini talab etadi,

Ushbu «Organik kimyo»dan yozilgan o‘quv qo‘llanma yugoridagi
magsadlarni amalga oshirishga qaratilgan dastlabki gadamlardan biri
desak bo‘ladi. -

Mazkur o‘quv qo‘llanma O'zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta
maxsus ta’'lim vazirligi tomonidan oliy o‘quv yurtlarining kimyo
texnologiya ixtisosligi bo‘yicha ta’lim olayotgan bakalavr talabalar uchun
o'quv qo‘llanma sifatida tavsiya etilgan.

Organik kimyo fani hozirgi vaqida xalq xo‘jaligining hamma
sohalariga, shu jumladan, to‘qimachilik, gog‘oz va yengil sanoat
tarmogqlariga ham kirib keldi. To‘qimachilik, poligrafiya va yengil sanoat
mahsulotlari hamda xom ashyolarining asosiy gismini organik birikmalar
tashkil etadi. Masalan, paxta, jun, ipak, kimyoviy va sun’iy tolalar,
to‘qimachilik  va poligrafiya materiallariga rang berish uchun
ishatiladigan turhi xil bo‘yoqlar, tabily hamda sun’iy charm va hokazolar
ana shular jumlasidandir.

O’quv go‘llanmani ikkinchi toldirilgan nashrida oldingi nashridagi
mavjud ba’zi bir kamchiliklar batafsil wzaiiigan bo‘lib, yana har bir
bobdan so'ng o‘tilgan materiallarni talabalar ganday o zlashtirilganligini
tekshirish uchun 10 tadan savol va masalalar keltiriigan. Undan tashqari,
o'quv qo‘llanmaning oxirida tayanch iboralar ham berilgan.

O'quv go‘llanmada bayon etilgan ma’'lumotlar «Organik kimyo»
kursi bo‘yicha maviud dastur asosida yozilgan. Unda organik
birikmalarning sinflarga ajratilishi, shuningdek, ularning gomologik
qatori, izomeriyasi va nomenklaturasi bilan birga to'gimachilik va yengil
sanoatda ishlatiladigan xom ashyoning kimyoviy tuzilishi va xossalari
hagida ham so‘z yuritilgan. Aynigsa tabiiy, sun'iy va kimyoviy tolalarga,



turli bo*yoglarga, yugori molekulali birik i
. .Y malarga, ul qi il
va yenh%:;:noalda ishlatilishiga alohida ahamiygt berizlig:lrg o amachili
ur o‘quv qo‘llanmani yozishda muallif o‘zinin
i * pr . “ = T hk
{t{% ?é::iih”t va yenfg:[ sanoat instituti kimyo-texnolc’vgiyagfakﬁ?tet?é:
imyo» fanini  o‘gitish i ¢ ¢ illi
itataica imaan, gitish borasida to‘plagan ko p  yiilik
Muzilif mazkur kitéb qo'l ini ini i
M . ! yozmasini | nashrini o‘qib chigi
OR zlarml’ng aimmatlt fikr va mulohazalarini bildirgan g‘zb:kilscx)t:
fespu'bllkam -Fanlar akademiyasining akademigi M.A. Asqarov, kimyo
. Ea:;aré dEkton, profe;:ssor E.X. Timbekov, texnika fanlari doktori ’
E.Z. 0‘ 1oy ya O‘zMU :(Qrganik kimyo» kafedrasi mudiri, professor
| - ]? chuqur minnatdorchitik izhor etadi,
Y'quv qo‘llanmani I to*\dirilgan nashrida mavjud bo*
bkgmch;l.ﬂ('larm ban:araf gilishda ko‘maklashgan va amaalliyJ masl;h;ﬁ?:-
Organ igi l{chun Mirzo Ulug‘bek nomidagi O'zbekiston Milliy universitet
; rganik klmyO)t ka!‘efira mudiri, kimyo fanlari doktori, professor, Nyu-
?rk Aka:d:emlyasmmg a’zosi  Q.N.Axmedovga  muallif , Yu
minnatdorchiligini bildiradi. boer
O’'quv go‘llanma kimyo-texnologiya ixtisoslikiari i
giya ixtisosliklari bo‘yicha ta'li
otl:c:yotgan _ta_‘labalar' uchun o‘zbek tilida birinchi m);rtaa rz:als:}r}r:'
ﬁ (:hayotga:;kgl sabz}bll unda 'ayrim kamchiliklar bo‘lishi mumkin, Shuning
un mazkur kitob hagidagi fikr va mulohazalaringizni quyidagi

manzilgohga yuborishingizni so‘raymiz: /
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ORGANIK KIMYO FANI
VA UNING RIVOJLANISH TARIXI

ORGANIK KIMYONING XALQ XO*JALIGIDAGI AHAMIYATI

Tarkibida uglerod atomi bo‘lgan birikmalarga organik birikmalar
deyiladi va ulami o'rganadigan fanga «Organik kimyo» deb ataladi. Lekin
tarkibida uglerod atomini saglagan ba'zi bir oddiy organik moddalar (CO,
CO,, CS., sianid va katbonat kisiotalarning tuzlari va boshgqalar) ning
xossalari anorganik birikmalamikiga o'xshash bo‘lgani uchun ular
umumiy va anorganik kimyo kurslarida o‘rganiladi. Shuning uchun ham
organik kimyo fanini uglevodorodiar va ularning hosilalarini o‘rganadigan
fandir. Chunki, ulaming tarkibida Mendeleyev davriy jadvalidagi barcha
elementlar bor.

Organik birikmalar odamlarga gadimdan ma'lum bo‘lib, ular
o'simliklardan toza holda etil spirtini, sirka kislotani, ba'zi bir bo‘yoqlarni
ajratib olishni bilganlar, Keyinchalik odamlar sovun pishirish, matolarni
bo‘yash jarayonini va boshqalarni o‘rganganiar. Lekin ajratib olingan
organik moddalar aralashma holida bo‘lgan. Organik moddalar faqat
XVIil asming oxiridagina sof holda, masalan, mochevina, vino, olma va
limon kislotalari olingan.

Atogli shved kimyogari l.Ya. Bersclius (1779-1848) fanda «Vis
vitalis» - «hayotiy kuch» nazariyasini ilgari surdi. U «o*simlik va hayvon
organizmlarida hayot mavjud ekan, ularda moddalarning sintezi jonsiz
tabiatdagiga qaraganda boshqacha bo*lib, qandaydir «hayotiy kuch» ning
ta'sirida sodir bo‘ladi», deydi. 1828 yilda Berseliusning shogirdi nemis
olimi F. Veler laboratoriya sharoitida jonli organizmlamning hayotiy
mahsuloti bo‘lgan mochevinani laboratoriya sharoitida sintez qilib olishga
muvaffaq bo'Idi. Buning uchun u avval kaliy sianatni hesil gilgan:

KCN+HO]»KOCN

So*ngra kaliy sianatni ammoniy sulfat ta'sirida parchalab, ammoniy
sianat hosil gilgan:

KOCN +{.NI 1,350, 2N1 LOCN+K 80,

ammoniy sianatni qizdirib mochevina olgan:



NH,0CN £ NH,—CO—NH,

mocheving

Bundan_ tashqari, u laboratoriya sharoitida o*simliklar organizmida
uchraydigan oksalat kislotani ham sintez gilgan:

CN+4H90 —— C00H+2«NH3
N OCH

Oksalat kislota

lKe){irfchalik organik sintezming muvaffagiyatlari «Vis-vitalis»
nazarilyasining tubdan noto‘g'ri ekanligini isbotladi,

1842 yili rus kimyogari N.N. Zinin nitrobenzolni gaytarib, anilin
oldi, 1845 yili nemis olimi Kolbe pista ko*mir, xlor, oltingugurt va suv
yordamida sirka kislotasini va 1854 yil fransuz kimyogari Bertlo yog* va
boshqa organik birikmalarni sintez qildilar.

1§6I yilda rus olimi A.M. Butlerov oddiy chumoli aldegididan
f;lli‘lfm?mon m(;idalami sintez gildi. 1868 yilda Grebe va Libermantar
1y bo'yoq - alizarinni sintez gildilar. :
oo ilg?zidan i sin qildilar. Shu vagtgacha bu bo‘yoq maren
§hunday qilib, «hayotiy kuch» ta’sirisiz har xil anorganik va
orgaml:: birikmatami sintez qilib olish mumkinligi isbotlandi. Bu esa o'z
navtfatlda organik kimyo fanining rivojlanishiga ijobiy ta'sir qildi
Aymc!sa, 1861 yil Qozon universiteti professori A.M. Butlerov tomonidar{
o_rgamk n:;o@dalar kimyoviy tuzilishi nazariyasining yaratilishi organik
k1my(:sAfa]SllrgrlgI ravnaq topishida olamshumul ahamiyat kasb etdi.
-M.Butlerov yaratgan mod i ki i ili iyasi
quyidagiladen iborat? 2 dalarni Kimyoviy tuzilish nazariyasi
1. Organik birikmalami molekulasidagi hamma atomlar bir-biri
b!]a_m’ n:la‘lum tzchillikda bog‘langan, bunda ularning bir-biri bilan
birikishi uchun kimyoviy moyillikning muayyan ¢ismi sarflanadi
Molekuladagi atomlaming birikish tartibi va bog‘lanish harakarini
Butlerov kimyoviy tuzilish deb atadi.

HH H H
b i
H-%“.-C—H H-C=C-H H-C=C-H
|
HH
Etan Etilen Atsetilen

2. Moddalarning kimyoviy xossalari molekulaning tarkibiga va kimyoviy
tuzilishga bog‘liq.

3. Tarkibi va molekula og'irligi bir xil, ammo kimyoviy tuzilishi har xil
bo‘igan birikmalar izomerlar deyiladi.

CH;-CH.-OH va CH;-0O-CH;
etil spirti dimetilefir

3. Reaktstyalarda molekulaning hamma qismi emas, ma’lum qismi
o'zgarganligi tufayli moddaning kimyoviy o‘zgarishini o‘rganish yoli
bilan uning kimyoviy tuzilishini aniqlash mumkin.

5. Har xil atomlar va atom guruhining kimyoviy xossalari molekuladagi
boshqa atomlar va atom guruhlarining bo‘lishiga, ayniqsa bir-biri bilan
bevosita bog*langan atomlar tasiriga garab o‘zgaradi.

Bu nazariya shu sohadagi ilmiy tadgiqot ishlarining rivojlanishiga
asos soldi. A.M. Butlerov organik birikmalar anorganik birikmalarga
nisbatan begaror ekanligini, uglerod atomi davriy sistemadagi boshqga
elementlar bilan o‘zaro bog‘lanib, har xil birikmalar hosil gilishini,
uglerod atomi bo‘lgan ko*pchilik birikmalar bir xi: empirik formulaga ega
bo'lib, tuzilishi (qurilishi), fizik va kimyoviy xususiyatlari bilan
farqlanishini isbotlab berdi va bu hodisani izomeriya deb atadi.

ORGANIK BIRIKMALARNING SINFLARGA AJRATILISHI
(KLASSIFIKATSIY AST)

Uglevodorodlar klassifikatsiyaga asos qilib olingan, chunki boshqa
organik birikmalar uglevodoroddagi bitta yoki bir nechta vodorod
atomlari o‘rniga boshqa guruhfarning almashinishidan hosil bo‘lgan deb
qaraladi. Organik birikmalami uglerod zanjiriga qarab asosan quyidagi
uchta katta qismga bo‘lish mumkin:

I. Atsiklik (alifatik) yoki ochig zanjirli birikmalar. Bunda uglerod
atomlari o‘zaro bir-biri bilan bog‘lanib ochiq - to'g'ri yoki tarmoglangan
zanjir hosil gitadi. Bular ham o°z navbatida quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

1) To‘yingan ochiq zanjirli birikmalar. Masalan,



2) To‘yinmagan ochiq zanjirli birikmalar: a) bitta qo'sh bog‘li

1{_&:&_ _é=t|:_

b) bitta uch bog'li — C=C—-
v) ikkita qo‘sh bog'li — —(‘3——C=C.....
| [

iI. Karbosiklik birikmalar: uglerod atomlari o L
bog‘lanib, i PTH - ar o'zaro bir-biri bilan
bo‘glinadi: yopiq zanjimi hosil qiladilar. Ular o'z navbatida ikkiga

a) to‘yi iklik biri . .
kiradi:) o'yingan karbosiklik birikmalar; bularga asosan sikloparafinlar

Hpl ——— Ch, #C

l ’ I A,
N
siklobutan &/

siklopentan

b) to‘yinmagan alisiklik va aromatik birik
A malar, Buiar o° i
bitta, ikkita va uchta qo*sh bog*H bo“lishi mumkin: ooz navbanda

HpC —— CH HC — CH e,

CI' l!ﬁ ﬁ(l,‘l ICIW ﬂi/ l

,

C N, Sk, e~ ™
siklopenten siklopentadien be“g'i

Uchta qo‘sh bog‘li karbosiklik birikmalarga aromatik birikmalar
deyiladi. Ular o‘ziga xos xususiyatga ega bo‘lib, asosan oltita uglerod
atomdan tashkil topgan siklik guruhlardan iboratdir.

[11. Geterosiklik birikmalar. Geterosiklik birikmalarning molekulasi
ham yopiq zanjirlidir. Ularda yopiq zanjir (sikl) hosil qilishda ugleroddan
boshqa atomlar - geteroatomlar ham qatnashadilar. Ko‘pincha,
geteroatom sifatida Kislorod, azot, oltingugurt va boshqa atomlar
gatnashadi. Bu xil birikmalar to‘yingan va to‘yinmagan bo‘ladilar.

Masalan:
e — o, HC—— CH A —— CH
YRy
Ay {H,
J NS
\g/ \0 NH

tetragidrofuran furan

pirrol

HC _ o _Cﬂ
R
HC ~ /('ﬂ ¥

tinfen piridin



Bulardan tashqgari, har bir sinf birikmadagi bi i bi
. s gi bitta voki bir nechta
vodorod t‘yqshqa atomlarga yoki atomlar guruhiga, yani funksional
guryhga c{ rin almashsa, organik birikmalaring yana bir necha xil sinflari
ll:gls;l ctlm lildl. ]l;llglevodorodlardan bitta vodorod atomi chigarilsa,
vodorod goldig'i — radikah goladi. Radikal i
belgilanadi. Masalan: ) e« hartl bilan

Uglevodorodlar R—H

Uglevodorod radikali R~
Galogenli hosilalar R—X
Spirtlar R0
Aldegidiar R—C = a

~H
Ketonlar
R—C—R
0 1]
Kislotalar ~ R—CZ ¢
on
Oddiy efirlar R—0—R
Murakkab efirlar R—C =7
~0-R
Nitrobirikmalar R—=NO
Z
Aminobirikmalar R — NN,

Sulfobirikmalar R — SO M

Metallorganik birikmalar R~Me , R—Mea~ Hal

Ar—~N=N — Ar
Ar—N=N—)

A'zo - va diazobirikmalar

Har bir funksional guruh alohida sinf birikmani i i

Har b Sion i ifodalaydi. A
organik b|r|kmada ikkita va undan ko‘p funksional guruh bo‘h); bula%;l;
aralash funksional birikmalar deyiladi. o

16.

Endi har bir sinfga taallugli organik birikmalarni alohida-alohida
o‘rganib chiqamiz. Bu maqsadda nazariy va aniglangan ma’lumotlar
quyidagi tartibda ko'rib chigiladi:

a) o°'rganilayotgan sinf birikmaning ifodasi va umumiy formulasi;

b) tuzilishi; v) nomenklaturasi va izomeriyasi; g) olinish usullari; d}
fizik va kimyoviy xossalari; y) alohida vakillari va xalq xo‘jaligida

ishiatilishi.

I-BOB
ASIKLIK (OCHIQ ZANJIRLI) BIRIKMALAR

Organik  kimyo fanini o'rganishni  biz  uglevodorodiardan
boshlaymiz, chunki uglevodorodlar eng sodda birikmalar bo'lib, fagat
uglerod va vodorod elementlaridan tashki! topgandir. Molekulalarda
uglerod atomlarining vodorod atomlariga nishati va uglerod-uglerod
bog'lanishning tabiatiga va tuzilishiga qarab uglevodorodiar bir necha
turga — ochiq zanjirli, yopiq zanjirli (karbosiklik). to‘yingan, to’yinmagan
va boshqalarga bo*linadi.

TOYINGAN ASIKLIK UGLEVODORODLAR
(PARAFINLAR YOKI ALKANLAR)

Uglerod atomlari o*zaro bir-biri bilan oddiy kovalent (s-bog') bog’
bilan bog‘langan va qolgan valentliklari vodorod bilan to'yingan organik
birikmalarga to‘yingan uglevodorodlar — alkanlar deb aytiladi. To‘yingan
uglevodorodlarda uglerod atomlari birinchi valentlik holatda (sp” -
gibridiangan holatda) bo‘lib, uglerod zanjirini hosil gilishda sarf’
bo‘lmagan valentlik birliklari vodorod atomlari bilan te'la to‘yingan
bo‘ladi. Shuning uchun ham ulami to*yingan uglevodorodlar deyiladi.

To‘yingan uglevodorodlaming birinchi va eng sodda vakili CHy -
metandir. Shuning uchun ham bu uglevodorodlani metan qatoridagi
uglevodorodiar deb ham yuritiladi.

Metan molekulasining tuzilishini elektron  (oktet) formulada
quyidagicha ifodalash mumkin:

H H
H:CH yoki]—{-—é'——[“l
H H

11



Oktet formulada molckula  hosil gilishda ishtirok giladigan
atomlarning tashqi elektronlari ifodalangan. Bu juft elektronlar atomlar
orasida kimyoviy bog'lanish hosil giladi yoki bo‘sh holatda goladi.
Uglerod atomining sp’ - gibridianishida uning to‘rtta elektron orbitallari
o‘zaro 109°28' burchak ostida harakat qiladi. Metan va etan molekulasida
atomlarning fazodagi joylanishi tetraedrik va shar sterjenli ko‘rinishda
(1,2-rasmiar) ifodalanadi. Styvart-Brigleb modelida by burchak yaqqol
ko‘rinib turibdi, chunki model atomlarning kovalent va Van-der-Vais
radiusining hagigiy nisbatiga qarab tayyorlangan (3-rasm).

v} Sfuyart-Brigleb
a} fetraeder ko rinishi b) shar-sterpen ko vinishi modeli bo Yicha

{-rasm. Metan molekulasining fazoviy tuzilish modeli

a) tetraeder shakiide by shar-sterien ko ‘rinishi v Stuyart-Brigleb
modeli bo yickh

2-rasm. Ltan molekulasining fazoviy wzilish modeli

12.

3-rasm. To yingan uglevodorodlar zanjirining umumiy ko‘rinishi

Agarda metan molekulasidagi bitta vodo::odni m'eui‘-— Cljl§ -
guruhga almashtirsak, to‘yingan uglevodorodning keyingi vakili — etan
hosil bo‘ladi:

H H
I +CH;
H-C—H ~H—+ H-G-CH,

l-ll H )
Etan molekulasini fazoviy tuzilishi quyidagicha ifoz;lalanac!a._Etan
molekulasidagi bitta vodorod metil — CH, guruh_ga a‘lmafshmsa, to‘yingan
uglevodorodning navbatdagi vakili — propan hosil bo‘ladi:

H H ’If ’I’
f I r

ﬂ-—f‘—-f“":ﬂ:'—\_f”s A - Ch
,', ,', HH

yoki 6”3_[”2_[”3

Shunday qilib, propan etandan, etan esa metanda!ra' CH; guruhga
farqlanadi. D);n?ak, har bir to‘yingan uglevodor(‘)d vakiliga CH. guruh
go°shsak, keyingi vakil hosil bo'far ekan. Bularni gomolog}ar va C‘Hg -
guruhni esa gomologik farq deyiladi. Ular o‘z. navbatida quyidagi
gomologik qatorni hosil giladilar. Umumiy formulasi — Cotl;; 2.

CH4 metan C(,Hm geksan
C:liﬁ €lan C?[Iw geptan
C;H; propan  C3Hjg oktan

13.



C4H|0 butan CgHgo nonan
Csng pentan (:|0H22 dekan va h.k.

bos ic[}:emlf'k’ .k_imyovi‘y tuz]’Iishi Jihatidan o*xshash bo‘lib tarkibi
bjriim ? ir-biridan bir ).(Okl' bir necha CH, guruhga farg :]iladigan
o ‘la ar gomologlar d§yllad1 {gomolog — grekcha s0'z bo‘lib homus -
ﬁ:ikxl[( i,mt;:gfi ydi%)il; lma’ non;i bildiradi). Gomologik Gator va&éillarining.
* alarl uglevodorodlarning joylanishi ‘ra o‘zgari
salar : ga ko‘ra o
boradI: Bu hol tabiatning umumiy qonuni ~ miqdoming sifatga Zg‘a_rl]l:
gonuni uchun yagqol misoldir. s ot
atomiAb%?;nugbfgc;nagt;)nmibbi:ikmada o‘zidan boshqa faqat bitta uglerod
‘ og' o‘lsa, uni birlamchi uglerod i iladi
Shuningdek, ikkita uglerod atomi bi . amat i
. ikl i bilan bog'lansa ikkil i
uglerod atomi bilan bog‘lansa uchlamchi i ta vglerad sma
. ; ! ; i va nihoyat, to‘rtta ugl i
i:\r;an bog lans'a to rtla::nchl uglerod atomlari deyiladi. Ular:ig Ierﬁd ?[tfml
ragamlar bilan belgilanadi. Masalan, quyidagi birikmada B

5 ta birlamchi, 1 ta ikkilamchi va 3 i
, ‘ ta uchlamchi uglerod i
Neopentanda esa 4 ta birlamchi va 1 ta to*rtlamchi ug]irod atztn?:::?goior.

H--(}f_'_ﬁ
HJ_'_M:_H

Gl

H—C—H

Cr——

Jos o

Agar uglevodoroddan bitta yoki bir nechta vodorod atomini ajratib
olsak, uglevodorod radikali hosi! bo‘ladi (radikal lotincha so'z botlib,
radix — asos — negiz demakdir). Uglevodorod molekulasidan bitta vodorod
atomi ajratib olinsa, bir valentli — birlamnchi radikal hosil bo‘ladi,
shuningdek, ikkilamchi va uchlamchi radikallar mavjud. Masalan:

—CH, birlamchi radikal (metil),
i

_CH < ikkilamchi radikal (izopropil),
CH

3
—C{CH;); uchlamchi radikal (uchlamchi butil),

> CH, ikkilamchi radikal (metilen).

Bir valenili uglevodorod radikallarni alkillar deyiladi va gisqacha R
yoki ALK harflari bilan belgilanadi. Bir valentli uglevodorod
radikallarining umumiy formulasi C,Hsa. .

Erkin holda radikallarni ajratib olish mumkin emas, lekin murakkab
uglevodorodlar va boshqa organik birikmalarga nom berishda radikallar
haqidagi tushunchadan foydalanish mumkin. Radikallarning nomi tegishli
to‘yingan uglevodoredlar nomidagi «an» qo‘shimchasi o‘rniga «il»
qo*shimchasini qo*shib o*qish bilan hosil gilinadi (1-jadval).

I-jadvat
Radikal Formula Radikal Formula
—_ — CH, — CH=:
uetit {CHa Propiliden CH, H’ cH
Metilen |CHg<< Izopropil CHy — GH — CH,
Metin |CH il CH,—{(CH,), — CH,—
CH,—-—-TH—CH,—-
Lzobutil (birlamchi
izobutil} ' CH,
G
Etil CH; — CH,— Ikkilamchi butil CH 3.._(;}1 2,_(:[-{,...
Etiliden {CH, — CH< Uchlamchi butil (CHE -
- CH;—CH,—CHy—CH,
Erilidin |CH, — Ce -pentil yoki 3 O
Propil n-amil CHr—

CH;-CH;-CH,-
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NOMENKLATURASI VA [ZOMERIYASI

To‘yingan uglevodorodlaming birinchi to‘rtta vakili — metan, etan,
propan va butan tasodifiy nom bilan atalgan bo‘iib, qolgan gomologlari
uglerod miqdorini grekcha son bilan raqamlanadi va «an» qo‘shimchasi
qo‘shib o‘qiladi. Masalan, beshta uglerodli uglevodorodni pentan, oitita

-uglerod atomli uglevodorodni geksan va hokazo.

To'yingan  uglevodorodlarni  nomlashda, asosan  ikkita
nomenklaturadan — ratsional va sistematik nomenklaturadan foydalaniladi.
Ratsional nomenklaturaga ko‘ra, barcha to‘yingar wuglevodorodlami
metanning hosilasi deb, ya'ni metandagi bitta yoki bir nechta vodorod
atomiarini uglevoderod radikaliga o'rin almashinishidan hosil bo‘igan
birikina deb garaladi.

Uglevodored molekulasidagi eng kam vodorod atomi  bilan
bog‘langan uglerod atomi metan deb gabul gifinadi. Uglevodoredni
nomiashda radikallar nomiga metan so‘zi qo‘shib o‘giladi. Agarda
radikallarning bir nechtasi bir xil bo‘lsa, ulaming nomiaridan oldin
tegishli grek sonlari: di (ikki), tri (uch), tetra (to‘rt), penta (besh) va
hokazo qo*yilib o‘qiladi:

H H H
_ é_ _l-_-é-, . é
H H  CHyf -|_—J-CH2--—CH3 Cons | ~}CH3
H H H
Mctan metiletibnetan dimetilmetan
Chy—h; o,
Ly ‘ P
CHy— C\—CH —(H -
Lot [ J CHy - £ ﬂg ?’j N
Lty M~ Cl— o — o,
t
I
4
Metiletilizopropil- Dictildiizopropilmetan
propilmetan
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Tarmoglangan yugori molekulali to'yingan uglevodorodlami bu
usulda nomlash ancha qiyin. Shuning uchun ham hozirda orvganik
birikmalar asosan sistematik nomenklatura lupak bo‘yicha nomlanadi.
Buning uchun quyidagi qoidaga rioya qilinadi:

I. Uglevodorod molekulasida eng uzun — asosiy zanjir tanlab
olinadi:

€ﬂ, """{” — fﬁz — f” - fh‘z -_ Cb';
)

O‘l:; fff}-— (ﬁg - (‘ﬂ,

2. Asosiy zanjirdagi uglerod atomlari ragamlanadi. Ragamlash kam
sonli uglerod atomiga ega bo‘lgan radikal joylashgan tomondan
boshlanadi:

L 2 3 4
CH3——CH-—CH2‘_—C H—CHy—CH,

b 6 7
H, »Hz‘-—CHZ‘—CHs

Agar uglevodorod zanjirining oxirgi uchidan teng uzoglikda bir xil
radikalar joylashgan bo‘lsa, ragamlash tarmoglanishlar soni ko'p bo*lgan
tomondan boshianadi.

3. Uglevodorod quyidagi tartibda nomlanadi. Dastlab, uglevodorod
radikali bog‘langan uglerod raqami, so‘ngra radikal nomi va undan keyin
bosh zanjirning nomi qo‘shib o‘qiladi. Yuqorida keltirilgan
uglevodorodning nomi 2-metil - 4-etilgeptan deb o‘qgiladi. Agar yon
radikallar ham tarmoglangan bo‘lsa, uning uglerod atomliari asosiy
zanjirdan boshlab ragamlanadi. Bosh zanjirda biron-bir uglerod atomidan
tarmoglanish boshlansa, o‘sha atomning ragamidan keyin radikal nomi
qo'yilib o*qiladi. Masalan:

(EHJ—(?H~8H2 — ¢n—¢n—&n,—Lu,
CH, CH-—CH,

du,
2-metil — 4-izopropilgeptan.
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CH,
H.
At Bt P8 EH, &H CHy CHo—CHa—CH,
EH, rHCH—CH,

H,;
TCH-
&,
J-metil - 4,7-dietil - 6-butildekan.

Shunday  gqilib,  to'yingan  uglevodorodlarni  sistematik
nomenklaiuraga ko*ra nomiash ancha qulaydir.

1zomeriyasi. Empirik formulasi yoki tarkibi bir xil bo“lib, tuzilish
formulasi va fizik-kimyoviy xossalari har xil bo‘lgan organik birikmalar
izomer moddalar — izomerlar deyiladi. Metan, etan va propanning
izomerlari yo‘q.

H H H H H H
H-(I:ﬂ—H HAéAé——H H—é_éﬁé—uH
Eooohh b
metan etan propan

Lekin butan va undan keyin joylashgan uglevodorod gomologlarida
uglerod atomlarining o‘zaro bog‘lanish tartibi boshqachadir. Masalan,
ugletod atomlari — butanda ikki xil, pentanda esa uch xil tartibda
bog*lanishi mumkin:

H H H H H HH
nd L by i d
Vb
n-butan H
izobugan
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V. . B A § H N KK H

Pl bl Py
H— -0~ 0~ C-H H—C—C—C—C-N
BARE ] K
H B KK H HH H H—C—C—C~¥

H=¢-H Ho| &
H H=C~#

H

A-neptan izopentan neyopentan

n-butan va n-pentanda uglerod atomlari o‘zaro bir-biri bilan to*g‘ri
zanjirli hosil qilib bog‘lanadi. Shuning uchun ularni normal birikmalar
deyiladi va » harfi bilan belgilanadi. Normal birikmalarda uglerod
atomlari o‘zaro valentlik burchagi 109°28’ bo*lgan siniq chiziqli zanjirmi
hosil giladilar.

Shoxchalangan — tarmoqlangan birikmalar izobirikmalar deyiladi va
birikma nomi oldiga izo prefiksi go Shlb o‘qiladi. Masalan, izobutan,
izopentan va hokazo:

CH;3;~CH—CH;, CH;—CH—CH—CH,
H; H,
1zobutan izopentan

Butan va pentanning izomerlari bir-biridan uglerod zanjirining
turlicha tzilganligi bilan farq qiladi. Bunday izomeriva struktira -
tuzilish izomeriyasi yoki uglerod skeleti izomeriyasi deyiladi.
Uglevodorod molekulasidagi uglerod atomlari soni ortib borishi bilan
ularning izomeriyalari soni ham keskin ortib boradi. 2-jadvalda ba zi
to*vingan uglevodorodiaming fizik xossalari va izomerlar soni berilgan.

Uglevodorodlaming izomerlar soni biron-bir umumiy formula
yordamida hisoblab topilmaydi, ular fagat arifmetik usul bilangina
aniqlanishi mumkin.

To‘yingan uglevodorodlarning gomologik qatori izomerlarining
tuzilish formulasini chigarish uchun uzun zanjirdagi birinchi yoki oxirgi
uglerod atomi «ajratib» olinib, istalgan boshqa wglerod atomiga
bog‘lanishi kerak. Boshqacha qilib aytganda wzun zanjirdagi uglerod
atomlari sonini hamma vaqt bitta uglerod atomiga kamaytirib
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2-jadval
To'yingan uglevodorodlarning izomerlar soni va fizik xossalari
Suygla- 1 Qaynash
Nomi Formu- | fzomer- nish  {harorati °C Zichligi, g/sm’
fasi | larsoni |harorati °C
Meian [CH, v {—1825 |~1815 [0.4150(—164°C na)
Etan  |CH, 1 —1828 |—8856 |0.5610(-~100°C)
Propan | C,H, Vooo—1erny | —42 0,6853(—44,5*C gta)
Butan ICc H,, 2 1383 |—05 0,80(0*C ga}
Pentan | .M, 3 1297 14361 ]0,626(20*C s}
Geksan CgHyy 5. ~-953 68,7 0,659
Geptan {C,H,, 9 1906 984  |0.684
Oktan  |C H, 18 568 (1247  |0.7025
Nonan |CoHy 35  |—537 |1508 |o7176
Dekan  §Crotlsy ™ 206 (174 0,7300

borish kerak. Shuni esda tutish lozimki, zanjirni egib, bukib yangi izomer
olib bo‘Imaydi. Masalan:

CHy—CHy—CHy;—CH,—CHasa CHy—CH>—CH:

éH,:i éHi
Har ikki holat ham n-pentanni ifodalaydi.
Yuqotida berilgan ma’lumotlardan foydalanib, geksanning beshta
izomerini yozamiz:

H,C—CH s CHy—~CHy—CH—CHa HgC-—CH——CHz-—CHz-—*CHn

CH;
n — geksan 2 - metilpentan
H,C—CHy—C H—CH;—CH;  HiC—CH-—CH—CHs
3 -- metilpentan éHs Hs éH.\

2.3 — dimetilbntan
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CH,
H;;C—é——C.Hg-—-C H,
- . CH,

'2,2 — dimetilbutan
Ugievedorod radikallarining izomerlar soni uglevodorodlarnikiga nisbatan
ancha ko'pdir. Masalan, propanning izomeri yo‘q, propil radikalida esa
ikkita izomer bor {n-propil va izo-propil, 2-jadvalga qarang):
CHJ""(:H'J_—'CHQ"— . '
Propil

CH;
CSCH - ) .
CH.,>~ lropropil

TO*YINGAN UGLEVODORODLARNING TABIATDA
UCHRASHI
VA OLINISH}

To'yingan uglevodorodiar tabiatda juda keng tarqalgan bo‘lib, tabiiy
gaz, neft, toshko‘mir, tog' mumi (azokrit) va boshqalar tarkibida uchraydi.
Ba'zi to‘yingan alkanlar o‘simliklarda, yog'ech va torf tarkibida ham
mavjud. Buxoroda qazib chiqariladigan tabiiy gaz tarkibida metan va etan
bor. Neftni gayta ishlash natijasida hosil bo‘ladigan go‘shimcha -
yo‘ldosh gaz propan va butanga boy. n-geptan qaragay daraxtidan ajratib
olingan, evkozan (CxH.;) petrushka bargida, nonakazan (CyHgy) esa
karam bargida aniqlangan. Olma po‘stida, asalari mumida va g'o‘za
bargida, guli va chanog'ida ham yugori molekular massaga ega bo‘lgan
uglevodorodlar uchraydi. Tog* mumi - azokrit uglevodorodlarning tabiiy
aralashmasidir. Azokrit tabiiy qattiq bitumning bir ko'rinishi bo‘lib,
asosan, yugori molekulali uglevodorodiardan tashkil topgandir. To'yingan
uglevodorodlami sof holda tabiiy manbalardan ajratib olish ancha giyin,
chunki ko‘p mehnat talab qiladi. Shuning uchun ham alkaniar asosan
sintetik usuilar yordamida clinadi.

. Katalizatorlar (Ni, Pt, Pd) ishtirokida 1o*yinmagan
uglevodorodlami vodorod bilan to“yintirib olish mumkin:
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(:H“):CH2+ H2 ‘_..B})._ CQ['{(}

Etilien clan

CH=CH + H; -2 CHy=eCHa+Hy —24 CoHs
atsetilien clilen etan
2. Galogenli uglevodorodlami katalizator ishtirokida atomar
vodorod bilan qaytarib olish mumkin:
CoHs) +H ZosHCLH;+ HJ
Hosil bo‘lgan vodorod yodid keyingi galogenli uglevodorod bilan
reaksiyaga kirishib, to‘yingan uglevodorodni hosil qiladi:
C;HsJ+HJ) —— C:Hs 4+ J2
3. Organik kislotalarning bir valentli tuzlarini o‘yuvchi ishqor bilan
yoki natron ohagi bilan aralashtirib qizdirilsa, to‘yingan uglevodorod hosil
bo‘ladi. Bunda dastlab olingan karbon kislota tuziga nisbatan bitta uglerod
atomi kam bo‘lgan alkan hosil bo*ladi:

CHy—COONa +NaOH —f> CH,+Na;COq
4 Vyu_rs‘ reaksiyasi (1870 y) bo‘yicha galogenli uglevodorodiarga
natrly metalini ta’sir ettirib, to‘yingan uglevodorodlar olish mumkin.

Bunda dastlabki birikmadagi uglerod atomlari soniga qaraganda ke*proq
ugletod atomi bo*lgan uglevodorod hosil bo‘ladi:

CEH&E +2Na+ B CaHs —— CH3—CHy»—CHy—CH; 4+ 2Nak

Agarda reaksiyaga kirishuvchi galogenalkan ikki xil bo*Isa, bunda uch xil
to'yingan uglevodored hosil bo*ladi. Masalan:
CH, -~ J+2Na+C;Hs) -» CH; ~ CH; - CH,;+2Nal
CH; - J+2Na+CH,J) - CH; — CH;+2Na)
C;Hs) +2Na+C;Hsd - CH; — CH; — CH, - CH,;+2Nal
5. Kolbe reaksiyasi (1849 y) bo‘yicha karbon kislotalarni metallar

bilan hosil qilgan tuzlarini elekiroliz qilib to‘yingan uglevodorodiar
olingan. '

Organik kislotalaming tuzlari eritmada elektroliz natijasida quyidagi
iontarga parchalanadilar:

R—-c<§_Me - R--C<2__ +Me*

tuz Kislota - Metal
anioni kationi

Metall ioni katodga borib, o‘ziga elektron biriktiradi va neytral
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atomga aylanadi:
Met —E$ Me
Kislota qoldig'i — anion anodga borib o‘zidan elektron beradi va
radikalga aylanadi, radikal esa o'z navbadida (beqaror bo‘lganligi uchun)
tezda CO, va uglevodorod radikaliga parchalanadi. Bu radikallarning
ikkitasi birikib, to‘yingan uglevodores hosil giladi:

R—c<(: e —»R—-—C<§
R—p<2 —~»R'+C0O

R*+R*—+ R—R
To’yingan uglevodorodlar

Fizik xossalari. To'yingan uglevodorodlarning fizik xossalari
ularning molekular tarkibiga va wzilishiga bog‘liq bo'lib, gomologik
qatorda ma’lum gonuniyat asosida o‘zgarib boradi. 2-jadvalda keltirilgan
ma’lumotlarga ko‘ra, uglevodorodlarning molekular massasi ortishi bilan
ulaming suyuqlanishi va qaynash haroratlari, solishtirma og’irliklari ortib
boradi. Gomologik gatorining to‘rtta vakili — metan, etan, propan va butan
gaz, pentandan oktadekangacha bo‘lganlari suyuglik, ulardan keyingi
vakillar esa oddiy xona haroratida qattiq moddalardir. Bunda dialektika
gonuni — migdor o‘zgarishining sifatga ta'siri yaqqol ko'rinib turibdi,
ya'ni uglerod atomining soni ortishi organik birikmalaming xossasini
o‘zgarishiga uzviy bog'liqdir. To‘yingan uglevodorodiaming uglerod
zanjiridagt uglerod atomi soni bittaga ortishi bilan gaynash harorati ham
o‘zgaradi, Tarmoglangan zanjirli uglevodorodlar izomerlarining gaynash
haroratlari normal zanjirli izomerlarnikidan pastrogdir, suyuglanish
haroratlari esa aksincha (tarmoglangan uglevodorodlamiki yuqori)dir.
Tarmoglanish gancha ko‘p bo‘lsa, qaynash harorati shuncha past bo‘ladi.
Masalan, n-pentan 36°C da, izopentan esa 9,5 °C da qaynaydi.

To'yingan uglevodorodiar qutbsiz birikmalar bo'lib, suvdan yengil,
unda erimaydi, lekin organik erituvchilar (benzol, atseton, spirt va
boshqalar)da  yaxshi eriydilar,  Shuningdek, suyuq to'yingan
uglevodorodlar ko‘pgina organik birikmalar uchun eng yaxshi erituvchi
hisoblanadilar. To‘vingan uglevedorodlar yonuvchan moddalardir. Metan,
etan va yugori molekulali uglevodorodiar hidsiz, lekin suyuq aikanlar,
kerosin va benzin hidiga o‘xshash dga egadir.
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1Q-spekirda alkanlarning C — H bog*lanishining valentlik tebranishi
3000-2850 sm” oraliqda yotadi, ularning deformatsiyali to’Iginlanishi
1470-1380 sm” oralig'ida xos yutilish chiziglari bo‘ladi. Alkanlar UF
nurlanishni A<200 nm bo'lgan to‘lgin uzunligini yutadi. Masalan, metan —
125 nm, etan — 135 nm da yutilish chizig'iga ega.

Kimyoviy xossasi. To‘yingan uglevodorodlar oddiy sharoitda ancha
passiv bo‘lib, kimyoviy reaksiyaga yomon kirishadi. Shuning uchun
utami parafinlar {lotincha parum - yomon, affinis — faclmas) deb ham
yuritiladi. Chunki, to‘yingan vglevodorodiarning molekulalarida uglerod
atomlari o°zaro mustahkam ¢ — bog® bilan bog‘langan bo‘lib, uglerodning
goigan valentliklari vodorod bilan to‘yingan bo‘ladi. Shuning uchun
to'yingan uglevodorodlar birikish reasiyasiga emas, balki almashinish
reaksiyasiga kirishadi. Bu reaksiya asosan yuqgori energiva ta'sirida
boradi. Yuqori energiyani qizdirish hisobiga va (UF) nur ia’sirida hosil
qilish mumkin, C ~ H bog‘lari turli xil bog‘lanish energiyasiga ega
boladi. Masalan, birlamchi uglerod aiomi uchun C — H 415420 kj/mol,
ikkilamchi uglerod atomi vchun C ~ H 390 kj/mol, uchlamchi uglerod
atomi uchun C - H 370 kj/mol energiva bilan bog*langan bo‘ladi. Demak,
to‘yingan uglevodorodga bironta reagent bilan ta'sir gilsak, C - C
bog'ining uzilishi hisobiga reaksiva ketishi kerak edi, chunki C - C
bog‘ining uzish uchun ketadigan energiyasi ancha kamdir. Shunga
qaramasdan almashinish reaktsiyasi, asosan, C — H bog‘ining uzilishi
hisobiga boradi. Chunki to‘yingan uglevodorodga bironta kimyoviy
reagent ta'sir ettirilsa, u avvalo C — H bog‘iga hujum qiladi va C - H
bog‘idagi vodored hisobiga almashinish reaksiyasi ketadi, Aynan shu
reaksiyadan foydalanib, to‘vingan uglevodorodlaming bir nechta
hosilalarini ofish mumnkin. Agar metanga quyosh nuri ostida xlor ta'sir
qilsak, metan moleknlasidagi vodorod atomlarining birin-ketin xlor
atomlariga almashinish natijasida metanning galogenli hosilalari hosil
ha‘ladi. Bu reaksiya metallepsiva reaksivasi deyiladi.

Oddiy sharoitda xlor molekulasi neytral holatda bo‘ladi. Lekin
tashqaridan issiqlik yoki yorug'lik energiyasi ta'sir ettirilsa, neyiral xlor
motlekulasi erkin atorlarga yoki erkin radikallarga parchalanadi:

hv .
Cl—Ci preona 2 Cl

Akademik N.N. Semyonovning ta'rifiga ko‘ra, bunda yangi
zarracha hosil bo‘ladi va reaktsiya zanjirli mexanizmn bo'yicha boradi.
Keyin zanjiming o‘sishi erkin radikalning va atkan molekulasining o*zaro
ta'siri ko‘rinishida davom etadi:
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CH,4Cl* — HCI - Cit;
CHy+Cly —» CH,CH+CI*  vahk
Keyinchalik reaksiya zanjiming uzilishi bilan, ya'ni ikkita erkin
radikal bir-biri bilan to‘gnashib, o*zaro birikishi bilan tugaydi:
Cl'4-Cl" — Cly
CH3 +C1* — CH;—Cl
Alifatik radikatlar juda qisqa vaqt ichida erkin holatda bo‘ladi. Bu
vagt sekundning mingdan bir ulushi bilan o*Ichanadi. N
Shunday qilib, alkanlarga yorug'lik ta'sirida xlor ta'sir ettirilsa,
uglevodoroddagi barcha vodorod atomlari asta-sekin xlor bilan o'rin
almashinishi mumkin:
CH;+4Cly —— CH;Cl +HC)
metil xlorid
CH,Ci 4 Cl; —— CH,Cl; 4 HCI

metilen xlorid

CH,Cly+Cly —— CHCl, 4+ HCI

xloroform

Uglerod {1V} - xlorid

Nitrolanish reaktsiyasi. Oddiy sharoitda to'yingan uglevodorodiar
konsentrlangan nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishmaydi. Yuqori
haroratda nitrat kislota kuchli oksidlovchiga aylanadi va alkanlamni
oksidlaydi. Birinchi marotaba M.1. Konovalov (1888 y.) harorat ta’sirida
(140%) va bosim ostida to‘yingan uglevodorodlarga suyultiriigan qitmt
kislota (12-14%) ta’'sir eftirganda dastlab uchlamchi, keyin ikkilamchi va
nihoyat, birlamchi ugleroddagi vodorodiar nitrat kislota qoldig‘i (NO:) ga
almashinishini aniglagan. Shuning uchun ham bu reaksiyani nitrolanish
reaktsiyasi yoki Konovalov reaksiyasi deyiiadi:

CH,-CHACH;tHONG, B, CHy~CH-CH;+HCH~-CH-CHANO, +
suyltir 140°C | 1-nitropropan 34%
NO,
32%
2- nitropropan
+CH—CH-NO+CH;-NO; +HO
nitroetan 26% nitrometan 8 %
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Nitrolanish reaksiyasi ham radikal mexanizmi bo‘yicha boradi.
Nitrolash agenti azot (1}-oksid {NO,) suyultirilgan nitrat kislotada hamma
vaqt bo*iadi va erkin radikal kabi tashabbuskor vazifasini bajaradi:

HNQO;+ HNQ; —+ N2Oy 4 H:0
N20y == ZNO,

CH;—CHy—CHs o NO —— CHy—-CH-—CHj 4+ HNO,
CH;—CH~—CH; N, —-» CH;CH—CH;

| NO, -
Nitrolash reaksiyasi nitrat kislotani bug‘li holatida yaxshi boradi.
To‘yvingan uglevodorodlarning nitrolanish reaksiyasida nitrobirikmadan
tashqari nitrit kislota efiri ham hosil bo‘lishi mumkin:

CHy—CH-—CHj+ NOy = CHy—CH—CHj

—N=0
Sanoatda nitroalkanlardan sintetik smola, har xil bo‘yoqlar, surkov
moylari va boshga sinteztar uchun xom ashyo sifatida foydalaniladi.
Sulfolash reaksiyasi. To‘'yingan uglevodorodlar oddiy sharoitda
kontsentrlangan sulfat kislota (d=1,84 g/sm’) bilan reaksiyaga
kirishmaydi. Lekin sulfat kislotani biroz qizdirilsa, parafintar bilan
reaksiyaga kirishadi va ularning sulfobirikmalarini hosil giladi:

R--H 4+ HOS0,0H — R—SO3H 4+ H,0

Bu reaksiya ham uglevedoroddagi uchlamchi uglerodning voderodi
bilan osonroq ketadi,

Sanoatda to'yingan uglevodorodtarning sutfobirikmalari sulfolash
reaksiyasi bilan emas, balki sulfoxlorlash va sulfooksidlash reaksiyalari
yordamida olinadi:

R—~H 450, + Cly ——= B-—S0,Cl +HCI

a|kll5u|‘¥0‘(|0rl

2R—H 4-280; 4+ 02 —* 2R—SOsH
Bu ikkala reaksiya ham ulirabinafsha nur va katalizator yordamida
boradi. Katalizator sifatida organik peroksid birikmalar ishiatitadi. 12-18-
uglerod atomi bo‘lgan uglevodorodlarning sulfobirikmalari sanoatda sirt-
faol moddalar ishlab chigarishda ishlatiladi. Alkanlarni sulfoxiorlash
reaksiyasi 1939-1940 yillarda Germaniyada sovun o‘rnini bosadigan
vuvish vositalacini olishda ishiatilgan.
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Parchalanish reaksiyasi. To‘vingan uglevodorodlar yugori
haroratda parchalanadi. Bu jarayen piroliz yoki kreking deyiladi, Bunda
uglevodomdiardagi C - C va C — H bog'lar uzilib, past molekulali
to‘yingan, to* ymmagan va aromatik vglevodorodlar hosil bo*ladi. Kreking
jarayoni 450-300°C da borsa, piroliz 550-650°C va undan yuqori
haroratda boradi.

To‘yingan uglevodorodlarning parchalanish harorati ularning
molekula massasiga va tuzilishiga bog* }iqdir U g]evodorodn ing molekuiar
massasi gancha yugori bo‘lsa, yuqori haroratda uning parchalamshl
shuncha oson boradi:

CHr*CHrﬂCHr—CHg“WC CHT—CHT—CHruéﬂer‘
CHR"—CHQ’_‘CHZ—CH Craly CH&ﬁCHQ_&%ﬁ;ﬁlyf

9CH y~CHy—CHy—CHy — CHyorCHy—CH==CH, +

+ CH3;—CH+—CH y——CHj disproporsiyalanish
CHy—CHy—CHy—CHz -+ CHyCHa > CeHis

2C,H) — CyHia birikish

Molekular massasi kichik bo‘lgan to‘yingan va to‘yinmagan
uglevodorodlar sancatda, asosan, nefini krekinglab olinadi. Metanni
texnikada kreking usulida parchalab asetilen olinadi.

Oksidlanish reaksiyasi. To'vingan uglevodorodlar oddiy sharoitda
havodagi kislorod bilan ham, kuchli oksidlovchilar bilan ham
oksidlanmaydi. Faqat yuqori haroratda oksidlovchilar (KMnQ;, K;Cr.0O4)
ta'sirida alkanlar oksidlanib, turli xil molekular massadagi organik
kislotalarga va CO, gacha parchalanadilar. Bulardan tashqari, oksi ~ va
ketokislotalar, spirtlar, aldegidlar va ketonlar ham hosil bo‘ladi.

To‘yingan uglevodorodlar have kislorodi bilan yuqori haroratda
gizdirilsa, natijada yonib CO; va H,O hosil bo*ladi.

Oksidlanish reaksivasi ham radikalli mexanizm bo‘yicha borib,
avvalo to‘yingan uglevodorodlarni qizdirish natijasida bitta vodorod
ajralib chigadi va erkin radikal hosil bo'ladi. Bu radikal moiekular
kislorod bilan bog‘lanib, alkil gidroperoksid radikalini hosil qiladi, bu o*z
navbatida ikkinchi molekula uglevodoroddan bitta vodorod atomini tortib
olib, alkil gidroperoksidi va yangi uglevodoroed radikatini hosil giladi:
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R—H —— R +H’

R* + 0y —+ R—O—O
R—0-0" + R—H — R—O—0—H+R"
alkil gidroperoksid

’ A[kil gidroperoksidning  oksidianish reaksiyasi sharoitga va
radikalning tuzilishiga qarab, har xif borishi mumkin. Masalan:

CH,~—CHp—CH, —— CH.~—CH 4 H"

Hy
CH3;—CH + Oy ——+ CHy+~CH—O—0O

Hs H;
CH.‘;—CH'-'I-'O—O' - CH]—CHQ“"*—CH'] —

H,
~»CH;—CH—O—O—H 4 CH;—CH

H; H;

CHy—CH—0—0+ CHy—CHy—CHy —

&y
— CHy—CH—0—~0—H + CHy— CH —CH,

H,

/O
CHs—CH—-0—O0H — CH3~—C<H + CHs—OH
Ifa 10}
. CH;—COOH
CHa—C——-CHa + H:O sirka kislota
O
H—c?
atseton l H
CO+H,0+-HCOOH

chumoli kislota
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Xuddi mana shu usuldan foydalanib, sanoatda parafinlardan
tarkibida €, dan C;; gacha va bundan ham ko'p C atomi bo‘lgan aldegid,
keton, spirt va sintetik yog* kislotalar olinadi.

To‘yingan uglevodorodlarning ayrim  vakillari. Metan (CH,)
tabiiy gazning asosini (96-98 %) tashkil giladi. U neftni gayta ishlash
natijasida hosil bo‘ladigan qo‘shimcha gaziar va toshko'mimni qurug
haydash jarayonida hosil bo‘ladigan gazlar tarkibida uchraydi. Buxoro
tabiiy gazining tarkibida metan 98,1 % ni, etan 1,6 % ni, butan 0,03 % ni,
karbonat angidridi 0,12 % ni, azot 0,1 % ni tashkil etadi va bokazo.
Laboratoriya sharoitida metan quyidagi reaksiyalar asosida olinadi.

1. Natriy atsetatni natron ohagi yoki natriy ishgori bilan aralashtirib,
qizdirib olinadi:

CH,—COONa 4+ NaOH —5 CH, +Na:C0s

2. Aluminiy karbidga suv ta’sir ettirib olinads:

AlLC;+12H,0 — 4CH, 4 4A1(OH)s

3. Uglerod (1) - va uglerod (IV)-oksidni 250-400°C da nikel

katalizatori ishtirokida vodorod bilan qaytarib olinadi:

CO+H, L+ CH,+H0O

CO:+ H; —% CH,+2H;0
Metan xalq xo‘jaligida asosan yoqilg*i sifatida ishlatiladi. Sanoatda
metandan etilen va atsetilen olishda foydalaniladi;

2CH, 2% CH=CH.+H,

2CH, 13%°C CH==CH +2H;

Utardan esa o'z navbatida etil spirt, sirka kislota, sun'iy kauchuk va
plastmassalar olinadi. Shuningdek, metandan xlorli  erituvchilar
(xloroform, nglerod (1V)-xlorid, freon suyuqligi), akrilnitril olishda
foydalaniladi.

Metan rangsiz, hidsiz gaz. Yonganda juda katta issiglik (8560
kkal/m’) chigadi.

Etan (C,H;) tabiatda neft va neft bilan birga chigadigan yo‘ldosh
gazlar tarkibida uchraydi. Laboratoriya sharoitida etan etil yodidni
qavtarish yo'li bilan olinadi:

CoHsd +H; N CsHe 4 HJ
2. Natriy atsetat tuzini elektroliz qilib etan olish mumkin:



CH;COONa — CH,C00~ +Na+

2CH;— €00~ — CH3;—CH, +2C0,

Etan rangsiz va hidsiz gaz bo‘lib, suvda yomon eriydi, asosan etilen
oksid, etilen giikol, etilbenzol, polietilen va boshqa birikmalarni olishda
asosiy xom ashyo sifatida ishlatiladi.

Propan (C;H;) va butan (CsHy), asosan nefini krekinglash va uni
qayta ishlashda hosil bo‘ladigan qo‘shimcha gaz tarkibida uchraydi.
Bosim ostida suyuqlanadi va oson yopiq sisterna va ballonlarda tashiladi.
Asosan yoqilg'i sifatida va undan tashqari propit spirt, propilen,
polipropilen, izopropil spirti va boshqa organik moddalami sintez qilishda

istlatiladi-
(3
L Gl + #y
- —m  Propilen
J.fﬂ-{lw'{‘ Caﬁg + My
C“”"’J butilen

To'yingan uglevodorodiaming keyingi vakillari asosan nefi
tarkibida uchraydi.

Neft asosan uglevodorodlaming aralashmasidan tborat moysimon
suyuqlik bo‘lib, tabiatda ko‘pincha suv bilan aralashgan holda uchraydi,

Neft, Baky, Garbly Ukraina, Saxalin, G*arbiy Sibir, Ural, o'rta va
Markaziy Osiyo va boshga joylarda gazib olinadi. Baku va Ukraina
neftlarining tarkibi to‘yingan siklik {alisiklik) uglevodorodlarning
aralashmasidan iborat, Ura! nefilar tarkibida gisman aromatik
uglevodorodiar ham uchraydi.

Neft qo‘ng'ir rangli suyuqlik, uning solishtirma og‘irligi 0,73-0,95
g/sm’, tarkibida «C» ko'pdir. Nefining elementar tarkibi quyidagicha
bo‘lishi mumkin: C=82-87 %, H=10-14 % va O, N, S migdori 0,5-2 %
gacha bo‘ladi. Neft asosan har xil to°yingan, to‘yinmagan, aromatik va
siklik (Cs va Cs) uglevodorodlardan (naftenlardan) tashkil topgandir,
Unda yuqori molekulali birikmalar - qotishmalar, nafteniar va
smolalarning kondensatsiva mahsuioti ham bo‘ladi. Benzinning sifatli
yoki sifatsiz ekanligi uning oktan soni bilan, ya'ni detonatsiyaga
turg*unligini bildirtvehi shartli ko‘rsatkich bilan belgilanadi. Benzinning
oktan soni izooktan ('2,2,4-trimetilpentan)ning miqdoriga nisbatan
aytiladi. Masalan, benzinda 76% izooktan va 24% n-oktan bo'lsa, uning
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ktan soni 76 bo‘ladi. Benzinni sifatini yaxshilash_ uchum, ya‘“n:; 321::]%
getznatsion turg‘unligini  oshirish uchun benzinga ozn ! (g'ganik
antidetanatoriar-tetraetil qo‘rg‘osl}!ind.- ((égl‘:s)q])':; z;l;:n ir:;rgoman anini

iri CsHMn(CO)slar  qo“shila i. Bular | ‘

Egs;g:i:)shisra(;i. Lekin ular o*z navbatida zaharli moddalardir.

Savol va masalalar

.. (o dio

|. To'yingan ugievodorodlar deb qanday bl.nkmalar.gz.l aytiladi?
2‘ A.M. Butlerov nazariyasining mohiyatini tushuntiring.
3. SP gibridlanish nima? . _ o

i ik ko’rinishini yozing. Blrlgmc i, ikh i
! Em:;m:m;&?:d aotomi bo’lgan alkaniarga bittadan misol keltiring

a ularni nomlang, o ’ . .

;o’yingan uglevodorodiaring fizikaviy va kimyoviy xossalaridan
nimani bilasiz? —
6. Nefini krekingi ganday jarayon va oktan .som nima?
7' C.H,.- alkanni hamma izomerlarini yozing va nomlang.
8‘ CGH ,~ radikalni hamma izomerlarini yozing va norp_lan.g. .
9- iju:'s reaksiyasidan foydalanib metandan butanni olish reaksiya

lamalarini yozing. ‘ . S
tzer:%e?‘";etan va 1 liter propan alohida—alohldfl lgsloroq IShtt::)?}:g?
e to’;a. yonganda necha litrdan karbonat angidrid hosil .

Reaktsiya tenglamasini yozing.

5.

IDAGI
*YINMAGAN ETILEN QATOR
1o YUGLIE‘.V(IDDORODl.AR (ALKENLAR)

Tarkibida ham o-bog‘, ham m-bog’ (ya'ni qo‘sh‘lb(?g‘)ut;gnljgizg
levodorodlarga to‘yinmagan uglevodorod det? aytila Il. amng
o iy formulasi C,H:. Demak, etilen qatm"lc_iagl‘ uglev l?amli j
:I:‘.l;:il:gﬁn uglevodorodlarga nisbatan vodorod s«qnmurl%1 ;k:gliz%?)dorodlgr
i i larni to‘yinmag
ilan farg qilar ekan, shuning uchun u : .
gg;sac?i.%g‘yinmagan uglevodorodlar gomologik gqatorga ega:
CgH,; eliler}
(‘r,["lg, prﬂpllcn
C4He butilen
CH,  amilen va hokazo
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4-rasmda ko‘rsatilganidek, etilenda 5 ta o va 1 ta n-bog’ mavjud
bo’lib, n-bog' o-bog‘ga perpendikular sathda joylashgan bo‘ladi. Agar
ettlen qatoridagi uglevodorodga tashqaridan biron xil reagent (a'sir
ettirilsa, u avvalo n-bog* bilan to‘qnashib, uni uzadi. Chunki qo‘sh bog*
turgan C=C bog'i orasidagi masofa C—C ga garaganda biroz qisqa, ya'ni
0,134 nm bo‘lsa, n-bog‘ning bog'lanish energiyasi o-bog'nikiga nisbatan
ancha kichik bo‘ladi. Agar C-C bog'idagi o-bog'ning bog‘lanish
energiyasi 350 kl/mol bo‘lsa, C=C bog‘idagi n-bog‘ning bog'lanish
energiyasi 262.4 kJ/molni tashkil qiladi. Shuning uchun etilen qatoridagi
uglevodorodlar asosan birikish, oksidlanish va polimerlanish reaksiyasiga
oson Kirishadi.

..

4-rasm. Etilen molekulasining fazoviy modellari;
a-tetraedr shaklida, b-shar-sterjen ko*rinishida, v-Styvart-Brigleb modeli
boyicha ko*rinishi.

Nomenklaturasi. FEtilen qatori uglevodorodlarini  ratsional
nomenkJatura bo‘yicha nomlanganida to*yingan uglevodorodlar nomidagi
«an» qo*shimchasi o‘miga «ilen» qo*shimchasi qo*shib o‘giladi. Masalan,
etan-etilen, propan-propilen va hokazo. Bundan tashqari, etilen gatoridagi
uglevodorodlarni etilenning hosilasi deb qaraiadi:
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CH;; =CH—CH 3 melileiben
CH,—C HHCH——CH;; simmetrik dimetiletilen -
CH;

C Ha—(_l,mc H. nosimmiciik dimetilotifen
CHa“—-CHQ"—-CH;'CH‘*—_CHQ——C H; 1 2-diesiletiten

nomla:‘r? }a:';:é;ﬂniugievoﬂdorodiarni ratsional nomenkiatura boryicha
i ‘m“h( quiay, amn_m murakkab uglevodorodlari b usulda
."-i."di“,‘nl;llikL n:m? qklflm "Shur‘m?g uchun ham murakkab uglevodorodiar
bo"yicha nomel:ngit:é; bot )):l;ha nomlan;idi‘ Sistematik nomuenkiatura
ae*shimchasi «eny bilan alm:isht?rgil(:lli x, e\:(‘Jd-‘,!md; oyt can
atemi tartib raqami weny qo‘-;;himc:hzt:;ida‘;lal:::})fi:;h\'zz‘?’lﬁlhc'i(i)'y fshan uglorod
CHz“‘—"CHg cen - :
CH3—'—CH—"—“‘~CHQ propen
CH3—-CH2—~—CH=(.'H2 butcn-i
CHy—CH=C H-—CH, byten.2
CH“.’::C —CH— CH, 2. 3dimculuten- |

H: CH;
Sistematik nomenklatur, fyi
a  bo‘yicha nomlanea ‘vinmz
uglevodorodiar radikallari nomiga «i i qorshib ovgriads
ikalls st «ily qoshimeh, “shib o*qiladi;
Ui cmn&i,l q tmcehasi go*shib o qiladi;
5 d(.’l-i‘ﬁ(‘H - CH. - propen-2-ii-1
undar tashqari, by radik iegishli sp; ]
bilan sl Masa?an: dikallar tegishl; Spartga mos keladigan nom
CH=CH - yinil
CH-=CL - CH. - allil.
na“)-ip;zi:mf::{as"{ F,tgen Garor ugievudorc‘:dlar:’ning izomerlari xuddj
foying, gievodorodiamikisa o’xshashdir, ammo ’
yingan ¢ ga 0'xs WL, ammo  gosh
_:;){})rlsshzs!;%.i qarab jzomerlar soni ko‘proq bo'ladi Frgn va propenda
Omer - bo'lmaydi.  Lekin  buten va yingi y
ome 3 Lek ‘A updan  Kevingi  to'vi 2
uglevodorodiarda el xit izomertar bo*lishi mumkin; T v
CHy=CH--CH,—CH, GyTey-|
CHJ‘--—(_I‘"—:CH*——CH:] . 6}’1'0!!'2
CHFx{:._CH3 2 - metilpronen

H,

bog ning
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C:H,, - amilenda 5 ta izomer bo*lishi mumkin, :

Bundan iashqari elifen qatoridagi uglevodorodlarda fazoviy
izomerlar-sis va trans-izomerlar ham bo‘lishi mumkin, Agar o‘rinbosaclar
go'sh bog‘za nisbatan bir tomonda bo'lsa, bunday izomermi sis izomer,
agarda o‘rinbosartar har tomonda bo‘lsa, trans-izomer deyiladi. Masalan:

H. H
H3>C:C<CH3 H CHa
D=
sis-butep-2 Hs H
trans-bwien-2

Bu izomerlar bir-biridan fizik va kimyoviy xossziazi hijan
farqlanadi.

Olinish usullari

1. Etilen, propilen va butilen sanoatda nefini gayta ishlash natijazida
hosil bo‘ladigan gazlardan olinadi. Har xil polimer birikmalarni olishda
ishlatiladigan etilen qavoridagi uglevodorodiar atkanlam: krekinglab
olinadi.

2. Spirtlarni o*ziga suv tortib oluvchilar (M50, HPOL Culvs
ZnCl) ishtirokida qizdirib. efilen qatoridagi uglevodorodlarni olish
mumkin, Sulfat  kislota ishtirokida spirtlarni  degidratiab.  ya'ni
aratashmani 140°C gacha qgizdirilganda oidin cti} sulfat murakkab efiri
hosil bo*tadi. So*ngra reaksion aralashma 160-170°C gacha qizdirilganda,
efir parchalanib yana sulfi kislota va to‘yinmagan uglevodorod hosil
bo*ladi:

CHy—CHo~—O0H ++ HOSO,H —29°C, “: S CHy—CHr—OSO,H -+

¢ etil sulfar kislota

180 ZI70°G. CH—=CH, + H,5 0,

ctilen
Bu holatga suvuq fazali degidratianish deyiladi.
Bug® fazali holaida ham spirtlardan to'yinmagan uglevodorodlari
olish mumkin. Spiitlarming buglarini ALO; katalizatorligida 350-40%°C
da gizdirilsa, to’yinmagan uglevodorod hosil bo*ladi:
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CH;

(%___J<CH; S+ CH—CH= 4 CHs 4+ H0
2-metithulen - 2

Degidratlanish reaksiyasi A.M. Zaytsev quidasiga binoan uchlammchi
yuki ikkilamchi uglerod aiomidagi vodorod hisobiga osonrog boradi.

3. Menogalogenli uglevoderodiarga KOH yoki NaOHning spirtli
eritmasini {2 sir ettirib, alkenfarni olish mumkin;

CHy—CH~CH, + KOH — CH3—CH==CH, 4+ KCl 4- H,0
é spirdli erita propilen
I

l.ckin bunda alken bilan birga oddiy efir ham hosil bo*lishi mumkin.

CHLOH+KOH — CHOK+H0
CH;:0K+CH,Cl —» CHy - O ~ CH; + KCI
4. Yonma-yon iurgan uglerod atomliarida ikkita galogen atomi
bo'lgan digalogendi uglevodoradiar Zn yoki Mg lar ishtirokida gizdirilsa,
to'vinmagan uglevodorodiar hosil bo' lishi mumkin:

R—CHr—CH—~CH; + Zn -+ R—CHy—CH==CHy+ ZnCl,

DY Y |
3. Atsetilen gatoridagt uglevodorodlarga N, Pl Pd katalizatotlari
ishtirokida vodorod ta'sir ettirib, a!kenldml olish mumkin:

R—C==C—H + Hy —F4 R—CH==CH,
6. To‘yingan uglevodorodlarni 300-400"C da qizdirilsa va xrom
oksididan o*tkazilsa. olefinlar hosil bo*ladi:

CsHy ( *C‘Hf,-l-l-l;; propilen

C4l’{|o E;_ZE;JC‘;H““‘“HI; butilen

Fizik xossasi. Ltilen, propilen va butilen oddiy sharoitda gaz. Cstly,
dap Cptss pacha suvuglik, undan yugorilari esa parafinga o*xshash gattiq
moddatardir. Ular suvda erimaydi. lekin organik eriuvchilarda vaxshi
eriydi, molekular massasi ortishi bilan ularing suyuqglanish, gaynash
haroratlari va zichliklari ortib boradi. Etilen va propiten dudli alanga hosii
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gilib yonadi. Bitta qo'sh bog‘li olefinfardagi go‘sh bog' 1Q-spekirda
1680-1640 s xarakterli yutish chizig‘iga ega.

Kimyoviy xossasi. Kimyoviy xususivati jihatidan to yinmagan
uglevederodiar to0'yingan uglevodorodlarga qaraganda ancha faol bo b,
asosan kimyoviy reaksiyaga qo‘sh bog' -hisobiga, anigrog’t gosh
bogdagi n-bog' hisobiga kirishadi. Chunki n-bog’ hirinchidan o-bog ga
perpendikular joylashgan, ikkinchidan esa n-bog'ning bog*-encrgivasi -
bog'ning energivasiga garaganda ancha kamdir. Ya'ni C - C da bog
energiyasi 355 kj/mol bo'lsa, C=C da bog' energiyasi 627.8 kjinol.
Bunda n-bog‘ning bog® energivasi. 627.8-353=2728 ki'molni tashiil
giladi. Demak. n-bog'ni uzish uchun ko'p energiva ialab gilinmavdi, n-
bog" uzilishi natijasida C - atomida hosil bo'lgan bo‘sh valentiiklar
boshqa atom yoki guruh atomlarni biriktirishga sarf bo‘ladi. Buniday
birikish reaksiyast asosan elektrofil tabiatiga (Ar) ega bo'lib, go'sh hop-
elektronlarni beruvchi donor vazifasini bajaradi. Shuning vchun etiien
gatoridagi to'yinmagan uglevodorodiar asosan  elektrofil  birikish.
oksidlanish va polimcerianish reaksiyalariga kirishadilar,

Birikish reaksivasi

1. Alkenlar Ni metali katalizatorligida H-ni biriktirib, W yingsa
uglevedorodiarmi hosil qiladi:
CHy==CH, + Hp -13039°C, cp e,
elile etan
2. Erilen va uning gomologlariga brom yoki bromli suv ta'sic
etirilsa.  bromning rangi va dibromalkanfar hosil bo‘ladi.  Brom
molekulasi elektronga boy uglemd-ugieroad n-ggog‘ni ta’sirida qutblanadi:

Br: B3¢ Br— RBr

Bu molekula alkanning w-bog'i bilan ta'sirlaskib, n-kumpieksni hosi!
giladi:

& & Cl !2 &
CHy=CHyABr - Br — s f—aBr 2,80
(‘\‘_]: - .

n-kompleks
Elekwrofll brom =n-bog'ning elektron juttini tortib olib, c-komploksing
hosil giladi. o-kompleksga brom anioni teskari tomondan hijum gilads
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L— _Br?Br ° _.—+(:H;B?' 4 z CH--
ClH- *

|+ el i

Tﬂz\ - (|5H2 ~ B
— Z}rg —
I /"‘CHg /CH2
$frs Br
g-kompleksga yoki hosil bo*lgan broiit ionga brom ioninni leskan:i
(oimondan hujur giladi va natijada trans 1.2-dibrametan hosil bo"ladl,
Bromli suvga alkenlarni ta’sir ettirsak bromli suvning rangi yo'qoladi. Bu
go*sh bog* uchun sifat reaksiyasi hisoblanadi. ) . _
3. Alkenlar galogenvodorodlami biriktirib, galogen-alkll{at:m h(?S!l
giladilar. Bu reaksiya V.V. Markovnikov goidasi bo_‘yitI:h.a bor‘m‘ii‘ Ya’'ni,
to'yinmagan uglevodorodlarga galogenvodorodliam: ta sir ettirilsa, «H»
vodorodi ko'p bo‘lgan uglerodga, galogen esa vodorodi kam bo'lgan
uglerodga birikadi:

H

v S+ /B + . -
H—-*E: —*CH=‘6?‘!;~+‘ HTBr~ — CH;{‘—C—(JH:P{‘BT e

4 l

H H

= CH%—CH—-CH$
e

4, Alkenlarga kamlizatmglanrbf o g?pﬁZSOJ, ZnC1;) ishtirokida suv
ta’ sir ettirilsa, spirt hosil bo"ladi:

CHs—CHe==CHs + HOH 3% CH,—CH~CH,
H

izopropil spirti

Bundan tashqarl, Al:O; kata[iéatorligida alkenlarni to'g'ridan-
to>g'ri gidratlab spirt olish mumkin:
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L hosim

CH==CHp 4 HOH -28=32°C. n.  CH,—OH

kat

5. Alkanlarni alkenlar bilan alkillash reaksiyasi sanoatda katta
ahamiyatga egadir. Bu reaksiya kons. H,$0, ishtirokida boradi. natijada
motor yoqilg*isining muhim komponenti sifatida ishlatiladigan izookian
olinadi:

(IZH_-; (|:HJ C,H.; CH,
s H,
izobutan ivobutilen 2.2 d-rimetilpentan
’ {izookian)

Oksidlanish reaksiyasi

I. To'yinmagan uglevodorodlar - alkenlar ishqoriy muhitda kiiliy
permanganatning suyultirilgan eritmasi bilan oksidlanib, ikki atomh
spirtni hosil qiladilar. Bu reaksiya E.E. Vagner reaksivasi deytad;:

3CH,==CH. + 2KMnO, 4 HgO—+3(|?H2——(}:H3+ 2Mn0, 4+ 2KOH
OH OH o

2. Agar E.E. Vagner reaksiyasi qizdirish bilan olib borilsa, reaksiya
qo‘sh bog ning uzilishi hisobiga boradi:

CHy==CHj + 4KMnO; — 54 2C0s 4+ 4Mn0; 4+ 4KOH

3. Etilenni havodagi kislorod bilan yonish reaksiyasini quyidagi
tenglama bilan ifodalash mumkin:

CHy==CH, 4 30 £ 2C0; 4+ 2H,0

4. Agarda ctilenni havodagi kislorod bilan Auwinush  metali
ishtirokida oksidlasak, etilen oksidi hosil be'ladi:

2CH2=—“CH2+()2 MZCH2 CH2

O
5. Ozonlanish reaksiyasi eng qiziq va juda ahamiyatli oksidianish
reaksiyasi hisoblanadi. Ya'ni alkenlarni O; bilan reaksivalari to'yinmagan
uglevodorodlami  parchalanishi bilan boradi va qo‘sh bog'ning qa;_;,si
ugleroddan keyin kelganini aniglab beradi. Bu reaksiyada dastlab ozonid
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hosil boladi, keyin ozonid suv ishtirokida parchalanib, peroksid va
aldegid (yoki keton) hosil giladi:

0 + M0 ,ﬂ Ia
CH CH=CH, + Oy — cr(,-cl' cl'ﬁ, T CHC M HE
o ”
0 A0
cH, L0, 0o A
CH—CH=l—CHy + O —= CHy Ll C Oy ——= CM=C %
L] emy H
g—0

+ Cﬁj“{.;"cﬂ_g + 1,0,
g

Reaksiya natijasida hosil bo‘lgan vodorod peroksid aldegidlarni
oksidlab go‘ymasligi uchun reaksiya qaytaruvchi moddalar (CH; COOH
va Zn) ishtirokida olib boriladi. Reaksiya natijasida ajralib chiqayotgan
vodorod H;O; ni suvgacha gaytaradi.

Polimerlanish reaksiyasi

Bir xil yoki ikki va wundan ko'p vinilli kichik molekulali
monomerlarni bog‘iagichlar ishtirokida yoki ulaming ishtirokisiz o'zaro
bir-birlari bilan birikib, qo'shimcha mahsulotsiz yuqori molekulali
(polimer birikmalarni) hosil gilish reaksiyalariga polimerlanish reaksivasi
deviladi. Masalan:

n CH,=CH, — [-CH,-CH;-].

Bu hagda ma’tumot keyinroqg batafsil keltiritadi.

Alkenlarning polimerlanish reaksiyasi birinchi bo‘lib A.M. Butlerov
tomonidan ochilgan. Bu reaksiyadan foydalanib, bir necha xil yugori
molekulali birikmalami olish mumkin. Bunday mahsulotlar turli
sohalarda, jumladan avtomobil sanoatida, to‘qimachilik va yengil
sanoatda, poligrafiva sanoatida, gishloq xo‘jaligida, tibbiyotda va boshqa
maqsadlarda ishlatiladi.

Ayrim vakillari

Etilen CH,=CH, rangsiz va hidsiz gaz bo‘lib, asosan nefini kreking

qilish jarayonida ajralib chigadigan gazdan oiinadi. Efilen tibbiyotda,
gisman, narkoz sifatida, gishloq xo‘jaligida xom mevalarni yetishtirishda,
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kimyo sanoatida etil spirti, stirol. polietilen va zaharli gaz iprit olishda
ishlatifadi: :

CHy=CH,  Cl-~CHy—CH,
| +5Cly — >s
CH,==CH, Cl—CHy—CH,

Propilen CH;-~CH=CH; - rangsiz gaz. Sanoatda nefini qayta ishlash
natijasida hosil bo‘ladigan gazdan olinadi. Laboratoriya sharoitida propil
spirti bug‘ini 300-400°C da Al,O.dan oftkazish bilan olinishi mumkin:

Al,O
CH;~—CH,;—CH>—O0H m* CHy—CH=CH, 4 H.0
U asosan aseton, glitserin, epixiorgidrin, i‘zopropil spirti va boshgalarni
olishda ishlatiladi.

DIYEN UGLEVODORODLAR
(ALKADIYENLAR)

Tarkibida ikkita go‘sh bog® tutgan to*yinmagan uglevodorodiarni
diyen uglevodorodlar deyiladi. Ularning wmumiy formulasi C.H:.
Masalan:

C:;H, H,C=C=CH, propadiyen
CH; H,C=CH-CH=CH, butadiyen-1,3

KLASSIFIKATSIYASI, NOMENKLATURASI VA ITZOMERIYASI

Driyen uglevodorodlar qo‘sh bog‘laming joylashgan o‘rniga qarab
uch turga bo'linadi:

a) Qo‘sh bog‘lari yonma-yon joylashgan diyen uglevodorodiar
kumulativ qo‘sh bog‘li diyenlar deyiladi. Masalan, CH,=C=CH,
propadiyen yoki allen.

b} Qo'sh va oddiy bog'lar ketma-ket joylashgan diyen
uglevodorodlar konyugirlangan qo‘sh bog'li diyenlar deyiladi. Masalan,
CHy=CH-CH=CH; butadiyen 1,3.

v) Qo‘sh bog'lari bitta yoki bir nechta — CH» guruh bilan ajralgan
diyen uglevodorodlar izolatsiyalangan (ajralgan} diyenlar deyiladi.
Masalan, CH,=CH-CH,—CH.-CH= CH: geksadiyen-1,5. X

Diyen uglevodorodlar orasida eng ahamiyatlisi konyugirlangan
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go‘sh  bogli diyen uglevodorodlardiv, chunki ular polimerlanish
reaksiyasiga kirishib, gimmatbaho polimer material — sintetik kauchukni
beradi. Diyen uglevodorodlar asosan sistematik (S) nomenklatura
bo‘yicha nomlanadi, bunda to‘yingan uglevodorod nomidagi oxirgi harf
o'rmiga «diyen» qo'shimchasi go‘shib ofgiladi, masalan, propan -
propadien va hokazo. Shuningdek, diyen uglevodorodiar ratsional (R) va
travial (T) nomlar bilan ham nomianadi. Masalan:

CH,=C=CH; allen (T}, propadien (5)

CH,=CH—CH=-CH, divinil (R) butadien-1,3 (5)

CHy=C—CH==CH; izopren (T); 2-metil-butadien-1,3 (8)
H,

CH3—C=C==CH2 Dimetilallen (T); 3 — metil butadien

éH -1,2(S)
3

CHy;==C — C=CH; metilizopren (T), 2,3-dimetil-butadien

é é [,3(S)
H, CH;
CHs—CH%H—CHT_CH:_—_CHQ geksadien-1,4 (8)

Olinish usullari

1. To'yingan uglevodorodni — butanni $50-650°C da ALO; dan
o‘tkazib — degidrogenlab, butadiyen - 1,3 olish mumkin:
o “H—-CH H
CHy—CHy—CH—CH, A0 890°C CHla==CH ~—CHs  _,
! H;—CH-==CH—CHj

50K Hy==CH—CH=CH
—H, butadien-1.3

2. Akademik S.V. Lebedev (1927) usuli bo‘yicha etil spirtini
katalizatorlar (MgO, Al.O,, ZnQ} ishtirokida 450°C da gizdirib -
degidratlab, butadiyven-1.3 sanoat miqyosida birinchi marotaba olingan.
Bu usulda divinilni olish uch bosqichda boradi. Birinchi bosqich:
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N - 0
CH; CH-—OH 50 CHa—C/ +H;
\H

. sirka aldegid
tkkinchi bosgich:

0 0

v o

cH—c_+ CH3-C<H—»CH3—CH——CH2—~C< BESN
H

OH
~—=+CH;—CH—CH:—CH: 4 andiol- 13
. H .
Uchinchi bosgich: ;
CHa——CH—-CHr——CHg ‘—E;I*-OP- CHz———CH—-*CH:CHQ
- 2

H H divinil
3. Glikollarni degidrattab, divinil va izopren olinadi:
CHr—~CH—CH—CH, A&

g 2 ——=» CHy=CH—CH==CH,

I 400°,
H (LH I!] (5[—[ —2H.0 tutandien- 1,3

butandiol- 1.3

CHa

CHy~C—CH—CH ~—— CH e —CH==CH,

b e T

(izopren)
2-metilbutadien - 1.3

4. A.E. Favorskiy usuli bo‘yicha asetonga asetilen ta'sir ettirib.

izopren olinadi:
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OH
CH N

™NCemO+ HC=CH —2» CHa—(Jlmc.——zCH o ol +
CHa NaOH ot

efir, I éHa
H OH
(EH;r-—-é—wCH.—_-CHz '0%"6 CHy==C—CH=CH
— 2 1Zopel
ClHa AL CH3

5. Prins reaksiyasi bo'vicha izopren sancat migyosida izobutilenni
formaldegid bilan kondensatiab olinadi:

~ g’a ﬁ,c CW, m‘t‘
fﬁj""f""fﬂ: + # r\ ———— ::['/ \[”2 m.P,U; + 5id;
2200 e | oo
oty w7, A
4,/

4. 4-dimetil -~ 1.3-dicksap
—— (M= 4{ = L == (Hy
CHy

izopren

Fizik xossalari. Allen gazsimon modda bo‘lib, minus 34,3°C da
qaynaydi, butadiyen - 1,3 ham gazsimon modda minus 4,5°C da
gaynaydi. jzopren +34, 1"C da, diizopropenil esa +69,6"C da gaynaydigan
suyugtik. Divinilmetan ham suyuglik bolib, 25.9°C da gaynaydi.
Utarning solishtirma og'irliklari 0,62-0,72 oralig‘ida bo‘ladi.

Jkkita ketma-ket go'sh bogi uglevodorodiaming [Q-spektriga
qarasak. 1650-1600 sov' oralig'ida nurni yutilish chizig'ining paydo
bo*lganini ko'ramiz. Butadiyenning UB yutilishini 217 nm oralig-ida
aniglash mumkin.

Kimyoviy xossasi. tkkita qo‘sh bog'i ketma-ket joylashgan diyen
aglevodorodlar sanoatda sun’iy kauchuk alishda ishlatiladi. Ular yonma-
yon kumulatsiyalangan va izolatsiyalangan (ajratilgan) ikkita qo'sh bog'li
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uglevodorodlardan o'zlarining kimyoviy reaksiyaga moyilligining yugori
bo*lishi bilan farqlanadi. Konyugirlangan diyen uglevodorodiar éa]own
vodorodgalogen va vodorod bilan o'ziga xos birikish reakqiyaem;
kirishadi. Agar butadiyen-1,3 ga brom (a'sir ettirsak birikish reak';ly;'
fagat 1.2 yoki 3,4 holatda emas, balki. 1.4 holatda ham borishi mumkin.
Bu reagentlaming tabiatiga, miqdoriga va reaksiyani olib borish sharoitiga
bog'liq:
CHy—CH-~CH==CH,

CH2:CH“‘“_CH==CH2+ Bry — LBF Br 1 2-dibrombuten-3 35
. (;Hhﬂff{-—-(‘l"!—-t .

Br

) Br
1. 4-dibromburen-2 5"

Agar brom miqdori ke‘p bo‘lsa, butadiyenning ikkita gn‘sh bog™
uzilib, tetrabromli birikma hosil bo*ladi:

CHyz=CH—CH=CH,+ 2Bi;—+CH;—CH—CH —C,
b b g oa
1.2.3 d-tetrabrombutan
' Agar butadiyen-1,3 ga atom holida chigayotgan {Fe+HCI) vodorod
bilan ta'sir gilsak, birikish reaksiyasi faqat 1.4-holatda boradi. Gax
holatidagi vodorod Ni katalizatorligida ta'sir ettirilsa, birikish reaksivasi
.2 holatda borib, butadiyen- 1.3 buten va butangacha to*yinishi mumkin:

T2 ey CH—CH—CH,

CHe=CH—CH=CH, ~ | T8, ey, ch,cH—cn,
B CH—(CHY s
. Bu'la.ldiyen‘»l,l’: £a peroksid birikmalar ishtirokida vodorod brosid
ta sir ettirilsa, birikish reaksiyasi fagat i 4-holaida boradi:
CHyprCH-—CH=CH, 4 HBr-»CH—CH==CH—CH,
i

Br
! — brombuten-2

Qo'sh bog‘lari ketma-ket joylashgan diven uglevodorodiarming

-----

4.

reaksiyaga kirishish sababini pemis olimi Tile 1899 yilda quyidagicha

tushuntiradi: qosh bog® bilan bog*tangan har bir uglerod atomida ortiqcha

{parsial) valentlik bo’ladi. Ya'ni: '
CH=CH:

Bu parsial valentlik kuchli brom atomlarini o'ziga tortadi, uglerod
atomlari orasidagi m-bog" uziladi va bo‘shagan vatenmliklar brom bitan
voglanadi.

Butadiven-1.3 da ham xuddi shunday, va'ni 2- va 3-uglerod
atomlarining parsial va bo‘shagan valentliklari o'zaro bog'lanib, yangi
qo'sh bog' hosil gilad: va bularmnz, har birida parsial valentiik yana

saglanib qoladi:

CHQ-—-CI:I-—CH LHQ-I-Brr*(i‘Hz—CH"'CH"‘CHQ

' ' ‘ Br Br

Shuni ham aytish kerakki, Tile nazariyasi umumiy xarakterga ega
bolib, birikish reaksivasi 1,2 holatda ham ketishi mumkin.

Gipogalogenid kislotalar va ularning efirlari asosan 1.2 holatdagi
uglerod atomlariga birikadi:

£ Hy=sCH—CH==CH; + HOBr—CH-—CH-—CH=CH:

Br OH
1-beombuten-3-01-2

Konyugirlangan diyen uglevodorodlarga xos reaksivalardan biri

malein angidridi va akril aldegidi bilan boradigan kondensatsiya

reaksivalaridir:

o, '
4
| L - 3 P
cH o~ Ht o — 0
+ e — o
tH-——C HC CH —C
I ~, ~,
butadien- 1.3 malien angidridi tetragidroftalar angidridi

o+
_',.n




o CHy
o ~0 n” ew
l + Myt — ] H ‘
o # we | =7
o —¢
%(‘”2 \ - ™~
CH, #
Bunday reaksivalarni diyeni sintez yoki Dils-Alder reaksivasi
: T reaksiyosi

deviladi. Bu reaksivalar d;
yiladi. Siy e uglevodorodiar uchun sif: i
- . h 13 - dt A ‘(i-l -
Lea:kszly;s: I]lsoblar]ddl. Qo'sh  bog’ ketma-ket iovlash V:; m{? M
kfui\h(:lkt’)(mdiaa: polimerianish reaksiyasiga Kiriskih, ‘vu'qori g;n;}k-. .].},
a o'xshash makromolekular hirikma}am'i (polibiu";ir;; .
adiyen,

poliizopren, polixloropren va h.k.) hosil giladi i
b 1 va 1 popopren v k.) hosil giladi. Polimerlanish re2ksivasi

yen

CHp=CH—CH =Wy + CHy=CH~CH=(H, +
—— . - lm—m,—.;:f/ — CHy ~CH ~
f

ﬂ” H o
7 oA, 2,,,

Bundan tashqari, yana bitta molekula .2

holattarda polimerlanish reaksiyasiga ham kirishishj ikkinchisi esa i.4-

mumkin;

e CHzCH-CH=CHACHL=CH-CH=CH,4.,
= CHrCH-CHa-CH=CHA-CHy - CH- CHA-CHe CH-CH Ot

S !
i (.,I H
oH, h_
Cih

Polimerlanish  reaksivasi L
‘lagi lanist - reaksiyasi - zanjirli "
bog-lagichlar ishtirokida boradi. y borib.
chigamiz,

katalizatoriar  voki
Bu hagda kevingi boblarda batafsit kt;‘n'h
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Yonma-yon {(kumulatsiyalangan) va apratilgan {izolatsiyalangan)
divenli uglevodorodlar kimyoviy reaksiyaga xuddi etilen qatoridagi
uglevodorodiarga  o'xshab kirishadi. Masalan, |.5-geksadiyen 07
iniqdordagi brom bilan reaksiyaga kirishib. L. 2-dibrom geksin-5, ko'prog
miqdordagi brom bilan reaksiyaga kirishganda esa 1. 2. 5, 6-tetrabrom
geksan hosil bo* ladi:

CHy==CH-~CHy—CH;—CH==CHy - Bro—~
—+ CHpCH~-CHy—CHyCH ==CHy+ Bry-»CHy—CH-—CH.—

IS LA

- CHy—CH-—CHjy

L

i,2.5.6-tetrabrompeksan
Ayrim vakillari

Propadien (allen) CH.=C=CH, - rangsiv. gaz, - 343°C da
suyuglanadi, - 135°C da esa gaynaydi, har xil ketontarni olishda
ishiatiladi,

R-CH=C=Cly HR0 - RO l=—ti---(‘l_h — R-Cl- ﬁ‘—(‘l 1
('(');--I | 0

Butadiyen-1,3 (divinity CHy=CH -CH-CH, - rangsiz. yoqimsiz hidli
gaz, - 4,5'C da suyuqlanadi. Sun'iy kauchuk. plastmassatar va boshqa
xildagi organik birikmatarni sintez gilishda katta ahamiyarga ega bo'lgan
monomer hisoblanadi:

2-metiibutadiven - 1.3 (izopren) CH2#C -Cii=CH; - rangsiz

CH,
suyuqlik. +34.1°C da qaynaydi. Tabiiy kauchuk tarkibining asosioi tashkil
giladi. Shuning uchun ham undan sintetik kauchuk (izoprenii kauchuk)
olishda monomert sifatida fovidataniladi.
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Savol va masalalar

1. Diyen uglevedorodlar deb ganday birikmalarga avtiladi?

2. Diyen uglevodorodlar ganday nomianadi?

3. Konyugirlangan go'sh bog‘li ugtevodorodni olinishiga ikkita misol
keitiring.

4. Kumulatsiyalangan qo‘sh bog'li uglevodorodga oz migdorda xlor
ta'sir gilsak qanday birikma hosil bo‘ladi?

5. S.V. lebedev usuli bo'yicha divinil olish reaksiyasi tenglamasini
vozing.

6. Quyidagi reaksiyada mahsulotni chiqishi 92% ni tashkil qiiadi
Nima uchun? Tushintiring.

CH; CH,
CC|4
CHy=—C——CH==CH, +HBr———— CH,C===CH-~CH, +
30°C (A 92%
Br
CH,

r CHy C—CH=—=Cl, (3) 8%

Br
7.Quyidagi reaksivalami bajaring va hosil bo‘igan mahsulotlami
sistematik nomenklaturada nomlang,

CH,
ZKOH
a) CHy — Chh—(C—CH; ——— & ...
| spoenl
Br Br
CuxCly
) CHy :==CH -—— CzszCH A+ HC - - ...
+2Na
V) 2CH, ==CH —CH:; — B ——— ...

8. Pentadiyen 1, 4 ni ozanoliz reaksiya sxemasin: yozing,

9. [zoprenni polimerlanish orgali sintetik kauchuk hosil q;hsh reaksiya
tenglamasini yozing.

10. Butadiyen 1, 3 ni stirol CeHsCH ==CH, bilan sopolimerla-
nish reaksiva tenglamasini vozing.
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ATSETILEN QATORIDAGI UGLEVODORODLAR
(ALKINLAR)

Tarkibida wch bog' tutgan uglevodorodlar atsetilen gatoridagi
to'yinmagan uglevodorodiar yoki atkinlar deyiladi. Bu birikmalarning
uvmumiy formulasi diven uglevodorodlamikiga o‘xshashdir C H., .. Ular
ham gomologik qatorga ega bo'lib, birinchi vakili atsetilendir CH=CH
yoki C>H..

Nomenklaturasi. Ratsional nomenklaturaga ko'ra hamma atsetilen
aatoridagi uglevodorodlarni asetilenning hosilalari deb garaladi va
r'u‘ikallar nomiga  atsetilen so‘zi  qo‘shib  o'giladi.  Sistematik

samenklaturaga ko'ra atsetilen qatoridagi uglevodorodlami to*yingan
;f_.;_zi..\-n.)dorod deb qarab, ularning nomidagi «an» qo‘shimchasi «in»
it siarchasi bilan almashtiriladi va uch bog™ qaysi ugleroddan so‘ng
hoshiansa, shu uglerodning ragami qo‘yib o‘giladi. Zanjirdagi uglerod
atormimi ragamlash uch bog' gayst tomonga vaqin bo'lsa, shu tomondan
boshianadi. Masalan:

. atsclilen (R}
H—(=_—H etin($)
CH—C=0—H metilatsesilon (R}

o propin (5)
e C=Cm=C H. dimetilatsetiont R)
cHy ’ butin2 (S
SN g & NN Y g ¥ etifatsetiien (R)
CHa—-CHy hutin-1 (%)

CH,

HC—-C--—é —CH uchlamchi butilatsetilen (R)

3. 3-dimetilbutin-1 (S)
H,
Izomerivasi. Alkinlarning izomerlar uch bog'ning joylashgan
o'rniga va uglerod sketetining holatiga gqarab har xil bo'ladi. Masalan:

CHy—CHy—CHy—-C=C—H pentin-

CH——C=C—CH»—CH: pentin-2

HC=C—CH—-CH, 3-metilbutin-1
&,

Atsetilen molekulasidagi uch bog* biita ¢ va ikkita n-bog'dan
wshkil topean bo'lib, undagi uglerod atomlari uchinchi valentlik holatda
totiadis Atsetilen molekulasidagi to‘rtta atom bir chizigda joylashgan
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bo*lib, hitta sathda yotadi. Har bir uglerod atorida ortib qolgan ikkita P --
cicktronlar orbitallari bir-birini perpendikular ickisiikda qoplaydi (5-
rasmy}.

a g 3] ‘> H sp-gibridtanish

S-rasm. Atsetilen molekulasimmgrazoviy tuzilishi:
a — tetruedr shakdidu, b shar-sterjen ko'rinishi, v - Spwari-Brigleh modeli
boyicha ko rinishi,
Olinish usulari. Alkiniarni asosan quyidagi usullardan foydalanib
olish murmkin.
1. So'ndirilgan ohakni ko*mir bilan birga elektr pechkada 2500°C da
qizdirib olingan kalsiy karbidga suv ta’'sir ettirib olish mumkin:

Ca0+3C 2%, cac,+-CO

CaC, +2HOH —neeCoHay 4 Ca (OH) 5
alsiy -
karbig
2. kkita galogenli uglevodorodga ishqorning spirtli evitmasini ta’sir
ettirib olish mumkin: :

CHs—CHpr—CHCl; 4+ 2KOH—1 .CHs—C==CH -+ 2KC| -+ 2H,0

sp.erit .
ct
yoki CH:}—([‘H"*-éH-—CH:; + QKOHKCHJ-"CE:'—CHJ +
sp. erit
+2KCl4-2H,0
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3, Tetragalogenli alkanlarga rux metalini tasir ettirib degalogenlab
olish mumkin:

Br Br :
CHa‘é——é——H + 2ZHLCH1—CEC—-—H +2ZnBrs

I r
4. Atsetilenni alkillab atsetilenning gomologlarini olish mumkin.
Buaing uchun dastlab atsetilenning metalli hosilasi olinadi, so*ngra unga
istalgan galogenalkan ta’sir ettiriladi:
HC=C—Na+ R—Br—>HC=C—R+ NaBr
5. To'yingan  uglevodorodlarni  krekinglab,  atsetilenning
< mologiarini olish mumkin:

2CH, —22'C. HCe=CH+ 3H,

CoHe 1 2%°C HC=CH + 2H,

Fizik xossasi. Atsetilen. metilatsetilen, dimetil- va etil- atsetilenlar
oddiy sharoitda - paz, C:Hs dan CisHzs gacha bo'lgan gomologlari
suvuqiik. undan yuqorilari esa qattiq moddalardir. Ularning suyuglanish
va gaynash temperaturalari molekular massasi ortib borishi bilan ortib
boradi. Alkinlar suvda erimaydi. lekin aromatik va boshqa organik
erituvchiiarda yaxshi eriydi.

1Q — spektrda uchbog® 2300-2100 sm™ oralig‘ida anigianadi. UB-
spektrda ajratilgan uch bog'li atsetilen qatoridagi uglevoderodlaming
yulitish chizig't 170-190 nm oralig‘ida bo*ladi.

Kimyoviy xossasi. Atsetilen gatori uglevodorodiarining Kimyoviy
xossasi haqida so°z yuritishdan oidin uch bog‘ning xususiyati hagida biroz
toxtalib o‘tish zarurdir,

Atsetilen uglerod atomlarining yadrolari orasidagi masofa 0,1203
nm bo'lib, etifen (0,133 nm} va etannikidan (0,154 nm) Kichik
hiscblanadi. Bundan tashqari, asetilendagi uch bog‘ning bog‘lanish
energiyasi 810 k¥mol bo'lganda, etandagi bitta C—C bog‘ning bog*lanish
enorgivasi 348 klmoi ga teng. Uchta vyakkabog‘ning bog'lanish
erorgivasi 1044 kl/mol. Demak, atsetilendagi uch bog' uchta yakkabog'

5t



v} Galogenvodorodni biriktirish. Bu reaksiva Markovnikov
yig'indisidan tashkil topgan emas, unda bitta o- bog, ikkita bir-biriga goidasiga binoan boradi:

perpendikular joylashgan n-bog® bor. |
Atsetilendagi C-H boglarini hosil qilishda s elektronning hissasi . . I o 1]
katta bo'lib, bunda gibrid elekirontas yadroga ancha yagin joylashadi. CHy—Ce=CH + HCl > CHy—C=CH, 4 HO->CHy—L—CH,
Shuning uchun bu elektrontar elekirofillar (galogenlar) ishtirokida : "1 1
boradigan kimyoviy reaksiyalarga qiyinroq kirishadi. lkkinchidan, 2-hlorpropen 2.2-dihlorpropan
atsetilen molekulasidagi atomlar bir chizigda (sathda) yotganligt uchun
undagi uglerod yadrolariga nukleotil reagentlar (suv, spirt va boshqalar)
osongina hujum gilishi mumkin. Atsetilendagi p-elektronlar orbitallari
bir-birini etilendagiga nisbatan kuchliroq qoplagan. Shuning uchun
atsetilendagi n-bog' etilendagiga nisbatan mustahkamdir. Demak, alkinlar

g) Suvni biriktirish. Bu reaksivani M.G. Kucherov (1881) reaksiyasi
deyiladi. Atsetilen sulfat kislota yoki uning tuzi ishtirokida osonlik bilan
suvni biriktiradi. Dastlab beqaror bo‘[gan vinil spirti hosil bo‘ladi, so‘ngra
tezda ichki atomlarni gayta guruhlanishi natijasida sirka aldegid hosil

b ladi;
elektrofil biriktirib olish reakstyalariga etilen gatoridagi uglevodorodlarga Hg & 0‘
qaraganda qiyinroq kirishadilar. Atsetifendagi C-H bogilar alken va HCm=C—H +HO g™ |[HC=CH—OH| -~ CH—C <
alkan!arga nishatan ancha kuchli qutblangan bo‘ladi va uglerod atomining vindl spirti ‘ -
elektrmanfiyligi oshib boradi, ya'ni uning kisiotali xossasi ham -biroz o Vodorod sianidni biriktirish. B csiva k sll:ka aldegidi
kuchlirog bo‘ladi, Etanning dissotsilanish konstantasi<10™, etilenniki . } Vodorod siani ot o ?lns | DU reaxsiya atta a amiyatga ega
10 atsetitenniki - 10 ga teng bo*fib, undan sanoatda akrilonitril monomerini olishda foydalanifadi:
Atsetilen gatoridagi uglevodorodlar (alkinlar) birikish, atmashinisi, . . '
oksidlanish, polimerlanish va karbonil guruhli birikmalar bilan HC=CH + HCN->CH,=CH—CN
kondensatsiya reaksiyalariga kirishish qobiliyatiga egadir. akrilonitril
. _ ' Akrilonitril to‘qimachilik sanoatida asosan sintetik tola — nitron
Birikish reaksiyasi = : tolasini ofishda ishlatiladi. Bu tola mineral moylarga va benzinga
a) Gidrogenlash. Alkinlar Ni, Pt, Pd metallarmi kata'luatorhglda chidamlidir. ) L ) L
vodorodni oson biriktirib oladi. Bunda oidin alkenlar, keyin alkanlar hosil ye) Alkintar organik kislota va spirtlarni biriktirib, murakkab va
boiadi: oddiy efirlarni hosil giladilar:
atsetiicn clilen ctan aP

O—CH=CHj,

. ’ ) vimlasetat
b) Galogenlasht, Alkinlar ham alkenlarga o‘xshab o‘ziga

KOH
galogentarnt biriktiradi. By reaksiva etilenga qaraganda biroz sekmroq CH=CH 4 C.H;0H T150-200¢ CHy=CH-—-0—C,H;
boradi: - viniletil efir
HCz=CH 4 Br >—~CH-—-CH + Bry+CH-—-CH
é Ig é fg Vinifatsetat polivinilatsetat olish uchun monomer hisoblanadi.
r r [z ry

Vinil efirlavini hosil gitishni birinchi bo‘lib A_E. Favorskiy (1898
+ 3 o'rgangan. Shuningdek, A.E. Favorskiy (1900 y.) atsetilen bilan

1.1,2.2+ tctrabrometan
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aldegid va ketonlami o‘zaro kaliy ishqori katalizatorligida reaksiyaga
kititib, to‘yinmagan spirtlarni hosil gilgan:
CH, .

0O
o
LH:;**(%——C Hy+ H—C=C-—H ~-[$-9}-[—vCH,,——é—~Cz__*—-CH

o
1) Reppe 1925 yilda sanoat miqyosida atsetilenni mis atsetilenid
katalizatorligida formaldegid bilan biriktirib, ikki xil birikma - propargil
va butindiol spirtlarini sintez qiladi:

Q
CH=CH+ H—C< S cH, _c=CH
H

propargil spisti {propin-2 .- al-1)
. A0 ¢
CHy—C=CH + H—-C< 8, CHyC=C-CH,
. ) H

OH A)H '(])H

butin - 2-diol - § 4 {1.4-butindiol}
Propargil spirti glitserin olishda ishlatilsa, 2-butin diol-1,4 dan
tetragidrofuran olinadi, undan esa o‘z navbatida butadiyen-1,3 va adipin

kislota olish mumkin.
Polimerlanish reaksiyasi

Atsetilen qatoridagi uglevodorodlar reaksiya sharoitlariga qarab
polimerlanish reaksiyalariga kirishishlari mumkin.

a) atsetilenni 450°C da aktiviangan ko‘mir ustidan o‘tkazilsa, u
trimerlanib benzol hosil giladi (N.D. Zelinskiy B.A. Kazanskiy):

o
cH VN
>
n? ¢ 40 # iw
¢ Il — L
He cH He
4
X \Ch‘/

b) aisetilenni 80°C da Cu;Cl, va NH,C| ning HCI dagi eritmasidan
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o‘tkazilsa, oldin dimer-vinilatsetilen, so‘ngra trimer-

divinilatseti i
bo‘ladi: nilatsetilen hosil

CH=CH 4+ HC=CH Cfl‘?“CI CHa=C—CH==CH,
#-lz vinilatsetilen

CH=C—~CH=CH; + HC=CH-+»CHy=-CH—
—C=C—CH=CH,

‘ Vinilatsetilenga vodorod ta'sir ettirsak divinil, vodorod xlorid ta’sir
ettirsak, xloroprenlar hosil bo*ladi. Bulaming ikkalasi ham sup'i
kauchuk olishda xom ashyo bo*lib xizmat giladi: ’

CHy=CH—C=CH +H, -™.. CH=~CH—CH—CH,

butadien — 1.3
CHy=CH—C=CH —+ HCl 4CH2:CH—-C=CHQ

|
hloropren (2-hlorbutadien- | 3

’v) a’tsr;-.:tilen %0 atm. bosimda nikel komplekslarini Ni{CN),
katal:_zatorhgma polimertanib, siklooktatetrayen va boshqa aromatik
Xusustyatga ega bo‘lgan birikmalarni hosil qiladi (V. Reppe, 1949):

= (H CH == (CH

o H a{ | | CH

-+0 = "

cH CH CH CH

(H === CH == (H
Siklooktatetrayen

Atsetilen qatoridagi uglevodorodlar metallorganik katalizatorlar

ishtirokida polimerlanadilar:
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r Jee
- K C=G R

R—C=C-R, —" /e=c
R

R,
W d

Izomerlanish reaksiyasi

Atsetilen qatoridagi uglevodorodlar izomerlanish reaksiyalariga
uchraydi, bunda molekuladagi uchbog' siljiydi yoki ikkita go‘shbog® hosil
qiladi;

CH3—CHy——C==CH ,C=“_h-‘___-""'a= CH3~—C==C—CH;
+ Na

{CHy) 2—-CH-—C-ECH—+(CH3)2~—C:C=CH2

lzomerizatsiya jarayoni A.E. Favorskiy tomonidan kashf etilgan
bo'lib, asosan, uglevodorodlar katalizator ishtirokida qizdirilganda sodir
bo*ladi.
Almashinish reaksiyasi

Atsetilendagi vodorodlar metallar {Na, Ag, Cu, Zn va boshgalar)
bilan almashinib, atsetilenidlami hosil qiladi. Buning asosiy sababi
atsetilendagi uglerod atomining yuqori elektromanfi yligidadir:

5+ 8 & B+
H -C =C «H

Atsetilen suvga nisbatan kuchsiz «kislota», kekin ammiakka nisbatan
kuchlirog hisoblanadi, Shuning uchun, atsetilenga kumush oksidining
ammiakli eritmasini ta'sir ettirsak, kumush atsetilenidi hosil bo‘ladi:

H—C=C - H+-2Ag[(NHa);] OH~Ag—C=C—Ag+

+4NH;+2H,0

Ba'zan atsetilenidlar karbidiar deb ham yuritiladi. Masalan, kalsiy
karbidining tuzilishi
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5 55 858
—Ca—C=C-CaC=C—
AR TS

HO-H
Oksidlanish reaksiyasi

Atsetilen uglevodorodlar oson oksidlanadi. Kuchli oksidlo.vchilar
ta'sirida reaksiya undagi uch bog'ning qisman yoki to*la uzilishi hisobiga
boradi:

COOK
3HC=CH 4- BKMnO4—>3400K +8MnQ; + 2KOH 4 2H,0

kaliy oksslat

. 2HC=CH 450, -+ 4C0,4 2H,0
Atsetilen kislorodda yorug® alanga hosil qilib yonadi. Shunmg
uchun ilgarilari etsetilendan yorug‘lik manbai sifatida ham foydalanilgan.

Ayrim vakitlari

Atsetilen HC=CH — rangsiz gaz, - 81,8°C da suyuglanadi, bir oz
hidli, havodagi kislorod bilan yonganda 1326 Kj/mol ‘issiqlik beradi va
temperatura 2800°C ga yetadi. Shuning uchun atselilenp ing 30% ga yaqini
avtogen payvandlashda va metallarni girqishda ishiatiladi. A}se(!lepnlnfg
qolgan 70% ni kimyo sanoatida har xil sintetik birilelaIar .(akljl lonitril, etil
spirti, sirka kislotasi, vinil xlorid va hokazo) olishda ishlatitadi. ‘

Vinilatsetilen CH,=CH-C=CH - gaz bo‘lib, +5°C da qaynaydl:
Vinilasetilen vodorod xloridni o‘ziga biriktirib, sintetik kauchuk sanoati
uchun muhim monemer hiseblangan xloropren olinadi:

HC=2C—CH=CH, + HCl~CHp=C—CH==CH,

! xloropren

Vinilatsetilen ketonlar bilan reaksiyaga kirishib, to‘vinmagan
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s;.)i'rtlami h‘osil qilishi mumkin. Ular o'z navbatida boshga organik
birikmalarni sintez gilishda ishlatiladi:

CHy=CH-—C=CH + 0——-C< 3—»Cl‘l-.>-~—-(:l'l-—*CE
H; -

' OH
Ec‘é:—-c H,
Hs

Savol va masalglar

1. Atsetilendagi uglerod atomlarining uchlamchi valentli holatini
tushuntiring,

2, Alsetilendagi o var bog‘lami tuzilishini tushintiring?

. A‘tsculen uglevedorodlarini nomenklaturasi va izomeriyasi haqgida
nimalami bilasiz?

. Atset_ilenni olinish usullariga ikkita misol keltiring.

. Atsetflen va uning hosilalari sanoatda qayerlarda ishlatiladi?

. Alse.tnlen.dan trixloretilen hosil gilish reaksiya tenglamasini yozing,

- Quyidagi reaksiyalarni bajaring,

=~ oL o

ayCH; —C=CH-+HBr — e
Hg*
b)HC =CH+CH, — COOH  —

VIH—C = CH+28r,
8. Quyidagi reaksiyalardan hosil bo‘lgan alkinlarni nomlang,
a)CHy —CH =CH,+Br, ——»A 2KOH ,p

$p. enit.

. _ O +PCl; 2 KOHI
BYCH;, —CH, —CH, —C &  — _op — 4

i sp. erit

VCH; —C == CH NaNH, A CHCHBr
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s

NI,
9. Quyidagi ketma-ket reaksiyalarning to‘la tenglamasini yozing
+2H,0 +2NalNH; +2CH; ) +H,O
Cals > A *B ———*S§ - —*D
[H:Hg™]

10. CsHg ni tuzilish formulasini yozing, agarda u mis oksidini ammiakh
eritmasi bilan qizil cho‘kma bersa va kaliy permanganat bilan
oksidlanganda izomoy kislotasini hosil gilsa.

It BOB

ALIFATIK UGLEVODORODLARNING
GALOGENLI HOSILALARI

Bitta  galogenli to‘yingan  wuglevodoredning  hosilalari.
Uglevodorod molekulasidagi bir yoki bir nechta vodorod atomlarining
galogen (ftor, xlor, brom, yod) atomlariga almashinishidan hosil bo*lgan
birikmalarga galogenli uglevodorodlar deyiladi. Ularning umumiy
formulasi C.Hau X (X-galogen). Galogenlaring zanjirda joylashgan
o‘rniga qarab hosilalar birlamchi RCH,-X, ikkilamchi R,CH-X va
uchlamchi R;C-X bo*ladi. Masalan:

CH - CH-C ctilxdorid

CH;- CH~ClH, ikkilamchi propilxlorid
Cl
P

CHy- CI,'--CH; uchlamchi butiixlorid
Cl

Uglevodorodlarning  galogendi  hosilalari  molckuladagi  galogen
alomining soniga qarab monogalogenti, digalogenli va hokazo
poligalogenli bo*lishi mumkin:

L“H:(‘Hg'—cl ctilxlorid
CHACls dixlormelan
CHCY, xloroform

Radikallarning tuzilishiga garab, galogenli uglevodorodlar to‘yingan
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va to' yinmagan bo‘ladi:
CoHyCl CHF'—EH
i

ctilxlorid vinilxlond

Nomenklaturasi va izomeriyasi

Bitta galogenli uglevodorodlar ratsional va sistematik nomenklatura
bo‘yicha nomlanadi. Ratsional nomenklaturada radikallar nomiga galogen
nomi go'shib o‘qgiladi. Sistematik nomenklaturada asosiy zanjirdagi
galogen bog*langan uglerodga ragam qo‘yib, galogen va uglevodorodning
nomi o*giladi: .
CH3—CHy—CH,—Ci CH,—CH—CH,

progilxierid (1)

I
| - xlorpropan {C) izopropilxtorid {P)

2—xlarpopan (C)

Galogenli  uglevodorodlarning  izomerlar soni ularga to‘gri
keladigan uglevodorodlarning izomerlar sonidan ko‘p bo'ladilar, chunki
ulaming izomerlari, galogeniaming joylashgan o‘miga va uglevodorod
zanjirining tuzilishiga garab har xil bo'ladi.

Buni butil bromid misolida yaqqol ko‘rishimiz mumkin:

CHy—CH;—CHs—CH,—Br butilbromit (P

| -brombutan (€}
CHy—CHy—CH—CH; Ikki_lamchi butilbromid (P)
2-brombutan {C)
r
CHs
CH 3_(|;._.C Hs uchtamehi butilbromid (P)
2—brom — - metilpropan ()
Br
CH;
CHa—éH—»—CHz-—BF Izobuttl bromit (F)

1—-brom — 2— melilpropan {C)

Demak, C,HoBr ni tortta izomeri mavjud ekan.
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Olinish usullari

Bitta galogen almashgan uglevodorodlarni quyidagi reaksiyalardan
foydalanib, olish mumkin.

l. To'yingan uglevodorodlarni to‘g‘ridan-to’g'ri galogenlab olish
mumikin, Bu reaksiya gizdirish yoki yorug'lik 1a’'sirida boradi.
CH+Cl; 24 CH;—ClI + HCI

Reaksivani davom ettirsak, uglevodoroddagi hamma vodorodlami
galogenga almashtirish mumkin.

Natijada di-, tr- va hokazo galogen aimashgan uglevodorodlar

~ olinadi. Xuddi shu reaksiyadan foydalanib, sanoatda xloroform CHCI, va

sgicrod (IV)xlorid CCl, olinadi. Uglerod (IV)-xloridni yana uglerod
~ulfidga, surma (V)-xlorid katalizatorligida xtor ta'sir etticib ham olish
vy ki, Bular sancatda va kimyo laboratoriyalarida erituvehi sifatida
ishdatiladi:

CS.43C1 -22EE cCl, 4 S.Cl.
Reaksiyaga kirishish qobilivatiga ko‘ra galogenlarni quyidagi
rartibda jovlashtirish mumkin: F»>ClL>Bry>1,.
2. Spirtlarga galogen vodorodlarni, fosfor (IN1)- va fosfor (V))-
xloridlarni hamda tionil xloridlarni ta’sir ettirib olish mumkin:
R-—OH + HBr-—2%4 p__Br 1 H.0
3R—O0H + PCl,-+3R—-C!4-P{OH )
R—OH 4 PCl;-»R—Cl - HC1 4- POCL,
R—OH +50Ci,-+R—~Cl +HCl + S0-
3. Alkenlarga galogen vodorodlarni biriktirib olish mumkin:
CH,—CH=CH, +HBr—>CH~CH—CH,

r

Bunda reaksiva Markovnikov goidasiga muvofig boradi.

4. Uglevodorodlarni ftorli hosilalarini olish uchun boshga galogenli
alkankarni atsetonda eritib simob, kumush, kobalt va boshqga ftoridlar ta'sir
ettiriladi:

R-—d4Agl »R—F + Agl

Fizik xossasi. Oddiy sharoitda metil, etil, propil va izopropil forid,

il va etilxdorid, shuningdek, metilbromid o'ziga xos hidli gaztardir,

cadantan esa suyuglikdir, Yuqori molekulali gajogenalkanlar sarig rangli
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gatiiq moddalardir. Gazsimon va suyuq galogenli birikmalar sof holda
rangsiz bo'lib, chiroyli alanga berib yonadi, ularning ko'pchiligi narkotik
ta'sirga ega.

Kimyovi iy xossalari. (Jalog;ena!kanlar asosan galogen hisobiga
nukleoftl o'rin olish reaksiyasiga kirishib, har xil organik birikmalarni
sintez gilishda ishlatitadi. Nukleofil o'rin olish reaksiyasi asosan eritmada
boradi, chunki eritmada C--X bog’ning uzilish energiyasi kamroqdir.

Nukieofil o'rin olish reaksivasiga gatogenalkanlardan ishqorning
suvli eritmasini yoki suvning o°zini ko‘proq miqdorda ta’sir ettirib, spirt
olish reaksiyasini misol gilib keltirish mumkin:

- a4 o am a

Cﬁ,-——rl + Na-r-0# — [Hy — OH + NaX

|

yoki

CHy ==X + H—0H - CHy — O + HX

Bu reaksiyada manfiy zaryadli gidroksil guruh (nukleofil zarracha)
galogenatkan molekulasining ¢isman musbat  zaryadlangan uglerod
tomoniga (brom joylashgan tomonga garama-qarshi tomondan) hujum
giladi va natijada oralig holat hosil bo‘ladi.

I
Bunda uchta vodorod atomi (HO—-C\-\“X) bog' chizig'iga tik sathda
e

votadi:

Orafiq holatda uglerod gidroksil bilan ham, galogen bifan ham
gisman bog‘langan bo‘ladi, va'ni C-OH to‘la hosil bo‘tmagan va C-X
to'la uzilmagan bo‘ladi. OH  va X bir-biridan maksimal masofada
joylashgan bo'ladi. Keyinchalik OH™ uglerod atomiga yaqinlashib,
hagigiy C--OH kovalent bog* hosil qiladi. Uglerod bilan galogen
o‘rtasidagi  bog* esa to‘lig uzilib, metil spirti hosil bo‘ladi. Buo
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reaksivaning tezligi ikkala reagent (O} va R-X) ning konseniratsiyasiga
bog'liqdir. Bu mexanizmga S.2 - nukleofil bimolekular o‘rin olish
reaksiyasi mexanizmi deyiladi.

Etilbromidni gidrolizlanish reaksiyasi ham Sy2 mexanizm bo'yicha
boradi, lekin uning tezligi nisbatan Xichik bo'ladi,

Uchlamchi  galogenalkanlarning  gidrolizlanishi S.2 mexanizm
bo‘yicha bormaydi. Chunki ularda uvchta alkil guruh galogenga garma-
garshi bo‘lgan tomonni to‘sib, OH ning yaginlashishini qiyintashtivadi.
Shurting uchun birinchi bosgichda uchlamchi galogenalkan uchiamchi
karboniy kationiga va galogen anioniga

&+ &
asta-sekin dissotsilanadi. Oraliq holatda C-Br bog® zaiflashadi
va uglerod gisman musbat, brom esa gisman manfiy zaryadga ega bo*ladi:
R .

i e
.3....#0 R
P R
REe-X i
R R\ 7 AL
WO R Se— o e R~ OH
mer s “/
R R

Bunda reaksiya tezligi faqat uchlamchi galogenalkanning
konsentrasiyasiga  bog'lig  bo‘ladi.  Bunday reaksivani  S\1 -
monomolekulyar nukleofil o'rin olish reaksiyasi deyiladi.. Karboniy
ionining hosil bo'lishi oralig bosqgichi S} - o'rin ofish reaksiyasining
tezligini belgilaydi. Shuning uchun galogenalkanlarning reaksiyaga
kirishish qobilivati asosan karboniy ionlarining barqarorligiga bog'lig.
Uchlamehi ugleroddagi radikaliar gancha katia bo‘lsa, karbokation ioni
shuncha bargaror bo‘ladi. Syl va S$\2 reaksivalaming tezligiga
erituvchining qutbliligiga ham bog'liq bo‘ladi. Hosil bo*lgan ionlarning
erituvchi (suv, spirt, aminfar} molekulalari tomonidan salvatlanishi S\1 -
seaksiyaning  harakatlantiruvchi  kuchi  hisoblanadi.  Erituvchining
galogenalkantarai salvailantirish xususiyati ularni qutbliligiga bog'ligdir.
Erituvchi qanchalik qutbli bo*isa, galogenalkan molekulasining ionlanishi
shuncha fez bo*ladi, Shunday qilib, erituvchini tantab olish bilan nukleofil
o rm olish reaksivasini xohlagan mexanizm bo‘yicha olib borish mumkin.

Quvida uslogenalkanlardagi galogen atomining o‘rin olish
rkalyasiga bir necha misollar keltiramiz:
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Galogenalkanlaming absolyut efirdag! eritmasigd magniy 13 siv
jyorganik birikma hos’ i
R=J + Mg —

Magniy organik birikmaning efirdagi eritmast
deyiladi. Bu reaklv yordamida har xi} organik pirikmalar
spirtlar va boshqatarni sitteZ gilib ofish mumkin.

Masalan.
. Q . O
R—MgJ+ C’<O—_+R 4
' Ty ’C<0Mg ) . X

etririsa, magn
ga Grinyl reaktivi :

_ Kistotalar,

© 4Mg{OH)J

o
R_-c<0 4+ HOH—~R
omMg! : OH ‘ :
Galogenalkanlarga organik kislota fuzini 1a'sit ettirib, mu Kkab efir

. ' Q -
R——-Cl+Ag——:0—C<0 ;—--R—-O—E#R’ + AgC!
Galogenaikanl ‘rin olish reaksiyalati bilan bir qatorda
ko*pincha ajralib chiqish reaksiyalarigd ham Kirish jlar. Bundad bir
molekula gatogena kita ator ajralib chigad
galogenli hosilatariga o'V i o sir ettirsak,
alkilgatogenid imolekuiasidan (meti i
ga’logenidlar (tuziar) ajralib chigadi va
bo* ladi: _
R«-CHT——CHr—X-i-Na_OH ,
: spirtlt critma

olish mumkin:

siyasi ham har
siya nukleofil
g,alogenalkan :

chiqish reak
Ba zida reak

n olish reaksiyask
Bunda

)
il mexamizm bo'yicha
reagent (ishqor)
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Vodorod ajralib chigqach, golgan juft elekiron C-C da yangi bog’
hosil qilishga o'tadi va natijada go‘sh bog* hosil bo‘ladi. Bunday reaksiya
mexanizmi E; bilan ifodalanadi. Reaksiya tezligi reagent bilan
galogenalkanning konsentrasiyasiga bog‘liq. Ajralib chiqish reaksiyasi
oralig mahsulot karbokation hosil gilish mexanizmi bilan ham borishi
mumkin. Ya'ni:

H M i

R | erituvchi ' PO P
A=l g AL E g = Ot + 11

H ¥ H H

Bunday reaksiya mexanizmi E1 bilan ifodalanadi va uning tezligi
asosan galogenalkanning konsentratsiyasiga bog‘liq. Bundan tashqari,
ajralib chiqish reaksiyasining oson borishi uglevodorod radikalini
tuzilishiga ham bog'ligdir.

Ayrim vakillari

Metilxlorid - CH,Cl rangsiz gaz, suvda erimaydi, lekin organik
erituvchilarda (spirtlar) yaxshi eriydi. Uni asosan metanni to*g‘ridan-
to'g‘ri xlorlab olish mumkin. Undan tashqari, qand taviagi turpini 300°C
da quruq haydaganda ajralib chiqadigan trimetilaminga xlorid kislota
ta’sir ettirib olish mumkin:

(CHa)3sN - 4HCl-+3CH3Cl - NH,CI

Metilxiorid kimyo laboratoriyalarida boshqa birikmalarga metil
guruhini kiritishda (metillashda), tish jarrohligida og‘rigni qoldirishda va
muzlatgich agregatlarda muzlatgich agent sifatida ishlatiladi.

Metilbromid — CH;Br gaz bo‘lib, yog‘ochni gayta ishlashda
fumigant sifatida ishlatiladi.

Metilyodid ~ CH;} o‘ziga xos hidga ega bo'lgan og'ir suyuglik
bo‘lib, yod osonlik bilan almashinish reaksiyasiga kirishgani sababli
boshga organik birikmalarni metillashda ishlatiladi.

Etilxlorid -~ C;HsC] oson parianadigan suyuqlik  bo‘lib,
tetraetilqo‘rgoshinni  olishda foydalaniladi. Benzinning oktan sonini
oshirish uchun ishlatiladi. Tetraetilqo‘rg’ oshin quyidagicha olinadi:

4C_2H'5—-C1 +4Na+ Ph—Pb (CgHa) ++4NaCl
Etilxlorid tibbivotda mahalliy narkoz sifatida ishlatiladi.
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Etilbromid — C,HsBr 38°C da qaynaydigan suyuqlik, uni oddiy
sharoitda etilsulfat kislotaga kaliy yoki natriy bromid ta'sir ettirib olish
mumkin:

CoH;—O0S0O3H + KBr—C;H;Br 4+ KHSO,

Etilbromid organik moddalarga etil guruhini kiritishda ishiatiladi.
Bundan tashgari etilbromid benzinning oktan sonini oshiruvchi etil
suyugligi ~ (tetraetilqgo‘rg‘oshin  bilan  etilbromid  aralashmasini
tayyorlashda asosiy komponent bo‘lib xizmat qiladi. Etilbromid yana tish
og*rig‘ini to* xtatishda, mahalliy narkoz sifatida ham ishlatiladi.

Etilyodid — C-HJ 72°C da qaynaydigan o‘ziga xos hidii og'ir
suyuqlik. Uni etil spirtiga yod bilan fosfor ta'sir ettirib olinadi:

2P+3), —» 2PJ;
3Cy;Hs0H 4 PJ;—+3C.HsJ + P(OH }a

DI- VA POLIGALOGENL] TO*YINGAN
UGLEVODORODLARNING
HOSILALARI

To‘yvingan uglevodorod molekulasidagi ikkita va undan ko'p
vodorod atemlarining galogenlfarga almashinishidan hosil bo‘lgan
birikmalarga di- va poligalogenli hosilalar deyiladi. Agarda bitta uglerod
atomidagi ikkita vodorod ikkita galogenga o‘rin almashsa,” geminal
digalogenli birikkma, ikkita yonma-yon uglerod atomidagi ikkita vodorod
galogenga olinganida esa vitsinal digalogenli birikma deyiladi. Masalan:

CH,—CHCIl;, CH;—CH,

etilidenxlorid | (I:| etilenxborid

Di- va poligalogenli birikmalarni nomlashda, asosan radikallar
nomiga to“g°ri keladigan galogen nomi qo‘shib o*qiladi
Radikallar CH, < metilen; ~ CHy—CHy— etilen; CH; — CH
etiliden deb nomlanadi. Masalan:

CH-l, dixlormetan (C), metilenxiorid (T)
CH:Re; dibrommetan (C), metilenbromid (T)
CH.J, divodmetan (C), metilenyodid (T)
CHC1, trixlormetan {C), xloroform (T}
CcCly tetraxtormetan (C), uglerod (1V)-xlorid (T)
CH;CHCIL, L. I-dixloretan {C), etilidenxlorid (1)
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CH,CI-CH-(Cl 1.2-dixloretan (C), etilenxlorid (T)

CH,Br-CH,—CH,Br 1,3-dibrompropan {C), trimetilen —~bromid (T)
bromid (T

CCl~CCh geksaxioretan (C)

Olinish usullari

To‘yingan di- va poligalogenli hositalar asosan quyidagi usullardan

foydalanib olinadi.
1. To‘yingan uglevodorodlar yoki monogalogenli hosilalar yorug‘iik
ta'sirida galogenlanadi: b

CH~4 2C1y+CH,Cl+ 2HCI
CHsCl+Clz—+CH,Cl 4 HCI

2. To‘yinmagan uglevodorodiarga galogenni biriktirib olish
mumkin:
R——CH='CH2+BI'2—>R-—CH——~CHQ

r r
Bu usulda galogen vyonma-yon turgan uglerod atomlariga
bog* lanadi.
3. Aldegid, keton va ikki atomli spinlarga fosfor V xlorid 1a'sir
ettirib olinadi:

o
cnr—'o{H 4 PCls—CHs—CHCl;+ POCls

CHay~—C—CH; 4 PCls—>CH;3--CCly—CH; +POCls

CHs—CHgy +2PCls—+CICHr—CH2Cl 4 2HCI +2P0OCl;
b b

4, Sanoatda etil spirtiga yoki atsetonga xlorli ohak yoki natriy
gipoxlorit ta’sir ettirib, poligalogenli hosila — xloroform olinadi:
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- o
CHy—CHr—OH + NaOCI—-CHs—-C<H.+NaC!+HgO
o 0
cn;,-c{ +3NaOCI—-CCI3—C<, +3NaOH
H H

0
c<:|3_c<H+N-aon_.cncr,-,+nc00Na

Spirt yoki atsetonga xlor va ishqor ta'sir ettirib ham xloroform olish
mumkin;

CHy—CHy—OH + Y Saa” CH-—C<:

/O
CH;y— —
3 C<'+Cb e cd
o xlora]
2CCI 4 Ca{OH)s—+2CHCl + (H—COO)Ca
H kal'siy formiat

2CH3——(]:—CH3 + 6CI2—_:-’%§H3——C——-CCI;; + Ca(OH),—~CHCl; +

0
e
+ (C Hs Ca
fc<0) :
kal'siy atsctat

5. Di'. va triftor hosilalarni olish uchun aldegid, keton va kislotalarga
tetraftor oltingugurt ta'sir ettirish kerak:

R R
R>c=o+ SFi— oo >CF2
o R
—c° £ '
R < +SF4—+R—C <, P R-COF »R~CF,
O_

| S0
o NF
“F
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Fizik xossasi. Di- va poli i i
. i . D poligalogenli hosilalar moysi i

yol;oqamq modf:lalarjdtr. Ular suvda erimaydilar, lekin (;)[()Si]r?:lgn iuyuqhk
va stha orge.lnlk erituvchilarda yaxshi eriydilar, - Asetonda
uglevod:'_::'lg(;;gl ‘ I:pssasi: Di-  va  poligalogen almashgan
botlib, vitsinal bli]:igkm:?aﬁ\’w Xo;;sas: monogalogen hosilalarga o*xshash

N in i i i bi
aimashimieht b malarmin agn iga ogen atomiari asta-sekin yoki birdaniga

CH,Br—CHy—CHy,—Br + HOH—+CH, Br—
~-CH,—CH,OH + HBr

—CH,—CH,OH +2HBr
CH2J—CHaJ + NH3—>CH2J—CHs~NH, + HJ

galo enemtmall bf" ikmalar kimyoviy reaksiyalarga kirishganda ulaming
almagh' z; omlari boshga atom yoki atomlar guruhiga birdani "
o ssak ln]a; I.daM?salan, propilenxloridning gidrolizianish reaksiy:sasf:;l
Bu biril’crn:nbeq:::;iuigler;db?tomida o aenteil guruh hasi bo'ladi

g M : . in . ’
parchalanadi: g1 sabablt biroz gizdirish natijasida aldegid va suvga

yoki

CHa—CHe—CHCl§+2HOHm[CH,r—CHr—CH<O ‘! +2HC
GH i

(]

OH
H3~—CH2—-CH< £ e
E OH CH—CHr—CC +H:0

CHy—CCly—CH; + 2HOH-> Hy— C —CH; (4+2HC}
HO OH
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CHy— C —CH; ~CH;—C—CH;3;+H-0
HO OH

_ OH
CH;-—CCl343HOH—~ ; CH;—C 82 + 3HCI

OH

Ko'p galogenli hosilalardan xloroform havodagi kislorod va
yorug‘lik ta’sirida asta-sekin oksidlanib, zaharii gaz fosgenni hosil qiladi:

OH 0
CH,—C&OH —a-cm-—c< +H50
| OH

Cl Cl
20 C-11+0, 2 CI> C-O-H—2COCIy+2HCI
fazgen
Cl Cl

COCly+ 1/ 20;~COy+Cl,

Xloroformdagi galogen atomiari osonlik bilan boshga atom va

guruh atomlariga almashinadi:
CHCl; 4+ 4NaOH—~HCOONa+ 3NaCl + 2H,0

Xloroform o‘yuvchi kaliy va ammiak ta'sirida sianit kislota tuzini
hosil giladi:
CHCl34+ NH; +4KOH—-KCN 4 3KCl + 3H,0

Ayrim vakillari

Etilenxlorid (1,2-dixtoretan) CH,CI-CH,CI rangsiz zaharli suyuqlik
bo'lib, 83,8°C da qaynaydi, solishtirma og’ irligi 1,26g/st’. Dixloretan
ko“pehilik organik erituvchilar bilan yaxshi aralashadi, u o'z navbatida
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organik birikmalar (yog‘lar, mumlar, smola, kauchuk va boshqalar)ni
o‘zida yaxshi eritadi. Shuning uchun dixloretan sanoatda asosan erituvchi
sifatida ishlatifadi.

Metilen xlorid CH.Cl, - rangsiz suyuqtik bo°lib, 42°C da qaynaydi,
yonmaydi. Laboratoriya va sanoatda erituvchi sifatida ishlatiladi.

Diftordixlormetan (freon-12) SF,ClL - oson suyuglanuvchi gaz,
turg‘un birikma, yonmaydi, shuning uchun konditsionerlarda sovutuvchi
reagent sifatida ishlatiladi.

Xloroform (trixlormetan) — CHCl; rangsiz suyuqlik, 61,3°C da
gaynaydi, zichligi 1,498 g/sm”> suvda erimaydi, spirt va efirda yaxshi
eriydi. Xloroform smela, kauchuk, yog‘, alkaloid, sellulozaning ba'zi
efirfari va boshqa organik moddalar uchun erituvchi sifatida ishlatiladi.

Y odeform {triyodmetan) CHJ, — o*tkir go°lansa hidli kristall, 1 19°C
da suyuglanadi. Asosan tibbiyotda antiseptik modda sifatida qo*llaniladi.

Uglerod (IV) - xlorid (tetraxlormetan) CCl, - yonmaydigan rangsiz
suyuqlik, 76,5°C da gaynaydi. Solishtirma og‘irtigi 1,58g/sm’. Yog'lar,
moylar va smolalami o‘zida vaxshi eritadi. Oson yonadigan suyuqliklar
alangasini o‘chirishda ishlatiladi. Bundan tashqgari, tetraxlormetan freon-
12 sovutuvchi reagentlarni sintez gilishda xom ashyo sifatida keng
qo*llaniladi:

CCl, + 2HF*’CF2C12 + 2HCI

Geksaxloretan CCl; — CCl,, 188.5°C da suyuglanmasdan
bug‘lanadigan, bosim ostida esa 137-188°C da suyuqlanadigan kristall
modda. Qishloq xo‘jaligi zararkunandalarini yo'qotishda insektitsid
modda sifatida va portlovchi moddalarni tayyorlashda ishlatiladi.
Geksaxloretan olish uchun uglerod (IV)-xlorid aluminiy kukuni solingan
va yuqoti temperaturada qizdirj lgan trubkadan o‘tkazilishi kerak:

6CCl 4+ 2Al ’—>3CCI3-—-CC13+2AIC13

Geksaxloretan yuqori temperaturada qizdirilsa, xlor ajralib chiqib,

tetraxloretilen hosil bo‘ladi:

CCis—CCls - CClo=CCip+Cl>

TOYINMAGAN UGLEVODORODLARNING GALOGENLI
HOSILALARI

To'yinmagan uglevodorodlar galogenli hosilalarining
nomenklaturasi va izomeriyasi xuddi to‘yingan uglevodorodlarming
galogenli hostlalariga o‘xshashdir. Bularda fagat qo'sh bog'ning
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Jjoylashgan o‘mi, ya'ni qo‘sh bog' boshlangan uglerod atomining va
galogen atomi bog‘langan uglerod atomining tariib raqami ko‘rsatiladi.
Masalan:

CHy===CHC! vinilxlorid {P), xdoreten (C)
CHp=CCl; vinilidenxlorid (P}, 1,1 — dixloreten(C)
CHCI=CHC! 1,2- dixloreten (C)
CH;—CH=CHC! 1-xlorpropen-1 (C)

CH=CH—CH.: Ci allilxlorid {P), 3— xlorpropen — 1 ()
CH;—CH=—CH-—CHBr—CHj, 4-brompemten-2 (C)

CCI2—-CC!2 tetraxloretilen (P} perxloretilen,
wiradoreten {C)
CH=C—] _ moenoyadatsetilen(P), yodetin (C)

Etilenning galogenli hosilalarini bir valentli to'yinmagan radikal —
vinil (CH,;=CH-) bilan galogen birikishidan hosi! bo‘lgan deb qarash
mumkin, ya'ni CH,=CH-X, bu yerda X - galogen. To‘yinmagan
galogenli uglevodorodlaming ikkinchi vakili propilen galogenli hosilasini
uch xil izomerivasi bo*lishi mumkin.

CH;~CH=CHCI CH+~CC1=CH, CH,CI-CH=CH,
propilendorid izopropilenxlorid allitxlorid
{1- xlorpropen -1} (2- xlorpropen -1) (3- xtorpropen -1)

Qlinish usullari

To'yinmagan uglevodorodlarning galogenli hosilalarini quyidagi
reaksiyalardan foydalanib, olish mumkin:

CHy—CH~-CHBrg+ KOH —+ CH:—CH=CHBr + KBr +H,0

spirtli esitena L-hrompreopen- 1
CH==CH + HCI->*CHy=CHCI

2CHCIF: TS CFr=CF; + 2HCl
Kimyoviy ' xossasi. To'yinmagan uglevodorodlaming galogenti

hosilalari galogenning joylashgan o‘rniga garab uch xil — vinil, alkil va
ajratilgan turga bo*linadilar:
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CH;=—CH—X. CH;=—CH—CH>—X;

I I .
CH,=—CH— (CHa)y —CHa—
i ¢ tu iga bog‘lanadi.
-xil — galogen go‘sh bog* turgan uglerod atomiga : ‘
;-i;l - galggen go‘sh bog* yonidagi uglerod atomiga bog Iar!adl.‘
3-xil-galogen va qo'shbog' istalgan masofada Joylas-hgan bp Iadl‘. N
Vinil turidan galogenalkenlardagi galogfen. aim'm -[ induksion ta siri
hisobiga go*sh bog*ning 7 — elektronlari bulutini o'ziga tomon tortadi:

&+ .
CH,~CH (1

i ini - r effekti go‘sh
Bundan tashqari, galogen atomining f—M “mezor!ae‘ kti g
bog'ning n — elektronlari bilan ta’sirlashadi. Natijada Yamlxlondm dipol
momenti (1,44 p) etilxloridnikidan (2,0 ) kichik bo*ladi:

g BHE N
Ca?]2=CH5i(;I :

i isobi i idagi masofa biroz
Buning hisobiga uglerod bilan galogen orasi biro
isqara:lli (%),178 nam.dan 0,172 nm.gacha). B.ular' C-X —’bco‘\a ida
gog‘lanishni oshiradi, uni qutblanishini kamaytiradi va kimyoviy
reaksiyada galogen almashinish bormaydi CH2=CH—(_,‘H;1C‘)H ﬁ,nﬁj(allztg}ﬂ
A s s © va
tomini reaksiyaga kirishish qobl!lyatl'n] _pasaytiradi :
:I;n;shinish reaksiyasi bormaydi. Lekin, birikish reaksiyasi Markovnikov
qoidasiga binoan boradi:

CHy~CH-CHHCl->CH;-CHCl,

Buni quyidagicha tushuntirish mumkin;"Ya‘ni ho;sil bo"lis(l;.l
mumkin bo‘lgan karbokationtardan CH;-CH-(J? yoki CH:-CH-C]?
' i uni tymati, galogen
birinchisi ko'proq barqaror, chunki uning musbat zaryac.l qtymf |§ ;)g
atomining juft elektrontari hisobiga kompensatsiyalanadi CH;~CH-C13

lkkinchi xil galogenii hosilalar, ak'sincha, galoid alkillarga nisbatan
almashinish reaksiyalariga oson kirishadi. Masalan:
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bo*lib, sanoatda atsetilendan olinadi.
olinib, so‘ngra unga vodorod xlorid biriktiriladi:

CHy=CH—CH:—J 4+ NH;—+~CH=CH--CH,—NH, + HJ
allit yodid

CHy=CH — CH,~J +Na—OC;Hs»CH=CH—-CH,-0—C;H+Na)

Uchinchi  xil  to‘yinmagan uglevodoredlarning  galogenii
hosilalaridagi galogen atomining xossasi kimyoviy nuqtayi nazardan
galoid alkillardagi galogenning xossalaridan farq qilmaydi.

To*yinmagan galogenli hosilalar etilen qatoridagi uglevodorodlarga
o'xshash elektrofil birikish, oksidlanish va boshqa xil reaksiyalarga
kirishadilar. Bundan tashqari, birinchi xil to‘yinnagan galogenli hosilalar
polimerlanish reaksiyasiga oson kirishib, yuqori molekulali birikma hosil
qiladilar. Masalan, polixiorvinilning hesil qjtish reaksiya tenglamasi:

nCHyp=CHCI| — (—CHy—CH~—),,

1
Ayrim vakillari

Vinilxlorid CH,=CHCI — rangsiz gaz, oson polimerlanadi. Bu

polimer izolatsiya materiallarini jshlab chiqarishda, patefon plastinkalar,
suv o’tmaydigan plash va boshga buyumlar tayyorlashda ishlatiladi,

Allilxlorid CHy~CH-CH,~C! rangsiz suyuqlik, 45°C da qaynaydi.

Yugori haroratda propilenni xlorlab olish mumkin;

CHy=CH-CH;+Cl, ¥%.CH,=CH-CH,~C+HCI

Asosan éllil spirt va sintetik glitserin olishda ishiatiladi.

Xloropren CH;=CH-CCI=CH, 59°C da qaynaydigan suyugqlik
Buning uchun oldin vinilatsetilen

HC=CH +- H—C==CH S CHy~CH—CmeCh

vinilusctilen

CH2=CH——CEC_H+HCIE::CHFCH——&CH2

]
Xloropren oson polimerlanib, xloroprenli kauchuk hosil giladi.
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Trixloretilen CHCI=CCl, — zaharsiz, yonmaydigan suyugqlik, 87°C

da qaynaydi, o°=1466. Sanoatda erituvchi sifatida foydalanitadi.
Ba’zan trixloretilen turli sintezlarda xom ashyo sifatida ham ishlatiladi,
Tetraxloretilen (perxloretilen) CCL=CCl, — zaharsiz suyuqlik,
120°C da qaynaydi, 4;° =1,625. Bu modda ham trixloretilenga o*xshash
polimerlanish reaksiyasiga givin kirishadji,
Triftorxloretilen CF,=CFCI - rangsiz gaz, —27°C da suyuglanadi.
Polimerlanishi natijasida politriftorxloretilen (ftorplast -3) hosil giladi:
nCF=CFCl—+(~—CFy—CF—),

i
Politriftorxloretilenning viniliden ftorid bilan sopolimeri elastik
bo'lib, ftorkauchuk guruhiga kiradi. Sanoatda politriftoretitendan
konstruktorlik  materiallarini  zanglashdan  saglash  magsadida
foydalaniladi.
Viniliden ftorid CH,=CF, — rangsiz gaz. Polimerlanish natijasida
poliviniliden ftorid hosil giladi:

(.C Hg = Fg—-)('—CH Z_C FZ_)n

Bu polimer issiqga chidamli bo‘lib o*zidan 150°C gacha bo‘lgan
issiqlikni o‘tkazmaydi. Bundan tashqari, poliviniliden fiorid havoga va
UB-nurlariga ham chidamlidir.

Tetraftoretilen CF,=CF, — rangsiz gaz, minus 763°C da
suyuglanadi. Tetrafioretilen boshlagich ishtirokida polimerianib, tefion
polimerini hosil giladi. Uning molekultar massasi 50.000-200.000 bo*lishi
mumkin, Bu polimer issiqga, sovuqqa va kimyoviy reagentlarga o‘ta
chidamli, elektr tokini o‘tkazmaydi. Shuning uchun teflon har «xil
buyumlar, qoplamalar, kimyoviy asboblar, izolatorlar va boshqalami
tayyotlashda ishlatiladi.
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Savol va masalalar

Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi galogenki birikmalar deb
qanday birikmalarga aytiladi? Misollar yozing.

Bir, ikki, uck va ko‘p atomli galegenli birikmalarga ikkitadan
misol keltiring.

To‘yingan va to‘yinmagan galogenli hosilalar deb ganday
birtkmalarga aytiladi?

Tarkibi CsH,;Cl bo‘lgan galogenli hosilani hamma izomerini
yozing va nomlang.

Vitsinal va geminal galogenli birikmalarga misollar keltiring.
2-xlorbutandan 2,2 — diyodbutanni qanday hosil qilish mumkin?
Atsetilendan  vinilxlorid va trixloretilenni olish reaksiya
tenglamalarini yozing.

lzobutil bromiddan uchlamchi butil spirti, uchlamchi butil atsetat
va etil uchlamchi butil efirini ganday hosil gilish mumkin?

Tarkibi C;H;Br bo‘lgan birikmaning tuzilish formulasini yozing,
agarda u KCN va AgOH bilan reaksiyaga kirishmaydi va vodorod
bromid bilan 2,2 - dibrompropan hosil qiladi.

Quyidagi birikmatar: 1,2 dibrom 3-xlor prapanni, 2.4 dixlor
geksanni, propilendan olinish reaksiyalarini yozing.
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TARKIBIDA KISLOROD ATOMI BO’LGAN
ALIFATIK BIRIKMALAR

Tarkibida kislorod atomi bo‘lgan alifatik birikmalarga spirtlar,
aldegid va ketonlar, karbon kislotalar, oddiy va murakkab efirlar kiradilar.

SPIRTLAR YOKI ALKANOLLAR

Uglevodorodlardagi bitta yoki bir nechta vodorod o‘miga
«OH» - gidroksil guruhining almashinishidan hosil bo‘lgan organik
birikmalarga spirtar deyiladi. Gidroksil guruhining soniga garab spirtlar
bir atomli, ikki atomli, uch atomli va hokazo ko'p atomli bo'hishlari
mumkin.
Masalan:

CH,—CH,—OH CH;—CH; CH—CH-—-CH,

é)l—! J)H J)H (BH JJH

Etil spirti etilenglikol’ glitserin

CH,OH—(CHOH ) ,—CH,—OH

mannit

a) BIR ATOMLI TO*YINGAN SPIRTLAR

Bir atomli to'yingan spirtlaming umumiy formulasi C;Hz., OH
yoki R—OH. Gidroksil guruhiini qaysi uglerod atomiga boq’langanligiga
garab to‘yingan bir atomli spirtlar ham birlamchi, ikkilamchi va
uchlamchi bo‘lishlari mumkin. Masalan:

R
R>C—OH
R

R
>CH—OH
R
ikkilamchi spirt uchlamchi spirt

R—CH»—OH
birtamchi spirt

Nomenklaturasi. To‘yingan bir atomlt spirtlarni ratsional
nomenklatura bo*yicha nomlaganda, uglevodorod radikailari nomiga spirt
so'zi go‘shib o*qiladi. Masalan:
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CHs;—OH

metil spirti

CHs—CH;—C H—CHs

ikkikamnchi butil spirti
CH;—CH—CH;—OH
Hs
izobutil spirti

Sistematik nomenklaturaga ko‘ra, spirtlarni nomlash uchun
to'yingan uglevodorodning nomiga -of qo‘shimchasini go‘shib va
gidroksil guruhi bog‘langan uglerod atomining raqami go'yib o*qiladi.

Ragamlash eng uzun zanjirdagi uglerod atomlari gidroksil guruhini
Joylashgan tomondan boshlanadi, Masalan:

5 4 3 2 i
CH;—CH—CHz—CH-—CH,

H; H

4-metilpentanol-2

1 2 3 4 5
CHs—CH-~C H—CHs—CH;

H, (BH

2- metilpentanot -3

Ratsional nomenklatura bo‘yicha to‘yingan bir atomli spirtlarni
metil spirtining hosilasi deb garalib, karbinol deb nomlanadi:

n 5, 37 on 5% on-an
metilkarbinol E.‘_”'I .l:
metiletilkarbinol
s~ f" — ¥y Hy
04 £ - Hy— v = 1y oy =¥ & F oy
o o L by
;?o?:ﬂﬁzi ﬁf:(; ; ~ trimetitkarbinol
[zomeriyasi. To'yingan bir atomhi spirtlarning izomeriyasi gidroksil
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guruhning joylashgan o‘miga garab va uglevodorod radikalining
tuzilishiga qarab har xil bo‘lishi mumkin. Metil va etil spirtlarining
izomerlari yo‘q. Propil spirtida 2 ta, butil spirtida esa 4 ta izomer bo‘lishi
mumkin:

CH;—CH-—CH;
CH;—CH,—CH,—OH
H
n-propil spirti izopropil spirti

CH;—CH:—CH;:—CHT—OH CH;—CHs—CH--CH;
n-bulil spirt} OH
ikkilamchi butil spirti

CH,
CHd—CH, CH
H - .
uchlamehi butil spirti CHs i zéga; Ii-l!l“:-—OH

Spirttarning molekular massasi ortib borishi bilan ularning izomerlar soni
ham ortib boradi:

C:;H,,OH da 8 ta izomer bo‘lishi mumkin

CgH,;0H da 17 ta izomer bo‘lishi mumkin

C;H,s0H da 39 ta izomer bo-lishi mumkin

CoH; OH da 507 ta izomer bo*lishi mumkin va hokazo.

Olinish usullari. Bir atomli to‘yingan spirtlar tabiatda asosan
o'simliklarda, efir moytar tarkibida va mumlarda murakkab efir
ko‘rinishida uchraydi,

Sanoatda va kimyo laboratoriyalarda bir atomli to‘yingan spirtlar
asosan quyidagi usullardan foydalanib olinadi.

1. Har xil mevalar va mumlar tarkibida uchraydigan murakkab
efirlami gidrolizlab, spirt va kislota olish mumkin:

O
; /°
R-—(C—~O—R 4 HOH-+R—-C< 4+ R—OH
murakkab efir kislota OH
. spirt
2. To‘yingan uglevodorodlaming monogalogenti hosilalarini
ishqorning suvhi eritmasi bilan gidroliz qilib olinadi:
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CoHsCl4+-NaOH—-»CyH;—
suvli crilm_a' 2H5 OH + Nac}

Xuddi shu usuldan foydalanib, istalgan birlamchi, ikkilamchi va
uchlamchi spirtlarni olish mumkin.

3 T.o"yinm.agan uglevodorodlarga sulfat kislota katalizatorligida
suv l?|r1kt1r1b olish mumkin. Bunda etilen oldin sulfat kislota bilan
reaksiyaga kirishib, etilsulfat kisiotani hosil qiladi:

CH=CH+H-O0-8SO;H->CH;--CH,-0-SOH

Hosil bo‘lgan etilsulfat murakkab efiri suv bilan gidrolizlanib
sufat kislota va spirt hosil bo*ladi: ¢ Yo

CH'{“C}12—0503H+HOH—>CH1—CHZ-OH+H2504

4. Aldegid va ketonlarni katalizatorlar ishtirokida vodorod bilan
qaytarib olinadi:

O Ni OH
R-C{H +Hy>R— H
H
birlamehi spirt

R—(IZ———R +H:S3R—CH—R
OH

ikkjlami:hi_ spirt
N 5. A.ldegid, keton va murakkab efirlarga  magniy-organik
blr]kmalamt‘ ta’sir ettirib, spirtlarni sintez qilish (Grinar reaksiyasi, 1902),
Aldf:gld, 'keton va murakkab efirlardagi karbonil guruhidagi elektron
bulutlarning zichligi kislorod tomen siljigan bo‘ladi, uni quyidagicha

ifodalash mumkin:
&+

_ Demak, uglerod atomida gisman musbat zaryad, kislorodga esa
qisman manfly zaryad paydo bo‘ladi. Magniyorganik birikmalardagi
radikal qoidig‘i — R xuddi nukleofil zarracha kabi karbonil guruhidagi
uglerod atomiga osongina birikadi:
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o+ o . N

’ = & a* -
R—-—_C<H+R’————Mg(3]—+R— —OMgCl
| :
: H
Hosil bo‘igan birikkma — spirtni alkogolati tezda suv bilan
gidrolizlanib, spirt hosil giladi.

R’ R’
R~(:Z —O-—MgCl 4 HOH-+R—~(:I —OH +Mg(OH)Cl
H - H

Grinyar reaktivi yordamida ayrim spirttaming oliﬁishini ko'rib
chiqamiz,

a) birlamchi spirtni fagat chumoli aldegiddan sintez gilish mumkin:
& .
- A 34,0 . OMgCl
C:HiMgCl + HT—C{ —~CoHs—C<H HO,
H H

CH;—CHy—CHy—OH +Mg(OH)Ci

b) ikkilamchi spirtni aldegiddan sintez qilish:
8.
& 550 OMgCi
CaHsMgCl+4- CH:J"—C{—D—CH:;-—C<C —+HOH_
H ]l! 2H5

CH;;'——(II H—CH,—CH; + Mg (OH)Cl
OH

v) uchlamchi spirtni ketondan sintez gilish:
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OMgCl
L o+ (]: H
CsHsMgCl 4 CH;—C—CHy—CH3—C—CyHs + HOH -
5 H;
OH
-+CH:1—(I../“—C2H5+Mg(OH}C]
Hy

g) Murakkab efirlarga magniy organik birikmal?mi ta’'sir ettirib,
keyin gidrolizlab uchlamchi spirtlamt hosil qilish mumkin:

. s 5
CH:}—)C‘? + CszMgCl -y
CH,—CH;
OMgCl
CH C,H CelMgC]
—~LHy—L—{Hs
CaHs
OMgCi
CH.T—é——FCgHsﬂ-CszOMgCI
2Hs
OoMgCl OH
CHa—-(ll——CgHg.q-HOH—»CPgmé—'Csz+M-g(OH yCl
22Hs oHs '

C:Hs;OMgCl 4 HOH = C,H;OH + Mg {OH) CL, '
6.  Alifatik birlamchi aminobirikmalarga nitrit kislota ta’sir
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ettirilsa, beqaror alifatik diazobirikma hosit bo‘ladi va oson parchalanadi,
azot ajralib chigadi. Hosil bo‘lgan karbokation suv ta'sirida spiriga
aylanadi,

. . + -
CHy-CH-NHAHONO  MNOHE ot CHp-NaNjCl 229
__.'CHJ-Cl‘Iz"‘()H+N3+HCI

Fizik xossasi, Bir atomli to‘yingan spirtlardan C,dan C,.gacha
oddiy sharoitda suyuglik bo‘tib, C;, dan yuqorilari qattiq moddalardir.
C,dan C,gacha bo‘lgan spirtlar suv bilan istalgan nisbatda aralashadi va
o‘ziga xos hidga ega bo*ladi.

Spirlarning qaynash harorati molekular massasi ortishi bilan ortib
boradi. Normal spirtlar tarmoglangan tuzilishdagi spirtlarga qaraganda
yugori haroratda qaynaydi. Bir xil uglerod atom soniga ega bo'igan
spirtlarning gaynash haroratt uglevodorod yoki galogenli hosilatarning
gaynash haroratidan yuqori bo‘ladi. Bu esa spirtlarda assotsiya hodisasi
borligini bildiradi. Spirtlarning molekulalari o‘zaro bir-biri bilan vodorod
bog'lar yordamida bog'lanadi.

Veodorod bogq’lar spirtning bitta molekulasidagi gidroksil guruhning
vodorod atomi bilan ikkinchi molekuladagi kislorod atemining orasida
juft elekironlari vujudga keladi. Bunday bog‘lar kislorodning bog® hosii
gilmagan juft elektronlari hisobiga paydo bo‘ladi:

b4 b b~ 8+ b

H—0 .10 —0 1.l —0r..

A

Vodorod bog*lanishlar spiﬁlaming fizik xossasiga ta’sir qiladi.
Spirtlar suyultirilganda vodorod boq’lanishi suv molekulasi bilan
spirt molekulasi orasida hosil bo‘ladi:

- b- A+ B—
RN O, N P Y

Low

Bunda issiglik ajralib chigadi va umumiy hajmi biroz kamayadi.
Masalan, 52 hajm spirini 48 hajm suv bilan aralashtirsak, 100 hajm emas
balki 96,3 hajmli spirt eritmasi hosil bo*ladi. Yuqgori molekulali spirtlar
suvda erimaydi, lekin organik erituvchilarda yaxshi eriydi,

Erkin gidroksil guruhning valentli tebranishlari infra qizil spektrda
3670-358¢ sm' oraligida xarakterli yutilish chizig'ini beradi.
Molekulalararo vodorod boq’lanishdagi hosil gilgan gidroksil guruh
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tebranish to‘lgintarining chizig‘i quyi sohada (3550-3450 sm™") ko*rinadi.
lchk1 molekular vodorod bog'lanish hosil gilgan spirtda esa (3200-2500
sm’') sohada yutilish to*lqinda ko*rinadi. Spirtiar ultrabinafsha nurni 150-
200 nm oralig‘ida yutad.

Kimyoviy xossalari. Bir atomli to‘yingan spirtlar kimyoviy
reaksiyaga asosan gidroksil guruhidagi vodorod va gidroksil guruhi
hisobiga Kirishadilar. Bundan OH guruh nechanchi uglerod bilan
bog’langanligiga qarab xarakterfanadi. Spirtlarga ishqoriy metallar ta'sir
ettinl‘ilganda reaksiya natijasida vodorod ajrarib chigib, alkogolatlar hosil
bo'ladi:

2C,Hs—OH -+ 2Na — 2C.HsONa -+ Hs

natriy etilat

Alkogolatlar oq qattiq moddalar bo*lib, oson gidrolizlanadi:
C;H:0"Na +HOH—»>C,H:OH+NaOH

Alkogolatlar galogenalkanlar bilan reaksiyaga kirishib, oddiy
efirlarni hosil giladi:

C2H5~0Na+.l~C;Hs—)C2H s—O—-C;Hs+Na)

Yana oddiy efirlarni olish uchun spirtlarning o‘ziga suv tortib
oluvchilar (konsentrlangan H,SO, yoki HsPO,) bilan aralashtirib gizdirish
kerak:

2C,Hs OH —-}—{-g-a'b CoHs~—O—C3Hs 4+ HOH

Spirtlarni mineral yoki organik kislotalar bilan aralashtirilsa,
reaksiya natijasida murakkab efir hosil bo‘ladi. Bunday reaksiya
eterifikatsiya reaksivasi deb yuritiladi:

CoHs—OH + HO8 OsH—C3H;~—08 OsH + H,0

etilsulfat

H250,
C:H;—OQH+HO J—CH;—:CQH.'.—O—(!—-CH:; +H.,0

sitka etif ¢hri (yoki etilusctat)

Murakkab efirga spirtning gidroksil guruhi vodorodining kislota
qoldiq’iga — asilga almashinishidan hosil bo*lgan mahsulot deb garash
mumkin,
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Agar spirtlarga fosforning galogenli birikmalarini yoki galogen

k;st::itzlar tasir ettirsak, OH- guruh hisobiga almashinish reaksiyasi

3C,Hs—OH + Pp;, —3C;H;—Br 4 P(OH)
CsHs~—OH 4 PCl5~»C3Hs—Cl +HCl 4+ POCl3
GaHs—OH + HCISCyHs—Cl -+ H.0

Reaksiya ikkilamchi va uchlamchi spirtlar bilan osonroq ketadi.

o (CH;):C-OH+HC) +—2(CH;),CCi+H,0
CH;CHOH-CH,CH,+HC) 2CHCHCICH,CH+H,0

Spirtlar mis katalizatorligida havodagi kislorod bilan yoki 3
va KMnO; bilan karalizatorlar ishtimkidﬁ 300-500°C da jartélﬁig;ng;
OS(‘)I'IIII.(Cha‘ oksidianadilar, natijada aldegid, keton va kistotalar hosi
bo !adl. B|’rlamchi va ikkilamchi, asosan uchlamchi spirtlar ancha qiyin
oksi)dlanadl.lar. Bundan tashqari, spirtlar Cu, Ag, Ni, Co, Pt ustida 100-
180°C da qizdirilsa, degidrogenlash reaksiyaga kirishadi:

katal Y
degid B¥RL
ﬁ_fﬁg = FH ——=-
o o fa7 o
HO+R~EE = goo?

katal ey Pl on
katal

—":I—"j-"-" HAR, C =0

Rocrion —=| 08¢

L%, wo+k,0z0

katal keton

ICHy = CHy=DHY Ky Cry O ¥ H, SO, —>3CH cfﬂq- Lry (SG25 +7H, 0

CHy CH=CHy=CHy +2 KMn Gy —> c;.(,—ﬁ— CH 3= CHy +2Mnly +2H0H + 24,0
o

mefiletitketon
o
SCHy -'lez—é‘—fﬂ., +EAMnly +9H3$Gf‘ —= 50Ky — COOH +
sirka kislota

F
FCHy= = CHs+ 3K, SO, + 1440 + 6150,
o
Spirtlar * sulfat  kislota  bilan  aralashtirib qizdirilganda
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degidratlanadilar va natijada to‘yinmagan etilen qatoridagi uglevodorodlar
hosil bo‘ladi:

CHy—CHy-OH H*s%&‘t-(:flfcmmzo
CH;—E(CH; H-CHy-CHy, 352 CH,C(CH,)=CH-CH,-CH,+H,0
, 2-metilpenten — 2
i OH H |
2 iméilpontarol =2

Degidratlanish reaksiyasi uchlamchi, ikkilamchi va birlamchi
spirtlar quyidagi qator bo‘yicha boradi:

R;COH > R,;CHOH > ROH

Spirtlar metilmagniyyodid bilan quyidagicha reaksiyaga kirishadi:
R-OH+CH;MgJ->CH,+ROMg}
Ajralib chiggan CHyning va spirtning miqdori aniglanadi.

Ayrim vakillari

Metil spirti — metanol yoki yog‘och spirti CH;—OH - tiniq, rangsiz,
o‘ziga xos hidli, 64,5°C qaynaydigan suyuqlik, yoq’ochni quruq haydab
olinadi. Hozirgi vaqtda sun'iy usul bilan uglerod (IT)-oksidni vodorod
bilan aralashtirib, rux, xrom oksidlari yoki misni katalizatorligida qizdirib
olish mumkin:

400°C
T e o
C0+2H2 Zn0, CryOry 8K Cu H;OH

Metil spirti sanoatda chumoli aldegidi, polimer materiallari, lak va
bo‘yoqlarni eritishda erituvchi sifatida, bundan tashqari metillashda ham
ishlatiladi. Metanol-zahardir. Shuning uchun u bilan ishlaganda nihoyatda
ehtiyot bo‘lish kerak. 1 ml metano! kishi ko‘zini ko‘r qgiladi, undan
ko‘prog‘i halokatga olib borishi mumkin.

Etil spirti — etanol - vino spirti C,H;OH - rangsiz, o‘ziga xos hidii,
78°C da gaynaydigan suyuglik. Suv bilan istalgan nisbatda aralashadi.
Spirt rektifikat spirt va eng toza spirt absolut spirt deyiladi. Etanol kimyo
sanoatining ko‘p tonnali mahsuloti bo‘lib, asosan karbon suvlarni har xil
fermentlar --diastazalar ishtirq)kj% t;‘ijg‘ itish olinadi:

CeH 1206 —— 2> 2CoHsOH +2CO;
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Hosil bo‘lgan spirt vino spirti deyilib, asosan oziq-ovqat sanoatida
ishlatiladi. = Shuningdek, etj) spirti - sellulozani  gidrolizlab “olingan
glukozadan ham olinishi mumkin. Bunday spirt gidroliz spirt deyiladi. Bu
usul ancha qulay bo'lib, ko‘'p migdorda ozig-ovqat xom ashyosini
(kartoshka, buq’doy) iqtisod gilishga imkon beradi. Bundan tashqari, eti]
spirti etilenga kislota ishtirokida suv ta’sir ettirib olinadi:
CH=CH,+HOH H8% cH,_ CH,0H"

Etil spirti xalq xo'jaligining hamma sohalarida ishlatiladi, Chunki u
to*qimachilik va yengil sanoat, tibbiyotda, parfumeriya sanoatida, sintetik
kauchuk, bo*yoq va plastmassalami olishda ishlatiladi.

7~ propil spirti (propanol-1) CH,-CH,—CH,OH, 97,2°Cda
qaynaydigan suyuglik bo‘lib, svush moyidan olish mumkin. Undan
tashqari, sintetik usul — oksosintez orqali, ya'ni etilenga to*g’ridan-to* g’ri
uglerod (I1)-oksidi va vodorod biriktirib olinadi:

. o 950
CH2"—-=CH2+CO+ Ha 100— 200 C,CQOGU 2 amm

. 0
—_ CH;,—CH;»——C(H

O ]
Cfis*-CHz—C< +H,N.CH—CH.~—CH,—O0OH
H

# — propil spirti va uning murakkab efirlari asosan erituvchi sifatida
ishiatiladj.

Lzopropil spirti ~ (propanol-2) CH;-CHOH~CH; 82,4°C da
qaynaydigan suyuglik. Suv bilan yaxshi avalashadi. Sanoatda aso0san
propilenni gidratatsiya qilib olinadi, Undan atseton olishda va erituvchi
sifatida foydalaniiadi:

CH;—CHOH-—CH, i%;l» CH:{'—-?':"‘—'C Hs4-H,0
O .

Butil spirti C;H,0OH., Uning to'rtta izomeri bo'lib, ularning hammasi
olingan va tuzilish formulalari aniglangan,

Normal butil spirti yoki butanol-]. CH;-CH;-ACHE—CHZ—OH‘
Suyuqlik bo‘lib, 117,9°C da qaynaydi. n -- butil spirti bickimyoviy usul
bilan kraxmal, kletchatka va glukozaga fermentlar ta'sir ettirish bilan
olinishi mumkin, Bundan tashqari, hozirda sanoatda propilenga uglerod
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(l)-oksidi va vodorod hamda kobalt katalizatorligida, 150-200 atm,
bosimi ostida 106-200°Cda gizdirib olinadi:

—200°C; 150—200 .
CHy —CH=CH2+4 CO+ H, - ®—200°C; [50-200 atw. |

0
— CHa—CHg—-CHz-—C<H +

+ CH;—CH—CH,

é{o
) H - . -
Hosil bo‘lgan n-butanaini vodorod bilan gidrogenlanganda n- butil spirti
hosil bo‘ladi; '

0 ,
CHs— CHa— CH,—C< 4 Hy N, CHs—CH;— CHy—CH,—OH
H n-butit spirit

i irti i i ida lak va har xil
n-butil spirti va uning murakkab eﬁrlalzl sam_;apdzg ‘ har
smolalami eritishda, moy aldegidi va moy kislotasini ollshdéa) Ii?hlatl ladi.

Tkkilamchi butil spirti yoki butanol-2

CH;;—CHQ—‘éH—CHa
ivdi i ; ‘lib, butilenni
suvda kam eriydigan, 99,5°C da qayna)fdlggn squlrk bo. s |
syuqlik bo‘lib, butilenni sulfat kislota ishtirokida gidratlab olinadi:
' ' H _HeSOy
CH;—CH,;—CH=CH;+HO —
-» CH3—CHy—CH —CH,

H
Bu spirt asosan metiletilketon olishda ishlatiladi:
CH; —CHs—CH—CH3+ |O) ~—-+

| . v
— CH;;—.Cﬂz—(l_I,—CHg—{— H,0

CH,

izobutil spirti yoki 2-metilpropanol-1,
CH; —(IZH —CH,—OH
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et

suvda kam eriydigan moysimon suyuglik bo‘lib, 109,1°Cda gqaynaydi,
svush moyi tarkibida uchraydi va uni gayta haydash bilan olinadi. Bu spirt
asosan izobutilen, izomoy aldegidi va izomoy kislotasini olishda
ishlatiladi: '

CH
CH>CH—CH9—OH o >CH-—COOH+H20
CHy CH

CHa
Uchlamchi butil spirit (2-metilpropanol-2) CH;—C—OH
yoki trimetitkarbinal
Ha

mog‘or hidli qattiq modda bo‘lib, 25,5°C da suyuglanadi, 83°C da
qaynaydi. Suvda yaxshi eriydi. Sanoatda atsetonga Grinar reaktivini ta'sir

ettirib, gidrolizlab olinadi;
CHa
4: =04 CHsMgi -
CH: CHs CH,
- CHa—(!',——OMgl +HON CHa—-é—-OH-f-Mg(OH}J
NH,CI
H; Hs

Bu spirt asosan organik bitikmalarning molekutalariga uchlamehi
butil guruhini kiritishda ishlatiladi.

Yugori molekulali spirtlar

Alifatik qatordagi yuqori molekulali spirtlarga uglerod atomi 10
tadan ortiq bo‘lgan spirtlar kiradi. Ular tabiatda asosan mumlar va efir
moylari tarkibida murakkab efir ko‘rinishida uchraydi. Masalan,
hasharotning miya qismidan olinadigan va tibbiyoida har xil malhamiarni
tayyorlashda ishlatiladigan spermatset setil spirti (C\¢H3;OH) bilan
palmitin kislotasidan (C,sH; COOH) tashkil topgan murakkab efirdir.

O

Yani C]5H3[C -0 C\ﬁH];

9

Asalari mumi esa palmitin kislotasi bilan meritsil spirti (CsHg OH)
dan tashkil topgan murakkab efirdir;

O
CisHa C<O/Cm|‘!5|

Olinish vsullari;
1). Yugori molekulali spirflar murakkab efirlar - mumlarni
ishqorning suvli eritmasi bilan qaynatib, gidroliz qilib olinishi mumkin:

O 0
R—C<  FNaOH-—— . R—-C< +R—OH
0--R, ONa
2. Yuqori molekulali yog' kislotalarni katalizatorlar (Cu yoki Cr, Pt,
Ni} ishtirokida vodorod bilan bosim va temperatura ta'sirida gaytarib
spirtlarni olish mumkin:

R — COOH +2H2 _Lu, Ni PR —CHz~ OH -+ Hzo

3. Yuqori mofekulali yog' kislotalaming (C\e~Cyx) murakkab
eficlarini vodorod bilan gaytarib olish mumkin;

R —COOCH, +H, — <P R — CH; — OH +4- C4,HoOH

4. Okso-sintez orqgali alkendan oldin aldegid, keyin uni gidrogenlab,
spirt olish mumkin:

R —CH=CH;+CO+H: — 13 R—CH; — CHy—

10306 MPa
0
,_c< MM p_ CHy—CH:—OH
H

5. Te‘g’ridan-to‘g'ri alkanlarni (Cs-Cas) oksidlab spirtlar olish
mumkin. Bu usul ancha arzon bo‘lib, har xil spirtlaming aralashmasi hosil
bo'ladi, so‘ng ular qaynash temperaturasiga qarab alohida-alohida ajratib
olinadi.

Yugori molekulali (yog® qatoridagi) spirtlarning  ko‘pchiligi,
to‘gimachilik sanoatida, charm ishlab chigarishda va parfyumeriyada
ishlatiladi. ' :

TO’YINMAGAN BIR ATOMLI SPIRTLAR

Tarkibida go'sh bog’, uch bogq’ va gidroksil guruhi bo'lgan organik
birikmalarga fo ‘yinmagan spirtiar deyiladi. Te‘yinmagan spirtlarda «OH
guruh to*g’ridan-to‘q’ri go‘sh boq’ tutgan uglerod atomida yoki qo‘sh
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bog’dan uzoqroq turgan uglerod atomida bo*lishi mumkin. To'yinmagan
bir atomli spirtlarning  birinchi vakili-vinil spirti CH,=CH-OH yoki
etenoldir, Lekin etenol erkin holda uchramaydi. U beqaror bolib, tezda

A.P. Eltikov qoidasiga binoan izomerizatsiyalanib, barqaror organik
birikma-aldegidga aylanadi:

. 0O
5% N\ 5t
CH~CH- 0% 1) —— . CH:——C<H

vinil spirti _
sitka aldegid
Xuddi shunga o*xshash,
X
[CHy==C —CHj,j CH; —CO--CH,4
_}‘T atseton

izopropenil spirti
To'yinmagan spirtlarni aldegid va ketonlarning yenol ko‘rinishi deb
qarash mumkin. Shuning uchun ular beqaror bo‘lib, bargaror holatga
o‘tishga harakat qiladilar, Agar t0°yinmagan spirtning «OH» dagi vodorod
atomini alkil radikaliga yoki kislota qoldig‘ini atsilga almashtirsak, unda

hosil bo‘lgan oddiy yoki murakkab efir anchagina barqaror birikmalar
hisoblanadi:

O
CH2=CH——O—-C9HE CHz‘——-'CH-—O—!'—CH.g

viniletil efir vinilatserat

Ular atsetilenga spirt va kislotalarni ta'sir ettirib, ofinishi mumkin:

HC=CH+ C,H, OH CHg-——-CH'——O-—-CzHﬁ
0

o |
/ +
HCECH+CHS—C<OH- — e, CHF.(:H._O—(!.I —CH,

+

Bu to‘yinmagan efirlar monomer sifatida ishlatitadi, ¢hunki ular
oson polimerlanadilar va natijada polimer hosil bo‘ladi, Masaian,
vinilatsetatdan polivinilatsetat olinadi,

nCHy=CH — [—_CHQ__CH__]H
OCH3 $COCH3

Hosil bo‘lgan polimer gidrolizlansa, suvda eriydigan polimer
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polivinil spirt (PVS) hosil bo*ladi:
(-CH,—CH-),+nH,0——> (_— CHZ—!CH_),#nCH;COOH
{spinli
oCoCH,  crima OH

PVS — xalq xo‘jaligining turli sohalarida, jumladan to*qimachilik
sanoatida paxta va jundan ip yigirishda ishlatiladi,

Ikkinchi wr spirtlar barqaror bo‘lib, ma'lum temperaturada
gaynaydilar. Bularga misol tariqasida allil spirtini CH;=CH—CI-};—0H
keltirish mumkin. U o'tkir hidli suyuqlik bo‘lib, 9?,5°pda qaynaydi. Al
spirtini propilendan allil xlorid vordamida olish mumkin:

CHy=CH —CH; 4+ Cl, -2%%¢, CHy=CH — CH,C]—

—s %1 _NaOH)  ch, — CH - CH;— OH + NaCl

allil spirti

Allil spirti to‘yinmagan uglevodorodlar va spirtiar kabi kimyoyiy
reaksiyalarga kirishadilar, Aliil spirti sanoatda glisterin, akrfl aldf:gu{h,
akril kislota, undan esa akrilonitril, poliakrilonitrillami olishda ishlatiladi.

Uch bog'li to'yinmagan spirtga propargil spirti CH=C—CH,—OH
misol bo‘la oladi. Uni olish uchun atsetilenni chumoli aldegidi bilan
kondensatsiyaga uchratish kerak:

0 | |
CH=CH + HC<H _EaC¥e CH=C —CH;— OH

Laboratoriyada propargil spirtini 1,2,3-tribrompropandan  olish

"~ mumkin:

—~ HRr _ _
CH.:Br —CHBr —CH.Br TROH CHy= CBr—CH,Br ——

sp.erif
ZHBC CHa=C — CHoBr - XY CH=C — CH,— OH + KBr
215]5‘-9“ suv.erit

Propargil spirt 114°Cda qaynaydigan qo‘lansa hidli suyuglik bo‘iib,
kimyoviy xususiyati jihatidan atsetilen qatoridagi uglevodorodlarga va
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bir atoml spirtlarga o*xshaydi.
Agar unga kumush oksidining ammiakli eritmasi ta'sir qilinsa,
kumush atsetilenid hosil bo‘ladi. Bu portlovchi modda.

2HC=C-CHrOH+AZO 52 2A¢C =C-CH,-OH+NH,

Propargil spirti fosfor([1[)-bromid bilan esa propargil bromidni beradi:
IHC=C-CH,~OH+PBr, —3IHC=C-CH,-Br+P(OH);

Propargit spirti ko‘pehilik organik birikmalarni sintez gilishda, allil
spirti, glitserin va divinil olishda oraliq mahsulot bo‘lib xizmat qiladi.

KO’P ATOMLI SPIRTLAR

Tarkibida ikkita va undan ko‘p gidroksil guruhi bo‘lgan organik
birikmalarga ko*p atomli spirtlar deyiladi.

IKKI ATOMLI SPIRTLAR (G LIKOLLAR)

Tarkibidagi ikkita gidroksil guruhi’ bor spirtlarga diollar yoki
glikollar deyiladi. Ulaming umumiy formulasi C.H2{OH).. [kkita
gidroksil guruh odatda bitta uglerod atomida joylasha olmaydi, ya'ni
tezda bir molekula suv ajraiishi hisobiga aldegid yoki keton hosil
qiladilar. Lekin ulaming efirlari — atsetallari turq'un birikmalardir.

_ Izomeriyasi va nomenklaturasi
ki atomii spirtlarning izomeriyasi gidroksi! guruhlarning
joylashgan o‘miga qarab va uglevodorod skeletining tuzilishiga qarab har
xil bo‘lishi mumkin, CiHg(OH)ning  quyidagi izomerlari bo‘lishi
mumkin: .
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CHQ—CH—~CH2——CH3: CH2—-CH2—~CH—-CH3;

H H H J)H
CH; —CH;—CH;~CH,;; CHy;—CH—CH —CHy;

H OH J)H J)H

CH; CH;
CHQ——é‘—CHJ; CHz—(jZ-—CHg
OH H H P[l (‘)H

Ikki atomli spirtlarni ratsional nomenklatura bo‘yicha nontaganda
alken nomiga glikol so‘zi qo*shib o‘giladi:
CH, - CH, ctilenglikol

b b

"CH.—CH —CH, propilenglikot — 1,2

bu  bn

Agar gidroksil guruhlar bir-biridan uzoqrogda bo‘isa, ya'ni uglerod
zanjirining ikki chetida joylashgan bo‘lsa, u holda metilen gurvhlarning
soniga glikol so*zi qo*shib o*giladi:

CH,—CH,—CH; trimetilenglikol
H CH

CH,—CH;—=CH;—CH; tetrametilenglikol
H H

Sistematik nomenklaturaga ko‘ra to‘yingan uglevodorodlar nomig{t
«diol» qo‘shimchasi qo‘shilib, gidroksil guruhlari turgan uglerod atomini
tartib raqami go*shib oqiladi.
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bir a1 3 CHQ=CH2+2 KMI’]O4+4 H20—-——-—-—+3 CH?'—-CH2+
CH,—CH—CH, 1,2 - propandiol ‘ H H

kum
‘ (!)H &H +2MnQ, 4 2KOH
Prop CH.— CHy~CH, 1,3 - propandiol CHz=CH,+H,0p ——. i”?"CH"‘
o bi H oH
. H Fizik xossasi. Kichik molekular massaga ega bo‘lgan glikollar
spirtt CH, quyuq suyuqlik, yuqori molekulalilari esa kristal| moddalardir. Glikollar
CHo—C—CH, 2-metil - 1.2- proandiol suvda yaxshi eriydi, shirin Mazaga ega. Ulaming gaynash temperaturasi
? va solishtirma oq’irliklari bir atorli spirtlamikiga qaraganda ancha
yuqoridir, Masalan;
. clil 5pirty Czl‘k OH Tqay::?S"C, d-=0,?’9
birik CH3;—COH ~COH —CH, 2,3-dimetil — 2,3-butandiol CHy—CH, T qiy= 197,2°C, d=1,80
pinakon <litenglikol
Hs Hs J) - '
H H
Kimyoviy xossasi. Glikollarning kimyoviy xususiyatlari bir atomii
gliko Olinish usullari spirtlamikiga o‘xshash bo‘lib, reaksiya bitta yoki ikkita gidroksil guruhi
gidro hisobiga borishi mumkin:
tezda Glikollami_olishda ham bir atomli spirtlami olish ysullaridan I. CH,— OH CH:—ONa
qilad foydalanish mumkin. Masalan, ikkita galogenli uglevodorodiar gidroliz (‘J: + Na — é + Na .
qilinsa, glikollar hosil bo‘ladi: H,— OH H,—OH
nordon natriy glikolat
CH; — CHCI— CH:Cl + 2HOH —.NaxCO, oy, CH—CH, :
—2HCI
CH:— ONa
joy]a: : H H _-._._ﬁ# l
il i . ; - —_
::um Etilen oksidini gidratatsiya gilib etile+nglikol olish mumkin: O'rt C[H r‘;.k 1 dIONﬂ
atri )
CH;—CH,+HOH "1, cH,—CH, s ‘
N 2. Ikki atomli spirtlardagi  gidroksil guruhlami galogenga
o _ 4)“ é)]-[ almashtirish mumkin:
Vagner reaksiyasi bo‘yicha alkenlarga  suyuitirilgan kaliy
permanganat (margansovka) eritmasini yoki vodorod peroksid ta'sir
ettirib ham glikol olish mumkin:
97
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CHy;—OH CHe—CJ +H,0

| +HC]
—Cl CH;-—Cl
CH,—OH CH,—Cl

3. Ikki atomli spirtlar metallarning gidroksidlari bilan ham
reaksiyaga kirishaditar. Masalan, etilenglikol mis gidroksidi bilan
reaksiyaga kirishib, dastlab cho‘kma beradi. U ikkinchi etilenglikol
molekulasi bilan ta'sirlanib, ko‘k rangli eritma hosil giladi. Reaksiyani
quyidagicha yozish mumkin;

H
CH,OH C EaVN /J)‘(I:HQ

H
| +Cu(OH);— ¢
CH,OH CHQ—?YJKO—CHz
H

Bu reaksiya diollar uchun sifat reaksiya hisoblanadi.

4. Etilenglikol ikki asosli tereftal kislota yoki uning dimetil efiri
bilan reaksiyasiga kirishib, polietoksi-terefialatni - kimyoviy tola
«lavsan»ni hosil giladi:

n HOOC QOOH-l—n HOCH,CHOH Giia®

~+ HO- [@X—Q —E—CH;—CH;—(}-],,—-H

5. Glikollar spirtlar va kislotalar bilan reaksiyasiga kirishib, oddiy
yoki murakkab efirlar hosil qiladi;
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CH;—OH_ .
| C }2CaHsOH — ', CHy— O—Cab
H, — OH ' — -0

H,— O —CyHj5

ctilenglikolni o'riadietil efiri

CH»—OH CHz—O~—NO;
| - +2HONO, ———-_»—é
CH:OH —2H:0 CH,~O0—NO;

. dinitroetilenglikol

6. Etilenglikol sulfat kislota ishtirokida gqizdirilsa, degidratlanib
siklik oddiy efir dioksan hosil bo‘ladi. Bu reaksiya A.YE. Favorskiy
(1906 y.) tomonidan o‘rganilgan:

CH,—OH N HO—CH, HiSO,__ EHQ*—O——CTQ
—2H,0 -
éHg—-OH HO—CH; Hgiom? CH:

Dioksan 161°Cda qaynaydigan rangsiz suyuqlik, suv bilan
aralashadi, asosan erituvchi sifatida ishlatiladi.

7. Bir molekula etilenglikoldan bir molekula suv tortib olinsa,
reaksiya natijasida turli birikmalar hosil bo*ladi:

&y 5t O
CH,OH-CH,OH ﬂ}%%—[c@woﬂ;? ———CH;-C {
- '- H

HO-H,C—CH; — CH,OH 10" . CH,0H — CH =CH,

allil spirie

CH;OH — CHy — CH — CH;0H P00 . CH. — CH,

270°--280% H, CH,

No”

Tctragidrofuran
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Tetragidrofuran 65°C da gaynaydigan suyuqlik bo‘lib. tabiiy va
sun’iy smolalarni, selluloza efirlarini eritishda, butadiyen-1,3 ni olishda
ishlatiladi.

8. Glikollarni oksidlanish reaksiyasi ancha murakakab bo‘lib,
bosgichma-bosqich boradi va turli birikmalarni beradi:

- a O
=0 CHOH-CO0N O c—coon  ©l
eH,—oH iy A plikol kislota H~ glikoksil
I 2 [ﬂ] }-” ﬂgﬂ —L\g%{g =0 kislota
iy — OR 2~ - {0y Cﬂaﬂ
etilen-glikot a?‘lil:;ld H g]ikokwlﬂ 0 caop YT
shovut
kislota

9. Ikki atomli uchlamchi spirt-pinakon (2,3-dimetil-butandiol-2,3)
sulfat kislota ishtirokida qayta guruhlanib, keton — pinakolinni hosil
giladi:

CH;
>C <Z ”’”*CH:}C !-*CH3+H20

inakolin
H P
pmakon

10.  Etilenglikol polikondensatlanish  reaksiyasiga  kirishib,
potietilenglikol (PEG) hosil qiladi:
CH,OH

H;OH -—H:0
—CH;—CH,—OH

n

PEG — suvda eriydigan polimer bo‘lib, to‘qimachilik sanoatida keng
ishlatiladi,

UCH ATOMLI1 SPIRTLAR (ALKANTRIOLLAR)

Tarkibidagi uchta gidroksil guruhi bo‘lgan birikmalarga uch
atomii spirtlar deyiladi. Ularning umumiy formulasi C,Ha.(OH)s. Uch
atomli spirtlaming eng sodda vakili glitserindir (propantriol-1, 2, 3)
HOCH,~CHOH-CH,OH

Olinish usuklari:

1. Sanoatda glitserin o“simlik va hayvon moylarini ishgoriy muhitda

100

. HOCHQ--CH;—-O(CH:ﬁ-—CHz—O)n"‘

-

gidroliziab olinadi:

0
/

cHz-o-cdcr)z CH:OH R —COONa
T ~.—0—-CZ , 3 NaOH C,

oR' + ———"- CHOH+R’ —COON3

. / 7"
H;—0—CZR HOH R”—COON3j
elitserin sovun

Bu yerda R,R*,R" CisHys, CiH;, Ci7Hys bo*lishi mumkin,

2. Glitserin propilendan quyidagi sxemaga ko‘ra olinishi mumkin:

CH3_ CH:Ci CH;OH
H ol e by _waon by moa
! -—HCI! -NaCj ’ —HCI.
H2 H2 éHz
CH:OH CH.:0H
NaOH
- CHOH
_ ' ~NaCi (!HOH
H,Ci - CH,OH
Glitserinning glitscrin

manoxtorgidrini

3. Propilenni mis (I)—oksndl.katahzatorllglda yuqori temperaturada

oksidlab hosil bo‘igan akrolein H,0, bilan reaksiyaga kiritib, uni qaytarib
olinadi:

O 0
CHs c& . CH,0H
a H
' (IZH o 1% HOH -, GHow
éHz CHz CH:0H C‘:HQOH
propilen akrolein glitserin al'degidi glitserin -
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4. Kraxmaini bijg‘itish yo‘li bilan ham glitserin olish mumkin:
(CsH1p05) n —F2H20, CizHz0r) —£2H:0 o 1y 1205

kraxmal maltoza glukoza

. P
——n CH20H —CHOH — CHyOH +n CH, -—C<H 41 CO,

5. Allil spirtini vodorod peroksid bilan 60-70°Cda gizdirilsa,
glitserin hosil bo*ladi:

CHz=CH — CH;0H + H,0p £%°CH,0H — CHOH —CH»0H

Fizik xossasi. Glitserin-neytral, moysimon, ran;_;si_z‘ suyuglik,
mazasi shirin, 290°C da qaynaydi, solishtirma  og'irligi -~ 1,26
gigroskopik, suv bilan istalgan nisbatda aralashadi. o ‘

Kimyoviy xossasi. Glitserin kimyoviy xossasi jihatidan glikollarga

ir atomli spirtlarga o*xshashdir. o ‘

" blrlao?;hqoi:‘iy rl;lgetallar va og'ir metall oksidlari bilan reaksiyaga
kirishib, glitseratiarni hosil qiladi:

M
CHy OH CHy— 0 0 —~ CH,
| i \{a/
ZA~OF + (a(O)y —= H— 0N — 4
| 2H,0 I |
mis glitserati HO—-CH;

2. Glitseringa vodorod xlorid ta'sir ettirsak, mono-va dixlorgidrinlar
hosil bo'ladi:
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CH;OH
HOH
H-OH

CH,CI

HCl ok

H;OH

dixtorgidrinfar

bo‘ladi:

CH;OH —CHCI — CH:Cl++KOH ——. CH,—

+KCI+H >0
3. Glitserin org
hosil qiladi;

CHzO-——NOﬁ

H:0-—-NO,

trinitroglitserin

birikmalarni:

4. Glitserin oksidlovchilar

CH,C] CH,OH
H .
et don i CHOY _tH
H,OH (,:Hz()H
monoxlorgidrinlar
CH,CI
dHon
H.Cl

Agar dixlorgidringa o‘yuvchi kal iy ta'sir ettirsak, epixlorgidrin hosil

anik va mineral kisiotalar bilan murakkab efiriar

~—3H,0

: O

CHQO—-C<

sto‘b CHQOH [—[2504, R

O

éHO ~NO, ,3”2:0; %HOH +3RCOOH !HO —-C<
—3H, R

éHzOH

H0—C
triglitserid R

ishtirokida oksidlanib, har i
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glitserin aldegidini —CH,0H —

0 digidroksiatscton —. HOCH, — CI: — CH,0OH;

—CHOH—C<H

oksalat kislola HOOC —COOH; akrolein  — CHp==CH —

O . + »
— < va boshqalarni hosil giladi
H

KO’P ATOMLI] SP[RTLARNING AYRIM VAKILLARI

Etilenglikol - etandiol-1,2 CH,OH-CH,OH rang_siz mqysimqn
suyuqlik bo‘lib, etil spirtiga garaganda kislotali X0s$asi _kuchhr_oqdw:
Uning suvli eritmasi aotifriz sifatida ishlatiladi. {&nn_fnz radla{l)orm
yaxlatmaslik uchun 50%li suvli etilenglikol ishlatiladi. U -34°Cda
axlaydi.
¢ %litserin ~  (propantriol-1, 2, 3) CH%OH—CHOH'—CHZ'O_H
gigroskopik, moysimon suyuglik. Asosan portlovchl‘ moddalam‘l, ant{ii"lz
va gliftal smolalar tayyorlashda, parfumen)fa, to‘q:mach:!lk,
poligrafiyada, charm ishlab chigarishda va ozig-ovgat sanoatida
ishlatitadi.

Savol va masalalar

1. Bir, ikki va uch atomli spirtlar deb qanday birikmalarga aytiladi?
Ularga ikkitadan misol keltiring va nomiang. ‘ ‘

2. Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlarga ikkitadan misollar
keltiring va nomlang. ' ‘ o .

3, C,HyOH spinni barcha izomerlarini yozing va ulami sistematik va
ratsional nomenklaturada nomiang, . . .

4. Tarkibida 5 ta uglerod atomi bo‘lgan ikkilamchi barcha spirtlarni
tuzilish formulasini yozing va «karbinol» nomenklaturada nomlang.

5. Quyidagi spirtning tuzilish formulasini yozing: 2-metil- penten-|-
ol-3; 2.6-dimetiloktadien 2,6-ol-1. . .

6. lzobutil spirtini CH;COOH, PCls, Na, H;S0, lar bilan reaksiva
tenglamalarini yozing. N ‘

7. Suyug va qattig yoq'lami tuzilish formulalarini va ularni NaOH
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bilan sovunlanish reaksiya tenglamalarini yozing.
8. PVS nima va uni qanday olish mumnkin?
9. Atstilendan metiletilkarbino! sintez gilish reaksiya tenglamasini
yvozing.
10. Propargil spirt CH =C -CH,OH ni H,, HCI, izomoy kislota, PCl; va
Na lar bilan reaksiya tenglamalarini yozing,

ALDEGID VA KETONLAR

Molekula tarkibida karbonil guruh>C=0 tutgan  uglevodorod
hosilalariga aldegid va ketonlar yoki oksobirikmalar deyiladi. Agar
karbonil guruh bitta vodorod va bitta radikal bilan bog'langan bo‘lsa,
bunday birikmalar aidegidiar deyiladi va

0
umumiy R—C<_Iformula bilan ifodalanadi. Faqat chumoli alde-
gidi bundan mustasnodir, chunki chumoli aldegidida karbonil
O
£
guruh ikkita vodorod bilan bog'langandir H—C < . Agar karbonil
H

guruhi ikkita bir xil yoki har xil radikallar bilan bog‘langan bo'lsa,
bunday biritkmalarga ketonlar deyiladi va umumiy
R—ﬁ»R formula bilan ifodalanadi. Karbonil guruhiga bog‘ian-

0
gan radikallarning tuzilishiga qarab aldegid va ketonlar ochiq va yopiq
zanjirli, to‘yingan va to‘yinmagan bo‘lishlari mumkin.

TO’YINGAN ALDEGID VA KETONLARNING
NOMENKLATURASI VA IZOMERIYASI

Tarixiy nomenklaturaga ko‘ra, odatda aldegidlarni oksidlaganda
ganday kislota hosil bo‘lsa, shu kislota nomidagi «kislota» s0°zi «aldegid»
$0zi bilan almashtirib o*qiladi. Masalan: '

© 0 0
CHs—C<H+ [0 —-ﬁ—-cna——c/OH

sirka aldegidi sirka kislota
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Ratsional nomenklaturaga ko‘ra aldegidlarga sirka aldegidining
hosilasi deb qaraladi. Masalan:

0 0
v P
CH; —-CH,— CH;—CH—
3 2 C<H 3 <H
H;
metilsirka aldegidi dimetilsirka aldegidi

Sistematik nomenklatura bo‘yicha nomlash uchun alkanlarning
nomiga «al» qo‘shimchasi qo*shib aytiladi. Masalan:

H— C/O ' mectanal
0 anal
CHy— P ctanal
w 0 2-metilpropanal
CH;—CH —c<
H
Ha

Bunda uglerod atomlarini raqamiash aldegid guruhidan boshlanadi.
Ketonlarni ratsional nomenklaturada nomlash uchun radikallar nomiga
«keton» so‘zi qo‘shib aytiladi. Sistematik nomenklaturaga ko‘ra to‘yingan
uglevodorodlarning nomiga «on» qo‘shimcha qo‘shiladi. Uglerod
atomiarini ragamlash keton guruh cheiga yagin tomondan boshtanadi.
Masalan:

CH;
L2 3 4 5 4 3 {2 1
CH;—CO-CH;—-CHj CHy~ CH,— CO—t = CHg
metiletilketon,
butanon-2 CH;

ctituchlamchibutilketon,
2,2-dimetilpentanon-3

Ba'zi ketonlar nomi tarixiy nom bilan ham yuritiladi, masalan,
CH»-CO-CH;, atseton, dimetilketon, propanon, Aldegid va ketonlarning
izomerlari karbonil guruhiga bog’langan radikailarning tuzilishiga va
ketonlarda keton guruhinining joylashgan o‘rniga garab har xil bo*lishi
mumkin. Masalan:
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CHg—CHQ—CHz—C

moy aldegidi
n-buianal

0
v
CHs—CH—C
. {u

Hj

izomoy aldcgidi
2-metilpropanal

Valerian aldegidida to‘rtta izomer bo*lib, ularning bittasi normal va

qolgan uchtasi tarmoglangan zanjirga egadir:

0 0
7 _
C_Ha—CHg——CHg—-CHg—-C<H CH;—CHz—CH C<H

- valerian aldegidi
pentanal

Hs

2-metilbutanal,
metiletilsirka aldegidi

CH;

0
cm—ca-cm—c{i cm—é-c{ﬁ

Ha

izovalerian sidegidi,
3-metilbutanal

Hi

tometilsicka aidegidi,
2, 2-dimetitpropanal

Ketonlarda izomeriya hodisasi molekulasida beshta uglerod atomiga

¢ga bo‘lgan birikmalardan boshlanadi:
CH; —CO—CH,—CHy—CH,

mctilpropilketon,
pentanon-2

CH; — CHy—CO—CH;—CH;s

dietilketon,
petitanon-3

CH; —CO—CH~ CH3 mctilizopropilketon,

Hs

3-metilbmtanon-2

Olinish usullari

|, Spirtarni oksidlab olish mumkin. Birlamchi spirtlami




oksidlaganda aldegidlar hosi] bo‘ladi. Bu j

: and . - BU Jarayon gaz va suyuq fazalard
olib bolnladl. Ga; fazada oksidlashda spirt bug'ini havo bila):: gmlash;;is
Cu yoki Zn katalizatorligida 300-600°C da gizdiriladi:

O
—CH~ c
R=CHy-OH+0, 300_6()0“?(: R'_C<H+Hz

Spirtiami suyuq fazada oksidlash magsadi i Kaliy bi
_ azada qsadida bixromat kaliy bilas
suifat kls_lota. aralashmasn yoki permanganat kaliyning suvdagi eritrnyasidan]
foydalaniladi va hosil bo‘lgan okso birikma aralashmadan haydab turiladi:

3CH3 - CH2 _ OH + K2CI'2'O7 + 4H2SO¢ —_———— 3CH3—C<O
H

+K:804+Cra(50,), +7H;0
3CH3'——CHOH*—CH3+2KMHO4 3CH5C *—-CH3+

+2Mn0,; 4-2KOH + 2H,0

2. Aldegid va ketonlarni organik kislotalamin iyli, bariyli yoki

! a r g kalsiyli, bariyli yok

margﬁpesh tuzlarini yugori temperaturada qizdirib, piroliz qiii)!; (‘_::V]i.s'l1I
mumkin; .

o o

N +
By~ (0~ o 5

Bir xil kislota tuzlari piroliz gilinsa, molekulas; ir xi i
tuigan keton hosil bo‘ladi: ) Fhulasida Bir xil radika

o
CHa——CHg-—C<

Ca_{u CHT"_CH?“‘ﬁ-*—CHg'——CHs-f-
-  +caco

CHy— CHo —
3—CH, c<0
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tkki xil karbon kislota tuzlari aralashmasi gizdirilsa, uch xil keton
hosil bo*lishi mumkin:

CH;—~CO— 0—-CO-—-CyH; 0—CO-CH,; ,
a+Ca< —{-—b-C I,
CHy—CO— 0—CO—C3H; —~C0~-GC:H,

CH; — C — C3Hy 4 2CaCOs

Kislotaning aralashmasi turli oksidlar ishtirokida 400-500°C
qgizdirilsa, aldegid hosil bo*iadi:

CH;COOH+HCOOHSCH,~CHO+CO,+H,0
Bir xil kislotalar qizdirilsa, keton hosil bo*ladi:

2CH;COOHCH3-CO-CH+COyH1,0

3. M.G. Kucherov reaksiyasi bo‘yicha atsetilen va uning
gomologlariga sulfat kislota ishtirokida suv ta'sir ettirib, aldegid va

ketonlarni olish mumkin: m m
8 Bt
HC==CH + HOH HES9; [CH2=CH—0—H1__-.CH3—C/O
vinil spirti sirka aldegidi 11
CHs—C=CH+HOH -H850 (oL
5+
O-H

—= CH; —C - CH,;

Bu reaksiyada hamma vaqt oraliq mahsulot to‘yinmagan beqaror
spirt hosil bo*ladi.

4. Ikkita galogenli uglevodorodlarni gidrolizlab ham aldegid va
keton olish mumkin. Agarda geminal digalogen oxirgi uglerod atomida
bo'lsa aldegid, agarda o‘rtadagi uglerod atomida bo‘lsa, keton hosil

bo‘ladi:
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R—CH U+2H0H f-R C < J_ _c<’o
= H

R—CCl,—R+2HOH L. >C<0H] _+R>cao
R

J

5. Chumoli kislota bilan boshqa karbon kislota bug‘larini 400-
450°C da CaO yoki MnO, katalizatorligida qizdiriisa, aldegidlar hosil
bo‘ladi:

R—-COOH-{—H—-C<0 %WR c< +COy+H:0

Agar chumoli kislotadan boshqa karbon kislota olinsa, ketonlar
hosil bo‘ladi:

O H -
v MnO,
R—G .+ >C—R m-sm'@"E_R“*'CO?'I_H”O

6. Sanoatda to'g'ridan-to‘g'ri is gazi va vodorodni alkenlarga ta'sir
ettirib, (Reppe, 1938 y), ma'lum bosim va temperaturada, nikel yoki
kobalt metallari katalizatorligida aldegid va ketonlarni olish mumkin:

. 100-2000C /0
Chy=CH;+CO+ H, 22 CstCHg—C<H

| | o
R—CH=CH;+ CO+H, . CotThO:+Mn0: p_ c~py —c<

. P
Ha

va, R—CHy—C Hw—C<(H)

Bu reaksiya katta abamiyatga ega bo‘lib, undan yugori molekulahi
spirtlarni  olishda foydalanish mumkin, chunki shu usulda olingan
aldegidlardan spirt olish mumkin: _

Fizik xossalari. Chumoli aldegid - o‘tkir hidli gaz, suvda yaxshi
eriydi, uning 40% li eritmasi formalin deyiladi. To‘yingan aldegid va
ketonlar rangsiz suyuqglik bo‘lib, o'ziga xos hidga ega. Aldegid va
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ketonlaming yugori molekulali vakillari qattiq moddalardir. Ulaming
qaynash temperaturalari bularga to*g‘ri keladigan birlamchi va ikkilamchi
spirtlaring qaynash temperaturalaridan pastdir.

Aldegid va ketonfarning molekular massasi ortib borishi bilan
ularning suvdagi eruvchanligi kamayib boradi. Aldegid va ketonlar
organik erituvchilarda (spirt, efir va boshqalarda) yaxshi eriyditar,

i+ - spekirda karboml guruhning valenttik tebranishi aldcgn:llar
uchun 1740-1720 sm” oralig'ida, ketonlar uchun 1720-1705 sm’
oraligtida intensiv yutilish chiziqglari (yo‘l) bilan xarakterlanadi. Aldegid
va ketonlarning UB-spektrida yutilish chizig‘i 280 nm oralig‘ida yotadi.

Kimyoviy xossalari. Aldegid va ketonlar kimyoviy reaksiyalarga
moyil birikmalardir. Ularning yuqori reaksiyaga kirishish qobiliyati
asosan tarkibidagi funksional-karbonil guruhning borligidandir. Karbonil
guruhidagi qo‘sh bog* xuddi atkenlardagi qo‘sh bog‘ga o‘xshash bo‘lib, o
va n-bog'lardan tashkil topgandir. Lekin uglerod-uglerod orasidagi qo‘sh
bog'ga nisbatan uglerod-kislorod oralig‘idagi qo‘sh bog* karbonil guruh
kuctli qutblangan bo‘ladi. Bunga sabab, kislorod atomining uglerodga
nisbatan elektromanfiy element ekanligida. Natijada =-elektronlarning
zichligi kislorod tomon siljigan bo‘ladi:

\[_5._0
I
!
i

&
RLH) S

|
L = |
6-rasm. Karbonil gutuhi tuzilishining sxematik ifodasi
Shunday qilib, karbonil guruhda uchta ¢ va bitta n-bog' mavjuddir,
Bu bog‘lar orasidagi burchak 120° ga yaqindir (6-rasm). Uglerod bilan
kislorod orasidagi masofa 0,122 nm ga teng. Demak, bu bog® C-O bog‘ga
nishatan qgisqadir:
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%
o, !22 HM

>C=0 bog* spirtlardagi C-O bog'ga nisbatan kuchli qutblanishiga
sabab C=0 bog‘i C=C bog‘i singari oson qutblanadi, chunki u
harakatchan n-elektronlarga ega. Bundan tashqari aldegid va ketonlarda
elektromanfiy kislorod atomining mavjudligi elektronlam; C-0 bog‘ining
qutblanishga kuchli tasir giladi.

Aldegid va ketonlardagi karbonil guruhining qutblanganligi
molekuladagi qo*shni C-C va C—H bog‘lari ta'sir giladi, ya'ni qo‘shni
uglerod atomidagi vodorod atomlarining kimyoviy faolligini nisbatan

oshiradi: _
N - H H
A ' fl' ' C‘ [‘ | &+ i
— - R~l—=(~——(-R
' \/r ol
f " xp H

Qutblanish natijasida karbonil gurthning uglerod atomi elekirofil
xossaga ega bo‘lib, nukieofil reagentlar bilan reaktsiyaga kirishadi.
Kislorod atomi ham elektromanfiy zaryadga ega bo*lganligi uchun musbat
qutblangan atomlami o*ziga biriktiradi, ya ni:

R sv ~t- 4 R 04
- 7
> g + 94X —= \c

Shuning uchun aldegid va ketonlar kimyoviy reaksiyaga ancha faol

kirishadilar, wlar uchun nukleofil birikish, atmashinish, polimerlanish,
polikondensatsivalanish reaksiyalari xarakterlidir.

Birikish reaksiyasi

Aldegid va ketonlaming karbonil guruhidagi uglerod atomining
musbat zaryadi qancha katta bo‘lsa, ulaming birikish reaksiyalariga
kirishish qobiliyati shuncha kuchli bo‘ladi. Sirka aldegiddagi bitta
atsetondagi ikkita metil radikalining +J ta'siri natijasida karbonil
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uglerodidagi musbat zaryadni giymatini kamaytiradi. Shuning uchun
chumoli aldegidiga qaraganda sirka aldegidi va atseton birikish
reaksiyasiga nisbatan sekin kirishadi. Lekin trixlorsirka aldegid ham
ancha faolroqdir. Chunki — CCl; guruh karbonil uglerodidagi elektronlar
bulutini o*ziga tortib, undagi musbat zaryadni giymatini oshiradi. Bu oz
navbatida, aldegid va ketonlarni birikish reaksiyaga kirishishi qobiliyatini

oshiradi: \
&
Clx &4
Cl 4— C — C<6
Cci~ H

1. Aldegid va ketonlarga sianid kislota nukleofi]l sifatida birikib,
oksinitrillar (siangidrinlar)ni hosil giladi:

& & + -
H-CN «—=H+CN

o 0 01-[
LH;—C DN CH;—C—CNH{* — CH;—C—CN
b h H

u-oksipropion kislota pitrili

F-

a4 (0 . On
—c? + Riw ~

(CHy):L
| \/ ~
CHy NV

ol - oksiizomoy kislota nitrili

Bu reaksiyada oldin manfiy zarvadli sianid (CN) guruhi nukleofil
sifatida birikadi, so‘ngra kislorodga musbat zaryadli vodorod ioni
birikadi:

- -
“E‘Vfb N cx'a A .{‘/‘L":’v
Y’ | ™o
H H

Hosil bo*lgan oksinitrillar asosan oksikislotalar, aminokistotalar va
boshgalami sintez gilishda ishlatiladi.
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2. Karbonil guruh vodorod biriktirishi natijasida aldegidiar
birlamchi spirtlarga, ketonlar esa ikkitamehi spirtlarga qaytariladi:

0
R~C<H +Hz - R—CH,—OH

R

Qaytaruvchi  reagent sifatida ko'pincha  litiyaluminiygidrid
ishlatiladi. Bu reagentning bir molekulasi to‘rtta aldegid yoki ketonni
spirtgacha qaytaradi. Reaksiya aldegid yoki ketonning karbonil uglerodiga
litiyaluminiygidridni, gidrid ionini va alkogolat ionini (1) hosil giladi, u
¢°z navbatida tezda neytral aluminiy gidrid AIH,ni biriktirib, yangi tonga
(I} o*tadi. So‘ngra bu ion 0*z navbatida uch molekula aldegid yoki keton
bilan reaksiyaga kirishib, alkogolat-ion (IIT) hosil qiladi. U suv bilan
gidrolizlanib, birtamchi yoki ikkilamchi spirt hosil giladi:

J——

R>C = O+H, M. R7?——0H
. R

M
R\C& ;?r‘ + r/;",;z i’ ,r’
] ,‘| ———— ﬁ—' — .
# ] Rw)
i
R - R o
_'[ , — QAlH; ¢ Lit + 3 >é£.(5)___
Ry J R”(H)

R H*, R
- H—-OlAt Lj+ _FHOH

4

1 +LiOH+ Al(OH),

3. Natriy bisulfitning birikishi. Aldegid va ketonlar natriy bisulfit
bilan reaksiyaga kirishib, kristall moddatami hosil qiladilar:
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(-Na () 0O—Na O-H lO—Na
1

R—ci@&n R - %H CO0H R-C - 50
R 6 R(H) O ke b

Aldegid va ketonlarni gidrosulfitli birikmalari suyultirilgan i_shqor
va kislotalar ta'sirida qizdiritsa, oson parchalanib, toza aldegid va
ketonlami hosil giladi;

OH + _y
2CH;—C<S0:Na2Na+CO;? — . 9CH
H (R)*
HRY 4 9N2,50,4COy 4 H:0
Shuning uchun bu reaksiyadan aralashmalar tarkibidan sof holdagi
aldegid va ketonlarni ajratib olishda foydalaniladi.
4. Magniyorganik birikma (Grinyar reaktivi)ning biriktirishi

- ,
0 L0 i
ﬁ"'—C\ + R MgBr — }?-1?‘ — oMy Br
(R) H(RY

Magniy organik birikmaning juft elektronli radikali' (R")’ juda harp

kuchli nukleofil hisoblanadi. Shuning uchun u oson birikadi va hosq

bo'lgan birikma gidrolizlansa, tegishlicha birlamchi, ikkilamchi yoki
uchlamchi spirt hosil bo*ladi:

R
H——(L—OMgBr +HOH— R'~ CH,—OH + Mg (OH)Br
I'I! birlamchi spirt
yoki
) I
R-+CII—OMgBr + HOH —~— R—-({Z——OH +Mg(OH) Br
R R'
uchlamehi spirt

5. Ammiakni biriktirishi. Aldegidlar ammiakni osonroq biriktiradila{ va
bir molekula suv ajralib chigishi natijasida, aldiminlar hosil bo‘ladi:
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& L J - s Ny
’ NH |
R—cf G R . R R,

o T T

e
R~ﬁ OH); === R-CH=NH + 4,0
—_—— o

H aldimin

Aldiminlar  oson polimerlanib, yopiq zanjirli  birikmalar-
aldegidammiaklami hosil giladi.

R
_ -3
IR~ CH=NY e ""’" 'l"”
aldimin - _
R=HC_ . CH-R
NH

aldegidammiak

Ketonlar bunday reaksiyaga kirishmaydi,
Chumoli aldegid ammiak ta’sir ettirib biroz gizdirilsa, siklik birikma
— urotropin (geksametilentetraamin) hosil bo* ladi:

O CH; CH; H;
6H-c? +anm, . |
P %80
N
- o S
_ CHy CHy
N / N
\ iy
urotropin

6. Spirtiarni biriktirishi. Bu reaksiva natijasida yarim va to‘la
atsetallar hosil bo‘ladi: -
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- OH
- 1 y ~

R—C + A R —_ - '
N IR === R C\ orR

l

~ -
"'\-.._..__ __‘_‘,,-" yarim atsetaf
IOR' OR?
+ |
RCOHAHO-R —Ts R-C-OR'
H H
atsctal

Ketonlar bunday sharoitda atsetallarni hosji qilmaydilar, Atsetallar suvda
yomon eriydigan xushbo‘y hidli, rangsiz suyoqliklardir. Ular ishg*orlar
ta'sirida  gidrolizlanmaydilar, lekin kislota ta'sirida  juda oson
gidrolizlanadi.

7. Oksim va gidrozonlarning hosil bo*lishi. Aldegid va ketonlar

~ gidroksilamin bilan reaksiyaga kirishib, oksimlarni hosil giladi;

R—C=0+4 H:N—OH—+*R—CH==N-~OH + H,0

b aldoksim
R H :
>c=o+ >N-OH—___. R — C==N— OH + H;0
R H Rr ketoksim

Aldegid va ketonlar gidrazin bilan o‘zaro reaksiyaga Kirishib,
gidrazonlami hosil qiladi:

R—C =04 H;N — NH,~——R—C=N—NH:+H:0
|

H gidrazon

H
R>C=O+ H;N — NH- ———R — C =N-—-NH;+H:0
R

gidrazom

~ Gidrazonlar ishqor ishtirokida qizdirilsa, erkin azot ajralib chigib,
to’ymgan uglevodorod hosil bo*ladi (N.M. Kijner reaksiyasi):
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R—C=N—NH; ai R--CH,—R’+N»

NaQH
b

Aldegid va ketonlar fenilgidrazin bilan reaksiyaga Kkirishib,
fenilgidrazonlami hosil giladi:

R —C =0+ H;N —~ NHCgH; —R — C=N —NHCsHs+ H:0
"(H) “(H)

fenilgidrazon

Oksim, gidrazin va gidrazonlami hosil qilish reaksiyalari
suyuliirilgan kislota eritmalarida olib boriladi.

Almashinish reaksiyasi

Karbonil birikmalarga PCls ta'sir ettirilsa, ulaming tarkibidagi
kislorod xlorga almashinib, ikkita galogenli geminal hosila hosil bo‘ladi:

= PC POCI.
R,>c 0+PCls o XK o HPOCh

Aldegid va ketonlarga kislota yoki ishqor ishtirokida xlor yoki brom
ta'sir ettirilsa, a-holatdagi vodorodlar osonlikcha galogeniarga o'rin
almashinadi;

CH3——CH2--(|:—CH2—CH3+Br2

—_— CHi—CH-‘C"—

b 4

a- bromdictilketon

—CH;—CH3+4HBr
Cl o
0
CH;—CH»— C<H+ Clg ———CH;3— éH - C<H + HCI

a-xlorpropion aldegidi
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Oksidlanish reaksiyasi

Aldegidlar havo kislorodi, kumush oksidining ammiakli eritmasi
ta'sirida oson oksidlanib, ularga to‘q’ri keladigan karbon kislotalarni hosil
qiladi;

R —-c<;)+ [0] - R —c<zH

Aldegidlar kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan
oksidlanganda aldegid kislotagacha oksidlanib, kumush sof holda ajralib
chigadi va u 0°z navbatida reaksiya olib borilayotgan probirkaning ichki
devorlarini yupqa gatlam holida qoplaydi va natijada ko*zgu hosil gitadi.
Shuning uchun ham faqat aldegidlarga xos bo‘lgan bu reaksiya «kumush
ko‘zgu» reaksiyasi deyiladi.

0
R—C< +24g (NHy) *OH~ " R— COONH, +
H - -

+2Ag+3NH, + H.0

Bu reaksiya juda sezgir bo‘lib, oz miqdordagi aldegidlarni bor yoki
yo'qligini aniqlashda foydalaniladi.

Aldegidlar feling suyuqligi bilan oson aniqlanadi. Buning uchun
vino kislotasining natriy Kkaliy (segnet) tuziga yangi tayyorlangan
Cu(OH); qo‘shilsa, kompleks hasil bo*ladi:

CuSO;+2NaOH ———— Cu(OH),+Na,S0,
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COONa (r‘OONa
CH-OH___OH i+ H-o-Cm
Sy —
CH-O-H + Cu-QH " Fi-0-C i
COOK COOK
(]‘oowa COONa , COONa
H .
H- Lbcn —BCHO .+ C4OH + CHOHARCOOL
> ‘u |
CI-I«}p: A OC-H CHOH
| H |
COOK COOK COOK

2CUOH ==+ Cu,0+1,0

Unga aldegid qo*shilsa, gizil rangti Cu,O cho‘kadi.

Ketonlar  kuchsiz oksidlovchilar va havo kislorodi bilan
oksidlanmaydi. Lekin kuchli oksidlovchilar - kaliy permanganatning
ishgor yoki kislotadagi eritmasi, nitrat va sulfat kislotalari va olti valentli
xrom birikmalari bilan oksidlanishi mumkin. Bunda karbonil guruhning
ikki yonidagi o-bog* uzilib, ketonga nisbatan uglerod atomining soni kam
bo‘Igan organik kislotalarning aralashmasi hosil bo*ladi-

CHs—"Cﬂz—(":-*CHg—CH;i_IQ].
0

CH;— CH;~ COOH + CH, — COOH

Agar keton guruhining ikki tomonidagi radikallar har xil bo'lsa,
bunda to'rtta kislotaning aralashmasi hosil bo*ladi:
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~~CH; — COOH

| 1 sirka Kistota ]
; . --b-CHn—-CI'{g—*CH;:—CH::-*COOH
CHJ"“CH2_;CO_;CH2)_ valerian kislota
—CH; —~CH;—CH;s A9 L+ CH3;—CH,— CH, — COOH
moy kislota il
. CH, — CH,— COOH

propion  kislota

Ketonlarni bunday yo'nalishda oksidlanishi AN, Popov tomon'idar]
o‘rganilganligi sababli Popov qoidasi bo‘yicha oksidlanish reaksiyasi
deviladi. ' N o '

Aldegidlarning oksidlaniski-qaytarilish reaksiyasi. Kannissaro

ksiyasi. _ L
i Sl{yrim aldegidlar ishqorning konsentrlangan eritmasi 1sht:r9k|da
oksidlanish-qaytarilish reaksiyasiga Kkirishib, spirt va karbon kislota
tuzlarining aralashmasini hosil giladi, Chumoli aldegida_va q-hol'afda fa_o!
vodorod tutmagan aldegidlar Kannissaro (1853 y.) reaksiyasiga kirishadi:
L8

2(CH;); C-CZ + KOH -3 (CH;)y C-COOK+CH,)y € -CH,0H

o .
2HC< DO%ENOH o)y OH+H-COONa
H

Demak, bunda chumoli aldegidining bitia molekulasi spirtgacha
qaytariladi, ikkinchi molekulasi esa chumoli kislotagac}_la c‘:ksidlangd!‘ '

V.Ye. Tishshenko reaksiyasi. Ikki molekula alifatik aldegid etilat
aluminiy ishtirokida kondensatsiya rea%csi_gasiga kirishib, murakkab efir
hosil gilishga Tishshenko reaksivasi dcyllqdl:

O
. Oy“cﬁamn_,
CH,;—C<H +
' O

A

Bunda sitka aldegidining bir molekulasi sirka kislotasigacha ‘oksid!anacl'i,
ikkinchisi esa etil spirtigacha gaytariladi. Natijada, sirka etil efiri hosil
boladi. . - .
Ketonlar bunday reaksivaga kirishmaydi. '
Bundan tashqari, aldegidlar aldol va kroton kondensatsiya
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reaksiyasiga ham kirishadilar-

d+ rb{;—--n 0 on /?
&H ""fﬁ + f; — H "“‘C/ —— (M=~ CH—CHy=C
¥ . . At 4 ~ It ~
i F 4 t H I
L U 4 2/,

3—oksibutanal

doldan suv ajraiib chiqib, to‘yinmagan kroton

ra-f;-‘ i
l_’...__...’_l fo o #0
Ch=C~ - —C s Hy~Ch= oy~ €.t Ho
I H kroton aldegidi, ”
i buten-2-al
Shuning uchun bu kond

ensatsiya kroton kondensatsiya deyiladi,
iga ketonlar ham kirishadilar,

yasi. Bunday reaksiyalar faqat aldegidlarga
kislotalar ishtirokida polimerianish reaksiyasi
izigsimon polimerlar hosil bo*ladi:

Kroton kondensatsiya reaksiyas

Polimerlanish reaksi
xos bo‘lib, bunda minerai
boradi, natijada siklik va ch

1 . CH-R
IR—C. e 57 Ny
~
H | .
R-!IC\ /C‘ﬂ' R
o
g
I. H-I- .
- —_— (~CH—0 -
InR ~, . ( _' ),

R

a sirka aldegidlari yopiq zanjirli va chizigsimon
qilish xususiyatiga ega: -

Masalan, chumoli v
polimer moddalarni hosil
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/]

P wsor c/ \m:
J”—C\ siyul. kislota 2 I
H |
) a
N
CHy
trioksimetilen
fﬁ 5804 5araform
JHs—C tyal kot e
Y, " CHy~CH clrf—a'/,
a g
~N
cH — CH,
paraldegid

Trioksimetilen kristall modda bo‘!illa‘,k df:SOC da suyuglanadi,
¢ i 4,5°C da qaynaydigan suyuqlikdir. . ’
pdraldé%fnfz?ilzalhegidi qo‘);?ga X058 katallzatorlar‘ (tep*nr karbo_ml).
ishtirokida polimerlanib, yugori molekulali birikmani-poliformaldegidni
hosil giladi:

s
—cZ —0—CH—]
nH C<H — |

: il bo’ irikmani paraform, »#=1000
=10-100 bo‘lsa, hosil bo‘lgan bll:‘l _
b slsaAgz:)rIi’fiormaldegid deyiladi. Ulami suvsiz rr{l)uhltda absolut ac(|i|:1ruq
l(:um(;lipaldegididan olinadi. Polifonnalde:g:d 185°C da suyuglan :lga:
:aniq modda bo‘lib, sintetik tolalar va tu}‘ll l:lvuyumlar (quvurlar, mashin
detallari va hokazo) ni tayyorlashda ishlatiladi.

Ayrim vakillari

O
. 7 -~
Chumoli aldegidi (formaldegld)H—C<H o‘ziga xos hidli,

harli gaz, ~21°C da gaynaydi, suvda yaxshi’ criydi.. Sal?fjatda chumoli
;?dcgidi métanni havo kislorodi bilan chala oksidlab olinadi:
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O
] — & H,O
CH, 50 C H C<H+

Shuningdek, chumoli aldegidi metil spirtini katalitik degidratlab
ham olinishi mumkin:

A
CH,0H Lo B0=809C 4 +H.0
: +1/2 0 H
Konsentrlangan ishqorning suvli eritmasida chumoli aldegidi
oksidlanish-qaytarilish reaksiyas iga kirishadi, (Kannissaro reaksiyasi):

0 0
H——C<Z+KOH + H—C<H . H -—C<OK+CH30H

Chumoli aldegidining 40% i suvli eritmasi formalin deyiladi.
Chumoli aldegid asosan polifenol formaldegid degan smola (bakelit),
organik bo‘yoqlar, portlovchi moddalar, har xit yopishtiradigan
materiallar, ko‘nchilik sanoatida ishlatiladigan laklar va tibbiyotda
foydalaniladigan dezinfeksiyalovchi birikmalarni olishda ishlatiladi.

Sirka aldegidi (atsetaldegid yoki etanal)

/0
CHa—C\H

suyuqlik sanoatda, asosan Kucherov reaksiyasiga binoan atsetilenga suv
ta'sir ettirib, etil spirtini oksidlab, palladiy va mis metallarini
katalizatorligida etilenni havo kislorodi bilan oksidlab olinadi:

0
2CH;=CH, 40, __ kat, 2CH3——C<
H

Sirka aldegidi sanoatda juda katta ahamiyatga ega bo‘lib, sirka
kislotasi, etil spirti, etilatsetat, butit spirti va boshga ko'plab mahsutotlar
olishda ishlatiladi.

Atseton (dimetil keton yoki propanon) CH +—CO—CH,

O’ziga xos hidli, 56,5°C da qaynaydigan rangsiz suyuqlik. Suv bilan
istalgan nisbatda aralashadi. U sanoatda izopropil spirtini oksidlab, yoki
degidrogenlab olinadi:

CH;

CH;—CH— Cu =
s==CH—CH, + BE—00T oy, O+H,
H . '
Shuningdek, kalsiy atsetaini quruq haydab ham olinishi mumkin.
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CHa

CHs;—

Atseton asosan lak va bo'yoqlarning erituvchisi sifatida, atsetat ipak
va kinopiyonkalar ishlab chiqarishda va hokazo magsadlarda ishlatiladi.
Sanoatda atseton 600-700°C da piroliz qilinsa, keten hosil bo'ladi:

cns—? —CH; £ CH(+ CH,=C=0

keten

Keten o'tkir hidli, zaharli gaz, yuqori rfaaksiyaga kirishish
qobiliyatiga ega, lekin ketonlarga xos ko‘pgina reaksiyalarga (I\ll H:OH va
NH;-NH-CH; bilan) kirishmaydi. U suv, spirt, vodorod xlorid, karbon
kislotalar bilan birikish reaksiyalariga juda aktiv kirishadi:

- 2
i DY

. 0K
sirka kislota

CH,~LO0C, K

sirka etilefin

+ szfgﬂﬂ

L> CHCO0 oy c0-0-C0-CHy

sirka angidridi

==l
+ Ll CH= € (cz
atsetil dorid

R I N R
diketen
CHy CO—EH —LO0C s

atsclosirka vefir

+ C;ﬁ;aﬁ
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Savol va masalalar

1. Aldegid va ketonlar deb ganday birikmalarga ayiiladi?
2. Aldegid va ketonlarni ganday reaksiyalar bilan bir- biridan farqlash
mumkin?
3. Dialdegid va diketonlar deb qanday birilunalarga aytiladi?
4. Keto-venol tautomeriya deb qanday hodisaga - avtiladi? Misol
keltiring, '
5. Kumush ko‘zgu reaksiyasiga ganday birikmalar kirishadi?
6. C;HsQ ga to'g'ri keladigan aldegid va ketonlarni tuzilish
formulasini yozing va ularni nomlang,
7. Quyidagi reaksiya tenglamalarini va reaksiya sharoitini yozing:
metan — metanol -—+ formaldegid
8. Molekular formulasi C¢H,20 bo‘lgan - ketonlarning hamma
izomerlarini yozing va nomlang.
9. Quyidagi reaksiyalarni amalga oshiring;
CHy—CH; — CHO—— CH,-C ==CH

CH-CH, — €G- CH~» CH,C ==C-CH;
10. Quyidagi reaksiyalami qanday olib borish mumkin?

CH—CH: —CHO —*CH, - CO - CH,
KARBON KISLOTALAR VA ULARNING HOSILALARI

O
Tarkibida bitta yoki bir nechta karboksil C< guruvhi
OH
bo‘lgan organik birikmalarga karbon kisiotalar deyiladi. Karbon
kislotalarni uglevodorodlaming karbeksilli hosilasi deb qaraladi. Karbon
kislotalarming umumiy formulasi - R--COOH. Karbon kislotalar tuzilishi
va karboksil guruhining soniga qarab, quyidagicha sinflanadilar:
1. Uglevodorod radikali zanjiriga garab:
a) to‘yingan karbon kislotalar, masalan, CH;COOH sirka kislota;
b) to‘yinmagan karbon Kislotalar, masalan, CH,=CH-COOH akril
kislota;
v) siklik kislotalar, bularga aromatik, sikloparafinlar qatoridagi
kislotalar kiradi. Masalan, C;H;COOH benzoy kislota:
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Cti, — OH,

]

Ny K — CooN siklopemtan
~N S

luslota
{7
2. Karboksil guruhining soniga qarab kislotalar:

a) bir asosHi kislotalar CH;~COOH sirka kislota
b) ikki asosli kislotalar COOH

COOH oksalat kislota
3. Radikaldagi vodorodlami har xif funksional
almashinishiga garab kislotalar quyidagicha bo‘ladi:
a) oksi- yoki gidroksikislotalar (IJHz—COOH glikol kislota

guruhlarga

OH
b) aminokislotalar CH~COOH aminosirka kislota

NH.

O
v} aldegido va ketokislotalar >C—COOH glioksil kislota
H

g) galogenli kislotalar CH,—~CH.~-CH-COOH

E . Cl a- xlormoy kislota
Bulardan tashqari yana karbon kislotalar uglevodorod radikalidagi uglerod

alomining soniga qarab quyi va yuqori molekulali ki
bo*linaditar, Y vlall - kislotalarga

TO’YINGAN BIR ASOSLI KARBON KiSLOTALAR

Ulaming omumiy formulasi C,Ha..,COOH bilan ifodalanadi
Karbon kislotalar ham gomologik qatorga ega: ’

HCOOH chumoli kislota

CH;-COOH sirka kislota

CH;—CH.COOH propion kislota

CH;—{CH,),COOH moy kislota

CH;~CH,)-COOH  kapron kislota

CHy~HCHy),~COOH  palmetin kislota

CH;~{CH3)s~COOH  stearin kislota va h.k.
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NOMENKLATURASI VA TZOMERIYAS]

Bir asosli to‘yingan karbon kislotalarni nomiashda kislotalar
birinchi marotaba nimadan olingan bo‘lsa, shu manbani nomi bilan
ataladi. Masalan, tarixiy nomenklatura bo‘yicha chumoli kislota
chumolidan olingan, sirka kislota sirkadan, moy kislota sarig™ moydan
olinganligi uchun ular olingan mahsulotlarning nomi bilan nomlanadilar.

Bir asosli karbon kislotalarni ratsional nomenklaturaga ko'ra
nomlashda barcha Kislotalarni sirka kislotaning hosilasi deb  qaraladi.
Masalan CH,fH—COOH oo dimetilsirka kislota.

CH,

Sistematik nomenklaturaga ko‘va Kislotalami nomlash uchun
tegishii uglevodorod nomiga kislota sozini qo*shib hosil gilinadi. Bunda
bosh zanjirdagi uglerod atomlarini raqamlash karboksil guruh bilan
bog*langan uglerod atomidan boshlanadi. Masalan:

3 2 1 4 3 2 1
CH;—CH —COOH  CH;—CH —CH;--COOH
Ha (!H'a 3-metilbutan
2-metil, - UL
kis:-lr(l)iz: propan kislota

Karbon kislotalarning izomeriyalari xuddi aldegid va ketonlar kabi
karboksil guruhi bog‘langan uglevodorod radikalining tuzilishiga
bog‘ligdir. '

Organik kislotalarning birinchi uch vakili chumoli HCOOH, sirka
CH;—COOH va propion CH-CH,~COOH kislotalarining izomerlari yo'q.
Moy kislotadan boshlab izomerlar mavjud.

CHj; — CH;—CH:—COOH CH;—CH —COOH
n-moy kislota H,
izomoy kislola

Valerian kislotaning to‘rtta izomeri bor bo‘lib, ularing formulasi
va nomlanishi quyidagicha:
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CH; _

valerian kislola metiletilsicka Kislota
2-metilmoy kislota

pentan kistota (i‘Hg
CH;—CH —CH,-~CGOOH CH,—C — COOH

&, &H,

irovalerian kislota
3 netilmoy kislota

toimectilsirka kislota
2,2-dimetilpropun kislota

Olinish usullari

Karbon kislotalar tabiatda sof holda va murakkab efirlar
ko'rinishida uchraydilar. Masalan, sof holda chumoli kislotasi gichitqi
o'tda va chumolida, sirka kisiotasi sirkada uchraydi. Yog' va mumlar
tarkibida murakkab efir holida bo*fadilar.

Kimyoviy usullar yordamida quyidagicha olinishi mumkin,

L. Spirt, aldegid, keton va parafinlarni oksidlab olinadi:

H 0
CHy — CHy — OH+ O —y-CHy — G£ 0 101y~ &
1 1 ? OH

CHy -C— ——CHy—CHy+ [O) — HCOOH +

] it
+CH;—CH,—COOH +2CH; — COOH

O
\OH

2. Kislotali yoki ishqoriy muhitda kislota nitrillarini gidroliz gilib
olish mumkin:

V505, 2 0,

g 2CH3 - C
50arM. 150—170°C

CH;—CH;—CH, —CH;

129



R*-CN+H20—H—+«- R —COOH + NH;

3. Tabiatda uchraydigan murakkab efirlami gidroliztab olish
mumkin:

0 0
ch< +HOH _QE'R—C< +R—OH
N\OR OH

Xuddi shu usuldan foydalanib, yog'lardan yuqori molekuiali yog’
kislotalarni — palmitin, stearin, olein va boshqa kislotalar olinadi,

4. Oksosintez, ya'ni to‘yinmagan uglevodorodlarga kislotalar —-
{H:50, va H,PO,) yoki Ni(CO),— tetrakarbonil nikel katalizatorligida
karbon (I}~ oksidi va suv bug'i ta'sir ettirilib, har xil kislotalami ofish
mumkin:
R—CH=CH;+CO+H;0——R—CH;—CH,—~COOH *

*R—CH —COOH

H;
5. Uchta galogenli uglevodorodlarga ishqor ta'sir ettirib olinadi:
R—CCl+3NaOH ——— R—-COOH +3NaCl 4 3H;0

Fizik xossalari, Chumoli, sirka va propion kislotalar o‘tkir hidii
rangsiz suyuqlik bo‘lib, suv bilan istalgan nisbatda aralashadilar. Moy
kislotadan (Cs) kaprin (C,) kislotagacha qo*lansa hidli moysimon suyuglik
bo'lib, suv bilan yomon aralashadilar. Cy, dan boshlab keyingi vakillari
gattiq kristall moddalar, suvda erimaydilar, lekin organik erituvchilarda
yaxshi eriydilar. Ba'zi bir asosti to'yingan organik kisiotalarning fizik
xossalari 3- jadvalda keltirilgan,

I-jadval
Ba’zi bir asosli to*yingan organik kislotalarning fizik xossasi

[T et e —— ey

1 Suyug- T Qay- [ Soclish- | "Konstan- !

. ' lanish | nash tirma ; 1 ko'rsat- |
I Kislotalar Fermulalar harerati, i harorati, | oqir- | Kichi, pKa |
; J !IC ! IJC ]igi X
| ' i' d !
1 Chumoli ! CHGOOH . 8.4 l 100,7 1.2200 11
| Sirka ‘ CHy— COOM 166 ; MBS {10490 | a7s |
| Propion i CHy-CH;~COOH 224 1 141 09920 | 487 |
i I i
| Moy i CHj- (CHz)- COOH | 7.9 ' 1635 0 0959 4.81
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| [zomoy CH; - CHICHs) - COOH | 47 ! oisas ‘ 0.9490 | 4,84
:Vuicrian CHACH RCOON Ji =345 TS | 0.9420 :i 482
U 1zovalerian (CH:CH CH:-COOH | 2376 ‘ 1767 : 09370 | 477
Metifetil sirka CaHCICHCOOH i 0 177 | 0930 |

' Trimetif- sicka (CH:RCHCOON | 355 163 i 0,9056 | 5.05
i Kapron CHACHMCOOH | 13 | 203 | 09290 | 448
Enant | CH{CH;COOH | -10 235 | 0910 49
| Kaprit _| CHA(CHa ) COOH Lo16 ¢ 2375 ! 09100 | 49
| Piiargon CH(CiL»COOH | 12.3 254 . 09060 | 496
! Kapein CHYCIRCOOH | 3L 20| o880 j .
: Palmitin P C@n@oon 626 [ 2715 | 0849
;ﬂwﬂﬂ.m”_Immjiﬂﬂﬂwéiﬁﬁ___Lwéii@_“?%mj_%&ﬁ_imm:_nm

Bir asosli, to‘yingan, normal tuzilishga ega bo'lgan kislotalarning
qaynash temperaturasi izoholatdagiga qaraganda yuqori bo‘ladi. Masalan,
#- valerian kislota CH; ~— (CH,;), COOH 187°C da qaynaydi, izovalerian
kislota {(CH,);CH—CH,---COOH 176,7°C  da gaynaydi. Karbon
Kislotalarning  suyuglanish  va  qaynash temperaturalari  uglerod
atomlarining soni bir xil bo‘lgan spinlarga garaganda ancha yuqoriroqdir.
Bunga usosiy sabab kislota molekulalarining o‘zaro assotsiyatanganiigi,
ya'ti spirtlarga qaraganda Kislotalarda kuchli vodored bog’lanishning
hostl bo‘lganiigidadir. Natijada, halqasimon yoki chizighi tuzilishga ega
bo‘ladi:

L L] R R
SP e =0 4 |
R—C C—R voki 1Q=C—0—H . 0=C—0-H
No—n.,. %7

Kislotalarda vodorod bog‘lanishning energiyasi 29,3 Kj/mol bo‘lsa,
spirtlarda bu energiya 12,5---21 k}/mol ga tengdir.

Karbon kislotalar uchun eng xarakterli assotsiasiva bu halga
tuzilishdagi dimer turidir. Dimer tuzilish kislotani har ganday agregat
holatida ham saqlanib qoladi. Fagat yuqori temperatura (250°C dan
yugori} 1a'sirida assotsiatlar alohida-alohida molekulalarga aylanishi
mumkin.

Infraqizil (i+) spektrda karboksil gurithning dimeri uchun 1720—
1700 sm™' oralig'ida keng va intensiv tebranish chiziglar holida ko rinadi.
Molekulalar orasidagi kuchii vodorod bog'lanish hisobiga keng chizigli

134

1
|



yutilish 33202500 sm” oralig‘ida sodir bo‘ladi. Bu esa assotsilangan
gidroksil guruhi uchun xarakterlidir. Ultrabinatha spektrda karbon
kislotalar - 200 nm chizigli yutilishga ega.

Kimyoviy xossalari. Karbon kislotalarning kimyoviy xossasi
karboksil gurvh atomlari elektron bulut zichligining siljishiga bog'liq
bo‘lib. uni quyidagicha tushuntirish mumkin. Karboksil guruhida elektron
bulut zichligi elektromanfiy atomga, ya'ni karbonildagi kislorodga
siljigan bo‘ladi. Natijada vodorod atomining proton ke'rinishida ajralib
chiqishi osonlashadi, ya'ni kistotali dissosiatsiya jarayoni sodir bo'ladi:

R—CZ “==R—C +H*
o+H -
Rentgenstrukiur analiz karboksilat -— ionidagi ikkala kislorod

ugleroddan bir xil masofada joylashgan]igini aniqladi:

3127
—

oa\rm

Shunga ko‘ra elektron zmhhgml bir xilda tagsimlanishini
quyidagicha ifodalash mumkin;

f" /0 -
— /0 yoki  — 3

Karbon klslolalarmng kuchii yoki kuchsiz kislota ekanligi konstanta
ko‘rsatkichi — pKa bilan ifodalanadi. pKa = -—IgKa bu yerda Ka—
kislotaning dissotsialanish ko‘rsatkichi. pKa ganchalik kichik bo‘lsa,
kislota shuncha kuchii bo'ladi. Ba'zi bir organik Kislotalarning pKa
giysnati quyida berilgan.

Karbon kislotalaming kuchi karboeksil guruhi bilan bog'langan atom
yoki atomlar gurchiga bog'ligdir. Alkil radikallar +J ta'sirga ega
bo‘lganligi uchun karboksildagi uglerod atomining musbat zaryadini
giymati gisman kamaytiradi, natijada
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C/fj—-—u- C‘f-
\ﬂ«-ﬂ

gidroksil guruhdan elektronlaming zichligi k|slor0d tomonga siljishini
gisman kamaytiradi, bu o*z navbatida kislotalik xossasini kamaytiradi.

Agar radikaldagi vodorod elektromanfiy zaryadga ega bo‘lgan
galogenga o‘rin almashsa, bu holda galogenning soniga va joylashgan
o‘rniga qarab Kislotaning kuchi har xil bo‘ladi:

g

Pka
H - COOH . 3,75
CH; - COOH 4,75
(I?Hz - COOH 2,86
Cl
CLCH - COOH 1,20
Cly)C - COOH 0,65
CH;—CH,~CH,—COOQH 4,82
CH;-CHy~CH-COOH 2,84
t
CH;—CH-CH,—COO011 4,06
a
(|JI-I3-~CI-12—(IHZ—COOI | 4,52
Cl
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Shunday qilib, karbon kislotalar ham mineral kislotalarga ¢xshash
metallar va ulaming oksidlari bilan, asoslar bilan o‘zaro reaksiyaga
kirishib, tuzlarni hosil qiladilar:

2 R—~COOH+2Na —— 2R—COONa+H,

2 R—COOH+Ca0 —— (R—-CO0Q),Ca+H,0
R—COOH+ NaOH —-+»R—COONa+ H,O
R—COOH+NH; —— R— COONH,.

Organik kislotalarga fosforning galogenli birikmalarini yoki tionil
xlorid ta'sir gilinsa, kislotadagi gidroksil — OH guruh galogenga o*rin
almashib, kislota galogenangidridiarni hosil qiladi:

o .
s s _
R C<0H+PCI5 M%R-—c< +POCl;+ HCl

Cl
8 /O
R—C H+SOClg—~—-R—C<CI+SOQ+HCI
e L
R— c< kislota qoldig'i - atsii deb yuritiladi:

H— C<o formit CH,— C<O

0 asetil
CHy— CHy — C& -
3 2 < propionil va hokazo.
Galagenangedridlar quyidagicha nomlanadi;
O o
HeC <’ formil xlorid
CI_
CHam A0 atsetil bromid
Br
Karbon kislotalarning galogenangidridlari havoda tutaydigan

|34

suyuglik bo'lib, qarorsizdirlar. Atsil guruh bilan bog*langan galogen juda
harakatchan bo‘lib, almashinish reaksiyasiga oson kirishadi:

O

P H Q
CH3 - CH; - C¢— —
.C<CI+HOH=—- ? | CH C<0H+

. ) + HCI
Galogenangidridiaming faolligidan foydalanib, organik

b?rikmalz!r.ga atsit guruhi kiritishda foydalaniladi. Kislota qoldig‘ining
bironta birikmaning tarkibiga kiritilishi «atsillash» reaksiyasi deyiladi. Bu

reaksiyalaming hammasi nukleofil almashinish mexanizmi bo‘yicha
boradi:

O .
/ 0
CHa—~CC _ +2NaOH ~ CH3~—C<ON +NaCl4H;0
a

o
cna—c< +2NH,; — cna_c< + NH,CI
i atsctarmid “NH,

CH;
CHg—C<CO +Ag0-—('$---CH3-—-~C—O——C—-—CH3+AgCI
o 5 &
sirka angidrid
Agar ikki molekula kislotadan suv tortib oluvchilar (PO

ishtirokida bir molekula suv tortib olinsa, shu kislotaning angidridi hosil
bo'ladi:

0
O'z:,-—[‘<
Qﬁ'f? ¢ . PyOs /0
[OH 1 AN
Hy—c T 0 o
~y s~ ¢
y

sirka angidrid
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Angidridni yana quyidagicha olish mumkin:

O 0 o
CH,;—cZ  + —CHy— ™
ONa (I :
1/
0”3 —C/
— \0 + NaCi
tHy— ¢

\
. \0
Kislota angidridlari ham kislota xlorangidridiga o‘xshash faol

l‘Jo‘Ii‘b,' atsillashda ishlatiladi. Masalan, sirka angidridi sellulozadan asetat
ipagini olishda keng ishlatiladi:

CH;,—C< |
O 4+HOH —— 2 CH.COOH
CHa——C<O -

. Organik kislotalaming ammoniyli tuziari P,Os ishtirokida qizdirilsa
Kistota amidi hosil bo*tadi: '

O . O
CHs'—'C<" %--(-)-C 3'—'C< + H,0O
ONH, "%+ NH,
Kislota amidi suv tortib oluvchilar ishtirokida gizdirilsa, kislota

nitrili hosil bo‘ladi:

0
/ £
CH3 - C<NH2 ——-r;:éqCHa —C=N + H2O

Kislota tuzlariga ishqor ta'sir ettirib, gizdirilsa quyidagicha reaksiya
ketadi:

CH3——.COONa+NaOH ~+ CH44Na;COs
Agar bir molekula kislota bilan bir molekula spirtni suifat kislota

ishtir?kida rg:aksiyaga kiritilsa natijada murakkab efir hosil bo'ladi. Bu
reaksiya eterifikasiya reaksiyasi deyiladi:

G
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8
Cﬂ,"'f#a_ t" C”J—Cf;
\{_h‘_' Lo /0 + M0

]
0,
CﬁJ"‘C”z—af_: 250 LHy—CHy

Murakkab efirlar kislota tuzlariga gatogenalkanlarni ta’sir ettirib
ham olinadi:

0 0
_ / * . /
R C<0Ag+RCI ——R c<o_ﬁ+AgCl

Eterifikatsiya reaksiyasiga teskari boradigan reaksiyaga gidroliz
yoki sovunlanish reaksiyasi deyiladi.

(0] 0]
R—c<0 4 NaOH -—— R—~CZ  $R —OH

: —R' “\ONa
Eterifikatsiya reaksiyasida spirtlaming reaksiya kirishish qobiliyati

birlamchi spirtdan uchlamchisiga tomon pasayib boradi.
Karbon kislotalar radikalidagi bitta yoki bir nechta vodorod
atemlarini fosfor ta'sirida galogenlarga almashinishidan hosil bo‘lgan

birikmalarga kislotalarning galogeni hosilalari deyiladi:

CHs— COOH +Cly ——— CHs — COOH + HCl
é: ’monoxlorsirka kislota

CHs— COOH + Cl; ——CH - COOH +HCl
(l: Cl, dixlorsirka kislota
. Ch

CH COOH + Clz —— CCl;—COOH + HCI

trixlorsirka kislota

Ayrim vakillari

Chumoli kislota HCOOH rangsiz, o‘tkir hidli suyuqlik, suv bilan
istalgan nisbatda aralashadi. U birinchi marotaba chumolidan ajratib
olingan, shuning uchun chumoli kislotasi deb yuritiladi.

Kimyoviy usulda laboratoriya sharoitida quyidagicha olish mumkin:

1. Metil spirtini oksidlab:
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CH;— OH+ [O] —— HCOOH + H,0
2. Oksalat kislotasini gizdirib

COOH .

£ HCOOH4-CO,
COOH
3. Sianid kislotani gidrolizlab:

HCN+H;0—HCOOH+NN;
o 4 Sanoatda natriy gidroksidini uglerod oksidi bilan bosim ostida
qizdirib, chumoli kislotaning natriyli tuzi hosil gilinadi, so‘ngra unga
kislota ta’sir ettirib, chumoli kislota olinadi:

100-105°
CONaOH 5353 HCOONa

HCOONa+H,80, —*HCOOH+NaHSO,

Uglerod oksidi va spirtlar alkeksidlar ta*sirida chumoli ki i
murakkab efirlari hosil bo*{adi: ehumol Kslotanine

RO-Nat, 80%C
CO+ROH 30MMma - HCOOR

3. Xloroformni gidrolizlab olish mumkin;
HCCIi
_— kCI3+H0H Kol HCOOH 4 3HCI
N umeli kislota ham aldegidga, ham kislota, (5
kirishadi. U kuchli gaytaruvchidir: B8 nos reaksiyaga

QO
Ho--c{H +{Ag(NH;);JOH —

. OH
o-—c<O +2Ag + CO,+H,0 +2NH;

Chumoli kislota konsentrlangan sulfat kislota bi izdiri
ki ilay
uglerod (IT) -oksidi va suvga parchalanadi; " e
HCOOH —£4
Chumoli k Sl ——
umoli kislotaning natriyli tuzi 400°C gacha gizditi
kislotasining tuzi hosil bo‘ladi: echa qizdiila, shavel
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COONa
2HCOONa 400, | + Hy
COONa

Chumoli kislotasi to‘qimachilik sanoatida materiallami bo‘yashda,
oul bosishda protrava (matolar rangini mustahkamlovchi) sifatida,
ko‘nchilikda teri oshlashda, tibbiyotda, har xil polimerlarni oftishda va
organik sintezda ishlatiladi.

Sirka kislota — CH; — COOH Oddiy sharoitda rangsiz, o*tkir hidli
suyuqglik. Suvsiz toza sirka kislota 16,6°C da muzga o‘xshab ketadi.
Shuning uchun uni muz sirka kislota ham deyiladi. 70—80% suvli
eritmasini sirka essensiyasi, 3-—5% ligini esa oshxona sirkasi deyiladi.

Sirka kislota asosan uglevodlarni achitib ofinadi:

CoH 1906 2, 9C,HsOH +2C0s
CyHsOH + [0] ~CH; — COOH + H20

Atsetilendan Kucherov reaksiyasidan foydalanib ham olinadi:

o
. Y
HC=CH -+ HOH —£, CH&*C<H

O
CH;— C<H +2{Ag(NH 3)2]0H—"CH3—COOH+2A3+3H20+NH3

Sirka kislota oksosintez usuli bo‘yicha ham sintez qilinadi:
i(CO
CH=CH,+CO+H0 Uii%)éc H;-CH~COOH

. - N{CO)4 L
CH;OH + CO 356 205 107Pa) »CH,COOH

Sanoatda sirka kislota neftdan  olinadigan uglevodorodiarni
marganes tuzlari katalizatorligida suyuq fazada oksidlab olinadi:

0.

Sirka kislotaning ko‘p valentli tuzlari to‘qimachilik sanoatida
matolarni bo‘yashda va gul bosishda xurush sifatida ishlatiladi. Sirka
kislota kimyo sanoatida atsetat ipagi olishda, bo‘yoqlar. murakkab efirlar,
atseton, har xil tuzlar, xlorsirka kislota, sirka angidrid va hokazolarni
olishda ishlatiladi.
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.Palmetin — CysH;»COOH va stearin — C;H,sCOOH Kkislotalar
Bu kislotalar kristall modda bo*lib, 62,9°C va 69.4°C da suynglanadilar, H—C—~COOH  H—C-COOH
SLfcha erimaydilar, lekin benzin, benzol, spirt, atseton va boshqa organil'; ! (n
erituvchilarda yaxshi eriydilar. H- ¢ —CHs CHy—C—H
~ Bu kislotalarning ki valentli uzlari (Ca™ va Mg™) suvda siizomer tramszonet
erimaydi. Shuning uchun Ca’™ va Mg"™" ieniari ko'p bo‘lgan suvlarda

sovun ko‘pirmaydi: H - (CHz)7CHs - CHy—(CH2)—CH
2C1?H35C00Na+CEIC[Q—-——*(C|TH35COO)2C8+2N13C[ c l ‘“C
» - - - - I : - o I I
‘ Shu kislotalarning gliserin bilan hosil qilgan murakkab efiriga H--——(i;i—?f)g;lz) OO ; :mﬁdmfmﬁHz} r—oon
yog'lar deyiladi. Shuning uchun sanoatda bu kislotalar yog*lardan olinadi. olein kistota elaidin kislota

BIR ASOSL]I TO’YINMAGAN KISLOTALAR

To‘yinmagan bir asosli kisotalar bitta, ikkita yoki ‘ i
. : : ] , yoki uchta qo*sh bogli
va bm_a uch bogli bo‘lishlari mumkin. Bitta go‘sh boqg’li kislotalamiﬁg
umumiy formulasi CnH,, _COOH, masalan:

CH,=CH—COOH akril kislota
CH;=I——COOH medakril kislota

H;
CH;—CH=CH—COOH kroton Kislota

CH;—{(CH,CH=-CH—(CH,);COOH olein kiclota

» lzomeriy?si. Bir asosli to'yinmagan kislotalarming izomeri xuddi
to‘yinmagan etilen qatoridagi ugievodorodlarnikiga o‘'xshash bo‘lib, akril
CHZ':CH——COOH kislotada izomer yo‘q. Lekin, to‘rtta uglerodli
to‘yinmagan kislotada uchta izomeri bor.

CHz==CH-—-CH;—COQOH CH; —CH=CH—CQOH

vinilsirka kislota

CHy=C—COQH

kroton Kislota

H, metakril kislota

Kroton kislota va unga o‘xshash qo‘sh bog‘i o j
_ 1 kisle g‘i o‘rtada joylash
=kislotalarda ikki xil fazoviy izomer bo‘lishi mumkin: Jovieshean

Nomenkkaturasi. To'yinmagan kislotalar  ko‘pincha trivial
nomenklatura bo‘yicha nomlanadi. Sistematik nomenklaturaga ko‘ra
to‘yimnagan uglevodorodlaming nomiga kislota so'zi qo'shib o'giladi.
Masalan: 4 3 2 1
CH3 —CH==CH-—-COOH CH,=CH~—CH,—COOH
buten-2 kistota buten-3 kisiota
kroton kistota vinilsirka kistota

Olinish usallari

Bitta qo‘sh bog‘li to‘yinmagan kislotalarni asosan to'yinmagan
uglevodorodiarga karboksil guruhini Kiritish orqali va to’yingan kislotalar
hositasi tarkibiga qo*sh bog® kiritish orgali olish mumkin.

Masalan:
1. To'yinmagan spirt va aldegidlarni oksidlab olinadi:
' O

. A
CHy=CH—CH,—OH+ [O] —_—_ﬁ-c)—}-]»-CH2=CH—C<H+
0
“H
1 {Q)+CHy=CH~C
! 2 <OH

2. '!‘o"yinrnagan nitrillarni gidrolizlab olish mumkin:
CHy==CH—CHy~—C=N+HOH —
vinilsirkia kislota nisrili
—+CHp==CH — CH; —COOH + NH;

vinilsirka kislota

3. To'yingan kislotalaming galogenii hosilalaridan  galogen
vodorodni tortib ofish bilan hosil gilish mumkin:
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CHy—~CHBr—COOH +KOH — CHa=CH — COOH + KBr + H,0

2-heompropan kKislota spirthi akril kislota
eritma

4. Oksikislotalardan suv tortib olish bilan ham to'yinmagan
kislotani otish mumkin:

CH; —CH; —COOH s CHy = CH —COOH + H,0
250 propen kislota
OH akril kisloia

Fizik xossalari. Ko‘pchilik to‘yinmagan bir asosli kislotalar suyug
bo‘lib, suvda yaxshi eriydi, o‘tkir hidga ega, yugeri molekulatari esa
maeysimon va kristall holda bo‘ladi.

Kimyoviy xossalari. To'yinmagan kislotalar to‘yingan kislotalarga
o‘xshash kimyoviy reaksivaga kirishadi, ya'ni ular tazlar, angidridlar.
galogenangidridlar, amidlar, murakkab efirlar va boshgalami hosil giladi.
Undan tashgari to‘yinmagan kislotalar birikish, oksidlanish va
polimerianish reaksiyalariga kirishadi. Ular ham karboksil guruhi
hisobiga, ham qo‘sh bog* hisobiga reaksiyaga kirishadilar.

1. Vodorodni biriktirish:

CHy==CH—COOH +4H, CH3—~CH2—~COOH

Pt {p!annd)

2. To'yinmagan kislotaga vodored bromid yoki suv ta'sir gilsak,
reaksiya Markovnikov qoidasiga teskari ravishda boradi:

) 0 P [m e S /0# gf,wrﬁ,-coaﬁ
*
(‘ﬁ} .._/L:;;\ ['f —_— 8r A~ bromprapion
0‘_ H . . o Kislota
N Ko Nohtne=el an | Che~ Chiy=coon
My 85, on a4
A - vlsipropton
- kistots

3. Eng xarakterli reaksiyalardan biri bromni biriktirish reaksivasidir:

CHy == CH— COOH + Br; — CHyBr — CHBr — COOH

¢,/ -dibrompropan kistots
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4. To*yinmagan kislotalar alkenlarga o*xshash oson oksidlanadilar:

CHs=CH —COOH + 0 4+ H,0 *M2% cH,— CH - COOH

OH OH
a.f dioksiprupan kislola

A_s,ar oksidlashni kuchli oksidlovchilar ishtirokida olib borsak,
bog‘ning uzilishi hisobiga ikkita kislota - bir asosli va ikki asosli kislota

hosit bo‘ladi:

CH3 — CH==CH —COOH + {O] —

kroton kislota

CH;— COOH + HOOC — COOH
sirka kislota oksalat kislota
5. To'yinmagan kislotalar va ulaming efirlari, nitrillari go*sh bog’
hisobiga polimerlanish reaksiyasiga kmshadllar

CH; CH;
n RCH=C — COOH(R}——» ( H- C
COOI Ry n

Ayrim vakillari

CH,~CH—COOH akril kislota o‘tkir hidli suyuglik, 140°C da
gaynaydi. Uning efirlari sanocatda asosan sinmaydigan oyna olishda
ishlatiladi.

Sanoatda akril kislota va uning metil efirini quyidagi reaksiyalardan
foydalanib olish mumkin:
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Y CHy— Ly + HON ——= HOCH,~Cl,=CN % ) T (- OHy=Coo _—‘i-

~o _A-oksiprapion kislota | 20
nitnli
o OH
—— (W= (H-LO0K A= CH ~ C00CH,
ukril kistota metilakrilat
) CHACH + HCN e (A H-CH—2L . e cht = cO0tr 2D

~NA,
—— (K= {H-L00CH, d

v) oksosintez
CHe=CH 4+-CO+ H, o_’*'-'-%c_o)—*»cm CH—COOH
- CH==CH 4 CO+CH,0H JL@‘LL CHs=CH ~ COOCH,

Metakril kislota CH,=C - COOU o‘tkir hidli suyuglik,

CH;
160°C da qaynaydi, atsetonga sianid kislota ta’sir entirib olinadi:

+Hon
&, m c‘/f,-g-mz?# + (NH,), 50,
c=-a + HEN =CHi liﬂ-av CHy

o o
7 oK ﬂ*(ﬁgﬂf‘*ﬁ‘ﬂoff{, * (NH,),58,

ety

metitmetakrilat

Metakril kislota va uning metil efiri oson polimerianadi va natijada,
polimetiimetakrilat hosil bo*ladi. Undan organik oyna olinadi:

,
nfﬁff ~L00lHy ——em | —Cf,~L —
. {
CAs coocy, |,

Kroton kislota — CH3;~—CH=CH—COQH—kristall modda bolib,
uni ikki xili mavjuddir; kroton kislota (trans-shakii T,.,~72°C) va
izokroton kislota (sis-shakli Tye=172°C). Sis shakli begaror bo‘lib,
osonlikcha trans holatga o*tadi (pKa=4,70). ikkalasini ham gidrogenlasak,
moy kislotasi hosil bo‘ladi:
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CH;—CH= CH COOH + H, N\ CHy—CH,—CH,—COOH

moy Kislota

Olein kislota CH;—{CH)—CH=CH-—(CH,)»-COOH ikki xil
fazoviy ko‘rinishda bo‘ladi, sis-izomeri +14°C da suyuglanadi, trans-
izomeri elaidin kislota deyilib, +52°C da suyuglanadi, Olein kislota
tabiatda asosan o'simlik moylari—zaytun moyida 75—-85%, bodom
moyida 77%, paxta moyida 30-—35% bo‘ladi. Olein kislotani vodorod
bilan to'yintirsak, yuqori molekulali yog' kislota — stearin kislota hosil
bo'ladi:

C17HCOOH +4-H; LN Ci7H3sCOOH

olein kistota stearin Kislota

Olein kislotaning murakkab efirlari lak va bo‘yoq ishlab chigarishda
ishlatiladi. Uning Na va K 1i tuzlari sovun deyiladi.
Linol kislota CHy—(CH2).CH=CH—CH,—CH=CH(CH.),—COQCH 5°C
da suyuqlanadi, 2306°C 15 mm c.u.da gaynaydi. Glitserin bilan murakkab
efirfar holida o'simlik moylari tarkibida uchraydi. Linol kislotaning
murakkab efirlari lak, bo'yoq va emallar ishiab chigarishda ishlatiladi.
Chunki, linol kislota havedagi Kislorod bilan yengil oksidlanadi va tiniq
plyonka hosil giladi.

Linolen kislota(oktatriven--9, 12, 15 kislota)

CH-CH;-CH=CH-CH,;-CH=CH-CH,~CH=CH—(CH,);-COOH

rangsiz moysimon suyualik, 11°C da suyuqlanadi.

Glitserin  bilan hosil gilgan murakkab efirlari zig'ir moyida
uchraydi. Ular ham lak va bo‘yoq olishda ishiatiladi.

Elecostearin kislota
CH;-+CH ) CH=CH-- -CH=CH —CH~CH-—(CH.}>—COOH--- sis-
shaklining suyuglanish harorati 48-49°C. trans-shakliniki esa 71°C dir.
Asosan tabialda tung yog'i tarkibida 80---85% miqdorida triglitserid
ko‘rinishida uchraydi.

YOG’LAR, MOYLAR, MUMLAR

Yugqori molekulali karbon kislotalar bilan uch atomli spirt glitserinni
o‘zaro eterifikatsiyasidan hosil bo‘igan murakkab efiriga yog' va moylar
deyiladi, umumiy formulasi quyidagicha:
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0
cm—cpc{
| R
(I:H-.-o-c/
CHy,— O~ c<

Yog' wva moy]ar tarkibida asosan yuqori molekulali  yog*
kislotalardan palmetin - C,sH,,COOH, stearin — C;;H;sCOOH, araxin
—C |t;l"|39—"‘COOH olein — (,r,rH;_}CO{)H linol — C[TH‘HCOOI‘I Hnolen

CiHCOO0H va boshqalar uchraydilar,

Tarkibida 50—70% to'yinmagan Kislotalardan tashkil topgan
yog'larga moylar deyiladi. Masalan, paxta moyi, kungabogar moyi, zig‘ir,
bodom, makkajo‘xori, kokos va boshqa moylar.

Paxta moyida olein kislotadan tashkil topgan triglitserid 30—35%
ni, linol kislotadan tashkil topgan trigitserid esa 40-—45% ni tashkil qiladi.

Hayvon yog'lari asosan to‘yingan palmitin va stearin kislota
qoldig‘idan tashkil topgan.

Mol yog'ida palmitin kislota 27—-29% ni, stearin kislota 24—29%
ni tashkil etadi. Qo'y yog'i tarkibida palmitin kislota 25—27%, stearin
kislota 25 -— 31%, olein kislota 36—43% migdorda bo‘ladi.

Yog' va moylar asosan o‘simliklarni wrugi va hayvonlar
organizmida uchraydi. Masalan, sigir sutida 4% gacha, echki sutida 4,8—
5%, kiyik sutida 17%, bug‘doyda 1,5%. sulida — 2%, arpada 6%,
jo'xorida 6,5%, kungaboqarda 25—40%, paxta chigitida 18-—25%,
yeryong‘oqda 50—55% yog* bo'ladi.

lgr organik birikma (organizmda) oksidlanganda (parchalanganda)
quyidagi migdorda issiqlik ajralib chiqadi:

yog'-—39.71 k) -

ogsil {go*sht) —20,9 k)

uglevodlar — 16,72 k).

Yog' va moylar suvda erimaydilar, Iekin benzolda, atsetonda
xloroformda, spirtda va boshga organik erituvchilarda yaxshi eriydilar,
Toza yog* va moylar hidsiz, rangsiz va mazasiz bo*ladilar.

Yog'lar ishqoriy muhitda gizdirilsa gidrolizianib, glitserin va yog'
kislotalarga parchalanadi:
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0

CH2;‘“O—”C4CITH35 CH,; — OH
é /0 ~Nal)
H—0—CZ C,;Hys 4 H,0—>CHOH +3C,:H3COOH
0
J:HQ—O——CZC”H% é“zOH

C |?H35COOH + N«':IOH—P-C |7H35CO0N6 + HQO
Suyuq moylarni H, bilan to*yintirib, qattiq yog* olish mumkin. Bu
Jarayon gidrogenlash jarayoni deyiladi.
&)

Ca3Hs(O— ngl 7Haz)s+ 3H: s CaHs (O— g —Ci7Hss) s

Yog  va moylami to‘yingan yoki to'yinmaganligi «yod soniga»
garab aniqlanadi. 100 gr yog'ga birikkan yod migdori yod soni deb
aytifadi. Bunda J: asosan yog' kislotasidagi go*sh bog* hisobiga birikadi.
Quyida yog larning «yog" soni» keltirilgan;

Sariq’ moyda «J, soniv—26 dan 38 gacha

Mol yog‘ida «J; sonin-—38 dan 46 gacha

Paxta moyida «J; soni» — 100,5 dan 120 gacha

Kungabogar moyida «J. sonis—- 127 dan 136 gacha

Zig'ir yog'ida «J, sonin~~ 170 dan 205 gacha.

«Yod soni» ganchalik yuqori bo‘lsa, yog* va moy tarkibida
1o*yinmagan kislotalar shuncha ko‘p bo*ltadi.

Mumilar yuqori molekulali karbon kislotalar bilan  yugori
molekulali bir atomli spirtlarning  eterifikatsiyasidan hosil  bo‘lgan
murakkab efirdir, wlarnnng umumiy formulasi

0
R-C < . Hlar yog'larga o‘xshash, ammo tuzilishi jihatidan
CH-R

farq qiladilar. Mumlar tarkibida «C» atomlari soni 16 dan 3G gacha

bo'lishi mumkin. Masalan, asalari mumi —— palmitin kislotaning miritsi
¢firt bo‘lib, quyidagi tuzilishga ega:

0
cgsns,_c{o .
” = \3101en
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Ishqoriy muhitda mumlar ham gidrolizlanib, spirt va kislota tuzlarini
hosil giladi:

R|-CH-0-CO-Ry+NaOLl - R,--CH;—-0O1H4+R.CO0Na
Palma daraxti yaprog'idan olinadigan mum ham o‘simlik mumilari
Jumlasidandir,

IKKI ASOSLI TO'YINGAN VA TO'YINMAGAN
KARBON KISLOTALAR

Bularda ikkita Lkarboksil guruh bo‘lib, wmumiy formulasi
C.H:(COOH);

Masalan:

COOH shavel kislota

COOH

COONH
" CH, malon kistota
C

JOOH

HOOC-~H{Cil;)~—COOH qahrabe kislota

HOOC--(CH,);-~-COOH glutar kislota

HOOC-—(CH;),—COOEH adipin kislola

HOOC —(CHa)s--COOH pimelin kislota

HOOC —(CHy)y—COOH po-kak kislota

HOOC -~ {CH )y~ OOIL azelain kislota

HOOC— (ClL)e—COOH sebatsin kislota

Bu kislotalar trivial nomenklatura bo*yicha nomlanadi.

Sistematik nomenklaturaga ko‘ra to‘yingan uglevodorodiar nomiga
wdikislotay so*zi go*shib o' giladi. Masalan:

COOH COOH
etandikislola l propandikislota
COOH Cl;
CQOOH

HOOC —~CH=CH—COOH etilen - 1,2-dikarbon kisiota yoki buten
- 2-dikislota,

To‘yingan dikarbon kislotataming izomerlari karboksil guruhi
bog‘langan vglevodorod zanjirining tuzilishiga qarab, to‘yinmagan
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dikarbon kislotalarning izomerlari esa go‘sh bog ning joylashgan o‘rniga

garab har xil bo‘ladi. Bundan tashqari, to‘yinmagan ikki asosli

kislotalarda sis- va trans izomerlar ham bo*lishi mumkin:
H-C—COOH HOOC—C—H '

H—&_ coot H—'!HCOOH
malcin kislota fumar kislota
(sis-izomer) (lrans-izomer)

Olinish usullari

1. 1kki atomli spirtlarni (glikollami) oksidiab olinadi:

EHQ:O:+ [0} —»(1:<H + o,

c{o
H

2. Chumoli kislotaning matriyli tuzini qizdirib, gidrolizlab olish
mumkin:

COOH
(IZOOH

. COONa COOH
. 400-4200C
2HCOONa™ | 2H:50,,

COONa -2Na’ COOH

3. Dinitrillarni gidrolizlab, dikarbon kislotalarni olish mumkin,
Buning uchun oldin galogenli birikmadan dinitril olinadi:

Q*b—-CEN_'_ 6HOH CH: - COOH

- + 2NH,OH

(,:Hz—c-—zN éHz—-COOH

Fizik xossasi. 1kki asosli kislotalarning hammasi qattiq kristall
modda bo'lib, suvda yaxshi eriydi. Molekular massasi ortishi bitan
ularning suvdagi eruvchanligi  kamayadi. Ulaming suyuglanish
temperaturasi  100°C dan yuqori, faqat glutar kislota 97,5°C da
suyuqlanadi.

Kimyoviy xossasi. Karbon kislotalarda ikkita karboksil guruh
bo‘lganligi uwchun, ular o‘zaro bir-biriga ta'sir ko‘rsatib, kislotali
xususiyatni namoyon etadi:
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C<o HQ&EC/<O -
<‘:§§:H tosh

Ikki asosli kislotalar uchun pogonali dissotsiatsiya xarakterliclir:

COOH CO0~ CoO~ .
éOOH - éoon +H AOO“ A

Birinchi holatda dissotsiatsiya ko‘rsatgichi ikkinchisiga qaraganda
yuqoriroq. Ba'zi bir dikarbon kislotalarning pKa (H,0) qiymati
quyidagicha:

Kislotalar pha, 1 pKa, 2 pKa,2 - pKa.1
Oksalat 1,27 4,27 30
Malon 2,86 5,70 2,84
Qahrabo 4,21 5.64 f,43
Glutar 4,34 5,27 0,93
Adipin 4,41 5,28 0.87

Demak, dikarbon kislotalar ichida eng kuchli kislota oksalat kislota
ekan.

Bularda ikkita karboksil guruh bo'lganligi uchun nordon va o'rta
tuz, nordon va to*la efirlar hosil qiladilar:
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COONa COONa COOR COOR

éOOH | J:OONa (‘IOOH (J:oo R
norden tuz o'rta tuz nordon clir o'rta efic
COOH COONa. COONa
H NaOH ———
boon TN TS Loon ™ =78 Loona
COOH  COOC,Hs

boon T O ToR Loy MO —n

COOC;H;s
—_
0O0CH;

Bir asosli kislotalarga o‘xshab xlorangidrid. amid va shunga
o"xshash birikmalami hosil giladi:

0 0
cZ cZ
OH 4 2PCly— l\Cl +2POCl; + 2HC|

BT

oksalar kislotaning xlorangidridi

c{Z - c<0
l OH+2NH3—> NH; +2H,0

W
<OH NH2 10'la amid

Dikarbon kislotalarmi gizdirganda karboksil guruhining o*zaro
joylashganligiga garab har xil mahsulotlar hosi! bo*ladi. Oksalat va malon
kislotalar qizdirilganda chumoli va sirka kisiota hosil bo*tadi:
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HOOC —COOH —2C+ HCOOH 4 CO,
HOOC —CH; — COOH € ,CH,_ cooH -+ Co,

Oksalat kislotani konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida qizdirsak,
u uglerod oksidi, uglerod dioksid va suvga parchalanadi:

’0
HOOC — COOH s COy+CO+H,0

Qahrabo va glutar kislotalamni qizdirsak, yopiq zanjirli besh va olti
a’zoli angidridlar hosil bo‘ladi:

CHy—cZ soorc CH2—CE
H -—»-(!:
—HOH Hy—
H 2
H,— 0
o
qahrabo kislota quhraboe kislota angidridi

Malon Kkislotaning murakkab dietil efiridagi metilen guruhdagi
vodorodlar ikkita karboksil guruhining orasida joylashganligi uchun
ancha harakatchan boladi (pKa=13,5):

Uning molekulasi faol metilen guruhiga ega bo*lganligi sababli
C-H kislota xossasini namoyon etadi va erituvchi ta'sirida bargaror
karbanion hosil qiladi:

o
s
H  COOCH, " OC,H:
N s ,.
: + : Sol =* H ) +H : Sol
I-I/ ~ . .
COOC,H; (;—O(zH_q
0
2. ¥
0= & uCHw Cug
yoki |
O - GCiHs O-CsH;
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()=C-:E?H—C‘=® 0= —CH=CQ

O - Clis (L—CZHS

0 - Csz 0 - CgHs

Shuning uchun bu efirga Na metali yoki natriy etilat ta’sir ettirsak,
uning natriy malon efiri hosil bo‘ladi:

" Na
? f— =1 + Ng —= 2 e——7 +H2
oH 0/ | \g(‘ﬂ / I
oHs 5 2178 M0 H Q6 Hs
N 0 N 27
No_ep—c? e \‘,r:'ur.‘ﬂ ==l ne'*
A Alla 0, H, GH0 00, Hs

Natriy malon efirga galogenalkaniarni yoki galogen kislotalarning
efirlarini ta'sit ettirib, keyin gidrolizlansa va dekarboksillansa bir yoki
ikki asosli karbon kislotalarni olish mumkin. Bu reaksiyalar organik
kislotalarni natriy malon efiri orgali sintez gilish deyiladi:
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CypH5 006 — CH(Na) — COOCHs

natoy malon cfiri
R~ Bn J Br tHy COOC,Hs
J-Naer ~Na Br 1
Gﬁ;l?{?f—fﬂ(*} —~LDOC,H s C",ﬁ'; 900~ CH ((‘/fz 6:006';;‘{,-) -6'006:,/1!5

alkilmalon kislotaning
diexil efiri
FH0 | ~ FHs OH

2 H;O -2 Q(ys aon
1
HEGE ~CH(R) —co0H HOQC— LA (CH, COON | ~CODH
L a
t | -0, t | -
! 1
R~z — (00N HOAE ~ CHy ~ (Hy— COOK

alkilsirka Kistota qahrabo kislota

Ikki asosli karbon kislotalar ichida eng ahamiyatlisi adipin
kislotadir. U gattiq kristall modda bo‘lib, 153°C da eriydi, asosan
geksametilendiamin -~ NH,—(CH.),—NH, bilan polikondensatsiya
reaksiyasiga Kirishib, poliamid tola — neylon olishda ishlatiladi:

n HOOC — (CH;) 4 — COOH 41 HaN — (CHy)s — NHy—

— (—CO— (CHy) 4 —CONH — (CHa)s — NH — )n
2nH.0

neylon - 6,6

To‘yinmagan ikki asosli karbon kistotalar ichida eng ahamivatlisi
butendikislota bo*lib, uning 3 ta izomeri bor:

OOH
1} CH,=C } metilen malon kisfota
“OOH
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2YCH—COOH
malein Kislota

CH—COOH
SIs-1Z0mer

3) HOOC - CH

HC—COOH fumar kislota
frans-izomer

Bu kislotalardan fagat fumar kislota o‘simliklar tarkibida uchraydi,
O’zida gand moddasini ushlagan moddalarni achitib olish mumkin.
Malein kislota tabiatda uchramaydi. Lekin. bu ikkala kislotani olma
kislotadan olish mumkin:

COOH CH—-COQOH

. _ tcz qizdirﬂs’a (‘l +H,0
Lu_ow tin i, CH—COOH
é SCRIN IZ IﬂSd’Hom_CH
H, 1! +H,0
(L‘ H—COOH
OOH

Sis- va trans-izomerfar butendikislotalar uchun xos bo‘lib, uning
kimyoviy xususiyatiga ham ta'sir ko‘rsatadi.

Masalan, malein kislota angidrid hosil %iladi, lekin fumar kislota
angidrid hosil qilmaydi. Malein kislota 130°C da suyuglansa, fumar
kislota 288°C da suyuglanadi:

I/ 2
S
- ¢ < CH — c/
” OH " \0
% oH —#0 e

=
Y,
matein angidnd:
Malein angidridi ancha faol birikma bo‘lib, diven uglevodorodlar
bilan reaksiyaga kirishadi va buni diyenii sintez deyitadi:
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o 0 /c{f
= 2
cH o —c? ot - oo
o Se— | v
S yd
G H —C o -0
o, Y AN

(Hy

Malein angidridi ignasimon kristall modda bo‘lib, 52,6°C da eriydi,
epoksid polimerlarning qattigligini oshirishda, boshga polimerlar va
dorivor moddalar olishda ishiatiladi.

ODDLY EFIRLAR

Uglevodored radikallari o*zaro bir-biri bilan kislorod atomi orgali
bog’langan organik birikmalar oddiy efirlar deyiladi. Ularning umumiy
formasi R—0Q——R yoki R—-O—R’". Macalan, CH,—O—CH, dimetil
efir,

Nomenklaturasi va izomeriyasi. Ratsional nomenklaturaga ko‘ra
oddiy efirlar uglevodorod radikallari nomiga efir s0‘zi qo*shib aytiladi.
Sistematik nomenklaturaga ko‘ra esa oddiy efirlar R—O—radikali
nomiga R’ radikalga to*gri keladigan uglevodorod nomi qo*shib aytiladi,
Masalan, CH;—GO—CH; dimetil efir yoki metoksimetan; CHy;—O—

CH;—CH; metiletil efir yoki metoksi- etan, CH;—CH,—O-—CH,—CH,
dietil efir yoki etoksietan.

CH—O0O—CH—CH, etilizopropil efir yoki 2-etoksi-
propan

113
CHy—O0—CH;—CH;—CH—CH 3 |- metoksi — 3-metilbutan
CH;

Agar oddiy efirdagi radikallar bir xi} bo‘isa, unda «di» go*shimchasi
tushirib goldiriladi. Masaian, CaHs—O—C,H; etil efir.

Oddiy efirlamning izomerlari kislorod bilan bog’langan radikalning
izomeriga bog'ligdir:

156

CHy—O0—CH,— CH;—CH; metilpr?pil efir
CH;—CHy—O—C1.—CH; dietil efir .
Ci I:——O—C.‘l-l--—{CH ik melilizopropil efir

Olinish usullari

Oddiy efirlar tabiatda uchramaydi. Utamni fagat sun’iy yol bilan

. k'n‘ . N - .
olish n]-mm épin]arni konsentrlangan  sulfat  kislota  ishtirokida

degidrotasiyalab olinadi:

s
CoHs —OH 4+ HO—~CoHs 0

2. Galogenalkanlarga alkogolatlami (Vilyamson usuli) ta’sir ettirib
olinadi:
- fog e OCaH s CH - O — Calls 4 Nal
CHJ +-Na- OlaHaCH,y metityetil yefir
3. Galogenalkanlarga kumush oksid ta’sir etririiganda ham osonlik
bilan oddiy efir hosil bo*ladi:

2(:“}]2“,. 1 X +A gg()—>‘( CHHZ el )30+ ZA gx

Fizik xossasi. Dimetil va metiletil efirlar oddiy sharoitda.gaz bo*lib.
golganlari rangsiz suyuglikdir. Ularning qaynas_h temperaturasi molekular
massasi teng bo*lgan spirtlarnikidan past bo*tadi:

Masalan, qaynash temperaturasi, °C
Metil spirtt CH,OH 643

Etil spirti  C;H;OH 78,3

Dimetil efir (CH:):0 -24

Buti! spinti C,H,OH 1177

Dietil efir (C:Hs)zo 35,6

sosiy sabab, oddiy efirlaming molekulalari_ 02410
assuts:?;ﬁ:;ga?ﬂigigadir. Yani ularda vodorod  bog'larining
‘ i " i ’ . + .+ )

7 qll%("ij;?;viy xossasi, Oddiy efirlar ‘kimyaviy.xl‘Jsum‘yatl Jjihatidan

bargarer moddalar bo‘lib, suv bilan gidrolizlanmaydi. Shupmg uchun ul:_ar

asosan erituvchi sifatida ishlatiladi. Sovuq ha'roratda odcf1)-' efirlar natriy

metali, PCI; va suyultirilgan minera! kislotalar bilan reaksny_aga

kirishmaydi. Lekin konsentrlangan kislotalar (H:SO,, HJ) bilan
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reaksiyaga Kirishib parchalanadilar. Na metali esa gizdirganda - oddiy
efirlarni ikkiga parchalaydi:

W20 dhons) (2,150 — S0y — OCHs -+ Ho0)
50y
. 1{] (kons.}

Cotl; —O-- CyHy— CoH;OH - CuHiJ

2Na

CoHsONa 4+ C,HNa

natny ciilat etitnatriy

Ayrim vakillari

Oddiy efirlar ichida eng ahamiyailisi dietil efir C:H-Q--- C,H;
bo‘lib, uni elil efir, oltingugurt efiri, tibbiyot efiri yoki oddiygina gilib,
«efirs deb yuritiladi. Bu efir o'ta qozg‘aluvchan, cson alangalanuvchan
suyuqlik bo‘lib, o‘ziga xos o'tkir hidga ega. 35.6°C da gaynaydi. Uning
bug'i havedan 2,5 marta og'ir bo‘lib, havo bilan portlovchi aralashma
hosil giladi. Shuning uchun u bitan ishlashda juda ehtiyot bo‘lish va
texnika xavfsiztik qoidasiga rioya qilish zarur.

Dietil efir yog', moy, mumlar va boshga organik birikmalami o‘zida
yaxshi eritadi, U tutunsiz porox, sun’iy ipak ishlab chigarishda, magniy
organik birikmalarni olishda va tibbiyotda narkoz sifatida ishlatiladi.

Diizopropit efir (CH;3),CH—O—CH(CH), suyuglik bo‘lib, 67,5°C
da gaynaydi. Asosan aviomobil yoqiig‘isiga antidetanator modda sifatida
qo‘shiladi.

MURAKKAB EFIRLAR

Murakkab efirlarni Kislotatardagi bitta vodorod o'miga uglevodorod
radikali almashgan deb qarash mumkin. Yoki murakkab efirlar deb
spirtlar bilan kislotalarning o*zaro eterifikatsiya reaksiyasidan hosil
bo‘igan organik birikmalarga aytiladi. Murakkab eficlar quyi va yugori
molekulali. to‘yingan va to‘yinmagan bir va ko‘p asosli, organik va
anorganik kislotalardan, shuningdek, bir yoki ko‘p atomli spirtlardan
tashkit topgan bo*lishi mumkin.

0]
o
= (J\\()(' H etilsetat
0
o
CHe=C— C.F\/ metilmetakrilag
| ~OCH,
CH, O
- . . -
Cafls = 0= (lu' —H~ (‘\()(:_,1 {- malon cfiri
0
CH;- ONO metilnitrit
CsH:— O = NG, etilnitrat

Olinish vsullari

i. Kislotalarga katalizatorlar (H,S50,) ishtirokida spirtlami ta'sir
ettirib, murakkab efiriar olish mumkin, Reaksiya quyidagi mexanizm
ho‘yicha boradi:

5" + ] -y
.(\; O-11 O-H R-Q-H
A y 4/ RogH
. (.4 7 g . —_———p
RC . " 7 rcl R-C
L(_) *“n O-H O-H

N

O-H ( O-H 0

4 +

—*R * fm— R—(,/ -K-ﬂ.—- H 7=/ R—C/ +H
| ;

‘T \O- H O-R" | \()R’

Eterifikatsiya reaksiyasi qaytar reaksiya bo‘lib, uning tezligi spirt va
kislotaning tuzilishiga bog‘ligdir. o

Bir xil kislotani birlamchi spirt bilan eterifikatsiya reaksiyasi tezhigi
ikkilamchi spirt bilan boradigan reaksiva tezfigidan ikki marta va
uchlamchi spirt bifan boradigan reaksiya tezligidan bir necha marotaba
yuqoridir. Bir xil spirt bilan kislotalarning elerifikatsiva reaksiyasi tezligi
guyidagichadir:
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R—CH~—COOH> R,C H—C

_ b CH—COOH> R,C—(

_ Spirtlar faqat organik karbon ki o ot
gilmasdan, baiki mineral kislotalar bil

kirishib, murakkab efiy hosil qilishi mumkin:

C:HyOH 4 HON Oy CH,ONO, 4 H.0

etifnitrat

CHi()H (J‘_L’l"!i
T 0
OH
Ol metilsulfa
o+

\OH CoHsOH O!S/OCzHS

\OH

etilsuliat

C,HyOH OC,H;
dicl(i?scl.:li}z—l{ts

Metil va etilsulfatlar nordon efir deyiladi. O'ria efi

nirlangan sulfat kislotaga mo*l migdorda spi rieh Ko

rt ta'sir ettirish kerak:

konse

ZCZHS()H + SO;‘—)(C: ['{5()):803"‘“20

Sulfat kislotani :
ishlatiladi ning murakkab efirlari asosan alkillash reaksiyasida

Nitrat kislotaning murakkab efi

trinitroglitserin (I1) katta amaliy ahami riaridan dinitroetilen glikol (1) va

yalga ega:
CH—0ONO, ¢ H,—ONO,

CHy—ONO, CH—ONO,

CH;--ONO,
f I

8C, £
C.1H5(0N02]3——~—r I2N, +24CO? + 20, +20H.,0
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stotalar bilan murakkab efir hosil
an ham eterifikatsiya reaksiyasiga

Shuning uchun, nitroglitserin asosan dinamit va portlovchi jelatina
tayyorlashda ishlatiladi.

Organik kislotalarning eng ahamiyatli murakkab efirlari yog'lar va
moylardir. Bulamni yana triglitseridlar deb ham yuritiladi. Bular hagida
yugorida batafsil to*xtalib o*tdik.

Savel va r'mllsaial‘ar

|. Karbon kislotalar deb ganday organik birikmalarga aytiladi?

2. Bir va ikki asosli kislotalar deb qanday birikimalarga aytiladi, ularga
beshtadan misol keltiring.

3. To'yingan va to‘yinmagan kislotatar deb ganday birtkmatarga
aytiladi va ularga beshtadan misol keltimg,

4. To'yingan va to‘yinmagan kislotalarda qanday izomerlari bo‘lishi

mumkin, ularga misollar keltiring va nomlang,

5. Galogenkarbon kislotalar karbon kislotalarga nisbatan kuchhi
hisoblanadilar. Buni tushintiring? :

6. Tarkibi CsH;00, bo‘lgan Kislotaning hamma izomerlarini tuzilish

~ formulalarini yozing va nomlang.

7. Quyidagi qator reaksiyalarni bajaring, amalga oshirish uchun zarur
“bo‘lgan reagentlami va reaksiya tenglamalarini yozing.

CH/— CH;—*Cl§; - CH; OH —* CH3;-CH;Br —*
—+H;-CH; -CN - —  CH;- CH:- COOH

8. Izomoy kislotaning ikki valentli metall bilan tuzini, xlorangidridini,
amidini, murakkab efirini va angidridini olinish reaksiya
tenglamalarini yozing.

9. Natriymalon efiri yordamida qahrabo kislotani qanday hosil gilish
muikin?

10. Trioleinatni suvli ishqor bilan gidrolizlanish reaksiya tenglamasini
yozing. Qattiq va suyuq sovun deb ganday birikmalarga aytiladi,
misollar keltiring.
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NITROBIRIKMALAR

Uglevodorodlardagi bitta yoki bir nechta vodorod O'Fniga nitro
gurvh  — NO; ning almashinishidan hosil bo‘lgan birikmalarza
nitrobirikmalar deyiladi. Ular ham birlamehi 71/, ikkilamchi /i) va
uchlamchi /ill/ bolishlari mumkin. Masalan:

R—CHy-NQO, R R
>CH---»N02 R>C—hNO-..
R R )
7

i Hi
‘ Guruhi azot bilan birikkan kislorod atomining biri qo'sh bog* bilan
ikkinchisi esa yarim qutblangan (semipolyar) bog* hilan bog‘langandir,
ya'ni:

-N/ ?‘ voki W*N<(.)
O 0
Tekshirishlar shuni ko‘rsatdiki, ikkala kislorod azot atomiza
nisbatan bir xil masofada joylashgan va manfiy zaryadiar ikkala kistorod
atomiga teng tagsimlangan ekan. Demak, nitroguruhning tuzilishini
quyidagicha ifodalash mumkin;

g - et
+ - 0 +/02 ﬂt‘ﬂs 0 "
N 7 yoki N ~N 124-126
— ] . 1. X
TSP Tt Yy

Nitrobirikmalarni  nomiash uchun  uglevodorod nomtiga  nitro
go‘shimchasi go-shiladi;

CH;—CHy-CHy—CH»~NOQ»  CHy—CHy—~CH —CH;
|

. N
| -nitrobutan 2- nitrobutan
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CH;

. . uchlamehi nitrobutan yoki
CH,—C-—NO; J-metil - 2 - nitropropan

L,

Olinish usullari

I. M.L. Konovalov reaksiyasi bo‘yicha suyuq fazada to'yingan
uglevodorodlarga [0-25% suyultirilgan nitrat  kislota ta'sir ettirib,
kavshar{angan ampulada ~ 140-150°C da olib boriladi:

-H,O
R -- H+HONO, 140-——-—-—-*-11-15000 =Ny

To'yingan uglevodorodlarni gaz fazada nitwallash X.Gess (1930)
tomonidan amalga oshirilgan. Alkan bilan azot kislotaning pari maxsus
reakiorlarda 420-480°C da 0,2-2 sek. atrofida olib boriladi va reaksiya
aralashmasi sovatiladi. Metan nitrolansa, nitrometan hosil bo*ladi.

CH‘PLI ION ()3 ‘—‘*’C”_;—N ()2+ I-[;O

Ammo etan, propan, butanlar nitrolansa, nitrobirikmalarning
aralashmasi hosil bo*ladi:

(‘H')—CHch: +l ION(): — CH 3N02(9°/0)+CI I]CI I2N02(26%}+
HOH;CHCHNOR(32%)+HCH;CHNOSCHL(33%)

Reaksiya natijasida nitrobirikma bilan bir qatorda alkil nitrit RO~
NO ham hosil bo‘lali. Chunki, to‘g‘'ridan-to‘g‘ri nitrolash reaksiyasi
radikal mexanizmi bo*yicha boradi:

2ZHNO; ——> O.NO* -NO»+ H,0
R—H+ONO, ~— R -+HONO, NG, N0
R+NO, - R—NO,

R+4+5-NO -~ R—ONO

2. To'yingan uglevodorodlaming galogenli hosilalariga kumush
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nitrit ta'sir ettirib nitroalkanlar va alkiloitritiar olish i
; m
usuli, 1872y): umkin (V. Meyer

("HJ_CHQ—»B]‘+AgN02—)(.1H5—CI"Iy— N03+CI I-:_c‘[ |2"0N0+Agﬂr

3. Galoidli karbon kislotalarga nitrit kislota tuzlarini ta'sir ettiri
so‘ng dekarboksillab olish mumkin: e fair e
Cl l;;*(IHz—-CJH—-CO()I P+ KNOy ——— s CH —CH.CH—

— K o
] |
N,
_(-OOH _"EF(-J_* (‘HJ ----- -(:H_""‘CH;—\JO_’

1-nilropropan

Fizik xossalari. Nitroalkanlar vuqgori tem i
. X0 : 3 mperaturada gaynayd
mngm;:,J ynkl biroz sarig ganglisuyuqlik, suvda yomon eriydi. rmydigan
‘ jtrometan 101,2°C da qaynasa, nitroetan 114.1°C da qa i
N|trob|n!cmalarni identifikatsiva  qilishda  1+-spektr tr?‘lz?naiﬁ::;
foyfiz_ilanlsh I:numkin‘ I+ - spektrida NO, F,uruhga xo0s simmetrik va
antisimmelrik teoranishlar 1370 va 1550 sm™ sohad: i ili
el i ada maksimum yutilish
‘ Kimyoviy xossalari. Nitrobirikmalar kimyoviy reaksivaga asosan
mtroglllruh Nva oc;'lolle(ltdagi uglerod atomidagi vodorod hisobiga boradi
. itrobirikmaiar  vodorod bilan  qaytaril ifamchi
aminobirtkmalar hosil bo*ladi: daytarilganda. - birlameh
R——NOQ-I-3H2--}[J'* ~—NH:+2H:0
Bu reaksiya kislotali muhitda gaytaruvchifar (metall va kislota)

ishtirokida bosqichma-bosqich boradi. Avvalo nitro ‘riga ikki
lichma . guruht o‘ziga ikk
elektron qabul gilib olib, turg‘un bo‘lmagan anionni hosil qiladi: g

R—NQ,+e ——+R—NO;) —"*—’QR-».\IOQF"

Bu dianion proton ta'sirida nitrozobirikmani hosil gifadi.

§3_ H o 3
—N M _n<ﬁ____im_;'--- i\
R <§{ B =

Ba'zi holatlarda nitrozobirikma oksim ko‘rinishga ham o‘tishi
murmkin:
R—-CH,—N=Q——R—CH=N-—OH
Nitrozobirikma qaytarilish jatayonida oldin gidroksil amin, so’ngra
alkitamin hosil qiladi:

2 Ne—OH ——28y R—NH:+11:0
aH" ! 2H

H

R—N=0

Nitrobirikmalarning izomerlari — alkilnitritiar gaytarilganda spirt
va gidroksilamin hesil boladi:
R—--—O—N:OH-Igv——>R—---OH+NHgOH

7. Birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalardagi  c-holatdagi
vodorodlar ishqorlar bilan tuzlar hosit qiladi:

+ ~OH

R—CH =N
0

14
v R—CH=NG | Nat+HO
+ HCi )

Shaning  uchun

pKa=4.—5 ga teng.
3. Birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalar nitrit kislota bilat

reaksiyaga kirishib, nitrol kislota va psevdonitrol hosil qiladi:
6+

O
LA L 4+ NaOH ==
RmcH_,_-N\‘ sz

nitrobirikmalarni  psevdokisiotalar  deyiladi.

= NN
R—CH, + HO ~NO — % s R—g=N=0
l MO R-CINLO T g
N, ' | e
N(‘)2 nitrol kislota
f R
|
R—CH + HO —NG R —C—N=0
j "ﬂzo 1
No.? NDZ

pscvdonitrol

Uchlamchi  nitrobirikmalar  nitrit  kislota hilan reaksiyaga
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kirishmaydi.
4. Birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalarni galogenlaganda o-
hoiatdagi vodorod galogenga o‘rin almashinadi:
CH,—CH—NO, +-Bry “2 CH— CH-NO, + KBr 4 H,0
i

Br

a-bromuitroetan

Ayrim vakillari

Nitrometan CH;—NO, rangsiz suyuqlik. 101,2°C da qaynaydi,
Erituvchi sifatida ishlatiladi, Ketenga konsentrlangan nitrat kistota ta'sir
ettirib olinadi.

: 0
CHy==C=04HNO, — - CH,— 7
] NoH

NQ.
_“'CH_;“"—NO'_"FCO'_;

Nitrometanni  xlorlaganda trixlomitrometan hosil bo‘ladi. Bu
organik sintezda va don omboriaridagi kemiruvchi zararkunandalarni
yo‘qotishda ishlatiladi.

Nitroetan C;Hs—NO, suyuglik 114°C da gqaynaydi, erituvchi
sifatida ishiatiladn,

——

AMINOBIRIKMALAR

Ammiakdagi bitta yoki bir nechta vodorod o'miga uglevodorod
radikalining  almashinishidan hosi!  bo‘lgan organik  birikmalarga
aminobirikmalar ~ deyiladi. Ammiakdagi  vodorodni uglevodorod
radikaliga almashinishiga qarab birlamchi R—NH, ikkilamchi R:NH va
uchlamchi R;N bo‘lishi mumkin. Aminobirikmalar tarkibidagi-— >NH,
guruhini amino, >NH guruhi imino guruh deyiladi.

Agar aminobirikmalar tarkibida ikkita — NH, guruhi bo'lsa
diaminlar deyiladi. Aminlaming izomerlari molekuladagi uglevodorod
radikallarining tuzilishiga va aminoguruhning zanjirda joylashgan o‘rniga
garab har xil bo’ladi. Masalan:
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CH4—NH; CHz—NH—-C;H; CHy—CH,~CH,—CH,—-NH;

metilarmin meti! ¢til amin batilamin |-aminabutan
CHy—CHy—CH~—CHj, HyN—CHy~—CH,—NH;,
i 1, 2-diaminoctan
NH, {ctilendiamin)

2-aminobutan
{ikkilamchi butitamin)

CHy—N—CH;—CH;
|
CH;—CH-—CH,

metiletilizopropilantin

Olinish usullari

. Aminobirikmalar katalizatorlar (Pt, Pd, Ni) ishtirokida nitril,
izonitril va nitrobirikmalarni H, bitan gaytarib olinadi:
R-——NO.+ 3H., N RN, +2H.0
CHy——CN —+ Hy —» CHy—CH.—NHs -
i
Cit)—NC + H, — - CH,—NH—CH,
2. Aminobirikmalar uglevodorodlari galogenli birikmalariga NH;
ta’sir ettirib olinadi: :
6+ o + --NH e + -
CHy—H:NH;-—[CH,—NH; =% CH,-NH, + NH,J
-
lkkilamchi aminobirikmalarni olish uchun birlamchi

aminobirikmalarga yana galogenli birikmalar ta'sir ettiriladi:
NH;

CHy—NHA+CHs I —> [{(CH; 1NTL | § =5 (CH; ).NFLNH,J
Reaksiyani davom ettirsak, uchlamchi aminobirikma olish mumkin:
(CH;1NH+CHy T —[(CHNHT S TN N+ NH) ™

3. Spirtlarga ammiak ta'sir ettirib olinadi:

CyHs—OH+NH, -200°C, AL,Q. CoHsNH+H,0
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(_‘gl [5—-Nl"[:+C2H_¢.O” _'_""(CgHﬁ }:NH+]‘I30

4. Goffman reaksiyasi (1882 y.) bo‘yicha kislota amidiariga bromid
tuzlarining ishqordagi eritmasini ta'sir ettirib gizdirilsa, aminlar hosil
bo'ladi:

vy A9
CH—CL |+ NaOBr 4 2NaOH — -~ CH.-Nl, +
NH: + NayCOu+ NaBr+4 Ha().

Fizik xossalari. Metilamin, dimetilamin va trimetilaminiar o‘tkir
hidli gazlar, suvda yaxshi eriydilar. Aminlaming o'rta a'zolari suyuglik,
yugori molekulalilari esa suvda erimaydigan qattiq moddalardir,

Kimyoviy xossalari. Aminobirikmatar ammiak kabi kislotalar bilan
reaksiyaga kirishib, tuzlar hosil qiladilar:

NHHIC —* NELCI
CHy—NHAHCT —*  [CH—NIL]C
(CH;LNHAH) —*  [(CHy),NHp
(CH3 NI = [(CH:NH

Aminlar ikki asosli kislotalar bilan birikib, nordon va orta tuzlarni
hosil giladi:

+ -
CH;—NH:“‘H:SO_-q"——)CH;——"NH} “HS0), nordon iz

+
2CH3NH;+HQSO4“-"")(C-!‘l;""'NHj}zSO.; o'fa tuz

Aminlarga nitrit kislota ta'sir ettirsak, birlamchi, ikkilamchi va
uchlamchi aminlar har xil reaksiyaga kirishadilar:
CHy-NH#+HONO ——  CHz-OH+N+H,0
mieti] spirti
(CH; NHAHONO——w CH; 1, N-NO+HL,0

nitrozobirikina

{dimetilnitrozoamin)
{CH3 sN+HONO —=+(Cli;};NHNO,
niirit kislolaming
rimetilammeniyli tuzi

Birlamchi va ikkilamchi aminlarga kislota xloran:gidridi 1a’sir
eftirilsa, atsillash reaksiyasi ketadi:
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o 0
y
CHy—NHs 4+R—CZ  ——» R—CZ +HCI
’ 2+ <cx <NH~CH;;
HtRC R +HCI
CHy)oN —— R—
(CH,)NH + <c1 L< NCH

L,

Diaminlar, Tarkibida ikkita amino guruhi bo'lgan organik
birikmalarga diaminlar deyiladi. Masalan;
H;N-—CH,——~CH->—NH,  etilen diamin (dimetilendiamin)
H.N —(CH:);—NH, trimetilendiamin
H-N—(CH;),—NH, tetrametilendiamin
H-N—(CH:)e—NH: geksametilendiamin
Bularni olish uchun monoaminlarming olinishi  usullaridan
foydalaniladi. Ya'ni ikkita galogenli uglevodorodga ammiak ta'sir ettirib
olish mumkin:
Br—CHy—CH—-Bri2NH; -——
HN-—CH——CHy—NH>+2HBr
Dinitrillarni vodorod bilan to‘yintirib olinadi:
NC—(CH)e-CN42H, —M s HN-(CH)e NIy
Diaminlardan  etilendiamin  (1,2-diaminoetan)  116,5°C  da
qaynaydigan suyuglik. Undan asosan sirt faol moddalar olishda
foydalaniladi.
Geksametilendiamin — kristall modda bo‘lib, 42°C da suyuqlanadi.
U adipin kisfota bilan polikondensatsiva reaksivaga Kkirishib, poliamid
tolani—naylon-6,6 ni hosil qiladi:

HOOC—(CH,) (—COOH +HyN-—(CH2j¢—NH; 4+ HOOC—

—(CH) —COOH+ .. — s (—-~?~-(CH2M—~C~——
g
—-—N—{CHf;a——rlv«{cr—-(cHg4—-(_;),? +nH,0
|
H
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Savel va masalalar

. Oddiy va murakkab efirlar deb qanday birikmalarga aytiladi,

ulaming farqini tushintiring.

. Dietil efirni izomerini yozing va nomlang.
- Trinitroglitserinni olinish reaksiya tenglamasini yozing.
- Nitrobirikmalarni alkilnitritdan ganday reaksiya yordamida farglash

mumkin?

. Nitril va izonitrillarni olinish va qaytarilish reaksiya tenglamalarini

yozing?

. Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi aminobirikmalarni farglaydigan

kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozing.

- 1zobutil spirtidan trimetilsirka kislota amidini qanday hosil gilinadi?
. Tarkibi C.HsO;N Dbo‘lgan birikmaning izomerlarini yozing va

ulardan qaysi biri KOH bilan reaksiyaga kirishmaydi?

. CiHoN  formulaga to‘g'ri keladigan aminobirikma izomerlarini

yozing va ulami nomlang.

10. Quyidagi o*zgarishlarning reaksiya tenglamalarini yozing:

"CH; - CO - C:Hs

CH;y- CH - CH; -CH;-AC:H;

NO, NO; NO,
[CH; - (fH -N(CH:): I ¥

CoHs
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IV BOB
ARALASH FUNKSIYAL] BIRIKMALAR

Tarkibida ikkita va undan ko'p funksional guruhi bo’lgan organik
birikmalarga aralash funksivali birikmalar deyiladi. Bunday birikmalarga
galogenli  Kislotalar, oksikislotalar, aminckislotalar, aldegido- va
ketokislotalar, uglevodlar kiradilar,

GALOGENLI KARBON KISLOTALAR

Organik kislotalarning uglevodorod radikalidagi bitta yoki bir
nechta vodorodi o’rniga galogen almashtirish natijasida kislotalarning
galogenli hosilatari hosil boladi, Masalan:

CH;—COOH sirka Kislota
CICH,—COOH monoxlorsirka Kislota
Cl.-CH—COOH dixlorsirka kislota
CLC—COOH trixlorsirka kislota

Organik kislotalarda galogenlarni karboksil (—COOH) guruhga
nisbatan joylashganiga qarab «, B, v va hokazo bo’lishfari mumkin.
CH;—CFHp—CH—-COOH o~ xlormoy kislota

Cl

CH;—CH—CH;—COOH B- xlormoy kislots

Ci
CH;—Ch,—CH,—COOH v- xlormoy kistota
Cl

Olinish usullari

I. Organik kislotalarga fosfor ishtirokida to’g’ridan-to’g’ri galogen
ta'sir ettirib, olish mumkin:
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CH—COOH +Cly "_Fiﬁ' CHo—COOHFCly s

!
Cl

T CHC]z*(OOH+C!r—-' Cl,C—COOH

2. To'yinmagan kislotalarga HCl yoki HBg ta'sir qilib olish
mumkin. Bunda birikish reaksivasi Markovnikov qoidasiga teskari borad:

CH,;=CH—-CQOH+HBr —— C Hy—CHy—-COOH
Br B-brompropion kislota

3. Oksikislotalarga PCls, PCly yoki COCH, lar ta'sir ettirib ham
galogenli kislotalar olinadi:

CH;—CH{ OH)}—COOH+PCls———>CH—CH—-COOHHOCH+H(I
Cl
4. Galogenli spirtlani oksidlab karboksil guruhini hosil gilish bilan

ham galogenli kislota olish mumkin:

CICH —Cla—OH 2L ‘“] > CleeC = COOH

etilenxlorgidrin monoxlorsirka kislota

O
pr

G O, i —cooH
NTHRIRGY

xloral trixlorsirka kiskota

5. Telomerizatsiva reaksiyasidan foydalanib ham  galogendi
kislotalar olish mumkin. Ya'ni boshlagichlar ta'sirida qo'sh bog'li
hirikmalarni ohgomer olishda zanjirni CCl, ishtirokida uzilishi bilan
boradigan reaksiyasiga aytiladi. Bu reaksiya quyidagicha boradi:
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R+ CCly—R—Cl+&Cly
CHp = CH, + CCly——EHy—CH—CCl;

CHy—~CHo—CCly 4 CCly— s Cl—CHp—CH,—CCly + &Cl,
yoki

CHy—CH—CHy—CHy—CCly 4 CCly—mr Gl C Hy— CH e

~—CHz—CH,—CCl34-CCly
Hosil bo’lgan birikmalarni suv bilan gidrolizga uchratsak, galogenli
kislota hosil bo’ladi:

Cl—CHp—~CHzr—~CHz—CHs—CCl, +3HOH——-JCH2—-

OH
—CH,y—COQH

§ - xlorvalerian kistota

Fizik xossalari. Galogenli kislotalaming ko’pchiligi gattig kristall
moddalar bo’lib, suvda yaxshi eriydi. Eritmasi kislotali reaksiya beradi.
Galogenkislotalar oddiy karbon kislotalarga qaraganda kuchli kisiota
hisoblanadilar.

Galogen atomining induksion ta'siri J<Br<Ci<F qatorida kuchayib
boradi, galogen karboksil guruhidan uzogqlashgai sari induksion ta’sir
kamayib borar ekan. Ammo, bu gatorda kistotalik xossasi ortadi:

H " M 8 {l -

| o*ga | olz? J S*Q

ﬁ“CﬂC\ ﬂ—-f‘—‘f (L~ 4}1‘-4——1:\5‘-_#
)r U‘“” bes C‘ " ct b

Kimyoviy xossalar.

Galogenli kisiotalar karboksil guruhi hisobiga xuddi karbon
kislotatarga o’ xshash hamma reaksiyalarga kirishadi,

u-gatogenkislotalardagi galogen almashinish reaksiyasiga oson
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kirishadi, chunki bu kislotalarda karboksil guruh ta’sir etadi va uni
harakatchanligini oshiradi:

R-CH-COOHHH,0  3=*R_CH-COOHT,0
Cll C[i
Mag#H
R-CH-COOH+H;0  ——+R—CH--COONa+Na(l

él 01'1
R-CH-COOR+2NH;  ——*R-CH-COOR+NH,C1
C!.l NH,

R-CH-COOR+Mg ¥ wp cH COOR

Cll MgCl

R-CH-COOR+AgNO,  —»R—CH-COOR+AgCI

& No.

B-galogenkislotalardagi galogen deyarli boshqa atomlarga o’rin
almashmaydi. Ularga ishqorning spinli eritmasini ta’sir ettirib gizdirilsa,
to’yinmagan kislotalar hosil bo’ladi:

4
R-CH-CH~COOH+KOH  —5+R-. CH=CH-COOH+KCI+1H:0
spirtdt
A vitma

y-va undan keyingi galogenkislotalar gizdirilganda ichki murakkab
efir, lakton hosil bo’ladi:

(Hy— CHEL ~ O, — CHy— COOH K;#
L
Laktonlar ancha beqaror bo’lib, suv ta'sirida oksikisto?aga aylanadi.
Ayrim vakillari
Monoxlorsirka kislota —CICH,—COOH, rangsiz kristall modda,
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CHy—CH ~CHy —~ CH— =0+ KCL + 1,0

61°C da suyuglanadi, suvda va organik erituvchilarda yaxshi eriydi.
Sanoatda xlorsirka Kislota sirka kislotani fosfor xlorid ishtirokida

E‘_xlorlab olinadi. Shuningdek, uni trixloretilenga 90 % li H.S0,

ishtirokida 180°C da suv ta’sir ettirib, olish mumkin:

CCly=CHCI+ H,0 -H89 cpc ch,cp — M0
180°C TS
OH
== HOQC—CHCI

Xlorsirka kislota asosan bo’yoglar, gerbitsidlar va ionitTarni olishda
dastlabki mahsulot sifatida ishiatiladi.

Dixlorsirka kislota CHCY,-—COCH 194°C da qaynaydigan suyuqlik.

Trixlossirka kislota CCl;-—COOH 52°C da suyuqlanadigan kristall
wmodda bo'lib, gerbitsid olishda va turli dori-darmonlar tayyorlashda
ishlatiladt,

OKSIKISLOTALAR

Tarkibida gidroksil — OH va karboksil — COOH guruhlari bo’lgan
organik birikmalarga oksikislotalar deyiladi. Bulami yana spirtokislotalar
deb ham yuritiladi. Masalan, HOCH;-—COOH—oksisirka kislota yoki
glikol kislota,

Oksikislotalar ham galogenkislotalarga o'xshash OH guruhning
joylashganligiga qarab «, {8, ¥ va hokazo bo’ladilar:

CHy— CHz-—-CH—COOH  «-oksimoy kislota
OH
CH; — CH--Cl = COOH  B-oksimoy kislota

31

Oksikislotalar karboksil guruhini COOH soniga qarab bir, ikki va
hokazo asosli bo’ladilar, Undan tashqari gidroksil OH guruhining soniga
garab ikki, uch va ko’p atomli bo’ladilar. Gidroksi! guruhining sonini
hisoblaganda karboksil guruhdagi gidroksif guruh ham hisobga ofinadi:

7° -
CHs- - CH--C N sut kislota, bir asosli ikki atomli kislota

1 OH
OH
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Nomenklaturasi. Oksikislotalar asosan tasodifily nomenkiatura
bo’yicha nomlanadilar, masalan, sut kislota, olma kislota, limon kislota va
hokazo. Rastional nomenklaturaga ko'ra oksikislotalar nomigs «oksi».

so'zi go’shib o’giladi va gidroksil guruhi o'rni grek harfi bilan
belgilanadi: '

CHy—CH—-CHy--COOH B-oksimoy kislota

OH

Sistematik nomenklaturaga ko'ra kislota nomiga qaysi uglerodda
«OH» gurvhining joylashganligiga qarab «of» go’shimchasi qo'shiladi va
shu uglerodning ragami qo’yib o’qiladi:

CH;—CHy—CH.——COQH  butan kislota
CH,—CH—CH,—COOH  butanol — 3 kislota

OH
Oksikislotalarning izomerlari undagi «OH» gurubning joylashgan
o’rniga garab va uglevedorod zanjirining tuzilishiga qarab har xil bo'lishi
mumkin:

CH;—CH;—CH—COOH  a-oksiimoy Kislola, butanol-2 kislota
OH
CH;—CH—CH,-—COOH  B-oksimoy kislota, butanol-3 kistota
H

?H:—---C!-Ig——{“llg-—{:()()ﬂ y-oksimoy kisiota, butanol-4 kislola
i
OH

OH

CH3;-—-C —COOH a-cksitzomoy kislota, 2-meiilpropanol-2
kislota
CH;

CH—C H.—JCOOH [-oksiizomey kisleta. 2-metilpropanol-3
Kislota
OH Ci
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Bulardan tashqari, oksikislotalarda asimmetrik uglerod atomi
bo’lgani uchun, yana optik izomerlar ham mavjud bo’lib, bular haqida
keyinroq 1o'xtalamiz.

Olinish usullari

k Oksikislotalai tabiatda keng targalgan bo'lib, olma va limon
kislotalar olmada, limonda, tamaki bargida, paxta bargida uchraydi.
Ularni sintetik usullar bo'yicha quyidagi reaksiyalardan foydalanib, olish
mumKin.
1. Glikollarni asta-sekindik bilan oksidlab olish mumkin:
CH—CHOH—CH,OH 120, CH,—CHOIT -COOH
- HAAY sul Kislota
2. o-galogenkislotalami  gidrolizlab, galogenni OH guruhga
almashtirib olinadi: "
HO—H 4+ CICH—COQH ———[?'I-E-_-T HOE A —CO0H
T glikol kislota
3. w-aminokislotalarga nitrit kislota ta'sir ettirilsa,  o-oksikislota
hosii bo’lad::

CHoNHz~-COOH+HONO—CH0H—COOHN+HLO
4. Aldegid va ketonlarga HCN ta'sir ettirib. gidrolizlab olish

mumkin:
g af ' a1

< Ve (
R—c‘\ t HON —— R—C—¢N + pOH —— R-C-0O0F + NH,

/4 iR ,r';(,q')
5. To’yinmagan kislotalarga suvni biriktirib, olish mumkin:
& SN 5‘4-;0"' nt
Cb} ={H—-C —0N + HOH ——= fﬂzﬂfﬂ,“[&?ﬂ

akril kistota
B-oksipropion kislota

6 S.N. Reformastkiy kashf etgan reaksiyasidan foydalanib.
oksobirikmalarga (aldegid va ketonlarga) rux metalini galoidkislota
efirlaridan  hosil be’lgan rux-organik  birikmani gidroliztab, p-
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oksikislotalar olish mumkin:

R-CHO+Zo+ Br-CH-COOC,H, e

— R—CIH—-(.‘ H-COOC,H, 2O R—f[—l—CHg—(:OOI 4O He-OH+Za O Br

i

|
|

OZnBr OR

Fizik xessalari. Oksikislotalarning birinchi vakillari siropsimon yoki
kristall moddalardir, suvda yaxsi eriydilar. Tkki asoshi oksikislotalar kristall
modda  bo'lib, suvdagi eruvchanligi unga to'g'ri keladigan bir asosli
kistotanikidan yuqoridir. Oksikislotalarning kislotali xususiyati o'ziga mos
keladigan organik kislosalardan kuchiidir:

.- Karbonkislotalar 7 pKa I 7 " oksikisloalar | pKa |
CHy=CH—COO 1457 1(‘H3~cll~cwu 385
I’ f ot i |
HOOC CH-CH-COOII s 407 |ti()—(‘Hz—CH;—CO{)H 4,51 1
|  HOOC—CH;-CHOH-COO# J 342 1
e e el L HOOC-CHOH-CHOH-COOH | 298 |

Kimyoviy xossalari. Oksikislotalarning kimyoviy xossalari
ulardagi OH va COOH guruhlari bilan ifodalanadi. Ya'ni, tarkibiaa
karboksil gurur bo’lganligi uchun tuz, murakkab efir, amidlar va
boshgalarni hosil gilisht mumkin:

Nali

LHy~CHON ~ COONa

st kislotaning natrivii wizi |

CH;~CHOH-COOH Ll OK

CH, CHOH — (006, Ky

sut kisfotaning ctilli murakkab cfin

Ny 0C
e —— e

~LON,
S Lty Cnon = LM,

sul Kisforaning amidi
Spirtlarga o’xshab kimyoviy reaksiyaga kirishganda alkogolat,
oddiy efir, galogenkislotalarni hosil giladi:
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INa

’—_—' CHg_CHONH_’COOR
CH;~CHOH—COOR CHY_ CH,~CHOC,HO-COOR
HCl . ¢cHy-CHC-coor

Agar sut kislotaga PCls ta'sir gilsak, ikkita gidroksil guruh
ralogenga o’rin almashadi:

CH;—-CHOH—COOH+2RCls —»
-3 CHy-—CHCI—COCI+2ROCI;+2HS]
a-xloppropan kislotaning xlorangidridi
Agar a-oksikislotani suyultirilgan H,SO, ishtirokida qizdirsak,
eaksiya natijasida yopiq zanjirli murakkab efir laktidlar hosil bo’ladi:

g
== - = -
Hy— O —OW  HO+C=0 o CHy ~CH Ne=g
+ —_——
I Py vdalainte P 21,0 a=c¢ N -CH
O=¢ o8 #O-CH — (K, 2 N S 3
g
laktid

Agar [3-oksikislotalar gizdirilsa, to'yinmagan kislota hosil bo’ladi:
CH—CH,—COOH "‘"%“—’ CHy == CH--COOH

i — 0O akril kislots

OH

Agar y va undan keyingi oksikislotalar gizdirilsa, ichki murakkab
fir laktonlar hosil bo’ladi (A.M.Zaytsev reaksiyasi)

(‘”z —"_'f”z
CHy—(0H,), —C=0 ————m
| z 2)2 ! ~H O cH ’.._
on on : (=0

4~ oksimoy kistota
lakioni

.Demak, qizdirish natijasida hosil bo’lgan mahsulotga qarab, o, p
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yoki y-oksikislotalamni ajratish mumkin.
Ayrim vakillart

Oksisirka kislota CH,OH —COOH yoki glikol kislota 79--80°C da
suyuqlanadigan, suvda yaxshi eriydigan kristall modda, shirin mazaga
ega. G'o'ra mevalar tarkibida uchraydi. Kimyo sanoatida sintezda
ishlatiladi.

Sut kislota CH;—CHOH—COOH - yoki o-oksipropion kislota.
Birinchi marotaba nemis olimi K. Sheyele tomonidan (1780) ajratib
olingan, kristall modda, 25—26°C da suyuglanadi. Sut kislota
uglevodlarni maxsus fermentlar yordamida achitib olinadi. Sut kislota
oziq-ovqat sanoatida, to'qimachilik va charm tayyorlash sanoatida
ishiatiladi.

Olma kislota HOOC—CH—-CHOH—COOH. yoki a-oksigahrabo
kislota Bu kislota tabiatda pishmagan olma tarkibida va uzumda uchrayds,
kristall modda, t00°C da suyuglanadi, suvda va spirtda yaxshi eriydi.

Vino kislota HOOC-—CHOH—CHOH--COOH yoki dioksigahrabo
kislota kristall modda, 170°C da suyuqlanadi. Suvda yaxshi eriydi.

Limon Kislota CH>—COOH
OH

'
C
[ oot
C“g

COOH

4 atomli 3 asosli kislota bo’lib, suv bilan bergan kristallogidrati t00°C da
eriydi. Toza quraq ltmon Kislota 153°C da suyuglanadi. Asosan limon
kislota tibbiyotda ozig-ovqat va to’qimachilik sanoatida gazmollarni
bo’yashda ishlatiladi.

ORGANIK BIRIKMALARNING OPTIK YOKI
KO'ZGUDAGI 1IZOMERLARI

Ba'zi bir organik birikmalar yoki ularning eritmalari qutbiangan nur
tekisligini ma’lum burchakka burish xususiyatiga egadir. Bunday
moddalarni optik faol moddalar deyiladi. Crganik moddalaming
qutblanish tekisligini ma’lum burchakka burish xususiyati optik faollik
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deyiladi.

Har xil tekislikda harakatlanadigan oddiy yorug’lik nurini island
shpati kristallaridan yasalgan maxsus Nikol prizmasidan o’tkazilganda nur
qutblanadi (7-rasm). Qutblangan nurning tebranma harakat tekisligiga
perpendikular bo'lgan tekisligi qutblanish tekislisi deyiladi:

(2% /5'///
HI”H
Illu

Ba'zi organik birikmalardan qutblangan nur o’tkazilsa, o’tgan nur
tekisiigi dastlabki qutblanish tekisligiga nisbatan muayyan o-burchakni
o'ngga yoki chapga buradi. Bunday birikmalar ikkita optik izomer
ko'rinishida mavjud bo’ladilar, quiblanish tekisligini o'ngga buradigan
moddalar formulasining nomi oldiga (+) yoki d belgi, chapga buradigan
moddalar formulasining nomi oldiga (——) yoki / beigi qo’yiladi. Bunday
izomerlami antipodlar yoki etantiomerlar deyiladi. Bir xil migdordagi
chap va o'ngga buradigan izomerlar aralashmasiga rasemar deyiladi va
ular optik faolmas be'laditar. Organik birikmataming optik faotligini
polyarimetr asbobida aniglash mumkin, d-burchagining kawaligi yoki
kichikligi quyidagi omiliarga bog’liqdir. Bu omillar moddaning tabiatiga,
tushayolgan  numing . uzunligiga, nur  o'tayotgan  suyuqlikning
konsentrasiyasiga, qatlamiga va temperaturasiga bog’ligdir. Shuning
uchun «d» burchak aniglanayotganda anig sharoitlarni ko’zda tutish
kerak. Buning uchun solishtirma burilish burchagi qabul gitingan.
Moddaning konscentratsiyasi 1 g/ml va qalindigi ! dm ga teng bo’lgan
eritmasining burilish burchagi solishtirma burish burchagi {wy deyiladi.
Ya'm

R

:

7-rasm.

: [£]
lel=7
bu yerda:
o-— modda qutblanish tekasligining burilishi,
C—eritmaning konsentrasiyasi,
£ nayning uzunligi.
Moddalarning optik faolligi motekulani asimmetrik tuzilishiga
bogligdir, ya'ni ulardagi asimmetrik markazga bog’ligdir. Moddalarning
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optik xususiyatlarini o’rganib turib, larping  tuzilishini o’rganish
muinkin,

Agar «C» atomining to’rtta valentligi 4 xil ator yoki guruhi guruh
atomlari bilan bog’langan bo’lsa, bunday uglerod atomini asimmen-ik
uglerod atomi deyiladi va uni * bilan belgilanadi. Molekuladagi
asimmetrik uglerod atomining soniga (n) qarab, optik izomerlarming
sonini (V) quyidagi Vant-Goff formulasi bilan aniqlash mumkin:

N-2"

1874 yilda Gollandiya olimi Vant-Goff va Fransiya olimi Le-Bellar
bir-biridan bexabar holda organik birikmadagi melekulaning asimmetrik
uglerod atomidagi to'rtta atom yoki atomlar guruhi bir tekislikda
yotmasligini, fazoda ular wrlicha joylashganligini va tetraedrik
ko’rinishda bo’tishligini aniqladilar (8-rasm).

Tarkibida bitta asimmetrik uglerod atomi bo’lgan istalgan organik
birtkma ikki fazoviy ko'rinishda bo’ladi, ulardagi atom yoki atomlar
guruhi bir xil bo’lsa ham, asimmetrik uglerod atomiga nisbatan
Joylashishi har xil bo’ladi, ya'ni bir-birini qoplay olmaydi. Tkkinchi so’z
bilan aytganda birinchi izomer ikkinchisining ko’zgudagi aksidir.

: 4

8-rusm. Asimmetrik yglerod alomining modeli: a-tetraedrit shakiida,b-shar-sterjenfi
ko ¥inishi,

Optik faol moddalarni ifodalashda odatda E. Fisher tomonidan taklif
qtlingan proyeksion formuladan foydalaniladi:

182,

o oo

B A

H—C —0O8 ﬂa-—;f*-—ﬁ
s Ly
d {-) sut kislota kn’zg'u f (+)sn kislota

Sut Kislotaning fazoviy tuzilishi bilan golgan moddalarni tagqoslab,
ularning proyeksion formulalarini yozish mumkin. Ammo, sut kislotalar; /
va d qatorga mansub bo’lsa ham, & sut kislota chapga (-) va / sut kisiota
o'ngga (+) buradi.

1906 yilda Razanov va Vol degan olimlar standart sifatida glitserin
aldegidlarini qabul qilishgan. Quyidagi ko’rinishdagi glitserin aldegidiga
d(+) glitserin aldegidi

CHO
H OH
CH; 011
d(+) gliserin aldegid

Buning qarshisiga esa I(-) glitserin aldegid deb qabul gilingan,

CHO
HO H

Cll.OH
K-} glitserin aldegid

Ko’p organik moddalar opiik izomerlardan tashqari optik faol
bo’lmagan izomeriga ham ega bo’ladi. Teng miqdordagi o’ng va chapga
buruvchi antipodlardan tashkil topgan optik faol bo’lmagan birikmalar
ratsemik birikmalar yoki qisgacha rasemariar deb ataladi. Agar organik
birikmada ikkita asimmetrik uglerod atomi bo’lsa, bunda optik izomerlar
soni 4 bo’lishi mumkin:

N=2"=27=4
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Masalan, vino kislota quyidagi 4 ta stereg-izomerga ega:

ooy LooK Coon ' cooH

L S PO ~'—/’%\lﬂ Ho fa’[}-ﬂ Y ﬁ;’loﬂ
J . - X *

——on HOw CTH  Jio0) H~C=0F  HO="c=p

N Y PTTRY

by

I

00# coon won  toon
/ 7 I I
- - ko zgu
mezavino kislota . {-vino kislota d- vino kislota_
o

t va I wzilishdagi izomer bir xil bo’lib, biri ikkinchisini varaq sathiga
nisbatan tik sathni 180°ga burilishidan hosil bo’lgan. Shuning uchun
ikkala izomer ham bitta kislota bo'lib, mezovino kislota deyiladi. Il va IV
tuzilishdagi o va / izomerlar bir-birining ko’zgudagi aksidir, ya ni ular
o’zare optik antipodlardir, ularni nzum kislota deyiladi. Shunday qilib,
vino kislotaning 4 ta emas, 2 ta izomeri be’lishi mumkin,

['bilan 11 izomer bitta rasemat aralashmani bermaydi lekin HI bilan
1V izomer bitta rasematni beradi.

Mezoizomerlardagi asimmetrik markazlar qutblangan nurni garama-
qarshi tomonga burib, ular o'zaro bu nurni to’g’ri o'tkazib yuboradi.
Odatda mezoizomerlarni optik faol izomerlarga ajratib bo'lmaydi.
Rasematik aralashmani optik faol izomerlarga ajratish mumkin. Optik faot
izomerlar ba'zi bir fizik xossalari bilan farglanadilar. & - vino kislota
170°C da suyuglanadi, burish burchagi fuf =+12"C ga teng. / — vino
kislota ham 170°C da suyuglanadi, ammo burish burchagi fo}; = -12'¢C ga
teng. d./ - vino kislota (uzum kislota) 206°C da suyuglanadi o]} = 0°c,
Sof mezovino kislota 140°C da suyuqlanadi.

{ va d izomerli kislotalar rasemat holda tabiatda uchraydi. Bularni
osonlik bilan ajratib, optik faol izomerlami olish mumkin. Rasemat suvda
kam eriydi, 204—206°C suyuglanadi va buni uzum Kislota deyiladi.
lzomerlami  olishda shu reaksiyaga kirishayotgan modda qanday
tuzilishda bo’lishiga qarab, o’sha xildagi kislota hosil bo’tad;. Masalan,
fumar kislotani suyultirilgan KMnQ, bilan oksidlasak, vino kislota hosil
bo’ladi. Malein kislotani oksidlasak, mezovino kislota hosil bo’ladi:
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COOH COOH
HOOC-C-H
HLO+O~—+HOH  va 1{—0OH
H-C-COOT|

hamar Rislota He- L OH HO—+4
COOI "OOH
vino kislota
COOH
H-C—COOH
| +H0+0— H-lOH
H-C—COOH
malein kiska -0 1

OOH
mezovine Kisloia
Vino kislotaning K va Na i tuzj segnet tuzi deyiladi, Shu tuzga
tshqoriy muhitda CuSO, eritmasi ta'sir ettirilsa, Feling suyuqligi hosii
bo’ladi va u organik birikmalarda aldegid guruhni aniqlashda ishlatiladi:

COONa COONa I-I} TOONa
O
2 CH-OH+Cu(OH), CH-0\  _-CH  CHOHCHOHY c{
b . .)' “u —_——
CH-OM CH-07"  No-C-p
COOK 00K H  COOK
COONa

2 CHOH + CuOH + CHLOH[CHOH],.COOH

——* CHOH 2CuQH —* w0
| @izil cho'kma

CO0K

Mis oksidining migdoriga qarab tekshiritayotgan hirikmada qancha
miqdorda glukoza borligini aniglash mumkin.

Lirnon kislota — uch asoski, to’rt atomii oksikislota bo'lib, 153°C da
suyuglanadi: '
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OH
I-I()()C-—-CHg—J.‘—CI 1,—CO0OH
COOH

Bu kislota limon tarkibida 67 % va tamaki bargida 10 % gacha
bo’ladi. Sanoatda limon kisiota, limon va tamakini bijg’itib olinadi. Bu
kislota ozig-ovqat va to’gimachilik sanoatida, shuningdek tibbiyotda
ishlatiladi.

ALDEGIDO- VA KETOKISLOTALAR

Tarkibida karboksil (~—COOH) va karbonil (—C (C’) > =0
H

guruhlati bo’lgan birikmalarga aldegido- va ketokislotalar deyiladi.
Eng sodda vakil sifatida aldegidokislotaga glioksal kislotani va
ketokislotaga pirouzum kislotani keltirish mumkin:
0O O
\c_c< CHy—CO—COOH
H OH pirouzum kisfota

glioksal kislota {2-oksopropion kislota)
{2-oksoetan kistota)

Karboksil va karbonil guruhlami o’zaro bir-biriga nisbatan
Joylanishiga qarab «, 3, y va hokazo oksokislotalar bo’lishi mumkin:

O>C—CH2—-COOH CHa—CO—CH,—COOH
H - p- oksomoy kislota
#- oksopropion kistota

Olinish usullari

1. Ikkita galoidli kislotani gidrolizlab olish mumkin:

HO K + €L 0 2u
_____ V6
H=~C00H ~——un | ¢ “w-co0H | —u oo
oK T g 0y

glioksal kislota
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CHy=CBry — COOH  + 2Hp0 ~——m (Hty— C — (00K CHy- ﬁ_ coon

-HON
[ aldabl 1
4 g
pirouzum kislora
2. Glikollarni oksidlab olinadi: .
+
HO—CH,—CH,—OH — 0] cm—-c{EH —

H
-0
2k e
Y H H

Fizik xossalari. Ko’pehilik oksokislotalar siropga o’xshash
suyuglik bo’lib, suvda yaxshi eriydilar. Ulaming qaynash lemperaturasi
yuqori, masalan, a-ketokroton kislota 165°C da qayna}/di‘ Aldegido va
ketokislotalar kuchli kislota xossalariga ega (Ka=3,2 10 ).

Kimyoviy xossalari, Aldegido- va ketokislotalar aldegid, keton va
kislota xossalariga ega bo'lib, ular tuzlar, murakkab efirlar, amidlar,
oksimlar, siangidrinlar va boshga birikmalami hosil qiiadilar.
Aldegidokislotalar qaytariiganda spirtokisfotalarga, cksidlanganda ikkj
asosli karbon kislotalarga otadilar:

0
>c ~~COOH —I9L. HOOC—CO0H

H ol

oksalat kislota

O\u_(_: oH —U, o, ¢
H><, OOH (j,H“ COOl

OH

glikol kislota

Agar B-oksokislotalarni qizdirsak, CO, ajralib chigadi:

( : O
=~ —~ Iu - / -
C—CH,—COOH ——» CH -7 CO,
H> \H + 'y

CH3—CO~-CHy—COOH X s CH—CO—CH 4 C 0.
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Ayrim vakillari

O
Glioksal kislota > C - COOH — quyuq suyuqlik, 197°C da
H

gaynaydi, u o-aldegidokislowalarning birdan-bir  vakilidir, g'o’ta
mevalarda uchraydi. UJ ishqor bilan gizdiritganda glikol va oksalat kisiota
tuzlariga aylanadi. Buni Kannissaro reaksiyasi deyiladi;

Q.
2 >(?——(20()H +3KOH —
H

—~KOOC—COOK 4+ HOCH,—COOK 4 2H..0

oksalat Kistotaning glikot kislotaning
kaliyli o’rta tuzi kaliyli nordon g

Pirouzum kislota CH,~C-COOH-ketokislotaning birinchi

O
vakili. Suyuglik, 165°C da qaynaydi, suv bilan yaxshi aralashadi, sirka
hidiga 0’xshash hidga ega. U uzum kislotani piroliz qilib olinadi:

OH
]
HOOCACHOK ;rcoowﬁgj:u [,=C—-COOH :I—u:; 1-CO-COOH
—C

""Hgo

Pirouzum kislota tabiatda keng targalgan bo’lib, organizmda modda
almashinishida katta ahamiyatga ega. Bu kislota ancha kuchli kislota
hisoblanadi: pKa=0,25,

0

Atsetosirka kislota CH, —C ZCH:—CO()H quyuq suyuqlik suvda
yaxshi eriydi, biroz gizdirilsa, atseton va CO, ga parchalanadi. Uning etil
efiri - atsetosirka efir deb yuritiladi.

CHy--CO—CH~COOC:Hs~xushbo’y  hidli  suyuqlik, suvda
erimaydi, 181°C da gaynaydi, uni yana Klayzen murakkab efir
kondensatsiyasi reaksivasidan foydalanib olinadi:

2CH.COOC,Hs -ij—;f-’(%%% CHy—CO—CH,— COOC,Hy
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Atsetosirka efir ikki xil tautometr shaklda, va'ni keton va v
ko’rinishda bo’ladi: Y a yenol

O OH

@ e b e
CH;r— -—-CHz—COOC)Hi = (-H:;“— . ==CH ——LOOC: H5

keton shakli enol shakli

' Oddiy sharoitda, uy haroratida atsetosirka efirida 92,3 % keton va
7.7% yenol shakliar bo’ladi. Kimyoviy reaksiyaga ham ketonga o’xshab,
hglm yenolga o’xshab kirishadi, ya'ni ikki xil xossani o’zida namoyon
giladi.

2[#
[ (N, ~CNON~(H,~ 00¢, #,
HiN ?ﬂ
g CHy= £ = EH= 000, A,
R R AT AN A— g.:
Nat1sg, !
i CHy=C = CHy—Co0c, 1,
30y Na
HaN-0H Ch,
it LT 3—?/ ﬁzf(\)
k“ [ ] _Cij——-b
H
CH .
CHy—C~ 2\(.3'% CH —C/CHZ“ =
. ﬂl "'//d g — 3 | C=0
_E _"L2HS k"—-—- 6 + C_?H;;OH
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it (Hy=C =0~ CO0C,
1 NH, “
3
P & o CH €006,y ———on CHy= €= OH— (000,
M,
o8 Br
e et~ br-on,-co0c,m, — =
8r
T L L0=CBr - (- CO0G A
#
AMINOKISLOTALAR

Bir vaqtning o’zida molekula tarkibida amino — NH, va karboksil
— COOH guruhlari bo’lgan organik birikmalarga aminokistotalar
deyiladi. Aminokislotaning eng birinchi va sodda vakili aminosirka
kislota — glisindir NH,~—CH.— COOH.

Amino- va karboksil gurubtarning soniga qarab monoamino-
dikarbon kislotalar, diaminokarbon kislotalar va boshqa aminokislotalar
bo’lishi mumkin:

QOH H:N
NHy—CH >CH——COOH
OOH  H,N

Aminokisiota molekulalarida bulardan tashqari gidroksil OH va tiol
-— SH guruhlari ham bo’ladi.

Amino guruhni karboksil guruhiga nisbatan joylashgan o’rniga
qarab o, 8, y va hokazo izomerlar bo’lishi mumkin:

CH—CH.— CH—COOH CH-CH—CH,—COOH
|
NH. NH;
- aminomoy kisiota B~ aminomoy Kislota
Quyida ogsillar tarkibida uchraydigan 23 ta aminokislotaning
ba zilarini keltiramiz:

Q O
y
Ne_cn, ~GH—C <

1O/ NH, “OH
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Aminovantar kislota

/,()
NH—(CHa)e-Cly—C

NH, oH
Lizin
20
NH;—(CH ) Cily—C 7
“OH

@ - amino kapron kislota

CH, CH, CH,  H.C CH,
é ' AN N
CHe— NIy SH—NH. CH ch
| ([ (L _ ]
COOH SO0H SH—NH. ¢,
gltsin alanin COOH CH.—NH,
valin CooH
leytsin
lCH_«,
HOC o CHe—CHy CHyOH CH—-OH  Cli—S—.CHf,
N Lo [
CH CH—NH, CH--NH, Cil,
; . :
L L
(%n_NH._, ¢oon COOH I~ NH,
(E:onn serin trconin ~O0ON
taolevtsin metionin

Aminokisiotalar trivial —- tasodifiy nomlar bilan ataladi. Masalan,
aminosirka kislotani glikol yoki glitsin, a-aminopropion kislotani alanin
va hokazo deb nomlanadi. Sistematik nomenklaturaga ko'ra, amino
guruhi torgan uglerod ragamidan s0'ng «amino» so’ziga kislota nomj
go’shib o’qgifadi. Masalan:
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HoN— o~ CH.
* o H, N *
#=CHe—Coopy CH,
4-aminobuy Kisota l IH"(}‘ ~~COOH
NH,

2-ami
dfMting - 2~mcm‘pmpan kistoty

. N .
Hasa. Qptik Zomerlyr — antipodlar

COOH co
-O0H
H-‘_ ""'“NHQ HJN—-—-— -_H
SH.
a-)—ailanjn éH‘j

L{+)-alapin

OQSI”EH" ta]k l’ mo I - d

Olinjsh usuflarj

‘l‘ Aminokjgsie
C-aminokislota hosi|
2. Ald

bo’lgan birik

@lar ogsillarni pidrols

drolis -
| oy Bidroliziab ofinag; Natijada, ko’pr
egid vy ketonlarga HCN .

N va ammic
ma'am'gldmhzlab, a3 Mmiak ta

o 'Sir eitir i
minokislota olish m . hosil

umkin:
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5 OH

CH.;‘"C8<:+ HCNh—r CH;i___(Il‘m_CN %Eg;‘{_'
NH, Ho .

—— CHa-——(l:-—-—CN —-—-—-»—I___ghfl:z = CH,,«—-(I:.~-—C OOH
b }'1 |
a- alamn

3. Galogenli kislotalarning tuziga ammiak ta’sir ettirib olinadi;
2HNHACI—CHy—COQONH i IZN—CHz-—COONH+NH,CI

Bu reaksiya ko’p migdordagi ammiak bilan olib boriladi.
4. To'yinmagan kislotalarga ammiakni ta'sir qilinsa, reaksiya
Markovnikov qoidasiga teskari ravishda boradi:

CHom=CH—COOH 4 NI & {1:N—CH,—CHe—COOH
" akril kislota B-  aminopropion kishta
3. V.M. Rodionov usuli bo'yicha aldegidlarga ammiak ishtirokida
malon kislota ta’sir ettirib, f-aminokislotalar olinadi:

O OOt}
R-—CZ 4+ CH, <E + NH; —
NH OO0t

- R CH_:"‘“C”z—‘COOH “+ HJ()‘l'CO—’

i,

Fizik xossalari. Aminokislotalar gattiq kristall moddalar bofib,
suvda yaxshi eriydi, spirtda yomon, efirda umuman erimaydi. Ularning
suvdagi eritmasi neytral muhitni beradi {(pH=6,8), chunki asosiy xossaga
ega bo’lgan amino —- NH; guruhi kislotali xossaga ega bo’lgan karboksil
— COOH guruhi bilan o’zaro ichki ion bog’lanish orgali tuz hosil qiladi.
Agar u ichki tuzga kislota yoki ishqor ta'siv ettirilsa, quyidagi reaksiya
boradi:

193.



/”ﬂz /N”J My
oA, A NaOH  {#;
— — |
oo L= Nat
g#c\ ikki guibli ion 4

- + 0
Q+H
+
Nty — CHy = COOH

Ikki quibli ionlar spektral analiz yordamida oson  anigianadi,
Infraqizil spektrda bunday karboksi) gurith [650 sm™ va aminoguruh
3320—3360 sm! xarakterli yutitish chiziglariga €ga bo’ladi. Ikki x| ionga
ega bo’lgan aminokis lotalarda karboksil guruhij
3200-3440 sm™ yutilish chiziglariga ega bo’ladi.
Kimyoviy xossatari. Aminokislotalar ham
aminlarga o’xshash xossala
murakkab efir, kisiotalar b la

1745 sm™ va aminogurupi

Kislotalarga, ham
mi o’zida namoyon giladi. Spirtlar bilan
n tuzlar hosil giladi:
+ Al +* -
(1,8 ~cr1,- ool
#
HN-Lhy- 00y | G150 Ho ¥~y roac, i,
+ KOH

Aminokislotalar ikki valentli misnin

kristall (ichki) kompleks tuz hgsif qiladi.

yarim qutbli koordinatsion bog’ hosil qi
xelatlar deyiladi:

HoN =11, ~c ook

g gidroksidi bilan zangori rangli
Bunda mis az0¢ atomlari bilan
ladi. Bunday kompleks tuzlar

R L
ZHoN ~ 0, —coow + Ca(Of), —m ! é‘r"’\ ! t 250
250 WH~cp,

Aminokislotalar nitrit

kislota  bilan
oksikislotalarni hosi gitadi:

reaksiyaga kirishib,
NH:-CH,COOH+HNOQ, NaNO, + HC) [NL:N—CHZCOOH]CI

H:O H(')--Ci'{gCOUH+N2+I ict
aksisirka kisiota

o B, v va boshqa aminokislotalar qizdirish (a'sirida har  xil
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i -aminokislotalari
i *zgari chraydi. Masalan, o
kimyoviy ozganf:»hlargg uck ‘ asalan.
qizdyirilsa, siklik birikma diketopiperazin hosi o

o / S
[Pl 3 4 NH
! H+—NH R—CH
R—Cn — 008 3 ~2H,0 { ' R
TR HOOC — CH~R HN e o
N —h KL - i

diketopiperazin

i jrali igib, to’yinmagan
B-aminokislotalarni qizdirilsa, ammiak ajralib chiqib, o’y
Kisiota hosil bo’ladi:
H L5 HC—CH=CH—COOH +NH;
CHy—CH—CH-COO A
[ .
o i i yo'qotib,
Svae ?:i;okislomimi gizdirilsa, ular bir molekula suvni yo’q
Ya v - X
laktamga aylanadi:

o0
=0 /(ﬁ,—fﬂz-f‘\
Hy— o, — - .
» P H, 2 \‘:-0 » ¢ ‘e NH
2 S TEe Y
ety ct— o ey =T
| kaprolaktam
i

, P n
laktam polimerlash reaksivasiga uchr_aulsz; yg;; l? 1!}:;&31‘1
i Kz}pro likondensatsiyaga uchratilsa, yuqori mo elasi L o
klsll'o;a'lli]cll t}’:(;aosil bo’ladi, undan o’z navbatida kapron to
poliamid- .

[—NH-—(CH;)s—CO—-NH—~CH;)s—CO—,

. A - - .

—NH—-—[CHQ)s—CO——NH-——{CHQ]S-—_CO——“.
_Ho _ .

. . . L) h
Bu polimeriarda ham xuddi tabiiy pollm,erlardag;%zzlgdai{shas
—uCI;Jm—N H— peptid bog’lar orqali bog'langan .
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Ayrim vakillari

. NH:—~CH,—COOH—aminosirka ki i
. —C00l a kislota — glisin shiri i
kristall, suvda yaxshi eriydi, 240°C da parchalanib, sufuqll:n:dlingt:? ?::::

oqsiliz— seritsinni gidrolizlab, 36-—40 % unum bilan ofinadi
- CHy-—CH-—COOH a-aminopropion kislota yoki alanin

NH;
Bu qattiq kristall modda bo'lib, 260°
. i X C da parchalanib suyug| i
:]?)lz;:;da ;]l:nd:s ]:(_eng _E;urqal](gan bo’lib, o’simiik va hayvonlar or{g/agizarig;
10dda muvida katta ro’l o’ynaydi. in i binini
gidrolizlaganda ko’p migdorda hosil bo’i‘:;ndi?(I Alanin Jpak broinini

3. Aminoqahrabo kislota HOOC——CH;—TH——COOH

- LY B - NH2
kristall modda bo’lib, asosan ogsillarni gidrolizlaganda hosil bo’ ladi.

4. HO—CH—CH—CQOH serin kislota serisin deb ataluvchi

NH,

ipak yelimini gidrolizlaganda i i
iR A o ’%adi_ va oz miqdorda boshqa ogsil moddalami

OQSILLAR

“Asosan  a-aminokislota ig’i i
san  o-am qoidig’idan tashkil to, i
g}c};:?ﬂ:;:i;:j Itant::'ry bmkmalari - biopolimerlarga ogsillar de;%:;; Oﬁgg?;
1li organizmlar va o’simlik tarkibining asosidir, Odam oreanizmini
hujayralarini ogsillar tashkii qiladi. Ogsillar gon, sut, go’gfa?elr?“ ;2::nhg

mollarning shoxi va junida bo’ladi i ibi
onaming shoy i ladi. Oqsiliar tarkibida asosan quyidagi 5

C=50,6—52%; N=15—18%; O=215—24%:
H=65—7,7%: $=0.5—2.0% ’

Fosfor elementi juda kam miqdorni tashkil etadi. Ba'zj ogsillarda

Jjuda ham kam miqdorda Fe ham bo’lad; i
1 . orda o’ladi. Turli elementl i
tarkibida taxminan bir xii miqdorda bo’lishiga qaramasdaﬁr u?gr:i::lag:
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tuzitishi juda murakkab bo’ladi. Ulaming molekulyar massalari ham juda
katta farq giladi. 5000 dan bir necha milliongacha bo’lishi mumkin. '

Tuxum oqidagi ogsilning molekulyar massasi 45000; ‘qondagi
albuminning molekulyar massasi 61500, y-globulinniki esa 153000 ga
teng. Ogsillaring molekular massalari va tuzilishtari har xil bo’lishiga
qaramay, ularning xarakterli reaksiyalari bir Xildir. Masalan, har ganday
ogsilga HNQ, ta'sir ettirilsa, ogsilning rangi sarg’ayadi. Agar ogsil
eritmasiga ishqoriy muhitda CuSO, eritmasini ta'sir ettirilsa, binafsha
rang hosil bo’ladi. Bu reaksiya biuret reaksiyasi deyiladi. Hamma ogsillar
gidrolizga uchrab, aminokislotalargacha parchalanadi. .

Demak, ogsillar aminokislotalaring o’zaro qo’shilishidan tashkil
topgan ekan. Organizmda ogsillar ma’lum fermentlar ta'sirida gidrolizga
uchrab, ogsilga nisbatan molekular massasi ancha kichik bo’lgan
polipeptidlar (pentonlar)ga bo’linadilar. Bular esa yana gidrolizga uchrab
tetra, tri va dipeptidiami hosil qgiladi. Bular yana gidroiizga uchrab,
aminokistotalarni hosil qiladilar, Aminokisiotalar organizmda osonlik
bilan shimilib, qonga qo’shiladi: ' T

Ogsil Eidlﬁ pcmanonlar _E!.d—r'—-p lt:l!'ﬂmp‘(id’ﬂl’ ﬁd_r"_"

—s  dipeptidlar _Ridt o 5. aminokistotalar

Ogsillar tarkibiga taxminan 23 xil c-aminokislota goldiglarining
o'zaro peptid bog’lari —CO—NH— orqali bog’langan makromolekulyar
birikma ekanligi aniglangan. Har bir peptid bog’ ikki aminokislotaning
o'zaro kondensatlanish reaksiyasi natijasida hosil bo’ladi, deb qarash
mumkin: _ S '
ﬂ,ﬂ-(l‘#-—f -Lg_,:;_+_ﬂ_;—ﬂﬂ—'m- C-04 oy -ﬁzg—lfﬁ-g.ﬂ;f*

N~ ~OH
R 0 R 0 : R O H g’

£
I
R

Ikki aminokislotaning kondensatlanish ~reaksiyasidan hosil
bo’ladigan birikma dipeptid deyiladi. Xuddi shu yo’l bilan bir gancha
aminokislotalar yoki hosil bo’lgan peptidlarni bir ganchast (100 dan ortiq)
birikib, yugori molekulali polipeptidlarni hosil giladi. o :

Ogsillar tarkibiy tuzilishiga qarab ikkiga bo'linadi: - -

a) oddiy oqgsillar—proteinlar, b) murakkab ogsiltar—proteidiar.

Proteinlar — sodda ogsillar bo’lib, fagat aminokislota qoldig’idan

tashkil topgan bo’ladilar.
Proteidlar ~— muralkab oqsillz_tr_..bo‘lib, unda aminokislotalardan
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tashqari yana fosfat kislota, glukoza, geterosiklik birikmalar va boshqalar
bo’ladilar. Ogsillar molekulasining shakliga ko’ra ikkita katta guruhga:
tolali yoki fibrillyar ogsillar va globulyar ogsillarga bo’linadi.

Fibrillyar oqgsillarning molekulalari uzun, ipsimon shakida bo’iadi.
Bunga jundagi kerotin misol bo'ta oladi.

_qlobufyar_ ogsillaming molekulalari sharsimon shaklda bo’lali,
Albuminlar, globulinlar va proteidlar globulyar ogsiltardir. Ogsillarning
tuzilishi va xessalarini olimlardan A.M.Danilevskiy, N.D.Zelinskiy,
N.I.Gavrilov, chet el olimlaridan E. Fisher, M. Bergman va boshqalar
o’'rgangarlar. .

Ogsillar asosan oziq-ovqat sanoatida, tibbiyotda, to’gimachilik va
yengil sanoatda keng ishlatiladi, Sanoat mahsulotlaridan jun, tabiiy ipak,
charm, duradgorlik va poyafzallar yelimi, jelatinalar ogsil moddalar
hisoblanadilar,

Savel va masalalar

1. . Galogen, -oksi- va aminokisiotalar deb ganday birikmalarga
aytiladi? - =

2, « ﬁ,. ¥ galogen, oksi- va aminokisiotalarga misol keltiring va
alarni qizdirganda qanday organik birikmalar hosil bo’lishini
tushuntiring? o

3. Aldegidokistotaga ikkita misol keltiring va ulami O, va H, bilan
reaksiya tenglamalarini yozing. :

4. Ketokislotaga ikkita misol keltiring va ularni NaOH va PCl; bilan

.. reaksiya tenglamalarinj yozing.

5. Ogsillar deb ganday birikmalarga aytiladi? Di-, tri- va polipep-
tidlarni ganday hosii qilish mumkin? S

6. Quyidagi reaksiyalami bajaring:

KON +HQ % _4PC|5 +NHz
CHy -CHCI - COOH ——A ——B ¥ —]D el

7. -I-f;)uyida'gi reaksiyalarni’ qanday reagentlar yordamida amalga
“oshirish mumkin: T -
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oIl OH
CH,-CHy-C-CH,CONH,  — CH;-CH;L-CH-;—C%H N
CH, _ CH,
.. (~*HOOC - COOH

omm# CHp CH3-C= CH-CQOH ——»
TPCH;-CHy-CO -CH;
CH;
8. Quyidagi birikmani nomlang:
HH H

|
H(?-(i‘.-(i-C-NH;
|

NH; H H ©
9. «a - aminopropion Kislotani tripeptidini hosil bo’lish reaksiya
tenglamasini yozing.

10, y - aminovalerian kislotani laktamini qanday hosil gilish mumkin?
UGLEVODLAR

Tarkibida ham karbonil, ham gidroksit guruhlari bo’lgan organik
birikmatarga uglevodlar deyiladi. Boshgacha qilib aytganda, uglevodiarni
ko’p atomli aldegido- yoki ketospirtlar deyish murmkin.

Uglevodlar tabiatda juda ko’p tarqalgan bo’lib, tirik organizm
hayotida muhim rol o'ynaydi. Ular o’simliklar tarkibida 80% va
bayvonlarda 20% miqdorda bo’lishi mumkin. Bulami uglevodiar
deyilishiga sabab, ularning tarkibidagi H. va O;ning bir-biriga nisbati
suvdagi H; bilan O: ni nisbatiga o’xshashdir Magalan:

Cotlyy0p —— 6C +6H.0 okt o (H0)e

Shunga asosan uglevodiarning umumiy formulasini C,(H.0)., bilan

ifodalash mumkin,

Uglevodlar quyidagicha sinflanadilar:

I. Oddiy uglevodlar yoki monosaxaridlar—monozalar. Masalan:
C(,H | 306"_ glyukoza.

2. Murakkab uglevodlar yoki polisaxaridlar—poliozalar. Bular o’z
navbatida yana ikkiga bo’linadi: a) shakarga o’xshash polisaxaridlar,
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ma§alan, .Iavlagi shakari C,;H»0),—saxaroza; b) shakarga o’xshamagan
polisaxaridiar, masalan, kraxinal, kletchatka, selluloza (CeH1605),

MONOSAXARIDLAR YOKI MONOZALAR

M(’m'osaxaridlaming umumiy formulasi C,H.,0,. Ular 0’z navbatida
C atomining soniga qarab tetroza — C:sHg0,, pentoza— CsH 405,
geksozg—-— CeHi204 va hokazo bo’ladilar. Monosaxaridlar tarkibidagi
k?rbor_nl gL}mhiga qarab, aldozalar va ketozalarga bo’linadilar. Monozalar
gidrolizlanib, yana boshga mayda monozalarni hosil  gilmaydiiar.
quoz_’a]ar ichida eng ahamiyatisi pentoza va geksozadir. Pentoza
o’simiiklarda pentozanlar shaklida uchraydi (CsHgO,),. Pentozanlarni
gidrolizga uchratib, pentozalar ofinadi:

{Cs HsOq )n‘HIHzO-——)m Cs H |005

Pentozalar ikki xil shaklda bo’lishi mumkin:

g

&
L]' ~H f H O
3
CHOH tlﬂ' =0
I "
"CH-0H CHOH
el ol
chH-0f CHON
| I
CH. 2_0 H A, 2 7/
Aldegid Keton
shakli shakli

Bular bir-biridan kumush ko'zgu reaksiyasi orqali ajratiladi
Pentozalarda 2—3 ta asimmetrik uglerod atomi b):)’lgani ?lchu:{?:lﬂagi]r'
nechta optiklizomer_la_rga ega. Pentozanlar va pentozalar mevalar {o’rik
o!mzf;hs}}’qﬁt‘)h. oicha va boshqalar)da uchraydi, By mevalarning siroplarim:
qizditib turib sovitilsa, jigar kabi qotib qoladi. Ulaming bu xususiyatidan
foydalanib, konditer sanoatida marmelad, jem va povidlo tayyorlanadi.
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Geksozalar

Geksozalar ichida eng ahamiyatlisi glyukoza (uzum shakari) va
fruktoza (meva shakari)ir. Glukozani aldogeksoza va- :fruktozani
ketogeksoza ham deyiladi, chunki glukoza tarkibida aldegid, fruktozada
esa keton guruhlari bor. Bular bir-biriga izomer hisoblanadilar, chunki
ularning emperik formulasi bir xil, ya'ni C¢H:0.. Monozalaming
izomerlarini  ifodalashda E. Fisherning proyeksion formulasidan
foydalanitadi. Bu usul monozalarda uglerod zanjiriga nisbatan vodorod va
gidroksil guruhlaming fazoviy holatlarini ko’rsatadi. Glukoza va fruktoza
molekulalari quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi: :

H—C=0 CH O
H— (I‘ =oH :':=o .,
HO— C— H ﬁa-.}'—’l/f
ﬁ—t“ﬁofv ﬂ-—}‘—:aﬁ
g—}_"‘—wf ﬂ—z‘lﬂﬂ
}ffzaﬁ f'ﬂzf?ff
D+ slukona D(-)  fukiora

Glukoza —- aldegidospirt, fruktoza esa ketospirt ekan. Lekin
monosaxaridlar faqat ochiq zanjirli bo’lmasdan, balki yopig—sikiik
ko'rinishda ham bo’lishi mumkin. Bu ikki ko’rinishlar tautomeir
izomerlar bo’lib, suvli eritmada o’z-o'zidan bir-biriga o’tib turadi.
Birinchi shakIni aldegid yoki keton guruhlari bo’igani uchun ochiq yoki
zanjirli deyifadi. lkkinchi shaklni siklik yoki yarimastetal deyiladi, chunki
ularda ozod aldegid va keton guruhi yo'q:

Monosaxaridlaming siklik formulasi beshinchi uglerod atomidagi
gidroksil guruhdagi, vodorodning birinchi (glukozada) va g
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H—C=20 H— c’””‘ o, OH CH, 08
o | | !
H—C—OH ﬁ—f—m . ¢!:=0 f‘—ﬂﬂ
A | )
HO—C—~H ffﬂ—f‘*h‘ o h‘ﬂ-—:;.‘—ﬂ ﬁO—{I'-"ﬂ 0
o
H—C —0OH o0 ﬂ-ﬂcl‘—ﬂff ﬁ-«}f‘—ﬁ
' ‘ l
W ——0H - HE B —0F f/—f
(I'ﬁ:—oﬁ Cfszﬁ fﬁgaﬁ é‘ﬁ;ﬂd
zanjirli al- siklik yarim zanjirli kcton siklik yarim
degid ko’rinishi atsetal ko'rinishi iko'rinishi atsetal ko'rinish

ikkinchi (fruktozada) uglerod atomidagi karbonil gurub Kkislorodiga
birikishidan hosil bo’ladi. Natijada, glukoza molekwasida birinchi uglerod
bilan beshinchi uglerod kislorod ko’prigi orqali bog'langan bo’ladi.
Bunga asosiy sabab zanjirli monoza tuzilishida beshinchi ugleroddagi OH
guruh karbonil guruhdagi Kislorodga eng yaqin holatda joylashgan ekan.
Monosaxaridlarning siklik tuzilishini birinchi bo’lib 1871 vyilda rus
kimyogari A.A. Kolli taklif gilgan. Keyinchalik ingliz olimlan U. Xeuros
glukozani quyidagi olti a’zoli perspektiv formulada ifoda qildi:

CH,—~OH CH,~OH
i C—0H i T — g\] b f g H
|/ | f:' E/ / T éxu oH
\ o
I\\ L oH / l\a H/t?ﬁ o 4 o
l

on ﬁ Oﬂ

Halgalanish natijasida Dbirinchi uglerodda (C,) hosil be’lgan
gidroksil guruhini yarim atsetalli yoki glukozid gidroksili deyiladi,
Fruktozada glukozid gidroksili ikkinchi uglerod (C;) atomida bo’ladi.
Giukozid gidroksili guruh boshqa gidroksil guruhlarga garaganda ancha
faol bo’lib, reaksiyaga tezroq kirishadi. Metil spirti bilan reaksiyaga
kirishib, metilglukozidni hosil giladi.
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P ﬁ“f—ﬁé_‘ﬂs
|
ﬁ_-cl‘% H— c%
|
g a
— - 07— =
#o { "o onen e, MO—C= Y
H——0H /) |
| f
H— By "
| 1
CH, 0l _ 7.L-0H
. - metilghikozid

Agarda glukozaga kumush oksidi ishtirokida metilvodid ta'sir
qtlinsa, pentametil —D-glukoza hosil bo’ladi. Agar u kisiotali muhitda
gidrolizlansa, 2, 3, 4, 6-tetrametil —D-glukoza hosil bo’ladi. Agar
tetrametil —D-glyukoza kislotali muhitda gidroliz qilinsa, bitta ya'ni
glukozid gidroksil guruhidan metil guruhi gidrolizga uchraydi: U eritmada
ikki xil tautomer shaklda bo’ladi:

H— £|‘ —aH ' - :i' GCHy ﬂ-—.{l‘—rﬁw H-L=g
H— f‘-—t?ﬁ "= f -G, g — [‘ 00{, ¥ — (’ ¢y
¢ .5-.'#;! &+ 848 HCI
HO=C—H y -S—e (M0 - r rr wE A - —_— -
E iy m o5 (f,‘,o {‘ # (H: G — C K
o ci‘—t?# oaf, - t‘ -0t Hy H C ace,
L4 ei" o= f.‘ - O
My E-0H ( Hy— Ol {' e —00H C P
- glukoza pentametil-D- glukoza lclram_tti_l-D- elukoza :ctrarlnctib I?- _,n;luknm
) ' (siklik shakl) (ocheq zanjirli shakly

Shunday gilib, tetrametil -D-glukoza aldegid guruhiga oson o’ta oladigan
glukomd gidroksili guruhi bo’lganligi uchun u aldeg1dlarga X0S
reaksiyaga kirisha oladi.

MONOSAXAR]DLARNING STEREOIZOMERIYASI
Monosaxaridiar molekulasida bir nechta asimmetrik uglerod atomi
bo’lganligi uchun uiarda bir nechta stereoizomer bo’lishi mumkin,

Ularning proyeksion formufalarini gaysi biri polyarlangan nurni
o'ngga buruvchi va qaysi biri chapga buruvehi izomer ekanligini aniq
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aytib berish qiyin, ammo ba’zi taqqoslashlar natijasida ularni aniglab olish
imkoniyati bor. _

Tagqoslovchi modda sifatida glitserin aldegidning konfiguratsion
formulalar taklif etilgan. Chunki, unda asimmetrik uglerod atomi mavijud
bo’lib, xiral birikmadir, u optik faoldir. Glitserin aldegiddagi asimmetrik
uglerodga birikkan vodorod va gidroksilning | shakida birikishi D harfi
bilan belgilanadi va o'ngga buruvchi izomer deyiladi; [T shakldagisi esa L.
harfi bilan belgilanadi va chapga buruvchi izomer deyiladi:

0 0
. =
C C
| N H | <H
H-—(IT—OH HO—F—H
CH;0OH CH:OH
D-glitserin aldegid L-glitserin aldegid

| 11

Boshqa maddalar (uglevod!ar, a-gldroksrlkarbon kislotalar, -
*aminokarbon kiglotalar) glitserin aldegid bilan taqqoslanganda D yoki L.
~ ga o’xshash gatomi tashkil ewadi. Bu qator ba'zan sterik qator ham
_ deylladl
N Shuni “aytish  kerakki, hamma vaqt ham D-qatordagl moddalar
o’ngga, L-qatordagi moddalar chapga buravermaydi, chunki burish faqat
atomlar va atom guruhiarining umumiy joylashishiga emas, balki qaysi
guruhning asimmetrik markaz bilan bog’langanligiga bog’liq. Masalan,
vodorod va_ gidroksil guruhlarning.-asimmetrik ugierod atomiga nisbatan
qanday Joylashlshlga garaganda D-sut kislota D-glitserin aldegidga
o’xshaydi, ammo D-glitserin aldegid o’ngga (+), D-sut kislota esa chapga
{-) buradi. L-glitserin aldegid va L-sut kislotada ham H va OH lamning bir
xil joylashganligiga qaramay, qutblanish tekisligini garama-qarshi
tomonga buradi. _

Q O
-H. ... - H COOH ) COOH
H-C—OH H0~IC-—T-I c H-C ‘OH H0~-(T‘—-H
&HzOH ... CHOH G C,H.; CH,
D-glitserin 1.-glitserin D-sut L-sut kislota
.aldegid ., aldegid. kislota {go’sht-sut kislota)

Demak, biror: optik faol moddamng konfi guratsayasm; belgllashda
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fagatgina D-yoki L-harflardangina foydalanilmasdan, balki uning o’ngga
yoki chapga burishini ifodalovchi (+) yoki (-} ishoralar ham ishlatiladi.

Yugorida aytib o’tilganidek, ko’zgu izomerlar o’zaro teng, ammo
biri o’ngga va ikkinchisi chapga burganligidan, ular ko'pincha optik
antipodiar deyiladi.

Masalan, ochiq zanjirli aldogeksozada 4 ta asimmetrik uglerod
atomi bo’lganligi uchun, qoidaga binoan N=2"=2'=16 ta optik izomer
bo’lishi mumkin. Bu 16 ta stercoizomer 8 juft antipodni hosil qiladi.
Bulardan 8 tasi D-qatorga va yana 8 tasi L-qatorga mansubdir. Masalan,
D-glukozaga L-glukoza antipod to’g’ri keladi, ular fagat bir-biridan
vodorod bilan gidroksil guruhlarini o’zaro joylashishiga qarab farq
giladitar;

0
N’ N
L * (I: »
H—C—OH HO—C—H
HO—(’Z:-H H_ & on
H—(li-:-OH HO—«(IZ—*H
He & on HO~(:J—iH
(L.HQ—OH CH.0l
D (+)blukaza f i) glukoza

Glukozadan boshqa yana 7 xil aldogeksozalar mavjuddir, bular —
D{+) galaktoza, D(+) mannoza, D(+) altroza, {X+) alloza, IX+) guloza,
D(-+) idoza va D{+) talozalardir,

Hozirgi vaqtda aldogeksozani 16 ta izomerlari tabiiy manbalardan
va sintetik usullar vordamida olingan. Ketogeksozaning ochiq zanjirli
shaklida 3 ta asimmetrik uglerod atomi bo’lganligi uchun N=27=8 1a
stereoizomeri bo’lishi mumkin. Ularda 4 ta stereoizomer L-qatorga va 4
tasi D-gatorga mansubdir. Tabiiy fruktoza va uning optik izomeri
bo’lmish L-fruktoza quyidagi ko’rinishga egadir:
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CH,CH
deo

HO*&LH
H—C—OH
H—é:-OH

S,om

Di+y  frukioza

CH,OH

{0
H—LoH
HO—J?—*-H
HO—(%—*?-H

CH;OH

{ ()  fruktoza

Fruktozadan tashqari, yana uchta ketogeksoza mavjuddir. Bular —
sarboza, tagatoza va psikozalar bo’lib, ular vodorod va gidroksil
gurublaming joylanishiga qarab fruktozadan farglanadilar. Geksozaning
siklik (varimatsetal) shaklida asimmetrik uglerod atomlarining soni
bittaga ortadi va stereoizomerlar esa ikki barobar ko’payadi. N=2°=32. Bu
izomerlarning yarmisi boshqalaridan birinchi uvgleroddagi yarimatsetal
gidroksil va vodorodlami yopiq zanjir sathiga nisbatan joylashishi bilan
farglanadilar, Bularni o-va B-shakllar yoki anomerlar deyiladi. o va p
shakldagi izomerlar optik antipotlar emas, ular diastereo-izomeriardir:

H¥p 0 ﬁ&’a*{ 7
§— «}:}l H _-*f — O
po—"t—n ”0—*;"*” 1
§ " —0f n—C—on
o # —*ti“
}H‘m {11, 08
A -D-ginkoza

o -D-glukoza
{«-D-glukonopiranoza)
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{p-D-glukonopiranoza)

D-glukoza «- va (- shaklni . . o
ko’rinishda boladi- B- shakhing perspektiv formuiasi quyidagi

CHy—OH CHy O
" H 7 i HH 7 aH
HO \OH i/ GH HON\OH Ly
H on H aH
ol  -D-glekoza 3 -D-glukora

{a-D-glukonopiranza) (3-D-glukonopironza)

Xuddi shunga o’xshash D-fruktozada ham 16 ta stereoizomer bor

Shuni aytish kerakki, fruktozad id i v s
atomida hosil bo’ladi: ozada glukozid gidroksidi ikkinchi uglerod

CHy~OH tfffz*f?”
&-0n HO =~ "
i i \
HO- (= H ﬂ&*‘frﬂ 1
i A g
ﬂ-(l"'-o,‘f b y-c-on
!
H—C~on H—L{-on
| |
#,C #,C
o -D-friktazs A -P-iruktoza
{piranoz ko'rinishij {piranoz Lo'rinishi)

D-fruktoza o~ va B

ko'rinishga ega - shaklining perspektiv formulalari quyidagi
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Looi

!
H~—C—on

t kuchli
" oksidlovehi

fw*i‘—
ﬂ-e']"*-o{f
ff—ri‘—cw

Coon

- gand kisleta

2. D-givkoza vodorod bilan qaytarilsa, olti atomii spirt  D- sorbit

hosil bo’ladi:

H~C=0
#e o1

"G - u‘.!'—ﬁ
A -—Cl‘ -0
"=t on
Lry-on

Z - plukoza

H—(=0
h‘-'-:!' —-OH
/fo—a'“—ﬁ
ﬂ—‘({‘—ﬁ'ﬁ
ﬁ—e."—c?ﬂ
c"bg,c?ﬁ

D - glukoza

LO0H
|
H—C—0H
kuchsiz *
oksidlovehi HO — IC —H
H—-C—o4
!
H—0—0K
!
CH, 0

7~ glukon kislota

LHy~ O
"- CI' — QN
10—t
p—t—on
o~ é‘ —aon
Ll”ﬂz—f?h‘
P- sorbit

3. D-glukozani ko’p migdordagi fenilgidrazin bilan Qizdirilsa, D-
glukozaning ozazoni hosil bo'ladi:
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g = H=~ =N —NH =Ll
! { 7 ' )

- : C=N=NE-L g
He O —ON I

|

HO- & — HO=-C-H
f 4 + I~ NA=NE, s : + G HlHy + N,
LTS - —oA

oo (enilgidrazin | anilin
H—=C—0H ﬂwf-ﬂﬂ
I -glyukoza ozazoni

4, Xalgali shakidagi monosaxaridlarga sirka kislota angidridini ta’sir

ettirib qizdirilsa, asillash reaksiyasi boradi, natijada pentaasetil geksoza

Yosil bo'ladi:

0 CH,0-C00H;
o H
# o # M
\1 I g(om H +IHHL00H
wo N b on #,0000 7 ocock;
f OH H GEOCHs
o - i -glyukoza pentazsetik of ~D- glyukoza

5 Pentozalar suyultirilgan kislota ta’sirida gizdirilsa 3 molekula suv
ajratib chiqarib, furfurolga aylanadi:

'

- l o= o
o - — c\—- 4 . HE —— CH
1 1 ’ H 1 “ 0
I|. : L’_.__J ﬁo —— H f
LH=E =y HC STy,
t Ne---s J N S Ny

HoooHo__HO 0

furfurol

i iyatli iyalardan biri ulaming

6. Monosaxaridlarga xos eng ahamiyatli rea‘kswa r i ularnin
mikroorganizmiar  chigaradigan fermentlar lshtlrol_uda _bug .ISll'lldll"
Masalan, glyukoza shunday sharoitda bijg’isl_wi natijasida etil spirti. sut
kislotasi, moy va limon kislotalari hosil bo'ladi: i
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- 2C,H,0H 3 2C0,
cuil apinti

> 2CH;—CHOH—COOH

SiH kislota

i CHy—CHy—CH,—COOH +2C0, - 211,
fcrmcnfi moy kistots
CH,—COOH
{ JOH
- C

([ OOH

-H,COOH
Ayri K limon kislota

im vakillari, D- o
glukoza guzum shakari) kristail modda, suvda

yaxshi eriydi, suvsiz g k
Yoot , 2 Blukoza 146°C da suyuqlanadi, p. i
mevalard.?l, di- va polisaxaridiar tarkibitjla uch:'aygi.glgllfsﬁ?ngegz]l{n

biig ish

CeH 1204

qaytaradi. Glukoza sancatd - » Feling suyuqligini

kraxmaldan olinadi. @ swyltirilgan sulfat kistota ishtirokida
D- .

Suyiglanagt 2 {meva shakari) Keistall modda bo'lib, 102— 104

tarkibida glyuko a yaxshi eriydi. Tabiatda barcha meva mahsul ld?

ancha shirinzir gafr.:;izzabiga uchraﬁrdi. Fruktoza glukozaga nisgétzf:

ko’ L ‘ton gurthiga ega bo’lpanligi

0 zg}z reall:(s)lyasm: bermaydi, Feling suyuqligini qabtz::';gl Lcl;?hun kumush
“sorboza fruktozaning izomeridir: yiarmaydi.

L on LooH
, tl‘= =0 HO~C
ﬁO-IC*ﬁ +fO] !fﬁ-?‘-ﬂ ﬁO'—:.L'-ﬁ o Ha eﬂ g
#=c-on pm-on 0, L] n—o—1
{ .
HO—¢—p Ko —-¢ : I
- _ﬁ _— —
}ﬂ g l Mo (!' i HE -0 -
s CHOH Ly 0t . {}‘h,ﬂff
L-sorbozs ctogulon fakton s I;(Orbin
Islod; ot
a (vitamindC)
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L-askorbin kislota — kristall modda, 192°C da suyuqlanadi. L -
askorbin kislota inson va hayvon organizmi uchun juda zarur moddadir.
Agar organizmda askorbin kislota (vitamin C) yetishmasa, kisht singa
kasalligiga- duchor bo'ladi. Odam organizmi bir sutkada 30---50 mg
vitaminC o’zlashtirishi kerak. D-fruktoza kuchli oksidlovehilar ishtirokida
oksidlansa, trioksimoy Kislota va glikol kislota hosil bo’ladi: L

CHy,—CH-—-CH--CH—C~-CH:+4-20; -+
; ; !

OH _.(I)n '>(f)1| (l)H (")(I)H

— CH;»—-(llH—_C H—COOH 4+ (IZH +—~COO0OH
Ot . OH J)H ) . OH - . it

Bu reaksiya fruktoza moiekulasi zanjirida keton guruhning BOrligini

ko'rsatadi. : : .
D-Manoza. Shirin mazali kristall modda, suvda yaxshi &riydi, 132°C

da suyuqlanadi. Tabiatda polisaxarid holida uchraydi. o
D-galaktoza. Shirin mazali kristall modda, 165°C da suynqlanadi,

nisbatan suvda yaxshi eriydi. Tabiatda di- va polisaxarid_‘_'k’d’_rinishda
uchraydi. Laktozani gidroliz qilib, D-_galaktoza olish mumkm "

. OLIGOSAXARIDLAR. DISAXARIDLAR YOKI-BTOZ’KQBR
Molekulasi 2 tadan 6 tagacha monosakarid qoldig’idan tashkil
topgan uglevodlarga oligosaxaridlar deyiladi. Gidrolizlanganda hosil
bo'ladigan monosaxaridlar soniga garab, oligosaxaridiar disaxaridlarga,
trisaxaridiarga va hokazolarga bo'linadilar. Bularning orasida eng
ahamiyatlisi, bu tabiiy moddalar —— disaxaridtar (biazalar)dir. Disaxaridiar
gidrolizianganda ikkita bir xil yoki har xil monosaxaridga parchalanishi

mumkin:
C2H305  H0-32CH 120,

Masalan, saxaroza D-glukoza bilan D-fruktozadan, maltoza 2
molekula D-glukozadan, lakioza, glukoza bilan galaktozadan’ tashkil

topgandir: .
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CHy- 6 CHy 0 CHOH
p Oy Y, 4 o o,y o #
' g LKy mo ' l:w n/ha-Ngy pgt ¥ MO
woNT Yo R o on CH,0n
4 on on 14 N [4/:4 o i
of - glukopiranozy 7 - fruktoftranoza saxarQzy
{D-glukoza) (D-fruktoza)

... Demak, saxarozaning hosil bo’lishida D-glukoza molekulasi bilan
D-fruktoza molekulalari tarkibidagi glukozid gidroksiltaridan suvning
ajralib chiqishi natijasida hosi bo’ladi, ya'ni glukozid-glukozid bog’ hosil
bo’ladi.

Saxaroza rangsiz kristall modda bo’lib, asosan gqand lavlagida 16—
27 % va shakar qamishda 14--20 % miqdorda bo'ladi. Saxaroza eng

kerakli ozuga bo’lib, inson hayotida katta ahamiyatga ¢ga. Bu konditer

sanoatida, qandolatchilikda va kundalik turmushda keng ishlatiladi.

Saxaroza qaytaritmaydigan disaxarid bo’lib, Feling suyugligini
qaytarmaydi. Uning eritmasi qutblanish tekisligini o’ngga buradi. Suvdagi
eritmasining solishtirma buruvchanligi o] — 65,5 ga teng.

Laktoza — sut shakari, asosan sut tarkibida 4—5 % va ona sutida
5.5-8,4 % miqdorda bo’ladi, saxarozaga nisbatan shirasi kamrog, nurni
o’ng tomonga buradi. Laktoza gidrolizlanganda- a-D-glukoza bilan -
D-galaktozaga parchalanadi. 1.akiozada glukozid gidroksiti mavjud bo’lib,
u ikki xil tautomer ko’rinishda bo’ ladi:

Ccoon Sty OH
5 5
o 0 HAT N H
4 &4 7
H 0/3(
# 0:’ ”2 M 5 Hz o -
A o4 o H oK H o o on
ﬁ;gﬂi.aktopir.ar;}za o - Bhukopiranoza lakiozaning aldegidli shakli
qoldig*i qoldig’i

Shunday qilib, laktoza qaytariladigan disaxarid bo'lib, B (1,4}
glikozid-glikozid tipida bog’fangan bo'ladi. :

Maltoza solod shakari, atpa donini o'stirganda (solodda) hosil
bo’ladigan fermentlar ishtirokida kraxmalni gidroliziaganda maltoza hosii
bo’ladi.  Shuning uchun maltozani solod shakari deyiladi. Maltoza
gidroliztanganda ikki molekula glukozaga parchalanadi. 1 qaytaruvchi
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disaxaridlar guruhiga kirib, ikkita siklik a-D-glukaza qt?l(!ig’ining 0'zaro
a—\i'l ,4) glukozid-glikozid bog’lanishda bo’lgan birikmasidir:

. {=OH ‘;'VI_UH .
Qv np o p
i . " # 7 Ty (_-'ﬁ
T Now ow/lp-RNow w N
on Al :
H an # o A a#

Y i ] i eritmasi nganda nurning qutblanish
° Maltozaning suvdagi eritmasi ’_qutblangan.
tekistigini o‘nggagburadi. Uning shirasi shakarga nisbatan ancha kam.

' ' ARIDLAR YOKI
HAKARGA O’XSHAMAGAN POLISAX
5 YUQORI MOLEKULAL! UGLEVODLAR

y agan olisaxaridi_é_lg' tabily yuqori _molelfu!all
modd;j:?kalﬁ%?lilg xihsi:n?af koPp sonli monos:axarid m’olekulasmn?g
kondensatsiyasidan hosil  bo’lgan mahsulotdir. .Ulamngg_ ]lgno;gl(%
formulasi  (CgH,00s)s bo’lib, molekulyar massasi 200 : 00000
bo’lishi mumkin. Kraxmal va selluloza (kletchatka) polisaxaridlarg;
! isoldir. _ L
)aqqolt'(r}r;isaxaridlaming gidrolizi natijasida'.a'-glyul‘co,z‘a lh(‘)sﬂ bo lﬁgll
Demak, polisaxaridiar glukoza mol_g'kulf_i_lgnmng' yig 1nd,1$1dlanB t‘as‘ bf
topgan ekan. Polisaxaridlar, asosan o‘slmll:t!zlir F;it':'lblda bo’ladi. Ba'zi bir

isaxaridlar esa o simlikning asosini tashkil qiladi. ' »
ponsaﬁfﬁﬁl. Tabiatda ko’gp tarqalgan talbiiy polimer mod_dablboillt?,
boshogli don o’simliklar tarkibidagi — asosiy ozuga modda h;f(:) r::?bi d‘a
Sanoatda kraxmal asosan kartoshkadan olinadi. Kraxmal gur:’m a kibid
82 %, jo’xorida 70 %, bug'doyda 75 % va l'(artosl’lkada 24 % mlg 0(11‘_133
bo'lis:hi mumkin. Kraxmal asosan ikki‘ta polisaxarid — amllozaé‘ :
foiz) va amilopektin (70—80 foiz) dan tashkil ' toggan 1;.k g
polisaxaridiar a-D glukoza qoldig’ining o'zaro. 1,4—glikozid - glikozi
bog’lanishidan hosil bo’lgan yugori molekutali birikmalardir.
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kraxmal

’ Bu polisa':«;aridiar kimyoviy tuzilishi Jthatidan bir-biriga o'xshasi
bo’lsa !la;}nz,o!e(l)cm molekular massasi har xildir. Amilozaning molekular
massasi 0C dan 162000 gacha, amilo ktinniki esa 100000 d
1000000 gacha bo’lishi mumkin, P "

_ Amilopektin suvda bo’kishi natijasida, kolloid eritma—kleyster
hosil qiladi. '

Amilopeﬁtiq——shoxchalangan polisaxarid bo’lib, uning tarkibida
glyukoza qolsilg_’t 600—6000 ni tashkil etadj. Unda harxil 20—30
glyukoza qoldig’idan so’ng shoxchalanish 1,6 bog’lanishda hosil bo’ladi:

J 2
A oH

!_(raxmalni mineral kislotalar ishtirokida qizdirib, gidrolizga
uchratilsa, quyidagi birikmalar hosi] bo’ladi: '

(CgHmos)n —)(C(,Hm()s}m "')CQH;;OH 4 C()sz()a
kroxmal dekstrin maltoza glukoza
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Kraxmal qaytaruvchanlik xossasiga ega emas, ya'ni Feling
suyuqligini rangini 0’zgartirmaydi, kumush ko’zgu reaksiyasini bermaydi.
Kraxmal yod eritmasi ta'sirida ko’k rangga bo’yaladi. '

Dekstrin kraxmalga qaraganda nisbatan murakkab bo’Imagan
polisaxarid. U amilopektinning chala gidrolizlanishidan hosil bo’ladi.
Deksirin qaytaruvchi polisaxariddir. Uni olish wchun kraxmalni 180—
200°C da gizdirish kerak. Non yopayotganda un tarkibidagi suvda
erimaydigan kraxmal odam organizmida yaxshi hazm bo’ladigan, suvda
eruvchan dekstringa aylanadi.

Kraxmal bebaho ozig-ovqat mahsulotidir. Sanoatda uni gidrolizlab,
glyukoza olinadi. Kraxmal to’qimachilik sanoatida paxta tolasidan
olingan iplarni shlixtalashda, ya'ni ipni pishiq va silliq gilish uchun
shimdirilgan ohoriy modda sifatida ishlatiladi. Kraxmal eti) spirti, atseton,
n- butil spirti va boshqa organik birikmalarni olishda asosiy xom ashyo
hisoblanadi. Undan tashqari, kraxmaldan dekstrin va kley mahsulotini
olishda ham foydalaniladi.

Selluloza (C4H,00s), yoki kletchatka ham kraxmalga o’xshab tabiiy,
yuqori molekulyar polisaxarid bo’lib, barcha o'simliklar tarkibiga kiradi
va ularning asosini hosil giladi.

Paxta tolasining 92—96 % ini, daraxtlarning 40—60 % ini selluloza
tashkil giladi. Daraxtda sellulozadan tashqarn yana boshga moddalar —
lignin, gemiselluloza, pentozanlar, pektin moddalar, smolalar va yog'lar
ham bo’ladi. Eng toza selluloza paxtadan ofinadi. Buning uchun paxta
tolasi bir necha marotaba 1 % li NaOH eritmasi bilan ishlanadi, natijada
99,85 % li toza selluloza olinadi. Sellulozani yog’ochdan olish uchun,
yog'och qipig’ini kalsiy bisulfit Ca(HSO;); eritmasida 160-—180°C da,
6---8 atmosfera bosimida qizdiriladi, natijada, sellulozadan boshqa barcha -
moddalar erib ketadi, ya'ni selluloza ajralib goladi. Bu sellulozadan har
xil qog’ozlar, sintetik tolalar va boshqga bir qator organik birikmalar
olinadi.

Sellvloza B-D-glukoza qoldig’idan tashkil topgan polisaxarid bo’lib,
B-(14>rglyukozid-glukozid bog’lanishda bo’ladi. Sellulozaning tuzilishi
uning kraxmalga nisbatan fizik va kimyoviy xossalari bilan tubdan
farglanishiga olib keladi. Uning molekular massasi 100000 dan 1000000
gacha bo’lishi mumkin, undagi -D-glyukoza qodig’ining soni 600—-
6000.

Sellulozani makromolekular zanjiri, chizighi tuzilishga ega:
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i 0H - o 7

" s-cll)ruloz.a -
Selluloza kimyoviy xossasiga ko'ra inert, mazasiz, hidsiz, tolasimon
modda bo’lib, suvda, spirtda, efirda, atsetonda, suyultirilgan kislotada
erimaydi, lekin Shveytser reaktivida — mis oksidining ammiakli critmas_
[Cu(NH;),)"(OH) ,da, konsentrlangan mineral kislotalarda — 42 % &
HCL, 74 % li H,80, eritmasida va 100 % ti H,PO, da yaxshi eriydi.
Selluloza kislotalarda eritilganda gidrolizga uchrab, asta-sekin
parchalanib, oxirgi mahsulot sifatida glukoza hosil bo’ladi:
(C.;HmOn)n—*{CsHmOs).—"ﬂ C12H920|1-_+ﬂ CeH 1205
schuloza arniloza seliobioza glukoza
- S;llulpzaning kimyoviy xossasi uning har bir D-glukoza
qoldig’idagi uchta OH guruhi bilan belgilanadi. Shuning uchun
sellulozaning formulasini quyidagi qulay ko'rinishda yozish mumkin:

[CeH70(OH): 1
Selluloza konsentrlangan ishqor eritmasi bilan qayta ishlansa,
alkogplal selluloza hosil bo’tadi:
[CeH70:(OH) 4} mNaOH o™ [CsHi0:(OH):ONal.,

Bir -birikma ksantogenat sellyuioza olishda orahq mahsulot ba’lib
hisoblanadi. Ya'ni unga~ uglerod sulfid ta'sir ettmlganda sellyuloza
ksantogenati hosit bo’ladi:

[Cth?O? (OH ) 2(-)Na l " ‘+" ”CS;‘ =
S

_ ""'I'lcliH."O')(O!ljg'*—‘O'—“Ji - SNaj,

Selluloza ksantogenatining suyultiriigan ishqoriy eritmasini, 'fileradan
o’tkazib, sulfat kislotali vannaga tushirilsa, viskoza ipagi hosil bo’ladi.
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Agarda viskozani glitserin ishtirokida uzun tor teshikdan o’tkazilsa,
liniq plyonka — sellofan hosil bo’Jadi:

S
(u H.S50
[CsH:0:(OH), — O — € — SNaj, —==

ksantogenat

ﬂ-[(,hH OszH) i]rr -’-NHHSOV'{--'I(_.S

viskoza

Selluloza organik va mineral kislotalar bilan  eterifikatsiya
reaksiyasiga kirishib, murakkab efirlarni hosil giladi. Sirka kislotasi yoki
uning angidridi bilan mono, di- va triasetilsellulozani hosil giladi:

{CsHO: {OH) 4]« 4 (CH:C Oy, O (H(OOT

-4 CsH7 00 (OH) ,0COC )

monoatsetilsellutoza de o

Bulaming lChlda d|- va triatsetifselluloza sun'iy ipak -— atsetat 1pag| ohsh' sl

uchun ishiatiladi:
IcliH.'O.’ [ OH }l] H + 3” ‘CHiCO] 30 - .. LR

0
]'i
A 1CH O { = O— C — ClH) 4]+ 3#CH,COOH

triatsetilselluloza

Atsetat ipagini olish uchun atsetilselluloza atsetonda eritiladi va bu
eritman filera orqali issiq shamol esib turgan xonadan o'tkaziladi.
Natijada atseton uchib ketadi va sun'iy ipak hosii bo’ladi. Plastifikator
qo’shilgan atsetilsellulozalar plastmassa ishlab chigarishda ishlatiladi.

Sellulozaga nitrat kislota bilan sulfat kislota aralashmasi ta’sir
ettirilsa, mono, di- va trinitroselluloza hosil bo’ ladi

1CeH O (OH )L 4+ 30 HONG, —= 5,
e [CaH: Q0 tONO L+ 3aHLO

Te'la nitrolangan selluloza—kletchatka piroksitin deyiladi va v
portlovchi modda hisobianadi. Chala nitrolangan kietchatkani kolloksitin
deyiladi, u nitrolak olishda ishiatitadi’ Koloksilinni spirt bilan kamfora
aratashmasida eritilsa (spirtni uchirib yuborgandan so’ng), elastik massa
— selluloid hosil bo’ladi. Selluloid kinolentalar, fotoplyonkalar va tez
quriydigan emal ishiab chiqarishda ishlatiladi. .

Ishgoriy sellulozani monoxlorsirka Kislota bilan reaksiyaga kiritilsa,
suvda eriydigan seHuloza efiri — karboksimetilselluloza (KMS) hosil
bo’ladi:
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KMS sirt-faol modda bo’lib, sun'iy sovunlarga — detergentlarga

yuvish-xossasini  oshirish magqsadida qo’shiladi.  KMS asosida
tayyorlangan kompozitsiya (glitserin va OP — 10 bilan birga)
to’gimachilik sanoatida ip yigirish jarayonida paxta tolasini boyitishda,
ya'ni zararlangan tolalarni davotashda ishlatiladi. -

Sellulozaning oddiy efirlari — metil, etil va butilselluloza ko'p
ishlatiladi. Bularni olish uchun ishqoriy sellulozaga alkilsulfat. yoki
galogenalkillar ta'sir eftiriladi: - - -

af (it 5@,
ML (o a(om) 0,)
% h’;éiw(ﬂﬂ);m(z]a —_ '

alxhill o :
u-—»— [f‘gﬁ_-,é?,/(;ﬁ,;o(;//,.h o Nadd

FArH, S0, INa

Bu oddiy efirlar asosan lak va emal ishlab chigarishda va gul qog’ozlarni
yopishtirishda ishatiladi. '

Savol va masalalar

| Qanday birikmalarni ugtevodiar deyitadi? Glukozani furktozadan
farqi nimada tushuatirib bering?

2. Aldotetroza, aldoperitbia va ketogeksozalarning tuzilish
formulasini yozing, o

3. Glukozani Hy, O, HCN va NH,OH bilan ¢'zaro reaksiyaga
kirishganda qanday mahsulotlar hosil bo’ladi?

4. Aldopentozadan ketogeksozani qanday hosil qilish mumkin?
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5. Saxarozani gidrolizlaganda qanday monosaxaridlar hosil bo’ladi?
6. Kraxmalning tuzilishi sellulozadan nimasi bilan farglanadi?

7. a - etilglukozidni hosil qilish reaksiya tenglamasini yozing.

8. Piroksilin va kalloksilin hagida ma'lumot bering.

9. Diatsetilselluloza va karboksimetilselluloza {KMS)ni olish
reaksiya tengiamasini yozing.

10. Nitrosellulozani olinish reaksiya tengiamasini yozing.
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VBOB
KARBOSIKLIK BIREKMALAR

Organik birikmalar faqgat ochiq zanjirli bo’lmay, balki yopiq zaniirli
- siklik ham bo'ladilar. Siklik birikmalar ikkiga bo’linadi — karbosiklik
va geterosiklik birikmalar. Karbosiklik birikmalarda «C» atomlari o zaro
bir-biri bilan halqa hosil qilib bog’tangan bo’ladi va ular ikkiga bo’linadi:

1. Alisiklik birikmalar

2. Aromaiik birikmalar,

ALISIKLIK BIRIKMALAR

Molekulasi uglerod atomlaridan tuzilgan — sikldan iborat bo’lgan
uglevodorodlar alisiklik birikmalar deb ataladi. Alisiklik birikmalar
to’yingan va to’yinmagan bo’ladi. To’yingan alisiklik uglevodorodtar
xossalari  parafinlarnikiga  o’xshash  bo’lganligi uchun, ularni
sikloparafinlar deb ham yuritiladi. Bundan tashqari, bu uglevodorodlar
neft tarkibida bo'lganligi uchun, ulami yana nafienlar deyiladi. Ular
uglerod atomining soniga qarab uch a'zoli, to’rt a'zol, besh a'zoli va
hokazo bo’lishi mumkin.

Nomenklaturasi va izomeriyasi. Ratsional nomenklaturaga ko’ra
alisiklik birikma nechta (—CH.—) metilen guruhidan tashkil topgan
bo’Isa, shuni soni bilan nomlanadi.

Alisiklik uglevodorodlar sistematik nomenklaturaga ko'ra tegishli
to’yingan uglevodorodlar nomi oldiga «siklo» so’zini qo’shib o’qishdan
hosil bo’ladi.

Masaian:
C”z {H; — Cﬂz (ﬂg — CHy [ﬂz
/ \ ' ' ' / \L‘ﬁ 7N
HC—— Ly e, f{"Z\‘ S f"fz 5’7":
{Hy & £Hs
Y
£
trimetilen (P) tetrametilen (P) pentametilen {P) gcksamctilen (P)
siklopropan (C) siklobutan (C) siklopantan (C) - siklogeksan {C)

Agarda halqada yon zanjirlar bo’lsa, u vaqtda halqadagi uglerad
atomlari ragamlanadi, bunda shu narsaga e'tibor berish kerakki, yon
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zanjirlar bilan bog’langan halqadagi uglerod atomlarining ragamlar
yig’indisi eng kam bo’lishi kerak va yon zanjirga bog’langan uglerod
atomining ragami qo'yib o’giladi:

CHy o,
7
&
1,3-dimetil- L-mctil-2-etit
siklogoksan siklopentan

Alisiklik uglevodorodlar quyidagi izomeriya xillariga ega.
1) halgani katta-kichikligiga garab: C4H,» uchun quyidagi izomerlar
bo’lishi mumkin:
C}I!, C_’”y

EO":
m;logck.san metilsiklopentan ctilsiklobutan  propilsiklopropan

2) Yon zanjirming katta-kichikligiga garab:

CaHls L3Hy

L, 2dietilsiklogeksan | -metil-2-propilsiklogeksan

3) Halqada yon zanjir guruhlarning bir-biriga nisbatan joylashishiga
qarab:

CHy £y ity
LHy
1
CHy
1, 2-dimetilsiklogcksan 1,3 dimetilsiklogeksan 1.4 dimetilsiklogeksan
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4) Yondagi guruhning tuzilishiga qarab:

OHy— CHa— (Hy N — CHy
i 2 . 4

sy

propilsiklogeksan izoprilsiklogeksan

SIKLOPARAFINLARNING TABIATDA
UCHRASHI VA OLINISHI

Ba'zi sikloalkantar — siklopentan, siklogeksgn va _u!aming
gomologlari tabiatda asosan neft tarkibida uf:hraycla.‘ Aynigsa, bu
uglevodorodiar Boku nefti tarkibida juda ko’pdir. Shuning uchun rus
kimyogari V.V. Markovnikov bu uglevodorodlami naﬂen‘lar deb atagan.
Sanocatda naftenlar asosan neftdan olinadi. Kimyoviy usul bilan
uyidagicha olinadi: )
w I% G.G. Gustavson usuli bo’yicha digalogentli uglevodoroq1ardan
yopiq zanjirii  (siklik) uglevodored olish mumkl_nf ya'ni 1,3-
dibrompropanga rux kukunini spirtli etitmada ta’'sir ettirib, siklopropan
olish mumkin:

s
(= Or 25 _ gl | v znbr
p 4+ Fn 2

& H s

cH— B

2. 1kki asosli kislotalarning kalsiyli tuzini qurug haydab va vedorod
bilan to’yintirib olish mumkin:

AP
oy = ety =0
I t -
1 /G'lr — LalG; ¥ 'i.H" - Lﬂ"‘\( -0 FHa, Pt Pd
SN " oH, — 1)
\0

CHy — (H

™

_.‘ TH, + KO

rd

- CH;
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L. Adipin kislotaning murakkab efiriga Na alkogolat ta'sir ettirib,

ﬁ le;ll\ birikmaiarning har xil hosilalari olingan. Bu usul Dikman usuli
i deylladi;

N
g i Gk CHy =~ =0
Ca s ONa
(C”’{' ...‘f_i___ l , ¢0 + GH0H
R = A~
i (‘ff‘. -0 ——0(_"’2//_5 ~. 0[2”;

{ 477

i

4. N.D. Zelinskiy benzol va uning gomologlarini maydalangan Ni
katalizatorligida H bilan qaytarib oigan:

;) + H i/
i Z 100-150°C
cH,
e
‘ 750C,  bosim

5. 8.V. Lebedev yuqori haroratda butadiendan ba’zi bir 1o "yvinmagan
sikiik uglevodorodiarni olgan:

fﬂz (. 2
I | =,
cH CH .
L
& H
I i X
fﬂz fﬁz | dvinilsiklogeksen- t

Fizik va kimyoviy xossalari
Yopiq zanjirli uglevodorodlarning qaynash va erish haroratlari
ochig zanjirli uglevodorod|larnikiga qaraganda yugori bo’ladi.
Siklopropan va siklobutan oddiy sharoitda rangsiz gazlardir,
qolganlari suyuglik, ulaming yuqori vakillari qattiq moddalardir. 3-—4
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a'zoli siklik uglevodorodiar beqaror, 5—&6 a’zolari esa ancha bargarordir.
Siklopropan va siklobutan to’yinmagan alifatik uglevodorodlar kabi
birikish reaksiyalariga kirishishga moyilroqdir. Masalan, siklopropan
80°C da, siklobutan 120°C da Ni katalizatorligida C—C bog’ining uzilishi
hisobiga gidrogenianadi:

CH; _
H, N CH-CH-CH;
CH—CH; '
CH-CH, :
tHy o> CHCHy-CHy-CH;
CH;-CH;
HzC —Cl ’2 )
Hb, e CHy-CHy-CH-CHy-CH,
H.C CH,
CH,

Siklfarning barqarorligini birinchi marotaba 1885 yilda Adolf Bayer
o’zining «Kuchtanish nazariyasi» bilan quyidagicha tushuntiradi:

1. Sikldagi uglerod atomlari bir tekislikda yotadi.

2. Atomlar orasidagi valentlik burchagi 109° 28" ga teng.

3. Sikl hosil gilganda valentliklarning yo’nalishi gancha katta
burchakka og’sa, sikl shuncha beqaror bo’ladi.

Teng yonli uchburchakning har qaysi burchagi 60°. Demak, uch

109" 28 — 60"

a'zoli sikl hosil gilishda og’ish burchagi R =24°44" ga teng
bo’ladi { 1)-rasm).
.t’\’(‘-
= \
v \r
A .38 ’\
&
'B. ¥

10-rasm. Bayer gipotezasiga ko'ra turli uglevoderodlarning
fazoviy modelfari: -
a — siklopropan, b -— siklobutan, v — siklopentan
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To’g'ri to’rt burchakning har qaysi burchagi 90°, Demak, to’rt a’zoli
, 109" 28 - 90"

halga hosil bo’lganda, og’ish burchagi — -~ 5 9°44" pa teng bo'ladi
(10, b-rasm). _

Muntazam besh a'zoli burchakning burchaklari 108° ga teng. Besh
a'zoti sikllarda og’ish burchagi _5992_'2_82'_-_1_9;81'_ =0"44' ga teng bo’ladi (10,v-
rasm).

Demak, Bayer nazariyasiga ko'ra besh a'zoli stkl eng barqaror
hisoblanar ekan, ,
Agar bu sikllarga kuchli kislotalar, galogenlar va gaiogen-
vodorodlar ta'sir ettirsak, zanjir uzilishi hisobiga birikish reaksiyasi
ketadi:
B, t, bV

Br—CHy— CH;~ CH— Br
o . 2 27 Ui

—---—--‘l"’ HBr

;‘fzc C!fz MJ“CHZ_C,’:_BJ”

| 2250y o oy, ch, —cHy~ D3SO
Siklopentan va undan yuqori molekutar og’irlikdagi yopiq zanjirli
uglevodorodlarga brom ta'sir eftirsak, natijada almashinish reaksiyasi
ketadi: . . .
—_ Oty — (K
Oty ~— CHy w 1% “~
CHy + Br, ——=
CHy— CHy Ll — tH;
Sikloalkanlar nisbatan oson oksidlanadi va ikki asosli kislotalarni
hosit giladi:

(H —Br + HBF

. CHy — CHy — COOH
+ 50, — l + N0
Yugori haroratda siklik birikmalaming galogenli birikmasiga HI
ta’sir ettirib qizdirsak, 6 yoki 7 a’zoli sikiik birikma o’rniga izomerlanish
hisobiga 5 yoki 6 a'zoli siklik birikma hosil bo’ladi:
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CH,

"e =7 oy
| | + 4 + p
rr——— i
HZT ‘lw’ 270°% o2

ﬂzc fffz

Bu qaytarishda ketadigan izomerizatsiya reaksiyasi V.V.
Markovnikov va N.D. Zelinskiy tomonidan ochilgan. Xuddi shunga
o’'xshash 6 a’zolikni 5 a'zolikka aylantirish mumkin. Bunday reaksiyani
N.D. Zelinskiy va N.M. Kijner to’liq o’rganganlar, 4—5 a'zoli siklik
birikmalaming spirtli hosilatarini kislotali muhitda qizdirsak, 5~ 6 a’zoli
siklik birikma hosil bo’ lach

CHy — CHy #,C A,
| | _%’1‘3.... | ;Cﬂ_ + H,0
(Hy — CH — CHy —OH #,C cH

Bu izomerizatsiya reaksiya YA.N. Demyanov tomonidan to *lig

o’rganilgan.
~ Ayrim vakillari. Siklopropan C;H,—gazsimon modda,—34°C da

gaynaydj, tibbiyotda og’rigni goldiruvchi dori sifatida ishlatiladi.

Siklobutan C4Hg—gaz,—l3°c da qaynaydi, siklopentan CsH;o—
rangsiz suyuqlik 49° C da gaynaydi, asosan erituvchi sifatida ishlatiladi.

Siklogeksan CsHi,—suyugqlik, $1°C da qaynaydi, erituvchi sifatida
ishlatiladi, asosan neft tarkibida uchraydi.

Siklogeksan va uning gomologlari yuqori haroratda, katalizatorlar
ishtirokida gizdirilsa, aromatik ugtevodorodiar hosil bo’ladi. Bu reaksiya .
1911 yilda N.D. Zelinskiy tomonidan o’rganilgan:

oy CH
Moplsi Al:05 3
sse'c + IH,0

metilsiklogeksan L totuol

Katalizator sifatida maydalangan platma va palladiyni ham ishiatish
mumkin. Bu usul katalitik degidrogenlash deyiladi.

Siklogeksanol C(,H“OHm gigroskopik kristall bo’ hb 25,1°C da,
suyuglanadi va 161°C da qaynaydi. Oksidlanish natijasida  oldin

:
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siklogeksanon, so’ng adipin kislota hosil bo'ladi. Uni 0z navbatida
geksametilendnamm bilan reaks:yas‘ldan naylon tola olish mumkin:

mz CH, — COOK

sz’z — CH, — COOK

nﬁﬂ&(‘*(tﬂ;‘){'—-aﬂoﬂ RN (CH ) ~NE, o+ L

—C— ()= C— N—(CH)—N — | + nH0
“‘“’(}';”n. s ) ?

# o/
~ naylon "

Siklogeksanon CeHyO—kristall modda bo’lib, 155°C ~da
suyuglanadi. Undan quyidagi reaks:yalar yordamida polnamnd tola —_
kapron olinadi:

—Gﬂ
Nﬂla/f M50, N7 {
Troo-120% "

siklogeksanon siklogeksanon kaprolakiam
oksimi
polimerizatsiva M o —_ =N (f‘ﬁz ) —_ -
{akrivator) l i | 0
M o H n

Siklik uglevodrodiar ham ochiq zanjirli uglevodorodlar kabi bitta,
ikkita, uchta va hokazo ‘qo’sh bog™i bo’lishlari mumkin. Bitta qo *sh
bog'i s:k]oalkenlammg umumiy formulasi CHz, o

siklopropen siklobiiten siklopenten siklogeksen
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Ikkita qo’sh bog’li siklik birikmalarting umumiy formulasi C,H., 4.

1 O O

siklobutadicn-1,3 siklopentadicn-1,3 siklogeksadicn-1.4

Sikloalkentarni olinish usullari

1. Aminosiklobutanni to’la metillab, gizdirib olinadi;

. T
N, N (CHy ), 0K |
. % l
H,50, e r—
+CH 00 ~N{CHs), i~ H,0 l

siklobuten

2. Menobromsiklopentanga ishqorning spirtli eritmasini ta'sir ettirib
olish mumkin:

t Nady + NaBr + Hy0
spirthi critma
Br siklopenien
3. Butadien-1,3 ga etilen ta'sir ettirib, gizdirib olinadi:
27 cH
7 -z
cH v’i‘ﬂz 300 \m ~cHy
+ I bosim
.!:ﬁ CHy A o £Az
2
\ 0’1’2 stklogcksen

4. Siklopentenni piroliz qgilib siklopentadien olinadi:
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5.. Siklogeksadiyen benzolning suyuq ammiakda natrly metali- - -
ishtirokida qaytarib sintez gilinadi: .

O +lf3

To’yinmagan siklik birikmalarning gaynash harorati to’ ymgan
birikmalamikiga o’xshashdir: :

siklopentadien-1,3 -

@

7.C ' - rC
sikiopentan 49,2 siklogeksan 81
siklopenten 44,0  siklogeksen 83

siklopentadiyen 42,5 siklogeksadiyen —1,3. 8384
siklogeksadiyen -1,4.  81—82
Sikloalkenlar kimyoviy reaksiyaga ochiq alkenlar kabi (birikish
reaksivasiga) kirishadi:

+ B, - Br Br
i 4-dibromsiklopenten-2
Savol va masalalar " 4

I. Sikloparafintar ganday nomlanadi?
2. CeH\2 ni hamma siklik izomerlarini yozing va ularmi nomlang,
3. N.D. Zelmsk!y reaksiyasi  bo’yicha aklogeksandan benzo]m

qanday olish mumkin? . : o
4. A.Bayeming kuchlanish nazariyasini tushuniirimg

5. Benzoldan adipin kislotani ganday olish mumkin?
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VI BOB
AROMATIK BIRIKMALAR (ARENLAR)

Tavkibida benzo! halqasi bo’lgan barcha karbosiklik birikmalar
aromatik birikmalar deyiladi. Ular o’zlariga xos fizik va kimyoviy
xossaga egadirlar. Aromatik uglevodorodlar tuzilishi jihatidan 3 ta katta
guruhga bo’linadi.

1. Bir yadroli aromatik uglevodorodiar:

. / ,Cﬁ;
yoki Cstts O yoki %”5*(7”3
e

benzol toluel

2. Ikki, uch va hokazo ko’p yadroli aromatik uglevodorodiar:
difenil
CW; yoki Cﬁﬁf - Cﬁz - Qﬁ;

difcnilmetan

3. Kondensirlangan yadroli aromatik uglevodorodlar:

0 OO0 Qo

naftalin antrasen fenantren

Bu uglevodorodiar tarkibidagi bitta yoki bir nechta H o’miga
funksional guruhlarning almashishidan aromatik aldegidiar, ketonlar,
kislotalar va hokazolar hosil bo’ladi:

a) Bir halgali aromatik uglevodorodiar

Ularming umumiy formmasi C,Hj,s. Masalan, benzol ---CgH.,
toluol —CgHsCH;, ksilol ~—CHo(CHs):, etilbenzol —C,H; C.H; va
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hokazo. Benzol aromatik birikmalarning birinchi vakili bo’lib, uni 1825
yilda Faradey koks gazidan ajratib olgan. Benzolni 1833 yilda Mitcherdix
benzoy kislotani mo’l ohak ishiirokida quruq haydab olgan; uning
tuzilishi esa 1865 yildan boshlab Kekule taklifi bo’yicha quyidagi formula
ifodalana boshtadi:

f

I

7\

=7 i yoki gisqartirifib
Jc I
= C~f
\,/
;

Kekule benzolni tuzilishi to’g'risida quyidagi fikrlarni aytadi:

1} benzol halgasi— yopiq zanjir ko’rinishda bo’ladi;

2) benzol halgasi juda mustahkam bo’ladi;

3} benzol halqasida uchta ketma-ket joylashgan go'sh bog’ bor;

4) benzoldagi 6 ta «H» atomi bir xil giymatga ega.

Kekulening fikricha, benzol — siklogeksatrien - 1,3,5 ko’rinishda
bo’lib, unga ikkita tuzilish formulasi muvofiq keladi. Bu strukturalarda
bir-biriga o’tib turish holati kuzatiladi, ya'ni ossillatsiya sodir bo’ladi,

i~

Kekule formulasnga bmoan benzolda quyidagi- 1kkua 0-1zomer.
A n
A\ f - 3 A
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Lekin hozirda faqat bitta 0-izomer ma’ tum. Shunday qilib, Kekule
benzol molekulasining tuzilish formulasini to’g’ri ifodalashiga qaramay,
uning bitjkish, oksidlanish reaksiyalariga juda qtyinlik bilan Kirishishini
' va uglerod .atomlari, orasidagi masofani bir xil bo’lishini tushuntita
It.Io'mad.i'..: I .. sroaaie s ik S
" Hozirgi zamon tushunchasiga ko’ra benzol molekulasi yassi
oltiburchakli bo’lib, tomonlari bir xi1 uzuniik (0,140 nm) ga tengdir. Bu
uzunlik to’yingan uglevodorodlardagi bog’ uzunligi (0,154 nm) bilan
alkenlardagi qo’sh bog’ bilan bog’langan uglerod—uglerod bog’i uzunligi
{0,134 nm) o'rtasidagi oraliq masofadir. _

Benzol halqasi termodinamik jihatdan Jjuda mustahkam molekula.
Sikiogeksenni siklogeksangacha qaytarilsa, 120 kj/mol issiqiik ajralib
chiqadi. Agar benzoldagi uchta qo’sh bog’lar bo’lganda edi, gaytarishda
F20x3=360 kj/mol issiglik ajrab chigishi kerak. Ammo, benzoi
gidrogenlanganda 210 kj/mol issiglik energiyasi ajrab chigadi. Bularning
fargi 360-210=150 kj/molga teng. Bu benzolning barqarorlik energjyasi
yokidrezonans energiyasi deyiladi. Benzolda C va H atomlari bitta sathda
yotadi: o :

‘Benzol molekulasidagi barcha uglerod atomlari sp’ gibridlanish
holatida bo’ladi. Demak, uglerod atomlari bir-biri bilan sp’ gibrid
orbitallar orqali bog’langan:
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i1-pacs.

Benzoldagi uglerod atomlari . ikkinchi wvalentlik .s‘p‘? holatda
bo’ladilar. Natijada gibridlangan orbitallar oddiy o-bog’ (ikkita C—C va
bitta C—H bog’i) hosil giladilar, to’rtinchi gibridlanmagan 2p orbital
ikkita qo’shni uglerod  atomidagi 2p orbitallarni qoplaydi. Bu esa
molekulada 6r-elektronlarni delokatlashishiga olib keladi va natijada 6 ta
¢lektronlar yadroga tortilib, molekuladagi bog’lami mustahkamlaydi va
molekulani barqaror qiladi. :

Shunday qilib, benzol molekulasidagi n-bog'lar elektron
bulutlarining  delokailashishi natijasida molekuladagi oltita uglerod
atomining kimyoviy faolligini bir xilda bo’lishligiga sabab bo’ladi va
benzol’ molekulasida n-elektronlar zichligini bir xilda ifodalash uchun
quyidagi formuialar tavsiya qilinadi: : :

Aromatik birikmalaming barqaror bo’lishi uchun faqat elektron
bulutlarni  delokalizatsiya bo’lishi kifoya qilmaydi, buning uchun
molekulada aniq sondagi eiektroniar bo’lishi kerak. Ularning soni {41+2)
ga teng bo’lishi kerak. Bunda, masalan, #=0,1,2,3 hokazo bo’lganida -
elektronlar soni 2,6,10,14 bo’lishi mumkin. Masalan, benzol oltita n-
clektronga ega, n=1 bo’lganda ana shu olti songa Xukkel soni deyiladi.
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Naftalinda n=2, demak, = - elektronlar soni 10 ga teng bo’ladi. Shuning
uchun naftalin ham aromatik xususiyatga ega. Xuddi shunga o’xshash
geterosiklik birikmalar ham aromatik xossani namoyon qiladilar. Lekin
benzolga o’xshash siktik tuzilishga ega 'bo’lgan va o’zida 8 ta m-elektron
tuigan siklooktatetracnda aromatik xosusiyat yo'q. Chunki, bu birikma
yassi tuzilishga ega emas.

U to'yinmagan uglevodorodlarga o’xshab birikish va oksidlanish
reaksiyalariga kirishadi. Chunki, siklooktatetraendagi uglerod atomlari
benzol uglerodlariga o’xshab bir tekislikda yotmaydi. Shuning uchun
unda aromatik xususiyat yo'q.

BIR HALQALI AROMATIK UGLEVODORODLARNING
NOMENKLATURAS] VA 1ZOMERIYAS)

Benzol gomologlarining umumiy formulasi C,H.. bilan
ifodalanadi. Benzol molekulasidagi oltita vodorod bir xil qiymatga ega
bo'lganligi uchun xohlagan bitta vodorodni biron-bir atom yoki guruh
atomlariga almashtirsak, fagat bitta birikma hosil bo’ladi. Shuning uchun
bitta vodorod almashgan benzolda bitta izomer bo’ladi.

Masalan, monometil almashgan benzel hosilasini teluol (metil
benzol) deyiladi:

chy

Benzol molekulasida ikkita vodorod almashinishidan uch xil (orto-,
meta-, para-) izomerlar hosil bo’ladi. Agarda benzol halqasidagi t va 2
ugleroddagi vodorodlar, ya ni yonma-von turgan vodoredlar biron atom
yoki atomlar gurvhiga o’rin almashgan bo’lsa, orto izomer deyiladi va
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«o» harfi bilan belgilanadi. Masalan, o-ksilol. Agarda benzo! halgasidagi
! va 3 ugleroddagi vodorodlar biron atom yoki atomlar guruhiga o’rin
almashsa, ulami meta izomer ‘deyiladi va «m» harfi bilan belgilanadi,
masalan, m-ksilol. Agat benzol halqgasida | va 4 ugleroddagi vodorodtar,
ya'ni bir- biriga qarama-garshi turgan vodorodlar biron atom yoki atomlar
gurvhiga o’rin almashsa, para izomer deviladi va «p» harfi bilan
belgilanadi, masalan, p-ksilol:

Chy CHy {H;
K Q
My
0-dimetifbenzol m-dimetitbenzol
(0-ksilol) (m-ksilol) p-dimctilbenzol
{p-ksilol)

Ba'zan orto, meta va para so'zlari 0’rniga ragamlar bilan ham’
ifodalash mumkin, ya'ni 1,.2- dimetilbenzol, 1,3- dimetilbenzol, 14-
dimetilbenzol. '

O’rinbosarlarni normal yoki izo-holatda bo’lishiga qarab ham
aromatik uglevodorodlar har xil bo'lishi mumkin:

CH,—CW;-—O’:!, Cﬁ(cﬂ"}
H-propilbenzol izroprilbe nzol

Benzol gomologlarining ba'zilarini tasodifiy tarixiy nom bnlan ham
nomlanadi. Masalan, vinilbenzolni stiro) — CoHsCH=CH,, metiibenzolni
toluol -—  CgHs--CH,, dimetil- benzolni ksilol -- C,Hy(CH,).
izopropilbenzolni kumol -~ C,HsCH(CH;); va hokazo.

Aromatik radikailar, arillar deyilib, Ar bilan belgilanadi.

Masalan:

CeHls ——fenil; CgHsCH; —benzil,

CH; ——CgHy—tollil; CeHs—-CH = benziliden:
CsHy= fenilen va hokazo.
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AROMATIK UGLEVODORODLARNING OLINISH!

Benzol va uning gomologlari asosan toshko’mir va nefidan olinadi.
Toshko’mirni 1000--1200°C da giiruq haydash natijasida bir necha xil
mahsulottar — koks, koks gazi, ammijakli suv va toshko’mir smotasi hosil
bo'ladi. Koks —— metallurgiva sanoatida ishlatiladigan yoqilg’idir.

Koks gazi — gazga o’xshash mahsulotlar aralashmasi bo’tib, undan
smola, ammiak va yengil moylar olinadi. Bu moylarmi 60% ini benzol,
toluol va boshqa vglevodorodlar tashkil qiladi. Hozirgi davrda benzoling
50% i yengil moylardan olinadi. Toshke mir smolasi toshko’miming atigi
3% ni tashkil etadi, undan 120 xilga yaqin mahsulotlar (fenol, nafialin,
antrasen, piridin, tiofen va boshqalar) olinadi. :

Toshko mir smolasint 170°C gacha qizdirilsa benzol, toluol, ksilol
va boshqa yengil moylar haydab olinadi. 170-—230°C gacha qizdirilsa
og’ir moy—krezol, ksilenol, naftalin, xinolinlar haydaladi. 270—340"C
gacha gqizdirsak, antrasen moylar ajratib olinadi. Undan antratsen,
fenantren va boshga ko’p halqali uglevodorodlar oliradi. Eng oxitida
qolgan qattiq goidig’ini pek deyiladi,

Pek asosan vog’och rmateriallarni -— shpallar va boshqgalapra
shimdirishda ishlatiladi, chunki u yog’ochni chirishdan sagiaydi.

Aromatik uglevedorodlaming ikkinchi manbagi neftdir. Neflning
o’rta va yuqori haroratda hosil qilingan fraksiyalari tarkibida aromatik
uglevodorodlar taxminan 30% gacha migdorda bo’ladi. Ba'zida ularming
miqdori 60% ni tashkil etishi ham mumkin. Ulami asosan haydash yoki
piroliz qilish va kartalitik krekinglash yo’li bilan olinadi. Bulardan
tashqari, aromatik uglevodorodiarni yana quyidagi sintetik usuilar orgali
olish mumkin: .-

1. Nefining yengil fraksiyalarini yuqori haroratda aromatizatsiya
qilib olinadi: =
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: Crzﬁ;
C”J—"(‘ﬂz“"fffz — CHz -"Cﬂz_C”J —4/;
Citz
-Li‘!f {Hs
— \
CH; Ca‘l; Cf’z 03_
| e
Hy CHy 2
CH=CHy Chs

2. Atsetilen qatoridagi uglevodorodiarni aromatizatsiya qili‘b olinadi.
1876 yili M. Bertlo atsetilenni qgizdiriigan naychadan o’tkazib benzol

clgan: o _
” AZzOJ -
JHC:C 5500[

1927 yilga kelib N.D. Zelinskiy shu usul bilan ko’pfoq mic!dm:da
benzol olishga muvaffaq bo’lgan. 1948 yili V. Reppe katah;ayor sifatida
karbonil nikelni Ni(CO), ishlatib benzol va uning gomologlarini olgan:

. / cH=CH,
Cols ) P N(CO)
ne=cn ALl Lo + I
T

benzol stival

3. SH.Fridel—J Krafts (1877y) reaksiyasi bo’yicha kalalizator!alf
ishtirokida benzolga galoidbirikmalarni ta'sir ettirib, uning gomologlarini
olish mumkin. Katalizator sifatida AICl;, AlBri, SbCl,, ZnCl; lar

ishlatiladi:
H R
AL, -
+RCl ’ R lalct, +AICH +HC
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Reaksiyaning birinchi bosqichida galoidalkil katalizator ishtirokida
ionlarni hostl giladi:
Cl

cTituy,

R(,HzCI+A]LI;-— RLH;_» .CL. AI CI«—RCHnA!Lh < R(H;ﬂAICh

O +RCH;I!AI(I4 “‘"@‘ RC HaffAl(‘l -
“H:R H:R
_—— ©2;| eAICl, —— +AICL+HCI

4. Vyurts-Fittig reaksiyasi. Brombenzol va etilbromid aralashmasiga
natriy metali ta'sir ettirilganda benzolning gomologlari hosil bo’ladi:

CeHsBr+2Nat+Br—-C,Hs——>C Hs—CyH:+2NaBr
etilbenzol

Bu reaksiyaga xlorli birikmalarga- nisbatan bromli va yodh
birikmalar osonroq kirishadi.

5. Aromatik karbon kislotatarning tuziarini o’yuvchi ishqorlar bilan
gizdirilsa, dekarboksillanish natijasida aromatik uglevodorodiar hosii

bo’ladi; .
s + NaoH —F = O + Na, {0y
O ONG

Fizik xossalari. Benzol va uning gomologlari suyuqlik, maxsus
hidli, ba'zilari qattiq moddalardir. Molekular massasi ortib borishi bilan
qaynash haroratlari ham ortib boradi. O-izomerlarining gaynash harorati
p- va m-izomerlarnikiga qaraganda yuqoridir. Ulaming solishtirma
og’irligi suvnikidan yengil, suvda erimaydilar, lekin organik
erituvchilarda yaxshi eriydi.

UB-spekirda aromatik uglevodorodlarning yutiilish chizig'i 180—
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300 nm oralig’ida bo'ladi, C-—C bog’larining valent tebranishlar 1600-
1500 sm™ da kuzatiladi. Aromatik halganing =C—H bog’larining valent
tebranishlar yuqori chastotasi 3100-3000 sm’' sohada kuzatiladi.

Kimyoviy xossasi. Aromatik uglevodorodlar, asosan almashinish va
ba'zida birikish reaksiyalariga kirishadilar. Bu reaksiyalar asosan
elektrofil almashinish (Sg) reaksiyalaridir. Buwlarga galogenlanish,
nitrolanish, sulfolanish, alkillash va atsillash reaksivalari kiradi. Aromatik
uglevodoredlardagt elektrofit almashinish reaksiyasi mexanizmi etilen
qatori uglevodorodlari elektrofil  birikish reaksiyasi mexanizmiga
o’xshashdir. Har ikki holatda ham reaksiya ionli mexanizmda, uch
bosgichda boradi.

Reaksiyaning birinchi bosgichida benzoldagi go’zgaluvchan n-
elektrenfar hujum gilayotgan musbat zaryadli zarracha bilan tezda n-
kompleks hosil giladi. Bunda hujum gilayotgan musbat zaryadli zarracha
benzoldagi oftita n-elektronlar bilan bog’lanadi:

X~Y === A° + 4

I -kompleks

Ikkinchi bosqlchda n-kompleks o-kompleksga o’tadi. Bunda
sistemadagi oltita m-elektronning ikkitasi C—X kovalent bog’ hosii gilish
uchun ajralib chigadi. Qolgan to’rtta n-eiektron benzoldagi beshta uglerod
atomlari orasida bo’linadi:

S~

& —komplcks

Hosil bo’igan g-kompleksning rezonans formulalarini quyidagicha
ifodatash mumkin: '
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o-kompleks oraliQ mahsulot bo’lib, aromatik xususiyatga ega
bo’lmagan karbkationdir, Chunki, ulardagi oltita ugleroddan bittasi
to'yingan bo’lib, sp’ gibridlanish holatida, qolgan beshta uglerod atomlari
sp’ gibridlangan holatidadir. To'yingan uglerod atomidagi X va H
atomlari benzol halqasiga nisbatan perpendikular tekislikda joylashgan
bo’ladi. s-kompleks tezda o’zidan protonni ajratib chigarib yana aromatik
tuzilish holatiga o’tadi:

X X
~ +
f tezda + A

&~  kompleks atmashgan bonzol

Bunda uglerod sp’ gibridlangar holatdan sp’ holatga o’tadi. Bu
elektrofil almashinish reaksiyasida uchinchi bosqich hisoblanadi. Ajralib
chigayotgan proton reaksion aralashmadagi Y™ anion bilan bog’lanadi:

H'+Y ——5HY

Cl,, Bra, HNQ;, H;S0,, HOCI, HOBr va boshqalar benzol bilan elekirofil
o'rin almashinish reaksiyasiga kirishadilar. Masalan, benzolni nitrolash
reaksiyasi quyidagi mexanizmda boradi:

HONO, 4 2H,S0, —— NOF + H;O+2HS O

Nﬁ; 4 ,V{}z
-+ = +*
* ”02 - | NG, -5t
Z - kompleks & - kompleks nitrobenzol
H' + HSO, ——=— #,50,

Benzol va uning gomologlariga katalizatortar (AICL, FeCl;, AiBry)
ishtirokida galogen ta'sir ettirilsa, dastlab bitta, keyin ikkita va hokazo
hamma vodorodlar galogenga o’rin almashinishi mumkin. Bunda oldin
katalizator galogen bilan o’zaro ta'siri natijasida ion juftini hosil giladi:
FeCls4+ Cl—Cl———lFeCld C1*

Ammo bunda erkin C1” ioni hosil bo’Imaydi, ya'ni fagat katalizator
xlorni quiblayli. Natijada xlor molekulasidagi ikkinchi xlor atomi musbat
zaryadga ega bo’ladi, uning elektrofilligi ortadi:
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CI
fj' & o *+
Cl— ' e.Cl —Cj
CJ
Elektrofil zarracha aromatik yadro bilan a sirlashadi:

£t

o+ & H N
O + =L ... Folly —= Foll, —e

katalizator ishtirokidug
&~ komplcks

N L
—— Feci, + At

Benzil gomologlari yon zanjiri hisobiga boradigan reaksiyalar
radikal mexanizmda boradi. Nur yoki harorat ta'sirida faol radikallar hosil
be’ladi. Radikal esa yon zanjirdagi alkil guruh vodorodi o’rnini oladi.
Galogenlash, suyultirilgan kislota bilan nitrolash oksidiash reaksivajari
radikal mexanizmda boradi. Masalan, toluolni xlorlash reaksiyasi misol
bo’ladi.

Benzil radikali kislorod bilan oson ta'sirlanadi va natijada
gidroperoksid va ulardan aldegid va kislotalar hosil bo’ladi.

CH; H0-0 H-QOH....
LT G "N g
O}ﬁ o O/(SH

Toluol yoki boshqa alkilbenzollarga vorug'lik ta'sirida galogen

ta’sir ettirsak, yon zanjir radikaldagi vodorod hisobiga almashinish
reaksiyasi boradi: h
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-~ 4o . 1. , +(i H-CHCIL. R
CeHCH, 4 €l e CiHCHLC -rL.,H.,(.HU.+CI-
benzilxlorid benzilidenxlorid

~ e C;Hr CCl,

benzotrixlorid

Reaksiya radikal almashinish mexanizmi bo’yicha boradi, ya'ni
yorug’lik nuri ta'sirida xlor molekulasi ikkita xlor radikalini hosil giladi:

cL e Ly
Bu erkin radikal toluol molekulasidagi bitta vodorodni o’ziga
biriktirib, benzil radikalini hesil giladi:
CiH;—CH, 4 CI" —+CsHi:CH’»+ HCI

Benzil radikali esa o'z navbatida xlor molekulasi bilan o'zaro
ta'sirlashib, benzilxlorid va xlor radikalini hosii qiladi:

CoH; CH;+CI;—~——-—-+C;, sCH,CI4+C1°

Bu reaksiva davom etib, radikaldagi barcha vodorod atomlari
galogenga almashinishi mumkin,

Aromatik uglevodorodlar  birikish - reaksiyasiga ancha qiyin
kirishadilar. Masalan; vodorod bilan gidrogen]ash reaksiyasi:

CoHs+3 H2 -

' ; > CI.H [
)(P c siklogeksan
Benzol xalqasiga xlorning birikishi nur ta’sirida boradi:

CoHy 43 CL —¥ . CHLCy

geksaxiorsiklogeksan (geksaxloran)

Benzol va uning gomologlari ozon molekulasini biriktiradi va
portlovchi modda triozonidni beradi. Triozonid suv bilan gidrolizga
uchrab glioksal va uning ham okstdlamshldan oksalat kislota hosit
bo’ladi: o

+ 302 — I 03 -
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-H(T

[m i) o~ o ™o 0
H— H,0 S T
[ - | — 3 - (—C/O+3H 10, —
CH—0 CH—0 H :
J I / glioksal
0 CH .
e > 3HOOC-COOH

- oksalat kislota
_ Yuqondagl reaksiyalarda...uch molekula reagentm biriktirishi

“benzolni to’yinmaganligidan dalolat beradi.

Ayrim vakillari..Benzol — C,Hs 0'ziga xos hidli, rangsiz suyuqlik
80.1°C da qaynaydi, suvda kam eriydi. Benzol" har xil kimyoviy
mahsulotlami_ — _nitrobenzol, xlorbenzol, anilin,-fenol va stn‘ol ishlab

“chigarishda ,asosiy. xom ashyo - hﬂ@hlanadl Asosan entuvchl Slfatlda

ishlatiladi. . Cd

Toluol (meu]benzol) CoH; viem CH; —~ ¢’ziga xos hidli | rangsm
suyuqlik,110°C qaynaydi,:-suvdan: yengil. Toluol asosai” kaprolaktam
tolasini olishda, bo’yoqlar; dorivor va: port]ovchi moddalar ‘tayyorlashda

_I‘;_hlat:ladl

KbllOl (dimetilbenzol) — CH(CH3),. o,m va p izomerlari 138 4~
144,4°C gaynaydi. Texnik ksilol ulaming aralashmasidan iboratdir. o-
kislol -ftal angidridni va p- ksitol terefial kislotani olishda ishlatiladi. Bu
moddalardan esa sintetik tola —lavsan tayyorlanadi.

Etilbenzol CeHs — C:H: rangsiz suyuqlik, asosan stirol olishda
ishlatiladi:

400 —600°
CeHs-- CoHy ‘—‘:"_;'6;1—* Cetls—CH=CH.+ H,

Vinilbenzol-stirol CgH-—CH=CH. —suvda erimaydigan o’ziga xos
hidfi, rangsiz suyuglik, yaxshi polimerfanadi, Uni polimerizatsiyaga
uchratib, molekular massasi 20000—200000 bo’lgan polistirof — tiniq
polimer plastmassa olinadi. Stirol bilan divinil aralashmasini
polimerizatsiyaga uchratib, sintetik kauchuk-butadienstirel olinadi.,
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AROMATIK UGLEVODORODLARDA O’RINBOSARLARINING
TA'SIRI

O’RINBOSARLARNING YO'NALTIRUVCHI TA'SIRI HAQIDA
TUSHUNCHA

Benzol molekulasidagi n-clektronlar bulutining zichligi barcha
uglerod atomlari orasida bir xil tagsimlangan bo’ladi. Agarda benzol
halgasida bitta o’rinbosar bo'isa, z-¢lektronning buduti zichbigini bir xil
tagsimlanishi buziladi. Buning natijasida benzol halgasi nisbatan
qutblanadi va hujum qiladigan reagent benzol halgasining bironta holatiga
borib almashadi. Demak, benzol halqasidagi uglerod atomlarini
reaksiyaga kirishish gobiliyati fagat hujum gilayotgan reagentning
tabiatiga emas, balki benzol halqasidagi o’rinbosarlaming turiga va
holatiga ham bog'liq bo’ladi. O’rinbosartarming turiga qarab kevingi
hujum qilayotgan reagent {(atom yoki guruh atomlar) ma'lum holatda
vodorod atomi o’miga almashadi. Buni oriyentatsiva qoidasi deyiladi.
Hatmma o'rinbosarlarni ikki turga bo’lish mumkin,

!, Birinchi tur o'rinbosarlar {oriventatorlar)ga OH, OR, QCOR, SH,
NH:, NHR, NR;, R va galogeniar kiradi. Bu e’rinbosarlar benzol halqasi
elektron bulut zichligini halqa tomon siljitadilar, ya'ni ular elektronodonor
xossasiga egadir. Ular benzol halqasiga elektrofil reagentlarning hujumini
kirishini osonlashtitib, orto va para holatlarga yo’naltiradilar, benzol
halgasini faollashtiradilar. Toluol molekulasida elektronlar buluti zichligi
metil guruhning +J induksion ta'sirida quyidagicha taqsimianadi:

o,

!

Ya'ni, metil guruhining musbat induktiv ta’sir tufayli benzol
yadrosida orto- va para holatlarda elektronlar bulttining zichligi ortadi.
2, lkkinchi tur o'rinbosarlar (oriyentatorlarga NQ,, SO:H,
/(}
(=N, —C < . COR, COOLL COORlar kiradi. Bu o'rinbosarlar
H
benzol halgasi elektron buluti zichligini o’z tomoniga tortadilar, va'ni ular
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elektronoakseptor  xususiyatiga . egadirlar. Ular: benzolf-'halqasining_
faolligini - - kamaytiradilar va  elektrofil reagentlaming  Kirishini
giyinlashtiraditar, keyingi kirayotgan o’rinbosarlarni esa faqat meta-
holatga yo’naltiradilar. Nifrobenzol molekulasidagi nitroguruh halgada
elektron zichligining tortilishi natijasida unga-nisbatan ‘orto- va para
holatlarda elektron buluti zichligini kamaytiradi:

(&

Demak, benzol halqasida vodorod almashinishi ma'lum goida
asosida borar ekan. Reaksiyaning borishi hujum qilayotgan reagentga va
o'rinbosarlarga bog’liq. : o

Quyida shunday reaksiyalaming ba'zilarini ko’rib chigamiz.

a) o’rinbosarlar birinchi turga mansub va reagent elekirofil bo’lsa:

an
gH o, on
HNOy 2
T + NG
| MO,
o-nitrofenol p-nitrofenol

b} o'rinbosarlar ikkinchi turga mansub va reagent elektrofil bo’lsa:

Noz ”02 :
HNO; O '
RLALC .+ Ho
.80, 95
O 2504, % NO, .

m-dinitchenzot

O’rinbosarlarni  yo'naltirish (oriyentatsiya) xususiyatiga garab
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quyidagi-gatorda joylashtirish mumkin:
L tur o’rinbosarlarning faollashtirish qatorini kamayish qatori:

NHz>OH>OR>NHCOCH,>OCOCH>F>Cl>Br>)

I, wr o’rinbosarlarning m-holatga yo'naltiruvchi faolligi quyidagi
qatorda kamayadi:

N(CH,)5>-NO,>-C=H>-S03H>-CCly> -L/ ?—m
>.C00H>-COOR>-CONH;
Bitta vodorod almashgan benzolning elektrofil reagent bilan o’zaro

ta'siri natijasida quyidagi tuzilishdagi c-kompleksiarni hosil qilishi va
ularning rezonans formulalari:

X P A v A g
s et

0-almashgan
X ™ X
Yy ey bags ]
P PR’ P
M-almashgan o
X - X X
i B ‘ . -—-u-I; Q
#H Oy Hos oy

n-almashgan
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Agarda benzol halgasidagi X — birinchi guruh ¢'rinbosarlari bo'lsa,
unda yangi hujum qilayotgan elektrofilning orto- va para holatlarda
almashinishi qulaydir. Churki bunda o-kompleks ancha turg’un bo’ladi.

Agarda benzol halqasidagi X — ikkinchi guruh o'tinbosarlari
bo’lsa, unda yangi guruh -— U faqat meta — holatda afmashadi. Chunki,
bunda elektron zichligi nisbatan kam siijigan bo’ladi.

AROMATIK UGLEVODORODLARNING GALOGENLI,
SULFO- VA NITRO HOSILALARI
a) Galogenli hosilalar
Aromatik yadroda yoki yon zanjirda bitta yoki bir nechta galogen
bo’lgan organik birikmalarga aromatik . uglevodorodlarning gaiogenli
hosilalari deyiladi:

Py CH,El

xlorbenzol benzilxlorib

Qlinish usultari

Reaksiya sharoitiga garab, galogen yadrodagi vodorodga yoki von
zanjirdagi  vodorodga almashinishi mumkin. Agarda reaksiyani
katalizatorlar (FeCly, AICH;, de]g) ishtirokida olib borilsa, bunda yadroda
clektrofii'almashinish' reaksiyasi boradi.

Reaksiya jarayonida oldin galogenlar katalizatorlar bifan o’zaro

ta'sirlashib, FeCl; va CI" ionlarini hosil qiladilar: _

FeCly+Cl-sCl 8201 . SFeC L, yoki CF [ FeCL]

So’ngra galogenlanish reaksiyasi yuqorida ko’rsatiigan mexanizm
bo’vicha boradi.

Agar reakslyam davom ettirsak, galogen (birinchi tur o’rinbosar
bo’lganligi uchun) o’ziga nisbatan orta va para holatlarda almashinadi,
keyinchalik qolgan vodorod atomlari haim galogenga almashinishi
mumkin:
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{
+oa, FI.'EZ_,
T i
Gl + 6, "_ﬁz%" Lslls - geksaxlorbenzol

Galogenlash reaksivasi yorug'lik ta'sirida olib borilsa. reaksiya yon
zanjirdagi vedorod hisobiga boradi. Toluol yoki boshga alkilbenzollar
yorug’lik va haroral ta'sirida xlorlansa, galogenlash faqgat alkil guruh
vodorodlari hisobi ga boradi. Reaksiya radikal mexanizm bo’yicha boradi:

+ o /w t et | s cncz, ey
- “HeL -HCI

toluel benzilxtorid benzilidepxiorid benzotsixlorid

Aromatik bromli va forli birikmalarini diazobirikmalardan olish
mumkin: o
[CeHsN2) +BF; & CsHsF + Ny -+ BF;

Fizik xossalari. Galogenli aromatik birikmalar yuqori haroratda
qaynaydigan suyuqlik, suvda erimaydi, organik erituvchilarda erivdi.

Ularning F, Cl, Br va J li hosilalariring qaynash harorati F dan J ga |

tomon oshib boradi. Masalan, C,H<F-—85°C da, C¢HsCl —132°C; CH;Br
—156°C va CeHsJ —189"C da qaynaydi.

Kimyoviy xossalari. Aromatik galogenli birikmalar kimyoviy'l

reaksiyalarga alifatik galogenli hosilalariga nisbatan ancha passiv bo’lib,
fagat qizdirish, bosim natijasida va katalizator ishtirokida almashinish
reaksiyasiga kirishishi mumkin:

CoHsCl 4+ NaOH -‘%‘%‘%:-‘5’“ CoHsOH 4 NaCl
fenol

T 180200
CallsCl+2 NH 0200 N dlm CoHNH,

Galogen. benzol halgasida joylashgan bo'lsa, uning faol emasligini
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shunday tushuntivish mumkin. Agar galogen benzol halgasida bevosiia
bog’langan bo’lsa, u nukleofil almashinish reaksiyalariga yomon
kirishadi. Galogen atomi kuchli elektromanfiy element bo’lganiigi uchun
-] — induksion ta'sirga-ega va undan tashqari galogenning juftlangan
efektronlari xalganing n-elekironiari bilan ta’sirlashgan,

e

Shuoning natijasida C-C orasidagi masofa gisqaradi va u nukleofil
reagentlar bilan reaksiyaga qiyin kirishadi.

Galogen yon zanjirda joylashgan benzol gomologlari, ya'ni arilalkil
galogenidiar nukleofil almashinish reaksiyasiga oson kirishadilar: -

CHyC1

Y+ Mo

Bunda gatogenning qo'zg' aluvchanlié‘ini galogen ajral o éﬁiqdandan‘.
so’ng qoigan karbokationning turg’unligi bilan tushuntirish mumkin:
+

ma oy
— ya

Aromatik uglevodorodlarning bromli va yodli hosilalari -magniy
metali bilan metallorganik birikma —- Grinyar reaktivini hosil giladi:

CHBeMg  SEC HMgBr
Grinyar reaktivi ko’pgina organik birikmalamni sintez qilishda

ishlatiladi. Xlorbenzol har xit organik birikmalar (fenol, bo’voq va
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boshqalar) ni sintez gilishda, benzilxlorid esa benzil spirtini va benzoy
kislotasining murakkab efirlarini olishda ishlatiladi;

b) aromatik qatordagi suifokislotalar

Benzo! halqasidagi bitta yoki bir nechta vodorod atomlarmmg
sulfoguruhga (——SO;H)  almashinishidan hosil  bo’lgan  organik
birikmalarga aromatik  sulfobirikmalar  deb  aytiladi.  Shuningdek,
sulfobirikmalami sulfokislotalar deb ham yuritiladi. Masalan:

O

Benzolsul fokislota - toluolsul fokislota

SO,H

SoH -

Aromatik sulfobirikmalarda sulfoguruhdagi  oltingugurt  atomi
halgadagi uglerod atomi bilan bevosita bog’langan bo’ladi.

Olinishi

Aromatik uglevodorodlarning suifolash reakmgasi konsentrlangan
sulfat kislota (94-—96 % li) ishtirokida 120— 160°C da gizdirib yoki
oleum va 5 foiz SO; aralashmasi ta'sirida olib boriladi. Sulfolash re-
aksiyasi tipik elektrofil almashinish reaksiyasidir;

CeHo HHOSOH T CgHy — SO:H + H0

Benzolga qaraganda toluolni sulfolash nishatan oson boradi va
toluolsulfoklslotalaml hosil qiladi:

o,
@ +H,80,i 80, 0 @’Msﬁ
SayH

Sulf‘olash reaksiyasida hujuin qiluvchi, ya'ni sulfolovchi agent
oltingugurt angidridi SO; dir. Bu molekulada oltingugurt atomi nisbatan
musbat zaryadlangan bo’ladi:

Chy
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& 2 3;08-

=3 5

SO, guruh quyidagicha hosil bo’ladi:
2H:50: z==== H;0 £ HS 0 80,
SO; kuchli elektrofil xossaga ega bo’lib, undagi oltingugurt atomi

aromatik halgadagi m-elektronlar sistemasiga hujum qiladi va natijada o-
kompleks hosil bo’ladi:

T:_q)

1=6*Z~C65
PNk

"J

)
a-kompieks
C
F—O—H
F—— A\O- Fe— B!
o - kompleks Benzobulfokislota

Sulfoldsh reaksiyasini davom ewtirsak, di-va tri- sulfo birikmalar
hosil bo’ladi (sulfo guruhlar o'zaro meta holatda joylashadi).

Fizik xossalari. Aromatik sulfobirikmalar kristall modda bo’lib,
suvda yaxshi ertydilar. Organik erituvchilarda erimaydilar, gigroskopik,
ochiq havoda suyuglanadi.

Kimyoviy xossalari. Aromatik sulfokislotalar kuchli kisfota
hisoblanadilar. pKaz0,4. Ular ishqorlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz hosil
giladilar:
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CsHsSO;H+NaOH — C HSO;Na+H,0

Hosil bo’lgan tuzni ishqor ishiirokida yuqori haroratda gizdirilsa,

natriy fenolat hosil bo’ladi:

CsH5SOsNa+ 2NaOH -2%2%., CoH;ONa + NapSO; 4 H,0
80 -85%; natriy fenolat
Aromatik sultokislotalardan karbon kislotalar kabi ro'g'ridan-10"g'ri
amidlar, efirlar na boshqga hosilalar olib bo’lmaydi. Shuning uchun oldin
aromatik sulfokislotaning xlorangidridi olinadi. So'ngra undan quyidagi
reaksiyalardan foydalanib, amidlar va efirlar olinadi:
G HSO0H 4 PCY — G H; SOCI 4 POCK +HC)

Benzolsut fokistota
. xlorangidridi
Cobly +2HOS OCl > CiH; SO+ H,80, +HG
CeH; SO.C1 4 2RNH,; — (.¢,|'1550'NHR+ RNH» HCI

amid

CsH: SO:CI 4+ RONa — CyH; SO.0R 4-NaCl
Aromatik sulfokislotalar gidrolizlanish reaksiyasiga kirishadilar:
CeHsSOsHAHOH — CHg+H-S0,
Sulokisiotalardan nitrillar olish mumkin:

Cﬁ H 5SO}K+KCN-)C{,N 5CN +K,8 04
benzonitril

Sulfoguruh bromga o’rin almashinishi mumkin:
Cots SO H.0 4 Brs — C.H; Br + HBr + HOS0.0 -

Benzolsuifokislota—CsHsSO;H  kristall modda, suvda yaxshi erlydi
benzolda, esa yomon eriydi. Suvsiz benzolsuifokislota — 177 C da
suyuqlanadi. Asosan fenol olishda ishlatiladi.

. v).arematik gatordagi nitrobirikmalar

‘_.,-Benzol halqasida bitta yoki bir nechta vodorodning nitro-— NO»
guruh  almashinishidan  hosil  bo’lgan  birikmalarga  aromatik
uglevodorodtarning - nitrobirikmalari . deb aytiladi. Nitroguruh benzol
vadrosi bilan bog’langan holatda va yon zanjirdd joylashgan bo’lishi
mumkin. Nitrolash reaksiyasi nitrolovchi agent konsentriangan nitrat va
sulfat kislotalar aralashmasidan hosil bo’ladigan nitroniy kationidir

..254.

(NO:'):

HONO, +2H,50, —+NO#21S0,+H,0°
Nitrolash elektrofil almashinish reaksiyasidir, Nitroniy kationining
aromatik yadroga hujumi natijasida oldin m-kompleks hosil bo’ladt,
so’ngra u o-kompleksga o’tadi:

fi
1-(-NO, #2150, —.:[ >§Q-N02 }45204 == NO; [HSO,[+H,0
H

+
HO+HS0, o= H;0+[HSO,] -

/
+
+NO, *HSO, +— NO, 1180, ==
\

n-kompleks

H NO,
O» « HSO, —» + H.S0,

o~ komplcks

o-kompleksda nitroguruh bitta uglerod atomi bilan kovalent bog’
orgali bog’langan bo’ladi. Keyin undan tezda proton ajralib chiqib,
barqaror reaksiya hosiloti -- nitrobenzol hosil boladi:

NGO, MO,

. _ niirobenzel
H+ HSQ, ——— H,;50,
Sulfat kislota katalizator vazifasini bajaradi va nitroniy ionini hosil
gilishda sababchi bo'ladi (bu magsadda odaida 90 %ali sulfat kislota
ishlatiladi). Nitroguruh ikkinchi tur o'rinbosar bo’lgani uchun ikkinchi
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nitrogurthni kiritish ancha qiyin sharoitda amaiga oshadi (tutovchi HNO,
va konts. H,50,) va nitro guruh meta holatga borib o’rin almashinadi:

+H,80, + HNGy
gsrc

+ H,0
N,
nifrobenzol m-dinitrobenzol

I tur o°rinbosarlar nitrolanishni osonlashtirsa,

[l tur o'rinbosarlar nitrolash reaksiyani giyinlashtiradi. Toluolni
nitrolash reaksiyasi benzolnikiga nisbatan 24 marotaba tez boradi:

o, oHy iy
NG,
+ HNO) + H2504 4 -+
- ”20

677 NG,
F3%

Toluolga 100-150°C da suyultirilgan nitrat kislota ta'sir ettirilsa,
reaksiya yon zanjirdagt vodorod hisobiga boradi:
Cills —~CH,+HONOQ. ... - . CyH, —CH.— NO: 4+ H.0

suyult. fenilnitrometan

Bu reaksiya radikal mexanizm bo’yicha boradi va NO, radikali
nitrolash agenti bo’lib hisoblanadi:

HO - NO, +=* OH+ND,
CiHsCH;+OH™  —» CH.CH; +1,0
CiHe—CH = NOs - - e CeHg —CIE 3 1INO,
CeHy— CH,+NOy — -« CeHs — CH2—NO:
Benzilxloridga natriy nitrit ta'sir ettirib, fenilnitrometan olish
mumkin: '

C6H5-CHr‘"(.‘-l+NaN03“'—)C6H5—'CH2—'—N02+N3C]
Fizik xossalari. Aromatik mononitrobirikmalar o’ziga xos hidli

suyuglik voki gattiq moddalardir. Nitrobenzol — achchiq danak hidiga
0’xshash hidga ega, zaharli, suvda erimaydi, lekin 0’zi yaxshi erituvchidir.
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o A Jwdvaldu ba s bir aromatik nitrobiri :
_ ‘.M rllgan alik nf robnnkmalammg

f, L 4-jadval

F T Nom Amn,mlt_‘lk nitrobirikmalarning fizik xossalari

3 , Formulasi s _______l-_la_ug:jati,jg _____ T Zichligi, |

S ! .. _ __1 Suyuglanish |_qaynash m
Nitroben ol 1 CoHsNO, ‘J] 57 e 5

o-Dlnitrobensol | CoHy(NO,), | ! is !
- Dinbtrobensol | CHNOY, | 896 |
L2+ Dinitroben zol rgHi;@Oz}z ] , |

319 1,565 17°C

l(hn_yoviy xossalari. Aromarik nitrobrikmalariin
NO; guruhi va benzol halqasi bilan ifodalanadi
V. Qaytarilish reaksivasi iy ili
‘ [ reaksiyast. Bu reaksiva 1842 vyili NN. Zini
tomonidan amalga oshirilgani uchun u shu olim nomij bila); yuritilaﬁi-zmm
‘;' (:‘:5H5N02+3 I“IJS = CﬁHsNH2+2i'Izo+3S l
vanoatda nitrobenzolni katatik qaytarish bilan olinadi:

e CoHs — NH. 4-2H.0

ryqsi: a} elektrofil almashinish reaksiyasida
arning yadroga kelishinj giyinlashtiradi

g kimyoviy xossasi

2. dimashinish reaks
mtroguruh yangi o’rinbos
holatga yo’naitiradi):

”02 Mz
+ HONG; —— @ + MDD
7

m-diritrobenzo!
trogurith yangi o’rinbosarni

(m-

b) nukilofil almashinish reaksiyasida ni
0rt0- va para holatga kelishini oson lashtiradi:

oK
+ NeGH @ ——- O + @
on :

tnitrofenof

NO,

n-nitrofenol

Agar benzol halgasidagi xlor atomi nitroguruhga nisbatan  o- yoki
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p- holatlarda joylashgan bo’lsa, galogen juda harakatchan bo'ladi va
nivkleofil agentlar bifan oson o’rin almashinadi;

NO,
N Nat NH,
NO, '-__zw;a"'a 0-aminonitrebenzol
y ! NG,
- . OcHy
ol '
|"'( ’-”—""K (_IK O 0-metoksinnitrobenzol
o NG,
* Le/
kot g (-nitrofenol
-KCl

. rfl'itroguruh yon zanjirida  joylashgan  aromatik  alifatik
nitrobirikmalar  vodorod bilan gaytarilganida amino-birikmalar hosil
bo’ladi:

CoNs——CH z—NO; +[ H] ——-—+C¢,H5——C H:—'-'N H2 +2 HzO
benzilamin

Nitroguruh kuchli elektromantiy bo’lgani uchun
fenilnitrometandagi «-holatdagi vodorod ancha qo’zg’aluvchandir.
Shuning uchun ishqor ta'sirida asi — nitrobirikma tuzi hosil bo’ladi:

0'}{
(ofly —CHy — N, + NaoH l:c;ﬁj-cﬁ=nf:: , ]Mf + N —
ki
0 0
Pred P
——p C“”,._,.(ﬁ_—-_—',v —— e — N, —
- N 5 e —— 548 4 N

asi-shakli
Nitrobenzolda bunday asi—shakli bo’Imaydi. Harakatchan vodorodi

bo’lgan birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalar nitrit kislota bilan
reaksiyaga kirishib, nitroza nitrobirikmalar hosil giladi:
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N—OH
Cti[-[-', —C['Iz"—N02+ HONO—*C”H‘\ ‘—&! —"'NOQ

fenilnitrol kislota

N=0
CsHa ——‘CH—NO-_E-FHONO — (C()l:'lf,}z ‘!:-—NO;

" l:i_i:fcn_ilnitro:zb'_'n'it[nmctan
oHs 2 (psevdonitsol)

AROMATIK UGLEVODORODLARNI ALKILLASH VA
ATSILLASH :

Alkillash va atsillash reaksiyasida aromatik yadroga to’g’ridan-
to’g’ri alkil va atsil gurchini kiritish mumkin (Fridel—Krafs reaksiyasi).
Bunda aromatik uglevodorodga galogenalkanni AlSl; katalizatorligida
ta'sit eftivib olinadi. Reaksiyaning birinchi bosqichida katalizator
galogenalkan bilan reaksiyaga kirishib, musbat zaryadli kompleks hosil
qiladi: ’ ' I

+ - r u
CHyCU + ALl === gy, — 1" ... Al ===CH; [AlCl, ]

‘Hosil bo’lgaﬁ Ikompleks benzolga elektrofil sifatida hujum qiladi va
o-kompleks hosil gifadi. Reaksiya so’ngida hosil bo’lgan karboniy ioni
o’zidan proton chigarib, turg’un holatga o'tadi:

ity ' A,

o - - -
@ + o [A2c,] — @,; Azaé--@( + ALl + HCE

toluol

Katalizator sifatida AIC); dan tashqari FeCls, BF;, AlBr;, SbCl,,
ZaCl; larni ham ishlatish mumkin. Agar alkillovchi agent sifatida galogen
alkil o’rmida alkenlar yoki spirtlar ishiatilsa, yuqorida ko’rsatilgandek
musbat zaryadli kationlar hosil bo’ladi:

CHy=CH;+4+H" w= CHyi— CHy

n +
CH'; — OH + H = CH;) —_ 0“2 ) J(r:l"‘l:; + HzO
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Xuddi shu reaksiyalardan foydalanib etilbenzol, izopropilbenzol va
hokazolarni olish mumkin:

at Gy

efithenzol

| h . o (cH,)

kumol
Ett]benzol stirol olishda asosiy xomashyo hisoblanadi:

: A% _
0" =2 @
_ 2n0 +

stirol
Stirol, asosan sintetik kauchuk va plastmassa olishda ishlatiladi.
+ Atsillash reaksiyasida atsillovchi agent sifatida organik kislotalaming
angidridlari (yoki xlorangidridlari) ishlatiladi, katalizator sifatida esa
AICl; dan foydalaniladi,

ﬁ?‘] . +oEe
. -— h' &
N _
,c
C*[AICLﬂ — AZ:."Z,i 5

x-komp!eks & -kompleks
s 0 Al P
o
f R 30 A %
-Ai(O#);
-3NCr
260.

Katalizator ishtirokida kislota angidridi yoki xlorangidridi oldin
iR COJ'AICL" — n-kompleks hosil bo ladi, so’ng u benzol bilan o’ zaro

ta’ strlashadi.
AROMATIK AMINLAR

Ammiak tarkibidagi bitta yoki bir nechta vodorod o’rniga aromatik
radikalning almashinishidan hosil bo’lgan organik birikmalarga aromatik
aminobirikmalar deb  awtiladi.  Bularning birinchi vakili  anilindir
C,HsNH;. Aromatik aminlar ham alifatik aminlarga o’xshash birlamchi
(). ikkilamchi (If) va uchlamchi (IlI} aminobirikmalar hosil qilishi-
mumkin:

Ar—NH,  (ArNH  (ArhN
] 1l I

‘Bu birikmalardagi azot atomi benzo! halgasi bilan to’g’ridan-to’g’ri
bog’langan bo’ladi:

anilin difenilamin
rrfenitamin

Bundan tashqari, azot atomi aromatik radikal bilan bir gatorda bitta
yoki ikkita alifatik radikat bilan bog’lanib, ikkilamchi va uchlamchi
amintarni ham hosil qilishi mumkin, bulami alkilaromatik aminlar
deviladi. Masalan:

CoHs—NH-—-CllI: Colls N{CL13)2
N- metilfentlamin N-dimetilanilin

Aromatik aminlarni nomi tasodifiy nom bilan, ya'ni ularaing
birinchi vakili anilin bo’lganligi uchun boshga aromatik aminlarning nomi
uning nomidan hosil gilinadi. Anilin so’zi indigo bo’yog’i so’zidan kelib
chigqan. Anilin birinchi marta indigoni (ispan tilida anil deyiladi) quruq
haydab olingan (niiroanilin, bromianilin, N-metilanilin). Ba'zi aminlar,
odatda empirik nom bilan ataladi. Masalan, benzol halgasida bitta metil
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guruhi bo’lgan anilinlami toluidintar, ikkita metil guruh saqlaganlari esa
ksilidinlar deyiladi:

CHy o,
Ny

0-toluidin m-toluidin p -toluidin

Tkkita aminoguruhi bo’lgan aromatik aminlarni fenilendiaminlar
deyiiadi:

Wiy NH, i
" O
Q O,

Ny

m- fenilendiamin
p- fenifendiamin

o- fenilendiamin

Olinish asuilari

1. Aromatik nitrobirikmalarni  vodorod  bilan  qaytarib,
arninobirikmalar olinadi. Qaytar reaksiya neytral, ishqoriy va kislotali
muhitda olib boriladi. Bu reaksiyaning ganday sharoitda olib borilishiga
garab har xil oraliq mahsulotlar olish mumkin:

kislotali muhitda gaytarish

2AH 2H)
CHNOFerHG CHN=0 0, CHNHOH —Tlo CoHoNH,

nitrobenzol nitrozohenzol fenilgidroksilatnin anilin
neytral sharoitda gaytarish

ZtNHC) [H] [H
C:-,H 5N02 C(, H5N=0 C(,H 5N HOH — C@H 5N Hz
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ishqoriy muhitda qaytarish

Zn+NaOH IH] [H]
CbHsNOZ-——-b C(,HsN‘:“O — CGHSNHO“ ——DCf,HsNHg

L]

OH
("‘H“T:N ~Cells azoksibenzol
0
[2H)
CoHN=N-C,l1; ~ azobenzol
CoHlsNH-NHCoH; gidrozobenzol,
CsHsNH, anilin

Mana shu oraliq mahsulotlarning istalganini gaytaruvchi tanlash
bilan ajratib olish mumkin. Ko’pincha aromatik nitrobiritkmalarni
aminobirikmalargacha qaytarish uchun HCl va metallar (Fe, Zn, Sn)
ishlatiladi:

CoHs—NO+Fe+2HCl-»CgHs—NH- +2H,;0+FeCl,
Bu yerda temir kukuni xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishib, FeCl,

va 2H hosil giladi. Ajralib chiqayotgan vogdorod —- NO, guruhni —- NH.
gacha gaytaradi.

4. Aminlar ko'pincha nitrobirikmalarni  vodorod ishtirokida
kataliktik qaytarish yo'li bilan olinadi:

. Ni, H,
CoHs —NO, N Hz CoHs — NH, -+ 21,0

3. Nitrobenzolni N.N. Zinin usuli bo’yicha vodored sulfid bilan
qaytarib olinadi:

C6H5N02+3 H:S — CstNHﬁZ H20+3S

4. Galogenli aromatik birikmalarga ammiak ta'sir ettirib olinadi:
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CoHs —Cl - NH; —-F(':ta—'- CeHs — NH, -+ HC)
Bu nukieofil almashinish reaksiyasi bo’lib, yuqori harorat va
bosimda, mis yoki uning birikmalari katalizatorligida olib boriladi.
5. Ikkilamchi va uchlamchi arilalifatik aminlar tegishli aromatik
aminlarni galoidalkillar bilan aralashtirib olinadi:

CsH;~NH+CH;3;J—»CHsNHCH;+H)
CcHs—NHCH+CH:J—=C H:N(CH;).+HY

6. Difenilamin anilin va uning xlorgidratini yuqori haroratda
qizdirish bilan olinadi:

CeHs—NHo+CoHs—NH;  HC1 D (CH),NH+NH,C}

Fizik va Kimyoviy xossalari. Aromatik aminobirikmalar yuqori
haroratda qaynaydigan qo’lansa hidli suyuqlik yoki gattiq moddalar, ular
suvda kam miqdorda eriydi. Aminoguruhtar soni ortishi bilan ularning
suvdagi eruvchanligi ortadi. Aromat aminobirikmalar alifatik aminlarga
nisbatan ancha kuchsiz asos be’lib hisoblanadi. Shuning uchun anilin
karbonat va sianid kislotalar bilan tuz hosil gilmaydi. Chunki, azot

e pgt!
vl
7- 4

D
%

atomining umumlashmagan elektron jufti benzol halqasining n-
elektronlari bilan o’zare ta'sirlashib, benzol vadrosi elekiron buluti
zichligini oshiradi va azotda elektron zichligi kamayadi,

natijada, uning asos xossalari kuchsizlanadi:

Aminlarni asos xossasining kamayishiga ko’ra, quyidagi qatorga
Joylashtirish mumkin;

AlkaR--NH,>CoHs—N(R):=CsHsNHR>
CsHs—NH>> (Ce H shNH>{CHs):N

Shunday qilib, ammiakda gancha vodorod atomi radikallar bilan
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o'rin almashgan bo’lsa, ularning asos xossasi shunchalik kamayadi.
Masalan, trifenilamin, umuman asos xossaga ega emas. Anilin kuchli
kislota HC| bilan tuz beradi:

CeHsNH+HCIS{CoHa—NH:)'CH

Aromatik aminlar alifatik aminlarga o’xshash alkillash va atsillash
reaksiyasiga kirishadilar va natijada alkilli va atsilli hosilatar hosil bo’ladi:
CsHs —NH24 CHyl — CgH: — NH — CH,, -HI

Metifanilining vodorod yodli tuzi

Cobls — NHz + (CH,C0).0 — CsHs —NHCOCH, - CH.COOH
atsetanilid
Atsetanilid neytral modda. Amidlar ba'zi aromatik aminlamni sof
holda ajratib olishda va aminlarning ba'zi hosilalarini olishda oraliq
modda sifatida ishiatiladi. Aromatik aminlar birlamchi, ikkitamchi va
uchlamchi bo’lishiga garab nitrit kislota bilan har xil reaksiyaga
kirishadilar, Birlamchi aminlar fenol hosil giladilar:
NaNO,+HCl
CeHNH,AHONO  —— = [CHNCIHH,0 ———
diazobirtkma
——  CH;OH+N,+HCI
Ikkilamchi aminlar atifatik aminlarga o’xshab nitrozobirikma hostl
qgiladilar:

CsH—N—H+HHO-—NO—C:Hs—N—N=0+H,0O
CH, CH;

Uchlamchi aminlar nitrit kislota bilan reaksiyaga kirishib p-
nitrozobirikma hosil giladi. Bunda nitrozo {(—N=0) guruhi benzol halgasi
bifan bog’lanadi:

Qﬂ,-—ﬂ(’m,,g + HONO — Y :’m,,g,v@ =g

Alifatik uchlamchi aminobirikmalar nitrit kislota bilan reaksiyaga
kirishmaydilar. Aromatik aminlar alifatik aminlarga qaraganda oson
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oksidlanadilar. Kuchli oksidlovchilar— NaQCl, CrO; va boshqalar bilan
anilin oksidlanganda azotdagi umumiashmagan elektron juftining bittasi
uzilib, kation radikal hosil qiladi. So’ngra anilin «qora anilingan, ya ni
qora rangli bo’yoqga aylanadi. Polimerlar va gazmollarni bo’yashda
ishlatiladigan qgora bo’yoq «qora anilin bo’yog’indir,

Birlamchi aromat aminlaming tWziga natriy nitrit ta'sir ettirilsa
diazoniy tuzlari hosil bo’ladi::

£3

KaN G FHL +

+ - -
CeHNH,CI +HONQO — [(;f:H.',"*Tﬁ]C' T 4-2H,0

Aromatik aminlar elektrofil almashinish reaksiyaga oson kirishadi.
Aminoguruh birinchi guruh o’rinbosari bo’lganligi uchun navbatdagi
o'rinbosarlami orto va para holatlarga yo'naltiradi. Aromatik aminlarni
galogenlashda aralashma hosil qiladi va oksidlanish sodir bo'ladi.
Shuning uchun ulaming atsilhosilalari galogenlanadi, Buning uchun oldin
aminoguruh  atsillash  yo’li  bilan muhofaza Gilinadi, so’ngra
galogenlanadi;

L ZA NHCOCH,
@ + {0}, 0 —» @ + CHzc00H
NHCOCH, NHECacH,

Qv Q)
Br

Atsetanilid  biomolekulasida  atsetil guruhining  hajmi  katta
bo’lganligi uchun bromlash fazoviy Jthatdan qulay bo'lgan p-holatga
hujum qiladi va p-bromatsetanilid hosil bo’ladi. So’ngra, hosil bo’lgan
mahsulotni gidroliz qilib, p-bromanilin olinadi:
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NHCOCH, Ntz

f‘

&r n- Bbromani]in

Aromatik aminlami nitrolash mumkin emas, ular pitrat kislota
ta'sirida oksidlanadilar va tuz beradilar. Bu tuz m(ro'lansa, p-
nitroaminobirikma hosil bo’ladi. 0- va n-nitroamino!airlkrna 0!l§h u-_chun,
vuqoridagi kabi aminoguruh asillash bilan hlm_o_ya qlhpadl va
atsetoaminoguruhga aylantiriladi. Hosil bo_’lgan .bll'ﬁ.{l?la mtr.o]aqfa,
quyidagi reaksiya boradi va uni gidroliz qilib nitroaminobirikma olinadi:

NHCOCH, NHCOCH, NHEOCH,

HNO, Mo omout
) + -2CH,C00H
#,50, _ 2
NO, 10%
Wit 0% wn,
N,
———— .|.
N0, o
p-nitroanilin g-  hitroanilin

Anilinga sulfat kislota ta'sir ettirilsa, dastlab anilinning sulfat

kislotali tuzi hosil bo’ladi:
-l- -
@ﬂﬂz + 56, @-M, SO H

Hosil bo’lgan tuz yugori haroratda qizdirilganda sulfqguruhi benqu
yadrost bilan bog’lanadi, natijada p- amincbenzolsulfokislota (suifanil
kislota) hosil bo’ladi:
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sulfom! kislota

m- aminobenzolsulfokislota olish uchun oldin nitrob 3 _
i ; enzol sul
s0'ng vodorod bilan gaytariladi; - nzol sulfojanadi,

2
4,8

SOH

M-aminobenzolsul*fat kisfota

Anilinni br_omlafsh yoki xlorlash shunchalik tez boradiki,
unga hatto bromi yoki xlorli suv ta'sir ettirilsa ham 2
hosil bo’{adi:

bunda
s 4, 6-tribromaniiin

N,
W,
&r Br

+ 38, -
2 —JHEr

i 2. 4,6 -tfibgfnanilin B
ilamchi va uchlamchi aromatik aminlar chumoti aldecidi bi

' : . : li ar egidi bil
Juda oson kondensatsiya reaksiyasiga kirishadilar: : -

2GHNCH), + CHp — (CHIN~¢
F4

‘Q- CH, —ﬂﬁm‘g J

e
p.p-{N,N"-1etrametii) diaroinoditenilmetan

Ayrim  vakillari:  Anilin (fenilamin) CeHs—NH>—182°C da
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Jaynaydigan, rangsiz, suvda yomon eriydigan, moysimon suyuqhik. Uni
suv bug’i bilan haydab tozalaniladi. Ochiq havoda wrganida gorayib
goladi. Anilin eng muhim kimyoviy mahsulot bo’tib, undan anilin -
bo'yoglarini olishda, har xil dorilarni tayyorlashda va vulkanizatsiya
jarayonini tezlatishda foydalaniladi.

N, N’ -dimetilanilin — C4H;—N(CH;), — 194°C da qaynaydigan
suyuqlik, malahit ko’ki bo’vog’ini olishda, portlovchi moddalar
tayyorlashda ishlatiladi.

Toluidinlar C;HACH;)NHy—0, m, p- izomerlar. p- Toluidin —
kristall medda bo’lib, 45°C da suyuglanadi, qolgan izomertari suyuglik.
Ulardan asosan bo’yoglar olishda foydalaniladi.

Difenilamin (CgH5);NH—53,5°C da suyuglanadigan kristall
modda, suvda erimaydi, spirtda, efirda, benzolda yaxshi eriydi. Bo’yeq
ishlab chiqarishda va o’q-dorilaming turg’unligini oshiruvchi modda
sifatida ishiatiladi. o

Sulfanil kislota NHy—CsH,—SO;H— kristall modda, 290°C da
suyugifanadi, bunda amino guruh suifokisiota goldig’i bilan neytrailanib,
ichki tuz HiN'—CsH,-——SO5 hosil qiladi. Uning pKa=3,2. Sulfonil kislota
anilin boyog'ini olishda va sulfoamid preparatlar — oq streptosid,
norsulfazol, sulfodimexzin, etazol va hokazolarmi olishda ishlatiladi.

Savol va masalalar
1. Tarkibi CoH,, bd’}gan aromatik ugievodorodlarni hamma
izomerini yozing va nomiang,
2. Trietilbenzolning izomerlarini yozing va ularni nomlang.
3. Metandan benzolni ganday hosil gilish mumkin?
4. Quyidagi reaksiya sxemasini qanday bajarish mumkin?
Mg CH3CH; - CHO H,0

— A ~—f —n
{ycfirt

CoHBr

5. = va  komplekslar haqida tushuncha bering?
6. Benzoldan m — nitroanilinni ganday olinadi?

7. 1va Il wr o’rinbosarlariga misollar keltiring?
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8. Sulfonil kislotaga HCI, NaOH, CH:Cl, HNO, lami alohida-
alohida ta'sir reaksiya tenglamalarini yozing.

9. o ~ nitrotoluol va p - etilnitrobenzollami tuzilish formulasini
yozing.

10. Benzoldan atsetanilid, p - nifroanilin_ni qanday olinadi?

Y11 BOB
MAZO- VA AZOBIRIKMALAR

AROMATIK DIAZOBIRIKMALAR

Tarkibida azoguruh (—N=N—) bo‘lgan va undagij bitta azot atomi
aromatik radikal, ikkinchisi kuchli kislota goldig‘i yoki boshqa guruh
bilan bog‘langan organik birikmalarga diazobirikmalar deb aytiladi.
Aromatik diazobirikmalar ichida eng ahamiyatlisi — bu diazoniy
tuzlaridir. Masalan, fenildiazoniy xlorid tuzi: [CsHsN,]'CI

Diazoniy tuzlari quyidagi ikki xil ko*rinishda bo‘lishi mumkin:

Ar—N=N—~X = [Ar —Na=N} X~

Diazobirikmaning tuz ko‘rinishidagi diazokationining iuzilishi
quyidagicha bo‘ladi:

o a1
Ap— N =N X~
Musbat zaryad ikkala azot atomiga tegishii bo‘lib, aromatik radikal
bilan bog'langan azotda zaryad migdori ko*proq bo‘ladi: §'>8'".
Birlamchi aromatik aminlardan diazoniy tuzlarining hosil bo‘lishi
reaksiyasiga diazotirlash deyiladi.
Diazoniy tuzini olish uchun aromatik birlamchi ammlarnmg mineral

kislota bilan hosil gilgan tuzlariga nitri kislota yoki uning tuzlari ta’sir
ettiriladi:

CsHs—NH;+NaNOy+2HC] —
= [CHe--Na} 'CI™+#NaC1+2H,0.
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Bu reaksivani 1858 yilda P. Griss ochgan. Diazotirlash reaksiyasi
0-—5°C da olib boriladi, chunki diazoniy tuzi xona haroratida va undan
yuqorida parchalanadi.

Diazotirlash reaksiyasining mexanizmini quyidagicha tushuntirish
mumkin. Nitrit kislotaning suvdagi eritmasi xlorid kislota ishtirokida
quyidagi diazotirlovchi agentlar (H;NO.', N;O,, 'NO, NOC)) ni hosil
giladi:

HNO; +H* == H:NO
HNO;4-H* #JN0+ H.0
HNO;+H* +Cl1~ = NOCI 4 H:0

HNO; + HNO; == N2Os+H:0
By agentlarning qaysi biri diazotirlash reaksiyasida ishtirok etishi
kislota Xonsentratsiyasiga va amintarning asosli xossasiga bog‘liq. N2O;
va NOCI ishtirokida sodir bo‘ladigan diazotirlash reaksiyasi quyidagicha
boradi:

CsHsNH; + N2Oy CeH:NH—-N=0++ HNOQO,
CeHsNHs-i-NOCI-l-HgO—rCsHE.—NH N= 0+H30+C]_
CeHs—~NH —-N=0 s CgH; ~N=N—0H HC

-—

a—— [GHsN:)*Cl- +H,0 -

fenifdiazoniy tuzi

Diazoniy tuzlariga ishqor ta'sir gilinsa, diazogidrat hosil bo‘ladi:

[CsHsN,JCl->[CsHsN=N]"—OH— C;Hs-N=N-OH+NaOH—»
SJCH-N=N-0O} Na'+H,0
natriy dinzotlat

Diazotatlar ikki xil stereoizomer shaklida bo‘ladilar. Avval diazoniy
asosining diazotatidan beqarorroq sin-diazotatlar hosil bo‘ladi, so‘ng ular
konsentrlangan ishgor ta'sirida ancha barqaror anti-diazotatlarga aylanadi:

Ar - h‘l Ar—N
NaO— L ll\ll -—ONa
sin-diazotat anti-diazotat

Diazoniy tuzlari begaror moddalar bo‘lib, reaksivaga oson
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kirishadilar va ular yordamida bir necha xil organik birikmalarni sintez
qilish mumkin.

Aromatik  diazobirikmalar  asosan  quyidagt  reaksiyalarga
kirishadilar:

1. Azot ajralib chiqishi bilan boradigan reaksiyalar.

2. Azot ajralib chigmaydigan reaksiyalar.

L Azot ajralib chiqishi bilan boradigan reaksiyalar

1) Diazoniy tuzlarint suv ishtirokida qizdirilsa, fenollar hosil
bo‘iadi:
[CBHsNz] *CI- +H:Q 10¢C CeHjs — OH 4N, -+ HCI
2} QGatterman Zandmeyer reaksivasi bo‘yicha mis kukuni
katalizatorligida diazoguruhini galogenlarga, CN, SCN, NO: va boshga
guruhlarga (kislotali muhitda) almashtirish mumkin;

el rpct + N,

Cols—SEN + N, + KU

Kscn

KJ

+ o
M) e = yon
Cﬂa(cﬂjz

Ctls=d + Ny + KU

GH,ON + N+ K

| &4 LM SH + N, + KGE

3) AN. Nesmeyanov reaksiyasi. Bunda diazoniyning qo‘sh
tuzlariga metall kukunlari ta'sir ettirib, metallorganik birikmalar hostl
gitinadi:

[CsHsN2) Ck HgCla+-2Cu —-:-ﬂ:'—CaHg,— HgCl-4+CuCly
{ {CsHsNg) Cl} o SnCl44-25n i (CsHs)2SnClo4-28nCly

4) Diazoniy tuzlari qaytaruvchilar ta'sirida diazogurihi vedorodga
almashtirishi mumkin: :
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GlsO-Glis t Np 2HCL
# /v]a* + CHCHy=ON ——l: ¢
k 772 ? e Colly + Mo+ HOT + LH=E

Il. Azot ajralmasdan boradigan reaksiyalar

1. Qaytarilish reaksiyasi. Diazobirikmalarga qo‘rg‘oshin
xloridning xlorid kislotadagi eritmasi yoki sirka kislotaga solingan rux
kukuni ta'sir ettirilsa, aromatik gidrazinlar hosil bo‘ladi:

[CoHsN3] Cl 4 4H SISt CoHs —NH —NH, + HC!

I1shiab chiqarishda fenilgidrazin shu reaksiya asosida olinadi.

2. Oksidlanish reaksiyasi. Ishqoriy diazotatlar vodorod peroksid
yordamida oksidlantirilsa, N— nitroaminlar va nitrozogidroksilaminlar
hosil bo‘ladi:

Q#,-ﬂ-alv—-ﬂﬁa e ﬂ-;imf == LN, ~NH-NG,

Q&’,‘Nﬂﬁ—ﬂﬁ’a{ g 2 ﬁr
Lplis -t‘\’ = N Ng— Q@-fﬁﬂ-aﬂ.:: Qﬂs—f- N

2 g on

3. Azobirikish reaksiyasi. Diazoniy tuzlariga kuchsiz ishqoriy
muhitda fenollar yoki kuchsiz kislotali muwhitda uchlamchi aromatik
aminlar ta'sir ettirilsa, Ar—N. qoldiq aromatik amin yoki fenolning
aromatik halqasiga birikadi va oksiazobirikma yoki aminoazobirikma
hosil bo‘ladi. Bu reaksiyani azobirikish reaksivasi deyiladi:
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[Q”J""”EN]*CI- + @.gm HaoH_

“""Q”:“”=N'®—0ff + NaCl + H,0

p-oksiazobenzol

. ) = o
[GH-wan]e + Qw(m;,; 2000 c,f;gwaﬂ-Ow(m,), -~ Het

p-dimetilamino azobenzol

Bu' reaksiyalar ham elektrofil almashinish reaksiyasiga kiradi. Bunda
hujum giluvchi faol diazokation Ar—N"=N hisoblanadi. U aromatik
yadrqdagf amin yoki gidroksil guruhlar ta'sirida para-holatdagi vodorod
atomigagina almashinadi, Kuchli kislotali muhitda azobirikish sodir
bo‘lma_ydl, chunki aminoguruh ammoniy guruhga aylanadi va bu guruh
arom‘at'lk halgadagi vodorodni passiv qilib go*yadi. Fenollar bilan
azoblnkish reaksiyasini kuchsiz ishqoriy muhitda olib borilishiga sabab
fenolga nisbatan fenolat ionining ancha faol bo‘lishidadir. Diazoni);
tuzlanga kuchsiz kislota yoki neytral muhitda birlamchi yoki ikkilamchi
aromatik aminlar ta’sir ettirilsa, azoguruh aromatik halgadagi vodorod
b]lan emas, balki aminoguruhdagi vodorod bilan o‘rin almashadi, natijada
diazoaminobirikma hosil bo*ladi. '

! +
[CSH!.&"—NEN] Cl™ 4+ H;3N — CsHs e
CeHsN=N—NH - C¢H;

diazoaminobenzol

Diazoaminobenzol suvda erimaydigan sariq kristall modda, qizdirsa
parchalanib ketadi. Agarda bu moddaga chumoli kislota ta’sir ettirilsa,

molekulalararo ichki gayta guruhlanish sodir bo‘lib, p- aminoazobenzol
hosil bo*ladi:

CeHs — N=N—NH— CH; H*.
CeHs —N=N—CsH,—NH,

Azob!rikish reaksiyasiga fagat aromatik aminlar va fenollargina
emas, balki naftol, naftalin va bir qancha geterosiklik birikmalarning
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hosilalari ham kirishadi. Azobirikish reaksiyasi natijasida hosil bo*ladigan
birikmalar to‘gimachilik va yengil sanoatda bo‘yoq sifatida juda keng
ishlatiladi. :

AZOBIRIKMALAR VA AZOBO’YOQLAR

lkkita aromatik radikalning o‘zaro azoguruh —-N=N-—orqgali
bog'langan organik birtkmalariga aromatik azobirikmalar deb aytiladi.

Aromatik azobirikmalarni eng sodda vakili azobenzoldir:

Aromatik azobirikmalarni nomlashda tashkil etuvchining biri
nomiga azo so‘zini qo‘shib aytish bilan ikkinchi tashkil etuvchining
nomi aytiladi. Masalan: CeHs—N=N—CH,—CH;—toluotazobenzol
yoki p-metilazobenzol, CH,CiH,—N=N—CH,—-NH, toluolamino-
azobenzol.

Agar ikkita tashkil etuvchi bir xil aromatik uglevodoroddan iborat
bo‘lsa, bu uglevodorodni nomi bir marta aytiladi: ' '

7 CsHs—N=N—C¢H;—OH oksiazobenzol

Bu ko‘pchilik azobo‘yoglarning asosini tashkil qiladi. Azobenzol,

qizg‘ish rangli birikmadir. Azobo*yoqlar tarkibidagi —N=N--: azoguruh
hisobiga rangli bo‘ladi, Azoguruhning soniga qarab -azobo‘yoglar
monoazobo‘yoglar, bisazobo'yoalar, tris- - azobo'vogqlar . -va
potiazobo‘yoglarga bo‘linadi.

Azobo'yoq tarkibidagi diazotirlangan aminobirikma bo‘yogning
diazo tashkil etuvchisi, diazobirikma bilan qo‘shilgan amin yoki fenol
bo‘yogning azo tashkil etyvchisi deb ataladi. Azobo‘yoqglar asosan sanoat
markasi bilan nomlanadi. Masalan, to‘g‘ri gora-3, kislotali gizil-3 C va
hokazo.

Aminoazobirikmalar kislotalar bilan reaksiyaga kirishib, barqaror
tuzlar hosil giladilar, oksiazobirikmalar esa ham fenol, ham kuchsiz asos
xossaga egadirlar. Aminoazebirikmalar ishqoriy bo‘yoglar sinfiga
mansubdir, lekin ulaming sulfokislotalari va oksisulfokislowalari Kislotali
bo*yoqlar sinfiga kiradilar.

Azobo*yoglar vodorod bilan qaytarilsa, ulaming rangi o'chadi,
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natijada gidroazobirikmalar (azobo‘voglarming leykoasoslari) hosil
bo‘ladi. Bu birikmalar havodagi kislored bilan osen oksidlanib, qaytadan
azobo'yoqqa aylanib qolishi mumkin. Har xil diazo va azo tashkil
etuvchilardan foydalanib, turli xil rangdagi bo‘yoqlar {(azobo‘yoqlar) ni
olish mumkin. Barcha azobo‘yoqlarda Vitt nazariyasiga ko‘ra auksoxrom
va xromofor guruhlar bo‘lishi shart.

Q

Xromofor guruhlarga —N=N—, (=0, —N=0, — N { va
o

>C=C<. :@ = kiradi. Ular bo‘yogning rangini keltirib

chigaruvchi, ya'nt rang tashuvchi hisoblanadilar, Bulaming orasida
azogureh (—N=N---) eng kuchli hisoblanadi.
Xromofor guruhga konyugirlangan qo‘sh  bog’ li atsiklik va

karb05|k]|k tuzilishga ega bo‘lgan moddalar kiradi. Masalan,

difenilgeksadekaoktaen CHs—(CH=CH)s—CH; gizil rangli birikmadir.
- Auksoxrom guruhga — OH; —NH,; —NHR; --NR;; —COOH; ~
SO:H
va boshqalar kiradilar. Bular bo‘yoqlarning rangini kuchaytiradilar, asos
yoki kislota xossaga ega. Demak, azobo‘yoq molekulasida asos va kislota
xususiyatiga ega bo‘lgan guruhlar bor. Agar azobo‘yoq molekulasida asos
xossasiga ega bo‘lgan auksoxrom guruhlar ko‘proq bo‘lsa, bu bo‘yogni
asosti azobo'yoq, kislota xossali auksoxrom gumihlar ko‘progq bo‘lsa,
kislotali azobo'yoq deyiladi.

Azobo'yoglarni rangi muhitning kistotali yoki ishqoriy bo‘lishiga
qarab o‘zgarib turadi, Masalan, metiloranj ishqoriy va neytral muhitda
sariq rang bersa, kislotali muhitda pushti-qizil rangga kiradi. Shuning
uchun u indikator sifatida ishlatiladi. Metiloranj rangining o‘zgarishiga
kistotali muhitda vodorod ionining azoguruh qo‘sh bog'iga birikishi,

go'sh bog‘lar o‘zgarishi natijasida esa bitta benzol halgasining xmmd-

tuz:llshlga ega bo‘lib golishi sabab bo*ladi:
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Bunda pH=3,1-4 4 oraliqda bo*ladi.

Shunday qilib, rang o’zgarganda bitta xromofor guruh -— azoguruh
(—N=N—} ye‘qoladi, lekin ikkinchi xromofor guruh — xionid halqasi
paydo bo'ladi. Bu gaytar reaksiya bo‘lib, qizil metiloranjga ishqor
qo‘shilsa, yana sariq metiloranj hosil bo*ladi. ‘Shumngdek metiloranjm
geliantin ham deyiladi.

~ Monoazobo'yoqlarga  aminoazobenzol COH,~—N~N—~(6H4~—NHA,
metil gizili HOOC-~CeHy—N=N--CH,—N(CH;); misel bo'la oladi.
Bis-azobo‘yoglarga kongoe qizili misol bo‘la oladi, bu ham indikatordir.
Bu bo yoqni olish uchun diazotirlangan benzidinga naftion kisiota ta'sir

ettiriladi:
(‘f[ﬂgﬂ Hﬁ# o+ 2@ —
Jﬂ,ﬁa _
“” + 2nct
qm!
.saa ”R . S&,Na

Bu bo‘yoq kislotali muhitda xineid tuzilishga o'tib ko'karadi:

2717.



Poliazobo’yoqlarga misol tarigasida to‘qimachilik sanoatida
ishlatiladigan jigarrang 3CX ni keltirish mumkin:

Azobo‘yoglami to'g'ridan-to'g'ri tolalaming o’zida sintez gilish
mumkin. Bunda hosil bo‘ladigan bo‘yeq tola bilan juda mustahkam
bog'langan bo‘ladi. Diazotirlash va azobiriktirish jarayonlart sovitish
bilan olib boriladi, shuning uchun bunday bo‘yashni muzli bo‘yash
deyiladi.

Azoboyoglar ipli gazlamalami, jun, ipak, polimerlamni, sun'iy va
sintetik tolalami bo‘yashda, boshqa bo‘yoqlarga pigment sifatida
qo‘shishda ishlatiladi. Ba'zan bo‘yoq tola bilan kimyoviy bog' hosil
qiladi. Materialni to‘g'ridan-to‘g‘ri bo*yoq eritmasiga botirib olish bilan
bo‘yash ham mumkin. Bunday bo‘yoqlami to‘g‘ri bo‘yoqlar deyiladi.
Tabiiy ipak va jun tolalari Kislotali bo*yoqglar bilan to‘g*ridan-to‘g‘ri
bo‘yaladi. Paxta tolasini to‘g‘ridan-to‘g‘ri bo‘yash uchun u avval tannin
bilan qayta ishlanadi, so‘ng bo‘yaladi. Bu bo‘yoqlar kislotali to*g‘ri
bo'yoqlar deyiladi. Masalan, kongo gizili. Ba'zi holatlarda matoning
bo‘yog‘ini mustahkamlovchi moddalar (protravalar) ishtirokida olib
boriladi, Mustahkamiovchi moddatar bo‘yash jarayonida ham material
bilan, ham bo‘yoq bilan bog‘ hosil qiladi. Bunday meddalar sifatida
alyuminiy atsetat, temir Xlorid, temir, xrom va qo‘rg‘oshin oksidlari
ishlatiladi. Bir xil bo‘yoq bitan turli mustahkamlovchilar ishtirekida
matolarni hat xil rangga bo*yash mumkin. Ba'zan tolalarni bo‘yashda kub
bo*yoqlar ham ishlatiladi. Bunda bo‘yoq oldin qaytarilib, suvda eriydigan
holatga keltiriladi, so'ng matoga shimdiriladi, keyin tola eritmadan olinib,
ochiq havoda quritiladi. Natijada tolaga shimdirilgan bo‘yoq havodagi
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hislorod bilan oksidlanib, tola sirtida erimaydigan holatga o‘tadi va rang
hosil bo*ladi. Bunday bo*yash jarayoniga kub bo*yash deyiladi.

Bo'yoqlarga qo‘yiladigan asosiy talab shuki, ular bo‘yaladigan
materiallar bilan mustahkam kovalent bog' hosil qgilish xossasiga ega
horlishi kerak. Bu bo*yoglar faol bo*yoqlar deyilib, ulardagi harakatchang
xlor atomi mato (paxta, jun va ipak tolalari)dagi faol markazlar — OH, —
NH; va boshqa guruhtar bilan reaksiyaga kirishadi va kovalent bog* hosit
ho*ladi.

Boyoq Cl
seliuloza — OH jun yoki ipak — NH;
selluloza — O -— boe'yoq jun yoki ipak — NH --- bo‘yoq

Facl bo‘yoqglar bilan bo‘yalgan materiallaming rtangi ancha
mustahkam bo‘lib, yorug‘likka, yuvishga va boshga ta'sirlarga ancha
chidamli bo‘ladilar.

Savol va masalalar

I Aromatik birikmalar deb qanday birikmalarga aytiladi?

Benzoining tuzilishi haqida tushuncha bering.

3. I va I wr o‘rinbosarlariga misollar keltiring va oriyentatsiyasi
qoidasini tushuntiring,

4, Cstiy ~ aromatik uglevodorodni hamma izomerini yozing va
nomlang.

3. Quyidagi o*zgartirishni ganday bajarish mumkin?

I~

nitrobenzol, benzolsulfokislota
Benzol
™ benzolsulfokislotani amidi

6. Anilindan n - amino - N, N” — dietilanilinni sintez gilish reaksiya
tenglamasini yozing,
7. Diazobrikmalar deb qanday organik birikmalarga ayiiladi va
quyidagi birtkmalarni nomlang:
+
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[OZN-<\_'/>- N=NJCI;  [CH-N=N) O ;

CH; - @ - NH- NH@-OH;
e s

8. Diazotirlovchi agentlarni hosil bo‘lish reaksiya tenglamasini
yozing va bittasi bilan anilinni diazotirlash reaksiya tenglamasini
yozing.

9. Quyidagi azobo‘yoglar qaysi azo- va diazo- tashkil qiluvchilardan
hosil bo*lgan:

NO

2
N = <~ D-N=t=< ">
|

COOH
10. Auksoxrom va xromofor gurublari deb qanday guruhlarga
aytiladi? Misollar yozing. Benzoldan metiloranjni sintez qilish reaksiya
tenglamasini yozing.

TARKIBIDA KISLOROD ATOMI BO’LGAN AROMATIK
QATOR BIRIKMALARI

Tarkibida gidroksil guruhi bo‘lgan aromatik oksibirikmalarga
fenollar va aromatik spirtlar kiradilar. Gidroksil guruh benzol halgasiga
bevosita bog'langan bo‘lsa fenoltar, agarda yon zanjirda bo‘isa, aromatik
spirtlar deyiladi. Masalan, C;Hs—OH fenol, C¢Hs—CH;—OH benzil
spirti.

BIR ATOMLI FENOLLAR.

Gidroksil guruh soniga garab, fenollar bir atomli, ikki atomli, uch

atomli va hokazo bo‘ladilar:
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on oM
o
fenok pirokatexin pirogallol

(oksibenzol) {1,2-dioksibenzol) (1.2, 3-tricksibenzol)

Fenollar asosan empirik nom bilan nomlanadi. Masalan; (;6H5—-OH
fenot (yoki oksibenzol), CH;—CsH—OH krezol. ‘Krezolnmg uchta

izomeri bor:

ty CH CH,
OH
o

d-krezol w- krezol
p- krezol

Ikki va uch atomli fenollarda ham uchta izomer bo*lishi mumkin.

an oK on
on
pirokatexin rs?l.zor._\‘in on
(1,2-dioksihcnzol} (1,3-dioksibenzol) gidroxinon
{1, 4-divksibenzol}
/4 on o
on
on "o o

pirogailol oksigidroxi
. gidroxinon )
(},2,3-trioksibenzol) rooksibenzol floroglyusin
(1.2 4-trioksibenzol (£.3,5-trioksibenzol)
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Olinish usullari

Fenol va uning gomologi — krezo! toshko'mir smolasidan olinadi.
Lekin fenolni asosan sun’iy usullarn

dan foydalanib olish momkin,
I. Izopropitbenzol (kumobni oksidlab olish mumkin. Buning uchun
boshlang*ich xom ashyo sifatida benzoi va propilen bilan alkillash
teaksiya AICI, ishtirokida olib bori]

adi, natijada izopropilbenzol olinadi.
Uni oksidlanish jarayoni quyidagi sxema bo‘yicha boradi:

a-o4
(
on(cn), oy € —#,

+ My - O, 0 2
ALCL, 70 -130°C

kumol
+
0~di, T W
: |
0","‘4: "Ch’, “”’-C m.' 0
f izomerlanish M0
—— . e
?-h’
s . H;- €~ oy
a_‘;_‘ an, 2 on
Ly
——lg C”_‘_ C-Cﬁi"'
——- ~ft I
a

atselon fenol
2. Aromatik sulfokislotalaming tuzlarini ishqorlar solib qizdirish
orqali olish mumkin:

CeHiSONa+ NaOH L CoH,0H + NayS0,
3. Xiorbenzolni gidrolizlab fenol olish mumkin:
NaOH 360°C .
CGHSCI ""'—‘3—I-5—a—r—-;--'-—~ CSHSONH —--.I:'_C-]—-c‘;HsoH + Nacf
4. Birlamchi

aromatik  aminobirikmalarni diazotirlab, so‘ng
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gidrolizlansa, fenol hosil bo*ladi:

CsHsNH; - NaNO,

~ 0
ol CeHsNyCl4-H 0O

~+ CgHsOH 4 HCi +N;

i i idagi usullardan
i ch atomli fenollarni ham yqundag| usull
fo daliﬁillakgllislramlrmkin. Masatan, disulfokis!otalarmng tuzlarini ishqor
bi?an suyuqlantirish orqali rezorsin olish mumkin:

S0, Ma an

¢ 2NaON ——em O + 2Nop50,
SOy Na 24

i ‘zi idli kristall

izi ssalari. Bir atomli fenollar_ o‘ziga xos hidli !

odd;;ttll;)o"‘l{i’b, suvda yomon eriydilar, spirt, efir va ben'ﬁolciz’a iza;(rs;?l;

o di. OH guruh soni ortishi bilan ularning suvda eruvc along‘ ortib

;2.);51 Fenollar antiseptik xususiyatga ega, teriga tomsa kuydiradi. Ula

asosan suv bug’i yordamida qayta haxdab tpr.alan?dl. i ulardagi OH

Kimyoviy xossalari. Fenollaming k}myov_ly xossal rokenidani

uruh va benzol halqasi bilan belglliana.d]. feno E; loilidag

Eis]orodning umumlashmagan  elektron JufPI bel:wol ’ha ?liiod ftomi
elekironlari bilan ta'sirda bo‘ladi. Natijada g}dfOkSl]}(iaﬁ; c:;o
proton ko‘rinishida ajratib chigib, fenolyat-ionini hosit gilad:

qﬁ-ﬁ . a-J

& ¥ ¥ »
+ N
p——

; (/ . Uni 10

i kislofali xususivatga ega r:k:{n: ning px.=
;)heun;?:, tt?ci(:nk?eﬂzlln?karbol kislota deb ham yur;titafls. ‘Fe?l:;?ji

ko li sgasi undagi o‘rinbosarlarning turiga ham bog'liqdir. gl ;
o l’:osh!' elektronoakseptor o‘rinbosarlar bo'lsa, ‘fe’nol gidroksi ning
y?.drodigl_;c k:u:hi yana ham ortadi. Masalan, tr:mtrofgnoli ‘(plk’rln
k!Sf]Ota“ ! kislotaiilik kuchi xlorid kislotanikiga tengiashafh, ya m t}nl:pbg
klsliléain;g tell.lg Shuning uchun fenol ishgor bilan reaksiyaga kirishib,

Pra— W .
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tuztar—fenolatlar hosii giladi:

CoHsOH+NaQH = HONa+H,0

natriy fenolyat

o Ft;nol kislota Xossasiga ega bo'lgani bilan natriy karbonatdan CO,
siqib chigara olmaydi: )

CoH:OM+ Na,CO;  —f—s

_Fenollé‘lr temir xlorid bilan kompleks birikma hosil qilib, ‘binafsha
rangni beradi. By fenollarga xos reaksivasidir:

| A "
OH J=CH,
G0 78 a-GHy
~Juct - f \\
N 6,7 Lehls

Fenolda [ guruh o‘rinbosari OH bo‘lgani uchun benzolga nisbatan
ancha faol reaksiyaga kirishadi:

an (17
Br ar
+ 38r, —— + JuBr
8r

) 24,6-tribromfenol

Fenolning mu.rakkab efirlari ham ma'lum. Ularni olish uchun
fenquatlarga organik kislotalarning angidridlari yoki xlorangidridlari
ta’sir ettiriladj: ' ’

ONa g
o-c?

0 e,
4 I
+ -0 :

fenilatsetat

- Agar . fenolga. konsentrlangan nitrat kislotani  sulfat kislota
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ishtirokida ta'sir ettirilsa, 2.4,6-trinitrofenol —-- pikrin kislota hosil bo*ladi:

OH OH OH
0; N 0, NO NO,
"‘HNOT"H;SO —_— + HNO;, H3S0,
NO, NO,

~ Agar fenolga suyultirilean HNO; ta'sir ettirilsa, 0- va n-
nitrofenollar hosil bo*ladi: T S

OH

ot on o
NG .
+ HOND, +
suyultir, M 02

2A,6-trinitrofenol kristall modda ‘bo‘lib, 120°C da suyuglanadi,
asosan mudofaa maqsadlarida ishiatiladi.

Fenolga sulfat Kislota ta'sir ettirsak, temperaturaga garab 0- yoki n-
oksibenzolsulfokislota hosil bo‘ladi:

on
SOH
4 ’,35;5""

+ Hosq H O-oksibenzolsulfokislota

K
o

n-oksibenzolsulfokislota

Fenolga xos reaksiyalardan biri polifenolformaidegid — bakelit

) smolasining olinishi reaksiyasidir. Fenol va formaldegid ishqoriy yoki

kislotali sharoitda yugori molekular moddani hosil qiladi:

OH H OH
CHy—0OH i
X - H* OH- \\ St
THCHO —— -+ .
285.
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CHo
H 1 HCHO, CeHsOH
~ (CH CH; OH
—_—
H;
CH, = HO A CH3 v

I C
Oddiy haroratda molekulalTanng 0‘zaro reaksiyaga kirishishi
chiziqli yo*nalishda bo‘ladi:
- on on

o o
1=t e (Y otron
*‘\.ﬂ +
o CHon
o | b

oH ‘ ' oK oK
t HO~Cof o~ Chpom il oH of
~ FOK @‘ i —{Hy CH, 08
o ~S %

Bu issiqqa chidamli polimerni hosil qilish uchun fenol va chumoli aldegid
7:6 nisbatda olinadi. Bu polimer, asosan izolator sifatida ishlatiladi.
Fenolning gomologiari polioksietilen efirlarini olishda ham ishiatiladi;

R |

. ”+
"’ nfﬁ;-—-c#z —r———
. \ /
on 0 |

¢ *-GY:- m_z + omz‘fﬁ:?’- or
" et

Bu efirlar sirt-faol modda xossalariga ega bo‘lib, asosan OP-4, OP-7, OP-
10, OP-20 ko‘rinishlari ma'lumdir. By yerda 4, 7, 10 ragamlari etilen
oksidining mollar sonini bildiradi. OP-7, OP-10¢ lar to‘qimachilik
sanoatida keng qo*laniladi. : . .

T
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Fenol kimyo sanoatida sun"iy tola — kapron olishda ham ishiatiladi:

7 1 _on
1.
. a 4, :..qaﬁa‘ }lé'uh ash
Mo — 7 »Ou 0] M
NG #2OH =
ey

oksim

fenol siklogeksanol siklogcksanon

N-O-H ' : ¢ 1am
Ne 5 -
kapron H, ‘I‘ CH,
\

fﬂ,- C”:

v r— - Cffg _C”; —f”: - c”.t.f"' C”z“” j-
0 i
0 H

Naylon tolasini olish uchun siklogeksanolni oksidlab, adipin kislota

hosil  qilinadi.  Keyin by kislota  geksametilendiamin bilan
polikondensatsiyafash reaksiyasiga kiritiladi:

il g

C-H .

O - A 000 (o1, coon
adipin kislota

siklogeksanol

%
n HOOC —((Hy), — COOH + NH N~ (Clp)g~ Nty + ... G

(U= § — N = (CH)~ N ~ g—(%)‘,—g-—
a [/ naylon @
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IKKI ATOML] FENOLLAR

Ikki atomli fenollar dioksibenzotlar deyiladi. Ular gidroksil
guruhining joylashishiga qarab orto, meta va para izometlariga ega

bofadi:
an
on on
on
on
on
pirokatexin reZorsin gidroxinon
Olinishi
Ikki atomli fenollarni benzolsulfokislotalarning tuzlarini ishqorlar
ishtirokida suyuqlantirib, olish mumkin: )
303”“ o
+ 2Naff —= O + 2”03503
So,Na | o

Orto va meta izomerlar ham xuddi shu usul bilan olinishi mumkin.

Orto xlorfenolga yuqori temperaturada mis tuzlari ishtirokida ishqor

ta’sir ettirib, ham ikki atomii fenol olish mumkin:

aon on

NaOH; lu
M,0;%

A 0”
- + Mrc_fz

Shuningdek, ular benzoxinonlami vodorod bilan qisman qaytarib

ham olinishi mumkin:
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ox
+4}______ ] 2
: L
on 4

gidroxinon
pirokatexin

Ikki atomli fe
vl ltar i .
eriydilar, bir atom; hollar qaitiq kristall mog o
Oson oksidlannd: fi’;"’”zf 22 nisbatan anchy kat ooy Suvda yaxshi
uchli - qaytaryveh; hisoblan:;?“ Xgé‘:;ag i
. . idroxinon

bilan boradi
-
'l 2.....08—0
(9]
CIGIE

) .

i G .. H—

, f- V.4
gidroxinon xingid

ngidroy

n-benzoxinon

l‘ ii ()kat e
X nk. l nga [ 20X 110w f I
< ‘;‘ld a ﬂd o-ben bO..'l‘t IJO Rd

on
a

af - S
(0 g

*ﬂzo

i

Ular kuchli kislotalj X0ssaga ega: O-benzoxinon
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g

>P6 + 20H,C00H
a R

on -
+ (CnCo0)Ps — ‘

Rezorsin vodorodi hisobiga almashinish reaksiyasiga ham oson
kirishadi:
o an
#0,S
: + 2H,0

+ 20050, _
oH Yy

SaH

1, 3-dioksi-4-6-disulfobenzol

UCH ATOMLI FENOLLAR

Grdroks:l guruhining joylashgan o'miga qarab har xil izomerlari
bo‘ ]lShl mumkin: .

& & A

priagallo] okz.lgldmxmen ﬂomglyimn

. Floroglutsin sim —- triaminobenzolni kislotali muhitda gizdirish
bilan suv ta'sir ettirib olinadi:

H N ‘ N, : /[ an
' JH0
. T RS 73 | + JNHA,

N . or

Floroglutsin ikki xil tautomer ko‘rinishda bo‘lishi mumkin:
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aon 0
z. .
ﬁ \af,
"o Oon !
. , a ~oH; ’C*
enol
keton
0 S
C=N-0n
+ N O —
a 0 HO-NeC___C=N-0H
_ siklogeksantrioksim

Piragallol tabiatda\y'l;:hmydigan gal kislotasini dekarboksillab olinadi:

"'CO,_‘

COoN

Ayrim vakillari

Fenol — C4Hs—OH, kristall modda, 43°C da suyuglanadi, havoda
ochiq turganida rangi o‘zgaradi. Suv bilan kristaligidrat hosil giladi.
Teriga tushsa, uni kuydiradi. Fenolorganik sintezda juda katta ahamiyatga
ega. Undan har xil bo‘yoqlar olishda, polimerlar, plastmassalar, dorivor
preparatiar va portlovchi moddalarni tayyorlashda foydalaniladi.

Pirokatexin (I, 2- dioksibenzol) kristali modda, .104°C da
suyuqlanadi, o‘simliklar tarkibida uchraydi. U organik sintezda dastlabki
mahsulot va suratkashlikda proyavite) (ochiltirgich) sifatida ishiatiladi.

Rezorsin - (1,3~ dioksibenzol) kristall modda, 118°C da

svasglanadi. Aso:.an suratkashlikda proyavitel sifatida ishiatiladi.

Gidraxinon  (1.4-dioksibenzol) ~ kristall modda, 170°C. da
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suyuqlanadi, Tabiatda o‘simlikiar tarkibida uchraydi. U ham
suratkashlikda proyavite! sifatida ishlatiladi.

Pitogallol—(1,2,3-  trioksibenzol) kristall modda, 132°C da
suyuqlanadi. Havodagi va gazlar aralashmasidagi kislorod miqdorini
aniglashda piragalloing ishqoriy eritmasi ishlatiladi, Bunday ishqgoriy
eritma havoda ochiq turgan vaqtida kislorodni vutib, turli xil moddaliar
hosil qiladi, natijada tezda qorayib qoladi, Undan tashqari, piragallol
tibbiyotda va bo‘yoq sanoatida ishlatiladi.

Pikrin kislota {2, 4, 6- trinitrofenol) sariq rangli kristall modda,
122°C da suyuglanadi. Kuchli kislota xossasiga ega, pKa=0,38, kuchli
portlovchi. ]

AROMATIK SPIRTLAR

Aromatik spirtlarda gidroksil guruh Yon zanjirda joylashgan bo*ladi.
Ulaming birinchi vakili benzi] spirtidi. CsH—CH,—OR. By spirt o-
spirt ham deyiladi, chunki OH guruh benzol halgasiga nisbatan o holatda
Joylashgan bo‘ladi. - spirtga miso! tarigasida B-feniletil spirti CiH,—
CH;—CH;—OHni keltirish mumkin, Uni sistematik nomenklaturada -
feniletanol ham deyiladi, Sanoatda benzil spirtj aromatik galogenl;
hosilalami gidrolizlab olinadi: b

i

CoHls—CH—CIHHOH b CeH—CH,0H+HC

Benzil spirti benzaldegidni qaytarib olinadi:
2 PUNi
CeHs—C <4+H,— CeHs—CH—OH

Grinar reaktivining formaldegid bilan reaksiyasi natijasida hosil
bo*Igan mahsulotni gidroliziab, aromatik spirt olish mumkin:

CeHs — MBI+ CH,0 -+ CoHs—CH,— O~ MgB; HoH,
— C5H5—CH2—0H+Mg(0H)Br

Sanoatda benzol va etilenoksididan katalizator yordamida -
feniletil spirti olinadi: :
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06H6+CH2—?|2-5C11 CeHe—CH,—CH,—OH
o

o . n

Aromatik spirtlar suyuq yoki kristz?]l holatda blt: lllga :,ag::a;?; ::;S;Ii

*fir moylari tarkibida uchraydi. Kimyoyly xossasi jiha Vs g
:pirtlarga o*xshash. Benzil spirtiga xlorid kislota ta'sir e ,

galogenga almashinadi:

Cﬁ“s-—CHgol‘l"'HCl—-—‘—) C.«,HS\CHzCH'HzO
N benzilxlorid )
o i s i v
p- aromatik spirtlar qizdirish na_trJasuda o‘zidan bir molekula su
‘0 qoti ileti tirol) ga aylanadi:
yo‘qotib, feniletilen .(s o e CHAHO
CeHs—CHa—CHy — OH — CgHy CHsmg 7+ Hy
- E—
Benzil spirti suyuqlik, 206°C da qaynaydi, uning efirlari atir va upa
elik tayyorlashda ishlatiladi. _ . _
i, ati -elik
B- feniletil spirti suyuqlik, 219(.’C‘ da _q'aynay’di;]aa:till;d;ra upa
ishlab chiqarishda hidlarning turg‘unligini oshirishda is .

AROMATIK ALDEGID VA KETONLAR
0 .
i jiri id —C/ uruhi
Benzol halqa;ida yoki yon zanmtda aldegid <H g

bo‘lgan organik birikmalar aromatik aldegidlar deyiladi. Masalan:
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GH-c2? benzoy aldegidi,

¢o . -
(‘ﬁJ C\# p-toluil aldegidi,

(/4
Cslg =y~ C ;’:‘ y fenilsirka aldegidi

fff,O Hy ~¢cZ : p-toltilsicka aldogidi

Karbonil guruhi aromatik radikal va alifatik radikal yoki ikkita

Zron;:gk mdika! bilan bog‘langan organik birikmalarga aromatik ketonlar
eyiladi,

metilfenilketon yoki atsetofenon Q”: - ﬁ' — &Y
difenilketon yoki benzofenon Gy "“g k7. /
2 &y
metilortotolilkeron 0'6“ g
g

Olinish usuvllari

Aromatik aldegid va ketonlarni quyidagi i i
olish earomatt . quyidagi reaksiyalardan foydalanib

1. Aromatik digalogenli hosilalami gidrolizlab olinadi:
CsHs~CHCl; 42HOH— . 0

Pt HOR— C"‘HS”—C(H
Colls—CCly-CeHs+2HOH Sha C6H5_(I:I_cﬁﬁs

) O
2. Aromatik spirtlarii oksidlab olinadi:

294,

O
CoHls—CH0H 4- [0] »CeHs—CE -+ H20
H
3. Aromatik uglevodorodlami selektiv oksidlab olinadi:

CsHs—CH, —— %, C5H5-£<0+ H:O
VaQs, 350°C H
4. 1kkilamchi spirtlami oksidlab aromatik keton olinadi:
CeHs—CH—OH _lcﬂpcena_(ft“cnﬁ-ﬂ,o

H;
5. Aromatik ketonlarni Fridel-Krafs reaksiyasidan foydalanib yoki
karbon kislotalarni xlorangidridi bilan aromatik birikmalammi AIC)
ishtirokida kendensatlab, olish mumkin:

| 0 ,
CH3—~C<CI + CeHe N Hy—CO—CHs + HCI

CSHS—C<2] + Csﬂsﬂ%sHs-“CO—CsHs +HC)

6. Aromatik kislotalarning ikki valentli tuzlarini piroliz qilib keton
olish mumkin:
(CsH;CO0):Ca & CoHs—C—-CsHs 4 CaCOs

7. Benzolga fosgen ta'sir ettirib, keton olinadi.
CoHg -+ Cl—CO — Cl + CoHs 2 ToHy—C—CHg 4 2HCI

Fizik xossalari. Aromatik aldegidlar suvda kam eriydigan, achchiq
bodom hidli suyuqlikdir. Aldegid guruh benzol halqasidan uzoqlashgan
sari uning hidi o‘tkirlashadi. :

Aromatik ketonlar suyugq yoki qattiq moddalar, suvda erimaydi, juda
xushbo’y hidga ega.

Kimyoviy xossalari. 1. Aromatik aldegidlar o‘zining faoiligi
ho'yicha alifatik aldegidlarga o'xshash bo‘lib, oksidlanish, birikish,
almashinish reaksiyalariga kirishadilar, lekin aldo! kondensatsiyalanish
reaksiyasiga kirishmaydilar. Chunki ularda aldegid guruhi metil yoki
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metilen guruhi bilan bog‘lanmagan. Shunga qaramay, aromatik aldegidiar
alifatik qatoridagi aldegid va ketonlar bilan kondensatsiya reaksiyasiga
kirishadilar (Klayzen reaksiyasi).

2 | |
C«H;—C{ +CH _9_”'_4:,H,,--cH=.,=cu.~_4c<0
H H —H:0 H

dolchin aldegidi

T L00n,
Py _ [ —. Q”’—{‘ﬁ-f/f &Ny
G&-(‘: o benzalatseton
# o tocH,
GOl LYo~ LN m il K,

dibenzalascion
2. Aromatik aldegidlar Kannissaro reaksiyasiga kirishadilar. Ya'ni
ularga ishqor solib gizdirilsa, oksidlanish va qaytarilish reaksiyasi borib,
spirt va kislota tuzi hosil bo‘ladi.

o 0
C5H5--C<H + H—~C<H +NaOH-»CyHsCH,OH + HCOONa

3. Aromatik aldegidlar kislota angidridi bilan reaksiyaga kirishib.,
to“yinmagan kislotalami hosil qiladilar. Buni Perkin reaksiyasi deyiladi:
CHy;COOK . ' '
CeH;CHO+ (CH,CO) 2055-3:50;?: CsHs—*—CH%_H.-—COOH +
+ CH; COOH Dolchin kislota

Perkin reaksiyasining mexanizmi quyidagicha:
CH~COOK &= CHhCOO+ K’

CHy-COO +H-CH~-COOCOCH, T CH-COOH+CH-COOCOCH,
- ' :

CHWCOOH

S
CeHsC +CH-COOCOCH, — CeHs—CH-CHA-COOCOCH, —ce

\H 6‘ THLO

—+ CgHs—CH=CH-COOCOCH, 1«1_22 CHs-CH=CH-COOH+CH,COOH
. 4. Aromatik aldegidlar turishi bilan havodagi kistorod bilan oson
oksidlanadi. Oksidlanishni metall tuzlari tezlashtiradi. Oksidfanish zanjirli
radikal xarakterga ega. _
ArCHO+hy  ~—*Ar-CHO"

296.

AfCHO +ArCHO  —> ArCO +ArCHOH
ArCO +0, —»ArCOO0O"
ArCOOG+AICHO  — ArCOOOH+ArCG
ArCOOOH+ArCHO — 2ArCOOH
5. Alifatik aromatik ketontar ham ochiq havoda xuddi shunday oson

oksidlanadilar;
CeHs—CO—CH;+H O] CHe~ -COOH+HCOOH

6. Aromatik aldegidlar va aromatik ketonlar Klayzen reaksiyasiga
kirishib, ¢, B-to*yinmagan ketonlarni hosil giladi:

5N OH
CH—CO—Cllot SC—Ciths Tz

CoHs—CO—CH=CH—C4H;

1.3 -difenilpropenon-i
7. Arilalifatik ketonlarda karbonil guruh yonida turgan metil radikal
vodorodi ancha qo‘zg‘aluvchan bo‘igani uchun ular oson galogenianadi,
oksidlanadi, kondensatlanadi va hokazo:

CeHs—CO—CHa+Br. "_'_l?ﬁg"? CeHs—CO—CH,—Br -—_%;—;

—+CH5—~CO—CHBr; —+HBBL} CsHs—CO---CBI;

tribromatsctofenon
O0—C NaOH
CeHs—C H; 4 CH;+—0O—C0O—CHs: “—-TC‘H‘;EH*
CsHs—CO—CH,—CO—CH,

alsetikbasetoferon

Ayrim vakillari

0
Benzaldegid C6H5-—-{J/< suyuglik, 179°C da qaynaydi, achchiq
H -

danak ta'miga ega, hidli. Asosan bo‘yoq ishlab chigarishda va organik
moddalar sintezida ishlatiladi.
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0O
Dolchin aldegidi CoHs—CH=CH—CZ_ suyuqlik, 152°C da
H

qaynaydi, atir va upa-elik tayyorlashda ishlatiladi.

Atsetofenon — CeHs—COCH;, 20°C da suyuglanadi, 202°C da
qaynaydi, suvda erimaydi, ko‘zni achishtiradi, atir va upa-elik
tayyorlashda ishlatiladi.

Benzofenon CsHs—CO—-CeHs kristall modda bo'lib, atir va upa-
elik tayyorlashda ishiatiladi.

AROMATIK KARBON KISLOTALAR

Aromatik uglevodorodlar  vodorodlarini  karboksil (-—COOH)
guruhiga almashgan organik birikmalarga aromatik kislotalar deb aytiladi.
Karboksi! guruhni soniga qarab aromatik kislotalar bir, ikki va h.k. ko'p
asosli bo*lishi mumkin. '

O Oporem ol Yo

benzoy kislota fenibsirka kistota p-toluot kislota
oo -
Q—Mﬂ _ HGoC O—(m
' ' foon
fial kislota tereftal kislota

izoftal Kislota

. Glinish usullari

Bir asos!i aromatik kislotalar ham alifatik karbon kislotalarni olish

usullaridan foydalanib olinadi:

1. Benzol gomologlarini oksidlab olinadi.
o KMoO4+H;0
C{,‘H 5= CH} W’CbHs—COOH

2. Benzotrixloridni gidroliziab olinadi:

298.

on
~ I 87s a9 e & W LO0H
LOH

. 3 Magniyorganik birikmalarga karbonat angidridini ta’'sir ettirib,
gidroliziab olish mumkin;

CsHs—MgBr 4 C0,—-C; Hs_..c.{O _HOH_
OMgBr

4. Aromatik nitrillarni gidrolizlab olinadi:

CsHyCN 4 2HOH — CsHg—COONH, —»

AHEL L CeHsCOOH + NHCI

LNaOH, ¢ H,COONa+ NH,OH

5. Ikki asosli kislota olish uchun ksilolami oksidlash kerak:

—

£ty ool
CHy coon
fial kislota

6. Naftalinni oksidlab ham ftal kislota olish mumkin:

fial kistota

Fizik xossalari. Aromatik karbon kislotalar kristall modda bo'lib,
sovuq suvda yomon eriydi, lekin issig suvda, efirda, spirtda yaxshi eriydi.
Ularning suyuqlanish va qaynash temperaturalari alifatik kislotalarnikidan
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yuqori. Benzoy kislota suv bug'i yordamida haydaladi. .

Aromatik kislotalar alifatik  kislotalarga qaraganda kuchli
shisoblanadi. Buning sababi, benzoy kislotadagi benzol halgasi ele!qroﬁl
tabiatiga ega bo‘lganligi uchun elektron benzol halgasi tomon siljigan

bo‘ladi:
q s“ﬁ d

—<

7
*e 81‘
\>> =

Natijada karboksil guruhdagi H atomi oson dissotsilanad‘i va I?osi!
bo‘lgan aromatik kislola anioni elektroncakseptor bo‘lgan fem_l radikali
ta'sirida ancha turg'unroq bo‘ladi. Benzoi halqasidagi o‘rlnl?osarlar
benzoy Kislotaning kuchiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Agar benzoy kislotada
para yoki meta holatdagi vodorod birinchi tur o‘rinbosarlarga almashgan
bo‘lsa, u holda kislota kuchi kamayadi, orto holatda almashgan bo‘isa,
kuchi ortadi. Agarda benzol halgasida ikkinchi tur o‘rinbosarlar bo‘lsa,
kislota kuchi meta va orto holaida ortadi, para holatda esa kamayadi,

K.=6.10".

. S-jadval
‘Benzoy kislota hosilalarining kislota konstantalari
O'rinbosarlar Dissotsiasiya konstantasi, K,=107
N o- izomer m- izomer p- izomer

CH; 12,4 5.4 33

Nz 670 32 3.6

cl B R T AR FERR P 10,3
NH- 1.6 1.9 1,4

Kimyoviy xossalari, Aromatik kislotalar kimyoviy reaksi)';alar‘ga,
asosan karboksil guruhidagi H va OH hisobiga va benzgl halqasgdagl H
hisobiga kirishib, har xil tuzlarni, angidridiar, xlorangidridiar, amidlar va
boshqa hosilalarni hosil giladilar. o .

1. Tuz hosil gilish reaksiyasi. Aromatik kislotalar ishqor yoki

asoslar bilan reaksiyaga kirishib, tuzlar hosil qiladilar:
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_OH;—COOH + NaOH—~C4Hy—COONa+H,0
“ natiy benzoati

Hosil bo‘igan wazni natriy ishqori bilan qizdirsak, benzol hosil
bo*{adi: T

CeH—COONa+NaOH L4 H,+Na,CO,

2. Xiorangidrid va angidridning hosil bo*tishi. Aromatik kislotalarga
PCls yoki SOC); ta'sir gilsak, kislota xlorangidridi hosil bo*ladi:

G
/ /0
CsH; + -
| 6 s—C< PCls—CgHy I+P0C|3+HC[

o 0
CeH SOCl,—+CoHs—C
s s‘c<0H+ 2—Cs 5~c<CI+so,+Hc1

Xlorangidridlar aromatik kislota tuzlari bilan 0*zaro ta'sir ettiriisa,
kislota angidridi hosil bo*ladi:

0
C5H5—C<I +NaOOC—CgHg csﬂs—t,{O
O -+ NaCl
CsHs—C
? <o_

Benzoil xloridga natriy peroksid ta'sir ettiri Iganda benzoil peroksidi
hosil bo*ladi.

O 0
f S
2C5 Hs-—-COCI + N8209‘+C5H5—4—-"-0—0J —Cy H5 -f— 2NaCi

Benzoil peroksidi kristal modda bo‘lib, asosan polimerlanish
reaksiyasida boshlagichdir, ya'ni polimerlanish reaksiyasini boshiab

. beruvchi sifatida ishlatiladi.

3. Murakkab €firlami hosil qilish reaksiyasi.
CaHs—COOH + HOC.Hs £ CyHs-—€O0C,H, + H,0

benzoy kislotani etil efiri
Agarda benzoy kislotada orto hotatdagi H biron-bir o‘rinbosarga
almashgan  bo‘isa, eterifikatsiya reaksiyasi tezligini birmuncha
kamaytiradi. Ikkala orto holat band bo'lsa, eterifikatsiya reakstyasi
muilago ketrnaydi. Chunki bunda fazoviy qiyinchilik sodir bo‘ladi, ya'ni
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ikki yonda turgan o‘rinbosarlar karboksil guruhga reagent molekulasini
yaqinlashtirmaydi, natijada eterifikatsiya reaksiyasi ketmaydi.

4. Amidlarni hosil gilish,

Amidlami olish uchun aromatik kislotalarga yoki xlorangidridlarga
aminobirikmalar ta’sir ettiriladi:

C.;H;,—-C QCl + 2C5H5NH§—*

| 0 |
— CaHs—C< - +CsHs—NH,-HCI
MNH—CeHs :
5. Agar aromatik kislotalarga nitrolovchi aralashma (HNO;+H;80,)
ta’sir ettirilsa, meta-nitrobenzoy kislota hosil bo* ladi:

coon coon

+ HONG, + K50, ———n- @ M0
N0

m-nitrobenzoy
kisliota

6. lkki asosli aromatik Kislotalardan o-ftal kislotani qizdirsak, ftal
angidridi hosil bo‘ladi: :

0
coon Y 7
o+ H,0
cooH | 7
| S ) |

Flal angidridi ignasimon kristall bo‘lib, 132°C da suyuqlanadi.
Izoftal va tercftal kislotalar bunday angidrid hosil qilmaydi, Ftal angidrid
fenol bilan kondensatsiyalanish reaksiyasiga Kirishib, fenolftalein hosil
giladi: : ' :
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[
Ly
4
Cq.,,a

tola —- lavsan hosil _qiladi. Buning
eterifikatsiya gilish yo'li

oH

Qo
Sl
+ 2 ——p
-
fqhg

fenolftalein

=0
Y

iyasi natijasi jefir sun' iy
aksiyasi natijasida polietut
uchzn dimetiltereftalatni qayta

bitan polietilerefialat-—lavsan olinadi:
(18

ooy + 2HG —CHy— Cly— OX W

Tereftal kislota etilenglikol bilan re

lavsan

i, 00c
-0~ C—0—CHy— CHy= ON  —r
e KO — CHy— CH =0 EOB' -
— OLNy—CH—0
———— ——0{‘#,-{!!’30{1; g 0: 2 2 1_
n

o
Ayrim vakillari

0
istall modda, 121,5°C da
i C,Hs—COOH-—oq kristall m i
o, kls}m:uvd; lS(am eriydi, issiq suvda, spirida va eﬁl:da _|Vll ;
vlqu asosan bo‘yoq ishlab chigarishda va o0ZIqQ-Ovq

konservatashda ish Im‘ad‘.(jH. & quyidagicha olinadi:

suyuglanadi. _So
yaxshi eriydi.
mahsulotlarini

Fenilsirka kislota CHs—CH,—CO

CaHg.«——CHgCI-}-KCN—-»Ce.Hs—-CHgCN T
- CaHs—-CHz—COOH

da bo'lib, 78°C da suyuglanadi,

Fenilsitka Kislota kristall mOdBu ot va uning efirlari atir-pa

benzoy kislotaga nisbatan kuchsizroq.

tida ishlatiladi. » N
myyor[l;lg?ctsl?:uii;lota CbHs—-CH:CH—.—COOH w0 ymr::lg;anmb;rkibida
kislota bo‘iib efir holida efir moylari, smolalar va
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uchraydi. Sanocatda dolchin kislota benzilidenatseton — CHs-—
CH=CH-—COCH; ni oksidlab olinadi:

O \
CeHs — C<H +(CH4CO) 0 SHiCQOoK

CsHs—CH=CH — COOH + CH,COOH

Mazkur kislotaning s/s va trans-tzomerlari bo*ladi: u

H—C—CsHs H-—C—CsHs
H-&_coon  nooc_d_n
sis-izomer trans-izomer

Sis — dolchin kislota 133°C da, trans-dolchin kislota 57°C da
suyuglanadigan kristall moddalar. Ulaming metil va fenil efirlari
xushbo'y hidli moddalar sifatida ishlatiladi.

Salitsil kislota o- oksibenzoy kistota —HQO—CH,—COCH. Salisil
kislota tabiatda majnun tol bargida va ildizida uchraydi.

. Tol daraxtining lotincha nomi Salix deb ataladi. Shuning uchun
salitsil kislotani majnun tol kislota deb ham yuritish mumkin, Sanoatda
salitsil kislota natriy fenolatni karbonat angidrid bilan avtoklavda t-10
MPa bosimda gizdirib (100-200°C) olinadi: _

Hosil bo‘lgan tuzga xlorid kislota ta’sir ettirilsa, salitsil kislota hosil
bo‘ladi. Salitsil kislota — o-oksibenzoy kislota kristall modda bo‘lib,
159°C da suyuqlanadi.

& . :
{:Na oM
+ {\ol()ﬂ P

< |-tOMPa

’ & | COONa

U benzoy kislotadan ancha kuchli, uning kisiota konstantasi
K,=1.05.10° ga teng. FeCl; bilan salitsil kislota fenol guruh hisobiga
siyohrangga bo‘yaladi. U organik sintezda, anilin bo‘yog'ini olish
sanoatida va tibbiyotda har xil dorilar (salol va aspirin} tayyorlashda
ishlatiladi:

304,

an COOH

salol .
aSEpirnn .

Antranil kislota — o-aminobenzoy kislota NH; -— CH, —
COOH— kristall modda, 145°C da suyuglanadi. Asosan har xil
bo‘yoqlarni olishda va organik sintezda ishlatiladi. Undan indigo bo*yog*i
olinadi.

m- aminobenzoy kislota quyidagicha olinadi:

(oo,

" LooK

+”~03 — +3ﬁ2 ,Pt
ﬁC&*Fe + 2H,0

Asosan bo‘yoq olish sanoatlda ISh]al] ladi.
p-Aminobenzoy kislota

NH, 004

rangsiz kristall modda. Uni quyidagi reaksiva yordamida toluoldan sintez
qilinadi:

3 Chy ook il
N 03 AMn 04 [6H}
/{, 59‘ 0 ———
”02 ”02 N, ’

p-Aminobenzoy Kkislota asosida ftibbiyotda foydalaniladigan
anestezin HiN-—CsHy—COOC:H; (p-aminobenzoy kislotaning etil efiri),
novokain NH;—CsHy~-COOCH,;—-CH»--N{C;H;}), HCl (p-aminobenzoy
kislotaning dietilaminoetil efiricing xlorid kislotali tuzi) larni sintez
qilishda ishlatiladi.

Benzoiixlorid CgHs— C/< suyuqlik, 197°C da qaynaydi.
Cl
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Atsillovchi agent sifatida ishlatiladi. Benzoitxlorid alifatik Kkislotalarming
xlorangidridlariga nisbatan kimyoviy reaksiyaga kuchsizroq k:rlshadl
Bunga asosiy sabab benzol halqasidagi n-elektronlar bulut zichligini

!L:glez)d tomon siljishi natijasida uglerodning musbat zaryadlanishi bo‘lsa
era

4=
) g,-,/fv
O S

— =0
Colls C““fl + R—~NH, — Q&.S_{:.»ﬁo

T AHR
| cooH
ftal kislota @
{oon

benzailamid
rangsiz kristall modda, 220°C da suyuqlanadi, suvda kam eri
iydi. Unin
angidridi va murakkab efirlari kimyo sanoatida keng go*llaniladi, Tereﬁa%
kislota HOOC—C,H—COOH—kristali modda, 300°C da quruq

haydaladi. Kavsharlangan kapili o
yarda 300°C da s |
organik erituvchilarda kam eriydi. yualanadi. Suvda va

Savol va masalalar
. CitlgO tarkibga to'g'ri keladigan hamma fenollarni tuzilish

formulasini yozing,
2. Quyidagi o°zgarishni ganday bajarish mumkin:

. FetrHCI  NaNO, H,0 {CH,COYL0
CH;-<{, _ONO; —*A —B »D »3
HC), 0-5°C '

3 A_romatik spirtlarni fenollardan qanday farqi bor? Ulami' NaOH
bilan reaksiyasini yozing.
4. Quyidagi o‘zgarishni amalga oshiring va oraliq mahsulotlarni
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+ H

nomlang:

ZniHCT  KNO,  GiHOU C
LgHsNOz — A — B -——P/
HCL D

5. C3HsO tarkibga to‘g'ri keladigan aromatik- aldegid va ketonla,rm
hamma izomertarini yozing va nomlang

6. Quyidagi reaksiya tenglamasini ganday bajarish mumkm" Orahq
mahsulotlarni nomhang:

CH; _ - o =
KMn(, HNO; -~  PCls CeH, :
@—~——+A ———B +S - = 1}
H.O (F:50,) AlICK -

7. Tarkibi C;H,O, bo‘lgan bir asosti va CsHeO, bo'lgan ikki asosli
aromatik kislotalarni hamina izomerini yozing va nom fang.
8. Quyidagi birikmalami nomlang.

NO; ~, e
Dcoa (CHLN < D= CONCHy,

NO; ~
CeHCH  ==CH-COOC:H;
9. Fial angidridini quyidagi birikmalar: fenol, C.HsOH, NH;, NdOH
bilan reaksiya tenglamasini yozing. o
10. Antranil kislotani ketma-ket oldin’. NaOH, HCI, CH;OH,
NaNOy(HCl) O°C, keyin- dimetilanilin bilan’ rcaks:ya tenglamaiar:m

yozing.
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Viii BOB
KO’P HALQALI AROMATIK BIRIKMALAR

Tarkibida ikki va undan ko‘p benzol halgasi bo‘igan organik
birikmalarga ko'p halgali  aromasik birikmalar  deyiladi, Benzol
halqasining o°zaro bog‘lanishiga qarab ko‘p halqali aromatik birikmalar
ikkiga bo‘linadilar - kondensirfanmagan va kondensirlangan benzol

KONDENSIRLANMAGAN AROMATIK BIRIKMALAR VA
ULARNING HOSILALAR]
Kendensirlanmagan ko'p halgali aromatik birikmalar ikkiga
bo‘linadi:
I. Benzol halqalari bir-biri bilan to*g'ridan-to‘g*ri bog‘langan
bo‘ladi, Masalan:

\

difenil

2. Benzol halqalari bir-biri bilan uglerod atomtari orqali bog‘langan
bo‘ladi. Masalan:

Qm,@ @_f /M

ditenilmetan

trifcnilmetan

Difenil Bertlo (1867 ¥-} bo‘yicha benzoini 700°C da piroliz qilib
olinishi mumkin;

2CsHs ~E CyHs - -CyHg 4 H,

Palladiy tuzlari ishtimkida benzol dimerizatsiyaga uchratiladi.
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2(:5“ ﬁ+ Pd x; _-"_‘_.("61']5_ C5H5+Pd +2HX

A. Vyurs — R. Fittig (1863 y.) reaksiyasiga‘ binoan galogenli
aromatiic uglevodorodlarga Na ta’sir ettirib olish mumkin:

Hs+2NaBr
CoHs Br+2Na+Br-—CeHs—+Cetls—CsHs -NaBir )
Aynigsa I}l;ll':lan reaksiyasi bo‘yicha olish yaxshi natija beradi:

2C.HJ+2Cu mcf,Hs—CsHs+2CuJ L
Difenil — rangsiz kristall modda, suvda. erimaydi, spirt va efirda

axshi eriydi, 70°C da suyuqlanadi. . i i
)axsh![;‘;_gﬁining hosilalaridan eng ahamiyatlisi n, p‘-d.g@modlfen;jl
benzidin bo‘lib, wni olish wuchun nitrobepzo!m g!drq;gben?pilgac_ﬁ
q:ytarib keyin uni kislotali muhitda gizdirib, -lzomerliim_lshlgfa uthratl adi:

OrmelD 4= O

benzidin

Benzidin kongo qizili va bos’hq'a bo‘)lzoqlan'-ﬁi"'sintez qilishda
ishlatiladi. Benzidin 122°C dasuyuqlanadlg_an k}'lstall modda.’b benolaa
Difenitmetan (Fridel — Krafs reaksiyasidan foydalanib) benzolg

benzilxlorid ta’sir ettirib olinishi mumkin:

CoHs—CHp—Cl 4 CoH, Allh, Cﬁ'Ha——CHr*CﬁHs <4 HCI
Shuningdek, dixlormetanga benzol ta'sir ettirib ham olish mumkin:

CHCla+2CeHs ~AEhy € 1, CH,CyH, 4 2HC)

CHZ0+4 2CsHs —2B% Hy—CHy—CoH, 4 HaO

Difenilmetan gattiq kristall modda, ?6T2?°C da suyuqllanletdti);}}}dbl
apelsinnikiga o'xshash, kimyoviy xossasi Jl.haudan_._. ancha fao X
metilen guruhidagi vodorod hisobiga oson oksidlanadi:
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2
- CsHs—0 ()_._(':‘.J-]‘,j +H.0

benrofenon

CtiH.-;--—CHz»—CﬁH5

 Benzofenon 49°C da suyuqlanadigan rombik prizma shaklidagi
kristall modda. Difenilmetan

bromlanganda difenilbrommetan
Cal-!r—Cli——CéHs, uni gidrolizlash hatijasida
Br

CﬁHs“‘CH‘*CsHs difeni Ikarbinol hosil bo‘ladi.

H

Difenilmetanning hosilalaridan Mixler ke
Uni olish uchun ch

umoli aldegidiga ikki m
ettirib  hosil bo*lgan
oksidlash kerak:

174
H=cZ, + 2L HsM (o, T (-

toni katta ahamiyatga ega.
olekula dimetilanilin ta'sir
P. p N, N - tetrametildiaminodifenilmetanni

'1"“. | P (Cﬂ;J:N'Qvi‘ —Q-”(cf‘f’):
¥i) .

(Mixder ketoni) P N N'-tetra-
metildianﬂnobenzofenon
' ‘(Mi'x_ler’ ketoni) p, P N, NN _ tetrametildiaminobenzofenon
dimetilanilinni fosgenga ta'sir ettirib ham olinishi mumkin:
a ;

: (f”si’"D‘gme’)z + ZHC
&

yoqlami sintez

~
c{.;- + 2GHN(cn,), Y
Mixler ketoni har xil bo*

; qilishda ishlatiladi, Mixjer
ketomga NH.Cl, ZnCl, ta'sir ettirilsa, quyidagi reaksiya boradi va
auramin O bo*yog‘i hosil bo* ladi:

(CHa)zN‘O ‘VF —Q N(CH3) NH-‘I%OZHCH
o :

NH,

310.

NicHy), +—
“—-(CHg)zN‘Q?Q (CHan

NH»

+ N(CH3); {CI”
fens  Drg L e

NH; auramin

idagi i ida olinishi mumkin, = -
ifeni n quyidagi reaksiyalar asost m AN
gilrfiglllgr:elaA‘llCi ishtirokida  xloroform ta'sir  eitirilgan
trifenilmetan hosil bo'ladi:

3CsHq+ CHC1; —AChe (CoH3)3CH +-3HC -
Agar unga uglerod (1V)-xlorid ta'sir ettirsak, trifenilxlormetan hosi

AlCls, (CeH5)sCCI+3HC!
. 3CsHg+ CCly =5 (Colls
boladi:

Trifenilxlormetanni benzofenon va fenilmagniybrorrﬁi‘dfjan Grinyar
rer;ksiyasi yordamida trifenilkarbinoldan olish mumkin:

C6H5—~C-—C5H5+C6H5MQBT—P
(CoHs) ,C—OMgBr HOU, (C4H;),C—OH - Mg (OH) Br
=Ll ) T |

Trifenilkarbinolga HC ta'sir ettirilsa, uning gidroksi! guruhi xlorga
almashinadi:

: (C@Hs);C—OH"'HC]———) (C6H5)3Cw—Cl+H20

i imaydi,
Trifenilmetan 92°C da suyuqlanadigan kristall modda. Suvda erimay
organik erituvchilarda oson eriydi.

ifeni ifenilkarbinolning birjtti_riga
ifeni wrifenilxiormetan va  trl ‘ : biriga
Tr::i?;ilgem:;lanishidan trifenilmetan  bo‘yoglar ssptez q
0s .
foydalaniladi.
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TRIFENILMETAN QATORIDAGI BO’ YOQLAR

Bu bo‘yoglar benzol halgasida amino- va oksi guruhlari bo‘lgan
trifenilmetan hosilalaridan olinadi.

Amino- va oksitrifenilmetanlar rangsiz  moddalar  bo'lib, ulami
bo‘yoqlarning leykobirikmalari deyiladi. N, N'-dimetil-

diaminotrifenilmetan oksidlanganda rangsiz karbinol olinadi. U kislota
bilan rangli tuz (Malaxit yashili) hosit giladi:

(0 on on_
(m:,n-@— c-H == (m},ﬂ-@—& =

NTCH,), Nlon,),

teykobirikmg karbinol asosi

O a0
= )T | |

o J -
@) - &gﬁrm,l
bo'yoq 2

Bu reaksiyada yonma-yon Joylashgan musbat zaryadli ionlar bo* yoq
tashuvchilar bo*lib hisoblanadi. Agarda aminoguruh olib tashlansa, rang
¥o'qoladi. Xuddi shunga oxshash, dioksitrifenilmetan oksidlansa, bo* yoq
bo‘la oladigan karbinol hosil bo*ladi. U xinon shakliga o*tadi va aurin
bo*yog’i hosil boladi,

312

QS LOQO

- ———r —— c
ﬂ&"@‘ CH RO oo :
Q aurin
on oK o o

Bu guruhdagi bo'yoqlar ichida eng ahamiyatlisi va soddarog'i
maiaxit yashilidir. U quyidagi sxema bo*yicha olinadi:

Pbly K
g 20l o [CoHNLCHy),) | ——em
Vi f””{fﬂ;)‘m_’qﬂ; c”[aé 12d,
Qﬂ,"f,‘\” + 2 815 'z -H;
r (;J(fﬁg.’, B . N’(ml):
A ? £+ . 1 ; )
——— Q#,—Ct & — ot~ 4 a

Q

Malaxit yashili paxta (protrava sifatida tannin ishlatiladi), ipak va
junni yashil rangga bo‘yaydi. ‘ ‘ ‘
‘ Trifenitmetan qatoridagi sanoat bo‘yoqlaridan hisoblangan bo‘yoq
fuksindir: :

B ——
@’1 ”
;y (¢,

maloxit yashili

W (),

L



o
R Ho +

Y ¢ wH,

s

" = (:fj

x4

" _ oK,

[4
CM’!, il
o, . )
fdsin Suksin Do'yog'i

_ Fuksin qizil kristall modda, suvda va spirtda yaxshi eriydi. U bilan
shoyi, jun va ip gazlamalarni qizil rangga bo‘yash mumkin. Kislorodli
rifenilmetan  qgatoridagi bo‘yoqlar ichida eng ahamiyatlisi -— aurin,
fenolfialein va rodaminlardir.

Aurinni shovul kislotasiga sulfat kislota ishtirokida fenol ta'sir
ettirib olish mumkin. Shovul kislota sintez jarayonida chumoli kislotaga
va CO,ga parchalanadi. -

[0 X eoon + co,
cooH
& g H,50,
H—C t 3 H O ———= 0 C(GHy=0t),
. ’ —?”20 -
on awrin

Fenolftalein kislotali muhitda rangsiz, lekin ishqoriy muhitda pushti
rangga bo‘yaladi:
. . -0

- 0'
G [0, Qo
u *
/\J LHa0r c INa od Ve

[ e
2 Zhct o0 \
=0 J L=

Fluoressein — rezorsin bilan fial angidridining kondensatsiyasidan
hosil bo*ladi:

!

314,

I
A 9@@! _.QITO,M o on #o W
e ri——

Lma

He a an
L.
—— C ZNaOH
coo 2KC?
[0 o’ FON xCol
SWeINNIeY,
¥ + . ¢ +
e - 2Ny —- 2Na
e = i : : Lo
L~

qizilga bo'yalgan iz

Uning suvdagi ishqoriy eritmasi juda suyultirilganda (1:410") ham
sarig-yashil tovlanuvchan rang (fluoressensiyalanadi) beradi.
Agar frifenilmetanning galogenli birikmalariga Zn yoki Ag kukuni
ta'sir eftirilsa, geksafeniletan hosil bo‘ladi: S
: - CeHs CeHs -
CeH; >C—BI‘+2A3+BI’“~C sts ——
C(,H5 “6H5

315.



CeH; CoHs
— C¢H; >C—C <C6Hs +2AgBr
C;H; CsHs
. Ammo keyingi davrda geksafeniletanni tuzilishi aniglandi va |-
difenilmetilen - 4-trifen; I-2,5-siklogeksadiyen formulasi taklif etildi.

(CaHslzc=C><-‘
C(CaHs);

' Qeksafmiletan, hatto  erituvchilar ta'sirida erkin trifenilmetil
radikalini hosil giladi:

(CoH5)sC—C(CeHs) s on 2({CeHs)-C*

.. Hosil bo‘lgai erkin radikal polimerianish reaksiyasida boshlagich
sifatida ishlatiladi,

KQNDENS!RLANGAN HALQALI AROMATIK BIRIKMALAR

.Kon.dt.ensirlangan benzol halqali aromatik uglevodorodiar ichida eng
ahamiyatiisi — naftalin, antratsen va fenantrenlardir:

O o £

naftalin anfratsen fenantren

NAFTALIN

. Naftalin toshko‘mir smolasining asosiy gismini tashkil qiladi. U
80°C da suyuqlanadigan, 218°C da qaynaydigan oq kristall modda bo*fib,
suvda erimaydi, . sublimatsiyalanadi: Naftalin, asosan toshko*mir
smolasidan 170—230°C da haydab olinadi. Hozirgi vaqtda naftalin nefini

Igal?;iéik kreking qilib olinadi. Bunda 30 foizgacha metilpafialin hosil
o‘ladi: ' *

3le6.

CHy
T — 0

Tuzilishi va izomeriyasi. Nafalin molekulasi ikkita benzol
halqasining o‘zaro bir-biri bilan orto holatda kondensirlashishidan hosil
bo'lgan birikmadir. Hozirgi zamon tushunchasiga asosan nafialin
molekulasi yassi sathga ega bo‘lib, undagi =-elektronlar zichtigi
benzoldagi kabi bir xilda emas. Buni C—C bog‘lar uzunligidan (nona
mikronda—nm) ko*rishimiz mumkin.

I, 4, 5, 8 holatlarni a-holatlar va 2, 3, 6, 7 holatlarni B-holatlar
deyiladi. Demak, nafialinga biron-bir modda ta'sir ettirilsa, reaksiya
sharoitiga qarab bitta vodorodi almashgan ikki xil izomer hosil bo*ladi:

SN
80°C

pr———

+ So JR——— g d -naﬂalin-
Oj #2504 -H,0 sulfokislota

Sy #
%

A -naftalin-

. sulfokislota
Naftalin elektrofil almashinish reaksiyasiga ham kirishadi:
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cl

+ 4 T

of -xlomaftalin

2c

+ HOND,

ol nitml{aﬁﬁiin
Katalitik gidrogenlash natijasida naftalindan tetral in va dekalin hesil
bo‘ladi. Ular erituvchi sifatida- ishlatiladi:

200'6‘

Naftalin V05 ishtirokid_a oksidlansa, ﬁal angldnd] hosi] ho‘ladi:

,0
350 ~ 450°C N

Naftalirisulfokislota ishgor bilan gizdiriisa, fenolga o*xshash - va
B-naftollar hosil bo‘ladi:

80, Na

+ Nogy 00307 o

- N, 50,
. J3-naftol
Naftolning kimi;oyiy xogsasi fenolnikiga o*xshash, lekin unda OH

guruh ta'sirida yadroning wvodorodlari oson reaksiyaga kirishadi. o-
holatda almashgair naftolga biror modda ta’sir ettirsak, hujum gilayoigan

318.

reagent 4-holatga borib almashadi;

on
+ HONO

Agar P-naftol brom bilan elekirofil almashinish reaksiyasi qo*yilsa,

u faqat -holatga borib almashadi:
C Br
on
@ + Br, —— + HBr

«-Nitranaftalinnt H bilan gaytarsak, a~ammonaﬂahn (c-naftilamin) hosil
bo'ladi;

NO,

a-Naftilaminni sulfolasak (naﬂwn kislotasi) 4-ammonaﬁalmsulfoklslota)
hosil bo‘Jadi. U asosan qizil kongo indikatori va boshga ‘azobo*yoglarni
sintez qilishda ishlatiladi:
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SOH 5054

kongo gizl

ANTRATSEN va UNING HOSILALAR]

Antratsen - biga sathda yotuvchj

uchta kondensirlangan benzot
halgasidan tashkil topgan birikmadir,

Undagi 1, 4, 5
hotatlar va 9,
bo'lib, 213%
Antratsen va
ta’sirida ap:

va 8 holatlarn;
10 holatlarni y-holatlar
da suyuglanad;. U aso
uning birikmalar; kimyo
{ratsennj oksidlasak, antrax

o-holailar, 2, 3. 6, 7 holatlarni B-
deyiladi. Antratsen kristali modida
san toshko’mir smolasidan ofinadi.

sanoatida ishlatiladi. Oksidlovchitar
inon hasi] bo*ladi:

c”g
SO0 -2 Oy
6\-6 .

antraxinen

Benzolga ftal angidridni 15" sip ettirib ham antraxinon olinadi:

320,

C: A H250s @ + Hy0
+
/0 p =0
('\0

i iyasi ‘yicha
Bundan tashqari, antraxinonni Dlls-AIdef rea:fs;]yas:I mkti)l?- yic
naftaxinonga butadiyen ta’sir ettirib, so‘ngra oksidlab olish m :

c=j'? CHy= i‘ﬂ Qﬁj’[ 2/ cl‘lﬂ ) [0 ]__’
+ i
CH~CH
_ s
0 '

N ITH "“OC da
Antraxinon hidsiz sariq kristall modda bo llitl?’ili?l’ (LSO,
lanadi, 382°C da qaynaydi, uchmaydi. ‘U.SU)'U w f‘i:S o
fu‘y?gdinialt,to 250°C da ham sekin sulfolanadi. Sulfolash 33-
a's

inon islota hosi!
oleum ishtirokida 140°C da olib borilganda -antraxinon sulfokistota
bo*ladi:

’ c=<0 S0
C(:;O Y Thg G&D/

i “sir ettiri idlansa, alizarin
Bu kislotauing natriyli tuziga ishqor ta'sir etiirib oks.idla _
olinadi: '

- £20_~ S0,Ma S
¢<0 |

Alizarin--- eng ko'p tarqalgan dioksiantraxinon boyoqlaridan
zarin--- ¢t I
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biridir. U jun va paxta tolalarini bo‘yashda, chit hamda surpga gul
bosishda, shuningdek bo‘yoqchilikda foydalaniladigan pigmentlarni
tayyorlashda ishlatiladi. Alizarin protravali bo‘yoq hisoblanadi. Ya'ni, har
xil protrava ishtirokida har xil rang beradi. Masalan, matolarni alyuminiyli
protravada ochiq-qizil rangga, xromti protravada jigarrangga va temirli
protravada binafsha rangga bo*yaydi.

Alizarinni oksi- va aminohosilalarining sulfokislotala-ri kisfotali
antraxinon bo yoglar deyiladi, ular rangining to*qligi va barqarorligi bilan
ba’zi bo‘yoqlardan afzal turadi. Bularga kislotali alizarin qizili (I} va
kislotali antraxinon ko'ki (I yagqol misol bo‘la oladi:

a on
on
Ho
2 m,”ﬂ'-
i
Aminoantraxinon hosilalaridan eng ahamiyatlisi  antroxinon
bo*yoqlari — indantren va flavantrendir. 2-aminoantraxinon 0*yuvchi

kaliy nitrat ishtirokida 250°C da qizdirib suyuglantirilsa, ko'k kub bo‘yoq
—-- indantren (IT1} hosil bo*ladi:

Na Ol
e emre——
KN, i 256°C

[/}

Agar bu aralashma yana ham yuqori temperaturada suyuqlantirilsa, sari
kub bo‘yoq flavantren (1V} hosil bo* ladi: K k

322,
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999!
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Kondensirlangan  aromatik  uglevodorod vakillax_‘idan _biri
fenantrendir. Uni ham asosan toshko*mir smolasidan olinadi. U kristall
modda 100°C da suyuglanadi:

AROMATIK XUSUSIYATGA EGA BO'LGAN BEN7UL

HALQAS! BO'LMAGAN BIRIWMALAR

) . — "
' -elektronli turg‘un tuzilish argmatl
o ik, Lok 31 yildag{]. Xukkel kvanicinexanik

birikmalar bilan tanishdik. Lekin 19

hisoblarga asoslan‘b, yopiq zanjirli qo‘sh bog*li birikmalar fagat 61t-elekt|t
ronli birikmada bo‘lmasdan, balki 2. 10, 14 va b?shqa n-ﬁelfaktronl
birikmalarda ham bo‘lishligini ko‘rsatdi. Uning oidasi ‘bo yicha =-
elekironlar somi 4p+2 (p — nol yoki istalgan butun son) bo‘lgan l.:I;:lmma
halgalar aromatik furg'un bo'la ofadi. Xukkel qondas‘nga .aai’:s]am 3 en%
sodda aromatik tuzilish 2m-elekironi bo’lgan uch a'zoli siklopropeni

kationidir:
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H'ozirgi vagtda by aromatik sistemaning bir necha hosilalari va
tuzlari ofingan, Bunga D.N. Kursanov va M.YE, Velninlar tomonidan
sintez gilingan difenilsikiopropenon siklopropenil wzilishga misol bo‘la
oladi. U quyidagicha sintez gilinadi:

GHs G’
i ™~
H ey + RoNa_ {8
o - 5N + NaBr + R-0ON
G G4
tfs G5
ﬁ\c/a" e C:-E\\c 8 + 55
€ Br ~€
Q”S DR ) Q/’fs
) 6\6 %”5
H,0 ~ I
— g, C=0+24Br 5ic, | -0~ 0~ H
y p”
HsCs _ C‘
o | 55”5

Aromatik (uzilishga yana 18m-clektron saglagan siklookia-
dekanonen (4p42; bu yerda p=4) ni misol gilib ko'rsatish mumkin:

324,

Bu birikma annulen deyilib, yassi tuzilishga ega. Qizdirishga ancha

turg*un (230°C gacha qarorli),
Bu xususiyat geterosiklik birikmalarda aynigsa yaqqol ko*rinadi.

Savol va masalalar

1. Quyidagi birikmalaeni tuzifish formulasini yozing: bifenil, simm--
difeniletan, wifenilmetan, geksafenil-etan.
2. Quyidagi birikmalami nomlang,.

C?'Cﬁ-cu;; @-CH?-QN(CH_‘;;;
e T
e

3. Quyidagi birikmalami nomlang:
(CHs)COH, (CHNCC
4. NaRalinda «- va p- holatdagi vodorodlarini ko‘rsating va

izohlang.

5. Difenitmetan va difeniletanni quyidagi reagentlar — HNO;
(H;S0,), Br, (CCl. yorug'lik) va KMnO, (suv) bilan reaksiya
tenglamalarini yozing.
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6. Quyidagi birikmalarni tuzilish formulasini yozing:
B - naftaliamin, 1,8 — dinitronaftalin, alizarin.
7. Naftalindan 4-brom-l-nitronaftalinni va S-brom - -
nitronaftalinni sintez qilish reaksiya tenglamasini yozing.
8. Quyidagi reaksiyani ganday bajarish mumkin?

CHs P
(O0— U000
No
Hosil bo‘lgan birikmalami nomlang. '
9. 2-nafialin sulfokislotani quyidagi reagentlar bilan reaksiva

tenglamalarini yozing.
a) NaOH(H,0); b) 2NaOH(gizdirib); v} PCls, %t
10. Antrasendan ganday qilib antroxinon ko'kini sintez qilish

mumkin?

326.

b, ||
s s o0 * MO
CH,O0H SN
l 0 Naon +Ca0. " Il + 00
0 (':” 350 -360°C g

3. Furanning gomologlari tegishli 1,4-diketonlarni degidratlab
olinadi. Bunda suv tortib oluvchi sifatida ZnCl,, P,O; ishiatiladi:

fflz '—-CI?J': ﬂICI"'—" fl'ﬂ LN — CH
Hl~C o~y T L (. Ho & c
N 7 BE L) PY AN
e o KO oM e 4
keton ko'rinishi enal ko'rinishi o e dimetilfuran
HE———Cff HC e L
ﬂC" 0/“_ ”C\Q P {-oHy—
furil furfuril

Kimyoviy xossalari. Furanning aromatik xususiyati pirrol va
tiofenga qaraganda ancha sust darajada ifodalanadi. Bunga asosiy sabab,
kislorod atomini azot wva oltingugurt atomlariga qaraganda kuchli
elekromanfiyligida bo’lib, bu o’z navbatida furan halgasida n-
elektronlarning bir xilda tagsimlanishiga to’sqinlik qiladi. Shunga
qaramay furanda elekirofil almashinish reaksiyasi benzol, tiofen va
pirrolga qaraganda ancha oson ketadi. Bunga sabab, furandagi «- va o'~
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holaidagi uglerod atomiarida n-elektronlar bulutini zichligi ancha yuqori
bo’ladi. Shuning uchun furanning galogenlanish, nitrolanish, sulfolanish,

atsillash reaksiyalari oson boradi.

54"'2 _
CZ?‘ v 0.2 -~ NB»
g B8r

Br g~ Br

e-bromifuran

ﬁl&ff;ﬂ o | Il + MmN
: 55
. g W piridin

of ~furansulfekislota

I' ﬂ g
a (000N, [=— piridin
(LHs 040 0°C | ~CHy COOH ’ l
W~ cacn, o~ wo,
of-nitrofiran

(w., m}ga 1

ST, ; Znlt, |l H + s coon

. P 474741

of-alsetitfuran

Nukleofil reagentlar bilan furan reaksiyaga kivishmaydi.
Furan go’sh bog’ hisobiga nisbatan ancha quiay gidrogenlanish

reaksiyasiga kirishadi va natijada tetragidrofuran hesil bo’ladi:

||+ 2 Ne ”Z’f e
0 {00‘.’.’-0?, 100amm. ﬁ:zc‘\‘ 0 /0{2
tetragidrofaran

Tetragidrofuran ochiq zanjirli alifatik oddiy efir xossalgriga ega
bo'lib, inert erituvchi sifatida ishlatiladi. U aromatik X0ssaga ega emas.

Tetragidrofuran divinil va tetrametilenglikol olishda ishlatiladi
Tetrametilenglikoldan adipin kislota va geksametilendiamin olinib,
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ulardan naylon tolasi sintez qilinadi.

*

Aot
ey, AL L e e m) - on ——

Nl

Het P/ (4] -
St . - —_— N (M) — N
L~y ~ i (Ch), “’7‘3%‘*17

gegsametilendismin

”JN"‘ (O‘!,)s - Nﬂf
T woocten) , —~CO0H

adipin kislota

Furan butadiyenga o’xshab malein angidridi bilan 1,4-holatda yenyil

birikadi (diyenli sintez):

= c=? 070
ey — G
S, ~ & ¢

o \0
codohosoicteagidrofial

malein
kislots angidridi

angidridi

Furan vodorod xloridga to"yintirtigan metil spirti bilan reak'siyag?
kirishganida halqasi ochilib, qahrabo aldegidining to’la atsetali hosil

bo’ladi:
Het R ‘o
HOM:), CH{UNs),

g

Furan bug’i vodorod suifid yoki ammiak bilan aralashtirilib, 450_C'C
da alyuminiy oksid ishurokida qgizdirilsa furan, tiofen va pirrol bir-biriga
aylanib turadi. Buni Yu.K. Yuryev reaksiyasi deyiladi:
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Furanning eng ahamiyatii birikmalaridan biri furfuroldir. U 162°C da
qaynaydigan suyuglik, hidi yangi yopilgan non hidini eslatadi, suvda biroz
eriydi, havoda tursa qorayib smolaga aylanadi.

Sanoatda furfurol tarkibida pentozan bo’lgen chigindilami —
makkajo’xori so’tasi, somon, yog’och, kepak, kungabogar po’ ‘chog’i va
boshqalarni mineral kislotalar ishtirokida gidrolizga uchratib olinadi:

ot CHON — Caow .
(GHy,), A i I y ; . 0
(HON ~ c:f” 0 c.

N OH 0 ~4
furfurol

B Furfurol konsentrlangan ishqorlar ta'sirida Kannissaro reaksiyasiga
kirishib, furol spirti va pirosliz kislota tuzi aralashmasi hosi] bo’ladi:

é S\rga + NoOH —n 4 } o+ \
A | o~ o g~ C00Ma

.Furfurol c?ddiy aldegidlarga o’xshab natriy bisulfitni biriktiradi,
shunimgdek, oksim, gidrazon va fenilgidrazonni hosil giladi:
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0

Furfurol aromatik aldegidlar kabi qaytarilganda furil spirtga,
oksidlanganda esa pirosliz kislotaga aylanadi:

é &Cﬂ:aﬂ -— H F é &c +[0] -—-é &ﬂ?ﬂ”

g
Uni katalitik oksidlab, sanoatda malein angidridi olinadi:
= OH HE == Ol
/ 2% 2. ,; N\ ! N
. ~p %0, 0=C (=0 20 a-c\ /
0 _(\0) \ / 0
' on Ko
malein angidridi

malein kislota

Furfuro! benzolga o’xshash nitrolash, xlorlash va boshqga elektrofil
o'rin olish reaksiyalariga kirishadi:



Tiofen patladiy ishtirckida 2-4 atm bosimda vodorod bilan gidrogenlanib,
tetragidrotiofen (tiofan) ni hosil giladi:

e T
+ /4, NP
S S

tiofan

Tiofen nikel katalizatorligida, kichik bosimda 250°C da qizdirilsa,
zanjir uzilib butan hosil bo’ladi:

Ne
— LMy~ CH,— CH, + H,5
[/ § + A 250°C ;bosim CHy = = Ly = L0 z
s . butan

Xuddi shu usutdan foydalanib, neft oltinguguridan tozalanadi,

ﬁf 1’!1
PIRROL VA UNING HOSILALARI ( l
HE
NH

Pirrol ~ rangsiz, suvda erimaydigangan, 130°C da gaynaydigan
suyuqlik. Havoda turishi bilan tezda oksidlanib, qorayib goladi, Pirrot
bug’i xlorid kislota shimdirilgan archa cho’pini gizil rangga bo’yagani
uchun unga pirrel (pir — grekcha so'z bo’lib, ofov demakdir) deb nom
berilgan. Uni toshko’mir smolasidan va suyakni quruq haydab_olish
mumkin. Kimyoviy usulda quyidagi reaksiyalardan foydalanib olinadi:

1. Atsetilenga 350-400°C da ammiak ta'sir ettirib olinadi:
cH CH

AU I
o CH
NH, ~H

2. Pirrol gahrabo kislotaning ammoniyli tuzini qizdirib olinishi
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mumkin:

COONY, ) & ) g -

yoo 5 -2 . -t o, -c'.i +2Zn

fwz ‘ﬂ:a I ’0 f ‘””3 /”” W
tecoow, Ty, M lay N

”

3. Sliz kislotaning ammoniyli tuzi glitserin ishtirokida 200°C da
gizdirilsa, pirrol hosil bo’ladi:

CHOH — CHON — COONH, " o=
— |} RH + 200, +Mlly + #,0
CHOH ~ CHON — COONH,_ CH == CH

4. Sanoatda pirrol Yuryev usuli bo’yicha furan va tiofenga 450°C da
ammiak bug’i ishtirokida hamda aluminty oksidi katalizatorligida gizdirib
olinadi:

U + N, —_ ﬂ + #,0

5. Butindiol-1,4 ga aluminiy oksidi katalizatorligida ammiak ta’sir
ettirib, gizdirib olinadi:

HO— Oy~ Cm= C —CHy = OF + WA, Z, \ + 24,0

AL,0,
N
F 4

Butindiol-1,4 asetilen bilan chumoli aldegididan olinadi:
0 e
HC=CH +2H-—C< X2E CHp-C=C—CH,
H
H H

Kimyoviy xossasi. Pirrol tuzitishidan ikkilamchi aminobirikinaga
o'xshash bo’isada, juda ham kuchsiz #sos xossasini namoyon qiladi,

Bunga sabab, halqadagi n-elektronlarning umumiy tartibbini hosil qilishda
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BITTA GETERQATOMLI OLTI A"Z0L1 GETEROHALQALI
BIRIKMALAR

Bularning ichida eng ahamiyatlisi piridin C;H,N bo’lib, o’ziga xos
qo’lansa hidli, 115,6°C da gaynaydigan suyuglik. Suvda va ko’pehilik
organik erituvchilarda yaxshi eriydi va quyidagi tuzilish formulas iga ega:

¥
¢
HCS ’*@m f

3

HES k;t‘# o

Uglerod bilan uglerod orasidagi masofalar bir xil bo’lib, 0,139 nm
ga teng. Uglerod bilan azot atomi orasidagi masofa esa 0,137 am ga teng,
Valentlik burchagi bir xit - 12¢9° ga teng.

Piridin va uning gomologlari asosan toshko'mir smolasidan va
suyak moyidan olinadi. Toshko’mir smolasida piridinning miqdori
taxminan 0,1 % ni tashkil qiladi.

Piridin sintetik usulda quyidagi reaksiyalar asosida olinish; mumkin:

L. Atsetilen bilan sianid kislota qizdirilgan naydan o’tkaziladi:

CH . CH

Il i

oH CH N
N=CH

2. Sirka aldegidini ammiak bilan kondensatsiyalab, o-metilpiridin
olinadi:

7] &
3(‘”3"'c¢ + NHJ —r— + 3”20 + ”2
\” N~ '

3. Akroleinni ammiak bilan kondensatsiyalab, piridinhing hosilasi _
olinadi: :
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of -piridinkarbon kistota B8 -piridinkarhon kislota & -piridinkarbon kislota

Bu kislotalar amfoter xossaga ega bo’lib, aromatik kislotalarga,

o’xshash efirlar, amidlar, galogenangidridlar hosil qiladilar, '
Piridin bilan benzolni kondensirlanishi natijasida hosil bo’lgan
birikma xinolin va akridindir:

N

xinolin

akridin

Bular ham tabiatda asosan alkaloidlar tarkibida uchraydi. Ular
toshko'mir smolasidan olinishi mumkin. Xinolin 238°C da qaynaydigan
0’ziga xos o’tkir hidli suyuqlik, kuchsiz asos xossasiga ega. ‘

Xinolin zaryad ko'chishi bilan donor-akseptor kompleks hosil
qulishda uchiamehi amin sifatida ishlatiladi. Uning brom’bila_n kor‘npl.eks
hosil qilishni yozish mumkin. Ya'ni bunda azot atomidagi erkin juft
elektronlar donor vazifasini o’taydi va akseptor hisoblangan bromga
berib, kompleks hosil giladi:

- & \
S +Bbr-—8r' _—
N V
+Br—i3r

Xinotin-brom kompieksi monoxromatik yorug’lik ta'sirida (A~
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300—410 nm) xinolinga va ozod brom radikaliga parchalanadi;

¥ hv

I w
N

+

+ 28+

Br-Br
Hosil bo’igan brom radikalj polimerlanish reaksiyasida boshlagich
vazifasini bajaradi.

Savol va masalular

I. Qanday birikmalarni geterosiklik birikmalar deyiladi?
2. Quyidagi birikmalarni tuzilish formulasini yozing;
a) a-metilfuran; b) S-nitrofurfurol; v) N-meti Ipirrod;
) o- atsetiltiofen
3. Quyidagi birikmalarni nomiang;
CH;

O 0 T
N CH, N-CO-CH, N CH; HOOC o CH,
4. Tarkibi C4H,;S bo’lgan tiofen gomologlarini hamma izomerini

yozing. .
3. Quyidagi reaksiyalami bajaring:

|
[l ll CooN I%%CI e FL// ¢ H_Nils
o o

H H.S0,
6. Quyidagi o’zgarishtarni qanday bajarish mumkin?
(CH,C0),0 HNO,
| | —_— A ———»B
ZHC[2 HzSO4

S
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7. Quyidagi reaksiyalami amalga oshiring:

l[_—.")" 0O K Ml'l04 HNO3 PCI; NI I_; .
L l—c e .B .V .G
0 W

H;O H,80,
8. Quyidagi birikmalarni nomlang,

NO, _|+
/ 2
™ oHs >

9. Quyidagi gator reaksiyalarni bajaring: o
QBr}: 50%"(: HNO,3 Fe - NaNOHS0)
——,——-b A —_——p —ey VT

H:50.  CH; COOH CHO

10. Quyidagi reaksiyalami ganday amalga oshirish- mumkin?
NaNH,, 200°C CHCOC!. -

HO

o-metilpiridin



olimlaridan U u
AU Smonov’ M‘A' A . R 4]
Musayev, A Aloviddiny, 1. ISIST?;_'::}‘:: ?-A- Yo'Ichiboyey, O'N.

IMyosin; rivojlantirishda
k . . 2 . H
monogl‘aﬁ)‘alar‘yaratdi[ap O'Plab ilmiy tadqigottar GiMilar va o'njp

ugorj iri
ichiga kcﬁ pl:h;’]niﬁleslzt;lla‘r birikmatar Kimyosi ancha Murakkab bo‘jiby, o
3 alar — organik siniez, ﬁzik-kimyoviy va biol,ogilf

_'arayonlari va  boshqalami

Polimer materiaflar uch asosiy garuh: plastik massalar, kauchuklar
va Kimyoviy tolalarga bo*linadi.

YUQORT MOLEKULAR BIRIKMALAR KIMYOSIDA ASOSIY
TUSHUNCHALAR VA ATAMALAR

Ulkan molekulalari koplab davriy ravishda gaytariluvchi ¢lementar
zvenodan tashkil topgan organik birikmalarga yuqori molekular
birikmalar (YUMB) deb aytiladi. Odatda ular makromolekula deb ham
ataladi. Boshqacha qilib aytganda, molekulasi mingta va undan ko‘p
atomlaming  o‘zaro kovalent bog‘lanishidan hosil bolgan  organik
birtkmadir, Masalan, polictilen makromolekufasi [—CH:—CHy—)n,
tabily kauchuk '

[—CH;—~CH=C—CH,—],, polis-

H,
liro] [~CHy—CH-],, polixlorvinil [-CH;—IH-].,,

1

,f,Hj
CHy OM
Lt ’ f " °N o= boshgalai
! : v .
selluloza o o 1 a boshgalar

M an f

Ko‘pehilik tabiiy va sun'iy polimerlarning makromolekulalari ko‘p
marta takrorlanadigan bir xil atomlar gurchi -— elementar zvenolardan
tashkil topgan bo‘ladi. Masalan, polivinil xlorid va polivinil spirt

makromolekuiasi:
...—CHz—CH—-CH3~TH—CH2———CH....
H Cl 1

«=CHy—CH—CHa—CH—CH—CH...

CLH (l)H J)H
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Eleme: — — A H-—w
ntar zveno monomer qo]dlq — CH—CH a 'H H
H~—va —CH; —

dﬁn tuzil i i i i ko
zilgandir. Lekin polimertarni formulasini ko‘pincha yig‘S]H

holda, ya’ i [-
ya'ni | CH;»—:[H-],, va [-CHF-TH-],. bilan ifodalanadi.
OH

)|
Yugori mol - :

(poly grekcha :;u;al‘bl::‘rll;mal:r?l ko'pincha pofimeriar deb yuritiladi )
anglatadi), : - o‘p, meros—bo‘lak d . :
dan bir n?:c:;l::il;;ig ucht:ln polimerlaming molekular ma:siz? 5310?) nogl
; e ongacha bo'‘lishi ; . LD,
ishlatilad ‘ 1 mumkin. Polimerlarni si ili
foﬂnulasilg:ni czu)ﬂ r‘nolcktflar birikmalar moromerlar der;ll:?t? q_'l'Shda
bo'lib ynq(%ri P> iml:lelk& makromolekula-dagi elementar ?:enoilmerlar
. > motekular birikmalarni - venolar soni
ifi i . malarnin, i o

odalaydi va quyidagi formula bilan mpilgad[;f’llmerlamsh darajasi (P) ni
M
bunda A=P o m

.m, . .
2venosi molekz:;: 1 210; lmfl..n" ng molekular massasi (A} uning elementa
ko'paytmasiga feng. P &‘:Sf:\bmmg (m) polimerianish darajasi (P r
yuqori mOlekulyarg‘ ;)_llmerlamSh darajasi yuqori bo‘lgan birikm)l gif
Polimertarda makropo Tn erlar, quyi bo‘lganlami oligomeriar de 3_!‘1'(‘;1_!
bo'lib, ular 2anirda b noeh s e kimyoviy tarkibi bir i
fazoviy tuzilishlari :flnecha marta qaytarilishlariga qaramay, ozl r ,Xu
identik duvri deyilad‘l?\n farglanadilar, Bunday ketra ke[, e y:;"'l;-nﬁ
- : 1. Masalan: rabiiy k: 3 rilesl
elementar zven, alan: wbily kauchuk va gutt o
zvenolarining ggﬁi‘}?i:gl htflp:lshiga qaramay, ular_glﬁri}?l:ilz:: i:: :3:
me_ ylanishi bilan farglanaditar: P
-~ ”’cﬂ-..
- ~
”'? on” Stwen” xfw/f“{

£

¥ a'_

sis-poliizopren (labiiy kanchuk)

.

\ .
o=y e ~CH, ;Cﬂtﬁ/f‘{{

]

i

T D Ny
trans-poliizopren {guits-percha)
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Dils-Alder  reaksiyasi bo‘yicha

Bundan tashqari, antraxinonni
s0*ngra oksidlab olish mumkin:

naRaxinonga butadiyen ta'sir ettirib,
CHy==CH

C'ﬂ 3
C=0  ch-CH
+ | I (| + [0]....
o0 CHy= CH o CHCH
c=0
00
potib, 277C da

modda
U suyultirilgan H.S0;

Sulfolash 35---40% li
ifokislota hosit

Antraxinon  hidsiz  sarig kristall
suyuqlanadi, 382°C da qaynaydi, uchmaydi.
ta'sirida hatto 250°C da ham sekin sulfotanadi.
oleum ishtirokida 140°C do olib borilganda B-untraxinon si

bo*ladi:
f=0 =0 504
+ e e
YD o = LI
=0 =0
Bu kislotaning natriyli tuziga ishqor ta’'sit etirib oksidlansa, afizarin
olinadi:

. -0 So, Nﬂ ) -
+ NaON+G ",
=0

Alizarin— eng Ko'p targaigan dioksiantraxinon bosyoqiaridan



/'"ﬁ;idir, U jun va paxta tolalarini bo‘vashda, chit hamda
_ i , surpga gul
bosishda, sh.umng_dek_ bo‘yoqchilikda foydalaniladigan pignrﬁ:itla%ni
la‘yyorlashda' lsh‘latl ].adl. Alizarin protravali bo‘yoq hisoblanadi. Ya'ni, har
xil protrava 1_sht.1rok.|d.a har xil rang beradi. Masalan, matolarni alyumi;ﬁyli
protravada qchnq-qunl rangga, xromii protravada jigarrangga va temirli
protravada binafsha rangga bo*vaydi. ) :
Alizarinni oksi- va aminohosilalarining sulfokislotala-ri ki j
\ tan -ri kislotal,
an‘:r_fzxmc‘m bo yoglar deyiladi, ular rangining to‘qligi va barqarorligi biian!
bgz; b.oyoqla.rdan afzal wradi. Bularga kislotali alizarin qizili (I) va
kislotali antraxinon ko‘ki (IT) yaqgol misel bo‘la oladi:

g on N
Y A
w O ? on
- S H

e 2
2 m,ﬂa
. an
/ ) aE wH,
Aminoantraxinon  hosilalaridan eng  ahamiyatlisi  antroxinon
bo'yoglari — indantren va flavantrendir. 2-aminoantraxinon o‘yuvchi

kaliy nitrat ishtirokida 250°C da gizdirib suyuqlantirilsa, ko'k ‘
— indantren (1) hosil bo*ladi: |  korlckub bo'yoq

No O

Agar bu aralashma yana ham yugori tem iri i
: peraturada suyuglantiril
kub bo‘yoq flavantren (IV) bosil bo*ladi: yHTAnTSe, sard
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Kondensirlangan  aromatik  uglevodorod - vakillaridan. biri
fenantrendir. Uni ham asosan toshko‘mir smolasidan olinadi. U kristall

modda 100°C da suyuqlanadi:

AROMATIK XUSUSIYATGA EGA BO’LGAN BENZOL
HALQASI BO’LMAGAN BIRIKMALAR

Biz shu vaqtgacha 6m-elektronli turg'un tuzilish — aromatik
birikmatar bilan tanishdik. Lekin 1931 yilda G. Xukkel kvantcmexanik
hisoblarga asoslanib, yopiq zanjirii go‘sh bog'li birikmalar fagat 6m-elekt-
ronli birikmada bo'lmasdan, balki 2, 10, 14 va boshqa n-elektronli
bitikmalarda ham bo'lishligini korsatdi. Uning qoidasi bo‘yicha =-
elektronlar soni 4p+2 (p — - nol yoki istalgan butun son} bo'igan hamma
halgalar aromatik turg'un bo‘la oladi. Xukkel qoidasiga asoslanib, eng
sodda aromatik tuzilish 2m-elektroni bo‘lgan uch a’zoli siklopropenil
kationidir: : S
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H'ozirgi vaqida by aromatik sistemaning bir necha hosilalari va
tuzlari olingan. Bunga D.N. Kursanov va M.YE. Volninlar tomonidan
sintez gilingan difenilsiklopropenon siklopropenil tuzilishga misol bo‘la
oladi, U quyidagicha sintez gilinadi:

Ghs LsHs
i
Iy [y 8r
N ON N,
g Bry + Rowe g/c\& + Nasr_ + R=-0ON
Cel's o Gy
Cﬁﬁs ~ %”5\
5‘\ /Br A
Slmteminteterer e ".‘\ - ~ ——
!/6\8 —_— *;1:,/,6' Br +8r
/ r - ¢
Gls Cslls
HsCs Golls
S I b
HQ Y| S C=0+2HBr *Rco, HEC - O0- H
_ ~C
ﬂsczs ~ ¢
o _ Cslls

'Aromatik tuzilishga vana 18r-clekiron saqlagan  siklookia-
dekanonen (4p+2: bu yerda p=4) ni misol gilib ko‘rsatish mumkin:
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Bu birikma annulen deyilib, yassi tuzilishga ega. Qizdirishga ancha
turg‘un (230°C gacha qarorii).
Bu xususiyat geterosiklik birikmalarda aynigsa yaqqgo! ko‘rinadi.

Savol va masalalar

I. Quyidagi birikmalarni tuzilish formulasini yozing: bifenil, simm-
difeniletan, trifenilmetan, geksafenil-etan.
2. Quyidagi birikmalarni nomlang.

©I-<\—_/>-CH3: e L PNy
c

[
@CH‘ <\ D

3. Quyidagi birikmalarni nomlang:
(C6H5)3CO}'I; (CbH5)3CCl
4. Naftalinda o- va f- holatdagi vodorodlarini  ko'rsating va

izohlang,

5. Difenilmetan va difeniletanni quyidagi reagentlar — HNQO;
(H,S0y); Br, (CCla, yorug'lik) va KMnO, (suv) bilan reaksiya
tenglamalarini yozing.
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6. Quyidagi birikmalarni tuzilish formulasini yozing:
f - naftaliamin, 1.8 -- dinitronaftalin, alizarin,
7. Naftalindan 4-brom-l-nitronafialinni va S-brom - 1-
pitronaftalinni sintez qilish reaksiya tenglamasini yozing.
8. Quyidagi reaksiyani qanday bajarish mumkin?

CO— 00—

No
Hosil bo'lgan birikmalarni nomlang.
9. 2Z-naftalin sulokislotani quyidagi reagentlar bilan reaksiva
tenglamalarini yozing.
a) NaOH(H,0): b} 2NaOH(gizdirib); v) PCls, t
10. Antrasendan ganday qilib antroxinon ko‘kini sintez gilish
mumkin?
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IX BOB
GETEROHALQALY BIRIKMALAR

Yopiq zanjivli halgani hosil gilishda uglerod atomidan tashqari
boshqa elementlar ham ishtirok etgan birikmalarga geterchalqali
birikmalar deb aytiladi. Halgadagi C dan boshga atomlar (O, N, 8)
geterogtomlar deyiladi. Ulaming soni bitia, ikkita, uchta va undan
ko'prog bo'lishi mumkin. Halganing tarkibiga kiruvchi elementlar soniga
qarab geterohaiqali birikmalar uch, to’rt, besh, olti a’zoli bolishlari
mumkin, Bundan tashqari, geterohalgali birikimalar to’yingan va
to’yinmagan bo’ladilar. Geterohalqali birikmalar ichida ko’proq
kondensirlangan tuzilishdagi, ya'ni benzol halgasi va geterohalgadan
tashkil topganlari ko’ proq uchraydi (bihalgalar). Masalan:

2 2 2 ==ty
~ /7 ~ 7 P
[ﬁ: — 0
etilenoksid etilenimin etitensulfid oksitrimetilen,
oksiran aziridin tiran oksetan
C‘ﬁz — M Cﬂz — {Hy — CH,y CHy
| | | | { | o e
Cy— WK Chy — § o, on,
 trimetillenimin trimetilen- #HC M
azetidin sulfid, tietan o \Nﬂ/
tetragidrofuran piperi din

Geterohalqali  birikmalar ichida eng ahamivatlisi 5, 6 a'zoli
to'yinmagan geterohalqalardir, Masalan:

I O 0 s

furan picrol tiofen piridin piran
” .4 HE——mu iy
S g
HE, P ME, cx o /4 #
G ~wni Wi S5
pirazol imidazol tiazin indol
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Tarkibida O, N, § atomiari bo’lgan geterohaigali birikmalar katta
ahamiyatga ega bo’lib, ular nisbatan oson hosil bo’ladi va ular ancha
turg undirlar. Bunga asosiy sabab, geteroatomdagi valemtlik burchagi
uglerodlardagi valentlik burchagidan juda oz farq giladi. Bundan tashgari,
C bilan C orasidagi masofa C bilan X geferoatom orasidagi masofaga
nisbatag mgqinroqdir:

1430 \
437

1120
910

Geterohalqali birikmalar tabiatda nisbatan keng tarqalgandir. Ular
organik sintez orqali ko'p miqdorda olinadi. Chunki geterohalgali
birikmalar bielogiyada, tibbiyotda, qishloq xo’jaligida va to’qimachilik
sanoatida katta ahamiyaiga egadir. Shuning bilan birga ular vitaminlar,
antibiotiklar, pigmentlar, bo’yoqlar tarkibiga kiradilar.

Nomenklaturasi. Geterohalgali  birikmalaming nomlari  ancha
murakkab bo’lgani uchun, ular ratsional, sistematik va tasodifiv
nomenklatura bo’yicha nomlanadilar. Ratsional nomenklatura bo’yicha
nomlashda asos qilib furan, tiofen, pirrol, piridin va hokazolar olinadi.
Besh va olti a'zoli geterohalgali zanjirdagi getero- va uglerod atomlari
quyidagicha ragamlanadi:

' '8
ﬁ& K j L%
, Ags B
ol ¥ 2ol
7 L8 2_.,;
g 1,
N

O'rinbosarlaming  holati sonlar yoki grekcha harflar bilan
belgilanadi. Besh a’zoli geterohalqada 2 va S-holatlarni o va o' bilan, 3 va
4-holatlarni B va §° bilan belgilanadi. Olti a’zoli geterohalqada esa 2 va 6-
holatlar o, «' bilan, 3 va S-holatlar B, B' bilan, 4-holat esa y bilan
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belgilanadi. Masalan:

/ma
é \> W .é ) { }
) - '3 ﬂ;C L} N

/
§ ity
of - metilfuran of, o) - trimetiltiofen N~ metilpirrol
£y
=
Ml N My N

trimetlpiridin xinolin

Agar geterohalgada geteroatomlar ko'p bo'lsa, unda nofnerl.ash
kislorod atomidan boshlanib, olringuguit va azot atomlari bilan
tamomlanadi, ya'ni O, S, NH, N tartibida ragamlanadi:

2,4, 5 trimetil tiazol 2-amino-4-niro- \ tiazin
piridin
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holatdagi uglerod atomlarida n-eiektronlar bulutini zichligi ancha yuqori
bo’ladi. Shuning uchun furanning galogenlanish, nitrolanish, sulfolanish,

atsillash reaksiyalari oson boradi.
Bry e
Gty 8¢ -H8r ,
'\'0 o 8r

o -bromfuran

SN 30 Il + CHN
T ¥
o SO Liidin

o -furansulfokistota

" !l 3
o CHy COOND, — piridin
(CH3 COM0 : 0 ) Ly COON , ]
Wz\a L0, g

. a-nitrofuran

nO,

{Ct000,0
Chis + LM CO0N

ST, i Zrli,

o

T~
i~

at-atsetilfuran

Nukleofil reagenttar bilan furan reaksiyaga kirishmaydi.
Furan go’sh bog’ hisobiga nisbatan ancha qulay gidrogenlanish

reaksiyasiga kirishadi va natijada tetragidrofuran hosil bo’ladi:

: AR
| |+ A
0 700-150°C; 100amm. #HE_ 0 Ny
tetragidrofiran

Tetragidrofuran ochiq zanjirli alifatik oddiy efir xossalariga ega
bo’lib, inert erituvchi sifatida ishiatiladi. U aromatik xossaga ega emas.

Tetragidrofuran divinil va tetrametilenglikol olishda ishlatifadi.
Tetrametilenglikoldan adipin kislota va geksametiiendiamin olinib,

332

I +*
’52{ t‘:?

 katu! | .
CHy=OH=C=Cly <5 WLl o

HO~(Cty)~OH —=

yf

Het o JKH i W) -
a-(th),~d NC ~(Clg) = CN oy

—tanm e

gegsametilendiamin

! Ho W = (Chg), ~ Nz
Y woocten,),—coon

e gl

adipin Kislota

Furan butadiyenga o’xshab malcin angidridi bilan 1.4-kobednyd ragid

birikadi {diyenl! sintez):

= e’ _ 5‘40
7 + ( >a R >0
‘\ e
0

- L
g
matein cndokOSOtCIr“de‘f"rqhal
angidridi kistota angidridi

igan meiil spirti bilan reaksiyaga

xloridga to’yintir . °.
Furan vodorod gatoy to'la atsetalt hosil

kirishganida balqasi ochilib, qahrabo aldegidining

bo’ladi:
/ \ 4CHyOH HC Hy
et e p——re - :
e CHUOOY ), LA,

0 . . - 0

Furan bug’i'vodomd sulfid yoki ammiak bilan aralashtmhb‘, 450 C

da alyuminiy oksid ishtirekida gizdiriisa furcan, r.?ofe‘n va pirro] bir-birga
aylanib turadi. Buni Yu.K. Yuryev reaksiyas deyiladi:

Lol
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$30°C
LN v [
s -t
Furanning eng ahamiyatli birikmalaridan biri furfuroldir. U 162°C da
qaynaydigan suyuqlik, hidi yangi yopilgan non hidini eslatadi, suvda biroz
eriydi, havoda tursa qorayib smolaga aylanadi. )
Sanoatda furfurol tarkibida pentozan bo’igan chigindilarni —

niakka;o xori so’tasi, somon, yog'och, kepak, kungaboqar po’chog’i va
boshqalarni mmeral kislotalar ishtirokida gldrollzga uchratltg ohnadl

- + —— -
(G40,), K0 N f’ﬁoﬂ C"ﬂaf! L = ;}0 O{,a
oN  cHon — c“” 0 ~x
o furfurol

Furfurol konsentrlangan ishqorlar ta'sirida Kannissaro reaksiyasiga
kirishib; furol spirti va plrosh? k|slotatuzl aralashmasn hosﬂ bo’ladi:

é &(.ft? + NaOH ——— é >
g f”:‘?ﬂ (oama

Furfurol oddiy a:degidlarga o'xshab natriy b.isutﬁtni biriktiradi,
_shuningdek, oksim, gidrazon va fenilgidrazonni hosil qiladi:
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Furfurol aromatik aldegidlar kabi gaytarilganda ﬁu-i! spiriga,
oksidlanganda esa pirosliz kislotaga aylanadi:

é § | é g o _..-é &-mm
: (4
CHOH —-— My + ) f\ﬁf[] v

i
Uni katalitik oksidlab, sanoatda malein angidridi ofinadi:
HE=CH HE = CH
4 &c’a N T ‘./ \c'-a et a.,rf \reo
=~ 0, g=
o g TN ~N,”

on Ko

lein kislota malein angidridi
malein kislot:

Furfurol benzolga o'xshash nitrolash, xlorlash va boshqa elektrofil
o’rin olish reaksiyalariga kirishadi:
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TIOFEN VA UNING HOSILALARI

— ﬂ
? & Tiofen -- rangsiz suyuqlik, suvda erimaydi,
N 84°C da qaynaydi.
H :

(/ _ \! radikalga rionil deyiladi.

S

Tiofen qo’lansa hidli bo'lib, toshko mir smolasidat benzol bilan
birga olinadi. Kimyoviy usulda tiofenni gahrabo Kislotasining orto tuziga
geptasulfid fosfor ta'sir ettirib olinadi:

Li'OONa
| e H—

CHy
21 + BS — 2 | + emrgs e
CHy CH oo

{ ~ S'/

Lo0Na

Sanoatda atsetilen bilan vodorod sulfid 400—450°C da aluminiy
oksidini ishtirokida qizdirib olinadi:

336.

ﬁr s Iir 450°C i‘” A
CH CH Al 4, o -.l:l‘ﬂ + .Hz
HyS ™~

Bundan tashqari, yana tiofen butan va oltiingugurt bug’idan ham
olinadi: : ' s
CHy— CHy — CH, =l + 48 850 -750°C / \

348

S

Kimyoviy xossasi, Tiofen elekirofil akmashinish reaksiyasiga
benzolga qaraganda bir pecha marta tezrog, furanga nisbatan _sekisiroq
kirishadi. Punga asosly sabab n-elektronlami  halgada  notekis
tagsimlanishi bilan bog’langan bo’lib, o va «’-holatda ko’prog bo’ladi.
Tiofen o'ziga xos aromatik xususiyalga ega bo’lib,. ancha turg’un
geterobalqali birikma hisoblanadi. U kislota ishtirokida parchalanmaydt;- -
oson nitrolanadi, sulfolanadi va galogenianadi. Tiofen _SnC_Ig;,AiC‘i;-yoki'
BF, katalizatorligida kislota angidridlari va xlorangidridlari bilan Fridel-
Krafs reaksiyasi bo yicha atsillanadi: =

*Ss

6\ B .
2 § . Z
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Tiofer’l pal}adiy 'ishtirokida 2-4 atm bosimda vodorod bilan gidrogenlanib,
tetragidrotiofen (tiofan) ni hosil giladi: '

/ \ + # = i o
5 N

tiofan

~ Tic'affsn nikel katalizatorligida, kichik bosimda 250°C da qizdirilsa,
Zanyir uzilib butan hosil bo’ladi:

/ +H, ~—N o —th—m—n  + H,8
258°C ;bosim 1 e in ’ 2
K3 butan

Xuddi shu usuldan foydalanib, neft oltingugurtdan tozalanadi.

H——(H
PIRROL VA UNING HOSILALAR] ﬁ If
.
| NH
Pirrol — rangsiz, suvda erimaydigangan, 130°C da gaynaydigan
;\;Yl:?lll;. %av?da turis_hi bllan tezda oksidlanib, qorayib q?)IaycII]i.yPirg'rol
ucﬁunxu:)‘n kllslota shlmdmlgan archa cho’pini qizil rangga bo'yagani
o ga pirrol (pt‘r — grekcha s0'z bo'tib, ofov demakdir) deb nom
rilgan. l.!m tos:hko mir smolasidan va suyakni qurug haydab olish
mumkin. Klm.yowy usulda quyidagi reaksiyalardan foydalanib olinadi:
1. Atsetilenga 350-400°C da ammiak ta' sir ettirib olinadi:

ﬁi?ﬂ A
D —
o _ CH . + A,
Mty | NH

2. Pirrol qahrabo kislotaning ammoniyli tuzini qizdirib olinishi
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murmkin:

COONH, ) ¢

[ t % o ¢ c:{,—c'f;o +22p

o, o | PRI M “ZZns

! - oy

(= COOMN, 1=, " N

#

3. Sliz kislotaning ammoniyli tuzi glitserin ishtirokida 200°C da
qizdirilsa, pirrol hosil bo’ladi:

CHON — CHON ~ COONH, o = -
'_ —_—— ] NH + 200, +NH; + #,0
CHOH — CHOH — COONH,_ CH - CH

4. Sanoatda pirrel Yuryev usuli bo’yicha furan va tiofenga 450°C da
ammiak bug’i ishtirokida hamda aluminiy oksidi katalizatorligida gizdirib
olinadi: ' : o

5. Butindiol-1,4 ga-aluminiy oksidi katalizatorligida -ammiak ta’sir
ettirib, gizdirib olinadi:

HO~CHy~Com € —CHy — 0K + WH, A‘ZMOC é \3 + 20,0
Vit
| . N

t

4
Butindiol-1,4 asetilen bilan chumoli aldegididan olinadi:
0 oo :
HC==CH +2H—-C< U E My -Ce=C—CH,
H

H H

—— o

Kimyoifi;;;' xessasi. Pirrol tuzifishidan ikkilamchi aminobirikmaga

o"xshash bo’lsada, juda ham kuchsiz asos xossasini namoyon giladi.

Bunga sabab, halqadagi n-elektronlaming umumiy tartilini hosil gilishda
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azot atomi r-elektronlarining ishtirok etishidadir. Pirrol — amfoter
birikma bo'lib, juda ham kuchsiz kislota xossasiga ega, lekin uning
kislotalilik kuchi fenolnilidan kuchsizrog. Masalan, pirrol kaliy metali
yoki KOH bilan reaksiyaga kirishib, pirrotkaliy tuzini hosil qiladi:

Ly — LAw

N

]
H K
Bu tuz galoidalkil bilan reaksivaga kirishib, N— alkil almashgan
pirrol hosil bo'ladi. Uni gizdirilsa, a-alkilpirrolga o’tadi:

r\‘—‘: qizdicish i }
g § + A7 e / \ R
N N N

R M

H

Pirrot  reaksiyaga kirishishi bo’yicha furan bilan tiofenning
orasidadir, Lekin elekirofil almashinish reaksivasiga benzolga qaraganda
ancha engilroq kirishadi va o, o’ -holatlarda birikadi:

[\

N
N
& 5 & L)
Tl e Y 23w Y XY
NE 3® g|s St
¥ 5 &2 3)"
é L) [ —X SO, ! } NG, [ N}{m
y " ; ,
H 4 # H o
w-Xiorpireol at-pirsolsulfokistola a-titropirrol o-atseiid pisol

Pirrol  sirka kisiota va rux  kukuni  aralashmasi  bilan
gidrogenlanganda pirrol  (2,5-digidropirrol), Pt yoki Ni katalizator
ishtirokida vodorod bilan gidrogenlanganda to’yingan geterosiklik
birtkma — pirrolidin hosil bo’ ladi:

340,

[H] o W=

C1,C00H+2n g ,
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N pirrolin
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# C me—H,
+oMy, Pt / \
1
H
pirrolidin

Pirrolidin  tabiatda ko'pgina alkaloidlar tarkibida uchraydi.
Pirrolidinning karbonilli hosilasi pirrolidon (y-aminomoy kislota laktami)
katta ahamiyatga egadir, Ishqoriy katalizatorlar ishtirokida bu birikma
chizigli polimer («naylon»-4) hosil giladi:

n ! \ —— e M — —
/[-_-0 " |N (C”ZJ3 ‘i";

' H a n

Pirrolidinning muhim hosilalaridan biri N;vinilpimlidon bo’lib,
polimerlanish natijasida polivinilpirrelidon, degan polimer hosil bo’ladi:
-

C\ ‘]
n =0 —— { =0
N/ -~

N

{ l

CH = CH, — CH = CH,—

. - =i

Bu polimerdan yopishtiruvch? va bog’lovchi mahsulot sifatida
hamda qonni almashtiruvchi plazma sifatida foydalaniladi. N-
metilpirrolidon tabiiy va sintetik polimerlami, bo’yoq va laklar uchun
erituvchi sifatida ishlatiladi. Pirrol tabiatdagi biologik ahamiyatga ega
bo’lzan moddalar — gemoglobin va xlorofil tarkibiga kiradi.
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BITTA GETEROATOMLI OLTI A'ZOLI GETEROHALQALI
BIRIKMALAR

Bularning ichida eng ahamiyatlisi piridin CsHsN bo’lib, o’ziga xos
qo’lansa hidli, 115,6°C da qaynaydigan suyuqlik. Suvda va ko’pchitik
organik erituvchilarda yaxshi eriydi va quyidagi tuzilish formulasiga ega:

b 4
[y
HC 4’*%01/3

HEE k;m‘ o

Uglered bilan uglerod orasidagi masofalar bir xil bo’lib, 0,139 nm
ga teng. Uglered bilan azot atomi orasidagi masofa esa 0,137 nm ga teng.
Valentlik burchagi bir xil — 120° ga teng.

Piridin va uning gomologlari asosan toshko'mir smolasidan va
suyak moyidan olinadi. Toshko’mir smolasida piridinning miqdori
taxminan 0,1 % ni tashkil giladi.

Piridin sintetik usulda quyidagi reaksiyalar asosida olinishi mumkin:

1. Atsetilen bilan sianid kislota gizdirilgan naydan o’tkaziladi:

cCH  CH F
o — |
cH o N

N=CH

2. Sirka aldegidini ammiak bilan kondensatsiyalab, a-metilpiridin
olinadi:

a
i N s

3. Akroleinni ammiak bilan kondensatsiyalab, piridinning hosilasi
olinadi:

342,

CH

7 N
2epmen~cl o+ oty — " T e
# HC,  CH
re
Sy

B-metilpiridin, p-pikolin
4, Atsetilendan olinadi:

HsG,
boH=CH + NHy 2
e

Kimyoviy xossalari. Piridin tiofen, pirrol va furanga o’xshash
sromatik xususiyatga ega. Azot atomidagi ikkita bog' hosil gilmagan
clektronlar piridinga asos xossasini beradi va ular yadrodagi -
elektronlarning aromatik sekstetini hosil gilishda ishtirok etmaydi.
Demak, piridin va uning gomologiari kuchli kisiotalar bilan tuz hosil
qiladi.

Shuning uchun piridinning suvdagi eritmasi qizil lakmusni
ko’kartiradi. Azot atomi kuchli elektromanfiy element bo’lganligi uchun
yadroning elektron bulut zichligini o’ziga tortadi, natijada uglerod
atomidagi elektronlar bulut zichligi benzol molekulasidagi tegishli
elektronlar bulut zichligidan biroz kamayadi. Shuning uchun piridinning
reaksiyaga kirishish gobiliyati benzolnikiga garaganda sustroq.

-~
| Nene— I 1ee
e \’f
N
L _

Piridinda 3 va S-uglerod atomlari n-elekironlar bulutining zichligi
birmuncha katta bo’lganligi uchun elektrofil o’rin olish reaksiyalarida
reagentlar shu atomlardagi vodorod atomlari bilan o’rin almashadi. 2, 4 va
6-uglerod atomlarida esa elektronlar bulut zichligi eng kichik bo’lganligi
uchun nukleofil o’rin olish reaksiyasiga oson kirishadi,
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Piridin galoidalkillar bilan alkilpiridin tuzlari, sulfat angidrid
biriktirib esa piridinsulfotrioksid kompleksini hosil qiladi. Aprotonli
kislotalar, masalan, bor va aluminiy trigalogenidlar bilan ham kompleks
birikmalar hosil giladi: -

Br I o
300¢; - Hor 3-brompiridin
N
S0, H
S 3 58, I
-0 e 30t . P 3-piridinsulfokislota
N,
't *
Fe
o W
ANy ; AND, 3-nitropiridin
. 0% Mor
I +
» NG, N
2-nitropiridin

Kon (kukuni)
s0°c —{
N‘ Nﬂﬂa Y72

) Z-ammopmdm

O

N

2-aminopiridin kaita ahamiyatga ega bo’lib, farmatsevtika sanoatida
har xil dorilamni olishda ishlatiladi. Bu sulfonil kislota bilan reaksiyaga
kirishib, sulfidinni hosi! giladi:

344,

N g N,
| + HSG My | o~
N Ny N

sulfidin

Piridin diazobirikmalar bilan quyidagicha reaksiyaga kirishadi:

O + (.‘”5 ”Z CZ D e O + ﬁcz
N Q”’

o -feailpiridin

Piridin halqasiga azot atomi bo’lgani uchun uchlamchi
aminobirikmalarga o’xshab reaksiyaga kirishadi:

O#R—x—- O it m + X
Y b N R

Bu reaksiyadan foydalanib, piridinning turli gomologlari olinadi.
Piridinni HJ ishtirokida H bilan gaytarilganda oson parchalanadi:

R
I + ”2 + H7 ——— Csﬁrz + Nﬁé]

N/

Piridin benzolga qaraganda oson gidrogenlanadi. Uni spirida natriy
bilan gaytarsak, piperidin hosil bo’ladi:

345.



+ M2 ﬁzf’ ¢ e,

N/ Hz"\ N/fﬁz
'
H

piperidin

Piperidin 106°C da qaynaydigan, kuchli asosli xususiyatga ega
bo’lgan rangsiz suyuglik. U ikkilamchi alifatik aminlar singari, imin
guruhidagi vodorod atomini alkil, atsil, nitroguruh va boshqalarga
almashtirishi mumkin. Piperidin sulfat kislota ishtirokida qizdirilganda Ni
y(fki Pt katalizatorlari ishtirokida degidridlanganda piridinga aylanadi.
Piperidin  ikkilamchi amin singari metillanib, to’rtlamchi ammoniy
n{zlarini N, N - dimetilpiperidin yodidni hosil giladi va unga kumush
gidroksidi ta'sir ettirilsa, N, N — dimetilpiperidinammoniygidroksidiga
aylanadi:

+ +
-  tAgOH _
+2UNT - LAl L
(== O %[O ]
N

N
FARN N
H #e o, HyC My

N 'Piridin o’ziga  sulfat  angidridni  osongina  biriktirib,
piridinsulfotrioksid kompleksini hosil qiladi:

. SO3H
SN Ee)
N N> N

!’ p-sulfopiridin
J
piridinsulfotriaksid
Piridin gomologlari kaliy permanganat yoki xromli aralashma bilan

oksidlanganda tegishli piridin kislotalar hosil bo’ladi:
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o -piridinkarbon kislota £ -piridinkarbon kislola § -piridinkarbon kislota

Bu Kkislotalar amfoter xossaga ega bo’lib, aromatik kislotalarga
o’xshash efirlar, amidlar, galogenangidridlar hosil giladilar.

Piridin bilan benzolni kondensirlanishi natijasida hosil bo’lgan
birikma xinolin va akridindir:

=

N

xinolin

akridin

Bular ham tabiatda asosan alkaloidlar tarkibida uchraydi. Ular
toshko mir smolasidan olinishi mumkin, Xinolin 238°C da qaynaydigan
0’ziga xos o’tkir hidli suyuqlik, kuchsiz asos xossasiga ega. ‘

Xinolin zaryad ko’chishi bilan donor-akseptor kompleks hosil
gilishda uchlamchi amin sifatida ishlatiladi. Uning brom bila!-l korpplfaks
hosil qilishni yozish mumkin. Ya'ni bunda azot atomidagi erkin juft
elektronlar donor vazifasini o’taydi va akseptor hisoblangan bromga
berib, kompleks hosil giladi:

&8 =
+ Bp— 8r —
N N
Jo
Br—Br

Xinolin-brom kompleksi monoxromatik yorug’lik ta'sirida (A~
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7. Quyidagi reaksiyalarni amalga oshiring:

300—410 nm) xinolinga va ozod brom radikaliga parchalanadi:
“ \| 0 KMnO, HNO;, PCls NH;
O

= L + 2Br
‘ NZ H  HO H,50,
N 8. Quyidagi birikmalarni nomlang.
* N o - + Br
* § o
Br-Br ~ | N x
Hosil bo’lgan brom radikali polimerlanish reaksiyasida boshlagich N | H; “ LI )
vazifasini bajaradi. N 0 N—CH; ~ N

Savel va masalalar
. . e g o 9. Quyidagi qator reaksiyalarni bajaring; . -
1. Qanday birikmalarni geterosiklik birikmalar deyiladi? Br, 500°C HNO, Fo NeNO,(H,S0,)

2. Quyidagi birikmalami tuzilish formulasini yozing: —————»pA —B >y "G

a) a-metilfuran; b) 5-nitrofurfurol; v) N-metilpirrol; H\80, CH; COOH . HO .

2) o- atsetiltiofen
3. Quyidagi birikmalarni nomlang: -

CH;
10. Quyidagi reaksiyalamni ganday amalga oshirish mumkin?

/ A Cl
l ; || “ ; ll ” NaNH,, 200°C CTLCOCI
N CHs ' ™ “NCH;  HOOC-™ o 7~ CHs a-metilpiridin — A _— B

I
-CO- N
N-CO-CH; HO

4. Tarkibi CeHsS bo’lgan tiofen gomologlarini hamma izomerini
yozing,
5. Quyidagi reaksiyalarni bajaring:

[‘ ll COOM lﬁ(rJzﬁC A H—c// 0 I—EB.

o o Y H,S0,

6. Quyidagi o'zgarishlarni qanday bajarish mumkin?

(CH,CO)R0 HNO;
[ WA ——B
ZnCl;a_ HgSOq

5

348. 349,



' X BOB
YUQORI MOLEKULALI BIRIKMALAR

Polimerlanish reaksiyasi XIX asrda ba'zi organik moddalar (stirol,
formatdegid va boshgalarni ajratib olishda smola (katron) hosil bo'lish
jarayoni sifatida ifodalangan edi. Fagat XX asrning 30-yillarida akademik
N. N. Semyonov va ingliz olimi S. Xinshelvud yaratgan zanjirli jarayonlar
nazariyasi asosida bu reaksiyaning mexanizmini nazariy jihatdan
tushuntirish mumkin bo‘ldi. U. Karozers makromolekulalardagi kimyoviy
bog'lanishning tabiatini tasdiqlashda katta hissa qo‘shdi. Keyinchalik
polimerlar kimyosini rivojlantirishda chet el olimlari gatorida Rossiya
kimyogarlaridan V.A. Kargin, P.P. Shorigin, V.V. Korshak, o‘zbek
olimlaridan H.J. Usmonov, M.A. Asgarov, A.A. Yo'ichibovev, O°N,
Musayev, A. Aloviddinov, 1.I. Ismoilov va boshqalar pelimerlar
kimyosini rivojlantirishda ko‘plab ilmiy tadgigotlar qildilar va o‘nlab
monografiyalar yavatdilar,

Yuqori molekular birikmalar kimyosi ancha murakkab bo‘lib, o‘z
ichiga ko‘pchilik sohalar — organik sintez, fizik-kimyoviy va biologik
tadgiqotlar, texnologik va muhandislik jarayonlari va boshgalami
mujassamlantiradi. Shuning uchun kimyoning bu sohasi juda ham tez
rivojlanib ketdi. Natijada yangi-yangi polimer materiallar: plastmassalar,
sun’iy tolalar va kauchuklar, laklar, bo‘yoqlar, charm va plyonkalar ishlab
chiqarish paydo bo‘ldi, ularning migdori kundan-kunga ko*payib bordi.
Hozir sintetik polimerfardan polietilen, polivinilxlorid, polistirol,
stereoregular tuzilishli sintetik kauchuklar va sintetik tola (kapron, naylon,
lavsan) lar katta ahamiyatga ega bo‘lmoqda, chunki wlarsiz hozirgi
turmushimizni tasavvur qilish mumkin emas. Shuning uchun bizning
asrimiz polimerlar asri deb qabul gilingan. Bunga sabab, xalq
xo'jatigining barcha sohasida polimerlar va ulardan tayyorlangan sanoat
mahsulotlari juda ko*plab ishlatilmoqda.

Sintetik polimeriar tabiiylariga qaraganda ancha ko‘p targalgan.
Shunga qaramay sanocatda va turmushda eng ko*p ishlatiladigan ommabop
tabily polimer sellulozadir. Uning xossatari va makromolekulasi
tuzilishining o'ziga xosligi ma’'lum darajada qog'oz va ip gazlama
xossalarini belgilaydi. Selluloza turli kimyoviy reagentlar ta’sirida sun’iy
tolalar va tutunsiz poroxga aylanishi mumkin.
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Polimer materiallar uch asosiy guruh: plastik massalar, kanchuklar
va kimyoviy tolalarga bo'linadi.

YUQORI MOLEKULAR BIRIKMALAR KIMYOSIDA ASOSIY
TUSHUNCHALAR VA ATAMALAR '

Ulkan molekulalari ko'plab davriy ravishda qaytariluvchi elementar
zvenodan tashkil topgan organik birikmalarga yuqori molekular
birtkmalar (YUMB) deb aytiladi. Odatda ular makromolekula deb ham
ataladi. Boshgacha gilib aytganda, molekulasi mingta va undan ko'p
atomlaming o‘zaro kovalent bog‘lanishidan hosil bo‘lgan organik
birikmadir. Masalan, polietilen makromolekulasi [—CHﬁQHrflna

tabiiy kauchuk

[——CHZ-—CH=I—CH2—]O, polis-

“Hs e ! B
tirol [-CH,—CH-],, pofixlorvinil [.CHZ_I_I_Im
sHs T |

CHy OH

py _

selluloza - va bo_s._hqa_l.:y;., .

H an - n

| Ko'pehilik tabiiy va sun’iy polimgriam_mg makromolekalalari ko‘p

marta takrorlanadigan bir xil atomlar guruhi — elementar zvenolardan
tashkil topgan bo‘ladi. Masalan, polivinil xlorid va polivinil spirt
makromolekulasi:
...-—CH;-—CH—CHg—TH—CHZ—CH....
| I 1
. —CHy—CH—CHy ~CH—CHyCH...

H HoOH
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i - "H— va —CH:—CH--
Elementar zveno — mounomer goldiq — Cl lr-—TH v ﬁ
C\ OH

dan i int ko‘pincha yig'iq
dan tuzilgandir. Lekin polimerlari formutasint ko‘pincha yig
an .

> ilan i di.
holda, ya'ni [;CHZ'IHL]H va [-CH,- —TH-]rl bilan ifodalana

OH iladi
: . ; aritiladi
Yugori molekullar birikmalami ko‘pincha 1;9{'1'::? h:;::: )fm 2*noni
: OH ‘p, meros—bo
ha so‘z bo'lib-—ko'p. sasi 5000 w.b.
e tadi), kghuni'ng uchun polimerlarning molekular Maseee, 7 gilishda
dan bir nechs miffongacha borlshi mumkin. Po rlar deyitadi. Polimertar
de:: tilradi an quyi molekular birikmalar monanferlar en}{(ar Aenotar soni
‘fs aulasig,agi «p» indeksi makrmnolekula—dagl efmiqh darajasi (P) ni
boc;:‘vlr;b yugori molekular birikmalamin.g [‘aohmeran\
ifodal;.ydi va quyidagi formula bil::’n"t;;lladi.
" i i letnentar
bunda A=P .m, ya'ni polimeming molekular.massas.l LM)dl;:;;l:; ) g
zvenosi molekular massasining (m) Po!lmeﬂaqlio‘lgan pirikmalarni
ko‘paytmasiga teng. Polimerlanish darajasi yuqon icomeriar deyiladi.
uqori molekulyar polimerlar, quyi bo‘iganlami o ;3 rkibi b xil
!}(’olimerlarda makromotekula zvenolanm_ng kll}‘l)'OV'Y may, o rlarining
bo‘lib, ular zanjirda bir necha miarta qaytanhshlartgakq;.rlaa”ke{ ytarilich
fazov;y tuzilishlan bilan farqlanadi‘llar. Bundag ae tiapercha bir il
identik davri deyiladi. Masalan: tal?uy kauchu vlargbir-biridan izopren
elementar zvenolardan tashkil top'fshlga qamna};, u
zvenolarining fazoviy joylanishi bilan fargqlanadi al;;'c
ff‘,f - o ‘\c_ o
= o, 2 ~ .
e ‘ m“*rg,/ Sewen” o n
T P '

1 —_— OB e sy

sis-polizopren (labily kauch;l;:
Pkl
%c \C“ CH “\ - X1
Scaens M Ly ?’fz
1

- ;‘l‘ﬂ, l :
N8 prs J
o (gwtLa-perchal

Ly QAP st L™
[} trans-polifzopre
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Tabiiy kauchukning identik davri ikki izopren zvenosidan tashkil
topgan va o*lchami 0,816 nm &2 teng. Gurtaperchada esa identik davri bir
izopren molekulasidan thorat va u 0,48 I ga teng. Polimer holidagi
trans-poliizopren tuzilishga ega bo‘lgan guttaperchadan, sis-poliizopren
tuzilishga ega tabiiy kauchukka o'tishda identik dayri o'lchovi jkki

barobar ortishj, yani 0.96 im ga teng bo‘lishi kerak edi. Lekin,

o‘zgarganligi tufayli  tabiiy.  kauchuk
ik davri 0,816 nm ga teng bo‘lib goldi.

Tarkibida vinil radikaii bo‘lgan monomerfar *-0°rin almashgan
hosilaiarining polimer zanjirlarida 0°rinbosar --- radikal R har xil fazoviy
holatda Joylashgan  botlishi mumkin.  Polimerlanish Jjarayonida
monomerlararo  bog'  hosi bo'lishi  o*rinbosar joylashgan birinchi
uglerodiar orasida o, u-bog' lanish (bosh-boshga) voki ikkinchi uglerodlar
orasida 3, B-bog lanish (dum-dumga) tarzida bo‘lishi mumkin:

A« A o

A o W a o Ve
ﬂfﬁ’,- ?7 ——.. "05’," f'f/“(’ﬂ-fﬁz'—[ﬂz*('ﬂ'-('ﬂ“

i
N R R A &

zanjirdagi bog'lanish muntazam o, B - bog'lanishda bolishi ham
mumkin ( hush-dumga»), '

Bulardan tashqari» makromolehulada monomer Zvenolar aralash,
yania, uvap, p— bog*lanishiur 1arrida uchrashi mumkijn:

/1 -~ ” of ~ «
/70‘/2=?7""" ...-('Ag,-»fﬁ—(‘/:;,-—f'//—-nz,-m~...

]

” x X R
'A_-d.ﬁd'ﬂdﬂ/sdﬂ«
=My~ ?‘ﬁ’ - f/?’-— H— 4'.'??'-0(. = f‘//* CHy~ A f‘#-—[‘/{,-—-f‘/f—- .-
kR » R R R
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Mal'(rgmolekula zanj.irida R ning fazoviy Joylanishiga qarab har xil
slerloaz.omerlar bo'lishi  mumkin. Masalan, polipropilenda  CH,-—
g;unl:h.nmg f;'(izo}ily holatiga qarab polimertar  molekulasi uch .xil
steriolzomer konfiguratsiyada bolad;, Ya'ni: a) ataktik polimer]

guruhlar betartib joylashgan bo*ladi: polimeriarda CH

b} izotaktik- polimerlarda hamma CH i
P ’ 3 = urghl
makromolekula zanjiridan bir tomonda joylashgan bo‘ladﬁ ey

a5 (h, 7 o,
H (.’ # VT oy / 7y
RN AN S -

. ‘v) sir?di?@ktik polimerlarda CH, —. gurubar asosiy makromolekula
zanjiridan ikki tomonga navbatma-navbat a!mashinibjoylashgan bo‘iadi;
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lzotaktik va sindiotaktik tuzilishidagi polimerlar umumiy—stereo
tartibli  polimerlar guruhini tashkil gqiladi. Polimerlarning bu
stereoizomerlari makromolekuladagi elementar zvenoning optik faolligi
bilan aniglanadi. Bunday tuzilishdagi polimerlarda makromolekulalar zich
joylashgan bo'lib, zanjirlar bir-biri bitan maksimal darajada yagin
Joylashadi. Hamma yuqori molekulatar birikmalar shunday muntazam
takrorlanuvchi bir xil monomer zvenolardan tashkil topavermavdi, ba'zi
YUMB makromolekulasi kimyoviy tartibi jihatidan bir-biridan farq
qiladigan va turli tartibda joylashgan elementar zvenolardan tashkil
topgan bo*ladi.

Masalan, tarkibi turlicha bo‘lgan elementlar zvenolarni (monomer
qoldiglarini) A, B va S deb ifodalasak, bunday polimerlarning tuzilishi
quyidagicha bo*lad:

wA—Bee B A—C—B—A-— A B A O B,
yoki elementar zvenolar qat’ iyan ketma-ket bo*lishi mumkin:
e A—B C—A-- B—C—A—PB i

Bularga sopatimeriar deyiladi, Ba’zi sopolimerlar
makromolekulasida elementar zvenolar yaxlit uzumnlikdagi blok holida
Joylashgan bo‘ladi:

e A—A—A— A= B B 3B o — e G

Bunday sopolimerlar bo ‘lak sopolimerfar deyitadi.

Tabiiy polimerlardan  selluloza, amiloza, tabiiy kauchuk va
shuningdek, sintetik sun'iy polimerlardan polietilen, puitvinilxlorid,
kapron va boshqalar chiziqli wzilishga cga.

Tarmoqlangan polimetlarda uzun zanjirda yon shoxchalar ham
bo‘ladi:
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Bﬁnday polimerlarga kraxmaidagi i i
‘ g1 amilopektin, ba®
polimeriarga va payvandiangan sopolimerlarga misol bo']a oT

,13-8 -8-8—.,,
“A~A—A~A—A—A —4 —_
!
8 —B—-8—-8—

Bulardan tashqari, to‘rsimon polimerlar h
U’lard‘a ko‘ndalang kimyoviy bog* alohida atomia
hisobiga hosil bo‘lishi mumkin:

i bir sun’iy
adi:

am bo‘lishi mumkin,
r yoki atomlar survhj

]
: .8
e i=A —A --»-,;; —

8

/
TATA=A-A~A -4 p_y_
) l . a

8
|

Masalan: fenolformaldegi i
tolfe gid va mochevina formalde id poli
makromolekulalari oltingugurt atomi bilan «tikilgany reziiafaﬁo meriarva
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AA~A~A—n-4.

YUGQORI MOLEKULALI BIRIKMALARNING
KLASSIFIKATSIYASI VA NOMENKLATURASI

Olinish usullariga qarab polimerlami uchta turkumga bo‘lish
mumkin: tabiiy (masalan, ogsillar, nuklein kislotalar, selluloza, tabiiy
kauchuk), sintetik (masalan, polietilen, polivinilxlorid, polistrol va
boshgalar) va sun'iy polimertar (ular tabiiy polimerlami Kimyoviy

-modifikatsiya gilinib olinadi, masalan, selluloza efirfari).

Yuqori molekular birikmalar asosiy zanjiriing tuzilishiga gapab
ikki sinfga bo*linadi:

a} karbozaajirli polimeriar;

b) geterozanjirli polimerlar.

Karbozanjirli polimerlaming asosiy zanjiri fagat ugierod atomidan
tashkil topgan bo‘ladi. Masalan:

l-—CHg*CHr—ln[—CHg—CH-J {
Y

1
polictilen [ C .
T S

politctraftoretilen

[—CH_Q:J:::{Hi L [—CHWEH—-J" [—mCH-_; EII:_;II

H

polistirol polivinilspirt potiakeilnitril

polidorvinid

Geterozanjirli polimerlar molekulasining asosiy zanjirida uglerod
atomidan tashqari kislorod, azot, oltingugurt, fosfor va boshga
elementlarning atomlari bo*ladt. Masalan:
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CHy 0N

# a oy :
e ~ANH - - -—
a5 g f” @
) R
o " ”
polisaxoridlar - ' polipeptidiar

&0 ~NH ~(EHs ), ~ MK~ - - | .
[ { ’b'."‘ NH ~ (00 ~ (o )~ 0 ] n [—m-m—w—mf]
polinretanlar ! "
mochevinoformaldegid

. olimerla
Bulardan tashgari ketma-ket qo‘sh bog'li va aromatik yuq?;r!i nr;rrotllrf:l<ular

birikmalar katia ahamiyatga egadir.

[—m-=m~L : O [-csf'-L ' \_’,,g_j;

poliatseiienlar . L. 0
palifenijcniar poliinlar pulif'cni]cnoksic{'
Polimertami nomlashda karbozanjirli polimerlar monomeri IR
«poliv -— old go‘shimchasi qo‘shib o‘giladi. Masala:. oL,

polistirol, polixlorvinil va hokazo.
Cieterozanjirhi polimetlari nomlashda birikmalarning sinfi nomiga

«poli» — old qo‘shimchasi qo‘shib o‘giladi. Masalan, policfirlar.
poliuretaniar va hokazo. '

YUQOR! MOLEKULAR BIRIKMALARNING AYRIM
XUSUSIYATLARI

Yugort molekular birikmalar (YUMB) ko*pgina xususivatlani bijun
quyi molekular birikmalardan butunlay farg giladitar. Polimer birikmalar
erituvchida oddiy meddatarga qaraganda juda sekin eriydi. Erituvchi
sifatida ko*prog quyi molekular massali moddalar ishlatiladi,

Erisiv jarayonida avval polimer bo‘kadi, natijada uning hajmi
kattalashadi. YUMB lar eritmalarining govushqoqligi oddiy.moddaiarr;i:}E
quyuq eritmasidan ancha yugeri bo'ladi. Polimerlarning bug* bosis]
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nolga teng, ya'ni harorat ko‘tarilishi bilan ular bug' holatga o'tmaydi.
Lekin harorat juda ko‘tarilsa, YUMB kimyoviy bog‘laming uzulishi
hiscbiga parchalanib, past molekular massali moddalarga aylanadi.

Polimerlar fraksiyalarga ajratilganda polidispers holatda bo‘ladilar.
Ular uchun o‘rtacha molekular massa tushunchasidan foydalaniladi.
O‘rtacha molekular massa polimerlaming olinishi va molekular massani
aniglash usullariga bog'liqdir. Polimertaming kimyoviy xossalari
clementar zvenoga bog‘liq bo'lsa, ularning fizik-kimyoviy xossalari:
makromolekulalarning ma’lum bo‘laklari yoki segmentlarining tabiatiga
bog‘ligdir. Makromolekuladagi segmentlar erish yoki deformatsiya
jarayonlarida kinetik mustaqil holda harakat qiladi. Yugqorida
aytilgandagidek YUMBlarning makromolekulalari asosan uch  xil
ko‘rinishda bo‘lishi mumkin: chizigsimon, tarmogiangan va to‘rsimon.
Chizigsimon polimerlar ancha pishiq eclastik bo‘lib, uning past
konsentratsiyali eritmasi yuqori qovushqoglikka ega bo‘ladi. Chunki,
ularda makromolekulalarning chiziqli oriyentatsiya darajasi yugoridir.
Tarmogtangan pelimerlar ham yaxshi eriydi. O‘rtacha molekular massasi
bir xil bo‘lgan tarmoglangan polimerlar chizigsimon polimerlarga qara-
ganda ko'proq eriydi va eritmaning qovushgogligi kamrog bo‘ladi.
Chunki bularda makromolekulalar zich joylashmagan bo'lib, o°zare ta’sir
kuchi kamrog bo*ladi. To‘rsimon makromolekulalar boshqalardan fargli
o'laroq umurman erimaydi va harorat ko‘tarilishi bilan suyuqlanmaydi,
chunki ularda makromolekulalar o‘zaro kimyoviy bog'lar orqali
bog‘ijangan bo‘ladi. To‘rsimon polimerlarning hamma xossalari
makromolekulalar o‘rtasidagi ko*ndalang kimyoviy bog‘laming tabiatiga
va qanday joylashganligiga bog*liqdir. Bu bog‘lar migdorining ko‘payishi
bitan to'rsimon polimerning qattigligi va issiqlikka chidamliligi ortadi,
deformatsiyaga uchrash qobiliyati pasayadi. Bulardan tashqari, polimerlar
harorat, mexanik ta'sir etuvchi kach va bhoshqalarga qarab quyidagi uch
holatda bo*lishi mumkin:

1. Oquvchan holatdagi polimeriar. Bu holatda polimeriar ozgina
kuch ta'sirida 0z sh_aklin_i tez o‘zgartira oladi va keyinchalik oldingi
shakliga qayta olmaydi (masalan, poliizobutilen, fenolformaidegid
polimetlar). . _ . _

2. Qattiq holatdagi polimertar. Bunday polimeriaming shaklini
ozgina o‘zgatirish uchun juda kaita mexanik kach sarf qilish kerak, bu
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kuch olib tashlanishi bilan polimerlar boshlang'ich shakllariga gaytadi.
Shuning uchun polimerlarning bunday holatini shishasimon holat
deyiladi. ' ' ' '

3. Yuqori elastik holatdagi polimerlar (elastomerlar). Bunday
holatdagi polimerlar ma lum kuch ta'sirida oz shaklini bir necha xil
o‘zgartirib, kuch ta'siri yo'qolishi bilan oldingi holatiga qaytadi (masalan,
kauchuk va rezina). Shunday qilib YUMB lar shishasimon, yugori elastik
va qovushog-oquvchan holatlarda bo‘lishi mumkin ekan. Hamma
holatlarda polimerlar amorf bo‘ladi. Lekin ma'lum sharoitda polimertar
kristall holatga ham o‘ta oladi. Kristall polimerlar ba'zi xossalariga ko'ra
bir tomondan, amorf holatdagi polimerlardan keskin farq gilsa, ikkinchi
tomondan, ularning kristallari quyi molekular moddalaming kristallariga
butunlay o‘xshamaydi. Yana termoplastik va termoreaktiv polimerlar ham
mavjud. ' a

Polimerlar kelib chigishiga qarab tabiiy, sun’iy, sintetik va biologik
polimerlarga bo‘linadi. Paxta, jun va ipak-tabiiy polimeriar hisoblanadi,
sun'iy polimerlar tabiiy polimeriari kimyoviy gayta ishlash bilan olinadi.
Masalan, atsetilselluloza, nitrosetiuloza, viskoza ipagi va boshaalar,
Kimyoviy polimerlar bular kimyoviy yo'l bilan olinadigan polimerlar ---
kapron, lavsan, naylon, sintetik kauchuk va boshgalar.

Biologik polimerlarga ogsillar eng vaxshi misol bo‘la oladi,

YUQORI MOLEKULAR BIRIKMALARN? SINTEZ QILISH
' USULLAR}E

" Yugoti molekular birikmalarni sintez qilishda boshlang‘ich modda
sifatida quyi molekular massaga ega bo‘lgan tabiiy va sintetik birikmalar
— monoalkenlar, diyenlar, atsetilen va uning hosilalari, ba'zi halgali
moddalar,  polifunksional  birikmalardan  foydalaniladi.  Bunday
boshlang*ich moddalar monomeriar deyiladi. A

Monomerlar asosan nefi, tabily va yo'ldosh gazlardan, toshko‘mir
va o‘simliklardan, shuningdek, tarkibida pentozanlar bo‘lgan gishiog
xo‘jalik chigindilaridan ham olinadi. Monomerlarning polimerianish va
polikondensatianish reaksiyasidan foydalanib, polimerlar olinadi. Agér_ bu
ikki reaksiyaning har birida polimer hosil qilish uchun bir xil monomer
ishlatifsa, ~u  holda  reaksiya  gomopolimerianish  voki
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gomopolikondensattanish reaksiyasi deyiladi. Hosil bo‘lgan polin_wr
gomopolimer deyiladi. Tkki va undan ko'p monomerlar ishtimk:d@
boradigan  polimerlanish  reaksiyalarini  sopolimerlanish yoki
sopolikondensatlanish reaksiyasi deb atalib, hosil bo‘lgan YUMB
sopolimer deyitadi.

Monomerlar quyidagi bir nechia talablarga javob berishlari kerak.
Bulardan eng muhimi, har qayst monomerdan boshqa monomer bilan
o‘zaro reaksiyaga kirisha oladigen ikkitadan funksional gurub bo*lishi
shari. Bu funksional guruh sifatida — OH,

0
—COOH, —C{ , —NH, va boshqalar bo‘lishi mumkin. Funksional

H
guruhlaming soni bilan monomerning funksionalligi ifodalapadi,
masalan, sirka kislota CH;COOH va etil spirt C,H;OH monofurksional
hirikma hisoblanadi. Aminokislotalar, ikki atomli spirtiar bifunksional
birikmalardir. Bifunksional birikmalardan ikki atomii spirtlar ikki a‘sosli
kislotalar bilan eterifikatsiya reaksiyasiga kirishib, yana ikkita funksional
guruhi bo*lgan murakkab efirni hosil giladi.

HGO—CH; —CHz— OH + HOOC — CH, — COOH -3
= Ha

e HO—CHy —CH; — 0—C — CH; —COOH

Bu murakkab efir navbatdagi monomer bilan kondensatsiya
reaksiyasiga kirishishi mumkin; .
HO—CH; —-CH;—0—CO—CH;—-COOH 4 HO~--CH; —

—CH,—0OH TG HO—-CH;—CH,—0—CO—CH,~
—Hs

—CO—~0—CHs~—CH,—OH yiroki HO—CH;—CH; —O—
- CO—-CH;— COOH + HOOC —~CH,; — COQH g

—= 2

~———~HOOC - CHy-~CO~O—~CHy~CH; — 0~ CO—
~CHy —COOH 4 pakaro
Bifunksional monomerlardan olingan polimerlar chizigli tuzitishga
epa bo'ladilar, Agarda monomerda funksional gurublar soni ikkitgdan
ko'p bo'isa, polimerlanish reaksiyasi natijasida tarmoglangan polimer
hosil bo‘ladi:
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7 HOCHs — CHOW — i on + m HOOC ~ Ly 1y, ~ COOwH

glitserin "9 - "Q”¢"’f0 ‘,? fial lfjslma
e Oy~ fﬁ*(‘/{, 0-—(#2--{1'# — = ..,
o—co

ot

t0

!

a

. —O0H, —Cl'ﬂ-—i‘ﬂ_,
0--?17 ?—(ﬂ,—Cﬂ—CHZHOH...
Colty —— CO a

.Shtmday qilibt polimerlaming geometrik tuzilishi monomerdagi
funksional ‘ggruhlammg soniga bog‘lig bo*lar ekan. :
‘ ”l“.aykrbld:‘i go‘sh va uch bog' bo‘igan yoki halqali ko‘rinishdagi
kf).pchl].lk to'yinmagan moddalar ham polimerlanish reaksivasi.-
kirishadilar. Masalan, etilen va uning  hosilalari quvid;;r.i:'j:;-z

polimerlanadi:
: —+.“—CH;_‘4£H—CH2—‘L —

n CHy=CHX
Polimerlanish reaksiyasiga ikki va undan ko'p qo* ‘li poli
- sh : : qo*sh bog‘li polie
birikmalar ham kirishaditar. Natijada, to‘yinmagan bog‘lar soni iamggadin
ya'ni o-bog'ga aylanadi: ‘ -.
n CH=CH—CH=CH,— >,
(——CHT—CH;CH—‘CHQH—)H

'I‘o‘.}.zin_magar_n uglevodorodlar va ulaming hosilalaridan  asosan
karbo‘zaq!trh polimerlar olinadi. Bu polimerlar orasidan sanoat
aha_m_:y_apga ega bo_‘lgan polietilen, polipropilen, polivinilxlorid,
polivinilidenxlorid, polistirol, poliakrilatlar, poliakrilnitril, pplivinilatsetat,

polibutadien,  polixloropren, poliizopren  va ularning  o‘zaro -

qo'shpol imerlanib hosil gilgan sopolimerlari ko'plab ishlab chigariladi.
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Sanoat ahamiyatiga ega bo‘lgan pclimesluining hammasi zanjirli
polimerlanish reaksivasi yordamida olinadi. Bunday reaksiya bilan
olingan polimerlarning molekular massasi bir necha ring va ha'zida
millionga teng bo‘ladi. Makromolekulaning hosil bo‘lishi dagiguring juda
kichik bir ulushiga teng vaqt ichida sodir bo*ladi.

Boshga kimyoviy reaksiyalar kabi polimerfanish reaksiyasi fiam
bitta kimyoviy bog‘ning uzilishi va ikkincet vangi bogning hosil bo*lishi
bilan boradi. Bunda bog'ning uzilishi geterolitik yoki  gomolitik
mexanizm beo‘yicha sodir bo‘ladi. Biritichi holatda jonlar hosil bo’lsa.
ikkinchi holatda erkin radikallar hosil bo‘ladi. lonlaming hosii ho'lishi
bilan boradigat polimerlanish ionli polimerlanish reaksivasi, erkin
radikallar ishtirokida boradigan reaksiyalar radikaili polimerianish
reaksiyalari deyiladi. Demak, radikalli va ionli polimerlamsh reaksivalari
asosan makromelekular zanjirning hosil bo’lishidagi faol markaznin
tabiatiga garab farqlanadi. :

RADIKALL! POLIMERLANISH REAKSIYALARI

Har ganday zanjirli polimerlanish reaksiyast asosan uch bosqichda
boradi: . S
. 1} faol markazning paydo bo‘lishi;

2) makromolekutar zanjirning o*sishi;

3) o'sib borayotgan zanjiming uzilishi.

1. Faol markazning paydo bo*lishi. Erkin radikalli polimerianish
reaksiyasi asosan issiqlik, yorug‘lik, ultrabinafsha, rentgen va rudiatsion
nurlar, peroksid moddalar hamda azo- va diazobirikmalar ishtirokida
boradi. Shuningdek, radikalli polimerlanish uchlamchi amin bromid
kompleksi ishtirokida va donor-akseplor snexanizm be'yicha ham boradi.
fonli polimerlanish reaksiyasi esa tuziar, ishqoriy wietallar va ularning
organik birikmalari, jumladan: AICl;, BF ;. SnCly. Na, K. Li, AHC:Hs» va
LiC4Hs lar ishtirokida boradi. Radikalli polimerlanish reaksivasida faol
markaz erkin radikal ta'sirida vujudga keladi. Erkin radikaliarda erkin
elektron borligi uchun uvlar har xil to‘yinreagan birikmalar, monomerhar
hilan shiddatli renksiyaga kirishadi va natijada faol markaz hosil giladi:

R 4-CHy;=CHR —~ R - CH; —~CHR

Reaksion zanjirni boshlab beruvchi erkin radikallarning  hosi
bo“lish usullariga garab polimerlanish reaksivalari termik. forokimyoviy,
radiatsion va initsirlovchi bo* lishi mumkin.
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Termik polimertanish reaksiyasida issiglik ta'sirida faol markaz
quyidagicha hosil bo‘ladi;
CH.=CHR 701990 cH, —CHR

Natijada monomer molekulasi biradikalga aylanib, o'sish reaksiyasi
biradikaining ikki tomonida davom etadi:
CH—CHR 4 CHL=CHR e CHL — CHI— CH — CHR

Bu reaksivaning tezligi katta bo’lmagandigi uchun amalda kam
qo*lianiladi. Fotokimyoviy polimerlanishda monomer molekulalariga nur
kvant energiyasining yutilishi natijasida erkin radikal hosif bo‘ladi. ONiin
monomer molekulasi bir kvant energiyasini yutish bilan qo‘zg‘algan
holatga o‘tadi: _

CH;=CHR+hv -+ CH;=CHR-

Bunday go‘zg‘algan monomer molekulasining ikkitasi o‘zaro

to"gnashib, biradikalni hosil giladi: '

CH-.>='.C_HR +CHy = CHR ——R ~—<’3H.—~CH._¢_C{~{, —{CHR

Radiatsion polimerianish monomer molekulasiga e, f3, v, va rentgen
nurlari ta'sirida hosil bo‘ladigan erkin radikallar ishtirokida boradi. Bu
jarayonda makromolekulalar  hosil bo‘libgina qolmay, bakki bu
polimerlaring parchalanishi ham sodir bo‘ladi va natijada chizigsimon
polimer  zanjirlari  o‘rniga  tarmoglangan  hamda  «tikilgan»
makromolekulalar vujudga keladi. Hozirgi vaqtda ishlab chigarishda va
kimyo laboratoriyalarida ko‘proq (initsiatorlar) bosblovchilar yordamida
boradigan polimerlanish reaksiyalaridan foydalaniladi. Initsiatorlamine
mohiyati ularni osonlik bilan (60—-100°C da) parchalanib, erkin radika!ior
hosil qilishidadir. Initsiatertar potimer molekulalari tarkibidagi &inivoviy
bog'lar orqali birikadi. Ular o'z molekulasida begaror bimyouviy hog!
witgan birikmalar {00, N—N, $--8, -—O-—N va boshqgalar} bo'lib,
kichtk energiya ta'sirida parchalanib, erkin radikaimi hosil giladilar,
Inisiatorlar sifatida organik peroksidiar va gidroperoksidlar, ba'zi azo- va
diazobirikmalar, anorganik birikmalardan natriy, kally va ammoniy
persulfatlar ishlatifadi. Polimerlanish reaksiyasini boshiasi uchun
initsiatordan monomer og'irligiga nishatan 0,1—1 foiz miqdorida olinad:.
Masalan. benzoil peroksid 50--100°C da ikkita benzoat radikalini hosil
giladi: :
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e}
CsH; — cég- o—cZ CoH; -2019%C | 9¢,H,C00"
-—2C0? QCBHJ‘

Hosil bo‘lgan ikkala benzoat va fenil radikallari monomer
molekulasi bilan birikib, polimerlanishning faol markazini hosif giladilar:
CH;,

CeHs —COO" + CHza:(l. —_—
QOCH;
CH,
_— CEHS“;"COO‘—CHQ—(‘::
éOOCHa

CsHs* + CHa=CH -» CsHs — CH, —CH

N In
DAK — azodiizobutironitril ham 50—-80"C da parchalanib, o‘zidan
bir molekula azot ajratib ikkita erkin radikal hosil giladi va vinil
monomeriari polimerlanish reaksiyasini boshlab beradi:

CH; CH, CH,
NC— —N-—_N-J:--CN_W:?_W_E_. 2NC—-é’+Ns
H, éH; CH,
CH; CH;
Nc—é-+cr{,=cn--» Nc_é—CHz-E:HaCN
o & dn,

2. Zanjirning o‘sishi. Bu reaksiyada monomer molekulalari o*zaro
bir-birt bilan bog'lanib, o‘sib borayotgan makromolekulaning oxirgi
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halqasida erkin elektron saqlanib qoladi. Ya'ni, makromolekula
zanjirining o'sishi jarayonida erkin makroradikal ko‘rinishida goladi:

R’ —CH;— CHR 4+ CH, = CHR —
— R’'CH;—CHR—CH;~CHR —

HaCH=CHR R/ [GHy— CHR] .7 CHz— CHR wank.

Bunday hayajonlangan monomer molekulasining ikkitasi o‘zaro
to*gnashib, biradikalni hosil giladi:

3. Zanjirning uzilishi. Bu jarayon asosan makromolekulaning
oxirgi halqasidagi erkin elektronning yo‘golishi bilan bog‘ligdir va bu
reaksiya ikkita erkin radikalning o‘zare bog‘lanishi bilan tugaydi. Bu
holatga rekombinatsiva deyiladi:

o= CHy=CH 4+ CH —CHy— ... >

—+...—CH;—CH~—CH~CH, —_..

Ba'zida zanjiming uzilishi to'yingan va  to'yinmagan
makromolekulalarning  hosil  bo‘lishi bilan boradi. Bu holatga
disproporsiyalanish deyiladi:

o —CHy—CH+CH—CHy— .. -

- —CH=(§H+CH9—CH2—-—-..‘

R

Bulardan tashqari, radikalli zanjirsimon polimerlanishning asosiy
xususiyatlaridan biri faol markazlaming yoki o‘sayotgan makromolekula
radikalfarining ba’zi birikmalar, masalan, erituvchilar bilan to*gnashib
o'sish markazini uzatish natijasida zanjir uzilishi momkin:
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Cl
.—CH,—CH+CCl, = ... — CH, --J:H+E:<:|,,

CHy=CH -+ CCly — CCly— CH, — CH

Bunday reaksiya zawjirni uzatish reaksiyasi deyiladi. Bunday
Jjarayonda vinilli monomer va erituvchi karbon (IV)- xloridning o‘zaro
miqdoriy nisbatlarint o‘zgartirish bitan har xil melekular massali
polimerlarni  olish mumkin. Shuning uchun bunday moddalami
boshgaruvehilar deyiladi. Hozirgi davrda polimerlar ishlab chigarish
sanoatida boshqaruvchilar ko*plab ishiatilmoqda,

Polimerlanish reaksiyasini to‘xtatishda va monomerlami saglashda
stabillash, ya'ni o‘z-o‘zidan polimerlanmasligi maqsadida ishlatiladigan
moddalarni  ingibitorlar 1o xtatgichlar  (stabilizatoriar)  deyiladi.
Ingibitor sifatida xinonlar, pirogailol, aromatik aminlar, nitrobirikmalar,
masalan, trinitrobenzol, pikrin, anorganik moddalardan — oltingugurt,
yod, mis, temir, xrom oksidlari, arsetat- tuziar va boshqalar ishlatiladi.

ingibitor o‘sib borayotgan polimer zenjiridan bitta vodorodni tortib
olib, semixinonga aylanadi, zanjirda esa qo*sh bog’ hosil bo*ladi:

0
R~ CHy =~ CHX = CHy = CHY + @ — R Ly~ OHA~CH=CHE +
\-'0

Hosil bo'lgan semixinon gueruh yana bitta makroradikal yoki faol
markaz bitan birikadi, natijada ular o‘sishdan to‘xtaydi, ya'ni zanjir
uziladi:

R = Clty- OHE — Ly~ nX + éOaﬂ—-_-. R~CHy= CHE -~ Oy -CHX -0 —Om

Tarkibida geteroatomi (N, O, S yoki CI) bo'lgan monomerlar
o' zlarining yuqori reakstyaga kirish qobiliyattari bilan amaliy ahamiyatga
ega bo'lgan bir necha xil polimerlaeni hosil gilishi mumkin. Kompleks
hosil giluvehtlar ~initsiatorlar ishtirokida bu monomerlar odatda radikalli
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mexanizm bo‘yicha polimerlanadilar. Bunda hosil bo‘lgan kompleksning
parchalanishi odatda elektronning ko‘chishi bilan boradi va radikaliar
bilan bir gatorda kation radikallar ham hosil bo‘ladi. Polimerlanish
jarayoni o‘z navbatida faollovchi energiyani kam talab giladi va quyf
temperaturada boradi.

Yetmishinchi yillarda M.A. Asqarov va u boshchilik qfladigan ilmiy
xodimlar bu ishlarni umumlashtirib, yangi inisirlash va polimerlanish
reaksiyalari mexanizmlarini taklif qildilar. O‘sha yillarda V.A. Kabanov
va u boshchilik giladigan ilmiy xodimiar parallel holda radikalli
polimerlanish reaksivasiga anorganik kationtarni —- kompleks ™ hosil
giluvchilarni ta'sirini o'rgandilar.

Shunday qilib, yetmishinchi yillaming oxiri va saksoninchi
yillarning boshlariga kelib, yangi ilmiy yo'nalishlar —- polimerlanish
reaksiyasini  boshgarish  bilan  bog'langan  kompleksli-radikalli
polimerlanish hosil bo*idi. Bu ishlarni rivojlantirish borasida saksoninchi
yillarda LI Ismoitov kompleks hosil qilish mexanizmini har tomonlama
0 rgandn

IONLI YOKI KATALITIK POLIMERLANISH REAKSIYALARL

Monomerlarni bu turdagi polimerlanish reaksiyasi katalizatorlar
ishtirokida borib, bunda ionlar faol markaz vazifasini o*taydi. Bunday
ionlar asosan polimerlanish jarayonida o‘sayotgan zanjiming uch gismida
bo‘ladilar. Ular o‘zlarining musbat yoki manfiy zaryadlarini zanjir
bo*ylab uzatish orqali makromolekulaning o‘sishiga imkon beradilar,
Ionli polimerianish radikalli polimerlanish kabi zanjirli jarayondir. Lekin
ionli polimerlanishda makromolekulaning o*sishi erkin radikal hisobiga
bormasdan, iontar — kation yoki anion ishtirokida boradi. Shunga qarab
polimerlanish reaksiyasi kationdi yoki anionli bo‘ladi.

lonli polimerlanish reaksiyasi ion hosil giluvchi katalizatorlar
ishtirokida boradi. Shuning uchun ionli polimerlanish reaksivasini yana
katalitik polimerlanish ham deyiladi, bunda katalizatorlar polimer
tarkibiga klnnaydilar lonli pohmerlamshmng xususivatlaridan  biri
ularing quyi haroratda (—50 dan —70°C gacha) juda katta tezlikda
borishidir. lonli polimerlanish ham asosan uch bosqichda boradi.

KATIONLI POLIMERLANISH

Kationli polimerlanish kationlarni hosil bo‘lishi bilan boradi. Bunga
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elektronoakseptor xossaga ega bo‘lgan Katalizatorlardan foydalamiadl

Ular o‘zlariga monomer molekulasini biriktirib, karboniy ion -~ kation -
hosil giladilar. Kationli polimerianish kuchli kislotalar va Fridel — Krafs

katalizatorlari (AICI;,BF,, TiCl; va boshqalar) ishtirokida boradi. Kationli -
polimerianish asosan quyi temperaturada olib boriladi. Buning uchun

ba’zan monomeming faollanish energiyasini kamaytiruvchi moddalar —
sokatalizatorlar ishlatiladi. Sokatalizatorlar sifatida suv va mineral

kislotalardan foydalanish mumkin. Bunda katalizator bilan sokatalizator

o‘zaro reaksiyaga kirishadi, vodored protoni ajralib chigadi:

AICH;+HC] —* H[AICL,]

Proton  monomer  molekulasi  bilan  birikib,  Kkationli

polimerianishning faol markazini, ya'ni karboniy ionini hesil giladi:

[AICL) H'+CH,~CHR —+CH;-CHR+AICL,
Zanjimmg uzaylshuarayom quyidagicha boradi:

CHj~CH4CHyp=CHR~»CH; — CH — CHg—CH_m"C“?.—CHR

. ' +
— CH; —CHR — (CH3—CHR),~CH, —- CHR
Zanjiming  uzilishi o'sib  borayotgan  makromolekuladan
katalizatorni yoki kislotani ajralib chigishi bilan boradi:

CH;—CHR — (CH:—CHR), CHQ_CHR+AICI -
—+CH; — CHR— (CHy; — CHR), CHg-—-CHCI—I—A!C]g >ok;

—+ CH; —CHR — (CH; — CHR)}mCH = CH + HCI

Bu reaksiyada polimerlanish tezligi katalizator konsentrasiyasiga to‘g‘ri
proporsionaldir.  Otrtacha polimerlanish  darajasi esa monomerning
konsentratsiyasiga to‘g’ri proporsional bo‘lib, katalizator migdoriga
bogHiq emas: v=k [K]; p=kiM]. bu vyerda (K] -—katalizator
konsentratsiyasi, [M] —monomer konsentratsiyasi.

ANIONLI POLIMERILANISH

Anionli polimerlanish reaksiyasi karbanion hosil qilish bilan boradi.
Katalizatorlar sifatida, elektrondonor moddalar —— -asoslar, ishqoriy
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metallér, - metablorganik birikmalar, butiltitiy, butilnatriy,
trifenilmetilnairiy, trietilaluminiy, metallarning amidlari (NaNH;) va
yugori valentli metall oksidlari ishiatiladi. Faol markaz hosil bo‘lishida
katalizator va monomer molekulalari o‘zaro reaksiyaga kirishib, anion
kompleksini hosil giladi:
KINH—K' +NH7
&+ !6- . - ) _ .
R—->CHECH + K"+ NHy —» R-CH-CH: K

NH;
Bu kompleks yangi monomer bitan birikib, o‘zining manfiy
zaryadini shu monomer molekulasiga uzatadi:

NH; CH-CH+C ;Etj?‘ el lr-(fl |-CH~CH-CH....
R R

NHy-CH-CHyHnCH=CH, — NH;~CH-CHy-| CH-CHy| —CH-CH,

R R R L Jea R
Zanjirning uzilishi ammiak ishtirokida borishi mumkin:
NHJCH-CH, | e CH-CH,*NH; ——+ NH; -| CI1-CH, |- CH-CH;+NH;™
R Jnﬂ R R R

K'+NH, —* KNH;

Anionli polimerlanish reaksiya tezligi monomer
konseniratsiyasining kvadratiga va ildiz ostidagi katalizatorning
konsentratsiyasiga to*g'ri proporsionalligi isbotlangan:

v=k{M] VK]
SOPOLIMERLANISH REAKSIYASI
ikki va undan ko'p xil monemertarning birgalikda potimerlanishi
reaksiyasini -sopolimerlanish reaksiyasi deyiladi va hosil bo‘lgan yuqori

molekulali  birikmant sopolimer deb ataladi. Bu usulda olingan
potimerlarning fizik-kimyoviy xossalarini juda keng dotrada o*zgartirish
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mumkin. Masalan, butadiven bilan akrilnitrilni polimerlanishidan hosil
bo*lgan sopolimer-—butadiyennitrilii kauchuk moylarga va benzinga
chidamlidir. Shuning uchun undan moy va erituvchilarmni uzatadigan
temir, hamda shisha naylarni bir-biriga ulashda zichlagich sifatida
foydalaniladi:
nCHz=CH*CH=CH2+m CH2=CH-—CN—»
—{CH,;~CH=CH - CH,—CH,—CHF

N
Sopolimerlanish reaksiyasi talablarga javob beruvchi polimerlarni
sintez qilishning asosiy usullaridan biri hisoblanadi, chunki bunda
monomerlarning soni va turlarini hamda ularnint o‘zaro migdoriy
nishatlarini  o‘zgartirib, turli fizik-kimyoviy xossalarga ega bo‘igan
sopolimerlami sintez gilish mumkin.

POLIKONDENSATLANISH REAKSIYALARI

Polikondensatlanish reaksiyalari deb, polimerlanish reaksiyasida
suy, spirt, ammiak, xlorid kislota va shunga o‘xshash quyi molekular
moddalaming ajralib chiqishi bilan boradigan reaksiyalarga aytiladi.
Polikondensatlanish jarayonida mopemer molekulasidagi funksional
guruhlar (-—OH, —COOH, —NH;), galogenlar va harakatchan vedorod
o‘zaro bir-biri bilan birikadilar.

Reaksiyaga kirishuvchi monomer albatta ikkita funksional
(bifunksional) guruhli bo*lishi kerak. Masalan:

HOOC — (CH;j— COOH 4 NH;— (CH:)s —NH; —RG™
—— HOOC — (CH;3) 4 — CO— NH — (CHa)s — NH,

Hosil ba*lgan ikki xil funksional guruhli eratiq modda bargaror bo'lib, uni
reaksiya muhitidan ajratib olish mumkin. Polikondensat molekulasining
o'sishi yangi monomer molekulalarining birikish reaksiyasi hisobigagina
emas, balki trimer, tetramer va polimer molekulalarining o‘zaro reaksiya
orqali ham borishi mumkin: :
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+ ”00("((”:}.1_ Lcoon
T WA~ (H, ) Wy

HOOC-(CH,, ) CO-NH-(Clp)i- Nl >

NODC-{0H: )y~ CO N (e} =Nty

HOOC~(Lrty)~ €O~ NH~(CHy =Nl ~ L0~ ()~ CO ~WH = .

Reaksiva natijasida poliamid {poliamid—6,6) hosil bo‘ladi. -

 Bifunksional birikmalarning polikondensatlanishi natijasida faqgat
chizigsimon polikondensatlar hosil bo'ladi. Bunday jarayon c,h:z:q:.:mon
polikondensatlanish deyiladi.

ki va ko'p atomli spirtlar ikki va ko'p asosli kislotalar bilan
potikondensatlanib, poliefir hosil giladi. Masalan;

n HO~ (R) — OH +n HOOC — R’ — COOH ==
= H[-0—R—0—-0C—R —CO}. OH+(2n—1) H,0

Poliefirlamni sintez gilishda dikarbon kislotalarning
xlorangidridlaridan foydalanilsa, reaksiya tezroq ketadi: :

n HO— R —0OH 4-ACIOC — R’ —COCl —

[~O0—-R—~0—-0C—R' —CO—}, +2nHCl
Chizigli polikondensatlanish natijasida olinadigan poliefirlar
to‘gimachilik va yengil sanoatda juda ko‘plab ishlatitmogda. Tereftal
kislotani  etilen  glikol bilan  polikondensatlanishi  natijasida
polietilentereftalat — lavsan tolasi hosil bo‘ladi:

Maac@cm * AHO 0y = CHy~ O~
40— [“OC-O CO -0 ~Chy ~ (Hy-0 4] ~H + (2n-1H,0
h h

Polikondensatlanish reaksiyasini tezlatish maqsadida katalizatorlar
— organik va mineral kislotalar (sirka, sut, benzoy, xiorid va sulfat
kislotalar) ishlatiladi. Bunday sharoitda monomer, polikondensat, oralig
moddalar va katalizatorlar molekulalari faol holatda bo‘ladi. Shuning
uchun polikondensatlanish jarayonida reaksiya natijasida ajralib
chigadigan suv, ammiak, spirt, kislotalar ishtirokida destruksiya jarayoni
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ham ketishi mumkin:

NH(Cy)y — NH == 00 ~ (CHy) ~ (0 —.. —~
o —= o

- -c- -

— ”ﬁ(c,fz}””ﬂz + . ”00:(‘”24"60 S i

ﬂ — OH
oo =QLCHITON ¥ HOOC(CH), CO0— ...

Agarda bifunksional monomer sistemasida - monofunksional

alar mavjud bo'lsa, buzilish yanada kuchayadi, Poliamid va
,oha rlar bir asosli karbon kislotalar ta’ sirida asidoliz reakswamga
uchraydi:

wo.o=NH(CHa)» EHO CO{CH;}M CO—...

— ...~ NH(CHg), NHCOR+HQOC(CHz)n CO-— ..
Poliefir polimerlari bir atomli spirtiar ta’sirida alkogolizga uchraydi:
-O(CH:)n OL CO (CHyn CO - —0 (CH, 0 -OR+HOOC-(CH)m CO.

R+0OH .

Poliamid makromolekulalari esa  birlamchi amin ta'sirida
aminolizga uchraydi:

g NH (CHz)aNH --CO-—-— (CH2}4——C0-—
- H-- NH

...~ NH— (CHz)s— NH2 + II\]H e CO — {CH2) L0 ...
' R

Bunday. destruksiya reakstyalari naluas:da polimerning molekular
massast kamayadi.
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SOPOLIKONDENSATLANISH REAKSIYASI

Ikki va undan ko'p polifunksional birikmalarni birga
polikondensatlashga sopolikondensatlash reakstyasi deyiladi. Bu usulda
hostl  qilingan  makromolekulada reaksiyaga kirishayotgan barcha
komponentlarni  uchratish mumkin. Ba'zida monomer zvenolari
makromolekulada ma'lum tartibda Joylashgan sopolikondensat ham hosil
qilishi mumkin. Buning uchun ikki monomerdan ‘quyi molekular
gomopolimer olinadi, so‘ngra ular uchinchi monomer ishtirokida bir-biri
bilan biriktiriladi. Bunday jarayon blok sopolikondensatiash deyiladi.
Masalan:

ZHO[OC — {CH2)s—€O0—0—CHy;~CH;— 0}, OC —
~— {CHz)  — COOH + H,N — (CH:) s — NH; == HO—
— {OC —(CH;),COO0—CH;—CH;~ 0},, —OC— (CHj},~—
—CO-—NH(CH«_-)E,NH—CO—'(CH2)4-—C0{O———CH9—-—
—CH; - 0CO~ (CH3),~COJ ~OH+2H,;0
Hosil bo‘lgan makromolekulalarda poliamid va poliefir bloklari ma'lum
tartibda jovlashgan bo*ladi. '

YUQOR! MOLEKULALI BIRIKMALAR (YUMB)NING
KIMYOVLY O‘ZGARISHLARI - '

Yugori molekular birikmalar ham organik kimyodagi quyi
molekular moddalar kabi har xil kimyoviy reaksiyalarga — alkillash,
atsillash, nitrolash, sulfolash, xiorlash va boshga reaksiyalarga kirisha
oladi. Natijada bu polimerlaming fizik-kimyoviy xossalari tabdan
o‘zgaradi, bu esa ishlab chiqarish talablariga javob beruvchi yangi tur
polimerlar hosil giladi. Bunday polimeriarni . o‘zgartirish reaksiyasi
polimerni  modifikatsivalash  deyiladi.  Shu- davrgacha alohida
moromerlardan to‘g'ridan-to‘g‘ri sintez qilib bo‘lmagan polimerlar
kimyoviy o‘zgartivishlar yordamida muvaffaqiyatli ravishda olinmogda.
Masalan, vinil spirti turg‘un bo’tmaganligi sababli, uni olish uchun vinil
spirtini  to‘g'ridan-to‘g‘ri  polimerlab emas, balkj polivinilatsetatni
sovunlanish reaksiyasidan foydalanib olish mumkin: .

~——..—CH3—CH—-CH;—CH—-CH,—CH —~CH,~— CH—

T R
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. l?olimerlaming makromolekulalar zanjirida boradigan reaksiyalar
natqamda amalga oshirilish jarayonini polimeranologik o'zgarishlar
deyllladi. Bunda makromoiekulaning uzunligi,  ya'ni  o‘rtacha
pohmerla'mish darajasi o‘zgarmaydi, baiki uning kimyoviy tarkibigina
o‘zgaradi. Demak, polimeranologik o‘zgarishlar asosan zanjirdagi
elementar zvenolar hisobiga ketadi va undan yangi xil funksional guruh
hosil bo‘ladi. Buni umumiy qilib, quyidagicha ifodalash mumkin:
~R—| - I —R—

] — ] +X

X A y

a

‘ Tabiiy polimeriardan  sellulozani kimyoviy o‘zgartirish yaxshi
o'rganilgan. Sellulozaga ba'zi reagentlami ta'sir ettirib, uning har xil
oddiy va murakkab efirlarini, plastmassalarni sun'iy tolalami, plyonka
loklar va boshqa mahsulotlami olish mumkin; ’

: JNHAND;
‘-‘—-——J__-,
[ LMO,(0NG)), + Ink0

(648, (om) — L R0 Lama(ocor),), + anR-coon

J
Linihmon [GHa,(oem), ] + 3amp0

_ _Po[im_eranologik 0°zgarish faqat tabiiy polimerlargagina emas, balki
smtetil_(‘pohmerlarga ham taalluqlidir. Masalan, polistirolning katalitik
qQaytarilishi yaxshi o*rganiigan:

[~CH,—CH— 1 F-Cﬁ;-[f/ -]
niy (AN
200°C, docum
. In L dn
37s,



Polistirolni  poli p- aminostirolga aylanishiga  asoslanib,
anionalmashgan simola olish mumkin:

~ CHy=CH — ~CHy=CH — ~CHy— W —
HNG; i
(750 1. | “ni:0
NG M,
h “dn C e

Shuni aytish kerakki, to'yinmagan guruhi bor bo‘lgan polimerlar
polimeranalogik ozgarishga osonroq kirishadilar.

Shunday qilib, polimeranalogik o*zgarishlar polimerlarni kimyoviy
modifikatsiya qilishga keng yo‘l ochib berdi va natijada ko'plab yangi
polimer materiallarai olishga sazovor bo‘lindi. '

* Kimyoviy o‘zgarishlar natijasida polimerlar molekular massasining
ortishi yoki kamayishi bilan boradigan reaksiyalar makromolekular
reaksiyalar deb yuritilad:,

Polimertaming o‘rtacha molekular massasini ortishi magsadida
makromolekulalar har xil bifunksiomal birikmalar orgali o'zaro
-choklanadi. Bunday reaksiyalarni makromolekulalararo reaksiyalar
deyiladi. Choklangai makromolekulalar polimerlar erimaydigan va
suyuqlanmaydigan holaiga o'tib, unda yangi fizik-mexanik xossalar
paydo bo‘ladi. Bu usulda modifikatsivalangan polimerlar asosan
kauchuklar, lok va bo*yoq ishlab chigarish sanoatida keng ishlatilmoqda.
Masalan, poliakril kislota glikoliar bilan reaksiyaga kirishib, to‘rsimon
polimer hosil giladi:
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N ‘Bun_c_:lar! tashqari, makromolekulalar funksionai guruhiarning o*zaro
ta’siri natijasida ham choklanishi mumkin. Masalan, poliakril kislota bilan
polivinil spirt o‘zaro reaksiyaga kirishganda makromolekulalar orasida .

_murakkab efir bog*lari hosil bo‘ladi. ~

;"*agﬁfﬁ—fgn——q?e—ag——zwén”

B copr, o
o f_: i i Lq 1 —
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Bunday  choklanish asosan  polimerlarning konsentrlangan
eritmalarida issiglik ta'sirida boradi va natijada ularning eruvchanligi
ancha kamayadi. Bunday polimerlardan tayyorlangan buyumlami
ishlatishda va polimeranalogik o*zgarishlar davomida ularni asta-sekinlik
bilan yemirilishi sodir bo‘ladi. Bu jarayon polimeriar buzilishi deyiladi.
Bunda polimerlarning fizik-mexanik xossalari yomonlashadi. Shuning
uchun amalda polimer buyumlar olinayotganda ularga buzilishning oldini
oluvchi quyi molekular birikmalar—stabilizatorlar go*shiladi. Stabilizator
sifatida odatda quyi molekular birikmalar (fenil-, $-naftilamin) ishlatiladi,
Lekin tabiiy polimerfarda bo‘ladigan buzilish jarayoni katta ahamivyatga
ega bo‘lib, ulardan sanoat ahamiyatiga ega bo*ladigan har xil mahsulotfar
olish mumkin. Masalan, paxta sheluxasini gidrolitik buzilishga uchratib,
har xil spirtiar, furfurol, yog‘och, somon va poxol kabilardan (chigindilar)
ishlab chiqarishda ishlatiladigan har xil monosaxaridlar va boshqga
mahsulotiar olinmogda.

TABIY POLIMERLAR

- Tabiatda  ko'plab miqdorda  uchraydigan  makromolekular
birikmalarga tabiiy polimeriar deyiladi. Tabily organik polimerlarga
selluloza, kraxmal, ipak, jun va boshqalar kiradi.

Selluloza tabiatda keng tarqalgan polisaxarid bo‘lib, barcha
o‘simliklarming tarkibini - hujayra qobiqlarini hosil qiladi. Selluloza
o'simliklarda gemiseltuloza, lignin va pektin modlalar bilan birga
uchraydi. Paxta tolasining 92—-96 foizini, yog'ochning 40—60 foizini
selluloza tashkil giladi. Kanop tolasi ham sellulozadan tashkil topgandir.
Shuning uchun eng toza sellyuloza paxtadan olinadi. Buning uchun 1]
foizli NaOH eritmasi bilan bir necha bor ishlanadi, natijada 99,85 foizli
toza selluloza olinadi. Selluloza asosan har xil qog‘oz ishlab chigarishda
ko*p ishlatiladi. Yog ochdan selluloza olish uchun u avval maydalanadi,
so'ng yog'och qipiglar kalsiy bisulfit Ca(HSO;), eritmasi bilan yuqgori
bosimda qaynatiladi. Natijada, sellulozadan boshqa barcha qo‘shimcha
moddalar eritmaga o‘tadi. So‘ng sof holdagi selluloza filtrlanadi. Hosil
bo‘lgan eritma tarkibida ko'p miqdorda shakarsimon moddalar, spirt va
lignosulfonat kaisiy bo‘ladi. Bunday eritma sulfitli shelak deyiladi. U etil
spirti, organik kislotalar, ko‘p atomli spirtlar, antibiotiklar va sulfit-
achitqili mahsulotlar olishda xom ashyo sifatida ishlatiladi.

Selluloza organik kimyo nuqtayi nazaridan qaraganda ko‘p atomli
spirt bo'lib, uning makromolekulasi tzilish formulasini quyidagicha
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ifodalash mumkin:

CH O

ﬁﬂa

HONON W/ x
N o

L

o ianichi gidroksil guruhiardiv. Sh
qulay holda quyidagicha yozisi
yun_tshog _sharoi‘tda_. peroksidlar, gipoxjorid

Bu monokarboks
reaksiyasiga  Kirishib,
ishlatiladigan metail jop
oksidranish Jarayoni kuch|

-tuzlari bilan olib borilsa, oksidlanjsh

borib, selluloza dialdeg

ochiladi:

N

“enesida, ya'n angidroghukopiranoza

2 i, oltinghi ugierod atomidagi gidroksil guruh birlamchj golgani

uni{'jg uchun selivlozaning formulasini
1 maupnkie [C';\_I-hOQ(OH)_;],,. Agar selluloza

id hosil bo‘lad

[ o

oA

(7]
o f

o On

tibbivotda qon

i oksidlovchilar,

379,

CHaon 7 1,00
2]
H o /N 0 an
UN
i/ u " H
#  on i H on
n

]

il sellmloza har xij metallar

ch‘iziqsimon tuzilgan bo*lib,
, -gl_ukomd bog'lar bilan birikkan B-D-

kaliy Permanganat, azot

bilan o‘rin almashish

_ to'xtatuvehi  dori  sifats

1 bor bo‘lgan seluloza hosit I:J(?‘rliadi‘S tfif;(;?
nvar, ya'ni yodat kisiota yoki uning

!kkllamchi gidroksil guruhj hisobiga

I va natijada angidroglukoza Zvenosi



i ONa
N o

+
| - ‘:‘; w=0yome A\ . (v:: 0
- ' - WHN\N # o—...
=0 f0n  HN\Y MadOs,  _, >Lo- " 0
0 e ” ﬁ e Cﬁ;ﬂﬂd Cﬁ:aﬁ
" 0 o ' g '
' ' Ishqoriy sellutozaga ugler d sulfid (diti i idridiy ni
H,OH _ 410 .. shge a peooga uglerod sulfid (ditiokarbon kislota angidridi) nj
<7 1a sir ettirish yo'li bllap selluloza ksantogenatini hosil qilish m%mkin.) §]
Reaksiya ~davemida seliuloza dialdegid yana oksidlanib, fr]u;h;i lﬂ'{’ﬁ':g{f};';:"ﬁ 1pagi) va yupqa parda (sellofan) olishda oraliq
sellulozaning dikarboksilli hosilasini hosil qiladi. ” a 0'” ]
; P on
gy e Naoct c::ff _—y # + (3 om0 p
e —a ” ” ﬁo -.."'0 ” a ."'__0 0” ” 2 0# . H
ﬁ —CCI N T ” 0.-‘&’ ” -
. 07 0" H p " 0 PN 7
CHy0H cHon Hone ) Syt is N
Agar sellulozaga ishqor eritmasi ta'sir ettirilsa, natijada selluloza

alkogolati hosil bo‘ladi:

biri uning nitroefiriaridir. Ulay

H OH o 1 . sellulozaga nitrat va sulfat kislot
#H an ; p aralashmasm{ ta’sir ettirib olinadi. Nitrosellulozadan sunt'iy ipak, t::-]?
=0 on # + Naﬂf{ﬁ;a' o= on M , loklar, tutunsiz porox (o‘q-dori) kinoplyana va plastmassalar olinadi:
H P a—... N " 0 e ON

[CoHr0u(OH) o], + nHNO, —, [e iy Ozf
. : " .} ?02 H . '
{0 _ ;0N H,50, OH n+ H:0
 Sellulozaga natriyning suyuq ammiakdagi eritmasi ta'sir eftirilsa, mononitrosellufoza
selluloza trialkogotati hosil bo*ladi:
N on A [CsHr02(OH) ] o+ 2,HNOs —_, N
) - ﬂ p NaNH Py v N 10:(0H)s] . 4 2,HNO, o CsHrOp ﬁ02 u+2,,H20
- -.gVﬂ, iy g-.. dinitrose liyuloza
aN___ 0 H 0

NO,
ICsH705 (OH)s] +-3,HNO, o, CeH: 0, N%z ”+3nH20

trinitrosellulozz
qa mineral kislotalar bilan

Agar mana shu trialkogolatga istalgan alkilgaiogen ta'sir ettirilsa,

sellulozaning oddiy efirlari hosil bofadi: Xuddi shunga o‘xshash selluloza bosh

ham murakkab efirlar hosil gilishi mumkin,

Mono- va dj- pitrosellulozalar aralashmasini kolloksilin deviladi,
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Kolloksilinni kamfora va spirt bilan aralashtirilsa, plastik massa -
selluloid hosil bo‘tadi. Undan kinolentalar va tez quriydigan arzon emal
olinadi,

Trinitroselluloza piroksilin deb yuritiladi va u tutunsiz porox ishiab
chigarishda ishlatitadi.

Seilulozani sirka kislota va uning xlorangidrici yoki angidridi bilan
bergan murakkab efirlari, ya'ni atsetilselhulozalar barqaror polimerlar
bo*lib, ulardan to*gimachilik sanoatida sun'iy atsetat ipagi, lok, plyonka
va plastmassalar olinadi:

[Cﬁl"l?O?(OH)a]n+3n(CH3C0)20 —_—
HCI1Q,

7 [CoHr0,(OCOCH;) 4] +3,CHLCOOH
yoki
piridin,

0
[CeH;0u(OH)3) .+ 3,,CH3--C<C] -3HC)

_— [CGH?02(mmH3}3] a

Agar reaksiya olib borishda sirka angidrid yoki atsetilxlorid o‘rniga
boshqa kislota angidridi yoki xlorangidridi ishlatilsa, sellulozaning o‘sha
kislota bilan murakkab efirlari hosil bo*ladi. Masalan, sellulozaga benzoy
kistotaning xlorangidridi ta'sir ettirilsa, seilulozaning benzoat efiri hosil
bo‘ladi:

piridin,
-3HC!
— [CBH?02 ( OCOCsl'Is)sl n

[CeH702{OH) 4] » +aCICOC,H,

Selluloza ikki va uch asosli kislotalar bilan ham marakkab efirlar
hasil giladi:

0
Hooon mc?
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Fral angidrid bilan boradigan reaksiva ham xuddi shu sxema
bo*yicha boradi:

# Dﬁ” P . " 0fo
N C,[ Do—" Vb
0—--- {‘ 0"1‘
| 4 0 0 M 0

HoH CH, 0C0C 4, Coon

Sellulozaning oddiy efirlaridan trietilselluloza to'qimachilik vy
bo‘yoqchilik sanoatida ko*p ishlatiladi. U quyidagicha olinadi-

[CgH?O;(ONa);}.ﬁ-?anBrCzH_q "‘—'")[(,‘6,'lvOz((_.)Csz)_gln‘*'B nNaBr .. ..
Sellulozaning eng  ahamiyatli oddiy  efirlaridan bir

karboksimetilseltulozadir (KMS), Uni olish uchun alkogolat sellulozaga
monoxlor sirka kislotaning natriyli tuzi ta'sir ettiriladi:

af_,on'aa CH0CH, LN,
Fed ;) Y] A &
o p 0\ b O (OONY ~——m
o N\ oA i
ol an N on
Ied

KMS —. sirtfacl modda bo‘lib, detergentlaming yuvish xususiyatini
oshirish magsadida qo*shiladi.

KMS suvda eriydigan polimer bo‘lgantigi uchun to*gimachilik
saneatida paxia tolasining zararlangan joyini (wzatishda boyituvchi vosita
sifatida ishiatiladi,

Karboksimetilselluloza va uning nawriyli tuzidan to‘qimachilik
sanoatida (kraxmal o‘rnida) ohorlovchi va konchilikda yerni parmalashda
ishqalanish kuchini kamaytiravchn vositalar sifatida foydalaniladi. Undan
tashqari ular yelim, sintetik sovunlar, emulgator va dj spergatorlar sifatida
ham ishlatiladi. KMS da karboksil guruhi bo‘lgani uchun unga tjonil
xorid ta'sir  ettirib, ka:boksimetilse]lulozaning xlorangidridi  hosil
gilmadi.  Unga o'z navbatida  ammiak  a'sjp eftirilsa,
i\:n-buksimclilsellulozaning amidi hosil bo*ladi;
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Agar sellulozaga ishqoriy mubitda akrilnitril ta'sir  etirilsa,
snanoetokstscilu 0za hosﬂ bo‘ladi:

ff
—o-Son W
a.—-
p N

“Cﬂ )
CHyOH CH0CH; L,

Agar selluiozaga akrilamid ta'sir edirilsa, karbamidetoksiselluloza

hosil bo*ladi:
NaOH .
R R G
-’.‘I?Nﬁz ttyQCH;~ CHy~ CONHy

EH0N

Sellulozaning oddiy efirlari o'z navbatida turli polimeranalogik
o‘zgarishlarga uchraydi. Masalan, sianoetoksiselluloza  suyultirilgan
ishqor eritmasida isitilsa, sianoguruh gidrolizlanib, karboksil guruhga

aylanadi va hostl bo‘lgan
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polimerni  karboksietoksiselluloza  deyiladi.  Etilsellulozaning  amidi
uitlmlixlanganda ham karboksietoksiselluloza hosil bo* ladi

|<0ﬂ >l + Naon ST |< >1

00~ Q% :aouazwg
CONH,

Hozirgi davrda sellulozaning oddiy va murakkab efirtaridan tashqari
yangi-yangi hosilalari olinmogda, Bular o*zlarining har xil xossalari bitan
scllulozaga o'xshasa ham tonalmashish, yonmashk, suv shimmaslik,
g'ijimlanmaslik, chirimaslik va boshqa xossalarga ega bo‘ladilar. Bunday
xossalar sellulozaga har xil getero- va karbozanfirli menomerlarni
payvandlash bilan amalga oshiriladi. Masalan, akrilnitril selluloza bilan
quyidagi tuzilishga ega payvand sopolimer hosil giladi:

1

o
TN on N
A e
C1, 001, =L~ Oy — O — Oty = G — Oy~ (=
v N N N

Bu sopolimer ham selluloza, ham poliakrilnitril xossaga ega. U our
ta’siriga chidamli, chirimaydi va oson bo‘yaladi. Agar sellulozaga ikkita
funksional guruhli modda ta'sir eitirilsa, sellulozaning to'rsimon
turilishdagi hositasi vujudga keladi. Masalan, sellulozaning dikarbon
kislotaning angidridi yoki xlorangidridi ta'sir gilinsa, makromolekulalar
orlasida murakkab efir bog'lar hosil bo*lib, sellutoza to‘rsimon tuzdlishga
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ega bo'lib q(_;ladi. Bu polimerlar yuqori haroratga chidamli bo‘lih
suyuqlanmagdl va suyuqlikiarda erimaydi: B
on

A an
=
on A " w=g o M 'y
fid a-...
0 coct AV da
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Tabiiy polimerlar ichida ipak tolasi katta ahamivate ‘i
!,tr!dan har xil ipakli materiallar -— xonatlaslar, krepdi)s(.?:iia lfrgea;)jzﬁr}]ekt‘,
Jujun va boshqa to‘qimachilik matolari to‘qiladi. , |

lpakni.ng‘ tarkibi pillaning sifatiga va naviga garab, asosan 665 —
;?jpg ai’:)(;izr‘fibmmdan va 26,5—33,5 foiz seritsin degan agsillardan tashkil

Fibroinning tarkibi quyidagicha C -— 48, O — 49,1 %, H- —
6,5%, N-~17,35—18,89% O—26,0--27,9% boladi, U ;;::ni;yﬁﬁagi
a-aminokislotalardan-glitsin 42,5%, alanin 34,37%. serin 15 98%, tirozin
11,29%, oz miqdorda valin—3,12%, asparagin Kislota 2,34'% va’bosh;]a
vana 1] .aminokisloladan tashkil topgandis. Mana shu aminokislotalam;
0'zaro bir-biri bilan peptid boglar orgali bog‘lanishidan fibroin oqsifi
hosil bo‘ladi. Fibroinni kristall gismida aminokislotalarning ketima-ket
kelishi quyidagicha bo*lishi mumkin deyiladi:

G~ AG-AG |SG - (AG)-SG ~A ~ A - GF

bu yerda:  G-ghitsin CH—COQOH,  A-alanin

NH
CHy—CH~—COOH,  Sisetin CHy—CH-—COOH,

I
NH; (BH. NH;
CH;—CH—(IIH—COOH
H NH: :
Tabiiy ipak tolasini yupga gatlam bilan i il serisinui
_ tolas qoplaydigan ogsil se
sodda tarkibi quyidagicha: C — 44,32~ 46.29%, %—l—gqn——-éi:f;‘]’;i

T-teeonin
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N 1644 - 18,30 %; O — 30,35--32 %; S 5—0,13 % bo'ladi. Seritsin
asusan quyidagt a-aminokislotalardan: asparagin kislota— 15,35 %, gli-
sin - 13,73 %, treonin —9,89 %, serin — 36,08 %, glutamin kislota—
1.65%, alanin—3,95% va yana boshqa 11 aminokislotalardan tashkil
topgandir. Seritsinning mana shu elementar tarkibiga asoslanib. uning
cnpirik formulasini quyidagicha ifodalash mumkin:

CisHas N5Qy.

Tabiiy tolalardan yana biri jun bo‘lib, u qo*y, echki, tuya, quyon va
boshga hayvonlardan olinadi. To‘qimachilik sanoatida asosan, go‘y juni
ishlatiladi.

Jun kimyoviy tuzilishi jihatidan oqsilli birikmalarga kiradi. Jun
ogsili kerotin deb ataladi va u sistein — a-amino- B-tiopropion kistota —
CH,SH—CHNH.—COOH, sintin -—— .3 -ditiodi -— a-aminopropion
kistota

HOOCA—(“H——CI'iz—-—S—S——CH 241:“-_{:00“ va boshqa amino-

NH. NH;
kislotalardan tashkil topgan bo‘ladi.
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Savol va masalalar
1. Polimerlanish reaksiyasi deb nimaga aytiladi?

2. Sopolimerlanish reaksiyasi deb nimaga aytiladi?

3. Tabiiy polimerlarga nimalar kiradi? Ulardan krahmal va
sellyulo*zani tuzilish formulasini yozing.

4. Naylo‘n va kapro*n tolalarini sintez qiling.

5. To‘qimachilik sanoatida ishlatiladigan suvda eriydigan polimerlami

tuzilish formulasini yozing.

XOTIiMA

Organik kimyo fanini mukammal o‘zlashtirgandan so‘rg talaba
yugori kurslarda o'qitiladigan fanlar: umumiy kimyoviy texnologiya
asoslari, polimerlar fizikasi va kimyosi, bo‘yovchi moddalar kimyosi,
selluloza  kimyosi, to‘qimachilik rangshunosligi va boshgalarni
o‘rganishda katta yordam beradj. Bundan tashqari talabalar organik kimyo
kursini o‘rganib, o‘zining kelgusidagi bajaradigan yakuniy malaka ishida,
magistrlik diplom ishini bajarishida, o‘quv-tadgigot va ilmiy-tadgigo
ishlarini olib borishda foydalanishi mumkin.

Organik kimyo va ekologiya muammeolar

«Ekologiya» tushunchasi ilk bor 1866 yilda nemis ekologi E.Gekkel
iste’'molga kiritgan bo‘lsa-da, bobolarimiz bu tushunchani ancha ilgari
anglab, uni oz turmush va faoliyatlarining mohiyatiga aylantirgan edilar:
suvga axlat rashiamaslik, farzand tug‘ilganda nihol o‘tkacish, xazon
yoqmaslik o*sha davrdagi keng tarqalgan udumiarimiz hisoblangan.

Ekologik ahvolni sog‘lomlashtirish, atrof-muhitmi muhofaza gilish
iqtisodiy, ijtimoiy-siyosiy va boshga omillarga bog'liq. Ular orasida
ekologik talim va tarbiyaning ahamiyati kattadir. Yoshtarda ekologik
ongni shakllantirishda gadimiy miliiy tarbiyaviy vositalardan foydalanish
zaur, '
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Ekologik vaziyamni sog‘lomlashtirish uchun davlat mamuriy yo'l
bilan juda ko‘p vazifalarni belgilagan bo'lib, hamma gap jamiyat
azolarining tabiatga bo‘lgan munosabatini o zgarishidadir. Kishilarda
ekologik ong, madaniyatni shakllantirish lozim.

[shlab chigarishning barcha sohalarida, barcha manbalarda
O‘zbekiston Konstitutsiyasidan kelib chiggan holda tabiatni muhofaza
gilish har bir fugaroning burchi ekanligini kishilarning ongiga singdirish
zarur.

Tabiatni muhofaza qilish Qonunining 4-moddasida (1993 yil 9
dekabrda O‘zbekiston Oliy Majlisi tomonidan qabul gilingan «Tabiatni
muhofaza  gilish»  to‘g'risidagi  qonun)  ganday  mutaxassis
tayyorlanishidan qat’ly nazar, barcha o‘rta va oliy o‘quv yurtlarda
fugarolarning hayoti uchun qulay tabiiy muhitga ega bo‘lish huquqini
ta’'minlash uchun ekologik o‘quvning majburiyligi belgilab go‘yilgan. Bu
borada har bir mutaxassislik bo‘yicha o‘gitiladigan maxsus kurslar,
respublikamizaing tabiiy resurslaridan unumli foydalanish jarayonida uni
muhofaza gilish uchun ogilona tadbirlar ko‘rishga o‘rgatish va atrof
muhitni muhofaza qilishning texnologik jarayonini e’tiborga olishlari
taqozo qilinadi.

To‘qimachilik, paxtani dastlabki ishlash va yengil sanoat
korxonalarida atrof-muhitni muhofaza qilish muammosini hal gilishning
eng istigholli yo‘llaridan biri-mahalliy ventilyatsion so‘rish trubalarini
o‘rnatish, atmosferaga va oqar suvlarga tushadigan zararli chigindilarini
iste’sno etishga va pasaytirishga imkon beradigan yuqori samarali chang
tutish qurilmalarini va texnologik jarayomlarini joriy etish, shuningdek
ishlab chiqarish chigindilaridan maksimal foydalanishdir.

Kelajakda atrof muhitni muhofaza qilish muammosini eng avvalo
tutash texnologik halgani chiqitsiz (ya’ni chigindilarni ekologizatsiyalash)
ishlab chiqarishlarni yaratish yo*li bilan hal qiladi.

O'zbekistonda atmosfera havosining, suv havzalari va tuprogning
holati atrof-muhit ifloslanish darajasini kuzatish va nazorat qilish
umumdavlat xizmati barpo etilgan. Davlat sanitariva nazorati xizmati, gaz
tozatash va chang tutish qurifmalari ishini nazorat qilish bo‘yicha Davlat
inspeksiyasi, regional inspeksiyalar, idoralar, korxonalar, korxonalardagi
sanitariya laboratoriyalari va boshqa xizmatlar tomonidan nazorat
gitinadi. Tashqi muhitni nazorat qilish va kuzatish Davlat xizmatiga
O'zbekiston Respublikasi gidrometeorologiya va tabiiy muhitni nazorat
qilish .Davlat qo‘mitasi boshchilik giladi. Mazkur qo‘mita goshida
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Atmosfera havosini ifloslanishidan muhofaza qilish bo‘yicha Davlat
inspeksiyasi yaratilgan,

Atmosfera havosini ifloslantirish sanitariva normalari bilan tartibga
solib turiladi. U yoki bu aholi punktlari atnosfera havosidagi zararli
moddalarning chegaraviy yo‘l qo‘yiladigan konsentratsiyasi {YQBK) ni
belgilash shundan kelib chiqadiki, bu joylarda odamlar uzog va doimiy
bo‘lganiarida ular uchun zararli bo*imaydi.

) Umumiy tasir samarasiga quyidagi zararli moddalarning

birikmalari: atseton, atsetofenon va fenol, va vinilatsetat; valerian, kapron
va yog' kislotasi, ozon, azot (1)-oksidi va formaldegid, sulfid gazi,
vodorod sulfid, vodored, fiorid va sulfid Kislotaning aerozoli;
izopropilbenzol va izopropilbenzolni gidroperoksidi, furfurol, metanol va
etanol, siklogeksan va benzol; vodorod ioni bo*yicha konsentratsiyadagi
kuchli mineral Kislotalar (sulfid, xlorid, azot), etilen, propilen, butilen va
amilen, 2,3-dixlor-1,4 -naftoxinon; sirka kislotasi va uning angidridi:
benzol va atsetofenon; sulfat va sulfit angidrid. ammiak, azot oksidiaridan
tashkil topgandir.
_ Paxtachilik, to-qimachiiik, yengil va kimyo sanoat konionalaridagi
tsh jarayonidan ajralib chigadigan zararli omillarga: chang, zaharli gazlar,
yuqori harorat, havoning namligi, shovgin, tebranish va material
iflostiklari kiradi.

Ishlab chigarish xonalaridagi havoning tozaligi ishchilaming
salomatligida katta ahamiyatga egadir. Ishchilar changli havodan nafas
olganda yuqori nafas yo'llari qichiydi va Kkishi o‘zi xohlamagan holda
yuzaki nafas oladi, bu esa o‘pka faoliyatiga saibiy ta'sir giladi va turli
kasalliklarni keltirib chiqaradi. Changli xonalarda ko‘z shilliq pardalarini
gichishtirib konyuktivit kasalligini keltirib chigaradi va shu bilan
birgalikda chang zarrachalari wberkulyoz tayogchalarini va zararli
baktertyalamni tashuvchi vosita hisoblanadi.

Ammiak (NHy)-rangsiz, nafasni qaytaruvchi o‘tkir hidh, portlash
jihatidan havili gaz.

Vodored sulfid (H;S)-rangsiz, qo‘lansa hidli gaz bo‘lib, kuchii
zaharlar qatoriga kiradi,

~ Matbaachilik  sanoatida ajralib chiqadigan zaharli  gazlar,
kislotalarga quyidagilar kiradi: stirel, akrilnitril, akrit kislotasi, vodorod
xlorid, atseton, benzol, benzin, toluol, sirka kislota, azot va ko*mir oksidi,
ammiak va sulfat angidridi. )

To'qimachilik kombinatida oxor tayyorlashda sulfat kislota, xlorid
va sirka Kislotalari, o‘yuvchi natriy va matolarni bo‘yashda ishlatiladigan
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oltingugurt birikmalari (Na,S), xlorli birikmalar (Nasi), o‘yuvchi ishgor
(NaOH) va boshga kimyoviy moddalar qo‘Haniladi.

Zaharli moddalar bilan kuchli zaharlanganda quyidagi tarzda
dastlabki yordam ko‘rsatish lozim.

- benzin, uvayt-spirti bilan zaharlanganda uni toza havoga olib
chigish, tinch qo‘yish, kiymini yechish, valerian tomchisi ichirish,
xushidan ketganda esa navshadil spirti hidlatish;

- ammiak bilan zaharlanganda uning oshqozonini limon yoki sirka
kislotalarining | foiz eritmasi qo‘shilgan suv bilan yaxshilab yuvib
tozalash;

- azot oksidi bilan zaharlanganda unga kislorod berish, navshadil
spirti hidlatish;

-xlor va uning birikmatari bilan zaharlanganda uni toza havoga olib
chiqish, kislorod berish, iliq suv bug‘i bilan navshadil spirti hidlatish,
kofein, korvalol ichirish, batamom tinch qoldirish.  Zaharli kimyoviy
bitikmalar paxtani, sholini, makkajo‘xori, bug‘doy va boshqa gishlog
xo'jalik ekinlarining zararkunanda hashoratlariga garshi kurashishda va
urug‘lik chigitni himoyalashda qo*llaniladi.

Butun dunyo bo‘yicha har gektar qishloq xo‘jalik maydoniga 1 kg
pestitsid to‘g'ri kelsa, G'arbiy Yevropada 3 kg, Yaponiyada 1l kg,
Rossiyada 23 kg, O‘zhekistonda 35 kg ni tashkil etadi. Respublikamiz
xalq xo‘jaligida zararli hasharotlarga qarshi kimyoviy moddalar,
kanalarga qarshi-akarsidlar, zamburug‘larga qarshi-fungitsidlar, yovvoyi
o‘tlarga qarshi-gerbitsidiar, bakteriyalarga garshi-zootsidlar kabi zaharli
kimyoviy preparatlar ishiatiimoqda.

Zaharit ximikatlar tuprog, suv, havo orgali o‘simliklarga, utar orqali
hayvoniarga, undan go*sht, suv mahsulotlar orqali odamlarga o‘tib inson
organizmida to*planib, har xil kasalliklarga sababchi bo‘lmogda, nasldan-
naslga o‘tib, naslga salbiy tasir ko rsatmoqda.

Pestisidlarni, masalan, xlororganik va fosfororganik moddalarni
tuproq ham to‘la o‘zlashtiraclmaydi, natijada ular tuprogda to*planib,
uning tabiy va Kimyoviy tarkibini buzadi va tuproqdagi foydali
mikroorganizmlarni  o'ldirib, tuproq unimdorligini 20 foizgacha
pasaytiradi.

Shuning uchun O°zbekistonda 1987 yildan boshlab biologik usulni
go‘llash boshlandi. Har gektar paxta maydoniga 200 ming donagacha
trixogramma hashoratini targatib, ko‘sak qurti tuxumining 80-85 foizi
yo'q qilinmoqda. Paxta zararkunandalariga qarshi biologik kurashda
gabrabakon va trixogramma kabi 100 dan ortig foydali hashoratlar bor.
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O‘zbekist_onda 1 min. ga paxtazor gabrabakon hashorati yordamida, 2,5
min.ga trixogramma hashorati yordamida har xil kasalliklar tarqatuvcili
zararli hashoratlardan tozalanmoqda.

‘).’er - odamzotning hayot manbaidir. U shunday bir sahovatli
narsa'kl, o'z bag'rida inson uchun zarur bo‘lgan jami nematlarni
yaratishga qodir. Jamiki boyliklar, jumladan barcha ozig-ovqat, kiyim-
kechgk, foydali qazilmalar ham yerdan olinadi. Demak, yeming igtisodiy
hayotiy va ekologik ahamiyati benihoya kattadir. ,

.[?unyoda biror narsa yo‘gki, uning yashash sharoiti, hayoti yoki
holat.lm \"er resurslarisiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Albata, barcha tabiat
boyliklari qatori Yer resurslari ham ekologik holatini mugobillashtirib
turish, turli ekologik falokatlarning oldini olishda hamisha insonning
mehriga, yordamiga muhtoj.

Mustagil O“zbekiston Respublikasining agrar imkoniyati juda katta
R;spublikamizda yetishtirilayotgan ozig-ovqat mahsuletlarining 9!i
fomdar} ko'pi sug'oriladigan yerlardan ofinadi. Keyingi payida
respublikamizdagi demografik muhit sug‘oriladigan yertami bir oz
bo‘lsada kamayishi hamda ekologik holatining buzilishiga sabab
bo‘lmogda. Shu munosabat bilan Respublikada daviat ekologik
ekspertiza o'tkazish joriy qilindi.

’ L{mng magsadi xojalik qgarorini gabul qilishga olib keluvchi, atrof
muhn!-u muhofaza qilishning majburiy mezonidir. DEEning magsadlariga
- xo‘jaflik yoki boshqa faoliyatda mo‘ljallangan amalga oshirilayotgan
ekologik xavf darajasini aniglash, ularning tabiani muhofaza qilish
qonhunf!yatlaf‘lil lt]alabl:zuriga mos kelishini baholash, loyihalarda tabiatni
muhofaza qilishga qaratilgan choraralami igi ifigini
ol ki?-adi. 2a q g arning asoslanganligi va yetarliligini

Guamologik qator,
radikal, tuzilish
formula,
nomenklatura,
izomeriva,
katalizator, elekiron,
reaksiya. oktan soui,
sigma va pi bogfar,
sis va trans
izomerlar, polimer-
sopolimer, kumulativ
va konyugirlangan
go'sh bog'li diyenlar,
divinil, izopren,
akrilnitril,
vinilatsetat,
elekromanfiylik,
alifatik, aromatik,
xlorotorm, etektrofil,
nukieofil, Grinar
reaktivi, geminal,
vitsinal, vinilxlorid,
allil- xlorid, perxlor-
etilen,
triftorxioretilen,
politriftorxlor-etilen,
viniliden- fiorid,
atdegid, keton, spirt.
karbon kislota, oddiy
va murakkab efirlar,
birlanchi, ikkilamchi
va uchlamchi spirtlar,
meianol. eianol,
metoksi-, etoksi
guruhlar
geterchalqali
birikmailar, aromatik

Tayanch iboralar

guruhlar,
gidroksilamin,
potimerlanish

va polikondensatlanish
reaksiyalari,
polivinilspirt (PVS).
etilenglikol, glitserin,
tetragidrofuran,
gigroskopik,
triglitserid, metanai,
etanal, aldol va kroton
kondensatsiya
reaksiyalari, utotropin,
yarimatsetal, atsetal,
gidrazon,
fenilgidrazon,
aldoksim, ketoksim,
glikol, glioksil, keten,
moy. valerian, kapron,
kapril, kaprin, pilargon,
palmitin, stearin, enant,
begen, miristin
kislotalar, kislota tuzi,
arnidi, angidridi,
murakkab efiri, akril,
metakril, kroton, olein,
linof, linolen,
eleostearin kislotalar,
yug' va moylar,
mumlar, oksalat.
maton, gahrabo, glwar,
adipin kislotalar, sis-
va trans-

enilatsetat,
siktogeksanirioksam,
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izomerlar, natriv malon
efiri, fumar kisfota,
aminobirikmalar,
diaminlar,
geksametifendiamin,
neylon-poliamid tola,
sut, olma, limon
kislotalar, laktid, lakton,
diketopiperazin, laktam,
asimmetrik ugiered
atomi, antipod. vino-
mezovinokislotalar,
oksalat kislota, glioksal,
glitsin, serin, atanin,
valin, leytsin,
diketopiperazin,
kaprolaktam, peptid
bog', dipeptid.
polipeptid, moncza,
polioza, disaxarid,
pelisaxarid, pentoza,
geksoza. glukoza,
fruktoza, glukozidli
gidroksil, galaktoza,
{aktoza, kraxmal,
seltuloza, karboksi-
metilselluloza (KMS),
alisiklik birikmalur.
siklogeksan,
siktogeksanol,
siklogeksanon,
siklogeksanen oksimi,
siklogeksen,
siklogeksatrien,

xinotin boshlagich,
kauchuk, polistirol,



birikmalar benzol,
toluel, ksilol, stirol,
x-kompleks, o~
kompleks,
nitrobenzol,
benrzolsulfo kislota,
elektrofil va
nukleofil almashinish
reaksiva-lar,
fenilamin,
benzilamin, fenil,
benzil, tollil, stirol,
kumol, anilin,
tofuidin,
fenilendiamin,
azobenzal,
gidrozobenzol,
asetanilid, diazoniy
tuzi, tribromanilin,
diazo- va azo-
birikmalar,
diazotirlovchi
agentlar, sin-diazotat,
anti-diazotat,
azobo*yoglar,
xromofar guruhlar,
auksoxron: guruhlar,
meiilorani,
nafloloranj. konge
qizil, fenol, benzil
spirti, pirokatexin,
piragaliol, krezol,
rezorsin, gidroxinon,
oksiantraxinon,
floroglutsin, kumol,

pikrin kislota, (2, 4, 6-
trinitrofenol)
atsetofenon,
benzofenon,
benzaldegid, dolchin
aldegid,
atsetilasetofenon, ftal
kislota, fenolftalein,
lavsan, salitsi} kislota,
kavsharlash,
trifenilmetan, malaxit
yashili, fuksin, aurin,
fluoressin, naftalin,
antratsen, fenantren,
antraxinon, alizarin,
indantren, flavaniren,
oktadekanonen,
geteroatom, pirrol,
tiofen, piridin, piran,
pirazol, imidazol,
tiazin, indol, furil,
furfurol, malein kislota,
pirrolin, pirrolidin,
pirrolidon, amino moy
kislota laktami, naylon-
4, N-vinil-pirrolidon,
plazma, gemoglobin,
sulfidin. piperidin,
xinolin, akridin,
kaprolaktain, kapron,
benzoxinon,
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polixiofvinil, monomer,
polimer, polisaxarid,
polipeptid, poliuretanlar,
mochevinoformaldegid
polimeriar,

poliatsetileniar, poliiniar,

polifenileniar,
polifenilenoksid,
polikondensatlanish,
sopolikondensatlanish
reaksivyasi,
atsetitselluloza, oqsit,
antino kislota, seritsin,
fibroin, glitsin, alanin, -
serin, keratin, ekologiya.
tabiat muhofazasi, tabiiy
resurslar, atmosfera,
konsenratsiya,
matbaachilik sancati,
kafein, navshadin spirti,
karvanol. yadoximikat,
fungutsidlar, '
gerbetsidlar, zootsidlar,
trixogramma hashoratt,
ko*sak qurti, ekologik
ekspertiza,
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