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. BOTAMKA
11Ty TaWmoHar

Bolawka (8rekcHa «bolane» — o4, ko‘kal, «1lo§oH - laHTol) -
o‘51tHklar 10'8‘'mekl1a8l lManmlar ta.]Jtuyl. Bu Man o‘$ltuklarntg LUrLUsbl,
Hayol kecblwbl, ko‘payi$bl, nyo]laTt$bl, lazHal TuHwW bllan o‘raro
TMnoSaballan, {awaH3bl ya kelb cblsl$blT o‘rSanacH. Bolawka blr sancHa
lamlarclan Wkl rop8an. Masalan, oYunMMar Tor{blo81lya81 o‘$1T11Klamng
1ta$bal Wrl3blT, o‘51tMklar analortnyasl mlartng§ icbki WrLl3bluw,
o‘51tMklar M20lo8lyasl o‘5ltklarcla 3ocHr bo‘laclign Jarayonlariu
o‘r&recll O ‘$1tMKlar Seo8ralyabl o‘5nnfklarnT8 Yer ywrllla CawallsblT,
paleobol:auka ATMNb kelSan ya farfTa boMa wcHrayclwan (Y3tMMarww
o‘r8anac!t. O ‘sltHklar bllan 185611 TuHK 0‘rleBlcla8l TunosabalarT
ekoloélya; o‘siTlK Jatoalanwn§ larklbl, Wrlls3bl ya {arsaH3blT
8eobolarka o‘lwiaracH. Pkopalllk”ya e3a 0'3sHNHK kazalllblan ya mlarSa siar$bl
kurasb cboralanw 13blab cblslsb bllan 3HWE vllanacH

0 ‘biTMklarntg® xHta-xWwpe Yer yurlla 412 178, 0 ‘rla Ozlyocla 8
nine, O2bckl8loncla 4 1T8clan orla o‘8iTHK 1urlan Taywc!. Ular Yercla
Tay'wc! bo‘18an barcHa 1IHT 3HaroKwa Tos3la8H8an. O ‘81tHklart lmproscla,
cbucbmk 84y bayralan ya clerl?lacla ucbralisb Tu TkT. Ular oraskla lNasa(
ITKroxkop yorclarkla ko‘nnacluian bir Huayrall 3uyoYlar, bo‘yx bir necba
o‘n, Navo 100 Te1r8 yelacH8an Lkan Marax/ar ya Mamalar bor. Huiayraa
{nrllisbuia btoan o8ltHklar imban ya ymk3ak o‘8ltHklawg a)rallla(/l. Tuban
0‘81111Var (3Tu¥YWar) bir xWclaél Huwgayralarclan Wsoral; lo‘sltalan ya
or8anlan nyo[antaS8an. BolaTtka clazlarila am’anayly raykMa baklenyalar
ya 2atburng‘lar Nat (Yr"ar/lacH. Asliia baklenyalar, ratbunwYar ya
H3llaytklarnt8 Wrll3bl ya bayo! kecbln3H xm3nzlyal:lan baslaly
o‘8lmiklarclan lars saflacH. $buTng wucbun wnlar8a or8atk olatnT§
Tuiiau/l ucbla clyosl Sl(dtla sarasH 107/

0 ‘$1tMklanHNg 1lablakla ya T30n bayolllast abanTtaH. YasHI
o‘$unHklar barcHa mnk Tay)uclollar mcHun cws ya Kizlorocl Tanbayl
blsoblanacH. Hayyonlar ratbunw4ar, baklenyalar, ya3bll o'stillar bllan
“M$AlanacH. O ‘31Tl]klar 13blab cblsaracH8an kizlorocl bllan barcHa Link
or8anl2tlar nalas oladl O ‘8l1Vklar bayyonlar ucHun pana )oy bo‘bll.

Oclar HaoTlcla baTt o‘stnHkiarniné abatlyam kalla. CHunk! oclam
baT bosbua Mnk or8anizrmar 8t18an o‘3iTlKiar 18Hiab cblaaracHéan
Ki8lood bllan nala3 olacH, wlarclan Orlp-OYsal Slialkla loyclalarecll Bunclan
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la$bsan, o‘sltHklar yerwi 3anoa! ucHun xoTtasbyo, wuy-.)oy ucbwun
AvnH3H TalenaH bl3oblanacll. Blr sancHa yoyyoy1 o‘3ltHklar (yalpl2,
rayocb, plyor, clo‘lana) 15le’tol sAlllnacW; aksanya! ko‘pcbllMk Llrlan
(3Hwnyos, yanlosa, 3ebar8a, iren, cblur) cHorya tollan wncHun yerT-
xa3Wak, bosHsalan (klylkoY, Ttartarak, parpu 13114, sorayoblu,
cHakan8a, rublurut) clonyor bl3oblanacH. 0 ‘mTHKklarclan naYro‘28ul,
gblernber8iya, sbiracb, 8allaSul O'rbe”3tOn “01211 kKobl”8a krLL18an.

O ‘rbek18lon(la bolawkanw8 M\o]larmsbl. Ho2ilé1l O ‘rla O3lyo
(Tnéuchinaé! o‘sltHklar 1o0'8n8lcla8l cla8llabkl TaYmTowmar buymk
yalanclosblanlll2 MaHTuc! Oo3H8'any, 1bn 5To ya Beruwy asaHarllla
ncHraydl. MaHTuc! 0o8H8'any “ Oeyow Iv€olll LUrk” asaniia 200 clan ormg,
o‘3lmMiklaml welllrad/t 1bn 8TtonT8 “Kkob al gonun m-ub” ya “ Kuob
a3-3bll0”, Abu KayHon Berurnynt8 “Kkob a3-8ayclana MMHab” asarlancla
Bonyor 0‘8lTMKlar besilcla yo2l8an. 2aHTck1lT Mwullattacl BobutT§
“Bobutorna” azancla bat o‘sltHklar o ‘§8‘m3kla Alrlsar1 Ta lurollar bor.
Turllon o‘8ltHklanm Wrty lacigln alldsbw rvs 3ayyobl B. A. Peckbernko
19- asr oxManiia bosblab ber8an. P1tng§ I1HLImicla 1906—1916-yilkarcla
4111 o‘8ltHkclan boral “Turk13tOon lMorasl ro‘yxall LU2M8an.

Bolawkanw§ nyo)lawsblcla XX a3rwng 20-yllancla Twurkislon daylal
ntyersked (Ho21ls1 O ‘Zbeklzlon TMANy wnwyerskel), o‘sba asrnte 40-
ylarllla 02bek18lon Panlar akackrtyabl Bolawka w&KLwwmé a3kl
elH3bl kala allarrmyal8a e8a bo‘ldH XX a3rTtné IkkincHL yartla
O ‘rbek151lon Markarly 8erbany3l lasHk1 eVidA 6 .Lclllk “0 ‘2bekl3lon
fAorasl” (1941-1962) nasHr elllcH; “0 ‘Ma O3lyo o‘sltHklan atyla8lchbl”
(1963-1991) yarallld/. Bu 1sblart aral8a osbinaMa A. |. Yyeclerbkly, Ye.P.
Koroyw, 0. 2. 20laroy, M. C. PopoynTt§ X12tallan ka«a boYcH. 0. 2.
2 OKIIQY 2aral3bon baY2a3l o‘3lTMklanTt o'réat3H aso3la o‘3ltliklar
Aoplartt cHo'l, addr, HOe‘ ya yayloy rwr«ggayly blassllkaMyasw [akH™
el P. A. Baranoy o‘3ltHklar analortyasl ya etbncAdo”yam, 1 K. 8adcy
cHo‘1 0‘3ltHk1lan analoto-Ttorfolo8lk LUrLU3blwy; yasHasH 3barokia
To3lawsbl xmBlyallan, A. M. MuraOaroy 3uyoYlar 8igle Tallkasl, ularclan
ataHyobla Tloycblaws3H boraslcla laclalsollar oHb bonsbcll. Markur
laclalsovar asosbla 4 3/cIHK “ 0 ‘2bek13lon o0‘81tHKlan pgoplarml’ ki(obl
yaralllci.

Kall xo‘rlar: boranika preclrten, 0219-0¥gal o‘3ltllklan, yeT-Xa3bak,
ionyor, X0Ta3byo, bolanlk oMrtlar, fora.
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|1 BOB. BAKTEMYA1AK YA 2AMB1/ILC 1AK
Baenyalar boHw

Yaat8acba baxlenyalar ya 2arburn8‘lar (Ywnlklar <3uanyosi8a Kwllipn.
bekT wular HMayraYily LWrlsM ya Hayo! kecbinsHwa ko‘ra o‘8liiklarclan
ke8KT Tlaw, uMacll. Hcwr wmlar aloblcla baklenyalar ya 2atburu8‘lar
éunyosi8a apanb (Yruatblk

TwunMsabl. Baklenyalar — blr Viwayrall woclcla WrllsHwa e8a rwkro8koplk
orSanl2rmlar. 1/lar ore$lcla bir necba Hw)ayraclan Lora! ipsiton 3bakMa
W2M8an 1urlar bat wucbraycH. Hwulayrast sHarsiton (Kokk/ar),
tayonacHasiton (bablllalar), ¢ kablTon ($prllalar), e8MN8an yoysiTon
(ylbnonlar) 3bakHc3a bo‘lacll 3HaTtTon baklenyalar Hat blnaian,
1kkMacian (<Wplokokklar), 1lo‘rfaclan (le(rakokklar), rarwwTon
($lreplokokklax) yoki uruT bo8bl8a o‘x8Ha8H (3la/LUokokk/ar) bo'3bl
TUTKT (1-ra8m).

Baklenyalar — prokanol (kstcWa «pro» — olclifl, — 8acba; yunoncba
«Kanon» — yaclro (tTa842)) or8anl2rtlar bo'lb, bu)ayra$lcla 8bakllan8an
yacko, rrloxon<lnyalar, enclopla2tank 1lo‘r, C 0Y1l apparall ya ko'pcblIMk
owancH/lar boYtaycH. Hwu)ayra Tetbrana8 8lloplarta tobua boub KTb,
Tew30Ta cleb allMuwan burtalart bosl alacll (2-ra8T).

Mero8oTtalar rwloxon<Myalar, enclopla/.Tallk 10T yoki OoYi apparall
Mnk8lyalarlll oYaycll. Poi1o8T 1e2 aMuycbl baklenyalar TeTbramnast
bunralancla Ttax3vs pwteniar ya lennenllar bo‘ladl SWMopla2ta Tarka/Wa
Halla 8Halcla81 A0‘8b ranprll 9M K T1oleknla8lclan Waora! nukleok!
,Joyla8H8an. HaTtTta prokanor or§8ar2tlar 8T18an baklenyalan3a 1lat

01TT

1-ra8t. Baklenya Inyayralan $bakllanm 1 — kokklar, 2—7 — tehllMalar,
8— Ylbonlar, 9 —3pTHa, 10 — $lreplokokklar.
www.pedkutubxona.uz



nukleolc! 8kopla2rtaclan TeTbrana bllan
agalta8an. Ana kb bakpgoTton .nuklecucl
yacko Ivnk8tyasiT balaracH.
Baklenyalarnte skopiarTatlk TerT-
brana3: 1a8b™ KO Ttonpgan poH3axancllar
yokl uflkoprolelcllarclan Vsora! kap8ula bllan
floplan8an. AynT baklenyalar kapxwla8l
nen8a $bWITSMsa Toclla baTt 18Hlab
cblsaracH. Ko‘pcblUk baklenyalar bara-
Kaigl2 bo‘lad/ lekT wmlar orasyYa xlycHTrl
lvrlan barakavanalld. Aynt Llrlan esa

a Canasiaan apgainb cblsaracliyan 3blAT3bls

I'n *« O my5 ? Toclcla yorclarmmcla Haw barakaHanacH.

o * Ko‘pay|$bl. Ko'pcbIMk baklenyalar

oclclly 1kki8a bo'HTBb orsall ko'payacH.

Oulay Tublbla baklenya I1twayra8l Har

20-30 TTMmla boYwiib inalll. BurH3ay ler

2-ra5T. Baklerlya Huway- Ko‘payisMa bllla baklenya Wu)ayras: bekH

ra3TTé LWrilixbl: 1 — Hwayra 8llka clayortcla barcHa pgewpr ya okeanlart

Geyon, 2 —xwycbill, 3 —$Ko-  oUcHwWbl TUTKT. bekT lablalcla bech

plarta, 4 —TeTbranatn8 qacbon bungay boUtaycM. CHunk: ular

boHb Kal8an Joyi, 5 —TWro-  yvosh nun, nat i1arw:sMs:, 0215

xota, 6 — mKlolcl, 7 — Ibo- yelsH TasHé:, ynson Waroral (si2clnsH)

ralar, 8 —raxira ofld T0Cl- g1 e nobuc! boYacl. AynT
clalar, 9 — Kugyra kap$inlabl. ) '

bakTenyalarcla oclclly Jrnsty Ko‘payisb Hat

ucHraycll. Bunclay bolcla ikkka baklenya bu)ayras: yaslnla8blb, wlar o'lMasiia

Xkopla/Tank ko‘pnk bosW boYacH Ko‘pnk owaH Har bIr Hwayratan 014 K

wn8 blr gisrw bokHsaxwa oYacH. 3bunckT 80‘n§ Wuwayralar agallb kelacll.

Konymn8aisiya ieb alalacHéan bu JarayonTtn§ asosty Toblyai IncliYicllar

0‘Nasiaa iM8ty Bel8Mar aiTasHTMY:(tan 1boraf. 1Yosamlay 8barokcla baklenya

biuayras: orhacba suyYit yo'soHDb, yutalosalanacK ya aa”qa soblall 8pora

Hos:1 allacH. 3pora toblcla bak(enyalar uros yas* 8aslanacH; aulay 8barok8a

LWBblb pol8arcla yana laol luyol kecbln8b8a oYacH.

Hayol kecblnxbl. Baklenyalar 021alaw8bl8a blnoan S8elerolrol” ya
ayvvrol Surublar8a apalllacH. Cciorolrol” baklenyalar Wyyor o/13 Tockblar
bl8obl§8a Hayol kecblracll. Aylolrollar baklenyalar kltyoYly Jarayonlarcla
afaHb cblgsalll8an ener”yackn Yokl Anyo3H ener8ilyasiclan [oyclalanacH.
Oelerol:rodar or8atk solclalar bllan 021alanacflgan 8aprolnlar ya 1Tk
or§ani2T lar lluayrasl Hisobléa 021slanack§an pararllar”a a]ralllaiil
Celerolrol bak(enyalar o‘r llayol-laolyall ucHwun rarur bo'l8an ener-
§lyaT nala3 oHaH ya acblxH Jarayoiuc}a olacl bllag8 o/BH or§anlk bTkTa-
Jrnl Ki8lorocl 18H(Irokicla karbona! an§lclrcl ya kuYE"cHa parcbalanl8bliclan
borar bo‘18a, acbl8b bu Toclclalarnl kl8loroc!812 Tmbkc3a pa”“cakumublicHr.
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Kn$loroclll TubM a ya8lioycbl baklenyalar aeroblar, Ki8lorocl812 TubM a
yaxboycHWar esa anaeroblar pgeyllacl.

Ko'pcHLUK baklenyalar anaerob Tublnla Hayol kecblrac/l. K18loro<1812
TuH/1éa or8armk Toclclalar oxirst T aligMioiiar8aciia parcuatanTascan
blrtuncHa ockWMy oraHsa Ttoclclalar bo3O bo‘lacll. Baklenyalarnt§ 1un8a
NaMab acblsH naiuyasiaa elll spirid, 8L kisiolasx, yo8*‘ Kisioiaian, s8irka
Kigl01a8 YOK: bo8”a Toclclalar bo8M bo‘lM8bl TM TKT.

AyHOlrol' baklenyalar or8awk ToclclalarnT§ 8T le2l ucbun rarur
bo‘l8an ener8lyaTt anor8atk TocklalarTn§ okskMarwbl ya sayrarllisbl
|arayoTcl!a ajra/fb cblsaclléan ener8lya<3an (xeTo3bler baklenyalan) yokl
~nyo81 enerélya8l(lan (MokO8T 1e2 glwuycbl baklenyalar) olac. XeTo8inler
baklenyalarnTt§ blir xIN éurubl olUn8m8url, yoéorock lerTtr blnkTtalan,
atrwak ya bo8”a anor§8atk Tto(lclalart ok8LLl1a8a, boslwalan Ttlral
LWrlant aro! ya aTtrtakka. 8umllallart 81kl ya \'oclorocl8a, Karbonallariu
Telan8acHa sayllralll. Baklenyalarcla [0lo8T le2 |arayonlcla yockxkk] Tanbayl
81y bo‘ltasclan (yaaH/1 o ‘3ltlklarcla8l 8T18an), balkl yoiioroc! 8ulfcl,
8plrllar ya yo§‘ kl8lolalan bo'blk 8HuMTNE mcbmn baklenyalar Molo8T 1e2
Jarayonlcla erkT Morog ajraHb cblaTtaycH.

Bak(enyalanun§ (a”aM$Ne ya abarwyall. Baklenyalar Yer ycuiia
Tay)ucl bo‘18an barcHa TllHklarcla lawalSan. 1/1aTT§ 3porast blo8Meratn§
clM8 yuson cHeSarasiMa - 30 kT balancllkcla HaT lopLi§an. 1/lar, ayTasa,
Lprocuk ya Llo8lan8an 8wy baY2alancla ko‘p ucbraycl. BaklenyalatTt§ Jucla
Ko‘p lurlan o<lat ya Hayyonlar owatrrriia pararkHk wlacH yok: siTblo2
bo‘Hb ya5Hayc!l.Baklerlyalar lablalcla K|Tyoy|y eletenl:lartné <layny
aylarsbl ya Lpros Hos/1 boT3bl Jarayonknda Jucla kava abartyalS8a eSa.
0 ‘8lMMHk ya bayyonlar solcHsalanTt cblrkacll8an baklenyalar lablalcla
8ankarlar yar/lasbl baJaracll. Baklenyalar yoridarruiia Yer y2lcla Har yll 1
TM . lonna8a yaaT or8awk bTktalar parcMartb, luflerocl ok4dA ya 8uy8a
aylanacH. Bwu Jarayoncla, ayruw3a, cbinllycbl baklenyalatTt§ aHartyall kaKa.
Owukkakll ekTlar MT<\a siTblo2 ya8Hayclwan LU”anak baklenyalan (3-
rast) ya Wprocy”® nKnfAkablya bak(enyalan Haycxlayl erk|n az2o (Mt bo§‘lab,
0'8tTMK 01abH1lra olac!wan Hoku™a kelnn8W xusumsiyaiiéa eSa.

Karbon8uylarnln§ baklenyalar la’8lncla parcbalanl8H1 acbigsH (3eyWall.
Baklenyalarnlné LLn8a sarab, acbl8b bIr necHa x/1 bo‘lacH 8ul ki8lolall
acblab bak(enyalar 181IToklcla boracl. Bu Jarayoncla 8u( larklbkla?l laklora
8Hakan 8l kigioiasiéa aylanacll:

06H|206-> 2C3HE 3

Hosil bo‘18an 81l Ki8l01a8l 841 larklbkla8l ka2eln os8lLUN! enTtayéuwian
liolal8a 0Yka215111 nairuasic)a 8L Mycll 5wl k18lolall bak(enyalar 8u(
Tab8mlollan layyorla8Ma, karat, potlclor ya boiinné in2iasH, cHorya
TolMan”a 8/08 layyorla8Hcla Noyclalarbl|. 5lrka K8lolall acbI8Hc)a Il spii/
girka K18lola8lea ay'anacl|. Yo§‘ kblorall baklenyalar korbon8uylatl yo§‘ ya
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3-rakT. Tu8anak baklenyalar: A — éukkakH 0'MTHK MT(la%\ (M8anaklar,
B - 1m8anak Keblrmrwn§ rrkro$kopcla ko'nuxbl.

8lrka kl$lolalanS8acHa parcbalay<W. Bu |arayoncla karbona! an8lclncl ya ycklor(x1l
bo811 bo‘léanluwy! BababH 841 Tab$mlollan burMacl.

ParaxK ya rararH baklenyalar. Parark baklenyalar lNnk oréar7/tlarcla
yasbab, wular bl8obl§a 02lalanacH. 1/lar orBawrTtina ler ko‘paylb, raHarH
Tab$mlol:lar 18blab chblaansbl nalya$l(la .uwiha o8Yr ka8alllklart yura8a
keMracH. M1$ol lansa5lcla 3H, oYal, an”~Ta, sonn L1, brul$ellyo2, yabo,
8lblr yara8l, cbecHak kabl kasallblart acy28allYcbl baklenyalart kcYrsallxH
TUTKT. Cbinllycbl baklenyalar 02ls-oysal Tab3lWloWanw bu2l$bl, ular
18blab cblaar§an rabarH Toclclalar or§at2t T o”Ur rabarlar$b8a oHb
keH$bl Tun TKT. Pararll baklenyalar o‘81tlLiklarT baT raraHab, clo§ payclo
Al$bl, 80'H8b ya cblin3béa 8abab bol3bl TM TkT. O ‘o'ra kKo‘$aklan cbT3bl
— 80TTO02, Kallo3sbka lMwAoroaw baklenyalar payclo aflachl.

BaklenyalarTt yo'soH3b wucbun karbol kl18lola8l1, lorTtalln, xlorarTrT,
8pll ya bos3bfda Tocklalar yorclartcla buyutlar éertleblya yokl yuaon
letperalura 1a’5tcla 8lerlWlral8lya sllnacf. 0 ria-Oysal Tab8mlollan
bur/litasHé! ncbmn 60—70°C cla pa8lenral8lya a”~nac/l. Tlbblyolcla
baklenyalar8a sarebl bloTkan, pew&W T, 8reploTu$T, erkroTk3T Kabl
anlblolMNk preparalar so ‘1larxlacH.

Kalr \owlar: prokano!, yaclro, Hwayra or~anolllan, Tet.loTa, ObIK,
Konyn~ablya, 3pora, $e(erolro>, ay(o(ro/, aerob, amaerob, $l1Tblol, acHIx/,

parag.
2atburmn8‘lar bo4rtH

TurllU$bl. 2atbwurné‘lar — layyor cws Ttocl(lalar blan 021slanacll8an
8elerolrol’ or8arn2tlar. 1J/larwng§ 100 OOO 8a yaa>n *un Ta4dur.
2atburun8Yar 1abHal ko‘nTt8bl, (urllsM, yasbakH Tubll, Arolo8lk
xn8mn8lyallan blMan xMTa-xIM boYacH. 1/laTw§ yeéelallyY lana$l Twu.yelly

www.pedkutubxona.uz



9

ckylMacl. Mk3elly Jucla kucHM lantkx]lan8an bo'Hb, T8toHKa Ip8a o'x3basH
0 aréan lboral. MM3eHy orsall ratbunwYar 8uy ya uncla en8an TTeral
Toc!lclalart 8o‘nb Obl 1. Yuk3ak 2atburmu8Yar 1K 8elMy8l ko'nclalang
t0 ‘8ldlar bllan alobicla Hyrakwa bo‘lkuan. Tuban rarbwrwarga bunéay
t081alar nyo)lanta8an boYll, Har bir Bl .Ma kucHH *artoslan8an Ko‘p
yaclroll mnlkan Huwayraan lora!. Oclalcla 2atburmu8Yar 1ana81T18 [lasal
klcblk blr a18r 1 ko‘r8a la8Hlanac/l, TKBeHywné a808ly 4I8TL 8sb8lral
Icblcla JoylaS8Hacll. 2atburmn8Yar b yrastté a’buy ‘lxWn Tocllasllan
lboral. Pasal Llban ratburmé‘la(la 8livlora sobla nyo)lanéan. 2atburmu8yar
Muwayrasiia /axlra 07W, Tocla — %lko%en 10‘plaracH.

021gqlanl8blea ko‘ra ratbunuwYar 8aprolllar ya pararldar®a boYTtacll.
3aproln xatburmneYar on”atk tocMalar sollw4Y bllan 021slanacll. Pararll
ratburu™ar bosHsaa owat/tlarc!a yasbayll. 1/lar ora8icla 8ulll o ‘8lTHkKlar
McHx! bMan 8itbl 02 Hayol kecblraclwan LWrlar ucHrayll. $1Tbl 02
yasHaycHean 2atburn§‘ o‘8itMk 8lnle2layc!léan or8atk Tocllalar
(karbon8unylar)clan, o0‘8iTMK eBa ratburue' rrl8eHy81 orsall 8ny Hartiia
un(la en8an TTeral Toclclalart (upros”an 3blrrnb olacH. Ywnk8ak
0‘81lTHklar ya ratburn84Yarnt8§ blrsaHkiia Hayol

kecblwbl — TWconra geyWaék
2atbwurwuse‘lar .MMgg2 ya ~M38ly yo*‘l bllan
Ko ‘payacll. .MI8812: ko‘payl8H ye8elally yokl n

8poralar Ho8M ga''»*! ordaH aTtal8a o3bacH.
Ye8elally ko‘payl8Hcla ratbwunul T kK 8Hy8!l blr
boYa”Man yan8l Tk3eHy bo3ll boYacll. AynT
2aTburwns‘larnilé ye§ell 1Y Ko ‘payl8bl
knMaMawsH orgall boracW. /1n8ly ko‘payl8H
xMTa-xMN bo‘Mb, aso3an urn§‘ ya 1luxut
Hwn)ayralannt§ so'ablHb, rwola bo3l bo‘M8blclan
Moral.

2atburung§‘lar or8atk gfolclalar bo‘l8an

HaTtTta Joylarcla, xun8m8an claraxllar po ‘311084,
0214 oysa! TaH8ulollan, oclat ya Hayyonlar
kHapg4pa ya$Haycll. 2atbwuru§‘lar ayrta«a
luproanTt8 or8atk Toclclalar yi§8‘lLb sol8an
Joy'ancla ko‘p boYacll. PararK 2atburm8lar
o<lat, Hayyon ya o‘81tmuklatTt8 LUrM oreanlancla

ncHraycH.

Mo§&‘or /atburnyYan. Mo8‘or ratbu- vb M
rm8yan8a os To8‘or, ya't TuUKOr ya penksll 2arbuneY: 1 - S§llar,
ratburn”™dan 11501 boYacll. 1/ar 3aprofn bo‘lp, 2 - 3pora boxHcbas, 3
80‘n8H 1lwuproslar, non, xabrayo! ya Teyalar — bosHcba I1cblclag*
n8li(la, rax bo8éan wylar (leyoncla wmcHray/l. 5Sporalar, 4 - TkBelly,
Mog&‘or T118eHy8lclaé» Har blr &Il lartoslanéan 5 - nrolilar.
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5-ra*w. Acbluyblru, ku«aklaTb ko‘payl8bl

KO‘p yackoll blna wnlkan Huwayraian lboral (4- rasrm). Mo8‘or lasal
$pooralar yorclartcla ko'payacll. 8poralar Hayocla ckmTo boYacH. 8poralarclan
fnlay 3Harokpa éTlar bo$l1 boYacH. CnMar Wa ya nat yelarld boYuan
or8awk 5Siblralcla ler o‘slb, OfisH ToTla Ko‘ruBHIC1a81l TkBely HosM/
sacH. Ollar wucbliclagl Tax$n$ $poranuyylarcia Jucla Taycla siora $poracbalar
yelbliacl]. Sporanélylar yorlSauicla $poralar yewa 1o'wlac/

PenHsl latburu%4 ko‘p HuayraH Tk8eHy8a e”a bo4Hs, un!ng
Tk$elysd ko'n(lalané o ‘5kllar yorclartcla alobkla bujgyralarS8a boUt/an.
Sporalan Tax3ux cpora boSbosicHalarcla yelllacH.

Acliwl ratburn%Yan - bir HwayraH, Tk3eMy Hosll a~taycl (5-
ra$rt). Tanasl xHaraton sHaxlllagl nunkro8kop|k LLR2LLEBHSa el bo4an bla
Hwayraan ksoral. Acblra' 2atburn8Yan anaerob or8ar2rtlar bo‘Hb,
Vayo512 aancllT kmyma TukMa Baprolk Hayol kecblracll. Lflar sBuymsllk
larkibtlagl 3HakarTt elll $pim ya karbona! an”nc”~acHa parcblaycH. Bu
Jarayon bY8Y$H ieylacH:

C,H,,0, = 2C,HOH + 2CO,

AcbW/aNar krlaklanl8H orsall ko‘payacl|. Bwm Jarayoncla clakllsb
Hulayrant§ Slitla kioblk bo'rMscba Hes/l bodacH. Bo'rllsacHa o‘slb, alobkla
buwiayra8a aylanacH ya ona or8art2rrtclan ajrallb kelacH yokl uvnian
a)ralta$clan kelta-kel kurlaklatb, ranpraton koloTya HosM sHac/l.
AcHksalMar Wsa ya sancll TuHkiia ler ko‘payac/l. Noil yopisMa acbks!
2atburn8yan raoMya(l 1vlayll &yallb cblasan karbonal anu”™nc] %ni
pulakcHalarl xarTrw kKoYanb, §‘oyak a<h” - Acll114llarclan non
TaH3lWoWan, plyo ya yto, cHoryacHLlbla 0214 acHkaHan layyorla8Ma
Foyclalan/befl.

(Malpopgcball /atburngYar. OalposcHall ratburn”~Yar or8armk
Toclclalar8a boy nat Lproscla ko‘p wucbraycH. Ular ko‘p HuwayraH
Tk8eWy8TT8 asosly AbrT Lprosa 08/la py~“Huan. Tupros ywurasiia esa
21/ Joylabb8an 8larclan Veoral Teya lamasl Imd1 s>1a™ Meya las8l umk
poya ya vung usHeéa Joyla$lnéan kert» sialposicliaclan kioral. C?alposicHal
ratbunwYar 8aprolll bo‘Mb, Lproscla8l cblnyol8an o‘siTHK fo”™ann!
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parcHalaycl. Tm7nMN8bl8a ko‘ra wmlar nays”won ya pla8lrka8lron
ratburmne‘lal™a boUtacl. Ne y8lton ratbumw”~Yar (so”~sonn, os clala ya
dayT ratburm”~y) salposclla8l oslkl A18rT ]Jucla ko'p naycHalarclan Wsora!.
Pla811nka8lton ratburngYlar (3batprton, ya't so‘rklmtba, ye$Henka,
rylk) salposcba8l 08lk| Al$rT ko'p saatldr Joyla8H8an pla8lTtkalarclan
|boral.

Oalposicball 2atburmn§Yar 8pora Ho3l saAllb ko'payacl.l/lar naylan
lcblcla yokl pla8lTtkalan oraH8Ycla Tl nlab 8poralar bosM boYacll.
S5poralar yell8acH W prossa lO'kMacl yokl BHaTtoWa Wayo”a koYarMac/l.
AynT ratburn8Yar Ttwmayyan 1wur claraxl bMan bo~Yan”an. Ansalar
bo'ybla ya Bo‘né umymtlan wu8licla rabarH Bo‘nNn8 2atburm8YYan ko‘p
ncbraycll.

()‘yultl|klatlny para/k /awburmgHan 2atburu84Yar ora8l(la taclaTty
o‘81tMklarcla para2llNk A1IMb, o0‘8ltHk bwulayralanT yertrac%an ya nobwuc!
elacll8an parark l1lurlan ko'p wuckraycll. VIII ratbnmow 4 é‘o‘ra ya bosbsa
ekTlarcla para/.kkk 4llb, 804Y18H kas3all AT payclo sakack. KaB8allan8an
0‘8ltMk bar§lan ko'lb, snnyck ya 1lo'kllb kelacH. O'ala o°‘8ltMklancla
foraknya /ntbut84Yan pararkHk ffacH (6-ra3Tt). Oorakuya 8ul WWI8uncHa8l
or8awk Toc!lcla8l bllan ork”™anack. 2ararlan8an o‘8ltrM klarnT§ wurmng'lan
Tayéa boYa(H, ba’ran 8l mTtmTtan wnrng‘ W 8taycH. Ka8allan8an
o‘8lrMklar boBkoéUYpa <lon o'Tk'!a ,mcla ko'p rraclorcla sora 8poralar Hox/l
boYack. 5poralar boBM y~Ub okn8atcla clonlar8a yopl8blb solack. 3Jon
ekk8aTtcla 8poralar mtb chblfak), §llan bkan 8§alla poya8l Icbi§a kTb,
poyawrw, ucHkl A18rtéa sarab o'8ack. Bo3kos kKo3k bo'ViBbl bllan 8ul
W8unckalan8a o‘lacH. Oorakmya ratbunuwy
Takkap'xon, bu8'(loy, arpa, 8ull kabl
wanawy o‘51tMNklar katcla 8'mTtay,
awa kabl yoyyoy! o‘8inlMklarcla pararklik
aKacH.

Oaraxllanla po‘8lloa ratbwu -
rné'larininé Inyosa8lton Teya lana8l
Ko'p wucHraycl. 2aTtburug' Tk$elys8l
clarax( 1ana8TT8 yo8'ocklk $18rnicla
pararklk a/lacfl. Parark raTtburwune’
0‘8ltMk lana8l8a 8ellulorat parcka-
laycléan TerTtcnllar 18klab chblaarack.
2atbunrmné‘nt8 Teya lana8l 08Wcla8l
nayckalarcl!a yell8an 8poralar po‘81-

loanT& rararlan8an .]Joyl8a 1u8kéaTtcla 6-ra$t. KaSalllk LLU&cUTYChl
Tk3eky %o 811 uyfaci. 0 '8ltMk paraZ2ll 2atburm8'lar: 1 - Takka]o‘xon
ratburmné‘lan salOnua ken” larsaléan wun knya51, 2 - bu8'<loy uorakm-
8Huclnné ya 2an8 2aTtburm8'lan bart ya8l, 3,4 — kallo3Hka ya poTl-
K lrach. clor Tvoiorasl!.
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2aTburn8‘larnws8 abaniiyaH. TablaWa 8aprolll rawburinMar ayrnssa,
kalla aHarTya”a e8a. 1J/lar baklenyalar bllan blIr8a or”~aTk Toclclalart
parcllalab TTeralasHwuracl, {upros Ho8/clorM8lrii o3blracll. Cblnllychbl
2atburun§‘lar lablalt o‘stTHK ya bayyon solcHalan(lan loralaycll. Mlkonra
2aTburn8yan o‘8ltMklar illi21 blMan bir*a 8iTtbl 02 yakHab, wularS§a
luprosclan 3umy ya TTera! TtoclWlalart 3HiT]b oll3H”a yorc!at beracll.
O0alpogcHall ratbuw”™Mar larklbkla ko'p rraclorcla oasll boMacl. 1/1aT1Té
Ko‘p lurlan: sio‘2isonn, clala oa 2atburu84y, 8rur(l, ruylk, HmcHka or\y
ncbun $blalllacH. 51laTtpTonlar ya [IbicMkaiar 1ssiaxonaar(za o ‘8ltlachl
Acbll1 2atburn8‘lan non TaH8mlollan ya spirll o bl Tl ar layyorla8Ma
kené loyclalabllac. T|bblyolcla ratbunwYargan anHbloVk clonlar, acbllsl
2aTburun8‘lanclan poHykatTtlar layyorlana(l.

2atburng‘lar ora8l(la rararf LWrlan baTt ko‘p. Parark rarburu”~Mar
0‘8lTHklar8a kalla 21yon kellracl. 3aproll 2atburu§Yar orlsa-oysnal
TaH8mlollanw ler burll8bl8a 8abab boYacH. Cbinllycbl ratburung‘lar
yo@‘oclt ya bosHaa or8atk Tocl(lalarrn cblrka(l. Bir sancba
2aTburug8Yar oclart, Hayyon ya o ‘8ltlMklarcla Har xIN ka8alllklarT
kKeKTb cblaaracll.

laTburuin* o‘singb. Ko'pcbIMk rarburmusYarrnw,; Tteyall 1anast o<laTt
ncHun Toyéall TtocllalarEa e8a. $HmTN§ wckhun 2atburmu§Yar 8unUy
0°‘8ltlacH. AynT xo‘)alklarcla 8HaTpTonwn§ yesbenka McMan 1un o' Thl K
BunTt8 ucbun Tax3mi3 xonalarcla blr necHa yarmsH lokcHalar oYnalllacH.
Tokcbalaréa orw, TexLWl (kepak, yonna) 8oHb, ratbunuw4 8poralan ex/lacH.
Onlay Harora! ya natHk yaralll§atcla 2atburn84ar bir ylcla besH
Talhia8a, Har bir T 2 luprosclan 20 k8 8SacHa bosll beracll.

Kalll xo'rlar: THseHy, &/, xMn, xapro/u, TlkoTpj, %aTe!a, To8%r,
acHWa'm bW, palpogcal wTburuTeyall lana, ylll, pgorakuya,
poarlog wTburm™Y, T/komk, gowonn, o clala raTrburn&4.

Jayob bert8 xa bLUTT&KT bakolan& (C-32)

{ Oay8l1 blyayra ekTenlMan baklenyalar ncHun xo8? A-enclopla2tallk
lOr. B-yaclro. 0-nbo8otalar. E-§ol[ kotplek8l. P- 3UMK. 0-8kopla/ta. H-
TKoxonlnya. 1-teTbrana.

2. Baklenyalar ya ular ucHun xo08 bel§MarT Julilab ko48alT§:
xeTo(roll. B-cblnllycbl. 0-a2otobakrenyalar. E-by~Ylllycb): 1-labny
sanllarlar. 2-tab$mlollarl Llrla8Hcla loyclalanllacll. 3-anon»arnk Ttoclclalar
K|TyoY 1y cncrylya8lclan [loyclalanacll 4-alto8(era arolln! boé‘lay</l

3 Oays: kasalHklatl baklenyalar payclo s/lac? A-unpp. B-lerlata. 1)-
karatOn. E-lcburné‘. P-o‘lal O-katdonllk. H-roUat. 1-1Bull

4. Baklenyalar ya wular ucbun xo3 belélMarnl Jullab koYsalin§.
wm8anak baklerlyalar. B-~oTtTtor. 0-cH1M{uYcH1l. E-acHMu!: 1-8u(

www.pedkutubxona.uz

A-



13

nlab8nlollanw 18Hlab cblsaTM a Tloyclalaudac/. 2-81tblo2 yaxHaycH. 3 8o 3bl
Inabsulollant burac. 4-0‘81TMK pararll.

5 2atbruné‘lar ya ular ncHun xo3 beléllarnl .wlllab ko‘r8amng: A-
|ajposicHal. B-acbkd. 0-tlkonra. E-yll: 1-o‘aTUWk.pararlld. 2-teya Cana
11054, uflacl. 3-claraxl LW rld sitbwo2. 4-non, gpi« 18Hlab cblsan3iMa
(oycblanLUuiA. .

6 2aTbué‘lar ncHUN xos xm8m8lyallar: A-yaérob. B-wr nwayran. u-
blyayra Aobls‘l urfMw,. E-ko'pcblU» ko'p buayrall. P-8Pora bosll Yllb ya
knlMaklawb ko'payacH. C- ko‘pcbllup aym/roC.

7. 2atbrmn8‘lar8a tepisbH HisT 1ar ya mlarnt§ Ta ’'nosill Jullab
ico‘realling: A-TW3eHy. B-81I B-xlUn. E-ell spilt. p-Bapoll:: 1-ratbru§
Huwayras: po‘sit. 2-2atbrumé‘ tanasi. 3-2atbru§‘lar 021qlatsb usul. 4-
acH/aWar bosW alllnKean tab3uk/l. 5-2atbnuwb 1pcbast.

8. Oay81 rabnwYar 1sle'tol s*nacH? A-BbaTpTton. B-os iala. O-
Tuxotor. E-oa pouanka. P-penMslL. O-Liercbka. H-#o 2150 nn.
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Il BOB. TOB” YA8H1b 0 ‘81MbIK1AK

0 ‘$HnHKlar 3bleTaunKasbl

0 ‘§]tMklar clunyo8l Jucla x/1Ta-xM bo‘lb, Yer yur”~a Tay)ucl bo‘l8an
1TkMknT8 asosilM LU3bkM elac. LWar orasllla lNadal TwkKroskopéa
Ko‘nnac%an ,Jucla Tayina LUrlanclan LULLb, ynr Telr, Hallo wnihan Harn
balanclrosisia bo‘y cbo‘r8an, 3box-sbabbabl o‘nlab Tc:r raclM88a yoy/i8an
nlkan claraxllar bor.

o] 811MKklar Har x/1 W/MN"™an. Tuban o‘81TMk1atlMNg 10‘9:Ta ya or8anlan
boUTtaycW, 1anas blIr xMc)ast Kwayrakrgan iborai. (JSlara xuyoYlar 711801
bo laoH Ywuksak o'annlMklatT8 Hwayralan (xiikc"asblb, lo‘alTa ya or8anlart
HB11 allack. 1/1ar8a yo‘$tlar, Alsbo’é4dnHar, plaunlar, s'rasunloslar, ocbls
nwé‘Hlar ya yopla urn§‘llar bo‘HTlan kKHxH.

Yer yw?ncla Tay]uc! bol8an x/1ta-xM «Ykinlblarw o ‘n»at8H TassacHéa
nlar LUrllUsbl ya o‘raro sarlnl08blik bel§Man8a blnoan kla881Akal$lya
dlllnack, ya 7 sigieTa8a Bollnacll. C)siT]ikiar aunyosiw gigileTa8a 30H3H
blMan 818lewaiika v T 8HMé‘MHanacH. Bolatkacla LUr, LUrkuT, olla, 3M,
bo‘Mw LW3buncbakn sabul aflT8an.

Turllsbl ya bayol kecblnsbl o‘x8/asb bo‘l8an, Tmayyan Twubllla
larsal8an o 8lrmHklar blna LWrw bo3lM dlaclfl. Ma8alan, bo§‘lanrw2cla
ekHarwan 3ana <lo'lanalatt§ HatTtam bliia LWrSa kiracH E)o‘lanalar bar§:,
8ul, Teyam, poyas: LUrllisbl ya yasHasH 3Harokuwa Ko‘ra o'xsHasH boYacH.
O'raro yaaTt Lrlar blva Wrknut8a bIHasHLUMacH. Ma3salan, osHpiyo2wn§
barcba naylan blua 1ur8a kkac/l,.O3Hpiyo028a (¥Yx3Hasb boY”™an anruuyuyor,
8arllLI80splyo2 wn bllan bir§a bllla plyorlar LWrkuTwa Kirac. Plyorlar
P21, 8uH, poyasi, nwé~wné LUrMebl blMan blr-blrwa o ‘xsHaycH. Bars:
1cbl koyak bo‘lsbl blan o3plyo2 yoplsH8an bar§H anrur plyo2(lan [lars
afacH. 8Hm 378an TayTumuw 'on LWrkurr8a Ttansmb Ttallna (o”~cHy
TayTmn)on) ran”on Taytunpn (partacbak) Haw Teyabl, ranga, bar8
yapr«scHalan 30T, yasHasH tublMwa ko‘ra blr-btclan lMaw, allacH. (Jora ya
Fh2l knrmT 1lo‘§‘mslcla Haw 3bu ikrw ayVisH TuTkw . Turlar Ao ‘3Halos
not (Wrkut ya LWr nonH) blan atlacH. $i8Cerrkllkanté aszosry lalablant
18-a8rnlng ikkTcb1 yarTlla 3lyec! oHw! K. blnney isblab cblasan.

0 “‘8lwlklarniné o‘raro o'x3HasH Lrkunlan bHla olla8a, ollalar e3a
51nM8a, sinMar bo'Hweéa bblasblkMacl]. 0 ‘BinMklar sisieTallkasiaa cnuy K!cblk
Caxton LUr, en§ yIn§[31 bo‘MT bl8oblanack. Barcba xletallk 8uwHlar orasiia
lMasa( 1ur 1kk] noT (Wrkut ya LUr) blMan ailacH. Paniia lak8onlar noT!
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I nn LWkla yo/Mlacl Masalan, os lerak PopulT alba, plrarwcla8lton cerak
PopnH3 pTTlLUaH3 cleb aCable BWra 1ur8a ktuliBan TcUykMar o'raro erkTr
cMaunsblb 3erpusM nasl beracH. Har xW 1ur8a tan3md Ttcltcllar o‘raro
cHaiisbTaycl, cHaCl3luauicla Haw nasH pusMascr bo‘lacll

HOXil'e 818letallkacla o ‘31TYkK]ar émnyo3l Basryankalar, ya’t 01211
$mYo'Mar, baslaly srmYWar ya yuksak o‘81tHklalea agalllach OM 3uyoYlan
x1YebIn (3aynnté bo‘ltasH81 _)rt3iy orsanlannlll§ tax3wm3 lpcbalar wcblcla
110811 bo‘M3bl bllan bo3lisga 3uyoYlar<lan law slac. HasacayY 8uyoYlar: Haw
Ko'k-yasHTI, proxlorafil8ltonlar, Crllaran§, cHaCot, pnnloll, cHpoiiC,
uo‘n8“l, 3ana-yasbW, ey8ienasiTon:iar, yasbll, xarasiton 3uyo‘clar geb
atataclwan o‘n8a yaaTt bo‘Htlar8a, ymksak o‘sltHklar bat nruoMar,
yo‘sileiToniar, plamnsltonlar, Airabo‘§“T31Toniar, Alraanl0as5ltOnlar,
ocblu wnrng‘lar, yop!s wrug‘lar (8uLlL o‘snnbiklar) bo‘UTlarwa bo'Vinack.

8nyoYlar

8nYoYlar - Cwuban 3porall o‘3lTHklarTn8 yu,‘tra eurubl, ko‘pcHLUK
CvHan 3uyéa HayoC kecblracll. 1/lar orasiia aurusiHkéa, xmsmsan earaxClar
po‘3os1 ya nat Lproata yasboycbl lurlan Haw bor. Oclaccla 3vYoYlan
Hu]ayras: bosbsa o‘3lTHklar 3T8an 8ellulo2a siobls blan o‘ralSan. AynTt
yakllannTt8 Hwayra sobwY pekHnitan WsoraC. 30 TT88a yasat Cun
Ta’luT. SuYoUlar bulayra3! 3kopkrrask3a Oall owanokWar, 3bn wtMan,
FoC08tler s™mycbl plarClcllar bo‘lacl 8uYo‘ClaTT8 ran§ bengycbl plas-lkllan
xrotalolorlar 6eyMacl. Xrotalolorlarcla ossllar8a boy bo‘l8an pennolc!
canacbalar Joylasb8an, Ko‘k-yasbll 3umyoYlar ~ prokanoC orSaw2Tlar,
bosHsa 3uyo'clar esa baa'd'y Y<3oH eukanoc Or8aw?2rlarcllr. 5uYoYlar bir
buayraH ya ko‘p Huwayrall boYacll. HaTtTta 3uyoYlar MoComnCer a'lnycbl
or8ani2t iarchir; 20 TT§88a yaat 1lun aralan§an.

Bil' buuayraH yasbLl $myoYlar Canas: bICCa buiayraiian LloraC. 1/1ar
clcrél? ya cHucHwuk 8umylarcla, Cviproscla ucHraycl.

WTloTona<la (yunoncHa “xlaTllo” - MyTH, “Tonasa” - ocklly)
(K)Tayc8an Hoyw/, ya koYTak 8wylarcla mucHraycll. Y rKroskopik kaCCalke3a,
Canasl nok3ton 3Haklla, 0laT§1 CotonMa Wckka xlycblw bor (7-rast).
Hulayras: pekCin s°bla bllan a°plan8an. Ooblsa Cglcla 81Copla2.Ta8l, yaclrosl,
Ko3acba8a 0 ‘x8Haub blOa putenoMea e§a boY”an Jucla ywk xrotaColon bo‘lalll
Tanasining olcHN8L Cotonkla8l xrotaColor nCla yoTé'HkKa 3er“r ko‘cbasi
3oyk3béan. XlaTtl(loTonacla xcycblnkn yorclartl(la yorn§‘Hk Cusbaiiwan
loTton8a barakaC a”acH. Xlatlclotona(la saulay 3barolCcla lasaC ]1n8812
Ko‘payacl. Butng wncHun un cla8Clab xlycblnlanw CasblaycH; keyill nnin§
yaérosi 2, 4, baran 8 boYakka bo‘HTb, pekcln siobla Ca§lcla 1klo xiycblnH
20o3poralar bos s”acll. Bo‘Hmsbaan 30'nB Huwayra sobl§‘l yonHb, roospo-
ralar 3my8a cblaac. Ular(lan yawl xlartlcloTtonaclalar bosH bo lad/1 blosulay
3baroHc3a xlarTclotonaclalar J1bly yo‘l bllan ko‘payacl. ¥ nTé buayras!
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7-ra$T. Wr HwayraH ya$HM $uyodlar: A — xlartclotonacla, B — xlorella: 1
— yacko, 2 — $kopla2ta, 3 — xrotolOlor, 4 — A12]1 ko'rcHa, 5 — peklT
Aobla, 6 - XT:HT.

bo‘Muwb, ]in8ly Huwayralar-1kkl xlycblnll 8atelalar bokll siiacH.
XlartcloTtonaclant§ 8atelalan blr X1 kalallMa boYacl. Catelalar
Ao'3blHKbl nalya8lcla Hokll bo‘l8an 218olaclan aulay 3Harokiia yana
xlarucloronacla MYO)laub cblgacll (8-ras).

8-ra8t. Xlarlclortonaclanlné ko‘payl$bl. A — ) T$H2 ko'paytoH, B —
ko'payrx/: 1 — b<YHT$b8a kT$Hayol8an Ttclrtcl, 2, 3 — /ooxpora bokll bo‘-
H&bl, 4 — roospora cblyldl, 5 — earneblar bo$M bo'Hxbl, 6 — 8aTc lalarwu
kny™a cblalsbl, 7—9 — 8artelalarT yasaTkxbl3bl ya so'xblUxbl (unrnsYaruwb),
10 — 218o0la, 11 — 2180laclan yoxH xlartclotonaclalarrn cbVV'BHY, 12 —
yoya8a yel8an xlaTtllloTona<la.
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Xlorella. Xlorella cHucHwmk 8|/|y ya nat Iuvprlarcla yakHaycW.
kbar51ton 1nyayra8tT8§ x1¥cbllan ya ko‘rcbasl bo4rtaycK. Xroralolon
koBacHa8a oxodHaxH boYacll. Xlorella Hryayrasmiiuy, po‘d1 Sellviora siobls™an
|boral Oobls 1cbbla dnyayra 4 yoki 8 boYakka boYrackl. BoYaxlartng Har
bin alobl(la sioblasa o‘ralb, xlycbing12 aylo8poralar HB sHacl. Ona
bayra sobl8Y yonl8ac1% a\losporalar 8ny8a cblsacll. Bo‘lUwH Har $lkecla
bir Tarla laorlarecl. MXulay 8barokcla 1anagl roH po‘8l bilan o‘raHb,
8pora8a aylariacll. Xlorellamm8 40 clan or”™ M7, O‘lMa 0O8lyocla 5 LWn
TaynT. Xlorella Hulayrast oruy Toclcladar (karbonauy, ckpHar, yoS4ar) ya
ykartnlar (A, B, C, K) 8a boy boUSaw 8ababll nT 8arnoal rriyosicla
KO'payIM3H yo4sa sio‘yi8an.  cHorya Tollan, parranclalar ya boywrlarcla
bixnblwan balHlar 021848a po*8blb bterlacl 0 ‘818H payrllla xlorella Jucla
KO'P ki8lorg(l 1sblab cblsarac. 5HuNTE ucbun wnclan 81y Hay2alant
to/ala8bla ya kostonaylkaia loclalai8in TUTKT.

Ko‘p HwayraM |p=iton 3uyo'Har lana8l blr xIM Hw)ayralarclan |boral;
oruablar ya lo‘yltalarua bo‘lTtaycH. Bunclay lana LIIOT iieyHac. [p$iton
ynyoYlarclan mnlolnk8 opar 8uylarcla ucbraycH. 1/101nk8nT8 wn/mn ya 1nelcHka
1p8a 0‘x8Ha8H lallort ualor JoylasHuan blr Xlclaél Hwuayralarclan Hiora! (9-
ra8T). Hwayra 8ellulora po‘8l blan “oplanéan; 8lloplarTta, yaclro ya ocblg
|lalsa 8HakH(laél xrotalolon bor. 1/101lnk8 1TcH osacHéan 8wy bayralan,
koYTak 8uy ya (loyurlarcla mcbrayc. Tana8l pa8ikl al8Mli(lasl o‘8lT la —
nrolll yoréartcla 8uy (ubuwya yop!8blb olacH.

10

bl 8¢
V

9-ra81ln. 1p5l1ton xuyo4d nlolnk8nT8 kKo‘payl8bl: A —]T178812, B —~rwy: 1 —

2oo0siporalar bo8M boYkbl, 2 — roo8poralarwi «my8a cluy 18I, 3 — rooxpora-

larwt  8uy oYuwa aylat8bl, 4 — 8arelalar Hosl/l bo4idbl ya $my8a cblaldl, 5

— éaTeblart uyo”blHkbl, 6 — rwola, 7 — xlycbln812 &poralar bos/ boYl-

8bl, 8 — $yclaél 8poralar, 9 — 8poralart uTb cblalb mblnkk™a aylat8hl,
10 — ko‘payaol8an xuyoM.

2-87-12
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11o(nb lana8lcla8l HaTtTa blyayrakr bo'HT3H xwwusiyaiisa c8a. C
~Mgs12 ya .Aruy Ko'payacll. Jinssiz Ko‘pay8atcla Har bIr Hu)ayra8kla 4-8,
ba'/an 16-32 la o'l xycbInlA xoo8poralar HoslM boYalll 2o0o08poralar 8uicla
gsn21b ywracH; bIr yancha tuclldllan 8o0‘n8 8uy 1mbl8a oY Tb, yans:
Calotn! Ho811 AlMacH. Jinsiy Ko‘payl8blcla mnt§ Huwayralan bo‘HTb,
2008pora8a o‘x8Ha8H, lekT Ikk! xiycbinH bir xM kalaHkc!as: 1Ll>aTe(alar
bo$lM saflacH. Catelalar 8uy8a cblalb, wlHWK bo‘lb s08bllMb, ruwoxXaa
aylanac/l. 2.'wpola saHn po‘8L blMan o'rallb, N 7T <layrwa oYac. CMay
8Harollcla rwola yac!rost bo‘HTb, 10 ‘I x1wycbInl lo‘rMa «porat Ho8H sllacH.
By 1lvayralarclan yans: ulolnk8 yeii8blb cblsac/l. 1/1olnk8larTné 25 LUn
Ta’luT.

bp'TwT oc]tayclisan yok: 8ekT osac'wan boyur ya ko‘larcla ncHraycl.
Talort yTk 8lUnclr8lton bwulayralarclan iborat. 1,1Tn§ ipsiton lallort
becb narawa yop~btaxckn 8uycla ualalb Llracll yokl 8wy Llbuia cbo‘kkan
bo‘lall Hwu)ayralan sbllUwbla TckMa bllan soplan8an. XrotatoloraH 8plral
0°‘ral8an la$Ta8a o ‘x8Haycll. 3pHosHa lallorm blron :a’sir wlrayH w/HuanWa,
nTn8§ Har blr bo‘laglclan yané:r ow atrT [MY0)lanacH. BpHo”~ratné ]inkwy
Ko'pay”bl konywn8aisiya orsaH 3ocHr boYacll. Buncla 8plro8lralar ikkka 1pi
yonTa-yon .)oyla8blb, nlarnt§ bwu)ayralan o‘riasila maycHalar bo8IT
boYacH. blaycblar orgall Hu)ayralatt§ birkla8l To<Mas: MNckTcbkwa ol
oYacH. Hosl bo‘l8an konyu8anllar sallls s°bla bMan oYaHb, xwolaéa
ayknacH. Bu bocHxa ba'/.an 8plro§lra lallorucla ke!Ta-kel )oylaxHz>an rkk!
blyayra o‘Ma$kla baTt 3ocHr boYacH.

8uy bayralancla ko‘p ucbrayc!wan klaclo/ora lallorws 1 T 8acba,
8er$box bo‘la(ll. OaHn o0°‘88an kMol ora lallort urllb, 8uy bell"a sakpb
cblsacll ya ko‘ptcba spilO8ka bllan blr*a “basa lo‘n” Ho8M skacll. 5ekT
osacllean ko‘l, boywur ya aytsaka, 8bollpoyalarcla kerebox lallotH 8uyod
xara Ko‘p ucHraycl. 11 bat klaclolora kabl 3erebox nroklMan yoriiaTMa
8uy 1ublklaél nar8alar8a yopisblb olacll.

Oen”ii $myoUlan ancba yTk bo‘Hb, mlartw, m2mnH§L bIr necHa 8T
clan 60-70 T 8acba yerac/l. 1/lar WMwayram xrotalol orlasicla xlorollllclan
la8bsian sa0‘n8lr yok! $12/1 xruw, beruycbl karoln ya k3antOLU puwTenlar
baT boYacH. 5b]tol ya (Jlros 8bara Men§l2lancla Ko‘p wcbrayii~an
AoYU/”Yr 8umyoUHlan3an “clenél2 karaTtl” pgeb alaluycbl latwanya
(aMoTtTln8 ymsaon a~rnl lasta8lrton, bo‘yl 2—12 1, en! 10—75 871
kelacH. Oak] 8bara c3en§Mancla yapon laTTawyT 25—35 T cbuaurlkéacba
lawaléan (10-ra8T1).batTtanyalarnTé 11UB812 Ko‘pay!8bl lallo T 1 ymxasiclaél
bir busayrall 8poran§lylan(la boslM bo‘laclwan roo8poralar yorclatlcla boclr
bo‘lac

8uyoUYlarwnk aHawnya(]. 8uyoYlar 8y baYZ2alan(la kaKa aHatlyal8a e8a.
1Nar akosiy oréanlk Ttoclcla bosall a|Hlycb| oréan!rtlar blxoblanacH.
Poiosinge2 .Jarayonlcla 8myoUlar Bmyéan karbona! ansrclncl ua7iMl yuMb,
smyni Kbloroc! bllan boy11311l Bwu Jarayon 3uycla yauHaycllean or”an”nMar
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10-ra™w. MNemul? kmyoHanm: A - yo'rwdr SuyoTlar; B - sAwl <uyodlar 1 -
lanvnanya, 2 -3wloreyra, 3 - roclowela, 4 - Tlblora, 5 - poriira, 6 - cla7lya

ucHun Tubl T abairmyai8a e8a. 1/1ar bos/l A%an Ki8lorocl al Toslenwa Hatu
cblsacl.

5nYoYlar ballsalar ya 3uyita ya8HaycH8an sam§8Hlar mcbun cuws
blsoblanacH. Oensi2 8uyoYlanclan bayyor/lar*a o214 8llallcla ya ekrtlarT
0‘§‘Kkla8bcla loyclalauidacll. 1/1ar pla8lTta88a, «bleAdAk buyutlar layyorla8b
ncbun xotasbyo §lMalicla klaclolbraclan esa A08‘c2 3amoaHpa, <len§12
Karart - laTttanya, ulya (clensi2 saitait), porMra, natllongan esa cwsa-
oysa! 3anoaHiia loyclalarlacl. Oo‘rwdr $myoYlar kulMéan yoc! oHnacH.
Bunclan la8bsan, 8wyoYlarclan kallyH 1wurlar, broT, Telll spilll, asewon.
xTo]a, lemoHar baTt 1sblab cblaarfacH.01211 8uyoYlanwn§ aynT
lvrlanclan ganclolalclllk, cwsa-oysaal, a°s8:02 1sblab cbldan3b, lo‘dltacblLUk
3anoalpga ken8 loyclalawblwan or8awk Tockla a8ar-aS8ar oHnacH. AS8ar-aSar
rTrkroblok”ya 3anoaHiia ya laboralonya Lligalsollan<la Tlkroorsaw2TtlarrH
o‘sMwycb: 8ub8lral 8ralkla ayTa3a abarruyalS8a e8a. AS8ar-a8ar rmartclacl ya
TuraayToa layyorla8Hcla isblalllacll. 8uyoYlarclan oHnac!wan alS§T
LWc/aian lo'aTwcblHK ya s08‘or 8anoallcla paritor bewMa [oyiaknilacl.

XlartcloTonacla, xlorella ya bosbsa bir sancba 8uyoYlarclan osoya
8uylarnl bloloélk lo2ala8bcla [loyclalanllacll. 8uYoUYlar baklenyalar,
2atburng‘lar ya bayyonlar bHan blr8a lablalcla Toc!clalarnt§ blo8en
T 18ratgiyas: ya wproa Hosl bo'Mi6b |arayonlancla kama abariiyal8a e8a.

KaT $o‘T,lar: 1mban 3porall o'x'TWk, plaxM(la, xroTalo/or, blr
Huwayrall ya kop Hwayral xuyo'r/ar, xloTlLUoTona(la, ~ooxpora, xlore!la,
anoxpora, lalloT, lpwuT xw\'o'rlar, noll, wo(a, mnllnkx, xplro§era,
klaclo/ora, den&ll xuyo‘l/an, laTTanya.
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1msbayklar bo‘Huwu

n8|laytklarTn§ (alforrn ratburug'lar TN seHys: Aatga bir HwayraH
yasHIM ya ko‘k-yasbll 3uyoYlar (5lanobaklenyalar)clan bo3ll bo‘l8an.
11aT78 513leTaflk o‘rw Ho2llM8aclla wrl-kesl bal efdlta8an. 118an wlart
0‘81lTHklar (3unyoswa kTA3H8an. HO21l ularw 2atburm8yar ckryosw,a
KTW3bacW. usHaytklartn§ 20 t718clan orfds 1lun Ta’lwuT.

TunMsbl wusHaywklar i1ana3: 51tblo2 yasHoycbl ratburu§‘lar ya bir
HutayraH yasbl! yok! Ko‘k-yas|tIT 3uyoYlar o‘rab oHb, u bllan blir§a so'3HLLb
0‘stb kelacll. Ba’ran 2atburm§‘ 8ldancla 3o0°‘r§‘icblar payéo bolb, 3nyo'dar
Hw)ayrasi8a 0'3iia klIracli. AynT Mslirayn[klar 1ana$i8a 3uyo'Har bHan bluwa arol
MkzalslyaloYcbl arolobaklerlar bat kiac!i. 2atburn§‘ §lllan 3uYoUkrT 8uy ya
TTeral o214 bllan la’ttlasa, 3uyo'dar 2atburu§‘lar ncHun or8artk
Ttocllllar 3nHer qllacH. Arolobakler TN3HayTtkka aroCll blnktalar yelkarlb
beracl. blsHayTk nask3an aJralb orwan 3uyo‘d Tusiicll, yasHay olacH, lekT
ratbuweél anyosi2 yasHay oltraycH. TasHs! ko'nT3bl ya Torlolo8lk LUnMWwa
blnoan pwysasiton, bar83lton, ya’w po‘3doa M3Haytklar Hat”a
bulld3ton, ya’t 3Hoxlan8an HsbayTblar boYacll (11-rasT).

0 nysasiton HsbayTtblar 3oclla LWr”*an, lallorrm yupaa soblsasa
o0'x3Hasb bo‘Hb, 3mnb3CraCéa Jucla Tab kaT yopisb8an, mlart 3ubslralclan
a“adb ol3b Jucla alyT. 1/lart losblar m3fcla ya claraxfar po ‘3rdo8Ycla
ncbladsH Tm TkT. Bar§slton
M3Haynlklatlré (aforrn oclclly
yapnxga o'x3basb, 3ub3lralSa
M20icliar yorcl!atkla yopi3blb
olacll; (aHorw wu3itki loTtonclan
sobls bllan o‘ral8an. Bu-
ta3tTon M3mayTkiarTng
lallorw Turakkab 3lroxlanéan,
Ak o'3acll. To8'Tl HwmcMan3a
Ko'p wucWraycHéan klac/onlya,
lunclracla o'sacHéan bug‘m
H3Hayrns: — ya8el ya yolll
M3Haywblar bull3lton [13bay-
Tklar8a rr3ol boYacll.

1cHK| [wrlds3bl™a blnoan
H3Haynikiar §oTteoTer ya
8eleroTer 8urublar8a bo‘ltacH
(12-rast). CoTveoTer [Il-
3bayruklar i1anas: uslkl ya
o3l po‘8lloaclan, po'shosa
o3fl<la JoylasH8an ratburu”1l
g19arl ya 8iflar oras”a blr

H-raat. bl8Hayrnklarrnn§ aso«wy
bayofly abakHan: | — ~ny”a MSbaynlk, 2
— baré8lton (po‘8Vos) H3Haywk, 3,4 —
buCasiton Hbaynikar.
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12-rasT. bBbaynlklarn1l1é LUrMW: 1 - bir bwayrall 3uyoYlar, 2 - rarv-
bunw' TkK3eWy3l, 3 - wiin vobla, 4 - o3l goblg, 5 - n20icl.

lek13 larsaléan smYoUYlarclan iborai. Oeleroter H3Haytblar Canaslla
8nyoYlan laupl msll sobla oVicla lo‘plan8an boYacll. bl3MayTk 8ubslralSa
n2oicilan yorclamkla yoplsblb olacH. Tablank H3sbaywklar aszosan yeSc(ally
mamnlcla ko'payacl. blsbaywk *anasl(la rawbwurnu”1 E>Marl bllan o ‘raléan
anYo'Mar lupytalanclan ibora! kkblk w”™vncHa HoslM boYacll. Hujaytalar o‘3a
borean 3an, nlatTt§ H3bayTk LUna3wa bosirm oM borac. B o3T la’stcla
HsHaywk 1anast yorllb, lwuyayralar Surubl 3Hatol ya yoT8Yr 3uY: orsall
rarsaMb keblk Twu8uncbalarclan sulay 3HaroMa [M3HayTk o0‘3b cblsacH.
n$Haywklarwng 1o'M TMorw sun8awcla o3on Tayclalatb kebl|, 3Hato!
ya Hayyonlar yorclatkla ular urouy ,Joylar8a larsalac/l. 8Hu bllan blir§a,
Mabaywk Canaslcla8l or8aw2Tlartng Har bln Tn3Caall ko‘paylsbl Mat
TUTKT. Xususan, 2atburu8yar 3poralar Hosll sHacll, 3uyoYlar esa
bo‘Hnisb yok1 3pora Ho3ll all3sH yo4l bllan ko‘payac/l. Nsiit Joycla
ratburu”l 5porasl utb cblaacll, unT§ é&*Marl yasHM ya ko ‘kK-yasWll
snyoYlart o'rab oflb, yans: MN3HayTk bo3ll aHaclA. 1/lar nounlay 3Harok"a
Jcla cbl6aTH. 1331acla aunb soHb, o3onHkcHa Ttayclalawb kelac/l. bekT
yoT8Ur yosdaanéan 30°‘nB yana o0°‘3a bosblayc/l. bl3HayTkkr bulln lana
yuras! yoriiartina yoTt84r, Lrman, Hallo 3buclnn§ natw 3blrwb olacll
nsbayrnklar Jucla 3ekT o0°‘3ac/l. Masalan, bu8‘m H3baynw: blr yrl
nayorTéa alls: 1—3 T T o‘3acll u3Haytklar 50—100 yl"*acMa yasHaycH.
LUtayrnklar wproc) bosM blYHsHK3a Jucla kalla allarrvyaCua eS8a. Bu )l/arclan
nlar nk or8arH2tlar oraslcla binncHMar blsoblanac/l. 1ln3Hayruklar
yalan§‘ocH foyalar ya auT mymtlan wusHcla binncbl bo‘lb payck» boYacll.
1Nartng 8Mlan ~rank 1o03blarn: yertracf8an k13lola 13blab cblsarac/l.
1-13HayTklarrnn§ owawk solk” an bo3Hsa or™a-w/nkatTé yasHasbl ucHwun
3Harok yaramb beracH. 5blToly TTlasalarcla bu8‘m IbayTs: (ya8el)
~uné ‘nlarnllé aso5ly orwY bo'Tlb bl3oblanacll. 13lancl Tox1 e3a 13le’tol
AMnacH. k131laynlklar larkibicla karbonsuylar ko‘p boYacll, 3HwunmiME wucHwun
nlarclan 3pln, nluko/a ofBHcla Moyciatanuach]l m3Hayruklar bayolMi, Kozaiwiwa
AN Ia Ser8:r boY8anlclan, wlar Hayo 1o02alélMiré 1nclMkalorlan blsoblanacll.
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Kall so‘rlar: ymyuamTon WM3HayTk, bawaTon HsWayn/k, bllaiiTon
W kayTk, #oTeoTer, Se(eroTer, yegewny ko paymW, bu§'n LWWMaynd, Haro
H>ralel TcKkalon.

ml(d> benw, ya blWTlarTumn/ ba/o/any (C-43)

1.Tuban o‘81tMklar ucbmun xo08 bel§Mar: A-Huwayra$lcla yac!ro
boUrtaycH. B-ianast blr xI bwu.]ayralarclan :bora:. 0-Hwayra8l
1xM808la8lltaéan. E-HO 'a'ta ya blyayralan 1xmu808la8bta8an. P-or§8anlan
nyo]lantagan. O-ye”elally or8anlan kucbsi2 nyo)lan§an.

2. BolaTk lak80nlaTtl en8 yT§klan bosblab lalllb blMan ko'rvallné: A-
lafb. B-Wr. 0-81Mr. E-bo‘HT. P-(urkut. O-olla.

3. ¥Yuksak o0‘8ltHklarw ko‘r8alrt§: A-yo'8tlar. B-8myoYlar. O-
arxeobaklenyalar. E-ko‘k-ya8bll 8uyoUYlar. P-alrasuloslar. O-akabo'éUrrlar.
H-A12lM 8uyoYlar. 1-plavniar.

4. 5nYoYlan ucbun xo8 bel8llarml ko‘r8alt§: A-io'siTa ya orSanlan
nyo)lanta8an. B-ko‘pcblUs: Hu)ayra512. O-blir blyayrall yokl ko'p blyayrall.
E-8poralan owall ko‘payacll. p-yc8elany or8anlan kucbsiz MYO|lan8an. C-
blr buwayraH.

5. SuyoYlar ya unlarS8a xo8 bel§Llart Ju/llab ko‘r8alt§: A-ulolrek. B-
xlorella. 0-xlartclotona<3a. E~lattanya. P-3puo”era. O-kblolora: 1-bIr
HuwayraH XYcblngi2. 2-blr blyayraH 1kk: xiycHinlM. 3-lana Huwayralan blir
HAaror. 4-xrotolalon 8plral8lton. 5- lana8l urun la8ta$lton. 6-lallorT
yTK, 8er8Hox.

6. SuyoYlar Al5tlan norTt ya ular8a 1e8isbll bel§llarn: “iilab
Ko‘r8amng: A-pekfin. B-xrotololora. 3-lWHot. E-nrokl. P-roo8pora. O-
aytO8pora: 1-xlycbInH Jwesiz bo'é'r. 2-ya8bll ranéH (anacHa. 3-bu)ayra
fobl8Y. 4-X1YcbIn812 ~Mss12 bo‘§‘T. 58blY lmblia yopisblsH 0‘8UTHBL 6-
lana.

7. 1N01nk8M1M§ Hayol biKHT yasbll o”TWkiian bosblab iaritb bllan
Ko‘r8anné: A-roo8pora. B-8artelalar. 0-lallot. E-2180:a. P-8pora.

8. Elsbayrnklar laMorTt sangay wrf”an? A-blr HwayraH 2aTtbwn§‘larclan
iboral;. Bupsiirton 8uyoYlarclan iborai. O-blr buwayraH yakbll 8uYoYlarclan
iborat. E-blr buiayrall ko‘k-ya8bll 8uYoUYlarclan iborai. P-2atburung‘
TW seHy:clan iborai. C-8myoYlar 2atburu8T o‘rab ol8n. H-2atburu§‘ ya
silyo4 8iThbl 02 yasbayc/l. 1-lallot Tturakkab 8Hoxlanéan. f1-ralloT: bir
Fi8IT1 orqaall ye8elafly ] T 8812 Ko ‘paya</l.

9. E18baynlklr xlban ya wular8a 108 kKela(HS8an beléllarn] “wmlab
Ko‘rsaiilg: A-amysaasiton. B-bu(asiton. 0-poYlosa- E-SoteoTer. p-
8eleroter: 1-8umyoYlar lallotcla blIr i1ekis larsal8an. 2- lallorT Jucla yupsa
80clc)a Tr/1”an. 3-lallort Turakkab 8boxlan8an, Ak o0°8cll 4-lallorT
barésullon, 8vb8lral8a M0icllar yorclatlcla yopisb8an. 5-8uyoYlar lallotnin§
nsiki soblé'1 okHida lo‘planéan.
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YukBak 8poraH o‘siwiHkiar8a yo‘8tlar, plawnlar, sailllbo‘§4 T1ar,
ylraamlodlar bo‘Mrlan kitlacH (1- aclyal). Eyolnl8ion Carass“yo!: (3ayoTMa
ynk3ak 3poraH o°‘8lTlMklarcla aloblcla orSanlar - M\r, poya, bar§ payiio
bo‘l8an; bar§ yurasi olib bor8an; lNolO3tCer salwnycbl apparal
nkoTlasblb, ynyosb nungan loyclalat8b “alla3b”an. Bar§ yn2a8TT8§
ornsbl, o‘r naybaHck, IMcHr sigileTasTT§ i1akoTH1asHMY18a, poyanTé
BHoxlalwbl Harcla oYkarmycbl lo‘aTralatT8 nyopawsHuwa 8abab bo‘18an.
o ‘silMHK lana8ww§ yTMasHbm bllan poya, bar§ ya M\T payclo bousan;
bntn§ nalua8l(la oYka/uycbl, TexaTk, sioploycbl ya bosHsa X1 lo‘alrtalar
Mi)AJEa kelean.

Yunk3ak aporaH o‘siTlU arTruw, t1anas: poya, barg, Mu, kabl or“anlarc!an
|boral, lekT 8uH, Teyasi, unwY boUrtaycH. 1/larnt§ nyo”awsb sik/Ac3a 1Kk!
nasH - éateColk ya 8poro/il nayballasblb Llracll. CaTelO/W )nty bo‘84n
bo‘Hb, uncla ur§‘ocHLUk ]M5ly or8aw — arxe™oTy ya erkaklk .|Tsiy or§at

anlenllly Joyla8bacll. 1/larcla LIxuT ya uru8‘ Hujayralan Hosl boYacrll.
Catelalar f0‘8HLLb, rHomwa aylanacll 2uwolaclan [JBsi2 bo'8Un - $poro/ir
nyo|Janacll. 5poro/ilcla ] T8s12 ko‘payisH or8anlan - $poran%lylar Joy:as|i8an.
~poran8lylancla 8poralar yelllacK. 5Sporalarclan yanma “nyy bo‘€UT boalM boYacll.
Catetol'n — 8aplol(1, sporolm e3a cllpwk! boYacll.

Yuk3ak 0°‘31tHklar §atelolu erkakHk ya ur™ocbllMNk boYacK. ErkakHk
Bateloiilcla urné‘Hulayralan, vu'ocHLLK éatetolMHMa wr8‘ocblHk 8atela -
LWxuT yelllacH. OatclofAl 1kkt ~n3l bIYWsbl Tn TKT. Eyolulslya Jarayonkla
ynk3ak o0 ‘8lwllklarnlné .Hrely Hulayralan 1xmu3o8lasblb bor8an. Tuxwut-
Hwayras”a raxHa orna lo‘plan8awclan u ancHa yTtblasblb bor8an ya
barakaCcbanflér! yo‘doléan. Elrm§‘Hwayralan o214 Toc!clalanclan

1-Ja(1\>al
Yuksak o0°‘3rTlMklartné a>Y°5%Y *aysll
BoUTt Hayo"y ASBLY Ko‘paynbl Yakllan Abartuyall
xHadl  bo'§UT
Yo‘$tlar 04 Cartcrolll JTB512- Punanya, Brol$enorlar

$poralar kakku 2187, JarlablSa KifacH,
Ho$M sllkH 3ra™nuT uprosn! bolsiosn-

Y3 JrBly- B5Huracll, torl”
8aTelalar HoxdiA sl
Ho$M allkb
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oNaum- 04, 8porolll Jnsg1e2 — o'rton Parta(8ey(|kacla
loplar lropl 8pora boz/1 Alrdumlosy uwa baycloycbl
o‘lkalarcla ALrBH. /N8y (erkak clon layyorla8/cla
— 8atelalar palrsanlon) loyclalarlach.
claraxdlar HokA OaclT8§l papo-
bo‘lM8bl, rolwklar HO8b-
nrn8‘lanisb Ko‘rwr konlan
Ho8W sallsan
Plavnlar 04 3poroln 8812 — To'é'noeMcH- CKMT yakHH.
«pora bo3ll 8lton plavn 5poralanclan upa,
AllxH, 1181y Tewnuryack
éaTeblar foMplar, porlloy-
18I alll3b cbl Toclclalar
layyorla8Ma
loyéalartlacll
o' 04 3poroln Jngg12 Oala Alra- Calalamla bcuona
bo‘é*1ll- (8pora), bo‘e‘llMl  oYlar. Bl|ol8enorlar
lar ATy larklbuia Klrad/1
(8aTelalar)
Ocbls Oaraxl, 8poroln sy Oarae‘ay, O ‘rron bo8|1
nrn8‘Hlar bula (Mrn8‘lamm8H) 8ary, plxla, sHac/l. Hayyonlar
arcHa, ncHun 02174

Klpan8 Owurll8b a8Hyo81,
yosil184. KnTyo,

Malral8cyuka
BanoaHan wvcbun
XxoTa3Hyo
Owull ou, 3porolu nag12 Bng‘<loy, 021s-oYsal, yeT-
o‘8ITMK- bula, (ye8elally), porT6or, xasbak, lexTka,
lar clarax( sy o!Ta, nmok clorlyor, Tanrarall
(Mrn8‘1anis8b) o0'8l1/Klar. Bcuona

o'Nar, 0214 ranpn

a808ly proclnl8en(-
lar. AVinokTera

KblorocH Tanbay!

xalc>8 bo‘l18an. Tuban yukkak o0‘81lTMklarnTE wmrué‘buiayra8l Harakalcban
bo‘Mb, 8pertal0201(1 #eylacll. Ocbla nrng‘H ya ~ulll o‘8ltllklarTn§
8perrty cleb alala</l8an wurué‘ Kuwayralan esa xwcHMw yo”~oHb, kaT
Harakalcban bo‘lMb saoM3bl (urayH wlar cHan§ naycHalan orsaH
WxunTlnyayra8l8a ycMb boracll. Eyolul$lyatné blirtuncba suyl po§‘omadl<la
lurackhan yuk8ak 0‘81TMklarnTt§ ,pn8ly ko‘payl8bl 8my bllan bod>Ts.
CHwunkl yo'8lnlar, plavnlar, aluwbo‘é‘ltlar ya flluyagukxllar 1MxuTHuayrasl
nrng§‘lan8arcla 8pertal020kH atT8§ Harakallanl8bl ncHun 8wy TUHL Tarur.
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Yunk8ak o‘$ltlMklar surnaMkka cblssawclan xo'rw, umlar llayowny S8lk-
Hn1rMé eyokiimyabl |kk| yo‘nalll kla bowan. Yo‘8rlarcla yoya8a yel8an o'xTTlK
yaplolcl eaTtelO'm, 8poroJ/ll exa mnTt”™ blr 418rt, 8ateloln bl8obl8a
oaylanall. Bokbsia ymk3ak oNrmHklarcla exa xporolm yoya8a yel8an bauy poyall
Turakkab (urllsbéa e8a boYuyan y Tk o‘8nnlfkclan lboral. ()lrasnloalartng
eatetolNun kblk TayxackT >boral bo‘Hb, a~ua nTr ko'rac!!. Ocbls nrng‘H
ya yoplAd wurn8‘H o‘81tMklar yatetolNn kumcbH reclmk8lya8a mncbra8an bo‘Hb,
xlorollnl yo‘soléan- 1/1aTtTé 8atelolw 3poroln K ‘pla8an 0214 Toclclalar
blxoblea o'3acH. Yopls unrn8‘H o‘8liliklarcla erkak pteToln cHan§ 2arralan8a,
ury'ocbl yatcioln Tulak xakacHaswa 10*§'n ke hcll

Yuk8ak 0‘81tlklar ko‘ra 8poraM (Toxlar, plavnlar, s>rsbo‘84Ytlar,
airaumnioyvlar ya nrném (ocbla mr™M ya yopla wvnuw'Tl) o‘siT liklar8a
boYTacl.

Kall xowlar: ymkxak aporall o3TW Kk, organ, #atelo/W, 3poro/U,
arxe™ouy, aterlly, sporan&y, vperta(ololll.

Yo‘3wlar boYHw

Yo‘8lnlar — anrnaMbla ya8Ha8b8a T1081a8bl811 nalYas8icla $uyoYlarclan
keHb cblssan 8porall yuk8ak o‘81ltHklar. Yer ym21 7§ ToYacll 1mHTH
nat ya 8alaT Joylancla, 8HunT8clek lunclra ya 108" Huclucllanc3a larsial8an.
1Nar MN8HayTtklan>a o‘x8Hab 8uY8Irfkka (ucla cblclatl bo‘l8anklan wnrosa yas!
8ny812lkclan keyT aAmlay BHarok kell3bl bllan yana ko'kanb kelacll.
Yo‘8lnlarnifg 14500 %a yasaTt 1un Ta’luT. 1/lar en§ 80clcla Tr/l1”an
Aacrty o‘81tlMklar bo‘lMb, bo‘yl 4—5 17 T <clan 40 8T 8acba borac/l.
Yo‘8lnlar oclalcla pa8l bo'yl, ko‘pcHLU8L rTkro8koplk kKo‘nnilg8béa e*»a
bo‘Mb, lana8l s>8da o4 poya ya “ucla oclclly 1m2% an bar8larclan Waora!l.
Néar8lton yo‘8Ttlartné lama8l ya88l lallotclan lboral poya ya bar§8laréa
bo'MnTtaych. Yo‘8tlartné Hasalaly JicH21 boYtaycH. 1/lar yer8a blr
Hwayral yok) ko'p HwayraM nrolcllan (McM28lton o0°‘8lt lalan) bllan
yop18blb 1uracl|. K|201</lar poyaTtru, 1a8bsl sayal Huy)ayralanclan boxIl
bo‘18an \bI\r ya2irasiw balarmycbl o‘81tlalar bo‘Hb, blr xMcla8l
Hwu)ayralarclan W2MN8an% 1 ya oYkaruycbl lo‘slTtalannTt8 bo‘lta8lwl blMlan
1kM2clan Tary sa/lac. Ko ‘pcbIlHK yo‘8lnlarwné poya8icla oYkarmychbl ya
Texanlk lO‘altalar kmcb812 nyo]lan8an.

Y o‘8lnlarnllfié ]1M8ly bo‘é‘1Ml éaplolc! éaTelolK1]1M8812 bo‘84Yn (JSipblé
xporofilan wklUnMk sflac. 1/lar o‘21MiMNé bu xususlyal bllan bosWsa barcba
ynkxak o‘8ltlklarclan ajraHb Iwacll Catetol'n yoyaua yel8an o‘8iTH kK bo'Tlb,
1olo81rmle2, 8iynl ya TTern! 0214111 8bl T18H ya21la8lMl bajaracl|. Ana 8Hunclay
éaTetoln blr blyayrall 8poraclan nyo|lanacll. CatelMoM1l |kk| ]1M8M yokl bIr
nnen bo'Msbl Tm TkT. OatelonlnTt§ ]1MBly ko‘payl8H or8anlan — alllenclly
Ya arxeéonlycla HarakalcHan waw IHu|ayralan ya barakal812 LWxutbuwjayralan
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How/T bo lad1 YsAuw, bu)ayrast lMaua! xmy Tublncla Harakadawb, LLxwnbbuayras;
bMan so‘8blla olacH Wuyoblan pax bo'e‘w - Lplokl xporoT bekl boYacH
S5porolld ko 8akcba (8poran§ly)clan ibora:. 5porofl Tm8laall or™arurT
bo 1ta5c)an 8aTtelo/11 umkHA”™a Joyla8HSan ya nTtn§ bl8obl§a 021alanacll.
$porolMnT§ Ko‘Bakcbalancla 8poralar bosl boYackl.

Yo sinlar xMTa-xM boYacH. 1/lar p8ar yo‘8wlan ya bar8-poyab
yo‘sinlar§a a™alllacW.

N8ar yo‘8tlan. Bu 8urub8a cbucbuk 8wylar<la ken§ LUwa”an ncbcblya
yo 81t kmacll. Klcbcblya yasbM §lMat boHcla akyanutlar suy: yurasicle
fala'’b LracH. Yorn§‘Hk yellatH boY8atcla bu 0‘8iTMK ,Jucla ler o‘sib, 8uy
yurasz™a 21cH yoslacbar bo8/ sla<W. su2ib yur8an ncbcblyatn§ nro:a:
boUtaych. LU ruw nzoitcH 8ny bayralan gunb sol8arcla nat LUpros ymtascLl
Hos11 boYacl.

Baré PoyaK yo‘anlar. Bu éuntb”a (amam bau, ya poyaian iborar bo*‘18am
Mvnanya, bolsos ToxislaénuT, Kakky 2187, HOrlmla (KaTpirko‘rsos)
KTacH.

Mnanya. Punanya bo‘yl 1-3 871 boY8an ocH-yasbll ranell o‘giTHK
(13-ra8T1). Baborcla iarax! po‘8l10§8‘1l wuylarnTt§ 2axla8an (leyon, anslar
bo y1, latoylar la8kla yasbll cblT bo8| s"acll. Tanast kaKa poyacbaclan ya
uncla riob py*"Huan w8k:bka ocb-yasb/l1 bar8cbalarclan |boral. Po-yaywTé
yero81kl pal8rrclan ko‘p buwayraH [M2olcllar bosll aflac. K1201c/lar
0‘6iTH KT 1uprosa(la 4 1mn8H, 8umy ya rrTeral o214, Toclclalarrm
81ntl8b yazilasilt blyaracll. Punanya poyas3Wa oYkarnycbl naylar yaxsbl
nYO.)lantaéan. 5uy ya wurkla ewan Toc!clalar poyawn8 Tarkarlcla
pyla8Héan wurun Wuwayralar owaH o‘siTk (anaswa oYkarlacl. PunanyanTé
bar§cbalan blr sayal boUY|b .)oyla8lléan buiayn/lariian iborat.

13-rasT. Punanya yo‘8TTT§ kKo‘payidbt 1 - erkak eatelOLU, 2 - wur§‘ocbl
8atelofl, 3 - 3pertatOrcmc!, 4 - koYakcHalar, 5 - 8poralarwné HO'KLLEBbI,
6 — ¢ora, 7 —xporac)an nTb cblggan yasbll lanacHa.
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yoyaBa yel8an lmnanya 8aplolcl }Biy bo‘€YTt — 8atelolll bl3oblanalll.
OatetOW aynt )13H, ya't |kkl wyl bo'Hb, /Umsly oreanlan - alllerkhy
ya arxe8owy bosbpga-bosbsia 0‘BltHklarcla pylasb8an. Erkak o0‘81T11knT§
ucbk! aw3rtMas: bar§lan oras”a paisiton ya xallaslton o0°31T ta —
anitencHy .)oyla8b8an. m!nTé icbllMa 1kkK) xiycblnl spertalO 20:1aiar
mo|lanac. bl*ocbl o‘MT1l|klaTTé wncbkl AlSmMICla8l nok3Ton XakacHa -
arxe8otycla LxuTHwayras! nyO)lamacH. 8uy lo3H8awcla, yoT§1r yok> uor
elb, yo'stT 8ny yop”™atia xnrcbwH 3pertal0201(Har 3uy orsall
Marakalawb, LW xuTtbuwayrast! urn8YanMra<b. ¥Yru"lya luxutbu)ayralar
éaplola, urusYarsbllan keyT Hosll boYaclwan ruiola cHplok! boYacli.
2 wotalan ur§‘ocbl o‘8iTMkNT§ wm3mMa <Hplolcl 3porolll HosM boYachb.
3porol M poyacballan ya ko‘sakcballan |boral. EL 8atelolm bl3obl”*a
onyktacH. Ko‘akcHa tobllMa 3poran”®y, 3poranpybrpa esa ,wcla Ko‘p 3poralar
HosM bo‘lacll Ko‘3sakcHa m3HVas: Tax3u3 uopa(X]cHa ocHLUb, 3poralar yen>a
to'kMacH. Sporalar<lan naT Llprosfa 3uyoYlanSa o°‘x3HasH yasbll ipcba Hosll
boYac. 1pcbaTtng§ Lpnxoga oY|b xlorolLUT yo‘sol8an FAi3rT raokHawa
aylanacH. n)wné yer um3lkl Ai3nu e3a kulakcbalart Ho3lM allacl.
KulMakcHalarMan erkak ya ur8‘ocbl 0’3tk HoslM boYacl.

Kakkn n&‘T bolsoslasb8an
yoK| naT Tpkxyla wcHrayc. 1 1nT§
Ao‘n8Yr, balan(LLI8l 20 3T Kkela-
cM™an poya3! rw4Yr poyas”a,
uré‘ocbl ~atetOM wnsmHa Hosll
boYMan urun poyacball ko‘3akcHasl
e3a uyo‘tb LWrMan kKakkuT eslalacH.
Kakkn 208w - ko‘p yrrik o ‘31t -
MK, ToYacbl 1mMTHa ken§ 1lar-
pa™an. YTnE kKo‘payl3sbl ya
nyo”~aTt3b xuamslyall Munanya8a
0'x3Haycl.

Oy yo alllar. 8blToHy TTla-
UalarMaél bolsoslklarMa a/a™nuT
yo‘8lrm Kené lawaléan. Poyasl ancHa
urun ya 3sersHox, lckln rain bo‘Hb,
TaylMa ko‘p 3onl bar8lar bllan
Aoplanéan. Bar”~anlla 3lyrak

_Joylasb8an  xlorollH TayMa 14-raaT. 5Magnut yo'$uu: A -
Hwayralar bMan blr*a nlarnTé nTurTy ko‘nrwbl, B — ko‘$akcHarl
orag8lcla yTK, ranesl2, Itbl bo‘sb xporol'1, O— bare Hwu]ayratlari
Jong12 Hu)ayralar bat boYac (14- Tlkrokkopcla Ko‘ririxbt 1 — barslar,
ra8r). 8raénutniné poyasl bart 2 - xporolll boSbosicHas1, 3 —
oY|k buwayralar bllan soplanéan. poya, 4 —Unk bugyralar, 5 —oTk

Baruch!® Ya povaipitiiiodrayalar  AYTERn
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bo‘sblié ‘wa ko‘p rmmciorcla 8uy $birrméanis: LWrayH 8{agnut osaisb 1udcla
bo'blk LU ne nrokHan boYrtaycH. 8la8nut poyasiLLMNg mckk! sisrt ckwrio
0 ‘Glb borackl; poyaTn8 pakik| $hslTl eBa a8la-8ekT 0‘lb, 8ny8a {wbacl, lekT
8uycla kl18loroc! yeiigH Taslg:r 1ulayll lo‘la cbtTasiian HOrT HosM sllacH.
Anaerob parcbalat$Hcla bo8/1 boYacH8an or8aTtk kbloblar e8a cblnwychbl
baklenyalartn§ ko‘payisbl8a yo‘l bertaycH.

Torl" yosls 1 8lMalicla 18blalllacl. Elnclan Har x k1tyoY1ly Toclclalar
(karbon k18lola, spiin, 8tolalar) oHnacll. Torl fisHkx| xo”al”"a 0‘§‘K
8/allcla, TolMarnTé 1aéi8a HO‘8ba8b ucbun isblallackl. Torlm bolsosilklar
naTHKT xk]loycbl Tanba 8/alkla a(rol” Tubll ob-bayosi§a 1a’8k ko ‘r8allbH
bekT yo‘8lnlar (uniira 8barollicla oYloslart bolsosla8l:th 2:yon kelllracll
0 ‘Ma 081lyont§ anmTHK cbo‘llarkla o‘Bacl8an lolMula (KaTpkao'reosn) cleb
alalacll8an 8abro yo‘sit Haw yayloylatT§ burlllsbl*a 8abab boYacll.

Kalk xo‘rlar: $aploll, Lploll, bir LinxA, Wew/ LUn&W, 3poran&y, Jwar
yo'aT, ncUcllya, (nnanya, kakku w, ‘T, 07 yo'sin, ¢p~nnT, KON loMwa.

(M bo‘éYTlar bo‘'Hwm

Plrabo‘¢‘|tlar — ko‘p ylMNk oYlar, {anas: poya, bar§lar ya kucbH
nyo)lan8an [ck/poyackt Wsoral. McKrpoyas n/vn ya ko‘p Talla 8boxlan8an.
Poyas:, 8Hoxlan ya lclbpoyas: bo‘8Utlar8a bo‘ln8an. Bar§lar poyaclas:
bo‘é‘[tlarcla HO'p bo‘Hb Joyla8b8an. Bu bawlar 8bakH )ucla o‘28anb kel8an
yon noyclalarclan iborat. MclMrpoyainan fo‘8blTcba MN<M2lar boa/l bo‘lb
LracM. O'rabo‘é‘|tlar 1anasi8a ko‘p rwgaclorcla kretwy 8blrwil8an. 8boxlan
poya bo‘§Utlancla balsa bo3Wl sk'b Joyla8béan. Poyast ya 8Hoxlan Ko‘p
Alrrall, poyasiltng icbl koyak, bar™an T8icbka, Tayia lan8acbalar8a
aylanéan.

O0ala drubo 77/. Oala akAbo®1TTT§ yer m8lk gwT 05—1 T 8a
yaaT boYacl. 111 ekTlar ora8icla, analar yaaluicla, oYloslarcla ya
o‘rronlar cHeMancla ucbrall8b Tu TKT. CArabo‘€4 TtTné r(M2poya8lclan
babouwi!l ya yo/u| noyclalar o‘8acH (15-ra8t). BaHorcla 1klixpc’yalrclan 8pora
Ho8IM aluycbl s>28U8b baHorél poyalar o‘8lb cHk)a<. Poyalarnt§ wucbléa
8pora bo8bosacbalar ~yla8b8an ol atrrall 8porollar balsa Ho8M sLllb
loyla8H8an. 8porollllarilng 081kl loToTcla 8pora bo8/ saHwycbl oreanlar —
8poran§lylar boYacW. 8poran§lylarcla Saplolc! 8poralar yelllac. Har blir
8poranTté lo‘Lla(lan sanolcba8l boYacll. Oanolcbalar 8batolcla 8poran!
nxosasa obb kelacll. Hayo nat bo‘l8anlcla sanolcbalar yoylllb 8poran!
8Ulclan o ‘rab olac. 8bunln2 wmcHun ALMAbo‘@ ‘1tlar 8pora8ilt bayo natllél
baroTteln weylMac. 8poralarclan nat Lproasa yasHM ran8M (amacba —
erkaklk yok! wré‘ocblUk 8aTtelol1l rlyo™anacll. Erkak eatelodl Tayiia,
cbellan a'“A”Ban yasbll pla8llnkaéa o ‘x8baycW. Elncla ko‘p xlycblnll
8pennatkO201cllar bo8IM boYacW. 1lré‘ocbl 8aTeloAl nisbalan ylnk bo‘Hb,
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mwne arxesowysMa mxutHwU3ayra
yelllacH. 8pertalOrolcl 3my orsafll
wxuTtbuiayras! bllan o ‘3HlMNacH.
21éolMklan cHplok! 3porol M1 o ‘81TlMK
nYO)lanac!l.

01TUbO’E‘lTN T8 yo0281 moyclalan
yasHM 1mscla bo‘Hb, ntne boBUT
oraHs“‘Ma bar8lan HO‘p-HO‘p boUrls
|Oyiasiiéan yors™ noyclalarcla
8iniezianéan orsaTk Toc!(lalar
Mcrpoyaiia lo‘planacll. 8bunclay
ywb, allfabo‘E‘ltlarniné nyO )larsH
AkHMa clplolcl 3porol M wmsllnHK
ylecli. Oala alabo‘BY TTTB Y0251
poyas! yasHI, wunMa 3poroHMar
boYraycH. Yo2s: noYclalarcla lolo-
sinier Jarayot lulayH orsawk
Toclclalar 3tler bo‘lacll 8tler-
lan§an Toclclalar [McMrpoyaga
10‘pranacll. Oala rabo‘BYT1 ana 3bu
raxa Toclclalar blsobicla kelsusl yi1
baltorcla ntb cblgacll.

8enlMox uylrubo YT blrtuncHa
naTt ya 3alalll anqa, 8oylar ya
claryolar bo‘ylcla ko'p wucbraycll.
Ywns baHor§l noyclalan boYTtaycll;
3poraH bo8HosacHalar 3Hoxlansan
poyalar ucbliia HoslMl boYaclA.

15-ra8t. Oala sanabo'sYrT: 1 -
yo2é1l noynam, 2 - baborel noyaas$t,
3 - KporaM bokbos, 4 - xporan”yH
Kpora bo3bosicHa, 5 — xpora, 6, 7 —
<toralarwné wwb 8
arxeSornyH wrg‘ocbl o‘s1iT 1a, 9
arverkilyH erkak o ‘siT 1a.

0 [rAabotY Tlarning 32 1mn Taywut. 1Narnte ataHy aHarwyall ka«a
eTas3. Oala a'lWlbo'BYrT bcuona oY 3siiaHlMa 2lyon kelllracll. ¥ nTB yo/B’
noyc'alan(lan 3lycHk Haycloycbl clonlar layyorlamac/l.

Kall $o‘Tlar: M'upoya, (lala gubo& LU, bakor%d nomita, y(LL,‘ poya,

nporo/LL, 3ersox u'wbo Y.

(21™Mmn‘kMar bo‘UTl

Olrasuloalar (paporolrklar) -

enB gaclltel yuksak o ‘3ltlklar; 10

TT88a yaaTt Wn Ttay)ucl. Ko'pebIlMk 1urlan ko'p ylMMNk o Har, Har xI
TublWa (arsa”™T. 1/lar oramcla balancllluyl bir necHa T T (lan loiilb 20 T
8a yelllcuan Lrlan Tay)ucl. 0 ‘MMa Oslyocla 32, 0 ‘/bek”loncla 15 LLn osacH.
Oaraxblton LWrlan nat 1roplk o‘rronlarcla ucHraycH. CHrasuloalar

bar§lan yaxsbl nyo.)lansan,
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Mclrpoyanan o ‘stb cblsacll; MotO8Tler ya 8pora bo3ll allsH yarila3T:
braralll. AwTo bIr sancHa Wiianga FokO8Tler a”mycbl ya 3pora bosll
AMnycbl bar§lar aloblcla boYacll. Olrssuloslarnt§ §ate{oMu 1liicblk
pla$ltkaclan iborat.

O ‘rton cdnwubsy ko'p yMk oY bo'Hb, claraxllar 8oya8icla o ‘$a<i
Hlkpoyast yTK, palblton Turakkab bar§lan JicMrpoya ucHWa to ‘p bo‘I'b
JOoyla8H{>an. O'rton $blloyT8TT§ Lprosw yonb cblsayol8an ]18arran§
yo3H bar§lan 8alaksiTon bural8an boY8anklan un8a «erkak sHssblos»
cle8an noT berMéan. Poya3! )ucla kaka, lupros (as!cla JoylasHéan,
McMrpoyas®an ,Jucla kKo‘p Ao0'3sblTcHa W<Wrlar Hosl boYac (16- ra8T).

Olrssmloslaraa yoyaBa yel8an yasHM o'siinHk ,}Tss12 bo'dYn-3porol U;
blsoblanacl. Yor Tay3sutWa bar§larnté o3lk! A18tlclasl so‘n§4r
bo‘ritacHalar — 80rm8larcla 3poranélylar nyo|lanacll. 5poran§lylarcla Sap'ol(1l
8poralar yelllacii. 5poralar swulay
TuHMS8a 1msHS8arcla wularclan 5 T T
Kamnalikcla8l yunrakston yasHI ya3ss!
plasltka — éaTtelolll nyo”anacll.
CaTelolMnaé o3lkl arcnniia nrokMan
boUac. CatelodAl |kkl ~n3U, wuniia
erkak/k ya wur§‘ocbllNk owanlan
— anlencly ya arxe§otylar nyo]lanacH.
Anlerl(Wylarcla 3pertal020icllar, arxe-
gotyMa Wxutbwayrag HoslM boYacl.
YoTéUdr yo§‘S§arcla yokl 3buclrllé
LLUSb$a spcrTakO20ickar arxe§oTylaréa
oyn>, WxutHwayrat mnrn8Yanitracll.
Hos3M boY8an cWpblc! 21éolaclan e8a
yangl o‘8lTHK — cHplok! 3porolll nyo]-
lanac. S5Hunclay salllb, alrasuloslarcla
8poroll yoya8a yel{>an o ‘$1TMK;
éaTtelol( 3porollclan Tm3laall bollla
nyo]lanacH.

Olrasanloslar ]13312 ye8elady Ko‘-
payacl. Bwunita McMrpoyaiiaé! kuMak-
larclan yo3H noy(lalar o ‘3lb cblsacl.
0 ‘rbekl8loncla sa>ryfAmloslar HON'-
o‘rtonlan, fdoyalar 3oyast ya é°‘or-

16-ra8t. O'rron Alrsaml08‘k 1
- [MclMrpoyaéan vwb cblaayo”™an

yoBb 0‘81THK, 2 — yell”an

0‘81TMK bar81, 3 - 30rusH 1laTtT8 3eTaT |oylancla o‘8acll
bar8rirg bir Aislli, 4 — 8po- O'rTon AlrAA4l0éY Kclrpoya”™ckn
ranyH 8orm8nte ko‘nclalané 1]bblyolcla pararli cHwuyalcHan§8larw
ke8lLUL, 5 - 3aTew T, 6 -  jcbakcian WayitaycHéan clon 3MWallla
~atetfOI'  mBlicla o°8ayo(8anm  rgycialanMa(H. Tosbko‘rTr clayncla
BpOrOML (taraxigiton salrasmloslar uaHn o‘r-
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ofMiar 10811 alleBan. AynT claraxllarnte bo‘yl 20-30 w, poya3TTB
T ncun 1-2 T Ba yel8an. 0 ‘3ba clayrcla Yer yurtte HatTa Joyxcla \HT
‘* xJlc)a 3ernaTt ya WA boYsan. Ko‘p Joylar bolsoallklar bllan
plansan, 3uy Hayralan 3ayor ya Ko‘p boYsan. Bwunllay 3sHarollcla
cnradv®crar ~arcl ur™ nyollansan. HO021IMBL MNMayrHa Haw [lMaraxblTon
niyAnralar ncHraycH. Yancn XeblcHyalla o ‘sacHean 3laleya slrssanlosY bo‘yl
14 nl1 Ba”™barel n/vnlé! 5 1 8a yellkln. 8laleya 3porall o‘sunliklar orasllla
éneB Y'Tk» bloblanacll. ATenka fii’asa o‘s3acMBan a/.olla alwanlosYTns
bo‘y| all§1 12 T T kela<l
o3Hko'nur clayn oxirlancla HOB* Hosll bIYH3bl ~“rayoblanTns kucHa-
y1$bl bMan 1aHT 30yly bosbla8an, kucHI cloynllar bosblansan. Ko‘plab
nobuc! bo4Ban s>raaml®yvla T ' *°Y bo3H3 21cHlasblb siolBan. ,lucla Kana
bo3lt o03lkla Alraaul°alar ao™'E'Man Ho2:M KO3Hko'rTr korfan Hosll
boYsar.
kelb cAlgii/». (}LlMasnloslar — ye”emwy oreanlan
nYO]lanegan ymk3ak o ‘3nnfklar. Jin3ly Hw)ayralan LUrll3bl, sBatetO FTnTs
1x118081a3HTa8an Hw)ayralarclan 1boral blYH3sbl nlart 3uyoYlarclan kellb
cHiaganléiaan clalolal beracH. OacHTtB1l clarax13lton a'raguM ~rTns
FO8Hko‘T1lM(1laBl 1rlan Horn Haw HOplUb LWrac/1. 3blToHy sv*b MoHasz"a
ioylasHean Yansl Yer orolllla :03Hko‘rTr konlanwns ocHLU3bl sac/iTla
amlb 1aMTTT8§ 1881A boYBarBa BMYOHHK wilack

Kalll xo‘rlar: clarax1$lTon wruumnloy, o T3lTon uylryumloy, o YTon
U 'wunkw, 7, 3orns, yaalll pla$linka, losVko‘rlr.

/oyob benn% %« bIMTLWNN&wW bablang (C-45)

1. ¥Yuksak 3poraH o‘3ltHklar ucHun xo3 bel8Mar: A-IO*AilTa vya
or8anilarl boYallk B-lana8l bir xM Huwayrabargan Hiworal. 0-.pn8ly
Mwayralar [M18ly or8anlar(la HoslM boYac. E-3pora Hos3ll a'b .Hnsly
Ko'payacll. P-Mclr, poya ya bar8lan yaxsbl nyc)(lanéan. CHT5812 ya )imsly
bo‘§4 T BaHawb Llrack.

2. Terrtnlar ya nlarnlng TarTtu TT plUab ko‘rsaHmB: A-arxesowy. B-
arenclhy. O-3penrny. E-3porainl. P-8atelollcl: 1-]UrBly bo‘§4n. 2-urmns§*
Hu)ayra. 3-urs‘ocblHK orawl. 4-erkakl/k orsawl. 5-_]18812 bo'sYn.

3. Moxlar sanMay Truan? A4o‘pTalan kucHx nyo)lansan. B-poya ya
barslan bor. 1)-lo‘altalan nyo”~antauan. E-satetOiill 3poraMan wslln. P-
~poraiin m3wn. C-Ao'sbltca ALl bir yllk yok! ko‘p yiHk Pl- 201/ bor.

4. Moxlart ko'rallne: A-xara. BYartTtanya. [l1-3asnut. E-ulya. P-
3plroBera. O-nTanya. H-ukHnk3. 1-lonmla. 3-kakku /nBYn.

5. Punanyanlne rlYo]lanlsH [Mlayrlarlll ] 1 81y bo'BYnitan bosblab
1alMb bllan ko‘r8alrte: A-8poralar. B-yasHI o‘siTlk. 0-ko‘3akcHa. E-
kulakcHa. P-]1n3ly Huwayralar. C-ipsiton LlnacHa. H-rlsola. l-anlenllly
ya arxeBoniy.
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6. CHrssml<Xlar sanclay LlbM8an? A-ko‘p ylHk oYlar. B-bir yLLk o'Uar
O-aporolk éatelalnéan wslln. E-8atelaln wwun. P-HcHr ya poya kucblr
nyo”anéan. C-poya, bar§ ya fo‘8bltcba Iclr nyo.)lanS8an. H-Batelallu
pla8ltka8tTton ya8bll lamacba. 1-&atelalll ipsiTon.

7. Olrasanloalar Hayol sikHw yasHM o ‘81tMkclan bo8blab larl|b bl
Ko‘r8amng: A-8atelafll. B-arxe8orty, alllencfy, O-3poralu. E-"rely
buJayralar. P-8poralar. C-80LLI81ar.

8. 0|l bo‘é“1tlar ucbmn xo8 bel8Mart atalan§: A-McHrpoyaH, bar§siz.
B-Mclr, poya ya bar§clan iborai. O-uatogfAu sporalkekT m8lun. E-3porafiii
n8lmn LlracH. P-baHors: ya yors: noyclalan bor. 0-baHor8§1 noyclalan
A128VBb. H-kpora bokHosicHa Hoall siflack. 1-yor81 noyclalan yasbll 8er$Hox.
.)-8poralar yors: noyclalarcla yeiigbaci. K-8atelalar baboré: noyclalarcla
yenblk E-bulalar. M-claraxllar.

9. 0lrsbo‘§MTtlar Hayol sikMm ] T8y bo‘84tclan bosblab 1aritb bflan
K’018alnTt§: A-baborél noyc'a. B-8poralar. 0-1p8lrnon lanacHa. E-yors:
noycla. P-8artelalar.
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IV BOB. 1/1lUC*bl 0 ‘81M1J/IKbAK

Yunk8ak nrng4l o ‘8lrnfklarSa ocbls wrue‘llar ya yoplsa wrug4l (sumll)
o‘sirilkiar knacfl. 1/l1arwn§ ye8elally ya 8eneraHy or8anlan nyo)lan8an.

Ocbla nrn§‘H oYurtHMar bo4uH

Ocbly wnrné‘lar yaxsbl nyo.)lan8an [Mclr 8i8teTasl, poyast ya bar§lan
bo‘18an claraxllar, ba’ran bwulalarclan |boral. Ocbla wru§4dMar mnrmng‘ Hosll
allb ko‘payacll. 1/1atT§ 8M ya Teyast boYTtaycll, urng§4 teya toHIcla
cTa3, balkl bar§larwng o'28an5blclan keHb cblsasan aubbalar I1cHlcla
boYac. 11121 o'alcrH bo4ns, Jucla ko‘p yon [leMrlar HosM slacH. Poyast
ynpsa po‘8llos ya yaxsbl nyo|lanuan you ‘ocHkclan iboral. Markarly 8MTcln
yaxabl nyo”~antaBan. Ko‘pcHLUk ocbla nrn84rMarT8 po‘8llo§Ycla 8rnola ya
boxHga Tocklalar 18Hlab cblsarac8an naylar bor. 5Tola &araxiidi rTkroor-
éanl2tlar ya rararkunanina HaSHaro(larclan blToya s”™acll.

Ocbla urug4Yrar ken§ larsalSan o‘81THklar. Yer yurlla ocbls
nrn8Unarwng 660 8a yasT LUn, 0 ‘2bekl8loncla 40 LUn larsal8an. Ocbls
nrmgUrnarnté ko‘pcMk LWrlan Ttnabar§lllar 871/18a kirac!l. Bu 871l Tn§
ken§ laryaléan yakllan oclclly sara§‘ay, fora sara8‘ay, LUoé‘ocH
(M8lyennk8a), osd sara8‘ay (plxla), arcHa, klpan8 - 3ary blsoblanacrl.
N 1nabaréHlarnlMé bar§lan T8§iclka blYHb, kunkula bllan soplan8an, bar§
0é‘12cHalan esa Jucla kioblk, a”Hila 0§‘12cHalar 8tola bllan yopl8aiclan
«y cleyarl1 bu”Yantaycll. bllnabarélllar ckmTo yaT-yasbll o ‘81tlklarcUr,
lasal 1Mo8‘ocb Har ylU bar8:M lo‘kacll, ockly uyara8‘ay 2-3 yllcla, sora
Yara§‘ay 5— yMa bar§ lo‘ka<H. Ocbla wuru§UMar nrué‘Hw)ayras: xiycblnsi2
bours 8perrty ieylacH. 5Sperrwylar Haraka! altaycl. CHan8lat$b 8Hatol
yorclarrcla socHr boYacl/.

ArcHa. ArcHa lo8Yar yonba8‘ncla 1000 T clan balanclcla sboxkn yoyllb
0‘8ack8an o ‘8lrnHk (17-ra8t). ¥YTné boyl 10—15 1, ba'ran 20 T “acHa
yelac. Poyas: kulran§ yolo $28Ysb po'8l;los bllan soplan8an. ArcHa —
yorn8*8eyar o0°‘siTlk, u o0‘88an 8ayt pasll 8Hoxlan sunb, 8Hox-
"Habbalan 8lyrakla8blb boracll. Ocblsa ,oycla yakka 0‘88an arcHa clarax-ntny
bHoxlan sallnros bo‘Ub, yerS8acHa osllb LlracH. To8Yarcla 3500—4500 T
balancllkcla, ckmTo 80¥Yma 8Hartol 1a’8tcla larsaléan arcHalar pa8l bo‘yll
Va K|cblk, yer ba84rlab o ‘8acll

ArcWanTy Jucla Taycla lanSacHalaréa o ‘x«HakH bar§lan yo8H noyclalarnl
~ocH soplab LUracH. Bar8lar 2—3 yI1 yasHayclA, yI clayorlcla naybal bllan

—87-12
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to‘kilib turadi. Og‘izchalar juda siyrak
boiib, bargning juda yupga mum parda
bilan qgoplangan ustki tomonida
joylashgan. Barglar suvni juda kam
bug‘latganidan archa tog‘laming nam
kam bo‘lgan yonbag'irlarida ham
o‘saveradi. Archa juda sekin o°‘sadi, lekin
uzoq yashaydi. Urug'dan unib chiggan
nihol 100 yildan so'ng voyaga yetgan
o‘simlikka aylanadi. U 100 yil, hatto
2000 yil umr ko‘radi.

Archa — ayrim jinsli ikki uyli
o‘simlik. Bahor oxirida ayrim daraxtlar
yosh novdalarida mayda boshoqchalarga
o0 ‘xshash changli qubbachalar hosil
bo'ladi. Ularda juda ko‘p migdorda
chang yetishadi. Har bir chang katta
va kichik hujayradan iborat; sirtdan

17-rasm. Archa: 1 - wurug‘chi Ikkl <avat bilan qoplangan.
qubbali shox, 2 - changchi Aynan o‘sha davrda boshga daraxtda
qgubbali shoxcha, 3 - wurug‘chi 0,5-1 sm keladigan bir necha tan-
qgubba, 4 - changchi qubba, 5 - gachadan iborat sharsimon urug‘chi
urug'chi qubba po‘stidagi urug‘- qubbalar hosil boladi. Tangacha ustida
kurtaklar. bittadan urug‘kurtak ochiqg joylashgan.

Urug‘kurtakdagi arxegoniy ichida tuxum
va markaziy hujayra yetiladi. Changchi qubbalarda yetilgan chang shamol
yordamida urug‘kurtak teshikchasiga kelib tushadi. Ana shu yo‘l bilan
changlanish sodir bo‘ladi. Urug‘kurtak og‘izchasiga kelib tushgan chang
o‘sa boshlaydi. Uning sirtidagi po‘st yemiriladi. Yirik chang hujayra o ‘sib,
chang nayini hosil giladi. Nay urug‘kurtak teshigi orgali o‘sib tuxum
hujayragacha yetib boradi. Kichik hujayra ikkiga bo'linib, ikkita urug‘
hujayra - spermiylar hosil giladi. Spermiylardan biri tuxum hujayrani
uaigiantiradi, ikkinchisi halok boladi. Uruglangan tuxum hujayradan
murtak shakllanadi. Murtakda ildizcha, poyacha, kurtakcha va bir necha
urug'palla boladi. Urug'kurtakning tuxum hujayradan boshga hujayralaridan
endosperm shakllanadi. Urugianishdan so‘ng urug‘chi qubbaning
tangachalari o‘sib yo‘g‘onlashadi. Tangachalar o‘zlari ishlab chigaradigan
mumsimon modda yordamida o‘zaro yopishib, qubbani o‘rab oladigan
etdor va yumshoq po‘stni hosil giladi. Bunday qubbaning ko‘rinishi
xuddi rezavor mevaga o ‘xshab ketadi. Urug‘chi qubba urug‘langandan
so‘ng 2—3 yilda pishib yetiladi., To‘q jigarrang yoki qoramtir-gizg‘ish
tusdadagi qubbalar eti ymshoq bo‘ladi. Archaning urug‘i qushlar va
o‘txo‘r hayvonlar orqali targaladi.
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Archa tog'larning yuqori gismida archazorlar hosil giladi. Ular tog
yonbag'irlarini ko‘chki va yemirilishdan saglaydi, yomg'ir va aynigsa, qor
suvlarini tuproqga yaxshirogq shimilishiga yordam beradi.O'rta Osiyo
hududida archaning 7 turi targalgan. Ulardan zarafshon archasi, turkiston
archasi, saur archasi archazorlar hosil giladi. Shahar ko‘chalarida
manzarali daraxt sifatida virgin archasi ekiladi. Uning as! vatani Shimoliy
Amerika hisoblanadi, u boshga ignabarglilarga nisbatan tezroq o'sadi.
Xiyobonlarda ekiladigan manzarali daraxt sharq sauri bargi va tanasining
tuzilishi archaga o‘xshaydi, lekin uning shoxlari pastga garab o‘sadi. Pishib
yetilgan qubbalari notekis choklar orgali ochiladi.

Ochiq urug'lilar, asosan, Shimoliy yarimsharda targalgan. Ular orasida
gingko — eng qadimgisi, sekvoyya — eng salobatligi hisoblanadi. Gingko
Xitoyda tarqalgan, sekvoyyaning balandligi 80 m, bir tup daraxtining
og‘irligi 2000 t ga yetadi. Ninabargli va aralash o‘rmonlarda ochiq
urugMilardan gora garag'ay, gqarag'ay,
tilog'och, Kkiparis (sarv) o‘sadi.

Qaragay — bir uyli yorug'sevar

o‘simlik. Uning poyasi tik o‘sadi;
balandligi 50 m, diametri 1 m ga
yetadi. Urg‘ochilik qubbalar yosh
novdalarining wuchki gismida,
erkaklik qubbalar novdalari yon
tomonida hosil bo‘ladi. Changlari
ikki gavat qobiq bilan goplangan.
Qobiglar orasidagi havo kamerasi
changni shamolda uchib yurishiga
yordam beradi. Qarag‘ay tuxum
hujayrasi changlanishdan so‘ng bir
yil o‘tgach urug‘lanadi. Urug"
ikkinchi gishda pishib yetiladi.
Yetilgan qubbalar ancha yirik,
uzilib erga tushganida yorilib,
urug‘lari to'kiladi (18-rasm).

Qora garagay soyaga chidamli,
sho>_(-_sh.;f1bbasi pira_mi(_ja shaklida. 18-rasm. Qarag'ay: 1 - erkak va
Tuzilishi va ko'payishi garag'ayga urg'ochi qubbali sporofit, 2 - ur-

o'xshash, barg va qubbalarining g‘ochi qubba, 3 — urug‘kurtakli
mayda boMishi, piramidaga o‘xshash tangacha, 4 — urug'kurtakni bo‘yiga
shoxlanishi bilan undan farg qgiladi. kesmasi, 5 — erkak qubba bir

Ninabargli o‘rmonlar asosiy dismining kesmasi, 6 — mikrospo-
qurilish ashyosi hisoblanadi. rangiylar, 7 - changlar, 8 — urug'-

ning bo'yiga kesmasi, 9 — urug-

Ularnin og‘ochidan wuy-jo
9 yog y-10y tangacha, 10 — o‘tgan yilgi qubba.

qurilishida keng migyosda foyda-
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laniladi, har xil musiga asboblari va mebellar tayyorlanadi. Ular
gog‘oz, sun’iy ipak, spirt olish uchun ham gimmatli xomashyo bo‘lib
hisoblanadi. Daraxtlarning bargidan tibbiyotda ishlatiladigan skipidar va
garag‘ay moyi olinadi. Bundan tashqgari, garag'ay va boshga ignabarglilar
bakteriyalarni oMdiradigan efir moylari ishlab chiqgarishi tufayli o°‘z
atrofidagi havoni musaffo qiladi.

Kalit so'zlar: ochiq wurug i, qubba, ninabarg, archa, wurug ‘chi,
changchi qubbalar, changlanish, urugkurtak, tuxumhujayra, changlanish,
spermiy, urug'lanish, virgin archasi, sharqg sauri, gingo, sekvoyya, garagay,
goragarag'ay.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-36)

1. Ochiq urug'lilar ganday tuzilgan? A-ildizi yaxshi rivojlangan. B-
popuk ildizli. D-urug‘i meva ichida joylashgan. E-urug'i qubba ichida. F-meva
va gul hosil gilmaydi. G-poyasi yupga po‘stlog bilan qoplangan. H-tez
o‘sadi. 1-k’opchligi o‘t o‘simlik.

2. Ochiqg urug'lilar uchun xos belgilarni ko‘rsating: A-poyasi o'zagi
yaxshi rivojlangan. B-poyasi, yog'ochligi yaxshi rivojlangan. D-po‘stlog‘ida
smola chiqarish naylari bor. E-ko‘pchiligi ninabargli. F-ko‘pchiligi keng
bargli. G-ko‘pchiligi butalar.

3. Ochiq urug‘lilarga mansub turlarni ko‘rsating: A-gayrog‘och. B-
garag‘ay, D-tilog‘och. E-oqgayin. F-jiyda. G-pixta. H-magnoliya. 1-kiparis.

4. Ochiq urugiilarga xos xususiyatlar: A-O ‘zbekistonda 660 turi bor. B-
0 ‘zbekistonda 40 turi bor. D-markaziy silindri yaxshi rivojlangan. E-
ko‘pchiligi ninabargli. F-barglari kutikula bilan qoplangan. G-har yili barg
to‘kadi. H-doim yam-yashil. I-hasharotlar yordamida changlanadi. J-shamol
yordamida changlanadi. K-urug‘chisi tuguncha ichida.

5. Archa uchun xos belgilar: A-bir uyli. B-ikki uyli. D-urg‘ochilik
qubbalar yosh novda uchlarida joylashgan. E-tik o‘sadi. F-yoyilib o ‘sadi.
G-qubbalari sharsimon. H-shox-shabbalari poyasining ichki gismida. I-
qubbalari vyirik. J-barglari mayda tangasimon. K-barglari ninasimon uzun.

6. Qarag‘ay uchun xos xususiyatlar (5-topshiriq).

7. Archaning changchi qubbalari gqanday tuzilgan? A-mayda
boshogchalarga o‘xshash. B-sharsimon. D-chang hosil giladi. E-ichida
bittadan urug'kurtak joylashgan. F-unda ikki hujayradan iborat changlar
yetiladi. G-murtagi ichida tuxum va markaziy hujayra joylashgan.

8. Archaning urug‘chi qubbalari ganday tuzilgan? (7-topshiriq)

9. Qoragarag'ay uchun xos belgilar: A-yorug‘sevar. B-yoyilib o‘sadi. D-
shox-shabbalari piramidasimon. E-soyaga chidamli. F-barg va qubbalari
mayda. G-qubbalari yirik. H-barglari har 2—3 vyilda to‘kiladi. I-barglari har
5—7 yilda to‘kiladi.
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Yopiq urug‘li (gulli) o‘simliklar boMimi

Yopig urugMilar - o‘simliklar dunyosining eng katta boMimi;
murakkab tuzilishi va turlar sonining ko‘pligi bilan boshga hamma yuksak
o‘simliklardan keskin farq qiladi. Bu o‘simliklar Yer yuzida keng
targalgan, juda xilma-xil ekologik sharoitlarda hayot kechirishga moslashgan.
Ularni quruq jazirama issig choMlar, gahraton tundra, baland togMar va
suv havzalarida uchratish mumkin. Yopiq urugMilaming keng tarqalganligi
ularning xilma-xil tuzilishi bilan bogMigq.

Vegetativ va generativ organlarining murakkab tuzilganligi gulli
o'simliklarning Yer yuzida keng targalishiga sabab boMdi. Gulli o'simliklar
to‘gimalarining juda yaxshi ixtisoslashganligi va barg yuzasining katta bo‘lishi
tufayli ularda moddalar almashinuvi jadal kechadi, fotosintez jarayonida
organik moddalar tez to‘planadi. Ularning tuguncha ichida joylashgan
urug'kurtagi noqulay sharoitdan yaxshi himoyalangan. Yopiq urugMilar
tuzilishining bunday xususiyatlari ularning tez o'sishi, ko‘p miqgdorda urug*
hosil qilishi va har xil sharoitga moslashish imkonini beradi.

Yopig urugMilarning urug'kurtagi urg‘ochi gametofit (murtak
xaltasi) va erkak gametofit (yetilgan chang zarrachasi) juda oddiy,
anteridiy va arxegoniylari bo'Imaydi. Qo‘sh urugManish xususiyati
bilan ular boshga o‘simliklardan keskin farq qiladi. Gulli o'simlik-
larning urugM mevaning ichida joylashgan, shuning uchun ular yopiq
urugMilar deb ataladi.

Gulli o'simliklarning 250 mingga yaqin turi Yer yuzida targalgan
boMib, 500 dan ortiqg oila va 13000 ga yaqin turkumni tashkil etadi.
Ulardan ayrimlari uzoq yillar davomida o‘sib, hayotida bir marta gullab
urugl beradi (sassigkovrak). Gulli o‘simliklar tuzilishi, katta-kichikligi,
tashqi muhit sharoitiga moslashish xususiyati bilan bir-biridan farq qgiladi.
Ular orasida mevasi o‘nlab yillar davomida pishib yetiladigan, og'irligi 25
kg keladigan yong‘oq (Seyshel orollarida), tanasida 200 / gacha suv
saglaydigan meksika kaktusi, gulining diametri 1 m ga yetadigan rafieziya
daraxti (Sumatra oroli), 6000 yilgacha umr ko‘radigan ajdar daraxti
(Kanar orollari) bor. Hasharotxo‘r o'simliklar (drosera, nepentes,
kaliforniya darlingtoni, qopgonli hasharotxo‘r, suv garoqchisi, ildrovanda)
tirik hasharotlar bilan oziglanadi. Bizning oMkamizda targalgan
o‘simliklardan jazirama qum uyumlarida o'sadigan saksovul va gandimni,
barglari juda mayda gizilchani, suv tomchilab turadigan g‘orlarda o ‘sadigan
suvsumbulni, guli suv yuzasida tanasi suvda o‘sadigan nilufarni ko'rsatish
mumKkin.

Gulli o‘simliklarning hayotiy shakllari. Poyasi tuzilishiga ko‘ra gulli
o‘simliklar daraxtlar, butalar, chala butalar, oMlarga ajratiadi. Daraxtlar,
butalar, chala butalar poyasi yog‘ochlangan, o‘tlar poyasi chala
yog‘ochlangan boladi.
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Daraxtlar asosiy poyasi bitta, sershox yoki shoxlanmagan (terak),
shox-shabbalari yoyiq, sharsimon (sada gayrag‘och) yoki g‘uj bo‘lib
joylashgan (terak). Daraxtlar orasida baobab 4000—5000 vyil, archa, sarv
3000 vyil, kashtan 2000 vyil, chinor 800 yil, garag‘ay 500-600 yil, o'rik
va yong‘oq 70-100 yil yashaydi. Daraxtlaming bo'yi 5-7 m dan 140-150
m gacha (Avstraliya evkalipti, kallifomiya mamont daraxti), diametri 10-12
m gacha (baobab) bo‘ladi. Daraxtlaming shox-shabbalarining shakllanishi
iglim sharoitiga bogiiq. Masalan, tog‘lar shimoliy yonbag‘rida daraxtlar
sershox, janubiy yonbag‘rida kam shox-shabbali boladi. Archa tog'laming
o‘rta gismida baland, yugori gismida 0,5—1 m boiib o°‘sadi.

Butalar — yog‘ochlangan poyasi odatda bir nechta bolgan, bo‘yi 2—
3 m dan oshmaydigan, sershox o'simliklar. Ulardan togl yonbag‘irlarida
irg‘ay, singirtan, na’matak, zirk, bodomcha, uchqgat o‘sadi. Anor,
limon, anjir, goragat, ligistrum, nastarin, atirgul ham shu guruhga
kiradi.

Chala butalar — poyasining yerostki gismi to‘la yog‘ochlangan, yerustki
gismi chala yog‘ochlangan bo‘lib, gishda qurib goladigan o'simliklar. Bahorda
poyaning yerostki gismi o‘sib chigadi. Cho‘l yem-xashak o ‘simliklaridan
izen, keyreuk, teresken, sarsazan, shuvoq ana shu guruhga kiradi.

0 tlar — poyasi chala yog‘ochlangan, doimo yashil, juda keng
targalgan va xilma-xil o‘simliklar. Ularning yovvoyi, begona o‘tlari, yem-
xashak va madaniy turlari ham bor. Yashash muddatiga binoan o‘tlar bir
yillik, ikki yillik va ko‘p yillik bo‘ladi. Bir yillik o‘simliklar bir yil
davomida o‘sib gullaydi va urug‘ bergach qurib goladi (g‘o‘za, kartoshka,
pomidor, govun). Ikki yillik o‘simliklar birinchi yil ko‘karib, tanasida
0zig moddalar to‘playdi, ikkinchi yilda gullab meva tugadi (sabzi, piyoz,
karam, lavlagi, sholg‘om). Ko‘p vyillik o'simliklar esa ko‘p yillar davomida
o°‘sib, har yili gullab urug® beradi (beda, xrizantema, ajrig, g‘umay,
bug‘doyiq, yalpiz, kuchala, sachratgi).

0 ‘simlik organlari va hujayralari. Gulli o'simliklarning vegetativ
(ildiz, poya, barg) va generativ (gul, urug‘, meva) organlari bo‘ladi
(19- rasm). Vegetativ organlar o‘sish, vegetativ ko‘payish va oziglanish,
generativ organlar urug‘dan ko‘payish funksiyasini bajaradi.

Hamma o'simliklar hujayralardan tuzilgan. 0 ‘simlik hujayralari
tashqi gattiq selluloza gobigdan va uning ichidagi quyuq sitoplazmadan
iborat (20- rasm). Sitoplazmada yadro, mitoxondriyalar, endoplazmatik
to‘r, ribosomalar, Golji apparati, plastidalar va boshga hujayra
organoidlari hamda hujayra shirasi bilan to‘lgan vakuolalar joylashgan.
Qobig hujayrani tashqi ta’sirdan himoya qiladi. Undagi mayda
teshikchalar orqgali go‘shni hujayralar sitoplazmasi o ‘zaro tutashib
turadi. Yadro (mag‘iz) hujayraning o°‘sishi va bo‘linib ko‘payishida
muhim ahamiyatga ega. Mitoxondriyalar hujayrani energiya bilan
ta’minlab turadi. O ‘simlik hujayralarida yashil xloroplastlar, sariq va
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pushti xromoplastlar, rangsiz leykoplastlar
uchraydi. 0 ‘simliklar organlarining rangi
ana shu plastidalar bilan bog-‘liq.
Vakuolalar aynigsa eski hujayralarda ko‘zga
yaxshi tashlanadi. Vakuola shirasida suvda
eriydigan har xil karbonsuvlar, tuzlar,
rang beruvchi va boshgqa moddalar bo'ladi.
Mevalarning mazasi vakuola shirasi bilan
bog‘lig. Tirik hujayralarda moddalar
almashinuvi to‘xtovsiz davom etadi.
Hujayralar ham doimo nafas oladi,
o‘sadi va boMinib ko'payadi. Sito-
plazmaning harakati tufayli hujayraga
kelib turadigan moddalar uning bir

gismidan ikkinchi gismiga o‘tadi. Hu- 19-rasm. Gulli o°‘sim-
jayralar hujayra oralig'i moddasi orqgali likning tuzilish sxemasi: 1
o'zaro birikkan bo'ladi. Hujayralar joy- - asosiy ildiz, 2 - yon
lashgan o‘rni va vazifasiga ko‘ra har xil ildiz, 3 — poya asosi, 4 —
shakl va tuzilishga ega. Ko‘pchilik hu- urug'palla barg, 5 —bog‘im

oralig‘i, 6 —bo‘g‘im, 7 —
barg, 8 — yon kurtak, 9 —
uchki kurtak.

jayralar mikroskopik kattalikda. G ‘(za
chigiti yuzasidagi har bir tola bitta uzun
(3—4 sm) hujayradan iborat. Tuprogdan
olingan mineral moddalar, suv, atmosfera
havosidan olingan karbonat angidrid hujayralarda gayta ishlanib,
o‘simlik uchun zarur bo‘lgan organik moddalarga aylanadi. Zaharli
o‘simliklar (kampirchopon, bangidevona, mingdevona, isirig, uchma,
mastak, ayiqtovon, sutlama, achchigmiya) hujayralarida zaharli
moddalar hosil bo‘ladi.

Hujayralarning bo‘linib ko‘pa-
yishi va yiriklashuvi orgali o'sim-
liklar o‘sib rivojlanadi. Hujayralar
yiriklashgan sari muayyan vazifani
bajarishga ixtisoslashib boradi. Ana
shu jarayonda unib chigayotgan
urug‘ning dastlab bir xil tuzilgan
hujayralari ixtisoslashib, har xil
to‘gimalarni, to‘gimalar esa
organlami hosil giladi.

Hujayralar bo‘linishga
kirishishdan gldin o‘sib yir!kltalsha.ldi. 20-rasra. 0 ‘simlik hujayrasi:
Dastlab hujayra yadrosi ikkiga o<t 27 — po'stdagi teshiklar,
ajraladi. So‘ngra hujayra qobig‘i yadro, 4 — vakuol, xloroplast, 6
o‘rtasidan ajralib hujayra ikkiga — sitoplazma.
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21-rasm. Hujayraning bo‘linishi: 1 — qobiqg, 2 yadro, 3 — sitoplazma,
4 — xromosomalar.

bo‘linadi (21-rasm). Hujayraning boMinib ko‘payishi juda murakkab jarayon
bo‘lib u bilan umumiy biologiya kursida batafsil tanishiladi. Fagat yosh
hujayralar bo‘linadi.

Hujayralar o‘sish bilan birga gariy boshlaydi. Yosh hujayralarning
vakuolalari mayda, yadrosi hujayra markazida joylashadi. Eski hujayralarda
vakuolalar o‘zaro go‘shilib, bitta yirik vakuolani hosil giladi. Sitoplazma va
unda joylashadigan yadro ham markazdan chetga — hujayra gobig'i tomonga
surilgan bo‘ladi (22-rasm).

22-rasm. Hujayraning o‘sishi: 1 — yosh hujayra, 2,3,4 — hujayra o ‘sishi dav-
rida sitoplazma va yadroni hujayra markazidan chetga surilishi, 5 — sitoplaz-
masiz va yadrosiz o‘lik hujayra.

Kalit so”zlar: hayotiy shakllar, daraxt, buta, chala buta, ot, bir
yillik, ikki yillik va kop yillik o tlar, o'simliklar hujayrasi, hujayra
organoidlari, bofinib ko payishi, o'sish.
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V BOB. GULLI 0 ‘SIMLIKLARNING
TO‘QIMALARI VA ORGANLARI

Tuzilishi o'xshash bo‘lgan va bir xil vazifani bajaradigan hujayralar
to‘plami to‘gimalar deyiladi. 0 ‘simliklarda hosil giluvchi, goplovchi,
o0 ‘tkazuvchi, mexanik, asosiy va ajratuvchi to'gqimalar mavjud. To'gimalar
bir-biridan hujayralarining o‘ziga xos tuzilishi va fiinksiyasi bilan farq
giladi (2-jadval).

Hosil giluvchi to‘qima (meristema, kambiy) yupqga po‘stli, yirik
yadroli ixtisoslashmagan hujayralardan iborat. Ular doimo bo'linib, boshga
hamma hujayralami hosil qilish xususiyatiga ega. Poya va ildizning uchki
o‘sish nuqtasida joylashgan meristema hujayralari poya va ildizning bo‘yiga
o‘sishiga, po'stloq ostida joylashgan kambiy hujayralari poya va ildizning
yo‘g‘onlashuviga olib keladi.

Qoplovchi to‘gima epidermis va po‘kakdan iborat. Epidermis - tirik,
zich bir gavat joylashgan hujayrafar. O'simliklarning bargi, yosh
novdalari, guli va mevalarini qoplab turadi. Epidermisda o‘simlik
to‘gimalarini tashqi muhit bilan bogiab turadigan og‘izchalar bo‘ladi.
Og‘izchalar orqgali o‘simlik bilan tashqi muhit o‘rtasida gaz almashinuvi,
to‘gimalardan suv bug‘lanishi sodir bo‘ladi; efir moylari, yog‘lar yoki
tuzlar ajralib chigadi.

Po‘kak o‘sib, qobig‘i galinlashgan o‘lik, ko‘p gavat bo‘lib
joylashgan hujayralardan iborat. Po‘kak yog‘simon modda suberin bilan
shimilganligidan o‘zidan suv va gazlarni o‘tkazmaydi. Po‘kakning
galinligi bir necha sm ga yetishi mumkin. U o‘simlik organlarini
noqulay ob-havo sharoiti (issig, sovuq, qurg‘oqchilik) va kasallik
tug‘diruvchi mikroorganizmlardan himoya giladi. Tropik mamlakatlarda
0 ‘sadigan daraxtlar po‘kagi yig‘ib olinib, ulardan turli idishlar
og‘zini yopish uchun tiqin tayyorlanadi. Daraxtlar tanasi
yo‘g‘onlashgan sari po‘kak yorilib, g‘adir-budur bo‘lib goladi.
Respublikamizda o‘sadigan daraxtlardan tut, o‘rik, gayrag‘och po'kagi
galinrog bo‘ladi. Chinor, gayin, tok, terak po‘kaklari har vyili
ko‘chib tushadi. Po‘kakdagi yasmiqchalar orgali gaz almashinuvi
sodir bo‘ladi.

0 ‘tkazuvchi to'gima o ‘tkazuvchi va to‘rsimon naylardan iborat.
O'tkazuvchi naylar - o‘simlikning yog‘ochlik gismida joylashgan, qobig‘i
galin yog‘ochlangan o‘lik hujayralar. Ular orgali tuprogdan ildizga
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shimilgan suv va unda erigan mineral moddalar poya bo‘y'ab yuqoriga —
barglar va boshga organlaiga ko'tariladi.

Tofrsimon naylar yupga po‘stli tirik hujayralardan iborat. Naylar
ko‘ndalang to‘siqg bilan alohida hujayralarga bo‘lingan. Bu to‘siqda juda
ko‘p mayda teshikchalar bo‘lishi tufayli elakka (to‘r)ga o‘xshab ketadi.
To'rsimon naylar poya va ildizlarning po‘stlog‘i, barglarning
tomirlarida joylashgan. Ular orgali barglarda sintezlangan organik
moddalar poya orgali ildiz, meva va o‘simlikning boshqga gismlariga
ogadi.

Mexanik to‘gima lub va yog'ochlik tolalari hamda toshsimon
hujayralardan iborat. Mexanik to'gima o‘simlik organlari uchun
tayanch vazifasini bajaradi, ularni tik ushlab turadi, organlarni si-
nishdan saqglaydi. Lub tolalari tirik elastik hujayralardan iborat. Ular
o‘simlik po‘stlog‘ida to'rsimon naylar bilan birga floemani hosil
giladi.

Lub tolalari gayishqoq bo‘lganidan o‘simlik novdalarini sinishdan
saglaydi. Zig‘ir, kanop poyasi po‘stlog‘ida lub tolalar aynigsa yaxshi
rivojlangan. Ulardan sanoat miqyosida tola olinadi. G ‘o‘zaning lub tolalari
ko‘sak ichida joylashgan. Tut, tol, gamish kabi o'simliklar poyasida ham
lub tolalari yaxshi rivojlangan bo‘lib, ulardan dekorativ savatlar to*-
giladi.

Yog‘ochlik tolalari poyada joylashgan o‘lik, devori yog'ochlashgan
hujayralardan iborat. Yog‘ochlik tolalari o‘tkazuvchi naylar bilan birga
poya ksilemasini hosil giladi. Yog'ochlik tolalari moddasi zich joylash-
ganligi uchun o‘simlik poyasini tik ushlab turadi. Daraxtlardan yong‘oq,
tut, ayniqsa qarag‘ay, zarangning yog'ochlik tolalari yaxshi rivojlangan,
tanasi qattig bo‘ladi. Ulardan yuqori sifatli mebellar tayyorlanadi.
O'simliklar yaprog‘idagi tomirlarda lub va yog‘ochlik tolalari, o ‘t-
kazuvchi va to'rsimon naylar bilan birga lub tolali boylamni hosil
giladi.

Toshsimon hujayralar o'simliklar danagi va yong'oq po‘chog‘ini hosil
giladi. Behi va nok mevasi etidagi urug‘i atrofidagi mayda qattig donacha-
lar ham toshsimon hujayralardan iborat.

Asosiy to‘gima (parenxima) assimilatsiya qiluvchi, to‘plovchi va
shimuvchi to‘gimalarga ajratiladi. Assimilatsiya giluvchi to'gima o'sim-
liklarning fotosintez qiluvchi organlari — barglar va yosh novdalarida
bo‘ladi. To‘gima hujayralarida quyosh nurini o‘zlashtirib, fotosintez
giladigan maxsus organoidlar - xloroplastlar ko‘p bo‘ladi. Xloroplastlarda
fotosintez natijasida tuprogdan shimib olinadigan suv, mineral moddalar
hamda havodan barglarga o‘tadigan karbonat angidrid gazidan har xil
organik moddalar sintezlanadi; kislorod hosil bo‘lib, atmosferaga ajralib
chigadi.
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Gulli o‘simliklar to‘gimalarining asosiy xillari va

To‘gima

Hosil qiluvchi:
1.Uchki (meristema)
2.Yon (kambiy)

Qoplovchi:
1Epidermis (po‘st)
2.Po‘kak

0 ‘tkazuvchi:

1.0 ‘tkazuvchi nay-
lar.

2.To‘rsimon naylar.

Mexanik:
1Yog‘ochlik
tolalari.

2.Lub tolalari.

3.Toshsimon

Ajratuvchi

Parenxima:
1.Assimilatsiya qi-
luvchi.
2.G’amlovchi

Tuzilishi

Yupga qobigli,
yirik yadroli yosh
hujayralar. Mitoz
orgali bo'linib
ko‘payadi

Tirik zich joy-
lashgan, og'iz-
chali hujayralar.
Devoriga yog*-
simon modda
shimilgan o ‘lik-
hujayralar

Devori yog‘och-
langan oiik hu-
jayralar. Ko‘n-
dalang to‘rsimon
to‘sigli tirik hu-
jayralar

Devori galin,
yog‘ochlangan,
o‘lik hujayralar
Devori yupqa,
to‘sig‘ida teshik-
chalar bor. Qattiq
donachalar

Efir moyi, nektar
ajratuvchi bezli
va tukli hujayralar

Xloroplastlarga
boy hujayralar.
Ozig moddalarga
to‘lgan hujayralar
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Uchraydigan
joyi
Novda kurtagi,
ildiz uchki qis-
mi. Poya va ildiz
po‘stlog‘i ostida

Baig, yashil poya
va gulni qoplab
turadi. Poya,
tuganak, ildiz-
poya va ildiz sir-
tini qoplab tu-
radi

Ildiz, poya va
bprg ksilemasi.
Ildiz, poya va

barg floemasi
tolalari

0 ‘tkazuvchi
naylar atrofida.
To‘rsimon nay-
lar atrofida. Da-
nak po‘chog‘i

Gul va boshqa
organlarda

Barg mag‘zi va
yashil poyalar.

Ildizmeva, tu-
gunak, piyoz-
bosh, meva,
urug*
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2-jadval
ularning funksiyasi

Vazifasi

Bo‘yiga o ‘stiradi,
to'gimalar hosil
giladi. Ildiz va po-
yani yo‘g‘onlashti-
radi.

Gaz almashinuvi,
suv bugManishi. Qu-
rib qgolish, issiq,
sovuq, shikastla-
nishdan saglash

Mineral moddalarni
ildizdan o'tkazish.
Organik moddalarni
barglardan o‘tkazish

0 ‘simlikni tik tu-
tish, tayanch. 0 ‘sim-
likni sinishdan saqg-
lash. Urug‘ni himoya
qgilish

Hasharotlarni va
boshgalarni jalb
qilish, mikroblar-

dan himoya

Fotosintez va gaz
almashinuvi. Ogsil,
yog‘ va uglevodlar
g‘amlash.
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G'amlovchi to'gima boshga to‘gimalar oralig‘ini egallaydi. Bu to‘gima
meva, urug‘, ildizmeva, tugunaklarda aynigsa yaxshi rivojlangan. Ularda
to'planadigan ozig moddalar (ogsillar, karbon suvlar, yog-‘lar) o‘simlik
urug‘ining unib chigishi va dastlabki rivojlanishi uchun sarflanadi. Oziq
moddalar g‘amlovchi to'gimada qattiq yoki suyuq holda saglanadi.
Masalan, bug‘doy, makkajo‘xori va boshga g‘alla ekinlari donida kraxmal,
mosh, loviya, no‘xat va boshga dukkaklilar urug‘ida ogsillar gattiq
donachalar shaklida; lavlagi, sabzi, uzum, govun kabi ildizmeva va
mevalarda gand moddasi suvda erigan holda g‘amlanadi.

Shimuvchi to'gima ildizning shimish gismidagi tukchalardan iborat.
Har bir tukcha bitta yirik hujayradan iborat. Tukchalar orgali tuprogdan
o‘simlik ildiziga suv va unda eriydigan mineral oziqg moddalar shimiladi.

Ajratuvchi tofima o‘simliklaming guli, baigi va boshga oiganlarida joylash-
gan hidli suyuglik ajratadigan maxsus tugunchali hujayralardan iborat. Bunday
hujayralar ajratib chigaradigan nektar va hid o‘simlikni changlatuvchi
hasharotlami jalb giladi. Mevalaming hidi hayvonlami jalb qilib, o‘simliklami
hayvonlar orgali tarqalishiga yordam beradi. Ayrim o'simliklar (garag‘ay,
archa) ajratib chigaradigan xushbo'y hidli efir moylar o‘simliklami kasallik
tug'diruvchi mikrooiganizmlardan himoya giladi. Kashnich, sedana, rayhon,
jiyda, jambil, limon kabi o‘simlik-laming efir moyli mevasi, urug‘i, moyi
essensiyasidan ozig-ovqat sanoatida va tibbiyotda foydalaniladi.

Gulli o'simliklarning vegetativ va generativ o‘rganlari bor. Vegetativ
o‘rganlar o‘sish va vegetativ ko‘payish, generativ organlar — urug‘dan
ko'payish funksiyasini bajaradi. Vegetativ organlarga ildiz, poya, barg;
generativ oiganlarga gul, urug‘, meva kiradi.

Kalit so‘zlar: hosil giluvchi, meristema, kambiy, o tkazuvchi naylar,
to¥simon naylar, qoplovchi to'gima, epidermis, pokak, mexanik to'gima,
lub, yog'ochlik tolalar, asosiy to'gima, assimilatsiya giluvchi, g‘amlovchi,
shimuvchi, ajratuvchi to'gimalar.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-51)

1. Gulli o'simliklar gqanday tuzilgan? A-250 ming turi bor. B-660 turi
bor. D-meva va urug‘ hosil gilmaydi. E-barg yuzasi katta. F-urug‘kurtagi
tuguncha ichida. G-anteridiy va arxegoniy urug‘kurtak ichida. H-anteridiy va
arxegoniy bolmaydi. l-urug‘i guddalarda. J-umg‘i meva ichida. K-ko‘pchiligi
ikki uyli. L-go‘sh urug‘lanish xos. M-murtagi rivojlanmagan.

2. Gulli o'simliklar hayotiy shakllari va ularga xos belgilar bilan
juftlab yozing: A-daraxt. B-buta, D-chalabuta. E-o‘t. F-bir yillik. G-ikki
yillik. G-ko‘p vyillik: 1-poyasi kuchsiz yog‘ochlashgan, yashil. 2-ko‘p vyil
yashaydi, har yil hosil beradi. 3-bir yil yashaydi. 4-asosiy poya bitta,
kuchli rivojlangan. 5-ikkinchi yil meva beradi. 6-poyasi bir nechta,
sershox. 7-poyasi yerusti gismi chala yog‘ochlashgan, gishda qurib goladi.
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3. Butalami ko‘nsating: A-izen. B-shuvoq. D-na’matak. E-zirk. F-anor.
G-tereskin. H-sarsazan. l-irg‘ay. J-keyriuk. K-anjir.

4. Chala butalami ko‘rsating (3-topshiriq).

5. Ikki yillik o‘simliklami ko‘rsating: A-sabzi. B-piyoz. D-beda. E-g‘umay.
F-xrizantema. G-karam. H-lavlagi. 1- sholg'om. J-bug‘doy. K-sachratqi.

6. Ko‘p vyillik o‘simliklarni ko‘rsating (5-topshiriq).

7. Gulli o'simliklarning vegetativ organlari: A-gul, B-urug\ D-ildiz. E-
poya. F-baig. G-meva.

8. Gulli o'simliklarning generativ organlari (7-topshiriq).

9. Hujayra elementlari va ular uchun xos xususiyatlami juftlab ko'isating:
A-xromoplastlar. B-yadro. D-mitoxondriya. E-xloraplast. F-vakuol. G-mitoz:
1-shira saglaydi. 2-rang beradi. 3-boiinish usuli. 4-irsiy belgilami saglaydi. 5-
hujayradagi jarayonlami energiya bilan ta’minlaydi. 6-yashil rangli.

10. 0 ‘simlik to‘gimalari va ular uchun xos belgilarni juftlab ko‘rsating:
A-hosil giluvchi. B-qoplovchi. D-o‘tkazuvchi. E-mexanik. F-parinxema. G-
ajratuvchi: 1-hidli suyuglik ishlab chigaradi. 2-assimilatsiya, to‘plash va
shimish vazifalarini bajaradi. 3-yupga po‘stli ixtisoslashmagan hujayralardan
iborat. 4-epidermis va po‘kakdan iborat. 5-lub, yog'ochlik va toshsimon
hujayralardan iborat. 6-yog‘ochlik naylari va to‘rsimon naylardan iborat.

f
0 ‘simliklarning vegetativ organlari: ildiz

lldiz xillari va vazifasi. lldiz o‘simliklarni tuproqda tutib turish,
tuprogdan suv va mineral moddalarni so'rib olib, o'simlikning turli or-
ganlariga yetkazib berish, shuningdek, ayrim muhim organik moddalarni,
masalan, gormonlar va boshga fiziologik faol moddalarni sintez qilish
vazifasini bajaradi. Bir gancha o'simliklarning ildizlari va barglarida oiganik
moddalar (asosan, karbonsuvlar) to‘planadi (sabzi, sholg‘om, lavlagi).
Ayrim o'simliklar ildiz bachkilari orqali ko‘payish xususiyatiga ega. Tashqi
shakliga ko'ra o gildiz va popuk ildizlar farg gilinadi. Ko'pchilik ikki pallali
o‘simliklar (g'o'za, do'lana, na’matak, saksovul, olma, o'rik, govun,
mosh, terak, loviya va boshqalar)ning ildizi asosiy va juda ko'p yon
ildizlardan tashkil topgan. Bunday ildizlar o‘q ildiz deyiladi. 0 ‘gildiz urug’
unib chigayotganida murtak ildizchasidan hosil bo‘ladi. Yon ildizlar esa
keyinchalik o‘gildizlardan unib chigadi. Ko‘pincha poya va baiglardan ham
ildizlar hosil boiadi. Bunday ildizlar qoshimcha ildizlar deyiladi
(makkajo‘xori, kartoshka, ajrig, qulupnay).Popuk ildiz juda ko‘p bir xil
mayda ildizlardan iborat; asosiy ildizi rivojlanmagan.

0 ‘simlikning hamma ildizlari birgalikda ildiz sistemasini hosil giladi.

Ko‘pchilik bir pallalilar (donli ekinlar, piyozguldoshlar, loladoshlar)da
asosiy ildiz bo‘lmaydi, chunki asosiy ildiz unib chiqgishining dastlabki
davrlaridayoq nobud bo‘ladi. Uning o‘miga esa juda ko‘p bir xilda tuzilgan
yon ildizlar rivojlanadi. Bunday ildizlar popuk ildizlar deyiladi (bug‘doy,

www.pedkutubxona.uz



46

arpa, suli, javdar, makkajo‘xori). 0 ‘simliklaming ildizi tuprogda har tarafga
targalib ketadi. Ba’zan o'simliklar ildizi yer ustki gismiga nisbatan bir
necha marta ko'p bo'ladi. Makkajo'xori ildizi poyasidan yon tomonga 2 m
gacha, olma daraxti ildizi esa 15 m gacha targaladi. Bug'doy ildizi 2 m
gacha, chuqurlikka ketadi. Shunday qilib, o'simliklarning ildizlari uch xil:
popuk ildizlar, yon ildizlar hamda go'shimcha ildizlardan iborat.

Ildizning tuzilishi. O'sayotgan ildizning uchki qismi ildiz gini bilan
o'ralgan. Ildiz uzunasiga bo'linish, cho'zilish, shimish va o'tkazish
zonalaridan iborat. Bo'linish zonasi juda mayda, yupga po'stli yosh meristema
hujayralaridan iborat (23-rasm). Hujayralar tez o'sadi. Bo'linish zonasi uchki
gismi (o'sish nuqtasi) galin po'stli yirik hujayralardan hosil bo'lgan g'ilof
bilan o'ralgan. G'ilof o'sish nugtasini mexanik ta’sirlardan himoya qiladi.
Bo'linish zonasining keyingi gismi o'sish, yahi cho'zilish zonasidan iborat.
Bu joyda bo'linish zonasida hosil bo'lgan hujayralar tez o‘sib yiriklashadi.
Keyingi shimish zonasida juda ko'p mayda tukchalar joylashgan. Tukchalar
orgali tuproqdan ildizga suv va unda erigan mineral moddalar shimiladi.

Ildiz tukchalarining migdori hamma o'simliklarda bir xil bo'Imaydi.
No'xat ildizining 1 mm?2 yuzasida o'rtacha 230, makkajo'xori ildizida esa 425
ta tukcha bo'ladi. Tukchalar bir necha kundan 2—3 haftagacha yashaydi.
Nobud bo'lgan tukchalar o'miga ildizning o'sish zonasidan yangi tukchalar
hosil bo'ladi. Har bir tukcha bitta uzun va ingichka hujayradan iborat.

O'tkazish zonasi ildizning so'rish zonasidan keyingi poyaning
asosigacha bo'lgan gismini o'z ichiga oladi. O'tkazuvchi zonaning ichki
gismida qalin devorli uzun o'tkazuvchi naylar joylashgan. Naylar ildiz
tukchalari orgali shimilgan suv va mineral moddalarni o‘simlikning yer
ustki gismiga uzatib beradi.

23-rasm. Yosh ildiz uchki gismining tuzilishi: 1 — ildiz tukchalarining rivoj-
lanishi, 2 —ildiz g‘ilofi, 3 — bo'linish zonasi, 4 — o'sish zonasi, 5 — shi-
mish zonasi, 6 — o'tkazish zonasi.
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lldiz tashqi tomondan po'stlog bilan qoplangan, uning markaziy
gismi markaziy silindr deyiladi. Unda o ‘tkazuvchi naylar (o'tkazuvchi
to‘gima) joylashgan. 0 ‘tkazuvchi naylar bilan ildiz po‘stlog‘i o'rtasida yirik
hujayralardan iborat asosiy to‘gima - ildiz parenximasi joylashgan. Po‘stloqg
yumaloq shakldagi yupga qobiqgli tirik hujayralardan iborat. Hujayralar
orasida havo bilan to‘lgan bo‘shlig bor. Ildiz hujayralari ana shu havodan
nafas oladi. Po'stlog orgali to‘rsimon naylar o‘tadi. Bu naylar orqali
o‘simlikning yer ustki gismidan pastga ildizning o°‘sishi uchun zarur
bo'lgan organik moddalar eritmasi oqib keladi. Tukchalar yordamida
shimilgan suv va mineral oziglar o'tkazuvchi naylar orgali yuqoriga -
poya tomonga harakatlanadi.

Suv va mineral ozig moddalarning ildizga shimilishi o'zaro bir-biriga
bog'lig bo'Imagan alohida jarayonlardir. Suv ildizga juda sekin shimiladi. Bu
jarayon tuproqdagi suv bilan tukchalaming turgorlik (sitoplazmadagi suv
bosimi ta’sirida hujayraning tarangligi) holati bilan bog'liq.

Suvning bosim ostida poyaga uzatilishi ildiz bosimi deyiladi. Ildiz
so ‘rish kuchi hujayralardagi va tuproq eritmalaridagi moddalar
konsentratsiyasiga bog'liq. Mineral moddalarning o'simlikka so'rilishida
ildizning faol so'rish xususiyati katta ahamiyatga ega. Suvning ildiz orqgali
so'rilib, barglarga yetib borish jarayoni ildizning so'rish kuchi, suv
molekulalarining bir-biriga ilashish xususiyati va barglar orgali suvning
bug'lanishi (transpiratsiya) bilan bog'liq jarayondan iborat. Harorat gancha
yuqori bo'lsa, suv molekulalarining bir-biriga ilashishi shuncha kamayadi,
transpiratsiya kuchayib, ildizning so'rish kuchi oshadi, ya’ni suv va
mineral oziq moddalarning poya orqali harakatlanishi tezlashadi. Ana shu
sababdan o'simliklar issiq bahor va yoz faslida tezrog o ‘sadi.

Shakli o‘zgargan ildizlar. Ildiz oziq moddalarini shimib olish, bi-
ologik faol moddalar ajratish kabi asosiy funksiyalardan tashgari oziq
moddalar to'plash, nafas olish, tayanch bo'lish kabi go'shimcha
funksiyalarni bajaiganligi tufayli shu funksiyalarga mos holda uning tuzilishi
va shakli ham o'zgaradi. Masalan, ildizda zaxira oziq (kraxmal, shakar va
boshga karbonsuv)lar to'planganida ildiz yo'g'onlashadi. Organik moddalar
o'gildizga to'planganida ildizmevalar (sabzi, lavlagi, 1ug. sholg'om), yon
ildizlarda to'planganida esa ildiz tuganaklar (batat — shirin kartoshka,
georgina — kartoshkagul) hosil bo'ladi.

lldizning tuzilishiga tashgi muhit omillari ham katta ta’sir ko‘rsatadi.
Kislorod tangis bo'lgan tuproglarda, botqoqgliklarda o'sadigan bir gancha
tropik o'simliklar nafas olish funksiyasini o'tovchi havo ildizlar hosil
giladi. Bunday ildizlar yerosti qo'shimcha ildizlardan rivojlanadi va tuproq
yoki suv ustidan tepaga qarab tik o'sadi. Havo ildizlar yupga po'stli
bo'lib, sirtida juda ko'p yasmiqchalar bo'ladi, ildizning ichki gismida esa
havo to'plovchi hujayralararo bo'shlig yaxshi rivojlangan. Havo ildizlar
orgali havodan namlik ham shimib olinadi.
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Shamol esib turadigan ochiq joylarda va dengiz suvi ko‘tariladigan
girg‘oqlarda o‘sadigan tropik o'simliklar poyaning yerustki gismida
go'shimcha ildizlar hosil giladi. Qo'shimcha ildizlar yumshoq tuproqda
o'simlikning yerustki gismi uchun tayanch bo'lib xizmat giladi.

Ildizning uzunligi iglim sharoitiga ko'p jihatdan bog'lig. Quruq iglimli
cho'l sharoitida o'sadigan yantogning yerustki gismi 50—60 sm dan oshmay-
di, lekin uning ildizi tuprog ga’riga 15—30 m gacha chuqurlikka ketadi. Ildiz-
ning bunday o'sishi cho'l o'simliklariga tuprogning chuqur gatlamlaridagi
suvdan foydalanish imkonini beradi. Sug'oriladigan tuproglarda o'stiriladigan
bug'doy va arpa ildizlari tuprogning 2 m chuqurligigacha kirib boradi.

O'simliklarning ildiz sistemasi tuproqda gorizontal yo'nalishda ham juda
keng targalgan. Olma, o'rik kabi mevali daraxtlaming ildizi daraxt
tanasidan 15 m masofagacha targaladi. Qumda o'sadigan gandim, juzg'un,
qumtariq, sag'an kabi o'simliklarning yon ildizlari yon tomonga 20 m va
undan ko'proq o'sadi. Bunday ildizlar o'simliklarni tuprogda yaxshi
ushlab turishi bilan birga, qum barxanlarni mustahkamlaydi.O'simliklar
ildizi bo'yiga juda tez o'sadi. Masalan, g'o'za ildizi bir sutkada 2—3 sm
cho'ziladi. Agar o'gildizning uchki gismi chilpib tashlansa, ildiz o'sishdan
to'xtaydi, uning o'tkazish zonasida yangi yon ildizlar hosil bo'ladi.
Bunday ildizlar tuprog yuzasida kengroq targalib, tuprogdan ko'proq suv
va mineral moddalar shimib oladi. Buning natijasida o'simlik baquwat
bo'lib o'sadi va ko'p hosil beradi.

Suvda o'sadigan o'simliklarning ildizlarida tukchalar bo'Imaydi. Parazit
o'simliklar (shingil) ildizi butunlay o'zgarib, so'ruvchi organga aylanadi.
Bunday ildizlar o'simlik tanasiga maxsus organik modda ishlab chigaradi.
Bu modda ta’sirida o'simlik po'stlog'i to'qimalari yemirilib, parazit bilan
uning xo'jayini o'tkazuvchi sistemalar birga qo'shilib o'sadi.

O'simliklar ildizi tuprog organizmlari bilan o'zaro murakkab
munosabatga kirishadi. Ayrim o'simliklar (burchogdoshlar, gayinlar) ildizi
to'qgimalarida azot fiksatsiyalovchi bakteriyalar yashaydi. Bakteriyalar
ildizdagi organik moddalar bilan oziglanib, ildiz parenximasi
hujayralaining bo'linishini tezlashtirishi natijasida ildizda tugunaklar paydo
bo'ladi. Tugunak bakteriyalari atmosferadagi azot gazidan o'simliklar
o'zlashtira oladigan birikmalar hosil qilish xususiyatiga ega. Tugunak
bakteriyalarining faoliyati tufayli tuprogda azot to'planadi, tuprogning
hosildorligi oshadi. Tugunak bakteriyalari bilan o'simlik ildizi o'rtasida
bunday o'zaro foydali munosabat simbioz (yunoncha «simbiozis» —
birgalikda hayot kechirish) deb ataladi. Beda va boshga dukkaklilar ildizi
bir yilda bir gektar maydonda 150—300 kg azot to'playdi. Gulli
o'simliklar ildizi bilan zamburug'lar ham simbioz hayot kechiradi.

0 ‘g‘itlar. O'simlik tuprogdan har xil mineral tuzlar va suvni ildizi
orgali shimib oladi. Bu moddalar o'simlikning o'sishi va rivojlanishi
uchun zarur bo'lgan organik moddalarni sintez gilish uchun sarf bo'ladi.
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Tuproq tarkibida mineral tuzlar bilan birga qum, tuproq, chirindi
moddalar, suv va havo boladi. Havo ildizning nafas olishi uchun zarur.
Tuproq gattig va zich, unda nam juda ko‘p bo'lgan hollarda ildizga havo
yetishmasdan, o'simlik tuprogdan ozig moddalarni shimib ololmaydi.
Havo kirishini yaxshilash uchun ekishdan oldin tuproq haydaladi; ildiz
atrofidagi tuproq chopib yumshatiladi.

0 g fitlar shartli ravishda mineral va organik o'g'itlaiga ajratiladi. Mineral
o'g'itlar respublikamizning kimyo kombinatlarida maxsus jinslarni gayta
ishlash yoki havo azotini bog'lash orgali ishlab chigariladi.O'simlik
tuprogdan kaliy, fosfor, azot va boshga elementlarning suvda eriydigan
tuzlarini oladi. O'simliklarning me’yorda rivojlanishi uchun oz miqgdorda
bor, kalsiy, magniy, oltingugurt, kobalt, marganes, mis, molibden, rux
va boshga elementlar ham zarur. O'simliklar so'rib olayotgan mineral
moddalarning miqdori ularning tuprogdagi konsentratsiyasiga va
o'simlikning turiga bog'lig. Masalan, no'xat ildizi kaliyni natriyga nisbatan
uch marta, bug'doy esa 20 marta ko'prog oladi. Tuproq tarkibida juda ko'p
mineral tuzlar bor. Lekin o'simliklarning azot, fosfor va kaliyga bo'lgan
talabi ancha yuqori bo'ladi. Bu moddalar tuproqda yetarli migdorda
bo'Imaganida tuproqqga o'g'it sifatida solinadi. Tarkibida bu uchta element
bo'lgan o'g'itlar kompleks o'gitlar deyiladi.

Azotli o'g'itlarga ammiak selitrasi, nrtochevina, ammoniy sulfat; fosforli
o'g'itlarga superfosfat, pretsipitat, kaliyli o'g'itlarga kaliy xlorid, kaliy sulfat
va boshgalar misol bo'ladi. Suvda oson erishi uchun o'g'itlar granulalar
holida ishlab chigariladi. O'simliklar vegetatsiyasi davrida tuproqga o'g'it solish
oziglantirish deyiladi. Mineral o'g'itlar o'simlikka har xil ta’sir etadi. Azotli
o'g'itlar o'simlikning o'sishini, fosforli o'g'itlar rivojlanishi, pishib
yetilishini tezlashtiradi. O'simliklarning mineral oziglanishini rus olimi D.E.
Pryanishnikov (1865-1948) tushuntirib bergan.

Tuprogga go'ng, kompost, parrandalar axlati, torf va boshga chi-
rindilardan iborat organik o'g'itlar ham solinadi. Organik o'g'itlar tuproq
mikroorganizmlari ta’sirida chirib, minerallashadi va o'simlik
o'zlashtiradigan holatga keladi. Organik o'g'itlar tuprogni yumshatib,
o'simlik uchun foydali mikroorganizmlarni ko'paytiradi.

Kalit so‘zlar: o'q ildiz, popuk ildiz, go'shimcha ildiz, ildiz zonalari,

shakli o'zgargan ildizlar, ildiz mevalar, ildiz tuganaklar, mineral va
organik 0 g itlar, kompleks 0§ ftlar, markaziy silindr.

Poya
Novda to‘g‘risida tushuncha. O'simliklarning yerusti gismi shoxlangan

novdalardan iborat bo'ladi. Baig va kurtakli poya novda deb ataladi. Novda
poyaning bir gismi bo'lib, barglar bilan ildizni tutashtirib turadi.
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Novdalar bir yillik va ko'p yillik boiadi.
O'simliklarning poyasi yog'ochlanmagan
bo'lsa ot poyalar deyiladi. Daraxt va
butalaming poyasi esa yog'ochlangan bo'ladi.
Novda unib chigayotgan urug' murtagi
kurtakchasidan rivojlanadi. Ko‘p yillik
o'simliklar novdasining rivojlanishini erta
bahorda daraxtlaming kurtak yozish davrida
kuzatish mumkin. Kurtaklar vegetativ va
generativ bo'ladi. Vegetativ kurtak
boshlang'ich novda hisoblanadi. Kurtak
konussimon cho'ziq, wuchki qismi
ingichkalashgan bo'lib, gisgargan poya va
turli darajada rivojlangan boshlang'ich
barglar hamda ular qo'ltig'ida joylashgan
24-rasm. Uchki kurtakdan Poshlang'ich kurtakchalardan iborat (24-
novdaning rivojlanishi: 1 — rasm).
quruq tangachasimon barg- Boshlang'ich poyaning uchi hosil
lar, 2 - uchki boshlang'ich  giluvchi to'gima - meristemadan iborat.
barglar, 3-o'sish konusi, 4 Kurtak tashqi tomondan zich joylashgan
— boshlang'ich kurtakcha, 5 tangachalar bilan goplangan. Qurug
boshlang'ich poya, 6 - n4asimon barglar tagida boshlang'ich
asosiy poya, 7 — uchki bargchalar, ular ostida boshlang'ich poya
kurtak, 8 —yon kurtaklar. g ! C 9 p' ya,
bargchalar go'ltig'ida kurtakchalar joy-
lashgan. Tangachalar o'zgargan barglardan
hosil bo'ladi: ular kurtakni sovug va issigdan saqlaydi, kurtakdagi
namlikning bug'lanib ketishiga, kurtak ichiga kasallik tug'diruvchi
organizmlar tushishiga yo'l go'ymaydi.

Poyadagi o'miga binoan kurtaklar uchki va yon kurtaklarga bo'linadi.
Uchki kurtaklar poyaning uchida joylashgan. Poyaning uchki gismi o'sish
konusi deyiladi. O'sish konusi tez bo'linib ko'payadigan hosil giluvchi
to'qgima (meristema) hujayralaridan iborat. Bu hujayralarning bo'linib
ko'payishi orgali poya bo'yiga o'sadi, keyinchalik barglar va yon kurtaklar
paydo bo'ladi. Uchki kurtaklardan asosiy novda o'sib chigadi, yon kur-
taklardan esa yon novdalar hosil bo'ladi.

Yon kurtaklar ham ikki xil: barg va go'shimcha kurtaklarga ajraladi.
Barg kurtaklar barg bilan poya o'rtasida joylashgan. Ulardan yon novdalar
o'sib chigadi va o'simlikning shox-shabbalari shakllanadi. Daraxtlaming
bahorda yozilmaydigan yon kurtaklari uyqudagi kurtaklar deyiladi. Bu
kurtaklar bir necha yil davomida uyquda bo'lishi mumkin. Novdalar
sovuq ta’sirida zararlanganida yoki kesilganida uyqudagi kurtaklar uyg'onib,
ulardan yon shoxlar o'sib chigadi. Qishda o'simliklarning barglari to'kilib
ketadi, novdalar esa gishlab qoladi. Bahorda ko'pchilik o'simliklarda avval
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barg kurtaklari yoziladi. 0 ‘rik, bodom, olxo'ri, olcha, shaftoli kabi
o'simliklarda esa dastlab gul kurtaklari, keyin barg kurtaklari yoziladi.
Qo'shimcha kurtaklar o'simlikning turli gismlarida, xususan ildizda,
poyaning bo‘g‘im oralig'ida va hatto barglarda ham joylashishi mumkin.
O'simliklarning yerusti qismi kesib tashlansa, qo'shimcha va uyqudagi
kurtaklardan yangi novdalar hosil bo'ladi.

Generativ kurtaklar nisbatan yirik, oldingi uchi to'mtoq bo'lib,
novdaning uchida joylashadi. Ular g'uncha deyiladi. G'unchadan gul hosil
bo'ladi. Gulkurtaklar ham boshlang'ich poyacha barglar va gullardan iborat
bo'lib, tangachasimon barglar bilan goplangan (25-rasm).

Ko'pchilik o'simliklarning novdasi vegetativ
kurtaklarning o'sish nuqtasi, ya’ni boshlan-
g'ich kurtak poyachasi - meristema hisobiga
bo'yiga o'sadi. Lekin g'allasimonlar va qirg-
bo'g'imlar poyasi bo'g'im oralig'i asosida
joylashgan meristemadan o'sadi. Bu interkafyar,
yani go'shimcha o'sish deyiladi.

Poyaning xilma-xilligi. Poyalar o'sish
xususiyati, tashqi ko'rinishi, yog'ochlanish
darajasi va vazifasiga ko'ra bir-biridan farq
giladi.O'sish xususiyatiga ko'ra poyalar tik
o'sadigan (g'o'za, pomidor, daraxtlar),
o'rmalovchi (qulupnay, maymunjon),
chirmashuvchi (go'ypechaklar, lianalar),
ilashuvchi (osr.]qovoq., u;um, .no'xat) ti'pl'arga lang'ich poya, 2 ~ tan-
bo'linadi. Ayrim o'simliklarning poyasi juda gachasimon barglar, 3 -
gisqa bo'ladi (qogio't, sabzi, piyoz). Tik poshlang'ich barglar, 4 —
o'suvchi poyalar mexanik to'gimasi yaxshi boshlang'ich to'p gullar.
rivojlangan. Chirmashuvchi poyalar tik o'suvchi
o'simliklarga chirmashib o'sadi. O'rmalovchi poyalar yer bag'irlab o'sadi,
ular bo'g'imlaridan go'shimcha ildizlar o'sib chigadi. llashuvchi poyalar
gajaklari yordamida ilashib yuqoriga ko'tariladi (26-rasm).

Yog'ochlanish xususiyatiga ko'ra poyalar to'la yog'ochlangan
(daraxtlar, butalar) va to'la yog'ochlanmagan o't poyaga bo'linadi.
Ochiq urug'li o'simliklar orasida o't poyalilar uchramaydi. Yopiq
urug'lilar evolutsiyasida o't o'simliklar keyin paydo bo'lgan. Ularning
rivojlanishi morfofiziologik yuksalish orgali davom etmoqda. O'tlar
tashgqi muhit ta’sirida daraxtlardan tabiiy tanlanish natijasida kelib
chiggan. Evolutsiya davomida ularda kambiyning faolligi kamayib poya
yog'ochlanishdan to'xtagan. O't o'simliklarning vegetatsiya davri qisqa,
tez o'sib rivojlanishi tufayli sovuq va qurg'oqchilik sharoitiga ko'proq
moslashgan. Ular gisga bahor va yoz mavsumlarida ham gullab, urug'
hosil gilishga ulguradi.

25-rasm. Gulkurtak-
ning tuzilishi: 1 — bosh-
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Poyaning ichki tuzilishi. Daraxt
poyasining ko‘ndalang kesimida
po‘stlog, yog'ochlik va o‘zak
gavatini ko‘rish mumkin (27-
rasm).

Po'stlog va yog'ochlik orasida
yupga parda hosil giluvchi to'gima
yillik o'simliklarning po'stlog'i
yupga po'st (epidermis) bilan
goplangan, bu po'st keyinchalik
galin po'kak gavati bilan al-
mashinadi. Po'kak ko'p gavat
bo'lib joylashgan o'lik epidermis
hujayralaridan iborat. Po'kak
poyaning ichki gismini tashqi

26-rasm. Poyaning xilma-xilligi: 1 — muhitning noqulay sharoitidan
tik o'suvchi, 2-o‘rmalovchi, 3 — saqglaydi. Po'kakda yasmiqgchalar
ilashuvchi, 4 — o'raluvchi. bo'ladi. Ular orgali suv bug'lanadi

va gaz almashinuvi sodir bo'ladi.
Qishda esa yasmiqgchalar bekilib goladi. Poya eniga yo'g'onlashgan sayin
po'kak yorilib, poyaning sirti g'adir-budur bo'lib goladi (tut, yong'oq,
o'rik poyasi). Ayrim o'simliklar (chinor, terak, gayin) ning bir yillik
po'kagi ko'chib to'kilib turadi.

Po'stlogning ichki gismi asosiy to'gima — parenxima hujayralaridan
tuzilgan bo'lib, ular orasida lub tolalari va to'rsimon naylar joylashgan.
Lub tolalari poyaning pishigligini ta’minlaydi. To'rsimon naylar orgali
barglarda sintez bo'lgan organik moddalar eritmasi ogib turadi.

Kambiy qavati yupga devorli, tez bo'linib turadigan, bir necha gavat
joylashgan hujayralardan iborat. Kambiy hujayralari bo'linib ko'payib
po'stlog va yog'ochlik hujayralarini hosil giladi. Kambiy ko'proq
yog'ochlik hujayralarini hosil gilganligi tufayli yog'ochlik po'stlogga
nisbatan ancha qalin bo'ladi. Kambiy hujayralari bahorda bo'lina
boshlaydi, kuzda esa bo'linishdan to'xtaydi. Bahor va yozda kambiydan
yupga devorli yirik hujayralar, kuzda esa qalin devorli mayda hujayralar
hosil bo'ladi. Shuning uchun poyaning ko'ndalang kesimida kuzda hosil
bo'lgan mayda yog'ochlik hujayralar bilan keyingi bahorda hosil bo'lgan
yirik hujayralar orasidagi chegara aniq ko'rinib turadi. Bu chegara vyillik
halgalar deyiladi. Yillik halgalar yordamida daraxtning yoshini aniglash
mumkin. Eski yillik halgalar poyaning eng ichki gismida joylashgan. Yil
sayin yog'ochlik gavatining ichki gismidagi o'tkazuvchi naylarga mum,
oshlovchi moddalar va efir moylari to'planib boradi. Shuning uchun
yog'ochlik hujayralariga oziq moddalarning borishi giyinlashadi. Moddalar
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almashinuvining buzilishi natijasida hujayralar
o‘lib, ularning devori galinlashadi. 5.

Poyaning asosiy gismini yog'ochlik tashkil

etadi. Unda poyani mustahkam tutib turuvchi
mexanik to'gima (yog'ochlik tolalari),
o'tkazuvchi naylar (traxeidlar va naylar)
joylashgan. O'zak poyaning markaziy gismini
egallagan bo'lib, parenxima to'gimasidan iborat.
O'zakda zaxira ozig moddalari to'planadi. Eski
daraxtlar poyasi o'zagi o'lik hujayralardan hosil
bo'lgan g'ovak to'gimadan iborat. Mikro-
organizmlar ta’sirida o'zak hujayralari yemirilib,
uvalanib tushishi natijasida poyada kovak hosil
bo'ladi. Poya yo'g'onlashgan sayin uning ichki
gismidagi hujayralar ham yemirila boradi.
Buning natijasida kovak ham kengayadi.

O't poya juda kam yog'ochlangan, 27-rasm. Poyaning
yog'ochlik tolalari rivojlanmagan bo'ladi. Bir ko'ndalang kesimi: 1 —
pallali o'simliklar (palma, lola, g'allasimonlar) epidermis po'st, 2
poyasida kambiy bo'Imaydi. Barcha o't Pokak, 3 - tolalar, 4 -
o'simliklarning poyasida parenxima to'gifnasi juda t0rsimon naylar, 5 -
yaxshi rivojlangan. kambiy, 6 _,y'“'k hal-

Poya ildiz orgali shimilgan suv va unda qalar, 7 - o'tkazuvchi

. . i naylar, 8 - o'zak, 9 -
erigan mineral moddalarni, barglarda po'stlog, 10 — lub, 11
sintezlangan organik moddalarini o'tkazish __ yogochlik.
vazifasini bajaradi. Poyada organik moddalar ham
to'planadi. Bir yillik o'simliklar poyasining po'sti fotosintez jarayonida
ishtirok etadi. Ko'p yillik o'simliklar poyasi faqgat birinchi yili fotosintezda
gatnashadi. Poya o'simlikning yerustki gismi uchun tayanch, ildizni boshqga
organlar bilan tutashtirish vazifasini ham bajaradi.

Mineral va organik moddalarning poyada harakatlanishi. Suv va
unda erigan mineral tuzlar yog'ochlikdagi o'tkazuvchi naylar orgali
ildizdan barglarga harakatlanadi. O'tkazuvchi naylar qgalin devorli, ichi
bo'sh, o'lik hujayralardan iborat. Naylar yog'ochlik hujayralar orasidagi
to'siq yo'qolib, hujayralarni o'zaro tutashib ketishi natijasida hosil
bo'ladi. Naylarning uzunligi bir necha metrga, lianalarda bir necha o'n
metrga yetadi. lldiz bosimi ta’sirida suv bug'langanida barglarda bosim
kamayib suv so'rib olinadi. Yuqori haroratda suv molekulalari o'rtasida
tortishish kuchining kamayishi suvning poya orqgali harakatlanishiga
yordam beradi.

Barglarda sintez bo'lgan organik moddalar suvda erigan holda po'stlogqda
joylashgan to'rsimon naylar orqgali yuqoridan pastga tomon harakatlanadi.
To'rsimon naylar yupqa devorli tirik hujayralardan tuzilgan. Nay hujayralari
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28-rasm. lldizpoyalar: A - bug*-
doyiq, B —iris: 1 — ildizlar, 2 —
bo'g'im, 3 — bo'g'im oralig'i, 4 —

bo'g'imlarda hosil bo'lgan ildizlar.

29-rasm. Tugunaklar: | — po-
yaning yerosti qismi, 2 — sto-
lonlar, 3 — ildizlar, 4 — yangi
tugunaklar, 5 — eski tugunak, 6 —
ko'zchalar (kurtaklar), 7 — o‘sa-
yotgan kurtak.

www.pedkutubxona.uz

o0 ‘rtasidagi to‘siq pardada mayda
teshikchalar bo'ladi. Bu teshik-
chalar orqali bir hujayradan
ikkinchisiga organik moddalar
eritmasi ogib o'tib turadi.

Shakli o°‘zgargan novdalar.
Poyalar moddalarni o'tkazish bilan
birga boshga bir gancha fiinksiyalami
bajarishga moslashganligi tufayli
ularning tuzilishi ham o'zgaradi.
Shakli o'zgargan poyalar ildizpoya,
tuganak va piyozboshga ajratiladi.
Bunday poyalar go'shimcha oziq
(kraxmal yoki boshga karbonsuvlar)
to'plash bilan birga vegetativ
ko'payish vazifasini ham bajaradi.

lldizpoya (marvaridgul, bug'-
doyig, gamish, ajriq, salom-
alaykum, yalpiz, binafsha, gulsafsar,
shirinmiya, g'umay) juda kuchli
o'zgargan novda bo'lib, u bo'g'im va
bo'g'im oralig'iga bo'lingan.
Bo'g'imlardan qo'shimcha ildizlar
o'sib chigadi, tangachasimon shakli
o'zgargan barglaming qo'ltig'ida esa
barg kurtaklari joylashadi. Xuddi
novda singari ildizpoyada ham uchki
va yon kurtaklar joylashgan. Bu
kurtaklardan o'simlikning yerustki
gismi o'sib chiqgadi (28-rasm).
Salomalaykumning ildizpoyasidan
tashqgari yerosti tugunaklari ham
bo'ladi.

Tugunaklar yerostki novda uch
gismining yo'g'onlashuvidan iborat.
Tugunakda barglarda hosil bo'lgan
karbonsuvlar kraxmal holida
to'planadi. Tugunakning bo'g'im
oralig'i juda gisga. Uning kurtaklari
uncha katta bo'Imagan chuqurchalar
tubida joylashganligidan ular
ko'zchalar deyiladi (29-rasm).
Tugunaklar kartoshka va topi-
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namburda uchraydi. Kesilgan tugunakni kuzatib u tashgi po'stlog, kambiy,
yog'ochlik va o'zakdan iborat ekanligini ko'rish mumkin. Ayrim
o'simliklarda yerusti tugunaklar ham bo'ladi. Tugunaklar kolrabi karamida
asosiy poyaning yo'g'onlashuvi, ayrim orxideyalarda yon novdaning
yo'g'onlashuvi natijasida hosil bo'ladi.

Piyozbosh (sarimsoq, piyoz, lola, chuchmoma) poyasi juda kalta
bo'lib, shakli o'zgargan tangachasimon barglardan iborat yerusti novdadan
iborat (30-rasm). Uning tangachasimon barglari ikki xil: sersuv va qurug
bo'ladi. Sersuv barglarda zaxira oziq to'planadi. Quruq barglar piyozboshni
tashqi tomondan o'rab turadi. Piyozbosh
gisqa poyachaning uchki kurtagi, suvli
barglar orasida esa barg kurtaklari joy-
lashgan. Uchki kurtakdan yerusti novdasi
o'sib chigadi. Piyozboshning tubidan
go'shimcha ildizlar hosil bo'ladi.Gul,
kurtak, yowoyi olma, nok va do'lananing
tikanlari; tok, qovoq, bodring va govun-
ning gajagi o'zgargan yerusti poyalar
hisoblanadi.

O'simliklar orasida Amerikada o'sadigan
sekvoyadendron va Kanar orollarida 30-rasm. Piyozboshning
uchraydigan ajdar daraxti 4000-6000 vyil, yzjlishi: 1 — piyoz tubi, 2 —
chinor 600—850 (1000) yilgaCha, archa go'shimcha ildizlar, 3 - quruq
2000 yilgacha yashaydi. Avstraliya evkalipti tangachasimon barglar, 4 —
bo'yi 155 m, sekvoyadendronniki 142 m suvli tangachasimon barglar, 5
sekvoyadendron tanasining aylanasi 46 m ga — kurtaklar, 6 — uchki kurtak.
yetadi. Eng og'ir guamakum daraxti
tanasining 1 dm3 hajmi 1420 g, po'kakli manniki 210 g, Janubiy
Amerikada o'sadigan bolsa, daraxtiniki 120 g keladi. Hindistonda o'sadigan
ban’yan daraxti shox-shabbalaridan pastga osilib tushgan ildizlari hisobiga 4300
tana, jumladan 1300 ta yirik tana hosil bo'lgan. Tutdoshlar oilasidan bo'lgan
bu daraxt tagida bir yo'la bir necha ming odam dam olishi mumkin.

Kalit safzlar: novda, o't poya, vegetativ va generativ kurtaklar, uchki
va yon kurtaklar, o'sish konusi, go'shimcha kurtaklar, uyqudagi kurtaklar,
g'uncha, to'la yog'ochlangan poya, o't poya, po'sloq , yog'ochlik, o'zak,
shakli o'zgargan poyalar, ildizpoya, tuganak, piyozboshi.

Barg
Bargning tashqi tuzilishi. Barglar barg yaprog'i va barg bandidan

iborat. Ayrim o'simliklar barg bandining pastki gismida yon bargchalar
bo'ladi. Akatsiyada bunday yon bargchalar tikanga aylangan. Barg bandi
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bargni poyada ushlab turadi. Barglar bandsiz bo‘lsa, o'troq barglar deyila-
di. Ko‘pgina o'simliklar bargi bandli; lola, piyoz, shirach, gulsafsar,
bug'doy, makkajo'xori, arpa, sholining bargi bandsiz bo'ladi. Bandsiz
barglar poyaga yaprog'ining pastki gismi bilan birikadi. Donli o'simliklar
yaprog'ining poyaga yopishgan qismi kengayib, poyani o'rab oladi.
Yaprog'ining tuzilishiga binoan barglar doirasimon, nashtarsimon,
yuraksimon, buyraksimon; o'lchamiga ko'ra ham har xil bo'ladi.
Amazonka daryosi irmoglarida o'sadigan viktoriya regiya bargining diametri
2 m ga yetadi. Suv betida galgib turadigan bunday barg 35 kg yukni
bemalol ko'taradi. Shu daryo sohilida o'sadigan rafiya palmasi bargining
uzunligi 22 m ga, eni 12 m ga, barg bandi 5 m ga yetadi. Cho'l
mintagasida keng targalgan saksovul, cherkez, yulg'un, gandim, sarsag'on,
buyurg'un barglari eng mayda, yumaloq yoki uchburchak shaklda bo'lib,
aylanasi 1—3 mm keladi. Barg yaprog'ida tomirlar bor. Tomirlar
o'tkazuvchi va to'rsimon naylardan hamda mexanik to'qgima (asosan, lub
tolalar) dan iborat bo'lib, yaprog uchun tayanch vazifasini o'taydi.
Bundan tashqgari, tomirlar orqgali barglarga suv va mineral moddalar
keladi. Barglarda hosil bo'lgan organik moddalar boshga organlarga chiqgib
ketadi. Barg yaprog'i to'rsimon, patsimon (asosan, ikki pallali
o'simliklarda), parallel, yoysimon (asosan, bir pallali o'simliklarda)
tomirlanadi.

Barglar oddiy va murakkab bo'ladi. Oddiy barglar bitta barg yaprog'i
va barg bandidan iborat (olma, o'rik, shaftoli, nok, tut, tok, g'o'za,
terak, ravoch, yantoq). Murakkab bargning bitta barg bandida bir necha
yaprogchalar joylashgan bo'ladi (shirinmiya, beda, kashtan, yong'oq,
jiyda, na’matak, qulupnay, loviya, no'xat, yeryong'oq). Oddiy barglar
yaxlit (tol, terak, gilos, olma, olcha, o'rik) yoki kesilgan (eman,
chinor, g'o'za, tok, tut, anjir) bo'lishi mumkin. Murakkab barglar
panjasimon uch bargchali (sebarga, beda, loviya, mosh), besh—yetti
bargchali (kashtan) yoki patsimon bo'ladi. Panjasimon barglar (kashtan)
da bir necha barg yaproglari bitta joyga birikadi. Patsimon barglaming
yaproqchalari barg bandida qator bo'lib joylashadi. Patsimon barglar ham
ikki xil: juft patsimon va toq patsimon bo'ladi. Juft patsimon baiglaming
barg bandida yaprogchalar juft bo'ladi (no'xat, yeryong'oq), toq patsimon
barglarda esa barg bandidagi oxirgi yaprogcha toq bo'ladi (malina,
akatsiya, shirinmiya). Murakkab barglar, o'z navbatida yana ham
murakkablashib, umumiy barg bandiga ikkilamchi band orqali birikishi
mumkin (akatsiya, totim). Ba’zan patsimon bargning toq bargchalari
gajakka aylanadi (no'xat). Oddiy va murakkab barglar novdada birin-ketin
navbatlashib (olma, atirgul, tol), bir-biriga garama-garshi (akatsiya,
nastarin) yoki doira hosil gilib (elodeya) joylashadi.

Bir tup o'simlikning turli gismlarida ham barglar shakli, katta-
kichikligi, poyada joylashishi bilan farq qilishi mumkin. Tutning vegetativ
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(o'suvchi) novdalarida barglar girgilgan, hosil shoxlaridagi barglar yaxlit
bo'lishi mumkin. Qogqidoshlar va ziradoshlar (soyabonguldoshlar) ildiz
bo'g'zidagi to'pbarglar juda yirik boladi.

Barglar poyada navbat bilan (g'o'za, tok, pomidor, olma, o'rik,
terak, eman, tut, atirgul, ogqquray, karam, gqizilmiya, do'lana), garama-
garshi (rayhon, yalpiz, chinnigul, ligistrum, nastarin, dalachoy, Kkiyiko't,
mavrak, gazanda, kampirchopon) yoki poya bo'g'imlarida halga hosil gilib
(sambitgul, qirgbo'g'im, qumrio't) joylashadi.

Barglar shakliga ko'ra yumaloqg, yuraksimon, nashtarsimon, galami,
rombsimon, uchburchaksimon, qirrasi tekis, tishli, o'yilgan, girgilgan
bo'ladi. Barglarning quyosh nuriga bo'lgan talabiga binoan o'simliklar
yorug'sevar (kungabogar, yantoq, kartoshka, g'o'za) va soyaparvar (xina,
binafsha, qulupnay, xona o'simliklari) o'simliklarga ajratiladi. Soyaparvar
o'simliklar quyosh nuri tik tushmaydigan g'orlarda, galin o'rmonlar,
daraxtlar soyasida o'sadi. Yorug'sevar o'simliklar bargari bir-birini
quyoshdan pana gilmasdan joylashadi. Bu hodisa barg mozaikasi deyiladi.

Bargning ichki tuzilishi. Bargning ichki tuzilishi uning vazifasiga mos
keladi. Bargda ayrim hujayralar va barg to'gimalarining tuzilishiga tashqi
muhit: namlik, yorug'lik, harorat, tuprogning xossalari ta’sir ko'rsatadi.
Har xil o'simliklar bargining tuzilishi ham bir-biridan farq qiladi.

Barglar ustki va ostki tomondai® bir gavat hujayralardan tuzilgan
yupga hamda tinig po'st — epidermis bilan qoplangan (31-rasm). Po'st
bargni qurib qolishdan, fizik va mexanik ta’sirlardan saqlaydi, barg
to'gimalariga mikroorganizmlarning kirishiga yo'l go'ymaydi. Bargning

31-rasm. Bargning ichki tuzilishi: 1 — ustki epidermis, 2 — ostki
epidermis, 3 — barg mezofili ustunsimon hujayralari, 4 — barg mezofili
g'ovak to'gima hujayralari, 5 — barg tomirlari naylari, 6 — barg og'izchasi, 7
— og'izchaosti bo'shlig'i, 8 — og'izchalarni yopuvchi hujayralari.
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pastki tomonidagi epidermisda og'izehalar joylashgan. Og‘izchalar orqali
suv bug'lanadi va gaz almashinuvi sodir bo'ladi. Og'izehalar ikkita
ochilib-yopiluvchi hujayralar orasidagi tor tirgishdan iborat (32-rasm).
Og'izcha hujayralari xloroplastlaming bo'lishi bilan barg po'stining boshqa
hujayralaridan farq giladi. Ochib-yopuvchi hujayralar suvga to'yinganida
ularning qobig'i taranglashib og'izcha teshigi ochiladi. Og'izcha hujayralarida
suv kamayganida esa, aksincha, hujayralar devori tarangligi kamayadi va
og'izehalar teshigi yopiladi. Bargning | mm2 yuzasida 40 dan 300 gacha,
bitta bargning o'zida bir necha min. og'izehalar bo'ladi. Og'izehalar havo
bilan to'lgan bo'shligga ochiladi.

Bargi suv yuzasida o'suvchi o'simliklar (nilufar)da og'izehalar bargning
ustki gismida joylashgan. Bargi suvga botib turuvchi o'simliklar (elodeya)da
og'izehalar bo'Imaydi. Ayrim o'simliklar bargining sirti suvning
bug'lanishini kamaytirishga yordam beradigan va haroratning keskin
o'zgarishi ta’siridan barglarni himoya giladigan tukchalar bilan qoplangan.

Ustki va ostki epidermis oralig'i barg mezofili (eti) dan iborat.
Mezofil hujayralarida fotosintez jarayonida muhim ahamiyatga ega bo'lgan
xloroplastlar joylashgan. Mezofil hujayralari har xil tuzilishga ega. Ustki
epidermis tagida zich joylashgan 2—3 gavat ustunsimon hujayralar bo'ladi.
Ustunsimon hujayralarda fotosintez jarayoni juda faol kechadi. O'ta
yorug'likda xloroplastlar ustunsimon hujayralarning vertikal devoriga
joylashib, ortigeha yorug'lik ta’siridan saglanadi (kuchli yorug'lik xlorofilni
yemiradi). Yorug'lik kam bo'lganida xloroplastlar hujayraning gorizontal
devoriga ko'chib o'tib, barg sirtiga parallel joylashib oladi.

32-rasm. Barg og'izchasining tuzilishi: A - ostki va B — yon tomondan

ko'rinishi: 1 — og'izchani ochib yopuvchi hujayralar, 2 — ikki hujayra

orasidagi teshik, 3 — xloroplastlar, 4 — epidermis hujayrlalari, 5 —
hujayralar oralig'idagi bo'shliq.
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Ostki epidermis bilan ustunsimon hujayralar o‘rtasida siyrak
vlashgan hujayralardan iborat g‘ovak to'gima joylashgan. G'ovak to'gima
hujayralarida xloroplastlar ko'p bo'lImaydi, lekin hujayralari orasida juda
ko'p bo'shliglar bo'ladi. Bo'shliglarda suv bug'lari, havo to'planadi. Bu
to'qima fotosintez va gaz almashinuvi vazifasini bajaradi. Og'izehalar orgali
barg to'gimalariga havo bilan birga C02 gazi Kirib turadi, suv bug'i esa
og'izchalardan chiqgib ketadi.

G'ovak to'gima hujayralari orasidan o'tkazuvchi naylar va tolalardan
iborat barg tomirlari o'tadi. Bu tomirlar orqali suv, mineral tuzlar va
ildizdan shimiladigan moddalar barglarga keladi, barglardan fotosintez
mahsulotlari turli organlariga chiqib ketadi. Yorug'sevar va qurg'oqchil
iglimda o'sadigan o'simliklarning o'tkazuvchi to'gimalari yaxshi
rivojlangan, barg tomirlari galin bo'ladi.

Barglaming suv bug'latishi o'simliklar hayotida katta ahamiyatga ega.
Bug'lanish suv va unda erigan moddalarning ildizdan baigga o'tishiga imkon
beradi; barglarni issiqg harorat ta’siridan saglaydi. Suvni tez bug'latadigan
o'simliklar bargida harorat havodagiga nisbatan 15°C gacha past bo'lishi
aniglangan. Suvning bug'lanishi og'izehalar tomonidan boshqarilib turiladi.
Yorug'likda og'izehalar ochiladi, gorong'ida va juda issiq kunlari esa yopiladi.
Bu hodisani quyidagicha izohlash mumkin. Kunduzi fotosintez jarayonida
karbonsuvlar sintez bo'lganda osmotik bosim ko'tarilishi tufayli, hujayralatga
baig tomirlaridan ko'p suv keladi. Natijada hujayra og'izchalari suvga to'lib,
ularning devori taranglashadi va og'izcha teshigi ochiladi. Qorong'ida
fotosintez jarayoni to'xtaydi va barg og'izchalari yopiladi. Barglarda suv
kamayib ketganida ham bunday holatni kuzatish mumkin.

Barglaming nafas olishi. Barglar ham o'simlikning boshga organlari
singari nafas oladi. Barglar ham nafas olganida ular o'zlari sintezlagan
organik moddalar parchalanib energiya hosil bo'ladi. Bu energiya
barglaming o'zida kechadigan kimyoviy jarayonlarga sarf bo'ladi. Barglar
nafas olganida kislorod yutilib, karbonat angidrid gazi havoga ajralib
chigadi.

Xazonrezgilik. Xazonrezgilik o'simliklarning noqulay sharoitga moslashuv
xususiyatlaridan biri hisoblanadi. Chunki xazonrezgilik yilning noqulay
davrida suv bug'lanishini kamaytirib, o'simliklarning qurib golishi va
sovuq urishining oldini oladi. Ko'pchilik o'simliklar qish oldidan barg
to'kadi. Kuz kirishi bilan barglardagi ozig moddalar o'simlikning poyasi
va ildiziga oqib o'ta boshlaydi, hujayralardagi xlorofill pigmenti yemirilib,
barglar saig'ayadi. Baig bandining poyaga yopishib tuigan gismidagi to'gima
po'kaklashib yemiriladi va barg to'kiladi. Kuzgi xazonrezgilik kunning uzun
y°ki gisqa bo'lishi bilan bog'lig. Kuz mavsumida kunlarning gqisqara
boshlashi xazonrezgilik uchun ishra bo'lib hisoblanadi. Kun uzunligini
sun’iy qisqartirib borish orgali yozda ham o'simliklar bargini to'ktirish
mumkin.
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Issiq va quruq iglimda o'sadigan o'simliklar yozning jazirama issig‘ida ham
barglarim to’kadi. Ko'pgina o'simliklar namlik yetishmaganida ham baiglarining
bir gismini to'kib yuboradi. Ko'pyillik o'simliklar barg to'kadigan va baig
to'kmaydigan guruhlaiga ajratiladi. Doim yashil o'simliklar barglari navbat
bilan to'kilib turadi. Ularning barglari 10 yilgacha to'kilmasdan turishi
mumkin. Janubiy Afrikada o'sadigan velvichiya 2—3 metr uzunlikda ikkita baig
hosil giladi. Bu barglar 100 yilgacha to'kilmasdan turadi.

Barglaming ahamiyati. Baiglar orgali o'simlikda uchta muhim jarayon
— fotosintez, suv bug'latish va gaz almashinuvi amalga oshadi. Fotosintez
quyosh nuri ta’sirida ketma-ket keladigan juda murakkab jarayonlardir. Bu
jarayonlar natijasida ildizdan keladigan suv, mineral moddalar; atmosfera
havosidan barglarga o'tadigan karbonat angidrid gazidan baiglarda dastlab
oddiy karbonsuvlar (glukoza), so'ngra murakkab molekulali moddalar
(kraxmal, moylar, oqgsillar) sintezlanadi. Barglarda sintezlangan
karbonsuvlar suv orgali o'simlikning barcha organiariga o'tadi. Organlarda
ularda boshga organik moddalar (kraxmal, moylar, ogsillar) sintezlanib,
zaxira oziq holida urug', meva, tugunak, ildizmevada to'planadi.

Fotosintezda atmosferaga erkin Kkislorod, barglar nafas olganida esa
karbonat angidrid chigariladi. Kunduzi fotosintez va nafas olish jarayoni
natijasida barglar havoga kislorod va karbonat angidrid, kechqurunlari esa
nafas olish tufayli fagat karbonat angidrid chigaradi. Yashil barglar Yer
yuzidagi hayot uchun beqgiyos ahamiyatga ega. Barglar orgali yerga
keladigan quyosh energiyasi organik moddalarning kimyoviy energiyasiga
aylanadi. Yer yuzidagi barcha tirik organizmlarning hayoti yashil barglar
bilan bog'liq. Fotosintez jarayonida yashil barglar hosil giladigan kislorod
va oiganik moddalar barcha tirik organizmlarning nafas olishi va oziglanishi
uchun zarur. Inson hayoti ham boshqga jonivorlar singari yashil barglar
bilan bog'lig. Inson hayoti uchun zarur bo'lgan kislorod, ozig-ovqat,
yoqilg'i, qurilish ashyolari, kiyim-kechak, dori-darmonlar uchun
xomashyolar va boshga mahsulotlar yashil barglarda kechadigan fotosintez
jarayoni tufayli hosil bo'ladi.

Kalit so'zlar: barg yaprog'i, barg bandi, o'troq barglar, barg
tomirlari, oddiy va murakkab barglar, barglaming poyada joylashishi,
barg shakllari, yorug'sevar, soyaparvar, uzun kun, gisqa kun o'simliklar,
barg og'izchalari, barg mezofili, barg epidermisi, transpiratsiya,
xazonrezgilik, fotosintez.

0 ‘simliklarning vegetativ ko‘payishi
Vegetativ ko'payish o'simlikning sinib tushgan yoki biror sababga

ko'ra yo'golgan qismini gayta tiklash (regeneratsiya), ya’ni vegetativ
organlarning ayrim qismlaridan yaxlit o'simlik paydo qila olish
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xususiyatidir. Bir hujayrali o'simliklar hujayrasi ikkiga bo'linish orqgali
vegetativ ko'payadi. Ko'p hujayrali o'simliklar esa vegetativ organlari —
poya, ildiz, ba’zan barglar orgali vegetativ ko'payadi. Vegetativ
ko'payishning eng ko'p targalgan xillari quyidagilardan iborat.

lldizpoyadan ko payish ko'pyillik yovvoyi o'simliklar, masalan ajriq,
g'umay, salomalaykum, bug'doyiq, totim, gamish, giyoq, girgbo'g'im,
yalpiz, madaniy o'simliklardan xrizantema va boshqalar uchun xos. Bu
xildagi ko'payishda yosh ildizpoyadan ildiz va kurtaklar o'sib chigadi,
kurtaklar novdaga aylanadi.

Yerosti tugunaklardan ko payish kartoshka, topinambur va kartoshkagul
kabi o'simliklar uchun xosdir. Tugunaklar tuproqga ekilganda undagi har
bir kurtakdan alohida o'simlik unib chigadi. Yosh nihol dastlab
tugunakdagi zaxira oziq bilan oziglanadi.

Piyozboshidan ko payish, asosan, cho'l va tog' o'simliklari (lola,
chuchmoma, gladiolus, boychechak, sarimsoq, nargiz, ilongul) uchun
x0s. Ko'pgina piyozboshli o'simliklar mayda piyozchalar hosil qilish
orqali ko'payadi. Sarimsoqda ana shunday piyozchalar barg qo'ltig'ida hosil
bo'ladi. Har bir piyozchadan yangi o'simlik paydo bo'ladi.

Ildizbachkilaridan ko payish na’matak, terak, yovvoyi olma, gilos,
olcha, akatsiya, do'lana, pechak, Likra, qizilmiya, gayrag'och kabi
o'simliklar uchun xos. Dastlab ularning ildizida go'shimcha kurtaklar hosil
bo'ladi, keyinchalik bu kurtaklar o'sib, ildizbachkilarga aylanadi.

Yerusti novdalaridan kopayish. Qulupnay, g'ozpanja kabilar gajaklardan
ko'payadi. Bu o'simliklarning yosh novdalari yer bag'irlab o'sadi.
Novdaning tuproqga tegib tuigan gismi go'shimcha ildiz va kurtak chigarib,
yosh o'simlikni hosil giladi. Bir tup qulupnaydan ikki yilda 200 tagacha
o'simlik hosil bo'ladi.

Tol, terak, anor, tok, atirgul, qoragat, anjirni parxish gilish orgali
ko'paytirish mumkin. Bu xilda ko'paytirishda dastlab o'simlik shoxini yerga
egib, tuprogga novdaning bir uchi yerdan chiqib turadigan qilib
ko'miladi. Novdaning ko'milgan joyidan ildiz paydo bo'lgach, parxish
boshga joyga ko'chiriladi.

Qalamchadan ko'paytirish o'simlikning vegetativ organlaridan bir
gismi kesib olib ko'paytirishdan iborat. Odatda galamchalar o'simlik
poyasidan olinadi. Tol, terak, tok va anor poya galamchasi; olcha, atirgul,
nastarin, na’matak ildiz galamchalari; begoniya barglar orqgali ko'payadi.

Payvandlash mevali va manzarali madaniy o'simliklar yetishtirishda
keng qo'llaniladi. Payvandlash — kesib olingan kurtak yoki novdaning
boshga o'simlik bilan birlashib o'sib ketishidan iborat. Kesib olib
o'tkaziladigan kurtak yoki novda payvandust, payvand gqilinadigan o'simlik
payvandtag deyiladi. Payvandlash ko'proq qo'shimcha ildiz olishi giyin
bo'lgan mevali daraxtlar va manzarali o'simliklar (olma, shaftoli, nok,
atirgul) da keng qo'llaniladi. Payvandlashning kurtak payvand, galamcha
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B
33-rasm. Payvand qilish orgali vegativ ko‘payish: A — iskana payvand, B —
kurtak payvand.

payvand, iskana payvand va boshqga usullari bor. Kurtak payvand, ya’ni
ko'zchalar bilan payvandlash ko‘p qo'llaniladi. Buning uchun payvandtag
po'stlog'i “T” harfi shaklida kesib olinadi. Kesilgan, joyning po'stlog'i
biroz kerilib, unga payvandust kurtagi tigiladi va mahkam bog'lab qo'yiladi
(33-rasm). Ikkala o'simlikning kambiy hujayralari birga go'shilib ketishi
tufayli kurtak payvandtagga tutashib o'sib ketadi.

Vegetativ ko'payish yangi navlar olish va yetishtirilgan navlarning
irsiy xususiyatlarini saglab golish uchun juda katta amaliy ahamiyatga ega.
Chunki jinsiy ko'payishda ota-ona o'simliklarning irsiy xususiyatlari naslda
namoyon bo'lishi tufayli yetishtirilgan navlarning ijobiy xususiyatlari
saglanib golmaydi. Rus olimi I. V. Michurin bir-biridan uzoq formalar,
hatto uzoq turlami ham vegetativ ko'paytirish va noqulay sharoit ta’siriga
o'rgartish, ya’ni mentor usulini ishlab chigdi. U 300 dan ortiq
gimmatbaho meva navlarini yaratgan.

Kalit so‘zlar: ildizpoyadan kopayish, yerosti tugunaklardan ko payish,
piyozbosh, ildizbachkilar, gajaklardan ko'payish, parxish qilish,
galamchadan ko'payish, payvandlash.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-55)

1. lldiz xillari va ular uchun xos belgilami juftlab ko'rsating: A-o'q ildiz.
B-popuk ildiz. D-qo'shimcha ildiz. E-havo ildiz: 1-botgoglangan tuproglarda
hosil bo'ladi. 2-asosiy va juda ko'p yon ildizlardan iborat. 3-o'simliklar yer
ustki gismidan hosil bo'ladi. 4-juda ko'p bir xil tuzilgan ildizlardan iborat.

2. lldiz zonalarini eng uchki gismidan boshlab tartib bilan ko'rsating:
A-shimish. B-o‘tkazish. D-bo'linish. E-o'sish. F-g'ilof.
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3. 0 ‘simlik va ulaiga xos ildizlami juftlab ko'rsating: A-makkajoxori. B-
bir pallalilar. D-ikki pallalilar. E-sholg‘om. F-batat. G-botqoq o'simlikla; 1-
havo ildiz. 2-0‘q ildiz. 3-popuk ildiz. 4-qo‘shimcha ildiz. 5-ildiztuganak. 6-
ildizmeva.

4. Poya elementlari va ularga xos belgilami juftlab ko'rsating: A-o‘t
poya. B-novda. D-o‘sish konusi. E-vegetativ kurtak. F-interkalyar o ‘sish.
G-g‘uncha. H-uyqudagi kurtak. I-go'shimcha: 1-bahorda ochilmaydi. 2-
boshlang'ich kurtak. 3-novda. 4-bo‘g‘im oralig'dan o'sish. 5-ochilmagan
generativ kurtak. 6-yog‘ochlanmagan. 7-yashirin kurtak. 8-poyaning uchki
gismi. 9-barg va kurtakli novda.

5. Poya gavatlarini sirtda boshlab tartib bilan ko'rsating: A-kambiy. B-
o'zak. D-epidermis. E-yog'ochlik. F-po'stlog.

6. Poya gismlari va ulaiga xos belgilami juftlab ko'rsating: A-kambiy. B-
o'zak. D-po'kak. E-epidermis. F-yog‘ochlik. G-o'tkazuvchi naylar. H-
to'rsimonlar. 1-lub tolalar: 1-organik moddalarni o'tkazish. 2-o'lik devor
galin hujayralardan iborat. 3-suv va mineral moddalarni o'tkazish. 4-zich
joylashgan bir gator hujayralardan iborat. 5-g'ovak parinxema hujayralardan
iborat. 6-yupga devorli, mayda, tez bo‘linadigan hujayralardan iborat. 7-
o'simlikni tik ushlab turadi. 8-o‘simlikni gayishqoq giladi.

7. Barglar xillari va ularga xos belgilami juftlab ko'rsating: A-o'roq. B-
oddiy. D-murakkab. E-yon baigchalar. F-tferg tomirlari. G-to'p barglar: 1-
o'tkazuvchi va to'rsimon naylardan iborat. 2-bandsiz. 3-barg bandida bir
necha yaproglar joylashgan. 4-ildiz bo'g'zida joylashadi. 5-barg bandida
yakka joylashgan. 6-barg bandi yonida joylashgan.

8. Barg gismlarini ustki gismdan boshlab tartib bilan ko'rsating: A-
ustunsimon hujayralar. B-ostki epidermis. D-ustki epidermis. E-g‘ovak
to'gima. F-og'izcha ostki bo'shlig'i.

9. Vegetativ ko'payish xillari va ularga mos keladigan o'simliklarni
juftlab ko'rsating: A-ildizpoyadan. B-yerosti tuganaklaridan. D-piyoz
boshidan. E-ildiz bachkilaridan. F-yerusti novdalaridan. G-parxish qilish.
H-galamchalardan. 1-payvandlash: 1-atirgul. 2-tok. 3-kartoshka. 4-qulupnay.
5-tol. 6-gayrag'och. 7-ajrig. 8-lola.

0 ‘simliklarning generativ organlari: gul

Gaining tuzilishi. Gul o'simliklarning generativ, ya’ni urug'dan
ko'payish organidir. Gul — o'sishi cheklangan, shakli o'zgargan novda
hisoblanadi. Gullar gulbandi va gul gismlari: kosachabarglar, tojbarglar,
umg'chi va changchilardan iborat. Gul gulbandi orqali poyaga birikadi. Gul
organlari gulbandining kengaygan uchki gismidan hosil boigan gul
o'mida o'mashgan. Gulning markaziy gismida bitta yoki bir necha urug'chi
hamda changchilar joylashgan (34-rasm). Ularning atrofida ikki qator
bo'lib joylashgan tojbarglar va kosachabarglar gul go'rg'onini hosil giladi.
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34-rasm. Olcha gulining tuzilishi: A - gul gismlari; B - tugunchaning
tuzilishi; D - meva: 1 - gulbandi, 2 - gulo‘mi, 3 - kosachabarg, 4 - toj-
barg, 5 - changchilar, 6 - urug'chi, 7 - urug'chi tumshuqgqchasi, 8 — us-
tuncha, 9 - tuguncha devori, 10 - urug‘kurtak, 11 - murtak xalta, 12 —
tuxumhujayra, 13 — markaziy hujayra, 14 - chang donachasi, 16 —
spermiylar.

Tojbarglar rangli, kosachabarglar esa, odatda, yashil bo'ladi. Agar
gulgo‘rg‘on fagat kosacha yoki tojbarglardan ibora bo'lsa, oddiy
gulgo‘rg‘on, kosacha hamda tojbarglardan iborat bo‘lsa, murakkab
gulgo‘rg‘on deyiladi. Odatda, gul gismlari gul o'rnida halga hosil qilib,
ayrim o'simliklar (ayigqtovon, magnoliya, lola daraxti) da spiral hosil
gilib joylashadi. Olma guli gulbandi kalta, beshta yashil kosachabarglar
tashqi halgani, beshta och-pushti tojbarglar ikkinchi halgani, ko‘p sonli
changchilar uchinchi halgani hosil giladi. Bu halgalar urug‘chini o‘rab
turadi.

Gul gisgargan, shakli o'zgargan novdadan iborat bo‘lib, unda jinsiy
hujayralar — gametalar shakllanadi, changlanish va urug‘lanish sodir
bo'ladi. Gulbandi va gulo‘rni gisqargan poyadan; kosachabarg, tojbarg,
changchi va urug‘chilar esa o°‘zgargan barglardan iborat. Kosachabarglar
gulning ichki gismini himoya qilib turadi. Kosachabarglar ayrim gullarda
0'zgarib, mevani targatishga yordam beradigan moslama — to‘zg‘ogni hosil
giladi yoki fotosintez qilishda ishtirok etadi (qoqio‘t). Gul ikkitadan

ko‘proq teng bo‘lakka ajraladigan bo‘lsa, to‘g‘ri gul — aktinomorf (olma,
na’matak, behi, shaftoli), ikkita bo‘lakka ajralsa yoki teng bo‘lakka
ajralmasa, qiyshiq gul — zigomorf bo‘ladi (beda, rayhon, gladiolus,

nastarin, isfarak, marmarak, kiyiko‘t, burchoq, loviya). Changchilar
ustuncha va changdonlardan tashkil topgan.

Changdon ikki bo‘lakdan iborat. Har bir bollagida ikkitadan bo‘shliq —
chang xaltachasi bo‘ladi. Chang xaltachasi hujayralarining ketma-ket
bo'linishi natijasida to'rtta gaploid hujayralar — mikrosporalar hosil bo‘ladi.
Chang xaltachasi ichidagi har bir mikrospora boshlang‘ich chang
zarrachasini hosil giladi. Bu zarracha yana bo‘linib, vegetativ va generativ
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hujayralarga aylanadi. Keyinroq
generativ hujayradan ikkita urug‘-
hujayra shakllanadi (35-rasm).
Urug'chi tumshuqcha,
ustuncha va kengaygan tugun-
chadan iborat (36-rasm).
Tumshuqcha changni tutib
golishga moslashgan. Tuguncha
ichida bitta yoki bir necha
urug‘kurtak bo'ladi. Urug‘kurtak
ichida sakkiz yadroli murtak
xaltasi joylashgan. Hujayralardan
biri yiriklashadi va ketma-ket
bo'linib, to‘rtta gaploid hujayrani
hosil giladi. Ulardan uchtasi
yemiriladi, bittasi o‘sib bo'linadi
va ikkita yadroni hosil giladi.
Bundan keyingi bo'linishlardan
so'ng har bir hujayradan yana
to'rttadan hujayra shakllanadi.
Ulardan ikkitasi qo'shilib,
diploid markaziy hujayrani hosil

35- rasm. Urug‘kurtak va urug'chining
tuzilishi. A — urug‘kurtak: 1 -
hujayra, 2
hujayralar, 3 -
markaziy hujayralar,
po‘sti, B -
changdon kesmasi, 3 — urug‘chi tum-
shuqchasidagi changcha, 4 -
ustunchasi,
tugunch? uyasi, 7 — murtak haltasi.

tuxum

sinergid (yondosh)
antipod hujayralar, 4 -
5 - urug‘kurtak
gul: 1 - changdon, 2 -
urug“chi
5 — tuguncha devori, 6 —

giladi. Chang yo'liga yaqin joylashgan hujayralaming biridan tuxumhujayra

hosil bo'ladi.

Gullarning urug'chisi bitta (olcha, karam, olxo'ri) yoki bir necta
(na’matak, malina) bo'ladi. Urug'chining tugunchasi gul o'mining ustida

joylashishi yoki unga botib kirgan bo'lishi

mumkin. Tugunchadagi

uyachalar va ularda joylashgan urug'kurtaklar soni ham har xil bo'ladi.

Gullarning tuzilishi va o'lchami
har xil bo'ladi. Volfiya o'simligi guli
to'g'nog'ich uchidek keladi. Bu gul
Yer yuzidagi eng kichik gul
hisoblanadi. Sumatra orolida o'sadigan
rafleziya guli diametri 1 m ga yetadi.
lojbarglarining qalinligi 5 sm bo'lib,
go'lansa hid targatadi. Rafleziyaning
poyasi, barglari bo'Imaydi. Bu o'simlik
daraxtlar po'stlog'i ostiga Kirib olib,
Parazit oziglanadi.Eng yirik to'pgul
tallipot palmasi Shargiy Hindistonda
o sadi. Tallipot hayotida bir marta
gullaydi. Uning to'pguli uzunligi 14

aylanasi 12 m ga yetadi.

5. 87-12
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36-rasm. Changdonning tuzilishi
(A) va o'sishi (B): 1 —vegetativ
hujayra, 2 — generativ hujayra, 3 —
spermiylar, 4 — chang naycha.
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Ikki jinsli va bir jinsli gullar. Ikki jinsli gullarning urug‘chi va
changchilari bitta gulning o'zida joylashadi. Ko'pgina o'simliklar ikki jinsli
bo‘ladi. Bir jinsli gullarda esa aksincha, fagat urug‘chi yoki changchi
bo‘ladi, ya’ni urug'chi va changchi har xil gullarda joylashadi. Bir jinsli
gullar bir uyli yoki ikki uyli bo‘ladi. Bir uyli gullarning urug‘chisi va
changchili gullari bitta o‘simlikda (qovoq, bodring, govun, makkajo'xori),
ikki uyli o'simliklarniki esa har xil o'simliklarda (terak, tol, ismaloq,
nasha) joylashadi.

To‘pgullar. Odatda, gul hosil giluvchi novdaning uchida yirik gullar
yakka-yakka joylashadi. Ko'pgina o'simliklarning gullari novdada to'p bo'lib
joylashadi. Bitta gulpoyada joylashgan gullar yig'indisiga to'pgul deyiladi (37-
rasm).

To'pgullar ikki xil, ya’ni oddiy va murakkab bo'ladi. Oddiy to'pgullar
umumiy gulpoyadan va unda joylashgan mayda gullardan iborat. Oddiy
to'pgullar shingil, galgoncha, soyabon, boshoq, savatcha va so'ta shaklida
bo'lishi mumkin. Oddiy shingilda (karam, jag'-jag', rediska, achambiti)
gullar umumiy gulpoyada bir xil uzunlikdagi uzun gulbandlari orqgali
navbat bilan joylashgan. OlIma, gilos, olcha, nok va olxo'rining
galgonsimon topgu/lari gulbandi har xil uzunlikda bo'lib, umumiy
gulpoyada navbat bilan, ustki tomondan bir tekislikda joylashadi. Primula
va piyozning oddiy soyabon to'pguli gulbandi juda gisga bo'lib, gullari
gulpoyaning ustki gismida joylashadi. Zubturumning oddiy boshoq topgulida
mayda bandsiz gullar zich joylashgan. Savatcha to'pgulga gullar juda
kengaygan gul o'rnida joylashgan (kungabogar, bo'tako'z, sachratqi,
shuvoq, kartoshkagul, ermon, karrak, xrizantema, moychechak, kakra).
Sota ham boshogqga o'xshash, lekin uning asosiy gulpoyasi etli bo'ladi
(makkajo'xorining urug'chilik guli).

Murakkab to'pgullarda gullar ikkilamchi yoki uchlamchi tartibdagi
gulpoya orgali umumiy gul o'gida joylashadi. Murakkab to'pgullarga
murakkab soyabon, murakkab boshoq, murakkab shingil (ro'vak) misol
bo'ladi. Murakkab soyabonda umumiy gul o'gida birinchi va ikkinchi
tartibdagi oddiy soyabon to'pgullar joylashadi (sabzi, ukrop, petrushka,
kashnich, bodiyon). Murakkab boshogda oddiy boshoqchalar asosiy
gulpoyada o'rnashadi (bug'doy, javdar). Ro'vak to'pgul esa birinchi va
ikkinchi tartibdagi oddiy shingillardan hosil bo'ladi (tok, sholi, gamish,
nastarin, ituzum, olabuta, kelinsupurgi, otquloqg, rovoch).
Makkajo'xorining poyasi uchida joylashgan changchilik to'pgullari ham
ro'vakka misol bo'ladi. Yong'oq, terak, oggayin va tolning to'pguli kuchala
boshogga o'xshash, lekin asosiy gul o'qi osilib turadi.

To'pgullarda bir to'p mayda va ko'rikisiz gullar birga to'planishi tufayli
ular uzoqdan ko'zga tashlanadi va juda ko'p chang hosil giladi. Bunday
gullar hasharotlarni tez jalb qilishi tufayli ularning changlanishi
osonlashadi. Shamol yordamida changlanadigan to'pgullaming gullari bir-
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37-rasm. To'pgullar va ularning sxematik tuzilishi: 1 — galqoncha (olma), 2
oddiy soyabon (piyoz), 3 - oddiy shingil (karam), 4 - oddiy boshoq
(zupturum), 5 - so‘ta (makkajo'xori), 6 - murakkab boshoq (bug‘doy),
murakkab shingil (oddiy akatsiya), 8 - ro'vak (sholi), 9 - murakkab
soyabon (sabzi), 10 - savatcha (kungabogar).
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biriga yaqin joylashganligi va birgalikili ko'p chang haosil gilishi ham
changlanishni osonlashtiradi.

Gullarning changlanishi. Changlanish gul changining changchi
changdonidan urug‘chi tumshugchasigaklib tushishidan iborat. Ikki xil
changlanish (o'zidan va chetdan) bo‘ld. Agar gul changi changdondan
shu gulning urug'chisi tumshuqchasiga lisa, o zidan changlanish bo'ladi
(bug'doy, arpa, no'xat). Bunday gdlammg changchisi va urug'chisi bir
vaqtning o'zida pishib yetiladi.

Chetdan changlanishda changdondagi changlar boshga o'simlik
urug'chisi tumshugqchasiga borib tushadi. Bunday gullarning changchilari va
urug'chilari bir vaqtda pishib yetidimasligi yoki changchi va
urug'chilaming bir xil uzunlikda bolmesip tufayli ular ozidan changlana
olmaydi. Chetdan changlanadigan esimliklar ham oz navbatida,
hasharotlar va shamol yordamida ckglanadigan gullaiga bo'linadi.
Hasharotlar bilan changlanadigan wLl irik, chiroyli rangli, xushbo'y
hidli bo'ladi va nektar ishlab chigaradi. Xushbo'y hid rang va nektar
hasharotlarni jalb qiladi. Bunday guDarning changlari ham vyirik,
yopishqoq va g'adir-budur bo'lib, hasharotlar tanasiga yaxshi ilashib
gdad (qovoq, dnmy, nok, o'rik,
akatsiya, beda, oqquray). G'o'za
hesnaratlar hamda ed yordamida
changlanishi  rmurkin

Shamol yonkmida changlanadigan
gullar (javdar. makkajo'xori, tol,
dali) mayda, rangsiz va hidsiz,
daglai mayda \a kop hosil bo'ladi.
Odaida, shamol yordamida chang-
lanadigan o'simliklar katta massivlar
tal giladi.

Urug‘lanisii. Urug'chining
tumshugchasiga kelib tushgan
changlar  tumshugcha ishlab
chigaradigan ygaishopg suyuqlik va
tumshuqchaning g'adir-budurligi
38-rasm. Gulli o'simliklarning tufayli unga_ |Iash|b. qo'_adl'
urug‘lanishi. A —urug'chi: 1 — chang Tumshuqcha ishlab chigaradigan
donachasi, 2 — tumshugcha, 3 - Moddalar va fermentlar ta’sirida
chang naylari, 4 — ustuncha, 5 - d®g o'sib, uingpostidan chang
tuguncha, 6 — tuguncha uyasi, 7 - navdesi hosil bolad Bu naychadan
urug‘kurtak; B, D —urug'lanish: 8 dastlab vegetativ hujayra, keyin

urugkurtak, 9 - markaziy jkita urughujayra (spermiylar)
hujayra, 10 — tuxumhujayra, 11 - jiekyrtak toeonga harakatlanadi
urug‘kurtak_po‘stl, 12 - urug' yp‘ll, (S-rasm).

13 - spermiylar, 14 - urug' nayi.
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Vegetativ hujayra jinsiy hujayralar uchun ozig muhiti bo‘lib
hisoblanadi. Spermiylar naychadan urug‘ teshigi (mikropil) orqali
urug'kurtakka o'tadi. Urug* hujayralaridan biri urug' xaltasidagi gaploid
tuxumhujayrasi, ikkinchisi diploid markaziy hujayra bilan go'shiladi.
Urug'lanishdan keyin tuxumhujayradan hosil bo'lgan zigota diploid,
markaziy hujayra esa triploid bo'lib qoladi. Gulli o'simliklar uchun xos
bo'lgan qo'sh urugianish ana shunday sodir bo'ladi. Qo'sh urug'lanishni
1g98-yili rus olimi S.G. Navashin aniglagan.

Meva va urug'laming hosil bo'lishi. Urug'lanishdan song urug'kurtakka
barglardan ko'plab ozig moddalar oqgib kela boshlaydi. Urug'kurtakning
umg'langan hujayralari tez bo'lina boshlaydi. Urug'langan tuxumhujayradan
urug' murtagi, markaziy hujayradan urug' endospermi hosil bo'ladi.
Urug'lanishdan keyin tojbarg, kosabarg va changchilar qurib qoladi;
tugunchadan meva hosil bo'ladi. Tuguncha devori hisobidan meva eti,
tuxumhujayrasi hisobidan urug' murtagi, markaziy hujayradan esa
endosperm rivojlanadi.

Kalit so‘zlar: gulqofrgon, kosachabarg, tojbarg, aktinomoif, zigomorf,
changchi, mikrospora, spermiy, urug'chi, tuguncha, urugkurtak, to'pgul,

changlanish, urug'lanish.
r

Meva va urug*

Mevalar hagigiy va soxta bo'ladi. Haqgigiy (chin) mevalar urug'chining
tugunchasi hisobidan (olcha, o'rik, gilos, olxo'ri) hosil bo'ladi. Soxta
mevalaming hosil bo'lishida tuguncha devori bilan birga gulning boshga
gismlari ham ishtirok etadi. Olma, behi, nokning soxta mevasi gul o'rni,
changchilar, tojbargchalar va kosabargchalar asosidan rivojlanadi. Qulupnay
ham soxta mevaga misol bo'ladi.

Mevalar Kklassilikatsiyasi. Meva sirti po'st bilan qoplangan. Po'st ostida
meva eti, mevaning ichki gismida urug' joylashgan. Mevaning asosiy
funksiyasi urug'ni himoya qilish va targatishdan iborat. Odatda meva eti
urug'chi tugunchasidan, uning ichidagi urug' esa urug'kurtakdan hosil
bo'ladi.

Meva bitta urug'chidan hosil bo'lgan bo'lsa - oddiy meva (bug'doy,
olcha, o'rik, no'xat), bir necha urug'chidan hosil bo'lgan bo'lsa — mu-
rakkab meva (malina) deyiladi. Agar meva to'pguldan bir necha
mevalarning o'zaro bir butun bo'lib go'shilishi natijasida hosil bo'lgan
bo'lsa, to'pmeva deyiladi.

Urug'larning soniga binoan mevalar bir urug'li (olxo'ri, o'rik,
bug'doy) va ko'p urug'li (olma, anor, g'o'za) bo'ladi. Meva etida suvning
miqdoriga ko'ra mevalar sersuv (ho'l) va qurugq mevalarga ajratiladi. Ho'l
mevalar (39-rasm) ham, o'z navbatida, rezavor, olma, qovoq, anor,
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39-rasm. Ho'l mevalar: 1- uzum, 2 - banan, 3 - qovoq (bodring), 4 -
gesperidiy (apelsin); rezavor mevalar: 5, 6 — danakli (5 — olxo‘ri, 6 —
olcha), 7 — murakkab danakchali (malina).

danakli mevalarga ajratiladi. Rezavor mevalar sersuv, po'sti yupga va ko‘p
urug‘li bo'ladi (smorodina, pomidor, uzum, ituzum, tut, qulupnay,
malina, goraqat). Barbaris bir urug‘li rezavor mevaga kiradi. Limon va
apelsin ham rezavorsimon mevalar hisoblanadi.

Olma meva (olma, nok, behi) yirik, uning hosil bo'lishida
changchilar, gulo'mi hamda kosabaig va tojbarglar ishtirok etadi. Urug'lari
alohida kameralarda joylashgan. Qovoq meva ham rezavor mevaga o ‘xshash,
lekin mevasi yirik, meva po‘sti galin va gattig bo‘ladi (gqovoq, govun,
tarvuz, bodring).

Danakli mevalar sersuv, po‘sti yupga bo‘lib, meva ichida danagi,
danakda esa bitta urug‘i joylashgan (olcha, olxo'ri, o‘rik, alvoli, shaftoli).
Ayrim o'simliklar mevasining danagi ko‘p urug'li bo‘ladi (buzina,
krushina).

Qurug mevalarning eti bo‘lmaydi. Qurugq mevalar (40-rasm)
chatnamaydigan va chatnaydigan bo'ladi. Chatnamaydigan mevalarga pista,
yong'oq misol bo'ladi. Don mevaning meva devori yupga, urug'i mevasini
to'ldirib turadi. Pista mevaning devori galin bo'lishi va mag'zidan oson
ajralishi bilan dondan farg giladi (kungaboqar).

Chatnaydigan mevalarga ko $ak, dukkak, go'zoq, qoZzoqcha Kkiradi.
Ularning urug'i pishganida meva po'sti chokidan yorilib, urug'lari to'kiladi.
G'o'zaning ko'sak mevasi galin chanoqglardan iborat. Meva pishganida
choklaridan yorilib, uning ichidagi urug'lari sochilib ketadi. Lola, boy-
chechak, chuchmoma, lolagizg'aldoq ko'sagining ustki gismida gopgogchasi
bo'lishi bilan g'o'zadan farg giladi. Meva pishganida gopgoqcha ochilib,
urug'lar to'kiladi. Dukkaklilarning meva pallasi chetlari yopishib ketgan
barglardan hosil bo'ladi. Pallalarning ichki yuzasiga urug'lar yopishgan.
Meva pishganida pallalar yorilib, urug'lar sochilib ketadi. Karam, rediska,
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40-rasm. Qurug mevalar: 1 - yong‘oq, 2 - yong'oqcha (eman), 3,7 —

murakkab yong‘oqchalar (ayiqtovon, ycrtut), 4 - pista (kungabogar), 5 -
ganotli (zarang), 6, 8 — ko‘sak (6 — bangidevona, mingdevona, 8—ko‘knor), 9

go‘zoq (karam), 10 - bo‘g‘imli qo‘zoq (karam), 11 - qo'zoqgcha (jag'-jag’).

qurttananing qo‘zog mevasi ham dukkakka o'xshash ikki palladan iborat.
Lekin go‘zoq ichida to‘sig‘i bo'lib, unda™ urug'lari joylashgan. Zarang,
shumtol, gayrag'ochning mevasi ganotchali soxta meva bo'ladi. Qoqio't,
terak, to'zg'oq, takasogol mevasi uchki gismidagi bir tutam tuklari
yordamida uchib yuradi. Ular uchma mevalar deyiladi.

Meva va urug‘ning targalishi. Evolutsiya davomida meva va urug'larda
shamol, suv, hayvonlar, odam va o'z-o'zidan sepilib tarqalishga moslanish
paydo bo'lgan. Tol va terakning uzun og momiq tukchalar bilan
goplangan mevasi shamol yordamida targaladi. Qogio'tning parashutchali
mevasi ham shamol yordamida targaladi. Qayrag'och, shumtol, saksovul,
cherkez mevasida ganotsimon o'simtalari bor. Ularning barglari to'kilgach,
esgan kuchli shamol mevalarini uchirib ketadi.

Suv o'simliklari va ayrim quruglik o'simliklari mevasi orgali targaladi.
Bunday mevalar suvga tushganida cho'kmaydi. Kokos palmasi mevasi ana
shu yo'l orgali bir oroldan ikkinchisiga kelib goladi. Begona o'tlar mevasi
shu yo'l bilan targaladi.

Mevasi chatnaydigan o'simliklar urug'i (dukkak, go'zoq, qo'zoqcha)
meva po'sti yorilib, spiral o'raladi va urug'ni otib chiqgaradi (xina,
burchoq).

Ko'pgina o'simliklarning mevasi hayvonlar yung va odam Kkiyimiga
ilashish uchun maxsus moslamalarga ega. Eti sersuv mevalarni
sutemizuvchi hayvonlar va qushlar yeganida, ularning ichagida meva
ichidagi urug' hazm bo'lib ketmaydi va axlat bilan yerga tushib, ko'karib
chigadi. Mevalar va urug'lar yuklar solingan qoplarga yopishib ham uzoq
masofaga targalishi mumkin. Xuddi ana shu yo'l bilan zupturum
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Yevropadan Amerikaga, anbroziya va moychechak Amerikadan Yevropaga
kelib golgan.

Urug‘ning tuzilishi. Urug‘ urug'chining tugunchasi ichidagi
urug'kurtakdan hosil bo'ladi. Hamrna urug'lar tashqi tomondan qobiq bilan
goplangan. Qobiq ostida murtak joylashgan. Ko'pgina o'simliklar urug'ida
endosperm ham bo'ladi. Urug' qobig'i gul tugunchasidagi urug'kurtak
po'stidan, murtak murtak xaltachasining urug'langan tuxumhujayrasi
(zigota) dan, endosperm esa uning markaziy hujayrasidan hosil bo'ladi.
Endosperm hujayralarida zaxira ozig moddasi to'planadi. Bu ozig unib
chigayotgan urug'ning murtagi uchun sarfianadi. Murtak ilk rivojlanish
davridagi boshlang'ich o'simlik hisoblanadi, u bitta yoki ikkita urug'palla
(boshlang'ich barglar), ildizcha (boshlang'ich ildiz) va poyacha
(boshlang'ich poya) dan iborat. Poyachaning uchida o'sish konusi ham
bo'ladi. Murtak endosperm bilan o'ralgan yoki uning yon tomonida
joylashgan.

Bir pallali va ikki pallali o'simliklarning urug'i tuzilishiga ko'ra bir-
biridan farglanadi. Bir pallalilar urug'ida bitta urug'pallasi bo'ladi (41-
rasm). Murtak endosperm bilan o'ralgan yoki uning bir chetida joylashgan
(bug'doydoshlar). Bug'doydoshlar, masalan, bug'doy donining yon tomoni
bo'ylab egatcha o'tadi, murtak egatchaning bir chetidagi burmacha tagida
joylashgan. Endosperm yagona urug' palladan iborat galqonga yopishib
turadi. Urug' unayotganida ozig moddalar o'sayotgan organlarga ana shu
galgon orgali shimiladi.

Ikki pallali o'simliklar urug'i murtagida ikkita urug'pallasi bo'ladi (42-
rasm). Urug'ning botig yon tomonida urug' cheti ko'rinib turadi. Chok
orgali urug'pallalar o'zaro tutashgan. Chokning yonidagi teshikcha urug
yo 1i deyiladi. Teshikcha orqgali urug' nafas oladi. Urug' ivitilganida
teshikchalar orqgali suv kirib, urug' bo'rtadi. Ikki pallalilar urug'ining
endospermi urug' hosil bo'lish davrida murtakning hamma organlariga
(karamdoshlarda) yoki urug'pallalarga (burchoqdoshlarda) o'tadi.

A
41-rasm. Bir urug'pallalilar urug'ining tuzilishi. A — bug'doy, B — piyoz,

D — buldurugo't: 1 —urug' po'sti, 2 — endosperm, 3 — urug'palla, 4 —
kurtakcha, 5 — poyacha, 6 — ildizcha, 7 — murtak.
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42-rasm. Ikki urug‘pallalilar urug'ining tuzilishi: A —loviya, B —bodom,
D —shumtol: 1 —poyacha, 2 — kurtakcha, 3 —ildizcha, 4 — urug‘pallalar,
5 - urug‘ po‘sti, 6 - ikki urug‘pallali murtak, 7 - endosperm.

Urug‘larning tarkibida har xil organik (ogsil, kraxmal, shakar, yog*
va b.) va mineral (suv va b.) moddalar bo‘ladi. Bu moddalar unib
chigayotgan urug'ning oziglanishi uchun sarfianadi. Bu moddalarning
migdori har xil urug'larda turlicha migdorda bo'ladi. Masalan,
g'allasimonlar donining asosiy qismini kraxmal tashkil etadi; zig'ir,
g‘o‘za, bodom, o'rik, yeryong'oq, shaftoli, kungabogar urug'ida yog’
mosh, loviya kabi dukkaklilar urug'ida ogsil moddalar ko'progq bo'ladi.
Ayrim o'simliklar urug'ida xushbo'y hid beruvchi efir moylari (zira,
shivit) yoki zaharli moddalar (mast*k, achchiqg bodom, shaftoli,
kampirchopon) bo'ladi.

Urug‘ning unib chigishi. Urug'ning unib chigishi murakkab fiziologik
jarayon hisoblanadi. Odatda urug'lar unib chigish oldidan tinim davrini
o'taydi. Urug'ning unib chigishi uchun havo, namlik va issiglik bo'lishi
zarur. Bu sharoitlar yetarli bo'lganida urug' tarkibidagi moddalar murakkab
kimyoviy jarayonlar ta’sirida o'zgara boshlaydi. Chunonchi endosperm
kraxmali fermentlar ta’sirida parchalanib, suvda eriydigan holatga o'tadi va
boshqa moddalar bilan murtakning o'sadigan qismlari - ildizchasi,
poyachasi va kurtakchasiga oqib o'ta boshlaydi va murtakning o'sishi uchun
sarfianadi. Unayotgan urug'larga ko'p suv shimilishi natijasida ular
shishadi va urug' qobig'i yorilib, ildizcha tuproqga chiqgadi.

Unib chigayotgan murtak dastlab urug'dagi zaxira ozigq hisobiga ozig-
lanadi. Bu davrda urug'larda sodir bo'ladigan oksidlanish jarayoni uchun
ko'p miqgdorda kislorod kerak bo'ladi. Yumshatilgan tuprogga havo va suv
yaxshi shimiladi. Shuning uchun urug' ekilishidan oldin tuproq haydalib
yumshatiladi. Urug'lar unib chigishi uchun ma’lum muddat tinim davrini
o'tashi zarur.

Nam tuproqga ekilgan urug' suvni shimib olib bo'rta boshlaydi. Havo
va harorat yetarli bo'lganida urug' tarkibidagi zaxira oziq moddalar
fermentlar ta’sirida parchalanib, murtakning o'sishi va rivojlanishi uchun
zarur bo'lgan organik moddalar va energiya hosil bo'ladi. Yumshatilma-
gan, gattiq yoki o'ta nam tuproqda yoki past haroratda suv shimib
bo'rtgan urug'lar ko'karib chigmasdan chiriydi.
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Urug'lar o'lchami va ulardagi zaxira oziqg miqdoriga qarab turli chu-
qurlikda ekiladi. Masalan, mayda sabzi urug'i 1,5-2 sm, shivit urug'i 1—
3 sm, turp urug'i 2-3 sm, bug'doy 3-5 sm, g'o'za 6-7 sm,
makkajo'xori 6-10 sm chuqurlikka ekilganida yaxshi unib chigadi.
Urug'larni ekish chuqurligi tuprogning xususiyatiga ham bog'liqg.
Zichlashgan og'ir tuproglarda urug'lar yuzaroq, yengil g'ovak tuproqglarda
chuqurroq ekiladi. Botgoglashgan sernam tuproglarda o'sadigan o'simliklar:
sholi, kurmak, go'g'a, gamish urug'lari kislorod kam bo'lgan tuproqda
ham unib chiqaveradi.

Turli o'simliklar urug'ining unib chiqgishi uchun har xil harorat
zarur. Tog'lar va shimoliy mintagalarda o'sadigan o'simliklar urug'i
nisbatan pastroq haroratda ham unib chigadi. Haroratga bo'lgan talabiga
binoan urug'lar turli muddatda ekiladi. Masalan, rediska, sabzi, arpa,
bug'doy, zig'ir, no'xat urug'i erta bahor - fevral va mart oylarida; g'o'za
chigiti, sholi, govun kabi ekinlar urug'i mart-aprel oylarida tuprogqga
sepiladi. Ikki pallali o'simliklarning unib chigayotgan maysasining urug'palla
barglari ikkala urug'pallasi po'stini tuproq yuzasi ko'tarib chigadi. Bir
pallalilar urug'i po'sti esa tuproq ichida goladi; tuproq yuzasiga urug'palla
bargi unib chigadi. Unib chigayotgan murtak nish deb ataladi. Nish va
maysa dastlab urug'pallalar yoki endospermdagi zaxira ozig hisobiga
oziglanib o'sadi. Fagat chinbarg hosil bo'lganidan so'ng maysa fotosintez
orgali oziglanishga o'tadi.

Danakli mevalar urug'i, yong'oq kabi qattig po'st bilan goplangan
urug'lar tabiiy sharoitda juda sekin o'sadi. Shuning uchun ular kuzda
ekiladi. Kuz va gish davomida ularning danagi yumshab, bahorda yosh
nihollar o'sib chigadi.

Ayrim o'simliklar juda gattiq, suv o'tkazmaydigan qobig bilan
goplangan. Bunday urug'larga ekishdan oldin maxsus ishlov beriladi
(masalan, chigit tuksizlantiriladi). Bu jarayon stratifikatsiya deyiladi.

Urug‘ning nafas olishi. Urug' murtagi hujayralari boshqa har ganday
tirik hujayralar singari to'xtovsiz nafas olib turadi. Nafas olayotgan urug'
unib chigish xususiyatini yo'qotmaydi. Urug'lar nafas olganida urug' yo'li
orgali urug' murtagiga kislorod kiradi, urug'dan suv va karbonat angidrid
gazi chigariladi. Bu jarayonda urug'dagi zaxira ozig moddalar sarf bo'lib
turadi. Zaxira oziq moddasining tugashi bilan urug'ning nafas olishi ham
to'xtaydi, urug' unib chigish xususiyatini yo'qotadi. Cho'l o'simliklaridan
saksovul, chayir, izen urug'i unib chiqgish xususiyatini bir yildan
ortigroq, yantoq yuz yilgacha saglaydi.

Urug'lar zaxira oziq moddaga gancha boy bo'lsa, ularning unib
chigish xususiyati ham shuncha yuqori bo'ladi. Shuning uchun yirik, zaxira
ozigga to'lgan urug'lar saralab ekiladi.

Mevaning pishib yetilishi. Ko'pgina o'simliklarning mevasi yoz oxiri va
kuz faslida yetilib pishadi. Cho'lda o'sadigan efemer o'simliklar
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(lolagizg‘aldog, chuchmoma, go‘ng‘irbosh, gogqio‘t, boychechak) 1-2
liafta o'sib gullaydi va urug' hosil qilib, qurib goladi. Hind okeanidagi
Seyshel orollarida o‘sadigan seyshel palmasining yong‘og‘i 6—10 yilda
pishib yetiladi. Mevaning og‘irligi 13-25 kg, uzunligi 50 sm ga yetadi.
Seyshel palmasi yuz yilda hosilga kiradi.

Malayziyada o‘sadigan oroksalon daraxtining qo'zoq mevasi Xxanjarga
o'xshash bo‘lib, uzunligi 60—120 sm, eni 8 sm keladi. Tropik Janubiy
Osiyo, Amerika, Avstraliya o‘rmonlarida o'sadigan lianalaming dukkak mevasi
uzunligi 180 sm ga, eni 150 sm ga yetadi. Amerikada o'sadigan papayya
(govun daraxti), Tinch okean orollarida o'sadigan non daraxti mevasining
yirikligi bilan mashhur. Hindistonda targalgan non daraxti mevasining og'irligi
14 kg, Amerika non daraxti mevasining uzunligi 45 sm ga yetadi.

Kalit soizlar: soxta meva, to pmeva, rezavor meva, chatnaydigan
meva, ko Ssak, quzoq, dukkak, ganotchali meva, endosperm, murtak,
urug'palla.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-47)

1.Gul gismlari va ularga xos belgilami juftlab ko'rsating: A-gulbandi.
B-gul o'mi. D-urug‘chi. E-changchilar. F-giilgo'rg'on. G-kosabarglar. H-
tojibarglar: 1-gulgo‘rg‘on ichi qavati. 2-urug'chi atrofida joylashgan. 3-
tumshuqcha, bo'yincha, tugunchadan iborat. 4-gulgo‘rg‘on tashqi gavati. 5-
tojibarg va kosacha barglardan iborat. 6-gulbandining kengaygan uchki gismi.
7-gulni poyada tutib turadi.

2. Terminlar va ularning ma’nosi bilan juftlab ko'rsatining: A-spermiy.
B-aktinomorf. D-ikki uyli. E-bir uyli. F-murakkab gulgo'rg'on. G-
urug'kurtak: 1-fagat urug'chi yoki changchisi bo'lgan gul. 2-kosabarg va
tojibargdan iborat. 3-tuguncha ichida joylashgan. 4-urug‘chi va changchili
gullari alohida joylashgan. 5-urug‘hujayra, 6-to‘g'ri gul.

3. To'p gullar va ularga xos belgilami juftlab yozing: A-oddiy soyabon.
B-so'ta. D-boshoq. E-savatcha. F-shingil: 1-bandsiz gullar gulpoyada zich
joylashgan. 2-asosiy gulpoyasi etli. 3-gullar gulpoyaning ustki gismida
joylashgan. 4-gullar gulpoyada uzun gulbandlari orgali navbat bilan
joylashgan. 5-gullar gulpoya kengaygan uchida joylashgan.

4. Mevalar va ulaiga xos belgilami juftlab yozing: A-murakkab meva. B-
don. D-olma meva. E-pista. F-ko'sak. G-qo'zoq. H-uchma. I-rezavon 1-sersuv
yupga po'stli. 2-galin chanoqlardan iborat. 3-urug'lar alohida kameralada
joylashgan. 4-meva uchida bir tutam tukchalar bor. 5-mevasi ikki palladan
iborat. 6-meva devori yupqa, urug'i mevani to'ldirib turadi. 7-urug'i meva
devoridan oson ajraladi. 8-bir necha urug'chidan hosil bo'ladi.

5. Murtak ganday gismlardan iborat? A-kurtakcha. B-ildizcha. D-
Poyacha. E-endosperm. F-urug'palla. G-g'uncha.
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6. Meva xillari va ularga mansub o'simliklarni juftlab ko'rsating: A-
dukkak. B-ganotchali. D-soxta olma. E-ko‘p urug'li. F-rezavor. G-danakli:
1-behi. 2-pomidor. 3-olxo‘ri. 4-akatsiya. 5-gayrag'och. 6-anor.

7. Urug'lanish jarayonini to'g'ri ketma-ketlikda ko'rsating: A-spermiylar
urug'kurtakka o'tadi. B-triplod markaziy hujayra hosil bo'ladi. D-changlar
urug'chi tumshuqchasiga tushadi. E-spermiylardan biri gaploid tuxum
hujayrani urug'lantiradi. F-chang po'stridan chang naychasi hosil bo'ladi.
G- gispermiylardan ikkinchisi diploid markaziy hujayra bilan qo'shiladi.
H-diploid tuxum hujayrahosil bo'ladi. I-vegetativ va urug' hujayralar
urug'kurtak tomon harakatlanadi.

8. Hashoratlar yordamida changlanadigan o'simliklar uchun xos: A-
gullari mayda. B-rangsiz. D-rangli. E-hidli. F-yirik. G-hidsiz. H-nektar
ishlab chigaradi. I-changlari qurug.

0 ‘simlik — yaxlit organizm

0 ‘simlik organizmining asosiy hayotiy funksiyalari. O'simliklar har
bir tirik organizm kabi hujayralardan tuzilgan. O'simliklar ham
oziglanadi, nafas oladi, harakatlanadi, o'sadi, rivojlanadi va ko'payadi.
Yashil o'simliklarning oziglanishi boshga organizmlar oziglanishidan farq
giladi.

O'simliklar avtotrof oziglanadi. Ular ildiz orgali tuprogdan suv va
mineral moddalar, havodan karbonat angidrid gazini yutib, quyosh nuri
ta’sirida barglarda fotosintez reaksiyasi ketib karbonsuvlarni sintez qila
boshlaydi. Bu moddalar barglardan o'simlikning hamma organlariga borib,
o'zlashtiriladi. Ular hujayralarda boshga xil moddalarga aylanadi. Yashil
o'simliklar hosil gilgan moddalardan hayvonlar va boshga organizmlar
foydalanadi. Barglarda hosil bo'lgan organik moddalarning bir gismi urug’,
poya va o'simlikning boshga gismlarida to'planadi.

O'simliklarning hamma organlari ham nafas oladi. O'simlik ham nafas
olganida kislorod yutib, karbonat angidrid gazi chiqgaradi.

O'simliklarning harakatlanishi o'sish, ya’ni o'simliklar tanasi
shaklining o'zgarishi, massasining ortishi bilan bog'liq. Bundan
tashqgari, harorat ta’sirida, kun yoki tunning almashinishi, quyosh
nurining o'zgarishi bilan o'simlik gullari ochilishi yoki yopilishi
(qoqio't, namozshomgul), quyosh tomonga burilishi (kungaboqgar)
mumkin. Pechakgul kabi o'simliklarning o'simlikka chirmashib o'sishi,
mimoza bargining biror ta’sir natijasida «so'lishi» ham harakatlanishdan
iborat. O'simliklar hujayralar bo'linishi orqgali o'sadi. Hujayralarda
sitoplazma ham doimo harakatda bo'ladi. O'simliklar butun hayoti
davomida o'sadi.

O'simliklarning rivojlanishi bitta hujayra — zigotaning bo'linishidan
boshlanadi. Zigotadan boshlang'ich organlarga ega bo'lgan, urug' ichida
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viashgan murtak rivojlanadi. Urug* unib chiqgandan so‘ng murtakdan
vaxlit o‘simlik rivojlanib chiqadi, u rivojlanib gul hosil giladi. Gul
changlanib urug‘langandan so‘ng urug' yoki meva hosil bo'ladi. Bir vyillik
o'simliklar pishib yetilgandan so'ng qurib qoladi, ko'p yillik o'simliklar
har yih hosil beradi.

O'simlik hayotiy jarayonlari uchun suv, mineral moddalar, havo,
yorug‘lik va issiglik zarur. Masalan, yorug'lik va harorat kamayib borgan
sayin o'simlik to'gimalaridagi barcha hayotiy jarayonlar - nafas olish,
o'sish, ko'payish sekinlasha boradi va hujayra shirasi tarkibiga kiradi.
Hujayrada barcha hayotiy jarayonlar suv muhitida kechadi. Suv orqali
fotosintez natijasida hosil bo'lgan organik moddalar tashiladi, mineral
tuzlar shimiladi.

O'simliklar evolutsiya jarayonida turli muhit sharoitida yashashga
moslashgan. Masalan, dasht va cho'l o'simliklari suv taqchil bo'lgan
qurg'oqchil sharoitga, suvda va botgoqda o'suvchi o'simliklar ortigcha
namgarchilik muhitiga moslashgan. Yorug'lik va haroratga nisbatan ham
o'simliklarda xuddi shunga o'xshash moslashishlar bo'ladi. Tundra
o'simliklari yorug'lik ko'p bo'lgan, lekin shimolning gahraton sovug'iga,
galin tropik o'rmonlardagi daraxtlar pastida o'sadigan o'simliklar yorug'lik
tangisligiga va yuqori haroratga chidamli bo'ladi.

0 ‘simlik organlarining o‘zaro bog'ligligi. O'simliklarning hamma
organlari va ularda kechadigan hayotiy jarayonlar o'zaro chambarchas
bog'lig. Ildiz — tuproqdan suv va unda erigan mineral moddalarni shimib
olish; poya bu moddalarni barglarga va barglarda sintez qilinadigan
moddalarni boshga organlaiga o'tkazish; barglar fotosintez natijasida o'simlik
uchun zarur organik moddalarni sintez qilish; gullar esa ko'payish
vazifasini bajarishi ma’lum. Har bir organning o'zida kechayotgan jara-
yonda boshga organlar ham ishtirok etadi. Masalan, barglarda sodir
boiadigan fotosintez jarayoni ildiz va poya ishtirokida kechadi. Chunki
ildizdan shimilgan suv va mineral moddalar poya orqali barglarga uzatiladi.
Shuning bilan birga ildiz, poya va boshga organlardagi hujayralarga bargda
hosil bo'ladigan organik moddalar kelib turgandagina o'simlik yashay
oladi.

Hosil o'simlikning hamma organlari tomonidan birgalikda yaratiladi.
O'simliklarning o'sishi va meva hosil qilishi davrida ildiz tukchalari
orgali tinimsiz suv va unda erigan mineral tuzlar shimilib turadi. Bu
moddalar hujayralardan hujayralarga o'tib, ildizning o'tkazuvchi
naychalariga yetib boradi. Bu naychalardan poyaga, poya naychalari orgali
esa yana yuqoriga — barglarga ko'tariladi va barg tomirlari orqgali uning
hujayralariga tarqaladi. Ayni bir vaqtda, barg po'stidagi og'izehalar
orqgali barg hujayralari orasidagi bo'shligqlarga havo bilan birga karbonat
angidrid kirib turadi. Yorug'lik ta’sirida barg hujayralaridagi xloroplastlarda
fotosintez jarayoni kechadi. Bu jarayon natijasida ildizdan shimilgan
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mineral moddalar va havodan olingan karbonat angidriddan barglarda
organik moddalar hosil bo'ladi. O'z navbatida, barglarda hosil bo‘lgan
organik moddalar ham bargdagi tomirlar, poya va ildizdagi to'rsimon
naylar orgali o'simlikning turli organlariga yetkazib beriladi. Organik
moddalar hosil bo'layotgan meva va urug'larga, aynigsa, ko'p miqdorda
boradi. Meva va urug'larga ildizdan suv va mineral tuzlar ham ko'p kelib
turadi.

Organik va mineral moddalar meva va urug'larda ham bir gancha
o'zgarishlarga uchraydi. Masalan, bug'doy urug'ida karbonsuvlardan
kraxmal; dukkakdoshlar urug'ida ogsillar, zig'ir va kungaboqgar urug'ida
yog'lar sintezlanadi. O'simliklar urug'ining tarkibi va mevasi
ta’mining har xil bo'lishi ham wularda sintezlanadigan organik
moddalar tarkibiga bog'lig. Hosil tugish davrida o'simliklar uchun
mineral va oziq moddalar bilan birga kislorod ham zarur. Chunki
barglar, urug' va mevalarda borayotgan jarayonlarda energiya sarf bo'ladi.
Bu energiya Kislorod ishtirokida kechadigan oksidlanish jarayonida hosil
bo'ladi.
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VI BOB. GULLI 0 ‘SIMLIKLARNING
SISTEMATIKASI

Gulli o‘simliklar gulining bo'lishi, urug'kurtagining tuguncha ichida
joylashganligi, urug'i esa meva ichida bo'lishi bilan boshga sistematik guruhga
mansub o'simliklardan farq giladi. Gulli o'simliklami sistemaga solishda gul
diagrammasi (43-rasm) va gul formulasidan foydalaniladi. Formulada gul
gismlari nomining boshlang'ich harfi bosh harf bilan, gul gismlari soni
esa indeksga yoziladi. Gul go'rg'oni gismlari qo'shilgan bo'lsa, ular soni
gavs ichida ko'rsatiladi. Gul organlari soni ko'p bo'lganida cheksizlik (0o0)
ishorasi, gul gismlari rivojlanmaganida nol (0) qo'yiladi. Gul qismlari ikki
gator (ikki halga)da joylashganida, har qaysi qatordagi gul gismlari soni
orasiga plus (+) belgisi go'yiladi. Masalan, jag'-jag' (achambiti)ning gul
formulasi K4T4Ch4+2U (@ tarsida yozilishi kosabarg va tojibarglarning 4
tadan, changchilarning 6 ta, shundan 4 tasi birinchi, 2 tasi ikkinchi
gatorda joylashganligini, urug'chi ikki uruj'chibarg go'shilishidan hosil
bo'lganligini bildiradi.

43-rasm. Gul diagrammasi: 1 — qoplovchi barg, 2 — gulyonbarglar, 3 —
kosachabarglar, 4 — tojbarglar, 5 — changchilar, 6 — besh uyali urug'chi,
7 — gulbandi.
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Gulli o'simliklar bo‘limi ikki urug‘pallalilar va bir urug-‘pallalilar
sinflariga ajratiladi. Bu sinflarning tasnifi 3-jadvalda keltirilgan.

3-jadval
Ikki urug‘pallali va bir urug‘pallali o‘simliklarni solishtirish

Belgilari Ikki urug'pallalilar Bir urug-‘pallalilar
Uragl murtagidagi Ikkita Bitta
urug‘pallalar soni

Ildiz sistemasi shakli 0 ‘q ildizli, ba’zan Popuk ildizli
popukildizli
Poya kambiysi Bo‘ladi, poya Bo‘Imaydi, poya
yog‘onlashadi yo‘g‘onlashmaydi
Bargi Oddiy yoki murakkab; Oddiy, yaprog‘i yaxlit,
yaprog‘i yaxlit, kesilgan kesilmagan
Poyasi 0 ‘t, yog‘ochpoya, Ko‘pchiligi o‘t,
yo‘g‘onlashadi yo‘g‘onlashmaydi
Bargining tomirlanishi To'rsimon, patsimon, Parallel, yoysimon
Gul gismlari soni va Beshtadan yoki besh Uchtadan yoki uch karra
gulgo‘rg‘oni karra, ba’zan to‘rt karra miqgdorda, gulgo‘rg‘oni
miqdorda, ko‘pincha ko‘pincha oddiy.
murakkab
Asosiy oilalari Karamdoshlar, sho‘ra- Piyozdoshlar, hiloldosh-
doshlar, gulxayridoshlar, lar, to‘zg‘oqdoshlarm,
ra’nodoshlar, burchoq- loladoshlar, bug'doy-
doshlar, ituzumdoshlar doshlar

Ikki urug‘pallalilar sinfi

Ikki urug‘pallalilarning 175 000 dan ko‘proq turi, jumladan,
0 ‘zbekistonda 3700 turi ma’lum. Magnoliya ularning eng sodda tuzilgan
vakili hisoblanadi. Bu sinfga 370 oila kiradi (4-jadval).

Sho‘radoshlar oilasi. Sho‘radoshlar oilasiga 1500 turga mansub
daraxt, buta, bir yillik, ikki yillik, ko‘p yillik o‘tlar kiradi. Ularning
tanasi etdor (sersuv), barglari oddiy, ketma-ket yoki garama-qgarshi
joylashgan. Bir gancha turlarida barglari juda mayda yoki reduksiyaga
uchragan bo‘ladi.Gullari mayda yashil yoki rangsiz, ikki jinsli, ba’zan
bir jinsli bo‘lib, boshoq yoki shingil to‘pgulga to‘plangan. Gulgo‘rg‘oni
oddiy kosasimon, tubi qo‘shilgan, bir gancha turlarida gulgo‘rg‘oni
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bo‘Imaydi- Changchilari 2—5 ta, urug'chisi 2—5 ta, mevabarg
go‘shilishidan hosil bo‘ladi; tugunchasi bir uyali, mevasi yong‘oqcha. Bu
Oilaga lavlagi, ismaloq, saksovul, teresken, ebalak, sag‘an, izen,
baligko‘z, sho‘rak, quyonjun, donasho‘r, keyreuk, cherkez, itsichak va
boshqalar Kiradi.

Sho‘radoshlarning ko'pchilik turlari gipsli sho‘rxok cho‘llarda keng
targalgan; tuyalar va gorako'l go‘ylarining asosiy ozig‘i hisoblanadi.
Cherkezning bargi va mevasi tibbiyotda gon bosimini pasaytirishda,
itsigakdan olinadigan anabazin esa zararkunanda hasharotlarga qarshi
kurashda foydalaniladi. Ular tarkibida ishqorli moddalar ko‘p bo'lganidan
sovun tayyorlashda foydalanish mumkin. 0 ‘zbekistonda sho‘radoshlarning
200 turi ma’lum. Sho‘radoshlarning gul formulasi Och@® Ch5 I(2.

Lavlagi ikki vyillik ildizmevali madaniy o‘simlik. Lavlagi birinchi vyili
uzun bandli to‘pbarg va ildizmeva hosil giladi. Ikkinchi yili mayda bargii,
shoxlangan poya chiqaradi. To‘pgullari mayda, poya uchidagi barglar
qo‘ltig‘ida joylashgan. Gulqo‘rg‘oni oddiy, changchilari 5, urug'chisi 2
mevabargdan hosil boladi.

Ismaloq turkumining 2 turi o‘lkamizda o‘sadi. Ulardan biri — rezavor
ismaloq ekiladi, poyasi va bargi iste’mol qilinadi. Ikkinchi tur turkiston
ismalog‘i yovvoyi o‘t sifatida aprel-may oylarida ekinlar atrofida va bog‘larda
o'sadi. U bir yillik, ikki uylik 0‘simlik; bargfari yirik, patsimon boiingan,
o'tkir uchli. Ismaloq aprelda gullaydi, changchi gullar gulgo‘rg‘oni 4
bargchali, urug'chi gullari gulgo'rg'onsiz; urug'chisi 4 ta. Aprel oyida gullab
boigach, 4—6 ta urug'chi gullar birlashib, tikanli to'pmeva (chaqirtikan)
hosil giladi. Turkiston ismalog'i ham bahorda iste’mol qilinadi.

Saksovul. Qumli cho'llarda o'sadigan qora va oq saksovul barglari
tangachaga aylangan, bir yillik yashil novdalari fotosintez giladi. Saksovul
mart-aprelda ko'rimsiz va mayda gullar hosil giladi. Saksavul iyul-avgust
oylarida o'sishdan to'xtab, yog'ochlanmagan shoxlarining bir gismini
tashlaydi. Sentabr oxirlarida mevasi pishadi. 5 ganotchali mevasi
gulgo'rg'oni va tugunchasi qo'shilishidan hosil bo'ladi. Mevasi oktabrda
pishadi. Sovuq tushishi bilan mevalari va yog'ochlanmagan novdalari
to'kiladi. Saksovulning poyasi yoqilg'i, yosh novdalari tuya va gorako'l
go'ylari uchun oziq bo'ladi. Saksovul ko'chma qumlarni mustahkamlaydi.

Karamdoshlar oilasi 3000 ga yagin, jumladan O'zbekistonda 200 turni
°‘z ichiga oladi. Bir yillik, ikki yillik va ko'p yillik o'tlar. Barglari
ko'pincha ildiz bo'g'izida joylashgan oddiy, butun yoki girgilgan to'pbarg.
j ullari shingil to'pgulda joylashgan, gul gismlari halga shaklida joylashgan.
Kosacha va tojbarglari to'rttadan, gul qo'rg'oni but shaklida joylashgan. Eski
n°mi shundan olingan. Urug'chisi bitta, ikkita urug'chi bargdan hosil
bo'lgan, changchilari oltita, ikki gator bo'lib joylashgan. Gul formulasi
K|T4Ch42U (2. Mevasi qo'zoq yoki go'zoqcha, ochilganida ikkiga ajraladi;
ikki uyli, qurug meva.
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4-jadval

Yopiq urugii o‘simliklar oilalarining qiyosiy tasnifi

Oilalar

Karamdosh-
lar (butgul-
doshlar)

Ra’nogul-
doshlar

Burchoq-
doshlar
(dukkak-
doshlar)

Ituzum-
doshlar

Sho‘radoshlar

Gulxayri-
doshlar

Qogidoshlar
(murakkab
guldoshlar)

Ziradoshlar
(soyabongul-
doshlar)

Loladoshlar

Hayotiy
shakli

04

Daraxt,
buta, o‘t

0 ‘t, buta,
daraxt

0 ‘t, qis-
man da-
raxt, buta

0 ‘t, gisman
daraxt, buta

Bir yillik,
ko‘p yillik
0‘t, chala
buta, ba’zan
buta, daraxt

0t

04, ba’zan
daraxt

Gul formulasi

KATACh2+4U

K.T.Ch U,
KjTiCh Uj

1l

T h
(5)1 1+2+2 (2)+1

KOTEChEU @

0 r (5)C h5U (2+1)

~s).2+9) NChrU A

AON(5)*h@EU @

Murakkab yoki
oddiy soyabon

Or35Ch33U d
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Mevasi

Qo‘zoq,
go‘zoqcha

Olma, da-
nak, ko‘p
danakli
soxtameva

Dukkak

Rezavor
meva,
ko‘sakcha

Yong‘oqcha

Ko‘sakcha,
to ‘pmeva

Bir urug‘li
pista

Qo‘sh
pistacha

Ko‘sakcha

Vakillari

Karam, shol-
g‘om, turp,
jag‘-jag‘, chitir
Olma, nok,
olcha, olxo'ri,
qulupnay, atir-
gul, na’matak,

No'xat, mosh,

loviya, beda,

sebarga, gash-
garbeda,
akatsiya

Kartoshka, po-
midor, tamaki,
bangidevona,
nasha, ituzum

Lavlagi, isma-
log, saksovul,
teresken,
cherkez

Tugmachagul,
gulxayri,
g'o'za, kanop

Mingyaproq,
shuvoqqoqio't,
sachratqi, kun-
gabogar, kakra,

moychechak

kashnich,
sabzi, shivit,
sumbul, kovrak,
arpabodiyon,
sassigalaf

Zira,

Lola, aloy,
shirach



Bug'doy- o't Murakkab boshoq, Don Bug'doy, sholi,
doshlar so'ta, ro'vak makkajo'xori,
(g‘alladoshlar) ajriq, g'umay,
bambuk, tariq

piyozdoshlar o't Or3Ch3UQ Ko'sakcha Piyoz,
sarimsoqpiyoz

Karamdoshlar - efemer o'simliklar. Cho‘l qir, togl etaklarida kuzgi
yog‘ingarchiliklardan so‘ng unib chigadi. Maysalari gish va bahorda o'sadi.
Yoz boshlanishi bilan mevasi pishadi, poya va barglari qurib, urug‘i
to'kiladi.

Jag‘jag‘ (achambiti) balandligi 10-30 sm keladigan 0‘simlik.
Ildiz bo‘g‘zida to‘p bo‘lib joylashgan barglari qisqa bandli,
patsimon; poyasi uchki gismida o‘troq, bandsiz bo‘ladi. Gullari poya
uchidagi shingil to‘pgulda joylashgan. Kosachabarglari yashil,
tojbarglari nisbatan uzun. Urug‘chisi bitta, ikkita urug‘chibargdan
hosil bo‘lgan. Tojbarglar och qizg‘ish rangda. Mevasi qo‘zoqchani
hosil qiladi.

Jag‘-jag‘ martdan mayning oxir*gacha gullaydi. Dastlab
to‘pgulning pastki gismidagi gullari ochiladi. Qo‘zoqcha mevasi may-
iyun oylarida pishadi. Qo‘zoqcha chokidan yorilib, urug'lar to'kiladi.
Oddiy jag'-jag' tarkibi C va K vitaminiga boy, shuningdek, uning
tarkibida olma va limon Kkislota bor. To'p barglaridan erta bahorda ko'k
somsa, ko'k chuchvara pishiriladi. O'simlikning yer ustki gismidan
tayyorlangan dorilar tabobatda qon ketishini to'xtatish magsadida
foydalaniladi.

Chitir tog', qir va adirlarda, ekinzorlar atrofida uchraydi. Barglari
butun; barg va poyalari tukli bo'lishi, pushti rangli qo'zoq mevasi bo'lishi
bilan jag'-jag'dan farq giladi. 0 ‘zbekistonda chitiming 14 turi o'sadi. Tukli
chitir bir yillik o't, bo'yi 10—40 sm, barg bandi gisqa va tekis qirrali,
tojbarglari binafsha tusli, mevasi tukli gqo'zoq shaklda. Respublikamiz
janubida afrika chitiri targalgan.

0 ‘zbekistonda karamdoshlardan sabzavot ekini sifatida karam,
sholg'om, rediska va turp, bo‘yoq o‘simligi sifatida o‘sma ekiladi.

Gulxayridoshlar oilasi. Bu oilaga tropik va mo‘tadil iglimda targalgan
700 tur, jumladan O'zbekistonda o'sadigan 27 tur kiradi. Ko'pchiligi
0t, gisman buta va daraxtlar. Barglari oddiy, uzun bandli, panjasimon
girgilgan. Gullari barg go'ltig'ida yoki shoxlar uchidagi to'pgulda yoki
Yakka joylashgan, ikki jinsli, gulbandi uzun. Gulgo'rg'oni murakkab,
kosachabarg]ari qo'shilgan, ko'pincha ikki gavat bo'lib, ostkosachani
hosil qiladi. Tojbarglari erkin. Changchilari ko'p, iplari go'shilib
llrug‘chini o'rab turadi. Urug'chisi 3 ta urug'chibargdan hosil bo'lgan,
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tugunchasi uch yoki ko‘p uyli. Gul formulasi KGRITEC *un (3. Mevasi
3-5 uyali (chanoqli) ko‘sakcha yoki bir urug'li juda ko‘p mevachali
to ‘pmeva.

Tugmachagul 10-40 sm bo'lgan begona o°‘t, sug‘oriladigan yerlar, ariq
bo‘yi, ekin maydonlarida uchraydi. Poyasi yer bag‘irlab yoki yonboshlab
o‘sadi. Barglari yumalog, 5— ga kesilgan. Kosachabarglarining pastki gismi
bilan o‘zaro qo‘shilgan. Ostkosachasi 2—3 ta ingichka kalta bargchalardan
iborat. Tojbarglari nisbatan uchi o‘yilgan, pushti tusda. Changchilari ko‘p,
tupi bilan o‘zaro qo'shilib, urug'chini o‘rab turadi. Urug'chilar 12-16 ta
urug'chibargning qo-‘shilishidan hosil bo'ladi. Mevasi to'pmeva.
Tugmachagul turkumiga mansub o'simliklarning yetilmagan mevasi kulchaga
yoki tugmachaga o ‘xshaydi. 0 ‘zbekistonda tugmachagul turkumiga mansub 6
tur targalgan. Ularning bargi, guli va urug'idan ichni yumshatadigan dori
o'rnida xalq tabobatida foydalaniladi.

Baxmalgul. Bolgon yarimorolidan kelib chiggan manzarali o‘simlik.
Guli vyirik, qizil tusda bo'lib, ko‘p yaprogli gulibaxmal yoki gatmigul
ham deyiladi. 0 ‘zbekistonda baxmalgulning 4 turi targalgan.

Dorivor gulxayri sernam ariq, daryo va ko'llar bo'yida o‘sadi; bo‘yi
70—150 sm, ko‘p yillik o‘t. Guli pushti rangli, ostkosachasi 8-9
bargchalardan iborat. Changchilari iplarining qo‘shilishidan hosil bo'lgan
naychasi tuklar bilan goplangan. lldizi damlamasi yo‘tal dori sifatida
ishlatiladi. Gulxayridoshlar oilasiga paxta dalalarida uchraydigan dag‘al
kanop, adir o‘simligi oq gulxayri ham kiradi.

G za — bir yillik madaniy o‘simlik. 0 ‘zbekistonda 3 turi ekiladi.
Jaydari g‘o‘zaning ko‘saklari mayda, egilgan, deyarli ochilmaydi; tolasi
dag‘al, kalta va go‘ng‘ir tusda, asl vatani Afrika bo‘lib, 0 ‘rta Osiyoda
gadimdan ekilib kelingan.

Meksika g o zasi ostkosachabarglari 3 ta, erkin, tublari bilan biroz
go‘shilgan. Gullari yirik, tojbarglari och sariq, tubi qizg‘ish tusda.
Ko‘saklari 4-5 chanogqli, yirik yashil ochiladi. Tolasi mayin, uzun, oq
tusda. Vatani - Markaziy Afrika. Bu tur o‘rta tolalisining juda ko‘p navlari
yetishtirilgan.

Misr g © zasi, ya’ni barbaros g‘o‘zasi. Sarg‘ish limonrang tojbarglari
tubida qizil dog'lari bor; tolasi uzun va mayin ipakka o‘xshash. Ko‘saklari
3—4 chanoqli, uchi o'tkirlashgan. Janubiy viloyatlar (Surxondaryo,
Qashqadaryo) da ekiladi.

Kanop — bo‘ritaroglar turkumiga mansub tolali o‘simlik, Toshkent
viloyatining Sirdaryo bo‘yidagi hududlarida dag'al tola olish magsadida
ekiladi. Bo‘ritaroglar turkumidan 0 ‘zbekistonda 6 tur tarqgalgan.

Ra’noguldoshlar oilasiga Shimoliy yarimsharning mo‘tadil
mintagalarida tarqalgan 3000 tur daraxt, buta va ko‘p yillik o'tlar Kiradi.
O'zbekistonda ularning 153 turi uchraydi. Barglari yonbargchali, oddiy,
3 ga bo'lingan, panjasimon yoki patsimon kesilgan; murakkab: 3-5
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viprogli, poyada ketma-ket joylashgan. Gullari barg qo'ltig'ida o'mashgan,
oddiy shingil, galqon, soyabon to‘pgul, ikki jinsli; hasharotlar orqali
changlanadi. Gulgo'rg'oni murakkab, gul gismlari 5 tadan. Tojbarglari
0q sarig, yoki gizil tusda. Changlari ko'p, gul o'mida yoki kosachada
(na’matak) joylashgan. Urug'chisi 1-5 ta yoki ko‘p, go'shilgan yoki
crkin urug'chibarglardan iborat. Tugunchasi 1-5 uyali. Mevasi qurug:
yong‘oqcha, to‘pbargak yoki ho‘l (bitta yoki ko‘p danakli) meva yoki
soxta meva. Ko‘pincha gul o'rni yo‘g‘onlashib, har xil shakldagi gipantiy
hosil giladi. Turlari juda ko‘p va xilma-xil bo‘lganidan ular uchun
umumiy gul formulasi ishlab chigilmagan. Asosiy vakillari: na’matak,
olma, olxo'ri, nok, shaftoli, kamxastak, maymunjon, atirgul, o'rik va
boshgalar.

Namatak tog' yonbag'irlari, daryolar bo'yi va to'qaylarda o'sadi. Bo'yi
3-4 m, sershox buta, yosh poyasi yashil, eski poyasi to'q kulrang, uzun
tikanli. Barglari murakkab toq patsimon, 5—9 yaproqchali. Tog'larda iyun
va iyulda gullaydi. Gullari yirik, och pushti rangda, yakka joylashgan. Gul
go'rg'oni gismlari 5 tadan. Kosacha barglari mevasi pishguncha to'kilmaydi.
Changchi va urug'chilari ko'p. Gul formulasi KjTjCh~U”. Tuguncha gul
o'rniga botib kirgan, uning ustunchasi gulgo'rg'onidan chigib turadi.
Mevasi gulo'rnida hosil bo'ladigan soxta meva, to'q gizil rangli, etdor,
ko'p urug'li, C vitamini va limon Kkislotasiga boy. 0 ‘zbekistonda
na’mataklar turkumiga mansub 13 tur o‘sadi; shundan 5 turi manzarali
o‘simlik sifatida ekiladi. Na’matak atirgulning yovvoyi ajdodi hisoblanadi.
Atirgulning 10 mingga yaqin, 0 ‘zbekistonda 340 dan ortiq navlari mavjud.
Tog'larda yovvoyi ra’noguldoshlardan olma, nok, murut, do'lana, olcha,
bodom, kamxastak o'sadi.

Olma bargi oddiy, butun. Gullari oq, pushti, och pushti; galgon
to'pgulda joylashgan. Kosacha va tojbarglari 5 tadan, changchisi ko'p.
Urug'chisi 5 ta, go'shilib o'sgan. Gul formulasi K5T5Cbtm. Tugunchasi
ostki. Mevasi tuguncha va gul o'midan hosil bo'lgan 5 uyali soxta meva. 3
yowoyi va shuncha madaniy turi mavjud.

Nok olmaga o'xshash. Meva etida toshsimon hujayralaming bo'lishi bilan
undan farq qiladi. 0 ‘zbekistonda 7 turi, jumladan 3 ta yovvoyi turi
(murut) tog'larda o'sadi.

Do'lana mevasi 1—5 urug'chibarg qo'shilishidan hosil bo'ladi, 1—5
danakli.

Olxo'ri turkumiga tog'olcha va olxo'ri kiradi. Ular daraxt va buta shaklida
uchraydi. OlIxo'ri turkumiga 4 tur, jumladan 3 ta madaniy tur Kkiradi.
Qimizak (olvoli) kosachabarg va tojbarglari 5 tadan, changchilari ko'p.
Urug'chisi bitta. Gul o'rni gadahsimon botib kirgan, lekin tuguncha bilan
4o0'shilmagan va meva hosil gilishda gatnashmaydi. Gul formulasi
KsTjCh-U,. Mevasi danakli. Gilos ham shu turkumga mansub. Qulupnay,
Galina, maymunjon rezavor mevali ra’noguldoshlarga Kiradi.

www.pedkutubxona.uz



86

Burchoqdoshlar (dukkakdoshlar) oilasi. Burchogdoshlar — keng
tarqalgan xilma-xil o'simliklar oilasi. 12 000 ga yagin turi, 0 ‘zbekistonda
470 turi aniglangan. Ko‘pchiligi bir, ikki yoki ko‘p yillik o‘tlar, gisman
buta, chala buta va daraxtlardan iborat. Poyasi tik o'suvchi, ilashuvchi yoki
yotib o‘suvchi; barglari ko‘pincha murakkab, uch yaprogli, patsimon yoki
panjasimon, ba’zan oddiy, poyada ketma-ket joyashgan. Burchogdoshlar
ildizida simbioz yashaydigan tugunak bakteriyalari havodagi erkin azotni
bog‘lab, o'simlik o'zlashtira oladigan holatga keltirish xususiyatiga ega.
Shuning uchun ular tuprogni azotga boyitib, hosildorlikni oshiradi.

Burchoqgdoshlar guli yondosh bargchali, giyshig, shingil, kallakcha
yoki boshoq to'pgulda to'plangan, ba’zan barg qo'ltig'ida yakka joylashgan.
Gulgo'rg'oni murakkab, kosachabarglari yarmigacha o'zaro qo'shilgan.
Tojbarglari har xil tuzilgan, kapalak ko'rinishiga ega. Ulardan eng vyirigi
tik joylashib yelkanchani, bir juft ostki tojbarglar o'zaro qo'shilib
gayigchani, ikki yonda bittadan joylashgan tojbarglar eshkak, ya’ni
ganotchalarni hosil giladi. Changchilari 10 ta, ulardan 9 tasining ipi
o'zaro qgo'shilgan. Urug'chisi bitta. Gul formulasi K@ T H2+2Ch@©@+U|.

Burchoqdoshlar mevasi dukkak, bir uyali, ko'p urug'li, ko'pincha
pishganida qorin va orga choklaridan ikki pallaga ochiladigan (chatnay-
digan) quruq meva deyiladi. Ayrim turlari mevasi ochilmaydigan bir
urug'li yong‘oqcha.

0 tlog sebargasi bo'yi 20—50 sm keladigan ko'p vyillik o't. Asosan
tog' etaklari, daryo, ko'l va ariglar bo'yida, umuman suv bosib turadi-
gan semam tuproglarda uchraydi. Poyasi kam shoxlangan, mayda tuk bilan
qoplangan. Barglari uzun bandli, uch yaproqli, tukli, ellipssimon yoki
tuxumsimon.Gullari mayda, boshcha to'pgulda o'mashgan. Kosachabarglari
yarmisigacha o'zaro qo'shilgan, tojbarglari kapalak shaklida, dukkagi bir
urug'li, tuxumsimon. O'tlog sebargchasi apreldan sentabrgacha gullaydi.
Mevasi iyundan boshlab pisha boshlaydi. O'zbeistonda sebarganing 7 turi
o'sadi. Ozigabop, guli nektarga boy o'simliklar.

Yantoq tog' etaklaridagi tekisliklarda, gir va cho'llarda o'sadi.
O'zbekistonda 4 turi ma’lum. Bo‘yi 60—120 sm, poyasi sershox, tikanlar
bilan goplangan. Bargi oddiy, ellipssimon, poyada ketma-ket joylashgan.
Tikanlari uzun, poyaning o‘zgarishidan kelib chiggan. Shuning uchun
ba’zan tikanlari ustida barglar, hatto gul o‘sib chigishi mumkin. Yantoq
guli mayda, mevasi yoysimon egilgan, tasbehga o'xshash bo'g'imlarga
bo‘lingan dukkak meva. Yantoq ildizi juda uzun, yerosti suvlarigacha yetib
boradi. Shuning uchun yantoq suvsiz choilarda o‘sadi. Yantoq yerosti
suvlari borligini ko‘rsatuvchi indikator o‘simlikdir. Yantoq yon ildizidagi
kurtaklar orgali vegetativ ko'payadi. Qishda yantogning yerusti qismi
qurib qoladi. Yozda ildiz kurtaklardan yer ustiga garab yangi poya, undan
pastga garab esa ildiz o'sib chigadi. Shunday qilib, bir tup yantoq
ko'payib, yantoqzorni hosil qilishi mumkin.
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Yantoq ogsilga boy to‘yimli o‘simlik, cho'l mintagasida tuyalar va chorva
,Hanning qgishki asosiy ozigasi. Yantoq guli nektarga boy bo'ladi. Yozning
~sjg kunlarida yantoq bargi, poyasi va tikanlaridan shakar ajraladi.
IS Yeryong'oq sug'oriladigan tuproqglarda ekiladi. Asl vatani Braziliya
hisoblanadi. Yeryong'oq - bir yillik o‘t, barglari juft patsimon,
nlUrakkab. Guli to'g sarig, dukkagi cho'zig. Urug'langan gulli novdalari
tuproqga Kkirib, mevaga aylanadi.

Tuxumak (yapon saforasi), tikanli gledichiya va oq akatsiya bog'lar,
xiyobonlar va ko'chalar chetida manzarali daraxt sifatida ekiladi.
Burchoqdoshlarga yovvoyi holda o'sadigan gashqgarbeda, burchoq,
shirinmiya, oqquray, achchigmiya, quyonsuyak; madaniy ekinlardan mosh,
loviya, no'xat, yasmiq, beda Kkiradi.

ltuzumdoshlar oilasi. Ituzumdoshlar mo'tadil va tropik iglimda ko'p
tarqalgan. Ularning 3000 ga yaqin, O'zbekistonda 36 turi ma’lum.
Ko'pchiligi bir yillik yoki ko'p yillik o'tlar, gisman chala buta yoki
butalardan iborat. Poyasi tik yoki yotib o'sadi, ba’zan yerosti tugunaklar
(kartoshka) hosil giladi. Barglari oddiy, butun yoki bo'lingan, poyada
ketma-ket, ba’zan garama-garshi joylashgan. Gullari to'g'ri, ba’zan qiy-
shig, yakka barg qo'ltig'ida yoki poya uchidagi gajak to'pgulda to'plangan,
kosachabarglari o'zaro qo'shilgan, 5 tishli. Tojbarglari och sarig, pushti,
binafsha, oqish tusda; ular yarmigacha qo'shilib, naychani hosil giladi.
Changchilari tojbarglar hosil gilgan nayga o'mashgan. Urug'chisi 2 ta
urug'chibarg qo'shilishidan hosil bo'lgan. Tugunchasi ikki, ba’zan 3-6
uyali, har bir uyada ko'p urug'kurtakli. Mevasi rezavor meva yoki
ko'sakcha. Gul formulasi KETEChEU @. Ituzumdoshlarning ko'pchiligi
yowvoyi yoki begona o't.

Qora ituzum - bir yillik o't, sug'oriladigan ekinlar orasi va tash-
landiq joylarda o'sadi. Bo'yi 25—50 sm, poyasi sershox, tik o'sadi. Bargi
oddiy, uzunchogq, chetlari tishli. Gullari ogish, 3-10 tadan shoxlar
uchidagi to'pgulda joylashgan. Kosachabarglar va tojbarglar har gaysisi
o'zaro qo'shilgan. Changchilari 5 ta, chang iplari yo'q. Changchilar
tojbarglarga ichki tomondan o'mashgan. Urug'chisi ikkita mevabarg
go'shilishidan hosil bo'lgan. Ituzum iyun oxirlaridan kuz o'rtalarigacha
gullayveradi. Mevasi sharsimon rezavor, avgust oxiridan qorayib
Pishadi. Qizil ituzumning mevasi rangi bilan farq giladi. ltuzumlar mevasi
C vitaminiga boy bo'ladi.

Mingdevona - axlatxonalar, tashlandiq hovlilar, chorva fermalari
yaginida, dalalar chetida o'sadi. Qora mingdevona ikki yillik o't. Bargi
Patsimon qirgilgan, ildiz bo'g'zi yaqinida uzun bandli, poyasining boshqga
Qismida deyarli o'troq. Gullari sarg'ish, poya uchidagi to'pgulda, mevasi
ko'zachada joylashgan ikki uyali ko'sak.

Bangidevona — bir yillik o't, bargi tuxumsimon, chetlari yirik tishli.
Guli yirik, og, voronkasimon, barg qo'ltig'ida joylashgan.
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Mingdevona va bangidevona o‘ta zaharli, golansa hidli O‘simlik. Chorva
mollari ular urug‘i aralashgan yemdan zaharlanadi.

Tamakini 16-asrda Yevropaga fransuz olimi Nikot Amerika git’asidan
keltirgan. «Nikotin» so‘zi ana shundan kelib chiggan. «Tamaki» so‘zi
Tobago oroli nomidan kelib chiggan. Tamaki bargidan har xil sigaretlar,
papiroslar; hasharotlarni qiradigan preparatlar tayyorlanadi. To‘gimalari
tarkibida nerv sistemasiga zaharli ta’sir giluvchi modda — nikotin bo‘ladi.

ltuzumdoshlarga yana madaniy ekinlardan pomidor, kartoshka,
baglajon, galampir, chilim tamaki, maxorka tamakisi ham Kkiradi.

Tokdoshlar oilasiga tropik va subtropik o'lkalarda o'sadigan 600 dan
ortiq tur kiradi. Poyasi jingalaklar yordamida ilashib yoki o'rmalab o ‘sadi.
0 ‘zbekistonda tokning 4 turi (3 turi madaniy) targalgan. Tokdoshlar
bargi 3—5 bo‘lakli, panjasimon, uzun bandli, yon bargchali. Jingalaklari
poyasidan kelib chiggan. Gullari mayda, to‘g‘ri, ikki yoki bir jinsli,
rangsiz, ro‘vaksimon to‘pgulda joylashgan. Gul organlari 5 tadan.
Gulgo‘rg‘oni murakkab, kosacha barglari rivojlanmagan. Tojbarglari erkin
yoki uchlari bilan go'shilgan. Urug‘chisi, asosan, 2 ta (ba’zan 3—6 ta)
mevabarg go‘shilishidan hosil bo'lgan. Tugunchasi 2 ta (ba’zan 3—6 uyli);
har bir uyada 2 tadan urug'kurtak bo'ladi. Mevasi rezavor. Gul formulasi
k 4-575(B)Ch5U (246

Madaniy tok jingalaklari yordamida ilashib o‘sadi. Bo‘yi 2—40 m. Bargi
uzun bandli, panjasimon bo‘lingan. May—iyun oyida gullaydi. Gullari
mayda, shingil to'pgulda joylashgan. Guli tojbarglari uchi o'zaro go'shilgan
bo'lib, urug'chi va changchilar ustidan gqoplab turadi; gul ochilishi davrida
tushib ketadi. Urug'chisi 2 mevabarg qo'shilishidan hosil bo‘lgan. Tok
mevasi — uzum, 2—5 urug‘li yoki urug'siz, shirin yoki nordon bo'ladi.
0 ‘zbekistonda tokning 500 ga yaqgin navi ekiladi. Ulardan kishmish,
kattago'rg'on, daroyi, buvaki, hiloli, girmizi, husayni, sohibi, rizamat,
toyifi, charos, soyaki, chillaki navlari keng targalgan.

O'zbekistonda manzarali o'simlik sifatida tokdoshlardan besh yaproqli
partenotsissus o'stiriladi. Uning poyasi jingalaklari yordamida ilashib 10-12
mctrgacha ko'tariladi. Uning vatani Shimoliy Amerika hisoblanadi. Toshloq
va qoyali tog' yonbag'irlarida terakbargli liftok o'sadi. Liftok — buta o‘simlik,
barglari butun, cheti yirik tishli. Guli toknikiga o‘xshash, lekin
kosachabarglari yaxshi ko‘rinmaydi.

Qovoqgdoshlar oilasi. Qovoqgdoshlar oilasiga 800 ga yaqin, asosan,
bir yillik va ko‘p vyillik o‘tlar kiradi. 0 ‘zbekistonda 18 turi targalgan.
Qovoqdoshlar yer bag‘irlab palak otib yoki jingalaklari yordamida ilashib
o‘sadi. Barglari oddiy, ketma-ket joylashgan, yaproqglari panjasimon
bo‘lingan yoki qirqgilgan. Gullari to‘g‘ri, ayrim jinsli. Gul qgo‘rg‘oni
murakkab, gul organlari 5 tadan bo‘lib, go'shilib o'sgan.
Changchilaridan 4 tasi 2 tadan qo'shilib o'sgan, bittasi erkin.
Urug'chilari 3 ta, qo'shilib o‘sgan. Tugunchasi ostki. Changchilik guli
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formulasi KATACh”A+”~+iUo. yoki KATACh”Uo, urug'chi gul fonnulasi
K@®T BChflU3. Mevasi govoqg.

Oshqgovoq bir yillik poliz ekini. Poyasi silindrsimon, mayin tukli,
o'rmalab yoki jingalaklari bilan ilashib o'sadi. Barglari yirik, buyraksi-
mon, 5-7 ga bo'lingan. Gullari ayrim jinsli, bir uyli, sarig. Changchisi
gullari nisbatan vyirik, urug'chi gullardan oldin ochiladi. Changchilar iplari
o'zaro qo'shilib, bitta o'qni hosil giladi. Urug'chisi uchta bo'lib, o'zaro
go'shilib ketgan, fagat tumshuqchalari erkin. Mevasi yirik, ko'pincha soxta
rezavor qovoq meva. Rezavor mevadan yirikligi, po'chog'ining qalinligi
bilan farq qiladi. Qovun, tarvuz, handalak, bodring, idish qovogq,
gozonsochig ham gqovoqdoshlar oilasiga kiradi. Bu oilaga mansub itqovun
turi ekinlar orasida o'sadigan begona o't hisoblanadi.

Qogqidoshlar (murakkabguldoshlar) oilasi. Qogidoshlar turlarga juda boy
oila bo'lib, 19000 tumi o'z ichiga oladi. O'zbekistonda 597 turi o'sadi. Ko'p
turlari bir yillik yoki ko'p vyillik o't, ba’zan chalabuta. Tropik o'lkalarda
buta, liana va daraxtlar o'sadi. Barglari oddiy, ildiz bo'g'zida to'plangan yoki
poyada ketma-ket, ba’zan garama-garshi yoki halga hosil gilib joylashgan.
Bargi butun, ba’zan toq patsimon bo'lingan. Gullari savatcha to'pgulda
joylashgan. To'pgulni tashgi tomondan bir necha gator yirik yoki mayda
bargchalar o'rab turadi. Gul o'rni bir tekis yassi, bo'rtgan yoki botib
kirgan sharsimon, yarimsharsimon, tuxfumsimon, konussimon yoki
likopchasimon shaklda bo'ladi. Ko'pincha savatchalar shingil, galgon yoki
boshcha to'pgulda o'mashib, o'ta murakkab to'pgul hosil giladi.

Qogqidoshlar to'pgullari ikki jinsli yoki ulardan faqat bir gismi bir
jinsli yoki jinssiz bo'lishi mumkin. Mayda gullarning kosachabarglari har
hil tuzilgan, gisgargan, yashil rangini yo'qotgan; ba’zan pardasimon, 5
tishchali o'simta yoki ipchaga aylangan. Ipchalar mevaning shamolda
uchishiga yordam beradigan parashutni hosil giladi. Tojbarglari tutash
to'g'ri yoki giyshiq, ko'pincha bir to'pgulda ikki xil gul uchraydi. Gul
formulasi KOTGCh®BU (@. Mevasi bir urug'li pista (doncha).

Mingyaprog (boshog'rigo't) bo'yimadoronlar turkumiga mansub ko'p
yillik o't. Tog' yonbag'irlari, tog' oldi hududlarida, soylar va yo'l yo-
galarida o'sadi. Barglari uch karra patsimon juda ingichka ipsimon bo'laklarga
girgilgan. Ildiz bo'g'imi va gulsiz poyasidagi barglari uzun bandli, gulli
poyasida o'troq. lyundan boshlab gullaydi. To'pguldagi gullari juda mayda.
Savatchasi chetidagi gullar ancha yirik soxta tilsimon, och sarig, och gizil
ya qizil rangli. Savatcha o'rtasidagi mayda gullari sarig, ikki jinsli,
naysimon. Gullari hidli, hasharotlar orqali changlanadi. Mevasi bir
urug‘li pista (doncha). Mingyaproq dorivor o'simlik. Gullash davrida bargi,
guli, poyasining uchki gismidan tayyorlangan damlama va ekstrakt
oshqozon va ichak kasalliklarini davolash, gon Kketishini to'xtatishda
ishlatiladi. O'zbekistonda o'sadigan bo'yimadoron turkumining 5 ta turi ham
dorivor hisoblanadi.
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Shuvoq 0 ‘zbekistonda shuvoglarning 39 turi o‘sadi. Bir yillik yoki
ko‘p yillik o‘tlar, chalabutalar. Barglari oddiy, uchta yoki patsimon
bo'lingan ingichka ipcha shaklida. Tog*, adir, cho‘l, to‘gaylar, yo‘l va ariq
bo‘ylarida o‘sadi. Oq shuvoq (jusan), turon shuvog'i (qora jusan), yovshan
shuvog‘i — chalabutalar; 0 ‘rta Osiyo cho‘llarida chorva mollarining asosiy
ozig'i hisoblanadi. Mart oyi boshida poyasining tuproq ichida yog'ochlangan
gismidan qishlovchi kurtaklar uyg‘onib, tez o‘sadi. Yozda o‘sishdan
to‘xtab, bargining bir gismini to‘kadi va tinim davriga o‘tadi. Kuzda salqin
tushishi bilan yana o‘sib, barg chigaradi. Sentabr o‘rtalarida gullaydi.
Shuvoq savatchasi ro‘vak to‘pgulda 5—7 tadan bo‘lib o‘rnashgan. Gullari
ikki jinsli, tilsimon. Mevasi oktabr va noyabr oylarida pishib to'kiladi.
Shuvogqlar tuyalar va qorako‘l go‘ylarining asosiy ozig‘i hamda shi-
fobaxsh o‘simlik hisoblanadi.

Yermon barglari, poyasi to‘pgullaridan tayyorlangan dorivor moddalar
gorin og‘rig‘ini davolashda foydalaniladi.

Qogio't (momagaymoq) — ko‘p vyillik ildizpoyali o‘t, poyasi juda
gisgargan, patsimon qirqgilgan yirik to‘p barglari poyasi ostidan to‘p
bo'lib chigadi. Gullari barglar orasidan chigadi, uzun gulbandli,
savatchasi o'rama barglar bilan o'ralgan, gullari ikki jinsli, tilsimon.
Mevasi doncha (pistacha), unda shamolda uchishga moslashgan popukchasi
(parashut) bor. O'zbekistonda goqgio't turkumiga mansub 26 tur o'sadi.
Ulardan dorivor gogio't keng targalgan. Uning tanasi «sutli shira»ga boy,
shira tarkibida havoda tez qotib, cho'ziluvchan bo'lib goladigan kauchuk
ko'p bo'ladi. XX asr o'rtalarida tog'-sag'iz, ko'k-sag'izdan olingan
kauchuk avtomobillar uchun shina tayyorlashda foydalanilgan.

Sachratqi ekin ekilgan dalalar, bog'lar, yo'l va arig bo'ylarida o'sadi.
Guli zangori rangda, ikki jinsli. Sachratgining ildizi, bargi va poyasidan
tayyorlangan damlama oshqoshon va ichak kasalliklarini davolashda
ishlatiladi. Bo'tako'z va garg'ako'z ham yovvoyi holda o'sadi.

Qogqidoshlar oilasiga mansub kakra o'ta zaharli, cho'l mintagasidagi
adirlar va qirlarda, ekin ekiladigan dalalar va qo'riq yerlarda keng
targalgan. Bo'ztikan, qo ylikan va paxtatikan begona va yovvoyi o'tlar
hisoblanadi.

Kungabogar - moyli o'simlik. Savatcha to'pguli juda yirik, doirasi-
mon, o'rama barglari yirik, to'pguldagi gullari navbat bilan ochiladi.
Kungabogar savatchasi kun og'ishiga qarab buriladi. Dorivor
gogidoshlardan moychechak madaniylashtirilgan. To'pgulli gashgargul,
xrizantema, qo'qongul, kartoshkagul, dastargul ham shu oilaga kiradi.

Ziradoshlar (soyabonguldoshlar) oilasiga bir vyillik, ikki yillik yoki
ko'p yillik o'tlar; ayrim butalar kiradi. Tropik va subtropik mamlakatlarda
tarqalgan. Poyasi, asosan, tik o'sadi. Barglari murakkab, yirik, har xil
girgilgan; ko'pincha ildiz bo'ynida to'p bo'lib joylashgan. Gullari mayda,
0q, ko'k-sarg'ish yoki qizil tusda, ko'pincha murakkab soyabon to'pgulda
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joylashgan. Soyaboni oddiy yoki murakkab, uzunligi 1 m gacha boradi.
Har soyabonda bir nechtadan gul o'mashgan. Mevasi pishganda ikkita
itievabandda ajralib turadi. Ziradoshlarning, asosan, qurug mintagalarda
3000 dan ortig turi, O'zbekistonda 198 turi o'sadi. Ayrim turlari (zira,
kashnich, shivit, sabzi, sumbul, alqor, arpabodiyon, kovrak)ning mevasi va
bargida efir moyi ko'p bo'ladi. Ziradoshlar ozig-ovgat va parfumeriya
sanoati, tibbiyotda foydalaniladi. Ayrim turlari (sassiqalaf) begona o't
hisoblanadi.

Kalit so”zlar: gul diagrammasi, gul formulasi, sho ‘radoshlar,
karamdoshlar, gulxayridoshlar, ra hoguldoshlar, burchoqdoshlar,
ituzumdoshlar, tokdoshlar, qovoqdoshlar, gogidoshlar.

Bir urug‘pallalilar sinfl

Bir urug'pallalilar 67 oilaga mansub 58000 tur o'simlikni o'z ichiga
oladi. Ulardan 70 turi O'zbekiston hududida targalgan.

Loladoshlar oilasi. Loladoshlar ildizpoyali piyoz yoki tugunakka ega
bo'lgan ko'p vyillik o'tlar va gisman butasimon o'simliklardir. Barglari
oddiy, butun tekis girrali, ko'pincha galami nashtarsimon, tasmasimon
yoki ellipssimon, poyada navbat bilan joylashgan. Guli to'g'ri, yakka yoki
to'pgulda joylashgan. Gul go'rg'oni oddiy, 6 ta ikki gator erkin yoKi
o'zaro qo'shilgan tojbarglardan iborat. Changchilari 6 ta, ikki gator bo'lib
joylashgan. Urug'chisi uchta mevabargning go'shilishidan hosil bo'lgan. Gul
formulasi Or33h33U Q. Mevasi ko'sakcha yoki rezavor meva.

Qiz.il lola adirlarda va tog'larning etagida o'sadi; bo'yi 20—45 sm,
piyozi tuxumsimon yoki yumaloq. Barglari 3-4 ta, binafsha rangli
dog'lari bo'ladi. Guli bitta, yirik, sarg'ish gizil tusda; ostki gismida qora
dog'lari bor. Mevasi uch chanoqli ko'sakcha. Qizil lola urug'idan va
piyozidan ko'payadi. Piyozdan ko'payganda 4—5 yilda, urug'dan
ko'payganda 9—10 yilda gullaydi.Qizil lolaning soni ko'plab terilishi,
ildizining kovlab olinishi natijasida kamayib ketgan. Shuning uchun
Qizil kitobga kiritilgan. Lolaning O'zbekistonda uchraydigan barcha 25 turi
O'zbekiston Qizil kitobiga Kiritilgan. Lola guli uning poyasi ostidagi ikkita
bargi qoldirilib kesib olinadi. Aks holda, o'simlikning piyozi nobud
bo'lishi mumkin.

Boychechak — bo'yi 10—15 sm bo'lgan ingichka poyali va bargli, tubida
Piyozchasi bo'lgan ko'p vyillik o't. Guli sariq yoki och sarig, tuzilishi

anikiga o'xshash. O'zbekistonda 30 ga yaqin turi o'sadi. Erta bahorda qor
eriy boshlashi bilan unib chigib, gullaydi.

bhirach — qgisga ildizpoyali, poyasi bargsiz va shoxlangan, bo'yi 1—3
JT keladigan ko'p yillik o'simlik. Barglari yirik, uchgirrali poyasi bo'g'zida
° P bo'lib chigadi. To'pgullari poyasi uchida joylashgan. Gullari oq,
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pushti, sarig. To'pguli silindrsimon. Gulgo'rg'oni 6 bargchali, urug'chisi!
mevabargdan hosil bo'lgan. Mevasi sharsimon ko'sakcha. O'zbekistonda tog's
adirlari va yonbag'irlarida 6 turi o'sadi. Shirachning to'pgulidagi gullarii
pastdan yuqoriga garab navbat bilan apreldan boshlab ochiladi. Mevasi iyul
oyidan pisha boshlaydi. Ildizi tarkibidagi yopishqoq suyuglik gadimda yelim
o'rnida ishlatilgan. O'zbekiston Qizil kitobiga 16 turi Kkiritilgan.

Bug‘doydoshlar (g‘alladoshlar) oilasi. Bug'doydoshlar oilasiga 10000?
ga yaqin bir yillik, ikki yillik va ko'p vyillik o'tlar kiradi. Tropiki
mintagalarda daraxtsimon turlari o'sadi. O'zbkistonda 271 turi mavjud.i
Bug'doydoshlarning poyasi silindrsimon, tik yoki yonbosh o'sadi,
shoxlanmaydi. Ulardan fagat bambuk poyasi shoxlanadigan daraxt hisobla-
nadi. Poyasi bo'g'imlarga bo'lingan, bo'g'imlari bo'rtgan, bo'g'im oralig-
lari ichi kovak. Shuning uchun bug'doydoshlar poyasi poxolpoya, ya’ni!
somonpoya deyiladi. Ayrim turlari (makkajo'xori, oqjo'xori, savag'ich)]
poyasining ichi g'ovak to'gima bilan to'yingan.

Bug'doydoshlar yerosti yoki yerusti gismida hosil bo'ladigan kurtaklari
va ildizpoyalar orgali shoxlanadi. Oddiy barglari ikki gator, bo'g'imlarda]
ketma-ket joylashgan. Barg poyani o'rab turadigan gindan va tasmasimon,!
nashtarsimon, tuxumsimon yoki bigizsimon yaproqdan iborat. Yaproq,
ostida yoki uning gindan ajralgan gismida kichik pardasimon o'simta —}
tilcha bor. Tilcha yomg'ir suvini barg giniga o'tishiga yo'l go'ymaydi.

Bug'doydoshlarning gullari shamol yordamida changlanishga moslangan,!
juda mayda, rangsiz, oddiy gulgo'rg'onli. To'pguli boshogcha, boshoq,]
so'ta yoki ro'vak shaklda, ikki jinsli yoki bir jinsli. Boshoqcha pastki va
ustki gipiq bilan o'ralgan. Qipiglar ichida changchilar va urug'chi-
joylashgan. Changchilari 3 ta, ba’zan 2 yoki 6 ta. Urug'chisi bitta bo'lib,
2—3 mevabarglar qo'shilishidan hosil bo'ladi; urug'chi ustunchasi qisga,
bir xonali yoki bir mevali quruqg, bir urug'li don. Bug'doydoshlarning !
gullari juda xilma-xil bo'lganidan ular uchun umumiy bo'lgan bitta gul i
formulasini berish mumkin emas.

Qilgon (quyon) arpa, ya’ni tak-tak - bo'yi 15—40 sm bo'lgan bir
yillik o't. Ariglar bo'yida, yo'l yoqalarida, tog' etaklari va adirlarda o'sadi. j
Martning boshida unib chigadi, may oyida gullab pishadi. To'pguli mu- ,
rakkab boshoq shaklida, boshoqchalar to'pgul o'gida uchtadan joylashgan. |
Mollar gilgon arpani boshoq chigarguncha yeydi, keyinchalik boshog'i
dag'allashgandan so'ng yemaydi.

Piyozli arpa (xarduma) — adirlaming yuqori va tog'ning o'rta gismidagi
yalangliklarda o'sadi. Xarduma ko'p vyillik o't, poyasining tubida 4—5 sml
chuqurlikda uning piyozchasi joylashgan. Xarduma pichan uchun vyig'ib ]
olinadi.

Allepp jo Xorisi, ya’ni g'umay — ildizpoyali ko'pyillik o'simlik, bo'yi
50—150 sm keladi. G'umay sug'oriladigan yerlarda va ekinlar orasida o'sadi. j
O'zbekistonda g'umay va arpaning yettita turi bor.
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Chayir (ajriq) - ildizpoyali sershox ko‘pyillik o‘t. Gullari shoxlangan
lo‘pgulda joylashgan. Qohgirbosh - cho’l va adirlarda keng targalgan,
elTl-xashakbop o‘simlik. Piyozchali qo‘ng‘irbosh chim hosil giluvchi
Ao‘pyillik o‘t. 0 ‘zbekistonda qgo‘ng‘irboshning 26 turi o ‘sadi.
lilig'doydoshlardan bug'doy, sholi, tarig, makkajo'xori, og jo Xori ozig-
ovgat sifatida ekiladi.

Bilib go ying!

Tog‘H joylarda keng targalgan uchgatning guli yomg‘ir yog‘ishidan
oldin kuchli yoqgimli hid taratadi. Qurg‘oqchilik boshlanishidan oldin esa
hidi yo‘qgoladi.

Sachratqi va lola gullari quyosh chigsa ochilib, quyosh botgach
yopiladi.

Namozshomgul guli esa, aksincha, kech Kkirishi bilan ochilib,
kunduzi yopiladi.

Qovoq — o'simliklar orasida eng tez o‘sadigan O‘simlik. U bir
minutda 1 mm o‘sadi. Qovoq palagining uzunligi (15-20 m) jihatidan
birinchilikni egallaydi.

Kungabogar eng yengil poyali o‘simlik, 1 mm2 o‘zagi 0,028 g keladi.

Kalit so‘zlar: loladoshlar, lola, boychechak, shirach, bug'doydoshlar,
gilgon arpa, g'umay, piyozli arpa, qo'ng'rbosh, piyozdoshlar.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-38)

1. Ikki urug‘pallalilar uchun xos belgilar: A-ko‘pchiligi popuk ildizli.
B-ko‘pchiligi o‘q ildizli. D-poyasida kambiy bor. E-poyasida kambiy yo‘q.
F-baig yaprog'i kesilmagan. G-barg yaprog‘i yaxlit yoki kesilgan. H-poyasi
asosan 0t poya. l-poyasi o0t yoki yog‘och poya. J-barg tomirlari parallel.
K-gul gismlari beshtadan, to‘rtta yoki besh karra miqgdorda.

2. 0 ‘simliklar oilalari va ularga xos belgilami juftlab ko‘rsating: A-
sho‘radoshlar. B-karamdoshlar. D-gulxayridoshlar. E-ra’noguldoshlar. F-
burchoqdoshlar: 1-ildizida tuganak bakteriyalar simbioz yashaydi. 2-gullari
barg qo'ltig'ida, gul gismlari beshtadan. 3-gillari shingil, gul gismlari
to'rttadan. 4-changchilari urug'chini o'rab turadi. 5-gulgo'rg‘oni oddiy yoki
bo'Imaydi.

3. O'simlik oilalari va ularga mansub o'simliklarni juftlab ko'r-
sating: A-sho'radoshlar. B-karamdoshlar. D-gulxayridoshlar. E-
p noguldoshlar. F-burchogdoshlar: I-jag'-jag'. 2-g'o‘za. 3-yantoq. 4-
BSmalog. 5-na’matak.

4. O'simliklar oilalari va ularga xos belgilami juftlab ko'rsating: A-
‘tuzumdoshlar. B-qogidoshlar. D-ziradoshlar. E-qovoqdoshlar: 1-gullari
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savatcha to'pgulda. 2-gullari yirik ikki uyli. 3-rezavor mevali. 4-gullaii
murakkab soyabonda.

5. Qilalar va ularga mansub turlarni juftlab ko'rsating: A-ituzumdoshlar
B-qogidoshlar. D-ziradoshlar. E-gqovoqgdoshlar: 1-bodring. 2-tamaki. 3-shuvoq
4-sabzi.

6. Bir urug' pallalilarga xos belgilar: (1-topshiriq).

7. Loladoshlar uchun xos belgilami ko'rsating; A-poyasi bo'g'imlarg-
bo'lingan. B-poyasining ichi bo'sh somonpoya. D-guli to'g'ri, yakka yoki
to'pgulda. E-gulgo'rg'oni oddiy. F-don meva. G-gullari boshoq, so'ta yoki
shingil to'pgulda. Fl-rezavor yoki ko'sakcha mevali. 1l-tojbarglari va
cangchilari oltita, ikki gator bo'lib joylashgan.

8. Bug'doydoshlar uchun xos belgilar: (7-topshiriq)

9. Loladoshlarga mansub turlarni ko'rsating: A-shirach. B-xarduma. D-
gilgon arpa. E-boychechak. F-chuchmoma. G-go'ng'irbosh.

10. Bug'doydoshlarga mansub turlarni ko'rsating: (9-topshiriq).
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VII BOB. 0 “ZBEKISTONNING
0 ‘SIMLIKLAR DUNYOSI

0 ‘zbekistonda 166 oilaga mansub 4500 ga yagin o‘simlik turi o'sadi.
Ekologik xususiyatiga ko‘ra o'simliklar cho‘l, adir, tog*, yaylov
o'simliklariga ajratiladi.

Choi o‘simliklari hayoti, asosan, qum va gipsli hamda sho‘rxok
tuproglar bilan bog‘lig. Qumli cho‘llarga Qizilqum, Qashgadaryoning
qurib golgan o‘zani Sandiqgligum, Surxondaryoning quyi ogimidagi
Kattagum, Xorazm vohasidagi qumli massivlar kiradi. Qum uyumlarida
daraxt va yirik butalardan oq saksovul, juzg‘un (gandim), cherkez; buta-
lardan oq boyalich, quyonsuyak, gizilcha, o‘tlardan selen, ilogq, qumta-
rig, sag‘an o ‘sadi.

C,ho‘l o‘simliklarining tuzilishi, o‘sishi va rivojlanishi cho‘ldagi nam
tanqisligi va yuqori haroratga yaxshi moslashgan. Cho‘l o‘simliklarining bargi
mayda va seret bo‘lib, oqgish tuklar va yupg;l mum qavati bilan goplangan.
Barg og'izchalari soni kam bo'lib, barg etida chuqur joylashgan. Saksovul
baigi mayda tangachalaiga aylangan. Ogish tuklar barglaiga tushadigan quyosh
nurini kamaytirib, ulami qizib ketishidan saqglaydi. Og‘izchalaming chuqur
joylashganligi va kam boiishi, barglaming mum gavat bilan qoplanganligi
suv bug'lanishini kamaytiradi. Ayrim o'simliklar jazirama issiqda barglari va
gisman novdalarini to‘kadi (shuvoq, og va qora boyalich juzg'un). Cho‘lda
o'simliklar urug'i kuzda yoki bahoigi yomg‘irdan so‘ng unib chiqgadi.

Selin ildizlari yon atrofga 10 m gacha targalib, chim hosil giladi. lldiz
tukchalari ajratib chigaradigan yopishqoq moddasi qum zarralarini yopish-
tirib, ildiz sirtida naycha qobig hosil giladi. Nay qobiq ildizni qurib
golishdan himoya qiladi. Selin ildizlari qumni mustahkamlab shamol
uchirib ketishidan saglaydi.

Juzg'un (gandim)ning yon ildizlari 3 m gacha taraladi. Juzg‘un ham
qum uyumlarining mustahkamlanishiga yordam beradi.

llog — ko‘pvillik ildizpoyali o‘t. Qumning ustki gatlamiga yon
ildizlari yordamida yopishib o‘sadi. Qum yuzasiga unig kalta poyasi va bir
necha ingichka barglari chigib turadi.

Turli darajada sho‘rlangan tuprogli cho‘llarda tanasi tuzh shiraga boy va
seret baligko'z gizil shofa, sarsazan, qorabaroq; gips tuproqli Ustyurt
chofitda qora boyalich, buyurg'un, shuvoq o ‘sadi.

Efemerlar - qisqa (2-6 haftadan 5-6 oygacha) muddat ichida to‘la
nvojlanish siklini o'tadigan bir yillik cho'l o'simliklari. Asosan erta
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bahorda (fevral—may) yoki kuzda rivojlanib qurg'oqchilik boshlangun cha
urugl hosil qilib, quriydi. Ayrim cho‘llarda o'simliklar turlarining 50 dan
90% gacha gismini tashkil etadi. Cho'llarda qo‘ng‘irbosh, lolagizg'aldoq,
chuchmoma, chitir, goqgio't, ismaloq, xarduma, qilgon arpa va boshgalar
keng targalgan.

To'gay o‘simliklari. To'gaylar daryolarning qayir hosil giladigan,
vaqt-vaqti bilan suv bosib turadigan joylarida uchraydi. Daryolar suvining
kamayib ketishi natijasida to'gaylar juda gisgarib bormoqgda. To'gaylarda
namsevar o'tlardan gamish, ro'vak, shirinmiya, gqo'g'a, qiyoq, yantoq;
daraxt va butalardan turang'il, yulg'un, tol, jiyda keng targalgan. Keyingi
yillarda to'gaylardagi turang'il va yulg'undan iborat o'rmonlar yo'qolib
bormoqda.

Adir o'simliklari. Adirlar cho'llarga nisbatan yuqoriroq (dengiz yu-
zasidan 1200—1600 m balandlikda), iglimi biroz ymshoq, unumdor
tuproqli hududlarni o'z ichiga oladi. Adirlarda o'simliklar dunyosi
nisbatan xilma-xil bo'ladi. O'simliklarning asosiy qismini bir yillik
yoki ko'p vyillik o'tlar: bo'yimodaron, ermon, andiz, isfarak, itqonoq,
shirach, qoZziquloq, ogquray, kakra tashkil etadi. Ko'pchilik o'simliklar
chim hosil qilib, tuprogni eroziyadan saqlaydi. Adirlardagi lalmikor
yerlarda arpa, bug'doy, no'xat; sug'oriladigan tuproglarda donli, poliz,
sabzavot, tolali, moyli, yem-xashak ekinlar; turli xil mevali daraxtlar
va butalar ekiladi.

Tog4 o‘simliklari. Tog'lar dengiz yuzasidan 1200—1600 m dan
2700-2800 m gacha bo'lgan hududlarni egallaydi. O'simliklar dunyosi
juda xilma-xil bo'lib, mevali daraxtlar ko'p uchraydi. Ayrim
o'simliklar (yong'oq, archa) tog' o'rmonlarini hosil giladi. Mevali
daraxtlardan yong'oq, olma, tog'olcha, do'lana, bodom, gatrong'i,
nok, mevasiz daraxtlardan archa, terak, gayin, kamxastak targalgan.
Tog' o'rmonlarida butalar (namatak, uchqgat, zirk, tobulg'i, serg'ay),
ko'p yillik va bir yillik o'tlar o'sadi. Ular orasida dorivor o'simliklar
ham ko'p uchraydi.

Yaylov o'simliklari. Yaylovlar dengiz yuzasidan 2700—2800 m
yuqorida joylashgan baland tog'li hududlarni egallaydi. O'simklaming asosiy
gismini ko'p vyillik o'simliklar tashkil etadi. Iqlimning sovuq bo'lishi va
doim shamol esib turishi tufayli yaylovlarda baland bo'yli o'simliklar
uchramaydi. O'simliklar dunyosi taron, shuvoq, sutlama, sug'uro't,
betaga, sanchiqo't kabi ko'p vyillik o'tlardan; yastiq hosil giluvchi
giziltikan va zirako'tdan; irg'ay, na’matak, chetan, uchqgat kabi past bo'yli
butalardan iborat.

Kalit so‘zlar: cho'l osimliklari, selin, juzg'un, iloq, efemer,

to'gay o'simliklari, adir o'simliklari, tog"' o'simliklari, yaylov
o 'simliklari.
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Manzarali va xona o ‘simliklari

Manzarali o'simliklar xiyobonlar, bog‘lar, ko'chalar va yo'llar
chetiga, aholi dam oladigan oromgohlar, ma’muriy binolar atrofiga eki-
ladigan daraxt, buta va o‘tlardan iborat. Ular orasida guli va barglari chiroy-
[ (magnoliya, lola daraxti, kashtan, shoyi akatsiya), gishin-yozin
o'zgarmaydigan yashil libosli (archa, garagay, sharg sauri), quyuq soya
tash-laydigan (chinor, eman, qayrag‘och, ko kterak, zarang, ogqayin,
lipa), o‘zidan efir moyi (fitonsidlar) chigaradigan dorivor turlari bor.

Manzarali o'simliklar orasida guli, bargi va shox-shabbalari chiroyli
bo'lgan butalar (atirgul, nastarin, shamshod, yapon noki, tobulg'a, tuya,
gortenziya, sallagul, suriya gibiskusi, farzitsiya) turlari bor. Ular orasida
biryillik va ko‘p yillik gullar ham ko‘p uchraydi. Ko‘p yillik
o‘simliklar ham piyozli, ildizpoyali, tugunakli, ko‘p yillik o‘tlarga
(jhks, xrizantema, chinnigul, kartoshkagul, sallagul) ajratiladi. Piyozli va
ildizpoyali gullarga lola, gladiolus, giatsint, nargiz kiradi. Manzarali va
gulli o'simliklar urug‘dan (kashtan, archa, eman), atirgullar
galamchasidan va payvandlash orqali; lola, nargiz, gladiolus piyozchasi;
xrizantema ildizpoyasi; kartoshkagul va shoyigul ildizpoya va tugunaklari
orgali ko'paytiriladi. p

Xona o‘simliklariga gultuvaklarda va boshga maxsus idishlarda
o‘stiriladigan manzarali va dorivor o'simliklar kiradi. Xona o'simliklari
gadimdan o'stirib kelingan. Ularni XV asrda ishlangan Kamoliddin
Behzodning miniaturalarida ham ko‘rish mumkin. X—XI asrlarda yashagan
A.R. Beruniyning «Kitob As-Saydana fit-tib» asarida ba’zi xona
o'simliklarining shifobaxshlik xususiyati yozilgan. Xona o'simliklarining yer
yuzida targalishi mamlakatlar o‘rtasida savdo-sotiq va turizmning rivojlanishi
bilan bog'lig.

Xona o'simliklarining aksariyat gismi Osiyo, Amerika va Afrikaning
tropik va subtropik o'lkalarida ochiq o'sadi. Ko'pchilik xona o'simliklari
ko'p vyillik ildizpoyali, tuganakli yoki piyozli bo'ladi. O'zbekistonda xona
o'simliklarining 300 ga yagin turi o'stiriladi. Ular orasida kaktus keng
targalgan. Begoniya, yorongul, fikus, kameliya, oleandr galamchalari;
aloy, sansevara, tradeskansiya tupini bo'lish; lola, liliya piyozidan,
ko'pchilik turlari urug'idan ko'paytiriladi. Ular orasida zaharlilari ham bor
(masalan, oleandr guli hidi). Xona o'simliklarini tik o'suvchi, osilib
o'suvchi, ilashuvchi, chirmashuvchi xillariga bo'lish mumkin.

Tashgi muhitning o‘simliklarga ta’siri

O'simliklarning o'sishi va rivojlanishi uchun muayyan muhit zarur
bo'ladi. Tashgi muhitning o'simliklarga ta’sir ko'rsatadigan sharoiti
(yorug'lik, namlik, harorat) ekologik omillar deyiladi. Barcha o'simliklar
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uchun quyosh energiya manbayi hisoblanadi. Yashil o'simliklar fotosintez
jarayonida quyosh energiyasini gabul qilib, organik moddalar sintezlaydi.
Bu jarayonda yorug'lik energiyasi yashil xlorofill yordamida organik
moddalardagi kimyoviy bog‘lar energiyasiga aylanadi. Yashil o‘simliklar
hosil gilgan organik moddalar o'simliklarning o°‘zi va barcha tirik
organizmlar uchun energiya manbayi hisoblanadi.

0 ‘simliHarga yoruglikning ta’siri. Yorug'lik o'simliklar hayotida katta
ahamiyatga ega. Yorug‘lik bo‘lmasa yashil xlorofill hosil hoimaganidan
fotosintez ham bo'Imaydi; o'simliklar yaxshi o'smaydi va rivojlanmaydi.
Lekin hamma o'simliklarning yorug'likka talabi ham bir xil bo'lavermaydi.
Yorug'likka munosabatiga ko'ra o'simliklar yorug'sevar va soyasevar
guruhlarga ajratiladi.

Haroratning o‘sim!iklarga ta’siri. O'simliklarning o'sishi va
rivojlanishi tashqi muhit haroratiga bog'liq. Harorat past bo'lsa urug'lar
unib chigmaydi. Sovuq havoda o'simliklarni sovuq uradi. O'ta issiq havo
o'simliklarning o'sishiga salbiy ta’sir ko'rsatadi. Haroratga munosabatiga ko'ra
o'simliklar issigsevar va sovuqgsevar guruhlarga ajratiladi. Issigsevar
o'simliklar tropik va subtropik mintaqalarda, sovugsevar o'simliklar o'rta
va shimoliy mintagalarda o'sadi. Issigsevar o'simliklar urug'i 12—16°C dan
yuqori haroratda ko'karib chigadi. Sovugsevar o'simliklar urug'i esa 1—2°C
da ko'karib chigadi. Maysalari gishki yengil sovugga chidamli bo'ladi.

Namlikning o‘simliklarga ta’siri. Suv o'simlik hujayrasi sitoplazmasi,
hujayra shirasi tarkibiga kiradi. Suv orgah moddalar o'simlik to'gimalariga
yetib boradi. Suv bo'Imasa, fotosintez va boshqga kimyoviy jarayonlar
sodir bo'Imaydi. Suvning barglar orgali bu'g'lanishi sababli o'simlik gizib
ketmaydi. Suv o'simlik ajratib chigaradigan kislorodning asosiy manbayidir.
Suvga bo'lgan talabiga binoan o'simliklar gigrofit (suvda o'suvchi), gidrofit
(suvsevar), mezofit (namsevar), kserofit (qurg'oqchilikka chidamli)
guruhlarga ajratiladi.

Mineral moddalarning o‘simliklarga ta’siri. Har xil tuproglarda
o'simliklar har xil o'sadi. Bunday holat o'simliklarning tuprogdan mineral
oziglanishi bilan bog'lig. O'simliklar tuprogdan suv bilan birga har xil
miniral moddalarni oladi. Barglarda kechadigan fotosintez natijasida
hujayralarda ulardan har xil organik birikmalar hosil bo'ladi. Fotosintez
uchun o'simliklarga azot, fosfor va kaliy ko'proq; bor, marganes, temir
va boshga moddalar kamroq kerak bo'ladi, Bu moddalar yetishmaganida
ulami o'g'it sifatida tuprogqga solinadi.

Tirik organizmlarning o‘simliklarga ta’siri. Tabiatda hamma
organizmlar o'zaro bog'langan. Hayvonlar o'simliklar bilan oziglanadi;
ulami changlatadi, mevasi va urug'larini targatadi. Mikroorganizmlar va
hayvonlar o'simliklar goldig'ini parchalab, tuprogni chirindi va mineral
moddalar bilan boyitadi. O'simliklar tirik organizmlar uchun asosiy oziq
bo'lish bilan birga ularning nafas olishi uchun Kkislorod ishlab cigaradi,
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urnuman atrof-muhit va havo tarkibiga ta’sir ko‘rsatadi. 0 ‘simhklar tuproq
tarkibini o‘zgartiradi. O ‘simliklar ildizi tuprogni eroziyadan saglaydi. lhota
daraxtlari dalalarni garmseldan himoya giladi. 0 ‘simliklar - odam uchun
ozig-ovgat va qurilish materiali, sanoat uchun xomashyo manbayi.

Odam faoliyatining o‘simliklarga ta’siri. Odam melioratsiya ishlarini
amalga oshirish, yer haydash, ekinlarni sug'orish, parvarish gilish va
o‘gitlash bilan o'simliklarning o‘sishi va rivojlanishi uchun qulay sharoit
yaratib beradi. Odam hosildor, kasalliklarga chidamli navlarni yaratishi,
begona o‘tlarga qgarshi kurashishi, gimmatbaho o‘simliklar urug‘ini
targatishi bilan o‘simliklarga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Shuning bilan birga
odam faoliyati o‘simliklarga salbiy ta’sir ham ko‘rsatadi. Sug‘orish
inshootlari qurilishi, daryolar o‘zanini o‘zgartirilishi sizot suvlarni
ko‘tarilib, tuprogni botgoqglanishi va sho‘rlanishiga olib keladi. O ‘rmonlami
ko‘plab kesilishi, go‘rig yerlarning o ‘zlashtirilishi tuprogning unumdor
gatlamlarini yemirilib, eroziyaga uchrashiga va cho‘llanish jarayonining
kuchayishiga sabab bo‘ladi.

Atrof-muhit ifloslanishining o'simliklarga ta’siri. Odam faoliyati tufayli
tuproqg, suv va havoning sanoat korxonalari, transport, uy-ro‘zg‘or
chigindilari bilan ifloslanishi o'simliklarning kasallanishiga, barglarni
yashil rangni yo‘qotib to'kilishi, ildizftiing qurib qolishi, ayrim
o'simliklarning yo'golib ketishiga sabab bo‘lishi mumkin. Atrof-muhit
ifloslanishining oldini olish magsadida sanoat korxonalarida chigindilarni
tozalaydigan filtrlar o‘rnatiladi, transportdan chigadigan gazlar
zararsizlantiriladi. Atrof-muhit ifloslanishi odam hayotiga ham xavf
tug‘diradi. Ana shu sababdan hamma rivojlangan mamlakatlarda atrof-
muhitni muhofaza qilish yuzasidan qonunlar gabul gilingan, har xil
tadbirlar o'tkazilmoqda.

0 ‘simliklarni muhofaza qilishning eng oddiy yo'li - wular
targalgan joylarni saqlab qolish. Buning uchun qo‘rigxonalar,
buyurtmaxonalar, milliy bog'lar tashkil etiladi. Qo‘rigxonalarda xojalik
ishlari olib borish man qilinadi, har ganday obyektlar tabiiy holda
saglanadi. Buyurtmaxonalarda esa tabiiy kompleksning fagat muayyan
o'simlik va hayvonlarni asrab qolish uchun zarur bo'lgan qismi
saqlab qolinadi.

Noyob o'simliklami muhofaza gilish va ko‘paytirishda botanika bog'lari,
tajriba stansiyalari katta o‘rin tutadi. Botanika bog‘larida noyob
°‘simliklarning tirik kolleksiyasi yig‘ilgan. Noyob o'simliklami muhofaza
gilish maqgsadida Tabiatni muhofaza qilish Xalgaro tashkiloti tuzilgan.
O’zbekiston Respublikasi Qizil kitobining 2006-yil nashriga gulli
0 simliklarning 302 turi, zamburug‘laming 3 turi Kkiritilgan.

Kalit so‘zlar: eko/ogik omil/ar, yorug'lik, harorat, namlik, mineral
modda, tirik organizm, odam faoliyati, atrof-muhit.
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0 ‘simliklar dunyosining rivojlanishi

Tirik organizmlarning Yeming geologik gatlamlarida saglanib qgolgan
gadimgi goldiglarini paleontologiya (yunoncha «palayos» — gadimgi «ontos»
— mavjud, «logos» — fan) o‘rganadi. Uning bir bo‘limi paleobotanika
gadimgi O‘simliklar goldiglarini O‘rganadi. Qadimgi o‘simliklarning toshga
aylangan qoldiglari, qattiq jinslarda qolgan izlari, cho‘kma jinslarda saglanib
golgan sporalari va changlarini o°‘rganish Yer yuzida o‘simliklar dunyosi
0°‘zgarib turganligini ko ‘rsatdi.

0 ‘simliklar dunyosining rivojlanish davriari. Bizning sayyoramiz 5 mird. vyil
ilgari shakllangan. Dastlabki sodda tirik organizmlar 3—3,5 mird. yil oldin suvda
paydo bo‘lgan (5-jadval). Ularning yadrosi shakllanmagan, lekin moddalar
almashinuv sistemasiga, ko‘payish qobiliyatiga ega bo‘lgan. Bu organizmlar
birlamchi okean suvida erigan organik moddalar bilan oziglangan. Suvda
ozigning kamayib borishi bilan ular o‘rtasida yashash uchun kurash kuchaygan.
Bunday sharoitda ayrim hujayralarda yashil pigment — xlorofillning paydo
bo'lishi bilan quyosh nuri yordamda fotosintez giladigan organizmlar kelib
chiggan. Fotosintez tufayli okean suvi va atmosfera kislorod bilan boyigan.
Kislorodning paydo bo‘lishi aerob nafas oladigan birmuncha murakkab tuzilgan
organizmlarning kelib chigishiga sabab bo'lgan.

5-jadval
0 ‘simliklar dunyosining Yer yuzida rivojlanishi
Eralar Davrlar  Paydo bo‘ladigan Hukmron Qirilib ketayotgan
yoshi, O‘simliklar O‘simliklar o'simliklar
(min. vyil)
Kaynozoy Antropogen, Madaniy 0°‘sim- Hozirgi flora Biologik regressga
(62-70) Neogen, liklar, yopiq uchragan turlar
Paleogen urug‘lilar
Bo‘r Qadimgi yopiq Hozirgi ochig  Ochiqg urugMilar,
urug‘lilar urugiilar girqquloglar
Yura Dastlabki yopiq Ochiq urug'lilar Ochiq urug'lilar,
Mezozoy urug‘lilar urug'li girqqu-
loglar
Trias Hozirgi ochiq Qadimgi ochiq Daraxtsimon qirg-
urug‘lilar urug'lilar quloglar, girgbo'-
g'imlar, plaunlar
Perm Urug'li Urug‘li va o't Psilofitlar
paporotniklar girgquloglar
Paleozoy Toshko'mir Zamburag'lar, Ulkan girgqu-
(570) yo'sinla girqqu- loglar, girgbo'- -

loglar, qgirgbo'- g'imlar, plaunlar
g'imlar, plaunlar
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Devon Psilofitlar Psilofitlar, Ko'pchilik
suvo'tlar suvo'tlar
Silur Ko'p hujayrali Suvo'tlar
suvo'tlar
Ordovik Yashil va gizil Bakteriyalar,  Daraxtsimon qirq-
Kembriy suvo'tlar yashil, ko'k-  quloglar, qgirgbo'-
yashil, qizil g'imlar, plaunlar
suvo'tlar
Protero- Yashil va qizil Yashil, ko'k- Psilofitlar
zoy suvo'tlar yashil suvo'tlar,
(2600) bakteriyalar
Arxey Ko'k-yashil
(3500) suvo'tlari,

bakteriyalar

Suvo‘tlarning paydo boMishi. Fotosintez qiluvchi gadimgi
organizmlardan bir hujayrali suvo‘tlar kelib chiggan. Ular orasida
ayrimlari o‘troq yashashga o‘tgan. O ‘troq yashash tananing yiriklashuvini
talab qilgan. Yiriklashuv hujayraning cho‘zilishiga va ko‘p hujayrali
suvo‘tlaming paydo bo‘lishiga olib kelgan. O ‘simliklarning bundan keyingi
rivojlanishida jinsiy ko'payishning paydo bo'lishi katta ahamiyatga ega
bo'lgan. Jinsiy ko'payish irsiy o'zgarishlarni kuchaytirib, organizmlarda
yangi xususiyatlarni ko'prog namoyon bo'lishiga, buning natijasida ular
moslanishining kuchayishiga olib kelgan.

0 ‘simliklarning quruglikka chigishi. Yer qga’ridagi tektonik o'zgarishlar
natijasida materiklar va okean tubi doimo o'zgarib turgan. O'simliklarning
qguruglikka chigishi dengiz suvining ko'tarilib va pasayib turishi bilan
bog'lig. Suv gaytganida vaqtinchalik quruglikda qolib ketadigan ayrim
suvo'tlarda asta-sekin quruglik sharoitida yashashga imkon beradigan belgilar
paydo bo'lgan. Ayrim qadimgi ko'p hujayrali suvo'tlar hujayralari ixtisos-
lashib, to'gima va organlami hosil gilgan.

Yer yuzidagi dastlabki suvo'tlar bo'yi 25 sm ga yaqin rinifitlar
bo'lgan (44-rasm). Ular 420—400 mlin. yil awal suv havzalari bo'yida
yashagan, hozir qirilib ketgan. Rinifitlar hozirgi ko'p hujayrali suvo'tlarga
o'xshashgan, daraxtsimon shaklda bo'lgan, lekin haqigiy poya barg va
ildizi rivojlanmagan. Rizoidlari yordamida ular tuproqga yopishib, suv va
undagi mineral moddalarni shimib olgan. Qoplovchi to'gima rinifitlarni
qurib golishdan himoya qilgan.

Yuksak sporalilarning kelib chigishi. Rinifitlar — tuban sporali
°‘simliklar. To'gima va organlarining tobora ixtisoslashib borishi natijasida
ulardan haqigiy poya va bargli yuksak sporali o'simliklar — yo'sinlar,
Plaunlar, psilofitlar, girgbo'g'imlar va gadimgi girqquloglar paydo bo'lgan.
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44-rasm. Yuksak o'simliklarning kelib chiqgishi: 1 — suvo'tlar, 2 — rinifitlar,
3 —yo'sinlar, 4 —plaunlar, 5 — psilofitlar, 6 — gadimgi tuban girqquloglar,
7 —urug'li girqquloglar, 8 — ochiq urugii qgirqquloglar, 9 — yopiq
urug'lilar, 11 — qirqqulogsimonlar.

Yuksak sporali o'simliklar bundan 400 min. yil ilgari iglim ilig va nam
bo'lgan davrda keng targalgan. Lekin o'simliklarning quruglikka chigishi
uzil-kesil bo'Imasdan, ko'payishi suv muhiti bilan bog'liq bo'lgan.

Ochig umgMilaming kelib chigishi. Toshko'mir davrining oxirida iglim
quruglashib soviy boshlagan. Daraxtsimon giriqquloglar, girgbo'g'imlar va
plaunlar kamayib borgan. Ayrim qirgqulogsimonlar hujayralari tobora
ixtisoslasha borib, ulardan gadimgi tuban tuzilgan urug'li girqquloqlar
kelib chiggan. Qadimgi ochiq urug'lilar daraxt, liana va o't shaklidagi
urug'li girgquloglardan kelib chiggan. Qadimgi girqgquloglar urug'i barglarda
rivojlangan, qubbalari bo'Imagan.

Yer yuzida iglimning o'zgarib borishi bilan o'simliklar dunyosi ham
o'zgarib borgan. Iglim sovigan joylarda urug'li girigquloglar qgirilib ketib,
ular o'rnini birmuncha murakkab tuzilgan ochiq urug'lilar egallagan.
Ochiqg urug'lilar sporali o'simliklarga nisbatan quruglik muhitiga yaxshi
moslashgan. Ular tuxumhujayrasining urug'lanishi uchun suv zarur
bo'lmaydi.

Yopig urug‘lilarning kelib chigishi. Ochiq urug'lilarning gadimgi
ajdodlari 130 min. yil oldin paydo bo'lgan. Lekin urug'kurtagi va urug'i
ochiq joylashganligi ularni Yer yuzida keng tarqalishiga imkon bermagan.
Dastlabki yopiq urug'lilar gadimgi ochiq urug'lilardan kelib chiggan.
Urug'kurtakni tuguncha ichida, urug'ini meva ichida joylashganligi tufayli
noqulay sharoitga chidamli bo'lib, Yer yuzida keng targalgan. Har xil
muhitga tobora moslasha borishi tufayli ular daraxt, buta, o'tlardan iborat
Yer yuzining o'simlik qoplamini hosil gilgan.
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Kalit so'zlar: dastlabki o'simliklar, suvo'tlar, o'simliklarni quruglikka
Nioslashuvi, yuksak sporalilar, ochiq urug'lilar, gulli o'simliklar.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-40)

1. Osimliklar cho‘l sharoitiga ganday moslashgan? A-barglari yirik,
seret. B-barglari mayday va seret. D-barglari oqish tuklar bilan goplangan.
E-gishda barg to‘kadi. F-barglar mum bilan goplangan. G-barglar yam-
yashil. H-barg og'izchalari kam, chuqur joylashgan. I-sershox.

2. Cho‘l o'simliklarini ko'rsating: A-ermon. B-shirach. D-iloq. E-selin.
F-saksovul. G-kakra. H-bo‘yimadoron. I-gandim.

3. Adir o'simliklarini ko'rsating: (2-topshiriq).

4. Tog* o'simliklari uchun xos xususiyatlarni ko'sating: A-juda Xilma-
xil. B-ko'pchiligi mevali daraxtlar. D-ko‘pchiligi ko‘p vyillik. E-past bo'yli.
F-butalar ko'pchilikni tashkil giladi. G-dorivor o'simlik ko'p.

5. Yaylov o'simliklari uchun xos belgilar: (4-topshiriq).

6. Tog' o'simliklarini ko'rsating: A-yong'oq. B-taron. D-sug‘uro‘t. E-
betaga. F-do'lana. G-bodom. H-archa, 1-giziltikan.

7. Yaylov o'simliklarini ko'rsating: (6-topshiriq).

8. Manzarali, guli chiroyli daraxtlarni ko'rsating: A-chinor. B-eman.
D-ko'kterak. E-magnoliya. F-kashtan. G-akafsiya.

9. Manzarali, soya beradigan daraxtlar: (8-topshiriq).

10. Manzarali butalar: A-atirgul. B-nastarin. D-floks. E-chinnigul. F-
Xrizontema. G-tuya.

11. Manzarali gulli o'tlar: (10-topshiriq).

12. Xona o'simliklarini ko'rsating: A-begoniya. B-taron. D-fikus. E-
oleandr. F-kashtan. G-atirgul.

13. O'simliklar dunyosining rivojlanish davrlarini tartib bilan
ko'rsating:. A-urug'li girgqquloglar girilib ketgan. B-tuban sporalilarning
to'gimalashgan. D-haqigiy poya va bargli yuksak sporalilar kelib chiggan,
E-fotosintez qiluvchi gadimgi organizmlar kelib chiqgan. F- bir
hujayralilar, ular o'troq yashashga o'tib ko'p hujayralilar kelib chiggan,
G-gadimgi ochig urug'lilar kelib chiggan. H-yopig urug'lilar kelib
chiggan. 1-okean suvida organik modda kamayib borgan. J- yashil pigmenti
organizmlar paydo bo'lgan, K-suvo‘tlar hujayralari ixtisoslasha borgan. L-
dastlabki quruglikda yashovchi suvo'tlar — rinifitlar kelib chiggan. M-
ochiq urug'lilar paydo bo'lgan.
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II. ZOOLOGIYA

| BOB. HAYVONLAR TO‘G‘RISIDA UMUMIY
MA’LUMOT

“Qizil kitob” ma’lumotlariga garaganda Yer yuzida tuzilishi va hayot
kechirishi bilan bir-biridan farg giladigan ImIn. 585 ming, jumladan
0 ‘zbekistonda 15 ming 700 hayvon turi ma’lum. Zoologiya (yunoncha
“zoo” - hayvon, “logos” - fan, ta’limot) hayvonlarning tuzilishi,
ko‘payishi, rivojlanishi, xilma-xilligini o‘rganadi. Hayvonlarning targalishi,
tabiatda va inson faoliyatidagi ahamiyatini o‘rganish ham zoologiyaning
vazifalariga kiradi.

Mamlakatimizda baliglarning 77 turi, sudralib yuruvchilarning 58,
sutemizuvchilarning 108, qushlarning 432, hasharotlarning 11000 dan
ortiq turi targalgan. Orol baqra balig‘i, soxta kurakburun balig, turkiston
agamasi, turkiston gekkoni, qum bo‘g‘ma iloni, ingichka barmogq
go‘shoyoq, ko‘k sug‘ur fagat 0 ‘zbekiston hududida uchraydi. Zoologiya
sohasida olib borilgan tadqiqotlar foydali hayvonlarni asrash, noyob
hayvonlarni muhofaza qilish, zararkunandalarga garshi kurashni tashkil
etish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.

Zoologiya kompleks fan bo‘lib, bir gancha fanlardan iborat. Masalan,
hayvonlarning tashqi va ichki tuzilishini morfologiya va anatomiya, Yer
yuzida tarqalishini zoogeografiya, hayvonlar gazilma qoldiglarini
paleozoologiya, bir hujayralilarni protozoologiya, hasharotlarni
entomologiya, baliglami ixtiologiya, qushlami omitologiya fanlar o ‘rganadi.

Zoologiyaning rivojlanish tarixi. Zoologiyaga oid eng qgadimgi ilmiy
asarlarni eramizdan to‘rt asr oldin buyuk yunon olimi Arastu yozgan. U
500 ga yaqin hayvon turiga tavsif bergan. Shved olimi K. Linney 17-asrda
hayvonlarni tur, urug‘, turkum, sinf kabi sistematik guruhlarga bo‘lgan.
19-asr o‘rtalarida ingliz olimi Ch. Darvin hayvonlarning gazilma qoldiglari,
targalishi, embrional rivojlanishini o°‘rganish asosida evolutsion ta’limotni
yaratdi.

Zoologiyaning rivojlanishiga o ‘zbekistonlik olimlar ham katta hissa
go‘shganlar. D.N. Kashkarov hayvonlar ekologiyasini o°‘rganishni boshlab
beigan. L.M.lsayev va P.F.Borovskiy ishlari 0 ‘zbekistonda bezgak, rishta va
leyshmaniyaning tugatilishida katta ahamiyatga ega bo‘ldi. T.Zohidov,
O.P.Bogdanov umurtqali hayvonlarni, A.M.Muhammadiyev,
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Y V.Yaxontov, A.T.To‘laganov, J.A.Azimov, M .A.Sultonov,
S N-Alimuhamedov umurtgasiz hayvonlarni o ‘rganishgan.

Yashash mubhiti. Quruqglik, havo, tuproq, suv hayvonlar uchun asosiy
vishash muhiti hisoblanadi. Hayvonlar tanasining tizilishi yashash
muhitiga moslashgan. Masalan, suv hayvonlari tanasining hamma qismlari
go'shilib ketgan bo'lib, suvning qarshiligini yengishga moslashgan.

Hayvonlarning ahamiyati. Ko'pchilik hayvonlar o'simlik bilan
oziglanadi. Ularni fitofaglar — o'txo'rlar deyiladi. Hayvonlarni tutib
yeydigan hayvonlar yirtgichlar, tirik hayvon va o'simlik to'gimalari
hisobidan oziglanadigan hayvonlar parazitlar deyiladi. Hayvonlar hayoti
o'simliklar bilan bog'lig. Yashil o'simliklar o'txo'r hayvonlar uchun
oziq hisoblanadi. O'z navbatida, o'simliklarning hayoti ham hayvonlar
bilan bog'lig. Chunki o'simlik qoldiglarining maydalanib chirishi va
o'simkklaming o'sishi uchun zarur bo'lgan mineral moddalarga aylanishida
bakteriyalar va zamburug'lar bilan bir gatorda hayvonlar ham Kkatta
ahamiyatga ega. In gazib yashovchi hayvonlar: yomg'ir chuvalchanglari,
zaxkashlar, chumolilar, hasharotlar va ayrim sutemizuvchilar
(chumolixo'rlar, kemiruvchilar) tuprogni aralashtirib yumshatadi, kislorod
bilan boyitadi va unga suv shimilishini yaxshilaydi. Hasharotlar esa
o'simliklami changlatib, hosildorlikni oshirishga yordam beradi.

Hayvonlar tabiiy sanitarlar vazifasini ham bajaradi. Ayrim hayvonlar
murdalar, o'simlik qoldiglari, to'kilgan barglar va boshga hayvonlarning
chigindilari bilan oziqglanib, yer yuzini tozalaydi. Ko'pchilik suv
hayvonlari suvdagi mayda organizmlar va organik qoldiglar bilan
oziglanadi va suvni ifloslanishdan saqlaydi.

Hayvonlar insonlar faoliyatida ham juda katta ahamiyatga ega. Eng
gadim zamonlardan boshlab, hayvonlarning go'shti inson uchun asosiy
oziqg, terisi esa kiyim-kechak bo'lgan. Insonlar hayvonlardan ishchi kuchi
va ulov sifatida foydalanib kelishgan. Ana shu maqsadlarda 40 dan ziyod
hayvonlar turi xonakilashtirilgan. Hozirgi davrda ham hayvon mahsulotlari
inson uchun gimmatli ozigq, to'gimachilik, poyabzal, ozig-ovqat,
farmatsevtika va boshga bir gancha sanoat tarmogqlari uchun gimmatli
xomashyo hisoblanadi.

Hayvonlar orasida inson salomatligi, chorva mollari va gishloq
xo0'jalik ekinlariga ziyon keltiradigan turlari ham ko'p. Ular ekinlarni
Yeb, hosildorlikni kamaytiradi; ozig-ovgat mahsulotlari, jun, teri,
yog'och hamda ulardan tayyorlangan buyumlarni buzib, ziyon Kkeltiradi.
Ba’zi hayvonlar odam, chorva mollari va uy hayvonlarida parazitlik
giladi va turli xil kasalliklarni keltirib chigaradi. Ayrim hasharotlar va
kanalar odam va hayvonlarga vabo, terlama, o'lat, bezgak va boshga
xavfli kasalliklarni yuqtiradi. Abu Ali ibn Sinoning "Tib qonunlari”
asarida kasallik paydo qiluvchi hayvonlardan saqlanish to'g'risida
y°zilgan.
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Hayvonlarni muhofaza gilish. Aholi sonining ortib borishi bilan qo‘riq
yerlaming o'zlashtirilishi, suv havzalarida suvning kamayib Kketishi, tabiiy j
muhitning ifloslanishi, yangi sanoat korxonalari va uy-joylaming qurilishi
ta’sirida hayvonlar yashash muhitining buzilishi oqibatida bir gancha
hayvonlar, tarpan, Stellerov sigiri va turkiston yo'lbarsining yo‘qolib
ketishiga olib keldi; Prjevalskiy oti, zubr, bizon, jayron, xongul kabi
hayvonlarning qirilib ketish xavfi tug‘ildi.

Soni kamayib borayotgan hayvonlarni muhofaza qilish magsadida
respublikamiz hududida qo‘rigxonalar, buyurtmaxonalar, pitomniklar,
milliy bog‘lar tashkil etilgan. 0 ‘zbekiston “Qizil kitob”ining 2006-yilgi
nashriga noyob va soni kamayib borayotgan 184 tur Kiritilgan.

Hayvonlarning o‘simliklarga o‘xshashligi. Hayvonlar ham O ‘simliklar
singari tirik organizmdir. Shuning uchun ular orasida juda ko‘p
o'xshashliklar bor. Ularning har ikkalasi ham hujayralardan tashkil
topgan. Bir gancha hujayra organoidlar va hujayraning tarkibiga kiruvchi
kimyoviy moddalar, shuningdek hujayralardagi ko‘pgina hayotiy jarayonlar i
ham o°‘xshash. Hayvonlar va 0‘simliklar orasidagi bunday o ‘xshashlik
hayvonot va 0O‘simlik dunyosining negizi bir xil ekanligini, ya’ni ularning
bitta umumiy ajdoddan kelib chigganligini ko ‘rsatadi.

Hayvonlar bilan O‘simliklar o‘rtasida bir gancha tafovut mavjud.
Ko'pchilik hayvonlar bir joydan ikkinchi joyga erkin ko‘chib o‘tish va
harakatlanish xususiyati bilan ham o‘simliklardan farq giladi. Ko‘pchilik
hayvonlarning maxsus harakatlanish, hazm qilish, nafas olish, ayirish,
sezgi va boshga organlari rivojlangan. Hayvonlar hujayrasida qgalin selluloza
gobig va fotosintez qiluvchi yashil xloroplastlar bo‘Imaydi. 0 ‘simliklar
yorug'lik ta’sirida fotosintez orgali atrof-muhitdagi anorganik moddalardan
organik moddalar hosil gilish xususiyatiga ega. Deyarli barcha hayvonlar
O‘simliklar hosil gilgan organik moddalar yoki boshga hayvonlar hisobiga
geterotrof hayot kechiradi. Ammo sodda tuzilgan bir hujayrali hayvonlar
orasida o‘simliklar singari fotosintez gilish xususiyatiga ega bo'lgan avtotrof
vakillari ham bor. Bu hodisa hayvonot va o'simliklar dunyosining umumiy
ajdodlari mavjudligini isbot etuvchi dalildir.

To‘gimalar. Bir hujayrali va tuban ko'p hujayrali hayvonlarning
to'gima va organlari rivojlanmagan. Ko'pchilik ko'p hujayralilar organizmi
har xil tuzilgan va boshga-boshqa funksiyani bajaradigan hujayralardan
iborat. Hayvonlar tanasida tuzilishi o'xshash bo'lgan va bir xil funksiyani
bajaradigan hujayralar to'gimalarni hosil giladi. Hayvonlarda epiteliy,
biriktiruvchi, muskul, nerv to'gimalari bo'ladi.

Epiteliy zich joylashgan yassi, kubsimon, silindrsimon hujayralardan
iborat. Teri sirti, ichak, nafas yo'llarini qoplaydi. Epiteliy himoya va
biologik faol moddalar ishlab chigarish funksiyasini bajaradi.

Biriktiruvchi tofgima hujayralar va organlar oralig'ini to'ldirib turadi.
Bu to'gimaning suyuq (qon), g'ovak (parenxima), zich (suyak, tog'ay, f

[a—

www.pedkutubxona.uz



107

pay) xili rnavjud. To'gima organlarni o'zaro boglash (pay), kislorod va
ozig moddalar tashish (qon), ozig moddalar to‘plash (parenxima),
tayanch (suyak, tog‘ay) vazifasini bajaradi.

Muskul togima qisqarish xususiyatiga ega bo'lgan muskul tolalaridan
iborat. Hayvonlarda sillig (ichki organlarda) va ko‘ndalang yo'lli muskullar
bo'ladi. Bu to'gima qisqarib, harakatlanish funksiyasini bajaradi.

Nerv to‘gimasi yulduzsimon nerv va ular orasidagi neyrogliy
hujayralardan iborat. Bosh miya, orqa miya va ulardan ketadigan nerv
tolalaridan tashkil topgan. Ichki organlar va tashqgi muhitdan keladigan
ta’sirni gabul qilish va ularga javob berish vazifasini bajaradi.

Organlar va organlar sistemasi. Organizmda to'qimalar organlarni
hosil giladi. Oiganlar bir necha xil to'gimadan iborat. O'zaro bog'langan
va organizmda bir xil funksiyani bajaradigan organlar birgalikda organlar
sistemasini hosil giladi.

Hayvonlar klassifikatsiyasi. Hayvonlar o'zaro o'xshashligi va
garindoshliligiga qarab ayrim guruhlarga ajratib o'rganiladi. Xilma-xil
hayvonlarni guruhlarga ajratish klassifikatsiya deyiladi. Hayvonlarning
klassifikatsiyasi bilan sistematika fani shug'ullanadi. O'simliklar singari
hayvonlar klassifikatsiyasida ham eng kichik guruh tur hisoblanadi.
Hayvonlarning o'zaro yaqin turlari urug'ga, yagin urug'lar — oilaga,
oilalar-turkumga, turkumlar — sinfga, sinifar — tipga, tiplar — kenja
olamga, kenja olamlar esa bitta hayvonot olamiga birlashtiriladi.

Hayvonot olami ikkita kenja olam: bir hujayralilar va ko'p
hujayralilarga bo'linadi. Bir hujayralilar kenja olamiga mansub bo'lgan
hayvonlarning tanasi mustaqil hayot kechirish xasusiyatiga ega bo'lgan bitta
hujayradan iborat. Ko'p hujayralilaming hujayralari esa organizmning bir
bo'lagi bo'lib, biror vazifani bajarishga ixtisoslashgan. Ulardan bir guruhi
ozigni ushlash yoki hazm qilish vazifasini bajarsa, boshqalari -
harakatlanish, uchinchi guruhi esa muhofaza qilish yoki sezish vazifasini
bajaradi. Ko'p hujayralilaming hujayrasi organizmdan mustaqil holda
yashay olmaydi. Bundan tashgari, hayvonot olami umurtqa pog'onasi yoki
xordaning bo'lishiga ko'ra ikkita yirik guruh — umurtgasizlar va
umurtgalilar guruhiga ajratiladi. Umurtgali hayvonlaiga fagat bitta xordalilar
I*Pi, umurtqasiz hayvonlarga 20 dan ortig tip kiradi.

Kalit so‘zlar: zoologiya predmeti, yashash mubhiti, fitofag, yirtqich,
Parazit, tabiiy sanitar, to'gimalar, hayvonlar klassifikatsiyasi, olam, kenja
°lam, tip, sinf, turkum, oila, urug® tur.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-28)
1 Olimlar va ular xizmatlarini juftlab ko'rsating: A-Arastu. B-Darvin.

'‘Kashkarov. E-lsayev, Borovskiy. F-Zohidov, Bogdanov. G-
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Muhammadiyev, Yaxontov, Azimov. l-umurtgalilami o‘rgandi. 2-ekologik
tadqgiqotlarni boshlab berdi. 3-500 ga yaqin turga tavsif berdi. 4-
umurtqgasizlami o‘rgandi. 5-evolutsion ta’limotni yaratdi. 6-bezgak, rishtani
o'rgandi.

2. Hayvonlar ekologik guruhlari va ular uchun xos xususiyatlarni
juftlab ko‘rsating: A-fitofaglar. B-yirtqich. D-parazitlar. E-tabiiy sanitary.
1-hayvon va o'simlik to'gimalari hisobidan oziglanadi. 2-murda va
organik qoldiglar bilan oziglanadi. 3-o‘txo‘rlar. 4-hayvonlarni tutib
yeydi.

3. Hayvonarning o‘simliklarga o ‘xshashlik belgilarini ko‘rsating:
A- hujayralardan tashkil topgan. B-umumiy hujayra organoidlari
mavjud. D-gattiq selluloza qobig bo'Imaydi. E-xloroplastlar boimaydi.
F-tayyor organik moddalar bilan oziglanadi. G-ayrim turlari avto-
trof oziglanadi. H-hujayradagi kimyoviy jarayonlar. I-hujayra qobig'i

yupga.
4. Hyvonlarni o‘simliklardan farg giluvchi belgilarini ko‘rsating (3-
topshiriq).

5. Hayvon to‘gimalarini ko'rsating. A-kambiy. B-meristema. D-muskul.
E-nerv. F-epiteliy. G-parenxima. H-ksilema. 1-biriktiruvchi.

6. Taksonlarni eng yirigidan boshlab tartib bilan ko'rsating. A-sinf, B-
urug‘, D-turkum, E-tip, F-tur, G-oila, H-dunyo.
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Il BOB. BIR HUJAYRALILAR

Bir hujayralilarga tanasi bitta hujayradan iborat bo‘lgan mikroskopik
hayvonlar kiradi. Bir hujayralilaming hujayrasi ko‘p hujayralilaming
luijayrasidan mustaqil ravishda hayot kechira oladigan organizm ekanligi
bilan farq qiladi. Bunday hujayra modda almashinuvi, ta’sirlanish,
harakatlanish, ko‘payish kabi tirik organizm uchun xos bo‘lgan barcha
funksiyalarni bajarish xususiyatiga ega. Bir hujayralilaming sitoplazmasi
birmuncha tinig va quyuqroq tashqi ektoplazmaga hamda donador ichki
endoplazmaga ajraladi. Hujayra endoplazmasida mitoxondriyalar, Golji
apparati, yadro va boshga har ganday hujayralar uchun xos bo‘lgan
organoidlardan tashqgari ovgat hazm qilish, ajratish va harakatlanish
hamda boshga funksiyalarni bajarishga moslashgan maxsus organoidlar
ham bo'ladi. Ayrim vakillari (volvokslar) koloniya hosil gilish xususiyatiga
ega.

Bir hujayralilar 70000 ga yagin tumi o's ichiga oladi. Ular dengiz va
chuchuk suv havzalarida, tuproqda keng targalgan. Bir gancha vakillari
odam va hayvonlar organizmida parazitlik giladi. Ko'pchilik bir
hujayralilar noqulay sharoit tug'ilganda (masalan, havo sovuganda yoki
nam kamayganda) tana sirtida qgalin po'st hosil qilish, ya’ni sistaga
aylanish xususiyatiga ega. Sista ularni noqulay sharoitdan himoya giladi
hamda tarqalishiga yordam beradi. Bir hujayralilar soxtaoyoq xivchinlilar,
infuzoriyalar, sporalilar kabi bir necha sinflarga bo'linadi (6-jadval).

6-jadval
Bir hujayralilar sinflarining solishtirma tavsifi

Belgisi

fana tuzilishi

Soxtaoyoqlilar sinfi

Hujayrasining gattiq
po‘sti  bo‘lmaydi.
Tana shakli o'zga-
ravchan. Soxta oyog-
lar yordamida hara-
katlanadi, oziglanadi.
Sitoplazmasida yad-
ro, hazm qilish,
gisgarish vakuolalari
bor. Chuchuk suvda va
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Xivchinlilar sinfi

Tanasi duksimon,
oldingi tomonida
bitta xivchini,qizil
ko‘zchasi, gisqa-
ruvchi vakuoli bor.
Hujayrasi qattiq pel-
likula bilan qoplan-
gan. Hujayrasida
yashil xromatofor-
lar, yadrosi va bosh-

Infuzoriyalar sinfi

Murakkab tuzilgan,
hujayra qobig‘i gat-
tig bo‘lib, kipriklar
bilan qoplangan.
Tanasi har xil
shaklda. Sitoplaz-
masida organoidlari;
katta va kichik yad-
rolari, ikkita qisqa-
ruvchi, bir gancha
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Harakat
organoidi

Oziglanishi

Nafas olishi

Ajratishi

Ta’sirlanishi

Ko‘payishi

Ahamiyati

dengizlarda yashab,
odam organizmida
parazitlik qiladi

Soxta oyoqlar

Bakteriyalar, bir hu-
jayrali suvo'tlar. Fa-
gotsitoz orgali hazm
gilish va kuolalari
hosil bo'ladi. Hazm
bo'lgan moddalar
sitoplazmaga so'rila-
di, gattig ozig qol-
diglari sitoplazma-
ning to'g'ri kelgan
joyidan chiqarib
tashlanadi

Hujayra membranasi
orqali gaz alma-
shinadi

Suv, moddalar al-
mashnuv  mahsu-
lotlari gisgaruvchi
vakuolga yig'iladi va
tashgariga chiqariladi

Oziqga, yorug'likka
ijobiy, tuz eritma-
siga salbiy ta’sir
hosil qgiladi

Ayrim turlari fagat
jinssiz ko'payadi.
Jinssiz  ko'payish
oddiy 2 ga bo'linish
yoki ko'p marta
bo'linishi — shizo-
goniya orqali boradi.
Jinsiy ko'payishda
izogametalar hosil
bo'ladi

Oziq zanjiri tarkibiga
kiradi. Dengiz soxta-
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boshga organoidlari
bor. Chuchuk suvda
yashaydi, odam va
hayvonlarda para-
zitlik giladi

Xivchinlar

Yashil rangli turlari
yorug'likda avtotrof
(fotosintez) oziq-
lanadi. Yoruglik
bo'Imaganida sap-
rofit oziglanishga
o'tadi. Hazm qilish

vakuolalari hosil
bo'Imaydi. Bir gan-
cha turlari fagat

parazit yoki erkin
yashaydi

Amyoba kabi nafas
oladi

Amyobaga
o'xshaydi

Amyoba singari bo'-
ladi. Yorug'lik seza-
digan ko'zchasi bor

Ayrim turlari jins-
siz ko'payadi (evg-
lena). Hujayrasi
mitoz orqali bo'yi-
ga ikkiga bo'linadi.
Jinsiy ko'payishda
makrogameta va
mikroga metalar
hosil bo'ladi (vol-
voks)

Foydasi: oziq zanji-
ri tarkibiga kiradi.

hazm qilish vaku-1
olalari, og'izoldi
chuqurchasi bor j

Kipriklar

Bakteriyalar bilan]
ozigqlanadi. Ozig'i
og'izoldi chuqur-
chasi kipriklari yor-
damida og'izga, ke-1
yin sitoplazmaga
tushadi, hazm qi-
lish vakuolida hazm
bo'ladi. Ozig qol-
diglari maxsus te-1
shikchadan chiqib
ketadi. Ayrim turlari
yirtgich yoki parazit

Amyoba kabi nafas
oladi j

Suv va moddalar
almashinuvi mah-
sulotlarini ikkita
gisgaruvchi vakuola
orqali chiqariladi j

Amyoba singari bo'-J
ladi. Kuchli ta’sir-
lanadi j

Jinssiz mitoz orqali

ko'ndalangiga ikkiga|
bo'linadi. Jinsiy

ko'payish konyuga-

tsiyada ikki infuzo-

riya sitoplazma ko'p-

rikchalari orqali |
yadro bo'lakchalari |
bilan almashinadi

Foydasi: oziglanish |
zanjiri biotsenoZ j
-J



oyoqlilari goldig‘i 0 ‘simlik va hay-

tog* jinslari hosil qi-
ladi. Ayrim turlari
chig‘anog‘i yer qgat-
lami yoshini aniq-
lashda ahamiyatga ega.
Ichburug‘ amyobasi

amyobali ichburug®

kasalligini keltirib
chigaradi

vonlaming umumiy
ajdodlarini anig-
lashda nazariy asos
bo‘ladi. Zarari: suv
gullashini paydo
giladi. Odam va
hayvonlar qoni va
ichagida parazitlik
giladi

tarkibiga kiradi. Ay-
rim turlari kav-
shovchi juft tuyoq-
lilar oshgozonida
yashab, o‘simlik
kletchatkasini hazm
gilishga yordam
beradi. Zarari: ba-
lantidiy odam va

hayvonlarda kasallik

tug‘diradi
Asosiy turlari Oddiy amyoba, fo- Yashil evglena, Tufelka, suvoyka,
raminifera, quyosh- volvoks, tripano- karnaycha, stiloni-
lilar, nurlilar, ich- soma, leyshma- xiya
bumg* amyobasi niya, lambiiya

Soxtaoyoqli xivchinlilar tipi

Soxtaoyoq xivchinlilarning harakatlanish organoidlari sitoplazma
o'simtasidan hosil bo‘ladigan soxta oyoqlar (psevdopodiylar) va xivchinlar
hisoblanadi. Bu tip soxtaoyogqlilar va xivchinlilar sinflariga bo'linadi.

Soxtaoyoqlilar sinfi. Soxtaoyoglilar 10000 ga yaqin sodda tuzilgan bir
hujayrali hayvonlarni o0‘z ichiga oladi. Ular hujayrasining sirtida qattiq
hujayra qobig‘i bo‘Imaydi. Sitoplazma sirtida hosil bo‘lib turadigan soxta
oyoglar deb ataluvchi o‘simtalar yordamida ozig‘ini gamrab olib hazm

giladi. Soxtaoyoglilar chuchuk suv, tuproq,
aynigsa dengizlarda keng targalgan. Ayrim
turlari parazitlik gilib hayot kechiradi.
Oddiy amyoba chiriyotgan o‘simlik
goldiglariga boy bo‘lgan sayoz chuchuk suv
havzalarining tubida hayot kechiradi.
Kattaligi 0,2- 0,5 mm bo‘lib, tanasi
dildiroq sitoplazmadan va sitoplazma ichida
Joylashgan gisqaruvchi vakuolu bilan bitta
Pufaksimon yadro va boshga hujayra
organoidlaridan iborat. Sitoplazma sirtida
gattiq gqobiq bo‘Imasligi tufayli amyoba
~nasining sirtida doimo soxta oyoqlar hosil
° *p turadi. Amyoba soxta oyoqlari
Yordamida harakatlanadi (45-rasm).
Amyoba bakteriyalar, bir hujayrali
Suve ‘tlar va boshga sodda hayvonlar bilan
n/|4lanadi. Ozig‘ini soxta oyoqlari yordamida
d,r,rab olib, hujayra ichida ovqgat hazm qilish
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45-rasm. Oddiy amyo-
baning tuzilishi: 1 — soxta
oyoqlar, 2 —sitoplazma,
3 — gamrab olinayotgan
oziq, 4 — qisqaruvchi
vakuol, 5 —yadro, 6 —
hazm qilish vakuoli.
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Harakat
organoidi

Oziglanishi

Nafas olishi

Ajratishi

Ta’sirlanishi

Ko'payishi

Ahamiyati

dengizlarda yashab,
odam organizmida
parazitlik qiladi

Soxta oyoqlar

Bakteriyalar, bir hu-
jayrali suvo'tlar. Fa-
gotsitoz orqgali hazm
gilish va kuolalari
hosil bo'ladi. Hazm
bo‘lgan moddalar
sitoplazmaga so'rila-
di, gattiq oziq qol-
diglari sitoplazma-

ning to‘g‘ri kelgan
joyidan  chigarib
tashlanadi

Hujayra membranasi
orgali gaz alma-
shinadi

Suv, moddalar al-
mashnuv  mahsu-
lotlari qgisqaruvchi
vakuolga yig‘iladi va
tashqgariga chigariladi

Oziqga, yorug-‘likka
ijobiy, tuz eritma-
siga salbiy ta’sir
hosil qiladi

Ayrim turlari fagat
jinssiz  ko‘payadi.
Jinssiz  ko‘payish
oddiy 2 ga bo'linish
yoki ko‘p marta
bo‘linishi — shizo-
goniya orgali boradi.
Jinsiy ko'payishda
izogametalar hosil
bo'ladi

Oziq zanjiri tarkibiga
kiradi. Dengiz soxta-
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boshga organoidlari
bor. Chuchuk suvda
yashaydi, odam va
hayvonlarda para-
zitlik giladi

Xivchinlar

Yashil rangli turlari
yorugiikda avtotrof
(fotosintez) oziq-
lanadi. Yoruglik
bo'Imaganida sap-
rofit oziqlanishga
o'tadi. Hazm qilish

vakuolalari hosil
bo'lImaydi. Bir gan-
cha turlari fagat

parazit yoki erkin
yashaydi

Amyoba kabi nafas
oladi

Amyobaga
o'xshaydi

Amyoba singari bo'-
ladi. Yorug'lik seza-
digan ko'zchasi bor

Ayrim turlari jins-
siz ko'payadi (evg-
lena). Hujayrasi
mitoz orgali bo'yi-
ga ikkiga bo'linadi.
Jinsiy ko'payishda
makrogameta va
mikroga metalar
hosil bo'ladi (vol-
VvOKs)

Foydasi: oziq zanji-
ri tarkibiga kiradi.

hazm qilish vaku-|
olalari, og'izoldi!
chuqurchasi bor

Kjpriklar j

Bakteriyalar bilanl
oziglanadi. Ozig'il
og'izoldi chuqur-j
chasi Kipriklari yor-1
damida og'izga, ke-j
yin sitoplazmaga
tushadi, hazm qi-
lish vakuolida hazm
bo'ladi. Ozig qol-
diglari maxsus te-I
shikchadan chiqib
ketadi. Ayrim turlari
yirtgich yoki parazit

Amyoba kabi nafas
oladi

Suv va moddalar
almashinuvi mah-
sulotlarini ikkita
gisqaruvchi vakuola
orgali chiqariladi

Amyoba singari bo'-
ladi. Kuchli ta’sir-
lanadi

Jinssiz mitoz orgali
ko'ndalangiga ikkiga
bo'linadi. Jinsiy
ko'payish konyuga-
tsiyada ikki infuzo-
riya sitoplazma ko'p-
rikchalari orgali
yadro bo'lakchalari
bilan almashinadi

Foydasi: oziglanish
zanjiri biotsenoz



Asosiy turlari

oyoqlilari qoldig'i
tog' jinslan hosil qi-
ladi. Ayrim turlari
chig'anog'i yer gat-
lami yoshini aniqg-
lashda ahamiyatga ega.
Ichburug' amyobasi
amyobali ichburug’
kasalligini keltirib
chiqaradi

Oddiy amyoba, fo-
raminifera, quyosh-
lilar, nurlilar, ich-
burug' amyobasi

Soxtaoyoqli

O'simlik va hay-
vonlarning umumiy
ajdodlarini aniq-
lashda nazariy asos
bo'ladi. Zarari: suv
gullashini paydo
giladi. Odam va
hayvonlar qoni va
ichagida parazitlik
giladi

Y ashil evglena,
volvoks, tripano-
soma, leyshma-

niya, lambliya

xivchinlilar tipi

tarkibiga kiradi. Ay-
rim turlari kav-
shovchi juft tuyoq-
lilar oshqozonida
yashab, o'simlik
kletchatkasini hazm
giiishga yordam
beradi. Zarari: ba-
lantidiy odam va
hayvonlarda kasallik
tug'diradi

Tufelka, suvoyka,
karnaycha, stiloni-
xiya

Soxtaoyoq xivchinlilarning harakatlanish organoidlari sitoplazma
o‘simtasidan hosil bo‘ladigan soxta oyoqlar (psevdopodiylar) va xivchinlar
hisoblanadi. Bu tip soxtaoyoqlilar va xivchinlilar sinflariga bo'linadi.

Soxtaoyogqlilar sinfi. Soxtaoyoqlilar 10000 ga yagin sodda tuzilgan bir
hujayrali hayvonlarni o‘z ichiga oladi. Ular hujayrasining sirtida gattiq
hujayra gobig'i bo'Imaydi. Sitoplazma sirtida hosil bo'lib turadigan soxta
oyoqlar deb ataluvchi o'simtalar yordamida ozig'ini gamrab olib hazm

giladi. Soxtaoyoglilar chuchuk suv, tuproq,
aynigsa dengizlarda keng targalgan. Ayrim
turlari parazitlik qilib hayot kechiradi.
Oddiy amyoba chiriyotgan o'simlik
goldiglariga boy bo'lgan sayoz chuchuk suv
havzalarining tubida hayot kechiradi.
Kattaligi 0,2—0,5 mm bo'lib, tanasi
dildirog sitoplazmadan va sitoplazma ichida
joylashgan qisqaruvchi vakuolu bilan bitta
Pufaksimon yadro va boshqga hujayra
organoidlaridan iborat. Sitoplazma sirtida
gattig gobig bo'Imasligi tufayli amyoba
tanasining sirtida doimo soxta oyoqlar hosil
bo'lib turadi. Amyoba soxta oyoqlari
yordamida harakatlanadi (45-rasm).
Amyoba bakteriyalar, bir hujayrali
suvo'tlar va boshga sodda hayvonlar bilan
O/iglanadi. Ozig'ini soxta oyoqlari yordamida
gamrab olib, hujayra ichida ovgat hazm qilish
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45-rasm. Oddiy amyo-
baning tuzilishi: 1 — soxta
oyoqlar, 2 — sitoplazma,
3 — gamrab olinayotgan
oziq, 4 - qisqaruvchi
vakuol, 5 — yadro, 6 —
hazm qilish vakuoli.



vakuola hosil giladi. Oziq sitoplazmadan ajraladigan fermentlar;
yordamida ana shu vakuol ichida hazm bo'ladi. Hazm bo'Imagan oziq
goldiglari esa sitoplazmaning to‘g‘ri kelgan joyidan chigarib yuboriladi.
Ozigning hujayra ichida bunday hazm bo'lishi fagositoz deyiladi. Fagositoz
xususiyati deyarli bircha bir hujayrali va tuban tuzilgan ko'p hujayrali
hayvonlar uchun xos.

Amyoba hujayrasi sitoplazmasiga yupga membranasi orgali suv
to'xtovsiz sizib o'tib turadi. Ajratish vazifasini bitta qisqaruvchi vakuol
bajaradi. Suvning ortigcha gismi va moddalar almashinuvi natijasida hosil
bo'lgan karbonat angidrid gazi va boshga mahsulotlar sitoplazmadagi
gisgaruvchi vakuol orqgali chigariladi. Vakuol gisgarganida bu moddalar
hujayradan tashgariga chigarib tashlanadi. Tana bosimining bu usulda
boshqarilishi osmoregulatsiya deyiladi. Amyoba hamma hayvonlar singari
ta’sirlanish xususiyatiga ega. Agar suvga osh tuzi eritmasidan bir tomchi
solinsa amyoba soxta oyoqlarini tortib olib, yumaloglanadi.

Amyoba mitoz usulida ikkiga bo'linish yo'li bilan jinssiz ko'payadi.
Bunda dastlab yadro cho'zilib ikkiga bo'linadi, uning tanasi ham
o'rtasidan ingichkalashadi. Yadrolar ikki tomonga ajralgandan so'ng amyoba
tanasi ham ikkiga bo'linadi. Amyoba bahor va yoz mavsumida bir kecha-
kunduzda bir necha marta bo'linishi mumkin. Noqulay sharoitda amyoba
harakatlanishdan to'xtab yumaloqglanadi, tanasi sirtida galin po'st hosil
qgilib, sistaga aylanadi. Sista hayvonni noqulay sharoitdan saglaydi. Qulay
sharoit tug'ilishi bilan sista qobig'i yorilib, undan amyoba chigadi.

Dengizlarda ohak yoki kremniy (qum) chig'anoqli soxtaoyoqlilardan
har xil foraminiferalar va nursimonlar keng targalgan. Qadimgi
foraminiferalar chig'anog'i suv tubiga cho'kib, katta ohaktosh konlarini
hosil gilgan. Odam va sutemizuvchilar ichagida yashaydigan ichburug'
amyobasi ichburug' paydo qgiladi.

Xivchinlilar sinfi. Xivchinlilar sinfi gilga o'xshash bitta yoki bir necha
xivchinlar yordamida harakatlanadigan 8000 dan ko'proq turni o'z ichiga;
oladi. Ko'pchilik turlari chuchuk suv, tuprog va dengizlarda erkin hayot
kechiradi. Bir gancha turlari yashil rangda bo'lib, o'simlik singari yorug'lik
ta’sirida fotosintez usulida oziglanadi. Ayrim turlari odam va hayvonlarning |
xavfli parazitlari hisoblanadi (leyshmaniya, tripanasomalar). Xivchinlilaming
ektoplazmasi tashqi tomondan pellikula deb ataladigan gattiq po'st bilan
goplangan, tanasi har xil shaklda bo'ladi. Ayrim Xxivchinlilar ko'p
hujayrali koloniya hosil gilish xususiyatiga ega (volvokslar). Xivchinlilar
soxtaoyoqlilar bilan birga sarkomastigoforalar (soxtaoyoq xivchinlilar)
tipini tashkil etadi.

Yashil evglena turib golgan ko'lmak suv va hovuzlarda uchraydi. Tanasi
0,05 mm Kattalikda, po'st bilan goplangan (46-rasm). Oldingi tomonida :
ingichka uzun xivchini bor. Xivchini parmaga o'xshab buralishi bilan
evglena tanasini aylantirib oldinga suzib ketadi. Evglena sitoplazmasida yiriki
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vadrosi, qisqaruvchi vakuoli, 20 ga yaqin vyashil

xromatofor va bitta dog‘simon qizil ko zcha

joylashgan. Xromatoforlarda yashil pigment xlorofill

50°‘ladi. Evglena yorug'likda yashil o'simliklar singari

fotosintez orgali avtotrof oziglanish xususiyatiga ega.

fotosintez jarayonida evglena sitoplazmasida tarkibi

o'simlik kraxmaliga o'xshash zaxira oziq modda —
paramila donachalari to'planadi.

Evglena xivichinining asosiga yagin joydagi gizil
dog' ko'zchasi yordamida yorug'likni sezadi. Shuning
uchun u yorug'lik tushadigan tomonga garab
harakatlanadi. Agar evglena uzoq vaqt qorong'i joyda
golib ketsa, yashil pigmentini yo'gotib, butun tana
yuzasi orqali suvda erigan organik moddalarni
shimib, hayvonlar uchun xos bo'lgan saprofit
oziglanishga o'tadi. Qizil dog' ko'zchasi yaginida
joylashgan qisqaruvchi vakuoli osmoregulatsiya 46-rasm. Yashil
vazifasini bajaradi. Evglena ham amyoba singari butun eyglenaning tuzilishi:
tanasi orgali suvda erigan kislorod bilan nafas oladi. 1 — xivchin, 2 —

Yashil evglena mitoz yo'li bilan ikkiga tp'linish ko'zcha, 3 — qis-
orgali ko'payadi. Awal sitoplazmadagi yadro, shundan garuvchi vakuol rre-
so'ng evglena tanasi bo'ylamasiga ikkiga bo'linadi. Z2érvuari, 4 —qgis-
Bo'linish boshlanganda eski xivchin yonida ikkinchisi qaruvehi vakuol, 5
hosil bo'ladi. Bo'linish shu ikki xivchin va yadrolar — Pellikula qobig, 6

Y } s . - paramila dona-
o.rta5|fja'n tar.w} bo'ylab ptadl. Noqulay sharmtda .evgle@a chalari, 7 — xroma-
xivchini uzilib, tanasi yumaloglanadi; tanasi galin toforlar, 8 —yadro
gobiqga o'ralib sistaga aylanadi.

Yashil evglena yorug'likda o'simliklarga o'xshash fotosintez orqali
avtotrof oziglansa ham xivchinlari yordamida faol harakat qilishi, yorug'lik
yetishmaganida tayyor oziq bilan saprofit oziglanishi uni hayvonlarga
yaginlashtiradi. Bu hoi o'simlik bilan hayvonlarni bitta umumiy ajdoddan
kelib chigganligini ko'rsatadi.

Volvoks — koloniya bo'lib yashovchi xivchinli; uning sharsimon
koloniyasi 1000 ga yaqin xlamidomonadaga o'xshash noksimon ikk
xivchinli hujayralardan iborat. Hujayralar koloniya sirtida joylashgan (47-
~m). Koloniyaning ichki gismi quyuqg yelimsimon modda bilan to'lgan
Xivchinlarning birvarakayiga tebranishi tufayli volvoks dumalab harakat
4'ladi. Koloniyadagi hujayralar o'zaro sitoplazmatik ipchalar orqali
mLitashgan,lekin mustaqil yashash xususiyatini yo'qgotmagan. Volvoks jinssiz

0 Payganda ayrim hujayralari koloniya ichiga tushib, bo'lina boshlaydi va
;angi koloniyalarni hosil giladi. Koloniya bo'lib yashovchi xivchinlilar
0P hujayralilaming kelib chigishini tushintirishda katta nazariy
ahamiyatga ega.

8. 87-12
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47-rasm. Volvoks: A —jinsiy koloniyaning bir gismi; B —jinssiz koloniya: ||
— makrogametalar, 2 — mikrogametalar, 3 — ona koloniya ichidagi yosh 1
koloniyalar.

O'rta Osiyoning ayrim janubiy hududlarida uchraydigan leyshmaniya
odamlar yuzi va terisining ochiq joylarida yashab, “yornon yara”, ba’zan]
“pashshaxo‘rda” deb ataladigan teri kasalligini paydo giladi. Cho‘l
mintaqalarida targalgan bu kasallikni iskabtoparlar yumronqoziglardan
odamga yugqtiradi. Qon zardobida parazitlik giladigan tripanosomalar tropik
Afrikada xavfli uyqu kasalligini paydo giladi. Odamning o‘t pufagi va o't
yo‘llarida lambliya yashaydi. Leyshmaniya, tripanosoma va lambliya haqiqiy;
hayvonlar bo‘lib, fagat parazit hayot kechiradi.

Kalit so'zlar: endoplazma, koloniya, soxta oyoq, xivchin, vakuol, 1
fagositoz, osmoregulatsiya, sista, foraminifera, nursimon, volvoks, yashil
evglena, leyshmaniya, tripanosoma.

Infuzoriyalar tipi

Infuzoriyalarning 7000 dan ortiq turi ma’lum. Ko'pchilik turlari
chuchuk suvlarda, ba’zan dengizlarda yashaydi. Ular bakteriyalar, bir
hujayrali suvo'tlar, mayda hayvonlar bilan oziglanadi. Ayrim turlari o‘txo‘r 1
hayvonlar oshgqozonida yashab, o‘simlik kletchatkasini hazm bo‘lishiga |
yordam beradi. Infuzoriyalar — murakkab tuzilgan bir hujayrali hayvonlar; I
tanasi juda ko'p mayda Kiprikchalar bilan qoplangan. Kiprikchalar
harakatlanish organoidlari hisoblanadi. Infuzoriyalarda ikki xil — katta 3
(makronukleus) va kichik (mikronukleus) yadro bor.

Tufelka infuzoriyasi chirindi moddalarga boy bo‘lgan chuchuk suvlarda 1
uchraydi. Uzunligi 0,1—0,3 mm, tanasining shakli poyabzalning :
tagcharmiga o'xshaydi (48-rasm). Kiprikchalari tana sirtida bir necha
gatordan bir tekis bo‘lib joylashgan. Kiprikchalarning bir me’yorda !
toMginsimon harakatlanishi tufayli tufelka to‘mtoq tomoni bilan oldingaj
garab suzadi. Tufelka tanasining yon tomonida chetki kipriklar bilan ;
goplangan chuqurchasi tubida ogfz teshikchasi joylashgan. Bu teshikcha \
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48- rasm. Tufelkaning tuzilishi: | - hujayra qobig'i, 2 - kiprikchalar, 3 -
0g'iz, 4 - hazm vakuollari, 5 - qisqaruvchi vakuollar, 6 - chiqgarish
teshikchasi, 7 — katta yadro, 9 — hazm vakuolining shakllanishi, 10 —

otiluvchi tanachalar.

gisga halgumga ochiladi. Chuqurcha chetidagi Kiprikchalar tebranganida
tufelkaning ozig‘i (bakteriyalar) halqumning tubiga to'planadi. Oziqga
sitoplazmadan hazm shirasi ajralib chigib, hazm vakuoli hosil bo'ladi. Bu
vakuol sitoplazmada harakatlanib, ozigni hazm qiladi. Ozig qoldig‘i esa
tanasining keyingi gismidagi maxsus chiqgarish teshigi orgali tashqgariga
chigarib yuboriladi.

Tufelkaning nafas olishi va osmoregufatsiya xususiyati boshga bir
hujayralilarnikiga o'xshash. Qisqgaruvchi vakuollari ikkita. Tufelka
sitoplazmasidan ortigcha suv va almashinuv mahsulotlari maxsus
naychalar orqali gisqaruvchi vakuollarga to'planadi va vakuollar gisqgarishi
bilan tashqariga chigarib yuboriladi.

Tufelkaning katta yadrosi bitta loviyasimon, kichik yadrosi bitta yoki
bir nechta (dumalog) bo'ladi. Qulay sharoit yuzaga kelishi bilan tufelka
ko'ndalangiga teng ikkiga bo'linish orgali jinssiz ko'payadi. Bunda awal
kichik va katta yadrolar har biri ikkiga bo'linadi, tufelkaning tanasi
o'rta gismidan ingichkalashib, yadrolar ikki tomonga bittadan o'tadi.
So'ngra tufelka tanasi ingichkalashgan joyidan ikkiga ajraladi va ikkita
tufelka hosil bo'ladi. Shu bilan birga tufelka jinsiy yo'l bilan konyugatsiya
Orgali ham ko'payadi. Jinsiy ko'payishda ikkita tufelka bir-biriga
yaginlashganidan so'ng ularning kichik yadrolari bo'linadi. Infuzoriyalar
O0‘zaro yadrolar almashinuvidan keyin yana ajralib ketadi. Bu
jarayonning asosiy mohiyati tufelkalarning bir-biri bilan irsiy ma’lumot
almashinuvidan iborat.

Tufelka boshga bir hujayralilarga nisbatan kuchli ta’sirlanadi. Infuzoriya
suvning kimyoviy tarkibi va haroratini yaxshi sezadi. Bundan tashqari,
t;|[felka pellikula qobig'i ostidagi ektoplazmasida tayoqchasimon kuydiruvchi
l;inachalar —trixosistalar joylashgan. Kuydiruvchi tanachalar tufelkani
(llshmanlardan himoya qgiladi. Tufelkaga boshga yirtgich hayvonlar hujum
olganida tayoqchalar otilib chiqgib, yirtqgich tanasiga sanchiladi va uni
cho‘chitadi.
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Balantidiy infuzoriyasi odamning yo‘g‘on ichagida, ixtioftirius
infuzoriyasi chuchuk suvda yashovchi baliglaming jabralari va terisida parazitliM
giladi. Sovutli infuzoriyalar esa kavshovchi tuyoglilarning oshqozonidal
yashab, o'simlik kletchatkasini hazm qilishga yordam beradi. Sigir
oshqozonidagi 1 sm1suyuglikda 2 minggacha infuzoriya bo'lishi aniglangan.

Kalit so'zlar: kiprik, makronukleus, mikronukleus, tufelka, konyugatsiya,
kuydiruvchi tanacha, balantidiy, ixtioftirius, sovutli infuzoriya.

Sporalilar tipi

Sporalilar fagat parazit yashovchi bir hujayralilarni o'z ichiga oladi.
Parazit yashash ta’sirida ularning tuzilishi juda soddalashgan bo'lib,
harakatlanish, hazm qilish organoidlari va gisqaruvchi vakuolalari yo'qolib
ketgan. Sporalilaming hayot sikli juda murakkab bo'lib, ko'pincha xo'jayin
almashtirish orgali rivojlanadi. Ko'pchilik turlari rivojlanishining oxirgi
davrida spora hosil giladi. Sporalilar orasida koksidiyalar, aynigsa, keng
targalgan bo'lib, deyarli barcha hayvonlar va odam ichagi epiteliysida
parazitlik giladi. Tut ipak qurti tanasida parazitlik giluvchi nozema paraziti ipak
qurtida gorason kasalligini, asalari nozemasi esa asalarilarda ichburug' paydo
giladi. Sporalilardan bezgak paraziti keng targalgan, xavfli hisoblanadi.

Bezgak paraziti (49-rasm) odam qoni eritrotsitlari va jigar to'gimasi
hujayralari ichida parazitlik giladi. Parazitni bezgak chivini qon so'rganda
odamga yuqtiradi. Parazit dastlab jigarda ko'paya boshlaydi. Fagat ikki
haftadan so'ng jigardan qon eritrotsitlari ichiga kirib oladi va jinssiz bo'linish
orgali juda tez ko'paya boshlaydi. Bu davr kasallik alomatlari bilinmaydigan

49-rasm. Bezgak parazitining rivojlanishi: A — odam organizmida; B —
chivin organizimida: | —jigar hujayralarida jinssiz ko'payishi, 2 — erit-
rotsitlarda jinssiz ko'payishi, 3 — makrogameta va mikrogametalar hosil giluv-
chi hujayralar, 4 — makrogameta va mikrogametalrning qo'shilishi, 56 — <
chivin oshqozoni devorida zigotaning jinssiz ko'payishi, 7 — chivin so'lak
bezidagi parazitlar, 8 — parazitning odamda yuqishi.
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shirin davr hisoblanadi. Har doim eritrotsitlardan birdaniga juda ko'p
vazitar qon plazmasiga chigganidan kasal kishida bezgak xuruj giladi.
Kasalga chalingan kishining harorati keskin oshib, boshi gattiq og'riydi.
gritrotsitlarning ko'plab yemirilishi og'ir kamqonlik kasalligini keltirib
chigaradi. Odam qonida bezgak parazitining jinssiz ko'payishi har 24 yoki
48 soatda takrorlanib turganidan bezgak xuruji ham qaytarilib turadi. Chivin
kasal odamni chaqib, parazitni yana sog'lom odamga yuqtiradi. Chivin
organizmida parazit jinsiy yo'l bilan ko'payadi. Shunday qilib, odam
organizmida bezgak paraziti faqgat jinssiz ko'payganidan odam oralig xo'jayin,
pashsha esa asosiy xo'jayin hisoblanadi.

Yaqin yillarga gadar bezgak O'rta Osiyo respublikalarining janubiy
hududlarida, keng targalgan edi. Olib borilgan kurash natijasida 20
asrning 60-yillarida bezgak mamlakatimizda batamom tugatildi. Hozirgi
davrda bezgak Osiyo, Afrika va Avstraliyaning sernam va iliq iglimli
hududlarida keng tarqgalgan.

Kalit so'zlar: xo'jayin almashtirib ko'payish, spora, koksidiya, asalari
nozemasi, bezgak paraziti, eritrotsit, bezgak xuruiji.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-31)
r

1. Bir hujayralilar tiplarini ko'rsating: A-sporalilar. B-infizoriyalar. D-
soxtaoyoqli xivchinlilar. E-g‘ovaktanlilar. F-bo'shligichlilar. G-plastinkalilar.

2. Soxtaoyoqlilar uchun xos xususiyatlar: A-xivchini bitta yoki bir
nechta. B-harakat organi soxta oyoqlar. D-sitoplazma sirtida gattuq qobiq
bo'lImaydi. E-bir gancha turlari fotosintez giladi. F-ektoplazmasi pellikula
bilan goplangan. G-sitoplazmasida bitta gisqaruvchi vakuoli va yadrosi bor.
H-fagositoz usulda oziglanadi. I-sitoplazmasida qusgaruvchi vakuol, yadro
vagizil dog' ko'zcha bor.

3. Xivchinlilar uchun xos belgilami ko'rsaing: (2-topshiriq).

4. Soxtaoyoqlilarni ko'rsating: A-yashil evglena. B-amyoba. D-
foraminifera. E-volvoks. F-nurlilar. G-leshmaniya.

5. Xivchinlilarga mansub turlarni aniglang: (4-topshiriq).

6. Infizoriyalar uchun xos xususiyatlarni aniglang: A-parazit yashaydi.
B-ko'pchilik turlari spora hosil giladi. D-harakatlanish, hazm qilish,
gisgarish organoidlari yo'q. E-tanasi juda ko'p tukchalar bilan qoplangan.
F-katta va kichik yadrolari bor. G-bakteriyalar va mayday hayvonlar bilan
oziglanadi. H-jinsiy va jinssiz ko'payishi gallanadi. I-konyugatsiya orqali
jinsiy ko'payadi.

7. Sporalilar uchun xos belgilar. (9-topshiriq).

8. Infuzoriyalarni ko'rsating: A-tufelka, B-koksidiya, D-sovutlilar, E-
balantidiy, F-bezgak paraziti, G-asalari nozemasi.

9. Sporalilarni ko'rsating: (11-topshiriq).
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HUJAYRALI UMURTQASIZ
HAYVONLAR

Bo‘shligichlilar tipi

Bo‘shligichlilar tipiga

tanasi ikki gavat bo'lib joylashgan

hujayralardan tashkil topgan 9 mingga yaqin ko‘p hujayrali dengiz va

52-rasm. Chuchuk suv
gidrasining tuzilishi: A —
tanasini bo‘yiga va B —
ko'ndalang kesmasi: 1 —
0g'iz teshigi, 2 tana
bo‘shlig‘i, 3 - ektoderma, 4
— endoderma, 5 — me-
zogliy, 6 - urug® hujayrali
bo'rtma, 7 - tuxum hujayrali
bo‘rtma, 8 —otuvchi hu-
jayra, 9 - nerv hujayrasi,
10 - kurtak, 11 - paypas-
lagich, 12 - tovon.
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chuchuk suv hayvonlari kiradi. Ularning
tanasi nurli simmetriyali bo‘ladi. Yagona
tana bo‘shlig‘i ichak vazifasini ham bajaradi.
Bu bo‘shlig tashgi muhit bilan fagat og‘iz
teshigi orgali bog‘langan. Nerv hujayralari
tanada tarqoq joylashgan. Hamma
bo‘*shligichlilarning otuvchi hujayralari
boladi. Ko‘pchilik turlari dengizlarda o‘troq
yashaydi. Bo‘shligichlilar gidrasimonlar,
ssefoid meduzalar, korall poliplar sinflariga
ajratiladi.

Gidrasimonlar sinfi. Gidrasimonlar 2800
dan ortig bir muncha sodda tuzilgan turlarni
0‘z ichiga oladi. Tana hujayralari kam
ixtisoslashgan, nerv hujayralari tarqgoq
joylashgan. Lichinkasi planula deyiladi. Gidra
(52-rasm) tinig suvli daryo, ko‘l va
hovuzlarning qirg‘og‘i yaqginida suv
o ‘simliklariga yopishib olib yashaydi.
Silindrsimon tanasining uzunligi 5— mm
bo'lib, pastki tomoni tovon deyiladi.
Tovonining garama-garshi tomonida og‘iz
teshigi bo'ladi. Og'zi atrofida joylashgan 6—12
ta uzun ingichka paypaslagichlari o‘ljani
tutish uchun xizmat qiladi. “Polip” so‘zi
ko'poyoq ma’nosini anglatadi. Gidra kabi
suv tubiga yopishib yashovchi, ko‘p
paypaslagichlari bo‘lgan bo‘shligichlilar
poliplar deyiladi. Gidra va hamma bo‘sh-
ligichlilar radial yoki nurli simmmetriyali
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vonlar. Ularning tanasini tana o‘gi bo'ylab paypaslagichlari soniga

ivofiq teng bo‘laklarga bo'lish mumkin.
M Gidra tanasini ichi bo‘sh silindrga o‘xshatish mumkin. Bu bo'shligni
ikki gavat bo‘lib joylashgan hujayralar o‘rab turadi. lkkala gavatni
hujayrasiz — oralig moddadan iborat yupga parda ajratib turadi. Tashqi

vat — ektoderma teri-muskul, otuvchi, nerv, jinsiy va mayda oraliq
hujayralardan iborat. Teri-muskul hujayralari ektoder-mada zich joylashgan
b04ib, gisgarish xususiyatiga ega. Ular yordamida gidra paypaslagichlar va
tanasini egib, qisqartirishi va odimlab yoki umbaloq oshib harakatlanishi
mumkin. Ektoderma qavatida, aynigsa paypaslagichlarda otuvchi hujayralar
ko p bo'ladi. Otuvchi hujayralar ichida kuydiruvchi ingichka tolalari
bo'lgan otuvchi kapsula bo'ladi. Gidra yirtgich hayvon. Mayda jonivorlar
(balig chavoglari, dafniya, siklop va boshqalar) paypaslagichlariga tegib
ketganda kapsuladan tola otilib chigib, hayvon tanasiga sanchiladi va uni
falajlaydi. Ektodermada yulduzsimon nerv hujayralari tarqoq joylashgan.
Ular o'zaro o‘simtalari orqali tutashib, nerv to‘rini hosil giladi. Nerv
hujayralari mexanik ta’sir, harorat va boshga tashqi muhit ta’sirini sezadi.
Ta’sirlar nerv hujayralarida gqo‘zg‘alish paydo giladi. Qo‘zg‘alish nerv
o‘simtalari orqali teri-muskul hujayralariga uzatilib, ularning gisqarishiga
sabab bo'ladi. Nerv sistemasi orgali tashqi muhit ta’siriga beriladigan
bunday javob refleks deyiladi. Gidra tamasidagi hamma hujayralar
ektodermada joylashgan mayda va dumaloq oraliq hujayralardan hosil
bo‘ladi.

Ichki gavat - ektoderma ovgat hazm qilish vazifasini bajaradi. Bu
gavat bezli va xivchinli hujayralardan iborat. Bezli hujayralar tana
bo'shlig'iga hazm shirasi ishlab chigaradi. Shira ta’sirida tana bo'shlig'ida
ozig gisman hazm bo‘ladi. Xivchinli hujayralarda 1-3 ta xivchin bo‘lib,
ular soxta oyoqlar hosil gilish xususiyatiga ega. Soxta oyoqlari gisman
hazm bo'lgan oziq zarralarini gamrab oladi. Ozig-ovgat hazm qilish
vakuolalari ichida batamom hazm bo'ladi. Hazm bo'Imagan ozig qoldig'i
og'iz orqali chigariladi. Ektoderma hujayralari ayirish funksiyasini ham
bajaradi. Gidra butun tanasi yuzasi orqali nafas oladi.

Gidra jinsiy va jinssiz ko'payadi. Jinssiz ko'payishi kurtaklanish orgali
sodir bo'ladi. Qulay bahor va yoz mavsumida gidraning yon tomonida
ektodermadagi oraliq hujayralari kichik bo'rtiq — kurtak hosil giladi.
Murtakning uchida avval paypaslagichlar, so'ngra og'iz paydo bo'ladi. Keyin
yosh gidralar ajralib ketib, mustaqil yashay boshlaydi. Kuzda birmuncha
noqulay sharoitda gidra jinsiy ko'paya boshlaydi. Gidralar ayrim jinsli yoki
germafrodit bo'lishi mumkin. Jinsiy hujayralar gidra tanasining yon
tomonidagi kichik bo'rtmachalarda hosil bo'ladi. Tuxumhujayrasi yirik
arriyobasimon, urug'hujayralari - spermatozoidlar xivchinli harakatchan
Nayda hujayralardan iborat. Yetilgan spermatozoidlar suv orqali kelib,
tuxum hujayrasiga kiradi va uning yadrosi bilan go'shiladi. Urug'langan
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tuxumhujayra po‘st bilan goplanadi va qishlab qoladi. Qishda gidra nobu<j
boladi, tuxumhujayradan bahorda yosh gidra rivojlanib chigadi.

Gidrada regeneratsiya, ya’ni tananing jarohatlangan yoki uzilib tushgal
gismini qayta tiklash xususiyati yaxshi rivojlangan. Gidra tanasi bir necha
boiakka ajratilganda ham har qaysi boiakdan yangi gidra hosil bo'lish
Xususiyatiga ega.

Ko'pchilik gidrasimonlar dengizlarda koloniya bo'lib yashaydi. Obeliya
koloniyasi ko'p shoxlangan butaga o'xshaydi. Koloniya gidraga o'xshash juda
ko'p individlardan iborat. Individlari jinssiz — gidrantlar va jinsiy —
blastosellardan iborat. Barcha individlar bo'shlig'i o'zaro tutashgan bo'ladi.
Jinsiy individlar kurtaklanish orgali jinsiy nasi — meduzani hosil giladi.
Meduzalar tanasi soyabonchaga o'xshaydi, ayrim jinsli, suvda erkin suzib
yuradi. Meduzada jinsiy hujayralar yetiladi. Urug'langan tuxum hujayradan j
kiprikli lichinka — planula chigadi. Planula suv tubiga o'tirib, polipni
hosil qiladi. Shunday qilib, dengiz gidropoliplarining hayot siklida jinssiz]
polip davri jinsiy meduza davri almashinib turadi. Gidrasimon poliplar
meduzasi juda kichik. Uzoq Sharqg dengizlarida uchraydigan zaharli butli
meduza cho'miladigan odamlar uchun xavfli.

Ssifoid meduzalar sinfi. Ssifoid meduzalar — plankton tarkibida erkin
yashovchi hayvonlar. Ular, asosan, meduza davrida yashaydi. Polip davri
juda gisga bo'ladi. Ssifoid meduzalar fagat dengizlarda yashaydi. Ular
tanasining diametri bir necha sm dan 2 m gacha keladigan soyabonga
o'xshash bo'lib, birmuncha tinig shishasimon, lekin dildiroq moddadan
iborat. Soyabon ostki tomonining o'rtasida og'iz teshigi joylashgan.
Soyabonning chetlarida juda ko'p paypaslagichlari osilib turadi. Meduzalarl
soyabon devorining gisqarishi va kengayishi tufayli suzib yuradi. Ovqgat
hazm qilish sistemasi o0g'iz, qgisqa halqum, kengaygan to'rt kamerali
oshqgozon va undan ketuvchi gisqa radial naylardan iborat. Radial naylar
soyabon cheti bo'ylab joylashgan halga nay bilan tutashgan (53-rasm).

53-rasm. Ssifoid meduzalar. A — ildizog'iz meduza, B — aureliya meduzasi:
1 - og'iz, 2 - ropaliya, 3 - og'iz bo'laklari, 4 - halga nay, 5 — radial
naylar, 6 — paypaslagichlar, 7 —jinsiy bezlar.
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IVieduzalar gisgichbagasimonlar, chuvalchanglar, baliq chavoglari va boshqa
niayda suv hayvonlari bilan oziglanadigan yirtgichlar. Ular o‘z o‘ljasini
itiluvchi tolachalari yordamida falajlaydi.

Meduzalarning nerv sistemasi gidraga nisbatan murakkab tuzilgan.
Nerv hujayralari soyabon chetida to‘p bo'lib joylashgan. Bundan tashqari,
ularda yorug‘ sezuvchi ko‘zchalari va muvozanat organlari bo‘ladi. Ayrim
meduzalarning otiluvchi tolalari zaharli suyuglik ishlab chiqaradi. Avstraliya
va Indoneziya qirg‘oglari yaqginida uchraydigan xiropsalmus odam uchun
aynigsa xavfli. Uning kuydiruvchi iplari odamni o‘ldirishi mumkin.
Shimoliy dengizlarda targalgan qutb meduzasi va Qora dengizdagi ildizogiz
meduzasi zaharli tolalari odam organizmini falajlash xususiyatiga ega.
Hamma dengizlarda tarqalgan dengiz likopchasi, ya’ni aureliya zararsiz
hisoblanadi. Meduzalar balig chavoqlarini yeb, jiddiy zarar keltiradi.
Zaharli meduzalar dengiz sohilida cho‘miluvchi Kishilarga xavf tug‘diradi

Ko‘pchilik meduzalar ayrim jinsli. Jinsiy bezlar oshqozon devorida
joylashgan. Tuxumlari suvda urug‘lanadi. Kiprikli lichinkasi suv tubiga
o'tirib, juda kichik polipga aylanadi. Polip davri juda gisga davom etadi. Polip
ko‘ndalangiga bo'linish orqgali yana jinsiy nasi - meduzani hosil qgiladi.

Korall poliplar sinfi. Korall poliplar dengizlarda hayot kechiradigan
6000 tumi o‘z ichiga oladi. Ko‘pchilik turlari koloniya hosil giladi. Kattaligi
har xil, yakka yashovchi poliplar bir necha mm dan 0,5—1 m gacha.
Korall poliplar fagat polip shaklida yashaydi, meduza davri bo‘lmaydi,
ya’ni nasi almashinmasdan ko'payadi.

Yakka yashovchi korall poliplar — aktiniyalar tanasi silindrsimon,
gidraga o‘xshash tuzilgan, lekin yirik (diametri 0,5 m gacha) bo‘ladi.
Tanasining yuqori tomonidagi og'iz atrofida juda ko‘p paypaslagichlari bir
necha qator bo‘lib joylashgan. Aktiniyalar — yirtqich; mayda suv
hayvonlari: gisgichbagasimonlar, baliglar va boshqalarni paypaslagichlari
yordamida tutib olib oziglanadi.

Yakka yashovchi poliplaming tuzilishi gidroid poliplarga o ‘xshash, lekin
ancha murakkab bo‘ladi. Og‘iz teshigi uzun naysimon halgum orqali
gastral bo'shligga ochiladi. Halqgum og‘iz diskining gastral bo'shligga botib
kirishidan hosil bo‘lgan, epiteliy bilan qoplangan. Yakka yashovchi korall
Poliplar ilig tropik dengizlarda targalgan. Ularning ko'rinishi gidraga
o'xshash, lekin vyirik bo'ladi. Og‘iz teshigi atrofida juda ko'p
Paypaslagichlari bir necha qator bo‘lib joylashgan. Ular ham gidralar
singari yirtgich bo‘lib, mayda suv hayvonlari bilan oziglanadi.

Korall poliplar — koloniya bo'lib yashovchi bo‘shligichlilar. Koloniya
gidraga o'xshash tuzilgan, juda ko‘p poliplardan iborat. Ularning tana devori
gattiq ohak skelet hosil giladi. Korall poliplar koloniyasidagi individlar gidra
siigari kurtaklanib ko'payadi. Lekin yosh poliplar ona tanasidan ajralib
ketmaydi, bir necha vaqtdan keyin o'zlari ham kurtaklana boshlaydi. Shu
lar>ga juda yirik daraxtsimon yoki yumaloq koloniyalar hosil bo'ladi.
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Koloniyadagi hakima individlar bir-biri bilan umumiy tana bo‘shlig‘i orgal
bog'langan. Ular suv planktoni tarkibidagi mayda organizmlar bilan
oziglanadi. Tropik dengizlaming girg'ogga yaqin bo‘lgan va sayoz joylarid*
korall poliplar koloniyasi, ayniqgsa, zich joylashib, korall riflarini hosil
giladi. Korall riflari girg'oq va baryer (to'siq) riflari hamda atollar (orollar)ga
bo'linadi. Eng vyirik baryer riflari Avstraliyaning Shimoliy sohillari bo'ylab
12 ming km ga cho'zilgan. Korallardan qurilish ashyosi — ohaktosh sifatida
foydalaniladi. Riflar baliglar va boshga dengiz hayvonlari uchun qulay pana
joy hisoblanadi. Shuning uchun korall riflari targalgan joylarda qo‘rigxonalar
tashkil gilingan.

Kalit so'zlar: gidrasimonlar, planula, polip, otuvchi hujayra, nerv
hujayra, rejleks, kurtaklanish, paypaslagich, regeneratsiya, obeliya, meduza,
ssifoid meduza, korall polip, akteniya, korall rif

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-23)

1. Bo'shligichlilar ganday tuzilgan? A-radial simmetiriyali. B-
gidropoliplar. D-tanasi ekdoderma, endoderma va mezodermadan iborat. E-
tanasi ekdoderma, endoderma va oraliq parda mezogliyadan iborat. F-tana
bo‘shlig‘i og'iz orqgali tashgariga ochiladi. G-tana devorida poralar
(teshikchalari) bor.

2. Bo'shligichlilar tipi ganday sinflarga bo'linadi? A-g‘ovak tanlilar.
B-gidropoliplar. D-ssifoid meduzalar. E-plastinkalilar. F-infizoriyalar. G-
korall poliplar.

3. Gidra hujayralari va ularga xos belgilar bilan juftlab ko'rsating: A-
otuvchi. B-teri-muskul. D-nerv. E-oralig. F-tuxum. G-hazm qiluvchi. H-
bezli: 1-kengaygan asosida muskul tolalari bor. 2-hazm shira ishlab
chigaradi. 3-tarqoq joylashgan. 4-otuvchi ipchalari bor. 5-mayda tez
bo'linuvchi. 6-yirik amyobasimon. 7-xivchinli soxta oyoqlar hosil giladi.

4. Ssifoid meduzalar uchun xos belgilami ko'rsating: A-fagat polip
davrida yashaydi. B-erkin yashovchi davri bo'Imaydi. D-asosan medusa
davrida yashaydi. E-polip davri gisqa. F-tanasi soyabon shaklida. G-yakka
yoki koloniya bo'lib yashaydi. H-asosan kurtaklanib kopayadi. I-rif hosil
giladi. J-nerv hujayralari soyabon chetida to'p-to'p bo'lib joylashgan. K-
hazm sistemasi oshgozon va radial naylardan iborat.

5. Korall poliplar uchun xos xususiyatlar: (4-topshiriq).

Yassi chuvalchanglar tipi
Yassi chuvalchanglar tipiga tanasi orgadan qoiin tomonga yassilashgan,

bargsimon yoki tasmasimon shakldagi bilateral — ikki tomonlanta
simmetriyali. 12500 ga yaqin chuvalchanglar turi kiradi. Ularda hagqiqiy
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IXtisoslashgan to‘gima va organlar paydo bo'lgan. Organlar embrional
rVojlanish davrida uchta embrion yaprog'i — ektoderma, endoderma va
/neZodermadan hosil bo'ladi. Tana bo'shlig'i bo'Imaydi. Ichki organlari
oralig'i g'ovak to'gima bilan to'lgan. Ovgat hazm qilish sistemasi nayining
uchi berk bo'ladi. Jinsiy sistemasi germafrodit. Bu tip Kiprikli
chuvalchanglar, so'rg'ichlilar, tasmasimon chuvalchanglar sinflariga
bo'linadi.

Kiprikli chuvalchanglar sinfi. Kiprikli chuvalchanglaming tanasi bargga
o'xshash yassi, kipriklar bilan goplangan. Ular, asosan, dengizlarda,
ayrim vakillari chuchuk suvlarda yashaydi.

Oqg planariya uzunligi 2—3 sm bo'lgan bargsimon ogqish tusli hayvon;
ko'l va daryolar tubida faol harakat qilib hayot kechiradi. Uning tanasi
ikki tomonlama simmetriyaga ega. Planariya tanasi bo'ylab xayolan
o'tkazilgan bir chizig uni teng ikki bo'lakka bo'ladi. Bunday simmetriya
planariyaning faol harakatlanishi tufayli kelib chiggan. Planariya tanasining
oldingi uchida joylashgan ikkita yon o'simtalar va ikkita ko'zchalar sezgi
organlari hisoblanadi (54-rasm). Tanasi bir gavat kiprikli epiteliy
hujayralar bilan goplangan. Kiprikli qoplog'ichi ostida halgasimon va
bo'ylama muskul gavati joylashadi. Kipriklar va halga muskullar tanani
egilishiga yordam beradi. Bundan tashqari, planariya tanasida orga — qorin
yo'nalishida joylashgan tik muskullar tananing yassilanishiga imkon beradi.

Ovgat hazm qilish sistemasi og'iz teshigi, muskulli gisga halqum va
uch shoxli uchi berk ichakdan iborat. Ichak shoxlaridan biri oldinga,
golgan ikkitasi orgaga yo'nalgan. Ichakning har gaysi shoxi, 0'z
navbatida, yana shoxlanib ko'p yon shoxlarni hosil giladi. Og'zi gorin
tomonda joylashgan. Planariya — yirtqich, u mayda suv hayvonlari bilan
oziglanadi. Oziglanganda halqumini tashqariga chigarib, hayvon tanasiga
sanchiydi va uni so'radi. Oziq ichakda hazm bo'ladi. Hazm bo'Imagan oziq
goldig'i yana og'iz teshigi orqali chigarib yuboriladi.

1 1

4-rasm. A —oq planariya tanasi devori kesmasining bir gismi: 1 — Kiprikli

ePiteliy) 2 — halga muskullar, 3 —qiyshiq muskullar, 4 —bo'ylama muskullar,

~ parenxima hujayralari, 6 — bezli hujayralar. B — ayirish naylari uchidagi
hujayra: 1— yadro, 2— hilpillovchi kipriklar, 3— hujayra nayi.
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Ayirish sistemasi. Planariya tanasi g‘ovato
to‘gimasida uchi berk juda ko‘p mayda naychalar
joylashgan (55-rasm). Naychalar uchida bir to‘p
kipriklar joylashgan. Naychalar tananing ikki yonida
joylashgan ikkita yirikroq naychaga tutashgan.
Moddalar almashinuvi mahsulotlari mayda
naychalarga sizib o‘tib turadi. Naycharlardagi kipriklar|
harakati tufayli suyuglik yirik naychalarga haydaladi.
Moddalar almashinuvi mahsuloti tananing keyingi
tomonida joylashgan ikkita teshik orqgali chigarib
yuboriladi.

Planariyaning maxsus nafas olish va qon
aylanish organlari bo‘lImaydi. Planariya tana yuzasil
orqgali nafas oladi.

Nerv sistemasi tanasining oldingi tomonida
joylashgan ikkita nerv tuguni va ulardan tana bo‘ylab
ketadigan ikkita yirik nerv nayidan iborat. Nerv

55-rasm. Oq pla- naylari o‘zaro ko‘ndalang nerv tolalari bilan

nariyaning hazm tutashadi. o
gilish sistemasi: 1 Ko'payishi. Planariya — germafrodit hayvaon.

— o0g‘iz, 2 — hal- Urg‘ochilik jinsiy a’zolari tanasining oldingi tomoniida
qum, 3 —ichakning joylashgan ikkita oval tuxumdondan, erkaklik jinsiy
oldingi shoxi, 45 — organlari esa butun tana bo‘ylab tarqoq joylashgamj
ichakning orqa  pyfakchaga o'xshash urug'donlardan iborat. Plandriiya
shoxlari, 6 o bosh  tyxumlarini pilla ichiga to‘p gilib go‘yadi. Tuxunidan
nerv tuguni, 7 — chiggan yosh planariyalar pilla gqobig'ini yorib

yon nerv tolasi, 8 . . . . . .

_ ko'zcha. tashgariga chigadi. Planariyada regeneratsiya xususiyatffl
yaxshi rivojlangan Noqulay sharoit yuzaga keldi
deguncha (masalan, kislorodning kamayishi,

haroratning oshishi) planariya tanasi juda mayda boMaklarga boiinib

ketishi, sharoit yaxshilanishi bilan har gaysi bo‘lakdan yangi organizm
tiklanishi mumkin.

So‘rg‘ichlilar sinfi. So‘ig‘ichlilar — odam va turli hayvonlarda parazitliM
qilib yashovchi yassi chuvalchanglar. Parazit yashash ta’sirida Kipriklari
yo‘qolib ketgan. Tanasining oldingi uchida og‘iz so‘rg‘ichi va undan
pastrogda qorin so‘ig‘ichi joylashgan. Og‘iz teshigi og‘iz so‘ig‘ichi o‘rtasida
joylashgan. So‘ig‘ichlilar sinfiga jigar qurti, lansetsimon so‘ig‘ichli, mushuk
so‘rg‘ichlisi, qon so‘rg‘ichlisi kiradi.

Jigar qurti kattaligi 3—4 sm bo‘lib, tanasi bargsimon shaklda (56-1
rasm). U turli qoramollar, ba’zan odam jigarining o‘t yo‘llariga old og‘i2
va keyingi qorin so‘ig‘ichlari yordamida yopishib olib hayot kechiradi. Jigaf;
qurti gon va jigar hujayralari bilan oziglanadi. Ovgat hazm qilish sistemasi |
oq planariyanikiga o ‘xshash, lekin o°‘rta ichagi ikki shoxli bo‘ladi. Jigaf|

www.pedkutubxona.uz



125

irti boshga yassi chuvalchanglar
singari germafrodit. Uning
IUXUnlari 0t yo‘li va ichak orgali
axlat bilan tashqi muhitga chiqgadi.
fuxurnlar suvga tushganda ulardan
~prikli mikroskopik lichinkalar —
friiratsidiylar chigadi. Lichinkalar
bundan keyingi rivojlanishi uchun
chuchuk suv shillig‘i tanasiga
0‘tishi zarur. Molluska tanasida

lichinka kiprigini yo‘gotib,
xaltachaga o ‘xshab qoladi. U
miratsidiy ichagida mavjud bo‘lgan
zaxira murtak hujayralarda bo‘linib
ko'paya boshlaydi. Ulardan dastlab
rediylar payd(? bo“ladi, SO. ng.ra 56-rasm. Jigar qurtining rivojla-
ular dumli lichinka ad.oleskarlylalga nishi: 1 — hayvon jigaridagi voyaga
aylanadi. Adoleskariy molluska yetgan parazit, 2 — tuxumi, 3 —
tanasidan chigib, dumini tash- kiprikli lichinka — miratsidiy, 4 — suv
laydi - rivojlanadi; yumaloglanib, shillig‘i ~tanasida rivojlanadigan lichin-
gobigga o‘raladi va sistaga aylanadi. kalar (a — sporosista, b, d — rediy-
Sista suv yuzasida galgib yuradi lar, ¢ — serkariy), 5 — serkariyning
yoki suvdagi o‘tlarga yopishib suvga chiqishi, 6 — sistaga aylangan
qoladi. Hayvonlar suv ichganida @adoleskariy.
yoki o‘t yeganida jigar qurtini
yugtiradi. Ichakda sistadan chiggan yosh parazit qon orqali jigarga borib
voyaga yetadi.

Lansetsimon so‘rgfichlining uzunligi 1 sm gacha bo'lib, o‘txo‘r
hayvonlar jigarida parazitlik giladi. Birinchi lichinkalik davri quruqlikda
yashovchi molluskalar, ikkinchi lichinkalik davri chumolilar tanasida
rivojlanadi. Hayvonlar zararlangan chumolilami yem-xashak bilan yeganida
Parazitni o‘ziga yuqtiradi.

Mushuk sofrgthlisi it, mushuk va yovvoyi sutemizuvchilar, ba’zan
«darn jigarida parazitlik giladi. Uzunligi 13 mm gacha. Lichinkasi dastlab
bitiniy molluskasida, so‘ngra baliglarda parazitlik giladi. Sutemizuvchilar
zararlangan baligni yeb, parazitni yuqtiradi.

Qon sofrgichlisi — ikki jinsli parazit. Urg‘ochisi (2 sm), erkagining
**2- 1,4 sm) qorin tomonidagi tarnovsimon chuqurchasida joylashgan.
Odam qorin bo‘shlig‘i, yirik venalar, buyrak va govuq venalarida parazitlik
Alladi. Urg‘ochisi qovuq devoriga va orga ichak venasiga tuxum qo ‘yadi.
euxum qovuqg devoridan uning bo‘shlig‘iga va siydik bilan suvga chiqgadi.
Auvda tuxumlardan chiggan miratsidiylar ayrim chuchuk suv qorinoyoqli
M°Huskalar tanasiga o‘tib rivojlanadi. Molluska tanasidan suvga chiggan
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serkariylar cho'milayotgan yoki sholipoyada ishlayotgan odam terisini'
teshib, uning qon tomiriga o‘tadi. Parazit janubiy hududlarda: Nil daryos;jl
vodiysi, Hindiston, Janubi-Sharqgiy Osiyo, Janubiy Amerikada tarqalgan.!
Tasmasimon chuvalchanglar sinfi. Tasmasimon chuvalchang umurtqali
hayvonlar va odamda parazitlik giladi. Tanasi yassi tasmasimon, bir gancha
bo‘g‘imlarga bo'lingan. Tanasining oldingi uchidagi so‘rg‘ichlari, ba’zan
ilmoglari yordamida xojayini ichagi devoriga yopishib oladi. Parazit bo‘lib
yashash ta’sirida ularning hazm qilish sistemasi yo‘qolib ketgan, lekin
jinsiy sistemasi juda kuchli rivojlangan. Jinsiy organlari har bir tana
bo‘g‘imida takrorlanib turadi. Asosiy vakillaridan goramol va cho‘chga
tasmasimonlari, exinokokkni ko‘rsatish mumkin.
Qoramol tasmasimoni tanasi kichkina boshcha, gisqa bo‘yin va 4—10
m keladigan juda ko‘p bo'g'imlarga bo'lingan gavdadan iborat. Parazit
boshidagi to'rtta muskulli dumaloq so‘rg‘ichlari yordamida ichak devoriga
yopishgan bo'ladi. Parazitning ovqat hazm qilish sistemasi bo‘lmaydi. U
ingichka ichakda hazm bo'layotgan ozig moddalarini butun tana yuzasfi
yordamida so‘rib olib yashaydi.
Qoramol tasmasimoni — germafrodit. Uning har bir bo‘g‘imida
bittadan tuxumdon va juda ko‘p urug‘donlar boladi. Tuxumlari fagat
tanasining eng oxirgi bo‘g‘imlarida
yetiladi (57-rasm). Bunday
bo‘g‘imlar parazit tanasidan uzilib,
axlat bilan chiqgib turadi. Qoramollar
tuxumlarni yem-xashak bilan birgal
yugtiradi. Hayvon ichagida tuxumdani
chiggan lichinkalar ichak devoridan'
gonga o‘tadi va turli organlarga,
ayniqgsa jigar va muskullarga o ‘tirib
goladi. Oiganlarda lichinkalar atrofiga
suyuqglik bilan to'lgan mosh
kattaligidagi pufakchalar, ya’ni finna
hosil bo'ladi. Odam yaxshi pishi-
rilmagan finnali go‘shtni iste’'moll
gilganida parazitni yuqtiradi.
Exinokokk voyaga yetgan davrida
it, bo‘ri va qgashgqirlar ichagida
parazitlik gqiladigan 1—2 mm
57-rasm. Qoramol tasmasimoni- kattalikdagi yassi Chuvalchang. Uningj

ning rivojlanishi: 1 — yetilgan finnasi juda yirik, ba’zan odam

bo'g'im, 2 - lichinkali tuxum, 3 - boshidek kattalikda bo'lib, qoramollari
olti ilmogli lichinka, 4 — finna va ba’zan odamning ichki organlari, 1
(pufakcha), 5 - pufakdan chiqggan ko'pincha jigarida rivojlanadi. Itlar f
lichinka, 6 - tana bo g imlari. hayvonlarning zararlangan organ- 1
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lirini yeganda parazit lichinkasini yuqtiradi. Qoramollar parazit tuxumlari
bilan ifloslangan yem-xashak orqgali, odamlar esa itlar yungiga yopishgan
tuxumlardan zararlanadi.

Cho‘chga tasmasimoni uzunligi 2—8 m, tuzilishi goramol
tasmasimoniga o'xshash. Undan boshida so‘rg‘ichlari bilan bir gatorda,
ilmoglari ham bo'lishi bilan farq giladi. Voyaga yetgan davrida odam
ingichka ichagida, pufak davrida cho'chqga jigari va go'shtida uchraydi.

Ligula karpsimon baliglarga katta ziyon keltiradi. Uzunligi 5-8 sm,
baliglar tana bo‘shlig‘ida voyaga yetgan davrida baligxo‘r qushlar ichagida
parazitlik giladi. Ligula tanasi sirtdan bo‘limlarga bo‘linmagan, lekin
germafrat jinsiy sistemasi tana bo‘ylab ko‘p marta takrorlanib turadi. Suvga
tushgan tuxumdan chiqqgan lichinka birinchi oralig xo'jayin — diaptomus
gisgichbaqasi tanasida parazit. Baliglar zararlangan gqisqichbaqgani, qushlar
baliglami yeb zararlanadi.

Kalit sokelar: bilateral simmetriya, kiprikli chuvalchang, protonefridiy,
tuxumdon, urugdon, sofgfchlilar, jigar qurti, miratsidiy, tasmasimon
chuvalchang, finna, exinikokk.

Javob bering va bilimlaringizni>baholang (C-48)

l.Yassi chuvalchanglar ganday tuzilgan? A-tanasi bargsimon yoki
tasmasimon. B-ikki tomonli simmetriyali. D-hujayralari ekdoderma va
endodermada joylashgan. E-hujayralari kam ixtisoslashgan. F-to‘gima va
organlari ixtisoslashgan. G-organlari uchta embrion varag‘idan hosil bo‘ladi.
H-tana bo‘shlig‘i va orga ichagi yo‘q. I-tanasi silindrsimon. J-jinsiy sistemasi
germofrodit. K-ayrim jinsli.

2. Yassi chuvalchanglarga qaysi sinflar kiradi? A-bo‘shligichlilar. B-
kiprikli chuvalchanglar. D-tugarak chuvalchanglar. E-halgali chuvalchanglar.
F-so‘rg‘ichlilar. G-tasmasimon chuvalchanglar.

3. Oq planariya ganday tuzilgan? A-bargsimon oqish 2—3 sm. B-
bargsimon 4—5 sm. D-kipriklar bilan goplangan. E-o‘t voMlarida parazit.
P-o'rta ichagi ikki shoxli. G-o‘rta ichagi uch shoxli. H-tahasi oldingi
tomonida ikkita ko'zchasi bor. 1-0g‘iz va gorin so‘rg‘ichi bor.

4. Planariya uchun xos xususiyatlarni ko'rsating: A-og‘zi qorin tomoni
°‘itasida. B-og‘zi oldingi so'rglchi ortasida. D-ayirish sistemasi uchi berk,
k°‘p shoxlangan naychalar. E-yirtgich. F-jigar o‘t yo‘lida parazit. G-
tuxumini pillaga qo‘yadi. H-o‘zgarishsiz rivojlanadi. I-tuxumi axlat bilan
chigadi. J-tuxumdan suvga Kiprikli lichinka chiqgadi.

5. Jigar qurti ganday tuzilgan? (3-topshiriq).

6. Jigar qurti uchun xos xususiyatlar: (4-topshiriq).

7. Jigar qurti rivojlanish davrini kiprikli lichinkadan boshlab tartib
bilan ko'rsating: A-sistaga aylanadi. B-qon orgali jigarga boradi. D-tuxumini
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0‘t yo‘ligha go‘yadi. E-tuxumdan suvda miratsidiy chigadi. F-lichinka
ichidagi embrional hujayralar rediylarga aylanadi. G-lichinka suv shillig‘j
ichiga o‘tib kipriklarini yo‘gotadi. H-rediylar dumli lichinka adoleskariyga

aylanadi. l-ichakda sistadan yosh parazit chigadi. J-adoleskariy suvga chigib
yumologlanadi.
8 Tasmasimon chuvalchanglar ganday tuzilgan? A-tanasi yassi, u:

B-ko‘p bo‘g‘inlarga bo‘lingan. D-tanasi ipsimon. E-ayrim jinsli. F-
tanasining oldingi uchida so‘ig‘ichlari bor. G-so‘ig‘ichlari gorin tomonida.
H-ichagi yo‘q. I-dumi yo‘g‘on. J-jinsiy organlari har bo‘g‘imda
takrorlanadi. K-og‘iz teshigi so‘rg‘ichlari o‘rtasida.

9. Tasmasimon cuhuvalchanglami ko‘rsating: A-lansetsimon. B-mushuk
so'rg'ichlisi. D-qon so‘rg‘ichlisi. E-qoramol tasmalisi. F-exinikokk. G-legula.
H-jigar qurti. 1-cho‘chga tasmasimoni.

10. So‘rg‘ichlilarni ko'rsating: (9-topshiriq).

To‘garak chuvalchanglar tipi

To‘garak chuvalchanglaming tanasi
duksimon yoki ipga o‘xshash bo'lib,
ko‘ndalang kesimi to‘garak, ya’ni doira
shaklini hosil giladi. Ularning tana
bo‘shlig‘i suyuqlik bilan to‘lgan. Ichki
organlar ana shu bo‘shligda joylashgan.
To'garak chuvalchanglar ovgat hazm
qgilish sistemasi yaxshi rivojlangan, orga
chigaruv teshigi bor, ayrim jinsli.
Ular dengiz, chuchuk suv va tuproqda
keng targalgan erkin yashovchi hamda
odam, hayvon va o‘simliklarda
parazitlik giladigan 20 mingtacha turni
0‘z ichiga oladi. Ulardan askarida,
bolalar gijjasi, rishta hammaga ma’lum.

Odam askaridasi oqish tusli,
duksimon shakldagi ichak paraziti (58-
rasm). Urg‘ochisining uzunligi 20—40
sm, erkagi 15—25 sm keladi. Erkagi
duniining uchki gismi qgorin tomonga

58-rasm. Askaridaning ichki
tuzilishi: A —urg‘ochisi, B —
erkagi: 1 — lablar, 2 — qizil-
o‘ngach, 3 —ichak, 4 —halgqum

nerv halgasi, 5 — qorin nervi, 6
— ayirish nayi, 7 — fagositar
hujayralar, 8 — tuxumdon, 9 —
tuxum yo‘li, 10 — bachadon, 11
—jinsiy gin, 12 —anal teshik, 13
—urug‘don, 14 —urug‘yo‘li, 15
— urug* to'kish nayi.
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gayrilgan. Askaridaning yopishuv
organlari bo‘lmaydi. Ular tushib
ketmaslik uchun ichak devoriga tanasi
yordamida tiralib turadi, lichinkalari esa
ichakda ozigning so‘rilishiga qarama "
garshi tomonga harakatlanib turadi. Tana



devori tashqi tomondan kutikula, uning ostida joylashgan bir gavat
epiteliy va ichki bo‘ylama muskul hujayralari gavatidan hosil bo‘lgan.
bo'ylama muskullar fagat tanani egishga imkon beradi. Tana devori tana
b0‘shlig‘ini o‘rab turadi.

Og‘iz teshigi tanasining oldingi uchida joylashgan bo‘lib, uchta lab
bilan o'ralgan. Ovgat hazm qilish sistemasi og‘iz teshigi, gisgqa halqum,
gizilo‘ngach, o‘rta ichak va orga ichakdan iborat. Askarida odamning
ingichka ichagida yashaydi; u yerda hazm bo‘layotgan ozigni so‘rib oladi.
Ayirish sistemasi oq planariyanikiga o‘xshash. Nerv sistemasi halgumni
O‘rab turadigan nerv halgasi va undan tana bo‘ylab oldinga va orga tomonga
ketadigan nerv tomirlaridan iborat. Bo‘ylama nervlar o‘zaro ko‘ndalang
nerv tolalari bilan qo'shilgan.

Askaridaning jinsiy sistemasi bir uchi berk ingichka naychaga
o'xshaydi. Urg'ochilik jinsiy organi ikkita tuxumdondan, erkaginiki bitta
urug'dondan iborat. Askarida juda serpusht, bir sutkada odam ichagi
bo‘shlig‘ida 240000 tagacha urug‘langan tuxum qo‘yadi. Axlat bilan
tashqgariga chiggan tuxumlar ichida kislorod va yetarli harorat bo'lgan
sharoitda lichinkalar rivojlanadi. Bunday tuxumlar iflos qo‘l va
yuvilmagan sabzavotlar va mevalar bilan ichakka tushganida ulardan
lichinkalar chigadi. Lichinkalar ichak devpri orgali qonga, qon orgali
o'pkaga, so'ngra balg‘am bilan og‘izdan yana ichakka tushadi. Ichakda
lichinka rivojlanib voyaga yetgach, yana tuxum qo‘yib ko‘paya
boshlaydi.

Askarida odam ichagiga zaharli moddalar ishlab chigaradi. Bu
moddalar gqonga so‘rilib, butun organizmni zaharlaydi. Askarida bilan
kasallanish askaridoz deyiladi. Askaridoz bilan ko'pincha bolalar
kasallanadi. Kasai odamning rangi so‘nig bo‘ladi va ozib ketadi, uning
gornida muntazam og‘rig paydo boladi.

Bolalar gijjasi 5-10 mm kattalikdagi oqish parazit, to‘garak
chuvalchanglar tipiga kiradi. Odamlarning yo‘g‘on ichagida parazitlik giladi.
Urg‘ochi gijjalar orqa chigaruv teshigi atrofiga chigib, teriga o0°‘z
tuxumlarini qo‘yadi. Bu vaqtda teri gattiq gichishadi. Gijjalar aynigsa
bolalarda ko‘proq uchraydi. Gijja tuxumlari ifloslangan qo‘l, o‘yinchoqlar,
kiyim-bosh orqali yugadi.

Rishta. Tropik va subtropik mintagalarda oyoq, ba’zan qo‘l teri osti
kletchatkasida parazitlik giladi. Urg‘ochisi uzunligi 30—100 sm; tirik tug‘adi;
erkagi aniglanmagan. Terming rishta zararlagan joyida ho‘l yara paydo
boladi. Yaradan rishta tanasining bir gismi chiqib turadi; qolgan gismi
Yara ostida spiral o'ralgan. Odam oyog‘ini yuvganida rishta lichinkalari suvga
fshadi. Lichinkalami sikloplar yutadi. Odam suvni gaynatmasdan ichganida
Sklop bilan rishta lichinkalarini yutadi. Lichinka odam tanasida bir yilda
VVyaga yetadi. Rishta yirtgich hayvonlar (tulki, bo'ri va boshqga yirtgichlarjni
lam zararlaydi.
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Boftma nemalodasi sabzavot va poliz ekinlariga katta ziyon vctkazadlL
Nematoda lichinkalari o'simlik ildiziga Kkirib olib, turli kattalikdagi
bo'rtmalar paydo giladi. Nematoda o'simlik to'gimalariga tuxum go'yadi.
Lichinkalari va tuxumlari o'simlik to'qimalaridan tuprogga chiqib qgishlaydij

Ko'pchilik parazit chuvalchanglar odam va hayvonlarda og'ir
kasalliklarni keltirib chigaradi. Bir gancha turlari o'simliklarda
parazitlik giladi. Ularga garshi kurashda suvning tozaligi, go'sht
mahsulotlarini yaxshi pishirish, qushxonalarda sanitariya nazoratini
o'rnatish va aynigsa shaxsiy gigiyena choralariga qat’iy rioya qilish
muhim ahamiyatga ega. Gelmintologiya (parazit chuvalchanglarni
o'rganadigan fan)ning rivojlanishida va gelmintlarga qarshi kurash
tadbirlarini ishlab chigishda akademik K.I. Skryabin va uning
shogirdlarining xizmatlari katta bo'ldi.

Kalit so”zlar: tana bo‘shlig‘, tana ko'ndalang kesimi, odam
askaridasi, bolalar gijjasi, rishta, bo rtma nematodasi.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-21)

1. To'garak chuvalchanglar uchun xos belgilami aniglang: A-shakli
yassi. B-shakli duksimon. D-ko'ndalang kesimi to'garak shaklda. E-tana
bo'shlig" bo'Imaydi. F-orga chigaruv teshigi bor. G-ichagi ikki shoxli. H-
ayrim jinsli. l-germafrodit.

2. Askarida ganday tuzilgan? A-yopishqoq organlari yo'q. B-yopishish
organlari madyda so'rg'ichlar. D-terisi kutikula bilan qoplangan. E-tana
devori kutikula, epiteliy va muskul gavatdan iborat. F-tanasi kiprikli
epiteliy bilan qoplangan. G-og'iz teshigi gorin tomonida joylashgan.

3. Askaridaning ichki oranlari ganday tuzilgan? A-tana bo'shlig'i
parenxema bilan to'lgan. D-jinsiy sistemasi bir uchi berk ingichka naydan
iborat. E-tuxumdoni keng shoxlangan. F-nerv sistemasi qorin nerv
zanjiridan iborat. G-nerv sistemasi nerv halgasi va undan Kketuvchi
nervlardan iborat.

4. Askaridaning rivojlanish siklini, voyaga yetgan davridan boshlab
tartib bilan ko'rsating: A-tuxum iflos qo'llar bilan ichakka tushadi. B-
tuxum ichida lichinka rivojlanmaydi. D-tuxumdan lichinka chigadi. E-
lichinka balg'am bilan ichakka tushadi. F-tuxum axlat orgali tashqariga
chigadi. G-lichinka ichak bo'shlig'ida voyaga yetib, tuxum go'ya boshlaydi.
H-lichinka qon orali o'pkaga boradi. I-yo'talganda lichinka balg'am orqali
og'izga keladi.

5. To'garak chuvalchanglar va ularga xos belgilami juftlab yozing: A-
odam askaridasi. B-bolalar gijjasi. D-rishta. E-bo'rtma nematidasi: 1-orga
chigaruv teshigi atrofiga tuxum qo'yadi. 2-ingichka ichak bo'shlig'ida parazit
3-o'simliklar ildizida parazit. 4-teri osti paraziti.
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Halgali chuvalchanglar tipi

Halqali chuvalchanglar tuproq, chuchuk suv va dengizlarda erkin
yashovchi 7000 ga yagin turni o‘z ichiga oladi. Tanasi tashgi tomondan
juda ko'p halgalardan iborat. Tana bo‘shligi ham to‘siq parda bilan alohida
bo'Imalarga ajratiladi. Tashgi tomondan tanasining ikki yonida harakat gilish
vazifasini bajaruvchi oyoglar, ya’ni parapodiylar yoki tuklar joylashgan.
Ayirish sistemasi har bir bo‘g‘imda bir juftdan joylashgan naychalardan
iborat. Qon aylanish sistemasi yopig. Nerv sistemasi halqum usti va
halgum osti nerv tugunlari, halqum atrofi halga nerv tomiri, qorin nerv
zanjiri va ulardan targaladigan nervlardan iborat. Halgali chuvalchanglar tipi
kam tuklilar, ko‘p tuklilar va zuluklar sinflariga bo‘linadi.

Kam tuklilar sinfi. Kam tuklilar tuproq va suv havzalarida yashaydi.
Parapodiylari yo‘qgolib ketgan, ularning o‘rnida tanasining ikki yonida bir
necha tuklari saglanib golgan. Boshi tanasidan ajralib chigmagan. Jinsiy
sistemasi germafrodit, o‘zgarishsiz rivojlanadi. Bu sinfga tuproqgda yashovchi
yomg‘ir chuvalchanglar, oq gultuvak chuvalchanglari (enxitreidlar) va
chuchuk suv tubidagi balchigda yashovchi gizil chuvalchanglar (tubifiks)
misol bo‘ladi.

Yomgfir chuvalchangi kam tukli, halgali ihuvalchanglar sinfiga kiradi.
U nam va chirindiga boy tuproqda hayot kechiradi. Uzunligi 6—15 sm
bo'lib, tanasi 100 - 180 ta halgalarga bo‘lingan. Tanasining old tomoniga
yagin joylashgan bir necha bo‘g‘imlari yo‘g‘onlashib, belbog‘cha hosil
giladi. Har gaysi bo‘g‘imida joylashgan to‘rt juft gillari harakatlanganida
tayanch vazifasini bajaradi. Chuvalchang tanasi tashgi tomondan bir gavat
epiteliy bilan goplangan. Teri yuzasidagi shilimshiq modda chuvalchangning
sirpanib harakatlanishini osonlashtiradi. Teri ostida halga va bo‘ylania
muskullar gavati, ularning ostida esa ichki epiteliy joylashgan. Teri,
muskullar va ichki epiteliy gavatlari teri-muskul xaltasini hosil giladi. Halga
muskullari tananing cho‘zilishi va ingichkalashuviga, bo‘ylama muskullar
esa gisqarishi va yo‘g‘onlashuviga imkon beradi.

Ovqgat hazm qilish sistemasi tanasining old uchida joylashgan og‘iz
teshigi, muskulli halqum, o‘rta va orga ichak hamda orga chigaruv
teshigidan iborat (59-rasm). Yomg‘ir chuvalchangi chirindiga boy tuprogni
ichagidan o‘tkazib oziglanadi. Chuvalchanglar ichagidan donachalar
‘baklida tuproq bilan aralashib chigariladigan oziq qoldiglari koprolitlar
deyiladi.

Qon aylanish sistemasi o‘zaro halga gqon tomirlari bilan tutashgan
'kkita yirik orga va qorin gon tomirlaridan iborat. Qon orga tomirdan
°ldinga, qorin tomirdan orgaga oqadi. Halqum atrofidagi halga qon
™mirlari devori gisqarish xususiyatiga ega bo'lib, yurak vazifasini bajaradi.
'Uik gon tomirlari birmuncha kichikrogq qon tomirlariga, ular esa 0z
navbatida, mayda kapillarlarga ajraladi. Qon aylanish sistemasi kislorod va
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59-rasm. Yomg‘ir chuvalchangining tuzilishi: 1 —og‘iz teshigi, 2 — halqum
usti nerv tuguni, 3 — halga gon tomiri, 4 —orga qon tomiri, 5 —tana
bo‘shlig‘i, 6 - oshqozon, 7 - jig‘ildon, 8 - qorin gon tomiri, 9 - qorin
nerv zanjiri, 10 — qizilo‘ngach, 11 — halqum osti nerv tuguni, 12 — halqum.

ozig moddalarini tashish vazifasini bajaradi. Chuvalchang galin kapillar
tomirlar bilan qoplangan terisi orgali nafas oladi. Kislorod nam teri
orgali kapillarlardagi qonga oson shimiladi.

Ayirish sistemasi har bir bo'g'imda bir juftdan joylashgan naychalar
bo'lib, tana bo‘shlig‘idan boshlanadi va sirtmoqga o ‘xshab buralib, teri
yuzasiga ochiladi. Modda almashinuvidan hosil bo‘ladigan zararli
mahsulotlar tana bo'shlig'i suyugligida to'planadi va u yerdan ayirish
naychalari orgali organizmdan chigarib yuboriladi.

Nerv sistemasi halqum usti va halgum osti juft nerv tugunlari hamda
gorin nerv zanjiridan iborat. Qorin nerv zanjirining har bir bo'g'imida
bittadan nerv tugunlari bo'ladi. Hamma nerv tugunlaridan organlarga nerv
tolalari chigadi. Yomg'ir chuvalchangining maxsus sezgi organlari
bo'Imaydi. Lekin terisida joylashgan sezgir hujayralar yorug‘lik, hid va
tuprogning kimyoviy tarkibini sezishga yordam beradi.

Yomg‘ir chuvalchangi germafrodit hayvon, lekin ikkita chuvalchang
bir-birini urug'lantiradi. Chuvalchanglar tuxumlarini belbog‘cha bezlari
ishlab chiqaradigan shilimshiq moddadan hosil bo'ladigan pilla ichiga 2 -
3 tadan qo'yadi. Pillada bir oy davomida yosh chuvalchanglar yetishib
chigadi. Yomg‘ir chuvalchanglari ham regeneratsiya xususiyatiga ega.

Yomg'ir chuvalchanglari gazigan inlar tuprogni yumshatib, g'ovak
giladi, unga suv shimilishi va havo o'tishini yaxshilaydi. Ular o'simlik
goldiglarini ichagidan o'tkazib, tuprogni chirindi moddalar bilan boyitadi.
Chuvalchang ichagidan chigadigan koprolitlar tuprogni donador qilib,
unumdorligini oshiradi. Yomg'ir chuvalchanglari juda foydali hayvonlar
sifatida muhofaza gilinadi. Kaliforniya gizil chuvalchangi biogumus olish
magsadida maxsus yashiklarda ko'paytiriladi. Iflos chuchuk suvlarda
yashaydigan gizil chuvalchang loyqani ichagidan o'tkazib oziglanishi bilan
suv havzalarini chiriyotgan organik qoldiglardan tozalaydi. Qizil
chuvalchang akvarium baliglari uchun yaxshi oziq hisoblanadi.
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Ko‘p tuklilar sinfi. Ko‘p tuklilarning tanasi ko‘p sonli bir xil
tuzilgan halqgalarga bo'lingan. Har bir tana bo'g'imida bir juftdan tuklar
bilan goplangan harakatlanish organi - parapodiylar bo'ladi. Bosh gismi
tanasidan aniq ajralib turadi. Boshida og'iz teshigi, sezgi organlari
(mo'ylovlar, paypaslagichlar) joylashgan. Ko'p tuklilarning 5300 ga yaqin
turi ma’lum. Asosan dengiz tubida o'rmalab yuradi yoki qum yoki loyga
ko'milib, organik, yoki ohak moddaning qotishidan hosil bo'ladigan
naychalar ichida suv tubidagi tosh va molluskalar chig'anog'iga yopishib
yashaydi. Ayrim turlari suvda erkin suzib yuradi.

Ko'p tuklilarning uzunligi bir necha mm dan 3 m gacha bo'ladi.
Tipik vakili nereidaning tanasi cho'ziq silindrsimon, gorni - orga
yo'nalishida yassilashgan. Gavdasi bosh, tana va dum bo'limidan iborat (60-
rasm). Boshi ikkita bo'g'imdan iborat. Birinchi bosh bo'g'imi uchki gismida
bir juft ingichka mo'ylovlari, ularning ikki yonida yo'g'on palpalar,
boshining ustki tomonida ikki juft ko'zlari va hidlov chuqurchasi bo'ladi.
Boshning ikkinchi bo'g'imining pastki tomonida og'iz teshigi va ikki
yonida bir necha juft mo'ylovlar joylashgan.

Nereida tanasi ko'p sonli bir xil tuzilgan halqalardan iborat. Har bir
halgada bir juftdan eshkaksimon yassi o'simtalar - parapodiylar bo'ladi.
Parapodiylar gillar bilan qoplangan. Ular yordamida nereida suv tubida
o'rmalaydi yoki suvda suzadi. UmurtgasizI®r orasida bosh bo'limi halgali
chuvalchanglarda birinchi marta tanadan ajralib chigadi; eng sodda
harakatlanish organi - parapodiy hosil bo'ladi. Evolutsiya davomida
parapodiylardan bo'g'imoyoqlilarning oyoqlari kelib chiggan.

Ko'p tukli halgalilarning teri-muskul xaltasi, hazm qilish, ayirish,
gon aylanish, nerv sistemasining tuzilishi kam tukli chuvalchanglarga
o'xshaydi. Ko'pchilik turlari teri o'simtalaridan hosil bo'lgan jabralar
yordamida nafas oladi. Nereida va ayrim ko'p tuklilarning nafas olishi teri
kapillarlari orgali sodir bo'ladi. Ko'pchilik ko'p tuklilar ayrim jinsli,

60-rasm. Nereidaning tashqi tuzilishi: A —bosh bo'limi, B —tana bo'limi,
D —dum bo'limi: 1 — paypaslagich, 2 —palpa, 3 —boshning oldingi
bo'g'imi, 4 — boshning keying bo'g'imi, 5 — mo'ylovlar, 6 — parapodiylar.
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tuxumlari suvda urug'lanadi. Tuxumdan erkin suzib yuradigan Kiprikli
lichinka chigadi. Lichinka metamorfoz orqali voyaga yetadi.

Ko'p tuklilar — eng gadimgi halqgalilar. Ulardan halgali chuval-
changlarning boshqga sinflari kelib chiggan. Ko‘p tuklilarga dengizlarda
gumda ko‘milib yashaydigan qum chuvalchangi, suv tubidagi toshlar va

molluskalar chig‘anog‘iga yopishgan naysimon inlarda yashovchi serpula va j

boshqga turlar kiradi.

Zuluklar sinfi. Zuluklarning 300 ga yaqgin turi ma’lum. Ko'pchiligi
chuchuk suvlarda yashab, mayda hayvonlarni ovlaydi. Bir gancha turlari
baliglar, bagalar va boshga hayvonlarning qonini so'ruvchi parazitlar
hisoblanadi.

Zuluklar tanasi orga va qorin tomondan birmuncha yassilashgan Bosh
gismi ostki tomonidagi oldingi so'rg'ichi og'iz teshigini o'rab turadi (61-
rasm). Tanasining keyingi tomonidagi so'rg'ichi ustida anal teshigi
joylashgan. Kutikulasi halgalarga bo'lingan. Lekin tashqgi halqgalari ichki
halgalariga mos kelmaydi. Odatda har bir ichki halgaga 3-5 tadan tashqi
halga to'g'ri keladi. Ko'pchilik zuluklar tanasi sirtida gillar yo'qolib
ketgan, tana bo'shlig'i esa g'ovak parenxima bilan to'lgan.

Zuluklar tanasini orga-qorin yo'nalishida bukib suvda suzadi. Ular
“gqadamlab” ham harakat gilishi mumkin. Buning uchun zuluk orga
so'rg'ichi bilan substratga yopishib, tanasini oldinga cho'zadi va oldingi
so'rg'ichlari bilan yopishib oladi. So'ngra keyingi gismini oldinga suradi.
Zuluklar germafrodit, tuxumini pillaga qo'yadi. Tuxumdan chiggan yosh
zuluklar o'zgarishsiz rivojlanadi.

Chuchuk suv havzalarida soxta ot zulugi, balig zulugi, shilliq zuluk,
tibbiyot zulugi uchraydi. Bu zuluklar halqgumida uchta xitin tishlari bor.
Tibbiyot zulugi tishchalari yordamida odam yoki boshga hayvonlar terisini
kesib, jarohatlangan joydan chigadigan qonni so'rib oladi. Zuluk so'lagidagi
girudin moddasi qonni ivishiga yo'l gqo'ymaydi. Tibbiyot zulugi gqon bosimi
oshishi kasalligida foydalaniladi. Zuluk gon so'rganida, gqon bosimi
kamayadi, tromb hosil bo'Imaydi. Tibbiyot zulugi maxsus zavodlarda
ko'paytiriladi.

61-rasm. Tibbiyot zulugining tashqi tuzilishi: 1 — og'iz so'rg'ichi, 2
erkaklik jinsiy teshik, 3 — urg'ochilik jinsiy teshik, 4 —anal teshik, 5
keyingi so'rg'ich.
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Kalit so'zlar: parapodiylar, gon aylanishi, qorin nerv zanjiri, teri-
muskul xaltasi, koprolitlar, kapitlar gqon tomiri, kam tukliliar, yomg'ir
chuvalchangi, kop tuklilar, nereida, zuluklar.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-28)

1. Halgali chuvalchanglar ganday tuzilgan? A-tanasi qalin kutikula
bilan goplangan. B- tanasi halqalarga bo'lingan. D-tana halgasida tuklar
bor yoki bir juftn yurish oyogqlari bor. E-ayirish sistemasi shoxlangan
naylar. F-ayirish sistemasi har bir bo'g'inda bir juft naydan iborat. G-
nerv sistemasi halqum usti nerv tugunchasi va undan ketuvchi naylardan
iborat. H-nerv sistemasi halqumusti va halqum osti nerv tugunlari hamda
gorin nerv janjiridan iborat.

2.Qaysi sinflar halgali chuvalchanglarga kiradi? A-ko‘p tuklilar, B-
kipriklilar, D-tasmasimon chuvalchanglar, E-kam tuklilar, F-zuluklar,
G-so'rg'ichlilar.

3. Kam tuklilar ganday tuzilgan? A- tanasi har bo'g'imida bir necha
juftdan tuklari bor. B-boshi tanadan ajralmagan. D-har bir tana halgasida
bir juftdan parapodiylari bor. E-boshi tanadan ajralib chiggan. F- dengiz
tubida erkin yoki naychalar ichida yashaydi, G-tuproq yoki chuchuk suv
havzalarida yashaydi.

4. Yomg'ir chuvalchangi uchun xos belgilang: A-bosh tanadan
ajralmagan. B-tanasi orga va gorin tomondan biroz yassilashgan. D-tanasi
bosh, tana va dumdan iborat. E-tanasi oldingi tomoni konussimon. F-
bosh ikki bo'g'imdan iborat. G-har bir tana bo'g'imida to'rt juftdan
tuklari bor. H-tanasi oldingi gismida bir necha bo'g'im yo'g‘onlashib
belbog'ni hosil giladi. I-har bir tana bo'g'imida bir juftdan parapodiylar
bor. J- tuprogda chirindilar bilan oziglanadi. K- tuprogda yashaydi.

5. Ko'p tuklilar ganday tuzilgan? (3-topshiriq).

6. Nereida ganday tuzilgan? (4-topshiriq).

7. Zuluklar ganday tuzilgan? A-yirtgich yoki parazit. B-tuprogda
yashaydi. D-faqat oldungi so'rg'ichlari bor. E-oldingi va orga so'rg'ichlari
bor. F- og'iz teshigi oldingi so'rg'ichi o'rtasida. G-tana bo'g'imlarida to'rt
juftdan tuklari bor. Htuklari yo'qolib ketgan. I-tanasi bir xildagi
halgalarga bo'lingan. J-har bir ichki halgaga 3—5 tashqi halga to'g'ri
keladi.

Molluskalar tipi
Molluskalar dengiz, chuchuk suv va quruglikda yashovchi 140000 ga

yagin tumi o'z ichiga oladi. Tanasi bo'g'imlarga bo'linmagan, ko'pincha
bosh, gavda va oyoq bo'limlaridan iborat. Harakatlanish organi gorin to-
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monida joylashgan yagona oyoqdan yoki bosh gismi atrofida joylashgan
paypaslagichlardan iborat. Tanasining asosiy gismi mantiya teri bilan
o'ralgan. Tanaga zich yopishmasdan tana chetida burmalar, mantiya bilan
tana o'rtasida mantiya bo'shliglari hosil bo'ladi. Bu bo'shligda kimyoviy
sezgi organlari, anal teshigi, jabralar va ayrim organlar joylashgan.
Mantiya bo'shlig'i tashgi muhitga kirish va chqgish “sifon”lari orqali; |
quruglik molluskalarida nafas olish teshigi orgali ochiladi.

Molluska chig'anog'i har xil, ko'pincha yaxlit spiralsimon yoki ikki)
pallali, plastinkasimon bo'ladi. Chig'anoq uch gavat: tashqi organik
muguz, o'rta ancha qalin prizmatik, ya’ni chinni va ichki sadaf gavatdan
iborat. Sadaf gavat unga tushgan yorug'lik interferensiyasi tufayli har xil
rangda tovlanadi. Molluska o'sganida uning chig'anog'i ham o'sadi.
Chig'anoqgdagi halgalar yordamida molluska yoshini aniglash mumkin. |
Molluskalar ikkilamchi tana bo'shligli hayvonlar, lekin ularning tana
bo'shlig'i parenxima bilan to'lgan. Selom fagat yurak oldi xaltasi va jinsiy
bezlari bo'shlig'i tarigasida saqglanib qoladi.

Hazm qilish sistemasi oldingi, o'rta, keyingi bo'limlardan iborat.
Naysimon jigari ichakning o'rta bo'limi tarkibiga kiradi. Molluskalar
jabralar orqali, quruglikda va ko'pchilik chuchuk suvda yashovchi
molluskalar o'pka orgali nafas oladi.

Qon aylanish sistemasi ochiqg, gon tomirlari hamda to'gima va
organlar orasidagi parenximada joylashgan bo'shliglar (selom qoldiglari)
orgali ham ogadi. Molluskalarda birinchi marta ikkita bo'Ima va bitta m
gorinchadan iborat yurak rivojlangan. Yurak yurak oldi xaltasi ichida
joylashgan. Ayirish organi - tasmasimon buyragining bir uchi yurakoldi
xaltasiga, ikkinchi uchi mantiya bo'shlig'i orgali tashqgi muhitga ochiladi.
Ko'pchilik molluskalar nerv sistemasi tarqoq joylashgan nerv
tugunlaridan iborat. Nerv tugunlari o'zaro uzun nerv tolalari orqali
tutashgan.

Molluskalar fagat jinsiy ko'payadi. Ko'pchiligi ayrim jinsli. Dengiz
molluskalari va ikki pallali chuchuk suv molluskalari metamorfoz orqali
rivojlanadi.

Qorinoyoqlilar sinfi. Qorinoyoqlilar 105000 ga yagin turni o'z ichiga
oladi. Ko'pchilik turlari dengizlarda, bir gancha turi chuchuk suv va
quruglikda yashaydi. Qorinoyoqlilarning gavdasi bosh, tana va oyoq
bo'limlaridan iborat. Oyog'i qorin tomoni yassilanishidan hosil bo'lgan. 1
Yassi oyog'ida sirpanib harakatlanadi. Ko'pchilik qorinoyoqlilarning spiral 1
chig'anog'i bo'ladi, tanasi chig'anog'iga mos holda asimmetrik buralgan. |
Boshida 1—2 juft paypaslagichlari va ko'zlari joylashgan. Dengiz va ayrim L
chuchuk suv gqorinoyoqlilari oyqulog orgali; quruglikda va ko'pchilik 4
chuchuk suvda yashovchi turlari o'pka orqgali nafas oladi. Jinsiy sistemasi
germafrodit. Quruglik va chuchuk suv qorinoyoqlilari o'zgarishsiz, dengiz |
gorinoyoglilari metamorfoz orqali rivojlanadi. Quruglikda yashovchi turlari
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0‘gmlik zararkunandalari hisoblanadi.
jlir  gancha turlari parazit
chuvalchanglar (masalan, jigar
qurti, lansetsimon so'rg‘ichli)ning
oralig xo'jayini sifatida ziyon
keltiradi.

Chuchuk suv shillig'x hovuz va
Ico‘llarda hamda daryolarning tinch
ogadigan joylarida yashaydi.

Tanasining asosiy gismi va ichki

organlari .spi.ralsi_mon buralgan 62-rasm. Chuchuk suv shilli-
chiganoq ichida joylashgan (62-  gining ichki tuzilishi: 1 — og'iz
rasm). Chig‘anog‘ining kengaygan teshigi, 2 - qirg'ich til, 3 -
ochig tomonidan boshi va oyog‘i halqum, 4 — gizilo'ngach, 5 —
chigib turadi. Chig‘anog‘i chetidan oshqozon, 6 — halgasimon ichak, 7
mantiya burmasi ko‘rinib turadi. — anal teshik, 8 — o'pka, 9 —
Oyog'i keng va yassi bo'lib, gorin Yurakoldi bo'lmasi, 10 — yurak
tomonida joylashgan va muskullar dorinchasi, 11— yurak, 12 —
bilan ta’minlangan. Muskullarining paypaslagich, 13 — oyoq.
to'lginsimon qisqarishi tufayli

molluska oyog‘ida sirpanib harakatlanadi. Bosliining tagida og‘iz teshigi bor,
uning ikki yonidagi bir juftdan paypaslagichlari va ko‘zlari sezgi organlari
bo'lib hisoblanadi. Quaiglikda yashovchi molluskalarning paypaslagichlari
ikki juft bo‘lib, yuqorigi bir jufti uchki gismida bittadan ko‘zi joylashgan.

Ovqgat hazm qilish sistemasi og‘iz bo'shlig'i, halqum, gizilo‘ngach,
oshqozon va ichakdan iborat. Ichak mantiya chetida anal teshigi bilan
tashqgariga ochiladi. Halgumida mayda tishchalar bilan goplangan tilchasi -
girgichi bor. Bu tilcha yordamida shillig suv o‘simligidan bir parchasini
uzib yoki suvdagi narsalarga yopishgan bakteriyalar va mayda suvo‘tlarini
girib olishi mumkin. Suv shillig'ida ovgat hazm qilish shirasi ishlab
chigaradigan bir juft so‘lak bezi va jigari bo'ladi. Oziq halqum va
gizilo'ngach orqgali oshqozonga tushadi, hazm bo'la boshlaydi. Ozigning
hazm bo'lishi jigarda davom etadi va ichakda batamom hazm boladi. Hazm
bo‘lmagan ozig qoldiglari anal teshigi orqgali chigarib tashlanadi.

Suv shillig‘i atmosfera havosidan nafas oladi. Nafas teshigi
chig‘anog‘ining chetida joylashgan bo‘lib, xaltasimon mantiya bo'shlig'i
°‘pkaga ochiladi. O'pka devori mayda kapillar tomirlar bilan goplangan.
Havo nafas teshigi orgali o'pkaga kiradi. Bu yerda gaz almashinuvi sodir
bo'ladi, ya’ni o'pka bo'shlig'idagi havodan kapillardagi qonga kislorod
°‘tadi, qondagi karbonat angidrid esa o'pka bo'shlig'iga chigadi.

Qon aylanish sistemasi ochiq bo'lib, ikki kamerali yurakdan va u
bilan bog'langan tomirlardan iborat. Yuragi tanasining orqa tomonida
Joylashgan bo'lib, yurakoldi bo'lImasi va qorinchadan iborat. Yurakoldi
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bo'Imasi va qorincha galma-gal gisqarganda qon bo'Imadan qcrinchagaj
undan esa tomirlarga ogadi. Qon tomirlari ko‘p marta shoxlanib, mayda
tomirchalarga ajraladi. Bu tomirchalaming uchi ochiq bo'lgani sababli gon
ichki organlar atrofidagi bo'shligga quyiladi. Bu yerda Kkislorodini
to'gimalarga berib, karbonat angidrid bilan boyiydi. Organlar oralig'idan
gon yana tomirlarga yig'ilib, o'pkaga keladi. U yerda kislorod bilan
to'yingach, yurakoldi bo'lImasiga kelib quyiladi. Qon orgali ozig moddalari
ham tashiladi.

Yagona buyragi ayirish vazifasini bajaradi. Buyrak naychaga o'xshash;
uning kengaygan uchi yurakoldi bo'Imasiga, ikkinchi uchi esa mantiya
chetiga ochiladi. Buyrak orqgali qondan zaharli moddalar chigarib yuboriladi. j
Nerv sistemasi tananing turli gismlarida joylashgan besh juft nerv
tugunidan va ulardan hamma organlarga garab targaluvchi nerv naylaridan
iborat. Nerv tugunlari o'zaro nerv tomirlari bilan bog'langan.

Tkki pallalilar, ya’ni plastinka jabralilar sinfi. Ikki pallalilar dengiz
va gisman chuchuk suvlarda targalgan 20000 turdan ortig molluskalarni
0'z ichiga oladi. Gavdasi ikki tomonlama simmetriyali, tana va oyoq
bo'limlaridan iborat. Oyog'i ponasimon yoki reduksiyaga uchragan. Boshi
bo'Imaydi (63-rasm). Ikki palladan iborat chig'anog'i orga tomonidan
elastik payligament yordamida tutashgan. Mantiyasi chig'anog'i ostida ikkita ;
teri burmalar osilib tushgan.

Chig'anog'i pallalari orga tomon bo'rtib chiggan. Chig'anog'i eng
bo'rtgan joy kindikdan boshlab o'sa boshlaydi. Yillik halgalar ana shu j
joydan boshlanadi. Bu halgalar soniga garab molluska yoshini aniglash *
mumkin. Sadafdorlar va marva-
riddorlar chig'anog'ining ichki
sadaf gavati yaxshi rivojlangan. 1
Marvariddorlar mantiyasi ustiga qum |
yoki boshga yot zarrachalar tushib ]
golganida mantiya qitiglanib sadaf
moddasi ko'p ishlab chiqgariladi.
Buning natijasida yot narsa atrofida |
marvarid hosil bo'ladi.

Molluskalar chig'anoq palla- j
larini elastik ligament pay yordamida

63-rasm. Bagachanoqning ichki ochadi; chig'anoq oldingi va keyingi 1
tuzilishi: 1 — mantiya chizigi, 2 — tomonidagi muskul tutamlari
oldingi va keying )_/opuvchi muskullar, gisgarganida yopiladi. Ayrim .
3 - 0gliz teshigi, 4 - 0y0d, 5 - 4y jyskalar (sadafdor) chig'ano- |
0Q'iz paypaslagichlar, 6,7 — ichki va v A R
tashqi chap yarim jabralar, 8 — o'ng g |n|ng. yOPIIIShId? C.hlg anog
mantiya, 9,10 — kirish va chigish pallalari orga to'monlda !oylashgan 1

qulf deb ataladigan o'simta ham

sifoni, 11 — orga ichak, 12 — 44V '
yurakoldi bo'lmasi. ishtirok etadi. Bagachanoq qulda
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Sunday qulf bo‘Imaydi. Mantiya bo'shlig'i ancha keng bo‘lib, kirish va
chigish sifonlari yordamida tashqi muhit bilan bog'langan. Pastki jabra
sjfoni orgali suv mantiya bo‘shlig‘iga kiradi; ustki kloaka sifoni orqgali
chigib ketadi. Mantiya bo'shlig'ida oyoq jabra, kimyoviy sezgi organlari,
anal va jinsiy bezlar teshiklari, og‘iz teshigi, og‘iz paypaslagichlar
joylashgan molluska ponasimon oyog'ini chig'anoqglar oralig'idan chiqarib,
qumga ko'milib oladi yoki juda sekin (soatiga 30 sm) harakat giladi.

Nafas olish organlari oyoqning ikki yonidan mantiya bo‘shlig‘iga osilib
turadigan plastinkasimon teri jabralaridan iborat. Havo kirish sifoni orgali
mantiya bo‘shlig‘iga kirib, kislorodni jabralaiga beradi va karbonat angidridni
olib chigib ketadi.

Og‘iz teshigi molluska oyog‘ining oldingi gismi asosida joylashgan.
Og‘iz teshigi yon tomonida joylashgan paypaslagichlaridagi kipriklar
harakati tufayli, suvdagi organik zarra og‘iz orgali gizilo‘ngach va
oshgozonga, so‘ngra ingichka va orga ichakka o‘tadi. Orga ichak yurak
gorinchasi orgali o‘tib, chiqgarish sifoniga anal teshigi orgali ochiladi.

Yuragi orga tomonida joylashgan, yupga devorli yurakoldi xaltasi bilan
o‘ralgan. Yurakdan oldingi tomonga aorta chiqgib, arteriyalarga bo'linadi.
Arteriyalar organlar oralig'idagi bo‘shliglarga ochiladi. Buyragi ikkita: har
gaysi buyrak yurakoldi xaltasidan boshlanib chigarish sifoniga ochiladi.

Nerv tugunlari tanasi bo‘ylab tarqalgarf. Mantiya chetlari va og‘iz
paypaslagichlarida tuyg‘u va kimyoviy sezgi organlari bo'ladi. Ayrim ikki
pallalilar mantiyasi, sifonlari va tanasi boshga gismlarida yorug‘ sezadigan
ko'zchalar bor.

Ko‘pchilik ikki pallalilar ayrim jinsli. Jinsiy organlari oyog‘i
parenximasida joylashgan; teshigi mantiya bo‘shlig‘iga ochiladi. Tuxumlari
suvda urug‘lanadi. Bagachanoq va sadafdor lichinkasi jabralari ustida
rivojlanadi. Dengiz molluskalari tuxumidan chiggan Kiprikli troxofora
lichinkasi, chuchuk suv molluskalari (bagachanoq, dreysena) lichinkalari
metamorfoz orqali rivojlanadi. Bagachanoq lichinkasi — gloxidiy kuzda paydo
bo'ladi. Qishni baliq jabralarida o‘tkazadi. Bahorda baliglar jabrasida parazit
yashashga o‘tadi. Kuz oxirida suv tubiga cho‘kib, erkin yashashga o'tadi.

Chuchuk suvlarda ikki pallali molluskalardan bagachanoq, dreysena,
sadafdor uchraydi. Dengizlarda yashaydigan ustritsa, midiya, taroqchalar
8o‘shti iste’'mol gilinadi; marvariddorlardan marvarid olinadi. Midiyalar va
ustritsalar go‘sht, marvariddorlar marvarid olish magsadida maxsus
Plantatsiyalarda ko‘paytiriladi. Ikki pallali molluskalar suvni flltrlab
Oziglanuvchi biofiltratorlar sifatida suv havzalarini organik zarralardan
tozalanishida katta ahamiyatga ega. Kema qurti kemalaming yog'och gismi
Va port inshootlarini yemirib ziyon keltiradi.

BoshoyoqlOar sinfi. Boshoyogqlilar — ikki tomonlama simmetriyali, juda
barakatchan molluskalar. Ular, asosan, ilig dengizlarda yashaydi. Ularning
llzunligi 1 sm dan 4 m gacha boradi, chuqur suv kalmarining uzunligi 18
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m gacha yetadi. Tanasi bosh va gavdadan
iborat. Oyog‘i o'zgarib 8 yoki 10 ta
paypaslagichlami hosil giladi. Paypaslagichlar
0g'zini o‘rab turadi (64-rasm). Og'zida odatda
muguz tumshug'i, boshida yirik bir juft ko
bor. Ko‘p turlarining chig'anog'i reduksiyaga
uchrab, fagat tanasining orga qgismida teri
ostida saglanib qgolgan. Mantiya bo‘shlig‘j
tirgishga o'xshash teshik orgali tashgariga
ochiladi. Bu teshikdan oldinrogda bitta yirik
voronka bo'ladi. Molluska mantiya bo'shlig'ini
suvga to'ldirib uning teshigini yopib oladi va
voronkasi orgali suvni mantiya bo'shlig'idan
otib chigarib, keyingi tomoni bilan oldinga
suzib ketadi. Ko'pchilik molluskalarning
mantiya bo'shlig'iga siyoh xaltasi ochiladi. Xavf
64-rasm. Boshoyogli mol-  tug'ilganida molluska siyohini otib chigarib,
luska — kalmarning tashqi  ko'zdan g'oyib bo'ladi.
tuzilishi: 1 —bosh, 2 —tana, Boshoyoqlilar umurtqasiz hayvonlar
3 R suzgich, 4 mantiya  grasida nerv sistemasi eng murakkab tuzilganf
C.het." _5—mant|ya bo'shlig' hayvonlardan Ularda shartli reflekslar oson
tirgishi, 6 - voronka, 7 - y' ) . . ,
tutuvchi paypaslagichlar, 9 h05|'l k?oladl. K.uzatlshlarda.n ma’lum
—so'rglichlar, 10 —og'iz, bPo'lishicha sakkizoyoglar shisha banka
11 — ko'z. gopqog'ini burab ochib, uning ichidagi
gisgichbagani olib yeyishadi. Barcha
boshoyogqlilar yirtgich hayvonlar. Kalmar va sakkizoyoglar ovlanadi.
Ularning go'shtidan konserva tayyorlanadi. Boshoyoglilardan gimmatbaho
gora bo'yog-to'sh olinadi.

Kalit so'zlar: mantiya, mantiya bo'shlig'i, chig'anoq, selom, suv
shillig'i, kalmar, sakkizoyog.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-37)

1. Molluskalar uchun xos belgilami aniglang: A-tanasi mantiya bilan
goplangan. B-oyogqlari bir juft. D-mantiya chig'anoq va mantiya bo'shlig'i
hosil giladi. E-tanasi bo'limlarga bo'linmagan. F-yuragi naysimon ko'p
kamerali. G-qon aylanish sistemasi ochiq. H-oyog'i yassi gorin sohasida.
l-chig'anog'i konussimon ko'p kamerali.

2. Molluskalar chig'anog'i gavatlarini sirtdan boshlab tartib bilan
ko'rsating. A-chinni. B-sadaf. D-muguz.

3. Molluskalarning ichki organlari ganday tuzilgan? A-yuragi ikki
bo'Ima va bitta qorinchadan iborat. B-yuragi ikkita bo'Ima va qorinchadan
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inrat. D-qon fagat qon tomirlarida oqadi. E-qon gon tomirlari va tana
lio shligl goldiglarida ogadi. F-tana bo'shlig'i parinxema bilan to'lgan. G-
tnia bo'shlig'ida gon tomirlari va ichki organlar joylashgan.

4. Molluskalar tipi gqanday sinflarga ajraladi? A-boshoyoqlilar. B-kam
,uklilar. D-ko'p tuklilar. E-qorinoyoqlilar. F-chig'anoqgsizlar. G-ikki
pallalilar.

5. Qorin oyogqlilar uchun xos xususiyatlami ko'rsating: A-oyog'i qorin
gismi yassilanishidan hosil bo'lgan. B-tanasi asimmetrik tuzilgan. D-
chig'anog'i ikki tavaqali. E-chig'anoq pallalari pay orgali ozaro tutashgan.
p-oyog'i ikki yondan sigilgan. G-o'pka yoki jabra orgali nafas oladi. H-
chig'anog'i odatda spiral buralgan. I-bir gancha turlari quruglikda yashaydi.
j-hamma turlari suvda vyashaydi. K-suv tubida o'troq yashaydi. L-ayrim
jinsli. M-germafrodit.

6. Ikki pallalilar ganday tuzilfgan? (5-topshiriq).

7. Bosh oyogqlilar uchun xos xususiyatlami asniglang: A-juda
harakatchan. B-tanasi bosh,qorin, paypaslagichlardan iborat. D-oyog‘i
o'zgarib 8 yoki 10 ta paypaslagich hosil giladi. E-chig'anog'i tanasini o'rab
turadi. F-chig'anog'i reduksiyaga uchragan. G-mantiya bo'shlig'i voronka va
tirgish teshik orgali tashqariga ochiladi. H-sezgi organi va nerv sistemasi
yaxshi rivojlangan. I-ko'zlari paypaslagichlari ustida joylashgan. J-oyog'i
gorin tomonida. K-planktonlar bilan oziglanadi.

8. Qorin oyogqlilarga mansub turlarni ko'rsating: A-suv shillig'i. B-
bagachanog. D-driysena. E-mediya. F-tok shillig'i. G-g'altakcha. H-
yalong'och shillig. I-sadafdor.

9. Ikki pallalilarni ko'rsating: (8-topshiriq).

Bo‘g‘imoyoglilar tipi

Bo'g'imoyoqlilar Yer yuzining barcha ekologik muhitlarida targalgan,
2 min. dan ortig umurtgasiz hayvonlar turini o'z ichiga oladi. Oyoqlari va
umuman tanasi bo'g'imlardan iborat. Tanasi bosh, ko'krak va gorin
bo'limlaridan tashkil topgan. Bo'g'imoyogqlilar tanasi qattig xitin po'st
bilan goplangan. Xitin po'st yurish oyoqlari va boshga organlar uchun
tayanch - skelet vazifasini bajaradi. Lekin gattig xitin o'sish uchun
xalagit beradi. Shuning uchun bo'g'imoyoqlilar fagat tullash orgali o'sadi.
Aksariyat ko'pchilik turlarida yaxshi rivojlangan ochiqg qon aylanish
sistemasi bo'ladi. Quruglikda yashovchi turlari o'pka yoki traxeyalar, suvda
Vashovchilari jabralar orgali nafas oladi. Bo'g'imoyoqlilar
gisgichbagasimonlar, o'rgimchaksimonlar va hasharotlar kabi sinflarga
bo'linadi.

Qisgichbagasimonlar sinfi jabra bilan nafas oluvchi 30000 ga yagqin
bo'g'imoyoglilami o'z ichiga oladi. Ko'pchilik turlari dengizlarda va chuchuk
suvlarda yashaydi. Faqat ayrim vakillari (masalan, zaxkashlar) quruqglikda



65-rasm. Daryo qisqichbaqasining tuzilishi: 1 — murakkab ko‘z, 2 —

oshqozon, 3 —jigar, 4, 6 - qon tomirlari, 5 - yurak, 7 —jabralar, 8 -

tuxumdon, 9 — qorin nerv zanjiri, 10 - muskullar, 11,12 - birinchi va
ikkinchi juft mo'ylovlar, 13 —orga ichak.

yashashga moslashgan. Qisgichbagasimonlar tanasi boshko'krak va qorin
bo'limlariga bo'lingan. Bosh gismida ikki juft o‘simtasi: uzun mo‘ylovlari
— antennalar va kalta mo'ylovlar — antennulalar rivojlangan (65-rasm).

Daryo gichgichbagasi. Toza suvli ko'llar va tinch ogadigan daryolard:
yashaydi. Suvo‘tlar, molluskalar, hasharotlar lichinkasi, kasal va o'lik
hayvonlar bilan oziglanadi. Kunduzi pana joylarda bekinib oladi, fagat
kechasi ov gilishga chigadi. Qisgichbaganing bosh va ko‘krak bo'limi
go'shilib, yaxlit qalgon bilan goplangan boshko'krakni hosil giladi.
Boshko'krak galgonining oldingi uchida o‘simta bo'ladi. Bu o'simtaning ikki
yonida poyacha ustida bir juft harakatchan murakkab (fasetkali) ko'zlari
joylashgan. Har gaysi ko‘z juda ko'p (3000 gacha) mayda ko'zchalardan
tashkil topgan. Har bir ko'zcha buyumning fagat bir qismini ko'radi.
Hamma ko'zlar esa birgalikda yaxlit tasvir hosil giladi. Bunday ko'rish
fasetkali ko'zga ega bo'lgan hamma bo'g'imoyoqlilar uchun xos bo‘lib,
mozaik ko'rish deyiladi. Qisgichbaganing fasetkali ko'zlari harakatchan
maydoni ancha katta bo'ladi. Boshko'krakning oldingi uchida, bir juft
uzun mo'ylovlari va kalta ikki shoxli mo‘ylovlar joylashgan. Mo'ylovlar
hid bilish va tuyg‘u vazifasini bajaradi. Antennulalaming asosida eshitish va
muvozanat saglash organlari bo'ladi. Boshko'krakning ostki gismida 6 juft
og'iz organlari joylashgan. Ulardan birinchi jufti yuqori jag'lar, ikkinchi
va uchinchi jufti pastkijag'lar, qolgan 3 jufti esa oyoq jag'lar hisoblanadi.
Boshko'krakning keyingi 5 juft o'simtalari yurish oyoglari bo'lib, ulardan
birinchi juftining juda yirik gisqgichlari bo'ladi. Bu gisqgichlar ozigni
ushlash vazifasini bajaradi.
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Qorin bo‘limi 7 ta alohida bo‘g‘imlardan iborat bo'lib, har bir
bolg‘imda bir juftdan oyoglari va dum suzg'ichi bo'ladi. Urg‘ochilari gorin
OyOglarida tuxumlarini ilashtirib olib yuradi. Eng so‘nggi bir juft gorin
oyoglar dum plastinkasi bilan qo‘shilib, dum suzg‘ichni hosil giladi.
Qisgichbaga, odatda, boshko‘krakdagi yurish oyoglari yordamida asta-sekin
harakatlanadi. Lekin xavf tug‘ilishi bilan dumsuzg‘ichlarini oldinga — qorin
gismi ostiga siltab, orgaga suzib ketadi.

Qisgichbaganing jag‘lari ozigni maydalash uchun xizmat giladi. Oziq
gisga halqgum va qizilo'ngach orqali ikki bo‘Imali oshqozonga va undan
ichakka tushib hazm bo'ladi. Ichakka jigar naylarining yo'li ochiladi. Nafas
olish organlari - jabralar boshko'krakning ikki yonida yurish oyoglarining
asosidagi maxsus jabra bo‘shlig‘ida joylashgan. Jabrani ustki tomonidan
boshko'krak galgoni yopib turadi. Oyoq va jag‘larining harakati tufayli jabra
bo‘shlig‘idan suv o'tib turadi. Jabralardagi kapiLlar gon tomirlariga suvdan
kislorod o‘tadi; qondagi karbonat angidrid chigib ketadi.

Qisgichbagasimonlarning qon aylanish sistemasi ochiq bo‘lib,
boshko'krak bo‘limining orga tomonida joylashgan ikki bo'Imali yurak va
undan ketuvchi gon tomirlaridan iborat. Nerv sistemasi yirik halqum usti
va halqgum osti nerv tugunlari, halqum atrofi, halga nervi va qorin nerv
zanjiridan iborat.

Ayirish sistemasi bosh tomonida joylashgan bir juft yashil bezlardan
iborat. Bezlar tana bo‘shlig‘i bilan bog‘liq. Ular orgali almashinuv
mahsulotlari tana suyugligidan mo‘ylovlar asosida joylashgan teshikcha
orqali tashqgariga chiqarib tashlanadi. Qisgichbagalar - ayrim jinsli. Qishda
urg'ochilari go‘ygan tuxumni qorin oyoglarida olib yurishadi. Bahorda
tuxumlardan yosh gisgichbagachalar chigadi.

Qisgichbagasimonlarning suv havzalarida va inson hayotidagi ahamiyati
katta. Daryo gisgichbaqalari, dengizlarda yashovchi krablar, omarlar,
krevetkalar ozig-ovgat uchun ovlanadi. Chuchuk suvlarda yashovchi
dafniya, yonsuzarlar va sikloplar hamda dengizlardagi krevetkalar,
balanuslar va boshgalar baliglar uchun oziq boladi. Daryo gisgichbagasi
kasal va o'lgan hayvonlarni yeb, suvni ifloslanishdan saglaydi. Baliglarda
Parazitlik giluvchi qisgichbagasimonlar, shuningdek, parazit chuval-
changlarning oraliq xo'jayini — sikloplar ziyon keltiradi. Qisqgichba-
gasimonlardan zaxkashlar quruglikda yashashga moslashgan. Ular cho‘llarda
tuprogni yumshatishi va chirindiga boyitish bilan o‘simliklarning yaxshi
°‘sishiga imkon beradi.

0 ‘rgimchaksimonlar sinfi. O'rgimchaksimonlar haqgigiy quruglikda
yashashga moslashgan 70000 dan ortig turrii o'z ichiga oladi. Ularning
xelitsera va pedipalpa deb ataladigan sezgi va jag* vazifasini bajaradigan ikki
Juft o‘simtalari, to'rt juft yurish oyoqlari bo'ladi. Ko'pchilik
°'lgimchaksimoniar tanasi boshko'krak va goringa bo'linadi (o'rgimchaklar,
chayonlar), boshqalariniki esa yaxlit bo'lib, bo'limlarga bo'linmaydi
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(kanalar). 0 ‘pka va traxeyalar nafas olish organlari hisoblanadi. Ko'pchilik
o'rgimchaksimonlar yirtgich hayot kechiradi; fagat kanalar orasida har xil
oziglanadigan turlari (yirtgich, o'simlikxo'r, parazit, saprofit) mavjud.
O'rgimchaksimonlar sinfi o'rgimchaklar, falangalar, chayonlar, kanalar
kabi bir gancha turkumlarga bo'linadi.

0 ‘rgimchaklar turkumi. Tanasi yaxlit boshko'krak va gorin
bo'limlaridan iborat. Xelitserasi ikki bo'g'imli, uchki bo'g'imi tirnogga
o'xshash o'tkir. Xelitserasi asosida zahar bezlari joylashgan. O'rgimchaklar
xelitserasi yordamida o'ljasi tanasini teshib, zahar soladi. Pedipalpasi uzun,
ko'p bo'g'imli, uning asosiy bo'g'imi jag' vazifasini bajaradi, eng oxirgi
bo'g'imi esa qo'shilish organi hisoblanadi. Qorinning uchki gismida
o'rgimchak bezlari bor. Bezlarning suyugligi havoda qotib, ip hosil giladi.
Bu ipdan o'rgimchaklar tutgich to'r to'giydi, tuxum qo'yish uchun pilla
yasaydi. Iplar yordamida o'rgimchaklar osilib baland shoxlardan pastga
tushadi. Yosh o'rgimchaklar iplarga osilib olib, shamol yordamida uzoqqa
targaladi. Urg'ochi o'rgimchaklar iplardan pilla yasaydi.

Butli o'rgimchak tanasi boshko'krak va dumalog qorin bo'limlaridan
iborat. Boshko'krakning oldingi gismida og'iz organlaridan bir juft yugori
jag'lar — xelitseralar va oyoq paypaslagichlari - pedipalpalar, ularning
ustki gismida 4 juft oddiy ko'zchalar joylashgan. Yuqori jag'larining ustki
bo'g'imi tirnogsimon o'tkirlashgan; uning uchiga zahar bezlari yo'li
ochiladi. Jag'lar o'ljasini o'ldirish va dushmanlardan muhofaza qilish
uchun xizmat giladi. Oyoq paypaslagichlarining asosiy bo'g'imi ozigni
so'rish uchun xizmat qiladi, ularning ustki bo'g'imi tukchalar bilan
goplangan bo'lib, tuyg'u vazifasini bajaradi (66-rasm).

Qorin bo'limining hamma bo'g'imlari birlashib ketgan; uning ustki
tomonida oqish butsimon shakldagi dog'i bor. Qorin bo'limining keyingi
tomonida uch juft o'rgimchak so'galchalari joylashgan. So'galchalarga o'rgimchak
bezlarining yo'li ochiladi. Bezlar ajratib chigaradigan suyuglikdan o'rgimchak

66-rasm. Butli o'rgimchak: A — ichki tuzilishi, B —jag'lar: | — zahar bezi,
2 —oshgozon, 3 —ichak o'simtalari, 4 — yurak, 5 —tuxumdon, 6 — j
tuxum yo'li, 7 —o'rgimchak bezlari, 8 —o'pka, 9 —jigar, 10 — yurak |
teshigi, 11 - malpigi naychalari, 12 - xelitsera, 13 - xelitseraningt asosiy
bo'g'imi, 14 — pedipalpa, 15 — pedipalpaning jag' bo'limi, 16 — pastki lab-
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t0‘ri va pilla hosil bo'ladi. 0 ‘rgimchaklar yirtqich hayvonlar bo‘lib,
0‘rgimchak to‘ri yordamida o‘z o‘ljasini tutadi. Butli o'rgimchak galin o't-
oManlar orasida g'ildiraksimon shakldagi tikka to‘r quradi. To'rga tushgan
nlayda hasharotlami yopishqoq to'ri bilan o'rab oladi va uning tanasiga ovgat
hazm qilish xususiyatiga ega bo'lgan zaharli suyuqligini to'kadi
(jrgimchakning shu suyugligi ta’sirida o'ljaning ichki organlari suyuq holga
keladi. O'rgimchak esa ana shu gisman hazm bo'lgan ozigni so'rib oladi.

Nafas olish organi qornining oldingi tomonida joylashgan juft o'pka
xaltalari va gornining orga tomonida joylashgan ikki tutam ingichka
naychalar - traxeyalardan iborat. O'pka xaltalari va traxeyalar alohida
nafas olish teshiklari bilan tashgariga ochiladi. Qon aylanish sistemasi
ochiq bo'lib, daryo gisgichbagasinikiga o'xshaydi.

O'rgimchaklar ayrim jinsli. Urg'ochisi kuzda pilla ichiga ancha ko'p
tuxum qo'yadi. Bahorda tuxumlardan yosh o'rgimchaklar chiqgadi.

Barcha o'rgimchaklar yirtqich; pashsha, chivin va boshqa zararli
hasharotlami girib, foyda keltiriadi. Markaziy Osiyo cho'llarida zaharli
o'rgimchaklardan qoraqurt va tarantul (biy) uchraydi. Qoraqurt tuproq
ustida o'rgimchak to'rini to'giydi. Uning zahari tuyalar, otlar va odam
uchun xavfli. Biy zax joylardagi chuqur uyada yashaydi, tutgich to'r
to'gimaydi. Tunda ov gqiladi. Uning zahri qoraqurtnikiga nisbatan
kuchsizroq bo'lganidan odam uchun xavf tu|'dirmaydi

Chayonlar turkumi. Chayonlarning bosh va ko'krak bo'limlari birga
go'shilib, yaxlit boshko'krakni hosil giladi. Qorin bo'limi bo'g'imlarga
bo'linadi. Qorinning old gismi kengaygan, keyingi gismi uzun va
ingichkalashgan. Qorinning keyingi uchida o'tkir nashtari, nashtari asosida
zahar bezi bo'ladi. Yirik chayonlar hatto odam uchun xavfli. Og'zi oldida
kichikroq gisgichsimon xelitserasi va juda yirik, uchi gisqichga aylangan
pedipalpasi ozigni ushlab turish vazifasini bajaradi.

Chayonlar tropik va subtropik o'lkalarda targalgan. O'rta Osiyo hudu-
dida chipor chayon va sarig chayon keng targalgan. Chayon kechasi ov
gilib, kunduzi toshlar ostida, yoriglarda yashirinib oladi. Har xil
hasharotlami qirib, foyda keltiradi.

Falangalar turkumi. Ancha yirik o'rgimchaksimonlar. Tanasi boshko'krak
va bo'g'imlarga bo'lingan qorin bo'limidan iborat. Ko'kragining oldingi
ho'g'imlari bosh bilan qo'shilib ketgan, oxirgi ikki bo'g'imi erkin bo'ladi.
Xelitserasi yirik, pedipalpasi yurish oyoqlariga o'xshaydi. Traxeya orgali
nafas oladi. O'rgimchak bezi bo'lmaydi. Falangalar issig va quruq joylarda
targalgan. Tunda ov giladi; juda ochko'z yirtgichlar; chigirtka va boshqa
Aararkunanda hasharotlami ko'plab giradi. Insektariyda bogilgan falanga qomi
yorilib ketsa ham oldiga tashlangan hasharotlami yeyavergan. O'rta Osiyo
Ldudida yirik moviyrang va sariq falangalar tarqalgan. Falangalar zaharsiz,
Akin ularning xelitserasida goladigan ovqat qoldiglari terining jarohatlangan
Jeyini yallig'lantirishi mumKkin.

.0--87-12
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Kanalar turkumi. Ko'pchilik kanalaming hamma tana bo‘g‘imlari bi
go'shilib ketganligi uchun tana bo‘limlarini farq qilib bo‘Imaydi. Bir
gancha turi tuprogda erkin yashaydi va o‘simlik qoldiglari bilan oziglanadi
yoki yirtgich hayot kechiradi. Boshgalari odam va hayvonlar gonini yoki
o ‘simlik shirasini so‘radi.

Qon so‘ruvchi kanalaming og‘iz organlari sanchib so‘ruvchi xartumga
aylangan. O'rta Osiyoning cho‘l va sahro mintagalarida chorva mollariga va
uy hayvonlariga mol kanalari katta ziyon keltiradi. Ular hayvonlar
terisining yungsiz gismiga yopishib olib gon so‘radi. Urg‘ochi kanalar
gonga to‘yingandan so‘ng tuproqga tushib, pana joylarga bir necha
mingtagacha tuxum qo‘yadi. Tuxumdan chiqgan lichinkalarining oyoqlari
uch juft bo‘ladi. Lichinkalari tullagandan so'ng voyaga yetgan davriga
o'xshash nimfaga aylanadi. Nimfa yana tullab, voyaga yetgan kanaga aylanadi. ;
Kanalar odatda mayda umurtgali hayvonlar (kemiruvchilar, kaltakesaklar,
qushlar) gonini so"radi. Voyaga yetgan kanalar esa yirikroq hayvonlarning
gonini so'rishga o'tadi. 0 ‘ita Osiyo hududida iksodlar oilasidan mol kanasi
va Osiyo kanasi, argazidlar urug'idan tovuq kanasi keng tarqalgan.

O'rta Osiyo respublikalarida g'o'za, sabzavot ekinlari va mevali
daraxtlarga sarg'ish-yashil tusli juda mayda (0,3-0,4 mm) o'rgimchakkanai
katta ziyon keltiradi. Bu kana bargning ostki tomonida to'planib, o'simlik
shirasini so'radi. Odam va hayvonlar terisi ostida kattaligi 0,3—0,4 mm
keladigan qo'tir kanalar uchraydi. Odam qo'tir kanasi terining nozik
joylari (bo'g'im oralig'i, barmogqglar orasijdan teriga Kkirib oladi. Kana
gichima kasalligini paydo giladi. Qo'tir kanalar kiyim-kechak, sochiq
orgali va qo‘l berib ko'rishganda yuqadi.

Qon so'ruvchi kanalar aynigsa, chorva mollariga katta ziyon keltiradi.
Ular mollar mahsuldorligining keskin kamayishiga sabab bo'ladi. Bundan
tashqgari, gon so'ruvchi kanalar odamlarga nerv sistemasining og'ir
kasalliklari - ensefalit, tulyaremiya, terlama (tif) va boshqga kasalliklarni
yugtiradi. Targatuvchilar orqgali yugadigan kasalliklar transmissiv kasalliklar
deyiladi. Rus olimlari akademik Ye. N. Pavlovskiy va Z.A. Zilber transmissiv j
kasalliklaming tabiiy manbalari to'g'risidagi ta’limotni yaratdi. Bu ta’limotga
ko'ra transmissiv kasalliklaming tabiiy manbalari yovvoyi hayvonlar bilan
bog'lig. Qon so'mvchi kanalarda chorva mollarini saglash uchun molxonalarni
doim toza tutish, mollami tekshiruvdan o'tkazib turish, mollar tanasiga
yopishgan kanalami olib tashlash zamr. Qo'tir kanalami yuqtirmaslik uchun
shaxsiy gigiyena qoidalariga amal gilish talab gilinadi. Ayrim transmissiv
kasalliklar (masalan, ensefalit)ni yuqtirmaslik uchun emlash o'tkaziladi.

Kalit so'zlar: traxeya, antenna, fasetkali ko?Z, yashil bezlar, daryo
gisgichbaqasi, krab, dafniya, siklop, zahkash, xelitsera, pedipalpa, butli
o'rgimchak, qoraqurt, biy, chayon, falanga, kana, nimfa, o rgimchakkanO>
transmissiv kasalliklar.
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Javob bering va hilimlaringizni baholang (C-29)

1 Bo'g'imoyoqlilar ganday tuzilgan? A-tanasi bir xil bo'g'imlardan
iborat. B-tanasi va oyoglari bo'g'imlarga bo'lingan. D-tanasi Xxitin po'st
bilan goplangan. E-o'pka orgali nafas oladi. F-o'pka, traxeya va jabralar
orgali nafas oladi. G-quruglikda yashaydi. H-tullab o'sadi. I-o'zgarishsiz
rivojlanadi.

2. Bo'g'imoyogqlilar sinflarini ko'rsating: A-jabralilar. B-qisqich-
bagasimonlar. D-traxeyalilar. E-o'rgimchaksimonlar. F-hasharotlar. G-
boshoyogqlilar.

3. Qisgichbagasimonlar uchun xos xususiyatlar: A-o'pka traxeyalar
bilan nafas oladi. B-jabra orqgali nafas oladi. D-birlamchi suv hayvonlari.
E-tanasi boshko'krak va qorindan iborat. F-boshida bir juftdan uzun va kalta
mo'ylovi bor. G-hagiqiy quruglik hayvonlari. H-oyoqlari to'rt juft. I-boshida
pedipalpa va xelitserasi 0g'iz va sezgi vazifasini bajaradi.

4. Qaysi hayvonlar gisgichbagasimonlarga mansub? A-krab. B-omar. D-
qoraqurt. E-biy. F-krevetka. G-siklop. H-kana. I-zahkash. J-chayon. K-
falanga.

5. O'rgimchaksimonlar ganday tuzilgan? (3-topshiriq).

6. Qaysi hayvonlar o'rgimchaksimonlarga mansub? (4-topshiriq).

7. Turkumlar va ularga xos belgilami juftlab yozing: A-o'rgimchaklar.
B-chayonlar. D-falangalar. E-kanalar. 1-tanasi boshko'krak va gorindan iborat.
2-ko'kragi oldingi bog'imi boshi bilan qo'shilib ketgan. 3-xelitsera va
pedipalpasi o'zgarib sanchib so'ruvchi organni hosil gilgan. 4-gorni uchki
gismida nashtari joylashgan.

Hasharotlar sinfi

Tashqi va ichki tuzilishi. Hasharotlar - eng murakkab tuzilishga ega
bo'lgan umurtgasiz hayvonlar. Ularning tanasi bosh, ko'krak va qorin
bo'limlaridan iborat. Boshida bir juft mo'ylovlari, murakkab fasetkali
ko'zlari va uch juft og'iz organlari, ko'kragida uch juft oyoqlari va ikki juft
ganotlari bo'ladi. Bu organlar xilma-xil ko'rinishga ega bo'lib, ularning
tuzilishi hasharotlaming sistematik guruhlarini aniglashda katta ahamiyatga
ega. Hasharotlaming mo'ylovlari gilsimon, ipsimon, yelpig'ichsimon,
Plastinkasimon, to'g'nag'ichsimon yoki patsimon; oyoglari yuguruvchi,
sakrovchi, kovlovohi, yig'uvchi, tutuvchi, suzuvchi xillarga bo'linadi. Og'iz
organlari gattig oziq bilan oziglanuvchi hasharotlarda kemiruvchi
(suvaraklar, go'ng'izlar, chigirtkalar, chumolilar, ninachilar,
kapalaklarning qurtlari), suyuq ozig bilan oziglanadigan hasharotlarda
kerniruvchi-so'ruvchi (arisimonlar), sanchuvchi (gandalalar, pashshalar,
gonxo'r pashshalar), so'ruvchi (kapalaklar) yoki yalovchi (uy chivinlari)
bo'ladi (67-rasm).
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67-rasm. Hasharotlaming og‘iz organlari: A - chaynovchi-kemiruvchi, B - 1

kemiruvchi-so'ruvchi, D —so'ruvchi xartum, E —sanchib so'ruvchi: 1 — |

ustki lab, 2 —ostki jag', 3 —ustki jag', 4 —ostki lab, 5 — iyakosti, 6 — )
ostki jag' paypaslagichi, 7 - ostki lab paypaslagichi.

Hasharotlaming ganotlari ikkinchi va uchinchi ko'krak bo'g'imi
goplog'ichidan hosil bo'ladi. Tomirlar orqali ganotlarga traxeya, nervlar
o'tadi. Tomirlar ganotlar uchun tayanch bo'ladi. Qanotlarning tuzilishi
ham hasharotlar turlarini aniglashda katta ahamiyatga ega. Qo'ng'izlarda old
ganot gattig va galin bo'lib elitra deb ataluvchi ustganotni hosil giladi.

Hasharotlaming qorin bo'limi 6—12 bo'g'imdan iborat, qorin
oyogqlari bo'Imaydi. Ayrim hasharotlar urg'ochisi gorin gismning uchida
tuxum qoyichi bo'ladi (chigirtkalar, yaydoqchilar). Nafas olish organlari -
traxeyalar, ayirish organlari — malpigiy naychalari. Tuxumdan chiggan
lichinkasi chala o'zgarish yoki to'liq o'zgarish orqgali rivojlanadi. Chala
o'zgarish bilan rivojlanadigan hasharotlarda tuxum, lichinka va voyaga
yetgan davri; to'liq o'zgarish bilan rivojlanadiganlarida tuxum, qurt,
g'umbak va voyaga yetgan davrlari bo'ladi. Hasharotlar sinfi bir-biridan
tuzilishi va hayot kechirish tarzi bilan farq giladigan 1,5 min. ga yaqin
tumi o'z ichiga oladi. Ko'pchilik hasharotlar quruglikda, bir gancha turlari
tuproqg va chuchuk suvlarda yashaydi. Hasharotlar orasida odam va
hayvonlarda parazitlik giluvchi turlari ham ko'p uchraydi.

Yashil hronza gqongfiz 2—3 sm kattalikdagi yaltiroq yashil tusli
hasharot (68-rasm). Tanasi qattiq xitin qoplag'ich bilan goplangan. Bu
goplag'ich go'ng'iz tanasini himoya qilish va tashqi skelet vazifasini
bajaradi. Bosh gismida og'iz organlari, xususan o0g'zining ustki tomonida
yuqori lab, ikki yon tomonida bir juftdan yuqori jag'lar va pastki jag'lar,
0g'zining ostki tomonida esa pastki lab joylashgan. Pastki jag'lari va pastki
labida bir juftdan tuyg'u va ta’m bilish organlari joylashgan. Bu tipdagi
0g'iz organlari gattig oziq bilan oziglanadigan hasharotlar uchun xos.
Boshining ikki yonida bir juft fasetkali ko'zlari va ularning oldida
plastinkasimon mo'ylovlari joylashgan. Mo'ylovlar hid bilish organi
hisoblanadi.
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68-rasm. Hasharotlaming ichki tuzilishi: 1 - mo‘ylov, 2 - fasetkali ko‘z, 3

- oddiy ko'z, 4 —miya, 5 —so'lak bezi, 6 —yurak, 7 —tuxumdon, 8 —

dum qili, 9 - jinsiy teshik, 10 - malpigi naychalari, 11 - ichak, 12 -

panja, 13 —boldir, 14 —son, 15 —o'ynog'ich, 16 —chanoq, 17 —qorin

nerv zanjiri, 18 - halqumosti gangliysi, 19 - pastki lab, 20 - pastki jag*,
21 - yuqori jag‘, 22 - yugori lab.

Hasharotlaming ko‘krak bo'limi uch bo'g'imdan iborat. Bu
bo'g'imlarning har gaysisida bir juftdan yurish oyoglari bor. O ‘rta va orga
bo‘g‘imlarda esa bir juftdan ganotlari joylashfgan. Qo‘ng‘izlarning birinchi
juft ganoti juda qalin va qattig bo‘lib, ular ustqanotlar deyiladi.
Ustganotlar ostki bir juft yupga pardasimon ostki ganotlarni hamda
yumshoq po'stli qorin gismini himoya qilib turadi.

Qo'ng'izlarning qorin gismi 8 bo'g'imdan iborat; ko'kragiga harakatsiz
birlashgan. Qornining ikki yonida ustganotlar ostida bir juftdan nafas olish
teshiklari bor. Bu teshikchalar tana ichiga ketadigan ingichka naychalar -
traxeyalarga tutashgan. Traxeyalar tarmoglanib, hamma to'gimalarga, hatto
ayrim hujayralargacha yetib boradi. Qorin muskullarining gisqarishi tufayli
traxeyalarda havo almashinadi.

Ovgat hazm qilish sistemasi halqum, gizilo'ngach, muskulli
oshgozon, o'rta va orga ichakdan iborat. Qo'ng'izlar yuqori jag' yordamida
daraxt bargini uzib olib, pastki jag'lari yordamida maydalaydi. Oziq og'iz
bo'shlig'ida so'lak bilan ho'llanib, oshgqozonga tushadi va xitin tishchalar
yordamida eziladi. Oziq o'rta ichakda hazm bo'lib, qonga so'riladi. Oziq
goldig'i anal teshigi orgali chigarib yuboriladi.

Qon aylanish sistemasi ochiq, juda oddiy tuzilgan; gorin bo'limi orga
tomonida joylashgan ingichka naysimon ko'p kamerali yurak va undan
ketuvchi bitta kalta qon tomiridan iborat. Qon kameralardan tomirga,
undan tana bo'shlig'iga quyiladi; ichki organlarni yuvib o'tganidan so'ng
har qaysi kameradagi juft kichik teshikchalar orgali yurak kameralariga
gaytib keladi. Hasharotlaming qoni fagat ozig moddalarni tashish
vazifasini bajaradi. Qon tarkibi tana suyugligiga o'xshaydi.

www.pedkutubxona.uz



150

Ayirish organi tana bo‘shlig‘ida joylashgan ingichka malpigi naychalaridan:
iborat. Naychalaming bir uchi berk; ikkinchi uchi o‘rta va ingichka ichal
chegarasida ichak bo'shlig'iga ochiladi. Almashinuv mahsulotlari tana suyugligj
(qon)dan malpigi naychalari orgali ichakka va undan tashqariga chiqgarib
yuboriladi. Ayirish funksiyasini malpigiy naychalaridan tashgari yog‘ tana ham
bajaradi. Yog‘ tana hujayralarida oiganizm uchun keraksiz moddalar to‘plan;

Nerv sistemasi halqum atrofi nerv halgasi va qorin nerv zanjiridan
iborat. Bosh gismidagi nerv tugunlari birlashib bosh miyani hosil giladi.
Bosh miya old, o‘rta va orga gismdan iborat. Bosh miyadan boshdagi oigan-
lar (mo‘ylovlar, ko‘zlar)ga nervlar chigadi. Qorin nerv zanjirining uchta
ko‘krak nerv tugunlari yaxshi rivojlangan. Ulardan ganotlar va oyoglarga
nervlar ketadi. Hasharotlaming ko‘rish, hid bilish va ta’m bilish, ba’zi
turlarida eshitish va ovoz chigarish organlari rivojlangan. Ayrim hasharotlar-
ning (asalarilar) ko‘zi rangni ajrata oladi. Kapalaklarning erkagi urg‘ochisini
hidi orgali 10 km dan ziyod masofadan topib kelishi mumkin.

Hasharotlaming ko'payishi va rivojlanishi. Hasharotlar fagat jinsiy yo‘l
bilan ko‘payadi. Ular ayrim jinsli bo'lib, jinsiy dimorfizm (erkak va
urg‘ochisining tuzilishi o‘rtasidagi farq) yaqqol ko'zga tashalanadi.
Ko'pchilik hasharotlaming urg‘ochisi urugiangan tuxum qo‘yadi. Lekin bir
gancha hasharotlar, masalan, asalarilar, shira bitlarida partenogenez
(urug‘lanmagan tuxum qo‘yish orgali ko'payish) ham kuzatiladi. Aksariyat
hasharotlaming tuxumidan chiqgan lichinkasi o‘zgarish - metamorfoz
orgali rivojlanadi. Metamorfoz rivojlanish ikki xil — chala va to‘lig
o ‘zgarish orqgali sodir bo'lishi mumkin.

Chala o'zgarish bilan rivojlanadigan hasharotlar (chigirtkalar,
gandalalar, ninachilar, shiralar) tuxumdan chiggan lichinkasining
tuzilishi va hayot kechirish tarziga ko'ra voyaga yetgan hasharotga birmun-
cha o'xshab ketadi. Lichinka (qurt) ketma-ket bir necha marta tullab
o'sadi va voyaga Yyetadi.

To'lig o'zgarish bilan rivojlanadigan hasharotlar (qo'ng'izlar,
kapalaklar, pashshalar, arilar, chivinlar, chumolilar)ning tuxumdan
chiggan lichinkasi chuvalchangsimon qurtga o'xshash; tuzilishi va hayot
kechirishi voyaga yetgan hasharotlardan keskin farg giladi. Masalan,
kapalaklar hartumi bilan gul nektarini so'rib oziglanadi; ularning
tuxumdan chiqgan qurtlari esa qattiq oziq (o'simlik bargi, mevasi va
boshqgalar) bilan oziglanadi. Qurtlar ketma-ket tullab o'sib, g'umbaklik
davriga o'tadi. G'umbakning lichinkalik to'gima va organlari batamom
yemirilib, voyaga yetgan hasharotlarga xos organlar paydo bo'ladi.
G'umbakdan voyaga yetgan ganotli hasharot chigadi.

Kalit so'zlar: mo'ylovlar, jag'lar, ganotlar, traxeyalar, malpigi

naychalari, bronza qo'ng'izi, ochiq gon aylanish, jinsiy dimorfizm, chala
o'zgarish, to'lig o'zgarish.
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Hasharotlaming asosiy turkumlari

To‘g‘riganotlilar turkumi. Janubiy hududlarning dasht va cho‘llarida
I"ng tarqgalgan Ularning oldingi ganotlari ensiz, uzun, to‘g‘ri hamda
j ig‘alrog; orga ganotlari keng yelpig‘ichsimon bo'lib, orga ganotlari ostiga
vjg'ilib turadi. Mo'ylovlari ingichka ipsimon, keyingi oyoqlari uzun va
vo'g'on, sakrovchi tipda tuzilgan. To'g'riganotlilardan ko‘m-ko‘k o'tlar orasida
turli xil temirchaklar, dasht va cho'l mintagalarida osiyo chigirtkasi, ya’ni
ko'chmanchi chigirtka, turkman chigirtkasi ko'p uchraydi. Keyingi ikki tur
ayrim vyillari juda tez ko‘payib ketganida ekinlarga katta ziyon keltiradi.

Chigirtkalar tuxumlarini tuprogqa ko‘zachaga go‘yadi.Ular juda
ochko‘z, duch kelgan o‘simlikni yeydi. Ko'pchilik turlarida ovoz chiqgarish
va eshitish organlari rivojlangan. Temirchaklar uzun mo'ylovlari va
urg'ochisining tuxum qo'ygichi yaxshi rivojlanganligi bilan chigirtkalardan
farq giladi. To‘g‘riganotlilarning 20000 dan ortig turi ma’lum.

Ninachilar turkumi vakillari tabiatda tiniq suvli soy va ariglar yaginida
kop uchraydi. Boshida yirik ko'zlari va kalta mo'ylovlari bor. Qorin gismi
ingichka va uzun. lkkala juft ganoti bir xilda to'rsimon tuzilgan bo'lib,
tanasining ikki yoniga yoyilib turadi. Lichinkasi suvda yashaydi. Ninachilar
va ularning lichinkalari yirtgich hayot kechiradi. VVoyaga yetgan ninachilar
turli zararli hasharotlar, aynigsa chivinlarni qirib, foyda keltiradi.
Ninachilarning 4500 ga yaqin turi ma’lum.

Suvaraklar turkumiga mansub tabiatda 50 dan ortiq tur tarqalgan.
Xonadonlarda 10—13 mm uzunlikdagi sarig suvarak va undan yirikrog
(18-30 mm) qora suvarak uchraydi. Suvaraklarning tanasi yassi,
urg'ochilarining ganoti kalta yoki umuman bo'Imaydi. Suvaraklar yaxshi
ucholmaydi, lekin tez yuguradi. Xonadonlarda non uvoglari, sabzavotlar va
turli ovgat qoldiglari bilan oziglanadi. Ular kasallik tug'diruvchi
bakteriyalar (masalan, ichburug' tayoqchasi) va ba’zi parazit
chuvalchanglar tuxumlarini tarqatadi.

Qandalalar, ya’ni chala gattigganotlilar turkumi. Qanotlarning
ko'krakka tutashgan gismi xitinlashgan. Og'iz organi suyuq ozigni so'rib
°lishga moslashgan xartumdan iborat. Ko'pchilik turlari yashil
0 simliklarning shirasini so'rib oziglanadi. O'rta Osiyoda donli ekinlarga
xasva gandalasi katta ziyon keltiradi. Xonadonlarda uchraydigan to'shak
Wndalasi gqon so'rib oziglanadi.

Kapalaklar, ya’ni tangachaganotlilar turkumiga ganoti va tanasi mayda
“ngachalar bilan goplangan, xilma-xil rangli hasharotlar kiradi.
N aPalaklaming 140000 ga yagin turi bor. Og'iz organi so'ruvchi xartumi,
°shining ostki tomonida spiral shaklida taxlanib turadi. Kapalaklar gul
ncktari bilan oziglanadi. Chuvalchangsimon lichinkalarining tanasi
°g ‘irnlarga bo'lingan bo'lib, qurt deb ataladi. Qurtining og'iz organlari
Omiruvchi tipda; ko'krak oyoqlaridan tashgari 5 juft soxta qorin oyoqlari
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ham boMadi. Bir gancha kapalaklaming qurtlari g‘umbakka aylanish oldidanf
pilla hosil giladi. Kapalak qurtlari orasida xavfli zararkunandalar ham bor.®

Karam kapalagi oq rangli, ganotlarining cheti qora rangli bo‘ladi.
Kapalak karam, sholg'om, turp, achambiti kabi karamguldoshlar bargi-
ning ostki tomoniga tuxum qo‘yadi. Tuxumdan chiqgan qurtlar 0‘simlik
barglarini kemiradi. Qurtlar bir necha bor tullab o‘sadi va daraxtlarga
o'rmalab chigib g‘umbakka aylanadi.

Tut ipak qurti eramizdan 3000 yil awal xonakilashtirilgan hasharot.
Uning kapalagi uchish qobiliyatini yo‘qotgan. Tabiatda hozir uchramaydi.
Qurti daraxt barglari bilan oziglanadi. G ‘umbakka aylanishdan oldin qurt
ipak bezlari suyugligidan pilla o‘raydi. Tut ipak qurti Yaponiya, Xitoy,
Janubiy Koreya, Braziliya, Hindixitoy, Janubiy Yevropa, 0 ‘rta Osiyo va
Kavkazda bogiladi.

Tut ipak qurti maxsus qurilgan so‘kchaklarda bogiladi. Ma’lum vaqtdan
keyin qurtlar pilla O‘raydi va pilla ichida g‘umbakka aylanadi. Pilla yig‘ib
olingach, uning ichidagi g'umbagi issiq harorat ta’sirida oidiriladi. Yigiruv
dastgohlarida 1 kg pilladan 90 g ip vyigiriladi. Ipakdan turli xil gazlamalar
to‘giladi; aviatsiya uchun parashutlar tayyorlanadi. Mamlakatimizda ko‘p va
sifati pilla beradigan ipak qurtlari zotlarini yaratishda B. A. Astaurovning
xizmatlari juda katta. Toshkentdagi ipakchilik ilmiy-tadgiqot institutida ham
ipakchilikni rivojlantirish sohasida katta tadqigotlar olib borilmoqda.

Ikkiganotlilar turkumi keng targalgan, turlari juda xilma-xil. Ularning
fagat oldingi juft ganotlari rivojlangan. Qanotlarining keyingi juftidan fagat
kalta o‘simtalar saglanib qolgan. Uchayotgan hasharotlarda bu o‘simtalar
tana muvozanatini saglash yoki tebranib, ovoz chigarish vazifasini bajaradi. |
Ikki ganotlilarning 100000 ga yagin turi ma’lum.

Uy pashshasi tanasi mayda tukchalar bilan qoplangan, juda
harakatchan hasharot. Uning pastki lablarining uch qismi kengayib galin
va yumshoq yostigqchani hosil giladi. Pashsha suyuq ozigni lablari bilan
yalab oladi. Ozig ta’mini esa oldingi oyoqlari panjasidagi tukchalar
yordamida aniglaydi. Pashshalar axlatxonalar, hojatxonalar va hayvonlar
tezagiga tuxum qo'yadi. Qurt tanasi oldingi tomoni to‘mtoq, oyoglari va
boshi bo‘lmaydi. Tana sirtidagi halgasimon bo‘rtmachalari yordamida
sudralib harakatlanadi. Qurtlar chiriyotgan birmuncha suyuq ozigni yeydi.
Uy chivini juda serpusht, lichinkasi juda tez o‘sadi. Pashshaning tuxumdan
voyaga yetgunga qadar rivojlanishi 8—10 kun davom etadi. Bir juft
chivinning avlodi qulay sharoitda bir yil davomida 5 trillionga yetishi
mumKkin.

Pashshalar ichburugl, qorin terlamasi, vabo, sil, difteriya kabi
yugumli kasalliklar mikroblari hamda gijjalarning tuxumlarini targatish
bilan odamlar sog‘ligiga katta zarar keltiradi. Pashshalarning ko‘payib
ketishi va kasallik targatishining oldini olish uchun turar joylami doimo
ozoda saglash zarur.
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Bo'kalar qurtlik davrida chorva mollariga ziyon keltiradi. Teri bo'kasi
goramollarning yungiga tuxum gqo'yadi. Tuxumdan chiqgan qurtlari
mollaming terisi ostiga kirib, ogma yara hosil giladi. Ot bo‘kasining qurti
otlaming oshqozon devorida, qo‘y bo'kasining qurti esa qo‘ylaming burun
bo‘shlig‘ida parazitlik giladi.

Pardaganotlilar turkumiga mansub hasharotlar ganotlari pardasimon,
oldingi juft qanotlari keyingilaridan yirikrog. Bir gancha pardaganotlilar
(chumolilar)ning ganotlari bo'lmaydi. Ko'pchilik pardaganotlilar oila bo'lib
yashaydi. Har bir oilada bitta yoki bir necha “malika” (urg'ochisi), bir
necha erkagi va juda ko‘p ishcliilari bo'ladi. Pardaqganotlilar orasida zaharli
turlari ham ko'p. Ular dumining keyingi uchida nashtari joylashgan.
Nashtariga zahar bezining yo'li ochiladi. Pardaganotlilar juda xilma-xil
bo'lib, 150000 dan ko'prog tumi o'z ichiga oladi.

Asalarilar jamoa bo'lib yashovchi nashtarli pardaganotlilarga kiradi.
Asalarilar oilasida 10000-50000, ba’zan undan ham ko'proq ishchi ari,
bitta ona ari, bir necha erkak ari (truten) bo'ladi. Asalarilar oilasi maxsus
yog'och qutilarda bogiladi. Qutilarda arilar mumdan olti girrali katakchalar
qurishadi.

Asalari oilasida ona ari, ishchilari va trutenlar tuzilishi hamda
bajaradigan vazifasiga ko'ra bir-biridan farg giladi. Ona ari birmuncha yirik,
gorin gismi yo'g'onroq, ganotlari yaxshi rivojlangan. Trutenlarning
mo'ylovlari va ko'zlari yirik, nashtari bo'Imaydi. Ona ari va trutenlar
ko'payish vazifasini bajaradi. Ishchi arilar voyaga yetmagan urg'ochi arilar
bo'lib, biroz kichikroq, tanasi mayda va kalta tuklar bilan qoplangan;
og'iz organi yaxshi rivojlangan, yuqori jag'lari kemiruvchi, pastki jag'lari
esa so'ruvchi tipda. Ishchi arilarning ganotlari yaxshi rivojlangan; orga
oyoqlarida gul changini to'plashga moslashgan savatchasi bo'ladi. Ishchi
arilar oilada inni tozalash va qo'riglash, ona ari, trutenlar va qurtlarini
oziglantirish, gul changi va nektar yig'ish kabi uyadagi va uyadan
tashgaridagi hamma ishlami bajaradi. Nektar ishchi ari jig'ildonida ovqgat
hazm qilish suyugligi bilan aralashadi. Asalari ana shu massani kataklarga
joylaydi. Kataklarda nektar asalga aylanadi. Ishchi arilar bir-birlari bilan
xatti-harakatlar yordamida ma’lumotlar almashinishadi. Arilarning in
qurish va tozalash, nektar yig'ish va qurtlami boqish kabi xatti-harakatlari
tug'ma xususiyat bo'lib, instinkt deyiladi.

Chumolilar ham oila bo'lib yashovchi nashtarli pardaganotlilarga
kiradi. Lekin chumolilar nashtari juda kalta bo'lgani tufayli chaga
olmaydi. Oilada bir necha yuz ming, ba’zan milliontagacha chumoli
bo'ladi. Chumolilar oilasi ganotsiz ishchilar, yirik boshli navkarlar, bir
necha ona chumoli va ganotli erkak chumolilardan iborat. Ishchi
chumolilar jig'ildonida chala hazm bo'lgan oziq bilan qurtlar, navkarlar
va ona chumolini oziglantiradi. Chumolilar o'zaro oziq almashinib
turishadi. Shuning uchun ozig hamma oila a’zolari o'rtasida teng
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tagsimlanadi. Chumolilar tuproqqga, toshlar ostiga, chiriyotgan to‘nkalar
ostiga juda ko'p kamera va yo'laklardan iborat in quradi. Ko‘pincha inning
yugori gismi gumbazsimon ko‘tarilgan. Chumolilar xilma-xil oziglanadi.
O'rta Osiyo cho‘llarida keng targalgan chopgir ot chumolisi mayda
hasharotlar, O‘simliklar mevasi, doni va nektari bilan oziglanadi. Qir
chumolilar O‘simliklar urug'i va doni, xonadonlarda ko‘p uchraydigan
sarig chumolilar ozig-ovgat mahsulotlari bilan oziglanib, birmuncha
zarar keltiradi. Qora bog‘ chumolilari shira bitlari tanasidan ajralib
chigadigan shirani yalaydi. Sariq o'rmon chumolisi har xil zararkunanda
hasharotlami qirib foyda keltiradi.

Yaydoqchilar — odatda juda mayda hasharotlar. Ular qorin
bo‘limining uchki gismida ipga o'xshash uzun tuxum qo'ygichisi
yordamida boshqga zararkunanda hasharotlar qurtlari tanasiga yoki tuxumiga
tuxum go'yadi. Tuxum qo'yadigan urg'ochi yaydoqchini qurtni minib
olgan chavandozga o'xshatish mumkin. Shu sababli bu pardaganotlilarga
yaydoqchilar deb nom berilgan. Tuxumdan chiggan yaydoqchi
qurtchalari o'z xo'jayini tanasining to'gimalarini yoki tuxumini asta-
sekin yeb, voyaga yetadi. Yaydoqchi zararlagan hasharot esa o'ladi. Oq
kapalaklar yaydoqchisi o'z tuxumini karam, do'lana va boshqga
zararkunanda kapalaklar qurtiga go'yadi.

Hasharotlaming ahamiyati. Hasharotlaming tabiiy kushandalari —
yirtgich va parazit hasharotlar, qushlar, baqgalar va hasharotxo'r
sutemizuvchilar. Ular orasida yirtqich go'ng'izlar (xongqizi), yirtgich
chivinlar va aynigsa yaydoqchi pardaganotlilar katta ahamiyatga ega. G'o'za
tunlami va boshqga tunlam kapalaklarga garshi trixogramma va gabrabrakon
yaydoqchilari; shira bitlariga garshi yirtqgich tillako'z va inkarziya
yaydoqchisi parazitidan foydalaniladi. Zararkunanda hasharotlarga qarshi
kurashda, tabiiy kushandalarni saglab qolib, ko'payishini ta’minlash
ham katta ahamiyatga ega. Shu maqgsadda almashlab ekishni keng
ko'lamda joriy etish, zaharli moddalarni go'llashni keskin cheklash
zarur.

Hasharotlaming tabiatda va insonlar hayotidagi ahamiyati juda xilma-
xil. Hasharotlar oziq zanjiri orqgali tabiatdagi barcha tirik organizmlar bilan
bog'langan. Ular ko'pchilik qushlar, sudralib yuruvchilar, suvda hamda
quruglikda yashovchilar, bir gancha umurtqgasiz hayvonlar hamda
sutemizuvchilarning asosiy ozig'i hisoblanadi. Entomofag (boshga
hasharotlar bilan oziglanuvchi parazit va yirtgich) hasharotlar tabiatda
zararkunanda hasharotlar sonini cheklab turadi. O'simlik va hayvonlar
goldig'i va murdalar bilan oziglanuvchi hasharotlar tabiiy sanitarlar sifatida
ham katta ahamiyatga ega. Ular tuprogni o'simlik va hayvonlar goldig'idan
tozalaydi. Tuproq hasharotlari o'simlik qoldiglarini o'zlashtirib, tuprogning
organik va mineral tarkibini yaxshilaydi; tuproq gatlamlarini aralashtirib,
yumshatadi.
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Ko'pchilik pardaqanotlilar, ayrim kapalaklar, qo'ng'izlar, gul
pashshalari gullarni changlatib, o'simliklarning hosildorligini oshiradi.
gir gancha o'simliklar (kungaboqar, grechixa, dukkakli o'simliklar)
fagat hasharotlar yordamida changlanadi. Hasharotlaming mahsulotlari,
masalan asalari asali va zahari, ipak qurtining ipagi farmatsevtika va ozig-
ovgat sanoati uchun gimmatbaho xomashyo sifatida foydalaniladi.
Hasharotlar orasida inson sog'lig'iga, chorva mollari va gishlog xo'jaligi
ekinlariga ziyon keltiruvchi turlari ham juda ko'p. Bitlar, burgalar,
chivinlar, to'shak gandalasi va boshga hasharotlar odam va hayvonlar
gonini so'rib katta ziyon keltiradi. Bundan tashqari, bitlar tepkili
terlama, burgalar vabo, o'lat; pashalar qorin terlamasi va ichburug’
bakteriyalarini; chivinlar bezgak parazitini targatishi tufayli inson
salomatligiga katta ziyon Kkeltiradi. Hasharotlar orasida ekinlarga ziyon
keltiradigan turlari ham ko'p.

Kalit so'zlar: tog riganotlilar, ninachilar, suvaraklar, chala gattiqg-
ganotlilar, tangachaganotlilar, ikkiganotlilar, uy pashshasi, qurt, bokalar,
pardaganotlilar, entomofag.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-47)
f

1. Hasharotlar tana qismlari va ularga mos belgilami juftlab
ko'rsating: A-bosh. B-ko‘krak. D-qorin. E-og'iz. F-mo'ylovlar. G-ko'zlar.
H-ganot. l-oyoq: 1-ikki juft ikkinchi va uchinchi ko'krak bo'g‘'imidan
hosil bo'lgan. 2-6—12 bo'g'imdan iborat. 3-murakkab fasetkali. 4-
mo'ylov, ko‘z va og'iz organlari joylashgan. 5-bir juft har xil tuzilgan.
6-uch bo'gimdan iborat. 7-3 juft har xil tuzilgavn. 8-har bir
bo'g'imida bir juftdan.

2. Og'iz organi xillari va ularga ega bo'lgan hasharotlami juftlab
ko'rsating. A-kemiruvchi. B-kemiruvchi-so'ruvchi. D-sanchib so'ruvchi. E-
so'ruvchi. F-yalovchi: 1-kapalak. 2-ari. 3-pashsha. 4-go'ng‘iz. 5-chivin.

3. Hasharotlar organlari va ularga mos tuzilish belgilarini juftlab
ko'rtsating. A-nafas olish. B-miya. D-qon aylanish. E-yurak. F-ayirish. G-
ganot. H-ko'z. I-qon tomirlari: 1-malpigi naychalari. 2-ochiq. 3-bitta gisga
aorta. 4-traxeyalar. 5-uch bo'limdan iborat. 6-to'rlangan. 7-rangni ajratadi. 8-
naysimon ko'p kamerali.

4. Chala o'zgarish bilan rivojlanadigan hashorotlar. A-go'ng'iz, B-
kapalak, D-chigirtka, E-gandala, F-bit, G-burga, H-pashsha, I-ninachi,
J-suvarak, K-chumoli.

5. To'liq metamorfoz bilan rivojlanadigan hasharotlami aniglang: (4-
topshiriq).

6. Turkumlar va ularga mos keluvchi belgilami juftlab ko'rsating. A-
to'g'ri ganotlilar. B-chala gattiq ganotlilar. D-ninachilar. E-bitlar. F-gattiq
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ganotlilar. G-tangacha qanotlilar. H-parda ganotlilar. I-ikki ganotlilar. j_
burgalar. K-suvaraklar: 1-urg‘ochisi ganoti kalta yoki rivojlanmagan. 2-
oldingi ganotlari qattiq elitraga aylangan. 3-tanasi ikki yondan sigilgan
4-oldingi ganotlari ingichka, dag‘alroq. 5-ganotlari qo‘nganida iklq
yonga yovyilib turadi. 6-keyingi qanotlari vizildogga aylangan. 7,
gurtlarining gorinoyoqlari bor, og‘iz organlari kemiruvchi. 8-og‘iz
organlari g‘ilof ichida. 9-ganotlari asosi dag‘allashgan. 10-urg‘ochisi
tuxum quygichi bor.

7. Turkumlar va ularga mansub turlarni juftlab ko‘rsating: a_
to‘g‘riganotlilar. B-tengganotlilar. D-pardaganotlilar. E-tangachaqganotlilar.
F-ikkiganotlilar. G-chalagattiqgganotlilar: 1-ipak qurti. 2-to‘shak gandalasi.
3-bo‘ka. 4-temirchak. 5-chumoli. 6-jizildoq.
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IV BOB. XORDALILAR TIPI

Umumiy tavsifi. Xordalilar tanasi bo‘ylab o‘tuvchi o‘g skelet — xordasi
bo'ladi. Xorda ostida ichak joylashgan. Ichakning oldingi gismi — halqum
jevorida jabra yoriglari bo'ladi. Hagiqiy suv hayvonlarining jabralari ular
hayoti davomida saglanib qgoladi. Quruglikda yashovchi hayvonlarda jabra
yoriglari fagat embrional rivojlanish davrida bo'ladi. Xordaning ustida
niarkaziy nerv sistemasi — nerv nayi joylashgan.

Xordalilar tipi 53700 hayvon turini o'z ichiga oladi. Bu tip bosh
xordalilar, gobiglilar, ya’ni lichinka xordalilar va umurtqalilar, ya’ni
boshqutililar kenja tiplariga ajratiladi. Boshxordalilarga boshqutisizlar sinfi,
gobiglilarga assidiyalar sinfi, umurtqalilarga to'garakog'izlilar, tog'ayli
baliglar, suyakli baliglar, suvda hamda quruglikda yashovchilar, sudralib
yuruvchilar, qushlar va sutemizuvchilar sinflari kiradi (7-jadval).

7—-jadval
Xordalilar tipi sinflarini s/olishtirish

Sinf, Tashqi tuzilishi Ichki tuzilishi Ko'payishi Turkum
turlar

Boshqu- Tanasi cho'ziq, Skleti xordasi ustida Jinsiy bezlar tana Janset-
tisizlar, ikki yondan yas- nerv nayi, ostida bo'shlig'i devorida niklar
20 tur silashgan, oldingi ichak joylashgan. jabra yoriglari yagi-

va keyingi tomoni Muskullari tana ikki nida joylashgan.

ingichka. Orga va yonida metamer Tuxumlari suvda

dum suzgichi bor. joylashgan. Jabra te- urug'lanadi

Juft suzgichlari shiklari halqum de-

yo'q. Terisi bir vorida juda ko'p.

gavat shillig epi- Qon aylanish siste-

teliy va birikti- masi bitta doiradan

ruvchi to'gima- iborat, yuragi yo'q.

dan iborat. Dengiz Buyraklari halqum

tubida qumda sohasida joylashgan.

yashaydi.
Assidiya- Tanasi xaltasi- Lichinka davrida Jinsiy sistemasi Assidi-
«ar, 1.5 mon, bochkasi- xordalilarga xos germafrodit. Ayrim yalar
niingga mon, ligildoq, barcha belgilarga turlari jinssiz kur-
~qin tur tog'ay qobiq bi- ega, voyaga yetganda taklanish  bilan

lan qoplangan. xordasi yo'qoladi, ko'payadi.
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To'garak
og‘izlilar
40 ga
yagin tur
kiradi.

Tog'ayli
baliglar,
630 tur

Suyakli
baliglar,
20000
tur

Suvda,
gurugda
yashov-
chilar,
4000 tur

Sudralib
yuruv-
chilar,

8000 tur

Qushlar,
9000 tur

Dengizda yakka
yoki koloniya bo*
lib yashaydi

Tanasi silindrsi-
mon. Juft suz
gichlari bo‘lmaydi.
Og‘zi so'rgichlari
asosida jag'lari
yo'g. Terisi yalan-
g'och, shilimshiq
bilan goplangan

Ko'pchili terisida
plakoid tanga-
chalar bor. Jabra-
lari 5-7 juft, teri
burmalari bilan
yopilgan

Terisi tangacha-
lar bilan qoplan-
gan. Jabra teshik-
lari qopgoq bilan
yopilgan

Terisi yumshoq va
yalang'och, teri
bezlari sekreti bi-
lan ho'llanib tura-
di. Ko'pchiligida 2
juft oyodlari rivoj-
langan

Terisi qurug, mu-
guz tangachalar
bilan goplangan;
nafas olishda ish-
tirok etmaydi

Oldingi oyoglari
ganotga, jag'lari
muguz tumshuqga
aylangan. Tanasi
pat bilan goplan-
gan
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nerv nayi o'zgarib
nerv tuguniga ayla-
nadi

Xordasi rivojlan-
gan, bosh qutisi
tog'aydan iborat
Jabra yoylari, jag'-
lari yo'q. 0Og'iz
so'rg'ichida muguz
tishlari bo'ladi. Qon
aylanish sistemasi
bitta doiradan iborat

Skeleti tog'aydan
iborat. Suzgich pu
fagi bo'lmaydi. Icha
gida spiral klapani,
yuragida arterial
konus bor

Suzgich pufagi bor.
Skeleti suyak yoki
tog'ay. Jabralari to‘-
siq bilan ajralmagan

Ko'krak qafasi,
govurg'alari bo'l-
maydi. O'pka va teri
orgali nafas oladi.
Qon aylanish doi-
rasi 2 ta, yuragi 3
kamerali

Qowurg'alar va ko'k-
rak gafasi rivojlangan.
Yuragi 3 kamerali,
yurakgorinchasi chala
to'siq bilan bo'lingan.
Sovuq qonli

To'sh toji, tovon
suyagi bo'ladi. Nay-
simon suyaklar ichi
bo'sh. Nafas olishda
havo xaltachalari
ham qatnashadi.
Yuragi 4 kamerali.
Issiq gonli

Jinsiy bezlari toq.
Jinsiy hujayralar,
tana bo'shlig'iga
o'tadi. O'zgarishsiz
va o'zgarishli ri
vojlanadi

Urug'lanishi ichki,
tirik tug'adi yoki
tuxum qo'yadi

Tashgi urug'lanish
x0s, ayrim turlari
tirik tug'adi

Tuxumini suvga
go'yadi. Itbalig'i
baligga o'xshash,
metamorfoz orqali
rivojlanadi

Ichki urug'lanadi.
Tuxumi yirik, po‘-

chog'i galin, o'z-
garishsiz  rivoj-
lanadi

Urug'lanish ichki,
uya qurib, tuxum.
bosadi. Jo‘ja ochuv-
chi va jish bola
ochuvchilarga bo'li-
nadi

Minoga-
lar.,
Miksin-
lar

Akulalar.
Skatlar

Karpsi-
monlar,
bagralar,

Osyotr-

lar

Dumli-
lar,
dum-
sizlar,
oyogsiz-
lar

Tanga-
chalilar,
toshba-
galar,
timsoh-
lar

Tuya-
gushlar
tovugsi-
monlar,

chum-
chugsi-
monlar,
yirtgich-

lar



159

Sutemi- Tanasi yung bilan Bo'yni 7 umurt- Urug'lanish ichki Kloaka-
zuvchi- qgoplangan, Sut, gadan iborat. Yuragi Homila bachadonda lilar,
lar, 4000 ter, yog' bezlari 4 kamerali, o'pka rivojlanadi. Homila xalta-
tur rivojlangan orqali nafas oladi. yo'ldosh orqgali lilar,
oziglanadi yirtgich-
lar, toq
tuyoq-
lilar,
primat-
lar.

Boshqutisizlar sinfi

Boshxordalilarning bosh miyasi va miya qutisi bo'lImaydigan tuban
xordalilarni birlashtiradi. Ularning o‘g skeleti — xorda butun hayoti
davomida saglanib qoladi. Bu sinfga iliq suvli dengizlarda targalgan 20 tuiga
yaqgin sodda tuzilgan xordalilar kiradi. Lansetnik ularni tipik vakili
hisoblanadi.

Lansetnik. Lansetnikning biroz qizg'ish tusli tanasi shakli jarrohlik
asbobi lansetga o'xshaydi, uzunligi 4-8 siry Tanasi ikki yon tomondan
sigilgan, ikki uchi ingichkalashgan. Bosh tomonida paypaslagichlar bilan
goplangan og'iz teshigi joylashgan. Tanasining orga tomoni bo'ylab o'tgan
orga suzgichi dum suzgichiga tutashib ketgan. Bundan tashgari, bitta
dumosti va ikkita yon suzgichlari ham bo'ladi. Tanasi bir gavat
hujayralardan iborat epiteliy bilan goplangan.

Lansetnikning bosh qutisi bo'Imaydi. Skeleti tana bo'ylab o'tuvchi
elastik xordadan iborat (69-rasm). Muskullari bo'g‘'im-bo'g‘'im bo'lib
xordaning ikki yonida joylashgan. Xorda lansetnikning butun hayoti
davomida saglanib goladi. Xorda va uning ustida joylashgan nerv nayi
biriktiruvchi to'gimadan iborat qobiq bilan goplangan. Muskullari tana ikki

fi>rasm. Lansetnikning tuzilishi: 1 — nerv nayi, 2 — xorda, 3 — orga aorta, 4
~—dum, 5 - og'iz, 6 - paypaslagichlar, 7 - jabra yoriglari, 8 - halqgum, 9 -
gizilo'ngach, 10 — qorin aortasi, 11 — ichak, 12 — anal teshigi.
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yoni bo‘ylab taram-taram (metamer) joylashgan. Muskullar biriktiruvchi
to‘gimadan iborat yupga parda (miosepta) orgali miomerlarga bo'lingan. |

Ovgat hazm qilish sistemasi. Og'iz teshigi og'izoldi voronkasi tubida
joylashgan. Og'izoldi voronkasini paypaslagichlar o'rab olgan. Og'iz teshigi
ancha uzun halqumga ochiladi. Halqumning yuqori va ostki devori bo'ylab
kiprik bilan goplangan egatcha - endostil o'tadi. Ostki egatchadagi kipriklar
harakati natijasida halgumga tushgan oziq zarralari dastlab oldinga, so'ngra
yuqoridagi egatcha bo'ylab orgaga - ichakka so'riladi. Boshga umurtgalilanda
endostil galqonsimon bezga aylanadi. Ichagi to'g'ri va bir tekis bo'lib, anal
teshigiga ochiladi. Ichak oldingi gismida jigar o'simtasi joylashgan.
Lansetnik suv ogimi orqali og'iz bo'shlig'iga tushadigan turli plankton
organizmlar bilan oziglanadi.

Nafas olish sistemasi halqum devorida joylashgan 100 juftga yaqgin jabra
yoriglaridan iborat. Jabra yoriglari devorida juda ko'p kapillarlar joylashgan.
Jabra yoriglari jabraoldi bo'shlig'i bilan tutashgan. Bu bo'shlig qorin
tomonida joylashgan teshik orgali tashqariga ochiladi. Lansetnikning og'iz
bo'shlig'idan suv mayda kiprikchalar yordamida halqgumga haydaladi.
Suvdagi ozig bo'ladigan mayda oiganizmlar ichakka, suv esa jabra yoriglari
orqali jabraoldi bo'shlig'iga o'tadi. Shunday qilib, lansetnikning oziglanishi
nafas olishi bilan birga boradi.

Qon aylanish sistemasi tutash bitta doiradan iborat. Orga va gorin
aortasi, juda ko'p gon tomirlari va mayda kapillarlar orgali qon tana
organlari va to'gimalariga tarqaladi. Qorin aortasi ikki yonidan
chigadigan gon tomirlari orqgali gon jabra yoriglariga borib oksidlanadi.
Qon jabralardan orga aortaga, undan arteriyalarga o'tadi. Arteriyalar
gonni organlarga olib boradi. Vena qoni ichak osti venasi orgali jigarga
kelib, darvoza venasini hosil giladi. Jigar venasi vena sinusiga go'shiladi.
Sinusga tana oldingi va keyingi gismidan chiqadigan venalar ham
quyiladi. Yuragi bo'lImaydi. Qorin gon tomiri gisgarish xasusiyatiga ega.
Qoni rangsiz, gaz almashinuv va oziq moddalar tashish funksiyasini
bajaradi.

Ayirish sistemasi halgali chuvalchanglar metanefridiylariga o'xshash
tuzilgan, halqgum sohasida juft-juft bo'lib metamer joylashgan naylardan
iborat. Har bir nayning bir uchi tana bo'shlig'iga, ikkinchi uchi
jabraoldi bo'shlig'iga ochiladi.

Nerv sistemasi xordaning ustida joylashgan uzun naydan iborat. Nerv
nayining oldingi gismi kengayib, bo'shlig hosil qgiladi. Bu bo'shlig boshga
xordalilarda keyinchalik bosh miya qorinchasiga aylanadi. Har bir tana
bo'g'inida nerv nayidan bir juftdan nervlar chiqadi. Sezgi organlari juda
sodda tuzilgan. Nerv nayi bo'ylab yorug'lik sezuvchi hujayralar - Gessi
ko'zchalari, terining sirtida esa kimyoviy ta’sirlarga sezgir ta’m va hid
bilish hujayralari joylashgan. Og'izoldi paypaslagichlari tuyg'u vazifasini
bajaradi.
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Kopayishi. Lansetnik — ayrim jinsli. Urg'ochi va erkak hayvonlarning
25 juftga yaqin jinsiy bezlari tanasi bo'ylab juft-juft bo'lib joylashgan. Jinsiy
hujayralari jabraoldi bo'shlig'i orgali suvga chiqariladi. Tuxumlari suvda
urug'lanadi. Tuxumdan chiggan lichinkasi suvda faol hayot kechiradi, turli
/ooplankton organizmlar bilan oziglanadi. Keyinchalik suv tubiga tushib,
passiv hayot kechira boshlaydi. Voyaga etgan lansetniklar suv tubidagi
gumga ko'milib hayot kechiradi.

Shunday qilib, lansetnik xordasining bo'lishi, nerv sistemasi va
jabralarning tuzilishi va joylashishi bilan haqiqiy xordali hayvon
hisoblanadi. Lekin ayirish, qon aylanish, ovgat hazm qilish sistemalari va
muskullarining tuzilishi lansetnikni umurtqasiz hayvonlardan halqali
chuvalchanglarga yaginlashtiradi.

Kalit so'zlar: xorda, nerv nayi, bosh xordalilar, lansetnik, meomer,
endostil, Gessi ko'zchalari.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-25)

1 Xordalilar ganday tuzilgan? A-tashqi skeleti xitindan iborat. B-qorin
nerv zanjiri rivojlangan. D-traxeya va o'pka bilan nafas oladi. E-tanasi
bo'ylab oq skelet xorda o'tadi. F-xorda ostida ichak joylashgan. G-xordaning
ustida nerv nayi joylashgan. H-halqum devorida jabra yoriglari bor. I|-terisi
suyak tangachalar bilan goplangan. J-quruglikda yashovchilarda xorda
embrion davrida bo'ladi. K-yuragi to'rt kamerali.

2. Xordalilar kenja tiplarini ko'rsating: A-boshxordalilar. B-gobiglilar. D-
umurtgalilar. E-boshqutisizlar. F-assidiyallar. G-baliglar.

3. Lansetnik tashqi tuzilishi uchun xos belgilami ko'rsating: A-tanasi
ikki yondan siqilgan. B-tanasi yapaloq. D-oldingi va keyingi tomoni
ingichkalashgan. E-suyri shaklida. F-terisi tangachalar bilan qoplangan. G-
terisi Kiprikli epiteliy bilan qoplangan. H-epiteliysi ko'p gavatli. 1-o0g'iz
teshigi paypaslagichlar bilan o'ralgan.

4. Lansetnik tuzilishiga xos belgilami ko'rsating: A-bosh qutisi
bo'Imaydi. B-skeleti nerv nayi ustida. D-nerv sistemasi bosh orga
miyadan iborat. E-skeleti xordadan iborat. F-muskul bo'g'im bo'lib, xorda
'‘kki tomonida joylashgan. G-xordasi muskul bilan goplangan. H-xorda va
nerv nayi biriktiruvchi to'gima bilan qoplangan. 1-xorda embrional
r'vojlanish davrida bo'ladi. J-xorda umr bo'yi saglanib qoladi.

5. Lansetnik hazm qilish sistemasi ganday tuzilgan? A-og‘zi og'iz
veronkasi tubida. B-halqumning ustki va ostki devori bo'ylab Kiprikli
cgatcha endostil o'tadi. D-o0g‘iz teshigi atriopor bo'shlig'idan boshlanadi. E-
°g'iz bo'shlig'ida jag'lar joylashgan. F-endostili galgonsimon bezga aylangan.
('ichak devori o'simtalar hosil qgiladi. H-ichak devori sillig. I-ichak oldingi
4ismida jigar o'simtalari bor.
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6. Lansetnik nafas olish sistemasi ganday tuzilgan? A-halqum devorida
100 juftga yagqin jabra yoriglari bor. B-yoriglarda jabra yaproglari joylashgarjl
D-yoriglar devori kapilliarlar bilan qoplangan. E-jabra yoriglari jabra oldi
bo‘shlig‘iga tutashadi. F-suvdagi kislorod bilan nafas oladi. G-yuragi ikki
kamerali. H-yuragi bo'lmaydi. I-qon aylanish sistemasi ochiq.

Baliglar katta sinfi

Baliglar — birlamchi suvda yashovchi umurtgali hayvonlar; tanasi
shakli va tuzilishi suvda faol harakatlanish va yashashga moslashgan. Harakat
organlari suzgichlardan iborat. Og‘iz bo‘shlig‘ida jag‘lari bor. Jabralar
yordamida suvda erigan kislorod bilan nafas oladi. Qon aylanish sistemasi
tutash bitta doiradan iborat. Yuragi ikki kamerali bo‘lib, yurakoldi
bo'lmasi va qorinchadan iborat. Bu katta sinfga 24 542 tur kiradi.

Zog‘orabaliq daryo va ko'llarda hayot kechiradi. Tanasi suyri shaklida,
ikki yon tomondan yassilashgan bo‘lib, boshi, gavdasi va dumi o'zaro
harakatsiz tutashgan. Zog'orabaligning ko'krak va qorin suzgichlari juft,
orga, dum va anal (dumosti) suzgichlari tog bo'ladi (70-rasm). Juft
suzgichlari burilish, oldinga sekin harakatlanish, muvozanat saglash va
to'xtash, toq suzgichlari oldinga tez harakatlanish va burilish vazifasini
bajaradi. Terisi suyak tangachalar va shilimshig modda bilan qoplangan.
Teridagi bezlar ajratib chiqaradigan shilimshiq modda suvda ishqgalanishni

70-rasm. Zog'ora baligning tashqi tuzilishi: 1 —jabra qopqgoglari, 2 — ko'krak
suzgich, 3 — qorin suzgich, 4 — anal suzgich, 5 —dum suzgich, 6 — orga
suzgich, 7 — yon chiziq, 8 — og'iz, 9 — mo'ylov, 10 — ko'z.

kamaytiradi. Tanasi orga tomonida tangachalar qoramtir, ikki yonida yo'l’
yo'l, gorin tomonida esa ogish-sarg'ish tusda bo’ladi.

Skeleti bosh, umurtga pog'onasi, govurg'alar va suzgichlaf
suyaklaridan iborat. Bosh skeleti miya qutisi, jag', jabra yoylari va jabra
gopqoqlaridan tashkil topgan (71-rasm). Suzgichlami nursimon joylashgfl
suyaklar tutib turadi. Juft suzgichlar kamar suyaklari yordamida umurw3
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7l-rasm. Baliq skeleti; 1 - bosh suyagi, 2-jabra qopqog'i, 3 - elka kamari,

4 - gorin suzgich skeleti, 5 - orga suzgich skeleti, 6 - umurtga pog‘onasi,

7 - qovurg‘alar, 8 - anal suzgich skeleti, 9 - dum suzgich skeleti, 10 -
ko‘krak suzgich skeleti, 11 - ko‘krak umurtgasi.

pog'onasi bilan tutashgan. Skelet muskullar uchun tayanch vazifasini
bajaradi; ichki organlarini himoya qiladi.

Muskullari bo‘g‘im-bo‘g‘im bo’'lib joylashgan, bir xil shakldagi
muskullardan iborat. Suzgichlari, jabra qopqoqglari va jag'larni harakatga
keltirish vazifasini bajaradi. Orqa va dum muskullari yaxshi rivojlangan.

Ovgat hazm qilish sistemasi og'iz bo'shlig'i, halqum, gizilo'ngach,
oshgozon, ingichka ichak va orga ichakdan iborat (72-rasm). Zog'orabaliq
halgumida 3 gator tishlari bor, oshqozoni bo‘'Imaydi. Ingichka ichakka
jigar va oshqozonosti bezi yo'li ochiladi. Zog'orabaliq mayda umurtgasiz
hayvonlar, suvo'tlar, o'simliklarning yosh novdalari va barglari bilan
oziglanadi. Suzgich pufagi qorin bo'limida joylashgan, gazlar aralashmasi
bilan to'lgan. Suzgich pufagi ichakka ingichka nay orgali tutashgan; yuzasi
galin kapillarlar bilan goplangan. Pufak tana bo'shlig'i orqa qismidagi
halqum devoridan hosil bo'ladi. Ayrim baliglarda pufak hayoti davomida
halgum bilan bog'langan bo'lganidan ochiq pufaklilar (zog'orabaliq,

A2-rasm. Baligning ichki tuzilishi: 1 — halqum, 2 —til, 3 —jabra yoriqglari,
4 "qizilo'ngach, 5 — suzgich pufak, 6 —jigar, 7 — oshgozon, 8 — ichak,
9 — anal teshik, 10 — siydik nayi, 11 — buyrak, 12 — o't pufagi.
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73-rasm. Baliq jabrasining tuzilishi: 1 —jabra ravoglari, 2 — jabra qilchalari,
3 - jabra varaglari, 4 - jabra gopgog‘i yopilib, suvning halgumga so‘rib
olinishi, 6 - jabra gopgog‘i ochilib, suvning jabralar orgali sigib chigarilishi.

osetr) deyiladi. Boshqga baliglar suzgich pufagi rivojlanishi davomida
ichakdan ajraladi (yopiq pufaklilar). Pufak — gidrostatik organ, uning
hajmi o'zgarganda baliq tanasi solishtirma og‘irligi o‘zgarib, suv yuzasiga
ko'tarilish yoki suv tubiga tushishni osonlashtiradi. Pufak tovushni
kuchaytiruvchi rezonator vazifasini ham bajaradi.

Nafas olish sistemasi. Baliglar jabralar orqgali nafas oladi. Fagat ikki
xil nafas oluvchilarda jabra bilan birga o‘pka ham bo'ladi. Baliglaming
jabralari jabra ravoglari (jabra yoylari), ularning oldingi tomonida joylashgan
jabra gilchalari va orga tomonida joylashgan jabra varaglaridan iborat. Jabra
varaglari kapillarlar bilan qoplangan (73-rasm). Baliglar og‘zi orqali suvni
yutib, jabralari orqali o‘tkazadi. Jabra varaglarida gaz almashinuvi sodir
bo'ladi. Suvda erigan kislorod jabra varaglari kapillarlaridagi qonga o'tadi.
Qondagi uglerod oksidi suvga chiqariladi. Qahraton gishda suv yuzasini
muz goplaganida suvga kislorod o‘tmasligi sababli yoki yozda iliq suvda
kislorod kam erishi tufayli baliglar ko‘plab nobud boiadi. Qishda muzni
yorish va yozda suv oqimini kuchaytirish baliglarni halok bo‘lishdan
saglab qoladi.

Qon aylanish sistemasi tutash bitta doiradan iborat (74-rasm). Fagat
ikki xil nafas oluvchi baliglarda gon aylanish sistemasida o'pka doirasi
paydo bo'ladi. Yuragi ikki kamerali bo'lib, yurakoldi bo'Imasi va yurak
gorinchasidan iborat. Tanadan keladigan vena qoni yurak orqali o'tib, aorta
va arteriyaga boradi. Arteriya qon tomiri jabralarda ko'p marta shoxlanib
kapillarlar to'rini hosil giladi. Bu qon kapillarlardan yirik vena qon
tomirlariga to'planadi; tanadagi hujayralarga kislorod berib, uglerod oksidini
olgan gon vena gon tomirlari orqgali yurakoldi bo'Imasiga keladi. Baliglarda
moddalar almashinuvi sekin boradi. Shuning uchun ular tana harorati
doimiy bo'Imagan poykiloterm (sovug qgonli) hayvonlarga kiradi.
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74-rasm. Baligning qon aylanish sistemasi (A) va yuragining tuzilishi (B):
1 - jabra gon tomirlari, 2 — qorin aortasi, 3 - orga aorta, 4 - yurak,
5 —vena, 6 — gorin aortasi, 7 — yurak gorinchasi, 8 — yurak bo'lmasi.

Ayirish organi umurtga pog‘onasi bo'ylab joylashgan bir juft gizg'ish
tasmasimon buyraklardan iborat. Ulardan siydik naychalari boshlanadi.
Siydik naychalar orgali qovuqgga, undan alohida teshik orgali tashgariga
chiqariladi.

Markaziy nerv sistemasi lansetniknikiga o'xshash naysimon shaklda.
Lekin yo'g'onlashgan oldingi gismi miya qutisi ichida joylashgan bosh
miyani hosil giladi. Nerv sistemasining umurtga pog'onasi nayi ichida
joylashgan keyingi gismi orga miya deyiladi. Umurtga pog'onasi nayi ichida
joylashgan orqa miyadan tana organlariga qarab bir juft nervlar chigadi.
Baliglar va barcha umurtqali hayvonlarning bosh miyasi oldingi, oraliq,
o'rta va uzunchoq miya hamda miyacha deb ataluvchi beshta bo'limdan
iborat (75-rasm). Bosh miyaning har bir bo'limi ma’lum vazifani
bajarishga moslashgan. Masalan, miyacha harakatni koordinatsiya qilish,
uzunchogq miya bosh miyani orga miya bilan tutashtirish, nafas olish,

75-rasm. Baligning nerv sistemasi (A) va bosh miyasi (B): 1 — bosh miya,
2 —orga miya, 3 — hidlov nervi, 4 — oldingi miya, 5 — ko'rish
do'mbog'i, 6 — o'rta miya, 7— uzunchoq miya, 8 — miyacha, 9 — ko'z
nervlari, 10 — eshitish nervlari, 11 — teri va muskul nervlari, 12— ta’'m
bilish nervlari, 13 — oraligq miya.
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ovgat hazm qilish va gon aylanish organlari ishini boshqgarish funk-
siyasini bajaradi.

Baliglaming ko‘rish, eshitish, hid bilish organlari rivojlangan. Baliglar
fagat yagin masofani ko‘ra oladi. Eshitish organi kalla suyagida joylashgan
ichki qulogdan iborat. Suv zich muhit bo‘lib, tovushni havoga nisbatan
yaxshi o'tkazadi. Shuning uchun fagat ichki quloq rivojlangan bo‘lsa ham
baliglar yaxshi eshitadi, hatto girg'oqdagi oyoq tovushlarini ham sezadi.
Hid bilish organlari burun bo‘shlig‘ida, ta’m bilish organlari og‘iz
bo‘shlig‘i va lablarda joylashgan. Zog‘ora, treska va boshga baliglar og‘iz
yaginidagi mo'ylovlari tuyg‘u a’zosi hisoblanadi. Baliglaming maxsus sezgi
organlari yon chiziglari tanasi ikki yoni bo‘ylab joylashgan gator
teshikchalardan iborat. Ular yordamida baliglar suv oqimi kuchi va
yo'nalishini, suvdagi to‘siq va oijani hatto loyga suvda ham sezadi.

Ko'payishi. Baliglar — ayrim jinsli hayvonlar. Urg‘ochi va erkaklari
jinsiy bezlari bir juftdan bo‘ladi. Urg'ochisi tuxumdonida tuxum hujayralar,
erkaklari urug‘donlarida spermatozoidlar yetiladi. Jinsiy hujayralar etila
boshlaganda ko'payish instinkti paydo bo'ladi. Baliglar tuxum qgo‘yish
uchun qulay joy qidiradi, suv havzalarining ogmaydigan yoki sekin
oqadigan, yaxshi isiydigan joylariga uvuldiriq tashlaydi. Losossimonlar
ko‘payish uchun dengizdan daryolarga, ugor balig'i esa daryolardan
dengizga o‘tadi. Uzoq Sharq losossimonlaridan keta va gorbusha Amur
irmoqlariga ko‘tarilib, uvuldiriq tashlaydi. Erkaklari uvuldiriglar ustiga
spermasini sepib ketadi. Ugor baliq Yevropa va Shimoliy Afrika
daryolaridan chiqgib, Atlantika okeanining Shimoliy gismida joylashgan
Sargas dengizida uvuldirig tashlaydi. Tuxumlardan chiggan chavoglar yana
daryolarga qaytib keladi. Chavoqglar dastlab tuxum sarigligi, keyinroq
mayda organizmlar bilan oziglanishga o‘tadi.

Nasliga g‘amxoflik gilishi. Ko'pchilik baliglaming nasliga g‘amxo‘rlik
gilishi tuxum qo‘yish uchun qulay joy gidirishdan iborat. Nasi to‘g‘risida
kam g‘amxo‘rlik giladigan baliglar ko‘p tuxum qo‘yadi. Okun 300 ming,
karp va cho'rtan bir mIn. dan ortiq, treska 9 mlIn. gacha, oy baliqg 300
min. tuxum qo‘yadi. Ular naslining ko‘p gismi boshqga hayvonlarga yem
bo'ladi. Nasliga g‘amxo‘rlik qiladigan baliglar kam tuxum qo‘yadi,
naslining bir gismi saqglanib qolib voyaga yetadi. Tikanbaligning erkagi
urchish davrida suvo‘tlardan urg‘ochilari uchun uya quradi. Tuxumlar va
ulardan chiqgan yosh baliglarni himoya qiladi. Dengiz otchasining
erkaklari urg‘ochisi tuxumlarini qorin xaltasida olib yuradi. Afrika
tilyapiyasi erkagi urg‘ochisi tuxumlari va ulardan chiggan yosh
baligchalami og‘zida olib yuradi.

Kalit so‘zlar: suzgichlar, tangachalar, suyak skelet, suzgich pufak,

jabralar, yurak, arteriya, vena, sovuqgonli, tasmasimon buyrak, bosh miya,
yon chizig, losossimonlar, naslga g‘amxoflik.
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Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-32)

1 Baliglaming suvda hayot kechirishga moslashish belgilari: A-tanasi
sliyri shaklda. B-tangachalar bilan qoplangan. D-tana bo‘limlari go‘shilib
ketgan. E-og‘iz bo'shlig'ida jag‘lar bor. F-harakat organlari suzgichlar. G-
jabralar orqgali nafas oladi. H-qon aylanish sistemasi tutash. I-yuragi ikki
kamerali. J-suzgich pufagi bor. K-yon chizig‘i rivojlangan. L-ko‘p tuxum
go‘yadi. M-urug‘lanish tashqi.

2. Baliqg organlari va ular funksiyalarini juftlab ko'rsating: A-suyak
tangachalar. B-dum suzgich. D-juft suzgichlar. E-shilimshiqg modda. F-
suzgich pufak. G-yon chiziq: 1-gidrostatik, tovush rezonatori. 2-himoya. 3-
ishqalanishni kamaytirish. 4-sekin suzish. 5-sezish. 6-tez suzish.

3. Baliq organlari va ular tuzilishini juftlab ko'rsating: A-juft suzgichlar.
B-tog suzgich. D-ko‘zlar. E-tangachalar. F-yon chiziglar. G-teri: 1-dum
orga va anal gismida. 2-qovogsiz. 3-oldingi qgirrasi teriga kirib turadi. 4-
tangachalar mayda bezlarga ega. 5-qorin va ko'krak sohasida joylashgan. 6-
terida joylashgan teshikchalar.

4. Ichki organlar va ularga xos belgilami juftlab yozing: A-bosh. B-
suzgichlar. D-muskullar. E-hazm qilish. F- suzgich pufak. G-jabralar. H-gon
aylanish. l-yurak. J-buyrak: |-oshqozoni yo'a. 2-ichak bilan bog'langan.
3-yoylar, qilchalar, varaglardan iborat. 4-tasmasimon, gizg‘ish. 5-miya
qutisi, jabra qopqoglari, jag'lar va jag' yoylari skeletidan iborat. 6-kamar
suyaklar orgali umurtga pog'onasiga tutashgan. 7-ikki kamerali. 8-taram
bo'lib joylashgan. 9-tutash bitta doiradan iborat.

5. Baliglar nerv sistemasi va suzgich organlar hamda ularga mos
keladigan belgilar bilan juftlab ko'rsating: A-eshitish. B-ko'rish. D-bosh
miya. E-orga miya. F-tuyg'u: 1-oldingi, oralig, o'rta, uzunchoq va
miyachadan iborat. 2-gavhari yassi. 3-ichki bo'limdan iborat. 4-mo'ylovlarda
joylashgan. 5-umurtga nayi ichida.

Baliglaming xilma-xilligi

Skeletning tuzilishiga ko'ra baliglar tog'ayli va suyakli biliglarga
ajratiladi.

Tog‘ayli baliglar sinfi. Skeleti tog'ay va xordadan iborat. Teri
tangachalari plakoid tipda tuzilgan, emal bilan goplangan. Juft suzgichlari
gorizontal joylashgan, 5-7 juft jabra yoriglari qopqog'i bo'lImaydi. Suzgich
Pufagi yo'q. Hazm qilish sistemasi yaxshi rivojlangan, oshqozoni keng,
Jhagida spiral klapan bor. Arteriya konusi (aorta boshlang'ich gismijda yurak
Ishini kuchaytiradigan ko'ndalang-targ'il muskullarning bo'lishi tuban
*uzilish belgisi hisoblanadi. Ularning bosh miyasi yirik. Ayrim jinsli,
Urug'lanishi ichki. Tuxum qo'yib yoki tuxumdan tirik tug'ib ko'payadi.
Ayrim turlari tirik tug'adi. Ko'pchiligi yirtgich bo'lib, suv tubidagi
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umurtgasizlar, ayrim turlari plankton bilan (kitsimon akula) oziglanadi
0 ‘Ichami 15 sm dan 20 sm gacha. Tog‘ayli baliglaming 300 ga yaqgjn
turi plastinka jabralilar va yaxlit boshlilar kenja sinflariga bo'linadi. Plastinka
jabralilarga akulalar va skatlar kiradi.

Akulalar uzunligi 20-30 sm dan (tikanli akula, ya’'ni katran) 15—
20 m gacha (gigant akula va kit-akula), og'irligi 14 tonnagacha (kit-akula).
Terisi tangachalari qalin plastinkasimon, sirti emal bilan goplangan
konussimon o‘simtasi va ichida bo‘shlig‘i bo‘lishi bilan suyakli biliglardan
farq qiladi. Akula jag‘ida bunday o'simtalar tishga aylanadi. Tishlari
tuzilishi sutemizuvchilar va odamnikiga o°‘xshaydi. Jabra yoriglari 5—7 juft,
boshi yon tomonida ochiq joylashgan. Ko'pchiligi yirtgich, kitsimon va
gigant akula planktonxo‘r. Ko'pchiligi suv ga’rida yashaydi.

Skatlar tanasi yassi rombsimon yoki disksimon, suv tubida
yashashga moslashgan. Ko'krak suzgichlari yassi tanasi bilan tutashib
ketgan; dum suzgichlari ingichka uzun ipga aylangan. Ular ko'krak
suzgichini toiginsimon tebratib, sekin-asta suzadi. Jabra yoriglari ikkKi
gator bo'lib boshi ostida, ko'zlari boshi ustida joylashgan. Ko'pchiligi
yirik tuxum qo'yib, ayrimlari tirik tug'ib ko'payadi. Ayrim turlari maxsus
himoya vositasiga ega. Nayzadum skat dumi asosida zaharli shilimshiq
modda bilan qgoplangan tikani bo'ladi. Tropik dengizlarda targalgan elektr
skatn'mg 70 Vatt kuchlanishli zaryad hosil giladigan elektr organi
bo'ladi. Skatlar zaharli nayzasi yoki elektr organi yordamida o'zini
himoya qiladi va o'ljasini falajlaydi. Tropik dengizlarda targalgan manta,
ya’'ni dengiz shaytoni disksimon tanasining kengligi 6,6 m ga, og'irligi
15 t ga yetadi.

Suyakli baliglar sinfi. Skeleti va tangachalari gisman yoki butunlay
suyakdan iborat. Maxsus suyaklar jabra qopqog'ini hosil giladi. Jabra
gopgog'i harakati tufayli suv jabralar orqali oqib turadi. Jabra yoriglari 5
juft. Tana bo'shlig'i orqa tomonida gidrostatik organ - suzgich pufagi bor.
Ko'pchiligi uvuldirig tashlaydi, tuxumlari suvda urug'lanadi. Suyakli
baliglarga baqra baliglar, yani osetrsimonlar losossimonlar, karpsimonlar,
olabug'a baliglar (okunsimonlar), cho'rtansimonlar, treskasimonlar,
seldsimonlar turkumlari kiradi (8-jadval).

Bagra baliglar (osetrsimonlar) turkumi. Skeletining asosiy gismi
tog'aydan iborat; suyak skeleti fagat bosh gismida bo'ladi. Boshi
uzun tumshugga aylangan, tanasi bo'ylab 5 gator: bir gator orqa,
2 gator yon va 2 gator gorin rombsimon yirik suyak tangachalar
joylashgan. Osetrsimonlarga osetr, beluga, sterlyad va sevryuga kiradi-
Ko'pchilik osetrsimonlar tuxum tashlash uchun dengizlardan
daryolarga o'tadi. Osetrsimonlar gimmatli go'shti va ikrasi uchun
ovlanadi. Amudaryo va Sirdaryoda katta amudaryo qilquymg'i, kichik
amudaryo qilquyrug'i va sirdaryo gilquymg'i uchraydi. Uchta tur ham
noyob, himoya qilinadi.
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Turkum

Bagqralar,
yani oset-
simonlar

Losossi—
monlar

Karpsi-
monlar

Olabug‘a
baliglar

Cho'rtanlar

Treskasi-
monlar

Seldsimon-
lar

Suyakli baliglar turkumlarini solishtirish

Asosiy xususiyatlari

Tumshug‘i cho‘ziq,
0g‘zi tumshug'i os-
tida. Tanasi bo'ylab
Bqator: bitta orga, 2
tadan yon va gorin
suyak tangachalari
o'tadi. Dum suzgichi
ustki bo'lagi yirik.

Orga suzgichi ortida
yog' suzgichi bor.
Umurtga pog'onasi
va bosh qutisi qis-
man suyakka aylan-
gan

Tishlari bo'lmaydi,
ozigni halqum tish-
lari  maydalaydi.
Ko'pchiligi o'simlik-
xo'r, chuchuk suv-
larda yashaydi

Suzgichlari tikanli,
orga suzgichi 2, qo-
rin suzgichi 5 nurli.
6500 turi ma’lum

Tanasi, boshi cho'zig.
Boshi tanasining de-
yarli yarmini tashkil
etadi.

lyagi ostida bitta
mo'ylovi bor. Suv
tubida yashaydi,
serpusht

Gala bo'lib yashaydi.
Yon chizig'ini tan-
gachalar yopib tu-
radi
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Turlari

Bagra,
beluga,
sevryuga

Losos, bukri-
baliq, keta,
semga, forel

Zog'ora,
oqcha, P
qorabaliq,
xumbosh,
og amur

Oq sla,
stavrida,
skumbriya

Oddiy
cho'rtan

Treska,
mintay,
sayra

Seld, .
sardina, kilka

Targalishi

Kaspiy,
Qora den-
giz, Shar-
qiy Yevro-
pa, Sibir
daryolari,
Amudaryo,
Sirdaryo
Uvildiriqg
tashlash
uchun den-
gizlardan
daryolarga
o'tadi.

Tinch ogar
suvlar,

Amu, Sir-
daryo, tog',
Uzoq Sharq
daryolari

Amu, Sir-
daryo, tro-
pik, subtro-
pik, mo'ta-
dil dengizlar

Amu, Sir-
daryo va
boshgalar.
Yirtqgich

Asosan den-
gizda, chu-
chuk suvda

Tropik, mo‘-
tadil iglimli
dengizlarda
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8-jadval

Ahamiyati

Go'shti va qora
ikrasi uchun
ovlanadi. No-
yob, muhofaza
gilinadi.

Go'shti va qizil
ikrasi uchun
ovlanadi

Ovlanadi va
ko'paytiriladi,
suv inshoot-
larini toza-
lashda foydala-
niladi

Uch turi ham
ovlanadi

Ovlanadi

Ovlanadi. Jiga—
ridan baliq
yog'i olinadi.

Ko'p miqdor-
da ovlanadi
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Losossimonlar turkumi. Bu baliglaming orga suzgichi ortida joylashgan
yumshoq yog‘ suzgichidan bilib olish mumkin. Muskullari kuchli,
harakatchan baliglar. Ko'pchiligi dengizlarda targalgan; urchish davrida
daryoning yuqori irmoglariga o‘tib tuxum qo'yadi. Turkumga syomga, keta,
bukri baliq (gorbusha), nerka, shuningdek chuchuk suv foreli (qumja,
ya’ni orol lososi) kiradi. Go'shti sarg'ish yoki qgizil, mazali. Go'shti va
gizil ikrasi uchun ovlanadi.

Karpsimonlar turkumi. Asosan chuchuk suvlarda yashaydi. Turkumga oq
sla, ilonbosh, xumbosh, oq amur, qora baliq, zog'ora, plotva, karas,
leshch, karp va boshqa keng tarqalgan turlar kiradi. Ular o'simliklar va
umurtqasizlar bilan oziglanadi. Jag'larida tishlari bo'Imaydi yoki bunday
tishlari bo'lganida ham kuchsiz rivojlangan, halqum tishlari ozigni
maydalash funksiyasini bajaradi. Karpsimonlar ovlanadi. llonbosh, oq
amur, xumbosh bizning suv havzalarimizga Uzoq Shargdan keltirilib
iglimlashtirilgan. Karpsimonlar baligchilik xo'jaliklarida ko'paytiriladi.

Seldsimonlar turkumi. Seldsimonlar dengizlarda gala-gala bo'lib hayot
kechiradi. Mayda gisqgichbagasimonlar bilan oziglanadi. Asosiy vakillaridan
seld, sardina, shprot, kilka, ko'plab ovlanadi.

Panjaqganotlilar turkumi. Tanasi suyak tangachalar bilan goplangan.
Suzgich ganotlarining asosiy gismi yo'g‘onlashgan etdor bo'lib, quruglikda
yashovchi hayvonlarning oyoqlariga o'xshab ketadi. Ko'pchilik
panjaganotlilar bundan 70—100 mln. vyil ilgari qgirilib bitgan. Hozirgi tirik
vakili latimeriya birinchi marta 1938-yilda Hind okeanining Afrika
girg'oglariga yagin joyda, suvning chuqur gismida topilgan.

Baliglaming ahamiyati. Baliglar turli suv havzalarida va suv
havzalarining turli gismida yashashga moslashgan. Ularning asosiy qismi
dengiz va daryolarda hayot kechiradi. Ayrim vakillari issiq buloglar va g'or
suvlarida yashaydi. Suv tubida yashashga moslashgan baliglaming tanasi
yapalog, suv ga’rida yashaydiganlari esa suyri shaklda bo'ladi. Yashash
muhiti baliglaming rangiga ham katta ta’sir ko'rsatadi. Baliglar har xil
suvo'tlar, mayda umurtgasizlar bilan oziqglanadi. Ular orasida yirtgich
turlari ham bor. Baliglar tabiatda suv havzalari biogeotsenozlarining oziq
zanjirida va xalq xo'jaligida katta ahamiyatga ega. Ular tulen, moij, dengiz
mushuklari, suv qushlari va sudralib yuruvchilarning asosiy ozig'i
hisoblanadi.

Baliq go'shti va ikrasi qimmatli oziq hisoblanadi. Osyotrsimon
baliglardan qora ikra, losossimonlardan esa gizil ikra olinadi. Baliq ikrasi va
moyi har xil vitaminlarga boy. Baliq uni chorva uchun ogsilga boy yem
sifatida ishlatiladi.

To'g'onlar, gidroelektr stansiyalar va boshqga suv inshootlarining
qurilishi bilan baliglar urchiydigan maydonlarning kamayib ketishi,
suvlarining ifloslanishi baligchilikka katta putur yetkazdi. Suvomborlar va
to'g'onlarda qurilgan maxsus balig o'tkazuvchi inshootlar yetarli natija
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bermayapti. Baliglarni muhofaza qilish uchun baliq ovlashni cheklash,
fagat ma’lum bir mavsumda ovlash, ov qilish qurollaridan foydalanishni
tartibga solish zarur. Noyob baliglar sonini tiklash va ko‘paytirish
maqgsadida ular zavodlarda sun’iy ko‘paytirilib, suv havzalariga qo‘yib
yuborilmoqda. Baligchilik xo‘jaliklarida esa zog‘orabalig, gulmoyi,
do‘ngpeshona va ogq amur baliglari ko‘paytiriladi. Baliglarni ko'paytirishda
introduksiya ishlarini amalga oshirish katta ahamiyatga ega. Ayrim o‘txo‘r
baliglar (masalan, oq amur) arigq va zovurlami yovvoyi o'tlardan tozalab
beradi.

Kalit so‘zlar: tog'ayli baliglar, akulalar, skatlar, suyakli baliglar,
bagra baliglar, losossimonlar, karpsimonlar, seldsimonlar, panja ganotlilar.

Javob bering va bilimlaringizni baholang (C-25)

1 Akulalar uchun xos belgilami ko‘rsating: A-tangachalari yirik emal
bilan goplangan. B-tangachalarida o‘simta va bo‘shlig‘i bor. D-jabralari 5—
7 juft. E-tanasi yassi. F-dum suzgichlari ingichka. G-jabra yoriqglari ikki
gator, boshi ostida. H-ko‘zi boshining ikki yonida. I-jabralari qorin
tomonida.

2. Skatlar uchun xos belgilar: (1-topshiriq).

3. Tog'ayli baliglar uchun xos belgilar: A-skeleti va tangachalari
suyakdan. B-jabra qopqoglari bor. D-skeleti t.og‘ay va xorda goldig‘idan
iborat. E-jabralari ochiq. F-suzgich pufagi bor. G-tangachalari
plastinkasimon emal bilan qoplangan. H-ichagida spiral klapanlar bor. |-
ko‘pchiligi tuxum qo'‘yib ko'payadi.

4. Suyakli baliglar uchun xos belgilar: (3-topshiriq).

5. Osetrsimonlar uchun xos belgilar: A-skeleti asosan tog‘ay. B-
yumshoq yog‘ suzgichi bor. D-tanasi bo‘ylab besh gator suyak
tangachalar joylashgan E-go‘shti qizg‘ish. F-boshi cho‘zig. G-qizil ikra
beradi.

6. Lasossimonlar uchun xos belgilar: (5-topshiriq).

7. Turkum va ularga xos belgilami juftlab yozing: A-karpsirnonlar. B-
seldsimonlar. D-panjaqanotlilar. 1-gala bo‘lib yashaydi. 2-tishlari yoq yoki
juda mayda. 3-suzgichlari asosi etdor.

Suvda hamda quruglikda yashovchilar sinfi

Umumiy tavsifi. Suvda hamda quruglikda yashovchilar — dastlabki
qumglikda yashashga o‘tgan hayvonlar. Quruglikda yashashga o‘tish umurtgali
hayvonlar evolutsiyasida juda katta ahamiyatga ega bo‘lib, hamma organlar
sistemasini