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КПСС XXIV съезди қарорларида микробиологии кор
хоналар цурилишинн кенгайтириш тавсия этилиб, унда 
микробиология фанига асосланган ҳолда озиқ ачитқилари 
ишлаб чкқаришни 3,5—3,7 марта, оцсилли-витаминли куч
ли озиқлар ишлаб чиқаришни 1 м лн  тоннагача, аминокис- 
лоталарни, шунингдек, микробиологик манбаларга асосла- 
ниб, ўсимликларни ҳимоя қилиш ва ферментли преиарат- 
ларнинг миқдорини бирмунча кўпайтириш кўрсатилган. 
Ш унинг учун 9-беш йиллик планида микробиологик са- 
ноатни ривожлантириш учун 1 млрд. 220 млн. сўм маб
лаг ажратилган.

Ушбу китоб қишлоқ хўжалиги пнститутларининг сту- 
дснтлари учун қўлланма бўлиб, у мнкробиологпянипг уму
мий цисмипи ўз ичига олади ва унда микроорганизмлар- 
пинг морфологияси, физиологияси, табиатда тарқалишп, 
уларга таш қк муҳитнинг таъсири, ўзгарувчанлиги, табиат
да моддалар алмашинувида пштироки, инфекция ва имму
нитет ҳақидаги таълимотнпиг асослари ёритилган.

Китоб қишлоқ хужалиги пнститутларининг чорвачилик 
факультетлари студентлари учун мўлжалланган бўлиб, 
ундан қишлоқ хужалиги техникумларининг зоотехния, цо- 
ракўлчилик, парраыдачилик ва ветеренария бўлимларк 
студентлари ва сиртдан ўцувчи студентлар ҳам фойдала- 
пишлари мумкин.

Ушбу китоб узбек тилида ёзилган биринчи қўллапма 
бўлганлигидан баъзи бир камчиликлардан холи бўлмаслиги 
мумкин. Ш унга кўра, ҳурматли китобхонлардан ушбу ки
тоб ҳақидаги фикр ва мулоҳазларини «Ўқитувчи» нашриё- 
тига ёзиб юборишлари илтимос қклинади.

Адрес: Тошкент, Навоий кўчаси, 80.
«Уқптувчи» нашриёти.



Микробиология микроблар, яъни жуда майда организм
лар ҳацидаги фандир. Микробиология грекча сўз бўлиб, 
мшсрос — майда, биос—  ҳаёт, логос — фап маъносини бил- 
дпради. Микробиология фани микрооргапизмларшшг тузи
лишини (морфологиясини) ва биологик хусусиятларини: 
табиатда юз берадиган турли процесслардагп ролини, ин
сон ҳаёти учун уларнинг фойдасини, микроорганизмлар- 
нинг мураккаброц организмлар билан булган мупосабатинн 
ва микробларнинг зарарли таъсиротларини йўцотиш усул- 
ларнни ўргатади.

Микробиология бактериялар, актиномицетлар (пурсн- 
мон замбуруғлар), ачитцилар, моғор замбуруғлари, йўспн- 
лар, содда ҳайвонлар (протозоа), фильтрланувчн вирус
лар ва риккетсиялар каби микроорганизмларни ўрганади.

Микробиологик ироцесслар ҳаётий фаолиятининг турлп 
соҳасида ҳамда табиий шароитда кўплаб учрайди, чунки 
улар табиатда кенг тарцалган бўлиб, ҳар турли яш аш  ш а
роитига мослашганлар: ернинг чуцур цатламида, иссиц сув- 
ларда, нефтда, 100°С иссиц вулканларда, ер сатҳидан 10 км 
баландликда ҳам яшайдилар. Озиц-овцатларда, сувда ва 
ҳавода жуда кўн мивдорда микроблар учрайди. Организм 
тугилганидан то ўлганигача микроблар унга ёки дўст, ёкн 
душман сифатида доимо ҳамроҳ бўладилар. Ҳайвон тана
сида микроблар жуда кўп бўлади, улардан айримлари ка
саллик: цўзғатувчилардир. Кейинги вацтда цемент, резина, 
капрон, шиша, мато, ёғоч, цоғозни парчаловчи (бузувчи), 
нефтни ва даволаш лойини ҳосил цилишда цатнашувчи, 
уран рудасида ва ош тув-ида ҳам микробларнинг борлиги 
аницланган. Демак, ҳар цандай мутахассис микроорганизм
лар ҳацида маълумотга эга бўлиши зарур.



Микробиология фани ботаника ва зоология фанлари- 
нпнг содда ҳайвонлар ва йўсинларнинг ҳаёти, тузилишини 
ўрганадиган бўлимлар билан боғлицдир: «ферментларни, 
аиткбпотикларни ва витаминл.арни ўрганишда — биохимия 
фапи; ҳаво, тупроц ва сув микробпологиясини ўрганиш- 
да — зоогигиена ва гигиена фани; турли хирургик опера- 
цияларда мпкробларпи стериллаш усуллари билан йўцо- 
тншда хпрургпя фанига катта ёрдам беради. Одам ва 
ҳайвонларнппг овцат ҳазм цилиш процессларида микроб- 
ларнппг ролинп тўғри тушунтиришда эса фиаиология фа- 
пттга ёрдам беради. Цишлоц хўж алик экинларининг 
ҳосилдорлигинп оширишда, ҳайвон ва усимликларнинг 
юцумли касалликларига царши курапгашда бу фаннинг 
аҳамияти каттадир.

Микробиология фани медидинада эпидемиология, вете- 
рпнарияда эпизотология, ўсимликшуносликда фитопатоло
гия, деҳцончнликда агрохимия ва тупроцшунослик фан
лари билан боғлицдир.

Табиатда кўпчилик микроорганизмлар инсон учун фой- 
далидир. Кўпчилик бактерия ва вамбуруғлар ҳайвон ўли- 
гини ва ўсимлик цолдицларини чкритиб, усимликлар учун 
азот, азот бирикмаларига айлантириб берадилар ва ҳавога 
карбон, карбонат ангидрид газини чицаради. Микроблар 
ёрдамида шундай муҳим процесслар бўлиб турмаганида 
ер юзида ҳаёт ҳам бўлмас эдв.

Сут кислотаси ҳосил цилувчв. бактерияларнинг ҳаётттй 
процессларп туфайли сплос тайёрланади, карам ва бод- 
рипг тузланади. Турли микроорганизмлар ёрдамида кефир, 
шиплоц, сарпғ ёғ каби сут маҳсулотлари, вино, пиво, поп, 
ацетон, бутил спирти, сирка, сут ва бошца органик кислота, 
витаминлар, антибиотиклар ҳамда лимон, шакел, янтар 
кислоталари тайёрлапади.

Микроорганизмларнинг биологик хусусиятлари ва ҳаё- 
Tirir процессларини билмасдан туриб улардан фойдаланиш 
мумкин эмас.



/ Инсон микроорганизмлар аницланишидан о л д е н  ҳам 
пон пиширишда сут маҳсулотларп ва внно тайёрлашда 
микробиология процессларидан фойдаланганлар. Хитойда, 
Ҳпндистонда ва Кавказда одамларнинг чечак касаллигига 
царши, Африкада цорамолларнкнг ўпка яллигланиш ка
саллигига царши эмлаш ўтказилган. Қадимий Мисрда мол 
озпцларини муваффациятли силослаганлар. Аммо унинг 
ачпш процесслари ва шунингдек юцумли касалликларнкнг 
сабаби бир неча асрлар давомида жумбоц бўлиб келган. >■ 

Микроорганизмларни кашф этилиши биринчи микро- 
скопнинг иайдо бўлишига боғлицдир. Голландиялик оли.м 
Антон Левингук (1632—1723) ўзк ясаган микроскоп ор
кали кўзга асбобсиз кўринмайдиган микроблар дунёсини 
биринчи бўлиб очган ва уларнинг асосан уч шаклда бўлп- 
шини «Антон Левингук кашф этган табииёт сирлари» нои- 
ли китобида баён этган.

Россияда биринчи микроскоп XVIII асрнинг 30-йилла- 
рида Иван Беляев ва Иван Кулибиплар томонидан тайёр
ланган. Рус олимларидан Д. С. Самойлович (1744—1805) 
одамларнинг тоуп (чума) касаллигпнинг сабабчиси микроб 
деб ҳисоблаб, уни микроскоп орцали топишга уринган ва 
одамларнинг тоунига царши эмлаш усулинп таклиф этган.

Жаҳон ва ватан микробиологпясинпнг асосчиларидап 
Гзири И. И. Мечниковдир (1845—1916). У фагоцитоз г.а 
унинг иммунитетдаги роли ҳацпда тўлпц таълимот яратди, 
чпритупчп- ва сут кислотаси ҳоспл цилувчи микробларнинг 
аптагоиизмини аницлади, сил ва вабо касаллигини ўрга- 
ипшда ўз ҳиссасини цўшди.

Микробиология тарихида Д. И. Ивановский (1864— 
1920) алоҳида роль ўйнайди. У тамаки баргларининг мо- 
ваика касаллигини ўрганиб 1892 йилда фильтрланувчи ви-



И. И. М ечппков

руслар деб аталган мпкроорга- 
низмларни аницлади. Бу орга- 
низмларнипг оддий биологик 
микроскопда кўринмаслпгпни, 
оддий озиц муҳитларда ўсмас- 
лнгпни, бактерняларии ушлаб 
цоладиган фнльтрлардан ўтпб 
кетпшини исботлади.

* Тупроц микробларц в а  улар- 
пппг табиатда моддалар а л м а -  
шпнишидаги ролинн а и и ц -  
лашда С. Н. Виноградский 
(1856—1955) жуда ҳам катта 
иш цилди. У аммиакнпнг азот 
кпслотасигача окспдланиши 
пптрификацпяловчи бактерия- 
ларнинг фаолияти туфайли ҳо- 
спл бўлишини аницлади ва 
тупроцда яшайдиган азот туп-
ловчи бактерияларнинг ҳам тупроцни минерал моддалар 
билан бойитишини исбот этди. С. Н. Виноградский туп
роц микробиологиясининг асосчисидир. |

Микробиология фанининг асосчиси, улуғ француз 
олими Луи Пастер (1822—1895) цисца муддат ичида ҳар 
бир ачиш процесси (спиртли, сут кпслотали, сирка кис- 
лотали ва чириш процесслар) махсус микроблар туфайли 
юз беришини аницлади. У куйдирги, цутуриш, сарамас, 
пастереллез ва газли гангрена касалликларининг цўзға- 
тувчиларини ўрганиб, уларга царши курашиш чораларини 
аницлаб берди. Л. Пастер анаэроб микробларни аницлади, 
лаборатория практикасига стериллаш ва пастеризациялаш 
усулларини киритди.

^/Немис олими Роберт Кох (1843—1910) микробиология 
тарихида машҳур олим сифатида танилган. У соф микроб 
културасини ажратиш учун зич озицли муҳитлардан фой- 
далапишни таклиф этди, одам ва цорамолларда сил касал
лиги цўзғатувчисини, вабо микробинп ажратди, тал?риба 
ўтказиш мацсадида лаборатория ҳайвонларини микроблар 
билан зарарлаш усулларини тацдим этди, суртиладиган 
препаратларни анилин бўёцлари билан бўяшни, иммерсион 
системани цўлланишни ва мпкрофотографияни ирактика- 
га киритди.
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Микробиология фанининг вужудга келишкда ва уни 
тараедий эткаэишда улкан ҳисса қўшган олимлар 
И. И. Мечников, JI. С. Ценковский, С. Н. Виноградский, 
Д. И. Ивановский бир қанча юқумли касалликларнинг қўз- 
ғатувчиларини аниқладилар, фойдали вакцина ва зардоб- 
лар кашф этдилар, студент, илмий ходим ва чорвадорлар 
учун цўллапма ва монографиялар ёзишди, ем-хашак, сут 
маҳсулотлари, гўшт, тери-мўйна, тупроц, ҳаво, сув микро- 
флорасини ва уларнинг фойда-эараришг аницладилар.

Чорвачиликни жадал усулда ривожлантпрпш учун цўл- 
ланиладиган антибиотиклар, ферментлар, витаминлар ва 
оцсилга бой озицларнп микроблар ёрдамида тайёрлашдек 
муҳим вазифалар микробиолоғлар зиммасвга цўйилгандкр.



УМУМИЙ МИКРОБИОЛОГИЯ

МИКРОБЛАР МОРФОЛОГИЯСИ

Табиатда учрайдиган микроорганизмлар асосан бешта 
катта группага булинади: бактериялар; замбуруғлар; содда 
организмлар; риккетснялар; фильтрланувчи вируслар.

Микроорганизмларшшг катта-кпчиклиги мпнроп ( ц) — 
миллиметрнинг мингдан бир бўлаги ва миллимикрон (д/ц) 
мпллиметрнинг миллнондап бир бўлаги билап ўлчападп. 
Кўпчилик микробларнинг ҳажми бир неча миллимпкропдап 
8—12 микронгача, айримлари 100 микрон ва ундан ҳам 
ошади. Микроорганизмлар асосан усимликлар дунёсига па 
ҳапвонот дунёсига мансубдир, баъзилари эса усимликлар 
дунёси билап ҳайвонот дунёси оралкғида бўлади.

Бактерияларнинг тузилиши ва уларнинг физиологии 
хусусиятлари бошца мыкроорганизмларга нисбатан кўпроц 
текширилган ва аницланган.

БАКТЕРИЯЛАР
Бактерия хлорофиллсиз, оддий бўлиниб кўпаядпгаи 

бир ҳужайрали ўсимликлар дунёсига мансуб организмдир. 
Ташци кўринишига цараб бактериялар уч асосий группага 
булинади: шарсимон кокклар; таёцчасимои бактерия па 
бациллалар; спирал шаклли вкбрионлар, спирохеталар.

Шарсимон кокклар. Узаро жойлашишига цараб мопо- 
кокк, микрококк, диплококк, тетракокк, стрептококк, ста
филококк ва сарциналарга бўлинади. Агар кокклар бўлпп- 
гандап кейин уларнинг ҳар кайснси алоҳида жойлашса, 
м о н о к о к к л а р  дейилади. Кокклар фацат бир текисликда 
бўлпнса д и п л о к о к к л а р  (жуфт кокклар) ва с т р е п т о к о к к л а р  

(занжирсимон жойлашган кокклар) дейилади. Кокклар 
ўзаро перпендикуляр икки текисликда бўлинса, т е т р а к о к к -  

л а р  (тўрттадан жойлашган ко-кклар) дейилади. Узаро пер
пендикуляр бўлган уч текисликда бўлпнган кокклар 8— 16



тадан тўп-тўп бўлиб жойлашса с а р ц и н а л а р  дейилади, кўп- 
чнлик кокклар тартибсиз бўлиниб, узум шингилига ўхшаш 
шаклда жойлашса — с т а ф и л о к о к к л а р  дейилади.

Таёқчаснмон бактерия ва бацпллалар. Бу шаклдаги 
микробларнинг баъзилари б а к т е р и я ,  баъзилари эса б а ц и л л а  

дешглади. Спора ҳосил циладиган таёцчалар бацилла ва 
ҳоспл цилмайдиганлари эса бактерпядир. Таёцчасимон бак- 
терпяларнпнг жойлашишпга цараб монобактерия (мопо- 
бацклла), диплобактерия (дпплобацилла) ва стрентобак- 
тсрия (стрептобацилла) шакллари ажратилади.

Спирал шаклли бактериялар. Буларга вибрионлар (вер- 
гул шаклли бир бурмали), сппрпллалар (икки-уч ва то 
бештагача бурмали), спирохеталар (жуда кўп майда, узуи 
ва ингичка бурмали) кирадилар.

Бактерияларда полиморфизм ҳодисаси мавжуд, яъпи 
кўп шакллилик ҳолат ташци муҳит (температуранинг ўз- 
гармши, озицланиш шароити ва бошцалар) таъсирида юз 
беради. Масалан, вибрионлар ип ёки шар шаклини оладп- 
лар, таёцчалар кокка ўхшаб цолади.

Бактерия ҳужайрасшшнг тузилиши. Бактерия ҳужай- 
расп протоплазма, цобиц ва ўзакли моддалардан иборат. 
Бу асоспй элементлардан ташцари, айрим бактерия турла
рида доимий бўлмаган хивчин, спора ва капсула ҳам бў- 
ладн.

Бактерия протоплазмаси суюц ва тиниц рангсиз модда 
ва у бактерия ҳужайрасининг асосий цисми бўлиб, атрофи 
парда билап ўралган. Протоплазмада вакуолалар, ёғ том- 
чплари, майда туз кристаллари, олтингугурт, волютин до-

1- расм. Бактерпяларпипг асоспй ш акллари:
1— стафилококклар; 2 вя 3 —дпплококклар; 4 — стредтококклар; 
6 — тстрококклар; G— сарцнпалар; 7, Ь ва 9 — таСЦчаларнииг қар 

хил турлари; 10 — внОриоплар; И ва 12 — спириллалар.



налари деб аталувчи махсус моддалар бор. Протоплазмада 
моддалар алмашинув ҳодисаси юз бериб туради, натижада 
унинг ички тузилиши тўхтовсиз янгиланади. Мураккаб 
химиявий реакциялар ёрдамида протоплазмада синтез ҳо- 
сил цилиниб, протоплазманинг таркибида оцсил, шакар, 
мой ва бошцалар каби мураккаб моддалар ҳосил бўлади. V  

ylUy билан бир вацтда баъзи бир шароитда мураккаб мод
далар бир цанча оддий бирикмаларга парчаланади .^ар  
хил бактериялар протоплазмасинипг химиявий таркиби 
турличадир, бу ҳол бактерияларнинг бўёцларга мойиллигп 
билан исботланади. Бактериялар грамм усули билан бў- 
ялганда икки катта группага: грамм-мусбат (тўқ бинаф
ша рангга бўяладиган) ва грамм-манфий (цизил рангга 
бўяладиган)ларга бўлинади.

Бактерия ҳужайрасининг цобиғи анча зич ва эластик 
булганлиги учун бактерияга ўзига хос шакл беради. У н е п г  
химиявий таркиби бир хил эмас, яъни мураккаб полисаха
рид, ёгсимон моддалар, аминокислота, оцсил ва бошцалар- 
дан ташкил топгап. Цобиц ферментатив ва осмотик хусу
сиятларга эга бўлиб, озиц муҳитни танлайди, ундап таш
цари, бактерия ҳужайрасипи ёмон таъсиротлардап ас- 
райди.

Б а к т е р и я  ҳ у ж а й р а с и н к н г  ў з а г и .  Бакте
рия ҳужайрасинипг угошган ва яццол кўрипадигап ўзаш  
ҳозиргача апицланмагап. Бу тўғрида кўп текширишлар 
ўтказилган бўлса ҳам, ҳеч натижа бермади. Ўзак моддаси 
бутун протоплазмага тарцалган, буни хроматиипипг энг 
муҳим -таркибий цисми — дезоксирибопуклеин кислотаси 
(ДНК) борлиги ва бактериянинг ўзак бўёцлари билап бўн- 
лишидан билса бўлади. Ўзак моддасининг химиявий тар- 
кнби жуда мураккаб, унинг асосий химиявий бирикмаси 
асосий оцсиллар (гистинлар) ва тимо нуклеин кислоталар- 
дан иборатдир.

К а п с у л а .  Бир цатор бактерияларнинг танаси алоҳи- 
да ғилоф билан ўралган ва у к а п с у л а  дейилади. Капсула 
шилимшиц моддалардан тузилган ва унинг таркибига асо
сан полисахарид, глюкопротеидлар бор. Бактериялар одам 
ва ҳайвон организмига кирганда ёки таркибида цон цўшил- 
ган сунъий озиц муҳитларда капсула ҳоспл цилади. Капсу
ла бактерияни ҳимоя цилади; жумладан, у бактерияларпи 
цон лейкоцитлари фагоцитларипинг тутиб йўц цилишлари- 
дан сацлайди, микробнинг агрессив бўлишига хизмат цила
ди ва айрим бактерияларнинг турини аницлаб олишда
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диагностик белги вазифасини бажаради. 
Кўпчилик таёцчасимон ва айрим шар
симон бактериялар капсулаларида бит- 
тадан 3—4 тагача бактерия жойлашиши 
мумкин. Кўпинча таёцчасимон бакте- 
риялар спора ҳосил цилади, коккларда 
спора ҳосил булиши жуда кам учрайди, 

'вибрион ва спиралсимонларда спора ҳо- 
е сил бўлиши номаълум^ Спора ҳосил ци

лувчи микробларнинг кўпчилиги сапро- 
фитлардир, патогенлар орасида спора 
ҳосил цилувчилар жуда кам учрайди. 
Микроблар кўпинча озиц муҳити цурн- 
ган, температура ўзгариши ва шу каби 
ҳодисалар рўй берганда спора ҳосил 
циладилар: бактерия ҳужайрасинипг 
маълум бир цисмидаги протоплазма цу- 
юцлаша бошлайди, сўнгра шу жой мум
симон моддадан иборат зич икки цават 
цобиц билан ўралади, ҳужайранииг 
цолган цисми аста-секин емирилади. 
Бактерия ҳужайраси 18—20 соат ичи
да спорага айланади. Споранинг ташци 
томони дипоидцап иборат бўлиб, у сув 
ўтказмайди. Спора бактерия ҳужайрасн- 
нинг ўртасига бир учида ва учига нцип 
жойлашиши мумкин. Агар спора ҳу- 

2* рпсм. Бактерия- жзирз ^ртйспгя жоиляшсв — м с с р к о з ы и  
лпрпинг спораси- с п о р а ,  бир учида бўлса — т е р м и н а л  с п о -  
нппг жойлашиши. р а> gHp уЧиГа яцин жойлашса — с у б т е р 

м и н а л  с п о р а  дейилади. /
Споралар бактерияларнинг кўпайпши учун хизмат кпл- 

майди, балки муайян турнинг сацланиб цолишига км кол 
беради. Спорада моддалар алмашиншпи жуда секин бора
ди, шунипг учун улар озицспз мухитда узоц вацт тприк 
сацланиши мумкип. Масалан, куйдпрги, цорасоп, цоцшал 
па бошка касаллпкларпп цўзгатувчп мпкробларпппг спо
раси ташцп покулай муҳптда бир печа ўп йиллар давомида 
ўлмайди. Агар кейинчалик спора цулай шароитга тушнб 
колса, упинг спртпдаги цобиғи бўртиб, спора цайтадан ве- 
гетагпп шаклдагп бактерияга айланади.

Бактерияларнинг кўпгина турлари мустацил ва ҳужай- 
ранипг эктоплазмасидап ҳосил бўлгап х и в ч и н л а р и  ёкк



к и п р и к ч а л а р и  ёрдамида ҳа- 
ракаг цилади. Микробнинг 
ҳаракатини аницлаш, айниц
са, микробиологии диагноз 
цўйишда муҳим аҳамиятга 
вга. Баъзи текширилаётган 
микроблар морфологик ва 
культурал хусусиятларга ку
ра бир-бирига ўхшаб кетса, 
лекин уларнинг ҳаракатини 
текшириб цандай микроб 
вканлигини аницлаш мумкин.
Бактериялар хивчинларнинг 
сонига ва жойланишига кўра 
4 группага бўлинади:

1. Монотрих бактерия
лар — булар танасининг бир 
учида биргина хивчини бў- з- расм. Бактерия хивчиплари. 
лади.

2. Лофотрих бактериялар — булар танасининг бир учп 
да бир тўп хивчинлари бўлади.

3. Амфотрих бактериялар — булар танасининг икки ца 
рама-царши учида бир тўпдан хивчини бўлади.

4- расм. Чўчцаларда паратиф касаллпгпци цўзғовпи 
микроб хужайрасинпиг хиочииларн (25000 марта катта- 

лаштирилгаи)

V



4. Перитрих бактериялар — булар танасининг ҳамма 
томонидан хивчинлар чиқцан бўлади.

Хивчинлари танасининг бир томонида жойлашган бак 
териялар тўғри чизиц бўйича ҳаракат цилади, перитрих bi 
амфотрих бактериялар ҳар томонга цараб ҳаракат ци 
ладн (3, 4-расмлар).

ЗАМБУРУҒЛАР

Бактерпяларга ўхшаш замбуруғлар ҳам ўсимлик дун§- 
сига кирадиган, лекин мураккаб тузилган организм бўлиб, 
улар хлорофиллсиздир. Уларнинг кўпчилиги кўп ҳужай- 
рали организмлар бўлиб, ипсимон шаклда, яъни гифлардан 
иборат. Гифлар ўсиб шохчаланади ва ўралиб замбуруғ та- 
пасипи — мицелийсини ҳосил цилади.

Цуйидаги уч тур замбуруғ микробиология фани учун 
катта аҳамиятга эга:

( 1. Ачитцилар. 2. Моғорлар. 3. Нурсимонлар.
'  Ачитцилар. Ҳужайралари юмалоц, эллипссимон ва ту-< 

хум стю п шаклда бўлиб, диаметри 10ц га яциндир. Ачитци 
ҳужайралари цобиц, протоплазма ва ўзакдан иборат. Про* 
топлазмасида гликоген, волютин, ёғ томчиси ва бошца би- 
ршшалар бор. Ачитцилар табиатда кенг тарцалган бўлиб, 
тупроқшшг юза цатламида, чангда, кўпчилик ўсимлпклар- 
ттпнг барги ва мевасида учрайди. Улар асосап куртакланиш, 
оддий бўлиниш йўли билан кўпаяди ва айрим ҳолларда 
спора ҳосил цилиш, жинсий йўл билан кўпаядилар. Ҳ у -  
жайрапипг куртакланиши юзасининг бўртишидан бошла- 
и а д к ,  бу жой секип-аста катталашиб, натижада она ҳуж ай- 
радап мустацил жинс шаклида тамомила ажралиб чицади 
п а  мустацил ҳаёт кечиради. Ачитцилар 2— 12 дона эндо- 
спера вужудга келтириш орцали кўпаяди/ Уларнинг жин
сий кўпайиши1 к о п у л я ц и я  дейилади— иккита бир ёшдаги 
ҳужайра бир-бирига ёпишиб зигота ҳосил цилади. Кейип- 
чалик зигота спора ҳосил цилиб ривожлапади ва у з и г о с п о 

р а  дейилади. Ачитцилар халталп замбуруғлар — аскомп- 
цетлар сипфига киради (5-расм).

Ачитцилар спирт ҳосил цилиш учун ишлатилади ва бу 
процессда актив цатнашади. Улар нон, вино ва пиво тай- 
ёрлашда кепг цўлланилади, бундан ташцари, силос ва сут 
маҳсулотларини тайёрлашда ҳам цўлланилади. Уларда ор-
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' ■ - 5- расм. Ачптцплар

гаппзм учун фойдали оцсил ва В витамин группаси бор. 
Ачитцилариинг айрим турлари касаллик цўзғатади. Маса- 
лап, отларда э п е з о о т и к  лимфангоит, одам ва ҳайвонларда 

. бластомикоз — африка манцаси касаллигини дайдо ци
лади.

31оғорлар. Улар хлорофиллспз ҳужайрадан ташкил то-
пиб,,тапаси гиплар тўпламидан иборат ва у м и ц е л и й  дейи- 
ладн. Мкцелийсппинг тузилишига қараб моғорлар иккига 
бўлнпади: фиколар — мицелийси бўғинларга бўлинмаган 
гнфлардап иборат ва микомпцетлар — мицелийси бўғин- 
ларга бўлипган, яъпи кўп ҳужайрали гифлардир.

Могор замбуруғлар асосап эндоген ва экзогеп споралар 
ердамида куиаяди. Экзоспоралар ёки конидийлар кўпаяди-
2 Ҳ. К. Бурхонова, М. М. Муродов. 17



ган гифларнинг учида пайдо булади. Эндоспоралар ҳам кў- 
паядиган гифларнинг учида жойлашади, лекин улар уму- 
ыий халтача спорангийнинг ичида жойлашади. .ТТТундяй 
цилиб, улар замбуруғнЕнг споралари кўпайиши учун хиз
мат қилади. Фикомицетларга м у к о р  могори, микомицет- 
ларга — аспергилл могори ва пенициллиум моғори киради.

М у к о р  м о г  о р Мукор (бошчали) могориаипг танаси 
битта тармоқли ҲужЯирадан иборат бўлиб, ундан кўпаядш аи 
гифлар чиқади. Гифнинг учи юмалок, цилиндрик шаклда катта- 
лашади ва унда споралар ҳосил булади. Б у  замбуруғ тезакда, нам 
озицларда аах босган биноларнинг деворларида кул ранг майиш 
шаклда учрайди (6- расм ).

А с н и р г и л л у с  м о г о р и .  Бундаги конидийли шохчалар- 
винг учлари тўғноғич бошига ўхш аш  йўғонлашган бўлиб, улардан 
нур тарқалгандек бутун атрофга занжирсимон экзоспоралар чи
цади.

Унинг мицелийси бўғинларга бўлинган. Б у  могор таоиатда 
кенг тарқалган бўлиб, унинг айрим турлари шакар эритмасидан 
лимон ва шовул кислоталарини ажратиш  учун  фойдаланилади, 
айрим турлари эса органик моддаларни минерализациялашда 
иштирок втади, яна бошқа турларидан аспергиллин, фумигации,



•клавадип каби антибиотиклар олииади ва пиҳолт уларпииг бир 
патоген тури товуқларда аснергиллеа касаллигини қўзғатади.

Пенициллиум  Mnmpfi  Уиинг мицелийси бўғинларга бўлинган, 
шо'хчасимон кунаювчи е гифи бўлиб, кўпайганда шингил шаклли 
споралар (конидийлар) ҳосил қилади. Конидийдаги экзоспоралар 
аанжирсимон жойлашади ва яшил, цора, пуш ти  рангларда бўла- 
ди. Булар тупровда, оэуқаларда, хашакларда, сувда, сут маҳсулот- 
ларида, ҳавоси яхш и тозаланмаган биноларда кўп  учрайди, ай
римлари эса пишлоц ва антибиотик-пенициллин тайёрлашда цўл- 
ланиладп. Баъзилари сариёғ ва пишлоцнинг сифатини буаадн.

Такомрллашмаган замбуруғлар: уларнинг тараққиёти яъни 
кўпайиш и етарли даражада ўрганилмаган.

Табиатда кенг тарқалган такомиллашмаган вамбуруғлар ора
сида касаллик қўзғатувчилари ҳам бор. Буларга кладоспориум, 
фузариум, сут моғори ва бошқалар ниради.

Кладоспориум (шингилсимон)  могори: мицелийси яш ил ранг
да, гифларининг учида шингилга ўхш аш яш ил чўзиқ  споралар 
жойлашган. Кладоспориум сариёғнипг юзасида ва ичида қора 
доглар ҳосил қилиб маҳсулотнинг сифатини бузади.

Фцаариум могори: конидийлар ёрдамида кўпаяди ва уларнинг 
сапрофит ва паразит турлари бор. Мицелийси турига қараб сариқ, 
цўиғир, қизил ва бошқа рангли бўлади. Фузариамнинг кўпчилиги 
усимликларда (кўпинча маданий ўсимлииларда) фузариоз касал
лигини қўзғатади ва қишда далада қолиб, уш бу касаллик юққап 
буғдойни ҳайвон ёки -одамлар истеъмол этса, фуэариотокщкоа деб 
аталган огир касалликка учрайди. Буларнинг айрим 'турлари 
ҳайвон ва одамларда кал, темираткп каби тери касалликларинн 
қўзғайди. . ..

С у т м о г о р и :  мицелийси оқ, бўғинларга бўлинган бўлиб, 
а ч ч щ  кислородли муҳитда ривожланади. Сут моғори вут-цатиц 
маҳсулотларидай цаймоц ва сузмада тузланган бодринг юзасида, 
эах бино деворларида, силосда учрайди Da уларнинг сифатини 
бузади. Уларнинг айрим тури патогеи хусусиятга эга бўлиб, ёш 
болаларда ва қишлоқ хўж алик ҳаивопларидап бузоқларда, қўзи- 
ларда, жўжаларда ва чўчқа боласида «огиз оқариши» деган ка
салликни дўэғайдилар. ______

Нурсимонлар (актииомицетлар). Грек сўзидан олиигап 
бўлиб «акис»— иур ва «микс» — замбуруғ демакдир. Актл- 
помицетлар тузилиши жиҳатидап бактерия ва тубан зам- 
буруғларга ўхшаш бўлиб, бактериялар билан моғор вамбу- 
руғлари ўртасидаги микроорганизмлар группасига киради. 
Мицелийси бўғинларга бўлинмаган, ҳар томонга ҳар хил 
узунликда гифларп тарцалган, уларнинг учида экзоспора
лар жойлашган. Улар табиатда кенг таркалган, тупрокда, 
бошоқли ўсимликларда, тезакда, чириётган моддаларда кўп- 
учрайди. Чириш. ва тупроқни бойитиш процессларида ак
тив қатнашади. Уларнинг кўпчилик турларидан жуда ҳа.ч 
актив фойдали антибиотиклар (стрептомицин, биомицин, 
тетрациииин, неомицин группасига кирувчи антибиотиклар



7- расм. Нурсиыон замбуруғлар.

олинади. Лекен патоген тури ҳам учрайди. У одам ва ҳай- 
вонларда юмшоц тўцима ва суякларни емирадиган оЕир 
касаллик— актиномикозни цўзғатади (7, 8-расм).

РИККЕТСИЯЛАР
1909 йилда Риккетс деган олим Мексикада учрайдиган 

ва бит билан тарцаладиган цизклчали тиф каздллпгинн 
текшириб, касал одам ва бит 
танасида цисца, таёцча шакл
ли микроорганизмларнинг 
борлигини топган. Улар шак
лига кўра бактерияларга ўх- 
шаш узунчоц ёки таёцчаси
мон бўлиб, узунлиги 0,3—
1,2|я гача, айрим вацтда 
жуфт-жуфт ёки ванжирси- 
мон жойлашган юмалоц 
шакллари ҳам учрайди. Рик- 
кетсияларнинг кўп турлари 
бактериал фильтрлардан ўт- 
майди ва оддий сунъий озиц 
иуҳитларпда ривожланмайди.
Улар фацат тирик тўцима 
ҳужайраларида (жўжа эм- 
брпонида) ривожланиб бакте
риялар билап вируслар ўр- 8. расм. Нурснмоп за.мбуруғнинг 
тасидаги микроблардир. Одам спорали танаси.



а

8- расм. а — риккетсиялар

ва турли ҳайвонларда қизилчали тиф, Ку-иситмаси, горак- 
да сув тупланиш касаллиги, товуц ва ит рикйё^иози каби 
кўпгина юцумли касалликларни қўзғатади (8-4  р а см ).

СОДДА ҲАЙВОНЛАР
Бу бир ҳужайралк организм бўлиб, протоплазма ва 

ўзакдан иборат. Ҳужайранинг қобиқеиз протоплавмаси 
ҳар томондан сохта оёқлар ҳосил қилади ва уларнинг бр- 
дамида ҳаракат қиладн ҳамда унинг доимий шакли бўл- 
майди. Бироц кўпгииа содда ҳайвонлар махсус ҳаракат 
органлари: хсвчинларп ва киприклари билан ҳаракат цп- 
ладплар. Уларнинг протоплазмаснда турли вазифатш бажа- 
рувчп вакуолалар: ҳазм килиш, чиқариш вакуолаларп бор. 
Кўпчилик содда ҳайвонлар айрим ҳолларда зич цобиц би-

д

Л / Щ

а  6  G
8-расм . Содда организм лар: а — бўгим оёцлилар; б — хивчин- 

лплар в — кипри кли лар .



лан ўралган спорага ўхшаш циста ҳосил цилади. Циста 
ҳужайра ҳаётининг чидамли шакли ҳнсобланади, лекип 
унинг кўпайиши учун хизмат цилмайди. Улар булиниб, 
майдаланиб ва жинсий йўллар бклан кўнаяди. Айрим тур
лари одамларда безгак, дизентерия, ёмон жароҳат (лейш- 
маниёз), ҳайЛшларда эса пироплазмоз, нуталлиоз, лейш- 
маниёз ва бошцаларни цўзғатади (8- б расм).

Бактерияларнинг фильтрлаиувчи шакллари. Бактерия- 
ларнинг микроскоп билан ҳам кўринмайдиган шакллари 
бўлади. 1932 йилда В. В. Сукнев бактерия ҳужайраларшш 
майдалаб, уларни фильтрдан ўтказпб, фильтратни сунъий 
озиц муҳитларига эккан ва муҳитда микроскоп остида кўз- 
га кўрипадкган бактериялар ҳосил бўлишини апицлагап. 
Кейинчалик кўпчилик олимлар текшириш ўтказганда ҳам 
бундай ҳол аницланган; масалан, А. Я. Панкратов, 
А. А. Третьякова йиринг фильтратидан манца стрепто- 
коккини суюц муҳитда ажратганлар. Булар ҳациций бак- 
териялардан морфологик ва биологик хусусиятлари билан 
фарц цилади, чунки касаллик цўзгатпшда кучсизлик ци
лади ва бактерияга хос бўлмаган биохимик хусусиятлари 
бор. Агар шу бактериялар организмдан цайта ўтказилкб 
ривожлантирилса ёки муҳитларга кўчирнлпб экилса, бун
дай бактерияларни типик шаклдаги бактерияларга айлап- 
тириш мумкин. Шунинг учун фильтрлаиувчи бактериялар- 
пи вируслар билан алмаштирмаслик лозим.

ФИЛЬТРЛАИУВЧИ ВИРУСЛАР

Одам, ҳайвон ва усимликларда маълум бўлган кўпчи- 
лик касалликларнинг цўзғатувчиларп оддий микроскопда 
кўрннмайдн. Шунипг учун JI. Пастер бупдаи касалликлар
га бактерпялардан бир неча юз марта кпчпк булган маъ
лум микроорганизмлар сабабчи бўладп деб тахмин цилган 
»ди. Н. Ф. Гамалея (1886) билан Д. И. Иваиовскийларнинг 
(1892) илмий ишлари ўскмлпк ва ҳайвонлардагн вируслар- 
пи ургаиишга асос солгаи бўлса, совет олимлари вирусли 
касалликларни ўрганиш соҳасида катта ва самарали иш 
цилдилар. Ҳозирги пайтда ҳайвоп, одам ва ўспмлккларпинг 
юкумли касалликларипи цўзғатувчн вирусларпипг 600 дай 
ортиц тури маълум.

Вирусларнинг умумий характеристикаси: вируслар асо
сан махсус фильтрдан ўтувчи микроблар классига киради 
ва улар учун цуйидаги хус-усиятлар хосдир: 1. Жуда ҳам



кичпк бўлиб, (7—20 лф дан —
250—300 м у .  гача) оддий мик
роскопда кўринмайди.'

2. Фильтрланиш, яъни бак- 
терияларии тутиб қоладиган 
фпльтрлардап бемалол ўтади.

3. Сунъий озиц муҳитида 
рпвожланмайдп.

4. Паразит (тирик тўқпма 
ҳужайрасида ривожланади ва 
ўзида моддалар алмашинуви 
булмаиди).

5. Товуц эмбрионида ва рп- 
вожланувчи тўцимали культу- 
раларда ривожланади.

Вирусларнинг таёцчасимон, 
шарсимон, кубсимон, снермато- 
зоидсимоп ва ипсимон шакли 
электрон микроскоп ва ультра- 
мнкротом ёрдамида яққол кў- 
рипади, лекин ташқи таъсирот- 
да уларнинг шакли ўзгаради 
(9- расм).

Э лен еп тар  за р р ач ал а р . МахсуС 
б ў я ш  у су лл ар и  би лан  айрим  вирус- 
л ар п и  оддий м икроскопда кўриш  
м ум кин . Б у н д ай  ви р усларга  влемен-  
тар ааррачалар  ёк и  таначалар  д ей и 
лад и . М асалан , то ву қ л ар  чечак  ка- 
сал л и ги н н н г Б о р р ел ь  тан ачаси , одам 
ч еч ак  касалл и ги н и н г  Г уарн пери  
тан ач аси , П аш ен  тан ачаси  ва бош 
ц ал ар  ш у лар  ж у м ласи га  киради .
У ш бу за р р а ч а л а р н и  кў р и ш  у чу н  суртм а п р е п а р ат  тай ёр л эн и б , 
Р о м а н о в с к и й — Г им аа ёки  Г ерцберг у с у л л а р и  би лан  б ў я л а д и  ва  
м икроскоп  -остида им м ерсион систем а б и л ан  текпгарган да  у л ар  
цора, т ў қ  би н аф ш а ёки  ц ў н ғи р  р ан гл и  к о к к л а р га  ў х ш а ш  к ў р и н и б , 
я к к а -я к к а  ёки  тў п -тў п  ҳолатда  ж о й л аш ган  б ў л ади л ар .

Э лем ептар  к и р и тм ал ар . Б а ъ з и  бир ви р у с  к а с а л л и к л а р и д а  
(ц у ту р и ш , и тл ар н и н г  ў л ат  к асалли ги , чўч ц а  бол ал ар и н и н г гр и п п  
к асал л и ги ) за р ар л а н ган  ҳ у ж ай р а л ар  ичида ю м ало қ  ёк и  о вал  к и 
р и тм ал ар  ҳосил  бў л ади  ва у л ар  элементар киритмалар  д ей и л а д я ,

М асалан , Б аб еш  — Н егри тан а ч а с и  қ у ту р и ш  к ас а л л и ги д а  бош  
м и яп и п г  ж ар о ҳ а тл а н ган  ҳ у ж ай р ал ар и д а  ҳо си л  бўлади . У л ар н и н г  
ҳ а ж м и  1—27 ц гача  бўлиб, суртм а — п е р п а р ат н и  М уром цев у с у л и  
билаы бўяб  м икроскоп  остида тек ш и р ган д а , қи эи л  р ан гд а  ю м ало қ  
эллип сим он  ё к и  атроф и  қи р р ал и  бўлиб к ў р и н ад и  в а  бу т а п а ч а -

9 —  расм. Электрон м икрос
к о п  У Э М Б — 1С0



л ар н и н г  м икроскоп  остида топ и лш п и  ви р у с  к ас а л л и к л а р и н и  апиц- 
л аш д а  ан и ц  белги  ҳисобланади . Л ек и н  ц утури ш  к асал л и ги га  уч
р аган  ор ган и зм н и н г м и я  тў ц и м аси  . ҳ у ж ай р а л ар и д а  к ў п и н ча  
орган и зм  ў л ган д ан  к ей и н  Б а б е ш  — Н егри тан а ч а с и  ҳ о си л  бўлади , 
ш у н и н г  у чу н  ц у ту р и ш  к ас а л л и ги  гум он цили нган  ҳ ай в о н н и н г  ў лга- 
нини  к у зати б , к ей и н  бош  м и яси н и  текш и р и ш  лозим . Э лем ентар  
ки ри тм а тар к и б и д а  в и р у сн и н г  оцсили, ҳ у ж а й р а  эл ем ен тл ар и  ва  
бош цалари  бўлиб, у  к ас а л л и к  ц ў зғата  олм айди.

Т у р ли  ви р у сл ар  б атаф си л  ў р ган и л гап д ан  сўпг, у л ар н и н г  м у
р акк аб  ту зи л ган л и ги  ани ц л ан ди . Ж у д а  ҳ ам  к и ч и к  бўлипгага ца- 
рам ай, ҳ а р  ц а й с и  ви р у с  за р р ач ас и  таш ци  том ондан  и ч к и  модца- 
л ар и и и  сацлаб  ту р ад и ган  п ар д а  билап  ў р алган ди р . В и р у сл ар  
асосан  п у к л ео п р о теи д лар д ан  ту зи л ган  бўлиб, т ар к и б и д а  о қ си ллар- 
н и н г  карбон  су вл ар и  ва  ёғл ар и  бўлади. Н у кл еп р о теи д лар  т ар к и 
бида н у к л еи н  к и сл о тал ар и н и н г  бўлш пи, ви р у сл ар д а  ў а а к  м одда- 
сининг борлигидан  д ал о л ат  беради. К ейинги  п а й т л ар д а  айрим  
виру сл ар да  ф ер м ен т  борлиги  ани ц л ан ган . М асалан , гр и п п  вируси- 
д а  н ей р о ам и л и даза , ч ў ч ц ал ар н и н г  ин ф лю энц ия касал л и ги д а  м уци- 
н а за  ва  бош цалар  бўлади.

Вирусларнинг ривожланшпн. Вируслар сунъий озик; 
муҳитида ривожланмайди. Уларни товуц эмбрионида рн- 
вожланувчи тўцима культураларида ва сезги, яъни виру era 
мойил организмда ривожлантприш мумкин. Бунинг учун 
8—12 кунлик товуқ эмбриони олинади, вирус унинг хорн- 
оллантиоис пардасига аллаптиоис ва амнион бўшлицларнга 
ҳамда тухум сариғи халтачасига юборилади. Вируснинг 
сезгир ҳужайрага таъсири 5 даврга булинади: 1. Адсорбция, 
бунда вирус заррачалари ҳужайра пўстлоғига шимиладп. 
2. Ҳужайра ичига киради. 3. Вирус заррачасининг асосий 
кисмлари сиптезланади. 4. Бир бутун вирус заррачаси таш
кил цилинади. 5. Ҳ осел бўлган вирусларнинг заррачалари 
ҳужайрадан ажралиб чиқадп. Кўнчилик касаллик цўзга- 
тувчи вируслар товуц эмбрионида ривожлантирилиб, улар
дан итларнинг ўлатига, товуцларнинг ньюкасл касаллш li
ra, одам ва паррандаларнпнг чечак, цорамолларшшг 
ўлат касалликлари ва бошцаларга вакциналар тайёрла
нади.

Вирусларни ривожлантприш учун иккп хил тукпма 
культураси кўллапиладп: 1. Тирпк — ривожланмайднгаи 
тўцпма культураси, бунда моддалар алмашиниш процесса 
бўлади, ҳужайралар ўспб кўпаймайди. Бундай муҳитлар 
асосан впрусларпи ривожлантириб, улардан вакципа тай- 
ёрлашда цўлланилади. 2. Ривожланувчи тўцималар куль
тураси. Булардап эпг муҳпми бир цаватли тўцима ҳосил 
цилувчи культурадир: ҳайвон эмбриони янги туғилган пу- 
воц, цўзи, чўчца боласнппнг буйраги ва 8—10 кунлик тонуц



вмбрионининг тери-мускул тўцимаси 1—2 м м  дан цилиб 
майдаланиб, уларга трипсин, версеп каби фермент таъсир 
этганда алоҳида ҳужайраларга ажралади. Ажралган ҳу- 
жайраларни маълум мицдорда махсус муҳитга аралашти- 
риб пейтрал реакцияли пробиркаларга цуйилса, ҳужайра- 
лар шиша деворига ёпишиб, аста-секин ривожлана бошлай- 
дн ва натижада бир цаватли тўцима ҳосил бўладк. Бу 
тўцима б и р и н ч и  ҳ о с и л б ў л г а н  б и р  ц а в а т  л и  
т ў ц и м а к у л ь т у р а с и  дейилади. Бундан ташцари, 
ушбу тўцимадан тайёрланган субкультура (ҳар цандай бн- 
ринчк ҳосил бўлгап бир цаватли тўцима культурасидаи 
4—5, айрим вацтларда 20 мартагача кўчирилиб, янги бир 
цаватли тўцима ҳоснл цилувчи культура), узлуксиз кучи- 
рилувчи бир цаватли тўцима культураси (бу маълум ша
роитда ва махсус муҳитда танланган ҳужайралардан ҳосил 
цилинган бир цаватли тўцимапи узлуксиз кўчириб экиб 
олинади) ва диплоидли тўцима (буни тайёрлашда таркп- 
бида бир жуфт хромосомалари бўлган ҳужайралар цатна- 
шади, бундай тўцимапи 50 мартагача кўчириб экиш мум
кин) ҳосил цилинади.

Тўцимали культураларда вирусларнинг титри, нейтрал- 
ланиши, цитопатогенли таъсиротн ўрганилади ва айрим ка
салликларга царшк вакциналар тайёрланади.

Вируслар бактерпяларга ўхшаш антпгенлик хусусия
тига эга. Шунинг учун вирусли инфекциялардан кепии 
касалликдап тузалгап организмда вирусни нейтралловчи 
модда (антитело) тўплапади ва натижада организм имму
нитетли бўладп.

Вирусларнинг чидамлилиги. Барча вируслар паст тем- 
пературага чидамли бўлади —20—70° совуцда .вируслар 
йиллаб ўлмайди. Юцори температурага жуда ҳам сезгир 
бўлади, айницса цапнатилганда дарҳол ҳалок бўлади. Цу
ёш нури ва дизенфенкцияловчп моддалардан формалин, 
хлорамин, лизол, фенол ва бошца эритмалар вирусларни 
ўлдпради.

ВИРУСЛАРНИНГ КЛАССИФИКАЦИЯСИ

Вирусларни классификация цилиш масаласи ҳозирга- 
ча тўлиц ўрганилмагап. Вирусларни классификация ци
лиш улар биринчи аницланган давридан бошланган: дасг-
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лаб цандай организмнппг зарарланишига кўра (одам, 
ўсимликлар, ҳайвон, ҳашарот, фаглар) кейинчалик цан
дай тўцималарни зарарлашпга кўра (дерматроп, пневмо
троп) вируслар борлиги аницланган.

СССРда вирусларни классификация цилишда Мош- 
ковский, В. М. Жданов, Р. С. Коренблит, В. JI. Рижкоп, 
С. Н. Гайдамовичларнинг ҳиссасп катта. Вируслар ўзига 
хос хусусиятларга — таркибида ДНК ёки РНК борлиги, 
мустацил моддалар алмашинуви бўлмаслиги, ҳужапра 
структурасига эга бўлмаслпгп, ўзпга хос кўпаҒшш йўли 
борлигига цараб, улар мустацил организмлар vira дунёси- 
га ажратилган.

1966 йили Москвада бўлиб ўтган XI Халцаро микро- 
бнологлар конгрессида вирусларнинг янги классифика
цияси цабул цилинган: таркибида ДНК ва РНК бўлгап 
вируслар ва уларнинг анатомияси—симметриясининг шак- 
лп кубсимон, спиралсимон ва кампсомерларнинг сони ва 
диаметри, ташци цобпғпнинг борлигига асосланган. Ҳо- 
зиргача 300 га яцин вирус аницланиб, улар 5 та синф,
8 тур, 21 оилага бирлаштприлган. Ҳар бир оила авлод- 
лардан ташкил топган бўлиб, авлодлар турларга бўлппа- 
дн ва турлар лотин тилида биноминал ёзилади. Барча ҳап- 
вонларда касаллик цўзғатувчи вируслар икки синфга бу- 
лпнган: ' '

1. Ивановский синфи таркибига РНК бўлган вируслар 
киради: пикорнавируслар — оцсил, полиомиелит, Тешип 
касалликларини цўзғатади, мпксовируслар — цутуриш, 
грипп, цизамиц, цорамоллар, итлар, паррандаларда ўлат 
касалликларини цўзғатади; арбовируслар — бир туёцли 
ҳайвонларда Африка ўлати, буғуларда эпизоотик геморра
гия касалликларини; реовпруслар — ёмон шиш ва лейкоз 
касалликларини цўзғатадп.

2. Жепнер синфи таркибига ДНК бўлган вируслар кп- 
ради: поксвируслар — одам, ҳайвон ва парранда чечагпнп, 
фиброма ва миксома шпшларипи цўзғатади, аденовирус- 
лар — одамда, ҳайвонларда, паррандаларда нафас йўлларп- 
иинг конъюктивит касаллигини цўзғайди.

Классификацпялапмагап вирусларга юцумлп гепатпт 
внруси ва бошцалар киради.

Внрусларга царшп иммунитет. Бактерияларга царши 
ҳосил буладиган иммунитетга нисбатан вирусларга царши 
ҳосил бўладиган иммунитет кам ўрганилган. Лекин улар 
бир хил йўл билан ҳоспл бўлади, яъпи одгапизмга ёт бўл-



ган тирик модданкнг кириши натижасида иммунитет ҳосил 
бўлади. Аммо фагоцитоз ҳолати вирусларга таъсир этмай- 
дп, чунки айрим вируслар лейкоцитларда ҳам ривожла- 
падп. Вирус касалликларига царши туғма ва сунъий им- 
мупитет булади: туғма иммунитет организмнинг ареактив 
ҳужайралари билап боғлиц, яъни вирусга нисбатан сезгир 
ҳужайралар йўц.

Сунъий иммунитет икки хил булади: а) биопрепаратлар 
(вакцина ва иммуплн зардоблар) юбориш патижаскда ҳо- 
сил бўлса, у сунъий орттприлгаи; б) оргапизм бирор впрус- 
ли инфекция билан касалланиб соғайиши натижасида ҳо- 
спл бўлса, у т а б и и й  о р т т и р и л г а н  иммунитет дейилади.

Вирусларга сезгир организмдаги иммунитетнинг фак
торлари: 1. Вируснинг организмга кирган ерида маҳаллин 
ацидоз, гипоксия бўлади, температура кўтарпладп, апти- 
телалар ҳосил бўлади, ингибитор ва интерферонлар ҳосил 
бўлади. 2. Вируслар сезгир ҳужайраларга етиб боргунчд 
антптелалар ва ингибиторлар ҳосил бўлади. 3. Ҳужайра- 
шгаг ичида интерферон, ҳужайрани ҳимоя циладиган мах
сус суюцлик ажратилади. Ингибиторлар вирусларнинг кў- 
папишига тўсцинлик циладиган махсус модда ва у ҳар цап- 
дап организмда бўлади, буни 1942 йили Фёрст аницлаган. 
У цуённинг зардоби билан грипп вирусига таъсир этганда, 
вируслар ҳалок бўлганлар. Ингибиторлар ҳам антителалар- 
га ўхшаш таъсир этади, улар одам ва ҳайвон организмн- 
дагп суюцликларда, нафас олиш ва ҳазм цилиш эпителия- 
ларида, турли тўцима ва органларпипг экстрактларнда бў- 
лади. Ингибиторлар каттароц ёшдаги организмда, айницса 
сўлакда кўп бўлади, масалан, итнинг сўлагида бошца ҳай- 
вопларнинг сўлагига нисбатан 10 баробар кўпдир. Интер- 
феронвируснинг организмга киргап жойларида тезлик би
лан ҳосил бўладиган махсус модда бўлиб, специфик фактор 
ҳпсобланмайди, лекин вирусларнинг ривожланишига тўс- 
цинлик цилади. Вирус киргап жойда 18—24 соат ичида 
уларни нейтралловчи махсус'аптителалар ҳосил бўлади.

И н т е р ф е р е н ц и я .  Усимликларда, одам ва ҳайвон орга- 
ннзмларида, товуц эмбрионида ёки тўцима культурасидп 
бир вируснинг ривожланишига иккинчи вируснинг тўсцпп- 
лпк цилиш ҳодисаси и н т е р ф е р е н ц и я  дейилади. Буни 1935 
йили Хоскинс аницлаган ва бундай ҳолат бир турдаги ва 
ҳар хил иммунобиологик турдаги вируслар орасида уч
райди.



МИКРООРГАНИЗМЛ АРНИ ТЕКШИРИШ УСУЛЛАРИ 
ВА УЛАРНИНГ СИСТЕМАТИКАСИ

Текширганда асосан микробларнинг тури ва биологик 
хусусиятларини аницлаш кўзда тутилади.

Микроорганизмлар кўппнча ўлдириб текширилади, 
баъзан уни тирик ҳолда ҳам текшириш мумкин. Текшпр- 
ганда микроорганизмнинг шакли, тузилиши, бўялиш хусу
сияти ҳамда физиологик ва бошца хусусиятлари ўргапи- 
либ, натижада текширилаётган микроорганизм цайси тур, 
группа ва туркумга тегишли эканлигини аницлаш мумкин. 
Даставвал унинг морфологияси апицланиши лозим; бунинг 
учун зич муҳитли микроб культурасидан бактериал сим 
таёцча ёки суюц культурадан Пастер пипеткаси билап бнр
03 олиниб, буюм шишаси устига юпца цилиб суртилади. 
Сўнгра суртилган препаратни цуритиб, аланга устида и 3—
4 марта ўтказилиб фиксация цилинади (микроорганизмлар 
шишага ёпишади, ўлади ва ўлган ҳолатда яхши бўялади). 
Бундай фиксациялаш ф и з и к а в и й  у с у л  дейилади, ундан 
ташцари, химиявий усул билан ҳам фиксация цилинади, 
бунинг учун метил спирти ёки спирт-эфирнинг баравар 
нисбати билан суртмага 30 минут таъсир этилади. Фикса
ция цилинган препарат бўялиб текширилади. Микробларии 
бўяшнинг оддий ва мураккаб усуллари бор. Оддий бўнш 
усулида бир хил бўёцлардан, яъни суюлтирилган фуксин 
(1:10) бўёғи, метил сипькаси ва бошцалар цўлланиладн 
(3—5 минут давомида бўялади). Мураккаб бўяш усулида 
нкки-уч бўёц ишлатилади. Бу усуллар микробларнинг тур
ли бўёц ва реактивларга турлича муносабатда бўлишнга 
асосланган.

Микробларнцмураккаб бўяш учун грамм усули энг кун 
кўлланилади; бунда фиксация цилинган суртма устига 
фильтр цоғози цўйилиб, унинг устига генцианвиолет бўёги 
цуйилади ва препарат 1—2 минут давомида бўяладп. 
Фильтр цоғози олпб ташланади, препаратга Люгол эрнг- 
маси 1 — 2 мипут таъсир эттпрнладп. Люгол эритмаси тукиб 
ташланади, препаратни ювмасдап унга 20—30 сскупд дапо- 
мида 96° этил спирти таъсир этилади. Препарат тезлик ► 
билан ювилади ва суюлтирилгап фуксин бўёғи билан
2—3 минут давомида бўялади. Бўёц сув билап ювилади, 
фильтр цогози билап цуритилади ва иммерсион системаси
да микроскопда кўрнлади: Грамм-мусбат микроорганизмлар 
тўц бппафша рангга бўиладп (бирмунча бўёц), грамм-ман-^



фпйлар эса цизил рангга бўяладилар (иккинчи бўёц). 
Грамм усулида бўялишнинг моҳияти шундан иборатки, 
грамм-мусбат микроблар биринчи бўёц ва люгол эритмаси- 
тгнг таркибидаги йод билан мустаҳкам бирикма ҳоспл 
цилади ва бу бирикма спирт таъсирида (оз муддат таъсир 
этганда) парчаланмайди, натижада микроб ҳужайрасп 
рангсизланмайди. Грамм-манфий микроблар эса бўш би
рикма ҳосил цилади ва улар спирт таъсирида парчалана- 
ди, натижада микроб ҳужайраси рангсизланади. Ҳар бпр 
микроб турининг характеристикасида грамм усулида цаи- 
дай бўялиши албатта кўрсатилади. Кўпчилик шарсимои 
бактериялар, ачитци нурсимон замбуруғлар грамм-мусбат 
бўялади. Кўпчилик таёцчасимон бактериялар (колибакте- 
рпоз, паратиф, бруцеллез ва бошца касалликларни цўзға- 
тувчилар), вибрионлар, спириллалар, риккетсиялар грамм- 
манфий бўяладилар.

С пораларн в  б ў я ш . Б у н и н г  у чун  м ахсус м у р ак к а б  б ў яш  у с у л 
л а р и  қ ў л л ан и л ади . С порани бўяш  у чун  у н и н г  қ обиғин и  ю м ш атиш  
к ер а к ; бунинг у ч у н  ю қори  тем п ер ату р адан , к и сл о та , ипщ ор ва 
бопщ а м оддалардан  ф о йд аланилади . Б ў я л г а н  сп о р ал ар  кислота  ва  
и ш қо р  таъ си ри да ў з  р ан ги н и  йўқотм айди .

С пораларни бў я ш н и н г  бир қ ан ча  у су л л ар и  бор, у л ар д ан  З л а - 
тогоров у су ли  эн г  к ў п  қ ўллани лади : ф и к с ац и я л ан га н  п р еп ар ат  
у сти га  ф ильтр  қоғоэи  ёпилиб, усти га  ф у к си н  Ц и л я  бў ёги  қ у й и л а - 
ди  ва алан га  у сти д а  5— 10 м инут то буғ ч и қ қ у н ч а  қи зд и ри ли б  
бў ялади . Қ оғоз олиб таш лан и б , п р еп ар ат  10 сек у н д  2 п роц ен тли  
су льф ат  к и сл о таси н и н г  эри тм аси  би лан  р ан гси зл ан ти р и л ад и  ва  
су н гр а  сув би лан  ю вилади . П репарат  бир м и н у т  давом ида м етп- 
леп  си н ькаси  (бўёғи ) би лан  бўялади , ях ш и л аб  ю вилади, қу р и ти - 
л ад и  ва  им м ерсион систем аси да  м икроскопда тек ш и р и л ад и : сп о р а
л а р  қ и зп л  рангга, в егетати в  б ак тер и я  ҳ у ж а й р а л а р и  к ў к  р ан гга  
бў ял ади . С пораларп и  б ў яш да  О ж еш ка, М ю ллер ва бо ш қа  усу л- 
л ар п и  ҳ ам  қ ў л л аш  м ум ки н .

Б а к т е р и я  к ап су л а си н и  аницлаш . М икроб оддий у с у л д а  бўял- 
ган д а  к ап су л а  к ў р и н м ай д и , ч у н к и  у  бу бў ёқ л ар д а  бўялм айди . 
К ап су л ан и  ан и қ л аш  у ч у н  зар ар л ан ган  п ар еп х и м ато з  оргап л ар дап  
там га  п р еп ар ат  тай ёр л ап ад и  ёки п астер  п и п ет к ас и  би лап  ю рак 
цони олиниб, су р тм а  п р еп ар ат  тай ёр л ан ад и , кей и н  қ у р и ти л ад п , 
спирт  ёки  сп и рт-эф и рд а  15—30 м ипут  ф и к с ац и я л ан ад и . К ап су 
л ан и  М ихин, Б у р ц ев , Ольт, Ребигер ва бош қа у с у л л а р д а  ҳ ам  бўяш  
м ум кин .

М ихин у с у л и  — ф и к сац и ял ан ган  п р е п а р а т га  м ети л еп  сипь- 
касп  қуйилиб, а л а н г а  усти д а  буг ҳосил б ў л гу п ч а  2— 3 м ипут қи з- 
дирилади. Б ў ё қ  тезл и к  би лап  ю вилади, п р е п а р ат  қ у р и ти л ад и  ва 
м икроскоп  би лан  тек ш и р и л ган д а: м икроб т ан а с и  к ў к  рангга , к а п 
сула  эса пу ш ти  р а н гга  бўялади .

К исл о тага  чи дам ли  бак тср п л л ар н и  б ў я ш . А йрим  м икроорга- 
п и зм л ар  м ин ер ал  к и с л о та л ар  таъ си р и га  чи д ам л и  бўлиб, о датд агн



б ў ё қ л ар  би лан  ях ш и  бўял м ай ди лар . Ш ун инг у чу н  у л ар  концентр- 
л ан ган  бўёц  эр и ты алар и  би лан  циэдирилиб бўялади . У вига цабул  
қ и л ган  бў ёқ н и  у л ар  спирт в а  ки сл о тал ар н и н г  к у чл и  эр и тм аси  т а ъ 
си р и да  ҳ ам  к еткаэм ай ди . У л ар н и н г  бун дай  х у су си я ти  ди ф ф ер ен 
ц и ал  д и агн о з цўй иш да ц ў л  келади .

К и сл о тага  чи дам ли  б а к те р и я л а р  грам м -м усбат бўялади . Б у н д ай  
б а к те р и я л а р  патологик  м атер и ал д а  ҳ а р  доим қ ў ш и м ча  м икроблар  
б и лан  а р а л а ш г а н  бўлиб,. у л ар  Ц и ль — Н ильсен , В ейсельбаум , 
Г рам м  — М ухага  ў х ш аш  м ахсус у су л л ар  билан  бў ял ади : Ц и ль — 
Н и льсен  усули : ф и к с ац и я л ан га н  п р еп ар атга  карб олли  ф у кси н  буё- 
ги  ц у й и л ад и  ва  бую м о йн асида  5 м и н у т  бур пайдо б ўлгунга  цадар  
а л а н га  усти д а  циэдирилади . Б ў ё ц  тў ки б  таш лан ади , п р еп ар ат  
5 п р о ц ен тл и  су льф ат  к и сл о та  эр и тм аси  таъ си р и д а  3—5 сскуид  
р ап гси зл ан ти р и л ад и , сув би лан  ю вилади. 96° ли  спирт  би лан  чай - 
қ ал ад и , я н а  сув билан  ю вилади, у н д ан  кей ин  м етилин си н ька  би
л ан  3—5 м и н у т  бў ялади . С ўнги м ар та  сув би лан  ю вилади, қу р и - 
ти л ад и  ва  м икроскопда им м ерсион систем ада  тек ш и р и л ад и , 
к и с л о та га  чи дам ли  б ак тер и я л ар  асл и  р ан ги н и  к и сл о та  таъ си р и д а  
й ў қ о тм ай д и  ва  қ и зи л  ран гд а  қо л авер ад и . Б о ш қ а  м икроблар  р ан - 
гини  й ў қ о тад и  ва  к ў к  р ан гга  айлан ади .

Сил таёц часи , п ар ату б ер к у л ёз , эн тер и т  таёц часи  в а  сутда, са- 
риёғд а, тупроцда, гўнгда, совуц цон ли  ҳай во й л ар  орган и зм и да  
у ч р ай д и ган  сапроф ит б а к те р и я л а р  к ислотага  чи дам ли  бўлади.

А ч и тқи  ва  нурсим он  зам б у р у глар н и  м икроскопии тек ш и р и ш  
у ч у н  су р тм а  п р еп ар ат  тай ёрлаб , ун и  қуритиб, ф ик сац и ял аб , од
ди й  усу л  билан  бў яб  м икроскопда текш ирилади .

М оғор эам б у р у ғл ар н и  эса  м икроскопда тек ш и р ган д а  бў ял м а- 
ган  п р е п а р ат  ва  эзи л ган  томчи си ф ати д а  ф ойдаланади .

С п и рохеталарн и  т ек ш и р и ш ' у чун  асосан  қо р о п ғи л ати л гап , ле
кин  к ў р и ш  м ум кин  бўлган  м ай допда ёки  негати в  п р е п а р атл ар д а  
кў р и л ад и . С пи рохеталар  асосий бўёцлар  (м етилен  синькаси , ф у к 
син ген ц и ан и ви о л ет  ва  бо ш қал ар ) би лап  ях ш и  бў ялади . Я хш и 
б ў я л и ш и  у чу н  б ў ёқ  ц у й и л ган  п р е п а р атн и  газ п у ф а к л ар и  ҳоснл  
бўл гу и и ч а  қи зд и ри ш  лозим.

Р о м ан о вски й  — Г им за у су ли  билан  1—3 сутка  бў ял гаи д а  спнро- 
х о тал ар  я х ш и  бўялиб , ипсим оп кў р и п ади . Т о вуқлар  текш и р н л - 
ган д а  бир том чи  цон  бир-икки  томчи ту ш ь билан  ар ал аш ти р и л н б  
ҳ аво д а  ц у р и ти л ад и  в а  тек ш и р и л гап д а  спи р о х етал ар  цора прспа- 
р а тд а  о қ  тў лқ и н си м о н  ип  ш ак л и д а  к ўринади .

Содда ж о п и во р л ар н и  тек ш и р и ш д а  ту р л и  у су лл ар  қ ў л л ап п л а- 
ди: а га р  у л а р  ти р и к  ҳ о л да  тек ш и р и л са  — осилган том чи, бош ка 
ҳ о л л ар д а  эса  м у р ак к аб  бў яш  у су л л ар и  ц ўллан и лади , м асал ан , Ро
м а н о в с к и й — Г им за  усули . В и русларн и  м икроскопда текш ириш - 
у су л л ар и  д ар сл и к н и н г  теги ш л и  бобларида баён  қилинади .

Микрооргапнзмларин классификация цилиш асослари.
Микроорганпзыларнииг тури, туркуми ва синфларшш 
апицлаш уларнинг к л а с с и ф и к а ц и я с и  дейилади. Ҳозирги 
замон микробиологияси бактериялар классификацияснда 
уларнинг морфологияси, культурал хусусияти, физиоло
гияси каби хусусЕятларипи эътиборга олади.



Бактериялар классификацияснда кўп схемалар тацдим 
этилган. Берже, Н. А. Красильников, Леман ва Нейман, 
Р. А. Цион ва бошцалар, лекин уларнинг ҳеч бири тўла 
цоницарли бўлмаган.

Микроорганизмларни 1{лассификация цшшшда К. Лин
ней цоидаси асос цилиб олинган. Бу цоидага кўра аввал 
микробнинг зоти, сўнгра микробнинг тури кўрсатилади. 
Масалан, тилла рангли стафилококк Staphylococcus anrens 
деганда стафилококк сўзи микробнинг зотини, иккинчи 
сўз эса микроб шу зотнинг цайси туридан эканлигини ифо
далайди. Микробларнинг шу тарифа икки ном билан ата- 
лишига К. Линнейнинг б и н о м и н а л  н о м е н к л а т у р а с и  дейи- 
лади. Микроорганизмларнинг сипфлари тартиб, оила, авлод 
ва турлардан иборат.

МИКРОБЛАР ФИЗИОЛОГИЯСИ

Мичуринча биологиянинг припцппларпдан бири ҳар 
цандай ҳайвон ва ўсимлик организми ва унинг теварак-ат- 
рофидаги муҳит бир-бири билан яциндан алоцада бўлиб 
туради. Бунинг маъноси шуки, организм теварак-атрофдаги 
муҳпт билан доимо ўзаро алоцада бўлади ва атроф муҳит 
шароити ўзгариши билан янги белгиларга ҳамда уларни 
наслга ўтказиш хусусиятига эга бўлади.

Барча тирик организмларга ўхшаш бактериялар ҳам 
озицланади, ўсади, кўпаяди ва теварак-атроф муҳит билаи 
ҳар вацт ўзаро интенсив алоцада бўлиб туради.

Микробнинг физиологиясипи текширганда сўз унинг 
озицланиши, нафас олиши, кўпайиб ўсиши ва бошца хусу- 
спятларп ҳацида боради. Улар яшаши ва ўз ҳуж айрастш  
тузиб олиши учун турли химиявий моддалар талаб цилади. 
Микроб ҳужайраси ҳар хил химиявий моддаларни ташци 
муҳитдан олади, кейин у моддалар микроб ҳужайраснда 
цайтадап синтез цилиппши натижасида мпкробга яроцлп 
ҳолга келтирилади, Keiiiin эса у моддалар микроб ҳужапра- 
спда сарф этилади. Бупдай ҳол ассимиляция дейилади.

1Асспмиляция цилиб олкигап химиявий модда микроб ҳу- 
JKaiipacuHnnr яшаши ва айрим цисмларини ҳосил цилиш 
учун сарфланади. Микроб яшаш процессида унинг ҳужай- 
расида турли ташландиц моддалар ҳосил бўлади, булар 
микроб ҳужайрасидан ташцарига чицарилиб ташланади, 
яъни д и с с и м и л я ц и я  п р о ц е с с и  рўй беради. Шундай цилиб, 
микроорганизмлар яшаш процессида бир тарафдан химия-



вий моддалар олиб ассимиляция цилпниб турилса, айни 
вацтда яроцсиз моддалар диссимиляцияланиб турилади. 
Бу процесслар натижасида микроб ҳужайрасида турли хи
миявий моддалар алмашиниши рўй беради.

Моддалар алмашиниш процессининг ҳосил бўлишп 
учун микроб ҳужайраси турли ферментларни ишлаб чи- 
қаради, улар таъсирида микроб ҳар хпл химиявий мурак
каб моддаларни парчалайди ва оддий ҳолга айланган мод
даларни ўзлаштиради. Микробнинг цандай химиявий 
моддаларга талабчанлигини билиш учун унинг ҳужайра- 
сппинг химиявий таркибини текшириш керак.

Микроб ҳужайрасинииг химиявий таркиби. Микроб 
ҳужайрасипипг таркибида сув, оцсил, тузлар ва энзимлар 
борлиги аницланган. Микроб танасининг 75—85 процента 
сувдан ва 15—25 проценти цуруц моддалардан иборат. 
Ц уруц моддалар таркибида 8—15 процент азот, 45—55 
процент карбон, 30 процент кислород ва 6—8 процент во
дород бўлади. Сув микроб ҳужайрасининг яшаши учун 
муҳим роль ўйнайди, яъни микроб танасида юз берувчи 
барча химиявий реакциялар сув воситасида ҳосил бўлади. 
Микроб ҳужайрасида оцсил моддалар, карбон сувлар ҳам- 
да липоидларнинг ҳосил бўлиши ва парчаланиши сув иш
тирокида юз беради. Микроб ҳужайрасидаги турли 
мпперал тузларнинг эриши ҳам сув иштирокида бўлади. 
ЦУРУЧ моддаларнинг асосий цисми оцсилдан иборат, яъни 
у 50—60 процентик ташкил этади ва микробнинг яшаши 
асосан оцсилга боглицдир. Микроб танасида оддий (про- 
тепплар)'ва мураккаб (протеидлар) оцсиллар бор. Оддий 
оксилларнинг парчаланиши натижасида аминокислоталар 
хосил булади. Турли бактериялар танаспда аминокислота
ла рдан лизин, тирозин, аргенин, триптофан, пролин, леци
тин ва бошцалар борлпги аницланган.

Микроб танасидаги мураккаб оцсил таркибида оцсил 
па нуклеин кпслотасидан иборат пуклеопротеидлар, ёғси- 
мои моддалар ва нуклеин кислоталарпдап иборат липопро- 
теид, глюкопротепн ва хромопротеидлар бор. Нуклеопро- 
тепдлар микроб хужаираспнинг ривожланиши учун муҳпм 
аҳпмиятга эга; бактериялар, замбуруглар ва вируслар спе
цифик белгиларпиипг паслдаи-наслга ўтпши, янги турлар 
ва хусусиятлар ҳоспл бўлиши шу протепдларга ҳам боглпц.

Глюко-липо ва хромопротеидлар микробнинг заҳарли 
экаплигипп ва иммун-биологик хусусиятларини белгилопчи 
моддалардир. Оцсилнпнг синтезланишини РНК (рЕбонук-



леин кислотасиУ бошцаради. ДНК (дезоксирибонуклеин 
кислотаси)нинг наел хусусиятига эга бўлган структурали 
химиявий моддасини РНК цайта ишлаб чицаради.

Микроб танасида карбонсувлардан полисахаридлар кўп- 
роц учрайди, яъни булар мураккаб бўлиб, таркибида 1—5 
процентгача азот бўлади. Айрим бактерияларда полисаха
ридлар содда, яъни азот билан бирикмаган шаклда учрай
ди. Бундай полисахаридлар глюкоза билан глюкурон кис- 
лотапинг бирикмасидан иборат бўлиб, кўпинча капсулали 
микроорганизмларда учрайди.

Цитоплазмада яна гликоген, декстрин, глюкоза ва бош
цалар учрайди. Микроб танасида липоидлар ҳам бўлади. 
Улар айницса микробнинг сиртци цатлами тузилишида иш
тирок этади ва цуруц моддаларининг 7—10 процентини 
ташкил этади, лекин айрим бактерия кислотага чидамли 
сил таёцчаси ҳужайраспда липоидлар 40 процентгача бў- 
лади. Масалан, липоидлар эркин мой кислоталаридан (26— 
28 процент), нейтрал мойлардан, мумлардан ва фосфорли- 
пидлардап ташкил топган.

Бактериянинг ҳужайрасига фосфор, калий, натрий, маг
ний, кальций, кремний, олтингугурт, хлор ва ҳоказолар 
кириб, мураккаб оцсил, витамин ва ферментли бирикмалар 
ҳосил цилиш имкониятини беради.

Бактерия ҳужайрасидагк оцсиллар, карбон сувлар, ли
поидлар ва минерал моддаларнинг мицдори бир хил бўл- 
майди, улар микробларнинг турига ва уларнинг озицлани- 
шига ҳамда яшаш шароитига боғлкцдир.

Микроорганизмларда озиц ҳазм циладиган махсус орган 
йўц. Улар озицни бутун танаси билан икки томонлама ос- 

'■ мотик ҳодисалар ҳисобига истеъмол цилади. Натижада 
маълум озиц моддаларининг тўхтовсиз равишда ҳужайрага 
ўтиши ва моддалар алмашинув маҳсулоти ҳужайрадап 
чициб кетишига сабаб бўлади.

Озиц моддалар микроб ҳужайрасига диффузия йўяц 
билан ўтади. Шунинг учун моддалар сувда эриган ҳолда 
бўлиши керак. Озиц моддаларни сувда эриган ҳолга келтп- 
риши учун микроб ўзининг ферменти билан мураккаб озиц 
моддаларни химиявий йўл билан оддий моддаларга айлан
тиради, натижада у микроб ҳужайрасига диффузия цила 
бошлайди. Микроб ҳужайрасига диффузия цилиниб ўтган

у  МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ОЗИЦЛАНИШИ
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озиц моддалар унда цайтадан синтез цилиниб, мураккаб 
моддаларга айланади, сўнгра микроб протоплазмасига син- 
гади. Цабул цилинган озиц моддалар микроб ҳужайрасида 
коллоид ҳолатда бўлгани учун ундан сиртга диффузияла- 
ниб чица олмайди. Ҳужайрада тўпланган озиц моддала- 
ридан микроб ўз танасини ташкил этади ва шу моддалар 
ҳисобига кўная бошлайди. Микроб ҳужайраларининг озиц- 
ланиш муҳити хилма-хил бўлиши мумкин. Ҳар хил мик
роблар турли хил озиц моддалари талаб цилади. Озиц мод
далар цуйидаги уч группага бўлинади:

1. Карбонли моддалар. 2. Азотли моддалар. 3. Минерал 
моддалар.

Карбонли моддаларни ўзлапттира олишига кўра мик
роблар икки асосий группага — аутотроф ва гетеротрофга 
бўлинадилар. Аутотрофлар яшил ўснмликларга ўхшаб ми
нерал моддалар билан озицланади ва улардан ўз тапаси- 
нинг органик моддаларини ҳосил цилади. Улар учуп кар- 
бон манбаи бўлиб ҳаводаги карбонат ангидрид газп ҳи- 
собланади. Химиосинтез ёрдамида карбонат ангидрид гази 
микроб хужайрасида мураккаб органик бирикмаларга ай
ланади. Рус олими Н. С. Виноградский биринчи бўлиб 
аутотроф бактерияларда химиосинтез юз беришини аниц
лади ва бу микроблар минерал моддалар билан озицлапи- 
шини, ҳаводан карбонат ангидрид газини ўзлаштиригпнда 
анорганик бирикмаларни (аммиак, нитритлар) оксидлайди 
деб айтган. Масалан, питрификацияловчи бактериялар.

А утптрпф— микроорганизмларга нитрификацнялоичи, 
протонлазмасида олтингугурт ёки темир элемептларнпп 
тўнлайдиган, ҳаводаги эркин азотни ўзлаштириб олувчи 
бактериялар киради. Гетеротроф, микроорганизмлар кар- 
бонни фацат тайёр органик бнршшалардан ўзлаштиради, 
холоо.

Чириш ва ачиш процессларини юзага келтирувчп ҳамд" 
касаллик цўзғатувчи микроблар апа шу группага киради. 
Гетеротроф бактернялар иккига бўлппади: метатрофлар — 
сапрофит (сапрос — чириган, фитон — ўсимлик) бактерня
лар бўлпб, ўспмлик ва ҳайвопларнинг ўлган тўцималари 
бплап озицланади. Яыш  ўлнк органик моддалардап карбоп 
олади. Паратрофлар — паразит ва патоген бактерпялардир, 
чунки улар тирик организмлар ҳисобпга яшаш, яъни тирик 
оцсил билап озпклаппш ва ривожланигага мослашганлар. 
Одам, ҳайвон ва ўсимлнклардагп касаллик цўзғатувчи бак-i 
териялар буларга мисол бўла олади.



Гетеротрофлар карбон манбаи сифатида кўпинча ша- 
карлар, спиртлар ва органик кислоталардан (гексозалар, 
глицерин, сорбит, олма ва сут кислоталари ва бошцалар) 
фойдаланадилар. Мшфоблар ривожлантирилганда сунъий 
озиц муҳитларга ушбу4 моддаларни цўшадилар.

Микробларнинг минерал моддаларга бўлган эҳтиёжи 
унча ҳам катта эмасдйр, лекин бу моддаларсиз микроблар 
яшай олмайди.-^лар сульфатлардан ёки органик бирикма- 
лардан (цистин, цистеин) олтингугуртни ўалаштирадилар. 
Баъзи микроблар (олтингугурт бактериялар) молекуляр 
олтингугуртни ўзлаштиради.

Калий, кальций, магний, темир микробларнинг ҳаёти 
учун керакли элементлар ҳисобланиб, улар ҳар хил тузлар- 
дан олинади. Фосфорни эса ҳар хил фосфор кислотасп 
тузларидан олади. Микроблар нормал ривожланиши па 
ўсиши учун керак бўладиган бор, рух, марганец, кобальт 
ва бощцаларни турли озкцлардан ва сувдаги минерал туз- 
лардан оладилар. Микроблар азотли моддаларни ўзлаштира 
олишига кўра цуйидаги группаларга бўлинади.

1. Протеолитиклар; улар оцсилни, пепитидларни па 
амЕнокислоталарни парчалаб, таркибидаги авотни ўзлаш- 
тирувчи микроблардир.

2. Дезамипловчилар; булар эса айрим аминоютслоталар- 
ни парчаловчи микроблар.

3. Нитрит — нитратлилар.
4. Атмосферадаги эркин азот билан озицланувчи — 

азот тўпловчи бактериялар.

/ '
^ БАКТЕРИЯЛАРНИ УСТИРУВЧИ ФАКТОРЛАР

Бактерияларпипг ўсиши учун оддий озицли моддалар- 
дан ташцари махсус химиявий бирикмалар ҳам керак, бу
лар у с т и р и ш  ф а к т о р л а р и  (биостимуляторлар) дейилади. 
1904 йили рус олими Никитинский биринчи бўлиб моғор 
замбуруғлари таркибида махсус органик моддалар борли- 
гини аницлади, уларпи м и к р о б н и н г  ў с и ш и н и  т е в л а т у в ч и  
м о д д а л а р  деб атади. Кейинчалик унга ўхшаш моддалар 
ачитцилар ва патоген микроблар таркибида борлиги аииц* 
лапдп.

Одам ва ҳайпон оргапизмларн учун витаминлар цандай 
аҳамилтга эга бўлса, бактериялар учун ҳам ўстирувчн 
факторлар тахминаи шундай аҳамиятга эгадир. Ҳозирпг 
вацтда 20 дап ортиц биостимуляторлар аницланган. Маса-



лан, биотин, тиамин, перидоксин, пантотен ва никотин кис- 
лоталари, рибофлавин ва бошцалар муҳим ўстирувчи фак- 
торлардан ҳисобланади.

Бу моддаларнинг жуда ҳам оз мицдори микроорга- 
низмларнинг яхши ривожланишига ва уларнинг моддалар 
алмашинувига катта ёрдам беради. Масалан: 1 м г  ўсти- 
рувчи модда 100000 литр озиц муҳитга цўшилса, микроб
ларнинг кўпайиши анча тезлашади. Кўпчилик микроор- 
ганизмларнинг ўзлари турли витаминлар ишлаб чицаради. 
Масалан, организмда яшайдиган микроблар ва актиноми- 
центлар бирмунча мивдорда витамин В12 ҳосил циладилар.

Микроорганивмларни лаборатория шароитида ўстириш 
учун уларнинг минерал ва арганоген моддаларга бўлган 
эҳтиёжи назарга олиниб, сунъий озиц муҳитлари тайёрла- 
пади. КўпчилиК бактериялар (гетеротрофлар) учун озиц 
сифатида гўшт ва дуккакли ўсимликларнинг экстрактла- 
рига пептон цўшиб, гўшт — пептон бульони (ГП Б), агар 
цўшпб гўшт — пептон агари (ГПА), желатин цўшиб 
гўшт — пептон желадини (ГПЖ) тайёрланади. Ауто
троф бактериялар бундай муҳитларда ўсмайди, улар учун 
таркибида минерал бирикмалар бўлган озиц муҳитлари 
тайёрланади. Ҳозирги вацтда микробнинг фацат бир тури 
ўсадиган электив ёки махсус озиц муҳитларидан кенг фой- 
даланилмоцда. Бундай муҳитлар ҳар хил микроб турлари
дан алоҳида бир турни ажратиб олишга имкон беради.

Озиц муҳитининг тўйимлилигини ошириш учун унга 
цон зардоби, цон, тухум оцсили ёки сариги, глицерин ва 
бошцалар цўшилади. Озиц муҳитларида микроорганизмлар 
учун керакли булган барча озиц моддалари бўлипш зарур, 
улар тиниц, стерилланган янги ва маълум водород ионлари 
концентрациясига (рН-7,0—7,2) эга бўлиши керак. Узоц 
вацт сацланган озиц муҳитларида микроблар яхши ривож
ланмайди ёки умуман ўсмайдилар.

МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ НАФАС ОЛИШИ

Микроорганизмлар ҳужайрасининг ривожланиши ва 
ўспши учун зарур бўлгап озицланиш процесси билан бирга 
моддалар алмапшпув процесси — нафас олиб туради, нати
жада ҳужайра ўзига керакли иссицлик энергиясини олади.

Маълумки, яшил ўсимликлар эпергияпи хлорофилл ёр
дами билан цуёшдап оладилар. Микроорганизмларнинг 
кўпчилик цисми цуёш энергиясидан фойдаланмайди, чунки



улар энергияни иссицлик ажралиб чицадиган химиявий ре
акциялар натижасида ҳосил цилади. Бу ажратилган энер
гия микроб ҳужайрасини ҳаракатга келтирувчи куч ҳисоб- 
ланади ва шу энергия ёрдамида микроб ҳужайрасида 
мураккаб органик бирикмалар синтез, цилинади. Шундай 
цилиб, микроорганизмларнинг нафас олиши ҳар хил орга
ник бирикмаларнинг оксидланиши натижасида- иссицлик 
энергияси ҳосил буладиган мураккаб процессдир. Микро- 
организмларпинг озицланиш ва нафас олиш процессларини 
цатъий чегаралаш мумкин эмас, яъни озицланиш процесси
да иссицликни ютиш (сингдириш) билан боглиц бўлган 
эндотермик реакциялар содир бўлса, нафас олиш процес- 
спда иссицликни ажратиш билан боғлиц бўлган экзотер- 
мик реакцияларни вужудга келтиради. Биргина органик 
бирикмаларнинг ўзи эндотермик ва экзотермик реакция- 
ларнинг, яъни нафас олиш ва микроб ҳужайрасини цуриш 
материали учун манба бўла олади. Масалан, гетеротроф 
микроблар шакарни танасида оцсил ҳосил цилишда карбон 
сув манбаи сифатида ва энергия материали сифатида сарф- 
лайдилар (Иерусалимский). Микроблар энергияни кўпинча 
азотсиз моддалардан олади, таркибида азот булмаган мод
далар эса цурилиш материали бўлиб хизмат цилади. Кўп- 
чилик микроорганизмлар нафас олиши учун ҳаводаги эр- 
нин кислороддан фойдаланади. Улар одам ва ҳайвон Усим
лик сингари кислородни готади ва карбонат ангидрид га- 
вини ажратади, лекин бу процесс гемоглобин иштироки 
билан эмас, балки махсус ферментлар иштирокида юз бе
ради. Айрим микроорганизмлар кислородсиз муҳитда ҳам 
яшашлари мумкин. Ҳаводаги эркин кислород билап нафас 
олувчи микроорганизмлар а э р о б л а р  дейилади. Ҳаводаги 
вркин кислороддан нафас олмайдиган микроорганизмлар 
а н а з р о б л а р  дейилади.

1181 йили J1. Пастерпинг текширишларк натижасида 
анаэроб микроблар бврлиги аницланади. Шундай цилиб, 
барча микроорганизмлар нафас влиш ёки влмаслик типига 
кўра аэроблар ва анаэробларга бўлинадилар. Гарчи анаэреэ 
микроорганизмлар нафас олиши учун ҳаводаги кислород- 
даи фойдаланмасалар ҳам, лекин уларнинг яшаши учун оз 
мпцдорда бўлса ҳам, кислород албатта керак. Бу микроблар 
керакли кислородни ҳаводан эмас, балки озицларнинг хп- 
мкявий парчаланиши натижасида ажралиб чиццан кисло
роддан олиб фойдалапади. Шундай цилиб, анаэроб микроб- 
ларпипг пафас олиши озицланиш процесси билап боғлиц



равишда ўтади. Бироц анаэроблар билан аэроблар орасида 
кескин чегара бўлмайди. Қатъий — облигат (фацат ҳаво- 
лик ёки ҳавосиз шароитда ривожлападиган) аэроб ва 
анаэроблар билан бир цаторда, факультатив — цатъий бул
маган (ҳам кислород олиб, ҳам кислородсиз шароитда ри- 
вожланадиган) аэроб ва анаэроб микроблар ҳам бўлади.

Шунингдек, жуда оз миқдорда бўлса ҳам кислород олиб 
яхши ўсиб ривожланадиган микроаэрофил микроблар (цо- 
рамолларнинг бруцеллёз касаллигини цўзғатувчиси), баъзи 
пурскмон аамбуруғ ва бошцалар борлиги маълум. Факуль
татив анаэроб ва аэроб микроблар груииаси жуда кўпчи- 
ликни ташкил этадилар. Буларга ичак таёцчаси, паратиф 
бактериялар группасидаги микроблар ва бошца кўпгина 
касаллик цўзғатувчи микроблар кирадилар.

Айрим микробларда оксидланиш реакцияси охирги маҳ- 
сулот карбонат ангидрид гази ҳосил бўлганга цадар бориб 
етмайди. Масалан, сирка кислотаси ҳосил цилувчи бакте
риялар нафас олишида этил спиртининг оксидланишидаги 
охирги маҳсулот карбонат ангидрид бўлмасдан, сирка кис
лотаси ҳосил бўлади. _ ’

Айрим моғор замбуруғлари шакарни оксидлаши нати
жасида лимон, шавел кислоталари ҳосил циладилар. Бу 
микроорганизмлар саноатда сирка, лимон, шавел кислота
лари тайёрлашда цўлланилади. Айрим бактериялар анорга- 
ник бирикмаларни оксидлаб нафас олади. Масалан, нитри- 
фикацияловчи бактериялар аммиак тузларини азот туз
лари ва азот кислотагача оксидлайдк. Анаэроб микроблар 
нафас олишда энергияни оксидланиш йўли билан эмас, 
балки эркин кислородсиз муҳитда органик бирикмаларнинг 
парчаланиши натижасида оладилар. Улар учун кислород
сиз нафас олиш процесси кислород билан нафас олувчи 
микроорганизмлар каби нормал процесс ҳисобланади.

Нафас олиш учуп тиклаш ва оксндлаш процесслари 
билан бирга бўладигап ҳар цандай экзотермик реакция 
хизмат цила олади. Бактерпяларпипг нафас олиш мехапиз- 
ми тўлиц ўрганилмаган. Фацат ҳанодапг молекуляр кисло- 
роднинг микроб ҳужайрасндаги моддаларни окспдлай ол- 
маслиги тўлиц аницланган, холос. Оксидланиш рўй бериши 
учуп оксидлапувчи муҳитда олдин молекуляр кислород 
ёки водород активланиши лозим. Кислород нафас олиш 
ферменти оксидаза ёрдамида, водород эса специфик фер
ментлар — дегидразалар ёрдамида активланадплар.

Аэроб бактериялар нафас олишининг моҳияти ҳацида



икке хил тушунча мавжуд. А. Н. Бах, Варбург ва бошца- 
лар оксидланиш реакциялари юз беришида асосий ролни 
ҳаво кнслородп бплап боғлайдилар, уни оксидланувчи ор- 
гаиик моддалар осонлик билан сингдиради па улар билан 
пероксидлар ҳосил цилади. Перокспдлар ўз павба'тида 
микробларнинг пероксидаза фермептн таъсирида кислород 
атоми ажратади па муҳитии оксидлайди. А. В. Палладии — 
Виллаид оксидланиш реакциясида асосий ролни бактерпя- 
ларнииг муҳитга ажратадиган подороди билан боғлайдилар. 
Натижада протоплазмапипг кучли оксидловче заҳарлп 
моддаси водород пероксиди ҳосил бўлади. Бу заҳарли мод- 
дани кўпчилик микроблар ҳосил циладиган каталаза фер
менти нейтраллаши натижасвда водород перекиси парча- 
лапади ва эркин молекуляр кислород ҳосил бўлади. Кейин
ги йилларда Бах, Варбург, Палладии — Вилланд ва бошца- 
ларпппг ҳар хил тушунчалари ягона назарияга, яъни бион- 
энергетик назарияга бирлаштирилган. Бу назарияга асосан 
карбон сувларнинг ва бошца органик моддаларнинг бош- 
лапғич оксидланиши водороднинг ажралиб чицишига сабаб 
булиб, у парчаланувчи моддаларда ферментлар ёрдамида 
ҳаво кислороди билан бирикиб сув ҳосил цилади. Сувдаги 
водород ва кислород ҳисобидан карбон атомлари орасида 
оксндланиш-тикланиш реакцияси ҳосил бўлади. Нати
жада карбон радикаллари тикланади ва карбон атомлари 
карбонил ва карбоксил группалар ҳосил цилиб оксидлана- 
ди. Юцорида кўрсатилган теоремалар тирик ҳужайрада 
ҳосил бўладиган барча оксидланиш процессларига тўлиц 
тушунча бера олмайдилар.

Микроорганизмларнинг нафас олишини текшириб апиц- 
лаш амалий ишда катта аҳамиятга эга. Микроорганизм- 
ларпи лабораторияда ўстириб кўпайткрганда уларнинг 
аэроб ёки анаэроблигини ҳисобга олиш aapypt

Анаэроб микробларни ўстирганда кислородсиз шароит 
ҳоскл цилиш учун ҳар хил усуллардан фойдаланилади. 
Чуноичи, физикавий усулда микроб ўстириладиган идиш- 
дап, яъпи пробирка, эксикатор ёки анаэростатдан ҳавони 
мой насоси ёрдамида сўриб олиш, химиявий усулда микроб 
ўсадиган идишни индиферепт газ билан тўлдириб, идишда 
кислородсиз шароит ҳосил цилиш, микроб суюц озиц му- 
ҳитида ўстирилса, озиц аралашган кислородни адсорбция 
цилувчи парсалар цўшиш каби усуллардан фойдаланила
ди. Шу мацсадда суюц озиц муҳитига майда тўғралган 
жигар, буйрак солинади, четдан ҳаво кирмаслиги учун озиц



муҳити устига вазелин мойи суртилади. Шу хилда тайёр
ланган озиц муҳитларидан Китт-Тароцци озиғини кўрса- 
тиш мумкин ёки ривожланадиган культурали идишга 
пирогалол, ишцор цуйилса улар ҳаводаги эркин кислородни 
оксидлаб, бирикмага айлантиради.

Биологик усулда Петри косачасига агарли озицдан бир 
оз цуйилади ва у цотгандан сўог ўртасидан эни 1 с м  .кенг
ликда кесиб олиб ташланади. Натижада косачадаги озиц 
икки цисмга бўлинади. Сўнгра косачадаги озицнинг бир 
тарафига бирон аэроб микроб (Мечников таёцчаси) экилиб, 
иккинчи цисмига аназроб микроби бор деб гумон цилингап 
материал экилади. Косача ичига ҳаво кирмаслиги учун 
унинг четларига парафин суртилади, сўнгра термостатга 
тўнтариб цўйилади. Аввал косачанинг бир тарафига экил
ган аэроб микроблар ривожланади, улар ўсиб косачадаги 
кислородни сарф цилиб бўлгандан сўнг, анаэроб микроблар 
ривожлана бошлайди.

МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ФЕРМЕНТЛАРИ

Микроорганизмлар турли органик моддаларни химия
вий равишда парчалаб, шу йўл билан озицланади ва баъ- 
зилари шу процесс натижасида нафас ҳам олади. Парча- 
ланган органик моддаларни цабул цилиб, сўнгра у 
моддаларпи микроб ўз ҳужайрасида цайтадан синтез цила
ди ва ундан микроб ўз танасининг айрим цисмларини туэа- 
дн. Микроорганизмларыинг мураккаб органик моддаларни 
парчалаши ва уларни цайтадан сиптезлашида моддалар- 
кннг турли фермептлари ёрдам беради. Ферментлар икки 
турга бўлинадн:

а) эктоферментлар — эктоэпзимлар; б) эндофермепт- 
лар — эндоэндимлар. Микроблар ўз фаолияти даврида эк- 
тофсрментларни озицлантирувчп муҳитга ажратади, улар 
бактериал фильтрдан ўтадилар. Улар мураккаб озиц 
моддаларини (оцсиллар, крахмал, клетчатка ва бошцалар- 
щх) парчалаб, микроблар ҳазм цилиш учуп тайёрлайдилар.

(^Эндоферментлар ҳужайра протоплазмаси билан мус- 
таҳкам боғлиц бўлиб, факат ҳужайра ичига кирган ознц 
моддаларпи парчалайди ва уларни ҳужайранинг асоспй 
цисмларига айлантиради. Ферментлар (термолабил) юцори 
температурага чидамсиз бўлади, легаш уларнинг таъсироти 
спецификдир.Масалан, лактаза ферменти фацат лактоза- 
ни парчалайди ва бошца дис-ахаридларга таъсир этмайди,



Ферментлар ўртача 60° иссиқ температурада актив бўладд 
ва 100° иссиқликда улар парчаланади. Ферментлар кўрса- 
тадиган таъсирига кўра гидролазалар, десмолазалар, окси- 
доредуктавалар ва изомеразалар каби бир неча группага 
бўлинади.

Г и д р о л а з а  ф е р м е н т л а р и  полисахаридларни, 
дисахаридларни, липидларпи ва оқсилларни парчалайди. 
Бу группага карбогидраза, эстераза, амидаза, протеаза ва 
бопща ферментлар кнради.

Карбогидраза ферментларини кўпчилик микроорга- 
пизмлар ҳосил килади ва ташқи муҳитдагп клетчаткани, 
крахмални ва бопща полисахаридларни дп- ёки моносаха- 
ридларгача парчалайди. Булардан қуйпдагп ферментлар 
муҳим аҳамиятга эга. Ц е л л ю л а з а  (цитаза). Буни целлюло- 
заии парчаловчи аэроб ва анаэроб микроблар ҳосил цилади. 
Целлюлозани целлобиазагача парчалайди. А м и л а з а  — 
крахмални мальтозагача парчалайди (бу ферментни кўп- 
чилик моғор замбуруғлар ва бактериялар ажратади); п е к -  
т и н а з а  — у пектин моддаларини парчалаб (ўсимликнинг 
ҳужайрасидаги модда) уларни лактоза, ксилоза, сирка ва 
галактурон кислоталарига айлантиради. Бу фермент жуда 
куп бактерия турларида ва моғор замбуруғларида борлиги 
апидланган. Яна мальтаза, сахараза, лактаза ва бопщалар 
карбогидралазалар группасига киради; эстеразалар (му
раккаб эфирларнинг ферментлари) эса кислота ва спиртлар 
орасидаги эфирли боғланишни парчалайди. Бу группа фср - 
ментларга липаза, пектаза, фосфатазалар киради.

А м и д а з а л а р  — бу аминокислоталарпи ва амидгш 
парчаловчи ва синтезловчи ферментлардир. Масалан, уре- 
аза ферменти мочевинани аммиак ва карбонат ангидрид 
газига парчалайди ва ҳоказо.

П р о т е а з  а л а  р  оқсил моддаларнинг ферментлари бу
либ, улар оқсил ва полипептидларни парчалайди. Буларга 
протеиназалар, трансферазалар," пептидазалар киради.

Д е с м о л а з а  ф е р м е н т л а р и  — бу группага кп- 
рувчи ферментлар мураккаб органик бирикмалар молеку
ласидаги карбон атомларипипг бир-бири билап боғлапн- 
шини узадилар, яъни мураккаб органик бирикмаларпи чу- 
қурроқ парчалайди. Буларга альдолаза ва карбоксилаза 
ферментлари киради.

О к с и р е д у к т а з а л а р  — оксидлаб тиклаш фер
ментлари. Бу группа ферментлар ҳужайранинг нафас 
олиш процессида водород ва кислород тапшпши актив-



лаштиради. Буларга дегидрогеназа, оксидаза, пероксидаза 
ва каталазалар киради.

Оксидазалар аэроб дегидразалар бўлиб, органик бирик-. 
маларни оксидлайдилар ва молекуляр кислородни актив- 
лай ди.

Пероксидаза — оксидловчи фермент водород перокси
да ёки органик пероксиддаги кислородни активлаштирадп, 
натижада активлашган кислород специфик муҳитни ок- 
сидлайди.

Каталаза водород пероксидпи сув ва молекуляр кисло- 
родга парчалайди. Изомеразалар моддалар алмаптинувида 
муҳим аҳамиятга эга бўлган турли органик бирикмалар
нинг изомеризацияланишини тезлатади.

Микроорганизмлар ферментлар ёрдами билан катта 
мицдордаги органик ва анорганик моддаларни па^чалай- 
ди. Бактерия ва замбуруғларнинг фермент ҳосил цилиш 
хусусияти бор; шунинг учун саноатда сирка, сут, шавель, 
лимон кислоталари тайёрлашда, сут маҳсулотлари (пиш- 
лоц, цатиц, цимиз), вино, пиво, силос тайёрлашда улардан 
жуда кенг фойдаланилади. Бактерияларнинг специфик 
фермент ҳосил цилишига цараб уларнинг турини, варп- 

«нтини, штаммини ва бошцаларни диференциациялаш мум
кин.

Шу мацсадда контрол микроблар культураси турли 
карбон сувли озиц муҳитларига экилади, сўнгра карбон 
сувида микробларнинг цайси бири озиц муҳитда ўсаётган 
бактерияларнинг ферментлари таъсири билан парчалан- 
ганлиги ва киолота ҳам газ ҳосил цилганлиги ҳисобга оли- 
падк.

Ичак таёцчаси бактериялари группасини биохимиявий 
белгиларига цараб паратиф бактерияларидан ажратиш 

. мумкин. Стрептококклар, фермент ҳосил цилиш хусусият
ларига цараб, уларнинг патоген анаэроблар ва бошца мик- 
.робларии турини апицлаш мумкин.

** ' МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ УСИШИ ВА КУПАЙИШИ

Бактерия ҳужайраси озиц ва температура шароитлари 
:цулай бўлса, зарарли таъсиротлар бўлмаса улар жуда 
тез — бир неча мипут ичида ўсади, сўнгра кўпая бошлайди. 
Бактериялар маълум даражада катта бўлиши билан ку
пайиш процесси бошланади. Бактериялар оддий бўлинпш 
йўли билан кўпаяди. Лекин сўпгги маълумотларга цара-



ганда, бактериялар ачитциларга ўхшаш куртакланиш йўли 
билан ҳам кўпайиши аницланган. Бактерия ҳужайраси 
озкцли шароит етарли бўлса ва цулай температурада ҳар 
20—30 минутда бўлииадп. Олимларнинг ҳисобига кўра 
бактерияларнинг кўпашшшга ҳеч парса царшилик кўр- 
сатмаса, улар беш суткада барча денгиз, океанларни ва 
30 соатда ер юзини тўлдира оладиган тирик масса ҳоскл 
цилган бўлур эди,

— Катталашган бактерия ҳужайраспнипг ўрта цисмида 
ўсимта ҳосил бўлиб, марказга томон катталашиб боради, на
тижада ҳужайрани иккига бўлувчи тўсиц ҳосил бўлади (бу 
ҳолни электрон микроскопда кўриш мумкин); таёцчасимон 
бактерияларда эса тўсиц кўндалангига ҳосил бўлиб, ху- 
жапрапи иккига бўлади. Агар она ҳужайрадан тенг иккига 
бўлинганда иккита ёш ҳужайра ҳосил бўлса, бу и з о м о р ф  
б ў л и н и ш  дейилади, лекин айрим пайтда бактерия ҳужаи- 
раси тенг пккига бўлинмайди, бу эса г е т е р о м о р ф  б ў л и н и ш  
дейилади. Микроб ҳужаираси 10 ва ундан ортиц марта 
бўлкна олади, ундан кейин ипсимон чўзила бошлайди, ин- 
гичкалашади, бўлиниш процесси секинлашади ва тўхтайди, 
аста-секин емирилиб, табиий ҳалокатга учрайди (ўлади). 
Ёш ҳужайра она ҳужайрадан фарц цилади, у ташци ноцу
лай таъсиротларга сезгир бўлади, моддалар алмашинуви 
тезроц ўтади, яхши бўялади. Табиий шароитда микроблар
нинг тез кўпайишига кўпгина ташци ноцулай факторлар: 
ёруғлик, цуритиш, микроб турлари ўртасидаги царама- 
царшилик, антагонизм, бактериялар ўстирилган муҳнтда 
уларнинг моддалар алмашинувидан ҳосил бўлган маҳсу- 
лотларнинг тўнланиши, химиявий шароитнинг кислоталп 
ёки ишкорли бўлиши ва бошца ҳодисалар тўсцинлкк цила- 
дилар. Бактерияларнинг тез кўпайиши улар ривожланаот- 
гап муҳитпинг тўйимлилиги, унинг намлиги, температура
си, ҳаво алмашиниши ва бошца шароитларга боглиц. 
Масалан, ичак таёцчаск бактерияси гўшт-пептон бульонида 
23 минутдан сўнг кўпайса, пептон сувида 33 минутдап 
сўпг купая бошлайди. Кўпчплик патоген бактериялар 37'’ 
температурада 22° температурага цараганда 3—4 марта 
тез кўиаядп. Бактерияларнинг тез кўпайиши озиц модда- 
ларипипг етарлик бўлишига боғлицдир.

Микроблар сунъий озиц муҳити кўпайганда бир неча 
даврни ўтиши аницланган, апа шу даврлар мобайнида мик
роб ҳужайраларининг кўпайиш тезлиги, морфологик ва 
физиологик хусусиятлари (ҳажми, асосий бўёцлар билап



10 - расм. М икроорганизмларнинг купайиш  
ф азалари.

бўялЕши, ферментатив активлиги ва бошқалар) ўзгара 
боради (10-расм).

Биринчи давр « л а г  ф а з а »  (Лаг — инглизча орцада цо- 
лиш демакдир) дейилиб, бунда озицли муҳитга экилган 
микроб дарҳол кўпаймасдан, янги озицли муҳитга мослаша 
бошлайди ва натижада уларнинг бир цисми ўлиши ҳам 
мумкин. Бу осойишталик босцичи, 1—2 соат ўтгандан ке- 
йин улар шиддат билан кўпая бошлайди.

Иккинчи давр — л о г а р и ф м и к  к у п а й и ш  д а в р и  бўлиб, 
бунда микроблар жуда тезлик билан кўнаяди, натижада 
муҳитдаги микробларнинг мицдори ошиб кетади, микроб
лар кам ўлади. Учинчи давр — с т а ц и о н а р  ёки м и к р о б  в о я г а  

е т г а н  д а в р ,  бунда микробларнинг кўпайиши бирмунча суст- 
лашади, ўсиб етишган микробларнинг мицдори цариб ўлгап 
микробларнинг мицдорига деярли тенглашади. Тўртинчи 
давр микробларнинг цариган даври бўлиб, бунда озицда 
микробнинг ташландиц моддалари кўплаб йиғилган бўлади, 
натижада микробларнинг ўлишп кўнайишига цараганда 
устун бўлади ва микроблар маълум вацт ичида тамомила 
ўлиб битади. Айрим микроблар бу даврда кўплаб спора 
ҳосил цилиб, наслини сацлаб цолиши мумкин. Бу вацтнинг 
давом этиш муддати турлича бўлади. Масалан, нневмокоюс- 
лар 2—3 кундан кейин ҳалок бўлса, ичак таёцчаси микроби 
бир неча ойдан сўнг ўлади.

Микроб ҳужайрасининг шу йўл билан кўпайишини 
озиц муҳитида улар ажратган моддалар алмашиниш мая;-



сулотларининг аста-секин тўллапиш мицдорига боғлицллги 
билан тушунтириш мумкин. Ҳосил бўлган заҳарли модда
лар кам бўлса микроб ҳужайрасининг ривожланишига ёр
дам беради ва агар бу моддалар кўп тўпланеа ҳужайранинг 
ривожланишига тўсцинлик цилади ва ҳатто уларни нобуд 
цилади. Бактерия культураларини янги озицли муҳитга 
кўчириш, тирик микроблардан тайёрланган вакцина ларни 
асраш ва цанча вацт ярайдиганлигини билишда бундай 
маълумотлар катта аҳамиятга эгадир.

Лаборатория шароитида одатда 37° температурада ва 
18—24 соат ичида сунъий озицли муҳитларда ўстирпб 
олинган микроб культуралари ишлатилади. Микроблар 
суюц ва зич озицли муҳитларда ўстирилади.

Микроб культураси суюц озицли муҳитга экилиб 6— 
12—24 соат ўтгандан кейин унинг кўпайгани билинади, 
яъни бунда аввал тиниц булган озиц (гўшт-пептон буль
она) нинг лойцаланиши микробнинг ўсиб кўпайишини 
кўрсатувчи белгидир. Баъзи микроблар ўсиб кўпайганда 
суюц озицли муҳит солинган идишпинг атрофида ҳалца 
ҳосил цилса, баъзилари озицнинг устида парда ҳосил ци
лади ва айримлари эса идитнинг тубида чўкма ҳосил 
цилиб, озиц тиниц ҳолда туради. Микробнинг суюц озиц 
муҳиткда ўсиш хусусияти микробнинг турига боғлиц бу
лади. Масалан, суюц озиц муҳитига экилиб кўпайтирил- 
ган стафилококклар озицни жуда лойцалатса, стрептококк 
культураси майин чўкма ҳосил цилади, вибрионлар эса 
озицнинг юзида юпца парда ҳосил цилиб ўсадилар.

Микроблар зич озиц муҳитида — гўшт-пептон агари, 
желатина ва бошцаларда ўстирилганда улар озицнинг юзи
да айрим-айрим жойлашган тўплар — колониялар ҳосил 
цилиб ривожланади ва ҳар бир колония бир хил микроб 
тўпламидан иборат бўлади. Микробнинг колонияси оддий 
кўэга кўринади ва тузилиши жиҳатдан ҳар хил бўлади.

Микроб колонияси микроб турига кўра турли катта- 
кичикликда (1—5 м м  гача), шаклда, консистенцияда (цу- 
юц-суюц), ҳар хил рангда цуру1̂  ва ҳўл бўлади. Колония- 
ларнинг устки кўриниши — бети ҳар хил, масалан, ясси, 
ботиц, чуцур, буришган, чўтир, доначага ўхшаш булади. 
Колонияларнкнг чети ҳам ҳар хил: текис, арра типшга 
ўхшаш, пур каби тарцалган ўсимтали, тўлцинсимон, гажак- 
симон булиши мумкин. Колонияларпинг консистенцияси 
ҳам турличадир. Улар шилимшиц, юмшоц ёки шохга ўх- 
шаш зич бўладилар. Улар тиниц ёки цуйцароц бўладилар.



Пигмент (бўёц)' ҳосил циладиган микроб колонияларининг 
ранги оц, сариц, цизил, пушти, яшил, тилла ва бошца ранг
ли бўлади. Микроб колониясининг диаметри 1 м м  гача, 
нуцта шаклидаги колония 2 м м  гача бўлса, улар м а й д а  
к о л о н и я ,  2—4 м м  лик колониялар ў р т а ч а  к о л о н и я  ва 4—
5 м м  дан ошгаплари эса к а т т а  к о л о н и я  дейилади.

Микроб колонияларнинг юцорида кўрсатилгап хусу
сиятларига цараб уларнинг цандай микроблар эканлигини 
бир цадар тахмин цилиш мумкин.

Микробларнинг суюц ва зич озиц муҳитпда парда ёки 
колония ҳосил цилиб ўсиш хусусиятлари уларнинг турини 
характерловчи белги бўлиб, у микробнинг культурал хусу
сияти дейилади ва бу хусусият микробларнинг турини 
аницлашда бошца хусусият (ферментатив хусусият Da 
бошца) ларга нисбатан знг муҳими ҳисобланади.

Микроорганизмларнинг культурал хусусияти яшаш 
шароити ноцулай бўлганда бирмунча узгариши мумкин. 
Бу ҳацда мазкур китобнинг «микроорганизмларнинг ўзга- 
рувчанлиги» ҳацидаги цисмида батафсил тўхталамиз.

МИКРОБЛАРНИНГ ПИГМЕНТ (БУЁЩ ҲОСИЛ ҚИЛИШИ

Микроорганизмларнинг айрим турлари бўёц моддала- 
ри — пигментлар ҳосил циладилар. Улар цизил, кўк, са
риц, бинафша, цора, тилла ранг, оц, яшил ва бошца рапгда 
бўлади.

Микроорганизмлар 20—25° иссиц температурада ва на
фас олишда аэроб шароит, ёруғлнк етарли бўлганда и ў п  

пигмепт ҳосил циладилар, озиц таркибида крахмал, магппй 
ёкн фосфор тузлари етарли бўлса, пигмепт ҳосил бўлишиг* 
ёрдам беради. Пигментнинг цайси рангда бўлиши микроб
нинг турига боглиц бўладк, лекпп микроб ноцулай шароит- 
да яшаса, унинг бу хусусияти пасаяди ёки вацтинча иўцп- 
лишиҳам мумкин. Пигмепт ранги зич озпц муҳптида ўсгап 
микроб колонпясишшг ҳоспл цилган рангига цараб, баъ
зан суюц озиц муҳитнинг рапгига i^apao ҳам аницланади.

Микробларшгпг пигмептларппп уч группага бўлипх 
мумкип: 1) с у в д а  э р и и д и а п  п и г м е н т л а р .  Бундай пигмепттш 
ҳосил циладиган микроб озицда ўсгапда упипг иигмепти 
сувда эриб, овцатга таркалади ва уни ҳам бўяйди; буларга 
пиоцианин, синазианин, флюоресцин пигментлари мисол 
бўла оладилар; 2) с п и р т д а  э р и й д и г а н  п и г м е н т л а р .  Булар 
сувда эримайдилар; 3) с у в д а  в а  с п и р т д а  э р и м а й д и г а н  п и г ~



м е н г л а р .  Буларга ачитцилар, моғор замбуруғлари ва азот 
тўпловчи бактериялар ҳосил циладиган цора, цўнғир пкг- 
ментлар мисол бўла олади. Сув ва спиртда эримайдигагг 
пигментлар эфир, хлороформ ва бензолда эриши мумкин. 
Пигмент ҳосил цилувчи микроблардан цуйидагиларни кўр- 
сатиш мумкин: ажойиб таёцча бактерияси — цизил цонлп 
пигменти бор; ҳар хил сарциналар ва стафилококклар — 
сариц, оч сариц, тилла ранг пигмент ҳосил цилади; кўн- 
яшил йиринг таёцчаси бактерияси кўк-яшил пигмент ҳосил 
цилади; ачитци ва моғор замбуруғларининг айрим турларк 
кора, цўнғир пигмент ҳосил цилади. Айрим микроб турлари 
икки ва ундан ортиц пигмент ҳосел цилади. Масалан кўк- 
йиринг таёцча муҳит реакцияси нейтрал бўлганда кўк на 
ишцорли бўлганда яшил пигмепт пайдо цилади.

Айрим микроб турлари ҳосил цилган пигментлар ҳу- 
жайра нротоплазмасига доначалар шаклида тарцалган бу
лади, баъзиларида пигмент микроб ҳужайрасинйнг сиртцн 
цобиғида жойлашган ва баъзи микроблар пигментни озиц 
муҳитга ажратади. Пигментларнинг микроб ҳужайраси 
учун физиологик аҳамияти ҳали тўлпц аницланмаган. Улар 
микроб ҳужайрасида рўй берувчи фотосинтез ҳодисаларида, 
оксидланиш процессида иштирок этади, деган фикрлар бор. 
Баъзи текширувчп олимлар бир микроорганизмнинг пиг
мента уни бошца микроорганизмлардан ҳимоя цилиш, яъни 
актибиотиклик аҳамияти бор дейишади. Микробиоло- 
гияда микробларнинг пигментини текшириш микробпнпг 
турини аницлаш ва морфологик жпҳатдан ўхшаш бўлган 
микробларни бир-бирпдап ажратишда катта аҳамиятга эга. 
Масалан, морфологик жиҳатдан бир-бирига ўхшаш стафи
лококклар фацат пигментларига цараб уч турга бўлипадп: 
олтин рангли (Staphylococcus aureus), оц пигментли (Stap
hylococcus albus) ва лимон пўстидек сариц пигмент (Staph, 
citreus). Шундай цилиб, микробнинг пигментини текшп- 
риш диагностик аҳамиятга эгадир.

ЁРУҒЛИК БЕРУВЧИ ЁКИ ФОТОГЕН МИКРООРГАНИЗМЛАР

Ёруғлик бериш (люминесценция) — оксидланиш про
цессида ўзига хос иссицлик энергиясининг ажралиб чици- 
шидир. Бактерия ҳужайрасига кислород кўплаб келиб тур
са унинг ёруғлик бериши кучаяди. Бундай ҳолатни ёруглик 
берувчи фотоген микробнинг танасидаги фотоген модда-



люциферин ҳосил цилади, бу моддалар люцифераза фер- 
ментларининг таъсирида кислород билан енгил оксидла- 
нади.

Гўшт, балиц тангачаси ва бошцаларнинг ёрутлик бери
шини Аристотель (эрамиздан 384—322 йиллар илгари) 
апкцлаган эди. Қоронғиликда ёруғлик чицарадиган, яъни 
фосфоресценция хусусиятига эга булган микробларни ф о 
т о г е н  (грекча «photos» ёруғлик маъносида) м и к р о б л а р  

дейилади. Фотоген микроблар бир группага кирсалар ҳам, 
морфологик жиҳатдан бир-биридан фарц цилади, яъни 
баъзилари кокк, баъзилари могор ёки вибрион шаклида бу
либ, грамм мусбат ёки грамм манфий аэроблардир. Спора 
ҳосил цилмайдиган фотоген микробларнинг ёруғлик чица- 
рилиши учун аэроб шароит ва 5—10° иссиц температура 

булиши цулайдир (айрим хиллари 35° иссицда ҳам ёруғ- 
лик чицариши мумкин).

Озиц муҳитида пептон ва карбон сувлари етарли булиб, 
кислотали шароит яратилса, фотоген бактериялар яхши 
ривожланадилар. Лаборатория шароитида бу микробларни
3 —5 процент ош тузи цўшиб балиц гўштидап тайёрланган 
озиц муҳитида 9—12° иссиц температурада устириш мум- 
кин.

Фотоген бактерияларнинг кўпчилиги денгиз сувларида, 
камроц чучук сувларда, тупроцда, гўштда, балиц таигасида 
яшайди. Шунинг учун ҳам денгиз ости кечалари ялтираб 
шуъла сочиб туради. Шунга ўхшаш гўшт ва балиц тангаси 
ҳам ялтираб туриши! мумкин. Фотоген бактерияларнинг 
типик вакилидир. Бу ҳаракат цилмайдиган желатинани 
суюлтирмайдиган ва 28° иссиц температурада яхши ўсади- 
ran кокксимон бактерия бўлиб, иссиц 30° дан ошиб кетса 
ўсишдан тўхтайди. Фотоген микроблар чириш процебсинп 
вужудга келтирадиган микроблар бор жойда узоц яшай 
олмайдилар. Фотоген бактерияларнинг берадиган ёруғлпгн 
у цадар кучлик эмас, аммо уларнинг нурида ҳар хил нарса- 
ларни фотосуратга олиш мумкин. Фотоген микроорганизм- 
ларвипг ёруғлиги анализ цилинганда, уппнг нури сарик, 
яшил ва кўк ранглардад иборатдиги аницланган. Бупдал 
хар хел ранг ёруғлпк фотоген мшфоб ҳужайрасида руй 
берадиган оксидланиш процесслари натижасида пайдо бу
лади. Одам ва цишлоц хўжалик ҳайвонлари учун зарарли 
фотобактериялар ҳали аницланмаган, лекин уларнинг ап- 
римлари совуц цонли ҳайвонларни касаллантириши мум
кин.



Баъзи мпкроблар моддалар алмашинуви натижасида 
органик кислота ва сниртдан иборат учувчи моддалар, му
раккаб эфирлар ҳосил цилиб, ўзларидан хушбўй ҳкд чп- 
царади. Бу мураккаб эфирлар: сиркали этил ва сиркали 
амиллар ҳидли-ароматик моддалар бўлиб, уларнинг ҳиди 
цовуп, олма, нок, цулупнай ва бопща меваларнкпг ҳидига 
ўхшайди. Хушбўй ҳид ҳосил цилувчи миироблар ҳидлик 
моддалар — мураккаб эфирлар, учувчи кислоталар, карбо- 
пат ангидрид гази билан бирга сариёцца ва пишлоцца 
хушбўй ҳид берадиган ҳамда оксидланиш натижасида 
диадетилга айлана оладиган ацетилметилкарбонил ҳам 
ҳосил цилади. Биноларнинг, сут маҳсулотларипинг, туп
роцнинг, хашакнинг ва борща нарсаларнинг хушбўй ҳидли 
бўлкши айрим микроб турларининг ҳаётий фаолиятига бог
лиц бўлади. Шунинг учун хушбўй ҳид ҳосил цилувчи мик
робларнинг культураси озиц-овцат саноатида мусаллас 
тайёрлаш ва сут маҳсулотларини яхши ҳидли цилиш мац- 
садида цўлланклади. Сут заводларида цаймоц, сариёг, цурт, 
пишлоцларни яхши ҳидли цилиш учун Streptococcus citio- 
vorus, Strept. paracitrovorus, Leuconostos citrovorum куль
тураси кўпроц цўлланилади. Одам па ҳайвонларда касаллик 
цўзғатупчи бактериялардан баъзилари лаборатория шароп- 
тида ўстирклганда бирор қид чицарадилар: кўк-яшил пи
ринг таёцчасининг культураларидаи карамель ҳиди, сил 
таёцчаларининг культурасидан асал ҳиди келади ва ҳокаэо.

МИКРОБЛАРНИНГ ЗАҲАР ҲОСИЛ КИЛИШИ

Бактериялар ишлаб чицарадиган заҳарлар т о к с и н л а р  
дейилади. Заҳар ҳосил цилувчи микроблар озиц-овцат маҳ- 
сулотларида ва ем-хашакларда бўлиб, одам ва ҳайвонларни 
заҳарловчи заҳарлар ажратадилар. Касаллик цўзғатувчп 
барча микроблар заҳар ҳосил цилади ва бу ҳацда китобнинг 
инфекция бўлимида мукаммал тўхталиб ўтилади. Микроб- 
лар ҳосил цилган заҳарлар маълум бўлган заҳарларяииг 
ҳаммасидаи ҳам кучли таъсир этадилар ва улар жуда оз 
мицдорда ҳам заҳарли таъсир кўрсатадилар. Кўпчилчк 
юцумлп касалликларда (цоцшол, бўғма ва бошцалар) була
диган турли заҳарлапишлар аввало микроб токсинларининг 
таъсирига боғлицдир.
4 Қ. К. Бурконова, м. М. Муродов. 49



Табиатда микроорганизмлар кенг тарцалган бўлиб, 
унда бетўхтов содир бўладиган моддалар алмашинупида 
актив иштирок этади. Сувда, тупроцда ва ҳавода улар жуда 
кўп мицдорда бўлади, одам ва ҳайвонларнипг ичагида 
яшайди. Микробларни одам ва ҳайвонларпинг терисидан, 
оғиз бўшлиғидан ва ҳар цандай объектлардан ҳамма вацт 
топиш мумкип.

ТУПРОЦДАГИ МИКРОБЛАР
/‘'Микроблар ташци муҳктдаги ҳамма объектлардан кўра 

тупроцда айницса кўп бўлади. Микроблар сув ва ҳавога 
асосан тупроцдан тарцалади. Тупроцда микробларнинг ҳас- 
ти ва фаолияти учун органик ва минерал моддалар, етар
ли намлик, цуёш нурларидан ҳимоя цилишга ўхшаш our 
цулай шароитлар мавжуд. Тупроцнинг турли цатламларидя 
микроблар бир текис тарцалган эмас. Энг устки цатламида 
микроблар кам бўлади, чунки бу ерда микроблар цурийди 
ва цуёш нурларининг таъсирида тез нобуд бўлади. Ернинг 
10—20 с м  чуцурликдаги цатламида микроблар ҳаммадан 
кўпроц бўлади. Ер чуцурлашган сари микробларнинг ха- 
рактери ўзгаради ва уларнинг умумий мицдори камая бо- 
ради^ 4—5 м  чуцурликдаги тупроц эса деярли стерилли 
бўлиши мумкип. Лекин микроблар анча чуцур цатламлар- 
да ҳам бўлиши мумкин.

Тупроцнинг таркибига, ёритилиш шароитига, намлик 
даражасига, йил фаеллрига, ицлим шароитига ва бошца 
факторларига цараб тупроц микрофлораси мицдор ва 
сифати жиҳатидан ҳам фарц цилади. Масалан, тацир, тош- 
лоц, цумлоц тупроцларда микроблар жуда камИўлади, ҳап- 
даб цўйилган ва ўғитланган тупроцларда айницса куп бу
лади. Органик моддалар кўп бўлган ерларда микроблар
нинг ҳар хил турлари кўпайишига цулай шароит ярати
лади. Улар айницса усимликларнинг илдизида (ризосфера- 
да) кўп мицдорда туилаиади. Тупроцда бир неча миллион, 
ҳатто мпллиардгача бактерия булиши мумкин. 1 г  мозор 
тупропгда 19 м л р д  бактерия борлкгп аппцланган. М. В. Фе- 
доровпгшг маълумотларига кўра 1 гектар ерпипг 25 с м  чу
цурликдаги тупроғкдан олинган микробларнинг огирлиги 
3 тоннага етган, демак, 1 г  тупроцда 5 м л р д  бактерия бул
ган. Тупроцда айницса спорали аэроблар (Вас. mycoides, 
Вас. subtilis, Вас. megatherium, Вас. mesentericus ва бош
цалар), спорали анаэроблар (Вас. sporogenes, Вас. putrifi-



•cus na бошцалар), термофил бактериялар, пигмент ҳосил 
цилувчплар, кокклар (Micrococcus albus na бошцалар) кўи 
учрайди. Тупровда питрификациялопчи, депитрификация- 
ловчи, азот тупловчп, олтингугурт бактерияси, клетчаткапп 
парчаловчп; моғор замбуруглари, ачитцилар, содда ҳайвоп- 
лар па микроскопнк йўсинлар бўлади. Уларнипг айримлари 
озпцларга тушиб, уларпи бузади. Айрим тур бактерия, 
ачитци, моғор замбуруғларнинг соф культураси ажратилиб, 
улардан антибиотиклар, витаминлар, ферментлар ва бош
цалар тайёрланади. Тупроцдаги органик ва минерал мод- 
даларпипг алмашпнувнда микроорганизмлар асосий роль 
ўпнайди; тупроцдаги микробларнинг таъсирида ҳар йили 
тупроцца тушадиган барча органик моддалар (усимлик 
цолдицлари, мол ўлпги) оддий бирикмаларга парчаланади 
ва улар ўсимликлар учун озиқ моддага айланади. Тупроц 
структурасини ва гумусни ҳосил цилпшда мккроорганизм- 
ларнинг аҳамияти жуда катта. Гумус табиатдаги турли 
усимлик бирикмаларидан, анаэроб ва аэроб бактериялар 
ҳамда замбуруғлар иштирокида ҳосил булади.

Эволюцион тараццнёт патижасида тупроц мшсроорга- 
низмларнинг айрим группалари орасида метабиоз муноса
бат ҳосил бўлган, айрим группа микроорганизмлар орасида 
аса ўзаро антагонизм бўлиб, бактерия ва замбуруғлар бир- 
бирининг ривожланишига тўсцинлик цилади ёки бириси 
иккипчисини йўқ цплади. Антагонист бактериялар табиат
да, тупроцда бўладигап проце«сларда, айницса, касаллик 
цўзғатувчи микробларга царши курашишда муҳим аҳа- 
миятга эга. Кўпчилнк бактериялар усимлик илдизида кў- 
пайиб, уларни фитапатоген замбуруғлар таъсиротидан ҳи- 
моя цилади.

Тупроцда а к т и в а т о р  дегап микроблар бўлади, улар 
яшаш даврида ҳосил цилгап махсулотлари билан ўсимлик- 
ларпинг ўсиши ва ривожлапшпини тезлатади. Бир г  туп
роц таркибида бир неча мипгдан юз миллионгача шу мик- 
робдап бўлиши мумкип. Спора ҳосил циладиган ва ҳосил 
цилмайдиган бактериялар, ачптки ва бошцалар активатор 
бактерияларга киради.

Тупроц микробларинпттг купчилик тури (азотобактер, 
тугунакли бактерия, нитробактерия, замбуруғ, актиномицст 
ва бошцалар) тиамин, рибофлавин, С, К, Вб, В 12 витамин- 
лари, биотин, никотин кислотаси ва бошца витаминларнм 
ҳосил цилади. Усимлик илдизларига яцин тупроцдан био
тик моддалар ва аминокислоталарни микроблар узлашти-



радилар. Антибиотиклар айрим ўсимликларпинг илдизла- 
рида тўпланса, бошца ўспмликларнииг танаси ва япроғида 
тўпланади ва узоц вацт сацлаиади. Микрооргапизмлар- 
нинг айрим турлари илдиз чициндилари билап озицланиб, 
илдизларни чищшдилар таъсиридап асрайди. Усимликлар 
ўз навбатида ризосфера микробларига таъсир этиб, улар
нинг тупроцдаги айрим турларини сацлаб цолади.

Тупроцда патоген микроблар ҳам учрайди, улар тупроц
ца ҳайвон ўлигн чициндилари, зарарланган оцар сув па 
турли ташландицлар билан тушади. Айрим патоген мик
роблар (куйдпргп ва цоцшол касаллигини цўзғатувчилар) 
тупроцда ривожланадилар, лекин кўпчилик патоген мик
роблар тупроцда ривожлана олмайди. Натижада уларнипг 
касаллик цўзғатшп цобилияти йўцолади ва улар ўлади. 
Бактериялар тупроцда шароитга цараб ҳар хил узоцликда 
яшайдк. Масалап, спл таёцчаси 5 ойдан 2 йилгача, бруцел- 
лалар — 100 кунгача, чўчца сарамасини цўзғатувчи — 166 
кунгача, пиринг ҳосил цилувчи кокклар — 2 ойгача, чўчца 
ўлати вируси — 5 кунгача яшайди. Аммо патоген микроб- 
ларпнпг споралари (куйдирги, цоцшол, ёмон шиш, цора сон 
цўзгатувчиларпппг споралари) тупроцда бир неча ўн йпл- 
лаб яшайди.

Патоген микрооргапизмлар билап зарарлангап тупроц 
айрим юкумлн касалликларни тарцатувчи манба ҳисобла- 
нади. Бунда асесап куйдирги, цора сон, цоцшол, ёмон шиш 
цўзгатувчиларп жуда хавфли ҳисобланадк.

Чорвачилик моллар учун ферма па сув ҳавэалари цури- 
ладиган жойларни нланлаштиришда ҳамда тупроцнинг 
микроорганизмлар билан ифлослапганлигини анкцлашда 
уни микробнологик жиҳатидан текшириш муҳим санита
рия аҳамиятга эгадир.

Бактериологии текшириш учун 1—2 с м  чуцурликдап 
махсус цошпц билап тупроц олинади ва унинг микроблар 
билап нфлослапганлик даражаси 1 г тупроцдаги микроб
ларнинг сопи билан белгиланади. Тупроцда ичак таёцча- 
синипг титри ва патоген микробларнинг борлиги ҳам аниц- 
лапади^Д

СУВДАГИ МИКРОБЛАР

Сувда микроорганизмларпинг яшаши ва кўпайиши 
учун шаропт мавжуд бўлгапи учун, унда доимо микроблар 
бўлади. Айницса озпц-овцат саноатида ишлаткла диган



сувда маълум мицдорда фацат сапрофит бактерияларнинг 
булиши ўрипсиздир, чупки микроблар озиц маҳсулотлари- 
нипг снфатшш пасайтирадп ва уларнипг озпц сифатида 
яроцли бўлиш муддатини камайтиради. Сувда касаллик 
цўзгатувчн микробларнинг булиши айницса одам ва ҳай- 
воплар учуц жуда хавфлидир.

Сувда органик моддалар цанчалик кўп бўлса, микроб
нинг яшаши учуп шароит шунчалик цулай бўлади. Сув 
тупроцпинг турли цатламидан оциб ўтгани учун ундаги 
микроблар сувга донмо аралашиб туради. Сувнинг микро- 
флораси узгарувчан бўлади, яъни у йил фаслларига ҳам 
бнр цадар боғлицдкр. Ёмғир ёццандап ёкн цор эригапдап 
кейпп сувга атроф муҳитдап кўплаб микроб цўшилиб, ариц, 
кўл ва денгиз сувларида микроблар ниҳоят кўпаяди.

Кўпгина микроблар сувга турли ташлапдиц нарсалар 
билап бирга тушади. Саноат корхоналарндан чицадиган 
сувларга ҳар хил ташландиц нарсалар аралашади ёки сув
га тезак, гўнг тушади, булар сув микрофлорасининг ғоят 
кўпайишига сабаб бўлади.

К. Вагнер ва У. Рейсс 1953 йили сил касалликлар 
касалхопасидан чиццан ташлапдиц сувни текшириб, 1 м л  
сувда сил касаллигипи цўзғовчи 100 минг микроб борлиги- 
пи аницлаган. Сувга атроф муҳитдан тушиб турадигап 
мпкроблардап ташцари, унда доимо яшашга мослашгап 
баъзи бир микрооргапизмлар бор, масалан, Bact. fluorescens 
liquefaciens, Bact. aquatilis сарциналар, Micrococcus candi- 
cans, Micrococcus roseus олтингугурт, темир бактериялари 
ва бошцалар. Сувга атроф муҳитдан турли микроблар ту- 
шиб аралашиб турса ҳам, табиий шароитда бир цатор 
сабабларга кўра сувдагн микроблар камайиб турадилар, на- 
тижада сув тозаланиб туради. Сувнинг* микроблардан тоэа- 
лаппб туришида бир цатор биологик факторларнинг ҳам 
аҳампятн бор. Масалан, бактериофаг таъсирида сувдаги 
кўп микроблар ўлади ва натижада сув бирмунча тозала
нади. Булардан ташцари, сувдаги микробларнинг бир 
цисмнпи сувда яшайдиган содда ҳайвонлар тутиб ҳазм ци- 
ладн, ва пиҳоят, микроблар бир-бирига царама-царши 
бўлишн туфайли ҳам ҳалок бўлади ва сув тозаланиб тура
ди. Катта шаҳарлар ўртасидап утадиган оцар сувлар ни- 
ҳоят даражада ифлосланган булиши мумкин, лекин бу сув 
шаҳардап 10 к м  четга чиццаида ундаги микроблар камаяди 
ва сув апча тозаланиб цолади. Сувдаги микробларнинг бир 
цисми сувпипг оцими билап донмо ҳаракат ц и л и ш и  нати-



жасида ҳалок булади, сув остида тўпланган лойца ҳам 
кўп микробларни ўзига илаштириб олиб, сувни микроблар
дан бирмунча тозалайди.

Одам ёки ҳайвон тезаги билан ифлосланган сувда ичак 
таёцчаси бактерияси; энтерококк, стафилококклар ҳамда 
турли патоген микроблар бўлиши мумкин. Масалан, куй
дирги бацилласи, манца бактерияси, цорин тифи ва пара
тиф бактериялар, бруцелла, лептоспнра, вабо вибриопл, 
туляремия бактерияси, ичбурўғ, чўчца сарамаси цўзға- 
тувчилари, чўчца ўлатини, оцсилни цўзғатувчи вирус
лар ва бошцалар. Лйрим патоген микроблар сувга тушиб, 
узоц вацт ўтмасдан кўпая бошлайди. Цуйидаги жадвалда 
айрим бактерия турларининг сувда яшаш муддати келтн- 
рилган. Гўнг билан ҳаддан ташцарк ифлосланган ёки бош
ца йўл билан патоген микроб аралашган сувларни цайнат- 
масдан ичиш ёки ундан бошца мацсадда фойдаланиш одам 
ва ҳайвон учун хавфли ҳисобланади.

1- ж  ад в а л
Бактерияларнинг сувда яш аш  муддати

Б а к т е р и я  т у р и С у в  х а р а к т е р и с т и к а с и Т и р и к  с а ^ л а -  
п иш  м у д д ат и

Манца бактерияси Стериллапган сувда 1 ЙИЛ
Бруцеллалар Стериллангап ва ичила-

72 кундиган сувда
Соцов стрептококки Дцстилланган ва водо

провод сувида 9 кун
Туляремия бактерияси Худди шундай сувда 90 кун
Пуллороз касаллигини

«шундай» сувда 200 кунцўзғатувчнси
Отларпипг юцумли бола

ташлаш касаллигипи
цўзғатувчиси Худди шундай сувда 178 купдап

Сил касаллигниинг бак- ортиц вацт 
5 ойт о р и п с и Дарё сувида

Оцсил касаллигини цўз-
г а т у в ч и  в и р у с О ц а р  с у в д а 103 кун

Дарё, кўл, денгиз ва бошца сув манбаларишшг мик- 
рофлораси шароитга кўра ҳар хил узгариб ту ради. Да ро 
сувлари шаҳар ва цишлоцларга етиб келишдан илгари тар
кибида микрофлора камроц бўлади, цишлоц ва шаҳардан 
оциб ўтгандан кейин микроб ииҳоятда кўиаядп, чунки 
у ерларда сувга турли ташландицлар билан бирга жуда



кўп микроб тушади. Масалан: Урал дарёсинипг шаҳарга 
етиб келмасдан олдин 1 м л  сувпда 197 ООО микроб булса, 
шаҳардан чиццандап кейин 400000 микроб бўлгани аниц- 
лаиган.

Дарёга янги сув оцимнпипг цўшилпгап, органик бирик
маларнинг минераллапиши туфайли сувда озиц моддала- 
ришшг камайиши, сувда эримайдигап органик бирикма- 
ларнинг микрооргапизмлар билан бирга сувга чўкиши, 
цуёш пурипинг таъсири антагонист микробларпннг бир- 
бирини йўцотиши, сув ҳаракатипинг механик таъсири ва 
оддий ҳайвопларнинг микробларни пўц цилиш дарё суви
нинг микроблардан тозаланишига сабаб бўлади. Бупдап 
ташцари, турли тукли чувалчанглар, моллюскалар, цис- 
цичбацалар микроблар билан озицланади. Масалан, шимо
лий Каспийда ушбу организмлар бир суткада 525 тонна
гача бактерияларни тутиб ейдилар.

Сув манбаспга кўра водопровод сувпда ҳар хил микро
организмлар турли мицдорда бўлади. Сув водопровода 
очиц сув ҳавзасидан келса, унда микроорганизмлар жуда 
кўн бўлади. Шунинг учун сув ҳавзасидан келадиган суи 
тиндирилади, фильтрлана^и, хлорланади.

Кўлларнинг микрофлораси ҳам ҳар хил бўлади. Ём- 
ғирдан сўпг микроб жуда кўпаяди, ҳаво очиц кунлари бир
оз камаяди. Кўлнинг циргоғига яцин жойларда микроб 
куп, ўртаскца эса микроб кам бўлади. Кўл сувнинг 5— 
20 с м  чуцурлигида сув юзасига нисбатап микроб энг кўн 
бўлади. Дарё ва кўл сувларига нисбатан денгиз сувида 
микроблар камроц булади. Денгизда шўр сувда яшашга 
мослашган микроблар билан бир цаторда пормал тузли 
муҳитда яшовчи микроблар ҳам бўладилар. Денгиз сувида 
актиномидетлар, спорали ва спорасиз бактериялар учрай- 
дилар ва унда кокклар, микробактериялар, могорлар ва 
ачитцилар кам учраб туради. Шимолий Муз океанида 
100 ж чуцурликда нитрификация, денитрификацияловчи 
ва азот тўпловчц бактериялар — топилган 1 л  сувда 35 та- 
дон бир неча минггача гетеротроф бактериялар бўлиши 
мумкип.

Санитария холати бўйича дистилланган сув, артезиан 
цудуғининг сувн, булоц ва атмосфера сувлари таркибида 
микроблар жуда кам бўлади. Дистилланган сувда микроб
лар жуда ҳам кам бўлиб, унга микроблар ҳаводан ёки 
ифлосланган идишдап тушадп. Лекин дистилланган сувда 
айрим микроблар узоц вацт давомида тирик сацланкбгина



цолмасдан, ҳатто унда кўная оладнлар. Артезиағ 
ларининг суви таркибида микроб жуда кам
1 м л  артезиан сувида 10 га яцин микроб бўлада, иундап 
микроблар трубалардан сув ўтиши пайтида аралашиб цо- 
лиши мумкин. Булоц сувида микроб жуда кам бўлади, 
лекин булоц атрофида тўпланган сувда турли ташландиц 
нарсаларнинг тушиши натижасида микроб кўпая бош
лайди.

Атмосфера сувлари (ёмғир, цор суви) таркибида мик
роблар жуда кам бўлади. Ёмғир томчиси, цор парчаси ерга 
тушгунча ўзи билан бирга ҳаводаги микробларни ҳам цў- 
шиб олиб тушади. Ҳавоси микроблар билан жуда ҳам 
ифлосланган жойдан тушаётган 1 м л  ёмғир сувида бир 
неча гозтагача микроб бўлиши мумкин.

Оддий цудуц сувларининг микрофлораси жуда Узга
рувчан бўлади. Цудуц суви микрофлорасининг мицдори 
кудуцнинг цандай жойда цазилишига, цудуцнинг тузили
ши ва ундан фойдаланиш усулига боғлицдир. Цудуц суви
да ер юзасидан сувга нисбатан микроблар кам бўлади, 
чунки сув ернинг остки цатламндаи чиццанда фильтрла- 
пади. Цудуцца яцин жойда молхона, айницса, ҳожатхона 
бўлса, унинг сувида турли микроблар кўн бўлади. Цудуц- 
дан сув олиш учун махсус челак ишлатилса, бундай цудуц
нинг сувида микроб кам бўлиб, сув анча тоза сацланади. 
Цудуц сувига бруцеллез, паратиф, куйдирги, вабо касалли
гини цўзғатувчи микроблар тушса, бундай цудуц суви 
касаллик манбаига айланади. Сув орцали тарцалган ка- 
салликлар одатда оммавий туе олиш хавфини туғдирадн. 
Сувнинг соғлиц учун зарарли ёки зарарсизлигипи билиш 
учун аввал шу сувда патоген микроб бор-йўцлигини аниц- 
лаб билиш керак. Лекин текшириш учун олинган сувда 
патоген микробнинг мицдори жуда оз бўлиши мумкип па 
уни ҳамма вацт аницлаш нмкопиятп булманди. Шу сабаи- 
ли сувда патоген мпкроб борлигини тўғридап-тўғри апиц- 
лаш ўрнпга бошца усулдан фойдаланилади. Чунопчи, сув- 
пипг одам ва ҳайвоп нажаси билан нфлослапганлик дара
жаси аникланади, чупкн сувга пажас билан бирга патогсш 
микроблар ҳам ўтадп. Сувпинг нажас билан ифлослапгап- 
лик даражаси, яъни ундаги пчак таёцчаелганпг борлиги 
коли'титр ёки коли-ипдекс билап аницланади. Ичак таёц- 
часи топилган сувнинг энг кам микдори сувпипг к о л и - т и т р и  

дейилади. 1 л  сувда топилган ичак таёцчасининг мицдори 
к о л и - и п д е к с  дейилади.



Сув ҳавзаларинпнг санитария ҳолатипи апнцлаш учуп 
текшприладиган сувдан 1 м л  олиб, гўшт-пептон агарга 
|экиладп ва 37° иссиц термостатда 24 соат давомида ўсти- 
рилгандан сўнг унда ҳосил бўлган микроб колонияларипипг 
мицдорк ҳисобланади. ГОСТ буйича бу мицдор водопровод 
сувида 100 дан (коли-титри 500 дан кам), коли-индекси
2 дап юцори бўлмаслиги, цудуц ҳамда очиц ҳавза суви 
учун 1000 дан (коли-титр 111 дан кам ва коли-индекс
9 дан кўп) юцори бўлмаслиги лозим. Сувнинг коли-титрн- 
ни Булир усули билан аницлаш ҳам мумкин. Бунинг учун 
текшириладиган сувдан турли мицдорда олиб, Булир бак
териологии озиғига (бульон, 0,25 г  маннит, нейтральрот) 
экилади. Экилган сувпинг ичак таёцчаси топилган эпг 
кам мицдори сувнинг коли-титри деб ҳисобланади.

Фильтрловчи мембраналар ёрдамида ҳам сувнинг ко- 
ли-титри аницланади: фильтрловчи мембраналар майда те- 
шикли, юпца питрацеллюлозадан тайёрланган ва оц цоғоз- 
га ўхшайди. Сувни ўтказишига кўра бу фильтрлар 1, 2, 3,
4 ва 5 номерли бўлади (1- номерлигининг тешиклари жуда 
зич, 5- номерлигининг эса аксинчадир). Кўпинча амалий 
ишда 3- номерли фильтрдан фойдаланилади. Унинг тешик- 
ларининг диаметри 0,7 м и к р о н .  Бу фильтрлар Зейтц аппа- 
ратига ёки Рублевск водопровод станциясининг махсус 
аппаратига жойлаштирилиб стерилланади. Сўнгра текшп
риладиган сувнинг маълум мицдори (300 м л )  фильтрла- 
нкб, кейин фильтрловчи мембраналар Зейтц аппаратидап 
олиниб, тепага царатиб ЭНДО муҳитли Петри косачасига 
ёйиб цўйилади ва косача 37° нссиц термостатга цўйилади. 
Агар фильтрланган 300 м л  сувда ичак таёцчаси бўлса, 
эртасига фильтрловчи мембраналарда ичак таёцчасига хос 
кизил колониялар кўринади. Бундай колонияларни санаб, 
Эйкмап озпғига экиб 43° иссицда ўстирилади. Унда ҳам 
ичак таёцчаси борлиги аницланса, олинган натижага кури 
сувнинг коли-титри аницланган бўладп. Масалан: 300 м л  

сувни фильтрлангапда фильтрловчи мембранада ичак таец- 
часига хос 3 та цизил колония ўспб чицса, демак, 100 м л  
сувда битта ичак таёцчаси борлпгн, яъни сувнинг коли- 
титри 100 мл эканлиги маълум бўлади. Турли сув манба- 
ларинипг коли-титри ҳар хнлдир. Сувнинг коли-титри цан
ча кичик бўлса (масалан, коли-титр 0,1 м л  бўлса), у сув 
шунча кўп ифлослапган ҳисобланади ва аксинча сувнинг 
коли-титри цанча катта бўлса, ундан сув шунча тоза ҳи- 
соблапади.



Текширилган сувнинг колп-нпдоксп цапна кичик 
^бўлса, у нажас билан шунчалик кам ифлосланган ҳисоб- 
ланади.

Сувнинг соглиц учун зарарсизлигипи аницлашда асосан 
упинг коли-титри ёки коли-индекси ҳисобга олппса ҳам, 
лекин сувдаги бошца микробларнинг куп-оз'лигнга эътпбор 
берилади. Агар 1 м л  сувда 500 микроб топилса, бундан сув 
яхши сифатли,-1000 та бўлса ўрта сифатли, бир неча мииг- 
лаб микроб топилса, у ёмон сифатли ҳисобланади.

Лойца ёки бирор рапгга бўялгап сув ичиш учуп яроцспз 
ҳисобланади. Агар сувттинг химиявий таркибида метап, 
водород сульфиди ёки бирорта ёмон ҳпдли газлар бўлса, 
ундай сув органкк моддалар билан ифлосланган деб ҳисоб- 
ланади. Сувга органик моддалар аралашган бўлса, бу унга 
одам ёки ҳайвон нажасининг аралашганлигини билдиради. 
Бактериологик усулда текширилганда сифатсиз деб топил
ган сувни тозалаб ишлатиш лозим.

СУВНИ ТОЗАЛАШ ВА ЗАРАРСИЗЛАНТИРИШ УСУЛЛАРИ

1. О с и л м а м о д д а л а р н и  ч ў к т и р и ш .  Б у  усул сув жуда 
ҳам ловка ҳолатда бўлса қўллапилади. Ш у  мақсадда сув тоза- 
лайдиган катта курилма асбоблар ўрнатилиб, улардан сув жуда 
секинлик билан ўтказилгпнда упинг остига йирик моддалар би
лан бирликда микроблар ҳам чўкади. Натижада бактериялар мик
дори 75 процентга, ичак таёқчаси эса 50 марта камаяди.

2. К  о а г у  л я  ц п я л а ш  (бирлаш тириш )— сувдаги муаллак 
даррачаларнинг чўкиш йни тезлатиш учуп  унга коагулянт (суль
ф ат кислотали глинозем ёки сульфат кислотали темир оксиди) 
«ҳақ билан аралаштириб кўшилади. Б у  моддалар сувда кальций 
на магний тузлари билап бирикади ва йирик парчаларга айланув
чи  алюминийнпнг сувли оксидини — коллоид эритмасини ҳоспл ки
лади. Ҳосил бўлган парчалар ўзлари билан бирликда сувдаги 
микробларни ва муаллак эаррачаларни ҳам чўктиради. Коагулянт 
чўшилган сув 6 соатда тинади. Б у  вақтни кпскартириш учун  
сувни фильтрдан ўтказиш  лозим, шундай қилганда сувдаги мик
робларнинг сони 90 процентга озаяди.

3. С у в н и  ф и л ь т р л а ш .  Бунинг учуп  суп калиплигп 
0.6—0,7 м кпарц куми, шагал ва бошка фильтрлардан ўтказилади. 
Ш ундай килгапда 10— 12 минут пчида кум юяаспда сувдагп муал
лак заррачалардан аноргапшс парда ҳосил булади ма у майда 
лонқа заррачаларини ҳамда 99 процент бактерияларии тутиб 
колади.

4. Х л о р л а ш  — бу асосап патоген микробларпи (паратиф, 
бруцелла ва бошка спорасиз) йўқотишда ва сувдаги микроблар- 
пинг умумий микдорини камаптиришда кепг кўллаииладиган 
•оддий усулдир. Бунинг учун  маълум микдорда бактерилларга ҳа«



локатли таъсир этувчи ва оксидлаш хусусиятига эга бўлгап, тар
кибида актив хлор бўлган хлорли оҳак цўллаиилади. Хлорлааади- 
гап сув тоза ва тиииқ булиши лозим, чуйки  хлор сувдаги бакто- 
рияларни ўлдиради. Агарда микроблар муаллац заррачаларда, 
дойцада Da бошца бирикмаларда бўлса, уларга хлор яхш и таъсир 
птмайди. Айрим микроблар тирик цолади ва бупдай сувни одам 
ва ҳайвонлар ичса эарарлапиши мумкиц. 0,1 мг актив хлор 1 литр 
сувдагн 6000 ичак таёцчасипи 4 соат-у 10 минутда ўлдиради. Ле
кин сув азопланса хлорлаб тозалаиганга қарагапда, а ичи яхши 
натижа беради. 0,1 мг азоп 1 литр сувдаги 6000 ичак таёқчасиии 
1 секундда ўлдиради.

МИКРОБЛИ СУВНИ БИОЛОГИК УСУЛ БИЛАН ТОЗАЛАШ

Сапоат корхоналари, касалхоналар ва гўш т комбипатларидан 
оциб чицадигап чиципдп сувларда жуда кўп патогеи ва сапрофит 
микроблар бўлади. Бупдай сувларни ариц ва каналларга оқизиш 
хавфлидир. Ш унипг учун  бундай чиқипди сувлар зарарсизланти- 
рилиши зарур. Бунда ҳар хил усуллар қўллапилади.

Чунончи, микробли сувни биологик тозалаш учун  фильтрлов
чи  майдонлар ва фильтрловчи экиладиган майдонлар тайёрлана
ди. М ахсус тайёрланган майдонларда сув оцизилиб тупроққа 
шимдирилади. Натижада сув таркибидаги барча органик бирик
малар, муаллац заррачалар, микроорганизмлар тупроқ қатламида 
тутилиб цолади. Тупроцнинг юза цатламида тутилган органик 
моддалар чиритувчи бактерияларнинг таъсирида аммонификация- 
лапиб аммиак ҳосил қиладп ва кейинчалик аммиак азотли ва азот 
кислоталаригача оксидлапади. Патоген ва бошца турдаги микроб
лар эса гтобуд бўл^ди. Фильтрловчи майдонларда кўп ўғиг мод- 
далари фойдаланилмай цолади. Ш у  сабабли чнцинди сув экин 
экиладшаи майдонларга қўйплиб фильтрлаиса, ҳосил бўлган 
ўғитлар тўла-тўкис фойдаланилади, яъни  фильтрловчи майдонлар 
иккига булинади, бирида сув фильтрланганда ўгит моддалари 
тўпланади, иккинчисига эса (олдин сув фнльтрлангап майдонга) 
экинлар экилади. Уш бу усуллар билан еув микроблардап бирмун
ча тозалапишига царамай, улар катта шаҳарларда қўлланилмай- 
ди, чунки кўп сувпи фильтрлай олмайди. 1 га фильтрловчи май
дон бир суткада 50 млн  пацир сувни фильтрлаб тозалайди, 
фильтрловчи экиладиган 1 га майдони эса 10 минг пацир сувни 
фильтрлаб тозалай олади. (Я. Я. Никитинский маълумоти). Тар
кибида микроб кўп  бўлган сувни тозалаш учуп  биологик фильтр
лар қўлланилади. Бунинг учун  сунъий ҳовуз цурилади ва у 
аэротанк дейилади. Б у  ҳовуэ оцинди сувга тўлдирилади, унинг 
остида эса лойца булади, у актив лой^а  дейилади ва унинг ёрда
мида сувдаги муаллац заррачалар коагуляциллаиади. Ҳовуз (аэро- 
танк) остидан ҳаво чицазилади, натижада актив лойка заррачала
ри ҳар доим муаллац ҳолатда бўлади. Микробли сувни тозалашда 
лойца ва кислород асосий биологик фактор ҳисоблапади. Бупдай 
биологик тозалаш икки фазада боради. Олдин актив лойца орга
ник моддаларни адсорбциялаб коагуляциялайди — яън и  физика-



вий тозалаш булади, кейинчалик биологик процесс юз брриб ор
ганик моддалар лойқа заррачаларда аммонификациялаиади па 
питрификацияланади (аммиакии азот кислотасигача оксидлайди). 
Натижада микробларпииг умумий миқдори кескин камаяди на 
патогеп микооблар аста-секин ҳалок бўлади.

ҲАВОДАГИ МИКРОБЛАР

Ҳавода мккроорганизмларнинг яшаши, ривожланигаЛ 
учун шароит ноцулайдир. Ҳавода озиц модда йўцлигидан 
кўпчилик микроблар яшай олмайдилар. Бундап ташцари, 
ҳавода иамлик етарли даражада бўлмайди ва цуёш нури 
мнкробларга зарарли таъсир этиб туради. Шу сабабли кун- 
чилик микроблар ҳавода оз яшайди. Фацат ачитци, замбу- 
руг, спора ва пигментли микроорганизмлар ҳавода узоц 
вацт яшайди, чунки улар цурғоцчиликка ва ультрабипаф- 
ша нурлар таъсирига чидамли бўлади. Микроорганизмлар 
ҳавога асосан чанг билан ўтадилар. Одам, ҳайвон ва ўснм- 
ликларда учрайдиган микроблар ҳам ҳавога ўтиб турад1г. 
Одам аксиргапда, йўталганда, тупурганда шундай бўладн. 
Бкр цисм микроблар ҳайвоннинг сўлаги, гўнгидан ҳавога 
ўтади, баъзи микроблар ҳавога сув томчилари орцали 
ўтади.

Ҳаводаги микробларнинг кўп-озлиги ва турлари жуда 
ўзгарувчандир. Бу ҳол ҳавонинг минерал ва органик му
аллац заррачалар билан зарарланишига, температурага, 
сғингарчиликка, намлигига ва ерига боғлиц, ҳавода чапг, 
тутун, цурум ва бошцалар цанча кўп бўлса, микроблар 
ҳам шунча кўп бўлади, чунки чанг ва тутун заррачалари 
кўпчилпк микробларни адсорбциялаш (сўриш) хусусия
тига эгадир.

Одам ва ҳайвоп чициндилари, ўликларидан ва турли 
ташландицлардан тупроцца патогеп микроблар ў1иб, туп- 
роцда цурийди ва чапг билап ҳавода кўтаралиб, улар турла 
юкумли касалликларни тарцатишда муҳим роль ўйнайдн.

Одам ёки ҳайвон бир марта аксиргапда 4500 дан 150 
мипггача бактерия хавога чицади.

Турар жоп ҳавоспда патогеп микроблардан сил таок- 
часи, куйдирги ва цоцшол споралари, пневмококк, газла 
гангрена цўзғатувчиси, стретококк, стафилококк ва бошца
лар учрайди. Бундай ҳаво билан нафас олган одам ва ҳаа- 
воплар у ски бу инфекция билап касалланиши мумкин. 
Патоген микробларнинг жуда кўп цисми ёпиц бино ҳаво-



сида, яхши шамоллатилмайдигап, цоронғи, ҳайвоплар зич 
жойлашган бинолар ҳавосида тупланади.

А. К. Скороходко молхонанипг 1 литр ҳавосида 121 дап 
2530 гача бактерия топган. Полдан 5 с м  дап то 20 с м  ба- 
лапдликдаги 1 литр ҳавода ўрта қпсоб билап 980 бактерия 
борлиги аницлапган.

Молхоиа ҳавосининг турли цисмида микробларнинг 
мицдори турличадир. Микроблар ҳайвоплар турадигап ер
да, яъни бинонинг ўрта цисмининг ҳавосида жуда кўп 
булиб, девор ёнларида озроц, эшпк олди ҳавоснда эса жуда 
ҳам кам бўладп, чупки у ерга доимо тоза ҳапо кириб ту
ради. Молхона ҳавосидаги микроблар молларга дағал ха- 
шак берилганда, уларнинг танаси тозалангаида, бииопп 
тозалаганда кўпаяди.

Йирик саноат шаҳарларининг ҳавоспда микроблар кул 
бўлиб, цишлоц ҳавосида оз бўлади; ўрмон, бог, яйловлар- 
нинг ҳавосида, айницса, дарё, океан ва цорли тоғ чўцци- 
лари ҳавосида микроблар бирмунча кам бўлади.

Войткёвич маълумотига кўра 1 м 3 ҳаводаги микроб
ларнинг сони цуйидагича:

Уй ҳайвонлари турадкган ҳовлида 1 м л н  дан 2 м л н  
гача.

Одам яшайдиган хонада 20 минггача.
Шаҳар кўчасида 5 минггача.
Шаҳар истироҳат боғида 200 гача.
Денгиз ҳавосида 1—2 дона.
Шимолий цутб ҳавосида (73° шимолда) 1 дона (10 м *  

ҳавода).
Шимолий цутб ҳавосида (80° шимолда) 0.
Ҳавопипг пастки цатламкга нисбатан, юцори цатламида 

микроблар камроц учрайди. Масалан, Москва шаҳринипг 
500 м  баландликдаги 1 м 3 ҳавосида 2—3 микроб учрайди, 
1000 м  балапдлигида 1,5 микроб, 2000 м  баландликда эса 
0,5 микроб учрайди. Москвадан 5—7 к м  четда худди шу 
баландликдаги микроблардан 3—4 марта оз бўлади (Е. Н. 
Мишустип). Ҳаводаги микробларнинг куп-озлигига пил 
фасллари ҳам таъсир этади. Ёмгир ва кор ёцкапдап кейии 
ҳаводаги микробларнинг сони анча камаяди. Ездагига ца
раганда цшпда микроблар кам бўладм. Ҳаводаги микроб
ларнинг оз-кўплиги ҳар хил усуллар билап апнцланади. 
Бу усуллар микробнинг умумий мицдоркии ёки турларини 
аницлашга мослашган. К о х  у с у л и :  бунда бнр неча Пет
ри косачасига 15—20 м л  эритнлган гўшт-пептоп агарп цу-



пилади Da улар цотгапдап сўпг уйнипг бурчакларига па 
ўртаснга цўйиб цоицоғи 5—10 минутга очиб цўйилса, уй 
ҳавосидагп микроблар чапг билан бирга косачага ўтиради. 
Сўпгра косачаларшшг цопцоғи ёпилади па 37° иссиқ тер- 
моотатга бир неча куйга цўйилади, ана шунда муҳит бетига 
тушган микроблар ўсади ҳамда косачага цанча микроб 
тушган булса, шунча колония ҳоспл цилади. Колопияларш: 
ҳисоблаб ҳавода тахминан қапча микроб борлиги па коло- 
нияларни текшириш неча турли микроб мавжуд эканлиги- 
ни бклиш мумкин. Ҳаво микрофлорасини Кротов — шафир 
аппараты ёки Микэль найчаси билан хам текшириш мум
кин. Бу аппарат билан с м 3, м 3 ҳаво микроб ўсадиган озицца 
йўналтирилади, кейпн озицда пайдо бўлган колониялар- 
пинг ҳксоби олинади ва микробларнинг умумий микдори 
аницланади. Ҳавода патогеп микроблар борлигини аницлаш 
учун ҳар цайси микробга ўзига хос электив озиц (масалан, 
паратиф касаллигини цўзғатувчи микроб учун ҳайвон ўти 
цўшилган озиц) тайёрланади ёки сезгир лаборатория ҳай- 
вопларига юцтирнб кўрилади. Ҳавода микробларнинг куп 
мицдорда бўлиши бинонинг санитария цоидаларига ҳпсоб 
ҳолатда эканлигидан (ҳано алмашннувп ёмонлиги, ҳай- 
вонларнинг зич жойлашиши ва бошцалардан) дарак бе
ради. Масалан: турар жой биносининг 1 м 3 х.авоспда 
500—1000 дона бактерия бўлиши ҳавонинг жуда ҳам иф- 
лосланганлигини билдиради.

КИШЛОҚ ХУЖАЛИГИ ҲАЙВОНЛАРИНИНГ ТАНАСИДАГИ 
МИКРОБЛАР

Т е р и  м и к р о ф л о р а с и. Терпда микробнинг жуда 
кўп турларп булади. Улар терига ҳаво, тупроц, ҳайвол 
тезагк ва бошцалардан тушадилар. Ҳайвон терисида доимо 
учрайдигап стрептококклар унпнг юпг халтачасида мой 
па тер безларининг йулларнда яшайди ва ҳайвон орга- 
низми кучсизлапгапда йнрпнгли яра па чппцопларни ҳосп.т 
цилади. Терпда ичак таёцчаси, кўк йирппг на хашак бакте- 
риясн, актнномицет могор Da ачпткп замбуруғлари кўплаб 
учрайди.

Терида допмий яшайдиган мпкрооргапизмлардан таш- 
царп, тупроцдаги аэроб ва анаэроб микроблар ҳам учрайди

Ҳайпоп терпсидаги мпкробларнпнг мицдори уларнинг 
боцилпш шароитига боглиц. Масалан, ёмон шароитда бо-



цнлгап ҳайвоп тернснппнг 1 с м 2 ерида 1—2 м л р д  микроб 
булади.

К ў з ш п л и м ш п ц п а р д а с ir д а г п м и к р о б 
л а р  — кўз шилимшнц пардасида микроблар жуда кам 
па унинг тури ҳам ниҳоятда оз бўлиб, кўпипча кокклар 
учрайди, ачитцилар ва моғорлар кам булади.

Н а ф а с  й ў л л а р и д а г и  м и к р о б л а р  — янги ту- 
гнлгаи организмнинг нафас олиш йўлларпда микроблар 
Пўлмайдк. Нафас ола бошлаши билап иафас олиш иулла- 
рига ҳаводаги микроблар киради. Бурун шилимшиц пар
дасида айницса, кокк шаклли микроблар (стафилококклар, 
стерептококклар ва микрококклар) кўпроц, сарцина ва дн- 
пиллкокклар камроц яшайди. Айрим вақтда таёцчасимон- 
лардан хашак ва илдиз бациллалари, ачитцилар ва моғорлар 
учрайди. Нафас олиш йўлининг ичкарнроцдаги шилимшиц 
иардаларида асосан кокклар учрайди. Организмпипг ўпка 
алвеолаларида ва бронхларнинг сўнгги шахобчаларидй 
микроб бўлмайдк, чунки у ерда микроблар тез ҳалок бу
лади. Лекин чанг заррачаларининг бирикмаси билан бацил
ла ва замбуруғ споралари ҳамда сил таёцчаси ўпка алвео- 
лаларигача етиб бориб, у ерда организм ҳолсизлангап 
пайтда сил касаллигини ва бошца касалликларни цўзға- 
тади. Кўпинча соғлом ҳайвонларнинг ҳицилдоғида сарамас, 
соцов, пастереллез цўзғатувчилар бўлади, ҳайвон оргапиз- 
ми кучсизланкши билан бу микроблар касаллик цўзғайди.

Тери, пафас олиш йўлларининг шилимшиц пардасида 
учрайдиган сапрофит микроблар зарарснздир, лекин ҳам- 
воп организмипинг нормал ҳолати бузилиши билан уни 
огир касалликка ва ҳатто ўлимга олиб борадилар.

Ж и н с и й  о р г а н л а р  в а с и й д и к й ў л л а р н- 
н и н г  м и к р о ф л о р а с и. Ҳайвоп нормал шароитда бо- 
цилганда ҳам унинг тухумдон, уруғдоп, бачадоп ва сипдик 
нуфагида микроблар булади. Сигир, бия ва бошка урғочн 
ҳайвонларпинг цин шилимшиц пардасида микрококк, 
стрептококк, ичак таёцчаси группаси бактернялари, сут 
кислотаси бактериялари ва кислотага чидамли булган таёц- 
чалар бўлади.

Bact. vaginale vulgare урғочи ҳайвонлар цнпипнпг ш и
лимшиц иардаспда доимо яшайди, унипг шакли нўгои та - 
ёцча, икки чети текис кесилган ёки ингичка узун, четлари 
ўткир бўлади. Урғочн ҳайвон цинидаги бактериялар бошца 
турдаги микробларга царши туриш цобилиятига эга, улар
нинг мицдори ва сифати организмнйнг физиологии ҳолати-



та боғлиц ва айрим жипспй касалликларда — метрит (ба- 
чадоннинг яллиғланшии), эндометритда (бачадон шилиц 
пардасинипг яллйғлаппши) турлича булади.

О ғ и з  б ў ш л и г н м и к р о ф л о р а с и .  Микроблар- 
пинг яшаши учуй ҳайвон тишларц орасидаги озица цол
дицлари ҳамда ҳалцумнинг шилимшиц цавати цулай ша
роит ҳисобланади. Микробларнинг айрим турлари оғиэ 
бўшлигида доимо яшашга мослашган бўлиб, буларга дип
лококк, сарцина микроккоклар, таёцча ш акллилар^цидо- 
фил таёцча, вибрионлар (анаэроб ва аэроблар), Spirochaebi 
dentium (тишпинг зич тўцимасини бузувчилар), яъни 
тишда ковак (кареоз) пайдо цилувчилар ва бошца микроб
лар киради. Айрим вақтда оғиз бўшлиғига озиц билан чи- 
ритувчи бактерия, ачитци ва моғорлар ҳам киради. Оғиз 
бўшлиғи микрофлорасининг сифати ва мицдори ҳайвон- 
иинг ёшига, турига, озиц хилига боғлиц бўлади.

Ширали озицлар билан боцилган ҳайвонларнинг оғиз 
бўшлиғидаги микроблар дағал хашак билан боцилган ҳай- 
вонлар оғиз бўшлиғидаги микроблардан 10 баробар кўп 
бўлади. Цариган чўчцаларнинг оғиз бўшлиғида доимо спи
рохета микробларини учратиш мумкин, лекин бу микроб
лар ёш чўчцаларда жуда кам учрайди. Бошца ҳайвонларга 
нисбатан чўчцаларнкнг оғиз бўшлиғида микроблар жуда 
ҳам кўп бўлади.

КАВШ ҚАЙТАРУВЧИ ВА БОШЦА ТУР ҲАЙВОНЛАРНИНГ 
ОШҚОЗОН-ИЧАК ЙЎЛЛАРИНИНГ МИКРОФЛОРАСИ

Янги туғилгап ҳайвон болаларининг ошцозон-ичагп 
микробсиз бўладп. Улар дастлаб озицланиши биланоц ош- 
цозонига микроблар тушади ва аста-секип ривожланиб кў- 
цаяди. Бундан ташцари, ҳар куни ем-хашаклар билан 
бирга ичакка маълум мицдорда турли хил микроблар кира- 
дилар. Ҳайвон боласп туғилиб бир неча кун ўтгандан кейин 
упинг органпзмига турли микрооргапизмлар кириб яшай- 
дилар. Кейипчалик бу микроблар бир оз ўзгарса ҳам, асо
сан ҳайвоп умринпнг охпригача сацлападилар.

Ошцозоп-ичак микрофлораспнппг сифати ва мицдори 
ҳайвопнинг ёшига, турига, озицлапишига ва ошцозон-кчак- 
даги физцкавпи-хпмиявип шароптига боғлиц булади. Ҳаи- 
вон боласи онасппи эмиб юргапида ичагида асосан сут кис- 
лотаси ҳосил цилувчи бактериялар яшайдилар. Улар дағал 
хашакларни ейишга бошлаганларидан бу бактериялар 
ичакда содир бўладигап микробиологик процессларга таъ-



сир эткб, ичакда айрим бу группа микроорганизмлар кўпа- 
йиб кетади. Масалап, озицда карбои сувлар кўп бўлса, ичак 
микрофлорасида кислота ҳосил цилувчи бактериялар миц
дори ортади. Ичакка озиц билан тушган микроблар унда 
жуда кўп ўзгаришларга учрайдилар. Микроб турларининг 
бир цисми ҳалок бўлади, цолганлари эса янги шароитга 
мослашиб, аста-секип ривожланиб купая бошлайдилар. 
Озиц ҳазм цилиш йўлииииг микрофлораси иккига бўлина- 
ди: ф а к у л ь т а т и в  м и к р о б л а р ,  яъни озиц турига цараб ўзга- 
рувчи микроблар ва о б л и г а т  м и к р о б л а р ,  уларга ошцозоп- 
ичак йўллари шароитига мослашиб, у ерда доимо яшайди- 
гап микроблар (сут кислотаси ҳосил цилувчи стрептококк, 
таёцча ва ичак таёцчаси) киради.

Кавш цайтарувчи ҳайвонларнииг озиц ҳазм цилиш ор
ганида сут кислотаси ҳоспл цилувчи стрептококклар вц 
таёцчалар, ичак таёцчаси группасига оид бактериялар, 
анаэроб ва аэроб чиритувчи, крахмал ва пектин моддала- 
ркни ачитувчи, клетчаткани парчаловчи бактерия, анаэроб 
бацилла ва актиномицетлар киради. Бундан ташцари, жуда
оз мицдорда термофиль бактериялар, актиномицетлар, 
моғор замбуруглари ва ачитциларнипг споралари учрайди. 
Ошцозон-ичак йўлларининг микрофлораси ҳозирча тўлиц 
ўрганилмаган.

О ш ц о з о н  м и к р о ф л о р а с и  — ошцозопда микро
организмлар оз бўлади, чунки бу ерда хлорид кислотали 
суюцлик таъсирида кўпчилик микроблар ўлади. Ошцозоп
да хлорид кислотага чидамли микроблар ҳам бор; улар 
ацидофил бактериялари, сарцина, ачитцилардир. Ўтхўр 
ҳайвонларнинг ошцозонида, хашакда ва молхопа ҳавосида 
моғор замбуругларнинг споралари учрайди, лекин улар 
ошцозонда ривожланмайдилар.

Кавш цайтарувчи ҳайвонларнинг катта цорнида мик
роблар жуда кўп бўлади ва бу ерда асосан чиритувчи бак
териялар, ҳар хил ачитци бактериялар, споралар ҳосил 
цилувчи факультатив анаэроблар учрайди. Катта цоринда 
кўпипча бу микробларнинг вегетатив шакллари бўлада. 
Катта цорипдаги 1 г  озиц таркибида 10 м л н  дап бир неча 
100 лик'гача микроблар бўлади. Бактериялардан ташцари, 
30 турдан ошицроц инфузориялар борлиги аницланган. 
Бактериялар ва инфузориялар ҳайвон катта цорпидаги 
озицларни парчалашда цатнашадилар. Ҳайвон ингичка 
ичагкда микроблар кам бўлади, бор бўлганлари ошцозои- 
даги микробларга ўхшашдпр. Бу ерда мЬкробларнинг кам
5 Ҳ. К. Бурхонова, М. М. Муродов, 65



Сўлиши пчакпинг шилимшиц пардаспппиг шираси бактери
цид хусусиятга эга бўлиб, микробларнинг кўпайишига тўс- 
цпплик цилади.

Йўғои ва тўғри ичакда микроб жуда ҳам кўпдир. Ичак- 
шшг бу цисмида ҳамма группадаги микроорганизмлар: 
таёцчасимон бактериялар, кокклар, вибрион, спирохета, 
актиномицет, могор, ачитцилар, вируслар ва содда ҳайвон- 
лар топилиши мумкин.

Йўғон ичакда таёцчасимон анаэроб микроорганизмлар- 
дан доимо Вас. perphringens, Вас. sporogenes, Вас. pytrip*. 
hyces ва бошкалар учрайди, аароблардан эса ацидофил бак
териялар, чириш процессини пайдо циладиган Вас. proteus 
vulgaris бактерияси яшайди. Йўғон ичакда кокклардан 
доим Streptococcus faecalis учрайди, бу эса э н т е р о к о к к у с  
дейилади. Цишлоц хўжалиги микробиологияси институтн- 
пинг маълумотига кўра сигир ошцозон-ичак йўллари- 
пинг турли бўлимларида бактериялар мицдори цуйидагича 
бўлади (1 г  озицда 1000 дона ҳпсобида): озицда — 3270, 
катта ошцозонда — 6855, ширдонда — 100, ўн икки бар- 
моцли ичакда — 4350, кўр ичакда — 7765 ва нажасда — 
14760.

Ичакларда микробларнинг купайпши учун цулай ша- 
ропт (намлик, озиц моддалар, етарли температура) були
шига царамай, уларнинг кўпайиши чекланган. Бупга 
пчак-ошцозон ширасининг кислотали бўлиши ва ўн икки 
бармоцдаги ўт таъсир циладп. Бундан ташцари, ичак 
мпкроблари турларининг орасида бир-бирига царама-цар- 
шилик бўлади, яъни сут кислота бактерияси ичак таёцча- 
сп ва чиритувчи бактерияларга ҳалокатли таъсир этадп. 
Янги сўйилган молнинг катта цорнидан олинган 500 фа
культатив анаэроб культуранинг 58 процентини антого- 
нпст микроблар ва 11 процентини патоген ва шартли 
патоген микроблар ташкил этади.

Ҳайвонлар ейдиган ўсимлпклар таркибидаги фптопцид 
моддалар ҳам овцат ҳазм цилиш органларидаги микро- 
флорага ва бактерия процессларга таъсир этади. Ҳайвон- 
ларнинг йўғоп ичагида сапрофит микроблар билан бирга 
касаллик юзага чицмайдпгап патогеп микроблар ҳам уч
райди. Масалан: паратиф, бруцеллез, цоцшол, анаэроб ип- 
фекцияларини цўзгатувчилар. Шу сабабли соғлом ҳай- 
шшларнипг тезаги касаллик манбаи бўлиши мумкин. Шу- 
пнпг учун у махсус гўпг тўплайдиган чуцурларда сацла- 
цади ва кейин ў^ит сифатида ишлатилади.



ҲАЙВОНЛАРНИНГ ОШЦОЗОН-ИЧАК ЙУЛЛАРИДАГИ 
МИКРОБИОЛОГИК ПРОЦЕССЛАР

Ҳайвонларнинг ошцозоп-ичак йўлларида озпц модда- 
лариинг иа{}чалапицш билан боглиц бўлгап мураккаб мик- 
робпологпк процесслар бўлиб туради. Ҳайвонларпипг озиц 
ҳазм килиш аппаратида яшайдиган жуда кўп мицдордаги 
микроблар ва инфузориялар билан ҳайвонлар орасида 
симбиоз ҳолат бор. |Кавш цайтарувчи ҳайвоиларнинг ош- 
цозоп-ичак йўлларида озицдаги карбон сувлар ва оцсил
лар организмга сўрилишдан олдин микроорганизмлар таъ- 
сирнга учрайди., Шундай цилиб, микроблар ҳайвонлар 
учун егаи озицларини яхши ҳазм бўладнгап - даражада 
тайёрлаб беради ва айрим турдаги микроблар организм 
учуп керакли витаминларни сиптезлайди. Озпцдаги кар- 
бон сувлар микроблар таъспротида ичакда сут, сирка в& 
пропион кислоталари, спирт ва карбонат апгидрид, метан, 
водород ҳосил цилиб парчалапади. Клетчаткави парча- 
лайдиган бактериялар катта аҳамиятга эга. Тадцицотчилар 
ҳайвои ошцозон-пчак йўлларидан целлюлаза ферменти- 
лн ажрата олмаган, лекин бу фермент катта цоринда 
яшайдиган микробларнинг экстрактида топилган. Целлю
лаза клетчаткани целлобиозага парчалайди ва у целлоби- 
аза ферментининг таъсирида глюкозага парчаланади, бу- 
ларпн ҳайвонлар яхши ўзлаштиради. Целлюлаза фермеп- 
ти паст температурага чидамли бўлиб, 40° иссицда ва 
pH —5,0 юцори даражада унинг активлиги ошади. Целлю- 
лозапи парчалайдиган микроорганизмлар озиц билан ҳай- 
вонларнинг ошцозон олди бўлимига тушиб, у ерда кўпа- 
яди ва клетчаткани ачитишда цатпашади ва бунинг нати
жасида ҳосил бўлган маҳсулотлар ошцозон-ичак йўлининг 
кейинги бўлимларида сўрилади.

Ширдонда, ўн икки бармоцли ва ингичка ичакларда 
целлюлозани парчалайдигап микроорганнзмларнпнг фао
лияти сусаяди, ҳатто маълум цисми ҳалокатга учрайди. 
Пўғон ичакда целлюлозапи парчалайдиган анаэроб мик
роблар активлашнб кўиаяди ва клетчаткани ачитиб пар
чалайди, булар эса кейинчалик ичакка сўрилади. Тугри 
тузилган озиц рацион ичак йўлларидаги микроорганизм- 
ларнииг фаолияти туфайли ошцозопда яхши ҳазм булади. 
Озиц ҳазм цилиш аппаратида бўладиган процессларда фа
цат айрим турдаги бактериялар ва ипфузориплар маълум 
мицдорда цатнашса, бу нормал ҳолат ҳисобланадп. Агар



ҳайвонлар бир хил озиц билан боцилса, ёки кўпинча да- 
ғал хашаклар берилса инфузорияларнинг сонн камаяди, 
натижада катта цоринда клетчатканинг парчаланиши су- 
саяди. Агар рационга маккажўхори силоси цўшилса, кат
та цориндаги микробларнинг кўпайишига яхши шароит 
яратилган бўлади.

Ичакда нектиназа ферменти борлиги аницланмаган, 
шунинг учун пектин моддаларининг парчаланиши ҳам 
нектиназа ферментини ишлаб чицарадиган микроорга
низмларнинг фаолияти натижасида юз беради.

Отларнинг сўлагида амилаза ферменти йўц, шу сабаб
ли крахмал ҳам амилаза ферменти ишлаб чицарадиган 
микроорганизмларнинг таъсирида парчаланади. Ошцозон- 
даги оцсил моддаларининг асосий цисми ошцозон шира
си ва пепсин ферменти таъсирида нарчаланади, цолган 
цисмини эса ичакдаги протеолитик ферментлар ишлаб чи
царадиган бактериялар парчалайди.

Ичакдаги аминокислоталар ичак бактериялари иш
лаб чицадиган ферментлар (дезамипли ва декарбоксилли) 
таъсирида парчаланади. Аминокислоталарнинг парчала- 
тшшидан ҳоспл бўлган маҳсулотларнинг кўпчилигини ор
ганизм ўзлаштирмайди ва улар кўп мицдорда тўпланиб 
организмга заҳарли таъсир этадилар. Ичакда озиц чири- 
ши натижасида водород сульфидп, метан, метилмеркан- 
тан, аминлар, индол, скатол моддалари пайдо бўлади. Бу 
моддаларнинг бир цисми сийдик билан ўзгарилган ҳолда 
ташцарига чицариб ташланади, цолган цисми жигарда 
зарарсизлантирилади.

ОКСИЛ БИРИКМАЛАРИНИ СИНТЕЗЛАШДА 
МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ РОЛИ

Ҳайвонлар ичагидаги бактериялар органик моддаларни 
оддий бирикмаларга парчалайди ва ушптг бир цисмини 
ҳазм цилади. Ичакдаги бактерияларнинг нўпчплнк тури 
аммиак ва амипокислоталарпи ҳазм этишп аппцлангап. 
Кавш цайтарувчи ҳайвонларпппг карбон сувларга бой ра- 
ционп таркибидаги оцсилнинг бир цисмини оддий азот би- 
рикмалари (аммоний хлорид, мочевина, аммоний ацетат) 
билан алмаштириш мумкин. Лекин уларнинг мицдори кў- 
дайтирилса (бир кунда 100—200 г) ёки карбон сувли озиц- 
ларнинг мицдори оэайтирилса, мочевина организмнинг за- 
ҳарланишига сабабчн бўлади, чунки ҳосил бўлган аммиак



патта цоринда ишцорли муҳпт ҳоспл цилади ва у сўрил- 
гапда цон ва тўцималарпииг ишцорлиги ошади ва, аксип- 
ча, цонда кальций мицдори озаяди. Бундай ҳол оргапизм- 
ни нобуд цилади. Мочевинапинг бир кунлик мицдори цо- 
рамолларда 110—175 з дан, цўйларда 8—10 г дан ортиц 
бўлмаслигп лозим. Оцсилсиэ азотли озиц бўлиши тахмин 
цилинади. Улар микроб ҳужайрасида оцсилга айланиб, 
ҳужайра нобуд бўлгандан сўнг организм уларни оцсил 
сифатида ўзлаштиради. Лекип организмнинг ўзп ҳам оц- 
силсиз азотли бирикмаларнп ўзлаштира олади. Озиц тар
кибидаги оцсил катта цоринда парчалапмайдп, у шир- 
допда ва иигичка ичакда парчаланади. Микроорганизмлар 
ҳосил цилгап амииокислоталарпп ва оцсилларни ҳайвон- 
лар ўзлаштпради.

БАКТЕРИЯЛАРНИНГ ВИТАМИНЛАР ҲОСИЛ ҚИЛИШИ

Ошцозоп-ичак йўлларидаги айрим бактериялар вита- 
мпнлар ҳосил цилади. Масалан: Вас. subtilis' Вас. vulgatus 
ва иронион кислота ҳосил циладигап бактериялар В 
группа витамипларини ҳосил цнлади. Кавш цайтарувчи 
хайвонлар таркибида В группа витаминлари бўлмаган 
озиц билап боцилса, улар соғлом ривожлапади, авитами
ноз белгилари бўлмайди, улардап пормал ҳолда бола 
туғилган. Нормал рацион билан боцилган ҳайвонларпипг 
сутида цанча мицдорда В группа витамини бўлса, улар
нинг сути таркибида ҳам шунча мицдорда бўлган. Улар- 
пинг болаларнга ҳам В группа витаминлари берилмасдан 
боцилгапда соглом ўсган. Бу ҳолат ҳайвон ошцозон-ичак 
]”1ўлларидаги айрим бактерияларнинг витаминлар ҳосил 
цилишига боғлицдир. Катта цоринда озиц ачиганда кўп- 
чилик витаминларнипг концентрацияси жуда ҳам ошади, 
ҳатто айрим витаминларнинг мицдори 100 мартагача оши
ши мумкин.

Цорамолларнинг катта цорнидан олинган пропиоп кис- 
лотаси ҳосил килувчи бактерияларнинг культураси В12 ви
тамин ҳосил цилади ва уиинг мицдори 4—5 мг/л бўлипш 
мумкип. Кавш цайтарувчи ҳайвонларпинг катта цорпида, 
йўғоп ичагида ва бошца ҳайвопларнинг (цушларпинг 
ҳам) ҳамда одамларнинг йўғоп ичагидаги бактериялар Ви 
вптамип ва фолиев кислотасипи кўилаб сиптезлайдилар. 
Ҳосил бўлгаи В12 витаминдан организм кам фойдалападп 
ёки умуман фойдалапмайди. Фацат кавш цайтарувчи ҳай-



вонлар катта цориндан ингичка нчакка ўтадиган В12 ви- 
тамипни ўзлаштиради. Озиц ҳазм цилиш йўлларидагн 
микроблар ҳосил цилгап вптампнлар ташци муҳитга чи
цади ёки микроб танасида цолади. Бундай ҳолат микроб- 
нинг турига ва ҳосил бўлгап витаминга боғлиц бўлади. 
Қўй-эчкилар ва цорамолларда кобальт етишмаслиги са
бабли В группа витаминларнпнг синтезланиш ҳолати бу
зилади. Кавш цайтарувчи ҳайвонларнипг озиц рационида 
кобальт бўлмаса, организм у витаминни синтезлашни тўх- 
татади. Шундай цилиб, витаминларнп микроблар синтез- 
лаши ҳайвон рационинипг тўла цпйматлп бўлишига бог
лиц. Катта ёшдаги кавш цайтарувчи ҳайвонлар К ва В 
группа витаминларига (тиамин, рибофлавин, пиридоксин, 
биотин, фолий кислотаси, В12 витамини) муҳтож эмас. 
Никотин кислотасини микроблар синтезлаши тўлиц аниц
ланган. Катта цорни ва ширдони яхши тарацций этмаган 
ёш йавш цайтарувчи ҳайвонлар ҳаётининг биринчи ҳаф- 
тасида В группа витаминларининг берилишига муҳтож 
бўладилар. Ошцозони бир камерали бўлган ўтхўр ҳайвои- 
лар (от) да витаминлар кўп ва ингичка ичакларида син- 
тезланади. Ватанимизда ва чет элларда аницланишига 
пўра тирик ачитцилар ҳайвон ичак йўлларидан ўтгапида 
ўзларидан витамин чицармасдан, аксинча ичакдаги вита- 
минларни ўзлаштириб • оладилар, натижада организмдаги 
витаминларнинг мицдорини камайтирадилар. Цуритиш 
ёки циздириш натижасида ўлдирилган ачитциларни ор
ганизм яхши ўзлаштиради ва натижада витамипларга бо- 
йийди. Бунда микроорганизмлар тунлаган оцсилларни, 
витаминларни ва бошца моддаларни ҳайвон организми 
фацатгина микроб ҳужайраси ўлиб парчаланганидан ке- 
йингина ўзлаштира олиши, шу билан бирга, ҳайвонлар- 
нииг озицланишида микроорганизмларнинг муҳим роли 
борлиги аницланади.

ЧИРИТУВЧИ МИКРОФЛОРА ОВҚАТ ҲАЗМ килиш ЙУЛИНИНГ 
КАСАЛЛАНИШ САБАБЧИСИ

Ошцозоп-пчак нўлларида доимо бўладигап мпкроблар- 
га ичак таёцчаси группаси бактерияси па чиритувчи бак
териялар киради. Ҳайвотт оргапизмипипг нормал ҳолати 
бузплса турли микрооргапизмлар яшаб турган ичак му- 
ҳити ҳам ўзгарадп. Еупппг патижаспда шу микроорга
низмларнинг хусусиятлари ҳам ўзгаради. Масалан, агар



япги туғилгап ҳайвон боласи сифатсиз оғиз сути би
лан боцилса, унинг турли касалликларга табиий царши
лик кўрсатиш цобилияти пасаяди. Шу ҳолатнипг ўзи 
ичак микрофлорасмпппг яшаш муҳитипи ҳам ўзгартира- 
ди, патижада микробларнинг биологик хусусиятлари ҳам 
ўзгаради. Ичак таёцчаси группаспнипг микроблари маъ
лум шароитда патогеп хусусиятлп бўлиб, янги туғилгап 
бузоцларда колнбактериоз касаллигини цўзғатади.

Ошцозон-ичак йўлипинг фаолияти бузилса, озицлар- 
линг ҳазм бўлцши ва ўзлаштприлиши пасаяди, натижада 
ичакда организмни заҳарлашга олпб борадиган чириш 
продессларинипг ҳосил бўлишига шароит туғилади. Ичак
даги озицларпипг парчаланиши натижасида ҳар хил газ- 
лар (СО2, Н, H2S, NH3, СН4) ва хушбўй бирикмалар (фе
нол, скатол, гипур ва фенил сирка кислоталари, индол 
ва бошцалар) ҳосил бўлади. Булар ошцозон-ичакдаги мод
даларнинг нормал реакциясини бузади ва оэицларга фер- 
ментларнинг таъсир этишига тўсциплик цилади.

Озиц ҳазм цилиш йўллари шилимшиц пардаларинипг 
шишиши ёки ш е л п н и ш и  натижасида ичак деворидан за- 
ҳарли моддалар (чала парчаланган оцсил) микроблар &а 
улариинг маҳсулотлари бемалол ўта оладилар. Натижада 
озиц ҳазм цилиш процесси кескин ўзгаради. Ҳайвоп си- 
фатсив силос билан боцилса, уларнинг организмида заҳарли 
моддалар тўпланади ва бундай ҳол сигир ва янги туғилгаи 
бузоцлар паренхЕматоз органларининг тузилишини бузади 
(геиерациялайди). Цўй-эчки ва цорамоллар ичида айрим 
вацтда газсимоп моддалар (метан, водород ва бошцалар) 
тўнлапиб, катта цорннни жуда ҳам шиширади (метео
ризм). Бунга ҳайвонларни микроблар осон ачптадпгаи 
озицларни жуда кўп бериб боциш сабаб бўлади.

ИЧАК МИКРОФЛОРАСИДАГИ АЦИДОФИЛ 
БАКТЕРИЯЛАРНИНГ АҲАМИЯТИ

Ацидофил бактериялар (Lactobact. acidophilum) турли 
ҳайвонлар ичида яшайди ва фенол, индол таъсирига чи
дамли бўлади. Улар кўпипча онасини эмадиган ёш моллар- 
ни пг ичагида учрайди. Шунинг учун бу микробларни ча- 
цалоц ва ҳайвон болаларининг нажасидан ажратиш 
мумшш. Ушбу бактериялар билан ачитилган сут ацидофил, 
простокваша ёки ацидофилин дейилади. Ацидофил бакте-



риясининг культураси сут кислотасидан ташцари, бакте
риал фильтрлардан ўтадиган, иссицца чидамли моддалар 
ҳосил цилади. Бу модда ичак, паратиф, дизентерия таёқ- 
чалари ва чиритувчи бактерияларга ҳалокатли таъсир эта- 
ди. Бу бактериялар озиц муҳитларпга талабчан эмас, му- 
ҳптнинг pH — 8,0—3,5. бўлганда ҳам ривожланади, шунинг 
учун у одам ва ҳайвопларнинг ичагида яшашга мослашган 
бўлиб, у ерда чиритувчи бактерияларга ҳалокатли таъсир 
этувчи кислота ва бошца моддалар алмашиниш маҳсулот- 
ларини (антибиотик моддаларни) ҳосил цилади. Ацидофил 
таёцчаси В группа витаминларини ҳосил цилишда ҳам 
цатнашади. Ичак яллиғланиш касалига учраган бузоцлар- 
нинг ичагида ацидофил таёцчасининг мицдори жуда ҳам 
камаяди, уларнинг биохимик хусусияти ҳамда яшаш цо
билияти сусаяди. Бундай бузоцларга ацидофил сут берили
ши лозим.

МИКРООРГАНИЗМЛАРГА ТАШҚИ МУҲИТНИНГ ТАЪСИРИ
Т абиатда м и кробларн и н г ҳ аёти  доимо т аш қ и  м у ҳ и т  билап  

ў зар о  ало қада  бў лади ; таби ий  ф ак то р л ар  м икробларнин г ҳ аёти й  
ф ао л и яти га  м аъ л у м  таъ си р  кўрсатади . М икробларнинг турли -ту - 
м ан лиги га  ва т аш қ и  м у ҳ и тд аги  турли  ш ар о и тга  п и ҳ о ят  д ар аж ад а  
м ослаш ган ли ги га  сабаб  ҳам  ш удир.

М и кробларн инг ҳ аёт  ф ао л и я ти га  таъ си р  этадиган  таб и и й  ф ак 
торлар  уч ту р ли  б ў л и ш п  м ум кин: а) ф п зи к ави п  таъ си р л а р ; б) хи
м иявий  таъ си р л ар ; в) биологик таъ си рлар .

Ф и зи кави й  ф ак то р л ар . Ф изикавий  таъ си р лар  тў ғр и си д а  сўз- 
л агап да  тем п ер ату р а , қ у р у қ л и к , ёруғлик , босим ва ҳ ар ак атн и н г  
м икр о о р ган и зм л ар га  ц ап д ай  таъ си р  этиш ини текш и р и б  ўтам из.

Т е м п е р а т у р а  т а ъ с и р и .  У м ум ап м икроблар  я ш а ш  
у чу п  м аъ лум  тем п е р ат у р а  тал аб  қилади. Т ем п ература  ортиқча  
ёки  етарси з д а р а ж а д а  бўлса, м икробларнин г яш аш и  с у сая д и  ёки  
тўхтайди . Л еки н  м и кр о о р ган и зм л ар н и н г тем п ер ату р ага  бўлган  
тал аби  бир хил  эм ас. Т ем п ер ату р ап и н г  ўзгар и ш и га  бош қа ти ри к  
оргапи эм ларга  п п ебатап  м икроблар  кўпроқ  м ослаш гаплар . М аса
лан , айрим  сап р о ф и т б ак тер и я л ар  20—30“ иссикда порм ал ривож 
лан ади , х аш ак  таёц часи  эса 6° исспқдап  50° п ссп к кача  булган 
ш ароитда р и п ож лап аверад и . М аъ лум отларга  кўра  айрим  микроб
л ар  18° со ву қд ан  104° со в у қ қ а ^ а  булган ш ароитда р и вож лапади - 
лар. Л екин  патоген  м икробларнин г к ўпчплиги  унга  сезги р  орга- 
пп ам лар  тем п ер ату р аен д а  ( +  35—37°) ривож лапади , леки н  тем пе
р ату р а  ксскии у згар тн р н л еа  у л ар га  таъ си р  этади.

Т ем п ер ату р а  м икробга уч хил таъ си р  этади: оптим ал  — м ик
роб учуп  қ у л ай , м ак си м ал  — ортикча ва м ипи м ал  — етар си з т а ъ 
сир этади. О птим ал тем п е р ат у р а  м икробнинг яш аш и  у чуп  қу л ай  
ш ароитдир , у н д а  м икроб ж у д а  тез кўпайиб, ях ш и  р и вож ланади . 
М аксим ал тем п ер ату р а  — м икроб учун  бал ан дл и к  қи л и ш и  мум 
кин . Б у п д ай  тем п е р ат у р а д а  м икроб порм ал к ў п а я  олм ай ди , кў-



п ан п ш д ап  т ў х та с а  ҳам , леки н  м икроб ў л м асдап  ти р и к  с ақ л ан ад и . 
М аксц м ал  тем п ер ату р а  таъ си р и д а  м пкробп ипг б а ъ зи  х у с у сп я т л а - 
ри, чуйончи , п ато ген л и к  х у су си яти  пасайи б , у згар и б  цолиш и м ум 
кип . М агадан , к у й ди р ги  касали п и  к ў зго вч и  В ас. a n th ra c is  у ч у н  
/i2,5° и сси к  м ак си м ал  тем п ер ату р а  ҳп соблап ад п , ш у  т ем п ер ату р а  
таъспр'Вда п ато ген л и  х у су си яти  п асай и ш и  ан и ц л а н ган  ва спора ҳо- 
спл цплмайдЦ . А гар тем п ер ату р а  м акси м ал  д а р а ж а д а н  ортиц  бў л сат 
м икробн инг ш ц аш и  қи й и н л аш ад и , чу н ки  + 5 6 —57° и сси кдан  бош 
лаб  к ў п ч и л и к  мгчюген м икроблар  ўла  бош лай ди . М иним ал  тем пе
р а ту р а  — м и к р о б н м г  я ш а ш и  ва к ў п ай и ш и  у ч у п  етар л и  эм асдир . 
М иним ал тем п ер ату р ад а  микроб ўл м аса  ҳ ам , л ек и п  к ў п ай и ш д ан  
тўхтайди , к ў п и н ча  микрбб норм ал т ем п е р ату р а л и к  ш ар о и тга  ту ш 
са, кпйтадап  к ў п а я  бош лайди.

М и кроорган и зм ларга  тем п ер ату р ан и н г  ҳ а р  хил  т аъ си р  эти- 
пш ни билиш  ж у да  зар у р . Л аб оратория  ш ар о и ти д а  биропта мик- 
робпи ўстири б кў п ай ти р и б  у ни нг учуп  қ у л ай , я ъ н и  оптим ал  тем 
п ер ату р а  а п и қ л ан ад и , агар  м икроб у ч у п  тем п ер ату р а  п о қ у л а й  
бўлса, м икроб ўсм ай  қолади.

О птим ал, м аксим ал  ва  м ипи м ал  тсм п е р ат у р а л а р  м и кр о бл ар - 
1ш п г доим ий яш ай д и ган  ерига боглиқдир. М исол килиб айрим  
м икробларнин г т у р л и  тем п ер ату р ада  р и в о ж л ан и ш и п и  к ў р с а т и ш  
м ум кип.

Шимолий қутб денгизи минимал оптимал максимал
микроблари 0 20,0 38
хашак таёқчаси 6 30,0 50
куйдирги таёқчаси 12 37,0 45
сил касал таёқчаси 30 37,5 42

термофиль таёқчалар 40 60,0 72

Л аб оратория  ш ароитида  о зи к  м у ҳ и тл ар и д а  м икробларнин г 
р и во ж л ап и ш и д а  могор зам буруғи  ва  ач и тқ и  у ч у п  + 2 6  —28°, п а
тоген  м икроблари  у чу н  эса + 3 6  —37° оптим ал  тем п ер ату р а  тал а б  
килин ади . М и кроорганизм ларни  ўсти р ган да  к ер ак л и  тем п е р ат у р а  
иратига учун  «термостат» дей и л ади гап  м ахсус  ап п ар атд ан  ф о й д а
л ан илад и . Т ерм остат  ш каф га  ў х ш аш  бўлиб, у п и н г  ичига терм о
м етр  ў р н ати л ад и  ва  исси цликни  авто м ати к  рави ш да бош карп б  
туради ган  тер м о р егу л ято р и  бўлади.

М и крооргап и зм лар  ри во ж л ан и ш и  н ати ж аси да  ту р ли  тем п ер а
ту р ад а  я ш а ш га  м ослаш иб цолган лар . М и кроорган и зм ларн и н г тем пе- 
р ату р ага  м о сл ан и ш и п и  текш ириб, у л ар н и  тубап даги  уч  ф изиоло
гик  гр у п п ага  бўлиш  м ум кин: п си х р о ф и лл ар  (п аст  тем п ер ату р ад а  
я ш а ш га  ў р ган гап  м и кр о бл ар ), м езо ф и л л ар  (ў р тач а  тем п ер ату р ад а  
я ш а ш га  ў р ган ган  м икроблар) ва  тср м о ф и лл ар  (ю қори тем п ер а
ту р ад а  я ш аш га  ў р ган гап  м и кроблар).

П с и х р о ф и л л а р  (грекча  «психрос»— со ву қ  ва  «ф илео»— 
севам ан  д егап  с ў зл ар  й и ғип дисидан  иборат) — паст  тем п ер ату 
р ада  я ш а ш га  ў р ган ган  м икроблардир. Б у л ар га  н у р  сочувчи  б а к 
тер и ял ар , ш им олий  цутб м уз ден ги зл ар и д а , х о л оди лъ н и кларда  
я ш ай д и ган  ва ай р и м  тем ир б а к те р и я л а р  ки р ади . У л ар  зах  уйлар- 
ни нг таги д аги  ту п р о қда  ва таш л а н д и қ  иф лос сувларда  ҳам  у ч р ай 
ди. Б а ъ з и  бир х и л л а р и  м узх о н ада  с ақ л ап га н  о зи қ-о в қ ат  м аҳ су л о т-



л а р и д а  булиб, у л ар н и  бузиш и  м ум кин . П сихроф и л м и кроблар  
учуй 15—20° nccfiK тем п ер ату р а  оптим ал д а р аж а  ҳисоблапади . 
М акси м ал  д а р а ж а  + 3 0 —35° иссиц  ва м иним ал  д а р а ж а  0—0° иссиц 
ҳ псоблапади . А йрим мотор зам б у р у ғлар  11° совуцда ҳам  л ш аш п  
м ум кин. П сихроф и ллар  спора ҳосил ци лм айди ган  м икроблар.

М е з о ф и л  б а к т е р и я л а р  (грекча «мезос»— ў р тач а  де- 
гап  м аъ п о н и  англ атади ) у ртача  тем н ер ату р ага  ў р гап гап  б а к те р и я 
л ар  бўлиб, бу груп п ага  сапроф итлар , чи ритувчи  бак тер и ял ар , б ар 
ча патоген  б ак тер и я л ар  ва  м аҳ су л о ти и  ачитад игап  б ак тер и ял ар  
к и радп . М езоф ил б ак тер и я л ар  у чуй  25—36° иссиц  оптим ал  д ар аж а , 
10° иссиц  м ш ш ы ал  д ар аж а  ва  43—50° иссиц м аксим ал  д а р аж а  ҳи - 
собланади .

Т е р м о ф и л  б а к т е р и я л а р  (грекча  «термос» сў зи  — 
и сси ц  дегаЙҒ! м аъ н о п и  англ атади ) тар ац ц и ёт  п ати ж аси д а  балаи д  
т ем р е р ату р ад а  я ш аш га  ўргани б цолган  бўлиб, булар  ҳ ам  таби атда  
« ў п  учр ай д и ган  м икрооргани зм лардир . Б у л а р  у чуп  50—60° иссиц  
оптим ал  тем п ер ату р а  + 35° иссиц  м ипим ал  ва  80° иссиц  м аксим ал  
х и со б л ан ад и . Т ерм оф и л б ак тер и я л ар  гр у ппасига  ҳ ай в о н л ар н и н г  
ю зиц-овқат ҳ а зм  цилиш  й ў л л ар и д аги  м икроблар, туп роц  у стк и  
ц атл ам и д а  у ч р ай д и ган  м икроблар , иссиц булоц су ви даги  м икроб
л ар  киради .

Т ерм оф и л  б а к тер и ял ар н и н г  ай р и м л ар и  бал ан д  тем п ер ату р ага  
чи дам ли  б ў л гап и  учун  у л ар  термотолерант бактериялар дейилади , 
я ъ н и  85° иссицда у л ар  ҳ а л о к  бўлм айди .

Т ер м о ф и лл ар  орасида ш у н д ай  б ак тер и ял ар  борки, у л ар д а  
и сси ц л и к  ҳ о си л  цилиш  х у су си я ти  ғо ят  кучли  бў л ади  ва булар  
■термоген бактериялар дейилади. П ичан, похол, т ам ак и , п ах та  ва 
дон лар  нам  ҳолда  сацланганда* у л ар п и  терм оген  б а к те р и я л а р  
110° гача ц и зди р и ш и  м ум кин. Т ем п ер ату р а  ш у  д а р аж а га  етган дан  
сўнг, тер м о ген  м икробларнин г ў зи  ҳам  яш аш д ан  тў х тай ди . Т ер 
моген м икроблар  таъ си р и д а  цизиб кетган  усим лик ва  бош ца орга
н и к  м о дд ал ар н и н г  л ар п ал ап и ш и  п ати ж аси д а  м етан  газп  ҳосил 
бў лади , у ёнувчи  1азл ар д ан  бўлган и  у чун  цизиб к етган  усим лик, 
ю нг ва  п ах та  б а ъ зан  ў з-ўзи дап  ёниб кетади.

Т ерм оф ил б ак тер и ял ар  к ў п ай ган  ж ойда иссицлик  ҳосил  бу
л а д и , н а ти ж а д а  ҳ ў л л и ги ч а  тў п л аб  цўйилган  иичаи, п ах та , гўнг 
ц изиб кетади .

Б а ъ з а н  м о л ларга  бериш  у чун  тай ёр л ан гап  силослар  ҳ ам  те- 
м оф иль б а к те р и я л а р  ту ф ай ли  цизиб кетади.

Т ерм оген  б ак тер н я л ар н и н г  к ў п ч и л и ги  тупроцда я ш о вч и  м ик- 
р о о р ган и зм лард и р , буларга  Вас. su b tilis , Вас. m yco ides ту р ли  а к 
тином иц етлар , могор зам бу р у глар и д ан  A sp erg illu s , P e n ic illu n i ва  
•бош цалар киради.

А м алиётда  гўпгп п  д ези н ф ек ц и я  цилиш , теп л и ц ал ар п и  цизди- 
риш  ва к ў н ги р  пи чан  тай ёр л аш  учуп  бпотерм огепез ҳоди саси  
ц ўлланилади . Т у р ли  б а к тер и ял ар н и н г  тем п ер ату р ага  бўлган  м у- 
посабати а н и к л ан ад и , у л ар п п  л аб о р ато р и я  ш ар о и ти да  оптим ал  
тем п ер ату р ад а  кўиайтириб , биологик ва култ.турал х у су си я тл ар и  
ў р гап и л ад и  ҳ ам д а  ам али ётд а  ц ўллап и ш  йўлл ар н  ан и ц лап ади . М а- 
сал ап , кеф ир  т ай ёр л аган д а  сут т н л о т а с и  па спнртли  ачиш  про- 
цесслари  бир вац тд а  боради, Бу проц сссларпи  тем п ер ату р аси н и  
ў згарти б  бош цариш  мум кин. Сут кислотаси  ҳпгил ки лувчи  б ак 
т е р и я л а р  20° и сси ц да  я х ш и  р и в о ж л ан ад и  ва кўп сут к и сл о таси



ҳосил  қилади , ач и тқ и л ар  эса 15° и сси қ д а  ва  ун д ап  п аст  тем п ера
т у р ад а  я х ш и  ри вож лан и б  спиртли  ачи ш ц и  ҳосил  қилади . М икро- 
о р гап и зм л ар га  п аст  ва  балап д  тем п ер ату р ан и н г  ҳ ар  х и л  таъ си р  
этш п и  ап и қ л ап ган .

МИКРООРГАНИЗМЛАРГА ПАСТ ТЕМПЕРАТУРАНИНГ ТАЪСИРИ
У м ум ап , п аст  тем п ер ату р а  м икроблар  ҳ аёти га  за р ар  сткал- 

м айди , ф а к ат  у л ар п и н г  ҳ аёти й  ф ао л и я ти п и  ва чирш п, а чаш  про- 
црсслари н и  тў х татад и , холос. П аст тем п ер ату р ан и н г  м икр5% ц ан а  
ш у ндай  таъ си р  этиш идан  ф о йд аланиб  тез бузилупчи т у р п  оник 
м ах су л о тл ар и , гўш т, балиц, сут, сар и ёғлар н и ) м уздэ сак л аш , 
у л ар н и  у зо қ  ж о й л ар га  м узхоналик  вагонларда еткалпб бориш  
у с у л л ар и  бор. К ўп  тек ш и р у влар  н ати ж аси д а  айрим  б а к те р и я л а р  
в а  моғор за м б у р у ғл а р  ҳ аддан  таш ц ар и  паст  тем п ер ату р ада , я ъ п и  
190° (бу тем п ер ату р ад а  ҳаво сую қ ҳолга  айлан ади ) ва 2Г)3° совук- 
да  бир п еча  соат сақ л аган д а  ҳам  ў л м асдап  ти ри к  қолиши ан и к- 
л ан гап . М икроб а н а  ш ундай  п аст  тем п ер ату р ад ап  норм ал том пе- 
р а ту р а га  ту ш са, я н а  к у п а я  бош лайди.

Б ир п еч а  ў п  м инг йи ллаб  м уз ту п р о к д а  ётган  м ам онт ўлиги - 
д а н  чи ритувчи  ти р п к  б ак тер и я л ар  ва  спо р ал ар  топилган . А н тарк- 
ти д ад а  50 йи лдан  кей ин  м ахсус ш и ш ада  сак л ап гап  поп лчи тци ла- 
р и  S ach aro m y ces  cerev isiae , R h o d o to ru la  p a llid a , R hizopus, a rz ti-  
zus, P seu d o m o n as  ва  к о к к л ар  ти р и к  ҳолда сац л ап гап ли ги  аниц- 
лан ди .

МИКРООРГАНИЗМЛАРГА ЮҚОРИ ТЕМПЕРАТУРАНИНГ ТАЪСИРИ
М и кроорганизм ларга  п аст  тем п ер ату р ага  қ ар агап д а  гоцорп 

тем п ер ату р а  ҳ а л о к а тл и  таъ си р  этади , чун ки  ю кори тем п ер ату р ад а  
у л ар п и н г  п р о топ лаам аси  бурппгаб цугоцлаш ади.

М икробнинг вегетати в  қисм и в а  спора ҳосил қ и л м айдигап  
м и к р о б л ар  100° исси ц  цайноц сувда тезда ў л и ш и  м ум кин . Сую ц 
м у ҳ и тд аги  м икроб ку л ьту р аси  80° — 100’ иссицда бир печа м и н у т
да ў л и ш и  м ум кин , ч у н к и  н ам л и к д а  б ак тер и я л ар  оцсили пастроц  
тем п ер ату р ад а  бури ш ади . М икробларни к у р у к  исси қ  билан  ў лди- 
риш  у чу н  160° д ан  180° гач а  бўлган  исси цлик  к ер ак ди р . С порасиз 
м икрооргани зм Л арни  70° исси к  10— 15 м инутда  (б а ъ зан  30 м и н у т
д а ) , 6Сг исси қ  30— 60 м инутда  ўлдиради . Б у п д ай  т ем п ер ату р ад а  
м икроб ў л са  ҳ а м  у п и п г  прото п л азм аси  кўп  ў згар и ш га  у ч р ам ас- 
дан , п а ти ж а д а  м икробн инг ан ти геп л и к  х у су си яти  ан ч аги п а  сац - 
лап иб  колади . Ш ун и н г у чуп  ҳам  ю қум лп  к ас а л л и к л а р д а п  сак л а- 
п и ш  м ац сади да  и ш л ати л ад и ган  в ак ц и н ал ар  к у л ьту р аси н и  58—60° 
исси қда  қ издириб  ўлдири ш  йўли  би лан  тай ёр л ан ад и .

С поралар  ю цори  тем п ер ату р ага  чи дам ли дир. Л ек и н  ту р ли  м и к 
роб сп о р ал ар и п и н г  ю кори тем п ер ату р ага  чи дам ли ги  бир хи л да  
эм ас, м асал ан , ц уй идаги  к асал н и  цўзғовчи  В ас. a n th ra c is  ни нг 
сп о р аси  15 м и н у тгач а  ц ан п ати л ган д а  ўлиш и м ум кин . Ц оцш ол ка- 
сал л и ги н и  ц ў зғо в ч и  (Вас. te ta n i)  ва ботулизм  к ас а л л и ги н и  
гопчн (В ас. a n th ra c is )  ипмг спорасп  3 соатгача  ц ай п ати л ган д а  ў л и - 
ш и  м ум кип. Т упроцда ва одам нин г тернгнда у чр ай д и ган  м икроб
л ар д ан  Вас. m c scn le r ic u s  пинг спораси  10— 12 со ат  ц ай п ати ш  
н а ти ж а си д а  улади .



О м елянски й  ш ўр  сувлп к  к ў л л ар д а  яш о вч и  б а к те р и я л а р  ора
сида 24 соат ц ай н ати л са  ҳам  спораси  ти рп к  сац л ан ад и ган  бак те
р и я л ар  б орли гш ш  исботлаган . М икроблариипг спора ва  вегетатив  
қисм ини  ўлдири ш  у чуп  110—120° иссиц  ва  у я д а п  ҳам  ю қори  тем 
п ер ату р а  би лан  таъ си р  ци ли нади , бун ипг у чуп  м икроблар  ва  спо
р алар и  ўлди р и л и ш и  к ерак  булган  м атер и ал н и  автоклавга  ж ойлаб , 
авто кл авда  буғ  босим ини 1,5—2,0 атм осф ерага  еткази б  ҳўл  бур 
би лап  20—30 м ипут  циздири лади . А ктином иц етларп инг сп оралари  
120° исси ц  бугда 15 м и п у т  қ и зд и р и л ган д а  ҳ ам  нобуд бўлм айди .

МИКРООРГАНИЗМЛАРГА КУРИТИШНИНГ ТАЪСИРИ
Қ уритиш  м икро о р ган и зм л ар га  ҳ ал о к атл и  таъ си р  этади, чун

к и  м икроблар  ф а қ ат  пам ли кда  я ш аш га  м ослаш ганлар . М икроб 
сувсиз, цоц цур у ц  ш ар о и тга  туш иб цолса уни нг тан аси д аги  сув 
к ам а я д и  ва прото п л азм аси  цацрайди . н ати ж ад а  м икроб ҳ у ж ай р а - 
сида ҳ аёти й  про ц ессл ар  су стл аш ад и  сунгра эса я ш аш  ф ао л и я ти  
тў х тай ди . Қ у р у ц л и к н и н г  м икробларга  зар ар л и  таъ си р  этиш ига  
асосланиб, т у р л и  ози ц  м аҳ су л о тл ар и  ва ем -х аш акл ар п и  узоц муд
дат  сац л аш  у чуй  цури тилади . Ц ури тилгап  олм а, ўрик, узум , нок, 
х а ш а к  ва бош ца ози ц  м аҳ су л о тл ар и д а  м икроблар  ўсиб к ў п а я  ол
майди, чу н ки  ц ури ти лган  м аҳсулотда  микроб ў зи га  к еракли  пам - 
л п к  тополм асдан , акси н ча , ў з  ҳ у ж ай р а с и д а ги  сувни  йўцотиб, н а 
ти ж а д а  ўлади  ва ц у р и ти л ган  м аҳсулот  бузилм асдап  у зо к  вац т 
давом ида сац л ан ади . Ш унга асосланиб п и чан  тай ёр л ан ад и , сут 
сап о ати да  эса  ц у р и ти л ган  сут кислотаси  таёц ч ал ар и  и ви тқи  си ф а
тида к ў л л ап и л ад и . Я ш ил ўсим ликда  70—80 процент сув бўлса, 
ц у р и ти л гап  п и чап д а  эса 12—16 проц ент сув бўлиб, м икробиологик 
про ц ессл ар  су саяди . О зик м аҳ су л о тл ар  ва бош ца н ар сал ар н и  цу- 
ритиб сац л аш  цадим зам о н л ар д ан  бери м аъ лум  бўлса ҳам, у  
вац тл ар да  бу у су лн и н г  илм ий асослари  м аъ лум  бўлм агаи . Ҳоэир 
пса бу усул  илм ий асосда ц ўллан и лади . М икробларнинг цуруц- 
л и к к а  чи дам ли ли ги  ҳ ам  турли чадир . Б а ъ зи  бир спораси:) микроб
л ар  м асал ан , тупроцда яш аб  н и тр и ф и к ац и ял о вчи  б ак тер и я л ар , 
м ан ц а  к ас а л и п и  ц ўзғовчи  ва бош ца бир цанча м икроблар  цуруц- 
л и к к а  ж у д а  чидам сиз м икроблардир С порасиз м икроблардан  ста- 
ф и л о к о к к л ар  ц у р у ц ли к ка  чи дам ли  бўлиб, 2 йилгача, сут кислота 
ҳосил ци лувчи  б а к те р и я л а р  10 йи лгача , сил касали  тао кчаси  3— 
П ойгача, п ар ати ф  цўзговчи си  2 ойгача ти рп к  сац лан ади лар . П ато
ген  м икроблар  ц у р и ти л гап  оцсил м оддаларда (цон, к о и  знрдоб, 
балғам да) бнр печа ой яш айди . М асалап, сил к асал и н ш г кўзгов- 
ч и с и  ц у р и ти л гап  балгам да 6  ойдан ортицроц пш айдп. М нкроблар- 
мипг спораси  су вси з цур у ц  ш арои тда  узоц  ппцт пиши олади. 
Т упроцда я ш о в ч и  споралп  м икробларнин г спорасп  цурп а п  к е с а к -  
л ар  орасида ўн  йи лгача  яш анди . Агар микроб к ульту  ,а. и солуц 
ш ароитда  иаку у м да  тезли к  билан  цури тилса  ва ҳавпснл ж ойда  
сац лап са, у  у зоц  вац т  яш айд и . М асалан , одатда цурн тп  ш ш га  ж у 
да чидам сиз, 1—2 к унда  ў л ад и гап  м икроблардап  гемофпл ва го
нококк б а к те р и я л а р н и н г  к у л ьту р аси  ш у усул билап цуритиб сац- 
лаи са , у л ар  бир печа ой я ш а ш и  м ум кип.

К ейинги  в ац тл ар д а  м икробиология соҳасида  микроб к у л ьту - 
р аси н и  сац лаш  у чу н  ш у у су лд ап  ф ойдаланилм окда .



у ^ е п о с и т а  т у т и б  туради гап  цуёш  пурп  к ў п ч и л и к  м икроорга- 
пи ам ларга  зар ар л и  таъ си р  этади. j Ф ақ ат  о л ти н гу гу р т  тўпловчи  
п у р п у р  б ак тер и я л ар  уз рпп ож ланиш и учун ку ёш  ёр у ғи н и  т а 
л аб  цилади лар . Б у л а р  денгиз остида яш овчи  ва ёр уцца ин тилувчи  
м и к р о о р гап и зм л ар  бўлпб, уларда  ф ототроп изм  ҳодн саси  кўрплади. 
К ўп ч и ли к  микроб к у л ьту р ал ар и  бевосита т у т и б  ту р ади гап  цуёш  
пу р и н и н г  таъ си рп да бир неча м ипут ва соат ичида ҳ ало к  бўлади- 
л ар . М асалан , сил к асалли ги н и  ц ў згату в ч и  м икроб 20—30 м инут
да, куй ди рги  таёцчаси  бир неча соатда ҳ ал о к  бўладилар . П атогеп 
м икроблар  сап р о ф и тл ар га  ни сбатан  цуёш  н у р и н и н г  таъ си р и д а  тез 
ҳ ал о к  бўладилар . ,'Қ уёш дан тарцаб  турган  н у р л ар  (уй  ичидаги  
ср у ғл и к) м икробларга  кам  таъ си р  этади, леки н  у зоц  вац т  таъ си р  
эти л са  у л ар н и  ўлдиради . Ш унииг у чуп  микроб к у л ьту р аси  ёруг- 
л и к  туш м ай ди гаи  ж ойда, паст  тем п ер ату р ад а  (4— 5° да) яш айди .

Қ уёш  пури  м уҳим  гигиена а ҳ ам и я т и га  эга. Ш уп и и г учуй  ту- 
р ар  ж ой  бипоси ва  м олхоиаларпп  цурн ш да цуёш  нури ту ш ади гап  
ё р у ғ  м ай донларни  тан л аш  керак , чу й ки  цуёш  пури  ту ш ади гап  
ту р ар  ж о й л ар д а  ва  м олхопаларда  цоронги ж ойга ц арагап да  м и к 
роблар  мицдори бир печа м ар та  кам  бўлади . Қ у ёш  нури н и н г мик- 
робларии  ў л дира  олиш  х у су си яти  у н д аги  қ и с ц а  тў лц и п л и к  ва  
1;учли  ф отохим ик эн ер ги яга  эга  бўлган  ци см л ар га  боғлиц экапли- 
ги ан и ц лан ган . Б у л а р  спектрда би н аф ш а, у л ьтр аб и п аф ш а  ва ҳаво  
p a n  г цисм ини таш к и л  этувчи  нурл ар ди р . Ц уёш  н у р и н и н г  м икроб
л ар га  ёмоп таъ си р  этиш и  окси длап иш  проц есси га  ҳам  бир цадар  
С оғлиқ. К ислородсиз ш ароитда цуёш  п у р и п и н г  м икробга  таъ си р и  
ап ч а  п асаяд и  ва  аксин ча, м икробга цуёш  пурп  т а ъ с и р  этиб тур- 
ган  вац тд а  тезд а  окси длап увчи  п ар са  иш ти рок  этса  цуёш н инг 
б а к те р и я л а р п и  ўлдириш  х у су си яти  к у чаяд и .

У л ьтрабпнаф ш а п урп ипг м икробларни  ў лди ри ш  х у су си яти  
бак тер и ц и д  х у су си ят  дейилади. У пдап  м едицина на вогери н ари л- 
н и к г  ту р ли  соҳ ал ар и да  ф о йдаланилади . М икробларга ультраби- 
н а ф ш а  (к в ар ц  лам п аси н и н г  н у р и ) , би наф ш а ва  ҳ аво  р ан г  н у рлар  
ҳ а л о к а тл и  таъ си р  этади. У л ьтр аби п аф ш а п у р и  то ғл и ц  ж ой л ар д а  
ва симоб к в ар ц л и к  лам п а  беради- 
ган  ёруғликда  кўпдир.

У л ьтр аб и н аф ш а н у р л ан ти 
риш  балан д  тем п ер ату р а  таъ си 
рида п ар ч ал ап ад и ган  сув, сут па 
бо ш ц ал ар н и  с тер и л и зац и я  цил- 
ган д а  ц ў л л ан и л ади . У л ьтр аби н аф 
ш а н у р и  би лан  тер и д аги  сил ка- 
сал л п ги  д аволанади . Симоб кварц- 
л и  лам п а  ёрдам ида вак ц и н ал ар  
тай ёр л ан ад и , водопровод су вла
ри  м икробси зл ан ти р п л ади . Б а ъ зи  
к л и н и к а  ва  к асал х о н ал ар д аги  
о п е р ац и я  х о н ал ар и п и н г , микроб- 
л а р л и  к ў ч и р и б ' эк ад и ган  м ахсус 
х о п а л ар ш ш г  ҳаво си д аги  м икроб- 1 1 -расм. Петрп косачасида 
л ар н и  апти биотик , тай ёр л аш да , еруғлнк  туш м аган орда ўсган 
сари ёғ, пи ш лоц  п и ш и р и ш да  ва  цор и и тиф нш ш г цўзғовчиси.



гўпгг ц айта  и ш л ап а д и га н  ф абр и к а  х о н ал ар и п и н г  ҳ аво  м икробла- 
р п в и  ўлдириб д е зи н ф ек ц и я  ц и ли ш да ҳ ам  у л ьтр аб и н аф ш а  нурлар* 
д ан  ф о й д ал ан и л ади . М и кробларн инг спорасига у л ьтр аб и н аф ш а  
п у р и  таъ си р  эти л ган д а  7 м инутда  ўлиш и ани ц л ан ган . У льтраби
п аф ш а н у р л ар  ор ган и зм н и н г ҳ и м о я  ци ли ш  р еак ц и яси н и  актип- 
л аш ти риб , ун и н г  и н ф ек ц и я л ар га  ц ар ш и ли к  к ў р сати ш  цобилияти - 
н и  ош иради. Ш ун инг у чу н  ҳ ам  ҳ ай в о п л ар п и  к ў н и н ч а  очиц ҳаиода  
боциш  ф ой д али д и р  ( 11- р асм ).

МИКРООРГАНИЗМЛАРГА РАДИЙ, • РЕНТГЕН НУРЛАРИНИНГ 
ҲАМДА ЭЛЕКТР ТОКИНИНГ ТАЪСИРИ

Р ец тген  н у р и  м и к р оорган и зм ларга  у  қ ад ар  к у ч л и  т аъ си р  эта  
олм айди. Б у  н у р  би лан  м икробга  қ и ск а  вақ т  в а  оз м икдорда  т а ъ 
сир этилса, м и кр о бн и н г ў си ш и  тезл аш ади . К ўп  м ицдорда т а ъ с и р  
лтилгапда м икроб ту р л и  ў згар и ш га  учраб  ў л и ш и  ҳ а м  м ум кин . 
Рентген  н у р и га  н и сбатан  рад и й  н у р и  м икробга ап ч а  к у ч л и  т а ъ 
сир кў р сатади . Р ади й  п у р л ар и  оз м икдорда таъ си р  этса  микроб* 
пи нг ўси ш и га  ё р д а м . беради, к ў п  м иқдорда у л ар н и  ўлдиради . 
И онли н у р л ан ти р и ш  т аъ си р и д а  айрим  тур  м икроблардан  моилар* 
нинг, н у к л е и н  ки сл о тал ар и н и н г , ан ти би о ти кл ар п и н г ва  бош ка 
м одд ал ар н и н г си н тезлан и ш и  би рм унча ош ади . Д оим ий ва  ў зга - 
р у вчан  эл ектр  ц у в в ати  м и к рооргани зм ларга  у  цадар  к у ч л и  таъ си р  
етм айди. М икроблар ар ал аш ти р и л гап  сувга оз м иқдорда  доим ий 
эл ектр  токи  у ткази л са , м икроблар  плю слик  том он га  тў п л ан а  
бош лайди. Ш ун дан  м аъ л у м  бўлиш ича, м икроблар  м и н у сл и к  эл ек тр  
аар яди га  ҳ ам  эгадир . Ю цори тў лц и н л и к  эл ектр  токи  м икробларни  
ўлдиради . М и кробларга ҳ ад д ан  таш ц ар и  ю цори тў л ц и п л и  то кл ар  
к у чл и  таъ си р  этад и л ар  ва ҳ у ж ай р а  м о л ек у л ал ар и  теб р ан и ш  н ати 
ж аси да  м икроб ҳ у ж а и р а с и  ҳ а л о к а тга  учрайди.

МИКРООРГАНИЗМЛАРГА МЕХАНИК ҲАРАКАТНИНГ ВА ЮҚОРИ 
БОСИМНИНГ ТАЪСИРИ

С увга ёки  бош ца бирон сую цликка  ар ал аш гап  м икрооргани эм - 
л ар га  су ю цлш ш инг м ехап и к  ҳ а р ак а ти  ҳ ал о к атл и  т аъ си р  эти ш и  
м ум кин . Ш ун дай  ҳ а р а к а т  н а ти ж аси д а  м икробнинг м оддалар  ал м а
ш иниш  проц есси  бузилпб, м икробн инг ўли ш и га  сабаб булади . 
О цар су вл ар да . т ев ар ак -атр о ф д ан  туш иб цолган  б а к те р и я л а р  сув 
оциб борган  сари , су вн и н г к у ч л и  ва  тез-тез булиб ту р ад п ган  
тўлц инида доим ти ним сиз бўлиб ў л ад и л ар  ва сувдаги  м икроб ка- 
м ал  боради. Б у  ҳ оди сапп  лаб о р ато р и я  таж ри баси да  к ў р и т  м ум 
кин. К олбага м икроблари  бор суп солипиб узок  пакт чай ц атн л еа , 
у л ар  п а р ч а л ап ад и л ар  на ўладилар . А гар ш у  сувга цум ёки  ш и ш а  
п ар чал ар и  цўш илса , м и кробларн и н г п ар ч ал ап п ш н  я п а д а  т езл а - 
ш ади . С увга ту ш ган  м икробларнип г кам айиб бори ш ига  цуёш  
пури , б ак тер и о ф аг  ҳ а м  » аъ си р  этади . А тм осф ера босим и ҳ а р  
к ан ч а  балан д  бўлса ҳ а м  м и крооргап и зм га  ж у д а  к у чси з т аъ си р  
ятади. Д енгиз остида 1 килом етр  ч у ц у р л и к д а  ҳ ам  б а к те р и я л а р  
пш аш и ан и ц л ан ган . Б у и д ай  чу ц у р л и к д а  босим 100 атм о сф ер ага



тен г  бўлади . А йрим токп ш рувпп лап  (И сачен ко) олтингугурт- 
б а к те р н я л а р ш ш н г  Д ора денгнзда 2 км чуц урлиида  200 атм осф ера, 
босим остида ҳам  я ш а ш ш ш  аницлаган . А читцилар  500 атм о сф ер »  
босим бўлгап да  ҳам  ачитпш  процессини  давом  эттп р и ш и  исбот- 
л ан гап . 9 км сув чуқу р л и ги д а, босими 900 атм о сф ер ага  тен г  ш а
р ои тда  ҳам  тирпк  б ак тер и я л ар  булиш и м ум ки п . У м ум ан  300 ат 
м осф ера  босим ҳам  б актер и ял ар , м оғорлар  ва ач и тц и л ар га  
у н ч ал и к  таъ си р  эта  олм айди. В або к асалл и ги н и  қ ў зғо вч и  вибрион 
Da м ач қ а  к асалл й ги п и п г  қўзғовчиси  балан д босим га  чи дам сиздир .

В иру сл ар н и н г 6500 атм осф ера  босим ида ў л ш п и  ап и қ л ан ган . 
У м ум ан  бароф ил б ак тер и я л ар  балап д  босимга я ш а ш га  м ослаш - 
ган лар .

МИКРООРГАНИЗМЛАРГА ХИМИЯВИЙ МОДДАЛАРНИНГ ТАЪСИРИ

Х и м и яви й  м оддалар  м и крооргапи зм ларга  ту р ли ч а  таъ си р  
атади . К ўпчилик  м и кр о о р ган и зм л ар  хи м и яви й  м о дд ал ар га  ж у д а  
селгпр бўладилар . Б а ъ з и  бир хи м и яви й  м о дд ал ар  би лан  м икробга 
т аъ си р  цн лгапда  м икроб бу м оддага я қ и и л а ш и б  к ел а  бош лай ди , 
б а ъ зан  эса ш у м икробга бош ца хил хи м и яви й  м одд алар  таъ си р  
атган да  м икроб у нд ан  қочиб у зо қ л аш адп . Б у  ҳ о ди са  х и м и о такси с  
дей и л ади . Б у  м икробнинг хим ияви й  м оддаларга сезги р л и ги д ан  к е 
либ ч и кқап  ҳодисадир. Х им иотаксис и кки  х и л  бў л ади : ў зи га  тор- 
тувчи  ва ў зи даи  у зо к л аш ти р у в ч и  хим иотаксислар .

Б у  ҳоди сани  қ у й п д аги  таж р и бада  к ў р и ш  м ум кин . Б и р  идиш - 
д аги  су вга  ҳ а р ак а тч ан  м икроб к у л ьту р аси д ан  ар ал аш ти р и б , у н га  
ш ак а р  эри тм аси  (пептон  ёки  кали й  ту зи п и и г  эри тм аси ) тў лд и р и л - 
ган  бир кациддяр__цайча ботирилади. Н а ти ж а д а  су вд аги  микроб
л а р  к ап и л л яр н и н г  у чи д аги  теш и к  атроф и га  т ў п л а н а  бош лай ди . Б у  
ў зи га  тортувчи  хим иотаксисдир . А ксинча, с у в га  бо ти р и л ади гап  
к ап и л л я р га  иш қор ёки  к ислота  қ у й и л ган  бўлса, м и к р о б л ар  кап и л 
л я р  атроф и дап  у зо қ л аш а  бош лайди. Б у  у зо қ л а ш т и р у в ч и  хим ио- 
т .ж си сди р . Х и м иотакси сга  ў х ш аш  ҳодиса кисл о р о дга  н и сб атан  
ҳ а м  бў лпш и м ум кип. М асалан, аэроб м икроблар  к ислородлик  
:койга туплап ади , акси н ча , анаэроб м и кр о о р ган и зм л ар  эс а  кисло
род бор /койдаи у зо қ л аш ад и . Б у  ҳодиса аэротаксис дейилади . 
П ептоп, м инерал  ту зл ар , ай н и ц са  ф осф орлилар  ж у д а  о з копцен- 
тр ац и я д а  (0,007—0,0018 п р о ц ен т) ў зи га  то р ту в ч и  х и м и о такси сн и  
ҳосил  килади , акси н ча , у зо қ л аш ти р у в ч и  х и м и о такси сп и  эрки н  
ки сл о тал ар , иш қо р л ар  ва  сп и р тл ар  ҳосил қилади .

Х им иотаксис ҳоди саси п и  м икробнипг ф а қ а т  оаиқ  м о дд ал ар и - 
га я к и п л аш у в и д аи  иборат  деб ту ш у п и ш  х атоди р , ч у н к и  б а ъ за н  
м икроблар  за ҳ ар л и  х и м и яв и й  м оддаларга  ҳ а м  т у п л ан и ш и , аксип - 
ча , б аъ зи  о зи қ  м одд алари дан  у зо қ л аш и ш и  ҳ а м  м ум кин.

Х им иотаксис ҳ оди сасп да  ти р и к  микроб п р о то п л азм аси  атроф  
м у ҳ и т  таъ си р и га  сезги р  булади  ва  ш у таъ си р га  ж авоб  цай тар ади . 
Б и р  к ато р  хи м и яви й  м одд ал ар н и п г м икробларга за ҳ ар л и  таъ си р и  

.бор , ш у н и н г  учун  у л ар  м икробларни  ўлдири ш  (д ези н ф ек ц и я  ки
лиш ) у чун  и ш л ати л ад и , булар  дезинфекцияловчи воситалар дейи
лад и . Д ези п ф ек ц и я  у ч у п  и ш л ати л ад и гап  х и м и я в и й  за ҳ а р л и  мод- 
д а л ар  м икр о о р гап и зм га  ту р ли ч а  таъ си р  этад и . М асалан , эф и р ,, 
сп и р т  ва  и ш қо р н п н г  ку ч еп з  эр и тм ал ар и  м икроб  ҳ у ж ай р а с и н и н г



т а р к и б и д а ги  ли п оп д  (ёгсим он) м оддаларпи  п ар ч ал ай д и . Оғир м е- 
т а л л а р п и н г  т у зл а р и  (кўрғош ин , симоб, мис купороси  ва бош ца- 
л а р ) ,  к и слоталар , ф орм алин  п р отоп лазм ати к  з а ҳ а р  . ҳисобланиб, 
о к си л лар н и  ивитадн  аа м икроб ҳ у ж ай р аси д аи  т аш қ ар и , органи зм 
н и н г  барча ҳ у ж ан р а л ар и н и  нобуд цилади ; а зо т  кислотаси , хлор, 
х л о р л и  оҳак, кали й  п ер м ан ган ати , водород перокси ди  органи к  
м оддаларни  к у ч л и  оксидлаб п арчалай ди ; гли церип , цанд  ва  ош 
ту зи н и н г  ю цори к о н ц сн тр ац и ял и  эри тм алари  осм отик босим га 
таъ си р  этади  ва н ати ж ад а  м икроблар  ҳалок  бўлади. К ўпчилик  
ю цум чи к асалл и к  к ў зғату вчи  б ак тер и ял ар га  ҳ ал о к атл и  таъ си р  
этувчи  хи м и яви й  м оддалар  чорвачи ли кда  м уҳим  а ҳ ам и я т га  эга. 
К ўпчилик  хи м и яви й  м оддалар  дези н ф ек ц и ял аш , ози к-оп цатларп и  
на ем -хаш аклпрни  кон сервалаш да  ва  бош қа м ац садл ар да  қў л л а- 
л и л ад и . М асалан , и ч ад иган  сув хлор ва хлорли  о ҳ ак  билан 
стер п л л аи ади  ва бупдай  сув сар и ёғ  тай ёр л аш да  и ш л ати л ад и . Де
зи н ф екц и я  қ и л и ш  учун  и ш л ати л ад и ган  хим ияви й  эа ҳ а р л и  м одда- 
л ар н п н г  м икробга к учли  ёки  кучсиэ таъ си р  эти ш и  у л ар п и н г  
к ан д ай  тем п ер ату р ад а  цў л л ан и л и ш и га, с тр у к ту р аси га , м икробга 
т аъ си р о ти н и н г  давом  этиш ига, м икробнинг ту р и га , м у ҳ и тн и н г  
х и м и я в и й  ва  ф и зи к ав и й  таркиб ига , д е зи н ф ек ц и я  қ и л и н у вч и  пар- 
сан и п г  сувда эри ш  д ар аж аси га  ва  уп и н г  к он ц ен трац и п си га  бог* 
л и К ^ Х и м и яв и й  м оддалар  микроб ҳ у ж ай р аси га  у н и н г  қобиғи  орца- 
ли  кирса  ҳ ал о к  бўлади . Х и м иявий  м оддалар сувда эри ти лган  
бў лиш и лозим . И ш л ати л ади ган  хи м и яви й  эаҳ ар  м оддалар  4 0 ° —45"  
исси ц  ш ар о и тд а  к у л л ай и л са , у  м икробга к у чл и  ва те з  таъ си р  
этади . А гар х и м и яв и й  за ҳ ар л и  м оддалар  би лап  оцсил, сут, за р 
доб, балгам  каби  н ар сал ар д аги  бирон патоген  м икробга таъ си р  
этилса, у н и н г  ҳ у ж ай р а с и га  х и м и яви й  эа ҳ а р н и н г  кири ш и н и  
ц и й и н л аш т’иради , чунки  х и м и яви й  за ҳ а р  оқсил м оддани  к о агу л я 
ц и я  цилади , к о агу л я ц и я  бў л ган  оцсил модда эса м икробни  те- 
в ар а к -ат р о ф д а н  ўраб олиб, н а ти ж а д а  за ҳ ар  м икробга таъ си р  этм ай  
колади . Б у  ҳодпса за ҳ ар л и  хи м и яви й  м одданипг к о п п ен тр ац и яси - 
га боғлиц. К ў п ч и л н к  м икробларга  карбол  к ислотаси нинг 2—5 про- 
ц ен тл и  эри тм аси , ф о р м ал и н н и н г  1 проц ептли  эри тм аси , хлорли  
о ҳ акн и н г  — 1 : 10, янги  эр и ти л ган  о ҳакн инг 1 :2 0  ва  су л ем аш ш г
1 : 1000—1 : 5000 нисбатда сую лтири лган  эритм аси , сп и ртп и н г 75— 
80 проц ептли  кон ц ен тр ац и яси  м икробларга к у чл и  ҳ ал о к атл и  т а ъ 
сир  этади. Ш у сабабли  д ези н ф ек ц и я  ци лганда  ц ў л л ан и л ад и ган  
х и м и яв и й  м о д д ал ар н и н г  ко н ц ен тр ац н ясн га  эътибор  берилади . 
Х и м иявий  м одд ал ар н и н г м икробга кучли  ёки  кучсиз таъ си р  эти 
ш и ш у м о дд аларнинг эри ган  вац тда  электроли ти к  ди ссо ц и ац и я  
бўлиш  д ар аж аси га  боглиц. А гар хим ияви й  м оддалар  т ў л и к  диссо- 
ц и лани б , эри тм ада  эрки н  ион лар  кўп ҳоси.м булса, бун дай  химия- 
иий м оддаларнинг м икробга таъ си р и  кучли иўлади. А гар  ш у н дай  
химпятш й м оддалар  спиртда, ацетопда  екн м ойларда  эр и ти л ган  
бўлса, ул ар  м икробга кучеля т аъ ги р  этади. С порасиз м икроблар* 
дан  стаф и л о к о к к л ар  анча чидам ли , ш у сабабли хи м и яви й  м одда- 
л ар н н п г д ези н ф ек ц и я  килиш  кучи пн  аницлаш  учун у л ар  стаф и 
ло к о к к  к у л ьту р аси д а  синаб кўрилади . Сут м аҳ су л о тл ар и д а  
у чрайд иган  ацидоф ил б ак тер и я  ф енолга  ан ча  чи дам ли дир. У лар
н и п г  ш у х у су си яти н и  н а за р д а  тутиб  ацидоф ил б ак тер и я л ар н и н г  
соф ку л ьту р аси п и  бош ца м и кроблардан  аж р ати б  оли ш да  ф епол- 
дап  ф ой д алан и лади . Сил к асал л и ги н и  қ ўзғовч и  б а к те р и я л а р  к и о



лота  ва  ш п қ о р л ар га  чи дам ли дир , ч у л к и  у л ар п и н г  ҳ у ж ай р а с и д а  
мойсим оп м одд алар  бош қа м икр о бл ар га  н и сб атап  бир н е ч а  м ар та  
кўп  бўлади. Ҳ ар  хил  б ак тер и я  т у р л ар и н и п г  х и м и яви й  м о дд ал ар га  
ту р ли ч а  сезги р л и ги  у л ар н и п г  х и м и яв и й  с тр у к ту р аси га  боглиц  
бўлади . Г рам м -м анф ий  б а к те р и я л а р  грам м -м усбат  м и к р о бл ар га  нис
б атан  ай ри м  ани л и н  б ў ёц л ар и га  кам  сезги р  бўлади. Ш у н и н гдек  
гр ам м -м ан ф и й  м и кробларга  асосан  стрептом и цин  таъ си р  цилса, 
грам м -м усбат  м икроблар  п ен иц илин  в а  грам м ици дин  ап ти бп о ти к- 
л а р и  таъ си р  этади. А йрим  ан ти би о ти кл ар  грам м -м ан ф ий  ва грам м - 
м усбат 1м икробларга  ҳ ам  таъ си р  этадилар . Х и м иявий  м о дд ал ар п и н г  
т аъ си р и га  м и кр о бл ар н и н г  сп о р ал ар и  ай п и ц са  чи дам ли дир , чу п ки  
у л ар н и н г  тар к и б и д а  эр ки н  сув ж у д а  оз бў л ад и  ва т аш қ и  қобиғи 
су ю к лш ш и  ў тказм ай ди . М асалан, -куйдирги т аё қ ч а си и и п г  спора- 
с и п и  ў л ди р и ш  у чуп  5 проц ентли  ф енол  эр и тм аси  билап 14—40 кун  
т аъ сп р  эти ш  керак.

'""Х и м и яви й  м оддаларнинг м и к р о о р гап и зм л ар га  таъ си р и  уч хил 
бу л и ш и  м ум кин: 1) Х и м иявий  м оддалар  м икробга ж у д а  оз коп- 
ц е п тр ац и я д а  таъ си р  этса, у  м икробни  ў л ди рм асдап , акси н ча , 
у п и п г  р и во ж л ан и ш и га  им коп бериш и м ум кип.

2) Х и м иявий  м оддалар  оз м иқдорда  бўлиб, леки п  за ҳ ар л а н - 
м ай ди гап  к о п ц ен тр ац и я д а  бўлса, у  м икробн инг в егетати в  ци см ин и  
ўл д и р и ш и  м ум кин , спораси  ти р и к  қолади.

3) Х и м и яви й  м одд ал ар н и н г к о н ц ен тр ац и яси  к у чл и  бўлса, 
м икробн инг вегетатив  цисм ини ҳ ам , спора цисм ини ҳам  ўл дп р и ш и  
м ум кп п . Л ек и н  спорасин и  ў л д и р и ш и  у ч у н  ааҳ ар  ан ч а  у зо қ  м уд
дат  таъ си р  этиш и  кер ак .

Умум ап хи м и яви й  м о дд аларнинг м икробларни  ў л д и р и ш  т аъ -  
си р п  м аъ л у м  бўлса ҳам , л еки н  у л ар  таъ си р  этадиган  м и кр о б  ҳу- 
ж ай р аси д а  цан дай  ў згар и ш л ар  бў лиш и тў ли ц  ан и ц л ан м аган . Б у  
тў гр и д а  ту р ли  ф и к р л ар  м авж уд . Б и р  хил  хим ияви й  м оддалар  
м икроб  ҳ у ж ай р а с и га  сингиб, п р о то п л азм аси н и  к о агу л я ц и я  ц и лади  
в а  м икробн инг ўл и ш и га  сабаб бўлади , б а ъ зи  хи м и яви й  м оддалар  
оксидловчи  таъ си р  эти ш  п а ти ж а си д а  м икробни  ў лдиради , деб тах - 
м ин  ц и л и н а д и .^ Б у п д ан  таш ц ар и , я н а  х и м и яви й  м одд алар  борки, 
у л а р  м икроб ҳ у ж ай р а с и д а ги  окси дл ан и ш  процессида иш ти рок  
ц и лади ган  ф ер м еп тл ар н и  бузиб, н а ти ж а д а  м икробнинг ўл и ш и га  
сабаб  булади .

МИКРООРГАНИЗМЛАРГА ВОДОРОД (Н) ИОНЛАРИНИНГ ТАЪСИРИ

М и кроорган и зм лар  яш аб  т у р га н  м у ҳ и тн и н г  иш цорли  ёки  кис
л о тал и  бўли ш и н и н г м икроб ҳ а ёт и га  ж у д а  к атта  таъ си р и  бор. 
М уҳи т ки сл о тал и  ёки  и ш ц орли  бў лиш и ш у  м у ҳ и тда  водород ёки  
гидроксил  гр у п п а  (ОН) и о п л а р и е и п г  кон ц ен тр ац и яси  (pH ) га 
боғлицдир. М у ҳ и тд аги  водород и о н лар  п л азм а  цобиғи нинг эл ектр  
зар я д и п и  ў згар ти р а д и , н а ти ж а д а  ҳ у ж а й р а  қобиғидап  ай р и м  ион- 
л ар н и н г  ў ти ш и  к у ч а я д и  ёки  к ам а я д и . Ҳ ар  цайси  м икрооргани зм - 
п и н г  я ш а ш  м у ҳ и ти д а  pH  ун га  ц у л ай  бўлса, м икроб к ў п ай и б  ри- 
в о ж л а п а  олади . К ў п ч и л и к  п ато ген  м икробларнин г р и в о ж л ан и ш и  
у ч у н  н ей тр ал  ёк и  к у ч си з  иш цорли  (pH  7,0—7,4) ш ар о и т  мос ке
лад и , ш у н и н г  у ч у н  и ш л ати л ад и ган  су н ъ и й  о зи цлар  p H  7,0—7,6 
ци ли б  тай ёр л ан ад и . А ч и тц и л ар  ва  моғор зам бурурлар  у ч у н  кисло-

6 Ҳ. К. Бурхонова, М. М. Муродов. 81



т ал и  ш арои т , я ъ н и  pH  ,3,0—6,0 атр о ф и д а  бўлш пи  қ у л ай р о қд и р . 
В одород и о н лар и н и н г  к о н ц ен тр ац и яси  м икроб у ч у н  ц у л ай  чегара» 
дан  чи цса  м икроб ҳ а л о к  бўлади . М асалан , силоснинг ети л и ш и д а  
р Н н и н г  аста-секи н  каы& йиш и (к и сл о тал и  бўлиш и) н а ти ж аси д а  
авв ал  чи р и ту вч и  б ак тер и ял ар , к ей и н ч ал и к  сут к&вдота ҳосил  қи*
л у в ч и  б а к те р и я л а р  ҳ ал о к  бў ладилар . ^ ____

К ў п ч и л и к  м икробларнин г pH  ч егар аси  ва оптим ум и  цуийдаги 
ж ад вал д а  к ел ти р и л ган .

2- ж  а д в  а л

Микроорг аниз м лар Кис лота
миннмуми Оптимуми

Ишц ор
мннимуми

Ачитцилар 4 5 , 8 6 , 8
Сут кислота ҳосил цилувчи бекте-

риялар: S tr e p t  lae tis 4 , 0 — 5 , 1 — 7 , 9
B act Casei (Zohnis) 3 , 0 —  3 , 9 — 7 , 1
И чак таёцчаси груапасидан:
E schericha Coli 4 , 4 6 , 5 — 7 , 8 7 , 8
Мой кислота ҳосил цилувчи бакте-

риплар: C l-am y lo b ac te r 5 , 7 6 , 9 — 7 , 3 —
Чиритувчи бактериялар:
B a d . m esen lericus 5 , 8 6 , 8 8 , 5
Cl. p u trific iia 4 , 2 7 , 5 — 8 , 5 9 , 4
Азот тўпловЧи бактериялар:

5 , 6 8 , 8 — 9 , 2A sotobac ter chroococum

00t—1Ю

Нитрофсткацстяловчи бактериянинг N it-
3 , 9 7 , 7 — 7 , 9 9 , 7ronionas группаси

N ilro b ac te r  группаси 3 , 9 6 , 8 — 7 , 3 1 3 , 0
Моғор зам буруғлари:

1 , 7 - 7 , 7A sperqiJlus Diger 1 , 2 9 , 2 — 11, 1

М икробларпи ўстири б кў п ай ти р и ш  у чун  тай ёр л ан ад и ган  
сунъи й  о зи кл ар н и н г  иш цорли  ёки  кислоталиги  и к к и  хил у су л  
би лан  ан и ц л ан ади ; л ак м у сл и к  цогоз билан  аницлаш  энг осон ва  
содда усул бўлиб, бу  а н и к  м аъ л у м о т  берм айди, у  бир қ ад ар  тахми-; 
ппйдпр.

Ш ароитнип г и ш корли  ёки  ки сл о тал и  эканлиги  водород и о н лар  
к оп ц еп тр ац и яси н и  колорим етрии  усул  билан ўл чай ди гап  компа
ратор дейиладиган  м ахсус ап п ар атд а  тўғри  ан и ц лан ади , кей и н ги  

^гайтларда эл ек тр о к о м п ар ато р л ар д ан  ф ойдаланилади .

МИКРООРГАНИЗМЛАРГА БИОЛОГИК ФАКТОРЛАРНИНГ ТАЪСИРИ
“  М икробларга ф и зи к авп й  па хим ияви й  ф акто р л ар дап  таш ц ар и , 
биологик ф ак то р л ар  ҳ ам  таъ си р  этади . М и крооргапизм лар  таби и й  
ш ароитда  (туп рок , сув, ҳ аво , одам  ва ҳ ай во н л ар  о ргани зм ида) 
яш аган д а , ф а к а т  м у ҳ и т  би лан ги н а  эм ас, балки  ту р л и  м икроблар  
ва  бош қа ти р и к  о р ган и зм л ар  би лан  ҳ ам  ў заро  м ун осаб атда  бўла- 
ди ва у  биоценоз дейилади . Б у  ў заро  м уносабат сим биоз м етабиоз, 
синергизм  ва  ан таго н и зм  ҳ о л ати д а  бўлади.



С и м б и о з  б у н д а б и р  м у ҳ и тд а  и к к и  §ки ун д ан  о рти қ  турдаги  
м и кроблар  б и р - б и р и г а салақи т  берм асдан  тотув я ш а й д и  ва  кў- 
п аяди л ар .

А й п д аГ ^и к р о б л ар  у чу н  бупдай  я ш а ш  эарурди р . М асалан , ана- 
В2£>б^йикроб cl. pasteurianum H H H r р и в о ж л ан и ш и  у ч у н  аэроб мик- 
робл ар н и н г бўлнш и зар у р . Аэроб м икроблар  ҳ аво  кислородини  
ў злаш ти ри б , анаэроб  м икробларнин г р и в о ж л ан и ш и га  ш ароит туг- 
д и ради лар . А паэроблар  эса  ў з  навбати д а  ҳ аво д аги  азо тд ан  бирик- 
м ал ар  ҳосил қилиб , аэробларга азотли  о зи қл ар  еткази б  берад илар , 
Б у н д ай  ф о й д ал и  .бирга я ш а ш  ф орм аси ни  мутуалиам (m u tu u s  - •  
и к к и  том он пип г бир-бирига ф ойдали  м у н о саб ати ) дейилади.

М е т а б и о з  бунда бир хил  тур  м икрооргани зм  ў з  ҳ аёти й  
ф ао л и яти д а  бош қа бир м икрооргани зм нин г ў си ш и  в а  р и во ж л ан и 
ш и га  қ у л ай  ш арои т туғди ради . М асалан , к ў п ч и л и к  сапроф ит м ик
роблар  оқси лпи  п ептонга , ам и н о ки сл о тал ар га  ва  бо ш қа  оддий би- 
р и к м ал ар гач а  п ар ч ал аб  н и тр и ф и к ац и ял о вчи  б а к те р и я л а р  у чун  
озик, тай ёр л аб  берадилар . У лар эса  ам м и ак л и  т у зл ар н и  ўсим лик- 
л ар  у ч у н  я х ш и  ҳ азм  бўладигап  азотли  ва  ун д ан  кей и н  азот  кис- 
ло таси га  ай л ан ти р ади лар .

А зотобактерлар  би лап  к л етч атк ан и  п ар ч ал о в ч и  б ак тер и ял ар  
о раси д аги  м уносаб атнин г к атта  аҳ ам и я т и  бор. А зотобактер  ри- 
во ж л ан и ш д а  азотсиз органик  би р и км ал ар га  м уҳтож ди р , л ек и н  у  
к л ет ч а тк а п и  п а р ч а л ай  олмайди. К л етч атка  м и кроблар  том онидан  
п а р ч а л ан ад и  ва  н а ти ж а д а  кўп  м иқдорда о рган и к  к и сл о тал ар  туп- 
л ан и б  к л етч атк ан и  п ар чаловчи  м и кробларга  ҳ а л о к а тл и  таъ си р  
этади . Л екип  азо то б актер л ар  бу к и сл о тал ар н и  к арб опат  анги дрид  
га зи  ва су вгача  окси длай дилар . Б у н д ай  ҳол  к л ет ч а тк а н и  п ар ч а 
ловчи  б ак тер и я л ар  у ч у п  қулай дир. Агар к л е т ч а тк а п и  м ахсус  бак- 
т ер и я л а р  ачитм агап да , органик к и сл о тал ар  ҳосил  бўлм ай  азото- 
б ак тер л ар п и н г  я ш а ш и  у ч у н  ш ароит бўлм ас  эди. У з навбати д а  
а зо бак тер  бўлм агапда  к л етч атк ап и  пар чал о вчи  б ак тер и я л ар  узл а- 
ри  ҳосил  қ и л гап  м аҳ су л о тл ар  таъ си р и д а  ҳ ал о к  бў л ар  эди.

Т упроцдаги  о р гап и к  м оддаларнинг тезл и к  би лап  м и п ер алл а- 
н и ш и  м отабиозга боғлиқдир, чуп ки  таб и атд а  м одд ал ар н и н г алм а- 
ш и п у в и  м етабиоз проц ссси га  асослангапдир.

И кки  ва уп д ап  о р ти қ  турдаги  м и кробларн и н г би р-бирига кў - 
м ак л а ш и ш и  синергизм дейилади. М асалан , би ргалаш иб гетер о ау к- 
сип  ў си м л и к л ар п и  я х ш и  ўстирувчи  м одд ал ар п и  азотоб актер  ва  
В ас. m y co ides ҳосил қилади .

А зотобактерни нг соф к у л ьту р аси  173 мг г етер о ау к си н  ҳосил  
қилади .

А зотобактерни пг соф к у л ьту р аси  173 мг гетер о ау к си н  ҳосил  
қ и л са , В ас. m y co ides би лан  бир м у ҳ и тда  ў сган да  аса  — 220 мг ҳо- 
сил цилади . А п тагоп изм  ёки антибиоз проц есси да  бир ту р  м ик
роб р и во ж л ан ган  м у ҳ п тд а  и кки н чи  бир тур  м икроб  р и в о ж л ан а  
олм айди. М и кроорганизм ларда  юз берадиган  аптагониэм  проц ес
сини  Л. П астер  1877 йи лда биринчи бўлиб ан и ц л аган , бунда куй - 
д п рги  таёқ ч аси н и  р и в о ж л ан и ш и га  чи р и ту вч и  м и кроблар  тўсқин - 
л и к  қ и л и ш и н и  и сботлаган .

И. И. М ечников эса  бун дай  ҳ о л ат  сут к и сл о таси п и  ҳосил  ки
л у в ч и  т аё қ ч а л а р  ва  чи ри тувч и  б ак тер и ял ар  ор аси д а  бўлиб тури- 
ш и н и  апиқлаб , одам  ва ҳ ай в о н  и чагида  я ш ай д и ган  зар ар л и  чи ри
т у вч и  б ак те р и я л а р га  қ а р ш и  к у р аш и ш д а  сут  к и сл о таси  ҳосил



қ и л у вчи  т аё қ ч а н и  қ ў л л ап и ш и п и  так л и ф  этган . А н тагон изм  про
ц есси  бош қа ту р даги  м икробларда  ҳ ам  у чрай д и . М асалан , к у н  
й и р и п г  таё қ ч а си  за ҳ а р л и  модда и ш л аб  чи ц ар ад и  ва  бу  за ҳ ар  куй - 
диргн  таёқ ч аси га  ҳ ал о к атл и  таъ си р  этади . К уй д и рги  т аё қ ч а си  ш у  
м икроб бор м у ҳ н тд а  р и в о ж л ан а  олм айди.

М икроблар ап тагои и ам и  таб и атд аги  бош қа ф ак то р л ар  би лан  
бирга тан л ан и ш , ў згар у в ч ап л и к  ва м икроблар  эволю ци яси да  к а т 
та  роль ўни айди . М икроблар ҳ аёти д агп  бун дай  ан таго н и зм  ҳ о л ат- 
л ар  б ак тер и ял ар га  таъ си р  этувчи  м оддалар — ан ти би о ти к л ар н и  
и ж ратиб олиш га ёрдам  беради.

АНТИБИОТИКЛАР
Антибиотикларни (грекча сўз бўлиб «анти»—қарши, 

«биос»— ҳаёт деган маънони англатади) кўпинча тунроқда 
яшовчи актиномицетлар, моғорлар, сноралик ва спорасиз 
микроблар, ўсимликлар ва ҳайвон организмлари ҳосил қи- 
лади.

Антибиотиклар бир цатор сезгир микробларга таъсир 
этиб, уларнинг ривожланишипи ва биохимиявий активли- 
гини насайтиради. Антибиотикларнинг микробларга таъсп- 
ри ҳар хил булиши мумкин. Бир хил антибиотиклар мик
робларга таъсир этиб, уларнинг кўпайишига йўл цўймайди. 
Антибиотикнинг бундай таъсир этиши бактериостатик таъ
сир дейилади. Антибиотиклар микробларга кучли таъсир 
этиб, уларни ўлдириши ҳам мумкин. Антибиотикнинг бун
дай таъсир этиши бактерицид таъсир этиш дейилади. Айрим 
антибиотиклар микробни эритиб юбориши ҳам мумкин, 
бундай таъсир этиш бактериолитик таъсир этиш дейилади. 
Грамм-мусбат бактерияларга таъсир этувчи антибиотик
лар билан бир цаторда грамм-манфийларга ҳам таъсир 
этувчи антибиотиклар бор. Агарда антибиотиклар грамм- 
манфий ва грамм-мусбат микробларнинг кўпчилик турла- 
рига таъсир этса, бу бактерияларга кенг кўламда таъсир 
этувчи антибиотиклар дейилади, аксинча, оз турдаги мик
робларга таъсир этса — оз кўламда таъсир этувчилар 
дейилади.

Рус олими В. А. Манассеин (1871) яшил моғорнинг 
бактерияларга таъсир этишини ўз тажрибаларида тасдиц- 
лагаи. 1872 йилда эса А. Г. Полотебнов йирингли яраларни 
яшил моғор билан даволаган. М. Г. Тартаковский (1904) 
товуқларнипг пастереллез касаллигини пеницилиум моғо- 
рининг маҳсулоти билан даволаган. Англиялик олим Фле
минг (1928) озиц муҳитида ривожланган яшил моғор ат
рофида стафилококкларнинг ривожланиб ўсмаганлиги,



яъни уларнинг антагонизмини аницлаган. Сут кислотаси 
ҳосил цилувчи микроблар сут кислотаси ҳосил цплишдаи 
ташцари, улардан юцори температура ва кислоталарга чп- 
дамли ва кўпчплик микробларга ҳалокатли таъсир этувчи 
антибиотиклар тайёрланади.

Ҳозирга цадар неча юзлаб антибиотиклар топилган бул
са ҳам, булардан медицина ва ветеринарияда атигп бпр 
неча ўн тури ишлатилмоцда; бунинг сабаби шуки, кўпчп- 
лик антибиотиклар заҳарли хусусиятга эга бўлнб, касал
ликни даволаганда уларни цўллаш мумкип эмас. Могор 
замбуругнинг ненициллиум ва аспергнллиум группалари- 
дан актив антибиотиклар тайёрланади. Псппцпллиум мо- 
ғоридан пенициллин (кристалл ҳолдаги, калин тузли, 
феноксиметиллин, бициллин ва бошцалар), аспергиллпум 
моғоридан аспергиллин, фумигации, клавацкп аптибиогпк- 
лари тайёрланади.

Нурсимон замбуруғлар ҳосил цилувчи аптибиотнклар- 
дан стрептомицин, биомицин, ауреомицип, хлормпцетпп, 
террамицин, эритромицин, неомицин группаси (колимицип, 
мицерип, мономпцип) жуда актив булади.

Бацитрацин, полимиксин, грамицидин ва субтилип бак
териялар ишлаб чицарувчи аптибиотикларга киради. Бу 
антибиотикларнипг микробларга таъсир этиши замбуруг- 
лардап олинадиган аптибиотикларга нисбатаи анча кучсиз- 
дир. Ҳайвон оргапизмидап олинадиган антибиотиклар цу- 
йидагилардан иборат: цондан — эритрин, балиц тўцима- 
ларидан — экмолип, организмнинг турли тўцима ва суюц- 
ликларидан (сутда, цон зардобида, тухумда, сўлакда, иўз 
ёшида ва бошцалардан ) лизоцим антибиотиклари ҳосил 
бўлади.

Ўсимликлар организмидан олинадиган антибиотиклар 
фитощидлар дейилади. Ҳайвон организми ва усимликлар* 
дан олинадиган антибиотиклар ҳозирча тўлиц ўрганилма- 
ган, шу сабабли улар жуда кам цўлланилади.

Антибиотикларнинг химиявий тузилиши ҳар хилдир. 
Баъзи бир хилларининг химиявий тузилиши ҳали аниц
ланмаган. Бир цанча антибиотиклар кристалл ҳолда олин
ган бўлиб, химиявий формуласи аницланган. Масалан, 
хлормицетиндан сунъий синтезлаш билан синтомицин ва 
левомицетин антибиотиклари тайёрланган.

Антибиотикларнинг актив таъсир этиш бирлиги «ЕД» 
билан аницланади. «ЕД», яъни таъсир этиш бирлиги — бу 
антибиотикнинг активлигини кўрсатадиган мицдордир.



Халцаро таъсир этиш бирликлари мавжуд. Масалан: пени- 
диллиннинг бир халцаро таъсир этиш бирлиги 0 ,6  мка га, 
стреитомициннинг—1 мкг га ва биомипиннинг—0 ,0 0 1  мкз 
га тенг.

ПЕНИЦИЛЛИН

Пенициллин — Penicillium моғор замбуруғидан тайёр- 
ланадиган антибиотикдир. 1928 йилда А. Флеминг биринчн 
бўлиб моғордан пенициллин тайёрлаган. СССРда 1941—42 
йилларда 3. В. Ермольева бир группа ходимлари билан 
бирликда пенициллинни моғор замбуруғидан тайёрлаган. 
Ҳозирги пайтда пенициллин Penicillium notatum, Penicil- 
lium chryzogenum, Penicillium crustosum моғорларидан 
тайёрланади. Penicillium моғорининг ҳар бир тури бир неча 
типдаги пенициллин ҳосил цилади. Бу типлар Ғ, Д, X, К 
билан белгиланади ёки инглизча I—II—III—IV рацамлар 
билан кўрсатилади.

Пепициллиннинг бу типлари химиявий тузилиши ва 
бошца хусусиятлари билан бир-биридан фарц цилади. Хи
миявий тузилишидаги фарц шуки, ҳар цайси типнинг ра- 
дикали бошца типнинг радикалига ўхшамайди.

Бир цатор текширувчилар пенициллиннинг Ғ ва X тип- 
ларининг анча чидамли бўлиб кучли таъсир этишини ис- 
ботлашган. Организмда X типи Ғ типига цараганда микро- 
коккларга анча кучли таъсир этади. X типи спирохеталарга 
ҳам кучли таъсир этади. К типи бошца типларига нисба
тан организмда тезда парчаланиб кетади ва шунинг учун 
унинг даволаш кучи 10 марта камроцдир. Ғ типдаги пени
циллин айницса стрептококкларга кучли таъсир этади. 
Кейинги вацтларда Penicillium моғорини ўстиришда унинг 
муҳптига фенилсиркали кислота цўшиб, фацат Ғ типдаги 
пенициллин тўплаб олиш методи топилган.

Пенициллиннинг химиявий формуласи бор. Умумий 
формуласи C 3 H 11O 4 S N R  бўлиб, R — унинг радикалидир. 
Пенициллинни ажратиб олиш учун моғор замбуруғи мах
сус суюц озицли муҳитларга экилиб, +20 —24° иссицда 
5— 6  кун кўпайтирилади, шу вацт ичида муҳитда пеницил
лин тўпланади. Моғордан суюцлик фильтрланиб ажратп- 
лади, кейин у махсус равишда цайта ишланади ва химия
вий усулда тозаланади. Пенициллин тозалангандан кейин 
концентрацияланади ва паст температурали вакуумда цу~ 
ритилади ва унинг активлиги аницланади. Даволаш учув



кўпинча пенициллиннинг натрий ёки калийлик тузи ишла
тилади. Кўпинча флаконда пенициллин 1000 ООО, 2 ООО ООО, 
3 ООО ООО, 5 ООО ООО таъсир этиш бирликда (ЕД) чицари- 
лади.

Пенициллин грамм-мусбат микробларга таъсир этиб, 
грамм-манфийларга таъсир этмайди. Унга стрептококклар, 
стафилококклар ва пневмококклар жуда сезгирдир. Таёц
часимон микроблар коккларга нисбатан пенициллин таъ
сирига чидамлидирлар. Пенициллин жуда тез (2 минутда) 
микроб ҳужайрасига киради ва унинг таъсирида микроб
ларнинг шакли чўзинчоц, узуп занжирсимон ёки шарга 
ўхшаш бўлиб ўзгаради, айрим вацтда эриб кетадилар, кў- 
пайишдан тўхтайди, грамм усулида бўялиши ўзгаради, 
озиц муҳитидан айрим аминокислота ва анорганик модда
ларни ўзлаштиролмайди. Пенициллин таъсирида микроб 
ҳужайрасининг цобиғи орцали моддалар алмашиниши бу- 
зйлади, натижада ҳужайра протоплазмаси эриб нобуд 
бўлади.

Организмда кўпчилик патоген микробларнинг ривожла
нишини тўхтата олиш хусусиятига эга бўлиши туфайли пе
нициллин медицина ва ветеринарияда кенг цўлланилади.

Масалан, медицинада сепсис касалликларини, ўпка ял- 
лиғланишини, сўзакни, заҳмни, анаэроб инфекцияларни 
даволаш учун ва ветеринарияда цорамолларнинг стрепто- 
коккли маститини, чўчца сарамасини, отларнинг соцов ка- 
саллигини ва бошца юцумли касалликларни даволашда 
цўлланилади. Шу билан бирга, пенициллин цорин тифи, 
ичбурур, вабо вибриони, капсулалик бактериялар, кўк йў- 
тал, сил, ёш молларда учрайдиган колибактериоз ва пара
тиф касалликларининг цўзғатувчиларк ва бошца бир цатор 
микробларга таъсир этмайди.

Пенициллин цайнатиш натижасида ёки спирт, симоб, 
мис, цўрғошип, турли кислота ва ишцорлар таъсприда пар- 
чаланиб ўз кучини йўцотади. Пенициллин цон, цон зардоби 
ва йиринг таъсирида ўз кучини йўцотмайди.

Пенициллин таъсирида касалликни цўзғатувчи микроб 
организмда мутлацо йўц бўлади. У касалнинг иситмасини 
насайтириш билан бирга, организмнинг умумий аҳволини 
анча енгиллаштиради ва лейкоцитларнинг фаолиятини ку
чайтиради.

Пенициллин тери остига юборилса, у организмга секин- 
роц тарцалади, цон томирларига юборилса организмга тез 
тарцалиб, цонда пенициллин кўп тўпланади.



Пенициллинни овцат билан цўшиб ҳам истеъмол цили
нади, бироц бу усулда цонга унинг оз цисми ўтади, чунки 
ошцозондаги хлорид кислота таъсирида унинг кўп цисми 
активлигини йўцотиши мумкин, шунинг учун кейинги 
вацтларда пенициллиннинг хлорид кислотага чидамли хп- 
ли — «феноксиметил пенициллин» ишлаб чицилмоцда. 
Цайси усулда берилса ҳам пенициллин цонга ўтадию, ле
кин цонда узоц сацлана олмайди, яъни 2 —3 соатдан сўпг 
цонда у кўпроц тўплапиб цолади.

Организмга юборилган пенициллиннинг 70% и ўзгар- 
маган ҳолда сийдик билан организмдан чициб кетади. 
Пенициллиннинг шу хусусиятини ҳисобга олиб, уни орга
низмда узоцроц сацлаб туриш йўллари топилган. Агар 
пенициллин 0,5% лик новокаин эритмаснга аралаштириб 
организмга юборилса, у организмда 6 — 8  соатгача сацла- 
ниши мумкин. Кейинги вацтларда пенициллиннинг цуйп- 
даги хиллари ишлатилмоцда:

1. П е н и ц и л л и н н и н г  н о в а к а и н л и  т у з ла -  
р и; бу организмга юборилгапдап сўнг у цонда кўплаб 
тўпланиб 18—23 соатгача сацланиб туради.

2. П а н б и о т и к; бу препарат пенициллиннинг уч хил 
тузидан иборат бирикмаспдир (калий тузли пенициллин- 
дан 100 ООО, новокаинли пенициллиндан 300 000 ва дебен
зил этилендиолинлик пенициллиндан 600000 таъсир этиш 
бирлигида (ЕД). Панбиотик препарат узоц сацланиши ва 
цонда кўпроц тўпланиши сабабли даволаш кучи жуда 
яхшидир.

3. Б и ц и л л и н ;  бу пенициллиннинг калийли тузи
дан иборат бўлиб, панбиотикка цараганда бу туз 3 баробар 
кўп — 300 000 таъсир бирлигида (ЕД) етказилади. Бир 
марта юборилган бициллин организмда узоц муддат сацла
ниб туради. Бициллиннинг 3 тури бор: Бициллин I, II, III;

[ сўнгги турининг организмга таъсири яхши бўлиб, укол ци- 
лингандан кейин огритмайди.

4. Н е о п и н и л ,  а с т о п е н  и л и о ц и л л и н ;  бу до- 
рилар пенициллиннинг диэтиламино-этиленлик эфиридир. 
Организмга юборилганда нафас йўлларига ўтиб тўплаппш 
хусусиятига эга, шунинг учун бу препарат нафас йўлла- 
рида содир бўладиган касалликларни, айницса, аотилжам 
касаллигини даволашда фойдаси зўрдир.

5. Ф е н о к с и м е т и л п е п и ц и л л и н  ёки «пени
ц и л л и н - фа  у»; бу ошцозондаги кислотада эримайди,



шунинг учун уни сувга цўшиб ичириш мумкип. Бу дори 
организмлар касалликларини даволашда куп ишлатилади 
ва яхши натижалар беради.

6 . Э к м о н о в а ц и л л и н ;  у пеницпллппнипг экмолнп 
билан бирикмасидир. Цопда уртача 18 соат сацланади, шу
нинг учун бу препарат 100 ООО таъсир бирликдаи 2 марта 
берилса етарли бўлади.

Англия олими Эрнст Чейн 1959 йилда пеницпллппнипг 
ўзаги 6  аминли пенициллин кислотаси ( 6  АПК) ни олган. 
У кўпчилик химиявий моддалар билан реакцияга кирпшп- 
ши туфайли ундан жуда кўп янги синтетик пенициллпплар 
олинади. Ўзакнинг бкргина ўзи бактерияларга кучсиз таъ
сир этади, лекин упи аралаштириб олипгап антибиотиклар 
янги, жуда яхши сифатли бўладилар. Шу усул билап пепп- 
циллин-метициллин олинган. Бу антибиотик оддий пешг- 
циллинга нисбатан пенициллипаза ферментига бир печа 
юз марта чидамлидир. Оксациллин ҳам кислотага чидамли 
препарат бўлиб, сувга цўпгаб ичириш мумкип.

Пенициллиннинг бошца антибиотиклар ёкн сульфанпл- 
амидлар ва витаминлар билан бирлаштирилган хиллари 
ҳам бор. Кўпинча пенициллин стрептомицин ва экмолнп 
билан аралаштирилган ҳолда цўлланиладп.

С т р е п т о м и ц и н .  Бу антибиотик 1943 йили Шатп 
ва Ваксманлар томонидан кашф этилган бўлиб, у Actinomy
ces glolisporus Streptomycini деган актиномпцетдан олинади. 
Стрептомициннинг формуласи С21Н39О12Н7 дап иборатдир. 
Бу антибиотик сувда тез эрийди ва таъсири узоц сацлападп, 
ошцозоннинг хлорид кислотЪсига чидамли, цонда, йиркпгда 
ва организмдаги бошца суюцликларда ўз кучини кам йўцо- 
тади, кенг антибактериал спектрга эга бўлиб, кўпчилик 
грамм-мусбат, грамм-манфий микробларга ва кислотага 
чидамли бактерияларга таъсир этади.

Стрептомицин пенициллинга нисбатан микроб ҳужай- 
расига кечроц 4 соатдан сўнг киради ва муҳитда антибио
тикнинг концентрацияси цанчалик юцори бўлса, ҳужайрага 
шунчалик кўп мицдорда киради. Микроб ҳужайрасига 
кирган стрептомицин ҳужайра ичидаги турли бирикмалар 
билан бирлашади ва натижада унинг биологик активлиги 
ортади. Стрептомицин микроб ҳужайрасининг оксидланиш 
процессларини кучсизлантиради ва моддалар алмашипп- 
шига кучли таъсир кўрсатади, асосан бактерия учун муҳим 
бўлган ва структураси бўйича фосфорли шакарга яцин бул
ган моддалсГрпипг сиптезлапиши цийиплашади.



Стрептомицин сил касаллигининг бошлангич давридаги 
турли шаклларида, сил менингити, перитонит (цорин пар- 
дасининг яллиғланиши), ўпка силининг ипфильтратли (су
юцлик тўпланган) даврида, кекирдак, овоз пардаси, суяк 
ва кўз силида яхши натижа беради.

Булардан ташцари, стрептомицин туляремия, ичак таёц
часи группаси бактерияси цўзғаган колибактериоз касал- 
ликларида, ичбуруг, куйдирги касаллигида, кўк йиринг 
таёцчаси цўзғаган йириигли процессларда, бруцеллёз ка
саллигининг бошланғич даврида яхши таъсир атади.

Стрептомицин патоген апаэроблардап цоцшал бацилла- 
си ва газли гангрена касаллигини цўзғовчи микробларга 
таъсир этмайди.

Стрептомицип кўпинча мускулларга юборилади ва 
шуппнгдек уни цон томирига юбориш ҳам мумкин.

Стрептомицин бирмунча заҳарли антибиотикдир. Унинг 
таъсирида альбуминурия булиши мумкин. Айрим касал 
кишиларда марказий нерв системасига таъсир этиб ганди- 
раклаш, та панп тпк ушлаб туролмаслик, бош оғрпғи, эпш- 
тув нерви шикастланиб карцулоц бўлиш ҳодисалари юз 
беради. Айрим ҳолларда нерв тармоцларида чала фалаж- 
ланиш ҳодисаси ҳам бўлиши мумкин. Бундай ҳодисаларга 
барҳам бериш учун стрептомициппи катта дозада ва узоц 
ишлатиб кўп касалликларпи даволаш мумкин бўлади.

Г р а м и ц и д и н .  Тупроцда яшайдиган спорали таёцча 
Вас. brevis дап олинган. 1942 йили совет олимлари Г. Гау- 
зе билан М. Брашниковлар Москва атрофида Вас. brevis 
ни топган ва упинг культурасидан грамицидин олишга 
муяссар бўлганлар. Гаузе билан Брашниковларпинг топ
ган грамицидипига Совет грамицидина (грамицидин С) деб 
ном берилган.

Г р а м и ц и д и н  С — кристалл шаклида бўлиб, фацат 
спиртда эрийди. Шунинг учун грамицидип С ампулада 
стерилланган 4% спиртли эритма шаклида тайёрланади.

Даволаш ва олдипи олиш учун грамицидиннинг спиртли 
эритмаси 1 0 0  хисса стерилли сувга аралаштириб ишлати
лади, бундай ҳолда у ўз кучини уч кунгача сацлайди.

Грамицидин С грамм-манфий микробларга кучлироц 
таъсир этади, грамм-мусбат микробларнинг (стафилококк, 
стрептококк, пневмококк) ҳам айрим турларига таъсир 
этади, айницса газли гангрена касаллигини цўзғатувчи 
анаэроб бациллаларга, дифтерия касаллигини цўзғатувчи 
бактерияларга таъсир этади.



Грамицидин С заҳарли антпбиотикдир, шупппг учуп 
уни цон томирига юбориб бўлмайди, чунки у цизил цои 
таначаларини эритади. Граммицидин С пи фацат йирингли 
ярага суркаш ва у билан огизни чайиш мумкин. У билан 
сигирларнинг юцумли мастит касалинп даволаш мумкип.

Кейинги пайтларда Гаузе билап Брашниковлар гра
мицидин С нинг цизил цон таначаларни эритмайдигаи 
турини топишган. Сўнгги вацтларда ундан яхшироц таъ
сир этадиган антибиотиклар топилиши натижасида грам
мицидин С борган сари кам цўлланилмоцда.

Т е т р а ц и к л и н л а р :  бу группага химиявий таркиби 
бир-бирига ўхшаш антибиотиклар: хлортетрацпклин, окси- 
тетрациклин, тетрациклин ва бошцалар киради.

Х л о р т е т р а ц и к л и п :  (ауромицин, биомицин, дуо- 
мицин, антибиотик А — 377) хлорид кислотали кристалл 
шаклидаги антибиотик.

Ауромицинни биринчи бўлиб Дагер тупроцда яшовчи 
Act. aureofaciens актиномицетдан топган.

СССРда ауромицин типидаги янги антибиотик кашф 
етилган, у «биомицин» деб номланган. Биомициннинг крис- 
таллари сувда эрийди ва у кўпчилик грамм-мусбат ва грамм- 
манфий микробларга, содда ҳайвопларга, баъзи йирик ви
русларга (орнитозга) ва риккетсияларга кучли таъсир 
этади. Биомицин лептоспироз, стафилококк, пневмококк, 
менингококк, паратиф, чўчца сарамаси цўзғаган касаллик
ларини даволашда яхши натижа беради. Биомицин заҳарли 
антибиотик ҳисоблангани учун катта дозаси ҳам жигарда 
микроскопик ўзгариш ҳосил цилиши мумкин. Шунинг учун 
бпомицинни катта дозада ишлатмаслик лозим. Бу антибио
тик ҳар 4 соатда сув билан цўшиб ичирилса организмда 
16 соатгача сацланиб, кейин сийдик билан чициб кетади.

Окситетрациклин (тетрациклин, оксимикоин, ниоми- 
цин) — булар Actinom. rimosus актиномицетидан оли- 
пади ва кўпчилик грамм-мусбат ва грамм-манфий бакте
рияларга ҳамда вирусларга таъсир этади.

Тетрациклин (амбрамицин, ахромицин, панимицин, по- 
лициклин, тетрацин, цикломицин) хлортетрациклинни ҳо- 
сил цилувчи Actinom. aureofaciens дан ажратилади ва шу 
группага кирадиган бошца антибиотикларга ўхшаш тетра
циклин ҳам грамм-мусбат ва грамм-манфий бактерияларга 
ҳамда кислотага чидамли бактерияларга таъсир этади.

Ушбу группага кирувчи барча антибиотиклар бузоц 
ва чўчца болаларининг паратиф касаллигини, чўчца сара-



масини ва бошца касалликларни даволашда цўллани- 
лади.

К о л и м и ц и н  — неомицип группасига кнрадиган ан
тибиотик бўлиб, Actinom. fradia дан олинган. У ичак таёц- 
часига, ичбуруғ бактериясига, паратиф таёцчасига, стафи- 
лококкларга кучли таъсир этади.

Колимицин пневмококк, стрептококк ва В. proteus vul
garis га камроц таъсир цилади. Бу антибиотик бир оз за- 
ҳарли бўлиб, катта дозаси эшитув нервини шикастлаб 

.цулоцни кар цилади. Баъзан буйракка таъсир этади. Бу
нинг учун дерматологияда терига суркаш, хирургияда яра- 
ларни ёки яллигланган бўшлицларни чайиш учун ишлати
лади.

Левомицетин ва синтомицин антибиотиклар синтезлаш 
йўли билан тайёрланади. Бу препаратни СССР Медицина 
академиясининг биология ва медицина химияси институти 
ходпмлари синтез йўли билан тайёрлаганлар; у Strepto- 
myces venezuella культурасининг табиий шароитда ҳосил 
циладиган хлоромицетипнпнг айни ўзидир.

Левомицетин кўпинча сувга цўшиб ичирилади, цон то
мирига ҳам юборилиши мумкин. Левомицетин бактерио- 
статик таъсир этади. Бу антибиотикнинг энтерококклар, 
риккетсий, спирохеталар, бир цатор вируслар ва баъзи 
грамм-манфий (ичак таёцчаси, паратифларни цўзғовчи ва 
бошцалар) микробларга таъсири бор.

С и н т о м и ц и н .  Бу препарат декставицин билан ле- 
вомицетиннпнг бирикмасидан иборат бўлиб, уни Ханеня ўэ 
ёрдамчилари билан кашф этган. У левомицетинга нисбатан 
икки баравар кучсиз таъсир этади. Синтомицин ичирила
ди, лекин у аччиц ва заҳарли бўлганлиги учун уни молга 
ичириш анча цийинчилик тугдиради.

Синтомицин ичбуруғни цўзғовчи бактерияларга кучли 
таъсир этади. Цорин тифи, паратифларда, ёш молларда ток- 
сик диспепсия касалликларига царши цўлланиши мумкип. 
Унинг энтерококкларга ҳам таъсири кучлидир.

ҲАЙВОНЛАР ОРГАНИЗМИДАН ОЛИНАДИГАН АНТИБИОТИКЛАР

Бу группа антибиотикларга лизоцим, эритрии ва экмо- 
лин киради. Лизоцим. П. Н. Лашченков 1909 йили тухум
нинг оцсилида бактерияларни эритувчи хусусият борли- 
гинн аницлаб, унинг таъсирини бир цатор мккроорганизм- 
ларда текшириб кўрган. Кейинроц Флеминг (1922 йили)



лизоцимнинг хусусиятларини тўлиц аницлаган. Лизоцим 
кўз ёши, сўлак, балғам, цон зардоби, лейкоцитларда, бурун 
шилимшиғи, одам ва ҳайвонларнипг турли тўцима ва ор- 
ганларида (жигарда, талоцда, тоғайда, буйракда), балиц 
икрасида, она сутида, турли ўсимликларда, айницса, товуц 
тухумининг оцсилида кўн бўлади.

Лизоцим, асосан, сапрофит ва айрим патоген (вабо виб- 
рионига, куйдирги таёцчаси ва бошца) микробларга ҳало- 
катли таъсир этади.

3. В. Ермольева ва Н. Буяновская лизоцимни тозалаш 
ва концентрация цилиш усулларини кашф этиб, лизоцимпи 
медицина ва цишлоц хўжалиги соҳасида ишлатиш усулла- 
рипи аппцлади. Кейинги йилларда лизоцимни кристалл 
шаклида олиш усули ҳам аницланган. Лизоцим организм 
учун заҳарсиз бўлиб, макроорганизмни табиий шароитда 
цўрицловчи антибиотикдир.

Э р и т р и н. Бу антибиотикни Зильбер ва Якобсонлар 
1946 йили ҳар хил ҳайвонлар ва одам цонидан топиб, бир 
литр эритроцитдан 1 0 — 1 2  г эритрин олиш мумкинлигини 
аницлаган. Эритриннинг 0,25% ли эритмаси дифтерия ка
саллигини даволашда ва бактерия ташувЧиларни соғайти- 
рпшда яхши натижалар берган. Эритрин дифтерия цўзға- 
тувчи бактерияга, стафилококк ва стрептококкларга ҳам 
бирмунча таъсир этади.

Э к м о л и н. Бу антибиотик 3. В. Ермольева бошчпли- 
гпда балицдан олинган. Экмолин кам заҳарли антибиотик 
бўлпб, организмда цон томирларини кенгайтириш ва антп- 
гистоминлик хусусиятига эга. Экмолин ичбуруғ (кўпинча 
ёш молларда), паратиф таёцчаларига ва вабо вибрионига, 
стафилококк, стрептококкларга ҳамда грипп касаллигини 
қўзғатувчи вирусларга актив таъсир этади. Экмолинпи 
касал молга ичириш, ингаляция ёки мускулларига укол 
цилиш мумкин. Уни пенициллин ёки стрептомицин билап 
бирга цўшиб касал молга берилса, пенициллин ва стрепто- 
мициннинг кучи янада ошади ва пенициллиннинг цон- 
даги мицдори икки баробар ортиб, узоцроц вацт таъспр 
этади.

Экмолиннинг пенициллинга аралаштириб таблетка шак
лида ёки эритма ҳолида ампулаларда тайёрланган тури 
вкмоновоциллин дейилади.



Ўсимликларнинг ҳам бактерияларни, содда ҳайвонлар- 
ни ва замбуруғларни ҳалок этадиган моддалар ажратиш 
хусусияти аницланган. Ўсимликларда антибиотикларга 
ўхшаш моддалар борлигини биринчи бўлиб совет олими 
Б. П. Токин 1928—1930 йилларда исботлаган ва уларга 
фитонцидлар деб ном берган.

Токин дастлабки тажрибаларини тубандагича ифода- 
лайдп: цайпп дарахтининг баргини тезлик билан майдалаб, 
унинг ёнига 2 —3 мм масофа буюм шишасида содда ҳай- 
вонлар культурасидан олинган томчи цўйилса, 20—25 ми- 
нутдан сўнг кесилган баргдан газ шаклида учиб чиццан 
аллацандай нарсалар таъсирида томчи сувдаги протозоалар 
ўлади. Фитонцидлар ўсимликнинг барги, гули, илдизи ва 
мевасида бўлади. Апельсин, лимон, мандарин, оц терак, 
цора булдиргупларнинг барги ва бошца кўп ўсимликлар- 
нинг танаси ёки илдизи майдаланганда ҳам шундай патп- 
жа олиш мумкин. Пиёз ёки саримсоцпи тўғралганда ҳам 
атрофга учиб тарцалувчи моддалари стафилококк, стрепто
кокк, сил таёцчаси, Bact. perfringens ва бошца бактерпя- 
ларни ҳалок цилади. Янги тўғралган пиёз царшисига агар- 
ли озиц муҳитга экилгап ачитцилар (Saccharoncerevisae) 
цўйилса, улар дарҳол ҳалок бўладилар.

Арча, царағай ва цайип дарахтларининг нипа барглари 
эзиб ивитплганидан кейин унинг бир томчисини олиб содда 
ҳайвонлар жойлаштирилган бошца бир томчи сувга кўчи- 
рилса, улар дарҳол ўлади.

Кўп ўспмликларнипг тўцпма суюцликлари ҳам шундай 
хусусиятга эга. Масалан, шумурт дарахтининг циш вацти
даги куртакларп ҳовончада янчплиб, ундан 0 ,1  г олиб 
пробпркага солинса ва унипг устига уй пашша (Musca 
domestica) ларидан бир нечтаси цўйиб юборилса улар дар- 
ҳол ҳалок бўладилар.

Кейппчалпк Токип пиёз, саримсоц, хрен, горчица, алой 
(сабур), цпчптци ўт, цора арча (можжевельник), помидор 
барги, айпцтовоп ўспмлпкларишшг баргида фитопцидлар 
борлигпни аштцлагап. Ўсимлшшппг ёши, вегетация даври, 
ицлим ва яшаш шароитига караб, фитонцидларнинг актив- 
лиги ҳам турлича бўлади. Фитонцид япги ўрилган ўсим- 
ликда кўп, цуритилган ўсимликда кам бўлади. Фитонцид
ларнинг антибактериал ва бошца хусусиятларини текши-



ришда Токин, Фой, Торопцев, Янович ва яна бир цанча 
совет олимларининг илмий ишлари диццатга сазовордир.

Фой Trichomonas vaginalis номли содда ҳайвон цўзғагап 
касалликни пиёз фитонциди билан даволагаи.

Токин раҳбарлигидаги бир группа олимлар фитонцид- 
ларни ичак таёцчаси, протеус, оц стафилококк, сарципа ва 
ламблияларда синаб, уларнинг бактерицид таъсирини ис- 
ботлаган.

Агар пиёз ёки саримсоц 1—3 минут чайналгандап сўпг 
оғиз микрофлораси текширилса, ундаги микроблар жуда 
камаяди (Токин, 1951). Филатова ва Торопцевлар йирипг- 
ли яраларни ҳам фитонцидлар билан даволаб яхши нати- 
жаларга эришдилар. Янович саримсоцдан сативин деб 
аталувчи дори тайёрлаган. У бактерицид хусусиятига эга 
бўлиб, вабо вибриони, дифтерия бактериялари, стафило
кокк, паратиф таёцчаси, ичбуруғ бактерияси, протей ва 
бошцаларни ҳалок этади.

Америкалик олимлар Кавеллито, Бейли, Брукт ва Су- 
терлар (1944—45 йилларда) саримсоцдан бактерицид мод
далар топиб, унга «аллицин» деб пом беришган. Аллпцип 
стафилококкга, паратиф, дизентерея таёцчалари, вабо виб
риони ва бошцаларга бактерицид таъсир этади.

1948 йили Штоль ва Зибик сарнмсоцнинг фптонцидшга 
сунъий йўл билан олган ва унинг формуласини аницлаган. 
Фитонциднинг химиявий тузилиши ҳали тўлиц аницлап- 
маган. Баъзи ўсимликларнипг фитонциди газ ҳолида атроф 
муҳитга тарцалиб, микробларни ўлдиркши мумкин. Маса
лан, Токин, Коваленко, Яповичлар ёш царағайзор ўрмоп- 
даги ҳаво микрофлорасини текшириб, у ер микроблардан 
мутлацо холи эканлигини апицлашган.

Урта Осиё ўсимликларининг бир цисмигина текшпри- 
либ, уларнинг фитонцидлик хусусиятлари аницлангап, ле
кин кўпчилик ўсимликларнинг фитонцидлари ҳали тўлиц 
текпшрилмаган, уларни текшириб медиципа ва ветерппа- 
рия соҳасида улардан фойдаланиш усулларини аницлаш 
келажакдаги муҳим вазифа ҳисобланади. Фитонцидлар 
асосан йирипгли процессларни маҳаллий даволашда цўл- 
ланилади. Кейинги йилларда совет олимлари бир печа 
юз ўсимлик турларини ўрганиб, уларнипг 60 тасидан ал
лицин, сативин, томатин, протоаниллин ва бошцалар каби 
кристалл ҳолидаги жуда актив фитонцидларни топган. Бу
лар цўшимча саримсоц, помидор ва айицтовон баргларида 
кўп бўлади.



Антибиотиклар микроорганизмларга танлаб, яъни ҳар 
бир антибиотик муайян бир турдаги микробга таъсир эта
ди. Масалап, бир хил антибиотиклар грамм-мусбатларга, 
шшпнчпси грамм-манфийларга ва учинчи тури эса ҳам 
грамм-мусбат, ҳам грамм-манфий микробларга таъсир ци
лади. Замбуруғларга таъсир этиб, бактерияларга таъсир 
этмайдиган антибиотиклар ҳам бор.

Кейинги йилларда полимикснн, колимицин, бициллин, 
биветин, питаминли прономицилин ва бошцалар каби бир 
цатор антибиотиклар тайёрлаиди, улар бузоц ва чўчца бо- 
лаларининг отцпапп-пчак касалликларини даволашда па 
касаллпкшшг олдини олишда яхши натижа бердп.

Айрим актиномицетлар (Actinom. luridus) люризии 
деб аталадигап антибиотик ҳосил цилади. Бу антибиотик 
грипп вируспга ва айрим фагларга таъсир этади (Н. Кра
сильников маълумоти).

Имаппн номли антибиотик тамаки баргининг мозапка 
касалпни цўзғатувчи вирусга таъсир этади ва айрим усим
ликларнинг ривожланишига ёрдам беради (АН УССР). 
Бундан ташкари, грипп, цизамиц, чечак, полиомиелит, эн- 
цефалитга ўхшаш вирусларга таъсир этувчи интерферон 
олинган.

МИКРОБЛАРНИНГ АНТИБИОТИКЛАР ТАЪСИРИГА ЧИДАМЛИЛИГИ

Агар микробга узоц вацт антибиотик таъсир этилса, 
микроб антибиотикка секин-аста ўрганиб, кейинчалик у 
антибиотикка чидамли бўлиб цолиши мумкин, касални да- 
волаганда бундай ҳолни назарда тутиш лозим. Масалан, 
озиц муҳитга 0,05—0,06 мл бирлик пенициллин цўшилса, 
тилла рангли стафилококк ривожланишдан тўхтайди. Ле- 
кпп 2 0  марта кўчирилиб экилган муҳитга цўшилган пени- 
циллиннипг мицдори аста-секин кўпайтирилиб борилса, 
унга стафилококкнинг чидамлилиги 700 марта ортади, 
агарда 40 марта кўчириб экилса, унипг чидамлилиги 5500 
марта ортади.

Айрим пайтларда бир антибиотикка микробнинг чидам- 
лилш и ошса, бошца аптибиотикларга ҳам чидамли булади. 
Масалап, хлортетрациклинга чидамли бўлган микроб бир 
вацтда окситетрациклинга ва тетрациклинга ҳам чидамли 
булади. Айрим микроблар озиц муҳитида аптибиотикларга 
ўргапиб цолиб, кейинчалик уларсиз муҳитда ривожлана 
олмайди.



Антибиотикларнинг микробларга бўлган таъсирини 
ошириш учун бир неча хил антибиотикларни аралаштириб 
ски уларни химиявий моддалар билан бирга цўшиб цўлла- 
пиши лозим. Масалан, хлортетрациклинни альбомищш 
билап ёки альбомициппп стрептомицин билан цўшиб ичак 
таёцчаси ва паратиф цўзғатувчисига пробиркада таъсир 
эткизилганда, улар бир-бирининг таъсирини оширади. Ле
нин айрим антибиотиклар бундай хусусиятга эга эмас. 
Масалан, пенициллин билаи хлортетрациклин бир-бирига 
царам-а-царши таъсир этади.

Микроорганизмларнинг антибиотикларга чидамли бўлп- 
шиниыг сабаби ҳалигача тўла аницланмаган. Иел, Планель- 
ес ва бошцалар бундай ҳолни турли йўллар билан ҳосил 
бўлади деб тушунтиради. Масалап, уларнинг айтишларига 
кўра, пенициллинга чидамли микроблар иенициллиназа 
ферменти ҳосил цилиб, пенициллинни парчалайди.

Микроблар цобиғининг юзасида ҳосил бўлган физика- 
вий-химиявий ўзгаришларга цараб моддаларни ҳар хил 
ўзлаштиради. Масалан, пенициллинга чидамли микроблар 
пенициллинни унга «чидамсиз микробларга нисбатан анча 
кам ўзлаштиради.

АНТИБИОТИКЛАРНИНГ ТАЪСИР ЭТИШ МЕХАНИЗМИ

Антибиотикларнинг микроб ҳужайрасига ҳар томонла
ма таъсир этиши тўлпц ўрганилмаган. Антибиотиклар мик- 
роблариииг моддалар алмашиниш процессининг айрим бў- 
лагига, нафас олишига ҳамда уларнинг кўпайишига тўс- 
циилик цилади. Масалан, пенициллин микробларнинг 
ҳужайра деворидаги полимернинг синтезланишини тўхта- 
тади, хлормицетин эса оцсилнинг синтезланишини тўхта- 
тади.

АптибиотикларнЕпг микроорганизмларга ҳалокатли 
таъсир этиши микробга фацат тўғридан-тўғри таъсир ци
лиш билангпна чегараланмасдан, балки у ҳайвон организ- 
мипипг касаллиқдан ҳимояланиш активлигини ҳам оши- 
радн.

Антибиотикларнинг микробларга таъсири ҳайвон орга- 
низмининг умумий ҳолатига ҳам боғлиц бўлади. Яхши 
шароитда боцилган касал ҳайвонларга цўлланилган анти- 
биотикларнипг таъсири юцори бўлади ва натижада орга- 
пизмиинг фпзиологик процесслари ҳужайраларининг нафас
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олиши, лейкоцитларшшг фагоцптар активлиги ва бошца
лар кучаяди.

Даволаш учун цўлланиладигап кўпчилпк антибиотиклар 
организмда микробларни ўлдирмайди, балки уларни ри
вожланишдан тўхтатади. Микробларни йўц цилиш кўнин- 
ча микрооргашгзмнпнг ҳнмоя кучларига — фагоцитоз ва 
бошцаларга боғлицдир.

Касаллик бошланиши билан антибиотиклар цўлланилса 
микробларга тез таъсир этади, чунки бу пайтда организмда 
микроблар оз бўлиб организмнинг физиологик функция
лари ва органлари микроб таъсирида деярли ўзгармаган 
бўлади.

Кейинги пайтларда антибиотиклар фацат медицина ва 
ветеринарияда кенг турда цўлланилибгина цолмасдан, 
зоотехния ва агрономияда, шунингдек цишлоц хўжалигида 
экинлар ҳосилдорлигини, мол маҳсулотини ошириш ва 
ҳаивонларни сунъий цочиришда ҳам цўлланилмоцда. Ма
салан, буцаларнинг спермасига цўшилган пенициллин ёки 
стрептомицин (1 мл спермага 500 бирлик) сперманинг ху
сусиятига таъсир этмай туриб, унга микробларнинг туши- 
шига ва ривожлапишига тўсцинлик цилади.

Антибиотикларнинг таъсири бир неча усул билап 
апицланади. 1. Антибиотикни турли даражада суюлтириб 
тест-микробда сииаб куриш мумкин. Масалан, пени
циллин стафилококкда, стрептомицин Bact. subtilis да си- 
паб иўрилади. Бу микробларга таъсир этгаи антибиотик
ларнинг энг кам мицдори топилади ва ўша мицдор шу 
аптибиотикнипг таъсир бирлиги деб ҳисобланади. 2 . Анти- 
бпотикларнинг кучини нефолометрлар билап ҳам аницлага 
мумкин. Бунинг учун бир печа пробиркадаги суюц озиц 
муҳитига синаладиган антибиотик солиниб, турли даража
да суюлтирилади, сўнг шу пробиркаларга тест-микроб 
экилади. Микроб цанчалик кўпайса, пробиркадаги суюцлик 
шунча лойцаланади. Синаш учун тест-микроб экилган бу 
пробиркалар коптрол учуп авпалдап тайёрлаб цўйилган 
пробиркалар билан солгпггтирилади. Контрол пробпркалар- 
дагн аптибпотнкпппг микдори аввалдан маълум бўлганп 
учуп улар сипов учуй экилгап пробиркалар билан солпш- 
тириб, ҳар бир пробиркадаги антибиотиклар мицдорипи 
билиб олиш мумкин. 3. Антибпотпкларпипг кучи диффузи- 
оп усул билан апицланади. Бупипг учуп тест-микроби 
Петри косачасидаги зич муҳитга экилади. Синалиши лозим 
бўлган антибиотик металл ёки шпшадан ясалган ҳар хил



ҳажмда цплиндрчаларга солнпадп, сўпг улар ознц бетига 
ботприб ўрнатнлади. Сўпгра Петри косачаларп термостатга 
кўйиладн. Аптибнотнк цилипдрчалар атрофидаги озиц му- 
ҳитга диффузиялапиб микробни ўстирмаи кўидп ва у цанча 
кучли бўлса, цнлиндрчалар теварагида микроб ўсмагаи 
допра шунча кенг бўладн.

Контрол учун аввалдан концентрация мицдори аниц- 
ланган антибиотикдан олиниб, улар ҳам Петри косачаси- 
даги озиц муҳит бетига цилиндр билан диффузия цилди- 
рилади ва бу контрол цилиндрлар теварагидаги микроб 
ўсмагап доираларни синаш учун экилгаидаги ҳосил бул
ган доираларни таццослаб, антибиотикнинг кучи аниц- 
ланади.

4. Диагностик дисклар би
лан антибиотикнинг кучи 
аницланади. Бунинг учун ан
тибиотик эритмаснга фильтр
ловчи цоғоз ботирилиб, кейин 
у цуритилади ва 0,5 см диа- 
метрли допра (диск) шакли
да кесилади. Қоғоз дискдаги 
аптибиотик бир сутка ичида 

озиц муҳитга диффузия цкли- 
ннб, диск теварагпда микроб- 
нипг ўсишига йўл бермайди.
Қоғоз диск теварагида ўса 
олмаган доиранинг диаметри 
ўлчаниб, антибиотикнинг 
микробга кучли ёки кучсиз 
таъсир этганлиги аницланади. Агар цогоз дискдан 15 мм 
паригача микроб ўсиб чицмаса антибиотикнинг микробга 
кучсиз таъсир этганлиги маълум бўлади (12-расм). Агар 
дискнинг диаметри 15—25 мм гача бўлса, антибиотик мик
робга таъсир этган, 25 мм дан ошиц диаметрли доирада 
микроб ўсмаган бўлса, аптибиотик кучлп таъсир этган деб 
ҳисобланади.

Касалликни даволаш ва олдини олишда аптнбиотиклар 
мацсадга мувофиц равишда цўлланилмаслнги натижасида 
улар организмга ёмон таъсир кўрсатиши мумкин. Масалан, 
нерв системасига стрептомицин ва неомицин группасига 
кирадиган антибиотиклар, цонга стрептомицин ва левоми- 
цин, жигарга биомицин ва бошца антибиотиклар цўлла- 
нилса ёмон таъсир этадилар. Антибиотиклар узоц вацт

12- расм. Д иффузион у сул  
билап антибиотикнинг кучи- 

пи аницлаш .



сувга аралаштириб ичирилса ҳайвон пчак микрофлораси- 
пинг одатдаги таркиби кескин ўзгаради ва натижада дис
бактериоз юз беради. Дисбактериозда ичакдаги касаллик 
цўзғатувчп микроблар билан бир цаторда организм учуй 
фойдали булган сут кислотаси ҳосил цилувчи микроблар, 
ичак таёцчасининг фойдали турлари ва бошцалар ривож
ланишдан тўхтайди. Бундай ҳолда ҳайвоп ичагидаги 
шартли, яъни заҳарли стафилококклар, кўк йиринг таёк- 
ча каби патогенли микроблар активлашиб, секундар 
иккинчи бир касалликни инфекцияни цўзғаши мумкин. 
Бундай ҳол руй бермаслиги учун цўлланиладиган анти- 
биотшслар аниц дозада берилиши, организмнинг ҳолати ва 
антибиотикнинг микробга таъсири апицлапиши билап бир 
цаторда, антибиотикни ўз вацтида алмаштириш ёки бошца 
даволаш усулларини цўлланиши лозим.

АНТИБИОТИКЛАРНИНГ ОЗИҚ СИФАТИДА ЦЎЛЛАНИШИ
1940 йилдан бошлаб антибиотиклар ҳайвон касаллик

ларини даволаш ва унинг олдини олишда кенг турда цўл- 
лацилмоцда; антибиотиклар кам мицдорда (даволаш доза- 
сидап 10—15 марта кам) ем-хашакка цўшиб ҳайвонларга 
берилса, уларнипг тез ўсиши аницланди. Кейинги йиллар
да СССР да ва чет мамлакатларда антибиотикларнинг буи- 
дай хусусияти кенг ўрганилиб, цишлоц хўжалиги молла- 
ринп, айницса ёш молларни ва жўжаларни тез ўстиришда 
стимулятор сифатпда цўллапиладиган бўлди, шу сабабли 
ҳозирги вацтда ҳаммасп бўлиб ишлаб чицариладигаи 
антибиотикларнинг 30—50 проценти озиц сифатида ишла
тилади, чунки улар ҳайвоп озпғпга цўшиб берилса, мол- 
пинг ўртача вазни 15—20 процент ошади. Кўпинча ҳайвоп 
озиғига хлортетрациклпп, окситетрацпклин, тетрациклиц 
цўшиб берилади. Антибиотик ишлаб чпцарпшда ҳосил бўл- 
гап чициидиларпи ем-хашакка цўшиб молларга бериш 
яхшн натижа беради, чунки унинг таркибида аптибиотик- 
дап ташцари, витамин, минерал моддалар, микроэлемент 
ва бошцалар бўлади. Бундан ташцари, антибиотик хосил 
қилувчи микроорганизм ривожланаётгап озицли мухитдаги 
биовит — 40, нативний, биомицин, витабиомицин, кормо- 
гризин кабилар ҳайвонларга берилади. Антибиотиклар 
ҳайвонларга оз мицдорда берилса, улар организмидагп 
яширин ппфекцпя цўзғатувчиларга ҳалокатли таъсир этиб, 
организмшшг ўсиши ва касалликка чидамлилигини кучай- 
тиради.



«Фагос»— грекча сўз бўлнб, емирамаи деган маъпотш 
англатади. Бактерпяларда бошца турли тирик мавжудот- 
ларга ўхшаш ўзипппг паразити бўлади ва бу бактериофаг 
дейилади.

1917 йили франциялик олим Д. Эреллъ пчбуруғ касал
лиги билап огриб тузалган одамнинг пажаспда фильтрдан 
утувчи аллацандай бир парса борлигипи апицладп. Фильтр- 
дап утувчи бу парса касаллик цўзғатувчи бактерияпи эри- 
тпб, касал кпшиппнг тузалишига катта ёрдам берганлнгипп 
исботлади ва ўша фильтрдан ўтувчи парсага «бактерио
фаг» деб ном берди. Бактериофаг таъсирида бакториялар- 
нипг эрпб кетиши бактериофагия ҳодисаси дейилади.

Бактериофагия ҳодисасини Д. Эреллдап олдпп Гама
лея (1889) ва Творт (1915) кўрипггап бўлса ҳам, лекии 
улар бупи атрофлпча текширм-асдан цолдиритган. 
Д. Эрелль бактериофагия ҳодисаспии ва бактериофагии 
чуцур текширган олим.

Кейинги вацтларгача бактериофаг пималиги тўгрисида 
турли фикрлар айтилиб келипди. Айрим олимлар бакте
риофагии фермент деб ҳисоблагап эди. Лекин Д. Эрелль 
ўз тажрибаларига асосланиб, бактериофагии кўпаювчи ти- 
рик оргапизмдир, деган фикрда бўлган. Ҳозирги вацтда 
бактериофагии атрофлича текшириш натижасида унии г 
ппмалиги ва кўп хусусиятлари аппцлапди.

Ф а г н и н г  м о р ф о л о г и я с и .  Текширувчи олим
лар бактериофагпипг корпускуляр заррачалардап ибо
рат эканлигини исботладилар. Фаг заррачалари жуда 
манда булади, баъзилари 8—10 m\i дан 90—100 m\i гача 
бўлиши мумкип.

Фаг заррачалари 50 000 марта катта цилиб кўрсатадп- 
гап электрон микроскопда текширплса, у тахминан спер- 
матоэоидга ўхшаш шаклда бўлиб кўринади. Баъзи фаглар 
думалоц ёки таёцча шаклда бўлиши ва уларпинг катталиги 
200—300 гп]х гача бўлиши мумкип (13-расм).

Бактериофаг биохимиявий жнҳатдан текширилгапда 
уиппг 0ош цисмида оцсил модда борлиги аиицлангап. Бу 
оцсил модда дезоксирибопуклспп кислота (ДНК) дан ибо
рат булиб, айрим фаглар таркибида бу кислотанинг миц
дори 37—42 процептли ташкил этади (бактерия танасида 
ДНК — 5,2% булиши исботлапгаи). Бактериофаг таркиби
да пуклеопротендлар ҳам борлиги аницланган. Фагнинг



13- расм. Пактериофаг заррачаларпш г ядоктрон 
м икроскоп да к ўрш ш ш и (50 ООО марта катта- 

лаш тирнлгин)

дум цисми ўспц бўлиб, упипг уст цисми цисцарувчан цобиц 
билан цоплангаи.

Электрон фото билап суратга олиб текширилганда бак- 
териофагиинг бактерия таиасига цандай таъсир этиши ва 
фагнинг кўпайиши апицлапгап ва у 4 фазадан иборат. 
1. Адсорбция цилинади. 2. Бактерия ҳужайрасига киради.
3. Бактерия ҳужайрасида ривожланади. 4. Бактерия ҳу- 
жайрасини эритиб, ташци муҳитга чицади (14-расм).

1- ф а з а. Бунда фаг заррачаси бактериянинг танасига 
келиб, дум цисми билап ёпишади.

2- ф а з а. Фаг бактерия ҳужайра цобпгини бузиб ичка- 
рига киради, ёки ичкарига кирмасдан узинпнг бош цисми- 
даги ДНКни шприц сингари ҳужайра ичига йўнал- 
тиради.

3- ф а з а. Бунда фаг бактерия ҳужайрасининг ҳар хил 
керакли моддаларидан озицланиб, бактерия танасида яшаб 
кўпая бошлайди, яъни махсус эритувчи фермент ҳосил ци
либ, ҳужайранинг оцсил моддаларини эритиб ҳазм цилади, 
натижада кўпаядн.

4- ф а з а. Бактериофаг заррачалари кўпайган сари бак
терия ичида боспм ортади, бактерия танаси шпшпб, бактс- 
рияиинг шакли ўзгаради ва пиҳоят бактерия ҳужайраси 
ёрилиб ўлади. Ёрплгап бактерия ичидан ёш бактериофаг 
варрачалари чица бошлайдп. Агар бактериофаг таъсир эт
ган культура микроскопда текширилса, бактерия ўрнига 
маълум шаклга эга бўлмаган бактерия парчалари кўрп- 
нади.



14-расм, 1. Ф агларнинг мпкроб ҳуж айраспга адсорОцияла- 
нцши.

Бактериофаг заррачалари фацат ёш бактериялар томо- 
нпга ўтиб кўпаяди. Эски культурада ёки улик бактерия 
тапасида эса кўпая олмайди.

Агар бактериофаг суюц озицдаги (бульоидагп) культу- 
рага таъсир этса, бульои тиниц бўлиб цолади. Бактериофаг 
таъсирида цуюлиб цолган бульондаги ёш культурада 1—2 
купдан кейин (баъзап ундан ҳам кўпроц) бактерияларнипг 
яна кўпайишипи кўрига мумкип. Натижада бактериофаг 
таъсирида бактериялар лизисга учраб тииган бульон цай
тадан лойцалапади, бу бактерияларшшг яиа купайгапли- 
гипинг белгисидир. Шундоқ йўл билап япгп пайдо бўлгап 
культура иккиламчи культура дейилади. Ҳозир бу куль- 
турапипг пайдо бўлиш сабаблари аницланган; ҳар бир 
бактерия культураснда бактернофагга нисбатан чидамсиз 
ва бактернофагга чидамли (фагорезистент) бактериялари- 
пинг вариантн булиши мумкип. Бактернофагга чидамли 
бактериялар культурасига бактериофаг таъсир этганда уп- 
даги микроблар эримасдан, ўзгармагап ҳолда сацланиб цо
лади, кейинчалик булар кўпайиб иккиламчи культурапи 
ҳосил цилади. Иккиламчи культура ҳоснл цилувчи мик
роблар лизоген культуралар дейилади.



Фагорезистент бактериялар варианти бактернофагга 
чидамсиз бактериялар вариантидаи морфологик, культу- 
рал, биохимик жиҳатдан фарц цплмаса ҳам, антигенлик 
хусусиятлари билан анча фарц цилади.

Фагорезистент бактериялар бактериофагиинг бир штам- 
мнга (пусхасига) чидамлик бўлса ҳам, шу бактериофаг- 
пннг иккинчи штамми таъсирида улар ҳам емирилиши 
мумкин. Демак, иккиламчи культура ўзига хос бактерио
фаг бўлгандагина эриб лизисга учраши мумкин.

БАКТЕРИОФАГИИНГ СПЕЦИФИК ХУСУСИЯТЛАРИ
Бактериофагиинг асосий хусусиятларпдан бири, ай

римлари фацат бир хил бактериянигина лизисга учрата 
олади. Бу унинг ўзига хос хусусиятидир. Бактериофагиинг 
бупдай хусусиятини яхшилаб текширилиши натижасида 
бу унинг жуда ҳам сезги хусусият эканлиги аницланди. 
Баъзи бактериофаг бактериянинг ҳамма типларига таъсир 
этмасдан, фацат бир типига таъсир этиши мумкин. Маса
лан, дизентерия, вабо, стафилококк ва бошца бактериофаг
лар фацат алоҳида цўзғатувчига таъсир этади. Демак, бак- 
териофагда спецификлик хусусият бор, бу хусусият бир 
турдаги микробга, ҳатто бир турдаги бактериянинг айрим 
типларига нисбатан бўлиши мумкип. Аксинча, баъзи бак- 
териофагнинг специфик хусусияти аича кенг бўлиб, бир 
турдаги бактериянинг аптигенлпк жиҳатдан яцин авлод- 
ларини ҳам лизис цилиши мумкин. Бир тур ёки бир тип
даги бактерияга таъсир этадиган бактериофаг моновалент- 
лик фаг дейилади. Аксинча, фаг бир тур бактериянинг 
ўзнга ва якин авлодларига ҳам таъсир этиб лизисга учрат- 
са, бу поливалентлик фаг дейилади.

БАКТЕРИОФАГИИНГ АНТИГЕНЛИК ХУСУСИЯТИ
Бактериофагиинг яна бир хусусияти гпупдан ибораткп, 

у аптигеплпк хусусиятига ҳам эгадир. Масалап, агар бир 
хил фаг цуёига парэитерал рапигада юборилса, упииг орга
низмида шу фагга царши нейтралловчи моддалар (аптп- 
лнзинлар) ҳосил бўлади. Шу фаг билан цуёп узоц вацт 
шшуппзацпя цилинса, упииг цон зардоби ана шу бактерио
фагии бутунлай нейтраллаш кучига эга бўлади. Масалан, 
Петри косачасидаги зич озиц муҳптга фагни нейтраллов-



чи цуён зардобидап цўшплади ва упга цуёпга юборилган 
фаг ҳам аралаштпрнлади. Сўнгра косачага шу фагнинг 
таъсирида лизис бўладнгаи бактерия экнлса, бу экилган 
бактериялар лизис бўлмасдан, нормал усиб колоииялар 
ҳосил цилади, чунки цуён зардобидаги махсус моддалар 
(аитнлизинлар) фагни нейтралламайди. Цуённи бу фаг 
билан иммунизация цилгандан унга царши нейтралловчи 
парса ҳосил бўлиши — фагнинг антигенлик хусусияти 
борлигини кўрсатади.

БАКТЕРИОФАГИИНГ ЧИДАМЛИЛИГИ
Бактериофагиинг химиявий ва физикавий факторларга 

чидамлилиги ҳар хилдир. Бактерцофагнипг иссицликка 
чидамлилиги худди вируслардагидек бўлиб, кўпчилик фаг
лар 65—80° иссицда бульонда кучеизлапади. 50—55° ис- 
сицда баъзи фагнинг активлиги пасайиши мумкин. Ҳар 
хил фагларнинг температурага чидамлилиги турлича була
ди. Масалан, стафилококк фаги — 60—62°, ичак таёцчаси 
фаги + 70—75° иссицликка чидашп мумкин. Фагнинг ис- 
сицца чидамлилиги озиц муҳитнинг pH ига ва таркибига 
боглиц бўлади. Баъзап активлигини йўцотган фагнинг ку- 
чппи цайта тиклаш мумкин. Бупипг учуп кучеизлапгаи 
фаг ўз бактериясига бнр неча марта аралаштирилса (мас- 
саж цилинса) фаг цайтадан кучли булиши мумкин.

Бактериофаглар совуцца апча чидамли бўлади — 185° 
совуцца ҳам ўз активлигини йўцотмаслиги мумкип. Бакте
риофаг цургоцчиликка ҳам анча чидамли бўлади. Шундан 
фойдаланиб ҳозирги вацтда ичбуруцца царши ишлатилади- 
гап фагни цуруц ҳолда цўлланплмоцда. Ультрабинафша 
нури бактериофагии 10—15 минутда, тик тушган цуёш ну
ри эса 2—3 соатда ўлдпради.

Бактерияларнинг вегетатив шаклларига цараганда фаг
лар кўпчилик химиявий дезинфекторларга анча чидамли
дир. Улар кислотали муҳитда тез побуд бўлади, кучсиз 
ишцорий муҳитга эса анча чидамлидир. Сурманинг 0,5 % ли 
эритмаси, 1 % фенол бир печа кунда, баъзаи бир ҳафтада 
фагнипг активлигини йўцота олади. Спирт, эфир ва хлоро
форм фагнинг кучини жуда кам ўзгартпрадп. 1% ли фор
малин таъсирида фаг бир неча минут ичида активлигини 
йўцотади. Трипсин фагни 24 соат ичида парчалайди. Фаг 
ошцозондаги хлорид кислота таъсирига чидамсиздир. Юцо
ри даражада концентрацияланган глицерин ҳам фагни ул-



диради. Бактериофагшшг яна бир хусусияти шуки, у бак- 
терияга специфик таъсир этиш билан бирга, бошца 
микробни ҳам лпэис цилишга мослана олади. Унинг бу 
аусусияти адаптация дейилади.

БАКТЕРИОФАГИИНГ ТАРЦАЛИШИ ВА УНИ АЖРАТИБ ОЛИШ 
УСУЛЛАРИ

Бактериофаг табиатда кенг тарцалган бўлиб, бактерия
лар бор жойда учрайди. Бактериофаг чицинди сувда, ариц, 
.дарё, цудуц, анҳор сувларида, кўл ва денгизларда жуда кўц 
учрайди. Сунгги вацтларда ҳар турли патогенли микроб
ларга царшилик кўрсатадиган бактериофаг топилган.

Бактериофаг одам ва ҳайвонлар ичагида ҳам доимо бу
лади. Касал одам ва ҳайвонларнинг цонида, балғамида, 
йирингида ҳам бактериофаг бўлади. Касал одам ва ҳайвон 
соғайганда уларнипг организмида фаг жуда ҳам кўпайган 
булади ва уни бу даврда осонлик билан топиш мумкин. 
Бактериофаг сутда ва пишлоцда ҳам учрайди. Касал орга- 
визмдан топилган патогенли микробнинг культураси бир 
печа йил музда сацланса, бора-бора бундай культурада 
ҳам бактериофаг пайдо бўлади. Умуман цаерда микроб 
•бўлса ўша ерда фаг ҳам топилиши мумкин.

Бактериофагии ташци муҳитдаги турли объектлардан— 
тупроц, сув, одам ёки ҳайвон чициндиларидан (нажас, сий- 
дик, йиринг, балгам ва бошцалар) ажратиб олиш мумкин. 
Кўпйнча оцар сувларни одатдаги бактериал фильтрлардап 
ўтказиш йўли билан ҳам бактериофагии ажратиб олса бу
лади. Эриган бактерияларнинг бульондаги культураларини 
фильтрлаш йўлн билан бактериофаг тайёрланади. Сўнгра 
фильтрат текширилиб, фагнинг таъсир этиши аницла- 
пади.

Бактериофагии спецификлик хусусиятига асосланган 
ҳолда аниқлаш мумкип. Буиинг учуп бактериофаг ажратиб 
олинадиган материал (нажас, сийдик, йиринг) аввал буль
он ёки пептонлп сувга экилади ва 37° иссицда 24 соат 
давомида ўстнрплади. Шу бульопда аралаш культура ўсиб 
чицади. Сўпгра шу аралаш культура фильтрланиб, ундан
3—4 томчиспни бульонда ўсгап микроб культурасига ара- 
лаштириб 24 соат термостатга кўйиб текширилади. Маса
лан, агар фильтратда бактериофаг бўлса, бульондаги куль
тура тиницланиб цолади, бу эса фаг таъсирида культура



лизисга учраганини билдиради ва текшириладигап мате
риалда бактериофаг борлигидан дарак беради.

Текшириладиган материалда бактериофаг борлигини 
зич озиқли муҳитда ҳам аницлаш мумкип. Бунинг учун 
Петри косачасидаги зич озицли муҳитга микроб экилади, 
сунгра зич озицнинг бетига текширилаётган материалнинг 
фильтратидан 1—2 томчи томизилиб бир оз ция цилиб 
цўйилса, озиц бетига томизилган фильтрат бир томонга 
оциб боради. Сунгра косача 16—18 соат термостатга цуйи
лади, шу вацтда микроблар ўсади. Текширилаётган мате
риалнинг томчилари оциб ўтган жойда микроб ўсмасдан 
колония ҳосил цилмаган бўлса, ёки озиц муҳитининг бети- 
да туташ стерилл жойлар ҳосил бўлса, бу текширилаётган 
материалда фаг борлигини кўрсатади. Агар текширилаёт
ган материалда фаг бўлмаса, озиц муҳитининг ҳамма ери- 
да микроблар ривожланиб колониялар ҳосил цилади.

Текшириладиган патологик материал цон ёки бошца 
стерилланган ҳолда олинган нарсалардан иборат бўлиб, 
уларда фаг борлигини билиш учун у материалнинг фильтр- 
ланмаган 3—4 томчиси маълум микроб культурасига ара- 
лаштирилиб синаб кўрилса, фагнинг бор-йўцлиги тезда 
аиицланади.

Бактериофагиинг соф культурасини ажратиш учуп 
агарнинг стерилланган жойлари цириб олиниб, мўлжал- 
лапгап микроб турининг ёш культураси билан аралашти- 
рилади. Лаборатория шароитида тайёрланган бактериофаг 
бактериал фильтрлардан ўтказилган тегишли бактерия ту- 
рининг бульонда эриган культурасидир. Бундай фильтрат- 
да фаг ва бактерия ҳуя^айрасининг эриган элементлари 
булади ва улар сариц бўлади. Улар флакон ёки ампулага 
ьуинлиб, оғзи маҳкам беркитилади.

Бактериофагиинг активлигини текшириш учун уни 
титрлаш (яъни кучини аницлаш) керак. Фагнинг титри 
икки усул билан аницланади.

1. А п п е л ь м а н  у с у л и .  Бунда фаг заррачалари- 
шшг кўп-озлигипи аницлаш учун фаг суюлтирилиб текши
рилади. Бунинг учун бактериофагии суюцлик 1:10; 1:100 
писбатдан то 1:10—10-10 нисбатгача ва ундан ҳам кун 
цилиб суюлтирилади. Сўнгра суюлтирилган суюцликпипг 
ҳар биридан 0,1 мл олиб, у суюц озицдагп микроб культу
расига аралаштирилади. Шундан кешга пробиркалар тер
мостатга 12—13 соат цўйплади, сўпг цайси пробиркада 
культуралар лизис бўлгани ҳисобга олинади. Энг кўн дара-



жада суюлтирплгап фаглик ва лизис юз берган пробирканн 
топиш керак. Сўнггп пробиркадаги суюцлпкда фаг цанча 
марта суюлтирилган бўлса, бактериофагиинг титрн шунга 
баробар бўлади. Бу культуранинг бир миллилптрида 
250 млн микроб ҳужайраси бўлиши керак.

2. 3 п ч о з н ц д а ф а г н и н г  т и т р и н и  аницлаш.  
Текширилаётган материалнинг фильтрата 10“1 дан то 
10“10 нисбатгача суюлтирилади. Петри косачасига зич 
озиқли муҳит цуйилади, у цотгандан сўнг косачанинг ости- 
дап цалам билан чизиб, у 10—12 бўлимга бўлинади. Кейип 
Петри косачасидаги озицнинг сатҳига ёш (12—18 соатлст) 
культурадан экилади. Шундан кейин текширилаётгаи 
фильтратдан косачадаги агарнинг биринчи бўлимига филь- 
тратнинг 10"1 нисбатда суюлтиргани, иккинчисига 10 ~2 
иисбатда суютирилгани, учинчисига 10~3 ва цолган бўлим- 
ларига ҳам шундай ошириб суюлтирилган фильтратдан бир 
томчидап томизилпб, 10"10 нисбат суюлтирилгангача етка- 
зилади. Тахминан 18 соат давомида шу томчилар теккап 
озицнинг устида «стерилл» жойлар ҳосил бўлади ва у ерда 
фагнинг таъсири натижасида айрим бўлпмларда микроб 
ўсмаганини кўриш мумкин. Фильтрат жуда кўп суюлти- 
рнлган бўлимларида фагнинг пучи етмай микроб усиши 
мумкин. Цайси бўлимда микроб ўса бошласа, шунга цараб 
фагнинг титри аницланади. Умуман кўпчилик бактерио- 
фагларнинг титри 10-8 га боради. Бактериофаг ўз титрини 
2,5 йилгача сацлайди. Баъзан бактериофагиинг титри паст, 
кучсиз бўлса уни ўзига мос келадиган бактерияда бир неча 
марта кўчириб экиб кучини ошириш мумкин".

БАКТЕРИОФАГИИНГ К?ЛЛАНИЛИШИ
Бактериофаг медицина ва ветеринарияда турли мац- 

садларда, масалап, бир цатор касалликларни даволаш учуй 
куллапилади. Касалнп бактериофаг билан даволаш фаго
терапия дейилади, касалликнкпг олдппп олиш мацсадида 
цулланилса фагопрофилактика па касалликни аницлаш 
учуп цўлланплса фагодиагностика дейилади.

Бактериофаг учбурчак, дизептерня, вабо, тоуп, цорин 
тпфи, паратифнп, колибактерпоз касаллпкларпнпнг олдппп 
олишда ҳамда жароҳатли ипфскцияларнп цўзгатувчилар — 
стрептококк, стафилококк, газли гангрепаларга царши 
кураганшда ҳам цўлланилади.

Цўлланиладиган бактериофаг бпр турли микробпппг



биргина типпга таъсир этадиган (моновалентлнк) ёки мик
роб кўп типлик булса, унинг ҳамма типларига х,ам таъсир 
этадиган (поливалентлик) булиши мумкин. Моиовалентлпк 
фагдан кўра поливалентлик фаг кўпроц ишлатилади. Бак
териофаг баъзан суюқ ҳолда, баъзан цуритилгап таблетка 
шаклида сув билан ичгсазилади. Даволаш ёки касалликпипг 
олдини олиш учуп ишлатиладиган фагни ҳайвонга ичириш 
мумкин. Фаг ярага порошок ҳолида сеииладн ва фаг ара
лаш сувга докани ҳўллаб ярага боглаш мумкин. Баъзаи 
фаг яранинг атрофига укол цилинади.

Анаэроб инфекциясида фагни ҳайвоп цоп томирига 
юбориш ҳам мумкин. Фагни ҳайвонга пчнришдап олдин 
унинг ошцозондаги НС1 ни иейтраллаш керак. Бу цоидага 
амал цилинмаса, фаг НС1 таъсирида ўз кучини йўцотадп 
на таъсир этмайди. Ҳайвон ошцозонидагн НС1 ни нейтрал- 
лаш учун ош содасипинг 5% ли эритмасидан 25—50 г унга 
ичириш шарт. Ҳайвонга ичирилган бактериофаг ичакларда 
7—8 кунгача сацланиши мумкин.

Фаг ёрдамида диагноз цўйиш учун аввалдан маълум 
бактериофаг билан номаълум микробга таъсир этиб синаб 
кўрилади. Агар микроб шу бактериофаг таъсирида емирил- 
са, демак, бу микроб шу бактериофагнипг специфик хусу
сиятига мос келган бўлади. Шу йўл билан фагга цараб 
номаълум микробни идентификация цилиш ва патижада 
касаллик диагнозини фаг ёрдами билан аницлаш мум
кип.

Лаборатория шароитида баъзан касалликни цўзғатувчи 
микробни топиш жуда цийин ёки сира топилмаслиги мум
кип. Бундай вацтларда фаг диагностикасидан фойдалаппб, 
касалликни аницласа бўлади. Текширилган материалдап 
фильтрат олипадп, у касаллик цўзғатувчн билан таъсир 
эткизилганда унда лизис ҳолати рўй берса, специфик фаг 
борлиги аницланади ва шунга асосланиб касалликпипг 
диагнози тасдицланиши мумкин. Худди шу усул билап 
сув ва тупроцни текшириб, унда цандай микробларга цар- 
шп бактериофаг борлигини аницлаш ва шунга асослаипб, 
цандай микрофлора борлигини кўрсатиш мумкин. Бу усул 
санитария-бактериология соҳасида ишлатилади, шунинг
дек у сувнинг микроб билан цанчалик ифлосланганиии 
билдирувчи кўрсаткич ҳисобланади.

Фаг ёрдамида куйдирги, бияларнппг юцумли касал- 
лнкдан бола ташлаши, дизентерия, бруцеллёз ва бошца 
касалликларнинг цўзгатувчиси аницланади.



Б ак тер и о ф аг  тў ғр п си д а  к ў п  тек ш и р и ш лар  ў ткази ли б , у н и п г  
айрим  х у с у си я тл ар и  аи и қ л аи ган  бўлса ҳам , леки н  ф а п д а  б ак те 
р иоф аг ўэи  ним а деган  савол  ҳ о зи р гач а  тў ли қ  ҳ а л  эти л м аган . Ҳо- 
аирги  в ақ тд а  б ак тер ц о ф агн и и г  таб и ати  тў ғр и си д а  би р-бирига 
кар ам а-ц ар ш и  и к к и  ту ш у н ч а  м авж уд: чунончи , бир гр у п п а  олим - 
л ар  (ж у м ладан  Д. Э релль) бак тер и о ф аг  қ ан дай ди р  ти р и к  н ар са  
деб ҳисоблайди , чу п ки  у л ар  ж у д а  ҳ ам  ки ч и к  бў лади , б ак тер и ал  
ф и л ьтр л ар д ан  осон ўтади , ф а қ а т  ти р и к  органи зм да (м икроб х у- 
/кайрасида) к у п а я  олади ва о датд аги  сунъи й  озицли  м у ҳ и тл ар д а  
еки  ў л и к  м и к робларда  к ў п а я  олм айди, у л ар п п  ф и л ь тр л ап у в ч и  вп - 
р услардан  деб ҳисоблаш га  асос бор дейилади.

Ш ундай қилиб , таб и атд а  ҳайвон , одам  ва  у сим лик  в и р у сл ар и  
(ш лап  бир қ ато р д а  м икроб п ар ази т л а р и  ёки  бактериофаг деб 
п о м ланган  в и р у сл ар  ҳ а м  борлигини  эъти борга  олиш  лозим .

А йрим тек ш и р у в ч п л ар  эса (Ф иш ер, Сукиев, Б орде) бак тер и о 
ф аг  тирик  таб и атга  эга  эм ас  деб ту ш у н ти р ади л ар .

Б ак тер и о ф агл ар н и н г  ти р и к  м икр о бл ар гаги н а  таъ си р  эти ш и , 
я п ги  ш ароитга  м ослаш а олиш и, я ъ н и  микроб к у л ьту р ал ар и га  цай 
та эки лган  сари , м икр о бл ар н и  ем и риш  х у су си ятл ар и н и н г  я н а д а  
ош иш и, м икробларга сп ец и ф и к  таъ си р  кўрсатиш и , ф а гн и н г  к ў - 
пайиш и, м аъ л у м  ш ак л га  эга  эк ан л и ги  ва  ш унга ў х ш аш  бир қ а н ч а  
х у су си я тл ар и  бак тер и о ф аг  ти р и к  органи зм  эк ап л и ги д ап  д а р ак  бе
ради.

К ўп ч и л и к  олим лар  б ак тер и о ф аги и  микроб ҳ у ж ай р а с и п и н г  п а 
р ази ти  деб ту ш у н ти р ад и л ар . А йрим  олим лар  эса бак тер и о ф агд а  
б ак тер и яга  ў х ш аш  ти р и к  органи зм га  хос белги лардан  п а ф а с  олиш  
ва м устацил  м оддалар  алм аш и н и ш  йўц , ф аг  б а к те р и я  тан аси д а  
х осил  буладиган , л ек и н  б а к те р и я  ҳ у ж ай р а с и га  ж у д а  акти в  т а ъ с и р  
этади ган  ф ерм ен т  деб ҳисоблайдилар .

Сўнгги в ақ т д а  ф агн и п г  ти р и к  органи зм  эк ан л и ги  тў ғр и си д аги  
п азар и я  ривож лани б , ф а г  ф и л ьтр д ан  у ту вч и  в и р у сл ар н и н г  бир ту - 
ридир, деган  п а за р и я  п айдо  бўлди. Б у  н азар и я  бўй ича бак тер и о 
ф а г  ўзи  ви р у сл ар га  ў х ш аш  бўлиб, бак тер и ял ар н и н г  тан аси га  к и 
риб к ў паю вчи  ва н а ти ж а д а  б ак тср и я л ар н и  ем и рувчи  в и р у сл ар , 
дегап  ф икр  а в ж  олм оқда  ва  ривож ланм оқда.

Ф и зи кави й  ва Химиявий, биологик ф акто р л ар  м икрооргапи зм 
л ар га  бактери ц и д  ва  бак тер и о стати к  таъ си р  к ўрсатади . Б а к те р и 
цид таъ си р  — бунда м икробга у  ёки  бу м одданипг таъ си р  этиш ы  
п ати ж аси д а  у  ҳ а л о к  булади . Б ак тер и о стати к  таъ си р  — бун да 
хим ияви й  ёки  биологик (м асалан , апти биотиклар) м оддалар  к ў п  
м пкдорда сую лтирилиб таъ си р  эти л гап д а  м икроблар  ҳалок  бўл- 
м асдан, ф а к ат  у л ар н и п г  р и во ж л ан и ш и  ту х тати лади . М икробларпи  
т у р ли  м ухит ва б ую м лардаги  м икробларни  йўкотиш да ф и зи к ав и й  
на хим илпий у су л л ар  конг қўл.чапплади. Айрим ф и зикап нй  ф а к 
торлар, айникса  ю қори тем п ер ату р ан и н г  м икробларпи  ҳ а л о к  қи- 
лпш  ва х и м и яви й  м одд ал ар п и н г за ҳ ар л и  таъ сп р и  а н и қ л ан ган д ан  
сўнг, ул ар д ап  м икр о бл ар п и  й ў қо ти ш  м ацсадида ф ой д алан и ш  у с у л 
л ар и  топилди. Б у  у су л л ар  стерилизация ва дезинфекция деб ата 
лади.

С терили зац ия  «sterilis»  (л ати н ч а  сўз бўлиб, н асл си зл ан ти р и ш  
д егап  м аъ н о н и  ан гл атад и ) ц и ли н ган д а  бирор бую м ёки  н ар сад аги



м и к р о б л ар н и  (вегетатив ва сп о р ал ар п п и ) ўлдпрпб бу ту п л ан  йўқ. 
қилади .

М икробиология п р ак ти каси д а  бирон бую м да, я ъ н и  богловчи. 
м атер и ал , до ка  ёки  хи р у р ги я  асбоблари , л аб о р ато р и яд а  и ш л ати 
л ад и ган  и д и ш л ар  ёки  м и к р о о р ган и зм л ар п и  у сти ри ш  у ч у н  ц ў л л а -  
н и л ад и ган  ози кл и  м уҳитлар , о зи ц-овцат  сан оати да  консерп а  па 
бош ца м аҳ су л о тл ар н и  тай ёр л аш д а  с тер и л и зац и я д ан  ф о й д ал ан и 
л ад и . С тер и л и зац и я  цилиш  у чун  к ў п я н ч а  ю цори тем п ер ату р ад ан  
ф о й д ал ан и л ад и , б аъ зан  эса бош ца ф и зи к ав и й  ф ак то р л ар  ҳ ам  иш - 
л ати л и ш и  м ум кин. С терили зац ия  ц и ли ш  у су л л ар и  ҳ а р  хилди р . 
М арсанинг тем п ер ату р ага  чи дам ли  ёки  чи дам сизли ги га  цараб  стс - 
р н л и зац и я н и н г  тубан даги  у с у л л а р и д а н  ф ой д алан и лади . Булар- 
оловда циздири ш , дазм оллаш , ц и зди р и л гап  цуруц  ҳаво би лаи  т а ъ 
сир  цилиш , цайнатиш , ҳ ў л  буғ би лап  босим сиз таъ си р  ц и л д и р и т , 
буғ  босим и би лан  таъ си р  цилиш  т и н д а л и за ц и я  в а  п а с т е р и за ц и я  
у су лл ар и д и р .

1. О л о в д а  ц и з д и р и ш .  Б у  у с у л  би лан  б ак тер и о л о ги я  
л аб о р ато р и яси д а  и ш л ати л ад и ган  бак тер и о л о ги к  сим таёц чал ар ,. 
Оуюм о й н ал ар и  ва  хи р у р ги яда  қ ў л л ан и л ад и га н  к есу вчи  асбоблар  
спирт  л ам п ас и  ёки  газ го р ел каси н и п г алан гаси д а  с те р и л и за ц и я  
к и л и н ади . Л ек и п  бу у сулд а  кесу вчи  асбоблар  те з  ў тм а с  бўлиб ц о 
лад и , ш у  сабабли , у л ар  цай н ати ли б  сте р и л и за ц и я  ц и ли н и ш и  тав 
с и я  эти л ади .

2. Ц а й н а т и ш .  Ц айнатилган  100° и сси ц  сувд а  сп ораси э м ик
р о о р ган и зм л ар  па иатогепли  м и кроблар  бир неча м и н у тда  ҳ а л о к  
бў л ади . Ҳ ар  к ан д ай  м икробнинг в егетати в  цисм и ц ай н аб  т у р га н  
су вд а  бир н е ч а  м инутда ўлади. Б у п д а  ф а ц а т  м икробн инг сп о р аси  
ти р и к  ц о лиш и м ум кин. А йрим п ато геп  анаэроб м и к р о бл ар н и н г  
сп о р аси  ц а й н а ти л га н д а  ҳ ам  ў л м асд ан  т и р и к  цолади. М асалан , цоц
ш ол ва ботулизм  к асалли ги п и  ц ў зғату в ч и л ар и н и н г  сп ораси  3 соат 
ц а й п а ти л га п д а  ҳ ам  ти ри к  цолади.

Т у р ли  х и р у р ги я  асбоблари, я ъ н и  ш п р и ц , игна , р е зи н к а  ц ў л -  
цоп, зонд, к атетр , цайчи, пинцет, ск а л ьп ел ь  ва  бо ш ц ал ар  асо сан  
ц ай н ати ш  у с у л и  би лан  стериллап ади . Сув ц а й н ати л ган д а  у н га  1—
2 проц ент  иш цор (N a triu m  b ica rb o n icu m ) цўш илса , ц а й н а ш  н у ц - 
т ас и  к ў та р и л а д и , н а ти ж ад а  су вн и н г  с те р и л и за ц и я  ц и ли ш  к у ч и  
а н ч а  ош ад и  ва  м еталл  асбобларни зап гл аш д ан  сацлайди . С терили
за ц и я  ц и ли н ад и ган  бую м лар м ах су с  и д и ш д а  (стер и л и зато р л ар д а) 
10— 15 м и п у т  ц айпатилади .

3. Д а з м о л л а ш .  Б у  у су лд а  х а л а т , сочиц, бинт, м аск а , ц а л - 
поц ча , боглов м атер и ал л ар и  ва  бош цалар  стер и л л ан ади .

4. Ҳ ў л  б у ғ  б и л а п  б о с и м с и з  ш а р о и т д а  (о қ у в ч и  
буғ би лан  с тер и л л аш ). Б у н д а  К ох а п п а р ати д а н  ёки  а вто к л ав д ап  
ф о й д ал ан и л ад и . Л ек и н  автоклав  би лаи  босим сиз ш ар о и тд а  стер и л 
л аш  у чуп  у п и н г  цопцоғипи м аҳ к а м  бер ки тм асл и к  ва  б у ғ  чи ц ади - 
гап  ж ў м р а к п и  ҳам  ёпм аслик  к ер ак . Б у п д ай  ҳолда исси ц ли к  100" 
бўлиб, у н д аи  ю цори и сси цликка  чп дам си з озиц м у ҳ и тл ар  45—GO 
м и п у т  и ч и д а  стериллап ади .

Сут, к ар б о н  сувли  озиц м у ҳ и тл ар , ўт-саф ро , ид и ш л ар , р е зи н к а  
бую м лар  ё к и  б аъзи  дорилар стер и л л ан ад и . Кох а п п а р ат и  м ет а л л  
ц и л и н д р д ан  и б о р ат  бўлиб, сиртд ан  асбест ё к и  линолеум  б и лан  цо п 
л ан ган . Қ опц оғин инг ў р таси д а  буғ чициб ту р и ш и  у ч у н  т еш и ги  
бор (1 4 ,а -р а см ).



а — аитоклап: С: — П астер  печп (цуритгич ш каф)

С териллаш д ан  олдин  ап п ар атга  сув қуйилади . С увнин г у сти га  
сим  тўр  к у й и л ад и , у н и н г  у сти га  эса  стер и л л ан ади ган  бую м лар  
зкойлаш тирилади  ва 100° ли  буғ таъ си р и д а  45—60 м и ғ у т  ту р ги зи - 
лади. Б у н д а  бир м ар та  қи зд и ри ш  би лан  к иф ояланиб  бўлм айди , 
чун ки  м и к р о о р ган и зм л ар н и н г  спораси  100° иссиеда 60 м и н у т  тур- 
гизилган да  ўлм ай ди , ш ун и н г у чун  автоклавда  ёки  К ох ап п ар ати ди  
стериллаш  3 куп  давом ида 3 м ар та  так рорлан ад и . Б и р и н ч и  м арта  
100° иссиц бу гда  ки зд и р и л ган д а  стер и л л ап у вч и  м атер и ал д аги  мнк- 
робларнипг в егетати в  қисм и ўлади , споралари  ти р и к  колади. 
К ейин стер и л л ан ган  м атери ал  уй  тем п ер ату р аси д а  ёки  тер м о стат- 
д ;1 18—24 со ат  сақ л ап ад и . Б у  м уддатда  ти ри к  к олгап  спо р ал ар  
р ивож лапиб, у л ар д ан  м икробн инг вегетатив  ш ак л л ар и  ҳосил  бу
лади. Э ртаси ку н и  стер и л л ан ган  м атери ал  ян а  Кох ап п ар ати д а  ёки  
аптоклавда қи зд н р и л са , спорадан  ҳосил бўлгап  вегетати в  м икроб
л ар  100° исси к  Сур таъ си р и д а  ўлади . К ейин  стери ллан ган  м атер и ал  
лпа  бпр куц сак л ап са , у нд ан  тирик  долган  споралар  ри во ж л ап и б  
вегетатив  ш ак л га  ай л ап ади . У чинчи  м ар та  100° исси қ  бу ғда  СО м и
нут қ п зд п р и л гап д .ш  сўцг тў л п қ  стер и л и зац и я  қ и л и п га п  дейиш  
мум кин. Уч м ар та  цайта қнзднрнб  м икробларни  й ў қ  қ и л и ш  б аъ зан  
б ў л и  б-б ў л  ц б с т е р и л  л а ш  ҳам  дейилади.

А в т о к л а в д а  с т е р и л л а ш . Б у  м икробнинг в егетати в  ва 
спорали  ш а к л л а р ш ш  ўлдирп ш  у чу п  эн г  иш опчли  у с у л  бўлиб, а в 
токлавда  буғ босим и би лан  стер и л л ан ади . А втоклав ж и п с  ёпила- 
ди ган  қал и ц  ц о п қо к л и  и к к и  қ о зо п д ан  иборат, упи нг си р ти  м еталл  
билан қ о п л ап ган  (14 ,6-расм ). Б у  усу лд а  стери ллаш  у ч у н  аввал  
цитоклавга сув қ у й и л ад и , сў н гр а  авто к л ав  қозопига стер и л л и за -



я  и ш и н и н г  олди н и  олиш  м ац сади да қ и л и н ад и га н  д ези н ф ек ц и я .
2. Ю кум  л и  к ас а л л и к л а р  тар к а л га н , м асал ан , б р у ц ел л ез  в а  сил 
к ас а л л и к л а р и  а н и қ л ая га н  х ў ж ал и к л а р д а  ҳ а р  к у н и  ў т к ази л ад и ган  
д ези н ф ек ц и я . 3. К асал л и к  қ ў зғату в ч и  м икр о бл ар н и  батам ом  йўқо- 
ти ш  у ч у н  қ и л и н ад и га н  я к у н л о вчи  дези н ф ек ц и я .

О рганик м одд аларга  бой оэиқ ва  ем -х аш ак  м аҳ су л о тл ар и  
о датд аги  ш ар о и тд а  с ақ л ан са  м икроблар  ва  қ и см ан  ф ер м ен тати в  
п ро ц ессл ар  таъ си р и д а  и ар ч ал ан и б  бу зи л ад и л ар . Т ез  п а р ч а л ан и б  
б у зи л ад и ган  о зи қ  м аҳ су л о тл ар и н и  с ақ л аш  биоз, абиоз, ан аб и о з ва  
ценанабиоэ п р и н ц и п л ар и га  асосланган .

Б и о з п р и п ц и п и д а  (грекча  «биос»— ҳ а ёт  дем акдир) с ақ л ага н д а  
органи зм да б у л ад и ган  ҳ аёти й  проц есслар  сақ л ан и б  қолиб , у л ар 
н и н г  таби и й  чи дам ли л и ги  у зо к  давом  этти р и ш га  асослан ган . 
Б у  би лан  у л ар н и н г  сирти даги  м и к р о о р ган и зм л ар н и н г  р и в о ж л ан и - 
ш и п и  тў х тати б , о р ган и к  м оддаларни  чи р и ш  ва  м и н ер ал л ан и ш и га  
тў сқ и н ли к  қ и л и ш д ан  иборат. Б у н и н г  у чун  м аҳ су л о тл ар  сақ л ан а- 
ди гап  бинонин г тем п ер ату р аси  п аст  (4°—5° г а ч а ) ;  то за  в а  м аъ л у м  
н ам л и к д а  бу л и ш и  лозим . Б у н д ай  ш ар о и тда  ян ги  м ева  в а  саб за- 
во тлар  ҳам  я х ш и  сақл ан ад и .

Абиоз («абиоз»— ҳ а ёт н и  й ў қ  қ и л и ш  дем акд и р ) м икробларни  
в а  у л ар н и н г  сп о р ал ар и н и  йў қо ти ш га  асосланган . Б у н и н г  у чу н  ав 
т о кл авд а  ю қори  (120° ва  ю қорироқ) тем п ер ату р а  қў л л ан и л ад и . Б у  
у с у л  билан  гў ш т , сабзавот, балицдан  т ай ё р л ан га н  ҳ а р  х и л  консер» 
в ал а р  м и кр о бл ар дан  то заланади .

Абиоз п р и н ц и п и га  асосланиб одам  ва  ҳ ай в о н л ар н и н г  органи зм  
у ч у н  зар ар си з , л еки н  м икробларни  ў л д и р у в ч и  за ҳ ар л и  х и м и яви й  
м оддалар  (бор, салиц ин  ва чум оли  к и сл о тал ар и ) қ ў л л ан и л ад и , 
ш уципгдек , гў ш т  ва  бал и қл ар  дудланади .

А пабпоз (гр екча  «апабиозис»— ҳ а ёт н и  т ў х та ти ш ) п р и н ц и п и га  
асослани б  т у р л и  м аҳ су л о тл ар  совуцда ту зл ан и б , қу р и ти л и б , ш а 
к ар  па ту зн и п г  к у ч л и  эри тм аси да  сақ л ан ад и . Т ем п ер ату р ан и н г  
п асай и ш и  м и кр о бл ар н и н г  р и в о ж л ан и ш и га  т ў ск д н л и к  қи лади , 
к ей и н ч ал и к  у л ар н и  ҳ а л о к  қилади .

Ц епан аби оз п р и н ц и п и га  асосланиб м ева  ва  саб заво тл ар  
ачитилиб  к о н сер в ал ан ад и . М асалан, силос т ай ёр л аш , к ар ам п и  ту з- 
л а ш  ва бо ш ц ал ар  ш у  п р и н ц и п га  асосланган . Б у н д ай  ҳолда сут 
к и сл о тал и  ач и ш и  т у ф ай л и  ҳосил  бўлган  сут к и сл о та  м аҳ су л о тл ар и  
консер вал о вч и  м одда ҳисобланади .

МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ УЗГАРУВЧАНЛИГИ
Б а к т е р и я л а р  г е н е т и к а с и .  Г енетика — ор

ганизмларнинг ирсият ва ўзгарувчанлиги ҳацидаги фандцр. 
Содда организмларнинг ирскй хусусиятлари ва белгилари
нинг биринчи информацияси барча ҳужайра ўзагишшг 
хромосомаларида жойлашганк аницланган. Ирсиятнинг па 
ўзгарувчанликнинг асосий бирлиги хромосоманинг апиц 
бир цисми бўлиб у ген дейилади.

Кейинги маълумотларга кўра ген ўз навбатида бнр 
цанча майда элементар заррачалардан иборат.



Бактерияларнинг асосан ДНК дан i 1шкил топган 
узаги хромосома дейилади. Хромосомада б. ктерия ҳужай- 
раси ДНК лппг ҳаммаси бир жуфт спирал шаклида жой
лашган, ушшг асосий структура бирлиги иуклеотпддир. 
Нуклеотид уч элемеитдан, яъпи фосфор кислотаси, бир 
молекула шакар (дезоксирибаза) ва бир азотли асосдап 
(пурип ёки иирпмидинли) ташкил топган. Бактерия ҳу- 
жанрасида 5 млн пуклеотид (одам ҳужайрасида 500 ООО 
ДНК молекуласи бўлиб, ҳар бир ДНК 40 ООО нуклеотпд- 
дан иборат) бор. Ҳар бир минутда ҳужайрада буладигап 
10 ООО турли химиявий реакцияларни ДНК бошцаради. 
ДНК да ҳужайраппнг барча ирсият белгилари жойлашган, 
яъни морфологияси, ферментлар структураси, моддалар 
алмашппуви ва бошцалар. Бактерняда ҳаммаси бўлиб 2 ООО 
та белги бор.д

Хромосомадагп ирсият белгиларининг нодларн бир те- 
кисда жойлашган, биохимик реакцпяларнипг бирин-кетип 
ҳосил бўлишини улар маълум тарт1 "да назорат цилиб ту
ради. Бактерия хромосомасида ҳаммаси бўлиб 2 ООО иш 
бажарувчи бирликлар (улардан ҳаммаси бўлиб 100 таен 
аницланган) жойлашган. Хромосоманинг асосий иш бажа
рувчи бирлиги унипг бир бўлаги бўлиб, маълум бир фер
мент структураси буйрук-вазифа беради, бу цистрон 
дейилади.?Бир цистронда бир неча юз нуклеотидлар бўлади. 
Ҳар бир цйстрон майда бўлимлардап иборат. Улар мутон- 
лар д«йилади ва уларнинг ўзгариши мутацияга олиб бора
ди. ДНК молекуласида ген информациям бўлишига ца- 
рамай, у оцсилни синтезлай олмайди. Ушбу информацияни 
ташишни ва оцсилни синтезлашнк РНК молекуласи ба
жаради.

ДНК нинг айрим сегмент — гецларида РНК синтезла- 
нади, бу процесс информацион РНК дейилади (и-РНК). 
Информацион РНК ДНК нинг бир бўлагидан ҳосил бўладц 
ва унга ўхшайди, бу эса матрица РНК дейилади; у оцсил 
ҳосил циладиган аминокислоталарнинг цандай тартибда 
бирлашишини бошцаради. Информацион РНК (и-РНК) 
ўзакдан протоплазмага чициб, оцсилни синтезлайдиган ри
босомаларга ёпишади.!

Цитоплазмадаги аминокислоталар рибосомага ташувчи 
РНК (т-РНК) орцали етказилади (т-РНК 20—30 секундда 
синтезланади ва 5—10 минутда ўз бурчини бажариб пар
чаланади). 20 та ҳар хил аминокислота учун 20 хил т-РНК 
бор. Рибосомадаги и-РНК аминокислоталарни кўрсатилган



тартибда жойлаштирилиб, оцсил тайёрловчи полипептид 
зашкирлар ҳосил цилинади.
'I_Рибосома полицептид занжири бўйлаб ҳаракат цилиб,

охирида эапжирдаи тушиш пайтида протоплазмага спп- 
тезлашгап оцсил молекуласи ўтадч, яъии шупдай цилиб 
ДНК-п-РНК — оцсил запжири ҳосил булади.

Ф. Жакоб ва Ж. Моисо (Франция) ҳужайрага аппк бир 
пайтда ва цанча мицдорда цайсн оцсил иа ферментлар ке- 
раклигипи, ДНК пппг цандай цилиб бошцаришнип аниц- 
лагаплар.

ДНК иииг яна бнр хусусияти шупдан ибораткп, у мах
сус моддаларпи спптезлайди, бу процесс репрессор (латип- 
ча — repressio — тўхтатшп демакдир) дейилади.

Репрессор барча оцсиллар каби юцори температурага 
сезгир ва 50° иссицда уз активлигини йўцотадп. Бу лак — 
репрессор дейилади. Репрессорнинг иккита хусусияти бор: 
1. Атроф муҳитшшг ўзгарилишига тез сезгирдир; 2. ДНК 
нинг и-РНК га ўтпш даврини бошцаради. Репрессорлар 
муҳит шароитига цараб цайси геплар ёки структурали 
цистеронлар таъсир этишипи ва цайсилари таъсир отмас- 
лигиии анпцлайды. ДНК ипини гирлянд лампочкаларига 
ўхшатиш мумкип, яъип уларнипг бир цисми ёритиб, цол- 
гани эса репрессорлар томонидан ўчирилгап.

Ҳужайрада репрессорлар кўп мицдорда бўлади, лекип 
уларнипг сопи структурали цпстероп ёки уларга хос оцспл- 
лардаи кам дир. Шу сабабли бир допа репрессор бир печа 
структурали цистеропларни (бир-бирига яцин оцсил ҳосил 
килувчп цистеропларни) бир вацтда бошцаради. Репрессор 
бошцарадигап структурали цпстеронларпипг бнр цисми 
оперон дейилади. Опероннинг ишини муҳит билап боглиц 
бўлмаган эркин репрессор тўхтата олади. Масалап, ҳужай- 
ра ривожлапаётган озиц муҳитида галактоза бўлмайдн. Шу 
сабабли ҳужайра иротоплазмасидаги репрессор галактозани 
учратмай, галактозидаза ферментини ишлаб чицарадиган 
ДНК иииг опероии билан бирлашиб, ҳужайрага кераксиз 
ферментпи (галактозпдазапи) синтезлашпи тўхтатадм. 
Озиц муҳитнда галактоза пайдо бўлиши билап вазпят 
ўзгарадн ва галактозани парчалаш учун фермеит галакто
зидаза бўлиши шарт. Галактоза эритмаси репрессорга таъ
сир этиб, репрессор-галактоза комплексипи (бирикмасипн) 
ҳосил цилишга мажбур цилади. Бу комплекс эпдп ДНК 
даги опероннинг ўзига хос фаолиятини тўхтата олма1гди. 
Опероннинг кучли таъсир цилиши натижасида ҳужайрада



галактозани парчалайдиган галактозидаза ферменти ҳосил 
бўлади. Шундай цилиб, ўв-ўзидан бошцариладиган боғ- 
ловчи занжир моддалар репрессор — ДНК ферменти ҳо- 
сил бўлади. Бундай аксинча богловчи моддалар ҳужайра 
учун зарур ферментларнинг нонцентрациясини бошцара- 
ди, ташци муҳит ўзгаришларига тез сезгир бўлиб ҳужай- 
ранинг ўзгарган янги муҳитга мослашиб яшашига ёрдам 
беради.

Кейинги пайтларда лямбда фаг номли репрессор ҳу- 
жайрадан ажратилган, лекин у лак-репрессорга нисбатан 
кам ўрганилган. Бу икки репрессорлар (лак-репрессор 
ва лямба) 1967—1968 йилларда ичакдаги бактериялардан 
топилган. Генетика асосларига кўра, микробларда ҳам, 
содда организмлардаги каби, ирсий хусусиятларнинг насл
дан-наслга генлар билан ўтиши бактериялар генотипи 
дейилади.

Маълум яшаш шароитида микробнинг барча белгилари 
юзага чициб, уларнинг наслдан-наслга ўтмаслиги бакте
риялар фенотипи дейилади. Бу ҳолат муҳит билан гено
типнинг ўзаро муносабат натижасидир.

Микробларда ташци муҳит таъсири остида ҳосил бул
ган ўзгарувчанлик, сунъий шароитда шу фактор таъсир 
қилганда ҳам сацлана олади. Агар микроорганизм ўзи яша- 
ган табиий шароитга тушса, ўзига хос хусусиятларга цап- 
тадан эга бўлади.

Бир хил генотиплик организмлардаги фенотипли ўз- 
гаришлар модификация дейилади. Масалан, куйдирги таёц- 
часида шундай ўзгаришлар бўлади. Бу микроб 42,5° иссиц- 
да спора ҳосил цилиш хусусиятини йўцотади, температу
ра — 35—37° гача пасайтирилганда, яъни микроб учуп 
оптимал температурада у цайта'дан спора ҳосил цилиш ху
сусиятига эга бўлади. Бундай ҳосил бўлган ўзгариш ҳамма 
вацт наслдан-наслга ўтавермайди.

Икки ҳужайранинг генетик материали бир-бирига цў- 
шилса ўзгарилган авлод олинади ва унда икки она ҳужай- 
ранинг хусусиятлари мужассамланган бўлади. Бундай 
ҳолат трансформация, трансдукция ва конъюгация дейн- 
лади.

Муҳитда оцсил бўлса мана шундай ҳолат рўй беради. 
Масалан, ДНК ёрдамида бир тур пневмококкларнинг хусу
сиятини кескин ўзгартириш мумкин. Бундай ўзгариш ДНК 
таъсирида бошца микробларда ҳам рўй бериши аницлан
ган. Масалан, оц колония ҳосил цилувчи микобактериялар



сариц колония ҳосил цилувчи сапрофит микробактерия- 
ларнинг ДНК сининг таъсирида сариц колониялар ҳосил 
циладиган хусусиятга эга бўлади.

Трансформациянинг ҳосил бўлиши икки даврдан ибо
ратдир, яъни ДНК нинг микроб ҳужайрасига адсорбция- 
ланипш ва ҳужайра ичига кириши натижасида юзага ке
лади.

Бактериофаг ёрдамида бир микроб ҳужайрасининг гене
тик моддалар заррачаларини иккинчи микроб ҳужайрасига- 
ўтказилиши трансдущия дейилади. Фагнинг ДНК си би
лан бир микробнинг хусусиятини (патогенлигини кучай
тириш ёки сусайтириш, консула ҳосил цилишини йўцотиш, 
антибиотикларга чидамлилигини ошириш ва бошцалар) 
иккинчи микробга ўтказиб ўзгартириш мумкин. Микроб 
ҳужайрасидаги фагга ҳужайра ДНК сининг айрим хусу
сиятлари носпецифик сифатида ўтади, натижада бундай 
фаг иккинчи микроб ҳужайрасига тушганда биринчи мик
роб ҳужайрасидан унга ўтган ДНК хусусиятларини ўзи 
билан олиб ўтади.

Табиатда ўртача фаглар бор, улар таъсирига айрим 
микроблар чидамли бўлади, яъни фагга царши иммунитет 
ҳосил циладилар. Бундай ҳосил бўлган хусусият наслдан- 
наслга ўтади. Бундай ҳол айрим микробларни бактерио
фаглар билан иммунизациялаб (эмлаб), керакли штамм- 
ларни ҳосил цилиш имконини беради. Шунга асосланиб 
цатиц, ацетон, бутил спирти тайёрлашда бактернофагга 
чидамли микроб штаммлари цўлланилса яхши натижага 
эришилади.

Бир ҳужайранинг айрим ирсий хусусиятларининг 
(ДНК сининг бир цисмини) иккинчи ҳужайрага ўтиши 
конъюгация дейилади. Конъюгация кўпчилик хусусиятла- 
рига кўра трансформация ва трансдукцияга ўхшаш бўлади, 
лекин ирсий хусусиятларининг ҳужайрадан ҳужайрага 
ўтиши улар орасидаги цитоплазматик боғланиш ҳосил бу
лиши туфайли бўлади. Шу сабабли ирсий хусусиятлар 
бир томонлама ўтади, яъни донордан реципиентга ўтиш 
натижасида ҳосил бўлади.

Донор хусусиятли ҳужайралар эркак %ужайралар дейи
лади, чунки уларда кўпайиш факторлари бор; реципиент 
хусусиятли ҳужайралар эса урғочи ҳуншйралар дейилади, 
чунки уларда кўпайиш фактори бўлмайди. Шу сабабли 
эрКак ҳужайраларнинг хусусиятлари урғочи ҳужайраларга 
ўтказилади. Кейинги пайтларда ДНК ва Эписом иштиро-



кида ирсий белгиларнинг бир бактерия ҳужайрасидан ик
кинчи бактерия ҳужайрасига ўтиши аницланган. Эписом- 
лар ҳам ДНК га ўхшаш ирсий белгиларни бир ҳужайрадап 
иккинчи ҳужайрага ўткаэиш хусусиятига эга булиб, у 
ҳужайранинг ўзагида эмас, балки цитоплазмасида бўлади.

МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ЎЗГАРУВЧАНЛИГИ ТЎҒРИСИДАГИ 
МАЪЛУМОТЛАР

\'Х1Х асрнипг ўрталаридан бошлаб микробларда табиий 
сацланиб келаётган турлари борлиги тўғрисида икки цара- 
ма-царши тушунча юз берди: мономорфистлар ва поли- 
морфистлар. Мономорфизм оцимпнинг асосчилари немис 
олимлари Кон ва Кох эдилар. Уларнинг таълимотига кўра 
микробларнинг морфологик ва фйЗиологик хусусиятлари 
ҳеч бир ўзгармайдиган' хусусият деб ҳисобланган. Агар 
бир турдаги микроб бирон таъсир остида морфологик ёкп 
физиологик жиҳатдан озми-кўпми ўзгарса, мономорфизм 
тарафдорларп бу микробни бошца турдаги микроб деб ҳи- 
соблашар эдилар. Мономорфизм фан соҳасида табииёт ҳа- 
цида ҳукм суриб келган умумий назариянинг бир шохобча- 
сидир-.J

XVIII аерда пайдо бўлган айрим пазарияларга цара
ганда бир организмнинг келажакда цандай бўлиши ўша 
организмнинг дастлабки уруғлик ҳужайраснда белгиланиб 
цўйилган бўлар эмиш. Усимлик ва ҳапвоп оргаппзмларн- 
даги турли хусусиятлар уларнинг дастлабки зотида белпг- 
ланиб цўйилган хусусиятларнинг юзага чицишидан иборат 
деб қисоблаганлар ва шу хусусиятлар микробларда ҳам 
бор деб келишган. Бу микробларнинг яшаши атроф му- 
ҳитга чамбарчас боглиц экани ва муҳит таъсирида мик
робларнинг моддалар алмаштириши ва бошца хусусиятла
рининг ўзгариб, уларнинг наслдан-наслга ўтишиип ппкор 
этувчи нотўғри идеалистик назария эди. Шунингдек бу 
диалектика цоиунларини биологиянинг муҳим масалала- 
рнга татбиц цила олмаганлиги натижасида юзага келган 
хато пазария эди.

Полиморфизм (плеоморфизм) мономорфизмга царши 
оцпм бўлиб, бу назарияни Негели (1877) илгари сурган эди.

Плеоморфизм (полиморфизм) тарафдорлари, акеппча, 
микроб жуда ўзгарувчандир ва унинг бир цатор мустацил 
доимий хусусиятлари йўц, бир микроб кокк шаклида бўлса, 
пайти келганда у таёцча шаклига, таёцчадан эгилган шакл-



га ўтиши мумкин, бир турдаги микробнинг ўзи пайти келса 
турли аяиш процессларини вужудга келтиради, шундан 
тапщари шу бир хил микроб кокк шаклида бўлгапда бир 
касалликни цўзғаса, таёцча шаклига анлапгапда бошка 
бир хил каоалликпи вужудга келтиради, деган фикрда бу- 
лишган. Плеоморфистлар микроб шу цадар ўзгарувчан- 
дирки, уларнинг мустацил турлари йўк, дейишгача етиб 
боришган ва шу билап бирга улар айрим белгиларнинг 
наслдан-наслга ўтишини па' микробларда рпвожланнш, 
яъни эволюция бўлишини иикор этганлар. Натижада плео- 
морфизм тарафдорлари ҳам мпкробдаги ўзгарувчашшкпппг 
сабабини ва ўзгарувчанлнкиипг даражасппи тўгри тушуна 
олмадилар. Бу оцпм ҳам диалектик материализм коиуи- 
ларпни микробларга нисбатан тўғри татбиц цила олмагаи 
япглиш бир оким дир.
V  Фаи тарацций этиб, микробларпи текшириш усуллари 

ривожлаиишн патижасида микробларпнпг алоҳнда соф 
культурасппп ажратиб олиш ва хар бир турдаги микроб 
ташци муҳпт таъсирида маълум даражада узгариши ва бу 
ўзгарпшларшшг маълум копупиятлари борлиги аницлап- 
ди. Ўзгариш натижасида пайдо бўлган япги хусусиятлар 
наслдап-паслга ўтиши исботлапди ва шу билан микроблар
да ҳам эволюцион тарацциёт борлиги аниқлапди. И. И. Меч- 
пиков микробларнинг яшаш шароити узгариши билап 
уларпппг хусусиятлари ҳам ўзгарпшини ва пайдо булган 
япги хусуспятларпиинг наслдан-наслга ўтншипп апицлаб. 
Дарвиннинг эволюцион назарпясинппг микробиологияда 
катта аҳамияти борлигини исботлаб берди. Микробнинг 
яшаш шароити ўзгартирилганда унинг патогенлик хусу- 
сиятп йўцолиши ва натижада патогенли микробдаи апато- 
геили микроб пайдо бўлиши кўп тажрибаларда исботланди. 
Масалан, JI. Пастер ва Ценковскийлар куйдирги касалли
гини цўзғатувчи микроблар учун ноцулай ҳисоблангав 
425° температурада ўстириб микробнинг патогенлик ку
чини ўзгартириб вакцина тАйёрлаш йўлини топганлар.

Мичурин таълпмотига асосланиб микробларни мацсадга 
мувофиц томонга узгартириш натижасида ҳозирги вацтда 
полиомиелит, сил, бруцеллез, тоуп, туляремия касалликла- 
рипи цўзғатувчи микрооргапизмлардан ҳам патогенлик 
хусусияти пасайтирилган тирик вакципалар тайёрлаш 
усуллари топилди. Шунингдек, одам микробни истаганича 
ўзгартириши, микробларнинг патогенлик хусусиятини па
сайтириб, улардан тайёрланган вакциналардан фойдаланиб,



турли юцумли касалликлардан сацланиш, яъни сунъий 
иммунитет ҳосил цилиш йўллари янада кенгайтирилмоцда. 
Шунинг учун микробларнинг узгарувчанлик хусусияти 
фалсафий ва назарий жиҳатдан катта аҳамиятга эга були
ши билан бирга, у медицина ва ветеринариянинг кундалик 
амалий фаолиятида ҳам микробиологик диагноэда, вакцина 
тайёрлашда жуда муҳим масала бўлиб цолди. | /

Микроорганизмда морфологик, культурал, биохимик ва 
антигенлик ўзгаришлар юз беради. Масалан, микроорга
низма химиявий моддалар ёки бирор биологик фактор 
ёмон таъсир этса микроб одатдаги шаклини ўзгартиради 
ва бундай микробда бўялиш, патогенлик ва кўпайиш хусу
сиятлари ҳам узгаради, баъзан бу хусусиятлар бутунлай 
йўцолити ҳам мумкин. Бундай ҳол инволюция дейилади 
ва бунинг натижасида ўзгарган шаклларни микробнинг 
инволюцион шакллари дейилади.

Микробларнинг инволюцион шакллари кўпинча вац
тинча ўзгаришдан келиб чиццан бўлади. Инволюцион 
шаклларнинг пайдо бўлишига сабаб бўлган ноцулай ша
роит тезда ўзгариб, микроб учуп нормал шароит вужудга 
келса, микробнинг шакли ва хусусиятлари цайтадан аввал- 
ги ҳолига келади. Шароити ноцулай томонга ўзгарган 
баъзи микробларда, масалан, вабо вибриони, куйдирги 
бацилласида тезда инволюцион шакллар пайдо бўлади ва 
аксинча, цорин тифи ва паратиф касаллигини цўзғатувчи 
бактерияларда инволюцион шакллар пайдо бўлмайди. Бу 
ҳодиса микробларнинг ўзгарган шароитга бир цадар чидам
ли булишига боглиц.

ЯНГИ МИКРОБ ТУРЛАРИНИ ҲОСИЛ КИЛИШ УСУЛЛАРИ
Микроорганизмлар дунёсида янги микроб турларини 

ҳосил цилишнинг бир цанча усуллари бор. Дурагайлаш фа
цат жинсий йўл билан кўпайиш хусусиятига эга бўлган 
микроблардагина бўла олади. Нон ачитциларни Saccharo- 
myces validus билан чатиштириб, янги дурагай олинган. Бу 
янги олинган дурагай нон ачиткиларига нисбатан бир цан
ча япги хусусиятларга эгадир. Бундан ташцари, жуда кўп 
мицдорда биотин, пантотен кислотаси ва В группа вита- 
минларини ҳосил циладиган дурагайлар ҳам олинган. Кўп- 
чилик микроорганизмларнинг жинсий кўпайиш хусусияти 
йўцлиги сабабли вегетатив дурагайлаш усули билан тек
шириш олиб борилади. Вегетатив дурагайлашда фацат 
ҳужайра протоплазмаларигина бир-бирига цўшилади, ма-



салан, моғор замбуруғларининг конидийларининг бирла- 
пгапш ёки уларнинг гифларини бирлаштирувчи ўсимталар 
(анастомозлар)нинг ҳосил бўлиши натижасида янги ҳар 
хил турлар (вариантлар) пайдо бўлади.

Табиий шароитда ҳам микробларда дурагайланиш ҳо- 
дисаси бўлиб туради. Масалан, тупроцда, сувда, одам ва 
ҳайвонларда яшайдиган турли микробларнинг бир-бирига 
ҳалацитсиз яшаши натижасида ҳосил бўлган маҳсулотла- 
ридан ўзаро фойдаланади. Микроблар табиатда ҳамда 
одам ва ҳайвонлар организмида бир цанча алмашинишлар 
ҳосил цилиб, ўз хусусиятларини ҳам ўзгартира оладилар.

/ ДИССОЦИАЦИЯ

/  Микроб лаборатория шароитида ўстирилса, баъзан бир 
микроб шундай ўзгарадики, унинг одатда ҳосил циладиган 
Ашлонияси икки хил бўла бошлайди. Микроб одам, ҳайвон, 

/ўсимлин организмида, тупроц ва сувда яшаганида ҳам бун- 
I дай ҳол рўй бериши мумкин. Микроб колониясининг узга

риб икки хилланиши ва шу билан бирга микробнинг бошца 
хусусиятларининг ҳам ўзгариши диссоциация (парчала
ниш) дейилади.

Диссоциацияга учраган микроб колониясини Петри ко- 
Чсачасидаги зич озиқ муҳитидан ажратиб олиш мумкин. Ор- 
уЧаниамдан янги ажратиб олинган микробнинг колонияси 
'шаклан юмалоц, чети текис, юзаси силлиц ва намроц бу
лади. Бундай колониялар силлиц, яъни «S» шаклидаги1 
колониялар дейилади (15-расм).

v\

15- расм. «S» ва «R» ту р ли  микроб колониялари.

1 «Sj> и н глизч а  Sm ooth , яъ п и  силлиц  сўзининг бош ҳарфи.



Агар микроб ўзгарган бўлса, колониясининг юзаси чў- 
тир, чети бир жойда бўртиб чнқиб, боцща ерда кам тукли 
бўлиб, колония куруцроц, сувсиз кўринадп. Бундай коло- 
иия «R» шаклидаги1, яъпн чўтир колония дейилади.

«S» ва «R» шаклидаги икки хил колопиядан ўстириб 
олинган культуралар бпр-биридаи анча фарқ дилади. Ко- 
яонияси «S» шаклида булган бир микроб «К» шаклига Ути
ши билап упинг морфологик, культурал, антигенлик ва 
патогенлик хусусияти ҳам ўзгаради.

«Б» ва «R» шаклидаги колоиияларнипг культураси бир- 
биридан цаичалнк фарқ қилиши тубандаги жадвалда кел- 
тирилгаи.

«S» ва «R» шаклидаги колонияларда бўлган микроблар- 
нпнг хусусиятлари (Арцстовский материалидан).

С  « ш ак л и да  колон ия ҳосп л  
ч kJ ц и л ув ч и  микроб

Бульопда ўсгаида уни бпр текис 
лоицалантиради.
<I>it:iiio.]ojjrь' эрптмага аралаш - 
тирилса, бпр тоинсда арала- 
шиб ш у ҳолда у зо ц  сакланади.

Пробиркадаги агар  бетида туташ , 
ҳ ў л  цатлам  ҳоснл  цилади.

К олонияси дўи г, силлиц, атрофи 
текис.

Колопипси ўзи дап  япги  тугунчалар  
ҳосил цилади.

Ҳ аракагчаи  м икробларда хивчин- 
лари сацлаиади.

К апсула  ҳоспл цилувчи м икроб
ларда капсуласи  яхш и  ривозк- 
лаигап.

Биохимик ж и хатдан  анча активдир.
А н тигенлик  хусусияти  тўлиц.

3- ж  а д  в а  л

R u ш аклида к олоп ия қгюил 
цилувчи микроО

Бульонда ўсгаида чўкм а ҳоспл 
цилади.
Ф изиологик эрмтмага ара- 
лаш гирилса, чў ки б  цолади.

П робиркадаги агар бетида ц у 
руц, чўтпр  цатлам  ҳосил 
цилади.

К олонияси ясси, бети чўтир , 
дўнглаш гаи, чвти арра че
ти га ўхш айди.

Колонияси ўапдан япги  тугун- 
чаларни кам даи-кам  ҳосил 
цилади.

Ҳ аракатчан  микроб хивчинла- 
риыи йўцотиш и м ум кин.

К апсулаяп  йўцотади.

Б иохим ик хусусияти  анча паст.
А нтигенлик ж иҳатдан  циммати 

кам, кўппнча специфик ан- 
тигени йўц.

1 «R» п н глизч а  Rough, яъни  чўтир  с ў з и т ш г  бош ҳарф и.



С  “ ш а к л и д а  к о л о н и я  ип-  
II л у ь ч »  МШфоО

П  « ш а к л и д а  к о л о н и я  ҳ о с п л  
М * \  1\ИЛ\ПЧП МШфоО

Танасида специф ик хугусилтга эга 
бўлган полисахарпдп бор.

Им.муплп зардобга цўш плгамда пах- 
тага ўхш аш  чўкм а ҳоснл кк- 
ладн.

Патогонлп микроб бўлса, упинг 
впрулентлик хусусияти  кучли  
булади .

К асалпннг ў ткп р  даврида касал 
организмида топилади.

Бактериофаг к у ч л и  таъсир этади.

Микроб ҳуж айраси  нормал ш аклда.

Иммуп зардоби таъсирида овал 
ш акл и га  айланади.

Зардобда диссоциация бўлмайдп.
К амроц фагоцитозланади.

Танасида п о л т а х а р п д ц  специ
фик эмас,.

Пммуп иардобнда майда дона- 
ча.гак чўк.ма ҳоснл килади.

Одатда ш грулептлпгп паст ски 
бутунлай  йўц.

К ўнипча сурупкали  ш аклга ай- 
лангаи  касаллн кда  ёки м ик
роб таш увчпларда топпл- 
гап.

Бактериофаг камроц таъснр 
этади.

К алта ёкп  ю малоц ш акл  хосил 
цпладн.

Мммун зардобпда ўзгарм айдц .

Зардобда диссоциация бўлади.
Осоп фагоцитозланади.

Микроб ўзгариб «S» шаклидан «R» шаклига ўтганда 
баъзан овал шаклида колония ҳосил цилиши мумкин. Овал 
шаклидаги колония «S» ва «R» шаклларининг оралиғи- 
даги колониядир. Баъзан «S» шаклидаги микроб колопия- 
си узгариб, пастак, жуда кичик «g» шаклидаги колония 
ҳосил цилади. Айрим вацтларда шилимшиц «М» шаклп- 
даги мукоидли колониялар ҳосил бўлиши мумкин.

Юцорида келтирилган мисоллар муҳит таъсирида мик
робнинг морфологик, культурал ва бошца хусусиятларнинг 
цанчалик ўзгаришини кўрсатувчи далилдир.

«S» шаклидаги колонияли культуранинг характеристи
каси микроорганизмларнинг барча тури учун хос эмасдир. 
Масалан, сил бактерияси, куйдирги бацилласи, картошка 
ва хашак таёцчалари ҳамда бошца айрим бактерияларнинг 
озиц муҳитларда чўкма ёки буришган парда ҳосил цилиб, 
ўсиши ва муҳитнинг тиниц ҳолда цолшпи нормал ҳолат 
ҳисобланади.

Микробнинг диссоциация бўлиб, «S» шаклидан «R» 
шаклидаги колонияга айланиши ва цатор хусусиятларнинг 
ўзгартириши Мичурин нуцтаи назаридан цараганда мик-



робнинг шароитга мосланишидан келиб чиқадиган табиий 
ҳолдир. Лекин бир қатор текширувчилар (Гедли, Лене, 
Альмквист ва бопщалар) микробларнинг ўзгаришини ва 
диссоциация ҳодисасини идеалистик нуцтаи назардан ту- 
шунтириб, микробнинг муҳит таъсирида ўзгаришини инкор 
этишга уринадилар. Бу ҳодисаларпи улар-моҳияти жиҳа- 
тидан мономорфизм назариясидан жуда кам фарқ қилувчц 
циклогения назарияси билан тушунтирмоқчи бўлдилар.

Циклогения назариясига кўра микроб доимий шаклга 
эга, микробда кўриладиган диссоциация ҳодисаси муҳпт- 
нинг таъсири эмас, балки микроб ўз ҳаётида маълум 
даврга етганда диссоциация бўлиши керак, деб ҳисобла- 
шади, яъни микроб ҳаётида бир неча давр бор эмиш. Бпр 
даврдаги микроб иккинчи даврга ўтганда унинг шакли, 
колониялари ва бопща биологик хусусиятлари ўзгарар 
эмиш. Циклогения назарияси тапщи муҳит таъсирида мик
робда янги шакллар пайдо бўлишини ва микробда янги 
пайдо бўлган хусусиятларнинг наслдан-наслга ўтиб ривож- 
ланганда уларда эволюция процесси бўлишини инкор этуп- 
чи янглиш, идеалистик назариядир. Бу, одам ўз ихтиёрн 
билан микробни ўзгартириб, патогенли микроблардан ти- 
рик вакциналар тайёрлашга йўл топган бир даврда фан 
янгиликларига қарши қўйилган назариядир. Кейинги 
пайтларда бундай ғайри назарияларга қарши фан соҳасидэ 
жуда кўп маълумотлар тўпланди. Булар микробнинг му- 
ҳит таъсирида ўзгаришини, натижада микроорганизм ша
роитга мослашиб, яъни адаптация цилиниши ва янгидан 
пайдо бўлган хусусиятлар наслдан-наслга ўтишини исбот
лади, ̂ масалан, Penicillium моғорига ультрабинафша нур
лари билан таъсир этилса, одатдаги Penicillium моғорига 
писбатан унда юз марта ошиқроц пенициллин ҳосил қила- 

\j' ди.Щишлоц хўжалиги соҳасида микробларни фойдали то
монга ўзгартириб, улардан фойдаланиш усуллари топилгап.

Микробларнинг янги яшаш шароитига мослашиши 
адаптация депилады. Ҳар хил микроб турларида бу мосла- 
нига ҳар хил тезликда бўлади ва пайдо булган япги хусу- 
снятлар наслдан-наслга берилади. Агар микроорганизм 
янги шароитга мослаша олмаса, у ҳалок бўлади.

Нейссер, Массини, Лурия, Дельбрук ва бопща олим- 
ларнинг текширишига кўра адаптацияланувчи микроб 
культураларида алоҳида табиий ҳосил бўлган ҳужайра- 
лар — мутантлар бўлиб, антибиотикли озиқ муҳитида 
бошца ҳужайраларга нисбатан тез ривожланиш хусусияти-



га эга. Бундай микроб культураларини таркибида анти
биотикнинг мицдори оширилиб борадиган озиц муҳитларга 
цайта-цайта экиш натижасида ушбу антибиотикка юцори 
даражада чидамли микроблар ҳосил бўлади. Бундай ҳолда 
и к к и  процесс — яъни мутация ва селекция рўй беради. -)/

Патогенли микробларнинг айрим турлари ҳар хил дори- 
ларга (антибнотикларга) тез мослаша оладилар. Бунинг 
натижасида бу дорилар даволаш хусусиятини йўцотади. 
Кўпчилик микроблар пенициллиндан ўзини ҳимоя цилиш 
учун пенициллиназа ферментини ишлаб чицаради. Мос
лашган ферментлар ишлаб чицариш организмнинг ўзга- 
рувчанлигини кўрсатадилар.

Организмнинг бирор хусусиятида ёки белгисида тўсат- 
дан ҳосил бўладиган ўзгариш мутация дейилади ва бу 
наслдан-наслга бериладп. Бу ўзгарувчанлик айрим ташци 
факторларнинг таъсири остида бирданига ҳосил бўладп. 
Айрим текширувчилар бактерия мутантларипи икки кате- 
горияга бўладилар. 1. Табиий ўзгариш. 2. Сунъий ўзгариш; 
бунда турли радиациялар (рентген, ультрабинафша нур
лари), химиявий моддалар (спирт, азот кислотаси, хлорли 
марганец ва бошцалар) ва температуранинг таъсирида 
ўзгаради. Янги усуллардан фойдаланиб оцсил молекуласи
даги аминокислоталарни истаган томонга ўзгартирпб мик
роб культурасини ҳосил цилиш мумкин. Масалан, бактерия 
ҳужайрасига азот кислотаси билан таъсир этиб нуклеотиц- 
даги бир жуфт азотли асоснинг адипин-тиминнп цитозин- 
гуапин билан алмаштириш мумкин. Бундай ўзгариш мута- 
цияга олиб келади, натижада микробнинг белги ва хусу
сиятлари ўзгаради. Ирсий белгиларнинг ўзгариши ташци 
(муҳит шароити) ва ички (моддалар алмашинуви) фак
торлар таъсирига боглиц бўлади. Масалан, маълум миц- 
дордаги ультрабинафша нурлари билан таъсир этилган 
ичак таёцчасининг ДНКси ўзгаради, бунинг сабаби нур
ланиш натижасида ферментларнинг синтезлаш процесси 
секинлашаци ёки хлорли марганец мутаген фактор сифа
тида ДНКга таъсир этмай, балки ҳужайрадаги моддалар 
алмашиниш процессига таъсир этади, натижада ҳужайра- 
нинг хусусияти ўзгаради.
\ /  Кейинги йилларда микробларни нурлантириш ва улар

нинг химиявий селекцияси тарацций этмоцда. Масалан, 
нурлантириш усули билан антибиотиклар тайёрлаш учун 
махсус мутантлар цўлланилади. Бундан ташцари, нурлан
тириш билан фермент, витамин, цимматбаҳо озиц амино-



кислоталар ва ўстирувчи моддаларни тайёрлашда цўллана- 
дигап мучантлар ажратплмоцда. Нурлантирилгандан кейин 
фопдплп мутаптларнн ажратиб бўлмайди, бунинг учун 
пурлапгапдан сўпг бпр печа юз мутаптлар устида морфо- 
логик ва физиологии текширишлар олпб борплдн. Текпш- 
рпт учуп кераклп мутант танланади. Бу ишни бажариш 
жуда куп вацт талаб цилади, аммо танланган мутант са- 
поат ишлаб чицаргшшда ўзини бир неча юз марта оцлапдп. 
Масалап, ҳозирги вацтда фацат пенициллин тайёрлаш учуп 
цуллапнладигап мутантлар ўрнига ёввопп культуралар 
цўллдпшшб, ишлаб чицилган маҳсулот учун юздан ортиц 
завод пшлагаи бўлур эди.

Мутагенлар ёрдамида бошца ҳсч цапдай моддалар би
лап алмаштириб бўлмайдиган лизин ва глютамин кислота- 
сини ишлаб чицаришда катта ютуцларга эришилди. Маса
лап, 1963 йилда Японияда мутагенлар ёрдамида 48 мипг 
топпа кристалл ҳолдаги глютамин кислотаси ишлаб чица- 
рплган. Мутаген микроб культураси ёввойи культурага 
нисбатан глютамин кислотасини 300 марта тез ишлаб чи
царади.

Диссоциация, адаптация, мутация ва бошца микроблар- 
пипг ўзгарувчаилпгининг механизми уларнинг генетик 
системасига боғлпц деган хулосага келинмоцда. Айрим 
олимлар ўзгарувчанликнинг барча шакллари мутациядан 
келиб чицкандир дейишади. Бу тўғрида кўп текширишлар 
олиб борилмоцда.

МОДДАЛАР АЛМАШИНИШИДА МИКРОБЛАРНИНГ ИШТИРОКИ
Табиатда органик ва анорганик моддаларнинг ўзгаришн 

ва бунинг патижасида уларнинг шакллари узгариб, мицдор 
жиҳатдап тугалланмай ва япгидап ҳам пайдо бўлмайдигап 
ҳолат моддаларнинг ва энергиянинг алмашинуви дейилади.

Ф. Энгельс: «Доимо ўзгариб турувчи, доимо ҳаракат- 
даги материя ва унинг ҳаракат цилиш хамда ўзгарувчан- 
лпк цопунларидан ташцари ҳеч нарса абадий эмас» деб 
ёзгап эди.

Барча ўсимликлар минерал бирикмалардан органик 
моддалар ҳосил цилади. Бундан ташцари, улар карбонат 
ангидридини парчалаб, ташци муҳитга кислородни ажра- 
тадилар.

Ҳайвонлар бўлса яшаши учун органик моддаларни тай
ёр ҳолда ўсимликлардан оладилар. Ҳайвонлар танасида ҳам 
моддаларнинг мураккаб ўзгариш процесслари бўлиб ўтади.



Бунда барча органик моддалар ўсимлинларга озиц булади
ган охирги оксидланиш маҳсулотларигача парчалапмайди- 
лар ва ҳайвон сийдигп, тезаги билан кўп мицдорда ташци 
муҳцтга ажратилади. Бундан ташцари, ер юзида жуда кўп 
усимлик цолдицлари ва ҳайвон ўликлари ташци муҳитпп 
органик моддалар билаи бойитади. Лекин бу кўп мицдор- 
даги органик моддалар ўсимликлар озицланиши учун яроц- 
спздир ва фацат микроорганизмларнинг ҳаётий фаолияти- 
пинг таъсири натижасида органик моддалар (оцсиллар, 
карбои сувлар, мойлар) аста-секин иарчаланиб, ўсимлик- 
ларга ўтиши.мумкип бўлган оддий бирикмаларга айланади- 
лар ва шундай цилиб янги моддалар алмашинишга жалб 
этиладилар.

Моддалар алмашиниш процессида микроорганизмлар 
актив иштирок циладилар, улар ўз ферментларининг ёрда
ми билап хилма-хил мураккаб органик моддаларни оддий 
апоргапик бирикмаларга парчалайди, ўсимлик ва ҳайпои 
оцсилинн иайдо цилиш учун жуда зарур бўлган лиги* би- 
рикмаларни сиптезлайди. Шундай цилиб, микроблар ер- 
нппг устки цатламини ўспмлик цолдицлари, ҳайвон ва одам 
ўлнкларидан тозаланишда катта иш олиб боради, шунинг
дек, азот, карбон, олтингугурт ва бошца моддаларнинг ал- 
мвшинишида иштирок этади.

(В-
■ /  ТАБИАТДА АЗОТНИНГ АЛМАШИНИШИ

Ер тозида ҳаётпи сацлаш учун азот алмашиниши муҳим 
аҳамиятга эга. Азот ҳайвоп ва ўсимлик оцсилларииинг, 
яъни тирик материянинг зарур ва доимий цисмидир. Азот- 
лнпг табиатда алмашиниши асосан микроорганизмларнинг 
фаолияти па+ижасида содир бўлади. Азот алмашинувининг 
бпр печа даври маълум. Чириш, мочевинанинг парчалани
ши (аммонификация, нитрификация, денитрификация ва 
бошцалар).

I ДТабиатда бирмунча азот запаси бўлпб, унинг асосий 
микдори ҳавода эркин азот (N2) шаклидадир.

Қуруц ҳавода оғирлиги жиҳатдан 75,5% ёки ҳажмп 
жиҳатидан 78,11 % азот бор, яъни азот мицдори ҳаво тарки
бининг тахминан 4/s цисмига тўғри келади. Шунга царамай 
ўсимликлар ва ҳайвонлар ҳаводан азотни ўзлаштира ол- 
майдилар. Улар фацат химиявий боғланган азотни ўзлаш- 
тиради. Ўсимлик ва ҳайвонлар организмида азот бирикма
9  Ҳ. К . Б у р х о и о в а , М. М. М уродов. 129



ҳолида бўлиб, улар оцсилнинг 16—18 процентини ташкил 
этади. Денгиз сувида ва тупроцда азот органик ва минерал 
бирикмаларда эриган ҳолда бўладп. Бир гектар ҳайдалган 
тупроц таркибида 6 тоннадан 18 топпагача боғланган азот 
бўлипш мумкин. Аммо ўсимлнклар тупроцдаги умумий 
азот запасининг фацат 1 процентинигина азот бирикмаси 
сифатида ўзлаштирадила£^ Усимликлар азотнинг апорга- 
пик бирикмаларини аммоний тузлари ҳолида ўзлаштира 
олади ва азот кислотасининг тузларини анча осон ўзлаш- 
тирадилар. Азот кислотасининг тузлари ўсимлпк танасида 
органик азот бирикмасига айланиб, ўсимлик оцсилииипг 
таркибига киради.

Ҳайвон оргаиизми ўсимлик оцсилинп истеъмол цилиб, 
уни парчалайди ва чициндилари сийдпк, тезак билап таш
царига чицарилади. Ташци муҳитда азот моддалари мик
роблар таъсирида аста-секнн усимликлар ўзлаштира ола
диган оддий бирикмаларга парчаланади. Азот тўпловчп 
микроорганизмларнинг жуда кепг тарцалганлиги туфайли 
атмосферадаги эркип азот ҳам моддалар алмашппипшга 
жалб этилади. Уларнипг фаолияти табиатда азотпкпг ал- 
машипишида ҳал цилувчи цисм хисобланади (16-расм).

Оцсплнинг мутлацо парчаланиши, бунипг натижасида 
сасспц ҳпдли моддаларнинг ҳоснл бўлиши ёки азотли мод- 
даларпинг микроблар томонидан парчалаппши чириш де
йилади. Бу, оцсплнинг мураккаб ўзгарншндагп бирипчи 
микробиологпк давридир. Турли оргапизмлар (одам жаса- 
дц, ҳайвоплар улиги) ва уларпинг чиципдпларн (тезак, син

дик, гўиг) ҳамда усимлик чи- 
рипдиларп тупроцца тушади 
ва упда муаияп температура 
(10° дай юцори иссицда), нам- 
лпк па кислород ёрдамида чи
ритувчи микроблар таъсир 
цилиб парчалападилар. Одам 
ва ҳайпонлариипг i i ў f o i i  ича- 
гида чирптупчи микроблар 
аппицса кўпдпр. Шу сабабли 
чириш цорип бушлпгндаи 
бошланади. Чириш айкал апа- 

НитраггГ Аммоний jpo6 шароитда бонгланиб, буи-
fiucnoma гпузяарц ' тузлари да оксил молекуласи охирига-

16-расм. А зот алмашшшши ч а  л а р ч а л а п м а и д п ,  кеппттча- 
схемасн. лик аэроб ш а р о п г  л р а т и л г а и -



да маҳсулотлар охпригача чприганда оцсплнинг парчала
ниши чуцурлашиб борадп.

Туташ деб ҳаво беыалол кириб турпши патижасида со
дир буладиган чиришга айтилади. Оцсил парчалаиишп- 
пипг шундай фазаларнга цараб анаэроб, баъзан эса 
аэроб микроблар иштирок этади. Анаэроб микроблардан 
Вас. putrificus, Вас. spouogenes ва бошцалар, аэроб мпк- 
роблардан эса Вас. proteus, Вас. mycoides моғор, актино- 
мицст ва бошцалар чиришга сабабчи бўладилар. Оцсил 
молекуласи аста-секпн полипептид, пептои, альбумоза ва 
амнпокнслоталаргача парчаланади. Бупдай ҳолда сасспц 
ҳидли моддалар: ипдол, скатол, водород сульфиди, феиол, 
аммиак, метап, водород, карбонат апгидрнд гази ажралиб 
чицади. Бу моддаларнинг бпр цисми ҳавога цаитарплади, 
бошцалари эса масалап,^аммиак тупроцдаги апоргапик туз
лар билаи кўшилпшпб, аммоний тузларнни ҳоспл цилади. 

I Аммиак ва аммоипй тузларипи ҳоспл цпладигап процесс 
/ .аммонификация дейилади, аммиакли тузларни тўплашда 
I / цатпашган бактериялар эса аммонификаторлар дейилади. 

Аммоппфпкация оцсиллар ва бошца азотли оргапик бп- 
рикмаларшшг аммнаккача парчаланиши демакдир^

Оцсиллар ва чнриётгап маҳсулотлар чиритувчи miik- 
робларпппг ҳаёт фаолияти даврида ҳоспл бўлган нротео- 
литнк ферментлар таъсирида парчаланади. Бупдай мик
роблар тупрокда, ҳавода, сувда, одам ва ҳайвоплар ичагида 
бўладнлар. Чиритувчи микробларга аэроб, факультатив 
анаэроб ва анаэроб бактериялар кнрадп. Апаэроб бактерия- 
лардаи Вас. mycoides ҳаракатчап таёцча шаклли булпб, 
катталиги 1—5 мнкропгача бўлади, спора ҳосил цпладп, 
зич озиц муҳитда шохобчалп колониялар ҳосил цилиб, таш
ци кўрипишдап замбуруғ тапасига ўхшашдпр. Бу микроб 
табиатда кепг тарцалган бўлнб, оцсплнн парчалагапда во
дород сульфидп ҳосил цилмандп. Вас. mesentericus (кар
тошка таёцчаси) зич озиц муҳнтларпда (агарда) колопия- 
лар ҳосил цилиб юзаси буришган бўлади. Бу мнкробпппг 
шакли таёцчасимон, четлари цайрилган, узунлиги 1,5—5 
мнкропгача бўлпб ҳаракатчап, граммусбат, спора ҳоснд 
цилади. Бу микроб вопий чиритади.

Вас. megaterium — зич озиц муҳитпда шилимшиц коло
ниялар ҳосил циладп. Бу микроб таёцчасимон, ҳаракатчаи 
бўлиб, узунлиги 1,5—8 микронгача кўпгпна запжирсимоп 
жойлашади. Оцсилларпи парчалагапда кўп водород суль
фиди ажралиб чицади.



Вас. subtilis (хашак таёцчаси) цисца, ҳаракатчан, чет
лари цайрнлгап таёцча. Спора ҳосил цилувчи, зич озиц 
муҳптида буришган колониялар ҳосил цилади. Табиатда 
кенг тарцалган ва аммонификация процессида актив 
иштирок этади. '

Pseudomonas fluorescens узунлиги 1—2 микронгача бу
либ, ҳаракатчан бактерия. Озиц муҳитларида сариц-яшил 
флуоресенцияловчи пигмент ҳосил.цилади.

Вас prodigiosum бу ажойиб таёцча булиб, спора ҳосил 
цплмайди, конга ўхшаш кизил пигмепт ажратади.

Факультатив анаэроб бактериялар. Proteus vulgaris ҳа- 
ракатчан, спораспз, узуилиги 1,5—4 микронгача бўлгаи 
таёцча. Шакли ўзгарувчаи, шу сабабли унга иротеус 
(грекча Протей худоси ўзгарувчан бўлган маъпосида) деб 
пом берилган. Оцсилпи парчалагапда водород сульфиди ва 
индол, карбон сувларни парчалагапда эса водород ва кар
бонат ангидрид ҳосил цилади.

Анаэроб бактериялар. Cl. putrificum спорали, узун, ҳа- 
ракатчан таёцча бўлиб, анаэроб шароитда оцеилларни пар- 
чалаганда кўп мицдорда газ ҳосил цилади. Чириётган 
ўликда, озиц маҳсулотларида, гўнгда, тупроцда кўп уч
райди.

Cl. sporogenes — ҳаракатчан, спорали таёцча. Оцсилни 
парчалагапда кўп мицдорда водород сульфиди ажратади. 
У л и к п и н г  чириши организм ўлиб бир неча соат ўтиши 
билап ўлпкни чирита бошлайди. Ичакдаги чиритувчи бак
териялар организм ҳаёт вацтда ичакдан органларга ўта 
олмайдилар, ўлгандан сўнг тўсцинлик барьерлари йўцо- 
лиши натижасида улар бемалол ўта олади ва тўцималарда 
актив кўпая бошлаб, уларни чиритади. Агар организм 
юцумли касалликдан ўлса, патогенли микроблар чиритувчи 
микроблар таъсирида тезлик билап парчаланади. Шу са
бабли чиригап ўликдан олинган патологик материал бак
териологии диагноз цўйиш учун яроцсиздир. Лекип айрим 
юцумли касалликларнинг цўзғатувчилари (сил таёцчаси, 
сарамас бактерияси ва патоген микробларннипг споралари) 
ўликда узоц муддат сацлаиа оладилар.

Мочевниашшг парчаланиши ёки упинг аммонифика- 
цнясн.

Одам ва ҳайвоилар истеъмол цилган озпц-овцат ва ем- 
хашак ҳамда азотнинг бир цисмини ташцарига спйдик 
билан бирга мочевина ( 2  процентга яцип) синдик ва гипур 
кислотаси ҳолида ажратадилар. Ҳар куни тупроцца юз



минг топпалаб сийдик азоти тушадн. Мочевина усимликлар 
учун азотли озиц сифатида яроцсиз бўлпб, фацат бактсрнн- 
лар парчалагапдан кейингина, уларни усимликлар ўзлаш- 
тира оладилар.

Мочевинани уробактериялар (грекча «уреа»— снйднк 
маъносида) ва чиритувчи бактериялар парчалайди, уро- 
бактеркялар ажратадиган уреаза ферменти таъсир этиш 
манбаи ҳисоблапади.

Сийдик кўп тўпланган жойларда (молхоналарда, сийдик 
оциб турадиган ва бошца жойларда) уробактериялар унга 
таъсир этиб чиритади ва аммиак ажралиши туфайли иш- 
цорий реакцияга эга бўлади. Мочевинанипг парчаланиши 
натижасида карбонат ангидридли аммонийли туз NH2— 
—СО—NH2— 2НаО =  (NII4)2 С03 ҳосил бўлади ва у мик
роблар таъсирида цисман парчаланиб, аммиак (NH3), кар
бонат ангидрид гази ва сув (NH4)2CO C03 =  2 NH3 — СО2+! 
+  Н2О ҳосил цилади.

Сийдик ва мочевинанинг микроблар таъсирида парча- 
ланпшини биринчи бўлиб JI. Пастер аницлаган.

Ҳозирги вацтда сийдикни парчалайдиган катта группа 
урококк ва уробактериялар маълум. Урококклардап Sarcina 
urea ҳаракатчап, спора ҳосил цилувчи сарципа, Micrococcus 
ureae. Sarc. ureae 1 литр эрптмада 30 граммгача мочевинани 
парчалайди. Уробактериялардан Urobac. Pasteuri ҳаракат- 
чан, спора ҳосил цилувчи таёцча; Urobac. Miqueli ҳаракат- 
сиз спорали таёцчадир; Вас. probatus йўғон, спорали таёц
ча. Бу микроб 140 граммгача мочевинани парчалайди. 
Уробактериянинг нўпчилиги аэроблар бўлиб, кам цисми 
анаэробдир. Улар юмалоц ва таёцчасимон бўлиб, мочеви
нани асосан таёцчасимонларни кучли парчалайдилар.

Н и т р и ф и к а ц и я

Тупроцда оцсилларнинг чириши ва мочевинанинг пар
чаланиши натижасида ҳосил бўлган аммоний тузлари ва 
аммиак нитратларга айлангандан сўнг ўсимликлар томони
дан ўзлаштирилиши мумкин.

Аммонийли тузлар нитрификация процесси натижа
сида ўсимликлар яхши ўзлаштирадиган нитрат кислота 
тузларига айланади.

Махсус микроблар группаси таъсирида аммиак (NH3) 
нинг парчаланиб, нитрит ва нитрат кислоталарни ҳосил



цилишн нитрификация дейилади. Нитрификацияга сабаб 
бўладигап бактериялар нитрификаторлар дейилади.

Рус олнмларидаи С. Н. Виноградский биринчи бўлиб 
1889 йилда нитрификация ҳоднсасннинг алоҳида бир груп
па микроблар иштирокида ҳоспл бўлишипи исботлаб, 
бу мпкроорганпзмларпппг соф культураспни ажратган. 
С. Н. Вппоградскпй нитрификация процесси икки фазадан 
иборатлигпни па буларнипг микроблар иштирокида юзага 
чицпшипи исботлади.f  Нитрозобактериялар деб аталувчп 
бнр группа тупроцда яшовчи микроблар — автотрофлар- 
днр. Улар Nitrosomonos, Nitrosocystis, Nitrosospira деип- 
ладпгап уч авлоддан иборат. Бу бактерияларнинг таъси
рида тупроцдаги аммиак окспдлаппб иитрат кпслота, яъпи 
нитрат кпслота тузини ҳоспл цилади. Ннтрпфикацпянинг 
биринчи фазаси апа шундан иборат.

2NIT3 +  302=  2HN0a+  2HaO-f- 158 ккал

Nitrosomonos — опал шаклидаги кокк бўлиб, ҳаракат- 
чаидпр, муҳит реакцияси pH га цараб упинг а, Ь, с, d, е 
дейиладпган беш тури маълум. Бу микроб тупроц гўнгида 
кўп учрайди.

Nitrosocystis тўп-тўн бўлиб яшайдиган кокклардкр (ҳар 
цайси тўдаси умумий капсулада жойлашган). Бу микроб 
ўрмон тупроғида кўп учрайди; Nitrosospira турли узун- 
лнклардаги спиралсимон шаклдаги бактериядир.

Нитрпфикациянинг иккинчи фазасида тупроцда ҳосил 
бўлгаи нитрит кислота оксидланиб нитрат кислота, яъни 
азот кислота тузига айланади.

2HN02+  0 2=  2IINOa+  48 ккал

Иккинчи фазада нитробактерия (Nitrobacter) лар ишти- 
рок этади. Nitrobacter калта, спорасиз, грамманфий, бўяла- 
дигап, ҳаракатчап, таёцчасимон бактериядир (17-расм).

Аммопификацияловчи па нитрификацияловчи бактерия- 
ларпннг фаолияти туфайли тупроцда оцсил молекуласидаги 
азотдап жуда кўп селитра пайдо булади, патижада ернетпг 
хосплдорлиги ошади, ўснмликлар селптрапп яхши ўзлаш- 
тириб, усимлик оцсилпни вужудга келтпрадилар. Ҳайвон- 
лар эса ўсимликлар билан озицланиб, ўспмлик оцсилларппп 
парчалайди па улардан ўзишгаг специфик ҳайвон оцсплпии 
сиптезлайдн. Ерии ҳайдаб аэрация цплнпса пнтрифпкация 
процесси тезлашади ва ернинг ҳосилдорлиги ортади. 

i/Денытрнфикацпя. Тупроцда нитрификация цилувчи



микробларга царши бўлгап 
япа бир группа микроорга- 
ппзмлар бор (Bact. denitri- 
sicans Da бошцалар), улар 
ерда тўплапгап питратлар- 
ни цайтадап парчалаб, ппт- 
рптга ва ҳатто эркнп азог 
даражасига етказиб азот- 
пипг туироцдап япа ҳавога 
чициб кетишига сабабчи 
булади. Нитрит ва нптрат- 
ларшшг микрооргапизмлар 
таъсирида цайтадан пар- 
чалаииши денитрификация 
дснилади. Бу процесс туп
роцда питратларпппг йу- 
цолишига олиб боради ва иитрифпкацияиннг тескарпси 
ҳисобланади, чунки тупроцда боғлапгаи азотиииг мицдори 
камаяди ва эркин азотпинг ҳавога учиб кетишига сабабчи 
булади.

Денитрификацияловчи бактерияларнинг иштирокида, 
анаэроб шароитда денитрификация жуда яхши ўтади.

Денитрификация уч фазада боради. 1-фаза: 2HN03->- 
—»21IN02 —f- 0 2; 2 - фаза: 21INO.̂ , —> оралик бирикма +  0 2; 3-фа
за: Оралиц бирикма----->- N2 - f  П20  +  О

эркин азот сув  ки слород

Денитрификацияловчи микроблар тупроцда, гўнгда, 
супда кўп учрайди ва уларга цуйидагилар киради: Bact. 
fluorescens — ҳаракатчан таёцча, паст температурада са- 
риц-яшил товланадигап пигмент ҳосил цилади. Bact. руо- 
cyancum — аэроб шароитда яхши ўсадиган таёцча, му- 
ҳитпи кўк-яшил рангга бўяйдиган пигмент ҳосил цилади. 
Бу микроб кўпинча сувда, сутда па пирпнгда учрайди. Bact. 
denitrificans спорасиз, майда, ҳаракатчан, факультатив 
анаэроб микробдир. Булардан ташцари, деиитрификация 
цилувчи микробларга ичак таёцчаси, Вас. mycoides, замбу- 
руглар ва актиномпцетларнипг бпр цанча турлари киради. 
Ҳайдалмагап ва жуда зах жойларда денитрификация апж 
олади. Бу бизнинг цишлоц хўжалигимизга катта зарар 
етказади. Шунинг учун тупроцца ҳаво кириб туриши деии- 
трификация цилувчи бактерияларпииг кўпаиишпга тўс- 
цинлик цилади. Бупипг учун ер ҳайдалиб турнлиши керак.

А з о т  т ў п л о в ч и  б а к т е р и я л а р .  Табпатда ат

17- расм. Пнтрооакторпялар.



мосфера азоти физикавий-химиявий ва биологпк йўл билан 
тупланиши мумкин. Ҳавода электр зарядларп ҳосил бул- 
ганда эркин азот кислород ёки водород билан бирикиб 
аммиак ёкн азот оксиди сифатида ерга тушади. Лекин туп
роцда бундай ҳолда азот бирика-олмайди. Бундай процесс- 
да эвг кучлиси биологик фактордир, чунки тупроцда ҳаво 
азотини ўзлаштирнб, ундан азотли бирикмалар ҳоспл ци- 
ладиган микроорганизмлар бор. Улар азот тўпловчи бак
териялар дейилади. Уларнипг фаолияти туфайли табиатда 
азот тўхтовсиз алмашиниб туради. М. В. Федоровпппг ҳи- 
собига кўра азот тўпловчи бактериялар ҳар йили экин 
экилиб турадигап ҳар гектар ерда 25 кг дан 50 кг гача,

маданий вкинлар эса 60 кг 
гача азот тўплапш мум
кин. Азот тўпловчи бак
териялар икки группага 
бўлинади. 1. Тугунакли 
бактериялар. 2. Тупроцда 
эркин яшовчи бактерия
лар.

Т у г у н а к л и  б а к 
т е р и я л а р .  Қадим за- 
моплардаи маълумки, дук
какли экинлар экилганда 
тупроц азотли ўғитларга 
муҳтож бўлмайди. Бундан 
ташцари, дуккакли ўсим- 
ликларнииг ўзлари туп
роцни ўғитга бойитади. 
Бу ҳодиса цишлоц хў- 
жалигида дуккакли ўсим- 
ликлар билан бошоцли 
ва бошца экинларни ал
машлаб экишда катта 
аҳамиятга эга. М. С. Воро
нин 1866 йилда дуккакли 
ўсимликларнп плдпзидаги 
тугунчаларни текшириб, 
уларда микроорганизм- 

' лар борлигини аницлаган. 
Шундан сал кейин Бейе- 
ринк ўсимлик илдизининг 

18- расм. Тугунак бактериялар. тугунчасидан ҳаво азотини



ўзлаштирувчи тугунак бактерияни — Bact. radicicolum — 
ажратади (18-расм).

Ўсимликларнинг (нўхат, ловия, беда) тугупчалари тур- 
лп шаклда ва катта кичикликда бўлиб, улар нлднзишшг 
шохчаларида ёки упииг ўц илдизида ҳоснл бўладилар. 
Тугунак бактериялар беда ва турли дуккакли ўсимликлар- 
пинг илдизидаги махсус тугунчаларда яшайди. Ёш тугуп- 
чаларии кесиб: ичи микроскопда текширилса мандл 
(0,9X 0,8 ), ҳаракатчаи, спорасиз, таёцчасимон бактериялар 
курипади. Етилган тугунчаларда эса доиадор, эгрп-бугрп 
тармоцлапган микроблар бўладп ва бактероидлар дейилади. 
Бактериодлар коккларга айлаппши мумкии, улар эса япа 
ҳаракатчан таёцчасимон шаклга ўтиши мумкшг. Беданипг 
тугунак бактериялари фильтрлаиувчи шакллар хосил ци
ладилар, улар эса ўз шаклига цайтиши ва тугупчалар ҳо- 
сил цилиш хусусиятига эгадирлар.

Тугупак. бактерияларнинг еттита асосий тури маълум: 
беда, пўхат, ловия, соя, хашаки нўхат ва йўпғичцанипг 
тугуиак бактериялари. Бу бактериялар бир-бирпдап морфо
логик ва культурал хусусиятлари билан фарц цилмасдап, 
балки фацат айрим тур дуккакли ўсимликларда жуда кўп 
тугупчалар ҳосил цилиши билан фарц цилади. Тугупча- 
лардаги бактериялар ўсимлпк илдизидан азотспз органик 
моддаларпи (шакарлар) олиб, ҳаводаги азотни ўзлаштириб, 
уларни азотли бирикмаларга айлаптирадилар. Ҳосил бўл- 
ган азотли бирикмаларнинг бпр цисми микробнинг яшаши 
учун сарф бўлса, цолган ц и с м и  дуккакли ўсимлпкларга 
ўғит бўлиб хизмат цилади. Дуккакли ўсимликлар илдизи- 
нипг тугунчаларидаги бактериялар илдизпинг атрофидаги 
тупроцда ҳам кўпаяди, бу бактериялар ҳаводаги азотни 
тупроцда тўплаб, ерни ўғитлаб туради. Бу бактериялар цу- 
ритишга ва цуёш нурининг таъсирига чидамли бўлгани 
учун тупроцда узоц вацт яшай олади. Тугунак бактерия
лар аэроб бўлгани учун ер ҳайдалиб, унга цанчалик ҳаво 
кўп кириб турса, ўсимлик илдизида тугунчалар шунчалик 
тез ҳосил бўлади. Тугунак бактериялардан тупроцнипг 
ҳосилдорлигини ошириш учун бактериал ўғитлар сифати- 
да фойдаланиш мумкин.

ЭРКИН АЗОТ ТЎПЛАЙДИГАН БАКТЕРИЯЛАР

Бу микроблардан Azotobacter ва Clostridium Pasteuria- 
num кўпроц аҳамиятлидир. Бир-биридан морфологик бел-



гиларп билап фарц циладиган бир неча азотобактерлар маъ
лум. Масалан, Azotob. chroococcum юмалоц ёки овал шакл
ли бўлиб граммусбат бўладп, шилимшпц капсула ҳосил 
циладиган, ёшлигида ҳаракатчан, диаметри 4—6 кўпин- 
ча диплококк ёки сарцина шаклида жойлашади. Озиц му- 
ҳитида (цари культурасида) ўсгапда сариц-цўнғир рангли 
пигмент ҳосил цилгани учун Chroococcum деб пом берил- 
гап. Упинг ўсиши учун 25—30° иссиц оптимал темпера
тура ҳксоблапади ва муҳит реакцияси — pH =  6  га тенгдир. 
Азот бактерпясиипнг ҳаводаги азотпи тўплайдигап махсус 
ферменти — н п т р о г е н а з а с и  бўлади, унинг ёрдамп 
билан ҳаводаги азот бактерия тапаспда оцсил бирикмаси 
ҳолида тўпланади. Бу микроблар ўлгандан сўнг тупроцда 
чприб, нитрификацияга учрайди ва уларпи ўспмликлар 
ўзлаштиради.

Агар тупроцда оҳак тузлари, фосфор ва азотли кисло
талар бўлса, азот бактерия яхши ривожланади ва ҳаво 
азотини кўплаб тўплайди.

Clostridium pasteurianum бацплласппп 1893 йилда 
С. Н. Виноградский топган. Бу 3—12 микрон келадиган 
йирик ҳаракатчап анаэроб бацилла бўлиб, урчицсимон спо
ра ҳоспл цилади ва карбон сувли муҳитларда мой, сирка, 
нроиион ва бошца кислоталар ҳосил цилиб, карбонат ангид
рид гази ва водород ажратади. Бу микроб табиатда кенг 
тарцалган бўлиб, мой кислотаси ҳосил цилувчи ачишни цўз- 
гатади. Бу микроблардан ташцари, табиатда ҳаво азотини 
тўплайдиган бошца микроорганизмлар ҳам учрайди. Бу
ларга айрим сув ўтлари, фотосинтезловчи пурпур бакте- 
риялар киради, лекин бу микроорганизмларннпг ҳаво азо
тини тўплаш механизми тўлиц ўрганилмаган. Шундай 
цилиб, азот тўпловчи бактериялар тўплаган азотни 
ўсимликлар ўзлаштирадп. Микробларда тўплангап азотли 
моддалар ўсимлик орцали одам ва ҳайвонга ўтадп, ҳайвон 
ва одам ўлгандап кейин упинг тапасидаги оцсил модда тугт- 
роцдаги турли микроорганизмлар таъсирида аввал аммони
фикация, сунгра нитрификацияга учрайдц. Шу билан бирга 
тупроцдаги бошца группа микроблар таъсирида тупроцда 
денитрификация процесси содир бўлади. Шу процесслар 
натижасида тупроцда тўплапган азотли моддалар парчала- 
пиб, бирмунча азот тунроцдап атмосферага ўтади. Лекин 
бу процесс тўхтовсиз давом эта олмайди, чунки айни шу 
вацтда тупроцда яшовчи азот тўпловчи иккинчи группа 
бактерияларнинг фаолияти натижасида ҳавога ўтган азот



япа тупроцда тўплаиадп. Шу тарифа турлп мпкроорга- 
ппзмлар таъсирида моддалар табиатда айланиб туради. 
Микроблар азотпииг табиатда аилаппшида ўз таъсирини 
курсатади Da азот тўплаш процосслари патижасида ерпнпг 
ҳосплдор булишига катта таъсир кўрсатади. Микроблар 
ерпнпг унумли бўлпшпга таъсир этиши апиклангапдап 
сўпг бупдай мпкроблар культурасипп экий экиладиган ерга 
супъий равишда аралаштириш па ҳоснлпн онтирпш нмко- 
ппятп оужудга келди. Ҳозир Совет Иттифокнда ҳогилии 
ошириш учун микроб культураспдап таиёрлапгап бакто- 
рнал препаратлар: иптрагип ва азотобактерин (ёкн азото
ген) цўллапилмоцда.

Нитрагпп — беда ва дуккакли ўсимлпклариипг плдплп- 
да яшайди ва азот тўпловчи Bact. radicicola пипг культу- 
распдир. Унинг культураси цуритнлиб стерилланган туп
роцца аралаштирплади. Тупроцнинг бпр граммида бу бак
терия 1 0 0  млн гача кўпайгаидап сўпг уни цўллапиш 
мумкип бўлади. Бу препарат беда ва дуккакли ўснмликлар 
уруги билан бирга ерга сфлинади Da уларнинг ҳосплипп 
20—30 процентгача оширнши мумкин.

Азотобактерин — (азотоген) азотобактерпннг соф куль
тураси бўлпб, у торф порошоги ва бўр аралаштириб гўпг 
кўшнлган тупроц ёки агарда ўстирилади ва донли экиплар, 
картошка, помидор, лавлаги, карам экплгап ерларга ўғпт 
сифатида ишлатилади. Уруглар экшндап олдин суп билан 
сал ҳўлланади ва яхшилаб азотобактерин бплап аралаш- 
тирилади. Бу препарат ҳосилдорликпи 10—20 процент 
опшради. В. Шелоумова азотобактеринни цўллапнлгандаи 
сўпг, арпа ҳосилинипг 28 процент, бугдойнпнг 23 процепг, 
помидорпппг 30 процент, картошканппг 22 процент, лавла- 
гинннг ҳосилн 8  процент ошганлигнни аницлаган.

Япги ўзлаштирилган ерларни ҳам ҳосилдор цнлишда 
ннтрагин ва азотобактеринларшшг аҳамияти каттадир.

ТАБИАТДА КАРБОННИНГ АЛМАШИНИШИ

Карбон барча тирик организмлар учун зарур моддалар- 
дан бири эканлиги ҳаммага маълум. Ҳавода 0,03 процент 
мицдорда карбонат ангидрид гази бор. Бу газдаи хамда 
сувдан хлорофиллик ўсимликлар цуёш нури таъсирида



карбоп сув (крахмал, клетчатка, шакар) лар, оцсиллар, мой- 
лар каби мураккаб органик бирикмаларни синтез цилади. 
Агар ҳавога ердан карбонат ангидрид гази чициб цўшилиб 
турмаганда, ҳаводаги СОг газинп усимликлар ўзлаштириб, 
ҳавода карбон гази бутунлай йўц бўлар эди.

Ҳацицатда эса ҳаводаги СОг газини ўсимликлар 
ўзлаштириб, ҳавода С02 гази камаяди, айни вацтда СОг 
гази ҳавога ердаи чициб доимо цўшилиб туради.

Карбоннииг табиатда алмашиб туриши бир цатор мик
роорганизмларнинг иштироки билан бўладп.

Ҳавога цайтиб келиб цўшиладиган СОг газининг кўп- 
чилик цисми турли органик моддаларнинг микроблар таъ- 
сирнда нарчаланишп туфайли ҳосил бўлади (ҳайвон ва 
ўсимликларга нисбатан микробларнинг парчалаш цобилия
ти бир неча марта ортиц бўладп), бир цисми эса вулканлар- 
дап чицадп, япа бнр цнсмп эса одам ва ҳайвонлар нафас 
чпцаргапда СОг гази шаклида ҳавога цўшилади. Турли хил 
ётшлги ёцилгапда па вулкан отилганда чиццан СОг гази 
ҳавога чициб кушилади.

Карбоншшг мпкрооргаиизмлар иштирокида алмашинп- 
ши асосан ачиш реакцияси билап боради. Нафас олиш ва 
ачиш процессларпда микрооргапизмлар турли мураккаб 
органик моддаларни (крахмал, шакар ва бошцаларни пар
чалаб оддпй анорганпк моддаларга айлантиради) натижада 
ҳосил бўлгап СОг гази атмосферага чициб туради.

Микробларнинг ферментлари таъсирида карбоп сувла- 
ришшг, мойларпппг, оцсилларпипг ва бошца органик мод- 
даларпинг парчаланиб биохимиявий ўзгариш процесси 
ачиш деб айтилади. Ачиш процесси натижасида спирт, 
сирка, сут кислотаси, мой кислотаси ва бошца моддалар 
ҳоспл бўлади. Бу моддаларнинг турига цараб ачиш про- 
цессига ном берилади, масалан ачиш натижасида сппрг 
ҳосил бўлса спиртли ачиш, сирка ҳосил бўлса сиркали 
ачиш дейилади ва ҳоказо. Ҳар хил ачиш турлари цадим 
замонлардан маълум бўлиб келган, масалан вино, цатиц 
тайёрланиб келинган. Лекин ачиш сабаблари фацат XIX 
асрнинг иккипчи ярмида ўрганилгап ва Л. Пастер биринчи 
бўлпб 1857 йилда цатиц, вино кабилар микрооргапизмлар 
иштирокида ачийдиганлигини исботлаб берган. Ачишнпнг 
цуйидаги турлари маълум: спиртли, сирка, мой, сут кпс- 
лоталари ҳосил бўладиган ачиш, клетчатканинг ачшпи ва 
бошцалар. Бу процесслар карбон алмашинишида муҳим 
роль ўйнайди.



С п и р т л и  а ч и ш .  Бу ачитци замбуруғлари Saccho- 
romyces (сах»ромицесс) туфайли юзага келади. Ачитци 
замбуруғлари ачитишини Л. Пастер 1858 йилда аницлаган. 
Бухпер 1897 йилда ачитци замбуруги эпмаза деб аталган 
фермент ҳосил цилишинп ва зимаза таъсирида шакар ачиб, 
этил спирти ва карбонат ангидрид газпга парчалапишиип 
исботлади.

С.НиО,---- >2 СН3СН2ОН +  2 С02+  27 ккал

Спиртли ачиш процесси анаэроб ва аэроб шароитларда 
булиши сабабли юцори ва паст температурада ачптувчп 
ачитцилар маълум. 14—24° иссиц температурада моддалар 
ачийди, барча суюцликларнинг ҳаракатланиши натижаси
да кўп мицдорда газ ажралиб чицади.^Бу ачишни Saccha- 
romyces cerevisiae ҳосил цилиб, ’ ачиш натижасида 
улар юцорига кўтарилиб суюцлик юзасида парда ҳосил 
цилади. Булар хамиртурушдаги ва пиво ҳосил цилувчи 
ачитцилардир. Шакар ачиб, упдаги спирт мицдори 
15 процентга етганда бу ачитцилар кўпайишдан тўх- 
тайди.

ПОрганик моддалар паст температурада (4°—10°) кам 
ачийди ва бу процесс жуда секин боради. Моддаларни 
паст температурада ачитадиган ачитцилар кўпайиб, сўнгра 
чўкадилар. Бупдай ачитциларга мусаллас (вино) ҳосил 
цилувчи ачитци Saccharomyces ellipsoides (узунлиги 4—<э 
микрон, яхши пишган узум дастасида учрайди) ва Saccha
romyces Vini — пиво тайёрлашда цўлланиладиганлар ки
ради. Ачитцилар икки оилага бўлппади: ч и н  ва с о х т а  
ачитцилар.

Ч и н  а ч и т ц и л а р  о и л а с и  — ўз навбатида мада- 
пий ва ёввойи ачитциларга бўлинади. Маданий ачитцилар 
ознц-овцат саноатида: пиво, вино тайёрлашда, пои ёпишца 
цулланилади. Ёввойи ачитцилар табиатда кенг тарцалгап 
булиб, узум шингилида, ҳўл меваларнинг пўстида, тупроц
да, ҳавода учрайди. Бу ачитцилар кучсизроц ачитиш актив- 
ли гига эга бўлиб, ичимликларга ёцимсиз таъм ва ҳпд бе
риши мумкип. Шунинг учун озиц-овцат саноатида фацат 
алоҳида танлаб олинган ачитциларнипг маълум культура- 
лари хушбўй мусаллас, пиво тайёрлаш, этил спирти ҳосил 
цилиш ҳамда нон заводларда хамирни ошириш учун ишла
тилади. у



С о х т а  а ч и т ц и л а р  о и л а с и  — спора ҳосил цпл- 
майди, фацат куртакланиш йўли билан кўпаяди, шакарпп 
жуда кам ачитадп ёки бутуплаи ачитмайдп. Сохта ачит
цилар оиласи икки авлодга бўлинади.

1. Торула авлодига Torula kephir киради. Унинг шакли 
юмалоц бўлиб пгакарни ачитганда бир оз спирт ҳосил ци- 
лади ва у силосда, ачигап сут маҳсулотларда (цатицда), 
тузлапгап сабзавотларда учрайди.

2. Микодерма авлоди чўзипчоц, муҳит юзасида парда 
ҳосил цилувчи ачптци. Улар шакарии ачитмайди. СОг па 
Н20  га цадар оксидлайди. Агар суюцликда шакар концеи- 
трацияси 30 процептдан ошса, спнртлп ачиш бўлмайди. 
Муҳитда этил спиртипинг концентрацияси 15—17 про- 
цептга етгапда ачитцилар кўпайишдан тўхтайди. Шунинг 
учуп хам табиий (патурал) внноларда спирт мпцдорп 15— 
'17 процептдап ошмайди.

Ачптцилардап ташцари, мукор могори ҳам спиртли 
ачишга сабабчи бўлади ва 5 процентга цадар спирт ҳосил 
кнладп. Шупппгдек Manilia Candida 6  процент спирт беради 
на Oidiumlactis могори, кислотага чидамли Sarcina Veii- 
tricnli ҳамда Thermobacterium бактерияси ҳам ачиш про- 
цоссипи юзага чицаради.

ЦС п и р т л и а ч и ш  х и м и з м  и. Спиртли ачпш про
цесси бнр неча даврдан иборат. Шулардан бири пиро- 
узум кислотасининг СНзСОСООН ҳосил бўлишидир. 
Унинг карбоксил группаси парчалаииб сирка альдегидга 
СП3С0С0011 ->■ CII3CIIO -|- С02 -> ва сўнгра этил сииртига 
айланади. Шунинг билан бир вацтда жуда кам микдорда 
иккинчи даражали маҳсулотлар: каҳрабо кислотаси, совиш 
мойи, глицерин ва бошкалар хрсил бўлади. Агар ачиб 
турган суюцликка сульфат кислота тузлари цўшнлса, сирка 
альдегпди у билап бирикиб, ачишиипг бориши ўзга- 
ради ва этил спирти ҳосил бўлиши тўхтайди, унинг ўрнига 
глицерин ҳосил бўладп.

С и р  к а л и  а ч и ш  махсус сирка кислотаси ҳоспл кп- 
лувчи бактерияларнинг иштирокида юзага келади, бу бак- 
териялариипг фаолияти туфайли этпл еппртп окепдлапнб, 
сирка кнслотасини ҳоспл цилади.

СН3СН2ОН +  0 2^  С11ЭС 0 0 И ^ П ^ 0

Агар 14 процентгача спирти бўлгап мусаллас, пиво оғзи 
очиц идишда пссицроц жойга цўйилса, упдаги спирт оксид-



ланиб, аввал сирка альдегиди, сунгра уидан сирка кисло- 
таси ҳосил бўлади ва бу сирка дейилади.

Сирка кислотали ачишни 1862 йилда Л. Пастер аниц
лаган ва сирка кислота ҳоспл цилувчи микробларпи ажрат
ган. Бу микробга Mycoderma деб ном берган. Бу таёцчасп- 
мон бактериядир. Кейинги текширишларда Mycoderm.) 
aceti сирка кислота ҳосил цилувчи уч турдан иборат бак- 
тернялардап ташкил топганлигп аипцлаигаи. Улар i^yiin- 
дагнлардир: Acetobacter aceti, Acetobacter Pasteurianum, 
Acetobactei- Kiizingianum.

Кейинчалик бу бактерияларпипг япа кўп турлари бор- 
лиги апицлапгаи. Сирка кислотаси тайёрлаш учуп этил 
спиртипиыг 10—12 процептли эритмаси цўллапиладп. Снр- 
ка кислотаси ҳосил цилувчи бактерияларппнг бошца мпк- 
роблардап фарци шуни, улар озиц моддаларипп органик 
кислота ҳосил бўлгаига кадар тўлиц оксидламайди. Бун
да этил снпртшш сирка кислота ҳоснл цилувчи бактерия
лар аввал сирка альдегидигача, сунгра сирка кислота- 
сигача оксидлайдп. Саноатда сирка 2 усул билаи тайёрла- 
иадн.

]. Француз усули. Бу усулда сирка кучсиз винолардан 
тайёрлапади. Бу усул билап сирка тайёрлаш учун бакте- 
риялариппг Acetob: orleanense турпдап фойдалапилади. Бу 
бактерия узум вииосннииг кучсиз эритмаларида ривожла- 
иади ва жуда пишнц парда ҳоснл цилади. Узум випоси- 
дап сирка тайёрлаигапда бу бактериядаи пепг фойдалани- 
лади. Сппртпннг бу бактерия ривожлана оладнгаи 
максимал коицептрацпясн 10  процентдаи 1 2  процентгача- 
дпр, сирка кислотасининг максимал концентрацияси 
9,5 процент.

2. Немис усули. Бунда спнртдап тезлик билаи сирка 
тайёрланади. Бу усулда сирка тайёрлашда кўпиича бакте
риянинг Acetob. schutzenbachis туридан фойдаланилади. 
Муҳитда 11,5 процентга яцип сирка кислота тўилапади. Бу 
усул билап сирка тайёрлашда суюлтирилган спирт пшла- 
тиладп ва бук дарахтининг цирипдилари тўлдирилган ци- 
лнндрепмоп ёки копусснмоп бочкаларда ачитпладн, чуйки 
бу бактерия бук дарахтининг цирипдисида яхши ривож
ланади. Иккала усулда ҳам ачпетгап суюклпкка ҳаво ки
риб турпши керак.

С у т  к и с л о т а с и н и н г  ҳос  ил б у л и ш и .  Бундай 
ачишда шакар икки молекула сут кнглотасига парчала- 
нади; C„I1120 „=  2CII3CI101IC0()IJ +  18 ккал.



19-расм . С.ут к и с л о т а с и  ҳ о си л  
ц и л у в ч и  с т р е и т о к о к к л а р

Сут кислотаси ҳоснл бў- 
ладыган ачишда оралиц маҳ- 
сулот пироузум кислота 
ва водород ҳосил бўлади. 
Сут кислота ҳосил цилувчи 
бактериялар протоплазмаси- 
да карбоксилаза ферменти 
йўцлиги сабабли пироузум 
кислотаси парчалаимайди. 
Натижада уига водород цў- 
шилиб, сут кислотасигача 
оксидланади:

2CH3COCOOH-f- 2 дегидраза —■ 
— 2Нг=  2CH3CHOIICOOII +  2 
дегидраза.

-■Сут кислота ҳосил цилув
чи ҳар хил микроблар бор. 
Чунончи Streptococcus lactis 
янги культурада стрептококк 
шаклида бўлади. Кўпинча 

! запжирсимон ёки иккитадан 
жойлашади, граммусбат, 
спора ва капсула ҳосил цил- 
майди, ҳаракатсиз, оптимал 
температура 30—35°, фа
культатив анаэроб. Агар му- 
ҳитДа (зич муҳитда майда, 
чети текис колониялар ҳосил 
цилади, 0 ,8 — 1 процентгача 
сут кислота ҳосил цилади 
(19- расм).

Lactobact. bulgaricum бол
гар таёцчаси. Мечников бу 
микробни болгар цатигидап 
ажратган. Спорасиз, узунли
ги 4—5(х гача булган таёцча, 
граммусбат бўялади, опти
мал температура 40—48°; 
3—3,5 процент сут кислота
си ҳосил цилади (2 0 - расм).

Lactobact. Delbrucki чўзиц 
спорасиз таёцча бўлиб, узун-



лиги 2—7|х, оптимал температура 45°—50°, 2,2% гача сут 
кислотаси ҳосил цилади, агар озиц муҳитга бўр цўшилса — 
10 процентгача сут кислота ҳосил цилади. Бу микроб за- 
водларда сут кислота тайёрлашда цўлланилади.

Lactobact. acidopliilum микроби эмизикли болалар ёки 
ҳайвоп болаларининг тезагидан олинади, шакли ва таъсир 
этиши болгар таёцчасига ўхшашдир.

Lactobact. brassicuni бу асосан карамни ачитадиган мик- 
робдир, цанд шакарни яхши ачитади ва сут шакарни куч
сиз ачнтади.

Lactobact. cucumeris fermentatum иккитадан ёки зап- 
жирсимон жойлашган калта таёцча (1,5—2 ji) бўлиб, бод- 
рипг ачитганда цўлланилади. Оптимал температураси 35э, 
1 процент кислота ҳосил цилади.

Bact caucasicum цимиз тайёрлашда цўлланилади.
Bact. Casei ўсиши учун оптимал температура 40, Совет 

ва Швейцар пишлоғи ва цимиз тайёрлашда ишлатилади. 
Юцорида айтиб ўтилган бактериялар сут кислотаси ҳосил 
цилиш учун типикдир ва улар гомоферментатив дейилади. 
Булардан ташцари, типик бўлмаган гетероферментатив 
микроблар (Coli, аёп^епез группасидаги ва бошца бакте
риялар) ўз фаолиятида сут кислотасидан бошца цаҳрабо, 
сирка кислоталари, этил спирти, карбонат ангидрид гази 
ва водород ҳосил циладилар.

Сут кислотаси ҳосил цилиш процессида турли гексоза- 
лар (глюкоза) дисахаридлар (сут ва цанд шакари), пен- 
тозалар (арабиноза), кўп атомли спиртлар, кўп асосли 
кислоталар ва оцсилли муҳитларда ҳосил бўлиши мумкин, 
шу сабабли сут кислотаси кўп бўлади, сут ва цаймоцни 
ачитишда, пишлоц тайёрлашда, силос тайёрлаганда, хамир 
ачптишда ва бошцаларда кенг цўллапилади.

МОЙ КИСЛОТАЛИ АЧИШ

Бундай ачиш табиатда карбон сувли мойли ва оцсилли 
муҳитларда рўй беради. Саноатда мой кислотасини олиш 
учун крахмал, кепак, ёгоч цириндиси ва бошцалардан фой
даланилади.

Мой кислотаси ҳосил бўладиган ачишда карбон сувлар, 
мойлар ва оцсил моддалар тегишли микроб таъсирида пар- 
чаланиб, мой кислотаси, карбонат ангидрид гази ва водо- 
родпи ҳосил цилади.

СвН12Ов---- * CHgCH2COOH -f- 2C02-f- 2Н2 -j-x кал
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Шу процесс натижасида ҳоспл бўлган СОг ҳавога кўтари- 
лади. Бу ачишнинг моҳиятини 1861 йилда Пастер атшкла- 
ган ва шу ачишни ҳосил цилган микробни ажратган. Бу 
микроб асосан анаэроб бўлиб, айрим вацтда аэроб шароитда 
ҳам оцсилларни ва сут кислотали тузларни парчалайди. 
Мой кислотали ачишда аввал оралиц маҳсулот пироузум 
кислотаси, сирка альдегид ва альдолни, кейинчалик мой 
кислотаси ҳамда иккинчи даражали маҳсулотлар: бутил 
спирти, ацетоп, СОг ва водород ҳосил цилади. Мой кпсло- 
тасини ҳосил цилувчи бактерияларпинг 25 тури аницлан
ган. Улар ҳаракатчан, спора ҳосил цилувчи анаэроб таец- 
чалар бўлиб, грамм мусбат. Тупроцда, гўнгда, ифлос сувда 
кўп учрайди. Таркибида гликоген ва гранулёза моддалари 
бўлгани учун йод билап бўялганда цўнғир ёки кўк рапгга 
бўялади, шу сабабли улар гранулбактер (Granulbacter) 
деб аталади. Уларнинг спораси юцори температурага чи
дамли бўлиб, копсерваларда узоц саклапади ва ўзидан за- 
ҳар ажратади.

Мой кислотаси ҳосил цилувчи ҳар хил микроблар бор. 
Чуиончи Clostridium Pasteurianum шакар ва бошца орга
ник моддаларпи парчалаганда мой кислотаси, СОг ва водо
род ҳосил килади.

Clostridium felsinicum пектиили моддаларни парчалашп 
билан бошца мой кислота ҳосил цилувчи бактериялардаи 
фарц циладиган спорали таёцча.

Clostridium acetobutylicum карбоп сувларпи парчала
ганда бутил ва изопропил сппртлар ва ацетоп ҳосил цп- 
лади.

Clostridium butyricum карбон сувларни парчалагапда 
мой кислотаси ва бошца маҳсулотлар ҳосил цилади.

ЦЕЛЛЮЛОЗАНИНГ АЧИШИ

Усимлик ҳужайрастгапнг иўстлоги целлюлозадап иборат 
бўлиб, ўспмлгашпнг барги ва поясида 60 продеитча целлю
лоза бор. Табиатда карбопнппг бир талай запаси ўсимлик 
целлюлозаенда клетчаткада бўлади. Усимликлар ўлгаидаи 
сўиг уларпинг цолдицларида биохимиявий процесс юз бе
риши туфайли целлюлоза парчаланиб, СОг гази ажралиб 
ҳавога цўшплади. Целлюлозани парчалайдигап микроблар 
табиатда кенг тарцалган бўлиб, улар ўрмонларнинг туп- 
рогида, чириётган органик моддаларда, балчицда, гўнгда



ва айницса ўтхўр ҳайвопларнинг овцат ҳазм цилиш капа- 
лида жуда кўп бўладилар.

Целлюлоза микроорганизмлар ажратган целлюлоза 
ферментининг таъсирида парчаланади. Таницли микро- 
биологлардан бири В. Л. Омелянский целлюлозанинг пар- 
чаланиши икки хил, яъни водородли ва метанли ачишдан 
ҳосил бўлишини аницлаган.

Водородли ачишда — целлюлозанинг парчаланиши ту
файли водород ажралиб чицади ва мой, спрка кислоталари 
ҳамда карбонат ангидрид гази ва бошца маҳсулотлар 
ҳосил бўлади. Бу хил ачишни Вас. cellulosae hydrogenicus 
1̂ ўзгатади. Бу микроб узунчоц анаэроб таёцча, ҳужайраси- 
нипг бир учида спора ҳосил цилгапи учун у погора таёцча- 
сига ўхшайди.

Метанли ачишда целлюлоза парчаланиши туфайли 
жуда куп мицдорда метан ( С Н 4 ) ажралиб чицади ва мой, 
сирка кислоталари, СОг гази ва бошцалар ҳоспл бўлади. Бу 
ачишни Вас. cellulosae niethanicus дейиладпгап калтароц 
спорали анаэроб таёцча ҳосил цилади. Водородли ачишпи 
ҳосил цилувчи таёцчаларга нисбатап бу микробнинг спо- 
раси тезроц ривожланади.

Целлюлозаии термофил бактериялардап Clostridium 
termocelum ҳам парчалайди. Бу микроб тупроцда, гўпгда 
кўп учрайдиган таёцча бўлиб, спора ҳоспл цилувчи фа
культатив апаэроб бацилладир. Целлюлозани 60—65° пс- 
сицда ачитади ва натижада сирка, сут кислоталари, спирт, 
метан, водород ва СОг гази ҳосил бўлади. Табиатда целлю- 
лозапи парчалайдиган аэроб йикроблар ҳам мавжуд. 
С. Н. Виноградский целлюлозани парчалайдиган 3 группа 
спора ҳосил цилмайдиган аэроб бактерия борлигини аниц- 
лагап.

1. Spirochaeta cytophaga учлари бир оз цайрилган, цел
люлоза уларнинг яшаши учун керакли бўлган бирдан-бир: 
цанд хисобланади.

2. Cellvibrio учи бир оз цайрилган узун таёцчасимон 
микроб.

3. Cellfacicula учи цайрилган калта таёцчасимон микроб.
Бу микробларнинг таъсирида целлюлоза кучли парча

ланади. Целлюлозани актиномицетлар, Penicillium, Asper
gillus моғорлари ва бошца аэроб микроблар ҳам парчалаши 
мумкин.

Целлюлоза ачишнинг одам ҳаёти учун фойдали ва за
рарли томонлари бор. Унинг фойдаси шуки, ҳосил бўлган



чнрппдилар ерни ўғитлайди. Целлюлозани парчалайдиган 
микроблар ўтхўр ҳайвонларнинг овцат ҳазм цилиш про
цессида муҳим рол ўйнайди. Улар целлюлозанинг 75 про- 
цонтга яцинини парчалайди, натижада дағал хашакларнинг 
ҳазм бўлишини оширади. Зарарли томони шуки, цоғоз ва 
ёгочларни бузади — яъни бу микроблар цоғоз ва ёғочда 
кўпайиб, уларнинг сифатини бузади.

Саноатда целлюлозани микроб таъсирида парчалаб, ун
дан турли органик кислоталар ва спирт тайёрланади.

ПЕКТИНЛИ МОДДАЛАРНИНГ АЧИШИ

Усимлик ҳужайраларини бир-бирига бириктириб турув
чи моддалар пектин деб аталади, яъни бу ўсимлик ҳу- 
жайраларини мустаҳкамлаб тўцималарга айлантирадиган 
ҳужайралараро моддалардир. Ана шу ҳужайралараро мод
далар сувда эримайди, у ҳар цандай ўсимлик цолдицларида 
анчагина мицдорда бўлади. Улар дарахт пўстлоғида ва ме- 
валарда айницса кўп бўлади, бундай мевалардан лицилдоц 
массалар ҳосил цилиниб, кондитер саноатида (мармелад, 
пастила ва бошцалар тайёрлашда) кўп ишлатиладиган 
мева экстрактлари тайёрланади. Бу моддалар биринчи мар
та 1824 йилда ажратиб олинган эди.

Пектин пектиназа ферменти таъсирида тўла гидролиз- 
лапа ди, натижада галактурон, сирка кислоталари, галак
тоза, арабиноза, ксилоза ва метил спирт ҳосил бўлади.

Усимлик цолдицларининг парчаланиши унинг таркиби
даги пектин моддаларининг парчаланишидан бошланади. 
Пектинли ачишда ҳужайралараро моддаларнинг парчала- 
пиши туфайли ўсимлик тўцималари алоҳида ҳужайраларга 
ажралади, бу эса тупроцда целлюлозанинг бузилишига 
олиб келади.

Пектинли ачиш анаэроб ва аэроб бактериялар туфайли 
юзага келади. Пектинли ачишнинг анаэроб цўзғатувчилари 
анча узун (бўйи 10—12ц ва эни 0,8ц) таёцчалар бўлиб, ҳу- 
;кайра учида спораси бор, граммусбат, ҳаракатчандир. 
Улар пектин, глюкоза, крахмални ачитади, целлюлозани эса 
ачитмайдилар. Бу бактерияларни Бейеринк Cl. pectinovo- 
rum деб атаган. Бу бактериялар облигат анаэроб ҳисобла- 
пади ва пектин моддаларини ачитиб, мой, сирка кислота
лар, водород ва карбонат ангидриди ҳосил цилади. Бундан 
ташцари, тегишли шароитда ачиганда бутил спирт билан



ацетон ҳам ҳосил цилади. Пектин моддаларининг ачишига 
сабаб бўладиган иккинчи цўзғатувчи — узун пояли паша- 
дан ажратиб олинган Cl. felsineum дир. У ҳаракатчан, 
грамм мусбат бактерия бўлиб, ҳужайраларида гликоген 
бор. У пектиннинг ачишига сабаб бўладиган бошца бакте- 
риялардан фарц цилиб, юцори температурада ҳам ривож
лана оладиган йирик таёцчадир, спора ҳосил цилади на 
мутлацо анаэроб шароитда ривожланади.

Пектинли ачиш зигир, наша, жут, кандир ва бошка 
ўсимликлардан тола ажратиб олишда кепг цўлланилади. 
Пектин моддаларни парчалаш учун сувда бки шудрингда 
ивитиш усули цўлланилади. Бирипчи процесс пектинпп 
парчаловчи анаэроб бактерияларнинг биохимиявий актив- 
лпгига, иккинчпси эса баъзи аэроб бактериялар ва моғор 
эамбуругларининг активлигига асосланган. Табиий равиш
да сувда ивитилганда пектин моддаларининг парчалапн- 
шида бир цанча организмлар иштирок этиб, икки фазада 
кечади.

1. Экстрактив моддаларнинг ачиши; 2. Пектин модда- 
ларпнинг ҳациций ачиши.

Бирипчи фаза 2 соатдан кейин бошланиб, 12—13соат- 
да авж олади ва СОг, Н2 ҳосил бўлса, у кўпикли. ачиш де
йилади. Бу вацтда жуда кўп майда кокклар ва ичак тасц- 
часпга ўхшаш таёцчасимон, спорасиз бактериялар бўлади.

Пектин моддаларининг ҳациций ачиши вацтида спора 
ҳосил цилувчи анаэроб таёцчалар ривожланади. Биринчи 
фазада суюцлик таркибида мой ва сирка кислоталари би
лан бир цаторда сут кислотаси ҳам бўлиши мумкин, ачиш 
стадияси бошланганда унинг таркибида 50 процент мой 
кислотаси, охирида эса 5—10 процент бўлиши мумкип. Бу
нинг сабаби мой кислота ҳосил цилувчи бактериялар сут 
кислотаспни ачитиб, мой кислотасига айлантирадилар.

ОЛТИН . ФОСФОР ВА ТЕМИРНИНГ ТАБИАТДА АЙЛАНИШИ

Олтингугурт ҳайвон ва ўсимлик оцсилининг ҳамда кўп- 
чилик органик ва анорганик бирикмаларнинг асосий цпс- 
мидир. Олтингугуртнинг асосий цисми тупроцца ўсимлин 
ва ҳайвон цолдицлари билан бирга тушади. Уша цолдицлар 
парчаланганда, олтингугурт водород сульфид шаклида аж
ралиб чицади. Водород сульфид ҳайвон организма учун за- 
ҳарлидир. Водород сульфиди ҳайвондаги оксиген таъсирида



ва олтпнгугуртли бактериялар (серобактериялар) ишти
рокида оксидланиб, натижада олтингугурт сульфат кисло
таси ва сув ҳосил бўлади. Олтингугурт тўпловчи бактерия
лар аутотрофлар дейилади, улар учун олтингугурт озуца 
моддаси бўлиб хизмат цилади. Олтингугурт тўпловчи бак
териялар икки группага бўлинади: пигментли ва пигмент- 
сизлар. Пигмент ҳосил цилувчилар «бактериоиурпурин» 
помли цизил ппгментлидир. Ушбу пигмент бактерия учун 
худди хлорофиллдек хизмат цилади. Бу бактериялар ораси
да кокклар, таёцча шакллар ва спираллар бор. Пигментсиз 
олтингугурт бактериялар учун ипсимон шаклда бўлиб, 
Beggiata, Thiothrix ва Thioploca лардан иборатдир. Олтин
гугурт тўпловчи бактериялар тупроцда, ботцоцли жойлар
да, кўл сувларида, айницса, олтингугуртли булоц сувла
рида кўп учрайди.

Табиатда яна бошца «тионбактериялар» номли бакте
риялар ҳам олтингугурт тўплайди, лекин улар ўз танасида 
олтингугурт сацламайди. Бу микроблар тупроцда, шўр сув- 
ларда кўп учрайди ва улар катта аҳамиятга эга, чунки 
сувда тўплапгап заҳарли водород сульфидпп оксидлаб, 
заҳарсиз ҳолга келтиради ва атроф муҳитипи тозалаб ту
ради. Улар тупроцда олтингугуртни оксидлаб, ўсимликлар 
ўзлаштира оладиган ҳолатга келтириб, ўсимликлар учун 
цўшимча озуца ҳосил цилади ва шу билан ҳосилни оши
ришда иштирок этади. Табиатда олтингугурт тўпловчи бак
териялар билап бир цаторда уларга писбатан тескари иш 
цилувчи бактериялар ҳам бор. Бу бактериялар сульфат- 
ларни парчалаб, водород сульфид ҳолатига келтирувчилар- 
дир. Spirillum desuefiricans, Microspira aestuaru ва бошца
лар ана шундай хусусиятга эга. Патогеп микроблардан 
манца касалипи цўзғовчп микроб ҳам сульфатларпи бир 
цадар парчалай олади. Турли касалликларни даволаш учун 
цўлланиладиган балчицларда водород сульфидинпнг бўли- 
ши сульфатларпи парчаловчи бактерияларнинг фаолиятига 
боғлнцдпр. Бундай бактериялар деигиз остида ҳам уч
райди.

Ф о с ф о р н и п г  а л м а ш и и и ш и д а  м и к р о о р г а 
н и з м  л а р п и и г и ш т и р о к п. Оцсил моддалар ва ли- 
поидларпипг таркибида фосфор ҳам бўлади. Органик мод
далар чириб парчалангапда фосфор кпслота ҳосил бў- 
лпб, у тупроцдаги калий, магпий, темир тузлари билан 
бирикади ва ўсимликлар ўзлаштпра олмайдиган туз ҳосил 
цилади. Кейин бу тузлар микроблар таъсирида эрийдиган



ҳолатга келтирилади. Фосфатларни эрийдиган ҳолатга кел- 
тиришда нитрифнкацияловчи бактериялар, олтингугурт 
ва тион бактериялар иштирок этади.

Т е м и р  б и р и  к м а л  ар и н и н г  а л м а ш и н и ш и д а  
м и к р о б л а р н и н г  и ш т и р о к и. Табиатда бир группа 
микрооргапизмлар бор, булар темир бактериялар дейилади. 
Улар ўз ҳужайрасида ҒеСОз ни оксидлаб, танасининг сир
тида тўплайди. Темир бактериялар конларда, катта ҳо- 
вузларда, темир бирикмалари бор булоцларда учрайди. Бу 
бактериялар кўп тўпланган жойларда тўц цизил рангли 
шилимшиц парда ҳосил бўлади. Темирли бактерияларга 
Leplothrix ochraceae, Crenothrix poedispora ва бошцалар ки
ради. Азот, карбон ва бошца элементларнинг табиатда 
айланиб туриши чириш-ачиш процессига боглицлигипи ва 
бу процессларда бир цатор микроблар иштирок этиши 
аницланган.



ИНФЕКЦИЯ ВА ИММУНИТЕТ

ИНФЕКЦИЯ ТАЪЛИМОТИНИНГ АСОСИ

Сапрофитлар ва паразитлар. Микроорганизмлар ташци 
муҳит билан бўлган муноса батига кўра икки катта груп
пага булинади: сапрофитлар ва паразитлар.

Сапрофитлар тирик организмлар билан узоц вацт бпр- 
бирига таъсир этиши натижасида шу микроорганизмлар- 
дан патоген микроблар вужудга келганлиги шубҳасиздпр, 
шу билан бирга чуцурроц ўзгаришлар мустаҳкамлана бор
ган ва наслдан-наслга ўтган. Натижада, микробларнинг 
тез кўпайиши туфайли япги шароитда яшай олиши ва 
табиий танланишга осон мосланиши туфайли патоген тур
лар вужудга келди, булар организмга кириб, унда кўпайнш 
ва ўз заҳарли таъсири билан организмларга зарар етказиш 
цобилиятига эга бўлган. Табиатда патоген микробларга 
жуда ўхшайдиган сапрофитларнинг мавжудлиги патоген 
турларнинг сапрофит турлардан пайдо бўлганлигини кўр- 
сатувчи далиллардан биридир. Масалан, вабо вибрионы ва 
бопща вибрионлар, дифтерия таёцчаси ҳамда сохта диф
терия бактериялари ва бошцалар бор.

Сапрофитлар одатда ўлган организмларда тез кўпаяди- 
лар ва юцумли касаллик цўзғата олмайдилар. Улар тупроц
да, сувда, ҳавода, одам ва ҳайвон организмида кўп учрай- 
дилар.

Микроорганизмларнинг макроорганизмда яшаши тур
лича бўлади. Айрим микроорганизмлар организмда яша- 
ганда унинг турли чициндилари билан озицланади, бу би
лан улар фойда келтирадилар. Масалап, сут кислотаси 
ҳосил цилувчи бактериялар ичакдаги чиритувчи бактерпя- 
ларнинг ривожланишини тўхтатадилар, целлюлозани пар
чалайдиган микроблар эса ўз ферментлари билан клетчат
кани парчалайдилар ва уни ҳайвон организми томонидан 
ўвлаштириладиган ҳолга келтиради.



Бопща турдаги микроблар организмда яшаганда унга 
варар келтирмайди. Бундай бирликда яшаш комменсализм 
дейилади. Масалан, кўпчилик сапрофитлар ичакда (ичак 
таёцчаси), тери устида (кокклар) яшайди. Лекин ноцулай 
шароитда (мол учун ем-хашак етишмаса, яхши боцилмаса 
ва яхши парвариш цилинмаса) организмнинг царшилик 
кўрсатпш кучи пасайиши натижасида бу группадаги мик
роблар огир касалликлар цўзғатиши ва ҳатто ўлимга олиб 
боришщ мумкин. Ичак таёцчаси эса бузоц ва чўчца бола- 
ларида огир касаллик— колибактерпозни (ич кетиш), ста
филококк ва стрептококклар терида ва бошца тўцималарда 
йирингли яллигланишларни цўзғатадилар.

Паразит микроблар организмга кириб, унинг тўцимала- 
ри ва ширалари билан озицланади. Паразитларга патоген 
(касаллик цўзғатувчи) микроблар киради. Улар ўсимлик, 
одам ва ҳайвонлар ҳисобидан озицланибгина цолмасдан, 
балки улар учун заҳарли маҳсулотлар ҳам ажратиб, юцум
ли (инфекцион) касалликларни цўзғатади.

Организмга касаллик цўзғатувчи микробларнинг кири
ши ва кўпайиши ёки организмда аввалдан бор бўлгаи 
патоген микроорганизмларнинг активлашиши натижасида 
ҳосил бўлган ҳодисалар йиғиндиси инфекция дейилади. 
Инфекция бу организмнинг патоген микробнинг таъсирига 
кўрсатган жавоб реакциясидир.

Инфекция латипча «Inficio» сўзидан олиниб, «юцтира- 
ман, ташцаридан бирон нарсани киритаман» деган маънони 
билдиради. Кўпинча «инфекция» сўзи касаллик деган маъ- 
пони тушунтириш учун цўлланилади. Баъзи вацтларда «ин
фекция» деб касалликни цўзғовчи микробнинг соғ органи- 
вмга ўтишига, яъни касадликнинг юцишига ҳам айтилади.

Организмга патоген микроб кириши билан унинг ички 
муҳптидаги нормал ҳолат бузилади. Бундай ҳолда орга- 
низмда мураккаб биологик процесслар ҳосил бўлади. Орга
низм ўзининг марказий нерв системаси бошцариб боради
ган барча ҳимоя цилиш механизмларнинг ёрдами билап 
инфекцияни йўцотишга ҳаракат цилади. Агарда марказий 
нерв системаси организмнинг нормал ҳолатини бошцариб 
бора олмаса касаллик бошланиб, барча клиник белгилари 
(температуранинг кўтарилиши, иштаҳа йўцолиши ва бош
цалар) ошкора бўлади.

Инфекциянинг специфик сабабчиси патоген микробдир. 
Микробсиз инфекция ҳам бўлмайди. Инфекция билан ин
фекцион касаллик икки хил тушунчадир.



Инфекцпоп (юцумли) касаллик, бу муайян ташци му- 
ҳит шароитида патоген микроблар билан касалликка мойил 
организмнинг ўзаро таъсири натижасида вужудга келади- 
гаи патологик процессдир. Инфекцион касаллик — инфек- 
цион процесспипг яццол клиник кўринишидир, яъни касал- 
лик белгмларинипг юзага чицишидир. Айрим юцумли ка- 
саллнклар ташци клиник белгиларисиз кечади. Масалан, 
бруцеллёз, сил, юцумли камцонлпк (анемия) ва бошца ка
салликлар.

Патогеп микробларггинг одам, ҳайвон организмига би- 
роп йўл билан кириши касалликнинг юциши дейилади. 
-Лекин патоген микроб организмга киргани билан, яъни 
касаллик юциши билан организм албатта касалланади де- 
йнш потўғридир. Агар организмга кирган микробнинг ка
саллик цўзғаш даражаси (вирулентлиги) паст бўлса, ёки 
оргаипзм кирган микробга нисбатан чидамли бўлса, микроб 
касаллик цўзғата олмасдап ўзи бутунлай емирилиб кетади 
ёки организмда касалликни цўзғамай, бир цанча вацт яшаб 
юришп ҳам мумкин. Умуман патоген микроб организмга 
киргандан кейин, яъпп касаллик юццандаи сўнг инфек- 
циоп касаллик пайдо бўлиши ёки бўлмаслиги цуйидаги 
уч факторга боғлиц.

1. Организмга киргап микробпипг хусусиятларига — 
патогенлик даражаси, агрессивлиги, мицдори, заҳарлилиги 
ва бошцаларга боглиц.

2. Макрооргаппзмпипг микробга нисбатан чидамли бу
лиши, унинг яшаш шароити ва иммунобиологик хусусият
ларига боғлиц.

3. Организмга патоген микроблар тушганда, яъни ин
фекция юццапда ташци муҳитнипг цулай ёки ноцулай бў- 
лишига боглицдир.

МИКРОБЛАРНИНГ ПАТОГЕНЛИГИ, ВИРУЛЕНТЛИГИ 
ВА ЗАҲАРЛИЛИГИ

Мнкробиипг маълум шароитда ўзпга хос инфекцион 
касалликни кўзғатига хусусияти патогенлик дейилади.

Патогенлик микроб турига хос бўлган белгидир. Ҳар 
цандай касаллик цўзғатувчи микроб патоген ҳпсоблапади. 
Патогеп микроблар спецификлигп билан характерланади, 
яъни патоген микробларнинг ҳар бпр тури маълум инфек- 
цпон процессии ҳосил цилади.

Микробларпнпг патогенлик хусусияти ўзгарувчандир. 
Бпр турдаги микробнинг ҳар хил штаммларида патогенлик



даражаси турлича булиши мумкип. Масалан, цорин тифипп 
кўзгатувчн бактерияпинг бир печа хил штаммларштипг 
патогенлиги турлича бўлиши мумкип, ҳатто шу тиф мпк- 
робнпииг бир штамида патогенлик хусусияти донмо бпр 
хил даражада сацланиб турмайди. Микроб штаммларшш 
касал оргапизмдап япги ажратиб олгапда патогенлиги зўр 
бўлса, кейинчалик шу микроб лаборатория шароитида 
культура шаклида узоц вацт сунъий озицларда сацлап- 
гапда унинг аввалги патогенлик даражаси бора-бора паса- 
йиб цолади. Микробнинг патогенлик хусусиятининг юцори 
ва паст бўлиши, шу микроб цўзғагап касалликнииг оғир 
ёкн енгил ўтишпга сабаб бўлади. Одам организми учуп 
жуда патоген бўлган микроб ҳайвоп организмига нисбатан 
бутуплай зарарсиз бўлиши мумкин. Масалап, гопококк 
ҳапвонлар учун зарарсиздир.

Микробнинг патогенлик даражаси унипг вирулентлиги 
дейилади, яъпи вирулептлик уларнинг шахеий белгиси бу
либ, ҳар хил микробларнинг айрим штаммлари (культура- 
ларн) турлича патогенлик даражасига эгадир, бу муайян 
штаммнинг вирулентлиги дейилади. Масалап, куйдирги 
бацнлласи патоген микроб бўлгаплнги учун куйдирги ка
саллигини цўзғатади. Лекин шу микроб культурасипинг 
бир штами 96 соатдан сўнг касаллик цўзғатиб ҳайвонни 
ўлдпради, иккинчи штами эса 6—7 кундан сўнг, касаллик 
цўзгатпб уни ўлдиради. Демак, биринчи штаммнинг виру- 
лептлпги иккинчисига цараганда кучлироц булади.

Впрулентлик микробдаги бир цатор хусусиятларнинг 
йипшдиси бўлиб, у микробнинг агрессивлик, инвазивлик, 
ваҳарлилик хусусиятларига боғлицдир.

Илгари вацтларда микроб культурасидан ҳар хил миц
дорда ҳайвонга (оц сичцонларга) парентерал йўл билан 
юцтириб, микробнинг вирулентлиги аницланар эди. Ҳай- 
вонларни ўлдира олган культуранинг энг кам мицдори 
апицланади ва у ўлдирувчи эпг кам мицдор DLM (Dosis 
letalis minima) дейилган ва бу микроб вирулеитлигининг 
кўрсаткичи ҳисобланган. Кейинроц лаборатория ҳайвонла- 
рппииг патоген микробга чидамлилиги ҳар хил бўлиши 
аниклангап. Шунинг учун ҳозирги вацтда микробнинг ви- 
рулеитлигини аницлаш учун DLM пинг ўрнига синаш учун 
олинган сичцонларнинг 50 процентини ўлдира олувчи мик
роб культурасининг мицдори аницланади ва у мицдорга 
L D 5o дейилади, бу микробнинг вирулентлигининг кўрсат- 
кичидир.



Микробнинг вирулент хусусияти узгарувчан бўлиб, цу
лай шароитда унинг вирулентлиги ошади, аксинча, микроб 
учун ноцулай шароит бўлганда унинг вирулентлиги па
саяди.

Ҳозирги вацтда айрим микробларнинг вирулентлигини 
пасайтириб, улардан вакциналар тайёрлаш усуллари апиц- 
ланган.

Микробнинг вирулентлигини пасайтириш учун цуйи- 
даги усуллар цўлланилади:

1. Микроб культураси сунъий озиц муҳитида узоц вацт 
давомида ўстирилади.

2. Микроб культураси юцори температурада ўстирпла- 
ди (Пастер куйдирги таёцчасини 42,5 иссицда ўстириб куч- 
сизлантирган).

3. Микроб культураси ривожланадиган озиц муҳитига 
бирон химиявий нарса (азот, карбол кислоталари, фенол 
люголь эритмаси, сулема ёки ўт суюцлиги) аралаштпри- 
лади.

4. Микроб культурасини ёки вирулент микробли мате
риални аста-секин цуритпб, вирулентлиги пасайтпрн- 
лади.

5. Вирулентлп микробни унга нисбатан чидамли ҳай- 
вон организмига юцтириб, кейин ундан яна ажратиб оли
нади (пассаж); масалан, чўчца сарамасини цўзғатувчи 
микробни цуён организмидан кетма-кет ўтказиб ёки одам 
чечагини цўзгатувчи вирусини бузоц организмида ўткази- 
либ вирулентлиги пасайтирилади.

6. Вирулент микробга бактериофаг, турли антибиотик
лар таъсир эттирилади.

7. Микроб культурасига цуёш нури ва ультрабинафша 
ҳамда рентген нурлари таъсир эттирилиб, унинг вирулент
лиги пасайтирилади.

Микробнинг вирулентлигини пасайтиришга цараганда 
уни кучайтириш анча цийин. Бунинг учун биронта чидам
сиз ҳайвонга патоген микробни юцтириб (пассаж цилиб), 
кейин шу касалланган ҳайвондан микроб ажратиб олиниб 
текширнлса, унинг вирулентлиги анча кучайган бўлади. 
Масалан, чўчца сарамаси цўзғатувчи каптарларга кетма- 
кет юцтирилса, унинг вирулентлигини кучайтиради, стреп- 
тококклар, пневмококкларни сичцон организмига пассаж 
цилинса, вирулентлиги кучаяди.

Айрим вацтларда микробнинг вирулентлигини ошириш 
учун унинг культурасини коллодийдан ясалган тўрвачага



солиб, уни ҳайвоннинг цорин бўшлиғига жойлаштприб, 
микробни шу шароитда устириш мумкин.

Баъзан микробларни бошца микроблар билан бирга 
ривожлантириб вирулентлигини кучайтириш мумкин. Ма
салан, Clostridium perfringens билан сардина. Табиий ша- 
роптда ҳам микробларнинг вирулентлиги сезгир оргапизм- 
дап пассаж бўлиб кучаяди, шунинг учун касал ҳайвонпи 
умумий подадан дарҳол ажратиш лозим. Одам ёки ҳайвон- 
лар касал бўлиб соғайиш пайтида ажралган микроблар 
касалликпинг шиддатли кечиш даврида ажралган микроб
ларга кўра кам вирулентли бўладилар.

Баъзан микробнинг вирулентлигини оширмасдан ёкп 
пасайтирмасдан бир хилда узоц сацлаш учун уни 10° иссиц 
па ундан ҳам пастроц температурада сацлаш мумкин ёкн 
вакуум ҳосил цилиб совуцда культурани цуритиб сацлаш 
мумкип. Микроб вирулент бўлиб касалликни цўзғай олиши 
учуп микробда агрессивлик хусусияти ҳам бўлиши керак.

Агрессивлик — микробнинг организмга кириб кўпайи- 
ши, унда тарцалшш: ва организмнинг бу микробга нпсбатап 
кўрсатган фагоцитоз ва бошца царшилик чоралари микроб- 
нннг чидаи олиш хусусиятпдир.

Микробнинг агрессив бўлишига бир цатор нарсалар 
сабаб бўлиши мумкин. Булардан бири микробнинг капсула 
ҳосил цилишидир. Баъзи вирулент бактериялар ва кокклар 
организмга кириб олганда капсула ҳосил цилади ва жуда 
агрессив бўлади. Агар бундай микроб капсуласиз ҳолга 
айлаптирплса, агрессивлик хусусияти йўцолади. Капсула- 
Лш; микроб касал одам ва ҳайвоплар организмида фагоци- 
тоздап сацланган бўлиб, у тез кўпаяди, яъни агрессив бўлиб 
касаллик цўзғайди. Шу ҳодиса куйдирги касаллигини цўз- 
ғовчи Вас. anthracis да яццол кўринадп.

Патоген микробнинг агрессив бўлишига улар ҳосил ци
лувчи моддалар агрессинлар ҳам сабаб бўлади. Баъзап 
патоген микроблар организмга кириб олгандаи сўнг шун
дай моддалар ҳосил циладики, у моддалар эриган ҳолда 
бўлиб яллиғланган органда экссудат тўплайди. Микроб 
ҳосил цилган бундай моддалар организмга таъсир этиб, 
фагоцитозни пасайтиради ва микробнинг агрессив бўли- 
шига ёрдам беради. Бундай моддаларни Байлъ агрессини 
деб атаган. Розенау, Чистович ва Юрьевич каби текши- 
рувчилар патоген микроб культурасидан экстракт ва ауто
лизат тайёрлаб, буларда ҳам агрессинга ўхшаш моддалар 
борлигини исботлаганлар. Розенау бундай моддаларни



вирулин, Чистович билан Юрьевич эса антифагин деб ата- 
гаплар.

Агресслшлар микробсиз ҳолда бўлса, организм учуп за- 
рарсизднр, лекин оз мицдорда унга хос микроб культураси 
кўшилгапда организмни касаллантириб ўлимга олиб бори- 
ши мумкип. Масалан, цуённинг цорин ёкн плеврасига пато
ген мпкробшшг культураси юборилса, у ерда экссудат тўп- 
ланади.' Шу экссудат фильтрдан ўтказилгандан кейин у 
бирорта ҳайвопга юборилса, ҳеч бир зарар келтирмайдп. 
Агар шу фильтрлапган экссудатга патогеи микробдап оз- 
роц, яъни ўлдирмайдиган дозаси аралаштприлиб, ундан 
кейин ҳайвон организмига юборилса, у касаллапиб ўладгг. 
Демак, ҳайвопга юборилган экссудатда микроблар кўиайнб, 
уларнинг агрессив бўлишига ёрдам берадиган аллацандап 
моддалар бор. Бу моддалар агрессинлардир. Пневмококк
лар, Streptococcus Viridans ва бопща бир цатор микроб- 
лардан олинган экстрактлардан нолисахаридлик бирпкма- 
лар топилган бўлиб, улар ҳам агрессинга ўхшаш хусуспят- 
га эга. Микробнинг агрессивлпги бплан бир цаторда уппггг 
инвазивлик хусусияти ҳам бордир.

Патоген микробнинг макроорганпзмга кира олиши ва 
тарцалиш хусусияти инвазивлик дейилади. Айрим патоген 
микробларнинг инвазивлик хусусиятини текшириш пати
жасида микробларда инвазивликка сабабчи бўлган алоҳида 
моддалар борлиги аницланган. Патоген микробнинг хосил 
цилган бундай моддалари микроб кирган жойдагп ва ат
рофидаги тўцималарни ўзгартириб, микробнинг ички ор- 
ганларга тарцалшпи учун цулайлик яратади. 1928—1933 
йилларда Дюран-Рейхальс бу моддани бульонда ўстприл- 
ган культурашгаг фильтратидан топгани учун Дюран-Рей
хальс моддаси ёки фактори дейилади. Кейинчалик тўлиц- 
роц текширишлар натижасида бу фактор гиалуроппдаза 
фермептп экаплнгп аппклапган.

Организмда ҳужайра билап тўцпмаларпи бир-бприга 
боглаб турувчи парса асосан полисахарид гиалурон кпсло- 
тали моддалардан иборат бўлиб, бу моддалар таищаридап 
тушгап патогеп микробларни ичкарига ўтказмайдигап бир 
тўсиқдир. Патогеп мпкроб организмга цайси жойдан кирма- 
син, бари бнр микроб йўлда гиалурон кислотали тўсицца 
дуч келади, патоген мпкроб ўзини ҳосил цилган гиалуро- 
пндаза ферменти билан шу тўсицни иарчалай олса, у ўзпга 
йўл тоииб узоц органларга тарцаб кетиши мумкин.

Гиалуронидаза ферменти микробнинг тарцалиши учун



21- расм. Вмрулсптлп бактерияларнинг диффузной 
факторларшш юзига чицшин.

хизмат циладигап моддалар бўлгапп учуп у тарцалиш фак
торы ҳам дейплади. Бу фактор айрим микробларда, маса
лап, стафилококк, стрептококк, пневмококк, энтерококк- 
ларда, дифтерия таёцчаспда ва бопща микробларда бўлиб, 
у микроб инвазиоп хусусиятипииг сабабчисидир (21- расм).

Гиалуропидаза фермеитнпипг тат>сприни цуиндаги таж- 
рибада кўриш мумиии. Оц цуёипииг бгщипидагн юпгпи 
циркнб, шу жойга физиологии прнтмага цора тушь цўшнл- 
ган аралашмадаи юборилади. Шупдап кейип ипвазнвлнк 
хусусиятига зга бўлгап микробнинг бульопли культураси- 
даи олипгаи фильтратга цора тушь цўшиб, олдинги жойдан 
бнр оз нарироцдан юборилади. Терипипг фильтратга тушь 
цўшиб юборплгап жойларида цора доғлар ҳосил бўладп, 
лекин цора тушеииг узигипа юборплгап бирипчи пуцтага 
писбатап нккппчи пуцтадагп цора доғ анча катта па кенг 
донра бўлиб ёйилгапини кўрпш мумкин. Демак, микроб 
культурасидан олинган фпльтратда гиалуроппдаза фер- 
мепти бўлпб, у цора тушнииг кепг таркалишпга йўл очиб 
беради.

Агар юцорида кўрсатплгап тажрибадаги цора тушь ўр- 
нпга инвазивлик хусусияти наст бўлган бироп микробни 
олиб, унга ипвазивлигн юцори бўлгап микробинпг фильтра
та дан аралаштирилса, бупдай шароитда у мпкроб ипвазпп- 
лиги юцори микробникига тенг тезликда па жуда узокка 
тарцаб кетади. Демак, ипвазивлиги юцори бўлган микроб- 
дан олингап фильтрат шу хусусияти паст бўлган микроб
нинг ҳам инвазивлик даражасини ошириши мумкип. Тек
ширишлар шуни кўосатадики, инвазивлик кўпгина микроб-



ларда мавжуд бўлса ҳам, лекин ҳамма микроорганизмлар
нинг бу хусусияти тарцалиш факторига боғлиқ бўлмайди. 
Айрим патоген микробларда, масалан, сил, куйдирги, ме
нингококк ва бошца бир цанча бактерияларда гиалурони- 
даза ферменти топилмаган. Лекин бу микробларда ҳам 
инвазивлик хусусият анча юцори булади. Инвазивлик ху
сусиятига эга булган, лекин тарцалиш факторига эга бул
маган микробларнинг инвазивлиги мазмунан бошца фак- 
торларга боғлиц бўлса керак.

Микробларнинг инвазивлик хусусиятига сабабчи бўл- 
ган яна бир фактор ҳисобга олинади. Масалан, айрим мик
робларда гемолитик стрептококк, энтерококк ва бир цатор 
бактерияларда фибринологик фермент борлиги аницланган. 
Бу фермент ҳам гиалуронидазага ўхшаб микробнинг инва- 
аион хусусиятини оширади. Патоген микроб организмга 
кирган жойда одатда яллиғланиш ҳосил бўлиб, бу ерда 
жуда кўи фибрин тўпланади. Шу тўпланган фибрин мик
робнинг органларга тарцалишига царши катта бир тўсиц 
бўлиб хизмат цилади. Микроб фибринолизин ферменти 
билан бу тўпланган фибринни парчалайди, кейин микроб 
узоц органларга тарцала бошлайди.

Микробларнинг вирулент булиб, касалликни цўзғай 
олиши унинг агрессивлиги, инвазивлигидан ташцари, яна 
унипг заҳар ҳосил цилиш хусусиятига ҳам боғлицдир.

Микробларнинг токсинлари (заҳарлари). Патоген мик
роблар касаллик цўзғаганда заҳарли моддалар ҳосил ци
либ, макроорганизмни заҳарлайди. Микроблар ҳосил цил
ган бу моддалар токсин ёки зщ ар  дейилади.

Токсин билан организмнинг заҳарланиши интоксикация 
дейилади. Микробнинг токсин ҳосил цила олиш хусусияти 
токсигенлик дейилади. Микробнинг токсини икки хил бў- 
лади: экзотоксин ва эндотоксин. Улар ўз хусусиятлари 
билан бир-биридан анча фарц циладилар. Микроблар ор
ганизмда ёки сунъий озиц муҳитда яшаб ривожланганда 
атроф муҳитига экзотоксин ажратадилар ва упи микроб 
ҳужайрасидан ажратиб олиш мумкин. Бунинг учун патоген 
микроб бульонда 37° иссицда 5—12 кун ўстирилади, сўнгра 
бульоплик культура микроб ўта олмайдиган фильтрдан ўт- 
казилади, бунда мпкроб фильтрда тутилиб цолиб, фильтрат- 

-га микробнинг э к з о т о к с и н е  эриган ҳолда ўтади. Шу йўл 
билан ҳар цандай патоген микробдан экзотоксин олиш мум
кин. Цоцшол, ботулизм, газли гангрена, дифтерия, стафи
лококк ва стрептококк микроблари кучли экзотоксин ажра-



тадилар. Масалан, 0,005 мл ботулизм токсинп денгиз чўч- 
цасини улдпрадп. Одам, 0,00025 г цоцшол таксини таъ
сирида ҳалок бўладп. Бу эса кўз охшакли илоннинг ўлдн- 
радигаи заҳари мицдоридап 20 марта кам ва стрихниннипг 
ўлдирадиган мицдоридан 150 марта камдир. Экзотоксиплар 
цуйидаги хусусиятларга эгадир:

1. Экзотоксинлар специфик таъсир кўрсатади. Экзоток- 
сип организмга умумий таъсир кўрсатиши билан бирга, 
айрим орган ёки айрим системалардаги ҳужайраларга жуда 
кучли таъсир этади. Шунинг учуп экзотоксин билан за- 
ҳарлаигап ҳайвонларда ўзига хос клиник белгилар пайдо 
бўлади. Масалан, цоцшол касаллигини цўзғовчи мнкроб- 
ларнинг экзотоксини асосан нерв системасининг айрим 
цисмларига таъсир этиб баъзи бир нерв тармоцларини па- 
лажлантиради. Стафилококкнинг баъзи хиллари шундай 
экзотоксин ажратадики, у ичак йўлларига таъсир этпб, 
огир гастроэнтерит касаллигини ҳосил цилади. Деман, 
экзотоксинда нерв системасига, овцат ҳазм цилиш оргап- 
ларига ёки биронта бошца системага кўпроц ва кучлн 
таъсир этиш хусусияти бор.

2. Экзотоксинлар макроорганизмда худди микроблар 
ҳосил циладиган патогенлик ўзгаришлар каби касаллик- 
нинг клиник белгиларини юзага чицаради. Бу хусубиятни 
цуйидаги таифибадан кўриш мумкин. Агар цоцшол ка
саллигини цўзғовчи микробнинг бульонда ўстирилган куль
турасини фильтрлаб, олинган экзотоксин оц сичцонга 
юборилса, ҳайвонда худди цоцшол микробнинг ўзини юц- 
тиргандагидек барча белгилар ҳосил бўлади ва бу ҳайвон 
шу касалликдан ўлади. Шундай цилиб, касал организмда 
ҳосил бўлган клиник белгилар организмга кирган патоген 
микробнинг экзотоксинига боғлиц.

3. Экзотоксинлар ҳайвон организмига юборилиб, маъ
лум муддатдан кейин, яъни инкубация даври тамом бўлган- 
дан сўнг таъсир этиб, клиник белгилар пайдо цилади. Ин
кубация даври баъзан бир неча соатдан бир суткага цадар 
ва ундан ортиц вацт давом этади. Масалан, цоцшол, диф
терия микробларининг экзотоксинининг инкубация даври
I кундан то 3 кунгача давом этади. Экзотоксин лаборатория 
ҳайвонларига юборилса ҳам инкубация даври бир неча соат 
бўлади.

4. Экзотоксинлар физикавий ва химиявий факторларга 
чидамсиз бўлади. Масалан, бульонли культуранинг филь- 
тратидаги экзотоксин 60—80° иссицда 30 минут ичида пар-
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чаланади. Цуритилган ҳолдаги экзотоксин 150° иссицда 
циздприлса парчаланиши мумкин. Ботулизм микробининг 
экзотоксинигина юцори температурага чидамлидир. Экзо
токсин кислород, кислота, шпцор ва ҳар хил оксидловчи 
химиявий моддалар таъсирига ҳам чидамсиздир. Баъзи 
экзотоксинлар ошцозон ферменти таъсирида парчаланиб 
кетади.

5. Экзотоксин жуда ўткир заҳар бўлиб, химиявий за- 
ҳарли моддалардан ҳам кучлироц таъсир этади. Масалан, 
цоцшолнинг бульондаги экзотоксини 0,005 мл мивдорда, бо- 
тулизмники эса 0,0000001 мл бульондаги экзотоксин денгиз 
чўчцасини ўлдириш кучига эга. Турли микробларнинг 
ҳосил цилган экзотоксинлар ҳар хил кучга эга бўлипга 
мумкин, ҳатто бир микробнинг ўзи яшаш шароитига кўра 
ҳар хил кучга эга бўлган экзотоксин ҳосил цилади. Экзо- 
токсинпинг кучини аницлаш учун у денгиз чўчцасида 
синаб кўрилади ва шу ҳайвонни ўлдира оладиган энг кам 
мивдори топилади. Тажриба ҳайвонни ўлдира оладиган 
энг кам мицдордаги экзотоксин DZM дейилади ва бу экзо- 
токсиннинг кучини ўлчаш бирлиги ҳисобланади.

6. Экзотоксиннинг яна бир муҳим хусусияти шуки, улар 
антигенлик хусусиятига эга. Агар экзотоксиннинг денгиз 
чўчцасини ўлдира олмайдиган мивдори бопща биронта 
ҳайвонга бир неча марта юборилса, ҳайвон организмида 
токсинга царши нейтралловчи моддалар бўлади ва бу мод
далар антитоксин, аппцроги — антиэкзотоксин дейилади. 
Шундай цилиб, экзотоксин ҳайвонга юборилганда ўзига 
царши антитоксин ҳосил бўлишига сабаб бўлади. Экзоток
синнинг ана шундай хусусияти антигенлик хусусияти 
дейилади. Антитоксин юцумли касаллик натижасида ҳам 
пайдо бўлади. Масалап, дифтерия микробипинг бульондаги 
вкзотоксинидан IDZM олиб, бирор лаборатория ҳайвонига 
юборилса, ҳайвон албатта ўлади. Лекин шу IDZM экзоток- 
синни ҳайвонга юборишдан аввал унга дифтерия касалли- 
гидап эндигина тузалгап одамнипг цоп зардобидан етарли 
мивдорда аралаштирилиб, сўнгра ҳайвонга юборилса, олин- 
гап IDZM экзотоксиндан ҳайвон ўлмасдаи тирик цолади. 
Демак, дифтерия касаллигидан тузалган одамнинг цон зар- 
добида дифтерия экзотоксинига царши нейтралловчи анти
токсин бўлади.

7. Экзотоксиннинг яна бир хусусияти шуки, у узоц 
вацт сацланса токсинлик ва антигенлик хусусияти паса
йиб кетади. Француз олими Роман 1923 йилда экзотоксин-



нинг антигенлик хусусиятини сацлаш усулини топдп. У 
экзотоксинни 0,4% мивдорда формалин цўпшб, шу аралаш- 
мани 39° иссиц термостатда 3—4 ҳафта сацлаб, цатижада 
экзотоксиннинг заҳарлилик хусусиятини жуда насайтир- 
ган ва бундай экзотоксинга анатоксин деб ном берган. 
Анатоксиннинг заҳарлилик таъсири жуда паст булппш 
билан бирга, унинг антигенлик хусусияти тўлиц сацлап- 
ган ҳолда цолади ва антигенлик жнҳатдан у экзотоксин- 
дан фарқ цилмайди. Ҳозирги пайтда анатоксин бир цанча 
юцумли касалликларни (дифтерия, цоцшол, цизилча, ана
эроб инфекциялари ва бошцалар) даволашда ва олдини 
олишда цўллапиладигап зардоб тайёрлашда фойдалапи- 
лади. Бундан ташцари, анатоксин дифтерия, цоцшол, ста- 
филококкли инфекцияларга царши одамларпи иммуплаш 
учун ҳам кенг цўлланилмоцда. Экзотоксиннинг химиявий 
тузилиши ҳозиргача тўлиц аницланмаган. Кўп текшпршп- 
лар натижасида экзотоксинлар оцсил моддалар экаплиги 
аницланган. Бульондаги экзотоксинга уч хлорли сирка 
кислотаси билан таъсир этганда бульондаги оцсил моддалар 
билан бирга экзотоксин ҳам чўкадп. Шу жиҳатдап цараган- 
да экзотоксин оцсил моддаларга яциплпги аниц. Протео- 
литик ферментлар экзотокспнларни парчалайдп. Цоцшол, 
дифтерия ва ботулизм касалликларини цўзғатувчилари- 
нинг тозаланган экзотоксинлари оцсил моддалар экаплиги 
аницланган.

Эритмада экзотоксин бўлса уни сульфат аммоппй би
лан чўктириб цуруц токсин олиш мумкин.

Кўпчилик экзотоксинларнинг заҳарли таъсири фер
ментлар билан боғланган. Масалап, коллагеназа, гиалур- 
онидаза (гиалурон кислотасини парчалайди), лецптиназа 
(эритроцитларни парчалайди) ва бошцалар. Улар орга
низмда ҳаёт учун зарур бўлган бирпкмаларнп бузиб, ип- 
фекцион процесснинг ривожланишига ёрдам беради. Ай
рим патоген бактерияларнинг (дифтерия, стафилококк- 
лари ва стрептококклар) дезоксирибонуклеаза фермси- 
т и н и  ишлаб чицариши ҳам аницланган.

Кўпчилик микроорганизмлар ҳосил циладиган токсин 
микробнинг протоплазмасига боғлиц бўлиб, микроб тирик 
вацтида унинг танасидан сиртга ажраб чицмайди. Бун
дай токсин — эндотоксин дейилади. Эндотоксин макроор- 
ганизмга таъсир этганда экзотоксинден айрим орган, сис
темаларга специфик таъсир этмасдан, организмга умумий 
таъсир кўрсатади.



Эндотоксинлар бактерия ҳужайрасига маҳкам боглиц 
бўлади. Шупииг учун, у ҳар хил йўллар билан, масалан, 
микроб культурасини циздириб, бир неча марта музлатиб 
эритиш йўли билан ёки унга фермент, бактериофагларни 
таъсир эткизиб ажратиб олинади.

Эндокспнларнинг заҳарлилик хусусияти экзотокспн- 
ларга цараганда бирмунча паст эканлиги аницланган. 
Эпдотоксиннинг ипкубацион даври тўлиц аницланмаган. 
Улар юцори температура таъсирига чидамли, айримлари 
бпр печа соат цайпатнлгапда ҳам парчалапмайди. Маса
лан, 80—ЮО’иссицда бульон бузилмайди, айрим бактерия
ларнинг (мапца микробининг, менинггоноккларнинг) эн- 
дотоксини 12° иссицда парчаланади, гонококкнинг эндоток- 
сиии эса 120° иссицда парчаланмайди.

Эндотоксинларнииг химиявий таркиби ҳам ҳ-али тўлиц 
аницланмаган. Буавен билан Месробеанулар бактериялар
га уч хлорлик сирка кислота таъсир этылса бактерия тана
сидан оцсил моддалар ва экзотоксин чўкишини, эндоток
син эса оцсиллардап аяфалиб цолишини ва улар оцспл 
эмаслигини аницлаган. Улар полисахаридлар ва липопро- 
теидлардан тузилган.

Эндотоксинлар протеологик ферментлар таъсирида пар
чаланмайди. Бу ҳодиса ҳам унинг оцсил эмаслигини кўр- 
сатади.

Эндотоксинларнииг антигенлик хусусияти жуда паст 
бўлади ва уни апатоксинга айлантириш цийин, чунки эн
дотоксин формалин таъсирида заҳарлилик хусусиятини 
йўцотмайди. Шунинг учун эндотоксиндан анатоксин тай- 
ёрланади, у профилактик мацсадларда ва антиэндотоксин- 
ли цон зардоби тайёрлашда цўлланилмайди, антиэндоток- 
синли цон зардоблар даволаш ишларида ишлатилмайди.

Ичак таёцчаси, бруцеллез, сил, манца микробп, пара
тиф таёцчаси ва бошца бир цанча микроблар эндотоксиц 
ажратади. Айрим бактериялар ҳам экзотоксин, ҳам эпдо- 
токсип ажратади. Масалан, цорасон, дизентерия ва бошца 
касаллпкларпп цўзғатувчилар шулар жумласига кпрадн.

Совет олпми Аристовский эпдотоксип билан экзоток- 
синларпи бир-бирига таццослаб, уларнинг хусусиятларини 
цуйидаги жадвалда келтиради.

Микроб организмга кириб кўпайганда экзо- ёки эндо
токсин ҳосил цилади ва шуларнинг таъсирида касалда ин
токсикация белгилари кўринади.

Юцумли касаллик пайдо цилиш учун микроб юцорида



Экзотоксинлар Эпдотонсиплар

1. Тузилиши жиҳатпдан оцсил мод-
далардан иборат бўлпб, фер
мент ҳусусиптига эга, улар
нинг айримлари кристалл ҳол- 
да олинган, протеолитик фер- 
мептлар таъсирида парчаланиб 
кетади.

2. Микроб ҳужайрасидап ажраб чи
циб, атрофга диффузия булади.

3. Иссицца чидамсиз.
4. Организмда кучли ва актив ан

титоксин ҳосил цилади.
5. /Куда ўткнр заҳарли, айрим ор-

гап на тущшаларга кучли таъ
сир цилади.

6. Формалин таъсирида апатоксин-
га айланади.

1. Глюцид — липоидлик — про
теин комилекслардан, глю- 
Цпд — липоидлпк бирикма- 
ларидан ва полисахаридлар- 
нинг специфик комплексла- 
ридан иборат булиб, протео 
литик ферментларга чидам
лидир.

2. Бактерия танаси билап маҳ-
кам боғлангап бўлиб, мик
роб ўлгапдагипа унинг та
насидан ажраб чицади.

3. Иссицца чидамли.
4. Аптпэидотоксишшк пммун

зардоби кучсиз таъсир этади.
5. Заҳарлшнтк хусусияти кам-

роц, айрим органларга яхшн 
таъсир этмайди.

6. Формалин таъсирида бир оз- 
гина аахарсизлаиипш мумкин.

келтирилган хусусиятларнинг ҳаммасига эга бўлиши 
шарт эмас, ушбу хусусиятларнинг иккитаси мавжуд бўл- 
са организмни касаллантириб ўлдириши ҳам мумкин. Ка
салликни цўзғай олиши учун организмга киргап мпкроб- 
нинг кўп-озлиги ҳам маълум аҳамиятга эгадпр. Упнпг 
етарли мицдорда бўлиши шарт. Микробнинг касалликни 
цўзғай оладиган мицдори инфещион доза дейилади. Пато
ген микробларнинг инфекциоп дозаси турлича ва ўзга- 
рувчан бўлади. Агар микробнинг вирулентлиги зўр бўлса, 
озгина микроб ҳам касалликни цўзғатиши мумкин. Одам 
ёки ҳайвон организмпнинг инфекцияга царши тура олиши 
ҳам катта аҳамиятга эга, албатта. Бирон сабабга кўра ин
фекцияга чидамсиз бўлиб цолган организмда вирулент 
микробнинг оз мицдори ҳам огир касаллик цўзғатиши мум
кин. Патоген микроб соғлом ва резистент организмга оя 
мицдорда кирса, касаллик цўзғата олмайди. Микробнинг 
касалликни цўзғашга кучи етмайдиган мицдори субии- 
фекцион доза дейилади. Баъзап микробнинг субинфек- 
цион дозаси касаллик цўзғамасдан организмда бир цанча 
вацт йшайди, бунинг натижасида одам, ҳайвон микроб 
ташувчи бўлиб цолади.

Юцумли касалликнинг пайдо бўлиши бир томондан 
микробнинг хусусиятларига боғлиц бўлса, иккинчи томон-<



дан микроорганизмнинг, яъни одам ва ҳайвон органиами- 
нинг хусусиятларига ҳам боғлиц бўлади.

Инфекция ҳосил булиши ва бунда организмнинг ҳо- 
лати.

Инфекцион процевснинг пайдо бўлиши учун: 1. Микроб- 
пппг вирулентлиги зўр бўлиши. 2. Микробнинг касаллик 
цўзғай оладиган мицдори организмга кириши, 3. Микроб
лар организмга энг цулай кириш йўлларидан кириши ва 
сезгир тўцималарга етиб бориши. 4. Организм касаллик 
цўзғатувчи микробга мойил (сезгир) бўлиши. 5. Микроб 
ва организм орасидаги муносабат бўлиши учун муайян 
ташци муҳит шароити бўлиши керак.

Микроб қанча вирулентли бўлса, касалликнинг клиник 
белгилари шунчалик тез пайдо бўлади. Инфекцион про- 
цесснинг пайдо бўлиши учун микробнинг минимал зарар- 
лаптирувчи дозаси (микдори) керак. Лекин организмга 
микроблар цанча куп кирса касаллик шунча тез ривож
ланади. Микробларнинг организмга кириш йўлларининг 
ҳам аҳамияти бор. Масалан, денгиз чўчцасининг ўпкасига 
бпр-икки сил микроби юборилгандан сўнг касаллик пайдо 
бўлади, лекин микробларни тери остига юбориб касаллик 
ҳосил цилиш учун денгиз чўчцасига 800 дона тирик сил 
таёцчаларини юбориш лозим.

Касалликнинг пайдо бўлиши учун зарур шароитдап 
бири организмнинг шу инфекцияга мойиллигидир.

Айрим ту» ҳайвон бир инфекцияга жуда сезгир бўлиб, 
иккинчи инфекцияга чидамли бўладилар. Масалан, цора- 
моллар от манцаси билан шиКастланмайди, чўчца ўлати 
билан эса отлар ва цўйлар зарарланмайдилар. Юцумли 
касалликни цўзговчи ҳацицатдап микроб эканлиги исбот- 
лапган даврда н микроб тўғрисида янглиш фикрлар юзага 
чика бошлаган. Генли ва Кохларнинг айтишларича, бирон 
микробни ҳацпцатдан касалликнинг цўзғовчиси деб ҳи- 
соблапт учун у микроб уч хусусиятга эга бўлиш шарт:

1. Маълум касалликни цўзғагаи микроб шу хилдаги 
касалликка учраган организмдагина топплпши ва аксин
ча ўша мпкроб соглом организмда ёки бошца юцумли ка- 
саллпкка учрагап организмда топилмайди.

2. Касаллик цўзғаган микробнинг соф культураси ор- 
гаипзмдап ажратилади.

3. Ажратиб олииган соф культура цандай касалликнинг 
цўзговчпси деб гумон цилинса, бу микробни ҳайвонларда



бирон усулда зарарлаб, синаб кўрилганда, ўшандай касал
ликни ҳосил цилади.

Бу Генли-Кох триадаси дейилади ва шу триадага асос
ланиб, ана шундай хусусиятга тўғри келадиган микробни 
касаллик цўзғатувчиси деб ҳпсоблаш мумкин. Бу триада 
бирон микробнинг ҳацицатда касаллик цўзғовчи эканлигн- 
ни аницлаш учун ўлчов бўлиб келган. Кейинчалик текши
ришлар натижасида Кох триадаси уч шароитининг ҳамма 
вацт тўғри келмаслиги исботланди.

Масалан, соғлом организмда патоген микробларнинг бў- 
лиши (паратиф ва сарамас микробларпнинг соғлом чўчца- 
ларда топилиши), яъни бактерия ташувчилик триадашшг 
биринчи шароитига тўғри келмайди. Иккинчи шарти бў- 
йича ҳам, айрим юцумли касалликларда микробнинг соф 
культурасини ажратиб бўлмайди. Масалан, кўпчилик ви- 
руслик касалликларда вируснинг соф культураси ажрал- 
маиди. Триаданинг учинчи шарти ҳам доимо бўлавермайди. 
Масалан, цорамолларнинг поркпневмония касаллиги таби
ий шароитда ва бошца турдаги ҳайвонларга юцтирганда 
ҳам пайдо бўлмайди.

Бу фактлар Кох триадаси билан микробнинг касаллик 
цўзғовчиси эканлигини аницлаб бўлмаслигини кўрсатади. 
Шунинг учун бу триада ҳозирги вацтда цўлланилмайди. 
Инфекцион процесснинг пайдо бўлишида ҳайвон организ- 
мининг ҳолати муҳим аҳамиятга эгадир.

И. И. Мечников шундай деб ёзади: «Касалликнинг пай
до бўлиши, ташци сабаблар, яъни микроблардан ташцари, 
организмнинг ички ҳолатига ҳам боғлицдир. Агар орга
низмнинг ички ҳолати касаллик цўзғатувчи микробларнинг 
ривожланишига тўсцинлик цилишга ожиз бўлса, унда 
касаллик пайдо бўлади, аксинча организм микробларга 
царши актив кураша олса, касаллик ривожлана олмайди. 
Касалликка мойил организмга патоген микробнинг кириши 
ҳар доим касалликни цўзғата олмайди».

Ҳайвон организмининг ҳолати бир цатор факторлар 
билан белгиланади. Чунончи ҳайвонлар оч цолса, узоц вацт 
давомида тўйнб озицланмаса, ем-хашак таркибида тўйимлп 
моддаларнинг етарли бўлмаслиги каби ҳоллар организм
нинг ипфекпияга царшилик кўрсатиш цобилиятини жуда 
пасайтириб юборади. Масалан, ем-хашак таркибида А, В, С 
витаминлари, фосфор ва кальций тузлари кам бўлса серсут 
сигирларга жуда кўп озиц берилса ҳам, улар бруцеллёз ва 
сил касаллиги билан осон касалланадилар. Мол оч цолса



сил, дизентерия, фурункулёз ва бошца касалликларнинг 
кучайишига сабаб бўлади. Оч цолигп туфайли фацат инди
видуал иммунитет йўц бўлмасдан, балки турга хос бўлгап 
иммупитетлар ҳам йўцолади. Масалан, оч цолган каптарлар 
куйдирги касаллиги билан тез касалланадилар. Улар нор
мал озицлантириб турилса куйдирги касаллиги билан за- 
рарланмайдилар, чунки уларда куйдиргига царши табиий 
иммунитет булади. Оч цолшн патижасида организмда оцсил 
моддасининг алмашиниши бузилади, бунинг натижасида 
иммунли глобулинлар (антителалар)нинг синтезланиши 
камаяди ва фагодитларнинг активлиги пасаяди. Сифатли 
ем-хашак билан яхши боцилганда молларнинг юцумли ка
салликларга нисбатан чидамлилиги ортади. ва патоген мик
робларнинг зарарли таъсирига царшилик кўрсатиш цоби
лияти кучаяди.

А витамин етишмаслиги натижасида организмнинг фа
гоцитоз хусусияти пасаяди, кўз шилимшиц пардаси яллиг- 
ланади, тери касалликлари, бронхопневмония, грипп, юцо
ри нафас олиш йўлларипинг яллиғланишпга сабабчи бў- 
лади. В витаминининг етишмаслиги натижасида организм- 
пинг бир цанча патоген ва шартли патогеп микробларга 
сезгирлиги ортади; С витампнининг етишмаслиги организм- 
нпнг сил, дифтерия, стрептококкли, стафилококкли, пнев- 
мококкли ва бошца касалликларга чидамлилигини пасай- 
ткради. Кўпчплик юцумли касалликларни даволаш учун 
цўллаппладиган дорилар организмни В витаминлар груп
паси билан таъминловчи нормал микробларига ҳалокатли 
таъсир кўрсатади. Натижада гиповитаминозлар ҳосил бу
лади. Кейинги йилларда организмда минерал моддаларнинг 
алмашинишига катта эътибор берилмоцда. Организмда 
темир, кальций, магний, мис, йод, марганец, бор, кобальт, 
молибден ва бошца моддаларнинг етишмаслиги натижасида 
моддалар алмашиниши бузилади ва организмнинг касал- 
ликка царшилик кўрсатиш кучи пасаяди, юцумли касал
ликларни тез юцтирадигап бўлиб цолади.

Микроэлементлар кам мицдорда берилса, макроорга- 
низмнинг касалликдан ҳимоя цилиш хусусиятлари, яъпн 
унинг лейкоцитларнинг фагоцитоз цилиш хусусияти орта
ди, бузилган биохимиявий процесслар нормаллашади, ан
титела ва комплементларнинг синтезланиши яхшиланади.

С у в  р е ж и м и .  Ҳайвонлар сув билан етарли миц
дорда таъминланмасалар уларнинг юцумли касалликларга 
царшилик кўрсатиши камаяди. Масалан, итга узоц вацг



сув бермасдан, уни куйдирги касаллиги билап касалланти- 
риш мумкин, одатдаги шароитда эса улар бу инфекцияга 
кам сезгир бўлади.

Т е м п е р а т у р а .  Жуда ҳам юцорп ёки жуда паст 
температура организмнинг инфекцияга чидамлплигппи 
пасайтиради. Масалан, товуцлар одатдагп шароитда куи- 
дирги касаллиги билап касаллапмайдплар ёки камдап-кам 
касалланади. JI. Пастер товуцнинг оёкларинп совуц сувга 
цўйиб, уларнинг тана температурасипи супъпй пасайтириб, 
куйдирги касаллиги билан осон зарарлантиргап. Цурбака- 
лар цоцшол токсинига чидамлидир, лекин уларга цоцшол 
токсинини юбориб, термостат шароитида сацлапса уларда 
цоцшол касаллиги белгилари пайдо бўлади.

Т о л и қ и ш .  Ҳайвонларни кўп ишлатиш наттка.-лгда 
улар ҳаддап ташцари толицса, оргаппзмпинг инфекция га 
чидамлиги пасаяди. Айрим яшприн ннфекщшлар мол кўп 
ишлаши натижасида кучаядилар.

Зоогигиена цоидаларшшнг бузилпши — молхопапипг 
сернам бўлиши, бинонинг яхши шамоллатилмаслигн, ёруг- 
ликнкпг етарли бўлмаслиги, ҳайвонлариипг зич жойлаши- 
ши ва бошцалар организмнинг инфекцияга царшплигнпи 
пасайтиради. Организмнинг инфе1щияга царшилик кўрса- 
тишига ҳайвонларнинг ёши ва зоти ҳам катта аҳампятга 
эга. Янги тугилган бузоцлар 3 ойгача бруцеллёз касаллиги 
билан касалланмайди, чўчца болалари эса 2—3 ойликкача 
чўчца сарамаси билан жуда оз касалланади. Аксинча, ай
рим касалликлар билан фацат янги туғилгап ҳайвоп бола
лари касалланади. Масалан, айрим тур ҳайвон болалари 
туғилиши билан, колибактериоз билан бузоцлар 3 ойлик- 
дан 4 ёшгача цорасон касаллиги билан зарарланади. Чўчца 
болалари 3 ойликдан бир ёшгача сарамас билан касаллана
ди. Цўйларнинг жазоир зоти бошца цўн зотларига писбатан 
куйдирги касаллигига чидамлидир, бритон зотли цўйлар 
чечак касаллиги билан оз касалланади, цорамолларипт' 
монгол зоти тоун касаллигига юцори даражада чндамлп- 
дир. Шу сабабли зоотехник ва ветеринария ходнмлари 
молларнинг янги зотини чицаришда уларпипг касалликка 
чидамлилигини ҳам назарда тутиши лозим.

Патоген микробларнинг манбалари ва организмга ки
риш йўллари.

Юцумли касалликни цўзғовчи микробнинг пайдо бўли- 
ши манбаини касалликнинг резервуари дейилади. Бир цап- 
ча касаллшсларнинг цўзғатувчилари учун касал оргапизм-



пипг ўзи биринчи асосий «резервуар» булиши мумкин. 
Баъзан эса бундай манба бўлиб микроб ташувчи ҳайвон 
организми ҳисобланади.

Агар касаллик фацат одамга хос бўлса, одам касаллик
нинг биринчи манбаи бўлади, бундай касаллик а н т р о п о н о з  
дейилади. Масалан, захм ва сўзак касалликлари шулар 
жумласига киради. Одам ва ҳайвонлар учун умумий бўлган 
инфекцион касалликлар антропозоонозлар дейилади. Маса
лан, куйдирги, бруцеллёз, сил, цутуриш, оцсил, чўчца сара- 
маси ва бошцалар.

Лептоспироз касаллигининг асосий манбаи сув ёки ке- 
мирупчилар бўлса, цоцшол касаллигининг манбаи тупроц- 
дир. Одамлар кўпинча касал ҳайвонларни боццанда, ка- 
салдан ўлган ҳайвоннинг терисини шилганда ёки териси- 
пи цайта ишлаганда, гўштини бурдалаганда ёки касал мол
нинг гўштини истеъмол цилганда ўзига касаллик юцтиради.

Касалликнинг юциш йўллари турлича бўлади. Масалан, 
соғлом ҳайвонлар касал ҳайвонлар билан бирга боцилса 
ёки касал ҳайвонлар томонидан зарарланган ем-хашак, сув
ни истеъмол этганда, тўшамалар ва касал ҳайвонлар учун 
цўлланилган буюмларни соғ ҳайвонларга ишлатганда ка
саллик юцади.

Агарда юцумли касаллик касал ҳайвондан соғлом ҳай- 
вонга бирга боцилганда юцса бу к о н т а к т  б и л а н  ю щ ш  

дейилади. Агарда турли сабаблар туфайли юцса в о с и т а л и  
к о н т а к т  дейилади. Бир цатор касалликларнинг мккробини 
атрофга тарцатиб касалликни юцтиришда пашша, чивин
лар воситачи бўлади. Баъзи касалликларнинг цўзғатувчиси 
масалан, сил, «ку-иситмаси» микроблари ҳаво орцали тар- 
цайдп, бу а э р о г е н  и н ф е к ц и я  дейилади.

Касал ҳайвон йўталганда унинг оғзидан сачраган сў- 
лаклар соғлом ҳайвонларга нафас орцали ўтади. Инфек- 
цпянинг бундай юциш пўли т о м ч и л и  и н ф е к ц и я  дейилади. 
Шундай йўл билан сил, грипп, оцсил, чечак, кўкйўтал ва 
бошца касалликлар юцади.

Баъзи ҳолларда сил микроби чанг орцали ҳам юцади. 
Бу касалликнинг патоген микроблари цуритганда чидам
ли, ҳаво чанглари ва ҳавода узоц вацт яшайди. Микроблар 
билан зарарланган тупроц ҳам ҳайпонларнинг куйдирги, 
цорасон, газли гангрена, цоцшол ва бошца касалликлари 
билан касаллапишига сабабчи бўлади. Патоген микроблар
нинг тупроц орцали ҳайвопларпи касал цилиши т у п р о ц  
и п ф е к ц и я с и  дейилади.



Кўпчилик инфекциялар касал ҳайвонларнинг зарарсиз- 
лантирилмаган сут маҳсулотлари орцали юцади. Агар ин
фекция цўзғатувчи ми1фоблар цонда бўлса, бундай ҳолда 
касаллик цон сўрувчи пашша ва каналар орцали юцади. 
Патоген микроб билан зарарланган тезак ҳам касаллик 
манбаидир. Юцумли касалликлар наслдан-наслга ўтмайди. 
Чечак, куйдирги, безгак, захм каби баъзи бир касаллик
ларда инфекция она йўлдоши орцали болага ўтади.

Патоген микроб организмга кириб касаллик пайдо ци- 
лишида микробнинг организмга цайси йўл орцали кирган- 
лигп маълум аҳамиятга эга. Масалан, вабо вибриони орга
низмга оғиз орцали кирса касаллик цўзғайди, лекин шу 
микроб тери остига юборилса у ҳеч бир касаллик цўзғат- 
майди. Демак, патоген микробнинг организмга кириб ка
салликни цўзғай оладиган алоҳида йўли бор ва бу инфек
ция дарвозаси дейилади. Айрим патоген микроблар учун 
инфекция дарвозасининг аҳамияти йўцдек кўринади. Бу 
хилдаги микроб организмга цайси йўлдан кирса ҳам касал
лик цўзғаш эҳтимоли бор. Масалан, сил микроби организм
га ҳар кандай йўл билан кирганда ҳам касалликни цўзға- 
ши мумкин. Лекин шунда ҳам унинг организмга кириш 
йўли касалликнинг вужудга келишига бир цанча таъсир 
этади. Масалан, денгиз чўчцасини касаллантириш учун 
унинг ўпкасига 1—2 сил бактериясидан юбориш кифоя. 
Лекин шу микробни тери остига юбориб, ҳайвонни касал 
цилиш учун 800 микроб талаб цилади.

Микробнинг организмга кириш йўли касалликнинр'цай- 
си турда бўлишини аницлайди. Куйдирги микроби орга
низмга тери орцали кирса, касалликнинг тври лрормаси, 
оғиздап кирса ўпка ёки ичак формаси паиду бўлиши 
мумкин. Тоун касаллигида ҳам худди шунга -ш паш  ҳодпса 
кўрипади. ( jШ

Табиий шароитда^инфекция ҳайвон оргаирвмига ем-ха
шак еганда ёки сув ичганда юцади. Бундай з®ада ошцозон- 
ичак шилимшиц пардаси шикастланган бўлса,\микроблар- 
нппг организмнинг ички тўцималарига ўтиши |учун цулай 
шароит яратилади.

Касаллик цўзғатувчи микроблар шикастланган ва ай
рим вацтда шикастланмаган оғиз, бурун, кўз, жинсий 
аъзолар ва тери шилимшиц пардаси орцали кириши мум
кин.

Урғочи ҳайвонларнинг цини, эркак ҳайвонларнинг 
жинсий органлари ҳам инфекция дарвозаси ҳисобланади.



Бундай ҳолда касаллик цўзгатувчи микроблар касал ҳап- 
вопдан соғлом ҳайвонга жинсий алоца пайтида ўтади.

Патоген микробларнннг организмга тарцалиши. Пато
геп микроблар организмга турли йўллар билан тарцалади. 
Патоген микроб организмга киргандан сўпг баъзан киргап 
жойнинг ўзида кўпая бошлайди ва шу ерда бирмунча ўзга- 
риш ҳосил бўлади. Бу микробпипг б и р и н ч и  ш и к а с т л а н г а н  

ж о й и  ёки б и р и н ч и  э ф ф е к т и  дейилади. Баъзи микроблар 
масалан, цоцшол таёцчаси кейинчалик узоц органларга тар- 
цалмасдан, шу биринчи шикастланган жойнинг ўзида кўиа- 
йиб, токсини билан бутун организмни заҳарлаши мумкин. 
Бу эса т о к с е м и я  дейилади. Баъзи микроблар биринчи ши
кастланган манбадан ён атрофдаги тўцималарга ва лимфа 
тугунларига ўтиб, ундан конга тарцалиши ва цонда ҳам 
кўпаипб бутун оргапизмга ёйилиб кетиши мумкин. Мнк- 
робнинг цонда кўпайиб ва цон орцали бутун организмга 
тарцалиши с е п с и с  ёки с е п т и ц е м и я  дейилади. Сепсис касал- 
ликпинг эпг огир шакли бўлиб, уни кўпинча стафилококк, 
стрептококк, куйдирги таёцчаси ва бошка микроблар пайдо 
цилпшп мумкип. Микробнинг цопда пайдо бўлиши баъзан 
жуда цисца муддатли бўлиб, у ерда микроб кўпаймайди, 
балки цон микробни ҳамма органларга тарцатади, бу б а к т е -  

р и м и я  дейилади. Уиипг сепсисдан фарци шуки, бактере- 
мняда микроб цонда кўнаймасдан, оз вацт цонга аралашиб 
юради. Бактеремия цорин тифида, бруцеллёз ва бошца 
инфекцияларда кўрилади. Айрпм мпкроорганизмлар, ма
салан, цутириш касаллигининг цўзғатувчиси организмга 
нерв системалари орцали тарцалиши мумкин. Баъзи 
микроблар лимфа тугунлари орцали тарцалади. Бундай 
ҳолда микроблар лимфа найларидан лимфа тугунларига 
ўтиб, у ердан бошца тўцима ва органларга тарцалади.

Айрим касаллик цўзғатувчи микроблар бир хил тўци- 
малар бўйича тарцайдилар. Масалан, нафас олиш йўллари 
касаллапгапда микроб шилимшиц пардалар бўйлаб томоц- 
дан бропхга ва ундан ўпкага етиб боради. Баъзи микроб
лар касал тўцима ёки органлардап уларга яцин тургап 
соглом тўцима ва органларга тарцалади.

Организмга киргап патоген микробларнинг тацдири 
организмнинг ҳолатига ва микробнинг вирулентлигига ца
раб турлича бўлади. Айрим микроблар цон оцими билап 
бирга баъзи органларнпнг тўцималарида ушланиб цолиб, 
токсин ажратади ва касаллик цўзгатади. Масалан, сил та
ёцчаси, ўпка тўцимаснда.



Ҳар цандай юцумлп касаллик клиник белгилари ва ор- 
ганизмнпнг цайси цисмида микроб жойлашганидап цатъп 
назар, бутун организмнинг касаллигидир. Патогеп мнк- 
робларнпнг организмдан ажралиб чициш йўллари ҳам тур- 
личадир: сўлак, балғам, сийдик, тезак, жинсий пўллар чн- 
циндилари билан ажралиб чицадилар.

Инфекцион касалликнинг кечиши. Патоген микроб ор
ганизмга кириши билан дарҳол касаллик белгилари пайдо 
бўлмай, яширин, яъни инкубацион давр де,б аталувчи маъ
лум вацтдан сўнг пайдо бўлади.

Организмга кирган микроб цон, лимфа ва бошқа йўллар 
билан тарцаб, баъзан айрим органларга жойлашиб оладп. 
Микробнинг цондан чициб органларга етиб бориш меха
низми турличадир. Баъзи микроблар каппллярлар деворла- 
ридан механик равишда четга чициб органларга жойлаша
ди, бошцалари эса лейкоцитлар ёкн РЭС ҳул^айралари 
(жигар, лимфа безлари, цон томир эндотелнясидаги ҳу- 
жайралар) билан фагоцитоз цилинган ҳолда узоц органлар
га етиб бориб жойлашади, яъни метастаз вужудга келади. 
Агар микроб вирулентлиги паст ёки мутлацо вирулентен? 
бўлса, у ҳолда бундай микроблар РЭС да фагоцитоз бўлиб, 
батамом емирилади. Аммо микробиипг вирулентлиги эўр 
бўлпб, организмда унга шароит цулай келса, мпкроб айрим 
органларга жойлашиб кўпаяди ва даставвал ана шу ор- 
ганларда патологик ўзгаришлар юзага чицади. Мпкроблар- 
нинг алоҳида бир маълум органга бориб жойлашиб кўпа- 
йиши органотропизм дейилади. Илгари оргапотропизм 
ҳодисасини Вирховнинг янглиш назарияси асосида тушу- 
ниб келинган, гўё ҳар бир микроб биргина оргаига ёки бнр 
ҳужайрага таъсир эта олади, бир органга таъсир этувчи 
микроб бошца органга таъсир эта олмайди, деган потўғри 
фикр тарцалган эди. Лекин, тажрибалар бундай фикрнппг 
тамомила нотўғрилигини исботлади. Чунки микроорга- 
нкзмларнинг органга бўлган тропизмини ўзгартириш 
мумкин. Масалан, чечак касаллигини цўзғовчи вирус одат
да терпда тез ривожланувчи вирус эканлиги маълум, агар 
терига нисбатан тропизмли бўлган шу вирусни лаборато
рия ҳайвонларининг миясига юцтириб, пассаж цилинса, 
натижада вирус нервга кучли тропизмли бўлиб чицади. 
Микробнинг тропизми юзага чициши ёки чицмаслигида 
организмнинг иммун-биологик хусусияти, айницса нерв 
системасининг таъсири зўрдир. Иммунизация цилинган 
организмда физиологик функциялар, биринчи галда нерв



системасининг фаолияти эффектив равишда зурайганлиш 
учўн унда органотропизмга эга бўлган микроблар яшаб 
купая олмаслиги мумкин. Инфекциянинг одам ва ҳайвон- 
ларда пайдо булиши ва тарцалиши уларнинг ижтимоий- 
ицтисодий шароитларига боғлицдир. Совет Иттифоццда 
аҳолининг моддий фаровонлигини оширишда партия ва 
ҳукуматнинг доимий ғамхўрлнги ва юцумли касалликлар
нинг олдини олиш ҳамда даволаш чораларининг ўз вацтида 
ўтказилиб турилиши натижасида юцумли касалликлар 
мивдори бирмунча камайди, айримлари эса (тоун, вабо, че
чак, цайталовчи тиф) тамомила йўцотилди. Улуғ Ватан 
уруши йилларида ҳам фронтда ёки фронт орцасида бироп- 
та юцумли касаллик кенг тарцалган эмас. Совет ҳокимияти 
барпо этилгандан буён мамлакатимизда ҳайвонларнинг 
кўпгина юцумли касалликлари, масалан, ялпи ўпка яллиғ- 
ланиши касаллиги, цорамолларнинг тоун касаллиги, отлар- 
нипг манца касаллиги ва бошцалар йўцотилди. Бу касал
ликлар илгарилари цишлоц хўжалигига жуда катта зарар 
етказар эди.

Юцумли касалликларнинг характерли хусусиятлари.
Юцумли касалликнинг бошланиш белгилари, касаллик рн- 
вожлангандаги клиник белгилари ва касалликнинг цайти- 
ши ҳар бир касалликнинг ўзига хос бўлиб, касалликлар 
бир-биридан фарц цилиб туради. Шу белсиларга цараб бир 
юцумли касалликни иккинчисидан ажратиб олиш мумкип. 
Юцумли касалликлар табиатпга кўра бошца касалликлар- 
дан цуйидаги хусусиятлари билан фарц цилади: 1. Тирик 
цўғатувчпси ёки специфик сабабчиси бўлади: 2. Юцум- 
лилиги, яъни касал организмдап соғ организмга юцади,
3. Инкубацион даври, яъни касаллик юццан вацтдан то 
унипг клиник белгилари кўринганига цадар ўтадиган яши
рин даври бўлади. 4. Организмда аллергия ҳолати ва анти- 
телалар ҳосил бўлади. 5. Иммунитет ҳосил бўлишп, яъни 
касалликдан тузалган организм узоц вацт мобайнида ёкц 
умрбод цайта шу касаллик билан касаллапмайди.

Инкубацион даврда организмга кирган микроб касаллик 
цўзғай оладиган даражагача кўпайипш керак. Юцумлп ка
салликларнинг инкубацион даври ҳар хилдир. Баъзиларида 
узоц, баъзиларида цисца муддатли бўлади, ҳатто айрим 
касалликларнинг инкубацион даври бир организмда узоц- 
роц, иккинчи организмда эса цисцароц бўлшпи ҳам 
мумкин.



Инкубацион даврининг узоц ёки цисца булишига орга
низмга кирган микробнинг вирулентлиги, микробнинг кўп- 
озлиги шу билан бир цаторда макроорганизмнинг шу мик
робга чидамлилиги таъсир этади. Организмга киргаи 
микроб микдорининг нўплиги, унинг вирулентлиги инкуба
цион даврининг цисца бўлишига сабаб бўлади. Кўнчилик 
юцумли касалликларда инкубацион давр 3—7 кундан 2 
ҳафтагача боради. Масалан, дизентерия, дифтерия, пара
тиф, цорин тифи, цизамиц ва бошца цатор касалликларда 
инкубация даври 3—7 кундир. Айрим касалликларда, ма
салан, тоунда инкубацион давр жуда цисцадир, яъпп бир 
печа соатдан 1—2 кунгача чўзилиши мумкин. Инкубацион 
даври жуда узоц бўладигап касалликлар ҳам бор. Масалап, 
сил 2 ойдан 6 ойгача, цутуриш 20 кундан 40 кунгача 
(айрим вацт 6 ойгача), захм касаллиги 10—50 кун, мохов 
3 йилдан 5 йилга цадар ва ундан ҳам узоцроц бўлиши 
мумкин.

Касалликнинг инкубацион даври соғлом ҳайвонлар учун 
жуда ҳам хавфлидир, шу сабабли янгидан хўжалиика кел
тирилган ҳайвонларни умумий подага цўшмасдан, улар уч 
ойгача алоҳида (карантинда) боциб текширилади. Агарда 
инкубацион даврда касал бўлса, демак, шу вацт ичида 
унинг организмидаги патоген микроблар ривожланиб кў- 
пайган бўлади, организмда биологик ўзгаршплар юз бериб, 
натижада касалликнинг клиник белгилари пайдо бўлади.

ЮЦУМЛИ КАСАЛЛИКЛАРНИНГ ТУРЛАРИ

Касалликнинг юциш манбаига ва унинг давом этишига 
цараб касаллик бир неча турларга бўлинади.

Экзоген ва эндоген юцумли касалликлар. Патоген мик
робнинг организмга четдан кириб касаллик цўзгаши экзо
вен инфекцияси дейилади. Юцумли касалликларнинг 
кўпчилиги, масалан, цорин тифи, дифтерия, бруцеллёз, 
лептоспироз, кўкйўтал, цайталовчи тиф, куйдирги ва бош
цалар экзоген инфекциялардир.

Баъзан микроб организмга четдан кирмаса ҳам аввалдан 
организмнинг ўзида безарар ҳолда яшаб келган микроблар 
таъсирида ҳам касаллик пайдо бўлиши мумкин. Бундай 
юцумли касаллик эндоген инфекция дейилади. Эндоген ин- 
фекцияни цўзғатувчи микроблар икки группага булинади»



лар: а) соғлом одам ёки ҳайвонлар танасида яшовчи сапро
фит микроблар; б) аслида ўзи патоген бўлса ҳам, лекин 
оргапизмга кириб жойлашган ва упга зарар келтирмасдаи 
яшаб келган микроблар. Бундай микроблар организм чи
дамли булган пайтда патогенлик хусусиятини кўрсата ол- 
майди, фацат бырои сабабга кўра организм заифлашганда 
(масалан, шамоллаган пайтда) активлашади ва тез кўпа- 
йиб касаллик цўзгатади. Бундай микробларпи Франция 
олими III. Николль «Microbes de Sortie»— п а й т  п о й л о в ч и ,  

микроблар деб атагап. Уларга цневмопокклар, сарамас таёц
часи ва бошцалар кнради. Пневмококклар кўпинча соғлом 
ҳайвонларнинг нафас йўлларида яшайдиган микроб бўлиб, 
одатда организмни шикастламай яшаб туради. Агарда орга
низм шамоллаб, унииг резистептлпги пасайса, бу микроблар 
тезда кўпаядп ва патогеплик хусусиятини кўрсатиб, нати
жада пневмония (зотилжам) касаллигини пайдо цилади.

Юцумли касаллик давом этншига цараб ц и с ц а  м у д 
д а т л и  ёки у з о ц  в а ц т д а в о м  э т а д и г а н  бўлиши 
мумкин. Агар касаллик тўсатдап бошланиб, цисца вацт 
давом этса бундай юцумли касаллик ц и с ц а  м у д д а т л и  ёки 
ў т к и р  и н ф е к ц и я  дейилади. Масалан, куйдирги, оцсил, тоун, 
вабо, тиф, дифтерия, цизамиц ва бошца касалликлар шулар 
жумласига киради.

Баъзи бир юцумли касалликлар бошланиб, клиник бел
гилари маълум бўлгандан сўнг узоц давом этади, баъзи
лари бир неча йил чўзилиши ҳам мумкин. Бундай касал- 
ликлар с у р у н к а л и  и н ф е к ц и я  дейилади. Масалан, сил, 
бруцеллёз, мохов, сифилис ва бошцалар.

Айрим юцумли касалликнинг пайдо бўлишига бир тур
даги микроб сабабчи бўлади. Бундай касаллик о д д и й  
(моно-) и н ф е к ц и я  дейилади. Баъзан касаллик бирданига 
икки хил ёки ундан ҳам кўпроц турдаги микроблар ту
файли пай до бўлади. Бундай касаллик а р а л а ш  и н ф е к ц и я  
дейилади. Аралаш инфекцияга сабабчи бўлган микроблар 
касалликнинг оғир ёки енгил ўтишига таъсир этади. Ара
лаш инфекцияни пайдо цилган микроблар ўзаро ҳамжиҳат 
яшасалар, у  ҳолда бир мпкроб иккинчи микробнинг виру
лентлигини кучайтириб касалликни оғирлаштирадп. Маса
лан, яранинг бетига цоцшол таёцчаси тушса, кейин унга 
стафилакокк ҳам аралашоа, цоцшол касаллигининг ривож
ланиши тезлашиб оғир ўтади. Баъзи вацтда аралаш инфек
цияни пайдо цилган микроблар ўзаро атагонист бўлишп 
мумкин. Бундай ҳолда касаллик енгил ўтади. Баъзи бир
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хил давомли ипфекцияларда патогеп микроб билан узоц 
муддат ёнма-ён яшаган бопща безарар микроб патоген мик
робларнинг хусусиятларппи ўзига цабул цилиб олиш ва шу 
билап касаллинда иштирок этиши мумкип. Бундай безарар 
микробнинг патоген микробдан цабул цилиб олган патоген
лик хусусияти вацтипча сацланиб туради ва сунъий озиц 
муҳитда ўстирилганда у ўзининг асл ҳолига цайтади. Бу 
ҳодисанинг асосий сабаби шуки, безарар микроб узоц 
вацт патоген микроб билан ёнма-ён бир хил шароитда яшай
ди ва уларда моддалар алмашипуви ҳам бирдек бўлиб бо
ради. Натижада патоген микробга хос патогенлик ва бошца 
хусусиятлар (антигенлик хусусияти ҳам) пайдо бўлади. 
Бу ходисани дизентерия, паратиф касалликлари вактида 
ичакда безарар яшовчи ичак таёцчасида кўриш мумкип. 
Баъзи олимлар (Зильбер) патогенлик хусусиятини бошца 
микробдан ўзлаштириб олган микроб ҳам касаллик цўзға- 
ши мумкин деб ҳисоблайдилар. Бупдай инфекция параин
фекция дейилади.

Айрим юцумли касаллик ўтаётганда организмга бошца 
бпр турдаги микробнинг кириб инфекция процессига ара
лашиб касалликни огирлаштириши секундар (иккиламчи) 
инфекция дейилади. Масалан, чўчцаларнийг тоуп касал- 
лигипи пастереллез ёки паратиф микроблари оғирлаштп- 
ради. Цизамиц билап касалланган бола дифтерия билан 
ҳам касалланиши мумкин.

Одам ёки ҳайвонпинг юцумли касалликдан тузалгандап 
сўнг иккинчи марта яна шу касаллик билан касалланиши 
реинфекция дейилади. Цисца муддатли иммунитет ҳосил 
циладиган касалликларда, зотилжам, дифтерия, грипп ка- 
салликларида реинфекция ҳодисасини кўриш мумкин.

Организмда юцумли касаллик тугагунча шу инфекция- 
нипг цўзғатувчисининг такрор юциши суперинфекция дейи
лади. Баъзи микроблар бир неча алоҳида типлардан ибо
ратдир. Организмда касаллик цўзғатувчи микробнинг ҳар 
бир типига царши махсус иммунитет моддалари ҳосил бў- 
лади. Касаллик тамомила тузалмасдап организмга ўша 
микробнинг бошца бир типи кирса, у вацтда касалликнинг 
ҳамма белгилари янгидан пайдо бўла бошлайди. Суперин
фекция кўпчилик ўткир ва сурункали инфекцияларда уч
райди.

Баъзида организм эндигина тузалиб келаётганда юцум
ли касаллик янгидан цайталаниши рецидив дейилади. Бу
нинг сабаби касал организмнинг айрим органларида микроб
12 Ҳ. К. Бурхоцова, М. М. Муродов. 177



учун шароит цулай бўлиб у узоц вацт сацланиб цайтадан 
кўпаяди. Бундай ҳодиса паратиф, цорин тифи, цайталовчи 
тиф ва бопща касалликларда учрайди. Масалан, паратиф- 
нинг цўзғовчиси ўт пуфакчаси ва ўт йўлларида узоц сацла
ниб цолиб, шу ерда кўпайкб касалликнинг яна цайталани- 
шига сабабчи бўлиши мумкин. Айрим вацтларда юцумли 
касаллик билан касалланган ҳайвон яхши парвариш ци- 
линмаса организмининг инфекцияга царши курашиш кучи 
пасайиб кетишидан рецидив бериши мумкин.

Л а т е н т  и н ф е к ц и я .  Организмда касалликни цўз- 
ғаган микробга царши иммунитет моддалари пайдо бўлса 
ҳам, баъзан микроб организмда бутунлай йўцолиб кетмас- 
дан айрим органларда тирик, лекин анча кучсизланган 
ҳолда сацланиб цолади. Бундай организмда касалликнинг 
клиник белгилари билинмайди. Микроб органнинг соғлом 
цисмларидан чегараланиб, инкапсуляцияланиб сацланади. 
Бу инкапсуляция бўлган жойда микроблар тирик, лекип 
кучсизланган ҳолда узоц йиллар, ҳатто организм ўлгунча 
сацланиб цолади. Агар организм ёмон шароит таъсирида 
жуда заифлашса, шу инкапсуляция цилинган жойларда 
микроблар активлашиб, ён атрофига тарцаб яна касаллик 
пайдо цилиши мумкин. Инфекциянинг бундай шаклп 
латент инфекция дейилади. Латент инфекция пўпинча сил 
касаллигида кўрилади. Сил касаллиги ўпканинг бир 
цисмида (ёки бпропта органда) аввал актив формада бош- 
ланса, кейинчалик эса организмда иммун моддалар ҳосил 
бўлиб, касаллик тўхтатилиши мумкин. Микроб ўпканинг 
ёки бошца органнинг касалланиб ўзгарган цисмида ипкап- 
сулланган бўлиб, тирик, лекин кучсизланган ҳолда бутун 
умр яшаши мумкин. Упкасида бупдай латент инфекция 
манбаи бўлган одам ёки ҳайвон клиник жиҳатдан соғлом 
ҳисобланади. Лекин яшаш шароити ёмонлашганда ёки би
рор бошца касалликка дучор бўлиб организми кучснзлан- 
ганда латент инфекция ҳолда сацлапиб келгап микроблар 
яна активлашиб, инкапсуляция бўлган жойдан атрофга 
ёйилиб актив шаклдаги сил касаллигппи кўзғайди.

Организмда чегараланган кичик бир манба ҳосил цил
ган латент инфекция фокал инфекция дейилади. Фокал 
инфекция кўпинча кавак тишда «яллиғланиш» тугаб, оғриц 
тинчигандан сўнг пайдо бўлади. Бундай тишнипг илдизида 
патоген микроб (стафилококк, стрептококк) лар бўлпб, у 
ердан узоц вацт оз-оздан йиринг чициши ва патоген мик
роблар пгу манбадан атрофга тарцаб бошца органларда ка-



саллик пайдо цшгаши мумкин. Масалан, кавак тишдаги 
фокал инфекциянинг сабабчиси бўлгап патоген микроб 
эндокардит ва бошца касалликни вужудга келтиради.

Клиник белгисиз инфекция. Юцумли касалликнинг ҳар 
хил клиник белгилари булади ва шу белгиларга асосланиб 
касалликнинг диагнози аницланади. Лекин, баъзи юцумли 
касаллик равшан кўринадиган белгиларсиз ўтиши ҳам 
мумкин. Бундай ҳолларда касалликнинг диагнози ҳар хил 
микробиологии усуллар билаи аницланади. Касалликнинг 
бундай шакли касаллик белгиларисиз инфекция дейилади. 
Клиник белгиларисиз инфекцияда худди клиник белгила
ри бўлган инфекцияга ўхшаш инкубация даври бўлади, 
касалликнинг давом этиши ҳам узоц ёки цисца бўлади. 
Касалликнинг белгилари очиц кўринмаса ҳам лекин ка
саллик ўтаётганда организмда унинг цўзғатувчи мпкроби 
топилади. Баъзан юцумли касалликнинг шундай шакли 
ҳам учрайдики, унинг белгилари жуда ҳам юзаки бўлади, 
яъни унинг айрим белгилари кўриниб, айрим белгилари 
кўринмаслиги мумкин. Бу ҳолда касаллик шу цадар енгил 
ўтиб, уни аницлашда кўпгина хатолар бўлшпи мумкин. 
Бундай ҳодиса катта ёшдаги ҳайвонларда паратиф касал- 
лигида учрайди. Юцумли касалликнинг одатда кўринадиган 
белгилари цисман кўриниб, касаллик енгилгина ўтиши ин- 
фекцион касалликнинг асосий шакли бўлмай, балки атипин 
шаклидир.

МИКРОБ ТАШУВЧИ ВА АЖРАТУВЧИЛАР

Юцумли касалликдан тузалган организмда кўпипча па
тоген микроб бутунлай йўц бўлади. Аммо, айрим касаллик- 
ларда организм касалликдан тузалса ҳам, унда патоген 
микроб сацлапиб цолади. Бунинг сабаби, организмнинг бу 
микробга царши курашиш цуввати етарли бўлмаслигида- 
дпр. Бу микроблар касалликдан тузалган организм учуп 
зарарсиздир, чунки унинг организмида бу микробга цар
ши бир цадар иммунитет ҳосил бўлган. Организмида пато
геп микроб сацланиб цолган ҳайвон ёки одам микроб та
шувчи дейилади. Микроб ташувчи икки хил бўлади:

а) бирон юцумли касаллик билан оғриб тузалган одам 
ёки ҳайвон микроб ташувчи бўлиб цолади. Бундай микроб 
ташувчи реконвалисцепт микроб ташувчи дейилади (ре- 
конвалисцент — касалликдан тузалувчи демакдир). Бу 
ҳодиса паратиф, вабо, дизентерия ва бошца касалликларда 
учрайди.



Реконвалисцент микроб ташувчининг микроб ташиб 
горишп касалликнипг турига кўра ҳар хил бўлади ва у 
ташувчида микроб ташиб юриш муддати касалликдан ту- 
залгапдан кейип 15 кун, баъзан ойлаб, айрим ҳолда йил- 
лаб давом этади. Шу давр ичида реконвалисцент микроб 
ташувчи ўзидаги микробларни атрофга тарцатиб, соғлом 
ҳайвонларга юцтиради. Шунинг учун буларни ҳисобга 
олиш касалликнинг олдини олишда жуда катта аҳамиятга 
эга, бундай микроб ташувчиларга нисбатан махсус даво
лаш чоралари кўрилади;

б) микроб ташувчи бўлиш учун одам ёки ҳайвоннинг 
касалланиши шарт эмас, соғлом организм ҳам микроб та
шувчи бўлади. Агар соғлом моллар касал мол билан кўп 
алоцада бўлса, молдан соғломларига оз-оздан патоген мик
роб ўтиб туриши мумкин, лекин инфекция мицдори кам 
бўлгани ҳамда соғлом ҳайвоннинг резистентлиги зўр бўл- 
гани учуп касаллик пайдо бўлмайди, лекин у ҳайвон мик
роб ташувчи бўлиб цолади. Бундай моллар сотлом микроб 
ташувчилар дейилади.

Бундай ҳайвонлар бир цанча вацтгача атрофдаги ҳай- 
вонларга иифекцияни юцтириб юрадилар. Кейинчалик соғ- 
лом микроб ташувчи ҳайвоннипг организмида микроблар 
тугаб, бошца ҳайвонлар учун хавфсиз бўлиши ёки орга- 
цизмнинг резистентлиги пасайганда бу микроблар активла
шиб, микроб ташувчи ҳайвон касалланиши ҳам мумкин.

Микроб ташувчйлик микроб тарцатувчилик билап бир 
вацтда кечиши ҳар доим бўлмайди. Масалан, сурункали 
бруцеллёз билан касалланган цўй ва сигирлар туццанда 
бруцеллалар жуда ҳам кўп мицдорда ажралади, бошца 
вацтда эса цўзғовчи ажралмайди ёки жуда ҳам оз миц
дорда ажралади.

ИММУНИТЕТ ТЎҒРИСИДАГИ ТАЪЛИМОТ АСОСЛАРИ

ҲаЙБон организмининг патоген микробга ёки унинг 
заҳарли моддасига чидамли бўлиб цолишга ва организм 
патоген микробга дуч келганда касал бўлмаслиги иммуни
тет дейилади.

Иммунитетни текширувчи фан иммунология дейилади. 
Иммунитет пайдо бўлиши жуда муранкаб ҳодиса бўлиб, у 
бутун организмнинг цатнашиши билан вужудга келади. 
Иммунитетнинг пайдо бўлишида марказий нерв системаси- 
ринг роли жуда катта. Нерв системасининг таъсирида ре- 
тикуло-эндотелиал системасининг фагоцитлар функцияси



зўраядп, микробни йўц цилиш ва унинг заҳарпни зарар- 
сизлаш учун иммун модда (антитело) пайдо булади.

Организмни турли патоген микроблардан цўрицлаб ту- 
ршпда, яъни организмнинг иммунитетли бўлишига асосан 
унинг анатомии ва физиологик хусусиятлари сабабчидир.

Иммунитетнинг ишлаб чицилишига ташци муҳит ша
роити таъсир этади. Масалап, организмнинг цизиши, жуда 
совиши ёки ҳолсизланиши касалликка царши чидамли 
моддаларнинг ишлаб чицарилишпни пасайтиради. Орга
низмнинг бундай бўлншига молпинг тўйимли озицлар би
лап боцилмаслиги, айницса ем-хашакда А ва С витамин
лари, фосфор ва кальций тузларипипг етарли даражада 
бўлмаслиги ҳам сабаб бўлади. Шунинг учун ҳайвоплар- 
даги касалликларга царши специфик чоралар кўриш билай 
бир цаторда уларни сифатли ем-хашаклар билан боциш* 
тўгри парвариш цилиш ва асраш зарурдир.

ИММУНИТЕТНИНГ ТУРЛАРИ
Иммунитетнинг турлари ва кўриниши ҳар хилдир. Им

мунитетнинг пайдо бўлишига цараб унп бир неча турларга 
бўлиш мумкин. Биринчидан иммунитет табиий ва сунъий 
бўлади. Табиий ва сунъий иммунитет ҳам ўз навбатида 
ҳар хил шаклда ва кўринишда бўлиши мумкин, шупинг 
учун иммунитетнинг ҳар бир турига алоҳида тўхталиб 
ўтамиз (схемага царанг).

И м м у п и т е т

Табиий — тугаа

актив

Сунъий

пассив

Табиий — 
(касалланнш- 
дп ёки клиник 
белгисиз ин- 

фекцияда)

Супъий — 
вакцинацип- 
лашда имму
нитет ҳосил 

бўлади

Табиий — ан- 
тителоларни 
она сути ёки 

плацента орца
ли болага ўт- 

кавиш

Сунъий — 
организмга 
антителолин 
аардобларни 

юбориш



Табиий-туғма иммунитет организмнинг худди анато
мии ва физиологик хусусиятларидек наслдан-наслга ўта- 
диган хусусияти бўлиб, у ҳайвон ва одамда ҳам бўлиб 
туради. Масалан, цорамоллар отларнинг манца касалига 
сезгир эмас, отлар — итларнинг тоун касаллигига, одам — 
чўчцаларнинг ва итларнинг тоун касаллигига сезгир эмас. 
Ҳайвонларда захм ва сўзак касаллиги бўлмайди. Булар 
фацат одамда бўладиган касаллик бўлиб, ҳайвонлар бу 
касалликларга иммунитетликдир. Ҳайвонларда ёки одамда 
бўладиган бундай иммунитет табиий, тутма ва зотига хос 
иммунитет дейилади. Бундай иммунитетнинг пайдо бўлиш 
сабаби ҳар хилдир. И. И. Мечников туғма иммунитетнинг 
бир турини калтакесак ва тошбацаларда текшириб, унинг 
сабабини исботлаган. И. И. Мечников тетано токсиндап 
(цоцшол таёцчасининг токсини) катта дозасини калтаке
сак ва тошбацанинг тери остидан юбориб, бу токсин уларга 
ҳеч таъсир этмаганлиги, улар бу токсинга иммунитетли 
эканлигини аницлади. И. И. Мечников бунинг сабабини 
организмдаги ҳужайраларнинг тошбаца ва калтакесакка 
писбатан ареактивлигидир, деган хулосага келган.

Табиий-туғма иммунитетнинг бошца сабаби ҳам бор. 
Буни JI. Пастернинг текширувларидап яццол кўриш мум
кин. Табиий шароитда товуц ва цурбаца куйдирги касал
лигига иммунитетлидир. JI. Пастер цурбацанинг куйдирги 
касаллигига иммунитетли бўлишини текшириб, бацанинг 
тана температураси паст бўлиши ва бупдай температурада 
куйдирги касаллигини цўзғовчи микроб кўпайиб яшай 
олмаслигини аницлади. Агар цурбацанинг тана темпера- 
турасини сунъий равишда 36—37° га етказиб, сунгра унга 
куйдирги касаллигининг микробидан юцтирилганда цурба- 
ца ҳам куйдирги билан касалланганлиги аницланган.

Пастер товуцнинг ҳам куйдирги касаллигига иммуни- 
тетлигини текшириб, унинг сабабини аницлаган. Товуц
нинг тана температураси 39—40° дир, бу температура куй
дирги цўзғовчи микроб учун максимал бўлиб, микроб 
бупдай баланд температурада кўпая олмаслкги аницланди. 
Шуиипг учуп ҳам товуц табиий шароитда куйдирги касал
лигига иммунитетли бўлади. Агар товуцнинг температура- 
сини сунъий равишда пасайтириб, кейин унга куйдирги 
касаллигини цўзғовчи микробдан юцтпрплса, бупдай ша
роитда товуц ҳам куйдирги билан оғриши исботланган. 
Демак, цурбаца билан товуцпинг куйдирги касаллигига 
иммунитетли бўлишига уларнинг тана температураси ка-



салликни цўзғовчи микроб учун ноцулай эканлиги сабаб 
бўладп.

Табиий-туғма ва пассив иммунитет ҳайвон болаларида 
эмизикли даврида сацланиб туради. Кейинчалик болага 
ўтган иммун моддалар секин-секин камайиб кетиб, ёш мол
нинг пассив иммунитети йўц бўлади ва организм касаллик
ка сезгир бўлади. Демак, табиий-туғма ва пассив иммуни
тет ёш ҳайвон болаларида цисца муддатли бўлиб, наслдан- 
наслга ўтмайди.

Орттирилган иммунитет — табиий-туғма иммунитетдап 
фарц цилиб, наслдан-наслга берилмайди. Бу иммунитетнн 
одам ёки ҳайвонлар ўз ҳаётий фаолияти процессида ҳосил 
циладилар. Орттирилган иммунитет иккига бўлинади:
1. Табиий орттирилган иммунитет. 2. Сунъий орттирилган 
иммунитет.

Табиий орттирилган иммунитет одам ёки ҳайвоннинг 
муайян бир инфекцияни бошидан кечириш натижасида 
ҳосил бўлади. Табиий орттирилган иммунитетнинг хусу
сияти шуки, касалликни цайси микроб цўзғаган бўлса, op- « 
ганизмда ўша микробга царши махсус иммун модда ҳосил 
бўлади ва келажакда организмнинг фацат шу касалликка 
нисбатан иммунитетли бўлишига хизмат цилади. Шу хусу
сияти учун бу иммунитет специфик иммунитет ҳам дени- 
лади. Бундай иммунитетнинг ҳосил бўлишида касалликка 
учраган организмнинг ўзи иммун моддаларни актив ра
вишда ишлаб чицади ва шунинг учун бу иммунитет актив 
иммунитет ҳам дейилади. Табиий орттирилган иммунитет 
узоц муддат давом атади, айрим касалликлардан сўнг умр
бод сацланади. Актив иммунитет пайдо бўлиши натижа
сида отлар манца, итлзр тоун, одамлар цизамиц, кўкйўтал, 
цорин тифи, цизилча'ли тиф, скарлатина ва бошца бир ца
тор касалликлар билан бир марта касалланиб соғайиб, 
иккинчи марта умрининг охиригача бу касаллик билая 
оғримайди. Специфик актив иммунитет касалликнинг кли
ник белгилари кўринмайдигаа инфекцияларда, масалан, 
латент инфекция, белгисиз инфекция ва микроб ташувчи- 
ларда ҳам ҳосил бўлади.

Клиник белгилари аниц кўрилмаган атипик ннфекция- 
ларда ёки инфекциянинг жуда енгил ўтадиган шаклларида 
ҳам организм специфик иммунитетли бўла олади, бундай 
организм шу касалликка узоц вацт ёки умр бўйи дучор 
бўлмаслиги мумкин.

Агар организмга специфик биопрепаратлар (вакцина



ва иммунли цон зардоби) юборилганда иммунитет ҳосил 
бўлса у сунъий орттирилган иммунитет дейилади. Баъзи 
юцумли касалликларга царши сунъий иммунитет ҳосил 
цилишда организмга тайёр иммун моддали цон зардоби 
юборилади. Масалан, ярадор бўлган одам ёки ҳайвонни 
цоцшол, газли гангрепа касаллигидан сацлаш учун уларга 
антитоксинли вардоб юборилади. Бундай зардоб аввалдан 
ҳайвонни (микроб токсинини ҳайвонга бир неча марта 
такрор-такрор юбориб) гийериммунизация цилиб тайёрла
нади ва таркибида иммун моддаси (антителоси — анти^ 
токсини) бўлади. Бундай зардоблар дифтерияга царши 
сунъий иммунитет ҳосил цилишда ҳам ишлатилади. Шун
дай зардоб билан ҳосил бўлган иммунитет сунъий, пассив 
иммунитет дейилади. Бундай иммунитет организмга им
мунли зардоб юборилгандан сўнг 12—20 соат ўтгач ҳосил 
бўлади, лекин у узоц давом этмайди, яъни 2—3 ҳафтадан 

узоц сацланмайди. Шунга царамасдан касалликнинг олдини 
олиш ва даволаш учун бу ишончли усуллардан бири ҳи- 
собланади ва амалий ишда кенг цўлланилади. Ҳозирга 
цадар организм пассив иммунитет ҳосил цилишда жуда 
ҳам пассив цатнашади деб ҳисоблашади. Лекин, жуда кўп 
далиллар ва тажриба натижаларига кўра иммун модда — 
антитело фацат специфик гуморал таъсир этувчи бўлиб, 
унинг таъсири натижасида марказий перв системаси орга
низмдаги барча физиологик ҳимоя цилиш механизмларини 
ишга соладй. Масалан, 2 группа лаборатория ҳайвопи (оц 
сичцон, каптар ва бошцалар) олиниб, бир группасига нар
коз берилиб ва иккинчи группасига наркоз берилмасдан 
сарамас касалига царши иммунли зардоб юборилади. Сўнг- 
ра иккала группадаги ҳайвонлар бир кундан кейин шу ки- 
салликпи цўзғатувчи микроб билан бир хил шароитда ва 
бир хил мицдорда зарарлантирилади, натижада наркоз бе- 
рилмай зарарланган ҳайвонда касаллик пайдо бўлмайди 
(Коляков, Соколова маълумотлари 1955). Бу тажрибадан 
организм нормал ҳолатда бўлганда иммунитет ҳосил цили- 
ши ва организм наркозли холда иммунитет ҳосил цилмао- 
лиги маълум бўлди.

Организмга вакцина юбориб сунъий иммунитетни ҳосил 
цилиш ҳам мумкин. Вакцина билан сунъий иммунитет 
ҳосил цилйш вакцинация — эмлаш ҳам дейилади. Вакцина
ция цилинганда организмда специфик иммун моддаларнинг 
ҳосил бўлишида вакцинация цилинган организмнинг ўзи 
иштирок етади, шунинг учун бу хилда эмлашдан кейин



ҳосил бўлган иммунитет сунъий, актив иммунитет дейи
лади, бунда иммунитет организм эмлангандан сўнг 2—14 
кун ўтиб ҳосил бўлади, етарли даражада кучли ва узоц да
вом втади. Масалан, бузокларнинг паратиф касаллигига цар
ши вакцина 6 ойлик, куйдирги касаллигига царши вакцина 
1 йиллик иммунитет ҳосил цилади. Цадим замонларда че- 
чакка царши вакцинация цилишни хитойликлар, кейинроц 
кавказликлар цўллаганлар. 1744—1745 йилларда рус врачи 
Данило Самойлович тоун касаллигига царшп курашиш 
учун шу касалликнинг бубонлик шаклидан олинган йи- 
рингни вакцина ўрнида ишлатиб кўрган; кейинроц ипглпз 
врачи Эдуард Дженнер (1796) чечакка царши вакцинация 
цилиб, чечакнинг олдини олиш усулини топган. Кейинча
лик бошца юцумли касалликларга царши вакцинация ци
лиш аста-секин цўллана бошланди. Ҳозирги вацтда вакцина 
ёрдамида цутуриш касаллиги, чечак, цорин тифи, паратиф, 
вабо, тоун, бруцеллёз, сил, цорасоп, оцсил, лептоспироз, 
сарамас ва бошца бир цатор юцумли касалликларнинг 
олди олинмоцда.

Вакцинация организмни гсўп касалликларга царши ак
тив иммунитетли цилади, касалликнинг олдини олади ва 
уни йўцотади. Бу усул ишончли бўлиб, фанга асосланган 
усулдир. Шунинг учун ҳар цандай юцумли касалликка 
царши цўлланиладиган вакцина ҳацида ҳар бир медицина 
ва ветеринария ходими ва чорвачиликда ишлайдиган бош
ца мутахассислар ҳам тўлиц маълумотга эга бўлмоғи ло
зим.

Булардан ташцари, стерил ва стерил бўлмаган иммули- 
тетлар ҳам мавжуд. Касал ҳайвоп согайгандан сўнг им
мунитет вужудга келганда кўпинча патоген микроб 
бутунлай нобуд бўлади ва у ишлаб чицарган ваҳарлар 
организмдан чициб кетади. Демак, иммунитет стерилли 
организмда вужудга келади ва стерил иммунитет де
йилади.

Бироц, айрим инфекциялар (сил, бруцеллёз, манца, 
юцумли анемия ва бошцалар) да ҳайвон организми касал 
даврида иммунитетлиж бўлиб цолади, лекин организмда 
касалликни цўзғаган микроб ҳам сацланиб цолиши мум
кин. Бундай иммунитетнинг бир хусусияти шундаки, у 
организмда микробнинг бор-йўцлигига боғлиц, агар орга
низмдан микроб йўцолса, шу пайтдан бошлаб иммунитет 
ҳам йўц бўлиб цолади. Бундай иммунитет инфекцион им
мунитет ёки стерил бўлмаган иммунитет дейилади.



Бир цатор юцумли касалликлар, масалан, цайталовчи 
тиф, стафилококкли инфекцияларда иммунитетнинг вужуд
га чициши асосан организмдаги патоген микробга царши 
курашувчи иммун моддалар (бактериолизин, агглютинин, 
опсонин) ва фагоцитларнинг фаолиятига боғлиц бўлади. 
Бундай иммунитет баъзан антимикробли (микробга царши 
булган) иммунитет дейилади.

Организмда антитоксинли иммунитет мавжуд бўлса ҳам 
бактериялар яшайверади, уларнинг ишлаб чиццан заҳар- 
лари — токсинлари нейтралланади. Бундай иммунитетни 
цоцшол, ботулизм, дифтерия каби юцумли касалликларда 
кўришимиз мумкин.

ОРГАНИЗМДАГИ ТАБИИЙ ҲИМОЯ ЦИЛИШ ВОСИТАЛАРИ

Одам ва ҳайвон организми патоген микробнинг кири
шига хўсциплик циладиган ёки уларни ўлдирадиган ёки 
бўлмаса организмдан тезлик билан чицариб юборадиган бир 
цанча табиий ҳимоя цилиш анатомик ва физиологик фак- 
торларга — хусусиятларга эга. Анатомик ва физиологии 
хусусиятлардан тери, шилимшиц пардалар, лимфа безлари, 
ичак ва ошцозон шираси (НС1), лизоцим моддаси, ўт, фаго
цитоз ва гуморал факторлар организмни микробдан ҳимоя 
цилувчи тўсиц сифатида хизмат цилади.

Тери ва шилимшиц пардалар. Соғлом тери патоген 
микробларни организмга механик равишда ўтказмайдигая 
тўсиц ҳисоблапади. Тери микроблар учуп фацатгина меха
ник тўсиц бўлиб цолмасдан, балки ўзидан бир цанча мах
сус моддалар (жумладан, лизоцим) чикариб, у терига туш
ган баъзи стрептококкларпи, паратиф, ичак таёцчаси, цо
рин тифи ва бошца микробларни ўлднриб туради. Бу эса 
терининг бактерицид хусусияти дейилади. Соғлом тери 
кўпгина микробларни ички органларга ўтказмайди, фацат 
тери жароҳатланганда ёки тана майиб бўлиб ёрилсагина 
ёки терига юцумли материал суркалса, микроблар бундай 
организмга осоплик билан кириши ва касаллик пайдо ци- 
лиши мумкин. Теринипг патоген микробларга бактерицид 
таъсир кўрсатпши упппг тозалигига боғлицдир. Ифлос 
терида микроблар узоц вацт сацланадилар, тоза терпда 
эса цисца вацтда ҳалок бўладилар. Масалан, яхшилаб 
ювилган тоза терида паратиф таёцчалари ва бошца патогеп 
микроблар тез нобуд бўладилар. Ҳайвонлар териси тоза 
бўлса ва вацт-вацтп билан ювиб турилса касалликнинг



олди олинади. Соғлом теридан туляремия микроби ва цай
таловчи тиф спирохеталари ўтиши мумкин, деган фикрлар 
бор.

Организмни ҳимоя циладиган иммунитетнинг пайдо 
бўлишида оғиз бўшлиғи, бурун, кўэ, нафас олиш йўлларп, 
жинсий органлар ва бошца органларнинг шилимшиц пар- 
даларп ҳам иштирок этади. Шилимшиц пардаларнинг юза 
цатламида тўпланадиган шилимшиц ва бу пардаларнипг 
ҳосил цилган суюц секрети микробларни механик равишда 
ювиб кетади, шунинг натижасида микроблар ички орган
ларга ўта олмайди. Бундан ташцари, шилимшиц пардалар- 
даги киприклар ҳаракатланиб микробларни организмдан 
ташцарига ҳайдаб чицазиб туради. Бундай ҳолни нафас 
олиш йўлларида ҳам кўриш мумкин.

Шилимшиц пардалар бир цанча микробларга ҳалокатлн 
таъсир этувчи моддалар ажратади. 1909 йилда П. Н. Лаш- 
ченков ва кейинча Флеминг одам ва ҳайвон организмлари- 

д а  (ўсимлик ширасида ҳам) лизоцим модда борлигини аниц- 
■згашган. Лизоцим цонда, сутда, тухум оцида, тогайларда, 
цорин бўшлиғида тўпланадиган суюцликда, лейкоцит та
насида, балғамда ва айницса кўэ ёшида кўпдир. Лизоцим 
бир цатор микробларга, айницса, кокклар группасига ки- 
радиган ва сапрофит микробларга кучли таъсир этиб, улар
ни эритиб юборади. Масалан, кўз ёшида лизоцим кўп бу
лиши туфайли, уни чанг билан тушган микроблардан сац- 
лайди. Сўлак ҳам бактерицидли таъсир этиш хусусиятига 
эга. Шунинг учун ҳам оғиздаги турли яралар тез тузалади 
ва микробларнинг кўплигига царамасдан инфекцион про
цесс ривожланмайди.

Кўпчилик ҳайвонлар, масалан, итлар тапасидаги жаро- 
ҳатларни ялайдилар, шунинг учун ҳам бу жароҳатлар тез 
тузалади, чунки сўлак билан бирга лизоцим ўтади.

Бурун шилимшиц пардасининг суюцлиги ҳам кўпчилик 
микробларга, чунончи, грипп, полиомиелит вируслари ва 
бошцаларга ҳалокатли таъсир этади. Урғочи ҳайвонлар 
цинидаги секрет суюцликлар ҳам коккларга бактерицидли 
таъсир этади.

Лизоцим сапрофит микроблардан Micrococcus lysodeicti- 
cus ва Sarcina lutens ларга кучли таъсир этади. Microc. lyso- 
deicticus микроби асосан ҳавода бўладиган сапрофитдир ва 
у  лизоцимнинг таъсирида тезда эриб кетади. Шунинг учун 
бирон суюцликда лизоцим борлигини ва унинг активлигини 
аницлаш учун у Micrococcus lysodeicticusfla синаб кўрилади.



Лизоцимнинг кучи шу цадар аўрки, агар у 50000 дан то 
1 ООО ООО мартагача суюлтирилса ҳам, у баъзи микробларни 
ўлдириши мумкин. Лизоцимнинг ишланиб чициши ва 
унинг таъсир этиш кучи кўп сабабларга кўра турлича бў- 
лади.

Авитаминоз касаллигида кўз ёшида лизоцим мицдори 
камаяди. Шилимшиц пардаларнинг суюцлигида лизоцим- 
дан ташцари, яна бир хил моддалар топилган, лекин у мод
даларнинг таркиби ҳали тўлиц аницланмаган. Бу моддалар
нинг баъзилари инхибин дейилади, улар асосан оцсил 
моддалардан иборат. Бу моддалар дифтерия бактериясига 
таъсир этиб, уни ўлдирадн. Тери ва шилимшиц иардалар- 
нипг юцорида келтирилган хусусиятлари организмнинг 
анатомик тузилиши ва физиологик функцияларига боғлиц 
бўлиб, улар организмни турли микроблардан бирмунча 
сацлаб туради.

Агар патоген микроб тери ва шилимшиц пардадан ич- 
карига ўтиб кета олса, у ўз йўлида янги тўсицларга дуч 
келади. Бу тўсицларппнг энг муҳимлари бўлиб, организм- 
дагп лейкоцитлар ва ретикуло-эндотелнал системасппи 
ташкил цилувчи лимфа безлар, талоц, жигар, цон томпр- 
ларишшг ичидаги эндотелий ҳужайралари ҳисобланади. 
Ретмкуло-эндотелиал спстемасидаги ҳужайралар организм
га киргап микробга царши ўз таъсирини кўрсатиб, орга
низмни микроблардан цўрицлаб туради. Организмга киргаи 
микробларнинг кўпайиб ёки аксинча емирилиб йўц бўлиб 
кетпшп лейкоцитлар ва ретикуло-эндотелиал системаси
нинг кўрсатгап биологик реакциясига боғлицдир. Бу ҳу- 
жайраларнинг микробга царши фаолияти фагоцитов ҳоди- 
сасидап иборатдир.

Фагоцитоз. Организмга кирган микроб бирон органнинг 
яллигланишига сабабчи бўлса, яллигланган орган бир цан
ча сабабларга кўра микробнинг цон ва бошца тўцималарига 
ўтишига тўсцинлик цилади. Биринчидан, яллигланган жой
нинг капиллярларида цон айланиш одатдагига нисбатан 
ўзгаради ва натижада тўцималар орасида фибрин толалари 
тўплапади. Бу микробларнинг ён-атрофга ва бошца орган
ларга силжиб ўтишига тўсцинлик этади. Яллигланган 
жойнинг япа бир хусусияти шундан иборатки,организмдаги 
агглютинин моддалари яллигланган жойдаги микробларга 
таъсир этиб, уларни бир-бирига ёпиштириб агглютинация 
цилади. Натижада микроблар шу жойнинг ўэида тўпланиб, 
тутилиб цолади. Юцорида айтилган икки хил тўсиц (фиб-



рин тўпланиши ва агглютинация ҳодисаси) яллигланган 
жойда кўнлаб микробларнинг тутилиб цолишига ва цисман 
уларнинг ўлишига сабаб бўлади. Ўлган микроорга
пизмлар парчалапиб емирилиб кетади. Шу билан бирга 
яллигланган органдаги тўкималар ҳам цисман емирилади 
ва улардан полипептиддан иборат лейкотоксип ажралиб чи
цади. Лейкотоксин капиллярларпинг деворига таъсир этиб, 
ундан лейкоцитларни ўта оладиган килиб беради.

Яллигланган жойда микробларнинг парчаланишидап 
ҳосил бўлган моддаларнинг тўпланиши ва тўцималардан 
лейкотокспн ажралиб чициши лейкоцитларни хемотаксис 
йўли билан у ерга йпгади. Лейкоцитлар цон томиридан тў- 
цпмага ўтиб ва яллигланган жойда тўпланади. Келган лей
коцитлар бу жойдаги микробларпи ўзининг протонлазмаси 
билан ўраб олиб, сўнгра уни эритиб юборади. Лейкоцит- 
нипг микробни ўраб олиши ва уни эритиб юбориш ҳодисаси 
фагоцитоз дейилади.

Организм фагоцитоз ёрдамида патоген микробларга цар
ши туриб, касалликдан сацланади ва шу билан бирга фа
гоцитоз ёрдамида организмда иммунитет пайдо бўлади. Рус 
олими И. И. Мечников фагоцитоз ва унинг аҳамияти ҳа- 
цида тўлиц маълумот берган эди. У иммунитет ҳацида тад- 
цицот ишларини олиб бориб, фагоцитоз ва унинг иммуни- 
тетдаги роли ҳацида таълимот яратди. И. И. Мечников 
фагоцитоз ҳодисасини атрофлича ва эволюцион нуцтаи на- 
зардан текшириб, турли босцичдаги фагоцитоз ҳодисаси 
ҳамма ҳайвон органиэмларида борлигини исботлади. Бун
дан ташцари, касал организмда фагоцитоз цандай аҳамият- 
га эга эканлигини исботлаб берди. У фагоцитоз ҳодисасини 
организмнинг (умуртцасиз ҳайвонларшшг) озицланиши 
учун керак бўлган физиологик ҳодиса деб ҳисоблайди.

И. И. Мечников бир цатор текширувлар натижасйда 
ҳайвон органиэмларида фагоцитознинг ролини материалис- 
тик нуцтаи назардан тўлиц аницлади. У ҳайвон танасига 
эримайдиган кармен заррачалари ва тикан киритганда, 
унинг атрофида фагоцитоз цилувчи мезодермал ҳужайра- 
лар тўпланишини аницлади ва бу ҳужайралар мазмунан 
организмга кирган зарарли нарсаларга царши таъсир этса 
керак, деган фикрга келди.

Шундай цилиб, ҳужайраларнинг микробларни фагоци
тоз таъсирида эритиб ҳавм цилиши организмнинг микроб
ларга царши кураш чораси бўлса керак, деган хулосага 
йўл очди. Буни асослаш учун И. И. Мечников олдин даф-



нияларга патоген моғорлардан Monospora bicuspidata сно- 
расини юцтириб текширди ва дафнияларнннг танасида 
патоген моғорларнинг споралари ҳацицатдан ҳам фагоци
тоз бўлишини исботлади.

И. И. Мечников фагоцитоз ҳодисасини сут эмизувчн 
ҳайвонларда ва одамларда ҳам текширди. У куйдирги ка
саллигини цўзғовчи микробни касалликка мойил ҳайвоп» 
ларга юцтириб синаб кўрганда бундай ҳайвон организмида 
куйдирги микроби фагоцитоз цилинмаслигини ва аксинча, 
куйдирги касали билап оғрпмайдиган организмларда фаго
цитоз зўр бўлиши аницланган. Фагоцитоз цилишда цондагп 
ҳужайралардан кўп ядролик лейкоцитлар ва моноцитлар 
жуда актив иштирок этади. И. И. Мечников кўп ядролик 
лейкоцитларни (полинуклеар моноцнтларнн) микрофаг ва 
бир ядролик лейкоцитларни (моноцитларпи) макрофаг деб 
атади. Макрофагларга ретикуло-эндотелиал системаспдаги 
ҳужайра, яъпи жпгардаги Купфер ҳужайралари, талоц, 
иликдаги эндотелий, лимфатик безлардаги эпдотелиал ҳу- 
жайралар, бириктирувчи тўцималардаги гистиоцдтлар ва 
буйрак усти безининг капилляр системасидаги эпдотелиал 
ҳужайралар киради.

РЭС (ретикуло-эндотелий системаси) ҳужайраларининг 
фагоцитоз цплншдаги активлигини Впскович билан Вери- 
гонинлар тажрибасидан очиқ кўриш мумкин. Улар микроб
ни ҳайвонпипг цон томирига юбориб, ретикуло-эндотелиал 
ҳужайралар тарафидан фагоцитоз бўлиши натижасида 
цисца муддат ичида цонда микроб цолмаслигини исботлаш- 
ган. Масалан, куйдирги микроби культурасидан цуённинг 
цон томирига юбориб, 2 минут 30 секунд ўтгандан кейпн бу 
микроблар ҳайвоннинг жигаридаги Купфер ҳужайраларида 
кўплаб тўпланиши ва 11 соатдан сўнг бу ҳужайраларда 
фагоцитоз цилинган микроблардан жуда ов цисми цолиши- 
ни аницлаган.

Фагоцитоз цилинган микроблар лейкоцитнинг ёки РЭС 
ҳужайрасининг нротоплазмасида эриб кетишининг сабаби 
шуки, фагоцитоз цилувчи ҳужайраларнинг протоплазмаси- 
да протеолитик фермент бор. Фагоцитоз кўпинча микробни 
эритиш билан тамомланади. Фагоцитоз натижасида мик
робнинг организмдан бутунлай йўцолиши тамомланган 
фагоцитоз дейилади. Баъзан фагоцитоз цилинган микроб- 
пинг вирулентлиги баланд, лейкоцитнинг ферментига чи
дамли бўлади ва бупдай ҳолларда микроб лейкоцитнинг 
танасида тирик сацланиб, ҳатто унинг ичида кўпайиши



ҳам мумкин. Бундай вацтда лейкоцит цайси органга етиб 
борса, ўша органга ўзи билан бирга микробни ҳам ташиб 
боради. Фагоцитоз цилинган микробнинг ўлмасдаи лейко
цит ичида кўпайиши тамомланмаган фагоцитоз дейилади.

И. И. Мечников микрофаг ва маакрофаглар юцумли 
касалликларнинг турли формасида бир хилда иштирок 
этмаслигини ҳам аницлаган. Цисца муддатли инфекция- 
ларда айницса микрофаглар аитивлик кўрсатса, давомли 
инфекцияларда кўпинча макрофаглар актив фагоцитоз 
цилиши аницлаигап. Мак
рофаглар цисца муддатли 
инфекцияларда ҳам ишти
рок этади, микрофаглар 
фагоцитоз цилинган мик
робни я<уда тез эритади, 
макрофаглар эса секин 
эритади. Г.'."’- m v ,  "‘■S&IlJ

Юцумли касаллик узоц 
вацт давом этса фагоцитоз 
ҳодисаси ҳамма вацт бир 
хил бўлмаслиги мумкин.
Баъзи касал ҳайвон орга
низмида фагоцитоз жуда 
суст бўлиши ва шунинг на
тижасида касаллик жуда 
чўзилиб кетиши мумкин.
Бора-бора организмда мик
робни фагоцитозга тайёр- 
лаб берувчи моддалар ҳо- 
спл булади. Бундай мод
далар опсонин дейилади. 
унииг таъсирида фагоци
тов жуда зўраяди ва орга
низмнинг касалликдан цу- 
тилишига анча ёрдамла- 
шади (22-расм).

Фагоцитознинг актив
лигини физикавий ва хи
миявий факторлар ёрда
мида кучайтириш ёки су- 
сайтириш мумкип. Маса
лан, паст температура, хи
нин, холестерин фагоцит-

22- расм. Стрептококкларнинг фаго
цитозга учраши:

А—иммун эардобли; Б—нормал зардобла 
муҳит



ларпинг активлигини сусайтирса, оптимал температурада, 
кальций ва магний тузлари, калий иод, озуцада С, А ва В 
витаминларининг етарли мивдори фагоцитознинг актив
лигини оширади.

Организмда иммунитет бўлишига фацатгипа фагоцитоз 
эмас, бошца факторлар ҳам сабабчи булади. Организм ҳу- 
жайраларининг микробни ёки унинг токсинини сезмаслигы 
щу факторлардан бири ҳисобланади. Бу ҳужайраларнипг 
ареактивлиги дейилади.

Ҳужайраларнинг ареактивлиги. Бир тур ҳайвон учун 
патоген бўлган микроб бошца тур ҳайвонга безарар бўлиши 
мумкин. Худди шунга ўхшаш микроб заҳари ҳам бир тур 
ҳайвонга зарарли, иккинчисига зарарсиз бўлиши мумкип. 
Агар цоцшол касалини цўзғатувчи микробнинг заҳари тош- 

баца ёки калтакесакнинг тери остидан юборилса, бу ҳайвоп- 
ларда цоцшол касаллигининг белгилари пайдо бўлмайди. 
Лекин бу микробнинг ваҳари оц сичцон, денгиз чўчцасл 
каби ҳайвонларга кучли таъсир этиб уларни ўлдиради. 
И. И. Мечников цоцшол бацилласининг заҳаридан тогабаца 
танасига юбориб, 4 ой ўтгандан кейин унинг цонини оц 
сичцонга юборилганда, оц сичцон цоцшол касаллигидан ўл- 
ганлигини аницлаган. Бу тажриба тошбаца танасига юбо- 
рилган цоцшал заҳари унинг организмида ҳеч бир ўзгар- 
маган ҳолда турганлигини ва у тошбацага ҳеч бир заҳарли 
таъсир этмаслигини кўрсатувчи далилдир. Бу тажрибадаи 
тошбаца цоцшол касаллигига иммупитетлик эканлиги маъ
лум булган.

Организм ҳужайраларининг ареактивлиги кўпинча па
тоген микробларга боглиц бўлади. Масалан, Николль итлар- 
да ва чўчцаларда тоун касаллигини цўзғовчи вируслар одам 
организмида касалликни цўзғамаслигини исботлади ва бу
ни одам организмидаги ҳужайраларнинг шу вирусларга 
нисбатан ареактив бўлишидан, деб ҳисоблади.

Гуморал факторлар. Организмдаги цоннинг суюц цисми
да бир цатор моддалар борки, булар табиий шароитда 
организмни микроблардан цўрицлаш хусусиятига эга. Бу 
моддалар цоннипг суюц цисмида бўлгани учун улар гумо
рал факторлар (лотипча «гумор»— суюцлик демакдир) 
дейилади. Янги олинган цон зардобининг бактерицид таъ
сир этиш хусусияти борлигини биринчи марта Г. Бухнер 
исботлаб берган эди. Бактерияни ҳалок цилувчи цоп зар- 
добидаги бу моддаларга алексин деб ном берилган. Баъзи- 
лар бу моддаларни комплементлар ҳам дейишади. Агар



цон зардоби 56° иссицда 20—30 минут турғизилса унинг 
микробларга бактерицид таъсир этиш хусусияти йўцолади. 
Цон зардобидаги алексин ёки комплемент юцори темпера
турага чидамсиз бўдиб, микробларга специфик таъсир эт- 
майди, лекин турли хпл микробларга ҳалокатли таъсир 
иурсата олади. Комплемент айрим бактерия турларини ва 
хужайраларини эритиб ҳам юбора олади. Шунинг учуп уни 
айрим пайтда лизин  (альфа-лизин) ҳам деб атайдилар. 
Цон зардобининг бактерицид таъсир этиши фацат алексин- 
га боғлиц эмас, унда бопща нарсалар ҳам бор. Булардан 
бири лейкин деган модда булиб, у лейкоцитлардан ҳосил 
бўлади. Бу модда иссицликка анча чидамли бўлкб, 75—80’ 
исыщдагнна парчаланади, у граммусбат ва грамманфий 
бактерияларга таъсир этади. Алексин (комплемент) ва 
лейкнпдан тапщари, цонда бета-лизин ҳам бор. Бу модда- 
шшг бактерицид таъсири лейкинга цараганда кучлироц 
булиб, куйдирги, цоцшол, ботулизм, газли гангрена, дифте
рия, стафплокакклар, пневмококклар, бруцеллез касаллпк- 
ларипинг цўзғатувчиларига бактерицидли таъсир этади. 
Бета-лизин мураккаб тузилган модда бўлиб, цон зардоби- 
пипг иссицликка чидамли булган фракциясидир. Б у  модда 
63—70° иссицликда ва ультрабинафша нурлар таъсирида 
парчаланади. Цон таркибида лизоцим ва пропердин модда- 
лари ҳам бўлади. 1954 йилда Пиллемер одам ва ҳайвонлар- 
иипг цоп зардобида комплементга ўхшаш оцсил табиатли 
моддапннг борлигини аницлаган эди. Бу модда пропер- 
дин, (емириш сўзидан олинган) деб аталган. Бу модда 
бактерияларга бактерицидли таъсир этиб, уларни ҳалок ци
лади, сабаби пропердин бўлмаган зардоб микробларпи 
нобуд цила олмайди. Цон зардоби таркибидаги бу модда 563 
иссицда 30 минут турғизилса парчаланади. Пропердин ка- 
ламушларнинг цонида жуда кўп, сичцон, сигир, чўчца, 
одам, цуён, цўй ва денгиз чўчцалари цонида эса камроц 
булади. Бироц пропердиннинг ўзи мустацил ҳолда бактери
цид таъсир кўрсата олмайди, шунинг учун уни комплемент 
билан бирга магний тузларига аралаштириб цўллаш мум
кин. Ана шундай комплекс система цоннинг бактерицид- 
лигипи ва организмнинг бактериялар, содда ҳайвонлар ва 
вируслар цўзғатадиган каоалликларига нисбатан табиий 
чидамлилигини оширади. Булардан ташцари, цонда нормал 
иммун моддалар (антителолар) ҳам бўлади. Бу иммун мод
далар алексин ёрдамида активлашиб, баъзи микробларга 
бактерицидли таъсир кўрсатади ва натижада организмни
13 X.. К . Бурхонова, М. М. Муродов. 193



микроблардан ҳимоя цилади. Нормал антителоларнииг 
бир хиллари микроблар пайдо цилган заҳарларга царши 
таъсир этади ва уларни зарарсизлаш учун хизмат ци
лади. Булар нормал антитоксинлар дейилади. Нормал ан- 
тителолар табиий шароитда организмни микробдан ва 
унинг заҳаридан бир цадар сацлаб турувчи факторлар ҳи- 
соблаиади.

Юцорида айтилган алексин, комплемент, лейкин, бета- 
лизин ва нормал антителолар бирликда организмнинг им- 
мунитетлик булишига хизмат этувчи гуморал факторлар 
бўлиб, улар умуман организмда, цонда ва тўцималар ора
сидаги суюцликларда бўлади.

Организмни микроблардан ҳпмоя цилишда ошцозон ва 
ичак шираси ҳам катта роль ўйнайди. Патоген микроб- 
ларнинг кўпчилиги ошцозоннинг кислотали суюцлпгмда 
ҳалок бўлади. Одам ва ҳайвон ўти пневмококкларга-, куй- 
дирги бацилласига, цорамоллар ўлатиии цўзғовчисига, 
юцумли анемия ва юцумли энцефаломиелит касаллпкла- 
рининг цўзгатувчпларига бактериостатик таъсир кўр- 
сатади. Баъзи бир микробларнинг заҳарлари ошцозон 
ёки ичак ширасида, шунингдек ўт таъсирида парчала
нади.

Одам ва ҳайвонларнинг оғиз сути таркибида ҳам орга
низмни микроблардан ҳпмоя цилувчи моддалар кўпдир. 
Бунинг сабаби огиз сутида оддий сутга нисбатан глобулшг- 
лар 10—20 марта кўп бўладп. Шупинг учун ҳам оғиз сути 
янги тугилган одам ва мол болалари учун жуда керакли 
озиц бўлибгина цолмасдан, балки улар организмининг та
биий ҳимоявий хусусиятларини кучайтирадиган нрофи- 
лактик маҳсулот ҳамдир. Шупингдек одам ва ҳайпоплар- 
нинг ичак, сийдик ажратиш системаси, нафас олиш орган
лари орцали ҳам бир цанча микроблар ва уларнипг заҳар- 
лари ажратилади. Бу ҳам табиий ҳимоявий восита хисоб- 
лапади.

Юцорида баён цилнпган тери, шилимшиц пардалар, фа
гоцитоз, оргапизмдагп ҳужэйраларнинг ареактивлиги, ош
козон ва ичак шираси, гуморал факторлар ва бошкалар 
нерп системаси билаи биргаликда организмни табиий ша
роитда микроблардан ҳимоя цилиб турувчи анатомик ва 
физиологии факторлардан ҳисобланади.

И. И. Мечников иммунология соҳасида анатомик па 
физиодогик факторларпинг аҳамиятиии биринчи бўлиб пс- 
ботлаб берди. Организмга тушган патоген микроб ёки упинг



заҳари специфик таъсир этади ва организмда бунга царши 
иммунитет ҳосил булишига сабаб бўлади. Бундай иммуни
тетнинг асосий хусусияти унинг спецификлиги, яъни цайси 
патоген микроб касаллик цўзғаган бўлса, организмда фацат 
шу микробга нисбатан иммунитет ҳосил бўлади. Бунда}'! 
иммунитет специфик ёки %осил цилинган, орттирилган 
иммунитет дейилади.

Специфик иммунитет клиник белгилари билинмайдпгап 
ипфекцияларда — латент инфекцияда ва микроб ташувчи- 
ликда ҳам пайдо булади. Клиник белгилари намоён бўлма- 
гаы атипик инфекцияларда ёки юцумли касалликнинг жуда 
спгил ўтадиган шаклларида ҳам организмда специфик 
иммунитет ҳосил булади ва организм бу касалликларга 
(масалап, цизамиц, кўкйўтал, цорин тифи ва бопщалар) 
узоц вацт ёки бутун умр бўйи иккинчи марта дучор бўл- 
майдп.

Бирон касалликдан сўнг ёки эмлангандан кейин имму
нитет пайдо бўлса организмда микроб ва упинг заҳаригэ 
царши махсус моддалар пайдо бўлади ва бундай модда
лар иммун модда дейилади. Иммун моддалар организм
даги ҳамма суюцликда, айницса цоннинг вардобида кўп 
бўлади.

Специфик иммунитетда организмдаги турли суюцлик- 
лар патогеп микробларнинг ўзига ва заҳарига таъсир этиб, 
уларни зарарсиз ҳолга келтира оладиган хусусиятга эга 
бўладн. Иммунитет ҳосил бўлиши учун иммун моддалар 
бўлиши шарт. Иммун моддалар организмда асосан ретику- 
ло-эндотелиал системасида ишлаб чицилади ва кўпинча 
цон зардобидаги оцсил модданинг глобулин фракцияси 
билап бирга бўлади. Таркибида иммун моддалар бўлгаи 
цон зардобинипг микробига ёки унинг заҳарига цандай 
таъсир этишига цараб, иммуп моддалар бир неча хил бў- 
ладп, деб ҳисоблаб келпнгап эдн. Бу эски назарияга кўра 
иммун моддали цон зардоби таъсирида микроб аглютипа- 
ция цилинса, демак, бу зардобда агглютинин дейилган 
иммун моддалар бор, деб келинган.

Агар цон зардоби таъсирида микроб эриб кетса упдч 
бактериолизин деб аталадиган иммун моддалар бор, деб 
ҳисобланган. Худди шунга ўхшаш, цон зардоби микроб
нинг заҳарипи зарарсизлаоа, бундай иммун моддага анти
токсин деб ном берилган. Эски назарияга кўра, яна пре- 
ципитин, опсонин, комплементни боглаб олувчи иммун мод
далар ҳам бор, деб келинган.



Кейинги вацтда кўп текширувчилар инфекция нати
жасида организмга фацат бир хилгина специфик иммун 
модда (антитело) ҳосил булади, дегап хулосага келишган. 
Бу иммун модда организмда ҳам, пробиркада ҳам шароитга 
цараб микробни агглютинация цилишп ёки эритиши мум
кин, касалликдан тузалган организмнинг цон зардобипц 
пробиркага цуйиб, унга заҳар аралаштирилса, ўша зар
добда бўлган модда худди оргаппзмдагпдек пробиркада 
ҳам ваҳарни нейтраллайди ёки иммун моддали цон зардо- 
бига аввал токсин аралаштирилса цон зардоби бу токсинни 
нейтраллаши; токсинни нейтраллаган цон зардобига мик
роб культурасидан цўпшлса, зардоб энди микробларни 
агглютинация цила олмаслиги, сабаби, цон зардобидагп 
иммун модда токсинни нейтраллаш билан тамомила пўц 
бўлиб агглютинация цилишга иммун модда цолмаслигинн 
апицлашган. Шунга ўхшаш тажрибаларга асослаппб янги 
пазария тарафдорлари инфекция натижасида цоп зардо- 
бида биргина специфик иммун модда пайдо булади, дегап 
хулосага келишган.

Организмда иммун модда пайдо бўлиши учун унга 
бирон нарса кириб ўз таъсирини кўрсатиши шарт. Имму- 
нологияда бундай нарсалар антиген дейилади.

АНТИГЕНЛАР

'Парэнтерал, яъни огиз орцали ичирилмасдан организм- 
га укол цилиб юборилганда ўзига царши иммун модда ҳо- 
с-ил цилувчи ҳар хил нарсалар антиген дейилади. Бу ҳосил 
бўлган иммун модда ўша антиген билан специфик равишда 
бирлашиб антигенни нейтраллайди.

Агар организмга кирган нарса микроб ёки унинг ток- 
синидан иборат бўлса, антиген бўлиб хизмат цилади, улар
га царши пайдо бўлган иммун модда — антитело ўша 
микробни ёки унипг токсинини эарарсизлантиради.

Антигеннинг асосан икки хил хусусияти бор. 1. Анти
ген органивмга парэнтерал йўл билан киритилса, у орга
низмда ўзига царши специфик иммун модда пайдо були
шига сабаб бўлади. 2. Антиген ўзига царши бўлган иммун 
модда билап организмда ва пробиркада ҳам бирлашиш 
хусусиятига эгадир.

Ҳар бир антиген ўзига царши ҳосил бўлган иммун мод-



да билангина бирлаша олади, бошца аитигенга царши пайдо 
булган иммун модда билан бирлаша олмайди. Антигеннинг 
ўзига царши ҳосил бўлган иммун модда билангина бирла
ша олиш хусусияти специфик хусусият дейилади. Демак, 
организмга кирган ҳар быр антиген ўэига царши махсус 
иммун модда пайдо бўлишига ўзи сабабчи бўлади.

Антигенлик хусусият баъзи бир хил оцсил моддаларда, 
микробларда ва экзотоксинларда ёки микроб танасидан 
ажратиб олинган глюцидо-липоидлик комплекс моддалйр- 
да зўрдпр.

Агар оцсил модда химиявий усулда бир цадар парча- 
ланган бўлса, унинг антигенлик хусусияти йўцолшпи мум
кин. Шунинг учун ҳам оцсил моддадан пайдо булган 
пептон, альбумоза ва аминокислоталарда антйгенлик хусу
сият йўц. Оцсил моддага кучли ишцор таъсир этилса унинг 
антигенлик хусусияти йўцолиши мумкин. Модданинг аяти- 
генлик хусусиятига эга булиши учун баъви физикавий 
ҳолати ҳам таъсир этади.

Антигенлар коллоид бўлиши шарт, агар антигенлик 
хусусиятга эга булган бирон оцсил моддалар физикайий 
таъсир билан ўзгартирилса, маоалан, циздириб коагуляция 
цилинса (ивитилса), ундай оцсил моддалар антигешЙКк 
хусусиятини йўцотади.

Баъзи бир оцсил моддалар ўзгармаган ҳолида ҳам ан
тиген бўла олмаслиги аницланган. Масалан, желатина ўзи 
оцсил модда бўлгани ҳолда антигенлик хусусиятига 
эга эмас. Бунга желатинанинг химиявий тузилишида аро- 
матик группалар жуда кам ҳамда тирозин ва триптофан- 
ларнинг йўцлиги сабаб бўлади. Оцсил моддаларнинг тар
кибида ароматик группалар кўп бўлса, ундай оцсил 
моддаларнинг антигенлик хусусияти зўр булади ва шуйга 
цараб улар икки группага: сифатли ва сифатсиз антигеп- 
ларга бўлинади.

Сифатли антигепларнинг химиявий тузилишида аро
матик группалар радикал бўлиб иштирок этади, ун
дай моддалар организмга киритилса ўзига царши специ
фик иммун моддалар ҳосил бўлади ва шу иммун модда
лар билан пробиркада ҳам специфик равишда бирлаша 
олади.

Сифатли антигенларга ҳайвон ва ўсимлик маҳсулотла- 
рндаи олинган баъзи оцсил моддалар киради. Микроб 
танасидан олпнган оцсил моддалар ҳам сифатли антигенлар 
ҳисобланади.



Организмга парэнтерал усулда юборилганда ўзпга цар- 
ши специфик иммун моддалар ҳосил цила олмайдигац 
нарсалар сифатсиз антигенлар дейиладп. Булар гаптеп ҳам 
дейилади. Гаптенларга липоидлар ва полпсахаридлар ки
ради. Гаптенлар ўзича иммун моддалар ҳосил цила олма са 
ҳаи, лекин уларни антигенлик хусусиятига эга булган би- 
роита оцсил моддалар билан бирлаштириб организмга 
парэнтерал юборилса гаптенга царши иммун моддалар 
ҳосил булади ва бу моддалар гаптенга специфик таъсир 
этади. Демак, гаптепии ҳам антигсплпк цилиш мумкин, 
бунинг учун фацат бироп оцсил моддалар воситачи бўлиши 
керак. Гаптенларга антигенлик цилишда иштирок этадиган 
оцсил моддалар етакчи ёки шлеппер дейилади.

Турли гаптенларни (липоидлар ва карбон сувларни) 
оцсил моддалар билан бирлаштирнш натижасида мураккаб 
ёки комплекс антигенларпи пайдо цилиш йўли топилган. 
Комплексли антигенларда гаптен сифатида холестерин, 
липоид ёки карбон сувлар билан бирга оцсил моддалар ҳам 
иштирок этади. Бундай комплекс антиген билан ҳайвои 
иммунизация цилинса, ҳайвон организмида гаптенга царши 
па оцсил моддаларга ҳам царши иммун моддалар ҳосил 
бўлади. Юцорида айтилганидек, антигенлар организмга 
специфик таъсир втиб, ўзига царши махсус иммун модда
лар пайдо цилади. Антигеннинг специфик бўлиш масаласи 
бирмунча аницланган. Агар бир оцсил модда билан ҳайвои 
иммунизация цилинса, ҳайвон организмида фацат шу ок- 
силга царши специфик иммуп моддалар ҳосил бўлиб, шу 
ҳайвондан олинган цон зардоби ўша оцсил моддага таъсир 
этади. Агарда ҳайвон йод аралаштирилган оцсил моддалар 
билан иммунизация цилинса, ундай ҳайвон организмида 
пайдо бўлгап иммуп моддалар йод аралашган оцсил мод- 
дагагина, яъни ўз аптигенигагппа таъсир этувчи бўлиб 
чицади. Бундай ҳайвоидан олинган цон зардоби йод 
аралаштирилмагап тоза оцсил моддаларга ҳеч таъсир 
этмайди. Демак, оцсил моддаларпииг таркибига поднинг 
аралашуви аптигеннинг аввалгп специфик хусусияти- 
иипг ўзгарншига ва йод аралашган оцеплга нисбатапги- 
па янги специфик хусусият пайдо булишига сабабчи бу
лади.

Антигенлик хусусиятга эга булган оцсил моддаларнинг 
молекуласига турли радикалларпи (NO, NN) киритиш би
лан антигеннинг специфик хусусиятппи узгартириш мум
кин. Келтирилган мисоллар антигенларнинг специфпклпги,



уларпинг химиявий таркибига боғлиц эканлигини кўрса- 
тади.

Умуман антигенлик хусусиятига эга бўлган нарсалар- 
пппг таркиби икки бўлимдап иборат. Биринчиси — моле
куласи жуда мураккаб ва коллоид шаклдаги моддадир. 
Антигеннинг бу цисми оцсплдан иборат булиб, антигенлнк 
хусусияти асосан шу цнсмга боғлпцдир. Антигеппинг пк- 
кничи цисми эса унинг спедификлик хусусиятини юзага 
чицарадиган цисмпдир. Бу цисмини Ландштейиер специ
фиклик фактори, Мэррек эса детерминант группаси деб 
аташган. Антигепнинг детерминант группаси оцсил мод
да эмас, унинг молекуласи кичик ёки мураккаб бўлшпи 
мумкин.

Баъзи антигенларнинг детерминант группаси коллоид 
цисмидан ажратиб олинса, у фацат гаптен бўлиб цолади. 
Аптигенларнипг детерминант группаси карбоп сувлар, пеп- 
тпдлар, карбоксил ёки аминли, ароматик группалардан 
иборат бўлшпи мумкин. Антигеннинг спецификлиги ана шу 
спецификлик фактори ёки детерминант группаларига боғ- 
лнцдир. Детерминантларда иштирок этувчи группалар 
ҳар бир нарсанинг химиявий таркибида ҳар хил жойлаш- 
гап бўлиши мумкип. Химиявий таркиби жиҳатдан цараган
да, детерминант группалар бензол ҳалцасида пара, мета 
ёки орта шаклида жойлашган бўлиши мумкин. Детерми- 
иантларнинг бу хилда жойлашуви антигеннинг специфик- 
лшига албатта таъсир этади.

Антигенларнинг спецификлиги уларнинг химиявий тар
кибига, яъни детерминантларнипг цандай группалардан 
(NO, NN) ва у детерминантларнинг 'жойлашуви цайси 
шаклда (пара-мета-орта) бўлишига боғлпцдир.

Агар антигенлик хусусиятига эга бўлган жисмнинг де- 
терминантларидан бир группаси иккинчи антигенлик 
жисмнинг детерминантига ўхшаш бўлса, икки хил анти
генларнинг спецификлик хусусияти ҳам бир-бирига жуда 
ўхшаш бўлади. Иммунологияда бундай антигенлар умумий 
антигенлар дейилади. Бундай антиген билан иккп бош 
мол иммунизация цилинса, ҳар цайси молдан олингаи цон 
зардоби ўз антигенига таъсир этиши билан бирга, иккпнчн 
аптигенга ҳам таъсир эта олади. Бунга ўша антигенларда- 
гн детерминантларнинг ўхшашлиги сабаб булади. Масалан, 
агар денгиз чўчцасидан олинган антиген билан цуён им
мунизация цилинса, цуённинг цон зардобида пайдо бўлгап 
иммун моддалар денгиз чўчцасининг органларига таъсир



цилади, вритроцитларига ҳам таъсир этиб, уни эритиб гемо
лиз цилади. Денгиз чўчцасидан олинган органларда ва цўй 
эритроцитларида бир-бирига ўхшаш «умумий» антигенлар 
борлиги исботланган. Денгиз чўчцасининг органларидагп 
антиген икки цисмдан иборат: бир цисми органлардагл 
оцсил модда сифатли, специфик, антиген ҳисобланади. Ик- 
кинчи цисми эса шу органлардаги липоиддир. Бу липоид 
денгиз чўчцасининг органларида бўлганидек, цуённинг 
эритроцитларида ҳам бордпр. Лекин, бу липоид ўзи гаптен 
бўлса ҳам, денгиз чўчцасининг органларидаги оцсил билап 
бирлашгани учун антигенлик хусусиятига эга бўладп ва 
ўзига царши пайдо бўлган иммун модда билан реакция 
цилишга кириша бошлайди.

Иммунологияда зоти икки турдан иборат ва умумпн 
антигенлик хусусиятига эга бўлган нарсалар гетероген ап- 
тигенлар дейилади. Юцорида антигенлик хусусият асос ап 
баъзи оцсил моддаларда ва оцспл моддалар билан бирлаш- 
ган гаптенларда кўрилади дейнлган эди.

Аптигепларни атрофлича текшириш шуни кўрсатадики, 
антигенлик бошца моддаларда ҳам, масалан, глюцид ли
поид ва полипептидларда ҳам бўлиши мумкин. Буавеп 
глюцидолипоид ва полипептид комплекеипи тиф-паратиф, 
дизентерия бактерияларйнинг ҳужайра моддасидан ажра
тиб олиш йўлини топган. Ўша бактерияларнинг ўлдирил- 
ган культураси уч хлорли сирка кислотаси билан аралаш
тирилса ва кейин спирт билан чўктирилса, уларнинг ҳамма 
антигенлик моддалари ажраб чицади. Буавен антиге- 
ни тўлиц антигенлардан бўлиб, у полисахаридлар билан 
мой кислотаси, азот, фосфор ва полипептидлардан иборат
дир. Шунга кўра Буавен антигены глюцидо-липоид ва 
полипептид комплекси дейилади.

Бактерия ҳужайрасининг антигенларп. Бактерия ҳу- 
жайраси оцсил, мой ва карбон сувларидан иборат бўлганн 
учун антигенлик хусусиятига эгадир. Бактерия танасида 
тўлиц антигенлар ва гаптенлар бор. Баъзи микробнинг 
танасида антиген, бошца яцин авлод булган микробнинг 
антигенига ўхшаш уларда ҳам умумий антиген булиши 
мумкин. Бу умумий антигенлар специфик аптигеплардап 
фарц цилади. Специфик антигенлар бпр хил микробнннг 
ўзига антиген бўлса, умумий антиген икки хил микробда 
учрайдиган бир-бирига ўхшаш антигенлардир.

Микроб тапасидагп специфик аптпгеп ўша микробнинг 
ўзига хос белгиси бўлиб, микробнинг бошца хусусиятла-



рига цараганда жуда цийинлик билан ўзгаради. Шунинг 
учун ҳам микробларнинг турини аницлашда ва бир-бирига 
яцин авлод микробларини ажратиб олишда уларнинг спе
цифик антигенларига асославади.

Баъзи микробларда ҳаракат оргенеллалар бўлиб, у ип- 
гичка протоплазматик ипчалардан — хивчинлардан иборат. 
Бу органеллалар ҳам антигенлик хусусиятига эгадир. 
Лекин, микробнинг хивчинларидаги оцсил моддалар унинг 
тапасидаги оқсил моддалардан ажралиб туради, шу сабабли 
уларнинг антигенлик хусусиятлари ҳам бир-биридан фарц 
цилади. Микробнинг хивчшшдаги антигени «Н» ёки фла- 
гилар антиген, танасидаги антиген соматик ёки «О» анти
ген дейилади.

Хивчинлардаги «Н» антигенлар термолабил булади. 
Х и в ч и н л и к  микроб культураси 80° иссицда циздирилса, 
унинг «Н» антпгепи парчалапиб кетади. Микробнинг «0;> 
антигени термостабил бўлиб, микроб культураси 1—2 соат 
100° иссицда цайнатилса ҳам у ўлмаслиги мумкин.

«Н» ва «О» антигенларнинг фарци уларнинг спиртга 
чпдамлилигида ҳам кўрилади. Агарда ҳаракат оргапелласп 
бўлган бирор культурага спирт таъсир этилса, «Н» анти
генлар парчаланиб кетади. «О» антигенлар спиртга чидам- 
лп бўлгани учун уни парчалай олмайди. Ш у хусусиятга 
кўра, «О» антигенни тайёрлаш учун микроб культурасини. 
цайнатиш ёки спирт билан таъсир этиш мумкин. «Н» ан
тиген тайёрлаш учун культурага формалин билан таъсир 
этилади. Лаборатория ишларида, айницса баъзи касаллик
ларнинг микробиологик диагнозини аницлашда «Н» па 
«О» антигенларнинг аҳамияти каттадир. Масалан, вабо 
цўзғатувчи патоген вибрион билан касаллик цўзғамайдиган 
вибрионларни ажратиб олишда «Н» ва «О» антигенларнинг 
аҳамиятини яццол кўриш мумкин (23-расм). Бу вибрион-
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ларнинг хивчини бўлгани учун уларнинг ҳар иккаласида 
'«Н» ва «О» антигенлари бор/Аммо, вабо внбрионларининг 
«О» антигени касаллик цўзғамайдпган вибрионларнинг «О» 
-антигенларидан фарц цилади. «Н» антигенлар эса иккала 
вибрионларда бир хилдир. Шунинг учун «О» антиген 
«О» иммун зардоб тайёрлаб вабо вибрионини бопща виб- 
рпоплардан ажратиб олиш мумкин. Бу усул микробиологии 
диагноз учун жуда муҳимдир.

Микроб ҳужайрасида ҳосил бўлган экзотоксин ҳам ап- 
тигенлик хусусиятига эгадир. Ленин экзотоксин бир канча 
вацт сацланса, у ўзгарнб заҳарлик ва антигенлик хусусия
тини йўцотади. Роман (1923 йилда) экзотоксиннинг анти- 
генлик хусусиятини тўлиц саклаб цолиш ва уни заҳарсиз 
холга келтириш йўлини топган. Бунинг учун бульопда 
ўстирилган культурани фильтрдан ўтказиб, экзотоксип 
олинади ва унга 0,4—0,5 процент формалин аралаштирпб, 
+  37°—40° иссицда термостатда 3—4 ҳафта сацланади, 
натижада экзотоксиннинг заҳарли хусусияти жуда пасая
ди. Заҳарли хусусиятини йўцотган экзотоксинда антигеп- 
лик хусусияти яхши сацланиб цолади. Заҳарли хусусия
тини йўцотган бундай экзотоксин анатоксин дейилади. 
Анатоксин дифтерия, скарлатина, цоцшол, ботулизм ва 
бошца касалликларни цўзғовчн микробларнинг экзотоксин- 
ларидан тайёрланиши мумкин. Анатоксинлар ўзи заҳарспз, 
лекин кучли антиген бўлганидан касалликни даволаш ва 
олдини олишда цўлланиладиган антитоксинли зардобларни 
тайёрлашда, отларни иммунизация цилиш учун кўп ишла
тилади.

Анатоксин баъзан касалликни даволашда ҳам ишлати
лади, масалан, стафилококкли хроник пиодермияда бошца 
даволаш- чоралари натижа бермаса касалга стафилококк 
апатоксинидан ишлатилиши мумкин. Бу анатоксинотера- 
пия дейилади.

Инъекция цилинган анатоксин организмга асосан анти
ген сифатида таъсир этиб, касал организмида унга царши 
антитоксин ҳосил цилади, натижада касал ҳайвон орга- 
низмида иммун моддалар етарли даражада тўплангандап 
сўпг у тузалиши мумкип.

АНТИТЕЛАЛАР

Организмда биронта антигенга (микробга, унинг ток- 
сини ёки бирор оцсил га) царши бўлган ва шу антигенни



специфик равишда нейтралловчи модда иммун моддалар 
(антитело) дейилади. Иммун моддалар ўз аптигенига цан- 
даи таъсир этпшига кўра уч группага бўлипади: а) пен- 
тралловчи; б) коагуляция цилувчи; в) эрптувчи иммуп 
моддалар.

Нейтралловчи иммуп моддаларга антитоксинлар; коагу
ляция цилувчига агглютинация ва преципитация цилув
чи иммуп моддалар; эритувчига бактериолпзипли, цитоли- 
зппли иммун моддалар киради.

Антителаларнипг табиати ҳозиргача тўлпц ўргапилма- 
ган. Уларнинг оцсил моддалар экавлиги апицлапгап, 
таркиби жиҳатидан зардобдаги пормал глобулинларга 
якнпднр, лекин антиген таъсиротида синтезланишда бир- 
мупча ўзгарган.

АНТИТЕЛАЛАРНИНГ ҲОСИЛ Б9ЛИШ МЕХАНИЗМИ ВА ЎРНИ

И. И. Мечников антителаларпинг ҳосил бўладиган ери 
макрофаглар деб биринчи айтган. Кейинчалик антителалар 
асосан талоцнинг, лимфа безларипинг лимфоид тўцимала- 
рида ҳосил бўлиши апицлангап. Аптителалар ҳосил бўлиб 
цопга ва организмнинг бошца суюцликларига ўтади. Анти* 
телаларпипг организм ҳужайраларида ҳосил бўлиши тўг- 
рпсида бир цанча фикрлар бор. Айрим текширувчилар ан
тителалар ферментлар таъсирида ҳосил бўлади деса, баъ
зилари антиген оргаппзм ҳужайраларининг гепетик аппа- 
ратига таъсир этиши натижасида аптителалар ҳосил бўлади 
дейишадк. Кўпчилик олимлар аптителалар ламфа тўцима- 
си ҳужайраларидаги ўзак ДНК назорати остида синтезла- 
цади деб тушунтирадилар. ДНК да турли аптителалар 
жойлашган бўлиб, организмга тушган антиген ДНК иппг 
айрим генларига таъсир этиб, ўзига хос антителалар ишла- 
пиб чицишига сабаб бўлади. Натижада ДНК нинг шу 
цисмлари информацион РНК ҳосил цилади ва бу РНК ан- 
тптслага хос аминокислоталар жойлашган, маълум хусу- 
сиятга эга бўлган антителалар ҳосил цилади. Лекин бу 
фикрларни текшириб, тасдицлаш лозим ва бу тўғрида 
бпзда па чет мамлакатларда кенг текширишлар олиб бо- 
рилмоцда.

Кейинги вацтларда иммун зардоблардан махсус усуллар 
билап таркибида иммун моддаси бўлгап глобулинлар олии- 
моцда ва улар иммун зардоблар ўрнида даволаш ва касал-



ликнинг олдини олиш мақсадида цўлланилмоцда, чунки 
уларнинг таркибида керакспз балласт оцсиллар бўлмайди.

Организмни турли каоалликлардан ҳимоя цилишда 
аптителаларнинг иммунитетли аҳамияти жуда каттадар. 
Масалан, даволаш ва касалликнинг олдини олишда анти- 
токсинлп зардоблар цўлланилиб, микробларипиг заҳарч 
ыейтраллападп. Бактериолизинлар ва бактерицид моддалар 
микробларни ўлдирпб ёки тамомила эритиб юбориб орга
низмни тозалайди. Опсонинлар микробларга таъсир этиб, 
фагоцитоз ҳолатга учратади ва организмнинг ҳимоя ку- 
чипи оширади. Агглютинпнларнинг таъсирида ёпишиб 
чўккан тирик микроблар фагоцитозга учрайди лар ва бак- 
териолизинлар эритиб юбориладилар. Организмни ҳимоя 
цилишда бошца антителаларнинг ҳам аҳамияти каттадир.

Шундай цилиб, организм ҳар цандай юцумли касаллнк- 
ка нисбатан фагоцитоз, гуморал факторлар — специфик 
антителалар, специфик бўлмаган табиий ҳимоявий ,фак
торлар — тери, шилимшиц парда, лизоцим, комплемент, 
антифермент ва бошцалар туфайли иммунли ҳолатда 
бўлади.

АНАФИЛАКСИЯ ВА АЛЛЕРГИЯ

Антигенлик хусусиятига эга бўлган баъзи оцсил модда 
(цон зардоби, сут, тухумнинг оцсил моддаси) такрор инъ
екция цилинса организмда бу моддага нисбатан ҳаддан 
ташцари сезувчанлик пайдо бўлади, бу вса анафилаксия 
дейилади. Анафилаксияга сабабчи бўладиган моддалар 
анафилактогенлар дейилади.

Анафилаксия (грекча «ана» — царши, «филаксия»— 
ҳимоя демакдир). Масалан, денгиз чўчцасининг органпз- 
мига от зардобкдан озгина юборилса, денгиз чўчцаси уни 
хеч цандай асоратсиз ўтказади. Лекин шу денгиз чўчца- 
сига 3 —4 ҳафтадан кейин от зардобидан кичик доза так
рор юборилса, денгиз чўчцаси безовталаппб, аҳволи оғир- 
лашади, зардоб унинг бевосита копига (юрагига) юборпл- 
са, одатда бу ҳайвон анафилактин шок ҳолатига тушиб, бир 
печа минут нчида ҳалок бўлади. Денгиз чўчцаси шок .хо
латига тушганп цунидаги белгпларидан маълум бўлади. 
Денгиз чўчцаси 1—2 мпнутдап кейин безовталанади, ол
динги оёцлари билан тумшугипи мшцалай бошлайди, жуни 
ҳурнаяди, юрак фаолияти ўзгаради, кои босими ва темпе-



ратураси пасаяди, нафаси бўғплгапдек цийпалиб нафас ола 
бошлайди, беихтиёр сияди ва нажас ажратади ва 2—3 ми- 
нутдан кейин нафас органлари фалажланиб ўлади.

Организмда 10—14 кундан сезувчанлик пайдо бўлади 
ва бир неча ой ёки йил сацланади. Анафилактик ҳодиса 
специфик реакцияга киради, чунки у организмга бир антп- 
гепнипг такрор юборилишк натижасида ҳосил бўлади. Ана- 
фнлаксиянинг сабаблари тўлиц аницланмаган.

Анафилаксия ҳодисасига зардоб касаллиги ҳам киради, 
бу касаллик организмга иммупли ёд зардоб такрор юборк- 
лнши натижасида пайдо бўлади. Бунда ҳайвонлар безов- 
таланади, температураси кўтарилади, айрим ҳолларда ши- 
лимшиц нардаларида цон пайдо бўлади.

Касал ҳайвонни даволаш ёкн касалликнинг олдипн 
олиш мацсадида отдан олинган антитоксинлик иммун зар- 
добны инъекция юборганда анафилаксия ҳодисаси пайдо 
булиши мумкин. Анафилаксия ҳодксасининг вужудга ке
лиши учун 3 шарт бор: а) организмга аввал бир марта 
зардоб юборилган бўлса, ўша вацтдан бошлаб организмда 
шу оцсил моддага нисбатан сезувчанлик пайдо бўлиб ко
лади, бу сенсибилизация дейилади. Сенсибилизация бўлиб 
цолган организмга 10—14 кун ўтгандан кейин яна цон зар
доби юборилса, анафилаксия юзага чицади; б) организм 
сенсибилизация бўлиб, 10—14 куп ўтгапдан кейин орга
низмга яна зардоб юборилса, анафилаксия ҳодисаси юз 
беради. Демак, анафилаксия ҳодисасининг юзага чициши 
учун 10—14 кунлик инкубацион давр талаб цилинади. Шу 
муддат ўтмасдан ҳар куни эардоб юборилса, анафилаксия 
бўлмайди. Сенсибилизация бўлиб анафилаксия бериш хав
фи пайдо бўлган организмда сенсибилизация ҳолати узоц 
вацт сацланади. Масалан, организмда 6 ойдан 6 йилгача 
сацланиши мумкин; в) анафилаксия ҳодисасини пайдо 
цилиш учун ишлатилган зардоб бир хил зотли ҳайвонлар- 
дап олинган бўлиши шарт. Организмга биринчи марта от 
зардоби юборилиб, организм сенсибилизация бўлиб цолгап 
бўлса, 10— 14 кунлик инкубацион давр ўтгандан сўнг ҳам 
япа от зардоби юборилса анафилаксия юзага келади. Бу 
эса анафилаксия ҳодисасининг жуда ҳам специфик экан- 
лпгини кўрсатади.

Агар бир ҳайвонни сенсибилизация цилиб, унинг зар- 
добидан олиб бошца бир сенсибилизация цилинмаган ҳай- 
вонга юборилса, у ҳайвон ҳам сенсибилизацияланиб цо
лади. Энди бу ҳайвонга анафилактоген инъекция цилинса,



бунда ҳам анафилаксия ҳодисаси кўрилади. Бундай ҳол 
пассив анафилаксия дейилади. Пассив анафилаксия ҳолати 
3—4 ҳафта сацланади.

Сенсибилизация цилинган ҳайвонга узоц муддатдан 
сўнг зардобни цон томири ўрнига бошца биронта орган ёкн 
тўцимага такрор юборилганда, фацат шу органнинг ўзнда 
анафилаксия ҳолати юз бериши махаллий анафилаксии 
дейилади.

Сенсибилизация цилинган ҳайвонда анафилаксия шоки 
бўлиб, кейип тузалса, унинг сезувчанлиги бутунлай йўц 
бўлади, бу эса антианафилаксия дейилади. Бундай ҳол 
3—4 кундан 2 ҳафтагача давом этади, кейин эса аввалгн 
сезувчанлиги тикланади.

Анафилаксиядан сацланиш чоралари. Анафилаксия 
пайдо циладиган моддани (зардоб ёки бошца антигенни) 
сенсибилизация цилинган организмга такрор юборишдаи 
олдин ҳайвопга эфир билан наркоз цилинса ёки алкоголь, 
хлоралгидрат берилса, бундай шароитда анафилактик шок 
юз бермайди. Бунинг сабаби эфир, алкоголь, хлоралгидрат 
марказий нерв системасини карахт цилиб, организмнпиг 
сезгирчанлигини йўцотадп ва бу десенсибилизация де- 
пилади. Организмни десенсибилизация цилиш учун са
понин, гипосульфит ва бошца моддалар цўлланшпи мум
кип.

Илгари бир марта антитонсинли зардоб юбориш натн- 
жасида сенсибилизация бўлпб цолган ҳайвонга яна ка
салликнинг олдини олиш ёки терапия мацсадида антн- 
токспнли зардобнп такрор юбориш хавфлидир, яъни ана
филаксия юз бериши мумкпн. Илгари бир марта зардоб 
юборилган ҳайвонни анафилаксия шокидап эҳтиёт цилиш 
учун Безредка усули цўлланиладп: илгари зардоб юбори- 
лпб сепсибилизация бўлган организмга кейин яна зардоб 
юбориш лозим бўлса, зардобдан жуда оз мицдорда, яъпп 
0,25—0,5 мл юбориш шарт, бунинг натижасида органпзм- 
даги сезгирчаплик йўц бўлиб, 2—4 соат орасида десенси
билизация бўлади ва 2—4 соат ўтгандан сўнг зардобпга 
хоҳлагапича юбориш мумкпп.

АНАФИЛАКСИЯ ТЎҒРИСИДАГИ НАЗАРИЯЛАР

Анафилаксия ҳодисасининг баъзи хусусиятлари текпш- 
рилиб аницланган бўлса ҳам, унинг асосий сабаблари ҳали 
исботланмагап. Кўпчилик олимлар организмга киритилган



антиген (зардоб) билан организмда унга царши ҳосил бўл- 
гап антителонинг учрашуви натижасида анафилаксия шоки 
пайдо бўлса керак, деб ҳпсоблашади. Антиген билан анти
тело учрашиб, анафилаксия ҳодпсаси вужудга келиши 
тўғрисидаги икки хил назария бор: гуморал ва целлюляр 
пазариялар.

Гуморал назария. Бу антитело билан антиген цоннипг 
суюц цисмида учрашиб, тезда реакцияга киришади на 
гистаминга ўхшаш моддалар пайдо бўлипга натижасида 
анафилактик шок рўй беради, деб тушунтиради. Гуморал 
пазария тарафдорлари антитело билан антигеннинг цонда 
учрашувини исботлаш учун анафилаксия шоки бўлганца 
цопдаги комплекент камайиб кетишини далил цилиб кўр- 
сатадн.

Целлюляр назария. Бунинг тарафдорлари анафилаксия 
шоки антиген билан антителонинг ҳужайралар бетида ски 
пчпда учрашувидан келиб чицади, деган фикрдадир. Бу 
ҳодиса марказий нерв системасининг ҳужайраларида бу
лади, деб ҳисоблашади. Шунингдек улар антиген билап 
антитело ҳужайраларда бирлашиб, ҳужайра протоплазма- 
сннинг физикавий ва химиявий аҳволи ўзгаради, прото
плазмада катта дисперслик комплекслар пайдо бўлади, 
натижада айрим ҳужайраларда, масалан, цон томиридапг 
эпдотелиялар шикастлапиб, ҳужайралар шишади, вакуола
лар пайдо бўлади, улардан гистамин ажраб чицади, гиста
мин эса заҳарли таъсир этувчи нарса бўлиб, анафилаксия 
шокпни юзага чицаради, дейишади.

Кейинги вацтларда кўп текширувчилар организмдаги 
ҳужайраларда ацетилхолин билан гистаминга ўхшаш 
моддаларнинг тўпланпши анафилаксия шокининг пайдо 
булишига сабабчи бўлади, деган фикрни цувватламоцда. 
Апафилактпк шокнинг пайдо бўлишида нерв системаси 
катта ўрин тутади. Наркоз цилппган ҳайпопларда апафп- 
лакспя шоки юз берма иди, бу нерв системасининг аҳамия- 
тппи кўрсатувчи далплдпр.

Организмнинг сезгирчаплиги анафилаксия ҳодисалари- 
дан бўлак яна бошца турда ҳам бўлнши мумкин. Масалап, 
зардобдан касаллапиш, идиосинкразия ва бошцалар.

Ипфекцион аллергия — инфекцион касаллик натижаси
да организмда иммунитет ҳосил бўладп. Бундай организм 
микроб ёки унинг токсипи таъсирини ҳеч бир сезмайдпган 
бўлиб цолади. Аммо, бир катор нпфекцияларда организм 
иммунитетли бўлиши билан бирга, микробнинг ҳосил цил-



тан моддаларига ҳам ҳаддан ташцари сезувчан бўлиб цо- 
липш мумкин.

Организмнинг микроб моддасига нисбатан ошицча се
зувчанлиги инфекцион аллергия дейилади.

Аллергия инфекцион процесс бошлангандан кейин пай
до булади ва специфик хусусиятга эгадир, яъни организм 
бир касалликни цўзғаган микробнинг моддасигагина сезув
чан булган. Масалан, сил инфекциясига учраган организм 
туберкулипга ошицча сезувчанлик билдиради. Аллергия 
ҳолати кўпгина касалликларда, жумладан, бруцеллёз, ту
ляремия, манца, кал, темираткк ва бошца касалликларда 
кўрилади.

Организмда аллергия ҳолатп бор-йўцлигини топиб, 
касалликнинг диагнозини аницлаш мумкии. Шу мацсадда 
цўлланиладигап усуллар аллергик реакциялар дейилади. 
Бу реакциялар билап касалликни аницлаш учун уни цўз- 
ғовчи микробнинг маҳсулотп ишлатилади (сил касалинп 
аницлашда туберкулин, бруцеллёзни аницлашда бруцел- 
лин). Ҳар бир касалликни аницлашда ўша касалликни цўз- 
гаган микроб маҳсулотидан жуда оз мицдорда тери ичига 
юборилади. Агарда шу жой цизариб яллпғлапса, организм- 
пинг ўша микроб маҳсулотига ошицча сезувчанлиги маъ
лум бўлади ва бу белги организм инфекцияга учраганидан 
далолат беради. Соглом организм микроб маҳсулотига се
зувчан бўлмайди.

Аллергия реакциясини вужудга келтирувчи микроб 
моддалари аллергёнлар дейилади.

Инфекцияга, иммунитет, анафилаксия ва аллергия тўғ- 
рисидаги таълимот инфекцион касалликларга аллергик ва 
серологик усулларда диагноз цўйиш билан бир цаторда ка
салликларнинг олдини олиш ва даволашда асос бўлди.

ИММУНОДИАГНОСТИКА

Кўпчилик юцумли касалликларда ҳапвопларпипг цоп 
зардобида специфик аптителалар пайдо бўлиб, улар про
биркада касалликни цўзғатган аптиген билап реакцияга 
киришади. Касалликни аницлаш учун касал организмдап 
цон олинади ва ундаги зардоб ажратилиб пробиркага цуип- 
лади, унга аниц бўлган антиген (микроблар культураси, 
орган ва тўцималарнинг экстракти) цўшилади ва реакции- 
нинг натижасига цараб диагноз цўйилади. Бундай усул



серодиагностика деб аталади (латинча «серум»— зардоб 
демакдир).

Серологии реакциялардан энг кўп қўлланиладиганлари 
агглютинация, преципитация ва комплемент боғловчи ре- 
акциялардир.

Агглютинация реакцияси. Бир датор юцумли касаллик
ларда организмда касалликни қўзғовчи микробга таъсир 
циладиган ва уларни бир-бирига ёпиштиркб тўплаб цўяди- 
ган иммун модда ҳам ҳосил бўлади. Бу агглютинин дейи- 
ладк. Агглютин таъсирида микробларнинг бир-бирига 
оипшиб тўпланиб қолиш ҳодисаси агглютинация реакцияси 
дейилади.

Агглютинация реакциясида а) агглютинин — зардоб- 
даги иммун модда; б) агглютппоген — касаллик қўзғовчи 
микроб ўлдирилган ёки тирпк ҳолда; в) электролит ша
роит — 0,85 % ош тузи иштирок этади.

Агглютинация реакцияси специфик хусусиятга эгадир, 
яъни бир микробга қарши ҳосил бўлган агглютинин ик- 
кнпчи бопща микробга таъсир этмаслиги мумкин. Агглю
тинация реакциясини қўйишнинг бир қанча усуллари бор: 
пробиркали, микрооглютинация, буюм шишаси устида, қоц 
томчили ва сут ҳалцали.

П р о б и р к а л и  у с у л  — бунда пробиркага агглюти
нация қилувчи зардобни физиологик эритма билан 1:50 
(майда ҳайвонларнинг 1:25)—1:100—1:200, 1:400 (баъзан 
ундан ҳам кўпроқ) нисбатда суюлтириб, сўнгра шу зардоб- 
га мос келадиган микроб культурасини физиологик эрит- 
мага аралаштириб, ҳар пробиркага 2 томчидан қўшиб 
маълум вақт (термостатда 2—4 соат, сўнгра уй температу- 
расида 18—20 соат) ўтгач царалса, микроблар бир-бирига 
ёпишиб, тўпланиб, пробиркада чўкма ҳосил қилганкпи 
кўриш мумкин. Агарда пробиркадаги бу чўкма чайцатилсп, 
у майда доначаларга ўхшаш кўринади. У доначалар бир- 
бирига ёпишиб қолган микроблардан иборат бўлиб, кўзга 
кўриниб туради. Реакциянинг натижаси 4 плюс билап ба- 
ҳолаиади: 4 плюс пробиркадаги суюқлик тўла тпнгап ва 
ашщ чўкма ҳосил бўлган; 3 плюс — пробпркадаги суюцлик 
етарли тинмаган, лекин анид чўкма ҳосил бўлган; 
2 плюс — сукщлик ярим тппгап, чўкма бор; 1 плюс — сугоц- 
лпк лойқали, бир оз чўкма ҳосил бўлган; минус — суюцлик 
лойцали, чўкма йўц (2 4 -расм).

М и к р о а г г л ю т и н а ц и я  у с у л п  — зардоб билап 
пптшеп цўшилиб, ундап томчи препарат и тайёрланади ва
н  X- К. Бурхонова, М. М. Муродов. 209
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микроскоп остида текши- 
рилгаида бир-бирига ёпиш- 
ган микроблардан иборат 
доначалар кўринади.

Б у ю м  ш и ш а с ц  
(пластинкали) у с у л и  — 
махсус буюм шишасининг 
4 ерига микропипетка ёр
дамида 0,04 мл, 0,02 мл. 
0,01 мл  ва 0,005 мл зардоб 
цуйилади ва уларнинг ҳар 
цайсисига 1 томчидан ан
тиген цуйилади. Тоза ши
ша таёцча билан 0,005 м.г 
дан бошлаб аралаштири
ла ди ва улар шартли 1:50. 
1:200 ва 1:400 нисбатда су
юлтирилган ҳисобланадм. 
Агарда зардобда* специ
фик агглютинанлар бўлса, 
томчи тинади ва майда 
доначалар ҳосил бўлади, 
яъни микроблар бир-бирн- 
га ёпишади.

Ц о н  т о м ч п  у с у л и  — буюм шишасига бир томчи 
махсус тайёрланган антиген (цон уюшмаслиги учун) томи- 
зилиб, устига текшириладиган ҳайвоннинг бир томчи цоин 
цуйилади. Бир неча минут ўтгач, микроблар бир-бирига 
ёпишади, яъни доначалар ҳосил бўлади, бу, текширилган 
цонда бизга маълум бўлган антигенга царши таъсир этуи- 
чи антителалар борлигидап дарак беради.

Ҳ а л ц а л и  у с у л  — бунинг учун махсус бўялган ан
тиген цўлланилади. Пробиркага 2 мл, сут олиниб, упинг 
устига 2 томчи (0,1 мл) антиген томизилади ва сув ҳам- 
момида 37—39° иссицда 45—50 минут сацланади. Шундан 
кейин реакцияцинг натижаси аницланади. Агарда сут ка
сал ҳайвондан олинган бўлса пробиркадаги сутнинг устки 
цисмида кўк ҳалца ҳосил бўлади.

Агглютинация реакцияси кўпинча касалликларни апиц- 
лаш учуп цўлланилади. Бу реакция билан паратиф, бру
целлёз, пуллороз, цорин тифи, цизилчалЕ тиф ва бошца 
касалликларни аницлаш мумкин. Агглютинация реакцияси 
касалликпипг диагнозини апицлашдан ташцари, лаборато-

Б +
24- расм. А  —  бактерияларнинг аг- 
глютинацияга учрашишгнг микрос
коп остида кўриниши; Б  —  пробир
кадаги агглютинация реакцияси.



рияда номаълум микробнинг турини аницлаш учун ҳам 
цўлланилади. Масалан, паратиф группасидаги микроблар- 
нн дифференциялашда цўлланилади.

Микробларнинг агглютинация цилувчи зардоб таъси
рида агглютинация бўлиши специфик агглютинация дейи
лади. Баъзан микроблар специфик таъсир этувчи зардоб 
цўшилмасдан биргина физиологик эритма таъсирида ҳам 
агглютинация бўлиб цолиши мумкин. Бу ўэ-ўзидан, яъни 
спонтан агглютинация бўлиш дейилади. Микробнинг физи
кавий ва химиявий хусусияти ўзгариб, унда «р» шаклидаги 
колония ҳосил цилувчи штаммлар пайдо булса, спонтан 
агглютинация бериши мумкин. Баъзан агглютинация учун 
ишлатиладиган суюцликлар кислотали (pH — паст) бўлса, 
ундай шароитда микроблар агглютинация цилувчи вардоб 
цўшилмаса ҳам, агглютинация бериши мумкин. Бунга са
баб, бактерия протеинларининг изоэлектрик нуцтада чўкма 
ҳт>сил цилиши бўлса керак, деган фикр бор.

ПРЕЦИПИТАЦИЯ РЕАКЦИЯСИ (РП]

Агар баъзи бактериялардан олинган фильтратни про
биркага солиб, сўнгра махсус тайёрланган иммун моддалик 
зардобнн шу фильтратнипг устига эҳтиётлик билан (ара
лашиб кетмаслиги шарт) цўйилса, иккала суюцлик чегара- 
с-ида цуйца ҳосил бўлиб, ҳалца шаклида кўринади. Бу 
ҳоднса преципитация реакцияси дейилади. Преципитация 
реакциясини вужудга келтирувчи иммун модда, прецкпи- 
тип ва преципитация натижасида цуйца берувчи антиген 
преципитиноген дейилади.

Ареципитиногенлар сифатли антигендан иборат, ҳай- 
воний оцсил, цон зардоби, турлк органларнинг экстракти, 
тухум оци ва сариғи, микроб ҳужайрасининг ўзи ёки унинг 
фнльтрати прецнпп тиноген бўлнши мумкин.

Преципитация цилувчи зардоблар специфик хусусиятга 
ога бўлиб, асосан ўзипинг антпгенига таъсир этади. Бу 
зардобпинг яна бир хусусияти шуки, у жуда сезувчапдир. 
Агар зардобга упинг аптигени 100 ООО марта суюлтириб 
цўшилса ҳам преципитация реакцияси очкц кўринади. Бу 
реакция айрим касалликларни, масалан, куйдирги диагпо- 
вини аницлашда ишлатилади. Суд медицина экспертиза-



сида бирон нарсада томизилган цон доғини текшириб, у 
цон одамникими, ҳайвонпикимк ёки цуш цони эканлиги 
аницланади. Озиц-овцат саноатида преципитация реакция
си ёрдамида ҳар хил цалбакиликларни фош цилиш мумкин. 
Масалан, ҳар хил мойларнинг турларини аницлашда, та
биий асалга сунъий асал аралаштирилганпни билишда ёки 
тоза сифатли унга яроцсиз ун цўшилганнни ва турли гўшт- 
лардан тайёрланган колбасани аницлашда бу реакция цўл- 
ланилиши мумкин. Микробиология соҳасида преципитация 
цилувчи зардоб ёрдамида бактерияларнинг антнгенларшш 
текшириб, яцин авлод бактерияларни бир-биридан ажратиб 
олиш имконияти топилган.

РП ни цўйишда преципитин — махсус зардоб, преци- 
питиноген — турли материаллардан тайёрланган антиген 
ва физиологик эритма ишлатилади. Реакция икки усулда 
цуйилади: а) преципитин устига преципитиноген цуйпш;
б) преципитиноген остидан преципитин цуйиш.

Иккала усулда ҳам реакция цўйилишида эҳтиётлик 
билан иккала суюцликни цуйиш зарур ва бир неча мипут 
ўтгач, икки суюцлик орасида — чегарасида цуйца ҳосил 
бўлиб, у ҳалца шаклида кўринади.

Комплемент боғлаш реакция (РСК). Бу реакция жуда 
кўп касалликларнинг диагпозппи лаборатория усулида 
апицлашда цўлланилади. У жуда сезгир ва специфик реак- 
циядир. У Борде-Жангу реакцияси дейилади ва унинг ёр
дамида бруцеллёз, манца, гоноррея, менингит иситмаси ва 
бошца касалликларни аницлаш мумкин. РСК 2 цисмдан 
иборат бўлкб, унинг бир цисми бактериологии система, пк- 
кинчиси гемолитик система дейилади.

б а к т е р и о л о г и и
с и с т е м а :

а) касалдан олиниб, 56° да 
циздирилган (инактивация 
цилинган) цон зардоби.
б) касалликни цўзғовчи 
микроб культураси (анти
ген)
в) комплемент (денгиз 
чўчцасидан олипгап цоп 
вардоби)

г е м о л и т и к
с и с т е м а :

а) гемолитик хусусиятли 
цон зардоби (56° да 
циздирилган)
б) цўйпипг эритроцитлари.



Аввал бактериологии система цуйилади. Агар касаллпк- 
га гумон цилинган ҳайвон ҳацицатан ҳам инфекцияга уч
раган бўлса, унинг цон зардобида иммуи модда (антитело) 
булиши керак. Бу иммун моддапинг борлигини билиш учун 
касалдан олинган цон зардобига касалликни цўзғовчи мик
роб (антиген) дан цўшнладн. Агар ҳацицатан касаллик бор 
Оўлса, касалнинг цон зардобидаги иммун модда (антитело) 
Гшз цўшган микроб (антиген) билан бирлашиб, антитело 
на антигендан иборат бир комплекс (бирикма) ҳосил ди
линга керак. Бундай комплекс пайдо бўлса, у  цийин цўнш- 
ладиган комплементни ўзига боғлаб (адсорбция цилиб) 
олади. Лекин бу комплементнинг бирлашиб кетганипи, 
яъни адсорбция бўлганини билиш цийин, чунки антите
ло — антиген ва комплемент бирлашадиган бактериологии 
системада кўзга кўринадиган ўзгариш бўлмайди. Шу са
бабли бактериологии системадаги комплементнинг эркип 
ҳолда турганлпгинн ёкп упппг адсорбция бўлиб банд бўл- 
ганини билиш лозим. Буни билиш учун индикатор сифа
тида гемолитии системадан фойдаланилади. Бу система 
кўйнинг эритроцитлар» билан гипериммунизация цилиб 
тайёрланган гемолитик зардобидан (56°да циздириб, 
инактивация цилинган) ва цўйнинг эритроцитларидан 
иборат. Гемолитик зардоб активлашиб, эритроцитларни ге
молиз цилиши учун бу системада ҳам комплемент бўлиши 
шарт. Гемолитик системанинг комплементга бўлган талаби 
ҳисобга олинади, бу система бактериологик системага цў- 
шилади ва реакцияга цўшилган эритроцитлар гемолиз 
бўлиши ёки бўлмаслигига цараб, бактериологик системада 
комплемент бор ёки пўцлиги билинади ва бунинг натижа- 
сига цараб касалликнинг диагнози аницланади. Агар тек
ширилаётган ҳайвон ҳацицатан ҳам касал бўлса, унинг цон 
зардобида касалликни цўзғаган микробга царши иммун 
моддалар булади ва у  иммун моддалар бактериологик сис- 
томадаги антиген билан бирлашиб, ундаги комллемептпи 
ўзига боғлаб олади. Натижада бактериологии зардобня 
аитивлаштириш учун керакли комплемент топилмай, гемо- 
лптнк зардоб эритроцитларни гемолиз цила олмагани са
бабли эритроцитлар пробирканинг тубига чўкади. Бу реак- 
цпяда эритроцитларнпнг гемолиз бўлмай цолиши — касал 
организмда касалликпи цўзғовчи микробга царши специ
фик иммуп моддалар борлигини кўрсатади ва касаллик 
дпагпози тасдпцлатгади. Аксинча, бу реакцияда гемолиз 
бўлса, бундан ҳодтгса бактериологии системада иммуп мод-



далартшнг йўцлигини ва иммун моддалар билан антиген 
комплекс ҳосил дилмаганинп, шунинг учун бактериологик 
системада комплемент боғланмаСдан бўш долганипи, бу 
комплемент гемолитик системага ўтиб, гемолитик зардобнп 
активлаштириб, эритроцнтларнинг гемолизланишига сабаб 
бўлганипи кўрсатади. Бундай натижа шубҳа цилинган 
касалликнинг йўцлкгига далилдир.

О п с о н и н  ва т р о п и н л а р — иммун моддалар 
баъзи микробга шундай таъсир этадпки, микробни фаго
цитоз цилннишига тайёрлаб беради. Бундай таъсир этувчи 
иммун моддалар опсонин ва гропин дейилади, улар касал 
ва соғлом ҳайвон организмидан олинган цоп зардобида бў- 
лади. Опсонин ва тропинлар доннинг глобулин фракцияси 
билан боғлицдир.

Опсонин 56° дан баланд иссицда, бошца физикавий 
таъсирларга ҳамда ишцор ва кислоталарга чидамсиздир. 
Опсонин комплемент бўлмаса, ўз таъсирини кўрсата ол- 
майди.

Тропин эса температурага чидамли ва комплемент бўл- 
маса ҳам, микробга таъскр эта олади. Опсонин билан тро
пин ҳамжиҳатликда микробга таъсир этиб, микробни фаго- 
цитозга тайёрлаб беради, натижада лейкоцитларнинг фаго- 
цитлар фаолияти зўраяди.

Опсонин соғлом ҳайвон дон зардобида ҳам бўлади. 
Касал ёки иммунизация дилинган ҳайвонларда эса опсо- 
нпнлар кўпайиши мумкин. Улар ҳам специфик хусусиятга 
эгадир.

Опсониннинг кўп-озлиги организмнинг данчалик имму
нитетли эканини кўрсатади. Опсонипнпнг мицдирини би- 
лпш учун аввал фагоцитоз кўрсаткични топиб, сўнгра оп
сонин индекси аницланади.

Инфекция натижасида оргашгзмда вужудга келадиган 
иммуно-биологик реакциялар организмнинг иммунитетли 
булганидан далолат берадиган кўрсаткичлардир.

ИММУНИТЕТ НАЗАРИЯЛАРИ

Ҳозиргача иммунитет ҳодисаларипи тўлиқ ва асосли равишда 
тушуптира оладиган яққол бир назария иўқ. Иммунология тари- 
хида бу тўғрида бпр неча назариялар бор.

П а с т е р  назарияси буйича патоген микроб организмга кириб 
кўпаяди, касаллик қўэгаган даврда микроб озиқланиш учуп  орга- 
пизмдаги баъзи керакли моддалардаи фойдаланиб, уларпи сарф



килиб туради. Натижада бора-бора касал ҳайвон организмида 
микробга керакли озиц моддалар камайиб цолиб, организмда 
микроб кўпайиб пшай олйайди, шунинг учун  организм иммуни
тетли булади, деб ҳисобланар эди. Пастернинг оу назарияси ме- 
хаппстпк ва илмий жиҳатдан нотўғри назария бўлиб, ҳозир унга 
амил қилипмайди.

Безредкопииг «маҳаллий лммупитет» назарияси —  иммуни- 
тетпинг сабабларини юқорида текширганимизда, табиий иммуни- 
тотпипг бир сабаби организмдаги тўқималарнинг микроб токсини- 
га писбатап ареактивлигидан иборат, деб айтилган эди.

Табиий иммунитетнинг бу ш акли каби сунъий иммунитетнинг 
айрим хилида ҳам тўқималар ареактив бўлиб қолиши мумкин. Б у  
пҳвол вакцинация натижасида ҳам юзага чиқади.

Безредко сунъий иммунитетнипг бупдай формаси устида кўп  
текширувлар олиб борган. У  вакцинация натижасида айрим тў- 
]\има ва органларнинг ареактив ва иммунитетли булишига ма
х а л л и й  иммунитет деб ном бериб, маҳаллий иммунитет назария- 
сининг асосчиси бўлди.

Безредко фикрича патоген микробда биронта органга нисба
тан тропизм бўлади, организмдаги баъзи тўқима ва ҳужайралар 
ш у микробга нисбатан чидамсиз бўлиши мумкин. Безредко бу нар- 
сани тасдиқлаш учун  куйдирги касаллигини қўзғовчи микробни 
мисол цилади ва бу микроб денгиз чўчцасида касаллик цўзға- 
ганда, у  фацат терида гига )койланишини, бошца тўцимада па 
органларда эса бу патоген микроб жойлаша олмаслигини кўр- 
сатади.

Безредко паратиф, дизентерия, цорин тифи ва вабода инфек- 
цпя дарвозаси — ичак йўли эканлигини ва касалликни цўзғовчи 
микроб фацат ичак йўлларида жойлашиб, ш у  органни ш икастлаб 
нифекцияни юзага чиқаришини мисолга келтиради. У  ҳар қайси 
шпренцияда «инфекция дарвозасипи» маҳкамлаш лозим, бу тад- 
бнр организмни иммупитетли қилади, деган назарияни ишлаб 
чикди. Ш у  асосда Безредко тери касалликларига қарши фақат те- 
рининг ўзини вакципация қилиш кифоя, ичак йўлларидаги касал
ликлар — паратиф, тиф, дизентерия, вабога царши эса умуман ор
ганизмга таъсир этмасдан, балки фақат ичак йўлларига таъсир 
этувчи  внтеровакцинани ичириб, инфекцияларнинг дарвозасиниги- 
па иммунитетли цилиш кифоя килади, деган хулосага келди па 
■бундай иммунитет м ахаллий  иммунитет деб ифодалади.

Безредконинг маҳаллий иммунитет назарияси кўп  танқид 
кплинди, чунки  Безредко пазариясича, айрим орган ва тўқималар 
(тери, ичак) ўзича алоҳида иммунитетли бўлади дейиши нотўр- 
ридир.

Ҳайвон органида инфекцион процесс бошланса, бу  процесс 
фақат ш у органга эмас, коп ва нерв системаси воситасида бутун  
организмга ҳам таъсир этади. Безредко организмни ва ундаги 
процессларнинг бирлигини ҳисобга олмай, гўё ҳар бир орган узи 
ча иммунитетли бўлиши мумкин, дегап фикрда эди. Б у  фикр на
зарий томондан қарагапда, метафизикларча туш ун и ш  бўлиши 
билан бирга, амалий жиҳатдан исбот қилипмагандир.

И чак инфекцияларига қарши вакципа сув билап ичирилса, у  
ҳацицатан ичакда «маҳаллий иммунитет» ҳосил цилади.лекин ш у  
билан бирга, цонда ҳам иммун моддалар пайдо бўлиши исботлан- 
ган. Демак, ичак йўлига таъсир этган вакцина бутун организмга



ҳам таъсир этиб, цонда (ум>1ман бутун организмда) ҳам иммун 
моддалар пайдо бўлади. Ш унинг учун Безредконинг «маҳаллий 
иммуиитет» ҳақидаги назарияси нотўғридир.

Э р л и х  н а з а р и я с и  — Эрлих химик бўлиб, иммунитет ма
салаларини кўп текширган ва иммунитет ҳодисаларини химиявий 

* реакцияларга ўхшатиб тушунтириб келгап. У , микроб токсини ан
титоксин таъсирида нейтралланишини кучли  кислота билан куч 
ли  ишцор аралашгандаги ҳодисанинг худди ўзи, деб ҳисоблаб кел
ган. К ў п  текширувлар натижасида Эрлихнинг бу фикри нотўғри 
эканлиги исбо'тланди.

Эрлих фикрипа, организмдаги ҳужанраларнннг протоплазмаси 
ҳар хил атомли группалардан иборат, бу атом группаларнинг бир 
хиллари озиқ қабул қилиш учуп  хизмат қилади. Б у  атом группа- 
лари рецепторлар дейилган, ш у сабабли Эрлих назарияси ҳам 
рецепторлар назарияси. деб аталган эди. Рецепторлар назарияси 
билан иммунитет ҳодисаларинп тушунтиришда Эрлих фап тас- 
диқламаган идеалистик фикрда бўлган. Ш унинг учун  бу назария 
ҳам бутунлай рад этилгандир.

А р р е н и у с  в а  М а д с е н  п а з а р и я с и  ҳам иммунитет 
ҳодисаларини химиявий нуқтаи назардан тушунтириб, улар, ток
син билан анатоксинни жуда кучсиз кислоталар ва кучсиз ишцор- 
ларга ўхш аш бирлашади ва патижада бир-бирини нейтраллайди, 
деб ҳисоблашганлар. Б у  назария токсин билан антитоксинпинг 
нейтралланиш нисбатини Эрлих назариясигэ кўра бирмунча тўғ- 
рироқ тушуптиргап бўлса ҳам, лекин бу иммуиитет ҳодисаларнда 
бир қатор масалаларни тўлиқ ҳал кила олмаган.

Б о р д е  а д с о р б ц и о п  п а з а р и я с и  — бу назария «Да- 
ниш  феномены» деб аталган иммунитет реакциясини анализ ки
либ, ш у  асосда яратилган.

Даниш феномени куйидагидап иборатдир, агар бир ҳисса ан- 
титоксинли зардобга баробар келадиган (эквивалент мивдорда) 
бир ҳисса токсин аралаштириб токсин нейтраллапганда, у  бирор 
ҳайвонга укол цилиб юборилса, ҳайвон заҳарланмайди. Агар ш у  
тажриба бир оз ўзгартирилса, яъни, аввал антитоксинли зардобдан 
бир ҳисса олиб, кейин унга ярим ҳисса токсин аралаштирилиб 
бир цанча вацт ўтгандан кейин, токсиннинг цолган иккинчи ярми 
яна цўшилса, бу аралашма нейтралланмай қолади ва ҳайвонга 
юборилса, уни заҳарлаб ўлдиради. Демак, кейинги тажрибада 
олинган зардоб ва токсинни икки цисмга бўлиб ишлатишда токсин 
тўлиқ  нейтралланмай цолар экан. Ш у  ҳодисани ҳисобга олиб, 
Борде антитоксин билан токсиннинг нейтралланиши химиявий 
реакцияларга ўхшамайди, балки бу адсорбция процессидир деган 
хулосага келади. Б у  назарип ҳам иммунитет ҳодисаларини тўлнқ 
туш унтира олмайди. Айпицса, иммунитет реакцняларииипг спе
цифик хусусиятини тушунтпрншга келганда адсорбщюн назария 
кучеизлик цилган ва иммунитет масалаларида организмнинг роли- 
пи ҳисобга олмасдаи иммупитетни факат адсорбция процесси 
асосида бир тарафлама текшириб келган. Б у  назария ҳам ҳоамр 
колдирилгап.

Г у м о р а л  п а з а р и я — оргаилзмпипг микробдан сацлапн- 
ши, яън и  иммунитетли булиши. цоннинг суюц цисмидаги иммун 
моддаларга боглиц, деган назария келиб чицди. Б у  иммунитетнинг 
еуморал назарияси дейилади. Бухнер. Беринг, Нетталь, Эрлих на 
бошца текширувчилар ш у назария тарафдорлари эдилар.



Ф а г о д и т а р  н а з а р и я .  Б у  назарияни И. И. Мечпикош 
яратган. У  организмни микробдан қўриқлашда ва унинг иммуни
тетли бўлишида фагоцитоз ҳодисасининг аҳамиятини тўлиц кўр- 
сатиб, бу масалани материалистик нуцтаи пазардан исботлаб 
берди.

Фагоцитоз назарияси янги пайдо бўлган дапрда иммунология 
соҳасида гуморал назария ҳукмрон эди. Б у  назария тарафдорла- 
рп фагоцитознииг иммунитетдаги аҳамиятини ҳисобга олмасдаи, 
иммунитет фацат гуморал факторлар таъсирида вужудга чицади, 
дef) ҳисоблаб келган эдилар. И. И. Мечников эса иммунитетпипг 
па идо бўлишида фагоцитозпинг аҳамияти кучли деб, ў з  фикрини 
далиллар билан исботлади. Ш ундай цилиб, ўтмишда иммунология 
соҳасида бир-бирига зид бўлгаи иккита назария — гуморал па 
фагоцитар назария вужудга келди. Ҳозирги вацт назариясига к у 
ра, оргапизмнинг турли микроблардап сацланиб иммунитетли бу
лиши учун  тери, шилимшиц пардалар, бактерицид суюцликлар,. 
фагоцитоз ва гуморал факторлар (иммун моддалар) ҳам микробга 
карши курашади. Булар орасида гуморал фактор билан фагоци
тоз фаолиятининг бир-бирига ҳажмиҳатлиги исботланди. Инфек
ция даврида марказий нерв системасининг иштирокида булар фао
лияти тезлашади ва бошцарилиб турилади. Марказий нерв 
системаси оргапизмпипг умумап яш аш  процессини пормал йўлга 
солувчи орган ва у  туфайли организм ташци муҳит таъсирларига 
мослашиб боради, шунинг патижасида организм билан ташқи- 
муҳит орасида мувозапат ҳосил бўлади ва организмда соглом 
яш аш  процесси давом этади. Ш ундай пайтда организмга биропта 
патоген микроб кириб кўпайиб, юцумли касалликни цўзғаса, орга
низм билан ташци муҳит ўртасидаги мувозанат бузилади.

Ш у  мувозанатпи яна тиклаб, организмнинг пормал ҳаётини 
йўлга солиш учун  марказий нерв системаси организмдаги барча 
ьоситаларини: гуморал факторлар, фагоцитоз ва бошца физиоло
гик функцияларни кучайтиради, натижада инфекцияга царши к у 
рашиш бошланади ва касалликдан кейин организмда иммун мод
далар узоц вацтгача сацланиб цолади ва улар и м м у н и т е т а  
ҳосил цилади.

ИММУНОПРОФИЛАКТИКА ВА ИММУНОТЕРАПИЯ

Юцумли касалликларнинг олдини олишда сунъий имму
низация қўлланилади. Цадимий эамонларда Хитойда ва 
Ҳкндистонда одамларнииг бурнига кора қўтир чечагипц 
киритиш йўли билап чечакка қарпш сунъий иммунлаш 
ўтказганлар. Э. Дженнер 1796 йилда сигир чечагини болага 
эмлади, натижада бола чип чечакка қарши иммунитетга 
эга бўлди. Супъип йўл билан организмда актив иммунитет 
вужудга келтиришга ёрдам берган бу препарат вакцина 
(латинча Vaccina — сигир чечаги), иммунлаш усулипи. 
еса вакцинация деб аташ шу даврдап бошланган.



Вакциналар кўпинча тери остига юборилади, натижада 
организмда бир неча ойдан то бир йилгача ва кўнроц чўзи- 
ладиган актив иммунитет пайдо бўлади.

Вакцина ўз табпати ва таркиби жиҳатидан турли хил 
типда бўлиши мумкин: т и р и к  в а к ц и н а л а р  — мик- 
роорганизмларни вирулентлигини турли йўллар билан куч- 
сизлаитириш натижасида олинган вакциналардир. Биринчп 
бўлиб куйдиргига царши вакцинани Францияда JI. Пастер, 
Россияда JI. С. Ценковский тайёрлаганлар. Куйдирги ба- 
цнлласинппг впрулентлигипи кучсизлантприш учун юцори 
температурада ( +  42,5°) бпр неча кун ўстприлган. Бу тем
пературада куйдирги таёцчалари аста-секин вирулентлиги
ни йўцота бошлаган ва янги белгилари мустаҳкамланпб, 
наслдан-наслга берила бошлаган. Бундан ташцари, микроб 
культурасини ўт ва бопща моддалар цўшилган озицли 
муҳитдан иккинчи озицли муҳитга кўп марта ўтказпш 
туфайли кучсизлантириш мумкин. Шундай янги сифатга 
эга бўлган микроб культураларидан вакцина тайёрланади. 
Вакциналарни консервалаш учун 30% ли тоза глицерин 
ёки бактерияларни ҳалок этмайдиган бопща химиявий 
моддалар цўлланилади. Тирик вакциналар ўз активлигини 
йўцотмасдан бир неча ҳафтадан бир неча ойгача сацлана- 
дилар. Бизнпнг мамлакатимизда цуруц-тирик вакциналар 
тайёрлаш ўзлаштирилган, улар ишлатиш олдидан физио
логик эритмаларда суюлтирилади.

Микробларни тирик ҳолда узоқ вацт сацлаш учун вак
циналар вакуумда паст температурада тез цуритилади.

УЛДИРИЛГАН МИКРОБЛАРДАН ТАЙЁРЛАНГАН ВАКЦИНАЛАР

Сунъий озицли муҳитларда ўстирилган вирулентли 
микроб культуралари киздириб ёки химиявий моддалар 
(фенол, формалин ва бошцалар) билан ўлдириб тайёрла
нади. Ўлик вакциналар организмда енгил касалланиш цўз- 
ғатиб, пайдо бўлган иммунитет тирик вакцинаникига ца
раганда цисца бўлади.

Вакцппалар цуруц таблетка ҳолида ҳам тайёрлаппгап 
мумкин: дезпптерия ва вабо касалликларнга царши шундай 
вакциналар бор.

Т ў ц и м а л а р д а н  т а й ё р л а н г а н  в а к ц и н а 
л а р  — булар вируслар цўзғатган касалликларга царши 
цўлланилади, чунки впрусларнпнг соф культураларини



сунъий озицли муҳитларда олиш мумкин эмас. Бу вакцп- 
иалар вируслар кўп мицдорда ривожланган тўцималардан 
тайёрланади, масалан, цутириш касаллигига царши вак
цина кучсизлантирилгап цутириш вирусы юцтирилган 
цуёплар миясидан тайёрланади.

Тошмали тифга царши вакцина — тошмали тифни цўз- 
гатупчи микроб юцтирилган ва жуда кўп мицдорда рик
кетсиялар тўплаигаи снчқон ўпкасидан тайёрланади.

А н т и т о к с и п л а р  — айрим касалликларни (цоц
шол, дифтерия) цўғатадпгап микробга эмас, балки шу мик
роб ишлаб чицарган токсинга царши иммунитет (антиток
син иммунитет) ҳосил цилиш демакдир. Шу мацсадда 
микроб токсинидан унга 0,4% формалин цўшиш ва 38—40° 
да бнр печа кун таъсир цилиб анатоксин тайёрланади.

Формалин таъсирида заҳарлплнгпни йўцотган токсин 
анатоксин дейилади. Анатоксин юборилиши натижасида 
актив иммунитет ҳосил бўлади; организмда антитела — 
аптитоксинлар ишланиб чициладп ва улар микроб токсии- 
ларнии вейтраллаштиради.

ВАКЦИНАЦИЯ УСУЛЛАРИ ВА ВАКЦИНОТЕРАПИЯ

Вакциналар фацат касалликнинг олдини олиш мацса- 
днда эмас, балки жуда кам бўлса хам даволаш мацсадида. 
цўлланилади. Вакциналарнпнг даволаш учун цўлланилишн 
вакцинотерапия дейилади.

Кўпинча стафилококклар ва стрсптококклар цўзғатган 
касалликларда вакцинотерапия цўлланилади.

С е р о п р о ф и л а к т и к а  ва  с е р о т е р а п и я .  
Юцумли касалликларнппг олдппп олиш учун специфик им- 
мупли зардоблар цўлланилипш серопрофилактика дейл- 
лади.

Бу зардоблар тегишли антигенлар (тирик ва ўлик вн- 
рулентли микроблар) кўп марта юборилган гипперимму- 
нпзациялашган, юцумли касалликдан соғаяётган ски 
юцумлк касаллик билан касалланиб соғайган от ва ҳўкпз- 
лардап, уларнинг организмида аптителаларнинг энг куп 
тўилапган даврида олинади. Ҳайвонларга цайси микроб 
киритилган бўлса, иммунли зардобларда шу микробларга 
царши специфик ҳимоя моддалари — антителалар ҳосил 
бўлади. Бу зардоблар тери остига, камдан-кам ҳолларда 
цон томирларига — вена орцали вакциналарга нисбатап 
кўп мицдорда юборилади.



Бир неча касалликларга царши антытелаларн булгап 
зардоблар тайёрлаш мумкин. Бундай зардоблар полива- 
лентли дейилади. Иммунли зардоблар бир цанча касаллик- 
ларии даволаш учун цўлланилади. Зардоб цанча тез юбо- 
рнлса, даволаш шунча яхши натижа беради.

Антибиотиклардан пенициллин, грамицидин, стрепто
мицин, биомицин, левомицетин, экмолин, эритрин ҳамда 
фитонцидлар юцумли касалликларни даволашда жуда 
яхши натижа берадилар.
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