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7- cuH(

[Mhanumerpus

1-§. 9HI COAAA TEOMETPUK ®UTYPAJIAPHUHT
ACOCHH XOCCAJIAPH

Teomerpus — reoMeTpuK GurypajapHHHr XoccajapH XaKMaaru
tanaup. «'eomMeTpusi» cy3u rpekya 6yaub, y3bekua «ep yayai» je-
raH MabHOHH Guaaupaau. byHaai atanuuiv reoMeTpUsIHUHT ep yCTHAA
yauam vwnapu 6unad GOFMMKJWTHAAH aapak Gepanu.

[eomeTpuk (purypasapra mucoanap — yubypuak, KBaapar, aina-
Ha (1- pacm).

FeoMeTpHK ¢urypasap xKyna xuama-xujaaup. Xap KaHjiai reomer-
puK dburypanunr 6Viaru xam reoMeTpuk durvpaaup. bup Heuta reo-
METPHK (PUTypaHHHr OMpJalIMacH siIHA reOMeTPHK (Urypaaup. 2- pacm-
Ja danparu ¢gurypa yubypuak Ba yuta KBaapatiaH ubopart, YHraaru
¢durypa sca ailaHa Ba ailaHa GyJaakaapunaH ubopar. Xap KaHaa#
reoMeTpUK (DUrypaHu HyKTaJjapjaH Ty3uaras ne6 tacaBByp KUJ1aMH3.

I'eomeTpusi amanna KeHr Kyajaanuiaay. by ¢anay nyy xam uH-
JKeHep XaM, apXUTEKTOp XaM, paccoM XaM Ouauliv Kepak. bup cys
O6unaH aiiTraHna, reOMeTPUSAHH XamMma GUIMHILM Kepak.

Makrabna ypraHuiagurai reoMerpusi Matemartukanad «He, us-
Jap» aeraH axofu6 Kyananma sipatral KaaUMTIH rpek ojaumu EBKIuA
(3pamusrauva III acp) Homu O6unan EBkaua reomerpusicu ae6 araja-
IH. ¥30K BaKTJap 1aBOMH/1a reOMeTpusi iy Kutob 6yiuua yKUTHATAH.

Bus reomeTpusiHd YpraHWUIHM TJaHuMeTpusiiaH OollnaiMH3.
I ranumerpus — 6y reoMeTpHSIHUHT GUp GYJauMH, YHAA TEKHCJIHKIA-
T ¢urypanap ypraHujaani.

I pacm 2- pacy



1. HYKTA BA TYFPHU YH3HUK

Hykra ea rtyrpu uu3ukK TEKHCIHK-

p.. a naru acocHii reoMeTpuk ¢urypanap

xucobnananu. UuaMara HykTa Ba TyF-

pH YH3HKJAAp YTKHP KHJIHO 4MKapHJ-

rai KajaaM OujaH uusuaaau. TYrpu

3- pacm YU3HKJAPHH ficalll YUYH YH3FHUIApAAH

doipananunann. Hykranapuu Jsartun

anaBUTHHUHT 6oLl xappaapu A, B, C, D,... 6unan Gearujaiu Kabyn

kuauurad. TYFpU uM3UKAAD JATHH andaBUTHHUHT KHYMK Xapdaapu
a, b, c, d,. O6unan GearunaHaii.

3- pacMaa A HyKTaHHW Ba @ TYFPH YH3HKHH KYPHO TypHOCH3.

2. HYKTA BA TYFPH UYHU3IHUKJAP TEFrMWJIHIAUTAHUHAT
ACOCHUH XOCCAJIAPH

4- pacmra kapaur. Cu3 a, b TyFpu uusukaapiu Ba A, B, C Hyk-
Tanaphu Kypu6 Typubeus. A Ba C HyKTajsap a TYFpH UM3HKAA €Tub-
Ou. Slna A Ba C HyKTanap a TYFPH UM3UKKA Te2uwiiu €KW a TYFpPH
uynsuk A Ba C HyKTa/lap opKa/lu §radu AeHHIl XaM MyMKHH.

B nykTa b Tyrpy uM3HKAa éTHOAK. Y a TYFPH UM3HKLA ETMASINTH.
C HyKTa a TYFpH uM3HKAa XaM, b TYFpu uu3ukaa xam €rH6au. a Ba
b Tyrpu unsukaap C Hykrana kecuwadu. C HyKTa a Ba b TYFpu uu-
3MKJapHUHT Kecuwiuul HyKTacHaup.

5- pacmaa cu3 Gepuwiaran WKKH A Ba B HyKTanaH YTyBUH TYFpH
UM3MK 4YM3FHY éplaMuia KaHLad siCaJMIIHHH KYPHO TypHOCHS.

Ky#in1arid MKKuTa XOCCaHH TEKHCIHKAA HyKTalap Ba TYFPU IH3HK-
JNap TerHIJIWJIMIHHHHT aCOCHH Xoccagapu ae6 aradMus:

li. Xap xandai tijrpu wusuknu oamaiiruk, wy TYrpu LU3UKKa
rezuwnu 6jarzan nykTasap xam, Teeuwiau Gjamazan wygrasrap xam
masxcyo.

A B
1
:.‘:\{:;NE:
4 pacMm 5- pacm



lo. Xap xandai uxxku nyxTadan TYFPU 4uU3UK YTKA3UUL MYMKUN
8a ¢paxar burra.

TyFpu UM3UKHH YHAA €TraH HKKHTa Xap¢ 6unan Gearusaul MyM
kuH Macanan, 4 pacmaa a TVFpu uu3ukHu AC Ounan, b TYFpu uu
sukHu BC 6unan Gesarunanl MyMKHH

HMKKuTa TypJu TYFPH YUM3HK OUTTalaH OPTHK KECHUIMII HYKTAacura
sra 6yna onanumu? Byna onmafian Arap yaap HKKMTa KECHLIMII HYK
tTacura sra OyJaduirasaa 344, y Xoana 6y HyKrajapAaH HKKHTa Typ
J1 TVFPH UM3UK yTap 3a DBy 3ca MyMKuH smac, 4yHKH HKKHTa HYK
tTanad ¢akart 6urra TYFpu uM3uK yraan IlyHpall kuaub, Kyiuaaru
Xocca XOCHJ KUJIAHHALH

1.1. Hxkura Typau Trpu wu3ux e xecuwmaiiou, exu ¢axar 6ur-
Ta Hyxrada xecuwadu.

3. HYKTAJJAPHHUHI TYFPH YU3HUKIAA BA TEKHCJIUKIA
Y3APO )XOHJIALLYBHHHUHI ACOCHH XOCCAJIAPH

6 pacmra KapaHr CH3 a TYFpH YM3UKHHU Ba [y TVFPH YU3HKLATU
A, B, C uykranapuu kypub typubcus B Hykra A Ba C Hykranap
opacuda etn6au, y A Ba C HyKTasapHu Gup OGupunaH axcparub Ty
pubnu Ulynunraek, A Ba C HyKranap B HYKTaHUHT TypAu TOMO-
Huda eru6ou, nefinin xaM MyMKuH A Ba B uykramap C HYKTaHWHT
6up romonuda erub6ou, ynapuu C Hykra axparmadinuy B Ba C HyK
tTanap A HyKrajaH Gup TOMOHAA eTHOIH

TYFpH Yu3uKHUHT GepPUAraH MKKH HYKTacH opacHia eTraH XxaMma
HyKTafmapugaH ubopaT KHCMH Kecma Aedunsand bepuarad 6y HKKH
HYKTa KeCMaHMHT oxupaapu fednnanu Kecma §3 oxupaapuHu Kypca
THW Ouaad 6GearuwnaHaiu <«AB kKecma» HefiwiraHga eku e3uJiraHaa
oxupsaapu A Ba B HyKranapnaH ubopar KecMa TYLIyHUMaAH

7 pacmaa cu3z AB kecManu Kypub Typubeuz By kecMa AB Tyrpu
UH3UKHHUHT KUCMHAHP TYFPH UM3UKHUHT 6y KMCMH KaJuH KOPa UH3UK

Y

6 pacm 7 pacm



6unan a)kpatuarad. TYFpH UH3UKHHHT
‘X uykracu A Ba B HyKra/aap opacuiaa
éru6an. llly cababau y AB kecmara
terninu. Y Hykra A Ba B Hykragaap
opacuaa érmasintu. Uy ca6abau y AB
KecMmara Teruiiu amMac.

8- pacMra KapaHr. a TYFPH 9H3MK
TEKHCIHKHH HKKHTa SIPHM TeKHC/IHMKKa
WwyHaal asmparub TYpuGAMKH, TEKHC-
JUKHUHT @ TYFpPYM UM3HKKA Tervuiy O6yaMaran xap 6Mp HYKTacH Iy
APUM TEKUCIAHK/AAPHUHT Gupuia éraan. bynnait axparui yuby xoc-
cara sra: azap GUpOp KeCMAHUKZ OXUPAAPU OUTTA APUM TeKUCAUKKA
rezuwau 6jaca, y xonda Kecma TYrpu qusdux Guran xecuwmaiou.
Azap Kecmanunz OXUpPAGPU TYPAU APUM TEKUCAUKAAP2A TeZUUIAU
6ijaca, y x0a0a kecma Trpu wusux 6uran xecumadu. 8- pacmaa A Ba
B HyKTajsap a TYFPU YH3MKHUHT TEKUCJIHKHH axparTub wbopuiinaaH
XOCHJ KWJIMHTAH MKKWUTA SIPUM TEKUCJWKHUHI OuTtracuia ETubau.
[y caGaGau AB xecma a TYFpu uu3uK Ouaad kecuiumaian. C Ba D
HyKTajnap Typad sipUM TekucaukJaapra Teruwau. Uly ca6abaun CD
KecMa a TYFPH UYM3HK OHJiaH KeCHLIaLH.

HykranapHHHr TYFpM UYM3HKAA Ba TEKHUCAHKAA KOHJAllyBJAapH-
HHHT aCOCHH XoccadJapH Aeb Kyduaard xoccajnapra aitaMus:

1. Tjrpu wusuxdazu yura nygradam 6urracu sa ¢pagar 6ur-
TACU KOA2AH UKKUTACUHUNez opacuda éradu.

o, T{rpu 4usux TeKUCAUKHU UKKUTA APUM TEKUCAUKKA aXCc-
paradu.

Macaaa (9)* Tyrpu uM3uK Ba wy TYFpH UH3HKIA €TMali-
auran yura A, B, C HyKra GepuiaraH. AB kecma TYFpu 4M3HK
6unan kecuwmniiu, AC Kecma 3ca KecuiuMacjaurd mabaym. BC xec-
Ma TYFPH UH3HKHHM Kecaaumu? JKaBOOUHTH3HM TYIIYHTHPHHT.

Euunanuwu TYyFpH uu3uK TeKHCIAHKHH MKKHTA SIDUM TEKHC-
NUKKA aXpaTajiu. A HyKTa 1y sipuM TEKHCIAWKJIAPHUHT GUTTAcHTa
teruuin. AC KecMa TYrpu uu3uk Guiad kecuwimaitau. emak,
C nykra A HyKTa éTraH sipuM TeKHCJIMKaa éTann. AB Kecma TYFpH
yu3uK OuaaH Kecuiwanu. Jlemak, B HyKra 6011Ka IpUM TEKHCJHK-
na éraau. Wynna# xuiub, B Ba C Hykranap TypJau sipUM TEKHC-
Jauknapaa éraau. by sca BC kecma Gepu/iraH TYFpH UM3HMK OM/aH
KecHliaaH IeMaKkAHD.

8- pacm

* Kagcaap MuMiard pakamiap MacaiaHuur naparpad OXHPHAA KeJITHPHIraH
Mauwkaap pyixaTugard HOMEpHHH GHIAMPALH.
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4. APUM TYFPH YU3HUK

a — TYFPU YM3MK Ba A — 11y TYFpH YM3MKAA €TraH HyKTa 6Y.-
cuH (9- a pacm). A HyKTalaH a 1aH GpapkJH b TYFpPU UM3UKHH yTKa3a-
MHu3. b TYFPH UH3HK TEKHC/IMKHH HKKHTA SIDHM TeKMCJIMKKa axpara-
JW. @ TYFPH UH3UKHUMHT GUTTA SIPUM TEKHCJHKKA Teruuiin 6apua Hyk-
TanapuiaH ubopar KMCMH Apum THFpu 4u3uk €KH vyp Aedunain. A
HyKTa SIPHM TYFPH YH3UKHHHT bowranFuw HyKTACH Aednaanu. b TVE-
pH UM3HK @ TYFPH YH3HKHH HKKHTA SIDHM TYFPH YH3MKKA axKparajy.
Byaap THAOUPYBHU APUM TYFPU HU3UKAQD NeHUNaiH. @ TYFPH UH3HK-
HU MKKHTA SIPUM TYFPH YH3HKKA a)KpaTull b TYFPH UH3UKHH TaHJalI-
ra GOFJHK 3Mac, sbHU A HYKTalaH YTyBuM xap KaHaaii 6owka by Tyr-
pH UM3HK a TYFPH YM3WKHH siHa Ylla sipUM TYFPH uM3HKJapra axpa-
traau. llly cababau Ou3 axpatuwin A Hykra Oaxkapaau AeHMM3.

TeKUCJIUKHH HKKHTa SIPHM TEKHCJMKKA a)XpaTHll XoccajgapuAaH
TYFpH UM3HKHH SIPUM TYFPH YM3UMKJApra a)kpaTHLI XoccalapH Keauo
unkaan. UYHOHUH: OUTTQ ApUM TYFPU HUBUKKQ TecuWAd HYKTAAaAp
axcparuwnu 6axcapys4u Hykradan 6up Tomonda éradu. Tiyadupysuu
apum TYFPpU qu3uKAapea Teeuwau nyxkrarap dca b6y (6Vanuing Oa-
KapyBUM) HYKTAOQH Typau TomoHOa éradu. Y- a pacmaa X Ba Y uyk-
Tanap GUTTa SIPUM TYFPH UM3MKKA Terulljy. Yjaap A HykKranaH 6up
ToMOHAa Xofjawran. X Ba Z HyKrajap TYJAAMPYBUH SIPUM TYFpH
UH3UKJapra Tterviau. Ysnap A HyKTajgaH TypJau TOMOHAA éraju.

SIpuM TYFpu UH3UK HMMa, JeraH capoJra ojfuiiruHa OyHaai xa-
BOO Gepulll MyMKHH: TYFPY UH3HKHHHT Gepusral HykracuaaH Gup To-
MOHAa €TyBuu Oapuya HyKTa/lapuiaH HOOpaT KUCMH SIPUM TYFPH UM-
3ukaup. butra TYFpU UHM3MKHUHI yMyMHH OGoLIaHFMY HYKTara sra
6yaran Typau sipUM TYFPM YH3UKJIAPH TYJAAUPYBUM SIDHM TYFpH
YH3HKJIAPAUP.

Apum TYFpu unsuksapHu Gesruaanl yuyH OM3 JaThH ajdaBUTH-
HHHT KMUYKK Xapdaapuaad ¢poiaanaHamMus. SIpuMm TYFpU UM3UKHH HK-
KHTa-HykTa OuJaH, ibHU GOUINAHFHY Ba LIy siPUM TYFPH UH3HKKA Te-
THULIH OMpOp HVKTa GuaaH 6Geirunain MymKuil. Byuna Gouwnanruu
HyKTa GUpHHYM ypuHra Kyiiuaaau. Macagaau, 9- 6 pacmaa KaauH Kopa
UM3UK OWJlaH KypcaTWiraH sipuM TYFpH 4u3HMKHH AB Ounaun Gesru-
Jal MyMKHH.

9- pacm 5)



macaaa (13). AB kecmana C nykra onunran. AB, AC, CA
Ba CB sapuM TYFpH uM3uKJAap OpacuiaH yCTMa-yCT Tyuwlaauras
SAPUM TYFPH UM3HKJIAD KYDTHHHU, TYIAHPYBUH APHM TVFPU YU3HK-
nap KypTuHU Tonuur. )KaBOGHHTH3HH TYWIYHTHPHO GepuHr.

Euuauiwu Bepuiaran sipuM TYFPHM YH3HKJAAPHUHT OOLIIaH-
P4 HyKTanapu A éku C HyKTaaan ubopar. ABBas GolusiaHFUy HyK-
Tach A 1aH ubopaT ApUM TYFPU UH3UKNapHHU Kapaimus (AB Ba AC
sipum TYFpu unsukaap). C Hykra A Ba B HyKrasnap opacuaa éra-
M, YyHKM Macana waprtura kypa y AB kecmara teruwin. Jlemax,
A uykra B Ba C HyKTa/nap opacuia €éTMaiiH, bHH B Ba C HyKra-
nap A Hykragan 6up Tomonaa éramu. lly ca6aban AB Ba AC
SIPUM TYFPH UM3HKJAp YCTMa-yCT TylIaiH.

Ouau Gownanruu Hyktacd C Hykranad ubopar sipuM TYFpH
wirsnkaaphn kapaimua (CA Ba CB sipum Ty rpu unsnkaap). C Hyk-
14 A Ba B nykranapuu axparanu. Ly ca6aban A Ba B nykranap
6HTTAa SAPUM TEKHCJHKKA Teruwan Oyia oamaiinu, nemak, CA Ba
CB sipuM TYFPH UM3MKJIAP TYJIAMPYBUH SIPUM TYFPH UH3HUKJIAPAHD.

5. KECMAJIAPHU BA BYPUYAKJIAPHHW YJIUALIHWUHT
ACOCHH XOCCAJIAPH

KecMmasiaphy yauaw yuyH Typau §yauaw ac6o6napunan poinana-
nuaand. ByJauHMI HyKTanapura sra uuafuy OyHaail acGobaapHUHT
sur copmacuaup. 10- pacMpa AB kecma 10 cm ra Tedr, AC kecMma
6 cM ra Teur, BC kecma 3ca 4 cm ra TeHr. AB kecMaHHHT Y3yH/H-
ru AC Ba BC Kecmajiap Y3YHJHK/JIapHHUHT HUFHHAMCHTA TEHT.

Kyiingars Xoccanapuu Ou3 KecMalapHu YJIUALIHHHT aCOCH i
XoccaJgapH AedAMu3:

111,. Xap 6up kecma noadan xarra raiun ysynauxxa sza. Kecma
y3yHAuSY WY KeCMAHUHZ Xap Kan0ai HYKTAcU Qxparzan Kucmaapu
Y3YHAUKAAGPURUNE LluFurducuea Tewe.

By sca, arap AB kecmana uxTuépuit C HyKTa O/MHCa, y Xo/1a
AB kecmanunr y3yuaury AC Ba BC kecMmanap y3yHIHKIapH WUFUH-
JMCHra TeHr aeMakanp. AB xecmaunuur y3ywaurn A Ba B nykranap
opacujari macoda xam Aedunain.




Macaaa (16). Yura A, B, C nykra 6up TyFpH uu3nKia €ra-
. AB = 4,3 cm, AC=1T7,5 cm, BC = 3,2 cm 3KaHu Mabaym. A
nykra B Ba C HyKranap opacuaa éruin MyMKuHMH? C HykTa A
pa B HyKkTanap opacuaa érulun Mymkumu? Yura A, B, C Hykrasan
Kajicu GHPH KOJATaH MKKMTACH opacujia €raau?

Euudauuwu Arap A Hykra B Ba C HyKranap opacuaa €rca,
KecmasapHu VadawHuHr xoccacura kypa AB + AC = BC 6yuuuiu
kepak. Ammo 4,3 + 7,5 =% 3,2. llemak, A uykra B Ba C Hykra-
gap opacuaa €TManiu.

Arap C Hykra A Ba B uykranap opacuaa érca, AC + BC =
= AB 6Yyauwn Kepaxk. Ammo 7,5+3,2 5= 4,3. Jlemak, C Hykra
A Ba B HyKraJjap opacHaa €rmaiau.

Tyrpu unsukaaru yura A, B, C Hykragan OHTTacH Koara

UKKUTacHHUHT opacuaa €raau. Jemak, 6y B HyKraaup.
Ymymuit Goul1aHFHY HYKTara sra Oy/raH HKKHTa TYPJH sIDHM
TYFpH unsukian ubopar durypa bypuax neidnnapu. By Gouinanruy
HYKTa OYypuakHune yuu, sipuM TYFPH uM3MKJAp 3ca bypuakuuHe TO-
MOHAGPU PeuSialin.

Arap 6ypuakHune TomorAapu OUP TYFPH UH3HKHHHT TYJIAUPYBUH
ApUM TYFPH uuduKIapu 6yaca, Oypuak éhux OGypuaxk nedunany.

11- pacmna cuz yun O

Xamia TOMOHJapH a Ba vb 2 /a 2 S
naH ubopat OypuakHH KY- e
pu6 TypubGcus. Dypuak &
VYHHHUHT KYpcaTHJAWIIH Ou- b b
0 0
B 8

JiaH, éKH YHMHT TOMOHJapH-
HU Kypcartuur OujaH, €KH
ydTa Hykra: 6ypuak y4u Ba
6ypuak TOMOHJIapPUAArH
HKKH HYKTaHH KypcaTuil
6unan bearunananu. «byp-
uak» cy3u Gabizan £ Gearu )
Ousan aamawrupuaann. 11-
pacMaa GypuakHu yu Xuajna W
Gearuiau Mymkun: £ 0,
Z (ab), £ AOB. Bypuakuu
Ge/TUNAIHAHT YYHHUH XH-
JdHAa Oypuak yuuHu Genru-
f10B4d Xxapg yprara KYiiu-
Jdany.

Arap Hyp Gepuaran Gyp- 13- pacm

11- pacm 12- pacm




YaKHHHT YYWAaH YHKWO, oxupaapu 6ypuak TOMOHJapuia ETyBYH
KecMa OWiaH Kecumica, 6y Hyp wy 6ypuyak TOMOHJapH opacudat
jradu peiimus. 12- pacMmaa ¢ Hyp (ab) Gypuak TOMOHJApH opacCHaaH
yTaau, uynku y (ab) 6ypyak yuyuaaH uyuKuO, OXHPJAApH YHHHT TOMOH-
Jgapuna éraguran AB kecma OGuJaH KeCHUIAAH.

Bypuak éituk 6ysraHna yHHHI yyuJaH YMKYBUH Ba YHHUHI TOMOH-
Japuaad ¢dapkau Xxap KaHala#h HYpPHH Oypuak TOMOHJAAPH
opacupas yranau, ne6 xucobaaimus.

Dypuaksap tpaHcnopTup €paamuaa rpapyciaap GuiaH yadaHnany.
13- pacmaa (ab) 6ypuak 120° ra reur, ¢ sipum TYFpu 4u3uk (ab) 6yp-
yaKk TOMOHJapH opacuaaH yraau. (ac) 6Gypuak 90° ra, (bc) Gypuak
sca 30° ra renr, (ab) Gypuak (ac) Ba (bc) GypuakJapHUHT HUFHHIH-
CUra TeHr.

Ky#nparu xoccanapHy 6u3 Oypuyak/japHd Y/IYaliHHHT aCOCH H
xoccaJapu AedMU3:

ILl,. Xap oup 6ypuax noadan karra raiun epadyc fjarvosza 3za.
Eiux 6ypuax 180° za rene. bypuaxuune epadyc {auwosu j3unune
TOMOHAGPU Opacudan §Tys4u xap Kandal Hyp épdamuda axcparusru-
wudan xocua Kuauneaw Oypuaxaaprunz zpadyc jauosrapu Gurun-
ducuza rene.

by ¢ nyp (ab) GypuakHHHT TOMOHJapu opacuaad yrca, (ab)
6ypuak (ac) na (bc) OGypuakJapHUHI HMFHHIUCHIA TEHT 3KaHWHU
Ounpupanu.

Macamna (28). Arap Z (ac)=30° £ (cb) = 80°,
Z (ab) = 50° Gyuca, ¢ Hyp (ab) 6GypuakHUHI TOMOHJAPH OpACH-
JLaH VTa oJaauMu?

Euwnawuuwu Arap ¢ Hyp (ab) 6ypyakHUHT TOMOHJAPH OPACH-
AaH Vrea, y xoanaa GypuakaapHd VadatiHuHr xoccacura GuHOaH
Zlac)4 £L(cb)= Z (ab) Gyauwuu kepak. Ammo 30°+480°=£50°.
[Leiwax, C HYp (ab) 6GypuakHHHT TOMOHAApH OpacHAaH yTa OJ-
Maiau.

6. KECMAJIAPHH BA BYPYAKJIAPHU KYAHUIUHHUHT
ACOCHH XOCCAJIAPH

14- pacMaa 6owIaHFHY HYKTacd A GyaraH a sipuM TYFPU UM3HKKaA
GepuaraH y3yHIMKAAru (3 CM) KecMaHM 4u3FMu épaamuia Kandah
KYHMIO MYMKHHIUTH KYPCaTUAraH.

15- pacMra KapaHr, @ ApUM TYFpPH UH3UK GolujaHFHy A HyKTacu-
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faH Hapura laBoM 3THJHO,
TeKHCJIHKHH HKKHTa SIDHM
TeKHCJIHKKA axkpartaiu
PacMmaa TPaHCOOPTHP e€p
namuna @ ApuM TYFPH uM-
3uKLaH 601171a0 YCTKH ApUM
TeKHCJAMKKA Tpanyc yJa4oBH
6unan Gepuaran (60°) 6yp-
yakHu KaHpa# Ky#uw Kyp-
caTuiaras

Kyfiuaard xoccasnaphH
613 KecMasaphu Ba Gypuak-
AapHH KYAMUIHWMHT aCo
cuill xoccaaapu ael-
MH3

1V,. Hcrarean sapum
THFpU 4UUKKQ YHUne Goul-
AanFud HyKTacudan bepun-
ean ysynauxkda azowa xec-
Mma Kjduur Mymeun.

IVo  Hcrarzan apum

A a

G

S R S e e ey
| 0~ 1~ 2"-3_"3—5—6
e

15 pacm

TYFPU HU3UK XOCUA KUA2AH TAUUH APUM TeKucAukxa Oepunzau
epadyc javosu 180° dan ruuur sazona Oypuaxnu Kylduw MymxuH.

Macauaa (35) AB uypra AB nan kuuuk AC Kecma Ky#ua-
ran Yura A, B, C HyKTa/laH Kaicy OUPH KOJITaH HKKHTACH Opacuiia
eranu? XKaBOOUHTH3HYU TYILIYHTHPUHT

Eunauwmu BBaC nyKranap 60ullaHruy HyKTacu A 6yaran
OuTTa APUM TYFPH UM3HMKJAA €TraHu yuyH ysaapHH A HyKTa axpar-
MaiaM, sbHU A HykTa B Ba C HyKTanap opacuia etmaiiin B Hyk-
Ta A Ba C HyKrasap opacuaa eTulid MyMkuumMu? Arap y A Ba C
HyKrajap opacupa erranupa sau, AB + BC = AC 6Yaap »sau
Ammo 6y MyMKuH 3Mac, 4yHKH waptra kVpa AC kecma AB kecMmajnaH
KHunk [emak, B uykra A Ba C HyKrasap opacuia ermainu
Yura A, B, C nykranan GMTTacu KOJIraH HMKKMTACHHMHT opacuia
eraan Uy caba6au C nykra A Ba B HyKTajap opacuaa eraam

7. BEPHJITAH YYBYPYAKKA TEHTI YYBYPYAKHUHT

5 MAB)XYOAJIUTH
Bup t¥rpu unaukaa ermaiinuran yuTa HyKTa/jaH Ba Wy HyKTajaap-

HU MKKMTanab TyTalITUPyBUM yuTa KecMaaaH ubopar turypa y«byp-
“ak nedmnaan Hykranap yu6ypuakHHHT yuaapu, KecManap 3ca YHHHT
Tomowsapu pedimnann 16- pacmna cus vuaapu A, B, C Xamaa To-
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A 8 A, B,

16- pacm 17- pacm

monsapu AB, BC sa AC 6yaran yuGypuakuu Kypu6 TypubCH3. Yu-
Oypuak YHUHT yu4JapHHU KypcaTuil Guinal Gearujaadaid. «yubypdaks
cy3un ypHura Gab3aH A Oearnnan ¢oipananunand. Macanan, 16-
pacmaary yubypuak OyHna# Gearnnananu: A ABC.

ABC yubypuakuune A yunparu 6ypuyacu ne6 AB Ba AC sapum
TYFPU YUHM3HMKJAP XOCHJ KHJraH Oypuakka alTulaad. YuOypuaKHHHT
B Ba C yunapuaaru 6ypuakjapu xaM IUyHTa yXwall TabpudiaHain.

Arap ukkuta KecmMa OuMp XuJsi Y3yHJMKKa 3ra Oyaca, yaap TeHe
KecMmanap Aeduaaid. Arap ukkura GypuakHUHT rpajycnapia Xucol-
JaHraH 6ypuak yauyoBjapu TeHr 6yjca, 6y Gypuaknap reue Jeiuna-
au. Arap ABC Ba A\B|C yubypuaknapna LA = LA\, £LB= /B,
LC= £C, AB= AB\, BC= B\C,, AC == A\C, 6yaca, 6y yu-
Gypuakaap rene yubypuakaiap neiiunanud. Cysnap OuaaH xuckada
Oyunall udonananaau: aeap yubypuaxkaaprune moc OGypuakxaapu
ea Moc TOMOHAQpuU TeHz 6faca, Oyndad y4bypuakaap Tene
dediuaadu.

17- pacmia cu3 ukkuta TeHr ABC Ba AB\C, vubvpuakaapHu
KV pub Typubens Yaapaa LA=4L A, L B=4B,, £LC=4C,, AB=
= AiBy, BC = B|C, AC = A,C,. Uuamana TeHr kecManap OuTTAa,
MKKMTa, y4Ta 4u3ukKua Ounal, TeHr Oypuaksaap 3ca OHp, MKKH, yuTa
€ilua 6unaH GejarunaHaju.

YubypuakNapHHHT TEHTJIUTHHU Gearujaaul yuyH ofaTAard TeHrNuK
Gearucu « = » naH doitnananunain. AABC = AAB\C kypusuui-
paru €3y Oynnad ykuiaaau: «Yubypuak ABC tenr yubypuak AB;C,
ra». Bynaa yuOypuakHHHr yuiapu €3uiarad TapTu6 axamusiTra 3ra.
AABC=AAB\C| tenrank L A=/ A, £ B=/B,, .. 3KaHuuu
oungupaan. AABC = AB\A,C, TeHrMK 3ca MyTaako GoluKa Hap-
cahn Owinupann: LA = /B, LB= LA, ...

Macauaa (43). ABC Ba PQR yuGypuakaap teur. AB TomoH
10 M, C 6ypuak 3ca 90° ra TeHr skaHu mabiayM. PQ TOMOH Ba
R 6ypuak numara tenr? JKaBoGHHTH3HH TYWIYHTHPHHT.

Euuauwn ABC Ba PQR yubypuaknap TeHr, wy cababiu

12



vaapna £C= £ R, AB = ¢ a
—=PQ. Hevaxk, PQ = 10 m, C
LR =90°

ABC yubypuak Ba 4
nyp Gepuaran GyJCHH (18-
pacm). ABC yubypuakuu A4 4 8
wyHaai KOHIAMTHPAMUS-
Kd, YHUHT A y4d @ HYPHHHT
Gouin GuaaH ycTMa-yeT TyiucHH, B yun a wypaa, C yun 3ca a Hyp Ba
VHUHT [ABOMH aHHK/araH TalMH sADUM TeKHCIHKIA ércuH. Yubyp-
yaKHMHAT Oy SHFH XoJaTAary y4wIapHau A,, B, C, 6uaan 6earunaitmus.
AB,C, yubypuax ABC yuGypuakka tenr. Bepuaran ABC yubypuaxka
tenr A;B,C; yubypuakHMHT MaBXYIJUrHHM Ba OepuiraH a Hypra
HucGaTaH KypcaTWaraH Tapsja XKOHMalranJIHIHHK SHT COAAA (UTy-
panapHHHC  AaCOCH | XOCCaJapH Karopura KUPUTAMH3. by
xoccaHu 6u3 Gyuaail uposanafimus:

IV,. Hcranean yubypuax y4yn yuea Ttene wynoal yubypuax
masxcydku, y Gepunzan apum TYrpu 4usdukka nucbaran Gepunzan
xoaarda xcoiirauiadu.

18- pacm

8. MAPAJIJIEJ TYFPU UU3UKJIAPHUHT ACOCUIA XOCCACH

Arap TeKMCIHKAArH UKKHTA TYFPH YM3KK KecHliMaca, yJiap napai-

Aea TVFPH UM3HKJIAp NeHHJIaiu.
19- pacMa un3FHY Ba TYHUs eplamuaa Gepuarad B HyKTa opKasi

Gepuaral a TYFpPY UH3MKKa mnapajnien b TYFPH UM3HKHH KaH1a#
VTKas3HIl KYpcaTHJITaH.

TYFPH YM3UKJAAPHUHT Napanjeauruuy Gesruaaw yuyH || Gearu-
Aau doitfananunand. allb €3y Gynaail Ykuaaau: «a TYFPH UH3HK
b TYFpH uM3HKKA napasien.

19- pacm 20- pacm



I
ITapannen TYFpH YM3HKJAAPHHHT ACOCHEH XOoCCaCH Kyﬁn/iz
runan ubopar: !
V. bepuazan tijrpu uusuxda érmailiduzan HYKTa OpKaru Tekuc
Auxda bepuszan THFrpu 4u3uUKKA OGUTTA0AH OPTUK napasres T{rp
4U3UK TKA3UUW MYMKUHR IMAC.

Macaaa (45). Mkkuta napaanes TYFpH 4u3ukian OUPHHH
KeCyBUM TVFPH UH3HK MKKHHYMCHHH KeCMacjHTH MYyMKHHMU?
JKaBOOHHTH3HH TYLIYHTHPUHT.

Euvawwwu asab tyrFpn ynsnkiap napasaien 6VicHH xam~a
C TYFPH UM3MK @ TVFPH uM3MKHM A HyKTajla Kecu6 VTCHH (2J-
pacm). Arap ¢ TYFpHM UM3MK b TYFPH UM3UKHM KecuO YTMaranuia
51, y X012 A HYKTa OpKaai b TVFPH UM3MK Oujan Keculimai-
NUraH HKKUTA TYFPM UM3HK — G TYFPH YH3UK Ba ¢ TYFPH YH3HK
yrran 6yaap »ad. AMMO napaJjges TYFPH UHM3HKJAAPHUHT XOCCA-
cura kypa 6yHaai 6yauwm MymkuH smac. [leMmak, ¢ TYFpH 4M3UK
a TYFPU UM3HKHM Kecap 3KaH, b TYFPH UM3HKHH XaM KeCHLIH Kepak.

9. AKCHOMAJIAP, TEOPEMAJIAP BA UCBOTJIAP

Bupop reomeTpuk pUrypaHuHr XoccacH XakHaaru TaCAMKHHHT TYE-
PHJIMTH MYyJoOXa3sa opuTull 6unad YpHatuaanu. by mynoxasa ucéor
ae6 aranaan. FeoMerpuk urypaHuHr XoccacHiu HpoaasoBumu HebOT-
JaHaaural uéopa (pukp) reopema ned arananu. Mucoa Kearupamus.

l. 2-Tteopema Aeap yubypuaknune 6upopra xam yuudan
jrmaiiduean THFpu wu3UK YHUNZ TOMOHAGPUOAH Oupunu Kecca, Yy
KOA2AH UKKU TOMOHHUHZ (haxar Gurracunu xKecadu.

Mco6oru aryrpu unsuk ABC yubypuakHuHr GUpOpPTA XaM YuH-
AaH yTMacHH Ba yHUHr AB ToMoOHWHM KeCCHH, nelauK (21- pacm). a
TYFPH UM3HK TeKUCIHKHU HKKHTA SIPHM TeKHC/IHKKA O6Ynann. AB kec-
Ma a TYFpH uM3uK Ouiad KecuwraHd yuyH A Ba B HykTajap TypJaH
APHM TeKHCaHKJAapaa éraiu. C HyKTa WYy APUM TEKHUCAHK/IapiaH Ou-
puna éraan. Arap C Hykra A HykTa GunaH OUTTA SIPHM TEKHCJAMKAA
érca, y xonna AC kecmMa a TYFpu uusuK OuiaH Kecuwmaiau, BC
KecMma 3ca 6y TYFpu un3uk Ounan Kecuwaiau (21-a pacm). Arap C
HykTa B HyKkTa OuiaH OMTTa fipuM Tekucaukiaa érca, y xoaaa AC
KecMa a TYFpH UM3HK OuaaH kecuuiaau, BC kecma 3ca KeCHIIManau
(21- 6 pacm). Hkkana xonna xam a tyrpu uusuk AC ékn BC
KecMaHUHT OMTTacH Ouaad Kecumaaun. Mcbot mana wyHaaH ubopar.

DHr coana ¢HrypaJapHHHr acocHi xoccasapH Hdoaasapuiaru
TacAuKaap HcboTAaHMaiaM, vaap akcuomarap neb arananu. «<Ak-
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cHoMas» CY3H T'peKdYa axkcuoc Cy3unad c
keAn6 4HKKaH 6yau6, mybxa KHJHH- a
Maiaurad TacAMKHH OMJAAHDAJH.

TeopemanapHd HcOGOTJALIAA  3IHT
comaa (GUrypanapHHHI acocHi xocca- 8 \ =4
JapuiaH, sbHH @KCHOManapiaH, my- a)
HUHTAeK, aBBaj UcOOT/IaHraH Xxoccanap-
naH, SbHM HcBoTaanraH Teopemalap- c
paH QoijanaHuIra pyxcat 3THAalH. a
durypanapHusr 6owka 6upopra Xoc-
cacHjaH, XaTTo yJap OYHMK-OHAHH KY-
puHUG Typraniek Gyqaca xam, goina-
JAHUIITra pyXcaT 3THIMaHH. 8 / 5 A

TeopemanapHu uc6oTIalIfa 4H3-
Ma/japaaH (GoHAaJaHUIl MYMKHH, Oy
xoJja uuMaMmagap cyzanap Ouaan HdonasaHrad ¢UKPAapHU reomer-
pusl THIHAA H30XJaakau 1e6 TymyHaMmu3. Mynoxasa opuTHiLAa ¢pury-
paHWHr uM3MaaaH KYpHHUO TypraH xoccajaapuaal, arap 643 yJaap oJ-
JIMHAAH KHPUTH/IraH akcHOMaJjap Ba WJArapuaaH HCOOT KHJIHHTaH
Teopemajsapra CysiHMaclaH acocaai onmacak, ¢o#ipajsanura
pyxcaTt 3THAMaRIH. _

Teopemanuur ndopacu onataa HKKH KHCMAaH u6opar 6yjaanu.
Yaapuusr 6vpuna HuMaJjap 6epuiaraHy xakuja ranupuiann. by kucm
TEOPEMAHUHT wapTu neb atanagd. MKKHHYH KHCMHMAA HUMAHHMHT HC-
GoTMaHMIIM KepaK/AWrH Xakuaa cy3 6opaad. By KHUCM TeopeMaHHHT
xyaocacu peivnanu. 1.2- teopemanuHr wapti ywbyaan wubopar:
TYFPH UM3UK YuGypuakHWUHT GUPOPTA XaM YuWjaaH YTMalad Ba YHHHT
TOMOHJIapuaaH GHpHHU Kecand. TeopeMaHuHr xynocacu ywbynas u6o-
paT: TYFpU 4n3uK yuGypuaKHUHT KONTaH HKKH TOMOHHAAH GUTTACHHH
Kecanu.

[eomerpusina akcuoma, Teopema cyanapu GuaaH Gup Katopaa
«Tabpud» cy3unan xam doiaananuaanu. Bupop Hapcara raspug Ge-
PHLI YHHHT HHMA KaHHHHW TYWIYHTHPHII AeMakaup. MacanaH, 6ynaai
AefiHwanH: «Y4ybypuaKHUHT TabpPUPUHH KEJTHPHHT». YHra Gyuaai
’KaBo6 Gepuinagu: «Bbup TYFpU YM3MKAa €TMAMHraH yuTa HyKTalaH
Ba Oy HyKTa/JlapHM WKKMTanal TYTalWTHPYBYH yuTa KecMaian ubopar
burypa yubypuak peiimnanu». Bowka mucon: [lapannen Tyrpu
HUH3UKJIAPHUHT TabpudHUHU alTHHT». ByHnal xaBo6 6epamus: «Arap
TVFPH uM3uKaap KecHiuMaca, ynap napaJjiesa TYFpU YH3UKAAp AeHH-
Aann». Cu3 KecManapHUHT TEHIVIMIH, Oypuakaap Ba yd6ypuakaap-
HUHT I0KOpHAA KeATHPUATAH TEHTJMIH TabpHdAapHUHH GUJIACHS.

21- pacm
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12
13.
14.

TAKPOPJIAW YUYYH CABOJUJIAP

I'eomeTpusi Huma?

FeomeTpuK durypanapra MHCONIAD KeJTHPHHT.

IThanumerpus Huma?

Texkucaukaary acocuil reoMeTpux Qurypasjsapuu adTuHr.

TVrpu uusuknap yTkasHw (YM3uI) yuyyH KaHiai acGobaapaau
thoitnanaunnann?

Hykrta Ba Tyrpu uusukaap KaHpail Gearunananu?

4- pacmpa GearunaHrad KaHjaad HyKTanap a TYFpU UU3MKZAA
éranun, Kangainapu b TYFpH UM3KKAa éTaau? a Ba b TYFPU UH3HK-
Aap Kanjaall HyKTajga KecHllaau?

Hykra Ba Tifpu YH3UKJIApP TerHWJUIMCMHHHT acOCHH Xoccana-
puH4u HdoaanaHr.

Wkkura Typau TYFPH YH3MKHUHT MKKHTA KeCHILMLI HYKTacura sra
6yna oMaCHUTHHH TYWYHTHPHAT.

6- pacmaaru ydta HyKrajaH Kaiicy OMpH KOJTaH HKKMTACHHH aX-
paraau? B Ba C HyKkTasap A Hykrara HucbaraH Kauaai »oii-
Jauiraq?

Oxupaapu 6epusrad HykrajgapiaaH ubopat kecma Huma? TyuryH-
THDPHHT.

TexkucaMKHY UKKHTA SIDHM TEKHCJAMKKA aXpaTHil KaHga#d xocca-
Japra sra?

HykranapHuHr TYFpH 4H3HK4a Ba TEKHCJANKAA ¥3apo XKOHJaLYB-
JIAPUHUHT acocHi Xoccanapunu Hdojananr.

Apum TYFpU dn3HuK éKM HYP HUMA? KaHjal apum TYFpH yu3uKIap
TYJAAMPYBUH SIDUM TYFPH UW3WKJAAp AeHuIanu?

SIpum TVFpU uM3nksaap Kahaa#t GearunaHapu?

Kecmanapuu yauaw yuyd kangait ac6o6nau doipanadunanu?
Kecmasnapuu yayamiHHHT acocHil XoccasapuHu ugoaaaHr,
bepuiran ukku HykTa opacujaaru macoda ne6 HUManu alTHAAAH?
Kanga# cdurypa 6ypuak ne6 arasanu?

11- pacmaary 6ypyakHHHT YUYHHM Ba TOMOHJAPHHH AHTHHI.
Kanaait Gypuak éiiuk 6ypuak aeHunanu?

Bypuak kaunait Geirunanagu?

. Ywby ndojga HIMaHH GUAAHUPUILHHU TYWYHTHPHHE: <SIpuM TYFpH

4yH3HK OypuaKk TOMOHJA4PH OpacHAaH VTalu».

. Bypuaknap Kanaai 6upaukiapaa Ba kangah ac6ob épaamuaa ya-

yaHaau? Yauaiwnap Kauaad YTKa3HAWUWHHHM Ty LY HTHPHHT.

. Bypuaknapun ynuawHuHr acocuii xoccajsapuHu HOLANAHT.

Kecmanapuu Ba 6ypuakiapHu KYHUILIHHHT acoCHi XoccadapHHH
udonanaur.

. Yubypyak HuMa?r

16- pacMaary yuOypuakHHHI yuJapuHH Ba TOMOHJIADHHHU alTHHT.

. YuOypuaKHHHT GepujraH yuyuaard Gypuard Humar

Kangait kecmasap TeHr kecMmaJjap geluaaan?
Kangaii 6ypuaksap tenr 6ypuak/iap aednnanu?

:ymﬁy Kymaa Humauu Guagupanu: «ABC yubypuak ABC,

yubypuakka TeHr»? YubypuakaapHHHI TEHIVIMCH KaHaa# Gearuna-
Hajgu?



33.

34,

35.

Tenr )q6ypqaxnapnuﬂr MOC TOMOHJIapH Ba 6)pan.napn pacMaa
KaHgad 6enrunaHanu?

Bepunran yubypuyakka TeHr Y4OypuUaKHHHT MaBXKYIJHTHHH 18-
pacMJaH TYWYHTHDHHT.

Kanpga# TYFpH uM3uKJaap napassnes TYFPH YM3HKJap NeHuIanu?
TyFpu YHM3HKJAADHUHT MapaJesJiIiTHHU Oejruaall yuyH Kauaah
6earuaal doisananunanu?

[Mapannen TYFpH UM3HUKJADHHHT aCOCHH XOCCAaCHHH HQoAasaHr.
I'eomeTpuk HcOOTIAL HUMA?

Teopema Huma?

. Teopema Ba yHMHI MCOOTHra MHCOJ KeJTHPHHT.

HykTanap Ba TYFpH UM3MKJIAPHHHT TETHIJIHJIHK aKCHOMAaJapHHH
HgoaanaHr.

. Kecmanaphu Ba 6ypuakjiapHu yauaii akCHOManapyHHu Hdogaanr.
. Kecmanapnu Ba 6ypuak/aapHu KY#HII aKkCHOMaJapHHH HhORAJNaHT.

Bepuarad yubypuakka TeHI yuGyp4akHHHI MABMKYIJIHIH aKCHO-
MacHHH udoaanaHr.
[Tapannennap akcuomach Humajgal ubopat?

. Teopemanu uc6ornaiifa reoMmeTpuk GurypanapHHHr Kanaau xoc-

.

casapuaad (olaananuira pyxcar THaagu?

Teopemanu uc6ornauifia uuamManapaal Kauaai oigananunanu?
Teopemanunr udonacy KaHmah MKKUTAa KHCMAAH u6opart?
Bupop Hapcara tabpud Oepuin HUMaHu Guaaupaau? Kecmanap-
HUHT, GypuakJapHUHT Ba yuGypuyakaapdHHI TEHTJIUTH TabpHb-
JIAPUHH KeJATHPHHT.

MALLIKJIAP *

Tyrpu unusuk yrrasuur. ly tyrpu uusukaa érysuu 6upop A HyK-
TaHy Ba yHaa érMadauran B HyKTaHu GeJrHJaHr.

KecuuyBuu ukkuta a Ba b TYFpu uudukJaapHd YTKasuHr. TYrpu
UH3HKJAPHUHT KeCcHINUL HyKTacu C HH, @ TYFPU uH3uKAa b TYF-
pY un3ukia érmaiaurad A HyKTaHu, @ Ba b TYFPH YH3NKJADHHHT
6upoHTacuaa xaMm érmalaurad D HykraHu Oesru/asr.

bup Bapak kKoro3na ukkuTa Hykra Gearuaasr. llly Hykranap op-
Kann Kyjaaa TYFPH YM3HK YTKA3UHT. JlcAllHUHT TYFPUIHTHHH YH3-
FU4 OunaH TeKIWWpHHr. MalIKHU TakpopJ/aHr.

Bup Bapak KOFO3ra MKKHTa HyKTa 6e/rTu/aHr. DHAN YUHHUYH HYK-
TaHH Ky3ga yamanab WyHAAH KYAHHTKH, ¥ OJAHHTH HKKH HYKTa
OpKa/iu VTyBUM TYFPH UM3HKAA ETCHH. SICAILHMHT TYFPHJHIHHH
UU3FUY OWJaH TeKuMpHHr. MaulKHU TakpopJaHr.

- @ TYFPH YH3HKHM YTKa3uHT. TYFPH uM3MKAa KaHAaHAHP HKKHTa A

Ba B HyKTaHu 6earunanr. duan C HyKTaHH WyHAa#l 6eruaanrky,
y A Ba B HYKTa/nap opacuia €TCHH.

6. a Tyrpu unsnkuu yTkasunr. TYFpu uu3ukaa KaHAAHAHP HKKHTa A

—_—

E3 ©
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10.

11.

12

-

13.

14.

15.

16.

Ba B nykrauu Gearunanr. Suau AB kecmara teruuan 6upop C
HYKTaHu Oenruyamr.

. Arap ukkuTa Kecma Gup TYFPH YU3HKJA €TMaca, y/ap HeuTa Kecu-

WUl HyKTacura sra 6yaniin MyMkun? XaBoOUHTHU3HH TYWYHTH-
pHHT.

Tyrpu un3uk yTKa3uHr Ba Iy TYFPH YM3HKAA ETMAHAMTaH GHPOD
A uykranu GearuaaHr. JHAM uKkMTa B Ba C HyKTaHu WIyHAa#
Gearnnanrku, AB xecma TYFpH 4M3HKHM KeccuH, BC kecma 3ca
TYFPH YM3UKHH KECMAaCHH.

Tyrpu uusuk Ba TYFpu uu3ukaa érMmanaurad yura A, B, C HykTa
Gepusran. AB kecma TYFpu 4n3uKkHU Kechinu, AC KecMa 3ca TYFpH
YH3HKHHM KecMacJuru mabiyM. BC kecMa TYFpU YM3HKHU Keca-
aumu? YKaBOOUHTH3HH TYWYHTHPHUHT.

Tyrpu unauk Ba yHaa érmaiipuran typrra A, B, C, D Hykra
Gepuaran. Arap kyi#iuparn wapraap OGaxkapunca, AD kecma
TYFpH uM3HKHH Kecazumu: 1) AB, BC Ba CD xecmanap TYFpu
yn3ukHu Kecaau; 2) AC Ba BC kecmanap TYFpPH UH3UKHU Keca-
oM, BD xecma 3ca TYFpH uM3uKHH Kecmaiinu; 3) AB Ba CD
KecMajap TYFpH UM3UKHH Kecand, BC kKecma 3ca TYFpU YU3HK-
HU KecMmaiian; 4) AB Ba CD kecmanap TYFpu UH3MKHM KecMaii-
o, BC xecma 3ca TYFpM uM3WKHM Kecaauw; b) AB, BC, CD
KecMasnap TYFpH uu3MKHW KecMmaiian; 6) AC, BC, Ba BD xecma-
Jap TYFpPH YM3HKHH Kecaau? JKaBOOUHIH3HU TYILIYHTHPHHT.
Bewra HykTa Ba 6y HyKTanapHuHr GupopTacuiad Xxam yTMaiau-
rad TYFpH uM3MK Oepusrad. Yura HyKra 6y TYFPH UM3MKKa HHC-
6aTaH 6MTTa SPHM TEKHCJHKAA ETHLIM, KOJTAaH WKKMTACH 3ca
6owika sIipHM TeKHCAMKAA €THWHM MabayM. Hykranapuuur xap
Oup KyPpTH KecMa GuiaH TyrawTupuaral. TYFpH YM3HKHH Hey-
Ta KecMma kKecaau? JKaBOOMHTHU3HH TYLIYHTHPHHT.

Hkknta A Ba B HyKkra Gearujaur. AB ApHM TYFPH YM3UKHH
YTKa3uHr.

AB xecmapa C Hykta onuurad. AB, AC, CA, CB sipum TyFpu
YH3UKJAp OpacHAaH YCTMa-ycT TylWlaLHraH sipUM TYFDH UH3UK-
Jaap, TYAAUPYBUH APHM TYFPU UM3UKJIAD KYDTJAAPUHU aAUTHHT.
JKaBOGHHTH3HH TYLIYHTHPHHT.

M nyxra CD tyrpu uusukaa C Ba D HyKkrasap opacuaa EruGau.
Arap: 1) CM =25 cm, MD=35; 2) CM = 3,1 am, MD =
= 4,6 nm; 3) CM = 12,3 M, MD = 5,8 m 6yiica, CD Kecma y3yH-
JUTHHH TOTHHT.

Tyrpu unsukna WKkuTa HyKTa Gesirunaur. Ly HykranapHu ty-
TAWTHPYBUH KeCMaHMHI ypTacuHd Ky3 GuaaH yamanadr. Yusruy
épaaMuaa yadaw #yad GUJIaH SICAlIHWUHT TYFPUJIMTCHHM TEKLUM-
puHr. MallKHH TakpopJaHr.

Yura A, B, C vykra Gup TYrpu uusukaa éraau. AB = 4,3 cw,
AC =175 cm, BC = 3,2 cM 3kaHu mabiym. A nwykra B Ba C
HyKTaJjap opacHaa értuind MmymkuaMu? C Hykta A Ba B HyKTajap
opacuaa étuiin MyMKHHEMH? A, B, C yura HyKTaaaH Kaiicu GupH
KOJTaH MKKHTAcH opacuaa éraju?
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A, B, C uykranap 6up TyFpu uusnkia éraau. Arap: 1) AC =5
em, BC=7c¢cm; 2) AC=9,1 M, AB=9,2 m; 3) AB=3 am,
BC =4 am, AC = 7 am 6ynaca, B Hykra AC kecmara Teruiuju
6ynanumu? XKaBOGHHIH3HH TYIIYHTHPHHT.

A, B, C uykranap 6up Tyrpu uusukia éraau. Arap: 1) AC =25
M, AB=7c™m; 2) AC=7 m, BC=17,6 m 6yaca, B nykra A
pa C HyKTaJapHH axkpara ojJaguMu?

Arap AB=18 m, AC=1,3 M, BC = 3 m 6V.sca, 4, B, C Hyk-
tagap 6Gup TYFpM uu3Mkaa é€ra osnaaumu? JKaBOUHTH3HU Ty-
LIYHTHPHHT.

A nykraaaH B Ba C HyKranapraua 6yaran macodanap 5 cm Ba
7 cm, B Ba C HykTanap opacuaard Macoga 3ca 6 cm, A, B Ba
C nykraaap Gup TYFpH uuM3ukiaa €ra onaaumu? YKaBOOGHHTH3HH
TYUIYHTHPHHT.

Arap katra AB kecmanuur y3yHauru AC Ba BC Kecmanap y3yH-
NdKAapu HMFHHAMCHAAH KHUYHK O6Vjca, yura A, B, C Hykra 6up
TYFPU 4YH3MKAA €ra oJaguMu? JKaBOGUHIM3HH TYWYHTHPHHT.
A, B, C uykranap 6up tyepH uusukaa éragu. Arap AB = 2,7 m,
AC = 3,2 m 6yaca, BC kecma y3yHJUruHd TonuHr. Macana Heu-
Ta eyumra sra?

AB kecmana C HykTa onunrad. Kaiicu kecma yayH: AB Mu éxu
AC wmu? Huma yuyn?

Arap AX > AB 6yJca, X nykra AB kecmara terduau 6yaa ona-
JUMU? YK aBOOGHHTU3HH TYLIYHTHPHHT.

Yayumuru 15 m 6yaran AB kecmama C Hykra GearujaHra.
Arap: 1) AC xecma BC xecmanan 3 M y3yH 6yaca; 2) AC kec-
Ma BC xecmanan WKKH mapra y3yw Gyuaca; 3) C Hykrta AB kec-
MaHuHr Vpracu Oyaca; 4) AC Ba BC KecManapHMHI Y3yH-
Jgukjaapu 2:3 nucbarna 6ynaca, AC Ba BC kecMajlapHHHT Y3YH-
JMKJIAaPHHH TOMHHT.

bup Hykragan yura uxtuépuit Hyp yrkasudr. lly Hypaap xocun
KWAraH OypuakjgapHHM Ky3aa uamasnab aHukaaHr. bypuaknapHu
TPaHCIOpTHP OujadH yiauab, KaBOOGJADUHIU3HH TEKLIMPHHT.
MalukHH TakpopJaHr.

a Hyp (cd) Gypuak TOMOHJapu opacunaH Vyraau. Arap:
1) Z (ac) = 35°, £ (ad) = 75°, 2) L (ac) = 57°, 4 (ad) =
= 62° 3) £ (ac) = 94°, £ (ad) = 85° 6yaca, (cd) GypyakHu
TOTKHT.

Arap: 1) £ (ac) =30°, L (¢cb) = 80°, £ (ab) = 50°,
2) £ (ac) = 100°, £ (cb) = 90° 6Gysica, ¢ nyp (ab) 6ypuak
TOMOHJIAPHU OpacuaaH yTa OJaAuMU? 3{v

¢ Hyp (ab) 6ypuak ToMoHJapy opacHaaH yraau. Kaiicn 6ypuak
Katta: (ab) mu éku (ac) mu? Huma yuyn?

¢ Hyp 60° ra rteHr (ab) Oypuak TOMOHJApH OpacHAaH YTaaH.
Arap: 1) (ac) 6ypuak (bc) Gypuakaan 30° kaTTa 6yaca; 2) (ac)
Gypuak (bc) 6ypyakaaH HKKU MapTa Katta 6yJaca; 3) ¢ Hyp (ab)
OypuakHu TeHr uKkkura 6Vjca; 4) (ac) Ba (bc) Gypuak/JapHHHT
rpagyc yayosaapu 2:3 ka6u uucbarna 6yiaca, (ac) Ba (bc) 6yp-
YaKnapHH TOMMHT.
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LytpH YH3HK YTKa3WHT. YHaa 6upop A HyKTaHu OedrunaHr. JHaH

Wy TYFPH YM3MKHHHI B HyKTacuHu ky3na uamanad mwyHaan Ky-

AuHrKH, AB = 5 cM 6y/icH. B HYKTaHMHT sicaJHll aHMKJHTHHH

YU3FHY Guaan Tekuwinpuur. Mamkuu: 1) AB =3 cm, 2) AB =

=7 cM, 3) AB = 10 cm yuyH TakpopJsasr.

30°, 45°, 60°, 90° au 6ypuakaapHu Ky3aa uyamanab scanr. fcauw

AHUKJHTHHH TpaHcnopTHp GuaaH TeKWHpHHr. Mawkuy Takpop-

JaHr.,

AB sipum TyFpu un3ukaa B naH ¢apkau Ba AX = AB TeHIHK-

HH KaHoaT/nauTHpyBUYH X HyKTa MaBXyAmu? JKaBOGHHIH3HH TY-

LUYHTHDHUHT.

AB 1yrpn unsnkaa B nan dapkau Ba AX = AB TeHIVIHKHH Ka-

HOATJaHTUPYBUH HeuTa X HyYKTa MaBxyn? )KaBoOGHHTH3HU TYLIYH-

THPHHT.

AB uypra AB xecmanan kuuuk AC kecma ky#uaran. Yura A, B, C

HyKTajaH Kadcu 6HpH KoaTaH UKKWTacH opacuaa éranu? )Kago-

GHHTH3HH TYWYHTHPHHT,

AB nypna C nykra Gearunanrau. Arap: 1) AB=1,5bu, AC =

=0,3 m 2) AB=2 cm, AC = 4,4 cm'6yaca, BC kecma y3yH-

JHTHHH TOIMHHT.

Kyzna wamana6, ToMoHsapu TeHr yubypyak (TeHT TOMOHJH yu-

6ypuak) sicaur. ToMmonaapHu yauyaul GuiiaH sicall AHUKJMTHHH

TeKLLIHMPHHT.

‘ABC yubypuakuunr AB tomonuga D wuykrta osunrasn. Arap

AD =15 cMm, BD = 6 cM 6Vaca, yuGypuakuuur AB TOMOHU HU-

mara TeHr?

ABC yubypuakHuur AB tomouupa D Hykra oauHraH. Arap
L ACD = 30°, £ BCD = 70° 6y.ca, yubypuakuuur C Gypuaru

HUMara TeHr?

Bupop yubvpuak uusunr. Kysna uamanab, yura tenr yubypuak

yusuHr. Teruwau GypuaknapHu Ba TOMOHJApHH yadaw Ayau Ou-

JIaH SICALUHHHT TYFPHJIMIMHM TeKUWMpHHT. MallkHH TakpopaaHr.

ABC Ba PQR yubypuakaap teur. AB=5 cm, BC=6 cm, AC=
=7 CM 3KaHH MabayM. PQR yubypuakHHHI TOMOHJAPHHH TOMUHT.

JKaBOGHHTH3HU TYW YHTHPHHT.

ABC Ba PQR yuGypuakaap teHr. MKKHHUYH yubypdakHHHT Gyp-

yakaapu Mabaym: £Z P = 40°, £ Q = 60°, L R = 80°. ABC yu-

6ypuakHHHr GypuakJapHHH TOINMUHT.

ABC Ba PQR yu6ypuakaap teur. AB tomonu 10 m, C 6ypuak

sca 90° ra teur skanu mabayMm. PQ TomoH Ba R 6ypuak Humara

TeHr? JKaBOGHHIM3HH TYIIYHTHDHHT.

ABC, PQR Ba XYZ yuGypuaknap tenr. AB =15 cm, QR = 6 cm,

ZX =7 cm. Xap Kakcn yyGypyakHHHT KOJITaH TOMOHJIApPHHH TO-

MUHT.

Hkkuta napanjen TYFpu yuavKIaH GHPUHH KecraH TYFPH UH ik

UKKHHUHCHHH KeCMAaCAHUIrH MyMKHHMH? JKaBOGHHIH3HH TYLIYHTII-
HHT.

lp(ecumyBuu MKKHTa TYrpu unsuk Gepuarad. Bepuiaran WKku TVF-



47.
48.

49.

50.

51.

52.

pH UM3UKHHHI Xap Gupura napannen 6Yiaran yduHuu TYFPH uu-
3UKHH YTKa3ull MYMKHHMH?

YufypuakHuHr OMpOpTa XaMm yuuAaaH yTMalauran TYFPH UHU3UK
YHHHT Xap OMp TOMOHMHH KecHWIM MyMKMHMu? Huma yuyn?
Typrra A, B, C Ba D nykra Gepuarau. A, B, C Hykranap 6up
TYFPH 4u3MKAa éTvuld Ba wyHdHraex, B, C, D nyKkramapuuur
xam OHP TYFPH UM3HMKAA €THIIM MabiyM. TYpTTa HYKTaHHHT XaM-
macud 6UD TYFPH UHM3UKAA ETHIIHMHM UCGOTJIAHT.

Typrtra a, b, ¢ Ba d TYFpu uu3uk Gepuirad. a, b, ¢ TYFpu 4u-
3UKJAPHUHT OUD HYKTalda Kecuiuuiud, b, ¢, d TYFpH UHM3HKJAp-
HUHT XaM OHD HyKTaja KecHllMlM Mabiayv. bepuaran typrana
TYFPU UM3HKHHHT GHTTA HYKTajgaH VTHUIMHH HCOOTJAHT.

Bup TYFpH uH3uKAa érmaiiauran Typria A. B, C, D Hykra Gepua-
rad. AB tyfFpu un3uk CD kecmauu, CD rVFpu un3duk sca AB kec-
MaHH KecHMIM MabiayM. AB Ba CD kKecMajapHUHI KeCHLIMIIMHH
ucOOTIaHT.

ABC yubypuak 6epunran. AC tomonna B, nykra, BC TovoHAa
sca A, HyKTa onuHrad. AA, Ba BB, KecMasapHHUHT KeCHUIHILHHA
1UcBOTaHT.

bup Tyrpu unusukna érmaiauran AB Ba CD kecmanap E HyKrazna
kecuwagn. AC xecma BD TYFpH YM3UKHH KeCMacaUIHHH HCGOT-
JIaHT.

2-§. BYPUAKJIAP
10. KYIHHH BYPYAKJIAP

T abpud. Arap ukkura 6ypuakH1HT GUTTA TOMOHH YMYyMH, KOJI-

raH TOMOHJIAPH TYJAUPYBUH SIPDUM TYFPH UM3uKJap Oyica, yaap K§u-
HU BGypuakaap nefiuaanu. ’

22- pacmaa (a;b) Ba (agb) OGypuaknap kyiuiHH Gypuakaapaup.

Ynapna b ToMOH ymyMuil, @ Ba @; TOMOHJAp 3¢a TYJAHPYBUYH SIPUM
TYFPU UU3HKJIAPAHP.

C nykra AB tyrpu unsdukna A, B Hyktanap opacuna érysuu, D

HYKTa 3ca AB Tyrpu uusukia érmaiaurad Hykra 6yscun (23- pacm).

23
488

a; A a, c
22- pacm 23- pacv
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miepu dypyax " gmKup OypyaK Jmmac SypyaK
24- pacm

Y xoapa BCD Ba ACD kywnu 6ypuaknapaup. ¥Ynapana CD — ymy-
muil Tomod. CA, CB tomounap AB TYFpU UM3HKHUHT TYJAHPYBUH
SpUM TYFpPH UH3HKJAPHAHP, YYHKH Oy APUM TYFPH UN3HKJIApHUHT A Ba
B uyktanapuuu GowsaHruy C HyKTa akparanH.

21-teopema. Kjmnu 6ypuaksrapuune durunducu 180° za
Tene.

HUc6oru. £ (ab) Ba £ (azb) 6epuaran KyLHu 6ypuakaap 6ya-
cuH (22- pacmra kapasr). b Hyp éiiMKk OypUYakHHHT Q; Ba dy TOMOH-
napu opacnaad yranu. lly cababan (a;b) Ba (asb) 6ypuakaapHUHT
furuHaucu Eink 6ypuakka, sibHu 180° ra tenr. Teopema uc6orianau.

2.1- TeopemanaH, aeap uxkura OGypuax Tenz Ogaca, y xoada
yaapea Kjwnu Oypuaksap xam Tene [€TaH HATHXA  UYHKa/llt.

Macaaa (3). Kywuu GypuakiapaaH GupH UKKHHYMCHAAH
MKKH MapTta Katra. Ly kyiuHu 6ypuyak/japHd TOHHHT.
Eunauuwn BypuakiapaaH KHUMPHHHHT TPaayc YJIUOBUHH X
Gunan GearunaiimMus. ¥ xoajna Karra OypUakHUHT rpapyc YJauoBH
2x 6yaanun. bypuaknap #iurunaucu 180° ra tenr. lUlynnalt kuau6,
x + 2x = 180°.
bynnau x = 60°. lemak, afituaran kywuu 6ypuakaap 60° sa 120°
ra TeHr.

90° ra tenr 6ypuak Tyrpu Oypuaxk ne6 atananu. 2.1- TeopeManas
TiFpu b6ypuakka Kijwnu 6ypyaxk Tirpu O6ypuax LeraH HaTHXKA YH-
KajH. ,
90° paH kuuuK Oypuak §riup 6ypuax nediwnand. 90° nan Katra
Ba 180° maH Kuuuk Oypuak jramac 6ypuak neiinnanu. Kyumnu 6ypuak-
aap inrnaancy 180° ra Tedr 6yaranu caba6an YTKHP Oypyakka KVIIHH
6ypuak yTmac, yTmac 6ypuyakka KylwHu Oypuak YTKUp Oynanu. 24-
pacmaa GypuakJaapHHHT YUY XHJIH TACBHPJAHIaH.
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11. BEPTUKAJI BYPYAKIJIAP

T abpud. Arap HKKH Gypuakaan GMPUHHHT TOMOH/IAPH HKKHHYH
fypuaK TOMOHJIADHHHHT TYNAHPYBUH SIPUM TYFPH UH3HKJ/IADH 6VyJaca,
6y MKKHM Oypuak sepruxan 6ypuakaap nedunan.

25- pacmzaa (aib)) Ba (agbs) Gypuakiap BepTHKaJ Gypuyakjaapaup.
HKKUHUH OYpHYaKHUHT Qg Ba by TOMOHJapH OHPHHUM GYPUAKHUHT a
Ba b; TOMOHJAPHUHUHT TYJIUPYBUH SIDHM TYFPH UH3HKJIAPUAHD.

2.2-TeopeM a Bepruxaa Gypuarkaap rene.

Ucb6otru. (ajb)) Ba (ash:) OGepusaran BepTHKa/] Oypuakjap
6yncud (25- pacm). (aibs) Gypuak (aib)) Gypuak Guian Ba (asbs)
6ypuak 6uaaH KywHu O6ypuakaup. Bynaan, 2.1- Teopemara GuHoaw,
(aib) Ba (agbs) GypuaknapHuur xap 6upu (abs) Oypuakuu 180°
raua TYyJaaupaad, sibHu (a;b)) Ba (agbe) Oypuaknap TeHr, jerad
xyJoca unkapamus. Teopema uc6otnanam.

Macaana (8). Ukku tyrpu uu- ./b,
3UKHUHT KeCHIUMIIMAAH XOCHA Gyarau A
UKKHTa OypYyakHUHT fiuFuHaucH 50° ra Uz/ a,
tenr. [lly 6ypuaksiapHi TOMUHT.

Euuvnauwu Hkkura TyFpu uu- b2

3UKHHHT KeCHLIMIUMAAH XOCHJ KHJIHH-
raH UWKKuTa Oypuak € KVYLIHH, EKH
BepTHKaJa Gypuaknap 6Gynaau. Bepusnran Gypuaknap KyuwHu 6yp-
uakjaap 6yna onMaiau, 4yHKU yJapHUHr AuFuHaucd 50° ra Ter,
KVIHW OypuaknapHUHT HWUFHHAHCH 3ca 180° 6yauwun Kepaxk.
Jemag, ynap BepTukan Gypuaksap. Beprukan Oypuaknap TeHr
6yaraHu Ba wapTra Kypa yaapHUHr HuFuHaucH 50° ra TeHrauru
Y4yH xap Ka#icu 6ypuak 25° ra TeHr.

25- pacm

12. MTEPNEHAUKYJISAP TYFPU YU3HKJIAP

a Ba b KeCHUIYBYM MKKHTA TYFPH YM3MK 6yacun (26- pacm). Yaap
TYpTTa 6ypuak XocHJ KuJaid. a Wy Oypuyakaapian GHTTacH 6YJICUHH.
Y Xosnna KoaraH yuta GypuakHHHT UXTHEpHH GurracH & a 6Gypuak
Gunan KywHu Gypuak, €ku o Oypuakka BepTHKan Oypuak 6yaa-
au. bynnan GypuaknapaadH 6upu TYyFpu Gypuak Oy;ca, KoaraHaapu
XaMm TYrpu Gypuakaap 6ysanu, geran xyJaoca 4ukaau. bynna# xonna
Ou3 TYFpU 4M3HKJIAp TYFPH GypuYaK OCTHAA KeCHIUAaH, NeHAMH3.

Tavbpu¢. Arap ukkura TYFpH YM3KK TYFpU Gypuak ocTHaa Ke-
CHuica, 6y TYFPH UH3HKJAAD nepnenHOuKysap TYFpu wusukiap neduna-
IH (27- pacm). )
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26- pacm 27- pacm

TyFpu uM3MKAAPHHHT MepneHAuKyaapauru L Geard Guaan Gei-
runanagu. a L b é3yB G6yupali Ykunamu: «a TYFPH YU3HK b TYFpH
YH3HKKA MEepPHeHAHKYAAD>.

Tatbpu¢. Depuaran TYFpH 4U3UKKa NEPNEHAUKYJIAD TYFPH uH-
3MKHHHT OXHPY 1Y TVFPH UM3HKJIAPHUHT KeCHUIMW HVKTachaan n6o-
par Oy.raH kecMmacu OepHATaH TYFPU UH3HKKA NepreHouKyAip Kecya
aedunaau. Kecmanuur 6y oXMpH NeprneHAUKYJASIPHUHT acocu neb ara-
JaaH.

28- pacmna AB nepneHaukyasp A HyKTajaH a TYFPH YM3UKKa YT-
Kasuarai. B HyKTa nepnedanKy/sp acocu.

23-teopewma. Tjrpu auszugnune xap 6up nygracudan ywza
nepnenouUKYyAfp TYFPU HU3UK YTKA3UWL MYMKUH 8a ¢axar Gupzuna.

N c6oru a— Gepunran TyFpu 4n3uk, A — yHaa Gepuaral HyK-
Ta 6YJACHH. @ TYFPKH YM3UKHHHT GOlINAHFUY HYKTach A 6yarad sipum
TYFPH YH3HKJApHLaH GUPUHHM @) Gunad Gearunnaimus (29- pacm). a;
SApUM TYFPH uu3ukaaH 6ownab 90°ra TeHr (aibi) 6ypyakHH KYsIMH3.
Y xonpna b; HypHu V3 wuura oJraH TYFpPH UM3HK @ TYFPH UH3HKKA nep-
neHAuKyasap 6yaanu.

®apa3 kuaa#auk, A HykragaH yTu6, a TYFPH UH3UKKA MepreH -

A L
C, b[
B
a A a,
8 a
28- pacM 29- pacm
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kyasip 6yarad 60iIKa TYFPH YH3HK MaBXKyA 6§acuH. By TyFpu unsuk-
uuar by Hyp OWnaH GHp TEKHCAHKAA €TYyBUH SIPUM TYFPH UYM3HFHHH
¢, GunaH GenrnjaaimMus,

Xap 6upu 90° ra tenr (a;b;) Ba (aic1) 6Gypuakaap a, AspuM TYFpH
uu3HKaaH 6oinalé GUTTa SAPHM TEKHCJAHKKA KVyiuarad. AMmo Gepui-
raH SIPUM TEKMCJIHKKA @) sIPUM TYFPH 4H3uKAaH 6ownab 90° ra tenr
gurra Oypuak Ky#iuul MymkuH. Ly ca6a6an A Hykra opkaau yTub,
a TYFpH UYH3UKKA NEepneHaukyasp Oy/araH GowKa TYFPH YH3HKHHHT
MaBKyAJHTH MYMKHH 3mac. Teopema uc6OTIaHAH.

13. TECKAPHCHUJAH UCBOTJIALL

Bu3 2.3- reopemand wuwsarraH ucboTsalll yCYJH TecKapucuouw
ucboraaus ycyau neitnnann. by ucbornaun ycynu uiyHaad ubopaTk,
63 YHJA OJIIMH TeopeMa TacAMKJaraH Qukpra Kapama-kKapuu ¢pukp
TVFpu 1e6 dapas kuaamus. UlynpaH Keilun akcuomasap Ba OJIMH
ucOOTJAAHraH TeopeMaJsapra acoc/saHul, My/aoxasanap pUTHII #Yiu
6usaaH TeopeMa lapTHra 3WUIMK KWJaaurad, €éku OHpop akcuomara,
éxn uarapu ucboTyiaHraH Teopemara 3Mj KesajuraH XyJjocara kena-
mu3. lllynra acocnanu6, dapasumus HOTVFpH, AeMakK, TeopeMmajnaru
1aBBO TYFPHM AEraH XxyJjocara Kejamus.

bByuu 2.3- TeopemaHuHr HCGOTH MHUcOMUAA TywyHTHpamu3. Teope-
Majga TYFpH UH3HKHHHI Xap OGHP HYKTacH opkaJ/u yHra ¢axar 6urTa
NePHeHANKYAAp YTKA3HI MYMKWH, Ae6 TacaukaaHaau. bus 6ynaai
TYFPH UH3UKJADAAH HKKHTA YTKa3Huiul MyMKHH Ae6 dapa3 Kuiaub, Ge-
puiaraH fipum TYFpPH uM3uKAaH Oouwnab GepusraH SpHUM TEKHCJHKKA
rpaayc yauosaapu 6up xua (90°) 6ynran MKkuTa 6ypuyak KYHAUL MyM-
KHH, JeraH xyJjocara Keaiuk. by sca 6ypuaknapHu KyiHll akcMoma-
cura 3uia. by akcuomara 6HHOAH GepusTraH sipUM TYFpPH YM3HKAAH Ge-
PuaTaH sipum TeKHCAHKKa OepuaraH rpaayc VJa4oBau ¢axar ourtra
Oypuak KyHMII MYyMKHH.

14. BUTTA APHUM TEKUCJIHUKKA KYHHUJITAH BYPYAKJIAP

Macana (13). (ab) 6ypuak (ac) 6ypuakiaH KHUMK. ¢ HYp
(ab) GypuakuuHr TOMOHsapH OopacHlaH yTa oJaiUMH?

Euwnanuwn Arap ¢ nyp (ab) 6ypuak TOMOHJapH opacHiaH
Vrazuran 6yica, y Xoaaa GypuakaapHu Yyauaw xoccacura 6HHOAH

Z (ac)+ £ (cb) = £ (ab)
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6yauw Kepak. AMMo 6yHaai 6YJNHILK MYMKHH 3Mac, YyHKH aprt-
ra kypa (ac) 6ypuyaxk (ab) 6ypuaknan Karra. lynaa# kuiub, ¢
Hvp (ab) 6ypuak TOMOHJapu opacuiaH Vra oamMadau.

24-teopema. Aeap Gepurzan apum TYFpu uusuxdan Ourra
APUM TEKUCAUKKA uKKura Gyp4ax Kifjduaca, y xoada kuwux 6ypuak-
Hune Gepunzan apum Tjrpu uusuxdan apgau romonu xarra Gyp-
wak Tomonnapu opacudan yradu.

HUcb6oru. £ (ab) Ba £ (ac)— Gepuarad a sipuM TYFPH UH3HK-
naH GUTTa sAIpUM TEKHCJHKKA KViuiaran Oypuakaap Ba (ab) 6ypuak
(ac) 6ypuyaknan Kuuuk 6yacun (30- pacm). b HypHuUHT (ac) Gypyak-
HHHT TOMOHJIADH OpacCHAAH YTUUIMHH MCOOTAAHMUS.

a SIPUM TYFPH YHU3HKHH TYJAHPYBUYH SIPUM TYFPH UU3HKHH a, Ou-
JdaH Gearunjaéimu3. a Hypaa 6upop A HYKTaHW, a, Hypaa Gupop B
HYKTaHH Ba ¢ HypAa 6upop C HYKTaHU 0JaMu3.

b nyp éryeuu Tyrpu uyuank ABC yubypuakuunr AB TOMOHHHH
Kecanu, AeMakK, YHUHT KOJraH HKKW ToMoHunad 6upuuu: AC éku BC
HM Kecaad. Kecuiuuw Hypu b 6ynanu, yyHKM YHH TYJAUPYBUM HYP
fowka sIpUM TEKUCIHKAA €TaiH.

Arap b uyp AC tomoHHu KecuG yraguran Gysaca, y xonga Oy
Hyp (ac) GypuaxkHWHI TOMOHJaph opacuiaH ytaau. Arap b uyp BC
TOMOHHY Kecu6 yTca, y xonna 6y Hyp (ai;c) 6ypuyak TOMOHJapH opa-
CHAaH VTanu.

(ab) G6ypuak (ac) 6ypuakaaH KHUHK GyiraHu yuyyH KYIIHH 6yp-
yakJapHUHr xoccacura kypa (a;b) 6ypuak (aic) OypyakiaaH kKarra.
Iy ca6abau b Hyp (aic) Gypuak TOMOHJAapH OpacuiaH yTa oamaii-
au. Jlemaxk, y (ac) 6ypuak ToMonaapu opacuiaan yragu. Teopema
HCOOTNAHAH.

¢
A0
00 £ 0° | 8
b
i)
30- pacm 31- pacm




b a, a

32- pacm 33- pacm

by teopemanaH ywo6y Xxynoca uukaau: azap (ab) sa (ac) 6yp-
4aKAap a Aapum TiFpu 4udukoan OUTTA APUM TEKUCAUKKA Kijduaca,
y xoa0a (bc) b6ypuax (ac), (ab) bypuakasaprune aidupmacuea Tewe
6ijaadu.

Macaaa (16). AB sipuMm TYFpH UM3UKAAH TYPJH SPUM Te-
kucauknapra £ BAC=60° Ba £ BAD=70° 6ypuakaap Kyiuiaras.
CAD 6GypuyakHH TOIMHHT.

Euuanuwu CBaD sykranap AB TyFpu uM3HKKa HucGaraH
TYP/H APUM TeKuciaukaapaa érranu yuyn CD kecma 6y TYFpu uu-
3UKHH KecH6 yraau (31- pacm). Ilemak, AB Hyp €ku yHU Tyaau-
pyBunt AE uyp CAD 6GypuakHMHT TOMOHJapH opacuaan yramau. lly
cababau CAD oypuak e BAC Ba BAD 6ypuakjJapH{HT HHFHHIHCH-
ra, éku yaapra Kyiinu EAC Ba EAD 6ypuakiapHUHT AHFHHIHKCHTA
TeHr. BupuHyu Xonma y 60°-470°=130° ra TeHr, UKKHHYH XOJI-
na sca (180°—60°) 4 (180°—70°) =230° ra tedr. MkkuHuH X0.-
HHHT 103 Gepuiuiy MyMKHH 3Mac, YyHKH OyPUYaKHHHT Tpajiyc yad4oBH
180° nau kartrta smac. Jdemak, CAD 6ypuax 130° ra Tenr.

T aw®pud. Bypuakuuur 6uccektpucacu neG yHUHT y4YHAAH YM-
KHO, TOMGHJIapH OpacHaH YTYBUH Ba GypUaKkHH TEHT HKKHTa 6Y/1yBuH
Hypra aiTtuaamu.

32- pacmna cus(ab) Gypuakuu Kypu6 Typubcu3. ¢ Hyp Oypuak-
HUHE yuujaH YMKU6, yHUHT TOMOHJApH OpacuiaH yTaau Ba OypyakHH
TeHr uKKHra 6ynann: £ (ac) = £ (bc). ¢ nyp (ab) GypuakHuHr Guc-
CeKTPHCACHAMP.

Macaaa (20). Kymnu Gypuaknap GHcceKTpHcaslapH opa-
cuaarn OypuakHH TOIHHT.
Euvuauuw. £ (ab) Ba £ (aib) KxywHu Gypuaknap, ¢, ¢i—

YJapHHHT OuccekTpucaaapu 6yiacu (33- pacm). (ab) 6ypuaknu x

Gunan Genrunafimus. (ac) Ba (ac;) Gypuak/iapHH X OpKadau Ho-
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nanaitmus. by 6ypuaknap a sipum TYFpH un3uKaaH 6MTTa ApUM Te-
KHCIIMKKaA Ky#uaraH, aemak, (ccy) Oypuak iy OypyakaapHUHT
aupmacura tenr. Kyfinaaruaapra sramua:

£ (ac)= %, z_(acl)=180°-—4(a|c|)=180°-—%—z.(a,b)=
= 180°— % (180° — £ (ab)=180° — % (180°—x) =90°+ .
Z (cc)) = £ (ac)) — £ (ac) =90°+ -’2£ — X =90°,

-

13.
14.

15.
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TAKPOPJIAUI YYYH CABOJUJIAP

Kanaait 6ypuakaap KyuwHd 6ypuaknap fedunanu?

23- pacmaa DCA Ba DCB 6ypuakiap KYIuHH Gypuakjaap 9KaHH-
HU TYMIYHTHPHHT.

Kywnu 6ypuakaapHudr iuruHancu 180° ra TeHr 3KaHUHH HC-
6oraanr.

Arap ukxura Oypuak Teur Oysca, yjsapra KywHH Gypuakniap
XaM TeHr KaHWHU HCOOTMaHT.

Kanpai 6ypuak tyrpu (yTKup, yT™Mac) Oypuak aelinnagn?
Tyrpu Gypuakka KVilhun Gypuak TYFpu 6ypuak GYJIHILHHK HC-
6ornanr.

Kaunpa#t 6ypuaknap Beprukan Gypuakaap aedunnanu?
Beptukan Gypuyak/apHUHT TEHTJIMTHHU UCGOTJIAHT.

Arap HKKHTa TYFPH UM3HKHHMHI KeCHIIMIUIHAAH XOCHJ KHJHHTaH
Oypuaknapaan 6urracu TyFpu 6ypuak 6yJca, Koarad yura 6yp-
YAKHUHT XaM TYFpH Gypuak OV/HLIMHM HCOOT/IAHT.

Kanaai Tyrpu un3ukaap nepneHaMKyasip TYFPH UN3UKJap Aeliu-
naau? TYFpu uW3UKNAPHUHT NEPNEeHAUKYASPAUTHHH Gearusai
YUyH KaHaah Gejruaan QoiranaHuaanu?

Tyrpu un3ukKa nepneHaAHKyasip HUMa?

TYyrpu uM3MKHUHT Xap KaHlad HyKTacHaaH yHra 6utra Ba ¢a-
KaTt OMTTa NepneHAHKYSp TYFPH UH3HK YTKA3WI MYMKHHJIUIH-
HH UcOOTNIaHT,

Teckapucnpan uc6otnaul HUMANUTHHH TYWYHTHPHO GepHHT.
burra sipum Tekucaukka Ky#inaran 6ypuaknap Xakuaarm teope-
MaHu 1cOoTNAHT.

bypuakHHHT GHccekTpHcacH Je6 HMMara aiTHaaaH?

MAWKJAP

Ywo6y 6ypuakaapra KywHu 6ypuakaapuu tonuur: 1)30°, 2)45°,
3) 60°, 4) 90°.

Mkkura KYWHH GypyakHHHI HKKanach xam: 1) YTkup Oypuak-
aap; 2) yrmac bypuakaap; 3) Tyrpu 6ypuakaap 6ysaa onaaumu?
JKaBOGHHTH3HH aCOCHAHT.

Kyuinu 6ypuaknapaad 6MpH HKKHHUYHCHIAH HKKH MapTa KaTra.
Hly kyiwHn 6ypuaknapHH TOMHHT.




1) KywHu 6ypuaknapaal GupH uKKHHUKCcHAaH 30° KaTta 6y.-
ca; 2) yaapuuur aitupmacu 40° ra teur 6§Jca; 3) yaapHUHT 6u-
pH UKKHHUHCHIAH 3 MapTa KU4uK GyJca, wy KyuwHu Gypuakaap-
HH TOIHHT.
KyurHu 6ypuakiapHUHT TPaayC y/adyoBJapu KyHuaard MyHoca-
Gatiapaa 6yaca, wy KYwHW OypyaknapHd TonuHr: 1) 2:3;
2) 3:7, 3) 11:25; 4) 22:23.
MKy TVFPM YM3HKHHHT KECHIUHIUWAAH XOCWJ KUJIWHraH Oyp-
yakjgapHuHr 6upu 30° ra tenr. Koarau Gypuaksap HUMara TeHr?
bepuarad Oyp4akka KYUWIHH HKKMTA OypuUakHUHT HHFUHIHCH
100° ra teHr 6yJaca, 6epuaran Oypuak HHMara TeHI?
WMKkKuTa TYFPH YU3HKHHHT KeCHIUMIIMAAH XOCHJ KWJIUHTraH 6yp-
yakJapAaH UKKMTacHHUHT HuruHaucu 50° ra reur. Uy 6ypuak-
JIADHHU TOIHHT.
MKKUTa TYFPY UU3UKHHUHT KeCHIUMIIMAAH XOCHJA KMUJIUHraH 6yp-
yaKJapHUHT OUPH WKKHHuMcuian 4 mapra karra. Uly 6ypuak-
JIaPHU TOTMHT.
MKkKknTa TYFPU YM3HMKHHUHT KeCHIIUIIKWAAH XOCHa 6yaran 6ypuak-
JaapnaH 6upu MKKMHYMCHAAH 50° kuuuk. Ly 6ypuakaapHu To-
TIMHT.
HMKKuTa TYFPU YM3UKHUHT KeCHIIUUIUAAH XocuJa 6yaraH 6ypyak-
JapjiaH yuTacHHUHT furunaucH 270° ra TeHr, uy 6ypuyakaapHu
TOMUHT.
WKkkuTa TYFPH YUN3UKHUHT KECHUIMIIHAAH XOCHJA KHJIWHTaH TYpPT-
Ta 6ypuakiaH yuyracd TeHr 6yJca, TYFpH UM3UKAap NeprneHauKy-
aap GYJAKIIUHE HCOOTAAHT.
(ab) Oypuax (ac) 6ypuaknaH KHYHK. ¢ HYp (ab) OypuyaKHUHT
TOMOHJIADH OpacHaaH yTa oJaLuMH?
(aa;) éhnk 6GypuyakHUHT yuuaaH GUTTA SPHM TEKHCAHKKA b Ba ¢
Hypaap Vrkasuarad. Arap: 1) £ (ab)=>50° Z(ac)=70° 2)
Z(aib)=50°, Z(ac)=70° 3) ZL(ab)=60°, £ (ac)=30°
6yaca, (bc) 6ypuak HUMAra TeHr?
(aa,) éink GypuakHUHT yuugaH OGUTTA IPUM TEKUCIAHKKA b Ba ¢
Hypaap yTkasuaraHd. £ (ab)=60°, £ (ac)=30° 3KaHu MabiayM.
(aib), (aic) Ba (bc) GypuakaapHU TOIMHHT.
. AB sipuM TYFpH uM3MKJaH TYpPJH SPUM TeKucIHKnapra £ BAC=
=60° Ba LBAD=70° Gypuakiap ky#uaran. CAD Gypuakhu
TOMUHT.

z

34- pacm 35- pacm
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17. AB spuM TYFpH UM3WKAAH TYPJaH SIpUM Tekucaukiapra BAC Ba
BAD 6ypuaknap kyiuwiran. Arap: 1) £LBAC=80°, LBAD=
=170°;, 3) £LBAC=87°, £BAD=98°, 3) 4LBAC=140°,
£ BAD=30° 6yaca, CAD 6ypyakHH TOIHHT.

18. 1) 30° 2) 52°; 3) 172° ra TeHr 6ypuakHHHT GHCCEKTpHcacH Hu-
JaH TOMOHM opacuaaru Oypuyard HMUMara TeHr?

19. BypuakHHHr 6MCCEKTPUCACH YHUHT TOMOHM 6unan: 1) 60°; 2) 75°%;
3) 89° au O6ypuak TalUKUJA Kuaca, 6YpUAKHUHI Y3UHU TOMMHT.

20. KywHun Oypuaknap OucceKTpucanapu opacujary OypuyakHH
TOMUHT.

21. Beprukasn GypuaknapHUHr GucceKTpHcasapu 6Up TYFpPH YU3KKIA
ETHILKWHH UCOOT/IAHT.

22. bepuaran 6ypuak: 1) 50°; 2) 90°; 3) 150° ra TeHr Gy.ca, wy
6ypuakHHHr OuccekTpucacu GUiaH TOMOHJapUAaH GHPUHHHT Aa-
BOMH opacujard 6ypuakHH TOIMHT.

23. Arap 6ypuaKHWHT Y4HIaH YHKKAH HYP OXUPJapu GypuakHUHT TO-
MOHJapuia érraH AB xKecmaHu Kecuf yrca, v xoana 6v kecma:
1) oxupaapn 6ypuak Tomonnapuaa érrad AC kecmaHn (34- pacm);
2) oxupJaapu wy OypYaKHHHI TOMOHJAapUAa éTraH 60llKa Xap KaH-
1aih CD kecmanu kecu6 yraau (35- pacm). lyHu wuc6ornaxr.

3- §. YYBYPYAKJIAPHUHT TEHTJIUK AJIOMATJIAPH
15. YUBYPYAKJIAP TEHTJIMHTUHUHT BUPHHUYHN AJIOMATH

3.1-Teopewma (yubypuak/JIapHUHI UKKH TOMOHH Ba yJjap opacu-
paru Gypuaru GViiMua TeHMIMK ajomatu). Azap 6up yubypuakrune
UKKU TOMOHU 8a yaap opacudazu Oypiazu ukKun4u Y46ypeaxuune
UKKU TOMOHU 8a yaap opacudazu Gypuazuza moc pasuwda Tene
6gjaca, 6yndaii yubypuakaap rene 6jaradu.

Mc6oru ABC Ba A\B|C, yubypuakiapia LA=~LA,, AB=
=A\B,, AC=A,C, 6yacun (36- pacM). YubypuaK/JapHHUHT TeHTJIH-
rdHW, AbHU yaapaa LB=/B,, £C=+4C,, BC=B,C, 3KaHuHH
HcGoTIalMHU3.

Bepunran yubypuakka TeHr yubypuakHMHT MaBXKYIJHIH XaKH1a-
ru akcuomara 6uHoan ABC yu6ypuakka teHr ABoCy yubypuak mas-

c 6L ¢ 8

B,(8,) A D
36- pacm 37- pacm
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Ky, YHHHT By yuu A B nypaa, Co yuu 3ca AB| TYFpu un3nkKa nuc6a-
ran Ci yu Ounan OMTTa SIpUM TeKHCJHKAA éraau. A,B;=A,B; 6ya-
raHy yuyH, KecMajapuu Kyiull akcuomacura GuHoaH, Bs HykTa B,
HyKTa GHJIaH YCTMa-YCT TYLIALH. £ BiACi= £ BA,C; 6yaranu yuyH
GypuakaapHi Kyiiuul aKcHomacura 6unoan A,;C, nyp A,Cuyp 6uaan
yerma-yer tymanu. Xyaan wydaai A,Cy=A4,Cy 6yaranu yuyu C,
'yq C, yu 6uaat ycrMma-ycr tywanu. Wynnai kuau6, A1B\C, yubyp-
yak ABsCy yubypuak Gunan ycrma-yct tywanH, gemak, ABC yu-
6ypuakka Tenr. Teopema ucGOTIaHIH.

Macauaa (1). AB Ba CD kecmanap O HyKTalla KeCHIIKILAMH,
6y O HyKTa Xap Kaficu kecmanunr ypracu. AC=10 M 6yaca, BD
KecMa HUMara TeHr?

Ed4uauuwu Yubypuakaap TEHIVIMTHHUHT GHPHHYH ajoMaTura
kypa AOC Ba BOD yu6ypuaknap tenr (37- pacm). Yaapaa AOC
Ba BOD 6ypuaknap BepTHKaja Oypuaknap OVaraHu yuyH TeHr,
OA=0B, OC=0D, uynku O uykra AB Ba CD kecManapHuHr yp-
taci. AOC Ba BOD yubypuak/napHUHT TeHTJIUTHAAH yaapHHHT AC
Ba BD TOMOH.1apH TeHIIUrH Keanb unmkaau. Macana wapTura Kypa
AC=10 wm, wyHUdr yuyd BD =10 m.

16. YYBYPYAKJIAP TEHIJIHTUHUHT UKKUHYHU AJIOMATH

32-teopema (yubypyaknapHUHr OHpP TOMOHM Ba yHra €mui-
ran Gypuakaapu GyHuua TeHrJUK ajoMatu). Aeap 6up y46ypuax-
HuHne Oup TOMOHU 8a YyHea énuwmzan OGypuaxaapu bGowxa yubypuax-
HUKe moc TOMOHU 8a YyHea énuwean Oypuakaapuza Ttene Oijaca,
Oyndaii yabypuaxaap tenz 6jradu.

Hcbortm. ABC Ba A(BiCi uxkuta yubypuak 6y.iu6, yaapaa
AB=A\B,/ A= /LA, Ba LB= /B, 6yicuu (38- pacm). Yubyp-
4YaKJdapHUHT TeHrauruau, abii AC=A,C;, BC=BC,Ba £ C= /. C;
KAHUHU UCOOTIARMMUS.

Bepusran yubypuakka TeHr yu6ypuakHUHT MaBXKYAJUIH XaKHAATH
axcuomara kypa ABC yu6ypuakka tenr ABoCs yubypuak MaBXKyaKH,

c ¢ G,

B A 8,(8,)
38- pacm
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6y yubypuakuuur By yun A B uypaa éraau, Cp yuu aca A1B) T§rpu
yu3snKKa HucBatan C,; yu 6unan O6MTTa SIpUM TEKHCJIHKAA €Taiu.
ABy=A B, 6yarauu yuyH B yu B yu 6unan ycrma-ycT Tywanu.
LB|A|C2= LB]A]C] Ba LA]B]CQ= Z.A]B]C] 6)"mranu YUYH, 6yp-
uyakaapHu Kyiium akcuomacura kypa, A,C, nyp A,C; uyp 6uaas, B,C,
Hyp 3ca B|Cz nyp 6unan ycrMa-ycr tywaad. bynaan Co yununr C,
y4 GUaH yeTMa-yeT TywHmy Kean6 yukaay. tynnai kuanb, A,B,C,
yubypuak AyB2C, yubypuak 6unaH ycrma-ycr Tywaam, aemak, y ABC
yubypuakka teHr. Teopema uc6OTJIaHIH.

17. TEHI EHJIU YYBYPYAK

Arap yubypyakHHHI HKKH TOMOHH TeHT OYyJ/ca, y Texe énau yu—
6ypuak nefivnaau. By TeHr TOMOHJAp yuOypuakHHHT éH TOMOHAGPU,
YUHHYH TOMOHH 3ca yuOypuaxkHure acocu Leinaaiu.

39- pacmna ABC tenr éuau vubvpuak taceupnanran AC ra BC
YHUHT €H TOMOHJapu, AB TOMOH 3Ca acocH.

3.3-teopema. Tenz énau yubypuaxknune acocudazu 6ypuax—
Aapu Tewe.

Ncb6oTu. ABC — acocu AB Gyaran TeHr éHau yubypuak 6y.i-
cun (39- pacm). L A=/ B 3KaHuuu ucbornaiiMus. Yubypuaksap
TEHTJIUTHHHHT OUpuRYM anomartura kypa CAB yubypuak CBA yubyp-
yakka TeHr. Xakukaran, CA=CB, CB=CA, £ C= £ C. Yubypuak-
JapHUHT TeHrauruaad: L A= £ B. Teopema ucGoraanH.

XaMMa TOMOHJIapH TeHT yubypuakK TeHe TOMOHAU yubypuax neb
ataJjanu.

Macaaa (13). Tenr roMmonayn yubypuakHuHT Xxamma Oypuax-
Japy TeHr 3KaHHHH HCOOTAaHT.

Euuauuwu ABC 6epuiarad TeHr TOMOHJIH yubypuak OYnCHH:
AB=BC=CA (40- pacm). lllaprra kypa AB=BC, nemak, Oy
yubypuak AC acocau TeHr énnyn yubypuakaup. 3.3- Teopemara Ky-
pa £ C= £ A. Wynunr cuirapy BC=CA, nemak, ABC yuGyp-
yak AB acocau TeHr éuau yuGypuakaup. 3.3- Teopemara kypa

¢

39- pacm 40- pacm
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L A=LB. llyupai kuanb, LC=LA=LB, avhn yubypuak-

HHHT XaMMma GypuaksiapH TEHr.

34-Teopewma Yubypraxnune uxkura Gypuacu tenwz Gjaca,
6y Yy46ypuax renz énau 6jradu.

HUc6oru ABC yubypuaxaa £ A=/ B 6yacun (39- pacMra ka-
patr). By Y46ypuakHHHI acocH AB naH uGopaTt TeHr éHau yubypuak
3KaHUHH HcBoTanaiimu3. Yubypuaknap TeHTJHTHHHHT HKKHHUK aJoMa-
ira kKypa ABC yubypuak BAC yubGypuakka Tenr. Xakukatau, AB=
=BA, £B=/A, LA=/ZB. YubypuakiapHUHT TEHIJHIHAAH:
AC=BC. Teopema nc60TIAHAU.

3.4- Teopema 3.3- Teopemara reckapu Teopema feinnany. 3.3- reo-
peMaHHMHr Xynocacd 3 4- TEOPEMAHHHT WIAPTHAKP. 3.3- TEOPeMaHUHT
11apTH 3ca 3.4- TeopeMaHHHT Xyjsocacuaup. Xap Kanaah reopemMa yuyH
XaM TecKapH TeopeMa MaBXyad 6YyjaBepMaHiu, AbHH GepuaraH Teo-
peMa TYFpu GyJsica, yHra TeCKapu Teopema TYFpu 6YIMacaury MyMKHH.
ByHu BepTukan Gypuakiap XakMAaru TeopemMa MHCONMAA TYWYHTUDA-
mu3. By teopemanu 6yHaall udonanall MyMKHH: arap ukkura 6ypuakx
BepTuKas Gypuakiap 6y.ica, yiap TeHr. YHra reckapu teopema 6Gyu-
nai 6ynap sau: arap nkkura 6ypuak teHr 6yJca, ynap BepTHkaa 6yp-
yakaapaup. By sca, anbarra, HOTVFpH. MKkuta Teur 6ypuak ymymad
BepTUKaa Oypuakaap OyAulUM WIApPT 3Mac.

Macaana (14). 13- Mmacana tanabura Teckapu TeOpeMaHH
udosananr Ba YHH HCOOT/IAHT.

Euvawnuwu 13- macana waprti wysaas ub6opatku, yHia yu-
Gypuak TEHT TOMOHJIH, AbHY YUGypUAKHUHT XaMMa TOMOHJIaPH TeHT,
MacaJja xyjaocacupa sca yubypuakHHHI xamma Oypuakjgapu TeHr
nedunran. Iy caGa6au Teckapu Teopema GyHaait udomasaHuuin
Kepak. XamMa Gypuakaapu TeHr yu6ypUakKHUHT XaMMa TOMOHJapH
Teur 6ynamu. llly reopemanu ucGoraaimus. ABC — Gypuaknapu
TeHr yubypuak 6yncuH: LA=/LB=/C. By epara LA=/LB
6ynranu yuyu 3.4- reopemara kypa AC=CB. £ B= £ C, nemak,
3.4- reopemara kypa AC=AB. Wyunai kumu6, AB=AC=CB,
SbHH yUOYDUYAKHUHT XaMMa TOMOHJApH TEHT.

18. YUBYPYAKHHHT MEJHAHACH, BUCCEKTPHCACH
BA BAJIAHOJIUTH

YubypuakHuHr 6epuaraH yuunad Tywupuaran 6asaxdaueu neb
VIONDUAKHHHT WY YUHAAH yHHHT KapluucHiary ToMoHyu TraH TYFpu
| . . -

PIMRRA Tywupuaran nepnemiukyaspra afitunaan 41- pacmaa cus

)
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41 pacm 42 pacm

MKKHTa yubypuakHu Kypub Typubcus, 6y yubypuak/JapHUHT OasaHi-
JHKJapu B Ba By yuaapuaad Tywupuarad 41- a pacmaa 6anaHAIHK-
HUHT acocH yubypuak ToMoHuaa etH6au, 41 6 pacmpaa sca yubypuak
TOMOHHHHHI AaBOMHAA eTHUOIH

Y4bypuakHuHr Gepuarad yUWAaH yTkasuaral buccekrpucacu aeb

yubypuak 6ypuarn 6MCCEKTPHCACHHHHT U1y YUHH YHMHT KapliH TOMOH-
Jdaru HykTa 6ujaH TyTalwTUPVBUYM KecMmacura afituinann (42- pacm)

YubypuakHMHr OepuaraH yuuaaH TYLWHpHIraH meduanacu pneb

yuOypUAKHHHT WYy YUMHH YHUHI KaplWHCUAATH TOMOH ypTacu OujaH
TVTALUTHPYBYH Kecmara alTuaaqaiu (43 pacm)

35-teopema Tenz éwnau yubypuaknune acocea Yreasua-
2an meduanacu xam Garandauk, xam buccexkTpucadup.

Mcb6oru ABC — acocu AB Gyaran Gepuarat TeHr eHan yubyp-
yak Ovicud (44 pacm) CD — acocra yvTKaswiaran meanana 6\ 1CHH
Yu4bypuaknap TeHrIUrdHHUHT OUpUHYM ajomarura kypa CAD Ba CBD
yubypuakaap reur (Yaapuuur AC Ba BC TomoHnapu TeHr, uyHki ABC
vubypuak TeHr euauanp 3 3 teopemara kypa CAD Ba CBD 6ypuak-
aap tedir AD Ba BD tomouaap Teur, uyHku D Hykra AB Kecma
HUHT ypTacH )

Yu6ypuaxkJapHUHT TeHIJIMTura acocad yuwby Oypuakaap TeHr
L ACD= 4/ BCD, £LADC= £ BDC ACD Ba BCD 6ypuakaap teHr
6varanu yuyn CD — 6uccekrpuca ADC Ba BDC kVuwHu Ba TeHr
Gypuakaap, gemak, yjaap TYFpu Gypuakaapaup, wyHra kypa CD —
vubypuakHulr 6anananuru Teopema ucBoTsaHau

Macaaa (27) Teur enan yubypUaKHHHT ACOCH KapuUIMCH-
Jarv yuujaaH yTkasugarad OuccekTpucacud xaMm OanaHAIHK, Xau
Me1HaHa 3KaHWHH UCcOOTAaHT

Euunuwu ABC acocu AB GVarau tedr edau vubypuak Ba
CD yHuHT OuccexkTpucacd 6V icue (44 pacmra k) Yubypuakiap
TEHM TUIHHUHT MKKHHYM asomartura Kypa ACD Ba BCD yub6ypuak
aap tenr (Yaapuuur AC sBa BC tomonaapu ABC TeHr enaun yu
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43- pacm 44- pacm

6ypuaKkHuHT &4 ToOMOHJapu Gyarauu yuyH teur; CD sca ACB 6yp-
yaKHUHT OMCCEKTPHCACH 3KaHUTH yuyH C yuuaaru Oypuaksiap Ter,
A Ba B yuwiapaaru Oypuaknap ABC tedr €naum yuGypyakHHHT
acocujary Gypyakaiap SKaHJAWTH ydyH TeHT.) YubypuakjapHHHT
rearaurugan AD Ba BD ToMoHsap TeHr aeraH XyJaoca UYHKanH.
Tlemak, CD — ABC yubypuakHMHT MeanaHacu. 3 5- Teopemara
6uHoaH y 0anaHA Ik XaMaup.

19. YYBYPYAKJIAP TEHIJIUTMHUHT YYHUHUYH AJIOMATH

36-Teopema (yubypuakJapHUHT ydTa TOMOHJapura Kypa
TEHINIMK ajoMatd). Aeap 6up y40ypHaxkHunz Y4ra TOMOHU UK-
KuH4U Y46YpUaKHUHZ Y4TA TOMOHUZ2A MOC pasuwda Tenz Ojaca,
6yndaii yubypuakaap rene 6iaadu.

Mcb6oru ABC Ba A B;C, yubypuakiaap wyHAAl WKKHTA
yuGypuakku, yaapaa AB=A B\, AC=A,C,, BC=B,C, (45- pacm)
by y4OpUAKIaPHUHT TEHIJIMIHHH HCOOTIaHMU3.

Bepunran yubypuakka TeHr yu6ypuakHMHT MaBXKyMJIMIH XAKHLATH
aKkcnomara 6unoan ABC yu6ypuakka tedr AB,Cy yu6ypuak MaBXyn.
By yubypuakuunr C, yun A,B; TYFpn un3ukka uuc6atan C; yu 6unan
6utra sipum Tewncankaa erain (45- pacm).

C2 yu A\Cy uypaa xam B,C, Hypaa xam éTmainu ae6 dapas Ku-
Nainuk. D vykra C,C, kecManuur ypracu 6yacun. A,C,C; Ba B1C,Cs
Yubypuakaap ymymuit C;Cy acociu TeHr éHAM yubypuakaapanp. 3.5-
Téopemara kypa ynapuunr A,D sa B,D Meauananapu 6ajiaHinukIap-
Anp. [lemak, A;D Ba B,D tyrpu unsukaap C;Cy TYFPH UH3MKKA Tiep-
NeHANKYAsD. C(Cy TYFpu yu3nKHUHT D HYKTACH OPKAJW YHTa Nnepnen-
AMMNISD BHTTarHHa TVEPH YM3MK YTKA3WUI MyMKHH (2.3- Teopema), Ly
Cfﬁaﬁﬂﬂ Oy TYFpM uM3uKJAp yCTMa-yCT TYyWIHWIM Kepak. AMmo 6y
TYFPU uusukaap Typan, uyynkd fcawra kypa D unykra AB, TyFrpu
HM3MK1a éTmaiinn. Bus suanukka keaauk. lemak, Cs yu é A,Cy nyp-
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Jda ékn B\ Cy Hypaa éranu. bu—

1 D C,
punun xonaa C; Hykra Ci HyK-
Ta 6unaH ycTMa-verT Tyllal,
ayakn A, C;=AC. By sca ABC
yubypuaknuar A B,Cy  yu-
B A 57 Oypuakka TEHr IKaAHWHH GuJ-

nupand. MKkuHUM Xoasxa xam
45- pacm yubypuaknapHUHT TEHTJIHTHra

XYAAH LIYHPA YXUIAIH KEJaMHU3.

Teopema ucGoraanau.

Macaaa (28). ABC

Ba A\B|C, yubypuakiapaa:
AB:AlBl, AC=AC;.
LC=4C=90". AABC=
=AAB\C, 3Kanunu uc-
GOT/aHT.

) I A Eunnuwu. AC Ttomou-
HHUHT naBomura AC ra teHr
46- pacm CD xecmaHu wysamusz (46-

pacm). Yubypuakaap reHr-
JMTHHHHT OupuHun agsomatura kvpa ABC sa DBC yubypuak-
gap teHr. Yaapuuur C yugarn O6ypuakaapu tyrpu (90°), apemaxk,
yaap tenr, BC ymymuit Tomon, AC Ba CD tomonaap sicaiuuiura
kVpa reHnr. YubypuaknapHuur teHraurura acocan AB Ba DB
TOMOHJIAD TEHT.

A,C, tomonuunr gasomura A,;C; tomonra tedr C;D; Kecmanu
kyamusd. ABC Ba DBC yubypuakiap OHIaH UL KYPraHUMU3 CHH-
rapu A B\C, Ba D\B,C, yubypuaknapHHHT TeHTJIHITHHKM HCOOTIA-
MH3. YubypuakaapHuHr TCHrJIMrH cababau TomMoHaap teur: A;B;
=D1Bl.

Onan yubypuakaap TEHTJIMCHHUHT YUHHYHK ajomarura Kypa ABD
Ba A;B1D) yubypuakaapHUHT TEHTJIMIH XaKH12 XyJ0ca YMKapaMHu3
by yubypuaknapaa waptra kypa AB=AB,, BD=AB, B\D,=
=A B, 6yaranu yuyn BD=B,D,, uuxosar, AC=A,C, 6yaranu
yuyi AD=A,D,. ABD Ba A\B\D, yuOypuakJapHUHT TEeHIJHTHAaH
yaap Oypuaknapu tenr: LA=ZLA,.

Duau yubypuaknap TeHIVIMTHHHHT OMPHHUM ajomaTura Kypa Ge-
puiarad ABC Ba A\B,C, yubypuakaapHHHT TeHIIUIH XaKKAATH Xy-
Jgocara KeaaMus. Yaapaa waptra kypa AB=AB,, AC=AC\,
ucGortra Kipa L A= 2L A,.
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TAKPOPJIAII YYYH CABOJILJIAP
yubypuakaap TEHIMHTHHHHT 6MPUHYHK AJOMATUHH HpoaanaHl Bd

pcOOTNaHT
Yu6\puaKaap TeHTJIMIHHHHT HKKHHUH aJlOMaTHHH ubonananr Ba

uchOT 1aHT
_ Kanaait yubypuyak TEHI €HAH yubypuak neiu tagn® TeHr eHau
yuGypuaKHHHT KaH1ald TOMOHJIAPH eH TOMOHIAp Aeitnnan® Kau-
fqail TOMOH acoc neb arananu?
4. TeHr eHJH yubypuak acocuaard 6ypyakiaap TeHI 3KAHHHH HCOOT
Jgaur
Kannail yubypuak TEHT TOMOHJH yubypyak aeddnann?
YubypuaKHHHI HKKHTA Oypuaru TeHr Oysica, YHHHT TEHT €HJH
yuGypuak 6VAHLIUHY HCOOTAAHT
7. Teckapy TeOpeMa HUMAJUTHHH TyWYHTUPHHT MHUCOJN KeNTHPUHT
Xap KaHaad Teopema yuyH Xam TeCcKapH Teopema TVFPUMH?
8. YufypuyaKHUHT GasaHurd HUMa?
9. Yu6ypuakHHHT OGHCCEKTPHCACH HHMa?
10. YubypuakHHHI MeAHaHAaCH HUMA?
11. Teur eunu yubypuak acocura yTkasuiaraH Meaudana xam Ouccex-
TpHca, XaM OanaHAnuK OYJaHIIKHAY HCOOTIAHT
12. Yubypuakaap TEHIVIMTHHHHT yYUHYH aJOMATHHH HCOOT/IaHr

1

> o

MALIKJIAP

1. AB Ba CD kecmanap O Hykrajga kKecuuraa, 6y O HyKTa Iy
KecManapigaH xap Oupunudr ypracu Arap AC=10 m 6ya-
ca, BD xecma HuMara teHr?

2. AB xecMmaHuHr ypracuiad AB TYFpH 4M3MKKA TNepneHAUKYJsp
TVFDH YH3UK yTKa3ujaran Dy TYFPH UHM3HKHUHT Xap 6Up HyKTacu
A Ba B nykranapaan GUD XHJ y30KJAWTaHUHK HCOOTIAHT

3. Acocu AB 6Varau teur euan ABC yuOypuakuuur C yuuJaH TEHT
kecmanap kyiunran CA tomonra CA, kecma, CB tomonra CB,
kecma 1) CAB, Ba BA\C, 2) ABB Ba BAA, yubypuaknap
HUHT TEHFJIHCHHH ucOOTIaHr

4. Tenr ewnn ABC yu6ypuakuuur AB acocuna A, sa By HykTanap
Gepuaran AB,=BA, skanu mabaym AB,C Ba BA,C yubypuak
JIADHUHT TEHIAUIHMHH UCOOTAAHT

X
g )

47 pacm
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5.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

38

ABC yuGypuakuunr AB tomonuna D uykra, A:B8,C, yubypuak-
uuHr A B, tomonnaa sca D, dwykra oaunrai. ADC Ba AD,C,
yubypuaknap teHr xamaa DB Ba DB, kecmanap TeHr 3KaHH
MabayMm. ABC Ba A\B/C) yubypuak/JapHUHI  TeHIJIMTHHK
ucbortaaHr.

. Ep yeruaa A Ba B HyKkTanap opacuaaru TYFpu 4u3uk OYina6

6opub Oyavauniuran macopaunn vuadaur yuyH (47- pacMm) wyHnah
C HyKTa TaHaaranuku. yHaaH A HyKrara xam, B Hykrara xam
Gopull MYMKHH Ba YHIaH MKKa/la HyKTa XaM KypHHHO Typanwu.
AC Ba BC wmacodanap toprunanu, svid AC Ba BC #yHaauwna-
pH Ko3WKJap OunaH Gedrunananu, yjaapHu C HYKTalaH Hapura
aaBoM TTHpHIAH xamaa CD=AC sa EC=CB kecmanap va-
yanaau. Y xoaaa ED kecMma uanauaérrad macopara teHr 6yganu.
Hera wyHaa#l 3KaHUHU TYIUYHTHPHHT.

Ep yctuna 6upura (A Hykrara) Gopub 6yamaiinurad MKkuta A
Ba B HykTa opacuaaru macodanu yauaw yuyH AB KecMaHuHT
Ay HA MW HHY KO3HKAAp Onaan Oearnaanaiu (48- pacm) Ba YHHHT
faBomuaa uxXTHépuil BE kecma Yauanaau. Ep ycruaa wyHaan
D nyKkra TannaHaauky, yHaad A HyKTa KypuHHO Typaay xamaa B
Ba £ HyKtaaapra 6opub 6ynaau. BDQ Ba EDF Tyrpu uu3ukIap
roptuaany xampa FD=DE Ba DQ=BD xecmanap yauaHajnu.
Cyurpu FQ tyrpu uusuk 6yi1a6 A ra xapab, AD TyFpu UM3HK-
na éryBur H HykraHu tonrydHua Gopusaaau. ¥ xonna HQ wusna-
Haérrad macodara tenr 6yaaau. UyHu ncbotaasr.

AB Ba CD xecmanap O uykrajna kecdwand. Arap ACO Gypuak
DBO 6ypuakka teHr 3kaHd Ba BO=CO 3kanu mabiaym Gy.ca,
ACO Ba DBQO yuGypuakJapHUHT TEHTJUTHHH UCGOTAAHT.

. AC Ba BD xecmanap O nykrana Kecuitaau. Arap BAO 6ypuak

DCO 6ypuakka rtenr 3kaHu Ba AQ=CO 3xkauu mabiaym 6yJca,
BAO Ba DCO yuGypyakiapHUHT TEHFJIMTHHH UCOOTMAAHT.

. Tenr éusu yubypyakHUHI nepuMeTpH (TOMOHJAPH Y3YHJHK/A-

PHHUHT fiHFUHAMCH) | M, acocuHuur ysyuauru sca 0,4 M. En
TOMOHH Y3YHJIUTHHH TOIMHT.

Teur énnu yuOypuyakHMHT TepuMeTpu 7,5 M, €H TOMOHM 3ca 2 M.
AcOCHHH TOINHHT.

Teur énnu yuGypuakuuur nepumerpu 156 M ra Ttenr. Arap:
1) acocu éd Tomoungan 3 M kam 6yJca; 2) acocu éH TOMOHHAAH
3 ™M karra 6yJaca, yHUHI TOMOHJIADUHHW TOIHHI.

TeHr tomoHAKM yubypuakHUHT XaMMa Oypuakaapdh TEHI SKaHHHH
HCOOTIaHT.

13- macana Taaabura Teckapu TeopemaHu uolalaHr Ba UC-
6oTaaHr.

ABC yu6ypuakuunur AC Ba BC rtomonaapuna C, Ba Cs HyKTa-
nap oaunran. Arap ABC, Ba BAC, yubypuaknap TeHr 6y.ca,
ABC yubypuak TeHr éHan yubypyaK 3KaHHHM UCOOT/IAHT.

ACC, Ba BCC, yubypuaknap TeHr. YaapHuur A Ba B ydnapu
CC\ TyFpu unsukaan Typau toMonaa éraan. ABC sa ABC, yu-
Gypuaknap TeHr énju yubypuak/aap SKaHHHH MCOOT/IaHr.




17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29. T
30.

31.

32,

Teur EHJH yubypuak TOMOHJADWHHHI §pPTANapu siHa TeHr €Hau
yu6ypuaKkHHHT yusapy 3KaHUHH ucéomanf.

Tenr TOMOHIH y46ypuak TOMOHJIAPUHMHT YPTanapu siHa TEHT TO-
MOHJH YUOYPUAKHUHT yuiap GyauLIuhu ucéomaHr.u

Tenr énau yubypuakaa: 1) acocaaru 6ypuaksapaaH yTKasujaray
GucceKTpucanap TEHMIMIUHW;, 2) Wy yujaapilaH dYdHKapuara
meaHaHanap XaMm TeHTHTHHW UCOOTaHT.

ABC Ba A\B\C, Teur yubypuaknapia: 1) A Ba A yunapaas yr-
kasuaraH MefuaHanap TeRriHrunu; 2) A Ba A( yunapaan yTka-
auarad OMCCEKTpHCAlap TEHIJIMTHHY HCOOTIaHT.

A, B, C, D nykranap 6up TYFPH YH3HKAA €Tanu, wy 61sal Oupra
AB, CD xecmanapuuur ypracd ymymuid. Arap ABE yubypuak
acocu AB nau ubopar TeHr éuau yubypuak 6y.ca, y xonaa CDE
yubypuak XaM acocu CD nan ubopat TeHr éHaH yubypdaK 3KaH-
JIMTHHUA HCOOTNAHT.

Yu6ypuakjaapHuHr Oup Gypuaru, wy OGypuak GucceKTpucacH Ba
wy Oypyakka €MUIUTaH TOMOHHMra Kypa TeHF OGYJHWHHH HCOOT-
JGHT.

Acocu AC nan u6opar teHr éuau ABC yubGypuakna BM menua-
Ha yTKasuaradH. YHpa D Hykra oaudrad. 1) ABD sa CBD;
2) AMD Ba CMD yubypuakJapHUHI TEHIJIHTHHH HCGOTJIAHT.
Arap ABC yubypuakpaa: 1) BD meanana 6ananniuk 6yiaca; 2) BD
GanarANHK Guccekrpuca OVaca, wy yuyOypuyakKHHHD TeHr €HJIH
IKaHUHH UCOOTJAHT.

Acociiapu ymymuii 6yaraH MKKUTA TeHr éHAH yubypuak Gepuarad.
by yu6ypuaknapHWHHr acocra yTKaswiraH MenHaHanapH OUTTa
TYFPU YW3HKAA €THUIHHW HCOOTAHT.

Acocu AC nan w6opart tenr éunn ABC yubypuakaa BD meanana
ytkasuaran. ABC yubypuakuuur nepumerpu 50 m ra, ABD yu-
OGypuakHuku aca 40 M ra Teur GyJca, Wy MeaMaHa Y3yHJIHTHHM
TOTUHT.

Tenr énnu yubypuakHuHr acoc KapiiMCHAArd Y4HAaH YTKa3u.j-
rai OGucceKTpucacH XxaM MejuaHa, XaM GaJaHIJIHK 3KaHHHH
ucbotaanr.

ABC Ba A\BC, yubypuaknapaa: AB=AB|, AC=ACi, £LC=
=2 C,=90°. AABC= AAB,C, 3kanuHu HCOOTIAHT.

eHT €Hau yubypuaKHMHI aCOCHTa TYWMpH/Aran OajaHAMK XaM
MEAuaHa, xaM Ouccekrpuca OYJauLIMHM KCOOTAAHT.

ABC Ba ABC, yubypuaknap ymymuil acocnapuy AB nan ubopar
TeHr €Hnu yuGypuakaapaup. ACC, Ba BCC, yuGypuakiapHuHr
TEHIJIHTUHK UCGOTJIaHT.

A B, C, D HyKTasnap 6up TYFpu uusukna éraau. Arap ABE,; Ba
ABE, yubypuaknap rtenr 6yaca, CDE, Ba CDE, yubypuakaap
XaM TeHT GYJAUIIMHM HCOOTIAHT.

AB Ba CD uxkkuta kecma O Hykraga Kecdiuagu, 6y O HyKTa
yaapaau xap 6upununr ypracu. ACD Ba BDC yuGypuakaapHuHr
TEHIVIHTUHK KCOOTMAHT.
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33. YubypuaknapHHUHI TEHIJIHTHHH YJADHHUHT HKKH TOMOHM Ba wy
TOMOHJapAaH 6upura yTkasuaran meadanacd 6yiinua nc6ornaur,

34. AB Ba CD xecmanap kecuinanu. Arap AC, CB, BD Ba AD xec-
manap teHr 6yaca, AB nyp CAD 6ypuakHHHT OHCCEKTpHCACH,
CD nyp 3ca ACB 6ypuakHUHT GHCCEKTpHCACH 3KAHHHH HCHOT-
JIaHr.

35. 34- macaiaza AB Ba CD TVFpU UM3UKJADHHHT NePHeHAHKYAP
9KaHHHHU HCOOTJIaHT.

36. ABC Ba BAD yubypuaknap teur, wy 6unan 6upra C Ba D Hyk-
Ttalap AB TVFpu uM3ukaaH TypJau ToMmoHaa étaaun. 1) CBD ga
DAC yubypuaknapHHUHT TeHrJUruHH; 2) CD Tyrpu un3uk AB kec-
MaHH TEHT MKKHra GVJMIUHHH HCOGOTJIAHT.

37. Y3ynaukaapu teHr 6yaraH AB Ba CD kecmanap O HyKTaaa Ke-
cuwanu Ba 6ynaa AO=0D reurauk 6axapunanu. ABC sBa DCB
yubypuakJapHHHT TEHrJIUTHHH UCOOTJIAHT.

38. YubypuaksapHHHT TEHIVIHTHHH YJapHHHT HKKH TOMOHH Ba yuJapH-
NaH OMpHAAH YMKYBYH MeaMaHacH 6YiHua UCOOT/IAHT.

39. YuOypudK/JIAPHUHT TEHIIUTHHY YJAPHHHI GHP TOMOHH, Y TOMO-
HHMra VTKasuaaauraH MeiMaHacH, MelHaHaHUHT WY TOMOH 6ujaH
XOCHJ KHaraH Oypuakaapu 6VHAnua ucboTaaHT.

40. YubypuyaknapHUHI TEHIVJIMTHHU YJADHHHT MeAHaHacH Ba WYy Me-
Axana yubypuak Gypuarujan axparrad Gypuakaapu GViinua uc-
6otnar.

4- §. YYBYPYAK BYPYAKJIAPUHUHT HUFUHAUCH

20. TYFPHU YU3UKJIAPHUHT NAPAJIJIEJIJIUK AJIOMATJIAPH

41-Teopema. Yuunuu THFpu HUSUKKA NAPAAAEA UKKUTA
TijFpu 4u3ux ijaapo napaarea 6jjaradu.

Mc6oTu. asab TYFPH UM3UKJIAD € TYFPH UM3HKKA MapaJgnen
6yJcun. a Ba b TYFpH un3HKaap napasges smac neb dapas Kunanauk.
Y xonpa 6y TyFpH uusukaap 6upop C HykTana kecuwand. [lemak,
C HyKra opKajau ¢ TYFPH YHM3MKKAa NapaJsjes HKKHTa TYFPH UYH3HK
yraau. AMMo GyHaall 6YaMIIM MYMKHH 3Mac, UYHKH Gepuaras TYrpH
YH3MKAa ETMaWAnraH HyKTajaH yHra OHTTarMHa napaJjJnes TYFpH
YH3HK yTKa3uw MyMkHH. Teopema HcOOT/IaHIH.

AB Ba CD wuxkkuta TYrpH uu3uk, AC 3ca yJapHH KeCyBud
YVUHHUH TVEPU ud3uK GVacud (49- pacm). AC Tyrpu uusuk AB Ba
CD tyrpn uusuknapra Hucbatan kecysuu ne6 artanaau. AB Ba
CD tyrpu unduknapuuur AC KecyBYH GHJIAaH KECHUIMIUMAAH XOCHJ
KHJHHraH Gypuakiap maxcyc Homsapra sra. Arap B Ba D Hykra-
aap AC tyrpu uu3ukka Huc6atad OuTra sipuUM TeEKHUCAHKAA érca,
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C sa DCA Gypuakaap uuxu
6ypuaKaap neidnnain (49- ¢
B Ba D nykraaap AC TYFpH
qu3nKKa HicOaTaH TypJH SIPUM TEKHCJIHK-
napaa €rca, BAC Ba DCA 6yptlamz|p
uuKU aAMauuHysHl 6ypuakaap neduaanm
(49- 0 pacm).

AC wecyBun AB Ba CD TyFpH UHM3HK-

aap Gusaan HKKH KYPT HUKH GUD TOMOH- 8 A

i Gypuak Ba HKKH XKY(DT HUKH alMalliy- \t\
HyBuH Oypuakaap XOCH/I KHIaiH. Kyurau
Gypuak/iapHHHT XOCCaCHAAH Ky#upard Ha- D
THIKA UMKAaU: azap Oup xyprdazu uuku >//

aamawunyeiu  Gypraxaap renz Gjaca, /C’

xonna BA
Gup TOMORAU
pacM)-Arap

y x040a uxKundu HWyproazu uuKu aima-
wunysuu Gypuaxaap xam Tenz 6jradu, 5)
xap Kaicu wyproazu udky 6up TOMOHAU
6ypuakaap fiurunducu 180°za rene 6jra- 49- pacm
du. Axcunua, azap 6up myproazu uuxu
6up Tomonau Gypuaxraprune duFunoucu /
180° z2a tenz 6ijaca, uxxunwu xypriazu 773
uuku Gup Tomowau Oypuaxaaprune uu-
runducu xam 180° za tenz Gjradu, xap
Kadcu ocydréacu uuKu AAMAUIURYBHL
6ypuaxaap rene 6§aadu. Bupunuy 1abBO- 4/2
HH TYUIYHTUDAMH3. /
50- pacmra Kapaur. Arap H4ku anama-
wuuysud / Ba 2 Gypuakaap TeHr 6yJca,
HYKM asMawuHysuu 3 Ba 4 Oypuaknap xam [ Ba 2 Gypuaknaapra
KyWHN Gypuaknap cuparuna TeHr 6ynaau. I Ba 4 Gypuakiap HUKH
OGP TOMOHAW Gypuaknapaup. 4 Gypuak 2 Gypuakuu 180° ra Tyua-
1HpyBuH, 2 6ypuak sca [ 6ypyakka TeHriuru ydyH [ Ba 4 Oypuak-
JAPHUNT #nFuHadcH 180° ra TeHr.
42-Teopema. Aeap uwku asmawunysuu Oypuaxaap
TeHz 6ijaca éxu uuku 6Gup TOMOHAU OYpHaKAGpHUKZ HuFurducu
180° 2a renz 6ijaca, Tirpu wusugaap naparrea 6gaadu (50- pacm).
Mcb6oru. a Ba b tyrpu unsukinap AB kecyBYH OHIAH 1€HI
HYKH anmaluHyBud Gypuakaap XOCHI KHJICHH. @ Ba b TYFpH
YH3uKaap napaanen 3smac ae6 dapasz Kuaalauk, 1eMak, yJaap
Gupop ¢ HyKTajza Kecuiuaad (51- pacm). CB KecMaHHHT AaBOMMra
AC kecmara tenr BD kecvanu KYSAMH3.

50- pacm
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51- pacm 52- pacm

YuGypuakaap TeHTJMPHHUHT Cupunuu agsomarura kypa CAB Ba
DBA yuGypuaknap teur. Yaapuuur AB tomouu ymymuii, AC Ba
BD romounaapu sicawira kypa rtenr, CAB Ba DBA G6ypuakiapu
MUYKH aaMalinHyBuYM Oypuaknap cudarnpa TeHr. YubypuakaapHHHT
tenrauruaan  CBA Ba DAB OypuakjgapHMHT TeHIJIMIH  KeJqu6
UMK a/H.

CBA Ba DBA kyuwuu Gypuakaapuuur durunaucd 180° ra Tewr.
Ynapra teur DAB Ba CAB Oypuakaap #urunancu, sibhu CAD
O6ypuak 180° nan kuuuk. Bus 3suaaukka kKeaauk. Teopema ucbor-
JaHIu.

4.1 Ba 4. 2- Teopemanap TYrpu LUUKAQPHURS NAPAANCALUK QAO-
marrapunu ugooasutiou.

Macaaa (3). AB tyrpu uu3uk Ba 6y TYFpH uu3uKaa éTMaii-
avran C dykra Gepusran. C HykTa opkaau AB TYrpu uu3MKKa
napaJsjesn TYFPH UH3HK YTKa3WIl MYMKHHJIMTHHH HCOOT/AAHT.

FEuuauwmu AC tVFpH YyM3UK TEKHCAHKHH HKKHTA IPHM TEKHC-
JHKKA axpaTtain (52- pacm). B HyKTa wyaapiad oupuia éraau.
CA sipuMm TYFpH UM3HKJAAH MKKMHUW sipuM Tekuciukka CAB 6yp-
yakka teir ACD Gypuakuu kysimus. ¥ xonna AB Ba CD 1Yrpu
4UH3UKJAAp napaaten 6ynanu. Xakdkartad xam, 6y TYFpH yusukaap

4
~ 4 a
aq
a
B[ b
53- pacm 54- pacum
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pa AC KecyBuH yuyH BAC Ba DCA 6ypuaknap H4KH aniMallMHyBYU
6\ puaknapanp YapHUHT TEHIJIUTH yuyH 4 2- Teopemara kypa AB
pa CD TYFpH UM3HKJAD napajneinp

3 macana TaCAMFH GuiaH V aKcHOMaHH (mapajsesn TYFPH YH3HK-
JApHUAT acocHi ‘(OCC&CHHH)I‘TBKE‘?OCHaﬁ, MYXHM XyJjocara KejaMu3
Gepuncan TYFpu uusukda érmaibduzan HYKTA0AW yHea napanren
TFpU HU3UK jTKaQ3UUL MYMKUK 8a paxar Gupzuna. .

43 teopema (42 Teopemara Teckapu Teopema) Azap uxkura
napasiea TYFPU HUSUK YHun4u TFpu wu3uK Guran Kecuaca, y xoa0a
quKy aAMauUnyeuu Gypuaxaap Tewz, uuku 6up romonau Gypuax-
aapuune durunducu sca 180° za renz 6jaadu.

Mc6oTu a Ba b napannea TYFpU UYU3HKJApP, ¢ 3Ca YJapHH
KecyBUM TYFDH UH3UK GyJcHH A HyKTa OpKaJu a; TYFPH UH3HKHH
wyHAail YTKa3aMH3KH, ¢ KeCyB4H Gunan a Ba b TYFPH UMBHKIAp
XOCHJ KMNTaH HUKW GUD TOMOHNTH 6y puakaapHuHr duruHauck 180° ra
Tesil OV HWH (D3 pacM) Y Xoada @ TVFPH 4YM3MK 4 2 teopemard
Kypa b TYFpH uM3uKKa napaqsen 6yianu Ammo A HyKTa opKasu b
TYFPH dYH3MKKA napajnen OUTTarnHa

TVFpH uuM3MK Yyraan [Hemak, a TYFpu Dy B8
YH3WK @) TYFPU UM3UK OGUIEH yCTMa

yer tywaan Hlynaa#t kuiu6, ¢ KecyBs- 0

up 6unad a Ba b napadanen TYFpH uu C
3UKJIAp XOCHJ KWJITaH MUKW OUp TO- A

MOHJM  OypuyakJapUHUHT  HHFHHAMCH
180° ra Tedr, peMak, MUKM ajMauiu-
HYBun Oypuaksaap TeHr Teopema t¥aa
Hebornaunu

42 Ba 43 teopemanan ywby X)Ja0Ca UMKAlH yHUN4U TYFpU
HU3UKKAQ nepnenduxyaap UKKUTA TYFpu 4u3ux napasseadup. Azap
TYFpu wusux napasnen TiFpu wusukrapdan Gupuza nepnenduxyasnp

6jaca, y uxkunyn TIFPU 4YU3UKKA Xam nepnenduxyaap 6ijaradu
(54 pacu)

55 pacm

Macanra (5) AB Ba CD kecmanap O HVKTana KecHuiaau
Vwoy 1apun ucboraanr 1) AC, BD Tvepi unsukaap Ba AB ke-
CvBun yuyw BAC Ba ABD O6ypuaknap H4KH aMalli{HYBYH
6ypuaknapaup, 2) AC, BD t1§rpu uusukiap Ba AD Kecysun
YuyH ADB Ba DAC 6ypuaknap HuUKH Oup TOMOHAH Gyp-
uaktapaup

Evuwanwwnu (55 pacm) 1) CD kecwa AB TYFPH UH3HKHU
Kecub Vrrauu (O Hykrasa) yuyw C Ba D nykranap AB TYrpn
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ansundan 1ypoi 1OMOHA eTaiu. Ly cabaoau BAC Ba ABD
oypuakiap AC, BD tyrpu uusukaap Ba AB KecyBuM yuyH
MUKH aJaMallinnyBun Gypuaknapanp.

2) B Ba C nykraiap AD tyrpu unsaukinan Oup ToMOHAA,
alinan O uykra érran apum rekucaukaa éraau. Ly ca6a6au
ADB Ba DAC 6ypuaknap AC. BD tVrpu unsukgap Ba AD
KECYBUH YUYH HUKH ajJMallliHyBUy GVpUaKIapiup.

21. YYYPUAK BYPYAKJAPHHUHTI HUFUHIUCH

4.4- Teopema. Yubypuax 6ypuakaapunune itiurunducu 180° za
Tene. ’

HceboTun ABC - o6cpuaran yubypuak 6viacud  (56- pacm).
BC romonnuur ypracuuu O 6unan 6earunaitmus. AO kecma jaBomura
OA kecmara tenr OD kecvanu Kysimuz. BOD Ba COA yu6ypuakaap
TEHT, YyHKH yjaapHuur O yuuaaru OypuyaknapHu BepTukaa Oypuaknaap
cudbaruaa tedr, sicauira kypa sca OB=0C, OA=0D. Yubypuak-
AapeuHr  redrauruwiad DBO  Gypuak ACO 6ypuakka TeHIJHTH
Keand ulKaau.

Wy cababau ABC yubypuakuuur B Ba C yusnapuaaru 6Gypuak-
Jdapu Anrunaucd ABD Gypuakka TeHr.

AC, BD tyrpu uuzukgaap Ba BC xecyBun yuyn ACB Ba CED
Oypuakjgap MUKM aamaiidHyBuw Gypuakaap. McHornanranura kypa
yaap rteHr Oyarand yuyH AC Ba BD tyFpu uu3ukjaap napaJJed.
Hemak, wuuku 6up Tomounn CAB Ba ABD 6ypuakaapHuHr
fiurudaucu 180° ra Tewr.

Wlyunaét  kuan6, ABC  yubGypuakHuHr yuana OGypyaruHUHT
aurnaacen CAB Ba ABD Gypuakaap HUFMHAMCHra TeHT OyJrad
xonna 180° ra reur. Teopema uc6oTIaHIM.

4.4- TeopeManad xap Kauwdai y4OYpHAKHUNZ AKAAAU UKKUTA
6ypuazu jrkup 6jjaadu, neradH Xynoca 4HKaIH.

8 7

MmawKu
dypyar

57- pacm




A c D B A
58- pacm 59- pacm

McbBoru YubypuakHuHr OGurra YTkup Oypuard Oop €ku
ymyman VTKHD Oypuar Yk, ne6 dapas Kuaaiauk. ¥ xoana Oy
yubypuakHiHr Xap GupH 90° paH KHudK 6YaMaras UKKuTa Oypyaru
6ynanu. by wkkH 6ypuaxk AMFUHAHCHHMHT Y3u 180° naH KHUHMK 3Mac.
Bynaait X0 103 OEpHWH MYMKHH 3Mac, UyHKH yuGypuakmuur
yuana GypuaruHuHr inrunancn 180° ra reur.

Macana (12). Tedr Tomousu yubypuakvuHr OypuakaapH
H@MAara TeHr?

Euwuawumn Tedr TOMOHJW yuOypuakHUHT Oypuakjaapu TeHr
6yauiwnnn 613 6unamus (3- §, 13- macaaa). Uly Teur 6ypuakaap-
nunr furunaucn 180° ra TeHrJMrM yuyH, yJapHUHr xap Oupu
60° ra TeHr.

YubypuakHuWHT Gepuaran yunnaru rawsu oypuaeu ne6 yubypuak-
HUHT WY yunaard 6ypuarura KyiuHu 6ypuakka aiTnaann (57- pacm).
YubGypuakuuur Gepujarad yuujaard Oypualluy WY YyYulary TalukWw
Gypuaru 6uiad apajawiTHpuG GOPMACTHK YUyH uuky Oypuak ned
atananm.

45-teopewa. Yubypuaknune Tawku Gypudzu j3uea Kfunu
Ofamazan uxkura uuku Gypuax turunducuza rewe.

Mc6orun. ABC — Gepuaran yubypuak G6yacun (58- pacwm)
4.4-reopemara kypa: LA+ £ B+ £ C=180°. bynpan LA+ £ B=
=180°— L C. By TeHIMKHMHT VHr KHCMHMAA YubypuaKHUHT
C vumaarn tauku OypuaruinHr rpaayc Vauosu typuban. Teopema
HCOOT. AN 1N,

4.5- Teopemanan ywby XyJ0Ca UMKALM: Y4OYPUAKHUHE TAWKU
Oypuazu jsuza Kjunu 6jamazan ucrarean uuku 6ypwazudan xarra.

Macaaa (28). ABC yubypuakuunr CD Gajauaiury yrka-
3uaran. Arap yuGypuaknunr A Ba B Gypuakaapu VTkup GV.ca,

Yuta A, B, D nykrtanan Kafich GHpPH KOJITaH MKKHTAcH opaciia
€Taiu?
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Euuanuwun BuykraAsa D daykranap opacuaa éta oaMana.
Arap y A Ba D wuykraaap opacuaa érranuga saH (59- pacm),
y xonga ABC yrkup 6ypuak CBD yuGypuakHHHT TalKH Gypuaru
cuparuaa CDB tyrpu 6ypuakaaH karra O6yaap aau. llydra
yxwaw A Hykra xam B Ba D HyKTamap opacuia €TMacjuru
uc6ornanagn. Jemak, D Hykra A Ba B Hykrajsap opacuaa €tai.

22. TYFPH BYPYAKJIH YUBYPYAK

Arap yubypuakHuHr TYFpH Oypuaru 6¥yaca, y rirpu Oyp axkau
yubypuak fefiunann. Yubypuak Oypuaknapuuuur iurunavch 180° ra
TEHIVIMTH Y4YH TYFpu Oypuakau yuOypuakHUHT (pakart OGUTTA TYFpH
Gypuarn O6yaaau. TVrpu OGypuaknn yubypuaKHMHI KOJraH HKKHTa
6ypuaru YTkup Gypuaknapaup. YTkup Gypuakaap 6up-6upunn 90° ra
Tynaupann. Tyrpu 6ypuakau yubypuyakHUHI TYFpH Oypuard Kapiuu-
CHAa E€TYBUHM TOMOHHM euUNOTEeHYy3ad, KOJTaH UKKH TOMOHM KaTreTAap
ne6 aranaan (60- pacm).

Tyrpu Gypuakiu yubypuakjap yuyH yubypuakaap TeHTJIMTHHHMHT
6u3ra MabJayM yyra ajomartHaaH 6olka aJjoMmariapH 6op. Yaap
KyHuaaruaapaup:

1.Tjrpu Gypuaxkau 6up yubypuaxkHune zunoTenydacu 8a yHTxup
Gypuazu uxkunqu THFpU Oypuaxau y4OYpuaAKHUKHZ 2UNOTERYy3acu
8a Tkup 6ypuaeuza moc pasuwda rene 6jaca, 6yndai yubypuakaiap
renz 6gaadu. (I'mnorenyszacu Ba YTkUp Oypuarura Kypa TeHIVIHK
aJ0MarH.)

2. Tijrpu 6ypuarkau 6up y4b6ypuaxknune KATEeTU 84 WY KATETU
Kapuwucudazu OGypuazu uxkkunuu TiFpu Oypuaxau yubypuaxuune
KareTu 8a wy kareru Kapwucudazu OGypuazuza moc pasuwida
Tene Gfjaca, 6Gyndad yubypuaxaap rtenz O0faadu. (Karetu Ba
Wy KaTeTH Kapmucugard Oypuyarura Kypa TeHIVIMK aJoMarTH.)
3. Tygrpu Oypuakau G6up yubypuaknune eunoTenyszacu 6a 6up
KareTu ukKun4u THrpu Gypuakau Yy4OypuaKHuHz zunoTeHy3acu
8a 6up Kareruza moc pasuwda rene 6jaca,
6yndaii yub6ypuaxaap rene Ggaadu. (I'uno-
TeHy3acH Ba OUp KaTeTHra Kypa TeHIJIHK
ajoMarH.)

Mcb6oru. ABC Ba AB;C, yubyp-
yakgaap TYFpu Oypuakaapu C Ba C; nan
ubopat TVFpH Gypuakyu yubypuaknap 6y.-
cuH  (61- pacu). by yubypuaknap yuyhn
Ky#uaaru wapraapaas Oupu 6akapuianu:

Kamem
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B B, B
J0°130°
A A Cy D 3 A
61- pacm 62- pacm

1) AB=A\Bi1. LA= /LA,

2) BC=31C|, LA:LAl,

3) AB=A1B|, BC=B|C|.

Yubypuakaap TEHT 3KaHHHH MCOOTIalMU3.

OJAHHTH HMKKH ajomMatHu ucGortaamwr ydyH L A= LA, wapr
Gaxapuiaranu yuyn Z B=/ B, 3KauWH{H KYPCATHLI eTapJjH, YyHKH
yu6GypuakJap TEHIVIMTUHHHT MKKMHUK ajqoMaThra kVpa nkkaja XoJia
xaMm yubypuak/aap TeHr Gyaani.

Tyrpu Gypuakau yuOGypuakMapHHHT THOOTEHY3a Ba Gup KarteTra
KYpa TEHTJHTH aJOMaTHHHHT UcO0TH 3- § mari 28- Maca laHUHT euH-
adimnaa 6epuarad 3aM.

Macaana (35). Tyrpu Oypuakau yubypuaxsa 30° au
OypuaK KapLIMCHAATH KaTeT FHHNOTEeHY3aHHHT SIPMUra TeHIVIHTHHH
MCcOOTAAHT.

Euwuauwu TVepu 6ypuaru C Ba VTKHp 6vpuarn B 30° ra
TeHr G6Viaran TVrpu Oypuakan yuGypuak ABC 63jcun (62- pacm).
AC tomon pasomuna AC ra tedr CD KecMaHd KysiMu3. Yubypuak-
JAap TeHrJAuruHuHr 6upuHuu asomarura kypa ABC, DBC yubypuak-
Jdap TeHr. Yaapuuur C yuuaaru Gypuakaapu TiFpd, BC TOMOH
YMymuit, sicaavwnra kypa sca AC=CD. Yubypuakaap TEHIIHIH-
daH L D=L A=60°, LCBD= /£ CBA=30°, 1cvax, LABD=
=60°. By aca ABD yuGypuakHUHI TeHr TOMOHAN IRAHIHH G-

Aupaau. Iy ca6a6an A(J:% AD:—;— AB. Hlyun wuc6oraatu

Ta1ab KUJAHHTAH 31H.

23. TYFPU YN3UKKA YTKA3UJITAH
NMEPNEHAVKYJSIPHUHT MABXXYAJIUTH BA SATOHAJIUTH

16-teopema bepurzan TYrFpu uuszuxda érmaibduzan
Uctarean nyxradan wy THFpu wu3UKKQ nepneHOUKYARP TYULUpUUL
MYymkun ea paxar Gurra.
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A b
a A A,
b
8 C __a
8 8,
63- pacm 64- pacm

HMc6oTu. a— Gepuarad TYrpu un3uk, A aca yuaa érmaianras
HykTa Oyacun (63- pacm). A HykTa OpKaau a TYFPH 4YH3UKKa
napasanen b TYFpu 4yu3uKkHH yTKazamus (4- §, 3- macanaa). Keiinun A
HYKTa OpKaJ/dd b TYFpH 4HM3UKKA MEepneHAHKYASP ¢ TYFPH UYH3UKHH
yTkaszamu3. By TYFpH uM3uk a TYFpHM uM3WKKa NeprneHauKyasp 6y-
naau (4.3- reopema) Ba yHu 6upop B Hykrana kecu6 yraau (l-§, 45-
macana). AB kecma a TYyFpu uM3MKKa A HyKTajlaH TYLIHPHJITaH
nepreHAUKYAAPAUP.

A uyKragaH a TYFpu uu3ukka ukkuta AB Ba AC nepneHaHKYJsp
TYUIHPHIL MYMKHH 1e6 dapa3 kuaaiauk. ¥ xonga ABC yubypuak-
HUHT UKKHTA TYFpu Gypuaru GVaap 3a4. by mymknu smac. Teopema
UCOOTNaHIH.

Bepunran "ykragaH TYFPU UH3MKKA TYWHPHJATAH MepNeHIHKY-
JSIPHUHT V3VHIWTH HYKTAO0QH THFPU 4UBUKKA4a macoga nednnany.

Macana (42). TyFpu uM3HKHHUHT HCTAraH UKKHTA HYKTa-
CHAaH yHra napaJjen OyJaran TYFpy yM3WKKaua macogasapHHHT
TeHr 3KaHUHH HCOOTJIAHT.

Euuauwu a Ba b napaanen TYFpH uH3HKJap GYJCHH
(64- pacm). a TVFpu uk3nkaa ukkura A Ba A| HyKTa Gearujaimus
Xxamja yJjapnas b Tyrpu uusukka AB Ba A\ B neprneHanK).19paapHH
tywupamus. ABA, Ba B,A|B yubypuak.iap TrHnoTeHy3acd Ba
yTkUp Oypuarura kypa TeHr. ¥jaapaa BA, runorenysa ymymuii,
AAB Ba B\BA, yTkup Oypuaksap 3ca a Ba b TyFpH uu3HKJap
xamMna BA| KecyBuUH XOCHJ KHJITaH HUKH aJMauWlMHYBUH Oypuakaap
6ysaraHu yuyH tedr. XakHkartau xaMm, Oy Oypuak/iap € MukH aama-
IWHHYBYK 6ypuakiaap, ékH HUKH GUp TOMOHJH Oypuakjapiup. YJaap
UUKH OUD TOMOHJH GypuakJsap 6ysaa oamManaH, 4yHKH YTKHp Oypuak-
aap 6yna typub, inrunanaa 180° uu 6epMaiian. YubypuakiapHuHr
TeHrauruaan AB Ba AB, TOMOHJapHHHT TEHTJIMTH, ABHH Q@ TYFpU
YH3HKHUHT A Ba A| HyKTanapuiaaH b TYFpH UN3UKKaua Macodanap
TEHT JeraH HaTHXKa YHKaAH.
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Ky pu6 TYPHOMU3KH, TYFPU UN3HKHUHT XaMMa HyKTa/apuiaH yHra

papaqien TYFPH HM3HKKaua macodanap teur skaH. llly ca6abau na-

paJ!JIEJ

T\FPH UYH3HKJIADHH OHP XHJ Y3OKJHKAArH TYFPH UH3HKJAaAp

refinnain [laparsea Tyrpu wusukrap opacudaeu macopa ne6 ynap-
s (1)

GHHT GHpHAATH HXTHEPUH HYKTadaH HKKHHYH TYFPH UH3HKKaua
macodara anTuianu

8
9

10
I

12

TAKPOPJIALL YYYH CABOJIJIAP

Yuunud TYFPH UM3UKKa napaJjien UKKUTa TYFPH 4U3HK V3apo
napajaeaJuruay uc6oTaanr

Kaupait 6ypuakjiap H4ku 6UD TOMOHJH 6ypuaxnap AeHUIHLINHU
TyulyHTHPHHT. Kadnait 6ypuaknap Hukv aiMallHHyBYM Oypuak-
aap npelivnanu?

Bup KyQTHUHr HUKKH ajMallMHYyB4YM Oypuyakjaapu TeHr 6Vica,
y X0J1/1a HKKHHUH XKYDTHHUHT XaM HUKH ajMallvHyBUH Oypuakiapu
TEHIJIHTHHU, Xap KaHcH KYDTHUHT MUKW OHpP TOMOHJM Oypuak-
JAapHHHHT HUFHHAMCK 3ca 180° ra teHraurunu ucboraanr.
Akcunua, O64p KYy(PTHUHT HUUKH OUD TOMOHJAU OypyaKJAPUHUHT
Aurunanck 180° ra Tedr 6yaca, y Xoaga HKKHHUH KYQTHUHT
XaM HMYKH aJMalluHYBUYM Oypuak.iapuuuur HuruHaucu 180° ra
TEHIVIMIHHK, Xap KadcH KYyDTHHHT HUKM ajqMaiinHyBuM Gypuak-
JAapH 3Ca TEHIJIMTHHK MCOOTNAHT

TYFpu UM3HKJADHUHT KeCcyBUM OWJIAaH XOCHJ Kujrad Oypuakjapu
OyfiHua ysapHHHT napaJjqaen 6yadui ajoMaTHHH upoAanaHr Ba
ucOOoTIaHT

Bepuaran TYrpH uM3MKAa eTMalAMraH HyKTajdaH yHra napananen
TYFPH UU3HK VTKA3ULL MYMKHHJAWTHEY ucboTaHr. Bepuaran Tyrpu
UH3UKJA eTMaldauraH HYKTalaH YyHra HeuTa napajjeqa TYFpH
UH3MK YTKa3Hil MYMKHH?

Arap MKKdTa mapaanen TYFPH YM3HK YUHHUH TYFPH YH3HK GuJaH
KeCHILCA, Y XOA4a MUKHM aJMallMHYBYH OGypuakiap TEHIVIMTHHH,
HUKM 6MD TOMOHJH Gyp4yakgapHUHT HUFHHAMCH 3ca 180° ra Tewr-
JIMTUHH HUCOOTaaHT.

YuuHYM TYFPH 4M3MKKA MEPNEHANKYAsIp GYjiraH MKKHTA TYFpH
UH3MK napaJiien 6VaHWHHE HecGoTaanr. Arap TYFpH YH3HK HKKHTA
apaajsen TYFpU 4M3UKAAH Gupura nepneHAukyadap 6yJaca, y HK-
KHHUY TYFPH UM3UKKA XaM NeprneHauKyasap 6yauuiuau HeboTnaur.
Yubypuak GypuaksapuHuHT HuruHancd 180° ra TeHr >KaHHHH
HCOOT1aHT.

Xap Kanaail yubypuakHHHT KaMH1a HKKHTa 6ypuaru yTkup 6yp-
4akK OVAUIWMUHH McOOTAAHT.

YubypuakHHHT TalWKH Gypuarn HuMa?

Yubypuakuuur tTawku 6ypuary V3ura KyuiHu 6yaMaran UKKTa
HUKH Gypuak WUFHHAMCHIA TEHT 3IKaHUHH HCOOTAAHT.
Yubypuaknuur tawkn Gypuary VaHra KViuHn GVamaran xap
KaH 1au- HuKn 6Gypuak Lir KaTrTa shaHHHH HcBOT.IaHT.
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10.

Kaniait yubypuak rtvepu Gypuaknu yubypuak neb6 aranaiu?
Tyvepn Gypuaxknn yubvpHavHUHT VTKHP Gvpuyakiapd HHFHHAMCH
HHMATa TeHr?

Tvepu 6ypuakin yuOypuyakHUHT KaHCH TOMOHH TMNOTEHY3a ne6
aratatu? Kaiicn Tovonaapu Kareriap .1e0 atanaiu?

Tryrpu Ovpuak 10 VUO\pUAKIAPHUHT TEHT THK anoMaTtaapuid udo-
1a1dHT Ba HCOO1 1aHI

TyvrpH uM3uK.1a eTMAWIHraH Xap KaHjad HVKI1ajaH LYy TVEPH
yi3HKKa 6uTTa Ba (akal 6UTTa neprneHauKy 1Ap TVILHPHIL MyM-
K IH THTHHH MCOOT1AHT

Hyktatan r¥rpu un3ukKaua vacoda 1e6 HuMara dlTHIaAH?
[Tapanien 1VFpH un3uk1ap opacuparu vacoda HHMaJHUTHHH
TVUNUTHPHO OepHHT

MALUKJIAP

Arap OUHpOp TVFPH UH3HK HMKKHTa mapagineT TVFPH UYH3HKAaH
OMpHHH KecHD \TCa, y MKKHHYHCHUHHM ¥aM KecHO \THIUHHH HCOOT
TaHr

. ABC vubypuax Gepuaran AB romon1a By Hykta AC tomounzna C,

H\KTa 6e 1ruaadran AB, AC tvrpu unzuk 1ap 6unan B,C, xecyBun
TVFPH YH3UK XOCH. KWJTaH MYKH GUP TOMOHJM Ba HUKH a/jMallH
HVBUYH Oypuak/japHH alTHHI

AB 1\vrFpu un3uk Ba 6y TYFpH uu3uk1a erManauran C Hykra Ge-
puarad C HyKra opkaan AB T1vEpH UM3HKKA mapatie] TVFpPH
UMk VTKa3HI MVYMKHHJAUTHHW HCOOTIAHT

[Tapan1e 1 TVFpU uM3HKAAp OM.1aH KeCyBUH TVIPH YH3MK XOCHJ]
KHJITJAH MUKW d IMallWHYBUM 6ypudak1ap OGHCCeKTpHCATapPHHHUHT
lnapat1te IMTHHH, fABbHU napajnes TYFPH HH3UK1apild eTHUUHU
UCOOT TaHT

AB Ba CD xecvanap O HyKranaa Kewuiuagn YuibynapHu HC60T
naur 1) AC, BD tirpn uusukaap sa AB kecyBun vuyn BAC Ba
ABD 6ypuakiap WukM aTvialuivHyBYH Oypuakiapaup, 2) AC, BD
TvipH undukgap sa AD kecvBun yuyH ADB Ba DAC 6vpuakaap
HukH GHp TOMOHTH 6ypuakaapaup

ABC Ba BAD yu6vpuakaiap teur C Ba D nyvkia.gap AB 1irpu
UM3HK1aH TVpau tomonaa eraii AC Ba BD TVFpPH UM3HK TapHHHT
napasne] KaHHHH HCOOTIaHT

ABC 6ypuak 80° ra, BCD 6ypuak sca 120° ra teur AB Ba CD
TVEPH dM3UKJAp riapajie1 6Vaa onainvu?® KaBoOHHIH3HK acoc-
1aHr

MkKkiTa napanten TVFPH uM3UK OWJIAH KECYBUM TVFPH UYH3HK
XOCHA KH ITaH HKKWTA HUKH GUD TOMOH1H OVPUAKHHHT alupvacH
30° ta tenr LU\ 6vpuak1apHH TOMHHD

MKkKHTa napat.ieT TVFPH UYM3HK OGU TaH KeCVBYH TYFPH UH3HK XOCH T
KHTraH HKKHTA HYKH aTMalliHyBUH Oy pUakHHHT HHFHHAHCH 150°
ra tenr v 6vpuakiap Humdra TeHr?

MKKkHTA napaiieT TVEPH UM3HK OMTaH KECVBUH TVFPH UH3MK
XOCH.T KHTIaH 6VpUak1dap 1aH 6upu 72° ra teur Koaraw erthta
G\ PUAKHIT TOMHHT
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18.
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24,

25.

26.

27,

28,

29,

MKKUTA Tapaljiel Lyrpn “monm uneswe .o y
XOCHJ Kuarad Gypuaknapaan 6upu 30° ra renr. Kosran ertura
6ypuaknaH 6upopracu 70° ra Tedr 6ys1a onaaumu? KaBoOHHIH3HK
TYWYHTHPUO GepHHT.

TeHnr TOMOHJIH y4yOypuakHWHr Oypuakiapu HHUMara TeHr?
[TapaJies TYFPH UH3HK/APAATH HKKUTA WUKH OUP TOMOHJH Oyp-
yak/JapHUHT OHCCeKTpHCaNapH KaHAan Gypyak OCTHAA KeCHLaan?
Arap yuOypuakHHUHT MKKHTa Oypuaru: 1) 50° Ba 30°; 2) 40° sa
75°; 3) 65° Ba 80°; 4) 25° Ba 120° ra TeHr Gysca, YHHHT HO-
Mab/JAyM GypuaruHH TOIIMHT.

Arap yu6ypuakHuHr 6ypuakjapu ywly coHjapra nponopunoHad
6yaca, yrapud tonuur: 1) 1, 2, 3;2) 2, 3, 4;3) 3, 4, 5, 4) 4,
5 6;5) 5, 6, 7.

Yubypuakaa: 1) uxkkuta yr™ac 6ypuak; 2) yrmac Ba yTkup Oyp-
yak; 3) UKKHTa TYFpPH Oypyak GYAHLIH MYMKHHMH?

Tenr énau yubypuakHuHr acocuparu 6ypuarn ytmac 6ysa ona-
JIUMH?

Arap rteHr énau yuGypuakHHHr acocujaaru Oypuaru: 1) 40°;
2) b5° 3) 72° ra Tedr 6ysnca, yHUHT éH TOMOHJApPH opacHaary
6ypuaruH{ TOMHKHT.

Arap TeHr éHau yu6ypUaKHHHT éH TOMOHJ1apH opacuaaru bypuaru:
1) 80°; 2) 120°; 3) 30° ra tedr 6ysca, yHUHr acocunaru Gypua-
THHHU TOITMHT.

Tenr éunn yubypuakuuur 6ypuaxknapuiaan 6upu 100° ra Ttenr.
Koaran 6ypuaknapuHu TOMHHT.

Teur énau yubypuaxkuuur Oypuaknapunan Oupu 70° ra TeHr.
Kosran 6ypuakjapunyu tonuHr. Macana Heyta euumra sra?
Acocu AC nau ubopar ABC rtenr énnu yubypuakaa CD Guccek-
Tpuca yrkasuaran. ADC 6ypuak: 1) 60°, 2) 75°, 3) a ra teur
Oynca, yubypuak 6ypuyakJapHHH TOIUHT.

Acocu AC Ba B yuuparu G6ypuaru 36° ra teHr 6VaraH TeHr €HJu
ABC yubGypuakuuur AD Ouccekrpucacu ytkazuaran. CDA ra
ADB yy6ypuaknapHHUHT TeHr €HJUW IKAHMHU MCOOTMAHT.

ABC yubypuaxnuur A Ba B yunapunan 6uccekrpucanap yTkasna-
raH. buccekrpucanapruHr Kecuuiuil HyKtacu D 6usian 6enrunian-
rad. Arap: 1) £A=50°, £B=100° 2) LA=a, £LB=§,
3) £LC=130° 4) L C=% 6yaca, ADB GypuakHH TOMHHT.
Tenr énnm yubypuakHuur Tauku Gypuakaapugan Gupu 70° ra
TEHT. YubypuakHUHT Oypuak/JapuHH TOMUHT.

YubypuakHHHT HKKHTA Y4MIATH HKKHTA Tawkd Gypuarn 120° Ba
150° ra TeHr skaHuHW GwW/raH X0/11a YHWUHT Gypuak/iapHHH TO-
TTHHT.

YubypuakHuHr MKkHTa Tawkh Gypuard 100° Ba 150° ra Tenr.
YuuHuK Tawku GypuardHu TOTMMH.

ABC yu6ypuakuuur CD 6anauanurd §Tkasusarad. Arap yubyp-
uakuuer A Ba B Gypuakaapu Vrkup Oyaca, yura A, B, D
HyKTajaaH Kaficu 6MpH KOJraH MKKHTacH opacujaa éraau?

ABC yubypuakmunr tyrpu OGypuaru yuupan BD 6Gananaiuk
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30.

31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.

41.

42,

yTkasuaran. 1) £ A=20° 2) £A=65° 3) LA=o 3KaHUHH
6unran xosna CBD 6ypuakHUM TOINMHT.

ABC yubypuakhuur yTmac B Gypuaru yunaan BD Ganaupnuk
yTKasuarai. L A=a, £ B=f 3kauuHu 6uarad xoaia ABD sa
CBD yuGypuakJapHUHT GypuakJapuHu TOMHHT.

Tenr énsin yuGypuakHHUHI yuuaary Tauiku 6ypuak GHuccekTpucacu
yubypuak acocura napaJJen 3KaHUHH HCOOTJIAHT.

ABC yubypuakuntr A Ba B yuiapuaari 6UTTagan OJMHraH TaLKH
6ypuaknaph iuruHaucH 240° ra tenr. Yubypuakuuur C Gypuaru
HUMara TeHr?

ABC yubypuaxk Oepusaran. AC romon gasomura AD=AB Ba
CE=CB kecmanap kyitunran. ABC yuGypuakuuur Gypuakjaapuiy
ouiran xonagna DBE yubypuak Oypuakiapuhu kKanaadl TONWIL
MYMKHH?

YubypuakHHHI HUKH OypuaksapuaaH 6upu 30° ra, tawku Byp-
yakaapujaan 6upu 40° ra TeHr. YubypuaKHUHI KOATaH HUKH 6yp-
YAKJAPHHH TOIMHT.

Tyrpu 6ypuakaun yubypuakna 30° v Gypuyak KaplHCHAATH KaTeT
THMOTEHY3aCUHUHT APMUra TEeHMJIHTUHU MCGOTIAHT,

Tyrpu 6ypuakiau Tedr €y yubypyakHuur GypuakaapuHu TOTHHT,
Tenr tomonau ABC yubypuaknunr AD meananacu yTKasu/ira.
ABD yubypuakauur GypuyakaapHHH TOTHHT.

ABC yubypuakuunr A, C yuiapuaan yTkasuaran 6aianijinkiaapu
M nykrana kecuiwaau. Arap L A=70°, £ C=80° 6yuca,
L AMC uu TomuHT.

ABC yubypuakuuur BD mennanacu AC TOMOHHUHT SIpPMHTa TEHT.
Yu6ypuakHuHr B 6ypuarvHu TOIUHT.

a TVFpu unsnk BC xecmanu ypracupan kecu6 yraau. B, C Hyk-
Tanap a TYFpH uu3uKAaH Oapasap Y30KAUKAA ETHWMHH
ncbotaaur.

BC kecma a TVFpu uu3ukuu O nykrazna kecub Vraau. B, C HykK-
TajapaaH o TYFpM 4HM3MKKaua macodanaap Oup-Gupura TeHr.
O nykra BC KecMaHuHr ypracH KaHUHH HCOOTJAHT.

TyFpu UM3UKHUHT XaP KaHLad UKKUTA HYKTACHAAH YHTa napadJJes
6yJarad TYFpU UM3uKkKaua macodasapHUHr TEHTIUIHHN UCOOTAaHT.

5-§. TEOMETPHUK ACALILJIAP

24. AHJIAHA

Tabpud. TekucaukHuHr Gepuarad HyKTaaaH GUp XU y30KJaall-

raH Xxamma HyKiaaapuanaH Hbopart (urypa atsana nehinnanu. bepna-
raH HyKTa auiaHanune mapkasu nedunnany.

Aitnana HyKTanapuiaH yHHHr mMapkasuraua macoda aisaHanune

paduycu peitnnanu. Aftiana HyKTacHHH YHHHT Mapkasu OuJiaH TyTaui-
THPYBYM Xap KaHjall Kecma xaMm paauyc jaeflimaanun (65- pacm).
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AfilaHaHHHT UKKUTA HYKTACHMHHM TYTAUITHPYBYH KecMma sarap
nefinnand. AljnaHa MapKaswaaH yTyBuM Barap adaana duamerpu
neiinaaid. 66- pacmaa BC — satap, AD — anametp.

Yu6ypuakHHHI XamMMa yulapuaaH yTrad ainada wy yuGypuakka
TQUIKU 4U3UARAKH QUAGHA NeHNaH.

Yubypuakka Tawku 4u3unsean auAQHaHURZ mapKasu  yubyp-
4aK TOMOHAGPUHUHZ [pTasapudan {Tkazunzan nepneHouUKyaap-
AapHUNKe Kecuwuui HYKTacudan ubopardup.

Mc6oTtu. ABC — Gepuaran yubypuak, O — wy yubypuakka
TAallK¥ YM3WJITaH aljiaHaHuur Mapkasu O6yacun (67- pacm). AOC
yuGypuak TeHr énsad; yuuur OA Ba OC TOMOHAapH paguycaap
cucdaruga tenr. by yubypuaknunr OD mennaHacu OGHp BaKTHMHT
v3uaa yHuHr Ganaujaauru xamaup. 1y ca6a6.au aifinaHaHMHT MapKasu
AC ToMonra nepneHaukyasip 6yu6, YHHHT YpTacHiaH YTYBUH TYFpH
un3nkaa éraad. XyAaH WYHra yxulall aillaHaHUHT Mapka3u KoJrad
HKKH TOMOH Yyprajapura VyTKaswiraH TnMepleHAHKyasapaa €eTHLWH
HeOOTAAHA LM,

Ocanartwma. KecmaHUHT YpracuaaH yHra neprneHaMKyasp Xodaaa
VTYBUM TYFpM uM3MK KYMHHYA §pra nepnenduxkyaap neb arananu.
Ly mynoca6ar 6u1an 6ab3an yubypuakka TallKH YH3HJITAH ailnaHa-
HHHT MapKas3u yu6ypuakK TOMOHJADH YpTa NeprneHAHKYJSPJapHHHUHT
KeCHIWHII HyKTacuaa éraau AedujaiH.

8

)7

67- pacm
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a) 0)

69- pacv 70- pacm

ABjaHaHWHT HVKTACUIAaH YHUHT WY HYKTara YTKa3u/irad paanycH-
ra nepreH/AHKyJsip XOJAa VTYBUM TYFPU UYH3HUK alaaHaea Ypunma
jgeduaand. bynaa ainananuHr 6y HYKTacH ypuHuw Hykracu Aeln-
Aann. 68- pacMiaa a TYFPH 4u3MK audaHaHuHr A Hykracuaan OA
pannHycura TepneHiuKyJasp KHAMO YTKasuaraH. @ TYFPU UH3HK ail-
JdaHara ypuHmamup A HyKTa ypHHMULI HyKTacuaup AfnaHa a TYrpu
UM3WKKA A HYKTana ypHHAAH AeHHIl XaM MYyMKHH.

Arap aisiana yu6ypuakHHHI XaMMa TOMOHHIA YPHHCA, YHH yuOyp-
UaKKa U¥Ku 4u3usean awjlaHa AeHuaanu.

Yubypuaxka uuru wuzusean afirana maprasu ysbypiax buccek-
TPUCARAPURUHE Kecuwil RYKTacudan ubopar.

Ncbotu ABC - Gepuaran yubypuak, O — yHra HUKH YU3HJITAH
alinana mapkasy, D, E, F — aliananusr yubypuak TOMOH.1apH Guian
YPUHHII HyKTanapu 6Yacuu (69- pacm). Tyrpu 6ypuakan AOD, AOE
yubypudKJ/aap THIOTEHy3acH Ba KaTeTH Gyinua Ttenr. Yaapaa AO
runotenysa ymymuit  OD sa OL karernap sca paauycnaap cudarujia
Tedr Yubypuakaapuuur tenirugad OAD Ba OAE 6ypuakiap TeHr
JeraH HaTudka uukaad. Dy sca O Hykra yubypuakHuHr A yuujaH
yTKasuaran 6uccekrpucana éruuiud 6uaanpanu. O Hykra yubypuak-
HUHT KOJITAH HKkHTA OGHCCEKTpUcacHia €THWHM XaMm XYyAAHM LWyHAad
HcboTnaram

YMymu@t HyKrara sra 6yJras ukkuTa aislaHa Wy yMyMHH HyKTana
YMYMHH ypHHMara sra GVsca, yiap Oy HyKTaja ypunadu aedunanu
(70- pacv). Arap aiiylaHaJlaDHUHT MapkKasJ/apH YJIapHHHT YMYMHUH
ypHHMacuaan 6up TOMOHAA €rca, YPHHUIL u4KU Yypunuul Aeiuaaiu
(70- @ pacm). Arap afinanalapHUHT MapKaslapH yJapHHHT yMyMHH
VYPHHMACH,1dH Ty P.JIM TOMOH/A €Tca, YPHHHII TawKu Yypunuw 1eHnnanm
(70- 6 pacwm)
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25. ACALUTA JOUP MACAJIA HUMA

flcamra LOMp Macajanapaa Gepu/raH 4HW3MauuiIvk ac6obaapu
gpaaMHa reOMeTPHK durypanaphu sicaul xakuna cys 6opanu. bynaa
ac6061ap KYMHHUA YM3FHU Ba UMPKYJNAWp. Macasnanu eunin ¢akar
urypaHu ficauiian ubopar 6GysamMai, 6aikd 6y HUIHH KaHaad amanra
OUIMPHLI BA TETHLLTH UCOOTHH GepHiliaH HGOpaTAHP. Arap durypann
gcaw yCyJM KypcaTH/Ica XamjJa KypcaTHirad sicauliapiu 6axkapuui
yaTHKacHaa Tanab KWJIHHraH xoccasjapra 3ra QHrypa XOCHJA KHJH-
yuwy McboTaaHca, Macasjia eunsraH xucobGaaHauM.

UusruuiaH reoMeTpuk sicaw.ap ac6o6ii cudatuaa doiisananub,
UXHEPHE TYFPH UN3UKHH; O€pHIITAH HYKTAlaH YyTYBUM UXTUEPHH TYFPH
yH3UKHHM; OCPHATAH HKKH HYKTA OpKasH YTYBYH TYFPH UK3HKHH
yuanl MyMKHH. UH3ruu 6usan sicawra aoup Gowka GUpOpTa HILIHM
6a)kapHll MYMKUH 3Mac. XarTo 6yauHManapu Gearuna6 Kyiuaran
4yU3FUU €pAaMHAA KecMaJapHH KYHMO 4MKMII XaM MYMKHH 3Mac.

Lupkyab reoMeTpuk sacauwiap ac6obu cudaruna Gepujirad map-
KasaaH OGepu/ran pagvyciau aijada yM3uil UMKOHHHH Gepanu. KyMm-
Jajah, UMDKYyJab €paamuaa Oepuaran TYFpH uu3HKIa OGepuaran
HyKTasaH OepuiaraH KkecMaHu KYHHO UMKHLI MYMKHH.

flcawra goup sHr coaja MacajajnapHu Kapaumus.

26. BEPUJITAH TOMOHJIAPUIA KYPA YUYBYPYAK SICALL

5.1-macaaa. bepusean a, b, ¢ Tomonrapuea xijpa ywbypuax
Aacaw (71- a pacm).

Euyuauwn Yusruu épaamuaa uXTuéprit TYFPH UM3MK YTKa3a-
MH3 Ba yHAa HXTHépui B HyKTaHu Oearwianmus (71- 6 pacm).
Unpkysnb oékaapunu a ra TeHr Kuau6 ounb, mapkasu B Hykrana
Ba paJMycH g ra TeHr ailjaHa yn3amus. =
C — wy aillaHaHHUHT TYFPU UM3HUK G- . b
JlaH KeCHIUKI HyKTacH OY/acuH. DHAM a
UHPKYJAb OEKJAPHHH C TA TEHF KHJIHO <
04u6, mapkasuw B na 6VaraH afinana a)
UH3aMU3, UMPKYJb 0EKJIAaPHHH b ra TeHr
KHIH6 ouu6, C mapkasau ainaHa 4yusa- b
MH3. A — wy a@lJaHasapHUHT KeCH-

Wuur vykracu 6yacui. AB Ba AC xec-

Manapuu yrkaszamus. ABC yuGypuak c a 8
TOMoHnapu a, b, ¢ ra TeHr yubypuak- 0)

aup. 71- pacm




27. BEPHJITAH BYPYAKKA TEHT BYPYAK SICALU

5.2-Macauaa. Bepunrzan apum Tijrpu wusuxdan bepurzan apum
reKucaukka bGepuazan OGypuaxka Tene Gypuwaxk Kfduw.

Euywuawnwu Mapkasu Gepuaran Gypuakuuur A yuuaa 6yaran
UXTUEPUA allnana ynzamus (72- a pacm). B, C — aitnanaHuur Gypuak
TOMOHJIapH GHIaH KeCHIUHII HYKTanapk 6yiacuu. AB paauyc Gunau
Mapkasn O HykTajga, AbHU OepuiraH sIpUM TYFPH UM3HKHHUHT
6olnaHFuy HykTacHaa Oyarad ailsiana uuszamus (72- 6 pacm). By

C G

g
a) [B 0‘) rB )
72- pacm

aiilaHaHuAT Oepuirad sipUM TYFPH UM3HK OHMJAH KECHIIHIL HYK-
TacuuM By 6Gunan Gearunaiimus. Mapkasu By HyKTaza Ba paauycH
BC o6yaran afinana uusamus. Kypcaruaran sApuM TeKHCAHKAA
sicaral aijiaHaJlapHHUHT KecHliHW HyKracH C; u3nadHaérran Oypuak
Tomonuga éraan. Mcbornaw yuyr ABC Ba OB C yubypuak/japHHHT
TEHIJIKTMHH Ha3apra oJjcak 6ac, YyHKH yJapHUHT MOC TOMOHJapH
Tenr. A Ba O Gypyakaap 6y yuGypuak/aapHHHT Moc Gypuakaapuaup.

28. BYPYAK BUCCEKTPHCACHHH SACALU

53-macana. Bepuszan Oypuax OGuccexTpucacunu scaul.
Eunawvwuwwu bBepuaraw GypuakHur A yuudaH Wy HYKTaHH
Mapka3 KHAHG uXTHépHHA paAuycau alllaHa uusamns (73- pacm).
B, C Hykraaap aliylaHaHuHr 6ypuyak TOMOHJAAPH OHIAH KeCULLHLU HYK-
tanapu 6yacud. B, C Hykranapaad

B yuia paauyc 6usan adlnaHanap yusa-

muz. D Hykra yaapuuHr A pau

hapkaH KeCHWHI HYKTacH OV/CHH.

A AD spum TYFPH UH3MKHH YTKa3aMmu3.
Y BAC 6GypuakHu TeHr UKKHra 6yJaajiH,
T uyHku ABD, ACD yuy6ypuaknap teHr
Ba yjaapuuHr DAB, DAC Gypuaknapu
73- pacm Moc Gypuakaapaup.
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29. KECMAHH TEHI HKKHTI'A BYJIHIU

54-macadna Kecmanu renz uxxuza b6ifjruwm.

Eunauiwd. AB-— Gepuaran kecma 6yncuH (74- pacm). A, B
HyKTa/napaaH AB paauycau aiinananap. uudamus. C, C, — 6y aisia-
HaJapHHHT KECHUIWIl HyKTajaapu Gyacud. Yaap
AB TYFpH UH3HKKA HUCOATAH TYPJH SIPHM TEKHC- I
auknapaa éragu. CC, kecma AB TYFpH 4M3HK- /
nu 6upop O Hvkrana kecu6 Vraau. AHa wy
O uykta AB KeCMaHHUHT ypTacuaup.

XakukataH Xam, Yyubypyakjaap TeHIVIMIH-
puHr yuuHud ajomartura kypa CAC, Ba CBC, A 0 8
yu6ypuaknap Teur. Bynnan ACO Ba BCO 6ypuak-
JAapHUHT TEHMJHTH Kenub uMKaau. Yubypuaknaap
TEHTJIMTMHHHT GUpHHuM ajiomaTura kypa ACO Ba
BCO yu6ypuakaap renr. By yu6ypuaknapuuur AQ
Ba BO TOMOHJIapH MOC TOMOHJIApAUP, Wy ca6abau
ynap teur. llynnait kunu6, O nHykra AB Kecma-
HHHT YPTaCHAHD.

74- pacm

30. MEPNEHAUKYJSAP TYFPH YU3UKHHU SCALL

55-macana. bBepurean O wnyxkra opkaau Gepuaean a
TYFpU 4U3UKKQ nepnenduKyAsp TYFPU 4U3UK JTKA3ULL.

Eunauwn Ukkn X0a 103 GepulIH MYMKHH:

1) O Hykra a Tyrpu uusukia éraau;

2) O uyxkra a TYFpU uu3nkaa €rmaiau.

BupuHuu xonHu Kapaiimuz (75- pacm).

O HykrapnaH uxTHépuii paanycay aiijaHa
VTkasamu3. By aiinana a TYFpH UYM3MKHH
HkkHTa A, B HykTtaza kecub yraau. A, B Hyk- I
Tanapaad AB paauycau aisaHanap YTkasa-
MHU3. C yJlapHHHT KECHUIMLI HYKTAcH GYJICHH.
Wsnanaérran tyrpu unsuk O Ba C HyKra-
Jdapaan yraau. ACO Ba BCO yubypuakaap-
HUHr O yuypaaru Gypuyak/iapd TEHTJIMTHAAH A 0
OC Ba AB TyFph un3uKJapHHHT nepnengu-
Kyasipanrn  kennb uukagu. Yubypuakaap
TEHIIMrMHMHT YUUHUH ajomaTtura kypa ACO
84 BCO yubypuaknap TeHr. 75- pacm
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WKkvHuKM XONHH KapaHMu3 (76- pacm).

O HyKTajaH a TYFPH YM3UKHH KeCyBYH
aiinana yrkaszamus. A Ba B HykTanap Oy
alJlaHaHUHT @ TYFPH YU3HK OHJIaH KeCHUIHL
HyKTajapu Gyscud. A, B HyKranapiau yiua
paauyciu afiaasanap yrkasamu3. O; HyKra
Oy ail1laHanapHHHI KecHIUWW HyKTacH 6Y-
au6, y O HyKTa €TraH sipUM TeKHCJIHMKIaH
fouwka sipum Tekucaukaa ércud. Mananaér-
0, rai TYFpu uusuk O, O, HyKTajap opKa/H
yraau. Lyun uc6ornaiimus. AB Ba 0O,
TYFPH UYH3HKJAPHHHT KECHIIMIL HYKTACHHH
C Gunan Gearunaiimus. AOB Ba AOQB yuOypuakiap YUHHYH ajo-
marura Kypa teur. Ly ca6abau OAC 6ypuak O AC Gypuakka TeHT.
Y xonza OAC Ba 0,AC yuGypuakaap OHpHHUHM asoMmaTra Kypa
tenr. [lemak, ynapHuur ACO Ba ACO, Gypuaknapu TteHr. Bynap
KYwHu OGypuakaap 6yarand yuyH TtVFpu Oypuaxnapaup. lyHnai
Kuau6, OC — O HyKTajaH @ TYFPH 4M3HKKa TYLIMPWJITaH Mep-
NeHIUKYJISPAUP.

76- pacm

31. HYKTAJIAPHUHT TEOMETPHUK YPHH

flcawira foup MacananapHu €YUUIHHHT MeTOANapHAaH OHPH reo-
MeTPHK ypuHaap MeToaMAMp. TeKHCIMKHHHI MabJyM Xxoccara sra
6yaran 6apua HyKrasapHaaH ubopar GUrypa HYKTaAQPHUHE 2eOMET-
puk §puu nefinnaau. Macanas, afiianaHy GepUJATaH HYKTAalaH TeHT
V30KJalUraH HYKTaJapHUHT FreOMeTPUHK VPHHU fe6 TabpHdaall MVMKHH.

Ky#tnaary teopeMa HyKTajsapHHHI MYXHM F€OMETPHK YpHHHH Oe-
panu:

56-Teopema. bBepudzan uxkku HYKTA0AH TeH2 Y30KAAWIZAH
RYKTANAPHRUHZ 2e0METPUK {jpru Gepurzan RYKTANAPHU TYTAWTUPYEYY
Kecmaza nepnendukyasp 6jaub, ynune jpracudan yYrysuu TYFpu
yusuxdan ubopar.

Mc6oru A Ba B— Gepuinran HyKTajaap, a TYFPH UH3HK 3Ca
AB kecMmanuur ypracu 6yaran O HykTagaH ytu6, AB ra nepnes-
AUKYJAAp TYFpH uM3uK OGyacuH (77- pacm). Bus Kylinaarunapuu
UcGOT KHAUIIKMMH3 KepaK: 1) a TYFpPH UM3MKHHUHT Xap Gup HyKTacH
A, B HykTajapaad TeHr y3oKJawraH; 2) TeKHCAHKHHHT A, B Hyk-
TajapAaH TeHT y3oKjaawraH xap 6up D HyKTack a TYFPH 4H3HKAA
éraaM. a TYFpH uu3ukHUHr Xap 6up C HykracHn A, B Hykranaap-
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pan 6up Xuia ysokaukaa eéruwn AOC a

ga BOC yubypuyakIapHHHT TEHIJIH-

rupaH keaub uukamu. By yubypuak-

aapuuHr O yuuaaru 6ypuaxJsiapu

tyepu  Oypuakaapaup, OC TOMOH

yvymui, O nykra AB kecmanuur yp-

racu 6yarann yuyH AO=O0B. uau

TeKHCAUKHHHT A, B HyKTasapaau TeHr

y30KJIaUiraH Xxap Oup D uyKTacu a B

TYFpH UM3MKAA ETHWIHHM Kypcatamns. A4 : : 8
ADB yubypuakuu Kapaiimuz. AD = 77- pacwm

=PBD 6ynrand yuyH Oy yubypuakK TeHr énauaup. Yuaa DO —

meauana. TeHr éHau yuOypuyaKHUHI XOCCACHIa Kypa acocra TyLIH-

puaran MeaMana OGananAavkaup. 2.3- reopemara kypa OD Ttyrpu

yu3HK a OunaH ycTMa-ycT Tyuiaau, aemak, [ Hykra a TVEpH

unsdkaa éraau. Teopema ucGorsannu.

32. TEOMETPHUK YPHHJIAP METOAH

flcawira goup macajajapHy eyulifa KyJaaaHUAaAuraH FreOMeTPHK
YpHHJIAD METOAHHWHI MOXHMSTH Ky#uaaruaad ubopart. fcawra jgoup
MacajaHu edaéTraHMMU3[4a MKKMTA [UapTHH KaHOAT/IaHTHPYBuH X
HYKTaHH TOMUIIMMHU3 Kepak O6yacud. DupHHuM wapTHu KanoaT/iaH-
TUPYBYK HYKTaJapHUHT reoMeTpuK ypuu Gupop F| ¢urypa, HKKHHYH
WAPTHH KAHOATNAHTHPYBUM HYKTaJapHUHI TEOMETPHK Ypuu OGHpPOP
Fy purypa 6yacun. Mananaérran X Hykra £y Ba £ ra Teruiuid, s’bHu
YJAApPHUHT KECHLIHII HYKTacuaup. Arap 6y reoMeTpuk ypuujap coana
(aliTaiauk, yaap TYFpH 4uu3HKJap Ba aisaHajgapiaan ubopar) 6y.ca,
Y Xoajga 6u3 yjaapHu sicail 01amMu3 Ba KM3UKTHpaérran X HyKTaHH
TOna onamu3. MHUCOJ KeNTHpaMH3.

Macauna (38). Yura A, B, A
C nykra Gepusran. A, B HyKTa-
JapAaH TeHr y3okJjaiiraH Ba C
HyKTanad 6epunran macoda Ka- )
nap ysokJukaa éryBud X HyK-
TAHH TOIHHT.
Euuvauwu HMananaérran
X HYKTa UKKMTA wiapTHU KaHOAaT- B

Aantupaau: 1) y A Ba B Hykra-
JapiaH TeHr yxokgaauraH; 2) y C 78- pacm
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83- pacm

YwOyHH %aM TabKHAAa0 YTaANHK: pajiuycaap opacuaari 6ypuak-
nap apmu 90° nau owmanau, pemak, yuuur 180° ra tyaaupmacu 90°
Jlan KaMm 3Mac. bynaan xynoca unkapamus: aeap uuku yusuiean 6yp-
uak greup 6gaca, 6y 6ypuak paduycaap opacudazu bypuak apmuza
Tene, yrmac b6gaca, ynu 180° ea riadupadu.

Hartuwxa Tomonaapu aiirananune 6epuiean ukKu HyKTacuoan
graducan, yuwiapu 3Ca Wy HYKTAAAPHU TYTAULTUPSAH THFPU 4uU-
3uxkodan 6bup 1omoH0a raduean H6§faub atranaea uuku wuzuiearn 6ap-
ya Oypuaskaap tewe. )KyMaanaH, TomoHaapu atirana OuameTpu Yy4-
aapudan fyrean dypuakasap rijrpu (82- pacm).

Macauaa (48). A4, B, C uykranap afinanana éranu. Arap AC
Batap afinana paaumycura teur 6yaca, ABC 6Gypuak HuMara TEHT?
(Ukku x04.)

Eunavuwu Arap B nykra AC TyFpu un3ukka Huc6aran O
mMapka3 6usan 61Up TomoHAa €rca (83- @ pacMm), ¥ X044 HUKH 4H-

3uaran 6ypuakHMIr Xoccacura Kypa AABCz—%‘ £ AOC. lllaprra

kypa AC Batap paauycra Teur, wy ca6abau AOC yubypuyak TeHr
ToMOH/H, iemMak, AOC 6ypuak 60° ra reur. lly ca6abau L ABC=
=30°. Arap B Ba O nykranap AC TyFpH YH3HKIAH TYPJAH TOMOH-
aa €rca (83- 6 pacm), y xosaa HUKH YM3HIrad OypuakHHHT Xocca-

cura Kypa LABC:]SO"—% £ AOC = 150°.

TAKPOPJNALI YUYH CABOJUJIAP

AiiiaHa HMMa, YHMHT Mapkasd, pajiHyCcH HUMa?

Alnananuur Batapu HuMa? Kauzaih Batap anametp aeb atanaau’?
Kaupait alinana yubypuakka Tailky YM3HiraH aidiana geiinunaan?
Yu6ypuakka TaulkW UH3WAraH aliaHaHUHr MapKasu yubypyak To-
MOHJAPUHHHT VpTa MeprneHAUKYJapAapH Kecuurad HykKracuaa
6THIIMHU HCOOTAAHT.

L=
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21.

No o

22.

Kaunait TVFpU YH3HK afilaHara ypuHMa TyTpH UM3UK Jleidnaanu?
Kannait afiiana yubypuakka MUKW YH3WITAH aislaHa jeiduaann?
YubypuaKKa HUKM YH3HITaH alJaHaHuur Maphasu yubypuak 6uc-
CeKTPUCANAPHHHUHT KECHINMUL HYKTAaCHAa ETHUIHUM HCOOTJIAHT.
AfiaHanap 6GepuiraH Hykrala ypuHHaiH, ACHHUI HUMaHU OWHIAH-
paiu? i )

AfiiaHa 1apHUHT KaHdal VPUHHIINEPH HUKK, KaH1all ypuauiaapu
TaUlKY YPUHHLI jJeHunann?

YubypuakHH yuTa TOMOHHTa KVpa KaHaad sicail MyMKMHJIHTHHH
TYULYHTHDHHT.

BepuaraH ApUM TYFPH UH3HK1aH GEPHIran ipUM TEKHCAHKKa Ge-
pujirai Oypuakka TeHr GypuYakHW KaHoal KYHAULI MYMKHH?
Bepusran OypuakHH KaHAad KMAUO TEHT MKKKHra OYJaHLI MYyMKHii-
JHCUHY TYLIYHTHUPHHT.

Kecvanu KaHial KHJIMO TEHI WKKHra OYjuill MYMKHHAMTHHH TV-

IIYHTHPHHT.
BepusraH HyKTalaH O€pHJATAH TYFPH UYM3HKKA MEPNEeHAHKYJIAP
TYFPH YH3HKHH KAHAAH YTKA3MI MYMKHHJAWTHHI TYIWVHTHPHHT.

HykTagapHUHI TE€OMETPHK YPHU HUMa?

Bepuiral UKKM HYKTa4aH TEHT Y30KJauIraH HYKTaJddpHUHT reo-
MeTpHK YpHIl HHManaH ubopar?

fYcamira noup MacanasapHu e4uul1a KY/AJaHHIa11ural reoMeTpHuK
ypHHAap MeTOAH HHuManaH ubopar? Muconaap KeJITHPHHT.
Kanaail 6ypuak aljaHara MUkd uyusuirad 6ypuak Jeduaain?
AfinaHara MUKW uu3uarad 6ypuakiap Xakuiard teopeMaiu ugo-
JaJjaHr Ba MCOOT/IAHT.

Ky#fiuparn wyptaap Gaxapi.rania aigaHara HUKM UYH3UJITAH
ABC 6ypuak Humara tenr 6y.1a14: a) 6ypuakHuHr B yun Ba aitzia-
HaHuuur O mapkasu AC tVrpi uu3nkka HucOaTaH OUTTa APHM Te-
KHCAMKAA éTaau; 6) OypuakHuHr B yuu Ba ailliaHaHuHr O map-
Kazn AC TYFpH uu3uKKa HUcOATaH TYPJIH SIPHM TEKHCIHKAApaa
éraau; B) AC Barap aiiana adamctpunadH ubopar?

Afinanara nuku unsuarad 6ypuak Vtkup (yTmac) 6Vica, y HHMa-
ra TeHr?

ToMonaapu afiiananuHr Gepuaran HKKH HYKTACHAAH VTAaMraH,
yUYlapd 3ca Wy HYKTaJdapHH TyTalUTHPraH TYFPH UH3WUKILaH Oup
TOMOHzAa €raaurad 6y.aud adnasara HUkH uusudaran 6apua Oyp-
YaKJAPHHHT TEHIVIMTHHH HCOOT KH/WHI.

MAIIKJIAP

Aéinaua MapKasH.laH UMKAMMaH Xap KaH1ah HYPHHHI al1aHauu
6HTTa HyKTana Kecu6 YTHIIMHH MCOOTJ/AHT.

- Aulana MapkasHian \TanuraH TYFPH YH3HKHHHE aflialtaHi Hkki

HykTaga KecH6 VTHLIHHH HCOOTJAHT.

- Alinana paTapuuuur VpracuiaH yTaiHraH JHAMETPHHHT Uy Ba-

Tapra nepnenaukyjaap 6VanuinHn UcOOTAAHT.
3- Macana Tanabura Teckapu Teopemadd HboaasaAHT Ba HCGOT-
JaHr.
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9.
10.
11,

12.

13.

14.

15.
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A#nananuur 6epuaraH HyKTaCMlaH QHaMeTp Ba pajauycra TeH|
BaTap yrkaswiaran. [{uamerp O6ujaH Barap opacuaaru 6ypuakin
TOMHHT.,
Bepusiran afiiaHaHMHI HYKTacHAaH PajiMyCra TeHr HKKHTA Ba-
Tap YTKaswiarau. Yaap opacujaaru OypuakHu TOMMHT.
Alinana TYFPpH 4HM3MKKa HKKHTa HYKTAAa YPHHHIOIM MYMKHHMU?
JKaBoGHHIM3HH TYIWIYHTHPHHT.
Afinanara ypuHMa TYFpH UM3HK aitJlaHa Ou/iaH YPUHHIL HYKTacH-
JaH Tawkapud GUpopTa XaMm YMyMMH HyKTara 3sra 3MacjAHIHHY
HCcOOTAaHT.
Aiinana paauycura teur AB Bartap A HyKTanga yTKasuw/iraH ypuH-
Ma 6uiaH Kanaad Gypuaknap XOCHJ Kuaaau?
Aiflnana panuycdra TeHr Barap Oxdpsapuia aijanara ypHHYBYH
TYFPH YH3HK/IAP KaHLal Oypyakgap OCTHIA KeCHUIHIIHHHI TOIHHT.
Papnycnapn 30 cm Ba 40 cm Gyaran afinananap 6up-6upura ypu-
Haau. Tawku Ba HuKM ypuHHLap 103 6epran xoanapaaru aiaa-
Hajlap MapkKas/japu opacHard MacodaHy TOMHHT.
Arap alinananapuunr papuycnapu 25 cm Ba 50 cm ra TeHr 6Y-
6, Mapkaanapu opacuaard macoga 60 cM ra teur 6yaca, aiaa-
Ha/jap ypuHagumu?
1) A, B, C nyxkranap tyrpu uusukzaa éraa, O uykra sca TyE-
pu yusukaa érmaiau. Mkkura AOB Ba BOC yubypuak acocnapu
AB, BC nan ubopart TeHr éuau yubypuakiap 6yaa onaaumu? yKa-
BOOHMHTH3HHM acOC/1aHT.
2) Afinana GuiaH TYFPH UH3UK WHKKUTANaH OPTHK HYKTajga Ke-
HIMIIY MYMKUHMU?
1) Mapxkasnapu O, O; naun ubopat aiinananap A, B Hykraaapaa
KecHwiaau. AB tyrpu yusukHuHr OO, TYFPH YH3HKKA MEpHeHu-
KYJISIp 3KaHWHU HCOOT/IAHT.
2) Hkxuta aftlana MKKHTaAaH OPTHK HYKTaAa KecHlla oaMac/u-
THHH HCOOTMAHT.
1) O mapkasnu aliiananuur A HyKTacH OpKaJi aisianara ypuH-
maliaguran TYFpH uusHMK yTKasuaran. OB wy TYFpH YU3UKKaA TY-
WHpKWIraH nepneuaukyasp. AB xkecmanudr nasomura BC=AB
Kecma Kyhnuaran. C HYKTAHMHr afifnaHana €THinHM WCcOOTJIaHT.
2) Tyrpu uu3uk afinana 6unaH GUPruHAa YMYMHH HYKTara sra
6ynca, TYFpU UM3HMKHHHT WYy HYKTanaa aijanara ypHHma Gyau-
1IMHK HCcOOTJIaHT.
3) Arap ukkurta afiaHa GuUprusa
p yMyMuil HykTara sra 6yaca, yanap
WY HYKTaAa YPUHHWIHHA HCOOT-

JIAHT.
M 16. 1) Dup HykranaH alinaHara MKKHu-
Ta ypuHMma yTkasuarad (84- pacwm).
' Ypuumanapuuur MP Ba MQ xec-

Manapud TeHr 3KaHWHH UCGOTaaHr.
Q 2) DBup HykTanaH aijadara HKKH-
TazgaH OPTHK YPHHMaA YTKasuu

84- pacm MYMKHH 3Macaurudu  Hcbotaan
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18.
19.
20.

21.

22.

23.
24.
. 60° Ba 30° au Gypuakjap sicaHr.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

. bepuaran a, b, ¢ Tomonsapd OyHyua yuOypuak sicaHr, OyHua:

1) a=2cMm, b=3cm, c=4cMm, 2) a=3 cM, b=4 cMm, c=D5 cM;
3) a=4cMm, b=5cM, c=6cm.

ABC yu6Gypuak Gepusran. YHra TeHr 6owka 6up ABD yu6yp-
uaK SICaHr.

HMKkUTa TOMOHM Ba TalKH YM3WJITaH aidJaHaHUHT paadycd 6Yiu-
ya yuybypuak fiCaHr.

Bepuaran paguycu 6yiinua 6epujraH HKKH HYKTajlaH YTyBUH aii-
J1aHa SICaHT.

Kyitnnarn mabaymoraapra kypa ABC yubGypuyakHHU fICAHT:

1) uxkku TOMOHM Ba yJjap opacuparu Gypuarura kypa:

a) AB=5cwm, AC =6 cwm, £ A = 40°;
6) AB=3 cm, BC=5 cwm, Z B = 170°

2) 6Mp TOMOHH Ba yHra énuiuran 6ypuakygapu Oviinua:
a) AB=6 cm, £ A=30°, Z B = 50°;
6) AB=4 cm, L A=45°, /. B = 60°

HKKM ToMoHu Ba Oy TOMOHJApAaH KaTTacH KapluMCcH1a eTyBYH
O6ypuaru 6yiinua yuOypuakK siCaHr:

1) a=6cm, b=4cmMm, o =70°;

2) a=4cwM, b=6cMm, f=100°.

EH ToMOHHM Ba acocHaard Oypuarura Kypa TeHr €HJH yubypuak
SICAHT.

Dypuyakuu TyprTra TEHr KHcMra GVJIHHT.

WKk ToMOHHM Ba 6y TOMOHJAapAaH GUpUra YTKa3uaraH MeJiHaHa-
cd OyHuya yubypuak sICaHr.

VIKKY TOMOHH Ba yYMHYH TOMOHHIA YTKA3WJIraH MeJHaHaCH Oy Hu-
ya yubypuak sicaHr.

Yubypuak Gepusirad. YHuHr 6anaH]/HK/IapH Ba MeJHaHa/lapHHH
FICAHT.

Bup TOMOHH, Wy TOMOHHTra YTKA3UAraH MeAHaHacHu Ba TAUIKH YH-
3WJraH alJlaHaHUHT pajuycH 6yinua yubypuak siCaHr.
CunoreHy3acu Ba Gup KaTeTdra Kypa Tyrpu Oypuakau yubypuak
SICAHT.

HIKKH TOMOHH Ba yuMHYM TOMOHHIa TYWHPHUJIAraH O6adaHLJIHTH 6Y-
fAnva yybypuak sicasr.

Bup TOMOHH Ba LYy TOMOHHTA TYIIHPU/ATaH MeAHaHacH Ba Gananj-
JHrd 6yHuua yubypuak sICaHT.

MKku TOMOHH Ba wy ToMOHJMapUAaH Gupura TyLHpHJITaH 6ajani-
JUru 6yiAuua yubypuak siCaHr.

EH TOMOHM Ba acocura TyHIMpHJraH GajaHAJurura Kypa TeHr
€H1M yubypuak sICaHr.

AcocHra Ba TallKH YH3WITaH alJaHAHUHT PAJHYCHTa Kypa TeHT
énay yubypuak SICaHr.

Bepuaran TyFpu unsukaan b macoda Kagap y3okJaliraH HyKTa-
JIADHHHT FeOMETPHK YpHH OepHaraH TYFPH YH3HKKA HapaJJes Ba
yHIAH h Macoda Kaaap y3oKJalrad HKKUTa TYFPH YU3HKAaH HOO-
paT 3KaHJHTHHH UCOOTAaHT.
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38.

39.
40.

41.
42,
43.
44.
45.

46.

47.

48.
49.
50.

51.
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Bepuarau Tyrpu uM3aMKiaa ulyHLAH HYKTa TOMHHTKH, Y 6epuiarag
MKKHHUH Tyrp¥ ud3ukaad Gepunrad Macoda Kajfap Hapuia
6§acuR.

Yura A, B, C uyKkra Gepuaradi. A Ba B HyKranapiaH TeHr
y3okJamral Ba C HyKTanaH 6epuirad macoda Kanap y30KJHKAA
Typrad X HyKTaHH $ICAHT.

bBepuiran TYFpH un3uKAa 6€PHITaH MKKH HYKTalaH GHD XU/ Y30K-
Jlalirad HYKTaHH TOIMHT.

Typrra A, B, C,.P uykra.Gepuaran. A, B HyKranapaaH OHp
XWJ1 y3okjauiral Ba C, D HyKranapiaH Oup Xua y3oKJaawran X
HYKT&HH TOIHHT.

YubypuakHHHT GHp TOMOHM, yHra énuiran Oypuyard Ba KOJTaH
MKKH TOMOHHHUHI HHFUHAMCH OepuiraH. YuGypuakHHM sICaHr,
YubypuakHUHT GUp TOMOHH, yHra énuural Oypyarud Ba KoJraH
UKKM TOMOHUHHUHI aiiupmacd GepuiraH. YuGypuyaKHU SICAHT.
Bup kareru Ba GowKa KaTeTH OU/IaH THIIOTEHY3ACHHUHT HUFHHIH-
cura kypa TYFpu Oypuakan yubypuak fICaHr.

Bup tomonu, my TOMOHM Kapluucuiark Gypuar, wy Oypuaru
yUMAaH TyWUpUAraH 6anaHijurira kypa yuybypuax sicaHr.
Bepunran 6ypuak TomoHapura ypHHYBUH LIYHAak afilada sicaHr-
KH, allJlaHaHUHT OUpP YPHHUII HyKTacH 6epujraH HyKTalaH H6O-
pat GyJcHH.

YufypuakHuHr 6up ToMoHH 10 CM ra TeHr, Iy TOMOH KaplUHCH-
nard 6ypuarud sca 150° ra reur. Tauiku yn3uiarad ainada paguy-
CHHHU TOTIHHT,

A, B, C nykragnap ainanana €ragu. Arap ABC Gypuak 30° ra,
afinana nuamerpu sca 10 cm ra Teur 6ysnca, AC Batap Humara
TeHr 6yJjaanu?

A, B, C uykranap ailnanana éragu. AC Barap alijaHa paguycu-
ra TeHr 6ynaca, ABC 6ypuak Humara teur? (Mxku xoa.)

Tyrpu Gypuakau yubypuakka TaulKH UH3HATAH alJlaHAHHHT Map-
Ka3H TFHUMOTEHY3aHHMHT ypracd GYAMIIMHH HcOOTJAHT.

Tyrpu 6ypuakiu yubypuaKHUHT THIOTEHY3acHra YTKasujaraH me-
JHaHa yHY HMKKHTA TEeHr EHAM Y4Oypuakka aXpaTHILUHHU HC-
6otnanr.

['unotenysacu Ba TYyrpH Oypuard yuuaaH THIIOTEHy3acura TYIIH-
puaraH GanaHpnurura kypa tyrpu Oypuakad yuy6ypuak siCaHr.

A
A . 8 ,
0. 8
A ¢
8 5
t
85- pacm 86- pacm
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Apnanana typrra A, B, C, D nykra X
genrunanrad. ABC 6ypuak o ra TeHr

6y.ca, ADC 6ypuak HUMara TeHr?

(VIKKH X0J1.)

Ainananudir AD Ba BC Barapsapu o0
kecuwaan. ABC 6ypuak 50° ra,
ACD 6ypuak sca 80° ra tenr. CAD y —

6ypUYaKHH TOIHHT.
1) Dbepuiran HyKragaH Oepu/raH
afljaHara YPHHYBUH TYFDH UH3MK

YTKa3HHT.

2) Hkkura afinavara ypHHYBUM ypHHMaHM KaHiaHd scauw Ke-
pax?

1) S nykra opkaJu alsanara SA Ba SB ypuHMaJsap YyTKa3uaran
(85- pacm). t ypuuma SA, SB kecmanapuu A, B, HyKraJjapaa
kecu6 yraau. SA,B, yubypuakHUHT TepHUMeTpPH ! YPHHMAaHHHT
Kangai oJdHumKkra GOrAMK sMacaurdau Ba SA-+SB ra TeHr
3KAHHHU UCOOT/aHT.

2) bypuak Ba Hykra Gepu/iran. by HyKra opKanu TYFPH UH3HK
KaHaal yrkasuaraujaa, y GepuiraH 6ypuakaaH GepHJIraH Mepu-
MeTpJiH y40ypuak KHPKaiu?

1) Yubypuak MKKM TOMOHWHHHT ¥pTa MepHNeHAHKYIAPAAPU KeCH-
IIHILIKHE (HOMapaJJesn 3KaHHHH) HCOOT/IaHr.

2) Yubypuak yura TOMOHUHMHI YpTa NepHeHIUKyaap/aapu Oup
HYKTa/a KeCHUIHIIMHU HCOOT/IaHT.

3) Xap kaupa#t yubypuakka O6urra Ba daxkart OHTTA TalUKH
ailana yM3WLI MYMKHHJIHTHHM HCOOTJIAHT.

1) ABC yu6ypuakHHHT yulapHIaH Kaplid TOMOHAAPra napasjed
TVEPH 4n3HKJaap VTKa3u.llah (86- pacM). YJaapHUHD KecHWHMUI
HyKTanapu siird yu6ypuakHHHT yujapuaup. bepuiran yubypuak-
HUHT yyjapd sIHTH yu6ypuak TOMOHJAPHHHHT YpTajapH 3KaHWUHH
HcOOTNaHT.

2) YuGypuakKHuHT GaNaHAJHKJIapH €TraH TYFPH YH3HKJAp GHp
HYKTaja KeCHIUHUIIHHH UCOOTJIaHT.

1) YuGypuakHuHr uKKHTa OHCCEKTPHCACH KECHIIMIUIMHH HC-
Goranr.

2) YubGypuaknuHr yuta GuMCCeKTpHCACH OHp HYKTala KeCHLIH-
WHHKM ncboTaaur.

3) Xap xaumaii yubypuakka OuTta Ba (QakaT OHTTAa HYKH
afilaHa YH3HL MYMKHHJIHIHHH HCGOT/IAHT.

[panyc jruoBn Mabaym Ba ToMoH/Iapn Gepuiarad HKKH HYKTa
OpKa/ik yTajHraH, yuynapd 3ca LIy HYKTa/JapHU TYTAWTHPYBUH
TYFPH yM3nKAaH OUP TOMOHIA €raauran Gypuak/aap yuslapHHHHT
FeoMeTpuk YpHHM alilaHAHWUHT [y HYyKTajapra THpaJraH KHCMH
SKaHWHH uc6otaanr (87- pacm).

87- pacm
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8- cMH)

6- §. TYPTBYPUYAKJIAP
34. TYPTBYPYUAKHUHT TABPUDPHU

Typ11a Hyk1a Ba Oy HYyKTaJldDHH KeTMa-KeT TyTalITHPYBUYH TYpT-
Ta KecMaaaH Hbopat durypa ryp16ypuax aefinnain bynaa Hykranap-
AaH Xe4 Kahldd ydracu OMp TyrpH YM3MK/A €TMACJHId, YJAapHH Ty-
TAlWTAPYBUYHK KeCMaTap 3ca KecHiMacaury kepak bBepuaian Hykranap
TypTOYPUAKHUHT yuaapu, yIapHU TYTAUITHPYBYH KecManap 3¢a YHHHT
TOMOHAQPU NeAnaann

Macamna (1) 88 90- pacmnapna yura ¢purypa TacBUpJaH-
raH Oy.iub, ynapHUHI Xap OMpH TYpTTa HYKTaJaH Ba yJapHH
KeTMa-Kel 1yTalTHPyBYd 1ypTTa KecMaaaH TysuwiaraH by dury-
panapaaH Kahcu O6vpu 1yp106ypuak Oynanu?

Eduauwmu Dakar 90- pacmaa kypcatuarad gurypa TypT-
6ypuak Oyanand, 88 pacmparu ¢urypanuar A, B, C HyKTanapu
Oup Ty+pH 4H3UK LA eTalu, 89- pacMaard ¢urypanunr BC, AD kec-
MaJldpH KeCULllaiu

Arap 1yp16ypUdKHHHI yulapH YHHHT TOMOHJIAPHAAH OWPHHUHF
oxupaapu 6yaca, yanap KywHu yunap Aedunaad KywHu Gyamaran
yulap Kapama Kapuid e1ysuu yundp Aedunand Kapama-kaplud yu-
NapHH 1YTAIITHPYBYUK KecMmasap 1vpTOVPUAKHHHT  duaeorasiapu
aefinnaan 91- pacmaaru 1yp16ypudkaa AC, BD xecmanap AvdroHddi-
Japaup

Typ16ypuakHHHI OUp YUHAAH YHKYBYH TOMOHJIAPH KYUIHL TOMOH-
Aap Aedunand YMymud oxupra sra OyamaraH TOMOHJAp kKapama-

8
4
5
4 A
C
8
A
4
A Vj I

88 pawm 89 pacm 90 pawm
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kapiud TOMOHJap aenunanu 9l- pacmparn 1ypréypuakaa AB Ba
CD, BC Ba AD 10M0HJIap KapaMa-KaplH TOMOHJAApAUP

Typrbypuak YuJapUHMHI KypcaTHauwKd Ouhnan  OGearujadaiu
Macanas, 91- pacmuaary 1yprébypuak 6ynaai 6enrunavanw ABCD
Bearu/ialiia €HMa-eH TypraH yunap'KYIHH yujdap Oy/JIHIIM Kepak
91 pacmaard Typréypuakii BCDA exkn CDAB Guiau Genrugai
xam mymkit Ammo ABDC ne6 Geaiunnawr Mmymkun 3mac (B Ba D —
KYUIHH OvJiiMarad yujap)

Macana (2) Atap ABCD rtypr6ypuakiuur AB Ba CD
TOMOHJAApH napaJjgen 6yaca, y xoaaa A sa D yunap BC TyrpH
uu3znkaad 6up tomonia eraau llyHH uc6ornaur

Euuwauwwun A Ba D yunap BC TY+pH UYH3MKAAH TYpJH
10MOHJA eTCHH, Ae6 (apal Kuaahauk (92 pacm) Y xonpna AD
ke(Ma BC 1v1pn unsukHy 6upop O Hykrana kecub vranu O HykTa
opraau AB Ba CD 1y¥pd uusvKaapIa Mapasen x 1yipu YH3MKHH
yTkazamus AD wecma x Tyipu udsukHH (O Hykraaa) kecud
YTIaHW yuyH A Ba D HyKTaaap x 1yFpPH UH3UKAAH TYpPJH TOMOHIA
eranu [lemak, B Ba C Hyktanap Oy 1YFpU UH3UKIAH TYpJH
TomoHpa erand Iy cababau O nykra BC kecmara TeruLIMAMP,
AbHun BC Ba AD kecmanap kKecuwiaad bByHpa#d Oy/auild MyMKHH
IMac, YyHKH ysaap 1yprOypYaKHUHT TOMOHJAApUAUDP Bu3 3uanukka
Keanuk JlabBo HCGOTAAHAH

35. MAPAJIJIEJIOTPAMM

Kapama-kapuwu tomonnapn napamien 6yarad, sibHd napaniesn
T
YVIPH  unaMkiapaa  eraaurad  TYpTOYpuaK napaisesozpammoup
(93 q pacm)

b1 reopema Azap rijpréypuaxnune duazonarrapu rxecuwuuica

8 o o
@ Kecumwuw nygracuda renz ukkuza 6ijrunca, 6y Tjprbéypuak napaa-
Aer0zpammoup.
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Uc6oru ABCD — Gepunran napannenorpamm O VHUHT
AMd10HA 1 1aPH KCCHLITAH HYKTd Oy 1cuv (93 6 pacm) AOD Ba ( OB
yubypudkaap teHr YnapHuur O yuugaru Oypuakiapd BlpTukan
Oypuakyap Oy/araHu Y4yH TeHI Teopema ulaprHra kypa sca OB=0D
Ba OA=0C [lemak OBC Ba ODA 6ypuaknap teur By 6ypuaknap
AD Ba BC Tyrpu uu3HKJap Xamaa B[ KecyBUH XOCHJ KHJIT@H
MUKH ajamalliHyBun Oypuakaapiaup 4 2 teopemara kypa AD Ba BC
TYFpH uM3ugAap napanien AB Ba CD TyFpH UH3HKJIAPHUHT napad
geaauru AOB Ba COD yubypudKk 1apPHUHI TEHIJHTHra acocaH uc6oT

taHajgd Teopema UCHOTIAHIH

b2 rcopevma (b1 rcopemdra teckapu) IHapaannesroepammnuune
duazonairapu Kecuwadu 8a Kecuwuuwl HYKTACUOQ TeHZ uKkuza
6faunadu

Mchocu ABCH  6Geputran napainetorpamm hacun (94
pacM) VuuHr BD 1HATOHAJUHHE Y1Ka3aMHU3 YHHHT yvpracuHu O 6uaH
6earunaimu3 Ba AO KecmaHuHr gaBomura AO ra tedr 6ynran OC,
KeCMJAHH Kysimu3 6 1 Teopemara kypa ABC,D typr6ypuak napadJe
aorpammanp Hemax BC,; Tyrpu uu3uk AD TyFpH UHM3HKKA NapaJien
Ammo B HykTa opkaau AD Tyipu uM3HKKA OUTTArdHa napasjiies Tyepu
UH3HK yTKas3ull MymkuH /[lemak BC, Tyrpu unsuk BC TYFpH UH3HK
6uaaH ycrma yer tywaan DCy tvipn uusHk DC TyFpu un3uK Oujal
yCcTMa yCT Ty UIMILK XaM WyHra yxwai Hebotaanaan emak Cy HYK
Ta C HykKTa 6uiaH ycT™a yer 1yumaaw ABCD napaanenorpamm
ABC\D napannenorpamm Ounan ycrma y«1 Tywaau Uy caGabau
YHHHT THATOHA TIapH KeCHIlla A1 Ba KeCHILHI HVKTACH/la TeHI HKKHra
6yaunau Teopema ucborgaHiu

D F ¢ A 8
A E B D R4
95 pacm 96 pacm
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Macadaa (6) [lapananenorpamMm auaroHaMJiapuHUHE KeCHIil-
rail PYRTACH OPKa 14 TYFPH YK3HK yTKasuiarau [y T¥rpu uusnk-
undl HapAJJAeTOrPAMMHKEHI 11ApaJeJl TOMOHJIapH OPACHAArH Kec-
wacH By PA\n71a714a 1eHT UKKHra OYJHHHIIUHH UCOOT/IAHT.

Fauauun IBCD — Gepuaran napaanenorpamm Ba £F 3ca
13 p. 1) mApa t1eJ TOMOHJADHH KeCYBUHM TYFPH UH3HK OYJCHH
(9F ey Yubypuaknap TEHTIMTHHAHT MKKHHYH aJ10MaTHra Kypa
figr aa T3 F yn6ypuaxaap tedr Yaapuuar OA Ba OC ToMOHJA-
procen v O HykTa AC marodannudn ypracu (6 2- 1eope-
mat (7 varary 6ypyakaap sepiuxkas Oypuakaap 6yaraHd yuyH
rewr F 10 sa FCO 6ypuakaap sca AB Ba CD Tyrpu uu3HKaap
vaviid A% ReCYBUM XOCHN KWJITaH HUKH aJMalluHYBUH Gypuakaap
Gyv.arand yayH 1edl. YubBypuaksaapuuur tenwrauruagad OF Ba OF
TOMOHIAPHHHT TeHIVIHry Keaub dukand. LlyHu ucbornaw tanab
KHTHHTAH 31H

G 3 1e00ewva. lapaarenozpammuune Kapama-gapuu TOMOH-
adpe Tere, Kapama-gapuu Gypuaksapu Ten.

Hotorn ABCD — Gepuiaraw napannenorpamm 6yacuu  (96-
pacv). llapaane.oipaMMHUHT jMATOHAJMIAPHHH YTKasamus., O —
VIAPHHIT KeCHINAW HYKTacH 6yacudH. AOB Ba COD yuGypuaknapHuur
Teli e Kapama-kapuwi AB Ba CD TOMOHJApPHHHI TEHIVIUTH
ne 016 smenann by yubypuaknapuuHr O yuujparu OGypuyaknapH Bep-
TEra1 Hypuakaap 6yarasd yuyH Tedr, 6.2- Teopemara Kypa 3ca
O1=0C sa OB=0D. Xyaau wyHnra yxmam, AOD Ba COB yu6yp-
YAK IADHUHT TEHIVIMMHAAH Kapama-Kaplud TOMOHJIAPHHUHI HKKHHUH
Kyttt AD Ba BC TOMOHJAPHHUHT TEHIVIMTH KeJau6 uHKaLHu.

ABC Ba CDA yubypuakiapHuHr (yu TOMOHWIa Kypa) TEHIJIMIH-
daH ABC Ba CDA kapama-KapuiH GypuakIapHUHI TEHIJIHIH KeJau6
UMhand. Yiapaa uc6oraaHranura kypa AB=CD Ba BC=DA, AC
TOVOH 3ca ymymuil. Xynau myura yxwaw, BCD Ba DAB yuGypuak-
1APHHHT TeHrJMrugaH kapama-kapmu BCD Ba DAB Gypuakiap-
HHHE Tedraury ken6 uukagd. Teopema Tysaa HCOOTIAH/IH.

Macaaa (15). Arap T§pr6ypuak-
HI'/IHF MKKHTA TOMOHH MapaJjesa Ba Teiir
6V.aca, yuunr napaJIeJorpamMm 3SKaHHHH
HeGotaanr.

CEunanwa ABCD — Gepunran
TYpT6ypuak 6§aub, vauHr AB Ba CD
TOMOHMIapu napannen Ba TeHr 6V.acHH
197, pacm) B yu opkaan AD ToMoHra
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napasien b TYFPH UM3HMKHY YTKazamnd By 15+pu unsun DL TYFpu
unaukhu Oupop C; nykrana kecub yranu. ABC,D 1ypiGypuak
napaJenorpaMmmanp. IlapananenorpaMMHuHI Kapama-Kapiid To-
MoHsapu Tenr, temak C;D=AB. lllaprtra k{pa sca AB=CD. [le-
mak, DC=DC,. byunan C Ba C| HynTasapHulr yCTMa-yCT Ty-
wuid Kean6 unkaau. yunai kuau6, ABCD 1ip16ypuak ABC,D
napaJgjejorpaMm OHJIAH yCTMA-yCT Tyllialu, deMak, y napasieno-
rpaMMaup.

36. TYFPH TYPTBYPYAK. POMB. KBAJIPAT.

Tgrpu 1prbypuax nerana xamma Gypuakiapd Tyrpu 6y.arau
napaJJ/enorpaMMuu TymyHamus (98- a pacm).

64-teopema. Tjrpu riprébypuaknune Ouazonarrapu Tene.

Hc6ortu ABCD — Gepusran tyrpu Typréypuak Gyjcuu (98- 6
pacm).

Teopemanuur gabBocu BAD Ba CDA TyFpu Gypuakau yubyp-
YaKJapHUHI TeHIVIMTHAaH Keau6 uukaauv. by yubypuaknapuuur BAD
Ba CDA OGypuaknapu tyrpu, AD xarer ymymunii, AB Ba CD
KaTteT/ap 3ca napaJsniejorpaMMHUHI KapaMma-Kaplud ToMoHAapu 6§.-
FaHH Y4yH TeHr. YuOypuyaK/AapHHHT TEHIJIMTMAAH YJAPHUHT TUIOTe-
Hy3ajlapu TeHr JeraH HaTH»Xa udMKaau. [unorenysasnap sca Tyrpu
TYpTOYpUAKHUHI AMaroHasmapugudp. Teopema HcOOTIAHIH.

Macaana (21). lMapannenorpamMmuunr xamma 6ypuakiapu
TeHr 6y/ca, YHUHT TYFpU TYPTOYpUaK SKAHHHH MCOOT/IAHY.

Euwnanuuwmu. [MapasutesorpaMMHHHD
6up TOMOHHra é€nuvumirad Oypyakjapu HUKH
A & 6up TOMOHJAH Oypuakjapaup, wy cababau
ynapHuHT AurFdHaucu 180° ra teur. Macana
waprtura kypa 6y 6ypuaknap TeHr, wyHra
KYpa yJapHUHT Xap 6Upu TYFpH Gypuakiup.
D 4~ Xamma Oypuakaapu TYFpH 6yaran napaig-
a) JejorpaMm TYFpU TYpTOYpuakaup.
Pomb —— xamma TOMOHuaApH TeHr OyJarad
A B napasjenorpammanp (99- pacm).
6.5-Teopema. Pombuune Ouazonarra-
pu TiFpu 6ypuak ocruda kecuwadu. Pom6
duazoHaarapu ynune bypuaxaapu 6uccekTpu-
caaapuoup.

98- pacm



D

Q99 pacw 100 pacm 101- pacm

Hebotuw ABCD - Gepunran pom6 (99- pacvra K.), O — yHHHT
qMaroHalIapH Kecuin an Rykra 6yacun. [lapannenorpaMMHUHT Xocca-
cura kypa AO=0C. Jlemax, renr éuan ABC yubypuakaa BO kecma
vegnananp Tenr éuau yubypuakHHHT XOCCACHTa Kypa YHHHT acocHra
yTKa3waraH Menuana xam OuccekTpuca, xam OanaHaauxk Oyaanu.
By sca BD awnaronann B Gypuakuunt Ouccextpucack Ba AC auaro-
Jaj1a TUPPHEHANKYJASP FKAHUHKW OGunaupand. Teopema ucboTAaHAM.

Macaana (28). IlapannenorpaMMHKHI AWHAroHaJ/iapH nep-
neHaHKyaAsAp O6yjca, YHUHT PpOME 3KAHJAHTHHU HCOOTAAHT.

Euwawwu ABCD — nnaronannapu nepneHiukyasp 6y.-
ran napasanaejsorpamMm Ba O Hyk1a — JHAroHaJJapHUHT KeCHILHI

Hykracd 6yacun (100- pacm). Yubypuakaap TEHIVIMTHHUHT OHPHH-

uu anomatura kypa AOB Ba AOD yubypuakjap TeHr. Y IapHUHT

O yuugaru 6ypuaknapu maprra kypa tyepu 6ypuakiap, AQ ToMoH

yMyMuii, napaanenoipaMMHUHI XoccdcHra kypa (6.2- teopema)

OB=0D. YubypyaknapHHHI TeHIJIUTHAAH TOMOHJAPHHHHT TEHI-

aurn keaub ynkann: AB=AD. 6.3- reopemara Kypa sca AD=BC,
AB=CD. lllynaai kuaub, napaJnesorpaMMHHHT XaMMa TOMOHJIa-
pu TeHr, nemMak, y poM6aup.

Ksadpat — xamma TOMOHJApH TeHr 6yJaraH TYFpH TYpTOypuaK-
Aup (101- pacm). Keanpar, wiyHHHTReK poMG xaMmaup, uy cababan y
TVFpH T{pThypuak Ba POMOHHHI XOCcajapHia 3ra.

37. ®AJIEC TEOPEMACH

66-teopema (Panec Teopemacu)*. Aeap 6ypuax TOMOHUHU
Kecaduezan napaanren Trpu wusuxaap ynunz 6up Tomonudaw Ten:
Kecmarap amparca, ukxuniu TOmMOHudan xam Tenz Kecmaaap
aucparadu (102 pacwm)

T

* .
®ane “ygeccr 4 (wpnetauk) snrw sparaua VI acpaa swaraH Kaaumra
Thew gy,
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Hcb6ortu Ay, Ay A5 — napansen TVFPH un3iKJIapHUHT Oy pUaK-
HAHT GUP TOMOHW OuJlaH Kecuiuumin vykKtatapu 6yan6, Ay Hywnia A,
Ba As HyKTaJsapu opacuna ércun (102- pacm) By, By, B3 - 1wy 1yrpn
YH3HUKJIAPHUHT OYPUAKHHHT HKKHHUNW TOMOHH GHJIAH KeCUIUHI HYKTa-
Aapu 6yacuu. A Ay = AsA; 6Yaca, BiB, = BoB; 6Vannnian ucbor-
JlaUMH3.

B, nykra opkaan A;As Tirpu uu3lukKka napatnca kuaut CF 1yr-
pH uM3MKHH YTKasamus. [lapannensorpaMMHunr xoccacuia  kipa
A[AQZFBQ, AQA}ZBQE. A]AQZAQA; 6§.ﬂl’dHl/I cababo rB_)“»:BgE.

Yubypuakaap TEeHIVIMTHHHHT WKKHHUM ajoMaTHia kypa BeB(F Ba
B,BsE yubypuakaap tenr. McGoTtnanranura kypa ynapia B F=BF
B, yuuparu 6Gypuaknap BepTuxa/ Oypuakaap OV napw yuvd e,
ByFB( Ba BoEB; 6ypuakaap sca A By Ba A B napawien 1V pu un3uk
Jgap xamaa EF KecyBUM XOCHI KWJITAH HUKH aaMalunuysuau Oypdan 1ap
OV11aHH yuyH TeHr. YUuOypuaKJapHUHT TEHIVIHIHIAH TOMOHJAP 1edr
neran xyJqaoca uukaj: BBy = B,Bs. Teopema ucGornannu

Dcaartwma Qasec TeopemacH maptuaa Oypuak roMOHAAPH Y-
HHUTa Xap KAHAal HKKHTA TYFPH YH3HKHH ONUUT MyMKHH, OyH1a Teope-
MAHHHT XYJOCACH WITAPUTHAEK KosalH: Gepulan UKKHTa TyFPH u-
3UKHH KeCyBUW Ba TYFPH UH3HMKJAPHHHI OHPHIAH TeHT KecManap ax-
paTyBYH mapajjen TYFPH UMBHKAAP MKKHHUH 1§TPH UHIHKIAAH XaMm
TeHT KecManap axpatand. bavsan ®ajec Teopemacu 6Gynaai wakiia
Xam WUL1aTHIaIH.

67-macauaa Bepurzan AB kemanu n Ta tewe Kucmea 6jaune.

Euwuauwn Audyktanan AB TYFpu UM3HKAa 6TMaHIHIaH a sPUM
TVrpH uusukHu VTkazamuz (103- pacm) a apum rirpu unsukka AA;.
A\As, AsAs, ... A, 1A, Teur kecvanapiu kysamus. A, Ba B Hykia-
Jiap OpKau b TYFPH Wil 3HKHU yIhd 3dMH3 D 13V FPH UM3KMKKa napadie Ba
Ay, Ag, ..., A,_| HyKTasapaaH YTyBuUH TYFPH uM3uKaap AB kecmanw
B\, B, ..., B,_, nyktanapia kecu6 yramu, 6y nykranap AB Tyrpu
UH3HKHH 71 Ta TeHT Kucemra axpataan (6 6- reopema).
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YubypuakHUHT gpra 4u3uru 1€6 YHHHT MKKW TOMOHH VpTaJapHHH
TYyTAIUTHPYBYH KecMarad autunanu

68 Teopewva Yubypuaknunz bepurzan uKKu TOMOHU UpTa-
AQPURL TYTAUWTUPYBHU JPTA HUSUFU YHUNZ YHUHYU TOMOHUA nAPAA-
Aen 84 WY TOMOH APMUZA TeH’.

Mcb6otu DE xeema ABC yubypuaKBHHT yPTd YH3HEW OV 1CHH
(104 vacm) D nywra opkaiu AB ra napaijen TYFPH UH3HK YTKA3d
mu3 By TyFpu un3Huk 6 6 teopemaia Kypa AC KecMaHHW yHWHT ypTa
cupan KecH6 yrafad, sibHd DE ypra uM3ukHH y3 HuHra ondad bupwun
YW 1abBO UCOOTJIAHIH

Ouan DF ypra uusnkeu yTkazamuz Y AC ToMoHra napadned
AEDF  typr6ypuak mnapadaienorpammaup Ilapasienor paMMHHHI

xoccacura Kypa ED=AF, AF=FB 6\ 1 a1 vuvH 3¢ca FD= —(E—AB

Teopema uc6ornanau

Macaaa (47) Typrhypi3ik rOMOHJApHHHHI \pTajapH fad
panienorpaMMHHHE yujgapH O\AKITHHE UC6OTTaHT

Evuauwu ABCD - 6epunran ryprovpudksa L, F G H
VHHHF TOMOHJapH ypTatapu (105 pacw), EF kecma ABC yuGvp
YakHUHT ypra unsurd Ovacun Uy ca6abnu EF || AC GH kecwma
ADC yuGypuakuunr ypra uuaurd 1y ca6abau GH | AC lyn
Aan kuaub, EF\|GH, svan EFGH TypTOYypUaKHHHT KapdVa KapluH
EF Ba GH romonaapu napaties VKkHHUM XKy®dT Kdapamd Kapliu
TOMOHJAPHUHT Tlapan 1eJJIMTH XaM [IVHTA VXl Hebot 1anaim
Aemak EFGH 1yvpr6ypudK napa11e.10rpaMVaHD

38. TPANEU NS

Ukkuta kapama Kaplu TOMOH.1apHrHHa napaniea OyardH Typr
Ovpuak 1paneyus ne6 aranamu (106 a pacm) by napannen ToMoH1ap
TPaneunsiHunr acocaapu nefiniaan bolika HKKH TOMOHH @ yHHHT
CH ToMmonaapu penunand EH TOMOHTADH TEHT TPAleUHA TeHe CHAU
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rpaneyus Aefiunann Tpameuust eH TOMOHAAPHHHHT YPTAJdApPUHU Ty-
TAWTHPYBUH KecMa TPAROYUAHUHS (jPTQ HU3UFl JeNHJadu

69-teopema Tpaneyuanune ipra 4usuru acocaapuza na-
pansen 8a yaap UUFUROUCUHUNZ APMU2Q TeHe.

Mcb6oru ABCD — 6Gepuarau tpaneuusi 6yacun (106 6 pacm)
B yu Ba CD) eH TOMOHHMHT ypracH P HyKTa OPKaJNH TYFPH UH3HK YT-
kazamuz Y AD Tyrpu uusukHu Gupop E HykTaga Kecub yraau
Yubypuaksap TeHIVIMTHHUHT HKKHHUM agomarura kypa PBC Ba PED
yubypuakaap teHr $camra kypa ynapaia CP=DP, P yuunaru 6yp-
uakJgap BepTHkan Gypuaknap 6yaranu yuyH teur, PCB Ba PDE 6yp-
uakJaap sca BC Ba AD napannen tyrpu un3nkiaap xamaa CD KecyBuH
XOCUJl KHATAH MUYKH aJMalliHyB4YM Oypuakaap OynaraHd yuyH TeHr
Yubypuak/JapHHHT TEHIJIHIHAAH TOMOHTAP TeHT jleraH Xyjaoca 4YMKa-
oy PB=PE, BC=ED Jlemaxk, tpaneunstuuutr PQ ypra uuszuru ABE
yuOYPUYAKHHMHT yPTa UU3UFU 3KaH Yubypyak ypra YM3HFHHHUHT Xocca-
cura kypa PQ || AE Ba

PQ= 4 AE—= L-(AD +BC)
Teopema ucbotnanan

6 10 reopema (®Pasechunr ymymsawrad Tteopemacd) bypuax
MOMOHAAPUHL KeCY8HU MPFpu 4USUKAQAD OYPUAK MOMOH-
AQPpUOAH NPONOPUUOHAN KecMalap axcpamaou.

Hc6otn A Oypuakuunr romonsapd moc pasuuga B, C sa B, C,
HyKTaiapja napanjes TYFpH uYn3ukjap Gunan Kecuiucud (107- pacwv)
Teopema

AB, AB
KAHHHK TaCMKJaian lly TeHrIMKHWMHT  VpUHJIM  SKaHHHH HcOOTJak-
vz AC kecMaHM n Ta 1eHr Oylakka aKpaTamu3 Ba OYJIMHMID HYKTa-
1apuian BC TyFpu uM3MKka napa.ies TYFPH UM3MKJap YTKasamus DBy
TyFpu unsMK 1ap Pasec teopemacura kypa AB kecmanu n Ta TeHr 6y-
JIaKKa  6ysaau Arap C, 6ysuuumi  HykTaslapugaH Oupu Gy.ca

(107 a pacm), y xonpa AC, a 6ysanu, 6ynna m — AC, kecmajaH
n
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107 pacm

6y MHHIL HAaTHXacHla XOcHi Gy/iraH Kecmanap COHh Moc pasHilza,

AB, 4B Bus
n
AC, _ AC

AB, AB

SKaHHWHH KYpaMH3
Ouau C, 6yuHuIL HyK1acH Gyamacun (107 6 pacmj DBy Xonna
xaM (+) TEHTVIMK JPMHJIH SKaHMHM HcOoTiafimu3 DBy reHrsiMk  HOTYFpH,

AC, . AC _. N AC o
vacajas, —~>Z= 6yacun apeisiuk Y xouga AC, >-— AB, 6Vaaan
28, ~ AB Y A o 1= 4p S OYIRA

AC nypra AC, — '—:—g AB, kecmanu kysmus, AC,< 4C, n etapiuua

Ka1ta 6yaranga C,C, kecMana OYJMHMIN HyKTanapu 6Ynagd  YJapjaH
Gupuun Y Ouian, AB TOMOHJIarH Moc HyKTaHH 3ca X Ouiad Gejru-
Jaitivuz  Mc6ornanrandra xypa.

AY AC

AX AB
Tenramkunnr van 1omonmpa AY muxgopuu kuumk AC, mukaop Ouian,
AX wmukpophu sca katTa AB, MMKIOp OuaaH anmaimrthpamus Y X0a-

. AC, AC N
A3 Han KHCM KHUYMKJAlmaiM Ba 6M3 ——<C — TEeHICH3JHKKa 3ra GyJja-
1

-~ C
M3 Bynnan A(42<%§ AB, bu3 sugiukna keauwk, uyHku AC, =
AC
-—A
ag 1B 2

AC, AC .
A?< E XO.jla XaM IUyHra yXuiail 3uijHkka Kejamm3 TeopeMa
1

HCOOTIaH 1n

Macana (53) Teur uan TpaneuMstHMHT acocjapuaaru 6yp-
HaKNApH TEeHT IKAHUHH HCOOTIAHT

Euvauwwu ABCD — acocaapn AB Ba CD, AB<<CD 6ya
T3H TeHr enau tpaneuust Gyjacus (108- pacm) Tpaneunssnuuar CD
acocunaru Gypuakiapy TeHr skaHWHU ucbornaimus B yunaw AD

!
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A 8 TOMOHTA TNapaJsiesa TYFpH YH3HK YT~
kaszamu3. By T¥rpu unsuk CD HypHH
6upop E Hykraga kecaan. DE=
=AB<CCD 6yarauu yuyH E HyKTa
DC acocna érazu. ABED Ttyrpu

0 £ I TYpTOypyak napanjesorpammiaup.
[TapanjenorpaMMHUHT  XOCCACHTd
kVpa BE=AD. Waprtra kypa AD=
= BC (tpaneunsi TeHr éuan), nemak, BCE yu6ypuak acocu EC 6ya-
raf TeHr énau yubypuak. YuOypuyakuuHr Ba Tpaneuusiiuur C yuiaru
Gypuakaapu ycTma-yer Tywaam, £ Ba D yunapaaru Gypuaknap sca
TeHr, uynku yaap BED Gypuakuu 180° raua tyaanpanu. UlyHuur
yuyn L ADC= £ BCD. [1atBo uc6oTianiy.

108- pacm

TAKPOPJIALI YYYH CABOJIJIAP

1. Kanna# durypa typréypuak aeb6 aranaiu?

2. TyprOypuakHHHT KaHAal yuwiapu KYWHA yuiap, KaHAal yuaapu
KapaMa-Kapiuu y4yiap AedAunanu?

3. TyprGypuakHuur nuarosajiapu ne6 Humara adtuianu?

4. TyprOypuakHUHT KaHZal TOMOHJAPH KYUIHH TOMOHJAp Hedu-
Jajnu? KaHgall TOMOHJNapu Kapama-Kapiuy TOMOHAAp fefinaamsu?

5. Typrbypuak Kannah GearunaHagu?

6. IlapanaenorpamMm Huma?

7. Arap typTOypyaKJIapHHHI AMaroHa/ Japd KecHlica Ba Iy KeCH-

WK HYKTACHAa TeHT UKKHIra 6y/uHCca, TYpTOYpYaKHHHT mapanse-

JJorpamMm 3KaHHHH I/lC6OT.ﬂaHF._

8. I1apaﬂJleﬂOFpaMMHHHF AvaroHasnJapi KeCHUHUWHHY Ba KECHIUHUII

HYKTACHAA TeHT MKKWra OVJMHUIIHHWU UCOOTJIAHT.

9. lNapaanenorpaMMHHHT Kapama-Kapilli TOMOHJIApH TEHT, KapaMa-

Kapuwy Gypu4akJapd TEHr 3KAHHHU HCOOTJIAHT.
10. Tyrpu typrbypuak HHuMa?

11. Tyrpu TYpr6ypuakHUHI AHATOHAJIAPH TEHI 3KAHHHU UCOOTJAHT.

12. Pom6 Huma?

13. Pom6HuHr pumaronannapu TYFpu OypuaK OCTHAA KECHUIHMUIHHH
HCOOTNaHT; POMOHUHT JUaroHaJJapH YHHHTI 6ypuakjaapu GHCCeK-

TpHCadapH 3KaHHHU HCOOTJAHT.
14. KaapaTr vuma? KBaJApaTHHHT XOCCaJlapHHHU AWTHHI.
15. @anec TeopemacuHy UCGOTIAHT.

16. YubGypuakHUHT ypTa YHW3HFH MOC TOMOH SIDMHra TEHI 3KaHHHH

UCOOTMAHT.
17. Kanpait typréypuak Tpaneuuss neduHaanu?

18. Tpaneuusinuar ypra 4YH3HFH acocap HHFHHAMCHHHHT SIPMHTa

TEHTJIMTHHH HCOOTJ/IaHT.
19. danecHHHr ymyMmJaalurad TeOpeMacHHH UCOOTIaHr.
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MALIKJIAY

1. 88, 89 Ba 90- pacmnapaa yuta ¢urypa tacBupianrad 6yaub,
yJapHHHT Xap GHPH TYPTTa HyKTa Ba yJapHH KeTMa-KeT TyTall-
THPYBUM TYPTTa KecMajan Tysuarad. by durypanapnan xaicu
6upu TYpTOypUak Gysiaau?

2. Arap ABCD typr6ypuakuunr AB Ba CD TomoHsapH napasuien
6yaca, y xonna A sa D yunap BC Tyrpu yu3ukaan Gup TOMOHAA
éranu. lllynu uc6ornanr.

3. Yusapu 6up TYFpH uH3uKAa €TmaraH GepUNTaH yuyTa HYKTaAaH
ubopaT HedTa NapaJjie]orpaMM sicali MyMKHH?

4. Tenr éHnH yubypuyakHUHr €H TOMOHH 5 M ra Teur. Ly yuGyp-
YaKHHHT aCOCHAA OJIMHI'aH HYKTaAaH YHUHr €H TOMOHJapHra na-
pasJjes] MKKHTA TYFPH UM3HK yTKasuarad. XOCH/] KHJWHTaH fa-
panjieJlorpaMMHHHT NEePUMETPUHH (XaMMa TOMOHJAPH Y3YHJIHK-
Japy AHFUHAMCHHH) TOIHHT.

5. ABCD typrbypuaxk nepumerpu 10 cM 6ysaran napasnjenorpamm-
aan n6opat. ABD yuGypuakHHHT nepHMeTpH 8 CM 3KaHHHH 6uJ-
ran xoifga BD IUAroHAJHHHT Y3VHAUTHHHA TOIMHHT.

6. [TapaanenorpaMm gHaroHa JapHHHHT KeCHUITaH HYKTAacH OpKaJ/H
TYFpH uM3uK YTKaswiran. Ly Tyrpu uusukHuHr napanjeno-
rPaMMHHUHT napaJijes TOMOHIapH opacHaari kecMacu Oy HyKTana
TEeHI UKKHra OYJHHUUWHHH WCOOTMAHT.

7. ABCD napaJjsesnorpamm AHaroHaJJIapUHHHT KeCHUIHLI HYKTacH
opKaJu TYFpH 4u3HK yTKasuarau. By tyrpu unsuk BC Ba AD To-
mMoHsMapian BE=2 M Ba AF=2,8 M KecMa/japH{ a)KpaTajiu.
BC Ba AD TOMOHJIapHH TOIHHT.

8. IMapannenorpamm GypuaknapunadH 6upu 40° ra rtenr. Konrau
OypYak/JapuHK TOIHHT.

9. INlapannenorpamm Gypuaknapunan 6upn MKKHH4YHCHAaH 50° KaT-
Ta, YHHHT 6YpUYaKIapHHH TOMHHT.

10. ITapannenorpaMmuunr 6up Gypuaru 40°, ukkuHuucu 50° Gyna
ONlaiuMH?

11. [lapannsenorpaMMHKMHT 1HATOHAJH YHUHT HKKH TOMOHH OuJan 25°
Ji¥ Ba 35° nu 6ypuak xocHa kuaaiad. [lapannenorpaMMHUHr Oyp-
YaKJapHHU TOMHUHT.

12, Tlapannenorpamm 6ypuak/iapuiaH HKKHTACHHUHT HUFHHIMCH:
1) 80° ra; 2) 100° ra; 3) 160° ra Teur 6y.ca, napa/nienorpamm-
HHHI xamMMa GypuakJapHHH TOIHHT.

13. MapannenorpaMm GypuaknapHaaH HKKHTACMHMHT alHpMAacu:
1) 70° ra; 2) 110° ra; 3) 140° ra Tenr 6yJca, napajjienorpamm-
HHHT xaMMa GypuyakAapuHH TOMMHT.

14. ABCD napannenorpammuunr BC Tomonn yprach E HykTanas,
AD Tomonu yprach F nHykranan u6opar. BEDF TypTOypuakHHHT
napajJenorpaMMm 3KaHdHH HCOOT/IAHT.

15. Arap TYPTOYPUAKHHHI HKKHTa TOMOHH napaJJes] Ba TeHr Oyica,
YHHUHT NapaJJjienorpaMm 3KaHUHH HCOOTJIAHT.

16. ABCD napaJJejorpaMmMHuHr A OGypuarn OHCCeKTPHCACH YTKa-
3Hara, 6y 6uccekrpuca BC tomonHn E Hykrana Kecub yramu.
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Arap AB=9 cm, AD=15 cm 6ynca, BE Ba EC kecManap Hu-
Mmara TeHr?

[Tapa/ajenorpaMMHUHT MKKM TOMOHH HucHaTH 3:4 ra Tewr.
YHUHT nepumetpu 3ca 2,8 M ra teur. [lapasnenorpaMm TOMoHa-
PHHH TOTHHT.

ABCD napannenorpaMMHHHT B yunaan AD ToMoHra Tywipu/aran
NeprneHanKy.asip WY TOMOHHH TeHr uKkura 6ynaau. Ilapannienc-
rpaMMHUHT nepumeTpu 3,8 M ra, ABD yuGyp4akHUHT NepHMETPH
3ca 3 M ra TeHr 3KaHH MabiyMm Oynaca, BD auaroHalHHM Ba ma-
paJjieiorpaMM TOMOHJADUHH TOIHHT.

1) Mkku TOMOHM Ba QMaroHasnura Kypa npanjejorpaMM SICaHT;
2) 6up TOMOHH Ba MKKHTA AMAaroHajJHra Kypa napaJsjenorpamm
SICAHT.

1) Ukku ToMOHM Ba Gup Gypuarura Kypa napajjeaorpaMmM fICaHr;
2) auaroHassapd Ba yJap opacuparu 6ypuarura Kypa mnpadgJe-
JIOTPAMM SICaHT.

[TapannenorpaMMHHHT XxaMMa GypuakJapu TeHT 6yJca, Yy TYFpu
TYpTOYpUYAK IKAHJUTCHHHU HCOOTJAHT.

IMapannesorpaMMHUHT AHAaroHasn/1apH TeHr 6y/ca, y TYFpH TYpT-
6ypuak OYJMIIMHH HCOOT/AHT.

Tyrpu TypT6ypuakHuHT OGucCeKTpUcasapuiaH GUMpH TYFPU TYPT-
6ypuak TOMOHHHH TeHI MKKura 6ynann. TyFpu TYpTOYpUaKHHHT
KHYHK TOMOHH 10 cMm ra teHr 6ysca, yHHHT MEePUMETPUHH TONHHT.
Tyrpu TypTOypuak AHaroHaJJapHHUHI KECHUIHII HYKTACH KaTTa
TOMOHTa KaparaHjia KHYHK TOMOHJaH 4 CM Y30KpOKJAa €TaaH.
Tyrpu typrbypuak nepumerpu 56 cm ra Ttenr. Tyrpu TypTOyp-
YaKHUHI' TOMOHJADHHH TONMHT.

AfinaHaHMHT 6Up HyKTacuaaH MapkasjgaH 6 cm Ba 10 cM y30k-
JHKAa y3apo MepneHaAdKysip HKKHTa Batap yTkasuarad. llly Ba-
TapJap Y3YHJIUKJIApHHH TOIHHT.

Xap 6up KateTd 6 cM ra TeHr 6yJaran TYFpH Oypuakiu yubyp-
yaK yyira Gepuirat yubypuak GuIaH yMyMdi Gypuakka sra G6yJ-
rai TYFpu TYpTOypuak uusmiarad. TYFpu TYPTOYPUAKHHHI MepH-
METPHHU TOINHHT.

Tenr énnu Tyrpu Gypuakiu yubypyakka TYFpH TYpTOypyaK WyH-
nal MYKH UYM3WUJITAHKH, YHUHT HKKHM yud THIOTeHy3ana, KOJraH
HKKH yuH KaTtetyiapaa éraad. Arap TYFpu TYpTOypuak TOMOHJA-
PHHUHT HUcCGATH 5:2 ra TeHr 6y/aMuiH, YyuGypuyak THNOTEHy3acH
3ca 45 cM ra TeHr 3KaHd MabjiayM 6yica, TYFpH TYpTOYPUAKHHHT
TOMOHJIApH HHMAara TeHr?

[lapansesorpaMMHUHT AMAroHaaJapu TneprneHAuKyasp 6y.ca,
YHHHT pOMO 3KaHJHTHMHH HCOOTJIAHT.

IlapannesorpaMMHHHT AHATOHAJH YHHHT GypuaknapH GUCCEKTPH-
cacH 6ysca, yHHHT poM6 3KaHHHHM HCOOTJ/IAHT.

PoM6HUHT TOMOHJAapuaaH O6UpH OGH/IAH YHHHT AHAroHasdiapH Xo-
CHJl KUJanurau 6ypuaknapu Huc6atu 4:5 ra Tenr. PoM6HUHT 6yp-
YaKJapHUHH TOIHHT.

XaMMa TOMOHJ2PH TeHT TYPTOYpPUAKHHHT pOMO 3KAHHHH UCOOTJIAHT.
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Pom6 auaroHajnapujiad GHPH YHHHT TOMOHHra TeHr. PoMOHUHY
GypuaknapuHu TOIMHT,

1) bup 6ypuaru Ba wy Oypuyaru yuuaaH YHKKaH AHaroHaJ/ura Ky-
pa pom0 sicaHr; 2) AMaroHas¥ Ba Wy AMAroHan KapuiMchiard
6ypuaru Oyiuua pom6 sicaHr.

1) Bup TOMOHH Ba AMaroHa/nura Kypa pom6 sicaHr; 2) MKKMTR
nuaroHasura Kypa poMm0 sicasr.

Xap 6up KaTeTd 2 M faH G§/raH TeHr éHJaH TYFPU Oypuakau yd-
fypuak MUHTa KBaapar uusuiran 6y.aub, y yubypuak Gunan ymy-
Muit 6ypuakka sra. Ksaapar nepuMeTpHHH TOIMMHT.

ABCD kBanpar 6epujraH. YHUHT Xap OUp TOMOHMra TeHT Kec-
manap Kyfiuaran: AA;=BB=CC,=DD,. A\B,C\D, 1ypr6yp-
YaKHUHT KBaApaT 3KaHMHU HCOOT/aHT.

KBaapaTHUHT AuaroHaju 4 M ra TeHT. YHUHT TOMOHH WMKKHHYM
KBaJPaTHHUHT AUaroHasnura TeHr. IKKUHUM KBaipaTHHHT TOMOHH-
HH TOIIMHI.

Tomouu 1 M ra teHr kBaapat Gepujrad, 0y KBaLpaTHUHT Juare-
HaJd UKKMHUYM KBaJPaTHUHT TOMOHHTA TeHr. MIkKWHUM KBajapar-
HHHT [AUAroHaJMHU TOTHHT.

KBajapar yuura TyFpy TypTéypuak wysaai un3uaranky, ksaapar-
HUHT Xap 6Up TOMOHUZA TYFPH TYPTOYpYAKHHHI OHTTA yuu éTa-
¥ Ba TYFPU TYpTOYpUYAKHUHT TOMOHJAPH KBAApaT AMaroHaJiapu-
ra napanaJjen. TyFpu TYpTOYpUAKHUHT OUD TOMOHH HKKHHUHCHIAH
MKKH MapTa KaTra Ba KBaAPaTHWHI fAuaroHanu 12 M ra TeHr sxa-
HHHHW 6Hirad xoana TyFpu TYpTOYpPUAKHHUHT TOMOHJAAPHHH TOTHHT
Tenr énnu TYFpH 6ypuakau yubypuak Huura Ksajapar WyHAaH Ty-
3HJTAaHKH, YHUHT HKKUTa yuu THIOTEHY3ala, KOJraH MKKHTa yuu
sca Kartersnapaa éraad. [unoTeHysa 3 M ra TEHT 3KaHH Mabaym
6yJsca, KBaApaT TOMOHHMHU TOIHHTI.

Tawku HyKTajaH aidsaHara y3apo NepneHAUKYIp UKKHTA YPUH-
Ma yTKasuaraH; aliana paguycu 10 cMm. YpuHMmasap y3yHJIuKAA-
putin (6epHIraH HyKTaJaH YPHHHILI HyKTacurada Macog)aHH) TOMHHT.
Yu6ypuakuuHr Tomonaapu 8 cm, 10 cm, 12 cm ra TteHr. Yuaapw
wy yubypuak TOMOHJAPUHUHT ypranapuia €TraH yubypyak To-
MOHJIADUHH TOMMHT.

YubypuakHuHr nepuMeTpu 12 CM ra TeHT; TOMOHJapHHWHT VpTa-
Jlapu KecmaJjiap OGuaH TYTallTHPHATraH. XOCHA KHJIHHTaH yubyp-
YaK NepUMETPUHH TOIHHT.

Tenr éunu yuGypuyaKHMHI acocHra napasjies ypra 4M3HFH 3 cm
ra TeHr. YubypuyakHUHI nepuMmeTpd 16 cm 6y/ca, yHUHT TOMO®-
JlaDHHY TOIIHHT.

Yubypuak ToMOHJapUHHHT YpTanapH Gepuaran 6yica, yubypuax-
HH KaHja# sicall MyMKHH?

YubypuakuuHr yusapu yHMHI MKKM TOMOHH YpTaiapuiaH yTaiu-
FaH TYFPH YH3WKIAAH TEHI Y30KJHMKAA EéTHILHHM HCOOTAAHT.
TypTOypuak TOMOHJAPHHMHT VypTanapu MNapanenorpamMmuunr
yuJapu 6YauWHHEY HCGOTIAHT.

Y Teoverpun 7 14 cHHPTAp yuvH 8l
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TyprGypuakuuur auaronannapu 10 m Ba 12 M 6yaca, oaavury
mMacanajnaru napajaesorpaMMHUHT TOMOHJApPUHH TOIHHT.
Typr6ypuakuuur guaroHanapu a Ba b ra teur. Yusnapu Gepuiray |
TYPTOypuak TOMOHAAPHHUHT ypranapuia €rrad TYprOypuak ne-
PHMETPHHH TOMNMHT.

Tyrpu Typrbypuak TOMOHNAPUHUHT ypTanapH POMOHHHI yuJaapy
3KauuHu ucGoraanr. Ba akcuHua, pomM6 TOMOHJAPUHHHT YpTana~
pH TYFPH TYPTOYPUYAKHHUHT ydJapH SKAHHHH UCOOTJIAHT.
Bepusran kecmanu: 1) 3 ta; 2) 5 ra; 3) 6 Ta reHr Kucmaapra 6§JMHr,
TpaneuusiHuHr €H TOMOHHW yuTa TEHr KMcmra GyauHrad, 6yanHHL
HYKTaJapuiaH MKKHHUYM TOMOHHUra npaJsJej Kuiaub kecmagap yr-
Kasuwirak. TpaneuussHuHr acocaapu 2 M Ba 5 M ra TeHr 6yica,
6y KecMaJapHUHI V3YHJIMKNAPDH HHMAra TeHr?

TeHr €HaM TpPamCUMSHHHI acociapuaard 6ypuaknapu TeHT 3Ka-
HUHU HCOOTIAHT.

Tenr éHnu TpamelusAHUHT KapaMa-Kapliuy 6ypyakjapH afupMacu
40° ra TeHr 3KaHu MabayM 6Viaca, YHUHT Oypuakjapu HAMara TeHr?
TeHr éHnu TpaneuusiHUHT KaTTa TOMOHW 2,7 M ra, éH TOMOHH | M
ra yaap opacuaard 6ypuak 60° ra tenr. TpaneuusHHHT KHUYHK

,dv )CHMHHA TONUWHT.

Teur énau TpaneuuaHUHT yTMac 6ypuaru yuuaaH yTkasuaras 6a-
JaHIJHK KaTtra acocuu 6 cm Ba 30 cm Jsn KecmaJsapra 6yaand.
Tpaneunsi acocsapuHn TONMHT.

TeHr éHnu TpaneuHsIHUHT KUUMK AacOCH €H TOMOHHUra TeHr, Jua-
roHaJjii éH TOMOHHra nepneHaukyasp TpaneuustHuHr Gypuakia-
PHHH TOIHHT.

Bepuaran TYFpu uu3WKHUHT Oup Tomouujaa yuaad 10 m Ba 20 m
macoana ukkura A, B Hykta Gepuiarad. AB KeCMaHUHT ypTacu-
naH fepuaraH TYFPH UM3HKKAaua MacogaHu TOIHHT.

bBepusran TYFpH UM3UKHUHT TYpJaH TOMOHJAapuaa yHaaH 10 cM Ba
4 cm macodana ukkuta A, B HyKTa GepunaraH. AB KeCMaHWHT
ypTacuaad GepuaraH TYFpH UH3HKKa4ya MacohaHH TOIMHHT.
Tpaneuus nHaroHadapHHHHT YpTajapuHu OUpJalITHPYBUM Kec-
Ma acocsapra napaJuiies] Ba acocjap aiMpMacHHHHT SIDMUTA TEHT
3KaHUHH UCOOTJIaHT.

Tpaneuus acocaapuHuHr HucbaTu 2:3 ra TeHT, ypraua Y4M3HFHU 3ca
5 M ra renr. Tpaneuus acocJapuHH TOINHHI.

AfinaHa AMAMCOTPHHMHI yd.lapH adJaHara YTKasuJalaH ypuHMa-
aasH 1,6 M Ba 0.6 v yaoknawtupuarad. Jduamerp y3yHIWruHy
TOIHHT.

TpaneuustHuHr ypra uUM3HFH 7 CM ra TeHr, YHHHT acocJapuiaH
6upH 3ca MKKuMHuKMcuaan 4 cm kKaTtra Tpameuuwsa acocjsapuuHu
TOIHHT.

Tenr €nnu TpameuMAHHHT yTMac Oypuard yuwjaaH yTKasuJj-
rad 6aJaHJIMK YHUHT KaTTa aCOCHHHU Y3YHJIMKJIAPHU a B4 b ra et
(@>0b) Kecma.lapra axxpataid. TpaneuHaAHHUHT ypTa YU3UFHHU TO-
ITHHT.

Acocnapn Ba €H TOMOHJApHra Kypa Tpaneius siCafr.

Acocnapu Ba AMaroHaJsiapMra Kypa tpalnelusi sCaHr.



67. 1) ABC yubypuakHuur AA, Ba B8
BB, MeiuaHanapH YTKas3wiras,
6y MeauaHanap M nHykraga xe-
cumand (109- pacm). AMB yu-
Gypuakuudr PQ ypra _UH3HFH
yrkasuarad. AB1PQ TypTOyp- p
yaKHUHT napaJjJjesorpamMMm 3ka- 1
HHHH HCOOTJIAHT.

2) YuGypuaKHUHT UXTHEPHH MK-

KHTa MeJHAaHaCH KeCHllajH Ba

6YAMHUII HYKTACHAa, Yy4uaaH ‘
xucobaaranaa, 2:1 ra TeHr A I
Huc6ataa 6ymunanu. tyuu ue- 8,

60TJ1aHT

3) YubypuaKHHHI yuajla Me-
guMaHacH xaMm GUp HyKrala Ke-
CHLIMIUMHH UCOOTJAHT.

68. AiviaHara WUKH YU3WJITAH TYPT-
Gypuak Kapama-Kapiuu Oypuaknapu #durunaucu 180° ra TeHr-
JIUrHHU HCGOTAAHT.

69. AiilaHara TallK¥ YH3WATAH TYPTOYPUAKHUHT KapaMa-KapLld To-
MOHJIAPH Y3YHJAUKJIADHHUHT HUFUHAUCH OUpP XHJ 3KAHHHHU HCBOT-
JIAHT

109- pacm

7-§. TUPATOP TEOPEMACH

39. BYPYAK KOCHHYCH

Tyrpu Gypuakan yubypuak yTkup GypuarHHHHT Kocurycu ne6 wy
Gvpuakka EnuiNraH KaTETHWHT TuMoTeHysara HucOaTHra adTusanu
o OypuaKHHHT KOCHHYCH MaHa WyHAai GearnnaHanu: cose. Mabaym
Oyauiunua, GypuaKHHHT KOCHHYCH GypuaKHHHT ¢akaT rpaayc ymado-
BUra 60rIMK GYnu6, yuGypuyaKHHHT y/ayam/japura Ba KOHJaLiMlIKra
60FIMK 3Mac, sibHM YTKMp Oypuakaapd Gup Xus GyJraH HKKuTa
yuOypuakHuHr 1y GypuakaapH KOCHHYCaAapH GUp XUJAUP.

7.1-Teopema. Bypuaknune Kocumycu ynuuwz pagar zpadyc
Yawoguza 6orauk.

Mc6oTu. ABC Ba A’B’C’ yubypuakiap A Ba A’ yunapuaaru
Oypuaknapu Gup Xui, s’bHH o ra TeHr yubypuakiap Oyacun (110-
pacm)

AC _ AC
B
HU ucBortnaw tanab KUIMHAILH.

AB nypra A’B’ kecmara Tedr AB, kecmanu, AC Hypra sca A’C’

Kecmara teur AC, kecmanu Kyamus AB;C, Ba A’B’C’ yubypuakaap

“
6 on

Y
[++]




8, 4

110- pacm

GUpHHUK ajoMatra Kypa Tedr. bynapuuur A Ba A’ yuaapunaru 6yp-
uyakaapu o ra teur Ycaauwra kypa sca A’B’=AB,, A’C'=AC,.
[y cababan AC,B, 6ypuak TVFpu 6ypuak, aemak, AC TYFpH YH3UKKa
nepnenauky.1ap BC Ba B\L) TYFpu un3ukaap napasen. OajecHuHr
VMY WIALITaH TeopeMacura Kypa

AC, _ AC .

AB, AB

Scawra kvpa AC,=A'C’, AB,=A’B’, uty cababau

AC _ac
A'B’ AB

Teopema ucBorianu.

40. MKPATOP TEOPEMACH

7.2-teopewma ([lndarop teopema-
cu~) Tyrpu 6ypuakau yubypuax zunorte-
HY3ACcuHUHZ KBadparu Kareraapu Kea-
dparaapunune durunducuza Tene.
Heooru ABC — Gepunran TYFpH
oypuak.iy yubypuax 6vaub, yHaa C 6yp-
yaru Tyrpu Gypuak Oysucuu. Tyrpu 6yp- A D B
yakiuHr C yuuias CD Ganauaiauxksu VT-
kazamns (111- pacw). I11- pacm
Bypuak KocuHycuHuHr Tabpudura
KVpa:

:::.':;.
O

cosA = Byuian AB-AD = AC2.

k'}.
v

Ulyura yxuiauw

b Tagarop = spamistada VI acpaa siuaral KaauMru rpek oJIHMH
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B
A D
0
A B
a) 112 pacm 6)
_BD_ BC
cosB=pF=1g

Byvaian AB-BD=BC?
Xocun GVJaAraH TEHTIMKIApHW XajMma xan kyuwu6 Ba AD+DB=AB
IKaHHHI Xucobra onub
AC?*+BC*=AB(AD-+-DB)=AB’
TEHIJIMKHU Xocus KujgaMmuz Teopema uc6GoTaavaH
[Mudarop Teopemacuian yuiby HaTHKa YMKAAM THFpu bypuak-
AU YuOYPHAKHUHZ UCTAA2AH KATeTU 2UNOTeHy3acudan Kudux.,
ByuaaH V3 naBfatuma KyHugard HaTHXKA uuKaav xap kawdai o
greup 6ypuax yuyn coso <1
Macaaa (16) Acocu a ra, ed ToMOnM b ra 1eHr Oyarad
TEHr eHNM yuOy pUaKKa TAllKKH UH3UJITAH ail.laHa pajdHyCMHH TOMHHT
Euuvaumw e Acocra tyurmpuiaran CD 6anaHiafMKHH TOTaMH3
(112 pacm) [ludarop tecpemacuia Kypa
CD= VAC —AD* = bﬂ—(ﬁ)’
\2/.
Tawkn unsniaran ait1ava paanycuHn R 6unan Gearuaaiimuz Arap
vitnananuar O mapkasd CD 6Ganaun.iukaa erca (112- a pacm), y
xo1ga OD=CD—R Aiap aitnaHaHHHr MapKa3r HGaNaHAJMKHUHT
1agovuaa erca (112 6 pacmy, y xoa1a OD=R—CD liudarop
teopemacura kvpa AO°=0D*+AD? exu

@ =T+ )

Bynuan-

3b




113 pacwv 114- pacm

BA keema a 1hvrpu un3nKKa B HyKTalaH TVIIUPHIras MepreH/u-
wyasp Ba C HYKTa g TVFPH YM3UKHUHT A naH 60MIKa UXTHEPUH HYK-
1acu OVacud. BC kecma B HykTajgaH @ TYEPH YHM3HUKKA VYTKA3WATaH
orma deiinaann (113- pacm). C nykra orma acocu neiunaan. AC kec-

Ma orma ApoeKkyusicu Aefnaanu.
ITucbarop Teopemacuan Kyiluaarn xynocanap 4Mkanu, arap 6up

HYKT40aH TYIpH UM3HKKa MepreHAHKYJsp Ba OFMasap VYTKasuJjca,
OFMa nepnenOuUKyAApPOan Kaira, Tenz OFmaaap Tewz npoexyusarapza
Fed, ukKura ormadan xaticu Oupunune npoexkyusacu xarra 6faca,
fjuwa orma karra 6jaraou.

Macana (21). YubypyaKHUHTI TOMOHJIAPH @, b, ¢ ra TeHr. Yu-
OVPUAKHHHT € TOMOHHTA TYIIMPWITaH OasaHAJHIMHH TOMHHT.
Euwauiwn g 10OMOHHUHT ¢ TOMOH €TraH TYFPH YH3HKKA Ty-
HUPIITaH TPOeKIHsICHIIH X Ouaan bearnnafimus. Y xoama b 1o
\TOHHHHT 1Y TVFPH YH3HKKA NpoekuHuacn é ¢ — xra (114- a pacm).
exki ¢ f-v 1a et 6yaann (114- 6 pacm). Iludarop reopemacuia
K\pa GUPHHUK XO0J,1a:
~ P p 2
CD*=a> —x*, CD*=b>— (c—x)".
Byuaan yuGy 1eHrgavany XOCHJ KHJaMH3:
a?—x*=b>— (c—x)%
by 1enraamanu euamus:

=P =b—c+2cx—x%, a?=b2—c*+ 2z,
N S RS SR
x= g (@ —b"+c).

CD 6a1anINKHE 1011aMHU3:

CD = Vaz_. Tcl_’_(aa — b? 4 c2)2,

Hhwinun xo11a xaw 2kaBo6® uiyHaal uyukaau. XucobJaawaapuu
MM CTakHIL DaKapiir
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11. TYFPHU BYPUYAKJIH YUBYPYAKIA TOMOHJIAP BHJIAH
bYPUYAKJIAP OPACHAATH MYHOCABATIJIAP

18C  vipn Oypuakiu yubypuak 6Yaub, YHUHT TYFpu 6ypuaru
( s 1 VLG r Vikup Gypuaru o ra TteHr 6yJjcuH (115- pacm).
[ar ondta Ripa o Oypuakka énuwean KaTeTHURS 2UnOTeny3a2a HUC-
Gulll Cosa 2Q TeHe B

a OypHakkune cunycu nebd (sin o 6unaH
GgedthiadHann) o Oypdak KapuHcuaa ér-
ran BC warerdusr AB runoteHysara Huc-
Garnia QiH1aM; G

B A ¢

115- pacm

()

simo —

o
=

7 vypuandine 1aneenci 100 (tgx 6unan Gearunanain) a 6ypuak
saputeitla erran BC karetHudr énumwiran AC katerra Hucbatura
annite

SIS

BC
A
Bypaaknune cunycu 8a Tanzexcu, KOCUHYC CUHzapu, OYpUaAKHUHE
hukus Karrasuzuza 60FAUK.
Nanvkatad \av, Tudarop Teopemacura kypa

tgo =

BC =y AFF—AC,

sma——— l/l Vl-——co' S2ct.

COsez by pUaKHHHE GaKaT KaTragurura 60FanKIurd cababiu sina xam
Panar Oypuakaunr karraanruia 6orauk. Cydrpa,

BC BC , AC _ sina

g = — == —= .
AC AB AB  cosa

Dyriawn tga vav pawaT GypuakHUHT KalTaaurura GOFJIHK SKAHAHTH
Ky pHhain

>io, (0>, Ba {@or HHHT TabpH@uapuaan KyHWaard Koupanapra sra
Ohvaavns

* Oypuwax kapwucudazu xarer 2unOTeHy3a OUAQH SINO. HUN2
kgnalirmacuza rewe.

% GYypuaxka Enuuiean KATET 2unoTeny3a 6uan cCoso HUH2 Kijnair-
Macuza Tewe.

% Gypuak Kapuwucudazu KareT UKKUH4U KaTer Guran tgo nunz
Kysuuimacuea rene.
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4 By kouanap 1vrpu 6ypuakay
yuOypuaKHUHT TOMOHIdPHAAH
OUPHHH Ba YTKHP OVpUariHu Guj
ral X0Jj4a KoJaraH HKKHTa TOMO-

o HHHH TOIWLI HMKOHHHH Gepanwu,
A D 5 UKKHTd TOMOHHIH OWJITAH X013
VTKHP OYpydKTapHHH TOMHII HM-

116 pacwm KOHWHH Oepaiu

Macaaa (31) Tvrpu
Oypuakau yuOypUaKHUHT ¢ THIIOTEHY3aCH Bd YTKUp Oypuard o Ge
puaran KarteTsapHH, yJIapHHHT CHOOTEHY3ard 1YWHPUIIIad NPoeK
UMAJAPHHH Ba TUNOTEHY3ard TYWMPHATAH OAJAHAIHKHE TOIHHI
Euunaunwnu (116- pacm) AC = AB cos a = ¢ cosae BC =
= ABsina = csina, BD = BC sina = csin‘a AD = AC cosa. —
= ccos’a, CD = AC sina = csinocoso
By ndonanapaan Kyuuaaru myHocabariap unkaiu

AC = \JAB-AD, BC = JAB-BD, CD = ~JAD-BD

By myHocabartaapuu 3cia cakaaw Qoiinanu Yaap cysaap Ounan
O6yHaai ngonansanaam

Tijrpu Gypuaxau y4bypuakxnune xareTu 2unoTenysa Ouian wy
KareTHUNZ 2UNOTeHY3a2a TYWUPULAH npoekyusacu opacudazu ypra
nponopyuonaadup.

Tgrpu 6ypuakau yubypuaxuune tijrpu Oypuazu yuudan Tywiu-
punzan b6asrandauzu KATETAAPHUKHZ 2UNOTEHY3A2Q TYULLPUAZAH NPO-
exyunaapu opacudazu jpra nPonopyuoRaroup. .

«YpTa MPONOPIHOHAL> JeTaH HOMHUHT TYFPUJHTH 1 = ~/ab cou
HUHl @ X = X b TPOMOPUMAHMHL ¥PTa XAJAH 3KaHAMTH OUldH acoc-
JlaHanu

42. CHHYCJIAP, KOCHHYCJIAP BA TAHILHCJIAP
XAILBAJIJIAPUIAAH KAHOAW ®OUJAJIAHH I KE PAK

Sin o cos o Ba tg o yuVH Maxcve shaisaliap Tvsuran 5y xan
Baanap Gepuira oo 6ypuan 6viHYa SIN o0 COS & Bd g « HH TONHULI €KH
sin @ cos o, ig a HUHTr kuiAMartnapu Ovinua TeltHwl T OvpUdh 1dDHH
TONHW MMKOHHATHHH Oepaau Dy XKdaaBdaaiapaan Kaniar (ou.lagna
HHUILHK 32 MacajaHu eYdll HAVMYHACH1a KypcaTaviui

Macaama (32) 1) J)aasannapaan ¢ofinaaduu TOMHHT
sin 22°, sin 22°36’, sin 22°38’, sin 22°41’, cos 68°, cos 68°18’
cos 68°20’, cos 68°23’
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2) Arap sin x = 0,2840; sin x = 0,2844; cos x = 0,2710 6yaca,
1 OVpPUYUAKHH TOMHHT

Eunauwu (B M. Bpaauc xansasnapuHuur b2- 6etura K.).
11 sin 22° uu tonamus. YKanBaaHUHT OUPHHUM YCTYHHAAH 22° Hu
naranmMu3. Mkknnuy yerynaan 22° énuaa 0,3746 connnn kypamus.
\pa nry cod sin 22° nup.

sin 22°36” uu Tonamua. SfHa GUPHHYKM yCTYHAAH 22° HU u3naii-
wis Cyurpa 22° typrad catp 6Vitnua cypuaus, tenacuaa 36’ typ-
L4l VOTVHHM M3galiiMu3. Ada wy yeryHaa sin 22°367 6yaanu. Y
0,3843 ra TeHr.

sint 22°38" uu Tonamus. 6 ra Kappaad 38 ra SKMH COHHU M3-
aaimus. by 36 63aanu. sin 22°36’ W4 Tonamu3 Ba yHra 2’ ra
TerniiM Ty3aTmanu Kywamus 1, 2 Ba 3’ ra noup tysartmaJgap
KaABadlApPHUHI OXMPLH yuTa ycryHuga Gepuarad. 22° rtyprad
caipaad 2’ ra goup Ty3aTMaHH Tomamu3. ¥ S ra TeHr. DHIAH TO-
navini: sin 22°38" = 0,3843 - 0,0005 = (,3848.

sin 22°41’ uu tonamus. sin 22°42° vy u31aimu3 Ba 1’ ra aoup
1ysatmauu anvpuG Tawaaiivmui. Tonamus: sin 22°41" = (,3856.

Kocunycsuur kuiimaraapusu cos o == sin(90° — o) TeHrIuk-
aaH doiaanannb, cCHHycaAap KaABaJu €paamMuia TONMHL MYMKMH
(6y rtenrsux 73 Teopemana ucbornaHaau). AMMO KOCHHYCHH
O6CBOCHTA TORMW XaM MyMKHH. c0S 68° HH Tonamus. YKaaABasHUHT
VHF TOMOHUAATH TVPTHHUM YCTYHAAH 68° HU H31aHMH3. YHUHT yan
tomonunga 0,3746 conn Typubau. Ana wyHuHr Y34 cos 68° mup. Uly-
HH alTaMH3KH, cos 68° = cos (90° — 22°) = sin 22°. lllyHuHr €K,
sint 22° xam 0,3746 ra TteHr.

cos 68°18" nu romamus. 68° Typran catpuu u3jiafimus. Ly
catp 6yidnad uanra cypuaamus. Tarupa 18 typran ycryHaaH
cos 68°18 uu ronamus. ¥ 0,3697 ra Ttewr.

cus 68°207 uu Ttomum yuyH cos 68°18” Hu onamu3s Ba 2 ra
AOMp Ty3aTvand xHco6ra onamu3d. Ty3aTMaHH alupHIl Kepak
cos 68°207 == 0,3697 — 0,0005 = 0,3692 3KaHHHH TONAMH3.

cos 68°237 wu Tonumw yuyH cos 68°24° Hu osnamu3 Ba |’ ra
10Mp Ty3aTMaHW xucobra oJsamu3. Ty3aTMaHM KYLWHUI Kepak.
cos 68°23" = 0,3681°4 0,0003 = 0,3684 3KaHHHH TOMAaMH3,

Tysarmanap Gunaun viujauifa WYyHW Ha3apaa TYTHUI KepaKKH,
Ovpuak KaTTajaliranja CHHyC KaTraJjaliajgi, KOCHHYC 3ca KHUHK-
fAawaan (7.4- reopemara K.). Uy cababau Ty3aTMaHH KyLMIL
CKH aHUpPHII KepaK/JIUTHHH (haxmJaiu KMAKWH 3Mac.

TanrcucHuHr KMAMaTNIapUHU TaHreHcaap KaABaiWlaH, CHHYC-
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HUHT KUAMaT/IapUHH CHHYCJAP XKAa/lBaMH1aH KaH1al TOMUITaH 6v.-
ca, WYyHAAH Tonujaau

2) sin x = 0,2840; x 6ypuaxuu ronamud CuHYCAAD XKa 1BAIH-
nad 0,2840 counnu usnaiimus DBy coH dan tomounuta 16° 1ypran
catpaa Ba ycrupa 307 Typrad ycryHaa TYpraHuHu Kypu6 Typub-
mu3. Jlemak, x = 16°30".

sin x = 0,2844; x nu tonamuz CuHycaap xkaaBa.anian 0,2844
COHUHU €KM yHra SIKHH COHHM u3faaiiMu3 ¥Yura gaxkud con (.2840
6yanann. by sin 16°30 aup. Arap 1’ ra goup Ty3aTMaHH KYILCdK,
0,2843 6V.aau. Arap 2’ ra poup Ttysatmanu Kyuicak, 0,2846 ra
sra 6yaamus. Uy cababau 1’ raua anukaukza x = 16°31" uu
OJIHIL Kepak.

cos x = 0,2710; x uu romamus. Xansanzan 0,2710 Hu exu
yHra sKHH COHHMH Hu3aaiimu3. by conm 0,2706 pan ubopar. ¥
cos 74°18’ nup. Oaunran con 3ca katra [lemak, 6ypuak Kiuuk 1’
ra poup tysarma. 0,0003, 2’ ra goup tysarma sca 0,0006 6\ 1anu
I” ra poup Ty3aTMaHu ojamu3. |’ raua aHUKJMKAArH Oypuakid
XOCUJ KUlaMHu3: x = 74°17’.

TaureHcHuHr Kuiimatura Kypa 6Gypuyak TaHreHcsiap xaaBaJu
épaamMuaa, cMHyc KHHMarura kypa 6ypuak cHHycCJap »KaiBaJu
épaamMuaa KaHaal M3naHca, WyHAaH H3JTaHaad.

43, ACOCHHA TPUTOHOMETPUK AUHUATJIAP
Kyfinnarn afinusitaapun  ucbotaaiimus:
1 1

L 14+-L =
cosa tg2o sin%a”

sine 4 cos*a = 1, 1 + tgla =

A yunnaru 6ypuaru @ ra TeHr Gyarad TyFpu Oypuyakan UXTHCPHH
ABC yubypuakuu onamus (117- pacm) TIlucdarop Teopemacura
6uHOaH:

BC* 4+ AC*=AB

TeHrIMKHHHT uKKana Kucmuuu AB? ra Gyaamus. Ywbyra sra

6Vaamus:

BC \2 AC \2
Ammo 5% = sina, % = cosa [lynnai
KHJIHO,
sin’a + cos’a = |
¢ A By teurnuk aitnusitanp Y xap Kauaa#
117- pacm o (<Z90°) na Tvrpw
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UKKHHUH QHHUATHH XOCHA KHAHLI yuyH XOCHJ KHJIHHTAH dUHUT
4l MKKala KMCMHHH cos’a 13 Gynamus
sinda 1 . 1
1= éku 1+ tglo = ——-
cos?a cosia cosla

) 2 © 2 o
S~ o {— cos‘a == | alHUATHHUHT HKKaJa KHCMHHH sIn“o ra 6V 'lHﬁ‘

HH

\UHHYH AAHHATHH XOCHJA KHAAMH3

1 1
14+ — = -
+ tgta sin%e

By afHMATIADHHHI axaMusTH UIyHAAaH MOOpaThi, ‘aap sing,
(0> @ €Kil tg o 1aH 6UPHHN GHJITaH X0J1/1a KOJATaH HKKHTACHHH TOMHID

WMKOHHHH Gepau
Macaaa (47). Arap cosa = % 6yaca, sina Ba tga HHEr

KHAMAT/IapUHH XHCOOJIAHT.
Eunaunmy. sin®a + cos’?a = 1 6yaraud yuyH:

- 5 \2 12 sing __ 12
i = —_— Sy — —_f ) = _;t o = ==
sinag =V 1 —cos?a l/ 1 ( 13) 3 g o 5

44. bBAD3HW BYPYAKJIAPHUHI CUHYC, KOCUHYC BA
TAHTFEHCJIAPH YYYH KHAMATJIAP

73 Teopema Xap Kandad greup o Oypuaxk yuyu
sin (90° — o) = cosa, cos (90° — a) = sina

Mco6oru ABC yubypuak A yuuaard YTKup Gypuarn o ra 1ems
ovaran TVrpu Gypuakau yubypuak Gyacun (118 pacm) ¥ xo.Lie
VHUHT B yunparu yreup 6ypuaru 90° — a ra reur Tanpudra utioan

_BC o6 o — AC
sin a——AB, cos a«—AB,

o gy =AC o5 (90° — q) = BC

sin (90 a) =1 oS (90 a)—AB
B

Jar
a A r
A »
a
C
118 pacm 119 pacm 120 pacm
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MKkuEuY Ba yuunun TeHrauknapaan sin (90°— a) = cos o
bupunuu Ba TVpruHun 1eHrukaIapaad cos (90°— a) = sin a
Teopema ucbornan,in

45° au GypuakHuHe (UHY(U, KOCUHYCU B8G TAHREMCUMU TONAMUS,
ByHuur yuyn ytkup Ovpuaru 45° ra rteur 6yaian TyFpu Gypuakau
yubypuak sica#imusz (119- pacm) By yubypuakHUHI HKKHHYH YTKup
6ypuarn xam 45° ra Tenr, wy cababau yubypuak TeHr eHJH Yubyp-
YaKHUHT KaTtetsapu a ra teHr 6yiacud [ludarop teopemacura kypa
rHIOTEHY3a a\/2-[a TeHr 6yaaan KyHuaaruaapHu TOMaMH3:

sin 45° = g = =—_V_§-;
ay'y 143 2
cos 45° = —2 = }_ =Yz, tg 45° =2 =1.
ay’? V2 2 a

30° au GypuakHuHe CURYCU, KOCUHYCU B8O TAHSEHCUHU TONAMUS.
Tenr Tomounu ABC yubypuakuu onamus (120- pacm) Yuauur AD me-
AMaHacHHH VTKaszamus Y OuccekTpuca Ba OGanaHpiun Oynanu 1y
cababau ABD yuGypuak A yungaru yrkup 6ypuaru 30° ra teur 6V.J-

ran Tyrpy Oypuakan yubypuakaup TeHr TOMOHAKH yubypUYAKHUHT TO-
a

MOHU a ta Tedr OVJcHH ¥ xoana BD = 5 [Mudarop Teopemacura
Kypa
AD=]'7ABZ—BDg= as__(_;_)’ =al’;3,
Hemak,
. °o__ 4. b, __aV?:_, _V:'r 0P = —
511130—2.11—2,00530"——-—-—2 Pa= tg 3 V3
7.3- Teopemara Kypa:
sin 60° = cos 30°=V——53—; cos 60° = sin 30°=-;—;

tg 60° = sin 60 — V3
cos 6

45. a BYPYAKHHUHI YCUIUHU BHUJIAH sin a, cos o BA
tgo HUHT Y3TAPHUIH

74-teopema Yrkup Oypuaxnunz Karrasquiuwy 6Gusan
sin a sa tg o opra 6opadu (fjcadu), cos a sca xamas Gopadu.



MUc60TH. & Ba B — yTKHp Bypuak-
nap, wy Ouian 6upra oo<B OVacHH o
a P 6ypuakaapHu AB ApUM TyrpH UH3HK-
qaH OHTTA SIPUM  TEKHCIMKKA Ky SIMH3
(121- pacM). B HyKTa OpKaJH AB 1a nep-
eHIHKYJAsIp TYFPH 4H3HK yTKaszamHs by
T{FPH UM3MK GU3HMHT Oypyakaap TOMOH
napunu C Ba D Hykranapna kecuf yranu. A
a << B 6yaranu yuyH C Hykra B Ba D Hyh-
tranap opacuaa éraan. Uy ca6abau
BC <<BD [emak, 6Up HYKTaLaH TyfpH UH3Uhha \Tha3HIraH O¥Ma-
HHHT Xoccacura kypa, AC<CAD.

AB AB
Cos a = =, cos P = =2
ac S P=7p
OyJraHn yuyH cos a>>cos B, fiLbHM 0y puak narrasaullania KOCHHYC
KHUYHKJIA AU,
sin @ = /1 — cos’a, cos @ 3ca a 6ypuak KATTANALIIaAH1a KHYHK-
jJawand, wy cababau sin a karranamaiu
tga = %, o KaTTaJjaluraHaa sine halTajawajiM, coso 3ca
KHUHKJawanad, wy cababan o Karrajawrania tge katianawain.

Teopema uc6otsanau.

121 pacwm

46. YYBYPYAK TEHICH3JIUTH

Arap A Ba B TypJsiu Hywrasap 6yJca, ynap opacuaari macopa ned
AB kecma y3ynjaurura aiitunagn. A Ba B HywTanap yciMa-\Cr Tyvil-
ca, vJjap opacuiaru macoda HOATA TeHT 160 O THHA 1K

Yubypuak Tenecusaueu Ne6G yuTa Hyhra opacuiaik Macodd.iap
HUHT Ky#inaaru teopema OusiaH Hojanaly Byl xOCCA HIa anTiitain’

7.5-TeopeMma. Yura Hykra xap Kawndaid Oiacanda xam Oy
HYKTAAQPHUNE UCTAAZAH UKKUTAcu opacudazu macoga yaapoan
y4unuu Hykrazawa Oijazan macogaraprune durunducudan Karra
amac.

HMcb6oru. A, B, C — Gepuarat yura HykTa Ovacun Arap yuta
HYKTaJaH HKKHTACH €KH yuana HyKTaHHHT AaMMacH \CTMa-\ 1 Tyiica,
TEOPeMaHUHT TaCAHFH paBliad. Arap HYKTATAPHUHD AAMMACH Xap AHT
Ba OMp TVFpH uUM3HMKAA €Tca, yJaapiaaH OMTTacu, macajal, B H\ki1a
KOJITAH WKKHTAaCHHUHT opacuia éranu. By xonna AB + BC = AC
ByHnaaH, yuta MacodaHuHr xap GHPH hOATAH HKKHTACHHUHT HUTHHIH-
CUJAaH KaTtTa 3Mac/aurd kypuHud typubdau.

DHAM HyKTajaap 6up TYFpH uu3ukida érmaiaun, neb dapas ku1au-
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p¥
b.
o

122- pacm 123- pacm

auk (122- pacm). AB << AC+ BC sxanunu uc6otaaiimus. AB tirpu
uyu3drkka CD nepnenaukyasp tywupamus. Tyepu 6ypuakay yubypuak-
;a KaTeT PHIIOTeHy3alaH KHuuk 6yaranu yuyn AD << AC, BD << BC.

Wcb6ornanranura kypa AB<KAD+BD. emax, AB<<AC+BC.
Teopema uc6oTaaHIU.

Hlynn tabkuonaiMu3ky, HykTasap OMp TYFpHM UM3HKjla €TMarad
x0/1a, yu6ypuak TeHrcus/aurn karvuiigup. By aca yap xandaid yu-
6ypuakda xap 6up TOMOH KOAeQH UKKU TOMOH UUFUHOUCUOQH KU4UK
demaxdup.

Macaana (70). AiinanaHusr Xap KaHaa satapu avamerpaat
KaTTa 3MacJUruHY Ba ¥3u AuameTp OyaraHgaruHa AMaMeTpra TeHT
6V AMIIMHK UcBoTnaHr.

Euuavwmu (123-pacm). Yubypuak TeHICH3/JHMIMra Kypa
AB < OA4 OB =2R, wy 6unau 6upra, arap O mapkas AB kecma-
la éTMaca, y X0J1a TeHTCH3JINK KaTbhit 6yaau. Tearink (=) Barap
MapKasjaH VTrawjardHa, sibHM AnaMerp OGyaraHna YPUHJIMIHD.

TAKPOPJIAUI YYYH CABOJJIAP

1. Tyrpu Oypuaxkiu yubypuyak YTKUp OypYarHHMHI KOCHHYCHTa
TabpHP GepHHT.

2. BypuaKHHHT KOCHHYCH GYpYaKHHHT FPpajyC yiuoBHraruHa GOFIHK
35KaHWHU HCOOTJIaHT.

3. IMudarop Teopemacuuu ucGOTAAHF.

4, Tyrpu 6ypuakau yuOypuaKHMHI THIOTEHy3acH KaTeTJaH KaTTa

KAHUHU HCOOT/AHT.

a YTKUp Oypuak yuyH cos o << | 3KaHHHU HCGOTJaHT.

. bup HyKTanaH TYFpu uM3HKKa MeprneHAUKYs1p Ba OFMaJsap yTKa-
34/1Ca, OFMAHUHT MeprneHAHKYJAPLaH KaTTa 3KaHHHH HCOOTJaHTr.
TeHr ormanap TeHr npoekuMsaaapra sra KaHHHHM, HKKHTA OFMa-
JaH MPOeKLHsicH KaTTa OyJraH OFMa KaTTa KaHHHH UCOOTAaHT.

7. YTkup GypUYAKHUHT CHHYCH Ba TAHTFEHCHMHMHT Tabpu(HHU afiTHHT.

Ynap 6ypuakHuHr rpaayc yJa4oBuraruHa GOFNHK KaHUHHU HCOOT-
JaHT

oo

94



10.

11

12.

13.
14.

15.
16.

[vipH OypUaKau yuOyPUAKHUHT KATETH THIOTCHY3d Bd VTkIIp
Gypuari opKaJu, YTKup Oypuary Ba Gourka KaTeT OpKa/au KaHaa#
nponananann’?
BepuaraH 6ypuak CHHYCHHUHT KHAMATHHN XKaABaiaplaH KaHaai
TONHII KEPaKJAMTHHM TYWYHTHPHHT Depusran Oypuak KocvHycu
Ba TAHMEHCH KUUMAaTJapyvHH »Ka/ABaNlapiaH KaHlal TOMMI Kepak?
BypuaKHHUHT CHHYCH, KOCHHYCH €KH TaHrencu Gepuiaran Gyaca,
6ypuaKHH KaaBaJlapAaH KaHAaH TOMHUIHH TYLUYHTHDPHHT
Afinuataapiu ucbornanr sin’ o + cos® o = 1,

1+ tg?a= L 1 S

cos? o tgta sin?a

Xap KaHaa# YTKUD o OypUdK YUYyH

sin (90° — a) = cos «, cos (90° — a) = sin a
9KAaHUHH MCOOTJIAHT
30°, 45°, 60° au 6ypuyak/JapHUHT CHHYCH, KOCHHYCH Ba TAHTeHC
JIADUHMHT KHMaT/1apu HUMara TeHr?
YTkup 6ypuak o KaTTasaliran capu sin o Ba tg o kKaTTasaiuu
IIMHY, €OS o 3Ca KaMaHuWuHK MCOOTNaHT
«YubypuaK TEHICHU3JIHTH» HH HMCOOTNAHT
YubypuakHUHT Xap OUD TOMOHH KOJITaH UKKH TOMOHM HUFHHIH
CUJlaH KMUMK YKaHWHH UCOOTAAHT

MAWKJAP

Kocuuycu % ra TeHr GypuakHW sicaur

2. Kocunyeu 1) .g_, 2) 0,5, 3) 0,8 ra TeHr GypuakHu scaur

3. Tyrpu Gypuakiu yuOypUAKHMHT HKKHTa TOMOHH 3 M Ba 4 M (d

10.

11,

TeHr Yuuuuum TOMOHWHM TomuHFr (Mkkura euum )

PoMm6uunr guaroHaanapu 1) 6 cm Ba 8 cm, 2) 16 am Ba 30 am,
3) 5 m Ba 12 M 6YJca, YHHHI TOMOHHHW TOTUHT

Tyrpu TypT6ypuakHUHT TOMOHA4DH 60 cm Ba 91 cM  YHHHT
AMATOHAaJM HUMAara TeHr?

KBagpatuunr nuaronaau a ra TeHr KBaApaTHHHT TOMOHM HHMAra
TeHr?

. HOuamerpu 1,4 M 6ysnran noupasuil TEMUp JUCTAAH TOMOHH | M

6ynran KBaapaT KMPKHMII MyMKHHMH?

Tyrpu Gypuaxin yu6ypYaKHUHT KaTeTH D5 M, YHHHT FHTIOTeHY3ara
npoekuusicy sca 3 M ['HnoTeHy3aHH Ba MKKHHYW KaTeTHH TOMHHT
Arap tyrpu 6ypuakiu yubypyak KaTeTJIapUHWHT THIOTeHy3ara
npoekuustnapy 1) 9 cm Ba 16 cm, 2) 36 m Ba 64 M Gyaca, Ka-
TET/IADUHH TOMUHT

a Ba b kecmasap Gepuaran Kyiluagaru KecmanapHu Kanaai sacatl

Kepak
DVEFE; 2 Va—b, a>b?

a Ba b kecma Gepuairan ¢ == -/ ab kecMaHu KaHaail sicain Kepak?
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13.

14.

18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

. ®a6pukaHuHr MKKMTA GWHOCH opacura MaTepHajapHu y3aTil

ydyH Humab TapHoB ypHaTuAraH. BuHonap opacuigarn macoga
10 M, TApHOBHHHT yusapu 5ca epAaH 8 M Ba 4 M 6asaHAJNHKAA XKOH-
Jgawrad. TapHOB Y3YHJIMTHHH TOIHHT.

Tyrpu Typr6ypuakHHHr TOMOHJapu a Ba b ra TeHr. TawkKu uy-
3U/raH aiJlaHaHUHT PALHYCHHH TOIMHI.

TomoHnapuuuHr HUcOaTH 8:15 ra tenr 6yaran TYFpH TYpTOYypuak
afllaHara MUKW uyusuarad. Arap ainana paanycu 34 cm G6Vica,
Typ16ypUaK TOMOHJIADHHHU TOIMHT.

Tenr eéuan yubypuyakHWHr €H TOMOHH 17 cm, acocu sca 16 cm.
Acocra tywupuaral GaslaHIJHKHU TOIMHT.

Acocu a ra, éH TOMOHM b ra TeHr 6yaraH TeHr éHJM yubypuak-
Kd TallkH 4W3W/IraH aijlaHa paguyCHHHU TOIHHT.

TomoHu @ ra TeHr 6yJaraH TeHr TOMOHJH yubypuak GajlaHAJHIH-
HH TOTIMHT.

Teur €énnu Tpaneuusinutr acocaapu 10 cm Ba 24 cm, & ToMOHHM
25 cm. Tpaneuusi 6anaHAJUIUHH TOIMUHT.

Teur énau TpaneuusinuHr éH TomoHH 41 cm, Ganaungiurd 40 cm,
ypra un3uru sca 45 cm. Tpameuusi acociapuHH TOIMHT.
YubypuakHuur € Tomonsaapu 30 cM Ba 25 cm, acocra TywUpHa-
rai 6anangiaury 24 cm. Yubypyak acOCHHH TONHHI™.
YubypuakHHHT TOMOHJIApH @, b, ¢ ra TeHr. YuOypuaKHUHT ¢ TOMO-
HUra TylWHpuAraH G6ajaHJIMTMHH TOMHHI.

YubypuakHuur € TomoHsaapu 30 cMm Ba 25 cM. YubypuakHMHT:
1) 25 ¢m; 2) 11 cMm ra TeHr acocura TYIIMPUJITaH GajaHIJuriHd
TOTMHT.

Tomonnapu 13 cm, 14 cm Ba 15 cm 6§aran yubypuak 6ajaHJIHK-
JIADHHHU TOIHHT.

TeHr éHau yubypuakHHHT nepumeTpu 64 cm ra TeHr, YHHHT €H
TOMOHH 3ca acocuaaH 1l cm opTHK. EH TOMOHra TYWHMPH/ITAH
6aNaH/IMKHH TOIMMHT.

1) a ryFpu uu3ukKa B HyKTalnaH oFMa yTKasuaral. B HyKTajaaH
a TYFPH UM3HKKA Y3YHJIMTCH OUDHHUM OFMa y3YHJIHCHra TeHr siHa
6MTTa OFMa YTKa3ull MyMKHHJIMTHHK Hc6oTaaHr. 2) TYFpH uM3HUK
Tamkapucuaa érrad 6epusral HykTajiaH OMp XHJ Y3yHAHKAA yuTa
OFMa TYWIMPHLI MyMKHHMU? XKaBOOWHTH3HHU TYLUYHTHPHHTI?
Tyrpu 6ypuakau yubypuakHWHr OMp KaTeTh 8 CM ra TeHr, LYy
KaTeT Kapluucuaaru 6ypuakiuHr cuiycu 0,8 ra teHr. I'unorenysa
BA MKKHHUH KaTeTHH TOIMHT.

Acocu a ra Ba éH TOMOHM b ra TeHr 6y/araH TeHr €HJu yubyp-
YyakKKa MUKW UW3WJAraH aijlaHa paavMyCHHH TOIIMHT.

Acocu 10 cm Ba én ToMOHH 13 cM 6VjiraH TeHr éHau yuGypuak-
Ka WYKH YH3WJITaH allaHAHHUHT ¢ PAAMYCHHH Ba TAIUKH YU3WJTAH
aillaHaHUHT R panuMyCUHM TOTHHI.

* TeHr €HJW 3KaHJAMTM wWapT 6yaMaradH WXTHEpH# yubypuakaa Gab3aH ropH3oH-

TaJ YTKa3uJIradH TOMOHW acoc 1e6, KoaraH HKKH TOMOHH €H ToMOHaap Ae6 aTanaaiM.
Kapasnaérran macanana axBos Xy.IH WyHAAH.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.

42.

43.

44,

45.

Tyrpu 6ypuaknu yubypuakHUHI THIOTEHYy3acu a ra, yTkup 6yp-
yakaapuiaH Gupu o ra TeHr. MIKKuMHUM YyTKUp OypuakHU Ba Ka-
TETJIAPHH TOMMUHT.

Tyrpu 6ypuaksu yubypuakHUHr GHp KaTeTH @ ra Ba LUy KaTeTH
Kapuucujaaruy 6ypuaru a ra teHr. MKkHHUM JTKHD OypuakHu, uy
6ypuaK KaplIHCUAArd KaTeTHU Ba TUIOTEHY3aHH TOMMHT.

Tyrpu Oypuakiu yubypuakKHUHT ¢ THIIOTEHy3aCH Ba YTKHp Oyp-
yard o 6epuarad. KaretapHH, yaapHHHT TMIOTEeHy3ara TyLIHPHJ-
raH NpoeKUHsiTapHHU Ba TMIIOTeHy3ara TyIHPHATaH 6anaHiJHKHH
TOIHUHT.

1) )Xansaanapaan doinananu6 rtonuur: sin 22°, sin 22°36;
sin 22°38’; sin 22°41’; cos 68°; cos 68°18’; cos 68°207; cos 68°23’.
2) Arap sin x = 0,2840; sin x = 0,2844; cos x = 0,2710 6¥y.ca,
X OypUYaKHH TOIMHT.

Ky#innaru 6ypuakJapHHHT CHHYC/IapH Ba KOCHHYCJAapU KMAMaT/1a-
pUHH XanBaJjjap épramuaa tonuHr: 1) 16°; 2) 24°367; 3) 70°32’;
4) 88°49’.

1) sin x=10,0175; 2) sin x = 0,5015; 3) cos x == 0,6814;
4) cos x = 0,0670 xaaBannapaan ¢do#pananub, x yTkup 6ypuak
KuiMaTJapiHu TOTMHT.

JKanBannapnan ¢oinananub, 6ypuak TaHTeHCH KUAMATHHH TOMHHI:
1) 10°; 2) 40°407; 3) 50°30’; 4) 70°15".

1) tg x = 0,3227; 2) tg x = 0,7846; 3) tg x = 6,152; 4) tgx =
= 9,254. XanBanaaapnan ¢oiigananud, yTkup 6ypuak x HH ToO-
ITHHT.

Tenr énnu yubypuakHuur Ganangaurun 12,4 M ra, acocu 3ca
40,6 M ra TeHr. YubypuakHUHr OypuakiapHHH Ba €H TOMOHMHH
TOIIHHT.

Tyrpu Oypuakau yubypuak kKareTsiapuHuHr Huc6atn 19:28 ra
TeHr. YHUHT Gypuak/JapHHH TOMHUHT.

Tyrpu Typr6ypuakHur Tomonaapu 12,4 Ba 26 ra TeHr. YHuHr
JuaroHa/nnapu opacuaaru GypuardHu TONHHT.

PoMmGHuHr auaronannapu 4,73 Ba 2,94 ra TeHr. YHuHr Gypuak-
JIAPMHU TOMNHUHT.

PoM6Hunr Tomonu 241 M Ba Ganaupaurd 120 M ra TeHr. YHUHT
OypyakJapHHU TOIMMHT.

AiinanaHuHr paadycd 5 M ra TeHr. AillaHa MapkasuaaH 13 M
Hapujarv HyKTajJaH aiiJlaHara ypuHmaJjap yTKasujarad. YpuHma-
Jlap y3yHJAUKJIapHHH Ba yJap opacuparu OypyakHH TOIHHT.
Banauanuru 7 M Gysaran BepTHKaJ TypraH €FOUHMHT coAicH 4 M
ra teHr. KyéuwHunr ropu3oHTaaH 6anaHAJUTHHM Tpaayciaapiaa
HonaNaHr.

Tenr éHau TYyFpu OypuakHu yuOYypDUAKHUHT aCOCH @ ra TeHT.
YHUHT €H TOMOHWHH TOIMHT.

Kyiunaru mabaymorsnapra Kypa, TYFpH 6ypuakan yu6ypuakHUHT
HOMabJ1yM TOMOHJApH Ba YTKHp OGYypUaKJapHHH TOMMHT:

1) ukkura Kateru Gyiuua:

a) a=3, b=4 6)
B) a = 20, b = 21; r)

7 Fcomerpus 7 11 candaap yuvs 97



46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.

57.

98

1) sina=—;-. sin B

2) runoreHysacu Ba Gup KareTH 6yiiuua

a) ¢=13, a =5, 6) c=25 a=17,
B) ¢ =17, a =8, r) ¢ = 85, a = 84,
3) runoTeHy3acu Ba YTKup Oypuaru 6Viuda
a) ¢ =2, a=20°, 6) ¢ =4, o = 50°20’,
B) ¢==8, a=70°36", r) ¢ =16, a = 76°21’,
4) Gup KaTeTH Ba Wy KaTeT Kapuucujgard Oypyard 6Viiuua-
a) a=3, a=30°27, 6) a =15, a = 40°48’,
B) a =7, a = 60°35, ) a=29, oc~68°
HUdonanapuu copnanawitipuar 1) | — sm od
2) (1 —cos a) (1 4 cos a), 3) H—sm oc—l—cos
4) sin a — sin a cos’a, 5) sin oc-{-cos oc+2 sin’o, cos?a,
6) tg’a — sin’a tg’a, 7) cos’a-+tg’a cos’a,
4

8) tg?a (2cos?a + sinfa— 1); 9) [—tglatigia

cos?a

5 15 .
1) cosa = —13—; 2) cosa =-]7; 3) cosa =0,6. sine Ba tga Hunr

KHAMATJApUHH XHCOOJIAHT.

1) smocz—:}, 2) Mnaz%, 3) sina=0,8 cosa Bd tgo
J

HH TOIHHT R

1) cosa = —;—; 2) sina = %; 3) sina =0,5; 4) tga = —5—;

5) tg & = 0,7 a OypuakHu sicaHr

I'nnotenysacu a ra, yrkup 6ypuaru 60° ra tenr 6ysran TyFpu
6ypuakay yubypuakHHHT [y YTKUp Oypuak KapLIMCHAATH KaTe-
THHU TOTIMHT

TomoHu a ra TeHr 6yaraH TEHr TOMOHJH yu6ypuaKKa HUKH 4H-
3UNTaH alllaHaHWHT ¥ PAJUYCHHH Ba TAlUKH YH3HITaH afJaHaHHHT
R pajguyCHHH TOIMUHT

YubypuakHuHT acocujaru Karra Oypuaru 45° ra tenr, GanaHn-
Jurn acocuiHd 20 ¢M Ba 21 cM ra TeHr KucmJapra aKpaTaiu.
YHUHT KaTTa €H TOMOHMHHW TOIHHT.

YuGypyakHUHT GUp TOMOHM | M ra TeHr, yHra emuuras 6ypuakaapH
30° Ba 45° ra Tenr YuOypuyakHUHT 6OLIKa TOMOHJIAPUHU TOMHUHT.
Tyrpu TYpTOYypUYAKHHHI AMATOHAIH YHHHI OMD TOMOHMIAAH HKKH
MapTa KaTra YHUHT JWaroHa/apu opacuparuy GypuakiapuHH
TOINMHT

PoM6HHMHET AMaronannapu a Ba a\/ 3 ra Tenr PoM6HUHT Gypuak-
JIaDHHH TONHHT

i

cn‘w .;;‘....

: ine = 2. sinf—-3:
; 2) sina = 3 sinf .
3) cosaz—j’—, cosf = —; 4) cosa——075 cosp = 0,74
5
5) tga=2,1, tgf =25 6) tga=—é—, tep= -

o Ba B OypuakjapraH Kaiicu Oupu Karra?
ABC tyrpu Gypuakan yubypuakHuHr A 6ypuaru B Gypyarunaf
katra AC Ba BC katersapaaH Kadcu OuMpu Kartra’



58.
59.
60.

61.

62.
63.

64.
65.
66.

67.

68.
69.

70.

71.

72

73.

74.

75,

76

ABC 1yrpu 6ypuaknn yubypuaknuur BC xaretu AC karteTuaan
xarra. Kaiicu 6ypuaru karra: A mu éku B mu?

Teur éHJMH yuOypPUAKHHHF TOMOHJApH 3 M Ba 7 M ra TeHF.
YnapHuHT KalcH GupH acoc 6yaann?

Yu6yp4yakKHHHT TOMOHJIapHAA OJIMHTaH UXTHEPHH MKKH HYKTa opa-
cupard mMacoda yHHHT 3HI KaTTa TOMOHHIAH KaTTa 3MaC/UTHHM
ucboTaHr,

Arap: 1) AB=5wm, BC=7 m, AC= 12 m; 2) AB= 10,7,
BC = 17,1, AC = 6,4 6yaca, A, B, C HykranapH4HT Gup TYrpu
yy3UKJla ETHIUUHY HCOOTJaHT.

TomoHsapd 4 ¢cM Ba 7 CM ra TeHI napaJiyielorpaMMHHHI JHAro-
HaJiapuiaH 6upu 2 ¢Mm ra TeHr 6yJja onagumu?

Yu6ypyakHuHer Oup TomoHH 1,9 M, MKkuHuM Tomonu 0,7 wm.
Y4uHYH TOMOHHHHT Y3YHIUTUHYA MeTp 6uiaH xucobaarania 6yTyH
COHJIAP YMKHIIH MabayM 6yJca, Ly yUUHYH TOMOH HHMAra TeHr?
ABC yubypuaknuHr A y4yunaH yTkasuaraH menuaHa AB Ba AC
TOMOHNAD HUFUHAMCHHHHT SIPMUAAH KHYMK 3KaHHHU HCOOTJAHT,
Yu6ypuak 6asaHITHKIaDHHUHT AMFUHIMCH YHUHT TIepHMeTpuiaH
KHYHK 3KaHHHU UCOOTJ/IAHT.

Typr6ypuak AuMaroHa/JIaDHHUHT KECHIUTAHJHIH MabJyM. Yaap
y3YHJIMKIAPDUHHHT HUFHHAKCH TYPTOYPUAKHUHT TEPUMETPUAAH KH-
YUK, aMMO SIDMM AepUMeTpuJaH KarTa 3KaHUHH HCOOTJAHT.
Typrra Hykra Gepuaran: A, B, C, D. AB Ba CD xecmajiapHHHT
KecHiurawtdru Mabaym. LlyHnna# Hykra Tonuurky, yunpad 4, B, C, D
HyKTanaprauya 6y/jraH macodajapHUHT HHFMHIMCH 3HT KaM OYJICHH.
YubypyakHUHT TOMOHJAapH 1, 2, 3 conaapura nponopuuoHan 6y-
Ja oNaguMu’?

Yu6ypuakHUHT Xap GMp TOMOHM TepUMEeTPH ApPMUAaH KHYHK G-
JIMIIMHK HCOOTIaHT.

AfinanaHWHT Xap KaH1al BaTapu AHAMETPHAAH KaTTa 3MaC/AUIHHH
Ba y3u avametp GyaraHaaruHa jHaMerpra TeHr OVJHILUHH HC6OT-
JIAHT.

Pagnycu R ra Tedr ailiaHa Wuuja yHMHr Mapkaszuiad d maco-
tbana Hykra onunrau. llly nykranan altiana Hykrasnapuraua 6ya-
raH 3HT KaTTa Ba 3HT KUYMK MacodanapHU TONHMHI.

Panuycu R ra tenr 6y/araH alianagaH Tallkapuaa YHHHT Mapka-
3uaaH d macodana nykta oaunrai. llly Hykranan afinana Hykra-
Japuraya GyJras 3HT KaTTa Ba HT KHUHMK MacodasapHU TOIUHT.
Mapkasnapu opacuparu macoga 20 cM, paauycaapu sca 8 cM Ba
11 cm ra renr aiinananap Kecuwanumu? XK aBOGHHTH3HM TYIIYH-
THPUHT.

Mapkasnapu opacugaru macoda 5 cM, paauyciaapu 3ca 6 cm Ba 12
CM ra TeHT ailnaHanap kecumaauMu? )KaBOGUHIM3HU TYLWUIYHTH-
pHHr.,

73- macanajna ainaHaNapHUHI OMDM MKKHMHUHMCHMIAH TallKaphaa
JKaHWHKW, 74- Macanala 3ca pajsudycu 6 CM ra TeHr aWJaHaHMHT
Paznycn 12 cm ra TeHr alisiaHa MuMga ETraHJIHTHHH HCOOTJIAHT.
Pallnycnapu R, Ba Ry, Mapka3napu opacunaru Mmacoda d ra TeHr
aitnananap R) + Re << d WwapTAa KeCHIUAZHMHA?
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o-3. 1EKUMCJIIHKAA JEKAPT KOOPAWHATAJIAPH

47. TEKHCJIHKIA KOOPAHUHATAJIAPHH KUPUTHIU

Texucaukna O HyKTa OpKa/K Y3apo NEepHeHIHKYJIAP UKKHTA X Ba
Yy TYFPH YH3HKJADHH — KoOpOuHararap Jriapuxu yTKaszamus (124.
pacm). x yxu (y oparaa ropusodran 6ynanu) abcyuccarap §Ku nefiy-
Aand, y Vx4 sca opdunararap fKu nehinnany. Kecuumi HyKracH Ba
Koopdurararap 6owu ned aranran O HyKTa YKJAApHUHT Xap GHpPHHM
MKKHTA sIDUM YKKa axpataid. YJjapiaaH OMPuUHM mycbaT apum i
166, yHH cTpeiKa Ousad GearuyaiiMu3, HKKMHUHCHHM MaH@ul apum
gx ned aramra KeqMiuub oJaMH3.

Texucaukuuur xap 6up A HykTacura GH3 HKKHTA COHHH — HYyKTQ
Koopdunararapuru — abeuuncca (x) Ba opauHara (y) Hu Kyluparuga
MOC KHAHO KYAMH3.

A HyKTa OpKa/H OpiuHaTaNap YKura napasies TYFPH YU3HK VT-
ka3amu3 (125- pacm). ¥V aGcumuccanap yku x Hu Gupop A, HyKTaja
Kecub yraau. A HyKTaHWHTr abcyuccacu ne6 6u3 abComoT KUAMATH
O vykranaH A, HykTaraua GyJjrad macodara TeHr X COHHHH alTaMu3.
A, Hykra Myc6aT sIpuM VKkKa Teruunid 6ysaca, 6y coH wmyc6ar,
MaH(pui ApHEM YKKa Teriad xonaa — MmaHbuiinup. A Hykra op-
JMHaTanap VKK y Aa €rca, x HY HoJAra TeHr neb osiamu3.

A HYKTaHMHT opJAMHaTacH (y) xaM UIyHra yXwail TabpudaaHaim.

A HykTa opkanau abcuuccanap YKH x ra napaJjneja TYFpH YM3UK YTKa-
3amus (125- pacmra k.). ¥ opauHatanap yku y Hu 6upop A, HyKTana
Kecu6 yraau. A HyktaHuur opdunaracu neb 6us abecomor Kuiimata O
HyKTanaH A, Hykrarauya 6yarad macodara TeHT y COHHHH aHTaMu3.
Arap A, myc6art sipuM YKKa Teruunin 6yaca, 6y con Myc6at, MaHbUH
fIPUM VKKa TerHmjH xonna — Maugpuii. A Hykra abcuuccanap YKH X
la €rca, y HU HOJATa TeHr Jeb oJaMu3.

HykraHudr KoopauHaTalapuHH KaBcJap HuMAa HYKTAHHHT
xapuit Gesarucu énura éaamus, macanan: A (x, y) (6uprnuu ypHHAQ
abcuncca, UKKMHUH YpUHAA OpAMHATA).

Koopauuatanap ykaapu TeKMCAUKHY TYPT KHCMra — 4yopak/aapra
axparaau: I, 11, 1, IV (126- pacm). bup yopak uuuna ukka/na Koop-

y Y) Y
A ] !
Ay A =+ | ¥
a X
i v
— — (—=,~) +,~)
0 X 1] Ay X
124- pacm 125- pacm 126- pacm
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jMHATAHHHT HUIOpATapH CaK/aHalH Ba PACM/a KypcaThiraH KuiMar-
japra sra 6yaanu.

x (abcuMccanap) YKM HYyKTanapd Y4YyH OpAMHArtajap HoJra
(y="0).y (opavHaTasnap) VKM HykTanapu yuyyH abcuuccanap Hojra
(x = 0) teuraup. KoopauuaTanap GOWMHHHT OpJMHATACH XaM, aGc-
jpccacy XaM HoJira TeHr.

[Okopuaa KypcaTHAraH yCyJ/a x Ba Yy KOOpAKHATANaP KUPUTHIraH
TeKHCAHKHHM XY TeKHCJIUK Aeb aTaliMui3. By Tekuciaukaa x Ba y Koop-
auHaTanapra sra O6yaran HyktaHu GabsaH Gesocura (x, y) Oujad
6enruaanMu3.

TexHCAUKAA KUPUTHATAH X, i KOOPAHHATANAPHH, yJapHU HAK 60D
{3 TaAKMwOTJapuaa Kyanarad ¢pauuys onumu P. Jlekapr (1596—
1650) nwomu 6unan JlekapT KoopauHatanapu Ae6 arajaju.

Macaaa (9). A (—3, 2) Ba B (4, 1) Hykraaap Gepusara.
AB kecMa y YKuM OMJIaH KECMUIMUIMHH, aMMO X YKH OMJaH Kecuii-
MACJUTHHH UCGOT/IAHT.

Eunauni v y VKM xy TeKUCIUKHH MKKHTa SIPUM TEKHUCAHKKa
axkparaau. Butra spuM TeKUCaMKIA HYKTaJapHHHT aGcuuccanapu
mycbaT, MKKHHUHCHIA 3ca MaHpuill. A Ba B HyKranapHuHr abcuuc-
cajapu Kapama-kKapiuu uumopanu 6yarasu yuyd A Ba B HyKTanaap
TYPJH SIPUM TEeKUCJIWKAapra €ranu. by sca AB KecMa y YKHHU Ke-
cu6 VTULWIHHH GuagMpanu.

X VKM XaM xy TeKUCIHKHH HKKHTA SIpUM TEeKHCJHMKKa axkKpaTaiu.
butra ApuM TekucaMKAA HYKTAMaPHUHT OpAHHATARapH MycGaT, UK-
KHHYHCHAA 3ca MaHbHi. A Ba B HyKTajsapHUHT OpAHHAaTagapH 6Up
xua uwopanu (Mmycbar). lynnait kunu6, A Ba B HykTanap 6urra
sSIpUM TeKucauKaa éranu. [leMak, AB KecMa x YKUHU KecHO YTMaiIu.

48. KECMA YPTACHHHUHI KOOPIUHATAJIAPH

A (x1, y1) Ba B (x, y2) — UKKUTA MxTHépuii HykTa Ba C (x, y)
Hykra AB kecMmanuHr ypracu 6V/cuH. C HYKTaHMHT X Ba Yy KOOp-
Junararapuny Tonamus. AB Kecma y VKura napaanen Gyamacus,
ABHH X\ 5% x; 6Yacun, A, B, C uykranap gk A
OPKanu y ykura napajen TYFPH UH3HK- )
7ap yrkazamuz (127- pacm). By tyepu A
H3uKnap x ykunu A,(x;,0), By (x2, 0),
Ci (x, 0) wuykranappa kecu6 Yramu. 8
Panec Teopemacura kypa C; nykra A,B,
KecCMauuur Ypracu 6yaanu.

i Ci nykra A,B, KecMaHWHT ypracu a| A C‘, B,
6Varany yuyn AC, = B|C\, nemax, |x — 127- pacm

xY
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— x1l = |x — xo|. DBynman: & x —x1=x— X3, €KH X — x| ==
= — (x — x2). BUpHHUM TEHIVIHK YDHHJIH 3MaC, YYHKH X155 x;. llly
ca6abad WKKWHUYM TEHTJIWK YPUHJAH. YHIaH 3ca ywby dopMmynaany
TOMaMH3;
Lt TN

2 ;

Xy = X, AivHU AB kecMma y ykura napansen 6yiaca, yuana HYK-
ta: A1, By, C, 6up xua abcuuccara sra 6yaann. Jdemak, dopmyna
6y xo/iza xaM ypuHJaH 6YysaBepanu.

C HyKTaHWHT OPAHHATACH XaM lUyHra yxuiami tTonuianu. A, B, C
HYKTa/nap OpKaJ/JH X YKHra fapaJJjest TYFDH YHU3HKJap yTKasujaajH.
Yu6y dopMmynaa xocun 6yaanu:

Y1+ Yy
2
Macaaa (17). ABCD napaanenorpaMMHHHT Y4YTa ydu
6epuaran: A (1, 0), B (2, 2), C (3, 2). Typrunuu yuu D HuHr Ba
JHaroHaJJapy KeCHIIHLI HYKTACHHHHT KOOPJAHHATalapHHH TOMMHT.
Euuauwu [duaroHaisapHuHr KeCHILWIN HYKTacu yJaapiaad
xap 6upunuHr ypracunup. lly ca6abau y AC kecMaHMHT ypTacH
6Ynanu, nemak, ymly KoopauHaTtamjapra sra:
_l_j—__S_ =92 y= g+—2— = 1.

)

2 2

X =

y=

X =

JHAM AMaroHasnap KecHIUMII HYKTAaCHHUHr KOOpJAMHATaJlapHHHU
6unrad xoaga, TYPTHHYM yud D HUHT X, y KOOpAHHaTaNapHHU ToNa-
mu3. Jlnaronananap KecHIIHI HyKTack BD KeCMaHUHI ypTacu sKa-
HuaaH Qoinananub, ywby TeHrn1aMajapHH XOCHJ KHJIaMH3:

2+x _ o 3+y
2 ’ 2 ’

ByHpan x =2, y = — 1.

49. HYKTAJIAP OPACHIOATH MACO®A

XY TEKHCAUKAA UKKUTA HYKTa GepusraH G6V/ICHH: KOOpAMHATaNapH
X1, Y1 AaH ubopar A; HyKTa Ba KOOpPAHHATa/lapu Xz, ys 6yaran Az
uHykra. Ay Ba A; nykTarap opacudazu macoanu yaapuunz Koopou-
Haraaapu opxasu ugodaraimus.

X155 X2 Ba Y15~ Yo GyacuH, neiiuk. A, Ba A HyKTajsap opKalH
KOOpAMHATA VyKJapura mnapasien TYFPH UYH3HKJAp yTKa3aMus Ba
YJAAPHUHT KeCHIIMLI HyKTacunu A GuaaH Genruiaiimus (128- pacm).
A Ba A, HyKranap opacugard macopa |y —y2| ra TeHr, A Ba
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A, HyKTajap OpacCHiaru macoda 3ca y*l
1) — xo| ra Tenr TYrpu Gypuakau AA Ay 4,
yubypuaKka [Mudarop TeopemacuHu
KiA1aHUO TOMAMH3

d? = (xi—x2)’+ (i —y2)?  (*)

gyvuna d — A1 Ba Ag HykTasnap opacunaru A 2
macoda _
Hykranap opacumaru macopa ¢op ) X

wyJaacH (*) HU UHKApHLIAA X) 55 Xg, Y17 Y2
1e6 apas KuJaMHraH 6yJca xam, y 6ouika
xoJ/1ap YUyH XaM Y3 KY4HHM cakJ/Janau
XakuKaTaH XaM, X1 =x2, Y 5=y Oyaca, d=|yi—yl (*) popmyaa
xaM Ly HaTHXaHW Gepalyn X=Xz, Y=y 6YNran xoJ xam LIyHTa
yxmail KapanaaM x; = X, Y1 = Yo xoaga A, Ba Ay HyKTasnap
yerma ycr tywanu Ba (*) dopmyna d=0 uu Gepanu

128 pacm

Macaaa (27) x ykaa (1, 2) Ba (2, 3) HyKTasapaaH TeHr
y30KJalIral HyKTaH{ TONHHF
Eguawmu (x, 0)— uananaerraH HyKTa OVyJCcHH YHLaH
Gepu/iiraH HyKTaraya macodajapHu TeHTIaWITHPUG TOnmamu3
(x—1°4+ (0—2)7%= (x—2)>— (0—3)"
Bynaan tonamus x=4 UlyHnai kuaub, uananaerrad Hykra (4, 0)

50. AWJIAHA TEHTJIAMACH

Tekucnnkaa ueypanune nekapt KoopAuHaTalapAari TeReAamMacu
1e6 ¢urypara Kapaluid xap KaHaall HyKTaHUHT KOOPAHHATAlapH Ka-
HOATJaHTHDAAUraH MKKUTA X, Yy HOMabJyMJH TeHriamara adTuaanu
Axcunua, 6y TeHr1aMaHH KaHOATJAHTUPYBUH Xap KaHAail HKKHTA COH
durypanunr 6upop HykTacH KoopAMHaTanapu Gyaaiu

Mapkasu Ao(a, b) nykrada, paduycu sca R ea Tene aiirana
Teneaamacunu Tysamus (129- pacm) Ai-
JlaHafa uxtHepuit A (x, y) HyKTaHU oJa-

MH3 YHaau A, mapkasraua macoda R ra y‘\
TeHr A unykrapau A, Hykraraua macoda
KBaipatn (x — a)®> + (y — b)’ ra TeHr A
VHAal Kuau6, ailnanauuur xap 6up A
HVKTacuuunr x, Y KoopluHaTaJjapu

(x—a)*+(y—b)'=R> (")
. —
TeHrnamMmanu KaHoaTaaHTHpaiH 0 X
Akcunya, KoopauHatanapu (*) TeHr- 129 pacm
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JNaMaHH KAQHOATJAHTHPYBUH Xap KaHnaH A HyKra aljlaHara Terduuiy-
AMp, UyHKH yHAaH Ao HyKTaraya Macoda R ra teur. bynaan (*) rteur-
JaMa XakMKaTaH xaM, Mapkasu Ay Ba paauycd R nan u6opat a#inaua-
HUHT TeHrJaMacH 3KaH/IMrK Kelnb UHKanu.

Hlynu TabkuasaiMU3KH, aliTaHaHUHT MapKa3y Koop/iuHaTanap Go-
wuaaH ubopar 6yaca, allnana TedrnamacH ymby KYpHHHIITA 3ra:

x? + y2 — RQ-

M acauaa (33). Kannaii wapraa pasuycnapu a Ba b ra, map-
Kasjapu opacupard macoa ¢ ra TeHr aiJaHaJjap KeCHIIaau?
Euwuanuuwu OBa O, — alliaHaNapHUHT MapKasaapu OV/ICHH.
O HYKTaHH JeKapT KoopAuHaTa/dapd CHCTEeMaCHHUHr Gomu ne6
Kabya kunamua. OO0, ApUM TYFPH YH3UKHH MycOHAT APUM YK X YUYH
Kabyn Kujiamus.
x2+y2=a2’ (x__c)Q_*__y?:b? (**)
allJaHanapHUHT TeHrJaMmanapuanp.

Alinananap Kecuuica, KeCHUINII HYKTAaCHHHUHT X, Y KOOpAMHATA-
Aapu (**) nard MKKajsa TeHTJaMaHWH XaM KaHoaTJaHTHpaad. Ak-
cuHYa, (**) TeHrgamanap cUCTeMacH eyumra sra 6yjca, sibHU MK-
Kaja TeHrJlaMaHW KaHOATJaHTHPYBUM X, y MaBxyx OyJica, Oy coH-
Jap adJaHaJapHUHT KeCHIUTaH HYKTACHHHHT KOOpJAHHaTaJapu
6Vaaau. Arap ainananap Kecuiiica, KeCHUIHII HYKTaJlaPUHHHT COHU
cUcTeMa eYUMJIAPHHUHT COHHIa TeHT.

(**) TeHrnaManap cHcTeMacCHHH eYaMu3. ByHHHr yayH OnfHH TeHTr-
JaMasapHu  Xanna6  afipamu3. Yy TeHIVIMKHH XOCHJ KHJIaMH3:

2 2 — H2
2ex —c*=a®— b2 Bynman x = L6t X Hudr 6y KuitMatu-

HH OWDHHYUM TeHrJiaMara Kyiti6 TonaMus:

a® ¢ —b? \2 2 2
(——_% )+y al.

ByHaan

2 o az+cs_ba)z
P =ar— (=

L3O pacw 41 poaes



TeHIVIMKHHHT YHI KHCMMHM KBaJpaTJIapHHHT aiupMacH cudaThHma ai-
MallTHPAMH3:

(e+=575) (o=

- T;- (Qac +a® + ¢ —b?) (a0 — a®— ¢® 4 b?) =

= l@+P—51 PP —@—cPl=
1

" @+b+c)la+c—b (b+a—c) (b—a+o).
[llynpaét KuiHG, bq

Y= @+b+0 @+c—b) (@+b—0) b +c—a).

Bynnau a+4c¢>b, a+b>c¢ Ba b-+c>a waprtaapna TeHrIHK-
HUHT YHI KHCMH Myc6aT Ba Aemak, (**) cUCTEeMaHHHI euuMJiapu
6op. Iy 6unan 6upra 6ynaaii euumaap ukkuraaup. llynra moc pa-
BHWIAA aHJlaHajap WKKUTa HyKTaza Kecumaau (130- pacm).

a+c—b, at+b—c, b+c—a xynaiityBuniapaaH akaaau
6utracu Hoara TeHr 6VJca, (**) cucrema eyumra sra. bynna aina-
Hanap ypuHaau (131- pacm).

Arap yHr Kucmpard KynaltyBuusaapaan 6upu mMaHoui 6yaca,
(**) cucTeMaHWHT eUYWMH HYK, AeMak, alljlaHasap KeCcHWIMaHaH
(132- pacm). Mkxkuta kynaityBun MaHdui 6yna oaMalnu, 4yHKH
MaHul 6yaraH Xo/4a yJapHUHT WMFMHAMCH MaHuiaup. Hurun-
AM 3ca KypuHu6 TypubGaukn myc6ar. Macanau, arap a+c—b<<0
Ba a+b—c<<0 6ysca, yrapHUHr HUFMHIMCH HOJMLAH KUYHK: (a4
+c—b)+(a+b—c)=2a<0. By sca mymkun smac. bouika xo.-
Japia XaM axBoJ WyHAai.

Wynpait kunu6, a, b, ¢ conrapdan 6upu KOAZAR UKKUTACUHUNZ
durunducudan xarra 6§aca, airanarap Kecuwmaiou; azap 6y con-
1apdan 6upu KoA2an ukkuTacunune durunducuea Tene 6§aca, atirana-

aap ypunadu; 6y cowaaprunz xap Oupu Koazan UKKUTACUHUHZ Uu-

Funducudan xuwux 6iaca, airanarap ukkura nysrada Kecuwadu.

a+b<e b+e<a
132- pacm

105



£

51. TYFPHU YU3UK TEHIJIAMACH

Xap xandai Trpu wusuguune x, y Oexapr xoopdunararapuza

Huc6aran
ax+by+c=0 (*)
Kjpunuwadazu renzaama buran ugodaranumwunu ucGoraaimus.

h TYFpU YM3UK XYy TEKHCJHKAATH UXTHEPUI TYFPU YHU3UK OVJCHH.
h ra nepreHAKHKYAsip OMPOP TYFPH YH3HKHHU YTKa3aMu3 Ba yHra A TYFpu
uM3uK O6uaaH Kecuwiral Hykracu C nan 6ouwnab renr CA, Ba CAs Kec-
masaapHu kysmu3 (133- pacm).

aib; — A| HyKTaHMHT KoopauHalajapH, Qgbs — As HYKTaHMHT
KOOpJAHHATaAapu GYscuH. A TYFpU uyu3HMKAaru xap Kanpa# A (x, y)
HYKTaHuHT Ay, Ay HyKTalapAaaH TEeHr Y30KJAWTaHJIHIHHH OUJIaMH3,
Iy cababan yHMHT KOOpAMHATajdapH

(x—a)+(y— b =(x—a2)’ +(y— bo)’ (**)
TEHIJlaMaHH KaHOATJAaHTHPAIH.

Axcunua, 6UPOP HYKTAHUHT X, iy KoOpAHHATasapy (**) Tenryamanu
KaHoaT/aaHTupca, y Hykra A,, A, HyKraJjapaad 6apaBap y3okJjauia-
M, aeMak, h TYFpu yndukka teruwad 6ynanu. Myunai kuaub, (**)
TeHrJgama h Ty FpU YN3HKHUHT TeHriamacuaup. By Tenrnamanaru Kasc-
Japhu ouub, TeHriamaHuHr 6apya xaAJlapHHKM 4al KUCMra yTKascak,
y (*) KYpUHHWHHU oJaau:

2 (az—a) x+2 (by—b\) y+(ai+ b} —a3—b3)=0.
IOkopunaru oukp ucOGOTAAHIM.

Macaaa (47). A(—1, 1) Ba B (1, 0) nykranapaan yTyBun
TYFPH YH3HK TEHIJIAMACHHHM TY3HHT.

Eaunuwu Tyrpu unauknuur ax+ by -+ c =0 KypHHUWAArH
TeHTJiaMa Ousad uoaasannwnig 6unamus. A, B Hykranap TVFpu
YM3UKAA €Tadu, leMak, yJlapHHHT KoopAuHaTa/japu Oy TeHrJaMaHu
KaHoataaHTHpaau. A, B HyKTaJapHUHT KOOPAMHATANAPHHH TYFPH
YH3HK TeHrsamacura KyHu0, ywbysapHH XOCHJ KHJAMH3:

—a+b+c=0, a+c=0.
A A h by Tenrnamanapaau MKKHTa
KO3(p(PHUHEHTHH, MacaJjaH, a, b
KoappuureHTIapHH YUUHUHUCH

opkanu wudonanaw MYMKHH:

a= —¢ b= —2c. a Ba b

HUHT Oy KHAMATJapHHH TYFpHU
A; UM3MK TeHrjamacura Kyiu6, To-
133- pacm namu3a:
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—cx—2cy~+c=0.
¢ ra KMCKapTHpUIl MYMKHH. ¥ XOJlja.

—x—2y+1=0.
MaHa Wy TYFpd YH3HK TeHIJIaMaCHAHD.

52. TYFPH YU3HUKHHUHI KOOPAHHATAJIAP
CHCTEMACHTA HUCBATAH )XORJIAUIYBH

Tiyrpu uusuknune ax—+by+c=0 reneaamacu 6upop xycycud
Kjpuruwea sea 64aca, TYFpu wu3uK KOOpOUHATaAap YKAApUSQ HUC-
6aran KaHOQl HOUNQUIZAHURU QHUKAGUEMUS.

1. a=0, b0. By xon1a TyFpH 4YM3HK TEHIrJaMaCHHHU

c

b
kypuHuLida €3um MyMKuH. llynna# Kuau6, TYFPH YH3HKHMHT XaMma

HyKTa/aapH 6up xua (— -g—) oplMHAaTara sra; AeMak, TYFpu 4u3uK

x jxuza napassea (134- a pacm). )Kymnanan, arap ¢ = 0 6yica,
TYEPH YHM3HK X YK OMJaH ycTMa-ycT Tyllaju.

2. b = 0, as=0. By xoa oaauHry xoara yxwaiu Kapanaau. Tir-
pu uusuk y jKuza napassen (134- 6 pacm) Ba ¢ = 0 6yuca, y 6usnan
yCTMa-yCT TVILAAH.

3. ¢ = 0. Tgrpu wusux roopdunarasap Gowudax §radu, yyHKH
KoopauHatasap OGowuHuHr (0, 0) KoopAnHaTanapu TYFPH UH3HK
TeHrJlaMacHHW KaHoaTiaHTHpanu (134- 8 pacm).

Tyrpu uusukHuHr ax-+ by-+c=0 ymymu#t TeHriamacujaa y oJ-
auaary ko3guuueHT Hosra TeHr 6y.amaca, 6y TeHrJaMaHHu y ra Huc-
0aTaH eudill MYMKHH:

Eku, ——g— =k, — L = g ne6 Gearuaa6,

y=rkxityq
TeHIJlaMaHH XOCHJ KuJaMu3. by renzaamadacu k KoagpuyuentHune
2eOMETPUK MABMYHUHU aHMKJaidMu3. Tyrpu um3amkaa urkuta A (x,

Y y Yy

0 X 0 x X
a) o 6) iy 8)

134- pacm
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94 B(Xz,yz) 91 A(x,,4;)

A(Xf»yf)

a) ]
135- pacm

y1) Ba B (xa, ya) (X1 <x2) HYKTa 0/1aMH3. YJIapHHUHT KOOPAMHATaJNapH
TYFPH UM3HK TEHIMIaMACHHH KaHOATJIaHTHPAJH:
Yy = kxi4q, y2=kxo4q.

By TedrsukaapHu Xaama-xan adupub, Tonamus: yo—yr =~ (xo—x)).
Byhnnan

p= Y274
Xo— Xy
135- a pacMa KypcaTHaral xoana Y27 % —{ga. 135-6 pacmma Kypca-
Xg — Xy

THaraH Xoiga 22—

Xy — X%y

MacHIard k2 KO3QQHUMEHTHHHT HIIOpaCHAAH KaTbH Hasap, y TYFPH UH3HK-
HHHr X VKM OWJIaH TallKHJ KHJAraH yiKHp OypuardHHHI TaHTEHCHra TeHr.
TYFpyu unsuk TeHrnamacuaaru k Kos3QOUUHEHT THFPU HUSUKHUHE

6ypuax Koaguyuentu nefinnaiu.

= —1{ga. [llyHaa# Kwmb, TYFPH YM3HK TeHrJa-

53. TYFPH YN3UKHUHI ANJIAHA BUJIAH KECHILHWILIH

Tyrpu wusukHune airana GuAQH KeCuwuwu MAcCaracuxu Kapab
qyukamu3. R — ailnaHaHuur panuycu, d — aliiaHa Mapkasuaas TYFpH
4yHM3HKKada mMacoda 6yacuH. Afilana MapKa3uHM KoopauHarafiap 6o-
Wy, 6epuirad TYFPH YM3HKKA NepNeHAHKYJAP TYFPH UU3HKHH X VKH
cubaruia Kabya kunamus (136- pacm). ¥ xonna aliiaHa TeHraamacu
x*+y*==R? naun, TYFpPH YU3HK TeHraamacud x=d aaH u6opart. Ty¥-
PH YH3UKHHMHI afifiaHa OWJlaH KeCHUIMIUH YUYH MKKHTAa TeHrJjaManaH
Ty3uJaraH ywoy

X2+y2=R2, x=d

cHCTeMa eydMra sra 6yauiiu Kepak. AKcHHUYa, 6y CHCTEMaHHHI Xap
KaHiafl eyuMH TYFPU UM3UKHUHT alilaHa OWaH KeCHLIMIL HYKTacCH-
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QHHT X, Y KoopauHatajsapuHu Oepaan. CucreManu eunb Tonamus:

—dy= = VFF

y HUHT udoaacuial CHCTeMAHHHI HKKHTA €4uMu OOPAMLH KYpH-
uu6 TYpHOAH, ibHN R >d 6§aca, alirana 6unran THrpu wusuk uKkura
nyxTada xecumadu (136-a pacm). R = d 6yaca, cucteMa 6uTra
eysMra 3ra (T§rpu wu3uk adranaza ypunadu, (136- 6 pacm). R<<d
Gjaca, cucTeMa eduMra sra 3mac, sbHU TYFpu 4usuk Ouran aidrana
recuwmaiidu (136- 8 pacm).

54. 0° 1AH 180° TAYA BYJITAH XAP KAHIAW BYPYAKHHUHT
CHHYCH, KOCUHYCH BA TAHTFEHCHHH TADPH®JIALI

Xoaupra Kaaap CHHYC, KOCHHYC Ba TAHFEHCHHHT KuHMartaapu ¢a-
KaT YTKUp Oypuakjnap y4yH aHuKJaHraH sid. JHiau O6u3 ynapuu 0°
nan 180° raua 6ysarad xap Kauaai Oypuakka XODHMH KWJIaMu3. xy
TeKUCAUKAA MapKa3d KOOpAHHATaA- yh
nap Goiinia Ba paguycu R ra Teur —~d A>d
GyJrad aiyana onamus (137-pacm).
a — OA paauyc mycbat sipum VK x
6usaH XOCU/1 KUATaH yTKHp Gypuak
6yacuH. x Ba Yy A HYKTaHWUHT KOOp-
AuHaTalrapu GVJCHH. o YTKUp Oyp-
Y4aK yuyH sine, cosa Ba {ga HHHT
KdiMaTiapd A HYKTaHWHHT KOOPIH-
Hatajapu opkaau udoaanananu:

—1%, sina = —%, tga = ——z-

OuauM sina, cosa Ba tgo HUHT KHit-
MaTiapuHd iy QopmyJsaanap op-
Kajau yap kandat o 6yp4axk yuyw
aHukJaimMu3. (tga 6unan vl Kyp-
raiga o = 90° au Gypuak Kapan-
Maitan.) Bynaai anmkaamiaa sin90° =
=1, cos 90°=0, sinl80° = 0,
cos 180° = — 1, tgl80° = 0. ¥Yer-
Ma-yer tymyBuu nypaap 0° au 6yp-
HaK XOCHJ KMJIUILIMHY XHucobra oJiub,
Ywobynapra sra 6ynamMus: sinQ°=0,
€0s0°=1, tg0°=0.

8 l-teopewma. Xap xandai
%, 0°<a<<180° 6ypuak  yuyn 136- pacm

a| \ X

)

L\/a
//e

‘ol

d

i

cosg ==

N D)

|

R<d

AWS

o
<
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Ax,Y) A,(X,,g,) A(x,y)
Y 1802
X o\ &
0 el B, 0O B x

137- pacm 138- pacm
sin (180° — @) = sina, cos (180° — a) = — cosa. a590° 6yp-
vak yayn tg (180° — o) = — tga.

M cb6orn. OAB Ba OA B, yubypuakiap FHIOTeHy3aCH Ba YyTKHP
Oypuarura kypa Tedr (138- pacm). YubGypuakJapHUHI TeHIJIHTHAAH

AB = A\B,, avHu y = y;, OB = OB,; aemak, x = — x;. lly ca-
6abau:
0°—a) =24 =4 —sing,
sin (18 a) = R = R sina
80° — B _Z% — __cos
cos (1 a) = R R a
sin (180 — a) = sina TeHraukHu cos (180° — a) = — cosa TeHr-
JIMKKa XaaMa-xaa 6ynu6, tg (180° — a) = — tga HU XOoCHI Kuna-

mu3. Teopema uc6omaanu.

TAKPOPJIALL! YYYH CABOJIJIAP

1. Hykranusr KoopauHatanapu Kauaail TabpudJIaHUIIMHY TYIIyH-
THPUO GEpHHT.

2. Arap HykTa GUpHHUYM (MKKHHYM, YYUHUH, TYPTHHYM) YOpaKKa Te-
ruuLiu 6yJaca, YHUHD KoopanHaTanapuﬂuHr vuopacu kKaunnau 6y-
aaau?

3. OpauHaranap ymma €éTyBUM HYKTaHUHr abcuuccanapu Humara

TeHr? A6cuuccanap ykuaa €TyBuM HyKTaHWHT OpAMHATajapH HU-

mara tenr? KoopanHaranap GOIUHHUHI KOOP/JHHATa/JapH HHMara

TEeHr?

KecMma ypTacHHUHr KoopauHaTa/apH yuyH ¢opMy/aanap UHKaPHHT.

Hykranap opacuaaru macoda yuyH Gopmyaa YHKaPHHT.

DurypaHuUHr AeKapT KOOpAMHATAJNapHAATH TeHrJaMacu HHMAa?

AfinaHa TeHrnaMacuHu YHKAPHHT.

Tyrpu uM3ukHUHT peKapT KoopauHaTadapuaa ax-+by-+c=0

KYPUHULIAATH TeHrJiamara 3ra GYJUIIMHH HCOOTNaHT.

LN O
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13.
14.

15.

Tyrpu uu3ukKHUHT ax—+by+c=0 rtenrnmamacuga a==0 6yJca
(b=0 6yuaca, c=0 6Yaca), TYFpU YM3HK KaHAal >Kodjawanu?
Tyrpu uM3HKHHHT y = kx- ¢ TeHrnamacuaaru k KosdduuueHr
HUHT TEOMEeTPUK MahLHOCH HUMa?

KaHpal waprtaa TYFPM YM3WK OWJIaH aiijlaHa HKKHTa HyKTajaa
KeCHLlaAH, KeCHIUMaHa4, ypUHaau?

0° nan 180° rauya 6yaran xap KaHaal 6ypyak Y4yH CHHYCHHHT,
KOCHMHYCHUHI Ba TAHTEHCHHUHT TabpUHHH GepUHT

Xap kanaail o, 0° <o < 180° Gypuak yuyH KyHHAaraiapHd Hc
6otaanr  sin(180° —a)=sina, cos(180°—a)= — cosa,
tg (180° —a)= — tga

MAUWIKJIAP

KoopauHaTajap yKJapuHu YTKA3HHT, YKAapaa y3yHIUK OHPJHIH-
HM TaHljaur, KoopauHataiapu (1, 2), (—2, 1), (—1, —3),
(2, —1) naun ubopart HyKTaJjgap sicaHr

Xy TEKHCJAUKAa UCTalraH TYpTTa HyKTa Tanaaur llly mykranap-
HUHT KOOPJAHHATa/NapHUHH TOMUHT

X yKMra napaJjJjes TYFDH UM3HKAA HKKMTA HYKTa OJIHHTaH
Yaapnadn 6upuauur opiauHaTacd y=2 WKKHHYH HyKTaHHHI Op-
JWHaTacy HUMara TeHr?

. x YKRUra NepreHuKyJasip TYFPU UM3HKAA HKKHTA HYKTa OJIMHIaH

Ynapnan 6upunuur abecunccacu x=3 HWKKHHYM HYKTaHUHT abc-
LMCccCacH HUMara TeHr?

A (2, 3) HyKTaaaH x YKWra neprneHauKysasap tywupuiaran Ilep
MeHUKY ISP ACOCHHUHI KOOPAMHATaJapuHH TOIHHT

A (2, 3) HykTanaH x YyKura napaJsiiesn TYFPH UM3HK YTKa3WIraH
Uly TyFpn Yu3HKHUHT ¥ YKH OMJIAH KeCHLIMII HYKTACHHUHT KOOD
JlUHATalapuHH TOMUHT

XY TEeKHCAUKHMHT abcuuccanapu x = 3 ra TeHI HYKTaJapHHHHT
reOMeTPHK YPHUHH TOIHUHT

XY TEKHCAMKHUHT |X| = 3 TeHIVIMKHH KAHOATJAAHTHUPYBYM HYKTa-
JaPUHUHT TEOMETPUK YPHHHH TOMUHT

A (—3,2) Ba B (4, 1) Hykranap Gepuaran AB KecMaHuHT y YKH
6UJ1aH KeCHUIMILKHH, aMMO X YKH OU/aH KeCHLIMAaCAUTHHU uchoT-
JlaHr

Onaunry macanana AB KecMma y YKHUHHHT KaHJal fipUM VYKHHH
(Mmyc6aTiHuMu eKn MaHDHACHHUMH) Kecub yTtaau?

{(—3, 4) HykTtanauw 1) x ykuraua, 2) y ykuraua macoaHu TO-
HHHT

(—3, 4) HyKTanaH KoopauHarajap 6ouHraya macoaHu TOMHHT
Bupuuum yopakuuur GucceKTpucacuia opauHaTacH y=2 Oy.araH
HyKTa oauHrad Ly HykTaHuHr a6cuuccacH HMMara TeHr?
OnnuHTM MacanaHd HYKTa MKKMHYH YODAKHUHI GHCCeKTpHcacHia
€TraH XoJ Y4YyH €YHHT

XY TEKMCJIHKHUHT X = Y TEHIJIMKHY KaHOATJIAHTUPYBUYM HyKTaJa-
PHHHUHT reOMeTPUK YPHHUHW TONHHT
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16.

17.

18.

19.
20.
21.
22,

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.
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XY TEKHCJIUKHHMHT X = — Yy TEHIJIMKHH KaHOATJaHTHPYBUH HYKTa-
JIAPUHHHT TeOMETPUK YPHUHU TOIMMHT.

ABCD napannenorpammuuur yuta yuu Gepuaran: A (1,0), B (2,3),
C (3, 2). Typruuun yuu D HUHT Ba AHATOHAJIADH KECHILHULI
HYKTACHHHHI KOOPAMHATAJIAPHHH TOMMHT.

Yunapn A (—1, —2), B (2, —5), C (1, —2), D (—2, 1) nykra-
gapaa 6yarad ABCD typrOypuakHUHT napasjjieIorpaMM 3Ka-
HHHH MCGOTJIAHT. YHUHI IHATOHAJUIADH KECHIUIraH HYKTAHU TOIHHT,

Yunapu (2, 0) Ba (0, 2) 6yanran KecMa YpPTAaCHHUHI KOOPAHHATa-
JIAPUHH TOIHHTL.

Kecmanunr 6up yuu (1, 1) Ba yHuHr ypracu (2, 2) Gepuarau,
KecMaHHHI UKKHHUM YUHHH TOIHHT.

Yunapu A (4, 1), B (0, 4), C(—3, 0), D (1, —3) nykranapaa 6ya-
ral TYPpTOYPUAKHHHT KBaApaT 3KAHHHH UCOOTJ/IAHT.

(1, 0), (—1,0) (0, 1) (0, —1) TypTTa HYKTaHHHT KBaapaT yd-
Jlapu 3KaHHHH HCOOTJIAHI.

1)y (1,0) Ba (3, 0); 2) (1, 0) Ba (—3, 0) nykranap opacuaaru
MacohaHH TOIHHT.

x ykaunr (x;, 0) Ba (xg, 0) HyKrTasapu opacuaaru macoda xap
KaHza# x; Ba xo 1apna d = |xa — x| dopmyna Gyiiuua TONU/IH-
LIMHKH UCOOTIaHT.

Yura Hykra Gepusran: A (4, —2); B (1, 2); C (—2, 6). Hly nyk-
TajapiaH Xap UKKHTACHHMHT OpacHpard MacodasjapHH TOMNHHT.
25- macananaru A, B, C nykranapHuur 6up TYFpu uu3nkna étu-
WUHA UcGoTaaHT. YnapaaH KaHcu OuUpH KOJAraH MKKMUTACHHHHT
opacuna éraau?

x ykaa (1, 2) Ba (2, 3) HykrasnapaaH TeHT y30KJaluraH HYK-
TaHU TOTHHT.

Koopaunartanap ykaapugas Ba (3, 6) HyKTagaH TeHT y30KJdaLITaH
HYKTaHH TOMHHT.

(1, 2), (3, 4), (—4, 3), (0,5), (5, —1) nykranapaaH Kaicuna-
pu x> + y? = 25 tenrnama 6unaH OepUaraH aiaaHana eraau?
x* 4+ y* = 169 Tenrnama Gunan Gepuiran aiiianaaa: 1) a6cumuc-
cacu 5 ra TeHr; 2) opauHartacu — 12 ra TeHr HyKTaJapHU TOMUHI.

A (2, 0) Ba B (—2, 6) Hykranap Gepuaras. [{luamMerpu AB Kecma-
InaH HbopaT aijaHa TeHIJaMacHHH TY3HWHT.

A (—1, —1) Ba C (—4, 3) nykranap Gepusiran. Mapkasu C
Hykraaa 6yau6, A HyKTa OpKaJju yTaJWraH aljlaHa TeHrJama-
CHHH TY3HHT.

Kaupait waprtaa paauyciapu a Ba b ra, Mapkasaapu opacuia-
W Macoga 3ca ¢ ra TeHr ainaHaaap KecHiiaau?

Arap a, b, ¢ nau ubopat yura myc6ar coHpaH xap GUpH KOJTaH
MKKUTaCHHHHT HMUFHHAHCHIAH KHYWK 6yJca, TOMOHJApH a, b, ¢ ra
TeHr yuOypuUaKHMHT MaBXYyLJHrMHH ucOOTMAaHT.

Tomonnapu kyliuparuiaapra Tedr yufypuak sicall MYMKHHMH:
1) a=1cem, b=2 cm, c=3 cm; 2) a=2 cm, b=3 cM, c=4 cM;
3) a=3cm, b=7cM,c=11 cm; 4) a=4 cM, b=9 cM, c =5 cM?



36.
37.
38.

39.
40.

41

42.
43.

44.

45.

46.

47.
48.

49,

50.
51.
52,

53.

54

Apnananudr (1, 4) HyKragaH YTHWIM Ba aljaHa paauycu 5 ra
TeHT 3KaHH MabiAyM, X VKHAA ailjlaHa MapKa3WHH TONMHHT

x4+ y> — 8x — 8y + 7 = 0 aiiiaHanvHr x VKM GuaaH KecH
HIMII HYKTaJapH KOOpPAMHATAJapHHH TOMMHT

M xKkuTa aiilaHaHUHT KeCUIIMLI HYKTa/Japy KOOPAUHATAJNaPHHH TO-
[IMHT

x4+ y* 4 8x — 8y — 8 =0,

2+ 4y —8x+ 8 —8=0

Mapkasu (1, 2) HyKraga 6yaub, x yKkura ypuHyBuM alyaHa
TEHJ1IaMaCHHHU TYy3HHT

Mapkasu (—3, 4) Hykraga 6yaub, KoopauHaraJjap OGowuaan
YTYBUM aiiiaHa TEeHIJ1aMaCHHH TY3HHT

x> 4+ y* + 2ax + 1 = 0 aifilaHaHUHT y YKH GUIAH keculIMac-
JIUTUHM HCcOOTaHT

x2 + y® + 2ax = 0 alinaHaHMHT Y YKUra YPUHHIIHHK MCOOT TaHT
Bepusran ukku (0, 1) Ba (1, 2) nykranan GapaBap ysoknaluras
HYKTAJaPHUHT T€OMEeTPUK YPHMUHM TOMHMHT

1) x4+2y+3=0, 2) 3x+4y=12, 3) 3x—2y+6=0, 4) 4x—
—2y—10=0 TenriamMa Gunan GepuiaraH TYFPU UM3UKHHHT KO
opAMHaTatap YKJapu OHIaH KeCHIIHUII HYKTalapuHH TONKHHT
3x+4y=1 Tenrnama G6unaH GepujraH TYFPH 4YH3HKAA a0bCLHC
cacu x = — | ra TeHr HyKTaHH, OPAHHATACH Y == — 2 Ta T1eHr
HYKTAHH TOIHHT

Ky#ivnars Tenraamanap 6ui1as 6epuirad TYFpH UM3HKIAPHHHT Ke
CHILKUI HYKTaJapHHH TONMHT

1) x+2y+43=0, 4x+5y+6=0,
2) 3x—y—2=0, 2x4+y—8=0,
3) 4x+5y-+8=0, 4x—2y—6=0

A (— 1, 1) Ba B (1, 0) nykTanapaaH YTYyBYH TYFPH UMBHK TeHT
JIAMAaCHHH TY3UHT

Koopaunaranapu 1) (2, 3) Ba (3, 2), 2) (4, —1) Ba (—6, 2),
3) (5,—3) Ba (—1, —2) naH ubopar MKKHMTA HyKTaNaH yTyBuM
TYFPH YHM3UK TEHIJIAMACHHH TY3HHT

Arap ax+by=1 tyrpu un3ukuuur (l, 2) Ba (2, 1) HykTansp
LaH YTUIIH MabayM 6yica, YHHHT TeHNJlaMacHaard a Ba b Ko
¢ULHeHTIap HAMara TeHr?

x+y+c=0 tyrpu uuzuk (1, 2) HyKTamaH yTca, YHHHT TeHT
JamMacuaard ¢ KO3 QHLUHEHT HHUMAara TeHr?

€ HUHT KaHaa#l kuitmatuaa x+y-—+c=0 TVrpu uusuk x’+y’=
=1 afianara ypuHagu?

x4-2y=3, 2x—y=1, 3x4y=4, 6y yura TYFPU UYHIUKHUHT
OMp HyKTaZa KeCHIIMLIHHH HCOOTIaHT

x+42y=3 Ba 2x-+4y=3 TYFPU UM3HKJAPHHHT KECHLIMACIHIH
HH HCOOTJIAHT

TVFpu uM3uMKHUHT x YRura napaJjJedaurd Ba (2, 3) uykTaiad
VTHINK MA@bJAyM, YHHHT TeHTJIaMaCHHH TY3HHT

N Teomerpun 7 11 cm haap yuyn 113



55.
56.
57.
58.

59.

61.

62.

63.

64.

65.
66.

TYFpH UM3UKHMHT KoOpAHHATasap 60wH Ba (2, 3) HyKTagaH yu-
IIM MabJyM; YHUHT TEHIVIAMAaCHHH TY3MHT.
120°, 135°, 150° au 6yp4yakJapHUHT CHHYC, KOCHHYC Ba TaHIeHC-
JIAPHHU TONHHT,
Kagpannapnau ¢oitnananu6 tonuur: 1) sinl60°, 2) cosl40°,
3) tg 130°.
Kansannapaau cdoiinananu6, kyiugaru 6ypuakAapHHHT CHHYycC-
JapuHy, KOCHHYCJAAapHHU Ba TaHreHciapuHu tonuHr: 1) 40°;
2) 14° 367; 3) 70°207; 4y 80°16; 5) 145°; 6) 150°307; 7) 150°33;
8) 170°28".
Kansaanapaan doinananub, 6ypuakaaphiu tonuur: 1) sino;=
=0,2, 2) cosa,=—0,7, 3) tgas=—0,4.

1

1. _ e _ . -
R l)cosa_—s—, 2) cosa = —(,5; 3) c03a—V3, 4) cos a =

3. o
=_.]/_; sina Ba tga HHHI KWHUMATJApHHH TOMHHT.
2

1) sina=0,6. °<<a<<90°% 2) sina=—, 90°< a<< 180°;

wl—

Ve

JIapHHH TOMHHT.

1
3) sina= ——' 0°<<a<C180°. cosa Ba tg%O HHHT KuiiMaTt-
\

5 .
tg = — 1o KaHH MabIyM; sifla Ba COSQ HH TOMHHT.
: 3
sina = < 3KaHH Mab/yM; o OypyaKHH fCaHT.

3
COsS ot = — —g 3KaHH MabiayM, « 6ypanHH ACaHr.

cosa = cos f; a = B OyJMIIHHH HCOOTJIAHT.
sina =sinf; &€ a =B Gymuumny, ékn « = 180° — B Oy HIUHHK HC-
6oTs1aHT.

9-§. PUTYPAJIAPHH AJIMALUTUPULL
55. PUTYPAJIAPHH AJIMALUTUPHIL MHUCOJIJIAPH

Arap Gepuaran ¢urypanunr xap 6up HykracH 6Upop Tapaga CHJ-

XKUTHJICA, THIH QUrypa XoCu1 KU/1uHaAH. by ¢urypa Gepuaran ¢ury-
pajaH aamMauiTupuLL HaTHXKacu/ia XOCHJ KHARHAY fefinaanu. bup neu-
Ta MHCOJ KeNTHpaMH3

Hykraea nucbaran cummerpus. Alralauk, O — Gearnam HykTa

Ba X — TEKHCJIHKHHHI HXTHEPHEA HyKTacH Gyscuu (139- pacm). OX
KecManuur faBomuaa O HykTanaH Hapura OX kecmara tenr OX’ xec-
MaHH KysiMu3. X’ Hykta O HykTara Huc6atadn X HyKTara CUMMETPUK
HykTa Jedinaaad. O HykTara CHMMeTpUK Hykra wy O HYKTaHHHT
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139- pacm 140- pacm

y3uaad H6opat. PaBmanku, X’ HykTara cHMMeTpHK HyKTa X HyKrTa-
HHHT Y3HIHMD.

F ¢urypauu F’ ¢purypara anmawrupuwiaa F auur xap 6up X Hyk-
tacu O HyKTara Huc6aTaH cUMMeTPHK X’ HyKTara yTca, 6y aaMallTH-
puul O HYyKTa2a nucbaran cummeTpur armawrTupuw feidunann. ByH-
na F Ba F’ purypanap O Hykrara HuUcCGaTaH cummerpuk pueypaiap
nefiunaan (140- pacm).

Arap O nykrara Huc6aTaH CUMMeTPUK aaMmawtTupuil F ¢durypasu
V3-y3ura yTKa3ca, Y Mapkasuii CUMMETpUK QAMQuITUpUW JeHnaani,
O HyKTa cummerpus mapxkadu aeinnanu. Macanas, napannejsorpamMmm
MapKa3ui CHMMeTPHK (PUrypaaHp. YHHHI CHMMETpPHs MapKasu auaro-
HaJIJIapUHUHT KeCHLIWIU HyKTacuaaH ubopart (141- pacm).

Tyrpu uusukka nHucOaran cummerpus. Adradaux, g — Oenruiu
TYFpu un3uk Gyucun (142- pacm). MxTtnépuit X HykTaHu oJaMH3 Ba
YHIaH g TYFpH un3kkKa XX nepnenaukyasip Tymupamus. By nepren-
JMKYJSIPHHHT faBomura X Hyktajan XX kecMara Tenr XX’ Kecmanu
KyAMU3. X’ HyKTa g TYFPH UM3HKKA HUCOATaH X HyKTara cumMmerpuk
HyKTa Aeiinaanu. Arap X HyKrta g TYFpH YH3MKZAa éTca, YHFa CHMMeT-
PHK HyKTa YHHHT y3unaH ubopat. PaBwaHkH, X’ HyKrara CHMMETPHK
HykTta X HykrajnaH uGopart.

F durypaun F’ durypara anMawtipuuiga F HUHT xap 6up X HyK-
Tacu GepuaraH g TYFPH UM3HKKa HUcOaTaH CHMMeTpHK 6yaraH X’ HyK-
Tara yrca, 6yHaai aaMalITUPHIL g TYFPU 4U3UKKA HUCOATAH CUMMET-

g

141- pacm 142- pacm
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XI

143 pacm 144 pacm

puk aimawrupuw Jeiiwiann bynanpa F sa F’ ¢urypanap g Tyrpu
yu3lnkka Huchatan cummerpuk gueyparap pedunnanu (143- pacm).

Atap g 1Vrpy du3NKKa HHCOATaH CUMMETPHK anmamitupumaa F
dhuryvpa V3-Y3ura yrea, Oy durypa g Trpu 4usukka Hucbaram cum-
MeipuKk ueypa nelnnanu, g TYFPH UU3UK 3Ca QUIYPAHUHT CuUMMeT-
pud gxu neiinnaaun Macanal, TVYrpu TYpTOYpUaK LHAroHa/JIapUHHHT
KECHLIHII HYKTACHLAH YHHHI TOMOHJIAPHTa NapaJJel paBHUILa YTYBUH
TVEDH 4M3IUKAAD TYFpH TVPTOYPUAKHMHI CHMMETDPHS YKJaph 6ynanu
(144- pacm) PowGuuHr auarodansapyu €T1aH TYFPH YHU3UKJIAP YHHHT
cuMmMe1pua \Knapu Gyvaanu (145- pacwm)

Macaaa (6) Alradna mapka3sudaH YTVBUHM TYFPH YH3HMK
YHUHT CHMMETPHS VKH 3KaHJMIHHH WUCOOTJaHT.

Eunawwu O  ailrananunr mapkasu, @ — O HyKTa opKaJiu
{TyBUM TV PpU uH3uK 6Yacun (146- pacm) PaBuianku, d-TYrpu un-
3UKKA HHCOATAH CHMMETPHK aJMaliTHpHIL ainaHaduir € HYKTacH-
ny C’ myKkrtala yikasain, O HYKTaHW 3ca ypHUAA Koaaupanau. Ai-
NaHaga uXTHepur X HyKTa 0JavMu3 Ba @ TYFPH YH3MKKa HucOaTan

CHMMETPHK ajaMawTHpumiaa X HyKra yraaurad X’ HyKTaHu sicaii-
MH3

OAX Ba OAX’' yufypuakjap GUPUHUH aJoMatra Kypa TeHT.
Yaapuuar A yuupaim Gypuakaapun TYFpu Gypuakaapaup, OA
TOMOHH yMymuit, AX Ba AX’ ToMoHsap 3ca CHMMeTDHS rabpupura

a

145- pacm 146 pacm
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Kypa TeHr. YubypuyakJapHHHI TeHT- F!
anrugad OX Ba OX’ TOMOHJap TeHT

Jeral HaTHXKa YHKaAH, TbHH X’ HyKTa

ainanana €ragu. by sca, a TYFpH uM- X
3MKKa HHcOAaTaH CHMMeTpusAa aiua-

HAHWUHT V3-Y3Wra VYTUIIMHH, SbHH a F

TYFPH UU3HK aHJaHAHUHT CUMMeTPHS

JKH 9KaHWUHH GHJIAMDPALH.

Tomorerusn. Adrainuk, F — 6epuaran
¢urypa, O — Gearwin Hykra O6yJcuH
(147-pacm). F durypanudr uxtuéput X 0
HyKTach opkaaun OX Hyp yTKasamu3 Ba

yira k-OX ra Ttedr OX’ KecMaHu 147- pacm
KysiMu3, 6yHna k mycbatr coH. F ¢ury-

paHu aJMaulTUpUIIAa YHMHT Xap Oup X HyKracd KypcaTuiaras
yeya Gusad sicanrad X’ Hykrara yrca, 6y anmawrupumr O mapkas-
2a Hucbaran 2omorerTus neiinnany. k COHU 2omoTeTuss Koaguyuentu
neiunnanu. F, F’ durypanap eomoreTuxk ¢gueyparap nedunany.

56. XAPAKAT

Bup ¢durypanu ukkuHuu durypara aaMalITHpUUIAA HYKTaJlap opa-
cyuaarv Mmacodanap cakyianca, SbHH OHD (PUIyPAHUHT HCTAJITAH UKKHTA
X Ba Y Hykracuuu ukkuHuu durypanudr X’ Ba Y’ Hykracura yTKasca
xamaa XY=X'Y’ renrnuk Gaxapwica, 6y aJMalITHPHLI Xxapaxar
Jenunanu.

dcaarwma. [eomerpusiza xapakaT TYLIYHYACH CHJIKUTHIL XaKH-
Aaru onauit TacaBByp GuJiaH OOF/HK. Arap CHDKUTHII XaKHAA ramnH-
pHaTaHaa Y3JyKCH3 KapaéHHU KY3 O1IMMH3Ta KeJTHPCaK, FeOMeTpHA-
1a (pUrypaHuHr 60UITAHFHY Ba OXHPTH BA3UATIAPH O3 YUyH axaMudaT-
ra sra 6ysaanu. .

9.1-teopewma Hykraza nrucbaran cummerpux aimawrupuil
xapakardup.

Y' Y \ ,
X X, X;
x Xz X3
X!
Y g x
148- pacm 149- pacm
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X

4/}

150- pacm 151- pacm

Uc6oTn. X Ba Y — F durypanunr uxtTuépuii HKKNTa HYKTacH
6yacun (148- pacMm). O Hykrara Huc6aTaH CUMMETPUK ajMaliTHPHIL
6y HykranapHd X’ Ba Y’ Wykranapra yrkaszaau. XOY Ba X’OY’ yu-
6ypuakiapH¥ KapaiMus. Yaap yu6ypuakaap TEHIJIHTHHUHI OGHPHHYM
anoMartura Kypa tenr. YaapHunr O yuumparu Oypuaknapu BepTHKan
6ypuaknap 6yaranu ca6abau 6up-6upura Tenr. O HykTara HucOaraH
CUMMeTPHAHMHT Tabpudura 6unoan OX = OX’, OY = OY’. Yubyp-
YaKJapHHHT TEHIJIMMH y4yH ToMoHsap TeHr: XY = X’Y’. By 3ca
O HyKkTara HucOaTaH CHMMETPUAHMHT Xapakar SKaHWHH Ouagupany.
Teopema ucGoriaHau.

9.2-teopeM a. Tjrpu dusuKKa HUCGATAH CUMMETPUK AAMAULTU-
puw xapaxaroup.

M c6oTu. Bepuiran TYFpM uM3MKHH AeKapT KoOOpAMHATajapH
CHCTEMACHHUHT Y VKM YuyH Kabyna kuiamus (149- pacm). F ¢urypa-
HUHT uxTHépuit X (x, y) HykTacu F’ durypanudr X’(x’, y’) HykTacura
yrcun. TYFpH uu3HKKa HUCGATAH CHMMETDHSIHMHT TabpuduiaH X Ba
X’ HyKTaJapHUHT OpAHHATaNapy TeHr, abcuyccasapu aca HilopanapH
6unaH dapk KWIHLIK, sTbHH X' = — X 3KaHH KeJjHO UYMKaiH.

KMkkura uxtuépuit X (x,, y,) Ba X,(x,, y,) HyKTaHu onamus. Ysiap
X{(—x, y,) Ba X)(—x,, y,) HyKTanapra yraiu.

Yw6ynapra sramus:

X Xo=(x,—x+(y,—y,) .
XX =(—x,+x ) +(y,—y,

Bynnan X1X, = X{X} skauu keqiub uukagu. By sca TyrpH uu3uKKa
HHC6ATaH CHMMETPHK aJIMaUITHPULIHWHT XapaKaT 3KaHUHH Guiaupa-
nu. Teopema ucGoraaHiu.

Bepuaran Hykra atpoduna rexucauknu Gypuw ae6 wyHpa#h xa-
pakaTra adTHJAJHKH, YHAA U1y HYKTadaH YUKYBUH Xxap OUp Hyp Oup
XHa HYHadvwAa (coat crpenkacu UyHamuu 6yiinua éku yHura Tec-
Kapu #yHaauwaa) 6up xua Gypuakka 6ypuiaau (150- pacm).
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Macauaa (14) bup yun 6epuisrat, Kosirad HKKHTa yuH Oepua
raH UKKHTd TYFPH YH3HKAA €TyBYH TEHI TOMOHJH yubypuak sicanr

Eunnuwu OAB — uznaunaerran yu6ypuak 6yaub, yuuur O
yuu Gepusran A Ba B yunapu 3ca Gepuiras a Ba b TYFpu uMsukaap
na ercud (151 pacm) b tyrpu unsukHd O HyKTa atpoduna 60° ra
6ypamu3 DBy Gypuinna y A HyKTagaH §TyBun b’ TYFpH uUM3HKKA
anmaiunHaay Wlyngalt kKuau6, A yuHy Tonyu yuyH b’ TYFPU YH3HK
HH Acall etapyd A yu a Ba b’ TYFPH YH3UKJAPHHHT KECHLIHL HYK
tTack O6ynaau

b’ TYFpY uM3MKHM sicall YUyH b TYFPH UM3HKHUHT MXTHepUH
MKKHTA HYKTACHHH OJMII Ba OypHLL HaTvkKacuga yqaap yTaauras
HYKTaMapHU dcail erapav b’ TYFPU 4M3HUK Wy HyKTa/lap opKaJju
yTanu

A yuHH sicarangaH Keilun B yuHH sicaiimu3d B Hykra OA kec
mara YTkasuw/iral ypra nepreHauKyasap OujaH b TYFPH YH3HKHUHT
KecHuiran Hykracu 6yaaau O, A, B HyKTaJapHH Kecmanap OujiaH
TYTAWTHPUG, M3JaHAETTdH yuGypUaKHH XOCHJA KWiamus b TYFpu
UM3MKHU  Typau HvHasuuuiappa Oypub, wmacajna WapTHHH
KAHOATJAHTHPYBUK WKKHTA Xap Xua yubypuakka sra Gysamus

57. XAPAKATHUHI XOCCAJIAPH

93 reopeMa Xapakarda Tijrpu 4u3uxda erysdu HYKTAAAD
TYFpu 4u3uKda eTyeé4u nyxTarapeza Yradu 8a YAAPHUKZ §3apo xHod-
Aawys raprubu cagaanadu.

by sca, arap tyrpu uusukiaa etyBuu A, B, C Hykranap A,, B, C;
HyKTasapra ytca, 6y HyKTaJapHUHT XaM TYFPH YH3HUKA2Q ETHILHHH
Ba GyHaaH Tawkapu, B Hykra A Ba C HyKrasnap opacuia erca, By Hyk
Tanunr A; Ba C | HyKTanap opacuja eTHLIHHH GHJIAMPaAH

Mc6oru Buykra A Ba C Hykrasnap opacuja ercun Arap A, By,
Ci HyKTanap TYFPH YM3MKAA €TMaca, yJaap yu6ypuakHUHT yuaapu 6V
Jaajiu

[y cababan A,C,<<A1B,+ B\C, bByunan xapakatHuHr Tabpudu
ra kypa ywo6y AC << AB+ BC xyaioca unkaagu Ammo B Hykrta A Ba C
HyKTajap acocuaa etranu yuyH AC=AB+4 BC

bus 3upnnkka ket1auk TeopemMaHuHr GHPUHYM TacAMFH HCOOT
TdH M

OHau By HyKTanuHr A, Ba C| HyKTaJap opacuia eTHUIHHH Kypca
Tamuz A; Hykra By Ba C; HyKTanap opacuia ercud ¥ xoana A1B,+
+A:Cy=B,C,, nemak AB+AC=BC by 3ca AB+BC=AC
Tedrnukka 3ua Wlyugait kuau6 A, Hykra By Ba C; HyKTa/nap opa
(Mia eTmaiian C, HykTa A, Ba B HyKTajap opacuja €Ta 0JMacJjuru
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B XaMm 1yHra yxwauw uc6ornananu. A, By,
C, yuta HyKTajaaH 61pH KOJITaH HKKHTaCH-

X HUHT opacuia érraHu yuyH, 6y HyKTa ¢a-

A Kat B, HykrajgaH u6opar GyJMIIM MyM-
KuH. Teopema Ty.1a HCOGOTNAHAH.

— 9.3- TeopemManaH KyHMAArH HaTHXa

g X' A YUKaJH: xapakaroa TYFpu wu3uKaap Tjr-

pu wu3aukaapea, apum TYFPU 4UUKAGp
Apum THFpU wusuKAAPed, KECMAAAP KeC-
manapea jraou.

By buKpHH KecMa MucOaHa TYlWIyHTHpaMu3. AB — 6GepuJras Kec-
Ma 6ysacuH. Xapakar Hatuxkacuaa A Ba B uykrajnap 6upop A’ Ba B’
HykTanapra yragu (152- pacm). AB kecmanuur A’B’ Kecmara yTHILH-
HH Kypcatamu3. AB kecmana uxtuépuil X Hykra ojamu3. By Hykra
A’B’ Tyrpu un3ukHuHr A’ Ba B’ Hykrasapu opacuna éryBud Gupop
X’ wykracura yraau (9.3- reopema), sibiu AB KecMaHUHT X HyKTacu
A’B’ kecmanunr X’ HykTacura yraan. XapakaT Hatuxkacuia A’B’ kec-
MAaHHUHT Xap Kanaa#h X’ Hykracu yuyH AB Kecmanuur X’ Hykrara yra-
aural X HyKracu tonusaBepajaumu? Xa, Xap KaHmal HYKTa YuyH
tonunasepaan. Arap AB kecmana AX=A’X’ TeHIJTMKHHU KaHOAT/aH-
TApajurad X Hykra oJuHca, 6y HyKTa Xyaau yuwa X’ Hykrara yraau.

AB Ba AC kecmanap 6utra A HyKTaaaH YMKaAUTaH, GUP TYFPH uu-
3uKAa €éTMaiaurad apuM TYFpU uusukaap Gyacun (153- pacm). Xa-
pakatia Oy ApuM TYFPH UM3MKJAp Kaniai#aup AlBl Ba A,C, spum
TYFpU uM3MKJAapra yTanu. Xapakat macodanapHu ngamm my ca-
6a6au yubypuak/aap TEHIVIATHHUHT yuHHUYM ajomatura Kypa ABC Ba
AB,C, yubypuakiap TeHr. YuOypuaKJapHHHT TEHIVIMTMTa acocaH
BAC Ba B,A,C, 6ypuakaap teuranp. lemak, xapakaroa apum tirpu
qusuxaap opacudazu bypuarkaap caxaanadu.

duau F durypa xapakar nartuxkacuaa F' ¢urypara, F’' dwurypa
3ca xapakar Hatuxkacuga F” ¢wrypara anmaucui (154- pacm). bu-
puHuH Xapakat F ¢urypauunr X Hykracuuu F’ ¢urypanunr X’ HykTa-
tura, MKKHHYM xapakat 3ca F’ ¢urypanunr X’ Hykracunu F” ¢ury-
paHuHr X” Hykracura YTKascuH fedsuk. Y xonna F ¢durypanu F”

A
8, Fl $x  F|
8 F”
¢, U
A
3

153- pacm 154- pacm

152- pacm
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¢urypara aamawtupuu, 6y anMawThpriuga F Gurypanuur uxtuépuii
X nykracu F” gurypanunr X” Hykracura yTald, HyKTanap opacuia-
ru macoanapHu cakJjainu, AeMak, Oy ajiMaluTHPHII XaM Xapakar-
anp. XapakaTHuHr 6y xoccacd cysaap Guian GyHaad udonanaHanu:
xeTma-Ker Gaxcapunzan uKKUTa Xapakar ana xapaxkariu Gepadu.

F ¢urypanu F’ ¢urypara aamMamTHpHII F (pUrypaHHHT TyPJaH HYK-
ranapuHu F’ GurypaHuHr Typad HyKTajaapura yTkascud ae6 ¢apas
kunafauk. F urypanunr uxrtuépuil X Hykracu F’ ¢urypanunr X’
HykTacura yrcuH. F’ ¢urypanu F durypara yrkasaaurad aaMmauiti-
puwi (6y anmawtupumaa X’ Hykta X HyKrara yrtaau) Gepuarad ad-
MaLTHPUUITA Teckapu aamawTupuw Aeiunnaiyd. XapakaT HyKTagap
opacHaard MacodanapHu cakaaiau, wy cabab/u TypJaH HyKTaJlapHu
TypJd HyKTanapra yTkaszaau. [lemak, xapakarea reckapu GAMQULTU-
puw xam xapakardan ubopar.

58. PUT'YPAJIAPHHUHTI TEHTJINTH

Arap xapakar HaTHXAacHAa UKKH ¢urypanad GMPH HKKMHUMCHIA
VyTca, yaap Texe guzypasrap nedinnan.

durypanapHUHI TEHIJIMTHHW Gesru/all Y4yH OJaTnard TeHTJIHK
6earucunan doinananunanu. F=F’ é&3ys F durypanunr F’ ¢urypa-
ra TeHIVIMPHMHH Ouagupajnd. Yubypuakaap TEHMIMTHHUHT A ABC =
= AAB(C, é3uauuinaa xapakat HaTHKACHAA yCTMa-yCT KeJATHPHI-
ral yujapH Teruuli ypuHJapaa Typubau, ne6 ¢apas kujiuHaIM.
Byupa#t wapraa yubypuaxkaapru xapakar Hartusmacuda Ycrma-ycr
KeATUPULL TYWYHYACU OPKAAL TABPUPAAR2AH Tenaauzy burar 6u3 wy
saxkTea Kadap TYwyHub Keaean TeneAUK bup xuar mMasHoHU 6uaidupadu.
Hlyuu uc6ornaiiMus.

ABC yubypuak xapakar Hatuxkacuaa A B,C, yubypuak GujiaH ycr-
Ma-ycT TyuicHH, 6yuaa A yu A, yura, B yu B, yura Ba C yu C; yura
yrcuH. XapakaTr HaTHXacuia Macoda Ba Oypuak/ap cakJaHalH, 1Ly
ca6abau Kapanaérrad yu6ypuak yuyn: AB=A,B,, BC=B,C,, AC=
=A\C,, LA=LA\,, LB=4B,, £C=4C,; sibiu yubypuakaap
TEHIVIMTHHH OM3 Wy BakTrava
KaliCH MabHOAA TYLIYHUO KeJaért-
rad 6yJscak, yJaap yina MabHoOAA
TEHT.

Auau ABC Ba A;B.\C, yubyp-
yaknapaa AB = A,B,, BC =
= Blcl, AC = AICI, Z_A =
=4ZA, 4LB=4LB, 4LC=
= L 6Yacun By vubypuan-

GNAKAT HATHIKACK1A YCTMA- 155- pacM
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yCT TYIUMUIMHK, wy 6unan 6upra A yu Ay yura, B yu By yu-
ra, C yu C; yura yTuiuneu ucboraaiimus. ABC yubypuakun AA,
KecMmara mneprneHAMKyJasip OYau6, YHUHT ypTacHiaH YTYBUH a TYF-
pU uM3HKKAa HMc6atad CHMMeTpPUK ajamaiutdpamu3 (155- pacwm).
A\BsCy yubypuak xocua 6ynanu. AB.Cy yubypuakuu A, HyKTaHu
BBy KecMaHWHT ypracu GUJIaH TYTalUTHPYBUYH b TYFPH UH3UKKA HHC-
6atan ciMMeTpHK Yysraprupamu3. A;B;Cs; yubypuak XocuJ OGy.aanu.

Arap C, Ba C; nykranap A,B; TyFpu uu3uk1aH Gup TOMOHAA &T-
ca, yaap ycT™ma-yer Tyulanu. Xakukartau, BiA,C, Ba B|A,C; Gypuak-
aap teHr 6yarasu yuyn A,C; Ba A,Cs Hypsiap ycTMa-ycT TyLIauu,
A\C, Ba A;C3 KecMaiapHUHT TeHrurd yuyw C; Ba C; HyKTajzap ycr-
Ma-ycT Tymanag.

ynnai kuu6, ABC yubypuak xapakat 6usaan AB,C, yubypuak-
Ka YTKasujanH.

Arap Ci Ba C3 uykranap A1B TYrpy 4H3UKHHHT TYpJu TOMOHHAA
érca, A;B) TYFpH1 UM3HKKa HUCOATAH CUMMETPUSHN XaM KYJJaHULI Ke-
pak.

59. YXIWAIJIHUK AJIMAIUTHPULIK BA YHUHT XOCCAJIAPH

Arap F ¢urypauu F’ durypara aimaTHpHILILa HYKTaJaap OpacH-
Jaard macodanap 6up xua Huc6ataa yarapca, OyHAa#H anaMaliTHPUIL
Jxwawauk asmawrupuwiy pefinvnaan (156- pacm). By sca, arap F
¢urypanunr uxtuépuii X, Y HyKrasapu yXWaiJIHK aiMauTHPULIH
Hatwkacupa, F/durypanunr X’, Y’ Hykranapura ¥Tca, y Xouajaa
X'Y'=Fk.XY Gynann, 6ynga k couu xamma X, \J. HyKTasnap YuYyH
6P XWJ [eMaKIHp. k COHH JXULQUWAUK KOIPQuyuenTy NeHHanu.
k =1 6ynranga yxwamJuK aJMalITHPHUIH, PaBLIAaHKH XapaKaTaaH
ubopar 6ynanu.

9.4-Teopema. I'omorerua jxwawaux aimawrupumiudup.

Hc6oT1u. O Hykra roMoTeTHsi MapKasH, k 3ca FOMOTETHS K03(-

(kx, ky)
(x,9)

156- pacm 137- pacy
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¢duunenTH 6yacun (157- pacm). O HyKTaHH KoopaHHaTanaap Gown aeb
KabyJa KHaub, x, y AeKapT KOOpAUHATaNapHHH KHpHTaMH3. MIXTuépuit
(x, y) Hykra (kx, ky) HyKTara yraguMrad ajMalliTHPHIUHH Kapal/uk.
AHa Wy ajJMaWITHPHILHHHT TOMOTETHS KAaHHHU HCOOT KHAMOKYMMHU3.

Aiiraiinuk, A (x1, Y1) — PUrypaHuur uxTHEPUH HYKTacH GYJICHH.
Y A’ (kx,, ky:) nykrara yragu. OA Tyrpu 4H3HK KOOpPAMHATajap
6owHAal yTaid, AE€MakK, YHHHr TeHraamacH ax-+by=0 KypuHHuga
6ynann. By tenrnamanu A’ HYKTaHUHI KOOpAWHaTajJapH KaHoaT/aH-
TUpaaH, UyHKU akx,+bky, = k (ax,+by:) = 0. Hdemak, A’ Hykra
OA Tyrpn uu3ukaa éranu. xy Ba kxy, Y1 Ba ky,; 6Up Xu] HLIOpaJH
6yaranu yuyn A’ nykra OA Hypaa €raam.

0A = i+, OA" = Jkx1? +(ky:? = k/xi+ 4]
Byunan OA’=k OA. [leMak, aiMawiTHPULl XaKuKaTaH xaMm O map-
Ka3ra HUc6aTaH Kosd(HIHEeHTH R ra TEHI FOMOTETHSRMP.

Ouau uxtuépuil ukkuta A (xy, yi) Ba B (X2, ys) HYKTa O/MaMu3.
Ynap A’(kxi, ky1), B'(kxs, kys) HyKTanapra yraau. Y uibyaapra sraMus:
AB? = (xa — x1)’ + (Y2 — »1)%,

A’B'2=(kx2—-kx;)2+(ky2—-ky1)2=

= k(%2 — 1)’ + (Y2 —y1)’|=k*AB?
byHnan A’B’ = kAB. By 3ca KapaiaérraH alMalTHPHII YXUIAIIHK
asMalITHPHUIH 3KAHAHTHHU Ouaaupanu. TeopemMa UCGOTAHAN.

UlyHH scnataMH3Ki, Xap Kauaald VXWALTHK aJMalTHPHILH XaM
romoTerust 6y.1aBepmaiigu. Arap F ¢urypand roMOTeTHK aJMaliTHpP-
cak, xocus 6yaran F’ ¢urypanu uxTuépuil xapakaTJaHTUPCAK, HATH-
XKazna 6upop F” ¢urypanu xocua Kuiamus. F durypaun F” durypara
aJMalTHPHLI, PABLIAHKY YXWALJIKK ajJMamTupuu 6ynann, ammo 6y
aNMaLITHPUIL, YMyMaH afTranfa roMoTteTHsi G6yamaniiu.

Xapakar 6u/aH Uil KYPraHiuMH3 CHHTrapH yXUalJHK aaMallTUPH-
wuaa 6up TYFpu uusukaa érysuu yura A, B, C HykTa 6HUp TYFpH
uyu3ukaa érysun yura Ay, By, C, Hyxrara yTuwu ucOGoTIaHAIH.
Iy 6unan Gupra, arap B Hykra A Ba C HyKranap opacHia
érca, B, Hykta A, Ba C, HyKrajap opacuaa éraau. Dynnan
ywmby xyJaoca YNKaiy: §XuauAlK AAMQUTUpuiLY TYFPU YU3UKAGPHI

,, | b
Em

158- pacm 159- pacm
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TYFpU qu3uKAApea, APUM TYFPU YUSUKAAPHI APUM TYFPU Hu3uKLapea,
Kecmanrapru Kecmanapea §rasaou.

Yxwawauk aamawTupuwn apum TYFpu 4usuxaap opacudazu
b6ypuakaapnu cagaquune ucboriaaimus. XakukaTtaH xam, ABC
Oypuak «o3¢pduuueHTd k£ ra TeHr YXWAUVIHK aJMalITHPHILHAA
A\B,C, 6ypuakka yrcun (158- pacm). ABC 6ypuakuu yHUHT B yuura
HucOGaran romoreTusi KO3QGHUHEHTH R ra TEHI TOMOTETHK aJMallTH-
pamu3. bynna A Ba C Hykranap A, Ba C, Hykrajapra yraam.
A3;BC; Ba AB,C, yubypuak/iap yuMHUH ajJomaTra Kypa TeHr. YulGyp-
YaKJIAPHUHT TeRruru yuyd AsBCy Ba A(B;C; 6ypuakiap TeHr.

emak, ABC Ba A\BC 6ypuaknap teur. lllynu uc6ornaw tana6
KHJUHTaH 3/4.

VXuamiskK aJMalTHPULIA aMasiia MGllMHa AeTalJapUHUHAT, HH-
UIO0VJIADHHUHT YM3MaJlapHHH YH3HLIAA, XKOH MJAaHJAPHHU OJUIIIA Ba
GowiKajnapaa KeHr KysiaHujaajgu. By rtacBupJjap acau KaTraaukiaa
T&CaBBYD KWJHHAAHCAH TACBUPJAPHHHT yXulall ajMamiTHPHIUJIAPH-
aup. bynaa yxwawauk kosdduuuentu sacurab aedivnany. Macanau,
arap xo# yuactkacu |:100 macmirtabpa TacBupJaHraH 6y.aca, 6y
mnaugard | caHTumerpra xofigaru 1| M MOC KeJHWIMHH OUJAHPaiH.

M acauaa (36). 159- pacmaa xoeau nianu 1:1000 macwrabaa
TacBUpJAaHTraH. XoBJjau yadamjapunu (6YiAM Ba 3HMHU) AHHKJIAHT.

E4ywuauwn XoBauHWHr nyanaaru 6Vilm Ba 3HM 3,6 cM Ba
2,8 e ra tenr. [lnan 1:1000 maciitabaa GakapuaraHJIMrd yuyH
XOBJMHHHT Yynuamaapu moc paBumaa 3,6 1000=36 (m), 2,8X
X 1000=28 (M) ra TeHr.

60. PUTYPAJIAPHUHT YXIWAIUJIUTH

Arap ukku durypa yxuwauMk aamawitTapuituia 6up-oupura yrca,
ynap gxwaw ¢ueypasap redunanv. PurypasapHunr yxirauiuriid
Gejirunaml yuyyH Maxcyc 6efird KyanaHuiaaau: co. F oo F’ €3ys OyH-
aai ykunagu: «F ¢urypa F’ ¢urypara yxwaim». Yubypuaknap yx-
wawnKiapununr é3unumuga AABC ~ AAB\C) yXxwawauk ani-
MALUITHPHIIM HATUNKACHAA YCTMA-YCT TYWAAHCAH ydjaap Teruuau
ypuHaapaa Typubau, sibau A yu Ay yura, B yu B, yura, C yu C; yura
yTaau, ne6 ¢dapa3 KHUAHHAIM.

Vximauuk aaMauTHPUIIMHKET Xoccadapuaad ymly xyjaoca 4-
Kalu: jxuau ueyparaprunz moc bypiakrapu Tene, Moc Kecmarapu
nponopyuonana. XXymnanad, ABC Ba A,B\C, jxwmaw yubypuaxrapoa:

LA=L A, £LB=4LB, £LC=LCy;

<,
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AB__ BC_ AC

AB, BC T AC
Ky#nnaru teopema yuGypuakjapHUHP yXILALLIMK 2.70Mat 1apubu O
panm:

95-Teopema. 1) Aeap 6up yubypuaxunune uxkura Gypuazu
UKKURYU Y46ypuaKrune ukkura bypuazuea moc pasuuida rexe 6jaca;

2) 6up yu6ypuakHune UKKU TOMOHU UKKUHUU YuOYPIUKHUHZ UKKL
TOMOHUZA nponopyuonan 6jaca sa 6y Tomonaap xocun Kuaean 6yp-
yaxkaap renz 6jaca;

3) Oup yubypuaxwunz TOMOHAAPU UKKUHYU Y4OYPUAKHUHZ TO
MoHAapuza nponopyuonan 6jaca, 6yndai ukkura yubypuax fxuwawm
6ijaadu.

Mc6otu. ABC Ba AB|C, — ky#uparu waptaapian 6upu 6a
JKapHaajinran uKkura yubypyak OVYJICHH:

1y LA=L A\, £B= /By

’ AB AC AB AC B
2 LA=LA, A5~ AC, 3) e B

=

A‘Bl - A;C] Bl 1

YubypuakaapHUHT YXWAUIMTHHA HCOOTIAaAMHUS. k:A—g‘é)m
1

-~

cu. A;B|C, yubypuakuu yxuiauink KoshuiuenTs k ra Tenr 6y.arau
O6UpOp VYXWaAILJIMK aNMaWTHPHILK, MacanaH, TOMOTETHK alMaiuTh-
puw Gaxapamus (160- pacm). Bbynna ABC yuGypuakka TeHr Gupop
AsBoCy yubypuUaKHU XOCHN KHAaMu3. XakukaraH, OHpHHYH XOJAd
ywobynapra sra 6ynamus:

LA=LA =LAy, £LB=/LB = /B,
AsBy=kA B, =AB.
YuGypuaknap TEHIJIMCHHMHT HKKHHUM ajomaThra Kypa ABC B3

A2B2Cy yubypuaknap TeHr.
I

(s

45

[60- pacm
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A WKKHHUHK Xoa 14 Y byaapra sraMmus
C LA=LA,, A:B;=AB,
A;C,=AC

Yubypuaknap TEHMJIUFHHUHT GHPHHYM
ajoMaTHra Kypa yubypuyaknap TeHr

b 8 Yuuuuu xoana ywbynapra sramu3s:
161- pacm A:B>,=AB, B,Cy=BC,
ACy=AC

Yubypuaknap TeHTAMIMHHHT YUMHUM ajJoMaTura kypa yubypuakaap
teur AsB.Cs yubypuak ABC yubypuakka Tenr 6yaranu yuyd A:B2C;
yu6bypuak ABC yubypuakka XxapakaT HaTHXacuaa yrkasunaau [e-
mak, A\B\C, yubypuak ABC yubypuakka yXUIAIIHK aJMaiiTHPHII
6usaH XapakKdTHH KeTMa-KeT GaxapHil Hatuxacujaa yrkaszunanu, Oy
3ca YXAWJAHK aJAMalWTHPHIIMAKRD YuOypdaKJiapHHHT YXILlalJIHK
dacMaraapud ucbornanau

Macauna (37) Ainaunauunr AB Ba CD Rarapaapu S nykra-
aa kectwaad AS-BS=CS-DS sxkannuu ucbotaanr

Euuanuwu BD Tyrpu yu3ukHn yrkazamus (161- pacm) A, C
HYKTanap BD TYFpH uH3HKKA HUcOHaTaH OWTTa APHM TEKHCIHMKAA,
ABHH S HYKTa eTran sipuM TEeKHCJIHKAA eTd1H

Hemak, nuku ynzuaran DCB Ba DAB 6Gypuaknap redr Huku
uuzuiarai ABC sa ADC Gypuaknap TEHIVIMTHHU XaM LWYHIa yXwati
ycya 6unan ucboraaiimus Kypcatuaran 6ypuakjiapHUHT TEHIVIMIH-
Aan ASD Ba CSB yubypuakiaap yxiuaili jeraH XyJjoca YHKaaH
(9 5- Teopema) Yubypuak/JapHHHT TeHrjauruaaH ywby nponopuus
KeqH6 yukaau

>
u
&

Byanau- AS-BS=CS-DS

TAKPOPJIAIL YUYYH CABOJIJIAP

1. Kanpa#t nygranap Gepusiran Hykrara HUCOATaH CUMMETPHK HYK-
Tasap [1e6 aTajuIIUHH TYWYHTUPHE GepuHr

Kanjpalt anMawrupuw Gepuarad HykTara Huc6aTaH CHMMETPHK
anMalUTHPUHIL AeHuNaan?

Kanpa#t ¢urypa mapkasuii ciMMeTpuk ¢urypa nedunanu?
®PurypaHuHr cUMMeTpUS MapKasuW HuMma’ Mapkaszuil CHMMeTpPHK
(dHrypara MHCOJ1 KeJATHPHUHT

KaHpa# Hykranap GepuaraH TYFpH YHM3MKKa HHCOATAH CUMMET-
PHK HYKTaJap AeHuJ3ap’

aosw N
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. Kanpgait anMawitupuil Gepuarad TYFPU YUM3HMKKa HHCOATaH CUM-

METPHK aJMaluTHpHUIL Je6 aTajagu?
Kanpait ¢purypa Gepuiran TYFpU UHM3HKKA HHcOATaH CHMMETPHUK
durypa ageiuaanu.

. OurypaHuHr cuMMeTpHsl YKU HUMa? MHCOJ KeJTHDHHT.
. Kangait anmawtupuwr roMmorerusi 1e6 aranagu. I'omoreTHs map-

10.
. Hykrara Huc6ataH cCHMMeTPHSIHUHT XapakaT KaHHHH HCOOTJaHr.

12.

13.
14.

- oo

Ka3d HHMa, rOMOTeTHsl KOI(UIUHEHTH HUMA?
QurypaHu KaHaad ajdMalITHPUII XapakaT Aefiujaand?

Tyrpu un3uKKa HHCOATAH CHMMETPHSHUHT XapaKaT 3KaHHHH HC-
60TNaHT.

Bypuui HUM& 3KaHHHH TYWYHTHDHHT.

XapakaTaa TYFpH 4W3UKJAA €TYBUM HyKTasJap TYFPH UM3HKAA
éTyBUU HYKTaNapra YTHILUMHY BA YJaPHUHT Y3apo KOUIALIYB Tap-
THOU CaKJaHHWWHU UCOOT/AHT.

. Tyrpu un3ukJap, sipuM TYFPHU UM3MKJAP, KecMajJap Xxapakar Ha-

THXKACKHa HUMara ajmauldHajid?

. XapaKaT HaTuXKdcuia 6ypanHuHr CaKJIaHUIIMHK HCOOTJAHT.

Kanpnait durypanap teHr durypanap peftnaanu?

. YXwauwauk aaMaiuTHPUIIE HUMa?

[OMOTeTUSHUHT YXIUAIWIMK aJIMaIITHPHILH SKAHUHH HCOOTJ/IAHT.

. YXWwal/MK ajJMaluiTHPULUHHUHT GYPUaKAapHH CaKJaMHH HCGOTJIaHT.

. Kanpait purypanap ¥yxwaw cdurypanap neiunanu?
. YubypuakJapHUHT VXIAIIMK aJoMatjapiHd udoaasaur Ba He-

60TJIAHT.

MAILLIKJIAP

AL 1), B (2,3), C (=3, 1), D (—2,2) E (—3, —4),

.

F (2, —1) nykranapra koopauHartanap Gowura Huc6ataH CHM-
METPHUK OyJraH HyKTajapHH SICAHT.

YubypuakHUHT UKKH YYHTa YHHHT YUHHYM yyura Huc6aTaH CHM-
MeTPUK GYJraH HyKTajJapHH SICAHT.

AfinaHaHMHT MapKa3{ YHHHT CHMMETPHSA MapKa3u 3KaHUHH HCOOT/IaHT.
1)A(1,1),B (—2,3), C (0, —1) HyKranapra x ykura Hucba-
TaH CUMMETPHK HYKTaJapHU siCaHr.

2) D (2,0), E (—4, 1), F (—2, —2) HykTanapra y ykura
HUc6aTaH CHMMeTPUK HYKTaJapHH SICaHr.

ABC yubypuak Gepuaran. Llupkyanan doifinananu6, C HyKrara
AB Tyrpu unu3ukKa HucOaTaH CUMMeTpUK C’ HyKTaHH sICaHT.

. AfinaHa MapkasuaaH YTyBUM TYFPU UH3HK YHUHI CHMMETDHSA YKH

5KaHWHH HCOOTJIaHT.

. Arap romoretust kospduunenTu: 1) 2; 2) 3 ra teur 6yJica, map-

Ka3u KoopauHarajnap Gowuna Gyaran romorerusina A (1, 2),
B (2,2),C (—1,1),D (3, — 1) nykranap yraaurad HyKTanapHu
SICaHTr.

Fomoretusina X nykra X’ nykrara, Y HyKTa sca Y’ Hykrara
yragu. Arap X, X/, Y, Y’ Hykrasap 6up TYrpu un3dukia érma-
€a, FOMOTeTUS] MApPKa3UHH TOMHHT.

127



10.
1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
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lFomorternsina X Hykra X’ Hykrara yraau. Arap k: 1) 2; 2) 3;
3) 4 ra Tesr 6ysca, roMOTeTHs] MapKa3HMHH siCaHr.

bBupop Hykrara Huc6ataH cummerpusga X Hykra X’ Hykrara
Yraaw. Uly cummerpusina Y Hykra VTajuraH HYKTaHH SICaHT.
Bupop TYFpu uu3ukKa Huc6aTaH cuMmerpusina X Hykra X’ Hyk-
tara Vraau. Uly cummerpusina Y HykTa yTaanurad HYKTaHH SICaHT.
bup ¢urypaHuHr UcTaJraH HKKM HyKTacH opacupard macoda 10
CM JaH KHUMK, GoliKa OUp (PUrypaHHHT MCTa/jraH HKKH HyKTacu
opacuaru macoda 10 cm aan kKarra. By ukku ¢urypa: 1) Hyk-
1ara HucGaTaH; 2) TYFPH YU3MKKA HUCOATAH CHMMETPHK Gy
MYyMKHHMH?

ABC yubypuakuu C yun atpoduna: 1) coar cTpenakacu HyHaaumu-
fAa 60° ra 6ypuiuna; 2) coar crpeskacu HyHaJ HIIUra TecKkapu iy-
naauuaa 60° ra 6ypuwiaa wy yubypuak yragurad GUrypaHu sicasr.,
Bup yuu Gepuara, KoJraH HKKATa yud OepuiraH MKKH TYFpH
YM3HUK/Ja ETYBYM TEHT TOMOHJH yubypuak siCaHr.

Y4OypuakHUHT CUMMETPHUSI MapKasu MaBXKYyAMH?

CumMerpusi Mapkasu Gop Oyaran TYpTOYpPUaKHMHT fHapaJielo-
rpaMM 3KaHUHH HCOOTJAHT.

TeHr énau yubypuakKHMHI acocHra YTKaswirad meaudaHa érysBuy
TYFPH YN3HK YYOYPUAKHUHT CHMMETPHUS YKH 6Yuunsic6oTnaHT.

1) Arap yuGypuakHMHT cuMMeTpHsI §K¥ Gop 6yJaca, y yubypuak
yulapUHUHT OupHaH YTHILHHU HCOOTJAHT.

2) Arap yuGypuakHuHr cumMmeTpust Ku 6op 6Vaca, Oy yubypuak
TeHT €H/IH OYVJAUUIHHU UCOOTJAHT.

3) Arap yu6ypuakHMHT HKKUTa CHMMeTpHUsl YKu 6yica, 6y yubyp-
YaK TEHr TOMOHJHM OYJHLIMHU UCOOTNAHT.

BypuakHuHr GUcceKTpHCacu TraH TYFPH YH3UK YHHHT CHMMETpPHSA
VKH 3KaHUHH MCGOTJIAHT,

AB kecma Ba AB Tyrpu uM3nkaa érmafigurad O HyKTa 6epHiarat.
O uykrara Huc6Garan AB Kecmara cCUMMeTPHK ¢Hrypa HHManaH
ubopat? YHu sicanr.

a TYFpu uu3uK Ba 6y TYrpu uusukiaa érmaiaurad O HykTa Oe-
puaran. O HyKrTara HucOaTaH a TYFPU UM3UKKa CHMMETDHK (Hry-
pa HuMajaaH ubopar? YHH fiCaHT.

Hxkkura napannen TYFpu unm3umkaaH u6opaT (HUrypaHUHr HeuTa
CHUMMeTpHsi MapKasu 6op? Yaap Kaepaa Xofnamran?

Tedr ToMonnu yuGypuakHUHT HeuTa cUMMeTpusi Yku Gop?
[TapansenorpamMm QuaroHa/JiapuHUHT KeCHLIMII HYKTAaCH YHHHT
CHMMeTPHsI MapKa3u SKaHHHH UCOOTJaHF.

KecMaHuHr HeuTa cHMMeTpusi YKH Gop?

TyFpH UM3UKHUHT HEYTa CUMMeTPUS VKU 6op?

Kpaapar AvaroHasnapuHUHT KeCHLIHLI HYKTaCHAAaH YHHHT TOMOH-
Jlapura napaJsJej paBUIIAA YTYBUM TYFPH UM3HKJAP YHHHT CHM-
MeTpHusl YKJapu 6YJIULIMHH UCOOTNAHT.

POMGHUHT AHATOHAMIAPH YHHHT CHMMETPHSA YKJAPH 3KaHHHH UC-
6oTsaHr.
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34.
35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

1) KecuuryBuu TVEpH 4M3HKJaap Ba 6y TVFPU UH3UKJAPAA eTMal
aurad "Hykra Gepusarad Oxupaapu 6epuiarad TYFPH YH3HKJApAa,
ypracu Gepuaran HykKTaza OVJaraH Kecma siCaHT

2) MKkuTazaH KeculUyBYH yUuTa TYFPH UU3MK @, b, ¢ Gepuaran b
TVFPH 4YM3HKKA MNEPNeHAHK)Aap, Vpracd uy b TVFPH UHM3HKAa
eTVBYH, OXHUD IapH 2Cd @ 8a ¢ TVFPH UM3UKJapaa CTYBUYH KecMma
SICAHT

Y3yH UK 1api TEHT KecMadap Ba rpalyc \JYoB1apH TeHr 6ypuak
JNAPHUHT XapaKaT HaTHXKACcHAa yCTMa yCT TYyUIMUIKMHKH HeBoTaaur
ABCD Ba A\B\C\D, napannenorpammaapna AB=A,B|, AD=
=A,D, Ba LA= 2 A, TlapaanesorpaMmaap TeHIJHTHUHH, STbHH
VIAPHHHT XdPAKAT HATHXKACHAA YyCTMA yCT TYLIHLIHHA HcBOTIaHT

Huarona 1 1apy TeHr poMOJapHUHT TeHr OYauinHu HcboTaanr
Pa.uyciapy 6uUp Xua OGy/AraH HKKHTA aWJaHAHWUHT TEHIJHIUHMH,
SbHM KapaKaT HaTHAKACHAA YyCTMa-yCT TyLIHILJIAPHHH HCOOTAAHT
Ajnanara yxwaw ¢urypa afisada 3KaHJIMIUHM UCOOTIAHT
YMymu#i yuu ailnaHaHuHr Oepunrad HyKTacHaaH ubopat 6Gapua
BatapJ/japHu m n ra TeHr HUcOaTaa OVaIHO o6opaiuraH HykTa
JIAPHUHT TeOMETPUK yPHUHHU TOMMHT

159 pacmna xoau nnanu | 1000 macuitabna TacBMpJaHraH
XoBau vauamjaapuHd (6ViM Ba SHMHM) aHUKJIAHT

A#nanauuur AB Ba CD Barapaapu S Hykrajaa kecuiiaqy AS-BS=
=CS-DS 3kaHuHu HUCOOTIAHT

Bepuaran yubypuak uuuMra kBaapart YM3HHT, 6y KBaAPATHHHT UKKH
yuu Y46y pUAKHUHT GepUAraH TOMOHHWAA ETCHH

Yubypuak TOMOH1TapUHHHT HUCOGaTu 4 56 kabu YHra Vxiuai
yuOypUaKHUHT 3HT KMUMK TOMOHM 0,8 M ra TeHr Gy.jca, wy VX
waul yubypuyak TOMOHJAPHHH TOMHHT

Yu6ypuak ToMOHJapHHUHT HHUcGaTH 254 kabu YHra yxwaiu
yuOypUaKHUHT MepuMeTpd 55 M ra TeHr 6ysca, wy yxwam
yubypyak TOMOHJAPHHH TOMMUHT

Tenr eusnn yubypuakJapHUHT acocjJapu Kaplucuiaarua 0ypuak
aapu TeHr DBy yu6ypuakgapHUHT yXIWAWJIUTHHA HCOOTAAHT

TeHr eHJIH MKKHTA yubypuUaKHUHI €H TOMOHJap opacupard Oyp
yakaapu TeHr Dup yuGypuakHMHr eH TOMOHHM Ba acocu 17 c¢m
Ba 10 cm, ukkuHuM yubypuakHuHr acocH 8 cm MKKuHuUM yubyp
YAKHWHT €H TOMOHHHM TOMHHT

ABC Ba AB\C, yubypuaknapna ZA=~LA\, 4LB=4B,
AB=5 m, BC=7 ™M, AiBj=10 M, A|C,=8 M Yubypuakaap
HUHT KOJIFdaH TOMOHJIAPWHU TOMNUHT

43- macananu ywby waptnapaa euvir AB=16 cm, BC=20 cm,
AlB|:—12 CM, AC—A1C1=6 CM

Tyrpu 6ypuaksnu yubypuyakHUHT TYFpu Oypuard y4uaaH TyHPUI-
raH 6aJaHAJHTY YHU Y3ura yxuiam uMKKATa yubypuakka 6yauuiu-
HM UcOoTIaHT

Tyrpu 6ypuaksu yubOypUaKHWHT TUMOTEHy3acura TYyLHPHIATAH

)} Teomerpust 7—11 cuudpiap YUYH 129
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52.
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6aJlaHVINCHHUHT aCOCH TUMOTeHYy3aHu 9 ¢M Ba 16 cM Ju Kecma-
Japra axpataau. YubypuaK TOMOHJAPHHH TOIHUHT.

Tyrpu Oypuakiu yuOypuakKHHUHI THIOTeHy3acH 25 €M ra, karer-
Jgapunan 6upu 10 cM ra tedr. MkKuHYM KaTeTHHHT THNOTeHy3ara
TYUIHPUATAH TPOEKUHSICHHU TOTHHT.

VYxwaw ABC Ba A,B,C, yubypuaknapwuur BD Ba B,D, 6Gananpg:

aukaapu yrkasuiran, B2 _ AB syanuuu uc6otanr.

B|D| A\B|
Acocn a Ba Ganananuru h ra Ttedr yubypuakka KBaADPaT HUKH
yusnaraH 6ysaub, YHUHI HKKM yuu yubypuak acocuaa éranu,
KOJITaH HKKHM yuu 3ca €H ToMOHjaapna €éraau. KeaapaT TOMOHUHH
XUCOBJIaHT.

ABC Ba A B\C, yubGypuaknapuuar B Ba B, Gypyaknapd TeHr.
ABC yubypuakHuur B Oypuarura énuwiradH Tomouaapu A;B;C,
yubypuyakHUHT B; 6ypuarura émuuiral TOMOHJapuaaH 2,5 mapra
karra. AC Ba A;C| TOMOHJIaDHUHT HUFUHAUCH 4,2 M ra TeHr 6yJ-
ca, Wy TOMOHJAPHU TOIHHT.
ABC yubypuakpa AB= 15 M, AC=20 M, AB tomoura AD=
=8 M au Kecma, AC Tomonra 3ca AE=6 M 14 KecMa KYiui-
rad. 1) ABC Ba ADE; 2) ABC Ba AED yuGypuaknap yxmaummu?
Onnnuru macanaun AD=9 M Ba AE=12 M 6yaran xoa yuyH
EUMHT.
Arap tVFpu Oypuakiu HMKKHTA yduOypuakHuHr Gupupa 40° i,
uKkuHYKMcuaa sca: 1) 50° sm; 2) 60° nu 6ypuaknap 6yaca, 6y
yubypuakaap yxwau 6yiagumu?
ABC yu6ypuakuuar AB TomoHura napaasen TYrpu yu3uk AC To-
MOHHH P Hykrtana, BC ToMOHHH 3ca Q Hykraga Kecub yraau.
ABC Ba PQC yuGypuakaapHUHT VyXmlaml 3KaHHHH HCOOTJIaHT.
ABC yubypuakHuHr AB TOMOHMra napaJJjesa TYFpU YH3HK YHHHT
AC tomoHunu, C yuupaH Gouwsab xuco@uarania, m:n ra TeHT
Huc6ataa 6yaaan. BC ToMoHHM y KaHaal Huc6artiaa 6yJaanu?
ABC yubypuaknaunur AC ToMmonura napasjen DE kecma yTKasua-
rai (kecmanuur D oxupu AB rtomonpa, E oxupu BC TomoHna
éragu). AB=16 cm, AC=20 cm, DE =15 cm 6yaca, AD HU TONHUHT.
56- macanana AC:DE=>55:28 skauu Mabaym Gyaca, AD:BD
HUCOATHHU TOIUHT.
56- macasana:
1) AC=20 cm, AB=17 cm Ba BD=11,9 cm;
2) AC=18 am, AB=15 1M Ba AD=10 1m
6yaca, DE kecMa Y3yHJIHTHHH TOIHHT.

ac

a, b, ¢ kecmanap 6epuaral. x= “p KEecMaHH siCaHr.
Tenr ToMOHM uKkMTa y4bypuak yxwamw 6yjaguMu?
Arap:

1) AB=1 m, AC=1,b M, BC=2 m; A\Bi=10 cm, A Ci==
=15 cm, B,C, =20 cwm;
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2) AB=1 M, AC=2 m, BC=1,5 M; A;B,=8 am, A\C;=
=16 am, B|/C;=12 am;

3) AB=1 M, AC=2 m, BC=1,25 m; A|B;=10 cM, A\C=
=20 c™, ByCi=13 cm

6Ynca, ABC Ba A;B\C, yuGypuaknap yxwaw Gyrapumu?
Yu6ypuakauur Tomonjapu 0,8 M, 1,6 M Ba 2 m. Llly yu6ypuakka
yxiwaui, nepuMeTpu 3ca 55 M ra TeHr yuGypuak TOMOHJIAPUHH
TOIUHT,

Bup yubypuakHuHr nepHMeTpPH y3Hra yxuwaw yuGypuak nepuMeT-

PHHHUHT :—;— KHCMHHH TalWiKua Kuaaad. MKkHTa MocC TOMOHHHHT

aiupmack 1 M ra tenr. llly TOMOHJIapHH TONMHT.

Pabpuka Tpy6acH COICHHHHT y3yHJIUrH 35,8 M ra TeHr; Iy BakKT
epra THK KOKHJraH, 6ajangiaurd 1,9 M 6yaraH KO3HK COSICHHHHT
ysyHasru 1,62 M ra rewr. Tpy6a GanaHIIUTHHH TOIHHT.

Bepuaran nepumerpura kypa Gepuirad yubypuakka yxuiawl yy-
6ypu4ax sicaHr.

ABC yubypuakka ADEF poMmb6 wyHAail WYKH YH3UJATAHKH, yJap
yuyn A 6ypuax ymymuit, E yu sca BC ToMoHpa érasu. AB=
=¢, AC=0b 6yica, poM6 TOMOHHHH TOMMHT.

Tpaneuus acocqapHHHHT HHUCGATH m:n ra TeHr; TpaneLUsHHHT
6Mp AMaroHajlu HKKHHYM AHaroHajiMHu Kecmanapra axparau. Wy
KecMasap HUCGATHHH TOIMHI.

Tpaneuus AnaroHaNJapUHUHT KeCHIIraH HYKTaCHAAH yTapurad
TYFPM YH3HK TpaneUUsiHHHr OMp aCOCHHHM m:n ra TeHr Hucbataa
6yaanu. By TYFpu uHM3uK MKKHHUK JHArOHaJNHM KaHlah Huc6aTAa
6yaanu?

Iuaronanu AC nau u6opar ABCD tpaneuusitna ABC Ba ACD
6ypuakaap tenr. BC Ba AD acocaap moc paBuwzia 12 M Ba 27 M
6ysaca, AC nuaroHaJlH4 TOINHHT.

Tpaneuus acocnapura napaJJjen TYFPU YH3HK GUP €H TOMOHHU
m:n ra Tedr Huc6atna Gynajgu. ¥ UKKUHUM €H TOMOHHH KaHziaf
Hucbatna 6yaanu?

ABCD tpaneuusinuir AB Ba CD &H TOMOHJIapHHHHTI faBOMH E
HykTana Kecuwaad. AB=5 cm, BC=10 cm, CD=6 cM, AD=
=15 cm 6Yaca, AED yu6ypuak TOMOHJIAPHHH TOIHHT.

71- macanaga BC=7 cm, AD=21 cM Ba Tpaneuusi 6ajaHANIH
3 cm 6ysca, AED yubypuak GasaHJIJHTHHH TOMHHT.

Acocu AC Ba wmy acoc Kapuivcuaard 6ypuaru 36° 6yaraH TeHr
énau ABC yubypuakuuur AD GucceKkTpucacu yTkasuiran. 1) ABC
pa CAD yu6Gypuakhapuunr yxumawaurudu ucGorianr. 2) ABC
yuGypuakHHHI €H TOMOHH a4 r'a TeHr 6yJca, YyHHHT aCOCHHH TOIIHHT.
ABCD 1ypr6éypuakHunr auaroHasnapu N HYKTaha KecHinagu.
Arap AN-CN=BN-DN 6yaca, 1ypr6ypuaxk TaisKapucura ai-
JlaHa YM3UIW MYMKHHJIMTHHH HCOGOTJIAHT.

Alnanagad tamkapuia €rysud A HyKTalaH MKKHTJ KeCyBUM ¥T-
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76.

77.

78.

Kasusran, 6y KecyBuusap aitiananu B sa Cy, By Ba Cy HyKTaaap-
Aa kecu6 yraau (B, Hykra A Ba C, HyKTanap opacuia,
Bs aca A Ba C; Hykranap opacuaa éraau). 1)AB,Cs Ba AByC,
yuOypuakJapHUHr VyXwawaurddy ucbotaadr. 2) AB-AC,=
=ABjy-AC, 3KkaHdHH McOOTJIAHT.

M wykranau ainananu A, B HykTanapaa Kecu6 yTaauraH Kecys-
yy Ba C HYKTaja ypHHALHTaH ypUHMA YTKa3uwiaraH. YpUHMa Kec-
MACHHUHT KBaJPaTH KeCYBUM KeCMaJIADHUHT KynadTMacura TeHr
9KAHAUPUHH, bHH MC?2=MA.MB 3KaH/Jiurnuu ucOOT/IaHT.

Ep paanycu 6370 km ra tedr; Epnan 4 kM GanaHinnkaa yuyaér-
rad camonérnad EpHUHT KaHiall y3OKAUKAATH HYKTACHHU KYPHIL
MYMKHH?

OcCTaHKHHO TesleMHHOpPacHHMHT GasnaHaaurd 533 M. MuHopa yuu-
JlaH KYypHHAETraH FOPU3OHT PajAuyCHHH XHCOGJIAHT.



9- cund

10- §. TEKUCJIIUKIA BEKTOPJIAP

61. MAPAJIJIEJ1 KYYUPHUILI BA YHHUHT XOCCAJIAPH

TekucIUKIA AeKapT KOOpPAHHATalapH X, y HU kuputamus. F du-
rypaHi alMaliTHPULIJLA YHHHT UXTHEPHH (X, y) HyKTacH (x+a, y+b)
Hyktara yTca, OyHaal aamalUTHPHIL AApariens Kiwupuw AeHHNan,
6yuga a Ba b y3rapmac couaap (162- pacm). [lapaanen Kydupuiu
yiby ¢dopmyaanap 6unaH Gepuaaiu:

xX=x+a, y=y+0. (*)
By ¢opmyaanap napaJdanen Kyuupuuiaa (x, y) HyKTa yTaluran HyKTa-
HUHT X', Yy KoopAWHAaTandapuHu udosagadiu.

Hapanser xijuupuw xapaxardup. X akukaTaH, HXTHEDHH HKKMTa
A (x\, 1) Ba B (x2, yo) uykra A’ (x;+a, y1+b), B’ (x2+a, yo+b)
Hykramsapra yrtaau. [y ca6a6uau:

AB’= (xa—x1) 4+ (y2—y1) %

A'B? = (xa—x1) 4 (y2—y1) %
bynpan AB=A’B’. llyupaéi kuaub, ajMalutTupuiifa Macodanap
cakJiaHaau, AeMak, y XapakaTiup.

«Ilapanaen kyuupui» 1e6 atanuw wy OMIaH acocNaHaluKH, na-
paanea xjuupuwmda nyxrarap napaasenr (€ku ycrma-ycr Tymysqu)
TYrpu wusukaap 6§irab 6up xua macoaza curxcuddu. Xakukaras,
A (x1, y1) Ba B(xy, ys) uyxrtanap A’(xi+a, y1+b) Ba B’ (x2+a,

FI

F

(x+a,4+b) A A'
ean

162- pacm 163- pacm
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Y2+ b) Hykranapra ytcun (163- pacm). AB’ KecMaHHHT ypTacu yw6y
KOOpJAMHaTasapra ara:

=x1+x,+a, y=y1+y2+b_
2 2

X

A’B KecMaHMHr VpTacH XaM LYy KoopauHarajaapra sra. Bynpaw
AA’B’B TypT6ypyaKHUHI AMaroHaJlapu KeCHIiaj{ Ba KeCHUIUII HYK-
TacMaa TeHI WKKura Oy/MHaAM JeraH xyJoca 4ukaid. [emak, Gy
Typr6ypuak napaanenorpammanp. Ilapaanenorpammaa sca AA’ Ba
BB’ xapama-kapiid €TraH TOMOHJap TEeHT Ba NapaJjJjeds.

Illynu wa#n kunamusku, AA’B’B napajuienorpaMMHHHT GouIika
HKKH ToMOoHH AB Ba A’B’ xam mapaajiea Ba TeHraup. byHaan ymby
XyJoca YMKaAH: napastenr Kijuupuwoda TYrpu 4u3uK napasien Tyr-
pu ausuxxa (éxu §3-jauza) jradu.

Dcanartwma. ByHaau onpunru uc6orna B Hykra AA’ TYFpH YH3HK-
na érmainu, ne6 dapas kuaMHraH 3a4. B Hykta AA’ TyFpu uH3uKAA
érraH xonza B’ HyKTa XaM Wy TYFpH YM3HKAaA €TanH, 4yHKH AB’
KeCMaHHHT ypracu BA’ KeCMaHMHT ypTacu OM/IaH ycTMa-ycT Tyianu
(164- pacm). lemak, A, B, A’, B’ HykTajapH{HT XaMMacd 6up TYF-
pu uusukaa éragu. Cyurpa,

AA =V (+a—x P+, +b—y 2=V a* b2,
BB =V (g +a—x) + U +b—y )=V @ + 6.
LllyHma# kuau6, 6y Xonma A Ba B HyKrtanap AB 1YFpu uusuk GVil-

120 OMp XWi )/ g% 1 b macodara cumkwuimd, AB TyrpM unsHK 5ca
y3-Yaura yramu.

10.1-Tteopem a. A sa A’ nykrasrap xandaii 6jamacun, myndai
A2ona napaaner Kjuupuwm masxcyoxu, ynda A nyxra A’ nygraza
yradu.

M c6oT1u. HNwHH napannen KY4UpUIIHWHT ATOHAJMTMHM HUCGOT-
Aawaad 6ownaiMu3. X — ¢uUrypaHuHr uxTHépuél Hykrtach Ba X' —
napajnJen Ky4yHpHIl HaTH)Kacuza X HyKTa yTaauraH HykKrta OVJ/cHH
(165- pacm). bus 6unamusku, XA’ Ba AX’ kecmanap ymymuit O yprara

8’ X X'

164- pacm 165- pacm
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sra X HYKTaHWHr Gepuaniin A’X kecmaHuHr ypracu O HHM Gup Ku#
maTayu anukjgadau A, Q HykTasap 3ca X’ HyKTaHu 6Up KHAMAT/IH
anukJaaiau, uyHkn O Hykra AX’ xecMaHMHr ypracuaup X’ HyKTa
AHWKJAHUILMHUHT OUp KUAMATAH 3KaHM napaJies KYUHPHLIHWUHT
ArOHAJIMTMHH OUJIAMpaaH

A Hykranu A’ HyKTara yTKasyBuM napassies] KYUHPHIIHHHT MaB
XKy IMTHHU He6oT1aliMu3 .Tekueaukaa eKapT KoopAHHATaNlaPHHH KH
putaMu3 A HYKTQHWHT KOOPAMHATaJapu ai, a; AaH, A’ HyKTaHuHT
KoopAuHaTatapHu a,’, a;’ naH ubopart 6Y/ICHH

X' =x4+a’—a, y=y+a’—as

¢opmyJa 6unan 6epunran napajjen kyuupuin A Hykranu A’ Hykrara
yTKa3zagn XakukaTaH, x=a; Ba y=adas Aa x'=a,’, y’=ay’ ra sra
6ysamu3 Teopema Tyaa uc6oraaniu

Mdcaaa (3) MMapaanen kyuupuwaa (1, 1) nykra (—1, 0)
Hykrara yraay KoopauHatanap 6olld KaHAai Hykrara yraau?

Euunuwu Xap KaHzai napaanen kyuupdui x' =x-a,
y' =y-+b dopmyaa 6unan udoranavain (1 1) mykra (—1, 0)
HykTara yrraid yuyH —l=14a, O=1+4b DbByHaan a= —2,
b=—1 Ilyuaa#t kw6, (1, 1) nykrauu (—1, 0) HyKrara
yTKa3yBuM napanJgen kyuupuw x'=x—2, y’=y—1 dopmyaanap
6unaH ndonananvaau by dopmyaanapra KoopauHatagsap 6oluu
HUHT (x=0, y=0) KoopauHaTanapuHU KYHUO Tomamu3z x’ = —2,
y'=—1 1lynpa#t kunub, koopauHatajsap Gowu (—2, —1)
HyKTara yranu
102 teopemva Ilaparsear kjuupumea reckapu 6Gijarzan aa-
mawrupuw napasren xfuupuwdup. Kerma-xer 6axcapusrzan uxxura
napaanen Kijuupuws sana napassen Kyfuupuwnu bepadu.

HUcb6oru Xap kaumgail napamien Kyunpuu

X=x++a, y=y+b
KYpuHHiuMaary popmyaanap 6unan 6epunany Teckapu aJMaliTHPULL
XaM 1y KYypUHHLIAArH
x=x"—a, y=y —b

Popmynanap 6unan 6epunanu, AeMak, y napaJJaen Kyuupuw 6yaanu
Teopemanuur 6upuHUM KHCMH HCOOT/IAHIHN

OHaM Ky#naaru Gpopmysanap 6unan uponasanraln HKKHTA napai
T€T KYYUPHIIHK OalJIHK

¥ =x+a, y=y+b,
xll=x/_|_C, yllzyl+d
By NapaJjijen Ky4yHpULITAPHKH KeTMa KeT Oakapulll HATHXKACHAA XO

CHT KunuHaaMran anaMallTHPHLL
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xll=x+a_|_c, y//:yl+b+d

¢popmynagnap 6unan 6epunanu. By anMawThpun napannen KyYupum-
aup. Teopema Tysna uc6oTIaHAM.

62. BEKTOP TYLWLYHYACH

Bab3u U3k KaTradukaap (Kyu, Te3/aHK, Te3NaHHII Ba OoluKa-
Jap) 6eJrusu ya4oB 6MPJMTHAA ONHHIaH COH KUHMaT/1apH OUIaHTHEg
sMmac, 6ajaku HyHaauiunapu 6usaH xaM XapakrepJaHaaH.

Macanan, XUCMHUHT alHU MafTAard XxapakaTHHHM XapaKTepliapy
yuyH y 60 KM/coat Te3nnK OMaaH XapakaTNaHMOKAA AefHIIHUHT {3y
eTapJii 3Mac, sIHa yHHHI XapakKaTu HYHaJHUIUHHH, SThbHH Te3JIHK HyHa-
JUIIHHM XaM Kypcatuw Kepak. llly myHocabar 6uian aliTH6 YTHIArgH
(H3UK KaTTaAuKIapHU HYHaNTHpUITraH KecManap Gusad TacBUpJail
Kyna#. Pu3uK KaTTanukaapau OyHaai TacBup/anl Y3MHUHT aéHHEIN-
ru 6unanruea dapkaasmail, 6aiku wy 6unan 6upra Gowka acocaap-
ra xam sra. Mucon kentupamus. Taxkpuba WYHH KypcaTaiuKH, arap
A XHcCMra HKKUTa @ Ba b Kyu TabCHp 3TTHpUAraH 6yica (166- pacm),
y XOJ1a yJapHHHT TabCHPH GUTTA ¢ Ky4 Tabcupura TeHr 6yaub, 6y ¢
Ky4 a Ba b KecManapaas ficajrai napanjejorpaMMHUHT JHaroHaju
6unaH TacBupaaHand. PU3HK KaTTAJAUKIAPHH HYHANTHPUITAH KecMa-
aap 6usaH TacBupJaraHja yJjap ycruaa 6akapuaajnuraH onepauus-
Jap, Kapajrad MHCOJAAruAeK, OAuA reOMeTPHK sicalliapra KeJTH-
pujaauran GOlIKAa MUCOJJIAPDHU XaM KeJATHPUII MYMKHH.

Pynantupunran kecma sexrop ne6 atanaau (167- pacm). Bekrop-
HUHT HYHaJTaHJUTH YHUHT GOILY Ba OXMPHHH KypcaThul 6U/1aH aHUK-
jgaHand. YuaMana BeKTOPHUHT HAYHaJUIIK cTpesKa 6unaH GeqarusnaHa-
au. BexkTopHu Oenrunail yuyH KHYMK JaTHH xapdaapu a, b, c,... 1aR
tdoinananamus. UlyunHraek, BekTopHH OOLIMHM Ba OXHUPUHH Kypcas
THII 6uJ1aH XaMm Gesrusail MyMKdH. ByH1a BeKTOpHUHT GollH GHPHHUR
ypunra kyiunaau, baw3an «BekTOp» CYy3H YpHHUra BeKTOPHHUHT Xap-
¢uit Gerncd ycTura crpeska €Ky uM3MKuya Kyiunanu. 167- pacmaa
BeKTOpHU GyHjail Gearunami MyMKHH: a éku AB.

B

A b A
166- pacm 167- pacm
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63. BEKTOPHUHT ABCOJIIOT KUUMATH (MOAYJIH)
BA MYHAJIUILH

Arap HKKHTa SIpHM TYFpH UH3HK (HYP)™ napaaJjien KyuHpHLl HaTH-
)KaCHAa yCTMa-YCT Tyllica, yaap bup xua dfjnarean apum THFpu 4u-
sukaap OeduraOu bowkava aiiTranna, GHTTa HYPHM MKKHHYM HYpra
{TKA3YBUM Napajjies KY4upuul MaBKy .l

Azap a 8a b nypaap 6up xua djrarean xamda b 8a ¢ nypaap bup
xun tijrasrzan Gjaca, a sa ¢ nypaap xam 6up xua tijnasrzan 6jaradu.

XakMKaTaH, @ Ba b HUHI HyHaauiapu O6up xui, Wy cababau a
HypHH b Hypra YyTKasajuran npaJjJej KYyuupuil MaBxyd b Ba ¢ Gup
xua UyHaANraHJur¥ yuyH b HYpPHM ¢ HYypra yTKaszaauraH napaJuien
kyudpuil MaBxKya DBy keTma-ker 6a)Kapu/iraH ukKuta napajnen Ky-
yupHLl @ HH € Ta YTKa3aaural napaJjes Kyunpuiinu 6epaan emak,
a Ba ¢ HypJjap 6up Xua dyHaarad

Arap MKKHTa HYPHHMHI Xap OMPH HKKHHUMCHHMHL TYJAUDYBUH HYPH
Ouaan 6up XU #yHanran 6yaca, OyHAald Hypaap Kapama-Kapuiu G-
Haiean Hypaap Jednsaiu

Macaaa (5) ABBa CD — napanjen Tyrpu uusukaap A Ba
D nykranap BC xecyBuupaH 6up ToMoHaa erasu BA Ba CD Hyp
JAapHUHT O6Mp XuJ HYHaAITaHIUTHHH HUCOOTIAHT

Euuauwmu CD nypuu napajnen Kyuupamus, HaTHkKana C
HykTa B Hyktara yraan (168 pacm) Bynna CD Tyrpu uusuk BA
TYFpU Yu3HK Gusan ycTMa-yer Tywasu D nykra CB ra napaJgaen
TYFPU 4u3uK 6Yyiinab cumxkub, BC ra HucGataH yuia ApuUM TeKHC-
aukna kosnaau Iy ca6abau CD nyp BA Hyp OuiaH ycTMma-ycT
Tylaad, aemak, 6y Hypaap Gup xua dynasreau

Arap AB Ba CD sipuM TYFpH YH3HKJap Oup XuJa iAyHanran 6y.-
ca, AB Ba CD Bexropaap 6up xua dijHarean geKTopiap fednaanu
Arap AB Ba CD sipum TYFpH YM3WKJAp Kapama Kapuiu fiyHanaran
63aca, AB Ba CD BexTopaap Kapama-kapuiu tiffHarean 6eKTopAap
nNeliunanu Bexkroprune abcoator xartaiueu (eku modyau)** ne6
Iy BEKTOPHH TAaCBUPJOBUM KECMAHHHI Y3YyHJHMIUra auTwaaiu
T BeKTOPHHHT MoayJH |a| Gusian Gearnnananu
Arap napaasen Kyuupuil HaTHXKACHAA UKKMTA BEKTOP YCTMa-yCT
Tviuca, GyHnafl BeKTopJap Tee sekTopaap neiunaid DBy 6up Bek-
TOPHHHT GOWX Ba OXMPHHH MOC PABHILAA HKKUHUH BEKTOPHUHT GOUIK

——

£
B ABTOp aBconoTHAs BeHUMHA GWJaH MOLYJb, WYHHHIAEK MNOAYNPAMas GHiaH
yu 1ipMnH1aanu 61MTTa MabHOAa nlilaTanu(ped)
Bus monyab Tepmunnuun adaan kypank (ped)
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D c
168- pacm 169- pacum 170- pacm

Ba OXMpHUTa YTKA3YBUH NapaJien Kyuupuil MaBXKy/ SKaHJAHTHHA Ouj-
avpanu. BynpaH yw6y XyJoca uukaliu: TeHz 6eKkropaap bup xun
djnanzan 8a yaaprunz modyarapu tenz. AKcuHYa, azap eexropaap
6up xua idguasrzan s8a modyarapu tewz 6yaca, yaap rene 6Gjradu.
Xakukartan, AB Ba CD 6up XuJ iyHa/ras Ba MOAyJAJapu TeHT BEKTOP-
Jaap 6yiacud (169- pacm). C HyKTaHu A HyKTara yTkasyBuu napaJJen
Kyuupuw CD sipum TYFpH un3ukHu AB sipuM TYFpu uu3uk Ouaau
yCTMa-yCT TYIIUPAAH, UYHKH yaap 6up xua iyuanrad. AB sa CD kec-
MaJsiap TeHr, wy caba6au D HykKTa B HyKTa Oujan ycTMa-ycT TylWanu,
AbHU mapasnen kyuupum CD BekTopuu AB BekTOopra yTKasamu.
Hemax, AB Ba CD BeKTOpJap TeHr.

Macauaa (9). ABCD — napannenorpamm. AB Ba CD Bexrop-
JAPHUHT TEHTVIMTHHU UCOOTJIAHT.

Euunanwu AB BeKTOPHH NapaJjies Kyuupamus, HaTuxkaia A
Hykra D Hykrara yranu (170- pacm). By napannen kyunpumna A
Hykta AD TyFpu uusnk Gyinab cypuaajgd, Aemak, B Hykra yHra
napaanea BC Tyrpu uusuk G6yiia6 cypunaanu. AB TYFpH uuM3uK
napaJijes TYFpPH YH3UKKa, AeMakK, DC TYFpH 4yu3ukKa yTaau. [e-
maK, B Hykra C HyKkrara yTai. Ulynpait kuaub, 6y mapaJed
kyuupum AB Bekropuu DC BekTOpra yTkasaau, AeMak, 6y BeKTOp-
Jap TeHr.

BekTopHHHT 6OLIM yHMHT OXMpH GuJaH yCTMa-YCT TYILHIIH MyM-
KUH. Bynna# Bekrop noas sextop ne6 aranaau. Honb BeKTop ycrura
YH3MKYa KYHHJIraH HOJb (5) 6unan GenrunaHany. Hosab BeKTOpPHHHT
HYHaMMIWIK XaKKAa CY3 I0pUTHIMaRAKH. Hollb BEKTOPHHUHT MOAY/IH HOJ-
ra TeHr ae6 xucobnanaau. Tabpud 6yiinua Hapua Hoab BeKTOpAAp
TEHT.

IMapannen kyuupumwHuHr xoccacupan (10.1- Teopemanan) KyiiH-
Aaru Xxyjaoca YMKauM: xap xandaid Hyxradan Gowanab Gepunzan
8exTopea Tenz 6urra 8a (axar 6urra sexrop Kijtiuw mymrun. Vic6ot-
Jlaul yuyH GepuJraH BeKTOPHHUHT 6oluuHN GepuJral HyKTara yTKasyBs-
Yd MapaJijiesl Ky4YdpHIIHH OaKapHil eTapJu.
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64. BEKTOPHHHI' KOOPAHHATAJIAPH

Ay (x1, Y1) HyKTa G BeKTOpHUHI Gown, Az (X2, y2) HYKTa 3ca
VHHHT OXMPH GYJICHH. @) ==Xs—X|, G2=Ys—Yi COHNAPHU & BEKTOp-
HUHT Koopounaraaapu Ae6 ataiiMu3. BeKTOpDHHHI KOOpAHHATaJsapH-
HA YHUHT Xapdu#i OGearucu €uura KYsMH3, KapaaaérraH XxoJuaa
a (ai, a2) €xu TYFpuAaH-TYFpH (d(, G2). Hosb BeKTOPHHUHT KOOpAHHA-
TafiapH HOJTa TeHr.

Hkku HyKTa opacunaru macodaHd 1y HYKTaJapHHHT KOOpAHHA-
Ta/Jdapu opKaJal HPoaasoBun GOpMYIaidaH KOOpAUHATANAPH dy, Q2 AaH
n6opaT BEKTOPHUHT MOAYJH Jaf-a3 ra TeHr geran HaTHAd HIIKaLH.

10.3-tcopcema. Tenz gexkropaap moc pasuwda Tewz Koopou-
rHaraarapza 32a. Ba akcHHYa, azap B6eKTOPAAPHUHZ MOC KOOPOuHU-
raaapu Tene 6ijaca, sekropaap rene 6jaradu.

Ncb6oru. Afxi, y)) Ba Axxs, yo) _HyKTasap @ BEKTOPHHHI
60K BA OXMPH GVYJICHH. @ BEKTOpPra TeHr a’ BeKTOP W BEKTOPHHM na-
paJjjie] KYYHUPHUILAAH XOCHJ KWJMHTAHH YY4yH a’ BEKTOPHHHT 60l
Ba oxupu Moc paBuwiga Allxi+c, yi+d), Aixetc, y.+4d)
HykTanapaah ubopat 6ynann. ByHaaH HKKala a Ba G’ BeKTOPHMHT
6Up XMJA X3 —Xi, Yo—Y| KOOPAMHATAJApra 3ra 35KaHJHrH KYPHHHUO
TYpHOAH.

SHaU TecKapH TacAUKHHK HC60TAalMu3. AA; Ba A/AY BEKTOpJap-
HUHT MOC KOOpJAMHATaNapy TeHr 6y/icHH. BekTopiapHUHT TEHr 3KaHH-
HY ucbotiaiimMus. x,” Ba Yy’ — A’ HyKTaHHHT KOOpAHHATaNApH, X2’ Ba
yo’ sca Ao’ HyKTanuur koopauHatasapu 6yiacun. Teopema waprHra
Kypa: xo—xi=xy —xi, yo—y1 =y’ —y’. bynpan x)’ = xo: +x" —x,,
Yo' =ys+y/’ —yi.

X=x+x'—xi, yY=y+y’'—y
dopmynanap 6uian Gepuiraw napannen kyunpuw A; HykraHu A,

Hvkrara, Ay uykTanu sca A) Hvkrara vrkasaau, sbHu A\A. Ba
AVA, sektopaap Tenr. Teopevia HCOOLIAHIH.

Macana (13). AL,y B(—=1,0),C (0, 1) H\KTa.napée-
puaran. Wynaait D (x, y) nyiwo i tonunrkn, AB Ba CD BekTopaap
TEeHr GYJCHH.

Eunanwu AB BeKTOPHHHI KOOpAHHaTanapn —2, —1 6yJa-
. CD BEKTOPHHII KoopaMHaTanaph sca x—0, y—1. AB=CD
lan: x—0=—2, y— 1= —1. Byunan D HyKTaHHHI KOOPAMHA-
Tajapuuu Tonamus: x= —2, y=0.
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65. BEKTOPJIAPHH KYIUHU

KoopanHartanapu ai, as Ba by, bs 6ysran a Ba b sekTopaaprune
durunducu neb Koopaunaranapu ai—+bi, az+ b 6yaran ¢ Bekropra
alTuaanad, SbHH

E(al, (12)—1-5 (b], b2)='c-(al—|~b1, 02+b2).

Xap kandaii @(a\, as), b (b, b2), T (¢\, c2) sexropaap yuyn
a+b=b+a,
a+(b+c)=(a+b)+c.

Hc6oraaw yuyH TEHIJIMKHUHD VHI Ba uyan KUCMJapHAa TYpraH Bek-
TOPJIapHHHT MOC KOODJAMHATaJapHHU TaKKoc/aall eTapiu. bus kyputc
Typubmusku, yaap tenr. 10.3- Teopemara kjpa Moc KOOpAMHATaNapH
TeHr BeKTOpJiap TeHr.

104-Tteopema. A, B, C nyxTasap Kandaii 6Ojamacun,

AB+BC=AC
8EKTOp TeH2AUK ifpunaudup.

Hcbotu. A (xi, y1), B (x2, ¥2), C (x3, y3) — Gepuarad HyKTa-
nap 6yacud. AB BeKTOPHHHT KOOPAMHATANADPH X2—X|, Yo — Yy, | BC
BEKTOPHHHI KOOpPAWHATA/NAPH X3— X2, Ys— Yo GYynanu. Jlemak, AB+
+ BC BeKTOPHHHT KOOpAHHATAapH X3— X, Ys— 1. By sca AC Bek-
TOPHHHT KoOpAuHaTadapuaup. 10.3- Teopemara kypa AB+4BC Ba
AC Bektopsiap Tenr. TeopeMa HCOOTIAHM,

10.4- TeopeMa uXTHEPUE @ Ba ‘b BekTOpJap MMFMHAHCHHHM Sicall-
HHHT Y6y yCYJAWHH GepaiH. @ BEKTOPHHHT OXHDHAAH b BeKTOpra
TeHr b’ BeKTOPHM KVilHi KepaK. ¥ Xxosja 6OIiM @ BEKTOPHUHT 6OILHM
6uaaH ycTrMa-yCT Tylllagural, OXMPH 3ca b’ BeKTOPHUHT OXMPH GHIaH
ycT™Ma-ycT Tyuwlajuran BeKTOp & Ba b BEKTOPJAPHWHT HUFHHAUCHHHU
Gepaau (171- a pacm). VIkkn BeKTOp HMFHHAMCHHY XOCHJ KHJIMILIHHHT
OYHIa# yCyJiM BeKTOpJAapHH KYIIMUIHUHE «y4bypuak Koudacu» 1e6
ataJjanm.

YMymu#i yura sra 6yJraH BeKTopJap Y4yH yJapHHHT HHFUHIHCH
Iy BeKTOpJapra sicajiraH NapaJjiejorpaMMHUHr AvaroHasnu Oujad

A D
J)

171- pacm
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777777777777 A
172 pacm 173 pacm

tacBHPJAHAAK («MapanjenorpaMm Kouaacu», 171 6 pacm) Xakuka
ran xam, AB+BC=AC, BC=AD Jevak, AB+AD=AC

Macauaa (16) Orupauru P 6yJraH IOKHH KU TEKUCIHKAA, Y
nacTra CHpnaHub KeTMac/auru yuyH, KaHaad F kyu 6unan TyTHO
Typull Kepak (172 pacm)?

Euunnumu Orupaurd P 6YJras IOKHUHT TabCUPH OA Ba OB
BeKTOpJap OGUIaH TacBHPJAHTaH HKKHUT@ Ky4 TabCHPUTa TEHT Kyd
au YnapiaH GUpH KUsl TEKUCJIHKKA MeprneHauKyasp 6Y/au0, IOKHUHT
cUplmaHuuura #ya kKyimaiau, UKKUHUMCH 3Ca KaTTanuru 6yitnua
TyTH6 TypyBUM F Kydura TeHr Ba yHra Kapama KapiuH HyHaJraf
Arap KMl TEKHCIMK TOPU30HTAJ TEeKHCIHK Ouiad o 6ypuyak xocuJ
Kkuaca, y xonna OB=0C sina Jlemak, I0KHH KUs] TEKUCJIHKAA Ty
THO TypyBuM F Kyd 6yHpaié F=Psina

@ (a), az) Ba b (b1, by) sexkTopaapnune atiupmacu ne6 wynpai
¢ (c1, c2) BekTOpra aWTUNAAHUKH, yHUHT b BeKTOp GuMaH HUFHHIHUCH
@ BeKTOpHU Gepaan b—+C=0 ByHnan C=a—b BeKTOPHHHT KoOp
AMHATAJaPUHH TONAMHU3 C\=a,— b, Co=as— by

Macauna (19) Bowwu ymymuit 6yjran AB Ba AC Bexropaap

Gepunran (173 pacum) AC —AB=BC skanuuu uc6oraaur

Euuauwu AB+BC=AC tenraukka sramus By sca AC—

— AB=BC sxaHuHu 6uaaupain

66. BEKTOPHHY COHIA KYNAUTUPHULL

(@7 d,) sexroprune A conea kynadrmacu 1e6, (Aa, Aaz) BeKrTopra
AUTUNIAAH, SIBHH

@, @) h=(kar, Ga)
Tabpudra Kypa (@i, az) A=A (@i, a2)
Bextophu coHra xynaiiTupuw amaJuMHUHT TabpHdUIAH Xap Kau-
daii a gexrop 8a A, p COHAAD YHYH

(A+pa@=ra+ pa
Teneaux jpunau neraH HaTHKA UMKALH
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Xap xanduil uxkura a sa b éexrop xamoa L COH yuyw
Ma+b)=ra+1b
TeH2AUK PUHAU.

10.5-Teopema. Ad eexroprune modyau |Allal ea rene.
a+0 da AJ sexkropuunz dijnaruwmu )L>>0 xoarda a 8exTopHunz
ljnasumu 6usan 6up xua, h<<0 xoada a@ sexroprune dfHaruwmuza
Kapama-gapuwiu.

U c 601y Moc paBuuiaa @ Ba AZ BekTopaiapra TeHr 6yaran OA
Ba OB Bexkropaapuu fcaiiMua (O — KoopauHaTanap 6owu). a p *KTOp-
HUHT KOOPAMHATanapu a, Ba a 6y/cuH. ¥ xoaaa A HyKTAHHHT KOOP au-
HaTaJ/japy @, Ba Qp COHAapAaH, B HyKTaHUHT KOOpAMHATadapH 3ca Aay,
Las connapaan ubopar. OA TYFpPH UH3UKHUHI TeHrsamacd yuby ky-
pHHHULIra s3ra:

ax+ PBy=0.

Teurnamaun A (ai, a;) HyKTaHHHT KOOPAHHATANAPH KAHOATIAHTH-
panu, wy ca6abau B (Aay, Aag) HYKTAHHHT KOOPAHHATANAPH XaM YHH
KaHoaTaaHTupaau. bynaad B vykra OA TyFpu un3ukaa éraau, neran
xynoca unkann OA apum TYFpH unsukia éryBun Xap KaHpai C Hyk-
TaHHUHT €y, €2 KOOpAHHaTanapu A HYKTAHHHT Q;, Qs KOOpPAHHATAJApH
KaHaa#l mwopara sra 6yJaca, wywaai uwopara sra, OA HUHT T4~
pyBYM HYpHAa €TYBYM Xap KaHAall HyKTaHHHT KOOpAHHATaJapH Kapa-
Ma-KapuwH Hwopanapra ara. Ly cababau, A>>0 6yaca, B nykra OA
Hypaa €tanM, Aemak, d Ba Ad BekTopaap Oup xua UyHasarad 6yaanu.
A<<0 6yaca, B HykTa TYAAMPYBUH HYp/Ja €Tald, @ Ba AQ BeKTOpJap
Kapama-kapuu #yHaaran 6yaanu. o

AG BEKTODHHHI MOAyJH ywlyra TeHr: |A@)]=+/|ra;|®+ [ras|®=
= |rlai+az=14] |al.

Teopema ucGoTnanu.

Macauaa (22) A (x\, y1) Ba B (x,, y,) HyKTanap 6epuaras.
AB Ba BA BEKTOPJAAapHHHT KapaMma-Kapuii AVHaAATaHJAUTUHU UCOOT-
JIaHT.

Eunauwn AB BEKTOPHHMHT KOOPAMHATaNapH Xo— X| BA Yo — Y,
BA BEKTOPHHHT KOOPAHHATAMADH X} — X Ba Y| — Yo 6ymaau. Kypub
Typubmusku, AB=(— 1)BA. Jlemak, 10.5- Teopemara Kypa, AB Ba
BA BexTopJsap kapaMma-Kapiud HyHaJjras.

HonpaH dapkian HkKHTa BeKTOp OUpP TVFPH UHM3HKAA €KH mapaJiel
TYFPH uu3ukgaapia €rca, GyHaall BekTopJap KoaAuHeap 8eKTOPAAP
AeRuNaLH.

106-teopema. Kosauneap sexropraprunz moc Koopdu-

Haraaapu nponopyuonasdup. Axcunua, uKKuTa 8eKTOPHUHZ MOC KOOP-
dunaraaapu nponopyuonas 6ijaca, eekropaap xoriuneap 6Gjaraou.
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Mc6oTh. a(a,, a;) Ba b (b, b)) Oepuiran BekTopiap G6F.cHH.

_— al —
BekTOp/1ap KOJMHeap Ba OHp XH/1 HMyHairan OYJICHH HEHIHK. C = m b
BeKTODHH KapaliMM3. C BeKTOp 4 BeKTOpra TeHr, 4YyHku 10.5- Teopema-
ra Kypa, yJaap Oup XHi MyHairad Ba MOAy/UIapH TEHT. G Ba €
BeKTOPJIAPHHHI KOOpAMHATaJIapHHH TeHI/1ab, TOnmamH3:

a :’-—a—-lb a —lilb
1 15‘ 1 % ‘E‘ 2
b b b b b - -
BymxaH—i =‘—.—|,, b |—?—\. JleMak, — = —, sbHH @ Ba b Bek-
b, |al’ e |a a, a,

TOpPJIAPHHHT KOODAWHATA/IApH  NPONOPLHOHA.

Arap aBab BEKTOpJIap KapaMa-KapluH AyHairaH Oyjca, uc6oT.all
a
7]

TeHIIMKHH XOCHJ KH.J1aMH3.

yuyH € = — — b BEKTOpHHM Kapall Kepak Y XOJjia IOKOpHAArHIEK

a 2=
DHIM a Ba b BEKTODJAPHHHT KOOpAMHATalapH NpOMOpPUHOHan: G6Y.-
cHH. BeKTOpJapHHHI KOJMHeap SKaHHHH HcGOT/IaiMu3. YOy TEHIJIHK-
Ka 3raMH3.
b b

a, a,
By ruc6atiapHUHr yMymuil KuitMaTHHH y Ouaan  Oearuniab, b, = va,,
b, = Aa, TeHIVIMKJapHH Xocu1 Kuiamu3. Bynman b = Aa kesmb uuka-

au. By aca (10.5- Teopema) BEKTOp/JapHMHT KOJLIMHEAp 3KaHHHH GHJ-
AupajgH.

Macana (31). a(l, —1) Ba b(—2, m) BeKTOPJAPHHHT KOJLIH-
Heap 3KaHM MabJyM. /M HHMara TeHI 3KaHWHH TOMHHT.
Euuauwu. KoaiuHeap BeKTOp/JapHHHT KOOpXMHATaJapH Iipo-

nopuunonas. Jemax, :lg = -'f—l Byugan m = 2.

Moaynu 6upra teHr BekTop Gupauk gekrop neiumnanu. Koopanna-
TanapHuHr myc6aT sipuM ykJaapu HyHaaumwaapuaary OGUDPJIHK Bek-
Topaap koopdunar sekropaap éxu opraap nedunaand. Bus yiapuu x
Ykuaa e, (1, 0), y Ykuna ex (0, 1) kabu Genrunaimus.

Xap xandaii a (a,, a;) sexTopuu

a= a;E’ 1 + azzz
Kjpunumda racsuprauws Mymxun.
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Xakukaras, (a, a)=(a;, 0)+ (0, ax)=a(I, 0)+ a0, 1)=
=a151—}-a22".

Macauaa (35).a (1,0),D (1, 1), ¢ (—1, 0) Bekropaiap 6e-
puJsTaH. c=Ma+ ub BEeKTOp TEHIVIMKHM KAHOATNaHTHPALHUIaH A Ba
. COHJIAPHHW TOIUHT.

Eunanuwn cBara+ uj; BEKTOPJIADHHHT MOC KOOpJHHAaTa-
JapuHu TeHrnab, UKKWUTA TeHryaMa XOCHa Kuaamuiz: —l=A-1-
+u-1, 0=1-0+p-1. bysapaan p=0, A= —1.

67. BEKTOPJIAPHUHT CKAJISIP KYTAWTMACH

a (a1, az), b(b\, by) BeKTOpNAPHUHT cKaafp Kfnatrmacu 1e6 aib,+
+ asb, coHra adtuianu. BekTopnapHMHT ckaJsip KynaWTMacH V4yH
XaM COHJIAPHMHT KymadTMacu cuHrapu é3yBaad Qoiifananunaiv. ag
cKaasap Kymaiitma @® 6uiaH Gearunavand. PaBwanku, a°=|q3|?

BeKTOpJ‘lapHPIHI‘ _CKasisip Kyna#tmacd TabpuduiaH, Xap KaHnak
a(a1, az), b(b, by), c(c,, c) BeKTOpAAp yuyH

(@+b)c=ac+bc

TEHIJIHK YPUHJIM JeraH HaTHXa YMKa d. X aKHKaTaH, TeHTJTHKHUHT yan
KHCMH (a1 +b1)ci+(as+bo)ca naH, YHr KHCMH 3ca aiC)—+ asco+
+bicr+bace nan ubopar. _ YIapHHHT TEHT SKaHJHMIH PaBLIaH.

Honnau ¢apkau AB, AC BEKTOpJIap OpacHaaru 6ypuax ne6 BAC
Gypuakka aiiTunanu. VIxTuépuil MKKMTa @, b BeKTOp OpacHparu 6yp-
yak ae6 6ol HyKTacd yMyMHH Ba y3JapH Ly BeKTopJapra TeHr Bek-
TopJap opacujaru 6ypuakka aitunaad. bup xusa fiyHasnras BekropJsap
opacuaaru 6ypuak HoJra TeHI XHcoGJiaHalu.

10.7- T e 0 pe M a. Bexropaaprune cxaaap kijnairmacu yiap mo-
dyanapu Guaan yaap opacudazu 6bypuakx Kocunycu Kxijnadrmacuza
TeHe.

Mc6oTu. asab — Gepuaran BeKTopaap Ba ¢ — yaap opacuia-
ru O6ypuak 6yscuHH. Ywbysapra sramus:

(a+b}=(a+b) (@+b)=(a+h) at+(a+blb=aa+ba+
+ab+bb=a’+2ab +b*
€KH
la+51°=al®>+ |5|>+2ab.
Bynnan ab ckansip KynaiitmMa a, b Ba a— b BeKTOpJap Y3yH/IHK/IapH
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opkanu udonananuin KypuHu6 Typuban,
wy ca6abyy KoopAHHaTaJlap CHCTeMacHHH
ranjaiira 60FJHK 3Mac, STbHH KOOPAHHA-
tagap CHCTEMAacCHHH MaxcyC TaHJaalAaH
ckaasp Kymadtma y3rapmaiau. Koopau-
HaTaJapHUHT xy cucteMacuHu 174- pacmna
KypcaTuiraiuaek osamus. Koopauuara-
JAap cHcTeMacHHd OyHaall Tanjawpga a@
BeKTOPHUHT KoopAuHaTanapu |al Ba O aaH,

174- pacm

b BEeKTODHMHT KOOpAMHaTajapu |b|cose,
|b|sing nan ubopar. Ckansgp kVmaiiTma sca ywbyra TeHT:

ab=al|b|cosp+0 |Blsing=1|al|b|cose.

Teopema Hc6OTIAHAH,

10.7-Teopemanan ywby Xy/Joca YHKAH: dzap 8eKTOpAGp nepnen-

duxyasp Gjaca, yraprune ckarnp Kjnaidrmacu norza tene. AKcun4a,
HON0AR (apKau BeKTOPAGPHUHZ CKAAAD KnailTmacu HOA2A TeH?2
6ijaca, sexropaap nepnenduxyasp Gijaadu.

Macaaa (47). a (1, 0) Ba b (1, 1) Bekropaap Gepuaras.
Ulynnait A COHHM TONMMHTKH, @ 4 AD BEKTOp @ BeKTOpra mepreHau-
Kyaap OVJCHH.

Euuauwu By epra: a@a+Arb)=0, a®+Ar(ab)=0. Bynuau:

1
—— =
1

TAKPOPJIALI YYYH CABOJIJIAP

. Iapaasen kyuupuil HAMa 3KAHHHHU TYLIYHTHPHHT.

[Mapannen Kyuupuil XapakaT 3KaHHHM UCOOTJAHT.

. INapannen kyunpuuwiaa ¢urypaHdHHr HyKranapd napananen (€xku

YCTMa-yCT TyLIyBYH) TYFPH YH3HKJap Oyinab 6up xua macodara
CHJIKMIIHHA HCOOTJ/IAHT.

. [apaasen xyuupuuina TYFpH uM3MK napajsen TYFPH UYU3HKKA

(y3-y3ura) YTHILHHM HCOOTNAHT.

. Bepuaran A uyktanu Gepuaran A’ HykKrara YTKasyBuM napadJed
y y y

quHpHLUHHHF MaBXYIAJUIMHU Ba SITOHAJIUTHHH ucboTAaHr.

. Iapaasen kyuupHLIra TecKapH aaMalITHPULL HapaJjies Ky4Hpuil

3KaHUHU ucboTaaHr. Kerma-ker 6akapujiraH HMKKHTa napaJJed
KY4YHpHIl siHA napaJjies KYUWpUIIHY GepHIUMHH UCOGOTJAHT.

. Bekrop numa?

Kanpaii sipum TYFpH uu3duKIap OMp Xun HYHa/lraH sipUM TYFpH
YU3HKJAAp Aefinnanu?

. Arap a sipuM TYFpH uM3HK b Ba ¢ APHM TYFPH uM3MKJap OUNAH

Gup xua fAyHanran 6yaca, b Ba ¢ ipuM TYFPH 4uU3UKAAD XaM GHp
Xus #yHasran 6ynanu. [lyuu ucGotnanr,
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1v.

11.
12.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
25.

26.
27.

28.

29.

30.
31.
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nanuaan puM TYFDH UH3HMKJIap KapaMa-Kapliu #yHasnaraH neiiuaa-
an?
AB Ba CD Bextopaap 6up Xua HyHajraH feiiMll HUMaHH OuJ-
IMpaau’?
Bekropuunr moayau Huma?
Kanpaii Bekropsap TeHr BeKTOpsaap AeHMJand?
Wxtuépuit uykragan GepusaraH BeKTopra TeHr GuTTa Ba (Qakar
OMTTa BEKTOPDHH KYHHLI MYMKHHJIWTMHH MCOOTIAHT.
TeHr BeKTOpJapHHHI GMp XHJ HYHAJNTAHJIMCHHM Ba MONYJJapH-
HUHT TeHr OYJHWWHKH HcGoTiaHr. AKcHHua, 6Up XM HyHadraH
Ba MOAY/1apH TeHT BEKTOPJApHHHT TeHI 3KaHHHH HCBOTJaHr,
BeKTOpHHHI KoopauHatajapH HHMa?
TeHr BeKropJ/1ap Moc paBHLIJa TEHT KOOpAHHATAApra ara sKaHu-
HH, MOC KOOpAHHaTa/JapH TEHI BEKTOPJApPHHHT TEHIJIHTHHH HC-
6oraaHr.
BekTopsiapun KYWHILHUHT TabPHOHHH aATHHT.
Hcranran ukkuta d, b BeKTOp yuyH

a+b=b+a
XOCCAHHHT YPHHJIH 3KAHHHH HCOOTIAHT.
Xap KaHpait yura a, b, ¢ BeKTOp YuyH

a+®+0)=(@+b)+c

TEHIVIHKHUHT VPHHJIW 3KaHWHW HCOOTJIAHT.
AB 4 AC=AC Bekrop TeHIUKHH HCGOT/IAHT.
a Ba b BeKTOPNAPHHHI HHFHHAHCHHH TOMHII YUYH @ BEKTOD OXH-
puaan 6owsnab b BekTopra TeHr b’ BeKTODHHM KYHHMII Kepak. ¥
XoJ14a Gouk J BEKTOPHUHT GoLIK GU/1aH, OXHPH 3¢a b’ BEKTOPHUHT
OXHpH OWNaH ycTMa-ycT TyllaauraH BekTop a--b ra teHr 6Y-
aaau. Wyau ucbortaaur.
Bekropaap allupMacHHHHT TabpUbHHH aHTUHT.

. Bekropuu cotira KyNadTHPHIIHUHT TabpUdUHH afTHHT.

1) Aa Bekropuuur mMonayau |A||d| ra Tenrauruuu; 2) AG BeKTOp-

HUHT #AYHaauwM, as=0 yd4yH, A>0 xosnaa @ BeKTOPHMHI WY-

HaAuliH 6unad 6up Xxuanauruau, A<<0 Xo/ia 3ca & BeKTOPHUHT

WyHaJaHILIKTra Kapama-Kapiuy 6YauinHN HcOOoTIaHT.

Kanpaii Bektopiap KosjnHeap BeKTopaap AeiiHiann?

(ay, u) Ba (b, by) BekTOpAAp g-'-: %3 OVaraHaa Ba ¢akarT Wy H-
1

na KoJdjuHeap O6yauuIMHH HCOOTAAHT.

Kaunait Bekrop GMpJIHK BeKTOp AeHHnanu?

Xap xaHaaii a(a;, a;) BEKTODHH G=a€ + asey KypHUHHLI/A

TaCBHpPJAIl MYMKHHAUTHHYM UCGOTIaHT, OyHAa € Ba 83— KOOPIH-

HaTajap YKJAapHHHHT GUpPJHK BeKTOpJapH.

BekTopaapHuHr ckansip Kyma#itmacd TabpHHHH afTHHI.

Xap kaupait yuta @, b, T BEKTOp ydyH

(a+B)c=ac+bc
XOCCAHUHT VPHHJAW IKAHUHH HCOQTMAHT.




32.
33.

34.

35.

10.

11.

12.

10

Bekropsaap opacugarn 6ypuak KaHAa# aHHKJAaHaau?
VyHanutapy 6Gup XuJ BeKTOpJap opacuaard Gypyak Humara
TEHI?

BekropiapHuHr ckaaap xynadTmacu yJap MoAyMJIapdH GunaaH
yjap opacugard Oypuyak KOCHHYCH KYMaHTMacHra TEHI SKaHHHH
MCcOOT/IaHT.

Arap BekropJsap nepneHgukynasp GyJca, yJapHHHT CKaasip Ky-
nagTMacu HoJra teHr 6ynanan. AKcuHua, HOMlaH (GapKaM BEKTOP-
JIADHUHT CKaJsAp KynaltMacd Hoara TeHr Oy/ca, BekTopJaap
nepneHankyasp 6ysnaau LlyHu uc6otnanr

MALWKJIAP

. NMapaanen kyuupuw x'=x-41, y=y—1 cdopmynranap 6unan

6epunaau. By mapaanen kyuupuwmna (0, 0), (1, 0), (0, 2) Hyk-
Tajap KaHaal Hykrajapra ytajau?

. Arap napaaaes kyuumpuwapa: 1) (1, 2) uykra (3, 4) Hykrara,

2) (2, —3) nykra (—1, 5) Hykrara ytuuwm; 3) (—1, —3) HYK-
ta (0, —2) nykrara yTHmu mabaym Oyica, napajsesa KyuupuLl-
HuHr x'=x+a, y=y-+b dopmynanapugara a, b coHnapHu
TOMMHT.

. Ilapaanen kyuupumpma (1, 1) wykra (—1, 0) HykTara yrauu.

Koopaunaranap Gowu KaHaa# Hykrara yraau?

1) (1, 2) uykranu (3, 4) nykrara, (0, 1) Hykranu sca (—1, 0)
Hykrara; 2) (2, —1) nwykrauu (1, 0) Hykrara, (—1, 3) Hykra-
HU 3ca (0, 4) Hykrara yTKa3ajgurad napaJgnes] Ky4ydpHID Mas-
KyoMHu?

. AB Ba CD — napaajen tyrpu uusukaap. A, D nykrainap BC

KecyBunaaH 6up tomoHaa éraau. BA Ba CD HypaapHHHT GHD Xua
AYHANTAHJIUITHHH UCOOTNIAHT.

. b- macananaru A, D nykranap BC TyFpu 4M3UKAAH TypJH TOMOH-

na érca, BA sa CD HypJapHHHT KapaMa-Kapilu HyHaJAHILAH 3Ka-
HUHU UCOGOTAHT.

. ABCD typr6ypuak — napaanenorpamm. AB, BA, BC, CB, CD,

DC, AD, DA nypaap opacuiad OHp XHa #AyHanrad Ba Kapama-
Kaplld HyHaJraH Xy(QTiapuHH adTHHT

. Tyrpu unsukna yura A, B, C nykra Gepuiran 6§16, B HyKTa

A Ba C HyKraaap opacuaa €raiu. AB, AC, BA, sa BC BEKTOp-
nap opacuaaH Gup XHJ HyHajraniapuHd Ba Kapama-Kapu
AyHaATaHNAPHHH aWTHHT.

. ABCD — napannesorpamm. AB Ba DC BeKTOp/1ap TeHJMIHHW

HCcOOTAAHT. _ ___

AB, BC, AC sexropaap yuyn |AC|<<|AB|+ |BC| Tenrcusnuk-
HUHT YPHHJIH 3KaHUHH HCOOTJAHT. _ _

Ucranran a, b sektopaap yuyn |a+b|<<lal+ 5| tenrcusaux
YPHHJIK 3KaHUHH HCOOTAAHT

A, 1), B(1,0), C (1, 2), D (2 1) nykrarap Gepusirau. AB,
CD BeKTOpJIAPHUHT TEHIJIMTHHH HCOOT/AHT.
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13. A (1, 1), B (—1, 0), C (0, 1) nykranap Gepuarau. Ulynpai
D (x, y) nykranu tonuurku, AB, CD Bekropaap Teur Gy.icuH.

14. @ (5, m) BekTOpHUHT MOAyJH 13 ra TeHr. m HH TOINHHT.

15. b (n, 24) BeKTOPHHHT MOAY/IM 25 ra TEHT. n HH TOMMHT.

16. Orupaurn P Gyarad 1OKHH KHUS TEKHCIHKIA, Y MacTra CHPMaHub
KeTMacJuru yuyH, Kaunga#h F kyu OuaaH TyTuO TypHULI Kepak
(172- pacmra kapasr)?

17. Kyiiupary BeKTODPJAPHHHT HHFHHIHJIAPHHH TONMHI!

1) a(l, —2) Ba 5( , —3); 2)a (—3,4)Bab (2, —3)
3ya(@3, 1)sab(—2 —1);4) a(—5 4)B8ab (2 —2);
5) a (—1, )Bab(2,4)

18. )a (1, 4), b (1, 3); 2) a (—3, 2,0 2 —1); 3) a5 3),
b4, 4;4a(33),b4 2;5a(,5),b Q7).
a/E BEKTOPHH TOMHHT.

19. Bown ymymuii 6§araun AB, AC sekropaap 6epuaran. AC —AB =
=BC sKaHuHM KCGOTIAHT.

20. 1) a (1, —4); b (—4, 8); 2) @ (2, 5), b (4, 3); 3) a (10, 7),
b (2, —2). a+b BeKTOPHHHT MOAYJHHH TOTHHT.

21. Da (1, —4), 8 (—4,8); 2 a(—2, 7,5 @4 —1); 3)a (15, 0),
b (0, —8). @ — b BEKTOPHHHI MOJYJHHH TOMMHT.

22. A (x1, y1), B (x2, yo) HykTanap GepuJrat. AB Ba BA BEKTOP-
JIADHHHT KapaMa-Kaplid HYyHa/AraH 3KaHUHU HCOOTJaHT.

23. a (1; 2) Ba b (0,5; 1) BeKTOpJIAPHHHT GMP XMJ HYHAJATAHJIHUTHHH,
c(—1;2)Bad (0,5 —1) BeKTOpJapHHHT KapaMa-Kapiuu ityHaJ-
FaHJUTHHH HCOOTJ/IAHT.

24. @ (3, 4) Bexrop GepuJraH, a BeKTOPAAH MKKH MapTa y3yH Ba y
6unan: 1) 6up xua #iynanrau, 2) Kapama-kKapuu #yuanran b (b,
bg) BEKTopHH TOTIMHT.

25. a (3, 2), b (0, — 1) Bekropaap GepujaraH. YOy BEeKTOpPJaPHH TO-
muHr: 1) —2a4-4b; 2) 3a—b; 3) 4a+b.

26. @ (3, 2) Ba b (0, —1) Bekropaap Gepuarau. 1) —2a+4b;
2) 4a4 3b; ; 3) ba+10b BeKTopHuHr MO/YJ/IHHH TOTMHHT.

27. Arap: 1) a (3, 4); 2) a (—5, 12); 3) a (—6, —8) 6y.ca, 3a
BEKTOPHHHI MOAYJHHH TONHHT.

28. A& BeKTOPHHHr MOAyJ M 5 ra Tenr. Arap: 1) a (—6, 8);

2) @ (3, —4); 3) @ (5, 12) 6ynca, A_HH TONMHT.

29. @ (2, —4), b (1, 2), ¢ (1, —2), d (—2, —4) Bexktopaap Ge-
puirad. KoJnnHeap BekTopsiap Ky(TaapuHU KYpPCATHHT.

30. 29-macanapary Kaficu BekTopJaap GuUp Xxua iyHadraH, Kalicuiapu
Kapama-Kapum HyHaarad? By BekropJsapaaH KalcHaapHHUHT MO-
ny.rmapn TEHT?

31. @ (1, —1) Ba b (—2, m) BeKTOpJapHUHT KOJJIHHEAPJHMIH Mab-
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32.

n HMHI KaHaa# KuiiMatinapuga a (n, 1), b (4, n) Bekropaap
KoJlIHHeap Ba Oup XuJa AyHanrau?

7l 3 i)'l 270 — 3 __4_) .
33.a( T 'b(g' ),c (0, 1)3'( =) BeKTopaap opacu

34.
35.

36.

37.
38.

39.

40.
41.

42.
43.

44.

45.
46.
47.
48.
49.

50.

51.

3 5"’
AaH GUPJIMK BEKropJapHH TOMMHT Ba yJapAaH KaWCHJIapUHUHT
KOJIJIHHeaD 3KAHJHTHHH KYpCcaTHHT.
a (6, 8) BekTop OH/aH KoJsiMHeap Ba y GujaH GUp Xua HyHaj-
raH GHPJHK BEKTODHH_TOIMHT.
a(l,0), b (1, 1) Ba ¢ (—1, 0) Bektropsap Gepusaran. T=Ad+
-+ ub BeKTOP TEHIVIMKHH KAHOATJAHTHPAJAUraH A Ba | COHJAPHH
TOIHHT,
M Ba N nykranap moc paBuwjaa AB Ba CD KecMajJapHHHT yp-

TaJiapH. AW:—%—(E—}—B—B) BEKTODJH TeHIJIMKHH HCOOT/IaHT.

e (1, 0) Bae, (0, 1)— xoopauHaTa BekTopJiapH, 22, — 3&; Bek-
TOPHUHT KOOpAWHATANAPH HHMAara TEeHr?
a (—5, 4) BeKTOPHHHT

a=he| + pe;
HpogacHaary A Ba {i COHJAp HUMAara TeHr?
WUcraaran a, b sektop yuyu (ab)’<Ca?b> TeHrcU3TMKHMHT §pHH-
JIM 3KaHHUHU MCcOOTNAHT.

3 (1,2 Ba 7,( 1, ___;_) BEKTOpJap opacugar OypYakHH TOIHHI
a, b Bekropaap GepuiraH. Arap @, b BeKTOPJapHHHT MOALYJJADPH
| ra Ba yaap opacunaru 6ypyak 60° ra TeHr sxaHu MabiayM 6y.-
ca, @+ b BeKTOPHUHT MOJYJHHH TOMHHT.

Onaunry Macanajaru @ Ba a-+b BekropJsap opacugaru Oypuax-
HH TOMHHT.

Yubypuakuunr A (1, 1), B (4, 1), C (4, 5) yunapu GepuaraH.
Yu6ypuak OypuakJapHHUHT KOCHHYCJIAPHHHU TOMMHT.

Yunapu A0, V'3), B2, V'3), C(-g— £23—> 6yran  y46ypYaKHHHT

6ypYaKJapHHH TOMHHF

@ (m, n) Ba b (—n, m) BEKTOPJAPHHHT NEPNEHAUKY/ISAP SKAHHHH
éKH HOJITa TEHIJIMTHHH HCOOTJAHT.

@ (3, 4) Ba b (m, 2) Bekropsiap GepU/ITaH. m HUHT KaHal KH#-
matuaa Oy BeKTOpJap neprneHanKyasp?

@ (1,0) Ba b (1, 1) Bekropaap Gepuaran. lllynaah A coHuu To-
NHHTKH, -+ AD BEKTOp @ BeKTopra NepneHiHKYJsp GyJ/CHH.

A HMHT KaHpa# KuiiMaTuaa 47-macananaru a-+Ab sektop b Bek-
TOpra nepneHauKyJsip 6yJjaau? _ _

a, b — HokoasMHeap 6MpJUK BeKTopsaap. a+b Ba a—b BekTop-
JADHUHT HOJMJaH (apKJd Ba MepNeHIHKYJsp BEKTOpJap 3Ka-
HUHH UCOOTJIAHT.

Bupauk a, b sekropaap 60° u 6ypuak Tawkua Kuiaad. 2b—a
BEKTOp @ BEKTOpra MepHneHAMKYJsip 3KaHHHH HCOOT/IAHT.

a+b Ba d—b BeKTOpaap nepnenaukyasp. |@l=I[b| sKkauuunu
HCOOTNaHT.
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52. PoM6 1MaroHaJJlapHHHHT TeDPIeHJUKYJSAPJHIHHH BeKTOpJap
épaaMuaa ucOOTIaHT.

53. Typrra nykra Gepuaran: A (1, 1), B (2, 3), C (0, 4), D (—1, 2).
ABCD 1ypr6ypuakHuHr TYFpH TYPTGYpPYaK 3KAHMHHM HCOOT/IAHT.

54. Typrra Hykra Gepuaran: A (0, 0), B (—1, 1), C (0, 2), D (1, 1).
ABCD typT6ypuakHHHT KBaApaT 3KaHMHH HCOOT/IAHT.

55. 1) O, A, B nan ubopar yura HyKTa Gepuaran. X Hykra AB kec-
MaHH, A HyKTajaH 6omiab xucobaarauna, A:p Huc6ataa 6yaany.

OX wu OA=a Ba OB=0 BekTopnap opkain HPOAAJAHT.
2) Yubypuak MeiHaHAJAPHHHUHT GHD HYKTaJa KeCHILTAHJMTHHH,
6y HyKTa yJapHH TerHUIH yujiapiaaH GowJja6 xucobjarasja,
2:1 HucGaTaa OYJAMLIMHH HCGOTJIAHT.

11- §. YYBYPYAKJIAPHHU EYHILI
68. KOCHHYCJIAP TEOPEMACH

11.1- Teopema (xocuHycsap Teopemach). Yubypuak ucraszan 1o-
MORUNUKZ K8AOPATU KOA2AH UKKU TOMOKU K8adpaTaapu durunducudan
Wy uUKKy TOMOK Gunan yaap opacudazu GYp4ax KOCUHYCURUHZ UKKU-
AAR2AH KGNRalTMACURY QUUpUUL HATUNCACU2A TeNe.

Uc6oru. ABC — Gepunran yubypuyak O6yuacun (175- pacm).
BC?=AB?+ AC?—2AB-ACcosA 3kaHHHM MCOOTNAHMHS.

AB + BC = AC Bexrop Tenrukka sramus. Byunan BC =AC — AB.

By TeHraukHu ckanasip KBaapaTra KyTapu6, Tomamus:

BC*=AB*4+ AC*—24B-AC.
ByHnan
|BC|* = |AB|* + |AC|* — 2|AB) - |AC |cosA.

Teopema uc6otaaniy. _
Iyuu scaaru6 yramusku, |AC| cosA uunr abeomor Kuiimath AC
ToMOHHHHT AB Tomonra Tymupuiaran AD npoekuuscura (175-a pacm)
ékd AB TOMOHHHMHT 4aBOMHIa TYLIMPHJraH Nnpoekuusicura Tedr (175-
6 pacm). |AC)| cos A nunr uwopacu A 6ypuakka Gorauk: A Gypuak
yTUp 6Vaca, «+>», A 6ypuak yT™Mac
6ysca, «—» HiIopa oJHHaaH. DyH-
¢ c AaH ywby HaTHXa uuKajau: y4oyp-
4aK TOMOHUHUHZ K8aOpaTu KoA2aH
UKKu TOMOHuU Ksadparaapu  iu-
Funducu ,+"“ yaapdan 6bupu 6u-

» ——

& o
yRaw 8 D g Pu Ouran ukKunwucu npoexkyuacu-
? a) 4 b HUHZ uKKuaawean Kynadrmacuea
Texa.
175- pacm €
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176- pacm 177- pacm
«-+» dllopaHu Kapumaaru Gypuak ytmac 6yaraHna, «—» HLIOPAHH
3ca Kapuwimaard Oypyak YTKup OYyJraHia oJuil Kepak.
Macana (1). YubypuakHuHr a, b, ¢ Tomonsapu GepuJirat.
YubypuaKHUHT ¢ TOMOHHTa TYIUMPHJATaH OaNaHIJUTHHW TOIIMHI.
Euynauwu. Ywby TeHraukka 3sramus: a? = 6% 4 ¢2 - 2¢-AD

(176- pacm). Byngan AD = + fz—z’———_—%i. [Tudarop  Teopemacura
Kypa:

CO=YAT—AD = 1/ b —(“=2=2 )
V %

Kocunycnap TeopemMacunaH napasnenozpamm OuazoHaAAAGPU
Keadparaapununz Gurunducu YRURZ TOMORAADU K6AOPATAGPUNUNE
furunducuza Ten2, neradH HaTvKa unkaiu. Xakukaran, ABCD —
napasgenorpamMm 6yacun (177-pacm). ABC Ba ABD yu6ypuak-
Jlapra KOCHHYCJap TecpPeMacHHHU Kyaiauub, Tonamua:

AC?’=AB*4+BC?—2AB-BC cos,
BD?*=AB*>+4+ AD?>—2AB-AD cosa.
By tenraukaapuu kyuiuG Ba cosfp= —cosao, BC=AD, AB=CD
5KaHMHM XHco6ra osu6 Tonammi:
AC?*+BD?=AB*4BC?’+CD*+4AD*.
Ulyun uc6otnaur Tanaé KRJAHHraY 31H.

69. CHHYCJIAP TEOPEMACH

11.2-teopema (cuuycaap TteopeMacH). Yubypuakuunz TOMOH-
Aapu  xapuucudazu GYpuakAapHuHz CURYCAGPU2A NPOROPYLOHAA.
Hc6o01u. ABC — toMonaapu a, b, ¢ Ba wy TOMOHJApH Kapilu-
CHparun 6ypuaknapu a, B, y 6ysaran yubypuak 6ysncuu (178-pacm).
sina __sinf _ siny
a b e

3KaHUHU Hc6OoTIaNMU3.
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C yupan CD Ganaupaukud tywvpamus. ACD 1yrpu Gypuakiu
yubypuakaaH o 6ypuak yTkup 6yaraH xonna tonamus: CD=b sina
(178-a pacm). Arap a ytmac Gypuak 6yaca, y xoaga CD=
=b sin-(180°—a)=b sina (178-6 pacm). Ulywra yxmaw BCD
yubypuaknaH tonamus: CD =a sinp. lllyunaii kuaub, a sinp=>a sina.
Bynnan: ’

sinf _ sina
b a
Y mby

sinfp _ siny
b ¢
TEHIVIHK XaM WyHTa yxmam ucboTaaHany.

HUcGornaiu yuyn yy6ypuyakHHHT A yuujaH yHMHT 6ajaHIJHrHHH
yTKasuu Kepak. Teopema uc6otyianu.

Macaamaa (10). Yubypuak GypuaruHHHr GUCCEKTPHCACH Iy
6yp4yak KaplMCHIArd TOMOHHM Oypyakka €MMIIraH TOMOHJApra
nponopuuoHan 6ysraH Kecmanapra axkpataiau. llyuu uc6otaanr.

Hc6orn. ABC— Gepuaran yu6ypiak Ba BD yHuHr GHCcek-

TpHcack 6yacun (179- pacwm). ‘%g— == g-g 3KaHHHH HCOOT/IAlMH3.

ABD Ba CBD yufypuaknapra CHHyCJiap TEOPeMaCHHH KyJllaHaMu3:

AD _AB CD BC BC

sinp  sina’ sinp  sin(180° —a)  sina’

BHPHH‘IH TEHIJIHKHH HKKHHYHCHra

6yJicak, ymOyHH XOCH1 KHJIaMH3:

AD _ AB
cD BC

CHHyc/1ap TeopeMacHIaH Ky#nga:
runap Keaub 4YMKagu: arap TOMOH-
JapH a Ba b, 11y TOMOHJAp KapllH-
cHparu Gypyakiapy o Ba B Gyarau
yubypyakia o >>f 6yaca, y Xo/nda
a>b 6ynanu. AkcuHua, a>>b 6yJ-
ca, y xoaza a>fp. Kuckaua a#ft-
178- pacm raHaa, y4bypuaxnunz Karra 6yp-
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waeu Kapwucuda Karra TOMOH
éradu, karra TOmMoHu Kapwucuda
karra Gypuwakx éradu.

Xakukarad, @ Ba f 6ypuaknap VT-
KHp 6yaca (180- a pacm), y xoana
a>fB yuyn sina>sinf. Awmmo

sinoe _ sinf "
2 ———b——TEHI‘JIl/IK ypHHJIHJIHFH ca-

6abay a>>b. o 6ypuak yTmac 6y.ca
{vkKana 6ypuak yTmac 6y.1a onmaii-
an), 180°—a 6ypuak VTKUpAMD
(180- 6 pacm). llly OGunan Oupra
180° — @ 6ypuak B naH KaTTa, UyHKH
y yubypuakHuHT B 6ypuariura KylHu
6yamaran tawkd Gypuaruaup. Uly
cababan sina=sin(180°—a)>
>sinf. Bus sna a>b peran xy-
Joca yukapamu3. TeckapH TacCAHK
TeCKapucuHH apa3 Kuauw HYaIH
Gunad ucbotTIaHalH.

\/X/\acana (11). Cunycaap

A sina sinf siny

teopemacuga @ —, —, —
a b c

yuTa HUCGATHHUHT Xxap Gupu —2% ra

TeHr SKaHWHM ucborsanr, 6yHia
R — yubypuakka TaulkH UYW3HJI-
raH aiJJaHaHUHT PaldHYCH,
Euuawwu BD nnamerpHu
yTkazamuz (181- pacm). Aina-
Hara M4YKM uu3uiaradH 6ypuaknaap-
HHUHT Xoccacura Kypa BCD 1yrpu

179- pacm

180- pacm

181- pacm

6ypuakau yubypuakHuur D yunaary 6ypuaru A Ba D nykranap BC
TyFpH YH3MKZaH Gup TomoHga étca (181-a pacM), @ ra remr, Oy
HyKTanap BC Tyrpu 4MsHKAaH Typau TOMOHZa érca (181-6 pacm),
180 —a ra Tenr. Bupunun xompa BC = BD sina, HKKHHYM XoJja
BC =BD sin (180°—a). sin(180° —a)=sina G6yaraHs yyyH

. i 1
HKKala XoJja XaM a = 2R sina. Jemak, 2% = EE' UyHu nc-
a

Gotaw taia6 KHJIMHaH 30H.
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70. YYbYPYAKJIAPHH EYHIU

YubypuakiapHu euuul yuGypyakHHHI MabayM Gypuakaapud Ba
TOMOHJapH 6yiiMdya yHWHT HOMab/lyM TOMOHJAapH Ba Oypuak/JapuHH
TONMHILAAH HOopaTAHp. YuOypuyakiHHHT TOMOHJAPHHH a, b, ¢ Gunan,
Oypuakaapuuu o, B, y 6uian Oc.1iH1aiMus,

I macana Yubypuaknunz a tomonu 8a ukkura OGypuaeu,
macaran, f sa y bepurean. Yuune yyun4du 6ypuazu 8a KOAAH UKKU
TOMOHURU TONUW Kepax.

Euunw ycyau  Yubypuak GypuakNapHHHHI  HHFUHAHCH
180° ra reHr, wy ca6abau yuuHun Gypuak Gepusran OGypuakaap
opkand udopnananagd. bup TomMon Ba yuyra OypuakHH OHJraHH-
MH3 X0/11a CHHyC/lap TeOpeMacHra Kypa KOJraH HKKM TOMOHHH
TONAMH3.

Il Mmacana. Hkku romonu, macaran, a éa b romonaap xamoa
wy TomoHaap opacudazu y 6ypuax Gepunzan. Koazan ukkura 6ypuax-
KU 80 YHURYU TOMOHHU TONUW Kepak. ]

Eunw ycyau. KocuHycnap teopeMmacura Kypa ¢ TOMOHHH
TONaMu3. JHAH, yuTa TOMOHHM OuJrau, KOCHHyCJap Teopemacura
Kypa KojraH Oypuyak/JapHUHT KOCHHyCJlapMHH‘ Ba OypuyaKJapHHUHT
y3napuHu TomHil MyMKHH. AMmo OyHaa CHHycJap TeopeMacHIaH
¢dolinananu6, HoMabaym GypyakJapHHHT CHHYCJAPHHH TOMMIL OCOH-
pokaup. Jlekun 6yHAa IuyHU HA3apAa TYTHII KepaKKH, CHHyCHUHT Ge-
puJran KuiMarura ukkura 6ypuak tTyrpu kenaau. Ly ca6a6an Tonua-
raH OypuakjapaaH MabiyM MyHocabaTJapHH KaHOATJaHTHPYBUH-
JIAPHHH OJIMII Kepak: yubypuak 6ypuakJapuHHHr HuruHaucu 180°
ra TeHr, KaTra TOMOH KapUIHCHAA KatTa Gypuak €raa.

II1 macaaa. Hxkkura tomon, macaran, a éa b rtomonsap
xamoa wy TOMOHAapdan OGupunune Kapuwucudazu, Macaran,
a 6ypuax Gepuazan. Korzan ukkura Gypuaxnu 6a y4un4u TOMOHHU
TonuuL Kepax.

Euuw ycyau. CuHycaap reopemacura Kypa sinff H4 Tonamus.
sinf} 6y#inua yHra »kaBo6 GepaauraH f; Ba o 6ypuakjiapHH TONaMH3.
o Ba § TOMOHJAPAAH KATTACH KaplwKcKAa KaTra 6ypyak €THILIMHY Ha-
3apna TyTH6, 6y 6ypuaknapaaH GUTTACHHH €KM MKKaJaCHHM TaHJ/ail-
MH3 o Ba B Oypuakaapuu 6unarad xonna y=180°—a —fp O6ypuakHu
TONAaMM3, CYHrpa CHHycaap TeopeMacHAaH (oiaanaHud, ¢ TOMOHHH
tonamHu3. By macana onauMHrd HKKH macajajnal gapk Kuau6, euumra
ara GYyamacaurd, GUTTA €KM UKKHTa euuMra 3ra OyJvLIH MYMKHH.

IV mMmacaaa. Yubypuaknune yura tomonu Gepunzan. YHuHez
b6ypuakasapunu Tonuw Kepak.

154

F

e Ffkdin te.

T P ke . P



Euuw ycyan. KocuHycnap teopemacura kypa Gypyaknapaan
6upunu Tonamu3. LlyHnan KefiHH HKKMHYH Macajaja KHAWHTAHHIEK
Ml KypaMHu3

TAKPOPJIALL YYYH CABOJUJIAP

, 1. Kocunycaap reopemacHHy HdoaanaHr Ba HCOOTJIAHT.

2. Yubypuak TOMOHHHHUHT KBaJpaTH KOJraH HKKH TOMOHH KBajpat-
JapH HHUFHHAHCH « = >» yJapaaH OHPH OGulaH HKKHHYHCH [1POEK-
HMSICHHHHT MKKWJaHrai Kymaftmacura teHr. LUynu ucbornaur
«+» 8KH «—> HIIOpPA OJMHHLIH HUMara GOFJIHK?

3. NapaanenorpaMMm auaroHajJiapy KBaiapaTJapHHHHT HUFHHIHCH
YHHHT TOMOHJIaDH KBaJpaTJapHHUHI HMUFHHAMCHrA TEHI 3KAHUHH
UCcOOTIaHT.

4. CuHycnap teopeMacHHH HCOOT/AHT.

5. Xap KaHnal yubypuakna KaTTa TOMOH KapiuMcHaa KaTtra 6ypuyak
€TUIIHHH Ba Karra Oypuak KaplUHMCHAA KaTTa TOMOH €THIUHHH
Hc6oTaaHr.

1

5; ' 6. YubypuakHuHr 6Hp TOMOHH Ba MKKHTA Oypuard GepH/raH. YHHHT

; yulMHYH 6ypuard Ba KOJraH HKKH TOMOHMHHM KaHAAaH TOMHIL MYyM-
KHH?

7. YuOypuakHUHI MKKH TOMOHY Ba yJjap opacupary Gypuaru GepuJ-
rad. YHHHr KoJiraH HKKH 6ypuari Ba yuWHYH TOMOHHMHH KaHAa#

: TOMHUI MYMKHH?

8. MKkn TOMOH Ba wly TOMOHJapAaH GUPHHHUHI KaplUUCcHAa €TYBUH
6ypuak Gepuurad. KosaraH MKkuTa Oypuyak Ba YUHMHYM TOMOHHH
KaHJal TOMHLI MYyMKHH?

9 YubypuaKHHUHT yuTa TOMOHM O6epuiraH. YHUHr OGypyak/apHHH
Kanaal Tonuil MYMKHH?

Mesi, T VTS

MALIKJIAP

1. YubypuakHHuHr a, b, ¢ ToMOHJAapH 6epuarad. Yu6ypuakHHHT € TO-
MOHHTa TYLUHPHJAraH 6aJjaHAJIMIMHU TOMHHT. .

2. [TapaanenorpaMMHHHr ¢ Ba d AMaroHa/Jlapd Xamaa yjaap opacH-
Aaru o Oypuak Gepuarad. [lapanniesorpaMM TOMOHJapPHHH
TOTHHT.

3. IapaanresjorpaMMHHHT @ Ba b TOMOH/1apH xamjaa 6ypuakaapHiaH
6upu a Gepusrau. ITapaasesorpamMMm AHaroHa/IapHHH TOIIHHI.

4. a, b, ¢ — yu6ypuakuunr Tomounapu. Ilucdarop reopemacura rec-
Kapu TeopeMank uc6ornaHr: arap a’4b*=c? 6yaca, yubypuak
¢ TOMOHH KapuIHCHIard 6ypuard TyFpu 6yarad TYFpu Gypuakiu
yubypuak 3KaHHHH HcGoT/aHT.

5. a, b, ¢ — yubypuaknuur Tomouaapu. Arap a’+b*>c? 6yaca,
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10.

11.

12.

Yy X043 ¢ TOMOH Kapmncunam OypYaKHUHT YTKHP OYJHIIUHH HC-
6oTJsiaHr. Arap a?+ b? < c? 6yaca, y xo/11a ¢ TOMOH KapLIKCHAATH
6yp4aKHHHT yTMac GYJMLIMHH HCOOTJIAHT.

. YubypuakHuHr ukku TomoHd 20 M Ba 21 M, yaap opacuaaru 6yp-

YaKHHUHI CHMHYCH 3ca 0,6 ra TeHr. YUunHYH TOMOHHH TOIHHT.

. YubypuakHuHT ToMoHaapH 13 M, 14 M Ba 15 M. Yubypuak Gyp-

YaK/JaPUHUHT KOCHHYCJIAaPHHH TOTIHHT.

YubypuakHuHr a, b, ¢ ToMonaapu Gepuarad. llly TomoHaapra
yTKasusaram m,, m,, m, MeJIMaHalapHH TOMHHT.

Bepuaran ukkM Hykraraya 6y.araH macodasnapu KBajpaTaapu-
HHHI HMFMHAHUCH Y3rapMmac 6yJarad HyKTa/jJapHUHT TeOMeTPUK YPHH
Mapka3d 6epuiraH HyKTa/JapHH TYTAlUTHPYBYH KeCMaHHHT Vp-
tacuaa 6yaraH allnanagaH ubopat 3KaHMHH HCGOT/AHT.
Yubypuak 6ypuardiHHHI GHCCEKTPHCACH 1y 6ypyak KapIUIHCHAATH
TOMOHHH OypuaKkka €muiuraH TOMOHJapra NnponopuuoHas 6y/iarax
Kecmasapra axparaad. lUlynu ucboraanr.

sina sinf sin
Cunycnap Teopemacuga ——, bﬁ =7

y4Ta HHCOAaTHHHT Xap OH-

1
PH 5 Ta  TeHr SKaHHHH uco6otnanr, OyHIa R — yuGypuakka

TAUIKH YH3UJITaH alJlaHaHUHT PafAHYCH.

Yu6ypuyakHHHT HKKH TOMOHH 5 c¢M Ba 6 CM ra TeHr. 5 ¢M Ju TO-
MOH Kaplucuaaru Oypuak yTMac
6yIMIIM MYMKHHMH?

13. ABC yubypuakia AB=15 cwm,
AC=10 cwm. sinB=2.  6yaa
oJlafIuMu? 4

14. AC maco¢anu xamaa o Ba f 6yp-
uyak/aapHd 6uaraH xodga A Hyk-
tagaH OGopub6 Oyamaiauran B
HyKTaraya 6ysnraH MmacodaHH KaH-
Jad  TOMMII MYMKHHJUTHHH TY-

182- pacm wyHTHpHHT (182- pacm).

15. @ Ba B Oypuaknap xamia a Ma-
coda 6yiuua GUHOHUHT x GanaHA-
JUTHHH KaHJAaH TONMHLI MYMKHH-
JIUTHHU TYWYyHTHpUHr (183-pacm).

16. ABC yubGypuakuuar C yuHjaaH

a CD 6Guccektpuca yTkasuarad. AC

ToMoH BC ToMoHaaH kKatra. Kaiicu

KecMa Katta: AD mu éku BD mn?

17. ABC yu6ypuak OGepuaraun. CD

yHHHT AB TOMOHHMra yTKasusras
6uccekrpucaci. Arap CAB 6ypuak

o\ f CBA 6ypuakgaun Karra G6yJca,
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AD xecMa BD nau kuuMk 6yaaiH.
~F a lynu uc6otnaur.
183- pacm 18. ABC yu6Gypuakaa £ A=40°,
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ey

19.

20.

21.
22,

/ B=60°, £ C=80°. YubGypuakHHHI KaHCH TOMOHH 3HI KaTTa
Ba KaWCH TOMOHH 3HI KHYHK.

ABC yuGypuyakHuHT ToMOHaapu AB=5,1 m, BC=6,2 M, AC=
=7,3 M. YubGypuakHUHI Kaiicu 6ypuyarn 3Hr KaTTa Ba Ka#cH
6ypuaru 3Hr KHUMK?

Arap TeHr éHau yubypuyaKHUHT acocura énuuirad 6ypuard 60° nau
Karra 6yjca, wy yuy6ypyakKHMHI acCOCH KaTTaMH €KH €H TOMOHH
KaTTaMH?

ABC yu6ypuakHuHr C Gypuard yTMac Gypuak. Arap X Hykra
AC rtomoHza érca, y xoaga BX<CAB 6yauiuinHd uc6OTA@HT.
ABC yuOypuaknuur C Gypuaru yrmac Gypuak. Arap X Hyk-

. Ta AC ToMoH1a, Y HyKTa 3ca BC ToMoH1a étca, y xoana XY <AB

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

6YJIHIIMHY HCOOTaAAHT.

ABC yubypuakHuHr AB tomonuga D Hykra Genrunaauran. CD
kecMa xed 6yaMaranaa AC éku BC TOMOHJIapHUHT GHPHAAH Ku-
YUK 3KaAHHHH MCOGOTJIAHT.

ABC yubypuak GepuaraH. CD — yuGypuakuuHr AB TOMOHMra
yTkasunran Meauana. Arap AC>BC 6yaca, y xonma ACD
O6ypuakHuHr BCD 6GypuaknaH KUYHK 3KaHWHH HCOOTJAHT.
YubypuakHUHT OGHp yuHaard OHMCCEKTPHCACH YHHMHT Wy Y4jaaH
YHKKAH GaNlaHA/MTHAaH KHYHK 3MacAMrHHH, MeJHaHacHIaH 3ca
KaTTa 3Mac/JUrMHH UCGOTJIAHT.

Arap ABC yu6ypuakuunr C Gypuaru Karragauca-io, AC Ba BC
TOMOHJIApH Y3rapHilcu3 KoJica, yHUHTr AB ToMoHH KaHpall y3ra-
paau?

YubypuakHHHT GHpP TOMOHH Ba HKKHTa Gypuard GepHJraH.
Arap:

1) a=5, p=30°, vy=45°
2) a=20, o=75°, B=60°;
3) a=35, B=40°, y=120°;
4) b=12, a=236°, B=25°,
5) c=14, a=64°, p=48°

6yica, YHMHr yuMHuyd GypuaTHHM Ba KOJIraH HKKH TOMOHHHH
TOTIHHT.

YubypuaKHHHT HKKH TOMOHH Ba YYHHYM TOMOHH KapILHCHAAru
Gypuaru GepuJjraH. Arap:

1) a=12, b=3_8, v=60°;
2) a=7, b=23, y=130°;
3) b=9, c=17, o=95%
4) b=14, c=10, =145°;
5) a=32, c=23 p=1562°;
6) a=24, c=18, p=15°

6yJyca, KoJraH HKKM OypuyarMHH Ba YUWHYH TOMOHHHH TOIHHT.
Yu6ypuaKHHHT HKKH TOMOHH @ Ba b XaMJa a TOMOHH KapUIHCHAA-
rd a 6ypuaru GepunaraH. Arap:

1) a=12, b=5, o =120°;
2) a=27, b=9, a=138°
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3) a=34, b=12, a=164°;

4) a=2, b=4, a=060°;

5) a=6, b=3_8, a=30°

6yJaca, yHUHT KoJiraH OypyakjJapvHi Ba YYMHUM TOMOHHHH TOMHUHT.
30. YubypuyakHHHT yuTa TOMOHH GepuaraH Arap:

1) a=2, b=3, c=4;
2) a=7, b=2, c=3§;
3) a=1, b=5, c=T,
4) a=15, b=24, c=18;
5) a=23, b=17, ¢=39;
6) a=>55, b=21, c=38

6ysca, yHUHr Gyp4yaK/JapHHH TOHMHT.

12-§. KYMIBYPYAKJIAP

71. CHHHK YH3HUK

Ay, As, ..., A, HyKTaNapaaH Ba yJapHU TyTawTupyBudn A;As,
ArAs, ..., A,y A, recmanapnan w6opat durypa AAA; ... A,
cunuk wusuk ne6 aranagu. Ay, As, ..., An HyKTasap CHHHMK YH3HK-
HUHT yuaapu, A1As, A2As, ..., Ap—1A, KecManap 3ca CHHMK YH3UK-
HUHT Ojrunasapu ne6 atanafu. Arap CHHMK YH3MK Y3-§3u Oujiau
KeculiMaca, 6yHJal CHHUK YM3HK c000a CUHuK 4u3uk nehunann. 184-
a pacMja CoajAa CHHHUK 4HM3uK, 184- 6 pacmaa 3ca y3-y3u GuJaH KeCH-
wanural (B HykTrana) CHHHK 4M3WK KypcaTuiaraH. CHHUK YH3HKHHHT
XaMma OVFHHIapH Y3YH/IUK/JIAPUHUHT HUFUHANCH LUY CUHUK 4UBUKHUNKE
Y3yHaueu geunnanu.

12.1-teope M a. Cunug 4uszuKHUKZ Y3YyHAUZU YHUHZ OXUPAA-
PUHU TYTAWITUPYBHL KECMA Y3YHAUZUOAH KUHUK IMAC.

Hc6otu. AAAs ... A, — GepuiraH CHHHUK UYH3HK OVJICHH.
CunHuk uu3ukHuHr A;A; Ba AA; Gyrunnapunu Gurra A As GyFuH
6unan aamawtupamus. A AzAs ... A, CHHHK YM3UK XOCHJ 6yJauH.

A
A3 2 As

A
As J

A 4 As

®) S
184- pacm
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By CHHHK UYH3MK yubypuak
TeHTCH3JHrHra Kypa 6epu.-
raH CHHHK YM3UK Y3YHJIHTH-
naH KaTtra 6yamaras y3yH-
auxka sra. Wy ycyn 6uaan
A A; Ba AzA; GYFUHIApHH
AAy Gunan aaMawTepHO,
AA4As ... An CHHUK UYH3HK-
Ka KeJaMu3, YHHHT Y3YHJIUTH
sca GepHJraH CHHUK YH3HK Y3YHJHrHAaH Katra smac. Llyunah naBom
sTTHpaBepamMu3. HUXOAT CHHMK UYH3UK OXUPJAPUHU TYTALWITHPYBUM
AA, xecmara Kenamu3d. DyHaaH Oepuiran cuHuk uu3uk A A,
KecMa Y3YHJMTHAAaH KHYHK OYJIMaraH Y3yHJHKKa 3ra JeraH XyJo-
cara Kejaamus. TeopeMa uc6oT/aHAH.

Macana (1). Paguycnapu R;, R: ra TeHr HKKHTa ail-
JaHa XxaMmjaa yJap Mapkasjapd opacuparu macodpa d>R;+Rs
Gepuaran. by ainananapuHuHr X, Y HyKrajapd opacuiard 3Hr
KAaTTa Ba 3HT KHYHK Macoda HUMara TeHr?

Eunauwu 0,XYO; cuHUK 4H3UK YuyH 12. |- Teopemaia kypd
00, <O X+ XY+YO, (185 pacm). [demak, d<CRi+ XY+ R,
byugan XY>d—R,—R;. AC=d—R,—R, 6yaranun yuyH
alilaHajiap HyKTajsapu opacujard 3Hr KHUMK mMacoda d —R|—R;
ra TeHr.

X0,02Y cuuMK yd3HK yuyH ywa Teopemara Kypa XY<CR,+
+d—+Rs. BD=d+R;+ Ry, uIyHUHT YUyH alijlaHa/iap HYKTaJapH
opacuuaru 3ur karra mMacopa d+R;+ R ra TeHr.

185- pacm

72. KABAPHUK KYIBYPYAKJIAP

CHHMK YM3HKHMHT OXMPJapH YCTMa-yCT Tyiuca, GyHAalf CHHHK
UM3MK énuk neiinnaan. Kywnu 6yFuHIapy Gup TYFpH YH3HKAA 8TMma-
TaH COANA €MUK CHHHMK YH3HK Kjnbypuak neiiunanu (186- pacm). Cu-

A, A A
2 4 4 5
— —7
\ w— —]
N =74
Arg As 47
186- pacm 187- pacm

«159



a )
188- pacm

HUK UYM3HKHHHT Y4JapH KynbypuyakHure y4aapu, CUAHHK YH3HKHHHT
6yruHnapu Kfnbypuaknune tomonsapu 1e6 atanaan. KynbypuakHuur
KYuiHd 6yJMaraH yuiapiHH TYTalUTHPYBYH KecMagap Kijnbyp1aKnune
duazonasrrapu AefiMJafiu. n Y4JH KynOypyak Ba WIyHUHT OujaH 6upra
n TOMOHJM Kynoypuak n Gypuak ne6G atanaau (Typr6ypuak, Gew6yp-
4ak,..).

TekucaukHUHT Kynbypuak OunaH yerapaJjaHral YeKaH KHCMH Accu
kijnbypuax éku kifn b6ypuaxkau coxa peiinnasn (187- pacm).

Arap kyn6ypuak TOMOHMHM Y3 HuMra OJIraH UXTHEPHH TYFpH UU-
3MKKa HHc6aTaH GUTTA IPUM TEKHCJIHKAA €TCa, Y Kasapuk Kijnbypuax
nedunanu. byHaa TYFpH YM3HKHMHT Y3H 1Y SIPHM TEKMCJIMKKA TETHIl-
Jau xHcobaaHanu. 188- a pacmna kKaBapuk Kynbypuak, 188- 6 pacmna
3Ca HOKaBapuk Kynoypuak TacBHpJaaHran. Kyn6ypuakuuar GepuJras
YUHLard O6ypyaeu fe6 YHHHT IIy YUYHAA yUpallyB4YH TOMOHJAPU XOCHJ
KujiraH 6ypuakka aWTHJIaAu.

12.2-teopema. Kasapux n 6ypuax OGypuaxaapununz durin-
ducu 180° (n—2) ea rene.

Uc6oru. Alraitnuk, P — Gepunran AAy .. A, KaBapuk
Kyn6ypuak 6yacun (189- pacm). A;As auaroHansu yrkasamus. AjAsAs
yubypuak Ba n—1 Tta yunu P, kyn6ypuak AiA; ... A, HH Xocua
Kunamus. P kyn6Gypuakuuur A; Ba Az yunapujaru Oypuakniapu P,
Kyn6ypuak Gypuakaapu Gunan A AsA; yubypyakKRHHT Wy yuJapjart
6ypuaknapu furuHaucura TeHr. Bynna P kyn6ypuak 6ypuyak/siapyuHHHT
iivpuEaMCH P; kynGypuak Gypuakiapu duruHancura A;AsA; yubyp-
yak GypuakiapH Huruuaucu, ibHd 180° kywuaranura tedr. lllynnan
KeAUH XyaaH wy ycya 6unan P, kynbyp4yak 6ypuyakjJapHHHHT HHFHH-
jaucH Py, sivHd A(Ay ... A, kKyn6ypuak 6ypuakaapu duruHaucura 180°
KYLUIHJIraHUra TeHr, jeraH xyjoca unkapamus. [lemak, P kyn6ypuak
6ypuaKkaapHHMHT HUFHHAMCH Py kynbypuak 6ypyakiapH HHFHHAKCHrA
180°-2 HM KYILUWATAHHra TeHT.

Iy ycynpa v kypub, (n—3)- kanampa 63 AA,_1A, yu6yp-
YaKKa KeJaMH3. YHUHr Gypuaknapu #durudgucd 3ca 180° ra TeHr.
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Haruxana P kynbypuak Oypuakiapu- As LA,
HMHT HWFUHAMCH 180° (n—3)+4180°=
=180° (n—2) ra reur. Teopema uc6ot- /
JIAHIH. AZ

KaBapuk Kyn6ypuakHHHT GepHIraH yuu- /
IarH Tauiku 6yp1aeu 10 YHUHT L1y yurlart /.7
MukH Oypuarura KyWHH Oypyakka aiTu- / 7 A
JAaH. Ay

Macaaa (9). KaBapuk n Oypyak 189- pacm
HUHT Xap OWp yuuaaH OWTTajlaH OJMHTaH Tawkh Oypyak/iapu
AMFUHAMCH HHMAra TeHr?

Euuauwu Kynbypuak wuukd OGypuyardHMHI yHTa KVLIHH
tamwkn Gypuak 6uaau dnrunamcu 180° ra tenr. lly ca6abin
Gapua MUKK Ba TawKW GypuaknapHuHr furunancu 180°-n ra Teur.
AMwmo 12.2- Teopemara Kypa xamMMma HuKH Oypuak/JiapHHHT HHFHH-
auch 180°. (n—2) ra Tedr. [lemak, xap Kaicu yuaaH OGuTTajnau
OJIMHTaH TalKH 6ypuakaapHuur iurunaucu 180°n — 180° (n —2)=
=360° ra TeHr sKaH.

73. MYHTA3AM KYNBYPUYAKJIAP

XaMMma TOMOHJIdpH TEHT Ba Xamma Oypuak/aapu TeHr OYJaraH Kasa-
pHK Kynbypuak myrrazam Kynbypuax aeduvsany.

Xamma yunapu 6upop alilaHaga érran Kynéypuak afinaHara u4xu
qususean Kiynbypuax neHunaau. Xamma TOMOHM Gupop a#jauara
ypHHrau Kynbypuak aitnasara TQUIKU 4U3UACAH KJROYPpHaK NeAnaaiu.

123-Teopeva. Mynrazam Kasapux kijnbypuax airanaza
u4Ku wususean Ofjaumu 8a adaanaza TawKu 4ususean 6jaumiu
MYMKUN.

Mc6oTu A, B — Kyn6ypuakHHHI UKKHTA KVIIHU yuaapu 6§acHH
(190- pacm). A, B yunapaau Kyn6ypuyak 6ypuakaapuHHHT GHCCEKTPH-
canapunu YTkazamu3. O -— ynapHUHT KeCHWHIN HywTacH OYJCHH.
AOB yubypuak Teur éuau yubypuak 6ya46, acocu AB Ba acocuiarm

Oypuakaapu —;5 ra TteHr, 6yHaa a — KynOypuakuuur Oypuarun. O

HYKTaHH B yura kVwHu 6Yyaran C yu Ounad GUPAALITHPAMMS.
Yubypuaknap TEHIJIMTHHUHT GHPHHUM ajoMaTHra kypa ABO Ba
CBO yubypuaknap Teur. Ynapaa OB Tomon ymymuii, AB Ba BC
TOMOHIap 3ca MyHTaszam KVnOypuakKHHHT TOMOHJAApH O\aTratH \dyH

TeHr, B vuilark 6ypuakaap sca % ra tedt YubypuakapHuir Tenra-

11 Feomerpun 7= 11 Cungaap yuym 161



A A

190- pacm 191- pacm

rugan OBC yubypuak teHr éunu yubypuak 6yaub, C yuuaaru 6ypuaru

L& ra tenrauru keau6 uukanu. Jlemak, CO KecMa Kyn6ypuyaKHHHT

2
C Oypuard GUCCEKTPHCACHAHP.

Ouau O Hyktauu C ra kKywHu D yd4 OGuaad TyTalwITHPaMu3
xamaa COD renr énau Ba DO kecMma kKyn6ypuakuuHr D 6ypuyaru
6vcceKTpUcacH 3KaHWHM HcOoTaailiMmu3. Ba xokaso. Hartuxana 6up
TOMOHH KYNOYpPUAKHUHT TOMOHUAH, 1Y TOMOHH KapLHCHAATH YUH —
O uykranaH ubopar xap 6Mp yubypyak TeHl €HJM 3KaHU GuUIUHAIH.
By yu6ypuakgapHUHr XaMMAaCHMHUHT €H TOMOHJApu TeHr. DyHnau
KynOypuakHMHT xamMma yujnapu Mapkasu O HyKTana, paaudycH 3ca
yubypuak/aapHUHT €H TOMOHJapHra TeHr OyaraH aisaHana éranw,
KynOypuakHUHI XamMMma TOMOHJapu 3ca Mapkasu O Hykrana, pa-
auycu aca ydybypuakiapHuHar O yuydjaH TywHpu/araH 6anaHijiMkiaa-
pura TeHr GyaraH aisnaHara ypuHaAM JeraH XyJoca 4YHKapamus.
Teopema uc6Gotnasau.

TomoHu a 2a 8a TOMOHAQPUHUHE COHU N 2 TeHe bjjaean MYHTA3aM
KYnbypuak yuyH Tawku wuszuiean alirananune R paduycunu ea uuku
qususean atirananune r paduycunu tonamus (191- pacm). Kyiuna-
rHaapra 3aramus:

B= 900__;_=900_ (n-—2)180° — ];'00.

2n n
R::OB:—(-;E:_al-gOT—’ f=OC=C—B=-—-—£T§6-;-.
sin 2 sin tgp 2t
Mynmasam (mene momoHau) yubypuak ysyn n =3, _lg_o = 60°,
. a _ L r—= a _ a
2 sin 60° V3  2tger®  2V3
Mynmasam mypmbypax (keadpam) yuyn n = 4, li—o = 45°,
a a a a
= —m ==l = ——— == —
2sin45° V2! 2tg 45° 2
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et o,

Mynmasam camubypuak yuyn n =6, 00,
_— 2 __ 4 L AV’ X
R» 2 sin 30° =a L ;{,u‘)o-" =5 070

74. MYHTA3AM KABAPHK VYNBYPUAXIAPHUHT
YXWAUIJIHIHU

12.4- Teopema Myurasam Kasapuk n 6ypuakaap jxwam. Xy-
cycan, azap yaaprune romonrapu 6up xua 6jaca, yaap renz 6gaadu.

Mcb6oTru OnauH TeopeMaHUHT MKKHHUH TACAMFUHH UcOOT/al-
mu3 Ilyunait Kuau6, Pi: A1A2A5 ... An, Po: B1B2B3 ... B, — TOMOHNapH
Gup aua 6Y/Iran MyHTa3aM Ke 3a” Uk n 6ypuakaap 6yacun (192- pacwm).
by Gypuakaap TEHIJIMIMHH, i’bHH XapakaT HaTHXKacuia 6Up-OUPUHUHT
yerura TYHIHIWHHM uc6otnaiimus. A,A,As Ba B\B2B3 yubypuakiap
yy6ypuakaap TeHNIHFHHUHT GUDUHYM ajomaTtura Kjpa TeHr. Ymapaa:
AAy=BBs, AsAs=ByB3 Ba L A1A2A3= £ B B:B;. P, Kynbypuakuu
A,, As, A3 yunapu Moc pasuinga By, B, B3 yunapra yTaaurad Kuiaub
xapakainantTupamus. bynaali xapakaT MaRXyaauruHu 6u3 6unamus.
bByuna A4 yu 6upop C HykTara yraau. Xapakart 6ypuaknapHd Ba
MacodanapHu cakaaiau, wy cababau £ BeB3C= £ ByB3BsBa B3sC=
= B;B,. lemax, C uykra By nykra 6uian ycrma-ycr rywagi. Uynnaii
KWuG, kapasaérran xapakatna A, yu By yura yraau. CyHrpa Xyanu
wy yeyn 6usnan As yu B; yura Ba X0ka30 yTaau, geraH Xyjioca ydkapa-
mMu3. bowkaua afitranna P, k{nbypuak xapakar 6uaan P, kynbyp-
UakKa yTKasujaajd, 1eMak, yJaap TeHr.

TeopeMaHUHT GHPUHYH TACLAHFHHH UCOOTMAUI YUYH ONAHH Py
OypuakHu VXurain aaMaliTHpaMu3, MacastaH, YXIDauiHK Ko Dr -
eHTH k=BBs/A|As ra TeHr 6yJraH roMOTeTHsIHH OJamu3. DyHna
ToMounapu xvanu Po n GypuakHukura yxmwaur 7’ n Gypuakka sra
Ayaawiis. J1 = ne qranwra kypa P’/ kynbypy 'K y ravt aaMaiiTHpaul
Ba XapakaT ¢ au f_ x| 106ypuakka yo. k1AM DV y 43 yxiiaun ag-
Mau Hpuuiy Teopema ncGoTaaHau.

O panty
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Vxwaw durypasapaa yxuauauk KodGdHUHEHTH MOC UH3HKJH
ynuaMmaap Huc6atura tedHr. MyHTasam KaBapHK n Oypuakaapjia To-
MOHJIApP Y3YHJAUKIApH, HUKH BA TAaWIKH UH3WJITaH aHJaHasap paauyc-
JAapu Oyuaafi uM3ukiau Joauamaap 6ynanu. byunan myntasam n Gyp-
YyakJapaa TOMOHJAAp, HUKM YM3WITaH ailslanajap pajguyciapy Ba Tali-
KW YM3MJrad aisiaHajap paadycjgapd HUcOaTaapH TEHT 3KaHH Keaub
UHKaaH. n OypuaKJapHUHT NepHUMeTpJapd XaM TOMOHJapH Ka6GH Huc-
G6atna 6ynanu, wy cababau mynrazam n bypwaxkiap nepumerpiapu,
uuKy uu3urean adaanarap paduycaapuy 8a TQUIKU YU3UAAH alaana-
aap paduycaapu Hucbaraapu Tewe.

75. AWJIAHA Y3YHJIUTH

AfiiaHa y3yHJUTH Xakuaard aéHuil racaBBYp GyHAad XOCHJI KHU-
JuHaad. Vinuu aiif1ana wak/aura KeqTHpuiaras aed TacaBByp KHJIaMH3.
YHH KUPKHUO, yuaapuaH TopTraMu3. XO0CHI KUIHHIaH KeCMAHUHT Y3y H-
JIMTH afiniaHa y3yHauru Gynanu. Afinana paauycuHu Gwirad xosja
YHUHT Y3YHJIUTHHM KaHAa# Tomuil MyMKHH? AéHuil TacaBBypaaH
paBLIAHKH, aillaHa Y3YHJAHTH TOMOHJAAPHHUHT Y3YHJIMTH eTap/uda KH-
YMK OYJIraH MYKH YH3WITaH KaBapHK Kyn6ypuak NepUMETPULAH KYAa
kaM dapk kuaand. Ulynra acocnanu6, ainada y3yHJIMTHHUHT 6ab3u
XoccasiapuHu uc6ornaiiMus.

125-teopema. Aidrana ysywauzununz ouamerpuza Hucbaru
ainanaza Oorauk smac, ABHU Xap KaHOad uxKkura aisana yuyn
xam 6up xuadup.

Hc6oru. Mkkura uxiuépuit ainava onamus. R, Ba R,— yJnapHHHT
paduycnaph, I, Ba !, 3ca afinaHa y3yHsMKJapu OyicuH. TeopeMaHHHT

TaCIAHFH HOTYFpPH Ba b vacanan
PH B R, T 2Ry ' (*)

b b
2R, ~ 2R,
1e6 Gapas Kuiaahnuk.

Kapanaétran afinananapra TOMOHJIADHHMHI COHM 1 KaTta OyJrad
KaBapHK Kyn6ypuaK/JapHH HYKH YH3aMH3. Arap n XKyjaa Karra Gyica,
Yy Xonga KapaJaéTraH aHJIaHa/MapHHHT Y3YHJMKJApH WYKH YH3UAraH
KynOypYaKJIapHHHT py, D, NEpHMeTpJAapuiaH KyXa KaM ¢apk KHNaI.
llly cababsu, arap (*) Tenrcusmukaa I, Hu p, ra, l; HH 3ca p, ra
anmaitHpuica, 6y TeHrcH3HK OyauiMafiu:

[ Pa
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AmmO 6H3 GM/IaMH3KH, MyHTa3aM n Gypyak/jap MNepHMeTpJapHHHHT
puc6aTH TAWIKH YHAWIraH ailaHasiap pafgdyc/iapH HHCOaTH KaGHaup:

PRy
Pa R,
ByH/aH 1_3& = k’i"—. By aca (**) Tenrchsiukka sun. Teopema uc6otnanay.
1 2

AlilaHa ySyH/IHTHHHHI ZHaMeTpura HucGatH rpek Xapdu m  («mp
fe6 yxunain) OunaH OesruiaHajiu: :
L
2—R; = T,
7 HppallHOHa/l COMRMD. YHHHI TaKpuOuii KuiiMatd ywéyra TeHr:
n =~ 3,1416.
Ulyngait Kumo, aisana yY3yHauzu
l=2aR

popmyara 6¥iuna xucobaanaou.

76. AWJTAHAHUHT MAPKA3HUW BYPYATH BA ENH

- Dypuak TeKMCJAMKHHM MKKHMTa KHCMra axpaTaiu. By KHCMJapHHHT
xap 6upu siccu 6ypuak aeinnanu. 193- pacmaa ToMoHJIapH a Ba b ra
TeHr 6yaraH siccu GypuaknapaaH 6upH WTpHxaab kypcaruaran. Ymy-
MUl TOMOHTa 3ra 6yarad siccu Gypuakjap TYJAAUPYBUH iICCH Oypuak-
Jap peifunan.

Arap siccu Gypuak sSIpUM TEKHCJAUKHHHT KHCMU GyJica, yHUHT epa-
Oyc jauosu ne6 ToMOHAAPU OAiMH GypUaKHUHT TOMOHJIapuaaH ubopar
OypuakHUHT Tpasyc yadoBura adrunaanu. Arap siccu 6ypuak sipum Te-
KUCJAUKHH §3 WuWra oJjica, YHHHr rpaiayc y/auyoBu 360°—a ra TeHr,
OyHida o — TYJAAMPYBUH SICCH GYPUAKHHHT Tpaiayc VJI4OBH.

Aitnananaru mapkasui 6ypuak n1e6 yun aitnana Mmapkasuia 6yaras
siccu Oypuakka adTunanu. ARaHaHUHT fACCH 6ypuak HUMAArH KHCMH
allnanaHuHT Wy MapKasuil 6ypuakka MoC KeqraH édu feiniaanu (194-

a N\

193- pacm 194- pacm
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pacm). Aitsiana éHUHUHT rpanyc Vi4oBH 1e6 Teruiuau Mapkasui 6yp-
YAKHMHT Fpafyc yadoBMra auTuHaanH
n° 44 mapkasuld GYpHaKKa MOC Keayedu auiaNa eduruHe §&.M-

aucunu monamus. Elvk Gypuakka spuM alilaHaHuHEr TR y3ym 4 n

Tyrpu kenamu. [emak, 1° ym Gypyakka Jllgio &i TyFrpu Kenamd, n° Jn
fypyakka 3ca
— R
180

€3 MoC KesajH.

Bypuaknune paduan fruoeu ped6 Moc €H  y3YHJHIHHHHT alylaHa
panHycHra HHCOATHHH aiTwiagd. AiaHa €HH  Y3YHJMIHHHHT  Qopmy-
JacHAaH

{ ]
—=-—n
R 180
KeJqHO YHKAZH, S’BHH OypuakHuHe paduan §ja4oeu YruHe 2padyc Ga-
HOBUHU %0—5 ea Kynatdmupuwodan xocua Kuauwadu. YKymaagad, 180°
i OypYaKHHHT pajHaH y/MOBH 7 ra, TYrpH OypuYakHHHT pajMaH yi-
YOBH % ra ‘eHr.

BypyYaknapHuHr pafuaH JJa4OBH OHpJMIH paduaxoup. Bup palHaH M
Oypuak éHUHUHT Y3YHJAHTH paauycra Tenr 6ypuakaup. bup paaguan-

au OypYaKHHHT Tpajyc Y/4YOBH 18 ~ 57° ra Tewr.
F11

TAKPOPJIAII YYYH CABOJIJAP

l. CuHMK uM3uk [e6 HuMara aWTWIafd, YHUHT Y3YHJIWTH HUMa?

2. CMHHMK YHM3UKHHHT Y3YHJHTH YHUHT OXHPJAPHHH TYTaLITHPYBYH
KecMa Y3YHJMIHAAH KHYMK 3MaCJAUTHHH HCOOT/IaH!.

3. Kynbypuak HuMa, kaBapuk KynGypuak Huma?

4. KaBapuk kynGypuakHuHr Gepu/iradH yuugaru Gypyark HuMa?

5. KaBapuk Kyn6ypuakHuHr tamku Gypyard Huma?

6. KaBapuk kyn6ypuak Gypuakiapy HWMFUHAHCH yuyH ¢opMyaa uH-
KapHHT.

7. KaBapuk Kyn6ypuak aisiaHara H4KH YH3HJITAH XaM, TalllKH YH3NI-

rad xam Oy/JulUH MYMKMHJHMTHHU HcOOT/IaHr.

8. MyHra3am n 6ypuakka TallKM YH3WJATaH BAa MUKW YU3HJITAH aii-
JlaHaznap paavycaapd yuyH gopmynanap UHKapHHr.

9. Mynra3sam yubypuakka, KBaapaTra, MyHTasaM oaTuGypuakka Hu-
KH Ba TallKH YH3WJITAH ailsiaHAJapHHUHT PaauyClapHHH TOMMUHT.

10. AfinaHa y3yHAMTHHUMHT AuameTrpura Huc6aTu aBinaHara GOFIHK
3MacCAulHHH, TbHH XaMMa aisiaHajaap yuyH OUD XHJ 3KaHWHH HC-
6OTNAHT.
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10.
1.
12.
13.
14,
15.
16.

17.

_ AisnaHa Y3YHJHTHHHUHT AMaMerpura HucOaTu aisaHara GOFJIHK

sMaCJHMIMHH, ABbHH XaMMa aiisaHajap yuyH OHp XHJ 3KaHHMHHU
Hc6OT/IaHT.

AilinaHa y3yHJMrH Kaniaa# topmyaa 6yiinua xucobmaHaau?
fecu O6ypuak HuUMa?

Mapkasuit 6ypuak Huma?

ABiiaHaHuHT GepuiIraH Mapkasui 6ypyakka Moc KeJyBUH €M HuMa?
Afinana €HHUHT Y3YHAUIY KaHaal gopmyaa 6yitnya xucobaaHaau?
BypuakHHHT pajHaH Y/140BM HUMa?

180° Ba 90° qu OGypuakNapHUHT pajaMaH YJaA4yOBH HMMara TeHr?

MAHLIKJIAP

Paauycnapu R;, R, 6y1ran ukkuta aiiiaHa Ba ysnap Mapkasnapu
opacuaaru macoda d > R+ Ry 3kanu Gepuaran. by afinananap-
uuur X, Y HyKrasapu opacuaard 3HT KaTTa Ba SHT KHUHK Macoda
HUMara TeHr?

1- macanaun d <<R)— R wapraa euunr.

CHWHHK YHU3UKHUHT yusaapu O6up TYFpPM 4u3UKAa €TMaca, y XO/Aa
CHHHK YH3WKHWHT Y3YHJHIH YHHHT OXMpJapHHH TYTalUTHPYBYH
KecMa Y3YHJAWTHAAH KaTTa 3KaHHHU UCGOTJ/AHT.

Enuk CHHUK UM3HKHHHT Xap KaHAal UKKH y4u opacuaaru macoda
CHHHK YH3UK Y3YHJIHTHHHHT IDMHAAH KaTTa 3Mac/AHTHHH UCOOT/IAHT.
EnuK CHHUK YU3HKHHHT Xap GUp GYFUHHU Y3YHJIMIH KOJAraH Gy FHH-
Jap y3YHJAMKIApH HHFHHAMCHAAH KaTTa 3MACJHHTHHH HCOOTMAHT.
Enuk cuHuK 4u3uK | M, 2 M, 3 M, 4 M, |1 M y3yHaukaaru 6YFuH-
Japra sra O6Yadiid MyMKHHMHU? JKaBOOMHTM3HH TYIIYHTHDHHT.
Arap CHHMK UYM3HKHHHT OXUpJapH OepHJraH TYFpH UYH3HKHHHT
TYpJli TOMOHJApUAa éTca, CUHUK UM3MK Oy TYFpM YH3UKHHU Kecub
YTULIMHU UCOOTJAHT.

n 6ypuakHUHT Heuta Avaronasu 6op?

KaBapuk n 6ypuyakHdHr xap 6up yuyuaaH OHTTaLaH ONHHTAH TaLl-
KN OypuakJapuHUHT HMFHHAUCH HHMAra TeHr?

KaBapuk typr6ypuakHuHr 6ypuaknapu 1, 2, 3, 4 connapura npo-
nopuuonas. Uly 6ypuaknapHu TOHHHT.

Huku 6ypuaknapuuuur xap 6upu: 1) 135°, 2) 150° ra teur 6ya-
raH MyHTa3aM KynOGypuaKHHHI HedTa TOMOHH Gop?

Tawku 6ypuaruanur xap 6upu: 1) 36°, 2) 24° ra Tenr GyJarau
MyHTa3aMm KynOypuakHUHT HeuTa TOMOHu 60p?

MyuTaszam 2n 6ypuakHuHT GUTTaaH OpajaTH6 OJUHraH yujaapH
6owka MyHTa3aM n GypUaKHHHT yuJapu OGVJMILMHH HCOOT/AHT.
MyHrasam n 6ypuak TOMOHJAPHHUHT YpTanapu 6oLIKa MyHTa3aM
n 6ypuakHUHT yusapu GYauUIMHH HCGOTJIAHT.

Tomonnapu 6up xun 6yaran n GypuakJapHUHT TeHT GYJIMILIHHM,
AbHU XapakaT HaTHXAacHla YyCTMa-yCT TyWHInJapiHy UCOOT/IaHr.
MyHTtazam n 6ypuakJapHMHT yXIial KAHWHHM, SBHH YXLIALJIHK
aJIMalTHPUILIY HaTHXKAacuaa Oup-6upura YTHIIHHH HCOOTJ/IAHT.
Pannycra nepnemaukyssip 6yau6, yHHHr ypTacuiaH yTyBuM Ba-
Tap HYKH YH3UATAH MyHTa3aM yuOypUaKHHHI TOMOHMIa TEHT 3Ka-
HUHKU ucOoTNaHT.
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18.

19.
20.

21.

22.

23

24

25

26.
27.

28.

29.

30.
32.

33
34.

.

35.
36.
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MyHTaszam yubypuakka HUKH YH3HJIraH ailIaHaHMHT PAUyCH Talll-
KM YM3HJTaH ailjlava pailyCHAaH HKKM MapTa KHUHUK 3KaHHUHU
HcOOoTMaHT.

A¥inaHara W4KM YM3WATaH MYHTa3aM yuOGVPUAKHHHT TOMOHH g Ta
tenr. lly afinanara uyku 4M3WAraH KBaapaT TOMOHMHU TOIMHT.
Pannycen 4 oM 6yaran alinanara MyHTasam yuGypuak HYKH uu-
3uarad 6ysan6, 6y ydybypuyakKHUHT TOMOHHra KBAaJpaT sicaJ/iTaH.
KBanparra tallky YM3uiraH aijiana pajavyCHHH TOIMHT.
Huamerpu 4 cM 6yJaraH BaaUKHWHT OXHUPH KBAApaT LWAKIKIA KH-
an6 appanaHrad. KBajapaTHuHr TOMOHM 3HT Kind OWjaH Heya
CaHTUMETDP OVJHIIKM MYMKHH?

['a3 3a/1BHXKKACHHUHT OXUPH MYHTa3aM y4aéKJ/uK niakauaa. Bunr-
HHHT UWJIHHAPHK KHCMUHMHT AHaMeTpu 2 cM ra TeHr 6yaca, xap
KahcH €K 3Hr Kynu GUIaH Heua CAHTHMeETPra TeHr?

Myutasam 8 Gypuaxuur TomoHH a, =R} 2—V'2 dopmyna

6yivua XucoOMaHMIUMHH HCOOTMaHr, Oynja R — TalIKH YM3HIraH
aliJlaHa palHycH.

Mynrasam 12 GypuakHusr Tomonu a3 =R}/ 2—V3  topmyna

O\ urya xucobaaHnuiniu HeboTaanr, 6yHaa R — Talukd YH3HATaH
ai.iaHa pa LMy CH.

Paauyen R ra TeHr ailiaHara M4YKM UYM3WIraH MyHTa3am Gelu
OypuakHHHI Ba MyHTaszaMm 10 6ypuakHUHT TOMOHJAPHHH TOIHHT.
Myunraszav kynfypuyakHHHT TOMOHH @ Ta, TAlIKU YU3MJTaH aiina-
Ha pajuycu sca R ra tedr. Muxku unsunran aifinaHa paaMyCcHHH
TOIIHHT.

Myntasam KynOypudkHHHT TOMOHM @ ra, HYKH YH3WITaH akaaHa
pa.luveu 3ca r ra redr Tawwd 4W3uarad ailiaHa pagMycHHH TO-
HHHT.

Tawky uu3uarad myH1a3am KynoypuakHHHT b TOMOHHHH ainaHna-
HUHT' R pagvycy Ba TOMOHJAPWUHUHT COHM AHA yuraHua 6yJaraH
HUKH YU3HITAH MYHTa3aM KynOypYaKHUHI d TOMOHH OPKaJik Ho-
AdJaHT

Muku un3wirad MyHTa3aM Kyn6ypyakHHHI @ TOMOHMHH adJaHa-
HHHT R pajdycd Ba TOMOHJAAPUHUHT COHH fiHA YywWwiaHuya Oy.arad
TaulkM UH3H.IraH KynbypuakHMHT b TOMOHH OpKa/Ju HoAaaHr.
Aniana nunra myHrasam 12 6ypuak UH3MHT,

AliaHa tawkapucura mMyHtazam 8 Gypuak UH3MHT.

A#nana paamycu: 1) 10 m; 2) 15 m ra tedr 6ysca, wy ad.1aHa
Y3VHJIUTHHH TOIMHT.

AH.aatia paguycd | MM y3rapca, VHHHT Y3YHJIHIH KaHdara yarapaiu?
Mukn unsniran myHrazam 8 Gypuak NepUMETPHHHHI AHaMmeTpra
HUCOATHHH TONHHI Ba YHU T HUHT TaKPHOHHA KHAMATH GuaaH Tak-
KOCAaHr

34- MacanaHd MyHTasaMm |2 6ypuyak yuyH €4MHT.

| merp 3KBaTop y3YHJAWrHHUHT 40 MuJJIHOHAEH OUp yayluura
TEHr 3KaHWHU XWUcobra oaub, Ep WapHHHHT paiuyCHHH TONMHT.




—

37.

38.

39.
40.

41.

42.

43.
44.

45.
46.
47.

Ep wapuxuur paauycu | cm ysasiauradn 6yaca, Ep sksartopu
KaHua ysairan 6yaamu?

Paauycu R ra TeHr ailaHa M4Hra »KOHJaluraH n Ta TeHr afjaaHa-
Jjap y3apo ypHHaau Ba 6epuaran aiiianara xam ypuHuwaam. Arap
aiinananapHunr conu n: 1) 3; 2) 4; 3) 6 ra renr 6yaca, wy aaa-
HaJapHUHT PafAMyCJaPHHH TOMMHT.

Onauuryd Macajanu allianasnap 6GepuiraH aillaHaaad Taukapuaa
éTraH XOJ YUyH €UMHT.

[IIkuBHUHT auamerpu 1,4 M 6yau6, y munyTtura 80 mapra afina-
naau. LIkuB aitianacuaarn HyYKTAHHHT Te3JUTHHH TOIHHT.
Kyiinparuaapay 6uiaran xoaaa TYJaaupyBuy OypUuakaapHH TONUHT:
1) tyaaupyBun 6ypuakiapiaH OHPH MKKHHUMCH/AH 5 MapTa KaTra;
2) 6nupu ukkuHyucuaan 100° karra; 3) yaapuudr atiupmact 20° ra
TEHT.

Mapkasuii 6ypuakka MoC KeJlyBUH €l aitiaHauuHr: 1) %; 2) %;
3) —15—; 4) —é—- 95) %; 6) % KHCMHra TeHr 6yJjca, Wy mapkasui
6ypuak Heua rpajpycra TeHr?

Ep cupTHHUHT opanapuaaru mMacoda | KM ra TeHr HKKHTa HYyK-
Tacura ytkasuiarad Ep paauyciapu kaHmaid 6ypuyak TALWKHI KH-
aaan? Ep paauycu 6370 KM ra TeHr.

bepunran R=1 m paauyc Gyinua: 1) 45° 2) 30° 3) 120°
4) 45°457; 5) 60°30’; 6) 150°36’ ra Tenr mapkazuii HGypuakka
MOC KeJiyBuM &ji y3yHJMUTHHM TOIMHT.

bBepunran a Bartap 6yikwua yduur: 1) 60°; 2) 90°; 3) 120° ra
TeHT MapKa3uii 6ypyakaapra MoC KejaauraH éii y3yHIHTHHH TOMUHT.
Arap éii: 1) 60°; 2) 90°; 3) 120° ra TeHr 6yJca, YHUHT [ y3yH-
Jgury O6yiiuua BaTapHHW TOIHHT.

Kyfinparu 6ypuakaapHHHT pafHaH ya4oBaapuHu TonuHr: 1) 30°;
2) 45°; 3) 60°.

13-§. PUTYPAJIAPHUHT 1O3JIAPH
77. 103 TYIIYHYACH

Bu3 kynuHua KBApTUPAHHHT CAaTXH LWIYHYA KBAJApaT METP, ep Y4acT-
KACHHUHT 103M LIyHYa rekrap, MaMmJakKaTHHHI MaHJOHM HIyHYa KBa-
ApaT KWJIoMeTp Aeran cysnapHu smutamus. 103 (mMaiiioH, caTx) HuUMa
Ba yHM KaHAal Tonunaau? MacasaHM OCOHJNAWITHPUUW Y4YYH GH3 0J-
AWH coana ¢urypanaphu KapaiMus. Arap @urypaHu 4ek/jH COHAATH
yubypuaksaapra 6yJum MyMKuH OyJaca, Gyunail ¢durypanua codda
ueypa pefivaanu. Yubypuak neiunranna
643 yubypuakiH COXaHH, S'HBHH TEKHMCJIHK-

HUHF yybypuak GuaaH uerapaJgaHraH 4eKJiH

coxacuuu tywyHamu3z (195-a pacm). Ka-

Bapuk sccu kynbypuak copsa ¢urypara a) )
MHcoa 6ynanu. By kyn6Gypuak kaupadaup 195- pacm
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6upop yuHaaH YTKa3uw/araH jAuaroHannapd OuaaH yubypuakiaapra
6yaunanu (195- 6 pacm). Coana durypanap 0O3HHHHT TabpUdHHH
6epamus.

Conna durypanap yuyH w03 — 6y mycbar muxdop (Karraiux)
6Jaub, ynune Con Kubmaru Kytiudazu xoccarapea sea:

1) Tene ¢ueyparap rene w3saapea 3ea.

2) Aeap ¢ueypa codda ¢ueyparapdan ubopar xucmaapaa 6if-
Auxca, y xoada 6y ueypanuHe 103U KUCMAQPU 103AQPYU  LUFUH-
ducuea TeHe.

3) Tomonu ganos bupaucuea tene 6ijaean K8adpariune 03u bupea
TeHe.

Arap ranpudna cy3 60opaérran KBaJapaTHHHT TOMOHM | M ra teur
GyJca, y X012 103 KBaapaT MeTpJiapaa (M°) udonananaau Arap ksa-
apaTtHuHT ToMOHH 100 M 6yjca, y xosnna 103 rekrapsaapaa udospada-
HaaH. Arap KBaapaTHUHT TOMOHH | xM 6¥.jca, y XoJjaa 103 KBagpar
KHJoMeTpJapja MdoganaHaiad Ba X.K.

78. TYFPHU TYPTBYPYAKHHUHT KO3H

Tyrpu TypTOypuakHHUHT 103HHY TOnaMu3. 196- pacMaa 1031apHH Y-
yaw 6upauru 6yJaraH KBaapar Ba I03HHH yJa4yall Talad KUIHMHTAH TYF-
pH Typrbypuak TacBupsaHraH. KBaapaTHUHT TOMOHHM Y3YHJIMK OHp-
auru 6yaub xusamar Kuaaau

Oanud TYFpu TYPTOYPUAK TOMOHJIAPUHUHT @ Ba b y3yHIUKIapH
yekau YHIM Kacpaap 6unan udoaananaaurad Ba BepryajiaH KeAuHr
Kacp XOHaJlapH A JaH ouiMaraH XoJHH KapaiMus.

Keaapatuunr toMmouunu 10" ta tenr 6ynakka 6ynamus Ba 6yiau-
HHUI HYKTaJapHAaH YHHHT TOMOHJApHra napaJsJet TYFPH 4YM3HKJAD
yTkazamu3. Hatuxkana 6y xBanpar 10"-10" ta Knuuk kBagparra 6Y-

196- pacm
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autnG Keraan. Pacmaa KBaapaTHHHT TOMOHH 10 Ta TeHr 6ynakka 6y-
qunrad. Kuuuk kpaapataap couu 10-10=100 rta.

Kuuuk KBafpar 103dHd Tonamu3. lOsHuHr Xoccachra Kypa Karta
\BaJpaTHUHT 103H KHYMK KBajpaT/ap I03/apDHHHHI HHFHHIHMCHIa TeHT.
KaTTa KBaADaTHHHI 103M OHMpra TeHI Ba KMYMK KBajgpaTt/jap coHu 10%"

TaIHIH yUyH KHYHK KBaJpaTHHHT [O3H —137 ra TeHr.
1 1 .
atgi=a 10" Ba b5 =510 comnap Gyryn connap G6y.iranu

yiyH TYFpH TYPTOYPYaKHHHI TOMOHJIApHHH %;, ra TeHr Ba MHKIOpH Oy-

TyH conJap OiaH uoganaHagurad Gyuak/iapra 6y.m6 0GOPHLI MyMKUH.
AfTuiarad kucmaap a tomonaa a- 10" ta, b tomonaa sca b+ 10" ta aup.
fomoHnapaars OyNUHHULI HYKTaJdapuaaH TYEPH TYPTOYPYAKHHHI TO-
MOHJAPHTra MapaJe] TYFPH UM3HKJAp §TKA3aMH3. ByHusr Hatuxa-

cuda 6u3 TYFPH TYPTOYpPUaKHH TOMOHHU Tlanra TeHI KHUHK KBaapartaap-

fa axpatrad 6ysnamu3. YnapHuur coun a-10%-0-10" ra 6ynanu. Tye-
pH TYPTOYPUAKHHHT 103M YHAArH KMYWK KBaJpartiap 103Japu HuFHH-
1

102n

;1ap conu 3ca ab-10*" Ta 3KaHIMrK yuyH TYFPU TYPTOYPUAKHUHE 1031

JIHCHra TeHT. Kuuuk KBaJAPaTHHUHT 1034

ra TeHI, KUYHK KBajapar-

ab- 102" . ]—012—n = ab ra TeHrHp.

JHAU TYFPU TYPTOYPUAKHHUHT @, b TOMORJapHlaH akaJld GUTTacH
YeKCH3 YHJAM Kacp Gunan udopanaHaaurad 6YJICHH. @ COHHHHMHT n Ta
KACP XOHACHraya aHWKJAWKAA KaMH Ba OPTHUFH OWJ/AH OMHHraH Tak-
pPHOUH KHAMATIapUHU @) Ba ag OunaH 6enrniaimnus. b COHMHUHT WYH-
Aafl AaHUKJAMKAA ONMHTraH TakpuOUil KuliMaTnapuuu b, bo 6usian 6earu-
gaimus Tomouaapu ag, by ra TeHr TYFpU TYPOYPUAKHHHT 1034 Bepni-
ran Tyrpu TVproypuak 03MAaH KMUKK, YYHKH YHH Gepujrad KBajapar
Huyra KOoHMawWTHpUIl MyMKHH. TOMOHJIApH ay Ba by ra TeHr TYFpH
TYPTOYpYaKHUHT 103d Gepuarau TYFpH TyprOypuak 103HAaH KaTTa,
UyHKH GepuiaraH TYFpH TYPTOYPUAKHH YHHHT HUKHTa KOHIALITHPHLL
MyvkHH. Mc6otaanrannra kKypa TOMOHJIapu a, Ba b; ra Teur 6yarau
TAFPH Ty pTOVPUAKHUHT 103K b ra, TOMOH/IApH az Ba bo ra TeHT TYFPH
T\ PTOYpYAKHHHT 1031 agb, ra Tedr. Ulynna# kuaub, 6epusran Trpu
T\ PTOVPUYAKHUHT 103K a by Ba asby 103nap opacuaa éraau. Arap n etap-
‘MYa KaTTa 6yJuca, a1b; Ba azb, connap ab HUHT onnMHAaH Gepuaras
Xap KaHga#l aHUKJAWUKIArd TakpHGHil KuiMaTuHu OepraHu yuyH
S=ab 6Vnanu. llyunait kuaub, rgrpu rgpréypuaxnune ro3u S =ab
$opmyaa 6jiuna xucobranadu.
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79. COOJA PUTYPAJIAPHHUHI KO3JIAPH

[TapanneaorpaMmuuur 03uHn Tonamus. ABCD  Gepuaran na-
paanenorpamm 6ysacun (197- pacm). Arap y Tyrpu TyprOypuak 6ya-
maca, yHuHr Oypuaknapuiaad Oupu, macanad, A €ku B {rkup
O6ypuak 6ynaau. Aunkauk yuyn A 6ypuak, 197- pacmaa rtacsup-
JaHranugek Vrkup 6ypuak 6yacuH. A yuzan CD TVrpu 4M3HKKa
AE neprnenpukydqsip tyiunpamus. ABCE tpaneuunsiuuur 103u ABCD na-
paagenorpamm 1034 6niaad ADE yu6ypuak 103MHUHT HHFHHIHCHTA TEeHT,

B yunan CD Tyrpu uu3ukka BF nepneHanky.Ifp TylwHpamMu3. Y
xoana ABCE tpaneuusinunr 103u ABFE Tyrpu 1Yp16ypuak ©03u 6uaan
BCF yubypuak 1034 diurudaucura tenr 6yaaau. Tyrpu 6ypuakau ADE
Ba BCF yubypuaknap TeHr, AeMak, yJAapHUHI io3iapu Tedr. Byuaan,
ABCD napannenorpaMmHudr 103u ABFE TVFpu 1Y pT6y pUakHHHT 103H-
ra, abHu AB-BF ra TeHr, nerat HatuxKa uukaau. BF kecmauu tyrpu
Typr6ypuakuuur AB Ba CD ToMOHMapura Moc Kejaauran 6aiandiueu
AedunnaiH.

Mlyunait xnanb, napasresoepammuune 1031 YHURZ TOMOHUHU wLYy
TOMOH2a Tywupusean Garandauzuza KfnaiTupurzanuza Texe.

YuOypuakHuHr o3unu tonamna. ABC - 6epunarad yu6ypuak 6ya-
cuH (198- pacm). By vub6ypuakuu pacmaa kypcatuarauunek ABCD
napananenorpammra Tvanupamus. [lapanaensorpavimuunr o3 ABC Ba
CDA yubypuaknap 103,JapuHUHT HHFUHAMCUTA TeHT. Dy yubypuaknap
TeHr 6y.AraHM ydyH mapaganesorpaMMHHUHr 103n ABC yiubypuak 103u-
HUHT vKKuianranura teur. [lapansaensorpammunur AB ToMonura moc
6ananpaury ABC yuGypuakuuur AB TomoHura yrkasuirad 6anann-
JIUTHUTA TEHT,

A 8 D C Byunan, yubypuaxnune

103U YHUHZ TOMOHU Ouran

wy TOMOH2Q TYWUPUAZAR

barandauzu  kifnaidrmacu-

E D LA B HUNZ ApMue@ TeHe, JeraH
XyJ0oca UHKaIH.

197- pacm 198- pacu Macaaa (26). ABC
Iy yUOYpUAKHHHT 103H YYYH

=1 AB. AC sinA

g GOPMYNAHUHT TYFPH./IH-
MU UCOOTNIAHT

: Evyuauwwun ABC

yubypuakuuur BD Oa-

JAHIJUTHHH  YTKa3aMH3

B
199- pacm
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(199- pacm). Sz-é—AC-BD ra asramuz. ABD T1Vyrpu Oypuak-
an yubypuakaaH, arap a VrTKup Oypuak 6yaca (199-a pacm),
BD=AB-sina, arap a Oypuak yrmac Oypuak 6yqaca (199-6
pacm), BD=ABsin(180°—a). sin(180°—a)=sina 6yaranu
yuyH xap Kaunait xonna BD =AB sina. Jlemak, yu6ypuakHHUHT 034
S= —;—AC-AB sind nau w6opar.

Macaaa (33). YubypuakHUHT 103H yuyH

S=+plp—a)(p—b)(p—0)
Tepon* ¢popMmynacuuu unkapuur, 6ynaa a, b, ¢ — yubypdyak TOMOH-
JAPUHUHT Y3YHJIHKJIAPH, P 5Ca SPDHM NEPUMETP.
Eunauwu Ywbyra sramMmus:

1 ;
S = 2a!bsm);,

6yHaa y — yuGypuaKHUHT ¢ TOMOHH Kapluucuiaarn Oypuak. Kocu-

Hyc/sap Teopemacura Kypa:
c?=a’4 b*—2ab cos y.

Bynian

a2+b?_(.2
sy = —————
sin?y = 1 —cos*y = (1 —cosy)(l 4+ cosy) =
-—.l—a2+b2_cz (]+a2+b2__c2 _
—“( 2ab ) 2ab )
2ab—at— b2 +c? 2b+at+b2—ct  c2—{(a—b)? (a+b)2~—c’=
- 2ab 2ab T oab 2ab
= c—atb(cta—b@atb—c)atbto).
4 a?p?

(@4+b6+c)=2p,a+b—c=2p—2, a+c—b=2p—2b,
¢—a -+ b=2p—2a 3kaHHHH OHJraH Xoaga ymbyra sra Oyjamuz:

siny = =V plp—a)(p—b) (p— )

Ilyngait Kuauo,
S =—-absiny = VAp—a (p— H)(6—0).

Tpaneuus w3uun tTonamus. ABCD - Gepuarau Tpaneuus 6y/cuH
(200- pacm). Tpaneuusiuunr AC aHAaroHa M YHH HKKHTA yu6ypuyakka
axparaan: ABC Ba CDA. [Iemak, TpaneiusiHuur 1031 Wy yubypuak-
Jap 10371apuHUHT HuFuHauMcura  tedr. ABC yuGypuakHUHT 1034

* Tepon Aackcannpuiickuit — snru spanuur | acpuna smaran KaLHMIA rpek
[SAMIYIPH
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A £ B
“0U- pacM 201- pacm
% AB-CE ra, ACD yu6GypuakHHHT 1034 % DC-AF ra teur. By yuSyp-

yaknapuur CE Ba AF Ganavpnuknapu AB Ba CD napannen tyrpu
YH3WKJIAP OpacHAaru macogara redr. by macoda rpaneuus 6aranc-
Aueu [edHnanm.

lilynpait kunnb, rpaneyuanune 1w03u yHune acocaapu durundu-
CuHune apmu 6uran Garandauzu Kfjnaiitmacuea Tene.

Macaua (30). Yubypuakka TAWIKK YM3UATAH BA HUKH YH3HJI-
raH awiaHanapHdHT R Ba r paavycjapy YuyH kyiuaard ¢opmyaa-
JapHU YHKAPHHT:

R=42 r=—25__|
45 at+b+c
Gydia a, b, ¢ — y4yOypYakKHHHT TOMORJIADH, S 3ca yHMHT 103d.
Eduauwmu. R yyyn ¢opmyna Uwxkapamus. DBus Guiammusku,

R= 5 ‘_’ , OyHZa o — yY6ypYakHMHT @ TOMOHH KapLuHcuaard Oyp-
Zsina

uak (11-§ nunr 11- Macanach).
Yur Kucmuumr cypaT Ba MaxpaXHMHM bc ra KynaiTHpH6 Xamza

1 o abe
- bc sina = S 3KaHAhH Xucobra omi6, R = Eaxammn TOMaMH3.

r ydyH dopmyaa uukapamus (201-pacm). ABC yuGypyakHuHT
w3n OAB, OBC a OCA yu6ypyakap 103/IapHHHHT HHFHHIMCHIA TEHT:
y L A L
== cr + > ar + 5 br.

Bynngan: 98

r=——
a-t+b+c

80. YXUIAIL PUTYPAJAPHUHT IO3JIAPH
F\, Ba Fy — vKkuTa yxuwaw Ba coafa purypanap 6yacud. by ¢pu-
rypaJiapHHHT 103/71apH KaHaail Huc6aTaa 6YaunHE aHHKNaliMu3. Pu-
rypajapHuHr yxwauwaurd yuyH F) durypann Fy durypara yrKkaszanH-
raH YXWaulIuK aJiMaliTHPULLH MaBXYyA.
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Fi @ourypann A, Ad, A, ... yubypuakaapra 6yjan6 uuKamus.
F\ ¢burypanu Fy ¢gurypara yTKasyBuH yXwWauwHK ajiMaTHpHWH Oy
yubypuakaapHu Fy purypa 6yIMHHLIKMAEH XOCHA KHAMHTaH A7, Ao”,

Ay, ... yubypuaknapra yrkasaau. F, ¢urypaHuHr o3um A, A7,
A4, ... yubypyakaap w3aapu inruHaucura, Fo GUrypaHuHr 1031 3ca
AV, A2, As”, ... yubypuakaap I03JapUHAHT HHFUHAUCHUTA TEHT.

Yxwaunk KodbduuueHTH k£ ra teHr 6yiaca, A,” yubypyaKHHHT
yauamaapu A, yuSypUaKHHHT TETHILJHM yauamjapuaan k MapTa KaT-
ta 6yaaau. )Kymianan A ,” yuGypuakHHUHT TOMOHJApH Ba 6anaHAJHK-
aapu A’ yuOypuakHMHF TE€rHLUJIM TOMOHJAAPH Ba 6aNaHMJIHKAaPHAAH
k mapra xaTtta. ByHaan:

S=(A)=RKS(AY).
By TeHraukaapHu xaanab KyWHO TONaMHu3:
S (Fy) = kS (F)).

Vxwauwaukauur k& Kosdduunentd Fo, Fy GurypasapHiHr MOC 4H-
3uKJM Yauamaapu HucGartura teur. llyHunr yuyH jxwaw ¢ueypa-
20D 103AAPURUHE HUCOATU YAAPHUHZ MOC 4U3UKAU (adamaapu Kea-
dparaapunune Hucbaruza Tewe.

81. AOUPAHHHT HO3H

Arap ¢urypa copzna, sSbHM 4YeKaAM coHard yubypuakaapra
6YynuHaauran OyJca, y X0JAa YHHHT 103M wy yubypuaknap 103-
JapHHUHT HUFuHAMCcHra TteHr. UMxrtuépuit ¢urypanuHr wo3u 6yHaai
aHUKJIaHaAH.

(ﬁeap Gepusean ueypanu {3 uyuea oaysuu codoa gueyparap
8a bepuncan Queypanune unuda érysuu codda pueyparap masicyo
6faca sa 6y codda ueyparap S dan ucrazanua Kam dapk Kurysuu
1032a 3ea bijaca, bepurean ¢ueypa S 2a TeHe r03ea sea 6yaadu. by
TabpudHY A0MpPa I3MHH TOMHIUTA KYJIaHAMU3.

Tekuciauknuur Gepuiarad HyKTacuaaH 6epujrai macodaian KaTra
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Oyimaran macodana éryBun Gapua HyKTasapuaaH uGopar Qurypa
Joupa peG aittunagu. By nykra doupanure mapkasu pedunanm,
Gepunran Macoda sca doupanune paduycu npevwnnanu. Jowpanuur
yerapacu aW/jaHazaH u6opat 6yau6, Oy alJaHAHHHT Mapgasu Ba
paguycH LOUPaHHHT Mapkadd Ba paauycuaup (202- pacm).

Houpanune w3u ynu uezaparosuu qirana ysywaueu 6uran pa-
duycu kinairmacurune apmuza Tene. \7

HMco6or1u Hxkkura myHTasam n Oypuak, sbHu P, — goupara
HYKH 4H3WIran Ba Py — joupara TawKH 4YH3WATAH A Kynbypuak
uuzamu3 (203- pacm). P, Ba P, kyn6ypuaknap comaia durypanap-
aup. Py kinbOypuak foupaHu §3 uuura osanu, P, kyn6ypuak sca
foupa Wuuaa eraiu.

P, kyn6ypuak yusnapuiaan yTkasuiran paauycaap yan AOD yy-
6ypuakka TeHr OysraH n Ta yubypuakka G6yJjaau. Illy cabaGau

S(P\)=nS(AOD).
S(A0OD) = AC-OC = AC-AO-cos e Gyarann yayH S (Py) = (n AC) X
X AO cosa = 82_R cosa, OyHpa p— P, KynOypYakHHHT TNEPHMETPH,
R — joupa pamuycu. P, kynOypyak 103MHH XaM LIYHra ¥XIAIl TOMaMH3:
S(Py)=nS(BOF), S(BOF)= AB-A0=2< . 40,

0S &
cos a 2cosa’

Wynaal kuaub, goupa Huuiga éryBud P, KYnOypuyaKHHHT I03H:
S(P,) = p—QR—cosa, h
JIOHpaHH 3 HumMra oJyBuM P, KynGypuakHHHT 103H 3ca:
S(p) =22

2cos o
Etapiuua karta n Japja p nepuMeTp aislaHa Y3yHJHTH ! jaH Xy-
Ja XaM Kam Gapk Kuaaau, cosa 3ca o OypyaK KHUHKJHCH Tydaiiy

OupliaH Xyja XaM KaM ¢apk Kuiagu, wy cababmu P, sa P, xynGyp-

204- pacm 205- pacm
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yaKJapHHHI 03J1apH l—z@ JaH Kylaa kam ¢apk kuiaav Tabpudra

6uHoaH Oy JOHPAHMHT I03H
S:!§R— =5 j‘[Rz

9KaHHHH OWJLAHpaJH, aHa LIYHH HCOOTJall 1a/al KHJHHTaH 3]H.
Houpasuii cexrop ne6 NOWPAHHHT MOC Mapkasud Gypuaru MuYH-
nard kucmura aiituaaan (204-pacm).
Houpasuil cexroprune 103u

¢opmyaa 6yduva xucobranadu, 6ynna R — noupa paanycd, o 3ca
MOC MapKa3Hil OGypuYakHHHT Fpaayc yJa4OBH.

Joupa 6ujaH sipyM TEKUCIUKHHHT YMYMHH KHCMH doupasuii cee-
ment nelinnanu (205-pacm). Apum doupaza tenz 6jjamazan cezment-
HUHZ 103U

— R
popmynra Gijiiuva Jguco6ﬂana0u46yﬂna o — Uy J0oMpaBHH CerMeHT
€iiMHM §3 Mudra oJraH Mapkasui GypuyakHHHT TpPaayc YJ4OBH, Sa
3Ca yujapud JOHWpa MapKa3u GUJIaH Teruiliv CEKTOPHH YerapaJioBuH
paanyciap oxupaapuaaH uéopat yubypuyaKHUHT I03H. «—> HILOPAHH
a << 180° 6ysranna, «+>» vwopanu a > 180° 6yaranga oauu Kepak.

TAKPOPJIAII YYYH CABOJIJIAP

®urypa 103HHHHT XoccajapuHd HQOLANaHT.

Tomonaapu a, b ra teHr Tyrpu TYpOyPUAKHHUHT 1034 ab ra TeHr
3KaHWHU HCOOT/aHT.

MMapannenorpaMMHHHT 103H YHHHI TOMOHHMHH 1Y TOMOHTa TYLIH-
pusarad 6anaHanaurd 6uaad KynanTMacura TeHTJIMTHHE HCOOTaHT.
Yu6GypuakHHHT 1034 YHHHT TOMOHHM GMJIAH 1Y TOMOHIa TYUIHPHJ-
raH GaJlaHIJIUTH KYNAATMACHHUHT SIPMUTa TEHTJIMTHHU HCOOTNAHT.
Tpaneuum-mﬂr 1034 YHHHT acoc/iapH HHFMHIMCHHHHT ApPMH OHJaH
6anaHJIMIH KynalTMacura TeHr 3KaHWHH HCGOTJIAHT.

Yxwauw ¢urypanapuusr w03napuy HAC6aTM HMUMara TEHT?

Houpa 103MHUHT QOPMYJNACHHH UMKAPHHT.

HloupaBuit CEKTOPHUHT Ba A0MPABHI CErMEHTHHUHT 103/1apH KaHaa#
tdopmynanap 6yiimua xucobnanaau?

oNo O A W =

MALIKJIAP

I. Tyrpun Gypuakau yubypuak KaTeTnapura sicajiraH KBajpatiap
103/1apH HHFHHAHCH TMIIOTEHY3aCHra sicaJjiradH KBaJparT I03Ura TeHr
3KaHHHH HCOOTAaHT
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10.
1.
12,
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
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KBaapaT wakJMgard HKKHTa ep yuacTKaCcHHHHT ToMoHaapu 100 m

Ba 150 m. Yaapra TeHraow KBajADAaTHHHI TOMOHHHH TOIHHT.

KBaapaTHUHT GepHiraH a QUaroHaJHra Kypa yHUHr S 103UHH To-

THHT.

Afinana Tawkapucura uM3wJraH KBaApPaTHHHT 103 Wy aliaHa

MUMra 4YM3waraH KBaapaT I03HJaH Heya MapTa KaTra?
KBajnpaTtHunr xap KadcH TOMOHMH 3 Mapra KaTTajallTHpWJICca,

YHHHT 1034 KaHaau ysrapaau?

KBaapaTHuHr 103u 25 mMapra kamaHMIUH YYyH YHHHT TOMOHHHH

Heua MapTa KHYPaHTUPHIL Kepak?

Tyrpn TypTGypanHnHr TOMOHJIapH 4:9 ra teHr Huc6arna Gyaué,

yHUHT 1031 144 m? 6yJca, TOMOHJapH HHMara TeHr?

T{rpu TypTOypuakHHHT nepumeTpH 74 am, i03u 3ca 3 M? 6y.ca,

YHHHF TOMOHJIADH HHMAra TeHr?

[TapannenorpamMm Ba TYFpH TYpTOYpUaKHHHT TOMOHJIAPH OHP XHJL.
[lapasnenorpaMMHHHT 103H TYFpH TYPTOYpHAK IO3HHMHT SPMHra

TeHr Oysca, napajsielOrPAMMHMHT YTKHD OypuyarMHHM TOTIMHT,

KBaapat Ba poMGHHHT nepuMmerpnapu 6up xua. by durypaaap-

JlaH KaHCHHHCHHUHT 1031 KaTtTa? )KaBOOGMHIH3HU TYIUYHTHDHHT.

Bananpgaurun 10 cm, yTkup OGypuaru sca 30° ra tedr O6yarau

POMOGHHHT 03HHH TOIMHT.

bananasurd 12 cM, KHuMK auaroHasu sca 13 cMm 6yaran pom6-

HHUHT 1034HH TOMHHI.

PoMOGHUHT 1034 YHMHr auaroHaJ/jjapH KynaNTMacHHHMHT SIPMHra
TEHIVIMTHHH MCOOTJIaHT.

Pom6 AHArOHANaPHHHHT HucGatu 1:2 ra TeHr, yHUHT 103H 3ca
12 cm?. POMGHHHI TOMOHMHHM TOIMH.

K,aBapuK TYpTOYpUAKHUHT AHArOHaJJNapH nepneHAuKyasp 6yica,

YHUHTD 1034 QUATOHAJIAp KYMadTMACHHUHI APMHra TEHIVIMFHMHH

HCcOOTMaHT.

bepusaraH yubypuakHd YHHHr OHMTTa yuHAaH YTyBUM TYFPH UH-

3MKJap €plaMuja y4Ta TeHrJOWl KHCMra GYJIHHT.

OnpuHry Macananu yu6Gypuak ypHHra napaJJjesorpamMMm oJau6

€UMHT.

Arap teHr éHau yubypuakHuHr acocd 120 m ra, én Tomonu 100 M

ra teHr 6y/ca, yHHHT 1034 HUMara TeHr?

Tunoreny3acu a ra TeHr GyaraH TeHr €HaH TYFpu Gypuakiu yu-

6ypUaKHHHT 103HHH TOIHHT.

Tomounnapu 8 cM Ba 4 cm 6ynran yuGypuaKHHHT 1y TOMOHJApPH-

ra GajaniuKaap yTKasuarau. 8 cm M ToMoHra yTkasuaran 6a-

JAaHAJHMK 3 CM ra TeHr. 4 cM JIH TOMOHMra yTKasu/raH 6asani-

JHK HUMara TeHr?

YuGypuakHUHT TOMOHJIAapH YHUHT OafaHAJIMKNapura Teckapy npo-

NOpPIHOHAA, ABHH
1.1 1
abic=—'—,—
hy hy "k
SKaHHHK HCOOTAAHT.
ToMOHH @ ra Tenr GY/AraH TEHI TOMOHJIH YuGypUaKHUHT I03HHH

TOMHHT.



23.
24.
25.
26.

27,

28.

29.
30.
31
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

12*

Pagnycu R ra Tedr goMpara WYKH YM3WIraH MyHtasam yulyp-
YAKHUHT I03HHH TOTHHT.

Tyrpu O6yprakam y-46ypuakHuHr O6aNaHIJMTH THNOTEHY3AaCHHH
32 cm Ba 1& oM au Kecmasapra 6V/ca, YHUHT J03W HHUMAra TeHr?
Tyrpu 6ypqamn yubyp4akHUHT T'dnoteHv3acH 73 cM ra, 103H
sca 1320 cm? ra Tenr 6ysica, yHMHr Kaleriapd HUMara TeHr?
ABC yy6ypuakHHHT 103K Y4YH

— Ti,-AB-Ac sin A

popmyna TYFrpu Skanudn HCHOTIAHT

ABC yubypuakna AC -=a, BC="5b. C €ypuak Kauaai 6yaranna
yubypuaKHUHT 103K »dr KaTTa Oyaaau?

Teur énnn yubypuakHdHr €H ToMoh1apu 1 M pad. yaap opacu-
aary Gypuak sca 70° ta tenur. Uy renr énan yubypuak 103HHH
TOMUHT.

Arap napasaesior paMMHHHI TOMOHRJapyw 2 M Ba 3 M, OypuakaapH-
naH OupH 3ca 70° ra 1enr O6V/ca, YHUHT W03HEW TONHHT.
YybypuaKHHHT @ TOMOHH Ba yHra énuilirad a Ba B Gypuyakaapu
6y#iuua YHWHI I03UHH TOIMHT,

[TapanaenorpaMMHUHT W3k AYArOHAMJADHY YJaap opacuaard 6vp-
4aK CHMHYCUra KVIIAHTMACHHHHI SIPMHIA TEHFJHTHHH HCOOTHAHT.
Huaronannapu 6epuaiad Gapua napasaejorpammiaap opacuaa
poM6 3HT KarTa 103ra 3ra sKaHAHU HCOOTJIaHr.

YuGypuakHHHT 1031 YUyH

= Vplp—ayp—0b)(p—0)

[epon ¢opmyiacuud uakapuur, 6yuna a, b, ¢ —- yubypiak ro-

MOHJIAPH Y3YHJIMKJIAPH, P 5Ca SIPUM MEPUMETP.

Yura ToMmMoHHra kypa yubypuak w03uHH tomuur: 1) 13, 14, 15;

2) 5, 5, 6; 3) 17, 65, 80; 4) °° 25‘ 6, 5) 13, 37‘2 47113,

6) 25, 332 183

Tomomapu. 1) 13; 14, 15; 2) &, b, b, 3) 17, 65, 80 ra Tenr yu-

OYpPUAKHHHT 3HI KHuuK OasaHmiiHi diid TOI’IHHF Ba TOMOHJIAPH:
25 29 . . 12 1. 44

4) 5 6 6;5) 13, 37 % T3 47 — i 6} 2 3713 1,83 ra TeHur

yubypUYaKHHHT 3Hr KatTa 6aJjaHJIurihi TOIHHL.

Yubypuakka TALIKM UM3HJi dH Ba WUk YHIWITAH allaHaJapHHHT

R Ba r paaumycnapn yuyw wyduaard QopvyianapHd YHKapHHT:

R——-g{)c r_:-.,_‘zlg_‘,
45 a-rba-c

OyHaa a, b, ¢ — yubypuakHMHT TOmoulapH, S 3ca YHHHT IO3H.
Tomounmapu: 1) 13, 14, 15 ) 15 13 4, 3) 35, 2, & 4) 4, 5,
7 6yaran yubypuakaapra Tallkd Ba HuKn UM3HJIraH alsaHagjap-
HMHT R Ba r pajuyC/iapuHH TOIMHI.
Tenr énan Y4OYpUaKHHHT €H TOMOHH 6 cm, 6ananagauru 4 cm.
Tawku uyusnaran aknasa paanyCHHH TOMHHT.
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42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,

50.

51,

52,

39. Tyrpu 6ypuakan yubypyaKKa HUYKH YH3MJI-
raH adJlaHaHUHT PaAMYCH KaTeTJiap HHFUH-
JHWCH OuaaH THNOTeHy3a alMpMaCHHWHT
SIPMHra TeHr 3KAaHWHH HCOOTJIAHT.

40. Tyrpu 6ypuaknu yuGypyakHHHT KaTeTJapn
40 cm Ba 42 cm. Tamwku Ba HYKH YHU3HJ-
raH a#jaaHanap paaMyclapuHH  TOMMHT.

41. INapaasen tomonnapu 60 cm Ba 20 cwm,
Honapaasien tomouaapu 13 cm Ba 37 cm

206- pacw GyraH TpameuusHUHT I03MHH TOMHHT.

Tenr €M TpameuMstHHHT kKatra acocu 44 M, éH TOMOHH 17 m

Ba auaroHasu 39 M. Ly tpaneuus 103MHH TOMMHT.

AiinaHa y3ynauru ! ra teHr 6ysca, [oupa 103HHH TOINHHT.

Mapkasnapuy ymymuii Ba pamuycaapu: 1) 4 cM Ba 6 cm;

2) 5,5 M Ba 65 M; 3) a Ba b (a>>b) ra TeHr HKKHMTa

aiilaHa opacHaard AOMpaBHil XaJka o3unu TonuHr (206-pacm).

Arap noupa anamerpu: 1) 2 mapra; 2) 5 mapra; 3) m mapra

KaTraJaluTHPUICA, YHUHT [I03H Heya MapTa opTaau?

Jlonpa 103MHMHT yHra WUKH Yu3uarad: 1) kBaapart; 2) MyHTaszam

yubypuak; 3) MyHTa3aM oaTH6ypuak 103ura HHCOATHHH TOIHUHT,

MynrazaMm yuGypuakka WUKM UM3WJATaH AOUPA [O3WHUHT iy

yubypuakka TallKH YH3WJIraH AOHpa l03Wra HHCOATHHH TOINHHT,

Ksagpatra TamkdH 4u3WAraH [OMpa IO3HHHHT Iy KBajaparra

WUYKH UM3HJITaH JOMpa 103Wra HUCGATHHU TOMMHT.

Arap R pagvycin 1OMpaHHHI CEKTOPHIra MOC KeJyBUd MapKaszuii

G6ypuak: 1) 40°; 2) 90°; 3) 150°; 4) 240°; 5) 300°, 6) 330° ra

TeHr 6yJca, 1y CEKTOP I03HHH TOIHHT.

R papuycau a#inaHa GepuaradH. Y3yswauru: 1) R; 2) [ Gyaran

€iira MOC KeJIyBUH CEKTOD I03HHH TOIHHI.

a

Acocu a+/3 Ba 6anauaiuru 5

6y/iraH A0MpPaBUH CErMEHT I03HHH

TONHHT.

JonpaHuHr Wy J0oMpara MUKW unsuiaral: 1) kBaaparnau; 2) MyH-
Ta3aM yubypuaknas; ', wyniazam oATHOYPUAKAAH TALIKAPUAarH
KHCMMHHHT Jp3nbH Tonuul  Jlonpa paamycn R ra Tewr.



10- cuud

CrepeomeTpus

14- §. CTEPEOMETPHA AKCHOMAJIAPH

CrepeomeTpus — reOMeTPHAHHHT GUp 6yauMH 6YaHO, YyHAa paso-
garu ¢urypanap ypraHuaagd. CrepeoMeTpHsijia, NJaHuMETPHAUATH
CHHrapH, TeoMeTPHK (HIypaJJapHHHI XoCCajapH TerHillJH Teope-
MajiapHH Hc6oTAall Hyad OHaH aHHKJaHaadH. Bydaa akcnoma.ap
6unaH npoaaJaHyBUH ACOCUH reOMETPHK (UTrypaJapHUHT XOccaJsapH
acoc 6yau6 xu3mar kuiaagH. Pasona acocuil ¢urypanap Hykra,
TYFPU YM3HK Ba TEKHCJAHKAHD. SIHTM reoMeTpHk o6Gpa3s — TEKHUCJHK-
HUHT KMPHUTHJIHIIM aKCHOMaJap CHCTEeMAaCHHU KeHrauTHpHuira Max-
6yp sraau. lly caba6nan 6u3 akcuomanapHuHr C rpynnaCHHU KUpH-
TaMH3, yJap TEeKHCIUKIapHHHr (a3onardH acocHd XoccasjapHuHU
udonanaian. By rpynna kyiiuparu yyra akcHoMajaH u6opar:

Ci. Texucaux kandaii 6fjamacun, wy TeKUCAUKKA Tezuul-
AU HYyKTAAQp 64 YHea Tezuwau Ofamazan nyxrasap mas-
Hyo.

Cy. Az2ap uKkkura TYpaAu TEKUCAUK  YMYymul HYyKTaza
s2a Gijaca, yaap trpu ausux Gfiusa xecumadu.

By akcuoma MKKHMTa TYpJiH o Ba P TeKHCJHUK YMYMHH HyKTara 3ra
6ynca, 6y TeKHCAUKAApAaH Xap OUPHra TETHLIH € TYFPH YH3HKHUHT
MaBXyMJHTHHH TacAuKJaiaM. Bynaa, arap, 6upop C Hykra HKkasa
TEeKHCJIMKKA TeTHLH 6Yca, Y ¢ TYFPH UYH3HKKA XaM Terdiujad 6ynaau.

Cs. Azap uxxkura Typau TtiFpu uusuy ymymul HyKTaza 3ea
6jaca, yrap opxasu 6urra ea ¢paxar 6Gurra Texucaux Yrxasuum
MYMKUH.

By 3ca ukkura Typau a, b TyFpu uM3ukJaap ymyMmui C HyKrara
sra GyJuca, 6y TYFPH YUH3UKJAPHH Y3 HUYHTa OJ(dH Y TEKHCJIHK MaB-
XKyn, nemakaup. Bynnal xoccara sra TeKHCJIHh SITOHAAMP.

HlyHna# Kuin6, crepeoMeTPHSIHUHT aKCHOMAJIapH CHCTEeMAacH njla-
HHMETPUsl aKcuoMmaJapuiaH Ba akcHomasapuddar C 1pynnacuaaH
ubopar.

Dcaarwma. INaanumerpusina 6us Kapaérran xamma ¢urypanap
Ko#Hnawagnran GUTTa TEKUCAMKKa sra 3auk. CrepeomeTpusaa sca
TeKHCAHKAAD Ky, xatTo yekcu3 kKym. llly mynocabar 6uaan njanu-
MeTPUAIHKHT 6ab3M akcHoManapu udoaacH CTepeoMeTpUsl akKCHOMa-
Jlapv KaGH aHUKJAWTHPUILHK Taaa6 kuaaau. By ram 11y, [Vo, IV3Ba V
akcuomanapra teruwad. Iy anuknawrtupuaran udojpanamaapeu
KeJITHpaMHu3,
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1ls. Texucauxka Teeuwtau 1YFpU Yu3uK Oy TEKHCAMKHH HMKKWTa
APUM TEKHCAMKKA a)XpaTajiH.

IVy. Tekucankka Terdunid OyaraH sIpHM TYFPH 4H3HKIAH Ge-
pHJTAH SIPUM TeKHCAHKKa 180° pan KMuMK 6yaraH GepuJraH rpajyc
yauoBaun 6ypyak KyHuin MyMKHH Ba dakaT GupruHa.

IV Yubypuak Kaupail GyiMacHH bepusean TeKucAukda yHparu
Gepu/iran sipUM TYFPH UHM3HKKA HucOaran Oepu/araH BasHATAA KO-
Jalran wy yu6ypyakka TeHr yu6ypuak maBxyld OV/ajH.

V.Tekucaukda OGepuiraH TYFPH uH3HKIA €TMaraH HyKTajaH
OepuaraH TYFpPH uM3MKKa OMTTanaH OPTHK Mapajes TYFPH YH3HK
yTKa3u6 O6yaManau.

TylwyHTHPHILHA OCOHJNALITHPHLI YUYH MVIAHMMETPHALArH GHPHHUH
rpyiila aKCHOMaJapHH 3C1aTHO yTaMH3:

I\ Tyrpu wusuk kandat 6famacun, b6y THFPU 4UBUKKA Te2uwry
HYKTAAAP 80 YHea Te2uwlAu GJamMazan HYKTAAAp MA8HYyo.

lo. Herazan ukku nyKTQOaH TYFpU 4uU3UK [TKA3UWL MYyMKUH 8a
daxar burra.

82. CTEPEOMETPHA AKCHOMAJIAPUHHUHT BADB3U
HATH)KAJIAPH

l14.1-teopema. Tgrpu wusux ea yuda érmaiiduzan HYk-
Ta opgaiu 6urra 8a axar O6uTTQ TeKUCAUK YTKA3UUL MYMKUH.

M c6o0rT1. a— 6epunran Tyrpu yu3uK. B 3ca yH1a érMaraH HyKTa
6y.cun (207- pacM). a TYFpU uM3HKAa 6upopTa A HYKTaHu Oesruia-
mu3 I akcuomara kypa Gynaail Hykra MaBxkyA. A, B HyKrajnapaas
b Tyrpu un3uk yTkazamus (l; akcuoma). a Ba b TYFpH 4U3HKJIAD TYP-
Jinya, 4yHk4 b TYFPH YH3HKHMHI B HyKTacu a TYFpH yu3HKAa €TMali-
IH. a Ba b Tyrpu uu3ukJaap yMyMuii A HyKrara sra. a, b TYFpH uH-
3UKJIap OPKAaJH o TeKHCAHK yTKa3zamu3 (C; akcHoMa). By Tekuciuk a
TYFPH 4M3HKIAH Ba B HyKTajaH yTanu.

OHAH a TYFPH uHM3UK Ba B HyKTajaH JTYBUM & TEKHEAUKHUHT
AIrOHa 3KaHHHHU HeOoT1aliMu3. Papas KUIalIHK, o TEKUCIHKAAH dapK-
JH, a TYFPH 4YH3HK Ba B HyKTa opkaju yTyBud 6OiiKa a’ TEeKHCIHK
maBxyn 6yncin Co akcHoMara Kypa Typiu a Ba o’ TEKHCJMK/IAp a
TYFpH uu3uK 6YHuuya kecumaau. [JeMaxk, o Ba o’ TEKMCJIMKJIAPHUHT
UcTaral yMyMHH HYKTacH a TYFpH 4M3uKAa éragu. AMMO o, &’
TEeKHCJIHKIAPHHHT YMYMHHA B HyKTacu a TYFpH uu3ukKaa €rmaiinuraH
KHJH6 OJuHTaH 3AH. Bu3 3upiaukka ayu keaguk. Teopema Tynaa uc-
6oTaHaH.

Macaaa (5). Typrra HykTa 6uUTTa TeKHCIHKAa ETMaHIH.
by HyxkranapnaH kaHzadaup yurach GUp TYFPH YM3HKAA ETHLUH
MYMKHHMH? )KaBOOHHTH3HH TYILYHTHDPHHT.

Euvnnuwn Papaz kunailnnk, Kaupaigup yud Hykra Gup
TYFpH uu3ukAa €TcHH. By TyFpM 4YM3MK Ba TYPTUHUM HYKTa
OpKa/Ju TeKUCJHK YyTKaszamu3 (14.1-teopema). Dy Ttekucaukaa
TypTana Hykra xaMm €raad. By sca MacajaHWHr wapTira 3ua.
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207- pacwm 208- pacm

Jlemak, xeu KaHmal yura HykTa OWp T{¥pu uyH3MKAaA €Ta oJiMac
3KaH.

142-teopewma. T{rpu 4u3uKnuHe UKKUTA HYKTACU TeEKUC-
AuKka rezumnau 6ijaca, y xoa0a TYFpu 4u3uUKHUHZ 30 XAM TeKuc-
Aukka rezuwau Gjaadu.

Mc6oT. a— GepuaraH TYFPH UM3HK Ba o — GEPHJITaH TeKHC-
aug O6yacud (208- pacm). I, akcuomara kKypa a TYFpH uH3HK]Ia
éTmaiauran A HyKTa MaBXyA. @ TYFPH 4YH3UK OuaaH A HykTa
OpKa/H @’ TeKHCIHKHM §TKazamus. Arap o’ TeKMCAMK O TeKACAHK
OujiaH ycTMa-ycT Tylwlca, y XOa4a o TeKUCIHK a TYFPH UYHInKHh
{3 wuura osagu, GyHu Teopema TacAuKJahau. JIEKHH o’ TEKHCAHK &
TEKHCAUKAAH dapk Kuiaca, 6y TeKHCHHKIAD @ TYFPH YH3HKHMHT
MKKHTa HVKTACMHM y3 Muura ojiraH a’ TVFpH un3ukK OyHuua Kecu-
manu. Iz akcuomara Kypa a’ TVYFpH 4M3MK a TYFPH 4M3MK OuJaH
yeTMa-yor Tylliafiu Ba JeMakK, @ TYFPH UH3MK O TeKHCIHKAA €rajiu.
Teopema ucGornavqu.

14.2- TeopemanaHn yHAa#f XyJjoca 4YHKAaAH: TEKUCAUK 84 YH-
da érmaiiduzan Tirpu wusux &, xecuwmaiou, éxu 6urra nyxrada
kecuwadu.

Macauaa (7). A HyKTaza KeCHUIYBYH MKKHTA TYypJIH
4yH3UK Gepusarad. BbepuaraH HKKW TYFPH uM3UKHH Kecu6 YTaaurad
Ba A HyKrajgaH yTMafiauraH XaMMa TYFpPH UM3HKJAAPHHHT GHTTA
TEeKHCIHKAA €THIIWHH HCOOT/IAHT.

Euyuagavwu Bepuirauw a, b TYFpH uM3uKIap OpKAaJH a Te-
KHCIMK yTKasamu3 (209- pacm). bynu Cz akcuomara acocau
Gaxapuil MyMKHH. DepuaraH TYFpPH UM3HKJIAPDHH KeCyBuUH ¢
TYFPH UM3HK O TeKMCIWK OGunan ukkuta M Ba N ymymui Hykrara
sra (GepuAraH TYFpH uM3HK/Iap GHJAH KeCHIUKIL HyKTanapH). 14.2-
TeopemMara kKypa Oy TYFPU UHM3HK O TEKHUCIMKAA €THIUH Kepak.

4.3-Teopem a Burra rjrpu wusuxda éTmaiduzan y4ra Hyx-
Tadan GurTa 8a hakar 6uUTTA TEKUCAUK JTKAUUL MYMKUH.

HMcb6or. A, B, C — 6up Tyrpu uu3nkia €érmaran 6epujraH yura
HykTa 6yncuu (210- pacm). AB Ba AC TYFpH UH3HKJ/IAPHH YTKA3aMh3;
yJaap typau, uynku A, B, C HyKTajap OUTTa TYFpH uM3HKAa ETMaH-
au. C3 akcHomara kypa AB Ba AC TYFpH YH3HKJ/IAp OPKAJiH & TEKHC-
JHK yTKasuw mymxus. By Ttekucauxk A, B, C HyKTanapHu y3 Wuura
onanu.

A, B, C nykranapaad yiy .44 o TEKHCJAHKHUHT SITOHAJMTHHH HC-
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209- pacm 210- pacm

6otnanimus. Xakukaras, 14.2- reopemara kypa A, B, C Hykrajapaau
yTyBuH TeKHCAHK AB Ba AC TyFpu uu3MKJapHU Y3 Humra osaau. C,
aKcHomara Kypa sca 6yHAadl TeKHCJAHK SITOHAIMP.

Macaaa (ll). Arap yura Hykta G6Up TYFpH uH3HKIAa éTCa,
6y HyKTajap OpKajM TEeKHCJIHK yTKasuil MyMKHHMH? )KaBOGHH-
TH3HH TYLIYHTHPHHT,

Eunanuwu A, B, C— a TyrpH 4H3HKAA €TraH yuTa HYKTa
6yncHH. a TYFpu uu3ukaa érmaiiauran D HykKTaHM osnaMu3
(akcuoma ;). A, B, D Hykranap opkajau TeKHCJAHK YTKa3Hll
MYMKHH (14.3-teopema). DBy Tekucauk a TYFPM YH3HKHHHT
HKKHTa A, B HyKracHHM V3 uuMra oJajid, AeMak, Wy TiFpH
uyU3HKHHHT C HYKTacHMHM xaM V3 uudra osnajau (14.2-teopema).
Hemak, 6up TYFpu uu3MKAa ETrad yura HYKTa OpKaJH Xap
AOUM TEKHCJIHK YTKa3HIl MyMKHH 3KaH.

TAKPOPJIAII YYYH CABOJIIIAP

CrepeoMeTpusi HUMA?

C rpynna akcHoMaJjapHHH HdojaanaHr.

Tyrpu un3nK Ba yHaa €TMalaUraH HyKTa opkaju OuTTa Ba akar
6GHUTTA TEKHCJIHMK YTKa3Wll MYMKHHJHIHHH HCOOTJAHT.

Arap TYFpM 4YH3HKHHHT HMKKH HYKTacH TEeKMCJMKKa TeTHILIH
6yJca, TYFPH UM3UKHUHT Y31 XaM TeKHCJIHMKKa OyTyH/a# TeTHIIaH
3KaHHHH MCOOTNAHT.

5. Bup TyFpu unM3uKAa éTMaMAMraH yuTa HyKTajaH GutTa Ba dakar
6HTTa TEKMC/HMK YTKa3HII MyMKHHJMIHHH HCOOTJIAHT.

- W=

MAILUKJIAP

1 .A, B, C Ba D uykranap 6utta TeKuciaukiaa érmaiau. AB sa CD
TYFPH YUH3HKJAAPHMHT KECHUIMACJIMTHHU HCGOTIAHT.

2. BephiiraH HKKH TYFPH YH3HKHHHT KECHLITaH HyKTacHaaH 6y TyFpH
YH3MKJap 6UnaH GHp TeKHCAMKAA ETMAHAHIaH TYFPY UHM3HK yTKa-
33Ul MYMKHHMHK? )KaBOGMHTH3HH TYWIYHTHDHHT.

3. A, B, C uykranap MKKMTa TYpPJH TEKHCJIMKHHHT Xxap OGupuia
éraau. By HykranapHuHr OGHp TYFpPH 4M3HKIA ETHILHHH HCOOT-
JIAHT.

4. XKyd1-KypTH GuiaH KeCHIIYBYH yuTa TYPJH TEKHCJIMK GepHJi-
radH. Arap 6y TEeKMCIHKIAPHHHT KeCHUIMAacHJaru HKKHTa TYFpH
YH3HK KEeCHLICA, Yy XO0JA2a YUYHHYH TYFPH UH3HK YJAPHHUHT
KeCHUWHI HYKTACHAAH YTHUIHHH UCOGOTNAHT.

5. Typrra Hykra 6up Tekuciukiga €rmaiiaM. YnapaaH kaugadaup
yuyracu Oup TVFpPH uM3MKAa &THWIM MYMKHHMH? )KaBoGHH-
TH3HH TYLIYHTHPHHT.
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6. KecHiiMalauran HMKKHTa TeKHUCJIHK OepuiraH. By Tekucauk-
napaaH OHPDHHH KeCYBUM TYFPH UYH3HK HKKHHUHCHHH Xam
KeCHO VTHILWHH HUCGOT/IAHT.

7. A HYKTala KeCHLIYBYH HMKKHTA TYPJH TYFPH UH3HK Gepuiaran
BepusraH HKKH TYFPH 4YH3HKHH Kecub yTaaurad Ba A HyKTajaH
yTMaHaMraH XaMMa TYFPH UM3HKJAPHUHT OUTTA TEKHC/AHKAA
eTHIIMHH HCOOT/IaHT.

8. bepuaraH TYFpH YH3HKHH Kecu6 YTaauraH Ba TYFPH YH3HKAAH
TaulKapHAarh HyKTaAaH yTalHraH XamMMma TYFpH 4YH3HKJAAPHHHT
6GUTTA TEKHCJIHKAA €THLIMHH HCOOT/IaHT.

9. Arap AB Ba CD TyrpH uH3uKJap GUp TeKHCauKaa €rTMmaca,
AC Ba BD T1yrpu uusukiap xaM OHP TeKHCJAHKAA ETMmaiiju.
Ulyun ucGotnaHr.

10. Bup Tekucankaa €rmaligMraH TypTTa HyKta OepuaraH. by Hyk-
TaJapHUHT yuyTacHAAH YTYBUH HeuTa TYPJH TEKHCIHK YTKa3Hiu
MyMKHH? JKaBOGHHTH3HH TYIUYHTHPHHT.

11. Bup TyFpH uM3uKIa €rraH yura HyKTaJaH TEKHUCIHK YTKa3HIl
MYMKHHEMH? )KaBOOHHTH3HM TYUIYHTHPHHT.

12. bup TYFpu uM3MKAa €TraH yuTa HyKTaJaH WKKMTa TYpJu Te
KHC/IHK YTKa3Hll MyYMKHHMH? JKaBOGHHTM3HH TYLUYHTHDHHT

13. Typrra HyKra OepunaraH. By HyKTanapHHHF HCTAa/JIraH HKKU-
TacifaH YTyBYH TYFPH YH3HKHHHT KOJTaH WHKKHTA HyKTaaal
yTyBYH TYFPH UH3HK OHJIAaH KeCHUIMACJIHIH MabayM bepuai-
rad TYpTTa HYKTAHHHI OHP TEKHCJIHKAA ETMAacCJUrHHH uc6oT-
JNaur

15-§. TYtPH YU3HUKJIAP BA TEKUCJAUKJIAPHHUHT
MAPAJIJIEJIJIUTH

83. ®A30J1A MNAPAJNJIEJN TYFPH YH3HKJIAP

/\'ﬁ)asonam MKKH TYFDH 4H3MK OMp TEeKHCIHKAa €Trca Ba KecHilMaca,
ynap napanien TiFpu wusukaap nednnanu. Kecummaiinuran sa Gup
TeKHCIHKAA €TMafIuraH TYFPH YH3MKIAD adKawi TYFpu 4usuxiap

nenwuwjaau 4
Mace/;la (1). Bepuarau HMKKH mapajjel TYFpH UHM3HKHH

Kecu6 yTaguran xamMmMa TYFPH HH3UKJIAPHHHT 6Hp TEKHUCAHKAA
©THILWHY UcOOTIaHT. .

Euuaunwu Bepuaraun a, b szpu YH3HUKJIAP napa.{l{xe.n 6yJ;-
I 44 Y4yH yJap OPKaJ/H TEKHCJUK YTKa3HL MyMKHH 52 - pacm :
Yuu o 6unaH GenarunaiiMu3 Depuirad napadjen TyFpH HH3HK
JapHH KecH6 YTyBuM ¢ TYFPH UU3HK @ TEKHCIHK 6usnaH ngma
yMy vuil HyKTara sra, yJaap — Gepuaral TyrpH 4H3HKNap Ounan
KecMuluiu HyKkrasapu. l14.2-teopemara Kypa 6y TYFpH UYH3HK «
TekMcaukaa eraau. lllynaalt Kuau6, Gepuira HKKHTa napaJes
TYFPH 4M3HKHM Kecub6 YTyBuM XaMmma TYFPH UH3HKJAAp 6utra
TEKHCIHKA2 — o TEKHCJAUKAA €TalH.
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15.1-teopema. Tgrpu wusuxdan
rawKapudazu RYKTA0AK Wy TYFpu uy-
3uKKQ napaanen TYFpu wu3uK YTKaA3uw
MymKun sa agar burra.

M cb6oT. a— OGepuaraH TyFrpH UYH3HK

211- pacm Ba A — 6y TYFpH uM3uKZIa €TMaraH HyK-
ta OYacun (212- pacm). a TyPpu uu3Wk Ba A HyKTa OpKaau
G TeKHCIHKHH YTKa3aMu3. « TeKHcAMKaa A HyKralaH a TYFpu
4YH3HKKa NapaJJes a; TYFPH YM3UKHH YTKa3aMu3. a ra napaJjejn
6yaraH a, TYFpU YH3UKHUHI SITOHA 3KAHUHH HCOOTIaiMU3.

dapa3 Kuaaiink, A HyKTajaH yTaaiuraH Ba 4 TYFPU YU3HKKA Na-
paJjJjen GOUIKA @2 TYFPH UM3UK MaBXYJ OVJICHH. @, a2 TYFPU YU3MK-
Jlap OPKaJH Oz TEKHCIHK YTKa3HIl MYMKHH.

Qg TEKHCIHK a TYFPH YH3HK Ba A HyKTa OpKaid yTajau; AeMak,
14.1- Teopemara Kypa y o TEKHCAHK GUJIAH YCTMa-yCT Tywaau. DHAH
napaJgnes TYFpH UM3MKJap akcuomacu 6YHHYa @i, a2 TYFPH UM3UKJIAp
yCTMa-ycT Tymaau. Teopema ucOOT/iaHaM.

Macawna (2). a, b Tyrpu uusukjap kecHwagd. b TYFpH
YU3HKKa fapaJJies Ba @ TYFPH YH3HKHH Kecu6 yTanuras xamma
TYFPH UH3HKJAPHUHT GHD TEKHCAUKIA ETHIIHHU HCOOTJAHT.

Euuauwu ¢ TyFpu uu3uK b TYFpU uu3uKKa NapaJJen Ba a
TYFPU uM3UKHH Kecu6 yTyBun GyJjcun (213- pacm). a Ba b TyFpu
YU3UKAAPAAH o TEKHCIUK YTKa3aMHu3. @ Ba ¢ TYFPH UM3HKJAPHHUHT
o TeKucsauruga kecumirad C HyKTacd opkaju b ra napaagen ¢
TYFPH uM3uKHM YTKazamu3. 15.1-teopemara kypa C HyKTa opKa-
au b TYrpu uu3KukKa napaJsnen Kuau6 dbaxkart OUTTa TYFPH UH3HKHH
YTKa3uil MyMKHH. ByHaaH ¢ TyFpH uu3uK ¢’ TYFPH UU3HK OHJaH
yCTMa-ycT Tyluajd Ba jJeMaK, o TeKMCAHKAa €rain jeras
HatHxka uvkaau. Ulynpa# kuau6, b ra napasnnen Ba a TYFPH YH-
3HMKHHM Kecu6 yTajuraH Mcraral ¢ TYFPH YH3MK o TEKHCAHKAA éra-
au. lynn uc6ot kuanmw tanab KHJIUHFAH 31H.

15.2- Te o pe M a. Yuunuu Tjrpu wu3uKKa napaises uxky TyFpu
wu3uK, napaaseadup.

HMc6oT b, c TYrpu 4d3uKIAD a TYFPH YM3HKKA' napaJsen 6yJ-
CHH. b, ¢ TYFpPU UM3UKJADHUHT TNapaJsljieJ] 3KaHWHH HCOOTaaHMK3.

a, b, ¢ TYrpu 4yu3uKNAP GHD TEKHCAUKIA ETraH X0J IJaHUMETPHA
Kypcuaa Kapab ytuiaras 3ad. LLIyHuHr yuyH GepuiraH TYFpPH UH3HK-
Jaap 6Hp TekHcaukaa érmafinu aeb6 ¢dapas3 kunamus. f— a, b TyFpH
YH3HKJAP €TraH TEKUCIHK, ¥ 3CA @, ¢ TYFPU YH3UKJIAp €TraH TeKUCAHK
6yacHH. B Ba y TeKUCAMKJIApP TYpJH, SbHH yCTMa-yCT TylIMaiau
(214-pacm). b Tyrpu uu3sukga 6upop B HykTaHu Gearunab, ¢ TYFpH
uHM3uK GHJaH B HykKra opka/au Yy, TeKUCJIMKHH YyTkazamus. ¥ P
TeKHUCJIMKHH by TYFPH 4u3uK GViiMua kecu6 yranu.

by TYFPU UM3HK Yy TEKMCJIHKHH Kecu6 yTmaiinn. XakukataH, arap
Kecub YTraHia 541, KECHLIHLI HYKTaCH @ TYFPH YM3HKKA Teruiuid 0Y-
JUIUK KepaK 3AH, UYHKH by TYrpn uu3uk P Tekucaukaa €Tan.
WKKHHYH TOMOHAAH, Y € TYFPH uM3MKAA XaM ETHUIK KepaK 31H,
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uyHKH by VFPY WM3HK Y, TeKHC-
av<na éta.u. Avve o ¢ TYFpH
yr3uKJiap naypiiien  6ysiasu
VAYH KecHmMagou b TVEpu
qU3MK f TEXHCAY <na ATTa ‘U YayH
Ba a TVFPA UYH?4KHH Kecub yT-
maraHd yuyH )y a ra napadg-
Jeq, aeMak, rnapanaen TYFPH 4M-
3WKJap akcuoMmacura kypa b 6u-
AaH yerma-yer rywand. lynnai
KUAu6, & TYFPU uM3uK b TYFpH
4yu3uK OUNaH yCTMa-ycr Tyiua
~ypub, ¢ TYFPH YH3UK OGusaH Gup
TEKMCJANKAA €Tafn () TeKHCIUK-
na) Ba YyHM Kecub YTMmahan.
Jemax, b, ¢ TYFpUH uH3HKIAp
napasanen. Teopema wucGoraas-
IH.

Macana (10). PasoBuii
TYpTOYpUaK  TOMOHJIAPHHHHT
ypranapud  napaJgJjesorpamm-
HUHT  yuJaapu 3KaHJIUTHHH
ncBoTAAHT.

Eunauwwu  ABCD —
Gepunrad ¢as3oBuit TYpTOypuax
6yacun  (TYypr6ypUAKHHUHT yu-
jJapu OMp TeKWc/uKAa ETMai-
au)  (215- pacm). Aifirafiauk,
A, B, Ci Dy— typrbypuak
TOMOHJAPHUHUHT ypTanapu 6ya-
cud. Y xoana A B, — ABC
yubypuakHUHr 27 TOMOHHTA
napaanen ypre s3urd, CD,
— ACD  yubyp4akuuar AC
TOMOHHMIa mnapaJjJen ypra Yu-
3urn 6yaanu. 15.2-treopemara
kypa A1By Ba CD; Tyrpu
YH3HKJIAp NapajJea Ba AeMax,
6up rekucaukna éraau. A\D,

Hemak, y — napajanejnorpamm.

. pacwm
¢ c /
— ‘.L:
— b
a Q

215- pacm

B\Cy Tyrpu uM3MKJApHHHI MNapa/Ie/VIMTH XaM XyAdd LyHAai
uc6ornananu. Ulynnaé kuan6, ABiCiDy Typr6ypuak Gup Te-
KHCIMKAA éTal¥ Ba YHHHT KapaMa-KapilH TOMOHJapH napaJjJel.

84.VTYFPH YM3UK BHJIAH TEKHCJIHUKHUHT

MAPAJIJIEJIJIATH
Arap TYFpu uuM3uk GujiaH TEKMCIHK KecHuIMaca, yJl1ap napaanen

Odediunadu.

1563-r~0opema. Azap rexucaukda érmazan THFpu uusux wy
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216- pacm 217- pacm

Texucaukdazu Gupop Tirpu wusduxka napaasnea 6gaca, y xorda y
TeKUCAUKRUHZ j3uca xam napaanen 6jaadu.

Mcb60T. a— Tekuciuk, a — yHaa €rmaral TYFpH YH3HK Ba q
3Ca o TeKHUCAWKAa €Trad Ba @ ra mapaJjJies TYFPH uu3uk OVJCHH. a
Ba a| TYFPH YH3HKJIAD OPKAJHU & TEKHCIHKHU YTKa3aMu3 (216- pacum).
Y a AaH papkJH, UYHKH @ TYFPH 4YH3UK Q TeKHCJAHKAa €TMaliu. a
Ba o) TEKHCJIHKIAD @) TYFPH uM3MK OyiiMua KecHwain. Arap a TyFpu
YH3HK O TeKHC/JIHKHH KeCHO VTraHuaa 34H, Y X0JJAa KeCHLIHII HyKTa-
CH @) TYFPH UM3HKKa Teruuwiad 6yaap sau. AMMo 6y xoJ 103 Gepuiu .
MYMKHH 3Mac, YyHKH @, @; TYFpPH uM3ukJap napasnen. llyana# xu-
Ju6, a TYFPH uH3UK & TEKUCJIHKHH KecHb yTMailay, AeMak, o TeKHC-
JHKKa napaJsie]. Teopema HcGoTIaHIM.

Macaana (16). Mkkura afikawl TYFpu UH3UKHUHT HCTAATAH
6HpHAAH HKKMHYHCHTA NapaJlies TEKUCAHK YTKAa3HII MYMKUHJIHUTHHH
UCOOTIAHT.

Eyudwuinu. a, b — HKKuTa allKaw TYFPH YH3HK HYicuH (217-
pacm). @ TYFpH YM3MKAa MCTaraH GHpP HyKTa ollaMH3 Ba YHAaH b
TYFPH UH3HKKa napajies Kuiub b’ TYFpu un3nKHu yTKasamus. a, b’
TYFpH © .3HK 4D OPKalH & TeKHC/AHK yTka3amMus. 15.3- Teopemara
Kypa 6y TeKdCJIHK b TYrpu uu3MKKa napaJjuen 6yJjai.

85. TEKACJIHKJIAPHHHT NAPAJUIEJVINTH

rap un 1 TEKHCIHMK KecHlIMaca, yJjap napaates jpeduiand.

15.4-Teopema. Hrku tekucauxdan Gupu uxKunuu TeKucaux-

0da érzam Kecuwyedu uxkKkura THFpu wu3uKka napaasea 6iyaca, 6y
UKKIL TeKucaux napaares 6jjaaou. /L‘

Uc6GoTn a p— Gepuaran Tekucakknap Ba b, bg, 3ca P Tekuc-
aukAa €16, o TEeKHCNMKKA mapajjen Oy/aAran WKKHTa KeCcHuyBUH
TYFpH uu3HK Gysicun (218- pacm). a Ba B TekucauKaap Typadua. by
TeKHCAHKAAp GHpop ¢ TYFpu 4u3uk Gyiinua kecuwaad ne6 dapas
KMAalmuK. by, b2 TYFPH UM3UKJIAp Q& TEKHCJIMKHH KecHO YTMaiiiH;
JeMak, Oy TEKHCIMKIArH ¢ TYFPH YH3HKHH XaM KecH6 VTmMalau.
AMMo napa.ien TYFPH uYM3UKJAp akcuomacura kypa Gy axBoJ 103
6epulit MYMKHH 3Mac, yyHKH P Tekucaukiaa érrad b, by TyFpu uH-
3uKJ/Aap 64TTa ¢ TYFPH UH3WKKa mapaJaJjen. Bus suanuvkka ayu kes-
IHK. Teopema HCGOTIAHIH. i

§
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218- pacm 219- pacm

Macadaa (19). Ukkura alikaw Tyrpu uu3uk Gepusrad. Yaap
opKaJ/i KaHaal KHJIHO HKKHTa MapaJjes TEeKHCIHK YTKa3ull MyM-
KHH? .

Euuavwy a b— GepunraH aiikam TYFpu uu3sHkJap 6yiacuH
(219- pacMm). a TYFpU YM3MKAArH HXTHEPHH GUP HYKTaAaH b TYFpH
YH3HKKA MapaJjJes b’ TYFPH YU3MKHM YTKa3aMu3, b TYFPH UM3HK-
Jard MXTHépUH HyKTalaH 3ca a TYFPH YM3MKKa napaJJjea a’ TYFpH
yu3MKHH YTKa3amu3. LllyHaaH KeliHH HKKHTa TEKHCAHK YyTKa3aMH3—
OGUTTacHHM a, b’ TYFpU YM3HKJIAP OPKaJH, HKKMHUMCHHH b, a’ TYFpH
yM3UKAp OpKaJdM yTKazamu3. 15.4- teopemara kypa Oy TEKHCAUK-
Jaap napaJaJesa. by rekucaukiaapiaH GHPHHYHCHAA @ TYFPH YH3HK
érand, MKKHHYHCHAA b TYFpPU 4M3UK €TajH.

/)11‘5‘5- TeopeMa. Tekucauxdan rawsapudazu HYKTA OpKaAU
Gepunzan rexucauxxa napassen Kuarub 6urra sa paxar burra re-
KUCAUK [JTKA3UW MYMKUR, l

M c6oru. Bepuiran o TeKHCAHKIA KeCHIUAAHWTaH KaHAaHAUD
HKKHTa a, b un3ukHu yTkasamu3 (220- pacm). Bepuaran A Hykranas
yaapra napajjes a;, b) TYFpu uM3MKJap yTKasaMmu3. ai, b TYFpH
uM3MKJap opkanu yraauraH B Tekucauk 15.4- Teopemara kypa o
TEKHCJIMKKA MapaJsel.

A HyKTajaH o TEKMCJIMKKa NapaJJen 6owka B’ TeKUCIHK yTanu
Ae6 (apas KHIaWMUK. @, @) MapaJjJes] TYFPH YH3HKJAp TEKUCAHrH B’
TEKUCAHKHH @’ TYFpH uM3UK OyAnua kecub yraan. a’ TYFpH UM3HK a
TYFPH YM3UKHU KecHO YTMal[M, UYHKH Y @ TYFPU UM3HKHM §3 Huura
O/ITaH o TeKHCAMKHU Kecub yrMaiau. LLIyHHHT yuyH a’ TYFPU 4HM3HK a
TYFPH YM3HKKa MapaJjJjes Ba AeMak, Mapasjes TYFPH UM3HKJAAp aK-
CHOMacura Kypa a; TYFpd YM3HK GWJaH yCcTMa-ycT Tywaau. b Ba b,
Napannen TYFPH YH3HKJIAD TEKHCJAHIH B’ TEKHCIHKHH b’ TYFPH UM3HK
6Yiinua kecu6 yTamu. b’ TYFpH UM3HK b TYFPH YH3HKHH KecHE yTMaii-
A4. UlyHuur yuyH b’ Tyrpu uM3uK b TYFPH UM3HKKa mnapajued,
AeMak, b TYFpH 4H3HK OusaH ycrma-ycr Ttywaad. Cz akcuomara
KYpa ai, by TYyFpu uu3uKkJap opkasu ¢pakat GHTTA TEKHCJIHK YTKa3HIl
MYMKHH 6yJraHd yuyH B’ TeKMCAMK B TEKHCJIMK OuJiaH YCTMa-ycT
Tyuwlanu. bus supaukka nyuy Kejaauk. Teopema ucGoTaanmH.

Macana (23). @, B TeKMCAHKIAD Y TEKHUCJHKKA MapaJed.
@ BA f§ TEKHCJIMK/IADHHHT KECHIUWIIH MYMKHHMH?
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220- pacm 22]- pacm

Eunaunwu o, B TEKUCAUKIADHHHT KECHUIHIIH MYMKHH
sMac. Arap a Ba B TeKHCAHKAAp yMyMWid HyKTara 3sra 6yaranaa
314, ¥y Xoaga 6y HYKTa OPKaJu Yy TEKHC/JHKKA NapajJesi WKKHTa
( @ Ba B) Tekucauk yrran Gyaap sau. By sca 15.5-Teopemara 3ua.

15.6-treopem a. [\Aeap UKKUTA NAPartes TeKUCAUK YHUHYU
Tekucaux Guaan Kecuwca, y x040a Kecuwmuui TYFpU 4usuxsapu
napaaaen 6garadu (221- pacm).

Mc6oru. Tabpudpra kypa mapasgen TYFpH uusukgaap — Oy
6HTTa TEKHCAUKAA €TYBYM Ba KeCHLUMaWUAMTaH TYFPH UYM3UKJADAUP.
AdiTuaran TYFpU uM3HKJap GUTTA TEKHCJIMKAA — KeCYBUH TEKHUCIHK-
Ja éraju. Ynap KeCHHiMa, 11, YyHKH YJIapHH ¥3 Hunra oJIran napaJjies
TeKHCJAHKAAP KecuuiMaiau. [Jlemak, TYFpH uu3uxkJjaap mnapaJJel.
Teopema ncGotnanau.

Macaua (33). Mkkura napanjei TeKHCIHK o Ba a2 XaMjaa
6y TekHCIHKIapHHHr GMpopTacuaa xaM érmaiauradH A Hykra Oe-
puaraH. A HyKTa OpKaJH MXTHEPUH TYFPH UM3UK YTKa3WJraH.
Xy Ba Xy — TYFpH UM3HKHHHT @, 0o TEKMCAHKNIAD OUJAH KecHIUraH
HyKTasapn 6yacud. Kecmanap ysyHaukaapunuur AX,:AX; uuc-
6aTH OJMHraH TYFPH 4YM3HKKA OOF/MK 3MACAUrHY~ v« HOTJAHT.

Eunanmwu A Hykra opkanu GOIIKA TYFPH 4H3KHK §TKasa-
MH3 Ba YHHHT @; XaMJa cg TEKHCJIHKAAp GUJIAH KeCHLITaH HYKTa-
jgapulu Yy, Yo 6unau Genrunaitmus (222- pacm). AX, Ba AY, Tyrpu
UU3HKJAP OPKaJ/H TEKHCJIHK yTKa3aMHu3. By TekHCaHK ay, oo TeKHC-
auknapau X Y, xamaa X.Y, napaanen tyrpu uusukjaap GViuua
kecagu (15.6-treopema). Byumau AX,Y, Ba AX,Y, yubypuaknap
yXmam JAerad xyJjaoca 4ukaau. YubypuakJapHHHT yXIIAUVIHIHAAH
3ca

A% _ 4y,
AX, AY,

nponopuusi Keniu6 uukamu. HAvun AX;:AX; Ba AYi:AY: Huc-
6atyiap MKKa/la TYFPH UH3HK YuyH GUP XHJI.
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222- pacm 223- pacm

\ 15.7-Te o pew a. Hkxura napasnes rexucaux opacuza xcotiarau-
20K NApPAssen TYFPU 4USUKAGPHUKZ KeCMAAAPU TeH2.

Mcb6oTH. ) Ba ag — mapaJes TeKHCJIHKIAD, a a% — yaap-
HH KecuO YTYBUM mapaJajen TYFpu uu3ukaap, A,, A, Ba B, By —
TYFPH UHUSHKJADHHHT TEKHUCJHKJIAp GUIaH KeCHLIMLI HyKTajdapH 6y.-
cud (223- pacm). a Ba b TYFpH uM3HKJNap OpPKaJH TeKHCIu< §TKa-
3aMu3. By Tekuciauk o Ba o Tekucaunkiaapuu A;B; Ba A:Be napannen
TYFpH uu3uKJap Oyinda kecub yragu. ABBoAs Typrbypuak — na-
pa/senorpaMM, YYHKH YHHHT KapaMa-kapiud €rraH TOMOHJapu na-
paJjeda. IlapannenorpaMMHMHT KapaMma-Kapiud €TTaH TOMOHJADU 3ca
teur. [lemax, A1A;=BB,. Teopema ucGoraanau.

86. ®PA3OBUA ®PUTYPAJIAPHUHI TEKHCJIUKIA
TACBUPJIAHHIIH

QazoBuil purypasapHu TEKMCIMKIA TaCBHPJAIl Y4yH OfaT/ia na-
panjes npoexkuusiiauigaH goiinanannnand. Purypanu tacBupial-
HUHT 6y ycyau KyHuparduaadp. YusMa TekucJuru o HH Kecub
VTYBUM MXTHEPHH A TYFPH UM3UKHH 0J1aMU3 Ba (DUrypaHHHT UXTHEDPHI
A Hyktacuaan h ra napasien Kuaub TYFpH uM3HK YTKazamu3. By
TYFPH YH3UKHHHT 4M3Ma TEKHCJAMIH GunaH kKecuuiraH A, Hykracu A
HYKTaHUHT TacBupd Gyaaau (224- pacm). PurypanHuHr xap O6up
HYKTACHHHHI TaCBMUPHHU WY Tap3na sical, my ¢urypaHuHr TacBUpPH-
HH XoCHJ Kuaamu3. Pa3zoBui ¢GUrypaHd TEKHCIHKAA TacBUpJall-
HUHT OyHpa#t ycynu ¢urypara y3okJaH KaparaHaa HamoéH Gy.jraH
TaCBUPra MoOC KeJajH.

®urypanu sicaluHuHT IOKOPHIA KeJTHPHJITaH GaéHHIaH yHM Te-
KHC/IHKAa TacBHpaalHHAT 6ab3H XoccaJapHHH aiTub yTaMHu3.

Dueypanunz TiFpu 4USUKAU KECMAAAPU HUSMA TeKucauuda
AHa Kecma 6unan raceupaanadu (225-pacm). Xakukarad, AC kecma
HYKTaJlapMHH NPOEKUHSNOBUM XaMMa TYFPH UH3HKJAap 4H3Ma Te-
KHCaAHrH o Hu A1Cy TYrpyu un3uK 6¥ilnua KecyBud GUTTA TEKHCJIMKIA
€ranu. AC kecmauunr uxtuépuit B nykracu A,C, kecMaHuur B nyk-
TacH GusiaH TacBUpJaHalu.

DcaaTwma. Xosaupruua uc6oTaHran Xoccana Ba GyHAaH Keiuu
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224- pacm 225- pacm

XaM HPOeKLHSJJIOBYM KecMaJjlap NpoeKuHsanal HyHaJHIIMra napaJdes
3MACJHTH Ky3/4a TYTHJA[H.

Duzypanunz napasies Kecmarapu 4u3ma Texucauzuda napasnea
Kecmaarap bunran éxu 6up tijrpu wusuxda érysdu xecmaaap 6Gusan
racsupaanadu (226- pacm). Xakukarau, AC Ba A’C’ — cburypasuur
napajien kecmanapu 6yacun. A,C; Ba A,’C,’ TyFpM uH3HKJap
napaJJes, YyHKH yJap napaJuyies TEKAHCIHKIAPHHHT o TEKUCAHK Guaan
KeCHIIMIINAAH XOCHJ KuauHaau. By Tekuciaukiapaan GupuHuncy AC
Ba AA, TYFpHM uM3uKsNap OpKaJM WKKWHuHcH 3ca A'C’ Ba A’A{
TYFPH UM3UKJAD OpPKaJH yTaju.

Burtra TijFpu 4u3sux éxu napainea TYFpuU 4uU3UKAAP Kecmaarapu-
HUKZ Hucbaru napaarea npoexyusrawda caxranaou.

Macaunas,

BC B.C,
9KaHWHH Kypcatamu3 (227- pacm)

B uykra opkaau A,C, ra napajjesn TYFPH UH3HK YTKa3aMu3.
BAA, Ba BCC, yubGypuakjap yxiuauw. YuOypyakJapHHHr yXilaii-
aurugad (*) nponopuust xocua 6yaanm.

Macaaa (39). YubypuakHUHT napaJJjen NpoekKLuusacH 6epHJ-
ran. By yubGypuak MenMaHaJapHHHHT NPOEKUHSJIAPHHH Kdnaai
sicalll Kepak?

A Al
C ¢!
x
G G
Ay A
226 pacm
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E uuau wu [Napansen npoexuusiamia TYFPH UH3HK Kecma-
gapunuHr uucbatu cakaanagu. HlyHunr yuyn yuGypyak TOMOHM-
HHHP yprack Oy TOMOH NPOEKLUHACHHHHT YPTAaCHra npOeKUHsJia-
nHaad. Jlemak, yubypuak MeAuMaHaJapHHUHT TIPOEKUHAJAPH YHHHT
TIPOEKUHSACHHUAT MeaHaHa apu OyJaann.

TAKPOPJIALL YYYH CABOJIJIAP

dazona kaHnafl TYFPU uM3HKJIAp Napadjien gefuaasu?

Kanpna#i TyFpu uusuksaap afikalr gednaann?

Bepuiran TYFpH uM3HUKAaH TallKapuAary HyKTajaH Wy TYFpH
Yyu3UKKa napaJdjen Kuaub 6uTTa Ba (Pakar OuTTa TYFPH YH3HK
YTKa3H MYMKHHAMTHHH HCOOTAAHT.

YyuHUM TYFPU YM3MKKA apaJies] HKKH TYFPH YM3HKHHHT napaJ-
Jes >KaHHHH HCOOT/IaHT.

Tyrpu uu3uK GuAaH TEKHUCAHK napaJjien ReHHW HHMaHu aHr-
Jartanu?

. Arap TekucaMKAa yHAaH Talkapuia €rraH Oepuarad TYrpu
YH3MKKa Napajsie] TYFPY UH3UK TOMWJICA, TEKHCAHK OusaH Oe-
puarad TYrpu uuduk napaasen 6yaanu. Ulyun ncGotnanr.

Kannafi texucaunknap napanjen aedunanu?

. Arap HKKM. TEKHCJIMKAAH GHPH HKKMHUHCUA €TraH KeCHUlyBUH

HKKHTAa TYFPH uM3HKKa napasjien 6y.aca, 6y HKKH TEKHUCJHK-
HUHE mapaJjJie] GYJUUIHAH UCOOTAaHT.

bepusiran tekucnuxnaH Tamikapuaard HyKTragaH OepuiraH Te-
KHCIHKKa napaanej Kuaub Outra Ba ¢dakaT OHTTa TEKHCJIMK
YTKa3ulW MYMKHHJIUTHHH HCOOT/AHT.

. Arap HKKHTa napaJgaJjen TeKUCAHK YHHHYHCH 6unaH Kecduica,

KeCHUIML TYFPU 4YU3UKJapu napaJdsen OVJauwidHH HCOOTJIAHT.
Mkknta mnapaanes TeKHCAWK opacHra JKoinawraH napadJed
TYFPH UH3HKJAD KeCMaJAPHHHUHI TeHTJIMTHHH MCOOTIaHT.
Hapanaen npoekuusnaw xoccajapuHd caHad YTHHT.

MALIKJIAP

Bepusiran MKKH napaJgJgen TYFpH YH3WKHH KecHO YTyBUM Xamma
TYFPH UH3HKJAApPHUHT OUP TeKHCJIHMKAA ETHWHHHU HCOOT/IAHT.
a, b TYFPH UM3UKJAD KecHaad. b TYFpH YM3HKKa napaJgJjen Ba a
TVFpH YH3HKHH KecHO YTYBUM XamMMa TYFPH UU3HMKJAAPHHHT OHUD
TEeKHCAHKAA ETHUIHHM HCBOTAAHT.

Arap TeKHC/IHMK MKKMTA mnapaJjien TYFpH YH3MKAaH GUPHHU Ke-
cub yTca, HKKHHYHUCHHH XaM KecHO YTHUWIMHM HCOOTAAHT.

. AB kecMaHMHT yunapuaaH Ba yHuHr M ypracugaH 6UPOpP TeKHC-
aukuu Ay, By, M| nHykranapaa xecyBud mapaJjiien TYFPH YH3HUK-
aap yrkasuaran. Arap AB Kecma TeKHC/IHKHH KecHO §TMaca Ba:
1) AA,=5 ™M, BBy=7 wm;, 2)AA,=3,6 mm, BB; =48 awm;

3) AA,=8.3 cv. BBi=4.1 c¢v: 4) AA,=aq, BB,=b 6yaca,

MAM, KeCMUHMHT YIYHIUI UHU TORUHT
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ByHnaH o 11uHIH MacanaHn AB necMa TCKHC IMKHHM KecHO \Tray
X0J VUVH €UHHT

AB xe(MaHuHr A \uM 1dH TEeKHCTHK VTKasu1rdd Ly kecMaHuur
B yvunnan Ba C HVKTacu1aH TekHC IMKHH By Ba C) HVKTal1apia
KeCyBUM napatiel TVFPH YH3HKTAP \TKasu iran BB, KemaHuur
Y3VHTUIHHK Tonudr OvHld 1) CCi=15 cv AC:BC=2:3,
2) CC,=81 wm AB:AC=11:9 3) AB=6 cv AC:CC,=2:5,
4) AC=a BC=b CCy=c

ABCD napaiienorpavim Ba yHH KeCMal 1MTaH TeKHCTHK Oepu Trau
[Tapan1e torpaMMHHHT yutapu1ad Gepuiran TexkHc1MKHH Ay, B,
C, D, mvkranapid kecu0 VTVBUM napatiel T\FPH UU3HUK 1ap VT
Kasu irag DD, KecMaHuHr y3yH1uriHn tonunr 6viia ) A4, =
=2M BBi=3wm CCi=8wm 2) AAj=4m BB/=3v CCi=1wm,
3) AAIZG, BB\‘—“b CC]:(,

a Ba b TVEPH un3MKIap OHITA TEKHCTHK1A €TMdU1H @ Ba b TYFpH
YH3HKJAapra napasiea € TyFPH UHM3HKHH yTKa3ull MYyMKHHMH?
A B C D HvkTatap 6utra TekHctukia ermaiim AB Ba BC
KeCMd IdPHUHT YPTATdpH LaH VTABUM Tvipit ukisuk AD Ba CD
KeCMa 1ap VpTasapuiaH VIVBUH T\ FDH UYM3HKKJ Mapalie1 3KaHu
HM HCOOT 1aHT

®azoBuii TVpTOYpPUAK TOMOHTAPHHUHT \pTaldpHu MapaJsieno
TPAMMHHHT vutapud 6V THIWHHK HCBOT1aHT

Butra tekucnnkia ermaran tvprra A B C D uvxra OGepuiran
AB Ba CD, AC Ba BD, AD Ba BC kecMmatTapHHHT \pTajapUHH
TYTAWTUPVBYU TVEPH YU3HUK TAPHUHT GUTTA HYKTA1d KECHUIH LIHHH
UCOHOT1aHT

ABC vu6yvpuax 6epunrad AB TVvEPH UM3HKKA napatinen TeKUCIUK
6v vubvpyakuuur AC tomounHu A, HykKrala BC TomoHuHH B
Hykrala Kecu6 vraid A ;B| KeCMaHWHT V3VHJIUTHHH TOIIHHT,
ovi1a 1)AB=15cm AA:AC=2:3, 2) AB=8 cv AA:AC=
=5:3 3) Bi/C=10 cm AB:BC=4:5 4) AA,=a AB=b,
A|C=C

Deputran HvKTa1ad OepHiaral UKKHTA KeCHLUIYBUY TEKHC THKHHHI
xap Oupura napa wies TVFPH YM3UK VTKa3UHLD

AB Ba CD Tvrpu unsuk1ap aikaw 6yvica y xo11a AC Ba BD
TVFPH UH3MK TAPHUHT XdM aihail O0VJAWUIMHK HeBOoT1aHT

AB Ba CD rtirpu unsukiap kecuwain AC Ba BD TVrpH
YH3HK1ap akkaw 6V IMIIH MYMKHHVIH?

MkkuTa afikaw TVFPU YM3HKHHHT HCTaraH GHPHT1aH HKKHHUHCHTA
napaties] TEeKHCTHK VTKa3uul MVMKHHTHIHHH HCOOT1aHT

Arap a T{Fpu un3uk OVilMua KeCHWAIHWTaH HKKH TEKHCTHK a Te-
KHCJHKHU napanien TVFPH 4H3HK1ap Oyiuua kecub Vrca y Xo0J-
1a a TVFPH UH3HKHHUHI o TeKHCTHKKa Mapatiert GV THIWHHA HC-
6oTsaHr

Arap TVFpPH 9H3HK MKKHTA mapa1ietl TeKHCTHK1aH GHPHHH KecHO
VTCAa HKKHHUYMCHHH XaM KecHO VTHLIHHM HCOGOT1aHT

MxknTa afikaw TvEPH 4u3nk Gepusran Y 1ap opka 1M KaH1a#l KH
THO HKKHTA napantieT TEKHCTHK \Tha3HIIT M\ MKHH?

@430 1a OEPUITAH HYKTA 1dH UKKHTA alKall T\FPU YU3HKHHHT Xap



21.

GHPHHH kecu6 VYranurad TYFpM uM3HK VYTKa3uHr. bynu xamma
BakT XxaM 0axKapHill MYMKHHMH?

Yujapu HKKHTa adkall TYFpH YM3HKJAA €TraH KecmaJjap yprasa-
pUHHHT T€OMETPHK YPHH TeKHCAHUK OYJHIIHHKM HCOOTNAHT.

29, burTa TEKHCINKAA éTmaiauran TYpTTa Hykta A, B, C, D GepuJran.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32,

33.

AB Ba CD TyFpH uu3ukJjapra napesjes OV/iraH xap Kauuan
rexuciavk AC, AD, BD, BC tyrpu un3ukJapHu napasngaenorpamm
yusaapuia kecn6 yraau. Ulynu ncboraanr.
o, P TEKHCIHKJIAP Yy TEKHCJIHKKa MapaJjJen. o, f TEKHCJIHKAAp
KeCHIIHIIH MYMKHHMH?
a, B Tekucauknap kecuwaaum. Mcraran y Tekuciauk o, f Tekuc-
JAUKJAapAaH KamMuaa OHTTacuHH Kecub VTUIUHHM WCOOT/IaHT.
Bepuaran HyKraaaH §Tub, GepuiraH TeKHCIHKKa napasjen 6y.-
raH XamMMma TYFpPU UYH3UKJ/JIAPHUHI OHTTA TEKHUCJIHKAA ETHUIHHH
UcGOT/IaHT.
Bepujran HyKTaJaH HKKHTA KECHLIYBYH TYFPH UH3HKHHHT Xap
Oupura napaJsjesn OyJraH TeKHCAHK YTKa3uHr. ByHu xap noum
6axKapuil MYMKHUHMU?
ABCD Ba ABC\D, napaajenorpaMmmiap TYpJaH TeKHCJAHKJapla
éragn. CDD,C; typrbypuak xaM mnapaJsijieqorpaMMm 3KaHHHH
ucGOTNAHT.
HkkuTa napaJjien TeKHCAMKHHHI 6upuna éryBun ABCD napad-
JeJJOTPAMMHHHT YU/1apHAaH HUKKHHUK TeKucaukud A, B(, C,, D,
HyKTa/japjaa Kecu® YTyBuM mapannes TYFPH YU3UKJIAD YTKA3UJ-
ran. A,B,C;D, typr6ypuak XaM mapaJjejorpaMm 3KaHHHH HC-
60T/1aHT.
Hkkura napannen TekucjinkHuHr Supuna érysun ABC yubGypuak-
HUHI y4JapujaH HMKKHHUH TeKHCauKHu A, B;, C; HyKraaapia
KecuO yTyBuM Mapaganen TYFpH uu3ukaap yrkasuaradH. ABC Ba
A1BiCi yubypuaKklapHHHT TEHIVIMTMHH HCGOTJAHT.
Bup Hykra opkasn yTyBuM yuTa TYFpH uM3uK GepuiraH TeKuC-
JaukHu A, B, C HyKTaJjapaa kecu6 yTaau, yHra napaJJes TeKHC-
JHKHH 3ca Ay, By, C, uykranapaa kecu6 yranu. ABC Ba AB|C,
yuOypuakJapHUHT VXIWAMLAUMTHHE UCOOTAAHT,
Arap A HykTajgaH yTyBuM TYPTTa TYFPH YH3HUK O TEKHCJIHUKHHU Na-
pasnenorpaMMHUHT ywiapuaa kecub ytca, y xonna yaap A Hyk-
TalaH yTMaiaurad Ba & ra napaJsJes 6yJaran ucTanaral TeKUCIHK-
HH XaM napaJ/jie/lorpaMMHHHT yulapuaa Kecu6 YTHIIMHH UCOOTJIaHT.
Ukkuta napananen rtekucauk OGepuaraH. By TeKHCAMKIAPHHHT
Gupunaru A Ba B HyKTanapiaH MKKHHUM TekucaukHu A, Ba B
HyKTaqaapaa KecH6 YTyBuM napaJJes TYFPH UM3HKJap YTKa3MW.1I-
ran. Arap AB=a 6ysca, A|B, KecMa HUMara TeHr?
Hkkura napannen tekucank o) Ba as xamaa 6y TeKHCIAHKIaPHHHT
Gupopracuna xam étmaiauran A Hykrta 6epuaran. A HyKTa opka-
JM UXTUEPUA TYFpH uM3WK yTKasuarad. X, Ba X — TYFPH 4H-
SUKHUHT @, oy TEKHC/AHKAAp OuJlaH KecHLIraH HyKTacH OyJcuH.
AX, Ba AX, kecmanap yayunuxiapunuar AX,: Ba AX, nucbartu
OJTMHraH TVFPU UM3HKKA OGOFJHK MACTHIHHA UCOOTJAHT.

HYKTa o TeKMCJAMKIAH Taulkapuia éraad, X HyKTa o TEKHC-

195



JMKAArH UXTHEPHI HyKTa, X’ HykTa AX KecMaHH m:n HUcGata
6yayBUH HYKTA. X’ HYKTaJapDHUHT reOMeTPHK VPHHU & TeKHCJIHKKa
napaJies TEKUCAHK SKaHHHH HCOOTJAHT.

35. Yurta napajnesn TeKuCJAuK Oepunaran: ay, oo, 3. X, Xo, X3 — Gy
TEKUCIUKITaPHUHT UXTHEPUE TYFPH UM3HK GMJIAH KECHLIHUI HYK:
tanapu. X, Xe Ba XoX3 Kecmanap y3yHAHKJAApHHUHT X Xo:XoX,
HHCOATH TYFPH UH3MKKa OOFJMK 3Mac/HTHHH, SbHU HCTaram
HKKHTA TYFPH YHU3HK YUyH OHUP XHJ IKaAHHHM HCOOTNAHT.

36. Typrra napasses TYFpu uu3uk GepuiraH. Arap GUPOpPTa TeKHC-
JUK 6y TYFPH YU3HKJAPHH Mapa.ljenorpaMMHUHT yulapHaa Kecu6
yTca, y xoana GepuraH TVFpU uusukJapra napadanes 6Vamaran
MCTaJraH TeKHCAMK yJaapHu Oupop NapaJjJ/ejorpaMMHHHT yy-
Japuja KeCHUUIHHH HCOOTIaHT

37. WkkuTa mapannen TEKUCIHK, yJapHH KecHO YTYBUM TYFPH UHM3HK
Ba TEKHCJHUKJIAapHHHT GupHaa afliaHa 6epuiran. AfnaHaHuHT xap
6up X HyKTacuaaH 6epuiraH ryFpu Ud3MKKa NnapaJJes] Ba HKKUH-
U TeKHCIHMKHH GupopTa X’ HyKTaga KeCyBUYH TYFPH YM3UK §T-
Kasujaann. X’ HyKTajapHHHT reoMeTpuKk YpPHH HUManaH ubopar?
JKaBOOGHHIM3HH TYIIYHTHPHHT.

38. MkkuTa mnapannesn Tekucauk, Oy TeKMcaAHMKJAApAaH TallKapuia
HYKTa Ba TEKHCAMKJIapHWUHI OWTTacuia ahnana GepuaraH, Aii-
JaHaHUHT Xap 6Mp X HyKTacu1aH Ba 6epUaraH HyKTalaH HKKHHUYK
TeKHCJAMKHH Gupopta X’ HyKTajla KeCyBuM TYFPH UH3HK §TKa3u-
Jdaau. X’ HYKTaJapHUHT reOMeTPHK VPHH HUMalaH nbopat? )Kaso-
GUHTH3HU TYWYHTHUPHHT.

39. YubypuakHdHT napaJgJen npoekuHsich GepuaraH. By yuGypyak
MelHaHaJapHHUHT NPOEKUUSICUHH KaHla# sicall Kepak?

40. YuGypuakHuHT napaJJen npoekitusicn 6epuarad. Yubypuax ypra
UW3HUFUHUHT NPOEKUHSICY HUMa OuJaH TacBUPJaHAIH?

41. ITapannenorpamMMHu mapaJgJes NpoeKUHMsIANIAA TpaneHs XOCHH
KHJIHHHIIH MYMKHHMH? JKABOGHUHIH3HH TYIIYHTHPHHT.

42. Tlapanjen npoekuuanaliga napadniesorpaMMHUHT TIPOEKUHSACH
KBajapaT OYJHIIN MYMKHHMH?

43. Mapkasuil cuMMeTpHK (UrypaHMHT mapaJJes MPOeKUUsCH fHA
MapKasuil cHMMeTpUK (urypa OVJHLIKHK HCOOTIAHT.

44. A#inadna Ba yHUHT AMAMETPHHHUHT ITapaJiles] NpoeKIusicH GepuJraH.
[TepneHaHKy1Ap AMAaMETPHUHI TNPOEKLUMACH KaHiai scanau?

16-§. TYFPH YU3HUKJIAP BA TEKUCJIHKJIAPHUHT
NEPNEHAHUKYJIAPJIUTH

87. TYFPU YN3UKJAPHUHI NEPNEHAUKYJJIAPJAUTH

' Tekucankaarniex, TYFpH OGypyak OCTHAA KeCHIITaH HKKH TYFPH
UU3HK NePReHOUKYAAP TYFPU 4u3ukAap NeHuIann.
16.1-treopewma. [lepnendukyrnp rtijrpu wusugaapza Mmoc
pasuwda napanses Gjrean Kecuumysuu TYFPU YUSUKAGPHUNHE f3rapl
xam nepnernduxyaapoup.
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UcbHoTu aBab  nepneHiukyasp 1yFpu uus3ukKaap, a; Ba by —
vaapra napaJjnaen 6yJraH KeCHWYyBYH TYFPH YyH3UKJIap OVJCHH a) Ba
b1 TYFPH UU3HKJIAPHUHI NepreHiHKYJIsp 3KaHHHU HCGoTIanMus Arap
a b a, by Tyrpd uu3zukaap GUp TeKMCJAUKAA eTca, yaap Teopemana
KypcaTHiran xoccara sra 6ynaaunap (228 pacm) Xakukartau, b b
TYEPH UM3HKJAAP napajnen GysaiaHd yuyH a TyFpH 4M3HK b ra nep
[eH TUKYJAD 3KAHAWTHAAH by TVFPH UH3HKKA XaM NepnedjnuKy/aapanp
a a; TYFPH YH3HKJAp napaajen 6Yyarany yuyH by TYFPH UH3HK a ra
NEPNeHMKYJSIP 3KAHJAUTHIAH @) la XaM [eprneHAuKy/adap Oyaanu

Ddapas kuaadauK Oepuili dH TVFPH UU3HKJAAP OUTTa TEKHCAHKId
eTMacHH Y xosja a Ba b TyFpu un3nkaap 6Upop a TEKHCAHKAA, @ Ba
by Tyrpu uu3ukaap sca Gupop o, TekKHcankaa erain (229 pacm)
153 Tteopemara kVpa a b TVipH UYH3HKJIAAD @) TEKHCIHKKA MapaJ
jden 154 teopemara kypa « o, TEKHCAUKIAAD mapanitetr C HYyKTa
a b TyFpu 4M3MKJIAPHUHI KeCHUIML HYKTacH, C) HyKTa 3ca a),b; TyFpH
YH3WK 1aPHHHI KECHLIMUI HYKTAa(H OYJCHH a Ba a; napaJjnes TVFpU
Yyk3kkgaap tekucauruaa CC, TVEpH 4M3MKKA napaJdjen TYFPH UHU3HK
VTKd3aMu3 Y a Ba a; TYFpu uusukaapid A, A, Hykranapaa Kecu6
Yraw b, by 1yFpu uuzuxknap tekucaurnga CC, TVFpH YH3WKKa INa
Pantes TVFPH UYWM3WK YTKAa3aMu3 Ba YHWUHT b, b; TYFpH dH3HKJAp
Ounan wecuiunu Hyktasapunn B Ba B, Guaan Gejrunaiimus
CAAC, Ba CBB,C, Typr6ypuakiap napajiejorpaMmmaapanp, uyHKH
V1aPHHHT KapaMa Kapuiu ToMoHJapu napadgies ABBiA| typréypuak
XaM napaaJgenorpamm skaHuiu ucboranadimus Yuuur AA, BB\ tomon
apu napajsien uyHkM ynapHMHT Xap Oupd CCi TVFpM UM3MKKa napaJies

YHAa# Kuau6, 6y TyprOypuak AA| Ba BBi napananen TYFpu 4M3HK
ap opkaJu yTyBuu TEKUCINKIA eTaad TeKHCJHMK 3Ca & Ba 0| napaJuien Te
Kucukiapuu AB Ba A1B)1 napannen T rpu yusukaap Gyitnua kecul VTaan

[lapainetorpaMmunur Kapama Kapuin TOMOHIAPH TEHT GV.AraHu
YIWH AB=AB, AC=A,C\,, BC=B,C, Yubypuakaap TeHI TUTH
HUHT VUWHYM afomaTura kVpa ABC Ba A B,C, yubypuaktap TeHT
lel:KMak ACB 6vpuakka Tenr 6varan A,C\B, 6ypuak TvepH 6yp

P AbHU @ b, TVFPH uu3MKT1ap nepueHiukyasp Teopema
HCBOT 1aH 1y
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Macaaa (1) Pasonary

a oX TYFPH UH3MKHUHT HCTa/AraH HYK-

TaCHAAH YyHra IMepHeHAHKYJsp

A b TYFPU UU3HUK VTKA3HL MYMKHHJIH-
THHU MCOOTAAHT

HcboTn a — b6epuarax

TyFpu uu3uk Ba A — Oy TYFpH
uynsukaaru Hykra O6yacun (230-
pacM) a TYFPH UH3WUKIAH TallKa-
puna ucrarad X HyKTaHW oJlaMu3
xamaa Oy HykTa OuaaH a TYFpM 4YH3UK OPKAaJH o TEKHCJIHK
VTkaszamu3 (14 1- reopema) a Tekucaukaa A HyKTa OpKaJu
a TVFPH YH3MKKA MEeplNeHAHKyasip 6Vsran b TYFPH UHU3UKHHU YTKa-
3wl MyMKHH LlyHu #c6ornaii tanab KUJAMHTAH 314

L

230 pacm

88.|{TYFPH YU3HUK BUJIAH TEKUCJIIUKHUHT
NEPNEHAHUKYJAPJIUTH

Arap TeKHC/IMKHH KecHb §TyBUH TyFDH YM3HK TEKHCAHKAATH LIy
KeCHLINII HYKTACHAAH YTYBUH HCTa/NTaH [YFPH YU3UKKA MepreHanKy-
Jasp 6yaca, TYFPH YH3HK WY TEKHCJIHKKA NeprenOuKyAap Reiiuaiu.

231- pacMaa a TYFPH YH3MK @ TEKHCJHKKA NepreHanKyJIsap

162-Teopema Aeap rekucauxnu xecub y§ryeuu Trpu wusux
TeKucauxdazu wy Kecuwuw HYKTACUOAH §TYS4U UKKUTA TYFPU
4u3uKKa nepnenduxyasap 6ygaca, 6y TYFpu wu3zux TeKucAukka nep-
nenduxyanp 6ijradu.

Mc6oTH aTyFpu Yu3HK o TEKUCIMKHH A HYKTa/la Keculb YTCUH
xamaa A HyKTa opkaau YTyBUM Wy TEKHCAMKAAaru b Ba € TYFpH
UH3HKJapra nepneHaukyasp Oyscun (232- pacM) a TYFPH UU3KK O
TEeKHCJAUKKA NepreHgnKyasIp 3KaHHHU uc6oTaaiiMH3

a TeKHCAuKAa A HYKTa OpKaJd UXTHEPUH x TYFPH UM3HKHH YTKa-
3aMM3 Ba YHHHT @ TYFPH UM3HKKa NeprneHAHKY/Ip KaHHHHU KypcaTa-
MH3 o TeKHCAMKAAa A HYKTajnaH yTMaiaurad xamuaa b, ¢ Ba x TYFpH
UH3UKJADHH KecHO YTyBUYM MXTHEPHUH TYFPU YH3UK VTKazamMui Kecu-
wuu Hykrtaaapu B, C Ba X 6yiacud

a Tyrpu uM3ukaa A Hykrasad Typau tomonaa AA, Ba AA; TeHr
kecmanap axpatamus ACA; yubGypuak TteHr eHau, AC Kec-
Ma TEOPEeMaHMHT apTtura Kypa 6ajqaHianuk Oynajd Ba sicawra kypa
(AA,=AA;) mennana 6ynaan Lllydra yxwaw A,BA4, yubypuak xam
tenr enan [Hemak, A;BC Ba AyBC yubypuaknap yubypuakjap
TEHTJIHMTHHHHT YUHHUYM ajJoMaThra Kypa TeHr

ABC Ba A3BC yubypuakaapHuuur tedranruaad A BX, A.BX 6yp-
YaKJADHUHT TEHIVIMIY Ba, AeMakK, yubypyak/aiap TeHTJIMTHHUHT GHPHH-
yu anomatura Kypa A1BX Ba ABX yubypuakJapHHHT TEHIVIUTH Ke-
Au6 uukaau by yubyvpuaknapuunr A, X Ba A2X TOMOHJAPHHUHT TEHT-
aurugad A XA, yubypyak TEHI eHJM 3KaH JeraH XyJaoca udKapamu3.
UlyHunr yuyH yHuHr XA Meauanacu 6up BakTaa GanaHiInk xam 6Y-
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jqagu. Dy 3ca A TYFpH uYM3MK a ra
epneHaHKyIsp  AeMaKiup. Teopema
HcHOTIAHLH.

Macaudaa (4). bepuaran
TUFPH  UM3HKIArH HCTaraH HyK-
TajaH YHIa NepPneHaHKyaap TeKHC-
JUK YTKA3HUI MYMKRHJIMTHHH HCOOT-
JaHr

Euuauwu a Gepunaran Tyr-
pu 4H3HK, A — yHaarH HykKra 6y.-
cud (233- pacm), A HyKTagaH Tyr-
pY UM3HKKa MePreHauKyIsip HKKHTa
TypJu TYFPH UM3HK yTKasamu3 (2-
macaJara kapanr). by Tyrpu unsuk-
Jap OpKaJH 3ca o TEKHCAUKHHU YTKa-
samu3 (akcuoma Csz). oo TEKHCJIHK
A HyKTalaH yTaju Ba a TYFPH 4H-
3UKKa nepreHankyasp (16.2- reope-
ma).

16.3-Teopema. "Azap TeKuc-
AUK UKKUTA napaases TYrFpu 4u3uk-
dan oOupuea nepnexduxyanp 6iaca,
Y X040a UKKUHYUCUZA XAM nepnex-
duxyaspoup.

Mcb6oTu. a Ba a, — MKKHTA
napas’aes TYFPU UM3HK, o 3Ca @
TYFPH UM3HKKA MEePHeHAUKYASp TeKUC-
JUK 6y.1cuH  (234- pacm). By Tekuc-
JUKHHHT @, TYFPH YHU3HKKA Xam nep-
NeHJHKYJAAP 3KaHUHU UCOOTNANUMHU3. a2
TYFPH UH3HK OUJIaH o TEKMCJIHK KeCHIL-
TaH HyKTalaH o TEKHCJAHKAAa HXTHE-
puH x, TVFpM 4Yu3MKHH VTKazaMwu3.
Qi TYFPH YH3MK OMJAH O TEKHCJIHK
Kecuniran HykTa opkaau x; TVFpH
UH3HMKKa napagen X; TYFPH UM3HKHH
VTKaszamu3z. ¥ o TeKHCAMKAA ETalu.
@1 TYFPH UM3HK & TEKHCJAMKKA MepreH-
AHKVISIp GYJIraHd yuyH @, Ba X TYFPH
HU3HKIaD  neprneHauKyassp  GVaamu.
16.1- reopemara kypa ynapra napai-
Jgﬂ 6ynaran KeCHUIYBYH Q2 Ba X
TYFPH uH3HKJap xam ne'pne}mukyﬂﬂp.

VHAAH Kuaub, as TYFPH UH3HK o
TeKMCIHKIaru ucraran xo TYFPU uH-
SHKKa neprenaukyasp. By sca ap
TMPPH YM3HK @ TeKHCJIMKKA mepreH-

AHKY 8D 1emakaup. Teopema HCGOT-
Ched ll{.

231- pacm

234- pacm
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235 pacm 236 pawm

Macaana (6) Hcraiaran A Hynra Opkasu GepuiraH o te
KHCJIMKKA NePNeHAHKY.IAD TVFPH YH3HK VTKA3HII MYMKHHJHTHHH
ucbotaaHr

Euwi1uwmu o TeKHCIHK1a HKKH1A KeCHUyBYH b ¢ TyipH
UH3HKHH YTKda3aMHu3 (235 pacM) Y TdPHHHI KeCHLIHKID HVKTACHAAH
MOC pdABHIITA b ¢ TyrpH UM3MKIAprd NepHeH.IuKy isp Gya
raH f§ Ba y TeKHCTMKIApHH VTKa3dMH3 DBy Tekuc1tuntap 6upop
a TYFPH 4n3nk OVAHYA KECHUIAAM @ TVFPH YH3HK b ¢ TYFPU UM3HK
l1apra nepneHinKy 191p Bad 1€MaK @ TeKHCTHKKA XaM NepieH THKy
Asp DHaum A HykTa opkaju a ra napasies d TYFPH YH3HKHH
yTKaszaMu3 16 3 Teopevara KVpa y o TeKHCJAHKKA NePreHAHKYIsP

164 Teopema bBurra rexucauxka nepnenoukyanp uxkku
TFpu 4u3uK yaapo napaiserdup.

Mcb6oTu a Ba b TVFPH YH3UKJAD O TEKUCTHKKA flepHCHAUKY-
asp 6Vncun (236 pacm) Papas KHIAWIHK @ BA b TYFPH UM3HKJAAD
napaJJgen sMac b TYFPH UM3HKAA o TEKUCJAHKKA TerHuin Oyamarad
6upopra C Hykrauu osamusd C HyKTa OpKaJH a TYFPH 4YU3UKKA
napajgen Kujauf b’ TYFPH UM3HKHHM YTKa3aMu3 b’ TYFPH 4YU3HK
o TeKHCJAMKKa neprnenaukyasp (163 teopema) B Ba B’ Hykra-
Jap b Ba b’ TYFpH UM3UKJAPHUHI o TEKHCJHK OJaH KECHIUMUI HYK-
rasapu 6yacuH Y xonaana BB’ TYFpH uM3HK KecHUyBud b, b’ TYFpH
yu3MKJapra nepneHaukyasp Dyuaai 6yauin MymkuH smac bus
Kapama Kapllu/JuKKa Ayd KeJJHK TeopeMma MCOOTIaHAH

89. MEPNEHAUKYJAP BA OFMA

bepu.iran HyKTalddaH GepuTraH TEKHC IMKKA TVUIMPHTITAH NepreH-
Jurkyasp fe6 GepPUIraH HYKTAHH TEKUC THKHUHT HyYKTach OG11aH TyTaul
TAPYBYH Ba TEKHCTHKKA ﬂt‘pﬂ(‘ll,‘lHK\ ip TVFPH HYH3HK1a €1yBUH Kec
mMara afitunain By KecwaHMH! TekHCTHK1a €TrdH \uu nepnex
dukyaaprune acocu Jefiniain  HyKTat1aH TekHCIHKKaua sacoda
1e6 uly HyYKTaAaH TeKHCTHKKAa TYLMPHIrdH ‘[JeprneHIHK) TSpHUHT
y3YHIUTHTE auTHaadK )

Bepuaran nykTanaw 6epi "mmr T " aaa Ted o1 o Cud 4e0
OHP VUM LIV HVKTA Td gl BHLC 14 Fehd THKTQ € © H TARHCTHRKA
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237- pacm 238- pacm

o XI Yl

nepneHHKY.1ap OyIamaran ucrtanran Kecmara adtuaaid. Kecvanuur
reKHCIHK1a €11aH YUH OFMaHuHe acocu nednjanyd. burra HykTaaaH
\TKA3WIraH HepreHAHKYAsp Ba OFMAHHHT aCOCJaPHHH TYTalITHPYBUH
Kecva Of MAHUHe NPOeKyuAcy 1eHNJIaTu.

237- pacmia A HyKTalaH a Tekuciankka AB neprnedankyasip Ba AC
OoFMa VTKa3uiraw. B HyKTa neprneHIMKyJsipHuHr acocd, C HyKTa
oFrvanunr acocu, BC sca AC OFMaHUHT o TCKHCJAHKIATH NPOEKIHSICH.

Macauaa (9). TVrpu uM3HK 1exucauKka napagiaen 6y.ca,
YHUHI XaMva HyKTaqdpH TeKHCJAUKAaH Oup Xxi.1 macodana Ty-
pHILIIHY HCOOTJAHT.

Eunauwn a— O6epuaran tyrpu 4u3uk Ba o — Gepuaran
TeKHCIMK OVaCcHH (238- pacM). @ TYFPH UM3HKAA UXTHEPHHA HKKHTA
XY uyKTa ogamus. Y.aplaH o TeKHcJMKKaua macodasaap iy
TeKHCIHKKA Tymnpuaran XX’ sa Y'Y’ nepreH.IHKyAADPJIaPHUHT Y3YH-
Jukaapuanp. 16.4- reopemara kipa XX’ Ba YV’ t¥rpu uyusukap
napastied; iemMax, \.ap 6UTTa TeKMCIHK1a €ranu. By TeKUCIHK a
TeKUCIHKHH XY’ TUFpH uu3uk 6ViHua KecHb VTaau. @ TVFPH YH3HK
XY 1VFpH uusukxka mnapaJagaen, uviku X'Y’ TYFPPH UH3HKHH
V3 HYMra ogaran TekMcJankHu KecuO yrmaiau. LyHia#t kuau6,
XX'Y'Y 1{prOypuakHuHr Kapama-Kapiiu éTral TOMOHIapH napad-
Jen. lemax, v mapaaneiorpams, 6ynian XX'=VY’Y. lllynu ncéor-
Jatr 1a1ab KHJAHHraH 31H.

TyvrpH uu3nk HyKTaJapulaH yHra napaJ/es] TeKHCIHKKada Ma-
coanap Gup Xua 6VITaHH VUYH TVFpH YH3UKIAH NMapaliel] TeKuc-
JdHKkaua OvaraH macoga 1e6 TVrpu YM3MKHHHT HCTaraH HYKTacuaaH
Iy TekHeIukkadya 63.rad macodara anTuaalH.

165-reope va (yu mepneHAHKy.1sap Xakuiaru Teopema). Te-
Kucaukda ormanune acocudan yrnuxe npoexyuscuza nepneHouUKyasp
KUAuG §Trasurean THFpU 4U3UK OFMAHUNE J3U2a Xam nepnenduKyaap.
Ancitiua, rexucauxdazu TijFpu wusux ormaza nepnenduxyasp 6jaca,
Y ormanune npoexyuscuza xam nepnesouxyasp 6ijaadu.

Hcebotu AB — o TeKHCIHKKA TVIIHPHIATAH MEPHeHIHKY.IsAP,
AC — orvia Ba ¢ 3ca orvaniur C acOCH1aH o TEKHCIMKKA YTKa3HIran
TNFPH un3nk 6yv.acud (239- pacM). o TEKUCJIHKKA MeprneHIHKy.1sap
CA” 1%ipu wnsnkun Atkaszamns. Y AB TYFPH YHM3HKKa MnapaJJe
(16.4- reopena) AB Ba A’C TUFpPH UM3HKIAD OPKAJH i TEKHCIHK-
B $TKasavus. ¢ TUFpH unsuk CA’ TYFPH UM3MKKA NepHeHIHKyJIsip.
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A Arap y CB TYFpH uM3MKKA NepHeHIuKy

asip 6Vaca v xoqjaa y p TEKHCIMKKA XaM

P nepneHaukyasap 6ynanu, aemaxk, AC Typ-

pPH UH3MKKaA XaM M[eprneHAnKyaspaup

Y . Xyaau wynwra yxwaul, arap ¢ TYFpH

f & B un3uk CA ormara nepneHiukyasp 6yJca,

c y CA’ TYFpu uM3MKKa XaM MepreHIHKy-

/ C / TSP 3KAHJAMCHAAH B TEKHCAMKKA NepreH-

AWKyasp O6Vaanu, aemak, BC ofMaHuur

239 pacm NPOEKIUSICHIa XaM TMeprneHinkysp 6y
aaan Teopema ucboraaHIn

Macana (32) Yubypuakka u4
KH YH3WJraH afilaHaHWHT MapKasuiaH
yuGypuak TeKHCJWTHUra nepleinKyasp
TVFPH UU3UK YTKa3ujaradh DBy Tvrpu
UM3UKHKHT Xxap 64p HyKTacH vubypuak
TOMOHJapuaaH ©OdpaBap Y30KJIMKAA
TYPHIIHHU HCOOTIAHT

Eunauwu A, B, C— yubypuak
TOMOHJIADHHHUHT  afilaHara  ypuHMIl
Hykrasnapu, O — alllaHaHuHT MapKasH
Ba S — nepneHAMKYyJsipAlard HYKTa
oyacud (240 pacm) OA paamyc yu
6ypuaKHUHT TOMOHHIA MePIEeHAHKYJISAP
Gyjaran yuyH 165 Teopemara xypa SA kecma uiy ToMmotra Ty
WHPUITAH MePNeHAHKYIAPAHDP, YHUHT Y3YHJHUTM 3ca S HyKTagaH
yuOypuaKHUHT ToMoHUraua 6varad macodpaaup [ludarop treopema

cura kypa SA=yA0*+0S? =~/r’4+08? ,6ynaa r — uKKHHUH UH-
3wiran auaasvanudr paanycu UlyHra yxwaw kyiuaarusaphu

tonamus  SB=/r’4082, SC=+r’4+0S?, avuu S HyKTajaaH

y4Oypyak TOMOHJIAPHUradd XaviMa Mdacodaaap TeHr

240 pacm

90. TEKHCJIHKJIAPHHUHT NEPNEHOAUKYJIAPJIUTHU

KecniyBun HKKHTA TEKHCAHKHUHT KECHLITAH TVFPH UW3UFUTa ep-
NEHAUKYAAD OV 1rad yuMHUM TEKHCJIHK yJapHH NeprneHIHKYJAap TYFpH
ynsukaap 6Vituua Kecu6 Vyrca, 6y HKKH TEKHCJIHK nepneHouKyisap Te-
Kucaukaap nedunanu

241 a pacmaa 6u3 ¢ TVFpH uM3MK OVHMua KeculuraH uKkurta o, p
MepNeHaAHKYAAD TeKHCAUKIapHH KYPSNMHU3 ¢ TYFPH UH3UKKa TepIleH-
AHKYJSIP Y TEKHCIHK o, B TeKHCJIUKIAPHH a Ba b NeprneHaAHKYJasp TVFPH
uuzrkaap 6Vitnya kecu6 Vraad ¥Y3apo neprneHIHKY/sp TEKHCJAHKIAP-
HUHT KeCHLIMII YU3HFHra MnepneHpukyaap 6Viaran xap KaHaal TeKuc-
JUK 6y TEeKUCAMKTApHH MNepNeHAUKVASp TVFPU du3MK71ap OyiHua
Kecanu XakuKartah, arap ¢ TVFpPM YM3HKKA NeprneHauKyasp Golka
¥’ TeKHCAHK OJNHHCA, OY TEKHCIHK o TEKHCJIHKHH ¢ TYFPH HH3HKKA
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241- pacm

nepreHAMKY/Ap, leMak, a TYFPH UHM3UKKa mnapasjen a’ TYFpH
yu3HK OViinua, B TEKMCIHKHH 3Ca ¢ TYFPH YU3UKKa MepneHJHKyaap,
1eMakK, b TYFpH uM3HKKa napaJuesa b’ TYFpH udu3uk 6ViiMua Kecub
yraaun (241-6 pacm). 16.1- reopemara acocaH a, b TYFpPH UHM3HK-
JapHHHT TePNeHAHKYISIPJAUTHAaH a’, b’ TYFpU UH3HKJAp NEpPIeHH-
KyJsip AeraH XyJjocara KelaMH3.

16.6- Te o peM a. Azap rekucauxk 60mKa Gup TeKUCAUKKA nepnen-
duxyaap T!]Ff)lt qusuK opkasu yrca, 6y rexucauxiap nepneHOuKy-
aapoup. x

Mc6orTH o — TeKHCIHK, b — YHTa NepneHAHKYJAsip TVFPH UH3UK
Ba f 3ca b TYFpPH 4M3UK OpPKaJu YTYBUH TEKHC/AHK, ¢ TYFPH UMUK o
Ba [} TEKMCAHKJIAp KeCHIUaAUraH TYFPH YH3UK OVJCHH (242- pacm). a
Ba f} TEKUCJUKJIADHUHT MEPHEeHAHKYAAPAUTUHN HCOOTIaAMUS. & TEKHUC-
JUKAA b TYFPU UM3BHKHHHT o TEKUCJHK OMJIdH KeCHLITaH HYKTacH op-
KaJu ¢ TYFPH YH3HKKA NMepPHeHJHKYJIsp a TYFPH YH3UKHH §TKA3aMH3.
@, b Tyrpu uYM3HKIap OPKaJH Y TEKHCAHKHH YTKazamus. ¥ ¢ TYFpu
UH3MKKA NeprneHLuKYJIsip, UYHKH ¢ TYFPH YHM3HK a, b TYFpH UH3HUKJIAp-
ra mepneHAMKYJsip. @, b TYFpH UYH3HKJAp NePIeHAUKY.Iap Oyaranu
YUYH a Ba f§ TeKHCAHKAAp XaM feplieHAHKy1ap. Teopema ucboT1aHIH.

Macaua (52). a TyFpy UH3HK Ba & TEKHCJAHK OepuiraH. a TY¥-
PH UYM3HK OPKAJH G TEKHCJAHKKA NepHeHAHKYJSP TEeKHUCJIHK yTKa-
3UHT.

Euuaum i a TYFpU UMSHKHUHT HXTHEPHE HyKTacuaaH (243-
pPacM) o TEeKUCJIMKKA MepreHAMKYAsp KHAHO b TYFPH YH3HUKHH VT-
Kazamus (6- macana). a, b TYFPH UH3UKJIAP OPKaJH B TEKHCJAWKHH
VTKazamu3. 16.6- Teopemara Kypa B TEKHCJIHK oo TEKMCJIHKKa Tep-
NeHIUKYAP.

A A / R
b || J
—A+———
7 1.1 /
/| __ 7/ ° // !
/ S
A fa )
242- pacm 243- pacm
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a o 167 Teopema Hxkura nepnendy-
KYAAp TeKucauxknune 6upuda érysuu rir-
pu  4u3uK wy TeKUCAUKAQDP Kecuuwizap

ST TYrpu wuzukga nepnenduxyaap Giaca,
UKKUHYU TEKUCAUKKA Kam nepnenduxyanap

L £ _ 6ijradu.
73 Mcborn a, f rekncankaap ¢ tyrpu
4H3HK Oyinua Kecuinysuu Gepusiral nep-
244 pacum MEeHAHKYJSP TeKUCJIHKIAap Ba a TYFpH

UM3HMK o TEKUCJIUKAATH ¢ TYFPH UH3HKKa
NepreHInKyaAap TYFPH YH3HK Ovicul (244 pacm) a TyFpH UM3HKHHHT
B TEKHCIHKKA MEPNeHnKYISIP SKaHHHW WCOOTIalMK3 a Ba ¢ TYFpH
YM3ukAap Kecuwran C HyKTa OpKaJH ¢ TYFPH UYH3MKKA MeplieH-
AWKYAsp KUAUO § TeKHCAnKAa b TVFPH YM3UKHH YTKa3aMu3 d Ba b
TYFPH 4YM3UKJAAD OPKa.M YTYBUH Y TEKHCJIUK ¢ TYFPH UYH3HKKa
MEePNeHAHKYJIsAP, YYHKH yHIa eTran a, b TYFpH un3uKaap ¢ TYrpu
UH3HKKa NepneHauKyaap o, f TeKUCJIHKIAp NepneHauKyasap 6yarauu
VUYH @, b T\FpH uM3HKJIAp XaM NepHeHIWKYAAP YHIAH TaulkapH,
@, ¢ TYFpH UM3HMKJIAD NMEPHEHAHKYAAp (1apTia Kypa), UIYHHHT yuyH
Q TYFPH YH3HK [3 TeKUCJAHKKA nepreHaAuky 1sap Teopema ucBoraaniu.

91, AUKALI TYFPHU YHU3HUKJIAP OPACUIAATH MACOPA

WKKn allKalr TVFpU YMBHKHHHT ymymuid nepnenoukyrspu ne6 yu-
Japd Wy TYFPH yu3ukaapaa 6yand, vaapHuHr xap 6upura nepne-
AHKYJASp Oyaran kecmara adTHJagn

Hrxu alikaw Tirpu wusux 6urra sa pakar 6urra ymymuii nepnen-
dukyaapea 3za. By nepnenduxyasp wy Tirpu 4usukaap opxaru jrye-
4 napaaner  TEKUCAUKAAPHUHZ ymymull nepnenduxyasapudup.
yHu ucGoTnanmus

Hc6oTu a b — Gepuaran aiikat 1§ Fpu un3ukJap 6yJacuH (245-
pacM) ¥Yaap opkanu «, B napasjen TekucaAHKAap yTKazamus (15-§
aaru, 16- macana) a TYFpH UM3HKHH KecHO YTYBUM Ba O TEKHCJIHKKA
neplieHaAnKyasap 6VaraH TYFPH

&/  unsukaap 6uita y TEKHCIHKAA

C~ etanu by TeKMCJHK B TeKHC-

A b JUKHW a 1a napannen 6yarad

|\ a’ TYFpH 4u3HK GyilMua KecH6

i \ yragn B nykra a’, b TYFpH

[ UH3HKJApPHHHT KeCHIUraH HYK-

i Tacu 6YJICHH Y xonda & TEKHC-

£ IHKKa HeplleHanKy.sip 6yaraH

AB TVFpH UM3UK [} TEKHCAHKKA

Xam TMeprneHauKyasp 6yaaiu,

5 b UVHKH f§ TEKHCJAHK @ ra napaJ-

Jen AB xecma a Ba f TeKHC-

7l a 7 IMKJAPHUHT VMYMHHA mepieH-

AMKYJsIDH Ba jaeMak, a Ba b

245 pacm TVFPH YH3IUKJAADHHHI XaM yMY-
VIHH [epHeHAUKYJIAPUIUD
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dapa3 KHAAWIHK, 4, b TYFpH ynaukaapHuHr Gowka CD ymymuii
fepneHAnKYJIApH 69p neinnk C HYKTa OpKaJH b ra napanes Kuiu6
b’ TYFPH UHBHKHH JTKazaMu3 CD 1yrpu uu3uK b TYFPH uM3HKKaA Nep-
neHAHKYSP, AeMaK, b’ ra xam nepneHAHKyasp Y a TYFpH uM3HMKKa
repneHAHKYJIsp Gyarann yuyH 6y TYFPH UM3HK O TEKHCJHKKA MepneH-
UKYJISP, AeMaK, AB tyrpu un3ukka napaianen emak, AB, CD 1yrpu
YM3HKJAPHUHT napajesnnru cababau yiap opkaju TEKHCIHK YTKa-
suw MyMKuH By tekucnukaa sca AC, BD aiikaw TYFpH uM3HMK/Iap
erafn, G6yHnail 6yaumu MymkuH smac Teopema uc6oT/iaHAM

Afkall TVFPH YH3HUKJAAPHUHT YMYMHH NeprneHANKYAAPHHHHT Y3YH
TArM yJaap opacuaaru macoga peiiunaiu by macoga wy Tirpu
GUBUKAQP OPKAAU JTYBHU NAPAAACA TEKUCAUKAQP opacudaeu Macoda
2a TeHe

TAKPOPJIAIL Y4YYH CABOJIJIAP

| dazonaru Kanaaid TVFPH UM3HKJAD NEPHEHAUKYJISP Ty FPH YH3UK
Jaap nednnagun?

2 TleprneHAMKYJAD TYFPH UH3HKJADPra napannen Gy/raH KecHWyBYH
TVFPH UM3MK TAPDHUHT NMEpPNeHAUKYAAP 3KaHHHH UCOOT/IaHT

3 TVrpd un3uK OUJAH TEKUCIAHKHUHT NEpHeHNKYApAUrura TabpHd
6epunr

4 Arap TEKHCJAWKHH KeCcHO VTYBUM TYFPU UH3HK Oy TEKHCIHMKIATH
MKKMTA TYFPH YH3HUKKA MEePHeHAuKy/Isap 6Yi/ca, YHHHT TEKHC/HK
Ka XaM MNeprneHIHKYJAAPJAUrHHH UCOOTIaHr

5 Arap TeKHCJIHK MKKUTA napaJies TYFPH YH3UKJLaH Oupura nep-
NeHANKyas1p 6yJca, YHHHI WKKHHUYM TYFPU UM3HKKa XaM IepIeH
AUKYJSAD 3KAHMHH ucGOTaaHT

6 DuTTa TeKHCAHKKA MeprneHAHKYJIAp OyJaraH HKKH TVFPH YHU3HK
HUHT §3apo napaJdJes GVIHLIHHA HCOOTAHT

7 bepusnraH HyKTaZaH TeKHCIHMKKa TYLIHPHJTAH MepPHeHAUKYJIAP
HUMa"?

8 HykragaH Tekdcaukkaua macopa HHUMaA?

9 bepuaran HyKTajaH TeKHCAMKKA YTKa3uaraH orma Huma® OfFma
HHHT NPOeKUHACH HUMaA?

10 Yu nepuenaukynap xakuparu teopeMann ucGOT/IaHI

Il Kangait Tekucaukaap neprneHAMKYJISp TEKHCJAHKAAP AeHdu/Iann?

12 Arap TekHCJHK GepuaraH TeKHCAMKKA NepneH1HKyasap TYFpH uu-
3HK opKaJH VTca, 6y TEKHCAHKHHHT OepHnraH TeKHCJAHKKa nep-
NeHANKYAADP OYJNHLIMHKA HCOOTIAAHT

I3 Arap Tyrpu uM3MK HKKHTA MepreHiHKyJsip TEKUCAUKHHHT GHPH
Aa etub, 6y TEKHCAUKJIAPHHHI KeCHLUraH TVFPH UYU3HFUra rnep
NeHAHKYAAp 6yjca, YHUHT MKKHHYM TEKHCJAHKKA XaM nepreHau
Kyasip 6VIHIIHHA HCOOTAAHT

14 Alikaw TYFPH UH3HKJAPHHHT YMYMHH TeEpNeHAHKYJspH HuUMa’

15 Aéikaw TYFPH un3uKJjap OuTTa Ba pakar OUTTa yMyMuid neprex

THKYJApra 3ra 3KaHuHU Ba Oy yMyMHIl NMEePHEHAHKYJASAPHHUHT W1y

TVFDH UM3MKJAAp OpKajdM VTYBUM [Mapasietl TEKHCTHKIap YUyH

YMyMHUH neprneHAHKYJASIP 3KAHHHH HCOOTNAHT

Afikawm TVFpH uM3uKAap opacuaaru macoda Huma’
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10.
1.

12.

13.

15.

16.

17.
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MAILIKJIAP

@aszotary TVFPU HU3HKHUHI HCTATAH HYKTACH1aH YHTA [epreH,iy-
KVJISP IVFPH UM >HK VIKA3HIL MYMKHHJHTHHH HCOOTIaH!
@daszofard TVFPU YH3UKHHUHI HCTaraH HyKTAaCH OPKaJud yHra nep-
IIEHHKV 1P HKKHTA TVPTH 1\ FPH YH3HK VTKAa3HLI MYyMKHHJAHTHHY
HCOOT. 1A HI

. AB, AC, AD 1Vrpu unszukaap Kybr-oxkypr neprnenauxyasp CD

KecManu Tonuui, 6ynna 1) AB=3 cm, BC=7 cm, AD=1,5 cm,
2) BD=9 cw, BC=16 cMm, AD=5 cm, 3) AB=b, BC=q,
AD=d, 4) BD=c¢, BC=a, AD=d

bepu.iran TVFpH un3MKAard HCTAraH HYKTaJaH yHra NepreHau-
KVASID TERUCIHK \TKA3WW MYMKHHJIHTHHH HCOOT.IaHI
TeKHCIHKHUHT HCTAITaH HYKTACHIaH YHra eprnediukyasp TVrpy
UM3HK VTKa3Hl MYMKHHJWTHHE HCGOTIAHT

Hcraaran A Hykra opkaian Oepuirad o TEKMCIMKKA NEpPNeHaH-
KY. 19D TVFPH UH3UK VTKa3HL MYMKHHAWTHHH HCOOTIAHT
Bepu.iran TekuC1MK1a eTMaraH HyKTaadH TeKHCJIHKKA MepleHau-
Ky.aap 6Varan OuTTalaH OPTHK TYFPH UM3HK YTKa3ubG Hvamaciau-
[TUHH HCOOTIaHT

A HYKTa TOMOHHM @ ra TeHr GVJraH TeHr TOMOH.IH yuGypuakHUHT
vuiapuian a macodana erain A HywTa.laH yubypudK TEKHCJIH-
ruraya Maco@aHu TOMHHT

. Arap TVPDH UH3MK TeKUCIMKKA napaJiena 61.ca, YHUHr Xamma

HYKTa 1ap¥ TEKHCAUK1aH Oup Xua Macodala O\VIMWHHY HCOOTAaHT
Tekuc TMKHMHT xavMa HYKTalapuiaHl yHra napaJsie.d TeKUCIUKKa-
4a O\ Irad vacopandpHuHl 6Up XUJS 3KAHHHU UCOOTIAHT
Bepraran HYKTalaH TeKHCAUKKA TYIIRPUAL aH GEPUIATAH Y3\ HIAUK-
Jaru 0Fva ldp dcoC 1apUHHHT TeOMeTPHK \PHHHH TOMHHT

bepu 1raH HYKTa4dH TEKHCTHKKA V3yHaukaapu 10 cM Bd 17 cM
14 TeHI HKKUTA OFMa vy rka3uaran by oFmagnap HpoeKkuusiapuHHHT
afinpmacu 9 cM ra 1enr OrMajJapHUHT MPOEKIHUAAAPUHU TOMUHT
HykTagaH rekuc.IMKKa HkKHTa OFMa YTKasudilal 63aub, yaapaau
OUpH HKKHHUYUCKHIAH 26 cM y3yH OFMaJapHUHT MPOEKUHAIAPH
12 cm Ba 40 cv 1a tenr OrvanapHu TONMUHT

HyKTa,laH TeKHCIHKKA HKKMTA OFMd yTkaswiaradw Arap oFmanap
1 2 ra teur HucHar1a 6v 116, viIapHUHT npoekuusiaapu | cm Ba
7 cv ra TeHr 0V 1cd, OFMaJlapPHUHT Y3YHJIHIMHH TOIUHT
HvkTtazaH 1ekuc tmkka 23 ¢v Ba 33 CM ra TeHr HKKUTQ OFMa
VUThasuaran Arap ofvdJdapHuHi ipoekuusiiapy 2 3 ra TeHr HuC-
64T 1a 6\ 1ca, Wy HYK1alaH TeKHC THKKaua MacodaHly TOMHHT
Yubypuakka Taliki UH3H.ITaH al.1aHAHHHT MapKasuiaH yubypdax
TeKHC.THIHI d TTePIIEHINKY.ISIP T\ FPH UM3HK VTKa3u1raH by TvepH
YH3UKHHHI Xap OHp HVKTacH Vu0)ypuyaKHUHI yuJapuiaHn 6apaBap
V30KJIHK1a eTHLIMHH HCOOT1aHT

o TEKHCJAMKHUHT Talikapueniaru S HyKralaH vHra yura tenr SA,
SB, SC ormanap Ba SO nepneuauky.aap VTkasuarad [lepneHau-
KvIApHHHT O acocn ABC yufypuyakka 1allkM UM3WJAraH annaHa-
HHHI Mapkasu Ov.uuinau ucboTaaHr



18.

20.

21.

22.

23.

27.

28.

29,

30.

31. 4

Wkkuta napaJjies TeKHCIMK opacuiarn macoda a ra TeHT b
y3YH/HKI1arH KeCMAaHUHT yuslapu Oy TeKncaukaapra tupanub Ty
pasn KecMaHHHT TeKHCIHKNApaaH Xap Oupuaard NpoeKUHUsCHHU
AHWUKIAHT

g Ba b Y3YHJHKIAArH HKKHTA KecMa yu/apd HKKHTa fapaJJes
TEeKHC THKKA TUPaaub Typaan BUPHHYH @ Y3YHAHKAAIH KECMAHHUHT
TEeKHC THKAATH MPOEKUHUSACH ¢ Ta TeHI MKKHHYM KeCMaHHHT MpoeK-
UMACHHHA TOIHHT

TeKkuCAHKHH Kecub YTMafdauran 6epuirad KeCMaHHHT ydJapu Te-
kuc1ukiad 0,3 M Ba 0,5 M Macodana eraaun bepuaran KecMaHnu
3 7 ra TeHr HucHatna GVIYBUM HYKTa TEKHCAMKIAH KaHxaW Ma
codana eraiu?

KecMaHuHT VpTacuiaH TeKHCAUK VTKa3uarad KecMaHUHT yujaapu
6y TeKHcAuKLaH 6apaBap macodana eTdllIMHH UCOOTAAHT
[Tapa/se OrpAMMHHHT JHAI OHAJNH OPKAJIM TeKHCJIHK YTKAa3HATaH
MKKHHUK AMAroHAJIHUHT yusaapu Oy TeKHCAHKAaH 6apaBap Maco-
dana eTHMIHHH HCOOTAAHT

Arap A, B HykranapiaH TekucaHkKKaua Macoda 1) 3,2 cm Ba
53 M, 2) 74 cm Ba 6,1 «m, 3) a Ba b 6Ynca, AB KeCMaHHHT
Vpracuaan 0y KecManu KecHO VTMaRAUraH TeKHCAHKKada 6yJrdH
MHLO@)EHH TOTMMUHT

ABBa1ru Maca’daHu AB kecMa TeKHCAHKHU KeCHO vTajlurad uiapt-
1a €UWHT

| M y3VHJIMKIAAIH KetMa TeKHCJIHKHUW KecMO VTalM, YHHHT yusa
pu Tekucaukian 0,5 m Ba 0,3 m macodana eraau KecmaHuur
TEKHCTUK1aru MPOCKLUHACHHUHT Y3YHJHTHHH TOIMHI

Yavanuru 15 m 6Varan tesedod cumu epiad GanaHwidrd 8 m
Ovirad TesedoH cuMmerodnaaH yira kapab 20 M GanaHIJIMKKa
toptuirad Cum ocuau6 TypMmarad 1e6 dapas KHAMG, CUMeFrou
1dH yHraua macodaHu TOHHHT

Tpaneunauuur GUTTa acoCH OPKAaJ/AU WKKMHYM ACOCHAAH @ Maco
aia e1vBUM TeKHCAHK VTKasuaran Arap TpanelusiHHHT acocaa
pu m:n ra tenr Hucbartaa 6y1ca, TPaneUHAHUHT JHATOHAJJAPH
heCHIIraH HyKTalaH IV TEKHCAHKKaya mMacohaHH TOMHHT
[lapanrenorpaMMHHHT TOMOHH ODKaJM Kapama Kaplid TOMOHH-
J1aH a macoaja tekucauk VTkasnarar [lapaanensorpamMm nnaro
Ha/lTaDUHHUHT KeCHIUTaH HYKTacHAaH Wy TeKHUCIHKKaua macoda
HA TOTIHHT

A, B wyKranapiaH o TeKHC.IHKKA MepreHAMKYJIspaap TYWHpPHII-
rai Arap nepneH1ukvisApTap 3 M Ba 2 M, YJ4APHHHT acocaapH
Opachiarn vacoda sca 2,4 M ra Tedr 6vaca, xamaa AB kecma
TeKHC THKHH Kecu6 VTmaca, A, B Hykranap opacuaard macodanu
TOTHHT

Opantapuiarn macoda 3,4 M 6yaraH BepTHKa/l TypraH HKKH yc-
TVHHHHT VUTapHHK eFou TyTaluTUpanu Dup yeTyHHHHr 6anaHi-
Y 5 8 M, HKKHHUHCHHHKYA 3,9 M YCTYHJA4pHH TyTaluITHPYBUH
€FOUYHMHT \3VHTUIHHU TOMUHT

HVKTa1aH KBagpPaTHHHT yunapuraua macoda g ra teHr Keaa-
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paTHHHT TOMOHH b ra TeHr 6viaca, A HVKTalaH KBa1paT TeKic-
Jgdruraya mMacoaHd TONHHT

Yubypuakka HUKKM YH3WIraH afi;TaHaHUHT MapkKasniaH yubypuak
TEKHCIHTHTA NePNeHIHK).IAD TVFPH YH3UK M TKa3niIraH by Tvepy
UH3HKHHHT Xap OMp HYKTACH Y40y pUAKHHHT TOMOH.1apuiaH Gapa-
Bap V30K.HK1a TYPULIMHH HCBOT.IaHT

Yubyvpuaxka paiuven 0,7 v 6V.IraH MUK 4U3NITaH adJdaHayguur
MapkasniaH yubypuak TeKMCIMIHTa \3YHIHTH 2,4 M ra TeHr nep-
MEH UK\ ISP YHKAPHITaH By nepneHiukyIapHUHT yunian yubyp-
UaKHHHT TOMOH.1apHraya MacodaHH TOMHHI

bepu.iran nyktazax yubypuak Tekucaurdraya macoda 1,1 m ra,
vubypuakpuHr xap 64p ToMoHWraua vacoda sca 6,1 M ra Tenr,
by yubvpuakka MUKM YHM3WITaH aHIaHAHWHT PAaaW}CHUHH TOTIHHF.
Teur rovioran ABC yubypuakHHHI YUHIaH yy6ypuaKk TeKHCJIUIH-
ra AD nepneniukyasp tywupuarad Arap AD=13 cv, BC=
=6 cM 6yvaca, D Hykralan BC tomoHraua macodaHu TOMHHT.
b yavuauxkiard AB xecwanndr A yvud OpPKaJdM Kecuara nepried-
INKVAAP TEKHCIMK \TKa3uaIral Ba 0y TEKHUCIUK1a TYFPH UH3HK
VTKasuaran A HyKralaH TVFPH uM3MKKaua Macoda a ra Teur
OVvoaca, B HVKTalaH 1VFPH UH3MKKaua Maco(aHH TOMHHT

A HyKTalaH KBaJPaTHUHT XaMMa TOMOH.Iapuraua vacoda a ra
TeHr KBaaparHuur amaronaan d ra Tteur Ov.aca, A HyKTalau
KBa.lpaT TeKHCAHruraua mMacohaHu TONUHT

KBaapaTHHHT yun1aH VHHHT FeKUCAHrHraya neprneHIuKy Isp YnKa-
pH.arad by 11epneHIHKyJAAPHUHT OXHPUIAH KBalpPaTHUHT HoluKa
vaigapiurava macodasnap a, b 1a redr (a<<b) [lepneHIHKVISAPHUHT
V3VHINTHHH Ba KBalPaTHHHI TOMOHWHH TONWHT

Tyrpu TyprOVPUAKHHUHI VUWIAH VHUHI TeKHCTMIHra [epHeH1H-
Ky.19p yuKapuarai By nepnewinkv.isip OXHPHIaH TVFPH TYpTOYp-
dakHin Botika vudapurada vacoda ap «, b, ¢ ra Teur (a<<c,
b<Zc) [lepneH iy IpHIIE \ 3y HAHIHHKE Ba 1VEPH 1)V PIOY pUaK-
HITHI TOMOHJAPHHU 1OIHHT.

Bepuiran Tvepn 6vpuak TeKHC 11T 1aH Talikapiia etran M HyK-
T4 GYPUAKHUHL \UKIdH @ Macodd1a, \VHHHT TOMOHIApH lat sca b
Macoda ta etaa M HVKTA1aH 6\puyak TeKHCIHIHIa4ya Macodanu
TONHHT

ABCD rvrpu Tvproypuakiuur A yuniaad vHuHr Tekdcaurira AK
MepreHInKy. I11p 4MKapu.Iran, 6y neprneHIHK).IIPHUHT K OXHPH-
AaH TVEPH TVPTOYpUaKHUHT Golllka yulapurada macodaaap 6 M,
7 m Ba 9 ra Tedr AK nepreHAMKYJISPHHHI V3YHIWTMHU TOTHHT.
Bepniran HyKTa.laH TEKMCJIHMKKA V3VHIHTH 2 M J1aH MKKHTA TEHT
ofrva TviuHpH.IraH Arap orma.ap opacuiaru 6ypuak 60°, yaap-
HHHT NpoekUHAIapH 3¢a nepreHInKy.1ap 6y.1ca, HyKTalaHd TeKHC-
JuKKada mMacodaHu TOMWHT

Texkncauxkian 1 M macoala eTraH HyYKTalaH HKKHTa TeHT OFma
vTKasuaran Arap ormagap V3apo nepneHanky.1sp Ba TEKHCJAHKKA
\Tha3uaraH nepneH1uky.15p O6uaan 60° ra teHr Ovpuakaap Taul-
KHT 9THIH MabIyV 07.1Ca, OFMaJ apHHHT acoc.1api 0pacu 1arH Ma-
codaun TONUHI
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Tirpu Gypuaran ABC yvubypyakunur C 1{rpi 6y puarn yuiias
rHNOTEeHY3ara napadJgest Ba yHaaH | M Macoda.la TeKHCTHK VTK-
auarad. Kateraapuuir 6y TEKHCAMKAATH TPOCKILHSACH 3 M Ba O M
ra Tedr. 'unoTteHy3aHu TOMHHT.

PoMGHWHT 6Up TOMOHH OPKAaJIH KapLiH TOMOHUAAH 4 M Macodaia
TEeKHCAUK YTKasuaraH. JlnaroHaanapHuHr Oy TeKHCAHKAATH Npo-
eKuussapd 8 M Ba 2 M ra TeHr. ToMOH/1ap NPOEKUUAIAPHHH TOMHHT.
Texr ToMOHJIH yuOYypuaKHMHT TOMOHJapH 3 M ra TeHr. Yubyp-
YakHMHr Xap 6Up yuuaaH 2 M Macodafa »KoHjaluraH HyKTalaH
yubypuak Tekucaururada 6ysnraH macodaHd TOIMHT.

Acocn 6 M Ba éH TOMOHM D M OyaraH TeHr émau yubypuak Ge-
puiran. MuKH uM3n/Irad 10MpaHHHT MapKasHiaH yu6ypuaK TeKHC-
JIMCHrA Y3YHJHUTH 2 M ra TeHT MepHneHAuKyJasip uukapu.arad. by
neprneHMKYJSIPHHHT OXUPHAaH yuOypuaKHHHI TOMOHJapuraua
MacodaH{ TOIHHT,.

Bepuiran HykTa yubypuak TeKHC/IHTHAAH 6 M Macodaaa Ba YHHHT
yuiapunal GapaBap y3okaukaa éraau. lly macodaHu TonuHr.
Tekucaukka napaJgien 6yaran AB kecmaHuHr yuaapuian AC
nepreHAnKyasip Ba AB KecMmara nepnenaukyasp BD orma ytka-
auarau. Arap AB=a, AC=b, BD=c 6yaca, CD macoda Hu-
Mara TeHr? ’
Tyrpu 6ypuarn C 6yaran ABC tirpu Gypuakau yudOypyaKHHHT
yTkup Oypuaru yuuiaH yubypuak Tekucaurura AD nepneHauky-
asip uukapuarad. Arap AC=a, BC=b, AD=c 6ynca, D Hyk-
tagad B, C yusapraua macodaHH TOMHHI.

ABC yuGypuyakuuur C TYFpu Oypyard yuuaaH yuGypuak TeKHc-
aurura CD nepneuaukyqasip unkapuarai. Arap AB=a, BC=b,
CD=c¢ 6yaca, D nykragad yubypuyakHMHT THIIOTeHy3acuraua
Maco(aHu TOIMHT.

a TYFPH YH3HMK Ba o TEKUCJAHK OepuiaraH. a TYFpPH 4M3HK OpKa-
JU o TEKHCAHKKA MeprneHINUKYJIsp TeKHCIHK YTKa3HHI.

a TYFDH YM3HK Ba @ TEKHCJIHUK OePHITaH. of TEKHCJAHKKA NepIIeH-
JAMKYJAsIp Ba @ TYFPH UH3UKHU KecHO YTYBUH XaMMma TYFPH UH3HK-
Jlap & TeKHCAUKKA TeprneHAnKyasip 6yarad 6UTTa TeKUCAUKLA 6TH-
LIKWHK MUCOOTJIaHT.

Wkku nepnenaukyasp TekHcaukaa éryBun A, B HyKTajapaat
TeKHCAHKAAp Kechiurad TVFpu un3ukka AC, BD nepnenaukynsip-
Jap Tywupuaran. AB KeCMaHWHr Y3YHJAUTHHM Tonuur, OyHaa:
1) AC=6 M, BD=7 M, CD=6 m; 2) AC=3 m, BD=4 w,
CD=12 m; 3) AD=4 wm, BC=7wm, CD=1 m; 4) AD=BC=
=5 M, CD=1wm; 5) AC=a, BD=b, CD=c¢, 6) AD=a,
BC=b, CD=c.

Hykra MKKH TepneHaMKyJsip TeKHCaHKAaH a, b Mmacodagapia
éranu. By HyKTamaH TEKMCAHKAAPHUHT KeCHIUWL TYFPH UM3HFH-
raya macoaHH TOMHHT.

Teur romouan ABC yu6ypuakuuur A, B yunapuaaH yubypuax
Tekueanrura AA,, BB, nepneHauky/aspaap uukapuarad. Arap
AB = 2w, CAy =3 m, CB, = 7 m 6Yaca Ba A, B, kecma yu6yp-

I Leovirpus 7= 101 cungaap vavn 200
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4aK TeKMCAHTHHHM KecHb yTmaca, C yuaaH A B KeCMaHUHT YpTacy-
raya 6ysran mMacodaHH TOMUHT.

Tyrpu 6ypuakau ABC yubypuakHudr A, B yTkup Gypuak/iapy
yulapuaan yubypuak tekucaurura AA,, BB, nepnenaukyaspaap
uukapuaran. Arap A,C =4 M, A4\A =3 wm, BIC =6 ™, BB =
= 2 M 6Vuca Ba AB| Kecma y4u6ypuak TEKHCIUTHHH KecH6 §r-
Maca, C yunan A;B, xecMaHMHTr ypTacuraua MacohaHH TONHMHT,
o, P TEKHCIUKNAD MePHNeHANKYJISP. o TeKUCanKaa A HYKTa OJiHH-
ral, 6y #HyKTalaH ¢ TYFpPY YH3HKKA4a (TEKHCAHKIADHHHT KecHui-
raH uudururauya) macoda 0,5 M ra TeHr. f TeKMCIUKIA € TYFpU
un3KkKa rmapadnjes Ba yHaaH 1,2 M macodana b TYFpH UM3MK YT-
KasuaraH. A HykTanah b TYFPH uM3HKKaua macodaHu TONMHT.
Yaapo nepnenaukyasap 6yaran c, f TEKHCAUKAAP ¢ TYFPH UHM3MK
O6yiinya Kecuwagd. o TeKHCAHKJla allc TYFpH uH3UK, P TeKHc-
JHKIa bllc TYFpu uYHM3MK YTKasuaradH. Arap a, ¢ TYFPH UHM3HK-
Jap opacujarn macoga 1,5 M ra, b, ¢ TYFPH YH3HKJIap opacuiaru
macopa 0,8 m ra tenr 6yiaca, a, b TYFpH uM3HKJap OpacHuiaru
mMaco(aHy TOIHHT.

a TYFPH 4M3HK/Aarn A HyKTa OpKaJu YHra neprneHAuKyJasp f re-
KHCJIHK Ba b TYFPH 4M3UK YTKA3uATraH b 1YFPH UM3HKHHUHT B Te-
KHUCJUKLA €THLIHHH UCOOTJIAHT.

17-§. PA304A NEKAPT KOOPAUHATAJIAPH
BA BEKTOPJIAP

92. ®PA30JA LEKAPT KOOPAHUHATAJIAPHHH KUPUTHII

bBurra O HyKraza KecHIyBYH y¥3apo NepneHAUKYJAp ydTa X, Y, 2

TVFPH UM3MKHH oJaMu3 (246- pacm). by TYFpH uUM3HUKJIADHUHT Xap
6up XKy TH OpKaaH TeKUCJAHK YTKA3aMH3. X BA Y TYFPH YM3UKJap op-
KAJH YTYBUYM TEKUCAMK XYy TEKHCJIHK Jelinnand. bowka UKKM TeKHC-
JMK MOC DABMILAA X2 Ba Yz TEKUCAWKJIap Aefinaalu. X, Yy, Z TYFPH
UH3HKJAP Koopourata jKAapy feiuaanu, ylapHUHT Kecuwrad O HyK-
Tacu — KoopouHaraaap bowu, Xy, Yz Ba xz TEKHCIHKJAAD 3Ca KOop-
Junara Tekucaukaapu geinnain O HyKTa KOOPAMHATA YKJAPUHHUHT
Xap OUPHHH HKKHTA APUM TYFPU UM3HKKA — SIPUM VKJapra axKpaTaiu.
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yaapiaH GupuHy Myc6aT, MKKHHUHCHHY MaHOuit 1e6 adtdiura wapr-
namb oJlaMus.

Auau UXTHEPHIE A HYKTAHH 0/1aMU3 Ba YHAAH Y2z TeKUCJIHKKa Ia
paJ.ien TeKHCTHK yTkazamus (247- pacm). by Tekucauk x ykau 6upop
A, Hyklala kecub yTaau. A HYKTaHHHT X KoopduraTacu ne6 Mony-
au OA, KeCMaHWHI y3YHJHMTHTA TEHI COHHM aliTaMu3: 6y COH, arap
A, BYKTa X HHHT MycOar sipuMm ykuaa €rca — myc6ar Ba Mahduu
apumM  yKia €rca — MaHOuil. Arap A, uykra O HyKTa Ou.1aH
verma-yer Tywca, x=0 1e6 onamus. A HyKTaHHHF Yy, 2 KOopJhHaTa-
1apW WYHHHT CHHrapu Tabpudaanaiu. HyxkTaHuur KoopiuHaTana-
pUHH HYKTAHHHP Xapuil GeJrusaHulld €HAra KaBC HUM/a €3aMu3:
A (x, y, 2). bab3ad oaauiirnHa KUAUG YHUHI KOOpAHHaTAgapH
guaan GearmaaiiMus: (x, y, 2).

Mucana (1). A1, 2, 3), B0, 1, 2), C (0, 0, 3). D (1, 2,)
HyKTa.1ap Oepuaras. By HyKTasapaau Kaiicuaapu. 1) xy TeKucaug-
na; 2) z Vkaa; 3) yz TEeKHCIAUKAA €Taiu?

E 1y u xy TEKUCAUKAArH HYKTAJIAp/aa 2 KOOPAHHATA HOJi-
ra Tedr HIyHuHr yuyH ¢dakar D HykTa xy TeKMCIHKAA €Taid Y2
TeKHCJhKAary HyKTajapaa X KoopAuHaTa HoJara Tedr. lewviak, B
Ba C HyKTanap yz TeKHCAHKAA &€Tap 3KaH. 2 YKAard HyKTaJapHHHT
HKKHTa KOOpAMHatacd (x Ba y) Houara tenr. Iyuunr yuyn C Hykra
z ykaa éranu.

Hrrkura A\ (x1, y1, 21) 8a As (X9, Yo, 22) HYKTAAUP LPALUOAU MACO-
anu Oy HYKTAAQPHUHE KoopouHaTaaapu opkaiu ugodaraimua.

ABBan AAe TYFpPHM uH3MK 2z VKHMra mapas.ien OyamaraH Xoshu
KapaiimMu3 (248- pacm). A, Ba A2 HyKTaap opKaJIu_ 2 YKUIa napaaic.t
IVEpH UH3HKJAp Y1Ka3aMu3. Yuap xy Tekucaukiu A, Ba A HyKranap-
aa kecu6 yraam. DBy Hykrasap xam Ay, Ay HIKTANAp CUHT4pH
X. Y KOOpDJAMHATAJapra 3ra, JeKUH yJapHUHI 2 KOODAHHATACH HOJATA
TCHE. DHAH Ay HYKTa OpPKAMH XYy TeKHCIHKKa fapaJ.ieq TeKHCIuK yT-
kaszamns. Y A4, Tyrpu yn3ukuu 6upop C Hykrana Kecub vtanu. Iu-
barop 1eopeviacura kypa

- A1A = A\C* + CAS
CA, Ba A1A; KecMaaap TeHT Ba
AAT = (2 — ) + (Y2 — g

A\C KecMaHHHT y3yHJAMTH |2, — 29| ra tenr. Ulyuunr yuvu
2 2 2 , 2
AA; = (xg — x1)° 4 (Y2 — )* + {22 — &)
Arap A,A; kecva 2 YKura napaaden 6yaca: AjAy = |2, — 23|, Xocua

hH.inHral GopmMyJa XaMm Ly HATHXKAHU Gepajiu, 4yHkH Oy Xo14a X =
= Xa, Y1 = Yo.

Ulynaait kuaub, A Ba Ay HyKTanap opacuaard macoda yuys yuwoy
$opmyaa xocusa Gyaanu:

AAr=  (xa— 1) + (2 — 1)’ +(z2—21)".

Macaaa (4). xy tekucaukna Gepuarat yura A (0, 1,—1),
B(—1,0,1), C (0,—1) uykranau 6apasap y3okaawran D (x, y, 0)
HYKTaHH TOMWHT
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Edunauuu Yubyra sramus:

AD? = (x — OF + (y — )’ +(0 + )7

BD* = (x + 1) +(y——0) + (0 — 1%

CD* = (x — 07 + (y + 1)’ + (0 — 0.

ONAHHTH HKKUTA MACOQEHN YUHHUHCHTA TeHI a0, X, iy HH aHHKJaall
VUYH HKKHTZ TEHI.1aMa XOCHJ KHJIAMH3:

—4y+1=0, 2x—2y+1=0
byngan y = L Hananaétran nykra D( I 0)
4 4 4 4 ’

Ay (x1, Y1, 21) Ba Ag (Xg, Y2, 22) ~ HKKUTA UXTHEPHH HYKTa 6¥7-
cut. AAy kecmanune fpracu C HYKTArUHE X, Y, 2 KOOPOURATAAG-
punu yrume A, 8a As yurapu Koopounararapu OpKasu u(po@aﬂaﬂ-
mu3 (249- pacm). Bynunr yuyd Ay, A» Ba C wyktanap opkanu z yKura

HApANNed TVFPH YH3HKAAP VTKa3aMu3. Yaap Xy TeKHCIHKHA A, (x,41,0),
Aq(x0,42,0) Ba Clx %,0_) HyKTanapaa kecub Vraau. Danec teopema-
cura kvpa C nykra A\A, kecmanunr Vpracu 6Vaain. bus sca xy tekuc-
JHKAA KeCMd YPTAaCHHHHF KOOPAMHATANAPH YHUHI YUJADHHHHI KOOP-
IIHHATHJIHDH OpKaJJin

X = X1t X s Y = Yt e
2 2
dopmysa 6uaan uposasaHuiMHy OWIAMM3. 2 YUyH H(OLa TONKWIAA
XYy TEKUCAUK VPHUTA XZ €KH yz TCKUCAMKHH oauni kudos. Bydna 2z
YUYH YXlaw popmyaa XOCHA KHIHHALH:

atan,
2

Macaana (8). Yurapu 4 (1, 3, 2), B (0, 2, 4), C (1, 1, 4),
D (2, 2, 2) nyktanapararu ABCD TypTOYpuakKHHHT napaJiaeno-
rpamMM IKaHHHH HCOOTAAHT.

Eduauwu bus anarodasinapu kecuiuu6, KeCHIM HYKTACH-
a AMaroHajlapy TeHr MKKHra OyJanHaauraH typroypuakHuHr 1a-

2 =
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paJJleJlorpaMMIHTHHHA 6usnamu3. byHnaH Macananu euniaa doiina-
naHamu3. AC KecMa YpTaCHHHHI KOOpAMHATAJapH:

SIS L _ 3+l _ 244 _
X = 2 ? y - 2 — &y 2= 2 = 3.
BD KecMa ypTacHHWHI KOOpAUHATAaJapH:

A S N )

2 2 2

AC Ba BD xecmadap yprafapHHHHT KOOpAMHaTaNapy Gup XHJ 3Ka-
HHHH Kypamu3. Ilemak, KecmaJsap KecHlliaAd Ba KeCHIUHII HYKTa-
cHJa TeHT uKKura 6yaunanu. lemak, ABCD typr6ypuak — mapaJ-
JeJlorpaMm.

93. PA30JJA PUTYPAJIAPHHU AJIMALUTHPHU LU

dazona Qurypasap yuyyH aJaMaluTHPHLI TYLWIYHYACH XYIAH TEKHC-
aukaard cuHrapu (9-§) rabpudaanagud. Xyaau TeKHCIHKAArH KaGu
HYKTa Ba TYFpH Un3MKKa HUCOaTaH CUMMETPUK aJMaluTHPUILIAD XaM-
Ja [oMOTeTus TabpHdJaaHaiu.

®dazona HykTa Ba TYFpH 4M3MKKa HUcOaTaH cCUMMeTpHUsiAaH Tali-
KapH TEKHCJIHWKKA HUcOaTaH CHMMETPHK aJIMallTHPHIL XaM KapaJanH.
by asmawTupuw Kyhungaruaad ubopat (250- pacm). o — uxTnépui
TaHMHAAHTAH TeKHCAHK 6§acHH. Purypanudr X HyKTacuaaH o TeKHc-
JuKKa XX nepneHAMKyJsip TyuiHpamMu3 Ba YHuHT X HYKTacH A1aBOMHAA
XX kecmara Tedr XX’ kecmatu KysiMu3. X HyKTaHU YHTA CUMMETPUK
X’ HyKTara yTKa3yBuM ajJMalITHPHILI o TeKHCJIHKKA HucbataH cummer-
puK aamauTupuw nehuvaaau. Arap o TeKHCIHKKA HHCHATAH CHMMeT-
PHK anmaliTupuill purypanu y3ura anamalutipca, y xoJdiaa ¢purypa a
TeKUCJAHUKKA HUcOa1an cummeTpux Aeduain, oo TEKHCIHK 3Ca CUMMET-
pua Tekucaueu LeHHIANH.

Macauaa (15). (1,2, 3), (0, —1, 2), (1, 0, —3) HyKTaaap
Oepuirad. bBepuiran HyKTajapra KOOPAHHATa TEKHCJTHKIapHra
HHcOaTaH CHMMeTPUK HYKTaJapHHU TONHHT,

Euuauwu (1,2, 3) HyKrara xy TeKHCJAHKKA HUCOATAH CHM-
MEIPHK HYKTa XY TEKUCAMKKA MeprneHAHKyIap TYFPH YH3HKAA €Ta
au. UlysuHr yuyH yiia x Ba y KoopAMHaTaJapra sra: x=1, y=2.
CHMMeTpHK HYKTa xy TeKHCAnKAaH 6olIKa TOMOHAA Yiia Macodaaa
éraau. lllyHuHr yuyH yHHHI 2 KOOpJHHATacH (pakaT HuIOpacH
6unan (apk kuaaau, aviu 2 = — 3. WyHaad kuanb, (1, 2, 3)
HYKTara xy TeKHCJAMKKa HucOaTaH CUMMETPHK HykTta (1, 2, —3)
6ynanu. bowka HykTanap Ba GOlIKa KOOPAHHATA TEKUCIMKIAPH
YyUyH euyuM wiyHra yxwaiu 6yaanu.

Pasona xapakaT TylyHUacH XyAAM TeKHCAHKAArH Kabu TabpHb-
JlaHanu, sibHKM HyKTadap opacuiaaru Macoda cak/JaHaluran aaMaiuTH-
Puul xapaxar ne6 arananu. Pazoda Hykra, THFpu 4usux 8a TeKuc-
AUKKQ Hucbaran cummeTpur AAMQUITUPUAGP XapaKkardup.

. Ulynunraek, Tekueaukaars xapakat cuurapu gpasonard xapakataa
TVEDH uH3HKAap TVFPH uM3MKJapra YTHILH, IDHM TYFPH YH3HUKJIAp —
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L 54 SPUM TVFPH YH3UKJAAPTra, KecManap —
Kecmasapra VTHUIM Ba APHM  TYFpy,
- YM3HKJAD opacuiaru Gypuakaap cak-
Jaiuigu nebor KHIMHaIH.,

B Dasolarn xapakaTHHHT SIHTH Xoc-
X CacH WYHAAKH, YHAA Xapaxar Texuc-
/X | AUKAAPHU TeKucAuKaapea yrxasaduy,
Uly xoccauu ucbotaaimMus.

o — BXTHEPUH TeKHCAuK OGyJacun
(251- pacm). YHna 6up TYFpH uM3HKAa
érmaran ucraran yura A, B, C Hykra-
JapHu Oeqarunaiimus. by uykrasap xa-
pakat HaTHXKacula 6up TYFPH YH3UK A
érmaiauran yuta A’, B’, C’ nykraaap-
ra ytanu. by Hykranap opkaam o’ te-
Kueanknn - yTkaszamus. ‘Kapanaérran
Xapakaria o TeKHCIHK o' TeKHCJIHKKa
YTHUHHE ucboT Kuaamu3. X HYKTa o
TEKHCJAUKHHHT HXTHEPUH HyKTAcH GVi-
cuH. By HyKTa opka/ju o TeKHCaAHKaa
ABC yubypuakuu ukkuta Y Ba Z HyK-
Tajga Kecub yTyBun OWpOpP @ TYFpPHU um-
3HKHH YTKa3aMH3. a TYFPH YM3HK Xapa-
Kat Hatuxkacujga Oupop a’ TYFpu 4u-
3UKKa VTalH. a TYFPH un3nkiaru Y Ba
Z wuyktasap A’B’C’ yubypuakka Te-
CHILJIH, AEMAK, o’ TEKHCIHKKA TerUllJH
Y’, Z' nykranapra Vvranu. Llyunait ku-
Au6, a’ TYFpPH UN3HK &’ TeKUCAHKAA
éraan. X Hyk1a xapakart tydaiiu a’
TYFPH YUM3UKAAI 1, JeMaK, o/ TeKHCanK-
naru X’ nykrara yraan, JLabBo ncbot-
JaHIH.

dazona napaastea Kfuupuw neb
IyHAAR aiMawTHpHILITA alTUIadnKH,
vHaa durypannnr uxTHEpHi (¥, y, 2z) HykTacu (X -+ a, y + b,z + ¢)
Hykrara Vraau, 6yHaa a, b, ¢ — V3rapmacaap. ®Pasona napasaned
KVurpHI

251- pacm

X' =x + a, y =y + b, 2 =z+c
dopmynanap Onaan Gepuiaaw; Gy dopmyaanap napansen Kyuu-
pauga (x, y, 2) HyKra yTaauras HykKTaHuHr x’, y’, z° KoopiauHata-
Aapuiu ndopanaian. XyJUlM TEKHCAMKIATH CHHTapu napaJjjen Ky-
UHPHILHUHAT KyHHAAry xoccanapd xaM ncbotynaHaiu:

1. Tlapaajen kyuupuii xapaxkataup.

2. Hapaanen xyuupMinza HyKTasap napanien (€ku ycTma-ycT
TYWYBUYH) TYFPH uusuKknap 6yiinaa 6up Xxua1 macodara Kydaiu.

3. Napaanea kyuupuwga xap 6up TYFPH UM3UK YyHra napaJnel
TVFPH Yu3WKKa (éxku V3ura) Vranu.
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4. A Ba A’ Hykranap kanaai O6yamacuH, A HykTaHW A’ HyKrTa-
ra VTKa3aidraH firoHa napaJjjiesl KYuupHil MaBXKYAI.

5. Kerma-keT Ga)kapu/iraH HMKKHTa NapaJuies Kyuyupuiu mnapad-
Jiesl KyuupHuHy Oepaju.

6. lMapanjen Kyuupuuwira TecKapu aiMalUTHPHIU TapaJnen Ky-
M PHILLIHD.

Macaaa (17). Arap x'=x-4a, y'=y-+b, 2’=z-+4c¢ dop-
myJaanap Ounan Gepuiran napaanen kyuupuuaa A (I, 0, 2) Hykra
A’ (2, 1, 0) nyKTara yTca, napaJJen Kydupui popmy.aiapuaary
a, b, ¢ HHHI KUAMATJapHHU TOTIMHT.

E uwuauw u INapannen kyuupuw dopmyaanapura A, A" HyK-
TaJapHUHT KOOpPAMHATaMapHHH, AbHH x=1, y=0, z=2, x'=2,
y’ =1, 27=0 napnu KV#HuG,

2=1+4a. 1=0+4+b, 0=2+¢

TeHrJ1aMajdapHu XocuJ Kujaamus, 6y TeHrmamasgapial a, b, ¢ Jjap
TOTHJIAIH.
bvanana =1, 6 =1 ¢ = — 2.

®dazona napaJdies KYUnpULl yuyH Kyiuaaru xocca sHru xucobaa-
Ha/HU:

7. Pa3zoda napaaner kjuupuuwida xap oéup rexucauk é if3uza, éxu
j3uza napaanea rexucauxka yraou.

Mc6HotTu a— uxtuépuit rekucank 6Vacud. by teknciaukna ke-
CHINVBUYM HKKUTA @, b TVFPH uM3uKHH YTKazamu3. [lapaaaea kyuupuui-
na a, b TVrpu yudukiap € Y3ura, éku napasien a’, b’ TYFpU UM3HK-
JAp opraidn VTyBun OHPOp &' TeKUCAHKKa VTaau. Arap o/ TeKUCIUK
o TeKHCAHK OWHJaH ycTMa-yCeT TyluMaca, y xoaaa 15. 4- teopemara
Kypa y o TeKHCaHKKa napadnen. JlabBo uc6oTaaniH.

Pazona xaM Xy[LAH TeKMCIMKAAruaeK VXWAauLIHK aiMalliTHPHIL-
Japy Ba Oy aJMAWTHPUUWHHUHT XYCVCHH XOJM — FOMOTeTHS Tab-
pudpaanaan. ®aszona yxwauIvK aiMalTHPHILAADH, XYAAH XapakaT
CHHTapy TYFPU UH3UKJAPHH TYFPH UH3UKJIADPTa, TeKHCJIHKJIAPHH
TEeKUCJIMKAapra yTkasanu.

Pazoda 20MOTeTUs AAMAUTUPUMIAADU 20MOTETUR MAPKA3UOAH
YTmazan uctazan TeKUCAUKHU NAPAANER TEKUCAUKKA éKu §3uza fTKa-
3uwunu ncboTnaiMus.

Mc60oT1H O HyKkTa — roMoreTusi mMap-
Kasu Ba o Tekucauk O HyKTajgaH yTmai-
AMTdH  HCTaraH TeKUCAUK OyjacHH  (252-
pacm). a Tekucaukmaruw ucraran AB TyF-
PH uH3MKHM onamu3. [oMoTeTus anmallTH-
puwu A uvykrauu OA Hypaaru A’ Hyk-
Tara, B unyktauu OB wnypaaru B’ Hykrara
YTKasaam, 6yuna OA’/OA = k, OB’/OB =
=k 6y106, kK — romoreTHss Ko3pdHLHEHTH.
Byhnan AOB Ba A’OB’ yubypuakaapuuur
YXwauwsinry keaub unkaiad. Yubypuaksap- 252- pacM
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HHHI \xutang rn tab retinn tn OAB Ba OA’B’ 6ypuakaapHuur Teyr.-
aurn, aevak, 1B Ba A’B’ 1\rpH uM3MKJIAPHUHT Napajiesyiury xam
Keaub unKain JH1u o TeKuciik1a 60uka AC TVFPH YH3UKHH 01aMu3.
Y rovotetusina y3uta napaaied A’C’ TyFpH uH3HKKa vraan Kapana-
eTrat roMoTeTHs.1a o TeKHcank A’ By A’C’ Ty Fpi 4H3UK1apAaH yTyBuy
o TeKHCTHKKA \Tagh o Ba o TeKHUIHKIAp ) 34po napatijien, uyHky
% TeKHGIk o' TekHcankda etyBun A’B” Ba A’C’ KecHwvBuM TVrpy
Ui 3Hk 1apta napadded JdanBo HCHOTIAHIH

94. TYFPHU YH3UKJIAP BA TEKUCJIUKJIAP
OPACHUJATH BYPYAKJIAP

Kecuuraini an HKKMTa TyFPH YH3HK KYUIHH Ba Bep1uKaJ Oypuakaap
X0cHa1 Kuaadn Beptuka.a Gypuakaap TeHr, KyuiHu Gypuak/aap sca
O6up Oupuun 180° raua 1y.aaupaad Y.apaaH KMHUMTHHHHI Oypuax yi-
HOBH TYFpu 4usukaap opacudaeu bypuax pefinnaan llepnenankyasip
TYIpH 4M3UKJIAp opacHaarn Oypuaxk Ttabpudra kypa 90° ra Tenr.
[Tapanien Tyrpu unsuk.1ap opacugard OypuakHH HOJIra TeHT 1e0 Xu-
cobaaiMH3

Alikaw T pu yuszukaap opacudaeu bypuax fe6 yaapra napaJien
KeCcHIIYBUYH TYFPH UH3HKJAAp opacujaru 6ypuakka ailTuiaann by 6yp-
YaK KECHIIYBYH TYFPH YH3IMKIAPHHIT TaHaabd oJHHHILIMra OOFJIHK
svac byun ucboinaiimus

a; Ba as — Oepu.araH alkauwl TYFpPHW YH3HKJapra napaJjuiesa 6y/auo6,
A HYKTajid KeCMuiyBUM TyEpH du3ukJjaap Oyacuu (253- pacm) b, Ba
by — Gepuinian Iyipyu yu3HuK.1apra napanied, B HyKTaja KecULIYBUH
6olKa TYFpH Yn3nKiaap 6yicun. 15 2 1eopemara Kypa ay, b TYFpH 4u-
3UKJap napadsien (ekH ycTMa-ycl TyIuajiu) Ba a,, bp TYFPH 4H3HKJIAPD
XaM Tnapa.den (eKd ycTMma-ycer 1ywanu) A Hykranu B HyKrara
VTKa3a.1u1aHd napaJuies KyuupuiliHu 6axapamus [lapansen Kyunpuui-
JAa xap Gup TVFPH UYH3HK € Vy3HIa, €KW Ilapad.le] T\FPH YH3UKKa
VICAHH VUVH Kvplarui1idH napa.ied K\VYUPHIL d) TYFPH YH3HKHH
b1 TyEpPH UM3MKKA, Qo TYFPH UM3UKHH bo TYFPHM uM3HKKa YTKa3aid.
[lapanses kvuupuin Oypuyak KaTTaJUTHHKH CakJjJaraHuk ydyH a), 02
TYFPH YK 3HKJIAp opacuaaiu 6ypuak by, b2
1yFPH  uYM3MKJAp opacugaru Oypuakka
teHt Ulyau wucbortnawr rtamab 3THITAH
31U

ABBa.l 6epuiran 1abpudra Kypa TYF-
pu Oypuak OCTHIa KeCHLIaaMraH TYFpH
YH3NKIAP NePHeHIHKYJIAD TyFPH UYH3HK-
Jap aedansaaan bawsad opacuaaru Oyp-
— 7 wuarun 90° ra TeHr GyaraH aikaw TYFpPH

a, UM3HK.AD  XaM  NepreHIHKyAsp TYFPH
YH3MKJap Aedunaain
a A Tirpu qu3uk Guaan TeKucauk opacu-

daeu Hypuan TyulyHuacwra Tabpugp Oe-
pPdMHU3 o — TEeKHCJHK BA @ — VHHU KBCH6
233 pacm VIVBUH  TvrpH uH3nK  6vackH  (294-
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pacm). @ TEFPH YH3HKHHHT HYKTaTapi LlaH & TCRHCIHKRA Ty LIHPUATaH
nepreHHKY IAPTaPHHHT acocaaph @ Ty FPH YH3HKLE €Tali. E} TVEDH
GUH3HK @ TVFDH UH3UKHHMHT O TeKHC THKIATH NPOoekyusicu A€AHIaLn.
TYFpH YH3HK OHJ1aH YHUHT TEKHCTHKIArH HPOEKUHACH opacuiary 6ypuak
TyFpU HU3UK OUAQH TeKUCAUK opacudaeu Oyp4ak nednaain. Tyrpu
yu3HK OHWJaH TeKHCJIWK napasien OVaca, yaap opacuiarn Oypuak
poara TeHr aeb, ¥3apo nepleHanKyasp TYFpH UH3HK OHAal TeKHCAHK
opacuiarun Oypuak sca 90° ra Teuwr j1e6 xucobaaHaau. a TYFpu
4Y3HK Ba YHHHT O TEKHCIMKAATH @ NPOEKUHACH XaMl1a o [CKHCIHK-
HHHT @ TYFPU YM3UK OHJAH KECHLITAH HYK1aCH1al TCKHCIHKKA
{ TKA3WJITaH NepHeHjnKyasap OUTTa TeKHCIHKAa €Tradu yuyvH THFpu
qu3UK OUAGH TeKUCAUK opacudacu Oypuak wy 1HFpu aiiius, Ou.laH
reKUCAUKKA JTKAZUACAH NePReRIUKYAap oput udacu GypaukHi 90° ca
rij.20upadu.

Macaaa (20). A HykTa TekucjMkian h macodana Typaiu. 1y
HyKTalad Tekucaukka: 1) 30° 2) 45°; 3) 60° Gypuak octupa y1-
Ka3WiraH OFMaJlapDHUWHT Y3YHJ/IHKJADUHH TOMHHT.

Eyuaumu.  Tekncaukka AA’ NepneHAUKYJ P  TYLLIHPAMH3
(255-pacm). AA'B yubypuax A’ yumjaru Oypuard TYFpu OyJiraH
TyFpH Gypuaxau yuOypuakmup. By yuGypuakuuur AA’ kareTd Kap-
wHcHaa érrad yTkup Oypdarn 30° ra (Moc paBHiIla 45°, 60° ra)

TeHr. [IIYHMHT Y4yH OupuHud xoujia orma AB = gi—r{}g()_" =2h. Hxk-

R

kuHud  xonia AB = hy 2, yuunuu xonga AB = =5

Tekucaukaap opacudaeu 6yprak TYUIYHUaCHHH Ta bpiid.ialimus. [la-
padies TeKHCAUKAAp opacuaard 6ypuyak Hodra Tenr 1e6 xucobaaHaam.

Bepuaran texkucaukaap kecuwaan aeb dapas xusiaijank. Yaap-
HUHT KeCHWaH TYFPH YH3HFUT A NePHEeHIHKYIAD TEKHCTHK L TKa3aMH3,
By Texucank Gepuiaran TeKHCAMKIAPHH MKKHTA TYFPU uM3iK OViiHua
kecanu. By TYFpu uusukaap opacuaard Gypuak 0epuiean TeKuCAUK-
aap opacudaeu Oypuak neiinnaan (256- a pacm). Tekucanntap opa-
Chiaarn OypuakHHHr Oy TapHKa TabpH(AAHTAHIHTH KeCyBUll TEKMC-
JMKHUHT TaHJaHuiuura 6orank smac. Ulyun ucbGorsmaimus.

@ Ba f TEKHUCJAHKAAp ¢ TYFPH UM3HK GYiiHua Kecuuny uu Gepuaran
TeKHCHMKIAP GYJICHH. ¢ TYFPH UM3HKKA EPNeHAHKYAAP Y TCKHCIHKHH
YTKasamu3. by Tekucauk a, B TEKHCAMKIAPHU @, b TYFpH 4u3uxaap
6§ iinua kecub yTaiu. o, B TeKHCJAHKIAP OpacKHaard 6ypuak a, b Ty pu
HH3HKITAp opachiark OvpuyakKa TeHT. ¢ TVFPH YM3HKKA MepIeHIHKY-

A
a
——
/ LA
> = A B
// a o
254- pacm 255- pacm
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256- pacm

Asip 6yaran GOLIKA KecyBud Y’ TEKHCIHKHH osamu3. a’, b’ — 6y
TEKMCJIUKHHUHT o, § TeKHCAHKIap OW/IaH KeCHliraH TYFPH YM3HKJapu
6VJCHH. ¥ TEKHCIUKHUHT ¢ TYFPH UM3UK OW/aH KeCHLIMUI HYKTacH y’
TEeKHCIUKHUHT ¢ TYFPH UH3HK GHJAH KECHIUHMIU HYKTAcHra yTaaurad
napaJjesa KyunpuiHd OaKapaMmu3. byHaa mapaJiien Kyuupuu Xxoc-
cacHra Kypa a TYFpH UH3HK @’ TYFPH YH3UKKA, b TYFPH UM3HK b’ TyFpH
yu3ukKa yraau. By 3ca a Ba b, a’Ba b’ TYrpu uM3uKAAD opacuiaru
6ypuaknap TeHr aemakaup. [abBo ucboOTIaHIH.

Macaaa (24). Ukku Tekucauk 30° 6ypuak ocTHA KeCHLLa 1M,
By Tekncankaapuunr 6upuna éryBud A HyKTa UKKHHYH TeKHCJHK-
JdaH a macodana éraau. by HyKTaaaH TeKUCAHKIAPHUHT KeCHIIraH
TYFPH 4YH3WFHraua mMaco(aHu TOIHHT.

Euunuwu a f— Gepuiran Tekucaukaap Ba A HyKTa a Te-
KHC/IHKAA €TyBuM HykTa GyjcuH (256- 6 pacm). B Teknciukka AA’
neprneHAUKYJSiPHY TyUulMpaMuH3. Y4 MepneHAHKyJasp XaKujiard
tTeopemara kypa A’B 1 c¢. Tyrpu Gypuakiu ABA’ yubypuakHHHT
B yunparu 6ypuax 30° ra Tesr, OyHnan:

AAI

!
sin 30° T2
A HyKTazaH ¢ TYFpH uM3HKKaua Macoda 2a ra TeHr.

= 2a.

95. KYNIBYPYAK OPTOTOHAJ1 MPOEKUHSACHHHUT 103U

Durypanunr 6epuiral TeKUCIUKIATH OPTOCOHAA npoeKyuacu 1eo
¢urypanusr 6y TeKHCJAHKKA NeprneHAHKYIsip HYHaauwaary napaJjJjien
NpoeKUusicura aluTuaany.

17.1-teopema. Kijjnbypuaknune Texucaukdazu OpTOZOHAA
NPOEKYUACURUNE 103U KnBypuak 103unu yHune Tekucauzu Ouran
npoekyuacu Texucaueu opacudazu Oypwakx Kocunycuza Kynadrma-
cuza reme.

M c6o0T1u. ABBan yubypuak Ba yHUHT GHPOp TOMOHHAAH yTyBuH
TEKHCAMKAATH NPoeKUUsiCHHM Kapa6 uukamus (257- pacm). ABC yu-
OGypuYaKHUHT NPOEKUMSACH o TeKucaukiaru ABC, yubypuakiaH ubopar.
YubypuakHuHr CD 6asaHJUrHHK YTKa3aMH3. Y4 neprneHjukyasp Xa-
kunard teopemara kvpa C,D wecaa AKC) vaGvivdrkonni 0a Al TH:
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~ \

257- pacm 258- pacm

iuanp. CDCy 6ypuak ABC yubypyak TEKUCAWIM OWJIaH NPOEKIHS
TeKHC/IMIH o opacuaark Oypuakka TeHr. Ky#uaiarwaapra sramus:
CiD=CD-cos g,

Spase = £ AB-CD, S s pc, = L AB-C\D

bydnaau 2 2

S sase, =S papc *€OSQ.

[lynnail ka6 Kapasaérran XoJ4a TeopemMa YPHHIIH. & TEKHC. Tk
ypHUra yHra napaJJjes WcTaral TEKHCIHK OJIMHIAHLA Xam Teopeva
y3 KyUHHH cakJaiiau. Xakukaral, purypani napaJiest TeKUC K qap-
ra rnpoeKuusaarania yHUHT IPOeKUHAIAPH NPOeKIUAIAI HYHaNUIIH-
14 napaJjijies KydupHul HATHXKACHAA YCTMA-YCT KeJNTHPHIUIIH MY MKHH
IMapannen kyuupuliga ycrMma-ycT Tyluaauran gurypanap sca Oup-
Oupura TeHr.

Suad ymymuil xonHu Kapab uukamus. Bepuarau kynbypuakuu yu-
6ypuakaapra axpatamus. [lpoexuust Tekucaurura napannej TOMOH#U
6yamaran xap 6Gup yuOypuakuu, 258- pacmaa ABCD 1ypr6ypuak
YUYH KUJIHHraHUAeK, YMYMHE TOMOHH NPOEKLHsST TEKUCJAUrHra napad-
Jejl 6yaran uKkuTa yuybypdakka aKparamus.

IDHau OYJMHHUII HaTHXKACHAA a)paTHiaran A yuOypdaKHHHT Xap
OWPH YuyH Ba YHUHT A NPOEKUMSICH yuyH Sz = S, COSQ TEHIUKHHK
©3amMu3. By TeHIIMKJIaPHUHT XaMMaCHHN XaaMa-Xal Kyuamus. byuaa
4an ToMoHAa KynOypuak MPOEKIHSACHHUHI K03HHH, YHT TOMOHAA 3Ca
KynOypyak 103MHK COS @ Fa KynafTHPHATaHUHU Xocun Kuaamus. Teo-
peMa ucOoTIaHAM.

96. PA30A BEKTOPJIAP

Dazona TeKHCAUKIAATH CHHFapH BeKTOP 1e0 HYHAaATHPHITAH KecMa-
ra awtunann. Pasona BeKTOPJAp yuyH acoCHH TyulyHuaJap: Bek-
TOPHHHT abCoMOT KAaTTaaul# (MOAYJIH), BEKTOPHUHT HYHAMNLUH, BEK-
TOpJapHUHT TEHIJIHTH TeKHCAUKAArd CHHrapH TabpHdJanaaun

Bowu A (x1, y1, z)) nykrana Ba oxupu A (xo, ya, 22) HykTala
OyiaraH BeKTOPHUHI Koopdunatarapu 1e6 Xx>—xi, Yo—Yi, 29— 2
CORJapra adtunanu. XyaaH TeKUCJHKAArH CHHraph TeHT BEKTOpJap-
HHHT MOC KoOpIAMHATaJNapu TEHI 3KaHH Ba aKCHHYa, MOC KOODAHHATa-
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JIapH TeHT BeKTOPJAPHHHI TeHrauru ucborianaau by sca BekTopuy
YHHHT KOOpABHATasapH Ouan udoaanainra acoc 6yaaau afa), ay, as)
€KH copnapok (ai, ag, az)

Macauaa (32) TypTTa HykTa Oepuarad A (2,7, —3), B_ﬂ
0,3), C (—3,—4,5), D (—2,3, —1) AB, BC, DC D, AC,

D BekTopsiap opacu/aH TEeHI BEKTODJApHH KYyPCaTHHT

Euuaunwmu Kypcaruaran AB, BC,  BeKTOPJApHUHT KoOOp
JAHHATaJapHHH TOMHIL B4 MOC KOOPAHHATa/apHH TAKKOCIA1ll Kepak_
TeHr BeKTOpP/apHHHT MOC KoOpAuHaTanapu TeHr Macanan, AB
BEeKTODHUHT koopauHaTajaapw | 2=—1, 0-7=-7, 3—
—(—3 )—6 DC BeKTODHHHT KOOpAHHATasapH XaM XYMIH LIyH-
nap —3—(—2)=—1, —4—3=—7, 5—(—1)=6 Ilyunai
KH1n6, AB, D_— BeKTOpJ1ap TeHr TeHr BeKTOpJapHUHT siHa 6up
kydptu BC, AD nau ubopart

BekTopsiap ycTnaa amannap Kyliuli, COHTa KynmaduTHPHLIL Ba CKa-
J1p KYNadTHpHi amaJjiapd XyI414 TeKHCIMKAArnaek tabpudiiatanm

a (a1, a, as) Ba b (by, b> bs) BeKTOpAAPHHHT (uruHouUCu neb
T (a4 by, as+by, as+ b3) Bexropra aditusianau

AB+BC=AC BeKTOp TEHIMMK Xy1JH TEKHCJAMKAATHAEK HCOHOT-
JlaHanu

a (@i, as, as) BeKTOpPHMHr A conra Kfnadrmacu pe6 ha=
=(M, Ay, Aas) BekTOpra aiiTuaain TekHCInKIa HCOOT KHJIMHTAHH

cHHrapy, 6y epia xam Aa BekTopHuHr Moayin [Al lal ra tenrauru, iy
Hanuwi 5ca A=>0 yuyH @ BEKTOPHUHT vHALHUM GuaaH 61p Xua Ba
A<C0 yuyH 3Ca d BeKTOPHMHI HVHATHIIMTA TecKapu GvauiIM HCGOT-
JlaHaau

Macauaa (35) a (1,2,3) Bexkrop Gepuiran Boun A (1,1, 1)
HyKTajla Ba OXHPH Xy TeKHCIMKAald B HyKraga OyJarad yHra
KOJJIHHeap BEKTOPHU TOMHHT

Eunsinwu B HykramuHr 2 KoopauHaTacu Hoara Tenr AB
BEKTODHHHI KoopauHaTajapy x—1, y—1, 0—l=—1 a Ba AB
BEKTOPJNAPHHHT KOJJHea PJAUruiaH

x—1 y—I —1
1 2 3
NPONOPUHSHH XOCHJ KHJIaMU3 byHAadH B HYKTQHHHI X, Y KOODPAH

HaTaJ/llapdHHd TOMaMH3

2 1
=3 Y773
(a1, az, as) Ba (b1, by, b3) BEKTOPAAPHUHT CKAAAP KynautTmacu neb
aib;+asxbs+asb; ra teHr coHra afiTmiaad BekropJapHUHT cKaJsp
KynalTMacH yJapHUHT MOAYJAJapuHH BeKTOpJap opacuaaru Oypuak
KOCHHYCHTa KynaHTMacura TeHI 9KaHH XYAAH TeKUCJHKAaruieKk Hc-
6oTnaHamH
Macaaa (40) Typrra HyKTa 6epuaran A (0, 1, —1), B (i,
—1,2),C (3,1,0), D (2, A% Ba CD BekTopsap opacu
jard @ 6ypanHuHr KOCHHyCHHH Tommr
Euunauwu AB BeKTODHHHT KOOpAMHATaJapH Kyiuiaruiap
6Vsann

oy



1—0=1, —1—1=—2,2—(—-1)=23;
|AB|=V TP+ (=22 + 3=V 14

CD BeKTODHMHT KoopauHatanapu: 2 —3 = —1, —3—1=—4,
1—0=1,
€Dl <V (=P +(=F+ =V T8.
Hemak,
COS(p_AB'CD e (=D 4+ (=D (—4) 431 5

|4B] - |co| Vs Vis Ve
XyALH TEKUCJAMKAATH BEKTOpJap yuyyH OVaranuiek (asona Xam
KyAnaard €éinama ypuHiIn:
a (ai, as, a;)—a;el+a2e2+a;e;,

fynia e, s, €3 - KOOpAHHATA VKJAapH HYHaJMLIMAArd OGUPJINK BEK-
Topaap. XaKHKaTan,

(@), as, a3)=(ai, 00)+ 0, as, 0)+ (0,70, az)=a, (1.0, 0)+

as (0, 1 O)+a; (0, 0, l)—a.e|+a20>—|—a;e;

97. TEKUCJ/IUK TEHTJIAMACH

TeKnCAHK TeHraaMacuHu Ty3aMn3. Ao (Xo, Yo, 20)— TEKUCTHKHHHT
6upop HykrtacH, n{a, b, €)— TEKMCIHKKA TMepHeHIHKYJIAP BeKTOp
GVacun (259- pacm). A (x Y, 2) - TEKUCAMKHUHT HXTHEPUIl HYKTacH
6vacun. AyA Ban BekTopJsap nepneHankyasip. llyHuur yuyn yaap-
HUIIT CKaJsip KynadTMacku Hoara TeHr. AoA BEKTOPHHHT KOOpAHHATa-
Aapu x —Xxo, Y —Yo, 2—2zp ra teur. AyA-n=0, nemak,

a (x—x)+b (y—yo)+c¢ (z—20)=0. ()

Axcunua, arap A (x, y, 2) HyKra Oy TeHrnamaHu  KaHoar-
aanrtupca, AoA-n=0. [lemax, A HyKTa TeKHCJIWKIa €TajH.

HyHaait kuaub, (7) Teneaama TeKucAuxk TeHzaamacuoup.

UlyHu aliTHO yTHII KepakkH,

ax -+ byt cz+d=0.

Tekucauk Ttenzaamacudazu a, b, ¢ xo3uyuenrrap rexkucaukka
nepneHOUKYAAp BeKTOPHUHE KOOLOURATANAPUOUP.

Macaaa (49). 4 (1,2,3) Ba 3 (0, 1, —1) HykTanap 6epua-
ran. A HVKTaadH yTuO. AB TYrpu Un3HMKKaA MePNeHIHKY. 159p TeKHC-
JHKHUHE TEHTJIaMaCHHH €3MHT.

Euunauwn AB Bekrop TeKkuc- ni
JIHKKA MepIeHAHKYJIAP. YHUHT KOOPIH-

Hatanapu: — 1, — I, —4. lllyHunr yuyn
TEKHCAHK TeHIJamMacuHu 6yHaail €3ui
MyMKIH:  (— x4 (— Dy +(—4)z+ -
+d=0. A HyKTa TeKUCIHKIA ETraHu
YYYH YHUHI KOOPAHHATasapH Ly TEHT-
JdMaHH  KaHOATJNAHTUPHILK  KepakK:

(‘1)'1+(**l)'2+(—*4)-3—|—d=0. 259-pacv
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byraan d=15 HaiianaeTrad TEeKHCAUKHHHI TeHIIaMacH

—x—y—4z+156=0

Arap 6upop TVrpH YH3HK OPKAJIH YTYBUH HKKHTA TEKHCIUK Gepus-

tan Oy/ica, yJapHHHT Oy TYFPH YH3UKHH TYJla aHHUKAA0 GepUluuuy
6us Gutamus DBysaau sca ¢asosaru HcTanraH TYFPH YU3HK HKKHTa
UH3HKJAN reHraaMa — Wy TYFPU UU3UK OPKAJd YTaAWCaH TeKHCIMK-
Jdap rtedrigamanapu 6uJaH Gepusaad geraH xyJoca YdKalu

aix+asy+ asz+a, =0,
b|x+bgy+b32+b4=0

By 4nhi TeHrVIaMaHH KaHOATJAAHTUPYBYH (X, Y, 2)HYKTA TeKUCJIUK-
JAapian xap OupHUra TerHluiu Ba, [eMak, TYFPY UH3HUKKa XaM Teru iy,
AncuEYa, TYFPH YM3HKAArKH Xap OUp HYKTAHUHT KOOPAMHATANAPH HK-
ha,ta TeHIJlaMaHW KaHOaTJaHTHPaAW, YYHKM HYKTa TeKHCHUKJIADAaH
ap OupHaa ertanu
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TAKPOPJIALI YYYH CABOJUIAP

DPa30HUHT X, Yy KOOpPAHHATANAPH HOJIAa TEHI HYKTd 1dPH Kaepaa
eTanmn”?
Mkku HykTa opacujary MacodaHu ynapHUHT KOOPAHHATAJapH Op-
wajai udoaananr
Kecma ypTacHHHHT KoOpAHHATaapHHH KecMa Y4JdPHHHHI KOOp-
IuHaTtatapd opkaau udogasoBun GopMmysasapHd HYHKapPHHT
HykTara Huc6alad cUMMeTpPUK ajJMaluTHpPHIL HUMA? Mapkasui
CHMMeTpUK ¢urypa neb kawnail ¢urypara alltunanu?
Tekucinkka Huc6aTaH CHMMETPHK aJMalITHPHII HHMa 3KaHUHH
TYIWYHTHPUHT PuUrypaHuHr CHMMETPHS TEKHCJIHTH HHMA?
Durypanu Kauaad aJMallTHPUIL XapakaT Aefunaain’?
Hykrara Huc6aTtaH CHMMETPHK aJMaluTHPHUIHUHT XdpaKaT 3KaHu-
HU ucbOTaAaHT
1Y KOOPAHHATA TeKUCAUTHra HucbaTad CHMMETPUK ajJMallTHPHIU-
HUHI X' =x, Yy =y, 2= —2z ¢dopmyaanap OujaH OepHIHILHHH
ucboraanr Texkucnukka HUCOATAH CHMMETPUK aJMalUTHPHLLIHUHT
XapaKaT 3KaHUHH HUCOOTIAHT
da3onaru xapakar TekHCAWKHH TEKMCAMKKA YTKA3UILIMHH UCOOT/IaHT,
[Tapannen kyuupuwra tabpud GepuHr
®a3zona napadien Ky4upuiiia xap OUp TEKHCJAMKHUHT e y3ura,
€KH napaJdsen TeKUCAHKKa YTHIIHHHA HCOOT.JaHT
TVrpu unsukaap opacunars 6ypuakka Tabpud Gepunr
a, b BexTOpsaphHu y3 WuMra oaraH TVFPHM YH3MKJap opacuiart
¢ OypYaKHHHT _ _

la-bl=1|=lal-1b| cos¢
TeHr/laMajlaH aHUKJaHHIIWHK HcBOoTaaHT
TYFpH uH3HK OUIaH TeKUCAHK opacHaary 6ypuakka TabpH Gepuar
Tekncauknap opacugaruy 6ypuakka Tabpu@ OGepHHT
OUrypaHHHT TEKWCJIHKKa OPTOroHaJ [POEKLHACH HUMa?
KynbypuakHHHT TeKHCJIHKAATH OPTOTOHAJ MPOEKUHSACHHHHT I03H
KYynOypuak I03WHH YHHHI TeKUCJAUrd OU/IaH NPOEKUHACH TEKHCIH-
rH opacuiaru 6ypuak KOCHHyCHra KynadWTmacura TeHr 3KaHHHH
ucborTsanr
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23.

24.

Bown Ay (x1, y1, z1) Ba oxupu Ay (X2, Yo, 22) HYKTana 6yaran
BCKTOP KOOP/HHAT4Japura Tabpud GepuHr.

Bekrophuir moayaun Hinva? Kariain Bekrop.aap 6up xua dyHani-
ral BeKTop.Jap Jlefinaain?

Bekropaap vernaa Gaxapnaaliran aviaiiapra: KVLIHLI, COHra
KYIAHTHPHIL, CKAIAP Ky nalTHpHIITa Ta bpH(p GepuHr.

Xap KaHaaft a (@i, as, @3) BEKTOPHH a=a,€) + as:es+ase; Ki-
PUHHIIKAA TACBUpJIALl MYMKMHAMIHHH ucboraaur, OyHia, e, es,
e3; — KOOpJAHHaTa VKJapu HyHaauuwiugark OWP.JIHK BeKTOpJap.
TeKHCAUKHMHT TEHI1aMacHHH KCJATHPHO 4MKapPHHT.
TekucJHUKHUHT ax+by-+ cz-+d=0 Tenraamacuaaru a, b, ¢ xo-
O DUUHEHTIAPHUHT KAHAAR reOMeTPpHK MahHOCH O0op?

daszona TYFPU UH3UK KaHI1all TeHraamatap Oujdan Oepuianu?

MALUKJIAP

A (1,2,3), B (0, 1,2), C (0,0, 3),D (I, 2 0) nykraaap

Oepuarad. by Hykrasapaan xa#cuaapu: 1) xy tekucaukaa; 2) z
VKi1a; 3) yz Tekucaukia €raiu?

A (1, 2, 3) nykra Gepuaran. by HyKTaiaun Koopauiara YKaapura
Ba KOOPAMHATA TEKHCJAHKJAAPHTA TYWHPHJITAH NePHEHAHKYASApaap
acoCJapHHH TOIHHT,

(1,2, —3) HyKTa1aH: 1) KoopiuHATa TeKHCAHK.Iapurada; 2) Ko-
opAuHaTa Ykjaapuraua; 3) Koopaunartaaap doiunraua 6yaraH ma-
codanapuu TOMMHT.

. xy tekucaukaa A (0, 1, —1), B (-1, 0, 1), C (0, —1, 0)

HykTajaH GapaBap vysokgawirad D (x, y, 0) HYKTAHH TOIHHT.

(0, 0, 1) (0, 1, 0), (1, 0, O) nyxkraaapaan 6up xua macodpana

€TYBUM Ba Yz TEKUCJAHKAAH 2 OHpPJIHK Macodalard HyKTaJjdapHH

TOIUHT.

x Vkunaa A (1, 2, 3), B (—2, 1, 3) Hykra.aapiau GapaBap y30K-

aukaaru C (x, 0, 0) HyKTaHW TOMMHT.

A (1,2, 3) HykraaaH Ba KoopauHaTansap 6ownlan 6GapaBap y30K-

Jawrad $ha3o HYKTalapuHHHT reOMeTPHK § PHU TEHTJIaMACHHH TY-

3HHT.

Yuiapu A (1,3, 2), B (0,2, 4), C (1, 1, 4), D (2, 2, 2) Hyk-

Tanapia 6yarai ABCD typrOypuakHUHI HapaJgnejorpaMM 3Ka-

HUHH MCOOTJIAHT.

Yxmapu 1)y A (0, ’) B(—l 1), C (2, =2, —1), D (3,
, —9); 2) A (2 3), B (1, ) C (—2,1,5), D (—1,

2, l) HyKTaJjapaaru ABCD T_\piﬁypqdmmnr napaJaesnorpamMmm

5KaHHHH HCOOTNaHT.

. Yunapu: 1) A (6,7, 8), B (8, 2,6), C (4, 3,2), D (2, 8, 4),

2) A(0,2,0),B(1,0,0), C (2,0,2), D (1, 2, 2) nykraJjapaa-
rh ABCD T1YpTOypuakHuHr pousb KaHuHH HCOOTIAHT.
Kecmauunr 6up vun A (2, 3, —1) Ba vuunr Vpracu C (1, 1, 1)
Gepuarad. Kecmanuur MKKuHYM vud B (X, y, 2) HU TOMHHT.
ABCD napaaneaorpaMMHHHT vuTa VUHHHHT KOOpHHaTajsapu Oe-
puarad; TYPTHHUYK D YUHUHHUHT KOOpP,IMHATANAaPHHKH TOMUHT:
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
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1)y A (2 3, 2) B (O 2,4), C (4, 1,0); 2) A (1, —1, 0y,
B(O —1), C(=10,1):3) 4 (4 2 —=1), B (I, =3, 2)
C (— 1.

qulapu A {(a, ¢ —b) Ba B (—a, d, b) HyKranapaa 6Vyaran
KecMma ypTaanuHr Yy VYKHaa ETUWHHY HcOOTIaHT.

Yanapu C (a, b, ¢) Ba D (p, q, —c) nykrajapaa 6ViraH Kecma
VPTACHHUHT XY TEKMCJAMKAA ETHUIMHK UCOOTJAHT.

(1,2.3). (0, —1, 2), (1,0, —3) uykranap GepuaraH. bepuaray
HYKTasapra KOOPJAMHATa TeKHC/IHKIapura HucbaTaH CUMMETPUK
HYKTa/JapHH TOIMHHT.

(1,2, 3), (0, —1,2), (1,0, —3) uyxkranap 6epuaras. By nyk-
Tajsapra KoopjuHarajnap Gownra HucbaraH CUMMETPHK HyKTa-
JJADHH TOIMHI.

Arap x'=x++a, y'=y+b, 2’=z2-+4c papannen kyuupuuina
A (1,0, 2) uykra A" (2, 1, 0) Hykrara yrca, napaJjesa Kyuu-
puw dopmyaanapuaaru a, b, ¢ HUHI KuUHMaTJapUHU TOMMHT,
[Mapannen xyunpnmna A (2, 1, —1) nykra A" (1, —1, 0) nyk-
tara Vraau. KoopiauHartanap ©Goiid Ka®fafl Hykrara yraau?
A Hykrta B nykrara, C nykrta D HykTara yTajdrad napaJjJen
KYUMpHLI MaBXyAMH, OyHaa:

) A(2,1,0), B (1,0, 1), C (3 —2, 1), D (2, =3, 0);

2) A (—2,3,5),B (1,2 4, C 4, —3,6), D (7, —2, 5);
3) A (0, 1,2), B (—1,0,1), C (3, —2,2), D (2, =3, 1);
4y A (1, 1,0), B (0,0,0),C (—=2,2, 1), D (1, 1, )?

A HyKTa TeKMCAMKAAH A macodana €raau. By HyKTaiaH Tekuc-
aukka: 1) 30°; 2) 45°; 3) 60° au 6ypuak oCcTHAA YTKA3UJITAH OF-
MaJdPHHHT y3YHJIHKJAPUHH TOIIMHT,

Orma a ra tedr. Arap orMa Tekucauk Ouaan: 1) 45°; 2) 60°
3) 30° ra TeHr Oypuak TalWKHJI Tca, Oy OFMaHHHT TeKHCJIHKAATH
IIPOEKLUHUACH HHUMAra TeHr?

Y3ynaurn 10 M ra TeHr kecMa TEKHCAMKHW KecuO VTaau;” YHHHT
yulapu Tekucaukaad 2 M Ba 3 M macodana typaau. bepuiran
Kecma OuJjaH TeKHC/AWK opacuaard 6ypyakHU TOMMUHT.

TeHr €HaM HKKWUTA yubypuyakKHUHT acocaapd yMyMHH, yJapHHHT
TeKucaukiaapu 60° ra TeHr OypuakKHM TaWKWi 3Taid. YMyMH#H
acoc 16 M ra rteHr; 6up yubypuyakHUHT €H TOMOHW |7 M ra TeHr,
MKKMHYK yuOypuakHHHT €H TOMOHJAapH NepneHaukyasp. Yubyp-
UaKJApPHUHT yuJapH opacujiaru MacopaHu TOMMHT.

Mkkuta texucauk 30° ra tedr Gypuak octuia Keculuaauw. by Te-
KHCIUKTAPHUHE Gupuaa étraH A HYKTa UKKHHUM TeKUCAUKAAH a
macodana éraau. By HyKTanaH TeKHCAHKIADHWUHT KeCHIUTaH TYF-
PH uM3MFHTauya MacohaHH TOIHHT.

Ymymuit acocu AB 6Varau teur édau ABC Ba ABD yuGypuak-
Jap TypJH TeKHCaukjJapaa éraau, yaap opacuparu Gypuak o ra
tenr. Arap: 1) AB=24, AC=13 m, AD=37 M, CD=35 ™;
2y AB=32 m, AC=65 m, AD=20 m, CD=63 m 06yJaca,
COS @ HH TOMMHT.

Arap Keculua/HraH HKKHTA TEKHCIMKHMHT OMpH.Ia OJTHHTAH HYK-
Ta TEKHCAWKJIAQPHUHT KeCHLLITaH TprH YU3IUFUIAH HKKHHUH TEKHC-
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35. a

36.

37.

38.

39.

40.

JHKKa Kaparahjia HhKH MapTa y30Kpokja xKolJjauwraH 6ysaca, 6y
MKKH TEKUCJAHK opacHiaard OypuyakHW TOMNMHT.

TexkucaukaaH a Macodana éTraH HyKTajaH TeKUCJAHK Onjian 45°
pa 30° sn Oypuakiap, y3apo 3ca TYrpu Oypuyak TALUKHJ 3Talu-
rad HKKHTa ofma yTkasuarad. OFMaJapHUHT y4JapH OpacHlaru
mMaco(aHHd TOMHHT.

Texkucnukian a Macodasa €TraH HyKTaaaH TEKHCJAUK Ouaan 45°
Jit Ba y3apo 60° au Oypuak TaWKW/ 3TTaH MKKHTA OFMa YTKa3HJ-
rad. OFManapHHHT y4/iapy opacuaard maco@aHu TOMMHI.

Tenr éuau TYFpu Oypuyakiu yubypuakHUHP GHUP KaTeTH OpKaJu
MKKHHYM KaTeTHra 45° 6ypuak OCTHAA TEKMCJAHK yTKa3uiaraH. ['u-
noreHy3a OW/IaH TEKHCAHMK opacHiaard 6ypuyaKHH TOIMHHT.
Tekucauknat a Macodana €TyBUH HYKTalaH TeKucankka 30° 6yp-
YaK OCTH/Aa MKKHUTA OFMa VTKaszujaradH O6y.au0, yJapHHHT MPOeK-
uusinapu 120° au 6ypuak Taiukua tagu. OFMaJapHUHT yuJlapu
opacujaary mMacoaHH TONHHT.

Tyrpu Oypuakiau yuGypuakKHUHT KaTeTsapu 7 M Ba 24 M ra TeHr.
TyFpu OypuakHUHT yUHaH THIOTEHY3a OpKaJH yTyBuM Ba yubyp-
yak Tekucauru 6ugad 30° 1M Oypyak TaALIKWJ 3TYBUYH TEKHCJAMK-
Kaya Maco(aHH TONHHT.

Typrra HyKTa Gepuaran: A (2, 7, —3), B (I, 3), C (—3,
—4,5), D (=2, 3, —1). 4B, BC DCA_—AC Ba BD Bek-
TOpJ/ap OpacHAAaH TEHI BeKTOPJapHH Kypcaer

Yura nykra 6epuaran: A (1,0, 1), B (—1, 1, 2), C (0,2, —1).
Arap: 1) AB Ba CD BekropJaap rteur; 2) AB Ba CD BekTopaap-
HHHT HHFUHAMCH HOJITA TEHT 3KaHH MabiayMm 6yaca, D (x, y, 2)
HYKTAHH TOIMHI.

m Ba n HUHT Kamxau KI/]I/IMdI‘JIé_i_pI/Illa GepuJraH BeKTOpPJIap KOJMau-
veap 6ynanu: 1) a (2, n, 3), b (3, 2, m); 2) a (m, 2, 5), b (1,
—1,n);3) a(m,n 2), b (6,09, 3)?

(1, 2, 3) BekTop 6epm1raH. Bown A (1, 1, 1) Hykrana Ba OXH-
pH Xy TeKHCJIHKAATH B HykKTajga OyJraH Ba Iy BEKTOPra KoJJIH-
Heap BEKTOPHH TOIHHT.

n HUHT KaHpall kuiiMataapula 6epH/raH BeKTopJap nepleHaHKy-
asp 6yaanu: _ _ -

1)a (2, —1,3), b6 (1,3, n);2) a(n —2,1), b(n, —n, 1);
3)a(n, —2,1),b(n,2n 4);4) a (4, 2n, —1), b (—1, 1, n)?
Yura HyKra Gepusran: A (l 0,1),B(—1,1,2), C (0,2, —1).
z ykupa wyHnai D (0, 0, ¢) HykTaHH TonuHTKH, AB, CD Bek-
TOpJap neprneHaAUKyaap OYJCHH.

a, b Bektopaap 60° su _Oypuak TallKM/1 3Tajd, ¢ BEKTOpP 3cd
ynapra nepreHiuKyasip. @+ b -+ ¢ BeKTOPHHHT MOJYJHHH TOIHHT.
bBupauk ysynauknaru a, b, c BeKTOpsap XKy(PT-KypTH Ouian 60°
au 6ypuak TawKua 3Taau. 1) @ Ba b+7¢; 2) a Ba b — ¢ BekTOopJIap
opacuaary @ OypyakHH TOMHHF.

Typrra nykra Gepuaran: A (0, 1, —1), B (1, —1, 2), C (3,
1,0), D (2, —3, 1). AB Ba CD BekTOpJaap opacunaru ¢ 6yp-
YaKHHHT KOCHMHYCHHH TOMWHT.

-
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44.

45.
46.

47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

95.

56.

57.
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Yura Hvkra Gepunran A (0,1 —1), B (1, —1 2), C (3 I, O
ABC vubypuak C OypPUATHHUHT KOCHHYCHHH TOMMHI

ABC yubypuaknunr A vuuian Vvubypudk Tekucauruia AD nep
NeHAUKYAAp yukapuirad Arap ABD Gypuak o ra, ABC 6vpua
3ca B ra Tenr 6Vaca, BC Ba BD Bektopaap opacuudrs ¢ Gyp
YAKHUHT KOCHHYCHHH TOMNHHT

OrMd TeKHGIHK Ousad 45° an 6ypuak TalKua1 stagn Orva dco
CH/lAH TEKHLJIUKIA OFMAHWHT TIPOeKIHsicHra 45° nn 6ypuak octu
Ada TVFpH uu3uK Vrkasuaran Uy Tyrpn unm3uk 6usaaun otma opa
cuadru ¢ 6ypuakHd TOMMHT

TexkuCIHK TAlWIKAPUCHAATH HYKTaLaH mepreH 1MKvasip Ba v OuJan
o Oypuak TAWKWI 3TV BUM HUKKHTA TEHT oFMa vTKazd iraH Orma
Jap opacuaary 6vpuak f ra TeHl, OFMaJgapHUHI TPOCKIHFANADH
opacuaaru ¢ O\PUAKHH TOMHHT

a (2, 1, —2) Bekropra KoJa.auHeap GHPTHK BCKTOPHH TOMHHI
Wkknra Hykra Gepusnran A (1, 0, 2) Ba B (—1, 1, 1) AR
BeKTOPra KoJJIHHeap Ba y Ouiad OMp XM 1 fivHalran e (a, b, ¢)
OMPJINK BEKTOPHHHT KOODAMHATAJIADHHH TOIMMHI

Kanaait niapr 6axapuarania a(di, az, a3) BeKTOP 2 VKKd fnapad-
nesi Oyaanau?

Kaugan wapt OGaxapuiarauga ax—by-+cz+d=0 rteurnama
OudH OepuJrad TEeKHCIHK XY TeKHCIHMKKa napadiet 6ygaaau?
A (1,2 3) Ba b (0, 1, —1) nvkranap Gepuaran A HyKTamgau
yTHO, AB TYFpu 4M3HKKA NePNeHAHKYAAP OVJIraH TeKUCIHKHHHT
TEHTJ1aVIACHHH TONHHT

A uvkragad ytub, AB TYFPU uM3MKKa NepreHAHKy.IAp OV.iras

TeKHC IMKHUHI TeHrJamacuHu Ty3uur Oveia 1) A (—1 1, 2),
B (2,0,1),2) A (1,0, —1) B (4,3, —3),3) A (3 —4,5),
B (2,1, 2)

ax-+by+cz+d=0 TEeKUCTHKHUHT KOOPTHHATA VKTapHAaH dXK-
paTral KecMaJdapHH TOMUHT OyHAA a, b ¢ d Ho1ra TeHr ’smac
ax+biy=d,, ax—+by=d, TeHrnamalap OusaH OepuJras
TeKHCTHK 1TaPHUHT KeCHIUHI! TVFPH YM3WFM Z VKUra napaJJed
9KAHHHHU UCOOTAAHI

ax+by+cz4+d=0, av+bydcz4+d =0 7reHrnavaiap O6u
AdH Gepuiaral TekMunK1ap d 5= d, wapT 6amdapuaranid yMyMud
HYKTAard sra OyaMaciurdiHn ucbotdaaur

ax+by+cz+d=0 TeKUCTUKKAa napa’aret Xap KaHlau TeKHC-
THKHHHT ax—+by+cz+d’=0 xvpunuuirard Tenriama OunaH
upola 1andiiun uebot 1anr (6vHiaa d=~d’)

Texnciuk ax+by-+cz+d=0 reni1ava Guaan Gepuaran P (&,
[ m)uvKTanad Ba KoopauHaTanap 60I1MIAH VTYBUH Ty FPH UH3HK
TEKHC.IMKKA NMeprerIukyasp Oy tuuiu vuve P (k [, m) H\KTaHHHT
KOOPAHHATATAPH KAH1all LIAPTHH KaHOAT IaHTHPHLIKH Kepak?
P (k, [ m) uvk1a 6eputradn Koopauwatatap Oown O opkaJH
vTHO, OP TVEiDH YH3HKKA NepPHeHIHKY 1ap 6\ 1raH 1eKHC IMK TeHT
JaMaCcuHH TOINKHHE

Kyuuaaru renrnama tap ounan 6epujral vuta TEKHCTHKHUHI Ke-
CHUITAH HVKTACHHH TOMHHT



58.

59.

60.
61.

62.

) x+y+z=1, x—2y=0, 2x4+y+3z41=0;

2) x—y=3, y+2z2=2, x—z=4;

3) x+2=0, 2% —y=23, 3x+2y—2=8;

4) x+2y+3z=1. 3x4y+2z=2, 2x+3y+2z=3.
x+y+z=1, 2x4+y+32z+4+1=0, x422+ =0 reHrnamasaap
6unan OGepuaraH TeKHCAHK OHTTAa Xam yMyMHH HyKTara sra
IMACJIUTHHH HCOOTIAHT.

Kangait wapr OGaxapuiranga ax—+by-+cz-+d=0 Ttenrinama
6unad Gepuirad TekHcauk: 1) z Vkura napadasnen; 2) z YKu op-
KaJd yranu?

Kanga#t wapt Oaxapuiaranga ax-+by—+cz—+d=0 Ttenrnama
6usaH Gepuirad TEKHCAHK Xy TEKHCIHKKA NMepreHAHKyaAap?
Tekucnauk 2x+3y-+z=1 teHrnama Gunan OGepuarad. Tekuc-
JIUKKa NapaJjnen 6ynraHn GMpopTa BEKTOPHU KYPCATHHT.

Tyrpu uusuk 2x+43y+z=1, x+y+2=1 TeKUCAHKNAPHHHT
KeculuMacuaaH ubopar. llly TYFpu YH3uKKa napaJgnes GHPOp Bek-
TOPHU KYPCATHHT.



11- cundg

18- §. KYNEKJIAP
98. K¥I1 EKJIU BYPUYAKJIAP

Mkkuta sipum TeKUCAUKAAH Ba yjdapHu yerapasnal Typrasd yMymui
TYFPU YH3UKIAH TAWKKJ TONral GUrypa ukku éxau 6ypuax nedunany
(260- pacm). SIpuM TeKHMCAMKIAp HMKKH €KJH OypUaKHUHT éKaapu,
yJapHH YerapaJioBuM TYFPH YU3HK 3Ca HKKH €K/ OYPUaKHUHT Kuppacu
JedHJanHd.

HMKK1 €kau OypyaKHHHI KHppacHra MneprneHiHKyJ/sip TEKHCIHK
YHHHT EKJIAPHHH HKKHTa SIPUM TYFpH uu3ukJjap 6yinua kecub yrann.
By apum TVFpH uM3HKAap Tawkua 3TraH 6ypuyak HKKH ékaHM Oypuak-
HUHE wu3ukau Oypuaeu aednnaan. Mkkn ékan GypuakHUHT VJIYOBH-
Y4yH YHTa MOC YH3HUKJH OYpYAKHHUHT YJ40BH Kalbya KujanHaad. UKkku
€K/ OYypUaKHUHT XaMMa UYu3WKAKH Oypuakjapd fapaJsiesn Ky4upHur
HaTHUKACHRA YyCTMa-ycT Tymaau, nemak, yaap rteHr. LyHuHr yuyu
UKKW éKAau bypuakHuue {javosu wusukaiu bypuaKHuue TaHianub oau-
Huwuea 6orauk amac.

Macauaa (1). Ukxku ékau 6ypuakHuHr éxkaapuna érrad A, B
HyKTasapaaHn GypuakHuHr kuppacura AA,, BB, nepneuaukysp-
nap tywupuarad. Arap AA,=a, BBi=b, ABi=c¢ Ba HKKH
éksin O6ypyak o ra TeHr 6y.ca, AB KeCMaHHHI Y3YHJHTMHH TOTIHHF
(261- pacm).

Eunauwwu A C|BB, Ba BC|A B, Tyrpr u43uKJapHH
yTkazamus. A\B; 1yrpu uusuk AA,;C yubypuak TeKHCJIHrUra
NepueHINKYAsp, YYHKH Yy Iy TekHcaukaard ukkura AA,, CA;
TYFPH YM3HKKa NeprneHIuKyasp. Ilemak, yHra napaaaena BC tyrpu
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YU3HK XaM LY TEeKMCIHKKA NMepreH/iu-
kyasp. Wyniai Kuauo, ABC-- C yuu-
naru Oypuarn TYFpuH Oypuak OyJran
Tyrpu Oypuakiu yubypuakaup. Kocu-
Hycjaap Teopemacu OYVinua.
AC?=AA*+ A C*—2AA, - A Ccoso=
=a’+ b?—2abcosa.
[luarop reopemacura Kypa:

AB=\ AC*4+BC*=

| = ya’+b’—2abcosa+ c”

Yuta siccu (ab), (bc) Ba (ac) Hypuak-
1aH TallKW/ TOMraH ¢urypa y« éexKau
fypuak (abc) nednnann (262-pacm) by
siccu 6ypuak/aap yu ékan OypuakHUHT €k-
Aapu, yIapHHHT TOMOHJApH 3Ca yu €KJH
6ypuUakHUHT Kuppaaapu Aedunann. jlceu
6y pUaKNapHUHT YMYMHE YUl yu €kan 6yp-
YAaKHWUHT yuu fAedunand. Yu éxkau Oyp-
YaKHUHT éKJIapHAaH TallK1JA TONMaH UKKH-
ékan Oypuakaap y4 éxkau OYpHaKHuHe
UKKY éxau bypuakaapu peinnann.

) [Hynra yxwaw (a,a,a,...q,) Kjn
8kau Oypuaxk Xakuparh TyllyHYa Xam
(a,a,), (a,a,), (aya,), ..., (a,a) saccy

OypuakaapaaH Ty3uaran ¢urypa cupatu-
na tabpudaaHasd. Kyn é€xkauw 6Oypuax
YUyH €KJap, KuppaJaap Ba UkKH éKJau 6yp-
YakA4p TYWYHYAcH XyAdd y4y exJaun Oyp-
yakaaruaex tabpudaananm (263- pacm).

Macadaa (3). Yu ékiu Gypuyak-
HHUHT siccu Oypuakaapuaan O6upu y ra
TeHr (y<C o), yHra €nHiran HKKH exJu

flcen 6ypuak o HH Ba Y Gypuak TekHe -
JUTHHUHT YHUHT KapluucKlaru Kyppa
Gusiad TawKkua 3Trad siccd 6ypuard f§
H TOIHHT.

Euunuwwu v OGypuak xapuw-
cHaa érraH KUppaHUHr McTadaran S
HyKTacuaaH y 6ypuak Tekucaurdra SA
NeprneHHKYJAAp Ba YHHHT TOMOHJdApPUTa
SB, SC nuepnenaukyaspaap TyWK-

Hysacura kypa Tenr Illviunr vuyn

1 ARY
Oypuakaap 3ca ¢ ra TeHI‘((P < —2'}

S
A

pamus (264- pacM). Vu neprnieHAUKYA5Ip XdKHJark TeopemMara Kypa
AB, AC kecmanap y GypuakHUHT TOMOHJApHra TiepreHIHKyJIsp.
[¥rpu Gypuakauw SCA, SBA yubypuaknap kaTeT.apd Ba Kap-
uicuaa érran Oypuarura kypa tenr. lHysunr yuyn AB=AC.
TVrpu 6ypuakan AOB, AOC yubypuakiaap KaTteTura Ba THnoTe-

229



£ AOC = /£ AOB = -}- Ky#uaarniapra sramus:

SC=A4S ac— A4S op——4S _ 45

sing te? sin % tgp sin %

0C = AC - AS .

ey tepigt

ByHzaH:
v
tge = € = ey _ oy , tgh = tgg-sint
oc sing cosQ 2
99. KYNEK

CHPTH 4YeKJH MHKIOPJAATH SICCH TeKHCJIHKJIapAaH ubopaT XKHcM
Kgnék nelinnanu (265- pacm). Arap KYNEKHHHT ¥3H YHHHT CHPTHAATH
xap Oup kynbypuak TeKHCJAHTHHUHr OGUD TOMOHHMAa érca, OyHaai
KYNéK Kasapuk Kynék neinnann. KaBapuk KYNéKHUHr cHPTH GUAaH
Oynaall TEKUCAUKHHHI YMYMUH KUCMH €K fedunann. KaBapuk Kynék-
HUHT €KJapu KaBapuk Kynbypuaknapiaal u6opat. Kynék ékaapuHuur
TOMOHJIADH YHUHT Kuppaaapu, yunapu 3ca KyNéKHUHT y4aapu AeHM-
JAaaH.

B c
ALl D
|
/lﬁ.__J_ F
/
265- pacm 266- pacm

By Tavpucun 6usra tahuin Ky6 MuUCOHAA TywyHTHpaMu3 (266-
pacm). Ky6 KaBapuK KynékauWp. YHHHI CHPTH OJITUTA KBajpaTAaH
rawkun tonran: ABCD, BEFC, . ... By kBaapatiap KyGHHHT €KJa-
punup. By kBanpartnapuunr AB, BC, BE, ... TOMOHJapu KyGHHUHT
Kuppajapu 6ynanu. Keaaparaapuuur A, B, C, D, E, ... yuaapH
KyOHHHT yujaapu 6ynanu. Ky6Gaa ontura €k, yH HKKUTAa Kuppa Ba
cakku3ta yu 6op.

100. MPU3MA

MMapannen kyunupuu GuaaH yeTMa-yCeT TYLIYBYH HKKHTA ICCH KyN-
6ypuakaaH Ba Oy kynbypuaknapHHHI MOC HyKTa/japHHH TyTalUTHPYB-
UM XaMMa KecmaJapaaH u6opar Kynék npusma neiiunanu (267-
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acv). Kyn6vpuakaap npu3MaHuHT acocnapu Jeduaain, Moc yuaapHii
TyTAWTHPYBYH KCCMANAP 3Ca APUIMAHUAC 6H Kuppaiapu Aedniain.

[lapanses Ky4upuil Xapakar 6ymann YUYVH APUIMAHUHE acoC-
aapu Tene OVaand. nddeIJICJI Kyuupuilla TEKHCIHK napadied
reKHCJANKKa (€Kku y3ura) yTrasu YUyH npH3Mana acocaap napariei
rexucaukrapda éradu Ilapasmen kyuupuiujga HykTasnap napaasnen
(6KH YCTMa-yCT TYIWIYBYH) TYFPU yusukaap Oyidnab aiHu Oup Xu
yacodara CH/KHTAHM y4yH NPpU3Majfa éH Kuppaaapu napaires 8a
j3apo TeHe.

[Ipu3MaHHHT CHPTH acocapuiaH Ba én cuptugan ubopat. Ex
cupru napaaseroepammaapdar ubopar. by mnapannenorpammaap-
HHHT Xap OUpHAA HKKM TOMOHH acCOCJapHHHHI MOC TOMOHJIApH
xucobiaHaay, KOJATaH HKKH TOMOHH 3ca KYIIHH €H Kuppanap Xu-
cobaaHaiu.

IIpu3ama acoc/lapHHUMHI TeKHCJMKJIApH opacujaarud macoba npus-
manune barandaueu neviwnanu. [IpuamaHuHr 6uTTa €rura Teruiiliu
Gy/aMaraH UKKd yYHHHM TYTAWTHPYBUH KecMa npudmarune ouaeonasu
peitnnany. [puamanunr 6uTTa €KkKa Teruuan 6Viamaral HKKH €H Kup-
pacu OpKaJu YTYBUM TEKHC/JHK OHJIaH KeCHMW NpU3MAHUHZ OuaeoHaA
Kecumu feiiunanu. llpuamauudr éH Kuppasapu acocsapura nepreH-
auKyasp 6yaca, y rgrpu npussa geiinaann. Akc xonna, orma npuzma
aeinsaay. Tyrpu npuaMaHWHT acocsaapu MyHTazam Kynbypuak
6yaca, y MyHradam npusma pennsand,

Macauana (8). ITpusmMaHHUHT acocu TOMOHM 4 T'a TEHT MyHTa-
3aM oarubypuaknad, €H éxkJjapu 3ca KBajaparJapiaan ubopar.
[IpuamaHuHr avaroHa/jiapuHu Ba [AdaroHaj KeCHMJAdPHHHUHT [03-
JADHHH TOIHHT.

Euunanwmu [IpuaMaHuHr aparoHan Kecumaapu TYFpPH TYpT-
GypuaknapaaH ubopatr 6ynu6 (268-pacm), yJdapHHHT acocaapu
NPH3Ma acoCHapPUHHHI AWarcHannapd, 6anaHAMru 3ca npusma-
HHUHT GasaHaaury Oysany. ACOCHMHHMHT JnaroHajiapulaH KaTTach
2a ra, knuury a /3 ra tenr. TIpuaManunr 6a1aHATHIH ACOCHHUHT
TOMOHHra (@ ra) TeHr 3KAHJUTH YUyH JHaroHad KCCUMJapHUHT

wsaapn 2a°> Ba a>/3 ra Tenr. [lpuaMannur uaroHasnapwu

:

A

267- pacwm 268- pacm



AMaroHa/] KeCHMJapHHUHI AMaroHadq-
A aapupup [lucarop teopemacura kipa
PU3MAHUHI JHaroHaapu KyHuaaru-

lapta TeHr O Fa = aV'é,
V @V 3) + a2 = 2a.

Tlpusvannnr ew exknapu 103napu-
HUHT HHFUHIAHCH NPUIMAHURE eH cupTy
(aHUKPOFH, €H CUPTHHHHT 103H) Hefil-
Janu Ilpusmavur 7§auk cupTu yuunr
€H CHPTH GHJIAH aCOCTAPH K03/1aDUHHKT
AMFHHAMCUTA TeHT

181 Teopeva Tijrpu npusmanune én cupru acocununz nepu-
meTpu bunran G6arandAuzurune, ABHU EX KUPPACU YSYHAUZURUNHE Kij-
naidrmacuza rene.

Mc6otu Tyrpn nNpuaMasuur eH chjapH — TVFPH TYpr6yp-
yakaap By Tyrpu 1ypréypuakIapHUHT 4COCTAPH HPU3MAHUHT ACOCHAA
eTrad KynOypyakHUHI Tomoiinapd Oynaiu, 6alaHAIWKIADH 3Ca eH
KHDPaJapHHHHT Y3yHJIUTHra TeHr Dbyvuian npu3lMaHUHT €H CcupTh

S=a,/l+al+ +al=pl

1a TEHT JeraH HaTH»Ka 4HKadH, Oy epaa p — IPU3Ma ACOCHHHUHT ne
puMeTpH, /!  eH KuppaJapuHMHT V3vHaurun Teopevia HCOOTIaHAH

Macaaa (17) Ormda npu3Madd YHUHT el KHPDPaJapura mnep-
NeH/MKyJsIp Ba XaMMa eH KuppajgapuHH Kecub yTaauraH KechuM
yTKasuiaran KecuMHUHT TlepuMeTpu p ta, eH KuppaJdapu sca [ ra
TeHr 6¥J/ca, NPU3MAHHHT €H CHPTHHW TONMHT

Eunaunwn YTKasuiran KecuM TEKHCJMTH MPU3MaHW HKKH
KMcMra axkpartaau (269-pacM) ¥Yaapna GUpHHM NIpU3Ma acocaapu-
HH YyCTMaA-yCT Tylwiaaurad Kuaub rnapasnes kyuupamus Hartuxana
dacocu GepusraH MPU3MAHHHT KeCHMH, €H KHUppdJaapu 3ca [ ra TeHr
TYFPH NPH3MaHU XOCHJ KHIAaMu3 Dy npusmMaHuHr eH cupTH 6epui-
raH nph3MaHuHr ed cuprura tedr 6yaaan yuaai kuanb, 6epui-
raH NpU3MaHWHT eH CUPTU pl ra TeHr

101. 4CCH KECHMJIAPHHK ACALU

CrepeoMeTpuaLa wyNHHYA KHCM TAPHUHT, KyMJaaH, Kynekaap-
HHHI TYPJAH TeKHCAHKIap OuJaH KeCHMHUHM Kapab uukuiura TYFpH
Kenajiu Bu3s 8 Ba 17 wacasanaphu ednl, sHT OLIHA Xo.1apaa LiyHAa#R
Kecumsap Ounan uur Kyprah sauk  O.aria, vacaja XHCMHHHT
napaJges NPOeKUHSICHHH OW.IFaH XOT1.1a YHHHI KeCMMHHM fAcaliaH
noopat KvnekaapHUHr Kecumaapuud sicawila QolnasaHunaaurat
6ab3d MY.l0Xa3aJapHH KeaTHpamu3

JactaBBaj myHH 3C,1aTaMH3KH, KaBAPHK KYIEKHUHT KeCHMH KaBa-
PHK Ba AcCH Kvnbypuak 63aub, VHUHT yuaapd yMyMHH Xojjaa KecCyB-
UM TeKHCAMKHHHI Kvieh KHppaJapH OWJaH KeCHIITaH HyKrajaaph,
TOMOHJIAPH 3Ca YHL ¢ 5 ° (b Oy & Lo woala i Eat HOO-
par

269 pacwm
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TekHCAHKIAPHAHT  KECHUI-
ran  TYFPH UH3UFHHM  sicall
yuyH, OLAaTAd, YHHHI HWKKHTA
Hw\racn TOMUJIAAM Ba yJaap op-
KaJH TYFPH UH3MK VTKasunaa-

w., TYFpH YH3HK OHJIAH TEKHUC-
HKHHHT KeCHIITaH HYKTAaCHHH
sicalll YUVH LY TeKUCankia Ge-
puarat Ti"rpn UH3HKHU KecHO
{TaluraH TYFPH UYH3HK TOMH-
qaad. Y XxoJida W3JnaHaéTral
HVKTa TONWJTAH TYFPH UM3HK
OlL1dH oepnmm TV FpH GHBHKHHHT KCCHIIran HVKTacn1a 6v.ai.

by yMyMHE MY 10Xa3a1ap KYATAHWTATHIAH MHCO KeATHPAMHS3.

270- pacm

Macaana (9). En éxkaapn kBaapargapaaH HOopaT o0JTH
GypuakaH MyHTa3aM [PH3MAHUHT OCTKH ACOCUHHHT TOMOHH Ba
IOKOPH ACOCHHWHI YHra Kaplin €TraH TOMOHHM OPKaJH TEeKHCIHK
VTKAa3MHT. ACOCHMHMHI TOMOHH a ra TeHr. $lcajirad KeCHMHHHT
I03HHH TOMHUHT.

Eguaunwu Kecum AB Ba E D, napadjen TVEpH 4H3HUKJAD
opkaju Vraaun (270-pacw). AB Ba E,D, kuppadap kecumaa Kynodyp-
YaKHUHT TOMOHJapu XucoOaananu. by kynéypuaknuur CC, DD ék-
aa eérran DX tomouunu tonamus. DX tyrpu unsukia 6u3 6urra
Dy Hyktanu 6unamus. Ukkinau uykra AB Ba CD TYFpu uM3ukIap-
HHUHT KecHilran Hykracu F 6Vaaau. by nykra CCD D ék Tekuc-
JUTKH/1A BAa KeCHM TeKHCAUTKHIa €Tajl, AeMakK, YJIapHHHT KeCHIUraH
TVrpu uu3urn DX na éraau. Dy, F HyKTaJapHH TYFPH UU3HK Ou-
ANaH TyTautupub, X HyKTaHu Xocus Kuaamus. DX kecma kecum-
uunr CC\D\D éxaarn tomonwuup. Ulydara Yxwans Y HykraHd TO-
namus. Kecumpna wananaérran kynoypuak ABXD,E\Y nup.

DHIM KeCHMMHHHT [03MHH Tomamus. [IpusMa acocHzard OJNTHOYD-
YaK KecHMZarn OJTHOypYaKHHHT OpTorosas npoekuuscuzup. UIyHuHT

YUyH KECHMHHHT 038 S = , 6yHaa S, — npH3Ma acOCHHHHT

(¢N1e)
03H, & 3Ca KeCYBUM TEKHCJHKHHHI acoC TeKHC/MrH OulaH XOCHA
Kuaran Oypyard.

EA L AB 6yarann yuyn E;A L AB (y4 nepneHJHKy/sip XaKuia-
rH Teopema). llymnur yuyw a = Z EAE, EE,=a, AE =aV'3
(@ papuyciu afiaHara WYKH UYH3HATAH MYHTa3aM YYSypyakHHHT TO-
Mouu) 6§.irann yuyn AE, =] a?+(a}/ 3 = 2a. [Wywunr yuyH
aV. _Vs

2

(e
cosa = . Ilpusma acocHHHHT 103H Sy = G-Eazsmﬁ()" =
3a V‘ .
5 ra tenr. [llyHna#t Kumb, KeCHM O3H:

S =S —3p




102. MAPAJINTEJIENUNIE]]

[lpusmanuur acocu napaadaenorpamm OyJaca, OyHaaH npu3ma
napaassesenuned peitunain  IlapannenenunesHUHr Xamma ekJjapu
napajjenorpammaapidp 2701 ¢ pacmaa  orMa  napajsesenunef,
271 6 pacmjaa TVFpH mapaJuie/ienune/ TaCBUPJAaHraH

[Tapa 11enenuueAHHHT yMyMHUH yunapra sra OysmaraH ekJjapu
Kapama Kapuin exaap AeHuIdin

182 1eo0peva IHaparresenunednune xapama-gKapuu exrapu
napaanea 8a Teue,

Mcb6oru TlapanneneninelHHHr KapaMa KapllM eTraH HKKHMTA
ernvn vacatan A\A A7 A7) Ba A3AAT A7y ekaapuHK Kv3aad Keuu
pan ik (272 pacm) [lapaasenenunesHuHl XaMMa eKJapu mnapaJJe
iorpaMmaap 6yaranwu yuyH AiAs TS FpH ud3nk AzAs TYFPH UYH3HKKA
napanaen, A4 Tyrpu uu3uk sca AsA’; TYFpPU uu3MKKa napasded
Dynpad, kapanaeTraH ekJapHUHT TEKHCAWHKJIApPU NapaJjJes JeraH
xy1toca uukaan [lapanesenuneHHHr eKJapd napaJjjenorpamm
3KaHauru yuyn AAy, A"1A7,, A9A’; Ba AsA3 kecMmasap mnapaJJed
Ba TeHr bynpan, A1A,A’,A’) eknu A A, kuppa 6yinab napanaen
Kyuupuill Haruxacupa v A;A,A74A’; ek Ousan ycTMa ycT Tywanu
ne6 xymoca unkapamui Jlemak 6y exkaap teur Ilapaanenemuuern
HUHT UCTaATal 6olIKa HKKHTJd €FHHUHT MapaJijen Ba TeHIJIMIH IIYHI 4
yxwaiu ucbotaanagn Teopeva ucBoTaanau

M dcdda (21) Mapaanesenunesn yura eFuHAHT 03aapu | m?
2 m? Ba 3 M? ra 1enr [lapajnenenuneHuur TYJIHK (MPTH HiMara
TeHI ?

Euunauumu [lapansenenuneHUHT KapaMa Kaplluu eTraH €K
JapH TeHT Ba, AEMaK, 103Jdpu TeHT OyJraHu yuyH 6epm1raﬂ na
paajsenenuneiia o3u l M? nan 6yJarad HKKMTa ek, 103d 2 m? nan
OyJrdH HKKHTA €K, 3 M AaH uKkuTa ek Gop [lapaasenennnenna
ONITHTA €K GOPJHIH yuyH YHHHT TYIUK CHPTH 2.142.242.3=
=12 v’ ra TeHi

%) 3)

271 pacm
234



18.3-teopewma. [Haparrene-
nunednunez duazonaarrapu 6up Hyk-
rada Kecuwadu 8a Kecuuwieaw HykK-
Tacuda Tenz ukKuea Gfaunadu.

Mcb6oru. Tlapannenenunesn-
HUHI HXTHEPUH HMKKHTA AHMAroHaJ/u-
uu, macaiau, A,47; Ba ALA%, aua-
roHa/JJlapuHH KY3[1aH Keunpanjuk
(273-pacm). YMymuii ToMoHu AsA;
aaH ubopat A\AAsAs Ba AA’2A"3A3
TyprOéypuakiap napaJiiesorpamm-
Jap 6§araHu yuyH ynapHuHr 4,4, Ba
A’»A’3 Tomounapu ¥3apo napaJuied,
aeMak, yaap 6UTTa TEKHC/IHKAA éra-
ou. by Tekucauk Kapama-kapiiu ék-
Jap TEKUCJTUKAAPHHN napaJen 6V.J-
ran A1A%, ALA’S TVFpu uu3ukaap
6Vinab. kecub yraau. lemak, A4,
A”A7y Typrbypuak napaj.iesno-
rpammanp. Ilapaanenenuneanuur
A\A’s Ba A4A’y nuaronaanapu uiy
napaJsjielorpaMMHUHT XaM audaroHall-
aapu 6ynaju. Llynunr yuys yaap
KeCHIWaan Ba KeCHUWHUI HYKTACH
O na teHr ukkura 63audanu. llyura
yxwain AA’y Ba ALA’, nuaronads-
JnaphuHr, wykuHraek, AiA’;  Ba
AsA’y LAMaroHaJsTapHHHT XaMm Ke-
CHIMIIH Ba KeCHLIWIU HyKT'dCH,la
TeHTr MKKura OVJauHMIIKM ucboTaaHa-
au. DByHiaH napansenennneiHuur
TypTana avaroHanu GUTTa HyKTaja
KeCHllaaW Ba KeCHlraH HyKTacuzaa
TeHr MKKHra 6V/anHaiH JeraHd XyJaoca
unkapamud. Teopema wucboTaaHIH.

18.3- Teopemanan napaareaent-
ned duazonasnrapununez Kecuuwrzau
HYKTaCU YHUHE CUMMETPUA MAPKa3U
kanu Keaub wuxadu.

Macaaa (24). F§Fpu na-
paJjijieenunes aCOCHHUHI TOMOH-
Jgapu 3c¢cm Ba 5 CM, aCOCHHHUHI
audarodaanapuaas 6upu 4 cm. [la-
paJijieiennneJHUHT KHUUK A1aro-
Haau acoc Tekucauru Guian 60°
au 6ypuak TaulKua ITHIWHHA Gui-
ral xoana (274-pacMm) KkarTa
ANAroHaJuHU TOIMHT.
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275- pacm 276- pacm

Euuauiw . ACOCHHMHT HMKKHMHYM JAHAroHaJWHH TOMaMM3.
Acoc mapannenorpammaad ubopaT, TapaijielorpamM AHaroHad-
NapH KBAAPATIAPHHUHT HUFHHAHCH 5Ca YHUHT TOMORJIAPH KBaapaT-
JAPUHUHT AHFUHAKHCHIA T(‘HF GVJATaHH VUVH aCOCHHHT HKKHHUH
anaronanu /234 2.57 = 4* =52 > 4 ra Tenr. En Kuppa 4tg60°=

=4\C ra TeHr. Hapaﬂneﬂenunenﬂnﬂr KaTra  JAHaroHaju
(\/52)* +(4/3)>=10 cm ra TeHr.

Acocn tyrpu typrOypuakaan uGopaT TYFpH mHapaJJienenuies
TYFpu Oypuakau napasresenuned Reundanu. Tyrpu Oypuakau na-
pajjiefielHNeJHHHI XaMMa éxJiapu TYFpu TyprOypuakaapian ubopar.

Xamma Kuppasapu Teur Oyaran TYFpH napassenenunen kyb
Jehdyaan.

Tyepu Oypuakiau napasiesienuneiHuHr napaJjnen 6yamMaran Kup-
PaJlapUHMHT Y3YHJIUKIAPH YHHHT wu3uKau javosaapu aeiinaann. THr-
pu Oypuak/iu napaJgJgesenunenna yura UU3HKJH yadoBu Gop.

18.4-Teopewma. Tifrpu 6ypuarxasu naparresenunedHune ucran-
2an OuazoHAAUHUHZ KBAOPATU YHUHr Y4TA HUSUKAU [JA408U
Keadparsapunune durunducuza Teua.

Hc6ortu. Tyrpu 6ypuakau ABCDA’B’C’D’ napannenenumneiu
Kapa6 uukamu3 (275-pacm). Tyrpu Gypuakau AC’C yubypuakaaH
ITucarop teopemacura kypa:

AC?=AC*4CC™.

T}”/szn Eqamu ACB yubypuaknau Flmpar2p TeopeMacHra Kypa:
B?+BC®. Bynnan AC?=CC*4AB*+4 BC?
AB BC, CC’ kuppanap napaJajej 3sMac, AeMak, leapHnHr
Y3YHAHKIApU NapaJjesendneHHHr UYH3HKAH YadoBiaapu Gynaam.
Teopema ncboTaaHIH.

Macaaa (33). Tirpu Oypuakiu nmapaJjenenuneHuur 6up
yunja yupauras yyra éFMHUHT AHArOHaAJNapu g, b, ¢ ra Tewr. [la-
paJjielenuNeAHHHT YH3UKJH YJA4OBJAPHHH TOIMHT.

Eupnauwnu Hapaﬂnenennnennuur YH3HKJIH ynqoanapnﬂn
X, y, z 6unan Gearuaaimus (276-pacm). Yaapaa: x> +y’=c?
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Y+ 22 =a? 2* 4+ x*=b% JlactnabKu HKKH TeHTIaMaHH XaiMa-Xa/l
KVIIMG Ba YUMHUMCHHHM aitnpu6, 2y>=c>+4a®—b? Hu xocua Kuaa-
MH3.

1
2

X = V%(gﬂ +c2—a?), 2= V% (a® + b2—c?) Hu TOnaMu3.

Byuman: y = (¢? + a*— b%). llynra yxmain

103. MTAPAMHUJA

Hupamuda ne6 wyHnailt kynékKa aHTHAAAHKH, Y TeKHC KyI-
6ypuak — nupamuda acocudan, acoc TEKHCJIUTHAa éTMaraH HyK-
Ta — Aupamuda Yyqudaxw Ba Y4YHH ACOCHHHUHI HyKTajsapu Oujad
TYTAWITHPYBYM XaMMma TYFPU udn3MKjapaaH ubopar (277-pacm).
[lipaMuUnaHdHT YUMHH aCOCUHUHT Yywjapu OwlaH TyTalTHPYBYH
KecMmanap nupamudanune én Kuppaaapu pehunanu. ITlupamuna-
HUHT CHPTH acocujJaH Ba €H éxkaapujaaH ubopar. Xap 6up én ék
yubypyak. YHUHT yujapufaH OupH NHPAMHAAHUHT yud OVaaau,
KapluMcHaary TOMOHM 3Ca MHpaMHAa ACOCHHHHI TOMOHHM OVJann.
[TupaMuaaHWHT yuyuaaH acoC TEeKHCAUrura TYLUMPH/ITaH nepreHIu-
KyJsip rupamuoanune Garanlaueu pewuianu. [InpamupanuHr aco-
ch n OypuakiaaH ubGopat Gyjca, y n Gypuakjid nupamuiaa Aedusany.
Yubypuakau nupamMuna myHUHTAEK TeTpasdp neb XxaM aTanaiu.

Macaaa (3b). [upamugaHuHr acocu ToMOHJAapu 6 cM Ba
8 cm ra Teur Tyrpu TyprOypyak. Ilupamuaanunr xap 6up é€n
kuppacu 13 cm ra tesr. [Tupamuaadusr 6anauiJHrHHE XHCo6aaHT.

Edgwuauwu. Xamma €H Kuppanap TeHr OyJraHy yuyH acoc-
HUHE yulapd nupamuaa 6anaHLUrHHAHE acoCHaaHn Gup XuJa maco-
tdana éragu (278-pacm), sivhu AO=BO=CO=DO0. [emak,
nipamMuia GajlaHJIMIMHHHT acoCH acocra TallKH UM3HJATaH aiija-
HAHMHT MapKa3d, sibHH TYFpPH TYpTOypuak JuaroHaJJjlapuHHHT
KecHlraH Hykracu 6yjaaan. LHyHuHT yuyH nupamugaHuur 6anasi-
JIMTH TYFpH Oypuyakau yu6ypuakHHHT 6Up KaTeTura TeHr 6ymau6, Oy

x A

277- pacm 278- pacm
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279- pacm 280- pacm

yuOypUAKHHHI HKKHHYM KaTeTH acoc JMaroHaJMHHHI SIPMHTa,
rMMOTeHY3acH  3ca €H Kuppara TeHr. ACOCHHHHI JMaroHajl
AC=-/6"+8"=10 cm. LIyHHHT yuyH mUpaMUAaHUHT GaJaHLaHTH
SO=+/13*—5°=12 cm ra Tenr.

185-teopewma. [MHupamudanune acocuea napaster 8a YHu
kKecub jraduzanw Texucaux wy nupamudaza xwaw nupamuda
axcparadu.

Mcboru. Papas kunaiinuk, S — nupaMHAaHUHT yuu, A —
aCOCHHUHr yud, A’ — KecyBUH TeKHCAHKHUHF SA éH kuppa GujaH
Kecuwnil Hykracu (279-pacm). [Mupamupanu S yuura HucGartau

b= SA’

SA o
romMoTeTHsi Kos¢pduureHTH 6u1aH roMOTeTHK anMaluTupamu3. bynnai
romMoTeTHsila acoc TeKHCJIHrH A’ HyKTa OpKaJu yTyB4M MapaJJel
TEKHUCJIHKKA yTajiH, S'bHH KeCyBUM TeKMCIMKKa yTaiau, Jemak, 6yTyH
nupamuia Oy TEKHCAHK Kecub a)kpaTraH Kucmra yraau. Iomoterus
yXmauuk ajJMalTipuiiy  6yJaraHd yuyyH NOHPaMHAAHUHT Kecub
axpaTuiaraH KMcMu OepusraH nupamujara yxwam nupamupiaa 6y-
Jgajnd. Teopema ucboTIaHIH.

Macaaa (36). IlupamMumanuir GalaRAIMIH TYpTTa TEHT KHCMra
6ysunran Ba GY/IMHHMII HyKTaJapuIaH acOCHTa napajjesl TEKHC/IMKJap
ytxasunras. [Tupamuna acocunuur osn 400 cM? ra Ttenr Kecumiap-
HHUHT 103/71apHHH TonuHr (280- pacm).

Egunnmu. Kecumparn yuGypuaksnap mupamMuja acocura yxiualu

6ynu6, yxwamuk Ko3hdHUHEHT1apH ey Ba —::- ra TeHr. Yxtual

(urypanapHuHr 1031apH UYHSHKJIM YIYOBJMADHMHT KBajpaTiiapu HucGa-
Tra *redr. UlyHuRr yyyH KecHm/lap [03aJlapMHHHT MHPaMHAA acocH-

2 2 2
HHHT 103HI'a HHcOaT.apH (—;-) (3) (:3) ra tedr. Jdemak, KecHM-

4
JIADHHHT 10371apH KYHHJATHra TeHT:

400-(:1 )" =25 M2, 400-(%)2 = 100 cu?, 400-(

\ / Ay

o]w

)2 = 295 cM2.
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YlupamMuaanuur acocH MyHTaszam Kynbypuyak Ba OajdHAJNMIHHHHT
acocy Wy KynbypuyakHUHT Mapkasd GHJaaH ycTMa-ycT Tywica, GyHaau
nMupamMuia myxrasam aupamuda neinnain MyHTasam NHPaMHAAHHHT
OaaHAJUIH €TraH TYFPU YH3HK Y HHHT KU Aeinaain PaBllanku, M) H-
Ta3aM [MPAMHAAHUHT €H KHPpaJddpH TEHr, AeMaK, YHUHT eH eK/aapu
TeHr eHJad yubypuakaap skaH MyHTazaM MHPpaMuia €H eFHHHHT
yUHAaH YTKasuaran GaqaHimuru anogema aeituaagu llupamuaa en
eKJIapH 103JIapUHHHI AUFHHAHCKH YHHHT e cupTu AeHuaaIn

I8b-treopema Mynrasam nupamudanune en cupri acocu
nepumerpununz apmu Ouran anogemacunune Kjnagrmacuza Trexz.

Mc6oru Arap nupaMuia acOCHHHHT 10MOHH 4, TOMOH/ap COHH

. . I { [ L.
5ca n Ta GYJica, NHPaMHIABHHT €H CHPTH: 0—’2—n= ‘%— = ’12— 6y.aanu,

6ynna [—anodema, p 3ca acOCHHMHr NepuMerpd Teopema HcGOT-
JIaHIH.

Macauna (51). Acocununr tosd Q, acocupard HKKH €KJH Oyp-
Yaksiapy ¢ ra TeHr 6y/raH nypaMHEaHHHT €H CHPTHHH TONKHT

Eunaunwn A4, A, — nupamuza acocuuard kynéypuak 6y.-
cun (281-pacm) IMupavuzanvnr MO Ganaupaurduu yrkasamus 17 1-

. Sa4,4,0
TeopeMara Kypa Sy am™ " cose
Span,4,0 SAAAD
Wlyara yxwaw S = 2440 g =220 33 Gow-
yHra 'y AAAM cosp | D AMAM cosp

KaJdPHH XOCHJ Khaamu3 Dy TenrsumknapHu xaama-xaa Kywuo,
TeHTJMKHHHT 4all KHCMH/AA [TMPAMUJAHUHT €H CUPTHHH, YHI KMCMH-
Jla 3ca ACOCHMHT (Q 103HHH COS¢ ra OY/JIHHTAHHHH XOCHJ KHJAAMH3

Ulynaa#h kuaub, nupamMuga €H CUPTHHHHT 103H aga— ra TeHr
18 5-Teopemara Kypa NHpamuia aCOCHHHHT o TEKHC/AUTUTA napaJ-
neJi 6VJran Ba NnUpavulaid KecH6 yTYBUM o’ TEKHCIUK IHpaMHUAaLaH
yHra  yxipaw IupaMuia  akpaTaiu

AxpaTtuirad OYJaKHHHT HKKHHYM KHC-

M MH XaM KyreKk 6V.u6, kecux nupamuda

ne6 arta.gaan (282-pacm) Kecuk mu

<_/

281 pacm 282 pacm
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paMUAaHUHT napaJjnen Oyarad a, o’ Tekucankaapia €rran €xkmaapu
nupamudanune acociapu JeHMNaal; KONTraH €Knapu sca én éxaapu
geinnanu. Kecuk nmupamMuaaHHHI acocaapu yxwiaml (XaTTo ToMoTe-
THK) KynbypuakJ/japaaH, €d €kjapu 3Ca Tpaneuusiiapaan ubopar.
MyHTa3aM nupaMuiagaH XOCHJ KUJHHIAH KeCHK MHPAMH/1a MyHTa3am
KeCcHK mupamuia aefiunagun. MyHTa3aM KeCMK NMHpaMHAAHUHT éH éK-
JIapH TeHT €HJIH TpaNelHsANainp; yJapHUHr GanaHLIHKIapH anoge-
marap nednsanu.

Macaaa (58). MyHTazaM KeCcHK MUPaMHIAHHHT &H CHPTH
YHHHT acocaapH nepuMerp/apd HHFHHIHCHHUHT sipMH OHJaH ano-
eMacHHUHT Kyna@TMacura TEHIVIMTHHH MCOOT/aHT.

Euuauwu Ilupamuaanusr éd ékjapu I0KOPH aCOCH @, nacT-
KU acocd b Ba GanaHaaurd (anogemacu) [ 6yarad Tpaneuusiiap-

naH u6opar. LLyHuHr yuyH 6uTTa EKHMHT }osn—é(a—{—b)l ra

TeHr. XamMMma EKHHHI 103H, SSbHU €H CHPTH —% (an+bn)l ra

TeHr, 6YHIa an Ba bn — acOCJAPHUHT TepUMeTpJapH.

104. MYHTA3AM KYIMEKJIAP

VArap kaBapuk KVynék €xk/JapHHHHT TOMOHJMApPH COHU GHD XHa G-
rad MyHTasam kyn6ypuakiaaH unbopart 6y.1ca Ba wy 6H1aH 6upra Kyn-
€KHHMHT Xap 6up yunaa OMp XM MUKAOpAArH KuppaJaap yupauica, 6yH-
dal KaBapuK KVIEK MyHTa3am K{néx nedunnaiu

Mynrazam kasapuk Kijnékaaprune bewra typu bop (283- pacm):
MynTazam rerpasadp, Kyb, okrasdp, dodekaadp, ukocasdp.

MyHTa3aM TeTpasApHUHI éKJapu MyHTa3aM ydbypuakiaapiad n6o-
part; xap 6up yuyuzaa yyranad Kuppa OupJaaiianu. Tetpasiap xamma
KHppaJapu TeHr 6y/araH yubypuak/au ndpamMupajzaH ubopart.

Ky6uuur xamma ékjapu kBaapataapiaaH nbopar; xap O6up yuuaa
yuTa Kuppa 6upaawanu. Ky6 kuppanapu tedr 6yarad TyFpH Gypuakis
napaJJesenuneianp.

OkrasapHuur ékjapu MyHTasaM yubypdakaap 6yaub, reTpasipaaH
(papKH WIYHAAKH, YHHHT Xxap Oup yunaa TypTralaH Kuppa 6upaaiuaiy.

HoaekasapuuHr €xaapu MyHTaszaMm Oewfypuaknapian ubopar.
YHuHr xap Gup yuujaa yuTajaH Kdppa OupJaliaiH.

Wkocasapuuur éknapu MyHTasam yubypuakiapaas ubopat 6yaub,
TeTpas’Ap Ba OKTas’ApaaH ¢apKu WYHAAKH, YHHHT Xap 6up yuuzaa 6eli-
TajaH Kuppa OupJaliaii.

N
Q&) &

Tempa3sdp Kyl Oxmaadp Aodexasdp Wkocasdp

283- pacm
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Macaaa (70). Mynrtasam TeTpasApHHHTr MKKH EKJu Oypyak.a-
PYHH TOMMHT.

Eunnuwu. Terpasgpuunr S yuujlan wy HyKTada yupallyBuH
éxnapuunr SA, SB, SC Ganaumnuknapuuu Ba terpasapur SO 6a-
JaHAJMMIHHA §TKasaMua (284- pacm). Arap TeTpasApHHEI KHPpacHHH

a OuwjaH Ge/ruiacak, €KJIapHHUHT GaJlaHIJIMKJIapH 3
Jagu. SA, SB, SC Ganauumknapuunr tewrmurafan OA, OB, OC
KeCMaJ/lapHHHT TeHIJIMrd KeJub unkanu. By Kecmanap teTpasAp aco-
CHAArd yybypYakHHHT TOMOH/IADHTa (EpPUeHAHKYJsp (y4 neprnenu-

Kynap Xakumgard teopema). BynfZan O HyKTa TeTpasjp aCOCHra HYKH
YH3H/ITaH aii/laHAHHHT MapKasH GYniafy Aeran XyJsoca Ynkamd. [lemak,

OA, OB Ba OC kecmanap V3 r1a tenr. A HYKTa €TraH KHppajia-

ra TeHr 6y-

6
TH HKKH ékaH OypuakHH ¢ OunaH GenrunaitMus. Y xonia
0A a a 1
osQ = = = __‘lé_:T:___2V§_ =3, 0% 70°32".

Terpas ApHHHT 6OLIKA KHppaslapHAard HKKH €KAH OypyakJapHHHHT XaM
WIYHAal KarTTaluKAa 3KaHH paBlUaH.

TAKPOPJIAUI YYYH CABOJJIAP

Wkku €éxau Gypuak (O6ypuak €rd, GypuakHUHT KUPpacH) HUma?
MKKH éxkJH OypuakHMHI 4M3KKAM Oypuaru Huma?

HuMa yuyH uKkkn ékjau 6YpuYakHHHT YJUOBH UM3HKJIH OypUaKHUHT
TaHAaHHLIKMra GOFAMK 3Mac?

Yu ékan Gypuak (yu ékJu 6ypuakHHUHT €KJapu Ba KuppaJapu)
HUMAa 3KAHHHH TYLIYHTHPHHT.

Yu ékJu GypuakHUHT siccH Oypuak/Iapy Ba HKKH ékau Oypuakia-
DH HMMa 3KAHHHH TYUIYHTHUPHUHF.

Kyn ékau 6ypuak HuMa?

Kynéxk HuMa (KYMEKHUHT CUPTH HHMA)?

Kanpai kKynék kaBapuk Aeduaanu?

KaBapuk KYNEKHHHT &FH, KUPPACH, yUH HUMA?

[1Ipuama (mpuaMaHMHT acocu, €H €KJapH, KMppanapH) HHMAa>

. IlpuamaHuHr GaJaHANUIH HHUMAE?

. IlpuamaHuHr guaroHaau Huma? JlnaroHas kecuM HHMar

. KaHpai#i npusma Tyrpu (OFMa) npusma Aeitunanu?

. Kanpai npusma myHTasam npusma aeiusnann?

. Tlpusmauubr éH cupTH (NPH3MAHHHF TYJAUK CUPTH) HUMA?

. TYFpu NpHU3MaHWUHT éH CUPTH ACOCHHHHT NepHMeTpH OUJaH NpU3

Ma OaNlaHIJHTHHUHT KynaWTMacura TEHr 3SKaHWHH HCOOTJaHI
Kynéksapuunr sicck KeCHMJIaDHHH $icalllla KaHla#h MmyJioxasa-
Jlapra acoC/JaHuaann?

[Mapannesenunen numa?

. Napannenenune aHuHr KapaMa-Kapuwu érral ékJapy napaJsJen Ba

TEHT OVIHLWIUHA HCOOTIAHT.

. [Napannesenuneanynr auaroHannapn GUTTa HyKTaja KeCHLITaH/Iu-

FTUHH Ba KeCHIUHLI HYKTACHAA TeHr MKKUra GVJHHUIIKWHKA HCOOTJ/IaHT.
llapamlenennneu ﬂHaIOHaJIJlapHHMHI‘ KeCHuullaH H)K’I‘d(ﬁl/l VY HHHI

CUMMETPpHUS MapkKa3u 3KAaHHUHU ncboinanr.
Teomerpus, 7-—11- cukdnap yuyd 241



22

23
24

25
26
27
28

29

30
31

242

Kaunaai napan.edendnen TvFpU Oypuakiii Dapaddeneninesn aeiiy-
Aaau? Tyepu Oypudkan napa.iesenune il YH3HKJH VI4OBIapH
HUMA?

Kyo nuva?

TVrpyu 6ypuakau napaJiesenuneIHHHT HCTAJATAH AHATOHAJHHHHT
KBAAPATH YHHHT yUuTa YH3HKJH VJIUOBH KBAAPATIAPHHHHT HUFHH-
JHUCHIra TeHr JDKAHHUHH HC60T./I<1![I

[Tupamuiaa (MUpaMuUA4AHWHT acocu, eH eKJdpd, KuppaJsaapu, Oa-
JaH LINTH) HUMmar

[TupamunaHuHr acocura napaJJen TeKHC MK VHIAH LWV HPaMu
1ara \XIdUl MTUPAMHAAHH dKPATHUIMHKA HCBOTJAHT

Kdanian nupamuaa MyHTazam nUpAMH1d Aeunadaau? MyHrazam
NUPAMH IdHUHT VKH HHMaA?

MvHTa3av nupaMuIaHKHI anogeMacd HuMa? MyHTa3am nupamu-
JIAHUHT €H CHPTH dCOCH NePUMETPHHUHT sipMu Huaat anodemacu
HUHT KVOAATMACHI A TeHI OVITHWHHH HCOOTIAHT

Kecnk nnpamMnna HUMa IKaHWHH TYWIYHTHPHHT MyHTA3aM KeCHK
NMPaMHaHUHT €R CUPTH dCOCI1aPU TIEPUMETPJAaPH HKT UH THCHHUHT
ﬂpMH 6HﬂdH anoq)emacmmm‘ KylauniMacura TeHr imMrbiHu HL()OTﬂdHI
Kauaad KvieK MyH1a3av 1efinia1n?

MyHTd3aM KVICKAAPHHHT GCHI TVPHHH dHTHHT Bd \ 1APHHIT haH
A3y TY3W ITAHHHU C(v3.1a0 Gepuir

MALIKJIAP

HMKkku ek1u OypuakHUT ek lapula ¢11dH A B HVKTa 1ap 1aH 6yp
uakHuHr KMppacura AA,, BB, neprncHAMKyY 19p1dp TyWHPH.ITaH
Arap AA\=a, BBi=056 A\Bi=( Ba HKKHU eK 1H Oypuak a ra 1eHr
6viaca, AB KeCMaHWHTI Y3YHJIMTHHH TOIMHHI

| Macataga AA\=3, BBi=4, A Bi=6 AB=7 6v.raiga a
HKKH €K1 OypuakHH TONMHT

Yu exan 6y pudKHHHT GUTTA SICCH Ovpuaru y (y<< ;) ra, YHrd enuu
i

2
o ACCH OYPUAKHH Bd ¥ Oy pUdK TeKHCJAHTH OH 1dH KapLiu 1alH KHD

pa TAuiKWa 3caanrad P 6y puakHu TOMHHT

Y4 exJH OypuakHHHT HKKiITa sl Oypuak 1 ipi VTKHD Ba o Ta
TEHT, YUHHUM OVPUATH »ta y 14 1CHT  Yuin o Bypudh iap Kap
HIHCH 1d €11 dH HKRH (R T OVPUAKTAPHH Ba ) TEKHC Ik OH 1aH
KAPIWHCHAATH KMPPA OPACHLIATH [ OVPUdKUI TOHHHT
Yubypuakau TyFPH NMPU3Md La acoctnur tomon 1apu 10 cm, 17 cM
Ba 21 cM ra Teur, NpU3MaHHHI Od TaHL1THIH acd |8 v ra TeHr
EH Kuppa Bd aCOCHUHI KMUHK 04 1aH1 MMM OPKd M VTKA3HJTaH
KECUMHHUHT 103HHH TOMHHT

OrMa nNpH3MaHUHT eH KHPPacH |5 (M ra TCHI Ba d(OC TEKHC/IHTHTa
30° 6ypuak octuaa ofraH [Ipu3vianuHr 0a1aH1TMTHHH TOMHHT
Yubypuak/an oFMa MpHU3Maja eH Kuppalap opdcularu Macoda
gaap 37 cm, 13 cv Ba 40 <M ra TeHr KatTa eH eFd OWHJIAH YHUHT
KAPUIHCH/IATH CH KHPPa OpPACHIATY MdCOMAHH TOMHHT
[IpusMaHKHI 4COCM TOMOHH @ ra TCHI MYHTa3aM OJITHOYpYaK-

) ra tedr Konrad ukkuta

ral UKKH eKau Gypuakiapu ¢ (@<
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gaH, &1 ékJapu sca KBaapataapiaad uGopart. IlpuaMaHuHr auma-
roHaJlJJapUHA Ba JAMaroOHaJ KeCHMJAPHHMHT I03JaPHHH TOMMHT
Eu ékaapHd KBaapaTaapaaH u6opaT oJTHOYpHaKAH MYHTazam
NPU3MAHHFT UUYKM/IA OCTKH ACOCHHHHI TOMOHH Ba IOKOPH acCOCH-
HUHT YHTa Kapiih €TraH TOMOHH OPKaJH TEeKHUCIHK YTKa3HHT.
ACOCHMHUHT TOMOHM a. $lcanraH KeCHMHHHI IO3WHH TOIHHT.
Yufypuakid MyHTazaM NPH3Ma OCTKH aCOCHHHHI TOMOHH OpKa-
Ay éH éxknapu OuaaH o Oypuak TalUKW/I 3TYBUH TYFPH UHM3WKJAP
6Viinua Kecu6 VTYBUH TEKHCIHK YTKasu/raHh. Dy TeKHCAHKHHHTD
npu3Ma acocHra OFuil OypUardHH TOINHHT.

TyprOypuakid MyHTa3aM NPU3Majna acCOCHHUWHI MKKHTA KYIHH
TOMOHJIAPUHHHT ypTatapd OopKaJau yuyta €H KMppPaHH Kecub yTa-
JdraH Ba acoC TeKUCJaurura o 6ypuyak OCTHAa OFMLITAH TEKHC-
JAuK YTKa3uiraH. ACOCMHHHI TOMOHM @ ra Tedr. Xocua Gyarad
KeCHMHHHT KO3HHH TOMHHT.

T{pTéypuakin MyHTa3aM IpH3Ma acCOCHHUHT 103H 144 cM?, 6a-
Aanaauru 14 cm. [Ipu3ama auaroHaJHHH TOMMKHT.

Typrbypuakau MyHTa3aM Mpu3Ma &H EFUHUHT 1031 Q ra TeHr.
JlnaroHas KeCMMHHHI I03HHH TOIHMHI.

Typr6ypuakiu MyHTa3aM NPH3Ma acCOCHHHHT TOMOHH 15 ra, 6a-
aaupaury 20 ra tenr. ACOCHHMHT TOMOHMAAH YHU KeCub yTMail-
AuraH MpH3Ma AHaroHaaWrada 3HT KHCKa MacodaHH TOIHHI.
Yubypuakaun TYFpH [PU3MAHHHT XaMMmMa KuppaJjapud TeHr. EH
cupti 12 mM? ra Tenr. BasaHAAMTHHK TOTHMHT.

TypT6ypuakay MyHTa3aM NPH3MaHUHT &1 cupTH 32 M? ra, TYIHK
cupTi 3ca 40 m? ra Teur. BasaHAJMIHHU TOMWMHT.

OrmMa npusaMajga yHHHr €H KHppajaapura nNepneHARKYJsp Ba
XxaMMma €H KuppaJdapuHH Kecub YTaauraH KeCHM YTka3u/rai.
KecuMHUHT nepuMeTpd p ra, éH kuppanapu sca [ ra TeHr Gy.j-
ca, MPU3MAHUHF éH CUPTHHH TOIHHT.

Yubypuakau OFMa NPU3MaHUHI €H KUppajapu opacHjaark Ma-
coda 2 c¢M, 3 cm Ba 4 cm, éH kuppanapu sca 5 cm. Ilpusmanunr
€H CHPTHUHHM TOTHHT.

Acocuunur a tomonu Ba [ éd Kuppacura Kypa: 1) yubypuakiu;
2) 1yprbypuakau; 3) oaTubypuakiud MYHTa3aM NPH3MAHHHT TY-
JUK CHPTHUHHA TOTHHI.

Yubypuakau mMyHTa3aM Tpu3Ma aCOCHHHHT TOMOHH Ba Gy TOMOH
KapuiiCHaary KHppaHUHT ypTacuaal YTaaural TeKMCAHK acoc Ou-
Jat 45° Ju Gypuak TAaIIKM/ TalH. AcocHHUHT TOMOHH [ Ta TeHr.
IMpusmanunr éu CHPTHHH TOIHHI.

[lapaanenenvnea yura érununr 1o3n 1 Mm% 2 m”> Ba 3 M® ra TeHr.
IapaanenenuneiHuHT TYJAHK CHPTH HHMara TeHr?

Tvrpu napa.iiedennmnen acCoCHHHHT ToMOHJIapn 6 M Ba 8 M 6116,
30° 6ypuak TawKua 3Taau, én Kuppacd 5 M ra teur. Ly napaa-
JeJeNUIeIHUNT TYJUK CHPTHHH TOMHHT.

TYrpu napannesennne aCOCHHHHT TOMOH/IApH 3 cm Ba 8 ¢M; yaap
opacuaarn 6ypuak 60°. En cuptu 220 cm? ra Ter. TY/IK CHPTHHH
TOTMHT.

TYrpu napanJsiesenunen aCOCHHUHT TOMOHJMApH 3 cM Ba 5 cM, aco-
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CHHUHI aHaroHaandpunad 6upu 4 cm [lapaanenenuneiHuHr ku-
YHK ,1HMAFOHAJU d4COC TeKWCJAHTH OujanH 60° aum OypuaKk Tauikug
STHULIMHK OHIraH XOJAa KaTTd AHArOHaJMHW TONMMHF

Xap OUp KMppa(K a ra TeHr acocuHuur 6ypuaru 60° ra Tenr 6ya-
rad TVFpH napan leendne HUHT AMaroHaadaprUH TOMHHE
Tyrpu napaanenenuneiHHHT €H KHPPACH 5 M ra, aCOCUHUHT TOMOH-
Japu 6 M Ba 8 M ra acoCHHHHI AuaroHajanapupaH 6upu 12 m ra
tedr [lapannesnenuneiHHHT AUAroHaJ/JapHHH TOMUHT

TVrpu napanseaenune 1HUHT eH KUppacu | M ra, aCOCHHUHT TOMOH-
aapu 23 am Ba |l aM ra TeHr, aCOCHHHHI AMAaroHaJJapu aca 2 3
Kabu Hucbatna JluaroHasn KeCMMJapHHHHT [03JIaPHHH TOMHHT
Tyrpu Oypuakau napaJsJe/enureiHUHT JHAarOHAJJIADHHU YHHHF
yura VJauyoBHra Kvpa tonuur 1) 1, 2,2, 2) 2, 3,6, 3) 6,6, 7
KyOuunr kuppacu a ra teHr KyOHHHT OUp yuyu[laH KOJTaH UKKH
VUHMHH TYTAlITHPYBYH AMaTOHaauraua 6Varan macodaHd TOMUHT
Tvrpu Gypuakay fapaJtiiesienines aCOCHHHHT TOMOHJIAPH 7 IM Ba
24 am napa.iedernuneHuHr Gananpaurd sca 8 am  duarounaa
KECHMHHHT 103HHU TOMHHI

TyFpu napaJue.enuiielHUHT yuTd YJa4oBH OViiHYa CUPTHHH TO-
nuHr 10 «vm 22 oM, 16 (m

Arap rvFpu napaduiesenuneiHUHr GasaHAJUTH A, ACOCHHUHT K03H
Q, anaroHaJ Ke(HMHHHUHT 1034 3ca M BOynca, YHHHT €H CHPTHHU
TOMUHT

[yrpu Oypuakin napadaJge.enuieHHHT OUp yuWAa yupaluraH yu
eFHHHHT gHaroHaJjapu a, b, ¢ ra teHr [lapaaJesnenuneHuHr
YHIHK A § TYOB 1aPHHH TOMHHI

Iupamunannni acocn — TeHr edau yubypuak 6yaub, 6y yubyp
YakHMHT acotu 12 cM, eH Tomonn 3ca 10 cM En ckaap acoc 6unan
aap Oupu 45° pan OvaraH WUKKM eKkJan OypuakjapHH raiukuJ
kunatu [lupaviugaduur 6aja oA Ui HHE TOTHHT

[TupaMuilaHHHr acOCH TOMOHJgApH 6 (M Ba 8 (M ra TeHr TVFpH
T pTOvpuak llupamunanuHr xap 6up eH Kuppacu 13 <M ra reur
[TupavuaaHuHl 6aJaAHANMIHHH XHCOOAaHT

[lupamunanuur GajaHAJuId TYp1Ta TEHr KHUCMra Gynuﬂrau Ba
Oy IMHMIL HyKTasnapuiaaH acocura napasjies T¢ KHCAHKAAp yTKa
suaran [Tupamuaa acocuuuur o3n 400 cm? ra tenr KecumJap-
HHUHT [03JapHHU TOMHHT

Hupamuﬂaﬂnm 6asanaancn 16 M ra TeHr AcocHHHHT 1034 512
m? ra TeHD Arap acocra napaJgnen xoJaa yTKa iMAraH KeCHMHUHT
1031 50 M’ 63 1ca, 6y Kecum acocaad Kauaai macodana 6yianu?
[TupamupaHuHr acocu MyHtaszam yubypuakiaaH ubopar, eH exJa-
puaH O6upH acocia MeplieHAHKYASp, KOJraH HKKMTacH acocra o
6ypuak octuia oruwrad Ed Kuppaaap acoc TeKHcaurura kanaah
OFHUITAH?

[TnpamuaaHuHr acoCH TunoreHy3acd a ra TeHr GyJjraH TYFpH
6ypuakiu yubypuaknaH ubopar Xap 6Hp €H KHPpPacH acoC TeKHC-
THrH OMJ aH f 6Vpuak Tawiku® Ku1aaw IlupamuaaHuHr G6anaHi-
JTUTHHH TOMMHT

Ilupamunanunr acocu katetjapu 6 cM Ba 8 cM 6yaran TYFpH
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oypuyakan yubypyak Xamma eH €KJjapH acoC TeKHCJAHTH Oujan
60° 6ypuak Xocua KuJaan linpamuinadnnr 6anaHiAMIMHKA TOTHHT
YubypuaK/au MYHTa3aM MHPaMHia aCOCHHUHI TOMOHH OPKaJH yH-
ra Kapuiu eTraH edH Kuppala [eprneHAuKyJaAp TEKHCIUK yTKa3ua-
ran Arap aCOCHHHI TOMOHH a, NHPAaMHMIAHUHT OajauaaurH A 6Yi-
ca, KeCHM I03HHH TONHHI

TyprOéypuakiH MyH1a3am NHpaMHAaHHHT GadaHmiuin 7 cM ra,
4COCHHMHI TOMOHM 3Ca 8 cM ra TeHr EH KUpPpPacHHM TOMMHI
[TupaMugannti acown napadadienol pamm 6y/anb, yHHHT TOMOHJAA DU
3 cM Ba 7 cM, gHalona.gnapuaad 6upu 6 cM, nupaMulaHUHT Oa-
JAHLAHI M AMAIO0HAJ/IAD KeCHLlIral HyKTafaH yTu6, 4 cM ra TeHr
[lipamMuaaHHUHT €H KHPPACHHH TOIMHT

TyprOypyak/in MyHTa3aM NUPAMUAAHUHI Yudaaru siccd Oypua-
ru oo ra TeHr Tlupamuia acocnaaru KKK ek x GypUaKHH TOIHHT
1) Yubypuakau, 2) Tvp16ypuakau, 3) oaTHbypuakid MyHTa3am
nupamMHuAa aCOCHHUHI @ TOMOHH Ba b eH nuppacura kvpa Bajaui-
JINTHHU TOMWHT

1) Yubypuakian, 2) typrOypuakau, 3) oOJTHOYPUAKIH MYHTA3d™M
MHPAVIHAA AaCOCHHIHI @ TOMOHH Ba kA 6aNaHJIMIHra Kypa anode
MACHHH TOINHWHT

1) Yubypuakiu, 2) tvpiOypuakiau, 3) oJATHOYPUAKIH MYHTa3aw
MUPaMHAA aCOCHHHUHT g TOMOHM Ba b BajaHANHIHIa Kypa TVIHK
CUPTUHH TOTIMHT

Ojntubypyakau MyHTa3aM MUPaMHAAHHHT €H KHPPacH a, acocura
MUKH UH3WJITAH auJaHaHduHL pajuved r 6Vica, VHHHT TyJaa CHPTH-
HU TOMWHT

TYpT6ypuakiy MyHTa3aM NHpPaMHAaHHHI eH (HpTH 14,76 m? ra,
TYauK cupiu 18 m? ra 1enr llupamuaa acoCMHHUHT TOMOHHHH Ba
6aNaHAJUTHHY TONMHHT

AcocuHKHI a ToMOHM OyliHya Ba AHaloHaJl KeCHMH acOCHIa TeHT-
LOW 3KaHWHH OHA1aH Xoa4a Ivp10ypuakau MyHTa3aMm MUpaMHaa-
HHHT eH CHPIHHHM TOMMHT

AcocHHUHT 1031 @, aCOCHAArH HKKH eKJH Oypuakjaapu @ ra TeHr
OyaraH nupamMu.J aHHHT €H CHPTHHH TONHHT

AcocuHHHT 1030 Q ra, eH cuptd S ra Tenr GysnraH MyHTasaw
NUPaMHAA AaCOCHIAATH MKKH eKJM Ovpuak/aapuHH [OMUHF
Yubypuakau wyuTazam nupamMMaaHuHr eH kuppachn [0 cm ra,
€H CupTH 3ca 144 cm? ra TeHr OVJsca, aCOCMHHHI TOMOHHHH Ba ano-
(PeMacHHH TOIHHT

Typtbypuakau M%/HTaE}aM NMHpaMHAaHHUHT €H Kuppacu S cm ra, Ty-
JUK CHPTH 16 cM” ra teHr 6yJca, wy nNUpamMuia aCOCHHHHT TOMO-
HUHH TOTMUHT

[upamunatuur acocu amarodaniapd 6 M Ba 8 M ra teHr pomo,
NMHpamMHAaHUHT GafaHAMMTH PpoMOG AHATOHAJJADUHHUHT KeCHIUraH
HyKTaculaH ytalu Ba IM ra teHr [lupamMuaaHHHT €H CHPTHHH TOTIMHT
Iupamuaauuur acocu — tomouaapu 40 cM, 25 cM Ba 25 cM 6yi-
raH TeHr eHsan yubypuak [lupamuganunr 6ananaaurn 40 oM au
TOMOH KapWHCHAA eTraH GypuakHUHr yuujlaH yTaau Ba 8 cMm ra
TeHr [lupaMufaHUHr €H CHPTHHH TOMUHT
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57. TlupamuiaHuHr acocu KBaapaT, 6aNaHANMIY ACOCHHHUHT yunaapu-
1aH GHpu opKaau yTaauw Arap nupamuia aCOCHHMHT TOMOHK 20 am
ta, Dananaanry sca 21 aM ra TeHr Oy.lid, YHHMHT €H CHPTHHH
TOMUHI

58 MyHTa3aM KeCHK NMUPAMUJAHUHT €H CHPTH YHMHT acocjapH Ie-
puMeTpaapH HUFUHIHCHHMHT sIpDMHM OHJaH ano@eMAaCHHHHT KY-
naitMacura TEeHIVIMTHHH HCOOTIAHT

59. TyprOypuakad MyHTa3aM KeCUK MHPaAMUILAHUHT OaJlaHANUlU 7 cM
ra tenr AcocsapuHunr tomonaapu 10 cm Ba 2 cM ra teur [lu-
paMHIaHUHT €H KUPPACHHH TOMMHT

60. Yubypuakiad MyHTa3aM KeCHK NHpPaMHAa acoCJAapHHUHF TOMOH-
gapu 4 nam Ba | oM EH Kuppacu 2 am [lupamMugauuHr 6anaua-
JIUTUHH TOMHHT

61. TyprOypuakau MyHTa3aM KeCHK HPAaMHIaHHHT 6aNaHJIUIH 2 cM
ra, acocjapuHUHT TOMOHAApH 3 ¢M Ba 5 cM ra tenr [lupamuaa-
HUHI 1Ha1OHAJUHH TOTIHHT

62. YubypuakiM MyHTa3aM KeCHK NMHpPaMHla acOCAapPHHHHI TOMOH-
gdapu 2 cm Ba 6 cM EH eru Katra acocu O6uaan 60° sm Bypuak
TalkHa KHIaaw bBanananuruuHu TomuHr

63. YuOypuakau MyHTa3aM KeCHK NMpaMHAa KaTTa aCOCHMHUHT TOMO-
HH @, KHUMK dCOCHHMHT roMouu b EH KHppach acocu TEeKUCJIUTH
onaan 45° an Oypuak Talukua 3tagu [lupamuaanuHr en Kuppa-
CHAAH Ba VKHAaH™ VTYBYM KECHMHHHI I03UHM TOMMHT

64. TVprOypuak/iu MyHTa3aM KeCHK [HpaMHAaHUHT 6afaHAJurd 4 ra
TeHr AcocJapHHUHT ToMOHJapH 2 Ba 8 ra TteHr [luaroHas ke-
CHMJ/1a DHHHHT [03JaPUHH TOIMHT

65. Vubvpuak/iu MyHTa3aM KeCHK IHpaMuia acochapUHHHT TOMOHA-
pt 8 M Ba 5 M, Gaganiiiurn 3 M OCTKH aCOCHHHHI TOMOHHM Ba
YCTKH QCOCHHUHT yHTA Kapllki eTl aH y4n OPKAJH KECHM YTKa3uHr
KeCHMHHHT 1031HH Ba KeCUM OHJIaH OCTKH acoC TOMOHHM Opacuia-
'l UKKH eKJ/JIM GypuakHH TOMHHT

66. TyprOypuyak/aH MyHTa3dM KeCHK MHPaMHAa aCOCHHUHI TOMOHJIADH
8 M Ba 2 M Danaunauru 4 M ra TeHr TYJAHK CHPTHHU TGMNUHT

67. Banaunsnuru A, acocJapuHUHT TOMOHJApH a Ba b 6yaran 1) yu-
6ypuakau, 2) TyprOéypuarau, 3) oATHOYpUAKIH MyHTasam Ke-
CHK TIHpaMH IaHHHI TV.IMK CHPTHHH TONHHT

68. Ky6 ch.JapHHHHT MapKasjaapH OKTa3ADHHUHT yuaapu OVJHILHHH,
OKTA3]p eKJapPHHUHI MapKa3JapH 3ca KyOHHUHT yujaapH OyJuIIn-
HU HCOOTJIAHT

69. KyO6HWHr Kapama kapiuu ekJapuaard ysapo napaJnen Gyama-
raH WKKHTa AMalOHANMHMHT yuyJapu TeTPas/ApPHUHT yuJapu 3Ka-
HUHU UCOOTIaNI

70. MyHTa3aM TeTpPavAPHHHT HKKH eK.IH OVpUaK/IapUHH TOMHHT

71, OKTA3UPHHHI HKKH €K.lH OyPUdKJAdPHHH TONHHT

* MyHTa3aM Ke(HK NHpaMH1aHHHr VKH MOC TyJd DHPaMHAAHMHT VKH Ounad
VCTMA yCT TVILAZAM
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19 -§. ANJIAHMA )KXUCMJIAP

105. UHJIHHAP

[lapannen Kydupuiun 6uaad ycTMa-ycT XKoOHJallainraH UKKH J0H-
paial Ba 6y JoMpasapHUHT MOC HYKTaJapHHH TYTALITHPYBYH XaMMa
napaJJes TYFPH YH3HK KecMalapHAaH TallKWJ TONTaH XHCM YUAUROP
(TYFPUPOFH NOMPABHI UMJHHAP) neiunann (285- pacm). Houpanap
YUAUHOPHUHE acocaapy AeHHIail, oHpa adjaHalapd MOC HyKTaJna-
PHHU TYTALITHPYBUM KecMasap UUAUNOPHUHE ACOBYUAAPU JeHHNANH.
[IpusmManaruiek, yuUAUHOPHUHe ACOCAQpU TeHe 8a naparies TeKuc-
Aukaapoa erwwy vcbotaaHaan. LIMIHHADHUHT CHPTH acocaapuaaH Ba
eH CHPTHAAH Tauikuga Tonajiu. EH cHUpPT sicoBuMmaapaaH Ty3uJjraH

[IUJMHAPHUHT SICOBYUJIAPH aCOC TeKHCJAWKAAPHTa NMePUeHAMKYAap
6Vaca, OyHLal UMMMHAD TYFpU yuaundp aefinnann. Kesarycu 6aéuu-
Mu3aa 613 dakat TYFPH LMJMHAPHH KV3/la TyTaMu3 Ba YHH KHCKaJHK
YUYYH UHJAHHAD Nne6 aTaiMus.

TYyFpu UMAMHAPHH TYFPH TYPTOYPUAKHH alJIaHTHPHLI YKH Basuda-
cvHu Gaxkaprahw 6Gupop TOMOHH aTpoduaa aHNaHTUPHIIAAH XOCHJ KH-
JIUHTAH KUCM [e6 Kapiin MyMKHH (286- pacm).

LIHAMHAP ACOCHMHMHI PAfMyCH UHJIHHAPHUHT paduycu AeHnnanu
LIMJAHHAD acoCAapHHHHT TEKHCIHKIapU opacuiary Macoda UMJIHHAD-
HUHT Gaaandiuey einiagd. AcociapHHUHI MapKasjiapuiaH YTyBuH
TYFPH UH3HK YUAUHOpHUKZ (KU Jelinaagu. by yK sacoBuumnapra na-
paanen 6ynanu. LIMAMHAPHUHT YKH OPKaau YTyBUM KeCHM §jK Kecum
aefiunaan IMJAHHAPHHHT ICOBYMCH OpPKa/au YyTHO Oy ACOBUM OPKaJu
VTaauMraH VK KeCHMra nepreHAUKYJsP TeKHCHHK HHJIHHAPDHHHT YpuH-
MQ TeKucAueu Aedunain.

Macana (2). LumHApHAHT VK KecHMH —108M Q ra TeHr KBaj-
par. LIwmMHAD aCOCHHHMHI FO3MHH TOMHHT.
Eunauwn. KpafpaTHHHr TOMOHH V' Q ra teHr. Y acOCHHHHT

al
——— x
/’l -~
( N
U
285- pacm 286- pacm

247



AHAMETpHI2 JTEHT. [I])’HHHI‘ yq)IH acocH-
0 \2
HHHI' KO3H ()—[—20—) =-%Q ra TeHr.

191 Teopema Huaundp ijxuea
neprneHoUKyAsp TeKUCAUK YHUHZ éH cup-
TUHU ACOC aliranacuza Tene atirana 6fiiu-
ya kecadu.

Mcb6oT p—UUTHHAPHUHT YKHTa Nep-
MEeHAMKYJAADP TeKUCAHK OViacuH  (287-
pacm) Dy Tekucauk uHJAHHAP acocsaapura
napaane f TEKUCAWKHH UHIHHAPHHHT
acoC TeKHCJaHrH OHJaH ycTMa yceT TYLIH-
PYyBUH UMJIHHAP YKH HVHAJULWIHKAATH Ma-
paJijies KYUWpULT €H CHPTHHHT B TEKHCIHK
XOCHJ KHWJIraH KeCHMHH acocC aulJaHacu
6uJs1aH ycTMa-ycT Tyuinpagn Teopema uc-
6oT1aHAH

Unaunapra uunu 4u3usear TNPH3Ma
Jge6 wmyHaauw npusMmara  adrHaanMKH,
YHUHT acocaapH UWAMHAPHHHT acocaapu-
ra MUKH UM3WJITAH TeHT KynbypuaksapaaH
#00OpAT YHHHI eH KuppajapH UHJIUHAP-
HUHT sicoBuuaapu 6yaann (288- a pacm)
[{unuuapra Tawku wu3usean npusma neé
WyHAad npuaMara anTHAAAMKH, YHHHD
acocsapd  UHJHHAPHUHT  acocaapura
TAUIKH YH3WJraH TeHr KynbypuakjapnaH
ubopat YHUHT eH eKJapH TEKHCAHK
Japu UHJAMHADHUHT eH CUPTHra ypUHaIH
(288 6 pacm)

Macauaa (7) Uuauuapra odtu
Oypuak/Ju MyHTa3aM NpH3Ma HUYKH UM
3uirad LIMJIHHAD aCOCHHHUHT pafHyCcH
Gananjaaurura TeHr 6Vjca, npusma e
€rH avaroHanan OWaH UMJAHHAD YKH
opacuiard OypuyakHWH TOMHHT

Eunawwu Tlpusmanunr en
eKJapu — KBajapaTiap, uyHKu afiaaua-
ra UUKM YU3HATAH MYHTA3aM OaTUOYyp-
UAKHUHT TOMOHHW paauycra TeHr (289-
pacm) [lpuamaHuHr Kuppasapu UWIHHAD
HHHT YKHMTd Mapadgaes, WyHUHT YYYH eH
€FH JHaroHa.aum OujaH UWJIHHIP VKH
opacygary Oypuyak aAuaroHa/jb OujaH
eH Kuppa opacujary 6ypuakka TeHr by
Oypuak sca 45° ra TeHT, YyHKH eK
Jap — KBaApaTJgapaup




106. KOHYC

Kownyc (aHHKPOFH, AOHPABHH KOHYC) e 1yHAal XKucMmra aiTH-
JIalHKH, y AOUPa — KOHYC acocudan, 1y AOHPa TEKHCJAWUTH1a €TMa-
raH HYKTa — KOHYCHUHE Yy4uOaH Ba KOHYCHUHT YUHMHH ACOCHHUHT
XaMMa HyKTaJjapu OusnaH TyTalITHPYBUM KecMaJjapaaH ubopat 6V-
aann (290- pacm). KoHyc yuuHH acoc aidjiaHacu HyKTanaapu Ouaau
TYTAWTHPYBUK KeCMaJgap KOHYCHUHe sicoguuaapu Aednnand. Konyce-
HHHT CHPTH acoCulaH Ba €H CHpTHaan uboparl.

KoHyCHHHT yun OHJiaH acoc aflaHacHHUHI MapKa3uHKW 1y Talllu-
PVBUM TVFPU UM3UK aCOC TeKUCJHTUTa NepreHpHKvaap oviica, 6vH-
AAH KOHYC TYFpU KOHYC ACHHA4AH. ByHA4H KenH Ou3 anal TyEpH
KOHYCHH KAapaiMH3 Ba VHH KHCKAJIMK VUYH KOHYC .1¢6 artaimus
TYyFpH KOHYCHH TYFpH OypUaKal yuOypUdKHH diLIAHTHDHIL | kY
Ba3ugacuHn OaxapraH KaTteTH aTpoduaa alnaHTUpHLULial KXOCHS
KHJIMHTaH KucM ge6 kKapaul Mymrud (291- pacm).

KOHYCHHHT yUWIaH YHMHT ACOCHTd TYIIHDHTAH HCPHeH.LHKY. 151D
KOHYCHHHT Oaaardaucw jednann. TYyFpH KOHYC OadaHLIMIHHHHC
4CcOCH acoC Mapkasdu OujaH ycTMa-yceT Tyuraad. TVipH KOHYCHHHT
GasaHiNHrUaaH VTYBUM TYFPH UH3UK YHHHT §ru defintann. Konye-
HUHT VKH OPKaJu VTYBUH TEeKHCJIUK OHJIaH KECHMU ifK Kecum ACuH-
Janu. KOHYCHUHT SICOBUHCH OpKa/M §TyBuH Ba Oy fACOBUH OpPKaJH
yTKas3uarad YK KecuMra rneprneHAUKYIAp TeKHCAHK KOHYCHURT YpUHMQ
TeKucAu2y Aedunaiu.

Macauana (12). TeHr TOMOHAM KOHYC (VK KeCMMHM — MYHTa
3aM yubypuyak) acocuHuHr paanycu R ra teur. Opanapunaru 6yp-
YATH o Ta TeHT 6VAraH HKKH SICOBUH OPKAJHU YTKA3SHITAH KeCHMHIHT
JO3UHH TOINUHT.

Euyuauwu Kecum TeHr éHan yubypuakaad uwbopaTr OV.uod
VHHHT éH TOMOHJIapH aCOCHUHTI aAMameTpHra (2R ra) TeHr Ba Ov
TOMOHJIAp opacujiaru 6ypuak o ra TeHr (292- pacm). By yubypuak-

SR

HUHT 103H %(QR) (2R) sina=2R? sina ra TeHr.

19.2-Teope ma. Konycrune ijKuza nepneHOUKYARp TEKUCAUK
KoRycru doupa 6fjliuva Kecadu, éH CUPTUHUL 3CA MAPKA3U KOHYCHUHEZ
jxuda moiirawean aiirana 6jiuva xecub jradu.
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240 pacm 291- pacm
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292 pacm 293 pacm

McboTH P— KOHYCHHHI YKHUTA NepHeHAHKYJIsIp Ba KOHYC OUaaH
KeCHIIaAHTaH TeKUCAHK OyacuH (293- pacmM) B TeKHCIHKHH acoc
TEeKHCAUTH OMJIaH yCTMA-YCT TYLUMPYBUH KOHYC yuura HucbGaTtaH ro-
MOTETHK aJIMaWITHPHUII KOHYCHHHT f TeKHCIHK OHJIaH KeCUMHHH
KOHYCHUHI acocd OuWJaaH ycTMa yct Tywupaiu Jlemak, KOHYCHHHT
TeKUCJAHK OH/1aH KeCHMH AOHPAAHD, €H CHPTHHHHI KeCHMH 3Cd Mapka
34 KOHyC VKHMJAa XofJaliraH aidjaHagup

KoHyCHUHI YKUra MEPNeHAWKYJAspP TEKHCAHK YHIAH KHUHK KOHYC
axparaan Kouaran KUCMH Kecuk Kowyc felinaanu (294 pacm)

Macauaa (15). Konyc yusgan d Macopana TypraH Ba acocra
napajen GY/raH TEKHCJIHK KOHYCHH KecHO yTamu. KOHYC acOCHHHHT
paluycu R, Ganauxaurk sca H Gysica, KeCHMHHHT 103HHH TOIHHT.

Euunnuwu. KoHycHuHr VK KecWMHHH YTKaszamu3 (295- pacm).
SAB Ba SA;B; yu6ypyak/apHHHI' YXIIAILTHIHAAH % = ‘ESQOL HH
xocua Kunamus. AB = 2R, A,B, = 2r (r — KecuMJaru JOMpaHHHTI pa-
auycr), 0S = H, 0,8 =d, Gyaapgan:

2r d Rd Rd

2
—— T e = ———— 2 — ——
R R yr KecuM 103 nir n(ﬁ).

Acocu KoHyc acocupard ailaHara W4YKH uu3uJrad kynoéypuak 0y-
A6, yud 3Ca KOHYCHHUHT yudaa OVJraH NUpaMHIa KOHYCea U4KU Hi-
3unean mupamuaa neidunaanu (296 pacm) KoHycra MuKH uM3uarad

A S
// \ '
/ \\\
D

294 pacwm 295 pum
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296- pacm 297- pacm 298- pacm

NHPaMUIAHUHT €H KHPPAacH KOHYCHHHI siCOBUM.Iapu Ovianu. Acocy
KOHYCHHMHI acoCHra TalllK4 YW3uJrad kynbypuak 6Vaub, yuun 3ca Ko-
HYCHHMHI YUl OUJaH yCTMa-yCT TyLUraH NUPaMHAA KuHy(eQ TQUIKU 4U-
3uaean nupamuaa nehinaaiu (297- pacm). Tawki yu3niral nHpaMuaAa
éH éKJADUHUHT TEKHCJAUKIApPU KOHYCHHHI YyPHHMA TEKHCIHKIEPH
6ynanu.

Macaana (27). IlupaMunaHHHr XaMMa €H Kuppastapy TeHr. by
nUpaMUIaHUHT OHPOP KOHYCTa HYKH YH3UJTraH yKauuHH HebnTaanr

Euuguwn [lupaMugadudr ydupad acoc Tekucaurura SO
neprneHAUKYJIAp TyiHpaMu3 (298- pacm) Ba nupaMHAaHUHE €4 KHp-
pajapu y3yHJIHUrHHH [ Gujan GedrunaiMu3 ACOCHHMHT yurapu O
HYKTajxan 6up xua R= -/ F—08? Macodala ysoknalilad, bByw
AaH NUpaMHAa KOHYCra HUKH YH3WJTAHJAUTH TYFPUCHAA XyJa0Ca UH-
Kanu; 6y KOHYCHHHT y4d NMHpPaMHAAHHHT ydM, aCOCH 3Cd Mapkasu
O Ba paanyc R naH ubopat AOMpPanHD.

107. AP

®azonuHr Oepusiran HyKTalah Gepujran macodanay Katra 06yJ
MaraH y3OKJIUKAa €TraH XxaMmMa HYKTajapuiaH ubopar XKHCM wap
nennanu. bepuiran HyKTa wapHuHne mapkasu, Gepuirai macoda Ica
waprune paduycu peinnann. UlapHuur uerapacu wap cupru éxu cge-
pa neb atanaau illyHnal Kuaub, WIADHUHT MapKa3uaaH pajuycra
TeHr Macoa Ka/lap y30KJallral xaMma HyKTajapH cepaHHHT HYK-
Tanapuaup. lllap Mapka3uHH Wap CAPTHHUHT HyKTacH OWJIaH TyTaui-
TUPYBYH HCTAJITAaH KecMa XxaM pajuyc gednnanu. Llap cup THHHHT HKKU
HYKTAaCHHHM TyTAWITHPYBUH Ba WIAPHUHT MapKas3uaaH yTyBUH Kecma
Ouametp peiinnanu. Mctaran auaMeTpHuHT yuaapu (oxupaaph) wap-
HUHE OUaMeTPas Kapama-Kapuid HYKTaiapu [eHuand.

Huauuap Ba konyc kabu wap xam ainaHMa KUCMARDP. Y ApHM
NOUPaHH YHUHT AuaMeTpH aTtpoduia alMaHTUPHIL HATHUIKACK.1A XO-
CHJ KuauHagu (299- pacwm).

193-1eopema. Uapnune xap xandaii rexucaux Guran xe-
cumu  doupadup. By doupanune mapkasu wapHunz MaApKasu-
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300- pacm

302 pacwm

dan Kecyeéwuu TEKUCAUKKA TYwupuazan
nernenOuUKYAAPHURZ acocudup.

Mcb60TH & — KeCyBUH TEKHCAUK
Ba O -~ WnapHMHr Mapkasu GyJcHu
(300- pacm) lllapuuHr Mapkasujau o
TEKHC/IMKKA [ePUeHAUKYIAp Tyulupa-
MH3 Ba Oy NeprneHAHKYJsIPHHHT acocH-
Hu O’ Ouaan Gearunakimus. X — wap-
HUHI O TEKHCIHKKA TerHIuAM HXTHEPHI
HyKkTacu 6yacuH. [Tudarop teopemacu-
ra kypa OX* =00+ 0’X*. Ammo 0X
KecMa uiapHUHT R paauycujaH kKarra
6yamarann  yuyn O'X <~/ R*—O00’%
S'bHH 11ap OGUJIaH o0 TEKHCAHK KeCHMH-
HUHI _ucTanarad HykKracd O’ HyKTamaH

R*— O0Q0'* nau katta 6yamarad ma-
copana, gemak, 0y HykTa Mapkasu O’
HykTaga Ba paanycH +/ RZ— 007 ra
TeHr Aoupala TerHiuyin AkcuHua, Oy
JOMPAHMHI HCTadarad X HykTacH mapra
Terninan by 3ca wapHUHT o TEKHUCIHK
6usnaH KecuMu Mapkazn O’ HyKTana
6yaran neupa nemakaup Teopema uc-
60TIaHAH

TeopemaHuHr ucbOTHIAH HIAPHUHT
TeKMCAUK  OunaH  KecHMHAA  XOCHJ
KHUJIMHIAH  JOUPAHWHT paanyCcHHH
R’ =~/ R* —00’% popmyna Gyunua xu-
co6J1a11l MyMKHH JIeTaH XyJloca UiKaiu.
bywnan, wap wmapxkaszudan 6up xua
macoaca Ysokaiauwean TeKUCAUKAAP
wapry Tene douparap Oyituua xecub
Jruwy kYpuHUO TYPUOAH. & TEKUCJAHK
IIAPHUHT MapKa3ura KaHua siKWH 0y-
ca, sibhu OO’ Macoa KaHua KHYHK
6Viica, a TeKUCHHK KecuMuaaru aoupa
wyHya  KaTtta Oysaad  [llapHuHr
MapkasuaaH YTraH TeKHUCJHK KeCcHMH-
fa 3HI KdaTTa Joupa xocuda 6yjann.
by poupaHuHr paauycu wap paamycu-
ra 1eHr

UlapruHr mapkasuaadn yragurat
TEKUCTHK  JuameTpas TeKucAuk pe-
imnaaun. lllapHudr auamerpaa Te-
KHCJUK 6GulaH KecMMH Karra doupa
aedtunann  (301- pacm), cdepaHuHr
KeCHMH 3ca Karra adaawa Aefniai’

Macauaa (29). llap panuycu-
HUHF ypTacHAaH yHra neprneHanKy-



Co

p—

OUKYJAD TEKHCJ UK S’/TK83HJ]I'3H.
XOCHJI KHJAHHIaH KeCHUM IO3HHHHI
KaTTa AoMpa 103Ura HHCOATHHH
TOITHUHT.

Eunanwmu. Ulapuusr paguycu
R 6yaca (302-pacM), KeCcHMAaru
JIOHPaHHHT palmycn

V r=(5T=% V3

ra Tesr. By Jlonpa IO3HHHHT KaTTa
Zoupa losHra HHucGatH

V)

3
= — a TEHr.
4

19.4-teopema . llapuune uc-
TANZAH OUAMETPAN TeKUCAUZU YHUNZ
cumerpua Texucauzu 6ijradu. Ulap-
HUHZ MAPKA3U YHUHZ CUMMETPUSA
mapxasuoup.

McbHoTu a - auamerpan te
KUCAHK Ba X — (IAPHHHT UXTHEPH T o
HykTtacu 6yacun (303- pacm). a Te- TS ¥
KHCJIUKKA HucbaTaH X HykTara CHM- // AT‘—*;—/7'
MeTpHK X’ HykTaHu sicaimus. XX’ / |
KecMa o TeKHCIHKKA NeprneHAHKYaAp +
Ba YHH Oy TeKHCJIMK TEHF HKKuTa G- g
JAaaun (A nykrasna). Tyrpu Gypuakinu d
OAX Ba OAX' yubypuakaapHuHr
TeHraurugad: OX'=0X. OX<R,
O6ynnan OX'CR, abuu X HykTara
CUMMETPHK HYKTa lapra TerdulJiu-
oup. TeopeMaHUHT GUPHHYM AabBO-
CH ucOOTIaHAH.

OHau X’’ — wap mapkasura nuc6atan X HyKTara CHMMeETpPHK
Hykra Oyacun. Y xonza OX''=O0X<R, abuu X'’ HvKTa wapra
ternuin. Teopema tyna ucOotIaHAM.

lllap cuptunain A HykidaaH yiu0, Wy HyKrara $TKasuaras pa-
AHYCra MnepneHAMKYID TeKHCJIHK YPUHMA TeKucauk nednnaau. A
HYKTa ypunuw nykracu fediunann (304- pacm).

19.5-Teopema. Ypuuma rexucaux wap 6uran pagar 6urra
Ymymuii nHyKTaza — ypunuw HyKracuza 3za.

Mc6oTu. o — wapra ypuuMa Tekucink Ba A — ypHHHLI HyK-
Tach GViacun (305- pacm). a Tekucaukaa A HykTagaH GapKaH HXTHE-
puit X wyxranu onamus. OA — nepnenauxyasp, OX — orma 6y.raHu

305- pacm
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yuvH OX>O0A=R [lemak, X
HyKTa Wapra TerullIM  3Mac
Teopema uc6GoTIaHAH
[lap cuprunaru A HyKTapan
VTYBUH Ba 1y HyKTara yTKasuJ-
rai paadycra neprneHauKyJsp
TVFPH UH3HK ypuuma AeHHJain
196-treopema Map cup-
TudAZU UCTANZAN HYKTAOAH Yex-
cu3 xijn ypunma jradu, yrapruune
Xammacu waprune Ypuuma Te-
kucauzuda éradu.
Mcb6oTu XakukataH a —
306 pacm lWapHUHT A HYKTacHAard ypHHMa
TeKHCAHK OyacuH  (305- pacMra
KapaHr) Y xo/jla @ TeKHCIHKAArH A HYKTajaH yTyBuH xap KaHia
TVrpH un3uk OA paguycra nepneHaukyJ/sp Ba, leMak, ypuHMa 6y.a-
a4 A HykrazaH YTyBuM Hcraaran ypuHma OA paadycra nepneH-
LHKYJISD, leMakK, & TEKHCAMKIA eTaiu

Macaaa (38) Paguycd R ra TeHr LIdp TOMOHH d Id TEHT
MyHTa3aM yubypuakHHHT XxaMma ToMoHJapura ypuHaau lllap
MapKasuaaH yubypuak TEKMCJAUrHrauya Maco(aHu TOMHHT

Eduaumu. A, B, C— mapHuHr y46ypuak TOMOH/IADHTa YpPHHHLLU
HyKTanapu G6yscun (306- pacm). [lapuysr O mapkasufiaH y4Gypuak Te-
kucaurura 00, nepneHaukyaspuu Tymupamus. 0A, OB, OC kecManap
yu6ypyaK TOMOHJIapHTra NEpNEHAHKYJAP. YU UepreHHKYJ/IAp XaKUAard
TeopeMara kypa O;A, O\B, O,C KecMmajap XaM y4GypYakHHHT MOC
TOMOHJIapHTa nepneHaukyasp Tyrpu Oypyakmu 00,4, 00,8, 00,C
yuOypyYaK/IapHHHT TEHIVMrH yYyH (yaapia OO, Kater ymymuil, rumno-
TeHy3aJlapd 3ca pajauycra tedr) tomoHaap tewr: 0,4 = 0,8 = O,C.
lemax, O, — y46ypyakka HYKH YH3HWITaH afVlaHAaHWHr MapKasd. Dy

allaHAHHHD pajycH, GH3 GHJIaMH3KH, - 123 ra tedr. Iludarop Teo-

peMacHra Kypa HanaHaérrad Macodann tonamus. By macoda Kyimpa-
THra TeHT:

O — 3
VOB 04 = ]/Rﬂ—-%.

108. C®EPA TEHIJIAMACH

Codepa TeHrsamacuH¥ X, y, 2z A€KapT KOOpAMHaTaJjapula Ty3a-
mu3 Cdepanunr mapkasu A4 (a, b, ¢) HykTaaa, paanycu sca R 6yJcuH
CdepaHHHT HyKTalapH Qa30HUHT WyHAaH HyKTanapu Ba ¢akarT IUyH-
nail HVKTasapuaaH u6opatku, 6V HykTanapiaaH A Hvkraraua macoda
R ra Teur (x, y, 2) HykTalad A HykrTaraya macodaHHHI KBaapaTH

(x—a)f +(y—b)+(—c)
ra tesr LUyHuBr yuyH cdepaHuHr tesrsamacu

(x—a)’+(y—bf+(z2—c)=R?
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kypunnwra sra  ChepaHuHr mapkasu
koopanHatanap Gomu Gjyaca, cdepa-
HHHC TeHrsaavacdh yuoly KYpUHHLIHH
kaOya KH1a,I4
x2+y2+22:R2
MacaJaa (43) (0, 0, 0),
(0,0, 1), (0,1,0), (1,0,0) Hyk-
ta.gapaal yTyBun cepa TeHI/a-
MaCHHYU TOTIHHT
Fuuanwu Coepaunnr Teuraamacu (x—a) +(y—b)*+
+(z—c)*=R’ kypunuiura sra sKaHnHu Gu1aMn3 Depuirad Hyk-
Ta.JapHHHI KOOPAHHaTajapu Oy TeHIaMaHH KaHOATJaHTHPHUIM
KepaK YnaapHu TeHrjamara Kyiu6, a, b, ¢ Ba R HoMabAymjapra
HucGaTaH TeHrnaMaJjap CHCTEMACHHH XOCHJ KUJIaMH3
a’+b' =R a*+(1— by +c* =R,
A+ 02+ (1 —cP=R,  (l—a)+b'+c'=R
BupuHud TeHrMaMaHu Golukanapulat xaaMa-xan aiupuo, 2c — 1 =
=0, 26— 1=0, 2a— 1 =0 Hu xocua Kunamu3 bynnan

307 pacm

1 1 1 = e 2 3
a=—, b=—, c=— =l/a2 b2 4 ¢ = /__
> > =7 R +ote=) 2
CdepaHHHT H3/1aHa€TTaH TEHIJIaMaCH:
1y 1y 1y 3
X —— _— Z— =) =—
=P+ —5f t =3P =
197-teopema Hrkkura cgepanune xecuwean wusuru adaa-

Hadup.

Ncb6ot1u CohepanapHuHr mMapKaszlapHHHM TYyTalWITHPYBUH TYFDH
UH3HKHH x VKU 1e6 kabya kuaamu3 (a, 0, 0) Hykra GupuHuM cdepa-
HUHI MapKasu, R, yHuHr paauycd 6VicuH, (b, 0, 0) HYKTa HKKHHYH
cepaHUHT MapKa3u, Ry 3ca yHUHT paauycu 6yicun CdepasiapHUHT
TeHrJaMajapy Kyuuaariua

(x—aP 4y 422 =R/?, (1) (x—bP+y*+2"=R’  (2)

(I) Ba (2) TeHrnaMajapHH KaHoaTJaHTHpaauraH ¢aso HyK-
Tajtapu cepatapHUHr KecHlIran HyKTaaapuanp LIyHuHr yuyH yaap
(1) Ba (2) teHrsnamasapHH Xaama-xal alHPHII HATHKACHAA XOCHJ
KH.MHAHIaH TeHIIAMAHH, abHH 2(b —a)x =R > — R, —a’+b> (3)

TeHr1avMaHy KaHoaT/IaHTHpPaAH Dv TeHrnama yz TeKHCAMKKa napad-
JdeJ1 TeKHCAUKHUHT TeHrnaMmacuaup lLHyHaa#l kuaub, chpepanapHUHT
KecuiiMacy (3) TeHrsiama OWJaH GepuJraH TEKHCJIHKHHHr OepuJrad
chepanapaan ucraranu GunaH KechlumacuaaH dapk Kuamaiiau by
KeCHIUMAHHHT afjJaHa 3KaHUHU O6u3 6unamu3 Teopema ucboTIaHAH

Macana (45). Paguycn R GyaraH HKKHTa TeHr iuap uyHAa#
MOHW/IALUraHKH, OHDHHHHI MapKa3H WKKMHUHCHHMHI CHpTHAAa €TalH.
By wapsap CHpT/IADMHMHT KeCHINraH YH3MPH Y3YHJHTHHH TOIMHH.

YdaauwH. UlaprapHHHr MapkasiapugaH kecuMm y1Kasamus (307-
PacM). Macanaza cys GopaéTram umsMK ainasamup (19.7- Teopema).
HHHT pafuycH TOMOHJapu R ra Tenr 6ynaran tenr Tomon/mu OAO,
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yu6yp4YakHHHT GasanjJurura Tedr. Bamanpvru

ngs ra teur. He-

MaK, H3/aHaéTraH YMSHKHHHT y3yHaHTH niR )3 ra resr.

109. TEOMETPUAJA )XUCM BA YHHUHI CUPTH
XAKHIATH TYLHY HYA

ABBaJird TeMasiap 6aéHua GHU3 HUCM BA HUCMHURE CUPTU Hpona-
JapuHd OMp Heua MapTa HwWJaTHG, YHUHT Ma3MyHHra CH3Japra
TaHHL OyJiaH sIKKOJ TacaBBYpPJapHH KHPHTAHK. DHAH 613 reoMeTpuk
)KMCM Ba yHHHT CHPTHIa aHHK Tabpud Gepamus.

PHrypaHHHT HYKTACH u4Ku HYKTA NeHunanu, arap Mapkasd ury
HykTajaa 6yau6, 6yTyHnai wy ¢urypara Teruund 6yjarad wap mas-
Kyn 6Vaca. Arap cdurypaHuHr xamMma HyKTaJapud HYKdH GVJca Ba
YHHUHT HCTarad MKKH HyKTacuHY OyTyH/1a# durypara terdiiiu 6ymaran
CHHMK 4H3MK OujaH GupJaliTHpHLI MYMKHH OyJaca, 6y durypa coxa
Redwnsnanu. by Tabprduu wap mucoauaa tywyHrupamus (308- pacm).

Illap mapkasuaaH R gaH KMUMK 7 Macodara ys3okJawraH xap
Oup HyKTa WAapPHUHI HYKTAacH XucoOsaHaad, YYHKH MapKasu Wy
HyKraaa 6ynu6, paauycu R — r ra Teur 6yarad mwap pacriabku R
paauvyc/u IapHUHT nunaa xouaawral. [llap mapkasunan R naH Ku-
YHKPOK Macodara ysokJjalirad wiapHUHT XaMMa HyKTaJapu COXaHH
TallKua 3Tany. XakHKaTaH Xxam, ucraraH wyHaaw ukkuta A Ba B
HyKTa AB KecMma OujaH GupaaluTHpuiand, Oy KECMaHMHI XaMma
HyKTaJapd MapkKas3laH R naH KMUHK mMacoana €raiu.

Mapkasn mMabayMm HykKTaja 6yaraH ucraras wap gurypara Te-
THLWIIK HYKTaJapHd XaM, yHra Terumad G6GyamaraH HyKTaJapHu
XaM y3 uuura oJgca, ¢a3oHuHr 6y MablyM HyKTacH GepuiaraH ¢ury-
paHHHT weeapa HyKkTacu pedunanu. llap yuyn O Hykrajgan R maco-
tdara ysokJaliraH HyKTaJap dyerapa HykTajiap Oyaaan. Mapkasu
C nykTaja Ba paauycu r >0 Gyaran xap 6up wapja xap 6up wynsan
C dHykra yuyH O HykTagaH R aaH KaTTapok macodana €ryBud Ba
R nawn knuukpok macopana érypun C; Ba C; HyKTaJapHH Kypca-
THI MYMKHH.

Uekau coxa yerapacu Guiad 6upra ogcucs neinnanu. JXHUCMHHHT
yerapacu ocucMHune cuprtu geiunanu. Wap xucmra mucon 6ynanu.
Cusra taHdw Kynékgaap, LWHAKHAP Ba KOHYC XaMm KHCMJapra MHCOJ
6yaanu.

Gaszonarura yxurail, TEKHCJAHKAA XaM (PHCYPAHUHT HYKH HYKTACH,
yerapa HyKTa Ba cOxa TyMIyHuajsapu KHDH-
tunaau. CoXaHuHT yerapa \HyKrajaph coxa
yerapacHHM TalWKda 3tafd. Coxa Y3UHHHT
yerapacu 6u/aH Gupra €énuK coxa JeHH/1aaH.
R paamycau noupaja MapkasaaH R JaH KH-
yuk Macodanaru HyKrajgap HYKH HyKTa/aap,
R ra tenr Mmacodanarn HyKTajap sca uerapa
uykranap aefiunagn. loupa — énuk coxa.

Slcen kynGypuak — uerapacH Kynbypyak
6yaraH TeKHUCAMKIArd uverapajaHran €MnHK
308- pacm coxaaup.
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TAKPOPJIAIU Y4YH CABOJIJIAP
JlonpaBuit UHJAHHAD (UHJIHHADHHHT SICOBUMCH, UHMJMHADHMHI acOCJAaphn Ba eH
CHPTH) HHMa KAHHHH TYLIYHTHPHHT
KaHaai UMJHHAD TYFPH UHJHHAP Aednaanu?
LIMAMHADHUHT PAAMYCH, UHJIMHAPHHHI 6aNaHiJIMIH, HHIMHAPHAHT YKH, UAJHHAD
HUHT YK KECHMM, UHJMHIDHAHT YDPHHMA TeKHCJHTH HUMa?
Ll4/HMHAPHHHT YKHIa TepleHAMKYISAP TEKHC/HK YHMHT eH CHPTHHH aCOCHHHAT
ajJaHacHra TeHr aijaHa 6yHHYa KeCHUIMHK HCOOTJaHT
LInanuapra HYKH YM3HIraH (LUHMJAMHADPra TallKH YM3HATAH) TPH3MA HUMA?
JlonpaBuil KOHYC, KOHYCHHHT Y4, KOHyCHHHT SiCOBYHCH, KOHYCHHHI aCOCH, KOHyC-
HHHT €H CHPTH HMUMa?
Kanpaii KoHyC TYFpH KOHyC JeluJsain?
KoHyCHHHT BanaHIJHIH, KOHYCHMHT VKM, KOHYCHMHT VK KEeCHMH, KOHYCHHHT
YPHHMa TEKHCJHHTH HHMa?
KOHYCHHHI yKHIa fepleHJMKYJSD TeKHCIHK YHHHT €H CHPTHHM MapKasu KOHYC
HUHD VKMJa JKoHnamraH a#nana 6§finua KecHIIMHH HCOOTAQHT
KecHk KOHyc HHMa?
Konycra wWuke uH3piAraH (KOHycra TallKM 4YM3MJraH) nupamuja aeb6 kaHza#
nupamdiara adTHaanm?
Ilap nuMa, wap CHPTH ekH cdepa HUMa?
Ulapuuur pajguycd, wapHHHr Adamerps Huma® lllapuwdr KaHaa#l HyKrajaapu
JHaMeTpas KapaMa Kapui HyKTaJap AeHujann?
LllapHHHr TEKHCJIHK GUJIaH KeCHLIMAcH AOHPA KaHHHH HCOOTNAHT
KaHpa# TeKHCJAMK LWIADHUHT JHAMETPaJ TeKHCJAHTH nelimnaan® Karra goupa numa’
[llapuuHr ¥CTaraH JHaMeTpasa TEeKHCJHTH YHHHT CHMMeTpHs TeKUcJAHru Gysanu
Hapuunr MapkasH YHUHT CHMMeTpusi Mapkasu Oysaau 1llynapen ucGortnasr
Kangail TeKHCJHK [LApra ypHHMa TEKHCJIHK AeHuaanu?
Ypunma TeKHCIHK wap 6usaaH pakaT GUTTa yMyMHH HyKTara — yPUHHLI HYKTacura
3raJIMTHHH UCGOTAAHT
Kanpait TyPpu uM3HK mapra ypuuma jgednsanu® lllap cupTuaarn HcTaral HyKra
JaH uYeKCH3 KYI YpHHMAa TYFpH YM3HKJAD VTHUIHHH, yJap LIAPHUHT YPUHMA
TeKHCJHIHA3 €THIIHHH HCOOTJaHr
Cidepa TeHrsiamMaCHHH YHKAPHHT
Mkkurta cdpepaHHHT KeCHLIMHI YM3HFH alaHA 3KAHUHM McBOT/IAHr

MALIKJIAP

LInanHAp acoCHHHHT paguycd 2 M, 6aaHiJHTH 3 M YK KeCHMHHHHT JHATOHAJIHHU
TONHHT

Hunuuapuunr ¥k kecumun — 1034 Q ra teur kBaapaT LIM/MHAD ACOCHHHHT 103HHH
TONHHT

. Humvunpaunr 6ananaiurn 6 cM, acocHHHHr paguycd 5 cm Llunuuapuusr yxura

napaJjien pasuija yHaah 4 cM Macodana XKoHaaliraH KeCHMHHHF I03HHH TOMHHT
LAnuEapHMHr GaJlanaaurd 8 AM, acOCHHMHT paiuycd 5 am LluauHap TekHcamk
(:)Pmaﬂ yHAa# KeCHJTaHKH, KecMMJa KBajpaT XOCHJ KHIHHran DBy kecumpan
YKKaua macopaHH TOMUHT

Uuausnpunnr 6anananury 6 am, acocusunr paguycu 5 amM 10 aM yaveamkaars
?eplmraﬂ KECMaHHHT OXHDJAapH HKKaJa acoc aijaHajapuaa eraau DBy kecmanan
yKhaua GyaraH 3Hr KMCKa MacoaHH TOMMHT

TeHr ToMOBAN (nMaMeTpH GaNaHIJHIHra TeHTr) LHJIHHAPHHHT IOKOPH acoC afliaHa-
CHIAr¥ HyKTa OCTKH acoc aiylaHacHAaTy HyKTa OuJaH TyrawTupuaran By Hykra
Jlapra yTkasugarad pajauyciap opacuaard Gypuak 60° ra Teur YTKaswjirad TYFpH
YH3HK GMaaH LHAHHIp yKu opacuaard x 6ypyakHH TONMMHT

Lununapra onTn6ypuakan MysTasaM TNpPM3Ma WUKH UH3MATaH LIMJIMHAP acocH
HUHT papuycH OGanananurura TeHr 6y.ca, uUpu3Ma eH €FM AHaroHa]n OHIdH
UHIMHAD yKH opacHiarn OypuyakHH TOMHHT

LIMJIMHAPHAHT 6anaHfiurH 2 M, aCOCHHHHT paanycu 7 m DBy nnamnapra keaapart
OFMa Kglmﬁ WYHAaH HUKH YH3HITAHKH, KBaAPATHHHT Y4JapH LHJMHAP acocaapu
HHHT aMllaHanapuaa eragn KBaapaTHHHT TOMOHHHM TONHMHT

. Konyc acocuuunr paanycu 3 M, 6ananpiaurd 4 M $ICOBUMCHHH TONMHHT

Kouveunnr { acosuncu acoc Tekucaurura 30° 6ypuak ocTHaa OFHlWIraH banana
SHTHHE TOUHHT
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Konyc acocununr pamnycn R YK KecHM TyFpH Gypuakin yubypuakiak H6opat
YK KeCHMHHHI 103HHHM TOTIHHT

Tenr TOMOHJIH KOHYC (YK KECHMH — MyHTa3aM Yy46Ypuak) aCOCHHHHT pazuycu
R ra renr Opanapunaru 6ypyarn a ra TeHr OyaraH HKKH SICOBYUH OpKasu
YTKA3HJITaH KeCHMHHUHT I03HHH TOMHHL

Konycuunr Ganaupaura 20, acocuuuHr paauycu 25 KOHyCHHHF yuMiaH jTu6,
ACOCHHMHI Mapkasuraua macodacdH 12 ra TeHr GyJraH KeCHMHUHT 103HHH TONMHT
Konyc acocuuuur pasnycH R, iCOBYHCH 3cCa acoC TeKHCJAHrHra o Gypuak octuaa
orniirad  KOHYCHMHT YuUHJaH yHHMHr Gananaiurura ¢ Oypuak ocTaaa
TeKUCAHK yTKasuaran Xocusa 6YaraH KeCHMHHUHT I03HHH TONMHHT

Konyc yunnau d macodana typraH Ba acocra napaJJes 6YaraH TeKHCIHK KOHYCHH
kecu6 yrann KoHyc acocHHHHTr paauycu R, 6anannauru sca H 6yica, KeCHMHHuT
103UHH TOMHHT

Konycuunr Ganaupmurd /1 KeCUMHUHT 1031 KOHYC acOCH IO3WHUHI SIPMHTA TeHr
6yaHIM y4yH acocra napaJiie/l TEKHCAHKHM KOHYC YuHJaH KaHnaaih Macodana
yTKasuil Kepak?

Konyc 6aniaHAIMrHHHHT YpTacHAaH YHHHT [ SICOBUMCHIA napaJjiies TYFPH YH3HK
yTKasuaran KoHyc nuupary TYFpH 4H3HK KeCMAaCHHMHT y3YHJHTHHH TOIHHI
Konycuusr sicopuucu 13 cM, 6anananurd 12 ¢ KoHyc acocura napadien Tyrpu
yH3HK OHJIaH KecHJraH, yHAaH acocrada macopa 6 cM ra, GananHaaHKKaya
macoda 3ca 2 cM ra TeHr Dy TYFpPH 4M3HK KeCMACHHHMHT KOHYC HUMra OJMHraH
Y3YHJIUTHHH TOTIHHT

Konyc acocuHuHr paguycd R Ba GajaHpnurd H GepusaraH YHra W4KH YM3HJATaH
KyGHHHI KHPPACHHH TOMHHT

Konyc acocunuHr paauycu R Ba Ganawaaurd H Gepuaran YHra €H ekJjapu
KBajpaT/apaan ubopat 6yarau yubypuaknud MYHTa3aM NpH3Ma HYKM YH3HJITAH
IIpu3mMaHUHr KHPPAaCHHH TONMHHI

Kecuk KoHyc acociapHHUHT pajuyciapu 3 M Ba 6 m, Gananminry 4 M ScoBurcHnn
TONHHF

KecHK KOHYC acocJapHHUHT paguyciapu R Ba r, sicoBuncu acocra 45° 6ypuak
ocTHAa OFMINraH bBanaHMIMIHHM TONMHHT .
Kecnk KOHYCHHHI sicOBUHMCH 2 @ ra TeHr Ba acocra 60° 6ypuyak OCTHAA OFHLITaH
BHp acOCMHMHT pajuycH MKKHHYHCHHUKHUIAH HKKH Mapra Katta PaadycnapHHHD
Xap GUPHHH TONHHT

KecHK KOHyC acoc/apuHMHT paiuyciapu 3 AM Ba 7 am, sicopunmci 5 am YK
KeCHMHHHHT [03HHH TONHHT

KecHK KOHyC acoclapHHHHT 103aapu 4 am? Ba 16 am® BanaHmJHIHHHHP §pTacH-
JaH acocsjapura napaJuies TeKHC/IHK YTKasuaraH KecHMHHHT 103MHH TORMHT
Kecuk konyc acociapuHuur 031apn M Ba m Acocnapura napaJJjen ypra KecHM-
HUHT (03UHH TOMUHT

IlapaMHiaHHHT XaMMa eH Kuppajapd TeHr Dy nupamupanudHr G6Hpop KOHycra
HYKH YM3WJIraH SKAHWHH ucGoT/IaHr

Papuycu 41 gM 6yaraH wap mapkasugad 9 IM Macodalard TEKHCJIHK OusiaH
KecHAraH KeCHMHMHT 103MHH TOMHHT

Hlap paanycHHHHr ypTacuAaH yHra nepreHiHKyJIsip TeKHCJHK yTKasujraH XOCHI
KHJIMHIaH KeCHM I03WHHHI KaTTa [NOHpa 103Hra HHCGATHHH TOMHHT

Iapunur paauycu R PaguycuHunr yuugan yura 60° an Gypuak OCTHAA TEKHCJHK
yTka3uarad KeCHMHHHI I03HHH TOTHHT

Paauycn R 6Yaran wap Oepuaran YHuUHT CHPTHAArH OMp HYKTajaH HKKHTA
TEKHCJHK YTKa3WJraH OHpH — Luapra YpHHMa TeKHCJHK, HKKHHUHCH — GHPHHUH-
cura 30° 6ypuak octHaa YTKa3uiran KeCHMHHHT I03HHH TONHHI

Ep wapuHuur paauycdh R Arap napaasenHHHr KeHraurd 60° 6ysca, YHHHT
Y3YHJIUTH KaHpah?

N waxpy WMMOAM# KeHrAWKHMHr 60° uaa xoinawran Epuudr §3 yku atpopuaa
afilaHdLIM HaTHXackuaa 6y waxap | coataa kaupai macodann yraau® EpHHHT
pamuycunu 6000 kM ra TeHr ge6 oaHHT

Illap cupTHAa yuTa HyKTa Gepuaran Yaap opaJapuiiard TYFpH YH3HKJH Macopa
nap 6 cm, 8 cM, 10 cm lllapuuur paauycu 13 cM Mapkasgan uy HyKTajiap
OpKaJu YTYBUH TEKHCIHKKa4a MacogaHu TOMUHT

Ulaprunr auameTpn 25 cM YHMHr cupTuaa A HyKTa Ba XaMma HyKTajapH TYFpH
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unsuk OViuua xucobuaanraupa A HykrazaH 15 cm macodana érraw ahnada
Gepuaran. Ly afinaHaHHAT pagHyCHHH TOMMHT.

UM 11ap Ba YNTra UMKM UH3HJATAH KOHYC YMyMHH acocra Ba yMymuil Gajiani-
JHUKKa 3ra. DaJjlaHAJIMKHUHT YpTacHAaH acocHra napaJiies TeKMCIHK YTKa3uJraH.
KoHycHuHr €H cupTu OuiaH SIpUM LIap CUPTH OPACHTa OJIHHFaH KeCMMHHHT 103H
ACOC I03HHHHF ApMHMra TeHr OVJIHUIMHA ¥CHOTAAHT.

JKHCMHH MKKHTA KOHUEHTPMK LI1ap CcHpTaapu uerapanal typubau (dum 6y
wap). KucMHuHr 6y wapnap Mapkasdjad YTaguran TEKUCIHK OHJaH KeCHMH
HUKH 1Iap CHPTHI'Aa YPHHYBUH KECHMra TEHTAOUI 3KAHWHM MCGOTJAHT.

. Pajguycu R ra TeHr miap TOMOHH @ Ta TeHr MyHTa3aM yu6ypUaKHHHT XaMmma

ToMoHsapura ypuHaau. lllap Mapkasupan yubypuak TeKMCAHrdraua mocodaHu
TONUHT.

YubypuakuuHr Tomonaapu 13 cm, 14 cM, 15 cm. Yubypuak Tekucauruaau yuGyp-
YaKHHHT XaMMma TOMOHJApHMra YpHHaAWraH LIAPHHHT MapKa3urada macogpanu
tomudr. lapaunr paguycu 5 cm.

PomGuuur puaronaanapn 15 cm Ba 20 cm. Illap cuptH yHHHr XaMMa TOMOH-
napura ypunanu. Ulapaunur paauycn 10 cM. [lapHunr mapkasuaaH poM6 TeKuc-
JUrHraya mMacodatu TOIHHT.

[ilap cupTHra yprHMa TYrpH UM3KMK OPKaJH y3apo NEpHEeHAHKYJASAP HKKATA TeKHC-
JIHK yTKasuJ/ran 6Yaub, ysnap wapdu pajauycd ry Ba rp 6ysrad afijlananap 6yinua
kecanu. lapHHHr R pafryCcHuM TONHHY.

Wapuunr paggycd 7 CM. YHHHT CHPTHJA Y3YRJAMTH 2 CM ra TEHT YMyMHit
BaTapra sra GyJaraH HKkuTa alsana Gepuarad. AlsanaJapHAHT TEKHCJKKJIADPH
[ePNEeHAMKYIAp SKAHHHA OW/IraH XOJAa YJapHHHI PafnycJiapHHH TONMHT.
(0,0,0), (0,0,1), (0, 1,0), (1, 0,0) nykranapaan yryBus chepa TeHrIaMacCHHH
TOIMHT.

(0,0, 0), (4, 0, 0), (0, 4, 0) HykTasapaax yTyBUM Ba pajuycH 3 ra TeHr cdepa
reHI1AMACHHH TOTHHT.

Paanycn R 6yaran ukkMTa TeHr wap wWynjaal Ko#aauIranki, GHPHHHHT MapKasu
HUKKUHUHCHHHHr CHpTHAA €Tanu. Dy mapjaap CHPTIADHHHHC KeCHIUTaH YH3HFH
Y3YHJHTHHH TOMHHT.

Lapnapunnr paauyciapu 25 oM Ba 29 aM ra, yJapHHHr MapKaajiapd opacu-
aaru macoda sca 36 am ra reur. lllapaapHusr cupTiapH KecHiuajurad UYH3HKHHHT
Y3YHJIMIHHE TOTNHKHT.

Tomonn @ 6§aran Kybra TallKH UM3HJTaH LWAPHHHT PaAMYCHHH TOINHHI.
Kuppach a ra tedr 6yJiran MyHrasam TeTpasipra TaulKH YH3HJITAH LAPHH TONHHT.
R pamMycyu 1wap KeCHK KOHyCra #ukd uyH3uaraH. KoHyc SICOBUMCHHHHI OCTKH
acoc TEKHCJHTHra OFHIu Oypyaru o ra TeHr. KeCHK KOHyC acOCNapHHHHI pajHyc-
JIADHHH Ba SICOBYHCHHH TOTIMHT.

n Gypuakjsd MyHTa3zaMm OpH3Ma R pajdyciaH wapra HYykKH yusuarad. [IpHim.
ACOCHHUHT KHpPpAcH a ra teHr. 1) n=3; 2) n=4; 3) n==6 6ynranaa npusma:.uur
GaNaHLJIHTHHA TOTHHT.

n Gypyakau MyYHTa3aM NHPAMHJa ACOCHHHHT TOMOHH @ I'a TEHI, aCOCHAATH HKKH
ékau Oypuark ¢ ra Teur. [Tapamuaara HUKH YA3HJITAH UIAPHHHT PAAHYCHHH TOMHHL.
n Oypuak/ad MyHTazaMm (MpaMHAa acOCHHMHI TOMOHH 4 ra TeHI Ba €H KHppacH
d4CoC TeKUCAHrura o Oypyak OCTHAA OFMluraH 6yJca, NHpamuaara TaluikKi YH3HJ-
FdH WAPHWHT paJIMyCHHH TOIHHT.

. Typr6ypuakad MyHTa3aM THpaMMla ACOCHHHHT TOMOHH @ Ta, Y4YHA4LH TEKHC

Oypuard sca o ra TteHr. MUKH uM3HAran Ba TaliKH UH3WJIAH WAPJADPHUHT
pPanHyC/JapHHH TOMNHHI.

R papuycau wapra yuugaru siccn 6ypdars o ra TeHr 6yaran yuGypyakid
MyHTa3aM MHpaMHia H4KH uyusuiara. [lupamupanuur 6ajaniNdrUHE TONKHT.

20- §. )KHCMJTIAPHHUHT XA)KMJIAPH
110. XAXKM TYLHYHYACH

Tekucaunkna Qurypasap ydyH 103 TYWIYHYACH KHPHUTHJATaHH Kabu

dazona xucMaap ydyH XaxKM TYIYHUACH KHpUTHAaaH. ABBaJ conia

17~
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KUCMJIAp Kapanaad. JKUCMHA 4eKJIH COHAArd yubypuakid napamu-
jJajsapra axkpatuill MYMKHH 6V/ca, y COLAa >KHCM JaeHdujani.

Coana xucmaap yuyH yaxcm — Oy con xuidmaru Kytdudaeu xoc-
carapea 3ea b6frean mycbar KaTraiuKoup:

1) Tene mucmaapHune xanmiapu Texe.

2) Aeap mucm co00a HuCMAAP XOCUA KUAYBHL KUcmaapea bif aun-
ca, 6Y HUCMHUHE XAHCMU YHUHZ KUCMAADU XAHCMAQPUHUHE GUFUH-
ducuea Tene 6yfaadu.

3) Kuppacu ysynauk 6upauzuca TeHe 6ijacan KybHune xaxcmu
bupea Tene.

Arap rabpudna ran 6opraH KyOHHHr KMppacH | c¢M ra TeHr 6ya-
ca, y X0J11a XaxM Kyb caHTumeTrpsapaa 6yaanu; arap KyGHHHT KHp-
pacu | M ra teHr 6yica, y xoaaa xaxM Kybmetpaapaa 6ynanu, arap
KyOHHHT Kuppacu | kKM ra teHr 6ynaca, y xonga XaxXMm Ky6 KuJso-
MeTpJjapaa 6yJjajid Ba XOKaso.

HMceraran KaBapuk Kynék coAga KHUCMra MmHucosl OVaaiu. Yuu
YeKJH coHaarH yuybypuakjd nmUpaMujajapra KyHuaardua akKpaTHul
(6ynuur) myMmrud. KynékHuur 6upop S yunHu Gesaruaaiimu3. Kynék-
HUHT S YYHHH ¥3 MuMra o/JmaraH Xamma €kJapuHH ydbypuakaapra
6yaamu3. ¥ xoana Oy yubypuaknaap acoc, S HyKTa 3ca yMyMHH yu
Ba3udacHuu yTaiauran xamma yubypuyak/u nipamujianap KynéKHUHT
yubypuakad nupamupanapra O6yauHHwidHM  OGepaad. 309- pacmpa
UXTHEPUH NMMpaMHa YUyH wWyHaaW GYJAMHHLI KYpCaTHJTraH.

111. TYFPU BYPYAKJIU MAPAJJIEJIENUOEOAHUHT XA)KMHU

Tyrpu Gypuakau napaJenenuneHUHT XaxKMHud Tonamus. 310-
pacMaa xaxM yauoBu Oupauru 6yaraH Kyb6 Ba XarKMH YJuaHULIH
J03uM 6¥iran TYrpy Oypuakan napaJJjenennnes tacBupaanran. Ky6-
HHHI KHppacH Y3YHJMK OMpJHrd Oyan6’xuamart KuJIalHu.

ABBan napaJssiefenune HUHT @, b, ¢ KHPPAJAPHHUHT Y3YHJIHK/IaPH
YeKJH YHAM Kacpaap OuiaH vdogalaHral xaMla Bepry/aaH KefAHHTH
XOHAJap COHHM N [I3H OLIMaraH XoJHH Kapab yuKamu3.

Ky6uunr 6utra yuunan uMkkaH kuppaaapuuud 10" Ta teHr 6yjaak-
Ka axparaMu3 Ba Oy/NHHHII HyKTaJjapuaaH Oy kuppaJsapra nepreH-

JHKYJIAD TeKHCAUKAAD YTkasamus. bynna xy6 kuppanapu ra TeHr

|
10"
6yaran 107-10"-10"=10%" ta kuuuk Ky6ra axpanai.
Knuuk KyOHHHr XaKMMHH TonmamH3. XaMMHHHT XoccacHra Kypa
KaTTa KYOHMHT XaXXMH KHYHK KyOsap XaXKMJIapHHHHT MUFHHJMCHIa TeHT.
Karra KyOHMHI XaXMu Oupra TeHIJIMIH, KHYMK Ky6nap coun sca 103"

ra 1eHIVIMTH YY4YH KHYHK KYGHHHT xam«mTlM- ra TeHr. ']z = ql0",
10”7
—%—— =b10", —<— =c10" connap GyTyH COHNap OYiraHH y4yH na-

10" 107
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paJiieNleNuNe IHMHT  KUPpasapHHH
1
S ~Jor T2 TeHr 6ysran GyryH COH-
Jard KHCMJIapra apaTHLl MYMKHH.
a kuppaga yaap al0” Tta, b Kup-
paga b10" Ta, ¢ Kuppana cl10” Ta
Gynamu. KuppanapHuHr G6yauHUIL
HyKTaJlapHZaH KHppa/apra nepreH-
IUKYJISp TEKHCJHKJAD YTKa3aMH3.
Bynna 6u3 napasnenenuneXHHHr

309 pacw TOMOHH ~75 6y/iraH KHYMK KYO-

s Japra aXXpaJuuldHH  Kypamu3

Q&i Ynapuuur  cown  al0"-510"X

%xc10% = abc103® ra Tenr. Ilapan-

— - JeNIeUneAHHHT XaXKMH YHJard K-

1 YUK KyOJap XaXXMJapHHHHI Hu-

E + FuHjucHra TeHr KHUMK KyOHHHT

S e | T,_T XaXMH l(:sn ra, YJapHHHT COHH

I ] aca abc - 103" ra TeHrimMrH y4yH
napaJjie/ienH e JHUHT XAMXMH

abc- 103" . —l—ol;; = agbc ra 1eHr.

duau a, b, ¢ KuppaJsapjaH
KaMuza OHTTACH YEKCH3 YHJIH Kacp
6unan udoaasaHagHraH XOJHH
4 Kapal YMKaMH3 @ COHHHMHI 1 Ta
i yHJIM paKamuraua Kamu Ouaad
Ba OPTHFHU OUJIAH OJIMHTAH TAKPH-
[ 1 T 6u#l KUMaTIapuHu a, Ba ap OH
JaH OGesaruaaldMu3, b Ba € COH-
1 ] JApHUHT YliaHAal aHUKJIMKAATH
}—l l TakpubGUil KHHMaTAapHHU by Ba
bs, ¢ Ba ¢p 6unan Genrujaimus.
Kuppanapu ai, b1, ¢; 6yJarad na-
paJieieIiNeAHHHT XaXMH OGepu/rad napaJuenenuneiHHKHAaH KHUHK,
YVHKH yHH Oepu/irad mapaJjiesenuneHHHT HUHTa >KOUJaWTHpUUl
MyMmkuH Kuppanapu a,, bg, ¢o 6yaran mapadJejendneiHuHr XaxMH
Gepu/araH napaJijienenuieHHKHJaH KaTTa, YYHKH Oepujarad napad-
TeNleNUNe AHH YHUHT WYHTa KOHJAalWTHpUl Mymkuy WMcGoraanratra
Kypa Kuppanaapu a,, b;, ¢; OGyaran mnapaJuJiejienune iHHHT XaXKMH
airbic, ra TeHr, KUppanapu ao, be, ¢o 6YyTaH mapaJJejenuneHUHT
XaxXXMH 3ca aghoc, ra tenr Ulynnait kuaub, 6epuaran napaJenenu-
NeAHHHT XaXMH a bic, Ba a,b,cy opacHaa eraan a bic; Ba azbac
MHKIOpJap abC COHMHHUHT OJAMHAAaH OepHJraH dHUKJHKAArd Tak-
pubuii kuiimaTHHM GepraHd yuyH, n eTap/Hua KaTTa O6yaraiia
V=abc 6Vnanu [lynnait wuaub, tgrpu Gypuarxau napaissesent-
nednunz xammu V—=abc gopmyra 6fiua xucobranau.

310 pacm
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MacaJaa (3). Arap K;’ﬁHl/IHl‘ xap 6up KHppacH 2 CM OpTTH-
phica, YHUHT xaxmu 98 cm” opraau. KyGHHHr KHMPpPacH KaH4ara
TeHr?

FEuyuauuwu. Kyémmr Kuppacunu x Ownan Gearunanmus, y
xomna (x+2)°—x*=98, abun x*42x—15=0. Teﬂmamaﬂuﬂr
HKKMTA WJM3H Bop: x=3, x= —25. Pakart Myc6ar H/IAH3 reo-
MeTpHK MabHora sra. lllynnai kKuanG, KyOGHMHT KUppacH 3 cM ra
TCHT.

112. OFMA NAPAJUIEJENHUNEOHUHT XA)KMH

OrMa napaajenenune iHUHT Xa>XMHHM Tonamus (311- a pacm). BC
kuppa opkaau ABCD nuHr acocura nepneHiHKyJsip TEKHCJIHK yTKasa-
mMu3 Ba napaagesnenuneadu BB BsCCCy yubypuaknu npusma Gusan
PYJAAHpaMU3. DHAM XOCHJI KHAMHTraH xkucmaal AD kuppanau YTyBum
Ba ABCD acocra nepneHAHKyJAp PaBHIIAA YTKA3H/IraH TEKHCIHK €p-
JaMuja XOCHJ KHJHHTaH yuObypuyakju npu3MaHu a)kKpaTHO Ttalujan-
mu3. Hartuxana sina napansesenunes XocHa kunamus. by napaJuiene-
NMHTIEHHHT XaKMH 1aCTJa0Kn napaJljiesielineHUHI XaXXMHTra TEeHr.
XaKHKataH, TYJAQHpHITAH npu3Ma Ba akpaTH6 TaulJaHraH NpH3Ma
AB kecma Kajap napaJuien Kyuupuiiga ycrma-ycr TYllajid, JeMak,
6up xua xaxwura sra. [lapannenenunensu 0KopHAa KypcaTHATaH aj-
MalUTHPHII HAaTH>KACHJA YHUHI aCOCH, 1034 Ba 6anaHAJ/MIH CaKJaHa-
au. LlyHuHraek, MKKHTa éH éFUHHHT TeKHCIHKAApH caKJaaHalHu, KOJAraH
HKKHTACH 3Ca acocura nepneHiaMky/asap Oynaau. bynpa#d anmaumrtu-
puILHH ofMa éKaapra sira 6Mp mapTa KyanauHub, xamMMma €H éxJapu
acocHra neprneHAuKyJsip 6yJras napasnnesenune iy, sibHH TYFPU na-
pansenenumneHd XOCHJ Kuiaamu3. X0CHJ KHJIHHraH TYFpH napaJnnele-
NHMeaAa LyHra yxwaiu aamawrtapuaaap 6axkapub, sibHH aBBaJg |1
npu3ma 6usas TYALMpHUO, cyHrpa 2 npu3mMaHu axpatu6 rawtab, TYFpU
6ypuakau napaJsiesendrnen xocusa kuiamus (311- 6 pacm). bynaai
a/IMalUTHPUIL MapaJJe/elIne iHHHT Xa>KMHHH, aCOCHHHHT I03HHH Ba
6asaHIJIMIUHU CcaKJal/H,

Tyrpu 6ypuakau napadasenerine iHHHT XaXKMH YHHHT YU3UKJH §JI-
yosJapd Kyna#Wtmacura tenr. MkKuTa uM3MKIW YJIYOBHUHHHT Kyna#r-
MacH napaJuienenunes acCoOCHHHHI 1034, YUHHUM YJIUOBH — YHHUHT 6a-
Aananuruanp. Ulynnai kuau6, T§Fpu 6ypuakin napaJiesenune HUHT

@ @

A B

311- pacm
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XaXMH aCOCHHHHT 1030 OunaH GajaHIJIMIH-
| HUHT KYNaiTMacura TeHr s3kad. bepusiran na-
| paJuiesiendne i TYFpH Oypuak/au HapadJie-
| Jenumneara OKOpUAa TaBCcH(JIAaHTAHAEK aJ-
| MalUTHPHILAA XaP raJj XaxXM, aCOCHHHHT 1034

/L__._ Ba 0a/laHAJIMTH CAaKJAHTAHH YUyH AaCTaa6KHu
a [— napaJjJjeJenuine IHHHT XaKMH XaM aCOCHHHHT

/30° 1031 OWs1an GaJlaHAJMIHHUHT KynadTMacura
7 TeHr Oynaiu.

Ilyupaét kuu6, ucraszan napasresenu-

312- pacm nednunz xaxcmu acoc 03u 6uran 6arandau-

2unune Kijnadrmacuza texe.

Macana (9). Tyrpu napa/viesenunej acoCHHHHI a Ba O TOMOH-
napu 30° s 6ypdak Tawkui Kunagd. Ex cupru S ra TeHr. YHuur
X@KMHHH TOTHHT.

Euusuuin. BanaHamukeu x Guiad Genrwiaitvas (312- pacm). Y

xomua: (2a + 26)x = S . ByHgan x = ——2(—‘;513—. [Mapannenenunes
aCOCHHMHT 103H absin30° = f;i ra TeHr. Xamn“;;bjb)—ra TEHT.

113. NPU3MAHHUHT XA)KMH

IlpH3MaHUHr XaXXKMHHH Tonamu3. ABBaJ yubypuyak/iH NDH3MaHH
kapaiimuz (313- pacm). YHu pacmaa KypcaTH/araHiek napaJuiesend-
neara tyaaupamus. O HyKTa napaJdenendne HUHT CHMMeTPUs MapKa-
3u 6Yyaaau. LLyHuHr yuyH Tyaaupuaran npusma Gepuaran npusmara O
HyKTara HUcOaTaH CHMMETDHK, JeMaK, Xa’KMH OepHJAraH NpHU3MaHHHT
xaxmura tesr. [lynaai kuin6, sicanral napansenenyneiHHHT Xax-
MH 6GepHJITaH MPH3Ma XaXXMHUHHHT HKKHJAHTaHHra TeHT.

[lapaanenernnne RHHHT Xa:KMH aCOCHHHHT 103H GH/1aH GaNaHJIHIH-
HHHT KymaditMachra TeHr. AcocuuuHr 1034 3ca ABC yu6ypuak 103u-
HUHT HKKHJIAaHTaHWra TeHT, Gajasijurd sca pacranabky npuama Ga-
Jaupjaurdra tedr. JlemMak, facTaabkv NPpU3MaHHHI XaXXMH aCOCHHHHT
1034 GuJaH GaJaHAJHTHHUHT KYNaiNTMacHra TeHr.

OHau uxTHépui npu3MaHu Kapaiimus (314- pacm). YHHHT aCOCHHH
yubypuaknapra axparamus. A — wy yubypuaknapaaH OMpu 6yacHH.
/\ yubypuaKHUHT UXTHEDHH X HYKTacHJaH €H KHppaJlapHra napaJgJel
TYFPH YH3HK YTKA3AMH3. 4y — WY TYFPU UU3HKHUHT MpU3Mara Teri-
Jin KecMacd 6yJcuH. X HykKTa A yuOypuakHH al/JaHMO UHKKaHAA Gy
Kecmasap yubypyakid IpU3MaHu Ty/1Fa3anu. Xap 6up yubypuak yuyH
lynaaé npusma sicab, 6epusraH npu3mManu yubypuakay npusmaJjiapra
axparamu3. Dy mnpusmasnap xamMMmacHHHHT OGajaHAIurH AacTaabKH
npu3sma GaJiaHOJIMTUTA TEHT.

Hactna6ku npu3MaHHHT XaXKMH YHH TalIKHJ 3TyBYH yubypyak/aH
Npu3Majap xaxKMJAapUHHHT HUFUHAKMCHTA TeHT. Mc6oTianradra kypa
yubypuak/IH NPU3MAHHHT XAXKMH ACOCHHHHT 1034 GuiaH GasaHAJHIH-
HHHT KynafiTMacura TeHr. ByHaa 6epusiraH MpH3MaHHHT XaKMH TONHAAH:

V=S8H~+SH+ .. +S:H=(Si+S2+4 ... +SnH,
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313- pacm 314- pacm
315- pacm

6y epana S;, So, ..., S, — npuama acocujla GyAUHMII HATHXKaCHAA
XOCHJ KHJIMHIaH A yubypuakldapHUHT t031apu, H 3ca NpU3MaHHHT
banaHAINrH. A yuOypuak/iap 03JapMHAHT HHFUHIAUCH Gepuirad
npuama acocHuuHr S w3ura teur. lLlyHuHr yuyn

V=_S8H.

Hlynnait kuaub, ucrarzan npusmanunz xaxumu QCOCUHUHZ 1034
bunan 6arandauzunune Kjnatrmacuza reve.

Macaaa (21). Orma npuimMajsa éH Kuppanapura neprnesauky-
JsIp Ba XamMma €H KUppaJapuHH Kecn® yTaiHrad TeKHC/IHK YTKa-
3uJaral. XOCHJ KHJHHraH kecuM 03u Q, éH KHppasaapu 3ca [ ra
TeHr OyJca, TPU3MAHUHT XaXXKMHHH TOMNHHI.

Euuau i u YTKA3HATAH KECHMHUHT TEKHCJIUIH NPH3MAHH HK-
KM Kuemra axpartanu (315- pacm). Yaapnad GHpUHH [IpH3Ma acoc-
Japd ycTMa-yCr Tyllajurad Kwinb napaajes kyuupamus. byuia
TYFpPH MPU3Ma XOCHJ KHJIAMH3, YHHHT aCOCH AaCTJAa0KH NIPH3MaHUHT
KecuMU, 6ajlaHisMry 3ca [ ra TeHr. By npu3MaHHHT XaXMH XaM
gactaabku npusma xaxmura redr. Hlynnai kuau6, 6epuaran npus-
MaHUHT XaXMH Q/ ra TeHr.

114. THPAMUIOAHHUHT XA)KMH

YuGypuakau NUpaMHAAHHHT Xa’KMHHH TONWII YUYH YHH TeHI MH-
pamujaasap Gunan npusMara TyaFasuura Ba wy GUIaH NPU3MaHHHT
XaXMHHH GHJITaH XON1a MHPAaMHIAHHHT XaXKMHHM TONHIITA XapakaT
KHJAMOK Tabunit. Adcycku, GyHaall kKuauin MyMKdaH smac. LyHuHr
yuyH 613 Oouika yCYJaHH KyJ1aimus.

ABBan GH3 acocJapHHHHT 103/1apH TeHr Ba OaNaHAJHKAApH TEHT
XamMma MupaMuAaJapHUHT XaXMJAapH TeHr OV/MUIMHUH KypcaTaMu3s.
Kefinn Gepuiran nupaMHiaHu ywaHaaid Xa>KMJIM MKKHTA NHpaMHAa
6uaan yubypuaknu npusaMara TYJIAUpaMH3.

[Uyngait xummb, acoCJAapHHHHT [0371apH TeHr Ba OaslaHJJ/IHKJIaPH
TEHr MKKHTA NHPaMHIAHHHT XAXKMJapH OHp XM/ 3SKaHHHH HCOOT/IafiMH3
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pilv @ 0 pacM). Xap Onp nMpaMuIaHHHr OaJanJVIMTHHA 7 Ta TeHT
KacMra OY.JaMH3 Ba GYJIMHHII HYK rajapiias acoc/iapra napajjies TeKuc-
gukaap Y1Kasamu3. By [EKHCTHR/IAp NHpaMHMJaHM N Ta KaTJamra axpa-
(4. DMpHHUM NHpPaMHIAHMHT Xap OHp KalJaMH _YuyH 316- a pacmpa
K§pcaTHATAHIEK, YHIa AKOQALLIraH NPHSMAHH sCalMH3. MkkuHun ntipa-
VIIAHHHT Xap OHp KaTJIaMH YuyH KaTJlaMHH §3 WYMra OoaraH IpH3MaHH
gcanimas (316- 6 pacm). DHpHHYM NHpaMHIAHHHT k- KaTJamMHIard (y4u-
jan Gounia6 XHcOGJaraHja) NPH3Ma Ba MKKHHYH [HPaMHIAHHHT (ke —1)-
KATJAMHJATH NIPH3MA aCOCVIADHHHHT 103J14DH TEHr, YYHKH 6y acocaap
lHpaMHJAIaDHUET  acOCJapHra yXWIall Ba YXWALMK  Ko>(uiUuHeHTH

GMp  XHMJI ( {{)' Dy npusManapHuHr Oa/llani/MKJapH XaM TeHr Oy.iraHu
v n

yuyH (f-\) YTAPHHHT XAMMJIAPH XaM 1eHT THD.
n

dapa3 xuiaiiik V), Ba V, nupamujanapHuHr  XaKMiIapH  GJICHH,
V) Ba V,3ca y/iap y4yH sicajira npusManap XaMJIapUHHHT AHFHH JHCH
6YsicuH. DHPHHYA 1THPAMHJAHKHT k- KaTJaMMJard IPU3MAHMHT XaXKMH HK-
KHHYH IMPAMMIAHMHT (k- 1)- KaTjiaMMarn TpH3MaHKHT XaXKMHra TeHr
GyAraHn yuyH OHpMHUH NHPaMAJAfardH XaMMa NpH3Masap XaX<MJAPHHHHT
BHFUHIMCH VKKAHYM THDAMHIAHUHT OXHPrH KaT/JaMHIaH OOlIKa xaMMa
KAT/IAMJIAPHIATH [IpH3Manap X2 >KMJIADHHHET HHFHHMcHra TeHr. OXHprH

. H
KaTJAMJAL 1 TIPU3MAHHHT XaXMu S-— Ta tedr, 6yHaa S- -nupaMuga aco-
n

. . . H
cunuul w3M, H-- Oananpmrd. By epnan V| =V, -8~ skaun kenu6

n

“Kaqn Dynnan ramxapu V, >V, V,<V, 6yaranu yayn V, >V, —
- 35; 6ynaay. Dy TeHrcMsa/MK n  ucrtarasda karta OyJraHpa Xam
Saxapuragu. by sca akar V, >V, 6ysrannarnia mymkud. Tupamupa-
JIAPHHHI  YPHHJIADHHY a/MalUTHPHO, KApaMa-KapLiH TeHICH3JMKHH XOCHJI
xutamua V, =V, V, =V, skann kemn6 ungann. Javeo ucGoTnanm.
Ouj¥ NHPAMMAGHHMHT XaXMH YYyH QopMyJ/lanH 10onamns. Depuira
SABC uupamupann 316- pacMma KypcaTHATaHIeK Yilaujaél acoci¥ Ba
ymadjak Oananiyvkaard ySOypyakJd npuaMara tyamupamus. By npus-
Ma y4ra nupamuzajan ubopart: Gepuaran SABC uMpammaanan Ba siHa
HKKH1a yu46ypuakan SCC,B, sa SCBB, unpamupanapras utopat. Hk-
KHHYH Bd YUMHYH [MpaMHAaJapHHHT  acocaapH  TeHr -- A CCB, Ba
ABBC Ba § yypan 1yumpHuan ymymuit Oajanpidk. Hc6oraHranra
KYpa yJapHHHI XaXMJapH TeHT. DHMpHHYM Ba yuuHUH IHpaMHAanap-
HHHI xaM acocnapu tenr— A SAB Ba /\ BB\S xampa C y4aan 1yumm-
pHaran Galaupiukiaapn Oup Xua. [lemak, yJapHHHr XaM XaXMJapu
tedr. [lynjait Kuiub, ydata nHpaMHAQHMHI X4MMacH OHp XWJ XaXMra
414 Dy XaXM/JIapHHHT WHFMHIMCH NPU3MaHHHI XaXMHra T1eHr Gy/raHu

. SH
»'Iy B dHPAMHIAJADHEHT XaXKMH =~ Ta TeHr.

Hvian kiiub, ucrarzan yubypuaxay nUpamMuOarUHE XAHCMU
cocunune 103u 6uran 6arandauzu xgnatirmacunune y4dan bupuza

X4, T4 V- .1' SH.



316- pacm
Ouan yubypuakau OGysamarad McTanrad NHpPaMHAAHH OJalJHK.
YHHHT acocHHH A1, Ay, ... , An yubypuaknapra axpataMmus. Acoc-

Japy wy yubypuaknapaan ubopart, yujapu aca GepusraH ndpamuia-
HUHT yud 6§JraH nupamMugaiap 6epuiral MHpaMHIaHH TAIIKUI ITAH.
Bepu/iran nupaMuAaHUHI XaXXMH YHH TalIKHJ 3TYBYH NUpaMHjanap
XaXXMJIAPHHUHT AMFUHAMCHTA TeHT. By nupamunanapHuHr 6aaaHaJHK-
Jsapu Oepuiral nupamusasunr f 6anasHgiurira TeHr OYJAraHu yuyH
GepH/IraH NUPaMHAAHUHT XaKMH

V= %H(s.+s2+...+sn> = %SH

ra TeHr.
Wynna# Kunub, ucrarean nupamudanune xammu ACOCURUNZ 103U
buran G6asandauzu xjnalirmacunune yudan 6upuza tene.

Macauna (42). AcocnapunuHr toanapu @, Ba Q, (Q, > Q,) Ba Ga-
JAHJJHMrHE h 6YiraH KeCHK NHpaMHIaHHHT XaXXMHUHH TOIHHT.

Euuan iy Bepunran kecuk nupamuianu OyTyH nHpamupara TyJ-
aupamu3 (317- pacm). x — ynuHr Ganananurd 6yncus. Kecuk nupamu-
JAAHMHT XaXMH HKKHTA OyTYH NHpaMHIa XaKMJApHMHUHT afiupMacura
TeHr: yJapJaH GHpH — acOCHHHHT 1030 Q, Ba OaJaHJ/IHMH X, HKKHH-
YHCH—ACOCHHHHT 103 Q, Ba GalaHMrH X — h GY/irad nupamupanap.

2
By nUpaMuJaNapHHHT XWaLLTHIHAAH g—l— = (—-—57—) ByHan
9 X — .
= ———”-KL . Kecux nHpaMHIaHHHT

VG-Va o
vellpg —hVQ&
A’ XaXKMH: V—3[?;KQ-1—V@
_ Ve, ]:
‘ Qz(vawo: )
1,V -uVe _
3 Va—-va

5 M@+ Qs + Q)

[

I

317- pacm
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115. YXWAL )KHCMJIAPHUHT XA)XKMAAPH

T Ba T' — ukkuta cojama yxwaiw kucm O6yacun. by T xuem TV
JKUCMra VTafuraH VXIIalaHK aJMaluTHPHILM MaBXY/JAJIHTHHH aHria-
rajd. YXWAaWIHK Ko3QpuuneHTHHH k OnaaH Gearunjaimus

T xucMHd Py, Po, ..., P, yubypuakiu nupamujanapra axpara-
mu3. T xkueMmuu T7 xicMmra yTKasanurad §Xmaluavk ajgMauTHPHIIM
P, Po, ..., P, uupamupaaapuu P’y, P’», ... , P’» mupamupanapra
yTkasaau. by mupamupanap sca T’ KHCMHH Traulkuj STajd Ba wiy-
HHMHT Y4yH Xam 77 KHCMHHUHT XaxmH P’y, Py, ..., P’ nupamuaanap
XaXMMJIADHHUHT HHFHHAUCHIA TEHT.

P’, Ba P, nupamujanap yxwain xamaa yxualviik Ko3gQuuieHTH
k 6VaraHu yuyH ygaap GajaHAJUK/JAAPHHHUHT HUCOGATH £ ra TeHr, yaap
acocnapH 03/1apuHUHT HHCcGaTu 3ca k® ra Tenr. Xysaac, nupamuaa-
Jap XaXMJapHHUHT Huc6aTh k* ra Tenr 3kan. T skucm P, nupamuaa-
napaau, T7 xKucm 3ca P/, nupamujaanapjian Ty3ujrand yuyn 77 Ba T
KHCMJIAp XaXKMAapHHHHT HucGaTH k® ra Tenr.

k couu Yxwaumuk koddduuueHtdH O6ysa Typu6, ¥Xwaiiavuk ad-
MaIFTHPHIIMAA HYKTAJapHUHT HCTAJITaH MOC XKY(PTaapH opajapHiaru
macodanap Huc6aTura TeHr. -Hemak, 6y coH 77 Ba T KHCMJIaPHHHT
HCTaJITaH HKKHTA MOC YH3HKJH YadoBnapu nucbatuia 1enr. Llynnat
KHJIHO, OM3 KyHH/[Iard Xyjsocara KeJdamH3:

Yxwaw 6jrzan ukkuta HUCM XAICMAAPUHURE HUCOATU YAAPHUNHE
MOC HU3UKAU A408aapu KYybrapununz HucbaTuza Tewe.

Macana (48). Ilupamupa GananJIMrHHHHT §pTacHiaH acocHra
napajijiesl TEKHCIHK yTKaswiraH. By TeKHC/IMK IHpaMula XaXKMHHH
KaHmal HucGaTaa Gyaamu?

Euyunumy. DunaMuskH, VTKa3WIraH TeKHCIMK Yaura YXimam
nupamuza axpatagu (318- pacm). Yxwammk xosbdpuunentn Gananj-

1
JHKJ/1ap HHCGaTHra, SbHH 5 Ta TeHr. UlyHuHr  y4yH nupaMugadap-

1\3
HHHT XaMMJapd HHc6aTH (—2—) ¢ 1 ra tenr. [emax, TeKHCAMK 0H-

PaMUJAHH XAXKMJIAPHHHHT HHCOa'1H % :(l——;«) =1:7 ra TeHr

Gyaran KHCMJlapra axpaTajH.

116. UHWJIMHAP BA KOHYCHHHT
XA)XKMJIAPH

Arap xucm coana Gysica, sSTbHH UeKJH
coHaaru yubypuakiauw nupamupanapra 6y-
JIHHCA, YHHUHI Xa>KMH W0y OHpaMKanap
XaXMJIAPHHHHT HHFHHAHCHrA TeHr 6Ysanu.
McraraH KHCM  yuyH XaxM Ky#ujard
Tap3jga tabpHdaaHaaH.

Aeap Gepunean HuUCMHU (j3 UuueQ 0AY8-
4u 8a bepuacar NMUCMHUHC Wqueq Hobia-
wysuu xaxcmu V dan swyda kam gapk xu-
AYsuu codoa mucmaap masxwyd 6ijaca, be- 318 pacw
punrean xcucm V xaxemea 20q 6isadu.
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by 1abpudun acocuHuHr paauycu R Ba Oananpuauru H ra teur
UHJIHHPHUHT XaXXMHHH TONHMIIra KyJaJaHaMH3.

Teopewma. HQuaundprunz xaxmu acocununz w3u 6Guran 6a-
AanOAuzUHUKE KnadTmacuza TeHe:

V = SH = nR’H.

Mc6oru. [Houpa 03HHUHT (GOpMysJacuHH udkapumaa (13- §)
MKKHTa KynOypuak sicajirad 34u. OHPH — NOMPaHH y3 WMUUTA 0Jraw,
MKKHHYHCH A0oMpa WuKra xoisawran kynéypuakaap 6Yaub, yaapHunr
103/1aDH JAOHPAHHHT 03HAAH Xyla KaM (apk kuaaau. LluauHApHHHETr
4COCHAArH JoWpajap yuyH WyHiaad Kyn6ypuaknap sicadmu3. Papas
KHJIaWIHK P — J1odpaHx §3 HuWra oJraH Kynbypuak, P’ — noupa
HyHra XolJjaiwraH Kynbypdyak 6yacHH.

Acocnapu P Ba P/, Ganaunaurd uumauuapuuur H Ganauiaiurura
TeHT HKKHTA TYFPU pH3Ma scalMu3. BUpHHUM npusma UHAHHIADHH §3
MUMTa oJlajii, MKKHHUM NpH3Ma 3Ca LWJIHHAP HuMla Kolsaliaju.
[Ipusama acocsqapHHUHT [03JapH UMJHHADP acoCAapHHHHT S 103Ja-
puaaH xyna kaMm ¢dapk KMJATaHH YuVH yJAapHHHT Xaxkmaapu SH nay
XKyjga Kam dapk kuaaad. Tabpudra Kypa UHAHHIPHUHT XaXKMH

Teopema ucGoraauau. V=3SH.

Xyaau wyHTai ycys GUIaH KOHYCHUHZ XaNCMU YUYH
1
V =7aRH

dopmyra xocus Kurunadu, 6yria R — KOHYC aCOCHHMHT PajHycCH,
H — 6anangyviru. By ¢opmynann umkapumia acocnapu P pa P’ xam-
Jda yud KOHYCHHMHT yuHIa OyJraH MKKHTa NHpaMHIa sicajaliu.

Macana (56). AcocnapuHudr papuycaapH R, Ba Ry(R,<< R,),
GanaH//ury h ra TeHr GyJraH KeCHK KOHYCHHHI XaXKMUHH TOIHHT.
Eunnuwn. BepuiraH kecHK KOHYcHH OyTYH KOHycra TyJaupa-
mH3 (319- pacm), x — yHHHTr GasaHA/MrH GYJCHH. KeCHK KOHYCHHHT
XaXKMH HKKHTa OyTyH KOHYC XaKMJIApHHHHI' afiHpMacHra TeHr: yJap-
JaH GHPUHHHI aCOCHHHHI PaaMycH R, Ba GalaHN/MIH X, HKKHHUHMCH-

HHHT aCOCHHHHT pafHycH R, Ba OanaHJJIHIH
[y x—h. KoHycrapHHHr VXWAUUIMrHiaH x HH

TOINaMH3:
X R 1 hR 1

x—h R,y *=R,—R,
X| KeCHK KOHYCHHHT XaXKMH:

Y 3["R'R,—R, “Rﬂ(R,—R, )=

A 1 R —R,;
=3 nhR—_,—R,_

1
319- pacm =5 1h(R} + R\R, + R)).
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117. AHJIAHMA )KHCMJIAP XA)KMJIAPH YUYH YMYMHH
POPMYJIA

OHr OAMA XONAa aliaranma xucm 1e6 WyRAal Xucmra adThia
AHKH, OY XKHCM GUPOD TYFPH UM3MKKA (QUAQHUUL YKHTA) TepreHiy
Kyasip 6ynran TekHcankaap GUaaH MapKasu Wy TYEPH JH3HKAA eTraH
aoupanap 6yiuua Kecnaan JloupaBuil HUAHHAD, KOHYC, 1Iap aisa
HHLL KUCMra MHcoa 6yianum AfaHMa KHCM XaXMHHU xucobJaauw
yuyH gopmyaa tonamus YKHCMHHHT YKHHH x YK 1e6 Kabya KHAHOG,
X, Y, 2 JeKapT KOOpAMHATANapPUHH KHPHTAMH3 XYy TEKHUCJIHK JKHCM
CHPTHHM [(UYHAAH uM3HK G§Hi1a6 KecHO YTAJHKH, YHHHT YUYH X VKH
cUMMETpHST YKH 6Yy1aan y=/f (x)— uu3uKHHHT Ox VKAaH IOKOpHAa
KOWJAUITAH KHCMHHHHT TeHrsamacd 6yscuu (320 pacwm)

A6cunccanap ykuuuHr (x, 0, 0) HyKTacu opkaju yHra nepreHau-
KYJAP TEKUCJIMK YTKAa3aMU3 Ba AKUCMHUHT 6y TEKHCJIHKIAH Yamia *Kok-
Jaurad KMCMHHHHL Xa>XMHHH V(x) Onjan Gearunadéimus, y xoJja
V(x) x HHHT dyHKuUMsIcH GYJaan YHHHT XOCHJIACHHH TOUAMH3

labpudra kypa

V(x+h) —V(x
V() = lim x+h *).
h—=0 h

V (x+h)—V (x) allupma aGcuMccanapu x Ba x-+-h Gynran HykTa-
Jap OpKaad YTYyBUM, X VKUIA MepNeHAHKYJISAP UKKHTA TeKHCIUK opa
cura OJMHraH A KaJHHJIMKAATH KUCM KATJaMHHUHF XaXKMHAaH
ubopar M 6Guaan [ (x) GYHKUMSHHHT [X, x+h] Kecmajaru 3Hr
KaTra KHAMaTH, m OHJAH HT KHUHK KHAMATH GesarunaHrad OyJacHH
Y xosja KHCMHUHI KapajaeTraH KaTJaMu paauycu m, 6alaHjNIH
h 6yarad UMJMHIAPHU Y3 Hudra oJaand Ba paauycn M, Gananujurd
yiia h Oyarad uvauHnp wuyuaa eraam (320 pacmra Kapadr)
[yHuHT yuyH

amth < Vx+B)—V () < M, gma < EER=YE

Arap [ (x)— ysaykcus dyHkuus 6yica, y Xosia h—0 j1a OXHPTH
TEHTCH3JHKHHHT Yan Ba YHr KHcMmaapu sif“(x) nan uGopat 6uTTa JH-
MuTra wuHTWAaau llly suMuTra sHa yaap opacuaard Hucbar xam HH
THaaaM, abad V'’ (x)=mnf? (x)
Ananu3 Kypcuaard Mabiym dopmyna 6yfvua
b

b
V(b)—V(a) = | V’(x)dx=£ nf¥(x)dx, a < b.

by ¢opmyna xkucMHHHT x=a Ba x=¥, napaJjnes TEKHCJIHKIADP opa
CHra OJHHraH KHCMMHMHI XaXXMHWHH GepaniH

118. WWAP BA YHUHT BYJIAKJTAPUHHUHT XA)KMH

Afsanma KHCMaap XaXMJAapdH YUYH XOCHJ KHJHHTaH (popMyJ/aHu
Wwap Ba yHuHr GyJjakiaph — 1lap KaTJaMH XaMia CerMeHTH XaxK-
MHHH XHco6GJall yuyH KyJJaHaMu3
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l
y=rfix)
\§
x| A luap Kamnamu

x+h\
X

Yl
0
| wap ®M&Mﬂm«

320- pacm 321- pacm

lapHuHr yHAAH TeKHCAWK OUJIAH aXKPaTHATaH KHCMH wap cee-
menTu pedunanu. lllapun kecu6 yTyBuM MKKHTA napaJuiest TEKHCAMK
opacuaard KHCMH wap Karaamu pedinnann (321- pacm).

llap mMapkasuHu KoopaWHaTatap Goutd yuyH Kabysa knaub, ne-
KapT KOOPJHHATA/JaPHHH KHPHTAMH3. XYy TeKHCIHK R pajnyC/H lIapHHU

x2+y2=R2

TeHrJama 6usan 6epunagural atjjana 6yilMua kecaau. x YKMIaH IOKO-
puna xoHjawraH sipuM afJaHa

y=f ()= ++ R*—x*, —R<x<R.
TeHrsaMa OusaH udopananagd. lIyHuHr yuyn x=a Ba x=b
TEKHCJIHKJAD opacuaru wap KaTJaMUHUHT XaXMH
Vb

V= V) —Vie) = ] (R} — s = (R — 2

a

= nRz(b_a)—%(ba—a’)

dopmyna Oyinua aHMKJaaHaau. Dbyrtyd

LIAPHUHT XAXMH yuyH a= — R, b=R neb
6 OJIHLI KepakK. ¥ XOJJa wap Xaxcmuty XOCHJ
KHJaMH3:

_ 4 _p3
V V—3nR.

Bananpaurn H  6yaran  wap  cer-

<> MEHTHHHHT XaXXMHHH XOCHJ KHJHKII YUyH
a=R—H, b=R pe6 oaunw xepak. llap
CezMENTUHUNZ XANCMUNU XOCHJ KHJIaMH3!

V=at(R—7)

lap cermenTH Guran KOHYCAdH KyHH-
Jard Tapsjla XOCHJ KW/JIMHAAUCaH JKHCM
322- pacm wap cexkropu nedunanu. lilap cermeHTH
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ApUM IIAPAAH KHUYMK O6y/ica, wap CerMeHTH y4H luap MapKasuia,
acoCH CerMEHTHHHr acocu OyaraH KoHyc GuaaH tynaupuaaau Cer-
MeHT SIPHM LIapAaH KaTra Oysrasia 3ca alTHAraH KOHYC YyHAaH
onn6 tamwnadaau (322- pacm). lap CeKTOPHHHHI XaXXMH TerHILIH
cerMeHT B2 KOHYC XaXXMJIADHHH KYIUHI €KH alupudul HaTHXKacHaa
xocna KuauHanu Hlap cexropunune xaxcmu yuyu

-2  p
V= 3nRH

dopMyJia XOCHJ KHJIHHAAW, OYHAA R — wWapHHHT paauycH, H — Te-
THILJHM LIAp CerMEHTHHHUHT GaJslaHAJNHTH

W N—

[orRe]

10
11

= W

oo

10.

1.

TAKPOFPJIALU YYYH CABOJIJIAP

XaXXMHHHI ACOCHH XoccanapHHH udopasaHr

Tyepu Oyptinin napanieneldNeHHHAT XaXMH YHHHC UYH3HKJIH JIYOBAApDH K¥
NaHTMAacCHId 1CHT 3KaHHHH HCGOTaAHT

Xap Kanpai napaJjejienineHHHr XaXMH ACOCHHUHT 1034 GUJaH GanaHIJHIHHUHT
kynafitmacura tedur LUyHn dc6otaaur

Xap KaHlaW MPU3MAHHHT Xa>KMH ACOCHHHHT (031 OHJaH GaNaHIJUTHHHHT KY
nautmacura teHr Llyun ucGotnaur

Yybypyakau NHPaMUAAHHHT XaXKMH yuyH ¢GopMyJa KeATHPUG YHKAPHHT

Xap KaHaal NMHPAMHAAHHHT Xa’KMH ACOCHHUHT 103H GuiaH GaJaHAJMrH Kymant
MacHHKHT yuaau 6upura teur LyHu ncbotaanr

Vxwai KUCMAZPHUHT XaXXMJapu TeTWIWJAH YH3HKJM YJ4OBJapH KyGJapHHHHT
Hucbatura tenr ILlynn ncGornaur

Unauuap (KoHyc) XaXXMH yuyH ¢GopMysna UHMKapHUHT

Ansanma c<ucMyap Xaxmsapu yuyH yMyMHH QOpMyJia YHKApHHT

Ilap cer veHTH HEMa, 1WAP KATJIAMH HHMa, IIAp CEKTOpH HHMA®

lllap xa»KMH yuyH, LWIYHHHTAEK WAap CerMeHTH, 11ap CeKTOPH XaXMJapu Y4yH
dopMysa UHKApPHHT

MALIKJAP

. )Xesnan xuaunran Ba kuppasapu 3 cm, 4 cM, 5 cM 6yaran yyra Ky6aan GuTTa

Ky6 kyHuaran DBy KyO KHPPACHHHHI Y3YHJAHTMHA TOTMHHL

. Merananan sicaarad KyGHHHr Tawkd kuppacu 10,2 cM Ba maccacu 514,156r

Hesopaapununr xamuuaury 0,1 cM ra tenr Ky6 sicanran MeTaJUIHHHT 3HUYJIMTHHH
TONHHT

. Ky6nunr xap 6up KHppacH 2 CM OPTTHpHJCA, YHHHT XaxMu 98 cm® opraau

Ky6uuHr KHppacH KaHuara TeHr?

. Ky6uunr xap 6up kuppack | M opTTdHpH/Cca, YHHHT XaxMu 125 mapra opraiu

KuppacHHH TONHHT

. 25 12X 6,5 cM yiuamaard FHIITHUHT Maccach 3,51 Kr YHHMHT 3HUIHTHHH TOMHHT
. CyB conmnaguran 10 M® CHFHMIM MIMIUHK YHra TyGH BasubacHHH 6a)kapajura

2,5X 1,75 M yauoBnM MaiaoHYara ypHaTHIN Tana6 KMAHHaAH MAHWHUAT GajtaHi-
JIACHHH TOMHHT

. Tyrpu 6ypuakiu mnapajienenuneduntr yauosnapu 15 m, 50 M, 36 M VYura

TeHTAOW KyGHHHT KHPPACHHH TOMHHT

. Tyrpu 67puaknu GpycOKHHHI yiuoBjapu 3 cm, 4 oM, 5 cm Arap yHUHT Xap GHp

KHPPACHHH X CAHTHMETpP OpPTTHpCAkK, CHPTH 54 cM? OopTaaM YHHHT XaKMH KaHua
opraau?

. TYrpu napassienennnen acocuHuHr a, b ToMonaapu 30° Jju Gypuak TalIKWI

Kujgaan EH cuptH S ra TeHr YHHHr Xa)XMHHY TOMHHT

Tyepn napajienenuieasa acoCHHUHT 2 /2 cM J1H Ba 5 cM JH TOMOHMApH Opach-
naru Gypuak 45° ra teHr [lapaJuienenuneAHHHr KHYHK AHArOHaMW 7 CM ra TeHr
YHHHr XaKMHHH TOIHHT

Tyrpn napaanenenuneHuHr acocH 1034 | m? 6yaran pombaan ubopat duaronai
KecHMaapuhuur 103aapu 3 M2 Ba 6 m? [lapaniesenuneHHHT Xa>KMHHH TOTHHT
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ABBasirn MacasaHu yMyMH# X0Ja, SHHH POMGHHMHT 103H Q, AHAroHaJ KecHMidp-
HUHT to3aapH M, N ne6 dapas KMIHG eUHHT

OrMa napaJiie/lenuneJHHHI acocH KeajapaT 6yau6, ToMonn | M ra Ttedr Epy
KUppasapuiaaH GHpPH 2 M ra TeHr Ba aCOCHHHMHT y3Hra emuuirad xap 6Hp ToMOuy
6unad 60° au Gypuak Tawkua 3Taid, [lapaanefenuneHHHr Xa>KMHHH TOAHHP
[TapannenennnenHunr ekaapu TOMOHH a Ba YTKHp Oypuaru 60° 6yaran renr
pombiapaan H6opat [lapajneneguneHHHI XaXMHHH TOMHHT

1) Yu6ypuaxau, 2) Typroypuakau, 3) oNTHOYPUAKIN MYHTA3aM NPH3Ma aCOCHHHHT
G TOMOHHM Ba €H KHppacH Oyiinda Xa*KMHHH TOMHHT

Tomonn 3,2 cm Ba KanuHaurd 0,7 cM 6YJraH MyHTaszaMm cakku3bypuak IIAKIHAArH
€Fo4 NMJHTKAHHHT MaccacH 17,3 r EFOYHHHI 3HUJMTHHH TOMHHT

Uysan Tpybajsa KpaapaT WAKIWAATH keCHM GYJHO, YHHHT TAIIKH KeHIVIMIH 25 cm,
JeBOPAAPUHHHT KAJHHAUTH 3 cM. | MeTp y3yHJHKAArH TpyGaHHHT MaccacH KaHya
(4yAHHAKT 3uuMry 7,3r/cM’)?

TyprOypuakin MyHTa3aMm NPH3MAHMHI JHATOHAJH 3,0 CM ra TeHr, €H eFHHHHr
aMaroHanu 2,5 c¢M ra teHr JIpM3MaHMHT Xa’>KMHHH TOIHHI

Yubypuak/i MYHTa3aM NPU3MA ACOCHHHHT TOMOHM @ ra TEHT, €H CHPTH 4COCJapH
103/12a DHHUHT HUFHHIUCUIA TeHT YHHHI XaXXMHHH TOOHHT

Ourn6ypuak/id MyHTa3aM NPH3Maja 3HT KaTTa AMaroHa] KecMMHHUHT 1031 4 M? ra,
HKKHTAa KapaMa KaplLIH eH KHppaJaapu opachjaard Macoga 2 m ra tedr [lpusma-
HHHI' Xa)>XMHHH TOMHHI

OrMa npu3Mana eH kHMppasjapura NeprneHAHKY/AsIP Ba XamMMma €H KHppa/iapHHH
kKecH6 VTaauraH TeKMCJAHK YTKasuaraH XOCHJ KHJAMHraH KecuM 103 Q, &én
KuppaJsapu [ ra teHr 6yJaca, NPU3MaHHHT XAXXMHHM TOTMHHI

Yu OypudKk/H OFMa HPM3MAHUHT eH KHWppaJapk 15 M ra, yaap opacuaard macoga
3ca 20 M, 25 m Ba |7 M ra teur [IpH3MaHHHI Xa>XMHHH TOTMHHT

Kecumu — acocu 1,4 M Ba Ganaupnuru 1,2 M G6Gyiran TeHr eHaH yubypuak
WaKAMAArd CyB YHKapyBud TPYOAHHHr CYyB ¥TKasa oauiul kKobuauatunu (1 coartpa
Ky6 MeTpsdap 6usaan) xucobsaur CyBHHHT OKMIU Te3Jurn 2 m/c

Temup iy KyTapMacHHHHr KeCHMH TpameuWs Wak/aAuaa OYaub, yHHHI NacTKH
acocu 14 M, KopH acocn 8 M Ba Gasaumauru 3,2 M | KM Kyrapmara KaHda
Ky0 MeTp TYNPOK TYFPH KeJHIIHHH XUCOGJaHr

Yubypuakau TYFPH Npu3Ma acOCHHHHI 103H 4 cM, 5 cM, 7 CM ra, €H KHppacH
3Ca ACOCHHHHT KdTTa GajaHAMUrHUra TeHr TIpH3MaHUHT Xa>KMHHH TOMWHT

Yubypuakau TYFpPH TIPH3Ma ACOCHHHHT 103M 4 cM? ra, eH eKJapHHHHF 1031apH
9 cm?, 10 cm% 17 cM? ra TeHr XdXKMHHH TOMHHD

Ilpusmanunr acocn yubypuax GyauG, yHHHr GUp TOMOHH 2 CM ra TeHr, KOJraH
HKKH ToMoHH 3 c¢M aaH EH kuppacu 4 ¢M ra TeHr Ba acoC TEKHCJHTH GHJIaH
45° sin 6YpUaK TALWKKA 3TafM YHra TEHTAOW KyOHWHI KWPPACHHH TOMMHT

OtMd TIpU3MAHHHT acocM TOMOHM @ ra TeHr 6yJraH TeHI TOMOHJM Yyubypuak,
eH ekJlapujar OHpH acocra MNepueHAUKYJAp Ba KHUUK JAHATOHAAM ¢ ra TeHr
pom6aan u6opat IIpH3MaHMHT Xa)KMHHH TOIHHT

a JHaroHaJH acoc TeKHCJIWrH OunaH o 6ypyak, eH erd OuaaH f 6ypudk TalUKAM
3TraH TYFPH Gypuak/H napaJJenelUme/HHHT XaXMH HMMara TeHr?
Mapaanenenune aHuHr xap 6up kKuppack 1 cm ra tenr Ilapaanesenunen yunapu
naH Gupujard yyana sicch 6ypuak yTeHp 6yau6, xap O6upu 2o aan Ilapaase-
JeMUMEeAHHHT XaXXMHHH TOMHHT

TMapannenenuneaHuHr GHP YYHAaH UMKKAH YuTa KHPDPACHHHHT Y3YHJIHKNapH
a, b, ¢ ra Tedr a, b kKuppajsap ysapo nepneHAMKYJIsp, ¢ KHppa 3ca a,
KMppanapHHHT Xap Ovpu Ousan a O6ypuak taiukun stanu [lapaanenenune iHaHr
X2 >XMHHH TOMHHI

Arap TYpTOYpUAKAM TYFPH NPU3MAHKHT Oanavaiuru h, AMaroHdslapu acoc
TeKHCJHTHra a, B Oypuakjap OCTHAA OFUIUTAH XAMAa 4COCHHHMHI JHaroHa/JapH
opacuaard yTKUp Gypuak y ra Teur 6yjca, 6y NpH3MaHHHI XaXMH HuUMara TeHT
6Vnanu?

1) YuGypuakmu, 2) typréypyakiu, 3) ONTHOYPUAKIHW MYHTA3aM (HpAMHAA
4COCHHHHI @ TOMOHH Ba b eH KvppacHra Kypa Xa’*XMHHH TOIHHT

Ontn6ypuaknd MyHTa3aM OHPaMHJA aCOCHHHHT TOMOHH @, ACOCHAATH HKKH eKJH
Gypuaru 45° ra Tedr IlHpaMHAAHMHT XaXXMHHH TOIHHT

Yubypuak/u nMpaMHLAHHHT €H KuMppajapu y3apo MNepneHAukyasp 6yaub, xap
6upu b ra Tenr [lupaMuaaHHHT XaXXMHHH TOTMHT
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ACOCHHHHT TOMOHM @ €H KHPPAJiPH 3(d V31D0 MepHeHAHKYJIAp Gyaran yuGyp
UK IH MYHTa3aM TIMPAMHMAAHHHI xdKMH HHMd1d T€HI ?

MyHTa3aM TerpasApHUHT @ KMPPALH OYHHUD » 1KMHHH TOIMHI

OKTA3APHUHT @ KHppacH 6VHMUa XaXKMHHK  fudl

[lupami IdHHHT acocH — TOMOHJapn Y ™M =u 17 M 6yaran Tyrpu TVpTOYpuUak
xaMMd eH Kuppagapu 21 5 M ra tenr Tlupamu (aHHHT XdXKMHHH TOMHHI
[TupaMHI4HHHT acocH — TOMOHJ/apH 6 cM b v Ba 8 cM Oyaran TeHr eHau
yubypuak Xamma eH kuppajapu 9 cM ra teHr [THpaMHAaHHHT Xa>XKMHHH TONMHT
Yufypuakiu OHPaMHUAAHHHT GHTTa KHPpacH 4 (M ra TeHr KOJTraHJIapHHHHT Xap
6upn 3 cM paH [lupamMuaaHMHT XAXKMHHW TOIHHT

Acocnapuundr josznapu Q1 Qs> (Qi>Qz) Ba Oananpaurn h OyJaraH Kecux
[HPAVMUAAHHHT XAXKMHHH 1OTHHT

ACOCHHHHI 1031 Q) ra TeHT O6yJiraH NHPJdMH ldld ACOCHTd MdpaJJies Bd yHAaH
h macodana KecHM yTKa3wardu kecum wsn Q, 1a redr Ilupamugaunur G6ajann
NWTHHH TOTIHHI

Typ16VpPUaKIH MYyHTa3dM KeCHK NMpavulald OCTKM Ba VCIKH dCOC/APHHKHI
TOMOHJIAPH @ Bd b I'd OCTKH ACOCH KHPPACH1dTH HKKM eKJH Oypudh o 1d TeHI
[THpAMHIAHHHT Xa KMHHH TOMNHHI

ABBA (1M MacCaldHH yd4OypuaKkal MVH d3dM KeCHK MHMpamuaa Oy/raH Xoa yuyH
SUHHI

[TupamMuaaHUHT acoc TyFpu TYPTO) pYakaaH HOopar Ilupamuaanuur xap 6up
eH KuppacH [ ra TeHr B4 TYFpH TypTOYpUAKHMHI KyUIHH TOMOHJapu GuiaH
o B 6ypuakadp Tawiku 31adit [THPAMHIAHHHT XdAMMHHH TOIHHT

Acocn yufypuak G6yau6 Oy yubypHaKHAHI WKKHTA Oypudrd o Ba f YHra TdUIKH
YHIMATAH JOMPAHMHT pPATIHYyeM R GVIIAH [MPAMHJIHIHI  XdXMMHHH  TOTMHI
[THPAMUAAHHHT €H KHPP4TdPi YHHHT ACOC TCKHGIHTHIG y 6ypuak ocTuaa OFraH
TTupamnaa GaNaHIJUTHHAAT VPT1CH (JH ACOLUTA MdPa LIC TeKHCJIHK VTKa3Haran
by TEKHCAHK NUpaMHla XaXMUHH KJAHAAH HU(OaTia Gviian?

[Mupamujganuur G6anauaianrd b Acocurd napa 1ie I Ba IHPAMHAAHHHT Xa>KMHHH
TEHT MKKHIA GyiajMral KeCHM YHHHI VUHAaH KakAdd Macodala rypaau?

25 METPJIH MUC CUMHHHT MacCacd 1007 r CUMHHED 1HdMt TPHHM TOTMHT (MHCHHHT
snunuru 8 94 r/cm?)

Byr Kosonra cyB GepafiMral HaCOCHHHE MKKHTA LM 14H [by 0op Lhitnnuapnapauur
auaMerptapn 80 MM mopuicHHuAL Wiu d@yau 150 v Xap G4p NoplieHb MHHYTHrA
50 Ta Wi IOPUIWH KATLA HACOCHWUHT OHp (DATIHK MEXHAT yHyMH KaHupai?

Ly aMHADHUHT Xa)XMWHM A Mapri OPTTHPHUI YUYH dCOCHHH Y3rapTHPMacaaH
GaJlaHAJHTHHE Heud MapTd OPITHPHUL kepdak? LIMWHApHMHD XaXMMHM n MapTa
OPTTHPHHI YuyH GaJaHQJIMIHHH v3TapTHPM4C 1aH  HACOCHHMHT DaAMyCHHH Heda
MapTa OPTTHPULL KEPaK?

luinuapra yuGypuakiH MYHT43 M NpH3MA HYKH YN3HITAH  [pA3Mara  s(a
IHAHH 1P HUKY uu3uiaral LIMAMHAPNIAp XaXKM 1aPiHAHI HUCOATHHA TOMHHT

Xap 6up KHppacH a ra TeHTr O6).1dH 0TTHOYPYAKAH M, HT13dM TPH3MATd HUKH
UUBHJITAH IMJIHHIPHHAT XaXMHHH TOTHHT

JeBOpHHHHT KAJMHTATH 4 MM OVATAH KYPIOWBH TPVOAHMHT (KVDPFOLUMHHUHT
suuaurn 11,4 r/cm®)uaku anametpu 13 v Wyngau 25 M m TpyGaunHT Maccack
{OFHPAUTH) HH TOMHHT

Acocundnr papuycnapu Ry Ba Ry (R;<CR)) Ganranmury A ra TeHT KeLHK KOHYC
HUHF XA)KMHHH TORHHT

Y3viaurn 155 M ra TeHr kalMH X048 YWiaPUHHHT aHametpiapu 42 cM Ba 25 cm
XONaHHHT XaXKMHHH XucoGJiallla YHHHI YpTa KyHAAJdHI KECHMHHH Yy3YHJWTHTa
K¥TauTHpu6 KaHua (npoueHt) xaroia AV KyWuaaiu?

KeCHK KOHYC acoC/apuHHHT pajHylldpd R Bd 7 SICOBUHCH dCOC TeKMCJHTHTa
45° 1u GypuaK OCTHAa OFHIITAH XdKMHHH TOITHHT

Kecuk KoHYyC YK KeCHMHHHHT 103H aCOC I03JJAPHHUHT aiinpMacHra TeHT acocaapu
HAHT paadycaapH sca R Ba r ra teHr KOHYCHHHT XaXMHHH TOMHHT
Acocnapunudr paauyunapd 4 v 81 22 cm 6YaraH KecHK KOHYCHH LOVHAaf
GanangnHKAAarH YHra TEHIAOW LHAHHIPra aundHTHDHIL Tandab kHAHHamM by
UMAHHAD ACOCHHHHI PaaHYCH KAHYAl 1 TCHr?



61. Acocrapunuur Gepuaran R, r paauycaapu Gyfinua KecHK KOHYcC GHiaH GyTyw
KOHYC Xa’*KMJAapPHHHHT HHCGATHHH aHHKJAHT.

62. Bup tyn waran koHyc wakauaa 6yau6, YHHHT aCOCHHHHT PajMycH 2 M, fICOBuMcy
3ca 3,5 M. By Tyn waraJHMHT XaXXMHHH TOTNHHF.

63. KonycHuHr YK KecumH ©03u 9 M’ ra TeHr Gy/raH TeHr €wau TYFpH Gypuakiy
yuOypuyakaan n6opat. KOHYCHHHT XaXKMHHH TOMHHT.

64. Konyc siCOBUMCHHMHI y3yHauru [, acoc afnaHacHHUHT y3yuauru c. KoHycumnr
XaXXHMHHH TOTHHT.

65. Konychunr [ sicoBdyncu acoc TeKHCAuru Guaan o Oypuak Taikua 3trajd. Komye-
HHHI Xa>XMWHU TOIHHT.

66. Xamaxk rapaMMHHHT YCTKH KHCMHM KOHYC LIAKMMHM OJIraH UMJIHHADAAH HOopar.
Fapam acocununr paauycu 2,5 M, 6ananinury 4 M 6y1u6, FapaMHUHT LMJIHHADHK
KUCMHHUHT Gananaauru 2,2 M. Xawakuuur auuaurd 0,03 r/em®. Xawak rapamu-
HHHI MacCacHHH (OFHPJHTHHH) AHHKJAHT.

67. Cyokank Gananpaurw 0,18 m Ba acocuunHr auamerpu 0,24 m 6yarad komyc
WaKNHAarH MAHLWAaH OJMHHO, acocuuuur jauamerpu 0,1 M ra Tewr uMAHHAD
HaHIra KyHuiaad. By wadwiaard CyioKJHKHHHT 6aNaHAMHTHHA aHHKJAHT.

68. Tenr ToMoH M yuBypuak Y3MHHHI @ TOMOHH aTpodHaa afinanaau. XOCHA KHJIHHraH

afJaHMa KUCMHHHT XaXXMHHH TOIHHF.

Kartetnapn a, b 6yaran Tyrpun OGypuakim yuOypuak THMNOTeHy3acH aTpoduia

afinanMoKda. XOCHJ KHJHHFAH XHCMHHMHI XaXXMHHH TONHHT.

Peryastopnaru uysad wapHudar MmaccacH 10 kr. LllapHHHr QHaMeTPHHM TORHHT

(uysaHEHAr 3nwiury 7,2 r/cm’).

71, Inamerpaapu 25 cv Ba 35 cM GyaraH HKKMTa 4ysiH WapHH 3PHTHO, OHTTa

ap KyAuul Kepak. $IHFH [IAPHHHT AMAMETPHHH TOIHHT.

Maccacu | kr 6yaran kyprowuH 6ynaru 6op. By 6ysaknan auamerpu | oM 6Varan

wapuyajapaan Heuta Kyidum mymkun? (Kyprowwunuur suumrn 11,4 r/cm)

73. BanaHA/MrH acOCHHHMHI AMaMeTpura TeHr 6GyaraH €roy LHJIMHAPAAH 3HT KaTTa
wap Aynuarad. MatepHaJHHHI Heua NPOUEHTH HYHHATaH?

74. Nun 6yw wapHuHr tawku auamerpd 18 cm. deBopuunr kanunauru 3 cm. llap
Tal€pJaHray MaTepHaJHHHI Xa>KMHHH TOIHHT.

75. R pa;uycau SIpDHM 1ap wWaKIMJard MAHLITA UMJIHHAP Kywu6 ky#uarad. Hauw
XaXMHHUHT V' ra TeHr GyJMILJNTH yd4yH UHAHHADHK KHCMUHHHT GaJiaHAJMIU
KaHla#i 6ynuumu Kepak?

76. UlapuvHr puameTpura nepneHAHKYJSAD TEKHCAHK AHAMETPHH 3 CM Ba 9 CM JH

6ysaknapra axpaTtaau. lllapHHHr XaXMH KaHAaal KHcMaapra a)Kpajajau?

Banawpaury wap auamerpunur 0,1 KHcMHra TeHr GyaraH wmiap cerMeHTHHHHT

XaXMH IIap XaXMHHHHT KaHAAH KHCMHHH TALIKHJA 3Taju?

78. VkkHTa TeHr wap WyHAal >XOHJAWITaHKH, GHPHHUHI MapKa3H HKKHHUHMCHHHHT

cupruaa érann. UlapnapuuHr yMyMuii KHCMH X2 KMHHHHT OyTYH [IADHHUHT XaXMHTa

HHcOaTH KauzaH?

Ilapuuur 30 cM ra TeHr AHaMeTPH aCOCHHHUHT paauycH 12 cM 6Y/raH UHJIHHAPHHHT

yKH xucoGsiananu. LapHMHr UHJMHADP HYHAATH KHCMHHHHT Xa)XXMHHH TOIHHT.

Arap wiap ceKTOpH acocH aH/JaHacUHHHT paguycd 60 cM ra, WAPHHHT paiaHyCH

3ca 75 cM ra TeHr Gynca, wWap CEKTOPUHHUHT XAMKMHHH TOMHHT.

bypuaru 30° Ba papuycu R ra TeHr goupaBHH CeKTOp €H paJuyCcJapHHHHT GHPH

atpoduaa ahnanagd. XOCHS KHIHHFAH KHCMHHHT Xa>XMHHH TOTIMHI.
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21-§. )KUCMJIAP CUPTJIAPHHHHT HO3JIAPH

119. CHPTHHUHT O3 TYWWLYHYACH

Bup amanu#t MacanaHu kapab6 unKaMH3. DHHOHMHT rym6a3uHH Ba TOMOHH
1 cm Gysiran KBafgpaT WAKAWAATH ICCH TYHYKa TAaXTaHH K¥3 OJIAWHTA3ra KENTHPHHT.
BuHonunr rvmfasn Ba TyHyKa TaxTa GysuMuM Kepak gefinuk. Arap rym6asun Gyl

yuyH Vs 6y€K, TyHyka TaxTaHu 6Vswra V, i 6Yék ketraH GyJsca, GHHO ryMOGa3vHUHT

Vi . Vi
103 TyHyKa TaxTa I03HAaH — MapTa Karra ae6 xucobGiaw Tabuuit - -~ ra

Vo Va
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TEHT COH TyMGA3 CHPTH K03MHANT KaTTanurunk | M° 103 Gupaurkra nkc6atan xapak
replan i Tynyka rtaxrtanp Oysiuni yuyw Kepak Oyndautan 6yeKHHHT Vo Mugaopu
jcoca 1X 1 wm 1an wGopat KBaapar pa OajddH1aMrH A (12 TeHr GYex KaJMHJMIH)

Oy ITdH Hapajiefenunenuil Xxaxmura tenr Llyunur yuyn rym6as  (MPTHHMHT 1034
1
i 61xo1au yuyH 7y COH XOUMI KninHaiu
h
JH M CHPT I03MHH [COMETPHK YC\ 11a AHHUK 1alifa YyTamua F — 6epuaran cupt
Ov e ®asonunt Gapua wiyHaal HykTatapu1iH n6opatT Fy KHCMHH sicaUMH3KH, 6y
HYKT VT1DHHHT Xap 6upu vayn F cupTHHHT A 1dH OlUMaran Macodaaa Typran HYKTacH
ofi 1aanian 6% 1cud AUMKPOK KHaHG antianjga F KACMHE CHPTHHHT MKKaJla TOMOHHHH
oyvHlatld A Ka IHIWIHK 1aTH GveK KalnaMu GH1dH TYJJIMPUIran XucM ae6 TacaBByp
THI 1T MYMKHH

. V
Fp KHCMHUHL xaRMH V), Oy 1KnH F cuptrune 103w ned 2-};’ Huc6atuuur A—0 narn

THMHIHTA 1ATAMR3 SILHH

[TpH3Ma Ba THPAMHJAAHHHT €H CHPTH CHHFAPH OILAMH KABapHK CHPTJAp ydyH
fiv TaDLPUG CHPT 103MHAAT ABBA ITH KAHM ITHHM  €H eKJIaPH K03JIaPUHHHT HUFHHIM
CHHIE GCpHILIMIN HCGOTAQNT MY MKHH

120 C®EPAHHUHT 103U

Ciepanunr losunu Tomamu3. F— pajinycu R ra Tedr cdepa Gyacun CHpT 108
1abpuduaa ran Gopran Fj, xucM paauyciaapu R -+-h Ba R — h GjlraH KoHieHTPHK
¥KKuTa cdepa opacHjaard KamiaMJaH u6opar (323-pacd) By xucmumdr  xaxmu
R }+ h sa R— h panuyciu Wapiap XaXMIaDHHHHT aliHpMacura TeHr, sbHH

4
V= —3—n {R 4+ h)P— (R —h)3}

Bynaan
Vh 4n h?
2 = —— (6 hR2 1 2n3) = 2 O
sh "3 o CHRIH ) 4“R(’+3R2)
%
h—0 na 2—’;1 HHCGaT 4 mR? qmvutra wntaaann  Ulyspalt xuau6, paduyce R za

menz c@epanune 103u 4nR’za mene.

121. UAJTHHAPHUHT EH CHPTH

Patuvin R sa 61iautmur H o O\ irvH WHIAHHAD
CIf (upTHHHHL 1031HA  onamu3  (HDT 1034 T 1pudH1a
tain Goprad  Fr SKIHCM Ma3kvD  XOT1a  Pa uiveTapu

R4+h R—h
O\ TraH WHAMKhADPHK CHPTIAD Bd LHIMHADP \KHIa Tl prieH
WKy 1ap 6y 116 yunan H+42h vacopand monaaiurdn
HKKHTA TCKHC.IMK OPACHTA XOWIALITAAnD (024 pacw)
by kat ramupHr 6up Gupuian H macodana xo#nawran
KKHTd de0C TCKHC IMKTAPH OPACHTd O THHI iH KHCMH
O tviuruda [y oKuceMia 1ernultt 6vaatu Bywnaau
VHH LITHHH YNOCH | KH 1dMHU3

1< R+ — 1 (R—hY] (H+ 2h)
Vi >[n(R+A) —(R—m | H
1< 275




~< Eku
AnRhH << Vi <<4nRh (H+2h).
\\ §§ Byuaau
N ! \ 2nRH<:‘Z/—f’[’ < 2R H + 47Rh.
N
S x //.;\'§ h—(0 1a TeHrCH3JHKHHUT VHI KHCMH 2nRH ra nHTHaanm.
N Jlemak, Va
lim— = 2aRH.
N N h—02h
[lynnait Kunb, yuaunop én cuprunune 103u
S = 2aRH
< ¢opmyaa 6jiuqa anuxaanadu (ronuradu), 6ynda R —
UHJHHADPHUHT paiuycu, H — Ganauanuru.,
324- pacm Xy/UlM WyHra yxuiaul KOHYCHHHT Ba cepHK CerMeHT-

HHHT CH CHPTH I03WHH TONHII MYMKHH.
Konye cuprunune ro3u

S = nRl

2a rene, 6yHaa R KOHYC aCOCHHMHT PaAHYCH, [ - - SCOBUHCHHHHT Y3YHJIHTH.

Cepux ceement én cupTunune 103u
S = 2nRH

2a tene, 6ynna R - chepanunr paanycn, H - cOrMEHTHHHT GajdHMJINIH.

—

®

10.
11,

12,
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TAKPOPJIAWI YUYYH CABOJIJIAP

. KHCM CHPTHHHHT 1030 HHMA?

1llap cHPTHHMHT 103 yuyH (GOPMYyJa UHKAPHIIT.
[llap cermMeHTH CUPTHHWHI 103H Kadcu dopmyda GYiuda xucobaanaiu.
LuauuapHunr éi cupty GOPMYJSACHHN KeJITHPHO YMKAPHHT.
KoHyc €H cupTHuUHT 1031 KaficH ¢opmyna 6Viinya tonunaan?
MAILLKJIAP
. Hkku wap cupraapuHunn nrefati min ra TeHr. YJa4p XaxMaapHHHHT HHCGATHHH
TOTIHHT.
FunoTenysa Ba KaTeT/ap yuta IWAPHUHT (MaMCTPJIAPHAHP. YAADHUHT CUPTAAPH

opacuaa Kauwaal Goraandin Hop?

Muamerpu 65 cm Gysran nmanuap tpybanuur Ganauainrd 18 M. Arap napuus-
Jgawira xamma MarepuasHinur 109 n kerca. Oynpafi tpyGanu Talépiaiun y4ym
KaHya TyHyKa Kepak?

Eprynanaru sipum uumaunapuk rymGasuunr ysyuwaurd 6 M Ba jnametpu 5,8 M.
EpTynanunr TYIMK CHPTHHH TOMHAT.

. Jlymanok wmetass JaucriaH jpHametpu 25 cm Ba OGagjananurn 50 cm  GyaraH

UMNHHAP CTakaH wramniantan. [ltamnnawaa JAWCTHRHT 103M Y3rapMarad 1e6
dapa3 KUIHO, JHCTHUHT NTHAMETPHHH TOIHHT.

Hunnnap acocununr 03u Q, ¥K kecHMHHUAT 1030 M. LInnvHADHUHT TYAUK CHPTH
HUMara TeHr?

Banaunauru 3,5 M, acocHHuHt 1HaMeTpn 4 M 6Viaran KOHyCCHMOH 1asnaTKd KaJdH
MaTo 6uiaH énuarad. [TadaTkara Heda KBaapaT METP KaJHH MAaTo KeTraH?
CHJI0C MHHOPACHHHHT TOMH KOHYC WaKauaa. TOMHHHT GajsaHannrd 2 m, MuHopa-
HHUHT )_lHaMQTpH 6 M. TDMHMHI‘ CHPTHHH TOUWHT.

KoHyc acocHHuHT 1031 S, ICORUHCH dacocra a Gypyak ocTHAa oFuiuraH. KoHycHHHT
€H CUPTHHH TOTIHHI.

TeHr éHAH KOHYCHHHI (KeCHMMJa — MYyHTa3aM yubypuak) €H CUPTH OH/IaH TYAHK
CHPTHHUHI OGUP-GHPHTA HHCOATHHH TOMMHT.

Sipum noupa 6ypannb, KoHyC CHPTH MAKJMHH KaOys Knaan. KoHycHUHT ACOBYHCH
GHsian YKH opacHiaaru OypuyakHH TOIHHT.

Jlonpasrit ceKTOpHUHT paauych 3 m, 6ypuaarn 120°. Jloupasuii cekrop GypasnG,
KOHYC CHDTH LWAKJIMHH Kﬂﬁyﬂ KHJOH. K()HyC ACOCHHHUHTI p'd[lHyCHHl’l TOTIHHT.



13. lanupunaanian KapuHak Oup yuduuuur auamerpd 0,43 M, HKKHHUM yUYHHHHI
nuamerpu 0,036 m Ba sicoBuncn 1,42 m 6ysica, 6y KapHaKHH sicalll yyyH Heua
KBaJApaT MeTP XKe3 JUCT Kepak?

14. Arap KOHyC lIAKIHAATH vesJakaapHHHr auamerpaapu 25 cM Ba 30 M, sicoBuHcH
27,5 cm xampa ! m? ra 150 r aand moin keragmian Gyaca, 100 Ta wyunait
4eJJAKHUHT TAUIKH CHPTHHHM 6Ysnl yuyH KaHuya ajqud Kepak?

15. Tenr TOMOH/IH KOHYCHUHT TYJIHMK CHPTH YHHHT OAJaHANMTHHH JHAMETP Ku1ub
sicanrad WapHUHr cdprura tenrjgom lynu ucGoTaanr

16. KBaapaTHMHT TOMOHM aTpoduna alJAHTHPUILAAH XOCHJA KHJAHHFAH KMCMHUHT
CHPTH PajHyCH KBaJPATHUHT TOMOHMIA TEHr IWAapHHHT cHpTura Tedrpour Ulyuu
ucboTaaHr

17. lapuuur paauycn 15 cm Llap mapkasuaan 25 ¢M HapHaald HYKTaaaH iy map
CHDTHHHHI KYPHHUO TypraH KHCMHHHHL 103HHH TOMHHT

18. Paguycn 10 cm 6yaran wap Yku GyinaG UHIMHAPCHMOH KHAHG TeIHATaH
Tewnkuunr auamerpu 12 cm KUCMHUHT TYJIHK CHPTHHH TONMHT

MAILLUKJIAPTA TOHP )XABOBJIAP BA KYPCATMAJIAP
I-§. '

7. burragan opruxk OGvamaran 10. 1), 4), 6) Kecaunu, 2), 3), 5) kecmaiian
11. 6 Ta kecma 14, 1) 6 cm, 2) 7,7 am, 3) 18,1 m 17. 1), 2) HFyk, 3) 1¢1uwan
18. 1), 2) byaa onmaian 19. Ayk 20. Pyk 21. Ujk 22. 0,5 mekn 59 M 23. AB kecma
24, vk 25. 1) AC=9 m, BC=6m, 2) AC=10mM, BC=5wm, 3) AC=BC=75wm,
4) AC=6wm, BC=9wm 27. 1) 110°, 2) 119°, 3) 179° 28. 2) Uy 29. (ab) Gypuak
katra 30. 1) Z(ac)=45°, £L(bc)=15°, 2) ZL(ac)=40°, £ (bc)=20°, 3) ZL(ac)=
= £(bc)=30°, 4) ZLl(ac)=24°, £ (bc)=36° 33. Maexyn smac 34. Dwurra
36. 1) 1,2 m,2) 24 cm 38 11 cm 39. 100° 41. PQ=5 cm, QR=6 cMm, PR= 7 cm
42, L A=40°, £B=60°, £C=80° 44. AABC na AB=5 cm, BC=6 cwm,
AC=7 cm 46. Mymxun smac 47. MyMKuH 3Mac

2-§.

1. 150°, 135°, 120°, 90° 2. 1), 2) Byaa oamaiiau, 3) 6yaa onamn 4. 1) 105°
Ba 75°, 2) 110° Ba 70°, 3) 45° Ba 135° 5. 1) 72° Ba 108°, 2) 54° Ba 126°, 3) 55°
Ba 125°, 4) 88° Ba 92° 6. 150°, 150°, 30° 7. 130° 9. 144° ma 36° 10. 65° Ba 115°
11. Xamma Gypuaksiap TyFpu 6ypuak 14. 1) 20°, 2) 60°, 3) 90° 15. L(a:b)=120°,
Z(a€)=150°, £L(bc)=30° 17. 1) 110°, 2) 175°, 3) 170° 18. 1) 15° 2) 26°,
3) 86° 19. 1) 120° 2) 150°, 3) 178° 21. Kypcarma 20 mMacanaHHHr HaTHXa
(MJaH Bd 2 3- TeopeManal gouaandnuur 22. 1) 155°, 2) 1359, 3) 105° 23.2) Kyp
catma A Ba C HykTasapHH KecMa OWJaH TyTalwTHpuHr Ba 23, 1 Macana racau
FuaaH dolnasaHuHT

3-§.

10 0,3 m 11. 35 m 12. 1) 32 m, 62 M 62 M, 2) 72 M, 42 M, 42 ™M
21. Kypcarma Teur enin yu6ypuak MeAHaHd(H xoccacuian Goiganaunur
25. 15 M 26. 15 m 29. Kypcarma 28 macasa Tacamiupan ¢odnananuur
38. Kypcarma Meanananapuu y3 y3yHAWKJapH Kalap 1aBoM STTHPUHT 40.
KyvpcaTma MeanaHanapHi V3 Y3yHJAHKJIAPH Kalap 1aBoM ITTHDHHT

4-§.

2. AB,C, Ba ACB, 6ypuaknap xamaa BB;C, Ba CC;B, 6ypuaknap HUKd Gup
Tomonsin Gypuakiaap, AB,;C, Ba CC,B, xamaa BB,C, Ba AC\B, Gypuaknap uuku
anmawnnyBun Gypuakmap 8. 105° Ba 75° 9. 75° 10. Xap 6upu 72° ngan yura
Gypuak Ba xap Gupu 108° pgan typrra Gypuak 1i. Tenr 6yna oamadian 13. 90°
14. 1) 100°, 2) 65°, 3) 35° 4) 35° 15. 1) 30°, 60°, 90°, 2) 40°, 60°, 80°, 3) 45°
60°, 75°, 4) 48°, 60°, 72°, 5) 50°, 60°, 70° 16. Ayk 17. Ayk 18. 1) 100°, 2)
70°, 3) 36° 19. 1) 50°, 2) 30°, 3) 75° 20. 40°, 40° 21. 70° Ba 40° exu 55° Ba 55°

22. 1) 80°, 80°, 20° 2) 70°, 70°, 40°, 3) Hkkura Gypuak 120°— %rx Td 1CHE,

6uTTacH %a_sm ra tenr 24. 1) 105°, 2) 180°— %(a+ﬁ), 3) 155, 4) 90° 4
+% 25. 110° 35° 35° 26. 60°, 30° a 90° 27. 110° 29. 1) 20° 2) 65 3) «
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30. AABD uunr Gypuaknapn: LA=a, £ D=90°, LB=90°—a, ACBD uuar
G6ypuaknapu: £LD=90°, LB=a+p—90°, £LC=180°—a—p. 32. 60°. 33
LD= %LA, LE=—LC, ADBE-—-AB-l——;— (LA4£C). 34. 140°, 1go.
36. 90°, 45°, 45°. 37. £ D=90°, L B=60°, £ A=30°. 38. 150°. 39. 90°.

5-§.

1. Kypcarma. Hypra pamuycra tenr kecma KYiunr. 2, 1- Macanara kapawur,
5. 60°. 6. 120°. 7. Ayk. 9. 30°. 10. 60° Ba 120°. 11. 70 cm, 10 cm. 12. FAyk. 13. 1) By-
Ja oaMaiian; 2) MymkuH 3mac. 25. Ky pcatmMma. Tenr ToMoH/aH yuBypuakHH sicam-
aan Gowtanr. 27. Kypcarma. H3ananaérran yubypuakaa MeAHaHaHH YHHHr

Y3YHWTH Kajap AaBoM 3TTupuHr. 32. K ¥ p ¢ a v M a. Bananaiukuu scawaad 6ouwnaur,
36. 4-§ nmaru 42- macanara kapasr. 37. 36- macanara kapaxr. 45. Kypcatwma.
Hananaérran afinana mapkasu 6ypuak Guccekrpucacuna éraau. 46. 10 cm. 47. 5 cm.
50. 49- macanara kapaur. 52. o éku 180°—a. 53. 50°. 54. Kypcartma. 1) Ypu-
HHLI HYKTacH, Oepu/rad HyKTa Ba afJaHa MapKasu TYFpu Gypuakjn yubypuak yy-
napu 6ynanun. 2) Paanmyen Gepuaran ainaHajsap paguycnapy HHFMHIHMCH €KH afup-
Macura TeHr 6yau6, GepuaraH ainaHanapaaH OMpPHra KOHLEHTPHK GyaraH €paaMmuu
ailnana fcaw GuNaH Macala eUHJHLIMHM OJUIMHTH Macalla eUHJIMILMCA KeJATHPHHT.
59. Kypcarma. Alllanara HuKM uH3WIraH OGypuyaKkiapHUHT XoccajapuiaH ¢oi-
JaJIaHKHT.

6-§.

3. Yuyra. 4. 10 M. 5. 3 cM. 7. BC=AD=4,8 m. 8. 40°, 140°, 140°. 9. 115° Ba
65°. 10. Fyk. 11. 60°, 60°, 120°, 120°. 12. 1) 40°, 40°, 140°, 140°; 2) 50°, 50°, 130°,
130°; 3) 80°, 80°, 100°, 100°. 13. 1) 55°, 556°, 125°, 125°; 2) 35°, 35°, 145°, 145°; 3)
20°, 20°, 160°, 160°. 16. BE=9 cm, CE=6 cm. Kypcarma. ABE acocu AE ra
TeHr 6yJaraH TeHr €M yuGypuak 3KaHuHun HcGortnaur. 17. 0,6 m Ba 0,8 m. 18. AB=
=BD=1,1m; AD=0,8 M. 23. 60 cm. 24, 10 cm Ba 18 cm. 25. 12 cmM, 20 cm. 26. 12 cm.
27. 10 cm Ba 25 cm éku 7,5 cm Ba 18,75 cm. 30. 80° Ba 100°. 32. 60° Ba 120°. 35. 4 m.
37.2Mm.38.2Mm.39.4m, 8Mm. 40, 1 M. 41. 10 cm. 42. 4 cm, 5 cM, 6 cM. 43. 6 cm. 44. 6 cM,
5cm.5cm. 48. 5 M, 6 M. 49. a+b. 52. 3 m, 4 m. 54. 70° Ba 110°. 55. 1,7 M. 56. 24 cmM,
36 cm. 57. 60° Ba 120°. 58. 15 M. 59. 3 cm. 61. 4 M, 6 m. 62. 2,2 M. 63. 9 cM Ba 5 cMm.
64. a. 65. Kypcarma. OnguH MKK4 TOMOHH TpaMeUHSHHHT €H TOMOHJapHra,
Yu4MHUH TOMOHM 3ca acocaapu aHupmacura TeHr 6yaran yubypuak acaur. 66. Ky p-
catMma. OnNguH UKKY TOMOHM TPamelus AMAroHajjapura, yUHHud TOMOHH 3Ca YHHHT
acocsapH AMFHHAMCHra TeHr 6yaran yubypuyak fcaHr.

7-§.
3.5Mexn ¥ 7 M. 4. 1)5 cm; 2) 17 1m; 3) 6,5 m. 5. 109 cu. 6.7}_- 7. Mymxum
)

25 20
smac. 8. ?. -5 9. 1) 15¢cm, 20 v, 2) 60 M, B0 M. 11. Ky pcaTMa. Hananaér-

Tan kecMa aCOCH THMOTEHY3aHH g BA b KecManapra aXKpaTyBuh TYFpH Gypuakad yu-
GypuakHuRr Gadangmuragup, 12.V 116 m~10,8 M. |3.—2'- Va*t b3 14, 32 con,

60 cm. 15. 15 cm. 17. “_;/_3. 18. 24 oM, 19. 36 cm, 54 oM. 20. 25 o exu 11 ou.

22, 1) 24 cM; 2) 24 oM, 28. 12 on, 11,2 o, —l%cu. 24. 13,44 cM. 25. 2) Mywn-,

2b_a. 28. R=l;69 oM, 7 = 10 CM.
2b+a 24 3

29. 90° —a, acosa, asina. 30. 90° — o, 2, —— 33. 1) sin 16° =0,2756,
tga sina

cos 16° =0,9613; 2) sin 24°36’ = 0,4163, cos 24°36’ = 0,9092; 3) sin 70°32’ =0,9428,

KHH 3Mac. 26. 10 cu, 6 cm. 27. 2
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cos 70°32" = 0,3333; 4) sin 88°49’ = 0,9998, cos 88°49" =0,0206. 34. 1) x =1°
9) x=230° 6'; 3) x=473'; 4) x=86°9'. 35. 1) tg 10°=0,1733; 2) {g40°40" =

= 0,8591; 3) tg 50°30’ = 1,213; 4) tg 70°15’ = 2,785. 36. 1) x=17°63"; 2)x=

=38°7"; 3) x = 80°46"; 4) x = 83°50". 37. 31°25'; 31°25’; 117°10’; 23,8cm. 38. 34°10’
sa 55°50°. 39. 51°.40. 116°16’ sa 63°44’. 41, 29°52’ Ba 150°8". 42. 12 M, 45°14’.
43. 60°16'. 44. ]—/—“_—_ 45. 1) a) 5; 36°52’; 53°8; 6) 41; 12°41"; 77°19’; ) 29;
43° 36'; 46°24’; r) 61; 10°23'; 79°37'; 2) a) 12; 22°37’; 67°23'; 6) 24; 16°16';;
73°44'; B) 15; 28°4’, €1°56’; r) 13; 81°12’; 8°48';.3) a) 70°; 0,68; 1,88;6) 39°40’

3,08; 2,55; B) 19°24'; 7,55; 2,66; r) 13°39’; 15,55; 3,78. 4. a) 59°33"; 5,92; 5.10;
6)49°12; 7,65; 5,79; B) 29°25'; 8,04; 3,95; r) 22°;9,71; 3,64. 46. 1) cos? @; 2) sin

12
3) 2; 4) sinda; 5) 1; 6) sinda; 7) 1; 8) sin®a; 9) 14 tgba. 47. 1) sina=-l§=

12, . 8 8 . . .. 4
tga=?» 2) sina = 7 tga = 5 3) sina =08, tga =3 48. l)cosa =

4 3. 9 40 aV'3.
= tga=—"i 2) cosa=—: = cosa = 0,6, tga =—

5t 4) a4tga93)oa 6ga350
Sl.r=——)R=——-52 29 cu. 53. (y 3— 1) m~ 0732 w, Va_ !

2y 3 3

~ 0,517 M. 54. 60° Ba 120°. 55. 60°, 60°, 120°, 120°. 56. i) 6) a; 2), 3) 4), 5) B.
57. BC. 58. £ A. 59. 3 m. 62. Byna onvafign. 63. 2 M. 67. AB pa CD KecMmaJap-
HHHT KeCHIIHWI HyKTacH. 68. Byaa oamaitan. 71. R—d, R {-d. Ky pcarma. Yu-
6Gypuak TeHrcusHrufas dofpananuur. 72. d + R, d—R. Kypcarma. Yubypuak
TeHrcHaqurufan  dofinananuur. 73. Kechwma ommaiigs. 74, Kecuma  oaMaiaH.
75. K y pcarMma. Afinananap MapKasnapH opacHiars Macodans yJapHHHT pallHycJapH
6HJIaH TakKocaaHr., 76. Kecuummall iy,

8-§.

3.2 4.3 5 (2,00 6. (0,3). 7. y yxura napajger TyrpH uuauK. 8. Hkxura
TyFpU uH3kK: x = 3Ba x = — 3. 10. MycG6ar sapum Vi HH Kecub yram. 11. 4; 3. 12.5.
13. x=2. 4. x = — 2. 15. T Balll vopaknap Gnccexrpucanapunu ¥3 HuHra ovras
Tyrpy un3nk. 16. 11 pa IV uopaknap GHCCeKTpHCanapuHy y3 HUMra ONTaH TYFPH YH3HK.
18. (0, —2). 19. (1,1). 20. (3,3). 23. 1) 2; 2) 4. 25. AB=5, AC =10, BC = 5.
26. B nygra. 28. (3,3) sa (15, 15). 29. (3. 4), (—4,3), (0,5). 30. (5,12) sa (5,
—12); (5, —12) Ba (—5, —12). 31. x24+(y — 32 =13. 32. (x+H2 4 (y—
—3)2=25. 34. 33-wmacanmara Kapaur. 35. 1), 3), 4) MyMmKHH 3Mac; 2) MyMKHH.
36. (—2,0) éxu (4,0).37. (7,0) Ba(1,0). 38. (2,2)Ba (—2, —2). 39. (x— )3+
+(y—2)3=4 40. (x 432 +(y—4H2 =25 43. x+y=2 441) (—30),
(0,—1,5); 2) (4, 0), (0,3); 3)(—2,0); (0,3; 9 (2,5; 0) (0, —5). 45. (— L 1);
(3, —2).46. 1) (1, —2); (2,4); 3) (0,l5; —2). 48. 1) x4y=5. 2 3&x+

+10y=2; 3)x+ 6y=-—-l3. 49. a:b:‘é" 50. — 3. 51.i V2—:52Kypca1\na

HIKKH TyPpH YHIMKHMHT KECHWHII HYKTacHHH TOMHHT Ba Gy HYKTAa YUMHUH TJEpH uH-

3MKAa ETHIW- TMACIHTHHH TexwHpuur. 54. y = 3. 56. sin 120° :__3, cos [20° =

1
—» c0s 138°=—— tg138°=—I;
- 2 4
%?_, tg 150°=-——l:- §7. sin 160° = 0,3420;
3
cos 140° = — 0,7660; tg 130° = ,192, 58. 1) sin 40° = 0,6428; cos 40° =

= 0,7660; tg 40°= 0 8391; 2) sin l4°36' = 0,2521; cos 14°36" = 0,9677; tg 14°36'=
=0,2605; 3) sin 70°20" = 0,9417; cos 70°20" = 0,3365; tg 70°20' = 2,798;
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1 ~
== tg 120°=—V)3; sin 135°=

[\

sin 150° = "é‘v cos 150° = —



4) sin  30°16’ = 0,5040; cos 30°16’ = 0,8637; tg 30°16' == 0,5836; 5) sin 130° =<
= 0,7660; cos 130° = — 0,6428; tg 130° =—1,192; 6) sin 150° 30’ -= 0,4924.

cos 150730 = .- 0,8704; tg 150°30 = —0,5658. 58 o, ~ 11°32" éxn 168°28';

2y 2 5 . 3

oy ~ 134°26', ay =~ 158°12’. 80. 1) sinaz—-}g_; tga=2y2 2) sina= ]—g~3

_ 1 1 1
tga=—1V3; 3) sina=i}"§:; tga=1; 4) sina=—-, tgux--Vfg'.. 61. 1)
3 2y 2 1 1

=08 tgg =~—; 2) cos @ = ——, tga=— —=,; 3) oS = — T,
cosa gr =, :cosoa 3 ga T ) -
tga = - | éxn cosa:”};:é_» tg=1. 62, sina = 13 cosa = - 3

9§

12. 1) AyK, 2) @tyx. 15. Mapxyn smac. 20. Kecma. 21. Tyrpu uMsm. 22.
UYekcns xyn. Bepuaran TyFpH uH3HKJapra nmapaiien Ba YJapiAaH TeHr Y3OKJAHKAAru
TyFpH uM3MKda. 23. Yura. 25. Hkxura. 26. Yekcus xyn. 29. 1) Kypcarma,.
Bepuaran HyKTara HHC6AaTaH CHMMETPHK aJMawTHpHmAal dofxananasr. 2) K §p-
caTma. b TyrpH yM3HKKa HHcGaTaH cHmMerpHafaH doiganannar. 35. Alnana.
K ypcatma. Baraprapuuar yMmymuil yuura HucGarad roMorerusinan QofJaNaHHHT .
38. Ky pcartma. YubypuakHunr GepHIraH TOMOH KADIDHCWAA €iyBYM YyuHra HecGa-
TaH roMoTeTHAJaH dofifananmur. 39. 0,8 m; 1 m; 1,2 M. 40, 1o M, 25 m, 20 M.
42. 13,6 cM. 43. AC=4 M, B\, =14 m. 44, AC =24 oM, A;L, = 18eMm, B Cy =

ah
= |5 cM. 46. 15 cm. 20 cm, 25 oM. 47. 2] om. 49.—*;}1 50. AL, =1,2 M,
a,
AC=3m. 51. 1) ¥xwaw smac; 2) ¥ xwau. 52, 1) ¥xmam; 2) ¥ xwawm smac. 58. 1) ¥ xwam;
27
2) yxwam smac. 55. - 56. 4 cm 57. S5 % D 14 a2 6 . Kyp
n

caTMma. Y4yOypuakHHHr GHP TOMOHHI'A YHHHT YuHJAaH 6OwJ30 o Ba b KeumalapHH
KYAHHT, HKKHHYH TOMOHHIA 3Ca ¢ KeCMaHd KYHAMHI. a KecMa oxupuaa b Ba ¢ Kecma-
Jap OXH[JIAPHAAH YTYBYH TYFPM H3HKKA mapaldel TYFpH WM3HK §rTKasHHr. 60. ¥x-
wam. 61. 1) Xa; 2) xa; 3) Ayk. 62. 1M, 2 M 2,54 63 6,5M 55 M. 64~

b
~ 42 m. 66. 7 . 87.m- n 88 n:m. 69. AC— I8 n. K§ypcatma. ACD
a(y 51,
2

Ba CBA yuGypuaknap yxwau. 70. m.n. 71, 15 cM, 18cm 72. 4,5eM. 73—~

77. =~ 225,8 kM (K. 76- macana) 78. -z 82,4 &M (K, 76-macana).

10-§.

L1, @—1),(,1).2 )a=b=2 2a= -3 b=8 3 a=b=
= 1. 4. 1) MaBkya sMac; 2) maBxkyA. 7. Bup xun fiynanan nypaap: AB sa DC,
BCsa AD, CD Ba BA, DA ma CB.Kapama- xapum #uanran nypaap: AB sa CD, BC
Ba DA, DC sa BA, AD Ba CB. 8. AB, AT sa BC sextopaap Gap xun Aynanras,
BA pexvop 6unaw AB, AC, BC sektopnapias HCTaArals Kapama- Kapim fi yHa/IraH;
1% 10-macama. 4. m=+12. 15. n==+7.17. 1) (3,=5); 2) (— 1, 1);
3) (1,04 (=32:5 (1,518 ) 0,1:2 -53:3 (1 -1 4 (--L1)
5 (—1;,=2). 20. 1) 5; 2) 10; 3) 13. 21. 1) 13, 2) 10; 3) i7. 24 1) b (6. 8)
2) b(—6, —8). 25. 1) (=6, —8); 2)(9.7); 3)(12,7) 26. 1) 10; 2) 13; 3) 15
27. 1) 15; 2) 39; 3) 30. 28. 1)+ ~;—; 2 +1; 3 -t—E 30 asa c BekTOpaap GHP
Xu1 Ayuanran, b sa d BekTopaap Kapama- Kapmu Aymaaraw; |a|=|d|. Jbo|=lc}-
32. n=2. 33.a, ¢, d GupaUX BeKTOPAAp; a Ba b BEKTOPIAP KOJLIHHEAp BeKTOPAAP-

34.(0,6; 0,8). 37. (2, —3). 38. A=—5, n=4.40. 90°. 41. V 3. 42, 30°. 43.
cos A=10,6;cos B=0; cos C=08 4. £ A=30° £ B==60° £ C=90.
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> % V "4 d + 2cdcos a. 3. ) a? 1 b & 2abcos a. 6. 13 M &KH |’ [513u~
389 W 7.2 23
- 13 655
me =‘;“ V2 (a® 4 b%) —¢c%. 9. Kypcarma. 8- macananan doAnananmnr. 12. AyK.

—b?,

i .
8 my= —,LI;VZ(b’ + o) —ad, mp =\ 2 FC D)

:A—C sin B ) 'xzrgsmasmﬁ_ 16 AD xecxa
sin (& + B) sin (@ —B)

katra. 18. AB rtomon sur xarra, BC TomoH 3uI kuyuk 19. B Gypuak 3HI XaTTa,

C Gypuak sur xuaHK. 20. En romon xarra. 26. AB TOMOHH KaTTajsamaid.

13. byna oamafgn. 14,

27. 1) a=105°, b= 259, ¢~ 3,66,
2) a=45°, o~ 17,93, cx 14,64,
3) a=20°, b= 65,78, ¢~ 88,62,
4) y —119°, a= 16,69, ¢ 24,83,
5) y=68°, a= 13,57, b~ 11,22
28. 1) ax79°0, 8~ 40 547, ¢~ 10,58,
2) ax11°7, B~ 38°58, c=28,02,
3) B=~26°45, ~ 58°15, a=19,92,
4) B=~20°30, v 14°30/, a=~2292,
5) ax16°20/, vy 11°407, b=~53,41,
6) o= 129°50’, y=35°10’, b~8,09
29. 1) c¢=~8,69, B 21°0, y= 38°51",
2) ¢~ 19,63, B 12°53, v 29°7,
3) ¢~22,30, pa5°35, v 10°25
4) Euumiapu MaBXya 3Mac
5) ¢~ 11,40, B 41°49, vy~ 108°11",
eKH ¢ = 2,46, P~ 13811, v 11°49
30. 1) a=r28°57, B~ 46°34", v& 104°29,
2) a=53°35, B 13°1¥, vy~ 113°7,
3) ax~34°3; B 44°25, vy~ 101°32,
4) a=~38°38, = 92°50/, vA48°327,
5) a~ 14°58, Ba11°, v 154°27,
6) o= 135°35, B 15°307, v = 28°55

12-§. 1
2 Ri+Ry—d, Ri—Ry—d. 6 K. 8 —n (1—3). 10. 36, 72,

108°, 144°. 11. 1) 8 7a, 2) 12 71a. 12. 1) 10 1a; 2) I5ta 13. K ypcar ma. By n
GyPuaKHHHT XaMMa TOMOHJAPH TeHT, XamMa Gypuakiapd tewr. 14. K ypcarma. By n
GYpuaKHHHI XaMMa TOMOHJapH TeHTr, Xxamma Gypuaxkaapu Tewr 18. K ypcatma. Hk-

XaJ3 PagHyCHH yuOyPUaKHHHI TOMOHHM OPKaTH uboianaur. 19. a V % . Kypcar-

M a. Onaud afinaHa paguycHHe tonuHr. 20. 2 VG m. 21. 2V 2 om. 22. V 3 em
24. KypcartMa. Kocnnycrap TeopeMacd AaH ponanamunr 25. Kypcartma. On-
miH 9-§ faru 73- Macana épramuga 10 GypuakHHHT TOMOHHHH TOMMHT, CYHIpa Ko-
CHHycllap TeopeMaculan QofinanaHuG, 5 GYPUaKHMHT TOMOHHHH TOMHHT

axo=———RW;§_ h , g =R VS—‘-;/E . 26. VR’—a-—:' 27. l/r"—l—%-"
2aR 26R .
28. b=74—m_:__—a-’.—. 29. a=7ﬁ 30. Kypcarma Oagun uuky
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MYHTa3aM OJNTHOYpYakHH yHsHG oyuHr. 81. Ky pcartma. Onnud tamku KBaApar yy-
suur. 32. 1) 62,8 m; 2) 94,2 m. 33. 6,28 Mm. 34. ~3,06. Ky pcartma. 23- macana Ha -
THXKacHaaH dofnananuar. 35. ~ 3,11. 24-macana mHatMXacHZaH QolfatanuHr. 3g.

RV3 R R

= 6366,2 kM. 37. ~6,3 cm. 38 1) — ¥V " . 2 ———: —. KW

) pEm e L ) ¥y 3) 2 Kypcarma
IlonpanapHuar MapKasnapd MyHTa3aM n GypuaksHHr yunapumup. 39. 1) R(3 + 2]/'3?3);
2 R(14+V2); 3) R Kypcarma. [onpanapuaur MApKa3napH MyHTa3am n
Gypuaknunr yuiapuiup. 40. = 351,9 M/mun. 41. 1) 300° Ba 60°; 2) 230° Ba 130°:
3) 190° Ba 170°. 42. 1) 120°; 2) 90°; 72°; 4) 60° 5) 240°; 6) 270°. 43. 31”. 44
1) =079 m; 2) 0,52 v; 3) = 2,09 M; 4) ~0,80 M; 5) =~ 1,06 m; 6) ~ 2,63 u.

4 l:.t_a__ na .3 2na Ky .
5. 1) 3,2) Ty 2 )SV—S_' ¥ pcarMa. Barap Ba MoC MapkasHit 6ypuax Gy -

3 ——
fiMya afinaHa pajuycuHu tonusr. 46. 1) ;—l; 2) 2 V2 l; 3) 32’ 3, Kypcarma.
n 614

FL n n
Oapun afinaHa papuycHHH Tonmuur. 47. 1 E ) —; : 3) 3

13-§.

1. Ky pcartwuma. ITudarop teopemacunan cdofifananunr. 2.~ 180 M. 3. S = %-

4. Vxxu mapra. 5. Ksaaparuuur io3u 9 Mapra xartanawagu. 6. 5 mapra. 7. 8 M,
18 M. 8. 12 2m, 25.1m. 9. 30°. 10. Kpagpar. 11. 200 cm?. 12, 202,8 cm2. 14. V15, e,

2 2 3R 7
18. 4800 2. 19. —‘:— 20. 6 cn. 22. 2 4’ 3. 23 1/3 .24, 600 oM. 25

a? sino sinf
2 sin (o + B)’
381. Ky pcartma. 26- Macananmsr Tacaurujan doitaanannnr. 34. 1) 84; 2) 12; 3) 288;

55 cM, 48 cm. 27. = C =90°. 28. ~ 0,47 M2 29. 5,64 m2. 30.

2520 40, 97
; ; . 35. 2, 2) 4 \2; ,8;8) ——; —. 37
0105 6 14.35. 1) 1.5 2) 4 3 7.2 ) 485 -6 I
65 65 145 7 35
, = = = 4 = == M =, === R.—_-*':.
) R 3 i r=4; 2) R 8" 1,5, 3 R 5 r 3 4) ]/96z
~36 1~ -2_6 ~ 1,2. 38. 4,5 cm. 40. R =29 cm, r =12 cm. 41. 480 cmd. 42.

12
540 m2. 43. e 44. 1) 20 m cM?; 2) 12 nim2; 3) m(a®— b%). 45. 1) 4 mapra; 2).

25 mapra. 3) m? mapra. 46. 1) i2[~; 2) 3:/—’%; 3)5-2-]/1?— . 47, % .48.2.49. 1)
T g IR g By HRL ) B g B s s
2 5:—;-. 51. a’(%-g)‘ 52. 1) (n— 2 RY; 2) (n— .3_?) R, 3) (u-—
V)
14- §.

2. MyMkuH. 6. K ¥ pcaTMma. Dourka Tekuc/IHKAa HY¥Ta OJMHI XaMja Iy HYKTa-
AaH Ba Gepuarad TYFPH YM3HKIAH TEKHCIUK YTKA3WHT. DBy TeKHC/IHKKA napasie/lTHK
akcuomacHHH Kyuuiaunar. 10. Typrra rekucank. 12. 11-macanara xapasr.
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15-§.

4. 1) 6 M 2 4,2 o 3) 6,2 cu; 4) 3‘-—;5—". 5. 1) 1m; 2) 0,6 am; 3) 2,1 om;
la— b\ b
4) T 8. 1)37,5¢cM; 2) 99 cu; 3) 15¢em; 4) ¢ (I +-;—). 7. D) 7wm 2) 2 m;

3) a4+ c—b. 8. MyMkun smac. 12. 1) 5 eM; 2) 3 cm; 3) 8 cm; 4) ate’ 15.
Ayx. 19. 16- Macanara Kapanr. 20. K. 16- macanara xapaur. 26. Arap Hykra Tyr-
PH WHSHKJIAP TEKHCJIHTHAA erca, eunmu AyK. 32. A,B, = a. 35. K ypcarma. Ukkura
uxmepnﬁ Tyepr w3k X, X; Xy Ba YV, Y, ¥; KecManapHuHr HHCGATHHR TAKKOCJAHT.

. Afinana. 38. Afinana. 40. §p1a quamg Gunan. 41. KyK. 42. Mymxuu. 43. K ¥ p-
ca'rua Kecmanapuunr nucGartu caknaHagu. 44. K ¥ pca T ™ a, [lepneHankyasp auamerp-
HHHT MPOEKIHACH GSPHJraH AWAMETP MPOEKUMACHra napasiies OyAraH BarapaapHUHT
ypTanapuian yTaju.

16-§.
2. l-macanara Kapaur. 3. 1) 6,5 cM; 2) 15 o 3) m

Y Var—cdFoBh8 a V% 11. Afinana. 12, 6 cm, 15 cm. 13. 15 c™, 41 cm.

14. 4 o, B o, 16. 9 om. 18. Y gi. 19. )/ Gcigio 20. 0,36 M &xu 0,44 .
b —b
23. 1) 4,25 cu; 2) 6,75 cu; 3) "—';'— 24. 1) 1,05 cu; 2) 0,65 cv; 3) i"——2—' . 25.

am
0,6 M. 26. 9 M. 27. —+—— (m TexHcAHK {TKasHWAraH acocra Moc Keaans). 28. %.
m+4n

29. 2,6 M. 30. ~ 3,9 m. 31. Va‘ .33.25 M. 34 6M 35 14cMm. 36

V& + bi. 37. Va*-— % 38, MepnenauxyAapuuur ysyuaurn J 2a%— b3, Tto-

MOHHHHT ySywanrn V 03— ad. 30. Va1 b3 —c3, YV c*—at , V 2—b% 40.
V25 —a® 41. 2 M. 42. V2 M. 43. 21/ 2 M. 44. 6 M. 45. 5 M, 3 M. 46, | M.
47.25M. 48 65M. 49. YV a®F 3 —b%. 50. BD=V a*+ bif-c3, CD=

=Vat F . 5l ]// b3 43— L‘ 53. Ky pcarmMa. TekHc/IHKRa nepneHauKyasap

T\]ppn YH3HKJap ¥3apo napa.nne.u 54. 1) l1m; 2)13 mM;3) 8 M; 4) 7w
)Va’+b’+c’ 6) Yat o5 —ca. 85 yai1ps 56. 23 M. 57. 4 M. 5B.
1,3 M. 59. 1,7 M.

17-§.

2. (1,0,0),(, 2,0), (0,0, 3); {1, 20, (1,0,3); (0, 2, 3). 3. xy TeKHCAHK-
Kaya GyaraH macopa 3 ra, xz TeKHC/a4KKaya 2 ra, Y2 TOKHCAHKKAuA | ra rear; x,
Y, z Yknapuraua Gyaran Macodanap Moc xoama V13, V10, V5 ra rteur; xo

OpAHHaTalap Gommurada 6Yaran Macoda ) 14 ra temr 5. (2, 2, 2) Ba (—2, —
.p2) 6. cp(o 0, 0). 7.y + 2y 432 V7 11. B(O—l( 3). 12) 1!;0(6 2—2)
2) D (0,—2,2);3 D (—1,7,—2). 16. (—1, —2, -3),(01-—2)( ,.,)

18. (—1,—21). 19. 1), 2, 4) maBxya sMac; 3) maBxkyan. 21. 1) V——:.; 2) -

32 ;/3.22. 30°. 2. 13w, /400w 25. 1) cos - 2)cosa_§l— 26. 30°. 27.

ayE. 28 ay7. 20. 30° 30. 30 31 3,36 u. 33 1) D(—2 3, 0); 2
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4 9
D(2,1—2). 34. 1) n=?, m=—2—; Hm=—2n=—25 3) m=4, n =6

|
8. 1) n=2: 9 n==L 3 n=2% 4 n=4 3. c=1 38
Va2 F a1 o] - o] - 39 1) COS‘P=T/l—.§;2) @ =90° 41. cosC = —IT‘;;

— cos? —
42. cosp =cosa - cosP. 43. 60°. 44. cos ¢ =M' 45. % (E,‘i.—
sin?a 33
2 12

2)- _( —( 2 1 1

— =) €ékH — = —— . 46. —— — __—— | . 47, q. =

3 ‘{73 3’3) e(Ve’Vs‘ Ve) 7. a=

=0,=0, 3,5 0. 48. a=b=0, c5£0, d=£0. 50. 1) 3x—y—z+6=0; 9

3+ 8y —2—5=0; 3) x—5y+32—38=0. 5I. lil, ]%[ |i|. 55. k=
a i c

=ha, [=hb, m=Ac, A\£0. 56. kr Iy +mz=0.57. 1) (2 1—2); 2) (45:

2 2 1
1,5; 0,6); 3) (—2, —7, —28); 4) (3, 3- — —5) 58. Ky pcarma. Bupunuu
Ba YYHHUM TEHIJIaMaHH XaiMa- Xaf Kyumur. 59. 1) ¢c=0, d+0; 2) ¢=d =0,
60. ¢c=0 (59- Macanara xapanr). 61. Kypcarwma. (2, 3, 1) Bekropra NEPNeH AHKYAR P
Gupop BekTopHM TOMMHr. 62. Ky pcatma (2, 3, 1) Ba (1, 1, 1) mexropnapra
NEepNEeHINKY/IAP BEKTOPHH TOWHHT,

18- §.
thl
2. 60°. 4. cosg = _.__g-, cosp':m. 5. 144 cM2. 6. 7,5¢cM. 7. 12 cm. 9.
tga cos y
2
3% 10. cosx =7 tg & 11, 18" 1222 13.QyT. M 1215 2
2 8cosa

’ 3 —
16. 4 . 18. 45 cud. 19. 1) 3ab+ 2 };3 ; 2) 4ab+2a% 3) 6ab+ 3a2 Y 3. 20.

31 y3. 22 188 Me 28. ~ 262 cM?. 25. 24, a 9. 26. 13 ™, 9 M. 27. 2 M3,
3u. 28 1)3;2 7 3) 1. 20. a‘/% 30. 2 Ml 31 1464 cMd. 82
2y M 2Qn. MU 3 ox 37. 11 wm. 38. tgal=% tga, tga, =tgas; = V23 X

atgP — 3a%h
Xtg a. 89. > - 40. 2V 3 cu. 41, Voo

a 3 8 —a :
cosx=tg‘;- 45. 1)Vb,_“2_’;2)]/bz__i2;3”/bn —as, 46. 1) V ht 4 132—‘. 2)
3 3 £ S LT
]/n-+_“z :3) 1/;.:+_4_. 2. 02 @+yaTE; da@+

3a - I
+VaFamy 3 5 @ V34V 3a3+4h% 48. 2 r(r V 3 +V3a2—73).

42, 9cm. 43. 5 cM, 6 cm M.

49. 1,8 M, 4 M. 50. 3a3. 52. cos @ .—--%. 53. 16 cM Ba 6 cM ékx 12 cM Ba 8 cM.

54. 2 cm. 55. 26 M. 56. 540 cm2. 57. 10 m2. 59. 9 cM. 60. | am. 61. 6 cm.
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3__ pe

62. 2 cu. 63.° 7 - 842 V2. 85. 24 M2, 30°. 66. 168 Mm% 67. 1) —';—_3-><

x(@ 40+ @+ V12 +@—b)% 2 a4 b*+(@+b) V#RiE(@—n%
3 -

3); (V'3 (@3+b3)+ (a4-b) VT £ 3 (a—b)%). 71. 109° 28'. KypcaTtma,

ABBaJl OKTa3APHHHT Xap OHP YYHAA HKKH XY)T fepneHIMKYJsSp KHppanap OGupaa-
IUHIIHHE HcGoTanr. CyHrpa 4- Macanagard QGopMysaHd KyJJIaHT.

19-§.
1 !
1. 5 M. 3. 36 cM2. 4. 3 aM. 5. 3 M. 6. tgx =5 8. 10 M. 9. 5m. 10. 2 it
3 H
R3. 13. 500, 14, €% 17.

cos @ V1—tigia - tg?p, 6ynia a - ¢ < 90°. 16, y"’“‘/-—z-—.

3 s 3em 19 HRYZ 50 HR VI 45y 54 22 R—r 23 a
4 H+RV2 H4RV 3

2 . *® . 1 _ _ nR2
2 a. 4-301“‘-25-91“‘-26«_4(VM+Vm)2.28. lGnM’,30.T~3]'

aRY
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MyHaapuxa

7 CHHo

NNAAHUMETPHSA

1-§. 3ur comna reomeTpuK GUTypasapHuHT acocwii xoccanapu 3

I Hykra Ba Tyrpu unsuk (4) 2 HYKTa Ba TYFPH UH3HKAAD TerdWAHTMIMHUKE acock| Yoccanapu (4)
3 Hykranapuuur TyFpH YH3HKAA BAa TEKHCIAHKAA §3apo koinawyBuuunr acocHii \  anapu  (5)
4 Slpam tyrpu umauk (7) 5 KecmanapHh Ba G6ypuaknapHu yAualmHuar acocHit xoccd 1apu (8)
6 Kecmanapun Ba Oypyarnaphu KYHMWHMHT acocuii xoccanapu (10) 7 Bupuaran \ubypuakka Tewr
yubypuakuuar mapkysanrd (1) 8 Tlapannen TYrpu uusukiaphuur acocnn xoccanapn (13) 9 Akcuo
Manap, reopemanap sa uc6oraap (15) Takpopaaw yuyn caBomaap (16) Mawknap (17)

2- §. Bypuakaap 21

10 K§wnn 6ypuaknap (21) 11 Beprukan 6ypuakaap (23) 12 Tepncuankyrsp rvipu unsukaap (23)
13 Teckapucugan ncbornaw (25) 14 BuTta sipuM TeKHCTMKKa Kyuu 1ian 6ypuaktap {25) Taxpopaaw
yuyH caonnap (28) Mawknap (28)

3- §. YuGypuakJapHHUHT TEHTJHK ajJoMaTJapu 30

I5 YuGypuaknap TEHIIUrHHUHT GHDHHYM anomaTh (30) 16 YuGypudkaap TeH: TUTHHHHT HKKHHYH
anomatu (31) 17 Tenr enau yubypuak (32) 18 YubypuakHuur wveauaHacu OHCCtKTPHCACH Ba
Gananaanru (33) 19 Yubypuaxknap TeHrIHTUHHHT yuunud anomatn (35) Takpopaain yuva caBoa
nap (37) Mawxaap (37)

4- §. Yubypuyak GypyaKAapHHHHT HHFHHIKCH (40)

20 Tyrpu 9u3uKJIAPHUHT MaPaJsteHK anomatiapy (40) 21 Yubypuaw Gvpuakaapuuu waiwuancH (44)
22 Tyrpn Gypuaxkan yubypuak (46) 23 TyrpM uM3HKKA \TKA3MTraH NCPNEHAHKYJAAPHANT MaBK) A
nurw Ba Arodanurd (47) Takpopaaw yuyu casoaaap (49) Mawmkrap (50)

5- §. leomeTpuk scamaap 52

24 Aiinana (52) 25 flcawra noup macana Huma (55) 26 Bepuiras 1oMoHJapHia Kvpa \yubypuak
sacaw (55) 27 Bepuaran Gypuakka TeHr 6ypuak ucaw (56) 28 Bypudk Guccextpucacunn scauwr (56)
29 Kecmanu TeHr ukkura 6yauw (57) 30 TMepnenaukyanp rtyrpu uudnkuu sacaw (57) 31 Hykra
AapHuHr reoMeTpuk Ypuu (58) 32 Teomerpuk ypuuaap meroan (59) 33 Afnanara HYKh 4H3HATAH
Gypuakaap {60) Takpopaaw yuyu casosnap (62) Mawkaap (63)

8 CHH®

6- §. TyprGypuakaap 68
34 Typr6ypuakuunr Ttabpudn (68) 35 MMapannenoipamm (69) 36 Tyrpu Typr6ypuak  Pom6
Ksaapar (72) 37 ®anec teopemacu (73) 38 Tpaneuus (75) Takpopiraw yuyd casoalap (78)
Mauwkaap (79)

7- §. Mudarop reopemacu 83

39 Bypuak kocusycu (83) 40 [Tudarop teopemacu (84) 41 Tyrpu Gypuakiu yubypuakia TOMOHJAp
6unan Gypuaknap opacunaru Mysocabat (87) 42 Cunycaap, KOGHHYCRAP Ba TaHreHuIaD KaaBasiapH
naH  Kaupa#  Qoinanawuw  kepak (88) 43 Acocui TpuronomeTpuk ainusmtaap (90) 44 bBabv3u
6ypuakJapHHHT CHHYC KOCHHYC Ba TAHIeHCJAapu yuyH Khumataap (91) 45 a 6Gypuakduur yCrumm
6uaan sin o cos @ Ba tg o HuHr §3rapuwn (92) 46 Yubypuak TenrcHaauru (93) Takpopaaw yuyyH
casoanap (94) Mawkaap (95)

8- §. TekMCAMKAA AEKAPT KOOPIAHHATANAPH 100

47 TekdcaMKAa KoopAHHATaaapHn kupatuw (100) 48 KecMma ypracuuuur koopawnatanaph (101)
49 Hykranap opacupari macopa (102) 50 Awnnaua rtenrnamach (103) 51 Tyrpu UH3HK TeHraa
macu (106) 52 TyrpH UH3HKHHHT KOODAHHATANap CHCTEMAacHra HMcGATaH KOHAALIYBH (107)_
53 TyFrpH YH3MKHMHT aiiiana Gunan xecuwwnws (108) 54 0° naw 180° raua 6yarad xap Kanaan
GYPUAKHHHT CHHYCH KOCHHYCH Ba TaHreHCHHH Tabpudaam (109) Takpopaaw yuyH caBotrap (110)
Mawkaap (111)

9- §. durypanapun aamamitHpum 14
55 ®durypanapuu anmawTthpuin Mucosiapu (114 56 Xapakart (117) 57 XapakaTauar xoccanapy (1 19)

58 Purypanapuunr tearaurd (121) 59 VXwawAnk aniMalITHPUIUIW Ba YHHHT Xoccanapu (122)
60 Durypanapunar yxwawanru (124) Takpopaaw yuys casoanap (126) Mawxaap (127)
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9 CHH®

10- §. Tekncaukaa sekTopaap 133
61 Ilapdine i KVuMpuw Ba yHHUHT xocta1 pu f133) 62 Bekiop Tywyhuacn (136) 63 BeK’I‘OpHﬂH‘
1000 10T KHHMATH (MOAYTH) Bd HVH 1M (L5 ) 04 Bekropuuur KoOpaHHaTalapu (139) 65 Beg

10p taphn Kywuiw (140) 66 Bektopion conra kyurupuin (141 67 Bckropaapuunr CKaNAp Kyirdug
MacH (144) TakpopTam vuyd caBo itap (145} Mawxiap (147)

11-§. YuGypuaknapuu eunw 15a

68 Kocunycaap TeopemacH (150) 69 Cumvctap Teopemacu (151) 70 YuGypuaknapuu cumw (154) _
Tanpopam vayu casoasap (155) Mame v v (159)

12- §. Kyn6ypuakaap 158

71 Cuuuk uusuk  (158) 72 Kasapuk kyu6ypuiknap (159) 73 Myutisam kynOypuakrap (16}),
74 MyHTazaM naBapuk KyiGvpuak japHunr vxwowtdcy (163) 7o Aiinana ysydauru. (164) 76 An-
JAHAHKHT MapKasnu 6ypudrn sa eun (165) T nopnaw vuyu casonnap (166) Mawknap {167)

13- §. PurypanapHunr w3aapu 169
77 KO3 Ttvinviuack (169) 78 tvipn Tvpiovpuakedel 03 (170) 79 Coina QHrypasdpHHHT 103
napu (172) 80 Yxuiuw purvpa tipunnc w3 pr (174) 81 Jloupansut w0sm (175) Tdxkpopraw yuyH

casoaaap (177) Mawkaip (177)
10 CHUH®
CTEPEOMIE FPUA

14- §. Crepeomerpusi aKkcHomanapu

82 CrepeoMetpust 1KLHOMATapuHiHL 63630 HaTHAATapH (182) ¢ 1 oDlaw yuyyw casoanap (184)
Mauiknap (184)

15- §. TYFPH 4H3HKJAAP BA TEKUCAMUKNAPHHHI Napatjeurd 185
&3 daour naprimen nvEpu o uuskk tap (185) 84 Tyrpu  uu3MK GuiaH  TeKHCAMKHHHI napajjen
rn (187) 85 1(KHCTHK tdpruHi  napadienaury  (188) 86 @aszoBun ¢urypanapHHHT TeKHCHHKAA

racsuprannuin (191 Taxkpopraw yiye cagontap (193) Mawksiap (193)

16- §. Tyrpu 4n3uKNap Ba TEKHUCAMKIAPHHHI NePNeHAHKYASIPIAHIH 196
87 Tyrpu uusuk Lipsuul  nepmcHAnkyaspaunran (196) 88 Tyrpu uu3apux OulaH  TeKHCIHKHHHT Tep
HCHARKY apanrd (199) 89 Tlepocnnukyanp Ba ofMa  (200) 90 TekuCAHKAaPHHHT NepneHAHKyAAp
nin (202) 91 AWKAw 1yi PR wi3HKAAp opacuiard Macoda (204) Takpopaaw yuyH casomnap (205)
Mauknap (208)

17- §. d®a3ona nekaptT KoopaHHATaJapu Ba BEKTopJaap 210

92 ®1308a LLKAPT KOOp UK iTa 1apHin Kupuruw (210) 93 Paszo.a durypanapuu aaMawtupum (213)
94 TVFpH dH3MK 14D B FCKHC IMKAAp opacuaalu Gypuaktap (216) 95 Kyn6ypuak oproroHan npoex
uHSCHHAEE 3u (218) 96 ®azona BekToptap (219) 97 Tekucauk renrnamacu (221) Taxpopaaw
yivi casotnap (222) Maiukaap (223)

Il CUH®

18- §. Kynéknap
98 Kvi  exkan 6Gvpuikiap (228) 99 Kynck (230) 100 Ilpuima (230) 101 flccn  KecmanapHu
scanr (232) 102 Thparienconnen (234) 103 Tilupamuga (237) 104 Mysrtasam kyneknap (240)
ldeUp 14Ul YUYH CAROTTHP

19-§. Aitanma xucmaap 247

[l)i‘rj\lllll,:QHHIP 247 106 Kouve (249) 107 Ilap (251) 108 Ceepa renrnamacu (254) 109 Teomer
4 WM BY YHUHT CHPTH  Xa
RIS P KHAATH  Tyuywua (256) Takpopraw yuyw caBosasiap (258)

20- §. JKHCMAZPHHHT XaXMaapH 260

110 Xamm 1ywynuacu (260) 111 Tyepu Gypuakan napaiienennnesnuur xaxmu (262) 113 Mpusma

HUHL xamvMy (203) 114 Tlupawuaawudr xaxmu (264) 115 VYxwaw XHCMAapHHHT xaxmnapu (267)

116 Lln teB1p Ba KOHYCHHHT XaxM1dpH (267) 17 AlnanMa xucMaap Xaxmiaph YUYH YMYMuiL ¢op

\\41“\ (268)2"(11)8 HIap Ba yHunr Gynakiapunuer xakmp (269) Takpopaaw yuyn caBoastap (271)
winap {27

21- §. JKucmaap cHpPTAAPHHMHT 1031apH 274
') CapiauHr 103n Tymynuacu (274) 120 Coepannnr 103u (275) 121 LIMTHHAPHHHT eH cupTH (275)
I wp § riny ve cagotnap (276) Mawwaap (276) Mamkaapra Loup Xasobaap Ba KypcaTManap (277)
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