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3- LABORATORIYA ISHI

EGILISH USULI YORDAMIDA YUNG MODULINI ANIQLASH

Elastiklik modulini aniglash

Kerakli asbob va jihozlar:

1. Egilishdagi elastiklik modulini aniglash qurilmasi

1. Shtangensirkul

2. Yuklar

Nazariy gism.

Tashqi kuch ta'sirida qgattiq jism zarrachalari nisbiy joylashuvidagi har ganday
0'zgarishni deformasiya deyiladi. Bunday o'zgarish jism shaklining yoki hajmining
0'zgarishi natijasida yuzaga keladi. Agar tashqi kuch ta'siri  to'xtatilganda
deformasiya yo'golsa, ya'ni jism boshlang'ich holatiga gaytsa, buni elastik
deformatsiya deyiladi. Agar tashqgi kuch to'xtatilganda jism boshlang'ich holatga
gaytmasa, buni goldig deformasiya deyiladi. Qoldiq deformasiyaning birinchi izi
paydo bo'lgan chog'da elastiklik chegarasiga erishilgan bo'ladi. Demak, elastiklik
chegarasi deformatsiyaning elastik holda qolgandagi eng katta kuchdir. Agar
jismlarning elastiklik chegarasiga katta kuchlar ta'siri ostida erishiladigan bo'lsa,
bunday jismlar (masalan, po'lat, kauchuk va shunga o'xshashlar) elastik jismlar
deyiladi. Agar elastiklik chegarasi juda kichik tashqi kuchlar ta'siridayoq namoyon
bo'laversa, bunday jismlar (masalan, go'rg'oshin) noelastik jismlar deyiladi.

Turli xil deformatsiyalardan eng soddasi bir tomonlama cho'zilish (bir
tomonlama qisilish) hamda siljish deformatsiyasidir. Deformatsiyaning boshga
turlari (egilish, buralishg) murakkab bo'lib, deformatsiya juda kichik bo'lgan holda
ularni cho'zilish va sigilishlar yig'indisi deb garash mumkin.

Deformatsiyaning hamma turi uchun elastiklik chegarasigacha bo'lgan
deformatsiya Kattaligi "Ax" Guk qonuni bo'yicha ta'sir etuvchi kuchga to'g'ri
proporsional bo'lib, quyidagi formula orqali ifodalanadi Ax =keP (1)

Bu erda k - proporsionallik koeffitsienti, P - tashqgi kuchdir. Tashqi kuch
ishorasining o'zgarishi deformatsiya ishorasinigina o'zgartiradi - absolyut qiymatini

0'zgartirmaydi.



Uzunligi "L" va ko'ndalang kesimning yuzi "S" bo'lgan sim yoki sterjenning
"F" kuch ta'sirida " L" ga cho'zilishini ko'rib chigamiz. Guk gqonuniga asosan
AL =keF.(2)
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(2) dagi "K" ning nimaga tengligini aniglaymiz. Guk gonuni bo'yicha
sterjenning uzayishi ta'sir etuvchi kuchga, sterjen uzunligiga to'g'ri proporsional va
ko'ndalang kesimi yuziga teskari proporsionaldir, ya'ni

L
AL=a—F
aS (3)

(3) ni (2) bilan tenglashtirsak k — a%

kelib chigadi. Bu yerda "a " - sterjenning cho'zilishidagi (siqgilishidagi)
elastiklik koeffitsiyenti bo'lib, u sterjen materialiga bog'liqdir.
Elastiklik koeffitsiyentini teskari qiymati o =1/ E ni elastiklik moduli yoki

Yung moduli deyiladi. U holda (2) formula shunday yoziladi:

AL = ig (4)
ES
|:
S = B, - kuchlanish deyilib, son jihatidan yuza birligiga ta'sir etuvchi
kuchga tengdir. U holda (4) dan
AL

_ L - _ R

a = P yoki E =—5— (5
L

Shunday qilib, Yung moduli kuchlanishning nisbiy uzayishga bo'lgan nisbati

bilan ifodalanadi.



Agar P, = 1 bo'lsa elastiklik koeffitsienti "a "son jihatidan nisbiy uzayish

A'—L ga, Yung moduli esa, nisbiy uzayish bir birlikka teng bo'lgandagi

kuchlanishga tengdir. Boshgacha qilib aytganda, Yung moduli sterjenni ikki
barobar uzaytiradigan kuchlanishdir. Amalda Yung moduli %mz da o'lchanadi.

Hagigatda sterjenga Yung moduliga teng kuch ta'sir qgildirib bo'Imaydi, chunki
ko'pchilik materiallar ikki barobar uzayguncha uzilib ketadi.

Shuni esda tutish kerakki, tashqi ta'sir natijasida sterjen bo'yiga uzayish bilan
birga ko'ndalangiga sigiladi. Guk gonuni bo'yicha sterjen diametrining gisqgarishini
Ad desak, u holda Ad = /3 FS—d (5)

tenglik shu qisgarishni ko'rsatadi. Bu yerda f - ko'ndalang sigilish
koeffitsienti.

Ko'ndalang siqilish koeffitsientini bo'yiga uzayish koeffitsientiga nisbati
Puasson koeffitsienti deyiladi va u Shunday yoziladi:

e

ELASTIKLIK MODULINI EGILISH VA BUKILISH
USULI BO'YICHA ANIQLASH

Agar kesimi to'g'ri burchakli | uzunlikdagi to'g'ri gorizontal sterjenning bir
uchini qo'zg'almaydigan qilib mahkamlab, ikkinchi uchiga vertikal ravishda
yo'nalgan R yuk qo'ysak, sterjen egiladi. Bunday egilishda sterjenning yugori
gatlamlari cho'zilib, pastki qatlamlari esa qisiladi, o'rta qatlamlari (neytral
gatlamlar) esa o'zining uzunligini saglab, salgina egiladi (2-rasm). Bu usul bilan
ishlaganda sterjenning og'irligi hisobga olinmaydi. Sterjenning egilishi natijasida
uning yugori va pastki tomonlari markazi "O" nuqgtasida bo'lgan silindrik doira
formasiga ega bo'ladi (2-rasm). Qo'yilgan kuch ta'sirida sterjenning erkin uchining

siljishini egilish o'qi A deb ataladi.
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2 - rasm

Egilish o’qi A sterjenning shakli va o'lchamiga hamda materialning egilish
moduliga bog'lig bo'lib, go'yilgan kuch (yuk) gancha katta bo'lsa, u shuncha ko'p
bo'ladi.

Sterjen uchiga qo'yilgan kuch ta'siridagi egilish o'qi "A " ning son giymati
quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

3
2=20- @)
Bu yerda E - Yung moduli; P - go'yilgan yuk; | - sterjenning tayanch nuqgtalari

orasidagi masofa; a - sterjenning kengligi; b- uning galinligi. (5) formuladan
Yung moduli ko'rinishda bo'ladi.
4PI°
E = 8
ab’ A (®)

Agar yuk sterjenning o'rtasiga qo'yilgan bo'lsa, u holda (7) formula

quyidagicha bo'ladi:

B PI°
" 4Eab® O
Hagigatdan ham, agar sterjen ikkala uchi bilan mustahkam tayanchlarga erkin
go'yilgan bo'lsa va yuk P sterjen o'rtasiga ta'sir gilsa (3 - rasm), u holda

tayanchlarning har biri sterjenga P/2 ga teng bo'lgan kattalikda aks ta'sir giladi.
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3-rasm

Sterjenning o'rta gismi esa gorizontal ko'rinishda qoladi. Shunday qilib, ikki
uchi bilan tayanchga qo'yilgan sterjen 0'zini xuddi o'rtasidan mahkamlangan
sterjendek namoyon giladi. Bu holda sterjenning o'rtasidan 1/2 ga teng masofada
joylashgan har ikkala uchiga yugoriga yo'nalgan P/2 ga teng kuch ta'sir gilgan
bo'lar edi. Yuk sterjenning o'rtasiga go'yilgan hol uchun Yung moduli quyidagicha

ifodalanadi:
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A4 Aab®
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ISH BAJARISH TARTIBI
1.Ketma-ket Py, Py, Py +P,, Piy Poy P3, Py Py Pay P4 va h.k. yuklarni
richagga qo'yib, indikatorning shkalasi bo'yicha strelkaning tegishli
ko'rsatkichlarini hisoblab, 1-jadvaldagi N; ustunni yuqoridan pastga qarab
to'ldiriladi. Undan keyin yuklarni richagdan ketma - ket kamaytirigsh natijasida
indikator shkalasining ko'rsatishi bo'yicha N, ustunni pastdan yuqoriga garab
to'ldiriladi. Xuddi shu tartibda N3 va N, ustunlarni ham to'ldirish mumkin. Undan
keyin Py yuki uchun indikator ko'rsatishining o'rtacha giymatini aniglaymiz:
0y _ NS+ NS+ N§D + N

No'rt - 4

11)

Shu tartibda har qaysi yuk uchun N ¢ aniglanadi. N{')  giymatlari
orqgali egilish o'qi A; giymatini quyidagi formula orgali aniglaymiz:

A, =c(NI, — N2 (12)

o'rt
Bu yerda c - indikator shkalasi bo'linmasining giymati bo'lib, u 0,01 mm ga

teng. Kichkina shkala o'n bo'lakka bo'lingan bo'lib, har bir bo'lagi 1 mm ga teng.
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2. Shtangensirkul bilan sterjenning uzunligini, eni va galinligini bir necha

marta o’lchab 2 - jadvalga yoziladi.
3. 2-jadval berilganlaridan foydalanib, har gaysi yuk uchun elastiklik modulini

giymatini aniglab, 1-jadvalga yoziladi.

2 - Jadval
a Aa Ab Al
Ne I (mm)
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4. Xatolar nazariyasiga asosan
AP Al Ad, Ab,.. 0,005
O=(—+3—"+ S+ 30—+ )-100% formula  orgali  nisbiy
Pl Io‘rt do'rt a‘o‘rt

xatoni hisoblanadi. Bu yerda AP= 0,005 N, P =P, - eng kichik bo’lgan yuk.

5.0lingan natijalarni quyidagicha yozing:
N
E = (Eo'rt + Al?o'rt) F

Nazorat savollari

1.Deformatsiya nima? Uning asosiy turlarini aytib bering.

2.Guk gonunini yozing va unga kirgan Kattaliklarni fizik nuqgtayi nazardan
tushuntirib bering.

3.Kuchlanishning ta'rifini aytib bering.

4.Yung modulining fizik ma'nosini tushuntirib bering.



