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KIRISH

Konchilik mamlakat sanoatining yirik tarmoglaridan bin
boiib, xalg xo‘jaligini rivojlantirish va samaradorligining yuqori
bo‘lishini ta’minlashda katta ahamiyatga ega. Chunki konchilik
sanoati tarmogqlarida neft tabiiy gaz, ko‘mir, rangli metall,
nometall qurilish materiallari kabi ko‘plab foydali gazilma
konlarini gazib chigaruvchi korxonalar faoliyat yuritadi.

Konlarni gazib olish ishlari masshtabining nihoyatda keng-
ligi, mehnat va kapitaltalabligi, shuningdek, kon gazish ishlar-
ining tobora chuqurlashib borishi tufayli gazish ishlari sharoit-
larining murakkablashishi nafagat konchilik sanoati texnik-
igtisodiy ko'rsatkichlariga, balki butunlay xalq xo‘aligining
samaradorligiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli
konchilik ishlari samaradorligini oshirish mamlakat xalg xo'ja-
ligining muhim vazifalaridan biri hisoblanadi.

Konchilik sanoati texnik-igtisodiy ko ‘rsatkichlarini yaxshi-
lashga, birinchi navbatda, konlarni progressiv ochiq usulda
gazib olishni rivojlantirish orqali erishiladi. Chunki foydali
gazilma konlarini ochiq usulda gazib olish texnikaviy, iqtisodiy
va ijtimoiy jihatdan istigbolli usul hisoblanadi. Ochiq usulda
kon gazishning qudratli industrial bazasining mavjudligi va
foydali gazilma zaxiralarining Kkatta gismining yer yuziga
yagin joyiashganligi tufayli hozirgi vagtda mamlakatimizda
gazib olinayotgan qattiq mineral xomashyoning katta gismi
(80 - 85%) ana shu progressiv ochig usulda gazib olinmogda.

Keyingi yillarda mamlakat Kkaryerlarida ilmiy-texnika
taraggiyoti natijalari asosida takomillashgan texnika va inno-
vatsion texnologiyalaming qoilanilishi orgali ochig usulda
kon qazish ishlari iqtisodiy ko‘rsatkichlarini yaxshilashga
erishilmoqgda. Bu esa. 0‘z navbatida, konlarni ochiq usulda gazib
olish doirasini vanada kengaytirishga imkon yaratmoqda.



“Konchilik ishi” yo‘nalishi va “Ochig kon ishlari”
mutaxassisligi  bo‘yicha bakalavrlar tayyorlashda “Ochiq
kon ishlari texnologiyasi va kompleks mexanizatsiyalash”
kursi konlarni ochiq usulda gazib chigaruvchi yuqori malakali
mutaxassislarni tayyorlashda asosiy fanlardan biri hisoblanadi.
Bu fanni chuqurroq o‘rganish uchun talaba *“Geologiya”,
“Geomexanika”, “Burg'ilab-portlatish ishlari”, “Kon mashina-
lari”, “Foydali gazilmalarni qayta ishlash va boyitish” kabi gator
fanlami o'zlashtirgan bo‘lishi kerak.

0 ‘quv gollanma bolimlarining nazariy talgini akad. Rjevskiy
V.V., akad. Melnikov N.V., prof. Sheshko E.F., prof. Novojilov
M.T., prof. Tomakov RI. va boshga olimlar ijodlari bazasida
yoritilgan.

0 ‘quv go‘llanmani chop etishgatayyorlashdayagindan yordam
berganliklari uchun dotsent Z.G*. Qayumov va S.T. Usmonova,
K.B. Kazakbayevalarga mualliflar chuqur minnatdorchilik
bildiradilar.



I BOB. OCHIQ KON ISHLARI TO‘G‘RISIDA UMUMIY
MA’LUMOTLAR

I.I.LKonlarni ochig usulda gazib olish va uning mohiyati
to‘g‘risida tushunchalar

Bevositayeryuzidaturib foydali gazilmalami gazib olish uchun
bajariladigan kon qazish ishlari majmui ochiqg kon ishlari deb
yuritiladi. Konlami ochiq usulda gazib olish tarixi uzoq o ‘tmishga
borib tagaladi. Chunki, gadimda odamlar yer yuziga chiqib
golgan yoki yer yuziga yaqin joylashgan konlarni qoi kuchi
bilan gazib olganlar. Kon qazish ishlari chuqurlashib borgan sari
foydali gazilmani gazib olish uchun dastlab uning ustini qoplab
yotgan jinslarni olib tashlab, so‘ngra foydali gazilmani gazib
olish mumkin boigan. Bu ishni bajarish katta mehnat va xarajat
talab etgan. Natijada konlami ochig usulda gazib olish uzoq
muddat davomida to'xtab golgan. Fagat X1X asming oxirlariga
kelib, kon qazish jarayonlarini mexanizatsiyalash asosida
gayta tiklana boshlagan. Shundan boshlab, aynigsa XX asming
o‘rtalariga k”lib. butun dunyoda ochiqg usulda kon gazish ishlari
uzluksiz kengayib borgan. Masalan, 1950-yilda gazib olingan
ko‘mir migdorining 11 % i ochiq usulga to‘g‘ri kelgan boisa,
1980-yilga kelib 38 % gacha oshgan, O'zbekistonda esa 80 % ni
tashkil gilgan. Shu davr ichida ruda konlarini ochiq usulda qazib
chigarishning ulushi 44 % dan 80 - 85 % gacha ko‘paygan.

Mamlakatimizda konlami ochig wusulda qazib olish
1947-yildan boshlangan boiib, hozirgi vagtda ko‘mir. metall
konlaridan gazib olingan foydali gazilmaning katta gismi (85 -
90%), tabiiy qurilish materiallari konlarining barchasi (100%)
ochig usulda gazib olinmoqgda. Qisqa vaqt ichida konlami ochiq
usulda gazib olishning bunday tez rivojlanishi, birinchidan.



ochig kon korxonalarida ishlab chigarish jarayonlarini yuqori
unumdorlikka ega bo‘lgan kon-transport uskunalari bilan
mexanizatsiyalashga imkoniyatlar mavjudligi (karyerlaming
katta geometrik olchamlarga ega boiishi) bolsa, ikkinchidan,
konlarni ochiq usulda gazib olishning yer osti usuliga nisbatan
quyidagi afzalliklaridir:

1) kon qazish ishlarini yuqori darajada kompleks
mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish imkoniyatlarining yer
osti usuliga nisbatan yugori boiishi;

2) mehnat unumdorligini yer osti usulidagiga nisbatan 3 -5
marta ko‘p boiishi;

3) solishtirma kapital xarajatlaming (yillik ishlab chigarish
guwatining bir birligi - It yoki 1m3gato‘g‘ri keladigan kapital
xarajat miqgdori) kKichik boiishi;

4) ochiq usulda gazib olingan foydali gazilmatannarxining yer
osti usulidagi tannarxga nisbatan 2 -4 barobar arzon va ishlab
chiqgarish rentabellik darajasining yuqori boiishi;

5)ochiq usulda kon gazish ishlarining nisbatan xavfsiz va
gigiyenik sharoitlarining yaxshi boiishi.

Konlarni gazib olish ishlarining gisman bolsada ob-havo
sharoitlariga bogiiq boiishi va katta maydonlaming gishloq
xo04alik oborotidan chiqgib ketishi, shuningdek, yer osti suv
balansining buzilishi hamda konlarni ochiqg usulda gazib olishning
yer osti usuliga nisbatan atrof-muhitga salbiy ta’sirining ko‘proq
boiishi konlarini ochiq usulda gazib olishning kamchiliklari
hisoblanadi.Hozirgi vaqtda chuqurligi 500 - 700 m va undan
ham chuqur boigan Kkaryerlar qurish loyihalashtirilmoqda.
Pog'onalar balandligini 10 - 12 m dan 40 m gacha oshirishga
imkon yaratilgan. Transportsiz va transport-ag4darma texnologik
sxemalaming keng gollanilishi asosida ochig usulda kon
gazish ishlarining jadallik darajasi oshib, karyerlaming vyillik
chuqurlashish tezligi 15 - 20 m ni tashkil etmoqda. Bu esa, 0°z
navbatida, karyerlaming yillik ishlab chigarish quvvati yuqori
bolishini taminlamogda.

Foydali gazilma konlarini ochiq usulda gazib olishni yanada
rivojlantirish quyidagi yo‘nalishlar asosida amalga oshiriladi:



- mavjud va quriladigan yangi karyerlar ishlab chigarish
guwatini 10-20 va undan ham ko‘p mln. tonnagacha oshirish;

- yumshog va bo‘shoq kon jinslarini qazib olishda Gzluksiz
ishlaydigan (potok) komplekslar (jumladan, rotorli ekskavator
komplekslari)dan keng foydalanish;

- goplama jinslami cho'michining hajmi 40 - 100 m3
strelasining uzunligi 100 - 150 m bo'lgan draglaynlar bilan
gazib olib, gazishdan bo'shagan maydon (ichki ag‘darmalar)ga
joylashtirish texnologiyasini kengaytirish;

- gazib olingan goplama jins va foydali gazilmalami karyer
ichida o'ziyurar tegirmonlarda maydalab, maydalangan kon
massasini konveyerlar bilan tashishga asoslangan “sikl-potok”
texnologiyasidan keng foydalanish;

- kon-transport uskunalari yangi modellarini  keng joriy
gilish: CBIH-320, CBLU-400 rusumli burg'ilash stanoklari,
3BI-20, 9Kr-20, 9Kr-15 elektr yuritkichli, 9r-15, 3r-20
gidravlik yuritkichli ekskavatorlar, cho'mich hajmi 25 m3boigan
yuklovchi mashina, yuk ko'tarish gobiliyati 110 - 180 - 250 t
boigan avtoag'dargichlar va boshga yuqori unumdorli yangi
texnikalardan keng foydalanish;

- yo'l qurish va boshga yordamchi ishlarni to'la
mexanizatsiyalash;

- boshqgarishning avtomatik tizimlaridan foydalanish va
karyerlarda joriy qilinadigan tadbirlar loyihasini tuzishda
matematik usullar va EHM dan keng foydalanish.

Yugorida qayd etilgan texnik yo'nalishlami ishlab chigarishga
tatbig qilish ochig kon ishlari samaradorligining yanada yuqori
boiishini ta’minlaydi. Bozor iqtisodiyoti sharoitida karyer
(razrez) mustaqil ishlab chigarish birligi (konchilik korxonasi)
bo'lib, toia xo'jalik hisobi bo'yicha faoliyat yuritadi.

Bunda foydali gazilmani qgazib olishga sarflangan xarajatlar
karyer tomonidan olingan daromad (Foydali gazilmani sotishdan
olingan daromad) hisobiga qoplanadi. Bunday sharoitda
karyeming ishlab chiqgarish faoliyati ikki ko'rsatkich foyda va
rentabellik darajasi bilan baholanadi.



Mamlakatimizda faoliyat ko‘rsatayotgan karyerlaming rentabel-
lik darajasi va tebranish diopazoni katta boiib, o‘rtacha 5- 20 %
ni tashkil giladi. Okzining mohiyatiga ko‘ra rentabellik karyeming
daromatdorligini ifodalovchi ko‘rsatkich boiib, u xojalik yuritish
va samaradorlikni baholashda mezon vazifasini o‘taydi.

1.2. Karyer elementlari va ularning parametrlari

Foydali gazilma konlarini gazib olish uchun yer yuzidan turib
bajariladigan barcha ishlab chiqgarish jarayonlari majmui ochigq
kon ishlari deyiladi.

Ochiq kon ishlari ikkita asosiy ishlar, ya'ni goplama jinslarni
gazib olish (kon yotqizigi ustini ochish) va bevosita usti
ochilgan foydali gazilmani gazib olish ishlaridan tashkil topgan.
Konni ochiq usulda gazib olish uchun xizmat giladigan ochiqg kon
lahimlari majmui karyer (ko‘mir konlarida esa razrez) deyiladi.

Bitta karyer orgali gazib olishga ajratilgan foydali gazilma
koni yoki uning bir uchastkasi karyer maydoni, karyeming asosiy
obyektlari uchun yer yuzida ajratilgan maydon esa yer ajratmasi
deyiladi va uning maydoni karyer maydonidan bir necha marta
katta boiadi (1-rasm).

1-rasm. Karyer yer ajratmasi: 1-karyer maydoni; 2 - qoplama
jinslar ag‘darmasi; 3- temiryoi stansiyasi; 4 - administratsiya korpusi;
5-maydalash - saralash fabrikasi; 6 - kon ajratmasining chegarasi.



Karyerda ochish ishlari vaqt va makon bo'yicha foydali
gazilmani qazib olish ishlaridan o‘zdirib bajariladi, natijada
karyer maydoni pog‘onasimon ko'rinishga ega bo'ladi (2-rasm).

A-A

2-rasm. Karyerning vertikal girgimda (a) va planda (b) ko‘ri-
nishi: 1- karyerning oxirgi chegarasi; 2 - karyerning ishchi bortining
giyalik tekisligi; 3 - qazish pog'onasi; 4 - ishchi qopiama jins
pogdonalari; 5- ishlamaydigan qopiamajins pog'onalari; 6 - muhofaza
bermalari; 7 - transport bermasi; 8 - ishchi maydoncha: 9 - karyer
tubi; 10 - foydali qazilma; p(- karyer ishlamaydigan bortining giyalik
burchagi; Pc - karyer ishchi bortining giyalik burchagi; H - karyerning
joriy chuqurligi; Ho - karyerning oxirgi chuqurligi.

Karyer tepasi yer yuzi bilan chegaralanadi. Yon tomonlaridagi
karyemi  chegaralovchi pog'onasimon tekisliklar  karyer
yonbag'iri (borti). kar\'erni chuqurlik bo'yicha chegaralovchi
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tekislik esa, karyerjasosi (tubi) deyiladi. Karyer yonbagirining
yer yuzi bilan kesishish chizig‘i karyeming ustki chegarasi, asosi
bilan kesishish chizigi esa ostki chegarasi deb yuritiladi. Karyer
ustki va ostki chegaralari orqali oikazilgan shartli tekislik karyer
yonbag‘iri giyaligi, uning gorizontal tekislik bilan kesishishidan
hosil bo‘lgan burchak esa karyer yonbagUri giyalik burchagi
deyiladi.

Kon qazish ishlari olib boriladigan karyer yonbagiri
ishchi yonbag‘ir, fagat transport vositalari harakatlanishiga
xizmat qiluvehi yonbagir esa ishlamaydigan yonbag‘ir deb
yuritiladi. Karyer asosi (tubi) bilan usti o'rtasidagi o'rtacha
masofa karyer chuqurligini tashkil giladi. Konlarni ochiq
usulda qazib olishda kon yotqizigi va qoplama jinslar
gorizontal gatlamlarga ajratib qazib olinadi. Bunda ustki
gatlamni ostki gatlamdan o‘zdirib qaziladi. Shu sababli karyer
yonbag'iri pog‘onasimon ko‘rinishga ega boiadi (2-rasmga
garang). Pog‘onasimon ko‘rinishga ega boigan har bir jins
yoki foydali gazilma gatlami pog‘ona deb ataladi.

Karyer maydonidan gazib olinadigan kon massasi hajmi,
karyer chuqurligi, karyer tubi oichamlari, yonbagir giyalik
burchagi, karyer maydonidagi foydali gazilma zaxirasi, qoplama
jinslar hajmi, karyeming yer yuzi bo'yicha oichamlari kabi
ko'rsatkichlar karyeming asosiy parametrlari hisoblanadi.

1.0chiq kon ishlari migyosini tavsiflovchi karyer maydoni
chegaralaridagi kon massasi hajmi (m3 akademik V.V. Rjevskiy
formulasi bo'yicha aniglanadi:

Km=S ®kch + + XH\ctgP,,,

bunda: S - karyer tubi maydoni, m2 Hkth- karyer chuqurligi,
m; /?- Kkaryer yonbag‘iri n uchastkasining qiyalik burchagi,
grad; I - kaiy™er yonbag'iri n uchastkasi uzunligi, m: [ r- karyer
yonbagirining o'rtacha giyalik burchagi. grad.
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Agar karyer barcha yon bagirlari giyalik burchagi teng yoki
bir-biridan kichik miqdorda farglanadigan boisa, akademik
V.V.Rjevskiy formulasi quyidagi ko‘rinishga ega boiadi:

K, = SHidl + I PHkchd g Pi +~xH kehetg2)ar,

bunda P-karyer tubi parametri, m.

2. Gorizontal yoki yotiq (kichik ogish burchagiga ega - 12°
gacha) konlami ochiq usuldaqazib olishda karyer chuqurligi gatlam
asosining balandlik belgisi yoki qoplama jinslar va foydali gazilma
gatlamlari galinligining yig‘indisi bo‘yicha aniglanadi, ya’ni

H =h . +hf,
q; f

ox.cn.

bunda h - goplamajinslar galinligi, m; hf- foydali gazilma
gatlami galinligi, m.

Gorizontal, yotiq, giya va o‘ta giya kon yotgiziglarini
ochiq usulda gazib olish samaradorligini ta’minlovchi karyer
chuqurligini aniglashda ochish koeffitsiyenti deb ataladigan
maxsus ko ‘rsatkichdan keng foydalaniladi.

Bir birlikdagi foydali gazilmani ochig usulda gazib olish
uchun gazib olinishi lozim boigan qoplama jinslar miqdori
ochish koeffitsiyentini tavsifiaydi va bu koeffitsiyent m3Im\ t/t,
mVt birliklarida oichanadi.

Ochish koeffitsiyenti qgator ko‘rinishlarga ega. O ‘rtacha
ochish  koeffitsiyenti karyeming so‘nggi chegaralaridagi
goplama jinslar hajmi (F ) ni foydali gazilma hajmi (F")ga
nisbati orqali aniglanadi:



Karyemi qurish vaqtida ma’lum hajmdagi qopiama jins
va foydali gazilma qazib olingan boiishi tufayli, karyemi
ekspluatatsiya qilishga topshirish vagtida o'rtacha ochish
koeffitsiyenti quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

Vs Y

t Ny,

bunda V - karyerni qurish davrida gazib olingan qopiama

jinslar hajmi, m3;
karyemi qurish davomida yo‘l-yo‘lakay gazib olingan

foydali gazilma hajmi, m3

Yer yuziga yaqin (chuqurligi 30 - 45m) joylashgan gorizontal
konlarni kichik olchamlarga ega bo'lgan karyerlar bilan gazib
olinganda o‘rtacha ochish koeffitsiyenti quyidagi ifoda bilan
aniglanishi mumkin:

bunda h - qopiamajinslar qgalinligi, m; hf -foydali gazilma
galinligi, m.

Ma’lum vaqt birligi (yil, kvartal, oy) ichida karyerdan qazib
olingan qopiamajins hajmi (V ) ni shu vaqt ichida gazib olingan
foydali gazilma (V~J ga nisbati joriy ochish koeffitsiyenti deb
ataladi va u quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

VS,

0 ‘rtacha ochish koeffitsiyentidan farqli o‘laroq, joriy ochish
koeffitsiyenti belgilangan karyer chegaralari hududida yillai*
davomida, hattoki, yil fasllarida ham o‘zgarib turadi (Masalan.
voz kunlarida ko'payib, kuz va gishda kamayadi).
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Igtisodiy jihatdan ochig usulda kon gazish samaradorligini
belgilovchi ochish koeffitsiyenti chegaraviy ochish koeffitsiyenti
deb ataladi va u quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

C.,-C

r —"> a
Kch ~ n

t.n.

bunda C - bir birlikdagi (t yoki m3 foydali gazilmani yer
osti usulida gazib chiqgarishga sarflanadigan xarajat (mahsulot
tannarxi), so‘m; Cou- bir birlikdagi foydali gazilmani ochiq
usulda gazib chigarishga sarflanadigan xarajat (mahsulot
tannarxi), so‘m.

Konchilik amaliyotida bir birlikdagi foydali gazilmani yer osti
usulida gazib olish tannarxi ochig usuldagiga garaganda katta
yoki teng boiishi mumkin, ya’ni Cyo- Cou Ochiq usulda gazib
olingan foydali gazilma tannarxi foydali gazilmaning o°‘zini gazib
olishga ketgan xarajatlar (Cof) bilan goplama jinslami gazib
olishga sarflangan xarajatlar (C h) yig'indisidan tashkil topadi va
quyidagicha ifodalanadi:

Cou =Co.f.+kjCln.,

bunda k—joriy ochish koeffitsiyenti.

Yuqgorida Kkeltirilgan ochish koeffitsiyentlarining miqdori
karyeming yillik ishlab chigarish quwati, konning kon-texnik
sharoitlari, qazish ishlarida qoilanadigan texnologiya va texnika
vositalari kabi gator omillarga bogiig boiib, hozirgi vaqtda
konlarni ochiq usulda gazib olishda 0,9-15 rn/t ni tashkil giladi.
Biroq ochish koeffitsiyentining keltirilgan miqgdori ilmiy-texnika
taraqqiyoti natijasida yanada kattalashib boradi.

Qiyava o‘ta qiya konlarda karyer asosiy parametrlarini grafik
va analitik usullarda aniglash quyidagi tartibda amalga oshiriladi
(3-rasm).
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3-rasm. Karyerni oxirgi chuqurligini aniglash sxemasi.

1. Grafik usulda karyeming chegaraviy chuqurligini aniglash:

a) taxmin gilingan karyer chuqurligida gatlam qalinligi M
oichab aniqglanadi;

b) foydali gazilma yotqizigd geologik profilining istalgan
A nuqgtasidan boshlab gorizontal galinlikni chegaraviy ochish
koeffitsiyentiga bodlgan ko ‘paytmasi (J1/kd) miqgdori (uzunligi)
go‘yilib, B nuqtasi aniglanadi.

d) A va B nuqtalaridan yuva yy burchaklar bo‘yicha “0”
nugtagacha to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi;

e) “0” nugta bo‘yicha gatlamning gorizontal qalinligi m/
aniglanadi. Agar TT} bodsa, m{kdaniglanib, A nugtasidan
boshlab gqo‘yiladi va B/~nuqtasi aniglanadi;

f) B{ nugtasi uchun “d” punkti takrorlanadi va Hk Kkaryer
chuqurligi aniqglanadi.

2. Analitik usulda karyer chuqurligini aniglash:

Karyeming chegaraviy chuqurligi shunday chuqurlikki, undan
pastda joylashgan foydali qazilma yotgizigdini ochig usulda
gazib olish yer osti usulida gazib olishga nisbatan ko‘proq xarajat
talab etadi, ya'ni bir birlikdagi foydali gqazilmani ochiq usulda
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gazib olish tannarxi yer osti usulidagiga nisbatan katta bo'ladi
(Cou>C ). Qiya va o'ta giya konlarni ochiqg usulda gazib olishda
kon ishlari chuqurlashib boradi. Natijada karyer yonbag‘iri
giyalik burchaklari asta-sekin karyemi tugatish vagtidagi
migdoriga yetib boradi.

Karyerning chegaraviy chuqurligi akademik V.V. Rjevskiy
tavsiya etgan usulda aniglanadi:

a) cho'ziglik bo'yicha uzun gatlamsimon yotqiziglaming
gorizontal galinligi quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

m.
ms

=~ siny

bunda mngeologik kesma bo'yicha yotqizigning normal
galinligi, m; y-yotqiziq giyalik burchagi, grad.

Yer yuzi bo‘yicha karyer yonbag'irlarining ishchi giyalik
burchaklari asosida maksimal kengayib borishi M quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

M=m K, ,m,
g cheg

bunda &y chegaraviy ochish koeffitsiyenti, T?1T3.
Karyer maksimal chuqurligi quyidagicha aniglanadi:

AaTX=\Tpuw *.

bunda /9max - tugatish vaqtidagi karyer yonbag'irlarining

giyalik burchagi, gradus;

b) planda yumalogroq, shtoksimon shakllarga ega va yertomir
ko'rinishdagi yotqgiziglar uchun yotqizigning uzun o'qi muva
gisga o'gi mq bo'yicha mda tanasining o‘lchamlari aniglanadi
yoki hisoblanadi:

mg:mchl’r’ mq:quch
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Karyer yonbagirlari giyalik burchaklari bo‘yicha karyeming
maksimal chuqurligi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

H,,a*="MKgP .

3. Karyer maydonidagi kon massasi hajmini aniglash:

a) o'ta giya va giya gatlamsimon cho‘ziglik bo'yicha uzun
yotgiziglarda karyer maydonidagi kon massasining hajmi V
quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:

V=-M agp, GLKMW m3

b) planda cho‘ziglik bo‘yicha oichami cheklanganva”- > 2

mo
boigan holatlarda kon massasi hajmi quyidagi ifoda orgali

aniglanadi:

1 , 1 2
V=249a1T& P™ +2 T T$~Tu

d) planda doirasimon boigan yotgiziqglarda, agar <2
T4
boisa, karyer maydonidagi kon massasi hajmi quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

V:.—1 7tmam%anTr,
J4 g
bunda P-ruda tanasining cho‘ziglik bo‘yicha oichami, m.
4.  Karyer konturidagifoydali gazilma hajmi va zaxiralarini
hisoblash:
a) giya va o‘ta giya cho‘ziglik bo‘yicha uzun yotgiziglar uchun



b) planda olchamlari chegaralangan yotgiziglar uchun

nmi 1
n \ max 0.J. 2

d) planda doirasimon yotqiziglar uchun

Vig=~™4m JH ~ -0 j-~mJIgp'mt) + -)TmlmgtgPm |,

bunda hQ- oqindi jinslar galinligi, m.
Foydali gazilma sanoat zaxirasi

Zf* = vf+'P-1J"

bunda p - ruda zichligi, T/m3 r|-yer bag'ridan foydali
gazilmani chigarib olish koeffitsiyenti.
5. Karyer unumdorligi va ishlash muddatini aniglash:
a) ruda bo‘yicha karyer unumdorligi
Ama =ur-Sp-rj(\ +r) m3 yoki tonna.

bunda vdrn-karyerdagi kon ishlarini chuqurlashish tezligi,
m/yil; S”-ruda tanasining plandagi maydoni, m2 qatlamli

konlarda
Sp = mrP planda chegaralangan konlarda

S =mg(mg-m i/)+ T planda yumaloq konlar uchun

sr~\nmé4d mk.
Bunda r - qazib olish jarayonida rudaning .pfatsizlanish

koeffitsiventi: ) :
Y e S ——



b) ochish ishlari bo'yicha karyer unumdorligini aniqlash
giya va o'ta qiya gatlamsimon, cho'ziglik bo'yicha uzun
konlarda karyemi ekspluatatsiya qgilishning t yildagi unum-
dorligi quyidagi ifoda orgali hisoblanadi:

B. = 2hRucHP+a K ,om ctgfiM(cosPtMih+ 1) m 3/yii;

bunda fip=y)A,-karyeming ekspluatatsiya gilishning tyyildagi
chugqurligi; planda chegaralangan va doirasimon konlar uchun

B i=4hluch,(k -"~)ctgP,A+ xhlu~pgP”cos Pbl, +\)~ A,

bunda
mO

TA

Yer yuzi bo'yicha karyer yonbag'irlari maksimal kengayib
borgandagi, ya’ni K} - bo'lganda karyer chuqurligi quyidagi
ifodalar orgali aniglanadi:

Qiya va o'ta giya cho'ziglik bo'yicha uzun gatlamli konlar

uchun hk=—Mnatgp i planda cheklangan va doirasimon

2 i
kon yotgiziglari uchun K ~~M kgPih chuqurligi hk gacha

yetgandagi karyeming ekspluatatsiya qilish davomiyligi
quyidagicha aniqglanadi: t = v yil. bunda Y- 1yildagi karyemi

chuqurlashtirishning o'rtacha migdori:m, Mna¢ karyer bortining
maksimal kengayib borishi.

Kary eryonbag'irlarining yer vuzi bo'yicha maksimal kengayib
borishidagi ochish ishlari maksimal unumdorligini aniqlash:



planda cheklangan va doirasimon yotgiziglar uchun
=rhoiY(mg-m j +nhl/ctgPJcosa* +1) - A

Karyer yonbag‘irilaiming mumkin bo'lgan giyalik burchaklari
1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Karyer yonbag‘irlarining mumkin bo‘lgan giyalik
burchaklari
Karyer yonbag‘ir

Yonbag‘irining tashkil giyalik burchagi,

Jinslarguruhi oy vehi jinslar tavsifi

gradus*
Kam darzdor gattiq 55
Qattig goyasimon Jinslar
jinslar G >80 MPa i i
J o Kuchii _o!arzdor gattiq 40-50
jinslar
0 ‘rtacha qattiqjinslar Nuragan jinslar 40-50
8MPa<Ge<80 MPa
Kuchli nuragan yoki
Yumshog va yopishqog to‘la t_)_urdalangan 20-30
jinslar jinslar
G <8MPa
o Qumlar, tuproglar, <25
shag‘allar

* karyer yonbag‘iri giyalik burchaklari muayyan konlaming
muhandis-geologik sharoitlami hisobga olgan holda hisoblab
aniglanadi.

13. Pog‘ona va uning elementlari

Konlami ochiq usulda gazib olishda karyer maydoni vertikal
tekislik bo‘yicha gorizontal gatlamlarga, gorizontal tekislik
bo'yicha tiliklarga ajratiiadi. Ustki gatlam tiliiviari ostki gatlam
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tilikidan ma’lum masofaga o'zdirib gazib olinishi tufayli karyer
yonbag'ir pog'onasimon ko‘rinishga ega bo4ladi. Pog‘onasimon
karyer yonbag'imi tashkil gilgan kon jinsi yoki foydali gazilma
gatlami pog‘ona deb ataladi. Pog‘ona karyeming asosiy
elementlaridan biri boiib, uning o'zi ham gator elementlardan
tashkil topgan boiadi (4-rasm).

1 4 2

4-rasm. Pog‘ona sxemasi: 1- pog‘ona ustki maydoni; 2 - pog‘ona ostki
maydoni; 3 - pog'ona giyalik tekisligi; 4 —pog'ona ustki girrasi; 5- pog'ona
ostki girrasi; 6 - pog‘ona kavjoyi; a-pog‘onaning qiyalik burchagi.

Pog'onani balandlik bo'yicha ustini chegaralovchi tekislik
pog ‘oita ustki maydoni, ostini chegaralovchi tekislik esapog‘ona
ostki maydoni deb ataladi. Pog'ona ustki va ostki maydonlari
o'rtasidagi masofapog’'ona balandligiboiib, uni to'g'ri aniglash
pog‘onada bajariladigan barcha jarayonlaming samarador va
xavfsiz boiishini ta'minlaydi. Pog'ona ustki maydoni bilan
gazib olingan bo“shligni chegaralovchi gorizontal chizigpog'ona
ustki girrasi, ostki maydoni bilan giyalik tekisligi o’rtasida hosil
boigan chiziq esa pog‘ona ostki girrasi deyiladi. Pog'ona ustki
va ostki girralari o'rtasida hosil boigan giya tekislik pog‘ona
giyalik tekisligi va u bilan gorizontal tekislik o'rtasida hosil
boigan burchak pog'ona giyalik burchagi deb yuritiladi.

Karyerda gazib olinadigan foydali gazilma yoki kon jinslari
tiliklari maium kenglik (10 - 15 m va undan ham keng) bo'yicha
qazif olinadi, bu kenglik esa kirma (3axogka) deb ataladi va
uning old gismi kavjoy (3a6oit) deb yuritiladi.

Kavjoy yo'nalishi bo'yicha gazishga tayyorlangan
pog’onaning bir gismi gazish fronti deyiladi. Foydali gazilma
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yotqizigi ustini qoplab yotgan jinslami gazib olib, foydali
gazilmani ochish bilan bogiiq boigan kon ishlari majmui ochish
ishlari deyiladi. 2-jadvalda pog‘onaning asosiy parametrlari

keltirilgan

2-jadval

Pog‘onaning asosiy parametrlari

Jinslar

Jinslar guruhi

Juda gattig cho‘kindi,
metakorfik va magmatik
jinslar Qattiq, siyrak
darzli, kam nuragan
cho‘kindi, metamorfik va
magmatik jinslar
Qattiq, kuchii darzlangan,
kam nuragan cho‘kindi,
metamorfik va magmatik
jinslar

Nuragan zonadagi
cho‘kindi. metamorfik
va magmatik jinslar
(oxaktoshlar, qumtoshlar,
allevrolitlar va boshqga
cho‘kindi jinslar)

Glinasimon, toia
dezintegratsiyalashgan
turli jinslar
Qumtosh-glinali jinslar
Qumtosh-shag“alli jinslar

Pog‘ona giyalik burchagi,

- gradus
2
ST ¢ Ishlamaydigan
23
& T  ishchi IKkilangan
o] .
Yakka yoki
uchlangan
15-20 <90 70-75 65-70
15-20 <90 60-65 55-60
15-20 <75 55-60 50-55
10-15 70-75 50-55 45-50
10-15 50-60 40-45 35-40
10-15 40-50 35-40 30-40
10—15 <40 30-40 25-35



Pog‘onani gazib oluvchi asosiy uskunalarni joylashtiriladigan
maydoncha pog'ona ishchi maydoni deyiladi, uning kengligi
pog‘ona balandligidan 2- 4 marta ko‘p boiadi. Kichik kenglikka
ega boigan va unda kon ishlari bajarilmaydigan maydoncha
berma (supacha) deyiladi. Bajaradigan vazifalariga ko‘ra
bermalar transport bermasi yoki muhofaza bermasi boiishi
mumkin.

Karyerlarda pog‘ona balandligi va giyalik burchagi qator
omillarga bogiiqg boiib, ulardan asosiylari - pog‘onani tashkil
gilgan jinslaming zichligi, ilashish kuchi, ichki ishgalanish
koeffitsiyenti, namligi kabi fizik-texnik xossalaridir. Pog'ona
giyalik burchagi esa yugoridagi omillardan tashqgari pog‘ona
balandligiga ham bogiiq boiadi.

1.4. Ochiq kon ishlarining tabiiy sharoitlarga bogiiqligi

Foydali gazilma konlarini ocliig usulda gazib olish igtisodiy
samaradorligini asoslashga gator tabiiy, kon-texnik, iglimiy kabi
omillarta’sirko”satadi. Ulardan asosiylari: konyer yuzining
relyefi, konning yer yuziga nisbatan ganday chuqurlikda
joylashganligi, ogish burchagi, kon yotgizigining qalinligi,
shakli, gidrogeologik sharoitlari va boshqalar.

Kon yer yuzining relyefi tekislik, giyalik, baland-pastlik, suv
bilan goplangan va h.k. boiishi mumkin (5-rasm) boiib, kon
ishlari yo‘nalishini belgilab olish, ochish usuli. gazib-yuklash va
transport uskunalari tiplarini tanlash, shuningdek, gazib olingan
goplamajinslarini joylashtirishhududlarini aniglash kabi ishlarni
amalga oshirishga ta’sir ko ‘rsatadi.

Yuzaki konlar fagat ochig usulda gazib olinadi. Chuqurlik
va balandlikda joylashgan konlarni gazib olish usulini texnik-
igtisodiy asoslash natijalari bo‘yicha tanlab olinadi. Chuqurlik-
balandlikda joylashgan konlar bir vaqtning o‘zida yoki birin -
ketin ochiq va yer osti usullarida gazib olinadi. Odatda, konning
balandlik gismi ochiq usulda, chuqurlik gismi esa yer osti usulida
gazib olinadi.
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5-rasm. Kon yuza relyefining ko‘rinishlari: a- tekislik; b-nishab;
d- ko‘tarilma; e —baland-pastlik; f —suv yuzali.(yotqizig suv ostida).

Konlar yer yuziga nisbatan yuzaki (qoplama jinslar galinligi
20 - 30 m gacha), chuqurlikda (qoplama jinslar galinligi 40 m
dan ko‘p), balandlikda (yer yuzi balandlik belgisidan yuqorida)
va chuqurlik-balandlikda joylashgan bo‘lishi mumkin.

Og‘ish burchagi bo‘yicha foydali qazilma yotqiziglari
gorizontal, yotiq, giya va o‘ta qiya boiadi. Og‘ish burchagi
10° gacha boigan yotgiziglar yotig deb yuritiladi. Gorizontal
va yotiq kon yotgiziglarini gazib olishda qgazishdan bo‘shagan
maydonlardan goplamajinslarnijoylashtirish uchun foydalaniladi
(6 - a rasm).

6- rasm. Karyeming ko‘ndalang kesim sxemalari.

Ogish burchagi 10-30° boigan yotgiziglar giya kon deyiladi.
Bunday konlami gazib olishdayotqizigningyotish yoni karyeming
ishlamaydigan yonbagirini tashkil giladi va g?~ishdan bo'shagan



maydonga qopiama jinslar to'kilmaydi. Og'ish burchagi
30° dan katta bo'lgan yotgiziglar o‘ta giya konlar deb ataladi
va yotgizigning har ikkala yonini tashkil gilgan gopiama jinslar
gazib olinib, foydali gazilma zaxirasi gazishga tayyorlanadi,
bunday konlarni gazib olishda gazishdan bo'shagan maydonga
gopiamajinslar to'kilmaydi (6-b,d rasm).

Konyotgiziglarijuda qgalin, galin, o'rtacha qgalin, yupga vajuda
yupga bo'lishi mumkin. Yotgizigning galinligiga garab uni gazib
olish usuli tanlab olinadi. Gorizontal va yotiq yotgiziglar vertikal
(normal) galinlik, giya va o‘ta giya yotqiziglar esa gorizontal
galinlik bo'yicha tavsiflanadi.

Juda kichik galinlikdagi (2-3 m) yotqiziglami yuklagich va
shnekburg'i mashinalari bilan gazib olish magsadga muvofiq
hisoblanadi. Kichik qalinlikdagi (4 - 20 m)yotiq konlarni bitta
pog'ona bilan, o'rtacha galinlikdagilarni (15 - 40 m) ikkita
pog'ona bilan, katta galinlikdagi konlarni esa uchta va undan
ko'p pog'onalar bilan gazib olinadi.

7- rasm. Qiya va tik joylashgan:

a - juda kichik va kichik galinlikka ega bo'lgan; b - o‘rtacha

galinlikka ega bo'lgan va d - galin yotgiziglami gazib olish sxemalari;
mg- yotqizigning gorizontal galinligi.

Juda yupga (10 - 20 m) va yupga (20 - 70 m) qalinlikka ega
bo'lgan giya va o'ta giya konlarni gazib olishda navbatdagi
gatlamni gazib olish ishlari uning ustidagi gatlamni butkul gazib
olingandan so’ngina bajarilishi mumkin (7-a rasm). O'rtacha
galin (60 - 100 m) konlarda navbatdagi gatlam qazib olish ishlari
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yugoridagi qatlamni toia qazib olmasdan ham boshlanishi
mumkin (7-b rasm).

Juda katta qalinlikka ega (100 - 150 m) konlarda esa, bir
vagtning o‘zida bir necha gatlamlami gazib olish mumkin boiadi
(7-d rasm).

Kon yotqizigining shakli karyer maydoni shakliga sezilarli
ta’sir ko ‘rsatadi. Karyerlar shakli bo‘y\cha.yoyiq maydonli, choziq
maydonli va doirasimon maydonli boiadi. Yoyiq maydonli
karyerlar kichik chugurlikka (100 m gacha) ega boiib, plandagi
oichamlari katta (40 km2 boiadi. Bunday karyeming uzunligi
bilan kengligi o'rtasidagi nisbati, odatda, 2:1 atrofida boiadi.

Cho‘ziq maydonli karyerlaming yotqizig cho‘zigligi bo‘yicha
oichami katta (L=3 - 5 km) boiib, kengligi undan ancha kichik
boiadi. Bunday karyerlaming chuqurligi 300 - 400 m dan
oshmaydi. Doirasimon karyer maydonlari nisbatan kichik maydon
va katta chuqurlikka (700 - 800 m) ega boiadi. Kon yotgiziglari
tarkibi bo‘yicha sodda, murakkab va targoq boiadi. Sodda
kon yotqizigi bir tarkibga ega boiib, yotgizigni bor galinligi
bo‘yicha vyalpisiga qazib olishga imkon beradi. Murakkab
yotgiziglar tarkibida foydali gazilmadan tashqari jins gatlamlari va
nokonditsion aralashmalar mavjud boiadi. Bunday yotgiziglarni
saralab (alohida-alohida) gazib olish magsadga muvofiq boiadi.

Targoqg konlar kon jinslari massivida alohida-alohida foydali
gazilma tanasi ko'rinishda (turli shakllarda) joylashgan boiib,
ular maxsus usullar bilan gazib olinadi va gazib olish mobaynida
muttasil ekspluatatsion razvedka ishlari olib boriladi.

Konlarni ochig usulda gazib olishga kon joylashgan
hududning iglim sharoiti ham sezilarli darajada ta'sir ko ‘rsatadi
(yogingarchiliklar, shamol va boshgalar).

Karyer yoilari qor bilan goplangan vagtlarda kary er transporti
ishini tashkil gilish giyinlashadi. Tashilayotgan kon massasidagi
gor esa jinslami transport vositasi devorlariga yopishib, yaxlab
qolishiga olib keladi. Bu esa qgazib-yuklash va to‘kish ishlariga
salbiy ta'sir ko'rsatadi. Shuningdek. havo harorati juda sovib
ketganda mashinalaming metall konstruksiyalari mo‘rt boiib



goladi va avariya holatlarining ko‘payishi tufayli mashinalaming
ishlamay turish vaqgti ko‘payib, unumdorligi kamayib ketadi.
Kuchli shamollar energiyani iste’molchilarga yetkazib berish,
uskunalaming turg‘unligi va aloga ishlariga salbiy ta’sir ko‘rsatib,
kon gazish ishlarini olib borishni sezilarli darajada giyinlashtiradi.
Kuchli shamol va sovug harorat birgalikda iglim qattigligini
oshiradi. Bu esa, 0‘z navbatida, odamlaming ishlashiga salbiy
ta’sir ko'rsatadi. Iglim gattigligi ballarda olchanadigan qattiglik
ko‘rsatkichi bilan baholanadi va bu ko'rsatkich quyidagi ifoda
orqgali aniglanadi:
Kq:/a+2X>sn'

bunda 1—havoning absolut harorat darajasi, °C; v - shamol
tezligi, m/s.

Iglim qattiglik ko‘rsatkichi asosida karyerning ish rejimi
gabul gilinadi. Umuman olganda, iglim qattiglik ko4satkichi
dunyo mintaqalari bo'yicha 10-30,30 —40 va 40 dan katta ballga
ega boiishi mumkin. 0 ‘zbekiston konlari hududlarida iglim
gattiglik ko‘rsatkichi 10- 20 balldan oshmaydi va bu ko'rsatkich
miqdori karyer ish rejimiga hech ganday ta'sir ko'rsatmaydi.

Karyer  maydonida  suvli gorizontlaming mavjud
boiishi ochiq usulda kon gazish ishlarini sezilarli darajada
giyinlashtiradi. Suvdorlik darajasi kichik boigan konlar ochiq
usulda qazib olishga qulay boiadi. Konlaming suvdorlik
darajasi maium vaqt birligi ichida karyerdan chigarib tashlangan
suv hajmini (F A) shu vaqt birligi ichida qazib olingan foydali
gazilma miqgdoriga (Q.- ) nisbati bilan tavsiilanadi \a quyidagi
ifoda orqali aniglanadi:

. mVt
Ufjg.
1.5. Ochiq kon ishlari jaravonlari va davrlari

Foydali gazilma konlarini ochiq usulda gazib olish to'rt
davrdan tashkil topgan boiadi.

Birinchi davr kon ajratmasini tayyorlash davri boiib. bunda
keyingi davrlarda bajariladigan ishlarni xavfsiz va yuqori
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joylashtirish ishlari konlarni ochig usulda gazib olishning asosiy
jarayonlari hisoblanadi.

Kon massivini gazishga tayyorlash deganda qoplama jins
yoki foydali gazilmani turli usullarda massivdan ajratib olish
jarayoni tushuniladi. Karyer (razrez)larda kon massivlarini
gazishga tayyorlash mexanik, gidravlik, mexanik-gidravlik va
burg‘ilab-portlatish usullarida bajarilishi mumkin. Konlarni
ochig usulda gazib olish amaliyotida kon massivini gazishga
tayyorlashda burgilab-portlatish usulidan keng foydalaniladi.
Chunki ko'pchilik konlardagi qoplama jins massivlari va-foydali
gazilma (ruda) yotqiziglari gattigq, goyasimon va yarimgoyasimon
jinslardan tashkil topgan boiadi. Kon jinslarini gazishga
tayyorlash uchun tanlab olingan usul kon massividan ajratib
olingan (maydalangan) massadagi jins boiaklarining oldindan
belgilab qo‘yilgan oichamlarini ta’minlashi kerak.

Karyerlarda gazib-yuklash ishlari kon massasini bevosita
massivdan yoki maydalangan jinslar uyumidan gazib olinib,
transport vositalariga yuklashga moijallangan boiib, bitta gazib
yuklash mashinasi (ekskavator yoki yuklagich) bilan amalga
oshiriladi.Tashish ishlarining asosiy vazifasi katta hajmda
karyerdan gazib olingan qoplama jins va foydali gazilmani
karyer hududi va undan tashqaridagi gabul qilish punktlariga
uzluksiz yetkazib berish bilan bir gatorda karyerdagi kon-transport
uskunalarini  xavfsiz va yuqori unumdorlik bilan ishlashini
ta’minlashdir.Ag4darma hosil qilish jarayoni karyerdan qazib
olingan goplama jinslarni maxsus tayyorlangan (karyer hududi
yoki undan tashgarida) maydonlarga, foydali gazilmani esa
omborlarga joylashtirish ishlarini tashkil gilishdan iborat boiib.
ag'darmadagi mashina mexanizmlaming yuqori unumdorlik
bilan xavfsiz ishlashini ta’minlashi lozim.

Yuqorida ko'rib chigilgan barcha ochiq kon ishlari jarayonlari
o4zaro bir-biriga bogiiq boiib, konlami ochiq usulda gazib olish
uzluksiz texnologik kompleksining bo'ginlari hisoblanadi.

Ayrim hollarda texnologik kompleksning ba’zi bo'ginlari
boimasligi mumkin. Masalan, yumshoq kon jinslarini qazib



olishda kon massivini gazishga tayyorlash, transportsiz gazish
goilanganda esa kon jinslarini tashish jarayonlari bo‘Imaydi.

3- jadvalda ochiq kon ishlari jarayonlari bo‘yicha solishtirma
xarajatlar ko‘rsatkichlari keltirilgan (professor V.S. Xoxryakov
bo‘yicha).

3-jadval
Professor V.S. Xoxryakov bo‘yicha ochiq kon ishlari
jarayonlari bo‘yicha solishtirma xarajatlar ko‘rsatkichlari

Jarayonlar bo‘yicha xarajatlar ulushi, %%

1 - - .
© . . Kavjo Jins-
> Burg‘ilab  Qazib- ) J y . .

c ortlatish  vuklash yo‘Harini larni Ag‘darma
= portiatisn — yuxiash ichlatish  tashish hosil gilish
ishlari ishlari AT .

xarajati ishlari
Yumshoq 0 18-20 12-16 40-50 18-22
O'rtacha
. 13-18 16-23 10-12 38-45 15-18
gattiq
Qattiq 18-28 20-25 8-10 35-40 6-15

jadvalda Kkeltirilgan Kko‘rsatdchlardan ko'rini s turibdiki.
konlarni ochiq usulda gazib olishda eng ko ‘p xarajat kon massasini
tashishga sarflanar ekan.

Nazorat savollari

1 Konlarni ochiq usulda gazib olish usuli ta'rifini aytib
bering.

2. Konlarni ochiq usulda gazib oluvchi korxonalar nomi va
ularning asosiy elementlarini avtib bering.

3. “Ochish koeffitsiyenti ” deganda nimani tushunasiz?

4.Pogona deganda nimani tushunasiz va uning asosiy
elementlarini gapirib bering.

5.0chiq kon ishlarining tabiiy sharoitlarga bogig ekanligini
tushuntirib bering.
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I1 BOB. KON JINSLARINI QAZISHGA TAYYORLASH
2.1. Kon jinslari-ochiq kon ishlari obyekti

Qazib olish jarayonlarida kon jinslarining holati turli ta’sirlar
(zarba, surilish, zichlanish va boshqalar) natijasida o'zgaradi.

Ochiq usulda kon qazish ishlarining obyekti sifatida kon
jinslarini tavsiflovchi fizik-texnik xususiyatlarni ulaming zichlik,
g'ovakdorlik, namlik, turli ta'sirlarga chidamlilik, timovchanlik,
yopishqoglik, mo‘rtlik, turg'unlik, ko'pchish (maydalanganda
hajmining ko'payishi) kabi gator ko'rsatkichlar tashkil giladi.

Konlami ochiqusuldagazib olishdabarcha konjinslari quyidagi
guruhlarga boiinadi: buzilmagan (tegilmagan), qoyasimon
(qattig), yarimgoyasimon (tabiiy holatda), buzilgan (tabiiy yoki
sun’iy ta’sirda), yumshoq va sochilma, kon jinslaming qaysi
guruhga mansub ekanligi asosida ulami gazib olishning turli
usullaridan foydalaniladi.

Namligi 3-5% boiib, 50 mPa dan ortiq bosim ostida ezilganda
buzilishi mumkin boigan qattig kon jinslari gqoyasimon jinslar
guruhini tashkil giladi.

Magmatik. metamorfik (kvartsilar. granitlar, bazaltlar. gabbro
va boshgalar), shuningdek, ba'zi cho'kindi jinslar (pishiq
ohaktoshlar, qumtoshlar, qumtoshli slaneslar, konglomeratlar va
boshqalar) qoyasimon jinslar hisoblanadi.

Namligi 3-5 % boigan jins boiagining 20-50 mPa bosim
oraligida bir o‘q yo'nalishi bo'yicha qisilganda buzilishga
ko'rsatadigan nisbiy qarshilikka ega jinslar yarim goyasimon
jinslar guruhini tashkil giladi. Bularga nuragan magmatik.
metamorfik va tub cho'kindi jinslar (glinalar, qumtosh-glinali
slaneslar, glinali va ohaktoshli qumtoshlar, gemotitlar, rudalar,
mergellar, rakushka-ohaktoshlar, pishiq go'ngir ko'mir,
argellitlar. alevrolitlar. gips. tosh tuz va boshgalar) kiradi.
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Qoyasimon va yarimgoyasimon jinslami gazib-yuklash va
tashish ishlarini mavjud texnik vositalar yordamida bajarish
uchun jins massivlarini portlatish yoki mexanik usulda oldindan
maydalab olish zarur bo'ladi.

Maydalangan jinslaming maydalanish sifati bo‘lakdorlik va
boiaklar o‘rtasidagi bogiiglik bilan tavsiflanadi.

Maydalangan jinslaming boiakdorligi yugori darajadagi
aniglikda boiaklar o‘rtacha oichami (d r) bilan baholanishi
mumkin.

Maydalangan jinslar boiakdorlik bo'yicha besh kategoriyaga
boiinadi.

1 Juda maydalangan jinslar - <or<10 sm (eng Yyirik
bo‘laklarning oichami 40 - 60 sm).

2. Mayda maydalangan jinslar - d&=15-"25 sm (eng yirik
boiaklaming o'lchami 60-100 sm).

3. 0 ‘rtacha maydalangan jinslar - dor =25+35 sm (eng yirik
boiaklaming oichami 100 - 140 sm).

4. Yirik maydalangan jinslar - d =40 + 60 sm (eng yirik
boiaklaming oichami 150-200 sm).

5. Juda yirik maydalangan jinslar - d =70 90 sm (eng yirik
bo'laklarning oichami 250-300 sm).

Portlatilgan jinslar uyumidagi oichamlari gazish texno-
logiyasi bo‘yicha belgilangan oichamlardan katta boigan jins
boiaklari nogabaritlar deb ataladi va ular gayta (ikkilamchi)
maydalanadi. Bir o‘q yo‘nalishi bo‘yicha 5-20 mPa bosim
intervalida sigilganda buziladigan pishiglik chegarasiga ega
bo'lgan jinslar pishiq jinslar boiib, ular pishiq glinalar, bo'r,
o‘rtacha pishiq toshko'mir, go'ng'ir ko‘mir va boshga shu kabi
jinslarni o4 ichiga oladi. Bujinslardan tashkil topgan balandligi
10-20 m, giyalik burchagi 60 - 70°, pog'onalami kesish kuchi >
0,3-0,4 mPa bo'lgan mashinalar bilan oldindan maydalamasdan
gazib olish mumkin.

Bir o'q vo'nalish bo'yicha 1-5 mPa bosim intervalida
sigilganda buziladigan pishiglik darajasiga ega jinslar yumshoq



jinslar deyiladi. Ularga qumli glinalar, suglinkalar, yumshoq
ko*mir va boshgalar kiradi.

Bu jinslar kesish kuchi 0,2 - 0,3 mPa boigan gazish
mashinalari bilan oldindan maydalamasdan qazib olinadi
va balandligi 5-7 m, 50-60° qiyalik burchakka ega boigan
pog'onalar turg‘unligini ta’minlaydi.

Bir tarkibdagi qumdan iborat boigan jinslar sochilmajinslar
deyiladi vaularning giyalik burchagi ichki ishgalanish burchagiga
teng boiib, p=19-37° ni tashkil giladi. Sochilma jinslar girgish
kuchi 0,03-0,05 mPa boigan mashinalar yordamida gazib
olinadi.

Kon jinslarini buzilishga boigan qarshiligini baholash
uchun akademik V.V. Rjevskiy jinslaming buzilish qivinligi
ko‘rsatkichini tavsiya etgan va bu ko‘rsatkich quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

Yq=5 1V*( +G,,r+ GMt)kd, +5¢10'5er,

bunda kJr jinslaming darzdorlik darajasini hisobga oluvchi
koeffitsiyent:  y-jinslarning tabiiy holatdagi zichligi, gr/sm3
G g Gar. Gdr-jinslami qisilishga, surilishga va cho‘zilishga
ko‘rsatadigan nisbiy garshiligi, Pa.

Jinslar buzilish qiyinligi ko'rsatkichi bo’yicha besh sinfga
boiinadi, har bir sinfesa besh kategoriyadan tashkil topadi.

| sinf- yarimgoyasimon, pishiq va boiaklari o‘zaro bogiiq
boiganl - 5 kategoriyalarni tashkil giluvehi yumshoq jinslar
(17=175).

Il sinf-6-10 kategoriyalarni tashkil giluvehi oson buziladigan
goyasimon jinslar (7=5,1-10).

Il sinf- o‘rtacha buzilish giyinligiga ega boigan goyasimon
jinslar boiib. 11-15 kategoriyani tashkil giladi (17=10,1-15).

IV sinf - 16-20 kategoriyalarga mansub giyin buziladigan
goyasimon jinslar (K =15.1-20).

V sinf-21-25 Kkategoriyalarni tashkil giluvehi juda qiyin
buziladigan qoyasimon jinslar (}*=20.1-25).
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Buzilish qgiyinligi ko'rsatkichi Y >25 bodgan jinslar konchilik
amaliyotida juda kam uchraydi.

2.2. Kon jinslarini gazishga tayyorlash usullari

Kon jinslarini qgazishga tayyorlash keyingi jarayonlami
(kon massasini qazib olib transport vositalariga yuklash,
gabul punktlariga tashish, ag'darma hosil qgilish, gayta ishlash
va boshgalar) bajarish uchun qulay sharoit va texnologik
imkoniyatlar yaratish magsadida amalga oshiriladi.

Kon jinslarini gazishga tayyorlash turli usullarda bajarilishi
mumkin. Hozirgi vagtda konlami ochig usulda gazib olishda
kon jinslari massivini gazishga tayyorlash ishlarida quyidagi
usullardan keng foydalaniladi. Kon jinslarini bevosita massivdan
ajratib olishga asoslangan mexanik usul, gidravlik usul, maxsus
maydalagich mashinalari yordamida maydalash, burgilash-
portlatish asosida kon jinslarini  massivdan ajratib olish va
boshgalar.

Mexanik usulda yumshog va bo'shoq kon jinslari
ekskavator yoki boshqga kon gazish mashinalari bilan bevosita
massivdan ajratib olinadi va transport vositalariga yuklanadi
yoki gazishdan bo'shagan maydonga to'kiladi.

Gidravlik usul o'zidan suv yoki boshga suyuq moddalarni
o'tkazib yuborish xususiyatiga ega boigan, g'ovakdor kon
jinslarini (foydali gazilmani) gazishga tayyorlashda goilaniladi.
Bunda yuqori bosimdagi suyuqlik ogimi jins g'ovaklariga Kirib,
jins zarrachalarini bir-biriga bogiab turgan modda (sement) ni
eritib, jinsning qattiglik darajasini pasaytiradi, ya'ni yumshatadi.

Maxsus yumshatish (maydalagich) mashinalari katta
guwatga ega boigan traktorga osilgan qurilma boiib,
yarimgoyasimon konjinslarini gazishgatayyorlashda qoilaniladi.

Burg4lab-portlatish  usuli qgattiq qoyasimon jinslarni
gazishga tayyorlashda keng qoilaniladi. Bu usulda gazishga
tayyorlangan kon jinsi boiaklarining chizig bo'yicha maksimal



oichami gazib yuklash va tashish vositalarining parametrlariga
mos Kkelishi zarur. Jins boiaklarining  maksimal oichami
qguyidagicha boiishi talab etiladi:

- bir cho'michli ekskavatorlar uchun- 1 <08 (a)iez

- avto va temiryo i transporti uchun - Ima< 0,5 (0 I3

- konveyer transporti uchun - Inax< 0,5BI- 0,1;

- maydalash uskunasi (tegirmon) uchun - Imex<0,75 B ;

bunda g - ekskavator cho'michining hajmi, m3 Q -
avtoagwdargich yoki dumpkar (vagon) kuzovi hajmi, m3 B -
konveyer tasmasi kengligi, m; Bqg- maydalagich gabul gilish
panjarasi kengligi, m.

Yuqorida keltirilgan (talab etiladigan) oichamlardan Kkatta
boigan kon jinslari boiaklari nogabarit deyiiadi va ulami gayta
(ikkilamchi) maydalash lozim boiadi.

Portlatish usulida kon jinslarini massivdan ajratib olganda
maydalangan jinslaming yoyilmasi uyumsimon shaklga ega
boiib, undagi nogabaritlar soni minimum va jins boiaklari bir
tekis maydalangan boiishi kerak.

Portlatilgan kon massasining hajmi katta boiib, gazib-yuklash
mashinasining uzluksiz. xavfsiz va yugori texnik-igtisodiy
ko'rsatkichlar bilan ishlashini ta’minlashi talab etiladi.

Kon jinslarini  burgilab-portlatish  usulida  gazishga
tayyorlashda yugorida Kkeltirilgan talablarni bajarish uchun
muayyan kon-texnik sharoitlarga mos keladigan portlatish
usulini tanlash. uning parametrlarini to'g'ri aniqlash va portlatish
ishlarini latsional tashkil gilish talab etiladi.

Karyerlarda portlatish ishlarining quyidagi usullaridan
foydalaniladi: skvajina-zaryad usuli, qozonsimon zaryad usuli,
shupiir-zaryadi usuli, kamera zaryadi usuli, ustqo'yma zaryad usuli.

Skvajina-zaryad usuli (8-a rasm) qoilanganda portlovchi
modda (PM )zaryadi diametri 75—400 mm, chuqurligi 5-30 m (ayrim
hollarda 50 m gacha) boigan skvajinalarga joylashtiriladi. Bu
usul karyerlarda olib boriladigan portlatish ishlariga qo'yiladigan
talablarga ko'prog mos keiadi.



Qozonsimon zaryad usuli (8-b rasm) goilanganda katta
miqdordagi portlovchi modda zaryadi (400 - 2000 Kkg)
skvajinaning ostki gismi maxsus burg'ilash snaryadi yoki
kichik hajmdagi PM zaryadini portlatish asosida kengaytirilgan,
gozonsimon ko'rinishga ega boigan skvajinaga joylashtiriladi.

8 -rasm. Karyerlarda portlatish ishlarini olib borishda
goilaniladigan zaryad turlari: a-skvajina zaryadi; b-gozonsimon
zaryad: d—shpur zaryadi; e, f—=mos ravishda shurfva shtolnya kamera

zaryadlari; g- ustqo'yma zaryad. 1-PM zaryadi; 2—tigin; h - pog‘ona
baladligi; W - pog'ona osti bo'yicha garshilik chizigi.

Bu usul skvajinaga katta hajmdagi PM zaryadini joylashtirish
mumkin bo'lmagan, skvajina ostki gismi qiyin portlaydigan
jinslardan tashkil topgan hollarda va baland pog'onalami
portlatishda. shuningdek. tog' yonbagirlarida yarimtransheyalar
o'tishda goilaniladi.

Shpur-zaryadi usuli (8 - d rasm ). Bu usulda portlovchi
modda zaryadi diametri 75 mm gacha, chuqurligi 5 m gacha
boigan shpurlarga joylashtiriladi. Portlatish ishlari hajmi kichik,
turli navdagi rudalarni saralab gazib olish, yuqori giymatga
ega boigan foydali gazilmalami qazib olish. nogabaritlami
ikkilamchi maydalash. pog'ona ishchi maydonidagi to'siglarni
yo'qotish, pog'onalar giyalik tekisligini ta’minlash kabi ishlami
bajarishda bu usuldan keng foydalaniladi.



Kamera-zaryadi usuli (8 - e,frasm ). Bu usul juda katta
massaga ega bo'lgan (bir necha tonnadan yuz tonnalargacha)
portlovchi modda zaryadini maxsus tayyorlangan kameralarga
joylashtirishini ko zda tutadi va togii relyefga ega bo'lgan
joylarda massivni bir yo'la go'porib tashlash, xandaglar barpo
etish, kotlovanlar, to'g'onlar hosil gilish kabi ishlarni bajarishda
go'llanadi.

Ustqo‘yma-zaryad usuli (8-g rasm). Nogabaritlami ikkilamchi
maydalash va giyin sharoitlarda yordamchi ishlarni bajarishda
go llanadi. Bu usulda portlovchi modda zaryadi maydalanishi
lozim boigan jins bo'lagi (obyekti) ustiga joylashtiriladi.

2.3. Portlatish skvajinalari va ularning parametrlari

Portlatish skvajinalari silindr shakliga ega kon lahimi bo'lib,
ular portlovchi modda zaryadini joylashtirishga mo'ljallangan
bo'ladi. Skvajina diametri d# uzunligi Ls ortigcha burg'ilangan
gismi (perebur) lohva giyalik burchagi @(9-rasm) skvajinaning
asosiy parametrlari hisoblanadi.

9 - rasm. Portlatish skvajinalarining parametrlari.

Sk\ajina diametri kon ishlari hajmi, jinslaming fizik-texnik
xossalari va ularning mavdalanganlik darajasiga qo'yiladigan
talablami hisobga olgan holda tanlab olinadi.

Karyerlarda, asosan, diametri 100- 320 mm bo'lgan portlatish
skvajinalaridan foydalaniladi. Kichik diametrga ega bo'lgan
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skvajinalar qiyin portlaydigan qattig jinslarini portlatishda
goilanadi. Katta diametrga ega boigan skvajinalar esa oson va
o‘rtacha qiyin portlaydigan jinslarni portlatishda ishlatiladi.
Skvajina chuqurligi pog'ona balandligi va uning giyalik
burchagiga bogiiq boiib, quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

bunda h - pog‘ona balandligi, m.

Perebur (skvajinaning ortigcha burgilangan  qgismi)
skvajinadagi PM zaryadi portlatilganda pog‘ona ishchi
maydonining tekis boiishi (ishchi maydonda do‘ngalaklar
boimasligi)ni va transport kommunikatsiyasini joylashtirish
hamda uni surish ishlarini bajarishda xavfsizlikni ta’minlash
maqgsadida burgilanadi.

Perebur miqdori pog‘ona balandligi, pog‘ona ostki maydoni
bo‘yicha qarshilik chizigi, PM xususiyatlari, jinslaming fizik-
texnik xossalari va konning yotish sharoitlarini hisobga olgan
holda aniglanadi. Perebuming taxminiy miqgdori quyidagi ifoda
bilan aniglanadi:

Ip=(\0 +15)ds, m.

Avrim hollarda. oson portlaydigan jinslarda pereburning
minimal miqdori 1<10d boiishi. qgiyin portlaydigan qattiq
jinslarda esa If>J5ds boiishi mumkin.

Agar pog'ona ostidan pastda yupga foydali gazilma gatlami
joylashgan boisa, perebur burgilanmaydi, hatto ayrim hollarda
skvajinalar ham pog'ona ostigacha yetkazib burgilanmaydi.

Skvajina giyalik burchagi. Karyerlarda vertikal skvajinalar
keng qoilaniladi. Chunki vertikal skvajinalar burgilash
stanoklarining yugori unumdorlik bilan ishlashi va skvajinalarni
mexanik usulda zaryadlash uchun qulay sharoitlar yaratadi.



Qiya skvajinalar (3= 60 - 80° burchak ostida burg'ilanadi. Agar
Ps=a boisa (a-pog'ona giyalik burchagi), jinslaming portlatishga
ko'rsatadigan qarshiligi pog'ona balandligi bo'yicha doimiy (bir
xil) boiib, yugori darajadagi maydalanish va pog'ona ishchi
maydonining  tekis boiishini ta’minlaydi. Qiya skvajinalar
bilan gattig, giyin portlaydigan jinslarni portlatish samaradorligi
yugori boiib, foydali gazilma va qoplama jinslarni yoki turli
navga ega boigan foydali gazilmalami alohida-alohida saralab
gazib olishda goilaniladi.

Gorizontal skvajinalar (P=0) ostida nisbatan Kichik
gattiglikdagi jinslar yotgan baland pog'onalami portlatishda
vertikal va gorizontal skvajinalar kombinatsiyasi ko'rinishida
go'llanadi.

2.4. Kon jinslarining burg‘ilantivchanligi

Skvajina burg'ilash samaradorligi ko'p omillarga bogiiq
boiib, ulaming eng asosiysi kon jinslarining burgilanuvchanligi
hisoblanadi.

Burg'ilanuvchanlik - bu kon jinslarining burg'ilash
instrumenti ta’siri ostida buzilish (nurash) xususiyatidir. Kon
jinslarining ana shu xususiyati asosida burg'ilash stanoklarining
texnologik parametrlari tanlab olinadi. Jinslaming burgila-
nuvchanligi ko'p jihatdan burg'ilash usuli. burg'ilash
instrumenti konstruksiyasi va boshga omillarga bogiiq bo'lib,
jinslaming buzilish tavsifiga, ya'ni massivdan ajratib olinadigan
jins zarrachalarining shakli va oichamiga ta'sir etadi.

Akademik V.V. Rjevskiy burg'ilanuvchanlikni jinslarni
mexanik usulda burg'ilashda ularning nisbiy burg'ilanish
giyinligi ko'rsatkichi orqgali ifodalashni tavsiya etadi. Bu
ko'rsatkichni  aniglashning uslubiy asoslarini  quyidagilar
tashkil giladi:

1 burg'ilash jaravonida kon jinslarini buzishda (skvajin
kavjoyidan ajratib olishda) stanokningjinsni sigish vachatnatishga
ko'rsatadigan kuchi katta ahamiyatga ega bo'ladi. Zarbali
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burg‘ilashda jinslarning buzilishi, asosan, stanokning sigish
kuchi. aylanma burglilashda esa chatnatish (surish) kuchi ta'sirida
sodir boiadi. Jinslaming burgllanish gi>inligi ko‘rsatkichini {PH
aniglashga siqish va chatnatish (surish) kuchlari barobar ta'sir
etadi, bunda ularning miqdorini o‘zaro teng gilib olish mumkin;

2) agar muayyan kon jinslari namunalari bo'yicha bajarilgan
tajribalarda jinslaming siqilish (Gw) va surilish (G4 bo‘yicha
pishiglik chegaralari aniglangan bolsa, jinslaming darzdorlik
ko‘rsatkichini  hisobga olinmasligi mumkin. Chunki ushbu
ko'rsatkichlar darzdorlikni burgllashga ko'rsatadigan ta’sirini
hisobga oladi;

3) jinslarning skvajina kavjoyida buzilishi (maydalanishi)
fagat u joyda hosil boladigan burgllash quygasi (shlami)
ni chiqgarib tashlagandan so'ng sodir boiadi. Shuning uchun
jinslaming burgilanuvchanligini baholashda ularning zichligi
y hisobga olinadi.

Jinslaming burgllanuvchanlik  ko‘rsatkichi  yuqoridagi
shartlami hisobga olgan holda quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

Y, =7-10%(Gyy + Gy) +7 105y,

Burgllanuvchanlik ko‘rsatkichi bo'yicha kon jinslari besh
sinfga, har bir sinfesa besh kategoriyaga bolinadi.

I sinf - oson burgllanadigan va 1- dan 5- kategoriyalaiga
mansub boigan jinslar (Y =1+5).

Il sinf - o'rtacha giyinlikda burgllanadigan va 6- dan 10-
kategoriyalami tashkij giluvchi jinslar (=5, \+ 10).

Il sinf- qgiyin burgllanadigan va 11- dan 15- kategoriyaga
tegishli bolgad jinslar (K=10,R15).

IV sinf - juda giyin burgllanadigan va 16- dan 20-
kategoriyalarni tashkil giluvchi jinslar (Y= 15,1-"20).

V sinf - o‘ta qiyin burgllanadigan va 21- dan 25-
kategoriyalaiga mansub jinslar (I'"-20,K25).
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Burg‘ilanuvchanlik ko'rsatkichi katta ~>25 boigan jinslar
konchilik amaliyotida juda kam uchraydigan jinslar boiib, ular
kategoriyasiz jinslar hisoblanadi.

2.5. Burg‘ulash stanoklari va portlatish skvajinalarining
burgilash texnologiyasi

Skvajina kavjoyini buzish kuchlanishi tavsifi bo‘yicha
portlatish skvajinalarini burg'ilash uchun qoilanadigan stanoklar
uch guruhga boiinadi.

Birinchi guruhga skvajina kavjoyiga mexanik ta'sir etuvchi
burg'ilash stanoklari kiradi. Bu guruh aylanma harakatlanuvchi
koronkali  (CBP tipidagi) stanoklarni, sharoshka dolotali
aylanma harakatlanuvchi (CBP tipidagi) stanoklarni, zarba-kanat
burgilash (CBP tipidagi) stanoklarni va pnevmatik bolg'ali
(tipidagi) pnevmozarba stanoklarni o'z ichiga oladi.

Ikkinchi guruh stanoklarini skvajina kavjoyiga  termik
yoki gidravlik, yoki portlash jarayoni sifatida ta’sir etishni
ta’minlovchi burgilash stanoklari taslikil giladi. Bu guruhga
tegishli stanoklardan fagatolovli burgilash stanogi (CBEO tipidagi
stanok) karyerlarda goilanadi, qolganlari esa tajriba bosgichida
boiib, tadgigot ishlari olib borilmogda.

Uchinchi guruhga skvajina kavjoyiga aralash ta'sir
ko‘rsatishni ta’minlaydigan (mexanik va termik ta'sir ko‘rsatish
kombinatsiyasiga ega boigan) stanoklar kiradi.

Barcha stanoklar uchun burgilash operatsiyalarini bajarish
tartibi burgilash texnologiyasi bo'yicha aniglanadi.

Portlatiladigan blokda burgilash ishlarini amalga oshirishda
quyidagi operatsiyalar bajariladi: burgilash stanogini skvajina
burgilanadigan joyga o'rnatish. skvajinani burgilash, skvajina
chuqurlashib borishi mobaynida burg'ilash stavini uzaytirish.
burgilash stavini qismlarga ajratish, eskirgan burg'ilash
instrumentini almashtirish, stanokni yangi skvajina burgilash
joyiga ko'chirish.
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Stanok tomonidan fagat burgilash jarayoni vaqti ichida
bajarilgan burg'ilash hajmi skvajina burg'ilashning texnik
tezligi hisoblanadi. Texnik tezlik miqgdori kon jinslarining
burg'ulovchanlik  ko'rsatkichi, burgilash instrumentining
konstruksiyasi va rusumi, burg'ilash rejimi kabi gator omillarga
bogiiq boiadi.

CBP rusumli stanoklar bilan skvajina burgilashda gattiq
gotishmalar bilan armirovkalangan keskichlardan foydalaniladi
va burgilash instrumenti aylanish chastotasining katta boiishi
hisobiga jinslaming buzilish intensivligi yuqori boiishi
ta'minlanadi.

Biroq qattiq jinslarda aylanish chastotasining yugori boiishi
burg‘u koronkasining qizib ketishi tufayli uning tez ishdan
chigishiga olib keladi. Shuning uchun gattiqjinslami burgilashda
aylanish chastotasi 80-120 min'loshmasligi kerak.

Aylanma harakatlanuvchi stanoklaming  tuzilishi sodda,
manyovr qobiliyati yugori boiib, massasi nisbatan Kkichik
boiadi. Karyerlarda CBbP-125 va CBP-160 rusumli (4-jadval)
stanoklar keng qoilaniladi. CBP-125 rusumli (10-rasm)
stanoklami burgilanuvchanlik ko‘rsatkichi Y<4 boigan
jinslarni burgilashda goilash magsadga muvofig hisoblanadi.
Bu stanoklaming smena davomida fagat burgilashga
sarflaydigan sofvaqti 35-40 % ni tashkil giladi.

Stanokning smenalik unumdorligi Y=2-4 boigan jinslami
burgilashda 130 m va undan ham ko*p boiadi. CBEP-160 rusumli
(11-rasm) stanoklar burgilanuvchanlik ko‘rsatkichi Y<6 boigan
jinslarni  burgilashda qoilanadi va ularning smena davomida
fagat burgilashga sarflaydigan sof vaqti 50 - 55 % ni tashkil
giladi. Stanokning Y=3-5 boigan jinslami burgilashdagi
unumdorligi 120 m va undan ham ko‘p boiishi mumkKin.

BC-125 va BC-160 rusumli burgilash stanoklari ko‘mir
razrezlarida (go‘ng‘ir  ko‘mir.  argellitlar.  alevrolitlami
burgilashda) va tabiiy qurilish materiallari karyerlarida
(burgilovchanlikko'rsatkichi Y<6 boigan jinslarni burgilashda)
keng goilaniladi.
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tO-rasm. CBP-125 stanogi 11-rasm. CBP-160 stanogi

sxemasi: I-rama; 2—Ainora; sxemasi: 1—rama; 2—yurish
3-aylantiruvchi; 4-odimlash gusenitsasi: 3 - kabina;
mexanizmi; 5 - shtangani 4 —minora; 5 - aylantiruvchi.

kassetrlash qurilmasi.

Sharoshkali CBP rusumli stanoklarda jinslarni buzuvchi
instrument sifatida gattiq gotishma bilan armirovka qilingan
tishli yoki shtirli dolotalardan foydalaniladi. Dolotaning
avlanish jarayonida tishlar yoki shtirlar skvajina kavjoyidagi
konjinslariga botib kirib, jins zarrachalarini chatnatib massivdan
ajratib oladi va ular skvajinadan sigilgan havo yoki havo-
suv aralashmasi yordamida chigarib tashlanadi. Sharoshkali
stanoklar istigbolli boiib, ular burgilanuvchanlik ko‘rsatkichi
K/~6—15 boigan jinslarni burgilashda keng goilanmoqgda va
yugori samaradorlikni ta minlamoqda. Sharoshkali stanoklaming
burgilanuvchanlik ko'rsatkichi 7=12-15 boigan jinslarni
burgilashdagi smenalik unumdorligi 50-60 m ni tashkil giladi.
Yumshogrogqjinslarni burgilashda esa sharoshkali stanoklaming
smenali unumdorligi 100 m va undan ham katta boiishi mumkin.



4-jadval
Karyerlarda keng qoilaniladigan CBP-125 va CBP-160
rusumli stanoklar ko‘rsatkichlari

BurgMlash stanogi
Ko‘rsatkichlar

CBP-125 CBP-160
Skvajina nominal diametri, mm 110,125 160, 200

Skvajina chuqurligi, m 25 25

Gorizontga nisbatan skvajinaning giyalik
burchagi, gradus 60- 90 60-90

0 ‘g bo‘yicha maksimal bosim kuchi, kN 10 80

Burg'ilash instrumenti aylanish chastotasi, 80, 124, 160, 248

min*1 200

5\I;\a/ktr yuritkichning belgilangan quwati, 24 8 90
Harakatlanish qurilmasi odimlovchi gusenitsali
Harakatlanish tezligi, kin/soat 0,3 0, 66
Massasi (burg‘ilash instrumenti bilan), kg 2300 16770

Sharoshkali stanoklar massasi va 0'q bo‘yicha ta’sir etadigan
kuchi (bosimi)ga ko‘ra yengil (massasi 40 tonnagacha. o'q
bo'yicha ta’sir kuchi 200 kN gacha. skvajina diametri 150-200
mm), burgilanuvchanlik ko‘rsatkichi ¥=6-10 boigan jinslarni
burgilashda qoilaniladigan o ‘rtacha og‘ir (massasi 65 t gacha.
o‘gbo‘vichata’sir kuchi 350 kN gacha, skvajina diametri 220-270
mm), burgilanuvchanlik ko'rsatkichi F=10-14 bo'lgan jinslami
burg'ilashda qoilaniladigan va og‘ir (massasi 120 t gacha. o0'q
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bo vicha ta sir kuchi 700 kN gacha, skvajina diametri 295-
320 mm), burgllanuvchanlik ko'rsatkichi 7=14-17 boigan
jinslarni burg'ilashda go'llaniladigan stanoklarga bolinadi.

Sharoshkali burg‘ilash stanoklarining texnik tavsifi

valda keltirilgan.

5-jad-

5-jadval

Sharoshkali burgilash stanoklarining texnik tavsifi

BurgMlash stanogi

Ko‘rsatkichlar 2 LWIBC
200H

Skvajina diametri, mm 214
Skvajina chuqurligi, m 24
Gorizontga nisbatan skvajinaning
giyalik burchagi, gradus 60-90
Dolotaga okg bo'yicha ta'sir etuvchi
kuchi, kN 173
Burgllash instrumenti aylanish
chastotasi, min'l 30-300
Burg*ilash instrumentining kavjoyga
tushirish tezligi, m/min 0-18
Harakatlanish tezligi, km/soat 0,7
Elektr yuritkichi belgilangan
quvvati, kW. 300
Skvajinani tozalashga sarflanadigan
sigig havo, mVmin. 25
Massasi. t. 50
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250MH 320
243 320
32 40

60-90 90
300 600

30- 150 30- 150

0,075 0-0,7
0,7 0,7
384 550
25 50
60 120



Konchilik sanoatining barcha tarmoglarida foydali gazilma
konlarini ochiq usulda qazib olishda 5-jadvalda keltirilgan
stanoklar keng qoilanilmoqda. Temir ruda va rangli metallurgiya
sanoati karyerlarida burgilanayotgan skvajinalaming  80%,
ko‘mir razrezlarida esa 60% sharoshkali burgilash stanoklari
bilan amalga oshirilmoqda.

Pnevmozarba stanoklari qgiyin burg‘ilanadigan jinslarda
skvajina burgilashga mo‘ljallangan boiib, sigiq havo ta’sirida
pnevmozarba beruvchi mexanizmning oldga va orgaga
harakatlanishi tufayli skvajina kavjoyiga zarba berib, jinslarni
maydalash hamda maydalashdan hosil boigan jins uvoglarini
siqig havo yordamida skvajinadan chiqgarib tashlash jarayonlarini
bajaradi.

Pnevmozarba stanoklari unumdorligiga gator omillar ta’sir
etadi, ulardan eng asosiysi burgilash rejimi boiib, u har bir
zarbaning energiyasi, koronkaga o*q bo'yicha ta'sir etadigan
bosimi, pnevmozarba va burgilash stavining aylanish chastotasi
(bir minutda) kabi ko‘rsatkichlami tavsiflaydi.

CBY rusumli olovli burgilash stanoklari bilan skvajinalar
burgilashda jinslarni skvajina kavjoyida buzilishi (mayda-
lanishi) kon jinslarida juda yuqori haroratga ega boigan gaz
ogimi (cTpyiiacu) ta’sirida hosil boiadigan kuchlanish hisobiga
sodir boiadi.

Olovli burgilash stanoklari bilan skvajina burgilash quyidagi
texnologik jarayonlardan iborat: gorelkani o‘t oldirish (yogish),
skvajina burgilash, skvajina tub gismini kengaytirish (ko'proq
PM zaryadi joylashtirish uchun), skvajinani tozalash.  Olovli
burgilashda kerosin yoki dizel yoqilgisidan, oksidlovchi modda
sifatida kislorod yoki sigig havodan foydalaniladi. Olovli
burgilash stanoklarining  qoilanish doirasi chegaralangan
boiib, hozirgi vaqtda burgilanayotgan skvajinalaming atigi
4 % olovli burgilashga to‘g‘ri keladi.

6-jadvalda CBY rusumli pnevmozarba stanoklarining texnik
tavsifi keltirilgan.



6-jadval
CBY rusumli pnevmozarba stanoklarining texnik tavsifi
Burg‘ulash stanoklari

Ko‘rsatkichlar R
CbY-125 CbY -160 CbY

200
Skvajina diametri, mm 105-125 155 200
Skvajina chuqurligi, m 22 36 34
Gorizontga nisbatan skvajina
T 15-104 60-90 60-90
giyaligi, grad
Burg‘ulash stavining aylanish
L 26,40,80 25,50 50
chastotasi, min’l
Burg'ulash stavining
kavjoyga berish tezligi, 0-1,2 0- 11 0,09
m/min
Harakatlanish tezligi,
0,7 0,8 1
km/soat
Elektr yuritkichning 30 197 256
belgilangan quvvati, kW
Skvajinani tozalashga
sarflanadigan havo miqdori, 8 13 20
mVmin
Massasi, t 4.6 29 45

Konlarni ochig usulda gazib olishda yuqorida Kkeltirilgan
skvajina burgllash usullari va stanoklari kombinatsiyalaridan
ham foydalaniladi. Masalan, zarba-sharoshkali va kesuvchi-
sharoshkali stanoklar, pnevmozarba va olovli burg‘ilash stanoklari
kombinatsiyalaridan keng foydalaniladi.

Portlatish (katta PM zaryadi yordamida), plazma va
ultratovush kabi usullarga asoslangan skvajina b'irg‘ilash ishlari
yangilik bo'lib, hozirgi vaqtda ular eksperiment bosgichida sinab
ko'nlmoqda va ijobiy natijalarga crishilmoqda.
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2.6. Burgilash stanoklarining unumdorligini hisoblash

Skvajina burgilashda bajariladigan barcha jarayonlar ikki,
ya’ni asosiy va yordamchi jarayonlarga boiinadi. Bevosita
skvajina burgilash asosiy jarayonni, burgilash stavini
skvajinaga tushirish, chigarib olish, uzaytirish, boiaklarga
ajratish, burg‘ilash instrumentini almashtirish, burgilash
quygasidan skvajinani tozalash. stanokni bir joydan yangi
skvajina burg‘ilash joyiga ko‘chirish kabi ishlar esa yordamchi
jarayonlarni tashkil etadi.

Muayyan burgilash sharoiti va gabul gilingan stanok uchun
1 m skvajina burgilashga hamda yordamchi ishlarni bajarishga
sarflangan vaqtni yugori darajada anig va o‘zgarmas miqdor deb
gabul gilinganda, burgilash stanogining smenalik unumdorligi
guyidagi ifoda orqali aniglanadi:

T
Ups = =370 K§Y,
as yo
bunda T - smena davomiyligi, soat; ' — Im skvajina
burgilash uchun asosiy jarayonlarni bajarishga sarflangan vagt,
soat; ksv- smena vaqgtidan foydalanish koeffitsiyenti; Tw- 1m

skvajina burgilashda yordamchi ishlarga sarflanadigan vaqt,
soat.

bunda Tn Tr TIv- ishga tayyorlanish va tugatishga.
reglamentlangan tanaffuslarga va smena davomida tiirli
to‘xtalishlarga sarflanadigan vaqt,soat. Ishga tayyorlanish va
tugatish, shuningdek, boshga to‘xtalishlarga sarflanadigan
umumiy vaqt karyerlarda turlicha boiib, 0,5 —1 soatni tashkil
giladi.

1 m skvajina burgilashda bajariladigan asosiy jarayonlar
davomiyligi quyidagi ifodadan aniglanadi:
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bunda vh burgilash texnik tezligi (har bir stanok uchun
hisoblab topiladi yoki xronometrik kuzatishlar asosida
aniglanadi), m/soat. Taxminiy hisoblashlar uchun burgilash
tezligi vb 1 -jadvalda keltirilgan miqgdorlarda gabul qilinishi
mumkin.

Karyerlarda yuqorida keltirilgan burgilash stanoklarining
smena davomida bekor turish vaqgtidan tashgari yil davomida
butun smenalar soni bilan oichanadigan bekor turib qolish
vagtlari ham boiadi. Bulami stanoklaming ta'mirlash davomiyligi,
ish fronti tayyor boimasligi tufayli stanokning bekor turish
davomiyligi, portlatish vaqtida burgilash ishlarining to“xtatilish
davomiyligi, stanokning boshqga joyga ko‘chirishga sarflangan
vaqtlar yigindisi tashkil giladi.

7-jadval
Turli rusumdagi burgilash stanoklarining taxminiy
hisoblashlar uchun burgilash texnik tezligi vh ko”rsatkichi

. Burgilash . Burgi-
Burgi- g . Burgi- Y g .
texnik lash texnik
lash . L . lash ko‘rsat- .
. ko‘rsatkichi  tezligi . —_ tezligi
stanogi stanogi  Kichi .
m/ soat m/ min
8-10 14-15
2-3 18-22 cbW  10- 12 11-12
CBP-125 3-4 15- 18
-250MH 12-14 9- 10
4-5 8-12
14- 16 6- 7
2-3 25-30 10-12 12-13
3-4 20-25 Cbl- 12-14 10-11
CBP-160
4-5 14-16 320 14- 16 7-8
5-6 10-11 16-18 6-7
6.8 16-18 12- 14 6-7
2CBLW- 36C-125 14- 16 5-6
8-10 13-15
200H 36C-160 14- 16 6-7
10- 12 8-12
16- 18 5-6
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S?TUZITY" {[cIrERT S2ATCUAYTSEr TISIIA" [SA  aaeH>K AXK™MTT qzty7dlaty
ifoda orgali aniglanadi:

u=U,-n N m.

bunda s /-sutkadagi ish smenalari soni (karyerlarda nm=2);
N=280-290- stanokning yil davomidagi ish kunlari.

Ma’lum rusumdagi stanoklaming ishchi parki burgllash
uchun rejalashtirilgan kon massasi hajmi (Vkm) ga bog‘liq bo'lib,
quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

Vv
N. n= —tm-
ny' Ak,

bunda gk - Im skvajinaga to4g*ri keladigan portlatilgan kon
massasi hajmi, m3

w+Db(ns-\)-h -a

bunda H-pogdhna osti bo‘yicha garshilik liniyasi, m;
/>-skvajina qatorlari orasidagi masofa, m; a - bir gatordagi
skvajinalar orasidagi masofa. m; «-skvajina gatorlari soni; h-
pog'ona balandligi, m; L -skvajina chuqurligi, m (12-rasm).
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2.7. Kon jinslarining portlovchanligi va portlovchi
modda sarfi

Kon jinslarining sifatli maydalanishi, birinchi navbatda PM
solishtirma sarfini, ya'ni bir birlikdagi jins hajmini samarali
maydalashni ta’minlaydigan portlovchi modda zaryadi massasini
to‘g‘ri aniglashga bogiiqdir. Zaryadning bu miqgdori kon
jinslarining portlovchanlik xususiyati asosida belgilanadi.
Portlatish natijalarini o'zaro solishtirish uchun olti ochiq yuza
(tomon)ga ega bo‘lgan 1 m3 monolit kon jinsi (muallag osilgan
kub)ning markaziga joylashtirilgan, etalon PM zaryadini
(ammonit Ne 6 XXB) portlatilganda jinsning maydalanish darajasi
n=2 bo‘lishini ta’minlaydigan PM zaryadi miqgdori etalon sifatida
gabul gilinadi. Etalon PM ning etalon solishtirma sarfi (g/nf)
quyidagi empirik formula bo‘yicha aniglanadi:

q,—2 (a,t>,+0,,,) 10r#+28y l0rd

stq sur choz

Jinslaming maydalanish darajasi n massivdagi jins boYak-
larining o'rtacha o ‘Ichami (/jy) ni portlatilgan jinslardagi
jins bo‘lagining o‘rtacha oichami (d r) ga nisbati bo‘yicha
aniqlanadi.

Yugoridagi formula yordamida hisoblangan PM sarfi
ko'pchilik kon jinslari uchun 5-50 g/m3(oliy kategoriyali, juda
gattig jinslar uchun 70-100 g/m3) ni tashkil giladi.

Kon jinslari PM etalon sarfi bo‘yicha besh sinfga bo‘linadi va
har bir sinf besh kategoriyadan iborat bo‘ladi:

I sinf - oson portlaydigan jinslar ldan 5 kategoriyagacha
(q <10 g/m3);

Il sinf- o'rtacha portlaydigan jinslar 6 dan 10 kategorivagac
ha (g =10.1+20 g/m3);

Il sinf- giyin portlaydigan jinslar 11 dan 16 kategoriyagacha
{9 =20.1-30 g/m3);

IV sinf - juda qiyin portlaydigan jinslar 16 dan 20
kategoriyagacha (q =30,1-40 g/m3);
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Vv sinf - nihoyatda qiyin portlaydigan jinslar 21 dan 25
kategoriyagacha (#e=40,1-50 g/m3);

Muayyan sharoitlar uchun PM solishtirma sarfi quyidagi ifoda
bo‘yicha hisoblanadi:

q.: @Le Kok _|J(.m KA_KTa; lﬂ).j.v. Koz.yuz

bunda ky - ammonit Ne6 )XB dan amalda qoilaniladigan PM
ga o'tish koeffitsiyenti (alyumotol, akvatol 35/65, granulotol,
granulitlar, grammonitlar, igdanitlar, ifzonitlar uchun &ok tartib
bo‘yicha 0,83 ; 1,1;1,2 ; 0,89-1,19; 1,01- 1,26; 1,13-1,18;
1,12 larga teng boiadi.): k.mjinslaming kerakli darajada
maydalanishini hisobga oluvchi koeffitsiyent (&m=0,5/ dor );
Ains massivi darzdorligini hisobga olish koeffitsiyenti (&=
1,2 loH-0,2); AdPM zaryadining markazlashganlik darajasini
hisobga olish koeffitsiyenti (oson, o‘rtacha va giyin portlaydigan
jinslar uchun do = 100mm bo‘lsa, tartib bo‘yicha “w 0,9-1;0,8-
0,9;07-0,8; do.= 300mm boiganda esa, tartib bo‘yicha ”~nu1,05—
1,1;1,2-1,25;1,35-1,4; "N200 mm da kmJ~1); kp.vportlatiladigan

jinslar hajmini hisobga olish koeffitsiyenti (balandligi 15-18m
pog'onalar uchunkpjv=d 5/ hy;balandligi 18 m dan Kkatta
boigan pog‘onalar uchun; kpjv= LUky/15;

kO —PM zaryadining joylashish joyi va portlatiladigan
massivning ochiqg yuza tomonlarini hisobga olish koeffitsiyenti
(bir, ikki, uch, to‘rt, besh va olti yuza tomonlari ochig boiganda
tartib bo'yicha 10,8,6,4 va 2 ga teng boiadi).

Hisoblangan PM solishtirma sarfi miqdorini ilgari bajarilgan
portlatishdagi PM solishtirma sarfi bilan taqqoslash asosida
tekshirib ko'riladi.llgari portlatishda sarflangan PM solishtirma
miqdorini massivning portlatish uchun sarflangan PM umumiy
miqdorini portlatilgan kon massasi hajmiga nisbati orgali
aniglanadi.
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2.8. Skvajinalarning joylashish va portlatish tartibi

Pog‘onalarda skvajinalar bir va ko'p qatorda joylashtirilishi
mumkin. Bir qatorda joylashgan skvajinalar orasidagi masofa a,
qatorlar orasidagi masofa b va pog‘ona osti bo'yicha garshilik
chizig‘i W skvajinalar joylashishining asosiy parametrlari
hisoblanadi (12-rasmga qarang). Portlatish natijalariga W
miqdori katta ta’sir ko ‘rsatadi. Agar Wmigdori keragidan ortigcha
bo‘lsa, pog‘ona ostki maydonini tekislash ishlari giyinlashadi,
kam bo'lganda esa portlash energiyasining katta gismi jinslarni
maydalashga emas. itgitishga sarflanadi.Amaliyotda W miqgdori
pog‘ona balandligiga nisbatan [W= (0,6—)-/2p] aniglanadi.
Pog‘ona osti bo‘yicha garshilik chizigIning burg‘ilash ishlarining
xavfsizligini ta’minlovchi minimal migdori quyidagi ifoda orgali
aniglanadi:

W > hp ctga+ 1 ,m,

bunda /j)}skvajina o‘gidan to pog‘ona ustki girrasigacha
go‘yilishi mumkin boigan minimal masofa, m.

Oson portlaydigan jinslar uchun ~=(40-45) ds o‘rtacha
portlaydigan jinslar uchun ~-(35-40) <«ds, giyin portlaydigan
jinslar uchun fV=(25-35) -d$ekanligi kar>erlardagi burg‘ilab
portlatish ishlari amaliyoti bokyicha aniglangan.

Portlovchi moddani massiv bo‘yicha bir tekis joylashtirishni
ta’minlaydigan a va b ko‘rsatkichlarning giymatlari tanlab
olinadi. Bu giymatlarni tanlab olishgajinslaming portlovchanligi,
skvajina diametri. talab etilgan jins bolakdorligi, pog‘ona
balandligi va portlatish sxemalari ta'sir etadi.

Skvajinalar va qator oralaridagi masofalami tanlash
skvajinalarning o'zaro yaginlashish koeffitsiyentini (/2= a:w )
hisobga olgan holda amalga oshiriladi.

Ushbu koeffitsiyent migdori oson portlaydigan jinslar uchun
m=1,1-1.4; oktacha portlaydigan jinslar uchun w =1-1.1; giyin
portlaydigan jinslar uchun w=0,75-1. Skvajinalar shaxmat
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shaklida joylashtirilgan boisa. 6~0,854, kvadrat shaklida
joylashtirilganda esa b ~ a boiadi.

Skvajina zaryadlarini portlatish oniy va gisga kechiktirilgan
boiishi mumkin. Qisga kechiktirilgan portlatish usuli
jinslaming massivdagi ajralib chigish yo‘nalishining o‘zgarishi
va potrlash energiyasidan toiaroq foydalanish hisobiga
skvajinalar orasidagi masofani gisqartirishga imkon yaratadi
hamda portlashning seysmik ta’sirini kamaytiradi.

Bir gator joylashtirilgan skvajinalami gisqa kechiktirilgan
usulda portlatishda zaryadni qo‘zg‘atishning 3 ta sxemasidan
foydalaniladi: navbatma - navbat portlatish sxemasi (13-a rasm),
skvajinalami oralatib portlatish sxemasi (13-b rasm) va toiqinli
portlatish sxemasi (13-d rasm).

a) b)
/wlilililili 1 iltli ilili ililili i 16 L IHEZ
pi e20l B261 02 el >2

QP

13-rasm. Bir qatorga joylashtirilgan skvajina zaryadlarini
gisga kechiktirilgan usulda  portlatish sxemalari, (sonlar
bilan zaryadlarni portlashning ketma-ketligi belgilagan): a. b, d -
mos ravishda skvajinalami navbatma-navbat, oralab, toiginsimon
portlatish.

Oniy portlatishga nisbatan qisqa kechiktirilgan portlatish
usuli jinslaming bir tekis maydalanishi. nogabaritlar migdorining
kam boiishi. PM sarfining 10 - 15% ga kamayishi, portlatilgan
kon jinslari yoyilmasi kengligining 1,2-1.3 barobar gisgarishini
ta'minlavdi.



Kclp gatorli joylashgan skvajinalarning qgisga kechiktirilgan
portlatishning samaradorligi yuqgori bo‘ladi. Agar ko‘p qatorli
skvajinalar oniy portlatiladigan bolsa, birinchi gatordagi
zaryadning ta'siri pog‘ona giyalik tekisligi tomon yo'nalgan,
golgan qatorlardagi zaryadlaming ta'siri esa yuqoriga yo'nalgan
boMadi (14-rasm).

) N M b)

i I
14-rasm. Zaryadlarni oniy (a) va gqisqa kechiktirilgan (b)

portlatishda zaryadning ta’sirini aniglash sxemalari (sonlar bilan
zaryadlarni portlatish navbati ko'rsatilgan).

Natijada pog‘ona ostki tekisligi notekis bo'lib, mashina-
mexanizmlar harakatlanishini giyinlashtiradi.

Skvajinalar bir qator joylashtirilganda gisga kechiktirish
intervali quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

T=K W
ip

bunda Kk — jinslaming portlovchanligini hisobga olish
koeffitsiyenti (qgiyin portlaydigan jinslar uchun Kp =1,5+2,5,
o'rtacha qgiyin  portlaydigan jinslar uchun kip =3+4, oson
portlaydigan jinslar uchun k.p =5+6) ms/m .

Qisqga kechiktirilgan portlatishda kechiktirish intervali
5- 250 ms oralig‘ida o‘zgarishi mumkin (amalda foydalaniladi-
gan gisqa kechiktirish vaqgti t — 15+75 ms ni tashkil giladi). Ko‘p
gatorli portlatishda x migdori 25 % ko'p bo'ladi.
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2.9. Skvajina zaryadining konstruksiyasi va hisoblash
prinsiplari

Karyerlarda bajariladigan kon ishlari turli sharoitlarda olib
borilishi tufayli muhofazalanmagan sochma donador, suvga
to‘ydirilgan va kukunsimon ammiak silitrali PM laming keng
assortimentidan foydalaniladi. Suvsiz skvajinalami portlatishda
sochma donador PM lar (grammonitlar, granulitlar, igdanitlar)
dan foydalaniladi. Konstruksiyasi bo‘yicha skvajina zaryadlari
yaxlit va tarqog bo‘lishi mumkin (15-rasm). Skvajina ostki
gismiga joylashtirilgan yaxlit PM zaryadi portlatilganda,
asosan, pog‘onaning pastki gismiga ta’sir ko‘rsatadi. Shuning
uchun yaxlit zaryadlami (aynigsa giyin maydalanadigan gattiq
jinslarni portlatganda) nogabaritlar hosil boMadi. Skvajinada
tarqoq joylashtirilgan zaryad portlatilganda yaxlit zaryad
portlatilgandagiga nisbatan jinslaming bir tekis va sifatli
maydalanishiga erishiladi.

15-rasm. Skvajina zaryadlari: a - vyaxlit joylashtirilgan;
b - tarqoq joylashtirilgan.

Skvajina PM zaryadining massasi quyidagi ifoda orqali
aniglanadi:



Qz =4 'vjh>

bunda g - PM solishtirma sarfi, kg/m3; F h-zaryad bilan
portlatiladigan jins hajmi, m3

Portlovchi modda solishtirma sarfi jinslaming portlovchanligi
va maydalanish darajasiga bog‘lig bo‘lib, uning miqdori
karyerlarda 0,15-1,9 kg/m3va undan ham ko‘progni tashkil
giladi. Qattig goyasimon va yarim qoyasimon jinslami gazib
olishda burg‘ilab - portlatish ishlari karyerda bajariladigan
gazib-yuklash, tashish, mexanik usulda jinslami maydalash
jarayonlarini samarali va xavfsiz olib borishga ta’sir etadi. PM
zaryadining solishtirma sarfini ko ‘paytirish hisobiga jinslaming
sifati  maydalanishi ta’minlangan bolsa (nogabaritlar
minimum bo‘lishi), burg‘ilab-portlatishga sarflangan ortigcha
xarajat portlatishdan keyingi jarayonlarni samarali bajarilishi
hisobiga goplanadi. Shuning uchun burg‘ilab-portlatish ish-
lari samaradorligi (birinchi navbatda PM solishtirma sarfi
samaradorligi) karyerda bajariladigan barcha texnologik
jarayonlarga bog‘lig holda baholanadi.

Amaliyotda zaryad massasi quyidagi ifodalar orqali
aniglanadi: birinchi qator skvajinalari uchun

Q =qwhpa,
keyingi gatorlar uchun
Qz=4'b\a,
Karyerlarda portlatish ishlarini loyihalashda b, a

giymatlari kon jinslarining portlovchanlik darajasiga mos
ravishda belgilanadi. Belgilangan giymatlarning mosligi
muayyan sharoitda erishilgan giymatlar bilan solishtirish asosida
aniglanadi. Tarqgoq zaryadlar uchun pastki gismining massasi
quyidagi ifodadan aniglanadi:

Qp = (0,65+0,75) Q, kg.

Yaxlit zarvaddagi tigin uzunligi quyidagi empirik formula
bo‘yicha aniglanadi:
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It =H-W, m;
bunda u=0,4- 0,7-tigin koeffitsiyenti.
Tarqoq zaryadlar o‘rtasidagi havoli bo‘shliq uzunligi
quyidagicha aniqlanadi:

[ <0,73+0,33) 4,,,m.

bundai u- zaryad uzunligi,m

p.s
bunda P - 1m skvajinaning PM sig'dirish imkoniyati, kg;
P =0,785<P-A
ps. S

bunda, d - skvajinadiametri, dm; A-zaryadlangan skvajinadagi
PM zichligi, kg/ dm3

Skvajinani qoida va mexanik usulda zaryadlanganda [, ning
givmati 0,9 va 1kg/ dm3 suvgato‘yingan PM dan foydalanilganda
esa, 1,4- 1,6 kg/ dm3ni tashkil giladi.

Yuqoridagi ifoda orgali aniglangan har bir tarqoq zaryad
uzunligi quyidagi shartni qoniqtirishi kerak:

£<L -0+,
2.10. Ikkilamchi maydalash

Kon jinslarini ikkilamchi maydalash deganda nogabarit
bo‘laklami portlash ta’sirida, termik, elektromexanik. mexanik
va boshga usullarda gayta maydalash tushuniladi. Nogabaritlami
portlatish  ta’sirida maydalashda shpurli va ustqo'yma
zaryadlardan foydalaniladi. Ustqo4/ma zaryad usuli kichik
hajmdagi ikkilamchi maydalashda go‘llaniladi.

Qalinligi h=4-5 sm boigan ustqoWma zaiyad nogabaritning
ustiga qo‘yilib, uning usti galinligi h> hz boigan glina yoki
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gum tigin bilan qoplanadi (16-a rasm). Ustqo‘yma zaryad
samaradorligini oshirish uchun kumulativ bcrshligli kuchli PM
zaryadidan foydalaniladi (16-b rasm). Bunda PM sarfini 5 -7
marta kamaytirishga erishiladi.

16-rasm. Nogabaritlarni maydalashda zaryadlarni joylashtirish
sxemalari: a - oddiy ustqo'yma zaryad konstruksiyasi; b - kumulativ
ustgo‘yma zaryadi; d - gidravlik tiginli shpur zaryadi; 1- nogabarit;
2 - PM zaryadi; 3 - qum vyoki glina gatlami; 4 - detonator; 5 -
detonatsiyalash shnuri; 6 - oraliq detanatori; 7 - suv.

Shpurli zaryadlar go‘llanilganda shpurlarning diametri 25
- 60 mm, chuqurligi esa Ah= (0,25- 0,5) hntashkil giladi( h -
nogabarit galinligi). PM solishtirma sarfi 0,1- 0.3 kg/ m3bo;lishi
mumkin. Shpurlami burgilash qo‘lyoki kolonkali perforatorlar
yordamida bajariladi.

PM sarfi va jins boiaklarining uchib ketish masofasini
gisqartirish magsadida shpurlar tubiga yuqori brizantlikka ega
PM laming kichik (odatdagi zaryadlarga nisbatan 8-12 marta
kichik) zaryadlari joylashtiriladi va shpuming qolgan gismi
suyugliq bilan toidiriladi, ya’ni gidrotiginlanadi (16-d rasm).
Shpurdagi suyuglikning mumkin boigan uzunligi esa 30-35 sm
ni tashkil giladi.

Mexanik usulda ikkilamchi maydalash massasi 1,5-5 t boigan
kran yoki ekskavatoming ko‘tarish simarqoniga osilgan yukning
ogirlik kuchi ta’sirida nogabaritni maydalashga asoslangan.
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Yuk shar yoki silindr shaklida boiishi mumkin. Ikkilamchi
maydalash samaradorligi maxsus tosh maydalovchi mashina
yordamida yo'naltirilgan zarba berish natijasida yuqori boiadi.

Nogabaritlarni termik va elektrotermik usulida ikkilamchi
maydalash tosh bolaklarini turli issiglik manbalari (reaktiv
gorelkalar, elektr yoyi va boshgalar)dan foydalanib gizdirishga
asoslanadi. Karyerlarda nogabarit bolaklarni ikkilamchi
maydalashda sanoat chastotasiga ega boigan past kuchlanishli
elektr tokidan foydalaniladi.

2.11. Skvajinalarni burg‘ilash va portlatishda yordamchi
ishlarni mexanizatsiyalash

Skvajinalarni  burgllash va portlatishda bajariladigan
yordamchi ishlarni burgllash stanoklarining harakatlanishi
(yurishi) uchun pog‘ona maydonini tekislash, ish joylariga
burgllash instrumenti va kerakli materiallami yetkazib berish.
burgllash uskunasini bir pog‘onadan ikkinchi pog‘onaga
o‘tkazish, portlovchi modda (PM) omborida yuklash va yuklami
tushirish ishlari; oddiy portlovchi moddani tayyorlash uchun unga
kerak boladigan komponentlarni tayyorlash, PM ni zaryadlash
joyiga transport qilish, skvajinani zaryadlash va tiginlash kabi
ishlar tashkil giladi.

Pog'ona maydonini tekislash ishlarida buldozerlardan
foydalaniladi.

Burgllash instrumenti, ehtiyot gismlar va materiallami ish
joylariga yetkazib berish  yuklash-tushirish vositalari bilan
ta’minlangan maxsus avtomashina yoki temiryoi platformalari
yordamida amalga oshiriladi.

Portlovchi modda omborlarida amalga osliiriladigan
yuklash va tushirish ishlari (portlovchi modda solingan
goplar va vyashiklarni vagonlardan tushirish, ularni stellaj
va shtabellargacha tashish hamda joylashtirish, stellaj va
shtabellardan olib, maxsus transport vositalariga yuklash.



portlovchi modda tayyorlanadigan joyga tashib keltirish va
tayyorlangan PM ni portlatish joyiga yetkazib berish) elektrokara
deb ataluvchi Kkichik gabaritli o‘ziyurar aravachalar hamda
yuklagichlar yordamida bajariladi. Oddiy PM larni tayyorlash
uchun bajariladigan yordamchi ishlar ammiak silitrasini (AS)
goplardan bo'shatish, uni yanchish, PM tarkibiga qo4shiladigan
boshga komponentlami PM tayyorlanadiganjoygatashib keltirish
jarayonlarini o‘z ichiga oladi. AS ni yanchish maxsus. yuzalari
zarba berilganda yoki ishgalanganda uchqun chigarmaydigan
material bilan qoplangan maydalagich mashinalari yordamida
bajariladi. Jipslashib golgan AS ni yanchish uchun o"g*itlarni
yanchuvchilardan foydalaniladi (masalan, NCY - 4 rusumli
yanchish mashinasi). Bumashinalarningyuritkichlari portlashdan
muhofazalangan variantda tayyorlangan boiishi kerak.

Karyerlarda sutkali sarfi 20 t dan ko‘p boigan oddiy PM
tayyorlashda AS ni saglash joyi, aralashtirish qurilmasi va
trasport - zaryadlash mashinasi kompleksidan foydalaniladi.
Kichik hajmdagi oddiy PM ni tayyorlash bevosita portlatish
ishlari bajariladigan joyda aralashtirish-zaryadlash mashinalari
yordamida amalga oshiriladi. Skvajinalami zaryadlash uchun
turli konstruksiyaga ega boigan zaryadlash mashinalaridan
foydalaniladi. PM ni tayyorlash joyidan zaryadlash joyiga eltib
berish uchun bir bunkerli (donador PM uchun) va ikki bunkerli
(trotil va ammiak silitralari uchun) zaryadlash mashinalardan
foydalaniladi. Bunkerdagi PM ni skvajinaga tushirib joylashtirish
siqig havo. shnek yoki oglrlik kuchi ta'siri ostida amalga
oshiriladi. Skvajinadagi PM zaryadining massasi dozator
yordamida boshgariladi. Karyerlarda maxsus avtomashina
shassiyiga o‘matilgan, umumiy yuk siglmi 7 m? boigan ikki
bunkerli CY3H- 5A va CY3H -5 AM rusumli unversal zaryadlash
mashinalari keng gollanadi.

Igdanit PM sini tayyorlash va skvajinani u bilan zaryadlash
uchun MZ-3, MZ-4 va boshqa aralashtirish-zaryadlash mashinalari
ham qollanadi. Skvajinalami tiginlash uchun CY3H-1, CY3H-
1B. CY3H-1 b va boshqa tiginlovchi mashinalardan foydalaniladi.
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2.12. Osma maydalagichlar yordamida kon jinslarini
gazishga tayyorlash

Karyerlarda gattiglik darajasi o'rtacha boigan kon jinslarini
maydalashda traktorga osilgan maydalagichlardan foydalaniladi
(17-rasm).

17-rasm. Osma mavdalagichning konstruktiv sxemasi: 1- baza
traktori; 2 - boshqarish gidrosilindrlari; 3 - ishchi organi (tish).

Mavdalagich traktorga tirkalgan, yemirilishga chidamli
tishdan tashkil topgan boiib. gidravlik moslama yordamida
yerga botib kiradi va traktorning yurishi yo'nalishi zaminida
arigchalar hosil giladi.

Maydalagichlar kon jinslarini tabagalar boSicha mayda-
lashda keng goilaniladi va qattiglik koeffitsiyenti f< 8 boigan
jinslarni maydalashda ularning samaradorligi yuqori boiadi.

Yuqori darzdorlikka ega boigan yarim goyasimon jinslami
maydalashda bir tishli maydalagichdan foydalaniladi. Qattiglik
koeffitsiyenti katta boigan jinslarni maydalashda esa ko4 tishli
maydalagichlar qoilaniladi va ularning unumdorligi yuqori
boiadi.

Yuqori darzdorlikka ega boigan jinslarni maydalashda darzlar
yo‘nalishiga ko'ndalang arigchalar hosil qilinsa, jinslaming
maydalanish darajasi yuqori boiadi.
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Qiyin maydalanadigan jinslaming maydalanish darajasini
oshirish  uchun maydalagichni, dastlab bir yo‘nalishda
harakatlanishi asosida hosil boigan arigchalarga tik ravishda
harakatlanashi amalga oshiriladi.

Ikki arigcha o‘rtasidagi masofa s maydalanish darajasiga
go‘yilgan talab va samarali maydalanish chuqurligi h  asosida
aniglanadi. ham < h2 bolganligi sababli ikki arigcha o‘rtasida
maydalanmagan zona qolib ketadi (18-rasrn).

18-rasm. Maydalagichning o‘zaro parallel yurishida inassivni
mavdalash sxemasi.

Karyerlarda s ning miqgdori 110 - 160 sm ni tashkil giladi.
h mchuqurligini oshirish va maydalash sifatini yaxshilash
uchun qgo‘shimcha o‘zaro kesishuvchi arigchalar hosil gilinadi.
Qo‘shimcha arigchalar orasidagi masofa s'-(1,2-1.5) C ga teng
boiadi.

Arigchalar yon devorlarining giyalik burchagi a=40° dan
60° gacha o‘zgarishi mumkin. Samarali maydalash chuqurligi,
o'zaro parallel arigchalar hosil gilinganda quyidagi ifoda orqali
aniglanadi:

K,,,=[K-K~2-(S-b,,)]E2
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bunda k —arigchaning ko‘ndalang kesm yuzi shaklini hisobga
olish koeffitsiyenti; k- massiv holatining arigcha buzmagan
gismi oichamlariga ta’sirini hisobga olish koeffitsiyenti;
b- arigchaasosi (tubi)ning kengligi, m; k/,kv bhlaming taxminiy
miqdorlari 8-jadvalda keltirilgan

8-jadval
Kon jinslarini samarali maydalash chuqurligini hisobga
olish koeffitsiyentlari

Massiv K2 b,m

Kam darzdor o8- % 0,95-1,0 (1,5 —2) bj

0 ‘rtacha darzdor 0,9-1,0 0,9- 0,95 (2-3,5) bj
Kuchii darzdor 1,0 0,8-0,9 -3

Izoh. b - tish uchining kengligi, m.

Bir-biriga ko'ndalang yo;nalishda arigchalar hosil gilinganda
han ~ bo‘lib, h_qiymati jinslaming qattigligiga bog‘liq
bo‘ladi va giyin mavdalanadigan jinslarda h =0,2 - 0.3 m. oson
maydalanadigan jinslarda esa h=\ m ga teng.

Maydalagichning soatli unumdorligi (m3da) quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

v _ 3600 *S shsmeKkv

1 +t%t
Vini

Agar o'zaro kesishuvchi arigchalar hosil gilinadigan boisa

3600 s.m kt.v.
1 N 1. A 1
mw S S° SL S'L’
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bunda kiv— maydalagichning ish vaqtidan foydalanish
koeffitsiyenti (0,7-0,8); vjhl—maydalagichning ishchi tezligi,
m/sek (oson maydalanuvchan jinslar uchun 1-1,5 m/sek;
o‘rtacha maydalanuvchan jinslar uchun 0,8 - 1,2 m/sek;
giyin  maydalanuvchan jinslar uchun 0,5-0,9 m/sek;); fa—
maydalagichni navbatdagi arigcha hosil qilish uchun yangi
o‘zanga oiish vaqti (mokisimon harakatlanishda / =30+50
sek); L - parallel ariqchalar uzunligi, m (1=100-300 ); L -
parallel ariqchalarga ko‘ndalang hosil qilingan arigchalar
uzunligi (L -50-150), m. Maydalagichlarda  maydalangan
jinslami tabaqalab gazib olishda skreperlar, buldozerlar va bir
cho‘michli yuklagichlar kompleksidan birgalikda foydalaniladi.
Karyerlarda quwati yugori va o‘rtacha boigan traktorlar bazasidagi
osma maydalagichlar qoilanilganda yuqgori samaradorlikka
erishilmogda. 9- jadvalda karyerlarda qoilaniladigan osma
maydalagichlaming texnik tavsifi keltirilgan.

9-jadval
Karyerlarda quwati yugori va o‘rtacha boigan traktorlar
bazasidagi osma maydalagichlaming texnik tavsifi
Maydalagichlar
Ar-26C Ar-22¢C Ar-9c

Ko‘rsatkichlar

Baza traktori T-130 T-180 KC AOET-250M
Yuritkich quwati, kW 118 132 228
Maksimal tortish kuchi, KN 94 167,6 220
Tlshlarr?mg mak_3|rr_1al 450 550 700
chuqurlikka botishi, mm

Tishlar soni 1 1-3 1-3
Maydf';lltalsh tiligining maksimal 0.7 168 2,145
kengligi?m

Harakatlanish tezligi, km/soat 3,6-12,25 2,9-12 2,3-19
Traktor massasi, t 14 3,2 5,92
Osma maydalagichning 17.75 18,38 38.35

umumiy massasi. t
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Nazorat savollari

1 Foydali gazilma va qopiama jinslar massivini gazishga
tayyorlash ganday usullarda amalga oshiriladi?

2.Maydalangan kon massasidagi jins  bo'laklari
o ‘lchamlariga qo yiladigan talablarni aytib bering.

3.Nogabaritlar deganda nimani tushunasiz va ularning
ikkilamchi maydalash usullarini aytib bering.

4.Konjinsi massivlarini burg‘lab-portlatish usulida gazishga
tayyorlash ganday sharoitda qo 1lanadi?

5.Portlatish skvajinalari, ularningparametrlari vapog ‘onada
joylashtirish sxemalari to g risida so zlab bering.

6. Portlovchi modda zaryadi, uning ko Tinishlari va go 1lanish
sharoitlari to 'g risida so zlab bering.

7.Burg flash stanogi, ularning turlari va ishlash prinsiplarini
aytib bering.

8.Burg'ilash  stanoklarining  unumdorligini  aniglash
ifodalarini yozing.

9.Portlovchi modda sarfini aniglash tartibi va portlatish
usullari to g frisida gapirib bering.



111 BOB. KON JINSLARINI QAZIB OLISH VA
YUKLASH

3.1. Qazib-yuklash uskunalari va gazib-yuklash ishlarining
texnologik sxemalari

Karyerlarda gazib-yuklash ishlari kon jinslarini kavjoydan
ajratib olib, uni transport vositasiga yuklash yoki goplama jinslar
ag‘darmasiga eltib, to‘kishni 0°z ichiga oladi.

Karyerlarda qgazib-yuklash  uskunalari  sifatida  siklli
yoki uzluksiz prinsipda ishlaydigan ekskavatsiyalovchi
mashinalardan foydalaniladi (19-rasm). Qazish va yuklash
ishlarini, asosan, ekskavatorlar bajaradi. Shu sababli gazish va
yuklash ishlari bitta jarayon bo‘lib qazib-yuklash ishlari deb
yuritiladi. ~ Siklli ishlaydigan mashinalaming (bir cho'michli
ekskavatorlar, yuklagichlar, g‘ildirakli skreperlar. buldozerlar
va boshgalar) ishchi organi davriy harakatlanuvchi fagat bitta
cho‘mich yoki girish elementi (buldozer pichogi - lemexi) dan
tashkil topgan bo‘lib, davriy ravishda kon massasini kavjoydan
ajratib olib, to‘kish joyiga eltib berish vazifasini bajaradi.

Uzluksiz prinsipda ishlaydigan mashinalar (ko'p cho‘michli
zanjirli,  rotorli  ekskavatorlar va boshqalar) ishchi organi
(cho‘michi yoki qirg‘ichi) halgasimon trayektoriya bo‘yicha
harakatlanishi tufayli uzluksiz yuk potokini hosil qilib. gazib-
yuklash ishlari uzluksizligini ta’minlaydi.

Bunda kavjoy pog‘ona tilikiga nisbatan ko‘ndalang (toresli)
va bo‘ylama (frontal) ko'rinishda bo‘lishi mumkin. Jinslar
strukturasi bo‘yicha kavjoy bir tarkibli (sodda) va ko‘p tarkibli
(murakkab) boiishi mumkin. Sodda kayjoylarda jinslar
yalpisiga, murakkab kavjoyda esa jinslar. fo/dali gazilmalar
va ularning navlari alohida (saralab) gazib olish usullari bilan
amalga oshiriladi.
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Qazib-yuklash ishlari. qazib-yuklovchi mashinalar turgan
gorizontga nisbatan kavjoyning jovlashishiga ko'ra yugoridan.
pastdan va ham yuqori, ham pastdan (aralash) gazib olish,
shuningdek yuqoriga, pastga va ham yugoriga, ham pastga
yuklash usullari bo‘yicha bajarilishi mumkin (20-rasm).

a)

19-rasm. Qazib-yuklovchi mashinalarining sxemalari:
a- to‘g‘ri mexanik cho‘michli; b - teskari mexanik cho‘michli;
d - draglayn; e - greyfer; f - zanjirli ko‘p cho‘michli ekskavator;
g - rotorli ekskavator: h - g ildirakli skreper; i- buldozer; j- shnekli
burg'ilash mashinasi; k- yuklagich.
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20-rasm. Ekskavatorlarning ishlash sxemalari: a-yuqoridan gazib
olib pastga yuklash; b - pastdan qazib olib yuqgoriga yuklash; d -
yugori va pastdan gazib olib, yuqgoriga va pastga yuklash.

Hozirgi vaqgtda MDH mamlakatlari, jumladan, 0 ‘zbekiston
karyerlarida ham 3KrI-4,6, 39KIr-8in 3JKI-12,5 3KI-20
rusumli o‘rmalovchi (gusinitsali), to*g‘ri va teskari cho‘michli
ekskavatorlardan keng foydalanilmoqda.

Qoplama jinslarni gazib olib, ulami ichki jins ag‘darmalarga
transportsiz  qazish tizimi bo‘yicha joylashtirishda 3BI-
35/65, 3BI-15/40, 3BI-100/100 rusumli mexanik cho'michli,
o‘rmalovchi ekskavatorlardan samarali foydalanilmogda.

Karyerlarda draglaynlar, asosan, qoplama jinslarni
massivdan yoki portlatilgan jins yoyilmalaridan gazib olib
ichki ag'darmalarga joylashtirish yoki tashqi ag'darmalami
hosil qilishda qoilaniladi. Karyerlarda qoilaniladigan
draglaynlarning massasi og‘ir bo‘lganligi, shuningdek, asosan
maydalangan kon jinslari ustida ishlashi tufayli zaminga
tushadigan solishtirma bosimini kamaytirishni ta'minlash uchun
ulaming yurish organi odimlovchi (waratowwii) konstruksiyaga
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ega bo‘ladi. Karyerlarda cho‘michining hajmi 4,10, 15, 40. 60,
100 m3 strelasi uzunligi 40, 60,90,100m va undan ham uzun
boigan 3LU-4/40, 3LLU-10/60, 3LLU-15/90, 3L-100/100
rusmli draglaynlardan keng foydalaniladi. Hozirgi vagtda kon
mashinasozlik zavodlarida cho'mich hajmi 120 m1va strelasi
uzunligi 125 m boigan odimlovchi draglaynlar ham ishlab
chigarilmoqda.

Zanjirli va rotorli ekskavatorlar, asosan, ko‘mir razrezlarida
qoilanadi (19-f,g rasm).

3.2. Ekskavatorlar tasnifi va ularning texnologik tavsifi

Karyerlarda gazib yuklash ishlari, asosan, ekskavatorlar
yordamida amalga oshiriladi. Kon massasini kavjoydan gazib
olish, uni to‘kish joyiga eltish, cho'michni bo'shatish va kon
massasini yana qazib olish uchun dastlabki holatga qaytish
ishlarini  bir cho'michli ekskavatorlar birin-ketin bajaradi.
Ushbu jarayonlaming yigindisi ekskavator siklini tashkil giladi.
Ko‘p cho'michli ekskavator ushbu jaravonlarni bir vaqtda
parellel bajaradi. Shu sababli bir cho*michli ekskavatorlar siklli
ishlaydigan mashinalar, ko'p cho'michli ekskavatorlar esa
uzluksiz ishlaydigan mashinalar hisoblanadi.

Cho'michning strela bilan bogianish konstruksiyasi belgisiga
ko'ra cho‘michi strelaga qat’iy bogiangan ekskavatorlar
(to'g‘ri va teskari cho'michli elektrik va gidravlik ekskavator)
va cho‘michi strelaga (kanat) simargon orgali bogiangan bir
cho'michli ekskavatorlar (draglayn, greyfer) turlariga boiinadi.

Zanjirli  va rotorli  ekskavatorlar  ko'p  cho'michli
ekskavatorlarning keng qoilanadigan xillari hisoblanadi (19-f,g
rasm). Zanjirli ko‘p cho‘michli ekskavatorlarning ishchi organi
cho'michlar o*matilgan uzluksiz zanjir boiib, u yoiialtimvchi
rom bo‘ylab harakatlanadi. Romning yuqori gismi ekskavator
korpusiga oshig-moshiq orgali mahkamlangan bo'lib, pastki
gismi esa simargon bilan shkivlar orgali korpusdagi barabanga
bog'lanadi.
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Kavjoydan kon massasini gazib olishda cho‘mich tishlari
massivga rom oglrligi ta’sirida botib kiradi va harakatlanishi
mobaynida kon jinslarini qazib, cho4michlarini toldiradi.
Zanjirli ekskavatorlar cho‘michlarining umumiy hajmi 250
dan 4500 litrgacha, unimdorligi 800 dan 1000OOmMVsoatgacha
boiadi. Bu ekskavatorlar kavjoy bo‘ylab temiryoi, o‘rmalash
zanjiri (rycunnuya) va odimlash mexanizmlari yordamida
harakatlanadi. 3PI-1250, 3P-1600 va boshga rusumli rotorli
ekskavatorlarning ishchi organi diametri 2,5 dan 18 m gacha
cho‘michlar o‘matilgan rotor glldiragi boiib, u ekskavator
strelasi uchiga o‘matiladi (19-g,e rasm). Rotorga o'rnatilgan
cho‘michlar soni 6 dan 12 gacha bo‘lib, ularning hajmi 300
- 800 dan 4000 - 8000 litrgacha boiishi mumkin. Rotorli
ekskavatorlar, asosan, o0°‘zi turgan gorizontdan yuqorida
joylashgan kon jinslarini gazib olishga moljallangan bo‘lib,
kichik, o‘rtacha katta va o‘ta katta unumdorlikka ega boiadi.
Masalan, kichik unumdorlikka ega rotorli ekskavatoming
unumdorligi soatiga 630 m3 gacha bolsa, katta unumdorlikka
ega ekskavatorlar unumdorligi soatiga 2500 - 5000 m3 ni,
oka unumdor ekskavatorlarning unumdorligi undan ham ko‘p
migdorni tashkil giladi.

Karyerlarda qollaniladigan  ekskavatorlar  rusumlarini
ko‘rsatuvchi harf va sonlar ularning qanday jarayonlami
bajarishi. harakatlanish prinsipi, unumdorligi. gazish balandligi
(chuqurligi) va boshga tavsiflarini ko‘rsatadi. Masalan, 9KI-8u
rusumli bir cho‘michli ekskavatorda 3-ekskavator, K-karyer,
I-harakatlanish vositasi (rycuHunua), 8 - cho‘mich hajmini
ko‘rsatadi, 3PI-1600, 40/10 - 31 rusumli ekskavatorda 3-
ekskavator, P - rotorli, '-harakatlanish vositasi (rycvHuua),
AOO-cho™michlarining umumiy sigimi (litr), 40 - qazish
balandligi (m), 10 - o°‘zi turgan gorizontdan pastda joylashgan
jinslarni gazib olish chuqurligi (m), 31- strelasining old va orgaga
surilish masofasi (m)ni bildiradi.

Ko'p cho'michli zanjirli ekskavatorlar yumshoq jinslarni
qazib-yuklash ishlarida qollanilganligi tufayli konveyer
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transporti bilan kompleksda yuqori samaradorlikni ta'minlaydi.
Biroqg zanjirli ekskavatorlarning yo‘naltiruvchi qurilmasi
va cho"michlar o'matilgan zanjiri tez yemiriladi, natijada
ekskavatsiyalash jarayonining energiya talabligi ko'payadi,
shuningdek, ushbu rusumdagi ko‘p cho4dmichli ekskavatorlarning
girgish kuchi bir cho‘michli ekskavatorlamikiga garaganda
ancha kichik boiib, maksimum 600 N/sm ni tashkil giladi.

Rotorli ekskavatorlar zanjirli ekskavatorlarga nisbatan yengil
boiib, bir birlikdagi unumdorlikka to‘g4i keladigan massaning
1,2- 1,4 marta kam boiishini ta’minlaydi va girgish kuchi ham
katta boiib, 1800 N/sm ni tashkil giladi. Bu esa, 0z navbatida,
rotorli ekskavatorlarni zichligi yugori boigan kon jinslari va
ko‘mirni gazib olishda qoilanilishini ta’minlaydi. Murakkab
strukturaga ega boigan foydali gazilma yotgiziglarini rotorli
ekskavatorlar bilan saralab qgazib olishda samaradorlik yuqori
boiib, gazib-yuklash ishlarini avtomatlashtirish  imkoniyati
yugori boiadi.

Mexanik bir cho‘michli ekskavatorlarning cho4michi
strelasiga qat’ly o‘rnatilganligi sababli ulaming qirgish
kuchi yuqori (3500 N /sm gacha) boiib, ish organlarining
mustahkamligi yuqori boiadi. Bu ekskavatorlar turli tip va
oichamlarda ishlab chiqariladi, ulaming cho'michining hajmi
0,25 m3dan 35 m3gacha va undan ham katta boiadi. Mexanik
bir cho;michli ekskavatorlar karyerlarda bajariladigan gazib-
yuklash ishlarining katta gqismini amalga oshiradi va maydalangan
yarimgoyasimon, qattig qoyasimon jinslarni qazib-yuklash
ishlarida keng goilaniladi. i

Bir cho'michli ekskavatorlardan karyerlarda kdn massasini
gazib olib transport vositalariga yuklash va gazishdan bo'shagan
maydonlarga (ichki ag;darmaga) ekskavatsiyalash ishlarida
foydalaniladi. Ish jaray onining uzlukligi (siklliligi) mexanik bir
cho*michli ekskavatorlarning asosiy kamchiligi hisoblanadi.
Chunki, bunda ekskavatsiyalashga (cho‘michni toidirishga)
sarflanadigan vaqt sikl davomiyligining 20 - 30% ni tashkil giladi.
Hozirgi vaqtda mamlakatimiz va chet eldagi karyerlarda mexanik
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bir cho'michli ekskavatorlarga nisbatan yuqori unumdorlikka
ega boigan gidravlik ekskavatorlardan keng foydalanilmoqda.
Draglaynlar cho'michi strelasiga simarqon orqgali osilgan-
ligi tufayli mexanik cho'michli ekskavatoflarga nisbatan
gazib olingan kon massasini uzoq masofaga eltib berishni
ta’minlaydi. Biroq ularning girgish kuchi mexanik cho‘michli
ekskavatorlaridan ancha kichik bo‘ladi. Draglaynlar karyerlarda.
asosan, yumshogq va maydalangan yarimgoyasimon jinslarni
gazishdan bo'shagan maydonga ekskavatsiya gilishda qo'llanadi.
Shuningdek, draglaynlardan uyumlar hosil gilish, transheyalar
o tish, ariglar kavlash kabi boshqga ishlarda ham foydalaniladi.

3.3. Mexanik cho‘michli ekskavatorlar va
draglaynlarning texnologik parametrlari

Bir cho michli ekskavatorlar ganday ishlarga mo'ljal-
langanligi va o'ziga xos konstruksiyalari bo‘yicha besh tipga
boiinadi: gusenitsali yoki pnevmogildrakli, cho'michining
hajmi 0,16 - 2.5 m3bo‘lgan qurilish ekskavatorlari (tipi 3C).
gusenitsali, cho'michining hajmi 1,25-8 m3 boigan karyer-
qurilish ekskavatorlari (tipi 9KCI'), gusenitsali, cho'michining
hajmi 2 - 20 m3boigan karyer ekskavatorlari (tipi 3KI),
gusenitsali, cho'michining hajmi 4-100 m3 boigan ochish
ekskavatorli (tipi 3BI") va cho'michining hajmi 4-120 m3
bo'lgan odimlovchi draglaynlar (tipi 3LL).

Qurilish ekskavatorlaridan, asosan, qurilishdagi ver ishlarini
bajarishda foydalaniladi. Bu ekskavatorlar konchilikda glina,
qum, shag al kabi tabiiy qurilish materiallarini gazib oluvchi
kichik (yillik unumdorligi 2 min.tonnagacha) karyerlarda
go llanadi, yirik karyerlarda esa ular foydali gazilmani navlari
bo yicha saralab gazib olish yoki kichik galinlikka ega qoplama
jinslami qazib olishda go'llanilishi mumkin.

Karycr-qurilishi ekskavatorlari qurilish ekskavatorlari tipi
bilan karyer ekskavatorlari tipi o'rtasida ekskavatorlarning oraliq
tipini tashkil giladi.
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Karyer ekskavatorlari konlarni ochiq usulda gazib olishda
asosiy bir cho'michli yuklash uskunasi hisoblanadi va har
ganday iglim sharoitida gattiq goyasimon jinslarni gazib olishda
ishonchli ishlashini ta'minlaydigan yuqori pishiglikka ega
materiallardan yasaladi.

Ochish ekskavatorlarining strelasi va rukoyati uzun bo'lib,
asosan, ag‘darmalarda ishlashga mo‘ljallangan bo'ladi.

Cho*michning siglmi 4-100 m3 va strelasining uzunligi
125m gacha bo'lgan odimlovchi draglaynlar, asosan, Rossiyada
ishlab chigariladi. Ular o'zlari turgan gorizontdan yuqorida va
pastda joylashgan kon massasini gazib olib, gazishdan bo'shagan
maydon (ichki ag‘darma) ga ekskavatsiya gilishga moljallangan.
Draglayning odimlab yurish mexanizmi uni maydalangan
(to‘kilgan)  jinslar  ustida  harakatlanishini  ta'minlaydi.
Draglaynning ishlab turgan vaqtidagi zaminga beradigan bosimi
0,1 mPa ni, yurish vagtidagi bosimi esa 0,2 mPa ni tashkil giladi.

Cho'mich siglmi, oichamlari, massasi, harakatlanish giyaligi,
zaminga tushadigan bosimi bir cho'michli ekskavatorlarning
asosiy paramerlari hisoblanadi.

Mexanik bir cho'michli ekskavatorlarning ishchi paramet-
larini gazish balandligi va radiusi hamda to'kish (bo‘shatish)
radiusi  tashkil qiladi. Ushbu parametrlarning qgiymati
ekskavatorning strelasi va rukoyati uzunligiga bog'lig bo'ladi.

Qazish radiusi (R ) - ekskavatorning aylanish o'gidan gazish
vaqtidagi cho”™mich tishining tig‘igacha bo‘lgan gorizontal
masofa. Rukoyati gorizontal yo”nalishda maksimal uzatilgandagi
masofa maksimal gazish rudasi (Rfn&) hisoblanadi (21 -rasm).

Ekskavator turgan gorizontida rukoyatni cho'mich bilan
birga gusenitsaga mumkin bo'lgan masofagacha yaqinlashtiril-
gandagi aylanish o‘gi bilan cho™mich tishi tig'i oralig'idagi
gorizontal masofa minimal gazish radiusi (R ni) hisoblanadi.
Ekskavatorning o°‘zi turgan gorizont tekisligi bo‘yicha kon
jinslarini gazishga boshlash joyi bilan aylanish o'gi o‘rtasidagi
gorizontal masofa gazish radiusi {R ) ni tashkil giladi.

73



21-rasm. Mexanik cho‘michli ekskavatorning ishchi parametrlari.

Qazish balandligi (#) - gazish vaqtidagi ekskavator
turgan gorizontdan cho'mich tishi tigigacha boigan vertikal
masofa. Rukoyatni maksimal ko'tarilgandagi ekskavator
turgan garizontdan cho'mich tishi tigigacha boigan masofa
maksimal gazish balandligi (// X hisoblanadi.Ekskavator
turgan gorizontdan pastda joylashgan kon massasini gazib olish
chuqurligi maksimal gazish chuqurligi (H) deyiladi.

Yuklash radiusi (RJ —ekskavator aylanish o'gi bilan kon
massasini to'kish vaqtidagi cho'mich markazigacha boigan
gorizontal masofa. Rukoyatni gorizontal bo'yicha maksimal
uzatilgan holatidagi ekskavator aylanish o'gidan cho'mich
markazigacha boigan masofa maksimal to‘kish rudasi QRy
deb ataladi.

To‘kish balandligi (Hf) - ekskavator turgan gorizont bilan
cho'michdagi kon massasini to'kilayotgandagi ochilgan cho'mich
gopgogining eng pastki girrasigacha bo'lgan vertikal masofa.
Cho'michni maksimal yugoriga ko'tarilgan holda bo'shatilishida
ochilgan qopqogning pastki qirrasi bilan ekskavator turgan
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gorizont o‘rtasidagi vertikal masofa maksimal bo’'shatish
balandligi (H n ga mos keladi. Ekskavatorlarning ishchi
parametrlari ularning qoilanish sferalari va kavjoylaming
odchamlarini belgilaydi. Ekskavatorlarning oichamlari kuzov-
ning aylanish radiusi (R J va balandligi (//) orgali aniglanadi (21-
rasm). Massasi 1000 tonnagacha boigan mexanik bir cho*michli
ekskavatorlarning balandlikka ko‘tarilish giyaligi 12° ni, katta
massaga ega boiganlarining ko'tarilish giyaligi esa 7° ni tashkil
giladi.

10-jadvalda Karyer mexanik cho'michli va ochish ishlarida
qoilanadigan  ekskavatorlarning  texnologik  parametrlari
keltirilgan.

10-jadval
Karyer mexanik cho‘michli va ochish ishlarida
go‘llanadigan ekskavatorlarning texnologik parametrlari

Ko‘rsat- Mexanik cho‘michli karyer Ochish ishlari
kichlar ekskavatorlari ekskavatorlari
OKI- 3KrI- OKI- 3BIN- 9BI- 3BI-
3. o OKPBLIKT-125 o0 150 35/65 100/70
Cho'mich 0.3 2.4 45:6.3 6,3:8:10 10;12,5:16 20 15 35 100
sig‘imi, m3
Turgan
joyidagi 88 112 119 14,8 . 205 37 -
gazish
radiusi. m
Maksimal
bO‘ShfatISh 12 13,6 16,3 19,9 21,6 37,8 62 66
(to'kish)
radiusi, m
Maksimal
gazish 13,5 15,5 18,2 22,5 24 40 65 70
radiusi, m
Maksimal
gazish 9,8 n 12,5 15,6 18 31 40 50

balandligi, m



10-jadvalning davomi
Maksimal
to'kish
(bo'shatish) 6,1 7,5 9,1 10 116 26 45 40
radiusi, in
Mumkin
bo‘lgan
ko‘tarilish 12
giyaligi,
gradus

12 12 12 12 7 5 5

Ekskavator
massasi, t
L)vigatelning
belgilangan 250 320 520 1250 1358 1400 5500 11600
quvvati, KW
Sikl

davomiyligi

(burilish 23.3 25 28 32 32 50 56 55
burchagi 90°
bo‘leanda).sek

140 250 370 653 1060 1270 3790 12000

Mexanik cho'michli ekskavatorlar pog‘ona ishchi maydoniga
joylashgan bo'lib, kavjoyni gazib olish mobaynida oldinga surilib
boradi. Mexanik cho‘michli ekskavatorlarning ish sikli quyidagi
operatsiyalami o‘z ichiga oladi: kavjoyni gazish (cho'michni
to'ldirish), cho'michni bo‘shatish joyiga burish, cho‘michdagi
kon massasini to‘kish va dastlabki holatga qaytish (kavjoyga
burilish).

Ekskavator kuzovini cho‘michdagi kon massasini to‘kish
joyiga burilishi va cho‘michni pastlatib borish operatsiyalari
bir vaqtda parellel amalga oshiriladi. Ekskavator siklining 55
- 60% ni burilish operatsiyasi tashkil giladi. Shuning uchun
ekskavatorning burilish burchagi kamayib borgan sari sikl
davomiyligi ham qisqgarib boradi. Natijada ekskavator texnik
unumdorligi yuqori bo“ladi.

Draglaynlarning ishchi parametrlarini qazish radusi R d,
gazish chuqurligi H , to'kish radusi Rt va to‘kish balandligi A
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tashkil giladi (22-rasm). Bulaming giymatlari strelaning uzunligi
va giyalik burchagiga bog'lig boiadi.

Draglaynlaming qazish radusi cho'michni itgitilmagan
(R&) va cho'michni itgitilgan hollarda (Rqi) boiishi mumkin.
Cho'michning itgitish masofasi ekskavator modeli va
haydovchining mahoratiga bogiiq boiib, 2,5 m dan 15 m gacha
boiishi mumkin. Cho'mich itgitilganda ko'tarish simargonining
vertikalga nisbatan hosil giladigan burchagi 12-15° ni tashkil giladi.

22-rasm. Draglaynning ishchi organi parametrlari.

Draglaynning gazish chuqurligi Hgh — ekskavator turgan
gorizontdan gazib olinayotgan pog'onaning ostki maydonigacha
(yoki lahim tubigacha) bo'lgan vertikal masofa. Strelaning
giyalik burchagi 30-35° ni tashkil giladi, giyalik burchagining
kamayishi gazish radiusi va chuqurligining oshishiga olib keladi.

Draglayn siklini tashkil giluvchi operatsiyalar quyidagi
tartibda bajariladi: cho'michni kavjoyga itgitish, cho'michni
ishchi holatga keltirish, massivni gazish (cho'michni toidirish),
cho'michni kavjoydan chigarib olish, kon massasini to'kish
joyiga burilish, cho'michni bo’shatish va kavjoy tomonga
burilib, dastlabki holatga gavtish. Cho'michni kavjoyga tushirish
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va kavjoydan chiqarib olish operatsiyalari burilish bilan parallel
amalga oshiriladi.

Jinslarni  ag'darmaga to‘kishda cho‘michni  bo'shatish
operatsiyasi ekskavatomi burilishdan to‘xtamay turib bajarilishi
mumkin. Bunda ekskavatoming burilishi 360° ni tashkil
giladi. Natijada cho‘michni bo'shatish uchun to‘xtalish va
cho'mich boshatilgandan so‘ng orgaga burilishga sarflanadigan
vagtning kamayishi hisobiga sikl davomiyligi qisqarishiga
erishiladi. 11-jadvalda draglaynlaming texnologik parametrlari
ko'rsatilgan.

11-jadval
Draglaynlarning texnologik parametrlari
Draglaynlar
Lo
Ko‘rsatkichlar 0 o & § § o
<t = ~ ~ Lo
s 2 2 8 g §
3 3 3 3 3 =
m m m m m C%
Cho‘mich sig‘imi, m3 4 8 15 25;30 80;100 125: 160
Strela uzunligi,m 45 60 90 100 100 125
Maksimal gazish radiusi, m 46 57 81 95 97 120
Maksimal gazish chuqurligi,m 26 35 41 47 47 63
Maksimal to‘kish balandligi, m 195 21 42 46 43 52
Maksimal to'kish radiusi. m 46 57 83 95 97 120
Ekskavator massasi,t 210 540 1400 2500 10300 16000

Zaminga beradigan bosimi

(ishlash vaqtida), MPa 0,041 0,074 0,09 01 0,18 0,23

Ko‘tarilish qiyaligi, gradus 12 10 7 7 7 7

Sikl  davomiyligi  (burilish

burchagi 135° bolishida) sek ~ 4° 54 60 65 65 65

Dvigatelning belgilangan

quwati, kW 425 1150 2350 1\2350 4x3600 28200
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3.4. Kon massasini gqazib olish texnologiyasi va mexanik
cho‘michli hamda draglaynlar kavjoylarining parametrlari

Ekskavator ishlaydigan joy kavjoy deb ataladi, uning shakli
va parametrlari ekskavator oichamlari hamda kon massasining
tavsifiga bog‘liq boiadi. Bir cho'michli ekskavatorlar kavjoylari
quyidagi turlarga boiinadi: ko‘ndalang (ish fronti yo'nalishiga
ko‘ndalang), tupik (boshi berk) va bo‘ylama (frontal) kavjoylar
(23-rasm). Ko‘ndalang kavjoyda yukni to‘kish uchun burilish
burchagi kichik (90° gacha) boiganligi sababli ekskavatorning
unumdorligi yuqori boiishiga erishiladi. Transheyalar oiishda
kavjoy boshi berk (tupik) ko‘rinishda boTadi. Kavjoyda gazib
olingan kon massasi ekskavator turgan gorizontda avtomobillarga
yuklanadi. Temiryoi transporti qoilanilganda esa gazib olingan
kon massasi, asosan transheya yuqori maydonidagi transport
vositasi (vagonlar)ga yuklanadi. Frontal (bo‘ylama) kavjoyda
ekskavatorning O‘rtacha burilishi 120-140° ni tashkil qiladi.
Kavjoy kengligi kichik boTganligi sababli gazib - yuklash
uskunalari va transport kommunkatsiyalarini tez-tez yangi
joyga surib turish zarurati tugiladi. Bu esa, 0‘z navbatida,
ekskavatorlarning ishlamay turish vaqtini uzaytirib, unumdorligi
past boiishiga olib keladi. Shu sababli bo‘ylama kavjoylardan
ayrim hollardagina (turli tarkibga ega boigan kirmalami
avtotransportdan foydalanib gazib olishda) foydalaniladi.

23-rasm. Mexanik cho‘michli ekskavatorlar kavjoyining tiplari:
a- tupikli; b- ko'ndalang (TopuoBbiit); d-bo‘ylama (hpoHTanHuiA).
Ko‘ndalang va tupikli kavjoylarda mexanik cho*michli

ekskavatorlar 24 - 25 - rasmlarda keltirilgan sxemalar bo'yicha
ishlashi mumkin.
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24-rasm. Ekskavator turgan gorizontida kon massasini
ko‘ndalang kavjoydan mexanik cho‘michli ekskavator bilan qazib
olib, transport vositasiga yuklash sxemalari: a —ekskavator turgan
gorizontidan vagonlami yuklash sxemasi; b - ekskavator turgan
gorizontidan yuqoriga  yuklash sxemasi; d) bevosita ag‘darmaga
to‘kish sxemasi.

Yumshoq kon jinslari va portlatib maydalangan kon massasi
yoyilmasini gazib olishda kavjoylaming shakli va oichamlari
bir-biridan farq giladi.

Yumshoq jinslarda kavjoy profili (shakli) botigrog bo*lib,
cho'michning harakatlanish trayektoriyasiga mos ko‘rinishda
bo'ladi. Shu sababli kavjoy tikka yaqin qgiyalikka ega boiadi
(70-80°).

Pog‘ona balandligi h xavfsizlikni ta’minlovchi sharoitlarga
Ko4aekskavator maksimal gazish balandligi # nadan oshmasligi
kerak, ya’ni hp<# grax Ana shu shart bajarilmagan taqdirda
pog‘ona yuqori gismida qulab tushib, ekskavatomi avariyaga
uchratishi mumkin bo'lgan jins osilmalari hosil boiishi tabiiydir.

Qoyasimon qattiq jinslarni qazib olishda gazib olinayotgan
pog‘ona balandligi maksimal gazish balandligidan 1,5 barobar
baland boiishi mumkin.

Portlatilgan kon massivi yoyilmasining balandligi ham
maksimal qazish balandligidan 1,5 barobar baland boiishi
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xavfsizlik nugtayi nazaridan magsadga muofiq hisoblanadi.
Pog'ona va portlatilgan jinslar yoyilmasining minimal balandligi
ekskavator cho‘michini bir marta gazish trayektoriyasi bo'ylab
yurgizilganda cho'michning kon jinsi bilan toia boiishini
ta'minlashi kerak.

25-rasm. Ekskavator turgan gorizontida kon massasini
transheya kavjoyidan qazib olib transport vositasiga yuklash
sxemalari: a - o°‘zi turgan gorizontdagi transport vositasiga yuklash
sxemasi; b - qazib olingan kon massasini lahim bortidagi transporter
vositasiga yuklash sxemasi; d - qgazib olingan kon massasini lahim
bortiga to‘kish sxemasi.

JKTI-5, OKTI-8u rusumli ekskavatorlar uchun ushbu balandlik
2,5- 3,5 metmi tashkil giladi.

Pog‘ona balandligi quydagi ifodalar orgali aniglanadi:

a) maksimal yuklash (to‘kish) balandligi bo‘yicha

hp = Nipax h,- am,
bunda h - transport vositasi balandligi.m.
a-yuklash vaqtidagi transport vositasi bilan ekskavator
cho*michi o‘rtasidagi xavfsiz masofa, m (a=0,7-1 metr).

b) yuklash radiusidan toia foydalanish sharoitida
hp :(,Ryuw— R C) tga;
bundaR - maksimal yuklash balandligida yuklash radiusi, m.
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C - yo‘l markazidan pog‘ona yuqori girrasigacha bo4gan
maksimal masofa, m (C > 3m):

a - pog'ona giyalik burchagi, grad.(a=6(K70°).

Transheyalar o'tishda va yangi gorizontlar barpo gilishda
ishchi organi uzaytirilgan ekskavatorlar yordamida gazib olingan
jinslami yuqoriga yuklash usulidan keng foydalaniladi (26-rasm).

26 - rasm. Mexanik cho‘michli ekskavator bilan kon massasini
yugoriga yuklashda pog‘ona balandligini aniglash sxemasi.

Bu wusul transheya o‘tishni tezlashtiradi. Birog, bunda
ekskavatorning ish unumdorligi 20 - 30% ga kamayishi mumkin.
Chunki yuqoriga yuklashda ekskavator sikli davomiyligi
ko‘payib, qazib-yuklash ishlari xarajatlari 1,5 baravargacha
ko4ayadi.

Kavjoy (kirma)ning maksimal kengligi ekskavator gazish
radiusi (R) bo'yicha aniglanadi. Yumshoq jinslami qazib-
yuklashda qazish kavjoy kengligi (1,5-4,7)4, ga teng boTishi
mumkin. Amaliyotda bu kenglik 1,5R v ga teng qilib olinadi
(27-rasm).

Tupik kavjoyning kengligi, odatda, 2R  ga teng boTadi. Agar
tupik kavjoyning kengligi 2R dan kam bolsa, kavjoy kengligi
ekskavator aylanishi va transport vositalarining transheyaga
joylanishi bo‘yicha tekshiriladi.
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27-rasm. Yumshoq jinslarni avtomobil (a) va konveyer
(b) qgo‘llanilganda keng kavjoy bilan gazib olish sxemalari:
1- ekskavator; 2-avtoag‘dargich; 3-taSminlovchi bunker; 4
tasma konveyeri.

- kavjoy

Kosdalang kavjoy bilan yumshoq jinslarni gazib olib, temir-
yoi transportiga yuklashda temiryoi izlari pog onaga parallel
joylashtiriladi. Bunda temiryoi ekskavator o'gidan (0,8 - 0,9)-
R masofadajoylashtiriladi.

Avtotrasport qoilanilganda qazib-yuklash ishlari  kavjoy
kengligi 50 metr va undan ham keng boigan kirmalar orgali
amalga oshiriladi.

Avto ag‘dargichlar ekskavator yon tomoni yoki orga
tomonida turishi mumkin. Bunday sharoitlarda kirma kengligi

a=1 7/’) +2k F\’)V boiadi (k -yuklash radiusidan foydalanish
koeff|t3|yent| =0,8-0,9).

Maydalangan gattiq jinslarda kavjoy profili jinslaming tabiiy
giyalik burchagi bo’yicha shakllanadi. Kavjoy balandligi yoyilma
bo‘yicha bir xil boimaydi. Yoyilma kengligi pogkona balandligi,
kirma kengligi (massiv bo'yicha). jinslaming portlovchanligi,
portlash sxemasi va burgdilab - portlatish ishlari parametrlariga
bogiig boiadi. Amaliyotda yoyilma kengligi (1,3-1.5)"
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doirasida o'zgaradi. Yoyilma kengligi bo‘yicha undagi jinslar bir
yoki ikki kirma orqgali gazib-yuklanishi mumkin (28-rasm).

28-rasm. Portlatilgan jins yoyilmasining bir (a) va ikki (b) kirma
bilan gazib olish sxemasi.

Birinchi kirmani gazib olingandan so'ng temiryoi yangi
trassaga ko‘chiriladi va ikkinchi kirma qazib olinadi. shundan
keyin yangi blok portlatiladi. Bundayoyilma kengligi quyidagicha
aniglanadi:

B<R +R +/1-C,
</g Y

bunda /1-temiryoi surilish gadami.m.

Qattiq jinslami ko‘p qatorli portlatishda portlatilgan jinslar
yoyilmasining kengligi 50 - 70 m ni tashkil giladi. Bunda yoyilma
bir necha kirmalar orgali gazib olinadi.

Avtotransport qoilanilganda portlatilgan jins yoyilmasini tor
kirmalar-~=(0,5-")"yokinonnalkirmalar-"=(1.5"1,7)" bilan
gazib olinadi. Konveyer transporti qoilanganda esa portlatilgan
kon massasi bunker - ta’minlagich orqgali konveyerga yuklanadi.
Agar jins yoyilmasida nogabaritlar migdori yuqori boisa, u
holda harakatlanuvchi (o‘zi yuruvchi) maydalash agregatlaridan
foydalaniladi. Kavjoy konveyerining surish sonini kamaytirish
uchun gayta yuklovchi konveyerlar qoilaniladi.
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2) b)

29-rasm. Draglaynning ishlash sxemalari: a,b,d - mos ravishda
draglayn pog‘ona wustida, pog‘ona wusti bilan osti o‘rtasidagi
maydonchada va pog‘ona ostki maydonida turganda; e-draglayn
pog‘ona ustki maydonida turganda.

Draglaynlar jinslami ko'ndalang va tupikli kavjoylar bo‘yicha
gazib olishi mumkin. Bunda u pog‘ona ustki maydonida (29-
a rasm), oralig maydonchada (29-b rasm) va pog‘ona ostki
maydonida (29-d rasm) turishi mumkin.

Draglayn qgo'llanganda kavjoyning mumkin bo‘lgan
balandligi qazish chuqurligi, kavjoyning qiyalik burchagi va
ekskavatorning turgan joyi kabi omillarni hisobga olgan holda
aniglanadi. Bunda kirmaning maksimal kengligi quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

A= Rq,(sinca],+ sincqj,

bunda (0"30-45 gradus - draglaynning harakatlanish o'giga
nisbatan massiv tomonga burilish burchagi; a2=30-45 gradus -
harakatlanish o*giga nisbatan gazib olishdan bo*shagan maydon
tomonga burilish burchagi.

Odatda, agar draglayn ag‘darmada ishlaydigan boisa, @©j=0
bo'ladi. Bunda draglaynning burilish burchagi o) = bo‘ladi
va uning burilish burchagi 90° dan oshmaydi. Bu holda kirma
kengligi quyidagi ifoda bo‘yicha aniglanadi:
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A=qusinco.

SLW-4/45, 3WW-8/60, 3LI-15/90, 3LU-90/100 rusumli
draglaynlarning kirma kengligi, tartib bo‘yicha 23,29, 42, 47 m
ga teng boiadi. Katta balandlikka ega boigan pog‘onalarni bir
yoia qgazib olish uchun draglaynni oralig maydongajoylashtirish
(29-b rasm) magsadga muvofiq hisoblanadi. Chunki bunda
ekskavatoming o'qi ichki ag'darmaga yaginlashgan boiadi.
Yugorigi nimpog'onani gazib olishda ekskavator cho'michining
kavjoy bo'ylab sirpanishini yo'qotish uchun kavjoyning giyalik
burchagi 25° dan katta bo'Imasligi kerak. Yuqori nimpog'ona
balandligi hn; < (0.7-0.8)# shartini goniqtirishi lozim. Yugori
nimpog'onani qazib olishdagi ekskavatoming unumdorligi
pastki nimpog'onani gazib olishdagiga nisbatan 10 - 15% ga
kam boiadi.

3.5. Gidravlik ekskavatorlarning texnologik parametrlari

Keyingi vyillarda konlami ochig usulda gazib chigarish
amaliyotida yangi tipdagi qazib-yuklash mashinalari to'g‘ri
va teskari mexanik cho'michli gidravlik ekskavatorlardan
foydalanish an'anasi rivojlanib bormoqda. Hozirgi vaqtda
MDH mamlakatlari va chet ellarda cho'mich sigimi 2,5-20 m3
massasi  60-500 t, girgish kuchi 200-125 kN boigan gidravlik
ekskavatorlar yaratilgan va ko'plab ishlab chigarilmoqda.
Gidravlik ekskavatorlar elektrik (simarqonli) ekskavatorlarga
nisbatan qgator afzalliklarga ega, ulardan asosiylari:

—sh organlari mustaqil ishlash darajasining yuqori (bir
vaqtning o'zida strelasi. rukoyati va cho'michining harakatlana
olishi) boiishi hisobiga gazish trayektoriyasini boshgarilishi
hamda kon yotqgizigini qatlamlar bo'yicha qazib olish
mumkinligi;

-konstruksiyasining 1 m3cho'mich sigimigatokg‘ri keladigan
solishtirma metall talablik ko'rsatkichining 1,5-2,5 barobar kam
boiishi;

-cho'mich tishlariga to'g'ri keladigan qirgish kuchining
yuqoriligi;
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-bitta mashinaning o'zida uning turli konstruksiyasini
ta'minlash uchun ishchi organini tezda montaj (demontaj) qilish
mumkinligi. Bu esa, istalgan vaqtda ekskavator texnologik
parametrlarini gazish sharoitiga moslashni ta’minlaydi.

Teskari cho'michli gidravlik ekskavatorlar to‘g‘ri mexanik
cho'michli ekskavatorolarga nisbatan quyidagi afzalliklarga ega:

ekskavator turgan gorizont bo‘yicha gazish radiusi katta;

- 0°zi turgan gorizontdan yugorida va pastda joylashgan kon
massasini qazib olib, o‘zi turgan gorizontda, undan yuqorida
hamda pastda turgan transport vositalariga yuklash imkoniyatiga
egaligi;

- ekskavator pog'ona yuqgori maydonida turganda jins
va foydali gazilmalami saralab gazib olish imkoniyatining
yugoriligi.

Dastlabki 3r-12 rusumli gidravlik ekskavator 1979-yilda
Rossiya (¥Ypanmawsasog™a ishlab chigarilgan (30-rasm)
va ,,Kedrovskiy” ko'mir razrezida sinab ko'rilgan. Hozirgi
vaqtda 3OLL-12A, 3I-20 rusumli Rossiyada ishlab chigarilgan,
»MapuoH™ firmasida ishlab chiqgarilgan 204-M rusumli chet
el gidrovlik ekskavatorlar MDH mamlakatlari va 0 ‘zbekiston
karverlarida qoilanmoqda. Gidravlik ekskavatorlarning yuqgorida
keltirilgan afzalliklari va keng texnologik imkoniyatlari ularni
ko'plab ishlab chigarish lozimligini taqozo etadi.

30- rasm. 3r-12 rusumli gidravlik ekskavator.
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3.6. Ko‘p choinichli ekskavatorlarning texnologik
parametrlari

Ko‘p cho‘michli ekskavatorlarning ishchi organi konstruk-
siyasi bo‘yicha zanjirli va rotorli turlariga boiinadi. Zanjirli
ko‘p cho‘michli ekskavatorlarning ishchi organi yo‘naltiruvchi

rom bo‘ylab harakatlanuvchi cho‘michlar o'matilgan zanjir
hisoblanadi (31-rasm).

31-rasm. Ko‘p cho‘michli zanjirli ekskavatorning sxemasi:
1 - yo‘naltiruvchi rom; 2 - cho‘mich zanjiri; 3 - yuqori baraban; 4
—tekislovchi bo‘g‘in; 5 - harakatlanuvchi posangi; 6 - strelani osish
kanati; 7 - romni strelaga ilish uskunasi; 8 - tekislovchi bo'g'inni
boshqgarish kanati; 9 - strela; 10 - yuklash Juki; 11 - ekskavator ostki
portallari; 12 - ekskavatorni ta'mirlash uchun kran.
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Romning bir uchi ekskavator korpusiga oshig-moshiq orgali
o'matilgan boiib, ikkinchi uchi strelaga simargon orgali osilgan
boiadi. Cho'michlar kavjoy bo'ylab harakatlanishi mobaynida
kon jinslari bilan toiadi va ular yuqori barabangajoylashtirilgan
bunkerga to'kiladi. Bunkerdagi jinslar vagonlar yoki konveyeriga
yuklanadi.  Zanjirli  ko'p  cho'michli  ekskavatorlarning
cho'michlari sig'imi 250-4500 1boiishi mumkin. Ular yurish
organlari bo'yicha temiryoida harakatlanuvchi, gusenitsa
va pnevmog'ildirak yordamida yuradigan konstruksiyalarda
ishlab chigariladi. Zanjirli ko'p cho'michli ekskavatorlar salt
harakatlanishda 5%, ishlash vaqtida esa 2,5-3% giyalik bo'yicha
yuqori (past)ga harakatlanishi mumkin. 12-jadvalda zanjirli ko'p
cho'michli ekskavatorlarning texnologik tavsiflari keltirilgan.

Rotorli ekskavatorlar strelasi oxiriga o'matilgan cho'michli
rotor g'ildiragi ulaming ishchi organi hisoblanadi (32-rasm).

32-rasm. Rotorli ekskavator sxemasi: 1- rotor g“ildiragi;
2 - strela; 3 - gusenitsalar; 4 - to’kish konsoli; 5- posangi;
6 - burilish platformasi.

Rotor gildiragi aylanishi mobaynida cho'michlar massiviga
botib Kirib, jins payrahalarini kesib oladi va cho'michlarini
toidiradi. Cho'michlaridagi jinslar slrelada rotor g'ildiragi yon
tomoniga joylashtirilgan konveyerga to'kiladi. Shundan so'ng
jinslar yuklash konveyeri orqali transport vositasiga yuklanadi.
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J2-jadval

Zanjirli ko‘p cho‘michli ekskavatorlarning

Ko‘rsat-
kichlar

Nazariy
unumdorligi,
mVsoat

Qazish
balandligi, m.
Qazish
chuqurligi, m.

Cho‘michlar
sig‘imi, litr

Zaminga
bosimi, mPa

Yurish
tezligi,m / min.

Massasi, t.

1050

22

20,5-
23,5

800

1,38

5-15

1100

texnologik tavsifi

Zanjirli ko‘p cho‘michli ekskavatorlar.

[}
9]
S

()

2100

22

23-
26,5

1600

1,46

3-10

2180

& ° o g 8 8 &
s b & bk
v ‘o ‘N

a (0] (e} O ] a "

1980 2800 7800 11500 2850 3950 5500

17 23 17 33 20 29 32

17-20 20-23 2257_ 33 20 29 32

1120 2240 3150 4500 1200 1600 2240

1,89 15 1,7 1,7 132 125 125

2,8-9 4-8(12) 2-6 3-9 2,5-8 2-6 2-6

1210 2600 3680 4100 1600 2580 3500

Rotor gildiragiga qgirquvchi tishlar bilan ta’minlangan 6 dan
12 tagacha cho'michlar o'matiladi, tishlar esa gattiq qotishmalar
bilan armirovkalangan bo‘ladi.

Rotorli ekskavatorlar kichik unumdorlikka (630 mVsoat gacha),
o‘rtacha unumdorlikka (630 - 2500 mVsoat), katta unumdorlikka
(2500 - 5000 mVsoat va undan ham katta) ega bo‘lgan tiplarda
Rotorli ekskavatorlar solishtirma qirgish
kuchi bo"yicha ham bir-biridan farglanadi. Cho‘mich tishining

ishlab chigariladi.
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Ism tigiga to‘g‘ri keladigan solishtirma girgish kuchi bo‘yicha
ekskavatorlar normal girgish kuchi (600 - 900 N/sm) va oshirilgan
girqgish kuchiga (1200 - 2100 N/sm) ega boiishi mumkin.

Rotorli ekskavatorlarning maksimal qazish balandligi
bo'yicha pog'ona balandligi aniglanadi. Zamonaviy ekskavator-
lar uchun pog‘ona balandligi 50m dan, maksimal qazish
chuqurligi esa 10m dan oshmaydi.

Rotorli ekskavtorlar uzayadigan (teleskopik) va uzay-
maydigan strelali boiishi mumkin.

Uzaymaydigan strelali ekskavatorlarning massasi
uzayadigan strelali ekskavatorlarga nisbatan 20 - 25% yengil
boiib, ishonchli ishlashi yuqori boiadi. Biroq, foydali gazilma
va kon jinslarini saralab qazib olishda uzayadigan strelali
ekskavatorlarning texnologik imkoniyatlari yuqori boiadi.
Strelaning maksimal uzayishi 25-31 m ni tashkil giladi.

13-jadval

Chet ellarda (asosan GFR, Chexiya, Polsha va boshqalar)
ishlab chigariladigan rotorli ekskavatorlarning texnologik
parametrlari

Rotorli ekskavatorlar

Ko'rsatkichlar 3pr- 3p- 3pP- 3SPWP- O3PLWIPA- OPLUP-
400 1200 12500 1600 500 12500

Nazariy

unimdorligi

(ma_y.dalangan 1370 1600 1250 5000 5000 12500
jinslar

massivda),mV
soat

Qazish 17 17 16 40 30 32
balandligi.m

Qaz's_h_ 15 15 15 7 * 4
chuqurligi,m
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13—jadvalning davomi

Rotor

g ‘ildiragi 6,43 6,45 6,45 16,3 13 18
diametri, m

ho'michl
Cho'michlar o\ 04 04 16 1 3,5
sig'imi, m3

Konveyer

tasmasi 1,2 1,2 1,2 2 2 2,8
kengligi, m

bzam;ga 0108 0135 0135 O:12-  0.125- 0,25

e_ra_lgan ' ' ’ 0,17 0,175 '
bosimi, MPa
Har_a'fa“an'sfh 2,9- 6,25 6,25 2-3 2-3 2,1-2,7
tezligi, m/min 5,8

Massasi, t 578 690 695 4244 4200 570

Elektr
yuritkichning

. 580 670 670 9400 -

belgilangan
guvvati, kW

Rotorli ekskavatorlarning yurish mexanizmi gusenitsali,
odimlovchi-relsli va relsli-gusenitsali boiadi. 13-jadvalda
chet ellarda (asosan GFR,Chexiya, Polsha va boshqalar) ishlab
chiqariladigan rotorli ekskavatorlarning texnologik parametrlari
keltirilgan.

3.7. Ko‘p cho‘michli ekskavatorlarning gazish
texnologiyasi va kavjoylari parametrlari

Zanjirli relsda vuradigan ko'p cho'michli ekskavatorlar
pog'onani frontal (bo'yiama) kavjoy bo'yicha, gusenitsali
ekskavatorlar esa ko'ndalang kavjoy orgali gazib oladi.
Pog'onalarni frontal kavjoy bo'yicha gazishda kon massasini
massivdan ajratib olish parallel (bir va ko'p gatorli) va uchburchak
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shakldagi payrahalar (cTpyxka) ko‘rinishida yelpig‘ichsimon
yo‘nalishda amalga oshiriladi (33-rasm).

33-rasm. Zanjirli ko‘p cho‘michli ekskavatorlar bilan kon
massasini gazib olish sxemalari: a-yakka parallel bir gator payrahalar
bilan; b - bu ham ko‘p qatorli payrahalar bilan; d - uchburchak
payrahalar bilan yelpig‘ichsimon yo‘nalishda; Iyyo ‘naltiruvchi
romning uzayish migdori.

Kon jinsi payrahalari cho*michning pog‘ona qgiyalik teksligi
bo‘yicha harakatlanishi va ekskavatorning pog'ona o‘qi bo‘yicha
uetezlikda yurishi natijasida hosil bo‘ladi. Ekskavatorning texnik
unumdorligi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

Udex = 60velyS, m / soat
g/:hnsina, m,

bunda, Iv - kavjoyning qiyalik bo'yicha balandligi, m;
hr- pog‘ona balandligi, m; a - pog'ona giyalik burchagi,gradus;
5- kesib olingan payraha galinligi,m.

Cho'michlaming kerakli darajada jinslar bilan toiishiga
ekskavator harakati tezligini o'zgartirish yoki kesib olinadigan
payraha galinligini boshqgarish orgali erishiladi.

Zamonaviy zanjirli ekskavatorlarning pog'ona o'gi yo’nalishi
bo‘yicha yurish tezligi v = 4-12 m/min. Payraha galinligi 6 romni
ko‘tarish yoki tushirish orgali boshgariladi.
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Bir va ko‘p gatorli payrahalar bilan kon massasini gazib olish
0 hamda 5 ning giymatlari o4&garmas bolganda cho4nichlaming
tolishi samarali boiib, ekskavator unumdorligi bir xil bolishini
ta’minlaydi. Bir gatorli payrahalar bilan gazishda har bir payraha
gatori gazib olingandan sosg uzluksiz ishlaydigan temiryolni
suruvchi mashinalar yordamida temiryoini uzluksiz ravishda
surib boriladi. Bunda kirma kengligi payraha galinligiga teng
boiadi. Payrahaning maksimal galinligi 8nazanjirli ekskavator
cho'michining sigdmi bo'yicha aniglanadi. Cho4mich siglmi
400, 560, 800, 1120, 1600, 2240, 31501 bolganda payrahaning
maksimal galinligi tartib bo‘yicha 50, 56, 63, 71, 80,90, 100 sm
ga teng boiadi.

Zanijirli ko;p cho'michli ekskavatorlarning kavjoy balandligi
uning qazish balandligi, yo‘naltiruvchi romning qiyalik
burchagi va uzunligiga bogiiq boiib, 5 - 40 m tashkil giladi.
Romning qiyalik burchagi gazib olinayotgan kon massivining
mustahkamligi bo‘yicha aniglanadi va 45° dan oshmaydi.

Gusenitsali va odimlovchi-relsli yurish mexanizmiga ega
boigan rotorli ekskavatorlar pog4onani kondalang kirmalar
bodyicha gazib oladi. Relsdayuradigan ekskavatorlar qodlanilgan,
shuningdek, kon yotqiziglarini saralab qgazib olish zaruryati
mavjud bolganda frontal (bo4ylama) kavjoydan foydalaniladi.
Kosdalang kavjoyda ekskavator bir joyda turadi, uning strelasi
rotori bilan birga 04 o4yiga nisbatan (0=90-435° ga buriladi.

Rotorli ekskavatorlar kon massasini vertikal va gorizontal
payrahalar bo4yicha gazib olishi mumkin(34-rasm).

Gorizontal payrahalar bilan gazishda gazib olinayotgan
pogdnaning mumkin boigan balandligi qisgarib, qazish
jarayonining energiya talabligi ko4payadi(30% gacha) va rotorga
tushadigan yuk miqgdori oshadi(10-30%). Payrahalarni vertikal
yodalishda gazib olishda ekskavatorning zaminga beradigan
bosimi gorizontal payrahalar bilan gazib olishga nisbatan ko4
bo'ladi. Shuning uchun vertikal payrahalar bilan gazib olish
usuli pishiq jinslami qgazib olishda gollaniladi. Gorizontal
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payrahalar bilan gazib olish usuli esa maydaJangan va sochilma
jinslarni gazib olishda qoilaniladi. Yotiq giyalik teksligiga
ega boigan pog'onalami barpo qilish va turli tarkibdagi jins
gatlamlari yoki foydali gazilmalami saralab gazib olishda vertikal
hamda gorizontal payrahalar bilan gazish kombinatsiyasidan
foydalaniladi.

34-rasm. Kon massasini rotorli ekskavator bilan gazib olish
sxemalari (sonlar payrahalarni navbat bilan gazib olish tartibini
ko‘rsatadi): a - bir gator vertikal payrahalar bilan; b - bu ham ko'p
gator payrahalar bilan; d - gorizontal payrahalar bilan; e - vertikal va
gorizontal payrahalar kombinatsiyasi bilan.

Vertikal payrahalar bilan gazib olinayotgan gatlam balandligi
/"(0,4-0,7) /) oraligida o'zgarishi mumkin (D-rotor g'ildiragi
diametri). Qazib olinadigan gatlamlar soni gancha kam boisa,
yordamchi operatsiyalarga sarflanadigan vaqt ham shuncha kam
boiadi. Shu sababli hggiymati maksimal boiishiga harakat gilish
talab etiladi. Gorizontal payrahalar bilan gazib olishda gazib
olmadigan tilik kengligi ham (0,4-0,7)Z). oraligida o'zgarishi
mumkin. Qazib olinayotgan payrahalar kengligi 0.3-0.8m ni
tashkil giladi.

Rotorli ekskavatorlarning ko'ndalang kavjoyni gazib
olishdagi kirmasining maksimal kengligi quydagi ifoda orqali
aniglanadi:
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A=1.5R -h ctga, m,
bunda a - pog'ona qiyalik burchagi, gradus.

3.8. Ekskavatorlar unumdorligini hisoblash

Ekskavatorlar ~ unumdorligi  nazariy, texnikaviy va
ekspluatatsion ko'rinishlarda boiishi mumkin.

Nazariy unumdorlik - bu ekskavator konstruktiv parametrlari
bo‘yicha vaqt birligi ichida tinmay ishlaganda qazib olgan
kon massasi miqdori (tonna yoki kub metrda). Bir cho'michli
ekskavatorning nazariy unumdorligi to'kish joyiga burilish
burchagi 90°, qazish balandligi rukoyatning itarish o0'gi
balandligiga teng boiib, ag'darmaga to'kishga burilish tezligi
normal boigan holatlar bo'yicha aniglanadi. Draglayn uchun
burilish burchagi 135° ga teng qilib olinadi. Ko'p cho'michli
ekskavatorlarning nazariy unumdorligi vaqt birligi ichida
bo'shatiladigan cho'michlar soni bo'yicha aniglanadi.

Maydalangan jinslarda ekskavator nazariy unumdorligi
quyidagi ifoda orqgali hisoblanadi:

P,,= 60En, m3soat

bundaf-cho'michhajmi,m3 nd+ birminutdabo'shatiladigan
cho'michlar soni.

Ko'p cho'michli ekskavatorlarning bir minutda bo'shatadigan
cho'michlar soni ularning texnikaviy tavsifida beriladi. mexanik
bir cho'michli ekskavator uchun bir minutda bo'shatiladigan
cho'michlar soni quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

60

bunda r ,-ish siklining nazariy davomiyligi, sek.

Bir minutda bo'shatiladigan cho'michlar soni nh ni
yuqoridagi ifodadagi o'rniga go'yilsa. bir cho'michli ekskavator
unumdorligining aniqglash ifodasi quyidagicha boiadi:
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3600E

5./.

Bir soat mobaynida to‘xtamay ishlagandagi ekskavatorning
unumdorligi  texnikgyiy  unumdorlik  deyiladi.  Texnik
unumdorlikka  ekskavatorning  konstruktiv  parametrlari,
jinslaming ekskavatsiyalanish xususiyati, cho'michning toTish
koeffitsiyenti, jinslami cho‘mich ichida maydalanish (ko‘pchish)
koeffitsiyenti, kavjoy oTchamlari, cho‘michni bo*shatish sharoiti
(ag‘darmaga yoki transport vositasiga to‘kish) kabi omillar ta’sir
etadi.

Zichligi yuqori bo‘lgan massivni ko‘p cho'michli ekskavator
bilan gazib olishda ekskavatorning soatli unumdorligi quydagi
ifoda orgali aniglanadi:

P...=60E-n_ k ky m3

e.tex

bunda, ke= " - ekskavatsiya koeffitsiyenti; kch-

kchk t
cho'michining toTalik koeffitsiyenti; ky_t—ty - yordamchi
r

operatsiyalami  hisobga oluvchi kavjoy koeffitsiyenti; t—
ekskavatorning bir joyda turib ishlash davomiyligi yoki
rotoming bir yo‘nalish bo‘yicha harakatlanish davomiyligi,sek;
t—ekskavatorning bir marta surilishiga yoki rotor yo‘nalishini
0'zgartirishga ketgan vaqt, sek.

Bir cho'michli ekskavatorlarning soatlik texnik unumdorligi
quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

3600E t, _ 3600f£ m,
re.tex~~2Z -mme- r- —Kt.Ky'm >
s
bunda, Th- ekskavatorning muayyan kavjoydan gazib
olinadigan kon jinsi tipi va cho‘michni bo*shatish uchun burilish
burchagi bo‘yicha hisobiy sikl davomiyligi, sek.
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Bir cho'michli ekskavatorlar sikli hisobiy davomiyligi
quyidagi ifoda bo'yicha aniglanadi:

-I;h: t -5 t “bur. +/c‘n.q. +tb’sek9

bunda, / - qgazish davomiyligi, sek; tdy(- cho'michning
bo'shatish davomiyligi, sek; tbu—ekskavatoming cho'michini
bo'shatish joyiga burish davomiyligi, sek; f - ekskavatoming
kavjoyga gaytish davomiyligi, sek.

Kavjoy koeffitsiyenti kk giymati 0,85 - 0,9 ni tashkil giladi.

Dastlabki hisoblashlar uchun kahe kdtva ktkoeffitsiyentlaming
giymatlari 14-jadvalda keltirilgan.

14-jadval
Dastlabki hisoblashlar uchun turli koeffitsiyentlarning
giymatlari
Jinslar ekk KLt Ke
Qum, supes, yengil glina 1,1-1,18 1-1,1 0,95

Qo*ng‘ir va toshko‘mir,
zich glina, bo‘shoq glina 1,15-1,3 0,95-1,1 0,8
slaneslari, bo‘r

Zich glina slaneslar,

mergel,bo‘shog qumtoshlar 1,25-1,35 0.85-1 0.75
Ohak sementidagi qum-
toshlar, bo'shoq ohak- 1,3-1,45 0,80-1 0,65
toshlar
Temirsimon va kvars

idagi hi
sementidagi qumtoshlar, 1.45-15 0.75-0.9 0.55

gattiq ohaktosh va
dolomitlar
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Bir cho'michli  ekskavatorlarning  sikl  davomiyligi
ekskavatorlarning konstruktiv parametrlari, gazib-yuklanayotgan
jinslaming  fizik-mexanik  xossalari,  kon  massasining
maydalanganlik darajasi kabi gator omillarga bogiiq boiadi.
Taxminiy hisoblashlar uchun mexanik bir cho'michli
ekskavatorlar sikl davomiyligi 15-jadvalda keltirilgan.

15-jadval
Taxminiy hisoblashlar uchun mexanik bir cho*‘miclili
ekskavatorlar sikl davomiyligi
Ishlash vaqtidagi sikl davomiyligi (T h),sek.
Og‘ir glina

Zich glina, yarim  Portlatilgan Portla-

Qum, yarim . . |
supes goyasimon qoyasimon, 0 rtacha u gan
Eksklava- yengil yaxshi ’ 3|Ik|t_|sh qatt_iq, qattiq
torlar glinalar portlatilgan asosida  goyasimon goyasimon
inslar portlatilgan  jinslar. jinslar.
) jinslar
OKI-3,2 23,8 25,5 29,8 31,9 34,1
OKI-5 24,2 27,1 31,7 34 36,5
OKI-8um 28,2 30,3 36,2 37,5 40,5
3KI-125 32,4 34,7 38,3 41,4 44,1
3KI-4n 32,1 34,8 38,8 41,9 44,5
OKI.3un 40,3 43,2 46,4 49,8 53,8
32/Lelsjs-m 58,1 61,1 66,1 68,2 71,2
QLL-8/60 50,1 54 59,1 63,6 -
31W-15/90 56,9 60 63 67,5 -
O- o6 65 69 74,5 ;
80/100
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Ekskavatorlarning ekspluatatsion unumdorligi ish vaqgtidan
foydalanish koeffitsiyentini hisobga olgan holda aniglanadi.
Ushbu koeffitsiyentning giymati birdan kichik bo‘ladi. Chunki
ekskavator ba’zi bir texnologik va tashkiliy sabablarga ko‘ra,
ish vaqgtidan toda foydalana olmaydi (smenani gabul qilish
va topshirishga ketgan vaqt, nazorat va uzellami moylash vaqti,
transport vositasini kutish vagtlarida ekskavator ishlamaydi).
Shuning  uchun  eksplutatsion  unumdorlik  texnikaviy
unumdorlikdan kam boiadi. Ekspluatatsion unumdorlik bir
smena, bir sutka, bir oy va bir yil uchun hisoblanadi. Oylik va yillik
unumdorlikni aniglashda ekskavatomi ta’mirlash vaqti hisobga
olinadi.

Ekskavatorning smenalik taxminiy unumdorligini quyidagi
ifoda bo‘yicha aniglanadi:

U, YL T E m 3sm.

Bunda Tm smena davomiyligi.soat; key—ekskavatordan vaqt
bo‘yicha foydalanish koeffitsiyenti, uning giymatlari 16-jadvalda
keltirilgan.

16-jadval
Ekskavatordan vaqt bo‘yicha foydalanish koeffitsiyenti
ko‘rsatkichlari

Transport vositasini

Transport turlari kavjoyga yetkazish
sxemasi Key
Temiryoi Tupiklibiryo'nalishda 0,5-0,65;
(CKBO3HOE) 0,7-0,8
Avtomabil Tupik halgasimon 0,55-0,65;
0,65-0,75
Konveyer Uzluksiz 0,75- 0,85
Jislami ag‘darmaga
cho'michda eltish. i 0,8- 0,9
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Ekskavatoming vyillik ekspluatatsion unumdorligi quyidagi
ifoda orgali aniglanadi:

Ue.y:Ué smN-n

g snr

bunda "-ekskavatoming bir yilda ishlash kunlari; /7mbir
sutkadagi ekskavator ish smenalari (ko‘pchilik karyerlardanj=.3).

Ekskavatorlarning bir yildagi ishlash kunlari karyerda gabul
gilingan ish rejimiga (yil davomida, mavsumiy va boshga) bogiiq
boiib, uzlukli ish rejimida (dam olish kunlari hisobga olinganda)
N=240-250, wuzluksiz ish rejimida (dam olish kunlarisiz
ishlaganda) esa, N=280-290 kunni tashkil giladi.

Ko‘mir va mda karyerlarida 9KI-4,6, 3KI-81, 3LLU-15/90
rusumli ekskavatorlarning vyillik unumdorligi tartib bo‘yicha
1200 - 1400,2000 - 2500, 3500 - 3600 ming m3ni tashkil giladi.

3.9. Karyerlarda buldozer, skreper va bir cho‘michli
yuklagichlarning goilanilishi

Buldozerlar, skreperlar va bir cho‘michli yuklagicnlar
goplama jins va foydali gazilmalami gazib-eltuvchi mashinalar
boiib, karyerlarda kon massasini massivdan yoki maydalangan
jins uyumlaridan gazib olib6 transport vositalariga yuklash
yoki jins ag'darmalariga eltib (cho‘michida tashib) joylashtirish
hamda boshga yordamchi ishlarni bajarishda qoilaniladi.
Buldozer yoki skreperlar bilan yuklash ishlari maxsus bunkerlar
orgali amalga oshiriladi.

Yuklagich mashinalari esa kon massasini bevosita transport
vositalariga yuklaydi.

Buldozerlar gusenitsali yoki gildirakli yurish mexanizmiga
ega boiib, gildiraklilari past bosimli (0,15 - 0,175 MPa)
shinalar bilan ta’minlangan boiadi va yuqori tezlikda (30 km/
soat) harakatlanish imkoniyatiga ega boiadi.
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Quwati bo'yicha buldozerlar (yuritkichlari quvvati bo'yicha)
o0°‘ta quwatli (250 kW dan ham katta), quvvatli (150 - 250 kW),
o'rtacha quvvatli (75-150 kW) va yengil (75 kW gacha) turlarga
bo'linadi. Murakkab kon-transport sharoitlariga ega bo'lgan
karyerlarda gusenitsali buldozerlardan keng foydalaniladi.
Hajmi kichik va turli uchastkalardagi gazib-yuklash ishlarni
bajarishda g'ildirakli buldozerlardan foydalanish maqgsadga
muvofiq hisoblanadi. Buldozerlar unumdorligi baza traktorining
quvvati, suriladigan massa kengligi, tashish (surish) masofasi
va kon jinslari xususiyatlariga bog'liq bo'lib, quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

b.lex T s >
1is  Kj.k

T3

bunda: F - buldozer bilan bir siklda suriladigan jins hajmi,
m3 K —jinslami tashish qgiyaligi va masofaning buldozer
unumdorligiga ta’sirini hisobga olish koeffitsiyenti (17-jadval);
jinslaming ko'pchish koeffitsiyenti: T.s- buldozer ish sikli
davomiyligi, sek.
Buldozer ish sikli davomiyligi quyidagi ifoda bo'yicha
aniqlanadi:

=h +t k+/M +tv=— +— +— +1k, sek,
vk 4 4

bunda: /~-jinslami  kesib olish davomiyligi, sek; t —
buldozeming yuk bilan (jinslami surib borish) yurish davomiyligi,
sek; /w-buldozeming yuksiz harakatlanish davomiyligi, sek;
[ =5-40 - buldozeming tezligini o'zgartirish va lemexi (pichog'i)
ni tushirishga sarflaydigan vagqti, sek; L —jinslarni kesib olish
masofasi, m; L—jinslami surib borish masofasi, m; uv ub
tartib bo'yicha buldozeming jinslami kesib olish, yuk bilan
harakatlanish va yuksiz harakatlanish tezligi (18 -jadval), m/sek.



17-jadval

Kon jinslarini tashish giyaligi va masofaning buldozer
unumdorligiga ta’sirini hisobga olish koeffitsiyenti

Jinslarni surishdagi k“mkoeffitsiyenti

Jinslarni
tashish
(surish) ~ Gorizontal 10% 20% 10%
masofasi,m Uchastkada giyalikda qgiyalikda ko‘tarilishda
15 1 1,8 2,5 0,6
30 0,6 1,1 16 0,37
65 0,3 0,6 0,9 0,18
100 0,2 0,36 0,55 0,12

Eslatma: ko‘rsatkichlar professor Yu.V. Deyn bo'yicha.

18-jadval

Buldozerning jinslarni kesib olish, yuk bilan
harakatlanish va yuksiz harakatlanish
tezligi ko‘rsatkichlari

Buldozernin | harakatlanish tezligi, m/sek

Jinslar i i kesi
Jlnsla.rnl kesib Yuk bilan Yuksiz
olishda *

Qumtosh va 06 - 1,2 1-2 1,6-2,5
yumshoq jinslar

Zich shag'al,
hag'alsi
shagalsimon va 0.55-0.9 1-1.3 1,2-2,8
jipslashuvchan
jinslar

Mayda
portlatilgan
jinslar

0,15-0,35 0.6-0,8 0,7- 13
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Skrepeming soatlik texnikaviy unumdorligi kon jinslari
xossalari, cho‘mich hajmi, tashish masofasi va harakatlanish
tezligiga bog‘lig bo‘lib, quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

bunda. T - skreper ish sikli davomiyligi, min;

T,s. = ttol +ty +tb +ts + ty.o>

bunda:

tlb- 0,7-W1,5- cho*michning to'lish davomiyligi, min; ty»s
-skrepeming yuk bilan va yuksiz yurish davomiyligi, min;
/f=0,5"7-cho‘michning bo‘shatish davomiyligi, min; tvo=1+1,5—
yordamchi operatsiyalar (aylanish, tezlikni o‘zgartirish, turli
manyovrlar) davomiyligi, min.

t="~.

«V

bunda Iyk- skrepeming yuk bilan yurish masofasi, m;
PIA6-"50-skreperning yuk bilan yurish tezligi, m/min;

bunda /-skrepeming yuksiz yurish masofasi, m; u=10"-80-
skrepemining yuksiz yurish tezligi, m/min.

G‘ildirakli skrepeming smenalik ekspluatatsion unumdorligi
quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

jt 6OETsmIs(kK\/ff b
N*.W = - — — -.m;
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bunda  Tm— smena davomiyligi, soat; kvf=0,7-0,85 -
skreperdan vaqt bo'yicha foydalanish koeffitsiyenti.

Cho'mich hajmi 15 m3 tashish masofasi 200 m boiganda
skreperlaming smenalik ekspluatatsion unumdorligi 1000 -
1500 m3ni tashkil giladi, tashish masofasi 1000 m boiganda esa
smenalik ekspluatatsion unumdorlik 300 m3gacha kamayadi.

Bir cho'michli yuklagichlar (35-rasm) qgisqa strelasi uchiga
oshig-moshiq orgali cho'mich o'matilgan o'ziyurar shassi
ko'rinishiga ega boiadi.Yuklagichlar burilmaydigan (cho'mich
bo'shatilayotganda burilmaydi), yarimburiladigan va toia
buriladigan konstruksiyali bo'lib, yurish mexanizmi esa
pnevmog'ildirakli yoki gusenitsali boiadi. Pnevmog'ildirakli
yuklagichlar katta harakatlanish tezligiga ega bo'lganligi sababli
ulardan kavjoylarda kon jinslarini avtotransportga yuklash
ishlarida yoki mustaqil transport vositasi sifatida foydalaniladi.

35- rasm.TO-18 rusumli bir cho*michli yuklagich.

Yuklagich mashinasi kavjoyining maksimal balandligi
uning gazish balandligiga teng boiadi va 1-5 m ni tashkil
giladi. Kuchli yuklagichlarda esa (cho‘mich hajmi 5 m3dan
katta boiganda) kavjoy balandligi 9 m va undan ham baland
boiishi mumkin. Cho'michning bo'shatish (to'kish) balandligi
5m gacha boiadi.

Yuklagich mashinasi soatlik texnik unumdorligi quyidagi
ifoda orgali aniglanadi:
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Yuklagichning ishlash siklini cho'michni toiatish, yurish
holatini ta’minlash balandligigacha cho‘michni ko‘tarish, yukni
to&kish joyigacha yurish, cho‘michni bo‘shatish va kavjoyga
gaytib kelish operatsiyalari tashkil giladi.

Qurilish materiallari, rangli metallar karyerlarida, shuningdek,
murakkab tarkibli kavjoylar va yaxshi maydalangan jins
uyumlarini gazib-yuklash ishlarida yuklagich mashinalaridan
foydalanish magsadga muvofig hisoblanadi.

3.10. Kon massasini gazib-yuklashda yordamchi ishlarni
mexanizatsiyalash

Kon massasini gazib olish va yuklashda eng ko"p mehnat
talab giladigan yordamchi ishlarni quyidagilar tashkil giladi:

- ekskavator cho‘michi va yurish mexanizmlarini ularga
yopishib, yaxlab golgan kon jinslaridan tozalash;

- foydali gazilma shiftini (ustini) to‘kilgan kon massasi va
golib ketgan goplama jinslardan tozalash;

- ekskavator kavjoyi yugori gismida hosil bo'lgan kon massasi
osilmalarini (koziroklami) qulatish;

- ekskvator kavjoylaridagi changlarni bostirish;

- kon massasini yuklab tugatilgandan so‘ng pog'ona ostki
maydonini tozalash, ekskavator trassasini tekislash;

- ekskavatomi energiya bilan ta'minlash kabelini uning
ketidan surib borish;

- uskunalami kichik ta’mirlash va moylab turish.

Cho‘michlami yopishgan kon massasidan tozalash, asosan,
mexanik usulda maxsus qirg‘ichlar, zarba bolg'asi va boshga
instrumentlar bilan amalga oshiriladi. Kon jinslarini cho‘michga
yopishib yaxlab qgolishining oldini olish uchun ochiqg olov alangasi
va elektr isitkichlaridan foydalaniladi. Bu tadbirlar ekskavator
unumdorligining 5-7 % gacha yuqori boiishini ta'minlaydi.



Foydali qazilma yotqizig'i ustini tozalash ishlari buldozerlar,
skreperlar, teskari cho'michli ekskavatorlar va draglaynlar
yordamida bajariladi. Foydali gazilma ustini qattiq jinslardan
tozalashda, awal uning ustidagi qopiamajins qoldiglarini burg*ilab-
portlatish asosida maydalanadi, so'ngra buldozer bilan tozalanadi.

Toksizlantirilgan kabellami uzog masofaga eltishda traktor-
lardan foydalaniladi, kichik masofalarga eltishda esa kabellar
elastik petlalar yoki maxsus izolatsiyalangan gisqichlardan
foydalanib, ekskavator cho'michi yordamida bajariladi. Ko'p
cho'michli ekskavatorlarda kabellami eltish kabel barabanlari
yordamida amalga oshiriladi. Barabanlar ekskavatorga o'matiladi.

Profilaktik, ayrim hollarda esa joriy va o'rta ta'mirlash
ishlari ham bevosita pog'onalarda bajariladi. Bunda kranlar.
harakatlanuvchi (mobil), mexanik ustaxonalar, traktorlar va
boshga texnik vositalardan foydalaniladi.Massasi 300 t gacha
bo'lgan karyer ekskavatorlarini ta’mirlash ustaxonasi (zavod)ga
yetkazib berish maxsus ko'p o'qli vagonlar yordamida amalga
oshiriladi. Massasi 3001dan ko'p bo'lgan ekskavatorlar maxsus
tayyorlangan karyerdagi maydonlarda ta’mirlanadi.

Nazorat savollari

1. Oazib -yuklash ishlari mazmunini aytib bering.

2.Qazib - yuklash ishlarida go 1lanadigan texnika vositalari
to § risida so zlab bering.

3.Karyerlarda qazib-yuklash ishlarida go1lanadigan
ekskavatorlarning ishlash prinsiplari bo {icha tasniflang.

4. Mexanik bir cho 'michli ekskavatorlar va draglaynlarning
asosiy texnologik parametrlarini ko rsating.

5.Karyerdaqo ‘1lanadigan bircho ‘michlielektrik ekskavatorlar
bilan gidravlik ekskavatorlarningfargini ayting.

6.Ko'p chomichli ekskavatorlar, ularning turlari va ishlash
prinsiplarini gapirib bering.

7.Ekskavatorlarning unumdorligini aniglash tartibi va
hisoblash ifodalariniyozing.



goplamajins va foydali gazilmani tashish tashkil giladi. Xofalik
va texnik yuklami tashish minimal migdorga ega boiadi.

Vaqgt bo‘yicha turg‘un tashish yo‘nalishi tavsifiga ega boigan
yuk aylanmasi (yoki uning bir gismi) yuk potoki deyiladi.

Yuk potoklarini shakillantirishda yuklaming sifati (qoplama
jins, foydali gazilma va boshqga) va to‘kish punktlari bo‘yicha
tagsimlashga harakat gilinadi.  Kon ishlarining rivojlanishi
natijasida karyer yuk aylanmasi va uning alohida yo‘nalishlari
o4garib turadi.

Harakatlanish prinsipiga ko‘ra transport vositalari siklli
va uzluksiz ishlaydigan turlarga boiinadi. Sikl davomiyligi
yuklanish, yuk bilan harakatlanish (to‘kish punktlarigacha),
yukni to‘kish, yuklanish punktiga gaytib kelish va yuqoridagi
operatsiyalar o‘rtasidagi qisqacha uzilishlar davomiyligi
yigindisidan tashkil topadi. Siklli transporda (temiryoi,
avtomobil transporti) yuklanish, yuk bilan harakatlanish, yukni
to'kish va yuksiz harakatlanish operatsiyalari birin-ketin sodir
boiadi. Uzluksiz transportda (konveyer, gidravlik transport) esa
ushbu operatsiyalar bir vaqtda parallel bajariladi.

4.2. Karyer transportining asosiy ko‘rinishlari va
texnologik tavsiflari

Karyerlarda kon massasi va xo‘jalik-texnik yuklami tashish
uchun turli transport vositalaridan foydalaniladi. Temiryoi,
avtomobil va konveyer ularning asosiylari hisoblanadi.

Muayyan sharoitlar uchun magbul transport vositasini tanlab
olishga gator omillar ta’sir etadi, ulardan asosiylari: qazib
olinadigan jinslaming fizik-texnik va kimyoviy xossalari; foydali
gazilmaning yotish sharoitlari; kon hududining iglimi; yuk
aylanmasi miqdori va tashish masofasi; yuklash uskunalarining
rusumi va parametrlari; karyeming ishlash muddati va boshqgalar.

Turli karyer transporti vositalaridan foydalanish samaradorligi
ulaming texnik va texnologik parametrlari hamda konning ko
texnik yotish sharoitlariga bogiiq boiadi.



Yillik yuk aylanmasi katta (25 min. t va undan ham ko4)
va tashish masofasi uzoq (4 km va undan ham ko‘p) bo‘lgan
karyerlarda temiiyoi transportidan foydalanish magsadga
muvofiq hisoblanadi.

Temiryoi transporti boshqga karyer transporti ko‘rinishlariga
nisbatan quyidagi afzalliklarga ega: energiya sarfining kamligi,
har ganday tashish masofasida ham istalgan hajmdagi yuk
aylanmasini tashish imkoniyatiga ega ekanligi, avtomatik
boshgarish tizimidan foydalanish mumkinligi, har qanday
Iglim va kon-texnik sharoitlardagi konlarda ishonchli ishlashi,
avtomobil va konveyer transportiga nisbatan It. km yuk tashishga
sarflanadigan xarajatlami 4 - 6 barobar kam boiishi va h.k.
Birog. boshqa transport vositalariga nisbatan temiryoi transporti
katta burilish radiusi (100 —200m), gazish fronti uzun boiishi
(kamida 600 m) va temiryoi ko‘tarilish balandligini 40 - 60%
dan oshmasligini talab etadi. Bu esa, o4 navbatida, karyer
oichamlarini (uzunligi va kengligi) katta boiishi va kon-kapital
ishlar hajmining ko‘p boiishiga olib keladi.

Avtomobil transporti, asosan, yuk aylanmasi kichikroq boigan
(1520 min. tonnalyil) karyerlarda qoilaniladi. Tashish masofasi
esa 4 —b5 km dan oshmasligi kerak.

Yuk ko'tarish gobiliyati yugori boigan (75 - 180 tonna va
undan ham ortiq) avtoag‘dargichlardan foydalanish tufayli
yuk aylanmasi 50 — 60 mlin.tonnal/yil boigan Kkaryerlarda
ham avtotransportdan foydalanish imkoniyati yaratilgan.
Avtotransport temiryoi transportiga nisbatan gator afzalliklarga
ega: avtomobil yoii trassasining ko‘tarilish balandligi
temiryoiga nisbatan ancha katta (80 - 100%0) va trassa
konstruksiyasi sodda; avtotransport har ganday okzgarishlarga
‘ez moslana oladi va manyovrchan boiadi; kon-kapital ishlarini
olib borish intensivligini ta’minlaydi.

Tashish  masofasining o'sishi  natijasida avtotransport
samaradorligi keskin kamayishi, avtotransport qoilanishining
Iglimiy sharoitga bogiigligi, yuk koiarish qobiliyati kattaboigan
avtoag dargichlar narxining balandligi va ularni eksplutatsiva



gilishda joriy xarajatlaming yuqori boiishi avtotransportning
asosiy kamchiliklari hisoblanadi.

Karyerda yumshoq va yaxshi maydalangan (bolaklarning
maksimal oichami 400 mm gacha boigan) kon massasini
tashishda tasmali konveyrlardan keng foydalaniladi. Chunki
konveyr transportining boshga transport vositalariga nisbatan
yuk tashish giyaligi katta (18-25° gacha) boiishi, shuningdek,
tashish jarayonlari uzluksizligi, ulami tola mexanizatsiyalash
va avtomatlashtirish imkoniyati mavjudligi konveyr transporti
samaradorligi yuqori hamda qollanish doirasi keng bolishini
ta'minlaydi.

Konveyr transporti yuk aylanmasi 2 min.tonnalyil va tashish
masofasi 4 - 6 km dan 10 - 15 km gacha boigan karyerlarda
gollanganda yuqgori samaradorlikka erishiladi. Hozirgi vaqgtda
gattiqg (qoyasimon) kon jinslarini ham (bolaklar oichami 1000
mm gacha boigan) tashishga moljallangan maxsus konveyerlar
ishlab chigarilmogda. Bu esa konveyer transporti samaradorligi
yanada yuqori boiishi va qollash doirasining kengayishiga
imkon yaratadi.

4.3. Temiryo‘l transporti yodllari va harakatlanuvchi
sostavlarning tavsifi

Temiryoi va harakatlanuvchi sostavlar temiryoi transporti
vositalari hisoblanadi. Karyer temiryollari ekspluatatsiya
gilish sharoitlari bo'yicha statsionar va vaqtinehalik yollarga
bolinadi. Statsionar yoi 0°z holatini doimiy yoki uzoq muddat
saglab turadi. Yer yuzidagi, transport bermalaridagi va kapital
transheyalardagi temiryollar statsionar yollar hisoblanadi.
Vagqtinehalikyollar esapog*onaishchi maydoni vaag‘darmalarga
joylashgan boiib, ular davriy ravishda surilib turadi.

Karyerlarda, asosan, koleyasi 1520 mm boigan standart
temiryollar qollaniladi. Barcha standart temiryollarda burilish
radiusi 200 m dan kam bolmasligi kerak, vagtinehalik yollarda
esa burilish radiusi 100 - 120m ni tashkil giladi.
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Temiryoi trassasidagi yuk tashish yo‘nalishi bo'yicha
maksimal ko‘tarilish uchastkasi bosh ko‘tarilish deyiladi va ibk
bilan belgilanadi. Bosh ko'tarilish migdori bo'yicha poyezdning
massasi aniglanadi. Poyezdni bitta lokomotiv harakatga
keltirganda bosh ko‘tarilish ihk=A0%o ni, lokomotiv va tortish
agregati harakatga keltirganda esa ibk=60%o ni tashkil giladi.

Temiryoi ostki va ustki qurilmalardan tashkil topadi. Ostki
qurilma har ikki tomonidan suv chiqgarish arigchasi hosil gilingan
yer tiligidan tashkil topgan boiadi. Yoining yuqori qurilmasi
ballast, shpal, shpalga mustahkam o'matilgan relslardan iborat
boiadi (36-rasm).

36- rasm. Temiryoi qurilish sxemasi:
1- yer polotnosi; 2 - ballast; 3- shpal; 4 - taglik; 5- rels; 6- suv
ketadigan arigcha; 7- nakladka; 8- koleya kengligi.

Ballast sifatida shag‘al, maydalangan toshlardan foydalaniladi.
Statsionar yoilarda ballast galinligi 25 - 40 sm, vaqtinchalik
yoilarda esa 15-20sm ni tashkil giladi. Karyerlarda, asosan,
yog'och shpallar va temir-beton shpallardan foydalaniladi,
ayrim hollarda esa metall shpallar ham qoilaniladi. Bir km temir-
yoiga 1440 - 2000 ta shpal qo'yiladi. Relslar tipi Imetr rels
ogirligi bilan bir-biridan farglanadi. R=50, R=65 tipidagi relslar
karyerlarda keng qoilaniladi (R=50 relsni Imetrining ogirligi
50kg, R=65 niki esa 65kg ga teng boiadi).

Relslar shpallarga maxsus qoziglar (kostillar), shurplar
va boltlar bilan yopishtiriladi. Temiryoi ustki qurilmasining
konstruksiyasi yuk aylanmasi hajmiga, harakatlanuvchi sostav



0°‘giga tushadigan yukka va harakat tezligiga bogiigligini hisobga
olgan holda tanlab olinadi. Statsionar yoiiarda harakat tezligi 30
- 40km/soat, vaqgtincha yoiiarda esa, 15 - 20km/soatni tashkil
giladi.

Harakatlanuvchi sostav lokomotiv va vagonlardan iborat
boiib, foydali gazilmalami tashishda yuk ko‘tarish qobiliyati
60 - 90t boigan «gandola» va «xopper»rusimli vagonlardan
foydalanadi. Qoplamajinslarni tashishda bir tomonga yoki har
ikki tomonga yukni o°zi ag‘daradigan vagonlar - dumpkarlar
keng qoilanadi. Dumpkarlar yuk ko‘tarish qobiliyati,
kuzovning sig‘imi, tara koeffitsiyenti, o‘giga tushadigan yuk
kabi ko'rsatkichlar bilan tavsiflanadi (19-jadval).

19-jadval
Qoplama jinslarni tashishda ishlatiladigan
dumpkarlarning yuk ko‘tarish qobiliyati, kuzovning
sig‘imi, tara koeffitsiyenti, o*‘giga tushadigan yuk kabi
ko‘rsatkichlari

c Dumpkarlar
Oichamlari § 2 © 0 - o ~
A= ©) v O ' )
O O
©=a % m £ oM ﬁ
Yukni
ko‘tarish t 60 85 105 136 180
gobiliyati
Kuzov
L m3 26,2 38 48,5 68 58
sigimi
Tara 0,484 0.41 0,45
koeffitsiyenti ' ' ' 0.5 0,38
Massasi t 29 35 48 67,5 68
0 ‘glar soni 4 4 6 8 8
0 ‘gga
a9 KN 218 294 250 249 304

tushgan yuk



19—jadvalning davomi
Yuk to'kishdagi
giyalik burchagi

Vagon uzunligi mm 11830 12170 14900 17630 17580
Vagon balandligi mm 2680 3236 3240 3620 3284

gradus 45 45 45 45 45

Kuzov kengligi mm 3215 3250 3750 3460 3460

Vagonlaming yuk ko'tarish qobiliyatidan foydalanish darajasi
tashilayotgan jinslaming zichligiga bog'liqg bo'lib, uning massasi
(tonnada) quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

Ayuk ~ ~b "¥Yyu “yuk >

bunda: £-vagon sig‘imi,m3 ~-vagongayuklangan yukning
zichligi,t/m3 vagonning yuklanish koeffitsiyenti.

bunda - jinsning massivdagi (selikdagi) zichligi, t/m3
K —fnslaming vagondagi ko'pchish koeffitsiyenti:
Vagon tola yuklanmagan hollarda * < 1, uyub yuklanganda
esa kvi>\ bo'ladi.
Vagon tara koeffitsiyenti quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

K=

bunda gx-vagonning og'irligi, t; *-vagonning yuk ko'tarish
qobiliyati,t.

Karyerlarda lokomotiv sifatida elektrovozlar, teplovozlar va
tortuvchi agregatlardan foydalaniladi.

Karyerlarda 1500 va 3000 volt kuchlanishga ega o'zgarmas
tokda ishlaydigan kontaktli elektravozlardan keng foydalaniladi
(20-jadval). Nisbatan foydali ish koeffitiysentining yuqori (14
- 16%), bosh ko'tarish balandligi 40% bolganda ham yuqori
tezlikda harakatlanishi, har ganday sharoitlarda ishonchli ishlashi
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va boshgarishning soddaligi bunday elektrovozlaming afzalligi
hisobnlanadi. Energiya manbayiga bog‘liglik, temiryoi va kontakt
simlarini qurish tufayli dastlabki xarajatlaming ko‘p boiishi,
kavjoy yaginida kontakt simlarining mavjudligi tufayli portlatish
va gazib-yuklash ishlarini tashkil gilishning murakkab boiishi
elektrovozlaming asosiy kamchiligini tashkil giladi. Davriy surilib
turadigan kavjoy va ag‘darmalardagi kontakt simian bo*Imasligini
ta’minlash ~ magsadida  elektrovozlarga  dizel-generatorlar
o'matiladi. Poyezdlar davriy surilib turadigan vagtinchalik
yoilarda harakatlanganda dizel-generatordan foydalanadi.
Teplovozlar ichki yonish dvigatelli lokomotiv boiib,
karyerlarda kontakt simlarsiz avtonom ishlay oladi va
elektrovozlarga nisbatan ancha yuqori foydali ish koeffitsiyentiga
(24-26%) ega boiadi. Koiarilish yoilarida harakatlanish
tezligi pasayib ketishi, shuningdek ta’mirlash ishlarining o'ta
murakkabligi teplovozlaming asosiy kamchiligi hisobnlanadi.

20-jadval
Karyerlarda yuqori voltli kuchlanishga ega, o‘zgarmas
tokda ishlaydigan kontaktli elektrovozlar ko‘rsatkichlari

Elektrovozlar

0 “Ichamlari E-2  EH  21E  26E
Hashish og‘irligi, kKN 1000 1500 1500 1800
0 ‘q formulasi 2 +2 2 42 2 +2 2gt2g
Elektr liniyasi kuchlanishi, V 1500 1500 1500 1500
Quwati(soat rejimida), kW 1350 2020 1510 2480
Tortish kuchi(soat rejimida), kN 160 242 198 317
Harakat tezligi,km/soat 30 30 28 28,7
0 ‘gga tushadigan yuk, kN 250 250 250 300
Minimal burilish radiusi,m 80 50 60 60

Balandligi(tushirilgan
Dantoeraflardalmm

Uzunligi,mm 13820 21320 20960 21470

4660 4660 4800 4960
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Tortuvchi agregat tarkibi elektrovoz boshgaruvi, avtonom
energiya ta’minoti seksiyasi (dizel seksiyasi) va bir necha motorli
dumpkarlardan tashkil topadi. Tarkibida motorli dumpkarlar
boiganligi sababli tortuvchi agregat ilashish kuchi va poyezdning
foydali massasini anchagina (elektrovozga nisbatan 2-2,5 barobar)
katta va bosh ko‘tarilish imkoniyati yuqori(60%0) boiishini
ta'minlaydi.Lokomotivlar ilashish kuchi, tortish kuchi, yuritkich
quwati, o‘ggatushadigan yuk va yo‘1 egrilik uchastkasidan o‘ta
olish gobiliyati bilantavsiflanadi. Lokomotivning harakatlantiruvchi
o‘giga tushadigan ogirligi ilashish kuchi deyiladi va u quyidagi
ifoda orgali aniglanadi:

bunda: Pt- lokomotiv ogirligi, kN; n- lokomotivdagi o‘glar
soni; W- harakatlantiruvchi o*glar soni.

Elektrovoz va teplovozning barcha o‘glari, asosan, tortuvchi
o‘glar bo‘lishi tufayli Pu = Pf boiadi, ya’ni ilashish kuchi
lokomotiv og‘irligiga teng boiadi.

4.4. Pog‘onalarda aimashish operatsiyalarini tashkil gilish

Karyerlardagi temiryoilar uzunligi bir necha o‘n, hatto bir
necha yuz km lami tashkil giladi, shu sababli karyerlarda kon -
transport uskunalaridan foydalanish samaradorligi kokp jihatdan
temiryoi rivojlanish sxemasi va pog‘onalarda yukli hamda yuksiz
transport vositalarini o'zaro almashtirish operatsiyalarini taslikil
gilishga bogiig boiadi. Sostavni yuklanish va yukli sostavni
yuksiz sostav bilan aimashish davomiyligining o‘zaro nisbati
kavjoyni yuksiz sostav bilan ta'minlash koeffitsiyenti orgali
tavfsiflanadi va u quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

'to= ‘v*/(‘yn+ J°
bunda, tik - sostavning yuklanish davomiyligi, soat: td -
aimashish operatsiyasi davomiyligi, soat.
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Yuklanish davomiyligi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

bunda: C*-poyezdning foydali massasi, t; U w-ekskavatoming
texnik unumdorligi, t/soat.

Almashish davomiyligi, asosan, poyezd harakatlanish tezligi,
pog ona ish fronti uzunligi va temiryoining kavjoyda joylashish
sxemasiga bog‘lig boiadi. Kavjoyda temiryoiini joylashtirish
sxemasini tanlab olishda ekskavator rusumi, uning unumdorligi
va pog‘onadagi soni hal giluvchi ahamiyat kasb etadi.

Pog onadan transport vositasining chigish yoii soni bo'yicha
poyezdlar harakati (tupikli) bitta chigish yoili va potokli (bir
tomondan kirib, ikkinchi tomondan chiqib ketadigan) ikki chigish
yoili bfciishi mumkin.Potok sxemasida almashish davomiyligi
ganyib ikki marta kam boiadi. Karyerlarda 37-rasmda keltirilgan
temiryoi rivojlanish sxemasi keng qoilaniladi.

37-rasm. Pog‘ona yoilarining rivojlanish sxemalari: a,b,d,e-
b”a ekskavator ishlaganda; f,g,h,i - ikkita ekskavator ishlaganda;
l—ekskavator; 2 —almashish punkti.

119



Ish frontidan tashgarida joylashgan almashtirish punktida

almashish davomiyligi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
...... fa
\V,U

bunda: L —tutashish yoii uzunligi, km; & \w - poyezdning
tutashish yoii va kavjoy yoilari bo‘ylab harakatlanish tezligi,
km/soat; Lf - ish fronti uzunligi, km; ta—temiryo*l aloqasi
davomiyligi, soat.

Almashish punkti ish frontida joylashgan boisa, almashish
davomiyligi quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

PNV

um.
4.5 Poyezdning foydali massasi, temiryoining yuk o‘tkazish

gobiliyati va harakatlanuvchi sostav parkini hisoblash

Temiryoidan foydalanishning asosiy ko‘rsatkichlari ko‘p
jihatdan poyezdning foydali massasi, yoilaming o°‘tkazish
gobiliyati va transport vositasining soniga bogiiq boiadi.

Bir reys davomida bitta poyezd bilan tashiladigan yuk massasi
poyezdning foydali massasi deyiladi. Poyezdning foydali
massasi Q uning trassa maksimal ko‘tarilish uehastkasida bir
tekis harakatlanishi va tortish kuehidan maksimal foydalanishni
hisobga olgan holda quyidagi ifoda bo‘yicha aniglanadi:

Qf m~ n\Quk~ Y. Sk
bunda: nv- poyezddagi vagonlar soni, gxkcvagondagi yuk
massasi, tonna; P “-lokomotivning ilashish kuchi, t. Kk—
harakatlanuvchi gildirakning relsga ilashish koeffitsiyenti
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=0,18-0,34); £>lokomotiv massasi,t; gvin-vagonning
massasi (yuksiz),t.

Tortuvchi agregatdan foydalanilganda poyezddagi vagonlar
soni va poyezdning foydali massasi quyidagi ifodalar orqali
aniglanadi:

10000 mH Kk -Kkli

a0+ W b~

"0 - (2,.». + Ym)} + .

bunda: qymqunl- tartib bo‘yicha motorli vagonning massasi
va undagi yuk massasi, t; nuy agregatdagi vagonlar soni;
oo —harakatlanish solishtinna qgarshiligi, N/t.

Yo‘lning oikazuvchanlik va yuk tashish qobiliyati.
Poyezdlaming  harakatlanish intensivligi  temiryoining
o‘tkazuvchanlik va yuk tashish gobiliyati bilan tavsiflanadi.

Vaqt birligi ichida temiryoining eng murakkab uchastkasidan
o'tib ketishi mumkin boigan poyezdlar soni  yowning
oikazuvchanlik gobiliyati deyiladi. O ‘tkazuvchanlik poyezdning
tezligi va yoi uchastkasining uzunligiga bogiiq boiadi.
Temiryo‘l trassasining o°‘tkazuvchanlik qobiliyati eng kam
o‘tkazuvchanlik qobiliyatiga ega boigan yo‘l uchastkasining
o‘tkazuvchanligiga teng boiadi. Ushbu uchastka temiryoi
trassasining boshga uchastkalardan uzunligi, murakkab plan va
profilga egaligi hamda yoilar sonining minimal boiishi bilan
farglanadi. Uchastkaning o ‘tkazuvchanlik qobiliyati (poyezdlar
juftligida oichanadi) quyidagi ifodalar orqgali aniglanadi:

bir yoilik uchastka uchun
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_ Yo/ Sk

bunda: n q”-poyezdning foydali massasi, t; ~-1,2-1,25
- yuk tashish qobiliyati rezerv koeffitsiyenti.

Poyezdlar parkini hisoblash. Lokomotiv sostav (poyezd)
temiryoi transporti birligi boiib, lokomotiv va unga tirkalgan
hisobiy vagonlar sonidan tashkil topadi. Poyezdlar soniga boigan
talab reys davomiyligi, poyezdning foydali massasi va karyer yuk
aylanmasiga bogiiq boiadi. Sutka davomida karyer sutkalik yuk
aylanmasini ta’minlovchi barcha poyezdlaming reyslari soni

quyidagi ifoda orgali aniglanadi**  »
N = — 3
: ’ LV AY* :
bunda: FT—karyeming sutkali yuk aylanmasi.

Bitta poyezdning sutkada bajar”ligan reyslar soni
“res = t
bunda, T=22-sutkada transport ishTash vaqti soat; *-poyezd
reysi davomiyligi, soat:

bunda: /ykpoyezdning yuklash davamiyligi,soat; thos)y
sostavning bo‘shatish davomiyligi, soat; rb/-poyezdning
yuklanish, bo‘shatish va almashishni kutish uchun sarflaydigan
vagti davomiyligi,soat; /b =5-10min; —tartib bo‘yicha
poyezdning vagtinchalik va statsionar yoilarda harakatlanish
vagqti,soat;

_ "V*Hny
» - N

elex

bunda Ue o ekskavatomi texnik unumdorlip:,t/soat;
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VSI

bunda: Lv, Zv+artib bo‘yicha vaqgtinchalik (kavjoy va
ag*darmalardagi) yoilar uzunligi, km; vv,ds—poyezdning tartib
bo'yicha vaqtinchalik va statsionar yoilarda yurish tezligi
O>\= 15"-20; vs=35"-40),km/soat.

Poyezd sostavini bo‘shatish davomiyligi quyidagi ifodalar
bo‘yicha aniglanadi:

vagonlami bir vaqgtda parallel bo‘shatishda

vagonlami birin-ketin bo‘shatishda

bunda, tby—bitta vagonni bo‘shatish vaqti (yozda 1, =1.5"5,
ishda thv=3+5)min.
Poyezdlar soni quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

Ns . V.
K+2+71)
Ishchi vagonlarning soni
N=N n.
Vagon va lokomotivlar inventar parki ularning ishchi parkidan
20-25% ko'p qilib gabul gilinadi.
4.6. Karyer avtotransporti yo‘llari va harakatlanish
sostavining tavsifi

Zamonoviy karyerlarda avtotransport alohida transport sif-
atida yoki temiryoi transporti. konveyer transporti va boshga
transport vositalari bilan birgalikda goilanadi.
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Karyer avtomobil yo‘llari. Karyerlarda avtotransportning
samaradorligi ko‘p jihatdan avtomobil yoilarining sifati va
holatiga bogiiq boiadi (38-rasm).

38- rasm. Avtomobil yo‘lining ko‘ndalang profili: a- yumshoq
jinslarda; b- goyasimon jinslarda; d - syezdlarda; 1- yer poltnosi;
2- yoining harakatlanish gismi; 3- yoi chekkasi; 4 - suv chigarish

inshooti: 5-y 0 ‘1to‘sig‘i.

Karyer avtomobil yoilari ekspluatatsiya gilish sharoitlari
bo‘yicha statsionar va vaqtinehalik yoilarga boiinadi. Kapital
transheyalar, yer yuzi va tutashtiruvchi bermalarda uzoq muddat
ekspluatatsiya gilishga moijallangan, usti qoplamali va har ikKki
tomonga harakatlanishni ta’minlaydigan statsionar avtomobil
yoilari barpo etiladi. Vaqgtinehalik (kavjoy va ag‘darmalardagi)
yoilar ish fronti ortidan surilib boradi va ularda yoi usti
goplamasi boimaydi.Avtomobil yoii harakatlanish gismining
kengligi avtomobil sostavi gabaritlari, harakatlanish tezligi,
yoidagi yurish tiliklari (polosalari) soniga bogiiq boiib,
quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

Sht = 2y+ap+(p-1)x,

bunda, a - avtomobil kuzovining kengligi.nl, y -muhofaza
tiligining kengligi, m; p - harakatlanish tiliklari (yoilari) soni;
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x = 2y - ikki yo‘nalishdagi avtomobillar uchrashganda ular
orasidagi masofa, m;

y = 0,5+0,005x>;

bunda, d - avtoag'dargichlaming yurish tezligi, km/soat.
Ikki tilikli (yoili) harakatlanishda

Sh =2 (y+a)+x, m

Ikki tilikli yoining harakatlanish gismi kengligi yuk koiarish
gobiliyati 27-40t avtoag‘dargichlar uchun 13-15 mni, 75-1201
bo‘lgan avtoag‘dargichlar uchun 20-25 m ni tashkil giladi.

Kichik radiusli egri yoilarda yoining harakatlanish gismi
kengroq boiishi va bir tomonga (10+40 %o) nishab boiishi talab
etiladi. Egrilik radiusiga nisbatan yoi harakatlanish gismining
kengayishi quyidagicha gabul gilingan.

Egrilik radiusi, m 250 100 50 30 20 15

Yoi kengayishiim 05 08 11 14 17 21

Yoi qoplamasining rusumi yoini ekspluatatsiya qilish
davomiyligi, harakat intensivligi, harakatlanuvchi sostavning
rusumi va hududiy goplama materiallar mavjudligini hisobga
olgan holda tanlab olinadi.

Harakatlanuvchi sostav yuqori darajada chidamli,
manyovrbob, katta balandlik va giyaliklarda yuraoladigan
va yukni tez to‘kishni ta’minlaydigan mexanizmlarga ega
boiishi kerak. Karyer avtotransporti harakatlanuvchi sostav
konsruksiyasi bo'yicha ikki guruhga boiinadi: avtoag'dargichlar
va yarimtirkalmalar (polupriseplar).

Avtoag'dargichlar yukli kuzovni orgaga ag'darish bilan
to'kadi. Yarimtirkalma kuzovi alohida yasalgan boiib, tortuvchi
mashinaga maxsus tirkash qurilmasi yordamida tirkaladi.
Yarimtirkalmalar bir yoki ikki owli boiib, yukni orga tomondan,
yon tomondan va ostidan to ‘kishi mumkin.

Yuk koiarish qobiliyati, yuritkich quvvati, kuzov hajmi,
gildiraklar formulasi va minimal burilish radiusi karyer
avtoag'dargichlarining asosiy parametrlari hisoblanadi.
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Karyerlarda yuk ko‘tarish qobiliyati 75, 110, 180 va undan
ham katta boigan avtoag‘dargichlar keng goilaniladi.

Yarimtirkalmalar uchun tortuvchi mashina silatida baza
avtoag'dargichlaridan foydalaniladi. Hozirgi vaqtda karyerlarda
yuk ko‘tarish qobiliyati 120-300 t boigan yarimtirkalmalardan
foydalanilmoqda.

4.7. Avtoag‘dargich parki va yo‘llarning o‘tkazuvchanlik
gobiliyatini hisoblash

Harakatlanuvchi sostav parkini hisoblash. Bitta ekskavator
bilan kompleksda ishlaydigan avtoag'dargichlar soni quyidagi
ifoda bo'yicha aniglanadi:

Na = Tlltyuk

bunda, I - avtoag‘dargich reysi davomiyligi, minut; t™ -
avtoag'dargichning yuklanish davomiyligi, minut:

Tr tyuk + th + w

bunda: . -tartib bo‘yicha avtoag‘dargich harakatlanish
(yurish), y'ukﬁui fo'kish va manyovrlarga sarflaydigan vaqt
davomiyligi, min. Agar yuqoridagi ifodaga I o‘rniga uni tashkil
giluvchi vagtlarni go‘yilsa. yuqoridagi ifoda quyidagi ko'rinishga
ega boiadi:

N = Llvik___h__ “bosh___hn __ 11+ Ah___"bo sh.
Ich. “ch.

yuklanish davomiyligi

tcH._ n ch. .ts !

bunda, n7-avtoag'dargich kuzoviga ekskavator to'kadigan
cho‘michlar soni; /. - ekskavator ishchi sikli davomiyligi, min.

Tashiladigan jinsning zichligi yk/, avtoag'dargich yuk koiarish
gobiliyati </,, kuzov hajmi Wk unga to'kiladigan cho michlar
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soni o'rtasidagi nisbatlari kuzovning hajmi yoki avtoag'dargich
yuk ko‘tarish qobiliyati bo‘yicha avtoag‘dargich yuklanish
davomiyligini cheklab qo‘yadi.

Bunda avtoag‘dargichning yuklanish davomiyligi yoki uning
kuzovi hajmiga nisbatan, yoki yuk ko‘tarish qobiliyatiga nisbatan
aniglanishi mumkin:

a) kuzovi hajmiga nisbatan

V. K

u.uy.

09, E ~

b) yuk ko'tarish qobiliyatiga nisbatan

all
E-Kn.j.

bunda: E - ekskavator cho'michi sigdmi, m3 Kkk -
jinsning ekskavator cho‘michidagi maydalanish (ko‘pchish)
koffitsienti; 0,9 —jinsning avtoag'dargich kuzovida gqo‘shimcha
maydalanishini  hisobga olish koeffitsiyenti; kt —ekskavator
cho‘michining to‘laligini hisobga oluvchi koeffitsiyenti; ku =
1,1-1,15 - avtoag‘dargichning uyub yuklanganligini hisobga
oluvchi koeffitsiyent.

Avtoag'dargich harakatlanish davomiyligi quyidagi ifoda
bo‘yicha aniglaniladi:

I=n

T, = tm + t,= 60
A = |

bunda, Tyk ,7|-avtoag‘dargichning yuk bilan va yuksiz
harakatlanish davomiyligi, min; - Iy |—avtoag'dargichning yuk
bilan va yuksiz harakatlanish tezligi, km/soat.

Avtoag‘dargichning yuk bilan va yuksiz harakatlanish tezligi
21-jadvalda keltirilgan.
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21 -jadval.
Avtoag‘dargichning yuk bilan va yuksiz
harakatlanish tezligi ko4rsatkichlari

Avtoag‘dargich tezligi, km/soat

Yoilar GenA3 - 540 bBenA3-548 >enA3- 549
10-15 30-40 50-75
Shag-alli magistral 32 (42) 32 (38) 30 (42)
Betonli magistral 45 (48) 38 (47) 34 (50)
Karyerdagi yoilar 13(14) 11(14) 13(15)
Ag'darmalardagi yoilar 17(19) 16(18) 11(13)
Qiya lahmlardagi yo4llar:
beton giyaligi i=20%®, 30 (50) 25 (49) 24 (50)
beton giyaligi / = 60%0, 18(35) 16(34) 16(35)
beton giyaligi i = 20%0 20 (50) 20 (48) 18(48)
Snag‘al giyaligi /= 80%c 14 (30) 14 (30) 14 (30)

shag'al

Izoh:gavslarda bo‘sh avtoag4dargichlar tezligi.

Kuzovni boshatishga sarflanadigan vaqtlar:

yuk ko4arish gobiliyati 40 tonnagacha boisa - 60 sek.; 40
tonnadan yugori bo*Isa, 70 —90 sek. ni tashkil giladi.

Avtoag’dargichning manyovrlarga sarflaydigan vaqti, asosan,
yuklanish joyiga turish sxemasiga bogiiq boiib, bir tomondan
kirib ikkinchi tomondan chigib ketishga moijallangan sxemasida
0-10 sek., petlyasimon sxemada 20 - 25 sek., tupikli sxemada
50 - 60 sek. ni tashkil giladi.
Avtoag4dargichni bo4shatish manyovriga sarflanadigan vaqt
_ 45 sek. ni tashkil giladi. N ta ekskavatoming samarali
ishlashini ta’minlovchi avtoagd4dargichlar soni quyidagi ifoda
orgali aniglaniladi:
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bunda N.- itaekskavatorga xizmat giluvchi avtoag'dargichlar
soni.

Avtoag‘dargichlar samarali ishlashini ta’minlash magsadida
ulaming maium soni rezervda (ta’mir va texnik xizmat ko ‘rsatish
kabi tadbirlarda) boiadi. Shu sababli avtoag‘dargichlaming
inventar parki quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

N,= Naal/r,

bunda, T = 0,7 0,8 - avtoag4largichlar parkini texnik
tayyorligini hisobga oluvchi koefhtsiyent.

Karyerlarda avtotransport qoilanilganda ekskavator va
avtoag4dargichlaming samarali ishlashi ko4 jihatdan mashina-
lami yuklash joyiga turish sxemasiga bogiiq (39 - rasm).

Yoini maium bir gismidan vaqt birligi ichida o‘tib ketishi
mumkin boigan avtoag4dargichlar soni yoining o04kazib
yuborish gobiliyati deyiladi.

WAWLWAr g)

"\ G

N M

o

39- rasm. Avtoag‘dargichlarning yuklanish uchun ekskavatorga
nisbatan joylashish sxemasi: @, b - to‘ppa - to‘g‘ri yuklash joyiga

turish sxemasi; d,e - petlyasimon burilish bilan yuklash joyiga turish
sxemasi; f, g - tupikli burilish bilan yuklash joyiga turish sxemasi.
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Bir yodli harakatlanishda (bir yo‘nalish bo‘yicha) bir soat
ichida yowning o4kazib yuborish qobiliyati quyidagi ifoda orgali
aniglanadi:

v 60%, 10000-7A,.

K L

bunda, ta - avtoag4argichlar orasidagi interval, min;
u- avtoag4dargich harakatlanish tezligi, km/soat; lo-
avtoag4dargichlar o4tasidagi xavfsizlikni ta’minlovchi masofa,
m; kn.- 0,5- 0,8 - harakatlanishning notekislik koeffitsiyenti:

& = v+0,04d2+6.

Gorizontal va to4y‘ri chizig bo4ylab avtoag4dargichlar

harakatlanishda lor >50 m .

Vaqt birligi ichida yo4ning ma’lum uchastkasidan o4kazilgan
yuk miqdori yodning yuk o'tkazish qobiliyati deyiladi va u
quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

M = LK

bunda, g k- avtoag4argichlar bilan tashilgan yuk massasi,
tonna.

K = 1,75- 2- rezerv koeffitsiyenti.

Yoining avtoag4dargichlar o4kazib yuborish va yuk ko'tarish
gobiliyati yodining muayyan gismining yuk aylanmasiga mos
bo'lishi shart.

4.8. Tasmali konveyerlarning texnologik tavsifi, qo‘llanish
sharoitiari va unumdorligi

Barcha turdagi konveyerlardan (tasmali, tasma -kanatli, tasma
- zanjirli va plastinkali) tasmali konveyerlar karyerlarda keng
godlaniladi (40 - rasm).
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40-rasm. Tasmali konveyer sxemasi: 1- konveyer tasmasi;
2 - tayanch roliklari; 3 - yurituvchi barabanlar; 4 - tasmani
taranglashtirish qurilmalari; 5 - yuklash qurilmasi.

Bu konveyerlaming konstruksiyasi sodda bo‘lib, ulami
ishlab chigarish va ekspluatatsiya qgilish oson hamda ular yugori
unumdorlikni ta’minlaydi. 22 -jadvalda karyerlarda go‘llanadigan
tasmali konveyerlaming texnik tasnifi keltirilgan.

Karyerlarda ko‘pgavat matoli tasmalardan, aynigsa kapronli
tasmalardan yanada kengroq foydalaniladi. Chunki bunday
tasmalar pishig bo‘lib, kon jinslaming abrazivlik (timovchanlik)
xususiyatiga chidamli boiadi.

22 -jadval.
Karyerlarda qoilanadigan tasmali konveyerlaming
texnik tasnifi parametrlari

Konveyerlar

o
Parametrlar 8 o ™ e}
' < > >
) < Y
E O 4 T
Tasma kengligi,mm 1000 1200 1600 1200 1800
Tasma harakatlanish 1,6-
L 2,2 2. ' , )
tezligi, m/sek. 6 58 3,15 3.6 4.35
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22 -jadvalning davomi
Soatlik unumdorligi, t 500 800 160-3150 1950 m35000 m3

Gorizontal stav

_ 400 800 1100 800 500
uzunligi,m

Yuritgich quwati, kW. 75 150 400 -800 400 1500

Karyerlarda goilaniladigan tasmalaming kengligi konveyer-
ning nnumdorligi, tashiladigan kon massasining boiakdorligiga
bogiig boiib, 400 + 3600 mm gacha boiishi mumkin. Katta
oichamga ega boigan kon jinslarini tashilganda tasma tez
yemirilishi tufayli jinslaming eng katta oichami 500 mm dan
oshmasligi kerak.

Konveyer tasmasining harakatlanish tezligi tashiladigan kon
jinslarining fizik - texnik tavsifi va tasmaning kengligiga bogiiq
boiib. 0,7 - 6 m/sek atrofida boiishi mumkin.

Konveyeming mumkin boigan koiarilish burchagi ham
yugoridagi omillar asosida belgilanadi va yumshoq jinslarni
tashishda 20 - 22° ni, maydalangan qoyasimon jinslarni tashishda
16 - 18° ni, shag‘alni tashishda 13 - 15° ni tashkil qgiladi. Agar
tasmali konveyer yuklami yuqoridan pastga tashiydigan boisa.
uning giyalik burchagi ko‘tarilish burchagiga nisbatan 2 - 3 °
kamroq boiadi (41 - rasm).

41-rasm. Transport ag‘darma ko‘prigining sxemasi (a), konsolli
ag’darma hosil giluvchi (b), konveyer gayta yuklagichi (d).
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Karyerlarda qoplama jinslami tashishda tasmali konveyer-
laming quyidagi sxemalari qo‘llanadi.

Qoplamajinslami karyer cho‘zigligiga ko ‘ndalang yo‘nalishda
ichki ag'darmaga tashishda transport - ag'darma ko'prigi va
konsolli ag‘darma hosil giluvehi qurilmalardan foydalaniladi.

Agar qoplama jinslar ichki ag‘darmaga karyer perimetri
bo‘yicha konveyerlarda tashilsa, tashish sxemasi kavjoy
konveyeri, yarim turg‘un va ag'darma konveyerlaridan tashkil
topadi (42 - rasm).

42-rasm. Karyer perimetri bo‘ylab qoplama jinslarni gazishdan
bo‘shagan maydonga elitish (tashish) sxemasi: 1—ekskavator; 2 —
yuklash qurilmasi; 3 - kavjoy suriluvchi konveyeri; 4 - giya konveyer;
5 - yuklash qurilmasi; 6 - yarim turg‘un konveyer; 7 - 0'zi yurar gayta
yuklagich; 8-ag ‘darma suriluvchi konveyeri; 9 -to ‘kish qurilmasi; 10
- ag‘darma hosil giluvehi.

Qoplama jins va foydali qazilmani karyerdan tashqgariga
tashilganda kavjoy konveyeri. ko‘tarish konveyeri. magistral
konveyer, ag‘darma konveyeri hamda bo‘shatuvchi konveyerlar
sxemasidan foydalaniladi (43 - rasm).
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43- rasm. Qopiama jinslarni tashqi ag‘darmaga tashish sxemasi:

1- rotor ekskavatorlari; 2 - gayta yuklagich; 3 - kavjoy konveyeri;
4 - giya konveyer; 5 - magistral konveyer; 6 - ag‘darma konveyeri;
7 - ag‘darma hosil giluvchi.

Tasmali konveyerlaming soatli unumdorligi (m3 tasma
kengligi, unga yuklangan kon massasi ko‘ndalang kesimining
shakli vajinsning fizik - texnik xossasi hamda tasmaning harakat-
lanish tezligiga bogiiq boiib, quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

ukla= 3600F v,k ;

bunda, F - tasmaga yuklangan kon massasi ko'ndalang kesimi
maydoni, m2, v- konveyer tasmasining harakatlanish tezligi,
m/sek (23 -jadval); kyk=0,8-1 - tasmani yuklanish koeffitsiyenti.

Tasmaga yuklangan kon massasi ko‘ndalang kesim yuzasi
maydoni yuzaning shakliga bogiiq boiib, quyidagi ifoda orgali
aniglanadi:

F =Kb Kr (0°9B, - (.°9 1,

bunda,B,- tasma kengligi (B, >2 d., + 200, shartini
ganoatlantirishi lozim), m; kir -tayanch roliklar konstmksiyasini
hisobga olish koeffitsiyenti (bir rolikli uchun ktr=0,07-0,09; uch
rolikli uchun k{r=0,13 - 0,17); k h- konveyer giyalik burchagini
hisobga oluvchi koeffitsiyent boiib, quyidagi giymatlarga ega
boiishi mumkin.
Konveyer giyalik burchagi. grad... <10 12 14 16 18 20
Koeffitsiyent khq " 10,97 0,95 0,92 0.89 0.85
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23 -jadval
Konveyer tasmasining turli kon jinslari uchun
harakatlanish tezligi ko‘rsatkichlari

Konveyerning Jinslarni tashishda tasma tezligi, m/sek.
soatlik unumdorligi,
m3 Yumshoq jinslarda Qoyasimon jinslarda
400-750 2-4 1,5-2,5
1000-2200 3-4 2-3
2500 - 5000 3-5 2,5-4
4000 - 8500 4-7 2,5-4,5

4.9. Karyerlarda turli transport vositalari
kombinatsiyasi

Ishlab chigarish quvvati katta boigan karyerlarda kon
massasi  tashishning iqgtisodiy samaradorligi fagat turli
transport vositalari kombinatsiyasidan foydalanish natijasida
ta’minlanishi  mumkin. Chunki transport kombinatsiyasini
tashkil gilgan har bir transport vositasi o ‘zi uchun qulay boigan
sharoitlarda ishlaydi.

Transport kombinatsiyasini tashkil gilgan transport vositalari
zanjiri har bir transport vositasining o'ziga xos texnologiyasini
hisobga olgan holda uchta bo‘g‘inga ajratiladi:

- kon massasini ishchi gorizontlar va tutashtirish bermalari
bo‘yicha transportlash;

- kon massasini qiya lahimlar orqgali yer yuzigacha
transportlash:

- kon massasini yer ustida transportlash.
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Birinchi bo‘gkinga mansub transport bevosita qazish
kavjoylariga xizmat ko‘rsatadi, shu sababli ushbu bo‘g‘in
transport vositalari yugori unumdorlik, manyovrbob, ishonclili
ishlashi kabi xususiyatlarga ega boiishi kerak. Ikkinchi bo'gin
transporti kon massasini gisqa giya yoi uchastkalari orgali
tashishni ta'minlaydi.

Uchinchi bo‘g‘in transporti esa kon massasini uzoq masofalarga
nisbatan gorizontal yoilar orgali tashishni ta'minlaydi.

Konlarni ochiq usulda gazib olish amaliyotida temiryoi va
avtomobil transporti kombinatsiyasidan keng foydalaniladi. Kon
massasi dastlab avtotransport bilan kavjoydan gayta yuklash
punktiga tashib Kkeltiriladi, so'ngra temiryoi transportiga
yuklanib, ag‘darma yoki boyitish fabrikasiga yetkazib beriladi
(44- rasm).

Qayta yuklash punktlari karyer ichida yoki karyer chegarasiga
yaqin yer yuzida joylashtirilishi mumkin. Avtomobil - temir -
yoi transporti kombinatsiyasidan katta yuk aylanmasiga ega va
chuqurligi 150 - 200 m dan ko‘p boigan karyerlarda foydalanish
maqsadga muvofig hisoblanadi.

44- rasm. Avtomobil va temiryoi transporti kombinatsiyasida
gayta yuklash punkti sxemalari: a- bevositajinslarni gayta
yuklashda; b - vagtinchalik omborlar va ekskavator bilan yuklashda.



Avtomobil va konveyerli ko4argichlar kombinatsiyasidan
foydalanilganda yirik boiakli kon massasini gayta yuklash
punktlarida dastlab maydalab, so‘ngra konveyerga yuklanadi.

Maydalab - gayta yuklash punktlari karyeming konsentratsion
(yig‘uvchi) gorizontlariga joylashtiriladi va bir necha gorizontga
xizmat ko ‘rsatadi.

Chuqurlik bo*yicha har 70-100 metrda maydalab gaytayuklash
punktlari pastki gorizontlarga ko'chirib turiladi.Avtotransport
va skipli ko'targichlar kombinatsiyasida gayta yuklash punkti
bo'shatish (to'kish), gabul qilish qurilmalari va bunker -
dozatordan tashkil topadi. Yuk ko'tarish gobiliyati 100 tonnagacha
boigan skiplar 35 - 45° giyalikka ega maxsus yo'naltirgichlar
bo‘ylab 8-12 m/sek. tezlikda harakatlanadi. Karyer unumdorligi
katta boisa, bir necha skipli ko‘targichlardan foydalanish lozim
bo‘ladi.

Nazorat savollari

1. Karyer transportining o ziga xos xususiyatlari nimalardan
iborat?

2.Karyer yuk aylanmasi va yuk potogi deganda nimani
tushunasiz?

3.Karyer transportining ko rinishlari va ulaming qo'llanish
sharoitlarini aytib bering.

4.Te?niryol transportida poyezdning foydali massasi va
harakatlani(vchi sostavning sonini aniglash ifodalariniyozing.

5.Karyer avtomobil yo qlari va unda harakatlanuvchi
avtoagdargichlar tavsifini aytib bering.

6.Avtoagdargichlarni  yuklanish vaqtida ekskavatorga
nisbatanjoylashish sxemalarini chizing.

7.Karyerda turli transport vositalari kombinatsiyasidan
foydalanish sharoitlari to g risida so ‘zlab bering.
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V BOB. QOPLAMA JINS AG‘DARMALARJINI HOSIL
QILISH

5.1. Ag‘darma hosil qilish jarayonining mohiyati va uning
boshqa jarayonlar bilan bogiigligi

Konlarni ochiq usulda gazib olish foydali gazilma yotqizig‘i
ustini gqoplagan, ayrim hollarda (o‘ta giya kon yotqgiziglarini gazib
olishda) uning ostini ham tashkil gilgan katta hajmdagi jinslarni
gazib olib, boshgajoyga eltib joylashtirishni talab etadi.

Qazib olingan qoplama jinslami karyer ichiga yoki undan
tashgaridagi maxsus maydonlarga bevosita gazib - yuklash
uskunalari yordamida yoki transport vositalarida tashib
joylashtirish bilan bog'lig texnologik jarayonlar majmuiag ‘darma
hosil gilish deyiladi. Karyer ichidagi gazishdan bo‘shagan va
karyer chegaralaridan tashgarida hosil gilingan goplama jins
uyumlari ag‘darma deb yuritiladi. Shu sababli ag‘darmalar ichki
va tashqgi boiadi. Karyer maydonidagi foydali gazilma qazib
olingandan so ng bo'shagan maydonda hosil gilingan goplama
jins ag‘darmasi ichki ag‘darma, karyer chegaralaridan maium
masofada hosil gilingan ag'darma esa tashqi ag‘darma deb
yuritiladi.

Ichki ag'darmalar gorizontal yoki qiyalik burchagi 12°
gacha boigan foydali qazilma yotqiziglarini gazib oladigan
karyerlarda hosil gilinadi. Bunda goplama jinslar katta quvvatga
ega (cho'michning hajmi 25 - 80 m3 va undan ham ortiq
strelasi uzunligi 35 - 100 m) draglaynlar. cho‘mich sigimi 15
- 35 m' dan 65 - 100 m' gacha boigan mexanik bir cho'michli
ekskavatorlar yordamida gazishdan bo‘shagan kaiyer mavdoniga
bevosita (transport vositasisiz yoki transport vositalari bilan)
joylashtiriladi.
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Qiya va o‘ta giya foydali gazilma yotgiziglarini ochig usulda
gazib olishda tashqi ag‘darma hosil gilinadi. Tashqi ag'darmaga
karyerdan tashib keltirilgan gopiama jinslami joylashtirishda
mexanik bir cho‘michli ekskavator, draglayn, ag'darma plugi,
buldozer kabi mexanizmlardan foydalaniladi. Ag‘darma hosil
gilish gqopiama jinslami gazib olish ishlari texnologik zanjirining
so‘nggi bosgichi hisoblanadi. Uni aniq va xavfsiz bajarishni
tashkil qilish gazib-yuklash hamda transport uskunalaridan
foydalanish samaradorligi, shuningdek, karyeming texnik-
iqtisodiy ko‘rsatkichlari yugori boiishini ta’minlaydi.

Qopiama jinslar ag‘darmasi noto‘g‘ri kesik piramida
shakliga ega bo‘lib, quyidagi parametrlari bo‘yieha tavsiflanadi:
pog‘ona (yams) balandligi, pog‘ona giyalik burchagi, ag‘darma
pog‘ona(yams) larining umumiy qiyalik burchagi. gabul gilish
gobiliyati, rejadagi oTchamlari va boshgalar.

Ag'darma pog‘onasining balandligi, asosan, ag'darmaga
joylashtiriladigan va ag‘darma ostini tashkil giluvchi jinslar
fizik - texnik xossalari, qo‘llanadigan ag‘darma hosil giluvchi
mexanizmlar turiga bogTiq boTib, zamonaviy karyerlarda 10 -
15 m dan 20 - 40 m ni tashkil giladi.

Ag‘darma pog‘onasining giyalik burchagi, odatda, ag‘darmaga
joylashtiriladigan jinslami tabiiy giyalik burchagiga teng bo‘ladi
va 30 - 40° ni tashkil giladi.

Muayyan maydonga joylashtirilishi mumkin bo‘lgan qopiama
jinslaming maksimal hajmi (m3da) quyidagi ifoda orqali
aniglanadi:

K
V= S°wl jhA (Z hef oCSa. +\ n(Z ho)’Cs'aa

bunda: knl - jinslami ag‘darmaga notekis to‘kilishini hisobga
oluvchi koeffitsiyent (kn=0,8-0.9); kn? - jinslami ag‘darmada
maydalanishini hisobga oluvchi koeffitsiyent (kni = 1,1- 1.2);
S - ag'damia maydoni; ho- agldarma pog'onasi balandligi,
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m; RO- ag-darma osti perimetri, m; aa- ag'darmaning so'nggi
giyalik burchagi, gradus.

Ag darma perimetrining goplama jinslarni gabul giluvchi
gismi ag‘darma ish frontini tashkil giladi. Ag‘darma ish fronti
bir necha uchastka (tupik) larga bo‘linadi. Bu esa ag‘darma hosil
qgilishdagi asosiy va yordamchi ishlami alohida. xavfsiz amalga
oshirishni ta’minlaydi.

Ag darma tupiklari soni gqoplama jinslar bo‘yicha karyer yuk
aylanmasi miqdori va ag‘darma tupigi gabul gilish qgobiliyatini
hisobga olgan holda aniglanadi. Ag'darma ish frontining surilish
usuli ag‘darmaning rejadagi rivojlanish sxemasini belgilaydi.
Ag darma ish fronti uch usulda surilishi mumkin: parallel (45-a
rasm), yelpig‘ichsimon (45 -b rasm) va egri chizigli (45-d rasm).

45-rasm. Ag‘darma ish frontining surulisb -sullari:
a-parallel; b-yelpig™chsimon; d- egri chizigli.
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Ag*darma hosil gilish uchun zarur bo'lgan ish frontini tashkil
gilish maqgsadida dastlabki (birlamchi) to‘kma bato qilinadi.
Dastlabki to‘kma kengligi 7 - 10 m ga teng bo‘lib, uning ustiga
transport  kommunikatsiyasi  joylashtirilishini  ta’minlaydi.
Dastlabki to‘kmani bir cho*michli ekskavatorlar bilan tog* yon
bag‘irida hosil gilish (46 -a rasm ), tekis yerda esa draglaynlar
bilan (46 - b rasm) amalga oshirilishi mumkin.

46-rasm. Qazib olingan jinslardan dastlabki to‘kmani hosil
gilish sxemasi: a - mexanik cho‘michli ekskavator bilan tog* yon
bag‘irida; b—draglayn bilan tekis yerda.

Bir cholmichli ekskavator bilan ag‘darma hosil gilishda
ag'darma pog‘onasi balandligi (#) ikki nim pog*ona (h/ va h))
ga boiinadi. Ekskavator pastki nim pog”ona ustki maydonidan
4 - 7 m pastrogda turadi. Qoplama jinslar transport vositalarida
karyerdan tashib keltirilib, uzunligi L =20 - 25 m, chuqurligi h h
=0,8- 10 m va hajmi 200 - 300 m3bo*Igan transheyaga to ‘kiladi.
Transheyaga to‘kilgan jinslarni ekskavator uch yo‘nalishda (old.
orga va yonga) yuqori nimpog‘ona usti maydoniga ekskavatsiya
giladi (48-rasm).
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47-rasm. Yumshoq jinslardan g‘ildirakli skreyperlar bilan
dastlabki to kmani hosil gilish sxemasi: 1—ag*darma giyaligi;
2 - kavjoy; 3- ag‘darma; 4 - Kkaryer; 5- skreyper .

A-A

48- ras?n. Mexanik cho‘michli ekskavator bilan
ag‘darma hosil gilish sxemasi.
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Qoplama jinslarni ag‘darmaga joylashtirish uchun mex-
anizatsiya vositasini jinslaming fizik-texnik xossalari va tran-
sport turidan kelib chiggan holda tanlab olinadi (24-jadvalj.

24-jadval
Qoplama jinslarni ag‘darmaga joylashtirish uchun
mexanizatsiya vositasini jinslaming fizik - texnik xossalari
va transport ko‘rinishidan kelib chiggan holda tanlab olish
ko‘rsatkichlari

Ag‘darma hosil giluvchi mexanizatsiya vositalari

Transport
Qattiq jinslar Yumshoq jinslar
Temiryoi Mexanik cho*michli mz)lig\r;::oiraor et
transporti ekskavgtorlar, ag‘darma draglaynlar,
pluglari, buldozerlar
buldozerlar
Avtotransport Buldozerlar Buldozerlar

Konsolli ag‘darma
Konveyer Konsolli ag‘darma hosil hosil giluvchilar va
transporti giluvchilar transport - ag‘darma

ko'priklar

Temiryo‘l va konveyemi surish, avtomobil vyoilarini
trassirovka qilish ishlarini osonlashtirish magsadida ag‘darma
usti maydoni buldozer bilan tekislanadi.

Ag'darma ishlari amaliyotida muayyan sharoitlar uchun
ag'darma joyini tanlash  texnik-igtisodiy hisoblashlar asosida
amalga oshiriladi.

Bunda mezon sifatida karyeming ishlash muddati davomida
ag‘darma hosil gilishga sarflanadigan kapital va ekspluatatsion
xarajatlar minimum boiishi gabul gilinadi. Ag'darma hosil gilish
uchun tanlab olingan joyning optimal varianti quyidagi shartni
ganoatlantirishi lozim:
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bunda, Z - karyeming butun ishlash muddati davomida
goplama jinslami tashish va ag‘darmaga joylashtirishga sarflan-
gan xarajatlar yigindisi, so'm; Zr-ag ‘darma ustini rekultivatsiya
gilishga sarflanadigan xarajat, so‘m; Zb—ag ‘darma band etgan yer
maydoni uchun kon korxonasi tomonidan yerdan foydalanuvchi
ko‘radigan zararni qoplashga toianadigan badal, so‘m.

Yirik Kkaryerlar, odatda, turli yo‘nalishlarda bir necha
ag‘darmalar hosil giladi. Bu esa, 0‘z navbatida, gqoplamajinslami
tashish masofasini gisgartirishga imkon yaratadi.

5.2. Temiryo‘l transportida ag‘darma hosil gilish

Karyerda temiryoi qoilanilganda qoplama jinslami
ag'darmaga joylashtirish mexanik bir cho‘michli ekskavatorlar,
draglaynlar, ag‘darma pluglari, abzetserlar va buldozerlar
yordamida amalga oshiriladi. Zamonaviy karyerlarda ekskavator
bilan ag‘darma hosil qilish yetakchi usul boiib, ag‘darmalarga
joylashtiriladigan goplama jinslaming 85 - 90 % ushbu usulga
to‘g‘ri keladi. Ag‘darmalarga joylashtiriladigan kon jinslari
va ag'darma osti jinslarining fizik - texnik xossalariga ko‘ra
ekskavatoming ag'darmadagi bajaradigan ishi ikki sxemada
tashkil gilinishi mumkin.

1 Agar ag'darmagajoylashtiriladigan jinslar va ag'darma osti
jinslari mustahkam boisa, qoplama jinslarni bir vagtda pastki
va yuqori nimpog”onalar ustiga joylashtiriladi. Ekskavator
ag‘darma kirmasi (3axogkacu)T toidirgandan so‘ng dastlabki
o;rniga gaytib keladi va yangi kirmani toidirishni boshlaydi.

2Jinslar mustahkamligi yetarli boimagan sharoitlarda
ekskavator oldga yurishda (almashish punktidan tupik tomon
yurishda) jinslarni fagat pastki nimgavat ustiga. orgaga gaytishda
esa yugori nimqgavat ustiga ekskavatsiva giladi.
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Ushbu sxemada ekskavatorning salt yurishi yo‘q bo*lib,
unumdorligi yugori boiishiga erishiladi.Ag‘darmadagi temir-
yoi surilish gadami ekskavatorning chizigli oichamlariga
bogiig boiib, quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

A l=R4+R)Kor'Mn

bunda, R , Rt- ekskavatoming gazish va to‘kish radiuslari, m;
keof - ekskavator chizigli oichamlaridan foydalanishni hisobga
olish koeffitsiyenti {keof = 0,85- 0,9).

Ag‘darma tupiklarining kon-transport uskunalaridan samarali
foydalanishni ta’minlaydigan optimal uzunligi texnik-igtisodiy
hisoblashlar asosida aniglanadi va 1500 - 2000 m ni tashkil etadi.

Ag‘darma pog‘onasi balandligi ha temiryoi surilish gadami
va ag‘darma tupigi uzunligi Lal ag‘darmaning asosiy parametrlari
hisoblanadi. Ag‘darmaning belgilangan parametrlarida uning
boshga parametrlari quyidagi ifodalar yordamida aniglanadi:

1.Temiryoining ikki surilishi orasida (surilish gadamida)
tupik gabul gilish gobiliyati quyidagi ifoda yordamida aniglanadi:

y _ hOAolLgt
Kak.

2, Temiryoi ikki surilishi orasida ag'darma tupigi ishlash
davomiyligi (sutka) quyidagicha ifodalanadi:

1a] y 7

»
bunda, Vs- tupikning sutkalik gabul gilish gobiliyati, m3
1

K =" U4yl
Y selik

bunda. ns- bir sutka davomida ag‘darmaga bo'shatiladigan

lokomativ sostavlar soni; nsnwgyk~—- lokomotivlar bilan
Yinlik
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ag‘darmaga tashib keltiriladigan qopiama jinslar (massivdagi)
hajmi, m3

bunda:

kk —transportning notekis ishlashini hisobga olish koeffit-
siyenti (kk = 0,85- 0,95); T - tupikning sutkadagi ishlash vaqti,
soat; td - lokomotiv sostavlarining ag'darmada almashishi
davomiyligi, soat; *-lokomotiv sostavlariningyukni bo‘shatish
davomiyligi, soat:

Vl
bunda:

La - almashish punktidan ag‘darma tupigi o‘rtasigacha
boigan masofa; wvy- lokomotiv sostavning ag‘darma yoilarida
harakatlanishi o‘rtacha tezligi, km/soat; x - temiryoi alogasi
davomiyligi, soat:

fd=nj -

bunda: a —sostavdagi dumpkarlar soni; tJo- bitta dumpkaming

bo‘shatish davomiyligi, soat.

3. Ishchi ag‘darma tupiklari soni quyidagi formula orq
ifodalanadi.

bunda, F - ag'darmaga keltiriladigan qopiama jinslaming

sutkalik hajmi. m3
4. Rezen ’bilan birgalikda ag'darma tupiklar soni

bunda,t -ag ‘darmatupigidagi temiryoining surish davomiyligi,

sutka.
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katta boiishi (30 - 100 m) hisobiga ag‘darmadagi temiryoi
surilishi sonini keskin (3 -6 barobar) kamayishini ta’minlaydi.

Plug bilan ag"darma hosil gilish usuli ekskavator usulidan
oldin goilanilgan boiib, unumdorligi kichik boiganligi sababli
pluglar ekskavatorlarga almashtirilgan.

Qoyasimon goplama jinslar bo‘yicha yuk aylanmasi kichik,
ag‘darma tupiklari turli gorizontlarda joylashgan karyerlarda
plug bilan ag‘darma hosil gilish usuli goilaniladi. Plug bilan
ag‘darma hosil qgilish quyidagi operatsiyalami o0z ichiga oladi:
ag‘darma pog‘onasi giyalik tekisligiga jinslami dumpkarlardan
todkish; giyalik tekisligini profillash (tekislash); ag‘darma ustki
maydonini tekislash; temiryoini surish (50 - rasm).

o Amé ||
v /I .

49- rasm. Draglayn bilan ag‘darma hosil gilish sxemasi.

Ag‘darmalarda 3L  rusumli  draglaynlardan  keng
foydalaniladi.Plug bilan ag*‘darma hosil gilishda ag‘darma tupigi
uzunligi 0,5 km dan 2,5 km gacha boiishi mumkin. Ag‘darma
pog‘onasi balandligi esa 15 25 m ni tashkil giladi.
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50-rasm. Plug bilan ag‘darma hosil gilish sxemasi: a- lokomotiv
sostavlami to‘kishdan oldingi ag*darma giyaligining holati; b- bu ham
jinslar to‘kilgandan keyin; d - profillashtirilgandan keyin; e - ikkinchi
marta to‘kilgandan va yo‘Ini surilgandan so‘ng.

Arzon va boshqarishga qulay uskunalardan foydalanish plug
bilan ag‘darma hosil gilishning asosiy afzalligi hisoblanadi.
Ag‘darma tupigini qgabul qilish qobiliyati kichik, rezerv
tupiklar sonini ko‘p va temiryo‘l surilish gadami gisga boiishi,
shuningdek, mexanizatsiyalanmagan yordamchi ishlar hajmining
katta boiishi plug bilan ag‘darma hosil gilishning kamchiliklarini
tashkil giladi.

Plug bilan ag‘darma hosil gilishda temiryoi surilish maksimal
gadami quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

Aa.max ~ Aq  “x.b»

bunda, - plugning bosh ganotining uzunligi, m;
54 - temiryoi o‘gidan ag'darma qiyalik tekisligining yuqori
girrasigacha boigan xavfsizlik masofasi (xavfsizlik bermasi), m.

Fagat yumshoq va yaxshi maydalangan qopiama jinslarni
ag‘darmalargajoylashtirishda abzetserlardan foydalaniladi.

Abzetser - bu gir aylanadigan kuzovga tasmali konveyer
o‘rnatilgan to‘kish konsolidan tashkil topgan ko‘p cho’michli
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ekskavator boiib, relsda harakatlanadi ' va transheyaga
dumpkarlardan to‘kilgan qoplama jinslarni gazib olib, toitish
konsoli orgali ag'darmaga joylashtiradi. Bunda ag‘darma
pog'onasiga ikki nimpog‘ona bo‘ylab goplama jinslar to‘kiladi
va abzetser hamda qoplama jinslarni gabul qilish transheyasi
pastki nimpog'onaning ustki maydonida joylashgan boiadi.

Abzetser ag‘darmasining balandligi 90 m gacha boiib, bunda
yugori nimpg‘ona balandligi 25 - 35 m ni, pastki nimpog‘ona
balandligi 40 - 55 m ni tashkil giladi. Ag‘darma kirmasi
(zaxodkasi) kengligi 40 - 60 m, ag‘darma tupigi uzunligi 1-2
km ga teng boiib, abzetseming texnik unumdorligi 2000 - 7000
m3/ soat ni tashkil giladi.

Keyingi yillarda quwati 220 kW va undan ham quvvatli
buldozerlar ishlab chigarilishi tufayli temiryoi transporti
goilanadigan karyerlarda buldozer bilan ag‘darma hosil gilish
usuli qoilanila boshlandi. Bunda ag‘darma pogAnasi ikki
nimpog‘onaga boiinadi.

Temiryoi yugori nimpog‘ona ustida joylashgan boiib,
goplamajinslar vagonlardan pastki nimpog‘ona ustki maydoniga
to‘kiladi va buldozer bilan uning qgiyalik tekisligiga eltib (surib)
joylashtiriladi.

Yugori nimpog'ona balandligi pastki nimpog'ona ustiga
to'kilgan jinslar balandligi temiryoidan biroz pastda boiishini
ta'minlashi lozim, ya’ni 15 - 2,5 m dan oshmasligi kerak.
Temiryoi shpalining tashqgi (yugori nimpog‘ona giyalik tekisligi
tomonidagi) uchidan yuqgori nimpog’ona ustki girrasigacha
boigan masofa 1 m dan kam boimasligi shart.

Buldozer bilan ag'darma hosil gilishda iqtisodiy jihatdan
maqgbul ag4ddarma kirmasi kengligi 30 - 40 m boiishi magsadga
muvofiq hisoblanadi. Ag‘darma tupigi uzunligi esa 1,2+ 1,5 km
ni tashkil giladi.

Buldozer bilan ag‘darma hosil qilish toresli (ko‘ndalang),
bo'ylama (frontal) va aralash sxemalarda amalga oshiriladi
(51 - rasm).
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51- rasm. Temiryo‘l transporti qoilanganda buldozer
bilan ag‘darma hosil gilishning texnologik sxemalari:
a- toresli (ko'ndalang); b - bo‘ylama (frontal); d - aralash.

Ko‘ndalang sxemada buldozer jinslami diagonal yo'nalishda
harakatlanib ag‘darmaga joylashtiradi. Bunda jinsni to‘kish
fronti uzunligi lokomotiv sostav uzunligiga teng yoki undan ham
uzunroq boiishi mumkin. Frontal (bo‘ylama) sxemada buldozer
jinslami ag‘darma frontiga tik yo'nalishda (eng gisqa masofa
bo‘yicha) surib agkdarmaga joylashtiradi. Aralash sxemada
kamida ikkita buldozer ishlaydi. Ulardan biri vagonlardan
to‘kilgan jins uyumini buriladigan pichog‘i bilan ag'darma
pog‘onasi girrasiga yaqin joygacha surib beradi, ikkinchisi esa.
jinslarni burilmaydigan pichog‘i (lemexi) bilan pog‘ona giyalik
tekisligiga joylashtiradi. Ushbu sxema yugori unumdorlikka ega
boiib, qoplama jinslami pastki nimpog‘onaga joylashtirishda
goilaniladi.



5.3. Avtotransport goMlanganda ag‘darma hosil gilish

Qoplama jinslarni ag‘darmaga avtotransportda tashilganda
ag‘darma hosil qilish buldozer bilan amalga oshiriladi.
Ag'darmani ikki usulda - chekka yoki maydon usullarida
to‘ldiriladi. Chekka usulida avtoag‘dargich kon jinslarini ish fronti
bo‘yicha pog'ona ustki girrasidan bevosita giyalik tekisligiga
yoki undan 3 - 5 m masofada to‘kadi. Shundan so‘ng jinslar
buldozer yordamida ag'darma pog‘onasi giyalik tekisligiga surib
joylashtiriladi. Maydonli usulda avtoag‘dargichlar qoplama
jinslarni ag‘darmaning butun ustki maydoniga to'kadi. Buldozer
ag‘darma ustini tekislagandan keyin ag‘darma maydoni katok
bilan zichlanadi. Shundan so'ng ag‘darmaga yangi qatlam
to‘kiladi. Birinchi usulda ag‘darma hosil gilganda ag ‘darma planda
(gorizontal), ikkinchi usulda esa vertikal bo‘yicha rivojlanib
boradi.

Chekka usulda buldozer bilan ag‘darma hosil gilishda
tekislash va yo“lishlari kam bo‘lganligi sababli bu usul igtisodiy
jihatdan magsadga muvofigq bo‘ladi. Maydonli usulda buldozer
bilan ag‘darma hosil gilishdan kam, asosan, mustahkamligi
kichik yumshoqjinslar ag ‘darmasini hosil gilishda foydalaniladi.

Chekka ag‘darma hosil gilish usuli go‘llanilganda ag‘darma
pog‘onasi ustki girrasida xavfsizlikni ta’minlash uchun yog*och
yoki metall tirgaklar (avtomobil orga g“ildiragi uchun) o‘matiladi
(ayrim hollarda balandligi 0,5 - 0,8 m, kengligi 2 - 25 m
boigan jins uyumlari hosil gilinadi). Bundan tashqgari, buldozer
ag'darmasi ustki maydoni ag‘darma markazi tomon 4-5°
giyalikka ega boiishi lozim.Tekis joyda hosil gilingan buldozer
ag‘darmasi balandligi gattiqg jinslar uchun 30 - 35 m, qumtoshlar
uchun 15- 20 m, soztuproq (glinalar) uchun 10- 15 m ni tashkil
giladi.

Tog* yon bagMri karyerlarda hosil gilingan buldozer
ag'darmalari balandligi 150 m va undan ham baland boiishi
mumkin. Bunday sharoitda ishchilar va uskimalar xavfsizligini
ta'minlash uchun maxsus tadbirlar ishlab chigiladi.

Buldozer ag‘darmasi. odatda, uchta uchastka'4an iborat bo'ladi
(52 - rasm).
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52 - rasm. Buldozer ag‘darmasining sxemasi: Lfu- tartib
bo'yicha ag‘darma frontining uzunligi, Liu- to‘kish uchastkasi,
L. - tekislash uchastkasi; L, - rezerv uchastkasi.

Birinchi uchastkada qoplama jinslami to‘kish ishlari,
ikkinchisida ag‘darma ustini tekislash ishlari olib boriladi,
uchinchi uchastka esa ehtiyot (rezerv) uchastka hisoblanadi.

Ag‘darmahosil gilishga zarur boigan maydon yuzasi quyidagi
ifoda orgali aniglanadi:

I]'I_|a_ka.f

bunda, V —ag‘darmagajoylashtirilishi lozimboigan goplama
jinslar hajmi, m3;, k - jinslami ag‘darmada maydalanishining
goldig koeffitsiyenti (k = (1,1-1,2); Ht- ag‘darma balandligi,
m; k(if - ag’darma maydonidan foydalanishni hisobga olish
koeffitsiyenti (bitta pog‘ona boiganda kaf = 0,8 - 0,9; ikkita
pog‘ona boiganda kaf = 0,6 - 0,7). Jinslami to'kish frontining
uzunligi quyidagi formiladan topiladi:

Lf=KLrm’

bunda: Na bir vaqtda goplamajinslami ag;darmagato ‘kadigan
avtoag4dargichlar soni; Lt = 18 —20 - ish fronti bo‘yicha
avtoag'dargichlar band giladigan tilik (polosa) kengligi, m:
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bunda: Nas - bir soat davomida qopiama jinslarni
ag‘darmaga to‘kadigan avtoag4dargichlar soni; ttm—15 - 2 -
avtoag4dargichning yukni to‘kishga va manyovrlariga saflaydigan
vagti davomiyligi, min.

a —in

Va

bunda: Ps - Kkaryerning qopiama jins bo‘yicha soatlik
unumdorligi, m3;kn= 1,25 - 1,5 - karyerning notekis ishlash
koeffitsiyenti; \a - reys davomida avtoag4largichlar bilan
tashiladigan gopiamajins hajmi, m3 Ag'darma ish fronti uzunligi
quyidagi formiladan topiladi:

Laf.= 3L .{ am -

Buldozer ishchi parki:

NbP= "’

rb

bunda, K - buldozer bajaradigan smenalik ish hajmi, m3 Ph-
buldozeming smenalik unumdorligi, m3 sm:

\/b = PS'kabi»

bunda: T - smena davomiyligi, soat; klot = 0,5 - 0,7 -
ag‘darmani gopiamajins bilan todganlik darajasini hisobga olish
koeffitsiyenti.

Ag4darmadagi buldozerlar inventar parki:

N'no =N pp Ktp7

bunda, k t= 1,3 —1,4 —buldozer inventar parki koeffitsiyenti.



5.4. Konveyer transportida ag‘darma hosil gilish

Qoplama jinslarni konveyer bilan tashishda ag‘darma,
odatda, konsolli ag‘darma hosil giluvchi uskuna yordamida
amalga oshiriladi (53- rasm).

Konsolli ag‘darma hosil giluvchi uskuna mustaqil harakatlana
oladigan va buriladigan platformaga o‘matilgan bir tayanchli
metall ferma ko'rinishida boiadi.

Karyerlarda, asosan, odimlovchi va rels - odimlovchi yurish
mexanizmiga ega boigan konsolli ag‘darma hosil giluvchi
uskunalardan foydalaniladi. Shuningdek, Germaniya Federativ
Respublikasida ishlab chiqgariladigan gusenitsali ag4darma hosil
giluvchi uskunalar ham karyerlarda qoilaniladi.

53-rasm. Konsolli ag‘darma hosil giluvchi bilan qoplama jinslarni
ag‘darmaga to‘kish sxemasi.
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Konsolli ag‘darma hosil giluvehi uskunalar bilan ag'darma
hosil qgilish quyidagi jarayon va operatsiyalardan tashkil topadi:
jinslarni qabul qilish, tashish va ag‘darmaga joylashtirish,
ag'darma ustki maydonini tekislash, tasmali konveyerlami surish.

Ag‘darmadagi tasmali konveyerlar, tasmali konsol ag'darma
hosil giluvchilar agMarma texnologik uskunalari hisoblanadi.

Tasmali konsol ag‘darma hosil giluvehi uskuna qoplama
jinslarni  ag‘darma konveyer transportidan gabul qilib olib,
ag‘darmaga joylashtiradi.

Ag'darma tupigining jinslarni gabul gilish qobiliyatini oshirish
magsadida ag'darma konveyerlari bilan konsolli ag'darma hosil
giluvehi o'rtasiga tasmali gayta yuklovchi uskuna o’matilishi
mumkin.

Qoplama jinslar ag‘darmaga bir yoki ikki yarns bo;yicha
to‘kilishi mumkin. Agar jinslar ag'darmaga ikki yarns bo'yicha
to'kiladigan bo'lsa, dastlab birinchi ostki yarns jinslar bilan
toidiriladi, ikkinchi ustki yarns esa konsolli ag‘darma hosil
giluvehi uskunaning orgaga qaytishida (ag‘darma konveyerini
surmasdan) hosil gilinadi. Ag'darma kirmasi (3axogka) ga
goplama jinslar ag‘darma hosil giluvehi uskuna konsolining
gorizontal tekislik bo'yicha burilishi orgali to‘kiladi. Konsolli
ag‘darma hosil giluvehi qoilanilganda ag'darma ish fronti
parallel yoki yelpig'ichsimon sxemada rivojlanishi mumkin.
Ag'darma ustki maydoni buldozer bilan tekislanib, undagi
tasmali konveyerlar tumodozer deb ataluvchi mashina yordamida
yangi o‘zanga suriladi. Konsolli ag4darma hosil giluvehi uskuna
yordamida hosil gilingan ag‘darma pog‘onasi balandligi kon
jinslarining fizik-mexanik xususiyatlari va konsolli ag'darma
hosil giluvehi uskunaning chizigli oichamlariga bog'lig bo'lib,
goplama jinslarni ikki yarns bo4yicha to'kilganda 50 - 70 m
(jinslar qurug boiganda) va 35 - 40 m ni (jinslar namligi yuqori
boiganda) tashkil giladi.

Ag'darma kirmasi kengligi ag'darma hosil giluvehi uskuna-
ning chizigli oichami vajinslaming mustahkamligiga bogiiq
boiib, quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
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bunda: Lgu - ag‘darma hosil giluvchining strelasi uzunligi,
m; bxm - ag‘darma hosil giluvchi uskuna o‘gi bilan ag‘darma
pog‘onasi ustki girrasi o'rtasidagi xavfsizlikni ta'minlovchi
masofa,m.

Ag'darma balandligi, ag*‘darma tupigi uzunligi va uning gabul
qgilish gobiliyati (unumdorligi) kabi ko‘rsatkichlar ag‘darmaning
asosiy texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarini tashkil giladi (25 -jadval).

25-jadval
Ag~darmaning asosiy texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari
Tupikning

Ag‘darma hosil gilish Ag‘darma sutkalik

usullari Kon jinslari balandligi, m unumdorligi,
ming m3

Plugli goyasimon 10-20 1,5-2
Ekskavator bilan: qoyasimon 30-40 4.7

a) mexanik cho*michli yumshoq 10-25 4,5-7
b) draglayn yumshoq 20-40 5-7

- goyasimon 25-40 4-8

Buldozer avtomobil bilan yumshog 15-20 3.7
Buldozer temiryo‘l bilan  goyasimon 40-60 5-7

Nazorat savollari

1 Qoplamajinslar ag darmasi deganda nimani tushunasiz ?

2.Kon yotqgizig7 yer ostida ganday joylashganda ichki
va ganday joylashganda tashqgi ag'darma hosil qilinadi?

3.Qoplamajinslar ag darmasini hosil gilishda qo 1lanadigan
transport vositalari bo yicha ag darma nomlarini ayting.

4.Agdarma tupigi, uning jinslarni gabul gilish qobiliyati
deganda nimani tushunasiz va uni aniglash usulini Ko rsating.

5.Konsolli uskuna va transport-ag'darma ko prigiyordamida
ag darma hosil gilish texnologiyasini so zlab bering.
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VI BOB. KARYER MAYDONI VA UNI OCHISH

6.1. Umumiy maiumotlar

Ochig usulda gazib olish uchun ajratilgan foydali gazilma
koni (uni usti va atrofini o‘rab olgan qoplama jinslar bilan
birgalikda) yoki uning bir gismi karyer maydoni deyiladi.

Karyer ishchi gorizontlari va yer yuzida joylashgan gabul
gilish punktlari o‘rtasida transport alogasini ta’minlash mag-
sadida turg‘un va vaqgtincha xizmat giladigan ochig kon
lahimlarini barpo qilish bilan bogiig boigan ishlar majmui
karyer maydonini ochish deyiladi.

Qoplama jinslaming ichki va tashqi ag‘darmalari, foydali
gazilma omborlari yoki boyitish fabrikasi goplama jins hamda
foydali qazilmalami qabul qgilish punktlari hisoblanadi.

Karyer maydonini ochishda turli ochish usullari, sxemalari va
ochish tizimlaridan foydalaniladi.

Ochish usullari ochuvchi lahimlaming msumlari bilan
tavsiflanadi. Karyer maydonini ochish. asosan. ochiq kon
lahimlari orgali amalga oshiriladi, aynm hollarda esa yer osti
lahimlari yoki ochiq kon lahimlarini birgalikda qo Hash, ya ni
aralash usulda bajariladi.

Ochish sxemasi —bu ma lum davr ichida ishchi gorizontlar
bilan kon massasini tashish gorizontlari o‘rtasida transport
alogalarini ta’minlovchi barcha kon lahimlarining yigindisidir.
Ochish sxemasi ochuvchi kon lahimlarining rusumi, soni va
fazoviy joylashish holati bilan tavsiflanadi.

Ochish tizimi —karyer ishlash muddatida ochish sxemasining
birin-ketin o‘zgarib borishi boiib, karyer ishchi gorizontlarini
ochishda goilanadigan ochish usullari va ochish sxemalarining
yigindisi bilan tavsiflanadi. Karyer maydonini  ochuvchi
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kapital transheyalar tashqi va ichki boiishi mumkin. Tashqi
transheyalar karyer maydoni chegaralaridan tashqgarida, ichkilari
esa karyer maydoni hududida barpo etiladi. Bu transheyalar
trassasi qoilanadigan transport vositasining harakatlanishiga
mos keladigan qiyalikka ega boiadi. Kapital transheyalar
foydali gazilma yotgizigiga yetib borgandan so‘ng gorizontal
yo ‘nalishda davom ettiriladi va transheyaning bu gismi kesuvchi
transheya deb yuritiladi. Kesuvchi transheyani o‘tish jarayonida
dastlabki ishchi gorizont (pog‘ona) lami hosil gilinadi. Pog*onaning
ish frontiga nisbatan ochuvchi transheyalar karyer maydoni
chekkalarida yoki markazidajoylashgan boiishi mumkin (54-rasm).

54- rasm. Pog‘onalar kon ishlar fronti tiplari:

a, d- ochuvchi lahimlar flanglargajoylashgan va transport harakat
gaytma boigan tupikli kon ishlari fronti; b - ochuvchi lahimlar
markazgajoylashgan va transport harakati gaytma boigan tupikli kon
ishlari fronti; e - ochuvchi lahimlar flanglarga joylashgan va transport
harakati bir yo‘nalishda (skvoznoy) boigan kon ishlari fronti.

Yer yuziga yaqin, gorizontal va kichik giyalikka ega boigan
foydali gazilma konlari, agar karyer maydonidagi pog'onalar soni
uchtadan oshmasa, tashqi transheyalar bilan ochiladi.

Qiya va o‘ta giya kon yotqgiziglarini ochiq usulda gazib
chigarishda, ko‘pincha. karyer maydoni ichki transheyalar orgali
ochiladi.

Gorizontal konlarni ochig usulda gazib olishda barcha
ishchi gorizontlar bir yoia ochiladi. Biroq giya va o4a giya
konlarni qazib olishda karyer maydonini ochish ishlari karyer
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maydonidagi foydali gazilma zaxirasi batamom gazib olinguncha
(karyer ishlash muddati mobaynida) davom ettinladi.

Qiya va o4a giya kon yotgiziglarini gazib olishda kesuvchi
transheyaning har ikki yon tomonlari kengaytirib boriladi.
Natijada gazish gorzontida mashina va uskunalarm bemalol
joylashtirishni ta'minlaydigan maydon hosil giladi.

6.2. Ochiq kon lahimlari va ularning vazifalari

Ochiq kon ishlarini olib borishda, asosan, ikki tipdagi kon
lahimlari - kapital va kesuvchi transheyalardan toydalaniladi.

Kapital transheyalar - bu ishchi gorizontlami ochishga
moijallangan qiya ochig kon lahimlari boiib, yer yuzinmg
relyefiga nisbatan ularning ko‘ndalang kesim yuzalari ko'nmshi
trapetsiya yoki noto4y‘ri to'rtburchak (uchburchak) shaklda
boiishi mumkin.
Kapital transheyalaming asosiy elementlarim quyidagilar tashkil
giladi: transheya asosining kengligi Btch, chuqurligi H
bo'ylama nishabligi ib,, va yonbag'irlari (bortlan) ®Yabk
burchagi ay plan bo‘yicha uzunligi Ltu va qurihsh hajmi tq
(55-rasm).

b) M A-A

55-rasm. Kapital transheyaning umumiy (a) va plandagi (b)
ko‘rinishlari.
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Kapital transheya asosining minimal kengligi transport
vositasi ko‘ndalang oichami, transport vositalari orasidagi
xavfsiz masofa, maydonchalaming ko‘ndalang oichamlari,
suv chigarish ariglarining ko‘ndalang oichami va transport
kommunikatsiyalarining  boshga elementlari  yig'indisidan
kam boimasligi kerak. Kapital transheya chuqurligi uning yer
yuzidagi boshlanishi balandlik belgisi bilan ochilayotgan ishchi
gorizontning balandlik belgisi o‘rtasidagi tafovut bod4yicha
aniglanadi.

Kapital transheyaning bo4ylama nishabligi goilanadigan
taransport vositasi bo‘yicha aniglanadi. Bo‘ylama nishablik
bo‘yicha kapital transheyalar giya va o‘ta giya transheyalarga
bo‘linadi (26 - jadval).

26-jadval
Bo‘ylama nishablik bo‘yicha kapital transheyalarnung
giya va o‘ta giya transheyalarga boiinish ko‘rsatkich!ari
Transheyaning bo‘ylama

Transheyalar Transport vositasi ___ Nishabligi, %0
Koiarilishda Tushishda
(chigishda)
Qiya Temir yoi:
transheyalar elektrovoz bilan 25-40 25-60
tortilganda
Bu ham motorli
vagonlar 40-60 80-120
goilanganda
Oda qgiya
transheyalar Avtotransportda 60-100 80- 120
Tortuvchi agregat
goilanganda 120- 250 -
Konveyerda 250-330 ~
Kletli koiargich
goilanganda 250-500 }
Skipli ko'targich
goilanganda 500- 1000 }
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Karyeming so‘nggi chegaralariga nisbatan joylashishiga ko‘ra
kapital transheyalar ichki (karyer chegarasi ichida) va tashqi
(chegaradan tashgarida) boiishi mumkin (56-rasm).

56- rasm. Kapital transheyalar sxemalari:

a- karyer chegarasidan tashqariga joylashgan alohida transheya;
b- pog‘onalami kesuvchi transheyani o‘tish boshlanishigacha boigan
karyer maydoni ichiga joylashgan kapital transheya; d - bu ham
kesuvchi transheya o‘tilgandan keyin:  1- kapital transheya; 2 -
kesuvchi transheya; 3- karyeming so‘nggi konturi.

Kapital transheya bortlarining qgiyalik burchagi transheyaning
ishlash muddati, jinslaming fizik-texnik xossalari va ulaming
suvdorligi bo'yicha aniglanadi. Aniglangan giyalik burchak
transheya bortlarining mustahkamligini ta’minlashi kerak.
Yumshog va yarim qoyasimon jinslardan o‘tilgan kapital
transheya uzoq muddatga xizmat giladigan sharoitlarda uning
bortlari giyalik burchagi jinslaming tabiiy giyalik burchagidan
oshmasligi lozim. Qattiq goyasimon jinslarda esa bortlaming
giyalik burchagi 50 - 60° boiishi mumkin.

Kapital transheyaning uzunligi uning chuqurligini bo‘ylama
nishabligiga nisbati orgali aniglanadi:

L., =1000H,/if)

Kesuvchi transheyalar -gorizontal ochiq kon lahimlari (ayrim
hollarda 5-10° giyalikka ega boiishi mumkin, gorizontdagi suvni
oqib ketishi uchun) boiib, muayyan ish gorizontini ochishga xizmat
qiladi va kapital transheyaning davomi hisoblanadi (57- rasm).
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57 - rasm. Kesuvchi va kapital transheyalarning umumiy (a)
va plandagi (b) ko‘rinishlari: ~ 1- 2- kesuvchi transheya; 2- 3-
kapital transheya; 4 - karyer maydoni chegarasi.

Kesuvchi transheyaning chuqurligi va uzunligi, odatda,
ochilayotgan hamda qazishga tayyorlanayotgan pog'onaning
balandligi va uzunligigateng bo‘ladi. Kesuvchi transheya asosining
kengligi, transheya o‘tilgandan so‘ng birinchi Kkirmani gazib
olish uchun qoilanadigan kon - transport vositalarini bemalol
joylashtirishni ta’minlashi kerak. Kesuvchi transheya bortlarining
giyalik burchagi pog'onaning qiyalik burchagiga teng boiadi.
Kesuvchi transheyaning hajmi quydagi ifoda orgali aniglanadi;

M,=S kLK,

bunda: Ski - kesuvchi trans’heyaning ko‘ndalang kesim
yuzasi maydoni, m2 Lkt —kesuvchi transheya uzunligi, m.

Kesuvchi transheyaning bitta borti kengaytiriladigan boisa,
uning ko‘ndalang kesim yuzasi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

SiL =~HtcJ 2B kk + Hkdl(clgakll + ctgakl)],
bunda: H. dh- kesuvchi transheya chuqurligi, m; BKk- kesuvchi

transheya asosining kengiigi, m; akn, akt - kesuvchi transheya
ishchi va ishlamaydigan bortining giyalik burchagi, gradus.



Kesuvchi transheyaning har ikkila borti kengaytirilganda

Sti = Hkn (Bu + Hkth ctgakJ .
6.3. Kapital transheyalar tizimi

Zamonaviy karyerlarda pog‘onalar soni 15 va undan ham
Ko p bo lishi mumkin. Karyeming barcha gorizontlarini ochishni

ta minlaydigan kapital transheyalar majmui kapital transheyalar
tizimi deb ataladi.

% ----- —_ — T /m

58-rasm. Karyer maydoni tashgarisiga (a), ichiga (b)
joylashgan alohida kapital transheyalar tizimi.

Karyer maydonidajoylanishi va o‘zaro texnologik bogianishi
bo yicha kapital transheyalar tizimiga Kiruvchi transheyalar

alohida yakka, umumiy hamda guruh transheyalar ko'rinishida
boiishi mumkin.
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59 - rasm. Karyer maydoni tashgarisiga (a), ichiga (b)
joylashgan umumiy kapital transheyalar tizimi.

60 - rasm. Karyer maydoni tashgarisi (a), ichiga (b)
joylashgan guruli kapital transheyalar tizimi.
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Adgar karyer maydoni alohida kapital transheyalar tizimi bilan
ochilsa, har bir ishchi gorizont alohida kapital transheya bilan
ochiladi vao'zaro texnologik bog‘lanmaydi. Bundayuk potoklari
ham oz yo‘nalishlariga ega boiadi. Karyer maydoni umumiy
kapital transheyalar tizimi bilan ochilganda esa, yuk potoklari
yo“‘nalishi bo‘yicha markazlashgan boiadi (59-rasmga garang).

Karyer maydoni kapital transheyalar guruhi tizimi orqali
ochilganda barcha pog‘onalar sifat yoki boshga belgilar asosida
(masalan, goplama jins pog‘onalari guruhi va foydali gazilma
pog‘onalari guruhi) bir necha guruhlarga ajratiladi. Har bir
pog‘onalar guruhi o‘zining umumiy kapital transheyalar guruhi
bilan ochiladi (60-rasmga garang).

Karyer maydonini kapital transheyalar guruhi bilan ochish
karyer maydonining alohida va umumiy Kkapital transheyalar
bilan ochishning belgilarini o‘zaro birlashtirib, ular o‘rtasidagi
oralig holat hisoblanadi.

Zarurat tugilganda karyer maydonini umumiy juft kapital
transheyalar tizimi orgali ochiladi. Bunda pog‘onalar ish fronti
bir yo‘nalishga ega (cksasHoii,) boiishi ta’minlanadi va bitta
transheya ochilgan gorizontga bo‘sh transport vositalarining
kirib kelishiga, ikkinchisi esa kon massasini transport gilishga
xizmat giladi (54- e rasm ga garang).

6.4. Kapital transheya hajmini aniglash

Alohida kapital transheyaning qurilish hajmi uning tarkibini
tashkil etuvchi to‘g4i geometrik tanalar hajmlari  yigindisi
orgali aniglanadi. Yer yuzi gorizontal boigan alohida kapital
transheya qurilish hajmi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

V,,= A + 2B + C + 2D,

bunda: A - balandligi Hki / i to‘g'ri burchakli prizma
hajmining yarmi boiib, uning ostida maydon; 3kl « Hkt ga teng
boigan to‘g‘ri to‘rtburchak yotadi, m3
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A- B,,NeJ 2i

bunda: s - balandligi n«i/ i boigan piramida hajmi, uning
asosida maydoni Hxt/ 2tgakl ga teng boigan uchburchak
yotadi, m3

2B = Neu/3itgat -
C - balandligi Hktgakl ga teng boigan to‘g‘ri burchakli

prizma hajmining yarmi, uning ostiida maydoni M ¢H ga
teng boigan to'g‘ri to'rtburchak yotadi, m3

C=h,IPk/2tga,t

E . asosida radiusi 1k / tgakt ga teng aylana yotgan konus
hajmining to'rtdan bir gismi, m3

2E =3+ / 6" aun-

Yuqoridagi  ifodalar asosida yer yuzi gorizontal boigan
alohida kapital transheyaning qurilish hajmi quyidagi ifoda orqali
aniglanadi:

V., _HI% Byt 4 - Hy, +m Hy.
2‘gakt bremn

Qiya kapital transheyalarni tashkil qiluvehi C va E
figuralaming hajmlari juda kichik boiganligi uchun ulami
hisobga olmasa ham boiadi. Shu sababli alohida Kkapital
transheyaning qurillish hajmini aniglash ifodasi  quyidagi
ko‘rinishga ega boiadi:

V>a”M2_ + Hi Bk.t+.Hk.t
ygak, i i 2 3tgak,

Yarim transheyaning qurilish hajmi (tog‘ yonbag'ir va karyer
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yonbag‘irida o4iladigan transheyalar)K.S.Popov

tavsiya etgan
ifoda orqgali aniglanadi:

H,,B;,sinak, sinPk, |j_+ 1 _
2sm(au -Pkl) V 2 >gPu

bunda:/(-tog ‘ yonbag‘ir giyalik burchagi, gradus.

a >p> 10° bo‘lganda yuqoridagi ifoda ko‘rinishgakeladi:

V =H. Vtjsinaktsinpk/ [2i sin (akl- pj].

Alohida, o'tagiva transheyalaming hajmi quyidagi itoda bilan
aniglanadi:

i7> a )2« A ) +h i1 & +i ~ ) N +.4+"
i 12 3gor, 2i 2i I

Kapital transheyalaming qurilish hajmi  alohida kapital
transheyalar hajmining yig'indisiga teng bo‘lib, quyidagi Ifodalar
orqgali aniglanadi:

a) karyer maydoni ichida joylashgan umumiy kapital
transheyalar tizimi uchun

Hi fir, | HU
Ki=", 2 3tga,,

b) karyer maydoni tashgarisida joylashgan alohida kapital
transheyalar tizimi uchun



d) karyer maydoni tashgarisiga joylashgan umumiy kapital
transheyalar tizimi uchun

i N2 3tgakd) 2i
LK -2)2HIA,
2i 27
bunda: - kapital transheyalar tizimi bilan ochilgan

pog‘onalar soni.

6.5. Ochish usullarining tasnifi va karyer maydonining
ochish usulini tanlash

Karyer ishchi gorizontlarini kapital transheyalar bilan ochish
karyer maydonini ochishning asosiy usuli hisoblanadi. Ayrim
hollardagina karyer maydoni gorizontlarini ochishda yer osti
lahimlari yoki lahimlarsiz (transheyasiz) ochish usullaridan
foydalaniladi.

Karyer maydonini ochishning nazariy asoslarini yaratishda
Moskva konchilik instituti professori E.F.Sheshkoning xizmatlari
alohida ahamiyatga egadir (XX asming 40 - 50-yillari).

Keyinchalik, boshga mualliflar professor E.F. Sheshko ishlab
chiggan karyer maydonini ochishning nazariy asoslari bazasida
o‘zlarining  karyer maydonining ochish usullari  tasnifini
yaratdilar. Shulardan biri, akademik V.V. Rjevskiy tomonidan
ishlab chigilgan karyer maydonining ochish usullari tasnifi 27 -
jadvalda keltirilgan.

Karyer maydonini ochish konlami ochig usulda gazib
olishning murakkab masalalaridan biri boiib, karyeming texnik-
igtisodiy  ko'rsatkichlari ushbu masalani to'g‘ri hal gilishga
bogiiq boiadi.
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27-jadval

Akademik V.V. Rjevskiy tomonidan ishlab chigilgan

karyer maydonini ochish usullari tasnifi
Ochish usullari

Ochiq kon ~ Ochiq va yer osti
Ochish usuli lahimlari .Yer osti. ahimlari bilan
belgilari (transheyalar) | lahimlari bilan (aralash usul)
bilan
Karyer maydoni
So‘nggi Tashqi' ichki Tashqi, ichki Tasth ichki
che_gara5|ga yoki aralash yoki aralash yoki aralash
nisbatan transheyalar transheyalar  onshevalar bilan
ochuvchi bilan bilan
lahimning
iovlashishi ) )
_ Statsionar, Stats!onar yoki
Lahlmla}r_ yarimstatsionar Statsionar sta_tsmnar_ va
. turg‘unligi _ vavagtincha yarlr_n statspnar
(ishlash muddati) (suriladigan) lahimlar bilan
cal Vertikal,giya
Vertikal,qgiya, :
Qiya va ) ) o oka _qua va
0 ta giya 0°ta glya yoki gorizontal
Qiya lahimlar gorizontal yer lahimlar
transheyalar ti 1ahimlari ) o
bilan osti fammiart - ombinatsiyasi
bilan bilan
. . Alohida, gurutT
Xizmat Alohida, — Ajohida, guruh yoki umumiy
ko“rsatila- guruh yoki yoki umumiy lahimlar
digan umumty er osti natsivasi
. transhevalar y kombinatsiyasi
gorizontlar y lahimlari bilan iAo
SQIIL bilan _
Pog‘onada
transport
vositasining Yakka va Yakka va Yakkava
harakatlanish juftlashgan juftlashgan juftlashgan
tavsifi lahimlar bilan  lahimlar bilan  lahimlar bilan
(potok yoki
mokisimon)
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Karyer maydonining ochish usulini tanlash muayyan kon-
texnik sharoitdajoylashgan foydali gazilmani ochiq usulda gazib
oluvchi karyer maydonining mumkin boigan ochish usullarini
0‘zaro taqqoslash asosida amalga oshiriladi. Bir necha ochish
usullarini tagqoslashda karyemi qurish va ekspluatatsiya gilishga
sarflanadigan xarajatlari minimal boigan variant optimal variant
hisoblanadi.

Yugori  (27-jadval)da  keltirilgan  ochish  usullarining
gorizontal, giya va o‘ta giya konlami ochiq usulda gazib olishda
goilanishining tipik sharoitlari quyidagilar.

Gorizontal va yotig (og‘ish burchagi <10°) konlarni gazib
oluvchi karyerlaming chuqurligi kichik va plandagi oichamlari
katta boiishi ulaming o‘ziga xos xususiyati hisoblanadi. Juda
ko‘p hollarda bunday konlami gazib olishda goplama jinslaming
hammasi yoki ulaming bir gismi (pastki gorizontlardagi gismi)
gazishdan bo'shagan maydonga ekskavatsiya gilinadi. Bunday
karyer maydonlarini ochishda qoplama jins pog'onalari
transheyasiz, foydali qazilma yotqgizigi esa kapital transheyalar
yordamida, ya’ni ulaming kombinatsiyasida ochiladi. Bunda
karyer maydoni bitta flanga joylashgan transheya. ikkita flanga
joylashgan transheya va markazga joylashgan transheya bilan
flanga joylashgan transheyalar yordamida ochilishi mumkin
(59-rasmga garang).

Gorizontal konlarni goplama jinslarni tashqi ag'darmaga
tashish bo'yicha gazib olinganda karyer maydonining alohida.
umumiy va guruh kapital tarnsheyalar yordamida ochish amalga
oshirilishi mumkin.

Karyer maydonini alohida transheyalar tizimi bilan ochish
chuqurligi kichik, pog'onalar soni kam (2-3 pog'ona) va yuk
potogi tarqoq boiish zarurati boigan sharoitlarda qoilanadi
(58-rasmga garang).

Karyer maydonini umumiy Kkapital transheyalar bilan
ochish usuli ham chuqurligi kichik, pog'onalar soni kam (2-3
pog'ona), biroq yuk potogi tarqoq boiish zarurati boimagan
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sharoitlarda goilanadi (59 - rasmga garang). Karyer maydonini
umumiy kapital transheyalar bilan ochish usuli chuqurligi Katta,
pog'onalar  soni ko‘p (4-8 pog‘ona) boigan karyerlarda ham
goilanadi. Biroq, bunda karyer maydonining yugori gismi (2-3
pog'ona) tashqi, pastki pog‘onalari esa ichki kapital transheyalar
yordamida ochiladi.

Karyer maydonini guruh kapital transheyalar tizimi bilan
pog‘onalar soni 4 - 6 ta boiganda qoilanadi (60 - rasmga
garang). Bunda birinchi guruh transheyalari fagat goplamajins
pog'onalariga, ikkinchi guruh transheyalari esa foydali gazilma
pog‘onalarigaxizmat giladi. Bu esa, o‘znavbatida, goplamajins
va foydali gazilma yuk potoklarining alohida-alohida (tarqoq)
boiishini ta’minlaydi.

Qiya va o‘ta giya joylashgan chuqur konlar tipiga mansub
konlarni gazib oladigan karyerlar gator o°ziga xos xususiyatlarga
ega boiadi. Ulardan asosiylari:

-chegaraviy chuqurligi katta boiishi (500 - 700 va undan
ham chuqur);

- karyer chuqurligi va ochiladigan pog‘onalar sonini asta-
sekin oshib borishi;

-yuk potogi hajmining o‘zgaruvchanligi;

- gazib olingan kon massasini karyer tashqarisiga tashish
(qoplama jinslami tashgi ag‘darmaga, foydali qgazilmani
omborlarga yoki boyitish fabrikasiga);

- goplama jinslarni  karyer borti  mustahkamligini
ta'minlaydigan goyasimon va yarimqoyasimon jinslardan tashkil
topishi.

Bunday konlar, odatda, fagat karyer maydoni ichi va
tashqarisiga joylashgan aralash kapital transheyalar tizimi orgali
ochiladi. ayrim hollarda esa yer osti lahimlari bilan ham ochilishi
mumkin.

Oda qiya yotqiziglarni qazib olishda kapital transheya
trassasining tupikli (temiryoi transporti goilanganida) va
petlyasimon  (avtotransport  qoilanilganda)  shakllaridan
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loydalaniladi. Chuqur shtoksimon, planda doirasimon shaklga
ega boigan konlami gazib olishda spiral shakldagi trassalardan
foydalanish magsadga muvofig boiadi.

Karyerda konveyer transporti, Kletli va skipli ko'targichlardan
foydalanilganda o‘ta qiya kapital transheyalar bilan Kkaryer
maydonini ochish magsadga muvofiq hisoblanadi. Bu
transheyalar karyer ishlamaydigan bortidagi mustahkam kon
jinslarida joylashgan boiadi.

O'ta giya kapital transheyalar dastlab yer yuzasidan
birinchi konsentratsion (yig'uvchi) gorizontgacha (100 - 150
m chuqurlikkacha) o'tiladi. Karyer chuqurlashib borgan sari
o‘ta giya kapital transheyalar, chuqurlik bo‘yicha 45 - 60 m
ga uzaytirib boriladi. Kon massasini kavjoydan gayta ishlash
qurilmasiga tashish avtotransport yordamida amalga oshiriladi.

Tog' yonbagirda joylashgan va chuqurligi katta boigan
konlami gazib olishda, agar karyer maydonini kapital transheyalar
bilan ochish xarajatlari yer osti lahimlari bilan ochishga nisbatan
ko‘p boisa, bunday konlar yer osti lahimlari bilan ochiladi.
Bunda vertikal va giya stvollar, mda tushirgichlar, shtolnyalar,
kvershlaglar kabi yer osti lahimlari asosiy ochuvchi lahimlar
vazifasini o'taydi (61-rasm).

61-rasm. Tog‘yonbag‘iriga joylashgan (a) va uning chuqur
gismini (b) yer osti lahimlari bilan ochish sxemalari:
1-ruda tushirgich; 2-shtolnya; 3-kvershlaglar; 4-stvol; 5-karver
chegarasi.
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Tog“ yonbagiridagi konlaming ishchi gorizontlari, odatda,
karyer maydonidan tashqgarida joylashgan alohida yoki yarim
transheyalar bilan ochiladi.

Bu esa har bir gopiama jinslar pog'onasi uchun karyer
chegarasiga yagin joyda alohida ag'darma hosil qilishni
ta’minlaydi (62-rasm).

62-rasm. Tog‘ yonbag‘iriga joylashgan konni ochiq kon
lahimlari bilan ochish sxemasi.

Karyerlarda qoilanadigan transport vositasiga ko‘ra yarim
transheyalar tupikli yoki petlyasimon trassa shakliga ega boiadi.

6.6. Kapital transheyalar trassasi

Makon bo'yicha voi o'qi joylashish holatini belgilovchi
chiziq kapital transheya trassasi deyiladi. Karyerning so‘nggi
chegaralariga nisbatan joylashishi bo'yicha kapital transheyalar
trassasi tashqi, ichki va aralash boiishi mumkin. Trassa aralash
joylashganda karyer yuqori gorizontlari tashqi, pastki gorizontlari
esa ichki transheyalar orqgali ochiladi (63 - rasm). Xizmat qilish
muddati bo‘yicha trassalar statsionar (karyer ishlamaydigan
bortiga joylashgan tashqgi va ichki o'tilgan kapital transheyalar
trassasi) va vaqtinchali (siljuvchi syezdlar trassasi) trassalarga
ajratiladi.
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63-rasm. Karyer maydoniga aralash joylashtirilgan kapital
transheyalar trassaning umumiy (a) va pfondagi (b) ko*rinishi.

Ko'tarilish balandligi, joylashish chuqurligi egri uchastkalar-
ning minimal radiusi, nazariy va amaldagi trassa uzunligi. giya
uchastkalami gorizontal uchastkalarga tutashish punktlarining
konstruksiyasi va ularning soni trassaning asosiy parametrlari
hisoblanadi. Kapital transheya trassasining vertikal tekislikdagi
proyeksiyasi trassaning bol lama profili deb ataladi, gorizontal
tekislikdagi proyeksiyasi esa, trassa plani deyiladi.

Transheyalar bo'ylama trassasi gorizontal, giya va tutashish
uchastkalaridan tashkil topadi. Trassaning giya uchastkalarini
ishchi gorizontlariga tutashish punktlari trassa bo‘ylama
profilining hal giluvchi elementi hisoblanadi.

Kapital transheyalar trassasi tutashish punktlari bosh
ko'tarilish uchastkasi. kamroq (yumshoq)ko'tarilish uchastkasi
va gorizontal maydonlarda boiishi mumkin (64- rasm).

Yo'llar bosh ko'tarilish uchastkasida tutashganda transport
vositasi majburiy to'xtashi kerak boigan sharoitlarda transport
vositasi bevosita bosh ko'tarilish uchastkasida to'xtaydi. Bunda
to'xtab turgan transport vositasining o'rnidan qo'zg'alishiga
kerak boigan kuch harakatlanayotgandagi kuchiga nisbatan
ancha katta boiadi. Trassaning bunday bo'ylama profilda to'xtab
turgan transport vositasini gayta qo'zg'alishini ta'minlash uchun
lokomotivning ilashish ogirligini 10-50 % ga oshirish lozim
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boiadi. Biroq, bunda trassa uzunligi va kapital transheyalar
tizimining hajmi minimal boiishiga erishiladi.

* 4 X N
ry VA

X

1

64-rasm. Kapital transheyalarni ichki gorizontlar bilan
bosh ko‘tarilish (1), kam (yumshoq) ko‘tarilish (2), gorizontal
maydonchalarda (3) tutashish usullari.

Yoilar kam (yumshoq) ko‘tarilish uchastkalarida tutash-
ganda kapital transheya yuqori gismida Kkichik ko tanlishga
(bosh koiarilishga nisbatan) ega boigan uchastka (iw) hosil
gilinadi  (bu uchastkaning qiyaligi bosh koiarilish uchastkasi
giyaligining 60 - 65 % ni tashkil giladi) uzunligi (LJ esa 200
- 250 m boiishi mumkin. Bunda trassa uzunligi quyidagi ifoda
orgali aniglanadigan miqdorga uzayadi:

ALr nbw (1~1iJ ibJ>
bunda: n—kam (yumshoq) ko'tarilish uchastkalari soni.
Kapital transheyalar hajmi ham sezilarli darajada oshadi.
Yoilar gorizontal uchastkalarda  tutashganda  kapital
transheyalar hajmi oshmaydi (yo‘liarbosh ko tarilish uchastkasida
tutashgandagiga nisbatan). Biroq, trassa uzunligi ALtga ko payadi

AL=nl,

bunda: / =200 - 250 - tutashgan uchastkalar uzunligi, (m).
Kapital  transheyalar trassasi uzunligi nazariy va haqigiy
boiishi mumkin.
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Trassaning nazariy uzunligi quyidagi ifoda orgali anig-

lanadi:
L,,,- <Ht- H) lga = (Hb- H) 1000/

bunda: Hv H - trassaning boshlanish va tugash joylarining
balandlik belgilari, m; a - trassaning ko‘tarilish burchagi,
gradus; it- trassaning ko‘tarilish migdori, %o.

Trassa haqgigiy uzunligi unda tutashish uchastkalari mavjudligi
tufayli doimo nazariy uzunlikdan ko'p boiadi va quyidagi
ifoda bilan aniglanadi:

4* =4 A
bunda: ~-trassaning uzayish (rivojlanish) koeffitsiyenti.
Trassa uzayish koeffitsiyenti yoilar tutashishi sharoitlari
bo‘yicha quyidagi giymatlarga ega boiadi.

Tutashish sharoiti: Ky

Bosh ko‘tarilish uchastkasida............cccccoevveviveivcincnnnne 1-1,2
Kamroqg (yumshoq) ko‘tarilish uchastkasida........... 12-1,3
Gorizontal maydonchalarda..........ccccoceevruenene. 1,4-1,6

Planda kapital transheyalar trassasi sodda va murakkab
boiadi (65 - rasm). Agar kapital transheya trassasi bir yo‘nalishli
boisa, usodda trassa deyiladi.

a - 1

65- rasm. Kapital transheyalar shakllari:
a- petlyasimon; b—tupikli; d-spiral; 1- petlya; 2-tupik.
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Bir necha uchastka va yo‘nalishlardan tashkil topgan
trassa murakkab trassa hisoblanadi. Karyer konturida trassa
uchastkalarini joylashish holati bo‘yicha  trassalar tupikli,
petlyasimon, spiral va ulaming kombinatsiyasi ko‘rinishida
boiishi mumkin. Karyer chegarasidan tashqgarida joylashgan
kapital transheyalar trassasi doimo sodda shaklga ega boiadi.
Karyer maydoni ichki transheyalar bilan ochilgandatrassa shakli
transport kommunikatsiyalarini joylashtirishga moljallangan
karyer borti uzunligi Lhni trassa haqiqiy uzunligi Llh nisbatiga
bog‘liq boiadi. Agarda Lfh< Lbbolsa, trassa shakli sodda, agar
L., > Lubolsa, trassa shakli murakkab boiadi.

Foydali gazilmaning yotish sharoiti, yer yuzasi relyefi, karyer
maydonining plandagi olchamlari va qo‘llanadigan transport
vositasining turi trassa shaklini belgilovchi asosiy omillardan
hisoblanadi. Tupikli trassa shakli, asosan, temiryoi transportida,
petlyasimon trassa shakli esa avtomobil transporti gollanilganada
boiadi.

6.7. Kon lahimlarini o‘tish texnologiyasi, mexanizatsiyasi
va tashkil qgilish ishlari

Kon lahimlarini o‘tish deganda lahim konturidagi jinslami
gazib olib, uni konturdan tashqgariga tashlash tushuniladi. Qazib
olinadigan jinslaming fizik-texnik xossalari tavsifi bo'yicha
ulami massivdan ajratib olish mexanik, burg‘ilab - portlatish va
boshga usullarda amalga oshiriladi.

Lahimlar transport va tansportsiz usullarda o‘tiladi. Transport
usulida gazib olingan jinslar temiryoi, avtomabil va konveyer
transporti yordamida uzoq masofalarga tashiladi. Qazib yuklash
ishlari bir cho'michli va ko™p cho'michli ekskavatorlar bilan
yugoriga yoki pastga yuklash asosida amalga oshiriladi. Lahimm
transportsiz olishda esa mexanik bir cho'michli ekskavator yoki
draglaynning o‘zi lahim kavjoyidan qazib olgan kon massasini
lahimning bir borti yoki har ikkala bortiga tokkib joylashtiradi.
Lahimlarni transportsiz usulda o ‘tish igtisodiy jihatdan magsadga
muvofig hisoblanadi. Chunki bu usulda lahim kavjoyidan qazib
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olingan jinslami tashishga ketadigan xarajatlar boimaydi.
Birog bu usulni qo‘llanish doirasi cheklangan boiadi, fagat
tashqi kapital transheyalar va karyer yuzi chegarasidan birinchi
ishchi gorizontni ochilishigacha boigan ichki transheya gismini
o‘tishda qoilanadi.

Transheyalarni transport usulida o‘tish. Transheyani
temiryoi transportidan  foydalanib mexanik bir cho'michli
ekskavator bilan oiishda gazib olingan jinslami, asosan, yuqgoriga
yuklash usuli qoilanadi. Chunki temiryoilar transheya borti ustiga
joylashgan boiadi. Transheyani o‘tishda pastki yuklash usulini
goilash iqgtisodiy jihatdan magsadga muvofig boimaydi, chunki
bunda uskunalardan foydalanish koeffitsiyenti juda past boiadi.
Yugoriga yuklash usuli bilan transheya o‘tishda ishchi organi
uzaytirilganmexanik bircho ‘michli ekskavatorlardan foydalaniladi.
Bunda transheyaning maksimal chuqurligi ekskavatoming
maksimal yuklash balandligi va transport vositasining balandligiga
bogiig boiadi. Temiryoi transporti vositasiga yuqoriga yuklash
usulida transheya o4ishda uning chuqurligi (H) va asosi kengligi
(B) miqgdorlari 28 - jadvalda keltirilgan.

28 -jadval
Temiryoi transporti vositasiga yuqoriga yuklash usulida
transheya o‘tishda uning chuqurligi (HY va asosi kengligi
kapital transheyaning qurilish hajmini (Bt miqgdorlari
ko‘rsatkichlari
Jinslar tavsifi bo‘yicha transheyaning chuqurligi

m) va asosi kengligi (m
Ekskavatorlar( ) gligi (m)

yumshoq yarimgoyasimon goyasimon
H, B, __ ._H L_ B, By
9KI-2y 5 1 7 1 10 5
3Kr-34y 5,5 1 &« 38 11,5 9 13
9KI-4y 8 13 10,5 13 13 19
3Kr-6.3y 13 18 16,5 18 19 28
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Uzaytirilgan ishchi organli ekskavatorlar bolmagan yoki
kapital transheyaning chuqurligi katta boigan sharoitlarda
transheya gatlamlar bo‘yicha o4iladi (66 - rasm).

66 - rasm. Mexanik cho*michli ekskavator bilan transheyani
gatlamlarga bo‘lib o‘tish sxemasi: a, b, d, e—tartib bo‘yicha birinchi
gatlamni, ikkinchi gatlamni, uchinchi gatlamni, to*rtinchi gatlamni
gazish sxemalari.

Qazib olinadigan gatlamning qalinligi 3KI-5 ekskavatori
goilanilganda 3-3,3 m ni, 9KI'-8 qoilanilganda esa 5 m ni
tashkil giladi.

Avtotransportdan foydalanib kapital transheya o‘tishda
aksariyat hollarda gazib olingan kon massasini pastga yuklash
usuli gollanilmoqgda. Chunki avtoag‘dargichlar ekskavatoming
samarali ishlashini ta’minlaydi. Avtoag‘dargichlar turli
sxemalarda yuklanish joyiga yetkazib berilad: (67 - rasm).
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67 - rasm.Transheya o‘tishda avtoag‘dargichlarni yuklanish
joyiga yetkazib berish sxemalari: a- halgasimon; b- tupikli; d-
tupikli taxmon orgali.

Halgasimon, tupik va taxmonli tupik sxemalari qo‘llanganda
(taxmonlar yuklanish joyidan 50 - 60 m masofada barpo etiladi),
transheyaning asosining  kengligi quyidagi ifodalar orgali
aniglanadi: halgasimon yetkazib berish sxemasida

Bt= 2(Ra+D) + Bu, m;
tupikli yetkazib berish sxemasida
Bt=Ba+ I/2(Ba+ LJ +2S, m;
taxmonli tupik sxemasida
B,=R,+ D+ 12+B,

bunda: Ra- avtoag‘dargichning aylanish  radiusi, m;
D - 2 -5 m avtoag‘dargich bilan transheya borti orasidagi
masofa, m; - a\loag‘dargich kuzovi kengligi m;
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La- avtoag'dargich uzunligi, m.

Avtoag‘dargichni halgasimon sxemada yuklanish joyiga
yetkazib berishda Bt = 25- 30m, tapikli sxemada Bt=20- 25,
taxmonli tupik sxemada esa 22 =76 -2 0 m bo‘lishi mumkin.

Transheyalami rotorli ekskavator bilan o‘tishda gazib olingan
kon massasi konveyer transporti orgali tashiladi (68 - rasm).

68-rasm. Transheyani rotorli ekskavator bilan o‘tish sxemasi:
1- rotorli ekskavator; 2 —tasmali konveyer, 3 -kavjoy montaj
konveyeri; 4 - kavjoy konveyeri; 5- gayta yuklagich.

Transheyani transportsiz usulda o‘tish. Bu usul transheya
bortlari yetarli darajada mustahkam bo‘lib, ular ustiga gazib
olingan kon massasi joylashtirilganda ham bort mustahkamligi
saglanib qoladigan sharoitlarda qo‘llanadi. Transportsiz transheya
o‘tish usulida draglayndan foydalanish igtisodiy jihatdan
magsadga muvofig hisoblanadi.

Draglaynning to'kish radiusi va transheyaning ko'ndalang
kesim yuzasi o‘lchamlariga nisbatan draglayn ishlayotganda
uning harakatlanish  o‘gi transheya o‘qi ustida, transheya
bortlarining biriga yagin va transheya borti ustida bo‘lishi
mumkin. Qoilanadigan draglaynning muayyan oichamlarida
transheyadan gazib olingan kon massasi hajmi bilan transheya
bortlari gabul qilish qobilyatining o‘zaro tengligi transheya
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parametrlarini hisoblashning asosiy prinsipidir. Hisoblashlar
transheya uzunligining Im asosida bajariladi. Draglayn transheya
o4yi bo'yicha harakatlanganda transheya borti ag‘darmasining
gabul qilish qobiliyati quyidagi ifoda orgali aniglanadi (69 -
rasm).

69-rasm. Draglayn bilan transheya o‘tish sxemalari: a -
draglaynni transheya o‘gi bo‘yicha harakatlanishida; b - draglaynning
transheya borti bo‘yicha harakatlanishida; 1- birinchi kirma (zaxodka);
2 - ikkinchi kirma.

K=nt (R~B,>2- H,ctgab)Jtg,.

bunda: nh—ag‘darmaga moijallangan transheya bortlari
soni; Rt- draglayn tokkish radiusi, m; 5 - transheya asosi
kengligi m; Ht- transheya chuqurligi, m; a0- ag'darmadagi
jinslcir giyalik burchagi. gradus;« b- jinslaming tabiiy qgiyalik
burchagi gradus.

Transheyadan gazib olinadigan jinslaming hajmi quyidagi
ifoda bo‘yicha hisoblanadi:

W= (Bt+ H ctga) Hf m3
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bunda: a—transheya bortining giyalik burchagi, gradus.

Transheyani transportsiz usulda o‘tishda F > V kak (kaj~
jinslarni ag‘darmada ko‘pchish koeffitsiyenti), ya’ni quyidagi
sharli bajarlishi lozim:

n(Rr B/2 mH ctgatJ ! tgaa= kak (B, +4, *ctga) mHf

Tog* yon bag‘irida transheyalar, odatda, mexanik cho*michli
ekskavatorlar bilan o‘tiladi. Bunda gazib olingan jinslar bevosita
tog‘ yon bag'iriga to'kiladi.

Transheyalami transportsiz usulda o4ishda ekskavatordan vaqt
bo‘yicha foydalanish koeffitsiyenti 0.85 - 0,95 boiishi hisobiga
uning unumdorligi, transheyani o‘tish tezligi, transportdan
foydalanib o‘tilgandagiga ko‘ra ancha yugori va sarflanadigan
xarajatlar kam bo‘ladi. Transheyalami jinslami qo‘porib
itgitadigan portlatish. gidromexanizatsiya vositalari, g‘ildirakli
skreperlar bilan va boshga usullarda ham o ‘tiladi.

29 -jadval
Transheya o‘tishning asosiy texnik kodrsatkichlari
Transheya .
Qo‘llanadigan Trzrslzrslieya ko‘ndalang T‘t;:_:lr;]srt]eylgn_l
uskunalar kenaliai.m kesim ous /ez 'gt,
ghgt. yuzasi, m2 mioy

Avtoag‘dargich halgasimon sxemada

Ekskavator 9KI-4,6
va BenA3-540A 29 350 200-210
Ekskavator 9KI-8u

va BenA3-548A 29 460 250-300

Awvtoag‘dargichni tupik sxemada yuklash
Ekskavator 3KI-4,6 joyiga yetkazishda
va benA3-540A
25 280 200 - 220
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29 -jach’alning davomi

Ekskavator SKI-8u

25 420 240-280
va benA3-548A

Avtoag‘dargichni taxmonli tupik sxemada
Ekskavator 9KI-4,6 vuklash joyiga yetkazishda
va BbenA3-540A

23 260 220-240

Ekskavator 9KI-8un 24 400 280-320
va BenA3-548A
TemiryoM transporti
goilanilib, yuqgoriga

yuklashda ekskavator 20-22 240-300 220-260

OKI-6,3n va
dumpkarlar BC-105

Portlatish usulida transheya o‘tish ko‘p xarajat talab giladi va
transheyaning belgilangan bo‘ylama profilli hamda ko*‘ndalang
kesim yuzasiga erishishni  ta’minlaydi. Gidromexanizatsiya
vositalari va gildirakli skreperlar yumshoq jinslardan transheya
o4ishda qo‘llaniladi.

29 -jadvaldatransheya o'tishning asosiy texnik ko'rsatkichla
keltirilgan.

6.8. Karyerni qurishdagi kon-kapital ishlar

Karyemi qurish davrida (qurilish boshlanishidan to karyemi
ekspluatatsiyagatopshirilguncha) kapital vakesuvchi transheyalar
o'tish, shuningdek. pog'onalarni karyemi ekspluatatsiyaga
topshirish vagtidagi chegarasigayetkazish bilan bogiiq bajarilgan
ishlar majmui kon-kapital (kon qurilish) ishlari hisoblanadi.
Karyemi ekspluatatsiyaga topshirish vaqtidagi kon ishlarining
holati loyihada belgilangan bo*lib, har bir pog‘ona bo'yicha
hisobga olingan bo‘ladi (talab etiladigankaryervapog-‘ona giyalik
burchaklari, ishchi maydon va bermalar kengligi, shuningdek,



ekspluatatsiyaga topshirish vaqtidagi qazishga tayyor foydali
gazilma zaxirasi migdorlariga rioya gilingan boiishi shart).

Qoplama jinslami tashqi ag‘darmaga tashish orgali ochilgan
foydali gazilma zaxirasi ochish ishlarini o'zdirib  bajarish
hisobiga hosil gilinadi. Foydali gazilma turlariga ko‘ra ochilgan
zaxira karyeming loyiha quwati bo‘yicha 6 - 10 oy ishlashini
ta minlashi kerak. Qoplama jinslami karyeming gazib olib
gazishdan bo shagan Kkaryer maydoni(ichki ag;darma)ga
ekskavatsiyalashda yugorida keltirilgan zaxirani ochish ancha
giyin bodlib, ayrim hollarda mumkin boimaydi. Chunki ochilgan
zaxira tiliki (polosasi) kengligi ekskavator yoki ag;darma hosil
giluvchi uskunaning chizigli olchamlariga bog‘liq bod4adi.
Shu sababli ochilgan foydali gazilma zaxirasi karyeming loyiha
unumdorligi bo‘yicha 0,5- 3 oy mobaynida ishlashini ta’minlashi
lozim. Ochilgan foydali gazilma kengligi quyidagi ifoda orgali
aniglanadi:

Bfk= Qyu Lpy(l - kj], m;

bunda: Q u-foydali gazilma bo‘yicha karyeming yillik
loyiha unumdorligi, t; ~lg~ ochilgan foydali qazilma zaxirasi
normativi, oy; hp- pog”na balandligi, m; L - pog‘ona
uzunligi, m; y - foydali qgazilma zichligi, t/m3 \ k- sanoat
yo‘qotilish koeffitsiyenti.

Kon kapital ishlar hajmi quyidagi ifoda bo'yicha aniglanadi:

bunda: W - kaiy"emi  ekspluatatsiyaga  topshirish
momentigacha o ‘tilgan tashqi kapital transheyalar hajmi, m3 V
- karyerni ekspluatatsiyaga topshirish momentidagi, dastlabki
hajmi, m\

Karyeming dastlabki hajmi uning ko'ndalang kesim yuzi-
ning uzimligi ko'paytmasiga teng boiadi. Karyer ko‘ndalang
kesim yuzini  aniglash uchun dastlab, yotqiziq kosdalang
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kesimi bo‘yicha pog‘ona ostki maydoni balandlik belgisiga
to‘g‘ri keladigan gorizontal chiziglar o‘tkaziladi. Karyeming
ko‘ndalang kesim yuzini qurish foydali gazilma gorizontidan
boshlanadi. Ushbu gorizont bo‘yicha okiladigan kesuvchi
transheya bo‘yicha masshtabda uning ko‘ndalang kesimi
chiziladi. Shundan so‘ng transheyaning yuqori qirrasidan
boshlab yer yuzigacha karyer bortlari o'tkaziladi. Kesuvchi
transheyaning joylashishiga nisbatan uning ikkala borti ishchi
bortlar yoki bitta borti ishchi, ikkinchisi esa ishlamaydigan
bo‘lishi mumkin. Qazish pog‘onasi ustki maydoni ishchi maydon
kengligi va ochilgan zaxira tiligi kengligidan tashkil topadi.

70-rasm. Ekspluatatsiyaga topshirish momentidagi karyeming
ko‘ndalang kesimi: WK - kesuvchi transheya asosi kengligi; Zfo
- foydali qgazilmaning ochilgan zaxirasi; 1- karyeming so°‘nggi
chegarasi.

Karyer ko'ndalang kesim yuzasi o'lchamlari bo‘yicha har
bir pog'onaning kesim yuzi maydoni aniglanadi.

Har bir pog'ona bo'yicha kon ishlari hajmi pog’ona kesim
yuzi maydonining pog‘ona ish fronti uzunligiga ko‘pavtmasiga
teng boiadi.

Kar>emi ekspluatatsiyaga topshirish momentidagi  kon-
kapital ishlar hajmi har bir pog‘ona bo'yicha umumiy ishlar
hajmi bilan kapital transhevalar tizimi hajmi vig'indisiga teng
boiib, quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
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wt,, =£s,L, VK,
1=1

bunda: S.- ita poglonaning kesim yuzasi, mZ | - ita
pog onaning ish fronti uzunligi, m; n—karyemi ekspluatatsiyaga
topshirish momentidagi pog4nalar soni.

Kon - kapital ishlar quyidagi tartibda bajariladi. Birinchi
pog onani ochuvchi kapital transheya odiladi. Kapital transheya
oxiridan boshlab birinchi pog‘onani kesuvchi transheyasi o4iladi.
Shundan so‘ng birinchi pog‘onani kesuvchi transheyaning bir
voki har ikkala borti bo‘yicha qazish (kengaytirish) ishlari
amalga oshiriladi. Ana shu tartibda kon-kapital ishlar ikkinchi va
undan keyingi pog‘onalami ochishda ham bajariladi.

Nazorat savollari

1 Karyer maydoni tarifi va uni ochish usullari tog Tisida
gapirib bering.

2. Ochiq kon lahimlari va ularning vazifalari to § risida aytib
bering.

3. Kapital transheyalar tizimi: yakka transheyalar, guruh
transheyalari va umumiy transheyalar haqida so ‘zlab bering.

4. Kesuvchi transheyalar va suriluvchi syezdlarning vazifalari
to § risida gapirib bering.

5 Kapital transheyalar trassasi va uning bosh ko tarish
giyaligi deganda nimalarni tushunasiz?

6. Kapital (ochuvchi) transheyalar karyer maydonitomonlariga
nisbatan gandayjoylashtirilishi mumkin?

7. Karyer maydonini ochish usulini tanlashga tasir etuvchi
omillarni aytib bering.

8. Transheyalarni o tishning ganday usullarini bilasiz?
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VII BOB. FOYDALI QAZILMA KONLARINI OCHIQ
USULDA QAZIB OLISH TIZIMLARI

7.1. Qazish tizimlari tasnifi

Ochiq usulda konlami gazib olish texnologiyasi konning tabiiy
sharoiti, birinchi navbatda, ruda tanasining shakli va joylashish
sharoitiga bog‘lig bo‘ladi.

Gorizontal va yotiq joylashgan gatlamsimon hamda sochma
konlar karyer ish zonasini balandlik bo4yicha konni batamom
gazib olish davomida chegaralaydi. Bunday konlarda karyer
maydoni konturida ish fronti parallel yoki yelpig'ichsimon
ko‘rinishda surilib boradi.

Bunday karyerlar maydonlarida foydali gazilmani qazib
olishdan hosil bo‘lgan (bo‘shagan) maydonlardan qoplama
jinslami ichki ag‘darmaga joylashtirish magsadida foydalaniladi.
Mexanik cho'michli ekskavatorlar, draglaynlar, ag‘darma hosil
giluvchi uskunalar transpor-ag‘darma ko'priklari yordamida
goplamajinslar bevosita yoki gayta yuklash texnologiyasi asosida.
temiryo‘l, avtomobil transporti va konveyerlar yordamida ichki
ag'darmaga tashib joylashtiriladi.

Qoplamajinslar galinligi katta boiib, ichki ag'darmalar yetarli
darajada turg4un bo'lImagan hollarda ulaming bir gismi tashqi
ag'darmalargajoylashtiriladi. Kon gazish ishlari olib borilayotgan
va mashina-mexanizmlar joylashgan karyer yonbag'iri (borti)
karyeming ishchi yonbag'iri deyiladi. Kon gazish ishlari olib
borilmaydigan karyer yonbag'iri ishlamaydigan yonbag‘ir deb
yuritiladi. Gorizontal va yotiq joylashgan konlami gazib olishda
karyer ishlamaydigan yonbag‘iri ish frontining surilib borishi
natijasida gazishdan bo‘shagan bo‘shligda qolib ketadi. Ishchi
yonbag'irning konstruksiyasi va og‘ish burchagi konni gazib
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olish texnologiyasi,mexanizatsiyasi hamda ochilgan foydali
gazilma zaxirasini hisobga olingan holda tanlab olinadi.

Qiya va o‘ta giya gatlamsimon turli shakllardajoylashgan ruda
yotgiziglarini chuqurlik va cho‘ziglik yo‘nalishlari bo‘yicha gazib
olinadi. Shu sababli kaiyer loyiha quwatini o°‘zlashtirish davrida
karyer ishchi zonasi balandlik va plan bo‘yicha minimumdan,
karyemi so ndirish (tugatish) davrida maksimumgacha o ‘zgaradi.
Bunday karyerlarda qoplama jinslar karyer chegaralaridan
tashgarida joylashgan tashqi ag‘darmalarga tashib keltiriladi
va joylashtiriladi.Qalin qgatlamsimon qiya. konlarni qazib
olishda goplama jinslami gazib olish fronti, odatda, kesuvchi
transheyadan boshlanib foydali gazilma tanasining ustki yoni
tomoni yo nalishi bo‘yicha rivojlamb boradi. Foydali gazilma
yotqizig‘ining ostki yoni yo‘nalishi bo‘yicha foydali gazilmani
gazib olish natijasida gazish ishlari o'zining oxirgi chegarasiga
yetadi va karyer ishlamaydigan yonbag‘iriga aylanadi. Unda
transport kommunikatsiyalari joylashtirilgan bo“lib, ular goplama
jinslami kavjoydan tashqi ag‘darmalarga, foydali gazilmalami
esa iste molchilarga tashib yetkazib berishga xizmat giladi.

Karyer ishlamaydigan yonbagiridan uzog vaqt davomida
foydalanilishi tufayli u mustahkam va turg‘un boiishi kerak.
0 ‘ta giya (tik) gatlamsimon foydali gazilma yotqiziglarini ochiq
usulda gazib olish mobaynida karyeming har ikkala yonbag‘iri
ishchi yonbagir hisoblanadi.

Planda turli-tuman konfiguratsiyaga ega boigan galin yertomir
shtoksimon shaklga ega boigan ruda konlarini gazib olishda kon
ishlari chuqurlik yo‘nalishi bo‘yicha rivojlanadi va ruda tanasi
parametri bo‘yicha karyeming ishchi yonbagirlarini hosil giladi.
Bunda har bir gorizonda ish fronti paralell yoki yelpigichsimon
ko ‘rinishda rivojlanib borishi mumkin.Shunday qilib, yer yuzidan
foydali gazilma yotgizigigacha mashina va mexanizmlarning
yetib borishini. goplama jinslami foydali gazilma yotqizigi
ustidan olib tashlashni hamda foydali gazilmalami gazib olish
ishlarini ta minlash konlarni ochig usulda gazib olishning
mazmun-mohiyatini tashkil giladi.

191



Qoplama va foydali gqazilma atrofjinslarini gazib olish ishlari,
ochish ishlari, foydali gazilmalami yer bag‘iridan chigarib olish
ishlari esa gazish ishlari deyiladi.

Gorizontal yotig konlarda ochish ishlari bilan gazish
ishlarining olib borish tartibi, giyava o ‘rta giya konlarda esa ishchi
gorizontlarini ochish ishlari ham gazish tizimlarini tavsiyalaydi.

Ochish ishlari kon jinslarini gazishga tayyorlash, ulami
massivdan ajratib olish, tashish va ag‘darmalarga joylashtirish
jarayonlari texnologiyalaridan tashkil topgan boiib, konlaming
tabiiy sharoitlarini hisobga olgan holda tegishli kompleks
mexanizatsiyalash vositalari yordamida amalga oshiriladi.

Ruda karyerlarida kon jinslarini qazishga tayyorlashning
texnologik jarayonlaridan tashgari rudani yoppasiga yoki saralab
gazib olish, tashish, shuningdek, ekspluatatsion razvedka ishlarini
bajarish, foydali qazilma sifatini nazorat qilish, rudani omborlarga
joylashtirish, turli sifatdagi rudalami omuxtalash kabi jarayonlar
ham ruda gazib olish ishlari tarkibiga kiradi.Ishchi gorizontlami
ochish kon-tayyorlov ishlari hisoblanadi. Dastlabki ish frontini hosil
gilish uchun barpo etiladigan giya va gorizontal kesuvchi transheya
ko‘rinishidagi kon lahimlarini yoki kotlovanlar kon-tayyorlov
ishlarini mazmun-mohiyatini tashkil giladi. Konlaming geologik
sharoitlari va kon ishlari mexanizatsiyasini hisobga olgan holda
ochish ishlari, gazish ishlari va kon-tayyorlov ishlari o‘rtasidagi
o‘zaro bogiiqlik ochig usulda konlami qazish ishlari tizimini
tavsiflaydi.Konlaming turli-tuman kon-geologik sharoitlarda
joylashganligi, har xil kon gazish va transport mashinalaridan
tashkil topgan mexanizatsiya komplekslari va turli kon gazish
texnologiyalarining mavjudligi hamda ulaming muttasil
takomillashib borishi gator gazish tizimlari tasniflarini yaratish
va ulami matbuotda chop etishni taqozo etadi.

Qazish tizimlarining ayrim tasniflari, asosan, qazish
kavjoylarining  surilish  yo‘nalishi va ish  frontining
konstruksiyasiga asoslangan bo4sa, (A.P. Zotov, S.M.Shoroxov,
V.V.Rjevskiy, G.V.Sekisov) boshqgalari esa ochish ishlarining
usullari, mexanizatsiyasi hamda kon massasini tashish usullari
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asosida yaratilgan (E.F.Sheshko, N.V.Melnikov, P.E.Zurkov va
boshqalar).

Shu bilan bir gatorda konlami ochiq usulda gazib olish
texnologiyasida ochish ishlari gimmatga tushadigan jarayondir.
Shu sababli konlami ochiq usulda qgazib olish texnologiyasini
rivojlantirishning barcha davrlarida ochish ishlariga sarflanadigan
xarajatlami kamaytirishga alohida ahamiyat berilgan. IImiy
izlanishlar va konchilik amaliyoti ochish ishlarining konlami ochigq
usulda gazib olishdagi o‘mini baholash bilan bir gatorda gazish
texnologiyasida markaziy bo‘g‘in ekanligini aniglab berdi, zero
ochish ishlarini takomillashtirish foydali gazilmalami ochiq usulda
jadal gazib olishda katta igtisodiy samara olishga imkon yaratdi.

Ochish ishlari samaradorligini oshirishda dastlab professor
E.F.Sheshko tomonidan tadqiqotlar olib borilgan boiib,
ochish ishlarining mumkin bo‘lgan variantlari va ulaming
kombinatsiyalari sharoitida qoplama jinslarini gazib olish va
tashishning barcha yo‘nalishlarida ochish ishlariga sarflanadigan
xarajatlami konlaming ochiq usulda gazib olish texnologiyasidagi
ahamiyatini ko‘rsatib berdi. Ana shu belgi bo‘yicha taklif etilgan
gazish tizimi tansifi konchilik amaliyotida katta ahamiyatga ega
bo‘ldi (30- jadval).

Bu tasnif muayyan kon-geologik sharoitlarda ishlab turgan
va loyihalashtirilayotgan korxonalarda loyihachi, texnolog va
mutasaddi mutaxassislaming harakatini markazlashtirish hamda
ochish ishlarini samarali sxemalarini yaratishga imkon yaratadi.

0 ‘z navbatida akademik N.V. Melnikov olim va
mutaxassislaming e'tiborini ochish ishlarini olib borish usuliga
garatdi. Turli kon-geologik sharoitlardagi konlami qazib
olish texnologiyasining ochish ishlari bo‘g‘inini, xususan.
ochish ishlarini mexanizatsiyalash ishlarini takomillarshtish
akademik.N.V.Melnikov tomonidan ishlab chigilgan gazish tizimi
tasnifining asosida yotadi. Ushbu tasnifda gazish tizimlarining
goilanish sharoitlari. unga tegishli bo'lgan kavjoy uskunalari.
transport vositalari va mehnat unumdorligi, gazish ishlari hamda
foydali gazilma tannarxining giyosiv samaradorligi turli kon
texnik sharoitlar uchun aniglangan (31-jadval).
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Ana shu tasnif asosida texnolog, olim va konstruktorlar
tomonidan bajarilgan ishlar muayyan gazish tizimi uchun maxsus
kon gazish hamda transport vositalarini va ularga mos keladigan
ekskavatorlar rusumi qatorlarini yaratishga, ularning magbul
parametrlarini aniglashga imkon tug™dirdi. Hozirgi vaqtda bu
tansifdan muhandislik amaliyotida keng foydalanilmoqda.

Akademik V.V.Rjevskiy gazish tizimi bilan karyer maydonini
ochish o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikka katta ahamiyat bergan holda
0°‘zining gazish tizimi tasnifini tavsiya qildi. Bu tasnif asosida
karyer maydoni chegaralarida ish frontining surilish yo‘nalishi
yotadi (32 -jadval).

Foydali gazilma konlarining geologik sharoitlarini hisobga
olgan holda ularni ochiq usulda qazib olish tizimlarini ikki
guruhga boiish mumkin:

- gorizontal, yotiq gatlamsimon, shuningdek, sochma konlarni
gazib olish tizimlari;

-qiya, o‘ta giya gatlamsimon va turli shakldagi ruda
yotqiziglarini gazib olish tizimlari.

Har ikkala holatda ham foydali gazilmani qazib olish
texnologiyasi, unga alohida yondoshishni talab etuvchi o'ziga xos
Xususiyatlarga ega boiadi.

Shunga ko‘ra har ikkala guruhga mansub qazish tizimlari
goilanganda goplama jins va foydali gazilmani qazib olish
texnologiyalariga alohida yondoshish talab etiladi.

Ochish va foydali gazilmaning gazib olishning har bir tizim
samaradorligi texnologik yo”otish koeffitsiyenti k , ekskavator
yoki texnologik potokdagi boshga uskunalar kompleksi sof
ishlash vagtini hisobga oluvchi ko‘rsatkich T va yangi kimia
hosil gilishga sarflaydigan ish vaqtini hisobga oluvchi umumiy
vaqt T orqali tavsiflanadi:



30-jadval

E.F.Sheshko tavsiya etgan qazish tizimlarini tasnifi

Qazish tizimi A
guruhi, gopiama
jinslarini
ag‘darmaga
transport vositasisiz
ko‘ndalang
vodalishda
joylashtirish

Qazish tizimi

Tizm  belgisi

Ochish jinslarini
bevosita
ag‘darmaga
joylashtirish

Ochish
jinslarini ichki
ag'darmaga
ekskavator
bilan qayta
yuklash asosida
joylashtirish

A-2

Qazish tizimi B
guruhi, transport
vositalari
bilan jinslami
ag‘darmaga
bo‘ylama
yo‘nalishda tashib
joylashtirish

Tizim Tizim

belgisi Qazish tizimi

Jinslami ichki
ag'darmaga
eng gisqa va
qulay profilli
yoilar orqali

tashish

D-7

Jinslami
ancha
uzoqdagi

belgisi

Qazish tizimi D
guruhi, gopiama
jinslari ag‘darmalarga
aralash usulda tashib
joylashtirish

Qazish tizimi

Ochish
jinslarining bir
gismini ichki
ag'darmaga
golgan gismini
tashqi ag‘darmaga
transport
vositalarida
tashish

Ochish jinslarini
gisman

B -5 ag'darmalarga D - 8 transportsiz ichki

murakkab
profilli yo*liar
orqali tashish
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30-jadvalning davomi

Ochish
Ochish jinslarini jinslarini
ag‘darma hosil gisman ichki
A -3 qiluvchi uskunalar B-6 va gisman
bilan tashish va tashqi
joylashtirish ag'darmalarga
tashish

Ochish jinslarining
hajmi juda kichik
bo‘lib, jinslarni
ag‘darmaga tashish
ishlarining ahamiyati
kam boMganda

31-jadval
N.V. Melnikov tavsiya etgana azish tizimlari tasnifi
. Mos keladigan
. Qazish . . . g
Qazish I Qo‘Uanish kavjoy va
LS. . tizimining .
tizimlari . o . sharoitlari transport
asosiy tavsiflari .
uskunalari
1 2 3 4
Transportsiz: Qoplama Qatlamlar Ekskavatorlar:
jinslarni ichki jinslar gorizontal yoki katta ishchi
ag‘darmaga ekskavator yotig. Ular parametrli
bevosita yoki  bilan biryoia va goplama mexanik
gayta ekskova- ichki ag‘darmaga jinslarning qgalinligi cho*michli va
tsiyalash bilan joylashtiriladi, cheklangan. draglaynlar,
joylashtirish ag'darmada Qiya va o'ta giya jinslarni tashish
jinslarni gayta gatlamlarda. uskunalari

ekskovatsiyalash agar atrofjinslar  qoilanilmaydi
ham mumkin yumshoq boiib,
karyer chuqurligi
ikki va uch gayta
ekskovatsiyalashga
imkon bergan
sharoitlarda

1%



Qoplama
jinslar va foydali
gazilmalami
gazib olinishi
bitta ekskavator
-draglayn bilan
galma-gal amalga
oshiriladi. Ochish
jinslari gazishdan
bo‘shagan
maydonga
joy lashtiriladi.
Foydali gazilma
yer yuzidagi
bunkerga to'kilib,
bunkerdan

Eks
kavator
- karyer

transport vositasiga

yuklanadi
Transport
- ag‘darma

KO’Pprigi yoki
ag‘darma hosil

giluvehi uskuna

yordamida
tashiladi

Maxsus Ochish

jinslarini minorali

ekskavatorlar.
g'ildirakli
skreperlar.

gidromexanizatsiya giya gatlamlarda

uskunalari va kabe
kran yordamida
foydali qazilma

ustidan olib
tashlanadi

Qoplamajinslar
ichki ag'darmaga
transport-ag‘darma yotig, goplama

31-jadvalning davomi

Qatlamlar Ekskavator
gorizontal - draglayn,
yoKki yotiq ta’mirlagich

bo‘lib, galinligi  bilan jihozlangan

cheklangan (20 suriladigan binker

- 25 sm gacha);

goplama jinslar

galinligi 20 - 25
m gacha

Kokpchokmichli
yoki rotorli yoki
mexanik cho'michli
ekskavatorlar,

Qatlamlar
gorizontal yoki

jinslar yumshoq

va mayda transport-ag* darma
ko‘priklar yoki
suriladigan konsolli
ag‘darma hosil
giluvehi qurilma
Qatlamlar Minorali
gorizontal va ekskavatorlar,
yotiq, yumshoq gdildirakli
va mayda, qattiq skreperlar,
jinslar va o'ta  transport vositalari
boimaydi,

gidromanitor va

yer so*rg‘ichlar

(nasoslar), kabel-
kranlar

kabel-kran
goilaniladi
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31-jadvalnmg da\omi
Transportli Ochish jinslari Har qanday Ekskavatorlar,
gildirakli shaklda rels yoki
transport bilan joylashgan va avtomobil
ichki va tashqi gattiglikka ega transporti
ag'darmalarga bo‘lgan konlar
tashilqcji
Aralash Yugqoridagi Gorizontal va Yuqori
(kombinatsiya- pog‘onalardagi yotiq gatlam, pog‘onalarda
lashgan) ochish jinslari galinligi ekskavatorlar
transport cheklangan, va pastki
vositalarida goplamajinslar  pog‘onalarda
ichki va tashgi  yumshoq, mayda ishchi organi
ag‘darmalarga yoki o ‘rtacha uzaytirilgan
tashiladi, pastdagi gattiglikka ega  ekskavatorlar,
pog-‘onalardagi relsli yoki
jinslar ichki avtomobil
agwlarmalarga transporti,
ekskavator yoki transport
transport ag‘darma ag‘darma
ko“prigi bilan ko*prigi
joylashtiriladi
32-jadval
V.V. Rjevskiy tavsiya etgan gazish tizimlar tasnifi
_Guruh_ T|Z|mI§r Kichik guruhchalar Qazish tizimi
indeksi guruhi
. . Bir yonbag“irli (S1X))
Boylamasiga (SD) |\ iV onbag'irli (SDD)
Kokndalangiga (SP) Bir_yonbag‘li_rli_ (SPO)
s Sidirg'asiga Ikki yonbag'irli (SPD)
gazish

Yelpig'ichsimon

Markaziy (SVTS)
(SV)

Tarqog (SVR)

Markaziy (SKTS)
Tarqoqg (SKP)

Halgasimon (SK)
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32-jadvalning davomi
Bir yonbag‘irli (UDO)
Bo‘ylamasiga (UP) Ikki yonbag'irili
(UDD)
Bir yonbag‘irili (UPO)
Ko‘ndalangiga (UP) Ikki yonbag‘irili
CH Chuqurlama (UPD)
Yelpig‘ichsimon Markaziy (UKTS)
(uvVv) Targoq (UKTS)

Halgasimon (U X) Markaziy (UKTS)

Sidirg'asiga S . .
Yugqoridagi guruhlarning to‘liq
CHS  (chuqurlama- kombinatsiyasi
sidirg‘asiga)

7.2. Qazish tizimining elementlari

Konlarni ochiq usulda gazib olish tizimlarining asosiy
elementlarini ishchi pog‘onalar. kirmalar va ish maydonlar,
kesuvchi transheyalar tashkil giladi.

Qazish tizimining asosiy parametrlari quyidagilar: pog‘ona
balandligi va uning qiyalik burchagi, kirma kengligi, ish
maydonining kengligi, karyer ishlaydigan yonbag‘irining giyalik
burchagi, ekskavator blokining uzunligi, ochish va gazish ishlari
frontining uzunligi va ishchi pog*onalar soni.

Quyidagilar qgazish  tizimining asosiy  ko‘rsatkichlari
hisoblanadi: kavjovning surilish tezligi (m/oy), ish frontining
surilish tezligi (m/yil), karyeming chuqurlashish tezligi (m/
yil), ish fronti uzunligi yoki ish maydoni birligidan olinadigan
unumdorlik  [m7(km.yil); t/(km.yil); m3(km2yil); t/(km:.
yil)], foydali gazilma yo'qotilishi (%) va foydali gazilmaning
sifatsizlanishi (%).

Ochish gorizontlarida pog'ona balandligi goilanadigan
kon-transport uskunalari parametrlari asosida “roydali gazilma
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konlarini ochig usulda qazib olishning yagona xavfsizlik
goidalarr’ da belgilangan xavfsizlikni hisobga olgan holda
aniglanadi.

Karyerlarda pog'ona balandligini oshirish ularning sonini
gisgartirishni ta'minlaydi. Natijada transport kommunikatsiya-
larining uzunligi gisgarib, ulami qurish va ekspluatatsiya gilishga
sarflanadigan xarajatlar ham kamayadi, shu bilan bir gatorda
ekskavator va boshga uskunalar unumdorligi ko”payishga shar-
oit yaratiladi.

Pog‘ona optimal balandligi ekskavator unumdorligini mak-
simal, burgilab-portlatish ishlari va transport kommunikat-
siyalariga xizmat ko'rsatishga sarflanadigan xarajatlaming
minimal boiishi shartidan kelib chiggan holda aniglanadi.

Yumshoq jinslami gazib olishda pog‘ona minimal balandligi
ekskavator  cho‘michining toia boiishini ta'minlashi kerak.
Foydali gazilmani gazib olishda pog4ona balandligi kon massasini
ekskavatsiya gilishga tayyorlash va qazib-yuklash ishlarining
samarali boiishini ta’minlash zarurligini hisobga olgan holda
aniglanadi.

Murakkab, saralab qazib olishni talab etadigan kon yotqizig-
larini gazib olishda pog'ona balandligi konning kon-texnik
sharoitidan kelib chigib aniglanadi va, odatda, 10 - 15 m ni
tashkil giladi.

Yumshoq kon jinslami gazishda ekskavator  kirmasining
kengligi B ekskavator unumdorligini yuqori, pog'onada bajari-
layotgan kon ishlarining samarali boiishini ta'minlash sharti
bo'yicha aniglanadi.

Qoyasimon (qattiq) jinslarda kimia kengligi kon jinslarini
gazishga tayyorlash, gazish va portlatishdan hosil boigan kon
jinslari yoyilmasini gazib-yuklash ishlari tartibidan kelib chigib
aniglanadi. Umumiy koYinishda kirma kengligi B pog‘ona
balandligi /7 nurash bermasi oichami c, skvajina gatori soni nva
ular o*asidagi masofa b ga bogiiq boiib, quyidagi ifoda orgali
aniglanishi mumkin:
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B =Wctga +c + b (n-1)
yoki

B=w+Db(n-1).

bunda: w - pog‘ona osti bo‘yicha qgarshilik chizig'i, m: a -
pog’ona giyalik, burchagi gradus.

Pog'ona ishchi maydonining kengligi B m kon jinslari
fizik-mexanik xususiyatlari, gazib-yuklash mashinalari ishchi
parametrlari, qo'llanadigan transport vositasi va pog‘onada ishni
tashkil qgilish usulidan kelib chiggan holda aniglanadi.

Qattiq jinslarni burg‘ilab-portlatish ishlarini qo'llab gazib
olishda pog‘ona ish maydoni minimal kengligi B.m unga
portlatilgan kon massasining yoyilma kengligi /, transport yo“li
T, yoyilma bilan transport yo‘li o‘rtasidagi masofa z, nurab
tushish prizmasi miqgdori C va ekskavator kirmasi kengligi B
bemalol joylashishi mumkinligini hisobga olib aniglanadi (7.1-
rasm):

B,, =i? +/+z+ JT+c.
Nurash prizmasi ¢ quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
¢ = h(ctg y-ctg a),
bunda: a - ishchi pog'ona giyalik burchagi (a =60 - 80°);
y - qattig jinslarda pog'onaning turg‘un gqiyalik burchagi
(y=35- 60°).

71- rasni. Qattiq jinslarda ish maydoni
kcngligini aniglash sxemasi.
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Bir kolleyalik temiryo‘lda transport yo‘lining kengligi T=3m,
ikki kolleyalik yodda esa yo‘llar orasidagi masofani hisobga
olinganda T-7,5"12m.

Avtomobil transportida avtoag4dargichlaming yuk ko‘tarish
gobiliyatiga nisbatan M'=13-"30 m boTadi.

Portlatishdan so‘ng hosil boigan yoyilma kengligi quyidagi
ifoda orgali aniglanadi:

1=B/ X " %
v 4 ;24

bunda: kk- yoyilmadagi jinslaming ko‘pchish koeffitsiyenti;
hw~yoyilma balandligi, m, h{- pog‘ona balandligi, m.

Yoyilmaning maksimal balandligi quyidagi ifoda orgali
aniglanadi:

h =(0.8 +0,9)hp

Karyer ishchi yonbag‘irining giyalik burchagi karyer ishchi
zonasining plandagi migdorini aniglaydi vakonchilikamaliyotida
ishc'ii yonbagirining qgiyalik burchagi 24 - 28° ni tashkil giladi.

Karyerlarda qazish blokining uzunligini aniglashga gator
omillar ta'sir ko'rsatadi.

Ulardan eng asosiylari: konningjoylashish sharoitlari, pog‘ona
balandligi, qazib olish ishlarining jadalligi. kavjoylarning
transport bilan uzluksiz ta'minlanishi, tashkiliy-texnik sharoitlar
va boshgalar.

Karyerlarda temirvoi transporti qoMlanilib, yumshoq jinslar
cho*michining hajmi 3 m’bolgan ekskavator bilan gazilganda
blok uzunligi 100 - 200 m ni, cho‘michning hajmi 5 -6 nr
ekskavatorlar bilan gazib olinganda blok uzunligi 200 - 300 m va
300 - 350 m ni tashkil giladi.
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Avtomobil transporti goilanganda esa blok uzunligi 100 -
300 m (ekskavator cho”michi hajmi 5m3gacha) va 350 - 400 m
(ekskavator cho*‘michi hajmi 5 m3dan katta boiganda).

Pog‘onadagi ish fronti uzunligi ekskavator bloklarining
yigindisiga teng boiadi.

Temiryoi transporti qoilanilganda bitta pog‘onadagi bloklar
soni almashish (poyezdlar almashishi) jarayonlarini sharoiti
bo‘yicha 3 tadan oshmasligi kerak, avtomobil transportida esa
bloklar soni 5-6 tani tashkil gilishi mumkin.

Ochish ishlari va foydali gazilmani qazib olish ishlari
frontlarining yigindisi karyer ish frontini tashkil giladi. Foydali
gazilmani gazib olish fronti uzunligi gancha katta boisa, karyer
unumdorligi ham shuncha katta boiadi.

Gorizontal va yotiq konlarda ish fronti surilishining tezligi u;
foydali gazilmani qgazib olishdagi ekskavatorlaming unumdorligi
Q :bo'yicha aniglanishi mumkin:

Bunda: h - foydali gazilma pog'onasi balandligi, m; Lh-
foydali gazilmani qazib oladigan ekskavator blokining uzunligi,
m.

Qiya va oka qgiya konlarni gazib olishda ish fronti surilish
tezligi v karyer chuqurlashib borish tezligiga bogiig boiib,
quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

«/= »y (ctgYutctgyd),

bunda v - karyer chuqurlashish tezligi, m/yil.

Bunda: yu yo-kon yotqizigi ustki va ostki yonlari bo'yicha
giyalik burchaklari, gradus.

Karyer chuqurlashish tezligi kesuvchi transheyani ochilayotgan
foydali gazilma gorizontidan o'tish vaqgtiga bogiiq boiadi (72-rasm).
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72 - rasm. Karyer konturida kon ishlarining bir tomoniama
(a), ikki tomoniama (b) rivojlanishida chuqurlashish tezligini va
pog‘onalar soni (d) ni aniglash sxemasi.

Kesuvchi transheyani bir tomoniama rivojlanib borishida
karyeming chuqurlashish tezligi vf quyidagi ifoda orqali
aniglanadi:

D = 91
Lt {Bt, + Bo> + kf + 3hctga)

Ikki tomoniama rivojlanganda esa

iyt Qyi!

" L{Bt,+ 2L,, +4hgctga)
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Bunda: Q - giya va kesuvchi transheyalar o‘tishdagi
ekskavatorlaming yillik unumdorligi, m3yil;

Lb—ekskavator bloki uzunligi, m; Bki - kesuvchi transheya
tubining kengligi, m; Bhk- blok uzunligi, m; L.m- ish fronti
kengligi, m; h- ochilayotgan gorizont balandligi, m; a - pog'ona
giyalik burchagi, gradus.

Konchilik amaliyotida karyeming yillik chuqurlashish tezligi
temiryo‘l transporti qo‘llanilganda 5—0 m/yil, avtotransportdan
foydalanilganda 15-20 m/yilni tashkil giladi.

Gorizontal va yotiq konlarni gazib olishda karyerdagi ishchi
pog‘onalar soni gazish texnologiyasi va unda goilanayotgan
gazib-yuklash mashinalari parametrlari bo‘yicha aniglanadi,
ulaming soni karyer maydonidagi barcha zaxirani gazib olguncha
0°‘zgarmaydi.

Qiya va o‘ta giya konlarni gazib olishda ishchi pog‘onalar
soni karyer maydonining plandagi o‘lchamlariga bogiiq ishchi
zonaning profildagi o‘lchamlari va karyeming tugatilish vaqtidagi
ishlaydigan yonbag‘ir giyalik burchagi bo‘yicha aniglanadi.
Uning soni karyeming ishlaydigan yonbagdiri karyer chegarasi
tomon maksimal surilib borishi mobaynida oshib boradi.

Nazorat savollari

1.Konlarni ochiq usulda gazib olish tizimi deganda nimani
tushunasiz?

2.0chiq usulda konlarni gazib olish tizimlari tasnifini tuzgan
olimlar to g§'risida Ta lumot bering.

3.Hozirgi vagtda karyerlarda qo llanilayotgan gazish tizimlari
tasnifini aytib bering.

4.Qazish tizimlari tasnifini tuzishda mezon sifatida kon
ishlarini olib borishning gaysi ko 'rsatkichlaridanfoydalanilgan?

5.0azish tizimining elementlari va ulaming o'lchamlari
to ‘g risida gapirib bering.
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VIII BOB. GORIZONTAL VAYOTIQ KONLARNI
QAZIB OLISH TIZIMLARI

Gorizontal va yotiq gatlamsimon hamda sochma konlaming
geologik sharoitlari gopiama (ochish) jinslaming hammasini yoki
bir gismini gazishdan bo‘shagan maydongajoy lashtirishga imkon
beradi. Foydali gazilma va gopiama jinslar gatlamlari galinligi,
ulami gazib olishda qo‘llanadigan uskunalaming parametrlari,
gazish texnologiyasi va uni kompleks mexanizatsiyalashni
belgilab beradi. Bunda foydali gazilma yoki sochma konlar
galinligi gancha katta bo‘lsa, ochish jinslarining gazib oluvchi
uskunalaming parametrlari ham shuncha katta bo‘ladi.
33-jadvalda gorizontal va yotiq konlami gazib olish texnologiyasi
hamda mexanizatsiyalash asosiy variantlari keltirilgan.

33-jadval
Gorizontal va yotiq konlarni qazib olish texnologiyasi
hamda mexanizatsiyalashning asosiy variantlari
Texnologiya varianti Sxema
Qopiama jinslarni bir cho'michli
ekskavator bilan ichki ag‘darmaga
ekskavatsiya qilish texnologiyasi
(transportsiz qazish tizimida)
Qopiama jinslami bir cho‘michli
ekskavator bilan ichki ag‘darmaga
gayta ekskavatsiyalashdagi ochish
ishlari texnologiyasi (transportsiz
gazish tizimida)
Jinslarni ichki ag‘darmaga konsolli
ag‘darma hosil qiluvchi uskuna
bilan tashishdagi ochish ishlari
texnalogiyasi (transportli gazish
tizimida)
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33-jadvalning davom i
Jinslami ichki ag'darmaga
transport - ag‘darma ko‘prigi
bilan tashilgandagi ochish ishlari
texnologiyasi (transportli gazish
tizimida)
Jinslami ichki ag‘darmaga bir
cho‘michli  ekskavatorlar  bilan
ekskatsiyalash va konsolli ag‘darma
hosil giluvehiyordamida tashishdagi
ochish ishlari texnologiyasi (aralash
gazish tizmida)

Jinsni ichki ag‘darmaga tashishdagi
ochish ishlari texnologiyasi
(transportli gazish tizimida)

Jinslami ichki ag‘darmaga
avtotransport bilan tashib,konsolli
ag'darma hosil giluvehi yordamida
joylashtirishdagi ochish ishlari
texnologiyasi (aralash gazish
tizimida)

Jinslami tashqi ag'darmaga
tashilgandagi ochish ishlari
texnologiyasi (transportli gazish
tizimida)

Jinslami ichki va tashqi
ag'darmalarga tashilgandagi
ochish ishlari texnalogiyasi
(transportli gqazish tizimida)

Jinslami ichki ag‘darmaga
ekskavatsiyalash va tashqi
ag'darmaga tashishdagi ochish
ishlari texnologisi (aralash
gaazish tizimida)
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8.1. Qopiama jinslarni bir cho‘michli ekskavatorlar
bilan gazishdan bo‘shagan maydonga joylashtirish
ishlari texnologiyasi

Ushbu texnologiya bo‘yicha bajariladigan ishlarda ishchi
parametrlari katta boigan ochish ekskavatorlari (mexanik
cho'michli va draglaynlar) dan foydalaniladi. Bunda mexanik
cho'michli ekskavatorlar foydali gazilma qatlami ustida turib
gopiama jinsining bor galinligi bo‘yicha gazib olib, gazishdan
bo‘shagan maydonga to'kadi (73-rasm).

73 - rasm. Mexanik cho*michli ekskavator bilan
gopiama jinslarni gazib olib gazishdan bo‘shagan
maydonga to‘kishning texnologik sxemasi.
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Bu texnologiyada foydali gazilmaning nurashdan saglash
va sifatsizlanishining oldini olish maqgsadida foydali gazilma
gatlami ustida kichik galinlikda qoplama jins qoldiriladi, foydali
gazilmaning o‘zi esa uning ustida goldirilgan jinslarni olib
tashlangandan keyin bir cho‘michli ekskavator yoki yuklash
mashinalari yordamida gazib olinadi va asosan, yuqgoriga yuklash
usulida transport vositalariga yuklanadi.

Qoplama jinslaming ma’lum qalinligi uchun texnologik
sxemani hisoblash ekskavator kirmasining kengligi B, foydali
gazilma gatlami galinligi h, pog'ona giyalik burchagi a, ag‘darma
giyalik burchagi p va boshga omillarga bog4iq bo‘lgan ochish
ekskavatorining ishchi parametrlarini tanlab olishdan iboratdir.
Hisoblash asosida goplama jinslaming bitta kirma surilish birligi
bodyicha gazib olinadigan hajmi V} bilan ag‘darmaga to‘kilgan
jins hajmi V2o ‘rtasidagi tenglik yotadi.

Kirmaning bitta surilish birligidagi goplama jinslar hajmi
quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

V=BHK,,

bunda: g - jinslaming ko'pchish koeffitsiyenti, H- goplama
jins galinligi, m.

Kon ishlari fronti uzunligi birligigato ”ri keladigan ag'darma
hajmi quyidagicha aniglanadi:

V2=BHah- 0,25 B4gfi,

bunda: H h - ag‘darma balandligi, m, Huh = H - kk+ 0.25B2
tgfr m3.

Ekskavatoming to‘kish balandligi quyidagi ifoda orgali
aniglanadi:

hf> Hah- h = H kk+ 0,25 B?Btgfi - h

Ekskavator to'kish radiusi
Rt>c +hclga +z + Hab ctg]i
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bunda: ¢ - ekskavator o‘qi bilan foydali gazilma pog4onasi ustki
girrasi o ‘rtasidagi masofa, m; z- foydali qazilma pog4bnasi ostki
girrasi bilan ag4darma pog'onasi ostki girrasi o'rtasidagi masofa.
Muayyan sharoitda ochish ekskavatorlari bilan gazib olinadigan
gopiama jinslarining mumkin boigan qalinligi quyidagi ifodalar
orgali aniglanadi:

- ekskavator to‘kish balandligi bo‘yicha

h,-0,25ag/? +A.
K
-to ‘kish radiusi bo‘yicha

A2 - (c+hcetgli +z+0,2517)
kt ctg/3

Qopiama jinslaming minimal qalinligi gabul qilinadi.
Texnologik sxemalami konstruksiyalashda gazishdan bo'shagan
maydon kengligini kamaytirishga, ichki ag'darma qiyalik
burchagini oshirishga va ochish ishlari uchun kichik oichamlarga
egabo’lgan ekskavatorlaming qoilanishini ta’minlash magsadida
ekskavator  o‘qi bilan foydali gazilma pog'onasining yuqori
girrasi o‘rtasidagi masofani kamaytirishga erishish magsadga
muvofiq bo‘ladi.

Qazishdan bo4hagan maydon minimal kengligi suv
yigiladigan hovuzcha (3ymg) tomon ma'lum qiyalikka ega
bo‘lgan. foydali gazilma pog’onasi bo‘ylab o'tilgan karyer
suvining chiqarish arigchasining o'lchamlari orgali aniglanadi.

Foydali qazilmani tashishga xizmat giladigan transport
kommunikatsiyasini qatlam  ustiga joylashtirish gazishdan
bos&shagan maydon kengligini kamaytirishga imkon varatadi.
Buning uchun ag‘darma ostiga korij ariqchasi tomon Korij
quvurlari  o'matiladi. Ochish ishlarini bajarishda draglayn
gopiamajins pog‘onasi ustida (74-a rasm) yoki oralig gorizontida
joylashgan bo'lishi mumkin (74-b rasm). Birinchi holda draglayn
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yugori unumdorlikka ega boiadi, ammo u bilan gazishdan
bo‘shagan maydon o‘rtasidagi masofa katta bo‘ladi. Ikkinchi
holda esa draglayn qoplama jinslaming bir gismini o‘zi turgan
gorizontning yuqorisidan gazib oladi, bu esa uning unumdorligini
birmuncha kamayurishga olib keladi. Birog bu holda draglayn
ag‘darmaga yagin turishi bois uning ishchi organlari katta boiishi
talab etilmaydi.

74 - rasm. Draglayn bilan goplama jinslarni qazib olib ichki
ag‘darma hosil gilishning texnologik sxemasi.

Ochish jinslarini gazishdan bo*‘shagan maydonga joy lashtirish

sharoitida ag'darmaning zaruriy balandligi quyidagi ifoda orgali
aniglanadi:



Hab = Hkk+ 0,25 Btg/3, m.
Draglaynning zaruriy to‘kish balandligi
h:h>Hab-h-H=0,25 Btgp-h + H (kr-1), m
Draglaynning to‘kish radiusi
R,>b +Hctgy+ A + hctg a+ z + Hahctgfi. m

Bunda: b - draglayn o‘qi bilan goplama jins pog‘onasi ustki
girrasi o‘rtasidagi masofa, m; y - goplama jins pog‘onasining
mustahkam (turg‘un) giyalik burchagi, gradus; A - maydoncha
kengligi, m.

Draglayn oralig gorizontidajoylashgan sharoitda dastlab pastki
goplama jins nimpog‘onasi balandligi gazib olingan jinslarni
bo'shagan maydonga joylashtirish mumkinligi sharti bo‘yicha
hisoblanadi:

H,, =H,, h-H =Hk+025B tgfi-h+H,m

n.

Yuqori goplama jins nimpog‘onasi balandligi
I_I)V.n. =H- Hn.p’ m.

Yugori nimpog‘ona balandligi 0,5 - 0,7 ekskavator to‘kish
balandligiga teng qilib gabul gilinadi.

Ushbu sxema bo'yicha draglayn bilan gaziladigan goplama
jins maksimal qalinligi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

<Rt-(b +a+z+hctga +0,25B) + nctgy
q'~ kk =ctgp + ctgy

Gorizontal va yotiq foydali gazilma yotgiziglarini qazib
oladigan karyerlarda draglaynlar keng qoilaniladi. Bunda
goplamajinslar draglaynlar bilan gazib olinib, bevosita gazishdan
bo‘shagan maydonga joylashtiriladi. Draglaynlar ishchi
organlarining oichamlari mexanik cho*michli ekskavatorlarga
nisbatan ancha katta boiadi.
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75-rasm. Ag‘darmaga agressiv jinslarni alohida
joylashtirilgandagi ochish ishlarining texnologik sxemalari: a va
b —agressiv jinslarni ag'darmadagi goplama jinslar massivi ustiga
joylash sxemalari: d va e —bu ham agressiv jinslarni qoplamajinslar

massivi ostiga joylashtirish sxemalari.

Oddiy sharoitlarda bitta draglayn ekskavator karyer sxemasida
ishlashi mumkin. Bunda u navbatma-navbat qoplama-jinslarni
gazib olish ichki agMarmaga joylashtirish, foydali gazilmani esa
transport vositasiga yuklash sxemasida ishlaydi. Bu texnologiya
oltin va kassetrit sochma konlami gazib olishda foydali gazilma
yo‘qotilish darajasi kam bo‘lganligi uchun istigbolli hisoblanadi.

Qoplamajins gatlamlarida agressiv 0 ‘z-o0‘zidan yonadigan yoki
radioaktiv kon jinslari bo‘lgan sharoitlarda atrof-muhitni bunday
jinslar ta'siridan muhofaza qilish uchun ularni ag'darmadan ajratib
go'yishni ta'minlash rnagsadida goplama jinslarni draglayn bilan
maxsus sxemada gazib olinadi.
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Qopiama jinslar qalinligida joylashgan agressiv jinslaming
holatiga nisbatan konlar uch tipga boiinadi. Birinchi tipga
mansub konlarda agressiv jinslar gopiama jinslar gatlamining
yugori gismiga joylashgan boiib, bevosita yer yuziga chigishi
mumkin. Ikkinchi tip konlarida agressiv jinslar qopiama jinslar
orasiga joylashgan boiib. yer yuzidan va foydali gazilma
gatlamidan inert jinslar bilan ajralgan boiadi. Uchinchi tipdagi
konlarda agressiv jinslar bevosita foydali gazilma yotqizig'i
ustida joylashgan bo‘ladi.

Bunday sharoitlarda qopiama kon jinslami qazib olish
texnologiyasi agressiv jinslami kavjoylardan saralab gazib olib,
ag'darmaning ostiga joylashtirish va uni inert jinslar bilan bir
tomonlama yoki butunlay ag4darma yuqgori qismidan ajratib
go‘yishni ko‘zda tutadi (75 - rasm). 0 ‘z-o‘zidan yonishni yo‘q
gilish uchun agressiv jinslaming galinligi 0.5;15 m boigan
plastik yoki to&kiluvchi jins gatlami bilan yoki qgalinligi 2-3 m
yarim qoyasimon jinslar bilan qoplab go'yish kifoya.

Radioaktiv jinslami ajratib qo4yish uchim ulami 0,6 - 1 m
galinlikdagi inertjinslar bilan goplab qo4yish yetarli boiadi.

8.2. Ochish ishlarida gopiama jinslarni bir cho'michli
ekskavator bilan ichki agddarmaga gayta to‘kish
texnologiyasi

Foydali qazilma yotqizigini gazib olishdan bo'shagan
maydonga joylashtiriladigan jinslar hajmini  ko'paytirish
uchun gopiama jinslarni draglaynlardan fovdalanib bo'shagan
maydonga gayta to'kiladi. Bu gopiamajins pog'ona balandligini
oshirishga imkon yaratadi.Ushbu texnologik sxemaning
variantlari ko;p bodib. ulardan beshtasi tipik variant hisoblanadi:

- gopiama jinslarni mexanik cho’michli ekskavator bilan
gazib olib. uning kichik bir gismini foydali gqazilma ustiga golgan
gismni gazishdan bo'shagan bo'shliqga to'kish va draglayn
yordamida ichki ag‘darmaga qayta ekskavatsiyalash (76 -a rasm):

- gopiama jinslami draglayn bilan gazib olib. uning kichik
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gismini ko‘mir qatlami ustiga. qolgan gismini gazishdan
bo‘shagan maydonga to‘kish va ichki ag‘darmaga draglayn
yordamida gayta ekskavatsiyalash (76 -b rasm);

- goplamajinslarni mexanik cho‘michli ekskavator bilan gazib
olib, foydali gazilma ustiga to*kmasdan gazishdan bo‘shagan
maydonga to‘kish  va draglayn yordamida ichki ag‘darmaga
gayta ekskavatsiyalash (76 -d rasm);

- qgoplama jins pog‘onasi ustki gismini draglayn bilan, gazib
olib gazishdan bo‘shagan maydonga gayta to ‘kish va shu bilan bir
vaqtda pog‘onaning qolgan (pastki) gismini ham draglayn bilan
gazib olib, ichki ag'darmaga qayta ekskavatsiyalash (76 -e rasm);

- goplama jinslarni bitta draglayn bilan gazib olish va
gazishdan bo‘shagan maydonga gayta ekskavatsiyalash (76 -f
rasm).Birinchi sxemada ekskavator foydali gazilma gatlami ustida
turib jinslarni gaziydi va ularning kichik gismini gatlam ustiga,
golgan gismini gazishdan bo4hagan maydonga to‘kadi. Ichki
ag‘darmada turadigan draglayn foydali gazilma ustida turadigan
mexanik cho‘michli ekskavtor ortidan ketma-ket yurib, gatlamni
tozalaydi va qoplama jins uyumini ichki ag‘darmaga gayta
ekskatsiyalaydi. Bu, 0°‘z navbatida, foydali gazilma pog‘onasi
bilan ichki ag'darma owtasida kerakli o‘lchamda bo‘shliq hosil
gilishni ta’minlaydi. Bu texnologiya foydali gazilma gatlami
galin bo‘lib, mexanik chodmichli ekskavator o°‘lchamlari
cheklangan sharoitlarda qoilaniladi.Ushbu texnologik sxema
gator kamchiliklarga ega boiib. ulardan asosiylari:

- foydali gazilma yo‘qgotilish darajasi yuqori;

-foydali qazilma pog‘onasiga yondosh qazishdan bo'shagan
maydonga qoplama jinslar to‘kilganligi sababli gatlam ostidagi
yer osti suvlarini chigarib tashlash ishlarining murakkabligi;

- transport kommunikatsiyalarining pog‘ona ostki maydonida
joylashtirilishi tufayli potok transport xizmatini tashkil gilish
mumkin emasligi.

Ikkinchi texnologik sxemada draglayn goplama jins pog‘onasi
ostida yoki oralig gorizontda turib qoplama jinslarni gazib olib.
gazishdan bo'shagan maydonga ekskavatsiyalashi mumkin.
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76 - rasm. Bir cho‘michli ekskavatorlar bilan gopiama jinslarni
gazishdan bo‘shagan maydonga qavta-gavta ekskavatsiyalashda
ochish ishlari texnologiyasining variantlari.
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Uchinchi sxemada draglayn ichki ag‘darmaga joylashgan
boiib. mexanik cho‘michli yoki draglayn bilan oldingi kirma
(3axogka™an qazib olinib, bo‘shagan maydonga to‘kilgan
jinslami ichki ag‘darmaga gayta ekskavatsiya giladi. Natijada
keyingi kirmadan qazib olinadigan qopiama jinslar hajmini
sig‘dirishga zarur boigan gazishdan bo‘shagan maydon hosil
gilinadi. Bu esa, 0°z navbatida, foydali gazilma yo‘qgotilishining
minimal boiishini ta'minlagan holda transport xizmati va foydali
gazilmani gazib olish texnologiyasini yaxshilaydi.

To‘rtinchi  texnologik sxemada draglayn gopiama jins
pog‘onasi ustida turib, pog‘ona ustki gismidagi jinslaming gazib
olish, gisman foydali gazilmayotiqgizigi ustiga, asosiy gismini esa
gazishdan bodhagan maydonga ekskavatsiya giladi. Ag*‘darmada
turgan draglayn pog‘ona ostki gismida golgan jinslami oldingi
kirmadan gazib olingan va gayta ekskavatsiya gilinishi lozim
boigan jinslar bilan birgalikda gazib olib, ish frontini yo'nalishi
bo‘yicha ichki ag‘darmaga joylashtiradi. Bu sxema transportsiz
gazish tizimi asosida gazib olinadigan gopiama jins pog‘onasi
balandligini 25-30 % ga oshirishga imkon yaratadi.

So'nggi (beshinchi) sxemada katta ishchi parametrlarga ega
boigan bitta draglayn bilan gazib olingan gopiama jinslarini
dastlab foydali gazilma qatlami ustiga gisman to‘kib, keyin
esa ichki ag‘darmaga ekskavatsiyalash texnologiyasidan
foydalanilgan. Ushbu texnologiyada draglayn gayta ekskavatsiya
gilinadigan jinslardan o4zi turishi uchun ag‘darma pog‘onasi bir
gismini tashkil giluvchi asos hosil giladi. Uning balandligi barcha
gayta ekskavatsiya gilinadigan gopiama jinslar hajmini ichki
ag‘darmaga joylashishini ta'minlashi kerak.

Draglayn gazishdan bo'shagan maydonga yaqin turishi sababli
juda kam sonli texnika vositalari yordamida katta hajmdagi
gopiama jinslarni ichki ag‘darmaga joylashtirilishi ushbu
sxemaning avfzalligi hisoblanadi.

77-rasmda gopiama jinslami gisman foydali gazilma ustiga
towkib gayta ekskavatsivalanadigan qopiama jinslar hajmini
aniglash sxemasi keltirilgan.
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77 - rasm. Qayta ekskavatsiyalash hajmini hisoblash sxemasi.

Kavjoyning surilish burchagiga to‘g‘ri keladigan qayta
ekskavatsiyalanadigan qoplama jinslar hajmi quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

V=B-H-kk

Qayta ekskavatsiyalanishi lozim bo‘lgan qoplama jinslarining
umumiy hajmi quyidagicha hisoblanadi:

V=L mHab- 0,25 Lrtgfl- h (0,5 hctga +z’ + 0,5 h ctgfi), m:

bunda: Hah - ag‘darma balandligi, m; L- qgazishdan bo'shagari
maydonning to‘kilgan jinsdan bo‘shatilishi lozim bo‘lgan
kengligi, m; zf- foydali gazilma gatlami ustiga gisman to‘kilgar
goplama jins kengligi.m:

L=H(ctg a + ctgp) +z+z'

Qoplamajinslami joy lashtirish uchun zarur boMgan gazishdan
bo'shagan maydon qalinligi/quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

| =2ctgp {~ab+h)-~(Ha+h f- k,BHtgfl] - B



Qoplama jinslarni turli uskunalar bilan gayta ekskavatsiyalash
asosida gazib olib, gazishdan bo'shagan maydonga joylashtirish
texnologik sxemalarini solishtirish qayta ekskavatsiyalash
koeffitsiyenti bo‘yicha amalga oshiriladi. Qayta ekskavatsiyalash
koeffitsiyenti quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

M +P
ge ~ BHKk *

Qoplama jinslarni bir cho'michli ekskavatorlar yordamida
gazishdan bo‘shagan maydonga qayta ekskavatsiyalash barcha
texnologik sxemalarda kirma kengligini hisoblash zaruratini
tug'diradi. Odatda, kirma kengligi (B) ekskavatoming maksimal
unumdorligini ta’minlash sharti bo‘yicha aniglanadi.

Foydali gazilmani gazib olish texnologiyasi kirma kengligini
tanlab olishga ta’sir ko‘rsatadi, ya'ni kirma kengligini oshishi
goplama jins pog‘onasi balandligining kamayishiga olib keladi.
Bu esa, 0‘z navbatida, pog‘ona pastki gismida golgan jinslarni
boshga mexanizatsiva vositasi bilan gazib olinishi tufayli
unga ketadigan xarajatlaming ko‘payishiga va ekskavator
burilish burchagining kattalashuvi sababli uning unumdorligini
kamayishiga olib keladi.

Ammo, kirma kengligining katta bo‘lishi foydali gazilma
gatlamining ochilgan qismi maydonining keng bo‘lishini
ta'minlaydi va foydali gazilmani qazib olish ishlarini
soddalashtiradi.

Qoplama jinslarni bir cho*michli ekskavator bilan gazishdan
bo'shagan maydonga to'kish  texnologiyasi va (Qayta
ekskavatsiyalashning parametrlari ish fronti uzunlik birligi
bo‘yicha hisoblanadi. Bunda ikki holat bo'lishi mumkin.

Agar qoplama jinslarni oddiy va gayta ekskavatsiyalash bilan
gazishdan bo'shagan maydonga to'kiladigan bo*Isa, bunday
holatda ish fronti uzunlik birligi bo‘yicha foydali gazilmaning
galinligi yoki uning ustki maydoni kengligi o'zgarishini hisobga
olish zarurati tug'iladi.
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Hisoblash uchun gopiama jinslaming maksimal va foydali
gazilmaning minimal galinligi gabul gilinadi.

Chuqurligi katta boigan karyeming yon tomonlari (flangi)
bortlarida muhofaza va transport bermalarini  joylashtirish
ag‘darma ish fronti uzunligining gisqartirishga olib keladi.
Bunda gopiama jinslar gazib olinayotgan uchastkadan bevosita
gazishdan bo*‘shagan maydonga to ‘kish mumkin emas.

Shu sababli gopiama jinslami karyer flangi yonbagiriga yoki
gazishdan bo‘shagan maydonga to‘kib, keyin go‘shimcha gayta
ekskavatsiyalash yoki hisoblangan ekskavator parametrlaridan
katta parametrlarga ega boigan ekskavatorlardan foydalanib,
ichki ag'darmaga joylashtiriladi (78- rasm).

78 - rasm. Qopiama jinslarni boshi berk kavjoy bilan gazib olib,
karyer bortiga joylashtirish.

Bunday holatlar karyerni loyihalashda hisobga olinadi.
Ekskavatoming ishchi parametrlari qopiama jinslaming ish
frontiga nisbatan maium burchak ostida turib, ekskavatsiya
gilishga vyetarli boiishi kerak. Yuqorida ko'rib chigilgan
texnologik sxemaning avfzalliklari: gopiama jinslami gazish
ishlari xarajatlarining kichik, ekskavator unumdorligining yuqori
va texnologik yo‘qotishlarining minimum boiishidir.

Qopiama jinslar juda qalin va ichki ag‘darma turg‘unligi
yuqgori boigan sharoitlarda ko‘p marta gayta ekskavatsiyalash
asosida qopiama jinslami ichki aglkdarmaga joylashtirish
mumkin. Bunda gayta ekskavatsiyalashni takrorlash unga ketgan
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xarajatlar miqdori to qoplama jinslarni transport yordamida
ichki ag'darmaga joylashtirishga sarflanadigan xarajatlarga
tenglashguncha davom ettiriladi.

8.3. Qoplama jinslarni konsolli ag‘darma hosil giluvchi
uskuna bilan gazishdan bo‘shagan maydonga to‘kish
texnologiyasi

Ushbu texnologiya konsolli ag'darma hosil giluvchi uskunali
rotor ekskavatorlari kompleksi yaratilganligi sababli foydali
gazilmalami  ochiq usulda gazib olish amaliyotida keng
goilanilmogda. Ulaming unumdorligi jinslarni qazib olib,
temiryo‘l transportiga yuklaydigan ekskavatorlar unumdorligiga
nisbatan 25 - 40% gacha yuqori bo4adi.

Konsolli ag4darma hosil giluvchi uskuna rotorli ekskavator
kirmasi bo‘yicha minimal ochilgan foydali gazilma qatlami
ustida yoki zaxirasi maksimal ochilgan foydali gazilma gatlami
ustida rotor ekskavatordan ancha uzoqda, ichki ag‘darmaga yagin
joyda turishi mumkin (79-rasm).

b)

79 - rasm. Konsolli ag‘darma hosil giluvchi uskuna
go‘Uaganda minimal (a), maksimal (b) ochilgan foydali gqazilma
zaxirasini gazib olish texnologik sxe.nalari.



Ayrim hollarda ag‘darma hosil giluvehi uskuna gatlam asosida,
ya’ni qazishdan bo‘shagan maydonda joylashishi mumkin.

Ichki ag‘darma turg‘unligi yetarli boiganda ochilgan foydali
gazilma zaxirasini ko‘paytirish uchun ag‘darma hosil giluvehi
uskunani ag‘darmaga juda yagin joylashtirish mumkin. Bunda
ekskavator gazib olgan qoplamajinslami gayta yuklovchi qurilma
orgali ag‘darma hosil giluvehi uskunaga o‘tkazib beriladi.

Texnologik sxemani hisoblash ag‘darma hosil giluvehi uskuna
va rotorli ekskavatoming chizigli oichamlari asosida ag‘darma
parametrlarini aniqlashdan iborat boiadi.

Ag‘darma balandligi (A ;*quyidagi ifoda orqali topiladi:

Hab = Hkk+ 0,25Btgp.

Foydali gazilma ochilgan zaxirasi maydoni kengligi:
maksimal
L =R +1+1 |

max q.r. € ga. ak h

z-H a.bhf:tgP

minimal

bunda: R r- ekskavator turgan tekisligi bo‘yicha gazish
radiusi, m; le - ekskavator yuklash konsoli uzunligim; / -
ag‘darma hosil giluvchining gabul gilish konsoli uzunligi. m;
lak - ag4darma hosil giluvchining agddarma konsoli uzunligi,m;
z - ag‘darma va foydali gazilma pog'onalari tubi bo‘yicha ular
o‘rtasidagi masofa,m; p - ag'darma qiyalik burchagi, grad.;
B - ekskavator kirmasi kengligi,m; 6 1 - pog'ona usti transport
bermasi kengligi,m.

Qoplama jinslami konsolli ag”darma hosil qgiluvehi
uskuna bilan gazib olish texnologiyasi texnologik yo‘qotilish
koeffitsiyentini kichik, mehnat unumdorligining yugori boiishini
ta’minlaydi va ishlab chiqgarish jarayonlarini  boshgarishda
avtomatik  boshgarish tizimining qoilanishga qulay sharoit
yaratadi hamda qoplamajinslami gazish tannarxini kamaytiradi.
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8.4. Qoplama jinslarni transport-ag‘darma ko‘prigi bilan
gazishdan bo‘shagan maydonga tashishga asoslangan
ochish ishlari texnologiyasi

Qoplama jinslarni transport - ag‘darma ko‘prigi orgali
tashish texnologiyasi konsolli ag'darma hosil giluvchi uskuna
go‘llanilgandagi ochish ishlari texnologiyasiga o‘xshash bo‘ladi.

Transport - ag‘darma ko‘prigi go‘llanilganda ochish ishlari
parametrlari ko‘prikning ikki tayanch punktlari o'rtasidagi
masofa va ag‘darma tomonidagi konsol gismining uzunligi
bo‘yicha aniglanadi.

Transport - ag‘darma ko'priklari, qoida bo'yicha, har bir
muayyan sharoit uchun individual loyihalashtiriladi va yaratiladi
(80-rasm). Ochish ishlari oarametrlarini aniglash usuli konsolli
ag‘darma hosil giluvchi goMlanilgandagiga 0°‘xshash bo‘lib,
transport - ag'darma ko'prigining ish frontiga ko4dalang o'giga
nisbatan yo‘nalishini o'zgartirish imkoniyati  chegaralangan
bo‘ladi. Shunga ko‘ra, karyer maydoni falanglaridagi tupiklami
gazib olish muammosi tugMladi.

w w w K

90 175-195
b)

,U. L * 1 AA]DOO]Jer/r-;'
w M
e/ MU\ AN HUauutyuyguygauyquyyyuyyyYy e gy

140 175-195

80-rasm. Transport-ag‘darma ko‘prigi goMlanganda konlarni
gazib olishning texnologik sxemalari.

223



Chunki foydali gazilma yotqgizig‘i juda qulay sharoitlarda
joylashgan bodlsa, karyer maydonini loyihalash va bichish
davridayoq ish frontining parallel, yelpig'ichsimon yoki aralash
surilishi planda belgilab go'yiladi. Foydali qazilma uchun
barpo etilgan kapital transheya joylashgan karyer maydoni tores
gismidagi qopiamajinslami maxsus ekskavatsiya giluvchi texnika
yordamida gazib olinadi va ichki ag‘darmaga joylashtirish
uchun transport vositalari bilan transport - ag‘darma ko4origiga
tashlanadi (81-rasm).

Ish frontining yelpig'ichsimon rivojlanishida foydali gaz-
ilmani tashishga mo‘ljallangan kapital transheya burilish
punkitida joylashgan bo‘lib, karyeming butun ishlashi muddati
davomida xizmat ko'rsatadi.Ish frontining aralash rivojlanishida
karyer maydonining bir gismi ish frontini parallel, golgan gismi
esa yelpig'ichsimon ko‘rinishda surilishi asosida gazib olinadi.

81 - rasm. Transport-ag‘darma ko‘prigi goMlanganda konlarni
ish fronti parallel (a) va yelpig'ichsimon (b) yo‘nalishda surilishi
bo‘yicha gazib olish texnologik sxemalari.

Transport - ag'darma ko'prigini qodlab, qopiama jinslarni
gazib olish texnologiyasi ham konsolli ag'darma hosil giluvchi
texnologiyaga tegishli afzalliklarga ega.
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8.5. Qoplama jinslami bir cho‘michli ekskavatorlar
bilan gazishdan bo‘shagan maydonga to‘kish va jinslarni
konsolli ag‘darma hosil giluvehi uskuna yordamida
tashishga asoslangan ochish ishlari texnologiyasi

Draglayn yoki ag'darma hosil giluvehi uskunaning ishchi
parametrlari  goplama jinslami gazishdan bo‘shagan maydonga
to’kishga imkon bermasa yoki goplama jinslar yarim goyasimon
(gattigrog) boiib, ulaming ustini galin ogindi jinslar qoplagan
boisa, u holda aralash (kombinatsiyalangan) texnologik sxemadan
foydalaniladi. Bunda pastdagi gorizont draglayn bilan bevosita gazib
olinib, gazishdan bo‘shagan maydonga to'kiladi, ogindi jinslar esa
rotorli ekskavator bilan gazib olinib, konsolli ag‘darma hosil giluvehi
uskuna orgali gazishdan bo"shagan maydonga to'kiladi (82-rasm).

82-rasm. Qoplama jinslarni draglayn bilan gqazishdan
bo‘shagan maydonga to‘kish va konsolli ag‘darma hosil qiluvehi
uskuna yordamida ichki ag‘darmaga joylashtirish sxemasi.

Ag'darma ustiga oqgindi (hosildor) jinslaming to‘kilishi,
keyinchalik gazib olishdan zarar ko‘rgan yerlami rekultivatsiya
qilish ishlarini osonlashtiradi.
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Ushbu sxemaning parametrlarini hisoblash draglayn va rotorli
ekskavatorlar bilan bir xil xususiyatga ega bo4ganjinslarni gazib
olishda ochish ishlariga sarflanadigan xarajatlarning minimal
boiishini ta’minlaydigan kirma kengligi va pog'ona balandligini
aniglashdan iborat boiadi. Bunda quyidagi variantlar ko'rib
chigiladi: tegishli rusumdagi draglayn modeli va goplama jins
golgan qalinligini gazib olish uchun pog'ona balandligining
maksimal boiishini ta’minlaydigan rotorli ekskavator hamda
ag'darma tomoni yetarli uzunlikka ega boigan konsolli ag'darma
hosil giluvchi uskuna rusumini tanlash; rotorli ekskavator uchun
pog'ona balandligi  minimal va goplama jinslaming qolgan
galinligi uchun tegishli o'lchamlarga ega boigan draglayn
rusumini tanlash.Rotorli ekskavator va draglaynlar bilan gazib
olinadigan pog'onalarning surilish tezligi bir xil boiishi kerak:

Qd _ Qr
h\Bx hiB2

bunda: Qdva Qr-draglayn va rotorli ekskavatoming sutkalik
unumdorligi; ht va /2, - draglayn va rotorli ekskavator gazib
oladigan pog'ona balandligi, m: Bt va B2- draglayn va rotorli
ekskavatorlarning kirmalari kengligi, m.

Ichki ag'darma sigimdorligi har ikkala kirma bo'yicha gazib
olinadigan jinslarni joylashtirishga yetarli boiishi kerak. Agar
ekskavatorlar turgan gorizontlar ag'darma asosidan gancha
baland boisa, ag'darma pog'onasi ham shuncha baland boiadi.

Kirma va ag'darma maydonlarining kengligi quyidagicha
ifodalanadi:

(h, B, + h2B)kt =B,H h+ B, H\h- 0,25tgp(B/ + B-),
draglayn gazib oladigan pog'ona balandligi

B,HIh+ B2H[h-0.25tg(B; + B*)~h 2Bk
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Bunda draglayn ag‘darma pog‘onasi qazib olinayotgan
foydali gazilma qatlami qalinligi h, goplama jins pog‘onasi
balandligi h; va draglaynning to‘kish balandligi htlar yig“indisi-
dan tashkil topgan boiib, quyidagi shartni goniqtiradigan
draglaynning to'kish radiusiga bogiiq boiadi:

R =c + hctga + c'+ htctga' + z + Habctgf3,

bunda: Hab-draglayn hosil gilgan ag‘darma balandligim; A’
- konsolli ag‘darma hosil giluvchi uskuna ag‘darmasi balandligi,
m; a va a' - foydali gazilma va qoplama jins pog'onalarining
giyalik burchaklari, grad.

8.6. Qoplama jinslarni ichki ag‘darmaga tashib
keltirishda ochish ishlarining texnologiyasi

Ushbu ochish ishlari texnologiyasi gorizontal va yotiq,
yer yuzidan ancha chuqurda joylashgan galin foydali gazilma
konlarining butun galinligi bo‘yicha bir necha pog‘onalar bilan
gazib olishda qoilanadi. Bunda pog‘onalar bir cho'michli yoki
ko'p cho'michli rotorli ekskavatorlar bilan gazib olinib temiryo*l
avtomobil, konveyerlarga yuklanadi va ichki ag'darmaga tashiladi.

Temiryoi transportida karyer gisga yonbag'iridan biridagi
goplama jins pog'onasi temiryoli ag‘darma pog‘onalari
temiryollari bilan tutashadi (83-rasm).

83 - rasm. Qoplama jinslarni temiryo‘ltransporti bilan ichki
ag‘darmaga tashishda foydali gazilmani gazib olish texnalogik sxemasi.
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Bunda ish fronti yelpigichsimon yo‘nalishda surilib
boradi. Transport vositalaridan foydalanish samaradorligining
maksimal boTishi uchun kavjoy bilan ag'darma orasidagi
yo‘llaming gorizontal yoki ag‘darma yo'nalishi bo'yicha biroz
giyaroq boTishi magsadga muvofiq hisoblanadi. Agar goplama
jinslar ikki nimpog‘ona bo‘yicha gazib olinadigan boTsa, gazib
olingan jinslar ag'darmaga ekskavatorlar bilan ikki ag'darma
nimpog'onasi ko‘rinishida joylashtiriladi. Bunday holatda ish
maydonining ag'darmada joylashish balandligi quyidagi shartni
gonigtirishi shart:

h + h2 >kk-hy
bundan:

Bu qazish tizimida foydali gazilma va ochish jinslari yuk
potoklari alohida-alohida boTadi, yoilari esa turli punktlarda
kesishishi mumkin. YoMlar kesishgan joylarda yoT o‘tkazish
qurilmalari bago etiladi.84-rasmda goplama jinslarni qazib olib
konveyer transporti bilan ichki ag'darmaga tashishga asoslangan
ochish ishlari texnologiyasining sxemasi keltirilgan.

84 - raw;.Qoplama jinslarni ichki ag4ddarmaga konveyer bilan
tashishda konlarni gazib olishning texnologik sxemasi.



Ag'darma gorizontlarining balandligi ham jinslarni kavjoydan
ag'darmagatashish yoilari gorizontal yoki ag'darmatomon biroz
giya bo'lishidan kelib chigib belgilanadi. Yoilar trassasining
bunday boiishi tashishga sarflanadigan energiya sarfini
kamaytirishga imkon yaratadi. Ag'darma parametrlarini, ya ni
uning balandligi va uzunligini hisoblash ekskavator ag'darmasiga
nisbatan katta ish frontiga ega bo'lgan ag'darma hosil gilish
zaruratidan kelib chiqib bajariladi. Bunda gazishdan bo'shagan
maydonda foydali gazilmani tashish uchun ichki transheyani
joylashtirishga joy gidiriladi. Bunga ag'darmaning har bir yuqori
yarusi balandligini oshirish orgali erishiladi. Bu gazish tizimlari
go'llanilganda ichki ag'darma turg'unligini ta’minlash uchun
. ag'darmani suvsizlantirish (quritish)ga alohida ahamiyat beriladi.

Buning uchun ag'darma hosil gilishdan oldin gatlam ostiga suv

chigib ketishini ta’minlaydigan maxsus ishlov berilgan quvurlar

o'matiladi. Qoplama jinslarni ichki ag'darmaga tashib to'kish

5 texnologiyasida, agar karyerdagi ochish jinslari qattig yoki
turli qattiglikka ega boiib, karyer ish zonasi konfiguratsiyasi
murakkab bo'lsa, avtomobil transportidan foydalaniladi. Bunda
buldozer bilan ko'p yarusli ag'darma hosil gilinadi.

Transport kommunikatsiyalari karyer qisqa yonbagiridagi
bermalargaag'darmatomonina’lum giyalikda joylashtiriladi. Ish
fronti juda uzun boigan taqdirda tashish masofasini gisqartirish
va ishchi gorizontlami ag'darma bilan tutashtirish uchun ochish
jinslaridan ish fronti markaziy gismida vaqtinchalik uyum hosil
gilinadi. Ish frontining surilib borishi mobaynida uyum gazib
olinadi va vaqgtincha konservatsiya gilingan foydali gazilma

r zaxirasini bo'shatib, yangi ochish jinsi uyumi hosil gilinadi.

8.7. Qoplama jinslarni konsolli agddarma hosil giluvchi
uskuna va avtomobil transport! bilan gazishdan
bo‘shagan maydonga tashish texnologiyasi

tt Ayrim gimmatbaho rudalami ochiq usulda gazib olishda
karyer chuqurligi katta boiishi mumkin. Bunday karyerlarning
cho'kindi jinslardan tashkil topgan galin qoplamajinslari orasida

229



linza shaklidagi qattiq slanes va qumtoshlar tabagalari uchrab
turadi. Ularning qalinligi bir necha santimetrdan to 3-10 m gacha
boiadi. Ular turli chuqurliklarda chegaralangan oichamlarda
joylashgan boiib, kon ishlari texnologiyasini murakkablashtiradi.

Bunda pastki gorizontlardagi yumshoq kon jinslarini rotorli
ekskavator kompleksi bilan gazib olib, ag‘darma hosil giluvchi
uskunalar yordamida ichki ag4larmaga to‘kish texnologiyasi
goilanadi. Yuqori gorizontlardagi qgattiq jinslar tabagasi mavjud
boigan goplama jinslarni burgilab-portlatish usulida gazishga
tayyorlab, bir chodmichli ekskavator bilan gazib olinadi va
konveyer transporti orqgali gazishdan bo‘shagan maydonga
toitilgandan so‘ng avtomobil transporti bilan rotorli ekskavator
hosil gilgan ichki ag‘darma ustiga yaruslar ko‘rinishida gayta
ekskavatsiyalanadi:

-qum, suglinka. soz tuprog, bo*‘shoq qumtosh va mergillardan
tashkil topgan, zichligi o‘rtacha (1,62 t/m3 boigan yumshoq
goplamajinslar gorizontlari;

-zichligi 1,6-2,4t/m3siqilishgako‘rsatadigangarshiligi a =0,5
5 28 MPa boigan slaneslar. mergellar, graviletlar tabagalaridan
tashkil topgan qoplama jins gorizontlari. Tarkibida galinligi
kichik (10-50 sm) sigilishga boigan qgarshiligi a =05 10
MPa mustahkam tabagalar mavjud boigan gorizontlami sodda
konstruksiyali rotorli ekskavatorlar bilan gazib olish mumkin
(85-rasm).

avtomobil

85 - rasm. Qoplama jinslarni konsolli ag‘darma hosil giluvchi
uskuna va avtomobil transporti bilan tashishda konlarni gazib
olishning texnologik sxemasi.
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Gorizontda katta qgalinlik yoki mustahkamlikka ega
tabagalaming mavjud boiishi gazish jarayonida ekskavatoming
tebranishiga olib kelib, avariya sodir bolishiga sabab boiadi.
Kavjoyda yumshoq jinslarni rotorli ekskavator bilan. tabagalami
esa maxsus texnika (burgllab-portlatib buldozer) bilan alohida-
alohida gazib olish rotor kompleksining bekor turish vagtining
ko‘payishiga olib keladi. Ogqibatda texnologik yo'qotilish
koeffitsiyenti ko‘payib, gazish tizimining samaradorligi pasayib
ketadi. Ushbu texnologiya parametrlarini hisoblash ish fronti bir
xil tezlikda surilishi sharoitida ekskavator kirmasi, pog'ona ishchi
maydoni kengligi va kavjoy surilishi tezligini aniglashdan iborat
boiadi. Foydali qazilma zaxirasini ochish va uni gazishga
tayyorlashni ta’minlaydigan rotor kompleksining kirmasi va
ishchi maydoni ushbu qazish tuzimining asosiy hisoblash
elementidir.

Harxil gattiglikkaegabo4gan gorizontlamiburgilab-portlatish
usulida qazishga tayyorlashda pog‘ona ishchi maydonida
portlatilgan jinslar yoyilmasi va transport kommunikatsiyasini
joylashtirishga yetarli masofa boiishi ko‘zda tutiladi.

Bu texnologiyada skvajinalami burgilash uchun uskunalar
komplektiga CBLL rusumidagi burgilash stanoklari ham kiritiladi.

8.8. Qoplama jinslarni tashqi ag‘darmaga tashishda
ochish ishlari texnologiyasi

Ushbu texnologiya rangli, gimmatbaho metallar va olmos
sochilma konlarini gazib olishda qoilanadi. Sochilma konlami
gazib olishda qoplama jinslar torf deb ataladi. Torfda sanoat
ahamiyatiga ega boigan foydali komponent yo‘q boiib, sochilma
kon chegaralarida maydalangan jinslar qalinligining yuqori
gismida joylashgan boiadi. Uning ga’mligi Kichik boiib. 5-8
m ni tashkil giladi, ayrim hollarda undan ham galinroq boiishi
mumkin.Sochilma konlaming o'rtacha kengligi 200-250 m
boiib,torfni kon ustidan olib tashlash g'ildirakli yoki simargonli



skreperlar, buldozerlar, ekskavatorlar bilan amalga oshimrilib,
karyer yonbag‘iriga joylashtiriladi. Torfni g'ildirakli skreper
yordamida gazib olish texnologiyasi giya kavjoy bo'ylab pastga
harakatlanayotgan skreper yordamida torfni yupga payrahalar bilan
kesib olib, uni ag'darmaga keltirib to'kishdan iborat boiadi (86-a
rasm).

86 - rasm.Qoplama jinslarni gildirakli skreper (a),buldozer va
draglaynlar bilan(b) tashqi ag‘darmaga joylashtirishda torfni
gazib olish texnologik sxemalari.

Ushbu texnologiya parametrlarini hisoblash skreper bilan
kon jinslarini gazib olib, ag'darmaga tashib keltirish o'rtacha
masofasini aniglashdan iborot bo'ladi:

Lor=0,6(B+D) +c +d,

bunda: B - torf ag'darmasini kengligi, m; D - sochilma kon
poligoni kengligi, m; d - skreperni poligondan ag'darmaga
o'tishi uchun transheyaning surilish gadami, c - torfni gazib olish
poligoni bilan ag'darma o'rtasidagi masofa, m.

Agar transheya skreper yurishi uchun barpo etilmagan bo'lsa,
unda transheya yon bag'iri giyaligi 10-15° gacha kamaytiriladi.
Bunda kon ishlari ko'payadi jinslarni ag'darmaga tashib keltirish
o'rtacha masofasi quyidagicha aniglanadi:



Sochilma poligoni ingichka boisa, skreper bilan ochish ishlari
maksimal sxemada amalga oshiriladi. Bunda skreper sochilma
kon poligoniga nisbatan kosdalang harakatlanib, kuzovini
toidiradi va ag‘darmaga olib kelib to&kadi. Bu texnologiyada
goplama jinslarni tashishning o'rtacha masofasi quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

Lor = 05D + B + 05c + 20,

Ana shu sharoitlarda ochish ishlari buldozerlar bilan ham
bajariladi. Bundabuldozer sochilmaustini goplaganjinslarni tabagalar
ko'rinishida kesib sochilmaga nisbatan ko‘ndalang yo'nalishda
poligon yonbag‘iriga uyub qo4yadi. Bunda torfni ag‘darmaga
tashishning o4tacha masofasi quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

Lor=0,6 (B+D) +c

Ochish ishlarida aralabh usul. ya’ni sochilmani gazib olishda
buldozer va ekskavator kombinatsiyasidan ham foydalanish
mumkin.

Bu sxemada draglayn poligon yonbagiri ustida turib
sochilmaga nisbatan ko'ndalang kirmalar bilan poligon
chetiga buldozer uyub\ qo4ygan jinslarni ag'darmaga gayta
ekskavatsiyalaydi (86-b rasm). Qoplama jinslarni tashqi
ag'darmaga tashishga asoslangan qazish tizimlari guruhiga
gidromexanizatsiya vositalari bilan konlarni gazib olish
texnologiyasi ham kiradi.

Qoplama jinslarni tashqi ag'darmaga tashishga asoslangan
gazish tizimlari kon ishlarini olib borish uchun goplamajinslarini
ichki ag'darmaga tashishga asoslangan qazish tizimlariga
nisbatan ko'p xarajat qilishni talab etadi va katta texnologik
yo'qotishlarga olib keladi.
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8.9. Qoplama jinslarni ichki va tashqi ag‘darmalarga
tashishda ochish ishlari texnologiyasi

Ochish ishlarining ushbu texnologiyasi foydali qgazilma
gatlamlari galin va yer yuzidan ancha chuqurga joylashgan
konlami qazib olishda qoplama jinslarni butun qalinligini
gazishdan bo‘shagan maydonga joylashtirish imkoni bo‘Imagan
tagdirda goilanadi.Agar bunday konlar ikki va undan ortiq
gatlamlardan tashkil topgan bolsa. u holda gatlamlar ustidagi
goplama jinslar tashqi ag4darmaga qgatlamlar orasidagi jinslar
esa ichki ag'darmaga tashiladi. Shunday qilib, barcha jinslarni
tashqi ag‘darmag”tashishga zarurat qolmaydi. Bu texnologiya
parametrlarini  hisoblashda qoplama jinslaming maksimal
hajmini ichki agddarmaga tashish imkonini beradigan variantlari
ko4ib chigiladi.Samaradorlik bo‘yicha ushbu ochish ishlari
texnologiyasi qoplama jinslarni ichki ag4darmaga tashishga
asoslangan qazish tizimi bilan goplama jinslaming tashqi
ag'darmaga tashishga asoslangan qazish tizimlari o4tasida
turadi.

8.10. Qoplama jinslarni ichki ag‘darmaga
ekskavatsiyalash va tashqi ag‘darmaga tashishda
ochish ishlari texnologiyasi

Qoida bo4yicha bu texnologiya gorizontal yoki yotiq foydali
gazilma yotgiziglari ustidagi qoplama jinslar qalinligi katta
boigan konlami gazib olishda qollaniladi. Bu gazish tizimi
kodincha kon jinslari gattig boigan karyerlarda qollaniladi.
Bunda karyerning yuqori gorizontlaridagi pog4onalardan gazib
olingan jinslar temiryoi transporti orgali tashgi ag4larmaga
tashiladi. pastki gorizontlardan bir chodmichli ekskavator bilan
gazib olingan jinslar esa draglayn bilan ichki ag4darmaga qayta
ekskavatsiya gilinadi.

Qazish tizimining bu varianti murakkab sharoitda joylashgan
konlarni qgazib olishda ham yetarli darajada samarali boiadi.

234



Ushbu texnologiyaning ayrim variantlarida pog‘ona ostki
gismidagi qoplama jinslarning bir gismini bir yo'la gazishdan
bo'shagan maydonga joylashtirishda portlovchi modda
portlashidan hosil bo'lgan energiyadan foydalanish ham
mumkin. Qoplama jinslaming kirmada golgan gismini mexanik
cho'michli ekskavator bilan gazib olib, draglayn yordamida bir
va kofp karra gayta ekskavatsiyalash bilan ichki ag'darmaga
to'kiladi.

Konchilik amaliyotida yuqorida ko'rib chigilgan texnologik
sxemalaming turli kombinatsiyalaridan foydalaniladi. Masalan,
ochish ishlarida jinslami qazishdan bo'shagan maydonga
ag'darma hosil giluvchi uskuna, transport - ag'darma ko'prigi va
konveyer transporti bilan tashish texnologiyasi; ochish ishlarida
yumshoq qoplama jinslami bir cho'michli ekskavator, ag'darma
hosil giluvchi uskuna yoki transport ag'darma ko'prigi, gattiq
jinslami esa temiryo'l transporti va avtotransport vositalari bilan
gazishdan bo‘shagan maydonga tashish texnologiyasi va h.k.

Ushbu kombinatsiyalardan foydalanish ochish jinslarining
tashish masofasini gisqartirish hisobiga ochish ishlari xarajatlarini
kamaytirish magsadida amalga oshiriladi, provard natijada esa
gazish tizimi samaradorligini oshirishga erishiladi.

Nazorat savollari

1. Transportsiz qazish tizimlari foydali gazilma konlari yer
gobig ida gandayjoylashganda go 1lanadi?

2. Transportsiz gazish tizimining variantlaridanfoydalanganda
ochish ishlarini olib borish sxemalarim chizing.

3. Transportli gazish tizimi  kon yotqiziglari gorizontga
nisbatan gandayjoylashganda go 1lanadi?

4.Ichki ag'darma hosil qilishda draglaynlardan foyda-
lanishning afzallik va kamchiliklari to g risida so zlab bering.

5.Qoplama jinslarni ichki ag'darmaga bir cho'michli
ekskavatorlar bilan gayta ekskavatsiyalash asosidajoylashtirish
texnologiyasini aytib bering.
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IX BOB.QIYAVA O ‘TA QIYAYOTGAN RUDA
KONLARINI QAZIB CHIQARISH TIZIMLARI

Qiya va o‘ta giya konlarining geologik sharoitlari va
yertomir, shtoksimon shakldagi ruda tanalarining juda chuqurda
joylashishi gazishdan bo'shagan maydonga qoplama jinslarni
joylashtirish (ichki ag'darma hosil gilish)ga imkon bermaydi.
Shuning uchun bunday konlarni gazib olishda qoplama jinslarni
transport vositasida tashqi ag'darmaga tashib joylashtirish
texnologiyasi keng qoilaniladi. Odatda, bunday konlaming
barchasi yarimgoyasimon va qoyasimon jinslardan tashkil topgan
bo'lib, ulami. dastlab burg'ilab - portlatish yoki mexanik usulda
gazishga tayyorlab, so‘ngra bir cho'michli elektrik va gidravlik
ekskavatorlar bilan qazib olinadi va transport vositasiga
yuklanadi.

Qiya va o’ta giya konlami gazib olishda kon ishlari chuqurlik
yo'nalishida rivojlanib boradi. ishchi zona esa, ya’ni bir vaqgtda
parallel gazish ishlari olib boriladigan pog'onalar soni konni
gazib olish muddati davomida o'zgarib boradi.

Kon - tayyorlov ishlari ham karyemi butun ishlash muddati
davomida bajarilib boradi va ishchi zona chuqurligi oshib borgan
sari ularning hajmi har bir gorizontda ko'payib boradi. Ishchi zona
chuqurlashib borishi mobaynida pog'onalar uzunligi gisqarib,
tashish masofasi esa uzayib boradi. Shu sababli, bunday konlarni
gazib olishda kon massasini tashishga ketadigan xarajatlarning
mahsulot umumiy tannarxidagi ulushi ko'payib, 70% ni tashkil
gilishi mumkin.

Shu sababli giya va o'ta giya konlami gazib olishda ochish
ishlari texnologiyasi kon massasini tashishda qoilanadigan
transport vositasi bo'yicha tanlab olinadi (34-jadval).
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34-jadval

Qiya va o‘ta qiya konlarni gazib olishda ochish ishlari
texnologiyasi kon massasini tashishda qo‘llanadigan

transport vositasi bo”icha tanlab olinishi

Texnologiya variantlari
Jinslarni temiryoi transporti
bilan tashilgandagi ochish ishlari
texnologiyasi

Jinslarni avtotransport bilan
tashilganda ochish ishlari
texnologiyasi

Jinslarni konveyer bilan tashilgandagi
ochish ishlari texnologiyasi

Jinslarni gidrotransport yordamida
tashilgandagi ochish ishlari
texnologiyasi

Jinslarni bir necha transport vositalari
bilan tashilgandagi ochish ishlari
texnologiyasi

Konlami ochig va yer osti usullari
kombinatsiyasida gazib olingandagi
ochish ishlari texnologiyasi

Sxema

9.1. Jinslarni temiryoi transporti bilan tashishda ochish

ishlari texnologiyasi

Cho'ziglik bo'yicha katta olchamga ega va tashiladigan
yuk hajmi ko'p boigan konlarni qazib olishda temiryoi
transportidan toydalaniladi. Transport kommunikatsiyalarining
katta gismini karyer ishchi maydonlari va yonbagiri ustiga
joylashtirilishi ushbu gazib olish ko‘rinishining o‘ziga xosligi

hisoblanadi (87-rasm).
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87 - rasm. Qoplama jinslarni temiryoi transporti bilan tashqi
ag‘darmaga tashishda qgiya (a)va o‘ta giya (b) konlarni gazib olish
texnologik sxemalari.

Chuqurligi  katta boigan Kkaryerlarda kavjoylar bilan
tashqi ag'darma va foydali gazilmani gabul qilish punktlarini
bog‘lashga xizmat qiluvchi temiryoilar trassasi, hatto karyer
yonbagirlairining giyalik burchagi maksimal boigan hollarda
ham juda murakkab va uzun boiadi. Karyer kavjoylari vaginida.
ag'darma tupiklarida almashish punktlarini barpo etish, kavjoy
yoilarining giya transheya bilan tutashishi, qoilanadigan
ochish usuli, kon ishlarining maium jadalligi va goilanadigan
uskunalaming parametrlari ushbu qazish tizimi elementlariga
go‘yiladigan talablami tashkil giladi.

Qoplama jinslami temiryoi transporti bilan tashib foydaW
gazilma konlarini gazib olishda transport kommunikatsiyasini
saglash va yoilami surishga sarflanadigan xarajatlami
kamaytirish uchun qazish ishlari olib boriladigan gorizontlar
sonini pog'ona balandligini oshirish hisobiga mumkin qadar
kamaytirish magsadga muvofiq boiadi.

Pog'onalar ish maydonlarining kengligi uskunalar, asosiy kon
mashinalari, transport kommunikatsiyalari, elektr uzatish liniyalari
hamda yordamchi transport vositalari va uskunalaming xavfsiz
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joylashishini ta'minlagan holda ularning yugori unumdorlik bilan
ishlashga imkon berishi kerak. Ish maydoni kengligi ekskavator
kirmasi, temiryoi, yondosh pog‘onaning mustaqil surilishi va kon
mashinalarining yurishi uchun ehtiyot tilik (polosa) va xavfsizlik
bermasidan tashkil topadi. Pog‘ona ish maydoni kengligini aniglashda
unga qo‘shimcha uskunalami. elektr —kommunikatsiyalarini,
skvajinalami zaryadlash va tiginlash mashinalarini joylashtirish,
shuningdek. avtomobil va buldozerlami manyovr gilishi uchun yetarli
tilik kerakligini ham hisobga olish lozim bo‘ladi. Amaliyotda bu
magsadlar uchun kengligi 5 - 6 m boigan go'shimcha tilik ko'zda
tutiladi.

Qoplamajinslarni temiryo*1transporti bilan tashqi ag*‘darmaga
tashishda ochish ishlari texnologiyasi parametrlarini hisoblash
quyidagilami aniglashni o'z ichiga oladi: qoilanadigan
ekskavator rusumi bo'yicha kirma kengligini aniglash; temiryoi
transporti parametri va yoilaming rivojlanish sxemasi bo‘yicha
pog‘ona ish maydoni kengligini aniglash; karyerning ishlab
chigarish quwati bo‘yicha ekskavator bloki uzunligini aniglash;
ish fronti va qazish ishlari olib borilayotgan gorizont uzunligini
aniglash; ekskavator unumdorligi va transport ishlarini tashkil
gilish bo‘yicha kavjoy surilish tezligini aniglash.

Kon massasining yoyilmasi ekskavator bilan bir yoia yoki
bir necha kirmalar bilan gazib olinib, gayta yuklash qurilmasi
yordamida transport vositasiga yuklanishi mumkin. Bunda
ekskavator har bir kirma bo‘yicha yoyilmani yuklab boigandan
so‘ng temiryoi navbatdagi kirma yaqiniga suriladi.

9.2. Qoplama jinslarini avtotransport bilan tashishda
ochish ishlari texnologiyasi

Hozirgi vaqtda plandagi oichamlari chegaralanmagan
foydali gazilma yotgiziglarini gazib olishda avtomobil transporti
goilanadi. Qoplama jinslarni avtomobil transporti bilan
tashilganda gorizontlarni burg‘ilab-portlatilgan kon massasi
yoyilmasini ish frontiga ko'ndalang boigan kirmalar (88-a rasm) yoki
pog'ona uzunligi vo'nalishidagi kirmalar (88-b rasm) bo'yicha
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gazib olinadi. Avtomobil transporti qoilanilganda pog'ona
balandligi ekskavator gazish balandligiga mos keladigan kon massivi
yoyilmasi balandligini ta’minlay oladigan kon jinslarini gazishga
tayyorlash usulini hisobga olgan holda belgilanadi. Yoyilma
tabaqalar bo4yicha gazib olinganda, agar jinslar yaxshi portlaydigan
xususiyatga ega boisa, yoyilma balandligi burgilab-portlatish
texnologiyasi bo‘yicha maksimal boiishiga yoi qo‘yiladi.

Gidravlik  ekskavatorlardan  foydalanish  qazilayotgan
gorizontdagi konjinslari yoyilmasini yuqgori vapastki yo ‘nalishlari
bo‘yicha gazib olishga imkon beradi. Kirmaning selik bo'yicha
kengligi muayyan kon jinslarining yoyilmada kerakli darajada
maydalanish va hajmining ko ‘payishini ta’minlaydigan portlatish
skvajinalari gatori soni bo‘yicha aniglanadi.

Avtotransport qo‘llanadigan gazish tizimlarida pog‘ona
ishchi maydonining kengligi portlatilgan kon massasi yoyilmasi,
transport yo'llari va xavfsizlik bermasining (Q joylashishini
ta’minlashi kerak.

S = h (ctgy- ctg a),

bunda: a va y - jinslaming ichki ishqalanish burchagi va
pog‘onaning giyalik burchagi, gradus.

Agar portlatilgan kon massasi yoyilmasi kirma ichi yo'nalishi
bo‘yicha joylashgan bo‘lsa, unda yoyilmaning ish fronti
yo‘nalishiga ko‘ndalang bo‘lgan oichami (1/3-4/2) h gacha
kamayishi mumkin. Bu esa pog‘ona ishchi maydoni kengligini
minimumga qisgartirishga imkon yaratadi. Biroq, burg'ilab-
-potrlatish ishlari samaradorligini oshirish uchun kirmaning selik
bo'yicha kengligini oshirish zarurati tug'iladi. Bunday kirmalar
bilan gazishda reja bo'yicha ish fronti bir necha ekskavatorlar
uchun pollarga boiinadi. Bunday sharoitlarda gorizontni
gazishga tayyorlash bo‘ylama transheyalar orqgali amalga
oshiriladi va undan polning butun kengligi bo‘yicha ko'ndalang
kesuvchi transheyalar o‘tkaziladi. Polning uzunligi ko‘ndalang
kesuvchi transheyalar o‘rtasidagi masofa orqali aniglanadi. Bu
uzunlik har bir ekskavatoming mustagil ishlashini ta'minlaydi va
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200 - 500 m ni tashkil giladi. KcTndalang va bo'ylama kesuvchi
transheyalar bir vaqtda barpo etiladi. Pollami kon yotgizig i
cho‘zigligiga ko‘ndalang bo‘lgan ekskavator kavjoylari bilan
gazib olinadi.

Qatlamli konlarni gazib olishda ochish pog‘onalaridagi polning
kengligi pastki gorizontni ochishni ta’minlaydigan ish frontining
surilish tezligiga teng qgilib gabul gilinadi. Ish frontining kerakli
boigan surilishi va kesuvchi transheyalami foydali gazilma bilan
kon jinsi gatlami tutashish zonasidan o'tkazilganda foydali gazilma
yo“gotilishi minimal boiishini hisobga olgan holda aniglanadi.

88 - rasm. Qoplama jinslarni avtomobil transporti bilan
tashishda qgiya konlarni gazib olishning texnolik sxemalari.

Qiya va yotiq foydali gazilma yotqiziglarining balandligi
15 - 20 m pog‘onalar bilan gazib olishda kesuvchi transheyani
yotgizigning ustki yoni bilan goplama jins gatlami tutashish
zonasidan tabagalar bo‘yicha o tish magsadga muvofiq
hisoblanadi. Chunki, bunda loydali qgazilma sifatsizlanishini
sezilarli darajada kamavtirishga erishiladi. Yotgizigning muayyan
giyalik burchagida ish frontining surilishi (coining kengligi)
quyidagi ifoda orgali aniglanadi:
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+K+T + XYV,

n= 2h(ctga + ctgfi)

bunda, h- pog‘ona balandligi, m; a- pog'ona giyalik burchagi,
gradus; - yotgizigning ogish burchagi, gradus; V - transheya
tubining kengligi, m;  T—transport tiligi kengligi, m; X - ruda
tanasi cho‘zigligiga ko‘ndalang yoyilma kengligi, m.

Foydali gazilma pog‘onalaridagi pollaming kengligi qopiama
jins pog‘onalari pollari kengligiga teng boiadi. Agar foydali
gazilma yotqizigi qalinligi pol kengligidan (B) katta boisa, u
holda foydali gazilma poli kengligi karra bo‘yicha oshib boradi
(ikki barobar, uch barobar va h.k.) boshga hollarda foydali gazilma
polining kengligi (foydali gazilma bo'yicha karyeming ishlab
chigarish quwati katta boiganda) bir vaqtda gazib olinadigan
foydali gazilma gorizontlari soni bo‘yicha belgilanadi. Planda
chegaralangan doirasimon ishchi zonali, cho‘ziglik bo‘yicha
uzun va shtokka o‘xshash shaklga ega boigan kon yotgiziglarini
gazib olishda pollar kengligi ish frontining surilishiga teng qilib
olinadi (90-rasm).

Gorizontni pollar bo‘yicha gazib olishning afzalliklari: gazib
- yuklash texnikasi sonini ko‘paytirib, ish frontini tashkil gilish
hisobiga karyer loyiha quvvatiga erishish muddatini gisqgartirish
mumkinligi; cho”ichining hajmi katta boigan (20 -24 m3va
undanham ko“p) ekskavatorlar sonini 2 -3 tagachayetkazishjuda
katta yuk ko'tarish qobiliyatiga ega boigan avtoag'dargichlardan
(180 - 250 t) foydalanish hisobiga kon ishlarini jadallashtirish;
gidravlik ekskavatorlar qoilanilganda portlatilgan kon massasi
yoyilmasini ularning o4i turgan gorizontdan yuqoriga va pastga
joylashgan qismini bevosita gazib olish imkoniyati hisobiga
yoyilmani saralab gazib olish mumkinligi.

Bundan tashqari, gorizontni pollar bilan gazib olishda pog‘ona
ishchi maydonining kengligi gisgaradi va karyerdagi kon -
qurilish ishlari hajmi kamayadi.
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89-rasm. Baland pog‘ona yoyilmasini gqatlamlariga
bo‘lib qazib olish sxemasi.

Pollar bilan gorizontni gazib olishda kon massasi yoyilmasi
yo‘nalishining o‘zgarishi (ish fronti yo'nalishi bo‘yicha
joylashishi) pog‘ona ishchi maydoni kengligini 25 - 30 m gacha
gisqartirishga imkon yaratadi. Chunki bunda avtoag'dargichlar
manyovrlari gorizontning qazishdan bo'shagan maydonida
bajarilishi mumkin bo‘ladi.

Pollar bo4yicha gorizontni gazib olish davomiyligi odatdagi
kirmalar bo‘yicha gazib olishga nisbatan ancha ko‘p va pog'ona
balandligi katta bo‘lganligi uchun ishchi maydonda quriladigan
yo‘llami maxsus qoplamalar qo"llanishi hisobiga sifatli bo'lishi
ta'minlanadi va bu, 0‘z navbatida, avtoag'dargichlar tezligini
oshirish hamda ishlash sharoitini yaxshilashga imkon beradi.

Gorizontlami avtotransport bilan polli usulda qgazib olish,
asosan .giya relyefga ega bo'lgan konlarni gazishda goMlaniladi
(91-rasm). Bunday pollarda kon massasi yoyilmasi pol ichi
yo'nalishi bokyicha joylashadi va pastdagi gorizontdagi kon
mashinalarining xavfsiz ishlashini ta'minlaydi.
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90 - rasm. Qiva gatlamsimon (a) va shtoksimon (b) konlarni
pollarga ajratib gazib olish texnologik sxemalari.



Qiya relyefga ega bo‘lgan konlarda kon - qurilish ishlari hajmi
kichik bo“lishi va karyerini ishlash muddati davomida kon ishlari
rejimining turg'unligini ta’minlanishi gorizontlami polli usulda
gazib olishning afzalligidir. Bunday konlarda kon ishlarining
rivojlanishi karyer ishlab chigarish quwatiga bog‘liq boiib,
karyeming flang chegalaridan markaz tomon markazdan flang
chegaralari tomon yo“nalishlar bo‘yicha amalga oshiriladi.

Jinslarni avtotransport yordamida tashishda ochish ishlarining
texnologiyasi temiryo‘l transporti go'llanilgandagiga nisbatan
konni gazib olish jadalligining 2 -3 barobar ko‘p boiishiga
imkon yaratadi.

91 - rasm. Tog‘li hududdagi konlarni gazib olishning
texnologik sxemalari.

Ushbu texnologiyalarda ekskavatorlaming unumdorligi
transport sharoiti yaxshilanishi tufayli bekorturish vaqgti kamayishi
hisobiga 20-25 % ga ko‘payadi. Yuqgorida keltirilgan barcha
omillar. provard natijada minimal joriy ochish koelfitsiyenti bilan
konni jadal gazib olishga imkon yaratadi va karyeming yillik
chuqurlashib borishi tempini 50 m gacha bo‘lishini ta‘minlavdi.
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9.3. Jinslaming konveyer transporti bilan tashishda
ochish ishlari texnologiyasi

Qiya va o‘ta giya ruda konlarini gazib olishda, to‘rtlamchi
yotqgiziglami tashkil giluvchi yumshoq kon jinslarini gazib olib,
ularni tashqi ag‘darmaga tashishda, asosan, konveyer transporti
goilaniladi.

Konveyer transporti qoilanilganda qopiama jins va
ag‘darmalardagi kirmalarning oichamlari geologik sharoitlar,
rotor ekskavatori va ag‘darma hosil giluvchi uskuna parametrlari
hamda ularning ishlash sxemalarini hisobga olgan holda
aniglanadi. Qopiama jins pog‘onasidagi kirma kengligi,
transport kommunikatsiyasi joylashadigan tilik kengligi, kavjoy
konveveriga yuk ortish sxemasi, yondosh pog'onalami qazib
olish usuli va tartibini hisobga olgan holda gazib olinayotgan
pog‘ona ishchi maydoni kengligi aniglanadi. Ish fronti uzunligi
tabiiy sharoitlar bilan bir gatorda gazib-yuklash uskunalaming
rusumi va unumdorligi bo‘yicha aniglanadi.

Hozirgi vaqtda karyerlarda gattiq (qoyasimon) jinslami gazib
olib. ulami tashqi ag4larmaga tashishda konveyer transportidan
samarali foydalanilmogda. Buning uchun tashiladigan kon
jinslarini kerakli darajada maydalash lozim boiadi va bunda
konveyer ishonchli va samarali ishlashiga sharoit yaratiladi.

Kon jinslarini tasma konveyerlarda tashish uchun kerakli
darajada maydalashga ikki usulda erishish mumkin: kavjoyda
ko‘chib yuruvchi tegirmonlardan foydalanish, bunda bir
cho‘michli ekskavator kon massasini tegirmonga bunker -
ta'minlagich orgali yuklaydi va tegirmonda maydalangan kon
massasi konveyerga yuklanadi; kon massasini kerakli darajada
maydalab, talab gilingan granulometrik tarkibini ta'minlash
uchun burgilab-portlatish ishlarini takomillashtirish.

Hozirgi vagtda unumdorligi 1000 t/soat boigan o”~alovchi
(gusenitsali) COA-3 rusumli o4i yurar maydalash agregati
karyerlarda qoilanilmoqda. Bu agregat gabul qilish bunkeri
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va konsolli yuklovchi uskunasiga ega boiib, bir cho'michli
ekskavator kompleksi ko‘rinishida ishlaydi va kavjoyning gazib
olinishi mobaynida konveyer liniyasi bo‘ylab surilib boradi.

Mobil maydalab-yuklovehi agregatlami ishlab chigaruvchi
eng katta firma “PXB - Vezerxyutte” (GFR) boiib, unumdorligi
300 - 3000 t/soat boigan gildirakli, gusenitsali va odimlovchi
ko‘rinishdagi agregatlami ko'plab ishlab chigaradi.

Mobil maydalab -saralovchi agregatlar “Stempler korporey-
shen’ (AQSH)firmasida ishlab chigariladi.

Bu agregatlar past boiganligi uehun yuklash ishlari bevosita
ekskavator bilan bajarilishi mumkin. Tishdor valekli tegirmonning
unumdorligi 3000 t/soat boiib, ogirligi 2501, bunkeri hajmi 110
t, uzunligi 8,23 m, kengligi 9,15 m, balandligi 8,53 m, maydalash
darajasi 1,37 dan 0,45 m ni tashkil giladi. Yuklash konveyeri
uzunligi 15,25 m, kengligi 2,13m.

Konveyer transportida ochish ishlari texnologiyalarining
sanoat samaradorligi gorizontni baland pog‘onalari bilan polli
sxemada qgazib olish orgali ta’minlanadi. Bu sxemada kavjoydan
gazib olingan yoki tegirmonda maydalangan jinslami transport
bermasida ish fronti bo‘ylab o4natilgan konveyerga yuklash
maydalash agregatining konsolli va yuklash konveyeri orqali
amalga oshiriladi. Bunda konveyerni gorizont bo'ylab surilish
gadami pol kengligiga teng boiishiga sharoit yaratiladi va
ekskavator hamdategirmonning bekor turish vagti minimum bo“lib,
ularning unumdorligi yuqori boiishiga erishiladi (92- rasm).

Oson maydalanadigan, darzdorlik darajasi yuqori boigan
varimgoyasimon jinslarni gazishda maydalash agregatisiz
konveyer kompleksi qgoilanishi mumkin. Bunday sharoitlarda
kon massasi ekskavator bilan bevosita panjarali saralagich
o'rnatilgan bunkerga yuklanadi. Bunda nogabarit boiaklar
panjara ustidan pastga tushib ketadi, panjara ostiga 0‘tgan kon
massasi esa harakatlanuvchi qayta yuklash uskunasi orgali kavjoy
konveyeriga yuklanadi.
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92 - rasm. Karyerda konveyer transporti qo‘llanilganda qattiq kon
jinslarini qazib olishning texnologik sxemasi.

Konveyer transporti qoilanganda ochish ishlari texnologiyasi
mehnat unumdorligi yugori bo‘lishi bilan bir gatorda kon ishlarini
avtomatik boshgarish va jadallashtirishni ta'minlaydi.

9.4. Jinslarni gidrotransport bilan tashishda
ochish ishlari texnologiyasi

Ochish ishlarining ushbu texnologiyasi, qoida bo‘yicha,
giya va o‘ta giya joylashgan foydali gazilma yotqiziglari yuqori
gismidagi yumshog va yarimgoyasimon kon jinslarini qazib
olishda qoilaniladi.

Karyerlarda qgoplama jinslardan kompleks foydalanish
magsadida, agar goplama jinslar tarkibida glina, qum, ohak kabi
yondosh foydali gazilmalar mavjud boisa, u holda ulami kerakli
joyga gidrotransport yordamida yetkazib berish ocliish ishlarining
ushbu texnologiyasi samaradorligi yuqori bo‘lishini ta'minlaydi.

Bu esa, 0"z navbatida, karyerda qoilanilayotgan umumiy
gazish tizimini saglagan holda yo‘ldosh foydali gazilmalarni ham
gazib olishni ta’minlaydi.
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Yarimqgoyasimon kon jinslarini gazib olib, gidrotransport
yordamida tashish uchun tayyorlashda ekskavatorlar, harakat-
lanuvchi maydalagichlar vayuklash apparatlaridan foydalaniladi.
Yuklash apparatidan magistral quyga quvurigacha kon
jinslarini gidrotransport yordamida yetkazib berishda nometall
quvurlaridan foydalanish istigbolli hisoblanadi.

9.5. Jinslarni karyerlardan bir necha transport
ko‘rinishlari kombinatsiyasi orqali tashishda
ochish ishlari texnologiyasi

Katta chuqurlikda foydali gazilma konlarini gazib olishda kon
massasini karyerdan tashish uchun turli transport vositalaridan
birgalikda foydalaniladi.

Zamonaviy  karyerlarda  avtomobil, temiryoi va
konveyerlardan birgalikda foydalanish keng targalgan. Tog'
yonbag‘iri(qiyalik)dagi karyerlarda esa avtomobil transporti
bilan rudani tashish va rudani rudatushirgich yoki sirpanmalar
orgali o‘z og‘irlik kuchi ta’sirida yuqoridan pastga yetkazib
berishdan (gravitatsion transport)dan birgalikda foydalanish
keng qo‘llaniladi. Transport vositalari kombinatsiyasidan
foydalanilganda, u yoki bu ko'rinishdagi transport vositasi
goilanayotgan karyeming har bir zonasi uchun qazib olish
texnologiyasining parametrlari alohida hisoblanadi. Turli
transport kombinatsiyalari qoilanilganda gazib olish tizimining
0‘ziga xosligi gayta yuklash gorizontida rudani avtomobil
transportidan temiryoi transportiga, ruda tushirgich yoki
sirpanmaga qayta yuklash ishlarining rivojlanishi, shuningdek,
karyer yer yuzida avtomobil transporti bilan skipli yoki
konveyerli ko‘targichlar kombinatsiyasini boshqarish bilan
ifodalanadi.

Qayta yuklash punktining uzoq muddat bir joyda turishi
natijasida kon massasini bir transport turidan ikkinchi transportga
gayta yuklash samaradorligini oshirish ushbu ishlaming tashkil
gilish vazifasi hisoblanadi. Bunga o'zdirib gazish asosida
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gorizontda kon massasini bir transport turidan ikkinchisiga gayta
yuklash punktini yoki karyer yer yuzida maydalash kompleksi va
konveyerli koiargichni joylashtirish orgali erishiladi.

Qayta yuklash punktini o‘matish joyi yoki uning surilish
gadami va bir joyda turib ishlash muddatini aniglash karyerdan
kon massasini tashishga sarflanadigan xarajatlaming minimal
boiishini hisobga olgan holda texnik-igtisodiy hisoblashlar
asosida amalga oshiriladi. Shuningdek, hisoblashda koiargich
bilan gayta yuklash punktining bevosita tutashish zonasida
gorizontni gazib olish texnologiyasining murakkablashishi ham
nazarda tutiladi. Texnologiyaning murakkab boiishi bir yoia
portlatiladigan portlovehi modda zaryadining kamaytirishni talab
etadi. Chunki, bunda portlashning inshootlarga seysmik ta’siri
kamayadi vayoi trassasi giyinlashib, jins boiaklari uzogqga uehib
ketmaydi. Natijada kon ishlarining jadalligi va kon-transport
uskunalarining unumdorligi pasayadi.

Rudatushirgich joylashgan zonada odatdagi burgilab-portlatish
ishlarini olib borish mumkin emas, chunki, agar skvajinalar orasidagi
masofa katta boiib, ular ortigcha gism (perebur)ga ega boisa,
keyingi gorizontdagi rudatushirgich og‘zi buzilib ketishi mumkin.

Bundan tashqgari, pog‘ona portlatilganda katta kon jinsi
boiaklari rudatushirgich ichida tigilib qolib, uni ishdan
chigarishi ham ehtimoldan holi emas. Bu hodisadan qutilish
uchun rudatushirgich zonasida kon ishlarini kichik balandlikka
ega boigan pog‘onalar va kichik diametrli zaryadlar yordamida
tabaqgalarga ajratib bajariladi. So‘nggi tabagani qazib olishda
rudatushirgich ogkzi buzilishining oldini olish uchun skvajinalar
perebursiz burgilanadi.

Ruda jipslashishga moyil boimasa, gisga ruda tushirgichlar
og‘zini kesish ulami ruda bilan toidirilgan holda amalga
oshiriladi. Bu portlatish ishlari bajarilganda nogabarit kon jinlarini
rudatushirgichga tushib tigilib qgolishdan saglaydi. Birog, bunda
ham ruda tushirgich zonasida skvajinalar perebursiz burgilanadi va
rudatushirgich devori bilan skvajina o‘rtasidagi eng gisqa garshilik
chizig'i qabul qilinib, skvajinalar orasidagi masofa hisoblashlar
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asosida aniglanadi. Karyerlarda bu masofa 1,2 -1,5 m m toshkil
giladi. Ruda tushirgich hududida kon massasini gqazib olish,binnchi
navbatda boshi berk (tupik) kavjoylar bilan bajariladi.

Karyeming chuqurlashib borishi, kon-geologik sharoitlai-
ning murakkablashishi tufayli turli transport vositalari
kombinatsiyasini qoilab, konlarni qazib olish tizimining
ahamiyati tobora oshib boradi. Bumasala bo'yicha ilmiy tadgiqot,
maxsus ko‘targichlar konstruksiyalarini yaratish va ulami
amaliyotda o‘zlashtirish kabi gator ishlar amalga oshirilgan.
Hozirgi vagtda yuqorida keltirilgan turli transport vositalari
kombinatsiyasini qo‘llab, foydali gazilma va qgoplama jinslarini
gazib olish tizimi mamlakatimiz va boshqa MDH mamlakatlari
karverlarida qoilanilmoqda. Bu qazish tizimida kon-transport
ishlarini olib borish texnologiyasi “siklli - potok texnologiyasi
(SPT) deb yuritiladi. Muruntau, Qalmogir (0 ‘zbekiston), Sibaysk,
Norilsk, Olengorsk (Rossiya) va boshqa rangli metallar karyerlari
chuqur gorizontlarida kon massasini siklli-potok texnologiyasi
asosida gazib olish va tashish ishlari keng qgo‘llanilmoqda.

9.6. Konlarni (ochiq va yer osti) aralash usulda
gazib olishda ochish ishlari texnologiyasi

Ko*pgina rangli, noyob va radioaktiv metall va ruda konlari
aralash usulda gazib olinadi. Konlami ikkilamchi gazib olishda.
ya’ni zaxiraning bir gismini yer osti usulida gazib olgandan so‘ng
golgan gismini ochiq usulda gazish va bir vaqtning o‘zida yer
osti va ochiq usulda foydali gazilmani gazib olinadigan hollarda
ochish ishlari 0‘ziga xos xususiyatlarga ega boiadi.

Konni dastlab yer osti, keyinchalik ochig usulda birin-ketin
gazib olish konchilik amaliyotida “konlami ikkilamchi gazib
olish” deyiladi. Dastlabki, yer osti usuliaa qo‘llangan gazish tizimi
bo”icha qoldirilgan seliklar, sifatsiz (balansd”i tashgari) mda
uchastkalari va konni geoiogik buzilgan joylaridagi zaxiialarni
“konlarni ikkilamchi gazib olish” usulida gazib olinadi.

Ko'pincha konlarni yer osti usulida qazib olishdan ochiq
usulda gazib olishga o'tish xomashyoga bo’'lgan talab ko”payishi.
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muayyan sharoitda ochiq usulda qgazib olish yer osti usuliga
nisbatan samarali boiishini hisobga olgan holda texnik-igtisodiy
hisoblashlar asosida amalga oshiriladi. Bunday sharoitlarda
ochish ishlari, qoidaga binoan, avtomobil va turli transport
vositalari kombinatsiyasidan foydalanish asosida olib boriladi.

Yer osti usulidan so‘ng ochiq usulda gazib olishga o‘tilganda
yer osti kamera va lahimlari shift jinslarining qulab tushish havfi
yugori boiishi, kon jinslari surilishi mumkin boigan zonalarda
yer osti lahimlari ustida kon massivi darzdorligining ko‘payishi
konlarni ochiq usulda gazib olishning o‘ziga xos xususiyatlari
hisoblanadi. Bu esa, darzlaming ekran vazifasini o‘tashi tufayli
portlash kuchining kamayishi va kon - transport uskunalarini
ag‘darilib ketish xavfi tugilishiga olib keladi hamda burgilab-
portlatish ishlarini murakkablashtiradi. Ochiqg kon ishlarini xavfli
zonalarda olib borishda kon lahimlarining barchasini hisobga
olish, shift jinslarini oldindan portlatib qulatish yoki skvajinalar
orgali ulami kon jinslari bilan toidirib go'yish zamrati tugiladi.

Konlarni bir vaqgtda ochiq va yer osti usulida gazib olishda
rudani yer osti usulida qazib oladigan rudnik kon lahimlari
ustidagi zonalarda kichik balandlikka ega boigan pog‘onalar
hosil gilib, lahimlar ustidagi massivga ta’sir etmaydigan zaryadlar
yigindisi bilan portlatib, tezlik bilan mobil texnika yordamida
gazib olish ochish ishlarining o°‘ziga xos xususiyati hisoblanadi.

Bunda skvajinalar burgilash uchun yengil pnevmo-
zarbali stanoklar avtomatik yuklagichlardan foydalaniladi.
Avtoyuklagichlar ochish jinslarini bevosita ag‘darmaga yoki yer
osti rudnigi bo‘shliglari zonasidan tashgarida turgan ekskavator
kavjoyi giyaligiga keltirib to ‘kadi.

Xavfli siljish (okpirilish) zonasi kichik radiusga ega boigan
sharoitlarda gorizontlami pog'ona balandligini kamaytinnasdan
gazib olish mumkin boiadi. Bunday hollarda kon jinslarini
gazishga tayyorlash kam sonli skvajinalami bir gatorli portlatish
asosida amalga oshiriladi. Konlarni bir vagtda yer osti va ochiq
usulda gazib olishda karyer va rudnikda bajariladigan kon ishlari
xavfsizligini ta'minlash uchun portlatish ishlari rejimi 0‘z aro
gat'ity muvofiglashtirilgan boiishi shart.Yer osti rudnigiga
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karyerda olib boriladigan katta (massali) portlatishlaming
portlatish joyidan 30 m dan kam bo‘Imagan masofada joylashgan
yer osti lahimlariga ta’sirini kamaytirish uchun zaryad massasi
tarqoqlashtiriladi. Kechiktirib portlatish intervali 20 dan 100 ms
ni tashkil giladi.

Portlatish ishlari olib borilayotgan, ochig kon lahimlari va
ag‘darmalaming holatini va seysmik ta sirlariga moyil zonalar
ko'zdan kechirilayotgan vaqtda barcha ishlar to‘xtatilib,
uskunalar siljish va oqirilish xavfi bor zonalardan tashgariga
chigarib qo4yiladi. Konlarni ochiq va yer osti usullarida
birgalikda gazib olish bo‘yicha Timiaus volfram - molibden
kombinati va Oltin topkan polimetall rudniklari boy tajribaga
egadir. Bu konlar tog* konlari tipiga mansub bodib. juda
murakkab topografik va klimatik sharoitga ega.

Nazorat savollari

1 Qazish tizimining asosiy elementlarini aytib bering.

2.Gorizontal va yotiq konlarda ochish ishlarini olib borish
texnologivasini tushuntirib bering.

3.Ruda tanasi giya va o ta giya joylashgan konlarni gazib
olishda ochish ishlarini olib borish texnologiyasini tushuntiring.

4.0chishjinslarini gazishdan bo shalgan maydonga tashishda
kon ishlari ganday mexanizatsiyalashtiriladi.

Tadgigot uchun muammolar

1.Konlarni ochiqg usulda qazib olishda goplama jinslarni
bevositagazishdan bo*shagan maydongato'kishtexnologiy asining
go‘llanish doirasini kengaytirish.

2.Konlarni qgazib olishda qoplama jinslami qazishdan
bo‘shagan maydonga karrali ekskavatsiyalash texnologiyasini
takomillashtirish.

3.Ruda tanasi oYa giya joylashgan konlarda ag*darmani
gazishdan bo‘shagan maydonga vaqtincha yoki doimiy
joylashtirib, ag‘darma hosil gilishni qo*Hash.

4.Karyer ichi va ishlamaydigan yon bag'irlari qiyalik
burchagini oshirish.
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X BOB. FOYDALI QAZILMANING QAZIB OLISH
TEXNOLOGIYASI

10.1. Umumiy ma’lumotlar

Karyerlarda foydali gazilmalami, aynigsa, rangli, noyob va
radioaktiv metallar rudalarini qazib olish texnologiyasi juda
murakkab hisoblanadi.

Foydali qazilmalami qazib olish texnologiyasi liniyasini
tashkil giluvchi jarayonlar (burgilash, portlatish, gazib olish,
tashish, rudani omborlarga joylashtirish, omixtalash va boyitish
ishlari) o4aro bog‘liq boiadi. Chunki ruda konlari bir-biridan
quyidagi tavsiflar bo‘yicha farglanadi.

Ruda tanasining shakli, o‘lchamlari va gorizontga nisbatan
og‘ish burchagi bo‘yicha - shtoksimon, in ko'rinishida,
gatlamsimon, qatlam, linza ko'rinishida, yertomir shaklida,
vertikal, gorizontal, yotiq, giya, o;ta giya, yupga, o‘rtacha qalin,
galin va boshqgalar. Shuningdek, ruda konlari tarkibi va boyitilish
sifatlari bo‘yicha - yuqori sifatli (boy), sifatsiz va juda sifatsiz.
oson boyitiladigan va qiyin boyitiladigan. tarkibida zararli
go‘shimchalar borligi va yo‘gligi kabi xususiyatlari bilan bir-
biridan farglanadi. Rudaning massivda joylashishi bo'yicha ruda
tanasi bargaror (0'zgarmas), foydali komponentlar tana bo'yicha bir
tekis targalgan, rudaga puch jinslar aralashgan, nokonditsion rudali,
gattigq, maydalanuvchan kabi sifatlarga ega bo‘lgan konlargaboiinadi.
( Ruda vyotgizig‘ini yalpisiga (bir yo‘la) gazib olishda
ekskavatsiya qilishga ketgan xarajatlar kamayadi, ammo
kon massasini tashish va boyitishga sarflanadigan xarajatlar
ko'payadi, rudanis-aralab gazib olganda esa aksincha gazib-
yuklash ishlariga sarflangan xarajatlar ko”payib, boshga
jarayonlar xarajatlari kamayadi.
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Kon jinslarini gazishga tayyorlash

CbLW-250 burg’lash stanogi MHA

ROC 865HC burg’alash stanogi



Portlatish ishlari



Qazish va yuklash ishlari

Rotorli ekskavator



Caterpillar bo’ylama yuklagich



Qalish yuklash ishlari

Buldozer yumshatgich

G’ildirakli skreyper



Ag‘darmaning ustki ko'rinish? Buldozeri ag‘darma



Rudani tarkibi va navlari bo‘yicha saralab gazib olish foydali
gazilmaning boyitish jarayonlari texnologiyasini soddalashtirib,
foydali komponentni maksimum ajratib olishga imkon yaratadi.

Foydali gazilmalami gazib olish, umumiy geologik va
eksplutatsion razvedka natijasidan olingan ma’lumotlar,
shuningdek, gazib olinadigan foydali gazilmaning sifatini muttasil
nazorat qilish asosida amalga oshiriladi.

Foydali gazilmaning sifati, unga qgayta ishlov berish
va yo‘qotilishi. Sanoat mahsulotlarining  katta gismi va
qurilishlaming sifati ko‘p jihatdan ochiq usulda gazib olinadigan
xomashyo sifatiga bogiiq boiadi (gora va rangli metall rudalari,
ko‘mir, kon-kimyo xomashyosi, tabiiy qurilish materiallari va
boshgalar).

Foydali gazilmalaming sifati va nima maqsadda ishlatilishi
bo‘yicha ulaming tarkibini tashkil giluvchi asosiy (foydali va
zararli) komponentlar, minerallaming fizik-texnik xossalari,
strukturasi va teksturasi, boiakdorlik darajasi, namligi kabi gator
xususiyatlari orgali aniglanadi. Masalan, gazib olinadigan qora
va rangli metall rudalari hamda kon-kimyo ashyolarining sifati
ular tarkibidagi foydali va zararli komponentlar migdori bilan,
ko‘miming sifati—ssiglik berish qobiliyati, kulchanligi va namligi
bilan, tabiiy qurilish materiallari-pishigligi sovuqgqga chidamliligi,
monolitligi, dekorativligi kabi xususiyatlari bilan belgilanadi. Har
ganday holatlarda qazib olingan mineral xomashyoning sifatini
pasayishi, unga qayta ishlov beruvchi korxonalar (metallurgiya
zavodlari, boyitish fabrikalari va boshgalar) ishlab chiqgarish
faoliyatiga salbiy ta’sir ko'rsatadi.

Bozor iqtisodiyoti sharoitida fagat yuqori sifatli foydali
gazilmani gazib olishga intilish karyerlaming ishlash muddatini
kamayishiga va foydali gazilmani yer bagiridan chigarib olish
koeffitsiyentining pasayishiga olib keladi. Chunki sifati pastroq
boigan foydali gazilma zaxirasining bir gismi yer ostida qolib
ketadi. Bu esa, 0°‘z navbatida, konlarni ochiq usulda gazib olishda
solishtirma kapital xarajat migdorining oshishi va foydali gazilma
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yo‘qgotilishi migdorining ko‘payishiga olib keladi. Shu sababli,
amalda gazib olingan foydali gazilma sifati gazib oluvchi va gayta
ishlov beruvchi korxonalar texnik-igtisodiy ko'rsatkichlarini
hisobga olgan holda xalq xofaligi uchun optimal boiishiga
erishish talab etiladi.

Sanoatning foydali gazilma sifatiga quyidagi talablari foydali
gazilmaning turi, qayerda ishlatilishi, mavjud gazib olish va
gayta ishlash texnologiyasi va texnikasiga bogiiq bo‘lib. talablar
ko‘p hollarda texnikaviy shartlar (konditsiya) yoki texnikaviy
me’yorlar ko‘rinishida boiadi. Ayrim foydali gazilmalar: ko'mir,
boksitlar, tabiiy qurilish materiallari (kon jinslari) va asbestlar
sifatiga davlat standartlari belgilangan.

Konditsiya va uning turlari. Qazib olingan foydali gazilma
sifati yer qa’rida bajarilgan kon ishlari sifatiga bogiiq boiadi.
Yer ga’ridagi foydali gazilma sifati konditsiya orgali baholanadi.
Foydali qgazilmani baholash geologiya-razvedka ishlarini
olib borish, karyer qurilishini loyihalash va konni gazib olish
davrlarida amalga oshiriladi. Shu sababli konditsiya geologik,
loyihaviy va ekspluatatsion ko”rinishlarga ega boiadi.

Geologik konditsiyalar - yer qa’ridagi foydali gazilmaga
kon-geologik va boshga qgazish sharoitlari bo‘yicha qo4yiladigan
talablar majmui boiib, ularga rioya qgilish balansdan tashqari
zaxiralami aniglashga imkon beradi.

Ruda va noruda xomashyolar gator kokrsatkichlarga ega
boiib. ulardan asosiylari quyidagilar: foydali komponentlarning
bort (kontur) va minimal sanoat miqgdori; hisoblangan blokdagi
zararli komponentlarning yoi qo'yilgan maksimal miqdori;
foydali qgazilma tanasining minimal qalinligi; foydali gazilma
yotqizigi tarkibidagi zaxiraga qo‘shib hisoblanadigan foydasiz
kon jinslari gatlamlarining maksimal qalinligi yoki nokonditsion
ruda miqgdori; chegaraviy ochish koeffitsiyenti va boshgalar.
Alohida gazib olinadigan ko'mir gatlamlarining minimal galinligi.
puch kon jinsi qatlamlarining maksimal galinligi, ko'miming
maksimal kulchanligi, chegaraviy ochish koeffitsiyenti, namlik
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darajasi kabi ko‘rsatkichlar ko*mirga qo‘yiladigan asosiy
talablarni tashkil giladi.

Loyihaviykonditsiyalar-loyihalanayotgankaryerkonturidagi
foydali qazilmaga qo‘yiladigan talablar majmui boiib, ularga
rioya gilish konni rentabelli gazib olishni ta’minlaydi. Loyihaviy
konditsiya konni mufassal razvedka bosgichida belgilangan
geologik konditsiyaning yanada aniqroq bo‘lishini ta’minlaydi va
joriy bort, joriy o‘rtacha hamda foydali gazilmaning chegaraviy
miqgdori ko”satkichlari orgali tavsiflanadi.

Ekspluatatsion konditsiyalar - belgilangan migdordagi
foydali qazilmani gabul gilingan gazish tizimi uskunalari va
texnologiyasi yordamida gazib oluvchi hamda gayta ishlovchi
korxonalaming  yuqori  texnik-igtisodiy  ko‘rsatkichlarini
ta’minlaydigan foydali gazilma sifatiga qo‘yiladigan talablar
majmui boiib, ruda tanasi konturi bo‘yicha joriy bort va
foydali komponentning o‘rtacha miqdorini aniglaydigan
ko‘rsatkichlardan tashkil topadi.

10.2. Foydali gazilma zaxiralari tasnifi va me’yorlash

Foydali gazilmalarning J1 + B + CI kategoriyalari bo'yicha
hisoblangan va loyihalash uchun gabul gilingan tovar ruda
zaxiralari  karyerlarda foydali qgazilmaning qgazib olishni
ta’minlaydi.

Ekspluatatsion ruda yo‘qgotilishi, rudaning sifatsizlanishi va
texnologik namligini hisobga olgan holda aniglangan sanoat
zaxira tovar rudasi hisoblanadi va uning miqgdori quyidagi ifoda
orgali aniglanadi:

Q =Q ke-

bunda: Q - gazib olingan ruda balans zaxirasi, ming m3; kc-

ekspluatatsion rudayo;qotilishini hisobga olish koeffitsiyenti:/:\

ruda silatsizlanishini hisobga olish koeffitsiyenu; kin—texnologik
namlikni hisobga olish koeffitsiyenti.
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Eksplutatsion yo'qotilishni hisobga olgan holda sifatsizlangan
ruda massasidagi foydali komponent miqdori bo‘yicha tovar ruda
tarkibidagi foydali komponent miqdori quyidagi ifodalar orgali
hisoblanadi:

Cr CBKA N s M
CrKKICTCd, o e e e e e )
c, ="c,-cyKk,{cy-c,)+cS2..... 3)

bunda: C—tovar rudasidagi foydali komponent miqdori,
%, gr/t; Cfk- qazib olingan ruda balans zaxirasidagi foydali
komponent migdori, %, gr/t; C - balans zaxirani gazib olishda
yo‘gotilgan ruda tarkibidagi foydali komponent migdori, %, grft;
Csr—sifatsizlangan ruda massasi va foydasiz kon jinsi tarkibidagi
foydali komponent miqdori, %, gr/t.

Ifoda (1) Cst = 0, Cy = Ct bo‘lgan sharoitlarda qoilanadi;®
ifoda esa Cst miqdori anig boiib. u 0 ga teng boimay
C. = C kboigan sharoitda qoilaniladi; ifoda (3) dan Ch, Crva
Crmiqdorlari turlicha boiganda foydalaniladi.

Foydali gazilmani gazib olish ishlarining bir maromda boiishi
belgilangan migdorda ochilgan va gazishga tayyorlangan foydali
gazilma zaxirasi bilan ta'minalnadi.

Ochilgan zaxira deganda, pog”onaning goplama jinslardan
bo*shatilgan ustki maydonidagi balans zaxira tushuniladi. Bunda.
albatta, transport vositalarining harakatlanishi uchun pog'ona
ustki maydonidan ishchi gorizontgacha giya transheya oiilgan
boiishi kerak. Ochilgan zaxira chegaralarini: chuqurlik bo'yicha
giya transheya kesib o‘tgan gorizont, plan bo‘yicha esa foydali
gazilma pog‘onasining ochilgan ustki maydoni taslikil giladi.
Ochilgan zaxira tayyorlangan va qazishga tayyor zaxiralarga
ajratilmaydi. Tayyorlangan zaxira qoplama jinslar goldiglaridan
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himoyalangan bo‘lishi kerak, ammo ayrim hollarda galinligi 0.8
m gacha bo‘lgan goplama jins gatlami pog‘ona ustki maydonida
goldirilishi mumkin.

Ustki va yon tomonlari ochilgan pog'onalaming zaxirasi
gazishga tayyorlangan zaxira hisoblanadi. Ochilgan zaxira
quyidagi gazishga tayyorlash ishlari amalga oshirilgandan
so‘ngina gazishga tayyorlangan zaxira hisoblanadi: kesuvchi
transheyani o'tish, korij, suv chigarish va suv o‘tkazish lahimlarini
barpo qilish, ochish ishlari tugagandan so'ng pog‘onani jins
goldiglaridan tozalash va boshqalar.

Qazishgatayyorlangan zaxira hajmi karyerning foydali gazilma
bo'yicha ishlab chigarish quwatiga nisbatan rejalashtiriladi.
Karyemi ekspluatatsiya qilishga topshirish vaqtida foydali
gazilmani qazib olish ishlari quyidagi ochilgan va qazishga
tayyorlangan zaxiralar bilan ta’minlangan bo‘lishi kerak.

Ochilgan zaxira bo'yicha: yil davomida ishlaydigan karyerlar
uchun- kamida 3 oyga yetarli zaxira bilan; mavsumiy ishlaydigan
karyerlar uchun - 6 oyga yetadigan zaxira bilan.

Qazishga tayyorlangan zaxira bo'yicha: yil bo‘yi ishlaydigan
karyerlar uchun - 4-5 oyga yetadigan zaxira bilan; mavsumiy
ishlaydigan karyerlar uchun - 2-3 oyga yetadigan zaxira bilan.

10.3. Karyerlarda ruda yo‘qotilishi va sifatsizlanishining
asosiy ko‘rinishlari va ularni aniglashning
umumiy tamoyillari

Konlami ochiq usulda gazib olishda foydali gazilmaning
yo‘qotilishi umumkaryer (umumrudnik) va ekspluatatsion
yo'qotilishlarga boiinadi.

Foydali gazilmaning muhofaza, to'siq va boshga seliklarda,
karyer yon bag'irlarida transport bermalari ostida, shuningdek,
kon-geologik. gidrogeologik va boshga sharoitlar bo'yicha
yo'gotilishi umumkaryer yo'qotilishini tashkil giladi.
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Qabul qgilingan texnologiya va kon ishlarini tashkil gilish
usuliga bogiiq boigan foydali gazilmani bevosita gazib olish
jarayonlarida sodir boladigan yo‘qotilishlar ekspluatatsion
yo'gotilishlami tashkil qiladi. Bu yo'qotilishlar ma’lum
davr ichida gazib olingan balans zaxiraga nisbatan foizlarda
hisoblanadi. Yo*‘qotilishlar loyihaviy, rejali va me’yoriy bo‘lishi
mumkin.

Loyihalash bosqichida aniglangan foydali gazilma yo‘qotilishi
loyihaviy yo*qotilish deb ataladi. Loyihada umumkaryer va
ekspluatatsion yo“‘qotilishlar migdori aniglangan boiadi. Foydali
gazilma umumkaryer yo‘qotilishi migdori konni gazib olish
jarayonlarida o‘zgarmaydi. Ekspluatatsion yo‘gotilish miqdori
esa texnologik, kon-texnik, tashkiliy omillar ta’siri natijasida
sezilarli darajada o‘zgarishi mumkin.

Ekspluatatsion ~ razvedka ma’lumotlari asosida har bir
ekspluatatsion blok (uchastka) uchun texnik-igtisodiy hisoblashlar
bilan belgilangan foydali qazilma yo‘qotilishi meyoriy
yo*qotilish deyiladi.

Ushbu yo”otilish bo‘yicha balans zaxirani gazib olishning
tolalik darajasi aniglanib, undan korxonaning xofalik yuritish
faoliyatini baholashda foydalaniladi.

Tasdiglangan me’yoriy ko‘rsatkichlar va hisobot davridagi
kon ishlarining rejasiga muvofiq karyer yoki uning bir uchastkasi
uchun baholangan foydali gazilma yo‘qotilishi rejali yo*qotilish
deyiladi. Kon-kapital lahimlar o‘tishda va transport bermalaridagi
normallashtirilmaydigan foydali qazilma yo‘qotilishlari ham
rejali yo“qotilishga kiritiladi.

Igtisodiy jihatdan magsadga muvofig bo‘lgan yo'gotilish
miqdorini kamaytirish uchun nokonditsion ruda va foydasiz
kon jinslarining aralashishi hisobiga ruda sifatsizlanishiga yol
go‘yiladi.

Tasdiglangan foydali gazilma yo‘qotilish va uning
sifatsizlanish me’vorlarini, shuningdek, gazib olingan balans
zaxiraning texnikaviy hisobotdan chigarib tashlanishining
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to'g'riligini korxona geologiya - marksheydriya xizmati hamda
texnik nazorat bo'limi tomonidan nazorat gilinadi.

Ekspluatatsion yo'qotilishni to'gTi me’yorlashda uning asosiy
ko'rinishlarini hisobga olish muhim ahamiyatga egadir. Bu, 0'z
navbatida, texnik jihatdan mumkin bo'lgan gazish variantlarini
tanlab olish nugtayi nazaridan alohida ahamiyat kasb etadi.

Bunda turli variantlar bo'yicha belgilangan yo'qotilish va
sifatsizlanish me’yorlarini igtisodiy solishtirish asosida igtisodiy
jihatdan o'zini oglamaydigan yo'qotilish va sifatsizlanishlar
tavfsifi aniglanadi va ulami kamaytirish uchun tadbirlar ishlab
chigariladi. Hozirgi vaqtda foydali qgazilma yo'qotilishiga
go'yiladigan talablarga akademik M.l.Agoshkov tavsiya etgan
yo'qotilish tasnifi toiiq javob bera oladi. Bu tasnifda joylar
bo'yicha sodir bo'ladigan barcha yo'gotishlar ikki sinfga
bo'linadi:

I sinf- umumkaryer (umumpriysk) yo'qotilishlar;

Il sinf- ekspluatatsion yo'qotilishlar.

Ekspluatatsion yo'qotilishlar yer ostida qolib ketgan foydali
gazilma yoki yo'qotilgan foydali gazilma bo'yicha quyidagi
nimsinifva guruhlarga boiinadi:

A nimsinfi. Qazib olinmagan foydali gazilma yo'qotilishi:

- kon chegaralari bo'yicha rudani to'liq gazib olinmaganligi
tufayli sodir bo'lgan ruda yo'qotilishi;

- ruda tanasi ustki va ostki yonlarida ruda qolib ketishi
natijasida sodir bo'ladigan yo'gotilishi;

- konni geologik buzilish joylarida qolib ketadigan rudalar
bo'yicha sodir bo'ladigan yo'gotilishi:

- konning chekkalarida qolib ketishi sababli ruda yo'qotilishi.

B nimsinfi. Qazib olingan foydali gazilma yo'qotilishi.

1-guruh. Qazishdan bo'shagan bo'shligdagi yo'qotilishlar:

- gazishdan bo'shagan maydonda foydasiz kon jinslari
aralashgan foydali qazilmalarni qoldirilishi tufayli foydali
gazilma yo'qotilishi;

- kon massasi ag'darmalardagi yo'qotishlar:
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- (Tpirilish va bosib golgan joylardagi yo“‘qotishlar;

-yong ‘in va suv bosish natijasida sodir bo*‘lgan yo“qotishlar.

2-guruh. Qazib olishdan bo'shagan maydondan tashqaridagi
yo'qotishlar:

- burg‘ilab- portlatish ishlari natijasida kon jinslari aralashib
ketgan foydali gqazilma ag‘darmalardagi yo‘qotislilar;

- foydali gazilmani yuklash, tushirish, omborlargajoy lashtirish
va saralash joylarida sodir bo‘ladigan yo4yotishlar.

Ekspluatatsion  yo'qotilishlaming  yugorida  keltirilgan
tasnifidan ko‘rinib turibdiki, ushbu tasnif konlami ochiq usulda
gazib olishda barcha yo'qotilishlar ko‘rinishini gamrab olib,
texnologik jarayonlaming bosgichlari va o‘mining o‘zida aks
ettiradi hamda korxonalarda foydali gazilmayo'qotilishini texnik-
igtisodiy me’yorlash va hisobga olish ishlarining bajarishni qulay
bolishiga imkon yaratadi.

Qattig foydali gazilmalaming yo'qotilishini me’yorlashning
“Namunaviy uslubiy ko‘rsatkichlarr' bo‘yicha konlami ochiq
usulda qazib olishda ekspluatatsion yo‘qotilishlaming fagat
foydali qazilma pogdnasini qazish texnologiyasi. uning
parametrlari va gazish ishlarining tashkil gilish usuliga bog‘lig
bo'lgan gismigina me’yorlashtiriladi.

Bu yo'qotilishlami quyidagilar tashkil giladi: gazish
uchastkasi seliklaridagi yo'qotilishlar; gazib olingan foydali
gazilmaning kon -tayyorlov lahimlari o‘tishda balansdan tashgari
ruda yoki goplama jinslar bilan aralashishi tufayli ag'darmalarda
yo‘qgotilishi; blokni (uchastkani) saralab gazib olishda foydali
gazilmaning ruda tanasi ustki va ostki yonlarida golib ketishi
bilan bog'lig bo'lgan yo'gotilishlar; foydali gazilmani yuklash,
tushirish, omborlarga joylashtirish va saralash jovlaridagi
vo‘qgotilishlar.

Ochiq kon ishlarini olib borishda foydali gazilmaning
yo‘qotilishi va sifatsizlanishi, asosan. foydali gazilma yotqizig'i
bilan qoplamajinslar yotqizig'i tutashish zonalarini gazib olishda
sodir bo'ladi. Murakkab stmkturali konlami ekspluatatsiya
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gilishda gazib olinayotgan blok (uchastka) turli tavsifgaegaboiib,
tarkibida konditsion foydali gazilmadan tashgari nokonditsion
foydali gazilma navlari va foydasiz kon jinslari yoki balansdan
tashgari rudalar bo‘lishi mumkin. Bunday sharoitlarda foydali
gazilma, nokonditsion ruda va foydasiz kon jinslarini alohida-
alohida saralab gazib olish magsadga muvofiq boiadi.

Qattiq jinslardan tashkil topgan konlaming yalpisiga gazib
olish usuli juda sodda boiib, mehnat unumdorligi yuqori
boiishini ta’minlaydi. Birog, bunda gazib olingan foydali
gazilma yuqori darajada sifatsizlanishi mumkin. Shuning uchun
foydali gazilmani yalpisiga va saralab gazib olishda yo‘qotilish
hamda sifatsizlanish me’yoriy ko‘rsatkichlarini mumkin boigan
gazish variantlari texnik-igtisodiy solishtirish asosida aniglanadi.

Gorizontal va yotiq foydali qazilma yotqgiziglari blok
(uchastka)lami yalpisiga yoki saralab gazib olishda mumkin
boigan yo‘qotilish va sifatsizlanish ko‘rinishlari professor
B.P.Yumatov tomonidan tavsiya etilgan (93-rasm).

Yotig konlarda yo‘qotilishlar yo‘qotiladigan foydali gazilma
tabaqasi ko'rinishida, sifatsizlanish esa blokning butun maydoni
bogyichayotgizigning shifti va ostini tozalashda foydali gazilmaga
aralashib ketadigan goplamajins tabaqgasi koainishida boiadi.

Qiya konlami mexanik choinichli ekskavatorlar bilan
gazib olishda ekskavatoming bemalol ishlashi uchun zamr
boigan gorizontal maydon hosil qilinishi sababli foydali
gazilma yo‘qotilishi va sifatsizlanishi sodir boiadi. Agar
bunda draglayndan foydalaniladigan boisa, foydali gazilma
yo'qotilishi va sifatsizlanishi yotiq konlami gazib olishdagiga
o'xshash boiib, ancha murakkab profilga ega boigan tabagalar
ko‘rinishida boiadi.

04a giya va tik konlami gazib o’ishda foydali gazilma
yo“‘qotilishi va sifatsizlanishi yotqiziq tutashish tekisligi ogish
burchagi pog‘ona giyalik burchagiga to‘g‘ri kelmasligi tufayli
sodir boiadi. Bunday sharoitda yo‘qotiladigan foydali gazilmani
va gazib olingan foydali gazilmaga aralashib ketadigan goplama
jinslar uchburchak shakliga ega boiadi.
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Foydali gazilma yo'qgotilishi va sifatsizlanishi miqdorlari,
ularning sodir boiish tavsifiga ko‘ra turli usullarda aniglanadi.
Tabaqga ko'rinishidagi yo'gotilishlar qazib olinayotgan blok
(uchastka)ning butunmaydonini oichash asosidago' Ilanilayotgan
uskuna va mexanizmlami hisobga olgan holda aniglanadi.

Foydali gazilmayo'qotilishi va sifatsizlanishi barcha konchilik
korxonalarida hisobga olib borilishi shart. Chunki buning asosida
bajariladigan kon ishlarining sifati baholanib, foydali gazilmani
yer bag'iridan chigarib olish darajasi nazorat gilinadi.

Foydali gazilma yo'qotilishi va sifatsizlanishining amaldagi
miqdorlari kerakli darajada aniglik bilan o'lchashlar natijasida
aniglanadi. Agar bu usulning goilanishi mumkin boimasa yoki
juda giyin boisa, u holda ularning amaldagi miqdorlarini balans
zaxira bilan tovar foydali gazilma ko'rsatkichlari o'rtasidagi
tafovut orgali aniglanadi.

Konlarni gazib olishning kon-geologik sharoitlarining
har xilligi, foydali qazilma qiymatining turli-tumanligi va
ularning kamyobligi tufayli foydali gazilmaning yo‘qotilish
va sifatsizlanish miqdorlarini aniglash usullari 0'zining
murakkabligi, mehnattalabligi va aniqglik darajasi bo'yicha bir-
biridan sezilarli darajada farg giladi. Shuning uchun yo'qotilish
va sifatsizlanishni hisobga olish usulini to'g'ri tanlash muhim
ahamiyatga egadir. Bu masalani to'g'ri hal gilish uchun konchilik
sanoatining har bir tarmog'i bo'yicha foydali gazilma yo'qotilishi
va sifatsizlanishini aniglashda yo'l go'yilishi mumkin boigan
xatolik migdorini hisoblash magsadga muvofiq bo'ladi.

Konchilik amaliyotida foydali gazilma yo'qotilishi va
sifatsizlanishi ikki usulda, ya'ni bevosita va bilvosita deb
nomlangan usullarda aniglanadi.

Bevosita usulda foydali gazilma yo'qotilishi va sifatsizlanishni
aniglashda yo'qotiladigan foydali qazilma hamda foydali
gazilmaga aralashib ketishi mumkin boigan goplama jins va
balansdan tashqari ruda miqdorlari marksheydrik tasvirga olish
natijalari asosida bevosita aniglanadi.
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93 - rasm. Murakkab strukturali kon yotgiziglarining yalpisiga
va saralab qazib oiishda yo4gotilish va ruda sifatsizlanishining
asosiy ko'rinishlari: 1-foydali gazilma; 2-yo*qotiladigan foydali
gazilma; 3—udaga aralashib ketadigan jinslar; 4—saralab gazib olishda
yo‘qgotiladigan foydali qazilma va rudaga aralashib ketadigan jinslar;
5-saralab ajratib olinadigan foydasiz jinslarning gismi.

Foydali gazilma yo“qgotilishi va sifatsizlanishni hisobga olishda
geologiya-razvedka ishlari ma’lumotlarini umumlashtirish va
ularni ekspluatatsion razvedka ishlari natijalari bo‘yicha aniglash
asosida foydali gazilma ruda tanalarining chegaralarini oda
aniqlikda belgilash talab etiladi.

Turli vazifalarga moTjallangan seliklardagi foydali gazilma
yo'qotilishining hajmi  zondirlovchi burg‘ilashdan olingan
ma’lumotlar asosida foydali qgazilma zaxirasini hisoblash
usullarining biri bo'yicha aniglanadi.

Portlatilgan foydali gazilmaning ish mayd”nlarida, transport
yoilarida, gayta yuklash va omborlash joylarida qolib ketishi



sababli sodir bo‘ladigan yo‘qotilishlar ularning hajmiga nisbatan
ruletka yordamida olchash yoki taxeometrik tasvirga olish
bo‘yicha namuna sinovlari natijasidan foydalanib aniglanadi.

Qazish ishlari tugallangan (chegaraga yetkazilgan) pog'onalar
massivida qoladigan foydali gazilma yo‘qotilishi va foydali
gazilmaga aralashib, uni sifatsizlantiruvchi jinslaming hajmi ruda
tanasi yotish elementlari bo‘yicha aniglanadi.

Ruda tanalari giya va o‘ta giya joylashgan konlarda
taxeometrik tasvirga olish vositasi yordamida gazib olinadigan
pog‘ona chegaralari aniglanadi va ular tegishli geologik
girgimlarda belgilanadi. Sinab ko‘rish natijalari bo‘yicha paletka
yoki planimetr yordamida massivda yo‘qotiladigan foydali
gazilma maydoni bilan har bir kesmada sifatsizlantiruvchi jins
maydonlari aniglanadi va foydali gazilmani sifatsizlantiradigan
kon jinslarining miqdori parallel yoki yuzasi kamayib bomvchi
kesmalar usulida hisoblanadi.

Gorizontal va yotiqg konlami gazib olishda ruda yo'qotilishi
hamda sifatsizlanishning miqdoriy ko‘rsatkichlarini aniglashda
gipsometrik plandan foydalanish samaradorligi yugori boiadi.

Foydali gazilmayo“qotilishi va sifatsizlanishni bilvosita usulda
aniglashda gazib olinishi lozim boigan balans zaxira migdoridan
gazib olingan foydali gazilma miqdori ayiriladi va ular orasidagi
tafovut ruda yo“‘qgotilishining migdoriy koisatkichi hisoblanadi.
Bilvosita usulda aniglangan yo‘gotilishning migdori amaldagi
yo‘qotilish miqdoridan farq qiladi. Chunki balans zaxirani
aniglashda katta noanigliklarga yoi qo‘yiladi va ular olingan
natijalar ishonchliligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Bilvosita usulda
butun karyer bo‘yicha foydali gazilma yo'qotilishining migdoriy
va sifatiy ko‘rsatkichlari aniglanadi. Bu ko‘rsatkichlarning
aniglik darajasi past bolganligi sababli alohida uchastkalar
bo”yicha foydali gazilma yo‘qotilishi va sifatsizlanishini
kamaytirishga garatilgan samarali tadbirlami ishlab chigishga
imkon vyaratilmaydi. Natijada yer ga'ri ne'matlaridan ogilona
foydalanish darajasi past boiadi.
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Shtok ko'rinishdagi ruda tanalarini gazib o/adigan karyerlarda
foydali gazilma yo‘qotilish va sifatsizlanish ko‘rsatkichlari
yertomir va linza shaklidagi konlami qazib oladigan
karyerlardagiga nisbatan ancha kam boiadi.

10.4. Foydali qazilma pog‘onasi balandligi va murakkab
strukturali ruda kavjoylaridagi burgilab-portlatish
ishlarining o‘ziga xosligi

Rangli va noyob metall konlarini qazib olish usuli va
texnologiyasi konning geologik-morfologik tuzilishi. ruda
tanasida foydali komponentning joylashishi, ekspluatatsion
razvedka ishlarini olib borish imkoniyatlari, namunalar
bo'yicha olingan maiumotlaming ishonchliligini ta’minlovchi
dastlabki sinovlami bajarish, portlash ta’sirida massivning
deformatsiyalanish va maydalanish darajasi, rudali zonalarning
portlatilgan massiv yoyilmasida joylashishi bo‘yicha rudani
saralab gazib olish imkoniyatlari kabi gator omillarni. ya’ni bir
s0'z bilan aytganda ruda yo‘qotilishi va sifatsizlanishini hisobga
olgan holda tanlab olinadi.

Konchilik amaliyotida foydali qgazilma pog‘onalarining
balandligi 10-15m ni tashkil giladi. Konjinslarining maydalanish
sifatiga pog'ona balandligi, skvajinalar to‘ri va zaryad diametri
o‘rtasidagi nisbatlar sezilarli darajada ta’sir etadi. Masalan, agar
pog'ona balandligi kamaytiriladigan boisa. skvajinalar to‘rini
zichlashtjnb, ularning diametrini Kichraytirish maydalanish
sifatinmg yaxshi  bo'lishini  ta’minlaydi. Konlarni ochiq
usulda gazib olishda skvajinalar diametrini 75, 100, 150 mm
gacha kichraytirilsa, ularning burgilash va zaryadlashga
sarflanadigan xarajatlar ko”payib, kon massasini gazishga
tayyorlash ishlari giymati yuqori boiadi. Kichik balandlikka
ega boigan pog'onaiami burgilab-zaryadlash kombayni
yordamida portlatilganda kon jinslarining maydalanish sifati va
samaradorligining yuqori bo'lishi ta’minlanadi (94-rasm).
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94 - rasm. Burg‘ilab zaryadlovchi kombayn.

Kombayn belgilangan skvajinalar to‘ri bo‘yicha bir, ikki
va uch gator, bir yoia 8 - 10 ta skvajina burgilab, ulami
quyiladigan portlovchi modda bilan zaryadlash imkoniyatiga
ega. Demak. rudani kichik balandlikka ega boigan pog'onalarda
gazishga tayyorlashda burgilab-zaryadlash kombaynidan
foydalanish rudani gazishga tayyorlash va gazib olish ishlarining
samaradorligini oshirish bilan bir gatorda. murakkab ruda
gorizotlarini saralab gazish ishlarini ham yaxshilaydi.

Ruda gorizontlarini gazishga tayyorlashda, odatda, quyidagi
portlatish usullaridan foydalaniladi:

- geologik strukturani saglagan holda blokni portlatish;

- rudali va rudasiz uchastkalami alohida portlatish;

- ruda tanasi bilan kon jinslari tutashishi (kontakti) bo‘yicha
portlatish;

- rudali va rudasiz uchastkalami noto‘g‘ri portlatish;

- Dbloklarning kon massasini gazib olib tozalangan kavjoyda
ko‘p va bir gatorli skvajinalar bilan birgalikda portlatish.

Blokni geologik strukturani saglab portlatish (buferli portlatish)
oldingi portlatishdan hosil boigan kon massasi yoyilmasini
pog'ona giyalik tekisligiga yondoshgan gismini gazib olmasdan
goldirib (tiralma devor hosil qgilib) bajariladi (95-rasm).



95 - rasm. Murakkab kavjoyni portlatishrMurakkab kavjoyni
portlatish (a), gorizontal ruda tanasini bo‘sh maydonga portlatish
(b),vertikal ruda tanasini portlatish (d), kavjoy giyaligida qoldirilgan
jinslar mavjud boiganda portlatish (e).

Bunda bufer gatlamining deformatsiyasi va tiralishi hisobiga
blokda portlatilgan kon massasi nisbatan gisqa masofagayoyilishi
tufayli ko'pchish koeffitsiyenti 1,5 dan 1.15 gacha kamayishi
mumkin.Bundan tashqari, portlatiladigan blokning strukturasi
maksimal saglangan holda ruda navlarini saralab gazib olish
uchun quyidagi sharoitlar yaratiladi: jinslarni maydalashda
portlash energiyasidan maksimal foydalanish; ishchi maydonda
portlatishdan oldin va keyin bajariladigan yordamchi ishlarga
sarflanadigan vaqt gisqaradi; kavjo\ balandligi o'zgarmasligi
tufayli qazib-yuklash ishlari samarador boiishi ta’minlanadi.

Bu portlatish usuli bo‘shoq, owtacha qgattiglikka ega boiib,
yaxshi maydalanadigan jinslardan tashkil topgan murakkab
strukturali konlami gazib olishda qoilaniladi.

Rudali va rudasiz uchastkalami alohida portlatish usuli
quyidagi sharoitlarda qoilanadi:
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a) portlatiladigan blok frontini konditsion rudali va foydasiz
kon jinsilik uchastkalarga ajratish mumkin bo'lganda. Bunday
hollarda dastlab vertikal skvajinalar pog‘onaning butun
balandligi bo'yicha burgllanadi, shundan so‘ng ruda skvajinalari
portlatiladi. Portlatilgan massa yalpisiga gazib olingandan keyin
kon jinslari bo‘yicha burg‘ilangan skvajinalar portlatiladi;

b) gorizontal va Kkichik giyalikka ega boigan konlami
gazib olishda pog‘ona ruda qatlami bilan kon jinsi gatlami
kontakti bo4yicha nimpog‘onalarga bolinadi (96-a rasm).
Bunda pog‘onaning rudali va rudasiz gismlari (nimpog”nalari)
alohida alohida portlatilib, gazib olinadi. Biroq, bunday hollarda
uskunalaming unumdorligi pasayib, gazish ishlariga sarflanadigan
xarajatlar ko“payishi mumkin.

Ruda va kon jinslari kontakti bo'yicha portlatish gazib
olinadigan ruda sifatining yuqori boiishini ta’minlasada, birog,
rudaning kontakt tekisligiga yaqin tekislik bo4yicha massivdan
ajralib chigishi uchun chuqurligi turlicha boigan vertikal va giya
skvajinalarni burgilash talab gilinadi (96-b rasm).

96 - rasm. Qazib olish pog‘anasida saralab portlatish goMlanish
sxemalari: 1-ruda; 2-jins.
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Amaliyotda murakkab strukturali bloklarni kon massasidan
tozalangan kavjoylarda bir va ko‘p qatorli skvajinalar bilan
birgalikda portlatish  keng qo‘llaniladi.lshlab  chigarish
sharoitida olib borilgan eksperemental tadgigotlar natijasida
quyidagilar aniglangan: ko‘p qatorli zaryadlarni qgatorlar tartibi
bo'yicha qisqa kechiktirilgan portlatishda portlatilgan kon
massasining yoyilmasi ish frontiga perpendikular yo‘nalishda
portlatish gatorlariga mos ravishda joylashishi; reperlaming
stvor chiziglaridan ogishmasligi; portlatilgan kon massasining
yoyilish kengligi (ko'pchish koeffitsiyenti bo‘yicha) birinchi
gator skvajinalaridan keyingi qgator skvajinalari tomon gisgarib
borishi va boshqalar.

Ruda kavjoylarida portlatish natijasida gorizontal yo‘nalishda
turli navdagi rudalar va jinslar kontaktlarining surilishi quyidagi
ifodalar orgali aniglanishi mumkin:

ol =— & k 1
cose _0,95N 0065

va

Al =Hp

bunda: # o0 - pog‘ona balandligi, m; a- pog‘ona giyalik
burchagi, gradus; kk- ko‘pchish koeffitsiyenti; N - skvajinaning
tartib ragami.

Birinchi tenglama bo‘yicha birinchi skvajina gatorigacha
surilish masofasi, ikkinchi tenglama bo‘yicha esa birinchi
skvajinadan keyingi gatorlargacha boigan surilish masofalari
aniglanadi. Qatorlar bo;yicha ko*pchish koeffitsiyenti A*quyidagi
ifoda bilan aniglanadi:

K'=0.96 m
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Kcfpchish koeffitsiyentining portlovchi modda solishtinna
sarfiga nisbatan miqdori quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

kk= 1,5 q019.
10.5. Foydali qazilma kavjoylarida gazib-yuklash ishlari

Navlar va sifati bo'yicha bir tarkibli kavjoylarda rudani
gazib olish texnologiyasi yumshoq hamda qattiq kon jinslari
kavjoylaridagi texnologiyadan farq gilmaydi.

Bir nav va sifatga ega boigan rudani qazib olish
texnologiyasidan turli navdagi ruda va kon jinslaridan tashkil
topgan murakkab kavjoylardagi qazish texnologiyasi sezilarli
darajada farq giladi.

Ruda tanasi yoki gatlami murakkab joylashgan konlarda, agar
ruda konlari va kon jinslarini alohida-alohida (saralab) gazib olish
imkoni boimasayoki saralab gazib olishga sarflanadigan xarajatlar
gorizontni yalpisiga gazib olib, keyin boyitish fabrikasida boyitish
xarajatlaridan katta bolsa, u holda kavjoyni tashkil gilgan turli
navdagi ruda va kon jinslarini ekskavatorlar yoki yuklagich
mashinalari bilan yalpisiga gazib olinadi. Bu esa, ekskavator va
transport uskunalaridan maksimal foydalanish hamda gorizontni
gazib olish texnologiyasining sodda boiishini ta'minlaydi.

Dastlab qoyasimon gattiq jinslami burgllab-portlatish asosida
maydalab, yalpisiga qazib-yuklanganda ekskavatsiya giladigan va
transport uskunalarining unumdorligi portlatilgan kon massasini
kavjoyda saralab gazib olishga nisbatan 15- 20 % ga ko*p boiadi.
Yumshoq kon jinslarini siklli ishlaydigan texnika vositalari
yordamida vyalpisiga qazib yuklashda ularning unumdorligi
saralab gazib olishga nisbatan 10- 15 % ga ko'p boiadi. Ammo
yalpisiga gazib olingan kon massasini boyitishga sarflanadigan
xarajatlar ham 10- 15 % ga ko‘payadi.

Karyerdagi har bir kavjoyda kon massasini yalpisiga gazib
olinganda undagi foydali va zararli komponentlar miqdori
o‘zgarib turadi. Shuning  uchun vyalpisiga qazib olingan
ruda (ogimi) potokini omixtalash (o‘rtachalash) va boyitish
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jarayonlarini mod4adillash uchun portlatilgan kon massasidagi
rudaning sifatsizlanish darajasi (R)ni aniglash zarur. Rudaning
sifatsizlanish darajasi V.P.Bogolyubov formulasi bo‘yicha
aniglanadi:

R_ Bkm (n-\)
WmrkknrBkm(n -\)’

bunda Bk - yoyilma kengligi, m; m - rudaga aralashib
ketadigan gatlam galinligi, m; n - tabaga yoki gatlamlar soni,
W - pog‘ona osti bo‘yicha garshilik liniyasi, m; mn- rudali
tabagalarning normal galinligi, m; kk- ko‘pchish koeffitsiyenti;
n- rudali tabagalarning soni. V.E.Dodis yoyilma kengligining
ko‘pchish koeffitsiyentiga bog‘likligidan kelib chigib, rudaning
sifatsizlanishi darajasini aniglashning quyidagi formulasini taklif
gilgan:

\,6hkm(n-\)
f
Wmmr + 1,6hkm(n -\)

bunda: h- pog‘ona balandligi,m; k-jinslarning portlovchanlik
koeffitsiyenti (qgiyin portlaydigan jinslar uchun k=1, o”acha
portlaydigan jinslar uchun k = 0,9; oson portlaydigan jinslar
uchun k = 0,8). Ekspluatatsion razvedka uchun burg'ilangan
skvajinalardan olingan ma’lumotlar bo‘yicha n, nr, mnlarning
giymatlari aniglanadi va ular asosida, muayyan burg‘ilab-
portlatish texnologiyasidagi rudaning sifatsizlanishi bashorat
gilinadi. Natijada sifatsizlanish darajasining minimal boiishini
ta'minlovchi  burg‘ilab-portlatish  ishlarining parametrlarini
aniglash mumkin boi adi.

Yumshoq va pishig rudalardan tasbHI topgan murakkab
tarkibli kon yotqiziglarini saralab gazib olishda ko'p cho‘michli
rotorli ekskavatorlar muvaffaqiyatli qoilanishi mumkin.

Rudalarni navlar bo‘yicha saralab gazib olish usullari rotorning
harakatlanishi. kavjoy va kirmaning tipi, kesib olinadigan
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payrahalar (cTpyxkanap) ko‘rinishlarini hisobga olgan holda
tanlab olinadi. Rotorli ekskavator bilan rudalarni saralab gazib
olish usuli, ko‘pincha, rotoming kavjoy bilan vertikal uchrashish
burchagi (35 - 40°) va strelasining burilishi bilan pastga tushirish
jarayonlarining parallel bajarilishi mumkinligidan kelib chigib
aniglanadi. Rotorli ekskavatorlar bilan konlarni qazib olish,
(agar uning strelasi suriladigan boisa) asosan, ko‘ndalang, ayrim
hollardagina bo‘ylama (frontal) kavjoylar bilan bajariladi.

Qattig rudalardan tashkil topgan kavjoylar bir choinichli
ekskavatorlar bilan gazib olinadi. Qazib olish usuli bo‘yicha
burgilab -portlatish texnologiyasi va transport vositalarining turi
tanlab olinadi.

Ruda massasining geologik strukturasini saglabportlatilganda,
saralab gazib-yuklashning turli ko‘rinishlari, rudalarni kavjoyda
saralash, ekskavator bilan yoyilmani gorizontal yoki vertikal
gazib olish kabi usullari kombinatsiyasidan foydalaniladi.

Ruda bilan kon jinslari o'rtasida anig chegara boigan
uchastkalarda ulami alohida-alohida gazib olib yuklash usullari
goilaniladi. Murakkab  strukturali kon yotqizig'ini saralab
gazib olishda gazib olingan foydali gazilmaning sifati yuqori
va yo'gotilishi kam boiadi. Birog kon yotgizigini gazishga
tayyorlash va qazib olish ishlarini tashkil qilish giyinlashadi.
Natijada gazib-yuklash uskunalarining unumdorligi pasayib,
gazib olingan foydali gazilma tannarxi yuqori boiadi.

Jins va foydali gazilmani massivdan yoki portlatilgan kon
massasi yoyilmasidan saralab gazib olish kavjoyning murakkablik
darajasiga ko'ra sodda yoki murakkab boiishi mumkin.

Sodda saralab gazib-yuklash quyidagi ko‘rinishlarga ega:

- kavjoy kengligi boS'icha ikki-uch alohida kirmalarga
boiinib. ulami birin-ketin tor kavjoylar bilan gazib olish;

- qazib olinadigan gatlam qalinligi kengligi 15 qazish
radiusiga teng (1,5R ) boigan kirma hosil gilishga imkon bera
olsa, normal kenglikka ega boigan kirmalar orgali gazib olish;

- portlatilgan blok frontida foydali gazilma va kon jinslarini
tanlab ekskavator bilan alohida gazib olish va yuklash:
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- portlatilgan blokdagi har bir kirma gorizontal tabagalar bilan
ikki va undan ko‘p marta ekskavator yurishi bo‘yicha pog‘onalab
gazib olish.

Gorizontal joylashgan qatlamsimon foydali gazilma
yotqiziglari galinligi 2 m dan ko‘p bolsa, ulami gazib olish
pogdnasimon kavjoylar bilan amalga oshiriladi. agar gatlam
galinligi 0,5-2,0 m bolsa, uni nimpog‘onalarga boiib gazib
olish magsadga muvofiq boimaydi. Bunday sharoitlarda jins va
foydali gazilma yotqiziglari alohida kichik tabaqgalarga ajratilib,
buldozerlar bilan shtabellarga uyub qo'yiladi va bir cho‘michli
ekskavatorlar yordamida transport vositalarga yuklanadi.

Qatlamsimon kon yotgiziglari yotig, giya va o‘ta giya
joylashgan bolsa, ulami bir tarkibli kirmalarga ajratish usuli
yotqizigning qalinligi, yo‘nalishi. oglsh burchagi, shuningdek,
goplama jinslarning xususiyatlari asosida tanlab olinadi. Bunda
gattiq goyasimon va yarimgoyasimon jins hamda foydali gazilma
bloklari alohida-alohida burgllanadi va portlatiladi.

97 - rasm. Mexanik choSnichli ekskavator bilan gatlamsimon
ruda yotqiziglarini saralab qgazib olish sxemalari.
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Agar qatlamlaming ogish burchagi pog‘ona giyalik
burchagiga teng boisa, u holda portlatilgan kon massasi buldozer
bilan dastlab shtabellarga uyulib, so‘ngra mexanik cho‘michli
ekskavatorlar yordamida transport vositalariga yuklanadi (97-a
rasm).

Foydali gazilma va kon jinslari kontaktining yuqori gismi
birin -ketin yoki bir vaqtda parallel ikki-uchta kirma bilan gazib
olinadi. Kirmalar parallel gazib olinadigan sharoitda yuqoridagi
kirmalar pastdagisidan ma’lum masofaga o‘zdiriigan bo‘lishi
kerak. Yotqgiziglar ogishi massiv tomon yo'nalgan boisa,
yuqoridagi kirma o'zdirilgan transheya hisoblanadi (97-b,d rasm).

Kichik qalinlikdagi o‘ta giya qatlamlarni alohida qazib
olishning sodda usuli quyidagi ko‘rinishlarda goilanishi mumkin:

- kesuvchi transheya gatlamning ustki yoni (shifti) tomonidan
o‘tkazilgan boisa, foydali gazilma va jinslarni aloiiida - alohida
bo‘ylama kavjoylar bilan gazib olish (97-e rasm)da;

- foydali gazilma gatlami bo4yicha o'zdirilgan bo‘ylama gisqa
transheya kirmalari bilan gazib olish (97-f rasm);

- gisga ko*‘ndalang kirmalar bilan gazib olish (97-g rasm).

Qatlamni ustki yon tomonidan boshlab gazib olishda portlatish
skvajinalarini foydali gazilma yotqizigi bilan atrof jinslaming
kontakti bo4yicha yoki fagat jinslarda joylashtiriladi.

Foydali gazilma va kon jinslarini alohida gazib olishda ruda
yo'qotilishi gatlam ustini tozalashda, gatlam yotiq yoni bilan
kon jinslari kontakti giya tekisligida, ruda golib ketishi, pog‘ona
osti va ustki gismlaridagi rudani toia tozalab olinmasligi tufayli,
shuningdek, gazib -yuklash va tashish jarayonlarida sodir boiadi.
uning miqdori 5 - 6 % va undan ham ko‘p boiishi mumkin.
Umumiy mda yo‘qgotilishining migdori gatlam og‘ish burchagi,
pog‘ona balandligi kichik boiib, gatlam galinligi katta boigan
sharoitlarda, shuningdek, temiryoi transporti avtotransport bilan
almashtirilib, cho‘michi buriladigan ekskavatorlar qoilanganda
kam boiadi. Ruda yo“‘qotilishini kamaytirish uchun pog‘onani
ikki nimpog4naga boiib, gazish ishlari tabagalar bo‘yicha olib
boriladi. Murakkab ajratib gazish ishlari maxsus gazib olish
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usullari va pog‘ona balandligi bo‘yicha foydali gazilmani sara-
lash jarayonlari kompleksdan tashkil topadi. Bunda foydali
gazilma massasini kavjoyda saralash foydali gazilmaning talabga
javob beradigan navlarini yol-yolakay transport vositasiga
yuklash ishlari bilan birgalikda olib boriladi.

Kavjoyda ekskavator bilan bajariladigan saralash ishlari
foydali gazilma massasini saralashga tayyorlash va bevosita
saralash ishlaridan tashkil topgan boiib, asosan, ruda karyerlarida
goilaniladi.

Odatda, saralash foydali gazilmaning navlari yoki foydali
gazilmaning va kon jinslarini boshqariladigan usulda alohida-
alohida qulatib, so'ngra ularni transport vositalariga yuklash
orgali amalga oshiriladi. Bu usulda saralab gazish cho'michi
burilmaydigan elektrik ekskavatorlar bilan to'kiluvchan kon
massasi  kavjoyining ostki qgismini kovlab olish natijasida
kavjoyning yuqori gismini qulatishga asoslangan boiib, foydali
gazilma kon massasida ganday joylashganligini hisobga olgan
holda goilaniladi. Kon jinsi va rudani qulatish quyidagi maxsus
usullarda bajariladi: ekskavator cho'michi ostki qgopgog'i
ochilgan holda, ostki qopqog'i yopilgan holda, cho‘mich jinslarga
toldirilgan holda va cho'mich ostki gismi bilan yuqoridan pastga
kon massasini surish usullarida.

Boshgariladigan qulatish usulida saralash quyidagi tartibda
bajariladi:dastlabki kon massasi to'planishi uchun kavjoyda
novsimon transheyaiar hosil gilinadi, so'ngra foydali gazilmani
saralab gazishga (98-a rasm) va kavjoyning yugori hamda pastki
uchastkalaridagi jins yoki foydali gazilmani qulatishga kirishiladi
(98-b rasm).

Muayyan kon-geologik va kon-texnik sharoitlardan kelib
chiggan holda ekskavator haydovchisi ma'lum tartibda quyidagi
operatsiyalarni bajaradi: kavjoy ishchi yuzasi bo'yicha shaxmat
ko‘rinishida novsimon transheyaiar hosil qilish; turli navdagi
rudalar va kon jinslari zonasidagi kon massasini gazib olish;
kavjoy yuqori gismini qulatish va qulatilgan massani novsimon
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transheyalarga yigish; transheyalardagi kon massasini transport
vositasiga yuklash; novsimon transheyalar o‘rtasidagi seliklarni
gazib olish.

98-rasm Elektrik (kanatli) va gidravlik mexanik cho‘michli
ekskavatorlar bilan ruda va kon jinslarini saralab
gazib olish sxemalari.

Kon massasini saralab gazib olishning ushbu usuli
parametrlarini novsimon transheyalaming chuqurligi, kengligi,
balandligi hamda ular orasidagi masofalar tashkil qiladi.
Ularning oichamlari kon jinslarining maydalanish koeffitsiyenti.
sochiluvchanligi vapishigligi, shuningdek, portlatilgan massaning
turg'unligi kabi xossalar bo‘yicha aniglanadi.

Kavjoy ostini kovlab olish va kutilgan massiv qulashining
parametrlari portlatilgan jinslarning ko‘rsatkichlari bo‘yicha
karyerda olib borilgan kuzatishlami hisobga olgan holda
aniglanishi mumkin.

Yaxshi portlatilgan kon massasi tarkibini o‘rtacha diametri 35
sm gacha, ko‘pchish koeffitsiyenti 1.15 - 1,3 boigan sochilma
jins boiaklari tashkil gilib, ular kavjoy ishchi giyaligida surilmay
tura oladigan xususiyatga ega va u yerda novsimon transheya hosil
gilishga imkon bersa, shuningdek, portlatilgan kon massasida
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ruda navlari kam boiib, nogabarit boiaklar yo‘q bodlsa, mdalar
va kon jinslarini saralab gazib olishda boshqariladigan qulatish
usuli goilaniladi.

Murakkabkav joylarda mexanik cho‘michli ekskavatorlar
bilan ruda navlari va kon jinslarini alohida-alohida gazib
olishga asoslangan saralash usuli galinligi 2 m dan katta boiib,
gorizontal hamda giya joylashgan tabagalarning yugori gismini
1- 2 m chuqurlikda gazib olishda qoilaniladi. Bu usul rangli
va noyob metallar karyerlarida, aynigsa avtomobil transportidan
foydalanilganda keng qoilanadi.

Saralashning kombinatsion usulida tabagalarni fraksiyalar
bo‘yicha saralab gazib olish usuli bilan boshqariladigan qulatish
usulidan birgalikda foydalaniladi.

Ruda va jinslarni alohida-alohida qazib olishda cho‘michi
buriladigan  gidravlik  ekskavatorlardan  foydalanishning
samaradorligi juda yuqori boiadi. Chunki murakkab kavjoylarda
gidravlik ekskavatorlar bilan kon massasini saralab gazib olish ruda
yo‘qotilishi va sifatsizlanishini sezilarli darajada kamaytirishga
imkon beradi (98-d rasm). Juda murakkab kavjoylarda to‘rt xil
ruda navlari va jinslarni ajratib gazib olishda ekskavatoming
unumdorligi 25 % ga, uch xil ruda va jinslarni gazib olishda 20 %
ga va o‘rtacha murakkab kavjoylarda ruda hamdajinslarni ajratib
gazib olishda esa 15 % ga kamayib ketadi.

Keyingi vaqgtlarda ilmiy tadgiqot va konstruktorlik ishlari
natijasida qgazib-yuklash ishlari uchun qator yangi texnik
vositalar ishlab chiqgildi va karyerlarda goilanildi. Rangli, noyob
va radioaktiv metallarni gazib chigarishda ularning samaradorligi
beqgiyosdir.Yumshoq, pishiq va yarimpishiq rudalarni gazib olish
uchun girgish kuchi yuqgori boigan ixcham gidravlik rotorli
ekskavatorlar yaratildi. Bu ekskavatorlarning ruda yotgizigining
shifti mustahkam va murakkab konfiguratsiyaga ega boigan
kavjoylarda qoilanishi burgilab-portlatish ishlarisiz rudani
yugori darajada saralab gazib olish hamda ruda yo‘qotilishi va
sifatsizlanishining kamayishini ta'minlaydi.
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Qattig va yarimgoyasimon kon jinslarini gazib olish uchun
yer osti lahimlarini o‘tuvchi kombaynga o°‘xshash qazish
kombaynlari yaratilgan. Bu kombaynlar (99-rasm) balandligi 5
-10 m bo‘lgan pog‘onalarni yuqori darajada saralab gazib olish
imkoniga egadir.

99 - rasm. Kon jinslarini maydalamasdan gazib
oluvchi gazish kombayni.

10.6. Murakkab strukturali konlarni gazib olishda rudani
omixtalash tamoyillari

Rudani omixtalashning barcha masalalari boyitish jarayonlari
talablariga binoan hal gilinadi. Boyitish fabrikasining ish rejimi
maxsus texnologik sharoitlar bo‘yicha reglamentlanadi. Har bir
boyitish fabrikasida rejim xaritasi tuziladi va unda rudani gayta
ishlash barcha bosqichlarining parametrlari aks ettiriladi. Ushbu
parametrlarga rioya gilish texnologik jarayonlarni samarali olib
borishni ta’minlaydi.

Boyitish fabrikasi rejim xaritasining asosiy talablarini ruda
tarkibidagi ajratib olinadigan metall va zararli komponentlar
miqgdorining tebranish (o'zgarish) chegaralari, metallning
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oksidlanish darajasi, rudaning namligi va yirikligi, turli genetik
tipdagi rudalaming foizlardagi o'zaro nisbati va boshqalar tashkil
giladi. Bunday sharoitlarda rudani qazib olish va omixtalash
texnologiyasini hisobga olish zaruruti tug‘iladi.

Rudani omixtalash deganda fabrikaga beriladigan rudani
belgilangan davr mobaynida sifatiy tavsifining bir xil boiishini
ta’minlaydigan tadbirlar majmui tushuniladi. Omixtalash darajasi
quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

X\
¢j= 1— 1 100

bunda: S2—SI —emixtalangan va omixtalanmagan rudalardagi
metall miqgdorining o‘rtacha kvadrat tebranishi, %. 0 ‘rtacha
kvadrat tebranish quyidagi ifoda orgali aniglanadi:

bunda: S - tebranishning xususiy miqdori; m - kuzatilgan
davrdagi tebranishlar soni.

Rudani omixtalash bevosita karyerdagi omixtalash omborlarida
va fabrikaning maydalab - saralash bunkerlaridaamalga oshiriladi.

Hafta - sutkali va smena - sutkali grafiklar asosida rudani karyer
ichida omixtalash rejimida gazib olish ishlari tashkil gilinadi. Bu
grafiklarda har bir ekskavator uchun smenalik va sutkalik gazib
olinadigan ruda hajmi aniglanadi.

Grafiklar quyidagilami hisobga olgan holda tuziladi:

- rudadagi foydali komponentning rejadagi ko'rsatkichlari va
omixtalashning bajarilishini;

- alohida ruda navlarining rejadagi hajmining ta'min-
langanligini;

- ruda va kon jinslari gazib olishning kon ishlari kalendar
rejasiga muvofiq olib borilganligini.
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Qazib olishga moljallangan har bir blok uchun foydali
gazilma va kon jinslarining sifatiy tavsifi hamda kon-geologik
sharoiti aks ettirilgan kartogramma tuzilib, u muayyan blokda
ishlaydigan ekskavator haydovchisiga beriladi. Har bir smenada
omixtalash, hisobga olish, nazorat qilish va ekskavatorlarga
avtomashina yoki lokomotiv sostavlarni taqgsimlash ishlarini
tezkor boshgarish ishlari olib boriladi.

Ba'zan, kon ishlari fronti yo‘nalishining o'zgarishi hisobiga
ruda omixtalashning  natijalari qonigarli bo'lishiga erishiladi.
Biroq karyer omborlarida va boyitish fabrikasi maydalab - saralash
punktlarida rudani omixtalashning samaradorligi juda yuqori
bo‘ladi.

Omixtalash omborlari quyidagi belgilar bo‘yicha tasniflanadi:

I. Turganjoy bo‘yicha:

- karyer ichi omborlarida omixtalash;

- karyer va fabrika o'rtasida joylashgan cralig omborlarida
omixtalash;

- maydalab - saralash fabrikasida omixtalash.

Il. Rudani joylashtirish texnologiyasi bo‘yicha:

- omixtalash omborida rudani tabagalab joylashtirish;

- rudani joylashtirishning aralash usuli.

I11.Rudani omixtalashda goilanadigan uskunalar tipi bo'yicha:

- siklli ishlaydigan mashinalar;

- uzluksiz ishlaydigan mashinalar;

- mashinalar kombinatsiyasi.

Omborlarda rudani omixtalash darajasi turlicha boiib, fagat
maydalab - saralash fabrikasidagi omixtalash darajasi juda yuqori
boiadi va 80 - 90% ni tashkil giladi.

10.7. Sochilma konlarni qazib olish ishlari

Sochilmakonlami gazib olish texnologiyasi unda goilanadigan
mexanizatsiya vositalari ko4inishi (dragal, ekskavator, buldozer,
skreper va gidromonitorlar) bo4yicha aniglanadi.

Draga bilan gazib olish texnologiyasi katta cho'ziglikka va
o'zgarmas qalinlikka (1,5m dan kam boimagan) ega boiib.
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zaxirasi 15-20 vyil davomida qgazib olishni ta’minlaydigan,
shuningdek, qumlar orasida katta oichamdagi xarsanglar
boimagan sochilma konlarni gazib olishda goilanadi.

Draga bilan gazib olish texnologiyasi kon - tayyorlov va
bevosita konning gazib olish ishlaridan tashkil topadi.

Ochish ishlari bajarilgandan so‘ng (goplama jinslar -
torfni sochilma kon gatlami ustidan olib tashlangandan so‘ng)
gilinadigan tayyorlov ishlarini doimiy ravishda 100 - 150 litr/
suv oqib tushadigan kotlovan tayyorlash tashkil giladi. Suv
bilan toidirilgan kotlovan chuqurligi draga pontoni sochilma
kon yotqizigi ustidan 1,0+ 1,5m yugorida turishni ta’minlashni
hisobga olgan holda aniglanadi. Qazib olish yo‘nalishi sochilma
gatlami nishabligi bo‘yicha aniglanadi. Nishablik migdori 1,015,
0,016-0.02,0,03 va undan ham ortig boiishi mumkin. Nishablik
yo‘nalishi va migdoriga ko‘ra draganing rusumi hamda qazib
olish yo*nalishi (pastdan - yugoriga va aksincha) tanlab olinadi.

Sochilma konlami draga bilan gazib olish usuli konning yotish
sharoiti, jinslaming xususiyati va draganing ishlab chigarish quwati
asosida tanlab olinadi. Ko'prog tabagalab gazib olish usulidan
foydalaniladi. Chunki bunda turli navga ega boigan yotgiziglami
saralab gazib olish va draga cho‘michini kerakli darajada toiishi
hamda kavjoyning to‘satdan qulab tushishi mumkin emasligi
tufayli draga ishchi organining mo'tadil ishlashi ta'minlanadi.

Odatda, qumlarni tabagalab qgazib olishda yerso‘rg*ich
dragalar goilanadi. Sochilma gatlami katta galinlikka ega boisa
,kavjoyning suv sathidan yuqori gismi maydalovchi uskuna yoki
suv yordamida maydalanadi.

Sochilma konlarni ekskavatorlar bilan gazib olish har ganday
sharoitlarda qoilanishi mumkin. Qazib olish ishlari bilan foydali
komponentni ajratib olish jarayonlarini alohida olib borishni
ta'minlash uchun draglayn va boyitish uskunalari (yuvuvchi
priborlar) dan tashkil topgan kompleksdan foydalanish mumkin.
Yuvuvchi pribor suvli kotlavon pontonida yoki uning bortida
joylashgan boiishi mumkin.
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Qazish ishlari texnologiyasi sodda boiib, qumni draglayn
bilan o‘zi turgan gorizontdan pastda joylashgan suv ostidagi
kavjoy (suv toidirilgan kotlovan)dan gazib olib, uni bunkerga
yuklashdan iborat boiadi.

Agar yuvish pribori poligon bortiga joylashgan boisa, gazib
olish ishlari an’anaviy qazish usullaridan farq gilmaydi.

Draglayn qoilanganda foydali gazilmani gazib olish va
ochish ishlari (torfni sochilma ustidan olib tashlash) birgalikda
ekskavator - karyer tizimi bo‘yicha olib borilishi mumkin (100-
rasm).

100 - rasm.Draglayn bilan gazib olingan qumni qoplama jins
pog‘onasi ustiga (a) va ag‘darma ustiga (b) joylashtirishda ochish
va gazish ishlarining olib borish texnalogik sxemalari.

Bu gazish tizimida gazib olingan qumlar draglayn bilan poligon
bortida joylashtirilgan shtabellarga yoki gazishdan bo‘shagan
maydondagi ichki ag‘darma ustiga uyub qo‘yiladi. Qumlar
shtabellardan yuvish uchun harakatlanuvchi yuvish priboriga
bevosita kelib tushadi yoki yuklagich yoki transport vositasida
yetkazib beriladi.
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Qumlami gazib olishda gazib-yuklash ishlari cho‘mich hajmi
kichik boigan mexanik cho‘michli ekskavatorlar, yuklash
mashinalari, avtomobil, konveyer va gidravlik transport vositalari
bilan birgalikda gollanishi mumkin.

Sochilma konlarni gazib olishda buldozerlar ekskavatorlar
bilan birgalikda yoki alohida go‘llanishi mumkin. Buldozer bilan
qumni gazib olish texnologiyasida buldozer qum yotgizigIni
yupga tabagalar bilan poligon o*giga nisbatan ko‘ndalang,
bo‘ylama varadial yo*nalishlarda gazib olib, transport vositalariga
yuklovchi bunkerga yetkazib beradi. Bu texnologiyada poligon
kengligi 50 - 60 m ni tashkil giladi. Buldozer bilan bunkerga
tashish masofasi 100 m dan oshmasligi kerak.

Qumni skreper bilan gazib olish texnologiyasi buldozer
bilan  qazish texnologiyasiga o‘xshash bo‘lib, skreper foydali
gazilma yotqiziglni kichik tabaga bo‘yicha kesib olish hisobiga
cho'michini toldiradi va bunkerga yetkazib beradi.

Bunkerdagi qum ko'pincha konveyer transporti orgali yuvish
priboriga yetkazib beriladi. Yuvish priborining surilish chastotasini
kamaytirish magsadida bunkerdagi qumni yuvish priboriga
tashishda avtotransportdan foydalaniladi. Poligon gisga bortida
ochish ishlari bilan bevosita qumni gazib olish ishlarini skreper
bilan bajarish bo'yicha tajribalar mavjud bo‘lib, ular ko'pgina
sochilma konlami gazib olishda muvaffagiyatli goilanmoqda.

Qumi suv struyasi ta’sirida yuvilishga va suv ogimida
tashilishga moyillik xususiyatiga ega boiib, kon hududida suv va
energiyamanbalari mavjud boigan sharoitlarda sochilmakonlami
gidromonitor yordamida gazib olish usuli keng goilaniladi.

Gidromonitor bilan gazib olish texnologiyasida, dastlab
suv struyasi ta’sirida sochilma pog‘onasi yuviladi va suvga
to‘yintirib, quygaga aylantiriladi. Quyqga esa kanallar bo'ylab
gayta yuvish joyiga ogib boradi.Quyganing yuvish pribori
tomon oqish jarayonida undagi qumlami glina zarrachalaridan
ajralib dizinteratsiya boiishi gidromexanizatsiya vositalari bilan
sochilma konlami gazib olishning afzalligi hisoblanadi (101-rasm).
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101-rasm.Qalin ruda yotqizig‘ining katta gismini massivdan
ajratib, uni draglayn bilan gazib olib (a) yuklash niashinasi bilan
konteynerga yuklab yugoriga ko‘tarish (b) va yer osti lahimlariga
0‘z og‘irlik kuchi ta’sirida tushirish (d) usullarida qazish ishlarini
olib borish texnologik sxemalari.

Ko‘p hollarda suv sarfini kamaytirish magsadida qum
pog‘onasi mexanik maydalagichlar-buldozer yoki ekskavator
bilan maydalanib, so‘ngra gidromonitor bilan yuviladi.
Gidromonitor bilan yuvib. quygani gidrotransport orgali yuvish
priboriga yetkazib berish usuli yuqorida keltirilgan sochilma
konlami draglaynlar bilan qazib olish texnologiyasi bilan
birgalikda qoilanishi mumkin. Bunda draglayn hosil gilgan
shtabellar gidromonitor bilan yuvilib, gidrotransport vositasida
yuvish priboriga yetkazib beriladi.

10.8. Bir tarkibli galin kon yotqiziglarini qazib
olish ishlari

Qalin bir tarkibli gatlamsimon va shtok ko‘rinishdagi kon
yotgiziglarini gazishga tayyorlash yer yuzida turib burg'ilangan
chuqur skvajinalar bilan rudani portlatish (yoppasiga massivdan
ajratish) usulini qoilab bajarilishi mumkin.
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Bu usulda qazishga tayyorlangan kon massasini qazib -
yuklash ishlari pog‘onalar bo'yicha qayta ekskavatsiyalash
asosida draglaynlar bilan yoki yer osti lahimlari orgali rudani 0‘z
ogirlik kuchi ta’sirida (gravitatsion transport) bajarilishi mumkin
(101-rasm). Melmat unumdorligini yuqori, ochiq kon ishlarining
samarador boiishi ushbu texnologiyaning afzalligi hisoblanadi.

Nazorat savollari

1. Foydali gazilma konlarini gazib olish texnologiyasi liniyasini
tashkil giluvchijarayonlar to ‘g risida aytib bering.

2.Qazib olinganfoydali gazilma sifatiga go yiladigan talablar,
foydali gazilmaning yo qotilishi va sifatsizlanishi to{ Tisida
sozlab bering.

3.Murakkab tuzilishga ega bo 1gan kon yotgiziglarini saralab
gazib olish sxemalarini tushuntirib bering.

4.Murakkab strukturali rudayotqiziglarini gazib olishda ruda
navlarini o zaro aralashtirib omixtalash sxemalarini chizing.

5 Turli ruda navlarini saralab qazib olish ekskavator
unumdorligiga qanday ta sir ko rsatadi?

6.Sochilma konlarni ochiqg usulda gazib olishda go llanadigan
texnologiyalar va texnika vositalari to g Trisida gapirib bering.

IImiy tadqigot uchun mavzular

1.Ruda vo‘qgotilish va sifatsizlanishining kamaytirishning
ta’minlovchi gazib - yuklash ishlari texnologiyasini ishlab chigish.

2.Texnologik iiniyada rudani omixtalash.

3.Mwurakkab tabiiy sharoitda joylashgan sochilma konlami
gazib olish ishlari.



Izohli so‘zlar

Ochiqg kon ishlari - ochig kon lahimlari (transheya yoki
yarimtransheya)da bevosita yer yuzida turib bajariladigan
kon ishlari.

Karyer-foydali gazilmani ochiq usulda gazib oladigan
konchilik korxonasi.

Razrez-ko'mir konlarini ochiq usulda gazib oladigan
konchilik korxonasi yoki ko‘mir konlarini ochig usulda
qazib oladigan karyer.

Qoplama jinslar-foydali gazilma yotqgizig'i ustini,
ayrim hollarda esa atrofini o‘rab olgan kon jinslari. Bu kon
jinslarini “ochish” jinslari deb ham yuritiladi.

Ochish koeffitsiyenti-bir birlikdagi foydali gazilmani
gazib olish uchun gancha birlikdagi goplama jinslarni
gazib olish kerakligini ifodalovchi ko‘rsatkich. Bu
koeffitsiyentning joriy, or‘tacha, rejadagi, chegaraviy
va boshqga ko‘rinishlari mavjud boiib, m’m3 m3t, t/,
birliklarda ifodalanadi.

Karyer maydoni-bitta karyer bilan qgazib olishga
moijallangan foydali gazilma koni yoki ajratilgan uning
bir gismi (uchastkasi).

Karyer yonbag‘iri (borti)—karyer yon tomonlarini
chegaralovchi pog‘onasimon shartli giya tekislik.

Karyer borti qiyaligi-karyerning usti va ostki
konturlarini birlashtiruvchi shartli tekislik.

Karyer borti qgiyalik burchagi - karyer borti giyaligini
ifodalovchi shartli tekslik bilan gorizontal teksilik oi'tasida
hosil bo'ladigan burchak.

Kapital transheyalar- karyer maydoni va dastlabki
ishchi gorizontlarni ochishga moijallangan giya ochiqg kon
lahimi.

Kesuvchi transheyalar-kapital transheyalar bilan
ochilgan gorizontlarni gazib olishga tayyorlashga, ya'ni
pog'onalarda ish frontini hosil qilishga moijallangan
gorizontal ochig kon lahimi.
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Pog‘ona - pog‘ona ko‘rinishiga ega bo‘lgan kon jinslari
gatlami boiib, karyeming asosiy elementlaridan biri
hisoblanadi.

Pog‘ona balandligi-pog‘onaning ustki va ostki
maydonlari o'rtasidagi vertikal masofa.

Portlatish  skvajinalari-ichiga portlovchi modda
joylashtiriladigan, silindr shakliga ega boigan kon
lahimlari.

Kon jinslarining burg‘ilanuvchanligi - burg‘ilash
uskunasi ta’sirida jinslarning buzilish (maydalanish)
xususiyati.

Nogabarit bo‘laklar-portlatilgan kon  massasi
uyumidagi oichamlari gazib yuklash va transport vositalari
parametrlariga  (ekskavator  cho*michi  oichamlari,
avtotransport va temiryo‘l vagonlari o‘lchamlariga) to‘g‘ri
kelmaydigan jins bo‘laklari.

Ikkilamchi maydalash-nogabarit boiaklarni portlatish,
gidravlik, mexanik va boshga usullarda gayta maydalash.

Kirma (zaxodka)-qazib yuklash uskunasinijoylashtirish
uchun gazish frontiga perpendikular yo'nalishda hosil
gilingan pog‘ona elementi, uning kengligi gazish kavjoyiga
teng boiib oichamlari qazib - yuklash mashinasi
parametrlari bo‘yicha belgilanadi.

Qisga kechiktirilgan portlatish-ko‘p qatorli
skvajinalarni portlatishda oldingi gatordan keyingi gatorga
joylashgan skvajinalarni soniyaning mingdan 5-250
ulushiga kechiktirib portlatish usuli.

Ag‘darma-foydali gazilma vyotqizigl ustidagi (o‘ta
giya joylashgan yotqiziglar ostidagi) jinslarni gazib, ularni
maxsus ajratilgan maydonlarga joylashtirishdan hosil
boigan va kesik piramida shaklidagi jinslar uyumi.

Suriluvchi syezd-karyer ichiga, ishchi bortiga
joylashtirilganda qazi«<>h ishlari natijasida ishchi bortning
suriiishi bilan birga surilib borishi, ochig kon lahimi.
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Kapital transheya trassasi - makon bo'yicha kapital
transheya bo4ylama o‘gining joylanishi, ya'ni transheya
o‘gi bo‘yicha yoining vertikal tekslikdagi proyeksiyasi.

Ochiq usulda kon gazish tizimlari —muayyan sharoitda
kon - kapital, kon - tayyorlov, ochish va foydali gazilmani
gazib olish ishlarini bajarishning maium tartibi.

Pog‘ona ish fronti - pog'ona uzunligi bo'yicha kon
gazish ishlarini olib borishga tayyorlangan pog'ona gismi.

Karyer ish fronti —qoplama jins va foydali gazilma
pog‘onalari ish frontlarining yig‘indisi.

Karyer ish zonasi—ochish va foydali gazilmani bevosita
gazib olish ishlari bajariladigan zona.

Karyer yuk aylanmasi- vaqt birligi (soat.smena va
h.k.) ichida tashiladigan yuk migdori.

Yuk potoki—vaqt bo‘yicha turgdun tashish tavsifi va
yo‘nalishiga ega boigan yuk aylanmasi (yoki uning bir
qismi) yuk potoki deyiladi.

Vagon tara koeffitsiyenti-Vagonning yuksiz ogdirligini
yuk ko4arish gobiliyatiga nisbati.

Ilashish kuchi-lokomotivning harakatlanuvchi o'giga
tushadigan ogdirligi.

Transport ag‘darma ko‘prigi-qoplama jinslarni karyer
cho4igligiga perpendikulyar yo'nalishda ichki agddarmaga
tashishda godllanadigan tasmali transport vositasi.

Bosh ko‘tarilish uchastkasi—temir yoi (avtomobil
vodli trassasidagi eng katta ko4arilish (tushish) uchastkasi.

Portlovchi modda zaryadi-maium hajmdagi kon
massasini portlatib maydalash uchun skvajinaga (yoki
boshgako4inishdagiportlatish lahimiga)joylashtiriladigan
portlovchi modda miqgdori.

Ortigcha  burg‘ilash (perebur)-pog‘ona  ishchi
maydonining tekis boiishini ta’minlash maqgsadida
skvajinani pog4ona balandligiga qgo4shimcha (2-3 m)
ortigcha burgilash.
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