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MA’RUZA 1. KIRISH. GEODEZIYA FANI, UNING AHAMIYATI VA
VAZIFALARI

Reja:
1. Geodeziya fani hagida umumiy ma’lumotlar.
2. Geodeziya fanining boshga fanlar bilan bog‘ligligi.
3. Geodeziya fani tarixidan gisgacha ma’lumot.

Tayanch iboralar: yer, bulish, yerning shakli va o’lchamlari, nugtalar
o'rni, xarita, plan, qog‘ozda tasvirlash, matematika, astronomiya, fizika, mexanika,
kosmik, Misr, Gretsiya, Xitoy, Urta Osiyo, Nil daryosi, xarobot, Pifogor, Evdoks,
Eratosfen, gradus o"Ichash usuli, Beruniy, Hindiston, ufgning pasayish burchagi.

Geodeziya so zi grekcha so'z bo'lib geo-yer, dezus-bo lish degan ma’noni
bildiradi.

Geodeziya fani-erning shakli va ulchamlari, er yuzidagi nugtalarning bir-
biriga nisbatan o rnini aniglashda, er yuzining xarita, plan, girgimlarini, tuzishda
hamda muxandislik inshootlarini qurishda bajariladigan o lchashlar nazariyasi va
amaliyoti hagidagi fandir.

SHunga ko'ra, geodeziya fani amaliy geometriya (yer o’lchash) deb ham
yuritilgan. Lekin hozirda geodeziya xalg xujaligining turli sohalaridagi qurilishga
doir muhim va murakkab masalalarni echish bilan shug‘ullanadi. Masalan, yer
shakli va kattaligini aniglash, er yuzasi ma’lum gismining plan, karta va
profillarini chizish, gishlog xo jaligini planlashtirish, turli inshootlar barpo gilishda
bajariladigan qgidirish, o'Ichash va loyihalash ishlarini turli asboblar yordamida
amalga oshirish yo'llarini o'rganish hozirgi geodeziya faninig umumiy vazifasidir.
Bajariladigan ishning mazmuni va usuliga garab geodeziya quyidagicha bo linadi
va ta’riflanadi.

Yer yuzasi bo laklarining ko rinishi va kattaligini aniglab, uni plan, karta
va profillarda tasvirlash yollarini va bunda ishlatiladigan asboblarni o rgandigan
fan geodeziya deyiladi.

Butun erning umumiy shakli va o’lchamlarini aniglash, er yuzasida bir
sistemada planiy va balandlik bo'yicha tayan punktlar o’rnatish va ularning
tarmogqlarini barpo etish masalalariga doir o’ Ichash va o’Ichash natijalarini tenglash
ishlari bilan shug‘ullanuvchi fan oliy geodeziya deyiladi.

Geodeziyaning xalg xo'jaligidagi turli sohalarda bino, yo'l, kanal,
aerodrom, stansiya kabi injenerlik inshootlari o rnini aniglash, ularni plan, karta va
profilda loyihalash, joyga ko'chirish va qurish hamda undagi o zgarishlarni
kuzatish ishlariga doir o'lchash usullarini o’rganuvchi maxsus bo'lim injenerlik
geodeziyasi deyiladi.

Demak, injenerlik geodeziyasi geodeziya fani qoidalarini turli injenerlik
inshootlari barpo etishga doir o'Ichash ishlariga tatbiq etish yo llarini o'rganadi.

Yer yuzasining kata gismini qog‘ozda tasvirlashning qoida va usullarini
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o0 rganuvchi fan kartografiya deyiladi.

Aviatsiyaning taraqqiy etishi bilan geodeziyaning s’yomka (plan olish)
ishlarida joyni havodan suratga olish usuli go’llanila boshladi: bu usul goidalarini
o rganuvchi fan aerofoto-geodeziya deyiladi.

Erning sun’iy yo ldoshidan turib Er shaklini aniglash va er yuzasi suratini
olish usullarini o rganuvchi fan kosmik geodeziya deb ataladi.

Er massasida uzluksiz bo’lib turgan geologik va geofezik hodisalar er
shakli va yuzasining o zgarishsiz golmaydi. SHunga ko'ra, hozirgi geodeziya
fanining vazifasi er yuzasida bo ladigan hodisalarni statikaviy hol deb garamay,
balki murakkab dinamikaviy jarayon deb garab, geofezika va gravimetriya fanlari
yutuglari asosida geodenamik poligon usulini tatbiq etib tadgiqot ishlari olib
borishdan iboratdir.

Davrimizda sanoat, gishlog xo'jaligi va boshga sohalarda keng ko'lamda
jadal olib borilayotgan turli qurilish ishlari, masalan, temir va tosh yollar
0 tkazish, kanal gazish, katta-kichik binolar, to'g‘on, aerodrom, turli stansiyalar
kabi inshootlar qurish injenerlik geodeziyasi oldiga katta, murakkab va
mas’uliyatli vazifalar qo'ymoqda; bular geodeziya fanining turli ixtisosliklarga
bo’linib o'sishiga undadi, yangi ish usuli va yangi asboblar yaratilishiga katta
yordam berdi va bermoqda.

Har ganday qurilish ishi geodeziyaga oid o'Ichash ishlari bilan boshlanadi,
davom etadi va tugaydi. Masalan, kanal gazish yoki yo'l o tkazish uchun avval shu
inshoot o’tishiga moljallangan joy kartada belgilanadi, keyin u bilan joyda
tanishiladi (bu ish rekognossirovka deyiladi), yo'lning o°q chizig‘i belgilanadiki,
inshoot qurish uchun mo'ljallangan bu joy trassa deyiladi.

Trassaning o q chizig‘i belgilanib joy s’yomka gilingach, nivelirlanadi. O'q
chizig‘i profili chizilib, loyiha chiziglari o'tkazilgach, ish otmetkalari hisoblanadi.
So'ngra loyihadagi nugtalar otmetkalari bo'yicha joyga ko chiriladi. SHundan
keyingina qurilish ishi boshlanadi.

Geodeziyaning boshga fanlarga bog ‘ligligi. Geodeziya fani matematika,
astronomiya, geografiya fanlari bilan bir vaqtda va chambarchas munosabatda
taraqqiy etdi. Geodezik asboblar nazariy jihatdan fizik gonunlari asosida yasaladi,
o Ichash natijalari matematik goidalar boyicha hisoblanadi. Er yuzasida nuqgtalar
o' rni geografik va astronomik koordinatalar bo'yicha belgilanadi. Er shakli va
uning o zgarishidagi jarayonlarni o'rganishda geofezika va geologiya kabi
fanlardan foydalaniladi. Hozirgi davrda geodeziya fani mexanika, avtomatika,
elektronika fanlari bilan va, hatto, kosmik kuzatish natijalari bilan bog‘liq holda
taraqqiy etmoqda.

Geodeziya fani tarixidan gisqacha ma’lumot. Geodeziya gadimiy fan
bo'lib, kishilik jamiyati yashash sharoitining talabiga ko'ra vujudga keldi, unga
moslanib tarqqiy etdi va etmoqda. Tarixiy obidalar va arxeologik gazilmalarda
topilgan noyob qoldiglar tasdiglashicha gadimiy Misr, Mesopatomiya, Hindiston,
Xitoy, YUnoniston (Gretsiya), O'rta Osiyo va boshga mamlakat xalglari o'z
ehtiyojlarini qondirish uchun dehgonchilik qgilish va sug‘orish kanallari gazish,
turli bino va inshootlar qurish, ekin va bino joylarini uzaro tagsimlash kabi hayotiy
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masalalarni echishda geodezik o’lchash ishlarini tatbig etganlar. Masalan,
miloddan ilgari Misrda Nil daryosining toshishi natijasida o g‘itlangan nam
erlarning dehgonlar (falloxlar) orasida bo’linishi geodeziya fanining dastlabki
ishlaridan biri ekanligi ehtimoldan xoli emas.

Qadimiy madaniyat o chog‘i bo'lgan Bobil-Osuriylar erida olib borilgan
arxeologik gazilmalarda miloddan 3 ming yil ilgari chizilgan joy plani topilgan.

Dajla (Tigr) va Firot (Evfrat) daryolarining suvidan sug‘orishda
foydalanish uchun sun’iy gidrotexnikaviy qurilmalar barpo etilgan. Hatto miloddan
2150 yil ilgari Firot daryosi tagidan 0,9 km uzunlikdagi tonel gazish uchun daryo
boshga joydan o tkazilgan.

Misrda Nil daryosidan sug‘orish kanali o tkazishda xarobot nomli 6 m li
yog‘och nov yordamida nivelirlash ishi bajarilgan. Xarobot suv bilan to'ldirilib,
ikki uchiga shovun osilganki, bular xarobot uchlarining er yuzasidan balandligini
ko rsatgan. SHu asbob yordamida Nil daryosidan Suvaysh kanaligacha 150 km
masofa nivelirlangan. Bu suv niveliri hozirgi nivelerning dastlabki ko rinishi
deyish mumkin.

Misirdagi tengi yo'q mahobatli ehromlar (piramidalar), saroy va qasrlar
qurish albatta geodezik ishlarsiz bo’lmagan. Inshoot qurish, sug‘orish kanallari
0 tkazish, loyihani joyiga ko chirish va turli rejalash ishlarini geometrik jihatdan
tshg‘ri amalga oshirishda geodezik ishlar bajarilganki, bu hol geodeziyaning ham
rivojlanishiga yo'l ochgan. Misr, Bobil-Osuriya, Hindiston va Xitoy erlarida ham
bo lganki, bunga etti mo™‘jiza va ularning goldiglari guvohdir.

Kundalik hayot taqozosiga javob tarigasida bajarilgan amaliy geodezik
ishlar bilan birga Er shakli va uning kattaligi (o’Ichami) hagida ham yangi ilmiy
fikrlar to g‘ildi. Tabiatdagi kundalik hodislarni sinchiklab kuzatish va tafakkur
gilish Er shar shaklida degan fikrni uyg‘otdi. Dastlab Erni shar shaklida degan
shaxs miloddan 7-6 asr ilgari yashagan Aniksimandr (610-546) yoki Fales (639-
548) edi degan fikrga e’tiroz bildirib, “bu fikr janubiy Italiya va Sitsiliya orollarida
yashovchi greklarga mansub” deguvchilar ham bor.

SHu narsa anigki, miloddan 7-6 asr ilgari hozirgi Irog janubida yashagan
xoldeylar Erni shar deb faraz gildilar va uning radiusi R uzunligini o’lchab,
6310,50 km chiqardilar, lekin buni ganday chigarganliklari hagida ma’lumot yo'q.

Aflotun (427-348) so zicha uning ustozi Sugrot (miloddan oldingi 450 yil
atrofida) Erni shar deb uning Kkattaligini aniglashga uringan. Ma’lumotlarga ko'ra,
knedlik astonom Evdoks (408-355) Kned oroli va Misrda turib Kanopus yulduzini
kuzatish yo'li bilan Er shari aylanasining uzunligini S=400 ming stadiya
chigardi.Agar stadiyani 176 m desak, S=70 400 km, stadiyani 150 m desak, S=60
000 km bo’ladi. Lekin bu soni mashhur Arastu (384-322) birinchi bo’lib e’lon
gilganidan uning nomi bilan yuritiladi. Bu soning ganday topilganligi ma’lum
emas.

Er hlchamini aniglashda Evdoks, Dikearx (326-266) yoki Aristarx
(miloddan 4-3 asroar ilgari) Asvon va Dardanelldagi Lisimaxiya nomli joyni bir
meridianda yotadi deb, bu shaharlardan ma’lum yulduzga garab zenit masofani
0 Ichaganlar. Zenit masofasining fargi meridian aylanasining o'n beshdan biriga
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teng deb olganlar. SHu vaqt Er aylanasining uzunligi S kuzatish o'tkazilgan
shaharlar orasidagi masofa S dan 15 marta katta bo ladi, ya’ni S=15S. Ikki shahar
oralig‘ini 20000 stadiya deb olib (stadiya 176 m), Er aylanasi uzunligini 300 000
stadiya (52800 km) Er radiusini esa R=8400 km chigarganlar. Buni dastlabki
gradus o lchash usuli desak bo ladi. Erni shar deb, uning o Ichamini nazariy to"g‘ri
aniglagan olim Iskandariyalik Erotosfen (276-194) bo'lgan. Erotosfen Er
0 lchamini aniglash uchun Iskandariya (kengligi 31°) bilan Asvon (kengligi 24°)
shaharlarini bir meridianda yotadi deb, shaharlar orasidagi masofani (S) karvonlar
yurish muddati 5000 stadiyaga teng deb oladi. Asvonda (A) yozgi giyom vaqgtida
quyosh nuri QS (1.1-shakl) quduq tagigacha tushishini va vertikal turgan tayoq
(gnomon) ning soyasi bo'Imasligini anigladi. Bu hol quyosh (Q) zenitda (tikka
tepada) bo’lib, zenit oralig‘i 0° ga teng ekanini ko'rsatadi. Xudi shunday vagta
Iskandariyada (1) quyosh zenitdan o zoglashishi sababli gnomon soyasi I quyosh
soati kosasi gardishining (aylanasining) 50 dan biriga teng (7° 12") yoy hosil
gilishini anigladi. Keyin 5000 ni 50 ga kupaytirib, Er aylanasining uzunligini
250 000 stadiyaga teng chigardi.

Stadiya turli davrda turlicha bo'lgan. Stadiyani 172 m ga teng deb olib, Er
o Ichamlari hisoblansa, aylana uzunligi 43000 km, radiusi 6844 km, bir gradus
meridian yoyi uzunligi 119,4 km boladi. Erotosfen bu ishi bilan Er o’Ichamlarini
aniglashda hozirga gadar qo’llaniladigan “Gradus ulchash usuli” ga asos solgan
deb hisoblanadi va bu usul uning nomi bilan yuritiladi.

i
(]

1.1 shakl. 1.2 shakl.

Ulug® olim Beruniy (973-1048) o'z asarlarida geodeziya fani tarixiga oid
boy va qgimmatli ma’lumotlar berdi. Beruniy yozishicha, Er o lchamlarini
aniglashga 5-6 asrlarda yashagan hind olimlari ham o'z hissalarini gqo shgan.
Masalan, Aryabxata hisobicha, Er radiusi 8287,44 km, lekin Braxmagupta
aniglashicha 6239,26 km bo"lib, bu hagigatga ancha yagin.

Beruniyning o'z hayoti davomida yozgan 150 nomdagi asaridan 40 tasi
geodeziyaga oiddir. O'sha davrlarda geodeziyaga mustagil fan deb garalmay,
geodezik masalalarni matematika, astronomiya yoki geografiya fanlariga oid deb
garadilar. Lekin Beruniy birinchi bo'lib, geodezik masalalarni boshga fanlardan
ajratib, geodeziyani mustaqil fan holiga keltirdi.

Beruniy sulton Mahmud G*‘aznaviyning Hindistonga gilgan safarida u bilan
birga bo’ldi. U erda 1021-1024 vyillarda Multon yonidagi Nandna qorg‘oni
yaqginidagi keng sahroda ufgning pasayish burchagi o ni o'lchash usulini tatbiq

9



GEODEZIYA

etib, Er radiusi R ni anigladi. Bunda sahro yonidagi tepa balandligi h ni o'zi
yaratgan balandlik o’lchash asbobi bilan ikki marta o’lchab, uni h=652,055 ziro’,
ya’ni 321,659 m, ufgning pasayish burchagi a ni esa a=0 34" chiqgardi (1.2-shakl).
Keyin

h-cosa

R=—F—

1-cosa (1)
formula bo'yicha o'sha davrda qo’llaniladigan 60-lar sistemasini tatbiq etib,
Erning radiusi R ni hisoblab, quyidagini chigardi:

R 652,055-0,9999492644033 _ 1285136984510
0,0000507355967

1 ziro’ 0,4933 m desak, R=6339580,745 m =6339,58 km chigadi.

l1-jadval.
Bir gradus

Radius | meridian Avlana Qaysi

Aniglash vaqti Olimlar nomi uzunligi, yoyi Y18 keng-

km | uzunligi, | Y2U19TS KM iy da

al,
km
Miloddan 6 asr

ilgari Xoldeylar 6 310,50 (110,14 39 650,13 —
4 asr Arastu 9549,27 (166,67 60 000,00 —
2,5 Eratosfen 6 843,65 (11944 43 000,00 30
1.0 Posidoniy 6 569,90 (114,67 41 280,00 35
Il asrda Ptolemey 6 059,01 (105,75 38 070,00 40
V—VI,, Braxmagupta 6 239,26 (108,89 39 202,51 —
627 yilda Arabistonda 6 406,51 (111,82 40 253,28 35
1037 ,, Beruniy 6 339,58 (110,65 39 832,76 32
1528 ,, Fernel 6 337,01 {110,60 39 816,72 49
1616 ,, Snellius 6 153,13 [107,39 38 661,34 52
1633 ,, Norvud 6412,66 (111,92 40 292,01 52
1670 ,, Pikar 6 372,01 (111,21 40 036,60 49

Beruniy jahonda birinchi bo'lib chizigli triangulyasiya va poligonometriyani tatbiq
etib, shaharlarning koordinatalarini hisobladi. Kartografiyada stereografik
proeksiya usulini tatbiq etib, yulduzlar joylashgan samo va yer yuzasi kartasini
chizish yollarini ko rsatdi. Birinchi bolib Er globusini yasadi.

Beruniydan keyin 1528-1680 yillar orasida Fransiya olimlari Fernel va Pikar,
Gollandiya olimi Snellius, ingliz olimi Norvud va boshgalar ham gradus o lchash
usulida yer shari o"lchamlarini anigladilar.

10
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MA’RUZA 2. YERNING SHAKLI VA O LCHAMLARI

Reja:
1. Yerning shakli va o lchamlari hagida yangi garashlar.
2. Sathiy yuza.
3. Geoid.
4.

Referens ellipsoid.

Tayanch iboralar: Nyuton nazariyasi, qutblar, ellipsoid, gradus o’Ichash
usuli, sathiy yuza, og‘irlik kuchi, dengiz sathidan balandlik, geoid, Listing,
geologik o zgarishlar, shovun chiziq, referens ellipsoid, ekvator tekisligi, aylanish
0 qi, orientirlash, yer parametrlari, gravmetrik aniglash, fizik geodeziya, Shubert,
Krasovskiy ellipsoidi.

Yer shaklini va Kattaligini (o lchamlarini) bilish yer yuzasini qog‘ozda
tasvirlash, turli ilmiy va texnik ishlar olib borish uchun zarur. 1682 yili mashhur
olim I. Nyuton (1643-1727) ¢’lon gilgan nazariya-butun dunyo tortishish gqonuniga
binoan, Yer 0'z o qi atrofida katta tezlik bilan aylanishi tufayli u shar shaklida
bo'Imay, balki ikki qutbi bo'yicha sigilgan sferoid (ellipsoid) shaklida bo lishi
kerak. Buni tekshirish uchun Fransiya Fanlar akademiyasi ikkita ekspeditsiya
tuzdi. Ularning biri shimoliy Finlyandiya (Laplandiya) da, ikkinchisi esa Peruda
bir gradus meridian yoyining uzunligini o’Ichadilar.

Bunda qutb yaginidagi Laplandiyada bir gradus yoyning uzunligi (111,6
km) ekvator yakinidagi Peruda bir gradus yoyning uzunligi (110,6 km) dan katta
ekanligi aniklandi. Bu xol Er shar shaklida bo'lmay, balki qutblar bo'yicha
sigilgan ellipsoid shaklida ekanini ko'rsatadi. SHundan keyin Erni ellipsoid
shaklida deb, uning o'lchamlarini aniglay boshladilar. Ko ramizki, gradus o Ichash
usuli bilan yolgiz er shari o’Ichamlarinigina emas, balki Er sharini ham aniglash
mumkin.

Hozir gradus o'lchash usuli tatbig etilganda Eratosfen foydalangan yo'l
o rniga, fan yutuglaridan foydalanib, quyidagicha ish tutiladi. Er yuzasida bir
meridianda yotuvchi A va V nugtalardan bir samoviy yoritkich (yulduz)ga garab
(AN va BN), nuqgtalarning zenit masofasi Z; va Z, o'Ichanadi (2.1-shakl.) yoki
astronomik kuzatishlar orgali A va V nugtalar kenglamasi ¢,,, aniglanadi. AV=S
masofa aniq o’Ichanadi. AN va BN parallel. OR=0R;=0Q=R- Erning radiusi
bo'lsa, shakl bo’yicha markaziy burchak Ap =g, —¢, yoki Ap=27, -7, bo'ladi. Ap
radian o'Ichovida olinsa, S=R-A¢, bo’ladi; bundan

S
= p
kelib chigadi. Hozir gradus o Ichashda shu usuldan foydalaniladi.

Sathiy yuza. Ma’lumki, er yuzasida baland tog‘lar (balandligi 8848 m
bulgan Everest tepaligidagi Jomolungma choqqisi) va turli chuqurlikdagi okeanlar
(Tinch okeanda chugurligi 11022 m bo lgan Marian novi) bor. Quruglik butun er

(2.1)
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yuzasining 29 protsentini, dengiz va okean suvlari esa 71 protsentni tashkil etadi.
Qurugliklarning dengiz yuzasidan bo’lgan o'rtacha balandligi 875 m. U holda
Erning shakli ganday degan masala tug‘iladi. Quruglik suv egallagan joyga
nisbatan kichik va quruglikning suv yuzasidan balandligi Erning kattaligiga
nisbatan sezilarli emas (2.2-shakl), shuni ¢’tiborga olib, er shaklini belgilashda
dengiz va okean suvlarining tinch turgandagi yuzasi asos gilib olinadi. Bu yuza er
sirtidagi har bir nugtada shovun chiziqga, ya’ni Erning tortish kuchi va markazdan
gochirma kuchning teng ta’sir etuvchisi bo’lgan og‘irlik kuchi yo nalishiga
perpendikulyar (normal) bo'ladi; bo'nday yuza sathiy yuza deyiladi. Sathiy yuza
hamma nugtada gorizontal bo’ladi. Har bir nugtaning o'z sathiy yuzasi boladi;
okean suvlarining o'rtacha yuzasi asosiy sathiy yuza deb gabul gilinadi.

NN
iz /
2y
L 8
s 2
S
¢ 2
4 7 '{? ,g}
7
2.1-shakl 2.2-shakl.

Yer yuzasi va sathiy yuza: 1—sathiy yuza; 2—yerning fizik yuzasi (geoid).

Geoid. Asosiy sathiy yuza fikran qurugliklar tagi bo yicha davom ettirilsa,
sathiy yuza bilan chegaralangan dumaloq shakl hosil bo’ladiki, buni Er shakli deb
gabul gilinadi; bu shaklIni 1873 yili nemis fizigi Listing (1808-1882) geoid (er
shakli) deb atadi. Sathiy yuza shovun chiziq (og‘irlik kuchi) yo nalishi orgali
belgilanadi, og‘irlik kuchi yo nalishi esa Er qobig‘idagi massalarning turli
zichlikda joylanishiga garab turlicha bo’ladi. SHunga ko'ra, sathiy yuza bilan
chegaralangan ellipsoidsimon geoid juda murakkab shaklda bo’lib, geometrik
shakllarning hech biriga o xshamaydi. Er qobig‘idagi massa zichligini aniq bilmay
turib, geoidning materikdagi yuzasi ko rinishini aniglab ham bo"Imaydi.

Er ga’rida uzluksiz davom etuvchi geologik o zgarishlar tufayli Er uzluksiz
kerishib turadi, bu hol geofizikaviy o'zgarishlar sababchisi bo’lganidan, Er
shaklini o'rganishda unga statikaviy holatda deb garamay, balki dinamikaviy
jarayon ta’siridagi harakat shakli deb qarash to'g‘riroq bo'ladi. SHunga ko'ra,
0 zgaruvchan harakatdagi bu geoidning shakl va o’lchamlarini matematika
formulalari bilan ifodalab bo’lmaydi. Bu geoid o'rniga yuzasi matematikada
aniglanadigan, o°zi geoidga eng yaqin keladigan (o xshashrog bo'lgan) boshga
matematik shakl gabul gilinadi. Ko p tadgiqgot ishlarining natijasi bo'yichageoidga
eng yagin keladigan shakl aylanish ellipsoidi deb topildi; geoid yuzasiga ellipsoid
yuzasi ko proq to g‘ri kelishi aniglandi. 2.3-shaklda Erning taxminiy fizikaviy
yuzasi SAVD, geoid KL hamda ellipsoid MN keltirilgan. Geoid yuzasi KL bir tekis
ketmay, erning ichki zichligiga garab, to'lginsimon ko'rinishda ketgan. A va V
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nuqgtalardan ellipsoidga normal tushgan mn bilan shu A va V nugtalardagi shovun
chiziglar pg orasidagi u burchak shovun chizigning og‘ishi deyiladi. Bu og‘ish
burchagining giymati ellipsoid yuzasida o'rtacha 3-4", ba’zi joylarda 50" gacha
boradi. Ikki nugtadagi shovun chiziglar og‘ishining fargi 100 gacha ham boradi.

{:‘ ol yusunnap |

2.3-shakl. Geoid va ellipsoid ko rinishi.
rg— shovun chizig ‘i, tp—ellipsoidga normal (perpendikulyar) chiziq; i—shovun chizig ‘i og ‘ishi.

Referens ellipsoid. Geoid o'rniga gabul gilinadigan ellipsoid markazi
erning tortish kuchi markaziga, ekvtor tekisligiga, kichik (aylanish) o'qgi erning
aylanish o°giga to'g‘ri (mos) kelib, hajmi geoid hajmiga teng bo’lishi kerak. SHu
shart asosida gabul gilingan ellipsoid yuzasidan geoid yuzasining balandlik
bo'yicha farglari kvadratlarining yig‘indisiminimum bo'lishi ham kerak.
YUQqoridagi asoslarga binoan tanlangan ellipsoid er tanasiga har taraflama yaxshi
joylashishi kerakki, bu-ellipsoidni orentirlash deyiladi. Agar ellipsoid geoidga
yoki geoid ellipsoidga joylansa, bular bir—biriga hamma nuqtalari bilan yopishib
turmaydi (urunmaydi), balki geoidning ba’zi nugtalariellipsoidning ustidan yoki
ichidan o"tadi. Bu yuzlarning tengmasligi (fargi) 150m dan oshmaydi.

Geoidning shaklini va erning fizik yuzasini o’rganishda ularning qay
nugtada ganday farq qgilishi aniglanadi. Bu farq va ellipsoid parametrlari asosida
geoid va haqiqiy er shakli modelini yasash mumkin.

Er yuzasining turli uchastkasida olib borilgan o'Ichash natijalarini

matematik ishlab chigish bir yuzada bo lishi uchun o’Ichash loyihalash yo'li bilan
bir ellipsoid yuzasiga keltiriladi, ya’ni bir yuzaga nisbat beriladi. Masalan, joyda
o'Ichangan AV masofa (2.3-shaklga garang) tuzatmalar berilib, MN ellipsoid
yuzasidagi av bilan ifodalanadi va hisoblash ishlarida av dan foydalaniladi.
Geoid o rniga gabul gilingan ellipsoid yuzasi PQP1Q; (2.4-shakl) RR; 0°q atrofida
aylanishdan hosil bo’lgan, uning o’lchamlari ellipsoidning kata yarim o°qi
0OQ=0Q=a va kichik yarim 0"qi OR= R;=v giymatlari bilan yoki katta yarim o"qi
a va sferoid (ellipsoid) ning siqilishi deyiladigan « bilan aniglanadi. « qiymati
quyidagicha bo’ladi:

a=— (2.2)

Erning o’ Ichamlarini aniglovchi a, v va « lar er ellipsoidining parametrlari
deyiladi. Erning matematik shakli yuzasini o'rganishda shunday ellipsoid
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topiladiki, u o'z parametrining qiymatlari jihatidan geoidga yuqoridagi shartlar
asosida eng yaqin keladigan va Erning tanasiga yaxshi joylashadigan bo’lsin.
Bunday er ellipsoidi referens-ellipsoid deyiladi.

2.4-shakl. Ellipsoid.
Har xil mamlakatlar gabul gilgan referens-ellipsoid o'lchamlari, ularning
aniglanish yili va avtorlari nomi 2.1-jadvalda keltirilgan.

21jadval

Anlq_langan Mamlaka_tnlng olimning nomi a \ v a

yillar nomi m

1800 Fransiya Delambr 6 375 653 6 356 564 1:334,0

1341 Germaniya Bessel 6 377 397 6 356 079 1:5299,0

1880 Angliya Klark 6 378 249 6 356 515 1:293,5

1893 Rossiya Jdanov 6377 717 6 356 433 1:299,6

1909 SH.Amerika Xeyford 6 378 388 6 356 912 1:297,0

1940 SSSR Krasovskiy 6 378 245 6 356 863 1:298,3

Ellipsoid o lchamlarining turlicha bo'lishi turlicha izohlanadi. 1859 vyili rus
harbiy geodezisti F. F. SHubert buni “Er uch o'qgli ellipsoid bolishidan” dedi.
Uningcha Er yolg‘iz aylanish o'gi bo'yicha sigilmay, ekvator o"qgi bo yicha ham
sigilgan va bu sigilish 1:8870 ga teng. O'sha davrda F. F. SHubert fikriga e’tiroz
bildiruvchilar ham boldi. Lekin keyin F. N. Krasovskiy bajargan ishlar natijasi F.
F. SHubert haq ekanini ko rsatdi.

1880 yili Klark Er uch o'gli bo'lib, uzun meridian o’zoglamasi g‘arbiy
8°15' da, kaltasi shargiy 81°45’ da, ekvator yarim o qglari uzunligidagi farq 450 m,
degan fikrni aytdi. Bu sohada F. N. Krasovskiy rahbarligida A. A. lzotov va
boshqalar bajargan ish Erning uch o"qli ekanini ochiq ko rsatdi.

Sobiq Itfoq olimlaridan A. A. Mixaylov, M. S. Molodenskiy va boshgalar
keyingi vaqtda Er shaklini gravmetrik usul bilan (og‘irlik kuchini olchash orgali)
aniglay boshladilar, chunki gradus o'lchash usulini yolg‘iz quruglikdagina tatbiq
etish mumkin, dengiz va okeanlarda esa mumkin emas. Gravmetrik usulni esa
qurugda ham, dengizlarda ham tatbiq etsa bo'ladi. Bu olimlar og‘irlik kuchi va
uning anomaliyasiga (o zgarishiga) doir nazariyani rivojlantirib, zarur formulalar
berdilar. Bu usulni Er shakli va o'lchamini aniglashga tatbiq etdilar. Geodezik va
gravmetrik o’lchash natijalarini birga qo'shib ishlab, Er o’Ichamlarini
anigladilarki, bu dunyoda birinchi marta qgilingan ish edi. Er shakli va
o lchamlarini gravmetrik aniglash fizik geodeziya deyiladi.
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Sobig SSSR, Evropa va Amerikada olib borilgan geodezik va gravmetrik
kuzatish ishlarining natijalari Erning uch o gli ekanini tasdigladi. 1942 yilning 4
dekabrida Er ellipsoidi uch o'gli deb quyidagi o lchamlar gabul gilindi: ekvator
bo'yicha katta yarim o°qi uzunligining o rtacha giymati a=6378245 m; qutbiy
sigilishi «=1:298,3; ekvator bo'yicha sigilishi ¢= 1:30 000; uzun meridian 15°
shargiy uzoglikda; uzun va gisga meridianlar o'rtasidagi farq 213 m. Qabul
gilingan bu ellipsoid Krasovskiy ellipsoidi deyiladi.

Er ellipsoidi va geoidni bir-biridan farq qilib hisoblash katta territoriyada
bajaridadigan geodezik ishlarda tatbiq etiladi. Injenerlik ishlarida geoid va
ellipsoid yuzalari bir-biriga mos(bir xil) deb hisoblash mumkin. Ba’zi amaliy
masalalarni hal gilishda Erni shar deb olish ham mumkin. Bunda ellipsoid hajmiga

/9
teng sharning radiusi R =3 Eaze bo'ladi. Krasovskiy ellipsoidida R=6371,11

km.
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MA’RUZA 3. GEODEZIYADA QO LLANILADIGAN KOORDINATALAR
SISTEMALARI. ZONAV1Y KOORDINATALAR SISTEMASI

Reja:
To g‘ri burchakli koordinatalar sistemasi.
Astronomik koordinatalar sistemasi.
Geodezik koordinatalar sistemasi.
Zonaviy to'g‘ri burchakli koordinatalar sistemasi
Nugtalar balandligi.

o0 E

Tayanch iboralar: tekislikdagi, fazoviy, koordinatalar sistemasi, xususiy
koordinatalar sistemasi, astronomik, geografik, kenglik, uzoglik, astronomik
meridian, geodezik meridian, geodezik parallel, ekvator, absolyut balandlik,
absolyut otmetka, shartli balandlik, nisbiy balandlik.

Yer yuzasidagi uchastka planini yoki kartasini chizishda joydagi nugtalar
o rnini tekislikda to'g‘ri tasvirlash uchun joy kattaligi va Er shaklining ganday
olinishiga garab, to g‘ri burchakli, geodezik va astronomik koordinatalar sistemasi
ishlatiladi.

To'g‘ri burchakli koordinatalar sistemasi. Bu sistema analitik
geometriyadagi kabi ikkiga bo'linadi: a) tekislikdagi koordinatalar, b) fazoviy
koordinatalar. Agar joy Kkichik bo'lib, Erning sfera ekanligi hisobga olinmay, u
tekislikda tasvirlansa, to g‘ri burchakli yassi Dekart sistemasi koordinatalari
qo llaniladi. Bunda meridian yo nalishi x deb gabul gilinib, y ning giymati o qdan
shargga tomon musbat, o'qdan g‘arbga tomon manfiy ishorada olinadi. x 0°qga
perpendikulyar ekvator yo nalishi y 0°q bo’lib, x giymatlari y o’qdan shimolga
tomon musbat, janubga tomon manfiy ishora bilan olinadi. Ikki 0°q kesishgan O
nugta koordinatalar boshi bo'ladi. A nugtaning o'rni koordinatalari (-3, +4)
bo'yicha 3.1-shakldagi kabi korsatiladi. Ikki o gning kesishuvidan hosil bo'lgan
choraklar nomeri shimoli-sharg choragidan boshlab, o'ngga tomon shakldagi kabi
oshib boradi.

¥l
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3.1-shakl. 3.2-shakl.

Injenerlik ishlarida o qglari ixtiyoriy gabul gilingan koordinatalar sistemasi
ham ishlatiladi. U xususiy koordinatalar sistemasi deyiladi.
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Nugta o'rni fazoga nisbat berib (uch o'qgli qilib) belgilansa, fazoviy
koordinatalar sistemasi deyiladi. Masalan, kosmik geodeziyada yuldoshlar o rnini
aniglashda fazoviy to g‘ri burchakli koordinatalar sistemasi go llaniladi. Bunda
koordinatalar boshi sifatida Er ellipsoidining markazi olinadi. Erning qutbiy
aylanish o'gi z o'qi deb, ekvator tekisligining bosh meridian bilan kesishgan
nuqgtasi X o°qi, X o'giga perpendikulyar yo'nalish y o'gi deb gabul gilinadi. Bu
sitema geodeziyada kam qo’llaniladi.

Astronomik koordinatalar sistemasi. Bu sistema astronomiya, geografiya,
geofizika kabi fanlarda ko p gollaniladigan koordinatalar sistemasi bo’lib, unda
shovun chiziq yo nalishi va sfera yuzasi-sathiy yuza asos gilib olinadi. Nuqta o rni
bosh meridian va ekvatorga nisbatan aniglanadi. London yaginidagi Grinvichdan
0 tgan meridian dunyo bo yicha bosh meridian deb gabul gilingan. SHunga kora x
0 gi sifatida bosh meridian yonalishi, y o°qi sifatida esa ekvator yo nalishi gabul
gilingan. Bu o'glar kesishgan nuqta (Gviney ko'rfazida) koordinatalar boshi
bo'ladi. Berilgan nugtadagi shovun chiziq yo'nalishi bilan ekvator tekisligi
orasidagi vertikal burchak nugtaning astronomik yoki geografik kengligi deyiladi
va ¢ harfi bilan belgilanadi. Kenglik ekvatordan shimolda bo’lsa, shimoliy,
janubda bo’lsa, janubiy deyilib, giymati ekvatordan qutblarga tomon 0°dan 90°
gacha bo ladi (3.2-shakl).

Berilgan nugtadan shovun chiziq bo’yicha o'tib, Erning aylanish o°giga
parallel bo"lgan tekislik astronomik meridian deyiladi. Nugta astronomik meridiani
bilan bosh meridian tekisligi orasidagi ikki yogli burchak astronomik uzoglik
deyiladi va A harfi bilan belgilanadi. Uzoglik bosh meridiandan ikki tomonga,
ya’ni shargga va g‘arbga 0 dan 180° gacha o’sib boradi, bular shargiy yoki g ‘arbiy
uzoqlik deyiladi. Kenglik ¢ va uzoglik A nugtaning geografik koordinatalari
deyiladi. Bu koordinatalarning giymatlari astronomik kuzatish orgali aniglanadi.

Geodezik koordinatalar sistemasi. Bu sistemada nugtaning planiy o rni
Referens ellipsoid yuzasi va unga normal tushgan chizig asosida aniglanadi.
Koordinata o'glari sifatida geodezik meridian va parallel gabul gilinadi. Berilgan
nugtadan Er ellipsoidi yuzasiga normal va Er ellipsoidi kichik o'qgiga (RR; ga)
parallel bo'lib o'tadigan tekislikning ellipsoid yuzasi bilan kesishgan chizig‘i
geodezik meridian deyiladi. Berilgan nugtadan ellipsoidning Kkichik o°giga
perpendikulyar bo’lib o tgan tekislikning ellipsoid bilan kesishuv chizig‘i geodezik
parallel deyiladi. Ellipsoid markazidan o'tgan parallel tekisligining ellipsoid bilan
kesishuv chizig‘i ekvator deb ataladi. Ellipsoid yuzasidagi nuqgtaning o rni shu
nugtadan o'tgan geodezik meridian va parallelning kesishuv orqgali aniglanadi.
Meridian o'rni uzoglik bilan , parallel o’rni esa kenglik bilan belgilanadi.

Berilgan nugtaning geodezik meridiani bilan bosh geodezik meridian
orasidagi ikki yogli burchak geodezik uzoglik deyiladi va L harfi bilan belgilanadi.
Berilgan nuqtadan Er ellipsoidi yuzasiga tushgan normal bilan ekvator tekisligi
orasidagi burchak geodezik kenglik deb ataladi va V harfi bilan belgilanadi.

YUqoridagilardan ma’lum bo’lishicha, nugtaning astronomik va geodezik
koordinatalari orasidagi farq shundan iboratki, astronomik koordinatalarda shovun
chiziq yo nalishi, geodezik koordinatalarda esa ellipsoid yuzasiga tushgan normal

17



GEODEZIYA

chizig yo nalishi asos qilib olinadi. Bu normal va shovun chiziglarning har xil
bo'lishi shovun chizigning og‘ishiga bog‘liq bo'ladi, bu har xillik esa Er
qobig‘idagi massaning turlicha bo’lishidan kelib chigadi. Bu og‘ish orgali
nugtaning geodezik va astronomik koordinatalari orasidagi farq 3-4"bo’lib ba’zi
joylarda bundan oshadi. Bir sekund meridian yoyining uzunligi 31 m ekanligi
e’tiborga olinsa, bir nugtaning ikki sistemadagi koordinatalariorasidagi farq 100 m
boladi.

Nugtaning astronomik va geodezik koordinatalari orasidagi farg oz
bo'lgani sababli, bu ikkala koordinatalar sistemasini bir nom bilan geografik
koordinatalar sistemasi deb ataladi.

Zonaviy to g ‘ri burchakli koordinatalar sistemasi. Zonalarning tekislikka
tushgan tasviridagi nugtaning o'rni shu zonaning koordinatalar sistemasiga
nisbatan aniglanadi. Har zonaning o°qiy meridiani zonaning absissalar o'qi deb,
unga perpendikulyar yo nalshida bo’lgan ekvator yo nalishi esa ordinatalar o qi
deb gabo’l gilinadi. Bu o’glarning kesishgan nuqgtasi koordinatalar boshi bo ladi.
Abssissalar (x) shimoliy yarim sharda musbat, janubiy yarim sharda esa manfiy
bo ladi. Mamlakatimizning hamma eri shimoliy yarim sharda bo"lganidan, hamma
vaqt abssissalar musbat ishora bilan olinadi. Ordinatalar (u) o giy meridiandan
shargga tomon musbat, g‘arbga tomon esa manfiy bo’ladi. 3.3-shaklda A(+5;-3)
nuqta o z koordinatalari bilan belgilangan. Ordinatalarning ham hamisha musbat
ishorada bo’lishi uchun koordinatalar bosh o'giy meridiandan 500 km g‘apbga
surilgan. Bu shartli koordinatalar boshi deyiladi. Nugtaning ordinatasi hamisha
shu shartli koordinatalar boshidan hisoblanadi. Agar ordinata giymati 500 km dan
katta bo’lsa, nugta zona o giy meridianidan sharqda, 500 km dan kichik bo’lsa,
0 giy meridiandan g‘arbda bo’ladi. Ordinata giymati chapiga zona nomeri ham
yoziladi.

W + X Pf‘
2

il g

 500km

3.3-shakl. Zona sistemasidagi koordinata o glari;
0-koordinata boshi, O'-shartli koordinata boshi,
1-o0°giy meridian, 2-shartli abssissa 0 qi.
Masalan, geografik koordinatalari ¢=41°35', 1=69°40' bo'lgan nuqtaning
to'g‘ri burchakli Gauss-Kryuger sistemasidagi koordinatasi quyidagicha yoziladi:
x=4 405 653,80 m;
u=12 555 558,95 m.
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Ordinata giymati nugta 12 zonada bo'lib, u zona o qiy meridiandan shargda
555 558, 95-500 000=55 558,05 m masofada yotganini ko rsatadi.

Nugtalar balandligi. Geodezik kenglik va uzogliklari nugtaning Yer fizik
yuzasidagi o'rnini aniglamay, balki ellipsoid yuzasidagi o rnini aniglaydi.
Nugtaning Er yuzasidagi haqgigiy o rnini aniglash uchun nugtaning ellipsoiddan
balandligini ham bilish kerak. Geodezik ishlarda nugtaning balandligini aniglashda
hisob yuritiladigan bosh yuza sifatida geoid yuzasi bo'Ilmish sathiy yuza gabul
gilinadi. Nugtaning dengiz yuzasidan bo"lgan balandligi absolyut balandlik deyilib
N harfi bilan belgilanadi. N ning giymati son bilan ifodalansa, u absolyut otmetka
deb ataladi. Bu son nugta o rnini aniglashda uchinchi koordinata bo"ladi.

3.4-shakl.

Hisob yuritiladigan sathiy yuza sifatida Baltika dengizidagi Kronshtat
orolining gidrometrik posti futoshtogi (reyka) dagi suvning o'rtacha balandligini
ko rsatuvchi nol belgisi gabul gilinadi. Nugtaning absolyut balandligi (otmetkasi)
N hamisha ham ma’lum bo lavermaydi. Bunday holda amaliy ishlani bajarish
uchun bir nugta balandligi ixtiyoriy olinadi, olingan bu balandlik shartli balandlik
deyiladi. Bir nugtaning ikkinchi nugtaga nisbatan bo'lgan balandligi nisbiy
balandlik deb ataladi va h bilan belgilanadi (3.4-shakl). SHaklda absolyut, shartli
balandliklar, nisbiy balandlik va nugtalarning sathiy yuzalari ko rsatilgan.
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MA’RUZA 4. ORIENTIRLASH BURCHAKLARI.
JOYDA CHIZIQLAR YO NALISHINI ANIQLASH.

Reja:
1. Azimutlar.
2. Rumblar.
3. Meredianlarning yaginlashish burchagi.
4. Direksion burchaklar.
5. Direksion burchak bilan rumb burchak orasidagi munosabat.
6. Haqiqiy va magnit azimutlar.

Tayanch iboralar: chizigning yo'nalishi, azimutlar, meridian, soat
strelkasining yo nalishi, to'g‘ri azimut, teskari azimut, meridianlarning
yaqinlashish burchagi, rumb burchaklar, o'tkir burchak, to'g‘ri va teskari rumb,
choraklar, direksion burchak, to'g‘ri va teskari direksion burchak, haqiqiy va
magnit azimut, magnit strelkaning og‘ish burchagi, to'g‘ri va teskari magnit
azimutlar, magnit strelkasining engashuvi.

Berilgan chiziq yo nalishini Erning to'rt tomoniga nisbatan ganday
ketishini biror bosh yo'nalishga nisbatan aniglash chizigni orientirlash deyiladi.
Ma’lumki, Er yuzasidagi har ganday nugtadan yolg‘iz bir meridian o'tadi va uning
yo nalishi 0'zgarmaydi. SHunga ko ra, nugtadan o'tgan chizigning yo nalishi shu
nugta meridianining yo nalishiga nisbatan berilgan chiziq hosil gilgan burchak
orgali aniglanadi. Bu burchaklar azimut, rumb va direksion burchaklarga bo’linadi.

Azimutlar. Joyda berilgan chiziq uchidan o'tgan meridianning shimol
yo nalishidan soat strelkasining yurishi bo yicha chizigq gorizontal goyilishining
yo nalishigacha bo’lgan burchak azimut deyiladi va A bilan belgilanadi. Masalan,
ABCD poligonda AV chizigning (4.1-shakl) azimuti A; ga teng bo'lib, Aay =A;
shaklida yoziladi. Xuddi shunga o xshash, VS chiziq azimuti Ays =A; va Asp=As,
Apa=A4. Azimut giymati 0° dan 360° gacha bo'la oladi, ya’ni 0°< A < 360°.
Azimut qiymati berilsa, shu azimutga tegishli chizigni yasash mumkin.

2

M 20 %!

4.1-shakl.
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Masalan, MN chizigning azimuti Auww=120°00"' bo'lsa, chizigni yasash uchun M
nuqgtani belgilab (4.2-shakl), undan meridian SHJ o'tkaziladi; keyin transportir
yordamida M nuqtada shimoldan hisoblab 120° burchak yasaladi.

To g7i va teskari azimut. Geodeziyada chizig nomini ikki harf bilan
belgilashda harflarning oldin-keyinligiga garab, chizig yo nalishi o zgaradi va,
shunga yarasha, chiziq azimutining giymati ham turlicha bo'ladi. Masalan, 4.3-
shaklda AV chizigni to'g‘ri desak VA chiziq teskari bo'ladi; bu chiziglarning
azimutlari ham to"g‘ri va teskari deyiladi.

AV chizigning A nugtasidan SHaJx meridianini, V nugtasidan SHyJy
meridianini utkazsak, azimut ta’rifi bo'yicha AV chizigning azimuti Aay=A to g‘ri
azimut, VA chizigning azimuti Ava=A' teskari azimut bo’ladi. To g‘ri va teskari
azimutlar orasidagi munosabatni quyidagicha chigarish mumkin. V nugtadan A
nugta meridiani SHaJa ga parallel SHaJa, chizig o'tkazib, burchaklarni
shakldagicha belgilasak quyidagini yozamiz:

A'=A+180°y, (4.1)

bu erda y — ikki meridian orasidagi burchak bo'lib, meridianlarning

yaqginlashish burchagi deyiladi. SHunday qilib, teskari azimut to g‘ri azimut bilan

180° va meridianlar yaginlashish burchagi yig‘indisiga teng. A nugtaga nisbatan V

nuqta o'ngda (misoldagi kabi) bo’lsa, » musbat, chapda (g‘arbda) bo'lsa, y manfiy
bo’ladi, shunga ko'ra (4.1) formula 0 zgarmaydi, y 0"z ishorasi bilan olinadi.

&,
P Yy 44
Liurson (1)
Nyepex | [vopax
4F | W
/ 43
4 4 Faptli) —— oy
tl 2| 2
A\‘L ¥, ¥ wpex | U
4 Xawyt (k)
4.3-shakl. 4.4-shakl.

Rumblar. CHiziq yo nalishini o'tkir burchak bilan ham aniglash mumkin.
CHizigning gorizontal qo'yilishi bilan chizig uchidan o'tgan meridian orasidagi
o tkir burchak rumb burchagi deyiladi va r harfi bilan belgilanadi (4.1-shakl).
Rumb burchagining yolg‘iz gradus giymati chiziq yo nalishini belgilash uchun
kifoya gilmaydi va rumb burchagi bo'yicha chizigni yasab ham bo Imaydi. CHiziq
rumbining gradus giymati bilan birga, chizigning erning to'rt tomoniga nisbatan
ganday yo nalganligini choraklar bilan ko'rsatish kerak. Masalan, 4.4-shaklda O
nugtadan o'tgan meridian va unga perpendikulyar chizig bilan tekislik to'rt
chorakka bo’lingan; choraklar shimoldan soat strelkasining aylanishi boyicha I, II,
11 va IV bilan nomerlangan. SHunda | chorak shimol bilan sharq orasida
bo’lganidan, shu chorakda yotuvchi chiziglap rumbining nomi shimoli-sharg
(SHSH,), Il chorakda—janubi sharq (JSH), Il chorakda—janubi g‘apb (JG*) va
IV chorakda—shimoli g‘arb (SHF) deb ataladi va gavslar ichidagi kabi belgilanadi.
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CHizigning rumb giymatlarini yozishda avval chorak nomi yozilib, uning
ketidan ikki nugta go’yiladi-da, rumb burchagining soniy giymati yoziladi. 4.5-
shaklda O nugtadan choraklar bo yicha chiggan nurlarning azimutlari, rumblari va
chorakdagi rumb nomlari ko rsatilgan. OA chiziq | chorakda bo'lganidan uning
rumbi SHSHq:r; tarzida, OV chiziq Il chorakda, rumbi JSHq:r2, OS chiziq 111
chorakda, rumbi JG “:r; va OD chiziq IV chorakda, rumbi SHG :r,4 tarzida yoziladi.

Nuwpox WY in Tvopen i/}
7/ ¢ \
| Z
] 0 \ M
Hem | }:ﬁf;fff??
< 5%
AN i "’fm‘ﬁ’ o
HFN_ -4 Hyopax
Jﬁr ‘H""‘-___.-""‘ N
row iy & X
4.5-shakl. 4.6-shakl.
Agar chizig rumbining nomi va gradus giymati berilsa, chiziq quyidagicha

yasaladi.

Masalan, ruy =JG :35°40' bo'lgan chizigni yasab ko raylik Buning uchun
ixtiyoriy m nugta olinib, undan meridian o'tkaziladi, keyin meridian janubiy
gismining g‘arb tomonida (4.6-shakl) transportir yordami bilan 35°40’ li burchak
yasaladi.

4.1-shaklda poligon tomonlarining azimut va rumblari ko'rsatilgan. AV
tomon rumbi ray=SHSHy:r1; rvs =JSHq:r2 va hokazo.

To g 7i va teskari rumb. CHizig rumblari ham to g‘ri va teskari bo’ladi.
4.7-shakldagi AV chizigning to g‘ri rumbi ray=SHSHq:r bo’lsa, teskari chiziq VA
ning rumbi, ya’ni teskari rumbi rya=JG “:r' bo ladi.

Bir chizigning to'g‘ri va teskari rumblarini aniglashda ham meridian-
larning parallel bo'Imasligidagi meridianlar yaginlashish burchagi y ni hisobga
olish kerak. SHakl bo’yicha to'g‘ri rumb SHSHq:r, teskari rumb JG “:r' bo ladi,
yoki

r'=r+y, (4.2)
ya’ni teskari rumb to'g‘ri rumb qiymati bilan meridianlar yaginlashish
burchagining yig‘indisiga teng bo lib nomlarida o xshash harflar bo’Imaydi.

Meridianlarning yaginlashish burchagi. CHiziq yo nalishini azimut va
rumblar bilan aniglashda meridianlarning parallel emasligini e’tiborga olib, azimut
yoki rumb giymatiga meridianlarning yaginlashish burchagini qoshish yoki
ayirish kerak. Ikki nugtadan o tgan meridianlar orasidagi burchak meridianlarning
yaginlashish burchagi deyiladi.
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4.7-shakl.

Agar er shari yuzasida bir xil parallelda yotuvchi A va V nugtalarni (4.8-

shakl) olib, ulardan meridianlariga urinmalar AS va VS o tkazilsa, yarim kun

chizig‘i bo’lganidan ular orasidagi y burchak meridianlar yaginlashish burchagi

bo'ladi. A Ea V nugtalar kenglamasini ¢, uzoglamalarini Ap va Ay desak ular

ayirmasi Ay —Ap =44 uzoqlamalar fargi bo'ladi. Er shari radiusini R desak,

parallelning radiusi AO=r bo'lsa, A;0;A=¢, 01A=0;A;=R, 0;A_/AS ekanini eslab,
01AO0 uchburchaklikdan quyidagini yozamiz: OA=AQO;c0s ¢, yoKi

r=Rcos¢ (@)
O,AS to g‘ri burchakli uchburchaklikdan AS=A0;g(90°- p)=A0;ctg ¢, yokKi
AC=R ctgep (b)

Parallel yoyi AV=I ning markaziy burchagi 44 orqgali I=rA44 yoki (a) ni
eslasak,

I=R cospAA (v)

bo’ladi. ASV sektordan S dagi markaziy burchak y ni quyidagicha yozish
mumkin:

I RcospAAL
Rctge

VZE,yOkI V=

4
4.8-shakl.

bu ifodani soddalashtirsak,

y=AAsing (4.3)
bo’ladi, ya’ni meridianlar yaginlashish burchagi yikki nugta uzoglamalari ayirmasi
bilan nugtalar o'rtacha kenglamasining sinusi orasidagi ko paytmaga teng. Bu
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formula meridianlar yaqginlashish burchagining qiymatini hisoblashda asosiy
formula hisoblanadi.

Agar ¢ =0° bo’lsa, y=0 bo'lib, meridianlar parallel bo'ladi, ¢=90°
bo’lsa, =44 bo’ladi.

Agar ikki nugta oralig‘ini uzunlik birligida (km hisobida) ifodalasaq (4.3)
formula quyidagicha yoziladi; 4.8-shaklga ko'ra,

A=t !
r Rcose

bo ladi. Buni (4.3) ga quysak,

i I
= SIngp = —t
4 Rcosg 4 R 99

chigadi. Agar ¥ ni minutda ifodalasak p'=3438' ga ko paytiramiz; R 0 rniga uning

!’

: : : 343 - : :
giymati R=6371 km ni quysak, 4 = x1.,t9® bo'ladi. Buni soddalashtirsak,

6371
y'=054l tge (4.4)
boladi.
lkm—ikKi nugta orasidagi masofa km hisobida olinadi.

Zona sistemasida ordinata 5 Kkilometrgacha bo'lganda meridianlar
yaginlashish burchagi 2' bo’ladi. Injenerlik ishlarida burchak o’lchashda yo'l
go'yiladigan xato ham joyiga garab shunga yagin bo'ladi. SHuning uchun
masofasi 5 km gacha bo'lgan joylarda meridianlar yaginlashish burchagini hisobga
olmay, meridianlarni parallel desak katta xato bo Imaydi. Meridianlarni parallel
deb aniglangan azimut burchagi direksion burchak deyiladi, rumb burchaklar esa
0 giy rumb deb ataladi.

Direksion burchaklar. Zona sistemasida ish olib borilganda chiziq
yo nalishini aniglashda zonaning o giy meridiani asos gilib olinadi va poligon
uchlaridan o°giy meridianga parallel chiziglar o'tkazilib, shunga nisbatan
chizigning yo nalishi topiladi. SHunda chizig uchidan o'qiy meridianga parallel
0 tgan chizigning shimoliy yo nalishidan soat strelkasi yuradigan tomon bo’ylab
berilgan chiziggacha bo’lgan gorizontal burchak direksion burchak bo’lib, « harfi
bilan belgilanadi. Direksion burchak ham azimut burchagi kabi 0° dan 350°gacha
bo’ladi, ya’ni 0°<a<360°. Kichik joylarda chizigq azimuti va direksion burchagi bir
xil bo’lganidan, azimutni direksion burchak deb olinadi. Bir yo nalishdagi
chizigning direksion burchagi chizigning hamma nugtasida bir xil bo’ladi (4.9-
shakl). DC chizigning D, A va V nuqtalaridan SHpJp, SHaJa va SHyJv meridianlar
0 tkazib, DC chiziq azimutlari topilgan; shaklga ko'ra: Ap<Aa<Ag.

D va V nugtalardan A nugta meridianiga (o qiy meridian) parallel chiziglar
o‘tkazilgan, ya’ni SHZJZ“ SHAJA||SH1J1.
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A
4.9-shakil.

SHu parallel meridianlar shimolidan DC chiziggacha hisoblangan direksion
burchaklar hamma erda bir xilda, ya’ni ap=aa=ay. Meridianlar yaginlashish
burchagi o"qiy meridiandan shargdagi (o' ngdagi) nugtada musbat (+7), g‘arbdagi
(chapdagi) nugtada manfiy (-») ishora bilan olinadi. 4.9-shakldan quyidagi
tenglikni yozish mumkin:

A=a+y, (4.5)
ya’ni azimut direksion burchakka meridianlar yaginlashish burchagining algebraik
qo shilganiga teng. Bu formula meridianlar yaginlashish burchagi g‘arbiy
bo lganda ham qo llaniladi.

Masalan, D nuqgtada ap=125°10', y = -30' bo’lsa, Ap=125°10'-
00°30'=124°40" bo"ladi.

To g 7i va teskari direksion burchak. To g‘ri chizig AV ning direksion
burchagi aay=« bilan, teskari chizig VA ning direksion burchagi ava=a' orasida,
4.10-shaklga ko'ra quyidagi munosabatni yozish mumkin:

ay, =a,, +180° yoki o' = a +180°, (4.6)
ya’'ni teskari direksion burchak to'g‘ri direksion burchakka 180° go'shilganiga
teng.

&
ﬁl
&
j//< af
A
X H

4.10-shakl
Direksion burchak bilan rumb burchagi orasidagi munosabat. YUqorida
ko rdikki, joydagi bir chiziqg yo nalishini azimut yoki direksion burchak va rumb
burchaklari yordamida aniglash mumkin. SHunga ko'ra, direksion va rumb
burchaklari orasida quyidagi matematik munosabat bor. 4.1 va 4.5-shakllardan
ko rinadiki, | chorakda cy=r1, 1l chorakda r,=180—a, va hokazo. Bu munosabatni
quyidagi 4.1-jadvalda keltiramiz.
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4.1-jadval
Direksion va rumb burchaklari orasidagi munosabat.
. . Rumb orgali
Direksion burchak Rumb Dlrek5|qn burchak direksi(?n
CHoraklar . . . orgali rumbni .
giymati nomi hisoblash bgrchaknl
hisoblash
| Oo<al<90O SHSHQ r=o o1=r1
I 90°<012<180° JSHq r=180"- =180,
I 180°<013<270° JG* rs=a3-180° 3=180"+r3
IV 270°<04<360° SHG" | 1,=360"-cu 1=360"-14

Burchak tomonlarining direksion burchaklari orgali ichki burchakni
hisoblash. Bir burchak ikki yon tomonining direksion yoki azimut burchaklari
orgali B burchakning qiymati quyidagicha bo ladi (4.11-shakl):

f=ado -ch, YOKI  [=As — Ach, 4.7)

ya’ni [ ning gqiymati bir nugtadan chiggan ikki chiziq orasidagi

burchakning o'ng tomonidagi direksion (azimut) burchagi bilan chap tomonidagi

direksion (azimut) burchagi ayirmasiga teng. Bu tenglamada a,, aqn—0 Nng va
chap tomon direksion burchaklari.

Poligon burchaklari orgali tomonlarning direksion burchaklarini
hisoblash. Odatda joyda poligonning bir tomoni yo nalishi (azimut yoki direksion
burchagi) aniglanib, poligonning hamma burchaklari o’Ichanadi. Keyin o’Ichangan
burchaklar tenglangach, ma’lum tomonning direksion burchagi bo'yicha, ichki
burchaklar orgali, golgan tomonlarning direksion burchagi hisoblanadi.

ABCD . . . A poligonning ichki o°'ng burchaklari i, f, . . ., (4.12-shakl)
o'Ichangan va bosh tomonning direksion burchagi « aniglangan, golgan
tomonlarning direksion burchaklari oy, as, . . , o ni aniglash kerak, deylik. V
nugtadagi VS tomon direksion burchagi o, shaklga binoan quyidagicha aniglanadi:

oo+ h=c1+180 9
yoki
ar=a;+180 O—ﬂz
&

Yy

N F .
4.11-shakl.

/
4.12-shakl.

Keyingi tomonlarning direksion burchaklari ham (a), (b), (v) dagi goida
asosida hisoblanadi, ya’ni keyingi tomon direksion burchagi ilgarigi tomon

direksion burchagiga 180° qushilganidan shu ikki tomon orasidagi 0 ng
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burchakning ayirilganiga teng. SHunda p-tomonning direksion burchagi
quyidagicha yoziladi:
op=0p-1+180 =43 (4.8)

Agar poligonning soat strelkasi bo'yicha yurishda chap burchagi y
o Ichangan bo’lsa (4.13-shakl), o'ng burchak pA=360°—y bo’lib, u (4.8) ga
qo'yilsa,

op=0tp-1 -180 H 4.9
boladi.

Hagiqiy va magnitaviy azimutlar. Er yuzasidagi ixtiyoriy nugtadan o tgan
geografik (hagigiy) meridian yo nalishini istalgan vagtda aniglash mumkin
bo'lavermaydi. Haqigiy meridian yo nalishi astronomik kuzatishlar orgali
(masalan, Beruniyning hind aylanasi yordamida, qutb yulduzini kuzatish bilan)
aniglanadi. Kundalik geodezik ishlarni olib borishda hagigiy meridian o rniga
magnit strelkzl/ning yo nalishi bo lgan magnitaviy meridian gabul gilinadi.

M
v 4
\\ Uy
W L
b A
\ o
el
)
\
\
.y \\
At M ,
s s Xﬂxy My
4.13-shakl. 4.14-shakl.

Magnit strelkani erkin aylanadigan qilib sixcha ustiga gorizontal holda
ilinsa, u Erning magnitaviy maydonidagi kuchlar ta’sirida ma’lum yo nalishni
egallaydi. Er shimoliy va janubiy yarim sharining hamma nugtasidagi magnitaviy
kuch chiziglari 0"z davomida shimoliy yarim sharda bir nuqtada, janubda ham bir
nuqgtada kesishadiki, bu nugtalar shimoliy va janubiy magnitaviy qutblar deyiladi.
Magnitaviy qutblar Erning geografik qutblariga to'g‘ri kelmaydi. Berilgan nugta
magnitaviy o qgining sathiy yuzaga tushgan proeksiyasi magnitaviy meridian
deyiladi.

CHizig uchidan o'tgan magnitaviy meridian shimoliy yo nalishidan soat
strelkasi yuradigan tomonga yo nalgan chiziqgacha bo’lgan burchak magnitaviy
azimut deyiladi va Ay bilan belgilanadi (4.13-shakl).

Magnit strelkaning og‘ish burchagi. Bir nugtadan o'tgan geografik va
magnitaviy meridianlar bir yo'nalishda yotmay, o zaro ¢ burchak hosil gilib
kesishadi, bu ¢ burchak magnit strelkaning og ‘ish (qiyshayish) burchagi yoki,
gisqacha qilib, magnitaviy og‘ish burchagi deyiladi. Magnitaviy strelkaning
shimoliy uchi shimoliy yarim sharda hagigiy meridianga nisbatan sharqda tomon
og‘sa, og ‘ish sharqiy deyilib, musbat ishora bilan, g‘arbda bo"lsa—g ‘arbiy deyilib,
manfiy ishora bilan olinadi. Ba’zan bu og‘ish &4 va og- kabi SH (shargiy) va F
(g‘arbiy) belgilar bilan yoziladi.
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4.13-shaklda CD chizigning S uchidan hagiqiy meridian SHJ va magnitaviy
meridian SHwJw o'tkazilgan. CD chizigning hagiqiy Anx va magnitaviy Ay
azimutlar orasidaga munosabat quyidagicha:

Ap=An+90, (4.10)

ya'ni chizigning hagigiy azimuti magnitaviy azimut bilan magnitaviy

og‘ish burchagining algebraik yig‘indisiga teng. Og‘ish g‘arbiy bo’lganda ham

formula (4.10) to g‘ri keladi. Masalan o4=-3°, Au=75°18' bo'lganda Ay=75°18"-
°=72°18"bo"ladi.

Au, Aw, @, 6 va y burchaklar orasidagi munosabat. Agar CD chizigning
uchi S dan (4.14-shakl) hagiqiy meridian SHyJy magnitaviy meridian SHvJuw va
0 giy meridian SHo'Jo* 0 tkazilsa, CD chizigning hagigiy azimuti Ay , magnitaviy
azimuti Am, magnit strelkaning og‘ish burchagi o, direksion burchak o va
meridianlar yaginlashish burchagi » hosil bo'ladi. SHakl bo'yicha bu kattaliklar
orasidagi munosabatni quyidagicha ifodalash mumkin:

An=Au+o; AH=a+7/,

bundan

A|\/|+5=06+]/,
yoki

o=Amt+0 -7, (4.11)
ya'ni direksion burchak chizigning magnitaviy azimutiga og‘ish burchagini
qo shib, meridianlar yaginlashish burchagining ayirilganiga teng. (4.11) dagi

o-y=P (4.12)

ifoda magnit strelkaning og‘ish va meridianlar yaginlashishiga bo’lgan go shma
tuzatma deyiladi. SHunda

a=Au+P, (4.13)
bo’ladi. 4.14-shaklda P, « va Aw aniq ko rsatilgan. Magnitaviy og‘ish burchagi &
er sharining magnitaviy xossasiga bog‘liq bo lib, Er yuzasining turli joyida turlicha
giymatga ega. Bundan tashqari, magnit strelkaning holatiga yugori voltli elektr
uzatish tarmoglari ham ta’sir etadi. O zbekiston teritoriyasida magnitaviy og‘ish &
ning giymati 0° dan +15° gacha boradi. Topografik kartalarning quyi tomonida
joydagi o rtacha og‘ish burchagi qiymati ko rsatilgan bo’ladi.

Og‘ish burchagining qiymatini izogonli kartadan olish mumkin. Izogonli
karta og‘ishning asriy o0°zgarishi asosida chiziladi. Og‘ish burchagi bir joyning
o'zida ham vaqti bilan o'zgaradi. Bu o'zgarish asriy, yillik va kundalik
0 zgarishlarga bo'linadi. Kundalik o’zgarish O zbekistonda +15' dan oshmaydi,
lekin asriy o zgarish katta bo"ladi. Masalan, 500 yilda asriy o zgarish 22,5° gacha
boradi. Temir rudasi ko'p ba’zi joylarda magnit strelkasnning og‘ishi juda katta
0 zgaradi, bu hodisa magnitaviy anomaliya deyiladi. Bunday joylarda magnit
strelka bilan ishlab bo’lmaydi. Magnitaviy og‘ishning 0 zgarib turishi sababli
chizq azimut va rumblarini topish aniqligi o'rta hisobda +15' boladi.

Magnit strelkasining engashuvi. Sixchaga gorizontal qilib erkin osilgan
magnit strelkaning ikkala uchi hamisha ham bir gorizontal tekislikda yotmaydi.
SHimoliy yarim sharda strelkaning shimoliy uchi shimoliy magnitaviy qutbning
tortishi tufayli gorizontal chizigdan pastga engashadi, janubiy uchi ko tariladi. Bu
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hodisa magnit strelkaning engashuvi deyiladi. Bu gradus xalgasidan sanoq olish
anigligiga ta’sir etadi. Strelka gorizontal holatda turishi uchun janubiy uchi
tomoniga pulat surma xomutcha bog‘lanadi. Ishlash joyining kenglama bo'yicha
0 zgarishiga garab, xomutcha suriladi. Masalan, shimolga borgan sari engashish
ko paygani sababli xomutcha strelka janubiy uchiga suriladi.
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MA’RUZA 5. TO'G RI VA TESKARI GEODEZIK MASALALAR

Reja:
1. To g‘ri geodezik masala.
2. Teskari geodezik masala.

Tayanch iboralar: to'g‘ri geodezik masala, chiziq uzunligi, chiziq
yo nalishi, nugtaning koordinatalari, teskari geodezik masala, nugtalarning
koordinatalari, chiziq uzunligi, chizig yo nalishi, trigonometrik funksiyalar jadvali,
rumb burchagi nomi, direksion burchak, poligon, tayanch punktlar, bog‘lash.

To g‘ri geodezik masala. AV chizigning uzunligi d, yo'nalishi « (r) va A
nugtaning (5.1-shakl) koordinatalari x,, U, berilgan, V nugtaning koordinatalari xp,
up ni aniglash kerak bo'lsa, u to g ri geodezik masala deyiladi. Ushbu

Xp=Xp-1+AXp-1,
Up=Up-1+AUp-1
formulaga binoan:
Xp=Xa+AXab,
Up=Ua+AUap (5.1)
bo’ladi, bu yerda

AXap=dcosr;
Ayap=dsinr.

5.1-shakl.
Teskari geodezik masala. Agar A va V nuqgtalarning koordinatalari (Xa, Xo,
Ua Va Up) berilib shu nugtalarni tutashtiruvchi chiziq uzunligi AV=d va uning
yo nalishi (a yoki r) aniglansa, bu teskari geodezik masala boladi.
CHiziq yo nalishi 5.1-shaklga ko ra quyidagicha:
Ay Vo= Da
tgr At x—x (5.2)
Topilgan tgr ning giymati bo'yicha trigonometrik funksiyalar jadvalidan
rumb burchagining 90° gacha bo'lgan qiymati topiladi. Ax va Au ishoralari
bo yicha 5.1-jadvaldan rumb nomi aniglanadi.
Keyin rumb bo’yicha direksion burchak giymati topiladi. AV=d uzunlik
ikkala nugtaning koordinatalari bo"yicha quyidagicha bo"ladi:
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d = +yJAx? + Ay =+ (x, —x,)% + (3 — 1) (5.3)

Bu formula bilan hisoblash ancha murakkab bo"lganidan, d ni quyidagicha
topish qulay:

Ar A
d=——=> (5.4)
cosr sinr

yoki

d=Ax secr=Ay csecr. (5.5)
To g‘ri va teskari geodezik masalalar poligonni tayanch punktlarga bog‘lashda
ko™ p uchraydi.

51-jadval
Orttirmalar ishorasi jadvali
CHorakla | Rumblar Orttirmalar
r nomi ishorasi
AX AU
I SHSHq + +
Il |[JSHq — +
Il JG° — —
v SHF + —
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MA’RUZA 6. JOYNING PLAN, KARTA VA PROFILI.

MASSHTABLAR
Reja.
1. Plan.
2. Karta.
3. Profil.

4. Masshtablar.
5. Planda siniq va egri chizig uzunliklarini aniglash.

Tayanch iboralar: plan, kontur, tafsilot, sfera, topografik plan, karota,
yirik masshtabli, o'rta masshtabli, mayda masshtabli, topgrafik kartalar, geografik
karta, profil, chizg‘iy inshoot. plan, kontur, tafsilot, sfera, topografik plan, karota,
yirik masshtabli, o'rta masshtabli, mayda masshtabli, topgrafik kartalar, geografik
karta, profil, chizg‘ly inshoot, masshtab, plan masshtabi, kichraytirish darajasi,
sonli va chizg‘ly masshtab, yirik va mayda masshtab, uzunlik birligi, chizg‘iy
masshtab, ko'ndalang va oddiy chizg‘ly masshtab, transversal, normal yuzli
masshtab, masshtab aniqgligi, grafik aniglik, o'tma masshtab, siniq chiziqg, egri
chiziqg, kurvimetr.

Yer yuzasidan to'g‘ri foydalanish uchun berilgan uchastkaning chegarasi
geometriya qoidalari bo'yicha qog‘ozdan plan, karta shaklida tasvirlanishi kerak.
Planda joydagi bino, yul, kanal, tog‘-tepa, soy kabi joylar yuzasini harakterlovchi
narsalar (ular ichki tafsilot yoki situatsiya deyiladi) o rni to'la ko rsatilishi kerak.
Joyni sfera yoki tekislikka proeksiyalash orgali joy kartasi yoki plani chiziladi.
Bunda proeksiya joyga o xshamasligi (karta) yoki o xshash bolishi mumkin.

Plan. Joy kichik bo’lagining Er egriligini hisobga olmay Kkichraytib,
0 xshash holda gorizontal tekislikka tushirilgan proeksiyasi plan deyiladi. Planda
joy tafsiloti to"la ko rsatilib, joyning baland-pastligi (relefi) ko rsatilmasa, u kontur
yoki tafsilot plani deyiladi. Planda joy tafsiloti bilan birga joy relefi ham
tasvirlansa, u topografik plan deb ataladi.

Karta. Yer yuzasining katta bo'lagi sfera bo’lganidan uni tekislikka
0 xshash holda proeksiyalab bo’lmaydi. Katta joyni qog‘ozda tasvirlashda
kartografik proeksiyalash qoidalariga amal qilinib, birmuncha o zgartirib
tushiriladi. Er yuzasining katta qismini Erning egriligini hisobga olib, matematik
qoidalar asosida bir oz o'zgartirib, kichraytib qog‘ozda tasvirlangan proeksiyasi
karta deyiladi. Kartada butun Er yuzasini yoki uning bir gismini tasvirlash
mumkin. Kartalar torli masshtabda tuziladi. Masshtabiga garab kartalar uchga
bo’linadi: a) yirik masshtabli kartalar; bu kartalarga masshtabi 1:100 000 gacha
bo'lgan kartalar kiradi; b) o'rta masshtabli kartalar; bo'lap jumlasiga masshtab
1:100 000 gacha bo'lgan kartalar kiradi; v) mayda masshtabli kartalar; bo'larga
masshtabi 1:1000 000 dan kichik bo’lgan kartalar kiradi. Yirik masshtabli kartalar
topografik kartalar bo'ladi. Joyning relefi gorizontallar bilan tasvirlanadi. O rta
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masshtabli kartalar obzor topografik kartalar deyiladi. Mayda masshtabli kartalar
geografik kartalar bo’ladi.

Profil. CHizg iy inshootlarda (yo'l, kanal va boshgalarda) planiy loyihalash
kifoya gilmaydi. Bunda ma’lum chizigdagi nugtalarning vertikal tekislikdagi
o rinlari ham vertikal tekislikda tasvirlanishi kerak bo ladi. Joyda bir yo nalishdagi
chizigning vertikal kesimining qog‘ozdagi kichraytirilggn tasviri profil deyiladi.

Zh. 0
=1
—

; 17
|l’:’:f | Camyud ; w030 !
L D:_} 2 { o I
a M N F
a
I
£
s
'f.a 'l
‘s %
H
th s f Hy
g o o
g M N A
6.1-shakl

Profilda chizg‘iy inshootlar loyihalanadi. 6.1-shaklda relefning harakterli nugtalari
A, V, S va D larning sathiy yuzadan balandligi N lar topilgan (6.1-shakl). Keyin shu
otmetkalar bo yicha profil chizilgan. Buning uchun OR to g‘ri chiziq olinib, O dan
joydagi d; dp, ds lar gorizontal masofa masshtabi boyicha qo'yilib, M, N, P
nuqtalar topiladi (6.1-shakl, b). Bu masofalar gatoridan yuqoridagi gatorga nugta
otmetkalari yoziladi. Otmetka giymatlari vertikal masshtab bo’yicha qo’yilib
topilgan a, v, s va d nuqtalar bilan tutashtirilsa, vertikal tekislikdagi avsd siniq
chiziq, yasaladiki, bu chiziq joydagi ABCD ning profili boladi.

Masshtablar. Plan, karta va profil joyda o’lchangan gorizontal, vertikal
uzunliklarni bir necha marta kichraytib qog‘ozga tushirish orqali chiziladi.
Uzunlikni kichraytib yoki kattalashtirib ifodalash masshtab deyiladi. Plandagi

kesma uzunligi | ning shu kesmaning joydagi uzunligi L ga bo lgan nisbati If plan

masshtabi deb ataladi. Kichraytish darajasini son yoki chiziq bilan ifodalash
mumkin; shunga ko'ra, masshtab sonli va chizig iy (grafik) bo'ladi. Surati bir
bo’lib, maxraji kichraytish darajasini ko'rsatuvchi oddiy kasr sonli masshtab
deyiladi. Masalan, plandagi I=5 sm joydagi L=100 m bo'lsa, planning sonli

CM 5

. 1 o . . :
masshtabi 4—100‘14 = 10000 _ 2000 bo'ladi, ya’ni plan chizishda joyda

0 Ichangan chiziq o zunligi 2000 marta kichraytib qog‘ozga tushiriladi. Sonli
masshtab maxraji kichik son bo'lsa, yirik masshtab, katta son bo'lsa, mayda
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1

masshtab deyiladi. Masalan, %-yll‘lk, %—mayda masshtab. Injenerlik

1 1 1 1
200’ 500’ 1000°' 2000 2 5000

geodeziyasi ishlarida masshtablar ko proq

qo llaniladi.
Kichraytish darajasini ko rsatuvchi sonli masshtab maxrajini M desak,

I
Y, bo ladi. Bundan
L=M-I (6.1)

kelib chigadi. Plan asosan chizg‘iy masshtab bo yicha chiziladi.

Kichraytirish uzunlik birligi bilan ifodalansa, bunday masshtab chizig iy
masshtab deyiladi; chizig‘iy masshtab oddiy va ko ndalang chizig‘iy
masshtablarga bo’linadi.

Oddiy chizig ‘iy masshtabda kichrayish bir to'g‘ri chiziq kesmalari orqali
grafikaviy ravishda ifodalanadi. Bir AV to'g‘ri chiziq chap uchidan boshlab, 2 sm
dan qo'yib chiziladi. 2 santimetrli har bo lak msshtab asosi deyiladi va a bilan

belgilanadi.
B 47

'ﬁ: i 1 | = 1 2
A 20 ?3 [ 7 20 iq 7l £0 6

L a=20 _I
6.2-shakl.

CHapdagi birinchi asosi 10 ga teng bo'lakka bo'linadi (6.2-shakl).

a
Asosining o'ndan bir bo'lagi, ya’ni 10 eng kichik bo’lak r dir.

SHunda a=10-p bo’ladi. Masalan, sonli masshtab 1:1000 bo’lsa,
plandagi 1 sm joydagi 10 m ga, 2 sm—20 m ga to"g‘ri keladi, bunda a=20 m. Asos

20
10 bo’lakka bo'linganda bir bo’lakning giymati P:E: 2 m bo’ladi. Birinchi

asosning 0°ng uchiga hamisha 0, chap uchiga esa asosning a giymati (misolda 20)
yoziladi. Qolgan asoslarning o'ng uchiga to'g‘ri kelgan qiymatlari shakldagi kabi
(20, 40, 60) yoziladi. Masshtab bo'yicha 47 m ni ko rsatish uchun o lchagichning
bir oyog‘i 40 yozilgan bo'lakka, ikkinchi oyog‘ini esa 0 dan chapdagi 3,5 bo’lakka
qo’yiladi (0,5 m gacha chamalab olinadi). Oddiy chizig‘ly masshtabning aniqligi
kichik bo"lganidan, injenerlik ishlarida ko prog ko ndalang masshtab ishlatiladi.

Ko 'ndalang chizig ‘iy masshtab geometriya qoidalariga asoslangan formula
bo'yicha yasalib, bunda chiziq uzunliklari aniq topiladi. Masshtab yasash uchun
AF to'g‘ri chizigning chap uchidan 2 santimetrli AV=VS=CD kesmalar qo’yib
chigiladi (6.3-shakl). Bular masshtab asoslari deyiladi. Asosning joydagi
uzunligini a bilan belgilaylik. Asoslar uchidan chigarilgan per-pendikulyarning
uzunligi ixtiyoriy olinadi, ya’ni AK=BN va hokazo.

Masshtab kurimli bo'lishi uchun perpendikulyar balandligini asosga teng
qilib, ya’ni 2 sm olish qulayroq. Keyin K dan AV ga parallel o'tkazilsa, kvadratlar
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yoki to'g‘ri to'rt burchakliklar chigadi. CHapdagi asos m bo'lakka, balandlik p

B
bo'lakka bo'linsa, masshtab asosining bir bo’lagi p=?, balandlikning bir

AK
bo'lagi esa J = - bo'ladi. V nugta nolaviy nuqgta deyilib, u N dan keyingi bo’lak

M bilan tutashtirilsa, VM giya chiziq yasala-diki, bu chiziq tranversal deyiladi va
masshtab tranversalli masshtab bo'ladi. Asos bo’laklaridan tranversal VM ga
parallel chiziglar o'tkazilsa, KN ham t ta teng bo'lakka bo'linadi. AK ning
bo'laklari uchidan asosga parallel chiziglar o'tkazilsa, ko'ndalang masshtab
yasalgan bo ladi. Masshtabdagi eng kichik kesma xu (K ning tagidagi bolak ham)
masshtabning eng kichik bo'lagi deyiladi. Buning giymati masshtab yasash va
undan foydalanishda go llaniladi.

ﬂr’f’ i
Rag
% Lk |]- _i."?(ﬁi & — "JI
h " —2 15 —

i oA

{neunnanuns’ —

all @ 1o 200 Jog 400
AT @ 8 e D £ £
6.3-shakl.

Eng kichik bo’lakning giymati quyidagicha aniglanadi. Uchburchakliklar V xu va

) . .. xy By ) By o
B e = —.MN
BMN ning o xshashligidan N BN yoki  xy BN bo'ladi. SHaklga

AB
ko'ra, By=£~BN=AK , MN = —
n m

AB
Bo'lar o'rinlariga qo’yilsa, Xy = P chigadi. AV masshtabning shakldagi

asosi bo’lib, uning joydagi uzunlik giymati a ekanini eslasak,
a
Xy = o (6.2)
bo ladi, bu ifoda ko ndalang masshtab formulasi deyiladi.

Agar BMN va Bx; yi uchburchakliklarning o'xshashligidan, yugoridagi

kabi, xiu; ni topsak, x1y1=2£; Bxzy2 va BMN uchburchakliklarning

a
0 xshashligidan esa x2u2:3% va hokazo chigadi. Ko ramizki, tranversal bo'yicha

har bir bo'lak yuqoriga ko'tarilishda tranversal chizig‘i perpendikulyardan Xu
giymaticha chapga gochadi; chizigning uzunligini masshtab bo’yicha aniglashda
tranversalli masshtabning ana shu xossasidan foydalaniladi. Berilgan sonli
masshtabga ko'ra chizig‘ly masshtab yasashni ko rib chiqaylik.

Masalan, 1:5000 son masshtabga ko'ra eng kichik bo'lagi xu=1 m bo'lgan
ko 'ndalang masshtab yasash uchun avval masshtab asosining giymatini bilish
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kerak. Son masshtabga ko'ra, plandagi 1 sm ga joyda. 5000 sm, ya’ni 50 m to"g‘ri
keladi. Masshtab asosi sifatida 2 sm olinishi kerakligidan, asos uzunligi 2 sm ga
joydagi 100 m to'g‘ri keladi, bu esa asos qiymati bo'ladi, ya’ni a=100 m. By

100
giymatlarni (6.2) ga o ysak l=m—n yoki tp=100 Kkelib chigadi. Endi tp

giymatlarini topish uchun 100 ni ikki ko paytuvchiga ajratsak mn =10-10 yoKi
t=10, p=10 bo’ladi. Asosi 2 sm, t=10, p=10 bo'lgan masshtab normal yuzli
masshtab deyiladi. Masshtab yasash uchun AF chizigni yuqoridagi kabi asoslarga,
keyin chapdagi asosni 10 ga bo'lib, balandlikni ham 10 ga bo'lsak, parallel va
tranversal chiziglari o tkazsak, masshtab yasalgan bo'ladi. Bu masshtab shakldagi
kabi rasmiylashtiriladi. Masshtab boyicha plan yoki kartadagi kesma uzunligini
aniglash uchun o’lchagich yordamida kartadan kesma uzunligi olinib, masshtabga
qo yiladi. O'lchagichning bir oyog‘ini chiziq uzunligiga garab, undagi 100 yoki
200 yozilgan chizigga qo'yib, ikkinchi oyog‘i asos bo'laklaridan qaysi biriga
to'g‘ri kelishi aniglanadi. Masalan, masshtab bo’yicha 235 m ni ko'rsatishda
0 lchagichning o'ng oyog‘i 200 yozilgan chiziqcha ustida, chap oyog‘i esa 0 dan
chapdagi uchinchi bo’lakka go'yiladi. Asosning bir bo'lagi 10 m bo’lganidan
0 Ichagich ikki oyog‘ining orasi 230 m bo ladi. YAna 5 m olish uchun uchinchi
tranversal bo'yicha 5 xona kotarilish kerak. O lchagichning ikkala oyog‘i bir
gorizontal chiziqda yotishi lozim. SHu vaqt o'lchagichning oyoqglari 235 m ni
ko rsatdi. (5.4-shakl, a). 0,5 m bo'laklardan chamalab olinadi. SHaklda 378,5 m
ko rsatilgan.

40 il
L1

20

400 20 0 400 807 200
6.4-shakl, a.
Masshtab chizg‘ich va transportirda normal yuzlikli masshtab yasalgan
bo’ladi. Bu masshtabni to'rli sonli masshtabga tatbigan ishlatishda avval sonli
masshtab bo’yicha asos giymati a ni, keyin asosning bir bo'lagi giymati r ni

(p= %) va eng kichik bo’lak giymati xy = ﬁ ni topish kerak. Masalan, normal

1
masshtab 2000 son masshtabga qo llanganda a=40 m, r=4 m, xu=0,4 m bo"ladi.

xu=0,4 m bolishi masshtabdan foydalanish uchun noqulay. Bunday vagtda xu=0,5
m bo’lgan maxsus masshtab yasash va undan foydalanish lozim. Bunday

40
masshtabni yasash uchun t va p giymatlari aniglanadi. (6.2) bo’yicha 0,5 = Yo

mn =80 yoki m=8-10; bundan m=8, n=10, ya’ni asos 8 bo'lakka, balandlik
esa 10 bo’lakka bolinadi. Bu masshtabda a=40, r=5, xu=0,5 m bo"ladi.

Masshtab anigligi. Masshtab bo'yicha planda ko rsatish mumkin bo'lgan
joydagi eng kichik chizig, uzunligi masshtab anigligi deyiladi va t bilan
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belgilanadi. Planda lupasiz, sog‘lom ko'z bilan 0,1 mm kesmani ajratish mumkin.
0,1 mm dan kichik chizigni ko'rsatib bo Imaydi. SHunga ko'ra, plandagi 0,1 mm
grafik aniglig deyiladi; joyda bunga to g‘ri kelgan uzunlik masshtab anigligi deb
ataladi. Masshtab anigligi masshtab maxrajining 0,1 mm ga ko paytirilganiga teng,
ya’ni
t=01-M (6.3)
Masalan, 1:2000 masshtabning anigligi t=0,1-2000=200mm=0,20 m;
1:5000 masshtabniki t=0,1-5000=0,50 m. Normal yuzlikli masshtabda aniglik
masshtab eng kichik bo’lagining yarmiga teng, ya’ni

t=" (6.4)
Masalan, 1:2000 masshtabda a=40 m, xu=0,40 m, t=0,20 m; 1:5000
masshtabda esa a=100 m, xu=1 m, t=0,50 m bo’ladi. (6.3) formula bo'yicha

hisoblangan to rli soniy masshtablar anigligi 6.1-jadvalda keltirilgan.

6.1-jadval
Sonli Masshtab Sonli Masshtab
masshtablar | anigligi,m | masshtablar |aniqgligi, m
1:200 0,02 1:10 000 1,0
1:500 0,05 1:25 000 2,5
1:1000 0,1 1:50 000 5,0
1:2000 0,2 1:100 000 10,0
1:5000 0,5 1:200 000 20,0
Masshtab anigligi bo’yicha kichraytish darajasi M ni va plan masshtabni
i i \ yicha —— = 2% _ 5000
topish mumkin. Masalan, t=0,5 m bo'lganda (6.3) bo yicha 01 0Lwn

bo’ladi; shunga ko ra, plan masshtabi 1:5000 bo"ladi. Bo lardan tashgari, masshtab
anigligi yordamida karta masshtabi bo"yicha kartada tasvirlash mumkin bo’Imagan
joy konto'ri shaklini va narsalar o’lchamini aniqlash, joydagi kerakli ob’ektlarni
0 ziga o xshash qgilib planga tushirish uchun ganday masshtab olish kerakligini
ham bilish mumkin.

O'tma masshtab. Eski rus o’Ichovida chizilgan plan, karta va aerosurat
masshtablarining maxrajlari o'nlik sistemadagi yaxlit son bo'Imay, balki o'nlar
sistemasi qoidasiga xilof sonlar bo"ladi. Bunday masshtablardan foydalanish ancha
noqulay. SHunga ko'ra plan yoki aerosuratdagi masofani (chiziq uzunligini) hech
ganday hisoblash gilmasdan metr sistemasidagi o lchov birligida ifodalash uchun
o tma masshtab yasaladi. Masalan, aerosurat son masshtabi 1:15400 bo’lsin.
Bunga o'tma masshtab yasash uchun quyidagi proporsiya tuziladi: aerosuratda son
masshtab boyicha 154 m ga 1 sm to'g‘ri kelsa, 200 m ga x to'g‘ri keladi. Bundan
x=200:154=1,298 sm, yaxlitlasak x=1,3

sm bo'ladi. Asos uzunligi 2 sm dan kichik bo’Ilmasin deyilsa, u 2 ga
ko paytiriladi. SHunda asos uzunligi 2,6 sm bo'lib, bunga 400 m to'g‘ri keladi.
Masshtab yasash uchun to'g‘ri chiziq bo'yicha 2 sm o'rniga 2,6 sm dan go yiladi.
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YUzli masshtab qoidasiga ko'ra t=10, p=10 olib yuqoridagidek yuzli (o’tma)
masshtab yasaladi. Masshtab asosining giymati a=400 m bo’lib, r=40 m, eng
Kichik bo’lagi 4 m bo'ladi (6.4-shakl, a). O tma masshtabning metrik masshtabdan
fargi shundaki, metrik masshtabda asosga 2 sm olinadi, o'tmada esa 2,6 sm yoki
soniy masshtabga garab boshga son olinadi. Bu masshtab bo'yicha olingan kesma
uzunligi chizigning metr sistemasidagi uzunligi bo’ladi.

Planda siniqg chizig uzunligini aniglash. Plandagi to'g‘ri chiziq
uzunligining giymatini aniglashda chiziq uzunligi o’Ichagichda olinib, so'ngra
masshtabga goyiladi. Agar planda uzunligi aniglanishi kerak bo’lgan chizig bir
necha kalta av, vs, ... chiziglardan iborat bo'lsa, (6.5-shakl) avcde uzunligini
aniglashda har bir kalta chizig uzunligini alohida aniqlab, keyin ular bir-biriga
qo shiladi. Buning o'rniga siniq chiziglardan bir chiziq yasab, keyin uning
uzunligini topish qulay. Masalan, girkul uchini d ga go'yib, de radiusi bo'yicha
yoy chiziladi-da, cd davomidagi e topiladi. Keyin s markazdan se”radius bo’yicha
yoy chizib, vs davomidagi s' topiladi. Oxirida v ni markaz qilib, vs' radius
bo'yicha yoy chizilib, v' topiladi. So'ngra hosil bo’lgan av' hamma chiziglar
yig‘indisi bo’lganidan uning uzunligi masshtab bo"yicha aniglanadi.

L
0 rtachasi (p2-p1)o hisoblanadi. SHunda # = ——— po'ladi.
(ny, —ny),

—— LA
£ o \
"u
a J-»-v—-—-——-— ________ Jgf u

6.5-shakl. 6.6-shakl. Kurvimetr

Egri chizig uzunligini aniglash. Plan yoki kartadagi egri chiziq uzunligini
aniglashda kurvimetr nomli maxsus pribor ishlatiladi (6.6-shakl). Kurvimetr
chizigning bosh nugtasiga qo’yiladi va shkalasidai strelka 2 bo'yicha sanoq p:
olinadi. Keyin kurvimetrning g‘ildiragi 1 tekislikka perpendikulyar qo'yilib, chiziq
bo'yicha yurgiziladi va oxirgi nugtada to'xtab, sanog p. olinadi. SHunda
chizigning uzunligi L=g(nz-n;) bo'ladi. p- kurvimetr shkalasi bir bo’lagining
giymati, p giymatini aniglash uchun uzunligi ma’lum L, chiziq bo"yicha bir necha
marta yurgizib, p;, p2 sanoglar olinadi va bu sanoglar ayirmasi topiladi;
ayirmalarning
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MA’RUZA 7. TOPOGRAFIK KARTA VA PLAN NOMENKLATURASI

Reja.
1. Topografik karta va uning nomenklaturasi.
2. Kilometrlar to'ri.

Tayanch iboralar: karta nomenklaturasi, varaglarini nomerlash,
varaglarga bo’lish, kolonna, meridian, parallel, gator, nomerlash uzoglamasi,
ekvator, masshtab, sfera, trapetsiya, Gauss proeksiyasi, zona, teng burchakli,
konform proeksiya, o giy meridian, zona nomeri, shartli koordinatalar boshi,
Kilometrlar tori, koordinatomer.

To rli masshtabdagi kartalar nomenklaturasiga 1:1000000 mashtabli davlat
kartasi asos qilib olingan.

Karta varaglarini belgilash sistemasi topografik karta nomenklaturasi
deyiladi.

Kartani varaglarga bo'lish hamda varaglar nomenklaturasini belgilash
uchun butun er sharining yuzasi har 6° dan o tkazilgan meridianlar bilan 60 ta
kolonnaga bo’linadi: kolonnalar arab ragamlari bilan nomerlanadi, nomerlash
uzoglamasi 180° bo lgan meridiandan boshlanib, g‘arbdan sharqga tomon 1 dan 60
gacha oshib boradi (6.1-shakl).

Kolonnalar ekvatordan boshlab, shimoliy va janubiy qutblarga tomon har
4° dan o’tkazilgan parallellar vositasida gatorlarga bolinadi. Qatorlar o'rni latin
alfavitining bosh harflari bilan belgilanadi. YUgqoridagidek o'tkazilgan meridian va
parallellar bilan er yuzasida 1:1000000 masshtabdagi kartalarning bir gancha
trapetsiyasi hosil bo'ladi. Har gaysi trapetsiya bitta alohida varagda tasvirlanadi;
meridian va parallel chiziglar esa shu varaq ramkasi bo'ladi. 1:1000000
masshtabdagi karta bir varag‘ining nomenklaturasi shu Kkarta trapetsiyasi
joylashgan qator o'rnini ko rsatuvchi harf va kolonna nomeridan iborat bo ladi
(masalan, K-42 va M-53). Qator va kolonnalarga bo"lish, nomerlash, belgilash 6.1-
shaklda to’la ko rsatilgan.

Qatorning gaysi yarim sharda ekanligini bilish uchun nomenklatura oldiga
shimoliy yarim sharda N harfi, janubiy yarim sharda esa S harfi yoziladi. Masalan,
N, M-53 kabi.

Nutganing geografik koordinatlari ¢ (kenglik) va A (uzoglik) ma’lum
bo'lsa, 1:1 000 000 masshtabli kartaning shu nuqta joylashgan varag‘ining
nomenklaturasini anshglash uchun qo’yidagi formuladan foydalanish mumkin
(kolonna nomeri t, gator nomeri p deb oliigan):

0
m=i+31
6
@
n=-—+1
A (6.1)

Agar A > 180° bo'lsa,
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A —180°

=T+1 (6.2)

bo'ladi. Bu formuladan foydalanishda ¢ va A larning fagat gradus giymatlari
tegishlicha 6 va 4 ga bo'linib, butun bo'linmalar olinadi va ular giymatiga
tegishlicha 31 va 1 goshiladi. Masalan, shimoliy yarim sharda biror nugtaning
geografik koordinatalari ¢ = 41° 18'; A = 69° 17" deylik, shunda kolonna nomeri

69° 41°
m :T+31 11+31+42 , qator nomeri esa 7 _T+1 10+1=11 po’ladi.

b
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6.1-shakl.

Latin alfavitining 11 harfi K bo’lganidan karta varag‘ining nomenklaturasi
N, K-42 ko'rinishda yoziladi. Lekin mamlakatimiz fagat shimoliy yarim sharda
joylashgani uchun karta, varag‘ining nomenklaturasini N harfini tashlab, K-42
ko rinishida yozish gabo’l gilingan.

1:1 000 000 masshtabdagi kartaning bir varag‘ini 4 ta teng bo lakka bulib,
1:500 000 masshtabdagi kartaning 4 varag‘i hosil gilinadi; ularning nomlari rus
alfavitining bosh harflari A, B, V, G bilan belgilanadi va bu millionli varaq
nomenklaturasi davomiga K-42-G tarzida yoziladi (6.2-shakl).

K-42-F
0550 £90 ?Z; X420
% “‘fgﬁﬁ TEEER Slﬂfmﬂlfﬂ
M,H l 1!241
A 43°00'1 . B
40 I m
20T 2|
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il | 1.
20
£0° il 11 Vo
66° O T a7 55 6 70 772
6.2-shakl. 6.3-shakl.
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1:1 000 000 masshtabdagi kartaning bir varag‘ini 144 (12x12) bo’lakka
bo'lib, 1:100 000 masshtabdagi karta varaglari hosil gilinadi; bo'lar 1 dan 144
gacha arab ragami bilan belgilanadi hamda varag nomeri millionli varaq
nomenklaturasi davomiga K-42-103 tarzida yoziladi (6.3-shakl).

1:50 000 va undan vyirik masshtabdagi kartalar uchun 1:100 000
masshtabdagi karta varag‘i asos bo ladi. Nomenklaturalarni belgilashda 1:1 000
000 masshtabli karta nomenklaturasi ketidan 1:100 000 li karta varag‘ining
nomeri, so ngra esa yirik masshtab varag‘ini belgilovchi harf yoki nomer yoziladi.

1:100 000 masshtabdagi kartaning bir varag‘ida 4 ta 1:50 000 masshtabdagi
karta varag‘i joylashadi, bo'lar rus alfavitining bosh harflari A, B, V, G bilan
belgilanadi. Misolimizga tegishli 1:50 000 masshtabdagi karta varag‘ining
nomenklaturasi K-42-103-B deb yoziladi (6.4-shakl).

1:50 000 masshtabdagi kartaning bir varag‘iga 4 ta 1:25 000 masshtabli
karta varg‘agi joylashadi, bo'lar rus alfavitining kichik harflari a, b, v, g bilan
belgilanadi va kerakli varag hapfi 1:50 000 masshtabli karta varag‘i
nomenklaturasi davomiga yoziladi, bunda 1:25 000 masshtabli karta
nomenklaturasi hosil bo ladi. Misolimizda K-42-103-B-a bo ladi (6.4-shakl).

1:25 000 masshtabdagi kartaning bir varag‘ida 4 ta 1:10 000 masshtabli
karta varag‘i joylashadi, bo'lar 1-4 gacha arab ragamlari bilan nomerlanadi va
karta nomenklaturasini belgilashda varaq nomeri yigirma besh mingli karta
varag‘ining nomenklaturasi oxiriga yoziladi. Misolda K-42-103-B-a-1 bo ladi. Bu
varaglarning joylanishi va nomenklaturasi 6.4-shaklda ko r-satilgan.

1:5 000 va undan yirik masshtabdagi planni varaglarga bo'lish va
nomenklaturasini belgilash uchun 100 000 masshtabli karta varag‘i asos gilib
olingan.

1:100 000 masshtab karta varag‘ida 256 (16X16) ta 1:5000, masshtabli
plan varag‘i joylashadi, va 1 dan 256 gacha arab ragamlari bilan iomerlanadi.

1:5 000 masshtabli karta varag‘ining nomenklaturasini belgilash uchun
kerakli varag nomeri yuz mingli karta varag‘i nomenklaturasi davomiga gavs
ichida K-42-103-(26) tarzida yoziladi. (6.5-shakl).

K42-100; xﬁﬁg} if:‘—aw‘ﬂ' k~42-103; K-42-103-(26)
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69°22'5" :
ZENEN | Voo
Ei EEEN A W\
r |/ [l
geaa e
st ZZ N [
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6.4-shakl. 6.5-shakl.

1:5 000 masshtabdagi plan bir varag‘ida 9 ta (3X3) 1:2000 masshtabli plan
varag‘i joylashadi, bo’lar rus alfavitining kichik harflari, a, b, v, g, d, e, z, i bilan
belgilanadi va ularning har biri besh mingli plan varag‘ining nomenklaturasi
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davomiga (gavs ichida) yoziladi. SHunda 1:2000 masshtabli plan nomenklaturasi
hosil bo’ladi. Masalan, K-42-103-(26-9) (5.6-shakl).

1:2 000 masshtabdagi planning bir varag‘iga 4 ta 1:1 000 masshtabdagi
planning varag‘ini joylashtirish mumkin: bo’lar 1, 2, 3, 4 ragamlari bilan
belgilanib, ikki mingli plan varag‘i nomenklaturasi davomiga masshtabli plan
nomenklaturasi hosil bo’ladi: K-42-103-(26-g-3).

X4 2-10F/26); K-42-103+/26-2]
K42-103-(26-2-3)]

LI 185 418557
o J I/
820" 82
SEAE
oS ‘7 — d e
A Vgvid
179,25 4
b's 3 u
S,
w1750" VT wTI50"
695652 57 b8%45"
1:5000; 1:2000; 1:/00G
6.6-shakl.

Kilometrlar to'ri. Topografik kartalar varag‘idagi geografik va to g‘ri
burchakli koordinatalardan oson foydalanish va kartada turli masalalar echish
uchun har gaysi kartada zona koordinata o qglariga parallel gilib har kilometrdan
chiziglar o'tkaziladi, bu bilan kvadrat to'r (kataklar) yasaladiki, u kilometrlar tori
deyiladi. Bu to'r yordamida istalgan nugtaning to g‘ri burchakli va geografik
koordinatasini aniglash mumkin. Kartada, masshtabiga qgarab, kilometr chiziglari
to'rli masofadan o tkaziladi. Masalan, masshtabi 1:10000, 1:25 000 va 1:50 000
bo'lgan kartalarda har bir kilometrdan, masshtabi 1:100 000 bo lgan kartada har
ikki kilometrdan, mayda masshtabli kartalarda 10 kilometrdan o tkaziladi.

Kilometrlar to'ri berilgan masshtabdagi har gaysi trapetsiya uchun yasaladi.
Buning uchun nugtaning geografik koordinatalari bo'yicha «Gauss-Kryuger
koordinatalari jadvali» dan berilgan nuqgta joylashgan trapetsiya uchlarinnng
koordinatalari topiladi. Agar karta masshtabi 1:10 000 bo’lsa, trapetsiya
uchlarining  koordinatalari 1:25 000 masshtabli trapetsiya o Ichamlari
koordinatalari orgali interpolyasiya qilish yo'li bilan topiladi.

Trapetsiya uchlarining koordinatalari bo’yicha (6.12-shakl) trapetsiyaga
kilometrlar to'ri yasash uchun tomonlari 10 sm bo’lgan kvadrat kataklar gilinadi;
abssissa va ordinatalari belgilanib, kvadrat tomonlariga kilometr bilan ifodalangan
giymatlari yoziladi (6.13-shakl). So'ngra koordinatalari bo'yicha trapetsiya
uchlarining o'rinlari topiladi va trapetsiya yasaladi. YAsalgan trapetsiyaning
to g‘riligini tekshirish uchun tomonlari uzuningi a;, ash, S va d ning giymatlarini
chizma bo’yicha o’Ichab, jadvalda berilgan giymatlariga taggoslanadi.

Trapetsiya tomonlari to'g‘ri burchakli koordinatalar torining tomonlari
ustida yotishi yoki unga parallel bo’lishi shart emac.
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Trapetsiya uchlari aniglangach, ular asosida ramka yasaladi. Trapetsiya
tomonlaridan 10—12 mm qoldirilib, o'rta chizig, undan 1,5 mm qoldirilib, chetki
chiziq chiziladi. Trapetsiya tomonlari o'rta chiziggacha davom ettirilib, ramka
uchlaridagi bu chiziglar yoniga trapetsiya uchlarining geografik koordinatalari
yoziladi. To'g‘ri burchakli koordinatalar to'rining chiziglari har 1 km dan
o tganligi uchun, kilometr chiziglar ham o'rta chiziggacha davom ettiriladi. Bu to'r
chizqglari fagat trapetsiya ichiga chiziladi. To rning pastki va yuqorigi chizig‘ining
ikki uchiga shu chiziglar abssissasi kilometr hisobida yoziladi. Masalan, bizning
misolimizda pastiga 4 574, yuqorisiga 4 577 yozilgan, golgan oralig chiziglarning
yugorisiga abssissaning fagat keyingi ragami (75 va 76) yozilgan.

O’'qiy meridianga parallel bo’lgan chiziglarning ikki chetki chiziglari
yoniga shu chiziglarning shartli ordinatasi 12 521, 12 526 yoziladi; sonlardagi
birinchi ikki ragami (12) zona nomerini ko rsatadi. Bunda ham oraliq chiziglarning
0 ng tomoniga ordinatalarning oxirgi ikki ragami (22, 23, 24 va 25) yoziladi.

O'rta va chetki chiziglar orasidagi 1,5 mm li oraligda minut giymatlari
ko rsatiladi. Masalan, kenglama bo’yicha trapetsiyadagi farq 41°20'—41°17'30"=2"
30". Trapetsiyaning yon tomoni yuqoridan pastga garab, 2,5 bo’lakka bo’linadi,
birinchi bo’lak ichki tomonining yarmi (bo'yiga) bir bo'lak oralatib goraga
bo'yaladi. Bu minutiy ramka trapetsiyaning to'rt tomonida ham yasaladi. Bo'lar
geografik koordinatalar boyicha masala echishda ishlatiladi.

Koordinatomer. Kartada nugtalar koordinatalarini aniglashda maxsus
koordinatomer nomli qurol ishlatiladi, bu turli ko'rinishda bo’ladi; burchakli
koordinatomer ko proq ishlatiladi. Koordinatomerning UVT shifrli, koordinatomer
to ri nomli va boshga turlari harbiy ishlarda go’llaniladi.

Kartada berilgan A nuqgtaning koordinatalari X,, U, ni aniglashda quyidagi
formula go'llaniladi:

xa=X *+ X'; Ua=U + U’ (6.7)
x—berilgan A nuqta tagidagi kilometr chiziq abssissa giymati bo'lib, shaklda
x=4575 km; u—esa A nugta chapidagi kilometr chiziq ordinatasi bo’lib, u—12 524
km. x' u' lar eslatilgan kilometr chiziglaridan nugtagacha bo’lgan masofa bo'lib,
ularni koordinatomer yordamida yoki o’Ichagich orqgali olib masshtab bo’yicha
aniglash mumkin. 6.13-shaklda burchakli koordinatomer yordamida aniglash
ko rsatilgan. (SHaklda 2 sm ga 1000 m, 1 mm ga 50 m to"g‘ri kelgan).

Koordinatomer bo yicha x—360 m; u=550 m, shunga kora (5.7) ga binoan
x=4 575 000+360=4 575 360 m; u=12 524 000+550=12 524 550 m bo’ladi.
Geografik koordinatalar ham ramka chetidagi minut oraliglar yordamida
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aniglanadi. Masalan, V nugtaning geografik koordinatalarini aniglash uchun V
nugtadan trapetsiya tomonlariga parallel gilib pBq va tVp chiziglar o'tkaziladi.
Vr=Il, Bg=K, Vt=d va Vp=e. Kesmalar uzunligi karta masshtabi bo'yicha
aniglanadi. d+e=tp=1=60"; I+k=pg=1=60"; r va q nuqtalar kengligini ¢ va @s; t
va p nuqtalar uzogligini Ay va Asg deb belgilasak, V nuqta koordinatasi ¢ va A4
quyidagicha bo’ladi:

1 1
- = (o - io=0p +——.60"
® ¢W+|+k@a ®,.) yoki ¢ =0, Ik ;
d d
A=A +— (4. -4 i A=A +——-60"

6.14-shakl.
Topografik karta chizish tugagach, ramkaning tashqgarisiga karta tepasi yoki
yoniga qo shimcha chizma va yozuvlar gilinadi, ya’ni karta rasmiylashtiriladi.
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6.13-shakl.

Ramka tepasining o'rtasiga karta nomenklaturasi, ba’zan tepadan chap
burchagi ustiga karta zonasining nomeri yoziladi. Karta tagiga o rtaga soniy
masshtab: 1:10 000, tagiga 1 sm 100 metrga deb yoziladi va buning tagiga oddiy
chizig‘ly masshtab, uning tagiga varagning joylanish sxemasi chiziladi.
Gorizontallardagi kesim balandligi “sidirg‘a gorizontallar 2 m dan o'tgan” deb
yozib go'yiladi. CHizigli masshtabdan o ngda qo yilish grafigi chiziladi.

Kartaning chap va quyi tomoniga shu joydagi magnitaviy strelkaning yillik
og‘ishi va meridianlar yaginlashish burchagining qiymati yoziladi.

SHu bilan birga yugoridagi giymatlarning, ya’ni meridianlar yaginlashish
burchagi y va magnitaviy strelkaning og‘ishi 6 ni ko'rsatuvchi grafik (shakl)
chiziladi (6.14-shakl). Bu grafik yordamida kartadagi chizigning magnitaviy yoki
hagiqiy azimutni aniglash mumkin. Oxirida varagning o'ng va quyi tomonida
s’yomka gilgan shaxsning familiyasi va tashkilot nomi, s’yomka yili ko rsatiladi.
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MA’RUZA 8. TOPOGRAFIK KARTALAR TUZILISHI.
TOPOGRAFIK KARTALARDA SHARTLI BELGILAR

Reja.
Topografik karta va planlarda tafsilotni ifodalash.
Topografik karta va planlarda relefni tasvirlash.
Relef turlari.
Gorizontallarning xossalari.

Hwnh e

Tayanch iboralar: Kkarta, plan, relef, shartli belgilar, konturli, masshtabli,
masshtabsiz, yozuvlarda ifodalash, belgilarda ifodalash, bo yoglar, gorizontallar,
kesim balandligi, punktir, yarim gorizontal, berg shtrixlar, relef, balandlik, pastlik,
tog‘, tizma tog‘, egarsimon joy, chuqurlik, soy, suv yig‘iluvchi chiziq, terassa,
relefni tasvirlash, gorizontal, kesim balandligi, giyalik burchagi, vertikal burchak,
gorizontallarning xossalari, shtrix

Topografik karta va planlar anig bolish bilan birga, joy ko rinishini, ya’ni
joyning baland-pastligini (relefini) va joyda bor tafsilotni (yo'l, arigq, bino va
boshgalarni) yagqol ko'rsatishi kerak. Planni ko'rgan kishi joy hagida to'g‘ri
tasavvur hosil qgilishi kerak. Buning uchun plan va kartalarda turli tushuntirish
bilan birga joy tafsilotini va relefni yaqgol ko rsatuvchi shartli belgilar gollaniladi.
Tafsilotni ko rsatuvchi shartli belgilar konturli yoki masshtabli va masshtabsiz
bo’ladi. Konturli (masshtabli) shartli belgilar joydagi narsalar (bino, yo'l, kanal
kabilar) o'lchami plan masshtabida kichraytirilib ko rsatilsa ham ularning shakli
anig bo’lishi kerak.

Joydagi narsa o'lchami plan masshtabining grafikaviy anigligidan kichik
bo'lsa, ya’ni uni plan masshtabi bo'yicha ko'rsatib bo’lmasa, ob’ekt muhim
ahamiyatga ega bo'lganda masshtabsiz shartli belgi qo’llaniladi. Masalan,
geodezik belgilar, quduq, aloga liniyalari, yo'l, arig, truboprovodlar kabi narsalarni
masshtabda ko'rsatib bo Imasa ham o’rinlari shartli belgi bilan ko rsatiladiki, ular
masshtabsiz shartli belgilar deyiladi. Ba’zan shartli belgilarning uzi kifoya gilmay,
tushuntirish yozuvlari ilova gilinadi. Masalan, gishlogda yashovchi xonadonlar
soni, ko'prikning yuk kotarish quvvati, suvning ogish yo nalishi va tezligi,
o rmonning qalin-siyrakligi va daraxtlarning turi kabilar tushuntirish yozuvi va
belgilar bilan ko rsatiladi.

Qabul gilingan shartli belgilarning shakl va o’lchamlari geodeziya va
kartografiya bosh boshgarmasi tuzgan shartli belgilar hagidagi ko rsatmada
berilgan. Plan chizishda ana shu qo’llanmadan foydalaniladi. SHartli belgilari
to'g‘ri va aniq chizilgan plan joy tafsilotini yagqol ko rsatganidan joy hagida to'la
tasavvur hosil gilish mumkin.

Joyning relefi ham o°ziga xos turli shartli belgilar bilan tasvirlanadi. Bunda
bo'yoqlar, turli shtrixlar, gorizontallar va boshga usullar qo’llaniladi. Lekin
topografik kartalarda relef gorizontallar bilan tasvirlanadi. Relefning turlariga
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garab, gorizontallarning turlicha o'tishi bilan joyning baland-pastligi yaqgol
ko rsatiladi.

Planni pardozlashda yozuvlar yuqori va quyi ramkaga parallel qilib
yoziladi. Daryo, kanal va tizma tog‘larning nomlari ularning ogish va pasayish
tomoni bo'yicha yoziladi. Gorizontallar otmetkasi gorizontalni uzib, orasiga son
joyning ko'tarilishi bo'ylab, ya’ni ragam usti balandlikka garaydigan qilib
yoziladi. Har 5 yoki 10 m dan o'tuvchi gorizontallar yo'g‘onroq chiziladi.
Gorizontallar oralig‘i katta joylarda ikki yonma-yon gornzontal orasida kesim
balandligi h ning yarmiga to'g‘ri keladigan joydan yana gornzontal o'tkaziladi.
Lekin u punktir bilan chiziladi va yarim gornzontal deyiladi. Joyning pastlashish
yoki ko tarilishini yaqgol ko'rsatish uchun pasayishga tomon berg shtrixlar,
chiziladi.

Plan tuzishda turli bo'yoglar ishlatiladi. Suv havzalarining chegarasi kuk
0 rtasi esa havo rang bo'yoq bilan, relef va qumliklar jigar rang bo'yoq bilan
ko'rsatiladi. YOzuvlar qora tushda yoziladi. Yo'l, bino chegara chiziglari ham
gopa tushda chiziladi.

Har ganday injenerlik inshooti qurishdan avval u topografik plan yoki
kartada loyihalanadi. SHunga ko'ra, joydagi situatsiya va joy relefi planda to g‘ri
tasvirlangan bo'lishi kerak. Buning uchun joy relefining turlarini bir-biridan yaxshi
ajrata bilish va ularni planda gorizontallar bilan tasvirlash yollarini o'rganish
lozim.

Relef turlari. Er yuzidagi baland-pastliklar relef deyiladi. Joyning relefi
balandlik va pastliklarga bo’linadi. Tog‘, tepa, tizma tog‘, egarsimon joylar-
balandlikka; chuqurlik, soy, jarlik esa pastlikka kiradi (7.1-shakl). Asosiy relef
turlarining ko'rinishi sxematik ravishda 7.2-shaklda ko rsatilgan. Strelka pasayish
yo nalishini ko rsatadi.
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7.1-shakl.
Relefning asosiy turlarini qo yidagicha xarakterlash mumkin.
1. Tog* (tepa)-yuqoriga konus tarzida ko tarilgan joy bo’lib, uning eng
baland nugtasi cho'qqi, yon tomonlari-giyalik (yon bag‘ir), atrof bilan tutashgan
chizig‘i-tog ‘ etagi deyiladi (7.2-shakl, a).
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2. Tizma tog* (alish)-bir tomonga cho zilib ko tarilgan yoki pasaygan joy
bo'lib, ikki yon tomoni (yon bag‘ri) tikroq pasayadi, boshgacha aytganda, tizma
tog‘da joy bir nugtadan uch yo'nalish bo’yicha pasayadi, bir tomonga cho zilib,
ikki yon tomonga tikroq pasayadi. CHo zilib pasayish yo nalishining baland
nuqgtalaridan o'tgan chizigq suv ayriluvchi (suv bo’linuvchi) chiziq deyiladi (7.2-
shakl, b).

3. Egarsimon joy (bel)-ikki tog® yoki tepaning yonma-yon go shilishidan
hosil bo’ladi. Egarsimon joyning ikki tomonidan garama-garshi yo nalishda soy
boshlanadi. Ko pincha, bir soydan ikkinchisiga o'tgan yolg‘iz oyoq yo'l egarsimon
joy orgali narigi tomondagi soy yo liga tutashadi, egarsimon joydagi bu yul dovon
deyiladi (7.2-shakl, v)

4. CHuqurlik (kotlovina)-tog‘ning aksi bo’lib, har tomondan o'ralgan
pastlik joy; eng chuqur joyiga-tub deb, yon tomonlari giyalik, giyaliklarning atrof
bilan uchrashgan chizig‘i-chuqurlik chekkasi deyiladi (7.2-shakl, g).

5. Soy-tizma tog‘ning aksi bolib, bir nugtadan uch tomonga ko tariladi
yoki bir uchi ochiq yo'nalish bo'yicha asta pasayadi, lekin ikki yoni tikrog
ko'tariladi. Soyning eng past joylaridan o'tgan chiziq suv yig ‘iluvchi chiziq
deyiladi, bu chizig bo'yicha yog‘in suvlari ogadi. (7.2-shakl, d). Agar soy keng va
uzogqga cho zilsa, vodiy deyiladi.

Daryolar vodiyning suv yig‘iluvchi chizig‘i bo'yicha ogadi. Farg‘ona
vodiysidagi Sirdaryo bunga misol bo'la oladi. Agar soyda suv yigiluvchi chizig
nishabligi katta va tuprogq yumshog bo’lsa, sel ogimlari orqali yuvilib, o piriladi,
keyin bu erda jarlik hosil bo'ladi. Vodiyda tekis maydonchalar uchraydiki, ular
terrasa deyiladi.

Gorizontallarning mohiyati 7.3-shaklda ravshan ko'rsatilgan. Tepalik bir-
biridan h balandlikda joylashgan bir necha gorizontal tekislik (sathiy yuza) W, T,
R, va S lar bilan kesilgan. Kesishuv nuqgtalari K, L, A, E, V, S, M, va F proeksiyasi
gorizontal tekislik Q ga tushirilsa, shakldagi kongentrik aylanalarga o xshash
yopiq chiziglar hosil bo’ladiki, ular joyning h kesimidagi gorizontallaridir. W, T, R
va F lar orasidagi h kesim balandligi deb ataladi. T sathiy yuza kesgandagi AE
kesimlarning Q dagi gorizontali ae bo’'lib, bo’lar bir xil otmetkada bo ladi.
SHakldagi BAN uchburchaklikning BN tomoni va ga parallel, VA giya chiziq
gipotenuza bo’lib, uning Q tekislikdagi proeksiyasi va=d;, BN =d; bu proeksiya
qoyilish deyiladi. VA giya chizigning og‘ish burchagi v giyalik burchagi yoki
vertikal burchak deb ataladi. (7.3-shakldagi AN=h) bo’lganligidan quyidagini
yozish mumKin.
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Gorizontallarning  xossalari.  Gorizontallarning  qo'yidagi  asosiy
xossalarini esda tutish kerak:

1)gorizontallar bir-biriga gancha yaqin bo’lsa, joy giyaligi shuncha tik
bo ladi; bir-biridan uzoq bo’lsa, giyalik yotig bo"ladi. (ak>el).

YOnma-yon ikki gorizontal orasidagi eng gisga masofa eng tik joy bo"ladi;

2)turli otmetkadagi gorizontallar o' zaro kesishmaydi;

3)plandagi gorizontallar yopiq chizig bo’ladi yoki plan chetida tugaydi;

4)gorizontalga perpendikulyar chizig eng katta nishablikda bo'ladi; (7.1)
formuladan quyidagi xulosalar kelib chigadi:

a)kesim balandligi h o'zgarmasa va vertikal burchak v katta bo’lsa,
qo yilish d kichik bo’ladi: v kichik bo’lsa, d katta bo ladi;

b)bir yo'nalishda gorizontallar oralig‘i bir xil bo’lsa, joyning nishabligi
ham bir xil bo"ladi.

tgv (7.1)
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7.3-shakl.

Agar qiyalik burchagi v o zgarmasa, qoyilish, d kesim balandligi h ga
proporgional o'zgaradi. 7.4-shaklda relef turlari (a) va ularning gorizontallar bilan
tasvirlanishi (b) keltirilgan.

Relefni to"g‘ri tasvirlash uchun uning xarakter nugtalarini bir-biridan ajrata
bilish kerak. Masalan, tog* va chuqurlik gorizontallar bilan o xshash tasvirlanadi,
lekin ularni ajratish uchun gorizantal chizig‘idan pasayish tomonga garatib shtrix
chiziladi, bu shtrix berg shtrix deyiladi.

Berg shtrixlar tizma tog* va soylarda ham qo’yiladi, bu relefni aniglashga
yordam beradi. Tog*, tizma tog*, chuqurlik soy va ularning xarakterli nuqtalari
(chuqqi, tagi) va chiziglari (suv ayriluvchi va bo’linuvchi chiziglar) joyning
xaraxterli o rinlariki, ularni ajrata bilish juda muhimdir.

Relefni gorizontallar bilan tasvirlash uchun avval uning yuqoridagi
turlarining balandlik bo'yicha xarakterli nugtalarini belgilash, keyin esa
otmetkalarini nivelirlash yo'li bilan aniglash kerak. Bu ishlar yuza nivelirlash
ishlarida bajariladi.

b
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Nugtalarning otmetkalari bo’yicha gorizontallar o'tkazish. Relefning
xarakterli nugtalarining otmetkalari nivelirlashning turli usuli bilan aniglanadi. Joy
relfini gorizontallar bilan tasvirlash uchun nugtalarning otmetkalari boyicha
istalgan kesim balandligi h da gorizontallar o tkaziladi. Gorizontallar ko pincha
butun otmetkali nugtalardan o’tkaziladi. Kesim balandligi h joy relefiga bog‘liq,
bo'lib, topografik planlarda gorizontallar har 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 m va hokazodan
0 tkaziladi.

Berilgan ikki nuqgta otmetkalari bo'yicha shu nugtalarni tutashtiruvchi
chizigda ma’lum kesim balandligidagi gorizontallar o'tadigan nuqtalar o rnini
aniglash interpolyasiya qilish deyiladi. Interpolyasiya analitik yoki grafik usul
bilan bajarilishi mumkin. Grafik usullar analitik usulga asoslanganligidan, avval
analitik usulning mohiyati bilan gisgacha tanishib chigamiz.
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MA’RUZA 9. TOPOGRAFIK KARTA VA PLANDA YUZANI HISOBLASH

USULLARI
Reja.
Geometrik usul.
Analitik usul.
Grafik usul.
Mexanik usul.

Planimetrning tuzilishi.
Planimetr yordamida uchastka yuzini aniglash.
YUz hisoblash anigligi.

NoakodPE

Tayanch iboralar: grafik usul, geometrik shakl, uchburchak, trapetsiya,
poligon, analitik usul, koordinatalari, ikkilangan yuza, grafik usul, paletka, kvadrat
katakli, parallel paletka, mexanik usul, chizig‘iy planimerlar, qutbli planimetrlar,
oddiy, kompensatsion, planimetr tuzilishi, richag, qutb, sanoq olish mexanizmlari,
kareta, siferblat, verner, shakl ichida , shakl tashqarisida, planimetr konstantasi, bir
bulak qiymati, yuzasi aniq maydon, sinash, tekshirish, hisoblash anigligi,
natijalarni tenglash, takomillashgan, lupa.

Joydagi uchastka plani ma’lum masshtab bilan chizilgach, shu uchastka
egallagan maydon yuzini kvadrat, metr yoki gektarda ifodalash kerak. Bunda joy
konturining ko'rinishi va talab gilingan aniglikka garab, yuz hisoblashning
quyidagi usullari qo’llaniladi:

1) geometrik usul;

2) analitik usul;

3) grafik usul;

4) mexanik usul.

Geometrik usul. Agar poligon tomonlari to"g‘ri chizigli bo’lib, poligonning
0 zi esa muntazam geometrik shaklda bo’lsa, poligon diagonallar o'tkazish yo'li
bilan uchburchaklik hamda trapetsiyalarga bolinadi. Hosil bo’lgan uchburchaklik
va trapetsiya yuzlari geometrik yo'l bilan hisoblanib, bir-biriga go shilsa, poligon
yuzi chigadi (8.1-shakl).

8
/}N
|7
v
A iy 0
/?2
£ 5 7
8.1-shakl.

Masalan, ABCDE ko pburchaklikni AS diagonal ABC uchburchaklik bilan
ACDE trapetsiyaga bo'lgan. Agar uchburchaklik yuzini S;, trapetsiya yuzini S,
umumiy poligon yuzini S desak,
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S=31+S; (8.1)
bo'ladi. Agar AS=a, ED=b, VM=h;, NE=h, bo'lsa, S;=_ah,

1 1
S, = E(a +b)h, bo'ladi; ularni 8.1 formulaga qo'ysak S = E[ahl +(a+b)h, ]

chigadi.

Analitik usul. Agar poligon tomonlari to g‘ri chizigli, burchak uchlarining
koordinatalari ma’lum bo’lsa, poligon yuzi burchak uchlarining koordinatalari
asosida hisoblab topiladi.

Berilgan ABCD poligon (8.2-shakl) uchlarining koordinatalari A (xi, uy); V
(X2, U2); S (X3, y3) va D (X4, y4) burchak uchlarining u uqgidagi proeksiyalari N, M, R
va Q bo’lsin, ABCD poligonning yuzini S desak u trapetsiyalar yuzi orgali
quyidagicha aniglanadi: S=NAVR yuzi + PBCQ yuzi—NADM yuzi—MDCQ yuzi.
Bu trapetsiyalar yuzini koordinatalar orqali ifodalasaq quyidagicha yoziladi:

S= %(Xl +,)(y, = »1) "‘%(Xz +25) (Vs = ¥2) _%(xl +2,) (4 _J’1)_%(x4 +33) (Vs = V4)

yoki umumiy maxraj berib soddalashtirsak quyidagi chigadi:

25=XyUz+XaUp—XgU1—X2U1 +XoU3+X3y3—XoUz—X3Yy2—X1Xa—XaY 4+ X1U1 +XaUs—Xay3—
X3U3+XgYa+X3Us=X1Uz—XoU1+XoU3—X3Ur—X1Us+XgY1—XaY3+X3U4

| +X B(x,4,)

Clas, 4/

I
| |
| Tras |
i [ l kd
N M P q
8.2-shakl.
Bu hadlarni gruppalab, x; lar gavs oldiga olinsa, quyidagi chigadi:
25=X1 (Uz—Ya4) +X2(Us—U7) +X3(Ys—Uz) +Xs(Us—Us3)

Bu yig‘indidagi hadlar soni burchaklar soniga teng bo’lib, gavslar oldidagi
abssissalar va gavslar ichidagi ordinatalar ayirmasi ma’lum goidaga binoan
0 zgaradi. Agar gavs oldida x; bo’Isa, gavs ichidagi ayirmani yi+;—Ui.1 deb yozish
mumkin. Bu son bilan ko rsatilsa, quyidagicha bo"ladi: i=2 bo’lsa, gavs ichida us—
u; boladi, shunda ko paytma x,(us—u;) bo ladi. i=3 bolsa, x3(us;—Uu,) va hokazo
yoki umumiy ko rinishda x;(Yi+1—Ui-1) bo’ladi.

Agar gavs oldiga u; olinsa, u vaqtda ko paytmaning bir hadi ui(Xi.1—Xi+1)
bo ladi. SHunda poligonning ikkilangan yuzi 2S quyidagicha topiladi:

25=2Xi(Yi+1-Yi1) (8.2)

yoki
ZSZZUi(XiH-Xi-l) (8.3)
Bu formulalar yordamida yuzni hisoblashda, maxsus jadval tuziladi.
Grafik usul. Plan va kartada tasvirlangan ko'l, o'rmon kabi egri chizigli
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shakllar yuzini grafik usul bilan aniglashda paletka go’llaniladi. Paletka to g‘ri
chizigli va egri chizigli bo'ladi. To g‘ri chizigli paletka parallel chizigli, kvadrat
katakli bo"lishi mumkin.

Kvadrat katakli paletka ko prog go’llaniladi, u voskovka, pleksiglas, oyna,
selluloid kabi shaffof narsadan kvadrat shaklida tayyorlangan varaq bo’lib (8.3-
shakl), unga tomon uzunligi 1 mm yoki 2 dan 10 mm gacha bo'lgan kvadrat
kataklar chizilgan bo’ladi. Agar kvadrat tomoni a mm bo'lsa bir kvadratning yuzi
s=a? boladi.

Plan masshtabiga garab, kvadrat yuzi s joydagi turli yuzga to'g‘ri keladi.

1
Agar plan masshtabi IV; bo’lsa (M—masshtab maxraji), kvadratning joydagi yuzi

s=(Ma)? (8.4)
boladi.
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8.3-shakl.

Misol a=2 mm; plan masshtabi 1:5000 bo'lsa, bir katakning yuzi, (8.4) ga
ko'ra, s=(2-5000)?=(10000 mm)?=(10 m)?=100 m?bo"ladi.

Berilgan egri chizigli shakl yuzini aniglash uchun paletkani plandagi egri
chizigli shakl ustiga qo'yib, avval yuzaga to g‘ri kelgan butun kvadrat soni
aniglanadi. Keyin shakl egallagan yarim kataklardan chamalab, bir-biriga qo shib
butun kataklar yasaladi va ular soni ham hisobga olinadi. Agar hamma kataklar
soni p bo’lsa, shakl yuzi S quyidagicha topiladi:

S=sn=(Ma)?- n (8.5)

Parallel paletka—ham pleksiglas, selluloid, voskovka kabi shaffof
narsadan 10x10 sm o lchamda tayyorlangan varaq bolib, unga har 2—3 mm dan
parallel chiziglar chizilgan (8.4-shakl).

Paletka egri chizigli shakl ustiga shunday go'yiladiki, shaklning a va b
nugtalari parallel chiziglar o'rtasida tursin. SHunda parallel orasi trapetsiya
shaklida, trapetsiya o rta chiziglari (punktir chiziglar) esa ularning asoslari bo"ladi.
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8.4-shakl.
Parallel chiziglar kesmasi o'rta chiziglar bo’ladi. Hamma trapetsiyalarning
balandliklari parallel oraliglari bo’ladi, buni h desak trapetsiyalar asoslarini cd, ef,
mn, . . . KL deb, bo'larning uzunligini plan masshtabida aniglagach, cd=d;, ef=d,, .
.., kL=d, desak shakl yuzi S quyidagicha bo"ladi:
S=h(di+d,+ . . . +dn)=h2d. (8.6)

Mexanik usul. Bu usulda to g‘ri va egri chizigli shakl yuzi turli ko rinish
va tuzilishdagi planimetr yordamida aniglanadi. Planimetr chizg‘iy va qutbli
boladi.

CHizg ‘iy planimetrlarda shaklning chegarasi boylab aylanishda asbobning
hamma qismi harakat qiladi, rolikli va toporik planimetri shunday planimetr
hisoblanadi.

Quitbli planimetrlar. Qutbli planimetr eng ko p ishlatiladigan qurol bo'lib,
qutbiy va aylantirish richaglaridan iborat. Bu richaglarning bir-biriga bo lgan
munosabatiga qarab, oddiy va kompensatsion planimetrlarga bo'linadi.
Kompensatsion planimetr Amsler-Koradi deb ataladi. SHaklga nisbatan qutb turli
tomonda turishi mumkinki, bunda, asbobdagi xatolar yo'qoladi. Qutb richagi
uzunligi 0" zgarmas, aylantirish richagining uzunligi esa 0°zgarmas va o zgaradigan
bo ladi. Hozirgi qutbli planimetrlar 0" zgaruvchan richagli gilib tayyorlanadi.

Planimetrning tuzilishi. Qutbli planimetr (8.5-shakl) asosan qutb richagi 1,
aylantirish richagi 2 va hisoblash mexanizmi (karetacha) 11 dan iborat. Hisoblash
mexanizmi aylantirish richagining bir uchiga o'rnatilgan bolib, richag bo ylab
suriladi va richag uzurlligi R ni 0" zgartiradi.

8.5-shakl. Qutbli planimetr.
1—qutbli richag, 2—aylantirish richagi, 3—ninali og ‘ir yuk, 4—to gmoqchasimon shtift, 5—
shtift kallagi, 6—shtift chuqurchasi, 7—aylantirish ignasi, 8—dasta, 9—shtift, 10—gayka, 11—
karetacha.

Qutb richagining bir uchida og‘ir yuk 3 bo’lib, qog‘ozda o zg‘almay
turishi uchun tagiga igna o rnatilgan, bu qutb deyiladi. Ikkinchi uchi
to’gmogchasimon shtiftli 4 bo'lib, uning uchida aylantirish richagidagi maxsus
chuqurcha 6 ga moslangan kallak 5 bor, bu orgali qutbli richag ish davrida
aylantirish richagi bilan birlashadi.

Aylantirish richagining bir uchida shakl chegarasi (konturi) bo ylab
yurgiziladigan igna 7, richag dastasi 8 va sterjen-shtift 9, uning gaykasi 10 bor,
shtift tayanch xizmatini o'taydi. Ikkinchi uchiga planimetrning asosiy gismi
bo’lgan hisoblash mexanizmi o rnatilgan. Richag uchidagi igna 7 dan qutb richagi
birlashadigan chuqurcha 6 gacha bo'lgan oraliq richag uzunligi bo’ladi.
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Richagning bor bo’yi shtrixlar bilan bo laklarga bo’lingan, richag uchidan boshlab
millimetr hisobidagi giymatlari yozilgan; karetachadagi maxsus verner 19 orgali
richag uzunligi R aniglanadi.

Karetacha aylantirish richagining bir uchiga maxsus moslama yo'li bilan
o rnatilib, o'rnatish vintlari yordamida mahkamlanadi (8.6-shakl). Ikki sterjen
orasiga siferblat 13, hisoblash g‘ildiragi 12 va g‘ildirak verneri 14 o'rnatilgan.
G-ildirakning vertikal tekisligi richag yo nalishiga perpendikulyar gilib o rnatiladi.
Aylantirish richagi sanoq olish g‘ildiragi gardishi 15, koretacha roligi 16 va shtift
9, yordamida qog‘ozda turadi.

2 2
8.6-shakl. Qutbli planimetrning hisoblash mexanizmi (karetachasi).
12—hisoblash g ‘ildiragi, 13—siferblat, 14—g ‘ildirak verneri, 15—g ‘ildirak gardishi, 16—rolik,
17, 18—mahkamlash vintlari, 19—aylantirish richagi verneri, 20—mikrometrik vint, 24—25—

turli vintlar.

Verner 19 ni ma’lum sanoqga aniq qo'yishda mikrometrik vint 20 bura-
ladi. G‘ildirak 12 ning aylanasi S 10 bolakka bo linib, shtrixlar chizilgan va ularga
0 dan 9 gacha ragamlar yozilgan. Har gaysi bo'lak 10 ga bo'lingan, shunda
g‘ildirakdagi bir bo’lak (shtrixlar orasi) aylana uzunligi S ning yuzdan biri boladi.
Buning o'ndan biri aylana uzunligining mingdan biri bo’ladi. G‘ildirak aylanasidan
sanog verner 14 yordamida olinadi. Gildirak aylanasining uzunligi S ning 1000

dan bir bo'lagi 7= Gildirak tishli moslama vositasida siferblatga

1000 °
bog‘langan. Siferblat 10 bo'lakka bolinib, 0 dan 9 gacha yozilgan va bundan
maxsus indeks (ko'rsatgich) orgali sanoq olinadi. G¢ildirak bir marta to'la
aylanganda siferblat indeksi bir xona suriladi. SHunga ko'ra, gildirak 10 marta
aylanganda siferblat bir marta aylanadi. Sanoq mexanizmidan to rt ragamli sanoq
olinadi: siferblat indeksi bo'yicha bir ragam (shaklda 3) g‘ildirakdan ikki ragam,
biri vernerning nol shtrixigacha ragamlar yozilgan shtrixlardan (shaklda 5),
ikkinchisi shu sanoq olingan shtrixdan verner noligacha bo'lgan bo'laklar soni
(shaklda 8), keyin verner bo laklaridan g ildirak shtrixiga to"g‘ri kelgani (shaklda
1); shunda sanoqg 3581 boladiki, bu sanog hech narsani bildirmaydi. Planimetrii
bir shakl chegarasi bo'ylab aylantirish oldidan va aylantirib chiggandan keyin
olingan sanoglar ayirmasi fizikaviy ma’noga ega bo’lib, shu sanoglar ayirmasi
orgali yuz hisoblanadi, buni quyida korib chigamiz.

Planimetrii shakl chegarasi bo'ylab aylantirishda igna 7 konturda
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belgilangan bosh nugtaga qo'yiladi, dasta 8 dan ushlanib igna soat strelkasining
aylanish yonalishi boyicha chegara chizig‘idan bosh nugtaga tomon yurgiziladi.
Boshda olingan sanog p; dan oxirgi olingan sanoq p, katta bo’lishi kerak; agar
kichik bo'lsa, unga 10 qo'shiladi. Sixchani chegara bo'ylab bir xil tezlikda
ohistalik bilan yurgizish kerak.

Qutbli planimetr nazariyasi. Qutbli planimetr bilan yuz hisoblash
murakkab nazariyaga asoslanadi. Aylantirish richagi R o°zining turli harakatida 0"z
yo'lida har xil yuz hosil gilishi mumkin. Masalan, 9.5-shakldagi igna 7 ni 9.7-
shaklda A, nugta 6 ni shaklda V, 9.16-shakldagi g‘ildirak gardishi 15 ni S va
buning V dan uzogligini r deb, bosh sanogni n; deylik. Keyin planimetrii
quyidagicha harakat gildiraylik (9.7-shakl). Richag SA o'z yo nalishi bo’yicha
harakatlanganda (a holi) richag yo'lida yuz S hosil bo'lmaydi va g‘ildirak
aylanmay, yolg‘iz suriladi, shuning uchun sanoq ham o zgarmaydi, ya’ni p,=ps,
S=0 boladi. Agar SA o ziga parallel harakat gilib (b holi) S;A; holatni egallasa, VA
richag o'z yo'lida to'g‘ri. to rtburchaklik VAA;V, ning yuzi S ni hosil giladi;
g‘ildirakning yurgan yo'li VV,=AA,=h bo'ladi. Balandlik h sanog va bir
bo lakning giymati orgali aniglansa, h=(p.—p1) 7 bo ladi. SHunda to rtburchaklik
yuzi,

S=Rh=R 7 (n—p1) (8.7)
yoki Rz=R desak,
S:R(nz—pl) (88)
bo’ladi; bu erda R—planimetr bir bo'lagining giymati, u balandligi z, tomoni R
bo'lgan to g‘ri to'rtburchaklik yuziga teng (8.7-shakl, g), p;—aylantirishdan
oldingi sanoq, p—aylantirilgandan keyingi sanoq.

Agar richag o'ziga parallel va SA ning yo nalishi bo'ylab harakatlansa (v
holi), g‘ildirak gisman aylanadi va qisman suriladi, natijada richag yo'li
parallelogramm hosil giladi. Uning yuzi S ham S=hR yoki S=R(p,—p) bo ladi.

Agar aylantirish richagi bilan qutb richagi birlashtirilsa (8.8-shakl), keyin
M nugtadan boshlab, MN chizig bo’yicha yurgizilsa, VA richag ViA; holatga
kelganda aylantirish richagining yo'li VAA,V; parallelogramm yuzi bo’ladi, keyin
Vi nugtada ViA; o'rniga o burchak gadar burilsa, ViA1A;" sektor yuzi chigadi.
Bunda g‘ildirak teskari aylanganidan S; nugta S;" ga o'tadi va SS;” yoyi hosil
boladiki, bu radian o’lchovida SS;=ar ga teng. Bunda g‘ildirakning hamma
aylanishi h—ar=1(p,—p1) yoki h—z(p,—p1)+ar bo ladi.
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8.7-shakl.

Parallelogrammning  yuzi  S;=Rh=Rz#(n,—p:)+Rra bo’ladi. Qutb
richagining uzunligini Ry desak u ham OV dan OV; ga o tishda g ga burilib, OVV;
sektorini hosil giladi. SHunda sektor V1A;A;" ning yuzini S,, sektor OVV; ning
yuzini esa Sz desar qutb va aylantirish richaglarining yurishidan hosil bo’lgan
hamma yuz S=S;+S,+S; bo’ladi. VVi=R;8; AjA;=Ra ekanini eslasak sektorlar

yuzi S, :%aRZ, S, :%,BRf bo’ladi. Bu giymatlarni S ifodasiga qo'ysak va R'==R
ekanini eslasak,
S :P(nz—n1)+Rra+%aR2+%,BRf (a)

chigadi.

Agar richaglarni yugoridagidek o'ng tomonga aylantirsak, har gaysi
elementar surishga mos (a) kabi bir necha tenglik chigadi Bularning yig‘indisini
olsak,

S=P(, ~n) +RIYa+ SR Yot SRIY S (b)

bo'ladi. Agar aylantirishni shakldagi M nuqgtadan boshlab, shakl chegarasi
bo'yicha aylanib chigsak planimetr qutbi O ning shaklga nisbatan turish joyiga
garab, quyidagi ikki hol bo’ladi.

1. Agar qutb O shakl ichida tursa, butun chegarani aylanib chigganda
2a=2=2rbo’ladi. Buni (b) ga qoysak,

S:R(pg-p1)+27er+7zR2+7zR12 (V)
chigadi. O"zgarmas miqdorlar yig‘indisi 7(R?+R;2+2Rr)=Q desak,
S=P(nz-ny)+Q (8.9)

chigadi. Q planimetrning konstantasi deyiladi. Bu formula planimetr qutbi shakl
ichida turganda go'llaniladi.

2. Agar qutb O shakl tashgarisiga o'rnatilib, shakl chegarasi bo'ylab
aylantirib chigilsa, masalan, 8.8-shaklda shtrixlangan uchastka chegarasi bo yicha
A dan boshlab N nuqgtagacha yurgizishda « va g burchaklar giymati oshib boradi;
N dan chapga NKM bo yicha yurganda esa kamayadi va bosh nugta M ga kelganda
nol, ya’ni 2a=2 =0 bo’ladi. SHunda (b) ifoda quyidagicha yoziladi:

S=R(p2z—p1), (8.8)
ya’ni planimetr qutbi shakl tashqarisida turganda shaklning yuzi planimetr bir
bo'lagi giymatining sanoglar ayirmasiga ko paytirilganiga teng.
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8.8-shakl.

Planimetr bilan yuz hisoblashdan avval uning bir bo’lak giymati R va
0 zgarmas son Q aniglanadi. Bu ikkala migdorning giymati R ga bog‘liq bo'lib, R
0 zgartirilmasa, R va Q qiymatlari ham o'zgarmaydi. Lekin ishlashda shakl
kattaligi va boshqa sababga ko'ra, R giymati o zgartiriladi.

R ni aniglash. Agar R va z giymatlari va plan masshtabi ma’lum bo’lsa, R
quyidagicha topiladi:

R=M?Rt (8.10)
bu erda M—masshtab maxraji. Odatda, M va R ma’lum bo’lsa ham 7 giymati
ma’lum bo’Imaydi. SHunga ko'ra R giymati plan masshtabiga garab amaliy yo'l
bilan topiladi. (8.8) formuladan:

S
n,—n;

Bu formula yordamida R ni aniglash uchun plandagi kvadratlardan biri yoki
bir nechtasi olinadi va uning yuzi plan masshtabi bo'yicha matematik usulda
hisoblab topiladi. Katak tomonining uzunligi 5 sm bo'lsa, plan masshtabi 1:2000
bo'lganda, bu uzunlik joydagi 100 m ga to'g‘ri keladi. SHuning uchun bir
katakning yuzi S=100x100=10000 m? bo"ladi.

Planimetr olinadi, uning nomeri va aylantirish richagining uzunligi R
(verner bo'yicha olinib) vedomost tepasiga yoziladi. Keyin planimetr qutbi
kvadratning chap tomoniga (QCH) o rnatilib, aylantirish ninaci (sixchasi) kvadrat
tomonida belgilangan bir nugtaga qo'yiladi-da, sanog olinadi; bu p; boladi.
So'ngra nina katak tomonidan soat strelkasining yurish yo'li bo'yicha yurgizib,
belgilangan nugtaga gaytiladi va sanoq olinadi; bu p, bo ladi (8.9-shakl).

P=

(8.11)

A i 75 A
) Pl

8 7 / A
g

O N\& %

g W
Kymé yande Kymt givede
8.9-shakl.

SHu xilda aylantirib sanoq olish uch marta takrorlanadi, olingan sanoqlar
maxsus jadvalga yoziladi. Bunda birinchi marta aylantirishdagi sanoglar ayirmasi
bilan ikkinchi aylantirishdagi sanoglap ayirmasi orasidagi farg, shakl yuzining
katta-kichikligiga garab, 3—b5 birlikdan oshmasligi kerak.

So'ngra planimetr qutbini kvadrat katakning o'ng tomoniga qoyib, bunda
ham uch marta aylantirib sanoqglar olinadi va ayirmalari topiladi. Keyin barcha
ayirmalarning o'rtacha giymati topilib, (8.11) formula yordamida R ning giymati
aniglanadi.

Lekin (8.11) formulaga sanoglar ayirmalarining arifmetik o'rta qiymati

S
(p2—p1) qo’yiladi, ya’ni P = ). bo'ladi.

n, _nl)O
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Q ni aniglaw. Q=Pq deb olib, buni (9.8) dagi Q o'rniga go ysak
S=R(p2-p1)+Ra=R(p2-p:+0q) (a)
bo'ladi. Ixtiyoriy bir shakl olib, planimetr qutbi O ni shakl tashqarisiga qo’yib
aylantirib (8.10-shakl), p1, p2 sanoglar olinadi. Bunda (8.7) ga binoan shakl yuzi,
S=P(n2-n1) (b)
boladi.

9.10-shakl.

Keyin qutbni shakl ichidagi O' ga qo’yib, aylantirib p;’, p, canoglar olinadi.
Bunda (a) ga binoan shakl yuzi,

S=P (ny'—p1'+q) (V)
bo’ladi. (b) va (v) ning chap tomonlari teng bo lganidan, o 'ng tomonlari ham teng,
shuning uchun R(p>—n1)=P(n,~—p1+q), bu erdan

q=(">—pP1)—(N2'—p1) (8.12)
bo’ladi. q topilgach, Q=Pq bo’yicha Q topiladi.

Quitbli planimetrii sinash va tekshirish. Boshga asboblar kabi planimetr
ham quyidagi shartlar bo yicha sinaladi va tekshiriladi.

1. Hisoblash mexanizmining g‘ildiragi (roligi) erkin va tebranmay bir tekis
aylanishi kerak. Buni sinash uchun planimetrning aylantirish richagini bir qo’lga
olib, ikkinchi qo’l bilan g‘ildirakni aylantirganda u 3—4 sekund bir tekis aylanishi
kerak. Verner bilan g‘ildirak orasida yozuv qog‘ozi sig‘adigan tirgish bolishi
lozim. Agar shart bajarilmasa stopor vintlar 23 va 24 bo shatilib, keyin 21 va 22
vintlar bilan tuzatiladi.

7% fymd
8.11-shakl.
2. Verner yuzasi g‘ildirak yuzasi bilan bir tekislikda yotishi kerak Agar past
yoki baland bo’lsa, 25 vintlar bilan tuzatiladi.
3. Verner va g‘ildirak bo"laklari to"g‘ri bo’lishi lozim. Bu teodolit limbi va
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verneridagi kabi tekshiriladi. Bundan keyin geometrik shartlar tekshiriladi.

4. Sanog olish gcildiragining vertikal tekisligi aylantirish richagiga
perpendikulyar bo’lishi kerak. Buni tekshirish uchun bir ixtiyoriy shakl olinadi-da,
planimetr qutbini shakldagi kabi (9.11-shakl) o rnatib, karetacha shaklga nisbatan
0 ng va chap tomonga o rnatiladi; bunda richaglar orasidagi burchak 30°dan kichik
150° dan katta bo'lmaydigan qilib qo'yiladi. Ikki turishda shaklni aylantirib
sanoglar olinadi. Kutbning aylantirish richagidan o ngidagi (QU) sanoglar farqi
qutbning chapidagi (QCH) sanoglar fargiga teng bo'lishi yoki oralaridagi ayirma
ular arifmetik o'rta miqdorining 1:250 dan katta bo'lmasligi (3 bo lakdan
oshmasligi) lozim. Agar katta bo'lsa, planimetr qutbining ikki turishida ishlash
kerak. Bunda yugoridagi xato o'zaro eyishib, natijaga ta’sir etmaydi. SHuning
uchun u planimetr kompensatsiyasi deyiladi.

Bu tekshirishni planimetrning kontrol lineykasi orgali amalga oshirish
ma’qul.

Planimetr yordamida uchastka yuzini aniglash. Planimetrning R va Q
giymatlari aniglangach, plandagi poligon yuzini aniglashda ham r ni aniglamdagi
kabi ishlanadi. Berilgan shaklning yuzi qutb shaklning tashgarisida turganda QO"
va QCH holatida uch martadan aylantirib olingan sanoglar ayirmasining arifmetik
0 rta giymati (p—p1)o topiladi. Keyin, (9.7) formulaga binoan, ya’ni S=R(p>—p1)o
formula yordamida poligon yuzi topiladi.

Poligonning yuzi katta bo'lib, qutb tashqgariga go'yilganda planimetr
richaglari ta’min etolmasa, qutbni poligon ichida o'rnatib, (9.8) formula yordamida
hisoblashda avval Q aniglanishi kerak. Buning o'rniga Q ni aniglamay, poligon
yuzini ixtiyoriy diagonal chiziglar bilan bir necha bo'lakka bo’lib, har qaysi
bo lakning yuzi Sy, Sy, . . ., Sy ni (8.7) bo'yicha topish, keyin esa ular yig‘indisini
olish ham mumkin. Bunda shaklning umumiy yuzi S bo'laklarning yuzlari
yig‘indisiga teng bo’ladi:

S=51+S,+ ... +S5,

Plan, kartada yo'l, kanal, daxlsiz polosalari kabi tor joylar bo'lsa, bunday
joylarning yuzini hisoblash uchun shu joyda tik chiziglap o'tkazib, to'g‘ri
to'rtburchakliklar yasaladi. To'rtburchakliklar bo'yi va eni plandan masshtab
boyicha olinib, yuzi to g‘pi burchakli to rtburchaklikniki kabi topiladi. Bunda
ortgan yoki kamaygan joylar hisobga olinadi.

YUz hisoblash anigligi. Geometrik usulda geometrik shaklning asosi va
balandligining qiymatlari masshtab bo’yicha plandan olinganida xato oshadi.
SHuning uchun, ko prog, o lchangan miqgdorlardan foydalanish kerak. Bu usulda
yuzni aniglashdagi xato fs quyidagi chegarada bo"lishi lozim:

M
fg < 0,01mx/§ ; bu erda M—masshtab maxraji; S—shakl yuzi gektar hisobida.

M
Paletka bilan aniglash xatosi fs < 0,025m\/§ bo’ladi.

Analitik usul eng to'g‘ri usul bo'lib, tomon uzunligi 1:2000 aniglikda
0 Ichanganda yuzni hisoblashdagi xato 1:1500 bo"ladi.
Kichik yoki cho'zig maydon (daryo, yo'l) yuzlarini grafik yoki geometrik
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usulda hisoblagan ma’qul.

YUzni planimetr bilan hisoblashda richaglar orasidagi burchak 90°ga yaqin
olinishi kerak.

Prof. Volkov N. M. aniglashicha, shaklni to'rt marta aylantirib yuzini
hisoblashning o rta kvadratik xatosi quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

mg =+(0,38+0,44\/n, —n, ; (8.13)

(8.9) va (8.10) formulalardan:
S

m’Rt
bo’ladi, ya’ni maydonning yuzi gancha katta bo’lsa, u shuncha aniq topiladi;
mayda masshtabli planga garaganda, yirik masshtabli planda yuz anigrog
hisoblanadi. Kichik maydonning yuzini aniglashda richag uzunligi kichikroq qilib
olinsa, natija ancha to"g‘ri chigadi. Planda yuzi 15 sm? ga yaqin shaklning yuzini
yaxshi sharoitda hisoblashning nisbiy xatosi 1:400 ga teng. Umuman, planimetr
bilan yuz hisoblashning nisbiy xatosi 1:250 atrofida bo ladi.

YUzni hisoblashda natijalarni tenglash. Agar poligon to g‘ri chizigli va
burchak uchlarining koordinatalari ma’lum bo'lsa, uning yuzi S¢ (8.2) formula
yordamida hisoblanadi. Poligon ichidagi ayrim uchastkalar (ekin, bino, yo’l
o rinlari) yuzini planimetr bilan hisoblab, ularni S;, S, . . ., S, desak, planimetr
bilan hisoblangan yuzlar yig‘indisi 2S poligon yuzi S, bo'ladi, ya’ni 2S=S,. Bu S,
koordinata bilan hisoblangan Sy ga teng bo'lishi kerak; lekin xato sababli teng
bo'lmay, oralarida farg fs bo'ladi, ya’ni S—S=fs. Bu farq yuzlardagi

n, —n, =

f 1
bog ‘lanmaslik xatosi deyiladi. —><—— po’lishi kerak. SHart bajarilsa, fs ning

S, 250
: . _ o ~fs  AS fs
giymati S; larga proporsional targatiladi, ya’ni S_:S_; bundan AS, =S—51;
k 1 k
fS . .. fS .
AS, :S_’Sz; . .. umumiy ko'rinishda AS; =S—Si bo'ladi; 4S; lar tuzatma
k k

deyiladi. 2A4Si=fs bo'lishi kerak AS; lar f; ga teskari ishora bilan S; larga
targatilgach, tuzatilgan yuzlar topiladi, ya’ni Spi=Sn,+4S. SHunda 2Sy=Sk bo’ladi.

PP-2K planimetri. Prof. A. V. Maslov taklifiga ko'ra, ikki karetkali qilib
chigariladigan planimetr shifri PP-2K (qutbli planimetr-kompensatsion 2) deb
nomlanadi. Bunda asosiy hisoblash mexanizmidan tashqari, aylantirish richagining
orga tomonida ikkinchi karetka o'rnatilgan. Aylantirish richagining uchidagi
sixcha o'rniga shishadan ishlangan doiraviy oyna 5 go'yilgan, uning markazidagi
belgi f (nugta) shakl chegarasi bo'ylab aylantiriladi. Belgining plandagi nugta
ustida to'g‘ri turishi yondan garab emas, balki ustidan garab nugtaga to g‘rilash
kerak bunda chizigdan yurgazish anigligi oshadi (9.12-shakl).

Bu planimetr MIIZ (Moskva er tuzish injenerlari instituti) planimetri deb
ham ataladi. Karetkacha ikkita bo'lganidan yuz hisoblashda qutb ikki tomonga
qoyilmay, yolg‘iz bir tomonga qo'yib aylantiriladi, lekin ikkala karetkachadan
sanoq olinadi. Bunda asbob xatolari yo qoladi. CHapdagisi asosiy, 0 ngdagisi esa
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qo shimcha deyiladi; bo lar bir-birini tekshirishga imkon beradi. Bu planimetrning
nazariyasi va undan foydalanish yugorida ko'rib o'tilgan planimetrdagi kabidir.
Agar ikkala gildirakning diametrlari bir xil bolganda richagning uzunligi R bir xil
bo lgani uchun bir bo'lakning giymati R ham bir xil bo lishi kerak.

8.12-shakl.

Lekin gcildiraklar turli bo’lganidan, ikkala karetachaning R lari ayrim-ayrim
topiladi, keyin ularning arifmetik o rtasi olinadi.
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MA’RUZA 10. TEODOLIT YORDAMIDA GORIZONTAL
BURCHAKLARNI O LCHASH

Reja:
Gorizontal burchak o lchash mohiyati.
Teodolit va uning gismlari.
Ko rish vositalari.
Ko rish trubasini ko'zga va narsaga to g rilash.
Teodolit turlari.

agbrwnE

Tayanch iboralar: gorizontal go'yilish, kollimatsion tekisliklar, teodolit,
oddiy teodolit, takroriy teodolit, metall limbli, optik, taglik, o’rnatish vinti, shtativ,
limb, alidada, verner, verner aniqligi, mikroskoplar, shtrixli mikroskop, shkalali
mikroskop, adialaklar, doiraviy, silindrik adialaklar, ampula, adialak o°qi, adialak
g‘ilofi, kontaktli adilaklar, lupa, mikroskop, nur, oddiy, murakkab lupa, korish
trubasi, astronomik truba, er trubasi, iplar to'ri, tashgi va ichki fokuslanadigan
truba, teskari tasvir, mavhum, kattalashgan tasvir, to'g‘ri tasvirli, Galiley trubasi,
ko'rish trubasining kattalashtirishi, ko rish maydoni, fokuslash, dinametr, iplar
to'ri, to'r markazi, trubani ko'zga to'g‘rilash, dioptriya halga, trubani narsaga
to'g‘rilash, trubani fokuslash, iplar to'rining parallaksi, kremaler vint, teodolit
turlari, shovun holat, ishchi holatga keltirish, asbobni nivelirlash, priyom usuli,
doiraviy priyom, takrorlash usuli, nollarni to'g‘rilash.

Gorizontal burchak o’lchash mohiyati. Joyda bir nugtadan chiggan ikki
yoki bir necha yo nalish orasidagi burchaklarning gorizontal go’yilishini o"lchash
kerak bo’ladi. Masalan, V nugtada (10.1-shakl) turib, turli balandlikda yotuvchi A
va S nugtalarga garash yo'li bilan ABC burchakning gorizontal qo’yilishi £ ni
o Ichash kerak deylik. SHakldan ko rinadiki, S nugta balandda, V va A nugtalar esa
S ga nisbatan pastlikda. SHunga ko'ra, VA va VS tomonlar orasidagi S’ giya
tekislikdagi burchak desak ABC’ gorizontal proeksiyasi bo'ladi. 8 ning giymatini
aniglash uchun shtativ 1 ustiga aylanasi graduslarga bo’lingan doira 2 gorizontal
vaziyatda urnatiladi; uning markazi O dan chap nuqgta S ga garab pc, keyin doirani
qo zg‘atmay, 0 ng nugta A ga garab n,- sanoglar olinsa, £ bu sanoglar ayirmasiga
teng bo’ladi:

ﬂ:po"pch, (10-1)
ya’ni bir nugtadan chiggan ikki yo nalish orasidagi burchakning gorizontal
qo'yilishi o'ng nugtaga garab olingan sanoqdan chap nugtaga garab olingan
sanoqning ayirmasiga teng. Aylanasining yo nalgan girrasi bo laklarga bo'lingan
va gorizontal holga keltirilib sanoqg olinadigan doira 2 limb deyiladi. Agar O dan S
ga va A ga qaralgan ko'rish nurlaridan vertikal tekisliklar o tkazilsa, bu tekisliklar
kollimatsion tekisliklar deyiladi. Bu tekisliklar orasidagi burchak o lchanadigan
burchakning giymati bo"ladi.

Ikki chiziqg orasidagi burchakni goniometr yordamida ham o'lchash
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mumkin. Asosan, burchakning gorizontal qo yilishi teodolit yordamida o’ Ichanadi.

10.1-shakl.

Teodolit va uning qismlari. Teodolit joyda burchakning gorizontal
qo yilishini o’Ichash asbobi bo’lib, 10.2-shaklda ko rsatilganidek quyidagi asosiy
gismlardan iborat: taglik 1, limb 2, alidada 4, adilak 6 va ko rish trubasi 8.

Teodolitning limbi aylanmasa, bu teodolit oddiy, aylansa—takroriy teodolit
deyiladi. Takroriy teodolit limbining maxsus mahkamlash va qaratish vintlari
bo ladi, oddiy teodolitda esa ular bo"Imaydi.

Teodolitlar limbining nimadan yasalishiga garab, ular metall limbli va optik
teodolitlarga bolinadi. Metall limbli teodolitlarning gorizontal hamda vertikal
doiralari mis yoki bronzadan vyasaladi (TT-50, TT-5 markali teodolit—
taxometrlar).

10.2-shakl. Teodelit sxemasi.
VVi—ashob aylanish (vertikal) o°qi; hhi—silindrik adilak o°qgi; a,ai—truba aylanish o"qi; 0—
ob 'ektiv markazi; t—to'r markazi; tO—korish o°qi; 1—taglik; 2—Ilimb; 3—Ilimbning yo nilgan
girrasi, 4—alidada, 5— alidadaning yo nilgan girrasi, 6—silindirik adilak, 7—truba tagligi, 8—
ko'rish trubasi, 9—Ilimbi, 10—ko targich vint, 11—taglik ko targichi, 12—shtativ boshi, 13—
0 rnatish vinti va prujinasi, 14—shovun ilgagi, 15 shtativ oyog ‘i, 16—treger—plastinka, 17—
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vertikal doira.

Optik teodolitlarning limblari esa shishadan yasalgan boladi (T-30, T-15,
T-5). Keyingi davrda ko proq optik teodolitlar ishlatila boshladi. Endi teodolitning
gismlari bilan tanishib chigamiz.

Taglik—magnitaviy xossasi bo'lmagan metalldan uchburchaklik shaklida
yasalgan moslama 1 bo’lib (10.2-shakl), uchburchaklik uchlarida (11) o rnatilgan
uch ko'targich vint 10 lar yordamida shtativ ustiga o'rnatiladi. Quyi tomonda
taglikni shtativga mahkamlash uchun maxsus (prujinali yoki prujinasiz) o rnatish
vinti 13 bo'ladi, u o'rnatish vinti deyiladi. Ko'tarish vintlari bilan adilak 6
yordamida asbob gorizontal vaziyatga keltiriladi.

4

10.2a-shakl. SHtativ va shovunlar.
a—oyog ‘i 0 zgaradigan yog ‘och shtativ, b—moslamali shovunlar; 1—shtativ boshi, 2—o"rnatish
vinti, 3—oyoq uzunligini boshqgaruvchi, 4—siquv moslamasi, 5—oyog ‘i, 6—tayanch, 7—metall
uchli galpog. 8—oyoq remeni, 9—elka remeni.

SHtativ. GOST 11897—78 ga ko ra, shtativlar ikki tipga bo linadi.

1. SHN shtativi, bu shtativ yaxlit uch oyoqli, uzunligi 0" zgarmaydi.

2. SHR shtativi, bu shtativ suriluvchi ikkilanma uch oyoqli, quyidagi
0 Ichamda boladi (10.2-shakl, a):

SHN-200 shtativi (200—shtativ doiraviy boshining diametri mm da),
oyoqlarining uzunligi 1,70 m bo’lib, T1, yorug‘lik dalnomeri SB-6 o rnatiladi.

SHN-160 shtativi, oyoglari 1,60 m bo"lib, N-05 ga moslangan.

SHR-160 shtativi yig‘ma oyoqlarining uzunligi 1,60 m bo'lib, T2, T5, T15,
TZO teodolitlariga, TE, TD, TV, TN taxeometrlariga, SM-2, SM-5 yorurlik
dalnomerlariga moslangan.

SHR-120 shtativi yig‘ma oyoglarining uzunligi 1,60 m bo'lib NZ, N-10 va
KN larga moslangan.

SHtativning ko'rinishi va oyoq uchlarining yasalishi, gismlari va nomi
(10.2-shakl, a) da keltirilgan.

Limb—diametri 10—12 sm li barkash (doira) 1 bo’lib (11.Z-shakl),
aylanasining qirrasi 3 yo nilgan va 0 dan 360° gacha bulaklarga bo lingan.
Limbning bir bo lagining giymati | bilan belgilansa, u hozirgi teodolitlarda 10", 20’
yoki 30" ga teng bo’ladi. Limb markazidagi maxsus bo'rtmali moslama bilan
taglikka o'rnatiladi hamda vertikal o°qi atrofida aylanadi. Limbning mahkamlash
va qaratish (mikrometrik) vintlari bo’lib, mahkamlash vinti gotirilgandan
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keyingina garatish vinti ishlaydi. Qaratish vinti ko'rish trubasini narsaga aniq
garatishda ishlatiladi. Limb markazida alidada doirasi aylanadi.

Alidada—Ilimb markazida aylanuvchi, uchida ma’lum moslama bo'lgan
chizg‘ich 2 dir. Teodolitlarda alidada limb markazida aylanuvchi doira 4 bo'lib, bir
diametrining ikki uchidagi yo nilgan girra (5) ga gilingan maxsus shtrixlar (verner)
yordamida limb bo'laklaridan sanoq olinadi (10.Z-shakl). Alidadaning ham
mahkamlash va garatish vintlari bo ladi.

"%
A \{‘.LB

7 Wt

10.3-shakl. Limb va alidada sxemasi; 10.4-shakl.
1—limb, 2—alidada, 3—limbdagi gradus bo laklari,
4—alidada doirasi, 6—verner

Verner va uning nazariyasi. Verner limb va planimetr g‘ildiragi bo laklaridan
sanoq olishda ishlatiladi. U quyidagicha yasaladi. Agar A V yoyi limb bolagi
bo’lib, undan p ta bo’lak olinsa, bir bo'lagining giymati | deyilsa, AV=nl bo ladi.
AV yoyga teng yoy alidadaning girrasidan olinib, p+1 bo'lakka bo'linsa va bir
bo’lakning giymati g deyilsa, AV=(p+1) q boladi (11.4-shakl). SHunda

nl=(p+1) q (a)
I—qg=t bo ladi deb olinsa, bu verner anigligi deyiladi. t ni topish uchun g o'rniga

. . R
uning (a) dagi qiymati g = P ni qo ysak,

|
g (10.2)

chigadi, ya’ni verner anigligi limbning bir bo'lagi qiymati (I) ni verner
bo laklarining soni (p+1) ga bo’linganiga teng. Verner (10.2) formulaga asoslanib
yasaladi. Masalan, TT-5 teodolitida limb bo’laklarining soni 2160 ta bo lganidan

360° 21600’ , o o .
| = = =10" po’ladi. Anigligi t=0,5'=30" li verner yasash uchun

t=

2160 2160
limbdan olinadigan bo’laklar soni p (10.2) formuladan topiladi. SHu vaqt
I 10
n+1:f:o5' =20 bo’ladi, ya’ni limbdan 19 bo’lak olib, uni vernerda 20 ta

bo lakka bo"lish lozim.

Limb va verner bo laklaridan kattalashtirib sanoq olish uchun vernerga lupa
o rnatiladi. Vernerdan sanoq olishda quyidagi goidaga amal gilinadi. Limb, alidada
mahkamlangach, limb bo’laklaridan verner 0 shtrixgacha bo’lgan gradus va o 'nli
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minutlar soni aniglanadi; keyin vernerning nol shtrixidan chapdagi verner
shtrixlaridan nechanchisi limb shtrixiga to g‘ri kelgani topiladi. 10.5-shaklda TT-5
da vernerning ko rinishi va undan sanoq olish keltirilgan.

Umuman sanoq olishda limb bir bulagi | ning giymatini va verner anigligi t
ni yaxshi bilish kerak. TT-5 da vernerning minutli shtrixlari uzun, 30" li shtrixlari
esa gisga chizilgan. 10.5-shakl, b da vernerning 0 shtrixi limbning 7° li shtrixidan
to'rt bo'lak o'tgan, shunga ko'ra limbdagi sanoq 1°40’ bo"ladi; keyin vernerning 0
shtrixidan chapdagi 5 ragami yozilgan shtrix 0'ng tomonidagi kichik shtrix, ya’ni O
shtrixdan chapdagi 9-shtrix limbning shtrixiga to g‘ri kelgan; shunga ko'ra sanoq
9x0,5'=4,5" bo'ladi. SHunda verner sanog‘i 1°40'+4,5'=1°44,5' bo ladi, 11.5-shak,
a da esa sanoq 160°40' ga teng.

10.5-shakl.

Mikroskoplar. Metall limbni mayda bo'laklarga bo'lish mumkin
bo Imaganidan vernerlar yordamida 30" dan kichik aniglik bilan sanoqg olish
mumkin bo Imaydi. Optik teodolitlarda verner o'rnida mikroskoplar ishlatiladi.
Mikroskop shtrixli va shkalali boladi.

SHtrixli mikroskop. Mikroskop verner lupasi o rnida yoki boshga yo'l bilan
limb shtrixlaridan sanoq olish moslamasidir. Bunda truba ichiga, linzalaridan
tashqgari, bir shisha plastinka ham o rnatiladi. Bu plastinka o'rtasiga yolg‘iz bir
vertikal shtrix chiziladi va bu shtrix bo'yicha bo laklardan sanoq olinadi (10.6-
shakl, a), bu shtrix indeks deyiladi. Sanoq olishda limb bo’laklaridan indeksgacha
gradus va 10' li bo’laklar sanab olinadi; shaklda 15° dan keyin shtrix 3-bo’lakni
ko rsatganidan, sanog 15°30' bo"ladi; keyin bu giymatga bo’lak orasi indeksgacha
chamalab olinadi, 0,5 ga to g‘ri keladiki, bu 5' bo"ladi.

.
10.6-shakl. Mikroskoplar:
a—shtrixli, sanoq /5°36', b—shkalali,

sanoq 34°20'+6,4'-2=34°20"+13,2=34°32,8".
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SHunga ko'ra to'la sanog 15°30'+5'=15°35" boladi. Ba’zi teodolitlarda bir ko rish
maydonida gorizontal va vertikal doira limb bo’laklari ko'rinadi. Bunday vaqtda
ham bir mikroskop shtrixidan ikkala doira limbi bo’yicha sanoq olinadi.

SHkalali mikroskop. SHtrixli mikroskopning anigligi kam bolganligi
uchun aniq asboblarda shkalali mikroskop ishlatiladi.

Bu mikroskopda shisha plastinkaga shtrix o'rniga shu asbob limb
bo laklariga mos shkala ishlanadi; shunga kora, shkalali mikroskopning turi ko™p.
10.6-shakl, b da limbi 20" dan bo’lingan doiraning bir gismi (bir gradusi)
ko rsatilgan. Plastinkada limbning bir bo'lagiga baravar yoy olib, u 10 bo’lakka
bo’lingan, shunga ko ra shkalaning bir bo'lagi 2' ga teng. SHunda shakl boyicha
sanogq 34°20'+6,6'2=34°33,b" bo'ladi. T-15 va T-5 teodolitlaridagi shkalali
mikroskoplar turlicha bo"ladi, ular bilan keyinrog tanishamiz.

Adilaklar. Adilak geodezik asboblarni ishlatishdan oldin ularni gorizontal
vaziyatga keltirish uchun kerak bo’ladigan asbob bo'lagi bo'lib, ko rinishi
jihatidan doiraviy va silindrik bo’ladi. Silindrik adilak anigrog bo'lganidan ko'p
ishlatiladi. Adilaklar ampula, g‘ilof va taglikdan iborat.

Ampula—ichki yuzasi ma’lum gradusli yoy qilib ishlangan shisha nay
(10.7-shakl). Ampula issiq. efir sulfat yoki spirt bilan to’ldirilgach, nayning og‘zi
kavsharlab qo’yiladi. Ampula ichidagi suyuqlik sovigach, pufakcha (bo shliq)
hosil bo ladi; u hamisha eng baland joyni egallaydi.

4 2 b

10.7-shakl. a. Silindrik adilak ampulasi; b—reversion adilak ampulasi, v—
kamerali adilak ampulasi.
=—adilak bir bo lagining giymati, hh;—adilak o qgi.

Ampula bo’laklarining o rta nugtasi (0) adilakning nol punkti deyiladi; 0 ga
urinma bo’lgan chiziq hh; silindrik adilak o'qi deb etaladi. Pufakcha nol punktda
turganda adialak o’qgi gorizontal bo’ladi. YOy 0 punktdan ikki tomonga 2 mm dan
bo'laklarga bo’linadi. Har bo lakka adilak bir bo'lagining giymati deyilib, z bilan
belgilanadi. 7z ning qiymati orgali adilakning sezuvchanligi belgilanadi. Agar
bo lakning chizg‘iy giymatini I, yoy radiusini R desa | ning burchak giymati

T= IE,O (10.3)
bo’ladi; bu erda p =206265". Teodolitlarda 7z =15 ... 60" gacha bo'ladi. t ning
giymati gancha kichik bo’lsa, adilak shuncha sezuvchan hisoblanadi.

Ba’zan ampula ichki yuzasining hammasi yoy qilinadi va ikki tomoni bir
xil bo'laklarga bo’linadi; bunday adilak reversion (aylanadigan) adilak deyiladi.
Ampula g‘ilofi ham shunga moslanib, ikki tomoni ochiqg bo ladi (10.7-shakl, b).
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Havo temperaturasi o'zgarishi bilan pufakcha o’lchami ham o zgaradi.
Issig kunlari suyuglik hajmi ortishi bilan pufakcha kichiklashadi, adilakning
sezuvchanligi kamayadi, sovuqda aksincha, pufakcha Kkattalashadi. Pufakcha
0 lchamini o zgartirish uchun ba’zi ampulaning bir tomonida kamera (bo shliq)
bo’lib, u ampula ichidan tagi ochiq to'siqg bilan ajratilgan (10.7-shakl, v). Ampulani
turli tomonga silkitib, suyuglikni kameraga qochirib yoki kameradan chiqarib,
pufakcha o’Ichamini o zgartirish mumkin; bunday adilak kamerali adilak deyiladi.

Adilak gilofi-(qutisi). Adilak ampulasi shisha bo’lganidan, u sinib
golmasligi uchun maxsus metall yoki yog‘och qutiga joylanadi (10.8-shakl, a).
Ampula ust tomonining o rtasi ochiqg qutiga solingach, qutining uchidagi bo rtma
AV asosga tayangan ikki ustunga ornatiladi.

a 5 n b

b1y e e - S "

Al 18 po==—TB
10.8-shakl. a. Adilak g ‘ilofda (opravada);
hh—adilak o"qi, t va p—gaykalar, AV—g ‘ilof asosi. 6—adilakni tekshirish sxemasi.

Bir uchini t va p gaykalar yordamida ko tarish yoki tushirish mumkin.
Ba’zan gayka o'rnida prujina bo’ladi va tuzatish vinti deyiladi.

Adilakni tekshirish. Silindrik adilak o°gi hh; opravaning (g‘ilof) quyi
tekisligiga parallel bo'lishi kerak ya’ni hhy||AV. Bu shart a va b ustunlar teng
bo lgandagina bajariladi. Masalan, a> bolsin. Tekshirish uchun adilakni ixtiyoriy
MN tekislikka go'yib (10.8-shakl, b), a tomonga gochgan pufakcha uchidan p;
sanoqg olinadi. Bunda adilak o'qgi hh; tekislik MN bilan M nugtada kesishib, «
burchak hosil giladi; bu burchagi hhy ning AV ga parallel bo’Imaganligidan kelgan
xatodir. Keyin adilak 180° aylantiriladi-da, a o'rniga b ni, b o'rniga a qo'yilib,
pufakcha uchidan p, sanog olinadi. Bunda hh; 0°q MN bilan N nugtada « burchak
hosil qilib kesishadi. O gning ikki turishi orasidagi /£ burchak tashqi burchak

bo’lganidan, 2« ga teng, ya’ni f=2a, yoki & =§; S burchak pufakcha uchidan

0 ng va chapga surilganda olingan sanoglar yig‘indisiga teng, ya’ni f=pi+n..

Misol. Birinchi holda pufakcha o'rtadan 5 bo'lak o'nga (p:=5), ikkinchi
holda esa 3 bo’lak chapga (p,=3) surilgan bo’Isin. SHunda /=5+3=8 bo’ladi; xato
burchak « esa 8:2=4. Buni tuzatish uchun a ustundagi gayka yoki prujina
yordamida pufakcha o0'ng tomonga 4 bo lak suriladi.

Adilakni quyidagicha ham tekshirish va tuzatish mumkin. Adilakni bir
ixtiyoriy yuzaga qo'yib, past uchi ostiga narsa qistirib pufakcha o rtaga keltiriladi.
Keyin 180° ga aylantirib go'yiladi. Pufakcha o'rtadan gancha (necha bo’lak),
masalan, p bo’lak qochsa, ana shu g burchak giymati bo"ladi. Keyin tuzatish vinti
bilan pufakcha g bo’lak o'rta tomonga suriladi.

Teodolitda adilak alidada doirasi ustiga o rnatilgan, adilakning asosi
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alidada usti bo"ladi.

Kontaktli adilaklar. Anig asboblarda, ko pincha nivelirlarda, kontaktli
adilaklar ishlatiladi. Bunday adilaklar asbob yon tomonida bo'lib, uning ustiga
prizmalar sistemasi joylanadi; prizmalar orqgali pufakcha holati trubaning ko rish
maydonida ikkita yarim palla bo’lib ko'rinadi (10.9-shakl, a); 10.9-shakl, b da
pufakchalar birlashmagan adilak o gi gorizontal emas;

o 3
oty i
;
N == _}

10.9-shakl.

10.9-shakl, v dagi kabi pufakchalar birlashganda, adilak o gi gorizontal
holatda bo’ladi. Pufakchalarni birlashtirish uchun asbobda maxsus vint boladi.
Masalan, N3 niveliridagi maxsus vint elevatsion vint deyiladi.

Doiraviy adilak. Aniqligi silindrik adilak anigligidan kichik bo"lganligidan
geodezik asbobni taxminan gorizontal holatga keltirimda ishlatiladi. 10.10-shakl, a
da doiraviy adilakning umumiy ko rinishi, 10.10-shakl, b da esa vertikal kesimi
keltirilgan. Ampulasidagi bo’laklar o'rniga aylana chizilgan aylana bo’laklari 2
mm dan gilingan. Pufakcha diametri 2—4 mm ga teng. Aylana markazi 0 nugta
xisoblanadi. 0 nugtadan ampulaning sferik yuzasiga perpendikulyar bo'lib 0 tgan
vertikal chizik adilak o'qu deyiladi. Pufakcha doiracha ichida to'rganda o'q
vertikal vaziyatda bo’ladi. Doiraviy adilakning o"qgi asbob aylanish o’giga parallel
bo’lishi kerak. U silindrik adilak kabi tekshiriladi, xato bo’lsa, adilak tagidagi
uchta tuzatish vinti yordamida tuzatiladi.

2 &

e

i (P2, [
i i
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10.10-shakl. Doiraviy adilak:
a—umumiy ko rinishi, b—vertikal kesimi; VVi—adilak o°qi, 1-quti, 2—pufakcha, 3—adilak ustki
shishasi, 4—asosi, 5—tuzatkich vint.

Ko'rish vositalari. Geodezik asboblarda mayda bo laklardan sanoq olish,
uzog nugtalarga garash uchun turlicha yasalgan ko rish qurollari ishlatiladi. Kurish
vositalari lupa, mikroskop va ko'rish trubalariga bo’linadi. Hozirgi korish
vositalari bir yoki bir necha musbat (11.11-shakl) va manfiy linzalarning turli
vaziyatlarda o rnatilishi orgali yasaladi.
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10.11-shakl.

Narsaning tasviri trubalarda quyidagi uch nurning ikkisi orgali hosil
bo ladi:

1) optikaviy o0°qga parallel tushgan nur;

2) linza markazidan o’tgan nur;

3) linza fokusidan o'tgan nur.

Lupa. Lupa limb bo’laklaridan sanog olishda ishlatiladi va trubaga
o rnatilgan bir yoki bir necha linzalar sistemasidan yasaladi (10.12-shakl).
Lupaning bir linzalisi—oddiy, ko'p linzalisi—murakkab lupa deyiladi. Lupa
maxsus moslama yordamida verner bo laklaridan sanoq olishga moslanib, alidada
doirasiga o rnatiladi.

10.12-shakl.

Ko'rish trubalari. Geodezik asboblar joyda turli masofadagi narsalarga
ko'rish trubalari orqgali garatiladi. Ko'rish trubalari alidada doirasi ustidagi ikki
taglikka (10.2-shakl, 7), o'rnatilgan bo’lib, gorizontal aa; o'q atrofida vertikal
tekislikda aylanadi. Ko rish trubalarida narsa tasvirining ko rinish holatiga garab,
trubalar astronomik va er trubalariga bo'linadi. Astronomik trubalar—qaralgan
narsaning teskari tasvirini, er trubalari esa to g‘ri tasvirini hosil giladi.

Astronomik truba. Eng oddiy astronomik truba Kepler trubasi bolib, u
10.13-shaklda ko'rsatilganidek ikki tomoni gabarig ob’ektiv L; va okulyar L, dan
yasaladi. Bu linzalar katta va kichik silindrga o rnatiladi va ob ektiv tirsagi 1 va
okulyar tirsagi 2 deyiladi. Okulyar bir uchiga kichik diametrli trubka 3 o rnatilgan,
bu trubkaga okulyar linzasi L, mahkamlangan. Okulyar tirsagida to'rtta vint 5
yordamida doiraviy diafragma (maxsus tusiq 4) o'rnatilgan. Bu vintlar iplar
to'rining tuzatish vintlari deyiladi. Diafragma o rtasiga shisha plastinka joylanib
unga ingichka ip kabi vertikal va gorizontal chiziglar (10.13-shakl, b) tortilgan, bu
chiziglar iplar to'ri deyiladi. Okulyar tirsagining ob’ektiv tirsagi ichida tishlar
yordamida surilishini rostlash uchun maxsus vint 6 yasalgan, bu vint kremaler vint
deb ataladi. Kremaler vint yordamida okulyar tirsagi ob’ektiv tirsagi ichida suriladi
va bunda truba uzunligi 0" zgaradi.

Bunday ko'rish trubasi tashqgi fokuslanadigan truba deyiladi. Ob’ektiv
linzasi chetiga tushgan nurlarni okulyar tomon o tkazmaslik uchun ob’ektivdan ich
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tomonda o rtasi ochiq doiraviy diafragma—tusiq 7 go'yilgan. To rdagi vertikal va
o rtadagi gorizontal iplar kesishgan t nugta to'r markazi deyiladi. Ob’ektiv
markazi O bilan to’r markazi t ni tutashtiruvchi tO chizig ko rish o’gi deb ataladi.
Narsaga garalganda joydagi nuqtaga torning t nugqtasi to g‘rilanadi. Ob’ektiv
markazi O bilan okulyar markazi 0; ni tutashtiruvchi chizig optik 0'q deb ataladi.
Ob’ektiv va okulyar tirsaklarining (silindrlarning) o qglari bir chizigda yotishi kerak
bu chiziq trubaning geometrik o qi deyiladi. To g‘pi asbobda optik va geometrik
o glar bir chiziqda yotishi lozim.

|/
A4

- w7 s ¥

10.13-shakl. a—tashqi fokuslanadigan (astronomik) ko rish trubasi;
Lilo—ob ektiv va okulyar linzalari, 1—ob ektiv tirsagi, 2—okulyar tirsagi, 3—okulyar
trubkachasi, 4—iplar to'ri, 5—to'rning tuzatgkich vinti, 6—kremaler vint, 7—diafragma. b—
iplar to’rining sxemasi; 2, 4—gorizontal tuzatkich vint, 7, 3—vertikal tuzatkich vint.

To g ‘ri tasvirli korish trubalari. Kuzatiladigan narsa tasvirini o zidek qilib
ko rsatadigan truba er trubasi deyiladi. Bunday trubani dastavval mashhur olim—
Galiley (1564—1642) ishlatgan, shunga ko'ra u, ko'prog Galiley trubasi ham
deyiladi. Galiley trubasi uzun bo lgandagina narsa tasvirining kattalashuvi ortadi,
lekin ravshanligi kamayadi. SHunga ko'ra, geodezik ishlarda teskari tasvir
beruvchi astronomik trubalar ishlatiladi. Lekin keyingi davrda qurilish ishlarida
bajariladigan ba’zi geodezik ishlarni amalga oshirishda to g‘ri tasvir beruvchi
trubalarning afzalligi sezildi. SHunga ko'ra, ba’zi geodezik asboblar korish
trubalari to g‘ri tasvir beradigan qilib chigarilmogda. Optika texnikasining o’sishi
bilan ko'rish trubalarida bir necha musbat va manfiy linzalar sistemasi shunday
o rnatiladiki, ravshanlik kamaymaydi va truba uzunligi ham oshmay, to g‘ri tasvir
olinadi. Masalan, T15K, KB1 asboblarning trubalari to"g‘ri tasvir beradi.
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10.14-shakl.

Ko'rish trubasining kattalashtirishi. Ko'rish trubasining kattalashtirishi
ko'rish burchaklarining nisbati bilan ifodalanadi. Ko'rish burchagi deganda
narsaning chetki nuqtalaridan ko'z qorachig‘iga tushgan ikki nur orasidagi burchak
tushuniladi (11.14-shakl). O nugtadan MN ni ko rish burchagi « bo’lsa, MiN; ni
ko'rish burchagi a; bo'ladi; ax>a bo’lganidan M;N;>MN, ya’ni qaralgan
narsaning ko'rinish Kkattaligi ko'rish burchagi kattaligiga to g‘ri proporsional
0 zgaradi. SHunda trubaning kattalashtirishi v ko'rish burchaklarining nisbatiga
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teng bo’ladi:

4

v=— (10.4)

Trubaning kurish maydoni. Tinch holatdagi trubadan garab undan
ko ringan fazo trubaning ko rish maydoni deyiladi.

Bu maydon (10.15-shakl) « burchakning kattaligi bilan aniglanadi.
Burchakning kattaligi esa, shaklda ko'rsatilganidek iplar to'ri diafragmasining
diametri d; va ob’ektiv fokus masofasi f,s ga bog‘liq. SHaklga ko'ra

4
3
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‘ 7 bt
10.15-shakl.
a d a .
tg—=— i =-sinl’ = —1
99 725 Yok 5 2f
bundan
g4 _ 4
fsinl f_ 0 (@)
boladi.

To'r diafragmasining diametri d; trubaning tuzilishi va okulyarning fokus
masofasi fox ga bog‘liq bo’lib, ular orasidagi munosabatni quyidagicha yozish
mumkin:

di=fokq (b)
q—bog‘lanish koeffitsienta bo’lib, 0,5—0,75 ga teng. Bu giymatlarni (a) ga
qoysak,

g = Jo8P
fOK
yoki soddalashtirsak
_9
a== (v)
2
bo’ladi. Agar p=3438', q = 3 deb, bularni (v) ga quysak,
g=52 10.5
: (10.5)

chigadi, ya’ni ko rish maydoni trubaning kattalashtirishiga teskari proporsional.
Ko'rish trubasining Kkattalashtirishi oshirilsa, ko'rish maydoni kichiklashadi,
kuzatiladigan nugtani topish giyinlashadi. SHunga ko'ra trubaning kattalashtirishi
ortig bo'lgan teodolitlarga, kattalashtirishi kichik ko'rish maydoni esa Kkatta
bo’lgan go shimcha truba o rnatiladi va bu truba izlovchi truba deyiladi. Avval
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izlovchi truba bilan nugtani topib, keyin asosiy truba bilan garaladi.

Ko'rish trubasining kattalashtirishini aniglash. Trubaning kattalashtirishi
har gaysi asbobni chigargan zavodning asbobga qo shib beriladigan yo'llanmasida
ko rsatilgan bo"ladi. Buni amalda quyidagicha aniglash ham mumkin.

= o

10.16-shakl. 10.17-shakl.
Reyka yordamida (Galiley usuli)-15—20 m masofaga reykani vertikal
holda go'yib, bir vaqtda bir ko'z bilan reykaga trubasiz, ikkinchi ko'z bilan esa
reykaga truba orgali garaladi. Truba orqgali garalgandagi ma’lum oraligga ko 'z
bilan garaganda necha bo'lak truba orgali garaganda necha bo'lak to g‘ri kelgani
aniglanadi.
Ko’z bilan garalganda ko'ringan bo’laklar soni (px;), truba bilan
garalgandagi bo laklar soni (pr) ga bo'linsa, trubaning kattalashtirishi o chigadi:
anS’

v " (10.6)
10.16-shaklda chap tomonda (a) truba orgali garash, 0'ng tomonda (b) ko z bilan
garashdagi holat ko rsatilgan. (a) dagi bir bo lakka (b) da 20 bo'lak to"g‘ri kelgan,
ya’ni Pyo,=20, pr =1; shunda (10.6) ga ko'ra v=20:1=20* bo"ladi, ya’ni (a) dagi 3
bo lakka (b) da 60 bo’lak to"g‘ri keladi, v=60:3=20* bo"ladi.

Trubaning kattalashtirishini formula bilan aniglash. Bunda

L= b (10.7)
formula bilan aniglanadi. Buning uchun ob’ektiv diametri chizg‘ich bilan
0 Ichanadi, bu a bo’ladi. Hyp chigish teshigining diametri b o’lchash lupasi yoki
dinametr yordamida o Ichanadi (11.17-shakl). Dinametr turli diametrdagi uchta (1,
2, 3) trubadan yasalib, katta diametrli trubaga lupa 4 o rnatilgan. 2 truba uchiga
plastinka o'rnatilib, unga giymati 0,1 mm bo’lgan shkala 5 chizilgan. SHkalaga
lupa 4 dan garaladi, ravshan gilish uchun 2 truba 3 ichida harakat giladi. Ko rish
trubasi uzoqg nugtaga garatilib fokuslangach, uning okulyariga dinametr o rnatilib,
1 truba 2 truba ichida harakatlantiriladi-da, shkala yuzasida yopyg* doiracha hosil
gilinadi; bu yorug® doiracha diametri chiigish tirgishining, ya’ni ob’ektivdagi nur
ko rish tirgishining okulyaridagi tasviri bo'ladi. Bu doiracha diametri shkala
bo laklari orgali o’Ichansa, u b giymat bo'ladi. Keyin a va b orgali (11.7) formula
bo yicha v ni aniglash mumkin.

Ko rish maydonini aniglash. Amaliy yul bilan kurish maydonini anmilash

0 T T B Y T T [V | T N T 1T
} | )
’_'\
R
I
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uchun asbobdan D masofaga (11.15-shakl) reykani vertikal go'yib, ko'ringan
a I
. . : . .
oralig I aniglanadi. SHunda tg >~ 2D yoki

o =—
57 (10.8)

bo’ladi. p =3438'.

Vertikal doirali teodolitlarning ko rish maydoni quyidagicha aniglanadi.
Ma’lum masofadan bir nugtaga ko rish maydonining yuqori cheti garatilib, vertikal
doiradan sanoq py, olinadi. Keyin quyi cheti garatilib, yana sanoq pq olinadi.
SHunda ko'rish maydon « sanoglar ayirmasiga teng bo"ladi:

=Pyu~Pq. (10.9)

Iplar to'ri. Trubani nuqgtaga bir xilda anig garatish uchun trubada bel-gili
nugta bulishi kerak. Bunday nugta sifatida ko rish trubasining okulyar tirsagida
okulyar trubkachasining ob’ektiv tomonida maxsus diafragma shishasiga chizilgan
vertikal, gorizontal chiziglar kesishgan nuqgta t qabul gilinadi (10.13-shakl, b), bu
nuqgta to'r markazi ham deyiladi.

Bu iplar chizilgan shisha 4 diafragmaga o rnatilib, u iplar to'ri deyiladi va
o rnatilgan metall moslama to'rt vint 5 yordamida ushlab turiladiki, bular iplar
to'rining tuzatish vintlari deb ataladi. Bu vintlar yordamida iplar to'rini o'ng-
chapga, yugori-quyiga surish mumkin.

2 2
. @/..

{myp T1 2myp. 72,73 Tmyp. 714, 4myp
715,730 ba 760 724 8a T54 715M ba T30
10.18-shakl.

10.18-shaklda, GOST 10529—79 ga binoan, teodolitlarda ishlatiladigan
to'rdagi iplarning ganday chizilganligi (to rtta turi) va ular o'rnatilgan teodolitlar
ko'rsatilgan. Ikki ipning vertikal yonma-yon otkazilgani 2 bissektor deyiladi. 1—
dalnomer iplari.

Ko rish trubasini ko zga va narsaga to"g‘rilash.

Ko'zga to'g ‘rilash. Ko'rish trubasini ishlashdan oldin ko zga to g‘rilash
kerak. Kuzatuvchi trubani osmonga yoki ochiq devorga garatganda to'r iplari
ravshan va qoramtir bo’lib ko rinmay, xira ko rinsa, buni yaxshilash uchun okulyar
trubkachasi 3 (11.13-shakl) iplar yaqgol ko ringuncha o'ng yoki chapga buraladi.
Bu protsess trubani ko zga to'g rilash deyiladi. Y Angi asboblarda okulyar trubkasi
maxsus halgasimon moslamaga o rnatiladi, bu moslama yordamida buralib ko"zga
to g rilanadi; bu dioptriya halga deyiladi.

Trubani narsaga to g ‘rilash. Kuzatiladigan narsa asbobga nisbatan turli
uzoglikda boladi, shunga ko'ra, uning tasviri fokusga yagin bo’Imaganidan narsa
tasviri xira ko rinadi. Tasvirni ravshan gilish uchun kremaler vint 6 yoki ichki
fokuslanadigan yangi asboblarda trubadagi kremaler halga tasvir tiniq va ravshan
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bo'lguncha buraladi. Bu protsess trubani narsaga to g ‘rilash yoki trubani
fokuslash deyiladi.

Truba har nuqgtaga qaratilganda fokuslanishi kerak. Trubani fokuslashda
quyidagiga e’tibor berish lozim. Agar kuzatilgan narsa uzoqda bo’lsa, kremaler
vint trubkasini (vintini) chapga (soat strelkasi yurishiga teskari), yaginda bo'lsa,
0 ngga (soat strelkasi yurishi tomoniga) burash kerak.

Iplar torining parallaksi. Truba to'g‘ri fokuslanmasa, iplar to ri parallaksi
vujudga keladi. To g‘ri fokuslanganda tasvir qq; iplar to'ri tekisligi RR; da (fokal
tekislikda) h03|l bo’ladi.

I “ %

/) fr

m x

g %{

P 4 7 4 P 7

10.19- shakl
Parallaks borligini bilish uchun okulyar oldida ko'z g o'ng yoki chapga, yugori
yoki pastga (g: va go nugtaga) harakat gildiriladi; shu vaqt tasvir qg: nuqgta t da
0 zgarmay tursa (11.19-shakl, a) to g‘ri fokuslangan bo ladi. Agar fokuslash etarli
darajada to g‘ri bo'Imasa, tasvir iplar to'ri oldida (11.19-shakl, b) yoki orgasida
(11.19-shakl, v) hosil bo’ladi. Bu hodisa iplar to'rining parallaksi deyiladi. Buni
yo gotish uchun kremaler vintini bir oz burash, ya’ni to g‘ri fokuslash kerak.

Ichki fokuslanadigal truba. Tashqi fokuslanadigan trubalarni fokuslashda
okulyar tirsagi ob’ektiv tirsagida tashqi tishlar (zubchatka) yordamida harakat
giladi, bunda truba uzunligi o0"zgaradi va havodagi chang-tuzon va namlik ta’sirida
tishlar kirlanishi va zanglashi mumkin, shu sababli okulyar ravon harakat
gilmaganidan ko'rish o’gining holati o zgaradi. Bu kamchilikni yo qotish uchun
ko'rish trubalari ichki fokuslanadigan qilib ishlanadi. 11.20-shaklda ichki
fokuslanadigan trubaning kesimi va optikaviy sxemasi berilgan. Truba fokuslovchi
linza L, ni kremaler vint 5 yoki halga yordamida truba ichida harakatlantirish yo'li
bilan fokuslanadi.

10.20-shakl. Ichki fokuslanadigan ko rish trubasi.

L—ob ‘ektiv, Ls—murakkab okulyar, Lo—fokuslash linzasi, V1V>—to rning tuzatgich vintlari,
001—optikaviy 0°q; 1—ob 'ektivli tirsak, 2—patrubka, 3—iplar to'ri, 4—okulyar trubkachasi, 5—
kremaler vint, 6—diafragma, 7—okulyar tirsagi, 8—okulyar va ob 'ektiv tirsaklar birlashgan
joyi, t—to'r markazi.

Teodolit turlari. Teodolitlar bo"laklarining bir-biriga bo lgan munosabatiga
garab oddiy, takroriy va buriladigan limbli bo’ladi. Teodolit limbi aylanmasa,
oddiy, aylansa—takroriy bo'ladi. Takroriy teodolitda limb va alidada
aylanganidan, har gaysisining o ziga xos siquvchi va garatish vintlari bo"ladi.
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Buriladigan gorizontal doirali teodolitda siquvchi va qaratish vintlari
bo'Imaydi. Gorizontal doira aylanish o'gidagi maxsus barabancha yordamida
buriladi.

Teodolitlar metall limbli va shisha limbli bo’ladi. Limbi shishadan
ishlangan teodolitga optik teodolit deyiladi.

GOST 10529—79 boyicha metall limbli teodolitlar chigarilmaydi.

Teodolitlar burchak o’Ichashdagi anigligiga garab bir necha turga bo"linadi.
Burchakni bir priyom bilan o’lchashdagi o'rta kvadratik xato giymatiga garab
shifrlanadi. Masalan, burchakni bir priyom bilan o’Ichashdagi xato +30" bo’lsa,
teodolit shifri T30 kabi yoziladi, ya’ni «teodolit» so zidan T harfi va aniqligi
yoziladi. GOST ga ko ra optikaviy teodolitlar uch gruppaga bo'linadi va quyidagi
shifr bilan chiqariladi:

1. eng aniq teodolitlar—gorizontal burchak o’Ichashda o'rta kvadratik
xatosi £1,0"; shifri T1;

2. aniq teodolitlar—xatosi £2" dan +7" gacha, shifri T2 va T5;

3. texnik teodolitlar—aniqgligi 15" dan 30" gacha, shifri T15 va T30.

Bular bilan bir gatorda, o quv teodoliti nomi bilan, to'g‘ri tasvirli T60
shifrli teodolit ham chigariladi.

Bu teodolitlar bilan birga ularning takomillashtirilgani ham chiqgariladi.
CHunonchi, marksheydrlik ishlarida qo’llaniladigan T15M va T30M shifrli
teodolitlar; T5K, T15K va T30K shifrli, kompensator o rnatilgan teodolitlar; T1A,
T2A, T5A shifrli, ko'rish trubasi avtokollimatsion okulyarli teodolitlar; T15K va
T60 kabi to g‘ri tasvir beruvchi er trubali teodolitlar shifriga «P» harfi qo’shib
yoziladi, masalan, T5KP teodolita. GOST 10529—79 ga ko'ra, T1, T2, T6, T15,
T30 teodolitlarining astronomik trubalilari bilan bir gatorda er trubalilarini ham
chigarish mo'ljallanadi.

Modifikatsiyaning tartib nomeri shifr oldiga yoziladi; masalan, 2T5A kabi.
GOST ga binoan, T1 va T2 da sanoq limb diametrining ikki uchidan olinishi kerak.
T1, T2 va T5 larda gidiruvchi doira o rnatiladi. T15 va T5 lar adilagi reversion
qgilib ishlanadi.

Hozirgi texnik teodolitlarda vertikal doira va iplar to'rida dalnomer iplari
o rnatilgan; ular vertikal burchak va masofani o'lchash uchun ishlatiladi va
teodolit-taxeometr deb ataladi.

10.1-jadval
o Teodolit turlari

Xarakteristikasi TT5 T60 T30 T15 TS
Ko rish trubasining kattalashtirishi, v* 25 15 20 25 27
Ko rish maydoni, 1°25' 2° 2° 1°30' 1°30'
Qaratishdagi eng gisga masofa, m 2 1 1,2 1.2 2
Mikroskopning kattalashtirishi, vm — — 18~ 72% 70%
Limbning diametri, mm:
gorizontal doira 100 70 70 76 90
vertikal doira 72 70 70 72 70
Limb bir bo’lagining giymati, I:
gorizontal .doira 10° 10° 10’ 1° 1°
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vertikal doira 10' 10' 10 1° 1°

Sanoq olish mikroskopi bo’lagining giymati

Mikroskopdan sanoq olish anigligi — — 10 1 1

Teodolit og‘irligi, kg — — 1 0,1° 0,1°
3,1 2 2,2 3,0 3,6

Ba’zi teodolit trubalari ustiga maxsus moslama yordamida go'yma adilak
o rnatilgan, bu bilan ko'rish o'qi gorizontal holga keltiriladi. Bunday teodolit
yordamida nivelirlash ham mumkin. Metall limbli teodolit TT-5 (teodolit-
taxeometr) ko'proq targalganidan hozir ishlatiladi. Teodolitlarning dalnomer
koeffitsienta K=100+0,54 ga teng.

Burchak o’Ichash usullari. Asbobni ish holatiga keltirish va narsaga
garatish. Teodolit sinalib, tekshirilib, tuzatilgach, u bilan joyda gorizontal
burchakni o"lchash uchun quyidagi ishlar gilinadi:

1) asbob nugtaga markazlashtiriladi;

2) gorizontal holatga keltiriladi;

3) truba kuzatishga tayyorlanadi.

Teodolit shovun yoki optik moslama yordamida markazlashtiriladi.
SHovun bilan ishlaganda asbob shtativga o’rnatilib, turgizish vinti bilan
mahkamlangach, shtativ V nugta ustiga qo’yiladi, shtativ boshi taxminan
gorizontal holatga keltiriladi va shtativ oyoqlari erga mahkam o rnatiladi. Bunda
ko tarish vintlari rezbalar o'rtasida turishi kerak. Keyin turgizish vinti ilgagiga
shovunning ipi ilinib qaraladi. Agar shovunning uchi nuqta qozig*‘i ustida turmasa,
turgizish vinti bo’shatilib, teodolit shtativ ustida shovun nuqgta ustiga aniq
kelguncha o'ng-chapga suriladi. SHovun yukining uchi nuqta ustiga to'g‘ri
kelgach, asbob markazlashgan bo ladi, turgizish vinti mahkamlanadi.

Optik markazlash ancha aniq, buning uchun avval yuqoridagidek shovun
bilan ishlanadi; keyin shovunni olib qo’yib, turgizish vintini bir oz boshatib,
asbob shtativ ustida bir oz suriladi-da, optik markazlash iplar to'ri doirachasi
nuqgtaga to grilanadi, keyin turgizish vinti mahkamlanadi.

Asbob limbi gorizontal holatga keltirilishi kerak; bu ish asbobni nivelirlash
deyiladi.

Trubani kuzatishga tayyorlashda kuzatuvchi trubani avval o'z ko ziga
to"g‘rilashi kerak.

Keyin trubani nugtaga garatish uchun limb mahkamlanib, alidada va truba
boshatiladi, truba ustidagi mushka yoki vizir orgali garab truba narsaga
to'g‘rilanadi, kuzatiladigan narsa tasviri trubada ko'ringach, truba va alidada
mahkamlanadi. Narsa uzoqda bo’lsa, kremaler vint chapga, yaginda bo’lsa, 0'ngga
buralib, truba fokuslanadi, ya’ni narsa tasviri ravshanlashtiriladi. Keyin truba va
alidada qaratish vintlarini burab iplar, to'rining markazi nuqtaga aniq garatiladi.
Vexa erga qadalganda vertikal bo’lmasligi mumkin, shuning uchun vexaga
garaganda to'r markazi vexa tagiga qgaratiladi.

SHaklda ko'rsatilgan VA va VS chiziglar orasidagi burchakning (11.1-
shakl) gorizontal qo'yilishini o’Ichash uchun V nugtaga asbob yuqoridagicha
o rnatilgach, alidada boshatilib, avval o'ng nugta A ga garaladi-da p,> sanoq
olinadi, keyin chap nugta S ga garab pe, sanog olinadi. SHunda V nugtadagi o ng
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burchak £ quyidagicha boladi:

S=Ng-Nch (11.1)
ya’'ni burchak o'ng sanogdan chap sanoqning ayrilganiga teng. V nuqtadagi chap
burchak » ham bu burchak o'ng sanog‘idan chap sanog‘ining ayrilganiga teng
bo’ladi. Misolda £ ning o'ng canog‘i Ny » ning chap canog‘i, £ ning chap sanog‘i
Pch €S8 ¥ ning 0'ng sanog‘i bo'ladi, shunga ko'ra: y =pcr—Po--

Burchak o’Ichash usullari. Qo'yilgan aniglik talabiga garab, teodolit bilan
gorizontal burchakni o’Ichashda quyidagi usullar go’llaniladi: 1) priyom usuli; 2)
doiraviy priyom usuli; 3) takrorlash usuli; 4) élollarni to'g‘rilash usuli va boshgqalar.

11.1-shakl.

1. Priyom usuli. Teodolitni V nugtaga o rnatib (11.1-shakl) ish vaziyatiga
keltirgach, limbni mahkamlab, truba va alidada bo’shatiladi-da, DO" holatida 0'ng
nugta A ga garaladi, alidadani mahkamlab, | vernerdan gradus, minut va sekund
(215°45'30"), 1T vernerdan esa minut va sekund (46'30") sanoqlari olinadi va ular
maxsus burchak o’lchash jurnaliga yoziladi (11.1-jadval); minut, sekundlarning
arifmetik o'rtasi hisoblanib (46'00"), «o'rtacha» degan grafaga yoziladi (bunda
markazlashmaslik xatosi yo'goladi), bu p, sanog‘i bo'ladi. Keyin alidadani
bo’shatib, truba chap nugta S ga qaratiladida yugoridagicha sanoglar olinadi va
o rtachasi hisoblanib, «urtacha» grafasiga yoziladi (95°43'30"), bu pen sanog‘i
boladi.

O'rtacha grafadagi o'ng sanoq p, dan chap sanoq pch ayrilsa, burchak
giymati topiladi. Bu birinchi yarim priyom giymati deyiladi (90°02'30"). Agar o'ng
sanoq chap sanoqdan kichik bo'lsa, o'ng sanoqga 360° qo'shib, chap sanoq
ayriladi.

11.1-jadval
TT5 teodoliti bilan priyom usulida burchak o’lchash jadvali TT5 Ne 3485

Verner sanoglari 2 ._ T © - .

5= | £% %5 S6g | 35|22
= E = 8 S € < £ E = E N
S | I g £ 5 .2 S o> ON | = N
z < c - m o S o0 &S| I S

& o D < S O o E
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c
@
= T T T T T B A T I R N |
2|8
DO’
A |185| 45| 30| 46| 30| 46| 00
Vv 90 | 02| 30
S | 95|43| 00| 44| 00| 43|30
DCH
A | 07| 17| 30| 18| 30| 38 00
90| 01| 30| 90| 02| 00| 12
S |277| 17| 00| 16| 00| 16 30 58°26' | 218,63

Keyin limb bo'shatiladi va uni 90° ga burib yana mahkamlanadi, truba
zenit orgali aylantiriladi. Bunda DCH holati bo ladi. YAna yugoridagi kabi 0 nga,
keyin chapga qarab, sanoqlar olinadi va burchak qiymati hisoblanadi (90°01'30").
Bu ikkinchi yarim priyom qiymati bo'ladi. Ikki yarim priyomdagi burchak
giymatlarining ayirmasi 2t dan oshmasligi kerak.

Keyin ikkala yarim priyom giymatlarining arifmetik ortasi hisoblanadi
(90°02'00™); bu to'lig priyom giymati deyiladi. Bu xil o’ Ichashda kollimatsion xato
ta’siri yuqoladi.

2. Doiraviy priyom usuli. Agar bir nugtada bir necha yo nalish orasidagi
burchaklar o’lchansa, bunda doiraviy priyom usuli go llaniladi.

11.2-shakl.

Bu usuldan triangulyasiya ishida ko p foydalaniladi. Masalan, O nugtadan
(11.2-shakl) chiggan OA, OV, OS va OD yo nalishlar orasidagi burchaklarni
o'Ichash kerak bo’lsa, quyidagicha gilinadi. Teodolit T30 ni DO holatida O
nugtaga o'rnatib, ish vaziyatiga keltirgach, I verner 0° ga yaqin sanokda qoyiladi-
da, alidada mahkamlanadi; limb aylantirilib, bosh nuqgta A ga garatiladi-da,
mahkamlanadi. So ngra alidada boshatilib, truba soat strelkasi yuradigan tomonga
birin-ketin V, S, D va A nuqtalarga garatiladi va mikroskopdan sanoq olib, jurnalga
yoziladi. A nuqgtaga garab, dastlab va oxirda olingan sanoglarning bir xil bo’lishi
limb holati 0"zgarmasligini ko rsatadi. Bu o'Ichash birinchi yarim priyom deyiladi.
Keyin trubani zenit orgali aylantirib, DCH holatida yana bosh nugta A ga garab
limb mahkamlanadi va sanoq olinadi. Keyin alidadani bo’shatib uni soat strelkasi
yuradigan tomonga garshi yo naltiriladi-da, D, S, V va A nugtalarga garab sanoq
olinadi va jurnal grafasiga yoziladi. Bu bilan ikkinchi yarim priyom tugaydi. Ikki
yarim priyom natijalarining o'rtasi to'la priyom deyiladi. Bunda butun doira
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bo ylab aylanilgani uchun u doiraviy priyom deb ataladi.

DO’ va DCH da olingan sanoqlap arifmetik o rtasi hisoblanadi. o, B, y va ¢
burchaklarning giymatlarini (11.1) formula yordamida, hap gaysi burchakning
giymatini o0'ng sanoqgdan chap sanogni ayirish yo'li bilan topish mumkin. Amalda
ko'proq avval yo'nalishlar sanog‘i hisoblanib, keyin keltirilgan yo'nalish sanog‘i
bilan kerakli burchak topiladi.

3. Takrorlash usuli. Bu usul takroriy teodolit bilan ishlashda go’llanilishi
mumkin. Teodolit verneri va mikroskopidan sanoqg olish xatosi trubani nuqgtaga
garatish xatosidan bir necha baravar katta bo'lganidan bu usul ko'prog garatib
kamroq sanoq olishga asoslanadi.

Asbobni V nugtaga (11.1-shakl) o'rnatib, ish holatiga keltirgach, DO’
holida I vernerni O ga yaqin son (0°03') ga qo'yib, alidada mahkamlanadi. Limbni
aylantirib, chap nugta S ga garaladi-da, limb mahkamlanadi. Keyin alidadani
bo shatib, 0'ng nugta A ga qaraladi, alidadani mahkamlab, sanoq (74°36") olinadi
va jurnalga yoziladi (11.3-jadval). Bu sanoq burchakning taxminiy giymati bolib,
u kontrol sanoq deyiladi. Bunda o’lchanadigan burchak limb tekisligiga bir marta
go'yilgan bo'ladi. Keyin limbni bo’shatib, chapga aylantiriladi-da S nugtaga
garaladi va limb mahkamlanadi; alidadani bo shatib, o'ng nugta A ga garaladi va
alidada mahkamlanadi, lekin sanoq olinmaydi. Bunda burchak limbga ikkinchi
marta qo'yilgan, ya’ni burchak ikki marta o'lchangan bo'ladi. Agar burchak uch
marta o'Ichanadigan bo’lsa, yana limbni bo’shatib, chapga aylantiriladi va S
nugtaga garaladi, so'ngra limb mahkamlanadi. Alidada bo shatilib, o'ngga
buriladi-da, A nugtaga garab, alidada mahkamlanadi va sanoq olinadi. Bunda
burchak limbga uch marta qo'yilgan bo'ladi. Bu sanoq 223°45' deb faraz qilaylik.

Bundan bosh sanoq 0°03' ni ayirib, natija uchga bo'linsa, burchakning uch
marta takrorlash yo'li bilan birinchi yarim priyomda o'lchangan qiymati 74°34'
topiladi. Xuddi shu tartibda doiraning DCH holatida ham o’Ichanib, ikkinchi yarim
priyomdagi qiymati topiladi.

11.2-jadval
Burchakni takrorlash usuli bilan o’Ichash (T30 Ne 66802)
Nugta nomi Tak_rorl G_orizontal‘. p-karrali Byrchal_< Bgrchakla_r
anish | doira canog‘i burchak giymati 0 rtachasi
turgan | garatilgan | soni 0 I 0 I 0 | 0 I
DO’
S 00 03
B A 74 36 kontrol sanoq
S — —
A — —
S — —
A 3 323 45 223 42 74 34

Bu natijalar fargi 2t dan oshmasa, bularning arifmetik o'rta giymati topiladi
va «burchak o’rtachasi» grafasiga yoziladi (t—sanoq olish anigligi).

Ko ramizki, bu usulda nugtalarga olti marta qgaraldi, lekin burchak ikki
sanog ayirmasi orgali topildi.
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Agar bosh sanogni a, oxirgi sanogni v, takrorlash sonini p desak,
o Ichanadigan burchak giymati B quyidagicha topiladi:

a—e
B = , (11.2)

O’Ichanadigan burchak katta bo’lib, limbning 0 (360°) shtrixi sanoq olishda
takrorlansa, 360° takrorlanish soniga ko paytirilib (11.2) suratiga goshiladi.
4. Nollarni to'g ‘rilash usuli. Bu usul joy tafsilotini qutbiy usul bilan s’yomka
gilishda, o’lchangan burchaklarni tekshirishda, burilish burchaklarini o lchashda
qo llaniladi. Bu usul bilan burchak o’Ichash uchun sanoq olish moslamasining nol
shtrixi (verner yoki mikroskop) limbning nol shtrixiga to'g‘rilangach, alidada
mahkamlanib, limb bo’shatiladi-da chap nugtaga garaladi. Keyin limb
mahkamlanib, alidada bo'shatiladi va o'ng nugtaga garab olingan sanoq
0 lchanadigan burchakning giymati bo ladi.
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MA’RUZA 11. TEODOLIT YORDAMIDA VERTIKAL
BURCHAKLARNI O LCHASH

Reja:
1. Burchak o’Ichash usullari.
2. Vertikal doira, vertikal burchaklarni o Ichash.

Tayanch iboralar: Galiley trubasi, ko'rish trubasining kattalashtirishi,
ko rish maydoni, fokuslash, dinametr, iplar to'ri, to'r markazi, trubani ko zga
to'g‘rilash, dioptriya halqga, trubani narsaga to'g‘rilash, trubani fokuslash, iplar
to'rining parallaksi, kremaler vint, teodolit turlari, shovun holat, ishchi holatga
keltirish, asbobni nivelirlash, priyom usuli, doiraviy priyom, takrorlash usuli,
nollarni to'g‘rilash.

Vertikal doira, vertikal burchakni o’Ichash. Er yuzasida turli balandlikda
yotgan ikki nuqtani tutashtiruvchi vertikal tekislikdagi giya chizigiing gorizontal
va shovun chiziglar bilan kesishuvidan hosil bo’lgan vertikal tekislikdagi
burchaklar ikkiga—aqiyalik burchagi (vertikal burchak) bilan zenit oralig ‘iga
bo linadi.

Zenit oralig‘i ko'rish nuri OM bilan vertikal chizig VV; ning ke-sishuvidan
hosil bo’lgan vertikal tekislikdagi burchak (11.3-shakl) bo'lib, Z bilan belgilanadi.

Vertikal burchak qgiya ko'rish nuri OM bilan gorizontal tekislik ON
orasidagi vertikal tekislikda yotuvchi burchak bolib, v bilan belgilanadi. Agar
ko rish nuri gorizontal tekislikdan yuqorida bo’lsa, giyalik burchagi musbat ishora
bilan, pastda bo’Isa manfiy ishora bilan olinadi. SHaklda

v+Z7=90°

Zenit oralig‘i va giyalik burchagi teodolit trubasiga mahkam o rnatilgan
maxsus vertikal doira bilan o’lchanadi. Qiyalik burchagini eklimetr, bilan ham
0 lchash mumkin. Zenit oraligi ayrim nom bilan atalganidan ko pincha, giyalik
burchagi vertikal burchak deb ataladi. Texnikaviy teodolitlar giyalik burchagini
0 lchashga moslangan bo"ladi.

11.3-shakl.
Vertikal doiraning tuzilishi. Aylanasi yo nilib graduslarga bo'lingan 8—10
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sm diametrli metall doira 1 ko rish trubasining aylanish o’qiga vertikal vaziyatda
mahkamlangan bo’lib, truba bilan birga gorizontal o’qda aylanadi. Doira (limb)
bo laklari turli asboblarda turlicha bo’lingan. Sektorli doiralarda (T15, 2T5A) bir
diametrning ikki uchiga 0° yozilgan va ulardan ikki tomonga 60° yoki 75° gacha
oshib boradi. Hozirgi TT5, T30 kabi teodolitlarning vertikal doiralarida bir
diametrning bir uchidagi 0° dan soat strelkasi yuradigan tomonga 360° gacha oshib
boradi. Limb 2160 bo'lakka bo'linganidan, bir bo'lakning giymati 1=10"; TT5
teodolitida gradus giymatlari har 10° dan yozilgan; | va Il verner sanoglaridagi farq
180° ga teng bo’ladi (11.4-shakl, a).

Ba’zi teodolit va kipregellarda doira 11.4-shakl, b dagi kabi bo'lingan, bu
bosh shtab bolinishi deyiladi. Bunda bir diametrning ikki uchidagi 0 dan soat
strelkasining yurishi tomon 60° gacha, soat strelkasining yurishiga teskari tomon
360° dan 300° gacha bo'lingan. Trubaning ko'rish o'gqi MN gorizontal turganda
limbning 0—180° yoki 0—0° diametri ham gorizontal bo"lishi kerak.

Limb bolaklaridan sanoq olish uchun limb markaziga qo zg‘almas qilib
alidada 8 o rnatilgan, uning ikki uchiga gorizontal doiradagi kabi | va Il vernerlar 2
yasalgan. Vernerning nol shtrixlarini gorizontal vaziyatga keltirish uchun alididaga
silindrik adilak 3 o'rnatilgan. Adilak tuzatish vinti 7 bilan tuzataladi. Alidadaning
maxsus bo rtmasi 5 bo’lib, u mikrometrik vnnt 4 yordamida suriladi va sanoq
olishdan oldin adilak gorizontal vaziyatga keltiriladi, keyin vernerdan sanoq
olinadi.

11.4-shakl. Vertikal doira.

a—qgradus giymatlarining hozirgi yozilishi, b—ilgarigi yozilishi; 1—vertikal doira, 2—verner,
3—vertikal doira adilagi, 4—alidada mikrometr vinti, 5—alidada boshgaruvchisi, v—truba
tagligi, 7—adilak tuzatgich vinti, 8—alidada, tp—adilak o qi.

T30 teodolitining vertikal doirasida maxsus adilak o'rnatilmagan. Vertikal
doiraga parallel o rnatilgan gorizontal doira adilagini aniq gorizontal vaziyatga
keltirish kifoya. Kompensatorli teodolitlar (T15K) ning vertikal doirasida ham
adilak bo’Imay, doira sanog moslamasi kompensator orgali avtomatik ravishda
gorizontal vaziyatga keladi.

Vertikal burchakni o’lchash. Asbob vertikal doirasi adilagining o qgi tp
(11.4-shakl, b) gorizontal holatga keltirganda va ko'rish o'qi MN gorizontal
turganda vertikal doira canog‘i 0°00' bolishi kerak ya’ni limbning 0—1780° li
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diametri bilan | va Il verner nollarini tutashtiruvchi chiziq v, bir chizigda yotishi
kerak (11.3-shakl, a). Lekin hagigatda bunday bulmaydi, 0°00' o'rniga boshga
sanog olinadiki, bu sanoq nol o'rni deyiladi va “NO"” bilan belgilanada. Agar
yugoridagi shart bajarilganda edi NO'=0 bo’'lib, DO da yugori nugtaga garab
olingan sanoq vertikal burchak giymati bo lardi.

Masalan ko'rish o’qi MN alidada adilagining uqi tp gorizontal turganda
limbning 0—180° diametri tt; gorizontal chiziq bilan u burchak verner nollarini
tutashtiruvchi v, chiziq esa x burchak hosil gilsin (12.3-shakl, a). DO da olingan
sanogni R bilan, DCH da olingan sanogni L bilan belgilaylik. Agar DO" holatida
biror Q nugtaga garab a; sanoq olinsa (12.3-shakl, b), a=R va. R=v+x+u yoki

V=R-(x+Yy) (12.1)
bo’ladi. Bu ikki xato ta’siri yig‘indisi X+u nol o'rni giymati bo’lib, uni «NO »
bilan belgilasak ya’ni x+u=NO" deb olsak va o0°rniga qoysak

1=R—NO" (12.2)
chigadi, ya’ni vertikal burchak doira o'ngdan olingan sanog R dan nol o rnining
ayrilganiga teng.

HO™ giymatini aniglash uchun truba zenit orgali aylantiriladi-da, alidada
boshatilib DCH holatida truba yana Q nugtaga qaratiladi. Bunda verner v; dan
olingan sanoqg a,=L o0'tmas burchak t; t v; ning giymati bo"ladi.

Zy(%)

[
12.3-shakl.
SHunda 12.3-shakl, v ga binoan quyidagini yozish mumkin: v=360 >—L+x+u yoki
v=360 “x+u—L=360°+HO —L; 360° tashlab yuborilsa,
v=NO—L (12.3)
chigadi, ya’ni vertikal burchak nol o'rnidan vertikal doira chap holatida olingan
sanog‘ining ayrilganiga teng.

Bu (12.2) va (12.3) formulalardan HO" hamda vertikal burchak
giymatlarini aniglash uchun ularni qo'shsak 2v=R—L chigadi. Bundan
L 120
bo’ladi. Agar (12.2) dan (12.3) ni ayirsak 0=R—2NO"+L yoki 2NO =R+L bo ladi;
bundan

14

R+L
2

HY =

(12.5)
chigadi.
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MA’RUZA 12. JOYDA CHIZIQ OLISH VA O LCHASH

Reja:

CHiziq olish.

CHiziq o'Ichash va qurollari.

Qiya chizigning gorizontal qo yilishini aniglash.
Eklimetrlar.

W=

Tayanch iboralar: chiziq olish, vexa, yog‘och va temir qoziq, stvor,
tepalik orgali, jarlik orgali, to'signi yonlab, lentalar, sixcha, shtrixlar, ruletka,
tesma, lentani komparlash, etalon, komparlash tuzatmasi, po’lat lentaning
kengayish koeffitsinti, joy kategoriyasi, chizigning gorizontal go'yilishi, gorizontal
go'yilishning tuzatmasi, gorizontal goyilishni bavosita va bevosita o'lchash,
eklimetr, invar sim, shtativ, dlinnomer, teodolit, iplar to ri, dalnomer iplar.

CHizig olish. Yer yuzasidagi nugtalar o'rni geodezik ishlarda vexa (ola
tayoq) bilan belgilanadi; u diametri 3—6 sm, uzunligi 2—3 m li yog‘ochdan
ishlanib, bir uchiga erga yaxshi gadash uchun metalldan ishlangan otkir uchlik
kiydiriladi. Vexa har 20 sm da og-gora yoki 0g-gizil bo’yoqda bo yaladi.

Nugtalar erga joyiga garab uzunlikdagi eg‘och yoki temir goziglar bilan
mahkamlanadi. CHiziq esa uning ikki uchiga o'rnatilgan vexalar bilan belgilanadi.
Joyda chizig uzunligini o’lchash uchun avval uni o'lchashga tayyorlash kerak.
Uzun chiziglarni to g‘ri 0’ Ichash uchun ular bir necha bo’lakka bo'linib, vexalar
bilan belgilanadi. Joyda bir yo'nalish bo’yicha o'tgan vertikal tekislikda (stvorda)
yotuvchi nugtalar o rnini belgilash chizig olish deyiladi. CHiziq asosan ikki usul
bilan olinadi:

1. Joyda berilgan A va V nugtalardan o tgan stvorda yotuvchi S, D, E, . . .
nuqgtalar o rnini belgilash (12.1-shakl). Buning uchun s’yomkachi A nuqgtada turib,
A vexa orgali V dagi vexaga garaydi va uning ko rsatishi bo’yicha A vexa S ni, S
vexa esa V ni bekitadigan kilib, yordamchi S ni o rnata-di.

| — e ——— . — i,q__'—_lg _'“c__lﬂ_ Iz
ﬂgvm%wz;lgmw ’

12.1-shakl. 12.2-shakl.

Keyin vexalar bir-birini berkitadigan gilib D, E va boshgalar go ydiriladi.

2. Joydagi AV chizigni davom ettirish (12.2-shakl). Bunda s’yomkachining
0 zi ishchi yordamisiz ishlaydi. V nugtadan AV davomida 40—50 m masofadagi S
nuqgtada turib, V va A nuqtalarni bekitadigan qilib S vexani, keyin xuddi shunday
yo'l bilan D va E vexalarni o'rnatadiki, bu vexalar bir stvorda yotadi. CHiziq
olishda vexalarni o'rnatish tartibi 12.1- va 2-shakllardagi harflar tartibiga mos
boladi.

CHiziq tepalik va jarlikdan o'tganda ham yuqoridagi ikki usuldan
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foydalanib chizig olish mumkin.

Tepalik orqali chiziqg olish. A va V nuqgtalar orasida tepalik bo’lib,
nugtaning biri ikkinchisidan ko rinmasin; tepada shu nugtalar orasida A va V
nugtalardan otadigan stvorda yotuvchi bir necha nugta belgilash kerak bo’lsin. Bu
masala tepalardan yo'l o'tkazishda ko'p uchraydi. Bunday vagtda s’yomkachi
tepada turib A va V nugtalar stvorida yotgan ixtiyoriy S nuqtani belgilaydi; keyin
bir ishchini vexa bilan SA yonalishi tomon yuborib, D nugtaga vexa qo ydiradi;
ikkinchi ishchi SV tomon yurib, s’yomkachi ko rsatishi bo'yicha E nugtaga vexa
go'yadi. D va E nugtalar shunday olinadiki, D dan E, Sva A, EdanesaV, SvaD
korinsin. Bular 12.3 a-shakldagi profilda yagqol ko rinib turibdi. S nugta taxminiy
olinganidan S, D va E lar AV stvorida yotmasligi mumkin. Buni 13.3-shaklning b
gismida ko'raylik; a, v, s, d va e lar joydagi A, V, S, D va E larning plandagi
proeksiyalari bo'lsin. Agar S nugta AV stvorida olinmasa, d dan e ga garaganda s
chetda qoladi. d dagi ishchi ko'rsatishi boyicha s’yomkachi s dan s; ga o'tadi; s;
dan a va v ga garab, d va e dagi ishchilar d; va e; ga o tkaziladi.

c
12.3-shakl.

d; dan e; ga garab, s’yomkachi s; dan s; ga ko chiriladi. SHu ish davom
ettirilsa, oxirida d,, s, va e, nuqtalar chigadi; s, dan garaganda s, dyava s, e, b
stvorlari hosil bo’ladi. d, dan e, ga garaganda d, ¢, e, stvori hosil boladi, ya’ni d,
C, kesma d, c, e, stvorida va ad, s, stvorida yotadi; xuddi shunga o xshash s, e,
kesma ham s, e, v va d, ¢, €, stvorida yotadi. Bu ko rsatadiki, ad, c, e, v lar, ya’ni
ikkinchi so’z bilan aytganda ADCE va V lar bir stvorda yotadi.

Jarlik orgali chiziq olish. Berilgan A va V nugtalar orasida jarlik bolsa,
jarlik tagida AV stvorida S, E, D kabi nuqgtalar o'rnini aniglash kerak deylik. Bu
masala ko proq ko prik, akveduk kabi inshootlar qurishda uchraydi.

12.4-shakl. 12.5-shakl.

Bu yuqoridagi ikki usuldan foydalanib quyidagicha ishlanadi. A dan V ga
garab (12.4-shakl) S vexa o rnatiladi. Keyin SV stvori orgali D vexa o rnatiladi. DA
orgali E o'rnatiladi. Qarash chiziglari strelka bilan ko rsatilgan.
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To signi yonlab chiziq olish. Berilgan A va V nugtalar orasida to'siq (bino,
o rmon va boshgalar) (12.5-shakl) bo’lib, A dan V ko'rinmasa AV stvorida
to'signing ikki yonida yotuvchi M va N nugtalar o rnini topish uchun gquyidagicha
ishlanadi. To’signi yonlab, AS chiziqg olinadi, V nugtadan AS ga perpendikulyar VS
tushiriladi. Keyin VS=v, AS=a o'Ichanadi. AS chizigda to'sig chap va ong
tomonida E va D nugtalar ixtiyoriy olinib, E va D dan AS ga perpendikulyar
chigariladi; AE=e va AD=d o’Ilchanadi, AV stvorining E va D dan chiggan
perpendikulyarlar bilan kesishgan nugtalarini M va N desak to'g‘ri burchakli
uchburchakliklar AEM va ASV hamda ADN va ASV ning o xshashligidan
quyidagilarni yozamiz (EM=x;; DN=x; desak):

X, 8 8 X, 8

L=— oki X, =—€- = =— ix,=2.d
P ayokl (R S a,yokl 2=

bo’ladi. Keyin a, v, e va d larning o’Ichangan giymatlarini o rinlariga qo ysak xi,
X, giymatlari topiladi. Keyin E dan x; ning, D dan X ning gqiymatini
perpendikulyarlar bo’yicha o’Ichab qo’ysak AV stvorida yotuvchi to'signing ikki
yonidagi M va N nugtalar topiladi.

Joyda perpendikulyar chigarish va tushirish uchun eker nomli asbobdan
foydalaniladi.

CHizqg o'Ichash va qurollari. O Ichanadigan chiziq joyda chiziq olish yo'li
bilan belgilangach, turli chizig o’lchash qurollari bilan uning gorizontal goyilishi
o Ichanadi. CHizig uzunligini bevosita o’lchashda osma asboblar yoki erda
o lchash qurollari ishlatiladi.

CHizig o'lchashda katta aniglik talab gilinmasa, lenta yoki ruletka
ishlatiladi.

Lentalar: 10815—64 GOST ga ko'ra lentalar 20, 24 va 50 m li bo’ladi.
Ular L3—20 (20 metrli er o'Ichash lentasi), L3—24 va L3—50 deb nomlanadi.
Lentalar ichida L3—20 hammadan ko'p ishlatiladi. Lenta eni 15—20 mm,
galinligi 0,4—0,6 mm li po'lat tunukadan yasaladi. 20 m li lentani olib yurishda
uni diametri 20—25 sm bo"lgan temir halgaga o rab vint bilan mahkamlanadi.

'
e loefo ? o |
ocm | 10cr §l
' g
?
N i ) 3
<~ m,

12.6-shakl. 12.7-shakl.
O’lchashda har qaysi lentaning 6 yoki 11 ta sixchasi bo'ladi. Sixcha
diametri 5—6 mm, uzunligi 30—40 sm i temir (yo'g‘on sim) bo'lib, u erga
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gadaladi-da unga lenta ilinadi (12.6-shakl). Lenta uchlari shtrixli va shkalali
bo'ladi (12.7-shakl). SHtrixli lenta ko proq ishlatiladi, uning ikki uchida dasta
bo'lib, dastaga mahkamlangan joyi ilgaklik gilib ishlangan: ilgakning o’rtasida
shtrix chizilgan; lenta uzunligi ikki uchidagi shtrixlar orasi hisoblanadi. Lentada
metrlar lentaga yopishtirilgan plastinkaga yoziladi. Y Arim metrlar doira shaklidagi
zaklyopka (piston) bilan belgilangan.

Detsiometrlar diametri 1,5 mm li teshiklar bilan belgilanadi, santimetrlar
ko'zda chamalab olinadi. CHiziq o’lchashda sixcha erga gadalib, unga lenta
ilinadi, keyin chizig yo'nalishi bo'yicha lenta tarang tortilib, ikkinchi uchi ham
sixchaga ilinadi.

CHizigni anig o’ Ichashda shkalali lenta L3SH ishlatiladi. Bu lentaning ikki
uchidagi detsimetr bo'lagi millimetrdan bo'lingan bo’lib, o’lchanganda sanoqg
millimetr aniglikda olinadi.

Ruletka—chizig o’Ichashda yordamchi qurol sifatida ishlatiladi. U metall
va tesma (materiya) dan tayyorlanib, uzunligi 5, 10 va 20 m boladi. Ruletka
maxsus g‘ilofga o ralgan holda olib yuriladi.

Lentani komparlash. Geodeziyaning hamma ishlarida ishlatiladigan asbob
ishlatishdan avval tekshiriladi. Agar tuzatish zarur bo'lsa, tuzatiladi, aks holda bu
kamchilik ishlatishda hisobga olinadi. Lentalar uzunligini tekshirish lentani
komparlash deyiladi. Komparlash maxsus joyda (komparatorda) uzunligi aniq
ma’lum bo’lgan namunaviy asbob (etalon) uzunligi bilan taggoslanadi.
Komparlash dala sharoitida o tkaziladigan bo’lsa, tekis joyda (asfalt ustida) etalon
lenta bilan tekshiriladigan lenta yonma-yon qo’yilib, ikkalasining 0 shtrixlari
to'g‘rilanadi, keyin lentalar tarang tortilib, ikkinchi uchlaridagi farg millimetr
hisobida o’Ichanadi. Agar lentaning nominal uzunligi I, ish lentasining uzunligi |
desak, ular o rtasidagi farg Al quyidagicha bo ladi:

Al=l—ly, (12.1)
yoki
I=In+4I (12.2)

Agar ish lentasi normal lentadan (20 m dan) katta bo Isa Al musbat, kichik
bo’lIsa—manfiy bo’ladi. Al komparlash tuzatmasi deyiladi.

Lenta bilan chiziqg o’Ichash. Belgilangan chiziq uzunligini o Ichashda lenta
ketma-ket bir necha marta qo'yiladi. CHizigni ikki kishi o’Ichaydi. CHiziq uchiga
bir sixcha gadaladi, ishchi beshta sixchani olib, V nugta tomon yuradi (13.8-shakl).
S’yomkachi lentaning bir uchini gadalgan sixchaga ilib, oyog‘i bilan lenta
dastasini bosadi-da, ishchini V da o'rnatilgan vexaga to g‘rilaydi. Lenta AV
stvorida yotgach, ishchi s’yomkachi signali bo'yicha lentani tarang tortib turib,
uchiga ikkinchi sixchani gadaydi. Keyin lentani sixchadan olib oldinga yuradi.
Orgadagi s’yomkachi boshdagi sixchani erdan olib, bir goli bilan lenta dastasidan
ushlab, ishchi ketidan boradi. Ikkinchi sixcha qgadalgan joyga kelib, lentani
sixchaga iladi, shu tartibda ketma-ket lenta qo'yib ishchi qo’lida sixcha
golmaguncha o’Ichash.
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Ishchi go’lida sixcha qolmagach, u yurmaydi, shu vaqt s’yomkachi qo’lida
yig‘ilgan sixchani ishchiga uzatadi. Beshta sixchani uzatish 100 m ni ko rsatadi.
S’yomkachining qo’lidagi sixchalar soni lenta necha marta qo’yilganini bildiradi.
12.8-shakldagi A va V oralig‘ida lenta p marta qo'yilgach, chizig uzunligidan
kichik oralig MV=r ortib goldi deylik; lenta uzunligini | desak, chiziq uzunligi:

D=In+r (12.3)
Agar 1=20#4I bo'lsa, 4l ning r ga ta’sirini ham hisobga olsak, bu giymatlar (12.3)
ga go yilganda quyidagi chigadi:

D:ZOniA|n+r+r§—(l) (12.4)

Agar Al=0 bo’lIsa, (12.4) formula quyidagicha yoziladi:
D=20p#r (12.5)
CHizig uzunligini kata aniglik bilan o’lchash zarur bo'lsa lenta
uzunligining havo temperaturasiga garab o'zgarishi e¢’tiborga olinadiva
temperatura tuzatmasi AD; go shiladi.
AD=aD (t-t) (@)
bu erda o — po’lat lentaning kengayish koeffitsenti bolib, 0,000012 ga teng.
CHizigni lenta bilan o’lchash anigligi. Po'lat lenta bilan er yuzasida chiziq
0 Ichash anigligiga joyning baland-pastligi, tuprogning tuzilishi, o't-ulanlar kabi
faktorlar katta ta’sir etadi. Bundan tashqari, lentaning chiziq stvorida to'g‘ri
yotmasligi ham aniglikni kamaytiradi. SHuning uchun chiziq o’Ichash anigligi joy
tuzilishiga garab baholanadi. CHizigni o’Ichash anigligi nisbiy xato bilan
baholanadi. Agar bir chiziq ikki marta o'lchanib D; va D, giymatlari topilgan
bo’lsa, ularning arfmetik o'rta giymatini Do,ikki o'lchash ayirmasini AD desak,
quyidagini yozamiz:
_ D, +D,

D
0 2

, AD= D1 - D2.

AD
AD absolyut xato deyiladi. SHunda nisbiy xato quyidagicha yoziladi D CHiziq

o0 Ichanadigan joyni taxminan uch turga bo’lsak, shu joylarda o'lchash anigligi
quyidagicha chekda bo"lishi kerak:

1
| kategoryadagi joy tekis va o’ Ichash sharoiti yaxshi ~3000 ;
1

Il—o rtacha qulay joy — 2000 ,

1
I11—noqulay joy — 1000°
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12.9-shakl.

Qiya chizigning gorizontal go’yilishini aniglash. O lchanadigan chiziq hamisha
gorizontal holda bo’Imaydi. Joy tuzilishiga garab, yuqoriga yoki pastga og‘ib
boradi. Plan chizish uchun giya chiziglarning gorizontal go yilishini o’ Ichash
kerak, buni joyga garab, bavosita va bevosita 0" Ichash mumkin (12.9-shakl).

Masalan, joydagi AV giya uzunligi AV=D ning gorizontal goyilishi AA;
orasidagi vertikal burchak o bo’lsa, AVA; to g‘ri burchakli uchburchaklikdan
quyidagini yozamiz:

d=Dcosv (12.6)

Agar qgiya chizig uzunligi D bilan uning gorizontal qo yilishi d orasidagi
ayirmani Ad desak, u quyidagicha bo’ladi: Ad= D — d yoki (12.6) ni eslasak, Ad=
D — Dcosv= D(1-cosv), ya’ni

Ad = 2Dsin2% (12.7)

kattalik giya chizig gorizontal qo yilishining tuzatmasi deyiladi. CHizigning
gorizontal go'yilishi d ni topish uchun joyda giya chizigning uzunligi D lenta
bilan, giyalik brchagi v eklimetr bilan o’Ichanadi, keyin d hisoblab topilishi kerak.
d ning giymatini D va o bo'yicha hisoblamay, “CHiziq giyaligiga tuzatma”
jadvalidan (12.1-jadval) Ad ni topib, keyin d giymatini quyidagi formuladan topish
mumekin.
d=D - Ad (12.8)
Ad giymati v > 2° bo lganda topiladi.
12.1-jadval
CHiziqg giyaligining tuzatma jadvali
(tuzatma mm hisobida berilgan)

Qiyalik

burchagi
° ' 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
00 2 3 5 6 8 9 11 12 14 15

30 3 7 10 14 17 20 24 27 30 34

00 6 12 18 24 30 37 43 49 55 61

30 10 19 29 33 48 57 67 76 86 95

00 14 27 41 55 69 82 96 110 124 137
30 19 37 56 75 94 112|131 149 168 187
00 24 49 73 98 122|146 |171 195 220 244
30 31 62 92 123|154 185 |216 246 277 308
00 38 76 114 152 190 |229 |267 305 343 381
30 46 92 138 (184 230 |276 |322 368 414 460
00 55 110 (164 [219 271 (329 |384 438 493 548
30 64 129 193 257 322 |386 450 514 579 643

Masofa, m

OO B RWWINDNRF -

92



GEODEZIYA

00 75 149 1224 1298 |373 |447 522 596 671 745
30 86 171 257 [342 428 |514 |599 685 770 856
00 97 195 292 |389 487 |584 |681 778 876 973
30 110 |220 329 439 549 |659 |769 878 988 1098
00 123|246 |369 492 |616 |739 |862 985 1108 |1231
30 137 274 411 |548 686 [823 960 1097 1234 1371
0 |00 152|304 |456 |608 |760 |912 (1063 |1215 1367 |1519

P OOV

Gorizontal go'yilish d ni bevosita o"Ichash (vaterpaslash). Agar giya chiziq
uzunligi gisqa, tik bo’lsa, uning gorizontal go’yilishini bevosita vaterpaslash
yordamida o’lchash mumkin. Buning uchun ikki yoki uch metrli reyka olinadi,
13.10-shakldagicha A nugtadagi vertikal vexaga reykaning bir uchi tekizilib,
ikkinchi uchi V nugtaga qo’yiladi; reyka adilak (vaterpas) yordamida gorizontal
holga keltiriladi. Keyin reyka uchini V dagi vexaga to g‘rilab, ikkinchi uchi S ga
go'yiladi va shu tartibda oxirgacha davom ettiriladi. Agar reyka bilan ketma-ket
0 Ichangan uzunliklarni d;, d, ds, ds desak AE;=d chizq uzunligi quyidagicha
bo’ladi:

AE;=d;+d,+d3s+d,. (12.9)
- f;g!q?
i % 71D
/’}Z' I
<3
g i a2 4 9% g
- g ;
12.10-shakl.

Eklimetrlar. Qiyalik burchagini o’Ichashda turli ko'rinishdagi eklimetrlar
ishlatiladi. Eklimetr oddiy, doiraviy va to rtburchaklik shaklda bo"ladi.

Oddiy eklimetrning tuzilishi va ishlatilishi 12.11-shaklda ko'rsatilgan. A
nuqtadagi tayoq uchiga o rnatilgan va markaziga shovun osilgan transportirning
asosi OSH V nugtadagi vexada belgilangan asbob balandligi K nugtaga
to g‘rilanadi. SHunda shovun ipidan olingan sanoq giyalik burchagi bo’ladi.
SHaklda AO=BK=i—asbob balandligi, OA—shovun yo nalishi.

12.11-shakl.

Doiraviy eklimetr. 12.12-shaklda ko rsatilganidek metall quticha 1 ichida
mayatnikli disk 8 gorizontal o'q OO, atrofida bemalol aylanadigan qilib ishlangan.
Disk (g‘ildirak) gardishi 9 shaklning 0'ng tomonida ko rsatilgandagi kabi, 0 dan

93



GEODEZIYA |:|

+60° gacha bo’lingan, yugoriga garalganda + ishorali, pastga gqaraganda — ishorali
bo laklar ko'rinadi. Diskka og‘ir yuk 7 mahkamlanganidan OO; 0°g hamma vaqt
gorizontal turadi.

12.12-shakl. Doiraviy eklimetr va bo’laklari:
1 — quti (korobka); 2—darcha; 3—Ilupa; 4—ko"z dioptri (tirgish); 5—ko rish trubasi; 6—piston;
7—og ‘ir yuk; 8—mayatnikli g ‘ildirak (disk); 9—obvodka (tegirchak); 10—narsa dioptri.

Quti ustidagi prujinali knopka 6 bosilsa, disk OO; o0'gda mayatnik kabi
harakat qilib, gorizontal vaziyatda to xtaydi. Quti yoniga to rtburchaklik shaklidagi
vizirlash (ko'rish) trubasi 5 mahkamlangan, uning bir uchidagi trubkachaga ko'z
dioptri (tirgish) 4, ikkinchi uchiga narsa dioptri 10 o rnatilgan.

Eklimetr bilan AV chizigning (13.13-shakl) vertikal burchagini o lchash
uchun A da turib, V dagi vexada kuzatuvchining balandligi i belgilanadi, shu
nugtaga ko'z dioptridan garab, sim 10 to'g‘rilanadi va knopka bosiladi, disk
to'xtagach, darcha 2 dan lupa orgali garab, ko'ringan bo laklardan sim bo’yicha
sanoq olinadi; bu sanoq vertikal burchak v giymati bo'ladi. Bunda burchak +30'
aniglik bilan o’lchanadi.

S4a { v

12.13-shakl.

Eklimetrni tekshirish. Eklimetr ishlatishdan oldin quyidagi shart bo'yicha
tekshiriladi. Eklimetr mayatnigi vertikal turganda halgasining nol diametri
gorizontal bo’lishi kerak. Buni tekshirish uchun A nugtada turib, V nuqtadagi
vexaga garaladi-da vi sanoq olinadi (12.13-shakl). Keyin V nugtada turib, A dagi
vexaga garaladi va v, sanoq olinadi. Agar asbob to g‘ri bo’lsa, bu sanoglar teng
bolishi kerak; bu sanoq vertikal burchak bo’ladi. Teng bo Imasa, vertikal burchak
VitV

2

14 bo’ladi. Nol diametr gorizontal bo'lmay, giya bo'lsa va gorizontal

vV, —V
chizig bilan x burchak hosil gilsa, bu xato x=% bo'ladi. Bu xato eklimetr

yukini x gadar surish yo'li bilan tuzatiladi.

vT



GEODEZIYA

MA’RUZA 13. GORIZONTAL S’YOMKA QILISH.
TEODOLIT S’YOMKASI

Reja:
Gorizontal s’yomkaning mohiyati.
Gorizontal s’yomka qilish.
Teodolit s’yomkasi va usullari.
Teodolit yo'llari va ularning ahamiyati.
Gorizontal s’yomkaning kameral ishlari.

agbrwnE

Tayanch iboralar: sathiy yuza, gorizontal qo’yilish, burchak o’lchash
s’yomkasi, teodolit s’yomkasi, gorizontal s’yomka, poligon, teodolit yo'li, punktga
bog‘lash, poligon elementlari, tafsilot s’yomkasi, rekognotsirovka, markirovka,
yopiqg poligon, ochiq poligon, diogonal yo'l, aylanma usul, perpendikulyar yoki
to'g‘ri burchakli koordinatalar usli, abris, kestirma usul, bipolyar, chizig‘iy
kestirma, burchak kestirmasi, qutbiy koordinatalar usuli, stvor usuli,
kombinatsiyalangan usul, tugun nuqta, bevosita yondoshish usuli, kameral ishlar,
hisoblash ishlari, grafik ishlar, burchaklarni tenglash, tuzatma berish, direksion
burchaklarni hisoblash, tomonlar rumbini hisoblash, plan chizish, rumb bo’yicha
plan chizish, koordinatalar bo'yicha plan chizish, chizig‘ity bog‘lanmaslik xatosi,
ortirmalarni hisoblash, ortirmalarni tenglash, poligon uchlari koordinatalarini
hisoblash.

Gorizontal s’yomkaning mohiyati. Yer yuzasidagi A va V nugtalarning bir-
biriga nisbatan gorizontal hamda vertikal tekislikda egallagan o rnini aniglash
geodeziyaning asosiy vazifalaridan biridir. 14.1-shaklda AV=D-A va V nuqtalar
orasidagi masofa; NN;—sathiy yuza; AA;||HH: bo’lganidan, AA;=d,D ning
gorizontal proeksiyasi bolib, u gorizontal qo'yilish deyiladi.

£

13.1-shakl.

Gorizontal s’yomkada ikki nuqta orasidagi chizigning va bu chiziglar
orasidagi burchakning gorizontal qo’yilishi hamda chiziglarning yo nalishiga
garab, Erning to'rt tomoniga nisbatan joylanishi aniglanadi, keyin qog‘ozda
bularni tasvirlash yollari o rganiladi. Bu ishda burchakning gorizontal qo yilishini
teodolit bilan o’Ichash asosiy ahamiyatga ega bo’lganidan, bu s’yomka burchak
0 Ichash s ’yomkasi va ba’zan teodolit s 'yomkasi deb ham ataladi.

Gorizontal s’yomka qilish. Gorizontal s’yomkada Dberilgan joyning
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chegarasi va u erdagi tafsilot s’yomka qilinib, planda yolg‘iz joy konturlari
tasvirlanadi.

S’yomka ishlariga quyidagilar kiradi.

1) s’yomkaga tayyorgarlik ko rish,

2) poligon va teodolit yo'lini belgilash;

3) poligon va yo'Ini punktga bog*lash;

4) poligon elementlarini o’Ichash;

5) tafsilotni s’yomka qilish.

Bundan keyin kameral ishlar:

a) hisoblash ishlari va

b) grafikaviy ishlar bajariladi.

S’yomkaga tayyorgarlik ko'rishda s’yomka gilinadigan joy karta yoki eski
planda aniglanib, joy o rganib chigiladi. Keyin shu joyning o°zida rikognotsirovka
ishlari olib boriladi, ya’ni joy bilan yaxshi tanishib, tayanch punktlar va ularga
bog‘lash yo'llari belgilanadi, s’yomka qulay bo’lishi uchun teodolit yo'lini va
poligonni ganday olish rejalari tuziladi. Joyning tafsiloti tasvirlangan sxematik
plani chiziladi.

Teodolit yo'llari kelgusi ishlarga asos bolganidan, burchak uchlari
mustahkam o rnatiladi. Nomerlari maxsus ustunchalarga yoziladi, ustunchani
o rnatish imkoniyati bo’lmasa, betondan 0,5 m diametrli markirovka (nuqta
atrofidagi betonlangan tekis doira) ishlanadi va uning markaziga nuqta nomeri
yoziladi. Umuman, dalada o'rnatilgan nugtalar mahkamlanishi bilan birga, ularni
oson topish uchun turli belgilar gollaniladi.

S’yomka ishlari joyning tuzilishi, quriladigan inshoot va goyilgan talabga
garab, turlicha tashkil gilinishi mumkin. Masalan, zavod-fabrika binosi, temir yo'l
stansiyasi, aerodrom, stadion kabi inshootlar va kolxoz, sovxoz erlari ma’lum
kattalikdagi maydonni egallaydi; lekin tosh va temir yo'l, kanal kabi qurilishlar
ma’lum kenglikda bir yo'nalish bo’yicha cho’zilib ketgan chizigda quriladi.
SHularni hisobga olib, avval joyga s’yomka gilish uchun asos bo"ladigan nugtalar
o rnatiladi. Bu nugtalar sifatida joyda olingan yopig yoki ochig ko'p
burchakliklarning  burchak uchlari gabo’l qilinadi. Joyda belgilangan
ko pburchaklik poligon deyi}adi.

13.2-shakl.

Agar s’yomka gilinadigan joy ma’lum maydon bo’lsa, poligon tomonlari
shu maydon chegarasi bo ylab olinadi, ya’ni poligon bir nugtadan boshlab maydon
chegarasi boyicha aylanib, yana bosh nugtaga gaytilsa, yopiq poligon hosil boladi
(13.2-shakl, a). Agar poligon koordinatasi ma’lum bir nugtadan boshlanib, chiziq
oxirida ham koordinatasi belgili ikkinchi bir nugtada tugasa, bunday poligon ochigq
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poligon deyiladi (13.2-shakl, b). Joy tafsiloti poligon tomonlari va burchak
uchlariga asoslanib s’yomka qilinadi.

YOpig poligon o'rta eridagi joy tafsilotini s’yomka gilish uchun poligon
ichidan o’tib, yopiq poligonni ikki burchagini tutashtiruvchi sinig chiziq ham ochiq
poligon bo’lib, bu, ko pincha diagonal yo'l deyiladi. 13.2-shakl, a dagi ABCDEFA
yopiq poligonining diagonal yo'li FG NS bo ladi.

Har ganday poligonni s’yomka qilishda joyda uning quyidagi uch
elementini (asosiy gismlarini) o’lchash kerak: 1) poligon tomonlari uzunligining
gorizontal go’yilishlari dy, dy, ..., dy; 2) tomonlarning yo nalishlari aj, ay, ... , ap; 3)
tomonlar orasidagi burchaklarning gorizontal qo'yilishlari g £, ... , S
O'Ichangan ana shu miqdorlar giymati plan chizish uchun etarli ma’lumot boladi.

Teodolit s’yomkasi va usullari. Joyning konturli planini chizish uchun
avval joy tafsiloti s’yomka gilinadi. Tafsilot joyda tabiiy va sun’iy yo'l bilan barpo
bo'lgan bino, yo'l, ariq, o' rmon, elektr uzatish liniyasi va boshqalardir, ularning
o rni va shakli to g ri aniglanishi kerak. S’yomkada joyiga garab quyidagi usullar
go llaniladi.

Aylanma usul. Bunda s’yomka gqilinadigan joy chegarasi bo’ylab yopiq
poligon hosil gilinadi. Buning tomon va burchak uchlariga asoslanib, tafsilot
s’yomka gilinadi. Poligon tomonlarining uzunligi ds, d, ..., d,, tomonlar orasidagi
o' ng burchak g, f, ..., B, yoki chap burchak s, s, ..., % va bir yoki hamma
tomonlar azimuti o’lchanadi (13.3-shakl). Tomonlarni o"lchashda tomonning ikKki
yonida 20—40 m gacha bo lgan tafsilot xarakterli nugtalarining o'rni shu tomonga
nisbatan perpendikulyar wusuli bilan aniglanadi. O’lchash natijalari abris
deyiladigan varagga chiziladi va yoziladi. CHizigni to'g‘ri va teskari o’lchash
natijalari chizig oxirida surat va maxraj holida yoziladi va arifmetik ortasi
chiqariladi-da yozib go'yiladi.

£l
13.3-shakl.

Perpendikulyar yoki to’g‘pi burchakli koordinatalar usuli. Bu usulda
0 Ichanadigan chiziq abssissalar o°qi deb, uning uchi koordinatalar boshi,
abssissalar o'giga chigarilgan perpendikulyar chiziglar esa ordinatalar o 'qgi deb
gabo’l gilinadi. Tafsilot xarakterli no"qgtalarining o rni abssissa (x) va ordinata (u)
giymatlari bo'yicha aniglanadi (13.4-shakl). Masalan, poligonning AV tomonini
0 Ichashda uning 0°'ng tomonidagi bino va yo'Ini s’yomka qilish ko rsatilgan. AV
tomon x o°qi, A nuqgta koordinatalar boshi deb gabul gilingan. Binoning chizigdan
ko'ringan uchta burchagidan x o°qiga perpendikulyar tushirilib, ularning x o'qi
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bilan kesishgan nugtalarining o'rni koordinatalar boshi A ga nisbatan aniglangan,
16,00, 20,00 va 32,00 m dagi perpendikulyarlar uzunligi o'lchangan va bino
yoniga yozilgan (20,01; va 14,0 m). Yo'l x o'qi bilan 48,00 va 56,00 m da
kesishgan; yo'l yo nalishini aniglash uchun 60,00 m da x ga perpendikulyar
chigarilib, uning yo'l bilan kesishgan nugtasining uzogligi 14,00 m o lchangan. Bu
ishda x o'gi bo'yicha olingan masofalar lenta bilan, perpendikulyar chiziglap
uzunligi esa ruletka bilan o’lchanadi. CHiziq va unga chigarilgan perpendikulyar
chiziglar abris qog‘oziga joydagidek chiziladi va o’ Ichash natijalari yoziladi.

YOpiq poligon tomonlarini o’lchashda o'ng tomondagi, ochig poligon
tomonlarini (diagonal yo'Ini) o’lchashda esa ikki tomondagi, tafsilot s’yomka
gilinadi. Perpendikulyar chiziglap uzunligi 20 m gacha bo’lganda ular chamalab,
40 m gacha bo’lganda eker yordamida chiqgariladi. S’yomka gilingan tafsilotni
planga tushirishda ham s’yomkadagidek ishlanadi. Poligon tomonlari chizilgach,
har gaysi tomonining abrisi bo’yicha o’lchangan x va u giymatlari masshtab
boyicha qo yilib, nugtalar topiladi: bu nugtalarni abrisdagidek tutashtirilsa tafsilot
hosil bo"ladi.

Abris xomaki plan bo'lib, s’yomka qilinadigan joy tafsiloti va o'lchash
natijalari qo'lda masshtabsiz chizilgan chizmadir (14.4-shakl). Burchak o’Ichash
jurnalida maxsus bet bo’lib, unga «abris» deb yozilgan bo'ladi; abris shu betga
chiziladi. O Ichashda har gaysi tomon abrisi alohida betga chiziladi.

e
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13.4-shakl. 13.5-shakl.

Agar tafsilot murakkab bo"Imasa, bir betga ikki, uch tomon abrisini chizish
mumkin. S’yomkaning hamma usulida ham o°ziga xos abris chiziladi. Joy plani
qog‘ozga chizilganda tafsilot shu abrisga ko'ra tasvirlanadi. SHuning uchun
abrisda joy tafsiloti to g ri ko rsatilishi va aniq o’ Ichanishi kerak.

Kestirma usuli. Ma’lum ikki nuqgta orasidagi masofa va uning uchlarida
o'Ichangan burchak tomonlari yoki o’lchangan masofalarni kesishtirish orgali
uchinchi nugta o rnini aniglash kestirma usul deyiladi. Bu usul, ba’zan qo shqutbiy
(bipolyar) koordinatalar usuli deb ham yuritiladi. Kestirma ikki usulga bo’linadi:
chizig Ty kestirma va burchak kestirmasi.

CHizig ‘iy kestirma usuli. Bu usulda s’yomka gilinadigan nugta o'rni shu
nuqgtaga yagin bo’lib, o'rni asosiy s’yomkada aniglangan ikki yoki uch nugtadan
0 lchangan masofa bo yicha aniglanadi. Masalan, asosiy poligonning VS tomoniga
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yagin yakka daraxt yoki stolba o rnini aniglashda V va S nugtadan M nugtagacha
bo lgan masofa VM va SM olchanadi (13.5-shakl).

M nugtaning plandagi o'rni V va S nugtalardan VM va SM radiuslari bilan
chizilgan yoylar kesishuvi orgali topiladi.

Burchak kestirmasi. Bu usul joyda chiziq uzunligini o’lchash noqulay
bo'lganda go'llaniladi. Masalan, CD tomonga nisbatan (13.5-shakl) daryoning
narigi sohilini s’yomka qilishda xarakterli uch nugta (1, 2, 3) belgilanadi. Bu
nugtalar o rnini aniglash uchun poligon tomoni CD bazis deb gabul gilinadi yoki
alohida bazis o'Ichanadi. Keyin S va D da turib teodolit bilan a1, a, va a3, D da
turib A, 3 va B o'lchanadi. Bu o'Ichash natijalari bo'yicha 1, 2, 3 nugtalarining
plandagi o'rnini ikki yo'l bilan topish mumkin. Agar S nuqtada transportir
yordamida CD ga nisbatan a1, a» va as burchaklarni, D nugtada DC ga nisbatan
A, [ va B burchaklarini yasab, burchak tomonlarini davom ettirsak, ular
kesishuvidan 1, 2 va 3 nugtalar o'rni topiladi. Burchak yasashda xato katta
bo’lganidan, chizg‘iy kestirma usulidan foydalanish ma’qul boladi. Buning uchun
sinuslar teoremasi bo'yicha Sl=a;, S2=a, va S3=az; hamda D1=v;, D2=v, va
D3=v; masofalar aniglanadi, ya’ni

a=——-Sina, - a, = — Sina, - a, = — Sina, -
Y osin(ay + ) B sin(a, + ,) 207 sin(a, + B,) S
) ) d )
6, =— - SINn 6, = — Slnﬂ 6, =— - SIN
bosin(a, + B) P 62 sin(a, + £3,) 207 sin(a, + ;) %

Kestirma usulda s’yomka qilishda ham joy abrisi chizilib, o’lchash
natijalari uchun maxsus jadval tuzilishi mumkin. Keyin chizg‘iy kestirmadagidek
D nugtadan a;, a, va ag larni radius qilib, S nugtadan esa vi, v, va vs larni radius
gilib yoy chiziladi; o'tkazilgan mos yoylarning kesishuv nugtalari 1, 2 va 3
nuqgtalar o'rni bo ladi. Daryoning berigi sohilini shu usul bilan yoki CD bazisga
nisbatan perpendikulyar usuli bilan aniglash mumkin.

Qutbiy koordinatalar usuli. Bu usul gisgacha qutbiy usul deb ham ataladi.
Bu usulda s’yomka qgilinadigan joy xarakterli nugtalarning o rnini qutb deb olingan
bosh nugtada turib, ma’lum chiziqga nisbatan o’lchangan burchaklar va shu
nugtalarning qutbdan bo’lgan masofalari orgali aniglanadi. Bu usul maydon va

13.6-shakl. 13.7-shakl.

Masalan, berilgan maydon chegarasi bo ylab (13.6-shakl) xarakterli A, V, S,
D, E nugtalar belgilanadi. Asbobni hamma nugta ko rinadigan va o'rni aniglangan
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O nugtaga o rnatib, ish holatiga keltirgach limb va | verner nollari to’g‘rilanadi va
alidadani mahkamlab, limb bo'shatiladi-da, A nugtaga garaladi va limb
mahkamlanadi. Bunda teodolit OA chizig bo’yicha orientirlangan bo'ladi. Keyin
alidadani bo'shatib, ketma-ket V, S, D, E nugtalarga garab sanoq olinadi. Bu
sanoglar a1, @z, . . ., as burchaklar giymati bo'lib, ular qutbiy burchaklar, OA
chiziq esa qutbiy 0°q deyiladi. S’yomka gilishda lenta yoki dalnometr bilan OA—
d;, OB=d,, OS=d3;, OD=d, va OE=ds masofalar oIchanadi; bu masofalar radius
vektor deyiladi. Radius vektor va a1, a, . . ., as burchaklar qutbiy koordinatalar
deyiladi. S’yomkada joy abrisini chizib, o’Ichash natijalarini jadvalga yozib borish
magsadga muvofiq boladi.

Planga chizishda avval O nugta va OA vyo'nalish chiziladi. Keyin
transportir bilan ketma-ket «;, burchaklar yasalib, topilgan yo nalishlar bo"yicha d;
lar giymati masshtab bo'yicha qo'yilsa, V, S, D, E, nugtalar topiladi.

Vexadan vexaga garash yoki stvor usuli. Bu usulda s’yomka teodolitsiz
lenta va ruletka yordamida perpendikulyar usuli asosida olib boriladi. Masalan
(13.7-shakl), poligonning VS va CD tomonlarining o' ng tarafidagi ekinzor
chegarasini s’yomka gilish uchun V, S va D nuqgtalarga vexa qo yiladi.

w o

J
13.8-shakl.

Ekinzor chegarasining xarakterli 1, 2,. . . nuqgtalaridan VS va SD ga
perpendikulyar tushiriladi, bularning asoslarigacha bo’lgan x;, x;, . . . va
ordinatalari uzunligi u;, Uz, . . . o'lchanadi. SHu o’lchash natijalari bo’yicha
perpendikulyar usulidagidek 1, 2, . . . nugtalar o'rni planda aniglanib, keyin
tutashtirilsa, ekinzor chegarasi hosil bo"ladi.

Kombinatsiyalangan usul. Agar joy katta va tafsiloti murakkab bo’lsa,
s’yomka gilishda qulaylik uchun yugoridagi usullarning bir nechasidan foydalanish
mumkin. Ana shu usul kombinatsiyalangan usul deyiladi.

Misol tarigasida, berilgan olti burchakli poligonning ichki tafsilotini
s’yomka gilishda yuqoridagi usullar qo’llangani ko'rsatilgan (14.8-shakl).
Masalan, 1—2 tomonni o'Ichashda uning yuqori voltli liniya bilan kesishgan
nugtasining o rni aniglangan, 2—7 tomonni o lchashda kichik bino burchaklari
perpendikulyar usuli bilan s’yomka gilingan, 2—3 tomonga nisbatan esa stvor
usuli bilan arig s’yomka gilingan. Poligonning 4—5 tomoni ko'l orgali o'tganidan
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uni 4—5—8 uchburchaklikning o’Ichangan 8—4 tomoniga asosan bevosita o Ichab
bo Imas masofa gilib topilgan. Ko Ining sohili xarakterli t, p, r va g nuqgtalar orgali
belgilanib, bu 8 nugtadan qutbiy usul bilan s’yomka gilingan. Paxtazor o rtasidagi
shiypon avcd o'rni 1 va 6 nugtalardan 1—6 ni bazis qilib, burchak kestirmasi usuli
bilan s’yomka gilingan. 5—6 tomon 0°ng yonidagi yakka daraxt M ning o'rni 5 va
6 nugtalardan chizig‘iy kestirma usulida s’yomka gilingan. Umumiy poligon
aylanma usul bilan s’yomka gilingan.

Teodolit yo'llari va ularning ahamiyati. Teodolit s’yomkasi katta maydon
(kolxoz va sovxoz erlari, zavod va fabrika uchastkalari, aeroport, temir yo’l
stansiyalari) yoki ma’lum yunalish (temir, tosh yo’llar, kanal), bo'yicha olib
borilishiga garab, shu joyda teodolit bilan ayrim tayanch chiziq va nuqgtalar barpo
gilinadiki, bular teodolit yo'llari deyiladi. Teodolit yo'li trigonometrik tarmoq
punktlariga bog‘langan holda olib boriladi. Teodolit yo'liga asoslanib, joyda
s’yomka tarmoqlari yasaladi va joy s’yomka gilinadi, ya’ni joydagi tafsilot
xarakterli nugtalarining planiy o'rinlari aniglanadi. Joyiga qarab, teodolit yo'li
yopig (13.9-shakl) yoki ochig (13.10-shakl) ko'rinishda bo'lishi mumkin. Joy
sharoitiga garab, teodolit yo'llari bir-birini kesib o'tishda hosil gilgan umumiy
nugta tugun nugta deyiladi.

YOpiq teodolit yo'lida olingan diagonal yo'llar kesishgan M nugta tugun
nugta bo’ladi. Teodolit yo'li tomonlarining uzunligi 400 m dan katta, 50 m dan
Kichik bo Imasligi, o rtacha 200—250 m bo"lishi kerak.

Teodolit yo'li burchak va tomon o’lchashga qulay bo’lgan ochiq va tekis
joydan, yo'l yonidan, daryo bo'yidan olinishi kerak, bunda s’yomka ishi
osonlashadi.

Hamma vagt har ganday mustagil geodezik o’lchash ishlarida yopig yo
ochiq yollar davlat geodezik tayanch punktlariga bog‘lanib olib boriladi.

13.9-shakl. 13.10-shakl.

Teodolit yo'li tomonlarining yunalishi tayanch tarmoq tomonlari yo nalishi
bo'yicha, yo'l burchak uchlarining koordinatalari tayanch tarmoq punktlarining
koordinatalariga nisbatan aniglansa, bu teodolit yo'lini tayanch punktlarga
bog ‘lash deyiladi. Endi ana shu bog‘lashning bir necha oddiy usullari bilan
tanishamiz.

Bevosita yondoshish usuli. Agar teodolit yo'li (poligon) tayanch punktlar A
va K yonidan o'tib, punkt A yopiq yoki ochiq poligonning bir nugtasi bo"lsa (13.9-
shakl), AK bilan AV orasidagi £4 burchak o’Ichanadi; #4 burchak yondosh burchak

101



GEODEZIYA

deyiladi. Keyin KA ning direksion burchagi va £4 orqgali poligon tomoni AV ning
direksion burchagi hisoblab topiladi. A punkt koordinatasi bo'yicha qolgan
nugtalarning koordinatalari hisoblab chigariladi.

Ochig poligonda ham tayanch punktlar tomoni RA yoki QA ning
boshlang‘ich direksion burchagi orgali yondosh burchaklar £ yoki g4 bilan AV
tomon direksion burchagi aniglanadi (13.10-shakl). Oxirda DE tomon direksion
burchagi orgali yondosh burchak 4, bilan tarmoq tomoni EN ning direksion
burchagi topiladi. EN ning bosh va hisoblangan direksion burchaklari oralaridagi
farg topilib, keyin tuzatiladi, bu kelasi rejada ko rib chigiladi.

Agar teodolit yo'li hech ganday punktga bog‘lanmasa, bunday yo'l erkin
yo'| deyiladi. Agar ochiq poligon boshda punktga bog‘lanib, oxirda punktga
bog‘lanmasa, bu yo'| osma yo'l deb ataladi. Bu yo llarning to g riligini tekshirib
bo Imaydi. Umuman asosiy teodolit yo'llarida erkin va osma yo'llar ishlatilmaydi,
balki ikkinchi darajali s’yomka ishlarida yordamchi yo'l gilib olinadi.

Teodolit yo'llarining uzunligi s’yomka masshtabiga garab turlicha bo’ladi.
Masalan, 1:10000 masshtabda 6,0 km, 1:5000 da 3,0 km, 1:2000 da 1,2 km.

Gorizontal s’yomkaning kameral ishlari.

Kameral ishlar va ularning mohiyati. Gorizontal s’yomkaning dalada
0 Ichab topilgan natijalarni matematik goidalar bo'yicha ishlash va uni to g‘rilab
(tenglab) joy planini chizish kameral ishlar deyiladi. Kameral ishlar hisoblash
ishlari bilan grafik ishlarga bolinadi.

Hisoblash ishlarida migdorlarning o’Ichab topilgan giymatlari migdorlar
orasidagi matematik munosabat bilan taggoslanadi. O Ichashda yo'l go'yilgan xato
sababli 0"Ichash natijalari matematik munosabatni ganoatlantirmasa, bog‘lanmaslik
xatosi yuzaga keladi. Xato tuzatma berish yo'li bilan to g rilanadi.

Tenglash geodezik ishlarda katta ahamiyatga ega bo'lib, ancha murakkab
hisoblash ishlarini talab giladi. Hisoblash ishlari tugagach, tenglangan giymatlar
boyicha plan chizishga kerakli migdorlar hisoblanadi.

Poligon burchaklarini tenglash. Teodolit yo'li (poligon) ning yopiq va
ochig bo’lishiga qgarab o’lchangan burchaklarni tenglashda turli matematik
formulalar ishlatiladi.

YOpiq poligon burchaklarini tenglash. Y Assi ko pburchaklikdan iborat har
ganday yopiq poligon ichki burchaklarining nazariy yig‘indisi 2% quyidagicha
bolishi kerak:

2 5=180°(p—2), (13.1)

bu erda p—burchaklar soni. O'lchangan burchaklarning amaliy yig‘indisini 2/,

desak to'g‘ri o'lchanganda 2/.=2/, bo'lishi kerak. Lekin o’lchashdagi xato

sababli bu vyig‘indilar teng bo’lmay, oralarida farq bo'ladiki, bu farq
burchaklardagi bog ‘lanmaslikning amaliy xatosi deyiladi va fz, bilan belgilanadi:

fpa=20a—2pn=2a—180°(p—2) (13.2)

Burchak o'Ichashdagi yo'l qo'yarli chekli xato (nhazariy xato) fs,
quyidagicha bo’ladi:

f, =+15tVn, (13.3)
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bu erda t—sanoq olish xatosi. TT—5 da t=+30", T30 da t=+1'. Agar fz qiymati
yo'l qo'yarli (fg.<fs) bo'lsa, fs tomon uzunligi kalta bo'lgan burchaklarga bir
minutdan tuzatma qilib beriladi. Tuzatma hamma vaqt bog‘lanmaslik xatosining
ishorasiga teskari ishora bilan targatiladi. Olti burchakli poligonni tenglash va
hisoblash ishlari misol tarigasida keltirilgan (14.1-jadvalda ko rsatilgan). Misolda
fp=719°58'—180° (6—2)= 719°58'—720°00'= —2'. Bu —2'—Dburchaklardagi
bog lanmaslik xatosi bo'lib, uning yo'l qo yarli giymati p=6, t=1' bo lganda (14.3)
ga ko'ra f, =+15-1/6 =+3,75'~ 4 bo'ladi: fp< fsm bo’lganidan 2' ni 4 va 5
burchaklarga +1' dan targatamiz. Keyin tuzatilgan grafaga burchaklar giymati
tuzatib yoziladi.

Direksion burchaklarni hisoblash. YOpiq poligonning o Ichangan
burchaklari tuzatmalar bilan tuzatilgach, bosh tomon direksion burchagi orgali
boshga tomonlarining direksion burchaklari yurishda o'ng burchak o’lchanganidan
op=apa1+180°—f, formula yordamida hisoblanadi. 14.8-shaklda bosh tomon
direksion burchagi ex=63°26'. SHunga ko ra, ap=ap.1+180°—f, formulaga ketma-
ket ichki burchaklarning tuzatilgan giymatlarini go'yib, direksion burchaklar
hisoblangan. Masalan, co=on+180°—3,=63°26'+180°—117°53'=125°33".
as=ot180°—=125°38"+180°—120°40'=184°48" va hokazo.

Direksion burchaklar to"g‘ri hisoblangani quyidagicha tekshiriladi:

o=op+180 —4;, (13.4)
ya’ni yopiq poligonda bosh tomon direksion burchagi oxirgi tomon direksion
burchagiga 180° quishib, natijadan birinchi burchakning ayrilganiga teng; bunda
op— poligon oxirgi tomonining direksion burchagi.

Hisoblangan direksion burchak 360° dan katta chigsa, bu giymatdan 360°
ni ayirib, qolgani yoziladi.

Tomonlar rumbini hisoblash. Tomonlar rumbining giymati va rumblar
nomi topilgan direksion burchaklar giymati asosida (13.1) jadvaldan aniglanadi.
Misolda a1=63°26"' qiymati 90° dan kichik bo’lganidan, rumb ham birinchi
chorakda bo'lib, nomi SHSH, (shimol-sharg), giymati r=c,=63°26" bo'ladi va
ri=SHSH,:63°26' kabi yoziladi. eo=125°33', ya’ni 90°<125°33'<180° bo lganidan
chiziq ikkinchi chorakda bo’lib, r, nomi JSH, (janub-sharq), giymati r,=180°—
o,=180°—125°33'=54°27; yoki r,=JSH:54°27' kabi yoziladi va hokazo.

Ochig poligon burchaklarini tenglash. Yo'l, kanal kabi chizig‘iy
inshootlarni s’yomka gilishda ochig poligon (13.10-shakl) olinadi. YOpiqg poligon
0 rtasidagi tafsilotni s’yomka gilishda o'tkazilgan (14.8-shakldagi 2—8—7—®6)
diagonal yo'l burchaklari ham ochiqg poligon kabi tenglanadi. 13.10-shaklda ochiq
poligonning yurishdagi o ng burchaklari o’lchangan. Agar RA ni bosh tomon deb,
uning direksion burchagini a,, oxirgi EN tomon direksion burchagini o, desak
op=apa1+180°—f3, formulaga binoan quyidagilarni yozamiz:

o=ap+180 o—ﬂl;
oo=c1+180 —/;

........ (14.5)
do=0p-1+180 —4,
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(13.5) ning chap va o ng tomonidagi, 0" xshash hadlarni edirsak chap tomonda «,
ong tomonda esa a,+180°-p—2F goladi, ya’ni a,=a+180°-p—2F chigadi.
SHundan burchaklarning nazariy yig‘indisi
2= —ayt+180°-p (13.6)

bo'ladi. Buning o'Ichangan giymatlar yig‘indisidan (2/%) fargi ochig poligon
burchaklaridagi bog‘lanmaslik xatosi fz, bo"ladi:

fpa=2—(aty — o) +180°-p (13.7)
14.2-jadvalda 14.8-shakldagi poligonning 2 va 5 uchlarini tutashtirgan 2—7—8—5
diagonal yo'l burchaklarini tenglash misol tarigasida ko rsatilgan.

Bu erda bosh tomon sifatida yopiq poligonning 1—2 tomoni, oxirgi tomon
sifatida esa 5—6 tomoni gabul gilingan. SHunga ko'ra o, = a2, ab=as5-6 b0 ladi.
O’lchangan burchaklar yig‘indisi 2 £,=486°52'"; nazariy yig‘indisi 2f=a.o—as.
6+180°-p. YOpiq poligon jadvali (14.2) dan ma’lumki, ca-2 =63°26'. a5.6=296°36',
o lchangan burchaklar soni p=4. Bu giymatlar (14.6) ga qo'yilsa, f5=486°52'—
63°26'—296°36'+(180°-4)=486°52'—486°50'=+2" chigadi. Diagonal yo'lda
nazariy xato f,, <+2t/n bo'lishi kerak. O’rniga qo'ysak, fg, = +2'\/4 = +4'

chigadi, amaliy xato +2' nazariy xatodan kichik shunga ko'ra +2' ni 2 va 7
burchaklarga —1' dan targatib tuzatilgan burchaklar hisoblanadi.

Direksion va rumb burchaklar tenglangan ichki burchaklar boyicha
yugorida bayon etilgan yopiqg poligondagi kabi hisoblanadi.

Plan chizish usullari. Poligon tomonlarining direksion va rumb burchaklari
aniglangach, tomonlar uzunligi va rumblari bo’yicha poligon planini chizish
mumkin. Plan asosan ikki usul bilan chiziladi.

1. Poligon tomonlarining uzunligi va rumblari bo’yicha (bu usul rumb
bo’yicha plan chizish deyiladi);

2. Poligon burchak uchlarining koordinatalari boyicha (bu usul
koordinatalar bo"yicha plan chizish deyiladi).

Rumb bo’yicha plan, chizish. Plan 13.1-jadvalning tomonlari rumbi va
gorizontal qo’yilishi nomli grafalaridagi qiymatlar bo'yicha transportir,
uchburchaklik va chizg‘ich yordamida chiziladi.

13.11-shakI. 13.12-shakl.
Qog‘ozga avval ramka yasaladi; buning uchun qog‘ozning garama-garshi
burchaklarini tutashtiruvchi diagonallar kesishgan nuqtani markaz qilib, qog‘oz
chetidan 2—4 sm qoladigan tarzda ma’lum radius bilan diagonallar kestiriladi;
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topilgan to'rtta nugta ketma-ket tutashtirilsa, ramka hosil bo’ladi. Keyin ramka
o rtasidan bor bo'yicha bir to'g‘ri chiziq o'tkaziladi va u meridian deb gabul
qilinadi. Keyin poligon tomonlari rumblarining yo'nalishi va uzunligi e’tiborga
olinib, poligon qog‘oz o'rtasiga simmetrik joylanadigan tarzda birinchi nuqta (1)
ning o'rni ixtiyoriy belgilanadi. Keyin meridian chizig‘iga nisbatan transportir
yordamida birinchi tomon rumbi vyasaladi (13.11-shakl). MN chizg‘ichning
turishini buzmay, transportir asosi AV ga qo'yilgan uchburchaklik MN chizg‘ich
bo'yicha 1 nuqgtaga suriladi va 1 nugtadan AV ga qo'yilgan katet bo'yicha chiziq
chiziladi; bu chiziq birinchi tomon yo nalishi boladi. Tomon uzunligi d; masshtab
bo yicha o’Ichab qo’yilsa, ikkinchi nugta 2' ning o rni topiladi (13.12-shakl).
Boshga nugtalar ham ketma-ket shu tartibda topiladi. Oxirida 6' nugtadan 6—1
chizigning rumbi bo’yicha chizig yo nalishini topib, dg ning uzunligi 6' nugtadan
qoyilsa, boshdagi 1 nugta o'rniga 1’nugta chigadi. Bu 1 va 1’nugtalar opalig‘i 11~
chizig‘idagi chizig‘iy boglanmaslak xatosi deyiladi. 11=f, desak uning plan
masshtabida olingan uzunligining poligon perimetri R ga nisbati
1 P

L < i f =—
P 300 yoki T, 300 (13.8)

bo'lishi kerak. Agar f, yo'l go'yarli bo'lsa, f, giymatini tomon uzunliklariga
proporsional bo’lib tuzatmalar beriladi. f, hap gaysi nugta o rnini topishda gilingan
xatolarning yig‘indisi bo'lganidan, u R ga to'g‘ri kelgan xatodir. Birinchi tomon
xatosi orgali 2 nuqta x; gadar surilgan desak,
f, x
==t bo'ladi; bundan x, =—-d, ya’ni 2 nugtani x; gadar surish kerak;
P d P
uchinchi nugta x, = ?p(dl +d;) ga, X3= ?f(dl +d,+d;) ga va hokazo

surilishi kerak. Tuzatmani aniglash formulasi umumiy ko rinishda quyidagicha
yoziladi:

f
x, =—d.
T (13.9)
Oxirida 1' nuqta f, ga surilib, 1 nugta ustiga tushadi. xi, X2, . . ., Xp lar

chizig ‘iy tuzatmalar deyiladi. X;+Xo+ . . . +Xp=X; bo lishi kerak. SHaklni tuzatishda
parallel chiziglar usuli go'llaniladi, ya’ni hamma burchak uchlaridan 11' chizigga
parallel o'tkaziladi. Keyin har gaysi burchak uchidagi parallel chizigga nugtadan 1~
1 yo'nalishi bo'yicha, X1, X2, X3, . . ., X, qiymatlari plan masshtabida qo’yiladi
(14.12-shakl). 1 dan boshlab topilgan 2, 3, ... nugtalar ketma-ket tutashtirilsa,
tuzatilgan 1, 2, 3, 4, ... poligon chigadi. Diagonal yo'l tuzatilgan 2 dan boshlab
qo'yiladi. Bundagi bog‘lanmaslik ham yopiq poligondagi kabi tarqatiladi.
CHizig‘ly tuzatmalarni analitik hisoblash o'rniga parallel chiziq usulidan
foydalanish mumkin. Buning uchun bir to'g‘ri chiziq olib, ixtiyoriy mayda
masshtabda A dan R giymati go'yiladi-da, topilgan V nuqgtadan perpendikulyar
chigariladi, unga f, giymati plan masshtabida qo’yilsa, S topiladi. S ni A bilan
tutashtirsak tuzatmalar grafigi yasaladi (13.12-shakl). 3 nugta tuzatmasini topish
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GEODEZIYA

uchun A nugtadan d;+d, giymati go'yiladi, shu nugtadan chigarilgan
perpendikulyarning AS bilan kesishuv N nugtasining AV dan balandligi x, 3 nuqta
tuzatmasi boladi.

Poligon burchak uchlarining koordinatalari bo yicha plan chizish. Poligon
planini chizishda eng to'g‘ri va aniq usul burchak uchlari koordinatalari bo'yicha
plan chizish bo’lib, bunda avval poligon uchlarining koordinatalari bosh nugta
(trigonometrik punkt) koordinatalari asosida hisoblanishi kerak. To g‘ri burchakli
koordinatalar sistemasida har zonaning o°qiy meridiani abssissalar o'gi x deb,
bunga perpendikulyar bo’lgan ekvator yo nalishi esa ordinatalar o’qi u deb gabul
gilinadi. Er yuzasidagi ixtiyoriy nugtaning o'rni x va u giymatlari bo’yicha
aniglanadi.

bex

——

A%,
y .:_%J

A:,(

I
|
!
1
|
:
:

I
LY !
g M N q
13.13-shakl.
Nugtalar koordinatasini hisoblash uchun bosh nugta koordinatasi bilan

birga poligon tomonlarining gorizontal go'yilishlari d va tomon yo nalishlari a;
yoki ri ma’lum bo lishi kerak.

Masalan, ABCDE poligon tomonlarining uzunliklari di, d, . . . , dp,
rumblari rq, r, . . ., Iy, va A nugtaning koordinatasi xi, u; berilgan bo’lib, golgan
burchak uchlarining koordinatalari xz, Xs, . . ., Xp vVa Uz, Us, . . ., Uy lar aniglanishi

kerak (14.13-shakl).
SHaklga ko'ra, V nugtaning koordinatalari x,=NP+RV=MA+RV=x;+RV
(@); u,=ON=NA+AR=u;+AR (b) AVR uchburchaklikdan RV=Avcosr;=d;cosr;;
AR=Avsinr;=d;sinr;; RV ni (a)ga, AR ni (b) ga qo’ysak,
Xo=X1+d1C0SI,
Up,=u1+d;Sinry,
bo ladi. Xuddi shu tartibda VSK uchburchaklikdan x;=CQ=BN—VK=x—VK (s);
y3=ON+NQ=y,+KC bo’ladi. VK=VScosr,=d,cosr,, KC=VSsinr,=d,sinr,, bular
0 rniga goyilsa,
X3=Xo+02C0SI>,
Us=Uy+dysinry, (d)
chigadi. SHu qoida bo yicha ishlanganda
X4=X3+03C0SI3,
Us=U3+d3SInrs, (e)
chigadi. Bu erdagi dicosr;, disinr; koordinatalar orttirmasi deyiladi va Ax, Au bilan
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belgilanadi. SHunda dcosr=4x, dsinr=Ay yoki

Axi=d;cosr;,

Aui=disinr;, (14.10)
bo’ladi. Agar bu belgilashni (s), (d) va (e) larga goyib, Ax va Au lar musbat ishora
bilan olinsa, formula umumiy ko rinishda quyidagicha yoziladi:

Xp=Xp-1+AXp-1,

Up=Up-1+AUp.1, (14.11)
ya’'ni keyingi nuqgta koordinatalari oldingi nugta koordinatalariga shu ikki nuqgta
orasidagi chiziq orttirmasining qo shilganiga teng.

(14.11) dagi orttirmalar ishorasi chizig rumblarining nomlariga garab 14.14-shakl
asosida tuzilgan 14.3-jadvaldan aniglanadi.

14.3-jadval
Orttirmalar ishorasi jadvali
CHoraklar| Rumblar Orttirmalar
nomi ishorasi
AX AU
I SHSHq + +
Il |JSHq — +
1l JG* — —
AV SHF + —
Vil)
+X R
v
ar Yty
+4 x +A x
-4y -n{]_y
F _{;( 7 ol /3
XF )m;,
-Ax -Ax
-dy wdy
¥4 4
~X
jl
14.14-shakl.

Orttirmalarni hisoblash. CHizig uzunligi d; va chizig yo nalishi r;,
yordamida (14.10) formuladan A4x, Au larni hisoblashda nomogrammalardan,
«to g‘ri burchakli koordinatalar orttirmalarining jadvali» dan foydalanish mumkin.
Tajribada ko prog jadvaldan foydalaniladi. Jadval tuzilishi va undan foydalanish
jadval avvalida berilgan. Elektron hisoblash moslamalaridan foydalanish ham
mumkin. Bunda chizigning uzunligi d; trigonometrik jadvaldan olingan sinr;, cosr;
giymatlariga ko paytirilsa, Ax;, Ay; giymatlari chigadi.

YOpiqg poligonlarda koordinata orttirmalarini tenglash. Poligon turiga
garab orttirmalardagi xato turlicha aniglanadi va turlicha tenglanadi.

Koordinatalarni hisoblash formulasi (14.11) ga binoan, yopiq poligon
uchun quyidagilarni yozish mumkin:

Xo=X1+AX1
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X3=Xo+AX,
..... (@)
Xp=Xp-1+AXp-1
Xp=Xp-1+AXp
U,=u;+Auy
Uz=Uy+AU>
..... (b)

Up=Up-1+A4Up
(@) va (b) tengliklarning ayrim holda chap va o'ng tomonlarining yig‘indisini
olsak, o xshashlari eyishganidan keyin quyidagi chigadi:
2X=2%+24x; 22U =20+24u,
yoki soddalashtirsak
24x=0
24u=0 (14.12)
bo’ladi, ya’ni yopiq poligonda koordinatalarning orttirmalari yig‘indisi nolga teng
bo'lishi kerak. Lekin 3Ax va XAu lar nolga teng bo'lmay, balki biror boshga
songa, masalan f, va f, ga teng bo’ladi, ya’ni
2Ax=fy;
2Ax=f,. (14.13)
fx va f, larga koordinata orttirmalarining bog ‘lanmaslik xatosi deyiladi. Bu
xatolarning geometrik ma’nosi 14.15-shaklda ko rsatilgan. fx va f, lar umumiy xato
f ning koordinata o qlaridagi proeksiyasi bo'lib, shaklga ko ra quyidagini yozish

mumKin:
f=f,+2, yoki f = f?+f? (14.14)

f poligon perimetridagi absolyut xato bo’lib, uning poligon perimetri R ga nisbati

f 1

P N (14.15)
nisbiy xato bo’ladi, bu erda N—chiziq o’ Ichangan joy sharoitiga, o Ichash quroliga

garab turli (1:3000—1:1000) giymatga ega bo"ladi.
2

O rtacha sharoitda

(14.16)
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bo'lishi kerak. Umumiy xato f yo'l go’yarli bo’lsa, f va f, larni Ax va Au lar tomon
uzunligi d; ga proporsional bolib tuzatmalar vy, vy topiladi, Ax va Au larga fy, f,
larning ishoralariga teskari ishora bilan targatiladi. Poligon perimetri R bo'lsa, Ax
lar tuzatmasi vy quyidagicha bo’ladi:

L _ Uxi
P d (14.17)
xuddi shunga o xshash
f
v, = dei (14.18)
f, f, . o -
Agar ?=mx; ?=my deb olinsa, tuzatmalar quyidagicha bo'ladi; v;=md;,
ya’ni va=mydi, e=Mxdy, . . ., B=Mdp; Lii=Mydi, ya’ni vu=mydi, ve=Mydy, . . .,

vyp=Mmydp. Hisoblangan tuzatmalar yig‘indisi:

vatvet ... Fop=2u=h,

vurtoet ... +Uup:21)u:fu, (14-19)
bo'lishi kerak. f, va f, larni targatishda tuzatmalar qiymati santimetrgacha
yaxlitlanadi. YOpiq poligon orttirmalarini hisoblash va tuzatmalar berib tenglash
14.1-jadvalda keltirilgan. Tenglangan orttirmalar bo'yicha nugtalar koordinatalari
hisoblanadi.

YOpiq poligon uchlarining koordinatalarini hisoblash. Poligon uchlarining
koordinatalarini hisoblash uchun uchlardan birining koordinatalari ma’lum bo'lishi
kerak. Bu koordinata bo’yicha boshga uchlarning koordinatalari topiladi. Agar
koordinata ma’lum bo'lmasa, biror ixtiyoriy nugtaning gabul gilingan shartli
koordinatasi asosida aniglanadi. Ishning oson bo"lishi uchun, ko pincha bosh nugta
koordinatasi nolga teng qilib olinadi, keyin boshga nugtalarning koordinatalari
shunga nisbatai (14.11) formula yordamida topiladi.

Orttirmalardagi yo'| go'yarlimas xatoni aniglash. Agar (14.14) formula
boyicha hisoblangan f giymati katta bo’lib, (14.16) shart bajarilmasa, u o’Ichash
vaqtida chiziq uzunligida yoki tomon rumbida go pol xato gilinganini ko rsatadi.
Bu xato quyidagi uch holda sodir bo’ladi.

1. Xato chizig uzunligida bo’lganida xato chiziq (bog‘lanmaslik chizig‘i) f
poligonning noto'g‘ri 0'lchangan tomoniga parallel bo’ladi. Buni aniglash uchun

tgr =22 dan r giymati topiladi
_Ax anrqumatl topla l.

Keyin poligon tomonlaridan topilgan rumbning giymatiga yagin bo’lgan
tomonning uzunligi tekshiriladi.

2. Xato tomon yo nalishida bo’lganda 7 va 7y hisoblanadi, bular

giymati gaysi orttirmaga yagin bo’lsa, shu tomon rumbi tekshiriladi.

3. Rumb nomidagi bir harf noto'g‘ri bo'lsa, fx va f, giymatlarining biri
katta, ikkinchisi kichik bo’ladi. Xato manbaini aniglash uchun katta xatoning
yarmi hisoblanib, chiggan songa yagin bo'lgan orttirmaga tegishli tomon
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rumbining nomi tekshiriladi. (14.11) formula yordamida topiladi.

Ochig poligon koordinata orttirmalarini tenglash. Ochig poligonning
(diagonal yo'Ining) bosh va oxirgi nugtalarining koordinatalari ma’lum bo’ladi.
Masalan, 14.10-shakldagi A ni bosh va E ni oxirgi nugtalar desak, bularning
koordinatalari xp, U Va Xo, U, b0 ladi. A nuqta koordinatasi Xy, Up bo’yicha (14.11)
formula yordamida V, S, ... E nugtalarning koordinatalari hisoblansa, quyidagicha
bo ladi:

XI=Xp+AX1, Ur=Up+A4Uy,
Xo=X1+AXo, Uo=U;+Auy,
X0:Xp-1+AXp+1, Uo:Up-1+AUp+1.
Bularning chap va 0'ng tomonlaridagi teng hadlarni edirib, qolganlarini go shsak,
Xo=Xp+ 2 AX; Uo=Up+2 AU
chigadi. Bu erda
2 AX=Xo—Xp,
2 AU=Us—Up (14.20)

bo’ladi, ya’ni ochiq poligonda orttirmalar yig‘indisi oxirgi nuqta koordinatasidan
bosh nugta koordinatasining ayirilganiga teng. Lekin amalda o’lchash xatolari
ta’sirida (14.20) tenglik saglanmaydi, ya’ni

f=2AX—(Xo—Xb),

fy,= 2 Ay—(Yo—Yb) (14.21)
bo’ladi. Umumiy xato esa (14.14) formula yordamida hisoblanadi:

fot [f24f2

Diagonal yo'llarni tenglashda nisbiy xato maxraji 1500 deb olinadi, ya’ni

f 1
—<——
7 > 1500 (14.22)

bo’ladi. Agar f yo'l qo'yarli chigsa, yopiq poligondagi kabi, f, va f, lar diagonal
yo'l tomonlariga proporsional bo’linib, orttirmalarga targatiladi (14.2-jadvaldagi
misolga garang).

YOpiq va ochiqg poligon uchlarining koordinatalarini hisoblash vedomosti
to’ldirilgandan keyin, hisoblangan koordinatalar bo yicha joy plani chiziladi.
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MA’RUZA 14. VERTIKAL S’YOMKA. NIVELIRLASH

Reja:
Nivelirlash va ularning turlari.
Geometrik nivelirlash.
Asbob balandligi va asbob gorizonti.
Nivelirlar va ularning turlari.
Nivelir reykalari va sanoq olish.

WML

Tayanch iboralar: vertikal s’yomka, absolyut balandlik, nisbiy balandlik,
nivelirlash, astronomik nivelirlash, geodezik nivelirlash, geometrik, trigonometrik,
fizikaviy, mexanikaviy, aeronivelirlash, nivelir, oldinga va o'rtadan nivelirlash,
asbob balandligi, stansiya, oddiy va murakkab nivelirlash, nivelirlash yo'li,
bog‘lovchi nuqta, oraliq nuqta, oraliq sanoq, asbob gorizonti, nivelir turlari,
silindrik adialak, o"zicha o rnashuvchi, giya ko rish nuri, klasslar, nivelir reykalari,
sanog olish, kostil, bashmak, adialakli nivelirlar.

Nivelirlash va uning turlari. Injenerlik ishlariga doir masalalarni echishda
nugtalarning bir-biriga nisbatan fagat gorizontal tekislikdagi o'rinlarini
belgilashning o°zi kifoya gilmaydi, ularning vertikal tekislikdagi vaziyatini, ya’ni
joyning baland-pastligini aniglash va qog‘ozda tasvirlash ham talab gilinadi.
Gorizontal s’yomkada AB=D chizigning gorizontal qo yilishi d aniglanadi, vertikal
s’yomkada esa D chizigning vertikal tekislikka bo'lgan proeksiyasi h aniglanadi.
Nugtalarning vertikal tekislikda egallagan o'rinlarini aniglashga doir olchash
ishlarining yig‘indisi vertikal s’yomka deyiladi. Yer yuzasidagi nugtalarning
balandligi asosan dengiz yuziga nisbatan aniglanadi. Bu balandlik absolyut
balandlik deb, agar u son bilan ifodalansa, absolyut otmetka deb ataladi va N bilan
belgilanadi. Masalan, 15.1-shakldagi A va V nugtalarning absolyut balandligi Na va
Ny, bularning ayirmasi Nyv—Na=h nisbiy balandlik deyiladi. Agar Na va h ma’lum
bo’lsa, V ning otmetkasi Ny quyidagicha bo"ladi:

Ny=Na+h (151)

15.1-shakl.
ya’ni ikkinchi nugta otmetkasi birinchi nugta otmetkasiga shu nuqgtalar orasidagi
nisbiy balandlikning goshilganiga teng.
Nugtaning otmetkasini topish uchun avval nisbiy balandlik aniglanishi
kerak. Nisbiy balandlikni aniglash nivelirlash deyiladi.
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Nivelirlash ishlatiladigan asbob va nivelirlash usuliga garab astronomik va
geodezik bo’ladi. Agar nisbiy balandlik gravimetrik (Erning og‘irlik kuchini
aniglash) karta yordamida shovun chizig‘ining og‘ishini aniglash yo’li bilan
topilsa, bu usul astronomik nivelirlash deyiladi. Agar nisbiy balandlik matematik,
fizikaviy ifodalar yordamida aniglansa, geodezik nivelirlash deyiladi. Geodezik
nivelirlashda quyidagi usullar geometrik, trigonometrik, fizikaviy, mexanikaviy,
aeronivelirlash usullari go’llaniladi. Trigonometrik nivelirlash ikkiga: taxeometrik
va geodezik nivelirlashga bo'linadi; fizik nivelirlash ham barometrik,
gipsotermometrik, gidrostatik nivelirlashga bo’linadi.

Geometrik nivelirlash. Nisbiy balandlik gorizontal ko rish nuri yordamida
aniglansa, geometrik nivelirlash deyiladi va nivelir deb ataladigan asbob bilan
bajariladi.

Nivelirlash, asbobning ikki nugtaga nisbatan turish (o'rnatish) joyiga garab,
oldinga nivelirlash va o rtadan nivelirlashga bolinadi.

Oldinga nivelirlash. A va V nugtalar orasidagi (16.2-shakl) nisbiy
balandlikni aniglash uchun asbobni A nugtaga o'rnatib, gorizontal holatga
keltirgach, A nuqgtadan trubaning ko'rish o'gigacha bo'lgan balandlik AO
o0 Ichanadi, bu asbob balandligi deyiladi va i bilan belgilanadi. Keyin V nugtaga
vertikal qo’yilgan reykaga garab, v sanog‘i olinadi. SHunda AS chiziq ko rish o°qi
On ga parallel bo"lganidan quyidagini yozish mumkin:

h=i—Db, (15.2)
ya’ni oldinga nivelirlashda nisbiy balandlik asbob balandligidan reyka sanog‘ining
ayrilganiga teng. Agar i>b bo’lsa, h musbat bo’lib, joy ko tariladi, i<b bo’lganda
esa h manfiy bo'lib, joy pastlashadi.

[

£y
77
A

15.2-shakl.

O rtadan nivelirlash. Bu eng ko p qollaniladigan usul bo'lib, nivelir A va
V nugtalar o'rtasiga o rnatiladi (15.3-shakl); nivelir gorizontal vaziyatga
keltirilgach, A va V nuqtalarga qo’yilgan reykalardan avval a, keyin v sanoglar
olinadi, shunda nisbiy balandlik quyidagicha bo"ladi:
h=a—D, (15.3)
ya’ni 0 rtadan nivelirlashda nisbiy balandlik orgadagi reykadan olingan sanogdan
oldingi reykadan olingan sanogning ayrilganiga teng (a—ketingi sanog, v—oldingi
sanog), a va Vv sanoglarning giymatiga garab, h musbat yoki manfiy bo’ladi.
Nivelirlashda nivelirning har o'rnatilishi stansiya deyiladi. Agar ikki nugtaning
nisbiy balandligi bir stansiyadan aniglansa, oddiy nivelirlash, bir necha stansiya
orgali aniglansa, murakkab nivelirlash deyiladi.
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15.2. va 15.3-shakldagilar oddiy nivelirlash bo’ladi.

Murakkab nivelirlash. Berilgan A va V nuqtalar (15.4-shakl) bir-biridan uzoq
bo'lib, bular orasidagi nisbiy balandlik h ni bir stansiyadan aniglab bo'Imasa, AV
oralig‘i bir necha ixtiyoriy bo’lakka bo’linadi. Keyin har gaysi oralig alohida
stansiyadan ketma-ket nivelirlanib, nisbiy balandliklar h;=a—b; formula
yordamida hisoblanadi.

Acths’ 2gpusonmu ‘I
e — . — n
] |
1
3 77 2
14 o
| § .
ey
S S ... L. S = A
15.3-shakl.
Masalan, shaklda AV oralig‘i to rt stansiya orgali nivelirlangan, shunda
hi=a;—by,
h4:a4—b4. (154)

bo'ladi. V ning A dan bo’lgan nisbiy balandligi h=h;+h,+hs+h,=2h; boladi.
Bunga h; larning (16.4) dagi qiymatlarini qo'ysak, h=(a;+a,+as+as)—
(bi+bo+bs+bs)=2"a—2 b bo'ladi. Stansiya soni p ta bo’lganda ham shu goida
saglanadi. SHuning uchun umumiy ko rinishda
h=X'hi=Ya-2'b (15.5)

bo'ladi, ya’ni murakkab nivelirlashda nisbiy balandlik orga sanoglar yig‘indisi 2a
dan oldingi sanoglar yig‘indisi 2 'b ayrilganiga teng.

Ma’lum yo'nalish bo’yicha murakkab nivelirlash olib borilgan chizig
nivelirlash yo'li deyiladi.

Hem
fom _ ——
—— a Q —
ﬁ 4 2
9 L ol
Iy N
S St ]
A v
15.4-shakl.

Murakkab nivelirlashda bog‘lovchi va oraliq nugtalar bo'ladi. Agar bir
nuqgtaga ikki qo shni stansiyadan garab, ketingi (a) va oldingi (v) sanoglar olinsa,
bu nugta bog ‘lovchi nugta deyiladi, chunki u goshni stansiyalarni bog‘laydi.

Ikki bog‘lovchi nugta orasida bo'lgan, otmetkasi aniglanadigan joyning
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baland-pastligini bildiruvchi nugta oralig nugta deyiladi va bu nugtaga go'yilgan
reykadan olingan sanoq oraliq sanoq deyilib, s bilan belgilanadi.

16.4-shaklda bir xil oraligda A, S, D, E, V nugtalar bog‘lovchi, S bilan D
orasidagi M va D bilan E orasidagi N nugtalar oralig nuqgtalardir.

Asbob balandligi va asbob gorizonti. Nivelirlash va uning natijalari asosida
hisoblash ishlarini bajarganda asbob balandligi bilan asbob gorizonti degan
tushunchalar ko'p uchraydi, ularni bir-biridan ajrata bilish kerak.

Hamma geodezik asboblarda asbob o'rnatilgan nugtadan trubaning
aylanish o°gigacha (teodolit, kipregellarda) yoki trubaning ko'rish o°gigacha
(nivelirlarda) bulgan vertikal masofa (balandlik) asbob balandligi deb ataladi va i
harfi bilan belgilanadi (15.2 va 3-shakllar). Asbobning har turishida o°ziga xos
balandligi bo'ladi, u reyka yoki ruletka bilan o’lchanadi (15.2-shaklga garang).
Nivelirlashda asbob balandligini o’lchash uchun reykaga okulyarni qaratib
ob’ektivdan qarab to'r markazi reykada belgilanadi va shu nugta balandligi
0 Ichanadi.

Nivelirlarni gorizontal holatga keltirgandan keyingi ko rish o gining dengiz
sathidan bo’lgan balandligi (otmetkasi) asbob gorizonti deb ataladi va N; bilan
belgilanadi, uning giymati hisoblab topiladi. Asbob gorizonti reyka o yilgan
nugta otmetkasiga shu nuqtadagi reyka sanog‘ining o shilganiga teng. Har
stansiyaning o'z asbob gorizonti bo'ladi. Odatda asbob gorizonti ketingi nuqgta
sanog‘i orgali hisoblanadi. SHunga ko'ra, ketingi nugta otmetkasini N, desak,

Ni=Na+a (15.6)
bo’ladi; oldingi nugta otmetkasi N, bo’lsa,
Ni=N,+b
boladi.

Asbob gorizonti murakkab nivelirlashda oralig nugtalar olingan
stansiyalardagina hisoblanadi va uning giymati asosida oraliq nuqtalar otmetkasi
hisoblab chigariladi, Masalan, oralig nugta sanog‘ini s, uning otmetkasini Ns desak

Ns=N; —s (15.8)
bo'ladi, ya’ni oraliq nuqgta otmetkasi asbob gorizontidan oralig sanogning
ayrilganiga teng.

Nivelirlar va ularning turlari. Nivelir nisbiy balandlikni gorizontal ko rish
nuri orgali aniglashda ishlatiladigan geodezik asbobdir. GOST 10528-69 ga
binoan, nivelir anigligi jihatdan juda anig, aniq va texnik nivelirlarga bolinadi.
Tuzilishi jihatidan uch tipda chiqgariladi:

1) ko'rish o’qi silindrik adilak yordamida gorizontal holatga keltiriladigan
nivelirlar (H1, H2, N3, NT kabi);

2) 0 zicha o rnashuvchi nivelirlar (NS2, NS3, NS4, NTS kabi);

3) giya ko rish nurli nivelir (NL3).

Nivelirlar turi gabul gilingan shifriga garab aniglanadi. SHifrdagi «N»
nivelir—so zidan, «N» dan keyingi ragam shu asbob nivelirlashning qaysi klassiga
mo ljallanganligini ko rsatadi. Masalan, Il klassda ishlatiladigan nivelir shifri N3
bo"ladi.

Nivelir tipi shifriga ragam bilan birga qo shib yoziladigan harfga garab
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ajratiladi. O zicha o'rnashuvchi nivelirlarga «S» harfi go'shib yoziladi; masalan,
IV Kklassda ishlatiladigan o°zicha o rnashadigan nivelir shifri NS4 bo’ladi.
Texnikaviy nivelirga «T» harfi qo'shib yoziladi. Masalan, NTS—o zicha
o rnashuvchi texnikaviy nivelir. 15.1-jadvalda GOST 10528-69 ga binoan
chiqgariladigan nivelirlar tipi, bir kilometr masofani nivelirlashdagi o'rta kvadratik
xatolar ko rsatilgan.

15.1-jadval
Nivelirlashning anigligi va tuzilishi jihatidan bo'linishi
Nivelir Aniqglik Ishlatilish O rta kvadratik S
o S N : Tuzilishi
shifri jihatidan joyi xatosi tp
H1 eng aniq 1 klass ni +0,5 mm 1 km da adilakli
velirlashda (to"g‘ri va teskari
yurishda)
N2 « I« +1 mm « «
NS2 « « « O« 0 zicha o rnashuvchi
N3 anig I « +4  « adilakli
NS3 « « o« « o« 0 zicha o"rnashuvchi
NS4 « IV « +8 bir yurishda « o«
NT texnikaviy texnikada +15 « adilakli
NTS « « « « « 0 zicha o'rnashuvchi
NLS « « +30 » giya nurli

Adilakli nivelirlar GOST 10528-76 ga ko'ra N—05, N—3 va N—10
shifrlar bilan chigariladi.

Kompensatorli nivelir shifriga K harfi go shiladi. Masalan, N—05K, N—
3K, N—10K kabi. N—3, N—10 va N—10K nivelirlari ham gorizontal burchak
0 lchash uchun limbli qilib ishlangan, ularning shifriga L harfi qgoshiladi.
Masalan, N—10KL (N—10 nivelirli kompensatorli, limbli). GOST 10528-76 ga
binoan, nivelirdagi iplar to'ri 16.5-shakldagicha ishlanib, N—3 va N—10 da
gorizontal ip uchlari aylanadan radiusning kamida to'rtdan bir gismicha gochib
turadi.

Rossiyada chigadigan nivelirlar bilan bir gatorda, boshga davlatlarda
chigariladigan Ni—025, Ni—050, Ni—007 (Germaniyadagi «Karl—seyse»
firmasi), Ni—A3, Ni—B3, Ni—V4, Ni—V6 (Vengriyadagi MOM zavodi), Aga
firmasi chigargan kompensatorli lazeraviy «Geoplan 300» kabi nivelirlar ham
ishlatiladi.

Keyingi vaqtda nivelirlash ishlarida LN—56 shifr-li (lazeriy nivelir) va
LV—25 shifrli (lazeriy vizir) asboblar ham ishlatilmogda.

7-05 Jazu wie #3 Ealt-1)dazy mijp

15.5-shakl.

117



GEODEZIYA

Nivelir asosan taglik, silindrik adilak va ko'rish trubasidan iborat bo'lib,
ilgari bu bo'laklarning bir-biriga bo'lgan munosabatiga garab: quyma, adilak va
trubasi taglikdan olinadigan, trubasi olinib, adilagi taglikda turadigan nivelirlarga
bo'lingan. Hozirgi nivelirlar quyma qilib chigariladi. Bularda adilak, truba va
taglik bir-biridan ajralmas gilib ishlangan bo’ladi. Nivelirlar yordamida sanoq
maxsus ishlangan nivelir reykalaridan olinadi.

Nivelir reykalari va sanoq olish. GOST 11158-76 ga binoan nivelir
reykalarn RN-05, RN-3 va RN-10 kabi belgilar bilan chigariladi. Bu belgilashdagi
oxirgi, ragam—1 km dagi nivelirlash xatosining giymati. RN-05 bir tomonli
shtrixli bo’lib, I, 1l klass nivelirlashda ishlatiladi. RN-3 ikki tomonli, shkalali
bo'lib, 1l va 1V klass nivelirlashda ishlatiladi. RN-10 texnikaviy nivelirlashda
go llaniladi. GOST 15095-69 ga ko'ra PH1, PH2, RN3, RN4 va RNT belgili
reykalar ham chigariladi. Reykalar 1500, 3000 va 4000 mm li bo'ladi. RN-10 da
4000 mm li reyka ishlatiladi. Reykalar yig‘ma (16.6-shakl, e) va butun (16.6-shak,
a) qilib ishlanadi. Yig‘ma reyka belgisida S harfi go'shib yoziladi. YOzuvlar
to'g‘ri va teskari bo'ladi. To g‘ri reyka belgisiga P harfi qo shiladi. Masalan, RN-
3P 4000 S, ya’ni (I11) Klass nivelirlashda ishlatiladigan, to"g‘ri, 4000 mm li nivelir
reykasi, yig‘ma. Markaga osiladigan reyka 1200 mm li bo’lib, u osma reyka
deyiladi (16.6-shakl, g).

0
4
15.6-shakl. Nivelir reykalari, bashmaklar, temir qoziq;
a—reykaning gora tomoni, b— va v—qizil tomoni, g—osma reyka, d—va e—bir tomonlama
go shaloq reykalar, j, z—bashmaklar, i—temir qoziq (kostil).

Texnik nivelirlarda butun va yig‘ma reykalar ishlatiladi; ularning bo’yi 2—
4 m, eni 8—10 sm, galinligi 2—3 sm bo'ladi va quruq garag‘aydan yasaladi.
Reyka bir tomonli yoki ikki tomonli bo'ladi. Bir tomonli reykada yozuv va
bo’laklar bir tomonda bo’lib, har metr oralatib gizil va qora rangda yoziladi. Ikki
tomonli reykaga bir tomonga yolg‘iz qora rangda, ikkinchi tomoniga esa qizil
rangda yoziladi. SHunga ko'ra, bu tomonlar reykaning qora va gizil tomonlari deb
yuritiladi. Qora tomonda reyka tagidan boshlab, santimetrli og va qora bo’laklarga
bo'linadi. 3 m li reykada yozuvlar 0 dan boshlanib, 3000 da tugaydi. Bolaklarning
har detsimetri E shaklidagi belgidan boshlanadi va giymati dm birlikda yoziladi.
Har metr 10 detsimetrga, detsimetr 10 sm ga bo'lingan. Bir bo'lak (shashka)
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giymati 1 sm. Qizil tomonda yozuvlar 0 dan boshlanmay, balki boshga bir katta
sondan, masalan, 4687 mm dan (butun reykada) yoki 4468 mm dan (yig‘ma
reykada) boshlanadi. 15.6-shaklda 4800 va 4700 dan boshlangan. Bu reykalar juft
reykalar deyiladi. Truba teskari tasvir berganidan reyka yozuvlari teskari boladi.
Qora va gizil tomon sanog‘i 100 mm ga farq giladigan reykalar ham ishlatiladi.
Ba’zan qora va gizil yozuvlar reykaning bir tomonida bo'ladi. Ba’zi reykalarda
gora va gizil tomon yozuvlari 0 dan boshlanadi, lekin gizil tomon bolaklarining
giymati 1 sm emas, balki 1,1 sm bo’ladi. Sanoglar tekshirilganda gizil tomon
sanog‘i 1,1 ga ko paytiriladi.

Reykadan sanoq olish. Nivelirlashda reykalar ezilmaydigan gattiq joy yoki
erga mustahkam qoqgilgan yog‘och yoki temir qoziglar ustiga vertikal holda
qo yiladi. Nivelir yo'lini punktlarga bog‘lashda erga qozig qogilmay, ko tarib
yurib kerakli joyga qo'yiladigan maxsus moslama (bashmak) (16.6-shakl, j, z)
ustidagi bo'rtmaga qo'yiladi. YUmshog joylarda nivelirlashda erga kostil
deyiladigan muvaqqat temir goziqg qogqiladi (15.6-shakl, i).

Texnikaviy nivelirlashda reyka bolaklaridan sanoq to'rning o'rta ipidan
millimetr anigligida olinadi. Bunda ko rish maydonining tepasidan pastga tomon
orta ipgacha avval yozuvli metr va detsimetr, keyin yozuvsiz santimetr
bo’laklarining soni aniglanadi, oxirda santimetrning o ndan biri ko zda chamalab
olinadi. SHakl bo’yicha tt; dagi sanoq 1770 mm.
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MA’RUZA 15. VERTIKAL S’YOMKA.
NIVELIRLASHNING KAMERAL ISHLARI

Reja:
1. Geometrik nivelirlashning kameral ishlari.
2. Bo'ylama profil chizish.

Tayanch iboralar: vertikal s’yomka, absolyut balandlik, nisbiy balandlik,
nivelirlash, oldinga va o'rtadan nivelirlash, asbob balandligi, stansiya, nivelirlash
yo'li, bog‘lovchi nuqta, oraliq nuqta, oraliq sanoq, asbob gorizonti, nivelirlashning
kameral ishlari, piket, reper, profil, trassa, nivelirlash jurnali, nisbiy balandlik
usuli, asbob gorizonti usuli, bo’ylama profil, profil to'ri, masofalar grafasi, qora
otmetkalar, gizil otmetkalar, loyihaviy nishab, trassa plani, grunt, masshtab.

Geometrik nivelirlashning kameral ishlari. Geometrik nivelirlash
natijalarini matematika qoidalariga binoan ishlab, kerakli giymatlarni hisoblash va
bu giymatlar asosida profil va boshga chizmalar chizish nivelirlashning kameral
ishlari deyiladi. Hisoblash va grafik ishlarga misol qgilib, quyidagi nivelirlash
natijalarini ko'rsatamiz. Trassaning PKO nuqgtasi bir x nugta reper Nel2 ga
bog‘langan (16.1-shakl). Nivelirlash ishi bir tomonli reyka bilan ikki gorizontda
bajarilgan. Joyning tuzilishiga garab, x, PK1 va PK2 lar bog‘lovchi nuqgtalar.
PK1+62,00 oralisr nusita bo"lgan. SHaklda reykalardan sanoq olish tartibi, nugtalar
otmetkasi IV stansiyadagi asbob gorizonti. Bu orgali +62,00 nugtaning otmetkasini
hisoblash ko’rsatilgan. 16.1-jadvalda nivelirlash jurnalining bir beti va unda
yozish, hisoblash tartibi keltirilgan.

Nivelirlash yo'lining uzunligi 20 piket, ya’ni 2 000 m bolib, PK20 ikKi
stansiya orgali marka Ne7 ga bog‘langan. Nivelirlash yolida ikki burilish burchagi
bo'lib, biri PK4+29,30 da 0'ngga burilgan, burilish burchagi 6,=35°40", egri chiziq
radiusi R;=300 m; ikkinchisi PK11+69,16 da chapga burilgan, burilish burchagi
0,=40°30", egri chiziq radiusi R,=400 m olingan. Bosh reper otmetkasi
Np=Nr1,=443,656 m, oxirgi marka otmetkasi No=Nn;=439,702 m; PKO dan
PK4+29,30 gacha bo’lgan chizigning direksion burchagi a,=342°34' ga teng.

Jadvalning 1—5-grafalari nivelirlash vaqgtida dalada to’lg‘aziladi, qolgan
grafalarga esa kameral ish vagtida (uyda) to'l1g‘aziladi.

Nivelirlash jadvalini to’ldirish. 16.1-jadvalni to'ldirish uchun quyidagi
ishlar bajariladi:

1. Har gaysi betdagi ketingi (a) va oldingi (v) sanoglar yig‘indisi
2a=12270 va 2v=33145 hisoblanib, 0"z grafasi tagiga yoziladi. 2a-2Vv= -20875
hisoblanib, 3—4 grafalar tagiga chizilgan chiziq tagiga yoziladi.
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16.1-jadval.
Texnikaviy nivelirlash jurnali
Reyka stanoklari, mm Nisbiy
Stansiya Piketl oq||g§n| o'rtachasi balandlik As_bob Otmetk
lar ar _Torali [ . . . gorizont | = =
. | nomer | keting qda olding | keting | olding i m
nomeri i i ) i i i + - N N, m
a gsl \Y ao‘ Vo‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
418
R-12 | 262 440 443,656
270 2086
| X1 E 2130 261 2108 1668 441,988
788 1550
1 PKO - — 765 1542 1281 440,707
742 1534
2106 *0.5
1 PK1 1276 £=V0 11304 | 20835 1318,5 | 440,721 | 439,389
1332 2061
vV +62 340 |3261 | 221 | 357 250 1054 437,460
PK2 374 279 440,443
1563 951
V PK3 —1499 087 1531 959 612 441,330 | 439,831
+30 2938 438,392
I po
pe
rech
nik o'ngga
+25 1015 440,315
+11 2765 438,565
VI +20 3138 438,192
chapga
+8 840 440,490
+20 320 230 441,100
P 1593
PK4 290 —— 1300 1552 031 439,800
414 1531
PK5 | 422 2354 1118 | 2348 2043 437,757
750 2332
768 2902 | 759 | 2907 2489 435,268
VI X2 2912
2800 2808 2049 433,219
2816
VI PK6
12270 33145 | 6135 165725 | 1054 | 114915 -10,437
-20875 -10437s -10437s

2. Ketingi va oldingi sanoglarning arifmetik o'rta giymati topilib, 6, 7-

grafalarga

yoziladi.

Masalan, I
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= a+a, _ 418+ 462 — 440 va ¢, = 6,16, _ 2086 + 2130 — 2108 kabi.

2 2 2 2

3. Ketingi va oldingi o'rta sanoglar yig‘indisi (Xa, va 2V,*) hisoblanib, bet
tagiga, o'z grafasiga yoziladi va (2a,-2V,) topiladi. Misolda 6135-16572,5=-

10437,5.

a

Bu ayirma 3- va 5-grafalar yig‘indisi ayirmasidan ikki marta kichik bo'lishi kerak,

Xa—28 — 20875
> misolda > =-10437,5, Har qaysi betni shu

tartibda tekshirish betma-bet tekshirish deyiladi.

ya’ni ZCI}; —ZSJ; =

4. keyingi 8- va 9-graflarga nisbiy balandlik giymati o'z belgisiga garab

yoziladi. Nisbiy balandliklar o rtacha sanoglar bo yicha hisoblanadi:
h=a, - Vo (16.1)
misolda h=440-2108=-1668.

5. 8- va 9-grafalar yig‘indisi va ularning ayirmasi hisoblanib grafalar tagiga
yoziladi. Birinchi bet PK6 ning oldingi sanog‘i bilan tugagan, deylik; shunda
nisbiy balandliklar yig‘indisining ayirmasi 2{+h)-2{-h)=1054-11491,5=-10437,5
bo’ladi. Bu erda ham 2{+h)-2{-h)= 2a,-2V, bolishi kerak; misolda:-10437,5=-
10437,5.

car

788 [ 29pusomm  2/06 J
/77T W
' 2o ki‘f‘"":?.‘::ﬁ::

1278 ,?

e,
)
42439389

i : Hewzus pasu

16.1-shakl.

SHuni esda tutish kerakki, jurnalning har beti ketingi sanoq bilan
boshlanadi, oldingi sanoq bilan tugaydi. Misolda birinchi bet PK6 ning oldingi
sanog‘i bilan tugagan, ikkinchi bet esa PK6 ning ketingi sanog‘i bilan boshlanadi.
Bu erda ikkinchi bet sanoglari keltirilmay, oxiri XXVII stansiya sanoqlari
keltirilgan. Reper 12 dan 7 markagacha bo"lgan nivelirlash natijalari yugoridagicha
ishlab chigiladi. keyin har bet tagidagi 2{+h) va 2{-h) larni qo shib, nivelirlash
yo lidagi umumiy yig‘indi 2{+h), va 2{(-h), lar topiladi; bularning yig‘indisi 12
reper bilan 7 marka orasidagi nisbiy balandlik h bo'ladi, ya’ni h=2{+h),-2{-h),.
Bu nivelirlash yo’lidagi stansiyalarda aniglangan nisbiy balandliklar yig‘indisi
bo’lganidan uni 2 h bilan belgilasak, 2" h=N,-N, formulaga ko'ra quyidagicha
bolishi kerak:
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2 h=Ny-Np=Nn-Np, (16.2)
bu erda N, N, — marka va reper otmetkalari. Givelirlash yolidagi bog‘lanmaslik
xatosi f\=2"h — (H, — Hp) ga ko ra quyidagicha bo ladi:

fi=2"h— (Hn—H)) (16.2)
misolda nivelirlash yo'lidagi 2{+h),=16393 mm. 2{-h),=20350 mm, SHunga
ko'ra, 2 'h=-3957 mm yoki -3,957 m. Misolda N;,=443,656, N;,=439,702 m. (16.3)
ga ko'ra, nivelirlash yo'lidagi amaliy xato f,,= -3,957- (439,702-443,665) — 3,957
— (-3,954)= -0,003 m = -3 mm bo'ladi. Misolda nivelirlash yo’lining uzunligi 2,5
km ga teng. Yo'l qoyarli (chekli) xato f,, = +304/L, formulaga ko'ra

f,, = +30,/2,5 = +48m bo'ladi, ya'ni fra<fren bo'lganidan 3 mm xato targatiladi.
Nisbiy balandlikni tenglash. Nivelirlash yo’lidagi bog‘lanmaslik xatosi f,
Yo'l go'yarli bo'lganda, uni nivelirlash yo'lidagi nisbiy balandliklarga tuzatma
tarigasida targatib. nisbiy balandliklarni matematik qoidalarga moslash nisbiy
balandlikni tenglash deyiladi. f, nivelirlash yo'lidagi stansiyalar soniga, ya’ni
nisbiy balandliklar soniga qarab targatiladi. Nisbiy balandliklarga beriladigan
tuzatmalar f, ishorasiga teskari ishorada bo'lib, giymatlari 1 mm dan Kkichik
bo Imasligi kerak. agar nivelirlash yolidagi nisbiy balandlik (stansiya) soni p, xato

fn bo’lsa, bir stansiyaga to g‘ri keladigan tuzatma éh:;“ bo’ladi. 6 h giymati 1

mm dan kichik bo’lsa, nisbiy balandliklarning hammasiga berilmay, oralatib
beriladi. Avval 0,5 mm li t ta nisbiy balandliklarga, 0,5 mm dan beriladi, keyin

f —05 .
h ™ beriladi. Bunda
n

xato stansiya sonidan kichik bo lganidan, tuzatma kasrli chigadi. SHuning uchun 1
mm Xato stansiyaga to g‘ri kelishi, ya’ni 1 mm xato to g‘ri kelgan stansiya soni p”’

golgan xato f, — 0,5t nishiy balandliklar soni p ga bo’lib

aniglanadi: 7' = ﬁ bo'ladi. Keyin f, — 0,5t giymatini 1 mm dan p“oralatib
h 1
h larga targatiladi.

Nugtalar otmetkasini hisoblash. Tuzatmalar berib tuzatilgan nisbiy
balandliklar orgali avval bog‘lovchi nuqgtalar otmetkasi hisoblanadi. Nugta
otmetkasi nisbiy balandlik orqgali hisoblansa, nisbiy balandlik usuli deb, asbob
gorizonti orgali hisoblansa, asbob gorizonti usuli deb ataladi (16.2-shakl).

Nisbiy balandlik usuli. Bu usulda keyingi bog‘lovchi nugta otmetkasi
oldingi bog‘lovchi nuqgta otmetkasiga shu nuqtalar orasidagi nisbiy balandlikni
qo shish orgali topiladi:

Np:Np-1+hp-1 (164)
Bu 16.1-shaklda ham sonlar bilan ko rsatilgan. Masalan,
Nyx=Np12+h;=443,656+(—1668)=441,988 m;
Noko=Nx+h,=441,988+(—1281)=440,707 m
va hokazo.
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JLlenzus ro3u

16.2-shakl.

Nisbiy balandlik bo'yicha otmetkani hisoblashda nisbiy balandlik va unga
berilgan tuzatma ishorasi e’tiborga olinadi, masalan, PK1 otmetkasini hisoblashda
nisbiy balandlik—1318,5 mm, tuzatma +0,5 mm, ya’ni ular turli ishorada
bo’lganidan nisbiy balandlikdan tuzatma ayriladi, keyin chiggan son Np, Qa
algebraik goshiladi, ya’ni

Noki=Npko+h3=440,707+(—1318)=439,389 m.

Asbob gorizonti usuli. Bog‘lovchi nuqgtalarning otmetkalari hisoblangach,
shu otmetkalarga asoslanib, stansiyadagi oralig nugtalar otmetkasi asbob gorizonti
usuli bilan hisoblanadi. Ko rish nuri otmetkasi asbob gorizonti deyiladi. Asbob
gorizonti oraliq nugtalar olingan stansiyalardagina hisoblanadi. Oraligq sanoglar bir
tomonli reykalarda ikkinchi gorizontda, ikki tomonli reykalarda esa qora tomondan
olingani uchun, shu asbob gorizontining otmetkasi hisoblanadi. Asbob gorizonti
(AG) otmetkasi N; ketingi bog‘lovchi nugta otmetkasi (Nt) ga shu nugtadan
olingan sanogning go shilganiga teng, ya’ni ikkinchi gorizont sanog‘i bo yicha:

Ni=Nyett+ay, (165)

qora tomon sanog‘i bo yicha:
Ni=Nket+aq0r (166)
Bu 1772-shaklda yaqgol ko'rsatilgan. 17.1-jadvalda IV stansiyaning asbob
gorizonti quyidagicha:
Ni =Npa+a,=439,389+1332=440,721 m.
SHu son asbob gorizonti (10-grafa) grafasiga yoziladi.

Oralig nugta otmetkasini hisoblash. Hisoblab topilgan asbob gorizonti
bo'yicha shu stansiyadan garab, oraliq sanoq s olingan nuqtalar otmetkasi Nor
quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

Nor=N; —s, (16.7)
bu erda s—oralig sanoq. YUgqorida keltirilgan misoldagi 1V stansiyada oraliq nugta
+62,00 ning sanog‘i 3261, otmetkasi esa Nig=N; —3261=440,721—
3261=437,460 bo'ladi. Bir stansiyadan bir necha nuqtaga garab oralig sanoq
olinsa, bu nugtalar otmetkasini hisoblashda oraliq sanoglar bir asbob gorizontidan
ayriladi.

Ko ndalang nugtalar otmetkasini hisoblash. Ko ndalang nugtalardan ham
oralig nugta kabi sanog s' asbobning ikkinchi gorizontda yoki reyka qora
tomonidan olinadi; shunga ko'ra ko'ndalang nugta otmetkasi Nyn quyidagi
formula bo"yicha aniglanadi:
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Nio'n=Nj -8’ (16.7)

Jurnalda PK3+30 da olingan ko ndalang chizigdagi bir necha (5 ta) nuqgta
otmetkasini hisoblash ko'rsatilgan. Sanoglar VI stansiyadan olinganligi uchun
(15.13) ga binoan N; =439,831+1499=441,330 m boladi. SHunda

N.25=441,330-1015=440,315 m,
N.11=441,330—2765=4 438,565 m
va hokazo bo'ladi.

Otmetkalarni tenglash. YUqorida nivelirlash yo'lini nisbiy balandliklar
usuli bilan tenglashni kurdik. Ba’zan, ayrim sabablarga ko'ra avval bosh reper
otmetkasi bo yicha bog‘lovchi nugtalar otmetkasi tuzatilmagan nisbiy balandliklar
orgali topiladi. Bunda oxirgi reper yoki markaning hisoblangan otmetkasi Ny uning
berilgan otmetkasi Ny ga teng bo'lmaydi. Bu vaqt nivelirlash xatosi fj
quyidagidan aniglanadi:

fh:Nh - Nber (16.8)
Agar f, yo'l qo’yarli bo'lsa, hisoblab tspilgan otmetkalar quyidagidek tenglanadi
(tuzatiladi). Avval 1 mm xato necha stansiyaga to'g‘ri kelishi »’ =f£ boyicha

n

aniglanadi. Masalan, 1 mm xato uch nisbiy balandlikka to"g‘ri kelsin. Bunda oxirgi
reperning hisoblangan otmetkasi va undan ilgarigi ikki bog‘lovchi nugta
otmetkalari f, ga tuzatiladi. Bu uch otmetkadan ilgarigi uch bog‘lovchi nugta
otmetkasi (f-—1) ga, bulardan ilgarigi uch bog‘lovchi nuqgtalar otmetkasi (f-—2) ga
tuzatiladi va hokazo. Bulib berilgan tuzatmalar f, ishorasiga teskari ishora bilan
beriladi. SHu tartibda tuzatmalar berilganda yo'Ining boshdagi ikki nugtasining
otmetkasi 1 mm ga tuzatiladi, reper otmetkasi tuzatilmaydi. Tuzatilgan otmetkalar
jurnalning «tuzatilgan» degan grafasiga yoziladi. Tuzatilgan otmetkalar orgali
asbob gorizonti hisoblanib, bu orgali yugoridagidek oralig nugtalar otmetkalari
hisoblab topiladi.

Bo'ylama profil chizish. Er yuzasidagi bir yo nalish vertikal kesimining
kichraytirilgan tasviri profil deyiladi. Profil bo'ylama va ko ndalang bo’ladi.
Profillar nugtalarning nivelirlash jurnalidagi hisoblangan otmetkalari bo’yicha
chiziladi. Temir yo'l, tosh yo'l va kanal kabi chizig‘iy inshootlarning bo’ylama
profillari bir-biridan kam farq qiladi. Temir yo'l profilini chizish yo'li bilan
tanishaylik.

Har ganday profil ikki xil—biri gorizontal, ikkinchisi vertikal masshtabda
chiziladi; gorizontal masshtabda gorizontal masofalar, vertikal masshtabda esa
vertikal masofalar chiziladi.

Bo'ylama profil chizish uchun, yo'Ining uzunligi va profil masshtabiga
garab, ma’lum o lchamda millimetrli qog‘oz olinadi. Temir yo'l profilini chizishda
gorizontal masofa masshtabi 1:10000 (1 sm da 100 m), vertikal masofa masshtabi
esa gorizontal masshtabdan o'n marta yirik, ya’ni 1:1000 (1 sm da 10 m) qilib
olinadi. Qog‘oz tagidan 10 sm qgoldirib, gorizontal chiziq chiziladi, bu chiziq tagiga
piketlar nomeri yozilganidan u piket chizig i deyiladi. Qog‘ozning chap tomonidan
5 sm qoldirib, vertikal chizig chiziladi. Gorizontal, vertikal chiziglar bosh
chiziglardir, bular asosida profil to'ri chiziladi (17.3-shakl). To'r yasash uchun
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bosh gorizontal chizigdan 10 mm yuqorida chiziq chiziladi, bu ikki chizig orasi
masofalar grafasi deyiladi va nomi chap tomonga yoziladi. Bosh chiziglar
kesishgan nuqta PKO deb qabul Kilinib, gorizontal chiziqga piketlar nomeri
yoziladi. Masofalar oralig‘iga esa piket nuqgtalardan tik chiqgariladi; piketlar
orasidagi plyus nugtalar o'rni belgilanib, ularning oldingi piketdan bo’lgan
masofalari shu oraligda gorizontal holda yoziladi.

Ikkinchi gorizontal chizigdan 15 mm qoldirib uchinchi chiziq chiziladi. Bu
chiziglar orasiga er otmetkalari yoki gora otmetkalar degan so zlar yoziladi; piket
va plyus nuqgtalarning hisoblangan otmetkalari jurnaldan santimetrgacha yaxlitlab
olinib, o'z nugtalarining tepasiga vertikal holda yoziladi. YAna 10 mm qoldirib
chiziq chiziladi va oraliqga loyihaviy nishab so zlari y02|lad|
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16.3-shakl.

Keyin 15 mm yuqoridan chiziq chizib, orasiga loyihaviy otmetkalar yoki
qizil otmetkalar degan so zlar yoziladi. 5 mm yuqoridan chizig chizib, orasiga
ordinatalar so'zi yoziladi; bunga piket va plyus nugtalar o'rni belgilangan
chizigning davomi chiziladi. Keyin 20 mm yuqorida ettinchi gorizontal chiziq
chizilib, orasiga trassa plani deb yoziladi; bu grafaga o'q chiziq ikki yonidagi joy
situatsiyasi chiziladi. Keyin besh millimetr yuqorida oxirgi chiziq chiziladi va
xonasiga grunt (tuproq) deb yoziladi va bu oraliqda tuproq turi ko rsatiladi. Keyin
shu oxirgi chizigdan 7—210 sm yuqorida joy profili chizilishi kerak. Profil chizish
uchun oxirgi chizig otmetkasi sifatida shartli bir son gabul gilinadi; misolda 370,00
m gabul gilingan. So'ngra «er otmetkalari» grafasidagi piket va plyus nugtalar
o'rni oxirgi chizigga nisbatan o'z otmetkalariga binoan 1:1000 masshtabda
topiladi. Keyin topilgan nuqgtalar ketma-ket tutashtirilsa, nivelirlangan o’q chiziq
profili yasaladi.
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NAVOIY KON-METALLURGIYA KOMBINATI
NAVOIY DAVLAT KONCHILIK INSTITUTI

“KONCHILIK” FAKULTETI
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“GEODEZIYA”
fanidan

AMALIY ISHLARNI BAJARISH
BO YICHA USLUBIY KO RSATMALAR

5311700 — Foydali gazilma konlari geologiyasi, qidiruv va razvedkasi (gattiq
foydali gazilmalar).

Navoiy — 2017 yil.
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1-AMALIY ISH
KARTALARNING NOMENKLATURASI VA MASHTABI BILAN
ISHLASH

Mashg’ulotning magqsadi: talabalarda karta masshtabini hisobga olgan
holda masofalarni  o’lchash, turli masshtablardagi karta  varaqlarini
nomenklaturasini va nomenklaturasi bo’yicha karta masshtablarini aniqlash,
shuningdek turli masshtablardagi karta varaglari nomenklaturalarini aniglash va

saralash bo’yicha amaliy ko’nikmalar hosil gilish.

Geografik karta — bu ma’lum matematik qoidalar asosida tekislikda
qurilgan yer yuzasining tasviridir.

Karta masshtabi deb, kartadagi chiziq uzunligi joydagi haqiqiy kattaligidan
necha marta kichraytirilganligini ko’rsatuvchi munosabatga aytiladi.

Masshtab kartaning har bir varag’ida ramkaning janubiy (pastki) tomonida
sonli (sonli masshtab) va grafik (chiziqli masshtab) ko’rinishida ko’rsatiladi.

Sonli masshtab umumiy holda ya’ni biron bir uzunlik o’lchov tizimiga
bog’liq bo’lmagan holda kartalarda 1:M munosabat ko’rinishida ifodalanadi. Bu
yerda M - joydagi chizig uzunliklarini kartada tasvirlashda necha marta
kichraytirilganligini ko’rsatuvchi son. 1:50000 masshtab kartadagi uzunlikning
istalgan birligi joydagi 50000 xuddi shunday birlikka to’g’ri kelishini anglatadi.

Sonli masshtabdan karta bo’yicha o’lchash ishlarida amaliy foydalanish
uchun bevosita masshtab kattaligini ko’rsatuvchi sanoq sondan ya’ni kartadagi
Ism ga to’g’ri keladigan joydagi masofadan foydalaniladi. 1:50000 karta uchun
masshtab kattaligi 500m ga teng.

Bundan kelib chigadiki, joydagi chizig uzunligi masshtab kattaligini kartada
santimetrlarda o’lchangan kesma uzunligiga ko’paytmasiga teng. Misol: 1:100000
masshtabdagi kartada 3,95sm kesma uzunligi joydagi d=1km x 3,95=3,95km
masofaga to’g’ri keladi. Qoidani eslab qoling: agar munosabatning o’ng

qismidagi oxirgi ikkita nolni o’chirilsa, u holda qolgan son kartadagi I1sm joydagi
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necha metrga to’g’ri kelishini ya’ni masshtab kattaligini ko rsatadi.

Chizigli mashtab bevosita kartadan masofalarni (kilometrlarda, metrlarda)
aniglashga mo’ljallangan grafikni ifodalaydi. Ammo dala sharoitida qo’shilgan
(aralash) kartalar bilan ishlashga to’g’ri kelganda undan nisbatan kam
foydalaniladi, kartadagi kesmalar esa millimetrli (masshtabli) chizg’ich yordamida
o’Ichanadi.

Bir necha masshtablarni taqqoslaganda mahraji ( yoki munosabatning o’ng
qismidagi son) kichik bo’lgani katta va aksincha mahraji qancha katta bo’lsa,
masshtab shuncha kichik bo’ladi. Faraz qilaylik, bitta joy uchastkasi uchun
1:25000, 1:50000 va 1:100000 masshtabli kartalar mavjud. Ulardan 1:25000
masshtab eng kattasi, 1:100000 masshtab esa eng kichigi bo’ladi.

Karta masshtabi gancha katta bo’lsa, joy unda shunchalik batafsil, to’liq
tasvirlangan bo’ladi. Karta masshtabining kichrayishi bilan unga tushiriladigan joy
detallarining miqdori ham kamayib boradi. Bitta joy uchastkasi uchun turli
mashtabli kartalardagi tasvirlarni taqqoslash shuni ko’rsatadiki, 1:25000 va
1:50000 masshtabli kartalarda ko’rsatilgan kichik o’Ichamli ko’llar, dala va boshga
grunt yo’llari, shuningdek boshqa mahalliy predmetlar va rel’yef detallarini
1:100000 va 1:200000 masshtabli kartalarda ifodalab bo’lmaydi.

Joyning kartografik tasviri o’lchamlari, karta tafsiloti, o’lchashlar aniqligi
karta masshtabiga bog’liq bo’ladi.

Topografik kartalarga joyni batafsil tasvirlovchi 1:1000000 va undan yirik
mashtabli umumgeografik kartalar Kiradi.

Kartalarni alohida varaqlarga bo’lish tizimi grafalarga bo’lish, karta
varaglarini nomlash esa nomenklatura deb ataladi.

Topografik kartalar meridian va parallellar bilan alohida varaglarga
ajratiladi. 1:1000000 masshtabli kartalarni grafalarga ajratish uchun butun Yer
yuzasi parallellar yordamida qatorlarga (har 4°da), meridianlar yordamida
kolonnalarga (har 6°da) bo’linadi. Hosil bo’lgan trapetsiya tomonlari 1:1000000
masshtabli karta varag’i chegaralari bo’lib xizmat qiladi. Qatorlar ekvatordan

boshlab ikkala qutblarga tomon A dan V gacha lotin alfavitining bosh harflari bilan
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belgilanadi. Kolonnalar esa 180° meridiandan boshlab g’arbdan sharqgqa tomon
arab sonlari bilan belgilanadi. Karta varag’t nomenklaturasi qator o’rnini

ko’rsatuvchi harf va kolonna nomeridan iborat. Misol: Toshkent shahri joylashgan

varag K-42 bilan belgilanadi (1.1-rasm).

1.1-rasm. Yer yuzasining kartalarga bo linishi.

Boshqa yirikroq masshtabli kartalarni grafalarga bo’lish tamoyili 1.1., 1.2., 1.3-

rasmlarda ko’rsatilgan.

1.1-jadval.
4 varaq 1:500 000 (A, b, B, I')
1:1 000 000 36 varaq 1:200 000 (I, 11, I1I, ..., XXXVI)
144 varaq 1:100 000 (1, 2, 3, ..., 144)
N-36
:m-ool_"? = 7 5" rle 9]10 “‘Lu 56°00
s |14 15 lw 17.|a 19T20 21 Tn 2 \ 24 N-36-X
N-36-A | 1:200 000
1:500 000 = Vel 5|t =
—d]';- 39 |40] 41| 42| @
9|50 51 |s2]6s|se]ss N-36-46
Xl ——— XJV —f— XV —F— XVI — 1:100 000
61 ’02 [ <] ' 64| 65 |68 67 | 68
A o e
e e
QEIEAE _”;x',u‘.:‘__';;x;z_";l;q.‘m
57,0030’1:)‘ 134 | 135 ] 136 | 137 I 138 | 139 I 140 | 141 l 142 | 143 l;:oo 2°00

1.2-rasm. 1:1000000 masshtabli kartadagi 1:100000 — 1:500000 masshtabli
karta varaglarini joylashishi, nomerlash va belgilash tartibi.
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1.3-rasm. 1:100000 masshtabli kartadagi 1:25000 va 1:50000 masshtabli karta
varaglarini joylashishi va belgilash tartibi.
Yuqoridagilarga muvofiq barcha masshtabdagi topografik kartalar uchun

yagona bo’lgan varaglar nomenklaturasi ham belgilangan.

Topshiriglar

1. Karta bo’yicha ikki nuqta orasidagi o’lchangan masofa 20 sm ni tashkil
etadi. O’lchash quyidagi masshtabdagi kartada amalga oshirilgan bo’lsa, uning
tekis joydagi haqgiqgiy o’lchami ganday bo’ladi:

a) 1:200000.

Yechish: 1:200000 masshtabdan ko’rinib turibdiki, ushbu kartadagi 1sm
uzunlik joydagi 200000sm (ya’ni 2000m yoki 2km) masofaga to’g’ri keladi.
Shuning uchun ushbu kartada o’changan 20 sm uzunlik joydagi 40 km masofaga
teng bo’ladi.

b) 1:50000;

c) 1:10000;

d) 1:500000.

2. Kartaning nomenklaturasi bo’yicha uning masshtabini aniglang:

a) D—-4-1-A;
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Yechish: 1:1000000 mashtabli karta nomenklaturasi fagat lotin alfavitining
bosh harflari va arab sonlaridan tashkil topgan bo’ladi. Nomenklaturadagi birinchi
arab sonidan so’ng biron belgining borligi ushbu kartaning masshtabi 1:1000000
masshtabdan yirik ekanligini ko’rsatadi. Ushbu karta masshtabini aniqlash uchun
1:1000000 dan yirik bo’lgan masshtabli kartalarni grafalarga bo’lish va belgilash
tartibini eslash lozim. Eslaymiz: o’sib borish tartibi bo’yicha keyingi masshtab
1:500000 masshtab hisoblanadi. Bunday masshtabli kartalar 1:1000000 masshtabli
kartani 4 ta teng bo’laklarga bo’lish yo’li bilan hosil gilinadi. Ular rus alfavitining
dastlabki bosh harflari bilan belgilanadi. Bu masshtab kartasining nomenklaturasi
millionli karta varag’i nomenklaturasiga 4 rus alfavitining bosh harflaridan birini
qo’shish  bilan hosil qilinadi. Ko’rilayotgan holatda millionli karta
nomenklaturasidan so’ng rus alfavitining bosh harflari emas, balki yana arab
sonlari turibdi. Demak, bu 1:500000 lik masshtab emas.

Eslashda davom etamiz: o’sib borish tartibi bo’yicha keyingi masshtab
1:200000 masshtab hisoblanadi. Bunday masshtabli kartalar 1:1000000
massshtabli kartani 36 ta teng bo’laklarga bo’lish yo’li bilan hosil qgilinadi. Ular
rim sonlari bilan belgilanadi. Bu masshtab kartasining nomenklaturasi millionli
karta varag’i nomenklaturasiga 36 ta rim sonlaridan birini qo’shish bilan hosil
qilinadi. Ko’rilayotgan holatda millionli karta nomenklaturasi (D — 4) dan so’ng
rim soni emas, balki yana arab sonlari turibdi. Demak, bu 1:200000 lik masshtab
emas. Unda qaysi?

Eslashda davom etamiz: o’sib borish tartibi bo’yicha keyingi masshtab
1:100000 masshtab hisoblanadi. Bunday masshtabli kartalar 1:1000000 masshtabli
kartani 144 ta teng bo’laklarga bo’lish yo’li bilan hosil gilinadi. Ular arab sonlari
bilan belgilanadi. Bu masshtab kartasining nomenklaturasi millionli karta varag’i
nomenklaturasiga 144 ta arab sonlaridan birini qo’shish bilan hosil qilinadi.
Bizdagi misolda millionli karta nomenklaturasi (D — 4) dan so’ng arab soni 1 ni
ko’rib turibmiz, lekin bu hammasi emas undan so’ng yana bir rus alfavitining bosh
harfi A turibdi. Bundan kelib chigadiki, bu 1:100000 lik masshtab emas. Unda

gaysi?
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Eslashda davom etamiz: o’sib borish tartibi bo’yicha keyingi masshtab
1:50000 masshtab hisoblanadi. 1:100000 lik masshtabdan boshlab topografik
kartalarni grafalarga bo’lishda prinsipial o’zgarishlar sodir bo’ladi. Endi biz
1:1000000 masshtab varag’ini emas, balki har bir yangi hosil bo’lgan masshtab
varag’ini teng bo’laklarga bo’lamiz. Bunda yangi varaqlar nomenklaturasida
avvalgi masshtab nomenklaturasi saglanib goladi va yangi varaq belgilanishi
qo’shib boriladi. 1:50000 masshtab 1:100000 massshtabli 144 ta varagning har
birini 4 ta teng bo’laklarga bo’lish yo’li bilan hosil gilinadi. Ularning har biri rus
alfavitining dastlabki bosh harflari bilan belgilanadi. Ushbu masshtab kartasining
nomenklaturasi yuz minglik karta varag’i nomenklaturasi ( D — 4 — 1)ga rus
alfavitining bosh harflaridan birini,ya’ni bizning misolda A harfini qo’shish bilan
hosil gilinadi. U holda D — 4 — 1 — A nomenklatura 1:50000 masshtab ekanligi
aniglandi.

Yugoridagi algoritmdan foydalangan holda quyidagi nomenklaturalar
bo’yicha karta masshtablarini aniqlang:

b) L-12-1X;

c) A-36-14-b-8;

d B-17-A;

e) C-24-10-T-a-2;

f) N—3-14;

g M-13.

3. Ko’rsatilgan nomenklatura bo’yicha karta mashtabini aniglang va

masshtabi teng bo’lgan yopishib turgan (qo’shni, yondosh) karta varaqglari
nomenklaturalarini yozing:

a) F-15.

Yechish: berilgan nomenklatura bo’yicha karta masshtabini aniqlash
algoritmi 2-topshiriq yechimida ko’rsatilgan. Shundan kelib chiqib, F — 15
nomenklaturali kartaning masshtabi 1:1000000 bo’ladi. Shu masshtabdagi yondosh

karta varaglari nomenklaturasini aniglash uchun shu masshtabdagi kartalarni
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grafalarga bo’lish tamoyilini eslash lozim. Unga ko’ra karta varaglari yer
ellipsoidini parallellar yordamida gorizontal gatorlarga va meridianlar yordamida
vertikal kolonnalarga bo’lish yo’li bilan hosil qilinadi. Kartaning gorizontal
gatorlari ekvatordan qutblarga tomon lotin alfavitining bosh harflari bilan
belgilanadi, vertikal kolonnalar esa nolinchi (Grinvich) meridianidan boshlab
sharqqa tomon ldan 60 gacha bo’lgan arab sonlari bilan belgilanadi. Demak, F —
15 karta varag’iga teng masshtabdagi yondosh karta varaglari nomenklaturasi

quyidagicha ko’rinishda bo’ladi:

G-14 G-15 G-16
F-14 F-15 F-16
E-14 E-15 E-16

Yugorida keltirilgan algoritmdan foydalangan holda golgan topshiriglarni bajaring:
by F-15-T;
) F-15-12;
d F-15-12-A

Nazorat savollari:

1. Geografik karta nima?

2. Karta masshtabi nima va uning matematik mohiyati nimadan iborat?

3. Qanday Kkartalar topografik kartalar hisoblanadi va ular nima uchun
mo’ljallangan?

4. Nomenklatura nima?

134



GEODEZIYA

1-AMALIY ISH
KARTADA NUQTA KOORDINATALARINI ANIQLASH

Mashg’ulotning maqgsadi: talabalarni topografik kartada masalalar yechish

usullari bilan tanishtirish.

Topografiyada qo’llaniladigan geografik, yassi to’g’ri burchakli, qutbli
koordinatalar sistemasi, ularning mohiyati va go'llanilishi.

Koordinatalar deb biror bir balandlikdagi yoki fazodagi nuqta o’rnini
aniglovchi burchakli va chizigli kattaliklarga aytiladi. Topografiyada bevosita
joydagi o’lchash natijalari, shuningdek kartalar yordamida ham nugtaning yer
yuzasidagi o’rnini oddiy va tez aniglash mumkin bo’lgan koordinatalar
sistemalaridan foydalaniladi. Bunday sistemalar gatoriga geografik, yassi to’g’ri
burchakli, qutbli koordinatalar kiradi.

Geografik koordinatalar nugtaning yer yuzasidagi o’rnini  burchak
kattaliklari: kenglik (¢) va uzoglik (L) bilan aniglaydi. Bunda koordinatalar boshi
boshlang’ich (Grinvich) meridianining ekvator bilan kesishuvchi nugtalar bo’ladi.
Karta ramkasining barcha tomonlarida shkalalar bilan geografik to’r ko’rsatilgan.
Ramkaning g@’arbiy va shargiy tomonlari meridianlar, shimoliy va janubiy
tomonlari esa parallellar hisoblanadi. Karta varag’ining burchaklarida ramka
tomonlarining kesishish nuqgtalari geografik koordinatalari ko’rsatilgan.

Geografik koordinatalar sistemasida istalgan nuqgtaning yer yuzasidagi o’rni
koordinata boshiga nisbatan burchak kattaliklarida aniglaniladi (2.1 rasm). Bizda
va boshga davlatlarda koordinata boshi etib boshlang’ich (Grinvich) meridianining
ekvator bilan kesishish nugtalari gabul gilingan. Butun sayyoramiz uchun yagona
geografik koordinatalar sistemasining mavjudligi bir-biridan sezilarli darajada
uzoglikda joylashgan nugtalarning o’zaro joylashuvini aniglash bilan bog’liq

bo’lgan masalalarni hal etishda qulaylik tug’diradi.
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. Nugta astronomik meridiani
bilan bosh meridian tekisligi
orasidagi ikki yoqli burchak
astronemik uzoglik deyiladi va
A harfi bilan belgilanadi.

Uzoglik bosh meridiandan ikki
J | tomonga, ya'mi sharqga va
. *arbga 0 dan 180° gacha o’sib
oradi

2.1-rasm. Yer yuzasidagi geografik koordinatalar sistemasi.

Yassi to’g’ri burchakli koordinatalar sistemasi nuqtaning tekislikdagi o’rnini
gabul gilingan koordinata boshiga nisbatan chizigli kattaliklar bilan aniqlaydi.
Bunda koordinata boshi deb ikkita o’zaro perpendikulyar X va Y koordinata

o’qlari kesishish nuqtalari gabul gilinadi.

X X X Y
ZONAVIY KOORDINATALAR X ZONA

2.2-rasm. Kartalarda yassi to’g’ri burchakli koordinatalar sistemasi.
Topografiyada har bir 6 gradusli zona o’zining to’g’ri burchakli

koordinatalar sistemasiga ega. X o0’qi — zonaning o’qiy meridiani, Y 0’qi esa
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ekvator, 0’qiy meridianning ekvator bilan kesishish nuqtasi — koordinata boshi.

Yassi to’g’ri burchakli koordinatalar sistemasi zonaviy hisoblanadi. U har
bir olti gradusli zona uchun alohida o’rnatiladi, bunda yer yuzasi kartalarda emas
Gauus proyeksiyasida tasvirlanadi va bu yer yuzasidagi tasvir o’rnini shu
proyeksiyada tekislikda (kartada) ko’rsatish uchun mo’ljallangan.

O’qiy meridianning ekvator bilan kesishish nuqtasi koordinata boshi
hisoblanadi. Zonaning qolgan barcha nuqtalari o’rni koordinata boshiga nisbatan
uzunlik o’Ichovlari bilan aniqlaniladi. Zonaning koordinata boshi va uning
koordinata o’qlari yer yuzasida qat’iy belgilangan o’rnini egallaydi. Shuning uchun
har bir zonaning yassi to’g’ri burchakli koordinatalar sistemasi qolgan barcha
zonalar koordinatalar sistemasi bilan bo’lgani singari geografik koordinatalar
sistemasi bilan ham bog’liq.

1. Ob’yektlarning geografik koordinatalarini aniqlash va ma’lum
koordinatalar bo’yicha ob’yektlarni kartaga tushirish.

Kartadagi nugtaning geografik koordinatalari unga yaqin bo’lgan kengligi va
uzoqligi ma’lum bo’lgan parallel va meridianlar orqali aniqlaniladi. Topografik
karta ramkasi minutlarga bo’lingan, minutlar ham 10 sekunddan bo’laklarga
bo’lingan. Ramkaning ikkala yon tomonlarida kengliklar, shimoliy va janubiy

tomonlarida esa uzogliklar ifodalangan.
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Kartaning minutlik ramkasidan foydalanib quyidagilarni amalga oshirish
mumkin:

a. Kartadagi istalgan nugtaning geografik koordinatalarini aniglash.

Misol uchun, A nugtaning koordinatalarini. Buning uchun sirkul-o’lchagich
yordamida A nuqtadan kartaning janubiy ramkasigacha bo’lgan eng qisqga
masofani o’lchab olish lozim. So’ng o’lchagichni g’arbiy ramka ustiga qo’yib,
o’lchangan kesmadagi minutlar va sekundlar miqdorini aniqlash lozim. Undan
so’ng o’lchangan minut va sekundlar (0'27") giymatini ramkaning janubi-g’arbiy
burchagi kengligi 54°30' ga qo’shish kerak. (2.3-rasm)

Kartadagi nuqgtaning kengligi quyidagiga teng bo’ladi:

54°30'+0'27" = 54°30'27".
Uzoglik ham shu tarzda topib olinadi.

Sirkul-o’Ichagich yordamida A nuqtadan kartaning g’arbiy ramkasigacha
bo’lgan eng qisqa masofani o’lchab olish lozim. So’ng o’lchagichni janubiy ramka
ustiga qo’yib, o’lchangan kesmadagi minutlar va sekundlar migdorini aniqlanadi
va aniglangan minut va sekundlar (2'35")giymatini ramkaning janubi-g’arbiy
burchagi uzoqligi 45°00'ga qo’shish kerak.

Kartadagi nugtaning uzogligi quyidagiga teng bo’ladi:

45°00'+2'35" = 45°02'35".

b.  Berilgan geografik koordinatalar bo’yicha istalgan nuqtani kartaga
tushirish.

Misol uchun, kengligi: 54°31 '08", uzoqligi: 45°01 '41" bo’lgan B nugqtani.
Uzoqlik bo’yicha nuqtalarni kartaga tushirish uchun shu nuqtadan haqigiy
meridian o’tkazish lozim, buning uchun shimoliy va janubiy ramkalardagi bir xil
minutlar tutashtiriladi; kenglik bo’yicha nuqtalarni kartaga tushirish uchun shu
nuqtadan parallel o’tkazish lozim, buning uchun esa g’arbiy va sharqiy
ramkalardagi bir xil minutlar tutashtiriladi. Ikki to’g’ri chiziq kesishgan joy B

nuqtaning o’rnini bildiradi.
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2. Nugqgtaning to’g’ri  burchakli koordinatalarini  aniqlash.
Koordinatalari bo’yicha nuqtalarni kartaga tushirish.

Koordinatalar to’ri deb kartada zonaning koordinata o’qlariga parallel
bo’lgan chiziglar bilan hosil qilingan kvadratlar to’riga aytiladi. To’r chiziqlari
butun sonli kilometrlar orqali o’tkazilgan. Shuning uchun koordinatalar to’rini
kilometrlar to’ri deb, uning chiziglarini esa kilometrlar chiziglari deb ham
yuritiladi.

Topografik kartalarda koordinata chiziglari absissa va ordinatalari giymatlari
varag ichki ramkasida chiziglar uchlariga yoziladi. Koordinata chiziglari absissa va
ordinatalarning kilometrda ifodalangan to’liq qiymatlari Kkarta ramkasi
burchaklariga yagin joyga va koordinata chiziglari kesishgan shimoliy-g’arbiy
burchakka yagin joyga yoziladi. Qolgan koordinata chiziglariga esa gisgartirilgan 2
ta raqamlar (kilometrning o’nliklari va birliklari) yoziladi. Koordinatalar to’rining
gorizontal chiziqglari yonidagi yozuvlar ordinata o’qidan shu chizigqacha bo’lgan
kilometrda ifodalangan masofaga mos keladi.

Vertikal chiziglar yonidagi yozuvlar zona nomerini (birinchi turgan bitta
yoki ikkita ragam) va zona o’qiy meridianidan shartli ravishda g’arbga tomon 500
km ga siljitilgan koordinatalar boshidan shu chizigqacha bo’lgan kilometrda
ifodalangan masofani ( har doim 3ta ragam) bildiradi.

Misol uchun, 6740 yozuvi:

6 — zona nomeri,

740 — shartli koordinatalar boshidan kilometrda ifodalangan masofani anglatadi.
Koordinatalar to’ri bo’yicha sirkul yordamida quyidagilarni amalga oshirish
mumkin:

2.1 Kartada nuqtaning to’g’ri burchakli koordinatalarini aniqlash.

Misol uchun, B nugtaning koordinatalarini (2.4 rasm).

Buning uchun:
- B nugqta joylashgan kvadratning pastki kilometrlar chizig’i sonini yozib olish,

ya'ni 6657 km;
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- Perpendikulyar bo’yicha kvadratning pastki kilometrlar chizig’'idan B
nugtagacha bo’lgan masofani o’lchash va kartaning chizigli masshtabidan
foydalangan holda shu kesmaning metrdagi giymatini aniglash;

- Aniglangan 575 m giymatni kvadratning pastki kilometrlar chizig’i soniga
go’shish:

X=6657000+575=6657575 m.
Y ordinataning giymati ham shu tarzda topib olinadi.

- Y ning giymatini — kvadratning chap vertikal chizig’i sonini yozib olish, ya’ni
7363 km;

- Pependikulyar bo’yicha shu chizigdan B nuqtagacha bo’lgan masofani
aniglash, ya’ni 335 m;

- Aniglangan masofani kvadratning chap vertikal chizig’i Y ning giymatiga
go’shish:

Y=7363000+335=7363335
2.2 Berilgan koordinatalar bo’yicha nuqtani kartaga tushirish.
Misol uchun, G nugtani X=6658725 Y=7362360 koordinatalar bo’yicha.
Buning uchun:

- Butun kilometrlar giymati bo’yicha G nuqta joylashgan kvadratni topish,
ya'ni 5862;

- Kvadratning pastki chap burchagidan nuqta va kvadratning pastki tomon
absissalari fargiga teng bo’lgan (725 m) kesmani karta masshtabiga mos
holda goldirish;

- Olingan nuqtadan perpendikulyar bo’yicha o’ng tomondan nuqta va
kvadratning chap tomoni ordinatalari farqiga teng bo’lgan (360 m) kesma
goldirish.

Turli masshtabdagi kartalarda koordinatalarni topish (o’lchash) anigligi.
1:25000 — 1:200000 kartalar bo’yicha geografik koordinatalarni o’lchash aniqligi
mos ravishda 2 va 10” ni tashkil etadi.

Karta bo’yicha nugtalarning to’g’ri burchakli koordinatalarini o’lchashning
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aniqligi nafagat uning masshtabiga, balki joyni s’yomka qilish yoki karta tuzish va
unga turli nuqtalarni va joy ob’yektlarini tushirishda yo’l qo’yiladigan xatoliklar

kattaligiga (qiymatiga) ham bog’liq.
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2.4-rasm. Karta bo’yicha nuqtaning (B nuqta) to’g’ri burchakli
koordinatalarini aniglash va nugtaning (G nuqta) to’g’ri burchakli
koordinatalari bo’yicha uni kartaga tushirish.

Qolgan oriyentirlar va konturlar nugtalari 0,5 mm gacha xatolikda, joydagi
chegaralari aniq ifodalanmagan nugtalar (misol uchun, botgoglik chegarasi) esa

1mm gacha xatolikda kartaga tushiriladi.

Nazorat savollari:

1. Ob’yektning koordinatalari deb nimaga aytiladi? Koordinatalarning ganday
turlarini bilasiz?
2. Geografik koordinatalar nima?

3. Ob’yektning to’g’ri burchakli koordinatalarini aniglash tartibi ganday?
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3-AMALIY ISH
KARTADA CHIZIQNING YO NALISHINI ANIQLASH

Mashg’ulotning magqsadi: topografik kartada chizigning yo nalishini

aniglash hagida ma’lumotlar berish va ular bilan masalalar ishlash.

Burchaklarning holati va ularni o"lchash tartibi.

Yer yuzasidagi har ganday nugtadan yolg iz bir meridian o'tadi va uning
yo nalishi 0'zgarmaydi. Shunga ko ra, nugtadan o’tgan chizigning yo nalishi shu
nugta (haqigiy An, magnit Au va o qiy o) meridianining yo nalishiga nisbatan
berilgan chiziq hosil gilgan burchak orgali aniglanadi.

1. Chizig uchidan o giy meridianga parallel o'tgan chizigning shimoliy
yo nalishidan soat strelkasi yuradigan tomon bo ylab berilgan chiziggacha bo lgan
gorizontal burchak direksion burchak bo’lib, o harfi bilan belgilanadi. Direksion
burchak 0° dan 360° gacha bo'ladi, ya'ni 0°<a<360°. Kartada direksion burchak
yo nalishini aniglashda, kilometrlar torini bosh yo nalish deb, to'rning vertikal
yo nalishidan soat strelkasi yo nalishi bo’yicha berilgan chiziggacha bo’lgan
gorizontal burchak transportir yordamida o"lchab olinadi.

Geodeziyada chiziq nomini ikki harf bilan belgilashda harflarning oldin-
keyinligiga garab, chiziq yo nalishi o zgaradi va shunga yarasha, chiziq direksion
burchagining gqiymati ham turlicha bo'ladi. Masalan, 3.1-rasmda AB chizigni
to'g ri desak, BA chiziq teskari bo’ladi; bu chiziglarning derektsion burchaklari
ham to'gri va teskari deyiladi. To'gri direksion burchak (o) bo'yicha teskari
derektsion burchak (o) quyidagicha aniglanadi.

osa = apg + 180° yoki, a’= a + 180°

teskari direksion burchak to'g'ri direksion burchakka 180° qo’shilganiga

teng.
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3.1-rasm. To g ri va teskari direksion burchak orasidagi munosabat.

2. Joyda berilgan chizig uchidan o'tgan haqigiy meridianning shimol
yo nalishidan soat strelkasining yurishi bo'yicha chizig gorizontal go'yilishining
yo nalishigacha bo lgan burchak hagiqiy azimut deyiladi va Ay bilan belgilanadi.
Azimut qiymati 0° dan 360° gacha bo’la oladi, ya'ni 0°<A <360°.

SH
SH, SH ,‘

3.2-rasm. To g ri va teskari azimut burchak orasidagi munosabat.

AB chizigning A nugtasidan SHaJa meridianini, B nuqtasidan SHgJg
meridianini o tkazsak, azimut ta rifi bo yicha AB chizigning azimuti Axs=Ato g'ri
azimut, BA chizigning azimuti Aga=A'" teskari azimut bo"ladi (3.2-rasm). To g ri va
teskari azimutlar orasidagi munosabatni quyidagicha chigarish mumkin. B
nugtadan A nugta meridiani SHaJa ga parallel SHaJa, chiziq o tkazib, burchaklarni
shakldagicha belgilasak quyidagini yozamiz:

A'=A+180°+y,

bu yerda y — ikki meridian orasidagi burchak bo’lib, meridianlarning
yaginlashish burchagi deyiladi. Shunday qilib, teskari azimut to'g'ri azimut bilan
180° va meridianlar yaqinlashish burchagi yig'indisiga teng. A nuqtaga nisbatan B
nugta o'ngda (misoldagi kabi) bo’lsa, » musbat, chapda (g arbda) bo'lsa, y manfiy
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bo ladi, shunga ko ra formula 0" zgarmaydi, y o'z ishorasi bilan olinadi

3. Chizig uchidan o'tgan magnitaviy meridian shimoliy yo nalishidan soat
strelkasi yuradigan tomonga yo nalgan chiziggacha bo’lgan burchak magnitaviy
azimut deyiladi va Ay bilan belgilanadi. Joyda magnit azimut giymati magnit
strelkali o’Ichov asboblari orgali (kompas, bussol) aniglab olinadi. Bu usuldan har
doim ham foydalanib bo Imaydi, chunki temir rudasi ko'p ba'zi joylarda magnit
strelkasining og'ishi juda katta o'zgaradi, bu hodisa magnitaviy anomaliya
deyiladi. Bunday joylarda magnit strelka bilan ishlab bo Imaydi.

Magnit strelkaning og'ish burchagi. Bir nugtadan o'tgan geografik va
magnitaviy meridianlar bir yo'nalishda yotmay, o'zaro ¢ burchak hosil qilib
kesishadi, bu & burchak magnit strelkaning og'ish (qgiyshayish) burchagi yoki,
gisgacha qilib, magnitaviy ogish burchagi deyiladi. Magnitaviy strelkaning
shimoliy uchi shimoliy yarim sharda haqiqiy meridianga nisbatan shargda tomon
0g sa, og ish shargiy deyilib, musbat ishora bilan, g arbda bo’lIsa — g arbiy deyilib,
manfiy ishora bilan olinadi. Ba zan bu og’ish s, va & kabi SH (shargiy) va G
(g arbiy) belgilar bilan yoziladi.

3.3-rasmda CD chizigning C uchidan hagigiy meridian SHJ va magnitaviy
meridian SHwJw o0'tkazilgan. CD chizigning hagigiy Ay va magnitaviy Ay
azimutlar orasidaga munosabat quyidagicha:

Ap=Au+3,

SHy sSH,

Sy \ Ty

3.3-rasm. Haqiqgiy va magnit azimut orasidagi munosabat.

ya ni chizigning haqgigiy azimuti magnitaviy azimut bilan magnitaviy ogish
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burchagining algebraik yig indisiga teng. Og'ish g arbiy bo’lganda ham formula
to g ri keladi, ya ni magnitaviy og ish burchagi o’z ishorasi bilan olinadi.

Joy holati burchaklarini aniglash tartibi:

Joy holati burchaklari deb- soat strelkasi yurishi bo’yicha biror bir bosh
yo nalishdan, joyning yo nalishi oralig idagi burchakga aytiladi.

Joyning holat burchagi quyidagi bosh yo nalishlarga boglig bo"ladi:

- direksion burchak o (bosh yo nalish bo’lib - kartadagi kilometrlar torining
vertikal chiziglari).

- hagiqiy (geografik) azimut Ay (bosh yo nalish bo’lib - geografik meridian).

- magnit azimut Ay (bosh yo nalish bo’lib - magnit meridian).

Burchaklar, vo'nalishlar va ularning kartadagi bogliqligi

: ““f.g‘]l]“bm e}]karfnggh ) meridianlarning yaqinlashish I
o . gi (¢ "IV 1ot :
pogp 08 1Shburc agi (Sharqiy) burchagi (G'arbiy)
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meridianlari meridianlari L
81 orasidagi burchak orasidagi burchak K
E [ meridianlarning magnit strelkaning F L 5
= s vaqinlashish og'ish burchagi 4 T
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3.4-rasm. Burchaklar, yo'nalishlar va ularning kartadagi bog ligligi.
Topografik xaritada, joyning holati burchaklarini aniglashda transportir
yordamida direksion burchakni o’lchab, golgan burchaklar karta ramkasining
janubiy gismidagi sxemadan foydalanib matematik formulalar orgali aniglab

olinadi.
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3.5.-rasm. Direksion burchak yordamida magnit azimut (Am) ni aniglash.

8o}

Magnit azimut va magnit strelkaning og'ish burchak gqiymati bo'yicha
haqiqiy azimutni hisoblash:
An = An £ 6
bu yerda : A, — magnit azimut, grad.;
o0 — magnit strelkaning og ish burchagi, grad.;
(magnit strelkaning shargiy og ishi «+o»);
(magnit strelkaning g arbiy ogishi «-6» )
Direksion burchak va meridianlar yaginlashish burchagi yordamida haqiqiy
(geografik) azimutni hisoblash:
An = at y,
bu yerda : A, — haqiqgiy (geografik) azimut, grad.;

y - meridianlarning yaqginlashish burchagi, grad.

Nazorat savollari:
1. Direksion burchak nima?
2. Haqiqiy (geografik) azimut nima?

3. Joy holati burchaklarini aniglashning tartibi?
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4-AMALLIY ISH
KARTA GORIZONTALLARI BO’YICHA JOYDAGI NUQTALAR
BALANDLIKLARINI ANIQLASH

Mashg’ulotning maqsadi: Karta gorizontallari bo’yicha joydagi nuqtalar

balandliklarini aniglash.

Karta gorizontallari bo’yicha joydagi nuqtalar balandliklarini aniqlash
masalasi nuqtaga yaqin bo’lgan gorizontal balandligini aniglash va nugtaning
gorizontlardan biriga nisbatan nisbiy balandligini aniglash yo’li bilan hal etiladi.

Nisbiy balandlik — bu nuqtalarning absolyut balandliklari o’rtasidagi farq. A
nugtaning h nisbiy balandligi B nugtaga nisbatan musbat bo’lishi mumkin. U holda
A nugtaning absolyut balandligi B nuqtaga nisbatan katta bo’ladi:

ha=Ha-Hg,
Ha< Hg bo’lsa manfiy bo’ladi.

Kartadan nugqtalar balandliklarini aniglash bo’yicha bir nechta misollarni
ko’rib chigamiz.

1-misol. (4.1 rasm) Biror gorizontalning balandligi (va albatta rel’yef kesim
balandligi Az ham) ma’lum bo’lsin.

Esda tuting, rel’yef kesim balandligi bu:

- Ikkita qo’shni gorizontallar balandliklari farqi;
- Ikkita qo’shni gorizontallar orasidagi nisbiy balandlik;
- Rel’yefni gorizontal tekislik bilan kesish gadami.

Birinchi navbatda rel’yefning pasayish yo’nalishini aniglash talab etiladi.
Rel’yefning shakli xrebet (tizma tog') shaklida ekanligi ko’rinib turibdi.
Bergshtrixlar va gorizontallar yozuvlari pasayish yo’nalishi 200 m gorizontaldan A
nugtaga tomon yo’nalganini ko’rsatib turibdi. Rel’yef kesimi balandligi Ah=5 m
ekan, u holda A nuqta tomon yo’nalish bo’yicha keyingi gorizontalning balandligi
200 m gorizontaldan 5 m kam bo’ladi va 195 m ni tashkil etadi. Undan keyingilari
190 m va 185 m. A nugta 185 m va 190 m orasida joylashgan.

147



GEODEZIYA

4.1.-rasm. Kartada nuqta balandligini aniglash.

Interpolyatsiya usulidan foydalanib A nuqgtaning nisbiy balandligini
aniglashda 185 chi gorizontdan A nugtagacha bo’lgan masofa b va gorizontallar
orasidagi masofa a ni aniglab olamiz.

a — bu kartada (planda) ikkita go’shni gorizontallar orasidagi masofa. Bu
joydagi eng gisga masofa deb yuritiladi.

Quyidagi hosil bo’ladi:

h:AhE
a

Misol uchun, a=4,2 mm, b=1,5 mm, A4=5 m.

h=Ah9=5*£=1.9m
a 4.2

Bundan ko’rinib turibdiki, A nuqta 185 m gorizontaldan 1,9 m yuqorida
turibdi, ya’ni Ha=185m+1.9m=186.9 m. Odatda bunday aniglik talab etilmaydi va
nuqta balandligi ko’z bilan chamalab topiladi. Berilganlar bo’yicha a 5 ta bo’lakka
(Ah=5 m) to’g’ri keladi, b masofa esa ko’z bilan chamalaganda 2 ta bo’lakka ya’ni
2 m ga mos keladi. Demak,

Ha=185m+2m=187 m.

2-misol. (4.2 rasm) Biror bir nuqtaning balandligi ma’lum bo’lsin.
Balandligi ma’lum nuqta 205,8 m balandlikda joylashgan. Rel’yef kesimi
balandligi Ak=2,5 m. A, B va C nuqgtalarning balandliklarini topish talab etiladi.
Rel’yefda jarlik, tog’lik (tepalik)lar mavjud. Rel’yefning pasayishi (bergshtrixlarga
asosan) B va C nuqgtalardan A nuqta tomon yo’nalgan.
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205,8 m nuqtaga qo’shni gorizontallar balandliklarini topamiz.

4.2.-rasm. Kartada nugta balandligini aniqglash.

Gorizontallar balandligi albatta rel’yef kesimi balandligiga karrali. U holda
gorizontallar balandliklari 2,5 m ga karrali bo’ladi. Agar 205,8 m nuqgtadan pastga
tomon yo’nalsak, eng yaqin gorizontalning balandligi 205,8 m (u chizmada
belgilangan), bu nugtadan yugoridagi gorizontalning balandligi 207,5 m bo’ladi. A
nugta gorizontal ustida joylashgan demak, uning absolyut balandligi shu
gorizontalning balandligiga teng bo’ladi, ya’ni Ha=197,5 m.

Endi A nuqtadan 207,5 m va 210,0 m gorizontallar o’rtasida joylashgan B
nuqtaga ko’tarilamiz. Shunday qilib, uning balandligi Hg=208,75 m (208,8 m).

C nugta 210 m va 212,5 m gorizontallar orasida, 212,5 m gorizontalga yagin

turibdi. Ko’z bilan chamalab Hc=212 m ekanligini topamiz.

3-misol. (4.3-rasm)

Tog’ cho’qqisining balandligi ma’lum.
Bizdan berilgan rel’yef kesimi balandligi bo’yicha A, B, C va D nugqtalarning
balandliklarini aniglash talab etiladi.

Chizmaning chap qgismida ikki cho'qqi orasi ko’rsatilgan. Tog’
cho’qqisining absolyut balandligi 156,2 m. Rel’yefni to’laroq tasvirlash uchun

tog’ning chap yonbag’ri bo’ylab yarim gorizontallar o’tkazilgan.
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4.3-rasm. Kartada nuqta balandligini aniglash.

Yarim gorizontallar rel’yef kesimining yarmidan o’tkaziladi.

Masalaning yechimini rel’yef kesimi balandligi A/ ning bir nechta giymatlarida
ko’rib chigamiz.

Rel’yef kesimi balandligining har qanday qiymatida dastlab tog’ cho’qqisiga
yaqin bo’lgan gorizontal balandligi aniqlaniladi. Uning balandligi rel’yef kesimi
balandligiga karrali va tog’ cho’qqisi otmetkasidan pastda(quyida) joylashgan
bo’lishi lozim. Ushbu tamoyil asosida 1-jadvalda rel’yef kesimi balandligining
turli giymatlarida berilgan gorizontallar balandliklari aniglangan. Nugta
balandligini aniqlash bo’yicha keyingi jarayon 1va 2- masalalar yechimi bo’yicha
amalga oshiriladi

3-misolga yechim. Ak ning giymatlarida A,B,C va D nugtalar balandliklari.

1-jadval.
Rel’yef kesimi balandligi Ak, m
Nugtalar 05 [ 1 2 [ 5 | 10
Cho’qqiga yaqin gorizontal
balandligi 156.0 156 156 155 150
A 155.5 155 154 150 140
B 156.5 157 158 160 160
C 154.25 | 152.5 149 | 1375 | 115
D 154.75 | 153.7 | 151.3 | 143.4 | 127
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5-AMALIY ISH
KARTA BO’YICHA JOYNING PROFILINI QURISH

Mashg’ulotning maqsadi: Kartada profil qurish tartibi bilan tanishish.

Profil — bu joyning vertikal tekislik bilan kesimi. Topografik profillar
geologlar tomonidan geologik girgimlar tuzish uchun foydalaniladi. Geologik
girgimlarda yerning ichki tuzilishi ifodalanadi (yer yuzasidan ma’lum chuqurliklar
bo’yicha). Ularga karta bo’yicha nuqta balandligini aniqlash; chiziglar qiyaliklarini
hisoblash; giyalik burchaklarini aniglash va boshqalar kiradi.

1. Joyning giyaligi hagida tushuncha.
Qiyalik va giyalik burchagi o’zaro bog’liq.

Qiyalik burchagi v — bu vertikal tekislikdagi, chiziq yo’nalishi va gorizontal
tekislik orasidagi burchak.

Qiyalik i — bu giyalik burchagining tangensi: i=tg v (1)

Qiyalik burchagining tangensi quyidagi formuladan topiladi:
tgv=1=h/d (2)
Bu yerda h — nisbiy balandlik; d — chizigning gorizontal qoyilishi.

Gorizontal qoyilishi — joydagi chizigning gorizontal tekislikdagi
proyeksiyasi.

Agar ikkita gorizontallar orasidagi qiyalik (qiyalik burchagini) ko’rib
chiqgadigan bo’lsak, (2) formula quyidagicha ko’rinishga ega bo’ladi:

tgv=1= Ah/a (3)
bu yerda Ah — rel’yef kesimi balandligi (ikkita qo’shni gorizontallar orasidagi
nisbiy balandlik);
a - gorizontallar orasidagi masofa).

Karta uchun Ah ning giymati doimiy ekan, u holda giyalik burchagining

kattaligini aniglash mumkin:
a=Ah-ctgv. (4)

Masalani soddalashtirish uchun kartaning pastki o’ng burchagida
sanoxenuitlar grafigi keltiriladi (funksiyalar grafigi (6)). Undan foydalanish
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prinsipi 5.1-rasmda keltirilgan.

(4) formuladan anglash mumkinki: joyning giyalik burchagi gancha katta bo’lsa,
yotgizigning giymati shuncha kichik bo'ladi, ya'ni giyalik burchagining ortishi
bilan gorizontallarning galinligi(zichligi) ham ortadi.

Berilgan yo nalish va gorizontal tekislik orasidagi
burchak giyalik burchagi deyiladi

e — 3, ‘&?z—’*cﬂ*:—-{-{_ /

Gorizontal qo'yilishi - joydagi chizigning gorizontal tekislikdagi
proyeksiyasi, kartada qo'shni gorizontallar orasidagi masofa =

e
k,, -—-"Yot/(iiziqlar shkalasi
N KC=1°,3

R T
1° ot a5 - 8RS 200

5.1-rasm. Joyning qgiyaligi va giyalik burchagi.

2. Profil qurish tartibi.

Profilning amplitudasi profil chizig'i bo'yicha maksimal va minimal
balandliklarning fargidan aniglanadi. Ushbu holatda amplitudaning maksimal
balandligi Nmax=213 m (Mixalinskaya shaxri), amplitudaning minimal balandligi
(Andoga va Golubaya daryolarida) Npin=120 m. Shundan kelib chiqib, profilning
amplitudasi 213-120=93 (taxminan 100 m.)ga teng bo"ladi.

140
4

2123 2, Muxasuwcnan

*"‘""’"’”\v/ |

140

5.2-rasm. Joyning profilini qurish.
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Profilning vertikal masshtabi odatda, gorizontal masshtabdan 10 marta yirik
bo’ladi. Masalan, 1:10000 masshtabli karta uchun (1 sm 100m) bo’lsa, vertikal
masshtabi esa 1:1000 (1 sm 10 m)dan iborat bo'ladi. Yana shuni e'tiborga olish
kerakki, profil qurganimizda planda tasvir 4-8 sm oralig ida joylashishi kerak. Bu
holatda quyidagi masshtablardan foydalanishimiz mumkin 1:1 (1:10, 1:100,
1:1000), 1:2 (1:20, 1:200, 1:2000), 1:5 (1:50, 1:500, 1:5000). Profilning gorizontal
masshtabi karta masshtabi bilan bir xil gilib tanlab olinadi. Gorizontal va vertikal
o glar qurib olinadi, gorizontal o gimiz masofalardan, vertikal o gimiz absolyut
balandliklardan tashkil topadi. Vertikal o'qda shartli balandligimiz 100 m dan
boshlab har 1 sm da masshtabga mos ravishda balandlik giymatlari yozib olinadi.
Gorizontal o'qda esa 5.2-rasmdaga AB chizigning xarakterli nugtalari
(gorizontallar bilan kesishgan nugtalari) orasidagi masofalar joylashtirib chigiladi.
Har bir nugtadan vertikal masshtab bo'yicha nugtalarning balandlik bo’yicha
joylashgan o'rinlari topiladi. Hosil bo’lgan nugtalarni o'zaro siniq yoki egri

chiziglar bilan tutashtirish orgali profil hosil gilinadi.

Nazorat savollari:
1Joy rel’efini tushuntirib bering?
2Joy qgiyaligi nima?

3Profil nima va uni qurish tartibini tushuntirib bering?
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6-AMALIY ISH
TOPOGRAFIK KARTA VA PLANDA MAYDON YUZASINI ANIQLASH

Mashg’ulotning magqsadi: Planimetr tuzilishi va u bilan ishlashni
o rganish. Planimetr gismlarini o'rganish, aniglik darajasini aniglash, yustirovka

qilish va kartadan maydon o"lchash.

Planimetr tuzilishi.
1-qutbiy richag, 2-qutb, 3- igna, 4,5,6-aylanuvchi maxsus ignasimon mix yoki

shisha, 7- aylanuvchi richag, 8-0 rnatuvchi vint, 9- sanoq olish mexanizmi.

6.1-rasm. Planimetr tuzilishi.

Sanog olish mexanizmlaridan olinadigan sanoq 4 ta sondan iborat boladi:

1. Birinchi son sanogli diskdan olinadi.

Shuni e"tiborga olish kerakki:

1) agar ko'rsatkich (5) diskdagi biror sonning garshisida joylashsa, unda shu
son yoziladi;

2) agar sanogni ko'rsatuvchi strelka (5) ikkita son orasida joylashsa, unda shu
sonlardan kichkinasi yoziladi.

2. Ikkinchi va uchinchi sonlar barabandagi shtrixlar bo yicha olinadi:

1) agar verner nul-shtrixi barabandagi shtrixlardan biri bilan to'g'rima-to’g'ri
tushsa, unda barabandagi to'grima-to'g'ri tushgan shtrixning tartib ragami
yoziladi.

2) agar verner nul-shtrixi barabandagi ikkita shtrix oralig’ida joylashsa, unda

barabandagi shu shtrixlardan kichkinasining tartib ragami yoziladi.
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3. Sanogning to rtinchi sonini vernerdagi shtrixning tartib ragami tashkil giladi,
gaysiki barabndagi shtrixlarning biriga to"g'rima to'g'ri tushgan. (6.2-rasmda. 5806
sanog'l tasvirlangan)

Planimetr aniglik darajasi (planimetr koeffitsienti) ni aniqlash va to g'rilash.
Planimetr aniglik darajasi p quyidagi formula orgali aniglanadi.

— SO
P=nn, @

bu yerda
So - yuzasi ma’lum bo’lgan maydon, ga, m? yoki km?;

Ns; Np - sanoq olish mexanizmidan olingan boshlang'ich va so'ngi sanoqlar.

=
(=]
L

L =]

(¥ 1]
Ll
I|IIII|IIII|IIII|IIII|

=
> e

6.2-rasm. Sanoq olish mexanizmlaridan sanoq olish.

1:10000 masshtabdagi plandagi kvadratning maydoni 100 (gektarga) ga
ekanligi ma'lum bo’lsin. Planimetrning aylanuvchi maxsus ignasimon mixi (shpili)
(4) kvadratning qirrasiga joylashtiriladi va boshlang’ich sanoq n, olinadi va
aylanuvchi maxsus ignasimon mix (shpil) (4) soat strelkasi yo nalishi bo’yicha
kvadratning chegarasi (konturi) bo'yicha aylantirilib boshlang'ich qirraga kelib
to xtatiladi va so ngi (oxirgi) sanoq ns olinadi (6.3-rasm).

(1) formula boyicha p 0,098-0,102 gacha aniglikda hisoblanadi. p bir necha

bor aniglanadi va ularning o rtachasi bo yicha to g'rilash o'tkaziladi.

6.3-rasm. Planimetr koeffisientini aniglash. 6.4-rasm. Yuza aniqglash
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Aylanuvchi richag (3) dagi nonius bo’yicha richag uzunligi R hisoblanadi.
Aylanish richagi yangi uzunligi R” berilgan plan aniglik darajasi bo'yicha
qo yidagi formulada hisoblanadi.

,_ R,
=20 0Q
bu yerda
R~ ishni qulay bo’lishi uchun gabul gilinadigan giymat

Masalan, 1:10000 masshtabli kartada ishlayotganda p~ 0,1 ga (gektar) qilib
olinadi.

Yuzani o'lchash

O’Ichashlarda richaglar orasidagi burchak [-30°<p<150° chegarasida
bolishi kerak. Aylanuvchi maxsus ignasimon mix konturning xarakterli nugtasi A
ga o'rnatiladi va boshlang'ich sanoq ny olinadi.

Aylanuvchi maxsus ignasimon mix (shpil) soat strelkasi yo nalishi bo'yicha
konturni aylanib yana A nuqgtaga keltiriladi va oxirgi sanoq ns olinadi (6.4-rasm).

Olingan sanoqlar jurnalga yoziladi.

Planimetr aniglik darajasini aniglash jadvali (6.3-rasm). 6.1-jadval
Kontur | Sanoq olish mexanizmlaridan | Sanoglar farqi Sanoglar fargining
olingan sanoglar 0 rta giymati
2.3 1986 1045
3031 1045
4076 1045
1:10000 masshtabdagi plandagi kvadratning maydoni 100 (gektarga) ga teng.
S, 100
= = =0.09569
PN —n, 1045 ga
6.2-jadval
Kontur | Sanoq olish | Sanoglar fargi | Sanoglar Maydon
mexanizmlaridan olingan fargining o'rta | yuzasi, ga
sanoglar giymati
2.4 1173 365
1538 366 35.02
1905 367

S =P*(n, —n,)=366*0.09569 = 35.02 ga
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Nazorat savollari.
1. Sanoq olish mexanizmlaridan sanoglar ganday olinadi.
2. Planimetr aniqglik darajasi ganday aniglanadi va yustirovka gilinadi.

3. Planimetrda yuzani hisoblash ganday amalga oshiriladi?
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7-AMALIY ISH
TO G RI VA TESKARI GEODEZIK MASALALAR

Mashg’ulotning magqsadi: To'gri va teskari geodezik masalalarni

yechishni o rganish.

1-Topshirig. To g ri geodezik masala.

AB chiziq uzunligi d, yo nalishi « (r) va A nugtaning koordinatalari Xa, Ya,
berilgan B nuqgtaning koordinatlari Xy, Yy,, ni aniglash kerak bo'lsa, u to'gri
geodezik masala deyiladi (7.1-rasm). Ushbu

Xn=Xn-1+AXn-1,
Yo=Yn-1+AYn-1
formulaga binoan:
Xp=Xa+AXab,
Yo=Ya+AYab (7.1)
bo"ladi, bu yerda

AXap=dcosr;

Ayap=dsinr.

7.1-rasm. To g ri geodezik masala.
Misol: A nugtaning koordinatalari x, = 139441,17 m; y, = 12361190,32 m;
AB chiziq uzunligi d = 133,22606 m; yo nalishi axs = 15°16'12" bo’lsa, B

nugtaning koordinatalari xy, yp, ni aniglash quyidagicha amalga oshiriladi.
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Koordinatalar orttirmasi AxXap, Ayas Ni hisoblaymiz:

Eslatma sifatida shuni aytib o'tish kerakki, agar chizigning direksion
burchagi giymati berilgan bo'lsa, unda “direksion va rumb burchagi orasidagi
munosabatlar” dan rumb burchagi qiymati topiladi.

Direktson burchak aag giymati | chorakda bo lganidan aas =ras bo'ladi va
direksion burchak giymatini to'g ridan —to g ri rumb o rniga gqo yamiz.

AXap = dcosr = 133,22606 - c0s15°16'12" = 128,52 m;
Ayap = dsinr = 133,22606 - sin15°16'12" = 35,09 m.

(7.1) dan foydalanib B nugtaning koordinatalari xy, Y, ni hisoblaymiz:

Xp = Xa+AXap = 139441,17 + 128,52 = 139569,69 m;
Yb = Yat+AYap = 12361190,32 + 35,09 = 12361225,41 m

Variantlar.
Ne X1, M Y1, M d1-2, m a1-2
1 |136707,03 12354108,16 130,61379 13°00'35"
2 |150377,73 12389518,97 143,67516 14°18'38"
3 | 164048,43 12424929,79 156,73654 15°36'42"
4 | 177719,13 12460340,60 169,79792 16°54'45"
5 1191389,84 12495751,42 182,85930 18°12'49"
6 | 205060,54 12531162,24 195,92068 19°30'52"
7 1138074,10 12357649,24 131,91992 13°08'23"
8 |139441,17 12361190,32 133,22606 15°15'12"
9 ]140808,24 12364731,40 134,53220 18°24'00”
10 | 142175,31 12368272,48 135,83834 20°31'48"

2-Topshirig. Teskari geodezik masala.

Agar A va B nugtalarning koordinatalari (Xa, Xn, Ya Va Yp) berilib shu
nuqgtalarni tutashtiruvchi chizig uzunligi AB=d va uning yo nalishi (a yoki r)
aniglansa, bu teskari geodezik masala bo’ladi.

Chiziq yonalishi 7.1-rasmga ko ra quyidagicha:

tQFZEZH (7.2)

Topilgan tgr ning giymati bo'yicha trigonometrik funksiyalar jadvalidan
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rumb burchagining 90° gacha bo'lgan qiymati topiladi. Ax va Ay ishoralari
bo yicha 7.1-jadvaldan rumb nomi aniglanadi.
7.1-jadval

Orttirmalar ishorasi jadvali

Choraklar | Rumblar Orttirmalar
nomi ishorasi

AX AY

I SHSHq + +

I JSH, — +

11 JG — —

v SHG® + —

Keyin rumb bo'yicha direksion burchak giymati topiladi. AB=d uzunlik
ikkala nugtaning koordinatalari bo yicha quyidagicha bo"ladi:

d =+ JAx% + AY? =+/(x, —x,)2 + (3 —1,)? (7.3)

Bu formula bilan hisoblash ancha murakkab bo’lganidan, d ni quyidagicha topish

qulay:

Ax A
d=—"" =21 (7.4)
cosr sinr
yoki
d=A4x secr=A4y csecr. (7.5)

Misol: A va B nugtalarning koordinatalari x, = 177719,13 m; x, = 177871,25
m; Y. = 12460340,60 m; y, = 12460253,41 m berilgan bo'lsa, A va B nuqgtalarni
tutashtiruvchi chiziq uzunligi AB=d va uning yo nalishi r va « larni hisoblash
quyidagicha amalga oshiriladi.

AB chiziq yo nalishi rag ni (7.2) formuladan foydalanib hisoblaymiz:

. _Ay_yy-y, _46025341-460340,60 —8719
A x,—x, 17787125-17771913 15212

tg

bundan rag ni topamiz:

—-87,19

=29°49'115"
152,12

r,, =arctg

Ax va Ay ishoralari bo'yicha rumb nomini aniglaymiz:
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ras= SHG" : 29°49'11.5".
rag bo yicha direksion burchak aag ni topamiz:
ans = 360° — 29°49'11,5"” = 330°10'48,5".
AB chiziq uzunligi d ni (7.3), (7.4), (7.5) larning biri bilan hisoblaymiz:

o 1212 1955356511 m:
c0s330°10'48,5"
__ 819 1753356512 m:
sin330°10'48,5"

d =/(152,12)2 + (-87,19)? =175,3356510 m.

Variantlar.

No X1, M X2, M Y1, m Y2, M

1 |136707,03 136521,45 12354108,16 12354120,38
2 | 150377,73 150300,68 12389518,97 12389505,11
3 1164048,43 164263,52 12424929,79 12425061,38
4 |177719,13 177871,25 12460340,60 12460253,41
5 1191389,84 191301,33 12495751,42 12495832,52
6 | 205060,54 205128,07 12531162,24 12531213,03
7/ 1138074,10 137810,13 12357649,24 12357710,01
8 1139441,17 139538,67 12361190,32 12361073,51
9 ]140808,24 140712,18 12364731,40 12364845,68
10 | 142175,31 142240,98 12368272,48 12368167,71

Nazorat savollari.

1. To gri geodezik masalaning mohiyatini tushuntirib bering?

2. Teskari geodezik masalaning mohiyatini tushuntirib bering?
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8-AMALIY ISH
TEODOLIT YO LI PUNKTLARINING KOORDINATALARINI
HISOBLASH VA JADVAL HOLIGA KELTIRISH

Mashg’ulotning maqsadi: Gorizontal s'yomkaning dalada o’Ichab topilgan
natijalarini hisoblash, tenglash va jadval holiga keltirish, natijalar asosida joyning

planini chizish.

Gorizontal s'yomkaning kameral ishlari.

Kameral ishlar va ularning mohiyati. Gorizontal s'yomkaning dalada
0 Ichab topilgan natijalarini matematik goidalar bo yicha ishlash va uni to g rilab
(tenglab) joy planini chizish kameral ishlar deyiladi. Kameral ishlar hisoblash
ishlari bilan grafik ishlarga bolinadi.

Hisoblash ishlarida miqgdorlarning o'lchab topilgan giymatlari miqgdorlar
orasidagi matematik munosabat bilan taggoslanadi. O lchashda yo’l qo’yilgan xato
sababli o’Ichash natijalari matematik munosabatni ganoatlantirmasa, bog lanmaslik
xatosi yuzaga keladi. Xato tuzatma berish yo'li bilan to g rilanadi.

Tenglash geodezik ishlarda katta ahamiyatga ega bo'lib, ancha murakkab
hisoblash ishlarini talab giladi. Hisoblash ishlari tugagach, tenglangan giymatlar
boyicha plan chizishga kerakli migdorlar hisoblanadi.

Poligon burchaklarini tenglash. Teodolit yo'li (poligon) ning yopiq va ochiq
bo’lishiga garab o’Ichangan burchaklarni tenglashda turli matematik formulalar
ishlatiladi.

Yopiqg poligon burchaklarini tenglash. Yassi ko pburchaklikdan iborat har
ganday yopiq poligon ichki burchaklarining nazariy yig indisi 2/, quyidagicha
bolishi kerak:

2 =180 °(n—2), (8.1)
bu yerda n—burchaklar soni. O'lchangan burchaklarning amaliy yig indisini 2,
desak to'g'ri o’lchanganda 2.=2/5 bo’lishi kerak. Lekin o’lchashdagi xato
sababli bu vyigiindilar teng bo'lmay, oralarida farq bo ladiki, bu farg
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burchaklardagi bog lanmaslikning amaliy xatosi deyiladi va fz bilan belgilanadi:

fpa=2 P2 =2 a—180°(n—2) (8.2)
Burchak o’lchashdagi yo'| qo'yarli chekli xato (nazariy xato) fs quyidagicha
boladi:

f, =+15tVn, (8.3)
bu yerda t—sanoq olish xatosi. TT—5 da t=+30", T30 da t=+1". Agar fsz giymati
yo'l goyarli (fsg<fs) bo'lsa, fz tomon uzunligi kalta bo'lgan burchaklarga bir
minutdan tuzatma qilib beriladi. Tuzatma hamma vaqgt bog lanmaslik xatosining
ishorasiga teskari ishora bilan targatiladi. Olti burchakli poligonni tenglash va
hisoblash ishlari misol tarigasida keltirilgan (8.1-jadvalda ko rsatilgan). Misolda
f=719°58'—180° (6—2)= 719°58'—720°00'= —2'. Bu —2'—burchaklardagi
bog lanmaslik xatosi bo'lib, uning yo'l go'yarli giymati »=6, t=1" bo Iganda (8.3)
ga ko'ra f, =+15-1V6=1375~4 ho'ladi; fe< fs bo'lganidan 2' ni 4 va 5
burchaklarga +1' dan targatamiz. Keyin tuzatilgan grafaga burchaklar giymati
tuzatib yoziladi.

Direksion  burchaklarni  hisoblash. Yopiq poligonning o'lchangan
burchaklari tuzatmalar bilan tuzatilgach, bosh tomon direksion burchagi orgali
boshga tomonlarining direksion burchaklari yurishda o'ng burchak o’Ichanganidan
o=, +180°—, formula yordamida hisoblanadi. 8.1-rasmda bosh tomon
direksion burchagi cu=63°26'. Shunga ko'ra, a,=a,-1+180°—/, formulaga ketma-
ket ichki burchaklarning tuzatilgan giymatlarini go'yib, direksion burchaklar
hisoblangan. Masalan, =y +180°—3=63°26"+180°—117°53'=125°33".
o=+ 180°—33=125°38"+180°—120°40'=184°48" va hokazo.

Direksion burchaklar to g ri hisoblangani quyidagicha tekshiriladi:

on=a,+180 /3, (8.4)
ya ni yopiq poligonda bosh tomon direksion burchagi oxirgi tomon direksion
burchagiga 180° qo’shib, natijadan birinchi burchakning ayrilganiga teng; bunda

on— poligon oxirgi tomonining direksion burchagi.
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Hisoblangan direksion burchak 360° dan katta chigsa, bu qiymatdan 360° ni
ayirib, golgani yoziladi.

8.1-rasm.

Tomonlar rumbini hisoblash. Tomonlar rumbining giymati va rumblar nomi
topilgan direksion burchaklar giymati asosida (8.1) jadvaldan aniglanadi. Misolda
o1=63°26' qiymati 90° dan kichik bo'lganidan, rumb ham birinchi chorakda bo'lib,
nomi SHSH, (shimol-sharq), giymati r=c1=63°26" bo'ladi va ri=SHSH:63°26'
kabi yoziladi. a,=125°33", ya'ni 90°<125°33'<180° bo'lganidan chiziq ikkinchi
chorakda bo’lib, r, nomi JSHy (janub-sharg), giymati r,=180°—a=180°—
125°33'=54°27; yoki r,=JSHy:54°27' kabi yoziladi va hokazo.

Orttirmalarni hisoblash. Chiziq uzunligi d; va chizig yo'nalishi r;,
yordamida (8.5) formuladan 4x, Ay larni hisoblashda nomogrammalardan, «to'g'ri
burchakli koordinatalar orttirmalarining jadvali» dan foydalanish mumkin.
Tajribada ko prog jadvaldan foydalaniladi. Jadval tuzilishi va undan foydalanish
jadval avvalida berilgan. Elektron hisoblash moslamalaridan foydalanish ham
mumkin. Bunda chizigning uzunligi d; trigonometrik jadvaldan olingan sinr;, cosr;
giymatlariga ko paytirilsa, Ax;, Ay; giymatlari chigadi.

Axi=dicosr;,

Ayi=disinr;, (8.5)
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Ax va Ay lar musbat ishora bilan olinsa, formula umumiy ko rinishda quyidagicha
yoziladi:

Xn=Xn-1+AXn-1,

Yn=Yn-1+AYn-1, (8.6)
ya ni keyingi nugta koordinatalari oldingi nuqta koordinatalariga shu ikki nugta
orasidagi chizig orttirmasining qo shilganiga teng. (8.6) dagi orttirmalar ishorasi

chizig rumblarining nomlariga garab 8.3-rasm asosida tuzilgan 8.1-jadvaldan

aniglanadi.
8.1-jadval
Orttirmalar ishorasi jadvali
Chorakl |Rumbla Orttirmalar
ar r nomi ishorasi
AX AY
I SHSHq + +
[ JSHq — +
I [JG — —
IV |SHG® + —
SH
+xi
v 7
SHG SHSHy
+4 x +A x
-4y +Qy
G ? 7 T SHy
JG JSHg
-Ax - x
"ﬂj{ -Hly
ur /i
-.):1
J

8.3-rasm. Orttirmalar ishorasi
Yopig poligonlarda koordinata orttirmalarini tenglash. Poligon turiga garab

orttirmalardagi xato turlicha aniglanadi va turlicha tenglanadi.
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Koordinatalarni hisoblash formulasi (8.6) ga binoan, yopiq poligon uchun
quyidagilarni yozish mumkin:
Xo=X1+AX1
X3=Xz+AXz

..... (@)

..... (b)
Yn=Yn-1+AYn1
Yn=Yn-1+AYn
(@) va (b) tengliklarning ayrim holda chap va o ng tomonlarining yig indisini
olsak, o xshashlari yeyishganidan keyin quyidagi chigadi:
2X=2%+24x; 2y =2y+24y,
yoki soddalashtirsak
24x=0
24y=0 (8.7)
bo’ladi, ya'ni yopiq poligonda koordinatalarning orttirmalari yig indisi nolga teng
bo'lishi kerak. Lekin >Ax va 2Ay lar nolga teng bo'Imay, balki biror boshga
songa, masalan f, va f, ga teng bo’ladi, ya'ni
2Ax=f;
2Ax=,. (8.8)
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8.4-rasm.
fx va f, larga koordinata orttirmalarining bog lanmaslik xatosi deyiladi. Bu
xatolarning geometrik ma'nosi 8.4-rasmda ko rsatilgan. f va f, lar umumiy xato f
ning koordinata o qlaridagi proektsiyasi bolib, shaklga ko ra quyidagini yozish

mumkin:

=2, +f2,yoki f =,/fZ+ f? (8.9)

f poligon perimetridagi absolyut xato bo'lib, uning poligon perimetri Pga nisbati
f 1
P N (8.10)

nisbiy xato bo’ladi, bu yerda N—chizig o’lchangan joy sharoitiga, o’lchash

quroliga garab turli (1:3000—1:1000) giymatga ega bo ladi. O rtacha sharoitda

f 1
—<

P 2000

(8.11)

bolishi kerak. Umumiy xato f yo'l qo'yarli bo’lsa, fx va f, larni Ax va Ay lar
tomon uzunligi d; ga proportsional bo'lib tuzatmalar v, vy topiladi, Ax va Ay
larga fx, fy larning ishoralariga teskari ishora bilan targatiladi. Poligon perimetri P

bo’lsa, Ax lar tuzatmasi vy quyidagicha boladi:

L _ Uxi
P4, (8.12)
xuddi shunga 0°xshash
fy
v, =— 4 (8.13)
fx fy . . . < .
Agar D m,; ) =m, deb olinsa, tuzatmalar quyidagicha bo’ladi; v=myd;,
ya ni va=mydi, be=mydy, . . ., Uxp=mMydy;
wi=mydi, ya'ni vp=mydi, vp=mydy, . . ., vp,=myd,. Hisoblangan tuzatmalar
yig indisi:
vatvet ... +op=2u=f,
vpitopt .. to=2u=f,, (8.14)
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bo'lishi kerak. fy va f, larni targatishda tuzatmalar giymati santimetrgacha
yaxlitlanadi. Yopiqg poligon orttirmalarini hisoblash va tuzatmalar berib tenglash
8.1-jadvalda keltirilgan. Tenglangan orttirmalar bo yicha nugtalar koordinatalari
hisoblanadi.

Yopiq poligon uchlarining koordinatalarini hisoblash. Poligon uchlarining
koordinatalarini hisoblash uchun uchlardan birining koordinatalari ma’ lum
bolishi kerak. Bu koordinata bo'yicha boshga uchlarning koordinatalari topiladi.
Agar koordinata ma’lum bo’Imasa, biror ixtiyoriy nuqtaning gabul gilingan
shartli koordinatasi asosida aniglanadi. Ishning oson bo'lishi uchun, ko pincha
bosh nugta koordinatasi nolga teng qilib olinadi, keyin boshga nugtalarning
koordinatalari shunga nisbatai (8.6) formula yordamida topiladi.

Orttirmalardagi yo'l go'yarlimas xatoni aniglash. Agar (8.9) formula
boyicha hisoblangan f giymati katta bo'lib, (8.11) shart bajarilmasa, u o lchash
vaqtida chiziq uzunligida yoki tomon rumbida go pol xato gilinganini ko rsatadi.
Bu xato quyidagi uch holda sodir bo"ladi.

1. Xato chiziq uzunligida bo"lganida xato chiziq (bog lanmaslik chizig'i) f

poligonning noto g ri 0’lchangan tomoniga parallel bo ladi. Buni aniglash uchun
tgr—ﬂd iymati topiladi
A, dan ragiymati topiladi.

Keyin poligon tomonlaridan topilgan rumbning giymatiga yaqgin bo lgan

tomonning uzunligi tekshiriladi.

f
2. Xato tomon yo nalishida bo'lganda ? va 7y hisoblanadi, bular

giymati gaysi orttirmaga yagin bo’lsa, shu tomon rumbi tekshiriladi.

3. Rumb nomidagi bir harf noto'g'ri bo'lsa, fx va fy, giymatlarining biri
katta, ikkinchisi kichik bo’ladi. Xato manbaini aniglash uchun katta xatoning
yarmi hisoblanib, chiqgan songa yaqgin bo'lgan orttirmaga tegishli tomon
rumbining nomi tekshiriladi. (8.6) formula yordamida topiladi.

Yopiq poligon uchlarining koordinatalarini  hisoblash  vedomosti
to’ldirilgandan keyin, hisoblangan koordinatalar bo"yicha joy plani chiziladi.
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9-AMALIY ISH
TEODOLIT YO LI PUNKTLARINING KOORDINATALARINI
HISOBLASH JADVALIDAN FOYDALANIB POLIGON KONTURINI
TUZISH

Mashg’ulotning maqsadi: Teodolit yo'li punktlarining koordinatalaridan

foydalanib joy planini chizishni o'rganish.

Plan chizish usullari

Poligon tomonlarining direksion va rumb burchaklari aniglangach,
tomonlar uzunligi va rumblari bo’yicha poligon planini chizish mumkin. Plan
asosan ikki usul bilan chiziladi.

1. Poligon tomonlarining uzunligi va rumblari bo’yicha (bu usul rumb
bo yicha plan chizish deyiladi);

2. Poligon burchak uchlarining koordinatalari bo'yicha (bu usul
koordinatalar bo'yicha plan chizish deyiladi).

Rumb bo'yicha plan, chizish. Plan teodolit yo'li punktlarining
koordinatalarini hisoblash jadvalining tomonlari rumbi va gorizontal qo yilishi
nomli grafalaridagi giymatlar bo yicha transportir, uchburchaklik va chizg ich
yordamida chiziladi.

Qog ozga avval ramka yasaladi; buning uchun qog ozning garama-garshi

burchaklarini tutashtiruvchi diagonallar kesishgan nugtani

9.1-rasm. 9.2-rasm.
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markaz qilib, qog oz chetidan 2—4 sm qoladigan tarzda ma’lum radius bilan
diagonallar kestiriladi; topilgan to'rtta nugta ketma-ket tutashtirilsa, ramka hosil
bo’ladi. Keyin ramka ortasidan bor bo'yicha bir to'g'ri chizig o tkaziladi va u
meridian deb gabul gilinadi. Keyin poligon tomonlari rumblarining yo nalishi va
uzunligi e'tiborga olinib, poligon qog o0z o rtasiga simmetrik joylanadigan tarzda
birinchi nugta (1) ning o rni ixtiyoriy belgilanadi. Keyin meridian chizig'iga
nisbatan transportir yordamida birinchi tomon rumbi yasaladi (9.1-rasm). MN
chizg'ichning turishini buzmay, transportir asosi AB ga qo'yilgan uchburchaklik
MN chizg'ich bo'yicha 1 nuqgtaga suriladi va 1 nugtadan AB ga qo yilgan katet
boyicha chiziq chiziladi; bu chizig birinchi tomon yo nalishi bo’ladi. Tomon
uzunligi d; masshtab bo’yicha o'lchab qo'yilsa, ikkinchi nugta 2' ning o'rni
topiladi (9.2-rasm). Boshga nugtalar ham ketma-ket shu tartibda topiladi. Oxirida
6' nugtadan 6—1 chizigning rumbi bo'yicha chiziq yo nalishini topib, ds ning
uzunligi 6' nugtadan goyilsa, boshdagi 1 nugta o rniga 1”nugta chigadi. Bu 1 va
17 nuqgtalar opalig'i 11’ chizig'idagi chizig'iy bog lanmaslak xatosi deyiladi.
11 =f,, desak uning plan masshtabida olingan uzunligining poligon perimetri P ga
nisbati

f
Lo 1 yoki f

P 300 (1)

» 7300
bo'lishi kerak. Agar f, yo'l qo'yarli bo'lsa, f, giymatini tomon uzunliklariga
proportsional bo’lib tuzatmalar beriladi. f, hap qaysi nugta o'rnini topishda
gilingan xatolarning yig indisi bo lganidan, u P ga to g ri kelgan xatodir. Birinchi

tomon xatosi orgali 2 nugta x; gadar surilgan desak,
r _ N

f f
=it bo'ladi: bundan x1=?”d1 ya'ni 2 nugtani x; gadar surish kerak;
1

— f, f, —
uchinchi nugta x, = ?(dl +d,) ga, x; = ?(d1 +d, +d;) ga va hokazo surilishi

kerak. Tuzatmani aniglash formulasi umumiy ko rinishda quyidagicha yoziladi:

Xi :_di (9.2)
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Oxirida 1' nugta f, ga surilib, 1 nugta ustiga tushadi. xi, Xz, . . ., Xp lar chizig'iy
tuzatmalar deyiladi. x3+xo+ . . . +X,=X, bo lishi kerak. ShaklIni tuzatishda parallel
chiziglar usuli go llaniladi, ya'ni hamma burchak uchlaridan 11' chiziqga parallel
o0 tkaziladi. Keyin har gaysi burchak uchidagi parallel chizigga nugtadan 1”1
yo nalishi bo'yicha, xi, X, X3, . . ., Xp qiymatlari plan masshtabida qo yiladi (9.2-
rasm). 1 dan boshlab topilgan 2, 3, ... nugtalar ketma-ket tutashtirilsa, tuzatilgan
1, 2, 3, 4, ... poligon chigadi. Diagonal yo'l tuzatilgan 2 dan boshlab qo yiladi.
Bundagi bog lanmaslik ham yopig poligondagi kabi targatiladi. Chizig'iy
tuzatmalarni analitik hisoblash o'rniga parallel chizig usulidan foydalanish
mumkin. Buning uchun bir to’g ri chiziq olib, ixtiyoriy mayda masshtabda A dan
R giymati qo'yiladi-da, topilgan B nuqtadan perpendikulyar chiqgariladi, unga f,
giymati plan masshtabida qo’yilsa, C topiladi. S ni A bilan tutashtirsak tuzatmalar
grafigi yasaladi (9.2-rasm). 3 nuqgta tuzatmasini topish uchun A nugtadan d;+d;
giymati qo'yiladi, shu nuqgtadan chiqgarilgan perpendikulyarning AC bilan
kesishuv N nugtasining AB dan balandligi x, 3 nuqgta tuzatmasi bo"ladi.

Poligon burchak uchlarining koordinatalari bo"yicha plan chizish. Poligon
planini chizishda eng to'g ri va aniqg usul burchak uchlari koordinatalari bo’yicha
plan chizish bo'lib, bunda avval poligon uchlarining koordinatalari bosh nugta
(trigonometrik punkt) koordinatalari asosida hisoblanishi kerak. To g ri burchakli
koordinatalar sistemasida har zonaning o'qiy meridiani absissalar o'qi x deb,
bunga perpendikulyar bo lgan ekvator yo nalishi esa ordinatalar o°qi y deb gabul
gilinadi. Yer yuzasidagi ixtiyoriy nugtaning o'rni x va y giymatlari bo'yicha
aniglanadi.

Nugtalar koordinatasini hisoblash uchun bosh nugta koordinatasi bilan
birga poligon tomonlarining gorizontal qoyilishlari d va tomon yo nalishlari a;

yoki ry ma’ lum bo"lishi kerak.

Masalan, ABCDE poligon tomonlarining uzunliklari di, dp, . . . , dy,
rumblari ry, 12, . . ., ry Va A nugtaning koordinatasi xi, y: berilgan bo’lib, golgan
burchak uchlarining koordinatalari Xz, X3, . . ., Xp Va Y2, s, . . ., Ya lar aniglanishi

kerak (9.3-rasm).
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9.3-rasm.

Shaklga ko'ra, B nugtaning koordinatalari x,=NP+PB=MA+PB=x;+PB
(@); y.=ON=NA+AP=y;+AP (b) ABP uchburchaklikdan PB=Avcosri;=d;cosr;;
AP=Avsinr;=d;sinry; PB ni (a)ga, AP ni (b) ga go ysak,
X=X1+0d;COSI,
Yo=Yy1+d;Sinr,
bo’ladi. Xuddi shu tartibda VSK uchburchaklikdan x;=CQ=BN—BK=x,—BK (5s);
y3s=ON+NQ=y,+KC boladi. BK=BScosr,=d,cosr,, KC=BSsinr,=d,sinr,, bular
0 rniga qo yilsa,
X3=Xp+0d,C0SI2,
Y3=Yo+d,SiNnr,, (d)
chigadi. Shu goida boyicha ishlanganda
X4=X3+03C0Sr3,
y4=Y3+d3Sinrs, (e)
chigadi. Bu yerdagi dicosr;, disinr; koordinatalar orttirmasi deyiladi va Ax, Ay
bilan belgilanadi. Shunda dcosr=Ax, dsinr=Ay yoki
Axi=d;cosr;,
Ayi=d;sinr;, (9.3)
bo’ladi. Agar bu belgilashni (s), (d) va (e) larga qo'yib, Ax va Ay lar musbat

ishora bilan olinsa, formula umumiy ko rinishda quyidagicha yoziladi:
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Xn=Xn-1+AXn-1,

ynzyn-l+Ayn-l, (94)

ya ni keyingi nugta koordinatalari oldingi nugta koordinatalariga shu ikki nugta
orasidagi chiziq orttirmasining go shilganiga teng. (9.4) dagi orttirmalar ishorasi
chizig rumblarining nomlariga qgarab 9.4-rasm asosida tuzilgan 9.1-jadvaldan

aniglanadi.
9.1-jadval
Orttirmalar ishorasi jadvali
Chorakl |Rumbla Orttirmalar
ar r nomi ishorasi
AX AY
I SHSHq + +
1 JSH, — +
11 JG — —
IV  [SHG + _
SH
+x b
I
SHG .S‘HS'Hq
+x #d x
~Ay -u:ly
G -"} 0 —o SHgq
JG JSHg
-Ax - x
".-:‘]3’ +£]5r
/4 b/
~X ¢
J
9.4-rasm.
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Mustagqil ish Nel
Davlat geodezik tarmoqglari

Mustagqil ishning maqgsadi: Talabalarga davlat geodezik tarmogqlari, ularni
o‘rnatish usullari haqida ma’lumotlar berish. SHu bilan birga balandlik va
nivelirlash tarmoglari, geodezik tarmoglarni zichlash va mahkamlashda olib
boriladigan ishlar haqida ma’lumotlar berish.

Reja:
1. Davlat geodezik tarmoglari hagida tushuncha.
2. Balandlik yoki nivelirlash tarmoglari.
3. Geodezik tarmoglarni zichlash va mahkamlash.

Koordinata va balandliklari ma’lum va turli masofalarda erga mustahkam
o‘rnatilgan tayanch punktlar tarmog‘i davlat geodezik tarmoglari deb ataladi.
Tarmoglap va ulardagi punktlar geodeziya va kartografiya bosh boshgarmasi
tuzgan loyihaga binoan o‘rnatiladi.

Geodezik tarmoglar planiy va balandlik tarmoglariga bo‘linadi. Planiy
tarmoglar astronomik va geodezik usullar bilan o‘rnatiladi. Astronomik usulda
har qaysi tayanch punkt o‘rnining geografik koordinatasi mustaqil ravishda
astronomik kuzatish orgali aniglanadi. Bu usul ancha engil bulsa ham uncha aniq
bo‘lmaganligidan geodezik ishlarga go‘yilgan talabga javob bera olmaydi.
YOlg‘iz masshtabi 1:50 000 dan kichik bo‘lgan kartalarni asoslashga ishlatish
mumkin.

Geodezik usulda bir necha bosh tayanch nugta koordinatalari astronomik
yo‘l bilan aniqlansa ham qolgan hamma nugqtalarning koordinatalari matematika
formulalari yordamida hisoblab topiladi. Geodezik usul bir necha turga bo‘linadi.
Masalan, triangulyasiya, trilateratsiya, poligonometriya, turli ko‘rinishdagi
kestirma, diagonalsiz to ‘rtburchaklik va geometrik to ‘r (tarmoq) kabi usullarning
biri yoki bir nechasi qo‘llaniladi.

Triangulyasiya - joydagi uchburchakliklar sistemasining qatori bo‘lib,
burchak uchlari tayanch punktlar bo‘ladi. Punktlar shunday o‘rnatiladiki, har
nuqtadan kamida uch qo‘shni nuqta ko‘rinadi va uchburchaklik tomonlarining
uzunliklari  bir-biridan  katta farq gilmaydi. Masalan, 1.la-shaklda
triangulyasiyaning bir zvenosi yoki gatori keltirilgan. Tekis joyda uzunligi plan
masshtabida 5 sm dan kichik bo‘lmagan AV chiziq olinib, u invar sim bilan
1:1000 000 aniklikda o‘lchanadi. Bu chiziq bazis deyiladi. Qator oxirida ham KZ
bazis olib o‘lchanadi. Keyin bazis kichik diagonal qilib shakldagi kabi romb
yasaladi. Katta diagonali CD - triangulyasiyaning chigish tomoni deyiladi. Romb
uchlari va tomonlari bazis tarmog‘i deyiladi. SHaklda ko‘rsatilgan burchaklar
aniq o‘lchanadi. A, S, V va D punktlarning koordinatalari va chigish tomoni
azimuti astronomik kuzatish bilan aniglanadi, bu Laplas punkti deyiladi. Keyin
bazis wuzunligi va o‘lchangan burchaklar yordamida uchburchakliklar
tomonlarining uzunligi va yunalishi hamda punktlar koordinatalari matematika
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qoidalari asosida hisoblanadi.

1.1- shakl.

Mynkrmaap

/ 2nr . Sk AL
& 2 = =

1.2- shakl.
Bu yo°‘l bilan hisoblaganda KZ bazisi ham topiladi. Uning o‘lchangan uzunligi
bilan hisoblangan uzunligi orasidagi farq yo‘l qo‘yarli bo‘lsa, tuzatmalar berib
tuzatiladi.
Triangulyasiya tayanch punktlarini  barpo qilish ilmiy qoidalarga
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asoslangan holda tashkil qilingan va o‘rnatilgan. Davlat triangulyasiya tarmoqlari
4 klassga bo‘linib, 1, 2, 3 va 4 - klass deb nomlanadi. 1-klass triangulyasiya
qatorlari meridian va parallellar yo‘nalishi bo‘yicha o‘tkaziladi. Qatorlar 200 km
gacha cho‘zilib kesishishadi va to‘rtburchaklik shaklidagi poligon yasaydi (1.2-
shakl). 1- klass bilan o‘ralgan maydon ichida 2-klass uchburchakliklari
joylashadi. 2-klass o‘rtalaridagi maydon 3 va 4-klass uchburchakliklari bilan
qoplanadi. 1.1- jadvalda davlat triangulyasiya tarmoglarining Kklasslari, undagi
uchburchak tomonlarining uzunligi, burchak o‘lchash aniqligi va chiqish
tomonining o‘Ilchash yoki hisoblashdagi aniqlik nisbiy xatosi berilgan.

1.1-jadval
Triangulyasiya Uchburchaklik Burchak o‘Ichashdagi|CHigish tomonining
klasslari tomonlarining  o‘rtachalo‘rta kvadratik xato |nisbiy xatosi
uzunligi, km

1 20—25 +0,7" 1:400 000

2 7—20 +1,0" 1:300 000

3 58 +1,5" 1:200 000

4 2—5 +2,0" 1:200 000

Hozirgi texnika yutuglari tatbiq gilinganda triangulyasiya tar-mog‘ida
alohida bazis o‘lchamay, uning chiqish tomoni uzunligini 1: 400 000 aniqlikda
o‘lchashga imkon beruvchi radio yoki yorug‘lik dalnomerlari bilan o‘lchash
mumkin. Triangulyasiya tarmog‘i injenerlik inshootlari quriladigan joyda barpo
gilinganda tonnel, ko‘prik kabi qurilishlarda bazis uzunligini shkalali po‘lat yoki
invar sim bilan o‘lchash ham mumkin.

Trilateratsiya, triangulyasiyada bazis va burchaklarni o‘Ichash va hisoblash
ishlari ancha murakkab bo‘lganidan, keyingi vaqtda yorug‘lik va radio
dalnomerlari kashf etilgandan keyin triangulyasiya o‘rnida trilateratsiya
qo‘llanilmoqda. Agar uchburchakliklar qatoridagi (1.2-shakl, a) hamma
uchburchaklikning yolg‘iz tomonlar uzunligi o‘Ichanib, burchak va koordinatalari
matematik yo‘l bilan hisoblab topilsa, bu uchburchakliklar gatori trilateratsiya
deyiladi. Bunda tomonlar uzunligi radio yoki yorug‘lik dalnomerlari yordamida
o‘lchanadi. Keyin tomon uzunliklari asosida burchaklar qiymati aniqlanishi
mumkin.

Poligonometriya yopiq yoki ochiq ko‘pburchaklik (poligon) bo‘lib, hamma
burchak uchlaridagi yurish bo‘yicha chap yoki o‘ng burchaklar va tomonlar
uzunligi o‘Ichanadi (1.2-shakl, b). Agar M, A va V, N nugtalarning koordinatalari
hamda MA va BN chiziglarning azimutlari ma’lum bo‘lsa, hamma nugqtalarning
koordinatalarini aniglash mumkin. Joyda bir necha poligonometrik yo‘llar
birlashtirilsa, poligonometriya tarmog‘i hosil bo‘ladi. Poligonometriya
yo‘llarining kesishgan nuqgtasi tugun nugta deyiladi.

Agar joy sharoiti triangulyasiya tarmog‘i yasashga imkon bermasa, bunday
joyda poligonometrik tarmoq o‘rnatiladi. Umuman poligonometriya yo‘lida
tomonlar orasidagi burchak mumkin qadar 180° ga yaqin bo‘lishi kerak.

Triangulyasiyadagi kabi poligonometriya ham 4 klassga bo‘linadi. Bu erda
ham umumdan bo‘lakka o‘tish qoidasiga ko‘ra, quyi klass tarmogqlari yuqori klass
tarmoglariga asoslanadi. Poligonometrik tarmoglarning quyi klassining anigligi
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kam bo‘lib, s’yomka qilish uchun yararli bo‘lsa, ular teodolit yurish nuqtalari
deyiladi. Teodolit yo‘lida chiziglar ixtiyoriy burchak bilan burilishi mumkin.

Poligonometriya tomonlarining uzunligi turli dalnomerlar bilan, masalan,
radio, yorug‘liq optikaviy dalnomerlar bilan, yoki invar sim, lentalar yordamida
o‘lchanishi mumkin. Ba’zan boshqa o‘Ichangan kattalik orqali hisoblab topilishi
ham mumkin. Tomonlari invar sim bilan aniq o‘lchanadigan poligonometriya
traves deyiladi.

&y

no% 4 M
1.3. shakl.
Agar poligonometriya tomonlari qisqa bazis va unga asoslangan o‘tkir
burchak  (parallaktik  burchak) yordamida aniglansa, u parallaktik
poligonometriya yoki bazisli poligonometriya deyiladi (1.3-shakl). Masalan,
AVSD poligonometrik yurish bo‘lsa, uning tomonlari AV, VS, SD ni o‘lchash
uchun har qaysi chiziq o‘rtasiga ma’lum uzunlikdagi MN bazisi shtativ
yordamida gorizontal holda AV, VS va SD yo‘nalishiga perpendikulyar qilib
o‘rnatiladi. Keyin shaklda ko‘rsatilganidek A, V, S va D nuqtalarda turib
parallaktik burchaklar @1, @2, @3, @4, @5 Va @s aniq o‘Ichanadi. Keyin matematika
formulalari yordamida AR, RV, BQ, QC, Ct va Dt oraliglap hisoblab topiladi.

a
! 2 4 Y
' N s
7, B 4 o’
N S -
/2 220 $50
3 i
4 S g (o2
[N I
= i S S
35 ) - (1222
6 2 £
5 % 280
! g ‘3
250 N3
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FRIRIES
/

1.4- shakl. Planiy tarmoq markazi:
a—markaz vertikal kesimi, 1 — beton pilan; 2— beton yakor; 3 — beton monolit; 4 — beton stolba; 5 — cho‘yan
marka o‘ralgan sim tur; 6 — sement qorishmasi; 7 — qo‘rg‘on; o‘lchamlari sm da. b — cho‘yan marka ko‘rinishi
bo‘lib, punkt koordinatasining qiymati teshik markazida: o‘lchamlari mm da.

Triangulyasiyada uchburchaklik uchlari, poligonometriyada poligon uchlari
s’yomka ishlariga tayanch bo‘lganidan, joyda mustahkam va doimiy qilib
o‘rnatiladi, ya’ni erning muzlamaydigan joyigacha uyib, beton va g‘ishtdan
sun’ly qurilma ishlanadi va markaz deyiladi (1.4-shakl). Markazni belgilash va
uzoqdan ko‘rinishi uchun uning ustiga turli ko‘rinishdagi va balandlikdagi belgi,
ya’ni piramida yoki signal o‘rnatiladi.

Geodezik tarmoqlarni Erning sun’iy yo‘ldoshlari yordamida kengaytirish
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taraqqiy eta boshladi. Erning sun’iy yo‘ldoshlarini erdan kuzatish qit’alararo
geodezik munosabat bog‘lashga va dunyo geodezik tarmogqlari barpo qilishga
imkon beradi. Er. yuzasidagi triangulyasiya tomonlari uzunligi bilan sun’iy
yuldosh orgali aniglangan uzunlik orasidagi farq nuqtalar bir qit’ada bo‘lganda
+15 m ga, nuqtalar turli qit’ada bo‘lganda esa £150 m ga boradi.

Balandlik yoki nivelirlash tarmoqlari

Geodezik tayanch punktlarning planiy o‘rinlari bilan birga ba landliklari
ham nivelirlash yo‘li bilan aniglanadi. Nugqtalar balandligini bir sistemada
umumdan bo‘lakka o‘tish qoidasi bo‘yicha olib borish uchun davlat nivelirlash
tarmoqlari barpo qilingan. Instruksiyaga ko‘ra nivelirlash aniqligiga qarab to‘rt
klassga bo‘linadi va I, II, III, IV ragamlari bilan belgilanadi. Har qaysi klassning
o‘z aniqligi va nivelirlash qoidasi bo‘lib, I klass yuqori, IV klass esa quyi
xisoblanadi.

Bu nivelirlash orgali mamlakatda nivelirlash tarmog‘i yaratiladi. Tarmoglar
nivelirlash yo‘li orgali hosil bo‘ladi. Ma’lum yo‘nalish bo‘yicha ketma-ket
nivelirlab, nisbiy balandliklarni aniglash orgali bosh va oxirgi nuqtalar ortasidagi
balandlikni aniglashdagi yo‘l nivelirlash yo‘li deb ataladi. Bir necha
yo‘nalishdagi nivelirlash yo‘llarining o‘zaro kesishib o‘tishi orgali nivelirlash
tarmog*‘i yaratiladi. Nivelirlash tarmog‘i asosan | va Il klass nivelirlash bilan
o‘tkaziladi. Il va 1V klass nivelirlash, asosan topografik s’yomkalarni balandlik
bo‘yicha ta’minlash va turli injenerlik masalalarini xal gilishda qo‘llaniladi.
Hamma klass nivelirlashdagi punktlar planiy s’yomkadagi kabi erga yoki devor
sokoliga mustahkam o‘rnatiladi. Bu nuqgtalar reper va marka bo‘ladi. Absolyut
balandligi (otmetkasi) ma’lum bo‘lgan va erga turli ko‘rinishda mustahkam
o‘rnatilgan qo‘zg‘almas nuqta reper deyiladi. Absolyut otmetkasi ma’lum bo‘lib,
katta bino sokoliga o‘rnatilgan teshikli yasalma marka deb ataladi.

I klass nivelirlash eng aniq nivelirlash bo‘lib, asosan, mam-lakatimizdagi
dengiz va okeanlarni tutashtiruvchi yo‘nalish bo‘yicha olib boriladi; bunda dengiz
suvlarining yuzasi o‘zaro bog‘lanadi. 1 klass nivelirlash quyi klass
nivelirlashlarga asos bo‘lish bilan birga, turli ilmiy masalalarni echishda,
masalan, erning ustki qavatida sodir bo‘ladigan geologik o°zgarishlarni
aniqlashda go‘llaniladi. Bir kilometr yo‘Ini nivelirlashda qilinadigan xato, ya’ni
o‘rta kvadratik tasodifiy xato £ 0,5 mm dan, sistematik xato esa + 0,05 mm dan
oshmasligi kerak.

Il klass nivelirlash 1 Kklass punktlariga tayanib olib boriladi, ya’ni
nivelirlash 1 klassning bir punktidan boshlanib, ikkinchi punktida tugallanadi.
Bular perimetri 500 - 600 km li. yopiq poligon hosil gilishi kerak.
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1o,
1.5- shakl. Tarmogq]lar to‘ri:

a — nivelirlash yo‘li; b — nivelirlash tarmoglarining sxemasi; 1. | klass, nivelirlash punkti, 2. 1l klass nivelirlash
yo‘li, 3. Il klass nivelirlash yo‘li, 5. IV klass nivelirlash yo“li.

14. 6-shaklda Il klass poligoni va nivelirlash yo‘li keltirilgan. 1l Kklass
nivelirlashda bir km dagi xato f, =+5J/L mm bo‘lishi lozim, bu erda L— yurish

uzunligi, km. 1l klass nivelirlam, ko‘pincha, tosh yo‘l, temir yo‘l va daryolar
bo‘ylab olib boriladi.
I11 klass nivelirlash Il klass poligon ichida (14. 5-shakl) o‘tkaziladi, bunda yurish
yo‘lidagi xato f, =+10~L mm bo‘lishi kerak.

IV klass nivelirlash I11 klass tarmoglarini to‘Idiruvchi (14. 5-shakl) bo‘lib,
yugori klass punktlariga tayanadi. Nivelirlash xatosi f, =+20/L mm bo‘lishi

kerak.
Geodezik tarmoglarni zichlash

Asosiy geodezik tarmoqlarning punktlari yirik masshtabli s’yomkalarga
tayanch nuqta bo‘lib xizmat giladi. Lekin bu tayanch nuqtalar bir-biridan kamida
6 — 7 km masofada bo‘lganligi uchun s’yomka ishlarini to‘la ta’min etolmaydi.
SHunga ko‘ra, topografik s’yomka ishlarini tayanch punktlar bilan mukammal
ta’minlash magqgsadida, asosiy tayanch punktlar orasida bir-biridan uzoq
bo‘lmagan qo‘shimcha punktlar o‘rnatiladi, bu ish geodezik tarmogqlarni zichlash
(kupaytirish) deyiladi. Instruksiyaga ko‘ra, punktlar quyidagi =zichlikda
joylashadi:

a) masshtabi 1:25000— 1:10000 bo‘lgan s’yomkalarda 50—60 km joyda
triangulyasiyaning bir punkti va bir reper (marka);

b) masshtabi 1:5000 bo‘lgan s’yomkalarda 20
punkti va bir reper (marka);

v) masshtabi 1:2000 va undan yirik bo‘lgan s’yomkalarda 5—15 km joyda bir
triangulyasiya punkti va bir reper (marka) bo‘lishi kerak.

Joyda davlat geodezik punktlarining bunday kam joylashuvi yirik
masshtabdagi s’yomkani aniq olib borish uchun etarli bo‘lmaganidan, joyda
tayanch punktlarni kupaytirish, ya’ni zichlash kerak bo‘ladi. Buning uchun davlat
geodezik tarmogqlariga suyanib, qo‘shimcha punktlar o‘rnatiladiki, ular zichlash
punktlari tarmog ‘i deyiladi.

30 km joyda bir triangulyasiya
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P L A

1.6- shakl. 1 va 2 razryad triangulyasiya sxemasi:
1 — bosh geodezik punkt; 2—triangulyasiya tomoni; 3 — aniglanadigan punkt; 4— bazis; 5 — triangulyasiyaning
ikki tomonlama garalgan tomoni, 6 — bir tomonlama garalgan tomonlar; 7 — kestirma usul bilan topilgan
punktlar.

Zichlash tarmogqlari punktlarining zichligi (ko‘pligi) joy tuzilishiga,
topografik s’yomka usuli va masshtabi, relefning kesim balandligi kabi xollarga
bog‘lig. S’yomka masshtabiga qaramay, bir trapetsiyada (planshetda) o‘rtacha 20
dan 40 tagacha s’yomka qilish punkti bo‘lishi kerak. S’yomka punktlari ham
joyda mustahkam o‘rnatiladi, keyin ularning koordinatalari va balandligi
aniglanadi.

Geodezik tarmoglarni mahkamlash

Triangulyasiya, trilateratsiya, poligonometriya tarmoglarining hamma
punktlari joyda o‘yilgan erga doimiy qilib mustahkam o‘rnatilishi kerak bu
punktlar markaz deyiladi. Markazning ganday o‘rnatilishi erning tuzilishiga va
muzlash chuqurligiga bog‘lig.

Geodezik tarmog punktlarining bir-biridan yaxshi ko‘rinishini ta’minlash uchun
markaz ustiga geodezik belgilar o‘rnatiladi. 3 va 4-klasslarda bo‘yi 10—12 m
bo‘lgan metall yoki yog‘ochdan ishlangan piramida 1 va 2-klasslarda bo‘yi 15—
40 m li metall yoki signal quriladi. Piramida va signallarning vertikal o‘qlari
markaz o‘qi bilan bir vertikal chizigda yotishi kerak. SHunga ko‘ra, nuqta
o‘rnatish mo‘ljallangan joyda avval belgilar, ya’ni piramida va signal quriladi,
keyin markaz o‘rnatiladi. Piramidada asbob markaz ustiga, erda esa shtativ orqali
o‘rnatiladi. S’yomka qilish tarmogqlarida belgi o‘rnida bo‘yi 3—6 m li vexalar
ishlatish xam mumkin.

Nivelirlash yo‘li bilan aniqlangan nugqtalar otmetkalari ham har 5—7 km da
maxsus belgilar bilan mahkamlanadi. Bu belgilar uch ko‘rinishda bo‘ladi:

1. Devoriy marka va reper deyilib, bular cho‘yandan ishlanib katta bino devori
sokoliga o‘rnatiladi;

2. Er (tuproq) reperlari deyilib, bular g‘isht, betondan ishlanib erga vertikal qilib
o‘rnatiladi;

3. Qoya (tosh) reperlar bo‘lib, bular tog‘liq joylarda tosh orasiga o‘rnatiladi.

Umuman reperlar uzoq muddatga saqlanishi ta’minlanadigan,
foydalanishga qulay joylarga o‘rnatiladi. Reper otmetkasi aniq geometrik
nivelirlash yo‘li bilan topiladi.

Tayanch iboralar: geodezik tarmoq, planiy, balandlik tarmoglari,
triangulyasiya, poligonometriya, trilateratsiya, bazis tarmog‘i, Laplas punkti,
tugun nugta, teodolit yurish nuqtalari, parallaktik poligonometriya, nivelirlash
yo‘li, reper, marka, zichlash, zichlash punktlari, tarmoglarni mahkamlash.
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Mustagqil ish Ne2
Geodeziyada ishlatiladigan o'Ichov birliklari.

Ishdan magqgsad: Geodeziyada bajariladigan o’Ichash va olchash
natijalarini hisoblash, tenglash va jadval holiga keltirish ishlarida ishlatiladigan
o0 Ichov birliklarini mustaqil o zlashtirish.

Geodezik ishlarni bajarishda chizigning uzunligi, maydonning yuzi, turli
burchaklar, havo bosimi kabi Kkattaliklar o' lchanadi. Bunda ishlatish joyiga garab
0 Ichovlarning turli birliklari go llaniladi. Joyda uzunlik o’Ichashda asosiy birlik
metrdir.

Geodeziyaning grafik ishlarida uzunlik birligi sifatida metr bo’laklari-
santimetr, millimetr go llaniladi.

Geodezik ishlarda burchak giymati gradus, grad, radian birliklarida
0 Ichanadi.

Gradus o’'Ichovi. Sanoatimizda ishlab chigarilayotgan burchak o"lchash
asboblarining ko'pi (hisoblash jadvallari ham) gradus o lchoviga moslangan.
Gradus o’lchovida aylana 360 gradus, lgradus=60 minut, 1min=60 sekund.
O’lchangan burchak qiymati p=85°35'18" kabi yoziladi.

Grad (detsimal) o'lchovi. Bu o’Ichov o'nli sistemaga asoslangan bo’lib
ko pincha, chet davlatlarda ishlab chigariladigan asboblar shu sistemaga
moslangan. Grad o Ichovida aylana 400 grad (d) ga, 1grad yuz o nlik minutga,
Iming 100 o'nlik sekundga teng. Bu bog‘lanish quyidagicha yoziladi.
Aylana=4009; 1% =100";
1'=100",

Burchak giymati 125, 5863459 bo’lIsa, u 1259 58° 63,45% ga yoki 1259 58’
63,45" shaklida yoziladi.

Gradus bilan grad o’Ichovlari orasida quyidagi munosabat bor:

19=0,9°; 1°=1,111119
15=0,54"; 1'=1,85185°
1%=0,324"; 1"=3,08642%,

Radian o'Ichovi. Bu-o"Ichov birligi bo'lib, matematik hisoblash ishlarida
go llaniladi. Radian o’lchovida burchak giymati yoy uzunligining radiusga
bo'lgan nisbati bilan ifodalanadi. Aylana uzunligining radiusga nisbati 2m deb
olinadi; shunda 360°=2m, 180°=n, 90°=m/2 ga to'g‘ri keladi. Ma’lumki,
n=3,14159. lradianning gradus o'lchovidagi qiymati p bilan belgilanadi; p=180/n
bo'lganidan uning gradus sistemasidagi qiymati quyidagiga p=57,
29578°=3437,7468'=206264,81" yoki p=57, 29578°=57°17,7468'=57°17'44,8'
yoki yaxlitlab olsak, p=57,3°=3438'=206265 bo’ladi. Radianning grad qiymati
p¥=400/1=63,66209; p°=6366,20°; p"=636620%.

Radian o’Ichovidan gradus o’lchoviga o'tishda quyidagi munosabatdan
foydalaniladi. Burchakning radian qiymatini o, gradus qiymatini [ desak,
quyidagi munosabatni yozamiz;
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. 180 o , 180° -60’ , , 180°60'60" "
ﬁ :7.a:p -a; ﬂ = p-a ﬂ :T.a:p a.

Masalan burchakning radian qiymati °=1,25 bo’lsa, gradus giymati
B°=57,3x1,25=71,625° yoki 71,62°.

Burchakning gradus giymati bo’yicha radian giymatini aniglashda
quyidagi munosabatdan foydalaniladi:

B _B_F
P

p!

=

a =
14

A}

B va p bir xil birlikda olinadi.
Misol. Burchakning gradus qiymati f=15°25"; buni minutga aylantirsak,

=925’ bo'ladi. Burchakning radian qiymati esa « = 394235 =0,26905' bo ladi.

Maydon yuzini aniglashda birlik o'rnida kvadrat metr(m?), gektar (ga)
=100x100=10000m?, kvadrat kilometr (km?) va ar (10x10) =100m? lar
qo llaniladi.

Havo temperaturasini o lchash birligi Selsi termometri shkalasining bir
bo'lagi bo'lib, u ldaraja deb olinadi. Termometr shkalalari turli bo lganidan
Selsiy shkalasi bo'yicha olingan daraja giymati yoniga S harfi yoziladi, masalan
15°S kabi.

Havo bosimi barometrik nivelirlashda qollanilib, bunda birlik bir
atmosfera hisoblanadi. Bir atmosfera balandligi 760 millimetrli simob ustunining
0°S dagi bosimiga teng. Atmosfera so'zi atm harflari bilan belgilanadi. Bir
atmosfera bosim 1 kvadrat santimetrga ta’sir etadigan 1,033 kg og‘irlik kuchiga
teng, ya’ni latm-25,4mm.

Sajen o'lchovi metr sistemasiga o'tganga gadar ishlatilgan va bu
0 lchovda plan va kartalar chizildi. Bu sistemada sajen=84dyuym. Bularning metr
sistemasidagi giymatlari shunday: sajen=2,1336m, 1m=0,46869 sajen. 1dyuym-
25,4mm.

Geodeziyada amaliy masalalarni echishda ba’zan er shari katta doirasi
aylanasi (meridiani) ning uzunligi va uning gradus, minut, sekund bo laklarining
uzunligi bilish kerak bo’ladi. Agar meridianning o rtacha uzunligini 39999,60km
desak, meridian yoyi bo’laklarining uzunligi quyidagicha bo"ladi:

gradus o’ Ichovida grad o'Ichovida
1° yoy uzunligi=111,11km, 19=100km,

1’ yoy uzunligi=1852m, 1'=1°=1km,

1” yoy uzunligi=31m, 1"=10m.

1sajen=7fut=84dyuym=3gaz=48vershuk;

1chagirim=500sajen; 1batmon (desyatina) =2400kv.sajen.
1sajen=2,13360metr; 1metr=0,468691sajen; 1chaqgirim=1,06680km.
1botmon=1,09254gektar (ga).

Kichik burchak trigonometrik funksiyalarining qiymati.
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Geodezik hisoblash ishlarida kichik burchakning sinus, tangens kabi
funksiyalari ko'p uchraydi. Agar burchak kichik bo’lib, u radian o'Ichovida o deb
belgilansa, bunga to g ri kelgan yoy, sinus va tangens chiziqlari orasida farq juda
kichik bo"ladi, shunga ko'ra, quyidagini yozish mumkin;

sina~a~tgo.

Ma’lumki, radian 1 bo'lganda uning gradus o'Ichovidagi qiymati

p=57,3°=3438'=206265" bo'ladi; shunga ko'ra,

sinl” = tgl” = ; sinl’ ~tgl' = ; sinl" ~tgl” ~ L
53,7° 3438’ 206265"
yoki

a’ a a

sina ~tga = ~ ~
57,3° 3438 206265"

bo’ladi. YUqoridagilarga binoan
tgo~sino~a'sinl'=0"sin1"

bo’ladi.
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Mustagqil ish Ne3
Ochiq poligon punktlarining koordinatalarini hisoblash va jadval
holiga keltirish.

Ishdan magsad: Gorizontal s’yomkaning dalada o'lchab topilgan
natijalarini hisoblash, tenglash va jadval holiga keltirish, natijalar asosida joyning
planini chizish.

Topshiriq: Belgilangan variant bo'yicha berilgan giymatlarni olish va
ishni bajarish.

Gorizontal s’yomkaning kameral ishlari.

Kameral ishlar va ularning mohiyati. Gorizontal s’yomkaning dalada
o'Ichab topilgan natijalarni matematik qoidalar bo yicha ishlash va uni to'g‘rilab
(tenglab) joy planini chizish kameral ishlar deyiladi. Kameral ishlar hisoblash
ishlari bilan grafik ishlarga bolinadi.

Hisoblash ishlarida migdorlarning o"lchab topilgan giymatlari migdorlar
orasidagi matematik munosabat bilan taggoslanadi. O’Ichashda yo'l go'yilgan
xato sababli o’lchash natijalari matematik munosabatni ganoatlantirmasa,
bog‘lanmaslik xatosi yuzaga keladi. Xato tuzatma berish yo'li bilan to’g‘rilanadi.

Tenglash geodezik ishlarda katta ahamiyatga ega bo lib, ancha murakkab
hisoblash ishlarini talab giladi. Hisoblash ishlari tugagach, tenglangan giymatlar
bo’yicha plan chizishga kerakli migdorlar hisoblanadi.

Poligon burchaklarini tenglash. Teodolit yo'li (poligon) ning yopig va
ochig bo’lishiga garab o’lchangan burchaklarni tenglashda turli matematik
formulalar ishlatiladi.

YOpiq poligon burchaklarini tenglash. YAssi ko pburchaklikdan iborat
har qganday yopiq poligon ichki burchaklarining nazariy yig‘indisi 2/,
quyidagicha bo’lishi kerak:

2=180°(p—2), (3.1)

bu erda p—burchaklar soni. O'lchangan burchaklarning amaliy yig‘indisini 2/,

desak to'g‘ri o'lchanganda 2/=2/, bo'lishi kerak. Lekin o’lchashdagi xato

sababli bu vyig‘indilar teng bo’lmay, oralarida farq bo'ladiki, bu farq
burchaklardagi bog lanmaslikning amaliy xatosi deyiladi va fs, bilan belgilanadi:

fr=2B—25=2 B—180°(p—2) (3.2)

Burchak o’lchashdagi yo'l qo'yarli chekli xato (nazariy xato) fs quyidagicha

boladi:

f, =*L5tJn, (3.3)

bu erda t—sanoq olish xatosi. TT—5 da t=+30", T30 da t=+1". Agar fs qiymati
yo'l qo'yarli (fs<fs) bo'lsa, fg tomon uzunligi kalta bo'lgan burchaklarga bir
minutdan tuzatma qilib beriladi. Tuzatma hamma vaqt bog‘lanmaslik xatosining
ishorasiga teskari ishora bilan targatiladi. Olti burchakli poligonni tenglash va
hisoblash ishlari misol tarigasida keltirilgan (3.1-jadvalda ko rsatilgan). Misolda
f5a=719°58'—180° (6—2)= 719°58'—720°00'= —2'. Bu —2'—hurchaklardagi
bog‘lanmaslik xatosi bo'lib, uning yo'l qo'yarli qiymati p=6, t=1" bo lganda (5.3)
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ga ko'ra f, =+15-1V6 =375 ~4 bo'ladi; fu< fs bo’lganidan 2' ni 4 va 5
burchaklarga +1' dan targatamiz. Keyin tuzatilgan grafaga burchaklar qiymati
tuzatib yoziladi.

Direksion burchaklarni hisoblash. YOpiq poligonning o lchangan
burchaklari tuzatmalar bilan tuzatilgach, bosh tomon direksion burchagi orgali
boshga tomonlarining direksion burchaklari yurishda o'ng burchak
o'Ichanganidan ap=ap-1+180°—/3, formula yordamida hisoblanadi. 3.1-rasmda
bosh tomon direksion burchagi «1=63°26'. SHunga ko'ra, op=ap1+180°—%,
formulaga ketma-ket ichki burchaklarning tuzatilgan giymatlarini qo’yib,
direksion burchaklar hisoblangan. Masalan, a,=ou+180°—3=63°26"+180°—
117°53'=125°33". as= ot 180°—Z=125°38"+180°—120°40'=184°48"  va
hokazo.

Direksion burchaklar to*g‘ri hisoblangani quyidagicha tekshiriladi:

=0 +180 /3, (3.4)
ya’ni yopiq poligonda bosh tomon direksion burchagi oxirgi tomon direksion
burchagiga 180° quishib, natijadan birinchi burchakning ayrilganiga teng; bunda
op— poligon oxirgi tomonining direksion burchagi.

Hisoblangan direksion burchak 360° dan katta chigsa, bu qiymatdan 360°
ni ayirib, qolgani yoziladi.

3.1-rasm.

Tomonlar rumbini hisoblash. Tomonlar rumbining giymati va rumblar
nomi topilgan direksion burchaklar giymati asosida (3.1) jadvaldan aniglanadi.
Misolda a;=63°26" qiymati 90° dan kichik bo'lganidan, rumb ham birinchi
chorakda bo’lib, nomi SHSH (shimol-sharg), giymati r=c1=63°26' bo'ladi va
ri=SHSH:63°26' kabi yoziladi. @=125°33", ya'ni 90°<125°33'<180°
bo lganidan chiziq ikkinchi chorakda bo'lib, r, nomi JSH, (janub-sharq), giymati
r;=180°—=180°—125°33'=54°27; yoki r,=JSH:54°27' kabi yoziladi va
hokazo.
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Ochig poligon burchaklarini tenglash. Yo'l, kanal kabi chizig‘iy
inshootlarni s’yomka qilishda ochiq poligon (3.2-rasm) olinadi. YOpiqg poligon
o'rtasidagi tafsilotni s’yomka gqilishda o'tkazilgan (3.1-rasmdagi 2—8—7—56)
diagonal yo'l burchaklari ham ochiq poligon kabi tenglanadi. 3.2-rasmda ochiq
poligonning yurishdagi o0'ng burchaklari o’lchangan. Agar RA ni bosh tomon deb,
uning direksion burchagini ap, oxirgi EN tomon direksion burchagini «, desak
op=0ap1+180°—/f3, formulaga binoan quyidagilarni yozamiz:

a1=op,+180 O—ﬂl;
ar=01+180 O—ﬁz;
........ (3.5)
Oo=0p-1+180 —f3,
(3.5) ning chap va o0'ng tomonidagi, o xshash hadlarni edirsak chap tomonda o,
0 ng tomonda esa a,+180°-p—2/f qoladi, ya’ni a=ap+180°-p—2 chigadi.
SHundan burchaklarning nazariy yig‘indisi
2= —ay+180°-p (3.6)
bo'ladi. Buning o'lchangan qiymatlar yig‘indisidan (2/%) farqi ochiq poligon
burchaklaridagi bog‘lanmaslik xatosi fz, bo’ladi:
fpa=2 P—(cty — o) +180°p (3.7)

3.2-jadvalda 3.1-rasmdagi poligonning 2 va 5 uchlarini tutashtirgan 2—
7—8—5 diagonal yo'l burchaklarini tenglash misol tarigasida ko rsatilgan.

Bu erda bosh tomon sifatida yopiq poligonning 1—2 tomoni, oxirgi
tomon sifatida esa 5—6 tomoni gabul gilingan. SHunga ko'ra o, = a1-2, =56
bo'ladi. O’lchangan burchaklar yig‘indisi 2=486°52'; nazariy yig‘indisi
2 =ou—ass+180°-p. YOpiq poligon jadvali (3.2) dan ma’lumki, oy, =63°26'.
056=296°36', 0'lchangan burchaklar soni p=4. Bu giymatlar (3.6) ga qo'yilsa,
f5=486°52'—63°26'—296°36'+(180°-4)=486°52'—486°50'=+2"' chigadi.
Diagonal yo'lda nazariy xato f,, <+2tJn bo'lishi kerak. O'rniga o ysak,

fo = +2'\/4 = +4' chigadi, amaliy xato +2' nazariy xatodan kichik shunga ko'ra

+2' ni 2 va 7 burchaklarga —1' dan targatib tuzatilgan burchaklar hisoblanadi.
Direksion va rumb burchaklar tenglangan ichki burchaklar bo’yicha

yugorida bayon etilgan yopiqg poligondagi kabi hisoblanadi.

Orttirmalarni hisoblash. CHizig uzunligi d; va chizig yo nalishi r;, yordamida

(3.8) formuladan 4x, Au larni hisoblashda nomogrammalardan, «to'g‘ri burchakli

koordinatalar orttirmalarining jadvali» dan foydalanish mumkin. Tajribada

ko prog jadvaldan foydalaniladi.
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Jadval tuzilishi va undan foydalanish jadval avvalida berilgan. Elektron
hisoblash moslamalaridan foydalanish ham mumkin. Bunda chizigning uzunligi
d; trigonometrik jadvaldan olingan sinr;, cosr; giymatlariga ko paytirilsa, Axi, Ayi
giymatlari chigadi.

Axi=dicosr;,

Aui=d;sinr;, (3.8)
Ax va Au lar musbat ishora bilan olinsa, formula umumiy ko rinishda quyidagicha
yoziladi:

Xp=Xp-1+AXp-1,

Up=Up-1+AUp.1, (3.9)
ya’ni keyingi nuqta koordinatalari oldingi nuqta koordinatalariga shu ikki nugta
orasidagi chiziq orttirmasining go shilganiga teng. (3.9) dagi orttirmalar ishorasi
chizig rumblarining nomlariga garab 3.3-rasm asosida tuzilgan 3.3-jadvaldan
aniglanadi.

3.3-jadval
Orttirmalar ishorasi jadvali
CHoraklar| Rumblar Orttirmalar
nomi ishorasi
AX AU
I SHSHq + +
I JSHq — +
"I JG¢ — —
v SHF + —
&
+x &
4
W &y
+x +Ax
-4y +y
F _:‘f;f a ﬁrwﬁ'
XF Kl
-Ax -Ax
"xﬂy u]y
¥//4 /g
~X
&lf
3.3-rasm.

YOpiq poligonlarda koordinata orttirmalarini tenglash. Poligon turiga
garab orttirmalardagi xato turlicha aniglanadi va turlicha tenglanadi.
Koordinatalarni hisoblash formulasi (3.9) ga binoan, yopiq poligon uchun
quyidagilarni yozish mumkin:
Xo=X1+AX1
X3=Xo+AX>
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U=uU;+A4u;
Us=U>+AU>
..... (b)
Up=Up-1+AUp-1
Up=Up-1+AU,
(a) va (b) tengliklarning ayrim holda chap va o'ng tomonlarining yig‘indisini
olsak, o xshashlari eyishganidan keyin quyidagi chigadi:
2X= X+ AX; 2U=3u+21u,
yoki soddalashtirsak
24x=0
2Au=0 (3.10)
bo'ladi, ya’ni yopiq poligonda koordinatalarning orttirmalari yig‘indisi nolga teng
bo'lishi kerak. Lekin >Ax va 2Au lar nolga teng bo’Imay, balki biror boshga
songa, masalan f, va fy ga teng bo'ladi, ya’ni
2Ax=fy;
2Ax=f,. (3.11)

3.4-rasm.

fx va f, larga koordinata orttirmalarining bog ‘lanmaslik xatosi deyiladi. Bu
xatolarning geometrik ma’nosi 3.4-rasmda ko rsatilgan. f, va f, lar umumiy xato f
ning koordinata o glaridagi proeksiyasi bo’lib, shaklga ko'ra quyidagini yozish

mumKin:
f=f+2, yoki f =/ f2+f? (3.12)

f poligon perimetridagi absolyut xato bo'lib, uning poligon perimetri R ga nisbati
f 1
P N (3.13)

nisbiy xato bo'ladi, bu erda N—chizig o’lchangan joy sharoitiga, o lchash

quroliga garab turli (1:3000—1:1000) giymatga ega bo ladi. O rtacha sharoitda

f o1
—< (3.14)

P 2000
bolishi kerak. Umumiy xato f yo'l qo'yarli bo'lsa, fx va f, larni Ax va Au lar
tomon uzunligi d; ga proporsional bo’lib tuzatmalar vy, wy; topiladi, Ax va Au
larga fy, f, larning ishoralariga teskari ishora bilan tarqgatiladi. Poligon perimetri R
bo’lsa, Ax lar tuzatmasi vy quyidagicha bo'ladi:
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fx _ Uxi
P4, (3.15)
xuddi shunga o0°xshash
fy
V)i :?di (3.16)
f, f, . o
Agar e m,; ) =m, deb olinsa, tuzatmalar quyidagicha bo ladi; v=md;,
ya’ni va=mydi, ve=Myd, . . ., Lp=Mxdp;
vi=mydi, ya’ni vy=mydi, ve=mydy, . . ., vp=mydy. Hisoblangan tuzatmalar
yig‘indisi:

vatvet ... Fop=2ix=H,
vutopt . .. rop=2u=f,, (3.17)
bolishi kerak. f, va f, larni targatishda tuzatmalar qiymati santimetrgacha
yaxlitlanadi. YOpiq poligon orttirmalarini hisoblash va tuzatmalar berib tenglash
3.1-jadvalda keltirilgan. Tenglangan orttirmalar bo yicha nugtalar koordinatalari
hisoblanadi.

YOpig poligon uchlarining koordinatalarini  hisoblash. Poligon
uchlarining koordinatalarini hisoblash uchun uchlardan birining koordinatalari
ma’lum bo’lishi kerak. Bu koordinata bo'yicha boshga uchlarning koordinatalari
topiladi. Agar koordinata ma’lum bo'lmasa, biror ixtiyoriy nuqtaning qabul
gilingan shartli koordinatasi asosida aniglanadi. Ishning oson bo’lishi uchun,
ko pincha bosh nuqgta koordinatasi nolga teng qilib olinadi, keyin boshga
nuqgtalarning koordinatalari shunga nisbatai (3.9) formula yordamida topiladi.

Orttirmalardagi yo'l qo'yarlimas xatoni aniglash. Agar (3.12) formula
boyicha hisoblangan f giymati katta bo'lib, (3.14) shart bajarilmasa, u o lchash
vaqtida chiziq uzunligida yoki tomon rumbida go pol xato gilinganini ko rsatadi.
Bu xato quyidagi uch holda sodir bo"ladi.

1. Xato chiziq uzunligida bo’lganida xato chiziq (bog‘lanmaslik chizig‘i)
f poligonning noto'g‘ri o'lchangan tomoniga parallel bo'ladi. Buni aniqglash

Ay PO
uchun tgr = Ar dan r giymati topiladi.

Keyin poligon tomonlaridan topilgan rumbning giymatiga yaqgin bo'lgan
tomonning uzunligi tekshiriladi.

X y

2. Xato tomon yo nalishida bo’lganda o va o hisoblanadi, bular

giymati gaysi orttirmaga yagin bolsa, shu tomon rumbi tekshiriladi.

3. Rumb nomidagi bir harf noto'g‘ri bo'lsa, fx va f, giymatlarining biri
katta, ikkinchisi kichik bo'ladi. Xato manbaini aniglash uchun katta xatoning
yarmi hisoblanib, chiqgan songa yaqgin bo'lgan orttirmaga tegishli tomon
rumbining nomi tekshiriladi. (3.9) formula yordamida topiladi.

Ochiqg poligon koordinata orttirmalarini tenglash. Ochiq poligonning
(diagonal yo'lning) bosh va oxirgi nuqtalarining koordinatalari ma’lum bo’ladi.
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Masalan, 3.2-rasmdagi A ni bosh va E ni oxirgi nuqgtalar desak, bularning
koordinatalari x,, Up Va Xo, U, bo ladi. A nugta koordinatasi Xy, u, bo'yicha (3.9)
formula yordamida V, S, ... E nugtalarning koordinatalari hisoblansa, quyidagicha
bo ladi:

XI=Xp+AXq, Ur=Up+A4Uy,
Xo=X1+AX>, Uo=U1+Auy,
X0:Xp-1+AXp+1, U0=Up-1+AUp+1.
Bularning chap va o0'ng tomonlaridagi teng hadlarni edirib, golganlarini qo shsak,
Xo=Xp+ 2 AX; Uo=Up+2 AU
chigadi. Bu erda
2AX=Xo—Xp,
2 AU=Uo—Up (3.18)

bo'ladi, ya’ni ochiq poligonda orttirmalar yig‘indisi oxirgi nuqta koordinatasidan
bosh nugta koordinatasining ayirilganiga teng. Lekin amalda o lchash xatolari
ta’sirida (3.18) tenglik saqlanmaydi, ya’ni

fy=2AX—(Xo—Xb),

f,=2Ay—(Yo—Yb) (3.19)
bo’ladi. Umumiy xato esa (5.12) formula yordamida hisoblanadi:

fot[f24f2

Diagonal yo'llarni tenglashda nisbiy xato maxraji 1500 deb olinadi, ya’ni

P~ 1500 (3:20)

bo'ladi. Agar f yo'l qo’yarli chigsa, yopiq poligondagi kabi, f, va f, lar diagonal
yo'| tomonlariga proporsional bo'linib, orttirmalarga targatiladi (3.2-jadvaldagi
misolga garang).

YOpiq va ochiq poligon uchlarining koordinatalarini hisoblash vedomosti
to'Idirilgandan keyin, hisoblangan koordinatalar boyicha joy plani chiziladi.
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Mustagqil ish Ne4
Teodlit yuli punktlarining koordinatalarini xisoblash jadvalidan
foydalanib poligon konturini tuzish.

Ishdan magqgsad: Teodolit yo'li punktlarining koordinatalaridan
foydalanib joy planini chizishni mustaqil o rganish.
Topshirig: Belgilangan variantlar bo yicha ishni mustaqil bajarish.

Plan chizish usullari.

Poligon tomonlarining direksion va rumb burchaklari aniglangach,
tomonlar uzunligi va rumblari bo’yicha poligon planini chizish mumkin. Plan
asosan ikki usul bilan chiziladi.

1. Poligon tomonlarining uzunligi va rumblari bo’yicha (bu usul rumb
bo’yicha plan chizish deyiladi);

2. Poligon burchak uchlarining koordinatalari bo’yicha (bu usul
koordinatalar bo"yicha plan chizish deyiladi).

Rumb bo'yicha plan, chizish. Plan teodolit yo'li punktlarining
koordinatalarini hisoblash jadvalining tomonlari rumbi va gorizontal qo yilishi
nomli grafalaridagi qiymatlar bo'yicha transportir, uchburchaklik va chizg‘ich
yordamida chiziladi.

Qog‘ozga avval ramka yasaladi; buning uchun qog‘ozning garama-garshi
burchaklarini tutashtiruvchi diagonallar kesishgan nuqtani markaz qilib, qog‘oz
chetidan 2—4 sm qoladigan tarzda ma’lum radius bilan diagonallar kestiriladi;
topilgan tortta nuqgta ketma-ket tutashtirilsa, ramka hosil bo"ladi.

4.1-rasm. 4.2-rasm.

Keyin ramka o’rtasidan bor bo'yicha bir to'g‘ri chiziq o'tkaziladi va u meridian

deb gabul gilinadi. Keyin poligon tomonlari rumblarining yo nalishi va uzunligi

e’tiborga olinib, poligon qog‘oz o'rtasiga simmetrik joylanadigan tarzda birinchi

nugta (1) ning o'rni ixtiyoriy belgilanadi. Keyin meridian chizig‘iga nisbatan

transportir  yordamida birinchi tomon rumbi yasaladi (4.1-rasm). MN
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chizg‘ichning turishini buzmay, transportir asosi AV ga goyilgan uchburchaklik
MN chizg‘ich bo'yicha 1 nugtaga suriladi va 1 nugtadan AV ga qo'yilgan katet
boyicha chiziq chiziladi; bu chizig birinchi tomon yo nalishi bo’ladi. Tomon
uzunligi d; masshtab bo’yicha o’lchab qo'yilsa, ikkinchi nugta 2' ning o'rni
topiladi (4.2-rasm). Boshga nuqgtalar ham ketma-ket shu tartibda topiladi. Oxirida
6' nugtadan 6—1 chizigning rumbi bo'yicha chiziq yo nalishini topib, ds ning
uzunligi 6' nugtadan goyilsa, boshdagi 1 nugta o rniga 1”nugta chigadi. Bu 1 va
17 nugtalar opalig‘i 11’ chizig‘idagi chizig‘iy bog lanmaslak xatosi deyiladi.
11 =f, desak uning plan masshtabida olingan uzunligining poligon perimetri R ga
nisbati
f 1 P

< = cf = ——
P 300 YK T» T 300 (4.1)

bo'lishi kerak. Agar f, yo'l qo'yarli bo'lsa, f, giymatini tomon uzunliklariga
proporsional bo'lib tuzatmalar beriladi. f, hap gaysi nugta o'rnini topishda
qilingan xatolarning yig‘indisi bo'lganidan, u R ga to'g‘ri kelgan xatodir. Birinchi
tomon xatosi orgali 2 nuqta x; gqadar surilgan desak,

f, x
?pZd—l bo’ladi; bundan X; =7fd1 ya’ni 2 nugtani x; qadar surish kerak;
1
f
uchinchi nugta X, =?p(d1+dz) ga, x3=?f(d1+dz +d;) ga va hokazo

surilishi kerak. Tuzatmani aniglash formulasi umumiy ko rinishda quyidagicha
yoziladi:

f
x, =—d.
= (4.2)
Oxirida 1' nugta f, ga surilib, 1 nuqta ustiga tushadi. xi, X, . . ., X, lar chizig iy

tuzatmalar deyiladi. x;+xo+ . . . +X,=X,; bolishi kerak. SHaklIni tuzatishda parallel
chiziglar usuli qo'llaniladi, ya’ni hamma burchak uchlaridan 11' chiziqga parallel
o0 tkaziladi. Keyin har gaysi burchak uchidagi parallel chizigga nugtadan 1”1
yo nalishi bo’yicha, x4, X2, X3, . . ., X, giymatlari plan masshtabida qo'yiladi (4.2-
rasm). 1 dan boshlab topilgan 2, 3, ... nugtalar ketma-ket tutashtirilsa, tuzatilgan
1, 2, 3, 4, ... poligon chigadi. Diagonal yo'l tuzatilgan 2 dan boshlab qo yiladi.
Bundagi bog‘lanmaslik ham yopiq poligondagi kabi tarqatiladi. CHizig‘iy
tuzatmalarni analitik hisoblash o’rniga parallel chizig usulidan foydalanish
mumkin. Buning uchun bir to"g‘ri chiziq olib, ixtiyoriy mayda masshtabda A dan
R giymati qo'yiladi-da, topilgan V nuqtadan perpendikulyar chiqgariladi, unga f,
giymati plan masshtabida qo'yilsa, S topiladi. S ni A bilan tutashtirsak tuzatmalar
grafigi yasaladi (4.2-rasm). 3 nugta tuzatmasini topish uchun A nugtadan d;+d,
giymati qo'yiladi, shu nuqgtadan chigarilgan perpendikulyarning AS bilan
kesishuv N nugtasining AV dan balandligi x, 3 nugta tuzatmasi bo"ladi.
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O ZBEKISTON RESPUBLIKASI
NAVOIY KON-METALLURGIYA KOMBINATI
NAVOIY DAVLAT KONCHILIK INSTITUTI
“KONCHILIK” FAKULTETI
“KONCHILIK ISHI” KAFEDRASI

GEODEZIYA
fanidan

GLOSSARIY
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Glossariy

Geodeziya - grekcha so'z bo’lib geo-yer, dezus-bo'lish degan ma’noni
bildiradi. Er yuzasi bo’laklarining ko rinishi va kattaligini aniglab, uni plan, karta
va profillarda tasvirlash yo'llarini va bunda ishlatiladigan asboblarni o rgandi

Oliy geodeziya - butun erning umumiy shakli va o lchamlarini aniglash, er
yuzasida bir sistemada planiy va balandlik bo’yicha tayan punktlar o'rnatish va
ularning tarmogqlarini barpo etish masalalariga doir o'lchash va o'Ichash
natijalarini tenglash ishlari bilan shug‘ullanuvchi fan.

Kartografiya - er yuzasining katta gismini qog‘ozda tasvirlashning qoida va
usullarini 0" rganuvchi fan.

Aerofoto-geodeziya - aviatsiyaning taraqqiy etishi bilan geodeziyaning
s’yomka (plan olish) ishlarida joyni havodan suratga olish usuli gollanila
boshladi: bu usul goidalarini o'rganuvchi fan.

Kosmik geodeziya - erning sun’iy yo'ldoshidan turib Er shaklini aniqlash va er
yuzasi suratini olish usullarini o'rganuvchi fan.

Sathiy yuza - er sirtidagi har bir nuqtada shovun chiziqqa, ya’ni Erning tortish
kuchi va markazdan qochirma kuchning teng ta’sir etuvchisi bo'lgan og‘irlik
kuchi yo nalishiga perpendikulyar (normal) bo lgan yuza.

Geoid - asosiy sathiy yuza fikran qurugliklar tagi bo'yicha davom ettirilsa,
sathiy yuza bilan chegaralangan dumaloq shakl hosil bo’ladiki, buni Er shakli deb
gabul gilinadi; bu shaklni 1873 yili nemis fizigi Listing (1808-1882) (er shakli)
geoid deb atadi.

Astronomik yoki geografik kenglik - berilgan nugtadagi shovun chizig
yo nalishi bilan ekvator tekisligi orasidagi vertikal burchak va ¢ harfi bilan
belgilanadi.

Astronomik uzoglik - nugta astronomik meridiani bilan bosh meridian
tekisligi orasidagi ikki yoqgli burchak va A harfi bilan belgilanadi.

Geodezik uzoqlik - berilgan nugtaning geodezik meridiani bilan bosh geodezik
meridian orasidagi ikki yoqli burchak va L harfi bilan belgilanadi.

Geodezik kenglik - berilgan nugtadan Er ellipsoidi yuzasiga tushgan normal
bilan ekvator tekisligi orasidagi burchak va V harfi bilan belgilanadi.

Absolyut balandlik - nugtaning dengiz yuzasidan bo lgan balandligi.

Nisbiy balandlik - bir nugtaning ikkinchi nugtaga nisbatan bo’lgan balandligi.

CHizigni orientirlash - berilgan chizig yo nalishini Erning to'rt tomoniga
nisbatan ganday ketishini biror bosh yo nalishga nisbatan aniglash.

Azimut - joyda berilgan chizig uchidan o'tgan meridianning shimol
yo nalishidan soat strelkasining yurishi bo'yicha chiziq gorizontal go’yilishining
yo nalishigacha bo"lgan burchak va A bilan belgilanadi.

Rumb burchagi - chizigning gorizontal qoyilishi bilan chizig uchidan o tgan
meridian orasidagi o tkir burchak va r harfi bilan belgilanadi.

Meridianlarning yaginlashish burchagi - ikki nugtadan o'tgan meridianlar
orasidagi burchak.
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Direksion burchak. - chiziq uchidan o'qiy meridianga parallel o'tgan
chizigning shimoliy yo'nalishidan soat strelkasi yuradigan tomon bo ylab
berilgan chiziggacha bo’lgan gorizontal burchak va a harfi bilan belgilanadi.

Magnitaviy azimut - chizig uchidan o'tgan magnitaviy meridian shimoliy
yo nalishidan soat strelkasi yuradigan tomonga yo nalgan chiziggacha bolgan
burchak va Am bilan belgilanadi.

Plan - joy kichik bo’lagining Er egriligini hisobga olmay kichraytib, o0"xshash
holda gorizontal tekislikka tushirilgan proeksiyasi.

Topografik plan - planda joy tafsiloti bilan birga joy relefi ham tasvirlanadi.

Karta - er yuzasining katta gismini Erning egriligini hisobga olib, matematik
qoidalar asosida bir oz o' zgartirib, kichraytib qog‘ozda tasvirlangan proeksiyasi.

Profil - joyda bir yo'nalishdagi chizigning vertikal kesimining qog‘ozdagi
Kichraytirilgan tasviri.

Masshtab - uzunlikni kichraytib yoki kattalashtirib ifodalash.

Kurvimetr - plan yoki Kkartadagi egri chizig uzunligini aniglashda
ishlatiladigan maxsus pribor.

Topografik karta nomenklaturasi - karta varaglarini belgilash sistemasi.

Kilometrlar to'ri - topografik kartalar varag‘idagi geografik va to'g‘ri
burchakli koordinatalardan oson foydalanish va kartada turli masalalar echish
uchun har gaysi kartada zona koordinata o qglariga parallel gilib har kilometrdan
chiziglar o'tkaziladi, bu bilan kvadrat to'r (kataklar) yasaladi.

Berg shtrixlar - joyning pastlashish yoki ko tarilishini yagqol ko rsatish
uchun pasayishga tomon chiziladi.

Relef - yer yuzidagi baland-pastliklar.

Interpolyasiya gilish - berilgan ikki nugta otmetkalari bo’yicha shu nugtalarni
tutashtiruvchi chizigda ma’lum kesim balandligidagi gorizontallar o'tadigan
nugtalar o rnini aniglash.

Planimetr - karta yoki planda noaniq shakldagi maydon yuzasini mexanik
usulda yordamida hisoblash asbobi.

O’lIchash - biror kattalikni shu jinsdagi o'lchov birligiga tagqgoslab, uning shu
birlikdan gancha kattaligini aniglash, bu kattalikni ko'rsatuvchi son o'lchash
natijasi bo"ladi.

Bevosita o'lchash - o’Ichanadigan kattalik giymati o’Ichash vositasi bilan
to'g‘ridan-to’g‘ri o'lchab olinishi (masalan, masofa po’lat lenta bilan o'Ichansa).

Bilvosita o'lchash - o’Ichanadigan Kattalik giymati o’lchash vositasi bilan
to'g‘ridan-to’g‘ri o'lchanmay, balki o'lchangan boshga kattalik qiymati orqali
matematik munosabatlar asosida hisoblab topilishi.

O’Ichash xatosi - o’Ichanadigan kattalikning o’Ichab topilgan giymati bilan
haqgiqiy giymati orasidagi ayirma bo'lib, u ko pincha, haqigiy xato deyiladi.

CHeklilik xossasi - bir xil o’lchash natijasida tasodifiy xatolar absolyut
qiymatiga ko'ra ma’lum chekdan oshmasligidir.

Unimodal xossasi - absolyut giymati kichik xatolar absolyut giymati katta
xatolardan ko proq uchrasligidir.

Simmetriklik xossasi - absolyut giymati teng bo’lgan musbat va manfiy
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xatolar bir migorda uchrash holati.

Kompensatsiya (0'zaro eyishish) xossasi - tasodifiy xatolarning arifmetik
0 rta giymati o’ Ichash soni ko payishi bilan nolga intilish holati.

O’Ichash anigligini baholash - noma’lum kattalikning o'lchab topilgan
giymatlari ganday xato bilan topilganligini, ya’ni qanday aniqlikda
0 Ichanganlingini ko rsatish holati.

Teodolit — joyda grizontal burchakning qoyilishini va vertikal burchaklarni
0 lchovchi geodezik asbob.

Limb — diametri 10-12 sm li, 0° dan 360° gacha bo'laklarga bo lingan doira.

Alidada — limb markazida joylashgan bo’lib, limb doirasidan sanoqg olish
vazifasini bajaradi.

Ko rish trubasi — geodezik asboblar joyda turli masofadagi narsalarga ko rish
trubalari orqali garatiladi.

Adilak — geodezik asboblarni ishlatishdan oldin ularni gorizontal vaziyatga
keltirish uchun kerak bo'ladigan asbob bo'lagi bo'lib, ko’rinishi jihatidan
doiraviy va silindrik bo’ladi. Adilaklar ampula, g‘ilof va taglikdan iborat.

Adilakning nol punkti —ampula bo’laklarining orta giymati.

Vertikal doira — vertikal burchaklarni o’ Ichash uchun xizmat qgiladi.

Treger (taglik) — magnitaviy xossasi bo Imagan metalldan uchburchaklik
shaklida yasalgan moslama bolib, uchburchaklik uchlarida o rnatilgan uch
ko targich vintlar yordamida shtativ ustiga o rnatiladi.

Vintlar — mahkamlovchi va qaratuvchi. Teodolitning quyidagi gismlarini
mahkamlash va garatish uchun xizmat giladi: ko rish trubasi, alidada, limb.

Iplar to'ri — diafragma o’rtasiga shisha plastinka joylanib unga ingichka ip
kabi vertikal va gorizontal chiziglar tortilgan, bu chiziglar iplar tori deyiladi.

Bissektor — ikki ipning vertikal, yonma-yon parallel holatda o tkazilishi (iplar
to’rini hosil giladi).

SHitativ — teodolitga yordamchi qurilma bo’lib, ish jarayonida teodolit shtativ
ustiga maxkamlanadi. SHtativ shovun va mahkamlash vintlaridan iborat.

Teodolitni to"g‘rilash — bu optik-mexanik va geometrik shartlar bo'yicha
muvofigligini tekshirish bo yicha o'tkazilgan ishlar majmui.

Vertikal burchak - er yuzasida turli balandlikda yotgan ikki nugtani
tutashtiruvchi vertikal tekislikdagi giya chizigiing gorizontal va shovun chiziglar
bilan kesishuvidan hosil bo’lgan vertikal tekislikdagi burchaklar ikkiga—qiyalik
burchagi (vertikal burchak) bilan zenit oralig ‘iga bolinadi.

CHiziq olish - joyda bir yo'nalish bo yicha o tgan vertikal tekislikda (stvorda)
yotuvchi nugtalar o rnini belgilash.

Ruletka - chizig o’Ichashda yordamchi qurol sifatida ishlatiladi.

Komparlash - lentalar uzunligini tekshirish.

Eklimetr - giyalik burchagini o"Ichovchi geodezik asbob.

Poligon - joyda belgilangan ko pburchaklik.

YOpiq poligon - poligon bir nugtadan boshlab maydon chegarasi bo'yicha
aylanib, yana bosh nuqgtaga gaytib kelishi.

Ochiq poligon - agar poligon koordinatasi ma’lum bir nuqtadan boshlanib,
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chizig oxirida ham koordinatasi belgili ikkinchi bir nugtada tugashi.

Abris - xomaki plan bo'lib, s’yomka qilinadigan joy tafsiloti va o'lchash
natijalari go'lda masshtabsiz chizilgan chizmadir.

Kameral ishlar - gorizontal s’yomkaning dalada o'lchab topilgan natijalarni
matematik goidalar bo'yicha ishlash va uni to'g‘rilab (tenglab) joy planini
chizish.

To g‘ri geodezik masala - AV chizigning uzunligi d, yo'nalishi « (r) va A
nugtaning koordinatalari X,, U, berilib, V nuqgtaning koordinatalari Xy, up ni
aniglash.

Teskari geodezik masala - agar A va V nugtalarning koordinatalari (Xa, Ua, va
Xp Up) berilib, shu nugtalarni tutashtiruvchi chizig uzunligi AV=d va uning
yo nalishi (e yoki r) ni aniglash.

Vertikal s’yomka - nuqtalarning vertikal tekislikda egallagan o'rinlarini
aniglashga doir o'lchash ishlarining yig‘indisi.

Nivelirlash - nisbiy balandlikni aniglash.

Nivelir - nisbiy balandlikni aniglash uchun ishlatiladigan geodezik asbob.

Absolyut balandlik - er yuzasidagi nugtalarning balandligini dengiz yuziga
nisbatan aniglanishi, agar u son bilan ifodalansa, absolyut otmetka deb ataladi va
N bilan belgilanadi.

Geometrik nivelirlash - nisbiy balandlikning gorizontal ko'rish nuri
yordamida aniglanishi.

Asbob balandligi - hamma geodezik asboblarda asbob o rnatilgan nugtadan
trubaning aylanish o'gigacha (teodolit, kipregellarda) yoki trubaning ko rish
0 gigacha (nivelirlarda) bulgan vertikal masofa va i harfi bilan belgilanadi.

Asbob gorizonti - nivelirlarni gorizontal holatga keltirgandan keyingi ko rish
0 gining dengiz sathidan bo’lgan balandligi (otmetkasi) va N; bilan belgilanadi,
uning qiymati hisoblab topiladi.

Nivelirlashning kameral ishlari - geometrik nivelirlash natijalarini
matematika qoidalariga binoan ishlab, kerakli giymatlarni hisoblash va bu
giymatlar asosida profil va boshga chizmalar chizish.
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I'JIOCCAPUN

ABEPPAIMS — norpenHOCTh ONTUYECKON CUCTEMBI O0BEKTHBA (hOTOKAMEPHI,
MPOSBIISIONIASCS HCKXEHUSAMHU (OTOM300paKeHHsI, HapYyIIAIOUUMHU T01001e
buryp.

ABCOJIIOTHASA BBICOTA — paccrosiHue mo BEpPTUKAIU OT KaKOU—JIMOO
TOYKH MOBEPXHOCTH 3€MIIH 10 CPETHETO YPOBHS MMOBEPXHOCTHU OKeaHa. B Poccun
abCOJI0THAs BBICOTA HCUUCTsAETCA OT HyJsl KpoHITaarckoro QyTiToka.
ABPUC - cxemarndeckhil 4YepTeX ydacTKa, Ha KOTOPOM HAHECEHBI BCE
pe3yabTaThl TMOJEBBIX U3MEPEHHM C IU(PPOBBIMU JAHHBIMH U TpadUUECKUMU
MOCTPOEHUSIMH, MO3BOJIIOIIMMHU HW300pa3uTh B JaJbHEHIIEM HA IUIAHE KAXKIYIO
TOYKY MECTHOCTH .

ABUMYT ACTPOHOMHUYECKHNH (MCTUHHBIN) — nByrpaHHbIi yrou,
00pa30BaHHbIN MIOCKOCThIO ACTPOHOMHYECKOI'O0 MEpHUIMaHa TOYKU HAOIIOACHMUS
U BEPTUKAIBHOW B 3TOM TOYKE IUIOCKOCTBIO, IMPOXOIALIEH 4Yepe3 TaHHOE
HaIIpaBJICHUE; OTCUUTHIBACTCS OT CEBEPHOI'O HAIPABJICHHUS MEpUIUAaHA 10 XOIY
yacoBoi ctpenku oT 0 go 360° (B TeopeTHUyecKoW acTpoHOMHH A. a.
OTCUUTHIBAIOT OT FOr'a B COOTBETCTBUH C OTCUETOM YacOBOIO YIJIa).

ABUMYT TEOJAE3UYECKHMM - naByrpasHeiii yrom, oOpa3oBaHHEIL
IUIOCKOCTBIO T€0JE€3UYECKOr0 MEpHAMaHa TOUKM HAOIMIOACHHUS U IJIOCKOCTBIO,
IPOXOJAIIeH Yepe3 HOopMailb K IMOBEPXHOCTU pedepeHI—3IUIUIICONIa B TOUYKE
HAOJMIOJIEHUS W JAaHHOE HalpaBlieHWE; OTCUUTHIBAETCS OT  CEBEPHOTO
HaIlpaBJICHUS] MEPUAUAHA 110 X01y 4acoBoil cTpenku oT O 10 360°.

ABUMYT MAT'HUTHBINA — ropu3oHTANbHBIA yrojd, OTCUMTHIBAEMBIH OT
CEBEPHOr0 HAIpaBJIEHUS MAarHUTHOIO MEpUAMAaHa 1O JAHHOTO HAMpaBJIEHUS IO
xony yacoBou crpenku ot 0 1o 360°.

AJIMJAJJA — d4acTth yriaoMepHoOro npubopa B BHUAE JUHEHKH WA Kpyra,
BpalllaloIIerocss BHYTpU JMMOa BOKPYI OJHOW ¢ HUM OCH W Hecyllas Ha cebe
HaBOJIIEe, BUBHUPHOE (MJIM OPUEHTUPYIOLEE) U OTCUETHBIE Ipucrocodenus. B
COBPEMEHHBIX MpUOOpax, MPUMEHSEMBIX Al HU3MEPEHHs] TOPU3OHTAIBHBIX U
BEPTUKAJIbHBIX YIJIOB, pa3MyaloT A. TOPU30HTAIBHOTO U BEPTUKAIBHOTO
KpPYTOB.

AMIUVIMTYIA - pa3max  KoJjiebaHusi,  HauOOJbIIEEe  OTKJIOHEHHUE
KoJieOomerocst Tena (BEJIMYMHBI) OT TOJIOKEHUS paBHOBECUs (HYJIEBOTO
3HAYCHMUS).

BA3MC I'EOJE3UMYECKHM — paccTosiHre MEX Ty ABYMs 3aKpEIUICHHBIMU Ha
MECTHOCTH TOYKaMH, HU3MEPEHHOE C BBICOKOM TOYHOCTBIO M CIIy)Kallee ISl
ONpEIENICHNS JJINH CTOPOH TPUAHTYJISLIHH.

BA3HUCHBIN MMPUBOP — KOMILIEKT o0opynoBaHus Il HEMOCPEACTBEHHOTO
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U3MEpEHUsT JUIMH Teo/Ie3U4YecKuX 0a3ucoB WM  Oa3UCHBIX CTOPOH B
reo/Ie3NYECKuX CeTsaX |-ro u 2-ro kiaccoB. b.m. AensSTcs Ha TpU TPYIIBL C
&Ke3JIaMH, ¢ IPOBOJIOKaMHU U HHTEePPEPEHIIMOHHBIE.

BAIIIMAK HUBEJIMPHBIM — nepeHocHas MOCTaBKa JUIS HUBETUPHON PeiKy
B BHJIE MACCUBHOW YYI'YHHOW IUIMTBI, CHA0XEHHOM OJHUM WU JIBYMS
BBICTYTIAMHU C MOJTyCc(PepruuecKUMH rOJI0BKaMU ISl YCTAHOBKH PEHKH, PYUKOU ISt
nepeHoca U Tpemsi KOPOTKUMHU IIUIAaMHU, 3ariay0IsieMbIMU B TPYHT.

BEPI'IllI TPUX — yCinoBHBIM 3HAaK B BUJIE KOPOTKOTO IITPUXA, BBIYECPUNBACMbBII
NEPHEHANKYIAPHO K TOPU3OHTAISIMU 0003HAYAIONIMI HaIpaBieHUE cKaTa IpH
N300pakeHNH penbeda.

BEPMA - 1. Ilpu mnom3emHON pa3paboTKe MECTOPOXIECHUN — ToJoca,
IpUIIETaroas K KOHTYpY OOBEKTa, OXPaHIAEMOro OT BIUSHUA TOpH. pabOT. BHEILL.
I'PaHHLIA KOTOPOU SAIBISAETCS UCXOMHOMW JUIS TIOCTPOEHUS MPEJOXPAHUT, LENHKA (T.
H. IpeloXpaHuTenbHas b.).

BUCCEKTOP — nBa BepTUKaJIbHBIX IITPUXA CETKU HUTEH 3PUTEIHHON TPYOBI
yIJIOMEPHOro Tpubopa, HUCHOJb3yeMbIe MJs BU3UPOBAHUS HA IENb IyTEM
BBEACHUS €€ B MPOMEKYTOK MEXAY INTpUXaMmHu. PaccTosHue Mexay mTpUXamu
BBIOMpPAETCS TAKUM, YTOOBl BHU3HMPHBIE JIMHUM, MPOXOASIIME Yepe3 HHUX,
00pa3oBBIBAIM B IJIaBHOW TOUYKe 00bekTHBA yrou B mnpeaenax 30 — 60°. B stom
cilydae HaOJt01aTeNb [IPU HABEJICHUU JI0IYCKAE€T HAUMEHBIIIYIO TOTPEIIHOCTb.
BYCCOJIb — npubop /s u3MepeHrs Ha MECTHOCTH HJIM B IIAXT€ MAarHUTHBIX
a3UMYTOB WJIM PYMOOB; TMPEACTABISIET COOOM 3aKpPHITYIO CTEKIOM KOPOOKY ¢
a3MMYTAJIBHBIM KOJIBIIOM, B LIEHTPE KOTOPOIO HAa OCTPHUE IIIWIA IOMEIIECHA
MarHuTHas CTpeJiKa WM KaTylIKa ¢ appeTUPHBIM NPUCTIOCOOIEHUEM.

BEPHBEP — oTcueTHOoe npucnocoOsieHne sl KPYroBbIX U JUHEHHBIX mKajil. B
COBPEMEHHBIX YIIIOMEPHBIX MPUOOpaxX MPUMEHSAETCS PEAKO.
BEPTUKAJIBHBIN YI'OJI — yromn, nexamuii B BepTHKANbHOH MIOCKOCTH. B
MapKIIEHIEPCKOM W Te0Ne3UYEeCKON TMpakTUKe OOBIYHO u3MepsT B. y.,
oOpa3yeMble HaOIIOAAEMbIM HANpaBICHUEM C TOPU3OHTAJIBHOW IUIOCKOCTBIO
(yros HaKJIOHa) WM C OTBECHOM JTMHUEH (3EHUTHOE PACCTOSTHUE).

BEXA (BEHLIKA) — npsmoil IepeBSHHBIA HIECT WM JIETKas METAJIMYECKas
TpyOka qiuHOW 1,5 — 3 M C 3a0CTpEHHBIM KOHIIOM JIsl BTBIKAHUSI B TPYyHT. B.
npeaHa3HayeHa JiJIs BEUIeHWs JIMHUM HAa MECTHOCTH M JUIsi 0003HAYEHHS] TOYEK
BEPILLUMH [MOJUTOHOB MPH YIIIOMEPHBIX ChEMKAX.

BU3UPOBAHUE - coBMelleHHE MEPEKPECTUSI OCHOBHBIX IITPUXOB CETKHU
HUTEH C N300paKeHNEM BU3UPHOMN 1IETTH.

BUHT (B w™apkmelaepckux mpubopax) — METAUIMYECKUN CTEPKEHb CO
CIUpPaAJIbHOM pe3b00il ¥ TOIOBKOM AJiA BpalleHus BOKpyr ocu. [1o HazHauenuto B.

PasaciAlOT Ha KPCIICKHBIC, HCIPABUTCIBHBIC, 3aKPCIHUTCIIbHBIC, HABOJIMAIIMC,
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MOABEMHBIE, CTAHOBBIE, JJIEBALIMOHHBIE.

BU3UP - npucnocobieHue mis mpeaBapuTesibHON (Tpy0Ooi) yCTaHOBKH
3pUTEIBLHON TPyObl MAapKIIEHAEPCKOTO0 WM TeOAC3WUYecKoro mpuodopa B
HanpaBJICHUU Bu3npoBaHus. lIpocrermmmu B. ABISIOTCI MEXaHUYECKUU
NpULET, COCTOSIIMA M3 IeIMKa W MYIIKH, JUONTPhl — ONTHYECKUU,
KOJUIMMALMOHHBIN U JIp.

BBICOTA T'EOJAE3UYECKAS — pacctosgHue OT JTaHHOW TOYKM HAa 3€MHOM
MOBEPXHOCTH A0 TMOBEPXHOCTU pedhepeHII—IIIUIICONIA UM BBICOTA TOYKU HaJ
MOBEPXHOCThIO Teouja. B.r. ompegensiercss kak cymMma aOCOJIOTHOW BBICOTHI
TOYKA U aHOMAJIMK BBICOT Ha 3TOM TOYKe. JIJisi BCeX MHKEHEPHBIX PacyeTOB U
MOCTPOCHUN WCIOJIB3YIOT aOCOJIIOTHBIE BBICOTH, B Poccum — HOpMasibHBIC
BBICOTHI.

BbICOTA HOPMAJIBHASI — aGcomoTHasi BBICOTA, paBHAas PACCTOSIHUIO OT
JAHHOW TOYKHM J10 TIOBEPXHOCTH KBazureouna. [Ipu omnpeneneHun 3TOMl BBICOTHI
MPUHUMAIOT HOPMAJIbHOE pACIPENICICHUE YCKOPEHUSI CHIIBI TSIXKECTH II0
OTBECHOM JIMHUU MEXAY JaHHOW TOYKOU U CPEIHEN YPOBEHHOM MMOBEPXHOCTHIO.
BBICOTA HPUBOPA — paccrosiHHE 1O BEPTHKAIM OT TE€OAE3UYECKOM WIIN
MapKIIEHAEPCKON TOYKU 10 OCU BpalieHus: rpyObl nmpubopa, YCTAaHOBICHHOTO B
pabouee MOoJI0KEHUE HaJl UJTU TTO/ 3TOM TOYKOMH.

BBICOTHAS OTMETKA — uyncieHHOE 3HAaYEHUE PACCTOSIHUS MO BEPTHUKAIU
OT MPUHATON HAYAIbHON TOPU30HTAIBHON MOBEPXHOCTH (YCIOBHOTO TOPU30HTA,
YPOBHS MOPS1) A0 TaHHOW TOYKH.

BBIUYNCJIIEHUE KOOPIAWHAT ITYHKTOB — nporiecc BBIYMCIUTEIBHBIX
JNEeUCTBUM, B pe3yJibTaTe KOTOPBIX MO HU3MEPEHHBIM 3HAYEHUSIM YTJIOB, JJIUH,
MPEBBINIEHUN OMIPEACISIOTCS KOOPAUHATHI UCXOHBIX MTYHKTOB.
I'EOJE3NYECKASA CETDb — cucrema NyHKTOB Ha 3€MHOW ITOBEPXHOCTH,
3aKPEIJICHHBIX Ha MECTHOCTH CIEHMAIbHBIMU 3HAKaMHU U LIEHTPAMH, B3aUMHOE
(OTHOCHUTENIBHOE) MOJOKEHUE KOTOPBIX OMPEECJICHO B TUIAHOBOM OTHOIICHUHU U
O BBICOTE.

TEOJE3UYECKHUHN 3HAK — nepeBsHHOE WM METaUIHYECKOE COOPYKEHHE
HaJl IIEHTPOM TE0JE3MUYECKOro MyHKTa, CIy)Kallee OOBEKTOM BU3MPOBAHHUS Ha
NYHKT U JUIsS TIoJbeMa MHCTPYMEHTA Haj 3eMJIeld MPHU YIJIOBBIX W JIMHEWHBIX
U3MEPEHUSX Ha MyHKTE.

TEOJIE3BMYECKUMN IMMYHKT — nyHKT Teofe3MdecKoii CeTH, OTMEUEHHEIH Ha
MECTHOCTH 3aJI0’KCHHBIM B 3€MIJIIO IIEHTPOM M BO3BEACHHBIM HaJ HUM 3HAKOM,
OKOITAHHBIM KaHaBOM.

TEOJE3UYECKHUM XOJI — reome3ddeckoe IOCTPOCHHE B BHAC JIOMAHON
auHuu. [eoge3nueckue XOAbl KIACCU(DUIUPYIOT 10 BHUAY NPUMEHSEMbBIX

npuOOPOB (HAIPUMEP, TAXEOMETPUUECKUN XOJ, HUBEIUPHBIA X0/, TEOAOIUTHBIN
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XOJl U Jp.); IO TEOMETPUUYECKUM OCOOEHHOCTSIM (HampuMep, 3aMKHYTBIA XO[,
Pa30MKHYTBIN XOJ U JIp.).

I'EOAUHAMMUKA — wHayuyHas [AUCUMIUIMHA, W3y4alolas JABHKCHUSA,
MPOUCXOSIINE B 36MHOM KOPE, MAHTUU U SIAPE, U IPUUMHBI 3TUX ABUKEHUM.
IFTEOAUMHAMUYECKHUE TMPOLECCHI — mnpoueccel nehopMUpOBaHUS U
pa3pylIEHHUs] MacCHUBa TOPHBIX MOPOJ, BO3HHKAIOUIUE B PE3YyJbTATE U3MEHEHUS
€ro MEXAHUYECKOIO0 COCTOSHHS IMOJ BO3JICUCTBUEM MNPUPOAHBIX SHJIOTE€HHBIX H
TEXHOJIOTUYECKHUX (DaKTOPOB M JIOCTUTAIOIINE B OMPEACICHHBIX CIy4yasx 3€MHOMN
MTOBEPXHOCTH.

IF'EOUJ - ¢wurypa 3emnn, oOrpaHddYeHHas YpPOBEHHOW MOBEPXHOCTHIO,
COBIIAJAIOIIEN B OTKPBITBIX MOPSX M OKEaHAX C UX CIOKOWHOM IOBEPXHOCTBIO
(0e3 BOJH, MPWIMBOB M TeUEHUM); s Tepputopun Poccun 3a moBepxHOCTH .
IIPUHATA YPO— BEHHAs IOBEPXHOCTb, MTPOXOAIIAsl yepe3 HyJib KpoHmTaarckoro
¢yTiTOKA.

I'OPU3OHT -  peruoHaimpbHOe  cTpaTurpaduyueckoe  MojapaslieicHue,
UHTETpUpyIOIiee 10  NPOCTHUPAHUID  COBOKYIIHOCTH  OJHOBO3PACTHBIX
pa3HO(dalMaNbHBIX  OTJIOXXEHWI:  CBHUT, MOJCBHUT, YacTed CBUT WJIHU
BCIIOMOT'ATEJIbHBIX CTPAaTUTpaprUueCcKUX MOAPa3ACIICHUN.

I'OPU3OHTAJIM - nuHMM Ha KapTe, COCOUHSIONIME TOYKHA 3E€MHOMU
MOBEPXHOCTU C OJMHAKOBOW aOCONIOTHOM BbICOTOM. I'. cily)kaT OCHOBHBIM
crioco0oM m300pakeHHsl pernbeda 3eMHON TMOBEPXHOCTH Ha TONOrpaduuecKux
KapTax.

I'OPU3OHTAJIBHAA IIVMIOCKOCTD — mnnockocTh, NMEPHNEHIUKYJISApHAS K
OTBECHOM JIMHUU, TPOXOIALLIEH YEPE3 JaHHYIO TOUKY.

I'OPU3OHTAJIBHOE ITPOJIOKEHME — nipoekunsi "3MEPEHHOW HAKIIOHHOMN
JUTUHBI JINHUU HA TOPU30HTAIBHYIO TIIIOCKOCTb.

TOPU3OHTAJBHBIN KPYT — nerajp wiu COBOKYMHOCTb A€Tajeid, HECYIINUX
auM0. Pa3nuyaroT ropu30HTAIBHBIA U BEPTUKAIBHBIM KPYTH, JTUMOBI KOTOPBIX
IpU yCTaHOBKe INpuOOpa B paboyee MOJOKEHHE MO YCTAHOBOYHOMY YPOBHIO
pacronararorcs  COOTBETCTBEHHO B  T'OPHU30HTAJIbHOM M  BEPTUKAJIBLHOMN
IIJIOCKOCTSX.

T'OPU3OHTAJIBHBIN YI'OJl — nByrpaHHblii yron, pedpo KOTOPOTO
00pa30BaHO OTBECHOW JTMHUEH, MPOXOALIEH Yepe3 TaHHYIO TOUKY.
I'OCYJAAPCTBEHHAS I'EOIE3SUYECKAS CETDb — reogesuveckas CeTb,
o0ecrnieunBaroIas pacupoCTpaHEHHE KOOPAMHAT HAa TEPPUTOPHUIO TOCYNapCTBa U
ABJISIIOIIASICSA UCXOMHOU JUJIS ITIOCTPOCHUS APYTUX T€0AE3UNYECKUX CETEH.
JNETAJIBHASI PASBUBKA - reoxesndueckue paOOTBHl 10 NEPEHECCHHIO U
3aKPEIUIEHUI0 HAa MECTHOCTHM OCHOBHBIX TOYEK OCEM W pPa3MeEpoB 3IaHUN U

COOpy)KGHHfI, a4 TAaKKC BBICOTHBIX OTMCTOK B COOTBCTCTBHUH C IPOCKTHBIMU
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4epTeKAMMU.

N30JNHUMHN — nuHuM Ha 1IaHax, pa3pesax, NPOCeKIUIX WM APYTUX rpapukax,
COCUHSIONINE TOYKH C OJUHAKOBBIMH 3HAUCHUSIMU KaKOW—JIHMOO BEIMYWHBL
W3onuaun  cimyxar st Tpagudeckoro w300pakeHUs pasHbIX OOBEKTOB,
MOBEPXHOCTEH, XapaKTepU3yIOIMX (OpMYy M YCIOBHUS 3ajJe€TaHusl, TEKTOHHKHU
MECTOPOXKACHUM, pa3MEIIeHUsI CBOMCTB, KOMIIOHEHTOB U (PU3MKO—XHUMHUYECKHUX
XapaKTEPUCTHUK 3aJIEKEU TMOJE3HBIX MCKOMAEMBIX U APYTUX MOKa3aTeNeil, TaroT
HarJIsiAHOE TMPENICTABICHUE O pa3MENICHWE TOM WIM HHOW pPaccMaTpuBacMOM
BeNUYMHBL. M30JMHUU MOTyT BbIpaXaTh pachpejesneHre paboT u  3arpar,
CBSI3aHHBIX C pa3pabOTKON MECTOPOKICHHUS, MPOIECCHI CABUKEHUS TTIOBEPXHOCTH
Y TOJIIY TOPHBIX MOPOJ U T.II.

KAMEPAJIBHBIE PABOTBI — kommiekc pabor mo oOpabOTKe U OLICHKE
TOYHOCTH TOJIEBBIX U3MEPEHUHN U COCTaBIIeHUIO Tpaduueckoii nokymenrtanuu. K.
p. BBINOJHSIOTCS, KaK TMPaBWIO, B MPOU3BOJACTBEHHOM MoMemeHnu. K
KaMepadbHbIM  pa0OoTaM  OTHOCSATCA: BBIYUCICHHE KOOPAMHAT  IYHKTOB
IIOJIMTOHOMETPUUECKUX U TEOJOJUTHBIX XOAOB, IOINOJHEHUE YEPTEIKEN TOPHOU
rpaguuecKoil TOKyMEeHTaluuu U Ap.

KHUIIPEI'EJIb — reone3nueckuii npubop, NpelHa3HAYCHHBIA I U3MEPEHUS
BEPTUKAJIBHBIX YIJIOB, PACCTOSIHUM, MPEBBIIMICHUA M TpapuuecKUX MOCTPOCHHIM
HaIpaBJeHUI MPHU BBIMOJHEHUU Tomorpaduyeckux chbemMok. K. ucmonp3yroT B
KOMILIEKTE C MEH3YJIOM.

JIMHUA TTAJAEHMUS — nuHus B IUIOCKOCTM HAIJIACTOBAHUS ILIACTA, >KUJIBI,
3aJIeKH, IEPIICHANKYIJISIpPHAS K JIMHUU IPOCTUPAHHUSL.

JIMHUS TMPOCTUPAHUSA — guHus, oOpa3oBaHHas MepeceYeHUueM
TOPU30HTAIBHOM TJIOCKOCTH C TIACTOM, JKHIJION, 3aJI€KbIO.
HABJIIOJATEJIBHASL CTAHIIUSA — cOBOKYNIHOCTh PENEPOB, 3aT0KEHHBIX
[0 ONPENEIICHHOW CHCTEME Ha 3€MHOM ITOBEPXHOCTH, B COOPYXEHHSIX WIIA B
MO/I3EMHBIX BBIPAOOTKAX C IEJbI0 MPOBEICHUS HAOIIOJECHUN 3a CIBIKEHHEM
3€MHOM TTOBEPXHOCTH, COOPYKEHHM WM TOPHBIX MOPOJA B ToJmle. Pazmuuarot
TUTIOBbIE ([0 CTapodl TEPMUHOJOTHHU: PSJAOBBIE U JIOITOBPEMEHHBIE) U
crieluaibHble HAOIIOAaTeIbHbIE CTAHIUH.

HAKJIOHEHUWE MAT'HUTHOE — yron Mexy ropu30HTaIbHOMN IJIOCKOCTHIO
Y MOJIHBIM BEKTOPOM HAIPSXKEHHOCTH MAarHUTHOTO TTOJIST 3€MJIH.

HACAJAKA JAJIBHOMEPHAS — cocTtaBHas 4acTh ONTHYECKOTO JaJIbHOMEpA
JBOMHOTO M300paKeHUs1, HaJleBaeTCsl Ha OOBEKTUBHYIO YaCTh 3pUTENBHON TPYyObl
TEOJOJIUTA.

HEJIPA — 4acTh 36MHOW KOPBI, PACIIOJIOKEHHON HUKE MMOYBEHHOIO CJIOA, a MpHU
€ro OTCYTCTBHM — HWKE 3€MHOM IMOBEPXHOCTH M JTHA BOJOEMOB M BOAOTOKOB,

MPOCTUPAIOLIEHCS 10 TJIYOMH, AOCTYIHBIX JJIsI T€OJOTUYECKOTO H3YyUYCHHUS U
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OCBOEHUS.
HUBEJIMP — reoae3nueckuid mpuoOOp, MpeIHAa3HAYEHHBIA IS ONpPEACIICHUS
Pa3HOCTH BBICOT ABYX TOYEK IPHU MOMOIIH TOPU30HTAIBHOTO BU3UPHOTO JIydya U
BEPTUKAIBHO YCTAHOBJICHHBIX B 3THX TOYKaX PEEK.

HUBEJIMPOBAHUWE — onpeneneHne NpPEBBIIEHUA MEXKIY ITyHKTAMHU
MECTHOCTH M  TNOJy4€HHME HX BBICOT. Paznuyaror reoMmeTpuueckoe,
TPUTOHOMETPUUECKOE (I'€0JIe3UUECKOoe), OapOMETPUIECKOE, THIPOCTATUYECKOE U
aproMarnueckoe H.

HYJIb — IIYHKT YPOBHS — 1. [{unuHapruueckoro — TOYKa, JieKalas Ha
cepelMHe amIlyibl ypoBHS. KacarenbHas K KpPHUBOM MOPOAOJIBHOTO CEUCHUS,
npoxonsmas yepe3 H.—m. y., Ha3piBaeTcsi ocblo ypoBHA. OCbhb ypOBHsS Oyner
TOPU30HTAJIbHA IIPU COBNAJCHUM Iy3bIpbKa ypoBHs ¢ H. m. 2. Kpyrnoro — touka
aMILyJIbl YPOBHS WJIM OTCYET 110 LIKAJE, CIYKAIIUE UCXOIHBIMU ISl ONIPEACIICHUS
HAaKJIOHA C ITIOMOILBIO YPOBHSL.

OBPABOTKA PE3YJIbTATOB U3MEPEHMI — muHEHHBIX — BEIYHCIICHHE
I10 pe3yJibTaTaM U3MEPEHUN JUIMHBI JIMHUU C BBEACHUEM B U3MEPEHHbBIC 3HAUCHUS
MONPaBOK 32 KOMIApUPOBAHUE MEPHBIX MPUOOPOB, TeMIEpaTypy, HAKJIOH U 3a
MPUBEJACHUE K YPOBHIO MOpS M K IUIOCKOCTH MPOEKIMU l'aycca; yrioBbIX —
BBIUHCIICHUE 3HAYCHHH YIJIOB C BBEICHUEM B HMX HU3MEPEHHbIC 3HAYCHUS
IIOIIPABOK 32 LEHTPUPOBAHUE, PEAYKLHUIO U JIP.

OIIOPHBIN PEIIEP — pernep npoduiibHON JIMHAM, 3aI0KEHHBI Ha ydacTKe
HAOJIIOMATEIbHON CTaHIMU, HE TOJBEPTaloIeMCsl CABUKCHHUIO, W CIIyXKalllhi
MCXOJTHBIM JIJIs1 HAOJIOACHUS Ha TaHHOW TPO(UIIbLHON JTMHUH

IHUKET - 3akperieHHas KOJIBIIIKOM M OTMEYEHHAs CTOPOKKOM TOYKa
MECTHOCTH, BBICOTA KOTOPOU OMPENEIAECTCS T€OMETPUUECKUM HUBEIUPOBAHHUEM.
Paccrostnue mexny nukeramu 100 m. Ha ctopoxke HagnmuceiBaercss Homep Il
BBIPAKAIOIIUM PACCTOSTHUE B COTHSAX METPOB OT HAYAIBHOM TOYKHA TPaCChl
(myneBoro nwukera). Hampumep, I1. ¢ Homepom 15 (IIK 15) orcrout ot Hayana
Tpacchel Ha 1,5 kM. [Ipu momzemMHubIX paboTax MUKETHI pa3ouBaroTcs yepes 50 m.
IMUKETAX — BbIOOp TOUEK HAa MECTHOCTH JIJII YCTAHOBKH PEEK U OTMETKA WX
KOJIbSIMA TP HUBEJIMPOBAHWHU, HA KOTOPBIX JETAOT HAJNHUCh NMUKeTa. Touku
W3MEHEHUs] penibeda MexAy MUKETaMH OTMEUalOT KOJIBIIIKOM M Ha3bIBAIOT
IUTIOCOBBIMU  TOuKamMH. OO0O03HAYalOT WX Ha KOJIBIIIKE 4Yepe3 pacCTOSHUE OT
MJaaniero nukera, Hanpumep, [1IK7 + 47,5, yto o3Havaet, 4To MIOCOBas TOYKA
MOCTaBJIeHa Ha paccTosiHuu 47,5 M oT nukeTta 7. B Mectax u3aMeHeHuss G0KOBOTO
penbeda pazdMBarOT MONEPEYHUKH. Bce MUKETHI U TUTFOCOBBIE TOYKHA OTMEYAIOT B
MMUKETAXKHON KHUKKE.

INJTAHUMETP — npubop ayis omnpeneieHus Mo IUIaHy WIM KapTe IUIOLIAAU

y4aCcTKa MECTHOCTH.
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INOBEPKHN HMUMBEJ/IUPA - wuccinenoBanus mpuOOpa, YCTaHABIWBAIOIIWE,
YIOBJIETBOPSIET JIM OH T'€OMETPUYECKUM M KOHCTPYKTHUBHBIM TpPEOOBAHUSM,
COOJTIIOJIEHNE KOTOPBIX HEOOXOIUMO JUIsl TIPUBEICHUS JIMHWUA BU3UPOBAHMS B
ropu3oHTaJIbHOE MoJjokeHue. Coaep:kaHUe U MOPSAOK MOBEPOK U FOCTUPOBOK
3aBUCAT OT TUIIA HUBEIUPA.

IMNOBEPKN TEOIOJIMTA - wuccnenoBanus mnpubopa, ycTaHaBIMBAIOIIHUE,
YIOBIETBOPSIET JM OH CJEIYIOUUM TIE€OMETPUYECKUM U KOHCTPYKTHUBHBIM
TpeOOBaHMSIM,  COOJIIOJIGHHE  KOTOPhIX  HEOOXOIMMO  JUIi  HU3MEPEeHHs
TOPU30HTAIBHBIX U BEPTUKAIBHBIX YTJIOB:

HOJIUT'TOHOMETPHUS — meron onpeneneHuss IOJOXKEHUS TE€OAE3UYECKUX
NyHKTOB  IyTe€M  MPOJIOKEHHUSI  HA  MECTHOCTH  JIOMAHOW  JIMHUM
(MOJIMTOHOMETPUYECKOTO XO0J1a) WM CHUCTEMBI CBSI3aHHBIX MEXIY COOOM
JIOMAaHbIX JIMHUHI (TIOJIMTOHOMETPUYECKOU CETH), B KOTOPBIX HU3MEPSIOTCA BCE
YTJIBI U CTOPOHBI.

NOJJUTOHOMETPUUYECKHUM XOJI — cucreMa TOYEK, MECTOIOIOKCHUE
KOTOPBIX ONPEAEISIETCS ITyTEM U3MEPEHUN YTIIOB U JITTUH CTOPOH.
HPEJAEJIBHBIE YTJIbI TMAJEHUSA IIJIACTOB — HauMeHbIIHE YTJIbI
MaJIeHUsl TJIACTOB, MPU KOTOPBHIX BO3HMKAIOT CIABMXKEHUSI MOPOJ Jiexkadero Ooka
pa3pabaTbIBa€MOro IjIacTa.

INPEAOXPAHUTEJIBHASI BEPMA - mnonoca Ha IUIaHe, NpUJErammas K
KOHTYpPY OXpaHsieMOoro 00beKTa, BHEIITHSISA TPAHUIIa KOTOPOU SIBIISETCS UCXOTHOM
JJ1S1 TIOCTPOCHUS TPEAOXPAHUTEIBHOIO LIEJIUKA.

MPEJOXPAHUTEJBHBIM HEJUK - uacth YrOJIBHOTO  ILIAcCTa,
ocTaBjsieMas B HeJpax, B LEJISIX MPEJOTBpAICHUS OMACHOTO BIUSHUS TOPHBIX
pa3pabOTOK Ha OXpaHsIEeMbIe OObEKTHI.

ITPUBSI3KA FEO)IE3I/I‘IECKOI71 CETHU — BKIIIOYEHHE B CO3JABAEMYIO CETh
AJIEMEHTOB paHee MPOJIOKEHHON CETH B Kaue€CTBE UCXOJHON OMOPHI WU C LEIBIO
IIPUCOEIMHEHHUS K HEH.

IHHPU3MA BO3ZMOXHOI'O OBPYHIEHUSA BOPTA KAPBPA (OTKOCA
YCTYIIA, OTBAJIA) — 4yacTh MaccuBa TOPHBIX TOPOJA (OTBaJbHBIX Macc),
3aKJIIOUCHHAs MeXTy OOopTaMu Kapbepa (0TKoca yCTyra WK OTBajia) U HanboJee
HaIpsDKEHHOW TMOBEPXHOCTHIO B MacCuBE, MO KOTopol koadduimeHT 3amaca
YCTOMYMBOCTH C YYETOM Harpy3kd OT Beca MPUMEHSEMOro OO0OpYI0BaHMS
MEHBIIIE JIOMYCTUMOT0, MPETyCMOTPEHHOTO MTPOCKTOM.

MNNPOPUJIb - 1. JluHus Ha MECTHOCTHU, BJOJb KOTOPOW MPOBOISTCS
reopu3nIeCcCKre HAOIIOICHUS.

2. N'eoduznueckunii pazpes 1mo ToMmy npoduto.

3. Xapaktep UW3MEHEHHMS KakoW—IMOO BeJIWUYMHBI (Hampumep, penbeda

IMOBCPXHOCTHU 3€MJ'II/I) BOOJIb 3a/IaHHOT'O HAIIPABJICHUS.
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NPOPUIBHAS JIUHUA HABJIOJATEJBHOM CTAHIIMM — mpsmas
WIM JIOMaHas JIMHUS, BJIOJIb KOTOPOM pacIoioeHbl pernepbl HaOMI0aTeIbHOM
CTaHLINH.

IYHKT TEOJAE3UYECKHWM — nyHKT reofe3nyeckoil CeTH, OTMEUECHHBIH Ha
MECTHOCTH 3aJI0KCHHBIM B 3E€MJIIO LIEHTPOM M BO3BEICHHBIM HAaJ HUM 3HAKOM,
OKOMaHHBIM KaHaBoW. KoopnauHatel 1eHTpa myHKTa (a0cuucca, OopaMHATA H
abCOJIOTHAsE BBICOTA), a TaKKe JUPEKUMOHHBIE VYIJbl HaNpaBlIeHUH Ha
OpUEHTUPHBIE TYHKTHI YKa3bIBAIOTCS B T€O/I€3NYECKUX KaTanorax. OpueHTUPHBIC
MyHKTBl OTMEYAIOTCS HAa MECTHOCTH 3aJI0KEHHBIM B 3€MJII0 LEHTPOM U
YCTaHOBJICHHBIM Ha HEM JEPEBSHHBIM MM OETOHHBIM CTOJIOOM, OKOMAHHBIM
KpYyIJIOM KaHABOWU.

PABOUM T'OPU3OHT KAPBEPA — ropu3oHTanbHAas IIIOCKOCTE,
[IEPECEKAIONIAasl MAaCcCUB TOPHBIX IIOPOJA B KOHTYypax Kapbepa Ha YpOBHE
YCTAaHOBKH  BBIEMOYHO-TIOTPY30YHOTO W  TPaHCHOPTHOrOo  00OpYAOBaHUA,
npeaHa3HayeHHoro A o0paboTku ycryna. Ha P. r. k. pacnonaratorcs pabouune
TJTOIIAKH.

PABOUYUIN PEIEP — penep npodunbHOH NHHWM, HpeIHA3HAYECHHBIA I
ONPENEIICHUs] BEIWYMH CIBW)KEHUN 3€MHOM IIOBEPXHOCTH, IOJIOKEHHUE €ro B
IPOCTPAHCTBE OMNPEAEISIETCS OTHOCHTEIBHO ONOPHBIX pPENepoB MNpO(HUILHON
JIMHUH.

PAJIMAH — eaunuiia miockoro yria B MexayHapoaHOW cucteme eauHuil. P.
MPEACTaBIAET COOOM LEHTPAIbHBIA YroJl, ONMUPAIOIIUICS Ha AYTY OKPY>KHOCTH,
JUIMHA KOTOPOM paBHA €€ paauycy.

PAINOJAJIBHOMEP — npubop i U3MEpPEHUS PACCTOSHUU  T0
U3MEPEHHOMY BPEMEHU MPOXO0KAECHUS PAaTUOBOJIH YJIBTPAKOPOTKOIO JAUAIla30Ha
OT TepelaTyuKa Benylled CTaHUMU A0 BEIOMOM M OOpaTHO A0 NpPUEMHHUKA
BEIyLIEH CTAaHIWM. B NpUMEHSEMBIX B TE€ONE3UMU PATUONAIBHOMEPAX BPEMS
pacnpocTpaHeHHs paJHOBOJIH U3MepseTcsl (a30BbIM METOIOM.

PEIIEP - 1. Teome3myeckuid WM MapKIICHUAEPCKUN IMYyHKT, HWMEIOIIUN
BBICOTHYIO OTMETKY.

CBOMKA - mnomseMHas HAKIOHHas WIM TOPH3OHTAIbHAs BBIPAOOTKA,
MPOBOJIMMAs B MPOLECCE BCKPBITUS MIAXTHOTO MOJISl UM €ro 0JIOKa MEXKIY ABYMSI
CTBOJIAMM WJIM IITOJBHSAMH M  3aMblKamonias KOHTYp  IPSMOTOYHOTO
MIPOBETPUBAHUS TIOJI3EMHBIX BBIPAOOTOK.

CBJINVKEHUE MEPUJIHUAHOB Ha miockocTH — yroia, oOpa3oBaHHBIN
M300paKeHNEeM MEpHaraHa TOUYKH B IpoeKiuu ['aycca u npsMoi, nmapauiebHOu
ocH alCIMCC Ha MIOCKOCTU. YTOJI 3TOT AJI TOYEK, PACHOJIOKEHHBIX BOCTOUHEE
OCEBOT'0 MEPUJINAHA, TTOJIOKUTENEH, 3allaIHEE — OTPULIATENIEH.

CBETOJAJIBHOMEP - npubop 1ns usMmepeHus paccrossHuil. [Ipunimn
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nerictBuss C. OCHOBaH Ha W3MEPEHUM BPEMEHUM NPOXOXKAECHUS CBETa OT
CBETO/IAJIbHOMEpA /10 OTpaxaTesis (perpajnl) 1 00paTHO.

CI'YIHEHUE CETH - co3madue Ha MECTHOCTH CETH JOIOJHHTSIBHBIX
IIYHKTOB HA OCHOBE MMEIOIIMXCS UCXOIHBIX ITYHKTOB BBICHIETO Kjacca (pa3psna).
CUT'HAJI — 1. JlepeBAHHOE WJIM METAUIMYECKOE HAPYKHOE COOPYKEHUE Haj
HEHTPOM T€0JE3UYECKOr0 IMyHKTa, UMEIOIIEe MPUCIOCOOICHHE AJI YCTaHOBKH
npubdopa, mathopmy s HabItoAaTeNs U BUSUPHYIO LIETb.

2. BuzupHas siexTpuduuMpoBaHHAs WM TaOJUYHAs 1Leb, MPUMEHsAeMas IS
BU3UPOBAHUS TPU YIJOBBIX HM3MEPEHUSAX B MOJA3EMHBIX OIOPHBIX CETAX. B
KOMILJIEKT CUTHAJIOB BXOJAT CTaHAAPTHBIE MOJCTABKH, IITATUBBI U OTBECHI WM
ONTHUYECKHUE LICHTPHI.

CHELHUAJIBHASA HABJKOJIATEJIBHAS CTAHHOUSA — naGnronarenbHas
CTaHLMSA, 3aJ0KEHHAs C LEJIbI0 JACTAIBHOIO H3Y4YEHHUS OTHEIBHBIX BOIIPOCOB
CIBIJKEHUS TOPHBIX MOPOJ M 3€MHON IMOBEPXHOCTH: B3aMMOCBS3H AePopMaruii
COOPY)KE€HHUS M OCHOBaHMs (TpyHTa), BIUAHUS JAepopManuii moapaboTaHHOM
TOJIIA ¥ 3€MHOM MOBEPXHOCTH HA (PUIIBTPAIMIO U3 BOJHBIX OOBEKTOB B TOPHBIE
BBIPAOOTKH U Ap.

CTOPOHA XOJA — oTpe30K IpsMOW, COCAUHSIONIMN JABAa CMEKHBIX ITyYHKTA
MOJIMTOHOMETPUYECKOTO (TEOI0IUTHOTO) XO/1a.

CBEMOYHAS CETDb — cOBOKYNTHOCTh TOYEK, ONMPEAETAEMbIX TOMOJTHUTEIBHO
K IYHKTaM TOCYJapCTBEHHOM TI€OIE€3UYECKON CEeTU Il HEMOCPEACTBEHHOIO
o0ecrniedyeHus: TonorpapuyecKkux ChbeMoK.

TAXEOMETP — tonorpadgudeckuii mpudop, npeHa3HauYeHHbIN 111 U3MEPEHUM
Ha MECTHOCTH TOPH30HTAJIBHBIX YIJIOB, PACCTOSIHUM U  MPEBBILIECHUH,
MPUMEHSEMBII TPU MTPOU3BOACTBE TAXEOMETPUUECKUX CHEMOK.-

TEOJOJIUT — reone3ndeckuii npruOOp sl K3BMEPEHUS TOPU30HTAIBHBIX YIJIOB.
TPUAHTI'YJISAUSA — wmeton ompeAcsieHuss OTHOCUTEIBLHOIo (B3aMMHOTO)
IUIAHOBOTO  TIOJIOKEHUS TEOJIE3MYECKUX IIYHKTOB IIyTEM IIOCTPOEHHUS Ha
MECTHOCTH CHCTEM CMEKHO PAacCHOJIO)KEHHBIX TPEYrOJBbHUKOB, B KOTOPBIX
U3MEPSIOT UX YIJIbI, @ B CETH — JJUHY XOTS Obl OJHOW CTOPOHBI, HA3bIBAEMOM
0a3ucom win 6a3MCHON CTOPOHOM.

TPUJIATEPAIIUSA — MeTon onpenesieHusi B3aMMHOIO TUIAHOBOTO MOJIOKEHUS
re0JIe3MYEeCKMX IMYHKTOB MYyTEM MOCTPOCHHUS Ha MECTHOCTH CHUCTEM CMEXHO
PaCIOJIOKEHHBIX TPEYTrOJIbHUKOB, B KOTOPBIX H3MEpPSIETCS JIMHA WX CTOPOH.
Meton T. mmMpokoro pacrnpoCTpaHEHUsI HE MOJYyYWJ, U3MEPEHHUE PACCTOSIHUU
MEXIy TYHKTAaMHA TPUMEHSETCS OOBIYHO B COYETAHUHM C  YIJIOBBIMH
U3MEPEHUSIMU; TaKOW METOJl IOCTPOCHHSI T€OJE3MYECKOM CETH Ha3bIBAOT
JMHENHO—YTJIOBOM, WJIM KOMOMHUPOBAHHOW, TPUAHTYIISIIIUEH.

YI'VIOMEP — Mapkmenaepckuid yriioMEPHbIA WA YTIIOMEPHO—1AIbHOMEPHBIN
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npudop, MNpeaHA3HAUYECHHBIM JUISI CHEMKHM HApPE3HbIX M OYUCTHBIX TOPHBIX
BBIPAaOOTOK; COCTOUT M3 MOJCTAaBKH, TOPU30HTAIBHOTO Kpyra M ajulajbl C
BEPTUKAJIBLHO YCTAHOBJIEHHBIM MOJYKPYrOM, IO KOTOPOMY B BEpPTHUKAIbHOMI
IUIOCKOCTH OOKAaThIBaeTCsl 3pUTeNbHas TpyOa, CHaOXKeHHas JMOO HUTSIHBIM
JaTbHOMEpPOM,  JMOO  JadbHOMEPOM  JBOMHOTO  M300pakeHms. Y.,
NpelHa3HAYCHHbIE 11 CHhEMKH OYMCTHBIX BBIPAOOTOK KaMEpHOro THIIA,
CHA0KAIOTCS BHYTPUOA3HBIMU MPOCKIIMOHHBIMU J1aTbHOMEPAMHU.

YCJOBHBIE  3HAKH 151 T'OPHOH  I'PA®UYECKOM
JOKYMEHTALIUU -~  o0Oo3HaueHus, NpU MOMOIIM KOTOPHIX 3€MHas
MOBEPXHOCTh, T'€OJIOTUYECKUE DJIEMEHTBI, TOPHBIE U Pa3BEIOYHBIE BHIPAOOTKU U
apyrue OOBEKThl M300pakaloTcs Ha 4YepTekax TOPHOM  rpaduyueckoi
JOKyMEHTauuu. Y. 3. pa3felndioT Ha  KOHTypHble  (MacIITaOHBIE),
BHEMAcCIITaOHbIe, KOMOMHUPOBAHHBIC U MOSCHUTEIBHBIE.

YCIIOBHASA OTMETKA — BbICOTa TOYKH, OTCUATAHHASI OT YCJIOBHO B3ATOU
YPOBHEHHOM MTOBEPXHOCTH.

GOOTOI'PAMMETPUSA (usmepurenvHas Qororpadus) — TeXHHUECKas
JUCUUIUIMHA, UMEIoIIasi CBOEH 3ajaueil onpeiesieHue BUJIa U pa3MepPOB KaKOro—
aub0 00BEKTa IMyTEeM H3YyUYCHUS] UM HU3MEPEHHUST HE caMoro OOBEKTa, a €ero
dboTorpaduyeckoro u300paKeHUsI.

G®OTOIIVIAH — dotorpaduyeckoe u300pakKeHUE MECTHOCTH, OTBEYAIOIICE
BCEM TE€OMETPUYECKUM TpeOOBaHUAM KOHTypHOro r1uiaHa. DororutaHsl
COCTABJISIIOT W3 TPAaHC(HOPMUPOBAHHBIX CHHUMKOB 110 OIMOPHBIM TOYKaM B
mpenenax paMoK Tpamernuil Tpedyemoro Macimitaba. MoHTax (QoTOIIaHOB
BBITIOJTHSIOT Ha KECTKOW ocHoBe. DoOTOmIaHbl 4acTO MPUMEHSIOT B KaueCTBE
OCHOBBI MPU COCTABJIEHUH TOMOTpaPUUECKUX WM MapKiiehaepckux miaHoB. [1o
dboTorIaHy MOXKHO BBIUEPTUTH B YCJIOBHBIX 3HaKaX peiabed M CUTyaluio; Takou
JOKYMEHT, COYETAIOLIUI JIEMEHTHI KapThl U (DOTOTIIaHA, HA3BIBAIOT (POTOKAPTOM.
OYTHITOK — peiika ¢ AeleHUSMU, YKPEIUIEHHass OTBECHO M HEMOJBHXKHO Yy
MIPOYHOTO OEPETOBOTO COOPY>KEHUSI TaK, YTOOBI MOKHO OBLIO J€NaTh OTCYETHI
MAaKCUMAJIbHOTO ¥ MHUHUMAJbHOTO ypOBHEN BOABL. OTCUETHI MPOU3BOAATCS IS
OTpeNIeSICHUs] CpeHer0 ypoBHS BoJbl. KpoHmitanrckuit ¢yTIITOK — 4depra Ha
MEIHOM TIIaCTHUHE, BJEJIAaHHOW B TPAHUTHBIA ycTOM MocTa depe3 (OOBOIHOM
kaHanm B KpoHmTaare; uepra COBMNAJaeT €O CPEJHUM YPOBHEM MOpH,
YCTaHOBJICHHBIM U3 MHOTOJICTHUX HAOJIOICHUM.

OKJIMMETP — 1. IlopraTuBHBII KapMaHHBIA TPUOOp IJIT U3MEPEHUsS YTIIOB
HaKJIOHA JIMTHUH Ha 36MHOM MOBEPXHOCTU U B TTOI3€MHBIX TOPHBIX BHIPAOOTKAX.
HITATUB - npuHaIICKHOCTh MapKIICHIEPCKO—TEOAE3NIECKOTO Mpuoopa,
COCTOSIIIasi U3 METAUIMYECKOW TOJIOBKH M IIAPHUPHO CKPEIUICHHBIX ¢ HEH Tpex

JACPCBAHHLIX HJIM MCTAJUIMYCCKUX HOXCK, OKOBAHHBLIX HAKOHCYHHKaAMHU C
212



GEODEZIYA

OCTPHUSIMU U YIIOpaMU ISl 3ary1yOJIeHUs B TPYHT.

HEHTPUPOBAHUE ITPUBOPA — oniepaius COBMEIICHUS BEPTUKAJIIBHON OCH
MapKIIEHIEPCKO—TEOIe3NIECKOTO TTPHOOopa C OTBECHOM JMHHEH, MPOXOAIieit
yepes JaHHYIO TOUKY.

YACTOTHBIE HABJIIOAEHUSA — yacto moBTOpsieMble cepur HAOIIOACHUN
Ha NMPOPUIBHBIX JUHUSAX C TPOMEKYTKaMHU BO BpEMEHHU He 00Jjiee OJTHOTO Mecsila
C LIEJIbIO OTIPEICIICHUSI OTJACIbHBIX TAPAMETPOB CABUKCHUS.
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GLOSSARY

ABERRATION - the error of optical system of a lens of the camera which is
shown the distortions of the facsimile breaking similarity of figures. Exerts
negative impact on photogrammetric quality of pictures.

OUTLINE - the schematic drawing of the site on which all results of field
measurements with the digital data and graphic constructions allowing to
represent further on the plan each point of the area are caused. It is one of the
main film-making documents.

AZIMUTH ASTRONOMICAL (TRUE) — the dihedral angle formed by the
plane of an astronomical meridian of a point of observation and the vertical plane
in this point passing through this direction; it is counted from the northern
direction of a meridian clockwise from 0 to 360 ° (in theoretical astronomy And.
and. count from the South according to counting of an hour corner).

AZIMUTH GEODESIC - the dihedral angle formed by the plane of a geodesic
meridian of the vantage point and the plane passing through a normal to a
reference ellipsoid surface in vantage point and this direction; it is digitized from
northern direction of a meridian clockwise from About to 360 °.

The AZIMUTH MAGNETIC - the horizontal angle digitized from northern
direction of a magnetic meridian to this direction clockwise from 0 to 360 °. The
ALIDADE - a part of the goniometric instrument in the form of a ruler or a
circle rotating in a limb around one with it axes and bearing on itself directing,
vizirny (or orienting) and reading devices. In the modern instruments used to
measurement of horizontal and vertical angles distinguish And. horizontal and
vertical circles. AMPLITUDE - fluctuation band, the greatest deviation of the
fluctuating body (value) from position of equilibrium (null value).

BASE GEODESIC - the distance between two points fixed on terrain measured
with high accuracy and serving for determination of lengths of the sides of a
triangulation. Bases of a geodesic network of the 1st class have length at least 6
km and are measured by invarny wires with the fractional error no more than
1:1500000.

The BASIC DEVICE - a set of the equipment for direct measurement of lengths
of geodetic bases or the basic parties in geodetic networks of the 1st and 2nd
classes. Bps are divided into three groups: with staffs, from provoloka and
interferential.

BOOT LEVELLING - a figurative support for a leveling lath in the form of the
massive pig-iron plate supplied with one or two ledges with hemispherical heads
for installation of a lath, the handle for transfer and three short thorns buried in
soil. BERGSH TRIH — the conventional sign in the form of a short stroke drawn
perpendicularly to horizontals designating the direction of a slope at the image of
a relief.

The BERM — 1. By underground mining of fields — the strip adjacent to a
contour of the object protected from influence a horn. works. extra highway
border of which is initial for construction will protect, a tselika (so-called safety
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B.).

BISECTOR - two vertical strokes of a grid of threads of the telescope of the
goniometric device used for vising on the purpose by her introduction to an
interval between strokes. The distance between strokes is chosen it that the
vizirny lines passing through them formed in the main point of a lens a corner
within 30 — 60 °. In this case the observer at targeting allows the smallest error.
SURVEYING COMPASS - the device for measurement on the area or in the
mine of magnetic azimuths or points; represents the box with an azimuthal ring
closed by glass in which center on an edge of a spike the magnetic needle or the
coil with arretirny adaptation is placed.

The VERNIER - the otschetny device for circular and linear scales. In modern
goniometric devices it is applied seldom.

The VERTICAL ANGLE - the corner lying in the vertical plane. Usually
measure V. in surveying and geodetic practice at., formed by the observed
direction with the horizontal plane (tilt angle) or with the steep line (antiaircraft
distance). Tilt angles count from the horizontal plane up — from 0 to 90 °, from 0
to -90 ° down. Antiaircraft distances are always positive, count from the direction
on a zenith from 0 to 180 °.

The MILESTONE (LANDMARK) — a direct wooden pole or an easy metal
tube 1,5 - 3 m long with the pointed end for a vtykaniye in soil. It is intended for
a line vesheniye on the area and for designation of points of tops of grounds at
goniometric shootings century. Vesheniye of lines — statement of several
milestones so that their vertical axes settled down in one vertical plane.

VISING — combination of a cross hairs of the main strokes of a grid of threads
with the image of the vizirny purpose.

The SCREW (in surveying devices) — a metal core with a spiral carving and a
head for rotation around an axis. To destination V. divide on fixing, corrective,
fixing, directing, lifting, stanovy, elevatsionny.

VIEWFINDER - the device for preliminary (rough) installation of the telescope
of the surveying or geodetic device in the direction of vising.

GEODETIC - distance from this point on the land surface to a surface of a
referents-ellipsoid or point height over a geoid surface. Century of is defined as
the sum of absolute height of a point and anomaly of heights on this point. For all
engineering calculations and constructions use absolute heights, in Russia —
normal heights.

HEIGHT GEODETIC - distance from this point on the land surface to a surface
of a referents-ellipsoid or point height over a geoid surface. Century of is defined
as the sum of absolute height of a point and anomaly of heights on this point. For
all engineering calculations and constructions use absolute heights, in Russia —
normal heights.

HEIGHT NORMAL - the absolute height equal to distance from this point to a
quasigeoid surface. When determining this height accept normal distribution of
acceleration of gravity on the steep line between this point and an average
urovenny surface. Normal height of this point can differ from orthometric on 2 m.
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Near an average urovenny surface normal heights are equal orthometric and
approximate absolute, and surfaces of a geoid and a quasigeoid coincide.
DEVICE HEIGHT - distance down from a geodetic or surveying point to an
axis of rotation we are rough the device installed into position over or under this
point. The ELEVATION MARK — numerical value of distance down from the
accepted initial horizontal surface (the conditional horizon, sea level) to this
point.

CALCULATION of COORDINATES of POINTS — process of computing
actions as a result of which on the measured values of corners, lengths, excesses
coordinates of starting points are defined.

GEODETIC NETWORK - the system of points on the land surface fixed on the
area by special signs and the centers which mutual (relative) position is
determined in the planned relation and by height.

The GEODETIC SIGN - the wooden or metal construction over the center of
geodetic point serving as subject to vising on point and for raising of the tool
above the ground at angular and linear measurements on point. At installation of
the tool on the earth build the pyramid serving only as the vizirny purpose, and in
mountains put tours. When raising the tool on height up to 10 m build a simple
signal, and with a height of 11 m and more — the difficult signal differing from
simple in the fact that the tool support fastens to signal legs, and at simple is
established on the earth. There are also folding G. 3. same types.

GEODETIC POINT - point of geodetic network noted on the area by the center
put to the earth and the sign built over him which is dug round by a ditch.
Coordinates of the center of point (an abscissa, ordinate and absolute height) and
also directional corners of the directions on orient points are specified in geodetic
catalogs.

The GEODETIC COURSE - geodetic construction in the form of the broken
line. The geodetic courses classify by the form the used devices (for example, the
takheometrichesky course, the leveling course, the theodolitic course, etc.); on
geometrical features (for example, the closed course, the opened course, etc.).
GEODYNAMIC PROCESSES - the processes of deformation and destruction
of the massif of rocks resulting from change of his mechanical state under the
influence of natural endogenous and technology factors and reaching in certain
cases of the land surface. Natural endogenous factors are the factors, internal in
relation to the massif of rocks, caused, generally evolution of Earth as planets and
shown in the form of tectonic movements, processes of magmatism,
metamorphism, etc.

The HORIZON - the regional stratigrafichesky division integrating on pro-
deleting set even-aged the raznofatsialnykh of deposits: suites, subsuites, parts of
suites or auxiliary stratigraficheskikh of divisions.

HORIZONTALS - the lines on the card connecting points of the land surface to
identical absolute height.

The HORIZONTAL PLANE - the plane, perpendicular to the steep line
passing through this point.
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HORIZONTAL PROLOZHENIYE - a projection of the measured line length
inclined plane to the horizontal plane.

The HORIZONTAL CIRCLE - a detail or set of the details bearing a limb.
Distinguish horizontal and vertical circles which limbs at installation of the
device into position on adjusting level settle down respectively in the horizontal
and vertical planes.

HORIZONTAL CORNER - a dihedral angle which edge is formed by the steep
line passing through this point.

The STATE GEODETIC NETWORK - the geodetic network providing
distribution of coordinates on the territory of the state and being initial for
creation of other geodetic networks.

DETAILED BREAKDOWN - geodetic works on transferring and fixing on the
area of the main points of axes and the sizes of buildings and constructions and
also elevation marks according to design drawings.

ISOLINES - the lines on plans, cuts, projections or other schedules connecting
points to identical values of any size. Isolines serve for the graphic representation
of different objects, the surfaces characterizing a form and conditions of bedding,
tectonics of fields, placements of properties, components and physical and
chemical characteristics of deposits of minerals and other indicators give an
evident idea about placement of this or that considered size. Isolines can express
distribution of the works and expenses connected with mining, processes of
displacement of a surface and thickness of rocks, etc.

CAMERAL WORKS - a complex of works on processing and assessment of
accuracy of field measurements and to drawing up graphic documentation. To.
rubles are carried out, as a rule, in the production room. Treat cameral works:
calculation of coordinates of points the poligonometricheskikh and the theodolitic
courses, replenishment of drawings of mountain graphic documentation, etc.
KIPREGEL - the geodetic device intended for measurement of vertical angles,
distances, excesses and graphic creation of the directions when performing
surveys. To. use complete with a plane table.

OBSERVING STATION - set of the reference points put on a certain system on
the land surface in constructions or in underground developments for the purpose
of carrying out observations of displacement of the land surface, constructions or
rocks in the thickness. Distinguish standard (on old terminology: ordinary and
long-term) and special observing stations.

The INCLINATION MAGNETIC — a corner between the horizontal plane and
a full vector of tension of magnetic field of Earth.

The NOZZLE RANGING — a component of an optical range finder of the
double image, is put on an objective part of the telescope of a theodolite. Details
of the optical compensator sending to a pipe two light bunches dispersing in
space of objects under a parallactical corner and forming a rectangular or
isosceles measuring triangle are installed in the case H. of.

SUBSOIL — a part of the crust located below a soil layer, and at his absence —
below the land surface and a bottom of reservoirs and water currents stretching to
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depths available to geological studying and development.

The LEVEL - the geodetic device intended for definition of a difference of
heights of two points by means of a horizontal vizirny beam and laths which are
vertically established in these points.

LEVELLING - definition of excesses between points of the area and obtaining
their heights. Distinguish geometrical, trigonometrical (geodetic), barometric,
hydrostatic and automatic N. N. geometrical — a method of definition of excesses
between points by means of a horizontal beam of vising with application of a
level and laths. N trigonometrical (geodetic) — a method of definition of excesses
by means of an inclined beam of vising. The tilt angle or antiaircraft distance of a
vizirny beam, height of installation of the device and a point of vising are
measured.

ZERO — POINT of LEVEL - 1. Cylindrical — the point lying on the middle of
an ampoule of level. The tangent to a curve of longitudinal section passing
through N. — the item at., is called a level axis. The axis of level will be horizontal
at coincidence of a bubble of level to N. of item 2. Round — the point of an
ampoule of level or counting on a scale serving initial for definition of an
inclination by means of level.

PROCESSING of RESULTS of MEASUREMENTS - linear — calculation by
results of measurements of length of the line with introduction to the measured
values of amendments for a komparirovaniye of measured devices, temperature,
an inclination and for reduction to sea level and to the plane of a projection of
Gauss; angular — calculation of values of corners with introduction to their
measured values of amendments for centering, a reduction, etc.

BASIC REFERENCE POINT - the reference point of the profile line put on the
site of observing station which isn't exposed to displacement and the employee
initial for observation on this profile PLUMB line OPTICAL (TSENTRIR) — 1.
PICKET - the point of the area fixed by a peg and noted by a witness mark
which height is defined by geometrical leveling. Distance between pickets of 100
m. On a witness mark number P. expressing distance in hundreds of meters from
the initial point of the route (a zero picket) is inscribed. For example, P. with
number 15 (Personal computer 15) will be spaced from the beginning of the route
on 1,5 km. During the underground works pickets break through 50 m.
PIKETAZH — the choice of points on the area for installation of laths and a mark
their stakes when leveling on which do a picket inscription. Points of change of a
relief between pickets note a peg and call plus points. Designate them on a peg
through distance from a younger picket, for example, of PK7 + 47,5 that means
that the plus end is put to distance of 47,5 m from a picket 7. In places of change
of a side relief break diameters. All pickets and plus points note in the piketazhny
book.

The PLANIMETER - the device for definition according to the plan or the card
of land area of the area.

CHECKINGS of the LEVEL - the device researches establishing whether he
meets geometrical and design requirements which observance is necessary for
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reduction of the line of vising in horizontal position. Contents and an order of
checkings and adjustments depend on level type.

CHECKINGS of the THEODOLITE - the device researches establishing
whether he satisfies to the following geometrical and design requirements which
observance is necessary for measurement of horizontal and vertical angles:
POLYGONOMETRY - a method of definition of provision of geodetic points
by a prolozheniye on the area of the broken line (the poligonometrichesky course)
or the system of the broken lines (poligonometrichesky network) connected
among themselves in which all corners and the parties are measured.

SAFETY BERM - a strip on the plan, adjacent to a contour of the protected
object which external border is initial for creation of a safety tselik. She provides
some safety margin of protection of objects taking into account an error of
definition of angles of displacement. The sizes 6epm accept depending on the
importance of an object and its sensitivity to deformations of the land surface.
Width of a berm is within 5 - 20 m.

SAFETY TSELIK - the part of coal layer left in a subsoil for prevention of
dangerous influence of mountain developments on the protected objects.

The GEODETIC POINT - point of geodetic network noted on the area by the
center put to the earth and the sign built over him which is dug round by a ditch.
RADIAN - unit of a flat corner in the International System of Units. The river
represents the central corner leaning on an arch of a circle which length is equal
to its radius.

RADIO RANGE FINDER - the device for measurement of distances on the
measured time of passing of radio waves of ultrashort range from the transmitter
of the leading station to conducted and back to the receiver of the leading station.
Time of distribution of radio waves is measured in the radio range finders applied
in geodesy by a phase method.

REFERENCE POINT - 1. The geodetic or surveying point having an elevation
mark.

SBOYKA - the underground inclined plane or horizontal framing which is
carried out in the course of opening of a mine field or its unit between two trunks
or adits and shorting a circuit of direct-flow airing of underground framings.
CONVERGENCE of MERIDIANS on the plane — the angle formed by the
image of a meridian of a point in Gauss's projection and a direct, parallel abscissa
axis to the planes. This angle for the points located to the east of an axial
meridian is positive, to the west — is negative.

SVETODALNOMER - the instrument for measurement of distances. The
principle of action of S. is based on time dimension of passing of light from a
svetodalnomer to the reflector (barrier) and back. Svetodalnomer are known:
impulse in which the distance is determined directly by time of passing of a light
pulse; phase in which the distance is determined by a phase difference of
modulation of the continuous radiation, and phase code in which the pulse
radiation of light is combined with a phase method of range sensing
CONDENSATION of NETWORK - creation on the area of network of
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additional points on the basis of the available starting points of the highest class
(category).

The SIGNAL - 1. The wooden or metal external construction over the center of
geodetic point having the device for installation of the device, the platform for the
observer and the vizirny purpose.

SPECIAL OBSERVING STATION - the observing station put for the purpose
of detailed studying of single questions of displacement of rocks and the land
surface: interrelations of deformations of a construction and the basis (soil),

The TACHEOMETER - the topographical device intended for measurements
on the area of horizontal corners, distances and excesses, used by production the
takheometricheskikh of shootings.

THEODOLITE - the geodetic device for measurement of horizontal corners.
TRIANGULATION - a method of definition of relative (mutual) planned
provision of geodetic points by construction on the area of systems of adjacently
located triangles in which measure their corners, and in network — length at least
one party called by basis or the basic party. In combination with trigonometrical
leveling the provision of points also can be determined by height, but with a
smaller accuracy, than leveling geometrical by a triangulation method. The
systems of triangles build in the form of ranks (chains) (fig. 1) and networks
TRILATERATION - a method of definition of mutual planned provision of
geodetic points by construction on the area of systems of adjacently located
triangles in which length of their parties is measured. Method T. | wasn't widely
adopted, measurement of distances between points is applied usually in
combination with angular measurements; such method of creation of geodetic
network is called linearly — angular, or combined, a triangulation.
GONIOMETER - the surveying goniometric or goniometric and ranging device
intended for shooting of cut and clearing excavations; consists of a support, a
horizontal circle and an alidade with vertically established semicircle on which in
the vertical plane the telescope supplied with either a cotton range finder, or a
range finder of the double image is rolled. At., intended for shooting of clearing
developments of chamber type, are supplied with vnutribazny projective range
finders.

GONIOMETER - the surveying goniometric or goniometric and ranging device
intended for shooting of cut and clearing excavations; consists of a support, a
horizontal circle and an alidade with vertically established semicircle on which in
the vertical plane the telescope supplied with either a cotton range finder, or a
range finder of the double image is rolled. At., intended for shooting of clearing
developments of chamber type, are supplied with vnutribazny projective range
finders.

CONDITIONAL MARK - the point height counted from conditionally taken
equaled surface.

FOTOGRAMMETRIYA (the measuring photo) — the technical discipline
having the task definition of a look and what sizes — or an object by studying and
measurement not of the object, but his photographic image.
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The TIDE GAUGE - the rail with divisions strengthened steeply and fixed at a
strong coastal construction so that it was possible to do counting of the maximum
and minimum water levels. Counting is made for determination of the average
level of water. The Kronstadt tide gage — line on the copper plate built-in into a
granite abutment of the bridge via the Bypass channel in Kronstadt; the line
matches the average level of the sea set from long-term observations.
EKLIMETR — 1. The portable pocket instrument for measurement of slope
angles of lines on the land surface and in underground excavations.

MOUNT - the accessory of the surveying and geodesic instrument consisting of
a metal head and pivotally three wooden or metal pinches fastened to it fettered
by tips with edges and an emphasis for burying in soil. To highway it is intended
for installation and fixing of the instrument on it in working position.

TSELIK — the part of layer (deposit) of mineral which is not derived or
temporarily not derived in development process of the field. C have the greatest
distribution.

» safety — for preventing of a side job of excavations, surface buildings,
constructions and natural objects;

* barrier — for safeguarding of excavations from breaks in them of water, a
zailovochny pulp from adjacent framings; it is left also for division of fields of
adjacent mines;

» interfloor — for a protection of framings of the main horizon;

« interchamber — for support of stability of breeds of a roof in clearing space of
cameras;

» okoloshtrekovy — for a protection of the framing which is carried out on layer
separating it from the worked-out space or from adjacent framing; as a rule, it is
derived in case of elimination of framing after the termination of period of its
service. Last three types of C. can be erected from artificial special or passing
natural materials. They are constructed the same form, as well as natural. The
main materials for their construction — concrete and anhydrite.

CENTERING of the INSTRUMENT - operation of combination of a vertical
axis of the surveying and geodesic instrument with the plumb line passing
through this point.

The FREQUENCY OBSERVATIONS - often repeated series of observations
on profile lines with intervals in time no more than one month for the purpose of
determination of separate parameters of displacement.
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@aunnnr ykys nactypu Oamit Ba ypra maxcyc, kach-xywap
TabauMu  WVnaanwaapu  OVilmua  VKys-ycayOuin  Oupaaiumanapu
PaoANSITHHI MY BODUKAAITUPYBHH  KEHTALIHUHT 2012 iinn
«» ©F narm  « 4 »-conam  makaue  Gaéunm  Gunaw
MaKy/1aHran.

GDaunmur  YKyB  aactypw  TOIWIKEHT  jJasaaT  TEXHMKa
VHUBEPCUTETHAA HILNA0 YHKHAAK.

Tysyeunaap:

Munrbaer JLH. —=l"eonorus sa KOHYHIHK WK PakyIbTeTH
«MapKIIeHACPARK  MIUK  Ba  reoiesus»
Kapeapacu My JIMpH.

Kyrymora ['.C. — [eoaorna Ba KOH4HAMK Mk QakynbTeTH
«MapKIIeHACPAHK MUK Ba  Ieoae3nsan
Kaeapacn Karra VKHTYBUMCH,

Takpwiumaap:

TownVnaros C.A. — TOWKCHT apXMTEKTYpa Ba KypHauil
MHCTHTYTH IOUCHTH, 1.¢).H.

beaceruy C.B. — «Mapkaiuil AporeojeImk KOpxosacuy

CTAKYM MVYXAH/IHCH.

@annunr  YKyB  aactypu  TowkeHr jaasnar  TexHMKa
yHUBepeHTeTHHUHT MaMuii-meToank kenratmaa kypud YMKHIran sa
Tapeus Kuaunran. (2014 i, 26.09 narm «01»-connm Gaénnoma).
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Kupum

VYmly pacTyp epHUHT LIAKIU Ba yiauamiapu, Tornorpaduk KapTa Ba IJIaHIap
OunaH WIJAll, TeOJe3WK YiIuaml ycyijapu, yilapja WIUIaTWiIaguran ac6oOmap
TYFpUCHIa YMYMHUH  MabiIyMoTiapra odra Oymumm, (¢aH Tapuxud Ba
PUBOXKJIAHUIIMHUHT ~ TEHJACHUMSACH, MCTHUKOOIM XamJa pecIlyOJIMKaMu31aru
VOKTUMOUW-UKTUCOAUN HMCIOXOTIAp HATWXKAIAPUA Ba XyAYAUW MYyaMMOJIAPWHHHT
KOHYWJIMK Ba KYpPWIMII HWIUIAPUIArH TE€OJE3UK HIUIAp HCTHUKOOJMra TabCHpHU
MacanajlapuHA KaMpanau.

YKyB (paHMHMHI MaKcaau Ba Basudaaapu

daHHU YKUTHIIJAH MakcaJ - TajladalapHU TEOJe3UK HIIapia MaBXKyJd
TEXHUK aTamajap, T€OJIe3UK YiJall ycyjulapu, Yidail WIUIApUHUHT OasKapUIIHIIL
yCcyJulapu Ba TapTHO - KOWAaJapu TYFpUCHAa TYIIyHUalap, Yiadaul HIiapuaa
KYJUTaHWJIaquran ac6o0map, KypoJsuiap, YIapHUHT Ty3yJUIIMHU Ba YJIapHHU CHHAII,
TEKIIUPHUII Ba Ty3aTUII YCyJJIapW, IIYHWHTACK, YJIAPHUHT TYpJIH TEOJC3UK
unuiapaa KyJUIaHWIUI Koujandapu Oyiimya WyHamumn mpoduiaura Moc OWiiuM,
KYHAKMa Ba MaJaKaH! MaKUTaHTHPUIIIHD.

dbanHuHTr Baszudacu — Tanabanapra reojqe3uss (AHUHUHT PUBOKIIAHUII
TapUXWHHW, CPHUHT IAKJIW Ba VYIUYaMJapuHH, TeoAe3usfa KYyJUIaHWJIaIuTaH
KOOpPJIMHTAJap CHCTEMaJlapUHU, Tomorpaduk KapTa Ba IUTAHJAP TY3WIHIIHWHH,
tonorpaduK KapTa Ba IUIaHJIap OWIAH WIUIAIIHH, TCOCIE3UK TasHY Ba TaCBUpPTa
OJIMII MyHKTJIAPUHY YpHATUIIAA OakapuiaJurad yaJail Ba XucoOJaml UIUIapuHH,
yJIapHU KaiTa WIIIal, IyHUHTIEK, MaBXyJ] T€0e3UK YIrdanl yCyJIapuHu, yiapaa
KyJUlaHWJIaaquran ac0obiiap Ba KypoJuiap, ac6o0 Ba Kyposuiap OuiiaH HIIUIAIl
TapTUO KOWJAJApUHM, YIYall WIIapu HaTHXKAJTApUHU XHcoOiam  TapThO
KOUJAJIapUHU YpraTUllliad nuoopar.

®aH 0yiinya TajadaTapHUHT OMIMMHMIA, KYHHKMAa Ba MAaJIaKacura
KYMWIAAUIaH Tajga0aap

“I'eoge3uss” (aHUHU Y37alUTUPUII SKapa€HUIA amMalira OUIMpHIIaIuraH
Macayajgap Joupacuaa dakanasp:

- OunuMIapuHUHT Oup OYTyH THU3UMM OuJiaH ¥y3apo OOFIMKIMKAA YIIOY
(GaHHUHT acocuil MyamMMOJIapu; Y3UHUHT OVyakak KacOMHMHI MOXMSTH Ba
WOKTUMOUHM axaMHsITH; TE0AE3Usl COXacuAard pecrnyOnuKamMu3fgaru HWKTUMOUMA-
UKTUCOIUN HMCIIOXOTJIAap HaTWXallapH, XyIdyJduil Myammosnap Ba (haH, TeXHUKa Ba
TEXHOJOTHsS IOTYKJapu; (aHUHT PUBOXKJIAHUILI TapUXW, EPHUHI IIAKIM Ba
ynuamiapy; reojaesusAa KyJUIAaHWIAJWraH KOOPAMHTAJIAP CHCTEMAJIapH; €p
103acH]la HYKTaJIApHUHT YPHUHHM O€Nruiaml yCyJJIapuHU Oa)KapUILHU Ouauuiu
Kepax;

- )KOMJ]a YM3MUKJIAPHUHT UYHAIMIIMHY aHUKJIAll Oypyakiiapy; KOUHUHT IJIaH
KapTa Ba npoduiuiapu, mMacmradiap; Tornorpad@uk Kapra Ba IJIaHJIap, YJIapHUHT
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TY3WIHIIH; TOoorpaduk KapTa Ba MIIaHJap/a UIUIATHIAUraH apTiau Oenruiap;
Tonorpaduk KapTa Ba IUIaHJIapia Macajiajap €4YMIll, F03aHW XUCcOOJall, F03aHu
XUCOOMal ycyiaapu, [03aHU XHCOONalla WIUIATWIAJUTaH KypoJuiap; Yiadamd
XaToJapyd Ha3apusaACH, YIYall XaTojapyd Ba Typjapura JOUp MacalalapHU
Oaxapulll KYHUKManapuza 32a 0y1uuiu Kepax;

- TEOJOJUT Ba YHUHT KHUCMJIAPH, TEOJOJUT TypJiapH, yjiap OWIaH HIIIAlI,
TEOJ0JIUT €pJlaMK]Ia TOPU3OHTAJ Ba BEPTUKAJ OypUakiapHH yiyani, Oypyak yigarn
yCyJuIap¥, TEOJAEOJIT WYJUIapu TY3WJIWILIH, TOPU30HTAI CHEMKAHUHT Kamepas
UIUIApUHU OaXapull; *Koia YM3UK OJMIN Ba yayall KOouJajdapu, YM3HK Yidalll
KypoJUlapy; TYFpH Ba TE€CKapW TeOJIE3UK MacajajlapHU €YMI; BEPTUKAI ChEMKA,
HUBEJIMPJIAIl, HUBEIUPJIAIIHUHT KaMepald HIUIApU; TaXEOMETPUK Ba MEH3YJia
cbEMKaAcH, ylapjaa MIUIaTWIaaurad acooOiap OWIaH UIUIAIl Malakaiapuza 32a
Oyumu Kepak.

DaHHUHT YKYB pexanaru 0omka ¢paniaap OuiaH y3apo O0FIMKJIUTA Ba
YCJOYyOHH KUXATAAH Y3BUHN KeTMA-KeTJIUTH

«l'eomesusa» ¢danm 2 cemectpia YkuTwiaaw. JacTypHH amanra OIIMPHII
ymly YKyB (paHu OYiinya Y3malmTupuiarad MabiyMoTiaapra XxaMmia YKyB pexacuja
pexanalmTUPWIraH MaTeMaTUK Ba TaOuui (onuil mateMartuka; (U3UKa), YMyM
KacOuil (4Yu3Ma reoMeTpusi Ba MH)KEHEPIUK rpauKacH; reojorvs; KOH HIUIapu
acociapu) (aniapujiaH eTapiau OWJIMM Ba KYyHUKMajapra sra OYJIMIUIMK Tayiad
TUIA/IN.

@®aHHN MILIA0 YUKAPUILAATH YPHHU

I'eone3ux yiuam Ba xucoOnam ycysuiapu doimany KazuiMalapHu Ka3uo
OJIUII >KapaéHiapujiard Ba KOHYWIMK WHIIOATIAPUHHU KypHUIN HWIUIAPUIATU SHT
MYXUM Ba KEpaKJId HIIJapjaaH Oupu XucoOyiaHagu. XO3UpPrd MaiTaa MamBXyz Ba
JoninxanaHaéTrad KOHJIap Ba KOH MHINOATIapU/Ia TaCBUpPra OJIUII UIILTapH, TpaduK
XyXOKaTIapHU TY3WII, TYJIIUpuO OOpHII, KOH JaXMJIAPUHUHT KUSITUKIAQPUHU
HA30paT KWJIHUII, MAaCCUBHUHT TYPFYHJIHMK XOJAaTMHM HA30paT KWIWII KaOu KOH
WIUTAPUHUHT XaBPCUBIIUTY OWJIaH OOFIIMK MILJIap/ia reo/Ie3UK Yirdanl Ba XucoOanl
ycyimapuaan oiinananu® MapKIIeHaepIMK UIuiap aMmaira OmMpIain.

[yaunr yuyH ymOy (aH KOHYWIMK COXACHMHHHI acocui (QaHnapujaH
XUCOOJaHNO KOHYMIIMK COXAaCMHUHT aKpaiMac OVFUHUIUDP.

@daHHU YKUTHIIIA 3aMOHABUI aX00pOT Ba
MeJaroruk TeXHOJIOTusiJIap

Tanabanapaunr «I'eone3usn» (paHUHU Y3NATHUPUIILIAPH YUYH YKUTHUIIHUHT
WIFOP Ba 3aMOHAaBHI ycyiapuaad oianaHuil, SsHrM UHPOPMaLMOH-TIEJarOTuK
TEXHOJIOTUSJIApHU ~ TaAOUK  KWJIMII ~MyXUM axamustra osraaup. DaHHu
V3namtupuiiga JapciiukK, YKyB Ba yCIyOud KYJJITaHMaslap, Mabpy3a MaTHJIApH,
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TapkaTMa MaTepHauiap, JJEKTPOH MaTepuajulap, BHPTyal CTEHJUIaplaH
¢oiinananunaau. Mabpysa, amanuii Ba 1a00paTopusi MalIFyJIOTH Japciaapuia MocC
paBumgard Jaboparopusi YCKyHa Ba JKMXO3JIapUAaH, WIFOP MEJaroruk
TEXHOJOTHsIapAaH (oinamaHuIagm.

«leome3us» QaHvHM YKUTHIIAA Kyprasmaiud KypoJulap, TEXHHKaBUUH
BOCHTaJIap Ba OOIIKA IMIAKTUK MaTepUaiapaH (TEXHOJIOTUK XapuTaiap, MEXHAT
xKapa€HIapu  XapuTacd, TOMNIIMPHUKIAp, MallKlIap) TallKapyd 3aMOHAaBUU
KOMIBIOTEpNIap, MyJIbTUMEANa Ba WHTEpHETHAaH (oiimamaHuml Wymapu TaBCHUS
STUIAIN.

VKyB xapaéHmapuaa TanabalapHH MAaHTHKHMHA camapamu (UKp FOPUTHIITa
ypraTuil y4yH YJIApHUHT WKOJKOPJUK KyuuaaH (oijanaHUII TEXHOJOTUsIapu
KYJUIAaHWIAIH.

Tabnum  OepHILIHMHI caMapald ycyJiapjaH, MWl Y4yH (oilnamu
yilunnapaad, 6axciu BasUsSTIIapAaH Ba OOIIKa MII OMJIApMOHIMK YHHHIapuIaH
dboinananuIaIu.

Acocuil KHCM
DaHHUHT HA3aPUH MALIFYJI0TJIAPH MAa3MYHHU

Kupuu. I'eoge3us panu, yHUHT aXaMUAATH Ba Basudasapu.
I'eonesus hanu, yHUHT TapkUOUN KUCMIIApU XaKuJa YMyMUN MabJIyMOTIIap.
['eonesust QanuHuHr Oomka Qannap Owunan Oornuknurd. ['eoxe3us daHu
PHUBOXIIAHUII TAPUXU XAKUJIAa YMYMUM MabJIyMOTIIap.

EpHuHI I1ak/am Ba yiryamiapu.
I'panyc ymuam ycymu. Carxui to3a. ['eomn. IlloByH uymsurm xakuaa
Mabaymotriap. Pedepenny - smnuncous. EpHuHr Qu3Mk  ro3acu  Xakunaa
TymryH4yanap. KpacoBckuii aiInnconiu.

I'eope3usina KyJUIAaHWJIAAUTAaH KOOPAMHATAIAP cUcTeMAaJapu. 30HaABHH
KOOPAUHATAJIAP CHCTEMACH.

Ep ro3acuma reoae3uk Macajajap €YUII Y4YyH YHUHI [IAaKJIA Ba
yuaMiapuHu XMcoOra oyiraH XojAa TYFpu (podmanaHuIn yayH KYJUTaHWJIaTuTaH
KOOpJIMHATaIap CUCTeMallapd  Xakuja MabiaymMoTiap. Tyrpu  Oypuakiu
KOOpAMHATaIap cucTeMacu. ACTpOHOMHUK KOOpAMHATajgap cucremacu. l'eone3uk
KOOpJWHATaIap CHUCTEMACH. l'eorpaduxk  koopauHaTamap CHUCTEMACH.
HyxkranmapHuHT JeHru3 caTxuaad OalaHIMKIapy TYFpUCHIA TyIIyHYanap.

Opuentupiam oOypuakiapu. 2Koiiga YM3UKIap HYHAJIUIIMHA AHUKJIALLL

Ko¥ina 4YU3UKIAPHUHT EPHUHT TYPT TOMOHUTA HHUCOATaH KETUIIUHU
OenrusioBYM Oypyakiap: asuMyTiiap, pyMmoOJiap Ba JUPEKIIMOH Oypyakiap Xakuja
MabsiyMmoTiap. Jlupeknuon Ba pyMmMO Oypuakiapu opacujard MyHocabaTiap.
MepuanannapHuHT SKUHJIAMUIT Oypyaru. XakWKU Ba MarHuT a3uMyTjiap
opacujaara MmyHocaoOar.
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Tyrpu Ba Teckapu reoge3uxk MacaJjiajap.
['eome3snk MacananapHu euynmga KYyJUIAHWIAOWTAH TYFpU Ba TECKapH
reofie3suK Macajajap, YJIapHUHT XucoOsam TapTHO KoMJaylapu  Xakuja
TyLIyHYaJIap.

KoitHuHr U1aH, KapTa Ba npopuan. Macuradaap.

Tapx, xaputa Ba kecuM Macmitabnapu. Tomorpaguk xaputa Ba YHHUHT
HOMEHKJIaTypacu. Pened Typnapu Ba yJapHUHT TapX Ba XapUTaja TaCBUPJIAHMIIIU.
Tomorpadguk Tapx Exku xapuTaga Macaianap eduil. HykramapHu HucOuii Ba
abcamoT OanaHIMK OenrucuHu xucoOnam. Tapx Ba xapuTaja MaiJOH FO3UHU
XHUCOOJIal.

Tonorpaguk kapra Ba niiaH HOMEHKJIATypPacH.
Kapranu Bapaknapra Oyiuil Ba HOMEpJIall CUCTEMACH XaKuJa TylIyHJanap.
Ep ro3acuHu KoJIOHHa Ba Karopjapra OYIuIl Ba HOMepJjanuiap Xakuaa
MabJIyMOTaap. Xap XWJI MacmTabiu KapTalapHU XOCHJ KWJIMII Ba YJApHUHT
HOMEHKJIATyPAaCUHHUHT OCNTMIaHUIIM XaKuaa TylryHyanap. Slccu TyFpu Oypuakiv
l'aycc - Kprorep koopauHatanapu. 30HaBUU TYFpu Oypyakiud KoopaAuHaTaiap
cucTeManapu xakuja tymyndanap. Kuinomerpaap typu xakuaa MabyMoTiap.

Tomorpaguxk kapranap ry3uwiumu. Tonorpaguk Kaprajapaa maprTiu
Oearmiap.

Tomorpadguk kapra Ba TUIAHIAp TY3YyJWIIH, yiapaa TadCUIOTHH
udonanamga KyJIJaHWIAAWTAaH [MAPTIM  Oenruiap Xakujaa TyIIyH4amap.
Tomorpadguk kapra Ba IJaHJapja XOWHUHT TacT OallaHIIMTUHUA uQoIaIaniia
KYJUTaHWIaIuTaH OeNruiiap Xakuaa TyuryHJdanap.

Tonorpaguk kapra Ba miianaa w3anu hucoduaam ycysiapu.
Tonmorpadguk kapra Ba IUTaHJIapAa IO3AJApHUA XHcoOnall ycyJulapuaaH
TE€OMETPUK, aHAJIWTHUK, TpauK Ba MEXaHUK yCylap Xakuaa TyIIyHYanap.
[ImanuMeTp Ty3WIHINHK, YIapHUHT TypJiapd Ba IUTAHUMETp EpAaMuia FO3aHu
Xucooutan TapTud Kouaanapu Xakujia MabIyMOTiap.

TeomoauT épramMmuia ropu3oHTAN OYPUAKJIAPHHU VYAl
I'opuzonTtan Oypuak ymuam Moxusitu. Teomomutiap Typiapu. TeomoauT Ba
YHUHT KUCMJIapu. T€OoJ0MMTHU CHHAII Ba TEKITUpHII. [ opu3oHTaN OypyakiapHu
Yymyam. bypuak ymyam anukiaurd. Jlazepau teononutiaap. Maxcye Oypuak yiadand
acOo00apu.

Teomonur épaamuaa BepTUKAJI OypUAKIAPHM YI4all.
Beptukan O0ypuak ymuam moxusitu. Beptukan moupa. TeononuT Ba yHUHT
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Kucmiiapu. TeomoMUTHU CHMHAII Ba TeKwupuil. Beprtukan OypuakiapHu yiayari.
bypuak ymuam anukiauru. Jlazepnau Teomonmtiap. Maxcyc Oypuak yadar
acOo0apu.

Koiiga 34K 0JIMII BA Y4l
Ywusuk omumr. Ywm3uk yiadam ac6o6mapu, yaapHUHT anukiaurd. [1ynar nenra
OWIaH YM3MK Viodaml Yigam ac6o0napuHM KoMmapianmn Macoda yirdgan
AHUKJIMTUTA TabCHUP 3TYBYM XaTOJAPHU KEITUO YMKHUIIK Ba YJIAPHU XMCOOTa OJIHIIL
ONTUK Ba Ky&II TacBMpJIM JalHOMEpNIAp. EpyFmuk Ba paguojamHoMeplap.
O0eBocuTa yr4ad OyiIMac YM3uK y3yHJIUTHHU aHUKJIAIIL.

I'opusonTana cbémMka Kuiauu. TeogoauT cbéMKacH.
l'eoge3uk wnuiap, yjaapHM TalKWi KWIMII. TacBUPJIOB TypJiiapu Ba
acocnapu. /laBnar reoae3uk TapMoKJIapu. ['eo1e3uk TapMOKIapUHA MaxKaMJlall Ba
yHU Oapro Kwiui ycyuiapu. Tomorpadguk Tapx Ma3MyHM Ba aHUKJIUTH.
['apu3oHTan TAacBUpPJIOB BAa YHUHT MOXHUATH. [OpU3OHTan TAaCBUPJIOBIATH
Oa)kapuiaJurad Jajia Ba Kamepal uuuiap.

Beprukan cbémka. HuBesupaan.

Huenupmamr  mMoxustTh Ba  ycy/ulapu. ['eOMeTpuk  HUBEIMpIanl.
Hupenupnamga ep Srpuwiurd Ba peppakUusHUHT Tabcupu. Husenupiap Ba
yJIapHUHT Typiiapyu. HuBenupHUHT Ty3wininyd. HUBEIUMPHU TEKIIUPHUII Ba CO3JIALLL.
Husenup pelikanapu, ylnapHy CHHAII Ba TEKILIUPUILL.

Beprukana ceémka. HuBesupiam. HuBeaupiialnHuHT KaMmepaJsi MIIapu.

Tpuronomerpuk HuBenupiaam. HwuBenupiampga #ep Srpwidrd  Ba
pedpacussHuHT Tabcupu. HuBenupuu tekmmpuin Ba cosnami. Husenup peiikanapu,
ylIapHU cuHaml Ba Tekmupuil. HuBenup pelikanapunu teOparuin. Hupenupnai
VIUTAPUHUHT KaMepall MIUIapH.

AMaJMHi MALUFYJI0T/IAPHU TAINKWJI ITHII OYyHHU4Ya
KypcaTMa Ba TaBCHAJIAP

AManuii MalnFynoTiiapAa Tanabanap Koia UYM3UKIAPHUHT WYHaTUIIMHU
aHMKJIall Oypyakiapura Ba Xap XHJ I'eoJe3UK Macajajapra JOuUp MacajajlapHu
CUMIITHN, TOPU30HTANl Ba BEpPTHKAN Oypyak Yioyaiml jKaJBaJUIApUHHU TYJIIUPHILHH,
reofie3uK TacBUpra OJIMII WIUIAPUHUHT HATWXKAJapuHU  XUCOOJAIIHU  Ba
IUTAHJIAPUHU TY3UIIHU YpraHaauiap.

AManuii MalFyJIOTIapHUHT HAMYHABAW MaB3yJlapu:

1. KapranapauHr HOMEHKIIaTypacu Ba MamTabu OWiaH WIIUIaI.

2 Kaptana HykTa KoopAMHATaJIapUHU aHUKJIAII.

3. Kaprana yn3MKHUHT WYHATUIIMHA aHUKJIAII.

4 Kapra rOpU30HTAIUIApU oyiinua Kougaru HyKTaJjiap
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OayaHAJIMKIAPUHNA aHUKJIALLL.

Kapta 6yiinua >xoMHUHT TPOPUINHN KYPHIIL.

Tomorpaduk kapta Ba 1miaHaa MailJJOH F03aCUHHU aHUKJIAII.

Ty¥pu Ba Teckapy reoie3uK Macasanap.

Teomonutr NyIM MyHKTJIAPUHUHT KOOpPJMHATAJIapUHM XucoOiaml Ba

KaJBAJI XOJINTA KEITUPHILL

9. Teomonur WynMM DYHKTIAPUHUHT KOOPAMHATAIAPUHU XHCOOIALI
*KaaBanuaad Qoigananuo MOIUTroH KOHTYPUHU TY3HIIL.

©~No v

AMaiii MalIFyJIOTIapHU TaIllKWJ dSTHII Oyiuda (aH YKUTyBUMIApH
TOMOHHUJAH KypcaTMa Ba TaBCHsJap MUUIA0 YMKWIaAW. YHAA Tamabanap acocuil
Mabpy3a MaB3yJlapu Oyiinua oiraH OWIMM Ba KYHUKMaJIapUHU aMalui Macalajap
euull OpKaiu siHajga Ooiutanuiap. LlyHuHraek napciuk Ba YKyB KyJIaHMasiap
acocuza Tanabanap OWIMMIIApUHU MyCTaxKamJjalira SpUIIUII, TapKaTMa
MaTepuasiapAad (QoianaHull, WIMHA Makojajap Ba TE3UCIAPHU YON ATHII
OpKaJii Tanabaiap OWIMMHMHHM OILUMPHIL, Macajajap €dyull, MaB3yjap Oyiuya
KyprasmMaiu Kyposuiap Taii€piuam Ba OOomKaiap TaBCHsI 3TUIIAIN.

MyCTaKI/IJI HINHHA TAIIKHWJI OSTUITHUHT
IMaKJIU Ba MAa3SMYHH

Tamaba mMycTtakun umHA Taépiaimiga (paHHUHT MyalsH XyCyCHUSTIapUHU
xucoOra oJfirad XoJija KyHuaar maksiapas (Gongamanuiil TaBCUs STUIAIN:

o JapciivK Ba YKyB KyJutanMmanap oyiinua ¢an 0061apu Ba MaB3yJlapuHu
Ypranuu;

o TapKaTMa Matepuajap Oyiinda Mabpy3ajlap KUICMUHU Y3JIaIITUPHILL

o aBTOMATIAIITHPIITAH ypraTyBud Ba Ha30paT KWJIYBYH TH3UMIIAP
OWJIaH WIIJIAIIL,

o Maxcyc anabuérnap Oyinya dan OynumiIapu €Ku MaB3yliapu yCTHAA
UIIUTAILL;

o SHTH TypAard mpubopiap, MporpaMMaiap Ba TEXHOJOTUSIAPHU
Yprasuu;

o Taga0aHUHT YKYB-yCIyOWH, WIMUN-TAIKUKOT HWIUIAPUHU OakapuIll
Oounan OoFrnuK Oynran ¢ax 6ynMMIapu Ba MaB3yJapHU YyKyp YpraHul,

o daon Ba MyamMMoJId VKUTUII yciayOupaH ¢oiganaHuiaaaural yKyB
MalIFyIo0TIapH;

o MacodaBuil (IUCTAIIMOH) TABJIUM.

TaBcus STUNAETraH MyCTaKUJI UIIUIADHUHT HAMYHABUW MaB3yJlapH:
1. Ep ro3acunu cepa Ba TEKUCIMK/A TACBUPJIAILL.

2. T'eonesusina KyJUTaHWIQAUTaH YI40B OUPIUKIApH.

3. Tonorpaduk kapTagsapHd OPUEHTUPJIALI.

4. JlaBnaT reoJIe3uK TastHY TapMOKJIapH.
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5. l'eoen3uk TassiHY TapMOKJIAPUHU 3UWIall. TacBUpra OJuIl TAPMOKJIApH.

6. bypuak ynmuamijgaryu xatoiaukiap. bypyak yidaiin aHUKJIUTH.

7. Teoponut €paMuia IUIaH TY3HIL.

8. 'eomeTpuK HUBENUPIIAIATH XATOJIUK.

9. TekucIMKHU HEBWIMPIIALL.

10. nxkeHepiMK KypHIMII HIUIAPUAATH TEOAE3UK HIILIAP.

11. OuuK MOJUTOH MyHKTIAPUHUHT KOOPAMHATATIAPUHU XUCOOIAI Ba
YKaJBaJl XOJIUra KeJITUPHILLL.

12. Pym6 6yiinya rian yu3uml.

13. Kapragan HyKTaHUHT OalaHAJUTUHU aHUKJIAII Ba OEpUIIraH YU3UKHUHT
npOGUIMHA KypHILI.

Ymby VkyB ¢danu Oyiinua TanabaHUHT MYCTaKWJ WINKA Mabpy3ajap
KOHCIIEKTH Ba TaBCUs OTWITaH anaOuETiap Xamja JaBpuil >KypHauiap Ba
WuTepHeTr matepuaiiapu OuWjiaH WIUIAIIHHU, pedepariap E3UIIHU, amMaluil Ba
nabopaTopus HIUIapura Tau€prapiuk KYpUIIHHM, CTaHIApT Tajabiapura Moc
paBHIlJla Ba XHMCOOJall TEeXHUKAcujaH QoilganaHud MycTakuil OaxapuiliHu V3
WUYUTa OJIA]IN.

JlacTypHMHT HH(POPMALMOH-YCIYOHl TABMUHOTH

Maskyp (anHu YKUTHII KapaCHUAA TABIMMHUHT 3aMOHABHM METOJJIapH,
MeJaroruk Ba axO0OpOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJIOTHSJIAPUHUHT  KYJUTAaHUIUIIIH,
WHTEpPHET cailTiapu, ¢daHra Joup SHTA VKyB anaOuériap, YKyB-yciayOui
KyJUlaHMallap, JaBpUil Hampiap, coxara TETHILIM OYyiaraH Typiaud WIMUR
XKypHayutapjaH ¢oiiganaHuin Ha3apaa TyTUJITaH.

DoiigaIaHUIAETIaH ACOCUI JAPCIMK Ba YKYB
KyJUIaHMAJIap pyixaTu

Acocuii JapciiMK Ba YKYB KyJJIaHMaJ1ap

1. Tlomos B.H., Bykpunckuu BJI. u ap. I'eone3uss u mapkueigepus. Y 4eOHUK.
M.: MITY, 2004. - 453 c.

2. llesznep M.E., IlonoB B.H. Mapxkmeitnepus. Yueonuk. M.: MITY, 2003. —
419 c.

3. EBmoxumoB A.B., Cumankuna A.I'. COOpHUK yIpakKHEHHH | 3a71a4 110
MapKienaepckomy aeny: Ydueonoe mocodue. M.: MITY, 2004. — 297 c.

Kymumua agaduérnap

13. T'eonesus. KoncmekT nexkmuii mo oO0meMmy Kypcy Uisi CTYJACHTOB TOPHO-
reojoruueckux cnenuanbHocre. Kum JILJIL.; Taml TV ; 1997.

14. I'eone3us. Yuedonoe nocodbue. Kum JI.JL.; TamFTV 1998.

15. Lu Zhiping “Geodesy” Springer-Verlag. Germany, 2014.
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16.

17.
18.
19.
20.
21.

Hopxyxaes K.H. Wmxenepnuk reomesuscu. Tomkent. Yxurypum. 1983.-
4160

http: //www.ziyonet.uz-AxGopoT TabJIUM TAPMOFH

http://www.geodezcom.ru

http://www.pentax-geo.ru

http://www.geo-mir.ru

http://www.mgqgu.da.ru — Moskva davlat konchilik universiteti.
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O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI
NAVOLY KON-METALLURGIYA KOMBINATI
NAVOILY DAVLAT KONCHILIK INSTITUTI

KONCHILIK FAKULTETI
“KONCHILIK ISHI” KAFEDRASI

Ro yxatga olindi 5 “TASDIQLAYMAN"
o o Y i 1 bo'vi
No A~/ |l O'quy ishlari bo )ncclm X
widh ©X 2017y, NA. Abduazpty 7 7 ¢ ¢
£» X IR 113

«GEODEZIY A»
fani bo'yicha

ISHCHI O'QUYV

DASTURI
Bilim sohasi: 300 000 — Ishlab chiqgarish va texnik soha
Ta'lim sohasi: 310 000 — Muhandislik ishi
Ta'lim yo'nalishi: 5311700 - Foydali qazilma konlari geologiyasi,

qidiruv va razvedkasi (qattiq foydali gazilmalar)

Kurs 1
Semestr 2
Umumiy o'quyv soati 94
Shu jumladan:

Ma'ruza 36
Amaliy mashg ulot 18
Mustagil ta'lim 40
Nazorat tizimi Reyting

NAVOIY-2017
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Tuzuvchilar; =
Tadjiev Sh.T. «Konchilik ishi» kafedrasi katta o'qituvchisi. @‘W
Qobilov O.S.  «Konchilik ishiy Kafedrasi katta o'qituvchisi. &‘—‘?F,,A\,

Fanning ishchi o'quv dasturi «Ko

nchilik ishix» kafedrasining 2017 yil “28»
avgustdagi Ne | - son majlisida muhoka

ma etilgan va tasdiglangan.

«Konchilik ishiy» Kafedrasi mudiri:

o~ \ Tuxtashev A.B.

-

Fanning ishchi o'

quv dasturi Konchilik fakultetining 2017 yil «28»
avgustdagi Ne 1-son m

ajlisida muhokama etilgan va tasdiglangan.

Konchilik fakulteti dekani: AtaKkulov L.N.

0°quv uslubiy bo'lim boshlig'i: %

Karimov LA,
AR il
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Kirish

Ushbu dastur yerning shakli va o'lchamlari, topografik karta va planlar bilan
ishlash, geodezik o'lchash usullari, ularda ishlatiladigan asboblar to'grisida
umumiy ma'lumotlarga ega bo'lish, fan tarixi va rivojlanishining tendentsiyasi,
istigholi hamda respublikamizdagi ijtimoiy-igtisodiy islohotlar natijalari va hududiy
muammolarining konchilik va qurilish ishlaridagi geodezik ishlar istigboliga ta'siri
masalalarini gamraydi.

O'quv fanining maqgsadi va vazifalari

Fanni o'gitishdan magsad - talabalarni geodezik ishlarda mavjud texnik
atamalar, geodezik o'lchash usullari, o'lchash ishlarining bajarilish usullari va tartib
- goidalari to'grisida tushunchalar, o'lchash ishlarida qo'llaniladigan asboblar,
qurollar, ularning tuzulishini va ularni sinash, tekshirish va tuzatish usullari,
shuningdek, ularning turli geodezik ishlarda qo'llanilish goidalari bo'yicha yo'nalish
profiliga mos bilim, ko'nikma va malakani shakllantirishdir.

Fanning vazifasi — talabalarga Geodeziya fanining rivojlanish tarixini,
Yerning shakli va o'lchamlarini, Geodeziyada qo'llaniladigan koordinatalar
sistemalarini, topografik karta va planlar tuzilishini, topografik karta va planlar
bilan ishlashni, geodezik tayanch va tasvirga olish punktlarini o'rnatishda
bajariladigan o'lchash va hisoblash ishlarini, ularni gayta ishlash, shuningdek,
mavjud geodezik o'lchash usullarini, ularda qo'llaniladigan asboblar va qurollar,
asbob va qurollar bilan ishlash tartib qoidalarini, o'lchash ishlari natijalarini
hisoblash tartib qoidalarini o'rgatishdan iborat.

Fan bo'yicha talabalarning bilimiga, ko'nikma va malakasiga
go'yiladigan talablar

“Geodeziya” fanini o'zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar
doirasida bakalavr:

- bilimlarining bir butun tizimi bilan o'zaro bog liglikda ushbu fanning
asosiy muammolari; o'zining bo'lajak kasbining mohiyati va ijtimoiy ahamiyati;
geodeziya sohasidagi respublikamizdagi ijtimoiy-igtisodiy islohotlar natijalari,
hududiy muammolar va fan, texnika va texnologiya yutuglari; fanning rivojlanish
tarixi, yerning shakli va o'lchamlari; geodeziyada qo'llaniladigan koordinatalar
sistemalari; yer yuzasida nuqtalarning o'rnini belgilash usullarini bajarishni bilishi
kerak;

- joyda chiziglarning yo'nalishini aniglash burchaklari; joyning plan karta va
profillari, masshtablar; topografik karta va planlar, ularning tuzilishi; topografik
karta va planlarda ishlatiladigan shartli belgilar; topografik karta va planlarda
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masalalar echish, yuzani hisoblash, yuzani hisoblash usullari, yuzani hisoblashda
ishlatiladigan qurollar; o'lchash xatolari nazariyasi, o'lchash xatolari va turlariga
doir masalalarni bajarish ko'nikmalariga ega bo'lishi kerak;

- teodolit va uning gismlari, teodolit turlari, ular bilan ishlash, teodolit
yordamida gorizontal va vertikal burchaklarni o'lchash, burchak o'lchash usullari,
teodolit yo'llari tuzilishi, gorizontal s'yomkaning kameral ishlarini bajarish; joyda
chizig olish va o'lchash qoidalari, chiziq o'lchash qurollari; to'g'ri va teskari
geodezik masalalarni echish; vertikal s'yomka, nivelirlash, nivelirlashning kameral
ishlari; taxeometrik va menzula s'yomkasi, ularda ishlatiladigan asboblar bilan
ishlash malakalariga ega bo'lishi kerak.

Fanning o'quv rejadagi boshga fanlar bilan o'zaro bog ligligi va uslubiy
jihatdan uzviy ketma-ketligi

«Geodeziya» fani 2 semestrda o'gitiladi. Dasturni amalga oshirish ushbu
o'quv fani bo'yicha o'zlashtirilgan ma'lumotlarga hamda o'quv rejasida
rejalashtirilgan matematik va tabiiy (oliy matematika; fizika), umum kasbiy
(chizma geometriya va injenerlik grafikasi; geologiya; kon ishlari asoslari)
fanlaridan etarli bilim va ko'nikmalarga ega bo'lishlik talab etiladi.

Fanni ishlab chigarishdagi o'rni

Geodezik o'lchash va hisoblash usullari foydali gazilmalarni gazib olish
jarayonlaridagi va konchilik inshoatlarini qurish ishlaridagi eng muhim va kerakli
ishlardan biri hisoblanadi. Hozirgi paytda mavjud va loyihalanayotgan konlar va
kon inshoatlarida tasvirga olish ishlari, grafik xujjatlarni tuzish, to'ldirib borish,
kon lahmlarining giyaliklarini nazorat gilish, massivning turg unlik holatini nazorat
gilish kabi kon ishlarining xavfsizligi bilan bog'lig ishlarda geodezik o'lchash va
hisoblash usullaridan foydalanib marksheyderlik ishlar amalga oshiriladi.

Shuning uchun ushbu fan konchilik sohasining asosiy fanlaridan hisoblanib
konchilik sohasining ajralmas bo'g inidir.

Fanni o'gitishda zamonaviy axborot va
pedagogik texnologiyalar

Talabalarning «Geodeziya» fanini o'zlashtirishlari uchun o'qitishning ilg or
va zamonaviy usullaridan  foydalanish, yangi informatsion-pedagogik
texnologiyalarni tadbiq gilish muhim axamiyatga egadir. Fanni o'zlashtirishda
darslik, o'quv va uslubiy go'llanmalar, ma'ruza matnlari, tarqgatma materiallar,
elektron materiallar, virtual stendlardan foydalaniladi. Ma'ruza, amaliy va
laboratoriya mashg uloti darslarida mos ravishdagi laboratoriya uskuna va
jihozlaridan, ilg or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.

«Geodeziya» fanini o'qitishda ko'rgazmali qurollar, texnikaviy vositalar va
boshga didaktik materiallardan (texnologik xaritalar, mehnat jarayonlari xaritasi,
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topshiriglar, mashqglar) tashgari zamonaviy kompyuterlar, multimedia va
internetdan foydalanish yo'llari tavsiya etiladi.

O'quv jarayonlarida talabalarni mantiqiy samarali fikr yuritishga o'rgatish
uchun ularning ijodkorlik kuchidan foydalanish texnologiyalari go'llaniladi.

Ta'lim berishning samarali usullardan, ish uchun foydali o'yinlardan, bahsli
vaziyatlardan va boshqa ish bilarmonlik o'yinlaridan foydalaniladi.

"Geodeziya" kursini loyihalashtirishda quyidagi asosiy kontseptual

yondoshuvlardan foydalaniladi:

Shaxsga yo naltirilgan ta'lim. Bu ta'lim 0"z mohiyatiga ko ra ta'lim jarayonining
barcha ishtirokchilarini to'lagonli rivojlanishlarini ko'zda tutadi. Bu esa ta'limni
loyihalashtirilayotganda, albatta, ma'lum bir ta'lim oluvchining shaxsini emas,
avvalo, kelgusidagi mutaxassislik faoliyati bilan bog’liqo"qish maqgsadlaridan kelib
chiqganholda yondoshilishau nazarda tutadi.

Tizimli yondoshuv. Ta'lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini ozida
mujassam etmog’i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bo'g’inlarini
o'zaro bog’langanligi, yaxlitligi. Faoliyatga yo naltirilgan yondoshuv. Shaxsning
jarayonli sifatlarini shakllantirishga, ta’lim oluvchining faoliyatni aktivlashtirish va
intensivlashtirish, o’quv jarayonida uning barcha qobiliyati va imkoniyatlari,
tashabbuskorligini ochishga yo naltirilgan ta’limni ifodalaydi.

Dialogik yondoshuv. Bu yondoshuv o quv munosabatlarini yaratish zaruriyatini
bildiradi. Uning natijasida shaxsning o°z-o zini faollashtirishi va 0 z-0 zini
ko rsata olishi kabi ijodiy faoliyati kuchayadi.

Hamkorlikdagi ta’limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta’'lim beruvchi va
ta'lim oluvchi faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni
baholashda birgalikda ishlashni joriy etishga e tiborni garatish zarurligini bildiradi.
Muammoli ta’lim. Ta lim mazmunini muammoli tarzda tagdim qgilish orgali ta’lim
oluvchi faoliyatinu aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilimni ob ektiv
garama-qarshiligi va uni hal etish usullarini, dialektik mushohadani shakllantirish
va rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda go llashni mustaqil ijodiy
faoliyati ta'minlanadi.

Axborotni taqdim qilishning zamonaviy vositalari va usullariniqo’llash - yangi
kompyuter va axborot texnologiyalarini 0°quv jarayoniga go"llash.

O qgitishning usullari va texnikasi. Ma'ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash),
muammoli ta'lim, keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash usullari, amaliy
ishlar.

O-qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, mulogot hamkorlik va o zaro
0 rganishga asoslangan frontal, kollektiv va guruv.

O qgitish vositalari:o qgitishning an anaviy shakllari (darslik, ma‘ruza matni) bilan
bir gatorda - kompyuter va axborot texnologiyalari.
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Kommunikatsiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari alogaga asoslangan
bevosita 0" zaro munosabatlar.

Teskari aloga usullari va vositalari: kuzatish, blits-so'rov, oralig va joriy va
yakunlovchi nazorat natijalarini tahlili asosida o qitish diagnostikasi.

Boshgarish usullari va vositalari: o'quv mashg’uloti bosqichlarini belgilab
beruvchi texnologik karta ko'rinishidagi o'quv mashg’ulotlarini rejalashtirish,
qo'yilgan maqsadga erishishda o’qituvchi Ba tinglovchining birgalikdagi harakati,
nafaqat auditoriya mashg’ulotlari, balki auditoriyadan tashgari mustagqil ishlarning
nazorati.

Monitoring va baholash: 0'quv mashg’ulotida ham butun kurs davomida ham
0 gitishning natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test topshiriglari
yoki yozma ish variantlari yordamida tinglovchilarning bilimlari baholanadi.
"Geodeziya" fanini o gitish jarayonida kompyuter texnologiyasidan, proektordan,
targatma materiallar tayyorlanadi, test tizimi hamda tayanch so'z va iboralar
asosida oraliq va yakuniy nazoratlar o tkaziladi.

Fanni o’qitish semestrlari va uslubiy ko’rsatmalar.
Mazkur fan ikkinchi bosgichning birinchi va ikkinchi yarmida o’qitilishi
rejalashtirilgan. Dasturga muvofiq uslubiy ko’rsatmalar ishlab chiqilgan.

Fanga ajratilgan o’quv soatlarining o’quyv turlari bo’yicha taqsimoti.

Fanni o’rganish uchun 94 soat ajratilgan bo’lib, shundan 54 soat auditoriya
mashg’ulotlariga va 40 soat mustaqil ta’limga bo’linadi. Auditoriya mashg’ulotlari
tagsimoti: 36 soat ma’ruza, 18 soat amaliyot.

ASOSIY QISM
MA'RUZA MASHG ULOTI (36 SOAT)

Kirish. Geodeziya fani, uning ahamiyati va vazifalari. (2 soat)
Geodeziya fani, uning tarkibiy gismlari hagida umumiy ma'lumotlar. Geodeziya
fanining boshga fanlar bilan bog ligligi. Geodeziya fani rivojlanish tarixi hagida
umumiy ma'lumotlar.

Yerning shakli va o’ Ichamlari.(2 soat)
Gradus o'lchash usuli.Satxiy yuza.Geoid.Shovun chizig'i hagida
ma'lumotlar.  Refyerens - ellipsoid. Yerning fizik yuzasi hagida
tushunchalar.Krasovskiy ellipsoidi.
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Geodeziyada go llaniladigan koordinatalar sistemalari. Zonaviy koordinatalar
sistemasi. (4 soat)

Yer yuzasida geodezik masalalar yechish uchun uning shakli va
o Ichamlarini hisobga olgan holda to'gri foydalanish uchun qullaniladigan
koordinatalar sistemalari hagida ma'lumotlar. To'g'ri burchakli koordinatalar
sistemasi. Astronomik koordinatalar sistemasi. Geodezik koordinatalar sistemasi.
Geografik koordinatalar sistemasi. Nugtalarning dengiz satxidan balandliklari
to g risida tushunchalar.

Orientirlash burchaklari. Joyda chiziglar yo nalishini aniglash. (4 soat)
Joyda chiziglarning yerning to'rt tomoniga nisbatan ketishini belgilovchi
burchaklar: azimutlar, rumblar va direksion burchaklar hagida ma'lumotlar.
Direksion va rumb burchaklari orasidagi munosabatlar. Meridianlarning
yaginlashish burchagi. Haqigiy va magnit azimutlar orasidagi munosabat.

To g ri va teskari geodezik masalalar. (2 soat)
Geodezik masalalarni yechishda qo’llaniladigan to'g'ri va teskari geodezik
masalalar, ularning xisoblash tartib goidalari hagida tushunchalar.

Joyning plan, karta va profili. Masshtablar. (4 soat)

Tarx, xarita va kesim masshtablari. Topografik xarita va uning
nomenklaturasi. Relef turlari va ularning tarx va xaritada tasvirlanishi. Topografik
tarx yoki xaritada masalalar yechish. Nugtalarni nisbiy va absalyut balandlik
belgisini hisoblash. Tarx va xaritada maydon yuzini hisoblash.

Topografik karta va plan nomenklaturasi. (2 soat)

Kartani varaglarga bolish va nomerlash sistemasi hagida tushunchalar. Yer
yuzasini kolonna va gatorlarga bo lish va nomerlashlar hagida ma'lumotlar. Har xil
masshtabli kartalarni hosil qgilish va ularning nomenklaturasining belgilanishi
hagida tushunchalar. Yassi to'g'ri burchakli Gauss - Kryuger koordinatalari.
Zonaviy to'gri burchakli koordinatalar sistemalari hagida tushunchalar.
Kilometrlar to'ri hagida ma'lumotlar.

Topografik kartalar tuzilishi. Topografik kartalarda shartli belgilar.
(2 soat)
Topografik karta va planlar tuzulishi, ularda tafsilotni ifodalashda
go llaniladigan shartli belgilar hagida tushunchalar. Topografik karta va planlarda
joyning past balandligini ifodalashda qo’llaniladigan belgilar hagida tushunchalar.

Topografik karta va planda yuzani hisoblash usullari. (2 soat)
Topografik karta va planlarda yuzalarni hisoblash usullaridan geometrik,
analitik, grafik va mexanik usullar hagida tushunchalar. Planimetr tuzilishi,
ularning turlari va planimetr yordamida yuzani hisoblash tartib qoidalari hagida
ma'lumotlar.
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Teodolit yordamida gorizontal burchaklarni o’Ichash.(2 soat)
Gorizontal burchak o’Ichash mohiyati.Teodolitlar turlari. Teodolit va uning
gismlari. Teodolitni sinash va tekshirish. Gorizontal burchaklarni o’ Ichash.Burchak
o0 Ichash anigligi.Lazerli teodolitlar.Maxsus burchak o"lchash asboblari.

Teodolit yordamida vertikal burchaklarni o’Ichash. (2 soat)
Vertikal burchak o’lchash mohiyati.Vertikal doira. Teodolit va uning
gismlari. Teodolitni sinash va tekshirish. Vertikal burchaklarni o lchash.Burchak
o0 Ichash anigligi.Lazerli teodolitlar.Maxsus burchak o"lchash asbaoblari.

Joyda chiziq olish va o'Ichash. (2 soat)

Chiziq olish.Chiziq o’Ichash asboblari, ularning anigligi.Po’lat lenta bilan
chizig o'Ichash. O Ichash asboblarini komporlash. Masofa o"lchash anigligiga ta'sir
etuvchi xatolarni kelib chigishi va ularni xisobga olish. Optik va quyosh tasvirli
dalnomerlar. Yorug'lik va radiodalnomerlar. Bevosita o'lchab bo’lmas chiziq
uzunligini aniglash.

Gorizontal s'yomka qilish. Teodolit s'yomkasi.(2 soat)

Geodezik ishlar, ularni tashkil gilish. Tasvirlov turlari va asoslari. Davlat
geodezik tarmoqlari. Geodezik tarmoglarini maxkamlash va uni barpo qilish
usullari. Topografik tarx mazmuni va anigligi. Garizontal tasvirlov va uning
moxiyati. Gorizontal tasvirlovdagi bajariladigan dala va kameral ishlar.

Vertikal s'yomka. Nivelirlash.(2 soat)
Nivelirlash moxiyati va usullari. Geometrik nivelirlash. Nivelirlashda yer
egriligi va refrasiyaning ta'siri. Nivelirlar va ularning turlari. Nivelirning tuzilishi.
Nivelirni tekshirish va sozlash. Nivelir reykalari, ularni sinash va tekshirish.

Vertikal s'yomka. Nivelirlash.Nivelirlashning kameral ishlari.(2 soat)

Trigonometrik nivelirlash. Nivelirlashda yer egriligi va refrasiyaning ta'siri.
Nivelirni tekshirish va sozlash. Nivelir reykalari, ularni sinash va tekshirish.
Nivelir reykalarini tebratish.Nivelirlash ishlarining kameral ishlari.

AMALIYOT MASHG ULOTLARI (18 SOAT)

1. Kartalarning nomenklaturasi va mashtabi bilan ishlash. (2 soat) karta
masshtabini hisobga olgan holda masofalarni o’lchash, turli masshtablardagi karta
varaglarini nomenklaturasini va nomenklaturasi bo’yicha karta masshtablarini
aniglashga oid masalalar yechish.

2. Kartada nuqgta koordinatalarini aniglash. (2 soat) topografik kartada
masalalar yechish usullariga oid masalalar yechish.

3. Kartada chizigning yo nalishini aniglash. (2 soat) topografik kartada
chizigning yo nalishini aniglash va ular bilan masalalar ishlash
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4, Karta gorizontallari bo’yicha joydagi nugqtalar balandliklarini
aniglash.(2 soat) Karta gorizontallari bo’yicha joydagi nuqtalar balandliklarini
aniqglash

5. Karta bo’yicha joyning profilini qurish. (2 soat) Kartada profil qurish
tartibi bilan tanishish.

6.  Topografik karta va planda maydon yusasini aniglash. (2 soat) Planimetr
tuzilishi va u bilan ishlashni o’rganish. Planimetr gismlarini o'rganish, aniqlik
darajasini aniglash, yustirovka gilish va kartadan maydon o’Ichash.

7.  To'g'riva teskari geodezik masalalar. (2 soat) To gri va teskari geodezik
masalalarni echishni o rganish.

8.  Teodolit yo'li punktlarining koordinatalarini hisoblash va jadval holiga
keltirish. (2 soat) Gorizontal s'yomkaning dalada o’lchab topilgan natijalarini
hisoblash, tenglash va jadval holiga keltirish, natijalar asosida joyning planini
chizish.,

9. Teodolit yo'li punktlarining koordinatalarini hisoblash jadvalidan
foydalanib poligon konturini tuzish. (2 soat) Teodolit yo'li punktlarining
koordinatalaridan foydalanib joy planini chizishni o rganish.

MUSTAQIL ISH UCHUN MAVZULAR VA TOPSHIRIQLAR. (40 SOAT)

. Yer yuzasini sfyera va tekislikda tasvirlash.

. Geodeziyada qo’llaniladigan o’Ichov birliklari.

. Topografik kartalarni orientirlash.

. Davlat geodezik tayanch tarmoglari.

. Geodezik tayanch tarmoglarni zichlash.Tasvirga olish tarmoqlari.

. Burchak o’Ichashdagi xatoliklar.Burchak o’lchash aniqligi.

. Teodolit yordamida plan tuzish.

. Geometrik nivelirlashdagi xatolik.

9. Tekislikni nivelirlash.

10. Injenerlik qurilish ishlarida geodezik ishlar.

11. Ochiq poligon punktlarining koordinatalarini hisoblash va jadval holiga
keltirish.

12. Rumb boyicha plan, chizish.

13. Kartadan nuqta balandligini aniqlash va berilgan chizigning profilini qurish.

O~NO OIS WN -
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Teonoaur

HNimpan Makeaa: TeXHUK TeO0TUTIAPHH TY3WIMIIMHU YPraHull Ba yJIapaaH
CAHOK OJIMIIHM YPraHMIIL.

YMymuii MabiaiymMoTiaap

Teooonum — xoiiga TPU30HTAJ OYPUYAKHMHT KYHWIHIIMHA BA BEPTHKAJ OypUYAKJIAPHH
VJI40BYM reojge3uk acooo.

Teoa0JUTHUHT acoCUil KUCMJIAPHU: JIUMO, aIuaaaa, Kypuul Tpydoacu, aanjiak, BepTHKAJ
aoupa, Tperep.

JIumé — nmamerpu 10-12 cm 1u foupa 0yand, 0° nan 360° raua 0ynakiaapra 6yJIMHIaH.

Anuoada — numM06 MapKa3uaa )KoiIamran 0yauo, JuMO 10MpPacHIaH CAHOK OJIMII
Basu(acuHu Oaxapaau.

Kypuw mpyoacu — reone3uk ac6o0.1ap xoiiga Typjau Mmacodagaru Hapcajapra Kypuul
TpyOanapu opKaJIu KapaTWiaau.

Aounak — reoie3suk ac000/1apHN HILIATHIIIAH OJIAUH YJIAPHU FOPU30HTAJ Ba3UATIa
KeJTHPHMII YYYH Kepak 0y/aaaurad ac6o0 0ynaru 0y,aud, KYpMHMIIN JKUXATHIAH 00UpPasuii
Ba YuAuHOpuK OyJIaau. AIuJIaKjiap amMmiyJia, Fliiod Ba TarJukaaH uoopar.
AOounaknunz HoMb NYHKmMuU — aMILyJia 0YJaKJIAPUHUHT YPTa KUHMAaTH.
Bepmuxan ooupa — BepTHKaJIb OypYaAKJIAPHH VIYALI YUYH XHU3MAT KWJIAIH.

Tpezep (maznuk) — MarHuTaBMil XoccacH 0yIMarad MeTa/JJIIaH y40ypUaKJIMK MAKJIMIA
sicaJiraH MocJjiama 0yano, yu0ypyak/IMK ywiapuaa YPHATHITAH Y4 KYTaprud BUHTJIAp

épraMu/ia IITAaTUB YCTUTA YPHATHJIAM.

Bunmnap — MaxKamJIOBY4 Ba KapaTyB4H. Teoq0 iU THUHT Kyiiuaaru KUCMJIAPpUHU
MaxKamJall Ba KapaTHII YYYH XU3MaT KMJIaau: KYpull Tpydacu, aauaana, JumMo.

Hnnap mypu — nnadparma ypracura mmma njiacTUHKA )KOMJIaHN0 YHra MHTMYKA U1l Ka0u
BEPTHUKAJ Ba TOPU30HTAJ YM3HKJIAP TOPTWITaH, Oy YM3MKJIAP unaap mypu Neiniaam.

Bbuccekmop — MKKM MIIHMHT BepTHKAJI, €HMa-EH napaJuies XoJ1aT/Aa yTKa3sHInImm (Mmjiap
TYPHUHHU XOCHJI KHJIAJAH)

IlImamue — TeonoauTra épaaMmyuu Kypujima 0yanod, uu ;kapaéuuaa Teo0JUT TATHB
ycrura maxkamiianaau. llltatus moByH Ba MaxkamJiall BUHTJIAPUIAH HO0OpAT.

Teooonumnu myzpunaui — 6y ONMUK-MEXAHUK 84 2eOMEMPUK wiapmaap oyiuua
MY6oQuKIUZUHU MeKWupuw OYIuYa YMKA3UI2an Uiaap Maxcmyu.
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TeonoJMTHUHT acOoCUM YKIapu

1. Kypuw nypu (VV') — 00beKTHB ONITHK MAapKa3d Ba UIJIAp TYPUHHU TYTAIUTHPHUO
TYPYBYM XaéIMil YU3HK.

2. Hununopux aounax yku (UU") — 310 KacaTeJbHAs K Ayre Npoa0JbHOI0 cedeHus
BHYTpPEHHeli MOBEPXHOCTH aMIYJIbI B HYJIb-TIYHKTE.

3. Aco06 ainanuw (éepmuxan) yku (ZZ') — acOOOHUHT TOPU3OHTA TEKUCIHKIA
allJIAHMIIMHY aMAJITa OLIUPYBYHU ACOCHH VK.

4.  Kypuw mpyoacunune aitranuw yku (HH') — MEMMAasi TuHES, BOKPYT KOTOPOi
NMPOUCXOJUT BpallleHUEe 3PUTEJIbHOMH TPYObI.

Z
P
o |_+ T H
e
U | U
=

Pacm. 1. Teogout acocuii YKJIAPUHUHT CXeMATHK KOMIALTYBH

Teopout acocuii YKJIAPMHUHT FeOMETPUK IIAPTJIAPH

Ut oL 27
VL HH'
HH' 1 ZZ'.

Konnumayuon mexkuciuk — Li10CKoCTb, 00pazyeMasi BUSHPHOM 0ChI0 3pUTENbHOI TPYOBI
NP BpallleHUM ee BOKPYI rOPM30HTAJIbHOI OCH.

Konnumayuon xamonux (¢) —KypHui HypuHHHT HA3apHii Ba aMaJiaru YpHA opacuaaru
(dapk Ba Kylinaaru gopmysia opKaau Xuco0JaHAAM:

_KI - KT £180°
= : ‘

—

(2.1)

rae KJI, KII — orcuyeThbl 10 TOPHU30HTAJBLHOMY KPYI'Y HA XOPOLIO BUAMMYI0, Y€TKO
O0YEPYEHHYIO LeJIb IIPH ABYX IM0JI0KEHUAX BEPTUKAIBHOI0 Kpyra.
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OcHoBHoOe€ yc/10BHe BEPTHUKAJIBHOI0 KPYra TeoJ0JINTA 3aKJII04YaeTcsl B TOM, YTOObI
BU3MPHAA OCh 3pUTEJbHOI TPYObI ObLIa MapaielbHa OCH UJIMHIPHYECKOr0 YPOBHS NPH
ajuaaje BepTHKAJIbHOIO KPYra, KOrjia orcueT Ha 3TOM Kpyre paBeH HYJIIO.

Mecmo nyna (MO) — yroJi, 00pa3oBaHHBIi He MAPAJLIEIbHOCTHIO BH3HPHOH OCH M OCH
YPOBHA NIPH aJIU/a/le BEPTHUKAJIBLHOI0 Kpyra. Beruncjasor no gpopmy.ie 1/ T€010UTa
2T30

KT+ KIT
2 ‘ (2.2)

MO =

rae KJI, KII — orcyeThl 10 BepTHKAJBLHOMY KPYr'y Ha XOPOLIO BUANMYI0, YeTKO
OYepUYEeHHYIO 1eJb NPH ABYX MO0JI0KEHUSIX BEPTHKAJIBHOI0 KpPyra.

Kusnux dypuazu (v) — Kypuil HypH Ba FTOPU30HTAJ TEKHCJIUK Opacuaaru oypyax.

Kustiiuk 6ypuaru (v) 2T30 Teomour yuyH Kyiinaaru ¢popmysia 6yiiuda XucodaHau.
v=KT-MO; (2.3)
v=MO - KIT, (2.4)

0y epaa, MO — noa ypuu Kuitmatu. Arap MO < 2t é6yaca, t — ac600 aHUKJIMTH, OyHOA

v=KJI; KJI, KII — BepTUKaJ J0MPAJAH OJJUHTAH CAHOKJAP.

(2]

L 336 357 ; 7
» ﬁ i
Llll”l B 356° 36 éiih|1|ti||f|-u B 7470
f}lf}llrlss"lz* n'!ilwlltiiilﬁ [ 134928 §°
W. 135 l 134

Vi

Pacm. 2. 2T30 Teox0IuT MUKPACKONMMHUHT KYPHII MaiiJ0HH
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!

Pacm.3. Teogomut T30: 1 — acoc; 2 — MUIMHAPCUMOH aAMIIAKHA TYFPUJIOBYH BHHT; 3,
4 — anumaJaHUHT MaxKamilalll Ba KapaTUIl BUHTIIAPH, S5 — IWIMHIUPCUMOH aiujaK; 6
— KYpHIll TpyOacHHU KapaTHUIll BUHTH; / — KpeMaJIbep BUHT; 8 — KypuIll TpyOacuHu
Maxkamiami BUHTH; 9 — Busup; 10 — xypuin TpydacuHuHTr oKyjsipy; 11 —canok onuin
MUKPACKOIIMHUHT OKYJISApH; 12 — kostoHka; 13 — tarmuk; 14 — TMMOHMHT MaxKaMJiaIl

BUHTH; 15 — KyTapulll BUHTH

[
i
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§-~s" \\“\\. .
=P Sall
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T
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Puc. 4. Teogoaut T30:

1 — ropusonTaJa qoMpa KapaTuil
BUHTH,;

2 — MUKPOCKOI OKYJISIPH;
3 — épuUTHII YUYYH OiiHa;
4 — mocaIouUHbI Ma3 AJs 0yccosiu;

5 — KYpHII TPYOACHHHM MaXKaMJIall
BUHTH,;

6 — KYpuI TPyOACMHM KapaTHIl
BUHTH,;

7 — aJuMIaJaHUHT KApaTHIIl BUHTH;
8 — Tperep (TarJjuk);
9 — KyTapulll BUHTH;

10 — kpuika
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Gradus o"Ichash usulidan foydalaib yer radiusini aniglash

7

Yer yuzasi va sathiy yuza: 1—sathiy yuza; 2—erning fizik yuzasi (geoid).
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Geoid va ellipsoid ko rinishi.
pg— shovun chizig‘i, mn—ellipsoidga normal (perpendikulyar) chizig; u—shovun
chizig‘i og‘ishi.

4

Astronomik koordinatalar sistemasi
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Kurvimetr
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Geodeziya fanidan test savollari.

1. Geodeziya so'zi qanday ma’noni bildiradi?
A) lotincha so"z bo'lib geo-er, dezus-o’Ichash
V) grekcha so "z bo’lib geo-er, dezus-bo'lish*

S) inglizcha so'z bo'lib geo-er, dezus-chizish
D) nemischa so z bo’lib geo-er, dezus-yasash

2. Birinchi bo’lib Erni shar deb, uning o’lchamini nazariy to'g‘ri
aniglagan olim kim?
A) Erotosfen*

V) Pifogor
S) Aflotun
D) Beruniy

3. Bu yuza er sirtidagi har bir nuqtada shovun chiziqqa, ya’ni Erning
tortish kuchi va markazdan gochirma kuchning teng ta’sir etuvchisi bo’lgan
og‘irlik kuchi yo'nalishiga perpendikulyar (normal) bo'ladi; bo'nday yuza . ..
... . deyiladi.

A) erning fizik yuzasi
V) geoid

S) referens ellepsoid
D) sathiy yuza*

4. Asosiy sathiy yuza fikran qurugliklar tagi bo’yicha davom ettirilsa,
sathiy yuza bilan chegaralangan dumaloq shakl hosil bo ladiki, buni Er shakli
deb gabul gilinadi; bu shakl . .. ... deyiladi.

A) referens ellipsoid
V) ellipsoid

S) geoid*

D) sathiy yuza

5. Erning matematik shakli yuzasini o'rganishda shunday ellipsoid
topiladiki, u o'z parametrining qiymatlari jihatidan geoidga yuqoridagi
shartlar asosida eng yaqin keladigan va Erning tanasiga yaxshi joylashadigan
bo'Isin. Bunday er ellipsoidi . ....... deyiladi.

A) ellipsoid

V) geoid

S) sathiy yuza

D) referens ellipsoid*

6. Er shakli va o’Ichamlarini gravmetrik aniglash . ... ... deyiladi.
A) muxandislik geodeziyasi
V) kartografiya
S) aerofoto-geodeziya
D) fizik geodeziya*

7. Erning sfera ekanligi hisobga olinmay, u tekislikda tasvirlansa ganday
koordinatalar sistemasi ishlatiladi?

A) to"g‘ri burchakli yassi Dekart sistemasi koordinatalari
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V) astronomik koordinatalar sistemasi
S) geodezik koordinatalar sistemasi
D) geografik koordinatalar sistemasi
8. Berilgan nuqgtadagi shovun chiziq yo nalishi bilan ekvator tekisligi
orasidagi vertikal burchak nuqgtaning . ...... deyiladi.
A) to'g‘ri burchakli koordinatalari
V) fazoviy koordinatalari
S) astronomik kengligi*
D) geodezik kengligi
9. Berilgan nugtadan shovun chiziq bo'yicha o'tib, Erning aylanish o qiga

parallel bo’lgan tekislik . . ... .. deyiladi.
A) parallel
V) ekvator
S) zona
D) astronomik meridian*
10. Nugta astronomik meridiani bilan bosh meridian tekisligi
orasidagi ikki yoqgli burchak........ deyiladi.

A) astronomik meridian
V) astronomik uzoglik*
S) geodezik kenglik
D) astronomik kenglik
11. Er ellipsoidi yuzasiga normal va Er ellipsoidi kichik o’giga
parallel bo'lib o tadigan tekislikning ellipsoid yuzasi bilan kesishgan chizig‘i
nima deyiladi.
A) geodezik meridian*
V) astronomik meridian
S) astronomik parallel
D) geodezik parallel

12, Berilgan nuqgtadan ellipsoidning kichik o qiga perpendikulyar
bo’lib o'tgan tekislikning ellipsoid bilan kesishuv chizig‘i . . ... ... deyiladi.
A) ekvator

V) geodezik meridian
S) geodezik parallel*
D) astronomik meridian
13. Ellipsoid markazidan o tgan parallel tekisligining ellipsoid bilan
kesishuv chizig‘i....... deb ataladi.
A) geodezik parallel
V) astronomik meridian
S) bosh meridian
D) ekvator*

14, Berilgan nuqtaning geodezik meridiani bilan bosh geodezik
meridian orasidagi ikki yogli burchak . ......... deyiladi va L harfi bilan
belgilanadi.

A) astronomik kenglik
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V) geodezik uzoqlik*
S) astronomik uzoglik
D) geodezik kenglik

15. Er ellipsoidi yuzasiga tushgan normal bilan ekvator tekisligi
orasidagi burchak ........ deb ataladi va V harfi bilan belgilanadi.
A) astronomik kenglik
V) geodezik uzoqlik
S) astronomik uzoglik
D) geodezik kenglik*

16. Nugtaning astronomik va geodezik koordinatalari orasidagi farq
0z bo'lgani sababli, bu ikkala koordinatalar sistemasini bir nom bilan .. .. ...
. .deb ataladi.

A) to'g‘ri burchakli koordinatalar sistemasi
V) astronmik koordinatalar sisitemasi

S) geografik koordinatalar sistemasi*

D) zonaviy koordinatalar sistemasi

17, Nugtaning dengiz yuzasidan bo'lgan balandligi . ... .... deyilib N
harfi bilan belgilanadi.
A) absolyut balandligi*
V) shartli balandligi
S) nisbiy balandligi
D) hagiqiy balandligi

18. Nugtaning absolyut balandligi (otmetkasi) N hamisha ham
ma’lum bo’lavermaydi. Bunday holda amaliy ishlani bajarish uchun bir
nugta balandligi ixtiyoriy olinadi, olingan bu balandlik . . ... ... deyiladi.

A) absolyut balandlik
V) shartli balandlik*
S) nisbiy balandlik
D) hagiqiy balandlik

19. Bir nugtaning ikkinchi nuqgtaga nisbatan bo'lgan balandligi . . . ..
... . deb ataladi va h bilan belgilanadi.

A) absolyut balandligi
V) shartli balandligi
S) nisbiy balandligi*
D) haqiqiy balandligi

20. Berilgan chiziq yo nalishini Erning to'rt tomoniga nisbatan
ganday ketishini biror bosh yo'nalishga nisbatan aniglash..........
deyiladi.

A) chizigni o’Ichash
V) chizigni olish
S) kartani orientirlash
D) chizigni orientirlash*
21. Joyda berilgan chiziq uchidan o'tgan meridianning shimol
yo nalishidan soat strelkasining yurishi bo yicha chiziq gorizontal
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go yilishining yo nalishigacha bo’lgan burchak ... ..... deyiladi va A bilan
belgilanadi.

A) azimut*

V) direksion burchak

S) rumb burchak

D) meridianlar yaginlashish burchagi

22, CHizigning gorizontal go'yilishi bilan chizig uchidan o tgan
meridian orasidagi o'tkir burchak ......... deyiladi va r harfi bilan
belgilanadi.

A) azimut

V) direksion burchak
S) rumb burchak*
D) meridianlar yaginlashish burchagi

23. Ikki nugtadan o tgan meridianlar orasidagi burchak ........
deyiladi.

A) azimut

V) direksion burchak

S) rumb burchak

D) meridianlar yaginlashish burchagi*

24, CHizig uchidan o’qiy meridianga parallel o'tgan chizigning
shimoliy yo nalishidan soat strelkasi yuradigan tomon bo ylab berilgan
chiziggacha bo’lgan gorizontal burchak ............ bo'lib, a harfi bilan
belgilanadi.

A) azimut

V) direksion burchak*

S) rumb burchak

D) meridianlar yaginlashish burchagi

25. Er shimoliy va janubiy yarim sharining hamma nuqtasidagi
magnitaviy kuch chiziglari o’z davomida shimoliy yarim sharda bir nuqtada,
janubda ham bir nuqtada kesishadiki, bu nuqtalar........... deyiladi.
A) shimoliy magnitaviy qutb
V) janubiy magnitaviy qutb
S) shimoliy va janubiy magnitaviy qutblar*

D) magnit chiziglar

26. Berilgan nugta magnitaviy o qining sathiy yuzaga tushgan
proeksiyasi......... deyiladi.
A) geodezik meridian
V) astronomik meridian
S) magnit chiziq
D) magnitaviy meridian*

217, CHiziq uchidan o"tgan magnitaviy meridian shimoliy
yo nalishidan soat strelkasi yuradigan tomonga yo nalgan chiziggacha
bo'lgan burchak................. deyiladi va Awm bilan belgilanadi.

A) magnitaviy azimut*
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V) teskari azimut
S) magnitaviy meridian

D) azimut
28. Bir nugtadan o tgan geografik va magnitaviy meridianlar bir
yo nalishda yotmay, o"zaro dburchak hosil gilib kesishadi, bu dburchak . . ..

............. deyiladi.
A) meridianlar yaginlashish burchagi
V) magnitaviy og‘ish burchagi*
S) deriksion burchagi
D) azimut burchagi
29. SHimoliy yarim sharda strelkaning shimoliy uchi shimoliy
magnitaviy qutbning tortishi tufayli gorizontal chizigdan pastga engashadi,
janubiy uchi ko tariladi. Bu hodisa . ............ deyiladi.
A) meridianlar yaginlashishi
V) azimut burchagining o zgarishi
S) magnit strelkasining engashishi*
D) magnit strelkasining og‘ishi
30. Joy kichik bo’lagining Er egriligini hisobga olmay kichraytib,
0 xshash holda gorizontal tekislikka tushirilgan proeksiyasi..........
deyiladi.
A) plan*
V) profil
S) karta
D) tafsilot
31. Erning egriligini hisobga olib, matematik qoidalar asosida bir 0z
o' zgartirib, Kichraytib qog‘ozda tasvirlangan proeksiyasi.............
deyiladi.
A) plan
V) profil
S) karta*
D) tafsilot
32. Masshtabiga garab kartalar necha turga bolinadi?
A) ikkiga
V) uchga*
S) to'rtga
D) beshta
33. Joyda bir yo ' nalishdagi chizigning vertikal kesimining qog‘ozdagi
kichraytirilgan tasviri........... deyiladi.
A) plan
V) profil*
S) karta
D) tafsilot
34, Uzunlikni kichraytib yoki kattalashtirib ifodalash . . .. ...
deyiladi.
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A) plan
V) profil
S) karta
D) masshtab*
35. Kichraytirish belgisining ifodalanishiga garab qanday

masshtablar mavjud?
A) mayda masshtab

V) yirik masshtab

S) sonli va chizg‘iy*
D) o'rta masshtab

36. Surati bir bo’lib, maxraji kichraytish darajasini ko rsatuvchi
oddiy kasr ganday masshtab deyiladi?
A) sonli*

V) chizig‘iy
S) ko ndalang
D) tranversalli

37. Kichraytirish uzunlik birligi bilan ifodalansa, bunday masshtab
ganday masshtab deyiladi?
A) sonli

V) chizig‘iy *
S) ko ndalang
D) tranversalli
38. Masshtab bo'yicha planda ko rsatish mumkin bo'lgan joydagi eng
kichik chiziq, uzunligi ........... deyiladi va t bilan belgilanadi.
A) masshtabning kichraytirish belgisi
V) masshtabning eng kichik bo’lagi
S) masshtab anigligi*
D) tranversall
39. Plandagi grafik aniqlik qaysi javobda to g‘ri ko rsatilgan?
A) 0,2 mm
V) 0,01 mm
S) 0,002 mm
D) 0,1 mm*
40. Plandagi egri chizig uzunligi ganday qurolda aniglanadi?
A) leneyka
V) lekala
S) kurvimetr*
D) planimetr
41, Karta varaglarini belgilash sistemasiga nima deyiladi?
A) topografik karta nomenklaturasi*
V) topografik karta masshtabi
S) topografik kartani nomerlash
D) topografik karta anigligi
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42. Ikki meridian orasida shimoldan janub gacha cho zilgan sfera
yuzasidagi joy nima deb ataladi?
A) sfera

V) o°qiy meridian
S) karta bo’lagi
D) zona*

43. Zonaviy koordinatalar sistemasida ordinatalar hamisha musbat
bo’lishi uchun gabul gilingan shart qaysi javobda to'g‘ri ko rsatilgan?
A) koordinatalar bosh o0'qiy meridiandan 500 km g‘arbga surilgan*

V) koordinatalar bosh o"qgiy meridiandan 500 km shargga surilgan
S) koordinatalar bosh o"qiy meridiandan 550 km shargga surilgan
D) koordinatalar bosh o"qiy meridiandan 550 km g‘arbga surilgan

44, Plan va kartalarda tafsilot va joy relefini ko rsatuvchi shartli

belgilar qaysi javobda to g‘ri ko rsatilgan?

A) konturli va masshtabli shartli belgilar

V) masshtabli va masshtabsiz shartli bellgilar

S) konturli, masshtabli va masshtabsiz shartli belgilar*
D) konturli va masshtabsiz shartli belgilar

45, Joyning pastlashish yoki ko tarilishini yagqgol ko rsatish uchun
pasayishga tomon chiziladigan chiziq nomi qaysi javobda to'g‘ri ko rsatilgan?
A) shtrix chiziq
V) berg shtrix*

S) punktir chiziq
D) strelka

46. Otmetkasi bir xil nuqtalardan o tgan egri yoki to g‘ri chiziq nima

deyiladi?

A) relef

V) terassa

S) suv yig‘iluvchi chiziq
D) gorizontal*

47. Agar poligon tomonlari to g‘ri chiziqli bo'lib, poligonning o°zi esa
muntazam geometrik shaklda bolsa, poligon yuzi ganday usulda hisoblanadi?
A) geometrik*

V) analitik
S) grafik
D) mexanik

48. Agar poligon tomonlari to g‘ri chiziqli, burchak uchlarining
koordinatalari ma’lum bo’lsa, poligon yuzi burchak uchlarining
koordinatalari asosida gaysi usulda aniglanadi?

A) geometrik
V) analitik*
S) grafik

D) mexanik
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49, Plan va kartada tasvirlangan ko'l, o'rmon kabi egri chizigli
shakllar yuzini gaysi usulda hisoblanadi?
A) geometrik
V) analitik
S) grafik*
D) mexanik
50. YUzani planametrlarda hisoblash gaysi usulga tegishli?
A) geometrik
V) analitik
S) grafik
D) mexanik*
51. Planimetr koeffitsenti R ni topish formulasi gqaysi javobda to'g‘ri
ko rsatilgan?

*

A) P =
n, —ny

V) P=
n,—n,

52, Planimetr bilan yuza hisoblashda planimetrdan olinadigan
sanogning birinchi soni gayerdan olinadi?
A) vernerdan
V) disk sifrblatidan*
S) g‘ildirakli barabandan
D) richagdan

53. Biror kattalikni shu jinsdagi o"lchov birligiga taqqoslab, uning
shu birlikdan gancha kattaligini aniglash nima deb ataladi?
A) hisoblash
V) tenglash
S) tagqoslash
D) o'Ichash*

54, Agar o'Ichanadigan kattalik giymati o Ichash vositasi bilan
to g‘ridan-to ' g‘ri o'Ichab olinsa, bu qanday o’lchash bo’ladi?
A) bevosita o'Ichash*
V) bilvosita o"lchash
S) teng anigli o’Ichash
D) teng anigsiz o lchash

55. Agar o’Ichanadigan kattalik giymati o' Ichash vositasi bilan
to g‘ridan-to’g‘ri o'lchanmay, balki o'lchangan boshqa kattalik qiymati orqali
matematik munosabatlar asosida hisoblab topilsa, bu ganday o'lchash
bo'ladi?
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A) bevosita 0" Ichash
V) bilvosita o"Ichash*
S) teng anigli o’Ichash
D) teng anigsiz o lchash
56. O’Ichash ishi bir sharoitda, bir asbob va bir kishi tomonidan bir
usul bilan bajarilsa, topilgan natijalar bir xil aniglikda bo"lsa, bu ganday
0 Ichash bo’ladi?
A) bevosita 0" Ichash
V) bilvosita o"lchash
S) teng anigli o’ Ichash*
D) teng anigsiz o lchash
57. O’lIchash ishi turli sharoitda, turli asbob bilan, bir necha Kishi
tomonidan bajarilsa, o'Ichash natijalari bir xil aniglikda bo'lmasa, bu ganday
0 Ichash bo’ladi?
A) bevosita o' Ichash
V) bilvosita o"lchash
S) teng anigli o’Ichash
D) teng anigsiz o Ichash*
58. Xatolar gatoridagi absolyut giymatiga ko ra, boshga xatolardan
ancha katta bo'lgan xato ganday xato deyiladi?
A) qo pol xato*
V) sistematik xato
S) tasodifiy xato
D) ehtimoliy xato
59. Xatolar qgatoridagi biror xato bir xil ishora va giymat bilan
sistemali ravishda takrorlanaversa, bu xato ganday xato bo ladi?
A) qo pol xato
V) sistematik xato*
S) tasodifiy xato
D) ehtimoliy xato
60. Xatolar gatorida xato turli ishora va turli giymatda bo’lib,
absolyut gqiymati ma’lum chegaradan oshmagan holda takrorlanaversa, bu
xato ganday xato bo’ladi?
A) qo pol xato
V) sistematik xato
S) tasodifiy xato*
D) ehtimoliy xato
61. Teodolitning limbi aylanmasa, bu teodolit ganday teodolit
bo'ladi?
A) takroriy
V) aniq
S) oddiy *
D) optik
62. Teodolitning limbi aylansa, bu teodolit ganday teodolit bo’ladi?
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A) takroriy *
V) aniq
S) oddiy
D) optik
63. Teodolit nimalar yordamida gorizontal holatga keltiriladi?

A) o'rnatish vinti
V) kremaler vinti
S) ko tarish vintlari*
D) qotirish vintlari
64. Alidada nima vazifani bajaradi?
A) teodolitni gorizontal holatga keltirish
V) limb doirasidan sanoq olish*
S) teodolitni shtativga o rnatish
D) tasvir ravshanligini ta’minlash
65. Adialaklarning ko'rinishi  jihatidan ganday adialaklarga
bo'linadi?
A) kamerali va reversion
V) reversion va doiraviy
S) silindrik va kamerali
D) doiraviy va silindrik*
66. Iplar to'rining yagqgol ko'rinishi nima yordamida amalga
oshiriladi?
A) kremaler vinti
V) ko tarish vintlari
S) dioptriya halga*
D) qotirish vinti
67. Tasvir ravshanligi nima yordamida ta’minlanadi?
A) kremaler vinti*
V) ko tarish vintlari
S) dioptriya halga
D) qotirish vinti
68. Eng aniqg teodolitlarning gorizontal burchak o'lchashda o'rta
kvadratik xatosi gancha bo’ladi?
A) £2" dan +7" gacha

V) +1,0" *
S) 15" dan £30" gacha
D) +15"
69. Anig teodolitlarning gorizontal burchak o’lchashda o'rta

kvadratik xatosi gancha bo’ladi?
A) £2" dan 7" gacha*

V) £1,0"

S) 15" dan £30" gacha

D) +15"
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70. Texnik anigliqdagi teodolitlarning gorizontal burchak o’lchashda
o0 rta kvadratik xatosi gancha bo’ladi?
A) £2" dan +£7" gacha

V) £1,0"
S) £15" dan £30" gacha*
D) Zl:5"
71. Joyda bir yo'nalish bo'yicha o'tgan vertikal tekislikda (stvorda)

yotuvchi nugtalar o'rnini belgilashga nima deyiladi?
A) chiziq o’lchash
V) nugta o rnini belgilash
S) nugtalarni mahkamlash
D) chiziq olish*
72, CHiziq asosan nechi usul bilan olinadi?
A) uch usul bilan
V) ikki usul bilan*
S) to'rt usul bilan
D) bitta usul bilan
73. CHizig o'lchashda katta aniglik talab gilinmasa qaysi chiziq
o0 Ichash qurollari ishlatiladi?
A) lenta yoki ruletka*
V) invar sim
S) dlinnomer
D) eklimetr
74, Lentani komparlash nima uchun o"tkaziladi?
A) lentaning chidamliligini tekshirish uchun
V) lentaning galinligini tekshirish uchun
S) lentaning uzunligini tekshirish uchun*
D) lentaning egiluvchanligini tekshirish uchun
75. Agar poligon bir nuqtadan boshlab maydon chegarasi bo'yicha
aylanib, yana bosh nuqtaga gaytilsa bu ganday poligon deyiladi?
A) uzun poligon
V) yopiq poligon*
S) to"g‘ri poligon
D) ochiq poligon
76. Agar poligon koordinatasi ma’lum bir nuqtadan boshlanib, chiziq
oxirida ham koordinatasi belgili ikkinchi bir nugtada tugasa, bunday poligon
ganaqga poligon deyiladi?
A) uzun poligon
V) yopiq poligon
S) to"g‘r1 poligon
D) ochiq poligon*
77, Teodolit s’yomkasida joyga qarab qanday syomka qilish usullari
go llaniladi?
A) aylanma va perpendikulyar yoki to"g‘pi burchakli koordinatalar usuli
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V) kestirma va qutbiy koordinatalar usuli.
S) Vexadan vexaga garash yoki stvor usuli
D) barcha javoblar to"g‘ri*

78. Gorizontal s’yomkaning dalada o’lchab topilgan natijalarni
matematik qoidalar bo'yicha ishlash va uni to g‘rilab (tenglab) joy planini
chizish nima deyiladi?

A) burchak o’Ichash
V) chiziq olish

S) kameral ishlar*
D) chiziq o’lchash

79. Poligon burchaklarini tenglash, direksion va rumb burchaklarni
aniglash kabi ishlar kameral ishlarning gaysi bo'limiga xos?
A) grafik ishlariga
V) hisoblash ishlariga*

S) o’Ichash ishlariga
D) plan chizish ishlariga

80. Plan asosan ganday usullarda chiziladi?

A) poligon tomonlari uzunliklari va rumb burchaklari, poligon uchlari
koordinatalari yordami bilan*

V) koordinatalar ortirmalari yordami bilan

S) poligon ichki burchaklari va tomonlar rumb burchaklari yordami bilan

D) o'Ichangan gorizontal burchaklar va tomon uzunliklari yordami bilan

81. AV chizigning uzunligi d, yonalishi « (r) va A nugtaning
koordinatalari Xa, ua berilgan, V nugtaning koordinatalari x», u, ni aniqglash
kerak bo’lsa, bu ganday masala bo’ladi?

A) murakkab geodezik masala
V) teskari geodezik masala

S) oddiy geodezik masala

D) to'g‘r1 geodezik masala*

82. Agar A va V nugtalarning koordinatalari (Xa, X, Ua Va Up) berilib
shu nuqtalarni tutashtiruvchi chiziqg uzunligi AV=d va uning yo nalishi (« yoki
r) aniglansa, bu ganday masala bo'ladi?

A) murakkab geodezik masala
V) teskari geodezik masala*
S) oddiy geodezik masala

D) to'g‘ri geodezik masala

83. Nugtalarning vertikal tekislikda egallagan o’rinlarini aniglashga
doir o'Ichash ishlarining yig‘indisi nima deyiladi?
A) gorizontal s’yomka
V) nivelirlash
S) vertikal s’yomka*

D) chiziq o’lchash

84, Nivelirlash orgali nima aniglanadi?

A) nisbiy balandlik*
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V) vertikal burchak
S) absolyut balandlik
D) gorizontal burchak
85. Nisbiy balandlik gorizontal ko'rish nuri yordamida aniglansa,
ganday nivelirlash bo'ladi?
A) trigonmetrik nivelirlash
V) geometrik nivelirlash*
S) fizikaviy nivelirlash
D) mexanikaviy nivelirlash
86. Geometrik nivelirlash ganday geodezik asbobda bajariladi?
A) menzula
V) kipregil
S) nivelir*
D) teodolit
87. Nivelirlashda nivelirning har o rnatilish joyi nima deb ataladi?
A) stansiya*
V) reper
S) punkt
D) piket
88. Hamma geodezik asboblarda asbob o' rnatilgan nugtadan
trubaning aylanish o qigacha (teodolit, kipregellarda) yoki trubaning ko rish
o gigacha (nivelirlarda) bulgan vertikal masofa (balandlik) nima deb ataladi?
A) asbob gorizonti
V) asbob giyaligi
S) asbob uzoqgligi
D) asbob balandligi*
89. Nivelirlarni gorizontal holatga keltirgandan keyingi ko rish
0 qgining dengiz sathidan bo’lgan balandligi (otmetkasi) nima deb ataladi?
A) asbob gorizonti*
V) asbob giyaligi
S) asbob uzoqgligi
D) asbob balandligi
90. Nivelirlar anigligi jihatidan nechi xil va qganday nivelirlarga
bo'linadi?
A) ikki xil; aniq va texnik aniglikdagi nivelirlar
V) bir xil; aniq nivelirlar
S) uch xil; juda anig, aniq va teknik nivelirlar*
D) tort xil; yugori anig, juda anig, aniq va texnik nivelirlar
91. N3 niveliri tuzilishi jihatidan ganday nivelir hisoblanadi?
A) 0°zi 0 rnashuvchi
V) adialakli*
S) qiya nurli
D) kompensatorli
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92. Nivelir belgisida “S” harfi bo’lsa, ko rinishi jihatidan ganday
nivelir hisoblanadi?
A) 0°zi o rnashuvchi*
V) adialakli
S) giya nurli
D) kompensatorli
93. Nivelir belgisida “L” harfi bo'lsa, ko'rinishi jihatidan ganday
nivelir hisoblanadi?
A) 0°zi 0 rnashuvchi
V) adialakli
S) giya nurli*
D) kompensatorli
94, Nivelir belgisida “T” harfi bo'lIsa, anigligi jihatidan ganday nivelir
hisoblanadi?
A) juda aniq
V) aniq
S) yugori aniq
D) texnikaviy*
95. Nivelirlashning kameral ishlari gaysi ishlardan iborat?
A) hisoblash va grafik*
V) o’Ichash va grafik
S) o’Ichash va hisoblash
D) o'lchash
96. Joyning topografik planini chizish uchun shu joyda gorizontal
hamda vertikal s’yomka bir vaqtda bir asbob bilan qgilinsa bu ganday
s’yomka bo’ladi?
A) vertikal s’yomka
V) gorizontal s’yomka
S) topografik s’yomka*
D) teodolit s’yomkasi
97. Topografik s’yomka ishlatiladigan asbob va ishlash usuliga qarab
qanday s’yomkalarga bo'linadi?
A) gorizontal s’yomka
V) vertikal s’yomka
S) teodolit va menzula s’yomkasi
D) taxeometrik va menzula s’yomkasi*

98. Er yuzasining kata qismini qog‘ozda tasvirlashning qoida va
usullarini geodeziyaning gaysi bo’limi o’ rganadi?
A) geodeziya

V) kartografiya*
S) oliy geodeziya
D) aerofoto-geodeziya
99. Geodeziyaning xalq xo jaligidagi turli sohalarda bino, yo'l, kanal,
aerodrom, stansiya kabi injenerlik inshootlari o'rnini aniglash, ularni plan,
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karta va profilda loyihalash, joyga ko'chirish va qurish hamda undagi
0 zgarishlarni kuzatish ishlariga doir o’Ichash usullarini geodeziyaning gaysi
bo'limi 0" rganadi?
A) injenerlik geodeziya*
V) kartografiya
S) oliy geodeziya
D) aerofoto-geodeziya
100. Erning sun’iy yo'ldoshidan turib Er shaklini aniqlash va er yuzasi
suratini olish usullarini geodeziyaning gaysi bo'limi o rganadi?
A) injenerlik geodeziya
V) kartografiya
S) kosmik geodeziya*
D) aerofoto-geodeziya
101. Planimetr bilan yuza hisoblashda planimetrdan olinadigan
sanogning ikkinchi va uchinchi sonlari gayerdan olinadi?
A) g‘ildirakli barabandan*
V) disk sifrblatidan
S) vernerdan
D) richagdan
102. Planimetr bilan yuza hisoblashda planimetrdan olinadigan
sanoqning to rtinchi soni qayerdan olinadi?
A) vernerdan*
V) disk sifrblatidan
S) g‘ildirakli barabandan
D) richagdan
103. Masshtabiga garab kartalar nechi turga bo linadi?
A)3*
V) 2
S) 4
D)5
104. Yirik masshtabli kartalar ganday kartalar deb nomlanadi?
A) topografik *
V) obzor topografik
S) geologik
D) geografik
105. O rta masshtabli kartalar qanday kartalar deb nomlanadi?
A) obzor topografik *
V) topografik
S) geologik
D) geografik
106. Mayda masshtabli kartalar ganday kartalar deb nomlanadi?
A) geografik *
V) obzor topografik
S) topografik
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D) geometrik
107. Agar poligon bir nugtadan boshlab maydon chegarasi bo'yicha
aylanib, yana bosh nuqtaga gaytilsa bu ganday poligon deyiladi?
A) yopiq poligon *
V) uzun poligon
S) to’g‘ri poligon
D) ochiq poligon
108. Agar poligon koordinatasi ma’lum bir nuqtadan boshlanib, chiziq
oxirida ham koordinatasi belgili ikkinchi bir nugtada tugasa, bunday poligon
ganaqa poligon deyiladi?
A) ochiq poligon *
V) yopig poligon
S) to"g‘ri poligon
D) uzun poligon
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“Geodeziya” fanidan
talabalar bilimini reyting tizimi asosida

BAHOLASH MEZONLARI

Ushbu baholash mezonlari O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus
ta’lim vazirligining 2013 yil 13 dekabrdagi 470-sonli buyrug‘i bilan tasdiglangan
va O‘zbekiston Respublikasi Adliya vazirligida 2013 yil 13 dekabrdagi 1981-2-son
bilan davlat ro‘yxatidan qayta o‘tkazilgan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar
bilimini nazorat qilish va baholashning reyting tizimi to‘g‘risidagi Nizom”
talablariga muvofiq ishlab chigilgan.

«Geodeziya» fanidan tayyorlangan ushbu baholash mezoni 5311700- Foydali
gazilma konlari geologiyasi, gidiruv va razvedkasi (qgattiq foydali gazilmalar)
bakalavriat ta’lim yo‘nalishining ikkinchi kurs talabalari uchun mo°‘ljallangan.

267



GEODEZIYA

KIRISH

Kadrlar tayyorlash milliy dasturini amalga oshirishning yangi sifat
bosqichida oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimini baholash va nazorat
gilishning reyting tizimini joriy etishdan magsad mamlakatimizda ta’lim sifatini
oshirish orgali raqobatbardosh yugori malakali mutaxassislarni tayyorlashdan
iboratdir. Oliy o‘quv yurtlarida talabalarning bilim darajasi asosan reyting tizimi
bo‘yicha baholanadi. Talabalar bilimini reyting tizimi asosida baholash —
talabaning butun o‘qish jarayoni davomida o‘z bilimini oshirishi uchun muntazam
ishlashi hamda o‘z 1jodiy faoliyatini takomillashtirishini rag‘batlantirishga
garatilgan.

Ushbu baholash mezonlari O°zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus
ta’lim vazirligining 2013 yil 13 dekabrdagi 470-sonli buyrug‘i bilan tasdiglangan
va O‘zbekiston Respublikasi Adliya vazirligida 2013 yil 13 dekabrdagi 1981-2-son
bilan davlat ro‘yxatidan qayta o‘tkazilgan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar
bilimini nazorat qilish va baholashning reyting tizimi to‘g‘risidagi
Nizomtalablariga muvofiq, O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim
vazirligining 2009 yil 14 avgustdagi “Talabalar mustaqil ishlarini tashkil etish”
to‘g‘risidagi 286-sonli buyrug‘i ilovasidagi yo‘rignoma hamda Oliy va o‘rta
maxsus ta’lim vazirligining 2015 yil 21 avgustdagi 303-sonli buyrug‘i bilan
tasdiglangan “Geodeziya” fanining o‘quv dasturi va ushbu fanning ishchi o‘quv
dasturi asosida ishlab chigilgan.

Ushbu baholash mezoni NDKI “Geodeziya” fanidan talabalar bilimini
baholashda keng foydalanishga tavsiya etilib, ayni paytda talabalar uchun ham
mazkur fanni o‘zlashtirish jarayonida qanday ballar to‘plash mumkinligi haqida
tasavvurga ega bo‘lish imkonini beradi.

Reyting nazorati jadvallari, nazorat turi, shakli, soni hamda har bir nazoratga
ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq nazoratlarning saralash ballari
haqidagi ma’lumotlar fan bo‘yicha birinchi mashg‘ulotda talabalarga e’lon qilinadi.
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1. Nazorat turlari va baholash tartibi

«Geodeziya» fani 5311700- Foydali gazilma konlari geologiyasi, gidiruv va
razvedkasi (qattiq foydali gazilmalar) bakalavriat ta’lim yo‘nalishlarining o‘quv
rejasi bo‘yicha 2 kurs 3 va 4 semestrlarda, bo‘lib o‘tishi mo‘ljallangan.
Talabalarning bilim saviyasi va o‘zlashtirish darajasining Davlat ta’lim
standartlariga muvofigligini ta’'minlash uchun quyidagi nazorat turlarini o‘tkazish

nazarda tutiladi:

joriy nazorat — talabaning «Geodeziya» fani mavzulari bo‘yicha bilim va
amaliy ko‘nikma darajasini aniqlash va baholash usuli. Joriy nazorat «Geodeziya»
fanining xususiyatidan kelib chiggan holda, tayyorlangan tajriba ishlarini va amaliy
ishlari berilgan uy vazifalarini tekshirish va suhbat o‘tkazish orqali amalga
oshiriladi;

oralig nazorat — semestr davomida o‘quv dasturining tegishli (fanning bir
necha mavzularini oz ichiga olgan) bo‘limi tugallangandan keyin talabaning bilim
va amaliy ko‘nikma darajasini aniqlash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir
semestrda ikki marta o‘tkaziladi, uning shakli yozma ish shaklida o‘tkazilib o‘quv
faniga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiggan holda belgilanadi;

yakuniy nazorat — semestr yakunida muayyan fan bo‘yicha nazariy bilim va
amaliy ko‘nikmalarni talabalar tomonidan o‘zlashtirish darajasini baholash usuli.
Yakuniy nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish”

shaklida o‘tkaziladi.

Talabalarning bilim saviyasi, ko‘nikma va malakalarini nazorat qilishning
reyting tizimi asosida talabaning «Geodeziya» fani bo‘yicha o‘zlashtirish darajasi

ballar orgali ifodalanadi.

Har bir fan bo‘yicha talabaning semestr davomidagi o‘zlashtirish
ko‘rsatkichi 100 ballik tizimda butun sonlar bilan baholanadi.

Ushbu 100 ball nazorat turlari bo‘yicha joriy va oraliq nazoratlarga — 70 ball
va yakuniy nazoratga — 30 ball qo‘yish bilan tagsimlanadi.

2. Fan bo‘yicha reyting jadvali
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3. “GEODEZIYA” FANIDAN REYTING ISHLANMASI VA MEZONLARI

3.1. Reyting ishlanmasi (3-semestr uchun)

Tir | Nazorat turlari | Soni | Ballvasoni | Jami ball
1. IN umumiy 35 ball
1.1. | Amaliy mashg‘ulotlarni bajarish 18 18*1.16 21
1.2. | Mustaqil ish— referat tayyorlash* 2 2*7 14
2. ON umumiy 35 ball
2.1. | 1—oraliq nazorat, yozma ish (2 ta savol) 1 5.5*2 11
2.2. | 2 —oralig nazorat, yozma ish (2 ta savol) 1 5.0*2 10
2.3. | Mustaqil ish — referat tayyorlash 2 14 14
Y JN+ON 70
3. YAN
3.1. | Yakuniy nazorat, yozma ish (3 tasavol) | 1 | 10x3=30 30
Jami 100

3.2. Baholash mezonlari (3-semestr uchun)

1.1. Amaliy ish topshiriglarini to‘la bajargan talabaga 0.86 — 1.0 ball beriladi, agar
to‘la sifatli bajargan lekin berilgan savollarga javob berish darajasiga qarab 0.71 —
0.85 ballgacha beriladi, agar to‘la bo‘lmasa bajarish darajasiga garab 0.55 — 0.70
ballgacha beriladi. Amaliy ish mavzulari quyidagicha:

. Orientirlash burchaklariga oid masalalar yechish.

. To g’ri va teskari geodezik masalalar.

. Kartalarning nomenklaturasi va masshtabi bilan ishlash.

. Kartada nugta koordinatalarini aniglash.

. Topografik kartalarni orientirlash.

. Karta gorizontallari bo yicha joydagi nugtalar balandliklarini aniglash.

. Kartada joyning profilini qurish.

. Gorizontal burchak o’Ichash jurnali.

. Koordinatalar to rini qurish. Joyning konturini tuzish.

10. Teodolit yo'li punktlarining koordinatalarini hisoblash va jadval holiga
keltirish.

11. Teodolit yo'li punktlarining koordinatalrini hisoblash jadvalidan
foydalanib poligon konturini qurish.

12. Rumb bo yicha plan chizish.

13. Nivelirlash ishlari natijalarini hisoblash.

14. Yo'l trassasining bo’ylama va ko ndalang profilini tuzish.

O©OCooO~NOoO Ol WN -

1.2. Laboratoriya ishi topshiriglarini to‘la mustaqil bajargan va amalda qo‘llay
oladigan talabaga 0.86 — 1.0 ball, to‘la mustaqil bajargan va bajarilgan ish hajmiga
va sifatiga garab talabaga 0.71 — 0.85 ballgacha, to‘la bajarmagan talabaga
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bajarilgan ish hajmiga va sifatiga garab 0.55 — 0.71 ballgacha beriladi.
Laboratoriya ishlari mavzulari quyidagicha:

1.3.

1. Topografik karta bilan ishlash.

2. Kartadan planimetrda maydon o’lchash.

3. Teodolit tuzilishi va uning asosiy gismlarini o rganish. Gorizontal va
vertikal doiradan sanoq olish.

4. Teodolitni sinash, tekshirish va tuzatish. Teodolitni nugtaga
markazlashtirish va uni ishchi holga keltirish.

5. Teodolit yordamida burchak o"Ichash. Gorizontal burchak o"Ichash.

*Jorly nazorat bo‘yicha berilgan talabaning mustaqil ishi — quyida berilgan

mavzu bo‘yicha referat tayyorlanadi:

referatda mavzu to‘liq ochilgan, to‘g‘ri xulosa chiqarilgan va ijodiy fikrlari
bo‘lsa — 3.4 — 4.0 ball

mavzu mohiyati ochilgan, fagat xulosa bor — 2.8 — 3.3 ballgacha

mavzu mohiyati yoritilgan, ammo ayrim kamchiliklari bor bo‘lsa — 2.2 — 2.7
ballgacha beriladi.

Joriy nazorat uchun mustaqil ish mavzulari quyidagicha:
1. Geodeziyada qo’llaniladigan o’lchov birliklari.
2. Topografik kartalarni orientirlash.
3. Geodezik tayanch tarmoglarni zichlash.Tasvirga olish tarmoglari.
4. Burchak o’lchashdagi xatoliklar.Burchak o lchash aniqligi.
5. Teodolit yordamida plan tuzish.
6. Ochiq poligon punktlarining koordinatalarini hisoblash va jadval holiga
keltirish.

2.1. Oraliq (1 — oraliq) baholash yozma tartibda o‘tkazilib, unda 2 ta savolga javob
berish so‘raladi. Har bir savol 5.5 ballgacha baholanadi.

agar savollar mohiyati to‘la ochilgan bo‘lsa, javoblar to‘liq va aniq hamda
jodiy fikrlari bo‘lsa — 4.7 — 5.5 ball

savollarga umumiy javob berilgan, ammo ayrim faktlar to‘liq yoritilmagan
bo‘lsa — 4.0 — 4.6 ballgacha

savollarga javob berishga harakat qilingan, chalkashliklar bo‘lsa — 3.0 — 3,8
ballgacha beriladi.

savollarga umuman javob yozmagan yoki savollarda chalkashliklar bo‘lsa — 0 — 3.0
ballgacha beriladi.

1-Oraliq nazorat savollari

1. Geodeziya fani hagida umumiy ma’lumotlar.

(grekcha so’z, yer, bo'lish, yerning shakli va o’lchamlari, xarita, plan, nugtalar
0 rni)

2. Geodeziya fani tarixidan qisqacha ma’lumot.

(gradus o"Ichash usuli, Beruniy, Hindiston, ufgning pasayish burchagi)
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3. Yerning shakli va o' lchamlari haqgida yangi garashlar.

(Nyuton nazariyasi, bir gradus yoyning uzunligi, qutblar bo'yicha siqilish,
ellipsoid)

4. Sathiy yuza. Geoid.

(yerning tortish kuchi, markazdan qochirma kuch, og‘irlik kuchi, sathiy yuza,
geoid, Listing, shovun chiziq, massa zichligi, geologik o zgarishlar, shovun chiziq
og‘ish)

5. Renfrens ellepsoid.

(yerning tortish kuchi markazi, ekvator tekisligi, erning aylanish o°qi, er tanasi,
ellipsoidning parametrlari, Krasovskiy ellipsoidi)

6. To g‘ri burchakli koordinatalar sistemasi.

(joy kattaligi, analitik geometriya, tekislikdagi koordinatalar, fazoviy koordinatalar,
sfera, musbat, manfiy, meridian yo nalishi, ekvator yo nalishi, Xususiy
koordinatalar sistemasi)

7. Astronomik koordinatalar sistemasi.

(shovun chizig yo nalishi, sathiy yuza, bosh meridian, ekvator, Grinvich meridiani,
ekvator tekisligi, astronomik kenglik, shimoliy, janubiy, ikki yoqli burchak,
astronomik uzoqlik, sharqiy, g‘arbiy)

8. Geodezik koordinatalr sistemasi.

(kichik o°giga parallel, kesishgan chizig, kichik o'qiga perpendikulyar, geodezik
parallel, ekvator, geodezik uzoqlik, geodezik kenglik)

9. Nuqgtalar balandligi.

(nugtaning hagigiy o'rni, nuqgtaning ellipsoiddan balandligi, sathiy yuza, dengiz
yuzasidan balandligi, absolyut balandlik, absolyut otmetka, Baltika dengizi)

10. Orientirlash burchaklari. Azimutlar.

(chizigni orientirlash, meridanning shimol yonalishi, soat strelkasi yo nalishi,
chizigning gorizontal qo’yilishi, burchak, azimut, to'g‘ri azimut, teskari azimut)

11. Orientirlash burchaklari. Rumblar.

(o’tkir burchak, chizigning gorizontal go'yilishi, chizig uchidan o’tgan meridian,
rumb burchak, erning to'rt tomoni, choraklar, rumb nomi, to'g‘ri va teskari rumb)
12. Meridanlarning yaginlashish burchagi.

(meridianlarning parallel emasligi, meridanlar orasidagi burchak, meridanlarning
yaqginlashish burchagi, nugta uzoglamasi, nugta kenglamasi sinusi, zona sistemasi)
13. Orientirlash burchaklari. Direksion burchaklar.

(zona sistemasi, zonaning o°qiy meridiani, o'qiy meridanga parallel chiziq,
chizigning shimoliy yo'nalishi, direksion burchak, to'g‘ri va teskari deriksion
burchak)

14. Direksion burchak bilan rumb burchagi orasidagi munosabat.

(chizig vyo’nalishi, azimut, direksion burchak, rumb burchak, matematik
munosabat, choraklar)

15. Haqigiy va magnitaviy azimutlar.

(geografik meridian, astronomik kuzatishlar, magnit strelkasi, erning magnitaviy
maydoni, shimoliy va janubiy yarim shar, bir nugtada kesishadi, magnitaviy
qutblar) 16. Joyning plan, karta va profili.
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(joy kichik bo’lagi, yer egriligi, proeksiya, gorizontal tekislik, relef, kontur plan,
tafsilot plan, topgrafik plan, joy kata bo"lagi, matematik qoidalar, o zgartirib)

17. Masshtablar.

(uzunliklar, plandagi kesma uzunligi, joydagi kesma uzunligi, Kichraytirish
darajasi, sonli, chizig‘ly, oddiy chizig‘ly, ko'ndalang chizig‘iy, masshtab asosi,
tranversal)

18. Planda siniqg va egri chizig uzunligini aniqglash.

(o’Ichagich, masshtab, kalta chiziq, sirkul, radius, yoy, kurvimetr, chizigning bosh
nuqtasi, kurvimetr shkalasi, strelka bo'yicha, sanoq, kurvimetr g‘ildiragi)

19. Topografik karta va uning nomenklaturasi.

(nomenklatura, masshtab, karta varaglarini belgilash, kartani varaglarga bo’lish,
meridianlar, kalonna, arab raqamlari, uzoqlama, g‘arbdan sharqqa, qatorlar,
ekvator)

20. Yassi to'g‘ri burchakli Gauss-Kryuger koordinatalari.

(trapetsiya, uzilish, Gauss-Kryuger proeksiyasi, meridian, sfera, zona, ko ndalang-
slindrik proeksiya, konform proeksiya, silindir, 0 giy meridian, zona nomeri)

21. Zonaviy to g‘ri burchakli koordinatalar sistemasi.

(zona, zona o°qiy meridiani, absissalar o°qi, ekvator, ordinatalar o°qi, shimoliy va
janubiy yarim shar, 500 km g‘arbga suriligan, shartli koordinatalar boshi)

22. Kilometrlar to'ri.

(kartada masalalar echish, zona koordinata o glariga parallel, kvadrat to'r,
kilometrlar to'ri, to'g‘ri burchakli va geografik koordinatalar, masshtab, trapetsiya)
23. Topografik kartalar tuzilishi va shartli belgilar.

(joy ko'rinishi, joyning relefi, joy tafsiloti, shartli belgilar, konturli, masshtabli,
masshtabsiz, masshtabning grafikaviy anigligi, tushuntirish yozuvlari, bo yoqlar,
shtrixlar, gorizontallar, planni pardozlash, pasayish tomoni, ragam usti, punktir,
yarim gorizontal, berg shtrixlar)

2.1. Oralig (2 — oraliq) baholash yozma tartibda o‘tkazilib, unda 2 ta savolga javob
berish so‘raladi. Har bir savol 5 ballgacha baholanadi.
e Qagar savollar mohiyati to‘la ochilgan bo‘lsa, javoblar to‘liq va aniq hamda
jodiy fikrlari bo‘lsa — 4.3 — 5.0 ball
e savollarga umumiy javob berilgan, ammo ayrim faktlar to‘liq yoritilmagan
bo‘lsa — 3.6 — 4.2 ballgacha
e savollarga javob berishga harakat gilingan, chalkashliklar bo‘lsa — 2.8 — 3.5
ballgacha beriladi.
e savollarga umuman javob yozmagan yoki savollarda chalkashliklar bo‘lsa —
0 — 2.8 ballgacha beriladi.

2-Oralig nazorat savollari

1. Relef turlari va relefni tasvirlash.
(tog‘, tepa, chuqqi, qiyalik, tog* etagi, tizma tog*, suv ayriluvchi chiziq, egarsimon
joy, soy, dovon, chuqurlik, tub, qgiyalik, chuqurlik chekkasi, jarlik, terassa,
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bo yoqlar)

2. Nugtalarning otmetkalari bo yicha gorizontallar utkazish va usullari.
(gorizontallar, kesim balandligi, joy relefi, nugtalar o rnini aniglash, interpolyasiya
qilish, analitik usul, grafik usul, o'Ichagich, kalka, lenta qog‘oz, paralel chiziglar)
3. Topografik karta va planda yuzani hisoblash. Geometrik, analitik va grafik
usullar.

(joy konturi, talab gilingan aniglik, geometrik usul, poligon tomonlari, to'g‘ri
chizigli, diogonallar, uchburchak, trapetsiya, anlitik usul, burchak uchlari
koordinatalari)

4. Topografik karta va planda yuzani hisoblash. Mexanik usul.

(to'g‘ri va egri chiziqli shakl yuzi, planimetr, chizig‘iy planimetr, qutbli planimetr,
oddiy va kompensatsion, planimetr tuzilishi, planimetr koefitsenti, sanoglar)

5. O’'Ichash xatolari va turlari.

(o’Ichash turlari, o'lchash natijasi, bilvosita, bevosita, zaruriy o lchash, ortiqcha
o0 Ichash, teng aniqli va teng anigsiz o'Ichash, o'Ichash xatosi, hagigiy xato,asbob
xatosi, shaxsiy va sharoit xatosi, qo pol xato, murakkab va elementar xato)

6. Teodolit va uning gismlari.

(oddiy va takroriy teodolit, metall limbli va optik teodolitlar, taglik, shtativ, limb,
alidada, verner, mikroskoplar, adialaklar, ampula, silindrik, aylana, tuzatish vinti)
7. Burchak o’lchash usullari.

(asbobni nugtaga markazlashtirish, gorizontal holatga keltirish, shovun, optik
markazlash, priyom usuli, vexa, verner, sanog, doira chapda, doira 0 ngda, birinchi
yarim priyom, to"lig priyom, doiraviy priyom usuli. takrorlash usuli)

8. Vertikal doira, vertikal burchak o’lchash.

(vertikal tekislik, shovun chiziq, giyalik burchagi, zenit oralig‘i, vertikal doira,
verner, vertikal burchak, nol o'rni, doira o'ngda olingan sanoq, doira chapda
olingan sanoq)

9. Chiziq olish.

(nugtalar o'rni, vexa, qoziglar, chizigni o’Ichashga tayyorlash, vertikal tekislik,
stvor, chiziq olish, chizigni davom ettirish, tepalik orgali, jarlik orgali, to signi
yonlab)

10. Chiziqg o'Ichash va qurollari.

(chiziq o’lchash qurollari, gorizontal qo yilish, aniglik, lenta, ruletka, po’lat tunika,
vint, sixcha, shtrixlar, ilgak,lentani komparlash, etalon, komparator)

11. Qiya chizigning gorizontal qo yilishini aniglash.

(gorizontal holat, joy tuzilishi, chizigning gorizontal qo’yilishi, uchburchaklik,
tuzatma, eklimetrlar, oddiy. doiraviy va to rtburchak eklimetrlar, sanog, mayatnik)
12. Invar sim bilan chizig o’lchash.

(temir, nikel, sim, shtativ, yuk, sanoq, shkala, dlinomer, shifrli dlinomer,
dinamometr, doiraviy shkala, ishforli dlinomer)

13. Gorizontal s’yomka qilish.

(gorizontal qo'yilish, teodolit s’yomkasi, joyning chegarasi, s’yomkaga
tayyorgarlik, poligon, teodolit yo'li, punktga bog‘lash, poligon elementlari, tafsilot,
kameral ishlar, rikognotsirovka, markirovka, ochiq poligon, yopiq poligon)
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14. Teodolit s’yomkasi va usullari.

(tafsilot, tabiy va sun’iy yo'l, aylanma usul, joy chegarasi, yopiq poligon,
perpendikulyar yoki to'g‘ri burchakli usul, abris, kestirma usul, chizig‘iy kestirma,
burchak kestirmasi, qutbiy koordinatalar usuli)

15. Teodolit yo'llari va uning ahamiyati.

(katta maydon, teodolt yo'llari, s’yomka tarmogqlari, tafsilot, nuqtalarning planiy
o'rni, tugun nuqta, tayanch punktlariga bog‘lash, yondosh burchak, erkin yo'l)

16. Gorizontal s’yomkaning kameral ishlari.

(matematik qoidalar, kameral ishlar, hisoblash va grafik ishlar. bog‘lanmaslik
xatosi, burchaklani tenglash, yopiq poligon, amaliy xato, nazariy xato, direksion
burchaklar, tomonlar rumbi, choraklar, ochig poligon, plan chizish)

17. To'g‘ri va teskari geodezik masalalar.

(chiziq uzunligi, yo'nalishi, nugta koordinatalari, to"g‘ri gedezik masala, nuqtalarni
tutashtiruvchi chiziq uzunligi, yo nalishi, trigonometrik funksiyalar jadvali , rumb
nomi, direksion burchak)

18. Nivelirlash va ularning turlari.

(nugtalarning vertikal tekislikdagi vaziyati, sathiy yuza, joyning baland-pastligi,
vertikal s’yomka, absolyut balandlik, absolyut otmetka, nisbiy balandlik,
nivelirlash, astronomik, geodezik, gravimetrik, trigonometrik, geometrik, fizikaviy,
mexanikaviy)

19. Geometrik nivelirlash.

(nisbiy balandlik, gorizontal ko'rish nuri, nivelir, oldinga, o'rtadan, asbob
balandligi, reyka, sanog, nuqta o rtasiga, orqadagi reyka, oldindagi reyka, stansiya,
oddiy va murakkab nivelirlash, nivelirlash yo'li, bog‘lovchi va oraliq nuqta, oraliq
sanoq)

20. Asbob balandligi va asbob gorizonti.

(nivelirlash natijalari, hisoblash ishlari, asbob balandligi, asbob o'rnatiladigan
nuqgta, trubaning aylanish o°qi, vertikal masofa, trubaning ko'rish o°qi, gorizontal
holat, dengiz sathi, asbob gorizonti, ketingi nuqta sanog‘i, oraliq nuqta sanog‘1)

21. Nivelir va ularning turlari.

(nisbiy balandlik, gorizontal ko rish nuri, anigligi, juda aniq, aniq, texnik, tuzilishi,
adialakli, o°zi o’rnashuvchi, giya ko rish nurli, shifr ragami, shifr harfi)

22. Nivelir reykalari va sanoq olish.

(shifr ragami, nivelirlash xatosi, shtrixli, yig‘ma reyka, osma reyka, to'g‘ri va
teskari reyka, gora tomon, gizil tomon, bashmak, kostil, sanog olish)

23. Geometrik nivelirlashning kameral ishlari.

(nivelirlash natijalari, matematik qoidalar, kameral ishlar, hisoblash va grafik
ishlar, trassa, joyning tuzilishi, piket, oralig nuqta, jurnalning bir beti, ketingi
sanog, oldingi sanog, nisbiy balandliklar, nisbiy balandlikni tenglash, nugtalar
otmetkasi)

24. Bo'ylama profil chizish.

(vertikal kesim, profil, temir yo'l, tosh yo'l, kanal, chizig‘iy inshootlar, vertikal
masshtab, gorizontal masshtab, piket chizig‘i, piket nomi, profil to'ri, masofalar
grafasi, goar otmetkalar, loyihaviy nishab, loyihaviy otmetkalar, gizil otmetkalar)
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3.1. Yakuniy baholashda talaba 3 ta savolga yozma javob berishi lozim.

e har bir yozma savolga 10 ball ajratiladi.

e agar savollarning mohiyati to‘la ochilgan, asosiy faktlar to‘g‘ri bayon
gilingan bo‘lsa — 8.6 — 10 ball

e savollarga to‘g‘ri javob berilgan, lekin ayrim kamchiliklari bor bo‘lsa — 7.1 —
8.5 ballgacha

e berilgan savollarda javoblar umumiy va kamchiliklar ko‘proq bo‘lsa — 5.5 —
7.0 ballgacha beriladi

e savollarga to‘g‘ri javoblar bo‘lmaganda, kamchiliklar ko‘p bo‘lganda va
to‘lig bo‘lmasa—0-5.4

“Geodeziya” fanidan yakuniy nazorat savollari
3 — semestr uchun

1. Geodeziya fani haqida umumiy ma’lumotlar.

2. Geodeziya fani tarixidan qisqacha ma’lumot.

3. Yerning shakli va o’lchamlari hagida yangi garashlar.

4. Sathiy yuza. Geoid.

5. Renfrens ellepsoid.

6. To g‘ri burchakli koordinatalar sistemasi.

7. Astronomik koordinatalar sistemasi.

8. Geodezik koordinatalar sistemasi.

9. Nugtalar balandligi.

10. Orientirlash burchaklari. Azimutlar.

11. Orientirlash burchaklari. Rumblar.

12. Meridanlarning yaginlashish burchagi.

13. Orientirlash burchaklari. Direksion burchaklar.

14. Direksion burchak bilan rumb burchagi orasidagi munosabat.
15. Haqgiqiy va magnitaviy azimutlar.

16. Joyning plan, karta va profili.

17. Masshtablar.

18. Planda siniq va egri chizig uzunligini aniglash.

19. Topografik karta va uning nomenklaturasi.

20. Yassi to'g‘ri burchakli Gauss-Kryuger koordinatalari.

21. Zonaviy to'g‘r1 burchakli koordinatalar sistemasi.

22. Kilometrlar tori.

23. Topografik kartalar tuzilishi va shartli belgilar.

24. Relef turlari va relefni tasvirlash.

25. Nugtalarning otmetkalari bo"yicha gorizontallar utkazish va usullari.
26. Topografik karta va planda yuzani hisoblash. Geometrik, analitik va grafik
usullar.

27. Topografik karta va planda yuzani hisoblash. Mexanik usul.

28. O’Ichash xatolari va turlari.
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29. Teodolit va uning gismlari.

30. Burchak o’lchash usullari.

31. Vertikal doira, vertikal burchak o"lchash.
32. Chiziq olish.

33. Chiziq o’Ichash va qurollari.

34. Qiya chizigning gorizontal go’yilishini aniglash.
35. Invar sim bilan chizig o"Ichash.

36. Gorizontal s’yomka qilish.

37. Teodolit s’yomkasi va usullari.

38. Teodolit yo'llari va uning ahamiyati.

39. Gorizontal s’yomkaning kameral ishlari.
40. To'g‘ri va teskari geodezik masalalar.

41. Nivelirlash va ularning turlari.

42. Geometrik nivelirlash.

43. Asbob balandligi va asbob gorizonti.

44. Nivelir va ularning turlari.

45. Nivelir reykalari va sanoq olish.

46. Geometrik nivelirlashning kameral ishlari.

5. Yakuniy baholashda yozma ishni o‘tkazish tartibi

Talabalar bilimini reyting tizimi bo‘yicha baholashning yozma ish usuli,
talabalarda mustaqil fikrlash va o‘z fikrini yozma ifodalash ko‘nikmalarini
rivojlantiradi.

Fanlardan yakuniy nazorat 3 semestrda yozma ish shaklida o‘tkaziladi.
Yozma ish savollari va variantlari har o‘quv yilining boshida kafedra professor-
o‘qituvchilari tomonidan yangidan tuzilib, kafedra majlisida muhokama etiladi va
tasdiglanadi.

Yozma ishning har bir varianti bo‘yicha qo‘yilgan savollarning mazmuni,
gamrov darajasi va ahamiyatligi darajasi kafedra mudiri tomonidan tekshirilib,
uning imzosi bilan tasdiglanadi. Yozma ishni o‘tkazish asosan 3 semestrning
so‘nggi ikki o‘quv haftalariga mo‘ljallangan bo‘lib, u belgilangan haftalardagi
mazkur fan bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlari chog‘ida o‘tkaziladi. Yozma ish
variantida 3 ta savol tayanch iboralari bilan keltiriladi. Yozma ishlarni baholash
mezonlari yakuniy baholashga ajratilgan 30 balldan kelib chiggan holda ishlab
chigiladi, ya’ni har bir savolga maksimum 10 balldan to‘g‘ri keladi. Yozma ish
o‘tkazilgandan keyin ikki kun davomida professor-o‘qituvchilar uni tekshirib
baholaydilar va talabalar e’tiboriga etkazadi. Yozma ish hajmi talabaning fan
bo‘yicha tasavvuri, bilimi, amaliy ko‘nikmasini baholash uchun yetarli bo‘lishi
zarur.

6. Reyting natijalarini gayd qilish tartibi
Fanlardan talabaning bilimini baholash turlari orqali to‘plagan ballari har bir
semestr yakunida professor-o‘qituvchi tomonidan reyting gaydnomasi va
talabaning reyting daftarchasiga butun sonlar bilan gayd gilinadi.
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