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yatini ham belgilab berganini payqab olish QIYIII "

So'z boshi

ot
Aziz o‘quvchi! Eng avval shuni aytih 0'“[!1’ ".;.:. W,
zamonda yashamoqdasiz. Bu zamonning eng muhils

xalqimizning istiqlol sharoitida hayot kechirayotyanl

hayotning barcha jabhalarida chuqur tngilabiy o',
bo‘layotganidir, Respublikamiz Prezident! | n |
naviyat va ma'rifat asri, ilm-fan, madaniyat va a
ta’riflar ekan, bu bilan hozirgi davining muhlll\

O‘zbekiston darhaqiqat kelajagi buyulk daviat. i
ning qay darajada yaqin yoki uzogligl, mamalakslin
jahonning rivojlangan davlatlari qatoridan o'tln olis
xalgimizning erkin va farovon hayot kechirishi hal 1“
uning aqliy salohiyatiga, yoshlarning zamonaviy b
texnika va texnologiyalarning eng so'nggl yutuqllr i
shiga bog'liq.

Mamalakatimizda qabul gilingan Kadrlar tayye
dasturi zamon talablariga fo‘la-to'kis javob bera o ':_iT I
ma'rifatli, bozor munosabatlari sharoitida o'z hillm
bilan vatan istiqboli manfaatlari yo'lida samarall Ia |
oladigan mutaxassislar tayyorlashni nazarda tutadl,

Hozirgi zamonda inson faoliyatining biron bir lﬂh
texnikasi (komputerlar) va axborot texnoluglyl
qilib bo‘Imaydi. Ulardan ogilona va samarali loydalu
kunda har bir o'qimishli va ziyoli inson uchun
zarur bo‘lib golmogda. Shu nuqtal nazardan qll' yill,
qo‘lingizdagi o'quv qo‘llanmasi naqadnr dolzarb masals
molarni hal etishga bag'ishlangani o'z-0"zidan ayon b

Hozirgi kunda mamlakatimiz ta'lim tizimida yan
bo‘lgan kasb-hunar ta'limini zarur me'yorly hujjatia
texnika va texnologiyalar bilan ta'minlash borasida bir
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amalga oshirildi va oshirilmogda. Jumladan, O‘zbekiston Res-
bublikasi Vazirlar Mahkamasining garori bilan «Q‘rfa maxsus, kasb-
iunar ta'limining davlat ta'lim standarti» va «O‘rta maxsus, kasb-
hunar ta'limining yo‘nalish fanlar davlat ta’lim standarti» tasdiqg-
andi. Ularda ko‘rsatib o‘tilganidek, o‘rta maxsus, kash-hunar ta’lim
muassasasi bitiruvchilariga iundamental fanlar va aniq kasb soha-
si doirasida nazariy hamda amaliy bilimlarga ega bo‘lish, kompyu-
ter va telekommunikatsiya vositalaridan foydalana olish, o‘quv
fanlari bo'yicha oliy ta'lim muassasalarida tahsil olish uchun za-
rur bo‘lgan bilimlar majmuasiga ega bo'lish vazifasi qo'yilgan.
Shu talablardan kelib chigqan holda, kasb-hunar kollejlari uchun
«Dasturlashs fanidan namunaviy o'quv dasturi ishlab chigqildi.

Bugungi kunda kasb-hunar kollejlari va ulardagi ta’lim yo‘nalish-
larining zamonaviyligi ularning kompyuterlashtirilganlik darajasi
bilan belgilanmogqda. Informatika va yangi axborotlar texnologiyalari
jamiyatimiz ijtimoiy va iqtisodiy hayotiga shiddat bilan kirib kel-
moqda. Shu sababli informatika fanining sir-sinoatlarini o‘zlashtirish
davr talabiga aylanib qoldi.

O‘ylaymizki, yuqgorida ko'rsatib o'tilgan dastur asosida tayyor-

langan ushbu qo‘llanma siz aziz o‘quvchilarga dasturlash asosla-
rini o'zlashtirish, kompyuterdan o‘z kasbiy faoliyatlaringizda be-
malol va samarali foydalana olish uchun zarur bo'lgan malaka va
ko'nikmalarni hosil qilishga xizmat giladi.
Albatta, mazkur qo‘llanma ilk bor yozilganligi bois ayrim
kamchiliklardan xoli bo'lmasligi mumkin. Uni yanada takomillash-
tirishga garatilgan likr-mulohazalarni muallitlar mamnuniyat bilan
qabul giladilar.

Iqgtisod fanlari dokiori, prof. T. E. Ergashev

I bob
ALGORITMLAR NAZARIYASI ELEMENTLARI

1.1. ALGORITM TUSHUNCHASI VA UNING XOSSALARI

Algoritm hozirgi zamon matematikasining eng keng
tushunchalaridan biri hisoblanadi.

Algoritm (algorifm) so‘zi o‘rta asrlarda paydo bo‘lgan
bo‘lib, buyuk mutafakkir bobokalonimiz Al-Xorazmiyning
(783—855) ishlari bilan yevropaliklarning birinchi bor
tanishishi bilan bog'ligdir. Bu ishlar ularda juda chuqur
taassurot qoldirib algoritm (algorithmi) so‘zining kelib
chiqishiga sabab bo‘ldiki, u Al-Xorazmiy ismining lotincha
aytilishidir. U paytlarda bu so'z arablarda qo‘llaniladigan
o‘nlik sanoq tizimi (sistemasi) va bu sanoq tizimida hisob-
lash usulini bildirar edi. Shuni ta’kidlash lozimki, yevro-
paliklar tomonidan arab sanoq tizimining Al-Xorazmiy
ishlari orqgali o‘zlashtirilishiga, keyinchalik hisoblash usul-
larining rivojlanishiga katta turtki bo‘lgan.

Hozirgi paytda o‘nlik sanoq tizimida arifmetik amallar-
ni bajarish usullari hisoblash algoritmlariga soddagina misol
bo‘la oladi xolos. Hozirgi zamon nuglai nazaridan algo-
ritm tushunchasi nimani ifodalaydi? Ma’'lumki, inson kun-
dalik turmushida turli-tuman ishlarni bajaradi. Har bir
ishni bajarishda esa bir gancha elementar (mayda) ishlarni
ketma-ket amalga oshirishga to‘g'ri keladi. Mana shu
ketma-ketlikning o‘zi bajariladigan ishning algoritmidir.
Ammo bu ketma-ketlikka e’tibor bersak, biz ijro etayotgan
elementar ishlar ma’lum qoida bo'yicha bajarilishi kerak
bo‘lgan ketma-ketlikdan iborat ekanligini ko‘ramiz. Agar
bu ketma-ketlikdagi qoidani buzsak, maqsadga erishmasli-
gimiz mumkin.



Masalan, shaxmat o‘yinini boshlashda shohni yura ol-
maymiz, chunki bu o'yin algoritmida yurishni boshqa bir
shaxmat donalaridan boshlash kerak yoki palov pishirish
algoritmida birinchi navbatda qozonga suv solib ko'ring-
chi, osh ganday bo'lar ekan. Berilgan matematik ifodani
soddalashtirishda amallarning bajarilish ketma-ketligiga
e'tibor bermaslik noto'g‘ri natijaga olib kelishi barchaga
ma lum,

Demak ishni, ya'ni go‘yilgan masalani bajarishga may-
da elementar ishlarni muayyan ketma-ketlikda ijro etish
orqali erishiladi. Bundan ko‘rinib turibdiki, har bir ish gqan-
daydir algoritmning bajarilishidan iboratdir. Algoritmni ba-
jaruvchi algoritm ijrochisidir. Algoritmning ijrochisi masala-
ning qanday qo‘yilishiga e¢’tibor bermagan holda natijaga
erishishi mumkin. Buning uchun u faqat avvaldan ma’lum
qoida va ko‘rsatmalarni qat’iy bajarishi shart. Bu esa algo-
ritmning juda muhim xususiyatlaridan biridir.

Umuman, algoritmlarni ikki guruhga ajratish mum-
kin. Birinchi guruh algoritmning ijrochisi fagat inson
bo'lishi mumkin ( masalan palovni faqat inson pishira
oladi ), ikkinchi guruh algoritmlarning ijrochisi ham inson,
ham EHM bo'lishi mumkin (faqat aqliy mehnat bilan bog"-
lig bo'lgan masalalar). Ikkinchi guruh algorimtlarning
ijrochisini EHM zimmasiga yuklash mumkin. Buning
uchun algoritmni EHM tushunadigan biror tilda yozib,
uni mashina xotirasiga kiritish kiloya.

Shunday qilib, biz algoritm deganda, berilgan masa-
lani yechish uchun ma'lum tartib bilan bajarilishi kerak
bo‘lgan chekli sondagi buyruglar ketma-ketligini tushu-
namiz.

Biror sohaga tegishli masalani yechish algoritmini tu-
zish algoritm fuzuvchidan shu sohani mukamtnal bilgan
holda, qo‘yilgan masalani chuqur tahlil gilishni talab giladi.
Bunda masalani yechish uchun kerak bo'lgan ishlarning
rejasini tuza bilish muhim ahamiyatga ega. Shuningdek,
masalani yechishda ishtirok etadigan ob’ektlarning qaysilari
boshlang‘ich ma’lumot va qaysilari natijaligini aniqlash,
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ular o‘rtasidagi o‘zaro bog‘lanishni aniq va to'la ko‘rsata
bilish, yoki dastur (programma) tuzuvchilar tili bilan
aytganda, masalaning ma’'lumotlar modelini berish lozim.

Berilgan masala algoritmini yozishning turli usullari
mavjud bo‘lib, ular qatoriga so‘z bilan, blok-tarh (blok-
sxema) shaklida, formulalar, operatorlar yordamida, algo-
ritmik yoki dasturlash tillarida yozish va xokazolarni kiri-
tish mumkin.

Endi biror usulda tuzilgan algoritmning ayrim xossala-
ri va algoritmga qo'yilgan ba’zi bir talablarni ko'rib
chiqaylik.

. Algoritm har doim to‘lig bir giymatlidir, ya'ni uni
bir xil boshlang'ich giymatlar bilan ko'p marta qo'llash
har doim bir xil natija beradi.

2. Algoritm birgina masalani yechish qoidasi bo'lib qol-
may, balki turli-tuman boshlang'ich shartlar asosida ma’-
lum turdagi masalalar to'plamini yechish yo'lidir.

3. Algoritmni qo‘llash natijasida chekli qadamdan ke-
yin natijaga erishamiz yoki masalaning yechimga ega emas-
ligi hagidagi ma'lumotga ega bo'lamiz.

Yugorida keltirilgan xossalarni har bir ijrochi o'zi tuz-
oan biror masalaning algoritmidan loydalanib tekshirib
ko'rishi mumkin. Masalan:

ax*+ bx +c=90

kvadrat tenglamani yechish algoritmi uchun yuqorida sa-
nab o‘tilgan algoritmning xossalarini quyidagicha tek-
shirib ko‘rish mumkin.

Agar kvadrat tenglamani yechish algoritmi biror usulda
yaratilgan bo‘lsa, biz ijrochiga bu algoritm qaysi masalani
yechish algoritmi ekanligini aytmasdan a, b, ¢ larning aniq
qiymatlari uchun bajarishni topshirsak, u natijaga erishadi
va bu natija kvadrat tenglamaning yechimi bo‘ladi. Demak,
algoritmni ijro etish algoritm yaratuvchisiga bog‘liq emas.

Xuddi shuningdek a, b, ¢ larga har doim bir xil qiy-
matlar bersak, algoritm har doim bir xil natija beradi,
ya'ni to'ligdir,



Yaratilgan bu algoritm faqatgina bitta kvadrat tengla-
mani yechish algoritmi bo‘lib qolmay, balki u a, b, ¢ larning
mumbkin bo‘lgan barcha giymatlari uchun natija hosil giladi,
binobarin u shu turdagi barcha kvadrat tenglamalarning
yechish algoritmi bo'ladi.

Algoritmning oxirgi xossasi 0‘z-o0‘zidan bajariladi, ya'ni
kvadrat tenglamani yechish albatta chekli qgadamda amal-
ga oshiriladi.

Dastur tuzuvchi uchun EHMning ikkita asosiy para-
metri o‘ta muhimdir: hisoblash mashinasi xotirasining hajmi
va mashinaning tezkorligi. Shuningdek, algoritm tuzuv-
chidan ikki narsa talab qilinadi. Birinchidan, u tuzgan dastur
mashina xotirasida eng kam joy talab etsin, ikkinchidan,
eng kam amallar bajarib masalaning natijasiga erishsin.
Umuman olganda, bu ikki talab bir-biriga qarama-qarshidir,
ya'ni algoritmning ishlash tezligini oshirish algoritm uchun
kerakli xotirani oshirishga olib kelishi mumkin. Bu xol,
ayniqsa murakkab masalalarni yechish algoritmini tuzishda
yaqqol seziladi. Shuning uchun ham bu ikki parametrning
eng magbul holatini topishga harakat gilish kerak.

1.2. ALGORITMNI TAVSIFLASH USULLARI

Algoritm so‘zlar, matematik formulalar, algoritmik tillar,
ceometrik tarhlar (sxemalar), dasturlash tillari va boshqa-
lar yordamida tavsiflatiadi. |

Algoritmning so‘zlar yordamida berilishiga, tavsillani-
shiga misol tariqasida liftda kerakli qavatga ko'tarilish
algoritmini keltirish mumkin. Bu quyidagicha ketma-
ketlikda bajariladi:

I. Liitga kiring.

2. Kerakli-qavat tartib soniga mos tugmachani bo-
Sing.

3. Liitni harakatga keltiring.

4. Lift to'xtashini kuting.

5. Lift eshigi ochilgandan keyin undan chiging.

Algoritm matematik formulalar yordamida tavsililan-
ganda har bir gadam aniq formulalar yordamida yoziladi.
Misol tariqasida
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ax*+bx+c=0(a=z0)

kvadrat tenglama yechimlari bo'lmish x , x, ni aniqlash
algoritmini ko‘rib chiqaylik.

l. a, b, ¢ koellitsiyentlar giymatlari berilsin.

2. D = b*—4ac diskriminant hisoblansin.

3. D < 0 bo‘lsa, tenglamaning haqiqiy yechimlari yo‘q.
Faqat haqiqiy ildizlar izlanayotgan bo‘lsa, masala hal bo‘ldi.

4. D = 0 bo'lsa, tenglama ikkita bir-biriga teng, ya’'ni
karrali yechimga ega bo‘ladi va ular formulalar bilan hi-
soblanadi. Masala hal bo‘ldi.

5. D > 0 bo'lsa, tenglama ikkita haqgigiy yechimga ega, ular
x, =(b++D)/2a va x, =(~b-~D)/2a

lormulalar bilan hisoblanadi. Ya'ni masala hal bo‘ldi.

Shunday qilib, kvadrat tenglamaning haqiqiy yechim-
larini aniglashda:

l. «Tenglamaning haqiqiy yechimlari yo‘q» matni;

2. «Tenglama karrali yechimga ega, x,= x,» matni va
X, X, ning qiymatlari;

3. «Tenglama ikkita yechimga ega» matni, x va x,
ning qiymatlari natijalar bo'ladi.

Algoritmik tillar — algoritmni bir ma'noli tavsiflash
imkonini beradigan belgilar va qoidalar majmuidir. Har
qanday tillardagidek ular ham o'z alifbosi, sintaksisi va
semantikasi bilan aniqlanadi.

Bizga o'rta maktabdan ma'lum bo‘lgan (akademik
A. P. Yershov rahbarligida yaratilgan) EHMsiz algorit-
mlashga mo‘ljallangan algoritmik tizim algoritmik tilning
namunasidir. Algoritmik tilga misol sifatida yana algoritm-
larni belgili operatorlar tizimi shaklida tavsiflashni ham
ko‘rsatish mumkin. Bu tillar odatdagi tilga o‘xshash bo'lib,
EHMda bevosita bajarishga mo‘ljallanmagan. Ulardan
magsad algoritmni bir xil shaklda va tushunarli qilib, tahlil
qilishga oson qilib yozishdir.

Algoritmlarni geometrik tarhlar yordamida tavsiflash
ko'‘rgazmali va, shu sababli tushunarliroq bo‘lgani uchun
ko'p qo‘llaniladi. Bunda xar bir o‘ziga xos operatsiya
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alohida geometrik shakl (blok) bilan tavsiflanadi va ular-
ning bajarilish tartibi, ular orasidagi ma'lumotlar uzatili-
shi va yo'nalishi bloklarni bir-biri bilan ko'rsatkichli to'g'ri
chiziglar yordamida tutashtirib ko'rsatiladi. Algoritmning
geometrik tarhiga uning blok-tarhi (blok-sxemasi)
deyiladi.

Bloklarga mos geometrik shakllar, ularning o‘lchamla-
ri va ular yordamida blok-tarhlarni chizish qoidalari dav-
lat standartlarida berilgan. 1-jadvalda eng ko'p ishlatila-
digan bloklar shakli va ularning ma’'nosi keltirilgan. Bu
davlat standartlariga ko‘ra bloklarni tutashtiruvchi to‘g'ri
chiziq yozuv tekisligiga vertikal yoki gorizontal holatda
bo'lishi kerak, ya'ni ularni og'ma chiziglar bilan tutashtirish
tagiglanadi. Bloklarni bajarish tabiiy yozish tartibida bo'lsa,
ya'ni yuqoridan pastga yoki chapdan o‘ngga bo'lsa,
tutashtiruvchi chiziq ko'rsatkichsiz bo'lishi mumbkin.

Boshga barcha hollarda ma’lumot ogimi yo'nalishini
ko'rsatuvchi ko‘rsatkich qo'yilishi shart. Blokning tartib
soni tutashtiruvchi chizigdan chapga, alohida ajratilgan
bo'sh joyga qo'yiladi. Chizigning birlashgan joyi yirikrog
nuqta yordamida ko'rsatiladi. Blokda ko'zda tutilgan
operatsiyva uning ichiga yozib qo'yiladi. Tarhlar davlat
standarti formatlarida bajariladi.

Amalda yechiladigan masalalar va demak, algoritmlar
turlari ham juda ko'p bo'lishiga garamasdan ular asosan
besh xil: chiziqli, tarmoqlanuvchi, siklik, iteratsion va
cheksiz takrorlanuvehi shakllarda bo‘ladi deb aytish mum-
kin.

Agar murakkab masalalar algoritmlarining blok-tarhini
bir bino desak, bu tuzilishdagi algoritmlar uni tashkil
giluvchi rom, g'isht, to‘sin, ustun va boshgalarni iloda-
laydi deb aytish mumkin. Har qanday murakkab bino ana
shu ashyolardan qurilganidek, murakkab algoritmlar ham
yuqoridagidek tarhlardan tuziladi. Aslida oxirgi uchta
tuzilishdagi algoritmlarni bitta nom bilan takrorlash
algoritmlari deb atash mumkin. Ammo ularning har biri
0'ziga xos bo'lganligi uchun alohida nomlanadi.
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1-jadval

Asosiy bloklarning shakllari va ularning vazifalari

Shak‘l Shakl Vazilasi
nomi
Boshlash, tamomlash,
Ishga ( ) ma lumotlarni qayia ish-
tushirish, lash jarayoni yoki das-
to'xtatish turning bajarilishini to'x-
tatish
Ma'lumotlarni gayta ish-
/ / lashga (kiritish) yoki
Kiritish- qayta ishlash natijalarini
chigarish akslantirish uchun (chi-
qarish) yaroqli holga
keltirish
e | Bajarilishi natijasida ma'-
P I lumotlarning giymati, ta-
i Vo o o savvur shakli yoki o'rnini
o zgartiradigan amal yoki
amallar guruhi
Konsaidan - llgari tuzilgan va alohida
ma'lm tavsiflangan algoritm va
: dasturdan loydalanish
jarayon
O'zgaradigan shartiga
Yechim {f"“’f H““'“H--H} hog'liq holda algoritm
o T yoki dasturni bajarish
vo'nalishini tanlash
:;;dekat_ / - — \/ Dasturni o'zgartiradigan
“ buyrugq yoki buyruglar
turlash N -
{turlash) 1 B - cguruhini bajarish
Hujjat Ma'lumotlarni gog'ozga

chigarish
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blokidan boshlanadi. Uni EHMni ishga tayyorlash, bosh-
lang'ich ma'lumotlarni aniglash va tayyorlash deb tushu-
nish kerak. Hisoblashlarning tugaganligi ana shunday geo-
metrik shakl bilan ko'rsatiladi. Shuning uchun rasmdagi
I- wva 6-bloklar ichiga mos kelgan operatsiyalar nomi
yozib qo'yilgan.

Boshlang'ich ma'lumotlarni EHMga har-xil qurilma-
lardan kiritish mumkin. Aniq bittasini tanlab olish ish
sharoitiga bog'liq. Shuning uchun umumiy kiritish-chiqa-
rish bloklaridan (2- va 5-bloklar) foydalaniladi.

Uchinchi blokda bevosita hisoblash jarayoni, to‘rtinchi
blokda esa kvadrat ildizdan chiqarish uchun tuzilgan ki-
chik algoritm (yordamchi algoritm) dan foydalanish —
avvaldan ma’lum jarayon ko‘zda tutilgan. Algoritm ko‘r-
satmalari yozilish tartibida ketma-ket bajariladi. Ma’lu-
motlar blokdan blokka yuqoridan pastga uzatiladi. Shu-
ning uchun ularni tutashtiruvchi chizigqa ko‘rsatkichlar
qo'yilmagan.

Algoritmdan foydalanuvchi boshlang‘ich ma’lumotlar-
ni (3) shartlar bajariladigan qilib olishi kerak. Aks holda
algoritmni bajarib bo‘lmaydi. U natijalilik xossasiga ega
bo'lmaydi.

L4A.TARMOQLANUVCHI TUZILISHDAGI ALGORITMLAR

Turli masalalarni yechganda ko‘rsatmalarni bajarish
tartibi biror bir shartning bajarilishiga bog‘liq holda
bajariladi, ya'ni algoritm tarmogqlanadi. Tarmoglanish
«Yechim» bloki orgali ilodalanadi.

Shartni tekshirish natijasi faqat ikki hil bo‘lganda:
bajarilgan hol uchun «Ha» (yoki «+»), bajarilmagan hol
uchun «Yo‘gq» (yoki «—») belgilari go'yiladi (mantiqiy
shart, 2, a-rasm).

Tarmoglanish matematik ifoda giymatining ishorasi
bo'yicha bo'lganda (arifmetik shart): «>» — musbat, «<»

— maniiy va «<=» — nolga teng belgilar qo‘yiladi (2, b-

rasm),
Tekshirish natijasi uchdan ko'p bo‘lganda 2, d-rasmda-
gidek tarmoqglanish bo'lishi mumkin.
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2-rasm

3-misol. ax’+bx+c =0 tenglama yechimlarini aniqg-
lash algoritmini va uning blok-tarhini tuzing.

Bunda a, b, ¢ € R va tenglamaning barcha yechimlari
izlanayotgan bo’lsin. Agar bu sonlar berilgan bo'lsa, teng-
lama ildizlari quyidagi tartibda hisoblanadi:

I. Tenglamaning kvadrat tenglama ekanligi tekshirila-
di. Buning uchun e = 0 shart tekshiriladi. Agar bu shart
bajarilsa tenglama kvadrat tenglama bo‘lmaydi, 4-bandga
o'tiladi.

2. Tenglama diskriminanti D = #—4ac¢ hisoblanadi.

3. D ning ishorasi tekshiriladi. Agar D>0 bo'lsa,
tenglamaning ikkita haqiqiy ildizlari bor, ular

x, =(b++D)/2a Ba x, =(-b-~D)/2a

formulalar bilan hisoblanadi.

Natijalar: 1-ma’lumot: «Tenglama ikkita haqiqiy
yechimga ega». Bu matn va x,x, larning giymatlari
bosmaga ch:qanladx Masala yechlldl

2-ma’lumot: Agar D< O bo'lsa, tenglama

x, = (b+J|Dli)/2a Ba x, = (b~ |D}i)/2a

lormulalar bilan hisoblanadigan ikkita qo‘shma kompleks
ildizga ega bo'ladi. Ildizlarning haqiqiy qismini x.=-—b/2a,

mavhum qismini x, = m/?_a bilan belgilansa, x,, x, ni

nisoblab, x % x,i kompleks sonlari hosil gilinadi.
3-ma lumot: «Tenglama kompleks yechimga ega,
haqiqiy qismi =... , mavhum gismi =2», matni va x_ x,
15



larning qiymatlari bosmaga chiqariladi. Bu holda ham
masala yechildi.

4. Tenglamaning chizigliligi 6= 0 shartni tekshirish bilan
aniqlanadi. Agar bu shart bajarilsa, tenglama chizigli emas,
b-bandga o'tiladi.

5. Tenglamaning yechimi: x=—s/b. Natijalar: 6-ma’-
lumot: «Tenglama chizigli x=» matni va x ning giymati
bosmaga chiqariladi. Masala yechildi.

6. Agar s = 0 bo'lsa, tenglama 0x?+0x+0=0 ayniyatga
aylanadi va ixtiyoriy x€ R son uning yechimi bo‘ladi.

4-ma’lumot: «Tenglama cheksiz ko'p yechimga
ega» matni bosmaga chiqariladi. Agar ¢# 0 bo'lsa,
tenglama ma'noga ega bo'lmaydi. Bu holda natija: o-ma’-
lumot: «Tenglama yechimga ega emas» matni bo'ladi,

Shunday qilib, hamma hollarda ham ma’lum bir natija-
ga kelinadi. Bu algoritmning blok-tarhi 3-rasmda
keltirilgandek bo'ladi. Uchinchi, beshinchi va to'rtinchi
«yechim» bloklarida mantiqiy shartlar — mos holda a, b
va ¢ koeflitsiyentlarning nolga tengliligi tekshirilmoqda.
Bu shartlarni tekshirish natijasi ikki xil bo'lishi mumkin:
bajarilgan (javob — ha) yoki bajarilmagan (javob — yo‘q).
Algoritm ikki tarmoqqa ajraladi. Bulardan larqli o'laroq,
11- yechim blokida D o'zgaruvchining ishorasi tekshiril-
moqda. Natija uch xil bo‘lishi mumkin. Tarhning 1,2,3,4
nugtalarida ma’lumotlar ogimining qo'shilishi ro'y ber-
moqgda. Shuning uchun bu nuqtalar ajratib ko‘rsatilgan.
Ma’lumot oqimini ko'rsatuvchi chiziq «singan» va ogqim
o‘ngdan chapga yo‘nalgan hollarda tutashtiruvchi chiziglar
ko'rsatkich bilan belgilangan.

1.6. TAKRORLASH ALGORITMLARI

Takrorlash algoritmlari sikl tanasi deb nomlanuvchi
ko'p marta takrorlanadigan gismni o'z ichiga oladi. Tak-
rorlash biror shart bajarilguncha davom etadi. Yuqgorida
aytilganidek siklik, iteratsion va cheksiz
davom-etuvchi takrorlash algoritmlari targlanadi.

Siklik tuzilishdagi algoritmlar takrorlash o‘zgaruvchi-
si (sikl parametri) ariimetik progressiya turida o‘zgar-
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ganda hosil boladi. Algo- N e
< A=A, A, A3—>_, ritmning blok—tarhida ular '< =iy, i >_’ —< =i >._...

. modifikatsiya bloki bilan be- # ]

{4 _

riladi (4-rasm). Rasmda A— + "
| , sikl o‘zgaruvchisining nomi, A=B e { A=B
$iRi rane A, — sikl o‘zgaruvchisining .
| J boshlang'ich, A, — oxirg . B
qiymatlari, A; — sikl 0'z- i 1 leh i
! garuvchisini;g o‘zgarish - 3: lf "<
qadami (sikl raqami yoki od- '
diygina qadam deyiladi). e
Bunda A, A,, A, ixtiyorly son yoki ifoda bolishi mumkin. | = |
Agar A, >0 bo'lsa, A <A, bo‘lishi, A.<0 bo‘lganda esa . ¢
A>A, bo‘lishi kerak. A, =1 bo'lganda uni  blok ichidagt 77 ; : ]
yozuvda ko'rsatmaslikka kelishilgan.
Algoritmning bajarilishi: A b I e o }
1) A=A, qilib olinadi; b
9) Sikl tanasiga kiruvehi amallar bajariladi, bunda biror
shart bajarilganda sik] tashqarisiga chiqib ketish mumkin;
3) A=A+A, qilib olinib: A;>0 bo'lganda A<A, yod § _——— ' T S
A <0 bo‘lganda A>A, tal{rorla;h sharti tekshirilad?. 4’< =i izl >—“’ 5 [~ ¥ iy >
Agar takrorlash sharti hajarilsa, sikl tanasidagi amallar
uning o'zgaruvchisining yangi qiymatida bajariladi. Bunda A i
ular sikl o'zgaruvchisining giymatiga bog'liq bo‘lishi ham, | | |
bo‘lmasligi ham mumkin, e o -
Siklik tuzilishdagi algoritmda takrorlash soni avvaldan o< iy © > kch '
berilgan bo‘lishi mumkin yoki u n=1(4,—A,) /A, ior- | P

~ula bilan hisoblanadi. Bunda [e] belgi sonning butun :
Ha £y

qismini ifodalaydi. ¥
[chma-ich joylashgan sikllar. Birsikl tana- Yo'q l;

sida boshqa bir yoki bir necha sikllar joylashgan algoritmlar e ;
1kl tanasi ;

e ltbetl Bvenntl. 0 0 . B eI _
Rasmda j o‘zgaruvchili sikl o‘zgaruvchili sikl ichiga 1 | % “
joylashgan bo'lib 5. g-rasmda j bo‘yicha sikl tugashi p R
bilan i ning navbatdagi giymatiga o‘tilishi, 5, b-rasmda i .
o‘zgaruvchili sikl tanasiga j bo‘yicha sikldan tashqari amal- 5-pacm

W S NS RS RPN IR SN G S SN S S .- -+

' sh
q

S
M
.
o
-
| o
.
il
o — o
P
[r—

4d-rasm

—a e

il O G TR W NN W W

- .. —————‘

L
¥
|
i
I
1
I
J
it

)4
-

Il
':-.
2
ay
¥
-y
e

i
1
i
I
i
L]
|
¢
= o o X

[—

—— e s ol e

[ ] w - m
i t—]

_1
ek
i
I
i
|
i
L
:

ol

—— e S R BN N R

e

|
I

i —— ____‘_____‘I

e
bt
o
/
f
Y
\

18 19




lar ham kirishi, 5. d-rasmda berilgan shart bajarilmasa,

hech ganday amal bajarmasdan j ning keyingi giymatiga
o‘tish, 5, e-rasmda berilgan shart bajarilsa, j%o‘yicha sikl
tugashi, bajarilmasa j ning keyingi qiymatiga o'tish kerak-
ligi tasvirlangan. Ichma-ich joylashgan sikl turlari bu tuzi-
lishlar bilan tugamaydi. Bunday siklik tuzilishdagi algoritm-
larni ishlab chigganda tashqi sikldan ichki sikl boshini tashlab
o‘tib, uning ichiga kirish mumkin emasligini unutmaslik ke-
rak.

Iteraision algoritmlar. Ko‘p hollarda amallarni necha
arta takrorlashni avvaldan aniqlab bo‘lmaydi. Takror-
lash ma'lum bir shart bajarilguncha davom etadi. Bunday
hollarda algoritmni 5-rasmda ko‘rsatilgandek tashkil gilish
mumKkin.

Takrorlash o‘zgaruvchisi o‘zgarmas qadam bilan 0'z-
garmaydi. 6, a-rasmda takrorlash sharti avvaldan tekshi-
riladigan, 6, b-rasmda esa keyin tekshiriladigan tuzilish-
dagi iteratsion (italyancha iteratixo — takrorlash so‘zi-
dan) algoritmning tarhi ko‘rsatilgan.

Birinchi holda sikl tanasidagi amallar biror marta ham
bajarilmasligi mumkin bo'lsa, ikkinchi holda esa kamida
bir marta bajariladi. Albatta siklik tuzilishdagi algoritmni
ham iteratsion tuzilishda tasvirlash mumkin. Lekin
modifikatsiya blokini ishlatganda blok-tarh ixchamroq,
bo‘ladi. Takrorlash algoritmlarini tuzganda sikl tashqari-
sidan uning tanasiga kirish mumkin emasligini unutmaslik
kerak. Chunki bunda sikl o‘zgaruvchisining qiymati aniq-
lanmagan bo‘lib goladi. Aksincha, sikl tanasidan chiqish
Tumkin. Bunda sikl o‘zgaruvchisining giymati undan chig-
qan paytdagidek bo‘ladi.

Choksiz takrorlanuvchi algoritm. Bunday algoritm
EHM bilan muloqot olib borishga imkon beruvchi opera-
torlari mavjud bo’lgan dasturlash tillarida ishlatiladi
(masalan, BEYSIKda). Bunda takrorlash foydalanuvchi
tomonidan tugatilguncha davom etadi.

1-misol. y = log,(ex*+ix+k) funksiyaning xe& la, bl
kesmadagi giymatlarini £ qadam bilan hisoblash algorit-
mini tuzamiz.

Boshlang‘ich ma’lumotlar: a, b, e, | k, h o'zgaruvchi-
larning giymatlari bo‘ladi. Ular a, b, e, l, k, he Rbolib,
ko'lami ex?+ix+k>0 shart bilan aniqlanadi.
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sikl tanasi

¥ yn'l

[-nkl m...ml“

(1]

O-rasm

Tugllgan algoritm: 1. y ni i '
| L. y ning qiymatiga teng bo'
vudlgty son, 2 sLogariim ostidagi ifoda %iymat% moulsgbaar’:

oiiss matndl natijalarga ega bo'ladi. B - S
= BE TBE . Bu natijal )
lllllr eIl wil algoritmin ko'rib chiqaylik. jalarni olish

algoritm, Maodilikatsiva blokidan foydalani
Hisoblash Kketma ketligl quyidagicha bgi?gdi?laﬂllgan hol.

lllhl;' Nou, byoe, Lk giymatlarini EHM xotirasiga kiri-

'a” \ ”“'-P”'“Vl'lll | . } . e,
bilan skl tuzish: 0yicha @ dan b gacha h qadam

d) A wex?Ix+k ni hisoblash:

4) Apar A>0 shart bajarilsa, y = e
begqadamga o'tish; jarilsa, y = log,A ni hisoblash va

h) sLogariimlanayotgan ifoda musbat emas» matni (1-

“H]”””I”j Il.h“l“l"‘lh Vi . *
~ ' X ning boshqga qi *
hinoblashga o'tish; . 98 glymatl uchun

B) x va y qiymatlarini bos .

- atie smaea chiaaris ,

g o'tish: ga chiqarish va 3-qadam-
Bu algoritmning blok-tarhi b-rasmdagidek bo‘ladi

2-al i 01l abatven Llt.3
" algoritm. Modilikatsiya blokidan loydalanilmagan

Natijalarni olish ketma-ketligi quyidagicha:

]) }I II [} {_‘__} [ k {]i Fi - ", - - - -
B¢ =y &y ©, ¥ ymatlarini EHM ;
2) x = a qilib olish; 1 e Kiritish:

3) A= ex’+[x+k ni hisoblash:

1) A>0 shartni tekshirish —
bajarilmasa 7- qadamga O‘Iisisﬁ;Agar bu shart bajarilsa, 5-,

D) y=log,A ni hisoblash;

6) x, y qi " L
“m;h; y qiymatlarini bosmaga chiqarish va 8-qadamga
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7) 1-axborotni bosmaga chiqarish; .
8) x = x+h qilib olib, x<b shartni tekshirish. Agar bu

shart bajarilsa, 3-qadamga o tish, bajarilmasa, hisoblash-

ni tugatish. -
Algoritmning blok-tarhi 7-rasmda k_eltlrlilgan. -
Birinchi algoritmning blok-tarhi ikkinchi alge-ri‘tmm‘kl—
dan ixchamroq ekanligini ko‘ramiz. Bunga modilikatsiya
blokidan foydalanilganligi sababli erishildi.

(Boshiash )
(Emhimh)
a.b,e Lk /
/ kiritish ab.e lk.h
/ Kiritish /

_,< X=a,b,h > - | = J

B
A=avit vtk
A=ext+Ix vk
0 A<0
i I-axﬁopmuy
YHKADMILL
Y=log:A t
X, Y ni
chigarish ¥ ¥ni
chigarish
>
<
1 -axborotni A=ex=+ Itk
chigarish
x=x+th
C[’anmm ) 0
@ amﬂm)

; by 2- algoritm
a) 1- algoritm

/-rasm
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2-bob
DASTURIASH TILLARIGA NORASMIY KIRISH

2.1 MASALALARNI EHM DA YECHISH BOSQICHLARI

EHM bilan bevosita ishlashdan oldin ganday bos-
glehlarnt bajarish kerakligini ko'rib chiqamiz. Istalgan
hyotly yoki matematik, fizik va hokazo masala shartlari-
i rlﬂlll qUish dastlabll ma'lumotlar va fikrlarni tasvirlash-
dun boslilanadt va ular gat'iy ta'riflangan matematik yoki
WAtk va hokazo tushunchalar tilida bayon qilinadi. So‘ngra
yochishning magsadi, ya'ni masalani yechish natijasida
aynd nhmant yoki ntmalarni aniglash zarurligi ko‘rsatiladi.

Birinehi bosgieh <~ masalani gqo'yish. Istalgan masa-
lant yechish uning go'yilishidan boshlanadi. Masala shar-
Uning anig Hodast masalaning matematik (fizik va hokazo)
qo'yitishi deb ham ataladi, Masalaning qo‘yilishida
boshlung'ich ma'lumotlar yoki argumentlar hamda giymat-
et anlglanishi kerak bo'lgan kattaliklar, ya'ni natijalar
ajratiladi, Masalani qo'yish uni yechishning birinchi
hosqichi bo'ladi., Bunga turli-tuman misollar keltirish
fimkin

I Tomonlarining uzunligi ma'lum bo'lgan to'g'ri to'rt-
burchakning yuzi hisoblansin.

2. Bosib o'tilgan yo'l va ketgan vaqt ma’lum bo‘lsa,
yo'lovehining tezligi aniglansin.

3. Mashhur Pilagordan so‘rashdi: Sizning maktabin-
piega nechta o'quvehi gatnashadi va suhbatingizni ting-
lnydi? Pifagor javob berdi: mening o‘quvchilarimning yarmi
matematikani o'rganadi, choragi musiqani o‘rganadi,
yettidan biri jimgina fikrlaydi, qolgani esa 3 ta. Pifagor
maktabida nechta o'quvchi bo‘lgan?
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4. Shaxmat taxtasining kataklaridan bir katakka qayta
yurmaslik sharti asosida, ot bilan yurib o'ting.

5. O‘tlogdagi qo‘ylarning sakkizdan birining kvadrati
o‘tlayotgan, qolgan 12 tasi yotgan bo‘lsa, hammasi bo'lib
nechta qo'y bor?

Ikkinchi bosgich — matematik modelni qurish.

Amaliy masalalarni hal etishda ob’ektlar — tabiat
hodisalari (Tizik yoki kimyoviy jarayonlar), mahsulot ish-
lab chiqarish jarayonlari, mahsulot ishlab chiqarish rejala-
ri va shu kabilar bilan ish ko'‘rishga to'g'ri keladi. Ana
shunday masalalarni qo‘yish uchun avval tekshirilayot-
oan ob’ektni matematik atamalarda tavsiilash, ya'ni tloji
bo‘lsa, uning matematik modelini (ifodasini) qurish kerak.
Mazkur model esa haqigiy ob’ekini tekshirishni matema-
tik masalani yechishga keltirish imkonini beradi. Modelning
haqiqgiy ob’ektga moslik darajasi amaliyotda tajriba orqali
tekshiriladi. Tajriba—qurilgan modelni baholash va lozim
bo‘lgan holda uni aniqlashtirish imkonini beradi. Shuni
ta'kidlash lozimki, har doim ham qo'yilgan masalaning
matematik modelini yaratib bo‘lavermaydi.

Yuqorida keltirilgan masalalarning matematik model-
larini tuzamiz.

Birinchi masala uchun matematik model § = ab ko'ri-
nishdagi formuladan iborat. Bunda boshlang'ich ma'lu-
motlar tomonlari uzunligi @ va b bo’lsa, natija to'g'ri
to‘rtburchakning yuzi S dan iboratdir.

Ikkinchi masala uchun bosib o‘tilgan yo'lni s, ketgan
vaqtni 7 deb belgilasak, yo‘lovchining tezligi v fizika kur-
sidan ma’lum bo‘lgan

u=s/lt
matematik model bilan ifodalanadi. Bunda s va ¢t boshlan-

o‘ich ma'lumot, v esa natijadir.
Uchinchi masalada x deb o‘quvchilar sonini belgilasak, u

XX B R
2+4+7+3 s

yoki 3x—84=0 ko'rinishdagi chizigli tenglamaga ke-
ladi. Bu yerda 3 va 84 boshlang‘ich ma’lumotlarni, x esa
natijani ifodalaydi.
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lo'rtinchi masala uchun oshkor ko‘rinishdagi matematik
model mavjud emas, shuning uchun ham bu masalani
yechishda birinchi bosgichdan keyin to‘g'ridan-to'g‘ri
uchinehi bosqichga o‘tish mumkin.

Beshinchi masalada x ni barcha qo‘ylarning soni deb
belgilasak, uni topish

x—(x/8) =12

ko'rinishdagi kvadrat tenglamani yechishga keladi. Umu-
man bu masalalar

ax? +bx+c=0

kvadrat tenglama shaklidagi matematik model bilan
ilodalanadi. Bunda a, b, ¢ lar boshlang‘ich ma'lumot
ho'lsa, x (x, x, ) natija bo‘ladi.

shunday qilib, biz xodisalarni ifodalovchi matematik
modellar bilan tanishdik. Albatta, hozir qurgan bu modellar
juda sodda. Hayotda shunday murakkab masalalar
uchraydiki, ular uchun matematik model yaratish juda
ko'p kuch va vaqt talab etadi, ba'zi masalalarning esa
modelini umuman tuzish mumkin emas,

Uchinchi bosqich — yechish usulini aniglash.

Masalaning matematik modeli yaratilgandan so‘ng, uni
yechish usuli izlana boshlanadi. Ayrim hollarda masalani
qo'yilishidan keyin to'g‘ridan-to‘g‘ri masalani yechish usu-
liga ham o‘tish kerak bo‘ladi. Bunday masalalar oshkor
ko'rinishdagi matematik model bilan ifodalanmasligi mum-
kin. Bu bosgich masalalarni EHM da yechishning uchin-
chi bosqichini tashkil giladi. Bunga misol qilib yuqorida
keltirilgan matematik modellarni yechish usullarini kelti-
rish mumkin. Ular (1,2,3,5- masalalar) bilan siz matema-
tika kursidan tanishsiz. Xo'sh, to‘rtinchi masala uchun
yechish usuli nima yoki ganday bo'lishi mumkin? Shax-
matdan xabardor har bir kishiga ma’lumki, shaxmat tax-
lasining ixtiyoriy katagida turgan oini yuqoridagi shart

asosida har doim ham yurish mumkin emas. Hamma ka-

l;llqlarc[an o'tishning yagona usuli mavjud va u quyidagi-
lardan iborat: faraz qilaylik, ot shaxmat taxtasining ixtiyoriy
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bir katagida turibdi. Umurman olganda bu katakdan boshqa
8 ta katakka yurish mumkin. Yurilishi mumkin bo‘lgan
bu kataklarning har biridan ham yana nechadir kataklarga
yurish mumkin. Mana shu mumkin bo‘lgan yurishlarning
eng kamini tanlash kerak, agar wlar bir gancha bo'lsa,
ixtiyoriy bittasini tanlash mumkin. Demak, otni shun-
day bir katakka yurish kerak ekanki, bu katakdan yurili-
shi mumkin bo‘lgan kataklar soni eng kam bo‘lsin. Faqat
va fagat shu usul bilan qo'yilgan masalani hal qilish
mumkin.

To‘rtinchi bosgich — yechish algoritmini tuzish.

Navbatdagi bosgichda, ya'ni to‘rtinchi bosgichda, ma-
salani EHM dan foydalanib yechish uchun uning yechish
algoritmi tuziladi. Algoritmni turli-tuman ko‘rinishda yozish
mumkin. Dasturlash fanining vazifalaridan biri ham algo-
fitm tuzish usullarini o‘rganishdan iboratdir. Bu jarayon-
da talabalarda masalani yechishning algoritmi, yani algo-
ritmik fikrlash usuli vujudga keladi.

Beshinchi bosqich — algoritmni dasturlash tiliga ko'chi-
rish.

Algoritmning EHM da bajarilishi uchun bu algoriim
dasturlash tilida yozilgan bo‘lishi lozim. Masalani yechish-
ning bu bosgichida biror bir usulda tuzilgan algoritm
a'lum bir dasturlash tiliga ko‘chiriladi. Masalan, agar
algoritm blok-tarh ko'rinishida tasvirlangan bo'lsa, unt
dasturlash tiliga ko‘chirish uchun har bir blokni tilning
mos buyruglari bilan almashtirish yetarli.

Oltinchi bosqich — dasturning bajarilishi.

Bu bosgichda — dastur ko'rinishida yozilgan algoritmni
EHM yordamida bajariladi. Bu bosqich dastur tuzuvehilar
uchun eng qiyini hisoblanadi. Chunki dasturni mashina
xotirasiga kiritishda ayrim xatoliklarga yol qo'yish mum-
kin. Shuning uchun dasturni EHM xotirasiga kiritishda
juda ehtiyot bo‘lish kerak. Bu bosgich natija olish bilan
tugallanadi.

Yettinchi bosqich — olingan natijalarn tahlil qilish.

Nihoyat, masalani yechishning yakunlovchi yettinchi
bosqichi olingan natijalarni tahlil qilishdir. Bu bosgich
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olingan natijalar qanchalik haqiqatga yaqinligini aniglash
maqsadida bajariladi. Natijalarni tahlil gilish, zarur bo‘lgan
hollarda algoritmni, yechish usuli va modelini
aniqlashtirishga yordam beradi.

Shunday qilib, biz masalalarni EHHM yordamida yechish
yosqichlari bilan tanishib o'tdik. Shuni ta’kidlash kerakki
har doim ham bu bosqichlar bir-biridan yaqqol ajra]gar;

1olda bo‘lmasdan, bir-biriga qo‘shilib ketgan bo'lishi ham
mumkin.

2.2, METALINGVISTIK FORMULALAR TILI

Algoyitmik tilning sintaksis qoidalarini yozish va
ilirsl'luntlrish uchun ham qandaydir til lozim bo‘ladi. Bu til
bilan dasturlashning algoritmik tillarini almashtirib
yubormaslik kerak. Kiritilishi kerak bo‘lgan bu til dasturlash
tilini aniqlash uchun kerak bo'ladi. Bu til «meta tili» deb
alaladi. Tilni ifodalashda Bekus-Naurning metalingvistik
lormulalaridan (BNF) foydalaniladi: h

BNF tilida dasturlash tillarining sintaksisi ixcham va
lormulalar ko'rinishida aniqlanadi. Bu formulalar oddiy
arilmetik jormulalarga o'xshab ketadi, shuning uchun ham
ularni metalingvistik formulalar (gisqacha metaformula)
deb ataladi.

| Met:afm:mulaning o'ng va chap qismlari «:=» belgisi
bilan ajratiladi. Belgining ma'nosi «aniglanishi bo'yicha
shunday» jumlasiga yaqinroq. Bu belgining o'ng tomoni-
da meta Fz‘zgaruvchi, chap tomonida esa meta o'zgaruv-
chining qiymatlar to’plami yotadi. Tushunishga oson bo'li-
shi uchun meta o‘zgaruvchilar, yoki ularning qiymatlari
burchak qavslar («<» va «>») ichiga olib yoziladi. Masa-
lan <son>, <arifmetik ifoda>, <operator> va hokazo.

Met_a o‘zgaruvchilarning meta giymatlari bir necha
mnmk_m bo‘lgan konstruksiyalardan tashkil topishi
mumkin. Bu holda konstruksiyalar o'zaro tik chiziq ( | )
bilan ajratiladi. Bu belgining ma'nosi «yoki» so‘ziga yaqin-
roq tushunchadir. §

Metalormulalarga misollar:

|. <o‘zgaruvchi>:= A | B
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<ifoda>::= <o‘zgaruvchi> | <o‘zgaruvchi> +
<o'zgaruvchi> | <o‘zgaruvchi> — <o‘zgaruvchi>

bu formuladan <o‘zgaruvchi> deganda A yoki B hari-
lari tushuniladi, <iloda> tushunchasi ostida quyidagi 10
ta holning biri bo'lishi mumkin:

A,BA+A A+B, B+A B+B A—A A—B,
B— A, B—B.

2. <ikkilik ragam>::= 0|1

3. <ikkilik kod>::=<ikkilik ragam> | <ikkilik kod>
<ikkilik ragam> |

J-misolda o‘ng tomonda aniqlanayotgan tushuncha
yotibdi, bu meta formulalarning rekursiv xossasiga ega
ekanligini ko‘rsatadi,

Meta formulalarni yozishda «{», «}» qavslar uchrab
turadi. Bu gavs ichiga olib yozilgan konstruksiya takror-
lanuvchi konstruksiya hisoblanadi.

Misol:

<ikkilik kod>::= <ikkilik ragam>{<ikkilik ragam>}
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3-bob
PASKAL TILIGA KIRISH

3.1. ALGORITMIK TILLARNING UMUMIY TAVSIFI

Ma’'lumki EHM berilgan algoritmlarni formal bajaruy-
chi avtomat hisoblanadi, shuning uchun biror masalani
EHMda yechishda unga mos algoritmni berish zarur.
Algoritmni EHMga uzatishda esa uni maxsus emashina
tilinga o'girib mashina kodida yozilgan dasturga aylantiri-
ladi. Shu bilan bir gatorda EHMning turli xil tiplari turli-
cha tillarga ega bo‘ladi, ya'ni biror EHM uchun yozilgan
dastur boshqa EHM uchun tushunarsiz bo'lishi mumikin,
Shunday qilib, har bir EHM faqat o'zining «mashina tilisda
yozilgan dasturlarnigina tushunishi va bajarishi mumkin,

Mashina kodida yozilgan dasturlarning ko'rinish siiati
juda kambag'aldir, chunki bu dasturlar lagat O va 1 larning
maxsus ketma-ketligidan tashkil topadi. Bu esa mutaxassis
bo‘lmagan odamga tushunarsiz bo'lib, dastur tuzishda
noqulayliklar keltirib chigaradi.

Aytib o'tilganlardan shuni xulosa qilish mumkinki, ma-
shina tilidan foydalanish odam uchun uni gizigtirgan, ya'ni
yechishi lozim bo‘lgan masalaning algoritmini ishlab
chigishda va yozishda juda katta giyinchiliklar va muam-
molar tug‘diradi. |

Yuqorida aytib o‘tilgan qgiyinchiliklarni bartaraf qilish,
dasturchining ishini osonlashtirish va yaratilgan dastur-
larning ishonchlilik darajasini oshirish maqsadida yuqori
darajadagi dasturlash tillari yoki algoritmik tillar yaratilgan.

Algoritmik tillarning mashina tillaridan asosiy larqlari
sifatida quyidagilarni ko‘rsatish mumkin:
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— mashina tili alitbosidan algoritmik til alilbosining
o'ta kengligi;

— tuzilgan dastur matnining ko‘rinish silatini keskin
oshiradi;

— ishlatilishi mumkin bo‘lgan amallar majmui mashi-
na amallari majmuiga bog'liq emas;

— bajariladigan amallar odam uchun qulay ko‘rinish-
da, ya'ni amalda qabul gilingan matematik belgilashlarda
beriladi;

— amallar operandlari uchun dasturchi tomonidan be-
riladigan shaxsiy ismlar qo'yish mumkinligi;

— mashina uchun ko‘zda tutilgan ma’lumot tiplaridan
tashqari yangi tiplar kiritish imkoniyati yaratilganligi.

Shunday qilib, ma'lum ma'noda aytish mumkinki, al-
goritmik tillar mashina tiliga bog'liq emas.

Yuqorida aytilganlardan kelib chigqan holda ma’'lum
bo'ldiki, algoritmik tilda yozilgan masala yechimining al-
goritmi to'g'ridan-to'g'ri EHMda bajarilishi mumkin emas
ekan. Buning uchun esa, algoritm oldindan ishlatilayot-
gan EHMning mashina tiliga translyator (kompilyator yoki
interpretator) yordamida o‘girilishi lozim. Translyator —
mashina tilida yozilgan maxsus dastur bo'lib, uning aso-
siy magsadi algoritmik tillarda yozilgan dastur matnini
EHM tiliga tarjima qilishdan iboratdir.

Amalda dasturlashda foydalanilayotgan algoritmik til-
lar o'z ma’'nosiga ko‘ra algoritmni so‘zli-formulali yozish
uslubiga o‘xshab ketadi, ya’'ni ma’lum bir gism ko'rsat-
malar oddiy matematik formulalar, boshqa gismlar esa
so'zlar yordamida ifodalanishi mumkin. Misol silatida n
va m natural sonlarning eng katta umumiy bo‘luvchisi
(EKUB)ni topish algoritmini ko‘rib chiqaylik:

1. A=n, B=m deylik

2. Agar A=B bo'lsa 5-bandga, aks holda 3-bandga o't.

3. Agar A>B bo'lsa A ning yangi qiymati deb A—B ni
qabul qil, B ni giymatini o‘zgartirma; aks holda B ning
yangi qiymati deb B—A ni gabul qil, A ning qiymatini
0'zgartirma.
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4. 2-bandga o't.

5. EKUB=A va hisobni to‘xtat.

Ushbu algoritmni gisqaroq ko‘rinishda quyidagicha ifo-
dalashimiz ham mumkin:

1. A=n, B=m deylik;

2. Agar A>B bo‘lsa A=A—B aks holda B=B—A, A=B
bo‘lguncha 2-bandni takrorla.

3. EKUB=A va hisobni to‘xtat.

Ushbu misoldan ko‘rinib turibdiki algoritmlarni bun-
day yozish uslubi odam uchun ham qulay va ham tushu-
narlidir. Lekin bu uslubda ham ma’lum kamechiliklar ko‘z-
ga tashlanadi:

g — algoritmni ortiqcha ko‘p so‘zli va uzun deyish mum-
in;

— bir xil ma'nodagi ko‘rsatmani turli xil uslublarda
berish mumkinligi;

— bunday erkin ko‘rinishda ifodalangan algoritmni EHM
tiliga o'tkazish imkoniyati kamligi.

Yuqoridagi kabi kamchiliklarni bartaraf gilish uchun
lormallashgan, qat’iy aniqlangan algoritmik tillar ishlab
chigilgan. Algoritmik tillar uchta o‘zakdan tashkil topadi:
til alilbosi, sintaksisi va semantikasi.

Til alifbosi shu tilgagina tegishli bo‘lgan chekli son-
dagi belgilardan tashkil topadi. Dastur matnini yozishda
laqat shu belgilardangina foydalanish mumkin, boshqa
belgilarni esa til tanimaydi, ya'ni ulardan foydalanish
mumkin emas.

T'il sintaksisi aliavit harilaridan tashkil topgan bo'lib,
mumkin bo‘lgan konstruksiyalarni aniqlovchi qoidalar
tizimidir. Mazkur tilda ifoda etilgan to‘la algoritm va uning
alohida hadlari shu konstruksiyalar orqali ifoda gilinadi.
Shunday qilib, belgilarning har ganday ketma-ketligini,
hamda mazkur tilning matni to‘g‘riligi yoki noto‘g‘riligini
til sintaksisi orqali bilib olamiz. '

Til semantikasi algoritmik tilning ayrim konstruk-
si){alari uchun qoidalar tizimini tushuntirishga xizmat
qiladi.
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Endi algoritmik tillarning qaysilari amalda ko‘proq
ishlatilishi haqida fikr yuritsak. Ma'lumki, 70-yillarda bir
guruh muammoli-yo‘naltirilgan algoritmik tillar yaratilgan
bo'lib, bu dasturlash tillaridan foydalanib juda ko‘p soha-
lardagi muammoli vazifalar hal gilingan. Hisoblash jara-
yonlarining algoritmlarini ifodalash uchun Algol-60 va For-
tran tillari, iqtisodiy masalalar algoritmlari uchun Kobol
va Algek tillari, matnli axborotlarni tahrir qilish uchun
esa Snobol tillari ishlatilgan. Sanab o'tilgan bu algoritmik
tillar asosan katta hajmli, ko‘pchilikning foydalanishiga
mo'ljallangan EHMlar uchun mo‘ljallangan edi.

Hozirda insoniyat facliyatining barcha jabhalariga shax-
siy elektron hisoblash mashinalari (SHEHM) shaxdam
qadamlar bilan kirib bormogda. Asosan SHEHMIlarga
mo ljallangan, hamda murakkab jarayonlarning hisob ish-
larini bajarish va juda katta ma’lumotlar tizimi bilan
ishlashni tashkil etuvchi yangi algoritmik tillar sinfi borgan
sari kengayib bormoqda. Bu tillar jumlasiga quyidagi tillarni
kiritish mumkin:

= Beysik tili;

= Paskal tili;

= §ij tili va hokazo.

Dastur tuzishni o‘rganishni boshlovchilarga mo‘ljallan-
gan, savol-javob tizimida ishlaydigan, turli-tuman jara-
yonlar algoritmini yozishga qulay bo‘lgan tillardan biri
BEYSIK(BASIC) tilidir. Beysik tilining nomi ingliz so‘zi
(Begmner s All-purpose Symbolic Instruction Code) ning
o‘qilishiga mos kelib, boshlovchilar uchun belgili
ko‘rsatmalar kodi(tili) degan ma’noni anglatadi. Beysik
tilini yaratish ustidagi ishlar 1963 yilning yozidan bosh-
langan. Tilning ijodkorlari tanigli olimlar T.Kurs va
J.Kemenilar hisoblanadi. Hozirga kelib Beysik tilining turli
xil yangi ko‘rinishlari ishlab chiqilmoqda va ulardan
foydalanib millionlab dasturchilar ajoyib dasturlar
yaratishmoqda.

Endi nisbatan mukammalroq bo‘lgan Paskal va Si al-
goritmik tillari haqida qisqacha [ikr yuritsak.
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Paskal tili 1969 yili N.Virt tomonidun Vi
hur olim Blez Paskal nomi bilan ataldi Byt
o‘ylashi bo‘yicha dasturlashning zamonaviy
siga va uslubiga, strukturall dasturiash
asoslangan hamda boshqa dasturlash i r "
ayyan ustunlikka ega bo'lgan til ho' lll 104
kur til:

1. Dasturlash konsepsiyasinl va Ill‘l.l
(sistemali) va aniq ifodalaydi, ‘

9. Dastur tuzishni tizimli olib borish ik

3. Dastur tuzish uchun boy termin va st
lariga ega; 1'l

4. Yo'l qo‘yilgan xatoliklarni tahiil gill
darajadagi tizimiga ega.

1981 yili Paskal tilining halqaro stan "-LIEF~
va IBM PC tipidagi shaxsiy kom uml [ h |
ning Borland firmasi tomonidan Iahllb |
Paskal oiladosh tili keng qo'llanila be
Turbo-Paskalning bir qancha verslyallrl |
darajadagi dasturlar yaratish 1mk0n|ylt ! ho
kengaytirilib borilmogda: |

4.0 versiyasidan boshlab dastur yozllhnl' |
va natijalar olishni osonlashtirish uchun yar
lashgan mubhit hosil gilindi; 1

5.5 versiyasining paydo bo'lishi bilan F
ob’ektli dasturlash imkoniyati paydo bo'ldi

6.0 versiyasidan boshlab esa Paskal dastul
dasturlash tili bo‘lmish Assembler tilida
larni qo‘shish holati hosil gilindi. Shu | hf
tilning integrallashgan mubhiti ham bir ql
duchor bo'ldi.

Si tili 1972 yili D.Richi tomonidan f
uchun universal til sifatida ishlab ehiqilgan v

dastur tuzish jarayonida hisoblash mashin _'_.lr"'
yatlaridan keng foydalanishi mumbkin. Shuning
til barcha narsani qilishga qodir degan {4
bo'lgan.
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Hozirda amalda foydalanilayoigan ko'pgina operatsion
tizimlar Si tilida yaratilgan.

3.2. TILNING ALIFBOSI

Ma’'lumki, har ganday tilni o‘rganish uning alitbosini
o'rganishdan boshlanadi. Tilning alifbosi — shu tilgagina
tegishli bo‘lgan asosiy belgilar va tushunchalar to'plami-
dan iborat bo'ladi. Paskal tilining alilbosini tashkil etuvchi
asosiy belgilar majmuasini uch suruhga ajratish mumkin:
harilar, ragamlar va maxsus belgilar.

Til alifbosining metalingvistik (Bekus — Naur) formu-
lasi quyidagicha bo‘ladi:

<asosiy belgi>::=<harl> | <ragam> | <maxsus belgi>

Harf sifatida katta va kichik lotin harllari ishlatiladi.
Lekin, matnlar va dasturga izohlar yozish uchun Kirill
alifbosining bosh va kichik harilari ham alifboga kiritilgan.

Raqamlar sifatida oddiy arab ragamlari olingan:

{l'aqam>::=0| I |2|3l4l...|9

Maxsus belgilar ko'p sonli va bir iinslimas bo‘lganligi
uchun ularni o'z navbatida to'rtta guruhga ajratamiz:

<maxsus belgi>n=<ariimetik amal belgisi> | <solish-
tirish amali belgisi> | {ajrﬂtgich}léxizmatchi SO'Z>.

<arifmetik amal belgisi>::= * | / |+ | —

Ru amallar mos ravishda ko‘paytirish, bo'lish, qo‘shish
va avirish belgilari hisoblanadi.

Solishtirish amallarining belgilari, ularning matematik
todasi va amallarning ma'nosi 2-jadvalda o'z ifodasini
topgan. Bu yerda shu narsaga ahamiyat berish kerakki,
ba'zi bir amallar ikkita belgi orqali ifodalangan.
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2-jadval
Solishtirish amali :
belgisining — Amalnin
' : matematik , '
Paskaldagi . . ma'nosi
i ifodasi
yozilishi
= Teng
<> 7 Tengmas
< < Kichik
= S Kichik yoki teng
> > Katta
= > Katta voki teng

Ajratkichlar guruhini quyidagi belgilar tashkil giladi:

<aitatiich>== | | =1+ 1 CLOILITTEI}[" | =

Ajratkichlarning vazifalarini tilni o‘rganish davomida
aniglab boramiz.

Xizmatchi so‘zlar guruhi juda keng, shuning uchun bu
so'zlarning hammasini birdaniga yodlab, eslab qolish shart

emas, bil aks ulardan foydalanish davomida ketma-ket
eslab qolinaveradi:

<xizmatchi so‘zlar>::=and | array | begin | case
const | div | do | downto | else | end | for | function
goto | if | in | label | mod | nil | not | of | or | packed
program | procedure | record | repeat | set | then | to
type | until | var | while | with

3.3. TILNING ASOS1Y TUSHUNCHALARI

3.3.1. Operatorlar

Operator tushunchasi tilning eng asosiy tushunchala-
ridan biri bo'lib, har bir operator tilning yakunlangan

jumlasi hisoblanadi va ma’lumotlar tahlilining tugallan-
oan bosqgichini ifodalaydi.




Operatorlarni ikki guruhga ajratish mumkin. 1-guruh
operatorlarining tarkibida boshqa operatorlar qatnashmaydi
va bu operatorlar asosiy operatorlar deb ataladi. Asosiy
operatorlar jumlasiga quyidagi operatorlar kiradi: o'zlash-
tirish operatori, protsedura operatori, o‘tish operatori, bo’sh
operator. 2-guruh operatorlarining tarkibida esa boshqa
operatorlar ham gatnashib, ular tarkibiy operatorlar deb
ataladi. Ular jumlasiga quyidagi operatorlar kiradi: tash-
kiliy operator, tanlov operatori, takrorlash operatori, ulash
operatori.

Masalani yechish algoritmida yuqoridagi ikki guruh
operatorlarning ketma-ketligi cheklanmagan miqdorda qat-
nashishi mumkin. Bu ketma-ketlikdagi operatorlar ozaro
«;» ajratish belgisi orqali ajratiladi, ya'ni dastur matni-
ning yozuvi alohida operatorlarga bo‘linadi. Shunday qilib,
S orqali ixtiyoriy yozish mumkin bo‘lgan operatorni
belgilasak, masala yechilishining algoritmi quyidagi ketma-
ketlik bo‘yicha ifodalanishi mumkin:

8 R N

Operatorlarning bu ketma-ketligi ularning dasturda yozi-
lish tartibi bo'vicha bajariladi. Shunday qilib, operator-
ning izdoshi undan keyin yozilgan operator hisoblanadi.
Operatorlar bajarilishining bu tabiiy ketma-ketligini lagat
o‘tish operatori yordamida buzish mumkin. Tarkibiy
operatorlarda esa operatorlarning bajarilish tartibi o'ziga
xo0s qoidalar bilan aniglanadi.

3.3.2. Ismlar va identifikatorlar

Ma'lumki, ma'lumotlarning tahlili jarayonini ifodalov-
chi algoritm turli xil ob’ektlar (o'zgarmaslar, o'zgaruvchi
miqdorlar, funksiyalar va hokazo) ustida ish olib boradi.
Bu ob’ektlarga ularning vazifasi va qabul giladigan qiy-
matlariga qarab maxsus ismlar beriladi. Shu ismiarni
odatda. identifikatorlar deb ataladi. ldentifikator deb hari
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yoki «_» belgisidan boshlanuvchi harl, ragam va «_»
belgisining ixtiyoriy ketma-ketligiga aytiladi:

<identifikator>::=<harf>| <identifikator> <harf>
| <identifikator> <ragam>

Agar quyidagi oraliq tushunchani kiritsak:

<harf yoki ragam>::= <hari>|<ragam>

Yuqoridagi aniqlashni quyidagicha ham yozish mum-
Kin:

<identifikator>::= <hari> {<harf yoki ragam>}.

Xizmatchi so‘zlardan identifikator sifatida foydalanish
mumkin emas. Odatda identifikator so‘zining o‘rniga qulay-
rog va qisqaroq qilib ism deyish mumkin. Dasturda gat-
nashuvchi ob’ektlarga ismlarni dasturchi o'z ixtiyoriga
ko'ra tanlab olishi mumkin. Bir xil ism bilan bir necha xil
ob’ektlarni nomlash mutlago mumkin emas. Turbo Pascal
muhitida ismda gatnashuvchi belgilar soni (ism uzunligi)
63 ta belgidan oshmasligi kerak.

Ismlarga misollar:

_Burchak, _Al, Ahmad_Berdiev, C, Summa, Time, A,
S, ...

3.3.3. E’lonlar

Paskal tilining asosiy tushunchalaridan biri e’lon qilish
hisoblanadi. Dasturda qatnashuvchi barcha ob’ektlarning
ismlari mos ravishda dasturning bosh qismida, ularning
ganday tipdagi giymatlar qabul gilishi mumkinligiga qarab,
e’lon qilinib qo'yilishi kerak. Paskal tilida e’lon gilishning
b xil turi mavjud:

= metkalar e’loni;
o'zgarmaslar e’loni;
tip aniqlash uchun e’lon;
o‘zgaruvchilar e’loni;
protsedura va funksiyalar e’loni.

Umuman olganda, yuqorida sanab o‘tilgan e’lonlar-
ning vazilalari ularning nomlaridan ham sezilib turibdi,
e’'lonning vazifalari esa keyinroq to‘la ochib beriladi.
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3.3.4. O‘zgaruvchilar

O‘zgaruvchi dastur ob’ekti bo'lib, turli xil qiymatlarni
xotirada ma’lum nom bilan saglab turish uchun ishlatiladi.
O‘zgaruvchi o'z qiymatini dasturning bajarilish davomida
o‘zlashtirish operatori yordamida qabul giladi. Qabul
gilingan giymat o‘zgaruvchiga boshqa yangi giymat
herilmaguncha saqglanib turiladi va yangi qiymat berilishi
hilan eski giymat butunlay o‘chib, yo'q bo‘lib ketadi. Har
bir o‘zgaruvchiga ma’lum bir tipga tegishli giymatlarnigi-
na qabul gilish huquqi beriladi. Boshqa tipdagi giymatlarni
o‘zlashtirishga urinish dasturning xatoligini ta’minlaydi.

O‘zgaruvchi — bu identifikatordir. Uning ismi o'zga-
ruvchining qiymatiga murojaat gilishda ishlatiladi. Bosh-
gacha aytganda, dastur matnidagi ism shu o‘zgaruvchi-
ning giymatini ifodalaydi.

3.3.5. Funksiyalar va protseduralar

O‘rta maktab kursidan funksiya tushunchasi bizga
yaxshi ma’lum. Algoritmik tillarda faqat qiymatini hisob-
lash algoritmlari ma’lum bo‘lgan Iunksiyalargina ishlati-
ladi. Dastur tuzuvchi dastur uchun lozim bo‘lgan kerakli-
cha Junksiyalarni o'z dasturiga kiritishi mumkin.

Xuddi funksiyalar kabi hal gilinayotgan masalaning ma’-
lum bir tugallangan bosqichlarini hisoblash vazilasini
protseduralar zimmasiga yuklasa ham bo'ladi. Funk-
sivani hisoblash natijasida faqat, yagona natijaviy giymat-
oa erishiladi, protseduradan foydalanganda esa, natijaviy
qiymatlar soni yetarlicha ko‘p bo'lishi mumkin.

Dasturda aniqlangan funksiva va protseduralar o'zga-
ruvchilarning e’loni bo‘limida e’lon qilinib qo‘yilishi kerak.
Bunda har bir funksiya va protseduraga ularning bajaradi-
gan vazifasiga mos ismlar berib qo‘yiladi. Ularni aniglashda
formal parametrlardan foydalaniladi. Bu parametrlarning
tiplari o‘z navbatida, funksiya va protseduraning ichida anig-
lanilib, e’lon gilinadi.

Dasturda aniglangan funksiya va protseduralardan foy-
dalanish uchun dastur matnida ularning ismlari va formal
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paramefrlarga mos bo’lgan faktik parametrlari berilishi
kerak.

Ma'lumki, matematika kursidagi elementar funksiya-
lardan dastur tuzishda juda ko‘p foydalanishga to‘g‘ri keladi
(masalan sin x, ¢js x, Inx, e* va hokazo). Bunday funk-
siyalarni standart [unksiyalar deb ataladi va standart

iunksiyalarning ismlaridan boshqa maqgsadda foydalanish
maqsadga muvoliq emas.

3.4. DASTUR MATNINI YOZISH QOIDALARI

Har bir algoritmik tilning dastur matnini yozish qoida-
lari turlicha bo‘ladi. Dasturlash tillaridan eng soddasi Beysik
tilining ma’lum versiyalarida dasturning har bir operatori
qat'iy aniqlangan qator raqamlari orqali yoziladi. Paskal
tilida esa operatorlar ketma-ket yozilib, o‘zaro «;» belgisi
bilan ajratib boriladi. Bundan tashqari, yozilgan dasturning
o'qishga oson va undan foydalanish qulay bo'‘lishi uchun
dasturda «matnni ajratish» tushunchasi (bo‘sh joy,
qatorning tugashi va izohlar) dan foydalaniladi.

Bo‘sh joy (probel) grafik tasvirga ega bo‘lmagan belgi
ho'lib, qatordagi bo‘sh joyni anglatadi. Lekin, bo‘sh joy
belgisi o‘zining sonli kodiga ega va dastur matnidagi boshqa
belgilar kabi komputerga kiritiladi.

Qator oxiri (tugashi) boshqaruvchi belgi bo‘lib, u ham
gralik tasvirga ega emas. Ma’lumki, dastur matnini yozish
davomida uni tabiiy ravishda yangi qatorlarga ajratilib
yoziladi. Chunki, shu matn yozilmoqchi bo‘lgan qog‘oz-
ning ham, komputer ekranining ham o‘lchamlari cheklan-
gan. Dastur matnini alohida gatorlarga ajratmay yozish
ham mumkin, lekin bir satrga 256 tadan ortiq belgi sig*-
maydi. Dastur matnini alohida qatorlarga ajratish dastur
tuzuvchining xohishiga qarab bajariladi. Ma'lum bir qator
tugamay turib, yangi gatorga o‘tish uchun «qator oxiri»
tugmachasi bosiladi. Bu tugmacha ham o‘zining maxsus
sonli kodiga ega.

Izohlar dasturni o'qishga oson bo‘lishi, uni giynalmay
tekshirib, yo‘l qo'yilgan xatolarni to‘g‘rilash va dasturda
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bajarilayotgan ishlarni tushuntirib borish uchun go'yiladi.
Izohsiz yozilgan dasturni hujjat silatida qabul gilinmaydi.
Muvallagiyatli qo'vilgan izoh dasturning va dasturchining
katta yutug'i hisoblanadi. Izohlar ixtiyoriy vaqida dastur
matniga kiritilishi yoki olib tashlanishi mumkin. Bu bilan
dasturning ishi o‘zgarib qolmaydi. Izohlarni «{» va «»
qavslari ichiga olinib yoziladi.

Dastur «matn ajratgichslaridan loydalanishning quyi-
dagi goidalariga amal qilish lozim:

= {ilning ketma-ket yozilgan ikkita konstruksiyasi ora-
siga albatta bo'sh joy yozilishi kerak;

» ajratgichlarni xizmatchi so'zlar, sonlar va ismlar ora-
siga qo'yish magsadga muvoiiq emas.

Quyida yuqoridagi qoidalar asosida yozilgan dasturga
doir misol keltirilgan.

Misol. Quyidagi berilgan funksiyalarning giymatlarini

\a,b] oralig'idagi x=a+ih, h = 1’;—” lar uchun (n—Dberilgan
son) hisoblash dasturini tuzing: f(x)=x,, [,(x)=3—ux,
f.(x)=0,6—sinx |
" Program P1;

{ 1{o)=x*x; 1 (x)=3—x; 1,{x)=0,5—sin(x) funksiya-
lar giymatini [a,bf oralig‘ida hisoblash dasturi }

const
n=10; {[a,b] oraligni 10 ta bo‘lakchalarga aj-

ratdik}
Var
a,b:real;
i:integer;
x,h,yl,y2,y3:real;
Begin
} read{a,b); {la,b] oraligning chegaralarini ajra-
tish
h:=(b—a)/n; x:=a; i:=0; {Boshlang‘ich
ma’lumotlar hisoblandi}
Repeat
yl:=x*x;
Y2:=3—x;
y3:=0.5—sin(x);
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Writeln (x, y1, y2, y3); {Funksiyalar hisoblanib, na-
tijalar chop etilmoqdaj
x:=x+h; i:=i+];
Until i=n+1
{Hisob ishlari yakunlandi}
end.

3.5, TURBO—PASKAL MUHITINI O‘RNATISH

Turbo-—Paskalning professional dasturlash — 6.0 ver-
siyasi (Turbo Pascal Professional) Borland International
Inc lirmasining bir nechta disketalarida beriladi. Shu dis-
ketalarning biri «INSTALL/ COMPILER» deb nomlanadi
va bu disketada INSTALL.EXE dasturi mavjud.

Turbo-—Paskalni o'rnatish uchun disketani diskovod-
ga (o'yib, dasturni ishga tushiriladi. Dastur Sizga bir necha
savollarga javob berishni taklif giladi:

= qaysi diskovoddan Turbo—Paskalni ishga tushirmoq-
chisiz?

» Turbo—Paskalni vinchesterga o‘rnatasizmi?

* qaysi kataloglarda Turbo—Paskalning ishchi faylla-
rini joylashtirish lozim?

Agar Sizda yetarli asos bo‘lmasa, taklif gilingan kata-
log ismlari bilan chegaralangani ma’qul. Bu holda sizdan
faqatgina disk ismini o‘zgartirish talab etiladi. Shundan
so'ng INSTALL.EXE dasturi o'zining ishini davom ettiradi
va uning so'rovi bo‘yicha navbat bilan ko‘rsatilgan nomli
disketalarni diskovodga qo‘yiladi. Natijada Turbo—Paskal
ishga tayyor holga keladi.

Faraz qilaylik, Turbo—Paskalni o‘rnatishda odatdagi
«S» diskning o‘rniga «D» diskni tanladingiz va bu holda
tizim quyidagi kataloglarga joylashdi:

D:\TP, D:\ TP\ BGI, D:\TP\DEMOS, D:\TP\DOC,

D:\TP\DOCDEMOS, D:\TP\TURBO3, D:\TP\TV
DEMOS, .

D:\TP\TVISION, D:\TP\UTILS

Bu yerda D:\TP\ katalogida Turbo—Paskalning aso-
siy fayllari joylashgan:
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= Turbo.exe dasturni yaratish uchun lozim bo'lgan
integrallashgan muhit (Turbo—Pascal Integrated Develop-
ment Environment) fayli;

= Turbo.hlp —tezkor yordam ma’lumotlarini saglov-
chi fayl;

= Turbo.tp — Turbo.exe dasturi Jfoydalanadigan
sistema konliguratsiyasining layli;

* Turbo.tpl — Turbo—Paskalning rezident modullari
(Resident units);

= Tptour.exe — integrallashgan muhitda ishlashni ta-
nishtiruvchi dastur.

Bulardan tashqari, D: \TP\BGI katalogida Turbo Pas-
kalning gralik rejim ishini ta’'minlovchi fayllar mavjud:

= QGraph.tpu — Turbo Paskalning barcha graiik das-
turlari ishlashi uchun zarur bo'lgan layl;

= BGI kengaytmali bir nechta layl—videotizimlarning
turli tiplari bilan ishlashni ta’minlovchi drayverlar;

» CHR kengaytmali bir nechta fayl — vektorli shrilt-
larni o'z ichiga oluvchi layllar.

3.6. TURBO—PASKAL TILI

3.6.1. Paskal tilining asosiy tiplari

Odatda, dasturda ishlatiluvchi ma’lumotlar quyidagi
tiplarning birortasiga tegishli bo‘ladi: butun gqiymatli tiplar,
haqiqiy qiymatli tiplar, belgili va satrli tiplar, mantiqiy
giymatli va ko‘rsatkichli tiplar. Umuman olganda, tiplarni
ikkita guruhga ajratish mumkin: asosiy (yoki oddiy) tip
va hosilaviy tip. Yuqorida sanab o‘tilgan tiplar asosiy
ogurthga tegishli bo‘lgan tiplardir. Hosilaviy tiplar esa,
asosiy yoki hosilaviy guruhga tegishli tiplardan hosil
gilinadi.

Butun qiymatli tipga tegishli songa misollar:
0, 9999.

Butun giymat qgabul qgiluvchi o‘zgaruvchilarni e’lon qilish
uchun Integer, ShortInt, Byte, LongInt va Word xizmat-
chi so‘zlaridan foydalanish mumkin.

1501,
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Haqiqiy qiymatli tipga tegishli sonlarga misollar:
25.0906, 6.70, —321.936, 1.2E+02, —3.57E-01

Haqiqiy (kasr) qiymatli tipga tegishli o‘zgaruvchilarni
e’lon qilish uchun Real, Single, Double, Extended va Comp
xizmatchi so‘zlaridan foydalanish mumkin.

Hamma harilar, belgi va ragamlar, (masalan A, b, «, !,
$, S) belgili tipga tegishlidir. Belgili tipni qabul giluvchi
o'zgaruvchilarni e’lon qilish uchun Char xizmatchi so‘zi-
dan foydalanish mumkin.

Belgilarning ixtiyoriy yig‘ilmasi (ketma-ketligi) qatorlar
deb ataladi.

Misol: 'Ahmad', '$25', '_START".

Qator xatto bo‘sh ham bo‘lishi mumkin (" '). Bu tipdagi
o'zgaruvchilarni e’lon gilish uchun String xizmatchi so'zi-
dan foydalaniladi.

Mantiqiy o‘zgaruvchilar fagat True (rost) va False (yol-
g‘on) giymatlarining bittasinigina qabul qgilishi mumkin.
Bu tip o‘zgaruvchilarini e’lon qilish uchun Boolean
hizmatchi so‘zi ishlatiladi.

Ko'rsatkichlar ma'lumotlarning komputer xotirasidagi
turarjoyi (adresi)ni aniglab beradi va ularni e'lon gilish
uchun Pointer =xizmatchi so'zidan foydalaniladi.

Hosilaviy tiplarni hosil qilish va ularni e’lon gilish
yo'llarini kelgusi bo‘limlarda to‘liq tushuntirib o‘tiladi.

Yuqorida sanab o'tilgan tiplar hagida to‘liqgroq ma’lu-
motlar keltirib o‘tamiz.

3.6.2.Butun sonlar

Butun qiymatli tiplarning barchasi 3- jadvalda
keltirilgan.

Bu sanab o'tilgan tiplar o‘zlarining giymatlar qabul
qgilish oralig‘i va xotiradan egallagan joyining katta yoki
kichikligi bilan farglanadi. Shuning uchun, o‘zgaruvchi-
larning qabul giladigan giymatlarini katta yoki kichikligi-
ga qarab, yuqoridagi tiplardan mosini tanlash maqsadga
muvoliqdir.
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J-jadval.
' Mazkur tipli O'zgaruvchining
, i o'zgaruvchining komputer
Hp oy gabul giladigan xotirasidan
qiymatlar oralig'i cgallaydigan joyi
Shortint —128..127 8 bit
Integer —-32768..32767 16 bit
—2147483648.. .
Longlnt ) 147483647 32 bit
Byte B.2535 8 bit
Word 0..65535 16 bit
Endi shu tipdan foydalanishga doir quyidagi misolni

ko'rib chiqaylik:

Berilgan m va n butun sonlari ustida quyidagi ariime-
tik amallar bajarish dasturini tuzing: m+n,m—n, m*n.
Umuman Paskal tilida dastur tuzish unchalik murakkab
emas, hozir shuni amalda ko‘rsatamiz. Sistemali qavs
({,Dlar ichiga turli izoh va tushuntirishlar yozib, ular bilan
dasturni jihozlaymiz.

{Dastur sarlavhasini yozamiz}

Program Sonlar;

Var {dasturda foydalanish mumkin bo‘lgan barcha
o‘zgaruvchilar shu var so‘zidan so‘ng e’lon gilinadi}

m,n:integer;{m va n o‘zgaruvchilar o‘rtacha kattalikdagi
butun sonlar}

k1,k2,k3:integer;{kl=m+n, k2=m—n, k3=m*n — ba-
jarilgan arifmetik amallar natijasini xotirada saqlash uchun
tanlangan butun tipli o‘zgaruvchilar}

begin {Paskal dasturi begin (boshlanmoq) so‘zi bilan
boshlanib, end.(tamom) so‘zi bilan tamomlanadi}

Readin(m,n); {m va n butun sonlarini kiritish so‘ra-
lyapti, agar kiritilayotgan son butun bo'lmasa «Error
106:Invalid numeric format.» xatosi habar qilinadi va da-
stur ishini to‘xtatadi}
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Rl:=m+n:
kR2:=m—n:
R3:=m*n; {so‘ralgan amallar bajarildi}
writeln (k1,k2,£3); {hisoblangan kl=m+n, k2=m—n,
k3=m™*n natijaviy qiymatlarni chop etish tashkil etildi}
end. {Dastur tamom bo‘ldi}

Bundan tashqari, Turbo—Paskalda o‘n oltilik sanogq
tizimida yozilgan butun sonlardan foydalanishga ham ruh-
sat beriladi. O'n oltilik sanoq tizimidagi butun sonni
aniglashda uning oldiga «$» (dollar) belgisi qo‘yiladi.

Misol: $11 o'nli sanoq tizimidagi 17 ga, $12 soni esa
18 ga teng.

Endi shu holatga doir quyidagi sodda dasturni keltira-
miz;

Program Sanoq _tizim;

Var

N:integer;

Begin

N:=12; {N butun giymatli o‘zgaruvchiga o‘nlik sanogq
tizimidagi 12 soni o‘zlashtirilyapti}

N:=$12; {N butun giymatli o‘zgaruvchiga o‘n oltilik
sanoq tizimidagi 12 soni o'zlashtirilyapti. Bu son amalda-
gi o'nli sanoq tizimida 18 ga teng}

End.

3.6.3.Haqiqiy sonlar

Haqiqiy sonlar matematika kursidan ma'lum bo‘lgan
oddiy o‘nlik kasr sonlardir. Agar komputeringiz mate-
matik soprotsessorli bo‘lsa quyidagi 4-jadvalda sanab o'til-
gan barcha tiplar o‘rinli bo‘ladi.

Agar komputerda matematik soprotsessor bo'lmasa,
laqat Real tipinigina ishlatish mumkin.

Haqiqiy sonlarga doir quyidagi misolni ko‘raylik:

Berilgan m va n haqiqiy sonlari ustida to‘rt matematik
amalni bajarish dasturini tuzing.



d-jadval

Mazkur i pli O:Eganw_éhining
- oralig'i i __egal]aydigan jovi
Real 2.9E-39..1,7E38 6 bayt
b Sh;glc l.gi€»45_.,3.4558 i 4 bayt _
E)Duble 5.0E-324..1.7E308 : _8 ha}*lw
-Extcndcd 3.41:-4932..1.1E4932 ) '10 ;a}-“t
Comp —9*_:?*E18..9.2E]8 “ & bayt :

Program ariimetika;
Var
m,n:real; {m va n o'zgaruvchilarni haqiqiy sonlar tipi-
oa tegishii deb e’lon qildik}
Begin
Readln (m): {m sonini kiritish so‘ralyapti}
Readln (n); {n sonini kiritish so‘ralyapti}
Writeln ('sonlar yig'indisi='",m+n);
Writeln ('sonlar ayirmasi=',m—n):
Writeln (‘'sonlar ko'paytmasi=',m*n);
If n<>0 then Writeln (‘sonlar bo‘linmasi=",m/ n);
{Agar n soni nolga teng bo‘lmasa, m/n amalining na-
tiiasi mos izoh bilan chop etiladi}
end.

3.6.4.Belgilar va qatorlar

Belgili tipli o‘zgaruvchilar Char xizmatchi sozi bilan
e'lon qilinib, bu tipning gqiymatlari xotiradan 1 bayt joy
egallaydi. Paskal tilining barcha belgilari bu tipning
giymatlar sohasiga tegishlidir. Belgili giymatni * (apostrof)
belgisi ichiga olib, yoki # belgisidan keyin uning ASCII
kodini yozib aniglash mumbkin,

Misol: 'A’, yoki # 60.
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Qator — bu " (apostrol) belgisi ichiga olib vozilgan
belgilarning oddiy ketma-ketligidir: "Ab21#9!lcd’, 'dasturchi
Saidkarim G'ulomov'.

Qator bo‘sh yoki bitta belgili bo‘lishi ham mumkin.
Qatorli o'zgaruvchi uzunligi 255 gacha bo‘lgan belgili giy-
matlarni qabul gilishi mumkin. Umuman olganda, har bir
gatorli o‘zgaruvchiga xotiradan 256 bayt joy ajratiladi.
Xotirani tejash uchun gatorning tipini quyidagicha ko'rsa-
tish magqsadga muvofiqdir: String]N], N — qatordagi bel-
gilar soni. Bu holda belgili o'zgaruvchi uchun N bayt joy
ajratiladi.

Belgilar va qatorlar ustida bir qancha amallar bajarish
mumkin, ya'ni gatordan kerakli bo'lakni kesib olish,
qatorfarni bir-biriga qo‘shish va natijada yangi qatorlar
hosil gilish. Qatorlar haqidagi to‘liq ma'lumotni kerakl;
bo‘limdan olish mumkin.

Belgilar va qatorlarga doir quyidagi sodda dasturni
keltiramiz:

Program String;
Var
ch: char; {ch ozgaruvchi belgili qiymat gabul giladi}
qatorl,qator2:String; {qatorl va qator2 o‘zgaruvchilar
uzunligi 255 dan ortmagan qatorlarni o‘zlashtirishi
mumkin}
N:Stringl5]; IN o‘zgaruvchisi 5 ta belgidan tashkil
topgan qatorlarni o‘zlashtiradi}
Begin
ch: ='A’; {ch o'zgaruvchisi A belgini o‘zlashtirdi}
N: ="Ascar'; {N o‘zgaruvchisi 5 ta harili Ascar so‘zini
o‘zlashtirdi}
qatorl: = ch+'li '+N; {qatorl o‘zgaruvchisi natijaviy
Ali Ascar so‘zini o‘zlashtirdi}
gator2: ="; {qator2 o'zgaruvchisi bo‘sh qatorni ifoda-
layapti lekin, bu o’zgaruvchi uchun xotiradan 256 bayt
joy ajratilgan}
end.



3.6.5.Ma'lumotlarning mantiqiy tiplari

Paskal tilida mantiqiy tip boolean standart nomi bilan
aniqlanadi. Mantiqiy tipli o‘zgaruvchilar fagat ikki xil
giymat: True(rost) va False (yolg‘on) larnigina qabul
qilishi mumkin. Mantiqiy tipli giymatlar ham tartiblangan,
va ni False<True.

Paskal tilida asosan quyidagi uchta mantigiy amaldan
ko'proq foydalaniladi: not — rad etmoq, and — mantiqiy
ko'paytirish, or — mantiqiy qo‘shish.

Bu amallarni faqat mantiqiy o'zgarmaslar ustidagina
ishlatish mumkin va natijada yana mantiqiy o‘zgarmas
nosil bo‘ladi. Quyida mantiqiy o'zgarmaslar ustida amal-
lar 5-jadvalda ko'rsatilgan:

a-jadval
Mantiqiy | Mantiqiy Mantigiy
ko'paytirish qo'shish rad ctmoq
True and true = true | true or true = frue not true = false

True and false = false | true or false = true not false = true

hox e —

False and true = false | False or true = true

IFalse and false = false | False or false = false
L

[xtiyoriy qiymatlarni solishtirish amali ham mantiqiy
qiymatni beradi:
Misol: 3>2 natijasi true
0<—1 natijasi lalse.

3.6.6. Yangi tiplarni loyihalash

Paskal tilida tilning standart tiplaridan yoki oldin hosil
qilingan yangi tiplardan loydalanib yana yangi tiplar
yaratish mumkin. Dasturda vangi tiplarni kiritish uchun
maxsus tip aniqlash bo'limi mavjud. Bu bo‘lim type
xizmatchi so'zidan keyin boshlanadi.

Har bir yangi tipni e'lon gilishdan oldin uning nomi
(tipning identifikatori), so'ng esa tipning nimadan tashkil
topganligi ko'rsatiladi.
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Yangi tip yozuv ham bo'lishi mumkin, uning maydoni
esa standart tipdan yoki oldingi kiritilgan tiplardan tash-
kil topishi mumkin.

O‘z o‘rnida kiritilgan yangi tip dasturni yozishda juda
qo'l keladi va dasturning silatini keskin oshiradi.

3.7. PASKAL DASTURINING TUZILISHI

Paskal dasturi dastur sarlavhasi va nuqta bilan tugov-
chi dastur tanasidan tashkil topgan. Dastur sarlavhasi va
dastur tanasini ; (nuqta vergul) belgisi bilan ajratiladi:

<Paskal dasturi>:;=<dastur sarlavhasi>;<dastur tana-
S1>.

Dastur sarlavhasi program xizmatchi so‘zidan bosh-
lanadi va undan so‘ng dasturga foydalanuvchi bergan nom
yoziladi:

<dastur sarlavhasi>::=program<dastur ismi>;

Dasturning asosiy gismi uning tanasi hisoblanadi.
Dasturning tanasini gisqacha qilib blok deb ham atash
mumkin. Umuman olganda, blok qat’iy ketma-ketlikda
yoziluvchi oltita bo‘limdan tashkil topgan:

<blok>::=<metkalar bo'limi>

<o‘zgarmaslar bo'limi>

<yangi tiplar bo'limi>

<g‘zgaruvchilar bo'limi>

<protsedura (qism dastur) va [unksiyalar bo‘limi>

<operatorlar bo'limi>

Dastur tanasining asosiy gismi bu operatorlar bo'limi-
dir. Har qanday dasturda bu bo‘lim albatta bo'lishi kerak.
Dasturga qo'yilgan masalani yechish shu bo‘limda amal-
oa oshiriladi. Boshqa bo'limlar esa yordamchi bo'limlar
bo'lib, tiplarni e’lon qilish bo‘limlari deb ataladi. Bu
vordamchi bo‘limlar dasturda qatnashishi yoki qatnash-
masligi ham mumkin, lekin ularning yozilish ketma-ketli-
oi saqglanib golinishi zarur.

Paskal dasturning umumiy ko‘rinishini quyidag)
ko‘rinishda yozib olaylikda, so‘ng har bir bo'limni to'larog
tahlil gilib chigamiz:

Program <dastur ismi>;
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label
<metkalar ro‘yxati>;
const
<o'zgarmaslar va ularning qiymatlari>;
type
<ma’lumotlarning yangi, nostandart tiplarini aniq-
lash>;

var
<o‘zgaruvchilarni, protseduralar va
funksiyalarni e’lon qilish>;

begin
<operatorlar bo‘limi>

end.

Metkalar bo‘limi. Dasturning ixtiyoriy operatorini
boshqa operatorlar orasida ajratib ko‘rsatish mumkin.
Buning uchun, operatorning oldidan ikki nuqta (:) belgisi
orgali metka (tamg'a yoki ism deb ham atash mumkin)
qo'yiladi va bunday operatorni metka bilan jihozlangan
operator deb ataladi. Metkalar dasturda o‘tish operatori-
dan foydalangandagina ishlatiladi. Metka sifatida oddiy
identilikatorlardan yoki sonlardan loydalanilsa bo‘lavera-
di. Dasturda ishlatilgan barcha metkalar label xizmatchi
so'zidan keyin boshlanuvchi metkalar bo‘limida e’lon qili-
nib qo'yilishi kerak:

<metka bo‘limi>::=<bo‘sh> | label<metkalar ro‘yxa-
ti>;

Metkalarning nomlari original, ya'ni o'xshashi yo'q
bo‘lishi kerak.

Misol: label L1, 1.2, A3;

Bu yerda L1, L2, A3 lar dasturda ishlatiluvchi metka-
larning nomlari.

Label ml0, m20, StopLabel, 1;
Var
[:ShortInt:
Begin
14
Ii i<10 Then Goto ml0 Else Goto m20;
m10: Writeln('i kichik 10 dan');
Goto Stopl.abel;

M20: i:=i-l;
(Goto 1;
StopLabel:
End.

O‘zgarmaslar bo‘limi. O'zgarmas — dasturning ish-
lashi davomida o‘zgarmay qoladigan miqdordir. Agar mig-
dor dasturda ko‘p marta ishlatilsa, uni dastur matnida
qayta-qayta yozgandan ko‘ra, bu miqdorni o‘zgarmas deb
aniqlab olib, dasturdagi miqdorning o‘rniga o‘zgarmas-
ning ismini yozish qulay bo‘ladi. Masalan, hammaga ma’-
lum (n=3,1415926535...) soni. Bu sonni bir necha marta
takroran dasturda yozish noqulay, shuning uchun, uni
o'zgarmas silatida aniqlab olish magsadga muvofiqdir.

O'zgarmas const xizmatchi so‘zidan keyin e’lon qili-
nadi (aniglanadi):

<o'zgarmasni aniqlash>::=<o‘zgarmas ismi>=<o‘zgar-
mas>;

bu yerda <o‘zgarmas>::=<skalyar miqdor> | <belgili
gator>|<o‘zgarmas ismi>|+<o‘zgarmas ismi>|—
<o‘zgarmas ismi>;

<o‘zgarmaslar bo‘limi>::=<bo‘'sh> | const<o‘zgarmasni
aniqlash>;

Misol: Program LI;

const Pi=3.1415926535;

var A,B: real;

Begin
A:= Pi+Sin(Pi*(Pi-1)):
B:= sqrt(a);

end.

Ma’'lumotlarning tiplarini aniglash bo‘limi. Pas-
kal tilida giymatlarning to‘rtta standart tiplari mavjud:
integer (butun), real (haqigiy), Char (belgili) va boolean
(mantiqiy) dasturning muallifi bu tiplar bilan bir gatorda,
o'zi uchun zarur bo‘ladigan tiplarni aniqglab olib, ulardan
ham loydalanishi mumkin. Buning uchun, muomalaga kiri-
tilayotgan har bir yangi tipga o‘ziga xos ism berish kifoya
va o'zgaruvchilarni e’lon qilish bo‘limida bu tipdan bemalol
loydalanish mumkin bo‘ladi.

-

al



Tip e’lon qilish quyidagi metalormula asosida amalga
oshiriladi:
<tip e’loni>::=<tip ismi>=<tip>;
<tip>::=<tip ismi>|<tip vazifasi>;
Tiplarni aniqlash bo‘limi esa quyidagicha aniqlanadi:
<tip aniglash bo‘limi>::=<bo‘sh>|type<tip e’loni>
Misol:
type
Mantig=boolean;
b= integer;
Haita=(dush, sesh, chor, pay, ju, shan, yaksh);
Ish_Kuni=dush..ju;

O‘zgaruvchilar bo‘limi. Har qanday dasturda o'z-
garuvchilar deb ataluvchi dastur ob’ektlaridan foydalani-
ladi. O‘zgaruvchi — giymat gabul giluvchi ob’ektdir. Ularga
giymat dasturning bajarilishi davomida beriladi. Har bir
o'zgaruvchiga uning qabul giladigan qiymati va vaziiasi-
oa qarab ismlar beriladi. Shunday qilib, o'zgaruvchi o'zi-
ning nomi va qabul giladigan qiymati bilan xarakterlana-
di.

Dasturda ishlatiluvchi har bir o'zgaruvchi o'zi qabul
giladigan gqiymatlarining tiplariga mos holda o'zgaruvchi-
lar bo‘'limida e’lon gilinib qo'yilishi kerak:

<o'zgaruvchilar bo'limi>::=<bo'sh> | Var<o‘zgaruvchi-
lar e'loni>;

<o‘zgaruvchilar e’loni>::=<o'zgaruvchi ismi>:<tip>

Misol: Var

n,m,k . integer;

d : real:
x,y . real;
S : boolean:

Dasturda ishlatilgan o‘zgaruvchilar fagat bir martagi-
na e'lon gilinishi kerak.

Protsedura va funksiyalar bo‘limi. Boshqa tillar-
dagi kabi, Paskal tilida ham dasturni yozuvchi o'zi uchun
qulay va zarur bo‘lgan protsedura va funksiyalarni muo-
52

malaga kiritishi mumkin. Tabiiyki bu protsedura va funk-
siyalar ham xuddi o'zgaruvchilar kabi e’lon qilinib qoyili-
shi kerak. Hamma ishlatiluvchi protsedura va funksiya-
larga ism berilib, shu ismi bilan ular chagqirilib dasturning
zarur joyida ishlatiladi. Ularga murojaat xuddi oddiy stan-
dart funksiyalarga murojaat kabi amalga oshiriladi.

Protsedura va funksiyalar bo'limi o‘zgaruvchilar bo’li-
mining davomi bo'lib protsedure yoki function xizmatchi
so'zlari bilan boshlanib, ixtiyoriy ketma-ketlikda e’lon
gilinadi.

Operatorlar bo‘limi. Bu bo'lim dasturning eng aso-
siy bo‘limi bo‘lib, dastur bo'yicha hisoblanuvchi barcha
ishlar shu bo‘limda bajariladi. Bo'limning metalormulasi
quyidagicha yoziladi:

<operatorlar bo‘limi>::= begin <operatorlar ro'yxati>
end.

Dastur o'z ishini shu bo‘limda yozilgan operatorlar
ro‘yxati bo'yicha, qat’iy ketma-ketlikda bajaradi.

3.8. TILNING OPERATORILARI

Dasturning asosiy vaziiasi boshlang‘ich ma’lumotlarni
gayta ishlab, qo'yilgan masalaning natijasini beruvchi
amallarni bajarishdan iborat. Algoritmik tillarda biror-bir
masalani yechishda ma’lumotlar ustidagi amallarni bajarish
operatorlar zimmasiga yuklatiladi. Dasturlash tillaridagi
har bir operator ma’'lumotlarni qayta ishiash jarayonining
mustaqil bosqichi bo‘lib, mantiqan yakunlangan hisob-
lanadi. Dasturda yozilgan operatorlarni to'g'ri talgin qilish
uchun ularni yozish qoidalari (operatorning sintaksisi)
qat’iy aniqlangan bo'lishi shart.

Shunday qilib, aytish mumkinki dastur bu — turli xil
vazilalarni bajaruvchi va yagona maqsadga eltuvchi ope-
ratorlarning to‘plamidir. Har bir operator ; (nugta-vergul)
belgisi bilan yakunlanadi. Mavjud dasturlash tili ruxsat
bergan operatorlardan unumli va oqilona foydalanib, mu-
kammal dasturlar yaratish dasturchining bilimiga, tajri-
basiga va san’atiga bog'ligdir.
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(Quyida Paskal tilining asosiy operatorlari bilan to‘ligroq
tanishib, ulardan dasturlashda foydalanish yo'llarini
o'rganamiz.

3.8.1. O‘zlashtirish operatori

Odatda dasturning natijasini olish uchun juda ham ko‘p
oraliq hisob ishlarini- bajarishga to‘g'ri keladi. Oraliq
natijalarni esa ma’lum muddatga saqlab turish lozim
bo‘ladi. Bu ishlarni bajarish uchun tilning eng asosiy
operatorlaridan biri bo‘lmish — o'zlashtirish operatori
ishlatiladi:

<o‘zlashtirish operatori>::=<o'zgaruvchi>;=<ifoda>;

Bu yerda := o‘zlashtirish belgisi hisoblanadi, bu belgi-
ni = (tenglik) belgisi bilan almashtirmaslik zarur. O‘zlash-
tirish operatorida := belgisining o'ng tomonidagi <ifoda>
qiymati aniqglanilib, so'ng chap tomondagi o‘zgaruvchiga
o'zlashtiriladi yoki boshgacha qilib aytganda, ifoda qiymati
o'zgaruvchi nomi bilan xotirada eslab qolinadi.
O‘zgaruvchining oldingi giymati esa (agar u bo‘lsa) yo‘q
bo‘lib ketadi.

O‘zlashtirish operatorini yozishdagi eng muhim narsa
bu ifoda va o‘zgaruvchilarning bir xil tipli bo'lishidir.

O‘zlashtirish belgisining o‘ng tomonidagi ifodaning
natijaviy tipiga qarab o'zlashtirish operatorini uch xil
guruhga ajratish mumkin: ariimetik o‘zlashtirish
operatori, mantiqiy o‘zlashtirish operato-
ri, belgili o‘zlashtirish operatori.

3.8.2. Ariimetik o‘zlashtirish operatori

Butun yoki haqiqiy tipli, sonli natija beruvchi ilodani
(odatda bunday ifodani arifmetik ifoda deb ataladi) hisoblash
uchun arilmetik o'zlashtirish operatoridan foydalaniladi.
Arifmetik ilodada gatnashuvchi barcha o'zgaruvchilar haqiqiy
yoki butun tipli bo'lishi kerak. Ariimetik iloda— sonlar,
o'zgarmaslar, o'zgaruvchilar va funksiyalardan tashkil topadi
hamda +, —, *, /, div, mod kabi amallar yordamida
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yoziladi. Arifmetik amallarning bajarilishi quyidagi tartibda
bo‘ladi : *, /, div, mod, +—

Ifodaning bajarilishidagi bu tartibni o'zgartirish uchun
kichik gavslardan foydalaniladi. Ilodaning qavslar ichiga
olib yozilgan gismlari mustaqil holda birinchi galda baja-
riladi.

Sanab o‘tilgan ariimetik amallarning vaziialari bizga
matematika kursidan ma’lum. Lekin, bu ro‘yxatdagi div
va mod amallari bilan tanish emasmiz. Div — butun bo‘lishni
anglatadi, bo‘linmani butun gismi qoldirilib, qoldiq tashlab
yuboriladi. Misol:

7 div2 =3
5 div 3 = |
—7 div 2 = —3
—7 div—2 = 3
2divd =0
3divd =0
Mod — butun sonlar bo'linmasining qoldig'ini anig-

laydi. M mod n giymat fagat n>0 dagina aniglangan. Agar
m=0 bo‘lsa m mod n=m—((m div n)*n), m<0 bo‘lsa m
mod n=m—I((m div n)*n)+n, m mod n ning natijasi
doim musbat sondir.

Misol:
7 mod 2 =1
3mod 5 =3

(—14) mod 3 = 1

(—10) mod 5 =0

Paskal tilida ham boshqga algoritmik tillardagi kabi aril-
metik standart funksiyalar mavjud. Bu funksiyalarning
matematik ifodasi va Paskal tilidagi ifodalanishi 6-jadvalda
keltirilgan:

g |
aby |



b-jadval

Funksiyalar Paskal tilida ifodalanishi
by sin(x)
Cosx cos(x)
Arctg x arctan(x)
e In(x)
o exp(x)
- Sqri{x)
x| Abs(x)
x2 sqr(x)
e
Argu n:z : ;L SIEHI% []13;1;11}11; S{illh'“*”‘ Int(x)

Arilmetik ifodaga doir misollar :

2%D — 4%3,

9 div 4 /2,

45/5/ 3.

a + b/2*%7.2 — sqrt(7),

exp(2 — a)*9.7 — 6.1*6.1

Paskal tilida darajaga ko'tarish amali yo'q, shuning
uchun, bu amalni bajarishda logariimlash qoidasidan foy-
dalanamiz.

Misol: y=a", a>0 ifodani hisoblashni ko'rib chiqaylik.
Tenglikning ikkala tomonini logariimlaymiz:

Iny=Ina" , logarilm xossasiga ko'ra

Iny=nlna , bu tenglikdan «y» ni aniqlaymiz,

u=e"™ — bu tenglikni Paskal tilida quyidagicha yozish
mumkin: y=exp(n*In(a)).

Endi sal murakkabroq arilmetik ifodalarning Paskal tilida
yozilishini ko‘rib chigaylik.

Matematik ifodasi Paskal tilidagi ilodasi

. g:f_g (a+b) /(c+d)
H~(E:-b) a*(a_+b)/(b*0)
]

2—(x—b)*—e*+sinsx 2—sqrix—b)—
exp(a*x)+sin(c*x)
P
. % +3’1\ x*(exp(x*x+y*y)—

—1)sqrt(abs(x*x+y*y))

Endi ariimetik o‘zlashtirish operatoriga doir misollar
ko'rib chiqamiz:
x:= 0;
c:= sartla*a+b*b);
g:= 2*pi*r; i:= i+1; ii= 5/4; x:=a — b/2;
O‘zlashtirish operatorining o‘ng tomonidagi ifodada
qatnashuvchi o‘zgaruvchilar, albatta, bu operatordan ol-
din o‘zining giymatlariga ega bo‘lishi kerak. Aks holda,
o‘zlashtirish operatori o‘z ishini bajara olmaydi. Dastur
tuzishda ko‘pchilik yo‘l qo‘yadigan xatolikni quyidagi mi-
solda tahlil qilib ko'ring:

To'g'ri tuzilgan dastur  Noto‘g'ri tuzilgan dastur

Program Misol, Program Misol;

Var Var
a,x,y:Real, a,x,y:Real;
Begin Begin
a.=2.3; a.:=2.3;
x:=3.1; y:=a*x;
y:=a*x; {o‘zlashtirish operatori-
Writeln("y=",y); ning o‘ng tomonidagi “X”
End. o‘zgaruvchining qiymati
aniqlanmagan}
Writeln("y=",y);
End.
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3.8.3. Mantiqiy o‘zlashtirish operatori

Agar o‘zlashtirish operatorining chap tomonidagi o‘zga-

ruvehi boolean (mantiqiy) tipiga tegishli bo‘lsa, operator-
ning o‘'ng tomonida natijasi frue yoki false bo‘lgan man-
tigiy ifoda bo‘lishi shart.

Mantiqiy ifoda ariimetik ifoda, solishtirish belgilari va
mantiqiy amallardan tashkil topadi. Mantiqiy ilodaning
natijaviy qiymati {rue (rost) yoki false (yolg‘on) bo‘ladi.

Mantiqiy iflodada amallarning bajarilish tartibi
quyidagicha:

1. Not

2. * /. div, mod, and

3. +,—.or

4. =, <, > <=, >=<>

Mantiqiy ifodada ham amallar ketma-ketligini o‘zgar-
tirish uchun kichik gavslardan loydalaniladi.

Mantigiy ifodaga doir misoliar:

1. x<2%y

2. true

3. not not d

4. (x>y/2)

5. d and (x=y) and b

6. (C or D) and (x=y) or not B

Mantiqiy o'zlashtirish operatoriga doir misollar:

d:= true:

= (x>y) and (k=0);

c:=D or B and true;

VAR Global Flag:Boolean;

FUNCTION GETSQR( x:real );

Const SQRMAX=100;

Begin

X:=x*x:
GlobalFlag:=( x>SQRMAX );
[i GlobalFlag then x:=SQRMAX,
GetSQR:=x;
End;

3.8.4. Belgili o‘zlashtirish operatori

Agar o‘zlashtirish operatorining chap tomonida char
(belgili) yoki String (qatorli) tipdagi o‘zgaruvchi ko'rsa-
tilgan bo‘lsa, u holda operatorning o‘ng tomonida belgili
iloda bo'lishi zarur. Belgili qiymatlar ustida iaqatgina
qo‘shish (ulash) amalinigina bajarish mumkin . Shuning
uchun belgili ifoda belgili o‘zgarmas, belgili o'zgaruvchi
yoki belgili tipli funksiya bo'lishi mumkin.

Belgili o‘zlashtirish operatoriga misollar:

S'=l+—';
d=")"
kR:=s+d,;

p:='Turi:)0 Pascal’;

Program MlI;

Var
sl,s2:String;
Begin
sl:='oliy’;
s2:=" ta’lim";
s2:=5]+s2:
Writeln(s2);
End.
Natija:

oliy ta’lim
3.8.5.Tashkiliy operatorlar

Bir nechta operatorlar ketma-ketligini bitta operatorga
birlashtirish uchun tashkiliy operator zarur bo'‘ladi.
Tashkiliy operator — begin va end xizmatchi so'zlari
orasiga olib yozilgan ixtiyoriy operatorlarning ketma-
ketligidir:

<tashkiliy operator>::= begin <operator>{;<operator>}
end

Xususiy holda, operatorlar ketma-ketligi bitta opera-
tordan ham tashkil topishi mumkin.
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Tashkiliy operatorga doir misollar :
1. Begin £:= 5 end
2. Begin y:= x/T*exp(x+5); z:= In(abs(y)) end
3. Begin
R:=0;
begin
i:=0:
z:=i*(i+k);
end;
ki=2%k:
end
4. if x>0 then begin a:=5; ¢:=a*Sin(a) end.

Yuqoridagi 3-misolda ko‘rsatilganiday, tashkiliy opera-

tor rekursiv xarakterga ham ega.

3.8.6. O'tish operatori

Odatda, dastur o’z ishini yozilgan operatoriar ketma-
ketligi bo‘yicha amalga oshiradi. Operatorlarning tabiiy
bajarilish ketma-ketligini buzish uchun shartsiz o‘tish
operatoridan loydalanish mumkin. Boshqarishni dastur-
ning biror operatoridan boshqa operatorga uzatish uchun
boshqarish uzatiladigan operator oldiga tamg‘a (metka)
qo'yilishi kerak . Boshqarishni shartsiz uzatish operatori
quyidagi shaklda yoziladi:

<o'tish operatori>::= goto <metka>
bu yerda goto — ... ga o‘tmoq demakdir. Bu operator
yordamida boshqarish ko‘rsatilgan metkali operatorga uza-
tiladi. Yuqorida aytganimizdek, dasturda gqatnashgan bar-
cha metkalar, dasturning metkalar bo‘limida e’lon qilini-
shi kerak.

O‘tish operatoriga doir misollar:

1) ;= 5,75

b:= sqr(a); goto L5;
c:= 9.76;

LY: d:= a+t+b;

2) L: a:=5; goto L;
3) I: x:=0; d:=x*x; goto 1; y:=x;
1) dasturda S:=9.76 operatoridan boshqga barcha ope-
ratorlar bajariladi;

2) dastur a:=5 qiymatni tinimsiz hisoblaydi;
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3) dastur ham x:=0 va d:=x*x ilodani qayta-qayta
hisoblab, y:=x ifodani hisoblashga navbat kelmaydi.
Umuman olganda, dastur tuzuvchi iloji boricha o'tish
operatoridan foydalanmaslikka harakat gilgani ma’quldir.
Chunki o‘tish operatoridan foydalanish dasturning
o‘qgilishini giyinlashtirib, uning sifatini keskin pasaytiradi.
O‘tish operatoridan foydalanishga doir quyidagi to'liq
dasturni ko‘rib chigaylik:
Program ml;
Label 1;
Var a,y:real;
Begin
1: Readln (a);
If a<=0 then goto I;la ning giymati a>0 shartini
ganoatlantirmaguncha qaytadan kiritilmoqda}
y:=In(a)
Writeln('y="y);
end.

3.8.7.Shartli operator

Algoritmlar nazariyasidan ma’lumki, hisoblash jarayon-
larini shartli ravishda uch xil guruhga ajratish mumkin:

l. Chiziqli jarayonlar;

2. Tarmoglanuvchi jarayonlar;

3. Takrorlanuvchi jarayonlar.

Chizigli jarayonni hisoblash algoritmi qat’iy ketma-
ketlik asosida amalga oshiriladi. Bunday jarayonni hisob-
lash uchun o‘zlashtirish operatorining o'zi yetarli bo'ladi.

Tarmoglanuvchi jarayonni hisoblash yo'li ma’lum bir
shartning bajarilish yoki bajarilmasligiga qarab tanlanadi.
Tarmogqlanuvchi jarayonlarni hisoblash uchun shartli
operatordan foydalaniladi. Shartli operator ikki xil
ko‘rinishda bo'ladi:

= to'liq shartli operator;

= chala shartli operator.

To'liq shartli operator quyidagi shaklda yoziladi:
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<to‘liq shartli operator>::= i/ <mantiqiy iloda>

then <operator> else <operator>
bu yerda if (agar), then (u holda), else (aks holda) —
xizmatchi so‘zlar.

Shunday qilib, to'liq shartli operatorni soddaroq
quyidagicha yozish mumkin:

i S then Sl  else 82

bu yerda S — mantiqiy ifoda;

S1 — S mantiqiy iloda rost giymat qabul qilganda
ishlovchi operator;

S2 — S mantiqgiy iloda yolg'on giymat qabul gilganda
ishlovchi operator.

Shartli operatorning bajarilishi unda yozilgan S1 yoki
S2 operatorlardan faqat birining bajarilishiga olib keladi,
ya’'ni agar S mantiqiy ifoda bajarilishidan so‘ng true (rost)
giymati hosil bo‘lsa S1 operatori, aks holda esa S2 operatori
bajariladi.

To'liq shartli operatorga doir misollar:

1. ii a=2 then d:= x+2 else d:= x—2;

2. il {x<y) and z then begin y:= x * sin{x);

t:=x * cos(x) end else begin y:= 0; t:=1 end;

3. il (x<0) or (x=3) then y:= x*x+1 else if x<2

then y:= sqr(abs(x—1)) else y:= x*x;

Chala (to‘'ligmas) shartli operatorning yozilishini quyi-
dagicha ilodalasa bo‘ladi:

i S then SI;
bu yerda S — mantiqiy ifoda, S1 — operator.

Agar S ifodaning giymati  frue (rost) bo‘lsa Sl
opetator bajariladi, aks holda esa, boshqarish shartli ope-
ratordan keyin yozilgan operatorga uzatiladi.

Yuqorida aniqlangan shartli operatorlardan bir xil
magsadda bemalol foydalanish mumkin.

Bu ikkala operatordan foydalanib dastur tuzish uchun
quyidagi misolni ko‘rib chigaylik:

_fax+b arap x>0,
~lex+d arap x<0

b2

bu yerda faraz qilaylikki a =10;b=4;¢=3,7; d =
=— 4 2. x — qiymalti beriladigan noma’lum o‘zgaruvchi.

«y» tarmoq funksiyasini hisoblash dasturini tuzish talab
etilsin.

1. To'liq shartli operatordan loydalanib tuzilgan dastur:

program misol 1;

var X, y, a, b, ¢, d: real;

begin

readin (x); { x ning qiymatini klaviaturadan kiritish
so‘ralmoqdaj

a:=1.5; b:=4; c¢:=3.7;, d:=—42;

if x>0 then y:= a*x+b else y:=c*xt+d;

writeln (y);

end.

2. Chala shartli operatordan foydalanib tuzilgan dastur:

program misol2;

label L1;
var X, 1. 0,0, £, d: real;
begin

readln (x);

a:=1.5; b:=4: ¢:=3.7; d:=—4.2;
if x>0 then begin y:=a*x+b; goto L1 end;
y:= c*x+d;

L.1: writeln (y);

end.

Shartli operatorning sintaksis qoidasiga ko‘ra then va
else xizmatchi so‘zlaridan so‘ng faqat bitta operator yozi-
lishi mumkin, agar bir nechta operatorlarni yozish lozim
bo‘lsa u holda, bu operatorlar ketma-ketligi begin va end
xizmatchi so‘zlari orasiga olinib tashkiliy operator hosil
qilinadi.

Misol:

it a>b then

begin

y:=a*cos(a);

2:=Sqr(y);

p:=Sqrt(abs(y+2));

63



writeln(z)
end
else
begin
y:= a*sin(a);
z:= Sqr(y)*y;
p:= tan(y+z);
writeln(z)
end;

Ko'pgina operatorlar kabi shartli operator ham rekur-
sivlik xossasiga ega, ya'ni shartli operator ichida yana
shartli operator qatnashishi mumkin. Lekin, chala shartli
yperatorning ichida yana shartli operator yozishda ehti-
jot bo'lmoq zarur, chunki yozilgan operatorni ikki xil
na noda tushunish mumkin:

if Bl then il B2 then S1 else S2
yu operator quyidagicha tushunilishi mumkin:
1)if Bl then begin ii B2 then S1 else S2 end

2) if Bl then begin if B2 then S1 end else S2

3.8.8. TAKRORLASH (SIKL) OPERATORLARI

Yuqorida sanab o'tilgan jarayonlardan biri — fakror-
anuvchi jarayonlarni hisoblashni shartli operatorlardan
oydalanib ham tashkil etsa bo‘ladi, lekin bunday jarayon-
arni hisoblashni takrorlash operatorlari yordamida amalga
yshirish osonroq kechadi.

Takrorlash operatorlarining 3 xil turi mavjud:

= parametrli takrorlash operatori;

= repeat takrorlash operatori;

= while takrorlash operatori.

Yechilayotgan masalaning mohiyatiga qarab, dasturchi
»'zi uchun qulay bo‘lgan takrorlash operatorini tanlab oli-
shi mumkin.

Parametrli takrorlash operatori. Operatorning
juyidagi ko'rinishi amalda ko‘proq ishlatiladi:

for ki=Fk1 Lo k2 do S;

i yerda  for (uchun), fo (gacha), do (bajarmoq) — xiz-
natchi so'zlari;
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k — sikl parametri ( haqiqiy tipli bo'lishi mumkin emas);

k1 — sikl parametrining boshlang’ich qiymati,

k2 — sikl parameftrining oxirgi qiymati;

S — sikl tanasi.

Operatorning ishlash tamoyili (prinsipi):

= sikl parametri (sp) boshlang‘ich giymat 21 ni gabul
qilib, agar bu qgiymat k2 dan kichik bo‘lsa, shu giymat
uchun S operatori bajariladi;

» sp ning qiymati yangisiga o'zgartirilib ( agar £ son
bo'lsa o‘zgarish qadami 1 ga teng, belgili o'zgaruvchi
bo‘lsa navbatdagi belgini gabul giladi va h.k.) yana S
operatori bajariladi va bu jarayon k& > k2 bo‘lguncha
davom ettiriladi. Shundan so‘ng sikl operatori o'z ishini
tugatib boshqarishni o‘zidan keyingi operatorga uzatadi.

Agar biz operatorlarning necha marta takroran hisob-
lanishini aniq bilsak, u holda parametrli takrorlash
operatoridan foydalanish magsadga muvoligdir.

Misol: S:i% yig‘indining chekli n ta hadining
i=]

yig'indisini topish dasturini tuzish.
Program suml;
var
S: real;
i,n: byte; {i va n o‘zgaruvchilar 255 dan katta
bo‘lmagan, butun, natural sonlar}
begin
readln (n); S:= 0;
for i:=1 to n do
S:= S+ 1/4;

writeln (S):

end.

Ayrim paytlarda sikl parametrini o‘sib borish emas,
balki kamayish tartibida o'zgartirish mumkin, bu holda
sikl operatori quyidagi formada yoziladi:

for k:= k2 downto kl do S;
bu yerda down to (gacha kamayib) — tilning xizmatchi
SO ZI.
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Bu operatorda 2 parametri 22 dan %kl gacha kama-

yish tartibida (agar # — butun giymatli o‘zgaruvchi bo‘lsa
sikl qadami — 1 ga teng) o‘zgaradi. Operatorning ish-
lash tamoyili esa oldingi operatornikiday qolaveradi.
Misol: yuqorida ko‘rsatilgan misolning dasturini qay-
tadan tuzaylik.
Bu holda dasturdagi sikl operatorigina o‘zgaradi xolos:
lor i:= n downto 1 do
qolgan operatorlar esa 0‘z o‘rnida o‘zgarmay qoladi.
Dasturda parametrli takrorlash operatoridan foydala-
nish jarayonida sikl parametrining qiymatini sikl tanasi
ichida o‘'zgartirmaslik lozim, aks holda operatorning ish
ritnl‘ii buzilishi mumkin. Buni quyidagi misollarda ko‘rish
mukin:

T'o'g'ri tuzilgan dastur qismi  Noto‘g'ri tuzilgan
dastur gismi

for i:=1 to 10 do for i:=]1 to 10 do

Begin Begin

g:={%]: S:=i%;

writeln(s): writeln(s);

end: [=i+3
end;

Ma’lum jarayonlarning takrorlash parametriari haqiqiy
qiymatlar qabul qilishi mumkin, bu holda parametrli
takrorlash operatoridan to‘g‘ridan-to‘g‘ri foydalanib
bo‘lmaydi. Quyidagi misolda bunday takrorlashlarni qanday
tashkil qilish mumkinligini ko‘ramiz:

Misol: y=e* funksiyaning [—2;2] oraliqdagi «x» lar
uchun hisoblash dasturini tuzing («x» ning o‘zgarish qada-
mi 0,5 ga teng deb hisoblansin).

Funksiyani  necha marta hisoblash kerakligini

N = 2_0(‘;2) = % =8 lormula bilan aniglaymiz.
2

Program Function;
Var x:real;
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y.real;

i:integer;
begin

x:= —2;

for i:=1 to 9 do

begin
y:=exp(x);
writeln(x,y);
x:=x+0.5

end

end.

3.8.9.Repeat takrorlash ( sikl) operatori

Yuqorida aytib o‘tganimizdek, sikldagi takrorlanishlar
soni oldindan ma’lum bo'lsa, parametrli (for) sikl operatori
foydalanish uchun juda qulay. Lekin, ko‘pgina hollarda
takrorlanuvchi jarayonlardagi takrorlanishlar soni oldindan
ma’lum bo‘lmaydi, sikldan chigish esa ma’'lum bir shartning
bajarilish yoki bajarilmasligiga bog'liq bo‘ladi. Bu hollarda
repeat yoki while sikl operatorlaridan foydalanish zarur.
Agar sikldan chiqish sharti takrorlanuvchi jarayonning
oxirida joylashgan bo‘lsa repeat operatoridan, bosh gismida
joylashgan bo‘lsa while operatoridan foydalanish mag-
sadga muvoliqdir.

Repeat operatori quyidagi shaklda yoziladi:

repeat S1; S2; ... SN until B,
bu yerda repeat (takrorlamoq), until ( gacha) — xiz-
matchi so‘zlar;

S1. S2, ..., SN lar esa sikl tanasini tashkil etuvchi

operatorlar;

B — sikldan chiqish sharti (mantigiy ifoda).

Operatorning ishlash tamoyili juda sodda, ya'ni sikl-
ning tanasi B mantigiy ifoda rost qiymatli natija berma-
ouncha takror-takror hisoblanaveradi. Misol silatida, yana
yuqoridagi yig‘indi hisoblash misolini olaylik.

Program SumZ;

var i, n: Byte;
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S: real;
begin
readln(n);
S: =0; i:=1;
repeat
S:= S+1/i;

i:=i+];
until i>n;
writeln (S)
end.
Ayrim takrorlanish jarayonlarida sikldan chiqish shartini
ifodalovchi mantiqiy ifoda hech qachon True (rost)

qiymatga erishmasligi mumkin. Bu holda dasturning

takrorlash qismi cheksiz marta qaytadan hisoblanishi
mumkin, ya'ni dasturchilar {ili bilan aytganda «dastur osilib
goladi» shuning uchun, operatordagi shartni tanlashda
e'tiborli bo‘lish lozim.
E’tiboringizga ya'na bir misol tariqasida ismni qidirib
topish dasturini havola gilamiz:
Program ism;
Var
a,b:String|20];
Begin
a:='Jamshid’;
Repeat
Writeln('Tanlagan ismingizni kiriting");
Readln(B);
if a<>b Then writeln('Noto‘'g'ri') else writeln
("Yashang to‘g‘ri topdingiz');
Until A=B;
End.

3.8.10. While takrorlash ( sikl) operatori

Ahamiyat bergan bo‘lsangiz, repeat operatorida sikl-
ning tana qismi kamida bir marta hisoblanadi. Lekin, ayrim
paytlarda, shu bir marta hisoblash ham yechilayotgan
masalaning mohiyatini buzib yuborishi mumkin. Bunday
hollarda, quyidagi shaklda yoziluvchi while sikl opera-
toridan loydalanish maqsadga muvofigdir:
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while B do 5;
bu yerda while (hozircha), do (bajarmoq) —

xizmatchi so'zlari;

B — sikldan chigishni ifodalovchi mantiqiy ifoda;

S — siklning tanasini tashkil etuvchi operator.

Bu operatorda oldin B shart tekshiriladi, agar u false
(yolg‘on) qiymatli natijaga erishsagina sikl o'z ishini
tugatadi, aks holda siklning tana gismi qayta-qayta hisob-
lanaveradi.

While operatoriga misol sifatida yana yuqorida beril-
gan yig'indi hisoblash misolini ko‘rib chiqaylik:

program sums3;

var i, n: byte;
S: real;
begin
readln(n);
i:=1: S:= 0;
while i<=n do
begin
e S + 1/5,
i= (+1;
end;

writeln (S)
end.

3.8.11.Bo‘sh operator

Bo‘sh operator o‘zidan keyingi operatorni aniglab beradi.
U operatorlar ketma-ketligi orasida boshqa operatorlar-
dan «» belgisi bilan ajratiladi. Bundan tashqari, bo'sh
operator metka bilan jihozlangan bo‘lishi ham mumkin.

Misol: .

1) begin L1:; k:=5;, M:=k+6; end.

2) begin M:=5; k:=M—2.7; L4: end.

Ayrim paytlarda ba’zi operatorlarga bir nechta metka
bilan murojaat qilishga to‘g‘ri kelganda bo'sh operator-
dan foydalanish qo'l keladi.

SH 86 57 x:=0.5;
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3.9. QIYMATLARNING SKALYAR TIPLARI

Shu paytgacha biz qiymatlarning standart-skalyar tip-
lari ustida so‘z olib bordik va ulardan dasturlashda foyda-
landik. Bu tiplar Paskal tilining o‘zida aniglangan tiplar
edi. Lekin, Paskal tili dastur tuzuvchi o'zi uchun qulay
bo'lgan yangi tiplar kiritish imkoniyatini ham beradi.
Shunday yangi tiplardan biri sifatida cheklangan va sa-
nalma tiplarni ko'rsatish mumkin.

3.9.1.Sanalma tiplar

Tilning standart tiplariga biz «butun sonslar, «haqiqiy
sonslar, «belgislar va «mantiqiy qiymatslarni kiritgan edik.
Lekin, amalda turli xil tipdagi giymatlar bilan ishlashga
to'g'ri keladi. Masalan, rang tushunchasi qizil, qora, oq,
sariq, kulrang va h. k.larni o'z ichiga oladi, yoki vyil oylari
tushunchasi yanvar, fevral, ..., dekabr kabi 12 ta oyni o'z
ichiga oladi. Bunday qiymatli tiplarni sonlar orqali ifodalab
olsa ham bo‘ladi. lekin bu belgilab olish ularning mohiyatini
yo'qotib, tushunishga qiyin bo‘lgan holni yuzaga keltiradi.

Masalan:

if k=7 then

dastur qatorini o'qib, gap nima haqida ketayotganligini
dabdurustdan anglash qiyin. Ehtimol, gap bu yerda 7 —
oy haqidadir, balki «k» o‘zgaruvchini 7 butun soni bilan
tekshirilayotgandir. Shunday qilib, «7» soni ostida nima
yashiringanini bilish juda qiyin. Lekin, dasturning bu qatori
if k=iyul then

bo'lsa, gap yilning iyul oyi haqida ketayotganligini oson-
gina anglash mumkin,

Yuqoridagi kabi tushunmovchiliklarni bartaral qilish,
dasturning o'qishga qulayligini oshirish uchun gqiymatlar
tiplarining sanalma tipi kiritilgan.

Standart tiplar ichida bu tipga misol gilib boolean
(mantigiy) tipini ko‘rsatish mumbkin: boolean = (false,
frue).

Sanalma qiymat tipini quyidagicha aniqglanadi;
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<sanalma tipi>::=(<ism>,<ism>,...) yoki <sanalma
tipi>::=(<ism> {,<ism>})
bu yerda kichik qavs ichidagi o‘zaro vergul bilan ajratil-
oan <ism>lar aniqlangan tipning o‘zgarmaslari hisobla-
nadi, ularning qavs ichiga olib yozilgan birikmasi esa,
shu tipning giymatlar to‘plami hisoblanadi. Sanalma tip
giymatlari qat’iy noldan boshlab ragamlangan. Masalan,
(dushanba, seshanba, chorshanba, payshanba, juma,
shanba, yakshanba) sanalma tipi 7 ta haddan iborat bo'lib,
bu yerda quyidagi hol o‘rinlidir:

dushanba < seshanba < chorshanba < payshanba <
juma < shanba < yakshanba, ya'ni dushanba 0 — tartib
raqamiga, seshanba 1—tartib raqamiga ega va h.k.

Bu tip dasturning yangi tiplar bo'limida aniglanadi.

Sanalma tipni aniglashga doir misollar:

type

Ryapng = (qizil, safsar, sariq, ko'k, havorang, kul-
rang, qora, 0q);

Haita = (dush, sesh, chor, pay, jum, shan,
yaksh);

Mevalar = (olma, nok, shaitoli, uzum);

Gul = Rang;
bu yerda biz to‘rtta sanalma tip kiritdik, oxirgi Gul tipi
Rang tipi bilan bir xil qilib aniqlandi.

Shuni esda tutish kerakki, bir ismning har xil tip giy-
matlari bo‘lishi mumkin emas. Masalan yuqoridagi tiplar-
ning saliga

Ziravor = ( zira, qalampir, olma)
tipini qo‘shish mumkin emas, chunki olma qiymati
Mevalar tipida aniglangan edi. Bunday tip e'lon qilish,
dasturning xatoligini anglatadi.

O‘zgaruvchilarning tiplarini e’lon qilish bo'limida
dasturning type bo‘limida aniglab qo‘yilgan tiplardan xuddi
standart tiplar kabi foydalansa bo'ladi:

var

Kun: Hatta;
shar, kub: Rang;
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Yangi sanalma tiplarni o'zgaruvchilarning tiplarini e’lon
gilish bo'limida ham kiritish mumkin:

var

A, B: (stul, divan, stol, shkai, parta);

Lekin, kiritilgan bu tip ismsiz bo‘lganligi uchun bu
tipga dasturning boshqa joylaridan murojaat qilish mum-
Kin emas. Shuning uchun sanalma tipni aniqlashning
birinchi usuli ma’'qulroqdir.

Sanalma tipli «x» argument uchun Succ(x), pred(x)
va ord(x) standart funksiyalari mavjud. Yuqoridagi anig-
langan tiplarga doir misollardan ko'rib chiqaylik.

Faraz qilaylik, x= sesh qiymatli bo'lsin.

suce (x) = chor (x dan keyingi giymat),

pred (x) = dush ( x dan oldingi giymat),

org (x) = 1 ( x giymatning tartib raqami),

for x = sesh to yaksh do S,

Sanalma tipli qiymatlar ustida hech ganday amalni
bajarib bo‘lmaydi.

Sanalma tipli qgiymatlarni chop etish uchun odatda va-
riant tanlash operatoridan foydalaniladi.

3.9.2.Variant tanlash operatort

Ayrim algoritmlarning hisoblash jarayonlari o'zlarining
ko'p tarmogqliligi bilan ajralib turadi. Umuman olganda,
tarmoqli jarayonlarni hisoblash uchun shartli operatordan
foydalanish yetarlidir. Lekin, tarmogqlar soni ko'p bo'lsa,
shartli operatordan Toydalanish algoritmning ko'rinishini
qo‘pollashtirib yuboradi. Bu hollarda shartli operatorning
umumlashmasi bo'lgan variant tanlash operatoridan
foydalanish maqsadga muvoligdir.

Variant tanlash operatorining sintaksis anigqlanmasi
quyidagicha:

<variant tanlash operatori>::= case <operator selek-
tori>

ol <variant ro‘yxatining hadlari> end,;
bu yerda <operator selektori>::= <ifoda>;

<variant ro‘yxatining hadi>::=<variantlar metkalari-
ning royxati>:<operator>;
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<variantlar metkalarining ro‘yxati>::=<variant metka-
si>{,< variant metkasi>};

<variant metkasi>:;:=<o’'zgarmas> |

Variant tanlash operatori bajarilish paytida oldin
selektorning qiymati hisoblanadi, shundan so'ng selektor-
ning giymatiga mos metka bilan jihozlangan oipe_rat'or:
bajariladi va shu bilan variant tanlash operatori o'z ishini
yakunlaydi. Shuni esda tutish kerakki, <variant metkg‘:*m
bilan <operator metka>si bir xil tushuncha emas Va.varlaﬂt
metkasi metkalar (Label) bo‘limida ko‘rsatilmasligi kerak.
Bundan tashqari, ular o‘tish operatorida ishlatilishi mumKkin
emas.

Misollar:
1. Case i mod 3 ol

0: m:= 0

1: m: = -1,

2: m: = |

end.

2. Case sum ol

'=": ki = 1;
'*'! '+'1 ' '1 - :
9 k: = 2;

T, e =3

end.

3. Case kun of | )
dush, sesh, chor, pay, jum: writeln(‘ish kuni');

shan, yaksh: writeln('dam olish kuni')

end. B

Variant tanlash operatorining tana gqismiga kirish faqat
case orqali amalga oshiriladi. | |

Endi shartli operatornng variant tanlash operators orqali
ifodalanishini ko‘rib chiqaylik: -

Quyidagi shartli va variant tanlash operatorlari bir-

biriga mos keladi:
lg. ¢+ B then S1 else S2 va Case B of

true: Sli;
false: S2;
end.
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Quyidagi chala shartli va variant tanlash operatorlari

bir-biriga mos keladi:

2.1f B then S va Case B of
true: S;
false:

end.

‘V_aria‘n"[ tanlash operatorlaridan sanalma tiplar giymat-
larini ko'rishga qulay holda chop etish uchun foydalanish

mumkin. Buni quyidagi misolda ko'rib chiqamiz:

type
hafta=(Du,Se,Cho,Pa,Ju,Sha,Yak):
var
kun:haita;

begin
kun:=Du;

case kun of
Du,Se,Cho,Pa,Ju: writeln('Ish kuni'):
Sha,Yak: writeln('Dam olish kuni'):
end:
jor kun:=Du to Jak do
begin
case kun ol
Du: writeln('Dushanba'):
Se: writeln('Seshanba');
Cho: writeln('"Chorshanba'):
Pa: writeln('Payshanba'):
Ju: writeln('Juma'):
Sha:writeln('Shanba'):
Yak:writeln('Yakshanba'):

end
end:;
end.

Sanalma tipli giymatlarni kiritish ancha giyin mas
hlsgblanib, bu ishni tashkil gilish uchun to‘ggrilanl—?g?ga‘lri
van,ant tanlash operatoridan foydalanish mumkin emas
Ma lumotlarni kiritishda asosan qatorli (String) tiplarniné
imkoniyatlaridan foydalaniladi.
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3.9.3.Cheklangan tiplar

Faraz gilaylik, «n» o‘zgaruvchisi dasturda gaysidir
oyning biror kunini ifodalovchi butun son bo'lsin. Bu
o‘zgaruvchini integer tipi bilan e’lon qilsak, «n»ga ixtiyo-
riy butun sonni o‘zlashtirish mumkin. Lekin, yechilayot-
gan masalaning mohiyatiga ko'ra «n»ning faqat [1; 31}
oraligdagi giymatlarigina manoga ega xolos, O'zgaruv-
chining boshqa qiymatga ega bo'lishi uning xato hisobla-
nayotganligini yoki dasturga berilgan ma’'lumotlarning xa-
toligini anglatadi. Shunga o'xshash, dasturchi dasturni
tuzish davomida ma’lum bir o‘zgaruvchilar giymatlarining
o‘zgarish oraliglari hagida ma’lumotga ega bo'ladi. Bun-
day ma’lumotlarning dasturda ko‘rsatib go'yilishi, dastur
ishining to‘g'ri bajarilayotganligi ustidan nazorat qilib turish
imkoniyatini yaratadi.

Shunday cheklashlarni amalga oshirish uchun Paskal
tilida cheklangan tiplar kiritilgan. Har bir shunday tip
oldindan ma’lum bo‘lgan tiplarga cheklashlar kiritish orqali
aniqglanadi.

Cheklangan tiplar quyidagicha aniqlanadi:
<cheklangan tip>::=<o‘zgarmasl}..*ia‘zgarmasQ}
bu yerda <o‘zgarmasl> va <o‘zgarmas2>lar cheklangan
tip kiritilayotgan, oldindan aniglangan tipning o'zgarmas-
laridir hamda <o‘zgarmasl> < <o‘zgarmas2> sharti ba-

jarilishi kerak.

Cheklangan tiplarga doir misollar:

1...20 (integer tipidagi cheklanma);

1) dush..jum (sanalma tipli cheklanma);

9)'A'..'Z" (char tipidagi cheklanma).

Yuqorida aytganimizdek, cheklanma oldindan aniglan-
gan tipga nisbatan aniglanadi. Masalan, (dush, sesh, chor,
pay, jum, shan, yaksh) sanalma tipini aniqlamasdan turib
dush...jum cheklangan tipini kiritish mumkin emas.

Cheklanma tip ham boshqa tiplar kabi yangi tip anig-
lash bo‘limida yoki o‘zgaruvchilarning tiplarini e’lon qilish
bo‘limida aniglanishi mumkin.
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Cheklangan tiplarni e'lon qgilishga doir bo'lgan misol-
lardan yana ko'rib chiqaylik:
type
Hafta = (dush, sesh, chor, pay, jum, shan, yaksh);
Figura = (piyoda, ot, fil, ferz, shoh);
Engil_Figura= piyoda..fil;
Ish Kunlari = dush..jum;
Indeks = 10..20;
var
X, y, 2: real;
i, j: integer;
Kun: Hafta;
L.: Indeks;

Ish_Kuni: Ish_Kunlari;
Dam_Olish_Kuni: Shan..yaksh.

3.10. KOMBINATSIYALI TIPLAR (YOZUVLAR)

E'tiboringizga yana bir yangi, boshqa algoritmik tillar-
dfa ‘mavjud bo‘lmagan Paskal tilining hosilaviy tiplaridan
b_:rmi — kombinatsiyali ti pni havola qilamiz. Kombinat-
siyali tipning qiymati ham xuddi massivlarniki kabi bir
nechta haddan tashkil topadi. Lekin massivdan farqli
o'laroq, uning har bir hadi turlicha tipli bo'lishi mumkin.
Bu tipning hadlariga ularning joylashgan tartib raqamlari
bilan emas, balki ismlari orqali murojaat qilinadi.

Kombinatsiyali tipni odatda soddagina qilib — yozuv-
lar deb ataladi.

Kombinatsiyali tip giymatlari asosan murakkab, bir jinsli
emas tashkil etuvchilarga ega bo'lgan ob’ektlarni ifoda-
lashga bag'ishlangan. Bu tipdan amalda turli xil ma’lu-
motlar majmuasini yaratishda keng foydalaniladi. Masa-
lan, biror tashkilotda ishlovchi xodimlar haqidagi ma’lu-

motlar majmuasi — xodimlarning turli xil anketali
xabarlarini o'zida jamlaydi:
familiyasi,

ismi-sharifi,
tug'ilgan yili—oyi—kuni,
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yashash manzili, ishchi va uy telefon raqamlari,

ma’lumoti, mutaxassisligi,

oilaviy ahvoli,

harbiyga alogadorligi va h.k.

Sanab o‘tilgan va bitta shaxsga tegishli bo‘lgan ushbu
ma’lumotlarning turli xil tipga tegishligiga ahamiyat bering:

telefonlar,tug‘ilgan yili—oyi—kunlari — butun son-
lardan, boshga ma’lumotlar esa belgili gatorlardan tashkil
topgan.

Shunday qilib, kombinatsiyali tip qiymati — maydon-
lar deb atalmish chekli sondagi hadlardan tashkil topgan
a'lumotlar strukturasidir. Yozuvning har bir maydoni-
ga 0‘ziga xos ism beriladi va bu maydon giymatining tipi
ko'rsatiladi. Bunda maydon giymatining tipiga hech qan-
day cheklashlar qo‘yilmaydi. Shuning uchun yozuv hadla-
fi oz navbatida yana yozuv bo‘lishi mumkin. Demak,
yozuv aniq ifodalangan iyerarxik (shajarali) tuzilishga
ega bo'lishi mumkin. Bir xil darajada turgan bitta yozuvning
barcha ismlari turli xil bo‘lishi lozim, xuddi shuningdek, turli
yozuvlar bir xil ismli maydonlarni 0‘z ichiga olishi mumkin.
Bunda bu maydonlarga murojaat gilishda hech ganday ang-
lashilmovchilik bo‘lmaydi, chunki murojaat tashgi yozuv orqali
amalga oshiriladi.

Yozuvlardan foydalanib mukammal dasturlar yaratish-
dan oldin sodda hollarda uning imkoniyatlari bilan tani-
shib chigaylik.

Oddiy kombinatsiyali tiplar. Soddalik uchun, bir
avlodli struktura orqali yozilgan kombinatsiyali tip ma'lu-
motlari bilan tanishib chiqaylik.

Yozuvlarni aniglash (kiritish) quyidagi sintaksis qoida
bo'yicha amalga oshiriladi:

<kombinatsiyali tipni aniqlash>::= record < maydon-
lar ro‘yxati> end

<maydonlar ro‘yxati>::=<'yozuv seksiyasi>{;< yozuv
seksiyasi>}

<‘yozuv seksiyasi>::=<maydon ismi>{,<maydon
ismi>}: <tip>
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Shu qoidaga asoslanib matematika Janidan yaxshi ta-
nish bo‘lgan kompleks sonli tip kiritaylik (@ + bi — kom-
pleks son, a, b — hagiqiy sonlar, i2=—1) va tip nomini
complex deb ataylik:

type
CompLex = record
re: real;
im: real;
end

Bu tipni quyidagicha tushuntirish mumkin: CompLex
tipiga tegishli ixtiyoriy qiymat ikkita hadli (maydonli)
yozuvdan tashkil topgan strukturadir. Yozuv maydonlari
re va im nomlari bilan ataladi va ular real tipiga tegishli-
dir.

re va im bir xil tipli bo'lgani uchun ularni bitta ro‘yxatga
birlashtirib yozsa ham bo‘ladi:

type
CompLex = record
re, im: real;
end

Endi barcha kompleks {mavhum) qiymatlar gabul qiluv-
chi o‘zgaruvchilarning tiplarini var bo‘limida aniqlash
mumKkin:

var

X, #, z: ComipLex,;

Bu tipdagi o'zgaruvchilarga biror giymat o‘zlashtirish
uchun ularning maydonlarini tashkil etuvchilarga giymat
berish kerak bo‘ladi. Masalan, x o‘zgaruvchiga 4,5 +
+i * 6,75 qiymatni o‘zlashtirish uchun, re va im ismli
maydonlarga giymat berish kerak:

x.re (= 4.5; x.im := 6.75;

Bir xil kombinatsiyali tipga tegishli o‘zgaruvchilar uchun
faqat o‘zlashtirish amaligina o‘rinli xolos:

y = X

Yozuvlarga doir quyidagi misol ustida ular bilan ishlash
malakamizni oshiraylik:

Misol: x va y mavhum sonlari ustida qo‘shish, ay-
irish va ko'paytirish amallarini bajarish dasturini tuzing.
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Masalani yechish algoritmi:
Agar x =Rex +ilmx, y=Rey+ilmy bo'lss,

ular ustida sanab o‘tilgan amallarni bajarish algoritmi quyi-
dagicha bo‘ladi:

u=x+y, Reu=Rex+Rey, Imu=Imx+Imy;

v=x—y, Rev=Rex—Rey, Imu=Imx—Imy;

w=x%*y, Rew=Rex*Rey-Imx*Imylmuw=
Rey *Imx + Re x " Im y

Endi mazkur algoritmni dasturda iloda etamiz:

Program L1;

type
comp = record
re, im: real
end;
var

X, Y, U, 0, W: comp;
begin {x va 4 mavhum sonlarning haqiqiy (Re x, Re y) va

mavhum (Im x, Im y) qismlarini kiritish}

readln (x.re, x.im, y.re, y.im);

{ u=x+y}

g.re;= x.re + y.re; uim = x.im + y.im;
{v=x—y}

v.re (=x.re — y.re; v.im = x.im — y.im;
{w=x*y}

w.ore = x.ore * yre — x.im ¥ y.im,

w.im = x.re ¥ ygim + x.im ¥ y.re;

writeln ( 'x + y ="u.re,'+" u.im,"*i');

writeln ( 'x — y =",o.re,'+",v.im,"*{');

writeln ( 'x * y =" w.re,'+",w.im,"*i');

end.

Iyerarxik (shajarali) yozuvlar. Oldingi mavzuda
biz kiritgan yozuvlarning maydonlari skalyar (o'zgarmas)
miqdorlar edi. Paskal tilida esa, yuqorida ta'kidlaganimiz-
dek, vozuv maydonining tiplariga hech qanday cheklash-
lar go'yilmaydi. Shuning uchun yozuvning hadlari yana
yozuvlardan, ularning hadlari ham o'z navbatida yozuv-
lardan tashkil topishi mumkin.
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Yozuv maydonining tipi ikki xil usul bilan aniqlanishi
mumkin:

= {o'g'ridan-to'g'ri kombinatsiyali tip ichida;

= oldindan aniqlangan tiplar orqali.

Iyerarxik (avlodli) struktura bo'yicha aniglangan yozuv-
dagi eng past darajada fagat oddiy skalyar tiplargina
gatnashadi. Avlod darajasining o'sib borishi davomida
tiplarning murakkablik darajasi ham ortib boradi.

Misol sifatida «Ilmiy_xodim» degan yozuvli tipni ko'-
rib chigaylik. Bu tipni kiritishdan avval bir nechta yor-
damchi tiplarni aniglab olamiz. Bu tiplar asosiy
«[Imiy_xodim» tipini aniqlashda kerak bo'ladi:

type rab = packed array [1..15] of char;

data = record
o 2 1..51
oy : (yanv, fev, mart, apr,may, iyun, iyul, avg,
sent, oct, noy, dek);
yil: integer;
end:
Ilmiy xodim = record
fish : record {fish — familivasi, ismi, sharifi}
fam, ism, shar: rab
end;
tug : data,
jins: (erkak, ayol);
malum: (boch, o‘rta, o‘rtmax, oliy);
maosh: integer;
ildar: (darajasiz, fan_nom, doktor); {ildar— ilmiy
darajasi}
ilunvon: (unvonsiz, dos, kat_il_xodim, profi);
{Ilunvon — ilmiy unvoni}
manzil: record
ind: integer;
shah, ko‘cha: rab;
uy, kvar: integer;
end:;
tel: record
uy, hizmat: integer
end;
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end;

Endi «shaxs» degan «limiy_xodim» lipidagi o'zgaruv-
chini kiritamiz:

var
shaxs: [lmiy_xodim;

Bu o‘zgaruvchining giymatlarini barcha maydonlarning
giymatlarini aniqlash orqali beriladi, masalan:

shaxs.fish.ism:= '"Ahmad’;
shaxs.fish.fam:="Po’latov’;
shaxs.fish.Shar:="Anvarovich’;
shaxs.tug.kun:="15';
shaxs.tug.oy:=may;
shaxs.tug.yil:="1953’;
shaxs.jins:=erkak;
shaxs.malum:=oliy;
shaxs.maosh:='3000’;
shaxs.ildar:=fan_nom;
shaxs.ilunvon:=dos;
shaxs.manzil.ind:="717325;
shaxs.manzil.shah:='Namangan’;
shaxs.manzil.ko‘cha:='"Navoiy’;
shaxs.manzil.uy:='20’;
shaxs.manzil.kv:='d’;
shaxs.tel.uy:='45215';
shaxs.tel.hiz:='40625';

Bog'‘lama operatori. Oldingi mavzuda havola qgilin-
gan dasturdan ko‘rinib turibdiki, yozuvlar bilan ishlash
dasturning matnini juda uzun qilib yuborib, har doim
yozuvning to'liq ismlarini yozishga to‘g'ri keladi. Jumla-
dan, bu misolda 18 marta «shaxs» so‘zi takrorlandi. Shun-
day takrorlanuvchi yozuv hadlarini kamaytirish magsadi-
da bog‘lama operatori kiritilgan: .

<bog‘lama operatori>::=<sarlavha> <operator>

<sarlavha>:=with<yozuvli o‘zgaruvchilar ro‘yxati> do
<yozuvli o‘zgaruvchilar ro‘yxati>::=<yozuvli o‘zgaruv-
chi>{,<yozuvli o‘zgaruvchi>}

Endi bu operatorlarni amalda ishlatilishini ko'rib
chigqamiz:
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with R do S
bu yerda with va do — xizmatchi so'zlar;

R — kombinatsiyali tipga tegishli o'zgaruvchi;
S — ixtiyoriy operator.

Bog‘lama operatorining bajarilishi S operatorining
bajarilishi demakdir. Fagat S operatorining ichki ¢ismida
R.p yozuvi o‘rniga ( p— maydon ismi) faqat p yoziladi
xolos.

Masalan, oldingi misolimiz uchun with shaxs do
operatoridan keyin o'zgaruvchilarning qiymatlarini yozsak:
fish.ism :='Ahmad’; va h.k.

Bu yerda ko‘rinib turibdiki, dastur matni o'zlashtirish
operatorining chap tomonidagi ismlarda «Shaxs» so'zi tu-
shirib qoldirilganligi sababli ancha ixchamlashdi.

Operatorning ishlashini yaxshiroq tushunish uchun gis-

qaroq dasturni ko‘rib chiqaylik.
Quyidagi o‘zgaruvchilarning qiymatlar tiplarini e'lon
qilish bo‘limi mavjud bolsin:
var
R2: record
A, B, C: integer
end;
R3: record
A, D: integer;
B: record
C, E ¢ integer
end
end;
U holda bog'lama operatorining kiritilishi:
with R3, B, R2 do

begin

A:=1; B:=2; C:=3; D:=4; E:=5

end |

quyidagi tashkiliy operatorga teng kuchlidir:
begin

R2.A:=1; R2.B:q2; R2.C:q3; R3.D:q4; R3.B.E:qd
End.
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3.11. TO‘'PLAMLI TIPLAR

3.11.1. Paskal tilida to‘plamlarni belgilash

To'plam tushunchasi matematika kursidan yaxshi
ma’'lum bo'lib, dasturlash tillarida ham keng ma’noda ish-
latiladi. To'plamning hadlari bir xil tipli va chekli sondagi
bo'lishi kerak. To'plamdagi hadlarning soni 256 tadan ort-
masligi yoki umuman to‘plam bo‘sh bo‘lishi ham mum-
kin. To'plamning hadlari o‘rta gavs ichiga olinib, o‘zaro
vergul bilan ajratilib yoziladi.

Paskal tilida to‘plam tiplari sifatida oldingi mavzularda
ko'rib chiqilgan ixtiyoriy skalyar tip gabul qgilinishi mumkin,
laqat Real tipini qabul qilishi mumkin emas.

Paskal tilida yozilgan to‘plamlarga misollar:

| ] — bo'sh to'plam;

[2.3. 8, T 11] — 2,3, 5,7, 11 butun sonlaridan
tuzilgan to'plam;

[1..10] — 1 dan 10 gacha bo‘lgan butun

son- lar to*plami;

1'al, 'Y, '@ — a, b, d harf (belgi)lardan tu-

zilgan to'plam;
— 3 ta hadli, sanalma tipdagi qiy-
matlardan hosil gilingan to‘plam,;

loq,qora, sarig]

I'd".."'a] — bo‘sh to‘plam;

] — a, b, ¢, d, i, g, h, k harflaridan
tashkil topgan, belgili tipli
to'plam;

11..1,5..1} — bir qiymatli, bitta hadli, son-

li to'plam, ya'ni [1] ga teng kuchli.

To'plamlarning umumiy nazariyasidagi kabi Paskalda
ham to'plam hadlarining tartib joyi hech qanday vaziia
bajarmaydi va har bir had faqat bir marta hisobga olinadi:

1) {true, false] va [false, true] to‘plamlari ekvivalent-
dir:

2)11,2,3,2..5,6,4,3] to‘plam [1,2,3,4,5,6] to'plamga ek-
vivalent, u esa o'z navbatida [1..6] to‘plamiga ekvivalent.
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Noto‘g'ri yozilgan to‘plamlardan namunalar:

1)15.3, 2.5] — to‘plam hadlari Real tipidagi son bo‘li-

shi mumkin emas;

2)19, 7, «P» 0] — to‘plam hadlari bir xil tipli bo‘lishi
lozim edi;

3) I'abc','Axad'] — to‘plam hadlari hosilaviy tiplarga
tegishli bo'lishi mumkin emas.

To'plamlar ustidagi munosabat amallarining quyidagi
jadvalini e’tiboringizga havola gilamiz:

Paskaldagi | Matematik Natijaviy qiymat
vozilishi yozilishi True False
A=B A=B |Ava Bto'plamlari mos tusha- | aks holda
di
A<>B A#B |Ava B to'plamlari mos tush-| aks holda
maydi l
A<=B A<B |Ato'plamining barcha hadla- |aks holda
ri B to'plamga tegishli
A>=R8 A=B B to'plamining barcha had- | aks holda
lari A to’plamga tegishli
x inA XeA x hadi A to'plamga tegishli aks holda

3.11.2.To'plamlar ustida amallar

Agar A va B to'plamlarning barcha hadlari o‘zaro bir
xil bo‘lsa (A=B), ular teng (bir xil) deyiladi.

Misol: A=[4,1,3], B=l[4,1,3].

Agarda A ning barcha hadlari B ning ham hadlari bo‘lsa
(A<B), A to‘plam B to‘plamning to‘plam ostisi deyiladi.

Misol: A=[l, 2, 3], B=ll, 2, 3, 4, 5, 6].

A va B to‘plamlarining kesishmasidan yana to‘plam
hosil bo'ladi va natijaviy to'plamning hadlari A to'plamga
ham, B to‘plamga ham tegishli bo‘ladi (C =A*B).

Misol: [1,2,34,5] * {2,5,6,7,8] = [2,5].

Agar A va B to‘plamliar bir xil hadlarga ega bo‘lmasa,
C = A*B natija — bo‘sh to‘plam bo‘ladi C = |.
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A va B to'plamlarning birlashmasi (C =A4+8B) ularning
hech bo‘lmasa birortasiga tegishli bo‘lgan hadlardan tash-
kil topadi.

Misol: [1,2,3,4,5] +[2,5,6,7,8] =[1,2,3,4,5,6,7,8].

1} A to’plamdan B to‘plamning ayirmasi deb, shunday
to'plamga aytiladiki, natijaviy to‘plamning hadlari A to‘p-
lamga tegishli, lekin B to‘plamga tegishli bo‘lmaydi
(C=A—B).

Misol: [1,2,3,4,5] — [2,5,6,7,8] = [1,3,4].

2) x giymatning A to‘plamga tegishliligini aniglash
uchun «in» amalidan loydalaniladi. Agar x qiymat A
to’ plamga tegishli bo‘lsa; x in A = frue. Agar x qiymat
A to‘plamga teglshll bo'lmasa x in A = false.

Misol: A =[2, 3, 4, 7] bo'lsa, 6 in A ifodaning
natijasi false: 3 in A ifodanmg natijasi esa True.

3.11.3.To'plamli tipni berish va to‘plamli
o‘zgaruvchilar

i To'plamli tiplarni aniglash quyidagicha amalga oshiri-
adi:

Set of <to‘plam tipi>;
bu yerda Setl, of — Paskal tilining xizmatchi so‘zlari.

Misol:

1. Set of 1.3 — to‘plamning bazaviy tipi 1 dan 3
gacha bo‘lgan butun sonlar oralig'i, shuning uchun bu
to'plamning gqitymatlari sifatida 1, 2 va 3 sonlaridan tuzil-
gan barcha to‘plamlarni olish mumkin (xatto bo‘sh to‘plam-
ni ham): [ 1, {11, 121, [3], [1, 2], {1, 3], 2, 3] va [! 2. 3]

2. Faqat shu to‘plamlargina, yuqorida aniglangan top-
lamli tipning qiymatlari bo‘lishi mumkin.

Set o] boolean;
bunday aniglangan to‘plamning giymatlari to‘plami:

[ |, ltruel, [Jalsel, lirue, fals;l]

3. type
oy = (yanv, fev, ..., dek);
yiloyi = Set of oy
bool = Set of boolean;
var
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bolalar: Set of (o'g'il, giz);
oylar: yiloyi;
mantiq: bool;

To'plamli qiymatlarni to‘plamli o'zgaruvchilarga o'z-

ashtirish uchun o‘zlashtirish operatori ishlatiladi:
V.=§;
u yerda V — to‘plam tipiga tegishli o'zgaruvchi;
S — to‘plamli ifoda.
To'plamli ifodaga misollar:
1)11, 2, 5, 6,7] * |12, 6] + [3,9], natijasi |2, 3, 5, 6, 9];
2) (13,4,5]+[1-,3,6,7]) * [5..7]—[6], natijasi [5,7].
Endi to'plamlar ustida bajariladigan amallarga doir
quyidagi misol dasturini yarataylik.
Kiritilgan qatorning faqat son, fotin harffari va bo‘sh
joylardan tashkil topganligini aniqlash dasturini tuzing.
Program To‘plamlar;
Var
Str:string;
L:Byte;
Tru:Boolean;
Begin
Writeln('Qatorni kiriting');
Readin(Str);
L:=Length(Str); {Kiritilgan simvollar soni}
Tru:=L>0; {True, agar bo'sh qator bo'lmasa}
While Tru and (1>0) do {Qator oxirigacha tekshirish }
Begin
Tru:=5trlL] in 10,09, 'A".Z', 'a'.2", ' ']
{Simvollar to'g'riligini tekshirish}
Dec(L); {Oldingi simvol}
End;
If Tru Then Writeln('To'g'ri yozilgan qator’)
Else Writeln('"Noto'g'ri yozilgan gator');
End.
Quyida laqat haqiqiy sonlarni qabul qila oladigan
funksiyani yaratish dasturi keltirilgan:
Program Set_Oi;
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Uses Crt,;
Var
R:Real:

Function Input_R:Real; {Haqiqiy sonlarni kiritish
funksiyasi}

Var

S:Stringl 15]; {S o‘zgaruvchiga ko‘pi bilan 15 belgi si-
o'adi}

S1:Set Of Char; {Belgilarni tekshirish uchun to'plam;

Ch:Char; {Belgilarni gabul giladigan o‘zgaruvchi}

Code:Integer;

R1:Real:

Begin

S:=";

St:={'0"..'9",".",'—"};

Repeat

Ch:=Readkey;

If Ch in S1 Then {Ch ga kiritilgan belgini S1 to‘plam
ichidan tekshirish}

Begin
S:=S+Ch;
Write(Ch);
End:

Until Ch=#13; {Enter klavishi bosilguncha sikl ayla-

nadi}
Val(S,R1,Code);

Input_R:=R];
End;:
Begin
R:=Input_R; {Input_R funksiyasidan foydalanishj
Writeln;

Writeln('1-natija= "\R:10:4);
Writeln('2-natija= ', Input_R:10:4); {Input_R funk-
siyasidan foydalanish}
Readin;
End.
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3.12. MASSIVLAR (JADVAL KATTALIKLAR)

Biz shu paytgacha giymatlarning oddiy (skalyar) tipla-
ridan foydalanib, turli xil dasturlar tuzishni o‘rgandik.
Skalyar tipga tegishli har bir gqiymat yagona ma’lumot
hisoblanib, trivial (qat’iy) tuzilishga egadir. Amalda esa,
turli xil hosilaviy tiplar bilan ishlashga, ulardan foydalanib
murakkab dasturlar yaratishga to‘g‘ri keladi. Bu tiplarga
tegishli qiymatlarning har biri trivial bo‘lmagan tuzilishga
ega, yani bu giymatlar o'z navbatida yana bir nechta
qiymatlardan tashkil topadi.

Endi shunday tiplardan biri bo'lgan, dasturlashda eng

ko'p qo'llaniladigan dastur ob’ekti — massivlar bilan
tanishib chigamiz.

3.12.1. Bir o‘lchamli massivlar

Massiv — bu bir xil tipli, chekli giymatlarning tartib-
langan to'plamidir. Massivlarga misol sifatida matemati-
ka kursidan ma’lum bo‘lgan vektorlar, matritsalar va
tenzorlarni ko‘rsatish mumkin.

Dasturda ishlatiluvechi barcha massivlarga o‘ziga xos
ism berish kerak. Massivning har bir hadiga murojaat esa
uning nomi va o'‘rta qavs ichiga olib yozilgan tartib hadi
orqali amalga oshiriladi:

<massiv nomi>|<indeks>]

bu yerda <indeks> — massiv hadining joylashgan o‘rnini
anglatuvchi tartib qiymati.
. Umuman olganda, <indeks> o'rnida <iloda> gatna-
shishi ham mumkin. Indeksni ifodalovchi ifodaning tipini
— indeks tipi deb ataladi. Indeks tipining giymatlar
to'plami albatta ragamlangan to'plam bo‘lishi, shu bilan
bir qatorda massiv hadlari sonini aniqlashi va ularning
tartibini belgilashi kerak.

Massivlarni e’lon qilishda indeks tipi bilan bir gatorda
massiv hadlarining tipi ham ko'rsatilishi kerak. Bir o‘lcha-
mli massivni e’lon gilish quyidagicha amalga oshiriladi:

array |<indeks tipi>| ol <massiv hadining tipi>;
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Ko‘pincha <indeks tipi> sifatida cheklanma tiplardan
foydalaniladi, chunki bu tipga tegishli to'plam tartiblan-
gan va qat’iy ragamlangandir. Misol uchun, 100 ta hagqiqiy
sonli hadlardan iborat massiv quyidagicha e’lon qilinadi:

array [1..100] of real;

Massivlarni e’lon qilish hagida to‘ligroq ma’lumot berish
uchun turli tipdagi indekslarga oid misollarni e'tiboringizga
havola qilamiz:

. array [1000..5000] of integer;
. array |—754..—1] of byte;
. array [0..100] of real;
.array [0..10] of boolean;
.array [10..25] of char;
. type
chepara = 1..100;
vektor = array [chegaral of real;
massivl = array [115..130] of integer;
massiv2 = array [—754..—1] of integer;
var
A, B: vektor;
c,d : massivl;
e massiv;
{. var
r, t: array |[chegaral of real;
s, q: array [115..130] of integer;
D: array |—754..—1] of integer;
k, m: array [1..50] of (shar, kub, doira);
8. type kvl = (yanvar, fevral, mart);
var t, r: array [kvl] of real;
9. type
belgi = array [boolean]| of integer;
belgi_kodi = array [char] of integer;
var
k : belgi;
p : belgi_kodi;

Endi massivlar ustida tipik amallar bajaruvchi bir nechta

dastur bilan tanishib chiqaylik.

SO QO DO
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. Bir o‘lchamli n ta hadli (#=30) massiv hadlarini

yig'ish.

Program L1;

const n=30;

var

i integer,

x: array |1..n] of real;
S: real;

begin

for i: =1 to n do readln (x|i]); { massiv hadlarini

kiritish}
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S: =0;

for i: =1 to n do S: =S+xlil:
writeln ('natija=', S)

end.

2. Bir o‘lchamli, n ta hadli (n=30) massiv hadlarining
eng kattasini topish va uning joylashgan o’rnini anigiash.

Program L2;
const n=30;
type
gran = 1..30;
vector = array [gran] of real;
var
x. vector;
S: real;
i, k: integer;
begin
writeln (' x — massivi hadlarini kiriting');
for i =1 to n do readln (x[i]);
S =plil b=l
for i: =2 ton do
if x[i] > S then
begin
S: =xlil: B = |
end;

writeln ('x massivining eng katta hadi');

writeln (S);
writeln ('max(x) ning o‘rni', k)

end.
3. n ta hadli (n = 15) vektorlarning skalyar ko‘payt-
masini aniglash.

Program L3;

const n=19;

type

gran = l..n;
mas = array |gran] of real;

var

i: byte;

S: real;
X, y: mas;

begin

writeln ("x va u massiv hadlarini kiriting');
for i: =1 to n do readln (xli]);
for i =1 to n do readln (yli]);

S: =0;
for i:=1 to n do S:=S + xli]l * yli;
writeln ('natija’, S)

end.

3.12.2. Ko'p o'lchamli massiviar

Bir o‘lchamli massivlarning hadlari skalyar migdorlar
bo‘lgan edi. Umumiy holda esa, massiv hadlari o‘z navba-
tida yana massivlar bo‘lishi mumkin. Agar bu massivlar
skalyar miqdorlar bo‘lsa, natijada ikki o‘lchamli massivlar
hosil bo‘ladi. Ikki o‘lchamli massivlarga misol sifatida
matematika kursidagi matritsalarni keltirish mumkin. Agar
bir o‘lchamli massivning hadlari 0’z navbatida matritsalar
bo‘lsa natijada uch o‘lchovli massivlar hosil gilinadi va
h.k.

Ikki o‘lchamli massiv tipini ko'‘rsatish quyidagicha
bajariladi:

array [<indeks tipi>] of array [<indeks tipi>] of
<skalyar tip>;

Ikki o'lchamli massivlarning tiplarini bir necha xil usulda
aniqlashni quyidagi misolda ko‘rib chiqaylik: 4 matritsa
10 ta satr va 20 ta ustundan iborat bo'lib, uning xadlari
hiaqiqiy tipga tegishli bo'lsin:
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1. var
A: array [1..10] of array [1..20] of real;
2. type matr = array [1..10] of array [1..20] of real;
var
A: matr;

3. type granl = 1..10; gran2 = 1..20;

matr = array [granl oran2] of real;
var A: matr;

4. var  A: array [1..10, 1..20] of real;

Yana shuni ham aytish mumkinki, ikki o ‘lchamli mas-
siv indekslarining tiplari turli xil bo‘lishi ham mumkin.
Bu holni quyidagi misol ustida ko'rib chrqayhk

Program LlI;

const n = 24

type  hafkun = (dush, sesh, chor, pay, jum, shan,
yaksh);

Ishkun = dush..j
de’csan = arra fl n} of char:
var - array |boolean]| of array [1..n] of char;
B detson;
S: array 1..365] of detson;

[kki o‘lchamli massivlar ustidagi bir nechta tugallan-
gan dasturlar bilan tanishib chiqaylik.

1. Matritsalarni go'shish.

Program L2;

const n=3; m = 4;

{ n — matritsa satrlari soni, m — ustunlar sonil
var {, {: integer;
A, B, C: array [1..n,1..m] of real;
begm (A, V matritsa hadlarini kiritish}
fori:=1 ton do
for j: =1 to m do
readln (Ali,jl, Bli,jl);
fori:=1 to n do
for j: =1 tom do
begm
Cli,j] := Ali,jl + Blijl;
writeln (Cli,f])
end
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end.
2. Matritsani vektorga ko‘paytirish.
Program L3;
const n =3; m = 4;
type matr = array |l..n, 1..m] ol real;
vect = array [1..m] of real;
var i, j: byte;
A: matr;
B, C: vect;

begin
writeln (‘A matritsa hadlarini kiriting');
for i:=1 to n do
for ji=1 to m do
readln (Ali,j]);
writeln ('B vektor hadlarini kiriting');
for i:=1 to n do readln (Bli]);
for i:=1 ton do
begin
Cli]:=0:;
for j:=1 fom do
C[z]’ Cli] + Ali,jl * Bljl;
writeln (Cli]);
end
end.
3. Matritsa hadlarining eng kattasini topish va uning
joylashgan joyini aniqlash.
Program L4,
const n=3; m=4; |
var A: array [1..n, 1..m} of real;
R: real;
i, {: byte; K, L: byte;
begin {A matritsa hadlarini kiritish}
for i: =1 to n do
flor j: =1 tom do
readin (A4li,f]);
R= All.lL L=1;: K= I;
for i: =1 to n do
tor j: =1 to m do

93



begin
if R< Ali,j] then

begin

R: =Ali,jl;

L: = i; K. =/
end:

end;
writeln ('max A=', R);
writeln ('satr=",L,'ustun ="K):
end.

3.13. PROTSEDURA-OPERATORLAR

Dastur tuzish jarayonida uning turli joylarida ma’nosi-
ga ko'ra bir xil, mustaqil xarakterga ega bo‘lgan va
yechilayotgan asosiy masalaning biror qismini hal qilish-
ga mo'ljallangan murakkab algoritmdan bir necha maro-
taba loydalanishga to‘g‘ri keladi. Masalan, matritsalarni
ko'paytirish, matritsani vektorga ko‘paytirish, chiziqli
bo'lmagan tenglamani yechish, chizigli algebraik tengla-
malar tizimini yechish, faktorial hisoblash, yig‘indi hisob-
lash va hokazo kabi masalalarni hal gilish algoritmlari
ko'plab masalalarni yechishning bosh algoritmlarida qay-
ta-qayta ravishda, turli boshlang‘ich ma’lumotlar bilan
birgalikda qatnashishi mumkin. Bunday hollarda, malaka-
li dasturchi dastur matnini ixchamlashtirish, dasturning
ishonchlilik darajasini oshirish, dasturni tahrir gilish (ot-
ladka) ni tezlashtirish va dasturning umumiyligini (uni-
versalligini) ta’minlash uchun protsedura hamda funksi-
yalardan kengroq foydalangan holda mukammal dastur
yaratishga harakat giladi.

Protsedura va funksiyalar mustaqil dasturli ob’ektlar
hisoblanadi. Bu mustaqil dasturli ob’ektni dasturchi o'z
xohishiga va undan olinadigan natijalarga ko‘ra protsedu-
ra yoki lunksiya ko‘rinishida aniglashi mumkin. Odatda
olinadigan natija yagona qiymatli bo‘lsa funksiyadan,
olinadigan natijalar soni bir nechta bo‘lsa protseduradan
loydalanish magsadga muvoligdir.
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Protsedurani yozish strukturasi xuddi asosiy dastur
strukturasi kabi bo‘lib, fagat sarlavhalari bilangina larq
giladi xolos:

procedure <protsedura ismi>(<formal parametrlar
ro‘yxati>); ;

label <metkalar ro‘yxati>;

const <o‘zgarmaslarni kiritish>;

type <yangi tiplarni aniqlash>;

var <o‘zgaruvchilarning tiplarini e’lon qilish>;

<gism dasturgagina tegishli bo‘lgan ichki protsedura
va funksiyalar e’loni>;

begin

<protseduraning tana qismi>
end;

Protseduralar va funksiyalarni aniglash asosiy dastur-
ning var (o‘zgaruvchilarning tiplarini e’lon qilish) bo‘limi-
da bajariladi. Protseduradan dasturda joydalanish uchun
uning ismi va faktik parametrlar ro‘yxati yoziladi. Shun-
da protsedura o‘ziga belgilangan ishni bajarib, o'zining
faktik parametrlari orqali asosiy dasturga o'z natijasini
beradi.

Protseduraning e’loni va unga murojaat qilishni
kelgusida ko‘riladigan misollar orgali o'zlashtirib olamiz.

3.13.1.Parametrsiz protseduralar

Yuqorida aytib o‘tilganidek, protsedura hisoblab ber-
gan natijalar uning faktik parametrlari orqali asosiy das-
turga uzatiladi. Lekin, ayrim paytlarda protsedura para-
metrsiz ham bo‘lishi mumkin. Bu holda asosiy dasturning
barcha parametrlari protsedura parametrlari rolini bajaradi.
Parametrsiz protsedurada ham protseduraning barcha
bo'limlari saglanib qoladi, fagat parametrlar ro‘yxatigina
gatnashmaydi.

Protseduralarni aniglash va ulardan foydalanishni
quyidagi misolda ko‘rib chiqaylik:

Misol: u=max (x +y, x *y), v=max (0.5, u)
— berilgan x va y haqiqiy sonlardan foydalanib u va v
giymatlarni aniglash.

95



Bu yerda x, y — giymatlari kiritiladigan haqigiy tipli
o'zgaruvchilar.
L. Masalani yechish dasturining protseduradan loyda-
lanmay tuzilgan shakli:
Program max;
var
X, Y, u, v real
a, b, s: real;
begin
{x, y — miqdorlarni kiritish}:
readln (x,y);
a:= x ty, b= x*y,
il a> b then S:= g else S:=b;

u = §;
a.= 0.5; b:=u;
il a>b then S:=a else S:=b;
v:=S:

{olingan natijalar):
writeln (z, v)
end.

Ahamiyat bersangiz, dasturdagi shartli operator ikki
marta takrorlanib, bir xil ish bajardi.

2. Masalani yechish dasturining parametrsiz profse-
duradan foydalanib tuzilgan shakli (endi yuqoridagi dastur-

da yo'l go'yilgan kamchiliknj protseduralar orqgali tuza-
tishga harakat qilamiz):

Program max;

var x, y, u, v: real; a, b, S: real:

procedure maxl;

begin

if a>b then S:=a else S:=p:

end:

begin

readln (x, y);

a:=x + y, b:=x* y;

maxl; {max1 protsedurasiga 1-marta murojaat  qilin-
moqday

96

— — =

w:=S;
a= 0.5 b= u;

max]; {maxl protsedurasiga 2-marta murojaat gilin-
moqdaj

v:=S§;

writeln («,v);

end.

Asosiy dasturning operatorlar gismida ikki marta
yozilgan max| parametrsiz protsedurasiga murojaat e'lon
qilingan protsedurani ikki marta asosiy dasturga olib kelib
ishlatishni ta’minlaydi. Ahamiyat berilsa, ikkinchi dastur
birinchi protsedurasiz tuzilgan dasturga ko‘ra ixchamrogq
va soddaroqdir. Biz kiritgan protsedura hozircha faqat ikkita
haqigiy son ichidan kattasini aniglab berdi xolos. Shuning
uchun dasturning hajmini kamaytirishdan erishgan yutuq
salmoqli bo‘lmadi. Lekin, protseduralar asosan ko'p hajmli
matndagi amallarni, vazifalarni bajarishga mo‘ljallanadi
va bu holda erighilgan yutuq salmog'i ancha yuqori bo'ladi.

Parametrsiz protseduraning asosiy kamchiligi — uning
asosiy dasturga va undagi ma’lum parametrlarga bog'la-
nib qolganligidir.

3.13.2.Parameltrli protseduralar

Protsedura bilan asosiy dasturni bog'laydigan bosh omil
— protsedura parametrlaridir. Parametrlarni ikkita tipga
ajratiladi: giymatli parametrlar (parametr-qiymat),
o‘zgaruvchili parametrlar (parametr - o‘zgaruvchi).

Parametr-qiymatlar protseduraning ishlash jarayonini
ta'minlovchi parametrlar hisoblanadi, ya'ni ular asosiy das
tur qiymatlarini protseduraga wuzatadigan parametrlar-
dir,

Endi yuqorida ko‘rib chigilgan sonlarning eng kattasi-
ni topish algoritmining dasturini qiymatli parametr bilan
yozilgan protseduralar orqali amalga oshiraylik:

Program max;

var x, y, u, v: real; S: real;

procedure max2 ( a, b: real );
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begin

il a>b then S:=a else S:=b;

end;

begin

read (x, y);

max2 {x + g, x * y); w=S;
max2 (0.5 , u); v:=S;
writeln (4, v)

end.

Ebu yerda a, b — protseduraning giymatli formal paramets-
ari.

Protseduraga murojaat gilishda formal va fakiik para-
metrlarning tiplari o'zaro mos kelishi kerak, aks holda dastur
xato tuzilgan hisoblanadi. Yuqoridagi dasturdan ko‘rinib
turibdiki, @ va b lormal parametrlar o‘rniga natijaviy
qiymatlari ma’lum bo'lgan ifodalar qo'yildi. Demak, qiymatli
faktik parametrlar o‘tniga shu tipli natijaga erishuvchi ifodani
vozish mumkin. Bundan tashqari, protsedurada Kkiritilgan
a va b parametrlar faqat protseduraning ichidagina ma’noga
ega, tashqarida, misol uchun asosiy dasturda ular
tushunarsiz, giymatlari aniglanmagan miqdorlardir. Shuning
uchun qiymatli parametrlarga protsedura natijalarini o‘z-
lashtirib, asosiy dasturga uzatib bo'lmaydi.

Yuqorida tuzilgan dasturning asosiy kamchiligi shun-
daki, topilgan katta son doim S o'zgaruvchiga o'zlashti-
rilayapti. Misolimiz shartiga ko‘ra esa natijalar u va v
o'zgaruvchilarga o‘zlashtirilishi kerak. Shuning uchun,
dasturda ikki marta qo'shimcha u:=S va ©:=S o‘zlash-
tirish operatorlari yozildi.

Bu kamchilikni tuzatish uchun protseduraga yana bir
parametrni kiritamiz. Lekin, kiritilgan bu parametr protse-
duraga qiymat olib kirmaydi balki, protsedura natijasini
asosiy dasturga olib chiqib ketadi. Bunday parametrni
paramelr-o‘zgaruvchi deb ataladi.

Parametr-o‘zgaruvchini parametr-qiymatdan farq gilish
uchun protsedurani aniglashdagi parametrlar ro‘yxatida
o'zgaruvchi oldidan var xizmatchi so‘zi yoziladi. Parametr-
o'zgaruvchidan so'ng albatta uning tipi ko'rsatib go'yila-
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di. Yuqorida aytganimizdek, jormal parametr-qgiymat o'rni-
ga protseduraga murojaat gilganda shu tipli ifodani yozish
mumkin bo‘lsa, parametr-o‘zgaruvchi uchun bu hol
mutlago mumkin emas.

Protsedurani mukammallashtirib borish dinamikasini
his etish uchun yana, yuqorida ko'rilgan maksimumni to-
pish misolini parametr-o‘zgaruvchi ishlatgan holda ko'rib
chiqamiz:

Program max;

var

X, 4, i, v, real;

procedure max3(a, b: real; var S: real);

begin

if a>b then S:=a else §:=b;

end;

begin

readln (x, y);

max3( x + y, x * y, u); {x+y va x*y ilodalarining
kattasi u o‘zgaruvchiga o‘zlashtirilmoqda}

max3( 0.5, u, v); {0.5 va u ifodalarining kattasi v
o‘zgaruvchiga o‘zlashtirilmoqda}

writeln( «, v)

end.

Shunday qilib, bitta dasturni protseduraning uch xil
varianti uchun tuzib chigib, natijada ixcham va sodda
dasturga ega bo'ldik.

Protseduralarni aniglashda shu payigacha oddiy tipli
parametrlardan foydalanib keldik. Lekin, biz shuni yaxshi
bilamizki, Paskal tilida hosilaviy tiplar ham mavjud.
Parametr-o‘zgaruvchiga hosilaviy yangi tiplar berish xuddi
oddiy skalyar tip berish kabi amalga oshirilaveradi. Ammo
parametr-qiymatlarda yangi tiplar masalasiga batalsilroq
yondashish kerak.

Biz yuqorida eslatib o‘tdikki, faktik parametr formal
parametr-giymatga mos tipli ixtiyoriy ifoda bo'lishi
mumkin. Lekin, Paskal tilida ixtiyoriy tipli qiymatlar uchun
shu tipdagi natija beruvchi hech qanday amal ko‘zda
tutilmagan. Shuning uchun, bu tiplar uchun faktik
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parametrlar fagat shu tipga mos o'zgaruvchilar bo‘lishi
mumkin xolos. Bunday hol, xususiy holda massivlar uchun
ham o'rinlidir.

Faraz qilaylik, dasturda o'zgaruvchilar quyidagicha e’lon
gilingan bo'lsin:

const n=20;

type vector = array [1.N] of real;

var u, v: real;

X, Y. vector;

Bu yerda u= max{x}, v= max {yt larni aniglash talab
gilinayotgan bo'‘lsin.

Vektorning eng katta hadini topishni albatta protsedu-
ra ko'rinishida tashkil gilamiz:

procedure maxl (A:vector; var S: real);

var i: integer;

begin

S:=Al1]

for i:=2 to n do if Ali] > S then 8:= Ali]
end. '

Asosiy dasturda bu protseduraga murojaat

maxl (x, »); maxl (y, v);
ko‘rinishda amalga oshiriladi.

Protseduradagi A vekiorni parametr-qiymat sifatida
yvozib go‘yganimiz uchun, protseduraga gilinayotgan har
bir murojaatda A vektorga mos ravishda X va Y vektorlar
ko‘chirib yoziladi va so'ng protsedura o'z ishini bajaradi.
Biz bilamizki, bir tarafidan, massivliarning ustida ko‘chi-
rish amalini bajarishga ancha vaqt ketadi, ikkinchi taral-
dan, har salar yangidan protseduraga qilingan murojaat-
da A vektor uchun xotiradan qo'shimcha joy ajratiladi.
Shuning uchun, protseduraning sarlavhasida quyidagicha
almashtirish qilsak, yuqoridagi ikki kamchilikni bartarai
gilgan bo'lamiz;

procedure max1 (var A: vector; var S: real);

Endi protsedurani e’lon qilish, undan toydalanib dastur
yaratish malakasini hosil gilganimizdan so'ng uni e’lon
gilishning sintaksis goidalarini ko‘rib chiqaylik.
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Protsedurani aniglash (e’lon qilish) quyidagicha amal-
ga oshiriladi: | |

<protsedurani aniqlash>::=<protsedura sarlavhasi>;
<blok> - |

Bu yerda <blok> tushunchasi to‘ligligicha <dastur ta-
nasi> tushunchasi bilan bir xil sintaksis qoida asosida
aniglangani tufayli bu tushunchaga ortiq qaytib o'tirmay-
miz.

Endi esa <protsedura sarlavhasi>ga ta'ril beramiz:

<protsedura sarlavhasi>::=Procedure <protsedura
ismi>| Procedure <protsedura ismi>(<formal parametr-
lar ro‘yxati>) -

Protsedura ismi dasturchi tomonidan tanlanadigan od-
diy identifikator hisoblanadi.

Formal parametrlar ro‘yxati quyidagicha aniqlanadi:

< formal parametrlar ro‘yxati >::=<formal parametr-
lar seksiyasi > {; < formal parametrlar seksiyasi >}

Formal parametrlar seksiyasi deganda protsedura pa-
rametrlarining parametr-qiymat va parametr-o‘zgaruvchi-
lardan iborat bo'lishi tushuniladi:

< formal parametrlar seksiyasi >::={< ism > {, < ism >}
<ism tipi> var <ism>{,<ism>}:<ism tipi>

bu yerda <ism> — formal parametrlar sifatida ishlatiladi-
oan identilikator.

Endi yuqoridagi aniglashlarga tushuntirishlar berib
o'tamiz.

Yuqoridagi Bekus—Naur formulalaridan ko'rinib
turibdiki, formal parametrlar ro‘yxati (agar u mavjud
bo‘lsa) bitta yoki bir nechta o‘zaro nuqta- vergul (;) bel-
gisi bilan ajratilgan seksiyalardan tashkil topgan. Har bir
seksiyada esa o'z navbatida bitta yoki bir nechta ozaro
nuqta-vergul bilan ajratilgan iformal parametrlar gatna-
shishi mumkin. Protseduradagi formal parametrlar sonini
dasturchining o‘zi protsedurani aniqlash mohiyatidan kelib
chiqqan holda tanlaydi.
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Misol:

Procedure P(A:Char; B:Char; Var C:Real; Var D:Real;
E:Char);
bu yerda formal parametrlar ro‘yxati beshta seksiyadan
iborat: A,B,E lar Char tipli giymatlar, C, D lar Real tipidagi
o‘zgaruvchilar. Shu bilan bir qatorda har bir seksiya faqat
bitta parametrni o‘z ichiga olmoqda.

Bir xil tipli, hamda ketma-ket joylashgan giymatlarni
va o'zgaruvchilarni bitta seksiyaga birlashtirib protsedu-
ra sarlavhasini quyidagicha yozish ham mumkin;

Procedure P(A,B:Char: Var C,D:Real; E:Char):

Shunday qilib, seksiya deganda bir xil tipli parametr-
giymatlar yoki parametr-o'zgaruvchilarning ro‘yxatini
tushunish mumkin,

Ko'pchilik boshlovchi dasturchilar yo'l qo'yadigan quyi-
dagi xatoliklardan ehtiyot bo‘lmoq zarur:

Procedure P(Var X:Real: Y:Real):

bu sarlavha

Procedure P(Var X,Y:Real);
sarlavha bilan bir xil emas.

Aniglangan protseduraga murojaatni yoki protsedura
operatoridan qanday foydalanishni aniqlashni ko‘rib chi-
qaylik (yaratilgan protsedurani «Aktivlashtirishs, ya’ni
ishlatish):

<protsedtuira operatori>::=<protsedura ismi> | <protse-
dura ismi>(<faktik parametrlar ro‘yxati>)

Agar protsedura aniqlanishida parametrsiz bo'lsa, unga
murojaat qilish ham faqat protsedura ismini yozish bilan-
gina amalga oshiriladi.

Agar protsedura aniqlanishida parametrli bo‘lsa, albat-
ta protsedura-operator ham unga mos iaktik parametrlar
ro‘yxatiga ega bo'ladi. Shu parametrlar orqali protsedura-
ga murojaat gilinayotganda formal parametrlar
faollashtiriladi:

< faktik parametrlar ro‘yxati >::=< faktik parametr >
{, < faktik parametr >}
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3.14. LOKALLASHTIRISH TAMOYILI

Hajmi katta va murakkab dasturlarni ishlab chigishda,
tabiiyki katta qiyinchiliklarga duch kelinadi. Katta,
kompleks dasturlarni lozim bo‘lgan muddatda yaratishga
esa bitta dasturchining vaqti yetmaydi. Bunday hollarda
dasturlarni ishlab chigish uchun dasturchilarning katta
guruhini jalb etishga to'g'ri keladi. Yagona dasturni yara-
tishda parallel ravishda ish olib boriladi va protsedura hamda
funksiyalarning roli juda katta bo‘ladi. Bajarilishi kerak
bo‘lgan ishni mustaqil bo'limlarga ajratilib, har bir mustaqil
ish alohida dasturlanib, keyin ular yagona — asosiy dastur-
ga birlashtiriladi.

Asosiy dasturda ishlatiluvchi o‘zgaruvchilar va protse-
duralar parametrlarini qanday tanlab olish kerak degan
muammo bajariladigan ishning eng og'ir gismlaridan biri
bo‘lib qoladi. Agar ularni bir-birlariga bog‘lab yuborilsa u
holda asosiy dasturdagi biror o'zgaruvchiga Kkiritilgan
o'zgartirish, protsedurada istlatilgan va shu o‘zgaruvchi-
oa bog'liq barcha ishlarni qaytadan tahlil qilib, tekshirib
chiqishga to‘g'ri keladi. Bunday chalkash va og'ir ishni
bajarishning qiyinligi dastur tuzishda bir nechta
dasturchining parallel ravishda, ish olib borishiga to‘sqin-
lik giladi.

Shuning uchun protsedura va funksiyalarni yozishda
har bir dasturga o‘zi yechayotgan masalaga muvoliq holda
turli xil ichki o‘zgaruvchilar, dasturli ob’ektlar o‘zgaruv-
chilarining turli giymatlarini tanlab olish huqugqi beriladi.
Hattoki bitta o'zgaruvchini turli xil vazifalarda ishlatsa
ham bo‘ladi. Paskal tilida bunday masalani hal gilish uchun
lokallashtirish tamoyili ishlab chiqilgan. Bunda protsedura
yoki funksiyada ishlatilgan o'zgaruvchi shu protsedura
yoki funksiyaning ta’sir doirasida (ichida) gina o‘z qiymatini
saqlab qoladi. Protsedura va funksiyalarning ichida
aniqlanib, giymatlangan o‘zgaruvchilarni lokal (ichki)
o‘zgaruvchilar deb ataladi. Tashqarida, ya'ni asosiy
dasturda kiritilgan o‘zgaruvchilar esa umuman olganda
dasturning ixtiyoriy joyida o'z giymatini saqlab qola oladi.
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?’ £ oy , ] —. " - i .
:{_]J[L;lgd?gd“ﬁ chilarni global (tashqi) o‘zgaruvchilar deb

taSSSi;(:i??l misolda lokallashtirish tamoyili yaqqol ko‘zga
Program LI1;
const
n=1;
var
{: real:
X: char;
procedure P (x, y: real);
var n: real:
begin
n.= xt+t;, t:=y;
writeln( n, ¢, x):
end:
begin
i:=n/2: x:="+"
P(n,0.8); writeln(n,,x):
end.

bu yerda ¢ — asosiy dasturning global o‘zgaruvchisi; x, y —
R pr(:-tsgclurasmmg formal parametrlari; n — P protse-
duradagi lokal o‘zgaruvchi. h

3.15. PROTSEDURA-FUNKSIYALAR

Matematika kursidan funksiya tushunchasi bizga yaxshi
tan‘lsh l?o‘lib. uning yordamida funksiya va argument 0'r-
tasidagi bog'liglik aniqlanadi. Paskal tilida ham funksiya
J[.lﬁlShLlﬂChaSi kiritilgan bo‘lib, uni shartli ravishda ikki turga
aJr‘atsak bo‘ladi: standart funksiyalar, dasturchi tomonidan
amqla}ngan protsedura-funksiyalar. Standart funksiyalar
har bir algoritmik til uchun aniglanib, amalda ko‘p uchrab
E]J;E;}r;l]ln funksin;ﬂlanl’ling qiymatlarini hisoblab berishga

angan. Masalan, sin (x ), €
ki Vga - sin (x), cos(x), exp(x), abs(x),

Xuddi standart funksiyalar kabi dasturchi ham o'zi uchun

zarur, mustaqil dastur ob’ektlarini funksiyalar ko‘rinishida

aniglab, undan kerakli paytda foydalanishi mumkin.
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Funksiya Paskal tilida quyidagi struktura bo'yicha

aniqlanadi:

function <funksiya ismi>(<formal parametrlar ro'yxa-

ti>):

<funksiya giymatining tipi>;
label
<metkalar ro‘yxati>;
const
<o'zgarmaslarning qiymatlarini aniqlash>;
type  <yangi tiplarni kiritish>;
var
<o‘zgaruvchilarning tiplarini e’lon qilish>;
<funksiya uchun ichki protseduralar va funksiyalar-
ni aniglash>;
begin
<funksiyaning tana qismi>
end;

Yuqorida eslatib o‘tganimizdek, funksiyalar ham protse-
duralar kabi mustaqil dasturlar hisoblanib, asosiy dastur
orqali boshqariladi va xuddi asosiy dastur va protsedura-
oa o'xshash strukturada yoziladi.

Funksiyani ham protsedura kabi dasturning var (o‘zga-
ruvchilar tiplarini €’lon qilish) bo‘limida aniglab qo‘yiladi.
Protsedura uchun aytilgan gaplarning deyarli barchasi
funksiya uchun ham o‘rinlidir. Funksiyaning protsedura-
dan asosiy farqi quyidagilardir:

= funksiya sarlavhasi boshqacha aniqlanadi;

= funksiyaning ishi davomida olinadigan natija funk-
siyaning ismiga o'zlashtiriladi, ya'ni funksiyaning tana
qismida albatta Tunksiya ismiga mos tipli giymat o‘zlash-
tirilgan bo‘lishi kerak;

« funksiyadan asosiy dasturga uning ismi orqali bitta-
oina qiymat beriladi.

Funksiyaga murojaat ham xuddi protseduradagi kabi
amalga oshiriladi, lekin funksiyaning mos tipli ifodada
qatnashish kabi qo‘shimcha imkoniyati ham mavjud.

Endi funksiyani aniglash va unga murojaat qilishni
to‘liqroq o‘rganish uchun quyidagi misolni e’tiboringizga
havola gilamiz:
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Misol: f(n)=n!(n/=1*2*3* _* n— faktori-
al) funksivadan foydalanib,
143! -
Y = 5!4:51?* (kn:!l) ilodani hisoblashni tashkil qiling:
Program LI;
var
R, m, i :integer; y: real;
function fact (n: integer): integer;
var
/: integer; P: byte;
begin
:=1;
for p:=1to ndoj=j* p;
fact :=y;
end;
begin
readln ((k, m):
y:= (fact (20) + fact(3))/ (Iact(5) + : %
fact(k+1) / fact(m): PP Y
writeln( y);
end.

Funksiyalarni aniglashda doim shunday harakat qilish
lozimki, uning tana qismida formal parametrlar va funk-
siyani aniqlash uchun zarur bo‘lgan lokal o‘zgaruvchilargina
qatnashsin. Dasturning global o'zgaruvchisiga iloji boricha
protsedura yoki funksiya ichidan turib qgiymat bermaslik

kerak, aks holda dastur xato natija berishi mumkin.
Misol:

Program ml;
Var x,y. integer;
Funktion [(f: integer): integer;
Begin '
=1*1;
X:=7;
end;
begin
x:=5; writeln(x);
y:=[(2)+x
writeln(x,y)
end.

106

Bu dasturning ishlashi natijasida x=5, y=11 va x=7
qiymatlar ekranga chiqariladi, ya'ni funksiyaning ichki gis-
midagi x=7 qiymati asosiy dasturdagi natijaviy giymat-
larga o'z ta’sirini o‘tkazmoqda.

Paskal tilida protsedura-funksiyalar bilan ishlashda
funksiyalarning rekursivlik xossasidan foydalanish imkoni-
yali yaratilgan.

Rekursiya tushunchasiga misol qilib oddiy faktorial
hisoblashni keltirish mumkin:

£ 1 agar n =0,
" |n.(n-1) agar n>0;

bu yerda ko‘rinib turibdiki n! giymati (n — I)! orqali
aniqlanayapti (rekursiya so'zi o'zi orqali o‘zini aniqlash
ma’nosini anglatadi).

Paskal tili ham funksiyalarni rekursiv aniqlash imkoni-
yatini beradi. Funksiyani rekursiv aniqlash uning tana
gismida o‘ziga o‘zi murojaat gilish orqali amalga oshiriladi.

Yuqoridagi faktorial hisoblashni rekursiv funksiyalar
orqali amalga oshiraylik:

program L1I;

var

n: integer; y: integer;

function fact(m: integer): integer;

var

k: integer;,

begin

it m=0 then fact:=1 else fact:= fact(m—1) * m;

end;

begin

readln (n);

y:= fact (n);
writeln(y);

end.

Funksiyalarni rekursiv aniglash gisqa va tushunarli tilda
bo‘ladi. Rekursiv bo‘lmagan tarzda aniglash esa uzoq vaqtni
oladi va funksiyaning samarasini kamaytiradi. Rekursiv
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aniglash holida esa sarflangan EHM vaqti va xotira ancha
yuqori bo'ladi,

Yuqorida ko‘rib chiqilgan va aniqlangan barcha protse-
dura hamda funksiyalarning parametrlari qandaydir tipli
giymat yoki o‘zgaruvchilar bo‘lgan edi. Ammo shunday
1ollar ham uchrab turadiki, ayrim parametrlarni funksiya-

lar yoki protseduralar orgali anigqlash lozim bo‘ladi. Bu
10lga misol sifatida

b d
y=[f(x)dx va  z=[g(x)dx
2 ¢

aniq integrallarni trapetsiyas usulida taqribiy hisoblash
dasturini ko‘rib chigamiz.

Bu yerda a, b, ¢, d — qiymatlari beriladigan o‘zgaruv-
chilar; f(x) =e* + sinbx, g(x)= x2 — 3x3cosx.

Aniq integrallarni trapetsiya usuli yordamida hisob-
lash algoritmi quyidagi formula asosida bajariladi:

-

b ] 2
y = [ f(x)dx = h| LB LK £q4 k)|,
a k=1 ]

bu yerda p = ﬁ%ﬁj n — | a, b] oraligni bo‘lishlar soni.

Program LI;

var

a, b, c,d,y, 2 real

function f(x: real) : real;

begin

[:=exp(2*x)+sin(6*x)

end,;

function g(x: real) : real;

begin

g:=sqrix) — 3*x*sqr(x)*cos(x)

end;

procedure int(A, B: real; function F(x: real): real; var R:
real);

const

n=20;

var
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x, h: real; k: integer;
begin
h:= (B — A)/n; R:=({(A)+](B))/2;
for k:=1 to n—1 do

R=R+ f(a+ k * h);
R=R*h;
end;

{asosiy dasturning operatorlar bo'limi}

begin {1-integral chegaralarini kiriting}
read ( a, b);

int (a, b, { y);
writeln( 'y=",y);

{2-integral chegaralarini kiriting}
read (¢, d); int (¢, d, g, 2);
write {'2=', 2);
end.

3.16.TURBO — PASKALDA MODULLAR

3.16.1. Turbo—Paskalning modullari.
Foydalanuvchi modulini yaratish.

Shaxsiy kompyuterlarning eng katta kamchiligi ularda
amaliy dasturlar kutubxonasining to'liq emasligidadir. Katta
EHMlIlarda dastur tuzuvchilar uchun juda katta dasturlar
kutubxonasi xizmat qilar va ulardan loydalanib tuzilgan
dasturlar o‘zlarining ishonchlilik darajasi bilan yuqori turar
edi., Shaxsiy kompyuterlarning bu kamechiligini yo'qotish
uchun Turbo—Paskalda modullar tushunchasi kiritilgan.
Umuman olganda, har bir malakali dasturchi o'z dasturini
protsedura va funksiyalardan foydalanib tuzadi. Lekin, bu
protsedura va funksiyalardan boshqa dasturlarda foydala-
nish uchun ularning matnlarini qayta ko‘chirib yozish lo-
zim bo'ladi.

Turbo — Paskalda bu masalani yechish uchun modullar
yaratilib, ularni kompilyatsiya qilinadi va bu moduldan
boshqa dasturlarda bemalol foydalanilaveriladi.

Turbo — Paskal tilining yaratuvchilari quyidagi zarur
va Joydali modullarni yaratib, dasturchilar uchun juda katta
qulayliklar yaratishgan:
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Ma'lumotlar ogimi-ning
uzilgan joylarini tutash-
tirish

Bog'lovchi O

Turli varagda joylashgan
algoritm va dastur bo'-
laklari orasidagi bog'la-
nishni ko'rsatish

Betlararo | |
bog'lovchi

Tarh elementlari va tu-
shuntirish o'rlasidagi
bog'lanish

fzoh

1.3. CHIZIQLI TUZILISHDAGI ALGORITMLAR

Chizigli tuzilishga ega bo'lgan algoritmlarda ko'rsat-
malar yozilish tartibida bajariladi. Ularning blok- tarhlari
ishga tushirish, to'xtatish, kiritish-chiqarish jarayoni bloki

hamda avvaldan ma’lum jarayon bloklari yordamida tuzi-

lib, bir chizig bo‘ylab ketma-ket joylashgan bo'ladi.

Chizigli tuzilishdagi algoritmni tuzish masalani yechish
uchun kerak bo'ladigan boshlang‘ich ma'lumotlarni tashkil
giluvchi o‘zgaruvchilar nomi, ularning turi va o'zgarish
ko'lamini aniglashdan boshlanadi. Keyin oraliq va yaku-
niy natijalar o'zgaruvchilarining nomlari, turlari va mumkin
bo‘lsa o‘zgarish ko'lamini aniqlash kerak. Endi algoritm
mana shu boshlang'ich ma'lumotlarni qanday qayta ishlab
oraliq va yakuniy natijalarni olish kerakligini aniglashdan
iborat bo'ladi.

M is ol. Tomonlari mos ravishda a, b, ¢ bo‘lgan
ABC uchburchak yuzini hisoblash algoritmini tuzaylik.

Tomonlari ma'lum bo'lganda ABC uchburchakning yuzi

S = p(p-a)p-b)p-c) (1)
Geron formulasi bilan hisoblanadi. Bunda
p = (at+b+c)/2 (2)

uchburchakning yarimperimetri.

12

1. Boshlang'ich ma’lumotlar: a, b, ¢ uchburchak to-
monlari. Shuning uchun a, b, ¢ € R va a>0, 6>0, c>0,
ya'ni a, b, ¢ — o'zgaruvchilar nomi; ular haqiqiy son
qiymatlar qabul qgiladi. Yana, bu uch son uchburchak
tomonlarini ifoda gilishi uchun ularning istalgan biri qolgan
ikkitasi yig‘indisidan katta bo'ilmasligi, ya'ni

a<b+c, b<a+c, c<a+b (3)

shartlar bajarilishi kerak. Shunday qilib, o‘zgarish ko‘lami
(3) munosabatlar bilan aniqlanar ekan.

2. Natijalar: (1) formula bilan uchburchak yuzini hi-
soblash uchun uning yarim perimetrining giymati kerak.
Demak, p o‘zgaruvchining giymati oralig ma’lumot bo'la-
di. Yuqoridagi shartlarda pe R va p>b. Yakuniy natija:
S — uchburchak yuzi. U Se R va S>0 giymatlar qabul
giladi.

Shunday qilib, ixtiyoriy ABC uchburchak yuzini EHM-
da hisoblash va bosmaga (yoki Displey ekraniga) chiga-

rishl:) o C Boshlash >
/ abie ni /

matlarini EHM xo-
Pe(atb+e)/2

tirasiga kiritish:
2) p ning qiy-

matini (2) formula

bilan hisoblash;

3) S ning qiy-
matini (1) formula
bilan hisoblash;

4) p va S lar-
ning giymatlari-

: ” - P,S ni
i bosmaga | chiq:.a: / P /
rish operatsiyalari-

dan iborat bo‘ladi

(1-rasm). ( Tamom )
Har ganday al-

goritmning blok-tar- l-rasm

hi ishga tushirish 13

S = PP - a)(P - bY(P - c)




Quyida ushbu modulning ma’lum bir gism protsedura-
lar va lunksivalari bilan qisqacha tanishib chigamiz:

1. Dastur ishini bajarish protseduralari.

Exit protsedurasi. Vazilasi: aktiv ishchi bloki-
dan chigish, bajarilayotgan ishni yakunlash;

Aniqlanishi: Exit.

Halt protsedurasi. Vaziiasi: dastur bajarilishini
to'xtatadi va OS ga boshqarishni qaytaradi;

Aniqlanishi: Halt](ExitCode:Word)];
bu yerda majburiy bo‘lmagan (o'rta qavs majburiy emas
belgisi) ExitCode parametri dasturning vakunlanish kodini
beradi, agar bu parametr bo'lmasa bu kod nolga teng bo'ladi.

RunError protsedurasi. Vazilasi: dasturning bajarili-
shini to'xtatadi va bajarilish vaqtidagi xatolarni aniglaydi;

Aniglanishi: RunError{(ErrorCode:Word)};
bu yerda ErrorCode parametrining xatolik ragami haqida-
gi ma'lumoti ekranga chop etiladi.

2. Tiplarni almashtirish funksiyalari.

Chr funksiyasi. Vaziiasi: ASCII jadvalidan
berilgan butun songa mos bo'lgan belgini aniqlaydi;

Aniglanishi: Chr(N:Byte):Char;
bu yerda N — belgining ASCII jadvalidagi qiymatini ifo-
dalovchi butun musbat son.

Ord [funksiyasi. Vazilasi: sanalma tipli qiymatlar
bo'yicha uning tartib sonini aniglash;

Aniqlanishi: Ord(X):Longlnt;
bu yerda X — sanalma tipli giymat,

Round funksiyasi. Vazilasi: haqiqgiy tipli giymat-
ni yaxlitlab, katta butun, son hosil giladi;

Aniglanishi: Round(X:Real):Longlnt:

Trunc funksiyasi. Vazilasi: haqigiy tipli giymat-
ning kasr gismini tashlab yuborib, butun son hosil giladi;

Aniglanishi: Trunc{X:Real):lLonglnt;

3. Ariimetik funksiyalar,

Bu funksiyalarning yozilishi va ulardan foydalanish
qoidalari o'zlashtirish operatori mavzusida to'liq berib
o'tilganligi uchun ularga to'xtalib o'tirmaymiz.
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4. Sanalma tip funksiyalari va protseduralari.

Dec protsedurasi. Vazitasi: o'zgaruvchi giymati-
ni kamaytiradi;

Aniqlanishi: Dec(Var X[;n]:Longlnt);
bu yerda yozilishi majburiy bo'lmagan «n» o'zgaruvchi
argumentning giymatini qanchaga kamaytirish lozimligi-
ni ko‘rsatadi. Bu o‘zgaruvchi yozilmasa argument qiyma-
ti bir soniga kamayadi.

Inc protsedurasi. Vaziiasi: o'zgaruvchi giymati-
ni orttiradi;

Aniqlanishi: Inc(Var Xl;n]: Integer);
bu yerda Dec protsedurasiga teskari ish bajariladi.

Odd Junksiyasi. Vazifasi: argumentning toq yoki
jult sonligini tekshiradi;

Aniglanishi: Odd( X:Longlnt):Boolean;
bu yerda natijaviy gqiymat rost (True) bo'lsa son toq, aks
holda son juit.

Pred protsedurasi. Vazifasi: argumentning ol-
dingi giymatini aniglash;

Aniqlanishi: Pred(X);

Succ protsedurasi. Vaziiasi: argumetning keyin-
oi qiymatini aniglash;

Aniqlanishi: Suce(X);

5. Satrlar bilan ishlash funksiyalari va protse-
duralari.

ConCat funksiyasi. Vazifasi: satrlarni ketma-
ket ulaydi;

Aniqglanishi: ConCat(S1],S2,...,.SN]:String):String;
bu yerda S1 gatorni keyingi sanab o'tilgan gatorlar bilan
ularning yozilish tartibida ulaydi.

Copy Junksiyagsi. Vazilasi:satrichidan yangi satr
hosil qilish;

Aniqlanishi: Copy(S:StringIndex,Count:Ineger):String:
bu yerda S — berilgan satr;

Index-S satrining nechanchi belgisidan boshlab yangi
satr hosil  qilish kerakligini aniqlaydi;

Count — yangi satrdagi belgilar soni.
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Delete protsedurasi. Vaziiasi: berilgan satr ichi-
dan satr ostini olib tashlaydi;

Aniqlanishi: Delete(Var S:String;Index:Integer;
Count:Integer);

bu yerda S — berilgan satr;

Index — shu tartib ragamli belgidan boshlab § satr-
dan satr osti olib tashlanadi;

Count — olib tashlanadigan satrdagi belgilar soni.

Insert protsedurasi. Vazifasi: berilgan satrga
yangi satr qo'shadi;

Aniqlanishi: Insert(S1:String, Var S2:String;
Index: Integer);
bu yerda S2—berilgan satr;

S1— qo'shiladigan satr;

Index—S2 satrning qgaysi tartib raqgamli hadidan bosh-
lab yangi satr qo‘shilishini anglatadi.

Length funksiyasi. Vazilasi: satr uzunligini aniqglaydi;

Aniqlanishi: Length(S:String):Integer;
bu yerda S satridagi belgilarning soni aniqlanadi:

Pos funksiyasi. Vazifasi: satrdan satr ostini qidi-
radi;

Aniqlanishi: Pos(SubStr,S:String):Byte;
bu yerda SubStr — S satrda qidirilayotgan satr osti.

Agar SubStr satr osti S satrida topilsa, Pos Iunksiyasi
mos kelgan birinchi belgining tartib raqamini beradi, agar
bu satr osti S satrda bo‘lmasa, funksiya nul giymat beradi.

Str protsedurasi. Vazitasi: sonli giymatni uning
satrli ko‘rinishiga o‘tkazadi;

Aniglanishi: Str(X[:Width[:deemals]|;Var
S:String);
bu yerda vyozilishi shart bo'lmagan Width va decmals
parametriari mos ravishda S sairining hadlar sonini va
haqiqiy sonning verguldan keyingi hadlar sonini ifodalaydi.

Val protsedurasi. Vazilasi: satrli giymatni uning
sonli ko‘rinishiga o‘tkazadi;

Aniqlanishi: Val(S:String;Var V; Var Code:
Integer);

e |

bu yerda S — berilgan satr;
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V — S satrning uning sonli ko‘rinishiga o‘tkazgani-
dan keyin hosil bo‘lgan sonni saqlash joyi;

Code — butun tipli o‘zgaruvchi.

Agar S satrni songa aylantirib bo‘lmasa Val protsedu-
rasi bajarilganidan so'ng Code o‘zgaruvchisi nul giymatni
gabul qiladi.

6. Parametrlar bilan ishlash funksiyalari.

Dasturni ishga tushirishda unga uzatiladigan giymat-
larni parametrlar deb hisoblaymiz.

Misol: Tizimli dasturlashning quyidagi Copy buyru-
g'ini ko'raylik:

Copy file.dat c:\prog\file2.dat
ya'ni, aktivlashgan katalogdagi file.dat faylining nusxasi-
ni «S» diskning prog katalogiga flile2.dat nomi bilan
ko‘chirish. Bu yerda Copy buyrug‘iga parametr sifatida
«filel.datrva «file2.dat» qatori uzatilmoqda.

Turbo—Paskalda parametrlar bilan ishlash uchun
ParamCount va ParamStr funksiyalari mavjud.

ParamCount funksiyasi. Vazifasi: buyrugli
qatordan dasturga uzatilgan parametrlar sonini aniqlaydi;

Aniqlanishi: ParamCount:Word;

ParamStr Junksiyasi. Vazilasi: ko‘rsatilgan ra-
qamdagi parametrni aniglaydi; |

Aniqlanishi:; ParamStr(N:Integer):String;

7. Adreslar bilan ishlash funksiyasi.

Addr funksiyasi. Vazifasi: ko‘rsatilgan ob’ekt-
ning adresini (o‘rnini) aniglaydi;

Aniqlanishi: Addr(X):Pointer;
bu yerda X — ixtiyoriy tipli o‘zgaruvchi yoxud dasturda
e’lon qilingan protsedura yoki funksiya ismi.

Seg funksiyasi. Vazifasi: ko‘rsatilgan o‘zgaruvchi ad-
resining segment giymatini aniqlaydi;

Anigqlanishi: Seg(X):Word;
bu yerda X — ixtiyoriy tipli o‘zgaruvchi yoxud dasturda
e’lon qgilingan protsedura yoki funksiya ismi.

8. Boshqa protsedura va funksiyalar.
FillChar protsedurasi. Vazifasi: ko‘rsatilgan qiy-

mat bilan ketma-ket kelgan va chekli sondagi baytlarni
to'ldiradi;
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Aniqlanishi: FillChar(Var X;Count:Word;Value);

Hi funksiyasi. Vazitasi: argumentning katta bay-
tini aniqlaydi;

Aniglanishi: Hi(X):Byte;

Lo Junksiyasi. Vazifasi: argumentning kichik bay-
tini aniglaydi;

Aniqlanishi: Lo(X):Byte;

Move proisedurasi. Vazilasi: ko'rsatilgan mig-
dordagi baytlardan tezkor (operativ) xotiraning bir gismi-
dan ikkinchi gismiga nusxa ko‘chiradi;

Aniglanishi: Move(Var Cource,Dest;Count:Word);

Random funksiyasi. Vazifasi: tasodiliy sonni
aniglaydi;

Aniqlanishi: Random(|Range:Word]);
bu verda aniglanadigan tasodiliy son 0 va Range sonlari
oralig'ida yotadi.

Randomize protsedurasi. Vazifasi: tasodiliy son-
hi hosil qiluvchi generatorni ishga tushiradi;

Aniqlanishi: Randomize;

UpCase funksiyasi. Vazilasi: kichik lotin hari-
larni katta harflarga o‘tkazadi; |

Aniglanishi: UpCase(Ch:Char):Char;
iunksiya rus alifbosi harilarini ham katta harilarga
o‘tkazadi.

3.16.3. Crt modulining protsedura va
funksiyalari

Yugorida gisqacha aytib o'tganimizdek, Crt moduli matnli
ekran, klaviatura va tovush dinamigi bilan ishlashni tashkil
etuvchi dasturlar bilan jihozlangan.

Matnli rejimdagi ekran odatda 25 ta qator va har bir
qatorda 80 ta belgi sig'dirish imkoniyatiga ega. Ekranda
hosil gilish mumkin bo‘lgan ranglar soni esa 16 ta (og-
gora rangli ekran rangini ko‘zda tutmayapmiz).

Ekranda kerakli belgini zarur joyda chigarish, matn va
fon rangini o‘zgartirish hamda ekranning ishini to'lig
boshgara olish Crt modulining vazifalaridan hisoblanadi:
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GotoXY(1,J:Byte) proisedurasi ekranning I us-
tun va J satriga kursorni ko'chirib beradi;
Write(S) protsedurasi kursor turgan joydan S
gatorni chop etadi;
TextColor(Color:Byte) protsedurasi ekranga chi-
qariladigan matin rangini o'rnatadi;
TextBackGround (Color:Byte) proisedurasi
chop etiluvchi matn uchun ekran fonining rangini
o'rnatadi;
ClrScr proisedurasi TextBackGround protsedurasi
o‘rnatgan rang bilan ekranni tozalaydi, agar rang o'r-
natilmagan bo‘lsa ekran qora rang bilan tozalanadi,
kursor ekranning chap yuqori gismiga chiqariladi;
AssignCrt(Var F:Text) protsedurasi Crt modu-
lini o‘rnatish uchun matnli faylni ta’minlaydi;
CirEol protsedurasi kursor turgan joydan boshlab
ekranni tozalaydi. Agar Window protsedurasi bilan
oyna ochilgan bo'lsa tozalov shu oyna ichida bo'la-
di. Kursor 0’z o'rnini o'zgartirmaydi;
Delay(N:Word) proisedurasi N millisekund da-
vomida to‘xtashni tashkil etib beradi;
DelLine protsedurasi kursor turgan qatorni o'chi-
radi. Qolgan gatorlar bir satrga yuqoriga siljiydi va
ekranning oxirgi qatori tozalanadi;
HighVideo profsedurasi chop etilayotgan belgilar
uchun yuqori yorug'lik o'rnatadi;
InsLine protsedurasi kursor turgan joyga bo'sh qator
o‘rnatadi;
KeyPressed:Boolean [funksiyasi agar klavish bosil-
sa True, klavish bosilmagan bo‘lsa False qiymatni
qaytaradi;
LowVideo protsedurasi chop etilayotgan belgilar
uchun past yorug'lik o'rnatadi,
NormVideo protsedurasi chop etilayotgan belgi-
lar uchun o‘rtacha yorug'lik o‘rnatadi;
NoSound protsedurasi tovush dinamigini o‘chiradi;
ReadKey:Char funksiyasi klaviaturadan belgini
o‘qiydi;
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» Sound(X:Word) protsedurasi tovush dinamigini
ulaydi va uni berilgan X chastotada tovush chiqa-
rishga majbur qiladi;

= TextMode(N:Integer) proisedurasi kerakli N—
matnli rejimni o'rnatadi;

= WhereX:Byte Junksiyasi kursor turgan joyning us-
tun raqamini (qgaralayotgan oynada), yani X koor-
dinatasini aniqlaydi;

» WhereY:Byte [unksiyasi qaralayotgan oynaga nis-
batan kursor joyining qator raqamini, ya'ni Y
koordinatasini aniglaydi;

* Window(X1,Y1,X2,Y2:Byte) protsedurasi ekran-
da matnli oyna hosil giladi. Bu oyna o'zini xuddi
to‘liq ekrandek his etadi.

Ranglar bilan ishlashni qulaylashtirish magsadida Crt

modulida quyidagi o‘zgarmaslar kiritilgan:

Const

Black=0; {qora}

Blue=1; {ko'k}

Green=2; {yashil}

Cyan=3; {havorang}

Red=4; {qizil}

Magenta=5;{malinarang}

Brown=06;

LightGray=7;{och kulrang}

DarkGray=8;{to‘q kulrang}

LightBlue=9; {och havorangt
LightGreen=10; {och zangori}
LightCyan=11; {feruzarang}
LightRed=12; {och qizil}
LigthMagenta=13;{och malinarang}
Yellow=14; {sariq}

White=15;{oq}

Blink=128; {yonib-o‘chish}

3.16.4 MSDOS modulining protsedura va
funksiyalari

DOSning tizimli moduli 6 kilobayt atrolidagi joy egal-
lab, MSDOS muhiti bilan ishlashga hamda uning imko-
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niyatlaridan foydalanishga mo‘ljallangan protseduralar va
lunksiyalarga ega. Aslida bu protseduralar va funksiyalar
Paskal tilining sintaktik qoidalariga moslashtirilgan
MSDOSni chagqirish funksiyalaridir.

DOS modulidagi protsedura va funksiyalarni bajaradi-
gan ishlarining ma’'nolariga ko'ra oltita funksional guruhga
ajratish mumkin:

= MSDOS parametrlarining so‘rovi va ularni o'rna-
tish;
= SHEHMda taqvim (kalendar) va soatlar bilan ish-
lash;

= Disk resurslarining tahlili (analizi);

= Katalog va fayllar bilan ishlash;

» MSDOS uzilishlari(prerivaniye) bilan ishlash;

* Rezident dasturlar va subprotsesslar bilan ishlash.
1. MSDOS parametrlarining so‘rovi va ularni o‘r-

natishning protseduralari hamda funksiyalari:

* DOSVersion:Word [unksiyasi MSDOS versiya-
sining kodlashtirilgan raqamini aniqlaydi;

" GetCbreak (Var B: Boolean) profsedurasi Break
parametrining qiymatini o‘qiydi;

" SetCbreak(Var B: Boolean) protsedurasi Break
qiymatini o‘rnatadi;

* GetVerify(Var V:Boolean) protsedurasi Verify
parametrining qiymatini o‘qiydi;

» SetVerify(V:Boolean) protsedurasi Verify qiy-
matini o‘rnatadi; |

* EnvCount:Integer junksiyasi MSDOSning tizimli
o'zgaruvchilari sonini aniqlaydi;

* EnvString(N:Integer):String /unksiyasi N raqamli
MSDOS o'zgaruvchisining to‘liq vazifa qatorini beradi;

* GetEnv(E:String):String [funksiyasi E tizimli
o'zgaruvchining qiymatini aniglaydi.

2. SHEHMda taqvim va soatlar bilan ishlash
protsedura hamda funksiyalari:

DOS modulida kompyuter soati va tagvim bilan ish-
lash hamda fayllarni tashkil gilish kuni va vaqtini o‘rnatish
protseduralari mavjud:
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= GetDate(Var Year,Month,Day,Dw:Word)
SHEHM soatidan yil, oy, kun va halta kunini o'qiydi.

» SetDate(Year,Month,Day:Word) SHEHMning
soatiga yil, oy va kunni o'rnatadi;

= GetTime(Var Hour,Min,Sec,Secl00:Word)
SHEHM soatidan hozirgi vaqgtni aniglaydi;

= SetTime(Var Hour,Min,Sec¢,Secl00:Word)
SHEHM soatiga yangi vaqini o'rnatadi;

= PackTime(Var Dt:Datetime; Var T:Longint)
kun,oy, yil va vaqt ma'lumotlarini faylga yozish uchun
ixcham holda tayyorlaydi.

= UnPackTime(Var T:Longint;Var Dt:Datetime)
layldan o'gilgan kun, oy, yil va vaqt yozuvini ochib be-
radi;

= GetFtime(Var F; Var T:Longint) ochiq F fayl
uchun kun, oy, yil va vaqgining ixcham yozuvini 0'qib
beradi;

= SetFtime(Var F; Var T:Longint) ochiq F layl uchun
vil, oy, kun va vaqtning ixcham yozuvini yozib qo'yadi.

3. Disk resurslari tahlilining funksiyalari:

DOS moduli o'z ichiga disk holatini tahlil gilishning
ikkita Tunksiyasini oladi:

= DiskFree(D:Word):Longint diskdagi bo'sh joy
o'lchovini aniglaydi;

= DiskSize(D:Word):Longint diskning to‘lig haj-
mini baytlarda aniglab beradi. Bu yerda D butun giymatli
parametr yoki butun son bo'lib, uning qgiymati aniq bir
diskni ko'rsatadi:

» Agar D=0 bo'lsa ishlatilayotgan joriy disk, D=1 bo'lsa
A disk, D=2 bo'lsa B disk va hokazolar tahlil gilinadi;

» Agar mazkur tizim D ning Kkiritilgan qiymatiga mos
diskni topa olmasa funksiyva — 1 ga teng qiymat beradi;

4. Kataloglar hamda fayllar bilan ishlash funk-
siyalari va protseduralari.

Paskal tilining tashqi fayllar bilan ishlash imkoni-
yatlari juda cheklangan bo'lib, ular asosan quyidagilardan
tashkil topgan: faylni ochish, yopish, qayta nom berish va
o'chirish. Bu kamchiliklarni bartarai qilish uchun DOS
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modulida quyidagi funksiyalar va protseduralar ko'zda
tutilgan:

» FindFirst(Path:String;Attr:Word;Var
Sr:SearchRec) protsedurasi Path so‘rovi bo‘yicha Attr
atributli birinchi mos ismni topadi;

= FindNext(Var Sr:SearchRec) protsedurasi
FindFirst protsedurasidan keyin chagqirilib, keyingi mos
ismlarni topish uchun ishlatiladi;

= FSearch(Path:PathStr; DirList:String):PathStr
funksiyasi DirList kataloglar ro‘yxatidan Path ismli faylni
(idiradi;

= GetFattr(Var F:File; var Fa:Word) protsedurasi
F fayl bilan bog‘liq diskdagi [aylning Fa atributini o'qiydi;

= SetFattr(Var F:File; var Fa:Word) protsedurasi
F fayl bilan bog'liq diskdagi faylga atribut o‘rnatadi,

= Fsplit(Path:PathStr; Var Dir:DirStr; Var
Name:NameStr; Var Ext:ExtStr) proisedurasi Path
faylining to‘liq ismini uni tashkil etuvchilariga ajratadi:
Dir—yo'li, Name—ismi, Ext—kengaytmasi.

5. MSDOS uzilishlari bilan ishlash.

MSDOS ning tizimli funksiyalarini chagqirish uzilishlar
ko'rinishida hal gilinadi. Har bir uzilish aktivlashtirilgandan
keyin turli xil funksiyalar to‘plamiga murojaat qilish
imkoniyatini yaratadi. Masalan, 16H raqamli uzilish operatsion
tizim darajasidagi klaviatura bilan muloqotni tashkil etuvchi
[unksiyalarga yo'l ochib beradi, 25H raqamli uzilish esa diskni
o‘qish ishlarini boshqarishni o'z zimmasiga oladi va hokazo.
Juda katta vazifalar 21H uzilish zimmasidadir, chunki u ope-
ratsion tizim (OT)ni tashkil etuvchi o‘nlab funksiyalardan
foydalanishni tashkil gilib beradi.

Quyida e’'tiboringizga Paskal dasturidan turib
MSDOSning funksiyalariga murojaat gilishni tashkil qilib
beruvchi DOS moduli protseduralarining vazilalari va
aniglanishlarini havola qilamiz:

= GetIntVec(N:byte; Var Adress:pointer) profse-
durasi Adress ko‘rsatkichiga berilgan N ragamli uzilish
qism dasturining adresini aniglab beradi;
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= SetIntVec(N:byte; Var Adress:pointer) protse-
durasi N-ragamli uzilishning yangi qism dasturini DOS
oga o'rnatib, adresning eski qiymatini Adress ko‘rstkichi-
ga joylaydi;

= Intr(N:byte; Var R:Register) protsedurasi N
dasturli uzilishni aktivlashtirib, funksiya ragami va para-
metrlarini R o'zgaruvchiga uzatadi;

= MSDOS(Var R:Register) protsedurasi 21H ra-
qamli uzilishni maxsus chaqirish vazifasini bajaradi.

Oxirgi protsedurada yangi Register tipi kiritildi. Bu tip
DOS modulida aniglangan quyidagi yozuvdan iborat:
Type

register=Record

case Integer ol

0:(AX.BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS ES,Flags:Word);
1:(AL,AH,BL,BH,CL,CH, DL DH:Byte);
end;

Bu tipdagi o'zgaruvchilar mikroprotsessor registrlarga
Intr va MSDOS larni chaqirishda yo'l ochish uchun ishla-
tiladi:

O—variantida 16 razryadli registrlarga 1—variantda
esa 8 razryadli protsessor yacheykalariga murojaat qilina-
di,

6. Rezident dasturlar va subjarayon (subpro-
tsess)larni tashkil qilish.

MSDOS operatsion tizimi subjarayonlarni tashkil gilish
Do'yicha katta imkoniyatlarga ega. Subjarayonda bir das-
tur boshqa bir dasturni ishga tushirsa, boshqa bir dastur
esa 0'z navbatida keyingi dasturni ishga tushiradi va
hokazo. Bu holda ishga tuc;hiruvchl dastur (]ara}on)
subjarayonning ishini tashkil qilib o'zi ishdan to‘xtaydi,
lekin SHEHM xotirasida saqlanib turadi. Subjarayon esa
xotiraning qolgan gismida ixtiyoriy dastur kabi bajariladi.
U o'z ishini yakunlagach keyingi jarayon dasturi ish
boshlaydi.

MSDOS ning bu xossasi integrator-dasturlarni yara-
tish imkoniyatini hosil giladi. Hammaga tanish bo'lgan
Norton Commander dasturi subjarayonlardan aktiv foy-
dalanuvchi, rezident bo‘lmagan dastur hisoblanadi.
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Oddiy dasturlar o'z ishini yakunlagach SHEHM xoti-
rasini bo'shatib qo‘yadi. Subjarayonlar esa ishini yakunla-
gach, boshqarishni o'zlarini chaqirgan dasturlarga. ular
esa 0'z navbatida keyingisiga uzatadi va jarayon oxirida
boshgarish OT (operatsion tizim)ga uzatiladi.

Rezident dasturlar esa boshqacha ishlaydi. Ular ishga
tushgach darrov gandaydir amallarni bajarishi mumkin,
yoki OT uzilishlari bilan {urli xil tushunarsiz ishiarni amalga
oshirishi mumkin. Ularning asosiy hislati shundaki, o'z
ishini yakunlagach SHEHM xotirasida saqlanib goladi va
biror bir shartning bajarilishiga qarab qayta «tirilishi»,
ya'ni yana ishlay boshlashi mumkin. Rezident dasturlar-
ga misol qilib quyidagi dasturlarni ko'rsatish mumkin:
Side Kick tizimi, ALFA va BETA kirill drayverlari, antivirus
dasturlari, virus dasturlari va hokazo.

Rezident dasturlarning barchasini bir xil narsa birlash-
tiradi, bu ham bo'lsa ularning ichki(tezkor) xotira (OZU)da
joylashishi va maxsus shartlarda ( ALFA, BETA klavish-
larini bosishda, antivirus dasturlarga murojaatda, qo'yilgan
vaqt yetib kelganida va h.k.) qayta «tirilishi». Passiv ho-
latlarda rezident dasturlar faqat ortigcha joy ushlab turi-
shadi hamda boshqa oddiy dasturlar ishiga halaqit
berishmaydi.

SHEHM xotirasidan unumli foydalangan holda subja-
rayonlarni tashkil qilish va rezident dasturlar bilan ish-
lashning maxsus protseduralaridan foydalanish mumkin:

= SwapVectors protsedurasi ishga tushirilayotgan sub-
jarayonlar uchun tizimli yoki vaqtinchalik uzilishlar vek-
torlarini tiklaydi;

= Exec (ExeFile, ComLine: String) prolsedurasi
ComLine satrli parametr bilan ExeFile (subjarayon) baja-
riluvchi faylni ishga tushiradi;

* DosExitCode: Word jfunksiyasi subjarayon yakun-
langanligi hagidagi kodni aniqglaydi;

*» Keep(ExitCode:Word) protsedurasi SHEHM xo-
tirasidan o‘chmagan holda dastur ishini yakunlaydi (rezi-
dent kodini tashkil qiladi).

125



3.16.5. Printer moduli

Paskal tilining kutubxonasida sanab o'tilgan modullar
gatorida Printer moduli ham o'zining munosib joyini
egallagan, chunki olingan natijalarni printer orqali qog'ozga
chop etish muhim ishdir. Bu modulning asosiy vazifasi
dastur va chop etuvchi qurilma (odatda printer) o‘rtasida
aloga o'rnatishdir.

Bu kichik modul bor-yo'g'i bitta o'zgaruvchi va hajari-
[uvehi matnning ikki qatoridan tashkil topgan. Bu modul
Lst o'zgaruvchisi va LPT1 (birinchi parallel port) tizimli
qurilma mosligini o‘rnatadi. Modulning to'liq matni
quyidagicha:

Unit Printer;

Interiace

Var
Lst:Text;

Implementation

Begin
Assign(Lst,'LPT1’);
Rewrite(Lst)

End.

Printer moduli ulangandan so‘ng Write(Lst,...) va
WriteLn(Lst,... ) operatorlari natijaviy ma'lumotlarni
to'g'ridan-to'g'ri printerga chiqaradi.

Agar printer boshga qurilma orgali, masalan ikkinchi
port LPT2 yoki ketma-ket SOMI porti orgali ulangan
bo'lsa, u holda dasturchi o'zining Printer2 nomli modulini
yaratib olishi mumkin. U holda yugoridagi modul dastur;i
matnidagi LPT1 vozuvi boshqa ismga (LPT2 yoki SOM1)
almashtirilib translyatsiya qilib olinadi.

Natijalarni yoki maxsus buyrugli kodlarni printerga Lst
fayli (voki shunga o‘xshash fayl) orgali chiqarish, chop
etishni boshqarishning yagona yo'li emas. BSVVI7N uzi-
lishi orqali printerga belgilar yoki ularning ketma-ketligi-
ni uzatish mumkin. Bundan tashqari mazkur uzilishdan
loydalanish chop etish qurilmasining holatini so‘rash
imkoniyatini yaratadi.
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| 7N uzilishi printerga xizmat ko'rsatishning uch xil
junksiyasidan foydalanishga ruxsat beradi:

— belgilarni printerda chop etish (0-raqamli funksiya);

~— printer portini ishga sozlash (1-raqamli [unksiya);

— printer holatini o‘gish (2-raqamli funksiya).

3.16.6. Overlay modulining protsedura va
funksiyalari

Juda ko‘p holatlarda dastur kompilyatsiya gilingandan
so‘ng ma'lum bo'ladiki, dastur uchun SHEHM ning ichki
tezkor xotirasi yetishmay qoladi, ya'ni dastur talab qilgan
xotira joyining migdori SHEHM ning xolirasidan katta
ho‘ladi. Bu holatda ekranda Not enough memory («xotira
vetishmayapti») ma’'nosidagi xate ko'rsatilgan ma’lumot
hosil bo'ladi. Bunday holatlarda dasturchiga Overlay mo-
duli yordamga oshiqadi

Dasturni overleyli qurish. Overlay moduli dasturni
alohida bo‘laklarga ajratishning kuchli vositasi hisoblana-
di. Bunday bo'laklar soni ixtiyoriy sonda bo‘lishi va bu
bo'laklarga zarur bo‘ladigan joy miqdori SHEHM imkoni-
yatidan ancha yugori bo'lishi mumkin. Overleyli tarzda
tuzilgan dastur bitta YEXE kengaytmali iayldan va shunday
nomli lekin OVR kengaytmali yana bitta layldan tashkil
topgan bo'ladi. Bunda YEXE layli dasturning doimiy
qismini, OVR fayli esa zarur paytda xotiraga yuklanadigan
kodlarni saglab turadi. Overleyli tarzda tuzilgan dasturda
xotirada fagat xozirdagina zarur bo'ladigan overleyli
protsedura va funksiyalargina saglanadi. Ular kerakli
paytdagina o‘zlarining joylarini boshqa protsedura va
funksivalarga bo‘shatib beradilar. Bu holda go'shimcha
xotira joyi talab qilinmaydi, chunki dasturning overleyli
qismlari xotiraning fagat bir gqisminigina navbat bilan ish-
latadi xolos. Xotiraning mazkur qismi overleyli bufer deb
ataladi. Overleylarni xofiraga yuklash va xotiradan
bo‘shatish kabi ichki amallarning barchasini overley ad-
ministratsiyasi avtomatik tarzda bajaradi. Dasturchidan
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Overleyli dasturlar xotirada kompilyatsiya gilinmaydi,
endi ular faqat disklardagina hosil gilinadi. Dastur
kompilyatsiyasidan so‘ng (bu dasturni MULTICALC.PAS
nomi bilan ataylik) MULTICALC.EXE bajaruvchi Tayli va
overleyli deb e'lon qilingan barcha modullardagi

esa lagat dasturning overleyli parchalarini e’lon qilish va
uning administratsiyasini ishga solish talab gilinadi xolos.

Overleyli dasturlarni rasmiylashtirish qoidalari.
Turbo—Paskalda overleylar modullar darajasidagina

yaratilishi mumkin. Overlevlar xuddi oddiy modullar kabi
e'lon bo'limi (INTERFACE) va hisoblash bo‘limi
(IMPLEMENTATION) hamda uni faollashtiradigan gis-
miardan tashkil topadi. Shu bilan bir qatorda quyidagi
shartlarning bajarilishi ham talab gilinadi:

= xar bir overley modul uchun unga oldindan overley-
lilik huqugini beruvchi {$F+} kompilyatsiya rejimi o'rna-
tilishi lozim;

= overleyli gism-dasturlardan bevosita va bilvosita foy-
dalanuvchi barcha protsedura va funksiyalar {$F+} kom-
pilyatsiya qilinishi lozim.

Bu shartlarni bajarish uchun overleyli modulning
bosh gismiga {$F+, $0O+} direktivalarini o‘rnatib, asosiy
dasturning birinchi gatorlariga {$F+} kompilyatsiya
rejimining kaliti yozib qo'yiladi.

Bundan tashqari, asosiy dastur overlay moduliga
ulangan bo'lishi va uses direktivasidagi qaysi modullar
overleyli ekanligi ko'rsatib qo'yiladi.

Misol sifatida quyidagi dasturning bosh gismini
ko'rsatib o'tamiz:

Program MultiCalc;

{$F+}

uses crt,dos,Overlay, MultiCalc, divCale AddCale,
Subcalc; |

{ $O MultiCale} { MultiCale moduli —overley }

{ $O DivCalc} { DivCale moduli —overley }

1 $O AddCalc} { AddCale moduli ~—overley }

{ $O SubCale} { SubCale moduli —overley }

Ahamiyat bergan bo‘lsangiz { $O <modul ismi >} di-
rektivasi overleyli modullarni ko'rsatish uchun yozilishga
majburdir, bundan tashqari, uses direktivasining modul-
lari ro'yxatida overlay moduli overleyli modullar ro'yxati-
ning boshida kelishi shart.

126

protseduralarning kodlarini saglovehi yo‘ldosh fayli hosil
gilinadi.

3.16.6.1. Overley ishini initsializatsiya qilish

1. Overleylar administratorini yuklash |
Overley administratorini yuklash dasturning ishiashi
davomida fagatgina bir marta bajarilishi shart. Bu ish
quyidagi overlay modulida e’lon gilingan protseduraga
murojaat orqali amalga oshiriladi:
Ovrlnit (Ovr File Name: string )

Bu protsedura overley administratorini ishga yuklaydi
va ovr overleyli faylni ochadi.

2. Overleyni yuklash natijalarining tahlili uchuul
Overlay modulidagi oldindan aniglab qo’yilgan butun tipli
OvrResult o'zgaruvchisi mavjud bo'lib, u mazkur modul
protsedura va funksiyalarining, shu jumladan Ovrlnit
orotsedurasining ishlarini yakunlash kodini 0'zida saqla}f:
di. OvrResult o‘zgaruvchisi yetti hil qiymat gabul gilishi
mumkin va bu giymatlarning har biriga mos ravishda
o‘zgarmaslar biriktirib quyilgan.

Bu ma’lumotlar 7- jadvalda keltirilgan
7-jadval

e

O'zgarmaslar O'zgarmasning ma nosi
OvrOk™0 to'g'ri yakunlanishi
OvrEror *—1 Overleyni boshgarish xatosi

OvrNotFound*—2 Over favli topilmadi

Ovr NoMemory*—3 Bufer uchun xotira }’E‘ﬂﬁhlﬂii.‘fﬂlﬂl
OvrlOEror®—4 Overlevlifayini o'gishda buzilish
ro'y bergan

EMS draveyri o'rnatillmagan
EMS-xotira hajmi yetarli emas

OvrNoEMSDriver*—>5
OviNoEMSMemory*—6

—— a - = AT
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Endi sanab o'tilgan xatoliklar haqida to'ligroq to‘xtalib
o'taylik:

= OvrEror xatosi — overleyli bo'lmagan faylni yuk-
lashga xarakat qilinganda ro'y beradi ;

= OvrNotFound xatosi — overleyli faylni diskka no-
to'g'ri joylash ogibatida yuzaga kelishi mumkin ;

= OvrNoMemory xatosi — SHEHM ning bo‘sh xoti-
rasi yetishmasligidan ro'y berishi mumkin ;

= QvrlOEror xatosi — kelib chigishiga ko*proq tashqi
omillar sababchi bo‘ladi ( faylning shikastlanishi, MS —
DOS ichidagi buzilishlar ) ;

= OvrEMSDriver va OvrtNoEMSMemory xatoliklari
— Ovrlnit protsedurasining emas, balki OvrInitEMS
qo‘'shimcha protsedurasining ishidagi xatoliklaridan kelib
chiqadi.

Querley buferini boshqarish. Overley bulerining
o'lchovlarini boshqgarish va uni tozalash uchun Overlay
modulida maxsus protsedura va funksiyalar kiritilgan:

OvrGetBuli funksiyasi. Vazilasi :ishchi bulerning
baytlardagi o'lchovlarini aniglaydi ;

Aniqlanishi: OvrGetBul :Longint ;
bu yerda funksiyaning giymati ba'zi hollarda 64 kb dan
oshishi mumkin, shuning uchun, funksiya qiymatini longint
deb e’lon gilinadi.

OvrSetBuf protsedurasi. Vaziiasi: buler o'lcho-
vini moslashtirib turadi;

Aniqlanishi: OvrSetBul (Size: longint); bu
protsedura Ovrlnit va OvrInitEMS protseduralari yorda-
mida overleylar administratsiyasi yuklangandan so‘ng ishga
tushishi lozim. Bulerning talab qilinayotgan baytlardagi
miqdori Size paramefri orqali beriladi.

OvrClearBul protsedurasi. Vazilasi: overley bu-
ferini majburiy tarzda tozalash uchun ishlatiladi.

Aniqlanishi: OvrClearBul ;
bu protsedura bulerda turgan barcha overleyli dasturlar-
ni chiqarib tashlash wvazilasini bajaradi. Overleylar
administratorining o‘zi bu protsedurani chagirmaydi.
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3.16.7. Graph modulining protsedura va
funksiyalari

Barcha dasturlash tillari kabi Paskal tili ham dastur-
chiga fagat matnli axborotlar bilangina emas, balki graiik
ma’lumotlar bilan ham ishlash imkoniyatini beradi. Graph
moduli turli xil displey adapterlari
(CGA,EGA,VGA,MCGA,Hercules,PC3270,AT&T6300 va
IBM8514)ning grafik rejimlarini to‘liq boshgarish imkoni-
yatini yaratuvchi saksondan ortiq protsedura va funksiya-
larning kutubxonasini ifoda etadi.

Grafika rejimida ekran holati. Ma'lumki, ekran
to‘rtburchak maydon bo‘lib, juda ko'p nuqta (Pixel) lardan
tashkil topgan. Grafik ekran ishchi maydon va bordyur
(ekranning chetki qismi)dan iborat bo‘ladi.

Gralik rejimda ekrandagi barcha nuqtalarning rangla-
rini o‘zgartirib chiqish mumkin (eslatib o‘tamiz, matnli
rejimda bu mumkin emas). Turli rangga bo‘yalgan nugta-
ar yordamida chiziqlar, matnlar va boshqa har xil tasvir-
lar hosil qilinadi. Ekran turiga qarab ranglar soni turli hil
bo‘lishi mumkin, eng kami bilan esa 2 xil rang bo‘ladi.

Kompyuter ekrani yo matnli rejim yoxud gralik rejim
holatida bo‘ladi. Bir vagqining o'zida ekranning bir qismi
oralik rejimda, bir gismi matnli rejimda bo‘lishi mumkin
emas. Chunki ekranda ko‘rinayotgan barcha tasvirlar video
xotiradagi ma’lumotlarning aksi — tasviridir.

Ekranning grafik yoki matnli rejimlariga garab
videoxotiradagi ma’lumotlar turlicha bo'ladi.

Videoxotira, yorug'lik trubkasining kontrolleri, Kirish-
chiqish portlari va shu kabilar bitta platada joylashadi va
displey adapteri deb ataladi. Amalda bir necha xil displey
adapterlari mavijud bo‘lib, ular quyidagi ko'rsatkichlari bilan
bir-biridan farq qiladi:

— ekranning tasvirni ko‘rsatish sifati;

— ekranda bir vaqtda ko‘rsatish mumkin bo‘lgan rang-
lar soni.

Quyida amalda keng tarqalgan videoadapterlar sanab
o'tilgan:
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« CGA(Color Graphics Adapter) ;

« MCGA(Multi Color Graphics Array);

= EGA(Enhanced Graphic Adapter);

= VGA(Video Graphics Array).

Kompyuterda qanday adapterning o‘rnatilishidan gat’i
nazar Turbo-—Paskalning protsedura va funksiyalaridan
to‘liq foydalanish mumkin. Ularning o‘zaro sozlashuvi av-
tomatik tarzda kechadi. Bu sozlashlarni grajik drayver-
lar deb ataluvchi maxsus dasturfar bajaradi. Drayverlar
*. BGI kengaytmasi bor bo'lgan fayllarda joylashgan.

Misol uchun, EGA va VGA adapteriari bilan ishlash
uchun zarur drayverlar EGAVGA.BGI faylida,CGA va
MCGA adapterlariga mos drayverlar esa CGA.BGI fayli-
da joylashgan.

Turli xil drayverlarni ko'rsatish uchun Graph moduli-
da quyidagi o‘zgarmaslar aniglangan:

corst

Detect=0;{Drayverni avtomatik tarzda aniqlash}

CGA=1;

MCGA=2;

EGA=3;

EGA64=4,

EGAMONO=5;

IBM8514=6;

HERCMONO=7;

ATT400=g8;

VGA=9;

PC327=10.

Graph modulida gralik rejimlarni ko‘rsatish uchun
esa quyidagi o‘zgarmaslar aniglangan (CGA,EGA va VGA
adapterlari uchun);
const
CGACO=0; {320x200 ta nuqta, 4 xil rang}
CGACI=1; {320x200 ta nugta, 4 xil rang}

CGAC2=2; {320x200 ta nuqta, 4 xil rang}
CGAC3=3; {320x200 ta nuqta, 4 xil rang}
CGAHi=4; {640x200 ta nuqta, 4 xil rang)
EGALo=0; {640x200 ta nuqta, 16 xil rang, 4 ta varaq}
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EGAHi=1; {640x350 ta nuqta, 16 xil rang, 2 ta varaq}
EGA64Lo=0; {640x200 ta nuqta, 16 xil rang,1 ta varaq}
EGA64Hi=1; {640x350 ta nuqta, 4 xil rang, 4 ta varaq}
VGALo=0; {640x200 ta nuqta, 16 xil rang, 4 ta varaq}
VGAMed=1; {640x350 ta nuqta, 16 xil rang, 2 ta varaq}
VG}AHi=2. 1640x480 ta nugqta, 16 xil rang, 1 ta va-
raq

Displeyni gralik rejimga o‘tkazish. Displeyning
doimiy rejimi — matnli rejim hisoblanadi. Displeyni gralik
rejiimiga o‘tkazish uchun Graph modulining InitGraph
protsedurasidan foydalaniladi:

[nitGraph(GD,GM,Path)
bu yerda GD — drayver ragami ;

GM — rejim raqami ;
Path — kerakli drayver joylashgan fayl yo'li.

GD va GM ragamlarni ganday aniglashni oldingi
mavzuda ko‘rib chiqdik. Agar Path o'zgaruvchisi bo'sh
satr qatorini tashkil qilsa (Path="") drayverni ishchi
katalogdan qidiriladi.

GD va GM o‘zgaruvchi parametrlar hisoblanadi. Agar
InitGraph protsedurasini ishga tushirishda GD=0 bo‘lsa,
zarur drayver va bu drayver uchun eng yaxshi rejim avto-
matik tarzda aniglanadi.

Graph modulida qulaylik uchun Detfect o'zgarmasi
(Detect=0) kiritilgan. Misollarda undan ganday foydalan-
ganligiga ahamiyat bering.

InitGraph protsedurasiga simmetrik protsedura
CloseGraph hisoblanadi. Bu protsedura drayverni xotira-
dan chiqarib tashlaydi va oldingi videorejimni tiklaydi.

Quyidagi dastur displeyni gralik rejimga o‘tkazadi va
shu zahotiyoq uni asli holiga gaytaradi:

uses (Graph;

var

Gd,Gm:Integer;

begin

GD:=detect;{Drayverni avtomatik tarzda aniqlaydi,

chunki Detect=0}
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InitGraph(GD,GM,'d:g‘tp"); {Grafik rejimni o'rnatish}
ReadLn: {Enter bosqichining bosilishini kutish}
CloseGraph;

end.

Ba’'zi hollarda, masalan .BGI kengaytmali fayl yo'lini
xato ko‘rsatilsa yoki grafik rejimni o‘rnatish uchun tez-
kor xotira yetishmasa, InitGraph protsedurasi o'z ishini
muvaifaqiyatli yakunlay olmaydi. Bunday hollarda yo’l
qo‘yilgan xatoliklarni aniglash uchun GraphResult Tunksi-
yasidan foydalanish mumkin. Bu funksiya gralik rejimni
ishga tushirishga harakat gilganda quyidagi gqiymatlardan
birini beradi:

» 0 — xatolar yo'q;

= 2 — orafik plata o‘rnatilmagan;

= 3 — drayver fayli topilmadi;

= 4 — noto'g'ri drayver o‘rnatilgan;

= 5 — grafik rejimni o'rnatish uchun tezkor xotira
yetishmagan;

GraphResull funksiyasidan foydalanishga doir quyida-
oi dasturni ko'rib chiqaylik:

uses Graph;

var

GD,GM, ErrCode:integer;
begin
GD:=Detect;  {Drayverni avtomatik tarzda anig-
lash}
InitGraph(GD,GM,’ "); {Gralik rejimni ishga
tushirish}

ErrCode:=GraphResult;
ii ErrCode<>0 then WriteLn(ErrCode, ragamli

xato') {Xatoga yo‘l qo'yilgan}
else CloseGraph;{Xato topilinagan va gralik rejim-
ning ishi yakunlandi}
end.

Nugqta, chiziq va ranglar. Biz ekranda gralik reji-
mini qanday o‘rnatishni ko‘rib chiqdik. Endi ekranda
turli xil nuqtalar, chiziqlar va shakllar chizishni tashkil

134

qilaylik. Graph modulida 80 taga yaqin funksiya va protse-
duralar mavjud bo'lib, ulardan foydalanib quyidagi ish-
larni qilish mumkin:

* nuqtalar yasash,;

= kesmalar chizish;

= ellips va aylanalar chizish;

= to'g'ri to'rtburchaklar va ko‘pburchaklar chizish;

= yopiq shakllarni turli ranglarga bo‘yash hamda bir
necha xil standart va keragicha nostandart usullar bilan
sohalarni shtrixlash;

= ckranga turli shriftdagi matnlarni chiqarish;

= ¢kran sohalarini eslab golish va ularni surish.

Gralik rejimda ishlash xuddi matematika fanidagi
Dekart koordinatalar tizimida nuqtalar orqali turli xil
shakllar yasashga o‘xshab ketadi. Ekrandagi har bir nug-
ta o'zining koordinatalariga ega. Ekranning chapdan eng
tepadagi nuqtasining koordinatasi (0,0)ga teng. X koor-
dinatasi chapdan o'ngga o'sib borsa, Y koordinatasi yugqori-
dan pastga garab o‘sib boradi. Nuqgta koordinatasini aniq-
lovehi (x,y) juftlikdagi birinchi giymat OX o‘qgidan,
ikkinchi qiymat esa OY o‘gidan aniglanadi. Ekranning
o'ngdan eng pasidagi nuqtasi oxirgi nuqta hisoblanadi
va uning koordinatasi grafik rejimning turiga bog'liq.
Masalan,VGAHi rejimida ekrandagi nuqtalar soni
640x480ga teng. O'ngdan eng pastki nuqta koordinatasi
esa (639,479) ga teng bo‘ladi.

Endi Graph modulining eng ko'p ishlatiladigan funk-
siya va protseduralari bilan tanishib chiqaylik.

1. PutPixel(x,y,color) protsedurasi — (x,y) koor-
dinatali nuqtani Color parametri bilan muayyan rangga
bo‘yab beradi;

Misol: PutPixel(100,120,Red) — ekranda (100.120)
koordinatali qizil nugta paydo bo‘ladi.

2. GetPixel(x,y) funksiyasi — (x,y) koordinatali nug-
taning rangini aniglab beradi;

Misol: Color:=GetPixel(100,120); (100,120) koor-
dinatadagi nuqtaga qo‘yilgan rangni aniqlaydi.

3. Line(x1,y1,x2,y2) protsedurasi —(x1,yl) va
(x2,52) koordinatali nuqtalarni tutashtiruvchi kesma chizadi;
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4. Circle(x,y,Radius) protsedurasi — markazi (x,y)
nugfada joylashgan radiusi Radius ga teng aylana chizadi;

5. Reclangle(x1,y1,x2,y2) protsedurasi—chapdan
yuqoridagi burchagi (x1,y1) va o'ngdan pastki burchagsi
(x2,42) koordinatali nugtalar orqali o‘tkazilgan to'g'ri
to‘rtburchak chizadi;

6. SeiColor(Color) protsedurasi — chizish rangini
o rnatadi;

Grafik rejimda ranglarni belgilash uchun xuddi matnli
rejimdagi kabi quyidagi o‘zgarmaslar ishlatiladi:

const

Black=0:1Qora}

Blue=1;{Ko 'k}

Green=2:{Yashil}

Cyan=3;{Zangori}

Red=4:{Qizil}

Magenta=>5;{Pushti}

Brown=6;{Jigarrang}
LightGray=7;{Och kulrang}
DarkGray=8{To'q kulrang}
LightBlue=9;{Och havorang}
LightGreen=10;{Och ko'k}
LightCyan=11;{Feruzarang}
LightRed=12;10ch qizil}
LigthMagenta=13;{Och pushti}
Yellow=14:{Sariq}
White=15:{0q}

Misol:
uses Graph;
var
GD,GM:integer;
Rang,Radius:word,
begin
GD:=Detect; {Drayverni aviomatik tarz-
da aniglash}
InitGraph(GD,GM, '), 1Gralik rejimni ishga
tushirish}
for Rang:=15 downto O do
begin
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setcolor(Rang); {Chizish rangini o‘rnatish}
Radius:=Rang*10;
Circle(GetMaxX div 2, GetMaxY div
2,Radius);
{Markazi ekran markazida joylashgan aylana chi-
zish}
end;
Readln;
CloseGraph;
end.

Turli xil shakllar. Yuqoridagi mavzuda ko'rib chi-
qilgan funksiya va protseduralar yordamida faqat chiziq-
lar chizish mumkin. Endi boshga turli xil ranglar bilan
to‘ldirilgan shakllar chizishni tashkil etishga yordam be-
ruvchi yana bir nechta protsedura va [unksiyalar bilan
tanishib chigamiz.

1. SetFillStyle(Style,Color) protsedurasi — Color ran-
gi bilan sohalarni to'ldirish va ularni ko‘rsatilgan uslubda
to‘ldirish (shtrixlash) uchun ishlatiladi;

Sohani turli ranglar bilan to'ldirish o‘zgarmaslari:

const

EmptyFill=0;{sohani ekran fonining rangiga bo'yaydi}

S}{)li-:iFilJ=l;{sohani belgilangan rangda uzluksiz to'ldi-
rish

LineFill=2;{sohani qalin gorizontal (—— ) chi-
ziglar bilan to‘ldiradif

LtSlashFill=3;{sohani ingichka»/// « belgilari bilan
to‘ldiradi}

SlashFill=4;{sohani qalin «/ / / « belgilari bilan to'ldi-

- radiy

BkSlashFill=5;{sohani galin «\\ \» belgilari bilan
to‘ldiradi}

L}tBkSlashFill=6;{ sohani «\ \ \» qatlami bilan to'ldi-
radi

HatChFill=7:{sohani to‘r bilan to‘ldiradi}

XHatChFill=8;{ sohani egri to'r bilan to‘ldiradi}

II}‘lterLeaveFill=9;{ sohani zich egri shtrixlar bilan to‘ldi-
radi
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WideDotFill=10;{sohani kam uchrovchi nugtalar bilan
to‘ldiradi}

CloseDotFill=11;{sohani zich nuqtalar bilan to‘ldiradi)

UserFill=12;{sohani dasturchi belgilagan shtrixlar bi-
lan to‘ldiradi) '

2. Bar(xl,y1,x2,42) protsedurasi ekrandagi rang va
shirixlar ustiga to'g'ri to'rt burchak quradi; |

3. Bar3D(x1,y1,x2,42,Depth,Top) protsedurasi ham
shunday rang va shtrixlar bilan to’ldirilgan parallelepi-
ped chizadi. Depth o‘zgaruvchisi parallelepiped balandli-
gini anglatadi. Top mantigiy o'zoaruvchisi true qiymatli
bo'lsa parallelipipedning yuqori asosi chiziladi. aks holda
chizilmay ochiq qoladi;

4. FillEllipse(x,y,XRadius, YRadius) protsedurasi oldin
o'rnatilgan rangga to'ldirilgan ellips chizadi. Ellips o'qlari
koordinata o'qlariga paralel deb olinadi. XRadius — ellips
eni, YRadius — ellips balandligi.

Grafik rejfimdagi matnlar. Gralik rejimda matn-
larni yozish uchun ikki xil tipdagi shriftdan loydalanish
mumkin: nuqtalar matritsasi hamda simvolni tashkil etiy-
chi vektorlar qatori orqali.

Shriftlar fayllari .CHR kengaytmasiga ega bo'ladi va
shriftni ishga sozlaganda kerakli fayllar ishchi katalogda yoki
BGI gralik drayveri joylashgan katalogda bo'lishi kerak.

Shriltni tanlash va masshtab o‘rnatish SetTextStyle
protsedurasi yordamida amalga oshiriladi: |

SetTextStyle(Font, Direction, Size)— kerakli shriftni
o'rnatadi, matnni chiqarish yo‘nalishini aniglaydi va bel-
gilar o‘lchovini belgilab beradi. Font— shriftni aniglovchi
0'zgaruvchi, Direction—matnni chop etish yo'nalishini
ko'rsatuvchi o'zgaruvchi (chapdan o‘ngga yoki pastdan
yuqoriga), Size—shriit o‘lchovini arliqIo'vchiHo‘zgart.wclli.
Matritsali shriftda o‘lchovga Size=1, vektor shriftida esa
Size=4 qiymatlarida erishiladi.

Turli xil shriftlarni ko‘rsatish va matnlarni chop etish
yo nalishlarini tanlash uchun quyidagi o‘zgarmaslar
aniglangan: | |
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Graph modulining protsedura va funksiyalari.

1. Arc protsedurasi — aylana yoyini chizadi.

Aniglanishi : Arce(x,y : integer; StAng, EndAng,
Radius:Word);

x,y — aylana markazining koordinatasi,

StAng, EndAng — mos ravishda yoyning boshlang’ich
va oxirgi burchaklari;

Radius — aylana radiusi.

2. Bar protsedurasi — rangga bo'yalgan to'g'ri
to‘rtburchak chizadi.

Aniqlanishi: Bar(xl,yl,x2,y2:integer);

(x1,y1) va (x2,y2) mos ravishda to‘g'ri to‘rtburchakning
chetki nuqtalari koordinatalari.

3. Bar3D protsedurasi — rangga bo'yalgan paralleli-
piped chizadi.

Aniqlanishi:Bar3D(x1,y1,x2 y2:integer;Depth:word;
Top:boolean);

(x1,y1) va (x2,42) asosni tashkil etuvchi to‘g'ri to'rt-
burchak uchlarining koordinatalari;

Depth — parallelipiped chuqurligi;

Top — mantiqiy o'zgaruvchi.

4. Circle protsedurasi — aylana chizadi;

Aniqlanishi: Circle(x,y:integer;Radius:word);

(x,y) avlana markazining koordinatasi;

Radius—aylana radiusi.

5. CloseGraph proisedurasi — gralik rejimini uzadi.

Aniglanishi :Closegraph;(parametrsiz protsedura)

6. DrawPoly protsedurasi — ko‘pburchak chizadi.

Aniqlanishi :DrawPoly(NumPoints:word; var
PolyPoints);

NumPoints — ko'pburchak tomonlari soni;

PolyPoints— ko‘pburchak uchlarining koordinatalari-
dan tuzilgan massiv.

7. Ellipse protsedurasi — ellips yoyini chizadi.

Anigqlanishi:

EIl)ipse(x,y:integer;StAng,EndAng:word;XRadius,YRadius:
word };

(x.y) — ellips markazining koordinatasi;
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StAng va EndAng — yoyning boshlan ich va oxirgi
burchaklari;

Xradiues va Yradius mos ravishda €lips balandligi va eni.

8. FillPoly protsedurasi — rangli k pburchak chizadi.

Aniglanishi: FillPoly(NumPoints:word; var

NumPoints — k pburchakning uchlari soni;

PolyPoints — k pburchak uchlari koordinatalaridan
tuzilgan massiv.

9. GetArcCoords protsedurasi — oxirgi marta ishla
tilgan Arc protsedurasining koordinatalarini aniglaydi.

Aniglanishi:GetArcCoords(var ArcCoords:
ArcCoords Type);

10. GetColor [unksyas — ekran rangini aniglaydi.

Aniglanishi: GetColonword,;

11. GetGraphMode funksiyass — grafik ekranni gay-
taradi.

Aniglanishi: GetGraphMode:integer;

12. Getlmage protseduras — ekranning berilgan
sohasini Area da saglaydi.

Aniglanishi: Getlmage(®l,z/l,x2,i1/2:integer;var
Area);

13. GetMaxColor [unksyas — rangning eng katta
giymatini hisoblaydi.

Aniglanishi: GetMaxColonword;

14. GetPixel funksiyass — berilgan nuqgta rangini
aniglaydi.

Aniglanishi: GetPixel(%,i/:integer).word;

15. GraphErrorMsg [unksiyas — berilgan kod b yi-
cha xato hagida mallumot beradi.

Aniqglanishi: GraphErrorMsg(Code:integer):string;

16. LineTo protsedurass — oldingl aniglangan nug-
tadan Dberilgan nuqgtagacha kesma chizadi.

Aniglanishi: LineTo(x,y:integer);

17. PieSlice protseduras — sektor chizadi.

Aniglanishi: PieSlice(x,y:integer;StAng,EndAng,
Raduis:word);
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3.17. FAYLLI TIPLAR VA DINAMIK OB'EKTLAR

3.17.1. Faylli tiplar

Faylli tipdagi  zgaruvchilarni diskdan malumot qib
oluvchi yoki diskka ma'lumot yozib g yuvchi dasturlarda
Ishlatish mumkin. Faylli tipdagi  zgaruvchilarni €'lon
gilishda file va text xizmatchi s zlari ishlatiladi:

var mfile 1, mfile 2: file

dile file
Prima: text;

text xizmatchi s z faylning matnli ekanligini ang-
latadi. Matnli fayllar maxsus belgilar bilan ajratilgan,
uzunligi nomalum b Igan qatorlardan tashkil topadi.

Ayrim paytlarda fayllarni bir xil tipli hadlar ketma-
ketligi k rinishida garash qulayrog b ladi. Bu ketma-
ketlik gatorlar, butun sonlar yoki yozuvlardan tashkil to-
pishi ham mumkin:

var Al: file of Dbyte;
{Al [ayli baytlar ketma-ketligidan tashkil topgan}
A2:. file of Integer;
{A2 fayli butun sonlar ketma-ketligidan tashkil
topgan}
A3:. file of string;
{A3 fayll qgatorlar ketma-ketligidan tashkil top-

gan}
A4 file of string[20];
{Ad fayli 20ta Dbelgili qgatorlarning ketma-ketligidan
tashkil topgan}
ADS: text;
{A5 jayli matnli fayl hisoblanadi}

Agar faylning hadlari uchun tip aniglangan b Isa, bun-
day fayllarni tiplashtirilgan, aks holda esa tiplashtiril-
magan deb ataladi:

var A: file ; { tiplashtiriimagan fayl}
B: file of char; { tiplashtirilgan fayl}
Fayllar bilan ishlaydigan quyidagli dasturni k rib
chigaylik:
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Var
mydata: tile ol integer;
i, [, sum: integer;
begin
assign (mudata, 'd:g'tpg‘myfile.dat’);
{mydata fayl o‘zgaruvchisi bilan faylning ismi
myfile.dat va uning aniq yo'li aniqlanmoqda}
rewrite (mydata); {fayl yozuv uchun ochiq}
writeln ('Salom noma’lum o‘rtoq...");
writeln ('Birinchi sonni kiriting');
readln (i);
writeln ('Kiritilgan sonni diskdagi myfile.dat
layliga yozilmogda');
write (mydata, i); {bu operator yordamida diskdagi
myiile.dat fayliga i sonini yoziladi}
writeln ('Ikkinchi sonni kiriting');
readln (f); | |
writeln ('Kiritilgan ikkinchi sonni diskdagi myfile.dat
fayliga yozilmogda');
write (mydata, j); {Diskka yozish bajarilmoqda}
sum = { + §;
writeln ('Yig'indi =', sum);
writeln ("Yig'indi diskdagi myfile.dat fayliga yozilmoq-
da');
write (mydata, sum);
mogqda}
close (mydata); {mydata fayli yopildi}
writeln ("Xayr noma’lum o'rtoq...");
end.

E'tiboringizga havola etilgan dasturda Assign, Rewrite,
Write va Close protseduralaridan foydalanildi. Endi shu
protseduralarning va keyingi dasturda ishlatiluvchi Reset

{Diskka vozish bajaril-

va Read protseduralarning vaziialari hamda ganday aniq-

langanligi hagida gisqacha ma’lumot berib o'taylik:
Assign protsedurasi.
Vazifasi: Faylli o‘zgaruvchiga tashgi layl ismini
o‘zlashtiradi.
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Aniqlanishi: Assign (f; name: string);bu yerda
| — ixtiyoriy tipli faylli o'zgaruvchi; name — qatorl; tip-
dagi iloda yoki qator, fayl ismi (agar faylning to‘liq yo'l
ko‘rsatilmagan bo‘lsa fayl ishlanayotgan katalogda joy-
lashgan bo‘ladi).

Close protsedurasi.

Vazilasi: ochiq faylni yopadi.

Aniqlanishi: Close (i);bu yerda i — oldindan
ochilgan laylga mos keluvchi faylli o‘zgaruvcehi.

Read protsedurasi.

Vazilasi: fayl hadini o‘zgaruvchiga o‘qiydi.

- Aniqlanishi: Read (f, v);bu yerda f — faylning ix-
tiyoriy tipiga mos faylli o‘zgaruvchi (fagat matnli tipli
emas); v— fayl hadining tipi bilan bir xil tipli o'zgaruvchi.

Reset protsedurasi. |

Vazifasi: mavjud faylni ochadi.

Aniqlanishi: Reset (: file);bu yerdal — fayl-
ning ixtiyoriy tipiga mos faylli o'zgaruvchi va bu o‘zga-
ruvehi fayl bilan Assign protsedurasi orgali bog'langan
bo'lishi kerak. Reset protsedurasi mazkur faylni ochadi.

Rewrite protsedurasi.

Vazilasi: yangi faylni yaratadi va ochadi.

Aniqlanishi: Rewrite (I: file);bu yerda J — ixti-
yoriy laylli tipdagi faylli o‘zgaruvchi. Rewrite protsedura-
sini ishlatishdan oldin [ o'zgaruvchi Assign protsedurasi
yordamida diskdagi fayl bilan bog‘lanishi kerak. Rewrite
protsedurasi yangi fayl tashkil qiladi.

Write protsedurasi.

Viazitasi: fayl hadiga o‘zgaruvchini yozib qo‘yadi.

Aniqlanishi: Write (f, v);bu yerda f — faylli
o'zgaruvchi; v — [ faylining hadi bilan bir xil tipli
0'zgaruvchi.

Oldingi tuzgan dasturimiz «d:» diskdagi tp katalogida
mylile.dat faylini tashkil qildi. Endi shu fayldan ganday
gilib ma’lumotlarni o‘qishni ko‘rib chigaylik.

Var

mydata: lile ol integer;
t, [, sum: integer;
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begin
assign (mydata, 'd:\ ‘tp\ ‘myfile.dat");
reset (mydata); {fayl o‘gish uchun ochilmog-
da}
writeln ('Salom noma'lum o‘rtog...");
read (mydata, {);
writeln (‘myfile.dat faylidan birinchi son o‘qildi');
read (mydata, f);
writeln (‘diskdagi myfile.dat faylidan
ikkinchi son o'qildi');
read (mydata, sum);
writeln ('myfile.dat faylidan uchinchi son oqildi');
close (mydata); {mydata fayli yopiladi}
writeln (‘'Xayr noma’lum o'rtoq...");
end.

Text standart fayli tip matnli fayllarni aniglaydi. Matnli
fayllar o‘zaro yangi qatorga o‘tish belgilari bilan ajratilgan
qatorlardan tashkil topadi. “

Matnli fayllar bilan ishlash uchun maxsus kil‘iilsj]
(Readln), chop etish (Writeln) protseduralari ko'zda tutil-
oan. Bu protseduralar uzunligi noma’lum qatorlarni layl-
lardan o'qish va fayllarga yozish uchun ishlatiladi.

Endi matnli fayllar bilan ishlashga doir quyidagi dastur
bilan tanishib chiqaylik:

var
mytext: text;
s: string;
begin
assign (mytext, "d:\‘tp\ ‘mytext.txt");
{mytext faylli o‘zgaruvchi orqali fayl
ismi va yo‘li aniglanmoqdal
rewrite (mytext);
{fayl yozish uchun ochiq}
writeln ('Sizning ismingiz?");
readln (s);
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writeln ('Ismingiz diskdagi mytext.txt fayliga yozil-
moqda');
writeln (mytext, s):
{s — qatori mytext.txt fayliga yozilmoqda}
close ( mytext);
{mytext fayli yopildi}
end.

3.17.2. Xotiraning dinamik sohasi

Dasturning (tashqi) o‘zgaruvchilari komputer xotira-
sining ma'lumotlar segmentida joylashgan bo‘ladi.
Segment uzunligi esa 64 Kb ni tashkil qgiladi. Demak,
shunday hollar bo‘lishi mumkinki, dasturning barcha o‘zga-
ruvchilarini ma'lumotlar segmentiga joylab bo‘lmaydi, ya'ni
ma’lumotlar segmentga sig‘maydi. Masalan, ushbu

var
A: array [1..40000] of byte;
B: array [1..25534] of byte;
begin
end.
dasturni kompilyatsiya qilishga urinish natijasiz tugaydi,
ya'ni ekranda «Error 49: Data Segment too larges (be-
rilgan ma'lumotlar segmenti juda katta) deb yo‘l qo'yil-
gan xato haqida ma’lumot chiqadi. Shuning uchun katta
xajmli ma'lumotlar bilan ishlashga to‘g‘ri kelganda bu
ma’'lumotlarni xotiraning dinamik sohasiga yozish mag-
sadga muvoliqdir. Xotiraning dinamik sohasi (to‘plama
deb ham atashadi) dastur egallagan deyarli barcha xoti-
ra hisoblanadi. Faqat bu sohaga ma’lumotlar kodlari, stek
va ma’'lumotlar segmenti xotiralari kirmaydi. Odatda
dastur egallagan xotira ko'rinishi quyidagicha bo‘ladj:
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T plamaning boshi va oxirini System modulining
Heaporg va HeapEnd maxsus zgaruvchilari k rsatib
turadi. Zarur paytdagi t plama sohasining tugash joyini
HeapPtr zgaruvchisi aniglab beradi. T plamaning |-
chovi kiritilgan malumotlar segmentining Ichovidan bir
necha marta katta b lib, taxminan 500 kb (agar komp-
yuterning umumiy xotirasi 640 Kb b Isa) joy egallashi
mumkin.

Malumotlar segmentida joylashgan malumotlar sta-
tik ma'lumotlar deb ataladi. Bunga asosly sabab, ular
uchun xotira dasturni kompilyatsiya qilish davomida gra-
tib g vyiladi. Dasturning ishlashi davomida esa bu xotira

zgarmay goladi. T plamadagi xotira esa dasturning ish-
lashi davomida t Idirib boriladi va zarur b lgan paytda
bu xotira b shatib g yilishi mumkin. Shuning uchun
t plamada joylashgan  zgaruvchilarni dinamlk  zga-
ruvchilar deb ataladi. T plamadan xotira ajratishni
GetMem va New protseduralari orgali amalga oshiriladi,
uni b shatib g yishni esa FreeMem va Dispose
protseduralari bajaradi.
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3A7.S. Ko‘rsatkichlar hagida boshlang‘ich
ma'lumotlar

K rsatkich shunday zgaruvchiki, u malumotningqiy-
matini emas, baki ularning xotiradagl joylashgan adresi-
ni  zida saglaydi. K rsatkichlarning ikki xil tipi mavjud:
tiplangan va tiplanmagan. Tiplanmagan k rsatkichlarni
e'lon qilish uchun pointer Xxizmatchi s zidan
foydalaniladi, tiplangan k rsatkichlarni €lon qgilish uchun
esa k rsatilgan tip oldidan «» belgis g vyilad.

Misol:

var

p: pointer; {tiplanmagan k rsatkich}

pint: * integer ; {pint — tiplangan, butun tipli k r-
satkich}

X, y: * byte; {x, y — bayt tipidagi k rsatkich}

pst: * string ; {pst — qator tipidagi k rsatkich}

Adres k rsatkichdajoylashgan zarur malumotga k r-
satkich qilish uchun k rsatkich ismidan keyin <I» belgi-
sini yozish kerak:

Getlmage (0, 0, 100, 100, p"); {grafik ekran sohasi-
ning malumotlari r da k rsatilgan adresdagi Xxotira
sohasiga yoziladi}

Iad'F})int" =2, {pint adres b yicha 2 butun soni yozi-
|

X~ = # 12, y~ = $2; {X' baytiga # 12 qgiymatini

Zlashtiriladi, y” baytiga esa $ 2}

ps~ = ' Ahmad’; {pst qgatoriga '‘Ahmad' s zI zlash-
tirlladi}

K rsatkichni 1shlatish uchun uni fagat €lon qilibgina
golmay, uning ganday joyni k rsatayotganligiga ham katta
ahamiyat berish zarur. Yani, k rsatkich operativ xotira-
ning kerakli ma'lumotlar joylashgan adresini aniq
k rsatishi kerak. K rsatkich adresini xato k rsatish ku-
tiilmagan natijalar olishga yoki butunlay dastur ishini
chippakka chigarishga olib kelishi mumkin. Shuning uchun
Paskal tilida maxsus protseduralar mavjudki, ular yorda-
mida xotira adresi anig hisoblanadi.
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1. GetMem protsedurasi (tiplanmagan ko‘rsatkich-
lar uchun) — tezkor xotiradan zarur miqdorda joy ajrata-
di va uning adresini ko'rsatkichga joylashtiradi.

Aniqlanishi: GetMem (var p: Pointer; size : word);

p — ko'rsatkich, size — ajratilgan xotiraning bayt
o'lchovidagi miqdori.

Misol:

var

p: pointer;

begin GetMem (p, 1000); {1000 bayt uzunlikdagi
xotira sohasi ajratildif

{p” sohadan foydalanish bloki}

FreeMem (p, 1000); {r adresdagi 1000 bayt uzunlik
xotira sohasi bo‘shatib qo'yildi}

end.

2. New protsedurasi (tiplangan ko'rsatkichiar uchun)
— xotiradan zarur joyni band qilib, uning adresini beril-
gan ko'rsatkichga jo'natadi.

Aniglanishi: New (var p: pointer);

p — berilgan ko‘rsatkich.

New va GetMem protseduralari nisbatan juda katta
hisoblanmish xotiraning dinamik sohasidan zarur migdor-
dagi xotira so‘rab oladi. Shu xotirani band qilib, uning
adresini mos ko‘rsatkichga jo‘natadi. Shunday hollar ham
bo‘ladiki, xotiraning dinamik sohasida bo‘sh joy qolmay-
di, u holda shu xotiraga yuqoridagi protseduralar bilan
qgilingan ko'rsatkich quyidagi ma’lumotli xatoni yuzaga
keltiradi:

Runtime Error 203 ...

Shuning uchun xotiraning dinamik sohasini vaqti-vaqti
bilan bo‘shatib turish kerak. Bu ishlarni Dispose va
FreeMem protseduralari bajaradi.

1. Dispose protsedurasi — tiplangan ko‘rsatkich-
dagi adresda joylashgan xotirani bo‘shatadi.

Aniqglanishi: Dispose (var p: pointer);

2. FreeMem protsedurasi — tiplanmagan ko'rsat-
kichda ko'rsatilgan adresdagi xotirani bo‘shatadi.
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Aniqlanishi: FreeMem (var p: pointer; size: word);

Ko‘rsatkichning vaqtincha ishlamay turishini bildirish
uchun Nil xizmatchi so‘zidan foydalanish mumkin.

Bu protseduralar bilan bir gatorda quyidagi funksiya-
lar bilan ham tanishib chigaylik:

1. MemAvail [unksiyasi — xotiraning dinamik so-
hasidagi bo‘sh sohalarning umumiy xajmini aniglaydi.

Aniglanishi: MemAvail : Longlnt;

2. MaxAvail funksiyasi — xotiraning dinamik soha-
sidagi eng katta soha o‘lchovini aniglaydi. °

Aniglanishi: MaxAvail: Longlnt;

Miso!l sifatida GetMem va FreeMem proiseduralari-
dan foydalanilgan quyidagi dasturni ko‘rib chiqaylik:

Var

P: Pointer;

Begin

GetMem(P,1024); {Xotiradan 1024 bayt joy ajratildi,
R shu sohani ko'rsatmoqdaj

FreeMem(P,1024); {R sohadagi 1024 bayt joy bo'-
shatildi}

End.

New va Dispose protseduralari esa quyidagicha ishla-
tiladi:

Var

PS:"String;
Begin

New(PS); {Xotiradan 256 bayt joy ajratildi }

PS":q'Dinamik xotira’;

Writeln(PS");

Dispose(PS); {RS sohasigi tegishli bo‘lgan joy bo'-
shatildi}

End.
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4 bob
SI PROGRAMMAILASH TILI

4.1. S1 TILT ELEMENTLARI

4.1.1. Tilning asosiy tushunchalari

Si dasturlash tili Yuniks operatsion tizimi bilan bog'-
angan ho'lib, shu tizimda ishlatiladigan bir qancha das-
turlar Si tilida varatilgan. Si dasturlash tili mashinaning
yarcha imkoniyatlaridan to'laligicha foydalanishga imkon
beradi.

Si tili mo‘ljallanishiga ko'ra umumiy bo'lib, u yuqori
darajali dasturlash tillari bilan Assembler orasida oralig
vaziyatni egallaydi.

Dasturni boshqaruvehi operatorlar strukturali dastur-
lash talablariga javob beradi. Unda kiritish-chiqarish,
xotirani dinamik taqsimlash, multidasturlash, parallel
hisoblash vositalari yo'q. Bu vositalar tashqi ITunksiyalar
orgali amalga oshiriladi.

Si tilida dastur tuzish hisoblash mashinalari ishini va
uning operatsion tizimini tushunish imkoniyatini yarata-
di, shuning uchun ham u kasbiy dasturchilarga mo'ljal-
langan.

Lekin,Si dasturlash tili biron-bir tizim yoki mashina
bilan gattiq bog'lanib qolmagan.

Si tilida dasturlar ma'lumotlar ustida natija olish
magsadida gilinadigan harakaini bildiradi. Dasturda hara-
catlar operatorlar orqali beriladi, malumotlar esa ob’ekt-
arni  aniglash va tavsiilash orqali amalga oshiriladi.
Dasturda foydalaniladigan har bir ob’ekt tavsiflanishi zarur.
Tavsiflash ob’ekt bilan bir necha xarakteristikalarni bog'-
laydi. Bu xarakteristikalar: tip, belgilash, xotira sinli,
harakat sohasi, boshlang‘ich qiymatlar kabilardir.
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Tilda asosiy tiplar: belgi (liter) bilan birgalikda butun
va suzuvchi vergulli sonlar ishlatiladi. Bundan tashqari
ko‘rsatkichlar, massivlar, operandalardan chigariluvchi
ma’lumotlarning to‘la iyerarxiyasini hosil qilish mumkin.

[Toda operandalar va ko'rsatkichlardan tashkil topa-
di, Qiymat uzatish funksiyasini chaqarishni qo*shib hisob-
laganda, har bir iloda ko'rsatma bo'lishi mumkin.

Ko'rsatkich bu berilgan tipdagi ob'ekini dalillash-
dan iborat.

Massiv bu bir tipdagi ob’ektlar ketma-ketligi bo'lib,
ularga yaginlashish indekslari orqali amalga oshiriladi, lekin
qo‘shimcha aniqlash rekursiv qoidasi yordamida istalgan
o'lchamdagi massivlarni aniqlash mumkin.

Tuzilmalar turli tipdagi ob’ektlar ketma-ketligi
bo'lib, ularga yaqinlashish ismiar bo'yicha amalga oshiri-
ladi. Ikki xil tuzilmalar mavjud bo'lib, oddiy tuzilmalarda
(struct) elementlar xotirada tavsiflangan tartibda ketma-
ket joylashadi. Istalgan paytda ularga yaqinlashish
mumkin,

Variantli tuzilmalarda (union) hamma elementlar xoti-
rada tuzilma boshlanishida joylashtiriladi. Bu holat eng
keyingi giymat berilgan elementgagina yaqinlashish
imkonini beradi xolos.

O*tkazish bu butun tipdagi ob’ektlar ketma-ketligi
bo'lib, ularga yaqginlashish ismi bo‘yicha amalga oshirila-
di.

Funksiya bu murakkab ob’ekt bo‘lib, uni hisoblash
natijasida berilgan tipdagi qiymat hosil gilinadi.

Ko'rsatkichlar bog'ligmas adresli mashina ariimefika-
sini belgilaydi. Si da ko‘rsatma tuzuvchi ({ }), shart bo'yi-
cha tarmoglanish (if), ko‘pdan biron-bir muqobillarini
(switch) tanlash, yuqoriga qarab takrorlash (for, while)
quyiga qarab takrorlash (do), shuningdek takrorlashni
to'xtatish (break) kabi boshqaruvchi tuzilmalar mavjud.

Si tilida har bir funksiyaga rekursiv (yakka tartibda)
yondashiladi. Lekin bir funksiyaniig tasviri ikkinchi
tunksiyaning orasida yotishi mumkin emas.
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Mazkur tilning muayyat kamchiligi ham mavjud bo’lib, i
til tuzilmalari sintaksisi noqulay. |

Si dasturlash tili birinchi marta Denis Ritchi («BELL
LABORATORIES» AQSH) tomonidan 1972 yilda loyiha-
lashtirilgan. Bu tilda skalyar giymatlar bilan  ham ish
olib borib, ular o‘rtasida operatsiyalar bajarish mumkin.
Taqribiy giymatlar esa elementlarga yaqinlashishni
tartiblash uchun ishlatiladi.

Tilning leksikasi va sintaksisida Bekus-Nuar formasi-
oa vaqgin qoidalar gqabul gilingan va bu Metalormalar «=»
ifoda bilan ajratiladi. Bu belgining chap tomonida
metao‘zgaruvchi va o'ng tomonida esa uning giymati
yotadi.

Si tili alfavitiga quyidagilar kiradi:

— lotin alifbosining bosma va yozma hartlari
(AV,....Z.a,b,....z)

— raqamlar: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 |

— maxsus belgilar; «, [|, {}, p. O, +, -, /., g,:G" .} ?
<=>_l&*H ~ °

— akslanmaydigan belgilar (bo‘sh joy, tabulyatsiya,
yangi qatorga o'tish)

Izohlarda esa boshqa belgilar ishtirok etishi ham mum-
Kin.

/* */ belgisi yordamida izohlar keltiriladi.

[1, O, {}. :, &, ..., ®, = ajratuvchi belgilar deyiladi.

| ] — katta qavs bir yoki ko'p o‘lchamli massivlarni
chegaralash uchun ishlatiladi.

Masalan:

a[5] — a bir o'lchamli 5 ta elementdan iborat bo'lgan
Mmassiv;

e [3] [2] — ye ikki o‘lchamli massiv (matritsa);

( ) — kichik gavslar quyidagi hollarda ishlatiladi:

1) agar operatorda ifoda shartini ajratilsa:

If (x<0) x=—x;

2) funksiyani aniqlashda va uni tavsiilashda:

float F(float x, int k) /* funksiyani aniglash * / {fun-
ksiya — tanlash};

float F(float x, int); /* funksiyani tavsiflash */;
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3) funksiyaning ko‘rsatuvchilarini aniqlashda int
(*plink)(); /* plink funksiya ko‘paytmasini aniglash uchun
e s i

4) operatsiyalarni bajarish ketma-ketligini aniqlashda
y=(a+b) /c;

5) takrorlashning elementi sifatida for(i=0, j=1,i=<j;i
+=r ;j+2; j++) sikl tanasi; do sikl tanasi while (£>0):

6) makroaniqliklarda

#Hdefine R(x,y) sqri((x)*(x)+(y)*(y))

Tashkiliy operator yoki blokning boshlanishini voki
tugallangan qismini bildirish uchun figurali qavslar
ishlatiladi. Ularni massivlarni initsializatsiyalashda va ular
tarkibini aniqlashda ham ishlatib, nuqta vergul bilan
tugallanadi.

Int day [1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}:

, — vergul belgisi ajratuvchi yoki operatsiya sifatida
ishlatilishi mumkin.

, — i tilida har bir aniglash nuqta vergul bilan
yakunlanadi.

: — metkani anigqlash uchun ishlatiladi.

. — ko'p nuqta funksiyada o‘zgaruvchining

parametrlari sonini aniqlashda va tasvirlashda ishlatiladi.

Qiymat uzatishni belgilash “=" tenglik belgisi
yordamida amalga oshiriladi.

* — operatsiya sifatida ko‘paytirish,

H — belgisi esa protsesor oldi buyruglarini aniqlash
uchun xizmat giladi,

Operatsiyalar sifatida: +, —, *, /,<, >, |, &, 7, >, <,

belgilari ishlatiladi.

Ular bilan keyingi paragraflarda tanishib o‘tamiz.

4.1.2. Identifikatorlar

Harilardan yo belgilardan yoxud ostki chiziq bilan
boshlangan ragamlar ketma-ketligi identifikator hisobla-
nadi.

Masalan:

KOM_ 159, sizl 98, - MAX, TIME, time.
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Bosma va yozma alilboda yozilgan identilikatorlar
bir-biridan farglanadi. Jumladan, yuqoridagi oxirgi ikkita
identilikator bir-biridan farqli.

[dentifikator turli uzunlikka ega bo'lishi mumkin,
lekin kompyuter 31 tagacha bo‘lgan belgini hisobga oladi
xolos. Ayrim kompyuterlarda bu cheklov yanada qattiq-
roq qo'yilib, faqat dastlabki ixtiyoriy identifikatorning 8 ta
belgisigacha hisobga olinadi.

Bu holda NUMBER_OF_ROOM va NUMBER—
OF_TECT identifikatorlari dastur bajarilishida bir xil bo‘la-
di.

Xizmatchi (kalit) so‘zlar. Dasturchi tomonidan er-
kin tanlab olib go‘llanilmaydigan identifikatorlar xizmatchi
so‘zlar deb ataladi. Xizmatchi so‘zlar ma’lumotlar tipini,
xotira sinlini, tip xususiyatini va operatorlarini aniglash
uchun qo'llanilib, ular quyidagilardir:

auto, break, case, char, const, continue, default, do,
double, else, enum, extern, iloat, for, goto, ii, int, long,
register, return, short, signed, siseol, static, struct, with,
typedel, union, unsigned, void, volatile, while.

Xizmatchi so‘zlar ma'no jihatdan quyidagi guruhlarga
ajratiladi.

Ma’lumotlar turlarini sinflarga ajratish uchun:

char — belgili

double —ikkilangan aniglikdagi suzuvchi vergulli ha-
qiqiy sonlar

enum — sanalma tip

lloat — suzuvchi vergulli haqiqiy sonlar

int — butun tip

long — uzun butun tip

short — qisqa butun tip

struct — tuzilmali tip

signed — ishorali tip

union — birlashtiruvchi tip

unsigned — ishorasiz tip

void — giymat ishtirokisiz tip
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typedei — tipni aniglash sinonimini kiritish.

Tip xususiyatlarini aniglash:

const — yagona qgiymatga ega bo'lgan laqat o‘qish
uchun aniglanadigan sinf xususiyati.

volatile — dasturchining aniq ko'rsatmalarisiz giymat
o‘zgartiradigan ob’ekt sinli.

Xotira sinfini belgilash uchun:

auto — avtomatik

extern — tashqi

register — registrli

static — statik
identifikatorlari ishlatiladi.

Operatorlarni qurish uchun quyidagi xizmatchi so‘zlar
ishlatiladi.

Break — sikldan yoki o'tkazuvchidan chiqish

continue — siklni davom ettirish

do — bajarmoq( shart ostida siklni bajarish operatori-
ning bosh qismi)

for — uchun( parametrli takrorlash operatorining bosh
qismi)

goto — o‘tish( shartsiz o'tish)

if — agar—shartli operatorning belgilanishi

return — qaytish ( funksiyadan)

switch — o'tkazuvchi

wile — hozircha(do sikli yakunlovchisi)

Xizmatchi so‘zlarga kiradigan quyidagi identifikatorlar
mavjud:

default — switch operatorida kerakli variant topilmasa
harakatning davomini aniglash

case— switch operatori variantlarini tanlash

else — yoki — if shartida muqobil tarmogni tanlash.

4,1.3. Operatsiya belgilari

Quyidagi 8-jadvalda operatsiyalar ranglari bilan guruh-
larga ajratilgan.
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S-fadval
Ne Operatsiya ASS{I:;HHW
L. [0ll—- « & —>
2. ! ~+ — ++ C & * (min) sizeofl -
3. |* / % (mul'tiplikativ) binar -
4. + — (additiv binar) -
5. |>> << (razryadli surish) >
| 6. |>< = > = > (munosabat) D
r ==| (munosabat) -3
8. | & (razryadli kon'yunksiva "va") -
9. |* (razryadli "yoki") —>
10. || (diz'yunksiya "yok") —>
11. |&& (kon'yunksiva "va") >
12. |}] (diz'yunksiya "yok") -
13. | ? : (shriftli operatsiya) <
4. |=*=/=%Yes+r=Fe"= \=8<]>>] e
15. |. {vergul operatsiyasi) -

Munosabatlar va mantiqiy ifodalar. Munosabat
operatsiyalari quyidagicha aniqlanadi:

= = teng; | = {eng emas;
P leiehile < = kichik yoki teng;
S katta: > = katta yoki teng;

l-rang operatsiyalarni yuqorida ko‘rib o‘tdik.

2-rang operatsiyalar unar yoki bir joyli operatsiyalar
deb ataladi.

| — emas — mantiqiy inkorni bildiradi;

masalan: 12=0; 1(-5)=0; 10=1;

~ — bitli inkorni ifodalaydi;
unar minus, arifmetik operatsiyaning ishorasini
unar minusga o'zgartiradi,
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+ — unar plyus, unar minusga simmetrik ravishda
kiritilgan (inkrement yoki avtomatik orttirish);

+4+ — hir birlikka ortishi;
ikki xil shakli mavjud:

prefiksli operatsiya — operanda giymati u foydalan-
ouncha bittaga ortishi; | |
postiiksli operatsiya — operanda qiymati foydalanil-

gandan keyin bittaga ortishi;
dekrement yoki avtomatik kamaytirish; kamay-
tirish ikki xil shaklda ishlatiladi:
preliksli operatsiya — operanda giymatining bittaga u
foydalanilguncha kamayishi,
postliksli operatsiya — operanda giymatining bittaga
u foydalanilgandan keyin kamayishi;
Masalan
++m m ning qiymatini bittaga ortiradi,
—— 1 n ning giymatini bittaga kamaytiradi;
i++ i ning qiymatini operatsiya bajarilgandan so'ng
bittaga ortiradi;
. j— - jning qiymatini operatsiya bajarilgandan so'ng
bittaga kamaytiradi;

n=4 bo‘lsa n++*2 ifodaning qiymati 8 bo'lib, n ning
qiymati esa 5 ga teng bo'ladi.

++n*2 ifodaning giymati 10 bo'lib n ning qiymati 5
ga teng Dbo'ladi.

x+++b yoki 2- d ifodani ko'rsak, bu ifodalar (x
++)+b yoki (2 )—d ifodalar bilan teng kuchlidir.

Multiplikativ operatsiyalar:

* . arifmetik tipdagi operandalarni ko'paytirish;

—- binar minus — ariimetik operandalarni ayirish yoki
ko‘rsatkichlarini ayirish uchun;

/ — arifmetik tipdagi operandalarni bo'lish;

% — modul bo'yicha bo'lish;

Surilish operatsiyalari

<< — chapga surilish;

>> — o‘ngga surilish;



Razryadli operatsiyalar:

& — razryadli kon'yunksiya (va);

! — razryadli diz’yunksiya («yoki»);

"~ — razryadli yoki;

Surilish razryadli operatsiyalarning bajaralishi natijasida -
4 << 2 16 ga teng

0 >> 1 2 ga teng

___lf‘g{ljtlbé tﬁfﬂf?*kl 4u0=100y 5 Oy =100, ; 6=
2 ta surilish natajasida 100 kodi 1000 ga aylanadi,
uning o'nli qiymati 16 ga teng. P
Munosabat operatsiyalari
< — kichik;

> — katta;

<= — kichik yoki teng;
>= — Kkatta yoki teng ;
= = — {eng,

= — teng emas.

| Munosabat operatsiyasining operandalari  ariimetik
tipga tegishli yoki ko'‘rsatkichdan iborat bo'‘lishi lozim .

Binar (ikki joyli) operatsiyalar quyidagi guruh-
larga bo'linadi:
additiv;
multiplikativ;
surilish;
razryadli;
munosabat operatsiyalari;
mantiqiy:
giymat uzatish;
«vergul» operatsiyasi;
qavslar operatsiya sifatida.
Additiv operatsiyalar
+ — binar plyus — arilmetik operandalari qo‘yish yoki
butun tipli operandalar ko‘rsatkichini qo'yish uchun;
binar minus — ariimetik operandalarni ayirish
yoki ko‘rsatkichlarini ayirish uchun;
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Mantigiy binar operatsiyalar

&& — arifmetik operandalar yoki munosabatlar kon’-
yunksiyasi (va).

Butun sonli giymat 0 (yolg‘on) yoki 1 (rost) qiymat
qabul qiladi;

Il — arifmetik operandalar yoki munosabatlar diz yun-
ksiyasi (yoki) .

Butun giymatli ifoda (0) yolg‘on yoki (1) rost qiymat
gabul giladi;

Munosabat va mantiqiy giymat natijalari:

3<5 1 ga teng

3>=5 0 ga teng;

3= =5 0 ga teng;

3!=5 1 ga teng;

3!1=5 SS 3= =5 1 ga teng;

3+4>5 && 3+H6>4 && 4+5>3 | pa teng

Qiymat uzatish operatorlari
= — oddiy qiymat uzatish ;
masalan: P=10.9—2%x;

*= — ko'paytirishdan so‘ng qiymat uzatish;
P*=2 ifoda P=P*2 bilan teng kuchli
/= — bo'lishdan keyingi qiymat uzatish;
P/=29-d ifoda P=P/(2.2—d) ifoda bilan teng kuchli;
%= — modul bo‘yicha bo'lishdan keyin qiymat uza-
tish:
+= — qo‘shishdan keyin giymat uzatish;

a+=b ifoda a=a+b ifoda bilan teng kuchli;
— = — ayrishdan keyin qiymat uzatish x—=4,3—z
ifoda—  x=x— (4,3—2) ifoda bilan teng kuchli;

<< = — razryadlarni chapga surishdan keyin qtymat
uzatish a<<=4 ifoda a=a<<4 ifoda bilan teng kuchli;
>> = — razryadni o'nga surishdan keyin qiymat uza-
tish; |
a>>=4 ifoda a=a>>4 ifoda bilan teng kuchli;
& = — razryadli konyunksiyadan keyin giymat uza-
tish;
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e& = 44 jloda ye=e&44 iloda bilan teng kuchli;
I = — razryadli dizyunksiyadan keyin qiymat uzatish;
a!=b iloda a=a!b ifoda bilan teng kuchli;
© = — razryadli yoki chigarib tashlashdan keyin qiy-
mat uzatish 2z"=x+y ifoda z="(x+y) iloda bilan teng
kuchli;
Vergul operatsiya sifatida
Vergul bilan ajratilgan ifodalar chapdan o‘ngga qarab
hisoblanadi. Natija tipi silatida eng o‘ngdagi ifoda qiymati
tipi saglanadi:
x butun tipga tegishli bo'lsa, x=3 bo'lganda x=2.3%x
ilodaning qiymati 6 bo'ladi.

4.2. DASTURNING TUZILISHI

4.2.1.Boshlang‘ich dastur

Si tilida dasturni aniqlash va yozish ixtiyoriy shaklda,
matnli tayl sifatida yozilishi mumkin.

Unda har bir dastur protsessoroldi direktivalari, bosh
lunksiya, ob’ektni tavsiilash va aniqlash ketma-ketligidan
iborat.

Profsessoroldi direktivalari buyruglari dastur matnini
kompilyatsiya qilingungacha qayta o‘zgartirishni boshqa-
radi.

'#' belgisi protsessor direktivalarini belgilash uchun
ishlatiladi.

Masalan:

# include <stdio.h> protsessor oldi buyrug'i dastur
matnini kiritish va chiqarish funksiyalari kutubxonasini
kiritadi.

Std — standart (standart); i — input (kiritish):

0o — output (chiqarish); h — head (sarlavha);
ma’nosini bildiradi.

Formatlangan chigarishni amalga oshirish uchun printi()
buyrug'i ishlatiladi.

printi() funksiyani chaqirish quyidagicha amalga oshi-
riladi:

printi(format qatori, argumentlar ro‘yxati);

162

Format qatori qo'shtirnoq ichiga olinib, qator o‘zgar-
maslari, ixtiyoriy matnli boshqaruvchi belgilar va ma’lu-
motlarni o'zgartirish xususiyatlari ko'rsatilishi mumkin.
Masalan ekranga «Calom Olam» so‘zini chigarish uchun
quyidagicha dastur tuzish zarur:

# include <stdio.h>
void main()

{

} printi("Salom olam\n");

«\n» belgisi qator o‘tkazib yuborishni bildirib, kursor-
ni yangi qatorga o'rnatadi.

Shuningdek quyidagi belgilardan ham foydalanish
mumkin:

‘\Nt' — gorizontal tabulyatsiya;

‘\r’ — kursorni koordinata boshiga qaytarish;

\' — teskari og‘ma chiziq;
\" ' — apostrof;

\"" — qo'shtirnoq;

\0" — nol belgisi;

\a' — signal qo‘ng‘iroq;

"\b’ — bitta belgiga qaytish;

‘\I" — qator o‘tkazib yuborish:;

‘\v' — vertikal tabulyatsiya;

'‘\?" — so‘roq belgisi.

Yuqoridagi belgilar boshqaruvchi ketma-ketliklar deb
yuritiladi. Bu boshqaruvchi belgilar yordamida displeyda
axborotning joylanishini o‘zgartirish mumkin.

Axborotlarning tashqi shaklini o'zgartirishni boshqarish
uchun o'zgartirishning maxsuslatgich belgilaridan foyda-
laniladi va ular % belgisi bilan birgalikda ishlatiladi.

Hisoblash xarakteriga ega bo'lgan masalalarda biz
ko'proq quyidagi o'zgartirish maxsuslatgichlaridan foy-
dalanamiz.

%d — o'nli butun sonlar uchun(int—tipi);

';‘Au — ishorasiz o'nli butun sonlar uchun(unsigned-
tipi);

%1 — haqiqiy sonlar uchun(floatba double—tipi);
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%] — suzuvchi vergulli haqigiy sonlar uchun(double
va fioat-tipi);

Agar summa haqiqiy o'zgaruvchi giymati 2702.3 ga
teng bo'lsa:

printf(« \n summa=%1i, summa);
funksiyasi ekranga:

summa=2702.3
ni chiqaradi.

Quyidagi operatorlar

float m.n;:

int k:
ning bajarilishi natijasida

m=15.7; k=—795; n=15.33 ni hosil gilamiz.

O‘zgaruvchilar dasturning asosiy ob’ekti hisoblanib,
uning bajarilishi davomida dastur o’z qiymatini o'zgartiradi.

Arilmetik iflodada sonlar, harflar va o‘zgaruvchilar
qatnashib + —, *,/ kabi amallar yordamida yoziladi. Si
tilida boshqa standart matematik funksiyalar mavjud. Bu
lunksivalar 9-jadvalda keltirilgan.

9-jadval
Funksiya | Si tilida ifodalanishi _ q
sine sin (:.;) 0
COS.# cos (.4)
tg.r  fan ()
In.+ log (.#)
] 3 ' abs (1)
et exp (o)
I sqrt (1) o

Si dasturlash tilida o'zgaruvchilar ro'yxati Toydalanil-
masdan oldin kiritilishi zarur, odatda hamma o’zgaruvchi-
lar foydalaniladigan birinchi funksiyadan avval yoziladi.
Funksiyadagi o'zgaruvchilarning xususiyati avvaldan e’lon
gilinadi.
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Int turidagi sonlar 16 razryadli (—32768 dan 32767
cacha)

float turidagi sonlar esa 32 razryadli (3.4*10""dan
3.4%10'%¥gacha).

Si da int va float dan tashqari ma'lumotlarning bir
qancha bazaviy tiplari mavjud.

Ko'rsatilgan tiplarning o‘lchamlari mashina turlariga
garab o‘zgarishi mumkin.

Bazaviy tipdan massivlar, tuzilmalar birlashmalar va
ko‘rsatkichlarni hosil qilish mumkin.

Yuqorida ko'rib o'tganimizdek print! funksiyasi ob’ektni
ekranga chiqaribgina qolmay balki uni istalgan ko'rinish-
da chop etadi.

Axborotni  kiritish  uchun  tilda  scanl, read
funksiyalaridan foydalaniladi.

scanf ((format qatori), (adres!), (adres2)...)

Bu yerda printf dagi singari format qatorlarini qo'llash
mumkin.

1-Misol

# include <stdoi.h>

main ()

{

char name [ 30 [;

print] («Sizning ismingiz nima ? \ p»);

scanf («% s», name);

printf (;Salom % s\n», name);
Bu dasturning bajarilishi natijasida:
Sizning ismingiz nima? ........

Salom. ......

ifodalari hosil qilinadi.

2-Misol

y = x’=3x+2 funksiyaning berilgan x uchun giymatini
2x° ]

hisoblash dastursini tuzing.
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H include <stdio.h>

# include <math.h>

Enain()

lloat x,y;

printf ("x ning qiymatini kiriting:" );
scanf ("%i", x):
y=(x*x—3*x+2) /sqrt (2*x*x*x—1 ):
printfl ("x=% At y=%f{", x,y);

y
3-misol
(m_g)(ﬁ’""”’” ,arap n<9:
y = d R, arap 9 <n < 29;
1, arap n = 29;
(n—-9)!, arap n > 29.

ilodaning giymatini berilgan n uchun hisoblash dasturini
tuzing.

# include <stdio.h>

# include <math.h>

main()

{
lloat y ,a,p;

int n,i.a:

printf ("n ni kiriting:" );
scanf ("%d", n);

if (n<=9)
y=(n*(n—1)*(n—2)) / 6;
else if(n>29)

i=l;

p=l;

while (i<=n—9)
a=a*i:

1++;
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y=a;
else if(n=29)
y=l;

else
y=exp ((29—n)*log(2));
printl ("y=% { n=%d", y.n);
}

scani funksiyasidan foydalanish boshqga bir muammoni
vujudga keltiradi. Birinchi misolimizni qayta bajarib, ism
va familyamizni kiritsak, faqat ism chiqadi xolos. Nima
uchun? Chunki, ismdan keyin quyiladigan bo'sh joy scanl
funksiyasiga gator tugaganligini bildiradi. By vaziyatdan
ganday chiqish mumkin?

fkki xil usul mavjud. Mana bulardan biri:

# include <stdio.h>

main( )

{

char name [60];

printl («Ismingiz nima?» );
oets (name);

printf («Salom,% s\ n», name);

)

gets funksiyasi siz nimani tersangiz shuni o'qiydi le-
kin gator oxiriga \O belgisini qo‘shadi. Ikkinchi ucul
quyidagicha:

# include <stdio.h>

main()

{
char first [20] middle|20],1ast[20];

printf («Ismingiz nima?» );
scanf(«%s %s %s», firs,middle,last)
g)rintf («Salom,% s, yoki %s \n»,first, last);

Yugoridagilardan tashqari getch funksiyasi ham mavjud
bo'lib, u tugmachadan kiritilgan yagona belgini o'giydi.
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4.2.2. Dastur ob’ektlarining «yashash vaqti» va
«harakat» ko'lami

O‘zgaruvchining (global yoki lokal) «yashash vagtis
quyidagi qoida orqali aniglanadi:

. Elon qilingan global o'zgaruvchilar dasturning
bajarilishi davomida saqlanadi;

2. Lokal o'zgaruvchilar regisier yoki auto sinfidagi o'z-
garuvchilar e’lon qilingan blok bajarilishi davomidagina
«yashaydi». Agar bu o'zgaruvchi static yoki extern tipiga
ta'llugli bo'lsa, u holda o'zgaruvchi butun dastur bajari-
lishi davomida «yashaydi».

O‘zgaruvchi va lunksiyalarning dasturdagi ko'rinishi
quyidagi goidalar yordamida aniqlanadi:

1. E'lon qilingan yoki global aniglangan o‘zgaruvchi
e'lon gilingan nuqtadan yoki bajariluvchi fayl oxirigacha
aniglangan o'zgaruvchida ko‘rinadi. O‘zgaruvchini bosh-
qa bajariluvchi fayllarda xam ko‘rinadigan qilish mum-
kin. Buning uchun bu fayllarda uni extern xotira sinii
bilan e’lon qilish kerak.

2. E'lon gilingan yoki lokal aniglangan o‘zgaruvchi e’lon
gilingan nuqtadan yoki shu blok oxirigacha ko‘rinadi.
Bunday o'zgaruvchi lokal o‘zgaruvchi deb ataladi.

3. O'zgaruvehi gamrab oluvchi bloklarda ko'ritadi. Shu-
ningdek, global ¢'lon qilingan o‘zgaruvchilar ham ichki
bloklarda ko'rinadi. Bu ichma-ich ko'rinish deb ataladi.
Garchi blok ichida e'lon gilingan o‘zgaruvchi gamrab
oluvchi blokdagi o*zgaruvchining nomi bilan bir xil bo'lsa
ham, ammo ular aslida har-xil o'zgaruvchilar bo‘ladi. Qam-
rab oluvchi blokdagi o‘zgaruvchi ichki blokda ko‘rinmaydi.

4. static xotira sinldagi lunksiyalar ular aniqlangan
bajariluvchi fayldagina ko‘rinadilar. Boshqga har qanday
funksiyalar esa butun dasturda ko‘rinadi.

Funksiyalardagi metkalar butun funksiya bajarilish
davomida ko'rinadilar.

Funksiya prototipida e'lon gilingan lormal parametrlar
ismlari uni e’lon gilish nuqtasidan boshlab funksiyani e’lon
qilish tugagungacha ko‘rinadi.
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4.3. OPERATORLAR

4.3.1. Shartli operatorlar

Yana oddiy dasturning tuzilishiga qaytamiz. U laqat
bittagina main() funksiyasidan iborat edi.

Protsessor oldi direktivalari

main()

obektlarni_aniqlash;
bajariluvchi_operator
}

Har bir bajariluvchi operator dasturning keyingi
gadamdagi harakatini iloda etadi. Operator giymatga ega
emas. Harakat xususiyati jihatidan operatorlar ikki tipga
airatiladi: ma’lumotlarni o‘zgartirish operatorlari va dastur
ishini bajaruvchi operatorlar.

Ma’lumotlarni o‘zgartirish tipik operatorlari—qiymat
uzatish hamda nuqta va vergul bilan yakunlanuvchi ixti-
yoriy ifoda bo‘ladi.

Dastur ishini boshqgaruvchi operatorlar dastur konsi-
ruksiyasini boshqaruvchi operatorlar deyiladi.
Ularga:

— tarkibiy operatorlar;

— tanlash operatorlari;

— takrorlash operatorlari,

— o'tish operatorlari kiradi.

Quyida tarkibiy operatorlarning qismi keltirilgan:

{ n++ ;

sum+= (float)n

}

Tanlash operatorlari esa — shartli operator (if) va
qayta ulovchi (switsh) dan iborat.

Takrorlash (sikl) operatorlari: sharti oldindan beril-
oan operator (while), parametrli takrorlash (for) va sharti
keyin keluvchi operator (do) lardan iborat.

O‘tish operatorlari boshqarishni shartsiz uzatishni
ta'minlaydi. Ularga goto (shartsiz o‘tish), continue (tak-
rorlash hozirgi iteratsiyasini yakunlash), break (takror-
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m yoki qayta ulovchidan chiqish) va return (funksi-
- yalardan qaytish) kabilar kiradi. lio-

Wiz bu paragrafda shartli operatorlar bilan tanishib da_shart fo="
otatile, U gquyidagi gisga ko‘rinishga ega: da_shart
|
f(x<o && x>—10) x=—x; |
Mazkur shartli operator qisqa shakldan tashqari, yana operator | o "
10'llg shaklga ham ega bo'lib, uning ko'rinishi: s SRR l 4-ppersior
(shartli_ifoda) l 1
| -operator; I
else
2operator; A b
“(::?;;alam 8 -rasm. a) Qisqa shakl; b) To'liq shakl.
b=x; 4.3.2. Takrorlash operatorlari (for, while, do)
else ¥
1,;__,(; Boshqga dasturlash tillari singari SI tilida ham takror-

lashlarni hosil qilish uchun maxsus vositalar mavjud.
Ko'pchilik dasturlash {tillarini takrorlash operatori ikki
elementdan: bosh qism va tanadan iborat. Tana

Ularning bajarilish tarhi 8-rasmda keltirilgan.
Misol: ax? +bx+c=0 kvadrat tenglamaning x, x,
« haqiqly ildizlarini aniqlash:

L Y T takrorlashda bajariladigan operatorlarni o'z ichiga oladi.
::“:::E]l)'"h(sm”}'h) Bosh qism esa tanadagi operatorlarning takroriy bajarili-
{ shini ta’minlaydi. SI tilida takrorlash operatorlarining uch

turi ishlatiladi, ular quyidagi xizmatchi so‘zlar bilan
ot a,b,c.d x1,x2; belgilanadi.
d™0*b—4*a*c while, for, do.
Il {d>=0.0) while va for quyidagi tarh bo'yicha tuziladi:
Takrorlash bosh qismi

xIw(b+sqrt(d) /2 / a; takrorlash tanasi

x2w(b—sqrt(d) /2/ a: do takrorlashi boshqacha tuzilmaga ega bo'lib, yuqori-

printf («\n x1= %i x2= %’», x1. x2 ): dan va pastdan konstruksiyasiga asoslanadi. Shuning

uchun ham do takrorlashida takrorlashning bosh qismi
olse hagida gapirish o‘rinsizdir.

eintd («\ 71 Haaiaiv ildi - ¥ Shuni eslatib o‘tamizki, har uchala takrorlash operato-

I} ku'rini:hida qui;gl};;ljé?}ar mavIid emase) rida ham takrorlash tanasi {} belgisi orasidagi alohida yoki

tashkiliy operator bo‘lishi mumkin. Takrorlash tanasi bo‘sh
operator bo'lishi ham mumkin.
while — takrorlashi quyidagi ko'rinishga ega:
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'l while (ifoda_shart)

takrorlash tanasi

Hoda_shart sifatida ko‘prog munosabat yoki mantigiy
llodadan foydalaniladi. Agar u rost giymat qabul gilsa,
takrorlash tanasi ifoda_shart yolg‘on bo‘lguncha bajarila-
i

Shunga e'tibor beringki, ifodaning to‘g‘riligi takrorlash
tunasining bajarilishini ta’'minlaydi. Shunday qilib, oldindan
yolg'on bo'lgan ifoda_shartda takrorlash biror marta ham
bajariimaydi.

lfoda_shart ariimetik ifoda bo‘lishi ham mumkin

do takrorlashi quyidagi ko‘rinishga ega;

do

takrorlash tanasi

while ( ifoda_shart)

lfoda_shart while takrorlashdagi kabi mantiqgiy yoki
ariimetik ifoda bo'lishi mumkin. do takrorlashda takrorla-
shi_tanasi hech bo‘lmaganda bir marta amalga oshadi.

lor takrorlashi (parametrli takrorlash) quyidagi ko‘ri-
nishga ega:

{akrorlash_tanasi for (ifoda —1: ifoda_shart; ifoda—3)
operatordagi birinchi va uchinchi iloda vergul bilan
Ajratilgan bir necha ifodalardan iborat bo‘lishi mumkin.

tloda_1— takrorlash boshlanguncha bo‘lgan harakatni
bildiradi, ya'ni takrorlash uchun boshlang‘ich shartni ifo-
dalaydi. Ko'proq u qiymat uzatishni ifodalaydi. Ifoda_shart
~ pdatda mantiqiy yoki arifmetik ifoda bo'lishi mumkin.
L shartning tugashi yoki takrorlashning davom ettirilishini
anglatadi. Agar v rost bo‘lsa, u holda takrorlash_tanasi
bajuritadi, So'ngra ifoda_3 hisoblanadi u bajarilgach,
Hoda _shartning to'g‘riligi hisoblanadi va hammasi yana
qaytariladi, Hoda_1 fagat bir marta bajariladi, ifoda_shart
va Hode 3  takrorlash tanasininig ifoda_sharti yolg‘on
bo'lguncha davom etadi.

O rasmda while, do va for takrorlashlarini tashkil qilish
Keltirigan.
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lio-
da_shart

ha

Takrorlash tanasi \

b) do buyrug'i

takrorlashi
a) while buyrug'i takrorlashi

,——m_l

10~
da_shart

loda_2
Takrorlash tanasi

[— HudL_.a —‘

;

d) for buyrug'i takrorlashi

\

Q-rasm.

Masalan e* ning taqribiy qiymatini hisoblashni ko'rib

o‘taylik. Bizga matematik analiz kursidan ma’lumki
I

2 3 n
e R

f=0)
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formula bilan hisoblanadi. b=b+x;

Wiz quyida dasturning bir gismini ko'rib o‘tamiz. -;ﬁ:%*x/f;
:’:21;0, vig'indini hisoblash dasturining to'la matni quyidagi-
ik cha:
ATief / *eksponentani hisoblash dasturi */
While (r>eps!!r<—eps) Dastur bajarilishi natijasida:
})_l A X ning qiymatini kiriting: x=1
oLt . Aniglikni kiriting : eps=0.01
';_I__::, L natija: 2.708333
} : aniqlik 0.008333
I Bh L ror echi T Qator hadlari soni: 6 ni hosil gilamiz.
QS ATUTIASHT oAt Dastur bajarilishining boshqa varianti.

i™]; X ning giymatini kiriting: x=1

f:?g Aniqlikni kiriting: eps = —0.3

s {' ' Aniqlikni kiriting:eps =-—0.0001

B Natija: 2.718254

rﬂr"',t:}f* Aniqlik: 0.000025

P44 ; (Qator hadlari soni: 9ta

| ' Oxirgi variantda dastlab noto'g'ri yers=-—0.3 qiymat
while(r>=eps!!r<=—eps): km‘n}d: shuning uchun ham aniglikni qayta kiritishga to'g'ri
lor parametrli takrorlash orqali keldi.

(=2, :

b= 0: 4.3.3. Break operatori

reyx | Yuqorida ko'rib o'tgan misolimizda boshlang'ich ma’-
lor(;r>eps!!r<—eps;) lumotlarni qayta kiritish uncha qulay emas, ekranda xato-
{ lik hagida hech qanday xabar berilmadi. Bunday holatlar-
h=b+r, dan chigishning turli yo‘llari mavijud.

L Iad VAF Ulardan biri metka va o'tkazish operatori goto dan
[+, foydalanishdir. Lekin strukturali dasturlash nugqtai
} nazaridan bunday usul noto'g'ri hisoblanadi.

Lekin for sikli yuqoridagilarga qaraganda birmuncha Bunday natijaga strukturali dasturlash tamoyillarini

alzalliklarga ega bo'lib, uni quyidagicha yozishimiz mum- buzmagan holda takrorlash tanasida uzilish operatori break
Kin: j J ni qo‘llash orqali ham erishish mumkin.

lor(i=2,b=1.0,x=x;x>eps!lx<—eps;i++) Bu operator takrorlash bajarilishini tugatadi va bosh-
{ | | qarishni takrorlashdan keyingi operatorga uzatadi.

174 175



Misol: ¢ =

fi
a' ifodani a,n(n>0) — o'zgaruvchi-
(=]
lrn) kiritish yordamida hisoblang.
Dasturning ko'rinishi quyidagicha:
/ *son darajalari yig'indisi */
# include <stdio.h>
;Imin()
double a, ¢; /* ¢ —yig‘indi * /
int i,n,
printf(«\ n a ning giymatini kiriting a=»);
scanf («%I», &a ):
'{whilo(i)
printi(«\n n — ning giymatini kiriting n=»);
scani(«%d»,&n) ;
Il (n>0) break ;
rrinﬂ(axato | n>0 bo'lishi kerak \n»);

lorl ¢=0.0, p=1.0, i=1 ; i<=n; i++)
\

pr=q;

Cr=p,

!

ln‘inﬂf «\n yig'indi ¢=%0», ¢);

Dasturning bajarilish natijasi:

a ning giymatini kiriting a=8.8
n ning giymatini kiriting n=-—15
xato! n>0 bo'lishi kerak

n ning giymatini Kiriting: n=15
yig'indi e=1, 65817¢ +14

4.3.4. Continue operatori

Takrorlash tanasida operatorlarning bajarilishiga ara-
lushish imkoniyatini beruvchi operatorlardan biri continue
operatoridir,
| 74

U takrorlashning ixtiyoriy gismida takrorlashning ba-
jarilish shartini tekshirishga va uning natijasida takror-
lashni tugatish yoki davom ettirishga xizmat giladi. Bu
operatorning bajarilishini quyidagi dastur orqali ko'rishimiz
mumkin:

# include <stdio.h>
/* musbat sonlar yig'indisini toping */
main()
float s,x ; /* s —yig'indi, x~Kkiritiluvchi son*/
int 2, /* k — musbat had soni*/
printf («\ n sonlarni kiriting oxirida O bilan»)
}01‘ (x=1.0, s=0.0 , £=0; x!= 0.0 )
scanf(«%f», &x) ;
if (x<= 0.0) continue;
Rt++, sh=y;
}
rintf(«\n yig'indi =%f musbat element soni
=“.:id:~},s,k) :
Dasturning bajarilish natijasida:
Sonlarni kiriting oxirida O bilan
0. 0 —7.0 11 —4 10 0.0

yvig'indi = 26.0 musbat element soni = 3.

4.4. MASSIVLAR

Massivlar bir hil tipdagi (double, float, int va h.k.)
elementlar guruhidan iborat bo'ladi. Kompilyator e'lon
qilingan massivdan uning elementlari tipi va ularning soni
to‘g'risida ma’lumotlarga ega bo'lishi kerak. Massivni e'lon
qilishning ikki xil formati mavjud:

maxsus_tip |konstantali_ifodal;

maxsus_tip | ;

Maxsus tip massivning identilikatoridir.

Maxsus_tip esa e’lon qilinayotgan elementlarning tipini
beradi. Massiv elementlarining tipi funksiyaga va void
tipiga taalluqli bo'lmasligi kerak.
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Mﬂntall Hoda massiv elementlari sonini bildiradi.
Mussivil e'lon gilishda quyidagi xollardagina konstantali-
Uodant tushirib qoldirish mumbkin:

o massiv lunksiyaning formal parametri sifatida e’lon
(ilinganda,

« ¢'lon gilingan massiv boshqga fayldagi aniq massiv-
gn yo'llangan bo'lsa.

Oxirgi misolda wl3}[3] massivi e'lon gilingan. Figural;
quyslar ichiga olingan ilodalar massivning satriga mos
keladi, qavslar qoldirib ketilsa initsializatsiya noto'g'ri
bajariladi,

51 Hlida massivlarning kesishmasidan ham loydalanish
mumkin, lekin bu kesishmalardan foydalanishga ko'p
chekloviar qo'yiladi. Kesishmalar bir yoki bir necha julit
kvadrat gavslarni olib tashlash orqali amalga oshiriladi.
Mussiviarning kesishmasi hisoblash jarayonini tashkil
giishda ishlatiladi.

Misollar:

int s[2113];

Agar ayrim funksiyaga s{O] orqali murojaat gilinsa, s
massivning nolinchi satri olinadi.

int b|21131141;

b massivga bl1][2] orqali murojaat gilinganda to'rt
slementdan iborat vektor uzatiladi, b[1] orqali murojaat
gilinganda esa 3x4 ikki o‘lchamli massiv uzatiladi.

Belgili massivlarni e'lon qilish quyidagicha bo'ladi;

char str] | = «belgili massivni e'lon qilishs.

4.4.1. Massivlar ustida amallar

Massivlarning qo'llanilishiga doir misollar ko'rib o'tamiz.

i-misol.

10| 5

n!;” + b;: |
J=) je=3 '_J

Pasturini tuf.dmu,.

i include <stdio.h>

main ()

|7

{ float p,c;

int i, ];

double 5[10] [5]

printf(«\ n Massiv elementlarini Kiritings)
ior(;— . j210.; o)

?)r ( i=1;i<5 ; i++)

printi(«d] %d | | %d]=», },i

scanf(« %f %, & x| /I h I»

J
for ( $=0.0, /=0, ; {< 10 ; j++)
{
{UI‘ (p=1.0, ¢=0. 0, i=0 ; i<5 ; i++)
ph= alfhlgl;
G+ al il
}
§P= ovp
j
3
2-misol.

Bir o'lchamli massiv elementlarini tartiblash.
a(n) 1< n< 100 massivning elementlarini qiymat-
lan o'sib borish tartibida joylashtiring.
H include <stdio.fi>
main ({ int n, i, i ;
float @ [100] ,b :
v‘?hile (1)

printi(«\n Elementlar sonini kiriting n=») :
scanf(«%d», & n);

if ( n> 1 && <=100) break :
printf(«xato! [<a<=100 bo'lishi zarur !») :

}
rinti(« \n massiv elementlari giymatlarini kiriting

| \Ma};
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fo}' ( /=0 ; j<n ; j++)
printl( a [%d | . j+) ;
'scanf(a%h , &al ] ) ;
for (i=0; i<n—1; i++)
for (j=i+1; j<n; j++)
i (a(f|>aljlf
b= alil;
} alil=bljl;
printfi(« \ n Tartiblangan massiv: ) n»):
for (j=0; j<n; [++)

}

Dasturning bajarilishi
Elementlar sonini kiriting n=3
all]=15.8

al2]=11.2

al3]=—2.3

Tartiblangan massiv:
all}=—2.3

al2l=11.2

al3]=15.8

4.5. FUNKSIYA
4.5.1. Funksiyani aniqlash

o1 il sintaksiga ko'ra unda uchta hosilaviy tip anigla-
nadi: massiv, ko'rsatkich, funksiya. Biz bu bo‘limda funk-

siya haqida likr yuritamiz.

Funksiyalar borasida, Si tilida ikki tomonlama qarash
mavjud. Birinchi tomondan, funksiya hosilaviy tipga
taallugli bo'lsa, ikkinchi tomondan Si tilida funksiya
bajariluvehi modul hisoblanadi. Bajaruvchi modul
tushunchasi boshqa dasturlash tillaridagi protsedura, gism
dastur, gismdastur—Iiunksiya sinonimlari bilan mos kela-
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printi(«a(%d)=%1 \n»j+1,al]);

di. SI tilida hamma funksiyalar standart talabiga ko'ra
yagona ko'rinishga ega:

tip funksiya _ismi_ (parametrlar . xususiyati)

funksiya _tanasi.

Birinchi gator — mazmuniga ko'ra funksiyaning bosh
gismi bo‘lib, o‘zining timsolidan oxirida [;| nuqta vergul
qatnashmasligi va atbatta rasmiy parametrlarning qatna-
shishi bilan farq giladi.

Bu yerda tip giymat gaytarmaydigan void turiga yoki qiy-
mat qaytaruvchi funksiyalar turiga taallugli bo'lishi mumkin.

Biz oldingi bo‘limlarda qiymat qaytaruvchi bazaviy
turlarni ko'‘rib o‘tdik (char, int,double va boshqalar).

Funksiyaning ismi yo bosh funksiya uchun main(), yoki
dasturchi tomonidan dasturdagi ixtiyoriy tanlanadigan
xizmatchi so‘zlar va boshqa ob’ektiar ismi bilan mos tush-
maydigan ism (identifikator) bo'lishi lozim.

Parametrlar _ xususiyati esa — bo'sh yoki rasmiy pa-
rametrlar ro‘yxati bo'lib, ular quyidagi ko'rinishga ega
bo‘ladi:

tipning _ belgilanishi

parameltr _ iSmi.

Parametrlar ro‘yxati nuqta verguldan keyin |. . .] (ko'p
nugta) bilan tugashi mumkin. Ko'p nugta funksiyaga ko'p
sonli haqiqiy parametrlar bilan murojaat qilishni anglata-
di. Bunday imkoniyat lunksiya tanasiga maxsus vositalar
yordamida biriktirilishi zarur.

Masalan:
int print[(conct char * Jormat, . . .);
int scanf(conct char * format, . . .);

funksiyalari nazariy jihatdan formatlangan kiritish va
chiqarishni cheklamagan miqdordagi haqiqiy parametriar
uchun qo‘llashni ta’minlaydi.

Funksiya_tanasi — dasturning ligurali qavslar ichiga
olingan sarlavhadan keyin keluvchi lunksiyalarni aniqlash
gismidir.

Funksiya_tanasi blok yoki tarkibiy operator bo'lishi
mumkin. Si tilida funksiya tanasi ichida boshga Tunksi-
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Fi}‘lnl aniqlash imkoni yo'q. Funksiya tanasida funksiya cha-
qietlgan nugtasidan chigish operatori bo‘lishi hamisha ham
tulab etilavermaydi. U ikki xil shaklga ega:

return,

refurn _iloda;

Birinehi shakl hech qanday qiymat qaytarmaydigan void
Hiplga to'g'ri keladi.

shunday qilib Si tilida funksiya ko'rsatilgan tipda giymat
qaytaruvchi, yoki hech narsa gaytarmaydigan parametr-
lue bilan hamda parametrlarsiz ham qo‘llanishi mumkin.

Funksiyani aniqlashning umumiy shakli quyidagicha:

(tp_natija

Junksiya_ismi (parametrlar_ro‘yxati) parametrlar_-
Xususiyati;

Junksiya_tanasi

4.5.2. Funksiyani e’'lon qilish va chigarish.

I unkmyaga aniqg murojaat gilish uchun u lldilltldgl bar-
cha ma Iurm)tlar kompilyatorga oldindan ma’lum bo’lishi
zarur, ya'ni lunksiyani chaqirishdan avval standartga ko‘ra
o'sha funksiya uning aniqlanishini yoki tavsifini dasturga
joylashtirish kerak.

Standart bo'yicha funksiyani uning timsoli aniglaydi:

tip funksiya_ismi (parametrlar _ xususiyatlari);

Masalan:

double [ (int n, float x);

double [ (int, float);
irodalar bir-biri bilan ekvivalent.

Funksiyaga murojaat gilish uchun «()» operatsiyasi bi-
lan ilodalardan foydalaniladi:

[unksiyaning_belgilanishi (haqigiy_parametr-
lar_ro‘yxati)

«()» operatsiyaning operandalari sifatida funksryanmg
_belgilanishi va haqiqiy_parametriar_ro‘yxati
qatnashmoqda.

Funksiyaning belg:lamqha bu uning ismi, haqi-
qiy_parametrlar_ro'yxati argumentlar deb atalib, ularning
soni lunksiyaning rasmiy parametrlari soniga teng.
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Haqgiqiy va rasmiy parametrlar orasidagi moslik ular-
ning ro‘yxatda o'‘zaro joylashishiga qarab aniglanadi.
Haqiqiy parametrlarni hisoblash (o‘ngdan chapga yoki chap-
dan o'nga) Si tili standartida aniglanmagan. Rasmiy va
haqiqiy parametrlar tiplari bo'yicha mos bo'lishi zarur.
Hagigiy parametr tipi rasmiy parametr tipi bilan bir xil
bo‘lgani yaxshiroq. Aks holda, bunday tiplarni keltirish
mumkin bo‘lsa, kompilyator tiplarni yaratish buyruglari-
ga avtomatik ravishda qo'shadi.

Masalan funksiya timsoli bilan quyidagicha aniqglan-
gan bo'lsin:

int g (int,long);

Dasturda uni chaqirish quyidagicha:

g (5.0+m,6.3e+2)

Bu yerda ikkala parametr ham double tipiga ega.
Kompilyator funksiya timsoliga asoslanib, avtomatik ra-
vishda mana bunday almashtirishni gqaraydi:

g ((int)(3.0+m), (long) 6.3e+2)

Funksiya ifoda hisoblanganligi sababli, uning tanasida-
gi operatorlar bajarilgach, chaqirish nuqtasiga ayrim
qiymatlar qaytariladi, uning tipi esa qat’iy ravishda uning
timsolida aniglangan funksiya ismi oldida keluvchi tipga
mos keladi.

Masalan:

float ft (douible x, int n)

\

if (x<n) return x;

return mn,;

J

hamisha float tipidagi gqivmatni qaytaradi.

Funksiyani chaqirish—iloda hisoblanib, bunday iloda
dastur matnida funksiyaning gaytaradigan giymatlariga
bog'liq bo‘ladi.

Masalan:

v{oid print (int gg, int mm, int dd)

printf («\n yil:%d», gg);
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printf («\n oy:%d», mm) )
fn'rztf («\n kun:%d», dd):

Unga murojaat

print (2002, 10, 15):

df?kranga quyidagicha natijani chiqarish bilan yakunla-
nadi.

Yil: 2002  oy:10  kun:156

Misol. Uchburchakning tomonlari berilsa. uning
perimetri va yuzini hisoblovchi dasturni ko‘rib o'taylik.

Bizga geometriya kursidan ma'lumki. tomonlar; a,b,c
bo’lgan uchburchakni yasash uchun a+6>c, atc=2b, b+cza
tengsizliklar bajarilishi kerak. Bu holda, uchburchak peri-
metri r=a+b+c, uning yuzi esa

8= \/%(% ~ais ~ bI(5 - c)

lormulalari yordamida topiladi.
Dasturning ko'rinishi quyidagicha:
# include <stdio.h>
# include <match.h>
?’miﬂ()

lloat x,y,z,pp,ss:

/ *timsol:* /
Int triangle(float,float,float,float* float*):
printi(«\ n x ni kiriting x=»);
scanf(«%f», &x):
printf(«\ ¢ y ni kiriting: y=»):
scanf(«%l», &y);
printi(«\t z ni kiriting: z=»);
scanf(« %1 «, &2):
? (triangle(x,y,2,&pp,&ss)= =1)
print(aPerimetF% [ «.op);
print («yuza =% f», ss);
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else
print ("\n malumotlar xato»);

}
/* funksiyani aniqlash * /

int triangle(float a,float b,float ¢,float *perimeter,iloat

*arrea);

{

float e;

* perimeter=*arrea=0.0;

if (a+b<=c:: a+c<=b;; b+c<=qa)
return 0

*perimeter= a+b+c
e=*perimeter/2;
*arrea=sqrt(e*(e—a)*(e—b)*(e—c));
return 1

}

Dasturning bajarilishi:

X ni Ririting: x=J3

y ni kiriting: y=4

2 ni Ririting: z=5

Natija:

perimetr=12.000000
yuza=6.000000

4.6 PROTSESSOR DIREKTIVALARI VA
KOMPILYATORGA KO'RSATMA

4.6.1. Nomlangan o‘zgaruvchi va
makroaniqlashlar

Bizga ma’'lumki, Si tilida har bir dastur protsessor oldi
direktivalaridan iborat. Protsessoroldi buyruglari direk-
tivalar deb ataladi. Ularning har biri # belgisi bilan bel-
gilanadi. Biz bundan oldingi boblarda # include direk-
tivasini ko'rib o'tdik. Direktivalarning umumiy formati
quyidagicha:

Hdirektiva_ismi protsessor_leksemalari
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Hhelgisidan oldin va keyin probellar ruxsat etiladi.

Matnli gator oxiri protsessor oldi direktivasining tugashi-

ni bildiradi.

Hdeline direktivasi ko'p ishlatiladigan identilikatorlar-
Nl o'zgarmaslarga almashtirish uchun xizmat qiladi va
nomlangan o' zgaruvchi deb ataladi.

Bu direktiva ikki xil sintaktik shaklga ega bo'ladi:

Ideline identifikator matn;

ftdefine identifikator(parametrlar ro‘yxati)matn.

Masalan:

Hdeline WIDTH 80
ttdefine LENGTH (WIDTH+10)

Agar ekranda biror o'zgaruvchining giymatini tez-tez
chop qilish kerak bo‘lsa, uni quyidagicha amalga oshirish
mumkin:

#deline AK printi («\element ragami=%d.» ,N);
bu direktivadan so'ng,

int N=4;

AK;

operatorlar ketma-ketligi,

Dasturning bajarilishi natijasida:

Element ragami =4 yozuvini chiqaradi.

H#define k 50

#tdefine PK printi(«n Elementlar soni %d.» K)

RK;
Ekranga «Elementlar soni RK=50» ni chigaradi.
#undef ism (identifikator)
buyrug'i bajarilishi bilan ism yoki makros aniglanishini
bekor gilish mumkin.
Masalan:
Hdeline M 16

Hundei M
M = 16 ni bekor giladi.

A =10

I 56

i - -

.#“define A X

L

A=5
HFundel A

B =A
B = 10 ga teng qiymatni qabul qiladi.

4.6.2. Shartli kompilyatsiya

Si tilida shartli kompilyatsiyalash quyidagi direktivalar

yordamida amalga oshiriladi:

#if butun_o‘zgarmasli_iloda

#ildel identifikator

#iindef identifikator

Helse

#Hendil

FHelif

Birinchi uchta direktiva shartni tekshiradi, keyingi
ikkitasi esa shartning harakat ko'lamini aniglaydi.

Shartli kompilyatsiyalash direktivalarini go'llashning
umumiy tuzilishi quyidagicha:

H#il...

l-matn

Helse

2-matn

Hendil

Shartli kompilyatsiyalash tashqi qurilmalar uchun
dasturlar yozishda, sozlanayotgan chop qilishni ajratish
va shunga o‘xshash holatlarda ishlatiladi.

#ifdef identifikator direktivasi #deline yordamida
identifikator aniglangan bo'‘lsa, u holda 1- kompilyator
1-matndan foydalanadi.

Quyidagi:

#iindef identifikator direktivasi #define yordamida esa
teskari shart — identifikatorning aniqlanmaganligi ya'ni
identifikator #deline funksiyasi foydalanilmaganligi yoki
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amiglash #undef buyrug‘i bilan bekor qilinganligi
tekshiriladi,

Dasturni sozlashda nazorat giluvchi axborot vositalari-
ni yoki chiqarib tashlash uchun shartli kompilyatsiyani
qo'shish qulay.

Masalan:

tdeline DEBUG

Hildel DEBUG

printl («Sozlashda chop qilish»);

Hendil

Multitarmoqlanishlarni amalga oshirish uchun:

felil butun_o'zgarmasli_ifoda

direktivasi kiritilgan.

Bu yerda butun_o'zgarmasli_ifodasiga qo'yiladigan ta-
lablar #il direktivasida keltirilganiga o‘xshash bo‘ladi.

Bu direktivani gqo‘llash strukturasi bilan berilgan matn
quyidagicha tus oladi:

#il shart

i _uchun_main

Helil ifoda_l

Matn_1

Helil ifoda_2

Matn_2

frelse

Matn_3

Else_uchun_main

H# endif

Shunday qilib matnning faqat shartli direktivalar
tomonidan ajratilgan qismi ishlatiladi.

(Yatorlarni ragamlash uchun:

# line o'zgarmas
direktivasi kompilyatorga keyingi qator o'nli butun o‘zgar-
mas bilan aniqlanadigan ragamga ega bo‘lishini ko‘rsata-
di. Direktiva bir vaqining o‘zida nafagat gator ragamini,
balki fayl ismini ham o‘zgartirish imkonini beradi. Uning
umumiy shakli:

188

o ——— e e

# line o'zgarmas «iayl ismi»,

Masalan AAA.S dastur matni;

# define N 3

voidmain ()

{

# line 23 «liles.c»

double z(3*n);

}
protsessor oldi ishlovidan keyin "aaa.i” ismli laylda quyidagi
gator hosil bo‘ladi:

aaa.c 1;

aaa.c 2;

aaa.c 3

aaa.c 4;

file.c 23; double z(3*3)

file.c 24}

Quyidagi direktiva:

# error leksem ketma-ketligi xatoliklarning oldini olish
xabarlarini yetkazadi.

Masalan:
# define aa 5
# if (aa ! =H)

# error aa 5 ga teng bo'lishi kerak!
integrallashgan muhitda (masalan TURBO C da) axborot
quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi:

Fatal <fayl ismi><qator ragami>;

Error directiv: AA 5 ga teng bo'lishi kerak!

4.6.3. Bo'sh direktiva

Si tilida hech ganday harakaini ifodalamaydigan direk-
tiva mavjud bo'lib, u quyidagi ko'rinishga ega:

#

dastur buyruglari;

# pragma leksem_ketma-ketligi

Mazkur buyruq kompilyator bilan bog'liq aniq hara-
katni ijro etishni bildiradi.
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' Bu direktiva tarkibiga ayrim kompilyatorlar dastur matni
|Irklhlda mavjud bo'lgan assembler buyruglari soni
risidagi variant ham kiradi.

U yerda # pragma buyrug‘i muhimdir va u turlicha
bo'lishi mumkin. Uning uchun standart yo'q. Agar aniqg
byif profsessor oldi ishlovi unga notanish dasturni uchrat-
sS4, uni bo'sh direktiva singari bekor giladi.

Ayrim kompilyatorlarda

# pragma pack(n)

n bu yerda, 1,2 yoki 4 bo'lishi mumkin.

Bunda tulemdlardagl va birlashmalardagi pack dasturi
qo'shma elementlarga ta'sir etadi.

Oldindan aniglangan makroismlar mavjud bo'lib, ular
quyldagi xabarlarni olish imkonini beradi:

~ . LINE _ _ — o'nli o'zgarmas — Si programasi
bilan hoz:rgi ishlanayotgan gator raqami.

- FILE _ _ — kompilyatsiya qgilinayotgan fayl nomi.

- DATE_ _ — «oy : kun : yil» shaklidagi belgilar

qatori.
— — TIME _ _ «soat: minut: sekund» belgilari gatori —
ishlash vaqtini aniglaydi.

4.7. XOTIRA MODELI

>i dasturlash 1ili beshta turdagi xotira modeliga ega.
Bu modellar uchun quyidagi cheklovlar o‘rinli:

— Hech qaysi takrorlanuvchi modul 64 kb dan yuqor
hajmni egallamaydi.

— Agar juda katta xotira modeli qo‘llanilmasa va ma’-
lumot elementi {masalan masiv) huge kalit so‘zi bilan
vozilmasa, u b4kb dan ortiq bo'la olmaydi.

4.7.1. Model turlari

Kichik (smail) model

Bunda dastur bir segment ma’lumoti va bir buyrug
segmenti bilan yaratiladi (segment 64 kb.ga teng). Bun-
{Iﬂﬂ kelib chigadiki, bu modellarda dastur 128 kb dan osh-
maydi. Ushbu modelda hech ganday kalitlar ishlatilmasa,
hamma ko‘rsatkichlar near tipiga ega bo‘ladi, lekin far,
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huge kalit so‘zlari bilan ham kiritishni amalga oshirish
mumKkin.

O‘ria (meditum)model

Dastur buyruglarning bir necha segmenti va bitta ma’-
lumot segmenti bilan yaratiladi. Odatda dasturlar uchun
buyruglarning katta o‘lchami qo'llaniladi. Bunda har bir
bajariluvchi modul o'zining buyruq segmentiga ega bo‘la-
di.

Kompakt (compact) model

Dastur bir necha ma'lumot segmentlari va bitta buy-
ruq segmenti bilan yaratiladi. Oldindan ko'rsatilmasa
hamma kod ko'rsatkichlari bu modelda near tipiga, ma'lu-
motalar esa far tipiga ega bo'ladi. Boshqga kod ko‘rsatich-
larini far kalit so‘zi yordamida va ma’lumotlarni near va
huge kalit so‘zlari yordamida ham kiritish mumkin.

Katia (large) model

Dastur bir necha ma’humotlar segmenti va bir necha
buyruglar segmenti yordamida yaratiladi. Avvaldan ko'r-
satilmasa bu modelda element kodi va ma’lumotlar far
tipidagi adresga ega bo'ladi. Boshqa kod ko‘rsatkichlarini
near va huge kalit so‘zi yordamida ham kiritish mumKkin.

Juda katta (huge) model

Dastur bir necha buyruq va ma lumot segmentiari bi-
lan to‘ldiriladi. Bunday segmentlar bir gancha bo'lishi
mumkin. Bu modelda ma’lumot o‘lchamiga (masalan
massivga) 64 kb. li cheklov olib tashlanadi, ammo seg-
mentlarga quyidagi cheklovlar goladi:

— ma’lumotning yagona elementi (masalan massiv
elementi) 64 kb dan vugori bo'lmasligi;

— ixtiyoriy 128 kb. dan yuqori massivlar uchun hamma
elementlar 2 ga karrali o'lchamga ega bo'lishi kerak.

Sizeol opretorining bajarilish natijasi va ikki ko'rsat-
kichning farqi int tipiga ega bo'ladi, buning uchun sizeol
operatoridan quyidagi konstruksivada loydalanish kerak:

(long)sizeof(huge_item),

Bunda huge_item talab qilingan element.

Ikkita ko'rsatkichning fargini hugeda olish uchun, ele-
mentlarni quyidagi konstruksiyada olish kerak:

(long) (huge_ptrl-huge_pir2).
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4.7.2. Turbo Si xotira modeli

Turbo-Si dasturlash tili yuqorida ko‘rsatilgan model-
lardan tashqari yana bir xotira modeli (ting)ga ega. Bu
eng kichik xotira modelidir. Bunda hamma to‘rta
(CS,DS,SS,ES) registrlar bitta yagona adresni saqlaydi,
shuning uchun 64 kb ma’lumot kodi massivlarni saqlash-
ga ajratiladi. Hamisha near tipidagi ko'rsatkichlar
go'llaniladi. Tiny tipidagi xotira modelidan foydalanuvchi
dastur *.com tipidagi formatga ega bo'ladi.

Elementlar yoki ko'rsatkichlarni elementga near, far
va huge kalit so'zlari yordamida modilikatsiyalash uchun
quyidagi qoidalarni doimo esda tutish zarur:

1. Kalit so'zlar element yoki ko'rsatkichni o‘ngdan mo-
difikatsiyalaydi. Masalan, char far ** p; shuni bildiradiki,
r— bu Jar ga ko‘rsatkich char ga ko‘rsatkichdir;

2. Agar o'ngda kalit so'zidan keyin identifikator kelsa,
u holda bu element standart ma'lumot segmenti nearda
yoki lar yoxud hugeda joylashishini aniqlaydi. Masalan,
char far A; bu yerda A char tipidagi far adresli element-
larga ega;

3. Agar o'ngda kalit so‘zdan keyin ko'rsatkich kelsa, u
holda u adres o‘lchami: 16 bit near yoki 32 bit (huge yo
far)ni aniglamaydi. Masalan char far*p. Bu yerda r char
tipidagi element far ko‘rsatkichini (32 bit) bildiradi;

Misol:

Char a [3000] — a standart ma'lumot segmentida
joylashadi.

Near va lar lardan funksiyalarda foydalanish aynan ma’-
lumotlar uchun qo‘llash qoidalariga o'xshamaydi, lekin
huge kalit so'zini funksiyalarga qo’llab bo‘lmaydi.

Misol:

Char far fun();

Char far Jun() {z*.*z} — bu yerda fun(), char ti-
pidagi elementni qaytaruvehi va 32 bitni adresdan chaqi-
riluvchi funksivalardir.
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4.8. FAYLLAR USTIDA OPERATSIYALAR

Fayllardan matnlarni o'z ichiga olish uchun #include
direktivasi qo‘llaniladi va uni yozishning quyidagi uch shakli
mavjud:

Hinclude <fayl_nomi>

Hinclude «fayl_nomi»

Hinclude makros_ismi

Shu vaqtgacha biz misollarda birinchi shakini qo'lla-
dik. Fayl nomi <> belgisi ichiga olinsa, protsessor laylni
katalogning standart tizimidan qidiradi. Agar fayl nomi «»
ichiga olinsa, protsessor foydalanuvchining hozirgi
katalogini, so‘'ngra katalogning stdndart tizimini qidiradi.

Makros_ismi — bu #deline direktivasi orqali kiritil-
gan ism yoki makroslardan iborat.

Foydalanuvchi Si tili bilan ish boshlashda kiritish-
chigarish vositalari bilan to‘qnash keladi. Buning uchun
dastur matnida quyidagicha direktiva joylashtirilar edi:

#Hinclude <stdio.h>

Bu direktivaning bajarilishida dastur kutubxonadan
kiritish va chigarishning alogalarini ulaydi. Bunda .h
kutubxona fayllari timsolini bildiradi.

TURBO C da include fayllarining ayrimlari quyidagilar:

alloc.h — xotirani boshqgarish funksiyasini e’'lon qiladi
(bo'lish, joylashtirish va hokazolar).

asert.h — sozlovchi makrobuyruq assert ni e'lon qiladi.

bios.h — IBM—PC ROM BIOS protsedurasini chaqi-
rishda turli funksiyalarni e’lon qiladi.

conio.h — DOS tizimida konsolga kiritish-chiqarishda
turli funksiyalarni €’lon qiladi.

ctype.h — makrobuyruqglarda loydalaniladigan belgi-
larni o‘zgartirish va sinilarga ajratish strukturasini saqglaydi.

dir.h — kataloglar bilan ishlash funksiyalarini ishlash
protseduralarini o'z ichiga oladi.

float.h — suzuvchi vergulli ma'lumotlar bilan operatsi-
yalar bajarganda protseduralar uchun saglaydi.

math.h — matematik funksiyalar timsollari kutubxo-
nasini o'z ichiga oladi.
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stddel.h — ayrim ma’lumotlarning umumiy tiplari mak-
robuyruglarini o'z ichiga oladi.

stdio.h — kiritish chiqarish protseduralarini o'z ichiga oladi.

stdlib.h — almashtirish protseduralari, izlash protsedura-
8), tartiblash protsedurasi va shu kabilarni o'z ichiga oladi.

string.h — belgilar qatori bilan ishlash.

time.h — vaqtni belgilash uchun.

graphics.h — grafiklar bilan ishlaydi.

4.9. FUNKSIYALAR GRAFIKLARINI HOSIL QILISH

Ranglar bilan ishlash uchun Si tilida turli funksiyalar
mavjud bo'lib, ular quyidagilardan iborat:
Setsolog(rang) — bu funksiya ko‘rsatilgan chizish ran-

gini o‘rnatadi,

GetColor — chizish rangini qaytaradi;

GetBkColor — fon rangini qaytaradi;

GetMaxColor — ranglar sonini gaytaradi;
Ranglarning nomi va ularning belgilanishi 10-jadvalda

keltirilgan.

10-jadval
Ranglar va ularning belgilanishi.
Ragamlanishi Belgilanishi Rang nomi
0 Black Qora
I Blue Ko'k
2 Green Yashil
3 Cyan Feruza (bargi karam)
4 Red Qizil
+F 5 Magenta Qirmizi
J 6 Brown Jigarrang
.. 7 LIGHTGRAY Och kulrang
_ 8 DARKGRAY To'q kulrang i
ol 9 LIGHTBBLUE Havorang
) 10 LIGHTGREEN Qch vashil |
s 11 LIGHTCYAN Och feruzarang
KE 12 LIGHTRED Och gizil
13 LIGHTMA-CENTA Och girmizi
14 MELLOW Sariq
15 WHITP 04
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Masalan:
SetBkColor (GREEN) — ekranga yashil fon beradi.

4.9.1. Nugqta tasvirini hosil qilish

Nuqtani tasvirlash uchun putpixel operatoridan loyda-
lanamiz.

Uning formati quyidagicha:

putpixel(x,y, rang) — x4 lar nuqtaning koordinatlari,
rang — esa uning rangi,

Masalan: (240,220) koordinatali nugtaning tasvirini qizil
rangda yasaylik:

#ihclude<conio.h>

# include<graphic.s.h>

rnain()

{ float x,y;

int gd=DETECT,gm; initgraph(&gd,&gm, «\ \tcs),

putpixel(240,220,RED);

getch();

4.9.2. To'g'ri chiziq tasvirini hosil qilish

L

To‘gri chiziq (to'g'rirogi kesma)ni yasash uchun line
funksiyasidan foydalaniladi. Uning formati quydagicha
line(xl,yl,£2,y42)

o — N o S ww g O omm

10-pacm. Kecma unsunut,

Bu yerda: xl, yl — kesmaning boshlang'ich nuqtasining
koordinatalari,
x2,y2 — kesma oxirining koordinatalari,
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~ Masalan:

line ( 100,29,80,15) — ko‘rsatilean (100,29) va (80,15)
nugtalar orasida kesmani yasaydi.

tectangle(xl,yl,x2 y?{ dioganal bo'yicha (xl,yl) v
(x2,42) koordinatalarda yotgan to‘g‘ri to' rtburchakm
yasaydi (11-rasm).

bar(xl yl,x2 ,y2) — uchlari diagonal bo‘yicha (xI,y1,)
Vil (..::2._:,«215 — koordinatalarda bo‘lgan bo‘yalgan to'g'ri
to'rtburchakni yasaydi (12-rasm).

A A

-t
'

|

| N N R,

- -

Il-rasm. To'g'ri lo'ribur- 12-rasm. Bo'yalgan
chak chizish. to'g'ri to'rtburchak chizish.

4.9.3. Aylana va yoy tasvirini hosil qilish

Circle—funksiyasi yordamida aylanalarni yasash mum-
kin. Uning formati:

Circle (x,y,r) — bunda x, y aylana markazining koor-
dinatalari, r — radiusi (13-rasm).

Circle (x,y,r) — yordamida yoy yasaladi bunda x, y —
yoy markazining koordinatalari, o, — yoyning boshlang‘ich
burchagi, B— oxirgi burchagi va r — yoyning radiusi (14-
rasm).

(x, y)

s I———— - <

13-ras m. Aylana chizish.

I14-rasm. Yoy chizish.
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Ellipsni hosilgilish uchun Ellipse funksiyasidan
ioydalanamiz. Uning formati.

Ellipse (x,y,04B,x,y) — bunda (x,y) — ellipsning
markazi koordinatalari, & — boshlang'ich burchak, 3 —
oxirgi burchak, x — obsissalar o'qi bo'ylab radiusi, y —
kordinatalar o'qi bo'ylab radiusi.

Soha chegaralarini bo'yash.

Ko‘rsatilgan soha chegarasini bo'yash uchun

floodfill (x,y, rang chegarasi)

— funksiyadan foydalaniladi, u set/illstyle bilan birgalik-
da ishlaydi.

void sefillstyle(int bo'yash turt, int rang)

Bu Iunksiya shablon turini va rangini tanlash imkonin
beradi. To'ldirishning 12 xil turi bo'lib, u quyidagi 11-

jadvalda keltirilgan.
[l-Jadval

- — - - ——— o ——— —

Ismi Qiynmtl
EMPTY_FILL 0 (soha rangi bilan to'ldizriladi)
SOLID_FILL l (to'ldiruvehi rang bilan I:utunu ha bo' ’fﬂ'ﬂl)
LINE_FILIL. |2 (gnnruntal IHm]Iur I:tl.m n Itlitllmli)
LTSLAHS_FILL 3 (og'ma chiziglar bilan 1u iy Il.ull'.i l
SLAHS_FILL 4 (yo'g'on og'ma chiziglar bil.m |u hlnllmii}
. 1
BKSLAHS. FILL 5 (teskari yo'g'on og'ma -;hmqlﬁr hllmi
: to'ldiriladi)
L TBKSIASH FILL 6 (.telslfﬂri‘ ingichka og'ma chiziglar bilan
to'ldiriladi)
HATCH. FILL [ (ltﬂ' r.tlm_rrlmkli gorizontal shtrixlar bilan
to'ldiriladi)
XHATCH_FILL 8 (egri shtrixlar bilan to'idiriladi)
INTERLEAVE_FILL | 9 (bekiluvchi egri shtrix)ar bilan to'ldiriladi)
WIDE_DOT_FILL |10 (siyrak nuqtalar bilan to'ldiriladi)
CLOSE. DOT FILL | ll{ﬂi'z:arnﬁ yakin joylashgan nuqtalar bilan
to'ldiriladi)
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FT.I da harxil vo'g'onlikdagi chiziglarni selinestyle funksi-
yasl yordamida yasash mumkin.
vold selinestyle(int linesigned, uppatern, int thickness);
linestyle(" chiziq to'g'ri") quyidagi 5 ta giymatdan bi-
rini qabul qilishi mumkin.

textheight (qator) — qator bo‘yini gaytaradi.
settextstyle (shrift, yo‘nalish, o‘lcham)

void far settextstyle (int shrift,int yo‘nalish, int o‘lchami)
font — o‘lchami quyidagi giymatlardan birini qabul qiladi:

Ragam. e "
lanish Belgili konstanta Chiziq turi
SOLID_LINE Uliih:liij
DOTER_LINE q-uzugq
Markaziy
CENTER_LINE b it
el Fo dala?lx :.rch‘
USRBIT_LINE Yy uvehi
shabloni

Raq*an'{la- Belgili konstanata Yo'nalishi
nishi
0 DEFALT_FONT Umumiy holda
1 PDEFALT_FONT Tripleks
2 DEFALT_FONT Kichik
3 DEFALT_FONT Sanseril
4 DEFALT_FONT Gotik

Ikki argument upatter («foydaluvchi shabloni») birin-
chi argument USERBIT_LINE bo‘lgan holdagina foyda-
laniladi.

Ikkinchi argument thickness chizigning yo'g'onligi
haqidagi axborotni bildiradi. Afsuski, uning fagatgina
quyidagi ikki ko‘rinishi mavjud xolos:

Ikki o‘zgaruvchi direction yo‘nalishi quyidagi giymat-
larni gabul giladi:

Raq‘amla- Belgili konstanata Yo'nalishi
nishi
0 ‘ HORIZ_DIR Gorizontal
1 VERT_DIR Vertikal

Rﬂ"-ltﬂm‘ Belgili konstanta Izoh
lanish
l eni bir nuqta
NORM_WIDTH qalinligida
eni uch nuqia
3 THIC_WIDTH qalinligida

Matnlarni joylashtirish uchun outtext (qator) funksi-
yasidan foydalanib, qatorni ekranga chigarish mumkin.

Masalan:

Outtextxy (x, y, «NaMPI») — NaMPI qatori ekranga
chikadi

Outtextxy (x, y, «matn») — kerakli axborotni ko‘rsa-
tilgan koordinatadan boshlab ekranga chiqarish.

Masalan:

())uttextxy (50, 50, «O‘zbekiston kelajagi buyuk dav-
lat»

textwidth (qator) — qator uzunligini qaytaradi.
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Uchunchi o‘lcham charsize belgi o‘lchamini aniqlaydi
va 1,2,..,10 giymatlarini qabul giladi.

charsize(1< i<10)

void far setjistify (int horiz, int xert)
funksiyasi yordamida matnni istalgan joyga joylashtirish
mumkin.

Uning gorizontal, vertikal bo‘yicha qiymatlari quyida-
gi 11-jadvalda joylashtirilgan.

11-jadval
Qi}gna- Belgili konstanata Mo'ljallanishi
0 LEFT_TEXT,BOTTOM_TEXT o'ngdan,quyidan
1 CENTER_TEXT O'rtasidan
2 RIGHT_TEXT,TOP_TEXT O'ngdan, yuqoridan

Closegraph()-funksiyasi grafik rejimidan chigish uchun
ishlatiladi.
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