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1-8. MaTteMaTHK MpOrpaMMaJIaliTHPUIN (PAHHHUHT MPeAMeTH
JHI COANA MACAJTAJTAPHUHT MATEMATHK MOIE/JIapH

Marematuk nOporpaMMaIalITUPUIl MATEMATUKAHUHT BKCTPEMAI
MacajajgapHu YpraHyBuM Ba YJApHM €UUII YCYJUJIADUHU SpaTyBUU OUP
nyHanmumuanp. MHCOH (GaonusSTUHUHT Typiu coXajlapujia, >KymJiaJiaH,
MKTUCOJUMN W3JIAHUIIAPA, UKTUCOAUETHU, YHUHT TYPJIM TapMOKJIapH-
HU OOIIKApUII Ba peXalallITUPUIIAA XaM/la OOIIKAa UKTUCOAUN >kapacH-
JJApHU ONTUMAJUIAIITUPUIIA MATEMATUK IPOrpamMMaIalliTUPUIL Maca-
JIaJIapy Ba yCyJulapy KyJUIaHWIAIU.

V3rapquHﬂapHra MabJIyM YEKJaHUIUIAP KYWWITaH Kyl YIYOBJIH
(GYHKIUSIHUHT MakKCUMyM Ba MUHUMYMHMHHU TOIMII MacajlaCu yMyMUU
HOM OWJIaH MaTEMATUK MporpaMMaIallITUPUII Macajiacu e atanaiu.

MaremaTuk porpaMMaIalliTUHPUII YU3UKJIN Ba YU3UKCU3 TEHTJIUK-
Jap XamJla TEHICU3JIMKJIap OWIaH OepwiraH TyruiamiiapJa aHUKJIAHTaH
KyN YI40BIM QYHKIHUSIIAPHUHT MAaKCUMYM Ba MUHUMYM KUHAMATIIApUHU
TOIMII HA3apUACHU Ba YCYJUIAPUHU ypraraad. MakCUMyMu €KUM MUHUMY-
MU KUAUPWIAETTaH PYHKIUS MaKcal QYHKIUACH J1€0 aTaaaiu.

Homabnymnapra Kymuiran 4dexjiamMajgap YU3UKIA €KA YU3UKCU3
TEHIJIMK Ba TEHICU3JIMKJAap CHUCTEMacuJiaH mbopart Oynud, ymap Oori-
KapyB4M Y3rapyBUMJIADHUHT MYMKHH OViaraH KuiiMatiiap COXacCUHHU
(Makcaa QYHKIIUSHUHT aHUKJIAHUII COXaCHHH) ndoaanaimumap.

MaremaTuk mporpaMMaialiTUpuil  (PAHUHUHT  PUBOKJIAHUIITUTA
JI.B.KanTtoposuy, B.C.Hemunnos, /I.b.1OmuH, E.I'.I'omemrrentn, 1. /lanmmr,
I' Kynmance, P.bemman, JI.®opa, C.lacc Ba Oomkaigap Kkarra Xucca
KYLLTaHap.

Marematuk nporpaMMajalliTUPUIIIHUHT TTPEAMETH KOpPXOHa, (up-
Ma, 0030p, UIILIA0 YMKAPUIIl OUPJIAIIMACH, XAJIK XY>KaJIUTd TAPMOKJIApH,
OyTyH XaJK XYKaJlurura JIOMp UKTUCOAMM >Kapa€HJIapHU TaCBUPJIOBYU
MaTeMaTUK MOJEIapiaH noopar.

Marematuk MoAeiap Kyn aaBpiapaaH OyE€H MKTUCOAUETIA HIII-
naTuaMokaa. Macanas, ukrucoaueraa Kymwianuiaran 1-monen — @.Kene
(1758 ii.) TOMOHUIAH SIPATUITAH TAKPOP UILTA0 YMKAPHUIIT MOJICITUIHP.

«MKkTrcomuii MacajJlaHMHI MaTeMaTUK MOAEIN» JIe0 MacajJaHUuHT
acocHil 1apTJiapy Ba MaKCaJUHUHI MaTeMaTUK (opMyriayiap EpJaMuiar
TacBUpUIa auTWiaad. YMyMUH XOJJa MAaTEMaTUK NPOrpaMMalIalliTUPHULL
MacaJJaCHHUHT MaTeMaTUK MOJIENIM KyHUIary KYpUHHUILIA OY1aau:

g 0% %)ER  (1=1...m
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mrapTiapHu KaHoaTnaHtupyBuu f(Xy,Xo,...,X,) QyHKIUSHUHT SKCTpemy-
MU TONUJICHH.

by epna: f,gi — Oepunran Qyukmusiap, b — uXTUEPU XaKUKHIA
COHJIAp.

Arap f,gi QyHKUMsUTApHUHT XamMMacw YHM3UKIN (QYHKIUSIIapAaH
nbopar Oyica, OepwiraH Macajla YU3HKJIM MPOrpaMMaIall THPUII
Macasiacu Oynaau.

Arap f Ba @ (yHkumsnmapman OwpopTacu HOYMBUKIN (DYyHKIIHS
OyJsica, y xoJjila OepWiraH MoJieJl YM3UKCH3 NPOrpaMMAaJIallTHPUII
MacajacuHu udoaananu.

Arap f éku g PyHkumsutap Tacoauduil MUKIOpPIAPHU Y3 WUYUTA
oJicajiap, y XoJijia MOZEJ CTOXACTUK NMPOrpamMMajaliTHPUII Macaa-
cuHU udoaananiy.

Arap f Ba gy dyHKIHsIap BakTra OOFIHK OYIM0, MacalaH! SUHIITa
Kyn OockuwiIM *)apa€H cudartuja Kapaica, y Xojiga OepuiraH Mojenl
AUHAMUK MPOrpaMMaJIalITHPHII Macalacuaad nuoopar 0yiaau.

Marematvk mnporpaMMaialiTUPUIN Macajajlapd WYHIa MyKammall
YpraHWIraHyd YW3WKJIM MpOrpaMMaiIalliTUpUIAnp. YM3uKim nporpamma-
JAIITUPULT yCyJIapy OWJIaH MILIA0 YMKAPUIITHU PEXAIAIITUPHIL, UIILTa0
YUKApUJITaH MaxCyJOTIapHU ONTUMAIT TAKCUMIIAILI, OIITUMAJT apaJialimMasap
Talépraill, oNTUMall OMYMIN, CAaHOAT KOPXOHAJIAPHHU ONTHUMAJ >KOMJIAI-
TUPHIL Ba OOMIKA KYTJ1ad MacajalapHi €4HIll MyMKHH.

Xap KaHJa MKTUCOAUM MacCaJaHU MAaTEMaTHUK IpOorpamMmMaiallTh-
pUII YCYJUIApUHM KYJU1a0 €4MIIaH aBBaJl, YJIapHUHI MAaTEMATUK MOJIE-
JIMHU TY3UI Kepak; Oollkaya alTranjaa, Oepuiral MKTUCOAUN Macasa-
HUHT YerapajioBud IIapTIapUHU Ba MAKCaJIMHU MaTEMaTUK (popmysanap
opkanu udoganad oaui Kepak. Xap KaHJall MacajlaHUHT MaTEMaTHK
MOJEJIMHU TY3UII YYYH:

1) mMacaJlaHMHT UKTHCOAWM MabHOCHUHHU YpraHuO, YHIAard acOCH
mIapT Ba MakCaJHU aHUKJIALL,

2) Macanajard HOMabJIyMJIapHU OeNTUIAall;

3) MacallaHUHT MapTIapUHU areOpank TeHTIamanap ¢Ku TeHICU3-
JYKJIap opKaiau udoaanani;

4) macamaHUHT MakcaauHU QYHKIHS OpKaiH ndoaanant Kepax.

OHaM Oup HeuTa SHT COoJJa UKTUCOAUN MacajlaJapHUHI Marema-
THUK MOJICJIMHU TY3HIII Kapa€HU OUJIaH TaHUILIAMMU3.



Hwinao UUKAPpUUWIHU mMAWKU1 muut eda
pexcailauimupuiid macaiacu

@apa3 KWIAMINK, KOPXOHAJa M XWJI MaxCyJoT HILIA0 YMKapui-
CHUH; ylapAaH UXTHEPUN OUPUHHUHT TapTUO pakaMuHU | (i=1m) OuiIaH
OenrmnaiiMus. by MaxcynotinapHyu Miuiad YMKApUIll y9yH N XU Ajao
yukapuil ¢daxkropaapu 3apyp OVJCHH. YiapaaH UXTUEPUM OUPUHUHT
TapTUO paKaMHHM | (j =1n) OWMIIaH OCITHUIANMUS3.

Xap Oup uinad ynkapuiln PaKTOPUHUHT YMYMHIT MUKIOpPH Ba OUp
OMpJIMK MaxCyJIOTHM HIIIA0 YMKApUIl Y4YyH cap(] KuiauHagura
HOpMAacH KyHuJaru xajsajja OepuiraH.

Ulu paxmoprapu | 1 2 3 | .. n | Japomao
Hlu maxcynom
mypaapu
1 A | Q12 | 13 | ... | Qun Cs
2 Ap1 | Qo | A3 | ... | G
m am1 anp an3 Am Cm
Hlu paxmopunune 3axupacu by | by | bs | ... | by
XKansanparu xap Oup by — j-umnad unkapuin GakTOpUHUHT yMy-
MHH MUKZOPH (3aXUpacH); &jj — I-MaXCyJIOTHUHT Oup OMPIIUTUHY UIIIA0

YUKAPHUII y4yH capd KUIUHAIAWTaH |-PaKTOPHUHT MHUKIOPH; Ci—KOpPXO-
HAHUHT |-MaXCYJIOTHUHT OMp OWPJIMTUHU pean3alivs KWIHIIIaH OJ1aIu-
raH JIapOMaju.

MacanaHuHT UKTUCOIUN MAabHOCU: KOPXOHAHUHI UIIWHU LIYHIAN
peKAIAMTUPHII KEPAKKW: a) XaMMa MaxCyJOTJIApHU WIUIA0 YHKAPHIII
yuyH cap( KWIMHaAUTaH xap Oup unuiad yukapuil (HpaKTOPUHUHT MHK-
JI0pY YIIAPHUHT YMYMHH MHKIOPHJAH OIIMACHH; 0) MaxCyJIOTJIapHH
peann3anyg KWIMIIJAH KOPXOHAHWHT OJIAJUTaH JapoOMajii MaKCHMAall
OyJICUH.

Pexanamtupuiran qaBp Huua MILIa0 duKapuiagura i (i =1m) -
MaxCyYJIOTHUHI MUKJOPUHU X; OujaH OenrwiaiiMui. Y XoJjaa Macaiaja-
ri (a) mapt KyWuJaard TCHICH3JIMKIIAp CHUCTEMacu opKaiu udojana-
HaJu.



\I allxl + a21)(2 RiReaaly alem £ bl’
I, 812X1+a22X2 RiReaaly amZXm £ b27
I

*ainxl + a2nx2 RiReaaly amnXm £ bn’

MacanaHrHT UKTUCOAUM MAbHOCUTA Kypa XaMmMa HOMabJIyMJIap
MaHpuil OYIMACIUTH KE€paK, HHU:

%30 (i=1.2,...m). )

Macananaru 0) mapT yHHHT MaKCaJWuHU aHUKJIak 1. Jlemak, maca-
JJAHUHT MAaKCaJy MaxCYJOTJapHU peanu3alus KWIMIIJIAH Ba KOPXOHa-
HUHT OJIAJIMTAaH YMYMHUN JapOMaJMHA MaKCUMaJUIAIITUPUIIAAH UOOpaT
BA YHU

Y = C1Xg +CoXot ...+ CXim (3)

Yu3UKIU QyHKIMSA opkaiau udoaanam myMkuH. [laptra kypa Y® max.
[lysnait KuauO, uiiad YMKAPUIIHU peXalTalllTUPUII Macalacu-
HUHT MaTEMATUK MOJIENIM KyHuaru KypuHuIiga Oyaaam:

1 ay,X, +ayX, +xoka X £,
1
Il A X T X, +a X £ b2’

Talnxl+a2nX2 X0t a‘mnXm £l:)n’
X130, %230, ..., Xn2 0,
Y= CiX; + CXot ... + CrXyy — MAX.

Hcemewvmon casamu macanacu

@apa3 KWJAWIUK, KUIIA OpPraHW3MHM y4yH OHMp CyTKajga N xXuil
ApA,... A, 03yKa Mopdanapu Kepak OyicuH, xymiagaH A; o03yka
MOJITaCUIaH OMp CyTKaaa SHT kamu D; Mukaopaa, A, 03yKa Moz IacuIaH
b, mukmopna, Az 03yka Moamacuaan b3 Mukaopaa Ba xokazo A, maH by
MUKJOpAa 3apyp OViacuH Ba ynapuu M ta B1,B,,...,By, Maxcynotnap
TapKUOUJIAaH OJUII MyMKUH OyicuH. Xap oup B; Mmaxcynor TapkuOunaru
Aj 03yKa MOIJJaCUHUHT MHUKJOPH &;; OMPJIMKHY TAIIKNAJ KUJICUH.
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MacananuHr Oepwiran mnapaMeTpjapuHu KyWuJard xajasajra
KONIATUPUII MYMKHH.

O3yKa moodanapu A A, . A Maxcynom
Maxcyromaap bayocu
B1 dig dio e din Cy
B do1 dpo e don C
Bm aJml amZ fas aJmn Cm
O3yKa MOOOACUHUHE MUHUMAT by b, .. b,
HopMacu

MacanaHuHr HMKTHCOIMM MabHOCH. HMCTEBMOJI caBaTUra KaHaau
MaxCyJa0TiapJaH KaHda KHPUTHUIN KEepaKKH, HaTH)Kajaa. a) oJaM opra-
HU3MHU KaOyJl KWIaJguraH o3yka MoJiacu OeJITujIaHraH MUHUMal HopMa-
JaH KaM OYyJIMacHH; 0) UCTEHMOJI CABATUHUHT YMYMHUH 0aXO0CH MUHHMAIT
OyJICUH.

18,,% +a,X, +xa, X 2 b,
i 8, X, +8,X, + 208 X 3 b,

(4)

Tainxl + a2nx2 T 200t amnxm 3 bn'

HcTebpmon caBaTura KUPUTHIAJIUTAH |-MaXCyJIOTHHHT MUKJIOPUHU
Xj OmnaH OenrmiaiiMu3. Y XoJiJla MacaJIJaHUHT a) MApTH KyHHUard TEHT-
CUBJIMKJIap CUCTEMACH OpKaiu upoaaiaHaau.

MacanaHuHI UKTUCOAMNW MabHOCHUIAa Kypa YHIAard HOMabJIymiap
MaHuil Oyna onmManiu, SsbHU

X130, X3 0, ..., Xn® 0, (5)
MacananuHr 0) IIapTH YHUHT MakcaauHu udomanaiau. Jlemak,
MacajJaHUHI MaKCaJd HUCTEhMOJI CaBATUra KUPUTUIIAJIUTAH MaxXCyJoT-
JAPHUHT yMYMUW OaXOCUHM MUHHUMaJUIAIITUPUIIAAH ubopar OYuo,
YHU KyWUJard YU3UKId QYyHKIUS KYpUHUITKIA noaanail MyMKHAH.
Y = CiXg +CoXot ... + CX,® min. (6)

[lyHnait Kuinb, «MCTEbMOJI CaBaTH» MACaJaCUHUHT MaTeMaTUK MOje-
JIMHU KYPUHUILIA €3UII MYMKUH.



_‘|. 8y, X +ayX, txta X, 3 b,
|
: 8y, X, T8y, X, +0%ta X, 3 b,

Taln)(1+aZnX2+>°°<+ amnxm3 bn’
X130, %23 0, ..., Xn2 0,
Y= CciXg+ CXot ...+ CXn ® min.

Onmuman ouuum macaiacu

Heinuk, y3ynnurn L Oynaran xomaku MarepuaiiapaH y3yH-
muknapu D, (i=1m) Gynrad M Xujl AeTalIapHUHT Xap OUpUIaH 8 MUK-
nopaa Tak€pnam Kepak OyicuH. byHIaH Tamkapu XOMaku Mare-
puatapau N (j=1,...,N) ycyx OMIaH KeCHI Xamaa Xap Oup |- ycyi Ou-
JIaH KeCUJIraH XOMaK{ MaTepualiaH 8 MUKI0pAa - netan Taiiépiai Ba
C; MUKIOpJAa YMKUHAM XOCWI KWIMII MyMKHH JKaHJIWIM aHWKJIAHTaH

OyJICUH.

XoMaku MaTepuaiiapfaH KaH4YaCMHU KalCH ycysl OuJaH KecraHja
Ta€piiaHTaH JAeTajulap MUKJIOPU peXajarura TEHr Oyiaad Ba XOCHII
OynraH YMKUHAUIAPHUHT YMYMHH MHUKJIOPH 2HT KaMm (MUHUMAaN) Oyma-
ad. MacajnaHUMHI MabiyM IapaMeTpiapyuHu KyWHAArd KypUHUILIATU

KaJABAITa KOWIAINITAPAMHAS.

Tauépnanaduean Kecuw ycynnapu Lemannap uwinado
0emaniapHute yuKapuul pesicacu
V3YHAUKIApU 1 5 -
A1 a1 | ap ain a1
P a1 | ax aon a
| m Am1 am2 am Am
Yuxkunounap C1 Co Cn




J-ycyn OmiaH KecuJaaguraH XOMakKM MaTepHajlap MHUKIOPHHU X|
Ownan OenruwiaiMus. Y XoJja MacaJlaHUHI MAaTE€MaTUK MOJEIU KyWlu-
Jlarv KYpUHUIIAA E3UIIAN:

_\I_ allxl + a12)(2 < a1an = al’
I
|, a21)(1+a22)(2 + 00¢k aZan = a27

i 11)
Tt

Tamlxl + am2X2 RiReaals aman = am’

X 3 0,%,30,.,x 30, (12)
Y =c X +C,X, +...+C X, ® min. a3)

by epna (11) mapt xap Oup Taii€p Maxcynaor Oyiimda pekaHUHT
TYuK Oaxkapunuimy Kepakauruad, (12) mapT HOMabIyMJIapHUHT HO-
MaHuiuruay Ba (13) mapT YuKUHAWIAPHUAT YMYMUN MUKIOPU MU-
HUMAJI OYJIMIIN KEPAKJIUTUHU KypcaTaau.

TasitHu cy3 Ba noopaJiap

[IporpaMMaiamITupuIl, MaTEMaTUK
IIPOrpaMMAJIAILITUPHIL, MATEMATUK MOJEN,
YU3UKJIA NPOrpaMMaalliTUPHUIL.

¥Y3-Y3MHU TEKIIMPUILI YYYH CaBOJLIap

1. MaremaTuk MpOrpaMMAJIAIITUPUIIIHUHT TIPEIMETH HHUMAJaH
ndopar?

2. Wxtuconuii MacajJaHWHT MaTeMaTHK MOJICJIM HUMa Ba y KaHJan
Ty3UJIaau ?

3. Uusukju mnporpaMMalaiTUPUII MacaJaCUHUHT YerapajoBud
mapTiaapy Kauaai KypuHuiaa OViIuiym MyMKUH?

4. Nmna® YUKAPUIIHUA PEXATAITAPUII MacalacHJard HOMab-
Jymiap, acocui mapTiap Ba MakcaJ (yHKIUS KaHIail MabHOHU OWJI-
aupaan?

5. «McrtepMmon caBaTu» Macajacujiard HOMAabJIymJjiap, acoCHid
mapTJiap Ba Makcas QyHKIUS KaHAal MabHOHU OMIITUpaIn ?

6. «OnTtuMan OWyuII» Macajacujard HOMAabIymiiap, acocui
mapTIiap Ba Makcas QyHKIUS KaHAal MabHOHU OMIITUpaIn ?
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MycTaku e4dill Y4yH MacaJjiajaap

1. Meben ¢dabpukacuaa crangapT yadamaard gaHepiaapiaaH MoC
paBumiga 24, 31 Ba 18 nona 3 xun Oyromiap yuyyH Ta€p KucMiap KUp-
KWIMIIK Kepak. Xap Oup ¢anep Tal€p KUCMIapra UKKM XUJ YyCyiaa
KUPKUIUIM MyMKUH. Kylinmaru skagsanga xap Oup KUPKUII yCyJIuaa
OJIMHAJUTaH Tal€p KUcCMmiap COHM Ba OyHJa XOCWJ OYyiaauraH 4vMKWH-
auiap MUKJIOpHU OepuiraH.

Taiiép kucm myprapu Kupxuw ycynuoa xocun 6ynraouean matiép xucmiap
conu (Oona)
I ]
I 2 6
[ 5 4
1 2 3
Yukunounap 12 16
mukdopu(cm’)

3apyp MUKAOpJAH KaM OyJMaraH Tai€p Kucmiiap KUPKHUII Ba SHT
KaM YMKUHJAWTA 3ra OyIuil yuyH (aHepiaapAaH HEYTaCUHU, KalCu yCyJl-
7a KUPKUII Kepak?

2. CaB/10 TalIKWIOTH 3 TypJAard TOBapJapHU COTHII YYyH BAaKT Ba
CaBJI0 Myaccacajlapy pecypciapuaas Qoigaianaam.

Xap Oup Typaaru MaxcCyJIOTHUHI OWp MapTUSICMHU COTHII Y4YyH
pecypciap capdu KyWHnaard kajBajija KeITUPUIITaH.

Pecypcnap Tosapnapuu comuwoazu pecypciap cappu Pecypcnap

saxupacu
I 1 1
saxm (coam) 0,5 0,7 0,6 970
matioon (m°) 0,1 0,3 0,2 90
oapomao 5000 8000 6000
(mune cym)

CaBno KopxoHacura MakcuMaa JapoMaji KEeATUPYBUM ONTHUMA
TOBap alMpOOIIall PEKACHU TOTIHHT.

3. Ukku xun MaxcynoT cotuiia 4 Xull pecypciapan (oigananu-
nagu. MaxcynoTnapHUHT OUp OMPIUTMHU COTHUII YYyH cap( KUJIMHA-
JWTaH TypJu pecypciap MUKAOpH (MebEpH) xamaa Xap Oup pecypCHHUHT
3axXupacu Kyruuaard »ajBajiia KeITHPUITaH.
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Pecypcnap Xap 6up maxcyrom oupaueuea Pecypcnap

capg KuuHaoueau pecypciap 3axupacu
muxoopu (mewvépu)
|-maxcynom Il-maxcynom
1 2 2 12
2 1 2 8
3 4 0 16
4 0 4 12

Maxcynom bupaueunu
COMUUOAH OJUHAOULAH 2 3
oapomao (nyn bupnueu)

UYerapananran pecypciapaaH ¢oiigananu0, caBIo KOpXOHACH-
HUHT JTapOMaJMH{ MaKCHUMaJUIAITHPYBYM MaxXCyJlOTJIapHU COTHII pe-
YKACWHU TOITHHT.

4. YopBa MOJIJIAPUHU SAXITAPOK OOKHUIN yUyH KYHIAIWUK paIrfdoHa
TapkuOuaa A o3yka moamacuaaH 6 Oupiuk, B o3yka mogmacuman 12
oupsuk, C o3yka Moaaacuiad sca 4 oupiuk Oynuiu kepak. MosapHu
OOKuIIIAa MKKW Typaaru emmnapjaan ¢opgamanmnaau. Kyituaaru xaasa-
1a eM TapkuOumaru doigana o3yka MOJIATapUHU YIYIIH, 03yKa MO/I-
nanapura OyiaraH KyHIAJIUK MHHUMAJ SXTHEXK Ba emiiap OMPIUTHHUHT
Hapxu Kentupwirad. Yopa MouTapuHu OOKHUIN YIYH SHT ap30H OYJraH
KYHJIaJTUK PAllMOHHA aHUKJIAHT.

O3yKa moodanapu 1 ke emoacu o3yKa O3yKa moodanapuea
moooanapu Oynean KyHOAIUK
MUKOopu MUHUMan manrad
I ]
A 2 1 6
B 2 4 12
C 0 4 4
1 xe. emnune baxocu (cym) 50 60

5. bensunnuHr 2 typunan 4 Ba B apanammanapu xocun 6ynaau. 4
apamammMacu 60% 1- naB, 40% 2- HaB OEH3WHAAH TAIIKWJI TOomaau. B
apamammacu 80% 1- naB, 20% 2- HaB OCH3WHAAH TAIIKWJI TONaau. A
apaammManuHT Hapxy 10 myn Oupnurura, B apananiMaHWHT HapXH 3ca
12 nyn Gupnurura TeHr. 1- HaB 6eH3uHHUHT 3axupacu S0 TOHHA, 2- HaB
OeH3WHHHHT 3axupacH 3ca 30 TOHHAHM TAIIKWJ KAJIA U,

DHr KUMMAaT HapXJIM apajalliMaHy Taképiant pe>KacCuHU TY3UHT .
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6. Maumuii xu3Mar yiuaara Aypajaropiivk yCTaxOHAacHa CaBJO
TapMOKJIApH YYyH CTOJI Ba TyMOOYKajap Muuiad YMKapwiagu. YJIapHH
Talépnam ydyH 2 Typjard €érowiap unaTtwiaaud. bup nona maxcynor
y4yH cap(p KWJIMHaguraH €rousap MUKJIOPH Xamja XOM alénap 3axu-
pacu KyWuaary >kaaBajijia KeJITUPUITaH.

Maxcynomnap Xom awénap cappu (vm°)
| mypoazu ézou Il mypoazu ézou
Cmon 0,18 0,08
Tymbouka 0,09 0,28
Xom awénap 72 56
saxupacu (m°)

butra cronHum unuiad yukapumigaH ycraxoHa 4,4 myn OuUpauru
OoutTa TYyMOOUYKA MIJIA0 YMKApHUIIAaH 3ca 2,8 mys OUpIuruaa aapoma
OJIMHAJU. YCTaxoHa y3ujia Oop XOM aii€élaH KaHda CTOJI Ba TyMOOYKa
un1ad YuKapranaa yHUHT JapoMaId MakcuMa Oynann?

7. TukyB Qabpukacuna 4 Typaaru MaxcyJIOT HILIA0 YMKApHIL
yuyH 3 apTUKYJJIard Ta3jaMayiap unuiatuiaagu. Typiau MaxCyJOTHUHT
OUTTACMHU THKUII Y4yH cap(iaHaguraH TypJid apTHKYJJard rasjiama-
Jap HOpMacu *ajBajja Keartupuiarad. @adpuka UXTuE€puaaru xap oup
apTUKYJIary rajaMajlapHUHT YMyMUNA MUKJIOPH Ba MaxcyJiotiaap 0axo-
CU Xam ymoy >kaaBaija oepwirad. @adpuka xap Oup Typjiaru Maxcy-
JOT/IaH KaH4a MUKJAOpJA UIIa0 YMKapca KOPXOHAHUHT OJIauraH Japo-
MaJii MakcuMa Oynaan?

T'asznama myprapu 1 ma maxcynomea capgpranaouean Tasnamanap
eaznama muxoopu (nopmacu) (m) saxupacu (m)
I ] [l Y
1 1 - 2 1 180
2 1 1 3 2 210
3 4 2 - 4 800
Maxcynom 6up- 9 6 4 7
JIUSUOAH OJIUHA-
oueau dapomao
(mune cym)

8. Koro3 koMOuHatu Oup Heda TypAaru KOFO3JIAPHUHT HIILIA0
YUKApUII pexacuHu Oaxkapau xamaa xom amémnad 80 1. érou maccacu, 2
T. KaonuH Ba 50 T. memI0I03aHU OPTTUPUO KOJIMINTA Mysccap OYIu.

12



Kylinnaru xanBania Oup Heva TypJard Koro3napAaH Oup TOHHA HIILIA0
YUKAPUIIl YUyH KETaJUraH ILeJUTI0JI03a, 6F0Y MaccacH, KaoJIMH HOpMacu
Oepwirad. bup ToHHa OOocMaxoHa KOFO3UJAH D IMyJ OUPJIUTUA, MYKOBa
KOFO3MJIaH 3ca 8 myn OUpauru MUKAopuaa Qoiijia oJIMHaIH.

Maxcyromnap Xom awénap Maxcynom

YeLnn03a ézou KAOJIUH oupaueudan

maccacu OIUHAOUSAH

¢oiioa
bocmaxona 206 829 20 5
K0203U

Myxosa K0203u 424 627 10 6
€3)8 K0203U 510 518 12 8

HNxrucon KMavMHTraH XoM aménad Ba KaHAanu KOro3 TYPUIaH KaH4da
MUKIOp/Ia UI1ad yuKapuica KOpXoHaHUHT (oraacu KympoK Oymanau?

Tectaap

1. Uxku xun A Ba B MaxcyJoTiaap UILIad YMKapull Yy4yH KOpxoHazaa 4
XWI XOM amé umatuiaagv. Xap Oup MaxcyioT OWpJWMTHUHU HILIA0
YUKAPUII YIyH capd KUIMHAJAUTAH TYpIH XOM améinap Mukmopu (HOp-
MacH), XOM améiap 3aXupacy Ba MaxCyJIOT OWPIUTHUIAH OJWHAIWTAH
doiina Kyiiujgaru »aaBajijia KeITHPUJITaH.

Maxcyromaap Xom aweénap Maxcynom b6upnu-
2U0aH ONUHAOUaH
¢oiioa
I ] Il IV
A 2 1 2 1 3
B 3 1 1 0 2
Xom awénap 21 8 12 5
3axupacu

Kopxona ¢oiigacuin MakCUMaUTAIITUPYBUYM HMILIA0 YHUKApUII
pEXACHUHHU TOIHUII MACAJTACUHUHT MAaTEMAaTUK MOJICJIMHU TY3UHT.

KapooJap:
A. B.
12X +%, +2%,+X, £3 120 +%+26+%, =3
13tetx  £2 13 Hx+% =2
)(130’)(230’)(330’ X430; )S3QX23O, )%30, )&30.
F =21x +8x, +12x, +5x, ® max. F =21 +8%, +12 +5x, ® max
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C. .

12321 124321
| 1% +%38
I 212
2% +% £12 %%
fx £5 f
x30 %30 %23 %30
F=3x +2x, ® max F=3(+2,®min
E.
120 +%+26+%,% 3
13 32

Xx30%30x30 %30
F =21x +8x, +12¢ +5x, ® min

2. MaTteMaTHK nporpaMMajaliTUpuin (paHMHUHT MPeAMeTH HUMA?

KasooJap:

A. Kopxona, ¢pupmara n1oup UKTUCOAUM kapaEHiiap

B. Nuwiab ynkapuin OupIialiMacH, XaikK XyKaJIUK TapMOKJapH, OyTyH
XaJIK XYKAJIUTUra JOUP UKTUCOAUN KapacHiap

C. KopxoHna, pupma, 6030p, uiuiad yukapuin OupiaanmMacu, TapMOK
XYKAJIUTUra 1OUP UKTUCOAUN KapacHiIap

. Kopxona, pupma, 6030p, uiuiad yukapuin OupiaanimMacu, TapMOK
XYy KaJurura J0Up UKTUCOAUMN KapaEHIIapHU TaCBUPJIOBYU MAaTEMATUK
MoZemIap

E. bapua >xaBoOnap HOTY¥pH.

3. UKkTucoauii ;kapaéHHUHT MAaTEMATHK MO/IeJIi HUMAa?

KasooJap:

A. UkTucoauit :xapaHHUHT MaTeMaTUK (hopmysianap OpKaJId TACBUPH.
B. UkTucoauii xxapaHuu TaBcu(IoBYM Oapua nmapameTpiapHu MaTpula
dbopmasa udoaaaHUIIN.

C. Ukrucoauii >xapaCHHUHT Oapya yerapajoB4M IapTjiapy Ba Makca-
JIMHU MaTeMaTuK GpopMmynanap €épaaMuard TaCBUPH.

. bapua xaBo0iiap Ty¥pHu.

E. bapua >xaBoOnap HOTY¥pH.
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4. Xap KaHIal UKTHUCOAUI MACAJAHUHI MATEMATHK MOJEJU KaH-
nai Ty3uaaam?

Kaso0Jap:

A. MacanaHuHI UKTUCOJAUNA MabHOCUHU YpraHnuo, yHJard acoCui mapT
BAa MaKCaIMHU aHUKJIAll OPKAJIH.

B. Macanajiaru HoMabJiyM nmapaMeTpiaapHu Oenruian opKaju.

C. MacananuHr mapTiapyuHy aareOpank TeHIriamanap ¢Ku TeHICU3JIUK-
Jlap OpKajiv, MaKCaJuHU 3ca QYHKIMS OpKaau udoaanail iyau OusiiaH.
. A, B, C 6ockuuiapaaru 6apya unuiapHu Oakapuii Wyiau OuiaH.

E. bapua >xaBoOnap HOTYFpH.

5. Mnuiad ynKapuHM TANIKWI 3THII Ba peKaAJalITUPUII MacaJia-
CH/Ja KaHIall mapaMeTpJap MabJayMm Oyinaau?

KasooJaap:

A. KopxoHaia vmmad 4YMKapwiaJuraH MaxcyJoT TypJiapd Ba HIILIA0
YUKApUII (DAKTOPJIAPUHUHT TypJlapy Ba 3aXUPACH.

B. Maxcynot Oupiaurujian KopxoHa OJaJuraH J1apoMal.

C. Maxcynort 6upnurura capd KWIMHAAUTAH HUIIA0 YUKapuil GakTop-
JApUHUHT MUKJIOPH (HOpMacH).

. A, B, C 0ockuunapia KypcaTuiral napaMeTpiapHUHT Oapyacu.

E. bapua >xaBoOnap HOTYFpH.

6. Miad YnKapuIIHU TANIKWI 3THII Ba pPeKajJalITHPUIN MacaJja-
CH/Ia HOMAbJYMJIAP KaHAaii MALHOHM OMJIIUpaIn?

Kapo0Jap:

A. bup kyHaa unuiad YyuKapuiIaurad MaxcyjaoT MUKIOPH.

B. bup olifia uiad yukapuiaaural MaxcyJioT MUKJIOPH.

C. bup innaa unuiad YyuKapuiaaIurad MaxcyjaoT MUKIOPH.

J. Pexanamtupuirad AaBp W4uja WNUIa0 4YMKApUIaJIUraH MaxcyJoT
MUKIOPH.

E. bup maBcyM/ia uiiiad yukapuiaaIurad MaxcyjaoT MUKIOPH.

7. UcTebMOJI caBATH MacajacuIaru acocuii mapamerpJiap KaHjaam?

Kapo0Jap:
A. Onam opranusmu yuyH 1 cyTkazna kepak Oyiaran o3yka Mojdanapu-
HUHT TypJlapy Ba HOPMAacCH.
B. Maxcynot Typiapu Ba MaxCyJOT OUPJIMTUHUHT 0aXOCH.
C. MaxcynoT TapkuOugaru Typiau 03yKa MOAJAIAPUHUHT MUKJIOPH.
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. A, B, C 6ockuuniapia KypcaTuiarad Oapya napamerpiap.
E. Onam opranusmu yuyH 1 itmnna kepak Oyiaran o3yka MOJA1ajJJlapUuHUAHT
TypJIapu Ba HOPMACH.

8. N1ad yMKapuIIHA TAIIKKWJ ITHII Ba PeKajaliTUPUII MacaJja-
CHHUHI MATEeMAaTHK MO/eJIM KaHJail KypuHMIIAa 0yaaau?

KasooJap:

A. B.

18X 8, + k3, £, 18 ¥ 8% 2004 By £,
i a X +a,,x +x¢a x £h, Ilaile+a22X2+>°°(+am2Xm£bz’
____________________ e
! { + + 5004+ £b,
Fax +a,x +%ea x £ tanX +a5% 3mXn £ B,

X123 0, X3 0, ..., Xy3 O, X130, X230, ..., X33 0,
Y= CiXg + CoXot ...+ CrXm® max. Y= CiXg + CXot ...+ CrX,y® min.
C. .

TauX + X, +300 gX * 1y, 18X +ayX, + 30 g%, £,

Jl[aizxi*'azzxz +x0k g X, 3 by, I 8, X, +a,X, +xa _x £h,

___________________ I

i e

tanX +a,x +xta, X, 3 b, fa x +a,x +x+a x £h,
X123 0, X3 0, ..., X,3 0, X130, X3 0, ..., X3 0,

Y=CiXg+ CXot ...+ CXn® miN. Y= CiX; + CXot ...+ CrXm® max.
E.
_i_ allxl +a12x2 +>°°<+a1mxm £b1’
I, a21X1 +a22 X2 X0t a2m Xm £ b2 ’

Tanlxl +an2x2 X0t anmxm £ bn’

X130, X230, ..., X230,
Y = CiX1 + CXot ... + CrXn® max.

9. UcrebMoJI caBaTH Macajacujaard HOMabJyMJjap KaHIall Mab-
HOHM OMJIIUpaIn?

Kasooaap:
A. bup KyH/a UIIIaTHIaATaH |- MaXCYJIOT MUKJIOPH.
b. bup oiina natriiagurad i- MaxcyJoT MEKIOPH.
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C. bup iinina uimiaTUIaauraH i- MaxcyJIoT MUKJIOPH.
. IcTebMOJ caBaTUTa KHPUTHIIAUTAH |- MaxCyJOT MHKIOPH.
E. bapua >xaBoOnap HOTY¥pH.

10. UcTebMOJI cAaBATH MACAJTACHHUHT MATEMATHK MOJIEJIU KAHAal?

KapooJaap:

A. B.

TayX +a,X + X+ a,x, 3 b,
8,3, + 79 3., 2 b,

_i_ X T @, X, +0%ta X, 3 b,
’:;a12><1+a22x2 #3003 % 3 by,

fa,x +a,x +x0+a, x. 3 b,
X130, %230, ..., Xn2 0,
Y =C1X; +CoXot ...+ CrXn® min.

C. i

Tainxl +a2nX2 + 200¢t a'mnXm 3 bn’
Y = CiXg + CoXot ... + CrXn® max.

18X +ayX, ¥ a, X, =0, 18X +a,X, +xta,x £,
i, 312X1+322X2 T 200t am2xm = b2’ i, aiZX1+a22X2 200 a'mZXm £ bZ’
.I ___________________ [ttt mmmmmm-
*alnxl+a2nx2+xxx+amnxm :bn’ *ain)(1+a2nx2+>°°<+amnxm£bn’

X123 0, %3 0, ..., X,3 0, X130, X3 0, ..., X, 0,
Y=CXg+ CXot ...+ C:Xn® mMiN. Y= CiX1 + C&Xot ... + CrXm® mMin.
E.
\Ia11X1+a12X2 +>°°(+a1mxm £:bl’
Jll A, X ta,X, +xxta, X EDb,,

fa, x +a,x, +x»<+a x £b,

nm*™m
X130, X3 0, ..., X, 0,
Y = CiX1 + CXot ... + CrXm® max.

11. OnTMaJg OHYUIIT MACAJACMHUHT JHT COIIa MOJEJIN KAaHAAal?

KasooJap:
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A. B.

18X ta,X, +xxta, x 3 a, 18, +a,% +xxta, X, =3,
i By, X, By, X, + 3006 3, X, 3 &, ‘:;a21><1+a22><2+>°°<+a2n>$ =a,
| | """""""""
faux +anX +x%a, X 3 a, faux tage g, x =a,
X13 0, X3 0, ..., Xn3 O, Y = CiX1 + CoXot ...+ C:X,® min.

Y = CiXg + CXot ...+ CX,® min.

C. 1.
18X +a,X, +xxta, x =a, 18X +a,% + 3, x £,
i 8,y X, +8,X, +200¢k 8y X, = 8, T8y ta,%, +20ta, X, £ a,
|
| """"""""" [~~~ m Tt
tawX +apX, +xta, X, =a, fa x +a x+x+a x £a_,
X13 0, X3 0, ..., Xn3 O, X123 0, %3 0, ..., X,3 0,

Y=CiXg+ CXot ...+ CX,® MmN, Y= CiXg + CXot ...+ CX,® min.

E.
_i_ Ay Xy + A X, T X Edl’
Jl[a21xl+a22x2 +xta, X £Ed,,
fa,x +a,x, +x<a x £a,
X130, %230, ..., X230,
Y = CiX1 + CXot ... + CrXn® max.
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2-8. Un3uKJIM mporpaMMaJaliTHPHIN MAaCaAJaCHHUHT YMyMHA
KYHUJIMIIM Ba YHUHT TYPJIH IIAKJLIapAa npoaajaHuIu

UMUK nporpaMMallalliTUPUIL MacajlaCu YMYMHUH XOJiIa KyWu-
naruya udoaanaHaau:

_‘|_ QX T a,X, ¥+ q, X, 3 (E)bv
1
la21X1+a22X2 X+, X, 3 (E)b2’
I

@

Tamlxi + am2X2 T 20t aran 3 (E)bm’
X123 0, %3 0, ..., X,3 0, (2)
Y= CiXy + CXot ...+ CX,® min(max) (3)

(1) Ba (2) maptmapHM KAHOATIAHTUPYBYM HOMABIyMIIAPHUHT
IIyHAa KHAMaTIapUHA TOMUIT Kepakku, ynap (3) um3ukiu GpyHKIusra
MUHAMYM (MakcuMaj) kuitmaT OepcuH. Macananunar (1) Ba (2) mapt-
Jap¥ YHUHT 4YerapaBuii mmaptiaapu e, (3) GyHKIuUsS 3ca MacaJaHUHT
Makcau ku Makcaa QyHkimscH e aTanay.

Macanangaru 6apua yerapajioByu mapTiap Ba Makcaa QYHKITUS YH-
3UKJIA DKaHIUTH KypuHuO TypuOau. [lyawar yayn xam (1)—(3) macana
YH3UKIIU IPOTPaMMATAIIITHPUIIT Macalacy J1ed aTaiau.

Myaiisa macanamapaa (1) mapt TeHTIamanap CUCTEMAacHIIaH, <A »
€KU «E» KYPUHUILIATU TEHICU3IUKIIAp CUCTEMACUAH €KUM apajlall CUC-
TeMaJaH uoopar Oynmumm MyMKuH. JIekuH KypcaTum MyMKUHKH, (1)—
(3) xypuHHMIIIar¥ MacallaHW OCOHJIMK OWiIaH KyHuaard KYpWHUIITA
KENTUPHUIT MyMKHH.

13X ta,X, +@a, X, =h,

i B, X8, Hea, X, =h,

fax ta X, +xa x =h,
X130, X230, ..., X3 0, (5)

Y=CXs + CXot ...+ CX,® min.  (6)

4

(4)-(6) macana KaHOHWUK KYPWHHUIIIATH YU3UKIW MPOTpaMMaIalil-
TUpHUII Macanacu Je0 aramamu. (4)—6) macaiaHu BEKTOp KYpPUHUIIIIA
Kyinparuda udoganan MyMKUH:

PiXxg + PoXot ...+ PX,= Po, (7)
X3 0, (8)
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Y= CX® min, 9)

Oy epna
e 0 .6 6
_ 21 ™ - _ 2n ™ _ 2~
A = Pe= =¢. j o RSe te BT s
G e a0 5 . 5

Ct= (Cq, Gy, ..., C,) —BeKTOp — KaTOP.

X= (x1, X2, ..., Xn) — BEKTOP — YCTYH.

(4)-(6) macamanuHT MaTpUIa KypuHUIIIard udogacu Kyiumgarnda
€3nIagu.

AX = Py, (10)
X3 0, (11)
Y= CX® min, (12)
Oy epma A = (&) (4) cucrema ko03¢dHULMEHTIAPUIAH TAIIKUI TONraH
matpuna; X = (x1, Xo, ..., Xp) Ba Pg = (by, by, ..., b,) — ycTyH BekTopmap.
aax =h, (=1..m (13
j=1
x30,  (j=1..n) (14
Y:én_cjxj®min (15
j=1

(4)-(6) macananu HuruHAMIIAP EpaaMuaa XaMm udoaian MyMKHH:

1-tabpud. bepunran (4)—(6) MacagaHUHT KOU3 €YUMHU EKH KOU3
pexxacu e, yaunr (4) Ba (5) maptiapunu KaHoaTmaHTUpyBUu X = (X,
X2,..., Xn) BEKTOpTra auTHIIA IH.

2-rabpud. Arap 6upop C°1 K, ={C:AC =b, C * 0}
’KOU3 pEeXaHWHT N-M Ta KoopauHaracu (M<N) Honra TeHT OYiwmo,
KOJTaH X1,X2,...,Xm KOOpAWHATajiapura Moc keiuradH Pq,Ps,.... Py mapr
BEKTOPJIAPH YHM3UKIN SPKIH Oyica, v xomma X K jKou3 pexa Gasmuc
pexa JIeuuiiaan.

3-Tabpud. Arap X=(X; , Xz ,..., Xp) 06azuc pexagaru mycodar
KOOpJIMHATaap COHM M ra TeHr Oyica, y xoijaa Oy peka allHUMaras
0asuc pexa, akc X0J/1a alHuTaH peXxa JIeHniIaiu.

4-trabpud. Ymukmm Qyakmnus (6) ra SHT KHUUK KUMMAT OepyBUH
XOZ(Xl , X2, ..., Xp) 0a3uC pexka MacaJlaHWHT ONTHMAJl peXacu EKu
ONITUMAJI €YUMU JICUUTIA]IH.
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Yu3ukiv mporpaMMaialiTUPUII Macalacu yCTHa KyWHuard TeHT
KyWId aJMalITUPUIIIAPHA OaXapuill MyMKHH.

1. Y® max am Y® min ra aiiiantupum. Xap KaHaad YU3UKIHA
nporpaMManamtupuin Macanacuu (4)—(6) kypuHHUIITAa KENTUPHIN YIVH
(1) TeHrcu3iIMKIAp CHCTEMAacHHH TEHIJIamanap cuctemMacura Ba Y®
max an Y® min ra aimantupum kepak. Y® max wum Y® min ra
KeNTupuil yauyH Y® max Hu Teckapu Uiiopa OWIaH OJIMII €TapIdIup.

XakukatmaH xam, Xap kKaHmaih f(Xi, X, ..., X,) OYHKUUSHHHT
MUHHUMYMU TECKApU HILOpa OWJIaH OJIMHTaH 11y (PYHKIUS MaKCUMYyMH-
HUHT KMIMaTUTa TEHT, STIbHU

minf(Xy, Xo, ..., X,) Ba  —max[-f(Xy, Xy, ..., Xn)],

maxt(Xy, Xo, ..., Xo) Ba —min[-f(Xy, X5, ..., Xy)]
udoganap HOMabIYMIAPHUHT OUp XWUJI KUUMaTilapuaaruHa y3apo TEHT
OYIMIIMHU KYpCATUILI MyMKHH.

2. TeHrcH3/IMKJIAPHH TEHIJIAaMAra allVIAHTHPHUII. N HOMABIyMIIU

arXy + aXot ...+ aX, £ b, (16)

YU3UKJIM TEHICU3JIMKHUA KapamMu3. by TEHICU3JIMKHMU TEHrjamara ai-
JAHTUPHUILL YUyH YHUHT KMYUK TOMOHUTAa HOMaH(GUN HOMAbJIyM COHHH,
SbHH Xp4+13 O HU KyIIamus.

Hatmwxana N+1 HoMabIyMiIn YM3UKJIM TEHIJIaMara sra 0yjiaMus:

Xy + aXot ...+ aX,+Xw1=b. (A7)

(16) TeHTCH3NMMKHU TEHTJIaMara ailIaHTUPHIN YIyH KYIITUITaH Xp+1
y3rapyBuM KyIiuMya y3rapyBuu €0 aTaiaiu.

(16) Tenrcusnuk Ba (17) TEHITAMaHWHT €YUMIIApU OUp XU
DKaHJIUTU KyHHUJArd TeopeMasa KypcaTuiiraH.

1-teopema. bepunran (16) TeHrCH3MMKHUHT Xap Oup

Xo=(a1, az, ..., an)
cunmura (17) TeHrmaMaHuHT dakat OuTTa

Yo = (al, az, ..., dp, an+1)

UMMM MOC KeJaJH Ba, akcuHYa, (17) TeHrmamanuHr Xap oup Yo cum-
mura (16) TeHrcu3mMKHUHT pakaT Ourra Xo eduMu Moc Kemaau. Teope-
MaHUHT UCOOTMHU Tajiabajiap MyCTaKWJI Oakapaauiap.

Myngaii Wyn OWiIaH YM3UMKIM MpOrpamMMajalliTUPHII MacaiacH-
HUHI YerapajoBud IIapTIAapUIard TEHICU3JIMKIAPHHU TEHIJIamanapra
altmanTUpuIl MyMKHH. ByHaa myHra 3b1u0op Oepuin Kepakku, CUCTe-
MaJlard TypJid TEHTCH3JIMKIAPHU TEHIrJamMajaapra allaHTUpHUIl Y4YyH
yiapra Oup-OupiiapujgaH ¢papK KWIyBYM HOMaH(pUU Y3rapyBUWJIApHU
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Kyl Kkepak. MacanaH, arap YM3uKIM IIporpaMMaalliTUpUII Macaa-
CU KyWHJaru

18X +apX, +x<a,x £,
1
+ + >o0¢t £b,
R R
tanX tapX, +x<a,x £h,,
X13 0, X2 0, ..., X2 0, (19)
Y =Ci1X1 + CXot ... + CX,® miIn (20)
KypuHuiga Oyica, Oy mMacanajgard TEHICU3JIUKIAPHUHT KUYUK TOMOHU-
ra Xp+1 2 0, Xps2 2 0, ..., Xpem 3 O KymmMua y3rapyBumiiap KyIIHII

épramuga TEHrjaamagapra aujlaHTUpUIl MyMKUH. By y3rapyBummap Y
¢ynkuuara O koapdument Ounan xkuputuiaad. Hatuxana Gepuiran
(18)—(20) macaia Kyiingaru KypruHHUIITA KA IH.

13X +a% HRéa X, +X,, =h,
i aX B R, X+ X, =h,

_________________________ (29
|
PanX HaX Heg, X, X um =By
X123 0, %3 0, ..., %X,%3 0, X123 O, ..., Xqem3 O, (22)
Y=CX1 + CXot ...+ CXnt O(Xne1 +... + Xpem)® MiN. (23)
Xynau MIyHUHTIEK,
18, +a,%, +xxa, X 3 b,
1 + + %00¢+ 3
T
|
tanX tapX, txea, X 3 0,
X13 0, X2 0, ..., X2 O, (25)
Y=CXg+ CXot ...+ CXy, ® min. (26)

KYpUHHUILJA O€puiiraH YHU3UKJIA [POrpaMMAJIAIITHPUII MacalaCUHU
KAHOHUK KYPHUHUILTA KEJITUPULI MyYMKUH. ByHUHT y4yyH KyIIMM4a Xq. 1 3
O0X2 3 0,...Xnm 30 y3rapyBuniap TEHTCU3IMKIAPHUHT KaTTa TOMO-
HUJaH aiipunaau. Hatwxkana Kyiuaaru Macana Xocui Oyiaau:
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1ay,% +a,X, +eka, X, - X, =b,
|
}'a21><1+azzxz+>°°*a2nxn - X.,=b,

__________________________ (27)

|

tanX +apX, +3a, X, = X =0,
X130, X3 0, ..., X;30, X320, Xis13 O, ..., Xpem?3 O, (28)
Y =CiXs + CXot ... + CXnt O(Xns1 +... + Xnem)® MmN, (29)

JHAU YM3MKJH NMPOrpaMMAJIAIITHPHII MacaJacu eduMJIapH-
HUHT X0CCAJaApu OMJIAH TAHMIIAMM3. BYHUHT y4yH 5HT aBBaj KaBapuK
KOMOMHAIIMS Ba KaBapuK TYILIaM TYIIYHYACUHU 3CJIaTUO YTaMu3.

S-tabpud. Ay, Ay, ...,An BEKTOPJIIAPHUHT KaBApUK KOMOWHAIUSICHU J1€0

a, 30 é_ai =1
i=1
IAPTHU KAHOATJIAHTUPYBUU
A= aA;+ aAt ...+ a A,

BEKTOpra aWtwiaau. N-yadosiau ¢azomaru xap omp A=(ay, a, ..., a,)
BEKTOpra KoopjauHatajgapu (ai, @, ..., 8,) OYJIraH HyKTa MOC KEIaJIu.
yaunar yayn OyanaH keiinH A=(ay, 8y, ..., 8n) BEKTOpHH N-YIYOBIH
dazonaru HykTa J1e0 KapaiMus.

6-Tabpud. Arap nN-yauosnu Bexktop dazogaru C TymiaMm Y3uWHUHT
uxtuépuil A; Ba A, HyKTanapu OwiaH Oup KaTtopaa Oy HYKTaJapHUHT
KaBapHK KOMOWHaIMscHIaH noopat oynran A=a A, +aA; (a;=0, a,>0 ,
a1 +ap= 1) Hykranu xaMm ¥3 numra oica, seHu A1, A, TC b AIC
Oyiica, Oy TymiaM KaBapuk TYIIaM J1e0 aTajiajiy.

2-TeopeMa. Yn3ukJM mporpaMMaIalliTHPUIIT MacaIACHHUHT €4UM-
JapuaaH TallKWJ TONTaH TYIJIaM KaBapuK TYIIaM OyJiaau.

NUcbotu. Yn3uKiIu MNporpaMMaIAllITUPUII MACATACUHUHT HXTHUE-
pUl UKKWTa €YUMUHUHT KaBapyuK KOMOWHAIMSACH XaM €4UM dKaHJIUTHHU
kypcatamus. Papa3 Kunainmk, X; Ba X, Oepuiirad YM3UKIM IporpaMmma-
JAIITAPHUII MacaJaCUHUHT eurumiiapu OYJcuH. Y Xomaa

AX]_ = Po, X13 O, (30)
Ba
AX2 = Po, X23 0, (31)
MyHoca0aTiap ypuniau Oynanu. DHau X; Ba X, €UMMIIADHUHT KaBAPUK
KOMOMHAILUSICUHU Ty3aMM3:
X=aX; + (1-a)X>, Ofafl
XaM/la YHU €4UM SKAHJIUTUHU KypcaTamMus:
AX = AlaX; + (1-a)X;] = aAX; + (1-a)AX>
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Ouau (30) Ba (31) TeHriTamanapHu HHOOATIA OJIMO TOIAMU3:
AX = aPo + (1-a)P0: Po.

by MyHocabaT X BEKTOp XaM €4HUM 3KaHJIUTUHU KypcaTaau.

3-TeopeMa. Un3ukiu nporpaMMaIalliTUPUIIT MacaTaCHHUHT YH3UKJIN
(YHKUMSACH Y3UHUHT ONTHMal KUAMATUTa Iy MacaJlaHWHT €4rMIIapuiaH
TaIIKWJI TONTraH KaBapuK K kynOypyakHUHT Oypyak HyKTacHa SpHUIIA]IH.

Arap um3ukiau (pyHkuus K KaBapuk TYIUIAMHUHT OUpJIaH OPTHUK
Oypuak HyKTacuja ONTUMAaJl KMWMATra spuIica, y 1y HyKTaJapHHHT
KaBapuK KOMOMHAIuMsIcCUIaH uOopar OynraH MXTUEPUM HYKTaaa Xam
Y3UHUHT ONTUMal KWMMaTura spumann (TeopeMaHu UCOOTCU3 Kalyd
KHWJIAMH3).

4-teopema. Arap K ta ¥3apo um3ukim Ooriuk Oyimaran Pi,Ps,...Py
BEeKTOpJIap Oepuiirad 0yiauo, ynap yayH

PiX1 + PoXot ...+ PX¢c = Py

TeHTJIMK Oapua X > 0 ;map yuyH Vpunium Oyica, y xoinga X = (X, Xp, ...,
Xk, 0,...,0) Bexktop K KaBapuk TYIiaMHUHT Oypdak HyKTacu OYmamu
(TeopeManm ucOOTCU3 KaOyII KUITaAMH3).

5-Teopema. Arap X = (Xq, Xp, ..., X,) Oypuak HyKTa Oyiica, y Xojaa
MycOat X Japra MoC KEJIyBUM BEKTOpPJIAp Y3apo YM3HUKIU OOFIHUK OYJI-
MaraH BEKTOpJap CHCTEMAacWHH TAIIKWI Kwiaau (TeopeManu ucOoTcus
KaOyJ1 KUI1amMmus).

FOkopuaa kenTupwiran TeopemanaplaH KyWHAard XyJjocalapHH
YUKAPUIIl MyMKHH.

1-xyaoca. K tynnaMHUHT Xap Oup Oypuak Hykrtacura Pq,P,,...Pj
BEKTOpJIap CUCTEMAacuJaH M Ta y3apo YMU3UKJIU OOFIHMK OyiImaraH BeEk-
TOpJIap CUCTEMACH MOC KeIaau.

2-xyJqoca. X = (Xg, Xg, ..., Xn) K TymmamMuausT Oypuak HyKTacu 0Y-
JMIIY y4yH MycOaT Xj KoopauHaTaap

Pixy + PoXot+ ...+ PX,= Po

éinnmana y3apo 4M3uKId OOFnuK OynmaraH P; BeKTOpJapHUHT KO3(Q-
buneHTIapuIad noopat OYIuIIY 3apyp Ba €TapJiu.

3-xyJqoca. Yu3ukv nporpaMMaialliTUPUII Macaiacu 0a3uc eunM-
JapuiaH Talmkui TorraH TymiaMm K KaBapuk TYIJIaMHUHT Oypuak HYK-
Tajap TyIJaMUra Moc KejaaJu Ba akCMH4a, Xap oup 0asuc euum K tyri-
JAMHHUHT OMpop Oypuak HyKTacura Moc Keiaaiu.

4-xynoca. U3k mporpaMmaialiTUPUIL MacajlaCUHUHT OINTH-
Mai eyumuHu K TymmaMHUHT Oypuak HyKTaJlapu OpacuJaH KUJIUPHIIL
Kepax.
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1-mmcoa. bepriran 4M3uKIM TpOrpaMMaIalITUPHII MacajJacHuHH
KaHOHHUK KYPHHHUIITA KSATUPUHT Ba YHU TYPJIU IIaKiaa udoaaianr:
_‘|_2x1 -3, £-1,
:’3x1+4x2+2x3:6, (1
¥x1+2x2 - X, £2,
X 2 0,%,30,%; 30,
Y =3, - 2X, + X; ® max.

Eunm: MacanaHuHT YeKJIaMajaapuard OMpHHYY Ba YIUHYU TCHT-
CUBIIUKIIAPHUHT KUYMK ToMOHHTa X450, x52 0 KymuMuya y3rapyBuuiap
KHPUTHO, YIIApHH TEHTJIaMajlapra aijaHTUPAMHU3 Xama OUPHHYM TEHT-
JaMaHWHT MKKA TOMOHMHM (-1) ra kymalTupuO, yHIArd 0301 XaJIHu
Mycbar conra aimantmpamu3 Ba (I) Macamara SKBHBaJICHT OViraH
KyHUJIaru MacajlaHd XOCHJI KHJIaMU3:

1-2% +3%- %, =],

13% +4%, +26,=6, )
1% +2% - X+ % =2
%30,%30x30,%,30X%30,

Y =3, - 2X, +X, +0%, + 03¢ ® max.

Yoy macanamga Y® max Hu TecKapu uiopa OwiaH o110, YHH
Y® min ra aifinantupamus. HaTtmkana 6epuiran MacalaHWHT KaHOHHK
KYpUHUIIWTA 3Ta OYIamMu3:

-2 +3%- X, =],

{3 +4x, +2x, =6, (1)
bx +2¢ - % 4% =2
%30x,30,%30,x,20x%x°30,

Y =-3% +2X, - X, +0xx, + 03¢, ® min.

(111) macanara kyiingaru OeiaruianuIiapHd KUPUTAMU3:

g, 20

22 0 3 -1 09 240 &% 1 ¢o-
A:gs 4 2 0 04 8:86;, C:gx3j, c=(-32-10 o),o:goj.
&1 2 -1 0 1g %25 CX, + cO+

£ &0
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Ymoy 6enrunanuiapaa (111) macana xyimnaru kypuaumaa ndoma-
JTaHAJH
AX=B, X320, Y=CX® min. (IV)

(I11) macamara siHa Kyiugara OeiaruaanuiapHd KUPUTAMU3:

¢, 0
® 26 20 230 @ 16 0 2o ot
R=¢3 = _94_, Ry=¢2+ P,=¢0-4 R =¢0+ P,=¢6+ C=gx3i,
15 S5 ¢ 15 S0 5 G153 $2; Gy -
gxsg

C'=(-3 2 -1 0 0.

Yoy 6enrnnanmapaa mMacaia Kyduaard KypuHUIra Kejaaiau:
Pix1+ Poxot+ Paxat Paxat Psxs= P,
X320, (V)
Y=CX® min.

2-mucon. A; (3; -2; 5) Ba 4, (-1, 6; 1) Hykranap Ocpuiarad. Yoy
HYKTaJapHUHT KaBapuK KoOMOWHanuscujaaH woopar Oymran A(x1,x,X3)
HYKTaHH TOIIHHI.

Euumi. A HykTa A; Ba Ay HyKTaJapHUHT KaBapuK KOMOWHALIUSICH-
JaH nbopar OyJiIraHu y4yH

A=l A1+ (1-1)A;
(O£l £1) mrapT ypurmu 6ynany.
Arap | =1/3 6ynca, y Xonaa
A=Ln, +ai- 100 =L1p + 24,
3 3g 3 3
TEHIJIUK YPUHIIU 6yﬂazu/1. by TeHImMKHM KyHuaaru KypuHuIaa €3aMus.
1
i % %)=2@ -2 9+ 3( L 6 1)

Ba HATHUKAaaa TOIIaMU3.

1 100 7
X 3 T3 BTy
& A—aé E; 70

e3 3 3g
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TasitHu cy3 Ba nuéopaJsiap

Yerapanopuu mapmiap (dekiamanap), Makca
GyHKITHS, KO3 pexa (eunm), ba3uc pexa,
allHUTaH Ba ailHUMaraH 0a3uc pexa, onTumMal
pexa, Kylumya y3rapyBuu, KaBapuk
KOMOMHAIMS, KaBapuK TYIJIaM, KaBapHuK
TYIJIAMHUHT OypUyak HYKTacH.

Y3-y3UHM TEeKIUPHUII YYYH CABOJLIAP

1. Yn3uknu nporpaMMmaialiTUPHII Macalach BEKTOp ¢opmaaa
KaHgai é3mmaamn?

2. Un3uKJid mporpaMmaiaiiTipuIl MacaJaCUHUHT MaTpulla Kypu-
HUIIN KaHJai?

3. Um3ukiau mporpamMMaaliTUPHII MacaJaCHHUHT WHFUHIAJIAP
KypuHUIIgara udoaacy KaHaam?

4. Yn3ukayu MporpaMMIAITUPUII MACAIACUMHUHT >KOWU3 €YUMHU
JIeTaH/1a HIMaHU TYIIYHAaCcH3?

5. UM3uKIM mnporpaMMaIalliTUPUII MacajJaCUHUHT 0Oa3uc e4yuMu
HUMA?

6. AliHuMraH Ba alHUMaraH 0a3uc e4YrMMIIapHU TabpUIIaHr.

7. UM3UKIM MporpaMMaJIAIITUPUII MACAUTACUHUHT ONTHUMAJl €4H-
MU HEMA?

8. Un3uku mporpaMMaaiTHPUII Macajacuaa KaHaa TeHT Kyd-
JIU aJIMAIITHPUIILUIAPHN OaXKapuIill MyMKHH?

9. «BeKkTopIapHUHT KaBapuK KOMOMHAIMACH» JCTaHJa HUMaHU
TYIIYHACU3?

10. KaBapuk TymuiaMHu TabpuIaHr.

11. Yusukiau nporpaMMaialliTUPUIL Macalacu eduMiIapuaaH Taul-
KWJI TOTITaH TYTUIaM KaHaai Ty1uiam Oynanu?

12. EdumnapaH TalikuI TONTaH KaBapuK KYynmOypYakKHUHT Oypuak
HyKTacH OwiaH 0a3uc e4rM opacuaa KaHaai OorimaHuin 6op?

13. Maxkcaa GpyHKIIUS Y3UHUHT ONTUMAJl KMiMaTUTa KaHaal HyK-
Tajia YpUIIaan?
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MycTaku e4uil Y4yH MacaJjiajaap

1. bepwiiran 4n3uKJIM TporpaMMaIaliTUPUIL MacajlajJapuHu KaHO-
HUK KYpPUHUIITA KEJIITUPHHT .

a) 0)
iX-X£-1 IX+X%32
[ % +%,3-3 - % +2x, £4
Ix £3 Ix +2x £8
x30,x,30, X 3 0,%,30,
Y =X +2x, ® max. Y =2x, - 6x, ® max.
B% 2%, +3X, 3 12, .&2 +x,3 4,
:'- X +X, £7, :'-X1+2X2£2,
L2x +x, £10, {x +2x, £10
X230 x,°3 2 X 30,x%,30,

Y =-2x, +3%x, ® max. Y =2x, - X, ® min.

2. A.=(5; -3; 1) Ba A,=(-2; 3; 7) BEKTOpJApPHUHT KaBapHK
KoMOuHanuscuaan uoopar Oynaran A4 (x;; Xp, X3) BEKTOPHU TOITHHT.
(1 =1/4).

3. Arap A1=(1; 2; 5) Ba A=(5; 6; 4) BekTopnap Oepwirad. Arap A
BekTop Ay Ba Ay=( Xx1; Xp, X3) BEKTOPJIAPHUHT KaBapHK
KOMOUWHaIuscuian noopat 6ynuo, | =1/3 6yica, 4, BEKTOPHHU TOIMHT.

Tectaap

1. Yu3uKJId NporpaMMaJIalITHPUII MACAJACMHUHI KAHOHHUK
KYPUHUIIU KaH1ail?
KasooJap:
A.
18y, +8,X, +xkay X, £h,
i321xl+azzxz +xoeta,, X, £,

famx, +ampX, +xera, X, £b,,

X130, X3 0, ..., X, 0,
Y = CiXg + CXot ...+ CX,® min.
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3 3
13, X +a,X, +>+a, X, b,
|l Ay X, Hy X, 2003, X, 3 b,

. 3
1 a'mlxl + a'm2 X2 + 200t a'mn Xn bm’

X130, X230, ..., X230,
Y =CiXg + CXot ...+ CX,® min.

C.
18X +a,X, +xta, X, =b,
‘I[a21x1+a22x2 2008, X, =h,,
o e
Tanﬁxl-'-amzxz-‘-xxx-'-amnxn:bm’
X123 0, X3 0, ..., X,3 0,
Y= CiXy + CoXot+ ...+ CX,® min.
1.

Ta, X +a,X, +303, X, =h,

[ 8, X, +ap,X, +%0 8, X, =h,,

|

fanX +apX, +xa, X, =b,

X123 0, X2 0, ..., X3 0,

Y =CiXg + CoXot ...+ CX,® max.

E. FOxopuaaru 6apua >xaBo0sap TyFpHu.

2. UM3uK/I4 mporpaMMaalliTUPUII MacajJacuHu Kanjaai gop-
MaJsiapaa udgogajam MyYMKHH?

KasoOJap:

A. YMymuli Ba MMFUHIWIAP KYPUHUIIUAA.

B. Marpuna KypuHUALLIKAA.

C. BekTop popmana.

. Ymymuii Ba turHAWIAp KYPUHUILINAIA, MAaTPULIA Ba BEKTOP
dbopmanapa.

E. IOkopunaru 6apua »xaBoOnap TYFpH.
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3. Kyiinparu tabpuduapaan Kaiicu Oupu Tyrpu?

KasooJap:

A. bepwiran 4u3WKIW TpOrpaMMaallITUPUIIT MacCaJaCHHUHT KO3
cunMH (PKOM3 pekacu) Je0 YHHHT YerapajioBYd IapTIapHHH KaHOAT-
JAaHTUPYBUYM HOMAaH(HUH KOMIIOHEHTIN X=(X1,X2,..., Xn) BEKTOpPra anTH-
Jaau.

B. Arap Gupop X°1 K, ={X|AX =b,X 30} OHU3 peKaHHHI N-M Ta
KoopJauHaTacu (m£n) HoOJra TEHr OYiMO, KOATaH X1,X2,..., Xm KOOP-
AVHATajlapura Moc xenras Pi,P,....Py apT BEKTOpJIapu YU3UKINA SPK-
nu Oyiica, y xonaa X°1 K, BEKTOp 0a3uc pexa JAchumaiu.

C. Arap X=(x1,x2,..., Xp) 0a3uc pexamarn mycOaT KOMIIOHEHTJIAp
COHM M ra TeHr Oyica, y xonjaa Oy pexa ailHUMaraH 0a3uc pexa, akc
XO0JI1a Y alHUTaH pexa JICUUIIaan.

. Makcay ¢GpyHKIHSTa S9HT KHYUK (9HT KaTTa) KuitMaT OepyBuH 0a3uc
pexa ontumal pexa aed atanaigu.

E. IOkopunaru 6apua »aBo0nap TYFpH.

4, Ynu3ukau nporpaMMajaliTHPUII MacajacH YCTHAA KaHIai
TEHTI Ky4JIH aJIMAIITHPUILIAPHH Oa’kapuill MyMKHH?

KasooJaap:

A. Y® max kypunummaara Makcaa Gyakmusan Y® MmN KypuHAIITA
KEJITUPHILLL.

B. Y® min xypunummmara Makcan QyHKmusHE Y® mMmax kypu-
HUIITA KEJITUPUILL.

C. Kymumua y3rapyBumiap KUPUTHII €pAaMUIa TEHICU3JIMKIAPHU
TEHIJIaMara anjJaHTUPUILL.

. Xn+1y Xnt2e- o Xpem KYIIUMYA Y3rapyBUMIIap KUPUTHO, TEHTCU3IUK-
Jlap CUCTEMAaCHHU TEHIJIamMajap CUCTEMACUTa alllaH TUPUILL.

E. IOkopugaru xamma xaBooOnap TyFpH.

5. Un3ukjad mnporpaMMajaliTHPUII Macajacd eYuMJIAPHHHHT
KaHJail xoccajJapuHu ouaacus?

KasooJaap:

A. Ynsukim nporpaMManaliTUpUII MacaJlaCu €4MMIIapUIaH TAIIKUII
TONTaH TYIJIaM KaBapuK TyIuiaMm OYiaau.

B. Makcaa GyHKIMS Y3MHUHT 3KCTpEMal KUMMAaTUIra e4uMIIapiaH Talll-
KWI TONTaH KaBapuK KynoypyakHUHT 1 Ta Oypyak HyKTacHua 3pHILaIu.
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C. Makcan QpyHKUMS Y3MHUHT 3KCTpeMall KUiMaTUra edumiiapiaH Tarll-
KWJI TOITaH KaBapyK KYTIOypUakHUHT 2 Ta Oypyak HyKTacua SpHUIIAIH.

J. Yusukiau nporpaMManaliTUPUILI MAaCAJIACUHUHT Makcal (PyHKIWA-
CU Y3UHUHT 3KCTpeMall KHMMaTUIa peXalapJlaH TallKWJl TONraH KaBa-
pUK KYynOypyakHUHT Oypyak HyKTacujaa 3puilaad. Arap makcaa (QpyHK-
s 2 Ta Oypuyak HyKTajJa 3KCTpeMasl KUdMaTura Spuilica, y 11y HyKTa-
JAPHUHT KaBapyK KOMOMHaIMsACHIaH nOopaT OyJIraH MXTUEPHUI HYKTaa
Xam 11y KuiMaTra SpuIiaim.

E. Tyrpu xaBobisap Hyk.

6. bepuJradn Yu3UKJIM NPOrpaMMajaliTUHPUII MACAJTACHHUHT Ka-
HOHUK KYPUHUIIU KaHJAail?

KasooJaap:
A. B.

1 X, - 2X, - X3 = -4,
}5x1+2x2+x4 = 20,

X,* 0, x,30,

Z =X - 5X, ® max .

1- X +2X, + X, =4,
15x, +2x, + X, = 20,
;%0 Xx,%0,

Z =-X +5x,® min.

1- X +2X, + X3 =4,
|
15X, + 2%, + X, = 20,
0,20, x,30,
Z =X - 5%, ® max .
.
- X +2x, £ 4,
15x, + 2x, £ 20,
X, 0, x,3%0,
Z =X, - 5X, ® max .

E. TVy¥pu xxaBoOnap MyK.

7. Arap BekTOpJiap y4yH Kylugaru MmyHocadatTiap YypuHiu Oyica, y
XoJiaa 0y macajia KaHaal 4M3WKJIM NporpaMMallalliTUPUII MacalaCUHU
ndonanann?

2856 o200 2250 28200
@55 G0;  &60; &3005
X" =(x,%,,%;), C=(30; 25 45)
P1X1+PQXQ+P3x3£PO1
X320,
Z=CHX® max
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Kasooaap:
A.
15x, + 20X, + 25X, £120, i
2, +3x, + 25X, £150, y
35X, + 60X, + 60X, £ 300},
X, 30, X,%0, X330,
Z =30X%, +25X, +45X, ® max .

15x, + 20x, +25x, =120, U
2%, +3x, + 25%, =150, y
35x, + 60X, + 60X, = 300,},
X, 20, x,%30, x;3%0,

Z =30x%, + 25X, + 45X, ® max .

C.

15x, + 20X, + 25X, * 120, i
2%, +3x, + 25%, 3 150, y
35x, + 60x, + 60X, * 300},
X, 30, x,%30, %320,

Z =30x%, +25x%, +45x; ® min.

15x, + 20X, + 25, £120, i
2%, +3x, + 25X, £150,
35X, + 60x, + 60X, £ 300,
X, 30, x,%30, %320,

Z =30x%, +25x%, +45x; ® min.
E. T¥y¥pu xxaBoOnap MyK.

8. Arap BekTopiap yuyH MyHocabariaap YypuHiau Oyica, y xoinmaa Oy
MacaJia KaHaai YM3uKIF TIporpaMMaJIalliTUPUIIT MacalacuHu udoaaianm?

&6 5 30 o8 0
A=dl2 9 3, P, =cla
3 5 34 &85
X' =(x,%,%;), C=(3 -4 1
AXEP,,
X30,
Z=CHX® max.
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KasoOuap:

A. B.
6x, +5X, +3%; £8, 6x, +12X, +3x; £8,0
12x, +9x, +3x, £14,y BX, +9X, +5%, £14y
3x, +5%, +3%, £8, | 3x, +3%, +3%, £8, |,
X0 x,30 x;3%0, X230 Xx,30 %30,
Z =3X, - 4%, + X, ® max. Z =3%, - 4X, + X, ® max.
C. 1.
6X, +5x, +3%X; =8, U 6Xx, +5X, +3x, £8, U
12, + 9%, +3%, =14,y 12, +9x, + 3%, £14,9
3x, +5x, +3x, =8, | 3x, +5x, +3x, £8, |
;30 X,30, X330, ;30 %x,20, X;3%0,
Z =3X, - 4%, + X; ® max . Z =3X, - 4%, + X, ® min.

E) T¥y¥pu xaBoOmap MyK.

9. Kyiiuparu kearupuirad YIIM Hu KaHgaii KWin0 KaHOHMK
KYPHUHUIITA KEJTHPUII MYMKHH?

12X, + X%, £1,

Ix, +2x, £1,
;%0 x,%0,

Z =X *+X,® max .

KasooJaap:
A. Macana KaHOHUK KYpUHHUIIIJIa OEpUIITaH.

B. Xap Oup TEHICU3TUKHUHT YHT TOMOHUTAa HOMAaH(pUW y3rapyBun-
JIAPHM KYILIHII KEPaK.

C. Xap Oup TEHICU3JIMKHUHT Yall TOMOHUTAa HOMaH(pui y3rapyBuu-
JIAPHM KYILIHII KEPaK.

J. Macananu KaHOHUK KYpPUHHUILTA KEATUPUO OYIMalIu.
E. Ty¥pu xaBo0 WyK.

10. Kyiinaarn uxkkurta YIM kanpai kypunumaa 6epuiran?
a) 0)
6X, +5X, +3X; =8, U

:
12x +9X, +3x3 =14,y 2x, + X, £1,0

3x, +5x, + 3%, =8, b x1+2x2£1,g
X230, x,30, %30, x, 3 0, x,3 0,
Z =3% - 4X, - X, ® min. Z = X, + X, ® max
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KasoOJap:

A. a) cuMMeTpuK (CTaHAAPT) IIaKIIIa Ba 0) KAHOHMK IITAKJIJIA.
B. a) kKaHOHWK 1I1aK/1/1a Ba 6) CAMMETPHK IITaKJIJIA.

C. a) Ba 0) cummeTpuK (CTaHAAPT) IIAKIIJIA.

. Ty¥pu xaBo0 MyK.

E. a) Ba 0) KaHOHUK IIAKJI/IA.



3-8. Un3uKJ/IM nporpaMMaJamiTHPUIN MAacaJaCHHUHT
reoMeTpuK TaJaxkuHu. I'padgux ycyn

Kylingarn kypuHuIga E3WIraH YU3UKIA IPOrPAMMAIIAIITHPHILL
MacaJlaCuHU KypaMu3:

_én.ajxj £a, ( :m @
X0, (j=1n) @
Y:églcjxj ® min(max). )

=

Yy MacaiaHUHT T€OMETPUK TATKMHU OWJIaH TAHUILIAMU3.

Mabiaymku, N Ta Taptudnamrad Xi, Xz, ..., X, COHJAp N-JUTH
(6upnammacu) N ymaoBnu Qa3zoHuHr HyKTacu Oynamu. lyHuWHT yayH
(1)-(3) umsumkIM mTporpaMMaAITUPUIN MACATACHHUHT PEXacHUHH N
YyiuoBnau (a30oHUHT HyKTacu 1e0 Kapaml MyMKuH. busra mabiaymku,
OyHIail HyKTajap TYIJIaMM KaBapuk TymuiamjaH uoopatr Oynanu. Ka-
BapuK TYIUIaM derapajaHraH (KaBapuK KYmOypdak), derapajiaHMara
(kaBapuK Ky KAppaidu coxa), OuTra HyKTagaH ubopat Eku OYII TYIuiam
OyuIIM XaM MyMKHH.
Koopaunaramapu aXij+apX, + ... + &Xp = a TEHrIaMaHh KaHoar-
JaHTHPYBYH (X1, X2, ..., Xp) HyKTaJap TYTIAMU THIEPTEKUCITUK Je0 aTa-
nagu. [y cababmu kypunMiga €3wirad Makcaa (QyHKIUsSHU Y HUHT
Ttypiu  Cp KuUHWMaTiapura MOC  KEIYBYM  y3apo  Hapauien
TUIEPTEKUCIHUKIAP OMIacu J1e0 Kapall MyMKHH.

CiXg + CXot ...+ CX=Y (*)

Xap OWp TUNEPTEKUCITUKHUHT UXTUEPUN HyKTacuaa Y (QyHKIUS
OMp XWJI KWMMaTHHU KaOy/1 Kuiagau (IemMak, y3rapmac catxja cakjaaHaIn).
IIIlyHuHr y4yyH yjap «carX TEKUCIUKIapu» naeuunanu. I'eomerpuxk
HYKTaW HazapJaH YHU3UKJIM [pOorpaMMalalliTUPUII  MacallaCUHU
KyhHuaarnda TabpuQuian MyMKHH:

(1) Ba (2) mapTiapHu KAaHOATIAHTHUPYBYN €UUMIIAp KynOypuarura
TErUIUIM OViraH ImIyHaan X = (Xl*, X5 , vy Xn ) HYKTaHH TOIIHII
Kepakkd, Oy Hykraga Y MakcaJ (QYyHKIUSAra MakCUMyM (MHHHMYM)
kuiiMaT OcepyBun (3) THIEPTEKUCIMKIAP OWJIACHTa TETHILIA OYiraH
runeprekuciuk yreuH. JKymnamgan, N=2 ma (1)-(3) macana Kyhngaruia
TaJKWH KWIHHAIH.
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(1)-(2) waprnapHn KaHOATIAHTHPYBYM CYMMIAP KYIOypYarura
terunum Oynran myagaii X = (X;, X2 ) HyKTaH! TOMHIN KEPaKKH, Oy
HyKTaaaH Y MakcaJ QyHKIMATA 3HT KaTTa (JHT KHYMK) KHMat OepyBUu
Ba caTX YM3UKJIap OWJIACUTa TETUIILIM OYJIraH YU3UK YTCHUH.

Yu3ukin  nporpaMMajalliTUPUII  MAacaJlaCUHUHT  TE€OMETPHUK
TaJKUHUTa XamJla Oy Macajla €YMMIIAPUHUHI Xoccajlapura TasHHO,
Macallanu 0ab3M X0Julapa rpauk ycyJijia €4uill MyMKHH.

HNxku ynuosnu ¢dazona Oepwirad KylWuaard 4YM3UKId Mporpamma-
JAIITUPHUIIT MacaJlaCUHU KYpaMu3.

ia,% +a,% £b,
[Pt £0 @
|
Tamlxl +a'm2X2 £ bm’
%3 0,x30, ©)
Y =¢ X +C,X, ® max. (6)

dapas kunainmuk, (4) cucrema (5) mapTHU KaHOATIAHTHPYBYH CHUCTEMA
eanMyapra sra OYJICHH Xamja yiapJaH TallKWi TONTaH TYTUIaM YeKIH
oVyncun. (4) Ba (5) TEHTCH3NMMKIAPHUHT Xap OWUPH TYFpU YU3UKJIAP
OunaH yerapajaHraH spUM TEKUCIUKIAPHU U0 IaTai Iu.

ailxl + ai2X2: bi (i:11---1m)1

X]_:O, X2:0
ainXy + aiXo= by (i=1,....m), (7)
Qj1X1 T gjpXo< bi (i=1,...,m), (8)

Xap Oup TYFpu YM3UKHUHT KaiiCM TOMOHHU/JIa €TTaH SIPUM TEKUCIIHUK
TEHTCU3JIMKHHA KAHOATIAHTUPYBYU HYKTAJIap TYIUIAMHUAaH HOopaT dKaH-
muruan anukiam yayd 0(0;0) koopauHaTa OOIMHA MYIDKaI HyKTa 1e0
Kapar MyMkuH. Arap x;=0; x,=0 kuiimaTiiapau (8) TEHICU3IIUKKa KYii-
raana OED; TeHrcw3nmuk xocuin Oyica, y Xonga KuAWpUIaéTraH spuM
TeKkuchuK (7) TYFpu YM3UKHUHT ocTHa ( KoopAwHATa 001 TOMOHU/IA)
&ramu, akc xonaa y (7) TYFpu YM3WKHUHT IOKOpPHUCHA ETYBUYHU SIPUM Te-
KuCITUKIaH noopar 0ynaau. Ynsukmm dyakims (6) xam Mabym oup ¥3-
rapmac Co=CONgt kuitmMaTaa caTx TYFpHM YHM3UKJIApU OWJIACHUJIAaH HMOOpaT
oynuo, xap oup Cp yuyH OUTTa caTX TYFPU UU3UFU TYFPU KEJaJIU.

c1X1 + %= Cy
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EynMnapian Tamkui TONTaH KaBapuK KYNMOypuyaKHU XOCWIJ KHJIMII
YUYH TYFpU YM3HUKJIAp OWJIaH YyerapajlaHral Kynoyp4yakHy scaiiMus.

11Xy + AXo= Dy, Xy + @Xo= Dy, ..., @maXy + AnpXe= b,
X1= 0, X2:O
®dapa3 kunanuk, 0y kynoypuak ABCDE Gembypuakgan ubopat
oyacun (1-mrakn).
Xo A

0 X1

1-mmaka

Yuzukin ¢yakuusan uxtuépuit ysrapmac Cyp conra TeHr aed
OJIAMM3.

Hatwxkana catx TYFpu 4u3ufu Xocuia Oynanu. by TyFpu 4u3nKHU
N(Cy1,C;) BekTOp WyHaNMIMAa €KW YHTA TeCKapy WyHAIWIIa y3ura ma-
pasuien cypub 00opub KaBapuK KyNOypUYAKHUHT YM3UKIN (DYHKIUSATA SHT
KaTTa €KU SHT KUYMK KUMMaT OepyBUM HYKTAJIADUHU aHUKJIAHMU3.

c1X1 + coXo= Cy

1-makngan KYpuHUO TYpUOIUKH, YM3UKIN (DYHKIUS Y3UHUHT MHU-
HUMaJl KUiiMaTura KaBapuk KynoOypyakHuHr A HykTacuzaa spuinagu. C
HyKTajJa 3¢a, Y Y3WHUHT MakcuMasl (3HT KaTTa) KUHMaTura SpHUIIajf.
bupunun xomga A(X1,Xp) HyKTaHHHT KOOpJWHATAIAPH MacaJlaHUHT Yu-
3UKJIU (DYHKIUATa MUHUMAal KUMMAT OepyBYM ONTUMAJ €4UMHU OyJiaJiu.
VYuuHr koopaunaranapu AB Ba AE tyFpu umsuknapaa udoaananyBuu
TEHIJIamMaiap OpKaJId aHUKJIaHAH.

Arap euyMmIIapJlaH TallKWJ TONraH KaBapuK KymnoOypyak uderapa-
JaHMaraH 0yica, UKKH XO0J1 OYIUIIN MyMKHH.

1-x011. €1X1 + ¢oXo= Cy TYFpu umM3MK N BeKTOp OYyiinua éku yHra
Kapama-Kapliy HyHanuia cuinku0 00pu0, Xap BakT KaBapuK Kynoyp-
YakHU KecuO yTaau. AMMO MHUHUMAJ KMIMatra xam, MakCMMas Kui-
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Matra xam spuiiMaiau. by xonga 4u3ukin QyHKIMs KyHuJIaH Ba I0KO-
puaaH yerapajanMarad Oyiaau (2-maxi).

y
XQ}

Y)

'\N
0 X1
2-1IAKJI

v

c1X1 + co%= Cy TYrpu 4mM3uK N BEKTOp OYiiMua CHIKUO OGOpuo,
KaBapuK KynOypuak-HUHT OMpOpTa YETKHU HYKTacHJa Y3MHUHT MUHUMAIT
€K1 Makcumasl KuiiMatura spuinaav. byHaail Xonaa Yu3ukin QyHKIHs
IOKOpHJIaH YerapajlaHraH, KyHuaaH 3ca derapananmaraH (3-mrakmn) Exku
KyHuJIaH derapajiaHraH, FOKOPHJAaH 3ca derapajanmaraH (4-1mmax)
OYIMIIM MyMKHH.

A

X2 (y)

v

X1

(y)
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4-maka
] 4%, +3x, £12
13x,+4x, £12,
X30,%,30,
Y =2x - 5X,. ® max.

1-mucou. Macananu rpauk ycyaa €4uHr.
Euynm. Eyumnapnan Talmkuil TONraH KaBapuK KynOypyak scaml y4yH
KOOpJIMHATAJIap CUCTEMAaCH 1a YM3UKJIap sicaitMus (5-maki).

14 +3%, =12 (L)
130 +ax, =12 (L)
X =0,%, =0,

M2

(y)

N

5-maka

bepuiran TeHrcU3IMKIAPHU KAaHOATIAHTUPYBUU €UUM IITPUXJIAH-
ran OABC 1ypTOypUakHu TalIKWI KUJagu. DHAU KoopJauHataimap 0o-
mgan N =(2;-5) BeKkTOpHM scaiiMH3 Ba yHra MEpIEHAUKYISp OYJraH
TYFPU YM3UK YTKa3aMu3. by TYFpH 4M3MK TEHIIaMa OpKaJii U(oJalIaHa/Iu.

2X1 - BX,= const

VHH N BEKTOp HyHaIWIIMIa y3ura mapauiel Xoida CHDKATHO Oopa-
mu3. Hatmkana un3ukam pyHknusra makcuman kuiimat 6epysun C(3;0)
HYKTaHHM Tolamu3. by HyKTaHUHT KoopJauHaTaiapu X;=3, X,=0 macaia-
HUHT ONTHUMAJl €4UMHU OYJIaTy Ba YHUHT YUYH Y = 23 - 50 = 6
oynanu.

2-MucoJ1. bepuiran 4u3uKIM porpaMMaIalliTHPUIN MacalacuHU
rpauK yCyJijia €UUHT.
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1% +2%°3
1% £2
%20%30,
Y =2x; +2X, ® max
Eunm. Eunmnap kynOypyaruHu Xocwi Kuiamu3. ByHUHT yudyH

KOOpAMHATANIAp CHUCTeMacuJa TYFPU YW3WKJIAp OWiaH derapajaHraH
eunMiIap KynmoypJaruau scaimus (6-makam).

X1+ 2% = 3, X1- Xo= 2, X1 =0, Xo=0

A

X2

v

o ) “

O-1IaKI

A

[TaknaaH KypUHAAUKY, €9uMiIap KynOypyaru KOpUAaH dyerapajiaHMma-
ran. Koopaunara Gomuaan N (2;2) BEKTOpHH sicaliMU3 Ba YHra IepIeH-
IUKYJISp OViran TYFpu 4M3UK YyTKazaMu3. by 4M3HMK TEHIJIamMa OpKajiu
udonanaHay.

2X1 + 2X,=const

[Takngan KypyuHaIUKU, Macaiajla Makcaa PyHKIUSHUHT KUUMaTH
FOKOPU/IaH YerapajaHMaraH dKaH.

3-mMucoJ1. Macananu rpaguk ycyijaa €4uHr.

Y =X - 2X, ® max.

Macananu oKopujaaru ycyia OujaH eduuO, KyWuaard Iakjira sra
oynamu3 (7-maki).
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X2 a

(y)

Ymax

v

/A
/
N (1;-2)

7-1mIaKJI.

[TaknnaH KypUHAIWMKH, €4YuMmiap TyIUIaMHM 4yerapajaHmaras, Je-
KUH ONTHMAaJ €4UM MaBxKyJ Ba y A HyKTa KoOpAUHaTajIapuaad noopar.

I'pagpux ycyn eépoamu d6unan ukmucoouii macanaiapHu eduil éa
CUUMHU MAXIUI KUTUW

Kylingarun ukTucoaui MacajgaHy Kypamus.

dapa3 KWIaWIUK, KOPXOHaJa UKKK X1 OYEK MIIL1ad YUKapUJICHH.
by OVéxnapuu uiiad yuKapuiln yuyH 2 Xuil XoM aménan ¢oiiianaHui-
cuH. XOM améIapHUHT 3axupacu Oepuiran Ba ynap 6 Ba 8 OupiavKHU
Tamkwn Kuwiaad. Mkkuaun 0VEékka O6YViarad tanad 2 OUpIMKHM TalTKHII
KWiIaJau Ba y OupuHun OYEKKa Oynaran tanadiaH 1 Oupivkka KaTTa.

Xap Oup OYEKHUHT Oup OMPIUTMHU MIIIA0 YUKAPUII YUYYH Kepak
Oyaran xoM aménap MUKIOpH (MebEPH) Xamaa KOPXOHAHUHT Xap Oup
OYEKIaH OJauraH JapoMajii Kyruuaaru *ajiBajijia KeITHPUJITaH.

Xom awénap 1 2 Maxcynomnap
byéxnap baxocu
I 1 2 3
] 2 1 2
Xom awé 3axupacu 6 8

Xap Oup Oy€xnaH KaHya MIUIa0 YUKapuiranaa ynapra capd ku-
JIMHTaH XOM aliénap MUKIOPHY yIapHUHT 3aXupajiapujiaH OlIMaiid Xam-
na Tanab OViinya maptiaap Xxam Oakapuiaan?
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Macanagaru HOMabJIyMJIapHU OeNrWiaiMu3: X; — HILUIA0 4YUKa-
pulITa peXaJallTUPUWIrad |-MaxcyJIOTHUHT MUKIOpH, X2 — || Maxcynor
MUKIOPH.

Y Xoiaa MacajlaHMHT MaTeéMaTUK MOJEIW KyHHUAard KypUHUIIAA
oynanu:

i X, +2x, £6,
I 2X,*+X, £8,
: X, +X, £1,
ix, £2,
X,%0,%x,30,
Y =3x, +2x, ® max .

Macananu rpaduk ycynaa edamus xamaa D(33.13) ontuman Hyk-
Ta SKAHJIMIMHU aHUKJIaiMu3.

X2

B C\ K

A —\_ D(onrruman)
%

z \

0 \ E X1

(y)
8-maKJI

Onrtuman edyuM Kyujgaruya oynaau:

1 1 2
=37 x,=12; Y., =125
TR Ty 3

JleMak, kopxoHa OupuHYM OYEKaaH 31/3 OUPJINK, UKKUHYUCHUIAH
1%5 6Gupnuk MnuTab YHKapHIH Kepak. by X0/IIa YHHHT O MraH Japo-
mau 1275 OUpJMKKA TEHT Oyaau.

OHau rpaduk EpaaMua UKTUCOAUNM Macajia CUMMHUHM TaxJIUIl Ku-
JIMII MYMKHUH 3KaHJIUTHHU Kypcatamu3. byHuHr yayn ontuman D Hyk-
Tara Kapaitmus. by HykTa 2X; + X,=8 Ba X3 + 2Xp; = 6 TYfpu YU3HK-
JAPHUHT KECHUITaH HYKTaCH SKAHJUTH OepuiraH MKTUCOAMN Macama-
HuHT (1) Ba (2) yerapanoBuu maptiapu D HyKTama TeHTIaMara aiiaHu-
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HIWHU Kypcatagu. by sca, Oy€k niuiad uvkapui yuyH cap( KWiMHaAu-TaH
MKKaJIa XOM alIEHUHT XaM KaMEO 3KaHJIUTUHU Kypcataau. OnTuMan HyKra
Ounan OOFNMK OYJIraH IIapTiap akTUB IIapwiap. YHra OOFIMK Oyiamara
niapTmiap 3ca, maccuB wmaptiap Ae0 aramaau. bu3 kypaérran macanana
MaxcyJoTaapra Oynran tajgabra Kyuuiras -X; + X, £ 1 Ba Xo£2 maptiap
ONTUMAJI HyKTara OOFJIMK AMACJIUTMHM Ba 11y cababau Oy maptiap mnac-
CUB LIAPTIap SKAHIUTUHU aHUKJIANMU3.

[TaccuB mapTiapra MOC KeIyBYM pecypciiap KamMed Oynmaiian Ba
YIIAPHUHT MabJIyM Aapakala y3rapyilld ONTUMAajl €4YMMra TabCUp KHJI-
Maid. AKCHHYA, aKTUB LIApTJapra MOC KEIyBUM PECypCIapHH Oup
OUpIMKKA OUTUPUIIMIIN ONTUMAJl CYMMHUHT Y3rapyIlura ojauo Keiau.

Macanan, 1-xom amé 3axvpacuHu Oup OUpIMKKA ONIMPHIHILNA

ONTUMAaJ €YuMra KaHJal TabCHp KYpPCATHIIMHU KYpUII Y4yH YHH 7 Ta
TeHr ne6 omamus. Y xonma CD kecma y3ura mapasien paBuIaa KO-
pura kytapwianau Ba DCK yubypuak xocun Oynamu. Do K Hykra
onTUMaJ HyKTara ailjiaHaiu.
By HykTaga X = 2 Ba 2X;+X,=8 Tyfpu umzukiap kecumaau. ly-HuHT
y4yH 3HAM MacajdaHuHTr (2) Ba (4) maptiapu akTuB maptiapra, (1) Ba
(3) maptimapu 5ca maccWB IIapTiapra aWnaaad. K HyKTaHUHT KOOP-
auHaTanapu X, =2 X; = 3. JleMak, SHTH onTUMai eduM Oyiaau.

X1 = 3, Xo= 2, Yiax = 13
OnTuman eanma 1-xom améra noup (1) werapapwmii mapt
X1+ 2%=3+22=7

ra TeHr oynanu. Jlemak, 1-xom alu€HUHT SHT Ky MyMKHUH OYJIraH 3axu-
pacu 7/ Ta TeHT OYJIMIIY KEPAKIUTUHU KypcaTaau.

Xynnu myHaan myn ounan 2-xoM améHu Oup OUPIIMKKA OIIUPHUII
ONTHUMAaJl €YUMHHU KaHAal Y3rapTUPUILLIUHU KYypCATUIL MyMKHUH.

byHnaH Tamkapu kaMéo Oynmaran XoM amiénap MUKJIOPUHU ONTHU-
Majl €YMMra TabCUp KWJIMAraH Xojja KaMaWTUPUIIHU XaM KYypCaTHIl
MYMKHH.

FOxopuaarn 8-maknma BC kecma Xp,=2 4YM3HMKHU, SIBHU Macaja-
HUHT 4 maptuad udonanaau. by — maccuB mapr. Makcan GyHKIUs
KUWMATUHU y3rapTUpMaraH xXoJia NacCUB IIApTHU KAHYAIUK y3rapTu-
pUII MyYMKHUH 3KaHJIMTUHU aHUKJam yuyH BC kecmanu y3ura napaien
paBuia mactra, To D HykTa OujaH KeCHUINTyHYa CWJDKUTamu3. by
HyKTaga x,=4/3 Oymamu.



Jlemak, MKKMHYM OYEKKa OyNrad TaaOHHU ONTUMAaN €4UMIa TabCHP
kuiMmacaaH 4/3 rada KaMalTUPHII MyMKUH JKaH.

[Iynpait iy OniiaH MacaJlaHMHT ONTUMAJI €4UMUTa TabCUP dTMAC-
naH yHUHT (3) — MacCcuB MIAPTHUHT YHT TOMOHUHY KaHYara KaMad TUPHIIT
MYMKHWH 3KAHJIMTUHU KYPCATUILI MyMKHH.

TasitHu cy3 Ba nuoopaJsiap

I'unepTekucivk, rurepTEKUCIMKIAp OUIacH,
eurumIIap Kynoypyaru, catx TYFpy YU3HUFHU, CATX
TYFPU YA3UKJIAP OUJIACHU, aKTUB Ba I1ACCUB
mapTiap, Kameéo XoMm atie.

¥Y3-y3UHM TEeKIHUPHUII YYYH CABOJLIAP

1. Yn3ukiau nporpaMMalialliTUPUII MAaCATACHHUHT T€OMETPUK Tajl-
KWHU KaHaai?

2. 'paduk yCymHM YMBHMKIM MporpaMMaalliTUPUII MacajacH
SUMMIIAPUHUHT KaHJall Xoccaiapura TastHuO, KyJuiai MyMKUH?

3. Un3ukjii nporpaMMaialliTUPUII Macallacu peXallapuiaH Talll-
KWJI TOTITaH KaBapuK Kynoypyak KaHaan OYIuIy MyMKUH?

4. Kanaail xojja YM3UKIM OporpaMMaialiTUPUII Macajlacu Oup-
JaH OPTUK ONTUMAJ €4uMra 3ra OYIuIly MyMKUH?

5. UkTuconuii MacanaHu Trpaduk ycyija €uraHja xom aménap-
HUHT KamMEO €xkn KaMEO IMACITUTHHY KaH1all aHUKJIaIll MyMKHH?

6. [TaccuB Ba aKTUB yerapajoB4M MApTIIap HUMA?

7. AxtuB maptiaapan (kamMEO xoM aménapHu) Oup OMPIMKKA OIIUpP-
raHja ONTUMaJl €4UM KaHJal y3rapaan?

8. Ontumasl eyuMHHU ¥Y3rapTHpMaraH XOJjja MacCUB MIapTIapHU
KaHYIMK Y3rapTUPUIIT MyMKHH ?

MycTakni e4dil Y4yH MacaJjiajaap

1. Kyiimagaru WKTUCOAMKA MacaJlaHUHT MaTeMAaTUK MOJIEIUHU
TY3UHT, YHU T€OMETPUK yCYJl OMJIaH €UMHT Ba €YUMHU TaXJIWJ KUJIMHT.

WNkku Xxus1 MaxCcyJoTHHU coTulaa 4 xui pecypeiapaan Qoiinananu-
naau. MaxcyJnOTHUHT OWp OMPIUTMHM COTHII YYYH capd KUJIMHAIWTaAH
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TypJaU pecypciiap MEKAOPH (MebEPH) Xamaa Xap OMp pECYpCHHHT 3aXH-
pacu Kyiujary >kajiBajija KeJITUPUIITaH.

Pecypcnap Xap 6up maxcynomea capgh Pecypcnap
KUTUHAOUSAH Pecypcaap MuKoopu | 3axupacu
| maxcynom Il maxcynom
1 2 2 12
2 1 2 8
3 4 0 16
4 0 4 12
Maxcynom oupnueunu
COMUWOAH OTUHAOULAH 2 3
oapomao

CaBI[O KOPXOHACHHUHI JapOMAaJIMHU MAKCHUMAJUIAIITUPYBYU MaxX-
CyJIoTIIapHHU OIITHUMAJI COTUII PCKACMHU AHUKJIAHT .

2. Kyliugaru TEHrCU3JIMKIIap CUCTEMACHHUHT euumiiap Kynmoypua-
I'MHU ICaHT Ba OypyYaK HyKTaJlapUHU aHUKJIAHT.

a) 5%, - 3x, +15£0, 0) 1- X, + X, £1,
L0£x, £10, :i: X, + %, 1,
% +%, - 17£0, X - X, £ 2,
fo£x £11. : 2x,- X, £0,
fx,2® 0.
3. Kyitunaru Yl macananapuau rpaguk ycyijaa €4uHr.
Q) ix+%32 0) X+ x,3 4,
i~ % +2%, £4 b- x, +2x, £ 2,
Ix +2x, £8, Ix, +2x, £10,
X% 0,x,20, x,3 0,x,3 0,
Y =2x%, - 6X, ® max. Y =2X,- X, ® min

4. Uxkxu xun A Ba B MaxcyaoTiap uiiad Yukapuil y9yH KOpXOHa
3 xun xom amé capd Kuiaad. MacagaHuHT KOJITaH MapTiapyu Kynuaaru
KaJBala KeITUPUITaH.
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Xom awé mypnapu bup buprux maxcynom uwinab yuxapuwea | Xom awénap
capg KUIuHaou2an Xxom aué mevepu 3axupacu
A B
1 12 4 300
2 4 4 120
3 3 12 252
Maxcynomnu 6up
OUpaULUHU CO-MUULOAH 30 40
ONIUHA-OUSAH 0apPOMa0

Numad yukapunaguran B Maxcynor mukgopu A MaxcysiaoT
MUKJIOpH/IaH KaM OYJIMacIMIUHYA TabMUHJIAraH XOJAa UIUIa0 YUKAPHUII
peXacuHU KaHIal Ty3raHAa KOPXOHAHWHT MaxCyJIOTJIapHU COTHIIIAH
oJlaliraH JapoMaar Makcumas Oymamu? Macamanu rpaduk ycynaa

CUHHI Ba TaxJIMJI KWJIUHI .

Tectaap

1. bepuiran YM3UKJIN NPOrpaMMaIalliTHPHILI MACATACUHUHT KO3
pexanap Kyn Oyp4yaruHu sicaHr Ba 0a3uc e4nuMIIap COHUHU aHUKJIaHT.

iX%-X£1
%x1+x2£2,
X, 20, X%,30,

Z=3x +4x, ® max.

XapoOnap:

A. 1ra.

B. 2 ta.

C. 3 Ta.

1. 4 Ta.

E. Tyfpu xaBo0 MyK.

2. UIIM Hu rpaduk ycynma eumiiaa makcaa (QyHKIuscuHu udo-
JAJIOBYY TYFPU YM3HK YKOU3 pexanap Kyn OypuaruHUHT Oypuyak HyKTacu
Ownan ypunaau. by Xonma MacajllaHMHI ONTUMan 0a3uc e4rumiiap COHM

HeuTa Oynanu?

XKapoOmnap:

A. Uxkxwra.

B. burra.

C. Eunm nyk.
. Uekcus ky1.
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E. Vura.

3. bepunran YIIM HuHr 6a3uc edumiap COHU HeuTa?
2, +3, £24()
X +3% £15
%*0%°0
Z=2% - X, ® max

KapoOnap:
A. O Ta.
B. 1 Ta.
C. Yekcus ky1.
II. 2 Ta.
E. 4 Ta.

4. Arap YIIM Hunr makcaa (QyHKUUSICH €4MMIIAp TYIJIAMUHHUHT
VMKKHATA YETKU HYyKTajapuja Makcumaa KhiMmarra spuuica, (QyHKIUs-
HUHT MaKCUMaJl KWiiMaTu KaHaa 0yaaau?

KapoOmnap:

A. Srona Oynaau.

B. Hkkura 6ynaau.

C. Yekcus kym 0ynaau.

. Yura 6ynaau.

E. buponTa xam 0yimMaiiiu.

5. Arap UIIM yuyH xou3 pexanap TYIUIAMUHUHT Oypuak HyKTajgapu
A(0;0), B(0;5), C(9;2) Ba /[(12;0) 6ynca, Z=2X;-3X; GYHKIUS Y3UHHHT
MaKCHUMaJl KHiiMaThra Kaicu HyKTaja dpUIIain?

KapoOnap:

A. A nykrana.
B. B nykrana.
C. C nykrana.

. /[ nykrana.
E. AC xecmana.

6. UIIM uu rpaduk ycynma euunimga (N=2) makcan QpyHKIusCH-
HUHT KUWMaTUHUA U(POAATOBYM TYFPU YU3HK >KOU3 pexaiap Kyn Oypua-
TMHUHT YerapaBui TYFpPU YU3WFU OWJIaH YCTMa-yCT Tymaiau. by xomnna
MacaJaHUHT ONTUMAaJ €YMMHU HeuTa OYaaan?
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Kasobnap:

A. burra.

B. HUkkwura.

C. Yekcus kyrr.

J. Yura.

E. Ontuman equm MaBxKyz dMac.

7. Kanpaii xoaiapaa YIIM 4deksiu onTuMasl e4umra 3ra oyamaiau?

KasooJap:

A. Arap xou3 pexanap Kyn Oypyaru uderapajaHmaraH OyJica xamja
C1.X1+CoXo=Co 1yrpu unsuk, N (Cq;Co) BekTOp MyHamuimuaa €K yHra
Kapama-Kapiy HWyHaaumaa CcwhDkuO OopraHga Ha MakCUMyM, Ha
MUHHUMYM KHiIMaTra spuiica, Oy Xoja MacalaHUHT Makcaj QyHKIUIACH
XaM KyWuaaH, xaM I0KOpUaH yerapajlanMaras Oyaaam.

B. Arap xou3 pexanap Kyn Oypuyaru yerapajaHmara Oyiica xamja
C1 X1+ CoXo=Co 1yrpu umsuk N (Cy;C,) BEKTOp WYHAIMIIMIA CHILKUO
O0opu0, OupopTa YETKM HyKTara ypwica, y XoJiJla MacajJaHUHT MakKcaj

(GyHKIHMSICH I0OKOPUAAH YerapajaHraH, KyduJaH 3ca derapajianma-
raH OyJyaju.

C. Arap xou3 pexanap Kyn Oypuaru yerapajaHMmara 0OyJica xamja
C1. X1+ CoXo=Co 1yrpu umsuk N (Cq;Co) BEKTOp MYHAIMIIUTa TECKapu
nyHanmuiga cuipkud 0opud OWpopTa YEeTKM HyKTara ypwino yrtca, y
X0J1/1a MacaJIaHUHT MaKcaJl GyHKIMACH IOKOPUJIAaH YerapajlaHMaraH, Ky-
HuIaH 3ca 4derapajiaHrad Oyiasu.

J. XKowus pexanap kyn Oypuaru OyuI Tymiaam Oyiau.

E. IOxopunaru 6apua xaBo0ap TyFpHu.

8. Macananu rpaguk ycyjJa e4dMHI XamM/Ja aKTHB Ba IacCUB
HIAPTJIAPHU AHUKJIAHT.

iXx, +x, £4,

} X - X £2,

X 30 x,30,

=-X% +3X, ® min.

KasooJap:
A. XaMMma mapTiiap aKkTuB.

B. Xamma maptiap naccus.
C. x, +x, £4 WAPT NACCUB; X, - X £2 MAPT aKTHUB.
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. x +x, £4 WAPT aKTUB; X, - X, £ 2 APT NACCUB.
E. Ty¥pu xaBo0 UK.

9. Macananu rpaduk ycyJja eduHI Ba ONTUMAJ €e4YUMHHU aHUK-
JIOBYHU OYypUYAK HYKTAHU TOIHUHT .

12X +X, £1,
P % +2%, £1,
X320 x,%0,
Z =X +X, ® max.
KasooJap:
A. 0(0;0).
B. A(O;%).

C.B (%% )
1. C (%O)

E. AB xecmanaru 6apua HyKTasap.

10. Macananu rpaduk ycyjaa eduHr Ba Makcaa (pyHKIMSITHUHT
IHI KHYUK (MHHAMAJ) KHITMATHHU TOTHHT.
X, +2X,3% 4, 0
3 f
—X, +X,3 3,
51 2 ?/

X, % 0,x,3 Ob
Z = 2X% +2x, ® min.
KapooJap:
A.z. =3
B.z, =5
C.z, =9

Z[' Zmin = 4’Zmin =2
E. Ty¥pu xaBo0 WyK.
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4-8. Yu3UKJIM MPOrpaMMaJaiTHPHII MAaCaJACHHN €YU YIYH
cumIuiekc ycya (Jlanmur ycysam)

JlaHUUT sipaTraH CUMIUIEKC YCyJ Xap Oup TeHrjiamaaa OuTTajaH
aXpaTwiraH HoMablym (0a3wc ¥3rapyBum) KaTHAIIWIIN I[apTUTA
acocnaHras. bomkayua artranga, UI1 macamacuma m ta y3apo YHU3UKJIIA
SPKJIA BEKTOpJIAp MaBXKyJ Je0 Kapaiaau. YMyMHUWIMKHU Oy3Marad
xoJia Oy Bektopiap oupunuu M ta Py, P,,... Py, BekTOpaapaaH nudopar
OyJicuH, AeiuK. Y X0J1a Macalia Kyrujaru KypuHuliga Oyaaau:

_‘I_ a11X1+a12X2+>°°<+a1an =bl’

|

Il a21X1+a22X2 X0t a2n n =b2’
fa,x +a,x, +x¢a x =b,,
X123 0, X3 0, ..., X,3 0, (2
Y=cg+ CiX + CXot ...+ X, ® min.  (3)

@

(1) cucTemanu BEKTOp MIaKIuaa E3U0 OJalIvK:

PiX; + PoXot ...+ PXm+ PretXme1t ... + PoXa= Po,

Oy epna
R0 = o) o) 0 0 0
or _a: - Eim : gaim? ?;l?
_GY~+ _Gt+ _GY~ _G%mi2~ _CPn~+ 5 _CH+
HTe x BTe a i #fmTe e RiTe THRTe -
05 B5 B s B B
P1, P2, ..., Pm BexTOopmap cucremacu M-ym4oBiau ¢asona ys3apo

YU3UKJIM 3PKJIU OYIrad OMpJIMK BEKTOpJap cucTeMacuaaH uoopar. Yiap
M ymyoBau (pa3oHUHT OA3WCHHU TAIIKWI KWJIaaud. YOy BeKTopjapra
MOC KENyBYHU X1,X2,...,Xm Y3rapyBUWIApHU «Da3uC y3rapyBuuiap» aeo
aTanaau.

Xm+1y Xm+2s--+, Xn — 0a3zuc OynmMmaran (9pkim) y3rapyBummap. Arap
apkau y3rapypuwmiapra O kuiimat Oepcak, 0asuc y3rapyBuuiaap 03071
xammapra TeHr Oymamu. Hatmxkama Xy =(bg,by,...,.0m, 0,..., 0) eunm
xocws1 Oynamgu. by euum xou3 eunm Oynaau. Ym0y edumra
X1P1+XoPo+ ... +X P = Pg €lilunva moc kenaau. by énnmanaru Py, P,
..., Pm BekTOpyap y3apo spkiu Oyiaraniuru cadabiau TOMWITAH KOW3
e4nM 0a3uc eyum Oyiaau.
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JlaHIUT yCynuia CUMIUIEKC JKaJiBajl KyMuaard KypuHuiiaa 0ynau:

baszuc C5a3 Po Cl C2 . Cm Cm+ 1 . Ck . Cn
6EeKm.
P.| P | ... | Py Pm1 | .. Pk . Ph
P]_ C]_ b]_ 1 0 - 0 A1 .. Aik .. Ain
P, G, b2 0 1 0 Ao 1 .. Aok .. don
P| C| b| 0 0 0 Aim+ 1 .. Aik .. Adin
Pm Cm bm O O e 1 a.rnn'H- 1 .. a.n'k . a.rnn
P
Q & S
T ) &) ! =
3 312212 21| 3| 5
I g |<|3u ala | e &% E(??.u Egﬁ
a) > 1 y
g a) a)

Kansangaru Cp,; OunaH O€NrUIaHTaH YCTYH X1,X2,....Xm 0a3uC
y3rapyBUWIAPHUHT YM3UKIW (PyHKUMAnard Kod3PpQuiMeHTIapaH Tall-
KHJI TONraH BeKTop, AbHU Cg,,=(C1,Cy,...,Crn).

XKanpanna xap Oup P, BEKTODHUHI YCTHUTa X; HOMabJIIyMHUHT
YM3UKIA QyHKOUAAard koddouuuentu ¢ €swiradn. m+1- xatopra sca
X1.X2,...,Xm 0a3zuc y3rapyBumiapiard YM3UKIN (QYHKUUSHUHT KUWMATH
xamaa 0a3uc €YMMHUHI ONTUMAJUIMK ME30HWHHM 0axoJIOBUM COH E3WUJI-
rad. basuc y3rapyBumnapra moc kemyBun Pi, Py, ..., Py BekTOpiap
Oaszuc BekTopaap ned Oenrmnanrad. by sekrtopnap yuyn D=Z;-C=0
(=1,...,n) 6ynann.

Y0 = g biCi (4)

i=1

D, =2 -C, :ié—'laijci - ¢, (i=1,...m; j=1,...,n) (5)

Arap OGapua ycrymmapga D £ O Oynca X=( X1,X2,....Xm) =
(by,by,...,by) eunm onTuman eunm Gynanu. by eanMaaru 9u3uKiIu QyHK-
LUSTHUHT KUAMaTH YgTa TeHT OYiaju.

Arap xamuna 6urra | yuyn D > 0 6yica, y xonga macaaaHuHT
onTuMaja edruMu TonwiaMmarad Oynaau. [IIlyHuHT yuyH TOmmuraH Gasuc
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peXaHU ONTUMAJI pekara SIKUH Oyirad Oomika Oa3uc pekara ajamar-
TUPUII Makcaguaa oazucra
max(D;) =D
D, 0 ( j ) k
HIapTHU KAaHOATIAHTUPYBUM Py BEKTOpHHM KUpHUTHII Kepak. Arap Py
0a3ucra KUPUTHIICA, 3CKU 0a3KuC BEKTOpJiapAaH OMpopTacuHU Oa3ucAaH
yuKapull Kepak. basucnan
min (b, /a,)=Db, /a
0 >o( i i) ! Ik (6)
mapT ypuniu 0ynrad P BekTop unkapuiaau. by xonnga @y 3IeMeHT Xai
KWIIyBYHM 3jeMeHT cudaruna Oenrmnanay. Ly smemeHT koimamran |-
KaTopjgaru P, BekTop ypHWra y xoilamraH ycTyHAarn Py BekTop
Oasucra KUpUTWIAIU. P; BEeKTOpHUHT YpHUTa Py BEKTOpHM KUPUTHUII
YU4yH CHUMIUIEKC XaJBajl KyhHujaru ¢opmyianap acocuaa ajJIMallTUPH-
Jaau.

i‘bi': b. - (b, /a,)xa,,
Ib =b,/a,,

iai} = ay; - (a; la,)xa,,
%aﬁ = a,; la,.

CumMmIutekc »kaJBajn aJMallraHJaH CYHI sHa KahTtazaH D Gaxoisap
aHuKIaHanu. Arap Oapua | nap yuyH DEO Oyica, onTumMan e4uMm ToO-
nujiral oynaau. Akc XoJija Tonuiarad 0asuc pexka Oolika 0a3uc pexa
OwaH anMalITUpWIAAW. byHaa Kyilinjaru TeopeManapra acocjianuo, Uil
Kypuiaau.

1- Teopema. Arap X=(X1,Xz,...,Xm) 0a3uc pexa yuyn D=7Z;-GEO
(j=1,...,n) TeHrcu3nuk YpuHiIH OYica, y xoiaa Oy peka onTuMal pexa
oynanu.

2- TeopeMa. Arap Xy 6a3zuc pexana taiiun oup | yayn D=7;-¢>0
mapT ypuHiau Oyica, y xoiga Xo onTuMal pexa Oyimaly Ba IIyHIai
X pexkaHU TOMHIN MyMKUH Oynajauku, yHUHT yayH Y(Xp)<Y(Xo) TeHr-
CU3IMK YpuHIu 6ynanau. Arap taiiun oup | yuyn D=7;-¢>0 tenrcuznuk
Ypunim Oyica, y Xohga 2- Teopemara acocaH Oy 0a3uc pexkaHu Xam
SHTY 0a3uc pekara aJMallITUpUII Kepak Oynanu. by skapa€H onTumain
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peka TONMMITYHYa KM Macallagard Makca] (GYHKIMSHUHT KyWHJIaH 4e-
rapajaHMaraH SKaHJIWTH aHUKJIAHTYHYa TaKpopJIaHaIu.

MacajgaHuHT ONTHMaJl SYMMUHUHT MaBXyJ OYJIMAaciIuK IIapTh
Kylyaaruya:

arap TaiiuH | yuyH D=Z;-¢>0 tenrcusnuk ypunnu O0yaub, Oy
ycTyHaru 6apua anementiap a;£0 (1=1,...,m) 6yica, y xonga macana-
HUHT MakKcaJl QYHKIHUICH YEKIIM SKCTPEMyMra 3Ta Oy JIMaiIu.

dapa3 Kunalluk, CUMILIEKC >kaBanja onTuMauk maptu (DEO,
]=1,...,n) 6axapwicuH. by Xo1ma Oy ednm popmysia OpKaaud TOIHIIAIH.

Xo=B'P,

by epna B=(P1, Py, ..., Py) MaTpuna 6a3zuc BeKTOpiapAaH Tarl-
KHJI TOTITaH MaTPHUIAIMD.

(1)-(3) macama yuayrn B matpuiia m ymgomu Jy, , OUpIUK Mart-
puuaaup, spHU B=J;,.

BB'=),, 6yaranmru caba6iau B Matpuia xaM GHpIMK MaTpHIa
oynamu. [lemak, XOZPOZ(b¢1o, b, ..., b¢mo, 0, ..., 0) ontuman eunm G6Y-
JajIu.

1- mucon. Macanaau CUMITIEKC YCyJ OMJIaH €UHHT:

1X +3X, - x3- 2X; =7,
[+ 2%+, +%, =12,
1. 4x, +3x, +8x, + X, =10,

X3 0, (=12...6)
Y= X -3X3+2Xs® min.

Euunmi. benrunanuiap Kupuramus Ba CUMILUIEKC YKAJABAJIHU TYJIINA-
pamus:

A S S S B
P.=¢0s5 P =¢ 25D =¢4 P =¢laPs =¢0 - Ps =¢04 Py =¢l2+

0y &4 s & 85 85 &0

Ct=(0; 1, - 3;0; 2).
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| | basuc BekT. | Coqus | Po 0 1 -3 0 2 0

= P, Ps P4 Ps | Ps
1 P; 0 7 1 3 -1 0 -2 0
2 P4 0 12 0 -2 4 1 0 0
3 Ps 0 10 0 -4 3 0 8 1
D 0 0 -1 | 3 0 -2 0
1 P; 0 10 1 5/2 0 1/4 -2 0
2 Ps -3 3 0 -1/2 |1 1/4 0 0
3 Ps 0 1 0 52 | 0 | -3/4 8 1
D -9 0 2 | 0 | -34 | -2 0
1 P, 1 4 2/5 1 O |10 | -4/5 | O
2 Ps -3 5 1/5 0 1 |310|-25| 0
3 Pes 0 11 1 0 0 | -1/2 6 1
D -11 | -1/5 0 O | -45|-85]|0

Cummiekce ycynHUHT | 6ocknunaa 0asucra Pz BEKTOp KUPUTWINO,
P, BexTop uukapwiau, |l 6ockuunaa P, kuputuiau Ba P; YMKapyiiv.
Cumrutekc sxansain (7) dopmynamap acocuaa aIMamTAPHIAG OOPHUIIIH.

Il 6ocknyma onTUMAa €4UM TOIHIIIN.
X =(0; 4 5; 0; 0; 11), Ypmin =- 11.

CyHnbui 0a3uc ycyau

Arap MacaJlaHUHT WapTiapuaa y3apo 3pkiav OyjaraH M Ta OUpJuK
BekTopyap (0asuc BEKTOpJap) KarHAlIMaca, yiap CYHBUH paBHIIA
KUpUTWIaAU. MacanaH, Macana Kyiuaard KypyuHULaa Oepuirad OyJIcuH:

Tay X +apX, +xxta, x, £b,

Tamlxl + am2X2 200t aran £ bm’

I, a21xl+a22x2 X0+ a2n Xn £ b2’

(@

X130, X230, ..., Xp3 0, (2
Y = CiX1 + CXot ... + CXn® max. (3
by macamara Xn+13 0, Xn423 0, ..., Xp+m? O Ky1mIImMua y3rapyBumiap

KupuTHIaan Ba Y— max Y — Min ra aimantupwiaad. Hatmwkana Ky-
HuIaru KeHrauTUpWIraH Macajia Xocui Oyiaiu:



18, +a,%, Hwa, X, +x,, =h,
’:;a21x1+a22x2 PRE XS

fangX +aeX, +¢a X +X. =h,

X13 0,%23 0, ..., X,3 0, ..., %Xumd O, (5)
Y=- CX - CXo. ...- CXnt O(Xps1t,...7 Xpem)® min. (6)
by xonma Pn+1, Pns2,..., Pnem BekTOpsiap 0a3uc BekTOpiap Ba

Xn+1,Xn+2,- - - Xn+m Y3rapyBumiiap «0as3uc y3rapyBumiap» 1e0 KaOyn Ku-
JMHAIN.

1ay;X, +a,X, %t 3, X, =b,,

I, 8y X 8y X, 300 8, X, =y,

Tamlxl + am2X2 00t aran =bm’

Arap Oepwiran Macajia KydWnaaru KypruHuiija oyca:
X13 0, X2 0, ..., X2 0, (8)
Y= (CiXy + CXot ...+ C:X,)® min. (9
by wmacanara CyHBHN Xp+1,Xp+2,---,Xn+m  y3TapyBUWiap KUPUTHUO,
KyHuJaru KeHrauTUPUIIrad Macajia XOCUJl KAJIMHAIN:
1%, +a,X, +%0a, X, +0,,, =b,
1 —
:, 8y, %, X, +30%ta, X, + X, =b,, (10

Tamlxl +am2X2 +>°°<+armxn +Xn+m =bm’
X13 0,%3 0, ..., X3 0, %:130,..., Xpem?® O, (11)
Y: C]_Xl - C2X2_ “aa +Can+ M(Xn+l+,...+ Xn+m))® mln.(lz)

Oy epna: M — erapinua katta MycOaT COH.
Cynbuii 06a3uc y3rapyBuuiapura Moc KeiayBYd Ppiq, Phio,..., Phim

BEKTOpJIAp «CYHBUI 0a3uc BEKTOpaap» Aed aTanaau.
bepuiran (8)-(10) MacamaHUHT ONTHMAJ €YMMH KyHUIaru Teope-

Mara acocJIaHhO, TONHUJIaIN.
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Teopema. Arap kenraiituprurad (11)-(13) mMacanaHUHT onTHMAT

€4MMUJa CYHbUI 0a3uc Y3rapyBUniIapy HOJIra TEHT 0YIica, SbHU:

Xn+i =0 (1=1,...,m)
TEHTTIMK YpuHau Oyica, y xomma Oy eunmm Oepwmiran (8)-(10) maca-
JIAHUHT XaM ONTHMaJ €4uMH Oyaau.

Arap KEHrauTHpWJIraH MacaJJaHUHI ONTUMajl €4MMHUJa Kamuja
OuTTa CyHbMI 0a3uc y3rapyBuM HOJAaH (apkjiu Oyiica, y XoJjaa Macala
eunmra 3ra Oynamanau.

2- Mucoi. Macananu cyHbuit 0a3uc ycysiu OWJIaH €UUHT

1X4+3%+2%+2x, =3
|
1202 +%+X%, =3
Xj3 0, (j:]., 2,..., 4),
Z= 5%, +3%, + 4X3- X4)® max.
Eunii. Macanara cynbuii X532 0 X2 O y3rapyBumniap KupuTamus Ba
YHHU HOpMaJ KYPUHUIITA KEITUPAMU3.

10+ +26+2x, +% =3
|
TOXFDG+ X+ X, +% =3
X3 0, (=1, 2,..., 6);
Z=-5X1- 3% - Mg+ X+t M(Xs+ Xg))® min.

XOCHJI OYyJiraH MacajdaHu CHUMIUIEKC >KaJBajra >XOWJIAlTHUpHO, yHU
CUMILIEKC yCys OWJIaH e4aMu3.
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i Basuc | Cous | Po -5 -3 -4 1 M M
BCKT.

P: P, Ps P4 Ps Ps
1 Ps M 3 1 3 2 2 1 0
2 Ps M 3 2 2 1 1 0 1
D 6M | 3M+5 | 5M+3 | 3M+4 3M-1 0 0
1 P, -3 1 1/3 1 2/3 2/3 1/3 0
2 Ps M 1 4/3 0 -1/3 -1/3 -2/3 1
D M-3 | 4/3M+4 0 -1/3M+2 | -1/3M-3 | -5/3M-1 0
1 P, -3 | 34 0 1 3/4 3/4 1/2 -1/4
2 P -5 3/4 1 0 -1/4 -1/4 -1/2 3/4
D -6 0 0 3 -2 1-M -3-M
1 P; -4 1 0 4/3 1 1 2/3 -1/3
2 P: -5 1 1 1/3 0 0 -1/3 2/3
D -9 0 -4 0 5 M| -2M

lynnmait kunub, cuMmIieke ycyn Oyitmya 4 Ta KagamaaH ubopat
SKMHIamumaa onrtuman euuMm tomunau. D £ 0. Ontuman edum
X=(1,0;1;0;0;0) Y min=-9.
Kenratupuiiran MacajqaHUHT ONTUMAJI €YMMUJIaTd CYHBUHM y3ra-
pyBumiap O ra tenr (Xs=0, X¢=0). [llyaunr yuayn (3-Teopemara acocas)
OepwiiraH MacajlaHUHT ONTUMAJl €YUMU

X=(1;0;1,0);

Znin="9;,  Zmax=9

oynanu.

TasitHu cy3 Ba noopaJiap

CYHBUI 0a31C BEKTOP YCYJIU

Jlanmur ycynu (CUMIUIEKC yCyi), 0a3uc BEKTOP, CUMITICKC
aJBaJl, CyHbUI y3rapyBuuiiap, CyHbuil 0a3uc BeKTopJap,

Y3-Y3uHM TEeKIIUPHUII YYYH CABOJLIAP

1. Cummiekc ycyn Oyilmya MacajlaHMHI YEKJIM ONTHMAal €4uMmra
sra OYJIMacivK MapTH HUMaJaaH ubopat?
2. Cummuieke ycyn Oyimua YIl macamacu 06aszuc pekacCHHUHT
ONTUMAJI OYJIUII MIAPTU HUMaZaH ndbopar?
3. Cynbuii 6a3uc BEKTOP yCYIU Ka4OH KyJIaHUIaI1?
4. KymuMua y3rapyBuwiap OujaH CyHBbUU Y3rapyBUMJIAPHUHT
dapku HMMagaH nOopat?
5. Cynbuit 0azuc BekTop ycyiu Ownan eunnranga YII macanacu-
HUHT €4UMra 3ra 0yJIMaciuK mapTi KaHaam?
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MycTaku e4dil Y4yH MacaJjiajaap

1. Kyiiugard 4YM3UKIM [OpOrpaMMAJIAIITUPUIL MacallaJlapUuHU
CUMILIEKC YCyJI OWJIaH €YUHT.

13x; +4,5x, +6x; £12,
a) : x, +2x, +x; £5,
16x, +3x, +5x, £15,
x, 30 (j=129),

Y =7,5% +9X, - 15X, ® max.

1x,- x, - 2x =5,

b) % X, +2x, - 3x; + X, =3,
1x, +2x, - 5x; +6x, =5,
X0 (j=16)

Y =X +X, +X, ® min.

1x; +x, +6x5 =9,
|
C) 3x, +x,- 4X; +2x, =2,
Lx, +2x, +x, + 2%, =6,
3 =16
X 20 (j=18)
Y=X%X- X, +X +X, +X - X, ® min.
2. Ky#luparm YM3uKIM OpOorpaMMalIaliTUPUILN  MacajajJapuHu
CYHBUI 0a3UC BEKTOP YCyJIH OWJIaH €UUHT.

3) ‘%x1+x2—2x3:8, ) ‘%3x1+x2+2x33 9,
1x, +2x, +x; =10, T X +2x, +2x, 3% 8§,
X,20 (j=123), X310 (j=129,
Y =5x, +4x, +6x, ® min. Y =4x, +6x, +30x;, ® min.

1x; +x, +2x; - 6%, =1,

0 ix, +3x, +5x; +6X, =3, d) :’xl+x2+4x3-8x4 =1
%6x1+4x2+2x3+x4=3, Lax, +2x, +x, - 4%, =3,
X; 30 (j=1234), X; 20 (j=1234),
Y =5x, +3X, +4X%; +6X, ® min. Y =X, - 2X, +3X; - 10x, ® max.
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Tectaap

1. Cuvmiekc (Januur) ycyannn Kanaaid YIIMuu eunmaa Kyi-
Jiall MyMKHH?

KasooJap:

A. Xap Oup TeHramacuja OUTTAaH aKpaTUJITaH HOMAbIyM KaT-
Hamrad YIIMHu.

B. m Tta y3apo un3ukim 3pkim Bekropiaap KarHawrad Yl IMHau.

C. m Tta xymumua y3rapyBuninap katHamrad Y[ IMuu.

. mta cynpuii y3rapysuniap KkarHamrad Y1 IMHuu.

E. Uxtu€puit Bextop KypuHumura kenrupuirad Y1 IMHuu.

2.CUMILIEKC YyCyJjia ONTHMAaJl EeYUMHHUHI MABXKYHd 3SMACJMK
apT KaHjaau?

KasooJap:

A. Arap Taiiun | yauyn D=2;-C;<0 6y1u6, ;30 (j=1n) 6¥muca.

B. Arap TaiiuH | yayn D=2;-C;>0 6ymu0, &;£0 (j=1n) 6¥ca.

C. Arap raiiun | yuyn D=2-C;=0 6y1u0, a;<0 (i=1,...,m) 6yxnca.

H. Arap taitus | yayn D=2,-C;=0 6y1u0, a;>0 (i=1,...,m) 6ymnca.

E. Arap Taiiun | yayn D=2;-C;£0 6ymu6, a;=0 (i=1,...,m) 6yca.

3. CuMIiuieke yCyJMHHM KY/JIa0 TomwiaraH 6a3mc pexka Kaicu
X0J1/1a ONTHMAJ pexka 0yaaau?

KasooJap:

A. Arap X=(x1x2,.....xm) 06a3uc pexa yuyn D=27-C=0 (j=1,...,n)
oyica.

B. Arap X=(x1,x,.....xm) 6a3uc pexxa yuyn D=2-CG£0 (j=1,...,n)
oyica.

C. Arap X=(x1,x2,....,xm) 6a3uc pexxa yuyn D=2-C20 (j=1,...,n)
oyica.

H. Arap X=(x1,X2,....,Xxm) 0a3uc pexa yuyn D=2-C;<0 (j=1,...,n)
oyca.

E. Arap X=(x1,x,.....xm) 6a3uc pexxa yuyn D=2-C;>0 (j=1,...,n)
oyica.

4. ba3zuc pe:xaHu 0OIIKAcHra ajJMalITHPUII YYYH KaHIal Bek-
TOp 0a3ucra KHPUTUINO, KAHIAH BEeKTOP 0a3UCAaH YMKAPUIAIHN ?
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Kasooaap:
A. basucra rDTj‘lg(Dj) =0 maprtau kKaHOATIAHTUPYBUM Py BEKTOp KH-

. a&h 0_ b
puUTHIAOA XaMaa [pljc)lg—a = _31 IAPTHU KAHOATJIAHTUPYBYU P| BEKTOP
i ik @

OazucaaH YuKapuiagu.
B. basucra mi?(Dj) =D mapTan xanoartnanTHpyBUM P, BEKTOp KH-

DJ
&b 0 b
putniany xamaa meX a—:—a— LIAPTHU KAHOATJIAHTUPYBYMU P| BEKTOp
! ik @ ik
OazucaaH YuKapuiagu.

C. bazucra anlg(Dj) =D maprau kanoaTnaHTHpYBuM Py BeKTOp KH-
]

puTWIagM Xamaa TLQ?:: aiﬂ IAPTHA KAHOATIIAHTUPYBYU P BEKTOP
i ik @ k

OazucaaH YuKapuiagu.
. basucra TL?(D,') =D mapran xanoartnanTHpyBUHM P, BeKTOp KH-

]

. &b 0 b

puTHIIagu XaMaa TLQ a—'::a— LIApTHU KAHOATJIAHTUPYBYU P} BEKTOP
! ik @ ik

OazucaaH YuKapuiagu.

E. HOxopunaru 6apua xaBo0i1ap HOTYFpHU.
5. Kyiiugaru YUIIM yuyH ypuH/M 0yJIran XyJJOCaHH KYPCATHHI':

X+ X5- X, =3
%X2+2X3' 3%, =1

X; 20, (j=1234);

Y =5+2x%, +4X, ® max .

KasooJap:

A. MacanaHVHT YEKIM ONTUMAJI €UUMH HYK.
B. X=(3;1) ontuman eunm.

C. Suru 6a3uc pexara yTHII KEpax.

J. Macana HomaH(dui1 0a3uc eyumra 3ra 3mac.
E. MacanaHnuHr 4eKcu3 Kyl e4uMu 00p.

6. Kyiiuparu UIIM uu Kangaii iy OWiiaH CUMILIEKC KaIBaJIra
JKOMTAII T PUIIT MYMKHH?
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16X +5X, +3%;, =8,

:' 12X, +9x, +3x; =14;
13x, +5x, +3x, =§;

x 2 0(=13)

F =3x +4x, + X, ® max.

KasooJaap:

A. by mMacaslanu CUMIUIEKC KaABajra >KOWIAIITUPUIL MyMKUH
sMac.

B. Macanara kymmua y3rapyBuuiap KUPUTHUII YJIM OuiaH.
C. Macanara cyHpuid y3rapyBUnjiap KUPUTHILI My OWIIaH.
J. Macananu xe4 KaHJan y3rapuicu3 CUMIUICKC JKaJBaira
KONIAITUPUII MYMKHH.

E. Maxkcan ¢pyuaknustan f(min) ra aiimanTupuin Ba CyHbHA
y3rapyBuUWIap KUPUTHIL WYy OWJIaH.

7. Kyiingaru UYIIM makcaa QyHKOUSICHHA ONITUMAJI KMAMAaTH-
HHU TOIMHI.
1%, - 2% - 3%, =1,
I —
TX - X3 X =3
x 2 0(l =14}
F(x)=5+2x, +4x, ® max.

KapooJap:

A. F (X)=5.

B. F (x)=7.

C. F (x)=9.

II. F (x)=11.

E. ®ynKuus MakcuMyM KAiMaTra 3ra 3mac.

8. Kyitugaru YIIM HMHI onTHMAJ e4UMMH XaKuUIa KaHJal Xy-
JI0Ca KHJITUII MYMKHH ?

% - 5%, =15
%3)(1+2x2=-6;

30 x30
f(x)=2x1 +3X, ® max.
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Kasooaap:

A. MacajaHuHT OIITUMAJI €YMMHU YEKCHU3.

B. Macana ontuMan edyuMmra 3ra ’3Mac.

C. Makcan QyHKIMS YEKJIA ONTUMAJ KMiiMaTra sra sMac.
. Mucout yekim onTuMan €4uMmra ara.

E. Ty¥pu xaBo0 WyK.

9. Kyiimparn YIIM makcanx GyHKIHUSICHHUHI ONTHMAJ KHIi-
MATHHH TOIMHI.
13X, + X, £15;
%xl+2x2 £ - 10;
X320 x,30;
Z(x) = 2%, +3X, ® max.

KapooJap:
A. F (x)=45.
B. F (x)=10.
C. F (x)=0.
1. F (x)=-20.

E. Macajna euumra sra smac.

10. Bepuiaran UIIM HMHT onTHUMAaJ e4YUMMH TYFpUcHAAa Kyiu-
JAaru MyJioxa3ajapaaH Kaiicu Oupu Tyrpu?

1X +2X%, - X, =9
%x2+x3- X, =3;
X, 30, j=14

Z =15+X, - 3x,® min.

KapooJaap:

A. Yexsm onTuMal €4uM MyK.

B. MacaianuHr HoMmaHpuii 0a3uc eUnMu NyK.

C. Macananusr ontaman eqnmu X = (5;3;0;0), Z(X°)=15.
M. SIaru 6a3uc pexxara YTUill Kepak.

E. MacananuHr maptiapy OupraianimMaraH.
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5-8. YM3nKJIH NPorpaMMaJaliTHPUIIA HKKHJIAHAIIT
HA3apUSICH

Xap KaHJaW YU3UKJIM [POorpaMMaialliTUPUIL Macajgacura yHra
HUCOaTaH KylIiMa Macaia Je0 atajyBuM OOIIKAa MacajaHh MOC KYWHII
MyMKHH. bepuiran macanagaru makcaa (yHKIUS Ba HOMabJymjapra
KYWHWJITAaH YeKJIaMallap OpKaju KyllIMa MacajJaHWHT Makcaj] (DyHKIUS-
CHHU Ba YEKJIAMAJIAPUHU TYJIa aHUKJIAIl MyMKHH.

bepuiran macana Ba yHra KyuiMa macajajap Oupraivkiaa yzapo
MKKWIaHTaH Macanaiap ae0 atanaau. Arap UKKUJIAHTaH MacajajiapaaH
Oupoptacu eyumra sra Oyica, yJapHUHT MKKHHUYHUCH XaM ONTHUMall
eyumra 3ra Oynaau.

V3apo HKKHIAHraH MacalalapHH Ky3 OJIUra KeITHUPHUII Ba yiiap-
HU WUKTUCOJIUM MabHOJAPUHU TaxJIWI KWJIUII y4yH KyWujarua uuniao
YUKAPUIIHU PEKATAMITUPHUII MACAIACUHU Ky PaMU3:

Tayx; +apx, +..+apX, £Db,

1
I15121X1 +a,,% t..tay X £b,

@
[ eeeeeeemm e mm e ,
fawx +amX% +..tax, £,
X123 0, X3 0, ..., X,3 0, (2
Z= CiX1 + CXot ...+ CX,® max. (3)

Macananuar (1) mapTé MaxcyaoT HILIad YUKapuIl ydyH capd
KWJIMHAUTAH M X XOM alliéHUHT Xap OUpH derapajaHraH dKaHIUTHHU
Ba yJapHU MebEpPUAA cap( KNI KEPAKIIMIMHU KypcaTaan. by epaa: X
(j=1,...,n) unurad YuKapwIagIurad |-MaxcyaoT MukaopH, b (i=1,...,n) i-
XOM aIIEHUHT 3axupacu (3amnacu), &; KodpPUIUEHTIAp j-Maxcya0T Oup-
JWTUHYU WIIa0 YUKApuIl ya9yH capd KWIMHAIUTAH I-XOM amié MUKIOpH
(Hopmacu)au kypcataau. Z® max — makcan GyHKIus 0ynuo6 y umiad
YUKAPWITAaH MaXCYJOTJIApPHUHT IMyJT KAUWMATH MakKCHUMyM OYIuIM Ke-
paKIMIMHK KypcaTaau. by epaa ¢ — MaxCynoT OMpPIUTMHUHI 0axocu-
aup. Macananu matpuna popmaga Kyiugaruia €3uil MyMKHH:

AXEB, (4)
X3 0, (5)
Z=CX® max. (6)
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dapa3 KWIAIMK, KOpXOHa MabiiyM Oup cababiapra kypa Maxcy-
JOT UILIad YuKapuiiHu TyxTatrad OyiacuH. Ly cababiu kopxoHa Xom
amé Ba OOIlIKa HWILIA0 YUKAPUII BOCHUTAJapUHU COTMOKYHM OYynaiu.
Kopxona Oy xom amiénapHu COTUIIAAH OJITaH TYIIYMH MaxcyJioT UILIa0
quKapuO, YHU COTHIIIaH OJITaH TYITyMHUJaH KaM OYyJIMaclIurura xapaxkar
Kuiaau. VIKKMHYM TOMOHJAAaH, XOM aii€¢ COTHO OJyBYM KOPXOHA 3ca
yJIapHU KaM Xapaxar capd KuiauO, cOTUO OJuIIra xXapakaT KuJaJu.
Kymma macana xoMm ami€napHyu COTYBYM Ba yJIapHU COTHO OJyBUH KOp-
XOHAJIap MaKCaJMHUA amajra ONIMPHUIIN Kepak. ByHUHr ydyH XoM aé-
nap Hapxu Y; (i=1,...,m) kanmail 6ynranma COTyBUM KOPXOHA 3apap Kyp-
Maiin Xamjaa cOTHO OJIyBUM KOPXOHAHUHI capd KWITaH XapaxaTiapu
MUHUMAJ Oynaan?

MaremaTuk HyKTau Ha3apJaH KylIMa MacaJlaHu Kyrnuaaruia €3ull
MYMKHH:

3 3
lapy, *ayy, *..tayyn° G,

| .
[ ARy, Tayy, t...tay,y,” G,

i ()
%alny1+a2ny2 +..+a.,Y,3C,

913 0, 12° 0, ...y ym?® O, 8)
F= by, + byt ...+ by ® min. (9

Kymma macananaru (7) dekiiamanap xap OUp MaxCyJIOTHUHT Oup-
JUTUHYU W10 YMKUII Y4yH capd KWIMHAJAUTaH Oapya XoMm aménap-
HUHT TyJl KUAMaTH MaxcyjnoT OaxocugaH Kam OYiIMaciiuK IIapTUHU
kypcataam. (9) mapTt 3ca Makcaa GyHKIUs 0yn0, y Oapua XxoM aménap-
HUHT 0aX0CH MUHUMAJT OYJIUIIN KEPaKIUTHHH KYpCcaTau.

Kymma mMacana matpuna gpopmaaa Kyriuaaruda €3usiajiu:

YA3 C, (10)
Yz 0, (11)
F=YB® min. (12)

(D)-(3), [(4)-(6)] Ba (7)-(9) [(10)-(12)] macanamap «y3apo CHUMMET-
pUK OYJIraH MKKWJIAHTaH Macajajiap» aevunanu. by macananapnaa yera-
paBuil mapTiap TEHICU3IUKIapAaH uoopar Oynaau Xamjaa HOMabiIyM-
JapHUHT MaHuil OyaMaciuru tanad KuinHaau. CUMMETpUK OYyimaraH
KYIlIMa Macaiajiap KyHuJaru KypuHuIaa OyJauiy MyMKHH.
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bepunran macana: Kymma macana:

. AX=B, YA 3 C,
X3 0, F =YB® min.
Z = CX® max.

[1. AX =B, YA £ C,
X3 0, F = YB® max.
Z =CX® min.

by Macananapaan KypuHaJauKu, arap OepuiiraH Macaiajard 4ekJjia-
Majap TEHIVIama KypuHHIa Oyica, HMKKWIAHTAH Macajajaru yerapa-
BUI MIapTJIap TEHICU3JIMK KYpUHUIIMAA OYIuO, YHUHT «E» €K «>»
KYpPUHHUIIIA OYJIUIIY OEpUIIraH MaCAIAaHUHT MaKcal (PYHKIUSICUHUHT
Y® min €ku Z® max kypurHiga 6ymumura 6ormuk. Kymva macana-
HUHI MakcaJ (yHKuuscu OepwiraH macana Makcaja (yHKIUsCUTra
Teckapu Oynaau, sbHU arap Oepwiran macana makcan ¢pyHkuuscu Z ®
max 6Oyica, KymmMa Macainaaa y F® min Oyiaam Ba akcuHYa, arap Oe-
pwiran Macajaaa Makcan GpyHkinus Z® min kypuHAmmaa 6yica, y Xoi-
na Kymma macanaga F® max xypunuiiga 6yiaam.

FOkopuaarwnapaan xysiaoca KaiuO, y3apo MKKWIAHTAH Macalia-

JApHUHT MaTEMaTUK MOJCIUIApUHM KyWuaaru KypuHMIga wudoaanant
MYMKHH.

CuMMeTpHK 0yIMAaraH MKKHWJIAHTaH MacaJjajap

bepunran macana: Kymma macana:
. AX=B, YA £ C,

X3 0, F =YB® max.

Z = CX® min.
. AX =B, YA: C,

X3 0, F =YB® min.

Z = CX® max.

CUMMeTPHK MKKHJIAHTaH MacaJiajiap

bepunran macana: Kymma macana:
. AX3 B, YA EC,

X3 0, Y30,

Z = CX® min. F =YB® max.
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1. AXE£B, YA3 C,
X3 0, Y30,
Y = CX® max. F =YB® min.
WMkkuinaHran macajanap opacuja sHa Kydujaard OOfJIaHMIILIIap
MaBXY/I.
1. bepuiran Macangaiard TEXHOJIOTMK KOA(UIIMEHTIapaH TaIlIKuI
TONraH MaTpulla KypUHUIIAAa Oyjca, KylmiMa Macajiaaard Oy Marpuia
KYpPHUHHUIIA, STbHU A MaTpulara TpaHCIIOHUPJIAHTaH MaTpyLa Oyiaau.

éﬁll a12 a1n9 éall a'21 arT119
A= Cly Ay .. Byt A CAy, 8y . App+
e .7 S LT
éaml Ay o amng éaln A amng

2. Kymma macanagarn HoMabaymiiap COHM OepriiraH Macajiaaaru
yekjaManap conura TeHr. KymiMma macanagaru dekiaamMajnap COHHM Oe-
pWJITaH Macaiajard HoMabJymyIap COHUTa TEHT Oyaau.

3. Kymma macana makcan ¢yHKuusaara koddduimentiaap 6epui-
raH macajaJard 030]1 XaajapjaH uoopar oymaau. Kymma Macanaagaru
0307 Xaajap 3ca OepwiraH macaia makcaj (yHKIus Kod(pUIUEHT-
napujiad uobopar oynaau.

4. Arap Gepuirad mMacajlaiard X; HOMablIyM MycoOat Oyica, (X; 3
0) y xonga KymmMya mMacajiajard j-dekiama «@>» KYpUHHIIIArd TCHT-
CU3JIMKJIaH uOopat Oynaau. Arap X; HOMabllyM XaMm MycOaT, XaMm MaH-
buil KuliMaTIapHU KaOysl KWW MyMKHUH OYJica, y Xojaa KyliMa Ma-
cajiaJiary |-uekjiama TeHIJIaMaJ aH uoopat Oyaau.

5. Arap Oepwiran Macajajard i-dekjamMa TEHTJIMKIaH uOopar
Oynca, KyMa Macanajaard Y; HoMmabJyM MycOat Oynamu, seHu Y3 0.

Arap (1)-(3) macamamaru i-dyeknama TEHIJIMKIAaH mOopatr Oyiica,
Yi 2 0 MmycOaT xam, MmaH(dUi XaM OYJIMIIIA MyMKHH.

1-mucon. bepuiran macanara KyniMa MacajaaH Ty3UHT .
bepunran macana:

X1+ 3Xo—5X3£ 12,
2X1—Xo+ 4X3 £24,
3X;+ X+ X3 £ 18,

13 0, X3 0, X33 0,
Z7=2X;+ %o+ 3xz® max.
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Eunmi. Macananaru 6apya uyekyiamanap «£» KYpUHMILIJIATH TEHT-
CUBJIMKJIapJlaH ubopaTr JeMak, OepuiraH mMacajiara CUMMETPUK OYiras
Kylima Macana 4-kypuHuiijga Ty3wiaan. Hatmwxkaga Kydiuaaru CMUMMET-
PUK KYILIMa MaCaJlaHU XOCHWJI KWJIaMU3:

_y1+ 2y2+ 3y33 21
y1—Yya2+ Y32 1,

—By1+ 4y, + y33 3,
y120,y3® 0,22 0,

F = 12y;+24y,+18y;® min.

2-mucoin. bepunran macanara Kyiima Macasa Ty3HHT.
bepuinran macana:

X1—Xo+ 4X3£ 12,

X1+ 3Xo— 2X%3-x4= 13,
X1+ 5X,— 6X3£ 11,
X13 0, X3 0, X33 0,
Z=4X1+ X+ 4x3® max.

Euumi. bepunran macaiaiard MKKHMHYM 4YeKjaMa TEHIJIaMaJlaH
nbopar, OMpUHYM Ba YUYMHYM YEKJIaMaJlap 3Ca TEHICU3JMKIAapJaH hOo-
pat. LIlyHuHT y4yyH KyIIMa MacajaHu TY3UIllJIa FOKOpUAATH S- MyHKTIA
KeJITUPWITAH Koujara puos KuilaMu3 Ba Kylujard macajiara sra 0V-
JIaMU3.

Y1 + Y2 + Y3 3 41

_y1+ 3y2+ 5y33 11

4y,- 2y,—6y33 4,

¥ 0, ¥2£0, ys2 O,

F= 12y1+ 13y2+ 11y3® min.

HNkkunanran macajiajap e4umiapu opacujaa MaBxynd Oyiaran Oor-
JAHUIIHY UKKWIAHWII HA3apUSACUHUHT ACOCHM TEHTCU3JIUTH Ba OUPUHYU
TEOPEMACH OPKAJIA AHUKJIAL MYMKUH.

Wkkunanuin Hazapuscuaa Oepuiran MacajJaHUHT UXTUEpUA X KOU3 pe-
Kacu XamJa KylIMMYa MACAIAHWHT UXTUEPUN Y KOM3 peXacu Y4YyH
TEHICU3JIUK, TbHU : .
[o] O

a cx £ a by,

ZOVEF(Y)
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TEHICU3JIUK YpUHIU Oynaau. byHaall TEHrCU3NUK MKKUJIAHUII Ha3apus-
CUHMHT aCOCUM TEHrcu3iauru Aed aramagu. Arap X* Ba Y* xou3 pexa-
Jap y4yH TEHIJIMK VpUHIM Oyiica, y Xojjga Oy KOW3 pexkalap MocC
paBHIllla OEpWIIraH Ba KylliMa MacaJlaHWHI ONTUMAJI peKacu Oyaau.

Z(x*)=F(¥*)

By TeHrcusnuk uUXTUEPUN KOW3 UILIA0 YUKAPHUII PeXacu Xamja XOM
amENapHUHT UXTHEPUA >KOM3 0axojlapM y4YyH HIUIA0 YMKApUITaH
MaxCyJa0T 0axocu XoM atiénap 0axocu/1ad OIIMACIUTUHU KypcaTau.

1-Teopema. Arap UKKWIaHTaH MacajajiapAaH OUpopTacu onTUMA
eunumra sra Oyica, y XOiJa YJIapHUHT MKKMHYMCH XaM €4uMra sra
Oynanu xamaa Oy Macananapaaru Makcaja QyHKIUSJIApHUHT SKCTpeMall
KUMaTiIapy y3apo TeHT Oyiamu, sbHu Zmax = Fmin. Arap Oy maca-
JanapaaH OWMPUHMHI YM3UKIM (YHKIMSICH Yerapajianmarad Oyiica, y
X0JIJla UKKMHYY Macaja XaM Xe4 KaHjJail equmra sra 0yiMainu.

Teopemanu ucO0TCU3 KaOysl KHUJIaMU3.

XyJoca. Arap Oepwiradn Macajia edumra sra Oyica, y XoJjaa KyIii-
ma Macamasuar ednmu Y'=C’B™ popmyma opkanu tommmamm. Xymim
IIYHUHTZIEK, arap KyliMa mMacajia ONTUMall eyumra sra Oysca, y Xojiaa
GepmiraH MacamaHunr omtuman eummu X =B'b° ¢opmyma opkamm
tormanu. By gpopmymamapna C° — OXHpPry CHMILIEKC jKaIBaIIary Gasuc
BeKTOpyapra Moc KenyBun Cg,, BekTOpHaH, b*-KyImMa Macana onTaMan
euruMra Moc KenyB4uu Mmakcaa ¢yHkuus F HUHT kosdduumentnapugan
TAIIKHI TONTaH BeKTop, B™ MaTpuia GUPUHYM CHMIUIEKC XKaaBaIiar
0a3uc BEKTOpJIApJaH TalIKWJI TONTraH B Marpuiiara TeCKapy MaTpHIia.

Kentupunran MKKWIAHHII Ha3apUACHHUHT 1- TeopeMacu HMKTHUCO-
IUW HYKTaW Ha3zapJiaH IIyHJal TajJkKWuH KWIMHAAW. arap TallKapuIaH
OenrmiaHras c¢; 0axoaa COTWITaH MaxCYJIOTHHHT ITyJI MUKIOPH Yi HYKU
0axojma yaJaHraH xapakatiaap (xoM aménap) MHKIOpUTa TEHr OyJica,

SIbHU ; .
o _ 9o
a Cij - a bi yi

j=1 i=1
TEHTJIMK YpUHIM OYJica, Y X0JJ1a MaXCYJOTHUHT jKOU3 UIIa0 YMKapHUII
pexacy xaMJia XOM all€JIapHUHT XKO0U3 Oaxojaapu ontuMaln oynanu. byH-
JaH KYpUHAIUKH, KyIIIMa Macajagard HoMabrymiap (ylTapHH WKKUJIaH-
rad Oaxojap Ae0 araiiMu3) capd KWIMHTaH XapaxkaTiap Ba HIiad
YUKAPWITaH MaxCyJOTJIAPHUHT MyJ MUKIOPJAPUHU Y3apo TEHT OVIiu-
IIMHA TAbMUHJIOBYM BOCUTA OYIMO XU3MAT KUJIA]IU.
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3-MHCOII. BepnﬂraH Macajia Ba YyHI'a MKKWJIAaHTaH MaCaJIAaHUHI' CHYH-
MWHU TOIIUHT.

P X, +3X, - X, +2X%; =7,
: 2X, +4x, + X, =12,
1. 4x, +3x, +8x, + X, =10,

x30, (j=12...6)
Z=%o =33+ 2Xs® min.

Eunmi. Macanara KyiiMa MacajiaHu Ty3aMu3:

3y1—2y2—4y3 £ 1,
-y1+ 4y o+ 3y3 £ -3,
21+ 8y3 £ 2,
y1£0,y2£0,y3£0,
F= 7y1+ 12y2+ 10}23@ max.

bepunran MacaniaHu CHUMILIEKC >KaJBajra >KOWJIAIITHPUO, CHUMII-
JIEKC yCyJl OuJlaH eyamus:

basuc BekT. | Coys | Po 0 1 -3 0 2 0
P, P, Ps Py Ps Ps

P. 0 7 1 3 -1 0 2 0
P 0 12 0 -2 4 1 0 0
Ps 0 10 0 -4 3 0 8 1
D 0 0 -1 3* 0 -2 0
P. 0 10 1 512 0 14 2 0
Ps -3 3 0 | -12 1 14 0 0
Ps 0 1 0O |52 ] 0 | -34 8 1
D -9 0 | 2z 0 | -3/4 -2 0
P, 1 4 2/5 1 0 | /10| 4/5 0
Ps -3 5 1/5 0 1 (310 | 2/5 0
Ps 0 11 1 0 0 | -1/2 10 1
D -11 | -1/5] 0 0O | -45]-125]| 0

[l Gockuuna ontuman ednumra 3ra OyaaMus:
X° = (0;4;5;0;0;11)
C®= (1;-3;0)
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2 1 o)
g— — OT
¢5 10 .
Blzgé i O;
¢G5 10
N
8 2 g
& 1 9
28 a1l 4 g
YO=CBl=(x -3 0% 2 o= -Z; o2
¢G5 10 + &5 5 g
G -1l
8 2 g

Kansangan KypuHAAUKH, KYIlIMa MacaJaHUHT €4UMHUHU XUC00J1a0
YTHpMAcIMK XaM MyMKHH. OXHPrH CHMILIEKC amBanna B marpuua
kupyBuH (P, P4, Pe) BekTOpiapra Moc keayBur M+1 KaTtop sJIeMEHTIapH

BEKTOPHUHT (KYyIIMa Macajia €YUMHUHHHT) JJIEMEHTIApUHU Oepaju.
M+1 kaTopHUHT P BEeKTOpra Moc KejraH 3J€MEHT 3Ca ONTHUMAaJl €YnMra
MOC KeITyBYU Zpin Ba Fyax PyHKUIMSITapHUHT KMiIMAaTUHU Oepaju.

Z(X°) =Znin= F(YY)= Frax = -11.
[lyHmait Kuanb alTUil MyMKHUHKH, ONITUMAaJl €4MM/ia UKKWJIaHTaH Maca-

Janap MakcajJ (QYyHKIUSJIAPUHUHT ONTUMAal KukWMaTiaapu y3apo TEHT
oynanu.

TasitHu cy3 Ba nuéopaJsiap

Kymma macana, CMMMETpUK KylliMa
Macajia, CAMMETPUK OYMaraH Kyiima
Macaja, MKKujaMuu 0axomap.

Y3-y3UHM TEeKIUPHUII YYYH CABOJLIAP

1. bepuiiran Ba yHra KyliMa macajaJapHUHT YMyMUW KYWWAJUIIA
Ba TypJikd popmaza E3NIUIINHU KYPCATUHT.

2. bepunran Ba yHra KyiiMa macajaJJapHUHT UKTHCOJIUN MabHO-
CHUHU U30XJIAHT.

3. bepunran Ba yHra kymma macaiaJapHUHT Makcaja (yHKIHS-
Japu opacujia OOFJIaHUI KaH a?
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4. bepwiran macajia Ba yHTra KylIMa macajia mapTiapu opacujia
KaHaail 6ormanui 6op?

5. CuMMeTpUK Ba HOCUMMETPHUK KyIlIMa Macajajiap opacujaru
dapk Kangan?

6. MKKUJIaHUITHUHT acOCU TeopeMacu KaHaai TabpudiaHaan?

/. IKKuJaHUIIl HA3apUSICHHU ACOCUM TEHTCU3JIUTH Ba YHUHT UKTH-
COIUN TaJKWHU KaHaai?

MycTaku e4dil Y4yH MacaJjiajaap

1. Typrra A,5,B,I" Maxcynornap unuiad ynkapuraa 3 xwi (1,11,111)
XOM auénap uuuiaTuiaagd. MacajaHUHI KOJraH ILIApTIIApU KyHHUAaru
YKaJIBaJI1a KEATUPUIITaH:

Xom awénap Maxcynom oupnueuea capgh xununaou- | Xom awénap 3a-
2aH XOM QUIENAp Mebeépu xupacu
A b B I

I 2 1 0,5 4 3400

] 1 5 3 0 1200

1 3 0 6 1 3000

Maxcynom  oupau- | 71,5 3 6 12

eudam  ONUHAOU2aH

oapomao

1. MacanaHuHT MaTeMaTUK MOJEIMHU TY3UHT, OyHAa KOpXOHa Jia-
pPOMAJMHN MaKCUMAJUIAIITUPYBYM MILIA0 YMKAPUII PEKACHUHU TOIHIII
KEPAKJIUTUHU YbTUOOPTa OJIUHT.

2. Kyiinnran macanara KyiMa MacajiaHu Ty3u0, YHUHT UKTHUCOIUN
M30XUHU OCpUHT.

3. Kymma macananapaad uxTuépuii OMpuHU CUMILIEKC yCyil OuiiaH
€40, yTapHUHT UKKUHYMCUHUHT €4MMUHU 1-TeopeMara acocaH TOIUHT.

2. Kyliugaru 4u3uKiIg nporpaMMallalliTUPHII Macajaiapura KyIii-
Ma macana Ty3uHr. Kyuima Macananapaad UXTUEPUNA OMPUHU CUMILIEKC
yCyJl OMiaH €YMHT XaMmJa UKKUWJIaM4u Macajla eduMHHM 1- Teopemanan
doiinananuo, €3UHT.

a) 1%~ X£-2 0) 2%, +x, - %, 2 1,

.|l.X1'2X23_13, i o 53
13x, - x, £ 6, |X1302 _3 2:,)’
6,20, (j=12), X, 20, (j=123),

Y =10x, - 3%, ® min.
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3. UkkuTa y3apo Kymma MacaJjajap Oepuira:

TS i
12X +X, £2, -2y, Y, 3 -1
5,20, (j=12), y 30 (i=12),

Y =x - X, ® max. F =-8y, +2y, ® min.

by Macananapuu euu0, KyimmMa macanaga Makcaa QyHKIUS KyHu-
naH yerapaiganMaraniaury (Fmin=-¥ ) Ba Oepuiran macaiajgara yekiiama-
Jap OUprajuKIa YMaCIMTHHA TEKITHPHHT.

Tectiap

1. Bepuiaran Ba yHra KylmmMa MacaJaJJapPHUHT KAWCH 3JIEMEHT-
Jlapu opacu/a y3apo MOCJIUK MaBxKy/1?

KapooJap:

A. bepunran macana Makcaa QyHkuusicu koddduimentiapu Ou-
JIaH KyIlIMa Macalia y3rapyBuuiiapu Opacuia.

B. Nkkana MacamaHuHr 4erapajioBuu LIApTIapyuaaru 0301 Xaiiap
opacua.

C. bepwiran macanma d4erapajoBud MIAPTIIAPUAATM 0307 Xauiap
OunaH WKKWJAHraH Macaia Makcal (yHKUUSICH KO3 PUIMEHTIapH
opacuja.

. Mkkaya MmacaJlaHUHT y3rapyBUYMIapu Opacuia.

E. Nkxkana MmacanaHuHT MaKcaa PyHKIUSTIAPU Opacu/ia.

2. bepuiran macaJjiara KymmMa MacaJia Ty3MHT .

i%-2X% £8,
1o x +3x, £20,
X 30, X, 3 0,
Z(Xx) =12x, +10x, ® max.
KasooJaap:
1Yi-Y,° 12, 1y, - 2y, £12,
|
T- Y1 +3y, 2 10, %- y, +3y, £10,
A. y13 0, Y2 30, B. y, 3 0, y, 3 0,
F(y) =8y, +20y, ® min. F(y) =8y, + 20y, ® min.
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‘!yl- 2y, £12,

}yl' ¥, * 12, } y, +3y, £10,
C. 1-2%*3%°10 A v20 y,30
F(y) =8y, + 20y, ® min. F(y) =12y, +10y, ® min.
E.
1Yi- Y =12,
1. 2y, +3y, =10,
.20, y,°%0

F(y) =8y, +20y, ® min.

bepwiran macajsa kypuHumga 0yam0d, KynmiMa macajia Kypu-
HULIAA 0yJica, y X0J11a UKKUJIAHUII HA3APUSICMHUHI ACOCUM TEeHTI-
CU3JIMIY KAHJAW KYPUHMIITA 3ra?

3.

a a;x £b, i =1Lm;
j=
xj3 0,
)
ZX_.alchj® max.
J:
Om . P
aaijyiSCj’ ] =1n;
i=1

Y

F(y) =4 by, ® min.

i=1

KasooJap:

A. Z(X)2F(Y).
B. Z(X)EF(Y).
C. Z(X)<F(Y).
O. Z(X)>F(Y).
E. Z(X)=F(Y).

4. max Z(X) Hu TONHMIIra JOMP Macajajard i- yekjaMa TeHT-
JamMa makjauaa Oepwirad. YHaa KymMa macaJjajaa Kyiumjaarujiiap-
JaH Kaiicu Oupu Ypunau 6yaaau?

KapooJap:
A. i- y3rapyBun Y;3 0.
B. i- y3rapysuu Y£O.
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C. - y3rapyBun wWIopacura mapt KyiuiMaras.

. i- y3rapyBun Y;=0.
E. Tyrpu xaBo0 UK.

5. max Z(X) Hu Tomuuira Joup Macajiana i- mapt «£» makiga
Oepwirad. Y xoJ1a KyniMa Macajaja KyuuJard maprjiapaaH Kau-
CU OMpHU YpuHIH OVaaau?

KasoOuap:
A. Y, y3rapyBuWra xe4 KaHaau mapT KyHuHJIManu.
B. yi:O.

. y3 0.
E. TVy¥pu xxaBoO UK.

6. Arap kymma macaiaa F(Y)® min kypuaumga oyauo y; -
y3rapyBUMHUHI HIIOPACHIa IIAPT KyHWJIMaca, y XoJaa Oepuiras
Macajajaa Kyiuaara mapriapaaH Kaiicu Oupu ypuniau o0yiaaam?

KasooJap:

A. |- yekJlamMa TeHIJIaMaJiaH noopar.

B. i- ueknama <3 » KYpUHUTIIaTH TEHTCU3IUKIaH HOoparT.
B. i- ueknama «E» KYpUHUTIIIATH TEHTCU3IUKIAH HOOpaT.
I'. i- yekmama «<» KYpUHUIIJIATH TEHTCU3JIUKIaH HOOopar.
J. - yexmama «>» KYpUHHIIIATA TEHTCU3ITUKIaH nOopar.

/. bepwiran macajiara Kyimma mMacaJjia Ty3uHr

AX=B,

X3 0,

Z(X)=CX® min.
KasooJap:
A.YAEC, ¥Y0; F(Y)=YB® max.
B. YAEC; F(Y)=YB® max.
C.YA3C;, Y30; F(Y)=YB® max.
. YA C; F(Y)=YB® max.

E. Ty¥pu xaBo0 UK.
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8. bepuaran macana
12x- 3%, =9,
1~ 2x +5x, £ 25
%20, %30,
Z(X) =16x +9x, ® max.
KypuHMIIAa OyJica, yHra KymmMa macaja KaHjail KypuHuiuga o0y-
Jaau?

KasooJap:
A. B.
12y1' Yy, =16, 12y1' 2y, 3 16,
i~ 3y,+5y,° 9, i~ 3y,+5y,° 9,
.20, y,%0 .20, y,%0
F(y) =9y, + 25y, ® min. F(y) =9y, + 25y, ® min.
C .
12y, - 2y,3 16,
12y, - 2y,3 16, i~ 3y,+5y,° 9,
i~ 3y,+5y,° 9, Y, 0,
F(y) =9y, + 25y, ® min. F(y) =9y, + 25y, ® min.
E.
12y1' 2y2 3 16,
i~ 3y,+5Y,° 9,
Y. * 0,

F(y) =9y, + 25y, ® min.

9. bepuwiaran macaja 4ekJaMaJlapuaard 0301 XaJAJaAPHUHT
y3rapumu Makcaa pyHkumMsra Kanaam Tabcup Kujiaajam?

KasooJaap:

A. Macana 4ekiamanapujard 0307 XaJJjlap Y3rapuild MakKcal
GyHKIUSITa TAbCUP KUJIMANIN.

B. Xap Oup 0301 xagHUHT OMp OWpPIIMKKA OLIUIIN Makcaj] (yHK-
U KNMUMATUHUHT OIIUIINTA OJIMO Kelaau.

C. O3zoa xammapHUHT OUp OMPIIMKKA KamMaluIlu MaKcasl QyHKIUs
KUUMATUHUHT KaMalHuIIIra ojimb Kejaau.

. Macanmagaru i- 4eKJIaMaHUHT 030/ XaAu Oup OWPIIMKKA OIIIH-
puiica, y xojijla Makcaa QYyHKIMSHUHT KMAMaTh 11y YeKJIaMaHUHT HK-
KWJIaHTaH 0ax0oCcu MUKJOpUTa Y3rapaiu.

E. IOkopunaru b Ba C xxaBo0sap TyFpHu.
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10. Arap Oepujiran Macajaajard HOMabJAyMJap MILIA0 YUKA-
PMII pe:KacMHU OMJIAMPCa, Yy X012 KYIIMa MacajaIaAard HOMabJyM-
JIap KaHaail MAbHOHU OWjiupaamn?

KasooJap:

A. Cap} KWJIMHaIUTaH XOM allénap MEbEPUHMU.

B. XoMm aménapHuHT MKKUJIaHTaH OaXOCUHH.

C. XoM aménap HapXuHHU.

J. Capd KunmHaguraH XoM aléaapHUHT YMyMUd 0aXOCUHHU.

E. Tyrpu xaBo0 UK.
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6-8. UM3NK/IH MporpaMMaJaliTHPUIITHAHT TPAHCTIOPT
MacaJjaacu

Tpancnopt macanacu — YM3HMKIW MPOrPaMMATAIITHPUILIHUHT aJI0-
XUAa XyCyCUSITIM Macajacu O0yyiuO, OWp KUHCIW 0K TAlIUIIHUHT SHT
TEeXaMJIM PEKaCHUHU Ty3ulll macajiacuaup. by macana xycycuitnurura
Kapaman KYJUIQHUII COXACH KyJa KEHTIUP.

Macananunz Kyuuaumwiu 6a yHUH2 MAMEMAMUK MOOEU

m-ta A; (I = 1,2,..., M) TabMUHOTYWIAp/Ia WHFUIUO KOJTaH OWp
KMHCIM & MHMKIOpJIAaru MaxCyJlOTHH N-ta B; mcresmomymiiapra mMoc
paBuiiga by (j=1,2,...,n) Mmuknopaa etkasu6 Oepuil Tanad KUInHAIY.

Xap Oup I-TabMUHOTYMIAH Xap OWp j-UCTEHMOIYUTA OUp OUPIUK
IOK Tammmra cap( KHIMHAIUraH Myn XapaxaTh MablIyM Ba Yy Cj —
CYMHU TallIKWJI KUJIQIH.

FOK TaluMIIHUHT WIyHJAl peXacuHU Ty3UI KEPaKKH, TAbMUHOTYU-
Japjard Oapya rOKJIap OJu0 YMKHO KETUJICUH, UCTEhbMOIYUIAPHUHT
Oapua Tanabnapu KOHAUPWICHH Ba 11y OuiaH Oupra iyn xapakatiapu-
HUHT YMYMHUI KMIMATH 3HT KWYUK OYJICUH.

MacaiaHUHT MaTeMaTUK MOJICIIMHU TY3HUII YUyH |-TAbMHHOTYHIAH
j-ucTepMoTUnTa eTKa3ub OepHIll YayH peKaJalllTUPUITAH 0K MUKIOPH-
HU Xj; OpKaJIM OEIruinaiMus3, y X0J4a MacaJaHuHT IapTIapuHu Kyhnja-
'Y JKa/IBajl KYpUHUIIAA €3UIT MyMKHH

Tavmunomuuna Hcemevmonuunap 3axupanap
p B B, ... Bn MuxKoopu
A Cn C12 e Cin a
X11 X12 Xin
A C21 C22 e Co2n Y]
Xo1 X22 Xon
An Cm1 Cme e Cm dm
Xm1 Xm2 Xmn
Tanabaap b, b, b, Sa=Sh
xasiemu

Kanangan xypuHAAWKYU, |-TABMUHOTYHJIAH |-HCTEHMOIYHTa pe-
KaJlaru Xjj — OUPJIMK IOK €TKa3uO Oepuil capd KMIMHAIUTAH MyJ Xapa-
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KaTh Cjj Xjj — CYMHM TalUKHJI Kudaau. XapaKaTJapHUHT YMYMUN KHM-

m n

O O
Mati 3ca, £ =a a C;X; ra Tenr 6ynagu.
izl j=1

MacanaHuHr OMpUHYM IIapTUra Kypa, Oapya rokjiap oin0d 4YuKuO
KETUJIUIIHN Kepak, AeMaK:

n
o] . P
aXx; =a, (i=1m)
j=1
TEHIJIMKJIAp OaKapUIIUILIN KEPAK.
WNkknHYM mapTra Kypa, sbHU Oapya Tanadiap Tyia KOHIUPUIUIIH
YU4yH TEHIVIMKJIAp YPUHIIM OYJIUIIN KEpaK.

éxijzbj1 (j=1n)

[lynnait KunuO, MacalaHMHT MaTeMaTUK MOJCIIH KyWujaaru Kypu-
HUIIIHU OJaJU.

,:éx”. =a, i=1m )
L j=1

|

;éxij:bji J:]?‘ (2

YU3HUKJIW TEHIJaMajlap CUCTEMACHHHMHI IapTJIApHU KAHOATIAHTUPYBYU
IIYH/Iall €YMMHHU TOIHII KEPaKKH, Oy €4uM YM3HUKIU (PYyHKLHSATa SHT
KUYHMK KHIIMaT OepCuH.

Xij3 0, i:1,2,...,m; j:1,2,...,n (3)
Z=8 a c;X; ® min (4)
i=1 j=1

by monenga maxcysorra Oynarad Ttanad Takiaudra TEHT, SbHU
TEHMNIMK YpuHiu 1e0 Qapa3 kunuHaau. byHpail macananap <«Enuk
MOJIEJIIM TPAHCIIOPT Macajiacu» JAevuiaau.

b, (5)

Qo

a =

[
1 j

“Qos

Teopema. Tanabnap xaxmu Takaudiap XaXmMura TEHr OYyiraH
UCTAJITaH TPAHCIOPT MACAIIACHHUHT ONTUMAJI €4HUMH MaBXKYy1 OYiaau.
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Bbownanzuuy scous percanu monuwi ycyanapu

MabiayMKH, UXTUEPUNA YU3UKIU MPOrpaMMaJIalITUPUII Macajlacu-
HUHT ONTHUMaJI €YMMUHU TOMMIN Kapa€Hu OOIUIAHFUY TasHY pPekKaHU
KYpHUIIIJIaH OONIJIaHA U,

Macanaaunr (1) Ba (2) yekimamanmapu OMpraavkaa mMn — ta HOMab-
JyMIIM M+N — Ta TeHriaamaiapaa moopat. Arap (1) cucreMaHUWHT TEHT-
JaMaJlapuHA  XaJIMa-XaJ KyIIcak Ba ajoxuaa (2) CHCTEMaHWHT TEHIJa-
MaJlapyuHU Xaama-Xaja KyIICaK, MKKATA Oup XWJ TEHIJIama XOCHJ OYiialu.
by aca (1) Ba (2) nan nbopar cucreMana OUTTa YM3UKIA OOFIIMK TEHTIamMa
OopMrvHu Kypcaragu. by TeHrmama yMyMHil CUCTEMaJaH 4YHKapuo
Talnuianca, Mmacajia m+n-1 ta Yu3uKIM OOFIUK OyJIMaraH TEHrjIamMajiap CHc-
TeMacuJaH noopar 0yimo Konanu. [emak, MacaJaHUHT ailHUMaraH >KOu3
pexxacu M+n-1 ta MycOar 351eMEeHTIIApHU Y3 WUYKUTra OJ1a]Iu.

Iynmait KuianO, TpaHCIIOPT MACAJIACHHUHT JKOU3 PeXacu OUpop ycyi
OwnmaH TomwiaraH Oyica, (Xj) — MaTpumaHuHr M+N-1 Ta snemeHTIAapU
MycOar OYinO, KOJTaHJapy HOJTa TEHT Oyiaau. Arap TpaHCIOPT Maca-
JACUHUHT IapTiapy Ba YHUHT JKOM3 PEKacH FOKOpWIArd KajaBajl Kypu-
HUIIKMJA Oepuiran Oyica, HOIIaH (PapKiau Xj; — Jiap JKOMIAIITraH KaTakjap
«OaH ] KaTakJ1ap», KOJIraHIapyu «OYIil KaTakjiap» ACUUIaau.

Arap OaHJ KaTakjJapHU BEPTUKAI €KM TOPU30HTAN KecMmajap Ou-
JaH TyTalITUPWIraHaa €nukK Kynoypyak Xocuil Oyica, OyHIail Xom
UKJUIAHUII IeWnIaan Ba euuM Oasuc edum Oynmaiiau. [lemak, Oupopra
eurM 0a3uc eyuM OYIMIIM Y4yH OaHj KaTakjiap coHu M+n-1 ta 6ynub
LIMKJUIAHUII Pyl OepMaciIuru Kepak.

HTumonuii-2apo oypuax ycyau. TpaHCIOPT Macajacy *aaBall Ky-
pHHHIIHAA GepuiraH 6yiacuH. My xapaxkaTiaapuam xucodra onMaii, By
HMCTEbMOJIYUHUHT TATA0MHU A TABMUHOTYU XUCOOUTa KOHAUPUIITA KU-
pumamu3. byHUHT yuyH @; Ba b; 1ok Oupnukmapugan kuuuruau (41,B1)
KaTaKHUHT Yall MacTKK Oypuarura é3amu3s. Arap a;< b, 6yica, B; HuHT
IXTUEKUHY TYNa KoHaupUIl yuyH (A,,B;) kaTakka erummaiiaurad 1ok
oupauruan A, 1aH oaub €3amu3 Ba X.K. by kapaéunu (An,B,) karakka
eTryHYa JaBoM >TTUpamu3. Arap (5) mapt ypurim Oyica, Oy ycynga
TY3WITaH €4uM, ajdarra, TastHY e4uM Oynaau.

Kylingarn muconjua mumonui-rapd Oypuak ycynunaan ¢oigana-
HUO, TPAHCTIOPT MAaCATACHHUHT OOIIIAHFUY €YUMH TOTIUJITaH:
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Tavmunomuunap Hcmevmonuunap 3axupa
xasicmu
B, B, Bs B, Bs
Ay 10 7 4 1 4 100
100
A, 2 7 10 6 11 250
10 15
As 8 5 3 2 2 200
50 10 50
Ay 11 8 12 16 13 300
50 25
Tanab xazxcmu 200 200 100 100 250

Munuman xapasxcam ycyau. by ycynnaa OonuIaHFUY KOU3 €UUM
KypHII y4yH aBBaJl iy XapakaTW SHI KMUUK OYIraH KaTtakka & Ba bj -
JapaH KUYUTHA E3WIad Ba KEHUHIM DHI KUYMK KUMUMATIHA KaTakKa
yTunaau Ba X.K. by ycynaa Ty3uiaran OonuiaHFud €4MMHU Oy3HJIMACIUK

Ba UKJIJIAHUIITAa TCKIIUPUWII HIAPT.

Kylingarn muconna MUHAMaN XapakaT yCyiau OujlaH OOLIJIaHFUY

€4HUM TOITUJITaH.

Tavmunom- Hcmevmonuunap 3axupa xaxcmu

uunap B, B, Bs B, Bs

Ay 10 7 4 1 4 100
10
A, 2 7 10 6 11 250
200 50

Az 8 5 3 2 2 200

20
Ay 11 8 12 16 13 300

150 10 5
Tanab xazxcmu 200 200 100 | 100 | 250

Onmuman euum KypuwiHuUH2 ROMEHYUANNAP YCYIU

Teopema. Arap Tpancnopt MacanacuHUHT X =(X jj) e4UMH ONTH-
Man Oyica, yHra KyduJard MapTJIapHA KaHOATIAHTUPYBYM M+N Ta

COHJIap CHCTEMACH MOC KC1aau.

X*ij >0 nap yuyH
Xij=0 map ydyn
1=12,...m;

U*i + V*j = Cij
Ui+ V,£C;
j=1,2,...n.
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*

Ui Ba V*j COHJIAp MOC PaBHUIIJIa KTAbMUHOTYH Ba UCTEHMOJIUU-
JIAPHUHT TIOTEHIUAJUIApU» ACHUIaN.

by Teopemara kypa OOLIIAHFUY TassHY €4YUM ONTUMAaN OYIUIIM
YUyH KyWHJIard UKKH apT OaKapHUJIUILIN KEPaK:

a) xap Oup OaHI KaTak y4yH MOC MOTCHIMAIIIAP WHFUHIVCH Iy
KaTakJlary Uy xapaxaTd KhiMaTura TeHr OYJIUIINA Kepak:

Ui+ V=G (6)
0) xap Omp Oy KaTtak ydyH MOC IOTCHIIMAIAD WHFUHIUCH Iy
KaTakJlaryd Uy xapaxaTy KUiMaTuAaH KatTa OYJIMaciauru Kepak:

Ui+ V£ C 7)

Arap xamuga Outra Oym katak yuyH (7) mapT Oaxkapuimaca, Ky-
pWIaéTran eduM OomnTuMan OynMaiinu Ba Oy eunmHH Oasucra (7) mapt
Oy3WJiraH KaTakJard HOMabJIyMHHU KUPUTHIL OWJIaH SXITUIAIl MyMKHH.
Mynmait kunub, HaBOATHArW TassHY €YMMHU ONTHUMAJUIMKKA TEKITUPUIL

yayH aBBaJ (6) mapT paaMu/ia MOTEHIIMAUIap CUCTEMACcH KypHiIaau Ba
cyurpa (7) mapTHUHT OaXKapHJIAIITN TCKITUPHIIATH.

Ilomenyuannap ycyiununz aicopummu.

1. bouanFuy 0a3uc €YMMHU Kypull,

2. (6) mapT acocuma MOTEHIMAT TEHTJIaMalap CUCTEMACHHH KypHIII,
Oynma m+n-1 ta GaHa KaTak yuyH M+N Ta YU3UKIM TEHIJIaMa XOCHII OY-
nanu. HoMabilymnap COHM TEHIJIamasap COHUAAH OUTTara OpTHK OYIraHu
y4yH OUTTa HOMabJIyM SpKIIM OYiIMO, YHra MXTHEPUM KUIIMAT, MacajiaH,
HOJI KuiiMaT 0epur0, KOJraHiapyu MOC TeHITIaMaIapAaH TONWIa]IH,

3. by karaknap yayH (7) mapT TeKIupUIaan;

a) Oy mapr Oapua OYym Karakiap ydyH Oaxkapuica, €4uM
onTuMai Oynaau Ba e4ull kapa€Hu Tyrauau;

0) akc XoJJ1a e4uM ONTUMa OYVIMaiau Ba KCHMHTH YKOW3 €YMMTa
YTHUILLITa KUPUILTUIIAIH;

4. Keitunru Oa3uc edynmra yTUII ydyH OYII KAaTaKHUHT YHT
nacTt Oypuarura Kumatiap €310 YMKWIaau Ba Oy KUWMaTIapHUHT SHT
KaTTacura MOC KeJiraH KaTakya, SbHM KyHuJard mapTHU KaHOATIAHTHP-
rad (A|,Bx) karakua Tynaupunann (X HoMabiayM 0a3ucra KHPUTHIIAIM)
x1k=q 1e6 dapa3 kuuo (A;,By), kKaTakdyara (| KHpUTHIIA]IH.

Dj=Ui+V;- G
max D; =D,
D;; >0
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CyHrpa coat crpenkacu Oyiinya xapakaT KUJIu0, TYJIAUpUITraH KaTakya-
Japra TapTuO OwiiaH «-Qp» Ba «+(0» Oenrwmiapu Kynnbd oopwraau. Hatu-
xaja €nuk K KOHTyp xocui Oyiaau.
K=K UK"

By epna K Ba K' - «-O» Ba «+(» GeIrMIapHU Y3 WUUra ONyBUH

SpUM KOHTYpJap.
Kyitunaru ¢popmyina opkainu ( HUHT COH KMMMAaTH TOMUIAAN
q = mn X; =X,

x;T K

5. SIuru tTassH4Y eynM xucoOaHaIu.

X =4,
Xpq =0,
)(i'j =X, azap X I K, \
X =%+, acap X1 K"
Xi'j =X; -9, aeap Xiji K-,

(6)

— =g = =

o -

By »apaH 4eknu COH MapTa KaWTapwirahjaH CYHT, ai0arra,
ONTUMAJI €4UM XOCWJ Oynanau. By aaropuTMHU HOKOpHUAArd MHCOJIJIA
Oatadcun kypud YMKamus.

Oxupru xaJBaJIHd KyWuaaru KypuHHILa €3M0 oJaMus.

1-xaaBan
by
200 200 100 100 250 Ui
a;
10 7 4 1 4
100 100 0 0
-16 -8 1
2 7 10 6 11
250 200 50 q 8
1 3 1
8 5 3 2 2
200 200 -2
-16 -8 -2 -3
11 8 12 16 13
300 150 100 50 9
-8 -6
V -6 -1 3 1 4 g =50
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by xanBanmgaH KypUHAIWKW YHIArd TYJJAUPUITaH KaTtakKdasiap
coHn N+M-1 taman kam, spHU N+M-2 Tta. lllyaunr yuya (Ay,Bs)
karakyara O kuputuO, YHH TYJJIUMPWIraH Karakyara ailJlaHTUpaMu3.
CyHrpa TyngupwiraH KaTrakdyajJap yYyH TOTEHUMAI TEHIJIaMaiap
CUCTEMACUHHU Ty3aMU3.

Ui+v=1; Ugt+Vo=28;
U+ Vvs=4, Ugst+Va=12;
UstVs=2; U+ V=7,
Ugt V5= 13; Uo+Vi=2.

by cuctemana u;=0 ne6 kaOyn KuimO, KOJraH MOTEHIHAIIIAPHU
oupun ketuH tonamus. U=(0;8;-2;9); V=(-6;-1;3;1;4).
Xap Oup OV karakya y4yH

Dj=Ui+ V- G
KaTTAIMKHUA XUC00s1a0, yHM OYIIl KaTaKYaHMHI MAaCTKU YHT Oypuarura
€3amus:

@J‘?é D; =D, =3.

oyaranmuru cababmm (A,,B4) xarakdara ( coH kuputamus Ba (A41,B),
(41,Bs), (A4,Bs), (44,B5), (A2,B,) xaTakdajJapHH ¥3 HYUTa OJYBUH EITHK
K xonTyp Ty3amus.
K=K UK"

by epna

(Al1B4)1 (A41B5)1 (A21BZ)1 K,

(41,Bs), (A4,B2), (A2,B4)1 K~

g = min x;, =min(100,50,50) = 50.

Xl K”
J HUHT COH KMMMAaTH TonuiIrad, 6asuc eunmuu (6) MmyHocabatiap

épaaMu/ia aiMalITupaMu3 Ba sTHTU 0a3KUC peXaHU TOMTAMU3.
Suru 6azuc pexaHu KyHu1ary skajiBajira >koujiamTupamus.
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2-)KaaBall

by
200 200 100 100 250 Ui
a
10 4 T 4
100 > | 50 50 0
-13 -5
2 10 [§] 11
250 200 0 50 5
1 -2
8 3 2 2
200 200 -2
-13 -5 1 -3
11 12 16 13
300 200 100 6
-14 -9 -3
v, -3 2 6 1 4 g =0

FOkopuaaru ycyn OuiaH MOTEHIMAUIAp CUCTEMACHHHU Ty3aMU3

Ba YHU €4MO, TOMaMu3:
U=(0;5;-2;6),
V=(-3;2;6;1;4).
bapua O6y11 kaTakuanap y4yH:
Dj= Ui+ V- G

HU XUCOOIaiMu3. 2- jKaIBajIaH KYypUHAIUKU:

ryixo D, =Dy = 2.

yaunr yayH (Aj,B3) karakdara ( HA KHpUTaMH3 Ba KaJ(Bajjia
Kypcatuwirad €nuk K konTyp ty3amuns. CyHrpa:
=minx; =0.
. i K )gj

SKaHWHM aHuKjIaiMu3. Tonuiaran siHru 0a3uc €UUMHU KyWuJard xa-
BAJITa KONIAIITUPAMUS!

3-xa1Ba
by
3 200 200 100 100 250 Ui
10 4 1 4
100 q 50 50 0
-13 -7
10 11
250 200 50 5
2 -1 2




200 200 -2

-13 -7 -9 -3
11 8 12 16 13

300 200 100 8
-6 -7 -1

V, -3 0 4 1 4

3-kanBaia KeATUPWITaH 0a3uc €4rM ONTHMAJl €4uM OYyiaaw,
qyHKH Oapua Oy karakdanapia D, £0.

[lynaait KuauO, yYUHUM HUKIJA KyHUIaru onTumai edumra sra

Oy IUK:
x14=90; x15=90;
Xo1= 200; Xog= 50;
x35=200; x4o=200; x43=100;

Yirin= 50+ 4250+ 20200+ 6250+ 20200+ 8200+ 122100=4150.

Ouuk mooeiu mpancnopm macaiacu

Arap Tanad Ba TakIM(pIAPHUHT YMYMUW MHUKIOPJIApU TEHT OYJI-
Maca, SbHU

mapT ypuHiau Oylica y XoJijla Macajla «O4MK MOJEJJIM TPAHCIOPT Ma-
camacu» aevnnanav. O4ruK MOJIEIUIM MaCaJIAHUHT ONTHUMAJI €4HUMUHU TO-
MU y4yH €WK MOJIENra KeATUPUIaAd Ba MOTCHIHAAUIAD YCYIU KYJI-
JTAHUIA]IH.

OuuK MoOAEemM MacajlaHu €MUK MOJENra KENTUPHUII YYyH KY-
IAMYA «COXTa» TAbMUHOTYHA €KW UCTEHbMOJIMHU KUPUTUIAIAU, YIAAPHUHT
3axupacu €Ku Tajaad XakMu Kylujgaruya TOnuaau:

am+1:én.bj- g.ai exu bn+1:§.ar én.bj-
j=1 i=1 i=1 j=1
CoxTa TaAbMUHOTYUIAH peajl UCTEhMOIUMIApra €Ku pea TabMU-
HOTYWJIAPJIAH COXTA MCTEHbMOJUYMIIAPTra aMaJlJIa 0K TallWJIMaraHu y4yH
iyn xapaxarnapu Hosra TeHr Kuwinb oauHaau (G pe=0; Cpyq;=0).
Hatuxana €nuk MoJeuiv Macajia Xocuil 0ynaau.
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3-mucoj. bepunran o4yMK MOIEIUIM MacajaHu €MUK MOJCIUIH
Macajiara auJiaHTUPUHT.

Tavmu- Hcemevmonuunap 3axupa
HOMYURAp B B, B B, Be Be xasemu
AL 0 7 Z T Z 0 100
A z 7 0 5 1T 0 250
As g 5 3 z z 0 200
A4 11 8 12 16 13 0 300
Tana6b xaxcmu | 200 150 100 100 200 100

Eunm. bepuiran ok Momemum macaiaga g a =850>Q b, =750

mapT YpuHIM OYIraHu y4yH yHTa Kyminm4ya Bg yCTYHHM KMpUTaMH3 Ba
yHra MOC KelnyBuM «coxTa» Tanad Dbg Hu bg=(100+250+ 200+ 300)-
(200+150+100+100+200)=100 ra TeHr med KaOya KujgaMu3. XOCHI
OynraH €nuK MOJEUIM TPAHCIOPT MacajaCMHU EYUIIHU Tanabdanapra
XAaBOJIa KUJIaMH3.

Xoc mpancnopm macanacu éa yHu e4uud yuyH €- ycyn

TpancnpoT macajnaCMHUHI TasiH4 pekacuaaru mycOar KOMIIO-
HeHTanmap coHu K<n+m-1 Gyica, Oy pexa xoc pexa OViamm. bynnai
peKaHU TYFpUiIANl YIyH yHTa N+M-1-K Ta HO SeMEeHT KUPUTHIIT MyM-
KuH. Kuputuiaran HOn 3JIeMEHTIIapra MOC BEKTOPJIap y3ap0o YU3UKIU
OOFNMK OynMaraH BeKTopJiap OViMIIM Kepak. byHra spumum ydyH
KyWHJ1aru €-yCyJjaHU KyJIIall MyMKHH.

e_ycya. [llumonuii-rapOuii Oypuak ycyiu OwiiaH OOLIJIaHFUY
TasHY peXacH TOMIUIINHA dCiIaiMu3. Arap 1- kamamaa Xp=bi-a;=ay
OyJica, X33 XaM, Xz XaM MycOaT coH OyJja onMaiiau. Xap BakT OyHIau
Ba3uAT pyH Oepranga TasH4 pexajaru 0a3uc y3rapyBuwiap COHM Kamas
Oopanu. byHmail xos1 ojataa, TPaHCIOPT Macajacujaru Oup Heda &;-
HUHT WuFuHIACH (XaMMacu 3Mac) Oup Heda b HuHT VimFuHaMCcHUTa TEHT
Oynranga OaxapwiMIld MYMKHH. AHa WIyHAal XoJa YpuUHIM Oyirad
TPAHCIOPT MacajJaCuHU XOC TPAHCIIOPT Macajlacu J1e0 aTaiMus.

XOCIUK XOJMaTHHHHT OJIIMHU OJIUIN yYyH & Ba ) mapmaH Ty3ui-
raH XyCyCud HUFMHIWJIAPHUHT y3ap0o TEHT OyJIMaciurura 3pHILHIILI,
OyHUHT Y4yH 3ca & Ba b mapHUHT KuMaTHHUA OMPOp KUYMK COHTA ¥3-
rapTUpHIn Kepak. MacanaH, erapinuya kuauk coH €0 Hu om0, & Ba by
JJApHU KyHHUJaru4da y3rapTupamus, SbHUA €- Macaja Ty3aMu3:
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a =a +te, (i=1m)y

. I
b, =b;, (J=1n), y (7)
— ]
b, =b, + me, b
€ eTapyinya KWYUK COH OYJIraHiauru cabadiu Xxocusa OyJjraH maca-
nanuHT X(€) ontmman pexxkacu €=0 ma OepuiraH MacaJlaHWHT ONTHMAJ
e4rMu OyIau.

Mucon. bepuiran Xoc TpaHCTIOPT MacajacH ydyH € MacajaHH
TY3UHT.

8

Eunm. (7) myHocabaTimapnan doiigananu0, Kyhdugarn € maca-
JIAHWU XOCWJI KUJIAMU3:

by
g; 3 4 5 3+3e

4+e

3+e

8+e

Ymoby macananu eun6, X(€) pexanu xampa OepuiraH Macaja-
HUHT ONTHMaJI eurMu X HU TOIMIITHM Taja0agapra XaBoJia KHJIUHAIH.
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Tasinu cy3 Ba noopaJiap

Enuk Mozien TpaHCTIOPT MacaiacH, 04K
MOJIETUTH TPAHCIIOPT Macajiacu, OaH]1 KaTak4dasap,
Oy KaTakyaiap, XxapakaTiap MaTpUIacH, €MUK
KOHTYp, HMKIJIAaHUIII, TOTEHI[MAIAP, MOTEHIUAT
TEHIJIaMa, <IIUMOJUN-Fap0O Oypuak» yCcyiu,
«MHUHHMMAJI XapaXkaT» yCyJIu.

Y3-y3UHM TEeKIUPHUII YYYH CABOJLIAP

1. TpaHcnopT MacaJlaCHHUHT MaTEMATUK MOJIECIIMHU €3UHT.

2. OuuK Ba €MUK MOJIEIUTA TPAHCTIOPT Macalajiapura u30X OepHHT.

3. Emuk Mojemnu TpaHCIOPT MAacalacCHMHUHI €UHMM MaBKy[

OVIMIIMHY 3apyp Ba €TAPIWIMK IIAPTH HUMaZaH ndbopar?

4. TloreHnmayiap HIMa Ba KaHJaii MabHOTa 3ra?

5. [loreHnuman TeHriama HUMa Ba y KaHaan €3umnaan?

6. Tpancnopt Macajnacu €YMMUHUHT ONTUMAJUIMK IIApTH HUMA-
naH udopatr?

/. O4uK MOJEIM TPAHCIOPT Macajach KaHJall Kuiaub Enuk

MOJIEJUIM Macajiara anjaHTUpuIaan?

8. TpancnopT Macajiacu 4ekiamManapuiaH Ty3WIraH MAaTPUIIAHUHT

paHTy HUMara TeHT?

9. Tpancrnopt macamacu eaumuaaru 0 nan dapkiau OynaraH y3ra-
pyBUMJIAp COHU HeuTa OYJIHIIN MyMKHUH?

10. Katicu xonaa TpaHCIOPT MacajJaCUMHUHT €UMMHU OyTYyH COHJIU
oynamu?

11. «lIumonuii-rap0 Oypuak» yCYJIMHUHT FOSICU KaHIal?

12. «MuHMMAa XapakaT» YCYJIMHUHT FOSCH KaHIah?

13. CoxTa UCTEHLMOJUMHUHT MaxcyjoTra OViran tajabu KaHya
oynamu?

14. ukinaHuIl HUMa Ba y KaHJal XoJuiapaa pyu oepaau?

15. e- yCcyaHUHT MOXHSTH HUMaaaH ubopat?

MycTaku e4dil Y4yH MacaJjiajaap

1. bepunran macanajgapHUHT MaTeMaTHK MOJICITMHA Ty3WHT.

a) 3 ta 4,B,C Temup Hyn cranmusuiapuaa Mmoc pasumiaa 80,70 Ba
50 Barownmap 3axupacu MaBxyz. by BaroHjmapHu fajsia OpTHINTra Iai-
naHraH 4 ta nmyHKTra rooopum kepak. XKymnanas, 1- nynkrra 60 Ta, 2-
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nyHkTra 45 ta, 3- nyHktra 65 Ba 4- mynktra 30 Ta BaroH Kepak.
Baronmnapuu takcumiiam yuyyH capd KWIMHAJIUTAH Xapaxkatjiap MaTpH-
acH KyWMuaaru KypuHHIL1a OEpUIIraH:

g4 13 16 116
C=d2 17 14 18:
X5 12 11 13
BarounapHu ucTebMoOIMUNIApTa ONTUMAl TAaKCHUMIIAII PEXACUHU
TY3UHT.
0) TYpT Xw1 Uil MaiiIoOHUTa Y9 XU TypJlardl YCKyHATapHU ONTH-
MaJjl TakCHUMJIall Tajnad KWIMHAAW. YCKyHallap MUKJOPU MOC PaBHUILIA
45,30,50 Oupnukaa 6yau0, Uil MalJOHIAPUHUHT yjaapra OyiraH Tanad-
napu moc pasuiiaa 20,40,45,20 6upnaukaan ubopar.
Xap Oup yCKyYHaHMHT TallMH WU MaJIOHUJArd MEXHAT YHYMIOP-
JIMTHU KyHUJaru MaTpuia OuiaH XapakTepiiaHaIq.

ad 2 3 59
c=¢3 6 2 2:
&1 5 4 74

2. bepwiran TpaHCIOPT MacallaJJApUHUHT >KOU3 pekKaTapuHU
TOTIUHT.

a)

b; 150 150 100

200 1 3 4

150 4 3 1
50 3 1 4

6)

by
3 150 150 150 50
170 3 7 6 9

180 9 6 3 5

150 6 8 9 3

3. 2-macajaHUHT ONTHUMAJI PEKACUHU MOTCHIMAIIAp yCyIu Ou-
JIaH TOTIMHT.
4, OuuK MOJEIUIM TPAHCIIOPT MacalajlapuHU CUUHT.
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150

150

150

110

120

11

10

120

6)

by
a

225

255

300

250

210

10

240

10

5. Xoc TpaHCOpT MacanaNapuHu €- yCyJIHU KYIU1al, €IuHT.

a)

by
a

200

250

200

150

200

250

350

6)

12

18

20

10

12

18

30
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Tectaap

1. TpancnopT Macajacura qoMp Kyinaaru TacaIuKJIapAaH Kaicu
Oupu TyFpu?

Kasooaap:

A. Uxtnépun T- Macaacu 4eKiiv €4UMra 3ra.

B. Uxtuépun T- macanacu sroHa eyumra ora.

C. Uxtuépuii ounk moaeiu T- macanacu 4eKCU3 KYIl €UNMTra 3ra.
. Uxtu€puil €Enuk moaeiu T- Macaiacu 4eKJIM €4ruMra Jra.

E. XammMma aBo0iap HOTYFpH.

2. Kyiimparn T- macanacu makcaa QyHKIUSICHHUHT ONITHMAJ
KUMMATHHU TONMMHT.

by
a; 14 | 16 15
15 Z 5 3
17 7 3 Z
13 3 4 2

KasooJap:
A. 217. B. 137. C. 134. . 126. E. 125

3. Kyiiuparm wudonanapaan kKaiicmu Oupn T- macaaacu
€YMMHHUHT ONTUMAJUIMK IAPpTUHM udoaanaiian?

KasooJaap:
A. U*i + V*j = Cij (xij3 0); B. U*i + V*j = Cij (xij3 0);
U*i + \/j £ Cij (xijZO). U*i + V*j 3 Cij (xijZO).
C. U*i + V*j £ Cij (xij3 0); . U*i + V*j = Cij (xij3 0);
U*i + \/j 3 Cij (xijZO). U*i + V*j < Cij (xijZO).
E. U:, + V*j = Cij (xij3 0);
U+ \/j > Cij (xijZO).
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4. T-macajiacu y4yH Kaiicu TacCIMK TYFpu?

KasooJap:

A. Ouuk monemmm T-macanacu equMra ara 3Mac.

B. Emuk wmonmewm TPAHCIIOPT MacajlaCc YEKJIHM €4YuMra »Jra
OyIMaciuru Xxam MyMKHH.

C. UxTtuépunt ounk moaemm T-macaiacuHu €MUK MOJICIUIA Macajiara
KEJITUPUII MyMKHH.

. Ouuk moaemu T-macanacuja UMKJ/UIAHUIL XOJaTh pyW Oepuim
MYMKHH.

E. Uxtuépnii énuk Mmogemn T-macanacu kou3 pexara 3ra Oynaau.

5. Kyiiugaru T- MacajiacCHHMHT OOIIJIAHFUY KOU3 PesKacu KaHIa
ycyJ OMJIaH TOMWJITaH?

by
g; 28 19 23
20 20
25 8 17
25 2 23
Kagobaap:

HRAO® P>

«[IIumonnii-rap6 Oypuak» ycyiu.
«YCTyH/IaTu MUHUMAJI XapaxaT» yCyJIu.
«KaTtopaaru MUHMMAIT XapaxkaT» yCyJIu.
«Matpuiaaru MUHUMAJl Xapaxar» yCyJu.
Ty¥pu xaBoO UYK.

6. bepuiran TpaHcmopT Macajgacujga 3HI  KaM
XapakaTu KaHjaam?

by
a

40

60

70

90

30

50
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Kasooaap:

A. 900. B. 730. C. 650. A. 680. E. 620.

/. Tpancnmopr mMacajJacMHMHI O€pPHWJITaH KOU3 PexKACH XAKUAA
TYFPU TABKUAHU KYPCATHHI .

b 40 60 70
g;
90 20 70
30 30
50 40 10
KasooJap:

A. bepuiran xou3 pexxa onTUMall pexaaaH noopar.

B. bepuiran »kous pexxa onTuMan 3mac.

C. MacaslanuHr onTUMall €4MMH MaBXKyJl IMAcC.

J. 7Kou3s pexa ontuman 3mac, yHH OOIIKA >KOU3 pexara aJMalliTH-

pHIII KEPaK.

E. TVy¥pu xaBoO UK.

8. Arap TpaHCHOPT MacaJacCMHUHT uxTuépuii X* =(x*ij) pexkacu
YUYYH x* ij>0 ma U; + Vj = Cij Ba x* ij:O na U; + Vj £ Cij
MYHOca0aT/Iap ypuHJIM 0YyJica, Y X012 KyHHAaru TabKUIJIapPAaH
Kaiicu Oupu TYFpu?

KapooJap:

A. X* -xou3 pexa Oynaau.

B. X* - 6a3uc pexa Oynanu.

C. X* - ontuman pexa O0ynau.

J. MacanaHuHr onTuMan e4uMHu MaBxKya OYViamManu.
E. TVy¥pu xaBob Hyx.

9. Kyiinparu T- MacajlacHMHUHI OONLJIAHFUY 3KOU3 peKacu KaH-
Aad yCyJia TONWITAHAAa YHUHI ONTHMAJ e4uMH Oup O0ocKHYaa
YUKaIu?
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b 30 18 42
g;
20 5 5 5
20 4 2 6
50 4 4 5
KapooJap:

. «[Ilumonuii-Fap0 Oypyak» yCyJu.

«YCTyH/IaT MUHHUMAJ XapaxaT» yCyJu.

«Karopmaru MUHUMAJT XapaxxaT» yCyIIu.

«MaTtpuiajaru MUHAMAJl Xapa)kar» yCyJIu.

. Xap Kanjad ycyjijga XaM MacajJaHWHT ONTUMajl €4YUMU Oup
OOCKHYJa YUKMAWIH.

SRR B

10. TpancnopT MacajJaCHHUHI 4YerapajoBuM IIAPTIapuHU uo-
JAAJIOBYH TEHIJIaMAJIap CHCTEMACUHUHT PAHIH I HUMATra TeHr?

KasooJaap:
A. r=m#n. B. r<m+n. C. r>m+n. . r=m+n-1.
E. r=m+n+1.

Ha3zopart uium Bapuantiapu

1-BapuanT

1. Kyliugaru 4n3ukig nporpaMmaliaiil MacajacuHu rpaduk ycylijia
CUHHT.
F =3x,+4x, ® max, (min)
i1l x, + 4x, 3 44;
:[8x1 + 7x, £ 56;
: 6x, +11x, £ 66 ;
t x,+9x, 3 18;
X, % 0,x,3% 0.

2. Kopxona 4 xua Maxcy/loTJapHU HILIA0 YUKAPUIIL YUYH XOM
ameé, MIYM Ky4d, Ba yCKyHajapAaH MOopaT pecypciapiaH (doiaa-
JaHagu. Xap Oup MaxCyJOTHUHI Oup OWPIMIMHU HIUIA0 YUKAPHUII
yuyH capdiaHaurad pecypciiap MebEPH, 3aXupacu Ba Tal€ép MaxcysoT-
JapAaH OJMHAIWraH JapoMaJ KyWHIary xaJBajijga OepuiiraH:
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Pecypcnap Maxcynom Pecypcnap
A B C J xascemu
Xom awé(ke) 3 5 2 4 60
Hwuu kyuu(kuwu-coam) | 4 7 9 15 200
Yekynanap kyeeamu 2 7 4 8 64
(cmanok-coam)
Japomao 30 | 25 56 46

bapua MaxcynoTiiapHM COTHUINJIAH OJIMHAJUTAH J1apoOMaji 3HT
Ky OYJMIIM y4yH KOPXOHA KAailiCM XWJ MaxCyJIOT/IaH KaH4ya MUK-
nopJa uniad YuKapuInm Kepak?
3. Kyitnnaru >xkaaBanmga Oepuiarad TpaHCIIOPT MacajlaCUHH CUUHT.

b; 100 80 280 80
a
180 7 3 5 2
140 ) T 6 7
200 T 9 3 3

2-BapUAHT

1.Kyiinaarn 4u3uKiId MporpaMMaNIAITUPUIL MacalaCuHU rpadux
yCYJ1a €UUHT.

F =2x,+4x, ® max, (min).
110 x; +3x, * 30;
'i'4x1+3x2£24;
-:-xl+2x2£10;

$3x, +17 x, £ 51;

X, % 0,x,3% 0.

2. MebGenp ¢dabpukacu CTOJ, CTYJN, XKaBOH Ba mikadiap uuiad
quKapaad. by MaxcynoTiaapHu WILIa0 YUKApHUII y9yH MKKH XWJ TaxTa
nintaTmG, Gabpuka uxtrépraa 190 m° 1-xum Ba 900 M° 2-xmn Taxra
Mapxyn. bynnan Tamkapu 1970 kummm-coatnad nbopat MEXHAT pecypc-
napu xam Oepuirad. Kyliunaru skaaBanga MaxcyJioT Tal€praliiaru
pecypciap cap@u Ba MaxCyjJoT COTHILIJAH OJHMHAAWUTAH Qoiia Kei-
TUPUJITaH.
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Maxcynomaap Bupnux maxcynomea cappranuw
Mevépu

Pecypcnap Cmon | Cmyn | Kason | lllxagh
1-xun maxma 2 4 6 7
2-xun maxma 5 8 8 5
Mexnam  ¢gonou  (kuwwu- | 10 10 20 8
coam)

Dotioa 30 25 28 35

Makcuman ¢oiiia KeITUPYBYH UIILJIA0 YUKAPUIIl PEKACUHU TOIHHT .
3. Kyiinaru >xanBanga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

by 400 200 400 600 500
a
30 3 1 2 4 5
900 2 3 4 3 2
800 5 4 2 1 3
3-BapuaHT

1. Kyiinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

F =7x,+3x, ® max, (min).
i15 x, + 4%, 3 60;
:[7x1+8x23 56 ;
-:-3x1+16x23 48

16x,+7x, £ 84,
X, % 0,x,3% 0.

2. Kopxona 4 xun MaxcyjgoT WIUIA0 YMKaApHINa 4erapajaHraH
XaXM/JIary IMyJiaT, paHrid MEeTajlul Ba TOKapJIMK CTaHOKJapujaH ¢oiijga-

nanaau. Kyitmaaru sxkaaBaijga MaxcysioT UIUTA0 YMKApUIITa OUJl MablTy-
MOTJIap OepuiraH.

bumma maxcynomea Pecypcnap
Pecypcnap capgranuis mevépu xasemu

A B C J
Ilynam (ke) 4 3 8 10 490
Panenu memann (k) 4 7 5 6 3000
Cmanoxnap Kyeeamu | [ 9 9 6 720
(cmanox-coam)
Dortioa 12 9 7 15
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Kopxonara makcuman (oijga KeITUpyBUM MILUIA0 YMKApUII pexa-
CUHU TOTUHT.
3. Kyiinaru xanBaniga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

bj |300 |500 550 650
g;
40 4 2 3 6
700 2 5 6 3
500 5 2 4 5
4-BapuaHT

1. Kyiinaarun 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk

yCyJIJIa CUUHT.
F =4x, +x, ® max, (min).

12X, + X, 3 3
: X, - X, £ 3;
i 3%, +2x, £18;
1 x, £18;
X, % 0,x,3% 0.

z

2. ®abpuka 3 XU TUIAAard yCKyHalIap/a UILIOB Tanad KUiInHa-
aurad 4 Xujl razjaMaliap Uiuiad yukapaad. Xap Oup THIl YyCKyHAHUHT
KyBBaTH (CTaHOK-cOaT/a) Ba OWp OWPJIMK rasjiaMara HWIIJIOB OCpHIII
BaKTH, XaMJla OJTMHaAUraH (oiga Kyiuaaru xaaaijaa Oepuira.

Yexynanap T'aznamanap 6upnueuea uwnos bepuus yyyH Yexyna-
capgranaouean 8aKm HOpMacu aap
1 2 3 4 Kyeeamu
| mun 3 5 2 4 1840
Il mun 4 3 5 2 1200
I mun 2 1 3 5 2100
Doiioa 4 2 4 5

®abpukara MakcuMal (oia KeITUPYBYM UILIA0 YHKAPUI peKacu
TOMUJICUH.
3. Kyiinaru >xanBaniga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

by | 150 | 200 280 270
a
350 5 3 3 T
550 3 3 3 )
300 5 2 7 5




S-BapHaHT

1. Kyiingaru 4i3uKiv nporpamMmaialiTUPHIL MacallaCUHU rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

F =3x,+6x, ® max, (min).
i- X, +3x, £ 3;
:[5x1+4x2£40;

: X, +4x, 3 4;
$3x, + x, 3 5;
X, % 0,x,3% 0.

2. CaBno TamkwioTd 4 Typyx TOBAapJapHU COTHUIIIA MakCcHUMall
¢oiina KeNTUPYBUM TOBAp akUPOOILIAII PEKACH Ba XAKMUHHM aHUKJIAII
kepak. ToBapyiapHu coTulAa 3 XU pecypciap: Uil BaKTh GOHAU-KYTIH
6uwtan 1100 kumm-coat, caBao 3auiapy MaiigoHu-kymm 6wian 900 M°
Ba Myomaja Xapaxkarjaapu-kynu Ownan 145 maptiu nyn Oupauruaa
(m1.11.6.) WNUIATAIIM MYMKWH. Bup OHMpJWK TOBapiiapHU COTHIN YUYyH
pecypciaapHUHT cap@uiaHUIl HOPMAcHU Ba oJuHaaurad ¢omnga Kyiujgaru
aJiBajjaa OepuiiraH .

1 6uprux mosaprapru
Pecypcnap comuwoazu
capg-xapasicamaap

1 2 3 4

Hw saxmu ponou(kuwu-coam) 3 5 4 3
Casoo sannapu (v°) 4 3 2 4
Myomana xapaxcamaapu (w.n.6.) | 2 2 5 2
Dotioa(u.n.o.) 7 6 5 8

3. Kyiinaru xanBaniga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

by 70 60 110 50
a
) 5 7 T 2
30 3 ) 2 5
100 5 2 3 T
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6-BapuaHT

1. Kyiinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCyJIJIa CUUHT.
F =x,+10 x, ® max, (min).
i3x, +2x, £ 20;
% - 2X, + X, 3% 2;
13x, +5x, 3 15;
X, % 0,x,3% 0.

2. 4 xun TypAard KOMIIOT WIIIa0 YMKApHUII y4yH OJIMa, Oj4a Ba
oixypu unuiatwianu. Kyiinaaru skanBania Typid XWIJard KOMIOTIIap
OupJMruHu Tai€piam y4yyH mMeBajiap capdu, MEBaJapHUHI MaBXy]l 3a-
XUpacH Ba TypJid KOMIOTIAp OUPJIUTUHUHT 0axocu OepuIIraH.

Komnom mypnapu Mesanap
Mesanap 3axupacu
1 2 3 4
Onma, (k) 5 4 3 5 1500
Onua,(ke) 4 6 7 4 1200
Onxypu,(ke) 5 5 7 7 1100
4 5 4 5

1 6upnux komnom
nHapxu(w.n.6.)

MaxcynoT coTuIIaH Keaaaural TyluyM MakCuMas OYJIMIIINHU Tab-
MUHJIOBYH PEXKAHU TOIHHT.
3. Kyiinaru >xanBanga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

by (800 |300 |400
g;
60 2 3 4
300 1 2 3
200 4 6 2
420 ° ° °
/-BapuaHT

1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.
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F =4x, +x, ® max, (min).
19x;, +10 x, £ 90

z

X, t

2x, % 10;

c2X, + X, ® 10;

{ x, £ 6;

Xy

2. Kopxona 4 xun Ai,Aj Az A4 MaxCyloTiaapHU UILTA0 YWKApPHII
yayH 3 Xwijaru xom aménad Qoiganmanaan. bup moHa MaxcyaoTHH
uuiad YMKapuil yuyyH capuianauran XoM ai€ MebEpH, XOM aménap
3axvpacu Ba OMp JOHA MaxCyJIOTHH COTHUILJIAaH OJIMHAJIMIaH Japomaj

8 0,x,3% 0.

KyWHuaaru xajBajijia Oepuiras:

1 ma maxcynomea Xom awé
Xom awé mypnapu | capghnanaouean xom awé | 3axupacu
Mevépu
A1 |42 |43 Ay
1 7 4 4 12 1300
2 2 3 4 1 800
3 3 2 5 10 600
Jlapomao 12 |5 15 10

Kopxonara makcuman gapomaj KEJITHPYBUM MIIIA0 YMKApHII pe-

KAaCHUHHU TOIIHNHI.

3. Kyiinaru xanBanga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk

yCYJ1a €UUHT.

100

b 250 | 300 | 350 | 300
a;
350 2 3 4 3
300 5 3 1 2
550 2 1 3 4
8-BapuaHT




F = x, +Xx, ® max, (min).
12 x, + x, £ 10;

X, + X, £ 3;

P Xt X, 3T,

16x%x, + X, 3 6;
X, % 0,x,3% 0.

N
z

2. TuxyBumnuk dabpukacuaa 4 Xuin MaxcysnoT Tau€piai yudyH 3
XWJI Ta3sMoJl WIJIATUIAgU. Xap Oup MaxCyJOTHUHT OUp OUpPIUTUHU
Ta€piianl y4yH 3apyp OYyjiran ra3Mojl MUKIOPH, MaxXCYJIOTIapHUHT
O0axocu xamja (pabpukaaaru ra3mMoJijiap 3axMpacu XaKujaard MabiIyMOT-
Jap Kyiuujard >kaiBajija KeITUPUITaH.

1 ma maxcynom yuyn T'azmonnap
Tazmonnap capranaduean 2azmojl Mevepu 3axupacu
1 2 3
1 1 - 2 18
2 - 1 3 21
3 4 2 - 80
Maxcynom baxocu 20 20 40

®abprikaja Tali€piaaHraH )KxaMu MaxcyJoTJIap MmyJ KUAMaTUHU MakK-
CUMAJUIAIITUPYBYH MIILJIA0 YMKAPUII PEKACUHU TOMUHT .
3. Kyiinaru xanBaniga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

by 100 |90 |110 |150
a
120 2 5 3 6
130 3 11 3 2
170 3| 10 3 2

O-BapuaHT

1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.
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F =-2x,+5%x, ® max, (min).
17x, +2x, 3 14;

{5x, +6x, £ 30;

13x, +8x, 3 24;

X, % 0,x,3% 0.

2. Konnurep dabpukacuaa 3 Xuj Kapamell UIad YuKapuil yayH 3
XWI XOM amé uuuiaTuiaav. XOoM aml€lapHUHT MaBxXyJ 3axupacu, 1
OMpJIMK KapaMmell UIIa0 YUKApUIl YYyH cap( KWIMHAAUTAH TYPIU XOM
amé MUKA0pY Ba (haOpUKaHUHT KapaMmell Uiad YuKapuilIaH oJiaIurad
JapoMaay KyHuJard >kaiBaiia KeITUPUIITaH.

Xom awe Xom awe
Xom awe 3axupacu 3axupacu
1 2 3 (monna)
1 0.6 | 0.5 0.4 60
2 04 | 0.2 0.3 24
3 - 0.3 0.3 12
Jlapomao 14 | 12 13

KopxoHaHMHT fapoMaJMHM MaKCUMaJUIAIITUPYBYU HIILJIA0 YMKa-
PHII PEXKACUHU TOIHHT.
3. Kyiinaru >xanBaniga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

b; 400 | 200 | 300 | 300
a
50 T 2 2 7
200 2 4 3 4
500 3 3 3 5

10-BapuanT

1. Kyiinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCyJIJIa CUUHT.
F =3x,+x, ® max, (min).
i X, +X, £7;
I 6x, + X, £ 6;
: X, + X, 3% 3;
{12 x, + x, 3 10;
X, % 0,x,3% 0.
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2. Kopxona 4 xun A,B,C,JI maxcynoTiap unuiad yukapaau. Max-
CyJ0T MIUIad YMKApHIIl Japa)kacu XOM alié, Marepuaiap, yeKyHauap
Kabu pecypClapHUHI uerapajaHraH MUKAOpAA MaBXy[IUru cadbadiu

yexyaragaup. Ninad yukapuuira ouji KyluMua MabIyMoTiIap Kyiuaa-
T'M KaJiBaJijla OepuUJITaH.

Pecypcnap Maxcynomaap 6upaueuea pecypcraprune | Pecypc-
capgranaouean mevépu aap
i B C Ji xascmu
Xom awé,(ke) 2 3 1 4 300
Mamepuannap,(x2) 1 4 - 2 260
Yexyna,(eman.-coam) | 3 2 1 1 300
Maxcynom b6axocu 60 80 70 50

Kamu niuiad ynkapuiaral MaxCyJOTHUHT YMyMUNA 0aXOCHUHU Mak-
CUMAJUIAIITUPYBYH MIILJIA0 YMKAPUII PEKACUHU TOMUHT .

3. Kyiinaru xanBaniga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

by | 700|100 | 200 | 300
a
500 2 2 3 2
600 2 3 2 T
200 5 2 2 2

11-Bapuant

1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

F =2x - 6x, ® max, (min).
iX +X,32

:’- X +2X, £ 4
',Ixi+2x2£8;

X230 %x30.

2. Kopxonanga nkku xuil A Ba B maxcynor ummal yukapumiga 3
XWI XOM amé€ MIUIaTWIaad. XOM aménap 3axupacu MIuiad 4YuKapu-
JaguraH MaxcyJloT OUpJUTHAAH OJNMHAIuraH (Qoiga xamaa MaxcyJsoT
OMPJIMTMHY UILIA0 YMKApUILIra capd KWIMHAJAUTAH XOM allIénap MUKJIO-
pu (HOpMacH) KyWHary KaaBayia KeITHPUITaH.
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Maxcynomnap A B Xom awe 3axupacu

oM auleaap K2
Y ) ()
| 12| 4 48
I 4 | 4 32
1T 3 | 12 24

Maxcynom buprueudan onunaduearn | 10 20
gotioa (w.n. 6.)

Kopxonara makcuman (oijga KeITUpyBUM MILIA0 YMKApUII pexa-

CHHU aHUKJIAHT.

3. Ky#nnaru xaasanga 6epuiirad TpaHCIOPT MacaIaCHHU €UHHT .

b [20 [20 [40
a
30 1 3 5
10 4 1 2

12-BapuanT

1. Kyiinaarn 4uM3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk

ycyJiia €4uHT.
F =x - X, ® max,(min).

1-2X+X%, £2,
:’ X - 2X, £-8,
Ix +x,£5,
30 x,30.
2. Kopxonana 4 xun 4,h,B,I" maxcynoTnap unuiad yukapuiau. by-

HUHT Y4yH 3 XWJI XOM aménad Qoinananuiaad. MacanaHuHr KoJraH
Oapua MabIyMOTIapU KyWHUIary *aJaBajijga KeITUPUIITaH.

Maxcynom buprueunu uwinad | Xom awé
yukapuul yuyH capg 3axupacu
Xom awénap KUTUHAOUSAH XOM Auénap (ke)
MUKoopu
A B C |
I 2 1 1 4 300
] 1 5 3 0 120
1 3 0 6 1 360
Maxcynom bupaueudan 12 15 6 12
onuHaoueau ¢hotioa
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Kopxonara makcuman (oijga KeITUpyBUM MILIA0 YMKApUII pexa-
CUHU aHUKJIAHT.

3. Kyiinmaru >xanBaniga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

b | 60 | 60 | 50
a
50 2 3 2
70 2 4 5
60 6 5 7

13-BapuanT

1. Kyiinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

F =50x, +30x, ® max, (min).
19X, +2,9X, £ 400,
t 4x +3x, £ 360,
Lox - 4x,, £360,
X230 x,30.

2. 4 xun xoM aménaH WIyHJIal apajammMa Tai€praml KepakkH,
YHUHT Tapkuounma A Mojaa Mukaopu 26 Oupimkiaas, B Moana MUKIOPH
30 Gupnukaan, C Moana MHUKIOpU 3ca 24 OupiMKIaH Kam OYJIMacuH
Xam/Jia apajalMaHuHT 0aXxocu MUHUMAJ OYJicuH. bup Oupiuk xom amié

TapkuOuaru Typiaud MoAJalap MHUKIOPH Xamjaa XOM aliénap Hapxu
KyWUJIary >KaJiBajijia KEITUPUIITAH.

Xom awé bupnueuoazu Apanawma
mapKudouti Moooanap Muk0opu | mapkuouil
Tapxubuu moooanap
moooanap MUKoopu
I ] 1 Y

A 1 1 - 4 26

B 2 - 3 5 30

C 1 2 4 6 24

Xom awénap 5 6 7 4
Hapxu

3. Kyiinaru >xanBaniga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.
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by 120 40 200
a
180 2 3 4
60 5 3 i
30 2 T 2

14-papuant

1. Kyiinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ/1a €YUHT.

F =2x +3x, ® max,(min).

i X +3%, £18,

F2x, +x, £16,

£ %,, £5,

{3x,  £21,

30, x30.

2. ®upmaga 3 xun 4,B,C maxcynoriap umiad yukapunaad. M-
720 YMKapWIaJAurad xap oup maxcysnaorra 4 Ta yCKyHaHUHT Xap Oupuia
MabJIyM BaKT OpaJiufujia KaiWTa UIIOB Oepriiaan. MacajaHUHT KOJITraH
MabJIyMOTJIapY KyWHaru *aBajijia KEIATUPHUIITaH.

Maxcynom buprueunu uwinad | Maxcyrom
YUKApUWOA YCKYHALAPHUHE | OUpIUCUOaH
Maxcynomnap capg Kunrean eaxmu OIUHAOUSAH
¢goiioa
A 1 3 1 2 3
B 6 1 3 3 6
C 3 3 2 4 4
Yekynanapnune | 84 42 21 42
sakm ¢hoHou

Kopxonara makcumyM (poiiia KEATUPYBUM HIILIA0 YMKAPUII pexa-
CUHHU TY3UHT.

3. Kyiimmaru >xangBanga KENTHPWUITaH TPAHCIOPT MacajlaCHHU
€YUHT.
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b| 60 | 60 | 60

a
35 4 3 2
35 1 3 4
80 4 4 5

15-Bapuant

1. Kyiinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ/1a €YUHT.
F =4x +5x, ® max(min).
19x%, +6X, £ 54,
:'5><1 +8x, 3 40,
Lax,£12,
X320, x30.

2. Gupma pax0apuaTU YOPBAUYMIIMKHU PUBOXKJIAHTUPHIN YuyH 324
yJ1 OUPJINTH MUKIOpUIAa Xapakat KwumHTad. YHaan 180 myn oupnuru
uin Xakura, 144 nmyn Oupauru sca MOJJIMNA XapaxkaTiapra cpad KuinHa-
mu. Kyiinmaru sxkagaBanma 1 nienTHep cyT Ba TYIIT MILJIA0 YAKAPHII YIyH
capdyaHaguran xapaxariaap Ba OOIIKa MabIyMOTJIAp KEITUPUJITAH.

Maxcynomnap Mexuam Mooouti Maxcynomnap
capgpu xapaxcam- Hapxu (nyn
(nyn aap oupaueu)
oupauu)
Cym 12 8 25
I ywm 90 80 200
Pecypcnap 180 144
3axupacu

YopBauWJiMK MaxCyJlOTJapu HILIA0 YMKAPHILI PEKACUHU ILIyHOAN
TY3UHTKH, YHJA XY>KUIMKHUHT YOPBAYMJIMKIAH OJMHAJIWTAaH JapOMalu

MakcuMall OyJICHH.
3. Kyitnnaru sxaBainia KeITUPUITaH TPAHCTIOPT MACAJIACHU €UUHT.

by | 500 | 275 | 225

a
350 2 3 4
300 5 4 2
250 1 2 >
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1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

2. Kyinaaru xanBania KeITHPWITaH MabIyMOTIAp acOCHIa KHIII-
JIOK XY>KaJuTrd MOJUJIapU YYyH SHT KaM Xapa)kar cap( KuJuilira acoc-
JIAHTaH ONTUMAJ PAllMOHHU AaHUKJIAHT.

16-BapuanT

F =2x +7x, ® max(min).

1 7% +5X,3 35,
 3x, +8x, £ 24,
{10x, +3x, £ 30,

30 x,30.

Em-xawax O3yka
mapkubuoazu 03yKa MOO0anapuHuHe
O3yKa moodanapu | mMo00anapu MUKOOpU | MUHUMAL HOPMACU
I ] 1
A 1 3 4 60
B 2 4 2 50
C 1 4 3 12
Em-xawax napxu 9 12 10
(n.6.)

3. Kyiinaru >xanBanga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

b, [110 [210 [100
a
175 9 7 5
125 1 2 4
140 8 10 9

1. Kyiinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

17-Bapuant
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F =2x +3x, ® max,(min).
110x, +3x, 3 30,
{ax +3x, £24,
¥3x1- 5%, £15,
X230 x30.

2. Yu xun Py, Py, P3 MaxcyJoTiaapHU UIUIA0 YUKAPUII YUYyH TYPT
XU S, S, § Ba § xom amé unuiatunaad. XoM ameénap 3axupacu, Xap
Oup MaxcyJoT OUPJMTMHUHI UILUIA0 4YMKapuiijga capd KUJIMHAIAUTAH
TYpaU XOM aménap MUKI0pu (HOpMacHu) Ba OOIIKa MabIyMOTIIAp KyWH-
Jlaru KaJBajijla KeITUPHUJIITaH.

Maxcyromaap Py | P | P3 Xom aweénap
saxupacu (m)
Xom awénap

S 4 | 2 | 1 150

S 6 | 0| 2 170

S 0| 2| 4 100

S 8 | 71|10 200
Maxcynom 6axocu (n.6.) | 10 | 15 | 20

Ninad ynkapuiaaurad MaxcyJoTIapHUHT TyJT U(DOJTacCuHA MaKCHU-
MaJIJTAIITUPYBYH UILTA0 YUKAPHUII PEKACUHU TY3HUHT.
3. Kyiingaru TpaHCIOpT MacajJaCHHU €UUHT.

by |200 [200 200
a
145 2 > ©
120 ! 2 3

18-BapuanT

1. Kyiingaru Macananu rpauk ycyJijia €4uHTr.

F =7x +9x, ® max, (min).
17,5% +12x, £ 90,
Lox, +8x,2 72,
11X, +TX,E 77,
$55x, £22,
X230 x,30.
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2. llexHunr Oup OynuMH UKKU Typaard 4 Ba B mMaxcysioTr uiuiad
yukapaau. bynunr yayn 3axupacu 600 ctaHOK-coaT OynaraH unuiad 4u-
Kapuil yckyHanapu, 3axupacu 300 ToHHa Oyaran xom ami€, 3axupacu
420 xumm-coaT OYyiaraH MexHar pecypciapu Ba 3axupacu 450 kB/coar
OyJraH 3JeKTposHeprus capd KwinHaau. Xap OUp MaxcyJoT OUpJIUrU
yuyH capd KWIMHAIWraH pecypciiap MHUKIOPH Xamja MaxcyJoTjiap
HApXU KyHHIard >kajaBaiia KeITHPUITaH.

Pecypcnap HUlu Xom | Mexnam Anexmpo- Maxcy-
YCKYHa- | awé (kuwul oHepeust JIOm Hapxu
Maxcynomnap Japu coam) (k6lcoam)
A 4 2 2 3 30
B 3 1 3 2 20
Pecypcnap 300 300 420 450
3axupacu

Ninad ynkapuiaaurad MaxcyJOTIapHUHT TyJ1 KHAMAaTUHUA MaKCHU-
MaJl OYVIUIITMHA TAbMUHJIOBYU UIILIA0 YUKAPUII PEKACUHU AaHUKJIAHT .
3. Kyiinaru >xanBanga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

by 70 90 110 | 150
a
120 2 5 3 5
130 3 I 3 2
150 5 3 10 5

19-BapuanT

1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

F =3x, +4x, ® max,(min).
12X +X, £13,
:’x1+x2315,

L6x - 7x,£21,

30 x,30.
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2. ®abpukana 3 rypaaru A,B,C Gonanap o€k KuiiM HILIA0 YUKa-
pwinu. byHna 3axupanapu moc pasuimiga 66, 72, 50, 43 maptau Oup-
JUKHU TaIIKWJI KAIyBUYM 4 XWJI XOM amé WUIIiaTUiaagud. Xap Oup o€k
KUUUMHU Y9yH capd KWJIMHAIWTAH TYPJIM XOM aménap MUKJIOPH Xamia
Typiu OEK KHMUMIAp OWPIWTHUJAH OJWHAJWTaH JdapoMajJ MUKIOPH
KyWHUaard »’ajpaiaa Kearupwirad. @adpukara sHT Ky gapomaj] KeJiTh-
PYBYM UILTA0 YUKAPHII PEKACUHU TY3UHT.

Xom awénap Maxcynom bupaueudan
O¢ék kutium OIUHAOURAH 0apoMao
mypaapu | ] 11 IV
A 4 1 3 2 8
B 3 2 3 5 6
C 3 4 5 5 9
Xom awénap 66 | 72 | 50 | 43
3axupacu

3. Kyiinaru »xaiBania KeITHPWITaH TPaHCTIOPT MacaJJaCHHH €4HHT .

by [300 [300 |300
a
23 7 5 9
220 © 9 >
2 5 7 6
50

20-BapuaHTt

1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ/1a €UUHT.
F =% - X, ® max,(min).

1% +X,3 3

30 x,30.

2. Koro3 koMOMHATH XWUIMa-XWI TypAaru KOFO3JIapHU MIILIA0 YUKa-
pumn pexkacuau Oaxapau. lllynunrmek, xom aménapaad 50 T memiro-
mo3a, 80 T érouy Maccacu Ba 2 T KaoJiIMH MKTUcOA Kwiadu. JKaasamna
TypJid KOFO3 OUPJIUTMHM MIUIA0 YMKApUIl Y4yH capd KWJIMHAIUraH
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1[EeJUTI0JI03a, €FOY Maccacu Ba KaoJMH MHUKJIOPH XamJa MaxCyjaoT
OUpJIMKIIApU/IaH OJMHAIUTAH JapOMaJl MUKIOPU aKCIAHTUPUIITaH.

Xom Lennonésa Ezoy Kaonun Maxcynom
wénap maccacu oupaucuoau
OJIUHAOUSAH
Maxcynomaa oapomao (n.6.)
bocmaxona 20 83 20 50
K0203U
Myxosa K0z203u 42 68 10 60
E3y6 K0203 51 52 12 120
Xom awénap 50 80 2
saxupacu (m.)

Koro3 komOuHaTura makcuman Qoiga KeATUpaJuraH Kylium4ya
n1ad YUKapuil peKaCuHU AHUKJIAHT.

3. Kyltmgaru xazaBanna KENTUPWITaH TPAHCIOPT MacajacuHU
CUMHT.

by [500 [500 |300
a
5 10 5 5 9
290 9 6 7
400 8 9 >

21-BapuaHt

1. Kyinaarn 4uM3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk

yCyJIJIa €YUHT.
F =-5x +5x, ® min, (max).
i-%-Xx £4,
J[ X - X, £2,
{&+@£&
f- 2% +x, £2,
X230 x,30.

2. CurupnapHy pairoHaja OOKUII y4yyH OMp KYyHJIMK paluoH 6
Oupnvkaad KaMm Oyamaran 4 o3yka Moanacuau, 12 oupivkaan kam Oyi-
MaraH B o3yka MojnacuHu Ba 4 OupsukigaH kam Oyiamaran C o3yka
MOJIJIACUHU Y3 UYMra OJHINU Kepak. bup KyHmuk panuonga 2 Typaaru
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eM unatuwiaan. Typiu emiap TapKuOuaaru o3yka Mojjanapu MUKIO-
pHU XamJia eMIIAPHUHT HApXU KyWMHJary KaqBaJJ1a KEJITUPUITAH.

Em mypnapu | I O3yKa moodacuea
OYIeaH MUHUMAIL
O3yKa moodanap manaod
A 2 1 6
B 2 4 12
C 0 4 4
1 6uprux emnune 5 6
oaxocu. (u.n.o.)

XapaxxkaTiapHd MHHUMAJUIAIITUPYBYM OUpP KYHJIMK ONTHUMAJl pa-
LIMOHHU aHWKJIAHT.

3. Kylinnaru >xkaBania KeITUPUITaH TPAaHCTIOPT MacaJJaCHHH €4HHT .

bj | 250 | 260 | 290
a
195 T ) 5
555 i e 9
390 V) 8 3

22-BapuaHT

1. Kyiinaarn 4uM3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.
F =20x, +30x, ® max,(min).
13x, +x, £15,
J[ X, +2x, £10,
i
5% £20,
{ 5x, £ 15,

x30Xx,30.

2. MebGen (abpukacuaa cepBaHT Ba MHUGOHEP HIILIA0 YUKAPHUIAIN.
bynunr yuyn (anepa, Taxra Ba MEXHAT KaOW pecypciapiaH (oriinana-
HWwiaau. Pecypcnap 3axupacu, Xxap Oup Tal€ép maxcynorra capd Kuu-
HAJUTaH pecypciiap MUKIOPU XaMJa MaxcyjaoT 0axocu Kyuuaard aji-
BaJIia KEJITUPHUJITaH.
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Pecypcnap @anepa | Taxma Mexnam Maxcynom
M M Kuwiulcoam oaxocu
Maxcyno (w.n.0.)
mypaapu
Cepsanm 0,2 0,1 2 150
Hlugonep 0,1 0,2 1 120
Pecypcnap 60 40 500
3axupacu

Nmna®d yukapuiraH yMyMUd MaxCyJOTJIApHUHI MyJl KUHMaTHHU
MaKCUMAJIAIITUPYBYH HUIIIA0 YMKAPUII PEKACUHU TY3HUHT .
3. Kyitnnaru sxaBania KeITUPUITaH TPAHCTIOPT MAaCAJIACHU C€UUHT.

bj | 285 | 165 | 350
a
577 ) 15 7
183 I 20 18
590 9 3 8

23-BapuaHT

1. Kyinaarn 4u3uKiId NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.
F =x +2x, ® max,(min).
12X, +3X, £ 24,
:’ X, +3x%, £15,
I 2%, £8,
x30 x,30.

2. Kopamosmapuu OOKuIIIa IryHra YbTHO0p OEpHIl KepaKKH, Xap
oup Kopamon Oup KyHzaa A o3yka moamacuaaH kamuaa 60 Oupiuk, B
o3yka mojiacuaan kamuaa S0 Oupiuk Ba C 03yKa MOJIacHIaH KaMu/1a
12 Oupnuk kaOyn KWiMIIA Kepak. bup KyHimMk panuoHga 3 Xuil eMm
uuiaTuiaaan. Xap Oup eM TapkuOMAard Typiau O3yKa MOJJIaJapUHUHT
MUKIOpH, TypJId €M OUPJIUTMHUHT 0axocu KyWWJarud KajaBaiija
KEJITUPUJITaH.
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Ewm 1 2 3 O3yKa
ypaapu MOOOANAPUHUHE
O3yKa MUHUMATL
moooanapu HopMacu
A 1 3 4 120
B 2 4 2 100
C 1 4 3 150
Emnap napxu 100 110 750

OHr kaM capd-xapaxar Tajad KWIyBUYd OHp KYHJIMK PallMOHHU
AHUKJIAHT.

3. Kylinnaru >xkaBania KeITUPUITaH TPAaHCTIOPT MacaJJaCHHH €4HHT .

bj |300 |[300 |300
a
450 5 10 )
350 10 5 3
200 9 ) 7

24-papuaHTt

1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.
F =X +2x, ® max,(min).
12X +2%,3 7,
:’ - X, +5X, £5,
.II X = X% £2,
X320, x30.
2. Kyiiniaru xaBania KeNTUPUITaH MabIyMOTJIap acoCHIa KOpXOHa-
ra MakCMMaJl JapoMa/l KEITUPYBYM UIIUIA0 YUKAPUILL PEKACUHU TY3UHT .

Xom aweé
saxupacu (k)

Maxcynom 6upaueunu
uwnad yuxkapuwea capg

Xom aweénap KUTUHAOUSAH XOM Aulénap

Aq A» A3
I 18 15 12 360
] 6 4 8 192
1 5 3 3 180
Maxcynom 9 10 16
oupaucuoau
OJIUHAOUSAH
oapomao (n.6.)
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3. Kylinaru >xkaBania KeITUPUITaH TPAaHCTIOPT MacaJJaCHHHA €4HHT .

b [210 [240 [400
a
3 1 5 10 15 14
275 7 12 3
220 8 6 13

25-BapuaHT

1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

F =3x, +2x, ® max,(min).
i X +2X,3 6,
:’2x1+x2£8,
¥' X1+X2£3,
x30 x,30.

2. Y4 xun A,B,C MaxcyaoT/Iap UILIad YUKAPUIIIA Y9 XU XOM aIié
UIUIATHIAAM XOM amiénap 3axupacd, MaxcyJoT OUpJIUTHAAH KOPXOHa-
HUHT OJIMHAJUTaH JapoMaJid Xamaa MaxcyjaoT Oupiaurura capd KuinHa-
JUTaH XOM aménap MUKJIOPY KyHUIary skaaBajiaa KeITUPHUIITaH.

axcyromaap A B C Xom awé
3axupacu
Xom awénap
I 1 2 0 500
] 2 1 0 550
1 0 1 1 200
Maxcynom 3 4 1
oupaucuoau
OIUHAOUSAH
oapomao

JlapoMalHM MaKCUMAJUIAIITUPYBUYM MILIA0 YMKAPUIL PEKACUHU
TY3UHT.
3. Kyltunaru »aaBaija KeATUPUITaH TPaHCTIOPT MacalaCuHU €UHHT.
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bj {150 [450 |150
!
218 9 7 7
172 3 V) 2
310 17 9 )

26-BapuaHT

1. Kyinaarn 4u3uKiId NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

F =2x +x, ® max(min),
1 7%, +6X, £ 42,
[ 25 +X, £10,
tx, £3,
0,20, x,30.

2. Konmurep dabpukacuna 3 xun 4,5, kapaMmernnap UIUad 4YMKa-
pulll yuyH 3 XWJ XOM amé uuuiaTwiagd. XoM aménapHUHT MaBxKy/.l
3axupacu, Oup OMpPJIMK Kapamell UILIa0 YMKapuIl yuyH cap(d KuauHaau-
raH Typjiu XOM aimi€ MHUKIAOpU Ba (aOpUKaHUHT TypJiM Kapamesiap

UIIad YMKAPUIIIAH OJIMHAAUTAH JAapoMaiu KyHUJaru >kajaBajija Kel-
TUPUJITAH.

Maxcynom bupaueuea capg | Xom awé
Xom aweénap KUTUHAOUSAH XOM AUUé 3axupacu
MUKOopu
A B C
| 0,6 0,5 0,4 60
] 0,4 0,2 0,3 24
1 - 0,3 0,3 12
Maxcynom 14 12 13
oupaucuoau
OUHAOUSAH
oapomao

@aOpyKaHUHT  JApOMAJUHU  MAaKCUMAaJUIAIITUPYBUM  HIILIA0
YUKAPUII PEKACUHA TOIIHHT .

3. Kylinaru >xaBania KeITUPUITaH TPAaHCTIOPT MacaJJaCHHHA €4HHT .
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by |400 |500 [300
a
480 1 2 4
220 2 3 4
450 3 3 >

2/-BapuaHT

1. Kyinaaru 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.
F =x +3x, ® max,(min).
13x, +4x, £ 24,
18x +3x, ? 24,
',I X +2X,3 8§,
x,2 0,0£x, £4.

2. KopxoHnana 4 xwi1 MaxcysnoT 3 XWJI YCKyHa €pjaMuja uiuiad
quKapuiaad. bup OUpiMK MaxCyJIOTHH TYpJIM YCKyHaJIapJa uUIiad 4u-
Kapuill Y9yH capd KWJIWHAIWTAaH BaKT HOPMAacH, Xap OuWp yCKyHa y4yH
aXpaTWiraH BakT (QOHIM Xamzaa Xap OUp MaxcyjoTIaH KOPXOHAHWHT
OJIaJIMTaH JapoMaau KyWHIard >kaJBajija KeITHPUJITaH.

Yexynanapuune maxcynom Yexynanapuune
Yexyna ouprueuHy uwIad Yukapuwea VMYMuU U
mypaapu capgh kunaouean eaxmu gonou
1 2 3 4
I 2 1 1 3 300
] 1 - 2 1 70
1 1 2 1 - 340
bup oupnux 8 3 2 1
Maxcynomoau
OIUHAOUSAH
oapomao (n.6.)

KopxoHaHUHT yMyMHil JapoMaJuH1 MaKCUMaJUIAIITUPYBYM UIIA0
YUKAPUIL PEKACUHNA AHUKJIAHT .
3. Kyltunaru »aaBaija KeATUPUITaH TPaHCIOPT MacalaCuHU €UHHT.
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bj |120 |[130 |200
a
14 5 7 8
175 ) 7 5
170 7 ) 7

28-BapuaHTt

1. Kyinaarn 4u3uKiId NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.

F =4x, +5x, ® max, (min).

ix +X, £18,

Jl X +2x%, 3 24,

[0£x £12,

f0£x, £8.

2. Mexanuka 3aBoau 4 TypJaru ASTaHU UILTa0 YUKApHII YIyH TO-

KapJiMK, pe3epuK Ba MaBaHJIalll CTAHOKJIAPUHM UIIIATaIu. Xap Oup
CTAaHOKHUHI YMyMHUM BakKT (OHIU, Xap OUp JETaTHU UIILIA0 YUKAPUII

yuyH capdaiiiurad BaKTU HOpMacu Xamja xap Oup JeTaaHu COTUIIAaH
OJIMHAJIUTAH JapOMaJi MUKJIOPU KYWHUJAry KaABAJIIa KEITUPUITAH.

Xap 6up oemannu uwinad Cmanoxnapuume
Cmanoxnap yuKapuuiea CmaHoKIapHUHe YMYyMUl 8aKmu
capg Kuraouean 8aKkmu Gonou (cmanoxl/
I [ [l v coam)
Toxapaux 2 1 1 3 300
Dpeszepaux 1 - 2 1 70
llatisanonaw 1 2 1 - 340
Xap b6up oemannu 8 3 2 1
comuuoan
OIUHAOUSAH
oapomao

OHT KyT JapoMaJl KEJITUPYBYM UILIA0 YMKAPUIL PEKACUHU TOIUHT.
3. Kyiinaru >xanBaniga Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.
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bj 500 |250 |250
!
450 9 3 V)
180 18 I 6
570 7 3 )

29-BapuaHT

1. Kyinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.
F =2x, - 2x, ® max, (min).
13X, +5x, 2 15,
13%, +x, £15,
: 2%, + X, £3,
{ x £4,
X %0, x,30.

2. Marasunna 3 xun A,B,C maxcynoriap cotunaau. bynunr yuyn 4
XWJI pecypc MIaTuiaau. Pecypciap 3axupacu, MaxcyJOT OWpJIMIHHU

COTHII YYyH capduiaHaJural pecypciap MUKIOPU Xamja MaxcyJaoTiap
0axocu KyHuJary skajaBajija KeITUPUJITaH.

Cmanoknapnune ymymut | Pecypcnap
Pecypcnap saxm ¢hoHou 3axupacu
(cmanoxlcoam)
A B C
1 2 3 3 630
2 1 1 4 600
3 2 3 5 564
4 3 2 2 500
Maxcynomnap 5 3 6
baxocu

MarasuH TymIyMHHM MAaKCHUMAJUIAIITUPYBYM COTHUII PEXKACUHU
TOITHHT .

3. Kylinnaru sxaBania KeITUPUITaH TPAaHCTIOPT MacaJJaCHHH €4HHT .

bj {190 |310 |180
a
53 2 V) 10
150 11 V) 6
320 8 10 16
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30-BapuaHTt

1. Kyiinaarn 4u3uKiIv NporpaMMalIalliTUPUII MacalacuHu rpaduk
yCYJ1a €UUHT.
F =3x + X, ® max, (min).
i- 2% +6x, £12,
:’ X, £3,
L6x - x, £24,
x 30 x,30.

2. Kyitmparu >xajnBaija KEITUPWITAH >KaJBajgard MabIyMOTIIap
acocuJla KauCh KHUIUIOK XYKaJuK MAaxCyJOTMHM KaHya TeKTap epra
AKKaHUJAa MaBXyd €p MalaoHuaaH ¢olganaHrad Xojajga yMyMH
aapoMaja Makcuman Oymaan?

Maxcynom | Xocunoopaux ylea Jlapomao
mypiaapu (w.n.6.)
| mun Il mun
ep ep
Ilaxma 28 25 15

byz0oii 20 25 5
Ymymuii ep 100 200
MatiOoHU

3. Kyiinaru >xanBaniia Oepriirad TpaHCIIOPT MacajlaCuHU €UUHT.

b [65 [17 [35
a
18 9 3 8
47 10 7 18
60 3 12 3
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