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Mambpy3a MaB3ycu:

Tu66mit MUKPOOUOIIOTHS, BUPYCOJIOTHS BA UMMYHOJIOTHS (paHU, YHHHT MaKcaJ Ba Ba3udanapu.
MukpoOuonurust paHuHT TapUXH, pUBOXKIAHUII JaBpiapu. MUKpOOpraHu3MIIapHU
cHCTEeMaTHKacu,HOMEHKyIaTypacu Mukpooprauusmiapra Kuckada Tabpud.bakrepusuiapaunr
MOPQOJIOTHAICH Ba CTPYKTYpaCH.

Maspy3anan wmaxcag . Tamabanmapra MUKpOOpraHM3Miap TyrpUCHIa MabIyMOT Oepum
MHUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT WHCOHUAT Xa€TUAArd pOJIM, ylap KeNTUpUO YHKapyBUM KacaTUKIIap
XaKnJa Ba MUKpOOHOJIOTHs (paHM YHUHT MOXMATH , PHUBOXJIAHMII dTAIUIApyU OWJIaH TajabalapHH
TaHUTHpUIL.  TamabamapHu ~ OakTepUsJIapHUHT MOP(OJIOTHUACH Ba CTPYKTypacu OwWiiaH
TaHUIITUPHUILIL
Mawpy3sa pexacu .

1. Muxkpobuomnorus ¢paHy Ba yHUHT IPEAMETHHUHT PUBOXKIAHUII IaBPIIapH .

2. Muxkpobuonoruss (haHUHMHT acOCUWJIApH , YJApPHUHT MHUKpOOHONOTHsA (haHWTa KyIITraH

XUCCalapHu.
3. MuKpoOpraHu3MJIapHUHT  KJIACCU(HUKAIMICH , CHCTEeMaTHKacH . bakrepusimapHUHT
HOMEHKJIaTypacd . XO3UpPrd KyHJa OaKTepUsUIApHUHT UISHTU(PUKALIUS  KUIUIIIA

KyJUIaHWJIAIUTaH CUCTEMATHKA.
4. MuUKpOOpraHU3MIIAPHUHT aCOCUH TYPyXJIapH , YIapHUHT y3Ura X0C XyCyCHUsTIapu Ba Oup -
Ooupuian papku.
5.bakTepusiapHUHT MOP(OIIOTHSACH Ba CTPYKTYpACH.

Masbpy3a XpoHOKapTacu
1. Tamkunuiit KUCM — 2 MUHYT
2. Sluru maB3yHUHT 6aéHu — 80 MUHYT
3. Map3ynu mycraxkamian (uHTepdaon ycymuiapaan GpoiganaHuin) — 6 MUHYT
4. Slkynnam — 2 MUHYT
Muxpobuosniorust paHu Ba yHUHT Basudacu .
Tupuk MaBxynoTiap olaMuiia MUKPOOpPraHU3MIIap ajloXujaa y3 ypuHiapura sra 0ynub epraru
XaETHUHT HT KaJIMMUIA BaKWJUTapuaaH oupu Oyaub xucoOaaHaIu .
Muxkpoopranuszmiap naiino Oynranura kapud 3 muig dun Oynrad aerad TaxMuHiap 6op .bab3u
OJIMMJIAPHUHT (PUKpHYa MUKPOOPTaHU3MIIAD €PHUHT OMPHHYN TUPUK OPTaHU3MIIAPHIUD , JICKHH
, OOIIKa TypyX OJHMMJIapH MHUKPOOPIaHU3MIIApHH apXeoOMOHTIapiaH, (GoTOOMOHNapaaH ,
MPOTOOMOHTIIAp/IaH KeIu0 YMKKaH €0 TaXMUH KUJIUIIAIH .
MukpoOuosnorus - Oup Heuta IHOHYA Cy3NaplaH Kenub YnkkaH Oyiaub micros-maiina , bios -
xaér , logs- d¢an gemakaup .MHKpOOMONOTMS JHI KHYMK Ky3ra KypHHMac
MHUKPOOPIraHU3MJIApHUHT ypraHaau . MukpoopraHumsmiap Tabuaria KEHI TapkairaH Oynuo
yllapHU KypoJUIaHMaraH Ky3 OujlaH KypuIl MYMKHH 5Mac. YJIapHUHT ylI4yaMHU JKyAa KHYUK
Oynmub acocaH MuKpoMmeTpiapaa (MKM), HOHOMeTpiapAa (HM),aHrcTpumiapia yiadaHaau
Macnan OakrepusuiapHuHr Kymumwiura 1-10 mxm Oysica Bupycnaap 1 Hm gan 300 - 400 vHM
Oynumy MyMKHUH. LIlyHMHT yd9yH MHKpOOpraHM3MiIap MHUKpPOCKOIUIap €pAaaMuia €KH 3JIEKTPOH
MUKpOCKOIIIap €pAaMujia Kypusiaiu.
Tabuarna MUKpoOpraHu3MIIap KyJa XaM KyI Ba XWiIMa—xXuil OYiau0, XxaMma sxoinapaa ydapaiau.
Macanan, 1 r  Tynpokaa 10°-10° raua Gyuca, onam axnatuma 10°-10" raya 6ymmmm Ba ro3nan
OpPTHK MHUKpOOJIap BakWiaM yupaiau. MukpoopraHusmiap TYOPOKIa, XaBoja, CyB XaB3alapHla,
0J1aM Ba XallBOH OpraHu3Muia, OuochepaHruHr XxaMmma Koiuaa yupaiau.

Mukpoopranuzmiap Tabuataa MoAjanap —ajiMallMHyBHJAa KaTHamagud. Macanas,
yeummukiap xaét daomusata gaBomuga CO, uctebmon KuinHuO, O, OMIaH TUPUK OpraHU3MIIAPHU
TabMUHIIA0 TypaIu.

Muxkpoopranuzmiap Tabuaria OpPraHUK MOJJAJapHU YUPUTUO, HEOPraHUK MoJJaiapra
allTaHTUPHIIAA KaTHAILIAIH.

Mukpoopranu3zmiiap Goigany Ka3zwiMaiap X0Cuia OYIuIaa KaTHamaau. byHaad Tamkapu,
yJlap UHCOHJIap YYyH XU3MaT Kuiaau. Macajlan HOH, CyT MaxcyJoTjiapH, UBO, mapobaap, KOHbSIK
Ba 0O0IIKAa MUMMIIMKIIAp UILIad yukapuiaa ¢oinananunaim.

Mukpoopranusmiap oJaM OpraHM3MHUAa XaM Oupra smaiiau, KynruHa ¢oijnanu skapa€Hiapnaa
KaTHallaJy, MacajlaH MoJiJja aIMAllIMHYBUAA, BUTAMUH XOCHJI KWJIMIIZA.



Tub6uér amanmuéruna doiganm MHUKpoOpraHm3MiIapHu canpodut ne6 roputwiaau. Kynruxa
MHUKpOOpranu3Miap tabuataa omamiapiaa, YCUMIIHMKIApAa, XalBOHJIApJa KaCUIMKIAP KEITUpHO
quKapaad. by MHKpoopraHu3MiIapHM Hapa3uT €KUM MNATOreH KACAIMK KeJITUPUO YMKapyBUd
MHUKpPOOpranum3miap Jeimnaad. MUKPOCKONMMK  MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  MOP(OIOTUACUHH,
(bU3MONIOTHACUHY, YCUIN Ba KYMAWWINWHU, Y3rapyBYaHJIWTMHM Ba UPCUATHHH, OyHJIaH TaIlIKapu
tTabuaT/aa TyTTaH YpHUHU, CHCTEMAaTUKACHHU MUKPOOHOIOTHs (haHH YpraHaau.
MUKpOOHOJIOTUSHUHT Y31 XaM X03UPIy KyHJa JKyJla TapaKKui 3TraH (haHiap xymiaacura Kupuo, oy
¢bannan Kyiiuaara gannap axpaaubd Mmyctakui ¢pad cudaTiia puBOKIaHMOKAA.

1. Ymymuii MuKpOOMOJOrHMsT MUKPOOPraHM3MJIAPHUHI YMYMHUH TapakKMET OOCKUYIapu XaeTr
daonusTnapu, TabMaTgard  poONIMHM  ypraHaam. YMyMUH — MHKpoOuonorusi  Oormika
MHUKPOOHOJIOTHS (haHIapu YIyH acOCUi OYIMO Xu3MaT KUJIaau.

Tub6uér mukpobuonoruscu. Omamaa KacaUIMK YaKUPYBYM IAaTOTEH MHUKPOOPTaHU3MIAPHH
yprasajau.

Canoat MUKPOOHOJIOTHSICH.

Kunuiok Xy xaqnk MEKPOOHOJIOTHSICH.

Berepenapusi MEKpOOHOOTHSCH.

CyB MUKpPOOHOJIOTHSICH.

Kocmuk MukpoOuosorus.

TuOOMET MHUKPOOMOJIOTHSCH XaM XO3MPIUW BakTAa Te3 TapakkKue€T KuiaérraH daniap
Karopura kupu0, Oy ganman xam anoxuaa Gpanmap MycTakmi 0y axxpaaud YUKMOKIA.
Bupyconorust (Bupyciap xakuaaru ¢das).

HMmmyHos0THst (OpraHU3MHUHT XUMOSUTAaHUIITNHY YpraHyBuu (QaH).
Muxkonorust (3aMOypyFiap xakuaaru daH).
Canurapust MUKpOOHOIOTHSICH (TAIlIKU MYyXUT MUKPOOHUOJIOTHUSICH).
. ITapa3zuTonorus.
TuOOHET MUKPOOHOJIOTHSICH XO3UPTIH KyHJap/aa THOOMET MHCTUTYTIIApHIA MKKHA OYiamMra
O0yub ypranunaim.
1. Ymymuii MUKpOOHOIOTHS OYIHMHU.
2. Xycycuii MUKpoOuoorus 60ymumu.
YMymuit MukpoOuosiorus OyIuMuIa MUKpOOPTaHU3MIIAPHUHT aCOCUM XycycusTiapu OuiaH
TaAHUILWIAIH, SHHU:
1. TacHu¢u Ba HOMEHKJIATypacH.
2. Mopdoonorusicu, Gpu3noI0rusicu Ba ONOKMMEBUN XyCYCHUSTIApH.
3. MukpoopraHu3MIapHUHT T€HETHKACH.
4. Muxkpoopranu3miap OuiaH MakpoOpraHusmiap ypracuaard MyHocabaT (MHGEKIus) Kenud
YUKHUII MEXaHU3MIIApH OMJIaH TAHHIITHIIL
NmmyHnuTer 6ynumu.
MuKpoOpraHU3MIIApHA ~ YCTHPHUII Ba MATOJOTMK  MaTepUallapJaH  aXpaTHO  OJWII
(upeHTHdUKaLMsA) ycynaapu OUIaH TaHUIIAIH.
7. TlatoreH KacaJyIMK 4YaKUpPyBUM MHKPOOpPraHM3MIIApra MHKPOOHMOJOTHMK TalIXUC KYHWHII

ycyiiapu OuilaH TaHUIIA U,

8. IOkymim kacayUIMKJIApHHW OJIIMHU OJWIN ycyiulapu (BakiuHa) mudoOaximr 3apaodiap OJrIn

OWJIaH TaHUIIAIH.

9. HOxymnM KacaJTMKJIapHH STHOTPOII JaBOJIall yCyJUlapy OWJIaH TaHHUIIAIH.

Xycycuil MUKpOOHOJIOTHAa KOHKPET KacallIuK KY3FaTyBUMCHHM YpraHuO, 11y KacaJUIMKKa
MUKpPOOHOJIOTHK TAIIXUC KYHUII, JaBOJIAII Ba OJIIUHU OJIHII YpraHUIaIaq.
Muxkpobuosiorust paHUHUHT KHCKada TapUXH Ba PUBOXKIIAHUII OOCKUUIIApH

Muxkpo6uosnorsin ¢anu xam Oomika ¢aHIap KaTOpU Y3WHUHT TapaKKUET OOCKUUYWTa 3Tra
6ynmub, Oy Tapakkuéraa y Oomka ¢annap OuiaH uyambapuac OOFIMKIMp, MacajaH OWOJIOTHS,
¢u3uka ¢aniapy mynap Kymjiacura kupaaid. Mukpoobuonorus GpaHUHUHT PUBOXIIAHUII OUp Heua
6ockuuapra OyIMHaIM.
1. Bupunum 6ockuy — Mopdosaoruk 6ockuy ned oputuiaaau, 0y 6ockud acocan Gpu3rka paHMHUHT

IOTYKJIApH HaTHXKACH/Ia pUBOSKIIAHTaH.

2. UkxuHuM OOCKMY — (U3HOJOTHMK JaBp 1ed ropuTwiaau. by naBpra MHUKpoOOpraHU3MIAPHUHT

MOPQOJIOTHACHIIAH TaIIKapu (PU3UOJOTHSACH YPraHWwIId Ba KyIuiad IOKyMIIM KacaJUTHKJIap

KY3FaTyBUMWIapH Kamig KWInHA OOLUIaHIH.
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3. YuuHYM JaBp — FOKyMJIM KacaJUIMKJapra Kapiiy Kypamuim JaBpu Ae0 roputwnagu. by nasp
acocumiiapura acocad J.J[xeHHep — 1796 iny1 unHYeUakKa Kapllyd Kypallull AaBpH, BaKIIMHA
unutad YuKapau.

4. TYypTHUHUU OaBp — XO3UPIH JAaBP MUKPOOHOJIOTUACUHUHT PHUBOXIIAHHII JaBpu OYnuo, Oy Kyna
kynruHa (annap ounan yambapuac 6ormanran, 50 Wi JaH XO3UPTH JaBPHH Y3 HUWTA OJIAIH.

MuKpoOpraHu3MIAPHUHT TACHU(H Ba HOMEHKJIATypacH

bupunumn ypuHUILIap HATYPAIUCT OJIMMIIAp TOMOHU/IAH KyJUlaHWITraH, Macaian 1786 nuiaa

HEMHC HATypaJIMCT ONUMH MIoijiep MUKpPOOpraHM3MJIapHU WKkura Oynaran: Monas Ba Vibrio

proteus. K JluHHel Y3MHMHI cHCTEMaTHMKacHJa MHUKPOOPIaHM3MIIAPHHM ajoxujaa OWUTTa Typyxra

“xaoc” n1ed HoMIIa0 KUPUTTaH.

X03Upru JaBpra Keauo, ep 3uaard XxaMmmMa MaBxXy1o41ap y4ura OyinHaau:

1. XaiiBonnap.

2. Venmmmkiap.

3. Hporucranap (I'ekkens 1866 ii. Kupurran).

ITpoTtucra ycumiuk Ba XallBOHJIapAaH KyWuaru Xycycuariaapu OuiaH gapkiaHaIu:
bup xyxalipanu opranusmiap.

2. Xykaiipa Ty3WIMILIH XyJa coia Ty3WIraH, KaM pBOK/IaHAraH.

1937 ii. llaTTOH MpOTHCTANAPHHA UKKH TypyXra Oyiau:

=

1. Dykapuotnapra.

2. I[IpokapuoTiapra.
DyKapHuoTiapra Kupaiu:

1. 3amOypysnap.

2. Copnna >xoHUBOpIIAP.

3. Cys ymimapm.
[Tpokapuotnapra Kupaiu:

1. Baxrepusinap.

2. Apxobakrepusap.

[Tpokapuot xyxaipasapuHu 3yKapuoT XyXaipagapuJaH 3HT acOCUll apKjiapu:

1. I'enodonunuHar Tabuatu. Xykaiipa HykjeorazMacuaa Mopdonoruk dapkiaHyBYH
ydacTka xocusl Kunaau. bynpga Oup Oupura ypanran uxkku umam JHK monexynacu 6ynu0,
HUTOIUIa3MaZiaH MeMOpaHa axpald Typmaiau. I'enodonu Basudacunu my JIHK monekynacu
ViHalAM, UKKU yuu OMpUKKaH OYynu0, bakTepus XyHxKalpacuHU XpooMocoMacH J1e0 XaM aTajai.
bakrepus renmapu my JyManoKk XpoMmocomana Oynub, 6up OofnaHumra sra, oKCWulap OWiaH
Ooupukmaiinu. Dykapuot xyxaipanapuna JJHK oxcnn rekonnap ounan Oupukaa.

2. [IpokapuoTnapHuHr  acocuid  Qapku  HUTOIUIa3Macuia  OpraHeJlIapaHUHT
OyaMacnuruaup, SbHU OJAMM MeMmOpaHara ypairaH opraHeiuiagap HyK (MuToxoHzapus, ['onbxu
KOMILIEKCH, SHA0IUIa3MaTHK TYp Ba OOIIIK. ).

3. SlHa Oup MPOKAPHUOTIAPHUHT XapaKTEPIH XYCYCHUSATH YIapHUHT pUOOCOMAaTapUHIHT
knumk O0ynumu 70S-pubocomanapra kupaau. Dykapuotiapiaa 80S-pudbocomanap MaBxKy.
MuxkpoOuosnorus
4 MOIIOINK cuHd
1 Dykapuor TapTHO
2 Ilpokapuor  omna
3 Bupycnap aBIIO]T
4 IInazmuuiap  Typ
[TpokapuoT xwBuMHIapH (IareJUTMH OKCHJIMAAH HOOpaT, MHUKpOHaWJamap TyTMaWau. DyKapuoT
XMBUMHJIApM ~ TYOyJIMH  OKCWJIMAAH  TalIKWJI  TONraH,  MHKpOHaidajgapaaH  ubopar
MHUKPOOPTraHMU3MIIap CHCTEMATHKAcH Ba KIACCH(PHMKANMACHAA YIAPHUHT Xap XM Oenruiapu Ba
XYCYCUSTIIapU acocuja OYIuHaIu.
1)Mopdonoruk Oenrunapu-ymdamu, GhopMacH, >KOMIaHUIIH.
2)Tunkropuan Oenrunapu- OYsTHIIH.
3)Kymnbropan.
4)XapakaT4aHJIUTH.
5)Cnopa XOCHJ KHIIUIIIH.
6)PU3HONIOTUK XYCYCHUSTIapH-03yKa, Hadac OIuIIH.
7)bruoXuMUsIBHIA XyCyCHSTIapH.



8)bakTepuodarnapra ce3rupiauru Ba MaxCycluru Oyindya.

9)AHTUTEH XYCyCHUATIApH.

10)Xyxaiipa NEeBOPUHUHT XUMUSIBUN TapKuOW (aMUHOKHCIIOTalap Ba KaHJIADHUHT TapKUOW Ba
TY3WJIUIIUTA Kapao).

11)Jlunug Ba €F KHUCIOTAJTAPUHUHT TapKUOW-Oynap OYNWHMINIA Ba CE3TUPJIMTHHU OIIMPHUIIAA
KaTHAIIa/I!.

12)Oxcumiapu OunaH-MHUKPOOMOTIOTUK BUPYCOJIOTUK Ba UMMYHOJIOTHK (banuHu
PUBOXJIAHUIINAA Y30E€KUCTOH OJIMMIIAPMHMHT XaM XHCcajapd KarTa.
Mukpoopranusmiap  CHUCTEeMaTHKack  Ba  HOMEHKJIATypacH. Knaccudukanus  Ba

CHCTEMaTUKACUHUHI acOCHi  Ba3udacu, MHUKpOOpra-HM3MIApHU MabJIyM Japaxanarn Oup
XWUIMKIapu acocuja, ['pynnamapra Ttakcumtam (0y rpynnajgap TakCOHJap Jeduiaau) Ba
yIapHH ¥y3apo YXIIANUIMK OOFIMKIMKIAPUHY aHUKJIAIIIaH HOOpar.

Mukpooprasusmiap YUyH VXIIANUIIK OenrniIapuHUHT KaTbUIINTH XapaKkTepix
XUCOOJIAaHMAal M, YYHKH O3MK MYXUT IIapouTHra Kapad xam Mop(OJIOTHK —Xoccanapu
y3rapuim MyMKHH, Oy KMCKa BakT Muujaa OYIWIIM MYMKHUH.

MUKpOOpraHu3MIIAPHUHT KJIacCH(UKalKsi Ba CHCTEMAaTUKACHAa CHCTEMAaTHKaHW XaM HOMepJall
KYJIJTAHWJIA]IA.

TexmupunaérraH MUKpOOPraHM3M KaWCH Typra MaHCYOJUTMHU aHHMKJIAII YYyH YHUHT acOCHM
OoenrmwinapuHu  (MOp(OJIOTHACH,  XapakKTEpiuru, CcHoopa  XOCWI  KWIMIIHM,  OHMOKUMEBUI
XyCyCUsTIapi Ba OOIIKa XyCyCHATIap YpraHwimO KeHnH WACHTU(GUKATIHA KHIMHATH Ba
KaliCu Typra KUpUIIM OelruiIaHaIu.

bupunun Maporaba MUKpPOOpPraHM3MJIAPHM CHCTEMAaTHhKara coiuiiga (axkar  yJapHUHT
Mopdostorusicuaad ¢oiiiaJaHuIraH.

Macanan:/lanusuiuk  Hatypanuct oiauMm  O. Mroep (1786) mukpoopranusM-iapHu 2 Typra
Oymaau- monas Ba Vibrio mukpoopraHu3MiapHd OMpHHYHM MapoTaba  KiaccHHUKaIusAra
COJIMINTa YPUHHUIIL.)

XVIIl acpuuHr sHr ky3ra kypunra msex onaumu Kapn JIuHHell MukpoopraHusmiiapHu
MUKpPOOPTraHW3MJIapHU CHUCTEMAaTHKara CoJIMIAa OakTepusjaap OWIaH UILIaMaraljiurd Ba Iy
MHUKPOOPIraHU3MJIApHU SXIIM OuiIMarawiuru cabadiau, yiapHU Kiaccudukanusiiamaad 0ol
TOPTHO, XaMMa MHKPOOPTaHU3MIIAPHH Trpymmara KUpUTHO «Xaoc» (TapTuOCH3) HOMHU OwaH
aTaziu.

@axatruHa XIX acpra keaud MHKPOOPraHU3MJIAPHUHI KJAacCU(pUKAUUACKH OWIaH HILIAII
puBoxuiaHa Oonutanau. bymapra mucon KuiauO pyc 30050 OJMMMHUHI HIUIAPUHU Kypcarca
Oynanu, spHu 1827 iwmnpa A. JloBenkuit MHMKpoopraHu3MJIapHH yuTa Typra Oymanu. 1838
Huwira kenu6 Hemuc oauMHM  X. DpeHroepr  MHUKpOOpraHu3MIIapHH  OakTepusiapra,
cnupwianapra, cnupoxeranapra axparau. Hemuc Ooranurn @. Kan 1854 imnga xamma
OakTepHusUlapHU  YCUMIIMKJIAap rpymnmacura kuputad, 1871 iwira 6opué  MukpoOmap
CHUCTEMaTHUKacura Kymumua KO KyWuaard Typriapra OYIau:MUKPOKOKKIAp, OakTepusiiap,
Oaumanap, BUOpHOHIAp, crnupoxeranmap Ba coupwuanapra. 1855 iwmn JI.C. LluHKoBCKMiA
OaKkTepusIapHU OPrUHAl CHCTEMAaTUKACUHU TakiIu( KWIAM Ba OakTepUsJIapHU KYK-ALIMI CYB
Yrnapura yxmamanuruiu kypcatu6 yram.Hemuc omaumu Ba Ootanurn K Heremm 1857
Hunna OakTepusulapHU 3aMOypyFiiapra SIKMHIMTMHU UcOO0TIal, yJaapHM ajoxuja Tpymmara
schyzomycetes (YyCHMMIMKCHMOH MHKpOOpraHu3M) ra kuputau.1896 imnga aka-yka K.Jleiiman
Ba P.Heliman MuKpoopraHnusMiapHu

KJIacCU()UMKALMACUHA WIMHHM KHUXaTnaH Tabpuduad ynapHu 3 owiara Oynumiiu.

Keiinnuanuk MaHa w1y kiaccuukamusara Kym y3rapTUpULUIap KUPUTWIMO, HWIUIATHO
KEeJIMHIU. XO3MPIUW BaKTJa MHUKPOOPraHM3MIIApHH KJIacCU(UKALMACUAA acOCaH aMEPUKAIHMK
mukpobuosor omum J[. beprm 1924 i Ba xo3uprum jgaBpra Kenub — SXIIUTHHA
TaKOMUJUTAIITUPUIITAH KIACCU(DUKALMACH HWILIATUIIA M.

Xo3upru BakTra kenu0 tabuataard OyTyH THUPUK MaBXKyJIOTJap Ba YCUMIIMKIAP V3JIapUHUHT
TY3WJMIIUTa Kapab Oup-Ouprnapuian pyil- pocT axpanud TypaguraH 2Ta TUNra OYIMHAIM.
Bynapra >xoHMBOpnap YCUMIMKIAp Ba NMPOTUCTAIAP KHUPAIU.

XaliBoHJIap Ba YCUMIIMKJIApDHU cH3iap OWoJIorHs Kypcujaa YTAuHTIap, Ou3 cusznap OuiaH
OpoTHCTANAp THUIUHU KYpuO uymkamu3. IlpoTuctamap TunM Xo3Upru JaBpia >Kyaa Kyno
ToptulyBiapra cabad Oymnnu. Ilporucra TtepmunuHu OupuHun OYynub I'ekkenl866i1 Takmnd
KWJITaH.



[Ipotucramap TUOM 1IyHAAN OPraHU3MIIAPKH, VYIAPHM SKOHUBOpJIAp Ba  YCHUMIIMKJIAP
Xy)XalpanapuaaH Y3JIapuHUHT KaMpoK MOPQOJIOrMK PHBOXIAHUIIK OwiaH (papK KWIagu, SHT
ACOCHICH  yJIapHUHT OWp XyXallpanu OYIumuaup, XyKalpaHUHT TY3WIMIIUTA Kapad
npoTHcTanap Oup-Ouprnapuian pyi-pocT axpanud Typaauran 2Tta rpymnmnara OyiuHaau.

1) IOxkopu mapaxkaau MPOTHCTAIAP

2) TybGaH nmapakaiu NpOTUCTATIAP
Okopu gpapaxanum mnOpoTHCTalap VCUMIMK Ba XaWBOH  XyKailpanapura  V3JIapUHUHT
XyXKalpacHHUHT TY3WIHITH OwinaH Yyxmab keraau. by XykalipamapHu »>ykapuotiap aed
atananu. bynapra (3amMOypysnap, copja xailBOHJIAp) KUPaIH.
Tyban napaxanu mnportuctanmapra (OakTepusiiap Ba IIMaHOOAKTEpHsIap, KYK-AIIMI CYB
VTinapu Kupaju).
By opranumsmnap y3mapuHUHT XyXaWpaCMHUHT TY3WIHMIIM Oyiinda OOIIKa opraHu3miapiaH
Ba YJIApHUHUI XY)KalpPAaCHHUHI TY3WIMIIMJIAH TyOlaH (apK KHIaau.
By wMukpoopraHusmiapHu mpokapuoTiap ned aramaau. OHau Ou3 cu3nmap OwinaH mry
9YKapHOT Ba MPOKApUOT XyXKalpaJapuHUHI Oup-OupuiaH (apKiapuHu KYypuO 4YUKaMH3.
DyKapuoT XyKalpaJlapuHUHT Y3UHUHT XaKUKUW sapocu Oynubd, Oy sSApO MIAKJUTAHTaH Ba
aapo MeMOpaHacu OunaH Ypanran Oynagu. by sapona sykapuoT XyKallpaCHHUHI T€HOMH
KOWmamran Oynu0, SyKapuoT XyXalpaCMHUHT HaclIuid OeNrujapuHU  aBJIOJJIaH-aBIOTa
YyTkasumga xu3MaT Kwiagd. Xykailpa Te€HOMH acocaH XpoMocoMayap — HUFMHAMCHUIAH
Tapku0® TomraH OYnmO, mIy XpomMocoMmanap XyXKaipaHu OYJIMHUII JaBpUJa MHUTO3/1a HKKH
XHucca Kymaiunb, Ku3 Xyxkaipamapra yramu.
[IpokapuoT XyKalpaCHHUHI DJYKapuoT XyXaWpacugan ¢GapKu [IyKd, SBHH IPOKAPHOT
XyXKalipacuZa Ba YHMHI LMTOIJIa3Macuja sapO SXIIM PUBOXKJIAHTAH OYIMaWIu, SAPOHUHT
Aapo KoOWrM UYK, [onpmKM amnmapatu ydpamaiay, MHTOXOHIPHS PpOJUHH pubocomanap
Oaxapaau. OJEKTPOH MHKpockonja Kypwirana saapo anmaparugard JIHK monexynacu
TYMAJIOK 3aHKUp Iakiauaa OYnmuo muroruiazmMara 00oTraH xojina €Tajiu.
by Oaktepusinn xpomacomacu OYynu0, MHUKpPOOHMHI XaMMa HpCUN OenruiapuHu y3uaa
cakyaiin. ByHnaH Tamkapw NMpOKapUOT Xy)KalpajJapHUHT LUTOIUIa3Machaa TyMalokK Oymuo
Ooupnamran  3amkupin  JIHK  momekynacu  xam  yupaiinu. bBymapHu snucomanap €ku
wiasMuuiap Xam n1e6 artanaau. Ilpokapuot XyxalpaJapHUHT LUTOIUIa3MacKua SHA0IUIA3MaTHK
TYp XM pPUBOXKJIAHMAraH, XapakaT oOpralHjiapy XaMm 3yKapuoT XyKalpajlapuHUKHIAH
Oomkayapox  Ty3wiran. [IpokapuoT  XyXaWpaJapHUHT  JI€BOpHAA  TJIMKOMPOTEHIUIAP
TONMJTAHKU, Oynap SyKapHOT Xy)KalpalapuMHUHI XyKaiipa IeBOpUAa TONWIraH 3Mac.
Xo3upru BakTAa MHUKpPOOpraHU3MJIApHU Kiaccupukanuscuna cuHd- TapTuO- ousa- aBlOA-TYp
1980i1.  lsuBapuna  OakTepusUlapHM  XaJKapo  HOMEHKJAaTypacu  HWIIad  YMKWITaH
OakTepHUsUIApHUHT HOMEHKJIATypa OMPJIWTU KUIUMO Typ KaOysn KHJIMHTaH.
Onau Ou3 cuznap OWJaH XO3UPTM 3aMOH MEAMIMHA MHMKpPOOMOJIOTHsCHIA TYp TYIIYHYACHHU
KaHJal TabpUQIaHUIIMHU KYpUO UYHMKAMMU3.
Typ — 6y MHKpOOpraHu3MJIapHH KOH-KAPHHJOLUUIMK aOKAJAPUHUHT HUFUHIUCHIUD, STbHU:
1. burra winuzgad kenuO® YMKKAH OYJIMINN Kepak.
VYnapHuHr xaér QaonusTiapu Ba MyHocaOaTiapu Oup-Oupiapura yxmam OYauim
Anoxuaa sam Ba OBKATIAHUII MYXUTHra KYHUKKaH OYIIHILIM.
Hly Typnaru mukpoOiapAa Mojja ajdMallMHYBU OUp XWiIJa KETHLIH.
. Mopdonoruk, ¢pu3nNoIOrMK Ba T€HETUK anNapaTIapuHUHT yXmiam OYIUIIUAWD.
IOxkopuna kypcatu® yTuiranmapjaH Tallkapd HaTOreH  MUKpOOJapHU — XYy)KalpacuHHU
AQHTUTECHJIMK TY3WIMIIM XaM Ky3la TyTWiaau. MHKpoopraHu3MIIApHU Kaiicu Typra MaHcyO
€KM MaHCy0 5Mac SKaHJIUTMHU aHUKJAIl Y4YyH, YJApHUHT SHT aBBalO alloxujaa Oenruiapu
Vpranwnaau, mry Oenruiapu acocuja MUKpoOiap wuaeHTHUUKAIUsA (aHUKJIAN) KUIHHAIH,
SABHU KIaccu(UKAUUAAaH Kailcu >KOMHM srayjamy aHUKIaHAIH.
MuxkpoOuonorusna TypuHH uTapupukanus (KymaioK) HOMEHKIaTypa WIUIaTUiIaau, Oy
uTapupUKanysIra acocaH MHUKpoOJap Y3/IapuHU aBJIOUIAPUHU Ba TYpUHHU Oenruiaiau.
MukpoopraHu3MjIapHUHT HOMHUJAArd OWUpPHHYM Cy3 aBiogHu Ownnupub® Oom xapd Ounan
notuHYa &3mnamu. MKkuHUM CcY3 MHKpOO TYypHUHMHI HOMH Oynu0 Kuuyuk Xapd Owunan
&mnanu. Bacilla anthracis.
Arap Typnap HMYWAard MHUKpoOjap VY3MapUHMHI KWYMK Oenrwiapu OuiaH Oup-Oupnapuman
dapk kwica, Oy xonaa OylapHU Typ WYHMJIArd BapuaHTIap A0 aTamaaw.

SIEAEN



MuxkpoOuosnorus ¢aHuga Ba YHUHI aMajiuil MalIFyjoTiapuia KYMUHYa «ILITaMM» Ba «KJIOH»
TyIIyHYaTapu XaM Ta(oBYT KWIMHATU «IITaMM» - OMp TypJard MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHHT
MaHOauaH axpaTHO OJMHIAaH KyJIbTypacura auTWiIagu, SbHU TalIKU MyXHUTAaH, OeMop[aH,
COFJIOM OJaMJlaH, CyBJaH TYNPOKIaH Ba Oomika MmanOaamapaad. [lltammmap aBBano amoxuaa
Oenrunapu Owunan Oup-Oupupan Qapk Kwiagu. MacanaH, KOpuH TU(H Ky3raTyBUHCHHH
KaCaTMKHU Oab3u Oup ojamiapia OFUPPOK Kacal 4YakupuO YTUIIN €KW MUKPOOIAPHHHT
aHTHUOMOTHKIIApra YUAAMIWIMIMHU OIIMO Konuimu Ba Oomikanap. bav3unma axpatud onuHraH
mrTaMmiiap Iy JKOMHMHT HOMH OWIaH aTaluIIM MyYMKHH. MacaiaH, TpUIN BUPYCHHUHT
Ocué mrammu €xku TomkeHT Typu Ba OoIKaiap.
Oxupru ¥yH WHIUTMKIap/Aa TeHETUKA Ba CeNEKIMA (PAHUHUHT TE3 PHBOXIAHUO KETHILIU
HaTHXacuga MukpoOuonorus (anuga sHa OUp Heda TepMHUHIAP KYyJulaHuia OomuaHau. by
«KIIOH» Ba momymauus TepMmumimapugup. Kion- Oy  MHKpoOpraHu3MJapHUHT  OHWTTa
Xy)KalpagaH KyIlalraH WHFUHIACUTA aWTWiCa, TOMYJSAIUs 3ca — Oy amoxuaa Oup TYpHUHT
HBOJIIOIMS TPOLIECCH JaBpuja puBoxIaHraH. llomynsmuss - Outra aBioAgaH Kenud YUKKaH
MUKpoOapra aWTuiIaau.
Crpykrypa Oupnuru O6ynmub, Oy Typ HWuHMIa Y3IapUHHMHT Oenruiapu OuiaH, Oup-OuprapuHu
KyMmaummra TYCHK OyiaMmaiaurad Ba Oup-Oupnapu  KUHMHYWIMKCU3 HUpCUW  Oenru
MaTepUAJUIAPUHMA  aJMAIIUIIK  XYCYCHUSTHra Jdra OyiaraH MHKpOOJapUHHUHT TpyIIacura
ailtunagu. byHnman Tamkapu Typ wuupga Oab3u Hacnouil Oenrwnapu Ousan Oup- OupugaH
aXpanubd TypaauraH MUKpOOpraHm3miap xam yupal® Typamu. By Oenrmmap kmaccuduxammsra
KUPUTWIMAraH, JEKUH MEIUIIMHA MHUKpPOOUOJOTHsS MPAKTHUKACHAA KEHI KYyJUIaHUO KeJIMHAH.
Bymapra cepoBap- anTurennuk Oenrucu Owran  Oup-Oupuman  dapkianca, wmopdoBap-
Mopdosioruk Oenrucu OwnaH QapkiaHca, XeMOBap-XMUMUSABHHN Oenrwiapu OwnaHdapkiaHca,
OuoBap-pU3MONOTHK XycycusaTd Owinan ¢apkiaHca, ¢arnapra HucOaTaH-paroBap TapoBYT
KWUIMHAAU. MenuuuHa  MHUKpOOHMOJNOTHSCH  acocaH maToreH (KacalulMK  YWMKApaJHraH)
MHUKPOOpPraHU3MJIap JKyJa XaM XWiIMa- XWl Oynumu0, KyWuaard acocuil rpymnmanapra
OyuHaIu.
1.bakrepusinap [Tpokapuotiap
2. Cniupoxeranap
3.Pukkercusinap
4. Xnamuauitnap
5.Mukormiazmanap
6. AKUTUHOTUIUAJIAD
7.3amMOypyrnap DykapuoTiap
8. Copna xaiBOHIAp
1974 #iunma OXUpPrd Hamp KWIMHTAH —JIapCiIMKiIap/a MPOKapUOT MUKPOOPTraHU3MIIap
procariotae mopmonurura OUPUKTHPWING 2Ta OYauMra OYIUHIH.
1 6yum-1imanobakTepusiiap-cyanobacteria
2. 6ynum-6akrepusiiap-bacteria
1 6ynuMra kacan Ky3faTMaiiiuraH maTOreH 3Mac MHMKpOOpraHusMiap Kupaau. bymap Tamku
MYXUTAa PUBOKJIAHAIW, MEIUIIMHA MHUKPOOHMOIOTHICH YpraHMaiau.
2-0ynmuMra TamKd MYXHTAA, OJaM OpTaHW3MHUA, XalBOH OpraHU3MHUAa O3WKJIAHA[H,
Oab3uNapy Kacall Ky3FaTHII XYCyCHsITHra i3ra Ba Oynap OWiaH MeIUIIMHA MUKPOOHOIOTHICH
HIyrysutaHaam. 2-0ymum-bacteria 19 rpynmnagan u6opart.
Tupuk MaBxynoTIap oJamMuaa MUKpPOOpPTaHU3MIIAp ajoxuaa V3 YpuHiapura sra OYymuo,
epard Kyjna KaJuMHUP MaBXyAOTIap BakWid XucoOJIaHaau. YJIapHUHT Taugo Oynranura
Kapuuiub 3 mupna dun OYAraHiaurd aHWKIaHraH. MUKpPOOPTaHW3MIAPHUHT KEMUO YHUKHIIUHU
Ba JBOJIIONMSCUHH YPTaHUII KyJa KHWWH Ba KU3UKAPIUIHD.
bab3u Oup onumiIapHUHT (GUKpUYa-MUKpOOIap OMPUHYM THUPUK MaBXKyAoTiap Oyiaran Oyica,
Oomika OJINMJIAPHUHT bukpuya MuKpoOIap XyKalpacus OpraHu3MIIapAaH
(apxeobuoHTnapaad, (OTOOMOHTIApAAH, NPOTOOMOHTIApAAH) Kenud 4YMKKaH 1ae0 TaxMHH
KWJIMHATH. XO3WPTH BaKIra Kemud MOIy Hapca MabJiyM OYJIMKH, OpraHu3Miap KyWumarda
TaptuOna puBoxiaHap skaH: PHK-supycmap, JJHK-Bupycnmap, xmamumusimap, puKKeTCHUsIap,
MUKOIUIa3Manap, OakTepusuiap, KYK Ba SIIWI CyB YTJIapu, TyOaH Ba IOKOPH Jlapaskaiu
3aMOypyFiapBa XaWBOHJIAPIHDP.

BAKTEPUSIJIAP



bakrepusnap - (ronoHua cy3 0yau0, bacterion - taékua memakaup) Oup XyKaipanu, XJI0pOPHICH3
MHUKpoopranuzmiap 0yiamu0, acocan OYIMHMO KymaluIl XycycusTUra sragup. bakrepusiiapau Oy
TypJlapu XaMMaJlaH Kym COHJIM OynuO, Tabuatga KEHT TapKaJraHaup, Oy rpymmana maToreH
(KacayuIMK YaKUpyBYM) MHUKpoOap,canpoduT (KacauluK YaKMpMaiuraH) Ba MIapTJIM MATOreHIap
(33u canpodut Oyncana, 6ab3u XouTapaa KacaUTMK YaKUPHUIITH MYMKHUH) Oyraan.

bakrepusnap Oup-OmpoBnapuaaH MMAKIapura Kapad, CypTMaaa >KOWIaHHWIIUTa —Kapao,
KaTTa-KMYUKIUTUra kapad (akpianaau.

Hlaknura xapab - Oakrepusiap MapCUMOH, Ta8KYaCUMOH €KUM IMIIMHAPCUMOH (aci Oakrepusap)
Oypama OakTepusiiap, Ciupauiiiapra OyJIuHaIu.

[lapcumon OakTepusuiap - KOKKiap (COCCUS - FOHOHYA cy3 OYnmO, JOH, 3epHO JeraH cy3naH
OJIMHTaH).

By mapcumon Gakrepusiiap OYIuHTaHUAa KaliCH TEKUCIUKAA OYIMHHUIUIapUra Kapad cypTMaaa xap
XU KYypuHULIA €Taqu Ba Oup-Oupnapuaan ¢apk Kuwiaaun. MUKpOKOKKIAp - CypTMaaa TapTHOCU3
xoumamaqu  (Mycrococcus Lisogentius). JIMIUIOKOKKIAp -CypTMaja WKKHTAa-UKKUTA OYIu0
XKoMnamaaum (FOHOKOKK, THEBMOKOKK, MEHMHIOKOKK). CTpeNnTOKOKKIap -CypTMaja 3aHKUPCUMOH
O0ynmu6 >xoWnamanu, KYNTMHA WHPHHINIM KacaJUIMKIApHU Yakupaau. TeTpakokkiap - TypTTanaH
O0ynu6 >xoinamranu. CapruHanap -makeTcuMoH OynmO skoinmamanu. CtaduiaakoKKIap 3ca y3yMm
MIMHTHIUTa  yXmad CcypTMaia OKoWiIamanu, KYNruHa WUPHUHTIN KaCaJUIMKIAPHU YaKUPaIH:
KapOyHKyJ, ¢uierMoHa, aOLecciapHU Ba KYNruHa OOIIKA HMPUHIVIM KacaJUIMKJIApHU OJaMJa Ba
XaiiBOHJIAp/Ia YaKUPHUIIH MyMKHH.

Hlapcumon OakTepusiap XaMm M[IAaKIura kapad Oup Heya Xujia OYIMIIM MYMKHH.
MacanaH, JUIUIOKOKKJIAP JTaHLIETCHMOH - IHEBMOKOKK, 30THJDKaM KaCaNIMTWHU Ky3TraTyBUHCH
JIOBUSAICUMOH ILIAKJJIa - TOHOKOKK CY3aK KY3FaTyBUMCH Ba MEHMHIOKOKK OOII MU NapJacUHU
SJUTAFIIAHUIIN KaCAUTMTUHU Yakupaaud. byHman — Tamkapu, Ta€K4acMMOH —OakTepusuiap Xam
Mmapkyaup. Taékyacumon Oaktepusiiap €ku aci Oaktepusiiap (foHOHuYa cy3 OynubO bacteria-
TaéK4a JeMaKAup) MHIUHIMPCUMOH makina O0ynmO, Oy OakTepusiiap XaMm KaTTa-KHYUKJIATHIa,
CypTMajia >KOWJaHUIINTra, TaEKYaHH YUYMHMHT KYpUHHUIIUTA Kapa® Oup-Oupuaan (apk Kuiaau.
Karra-knunknurura kapad (pazmep) 6aktepusiap Kyduaaru rpynnajgapra OyiauHau:

A) xyna maiiga -0,1-1,0 MM (KYK iyTan Ky3raTyBUHCH)

b) maiina - 1,2 MM (Opytemiés, TyaspeMust Ky3raTyBUHCH)

B) Vpraua - 10 MM (Muak TaéKkyacu Ba Gorkanap)

I') xarra, #Wupuxk - 10, yHmaH rokopu (KyHOUprud KacaJulMTMHU Ky3faTyBuucu) CypTmana
KOWITaHuIMra Kkapab: sKka-ikka Oynu0 sxoinmamanu, XypT-Kydhr OYar0 JKOWJIaIca
nurio0aKkTepusiiap, arap criopa XOCHII KHJica nurmoOanwanap ned aranaau,
OakTepusiap cypTMaja 3aHXUPCUMOH OYnu0 >koiiaiica, cTpenTobakTepusuiap 10 aranajiu, arap
CIiopa XOCHJI Kuiica cTpenTtofanuianap 1e6 atanaau, Ta€KYaHUHT YYUHU KYpUHHUIINTa Kapad xam
Xap Xuwi1 OYIMIIM MYMKHH (MHUCOJUIAp KEITHPUIAIN).

Bakrepusimapuu Oypama maxkiapura BHOPHOHJAp Ba CHOHpWLIATAp  KHPAIW.
Bubpuonnapuu Taékuacu Oup MapTarMHa STWiIraH OYIMIIM  MYMKHH, BEpPIryJICUMOH - Babo
Ky3raryBuncu kupaau. Coupwianapra (Spira - OYK wiaraH) Oup Heua MapoTtaba OVK wWiraH
taékyanap kupaau (2-3). BymapHuHT Kynmumiaura canpouT KacaJUIMK 4YakupMaiinu, ¢akar Outra
Typu - spirilla minor camoko kacamnuriuau yakupaau. byHnan Tamkapu OakTepHsIIApHUHT Oypama
IIAKJIMTa UICUMOH OakTepusulap XxaMm Kupaau (cepobOakrepusiap, keyie3o OakTepusiap) Liyiap
Kynacuaanaup, 0y MUKpOOpraHU3MIIap KacaJUTMK YaKUpMaiiIu.

bakrepusnapuu kaTTanura MUkponnapia yadanaau (1-1000). Mukpo6nap 0,15 MxH 45 MKH
ragya Oymumm MyMKHH. baktepusitapHUHT MOP(OJIOTHSCHHNA ~ YPraHUII MeInIIHA
MHUKPOOHOJIOTUACHHUHT aMalliii MalFyloTiapujga KaTTa axamusrra sra Oynau0, maToreH
MUKpPOOIapHH aXpaTu® OJUIIIa Ba yiaapHU Oup-Oupuman ¢apk namaa (auddepuHIUpoBKa) Ba
6ab3u GarepusIapH MOP(}OIIOTUK OENrUCHHU YpraHuo, Iy KacaluKKa JUarHo3 KYWuIjia Xu3MaT
kunanu. llyan scma cakimam kepakku. bab3n Xoinmapaa Tamku MyXHUT TabCHPIIApU HATHIKACHA
Oaktepusiap ¥3 IMIAKIMHU Y3rapTupajgu, Oy XOoAWCaHH MOJUMOpPQHU3M Xoaucacu ae0 aranagd Ba
¢denorunga HaMo€H Oynaau. bakrepusmapHuHr. Oy XyCyCcUsSTH MUKPOOHOJIOTHS (GaHUHUHT aMauil
MAIIFyJI0TH/Ia KaTTa aXaMHUsITIa rajiup.
bakrepus xyxalipaCHHUHT TY3UJIUILIN:



bakrepusimap xam Oup Xykaipaau opraHusmiiap OYIuO Y3JIapUHUHT TY3WIHMINA >KAXaTHAAH
yCUMIIMKJIApra sKWH Typaad. bakrepus Xykailpacu XaM acoCHM XyxKaipa 3JIEMEHTIapUAaH
TY3WITaH:

1. bakTepusHUHT TallIKu €KUY KaBaTH

2. Huromnazma

3. Hyxueoun (sapocu)

/. Tamku nKnY KaBaTH:

1. Kancyna

2. Xyxaiipa 1eBopu

3. Huromna3zmaruk MmemOpana Kamncyna - 2 ra OynuHau:

1. Mukpokarncyna

2. Maxkpokancyna

Mukpokancyna ¢akaT 3JeKTpOH MHUKpocKomnjaa Kypwiaav. TakuOum MyK omosnucaxapujyiapiaH
TAIIKKUJI TONraH MUKpoduOprianap KypuHuIuaa 6yiuo, xyxaiipa 1eBopura Maxkam EIHILITaH.
Makpokancyna - Talky IAIMMIIMK KaBaT 0yiau0, acocaH mojiMcaxapuaiapAaH TAlIKWII TOINIaH,
0ab3u XoJIapaa NOJUMENTHATIapAaH HOopar.

Xamma OakTepusulap Karcyjla XOCWJ KuwiMaiiad. bab3um maroreH OakTepusuiap Macalla,
THEBMOKOKKJIap HOKYJIail IIapouTra TymuO KoJraHIa Kalcyjga XOCWi KWiaau (oJaM Ba XaiBOH
opranuzMuza). bab3u Oakrtepusuiap 3ca  Xap JOMM Kalcyla XOCWJ Kwiagu. Macanas,
kieOcuerntanap. Kyilnupru Ky3raTyBuMCH Karcyjiacu MOJUIENTUAAAH UOOpaT, KOJITaHJIAPUHUKU
noJjicaxapuiad ubopar.

Bazudacu:
1. XyxailpaHu XuMosIaiau.
2. Tlarorennmk XyCYCUSATHTA ara - STHBHUA 0an3u OaKTepHUSUTAPHUHT TATOTEHIITUK

XYCYCHUSITH L1y Kamncynara OOTJIaHTaH.

3. Anturennuk xycycustu (K-ae)

Xyxaiipa 1eBopu

Xyxalipa 1€BOpH Xy)KallpaHM TalIKW TOMOHHUJAH KOIUIa0, Mypakkad XHMMHUSABHMM TapkuOra sra.
Xyxkaiipa nesopu (pakat MHUKOIIa3Manap/a Ba anda-popmanu 6akrepusiapaa Oynmaiiau. Xyxaiipa
JeBOPH Ty3HJIUIINTA Kapad Oakrepusutap ['pam Oyiinua Oysutranna 2 rpynmara OynuHanu - I'p +, I'p
Xyxkalipa I€BOPUHUHT ACOCUHU NMENTUIOMINKAH (KU MypErH) TaLIKWI KUJIau.

I'p + GakTepusinapaa NENTUAOTIIMKAH KYI KaBaTIu OYIu0 TEHX0J KUCIOTACH JKOMIaIlTaH.

I'p - Oakrepusutapaa NEeNTHAOTIMKAaH Oup KaBaTiau OYnuO, acocaH XyXKailpa IE€BOPUHMHT KYII
KUCMUHM TeNTUAjap TallKWwil KWwiaau. YMyMaH Xyxaiipa gesopu - docdonaunuanap,
JUIOTIONNCaxapuylap Ba OKCUIUIapAaH noopar.

I'p + GaxTepusnapia Teiixon kuciaotacu Mg®, Na* momnapuuu 6GupukTUpu® onamu, Oy HOHIAp
WOAHM y3ura OMPHUKTUPUO O1MMO MyCTaxKaM KOMIUIEKC XOCWJI Kwiaaud. ['p + OakrepussiapHUHT
XyXaiipa AeBopu/ia JUIHUIap 03 MUKIOP/Ia, OKCHILIAp Kyl MUKAOP/JA yupaiu.

Xyxkaiipa 1eBOPUHUHT (PYHKIMSICH:

1. Bakrepus Xyxaiipa geBopura MabJiyM OHUp IIAKIHU Oepud Typaau

2. Xumos BazudacuHu 6axxapaau

3. BakTepussHUHT OCMOTHK OOCUMHMHU yIIIal Typaau

4. Xyxkaiijpa pAeBopuaa Maijga TemuK4danmap OYynu0 O03WK MOJJaNapHU yTKa3aaud Ba MOJJA
aJIMAIIMHUII )Kapa€HU1a KaTHAIIA !

5. Xyxaiipa n1eBopuja OakTepUsJIapHUHT MaXCyCIUTMHU OeNruiIoBYM Oup-Oupuaan papk KuiyBud
coMaTHK O-aHTUTeH XKOWIaran

6. Xyxaipa nesopuaaru JIIIC aHTUreHIMK Ba TOKCUTEHIIMK XyCycHsTra sra myHuHr yuyH JIIIC Hu
SHJIOTOKCHUH J1e0 XaM aTajau.

bab3an GakTepusnapra JM30I11MM Ba aHTUOHMOTHKIIAP TabCUP STTUPUIICA Xap XWi (hopManapu XOCHI

Oymanu.
1. ITporomnactiap - SbHU XyKailpa IeBOPH TyJia paBUIIIA HYKOIaan
2. Chepormactmap - Xyxadpa JeBOpM KHCMaH WyKoJaau . bynapja menTuaoriIuKaH

Oynmaiinu. Kynainm koOminsati HyK . bynap n30ToHHMK 3puTMaja mia3Moiu3 - SbHU 3pU0 KeTaau,
TUIEPTOHUK 3PUTMA/Ia 3ca XaeT (PaoIUsITHHU cakiad KoJaau.



3. anda dopmanu OakTepusiap - Xykaipa ACBOpUHH OyTyHJail €KW KUCMaH WYKOTTraH, JIEKUH
KyMaluI KOOMIUATH cakiIaHuO koirad. 2 xui anda(a) popmanu Oakrepusiap TahoByT KUIUHAIH:
1)cTabuns a-popmanu GakTepusiap - Xy)kapa JIeBOPUHU KaliTa CHHTE3 KHJia OJIMANIH.

2)ctabun smac a-popmanu OakTepUsUIapHM XyKaiipa JEBOpPH CakIaHUO KOJTaH XyxkKaiipa
JIEBOPUHUHT 0ab3u OUp DIIEMEHTIApH EpAaMuaa CHHTE3 KUJIMHUIITN MyMKHH. by 6akTepusutap 1935
iuna Aurmusana Jlucrep uncturyruaa OupuHun 6¥nub axxpaTtud OMUHTaH.

[MuTonnasmaruk MmemOpaHa

[utoruiasmatuk ~ MeMOpaHa  XyXkailpa  JeBOpPHIAH  KeWnHrm KoOuK xucobOmananu. 7-10
HM KaJIMHJIMK]a Oynaau.

Tapxubuoda: xapOOH cCyBiap, JHNHIJIAP, OKCWLIAp, yrieBomiap Ba 03 mukaopaa PHK
TyTafH.

Tapkubunaru nunuuiap - HEUTpad JunuagapiAadn Ba ¢GochonunumIapAaH TaIIKWI TOITaH.
JIunuanap TapkuOM Xap XU MUKPOOpPraHU3MJIa Xap Xui Oyaau.

[uromnasmaruk memOpaHa 2 Ta 3W4 KaBaTJaH TAIIKWI TomnraH O0ynub, Oy kaBaTiap Oup-Oupuiaan
JUNKJ KaBaTya OWJIaH aKpajraH.

[MuTomnasmMaTuk MeMOpaHa TapKUOUIATu OKCHIIAp 2 XUl KypuHUIIHIA 6Yino:

1) cTpyKTyp OKCHILIAp

2) ¢hyHKIMOHAT OKCHILIIAp

DyHKYUOHAN OKcumnapea:

1. Xyorcalipa  T€BOPUHMHI  Xap  XWJI ~ KOMIIOHEHTJIapu  OMOCHMHTE3MJla KaTHALyBUU
dhepmeHTIap

2.  OkcuIaHUII-KaUTapIIIUII TPOIECCHIa UIITUPOK ITYBUU (pepMEeHTIap

3. Ilepmeasa pepmenTn

4.  Hadac onumiga MIITHPOK 3TYyBYM OKCHIIAPHU - MUTOXPOM OKCHIUIAp, aJeHO3MH-3-(pocdar
OKCHJUIapH

Qyurkyuscu.

1. O3uk MopnanapHu O6akTepus Xyxaipacura Tamuod 6epaau

2. Xyxaiipa OYIMHUIIN/IA UIITHPOK 3TaaAU

3. Meta0onu3M peryisuusacuaa KaTHamaam

4. bab3u OakTepusiapaa Criopa XOCHI KHJIHII/IA KaTHAIIA!

5. ®depmentnap axparud Typaau

6. OcMOTHK TyCHK OMpUKMaapu CUHTE3UAa KaTHallaIu

7. XuBUMHIAp  Xycycui 6azan  TaHaua  cudaruma  LluromnmazmaTuk MeMmOpaHaaaH
OonuaHaau

[MuTornasmMatuk MeMOpaHaHU KYpUII y4yH HATpUil XJOPHIHUHI TMIIEPTOHMK JpUTMacH OWiiaH
TabCUpP ITTUPWITaHa MeMOpaHa XyKalipa JE€BOpHJaH aXpajJulld MYMKHMH. By Xoija 3yeKTpoH
MHUKpPOCKOMN1a €KU (PYKCUHHUHT CYBIIU 3pUTMacu OmiiaH Oys0 MMMEpPCHMOH MUKPOCKOIIa aHUKJIAIIT
MYMKHH.

Iutomnasma

Xyx)allpaHUHI OYLIUIMTMHU TYyJIOupuO Typaau, yjaap Mypakkald KoJuloup xonuzaa Oynud, acocuit
KOMIIOHEHTJIApHU TYTaIu:

1. 75% cyB Tamkwmi Kuiaau

2. Munepan Gupukmaiap

3. PHK Ba IHK

4. Oxcuinap gpepmeHTIap

Bynapaan tamkapu nuToniazMaa Hykjeou 1, pudocamainap, JM30coMaiap Ba Xap XWi KUpUTManap
Kabu opraHesuiaiap >KOMaraH.

BbakTepusinap nuTonnazMacuaa criopaiap Xocui Oyaaau.

Me3socomanap

bakTepus XyxalipaCHHUHI IUTOIIa3Macua Kouamrad 0yau0, IUToMmIa3MaTuK MeMOpaHa X0CuI
Kuiaau. Xap Xul 6akrepusiapa xap Xui makijga oymnaiu.

TpyOara yxmam, uiMokka yxmiam, nmydakyara yxmam. bymap MuToxoHapusuiap Ba3ubacuHU
Oaxkapaju.

Dyukyuacu:

1. Xyxkaiipa OYIuHUIIN/IA UIITHPOK 3TaaAH

2. Cnopa XocuJ1 KWJIHMIIAA UIITHPOK 3TAH



3. OkcuanaHWII-KaWTapWIMII  jKapaHiIapuaa HWINTAPOK d3Taad  (MUTOXpoM (epMeHTIap
JKOMIalran).

Hyxkneonn

bakrepusnapaa Hykieonn sykapuotiapaas ¢papKiu paBuIla:

1. Snpo xoburu OyamanIn

2. Hyxkneouna TapkuOuaa OKCUI-TUCTOHIIAP HYK .

3. Hyxneonmgna nkku wrum JIHK, o3 mukmopna PHK Ba okcmmmap 6op. ['mrant JIHK romanox
makia Oynaay Ba Maxcyc OOTHKIIMKIA KOWUAIITaH.

baktepusinap xyxkaipacununr JIHK monekymacuHu OakTepusHUHT XpomacoMacu Ae0 aranaiu.
Wpcuii 6enrunapuan Tamub 10pyBIH XHUCOOTaHAIH.

Hyxneouanu kypuil ydyH 3JIeKTpOH Mukpockomnja &ku Deinpren ycynuaa 0ys0 HMMEpCHOH
Mukpockomnaa Hykieona kusui, quToriazma MyIliTH paHrja Kypuiaau.

PuGocoman ap: «pubo» - HyKJIEuH KHUCI0Ta «SOMay - TaHa

Tapkubuna okcwmiap (60-40%) Ba PHK  (40-60%) tyranm.

PuGonykneonporenuiu rpanynanap 6yiau0, OKCHII CHHTE3H 111y pubocomanapaa

pyii 6epamau. bakTepus XyxalpacHHUHT pubocoMaliapu dyapuoTiapaaH GapKiv

paBHIIIA SHJOIJIA3MATHUK Typra OupukmaraH. butra xyxkaiipaga 100 Tarada

Oynamu. Pubocoma 0y p-PHK. Byngan tamkapu u-PHK B, T-PHK 6ynu6 Oymap Oup-Oupnapu
Ounan O6ornanran xonaa QyHKIUs Oakapaiu.

baw3una pubocomanap o6urra xyxaipama 5000-50000 raga Oymagu.

[Tonucomanap - 20 Ta pubocomanap Oupuku® xocun Kuiaad. OKCHI CHUHTE3WJAH CYHT siHA
AITOXUA-AJIOXUIA AKPAINO KeTaH.

Kupurmanap.

Bynapra kpaxmain, €r TOMYHJIapy, BOJIOTHH JOHAYaJIapH, OJTHHTYTYPT KaOuiap kupaau. BomotuH
noHavanapu nonudocdarinapaan Tamkuia TonraH O0ynub, Oab3u OakTepusuiapAa Typ OelarucuHu
omnaupyBuH XucoOmanaau. Macanan, Oyrma Oaktepusuiapaa (maToreHIapuia).

@ynkyuscuy: 3anac 03UK MOJJ1a XUCOOIaHau.

[{uTommasmana aBTOHOM XOJIa KoWjamrad oMaiok makinaa ukku uomi JJHK monekynacu 6ynmu0,
wiasMuanap Aevunaau. bynmapna xam upcwit 6enrunap €3unran Oynu0, y3 Xonuda OenruiapHu
Tamuo opaau, TeKUH 0akTepus XyKaipacu yuyH 3apyp sMac.

Cnopanap. bynap dakar TaékyacumoH OakTepusnapiaa ydpaiau. MKupoopraHusmiapra OKOpU
TeMIeparypa, Kypubd xoyum xonariaapy, pH-MyXuTHUHT y3rapuiiy Ba OolIKajiap TabCUp 3TraHaa
cropanap xocun Oynmaau. Cropanap NHUTOIUIA3MAHWHT KATTHK KUCMHHM TAIlIKWJI KWJIaad Ba
OakTepusi XyKaWpaCMHUHI WYKUA KUCMHUAa xoivnamanau. Cropajiap BereTaTuB XyKaipaiaplaH
XUMUSABUN TapkuOu OwnaH ¢apk Kuiambd, cyB KaM MHKAOpAa, Kaubuuil Tysnmapu, Mg Tysnapu,
JTUTIAIap, TpOTEUHIap Kyl MUKIopaa Oynaau. bymap copanu ungamiu OVIUIIMHA TapKUOUIaru
JUTNHUXOJIMH KHcToTa TabMuHIaiau. 18-20 coarna cropaT xocun Oynaau. SIXimm, Kymai mapouTra
TyIITaHa 3ca crnopainap 4-5 coar nuuja BereratuB popmara yraau. burra 6akrepus xyxapacuaa
6utTa cropa Oynaau.

bammnnanap, xinoctpuausuiap cropa xocwn Kuiaauiap. JKoinmammummura kapad 3 ra OynuHaau:
1)Tepmunan; 2)cyoTepMuHai; 3)UeHTpal.

Xocun 6ynuw oaspu:

1. Taii€pnanum naBpu

2. Cnopa onu naBpu

3. KoOuK XOCHI KUIHII AaBpU

4. Ertunum naBpu

Cnopa Ttamku MyxuTAa sximu cakiaHagu. 140° ma 2 coatra ynjgaiau.

Kyiinupru spacnanku 180° ra unamim.

Dyukyuacu:

1. bakrepus Xyxaiipacu HOKyJail apouTra Tylmrasja siamm yayH épaam oepaau

2. Cropa MHKPOOPTaHM3MIIADHUHT PUBOXKIAHUII JaBpu OYnud, Typ cakiamiaa axaMusiTu
oop.

XUBYMHIIAp - XapKaT OpraHjapu xucoOnaHaau. AcocaH Ta€K4acHUMOH

OakTepusIap XOCHJI KWIaau. XUBUMHIAP HHTMYKA UTICUMOH OYITHO TapKUOU OKCHIT

¢bnarennuuaad nOopat. Y3yHiauru 6akTepus TaHACUHUHT Y3YHJIUTHUIAH Y3YHPOK

Oymamu. XWBUMHIAp LWTOIUIa3Maja  JKoimamraH O0aszan TaHavanmap OwiaH



(daporutactinapaan 60onuiaHuO XyKalpaHUHT TAITKAPHUCHTA YHKATH.

XUBYMHJIAPHU CYIOK O3MK MYXHUTJAH KaJIMH TOMYHM OJMO Maxcyc Oysim ycymiapu OwuiaH
MHUKPOCKOII/Ia KYPUITUMHU3 MyMKHH. YKolnammummra kapad 4 ta rpynmnara OyJTuHaIu:

1. MoHoTpuxnap

2. Jloporpuxmnap

3. AmdoTtpuxmnap

4. Ileputpuxnap

QyHuxyusacu.

1. xapakaTnaHTUpaau

2. 03UK MOJJIAIApHHA KaMpad SIKUHIIAIITHPATIH.

Kunpukyamap. (Bopcunkamap, ¢umOpusiiap) y3yniaura 0,3-10 MM OyiraH  OKCHIJI TapKUOJIH
WMHTUYKA unyaigap 0ynu0, GakTepusi XyxaipacMHM Koriald onrad Oynamau. XWBUMHIApAaH (hapku
xapakaT Ba3udacunu Oaxapmaiiau. @yHkuuscura kapad Turuiapra OyauHaIu:

. VYV Mymuid TUOAard KWIOpHKYaldap XyXalWH  OpraHu3Mmra OakTepus XyKalpacuHU
énummIy KM anare3us XycycusaTUHM Oaxapanu. butra Oakrepus Xyxkaiipacuaa Oup Hewa r037aH
Oup Heya MUHITa4ya OyJaau.

2. Sexpili - xoHBIOraTHB, JKHHCHHA  KHIpHUKYanap -  OakTepusl KOHBIOTALHMICUIA
TCHETUK MaTepHajHH JOHOpPAAH peUunueHtra yrka3ubd Oepamu. Pakat 1poHOp OaxkTepus
xyxaipacuna Oynaau. 1 Tanan 4 tarava.

BakrepusmapHUHT XUMUSBUH TapKUOU.

Moj1a aJMalIvHUII POLECCUHU TYIIYHUII Y9yH MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT XMMUSABUN TapKUOUHU
Ounumn Kepak. MUKpoopraHu3miap xaMm OyTyH THPUK OpraHu3miap XyKaipajgapud TyTTaH
XUMUSABUN MOJAJAJIAPHU TyTagu. DHI acOCHM XMMUSBUH 3neMeHTIapiaH - yriepon (C), Boropon
(H), xucnopon (C*), azot (N) xupaau. bynap mukpoopranuzmiapja Mypakkad opraHuk Mojjanap:
OKCWJUIap, YIJEeBOJUIap, JUOMUIAp XOCWJI Oynumipaa KaTHamajgu. bynappan — Tamkapu
MUKpOOpTraHu3miap ¥y3uja MUHEpajd d3JEMEHTIap TyTaau. by MuHepan sjaeMeHTIap OpraHuK
MoJiaiap OuiaH KyIIWiIraH XoJjiia Ba Xykaipaaa Tys3nap xonuja Oynanu.

Opranuk Mojjanap Ba MUHEpal KylmIuIMauap OakTepusi XyKalpacHHHHT KypyK MOJAJaJIapUHU
xocun kuuO, 15-25% wuu Tamkun kunaau. CyB aca 6aktepus xyxkaiipacuHuHT 75-85% Hu Xocun
kwianau. CyB OakTepuUsSHUHT XaeT (aonusaTHAa XKyJda KaTTa poyib yWHaiau. XaMma Mojjiajiap
XyKaiipara cyB OMJIaH KMpaJu Ba  MOJiIa aJIMAIIMHUII KeTaau. Mukpob Xysxkaiipacuaa cyB 2 Xui
XO0JIJ1a yUpanau:

1. O30x xonna

2. Kymmaran  xomga - OyHAa  XyxalipaHuHr  OOIIKa ~ XMMUSIBUM KOMIOHEHTJIapu
ApHU (OKCWIIIap, YIJIEBOAJNAp, JHMIUAJApP) XyKaipa TYy3WIHIIUAArH TapKUOra KyIIuiIaam.

O30z cyB XyXailpajga KeuaauraH XMMUSIBUH peakuusiapja KaTHamaau, Oy Xxap XUl XUMHSIBUI
KyIIWIMaJapHHU CYIONITHPHILAA Xu3Mat Kuinaand. Cropanu opmaaaru Oaktepusiiapia CyB MUKIOPU
Kam Oyraau. DHT KyIl CYB MUKJOPH Kalcynaiu OakTepusiiapaa yapauu.

Oxcwinap. bynap OakTepUsSHUHT Ty3WIMIIMAATU KYpYK MojjaaiapHUHT 50-80% HU XOCHII KHJIAAH.
Okcwmap 2 XWwi XoJija ydypailau: cojajga OKCWJUIAp -TIPOTEUHIIAp; Mypakkad OKCcuwuiap -
npotenyuiap. Xyxalpajaa HyKieonpoTreuaaap (HyKJI€UH KHCIOTAaHMHI OKCHJI OWJIaH KYyLIMJIMacH),
JUTIONPOTEUIap, TAUKONpoTenanap yupainau. OKcuiuiap HUTOILIa3Maaa, Hykieouanaa (sapoja),
XyXXaiipa aeBopiapuia yupaiau. MKUPOOPraHM3MIIAPDHMHI Typra MaxCyCJIMIH LIy OKCHIHHHT
cudaTira Ba MUKJ0pUra 00rimk

Hyxneun xucnoranap - bynap xyxkaiipa kypyk mozpmacuHuHr 10-30% nu tamknn xunaau. JJHK
SJIpoJIa JKOMIamo, XyKalpaHUHT TeHeTUK xoccanapunu o6axapanu. PHK nuronnasmana Ba sapona
XKoMmamuoO Xykaiipa OKCHJUTApUHU OMOCUHTE3U1a KaTHAILIA/IH.

VYrnesomnap. bynmap xyxkaitpa kypyk wmoxanamapuHuHT 12-18% HM Tamkun Kujaad. YTIeBOIIap
MHUKpPOO XyXaipacura sHeprusi MaHOau Ba yriaepo cudaTtuia Xu3Mar Kuiaau. YTIeBoiap MUKpoO
XyXalpacHHUHT XyXailpa KOOMFM Jda, Kamcyjlacuja Ba OOIIKa TYy3WIMIUIApUAA KaTHaIIaIu.
VYrneBomtap Teiixok kucioTa TapkuOuga xam OYynubO Xyxkaiipanunr ['p + OakTepusiiapu ydyH
aXaMUATIUAND.

Mukpoopranusmiap Xyxailpacu cojja MoOJIEKyJlajld - MOHO Ba JAuMcaxapuajiap Ba IOKOpH
MOJIEKYJIaCH - TOJHMCAaXapyua - YrIEeBOUIAPUHM Y3uAa TyTaad. YTJIEBOAJAPHUHT TapKUOHM Xap XM
MUKpOOpraHu3miapa xap Xui Oynaau, Oy MUKpOOHMHT €IIMra Ba sIalll IapouTHra OOTJIHK.



Jlumupmap - xyxaiipa kypek MopnanapuHuHr 0,2-40% xocwn kwianu. Jlunumiap Xxyxkaiipa
[UTOIIA3MAaTUK MeMOpaHACHHHHT Ba XyKalipa JCBOPUHUHT acOCUI TapKUOMHM XOCHJI KWJIATU Ba
SHEPrus aIMalIUHYBH/Ia HIITHPOK Kuiaau. bab3u Oup MUKpoO Xykalipacuaa TUIUAIAP 3a1ac O3UK
Monana BasubacuHu Oaxkapaau. Jlumumnmap acocaH HeWTpan ErnapaaH, €r KuclaoTalapuja,
dbochomunuanapiaH TAIKWI TONTaH. YJIapHUHT YMYMUN MUKJIOPYU MUKPOO Xy>KallpaCUHUHT €ura
Ba Typura 6ormuk. M: TyOepkyne3 MukoOakTepuscu yumupiap 40% HUA TaIKWI KUATAaId Ba TAIIKU
MYXUTTabCUPUTA YUJIAMITWIIUTH KYUIHIUD.
Munepan mognanap. bynap Mukpo6 xyxaiipacuHuHIT 2-14% KypyK MOJIaCHHHU XOCHJ KWJIAIH.
bynapra: dochop, Na, K, Mg, ontunrypypt, TemMup, XJj10p Ba OoIIKazap KUpau.
dochop - HykIIeuH Kucnora Tapkuouaa, Gochonunug xonuaa a pepmentiap (ATD-aneHo3uHTpU
dhocdop kucnoracu) Tapkubuaa Oymaau. Xyxaiipa SHEPrUsICHHUHT aKKyMYJISITOPH XHUCOOJIaHA TN,
Na - xyxaiipaa OCMOTUK OOCUMHHM yIuiad Typaiu.
Fe - nadac pepmentiapuaa yupaiam.
Mg - pubonykiieant Mg - Tapkubuaa 6ynu6, Oy I'p + 6akTepusiap/aa xoiiamras.
MukpoopranusM pHUBOXIIAHUIINAA MHUKpOdJIeMeHTiap 3apypaup. bymap Xyxkaiipaga xyaa kam
MHKJIOpAA YUpauau.
Kanpruii, M, Muc, XpoM, pyX, MOJIUOICH Ba OOIIKaIap KUPaI.
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