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KIRISH

0 ‘zbekiston Respublikasi o0‘z mustaqgilligiga erishgach, u jahon
hamjamiyatida va rivojlanishi taraqqgiyotida o‘zining munosib o‘mini
inustahkam cgallab oldi, shuningdek, XXI asr — axborot asri va axbo-
rotlashgan jamiynl sari ildam qgadamlar bilan kirib keldi. Respublikamizda
ijnbul (Jilili}.an «Axborotlashtirish to‘g‘risida«gi (1993-yil), «EHM va
inn‘luniotlur ba/.asi uchun dasturlarni huqugiy muhofaza gilish hagida«gi
<I'y>1 yil) ijonnnlar va ularning bajarilishi maqgsadida Vazirlar Mahkamasi-
1inj' O'/hekiston Respublikasi axborotlashtirish konsepsiyasining (1994-yil)
ishlab ihiqilishi fikrimizning yorqgin dalilidir. Chunki hozirgi kunda insoniyat,
shuningdek, informatika fani mugqarrar haqigat bilan yuzma-yuz kelmoqgda.
lining asosiy masalasi, nuiammosi insoniyat faoliyatining boshqga biror
sohasida bo'Imagan-uchramagan axborot ingirozini (behisob ko‘payib
ketishmi) yengib o'tishdir. Ammo qgo'yilgan masalani yechishni zamonaviy
asbniol loxnologiyalari majmuyi bo'lgan kompyuter texnikasi va axborot
ti/imlaii, mahalliy va global tarmogqglar, Internet umumjahon tarmog'idan
iniintill loydjilangan holda amalga oshirish mumkin.

O 'l navbatida, yangi ming vyillikda istalgan sohaning zamonaviy
mutaxassislari, jumladan, muhandislar, iqtisodchilar, moliyachilar, bank va
solig tizimi xodimlari, marketologlar, ilmiy tadqiqotchilar, pedagog-
o'gituvchilar va boshqgalar tegishli sohaning axborot resurslaridan erkin va
samarali foydalanishi (axborot olish, to‘plash, yaratish, qayta ishlash, saglash,
uzatish, ...) uchun kompyuter - axborot-telekommunikatsiya vositalari
bo'yicha tegishli bilimlarga, axborotdan foydalanish madaniyatiga ega
bo'lishlari kerak bo‘ladi. Axborot madaniyatining zaminini yaratish esa
«Informatika» fani predmetini tashkil etadi va uni o‘rganish maktabdan
boshlanib, oliy o‘quv yurtlarida davom ettiriladi. Mazkur fanning asosiy
maqsadi talabalarga informatikaning texnik, dasturiy (tizimli va amaliy,
uskunaviy) va algoritmlash vositalarining imkoniyatlarini o‘rganish bo'yicha
nazariy bilimlar hamda tegishli soha masalalarini yechish bo‘yicha amaliy
foydalanish ko‘nikmalarini mukammal shakllantirishdan iboratdir. Ushbu
o'quv goilanma respublikamiz oliy ta‘lim muassasalarida hamda turli
tashkilot va korxonalarda mavjud bo'lgan Pentium rusumli va unga o'rindosh
bo‘lgan kompyuterlardan foydalanishga mo‘ljallangan mavzulami o0‘z ichiga
oladi.

Informatikani o‘rganishda asosiy e’tibor quyidagilarga garatiiishi lozim:

* shaxsiy kompyuterda erkin ishlash ko ‘nikmalarini shakllantirish;

* tegishli sohalarga doir masalalarni kompyuterlarda yechish texno-
logiyasini o‘rganish va qoilash;

* C++ dasturlash tilida dasturlash asoslari;

* Borland C++ Builder muhitida ishlash;



* Microsoft Windows va Microsoft Office amaliy dasturlarida ishlash
asoslarini o'rganish va qoilash;

* Internet tarmog‘idan foydalanish asoslari;
ilmiy hujjatlami tayyorlovchi Latex matn muharririda ishlash;

* matematik paketlar bilan ishlash (Mathcad va MAPLE 8 tizimlari
misolida).

Informatika fanini o‘rganish jarayonida tegishli mavzular bo‘yicha nazariy
va amaliy bilimlami o'zlashtirish ko‘zda tutiladi.

Bugungi zamonaviy kompyuterlar bilan ishlash usullarini o°‘rganish
jarayonida talabaning dastlabki tasavvuriga kelmagan imkoniyatlar ochiladi.
Zamonaviy kompyuterlar amalda hamma narsani bajarishi mumkin, lekin
buning uchun foydalanuvchining o‘zi nimani istayotganligini aniq bilishi va
eng muhimi kompyuterga buni ganday bajarish kerakligini tushuntirib bera
olishi shart. 0 ‘z navbatida, kompyuterga nimanidir tushuntirish uchun esa
unga axborotni kiritish zarurdir. Chunki axborot - informatika va axborot
texnologiyasi sohasining asosiy resursidir. Axborot - bu o‘zgarishlarga olib
kelishi mumkin boigan ixtiyoriy ajratuvchi, farglovchi, tabagalashtimvchi
belgidir. Yoki boshgacha qilib, umumlashtirib aytganda, axborot - bu biror
faoliyat to‘g‘risidagi gandaydir vogea haqidagi xabarlar, bilimlar deb
garalishi mumkin. Axborot - bu atrof-muhit obyektlari va hodisalari, ularning
o'lchamlari, xususiyatlari va holatlari to‘g‘risidagi ma’lumotlardir, deb aytish
ham mumkin. Keng ma’noda axborot odamlar o‘rtasida ma’lumotlami,
odamlar va qurilmalar o‘rtasidagi signallarni ayirboshlashni ifoda etadigan
umumiy tushunchalar deyilishi ham mumkin.

Olz navbatida, informatikada axborot bilan bir gatorda ma’lumot
tushunchasi ham keng qoMlaniladi. Ma’lumotlarga u yoki bu sabablarga ko ‘ra
foydalanilmaydigan, balki fagat saglanadigan belgilar yoki yozib olingan
kuzatuvlar sifatida qgarash mumkin. Agar bu ma’lumotlarda biror narsa
to‘g‘risidagi mavhumlikni (noaniqlikni) kamaytirish uchun foydalanish
imkoniyati tug‘ilsa, u holda ma’lumotlar axborotga aylanadi. Shuning uchun
foydalaniladigan axborotni ma’lumotlar deb atasa ham boiadi. Masalan,
gog‘ozga telefon ragamini ma’lum tartibda yozib, biror kishiga ko ‘rsatsangiz,
u buni biror axborot bermaydigan ma’lumot sifatida gabul giladi. Biroq,
telefon ragamining oldida tegishli korxona yoki tashkilotning nomi, uning
faoliyati turi yozib qo‘yilsa, avvalgi ma’lumot axborotga aylanadi.
Umumlashtirib aytadigan bo'lsak, bizni o‘rab turadigan borlig hagqidagi
bilimlar yoki har ganday ma’lumotlar axborot deb ataladi.

Qo‘llanma bo‘yicha takliflar, undagi aniglagangan kamchiliklar bo‘yicha
fikr-mulohazalaringizni mhbbahodir@umail.uz elektron pochtasiga yubori-
shingizni so‘raymiz. Sizning bu bildirgan fikr-mulohazalaringiz qoilan-
maning keyingi nashrlarida uni yanada mazmunliroq va kamchiliklardan xoli
tarzda chop etishimizga albatta asqotadi.

*

Muallif.
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I BON. INFORMATIKA VAAXBOROT
TEXNOLOGIYALARINING MAZMUNI, VAZIFALARI,
KIVOJLANISH TARIXI

1.1. Informatika va axborot texnologiyalarining jamiyatdagi o‘rni va
rivojlanishi

I " Mnhim so'zlar: kompyuter, axborot texnologiyalari, axborotlashgan

M liilib olasiz: Hukumatimiz tomonidan chigarilgan kompyuter va
axborot texnologiyalarni go ‘Hash bo'yicha farmon va qarorlar,
kompyuterning vazifalari, kompyuter va axborot texnologiyalarining
jamiyatdagi o ‘mi, informatika so'zining tarixi va ma’osi, axborotning
jamiyatdagi o'rni, informatika va axborot texnologiyalari fanining oldida
turgan vazifalar va asosiy omillar.

Insoniyat harakat va raqobat orqgali turmush tarzini rivojlantiradi va yangi-
yangi kashfiyotlaming yaratilishiga sabab bo‘ladi. Bu kashfiyotlardan biri -
kompyuter texnikasidir. Azaldan insoniyat o°‘z ishini osonlashtirish va vaqtni
tejash muammolari bilan shug‘ullangan. So‘zsiz aytish mumkinki, kompyuter
XX asming buyuk kashfiyotlaridan biri bo‘ldi. Davr talabiga ko‘ra bugunga
kelib kompyuter texnikasi juda rivojlanib ketdi. Ma’lumotlami vyig-‘ish,
boshqarish, gayta ishlash va uzatish aynigsa hozirgi kunda muhim ahamiyat
kasb etmoqda. Rivojlangan va rivojlanayotgan davlatlaming hozirgi kunda
eng zamonaviy va ixcham texnologiyalardan foydalanishga bo‘lgan talabi
kun sayin ortib bormoqgda. Chunki butun dunyoda X X1 asr - axborot asri deb
tan olingan. Axborot asrida katta hajmdagi ma’lumotlar ombori va axborotlar
ustida ishlashga to‘g‘ri kelinmoqda. Jamiyat taraqgiyotining rivojlanishiga,
kunlik ehtiyojga kerakli vositalar (masalan, uyali telefon, Dvd-player, flash
xotira, ...), yuz berayotgan jadal o‘zgarishlar ulaming bir gismi bo‘lgan
«Informatika» va «Axborot texnologiyalari» fanlariga ham oz ta’sirini
ko‘rsatmoqda. Axborot texnologiyalarining rivojlanishi dasturiy va texnik
ta’minotga ham o °‘z ta’sirini ko ‘rsatmoqda. Bu ta’sirlar shunchalik kuchliki,
yillar ichida emas, balki oylar ichida o‘zgarib va boyib bormoqgda. Axborot
texnologiyalari va uning texnik, dasturiy ta’minoti yangi variantlarining
paydo bo‘lishi bu sohadagi xizmat qilish usulini tubdan o‘zgartirishni talab
etadi.

Eslab ko'ringl kerakli ma’lumotni tahrirlash, xotiraga yozish, qayta
ishlash usullami amalga oshirish yoki bir masalani kompyuterda yechib,

' Maktabdagi «Informatika va hisoblash texnikasi asoslari» predmetining dsitslsri



natija olish uchun algoritmlarini, dasturlash tillari va ishlash muhitini bilishni
talab qilar edi. Bunday ma’lumotga ishlov berish usullarini fagat muta-
xassislargina amalga oshirishni bilardilar. Ammo hozirgi jamiyatni axborot
texnologiyalarisiz tasavvur gilish qiyin. Hozirda istalgan har ganday sohada
kompyuter texnikasining imkoniyatidan foydalanib kelinmoqda.
Kompyuterlardan foydalanuvchilar sonining kundan-kunga ko‘payishi
jamiyat oldida ma’lum qiyinchiliklami tug‘dirmogda. Respublikamizda
kompyuter savodxonligini oshirish, jamiyatda kompyuter texnologiyalaridan
samarali foydalanish jarayonining samarali kechishi uchun hukumatimiz
tomonidan bir gator chora-tadbirlar ishlab chigilgan. 0 ‘zbekiston
Respublikasi Prezidenti Islom Karimovning 2001-yil Oliy Majlisning
V sessiyasida so'zlagan nutgida axborot texnologiyalari va kompyuterlami
jamiyat hayotiga, kishilaming turmush tarziga, umumiy o‘rta ta’lim
maktablari, o‘rta maxsus, kasb-hunar va oliy ta’lim muassasalari o‘quv
jarayoniga jadallik bilan olib kirish g‘oyasi ilgari surilgan2.

0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2001-yil 23-maydagi
«2001-2005-yillarda kompyuter va axborot texnologiyalarini rivojlantirish,
«Intemet«ning xalgaro axborot tizimlariga keng kirib borishini ta’minlash
dasturini ishlab chiqgishni tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida«gi 230-
sonli3 2002-yil 30-maydagi «Kompyuterlashtirishni yanada rivojlantirish va
axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish to‘g‘risida«gi Prezident
Farmoni, mazkur fannonni amalga oshirish yuzasidan 0 ‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2002-yil 6-iyundagi «2002-2010-
yillarda kompyuterlashtirish va axborot-telekommunikatsiya texnolo-
giyalarini rivojlantirish dasturi» to‘g‘risidagi qgarori e’lon qilindi4. Ta’lim
tizimida amalga oshirilayotgan islohotlarni chuqurlashtirish maqgsadida
«2008-2012-yillarda uzluksiz ta’lim tizimini mazmunan modemizatsiyalash
va ta’lim-tarbiya samaradorligini yangi sifat darajasiga ko ‘tarish dasturi«ning
1.7-bandida «Uzluksiz ta’lim tizimi o‘quv-laboratoriya va informatika
xonalaridan samarali foydalanishni baholash mezonlarini ishlab chigish va
amaliyotga joriy etish», 2.9-bandida «Axborot texnologiyalari va
kompyuterlar asosida ta’lim olishning o'quv-metodik majmualarini yaratish
va amalga tadbiq qilish», 3.4-bandida «Fanlar bo‘yicha virtual laboratoriyalar
tashkil etish» hamda 6.14-bandida «Ta’lim sifati ko‘rsatkichlari va
mezonlarini takomillashtirish, ta’lim sifatini hamda o‘quvchi-talabalar
bilimini baholashning avtomatlashtirilgan nazorat va boshgaruv tizimini
yaratish» kabi ta’lim-tarbiya samaradorligini yangi sifat darajasiga ko ‘tarish
vazifalari qo'yilgan. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2005-yil

2«Xalq so‘zi» gazetasi, 2001-yil, 15-may, 94 (2656)-son.
3«Xalq so‘zi» gazetasi, 2001-yil, 24-may, 101 (2663)-son
4«X;ilq so'zi» gazetasi, 2002-yil, 1-iyun, 116 (2944)-son,



2-iyunclagi «Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari sohasida kadrlar
tayyorlash tizimini takomillashtirish to‘g‘risida«gi PQ-91-sonli, 2005-yil
K-iyuldagi «Axborot koinmunikatsiya texnologiyalarini yanada rivojlan-
tirishning qo'shimchii ehorn-ludbirlari to‘g‘risida«gi PQ-117-sonli, 2005-yil
JKosentiilii(lii({i «(V/bi'kiston Respublikasi jamoat ta’lim axborot tarmog‘ini

Viii.itish  tn'i' i PQ-191 sonli qarorlaridan ko‘zda tutilgan asosiy
\i.111 11 iini®. kompyuter savodxonligini oshirish hisoblanadi. Ushbu
inil.tm liiil dish uchun maktab, litsey, kasb-hunar kollejlari hamda oliy

o'quv yiiiilnndii kompyuter va axborot texnologiyalari bilan ishlashga
(ii¢;jitish keng ko'lamda yo‘lga qo‘yilmogda. Buning uchun, avvalo, bilim
diirgohlaii zamonaviy kompyuter texnikalarga ega maxsus xonalar bilan
ta’minlangan boiishi darkor.

Axborot texnologiyasi - bu aniq texnik va dasturiy vositalaming majmuyi
boiib, ular yordamida ma’lumotlarni gayta ishlash bilan bog‘lig bo'lgan turli
xildagi masalalami hal etamiz. Informatika keng ma’noda fan, texnika va
ishlab chigarish, ya’ni inson faoliyatining barcha sohalarida axborotni
kompyuter va telekommunikatsiya yordamida qayta ishlash, saqlash, uzatish
va boshqarish bilan bog‘lig bo‘lgan yagona sohadir.

«Informatika» so‘zi lotincha axborotlami tushuntirish va tahlil qilish
degan ma’noni bildiradi, bu fan axborotlami jamlash va qayta ishlash
usullarini, axborotlash jarayonining qonuniyatlarini o°‘rganadi. Informatika
atamasi XX asming 60-yillarida paydo bo‘lib5 keng ishlatila boshlandi.
Informatika fanining yuzaga kelishi va rivojlanishida elektron hisoblash
mashinalari (EHM), «Dasturlash asoslari» fani va boshga texnik vositalaming
o‘mi begiyosdir, chunki axborotlar bevosita EHMIlar yordamida qayta
ishlanadi va bu fan o‘zining yangi uslub va usullariga egadir. Demak,
informatika bu inson faoliyatining turli jabhalaridagi axborotlami izlash,
to'plash, saqglash, gayta ishlash va undan foydalanish masalalari bilan
shug‘ullanuvchi fandir.

XX asming boshlariga kelib, «Axborot texnologiyalari» fani vujudga
keldi. Bunga sabab, axborotni gayta ishlash, boshqgarish usullari, texnik va
dasturiy ta’'minotlarining rivojlanishi, Internet tizimining paydo bo‘lishi,
hujjatlar va tarixiy ma’lumotlar, jamiyat ehtiyoj sezgan barcha axborotlaming
elektron ko‘rinishiga o'tishi va undan keng ommaning foydalanish imko-
niyatlarining kirib kelganligidir.

Informatika atamasi XX asming 60-yillarida birinchi marta Fransiyada
go'llanilgan boiib, u «information» so‘zidan kelib chiggan. Bu atama
information (informatsiya) va automation (avtomatika) so‘zlarining
qo‘shilmasidan hosil bo‘lgan va axborotni avtomatik ravishda gayta ishlash

5Kibemetikadan ajraiib chiggan va alohida mustaqil sohaga aylangan



fani degan ma’noni ham anglatadi. G ‘arbiy Yevropaning ko‘pchilik mam-
lakatlarida hamda AQSHda infonnatika atamasidan tashqgari ko'pincha uning
sinonimi, ya’ni Computer Science (Hisoblash texnikasi vositalari to ‘g ‘risidagi
fan) tushunchasi qoilaniladi.

Informatika fani ko‘p qgirrali funksiyalarga ega bo‘lgani uchun unga turli
ta’rif berilgan. Ularni tahlil gilib, ma’no chigarish magsadida infonnatika
atamasiga quyidagicha ta’rif beramiz.

Informatika - Ta lumotlarni hosil qgilish, saglash, uzatish va gayta ishlash
usullarini hisoblash texnikasi vositalari yordamida tizimlashtiruvchi,
alogadorligini o'rnatuvchi va ularni boshgaruvchi inson faoliyatining aniq
sohasidir.

Bu ta’rifdan ko‘rinib turibdiki, informatika sohasi texnologiya sohasiga
juda yagqin bo‘lgani bois, bu fan ba’zi hollarda axborot texnologiyalari deb
ataladi.

«Informatika va axborot texnologiyalari» fani uchun asosiy ashyo -
axborotdir. U informatika fanining asosiy tushunchasi sifatida qubul gilingan.
Axborot o‘zi nima? Axborot bu barcha sezgi organlarimiz orqgali gabul qgila
oladigan ma’lumotlar majmuyi va ularning o‘zaro bog°‘lanish darajasidir.
Axborotlar xabar koiinishda bo‘ladi. Xabar - bu axborotning so‘zlashuv,
matn, tasvir, jadval, sonli ma’lumotlar va boshga ko ‘rinishdagi turidir. Inson
tashqi ta’sirlar natijasida sezgi organlar orqgali axborotlarga ega boiadi.
Axborotlami to'plash, gayta ishlash va uzatish vositalariga boigan ehtiyoj
juda Kkattadir. Uzatish vositalariga televizor, radio, magnitofon, video,
telefonlar kiradi. To‘plash va tashuvchi vositalar deganda kitob, gazeta,
kasseta va dikslami tushunishimiz mumkin. Axborotlaming ustidan har xil
amallami bajarish jarayoni - axborot texnologiyasining vazifasidir. Axborot
texnologiyasining asosiy texnik vositasi bu kompyuter hisoblanadi.

Hozirgi kunda ko‘pgina mutaxassislarning fikricha, yirik ishlab chigarish
korxonalari yoki muassasalarning faoliyati ko‘p jihatdan wularning qay
darajada zaruriy ma’lumot va axborotlar bilan to‘la ta’minlanganligiga,
hamda ushbu ma’lumotlardan qay darajada samarali foydalana
olayotganliklariga bog‘lig bo‘lib golmoqgda.

Avvalo, bir yechimga kelishdan, garor gilishdan oldin ushbu masalaga
(sohaga) alogador boigan juda ko‘plab maiumotlarni to‘plash, ularni gayta
ishlash va tahlil gilish zarur boiadi. Ba’zan bunday maiumotlar to‘plami
shu gadar ko‘payib ketadiki, ularni gayta ishlash va tahlil gilishni maxsus
texnik tizimlar yordamisiz amalga oshirib boimay qoladi. Bundan tashqari,
kundalik hayotda gabul qilish va gayta ishlash zarur boigan axborotlar
hajmi nihoyatda ortib borayotganligi sababli, ularni gabul qilishga ham
ulgurilmayapti.

1985-yillarda EHMIlami jamiyatda qoilash bo‘yicha biz yetakchi
davlatlardan, masalan, AQSHdan 20 yil orgada qolgan edik. Mustaqgillikga



erishganimizdan so‘ng resbuplikamizda EHMIlami xalg xo'jaligi, umuman,
jamiyatda go'llanilishga katta ahamiyat berila boshlandi.

Mutaxassislaming fikricha, hozir har bir yilda mavjud ma’lumot taxminan
ikki marotaba ortib bormoqgda. Har bir soha mutaxassisi 0‘z sohasi bo‘yicha
mavjud ma’lumotlarga ma’lum darajalarda ega bo‘lmasa, u hozirgi jamiyat
talablariga javob bera olmaydi. Demak, u o0‘z sohasida faoliyat ko'rsatishi
uchun mavjud ma’lumotlami o°‘zlashtirib borishi, tez sur’atlar bilan ortib
borayotgan ma’mulotlarni o‘z vaqtida o'zlashtirib borish texnologiyasiga ega
bo'lishi kerak.

Axborot texnologiyalari deyilganda ma’lumot ogimlarini gabul qilish,
gayta ishlash, uzatish texnologiyasini o‘rganuvchi fan tushuniladi. Bu fan
«Informatika» fanining mantiqiy davomi hisoblanib, undagi bilimlarga
tayanadi.

Informatika va axborot texnologiyalari keng ma’noda insoniyat
faoliyatining barcha sohalarida asosan kompyuterlar va telekommunikatsiya
aloga vositalari yordamida axborotni gayta ishlash bilan bog‘lig fan, texnika
va ishlab chigarishning xilma-xil tarmogqlar birligini o ‘zida namoyon etadi.

Informatika va axborot texnologiyalarini tor ma’noda uch o‘zaro alogador
gismlar — texnik vositalar (hardware), dasturiy vositalar (software) va
algoritmik vositalar (brainware) sifatida tasavvur etish mumkin.

Informatika va axborot texnologiyalari amaliy fan sohasi sifatida
quyidagilar bilan shug‘ullanadi:

1) axborot jarayonlaridagi gonuniyatlami o‘rganish (axborotlami yig°‘ish,
gayta ishlash, targatish);

2) inson faoliyatining turli sohalarida kommunikatsion-axborot
modellarini yaratish va boshqalar.

1994-yilning dekabrida 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi
0 ‘zbekiston Respublikasining axborotlashtirish konsepsiyasini qabul qildi.
Konsepsiyaning asosiy maqgsadi va unda qo‘yilgan masalalar quyidagilardan
iboratdir:

- milliy axborot-hisoblash turini yaratish;

- axborotlarga tovar sifatida yondashishning iqtisodiy, huqugiy va
me’yoriy hujjatlarini yuritish;

- axborotlami qayta ishlashning reglamentlashtimvchi jahon standart-
lariga rioya qilish;

- informatika industriyasini mujassamlashtirish va rivojlantirish;

-axborotlar  texnologiyasi sohasidagi fundamental  tadgiqotlami
rag‘batlantirish va qo‘llab-quvvatlash;

- informatika vositalaridan foydalanuvchilami tayyorlash tizimini
muvofiglashtirish.

Umuman olganda, informatika va axborot texnologiyalarining jamiyatda
goilash dolzarb va zamonaviy omildir.



L Mustahkamlash uchun savollar
1. Komyuteming vazifalarini sanab bering.
2. Jamiyat taraqqiyotining rivojlanishiga kunlik ehtiyoj uchun zarur
boigan vositalami ayting.
3. 2002-yil 30-mayda e’lon gilingan farmonning mazmunini ayting.
. Axborot texnologiyalari sohasi bo‘yicha yana qganday farmon va
garorlami bilasiz?
. Axborot texnologiyasi ganday soha?
. Informatika qaysi sohadan ajralib chigqgan?
. Informatika qanday soha?
. Axborotlami yig'ish, tarqatish vositalarini sanab bering.
. Informatika va axborot texnologiyalarini nimalar uzviy bogiab
turadi?
10. 0 ‘zbekiston Respublikasining axborotlashtirish konsepsiyasi ganday
masalalar bilan bogiiq ?

IN
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1.2. Kompyuterning rivojlanish bosgichlari

Muhim so zlar: sun iy hisoblash vositlari, birka, cho t, logarifmik
chizg'ich, arifmometr, EHM asoschilari, mexanik hisoblash mashinalari,
MARK-1, ENIAK EHMIlari, APPLE kompyuteri, super, katta, mini, PC va
Notebook kompyuter turlari.

2a Bilib olasiz: birinchi hisoblash vositalari, hisoblash texnikasini
yaratishda o'z hissalarini qo'shgan buyuk olimlar, birinchi klaviaturali
mashina, kompyuterlarning yaratilish bosqgichlari, kompyuter turlari,
kompyuterlarni ishlab chigargan ilkfirmalar.

Hozirgi kunlarda Kishilik jamiyatiga kompyuter texnikasi jadallik bilan
kirib keldi va kelmoqgda. Kompyuter texnikasi ish yuritish, yangi hujjatlar va
turli matnlami tez va sifatli tayyorlash va tahlil qilish, axborot almashish,
murakkab hisob-kitoblami tez bajarish, ishlab chigarish jarayonining ba’zi bir
gismlarini avtomatlashtirishni osonlashtiradi. Yaqin kelajakda kompyutersiz
hayotni tasavvur qilib boimaydi. Shuning uchun har bir kishiga tushunarli
boigan kompyuter savodxonligi bo'yicha bilimlarjuda kerak boiadi.

Insoniyat hisoblay boshlagandagi dastlabki hisoblash vositasi boiib
odamlaming barmoglari xizmat gilgan. Ammo ular yordamida fagat sanash
ishlari bajarilgan (sababi barmoqlar soni cheklangan). Shuning uchun asta-
sekin sun’iy hisoblash vositalari vujudga kela boshlagan. Ulardan birinchilari
boiib toshlar va tayoqchalar boigan. So'ngra arab (grek, misr, rim, Xitoy
suanpani va yapon sorobani), Neper tayoqchalari, rus cho‘tlari vujudga
kelgan. Dastlabki va eng sodda sun’iy hisoblash asboblaridan biri «Birka»
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bo‘lgan. Hisoblash ishlarining murakkablashuvi yangi hisoblash ashoblari va
usullarini izlashni tagozo etgan. Natijada hozirgi «cho‘t«ni eslatuvchi asbob
yaratilgan. Shotlandiyalik matematik Jon Neper ragamlar yozilgan bir gancha
tayoqchalarni joriy gilgan va nihoyat logarifmik chizg‘ich yaratilgan.

I.I-rasm. Hisoblash vositalari.

Ammo odamzod o°‘ziga o‘xshash mexanik mashinani - yordamchini
(robotni) yaratish orzusi bilan yashab kelgan. Birinchi mexanik
moslamalardan biri nemis olimi Vilgelm Shikard tomonidan ixtiro gilingan.
1645-yil fransuz matematigi Blez Paskal arifmometr yasagan. Nemis
matematigi, mexanigi va faylasufi Gotfrid Leybnis 1673-yil fagat qo‘shish va
ayirishni emas, balki toittala arifmetik amalni bajara oladigan mashina
yaratadi. 1623-yilda nemis olimi Vilgelm Shikard (1592-1636) tomonidan
ixtiro gilingan mexanik moslama mexanik hisoblash mashinalar davrini
boshlab berdi. Ammo Shikard mashinasi ham aslida birinchi bo‘lmagan,
chunki buyuk italiyalik rassom, olim va matematik Leonardo da Vinchining
nashr etilmagan qo'lyozmasida 13 ta ragamli sonlami qo‘shish va ayirish
amallami bajaruvchi mexanik moslamaning chizmasi topilgan. Shuni aytish
lozimki, Leonardo da Vinchi hamda Vilgelm Shikkard moslamalari hayotda
go‘llanilmay golgan. Mexanik hisoblash mashinalarni yaratilish tarixining
dastlabki sahifalaridan biri fransuz faylasufi, yozuvchisi, matematiki va fxziki
Blez Paskal (1623-1662) nomi bilan bogiiq. U 1642-yilda birinchi jamlovchi
(go'shish va ayirish) mashinani yaratdi. 1673-yilda esa boshga olim nemis
Gotfrid Vilgelm Leybnis (1646-1716) 4 ta arifmetik amalni bajaruvchi
mashinani yaratdi. X1X asrdan boshlab bu mashinalarga o‘xshash mashinalar
juda ko‘p qgo‘llanilar edi. 1820-yilda Shari de Kolmar tomonidan birinchi
kalkulyator —arifmometr yaratildi.

Mexanik  hisoblash  mashinalarining  yaratilishida ms  olimlari
Z.Slonimskiy (1845-yil), V.Bunyakovskiy ;1867-yil), P.L.Chebisl-.ev (1880
yil), V.Odner (1889-yil) va boshqgaiaming liissalari kattadir



1.2-rasm. Mexanik hisoblash 1.3-rasm. Uillyam Barrouz
mashinalari. arifmometrining chizmasi.

1885-yilda amerikalik ixtirochi Uillyam Barrouz klaviatura va qog‘ozga
chop etish uskunalaridan iborat arifmometmi yaratdi.

Universal avtomatik hisoblash mashinasini yaratish g‘oyasi va loyihasi
Kembrij universitetining professori Charlz Beybijga (1792-1871) tegishli.
Uning loyihasi bo‘yicha bu mashina xotira gismi, hisoblash gismi, boshqgarish
gismi va chiqgarish gismiga ega boiishi shall edi.

V. Shikard. V. Leybnis Ch. Beybij U. Barrouz

1.4-rasm. Hisoblash texnikasining asoschilari.

XIX asming oxiri va XX asrning o‘rtalarida fan va texnikaning barcha
sohalarida juda ko ‘plab kashfiyotlar va ixtirolar gilindi. Bu ko‘p mehnat talab
giladigan mashinalami yaratishga zarurat paydo qildi. Beybijning loyihasi
asosida ko‘p olimlar mashinalar yaratishga harakat gqilganlar. 1888-yilda
amerikalik injener German Xollerit birinchi elektromexanik hisoblash
mashinasini - labulyatorni yaratdi. Ushbu mashina rele asosida ishlagan
bo‘lib, perfokartalarda yozilgan ma’lumotlar bilan ishlay olar edi. 43 ta
Xollerit tabulyatorlari 1890-yilda boiib o‘tgan 11-chi Amerika aholini
ro‘yxatdan o'tkazish jarayonida ishlatilgan.
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1930-yilda amerikalik olim Vannevar Bush tomonidan kompyuteming
katta clektromexanik analogi - differensial ancilizator yaratildi. Ushbu
mashinada ma’lumotlami saqlash uchun elektron lampalar qoilanilgan.
1941-yilda nemis injeneri Z3 nomli birinchi dasturlarda ishlovchi hisoblash
mashinasini yaratdi. 1943-yilda Buyuk Britaniya maxfiy laboratoriyalarida
Alan Tyuring boshchiligida elektron lampalarda ishlovchi «Koloss» nomli
birinchi EHM vyaratildi. 1944-yilda AQSH harbiylari uchun amerikalik
injener Govard Eyken elektromexanik rele asosida og‘irligi 35 tonnali EHM
yaratdi. Bu mashina «MARK-1» deb nomlangan edi. Lekin uning tezligi
zamon talablariga javob bermas edi. 1946-yilda amerikalik olimlar Djon
Mochli va Prespera Ekerta birinchi universal to‘liq elektron hisoblash
mashinasini yaratdilar. Ushbu mashina elektron lampalarda ishlardi va u
«ENIAC» deb nomlangan.

1.5-rasm. ENIAC elektron hisoblash mashinasi.

U «MARK-1» dan ming marta tezkor bo‘lgan, lekin uning ham
kamchiliklari bor edi: og‘irligi - 30 tonna, 170 kvadrat metr xonani egallardi,
tarkibida 18000 elektrolampalar mavjud boiib, ishlash jarayoni juda
murakkab va bu mashina juda sekin ishlardi (sekundiga 300 ko'paytirish yoki
5000 qo‘shish amallarini bajarishi mumkin boigan). Bu kamchiliklami
bartaraf etish uchun olimlar juda ko‘p mehnat gildilar. Birinchi EHMIlar
avlodi lampali mashinalar deb nomlanadi. 1947-yilda BELL laboratoriya
xodimlari V.Shokli, J.Bardini va V.Berteyn tomonidan birinchi tranzistor
kashf etildi. 1948-yildan esa elektron lampalar o‘miga kashf etilgan
tranzistorlar goilana boshlandi va shuning uchun 2-avilod EHMIari
tranzistorli mashinalar deb nomlangan. 1949-yilda Djey Forrester tomonidan
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magnitli xotira uskunalari yaratildi va shu yili Kembrij universitetida birinchi
xotiraga ega EHM - «EDSAC» nomli EHM vyaratildi. 1959-yilda Robert
Noys (INTEL firmasining asoschisi) bitta plastinada bir nechta tranzistorlarni
joylashtirib, integral sxemalarni yaratdi. 1968-yilda Buiroughs firmasi
integral sxemalarda ishlaydigan birinchi kompyutemi ishlab chigardi va
shuning uchun uchinchi EHMIar avlodi katta integral sxemali mashinalar deb
nomlanadi. Shu vyili amerikalik muhandis Duglas Enjelbart hozirgi
sichgoncha qurilmasi vazifasini bajaruvchi uskunani yaratdi. 1970-yildan
boshlab INTEL firmasi integral xotira sxemalarini chigara boshladi. Shu
firma xodimi Marshian Edvard Xoff shu yili ilk mikroprotsessomi kashf qildi
(bitta kremniy chipda bir nechta integral sxemalarni joylashtirdi). Shu yildan
boshlab mikroprotsessorlarda ishlovchi to‘rtinchi EHMIlar avlodi davri
boshlandi, ular kichik integral sxemali mashina avlodlari deb nomlandi.

1973-yildan boshlab EHM tarixining yangi avlodlari - shaxsiy
kompyuterlar yaratila boshlandi. Shu yilda Fransiyadagi TRUONG TRONG
TI firmasi tomonidan birinchi shaxsiy kompyuter (SHK) yaratildi. Shu bilan
birga 1973-yilda dunyoga tanigli XEROX firmasi tomonidan Alto nomli
SHK yaratilgan. Ushbu kompyuterda birinchi boiib fayllar va dasturlami
oynalar koiinishida ochish tamoyili qoilanilgan.

1977-yilda Apple Computer firmasi tomonidan Apple-1l nomli SHKIlar
ommaviy ravishda chigarila boshlangan. Ushbu kompyuterlar plastmassa
koipus, klaviatura va displeyga ega boigan.

1.6-rasm. Applc-11 kompyuteri. 1.7-rasm. Portativ kompyuter.

1980-yilda Osborne Computer firmasi birinchi portativ kompyuterlami
chigara boshladi. Ushbu kompyuteming ogirligi 11 kg, juda kichkina hajmga
ega boigan va narxi 1795 dollar boigan.

1981-yildan boshlab IBM (International Business Machines) firmasi
tomonidan SHKIlar seriyalab chigara boshlandi va butun dunyo bo‘yicha
sotila boshladi. Shundan beri kompyuter hayotimizdan mustahkam o‘rin olib,
axborotni gayta ishlashning eng zamonaviy vositasiga aylandi va butun
dunyo bo‘yicha ommaviylashdi. Shuning uchun SHKIlar standarti ushbu
kompyuter nomi bilan nomlanadi - IBM PC (Personal computer).

Kompyuterlami xotirasining hajmi, amallami bajarish tezligi va boshga
xususiyatlarini inobatga olgan holda 5 guruhga boiish mumkin.
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Super kompyuterlar. Juda katta tezlik bilan ishlovchi va katta hajmdagi
iii.r.alalarni yechish uchun mo'ljallangan kompyuterlar. Ular yordamida ob-
luivoiiing global prognozi, uch o‘lchovli fazoda turli ogimlaming kechishi,
I'lob.il axborot tizimlari va hokazolami boshqgarish masalalari bajariladi.
llo/iula |ahon bo'yicha bunday kompyuterlaming soni 500 ta ga yetadi.

kail» kompyuterlar. Fan va texnikaning turli sohalariga oid masalalami
vci lushuii mo'ljallangan kompyuterlar.

Mini kompyuterlar. Katta kompyuterlardan bir pog'ona past turuvchi
kompyuterlar.

I'< shaxsiy kompyuterlar. Hozirgi kunda deyarli barcha sohalarda
lindiyat yurituvchi tashkilotlar, korxonalar, o‘quv yurtlari, turli muassasalarda
Ki n).” targalgan kompyuterlar.

INotebook - hioknot kompyuterlat. Hajmi ixcham va elektr energiyasi
nim jioinatilgan batareya (akkumlyator) orgali ta’minlanadigan SHKIlar.

Koinpyuter eng oddiy sondagi elektron gismlardan tashkil topgan bo‘lib,
Im i|iMiilarga nisbatan bajariladigan eng oddiy vazifalarning turi esajuda ham
(IK,

kuiiipyuterlaming bunday elementlari va vazifalari o‘tgan 45-50 vyil
elhula deyarli o‘zgarmadi, ammo bu elementlaming fizik tuzilishida muhim
n .'liinshlar yuz berdi. Kompyuterlaming har bir rivojlanish bosqichi
Kuiiipyuterlaming elementlar majmuyi bilan, ya’ni elementlar bazasi orqali
hdgilanadi. EHMning elementlar bazasi o‘zgarishi bilan uning xususiyatlari,
lashqgi ko‘rinishi va imkoniyatlari ham o‘zgarib boradi. Inson tomonidan shu
paytgacha ixtiro qilingan hech bir texnik qurilma EHMIlar kabi jadal
rivojlanmagan. Har 10-12 yilda EHMning tuzilishi va ishlab chiqarilishida
katta o‘zgarishlar yuz beradi. Bunday keskin o‘zgarishlar natijasida eski
I IIMlar o'rniga yangi modellaming qoilanilish sohalari tobora kengaytirilib
borildi va natijada ular eski EHM/larni siqib chigara boshladi.

Hisoblash texnikasining rivojlanish davrida birining o‘miga boshqgasi
vujudga keladigan EHM avlodlari hagida gapirish o ‘rinlidir.

Shunday qilib, hisoblash texnikasi avlodlarining almashishi EHM
elementlar bazasining yangilanishiga asoslanadi. Ya’ngi elementlar
bazasining vujudga kelishi EHM qismlari, ishlashining yangi tamoyillari,
inateriallaming yangi xossalari va ishlab chigarishning yangi usullarini
ochishga olib keladigan fundamental va amaliy fan sohalarining
iivojlanishiga bog‘ligdir.

Elementlar bazasining yangilanishi hisoblash texnikasini ishlab
chigaradigan zavodlarni toia qgayta qurishni, yangi texnologik jarayonlar,
jihozlar va boshqga uskunalami ishlab chigarishni tagozo etadi. Shuning uchun
bunday almashish hisoblash texnikasining xususiyatlarini tubdan yaxshilay
olgandagina o‘zini oglaydi, xolos.
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L Mustahkamlash uchun savollar

1. Ilk hisoblash vositalarini ayting.

Kimlar to‘rt amalni bajaruvchi mashinani yaratgan?

Birinchi kalkulyatomi kim yaratgan?

Hisoblash mashinalarining yaratilishga o‘z hissasini qgo‘shgan rus
olimlaridan kimlami bilasiz?

Charlz Beybij nima yaratgan?

Tabulyatorni kim yaratgan va undan gayerda foydalanilgan?
MARK-1 mashinasini kim, gachon yaratgan?

ENIAC nima asosida ishlagan?

Birinchi shaxsiy kompyuter qaysi firma tomonidan yaratilgan?
10 Kompyuter turlari va vazifalarini sanab bering.

o
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1.3. Kompyuter avlodlari

Mithim so'zlar: EHM, EHM avlodlari, vakuumli lampa, transiztor,
plata, integral sxema, katta integral sxema, mikroprotsessor, sun iy intellekt.

is, Bilib olasizz EHM avlodlari, ularning yaratilgan vyili, asoslari.
nomlari, ko Trinishi va imkoniyatlari.

Tabiiyki, hisoblash texnikasining avlodlar almashinishi elementlar
bazasining yangilanishidangina iborat boimasdan, balki har bir yangi avlod
bilan EHMdan amaliy foydalanishda masalalami yangicha yechish usullari va
dasturli ta’minotning yangi tashkil giluvchilari ham vujudga keldi. 0 ‘zining
taraqgiyot darajasi, elementlar bazasi, xotirasi va tezligiga ko‘ra EHMlIar,
asosan, besh avlod turlariga boiinadi. Hozirgi vaqtda hisoblash texnikasining
asosini toitinchi avlod mashinalari tashkil etadi.

Birinchi avlod (1946-1955-yillami o‘z ichiga oladi va Mustaqil Davlatlar
Hamdo‘stligi (MDH) olimlari tomonidan yaratilgan) EHM/Ilarida elektron
sxemalaming barcha elementlari alohida gismlar ko‘rinishida tayyorlanar edi.
Ularning ichidan eng muhimlari hozirgi paytda eski radio va televizorlarda
uchratish mumkin boigan vakuumli elektron lampalar edi. Bunday
lampalaming bir nechtasi metall panel shassi ustiga oinatilar, o‘z navbatida
shassi esa EHM korpusi ichiga joylashtirilardi. Shu shassining o°‘ziga
sxemaning boshga elementlari ham mustahkamlab qo‘yilardi. EHMning o°‘zi
esa elektron lampali shassilar bilan toidirilgan ko‘p sondagi metall shkaf-
lardan iborat ko‘rinishga ega boigan. Birinchi avlod mashinalari katta
zallami egallagan holda, yuzlab tonna ogirlikka ega boiib, yuzlab kVt elektr
energiyasi hisobiga ishlagan va ularning tezligi sekundiga 10-20 ming
arifmetik amalni tashkil gilgan. Bunday EHM/Ilar gatoriga MESM, BESM,
Strela, Ural, Minsk-1 kabi EHMlar kiradi. Misol uchun, 1953-yilda yaratilgan



It.SM-I kompyuterida 4000 dona lampa ishlatilgan, u 3x5 metr hajmdagi
inaydonni egallagan, tezligi sekundiga 7000-8000 amalni tashkil etgan
Im lib, xotirasi 4096 bayt ma’lumotni gqabul gila olgan.

1.8-rasm. BESM-1. 1.9-rasm. BESM-2.

Ikkinchi avlod (1955—1965-yillar o‘rtalarini o‘z ichiga oladi) EHMIlari
ii mi/.istorlaming ixtiro gilinishi bilan paydo boidi. Tranzistorlar oicham-
I,niuing radiolampalarnikiga nisbatan ancha kichikligi EHM bloklarini bosma
platalar deb ataluvchi ko‘rinishda tayyorlash imkonini berdi. Bunday plata bir
lomondan tranzistorlar va boshga elementlar joylashtirib yelimlangan,
ikkinchi tomondan sirtida sxema elementlarini bogiovchi yupga koi'inish-
ilagi metall o‘tkazgichlarjoylashganplastmassaplastinkadan iboratboigan.

Tranzistor va platalardan foydalanish radiolampalarga nisbatan kamroq
|Iny egallab, kamroq energiya sarflar va ishonchliroq ishlardi. Bu hoi EHMni
ixchamroq, arzonroq va tejamliroq qgilishga imkon berdi.

1.10-rasm. BESM-6. I.Il-rasm. Ural-16.

Ularning tezligi sekundiga 10 mingdan 10Oming arifmetik amalgacha
boiib, bunday EHMIlarga hozir ishlab chigarilxnayotgan, lekin foydalanib ke-
Imayotgan SA-501 modeli (AQSH.1959), Stretch (Angliya)., Ivlir*k-2. 6,
i’OP-8, POP-11, SM-3, SM-4, SM-1420, n ~0o* "M A T "PEbAGOGWA INSTIiTIT!!
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Uchinchi avlod (1960-yillaming o‘rtasi va 1970-yillar) EHMIarining
asosini integral sxemalar tashkil giladi (bunday sxemalar birinchi marta
AQSHdagi Kalifomiya shtatidagi Santa-Klara shahrida yaratilgan). Fizika va
kimyo sohasidagi tadgiqotlar sxemalarni kremniyning sof kristallidan
yasalgan plastinkaning kichik gismida, bu gismga turli moddalarning kerakli
aralashmasining yupga qatlamini surtib go‘ygan holda tuzish mumkinligini
ko'rsatdi. Elementlami birdagina plastinkaning ko‘pgina gismlarida ham
tashkil gilish mumkin bo'lgan.

Kremniy kristallari ustiga surtilgan ko‘p gatlamli moddalar ko‘rinishidagi
bunday sxema integral sxema nomini olgan. Bitta kristallda joylashgan
dastlabki integral sxemalarda yuzga yaqin elementlar joylashgan edi. Integral
sxemalaming ixtiro qilinishi EHM elementlar bazasining keyingi rivoji uchun
keng istigbollar ochib berdi, bu imkoniyatlardan hozircha toia foydalanib
boiingani yo‘q. Elektron sxemalarning ishonchlilik darajasi, narxlarining
arzonlashishi, oichamlarning ixchamligi ishlab chigarishni avtomatlash-
tirishga keng imkoniyat yaratdi. Bu avlod EHM]aridagi bir kristallda mingdan
ortig elementlami saqglovchi integral sxemalar qoilanilgan. Ularning tezligi
100 mingdan 1 min. arifmetik amalgacha boiib, bunday EHMIlarga IBM-360
(AQSH,1965) va ES (EguHusa cuctema) oilasiga mansub boigan ES-1022,
ES-1035, ES-1055, ES-1060 kabilar kiradi.

1.12 -rasm. IBM-360. 1.13 -rasm. EC- 1060.

To‘rtinchi avlod (1970—980-yillar) EHMIlarida bir kremniy kristallida
o‘n minglab o'tkazgich elementlar boigan katta integral sxemalar (BIS -
6onblwas uHTerpansHaa cxema) qoilaniladi. Bir kremniy kristallida butunlay
joylashadigan EHM protsessorining yaratilishi XX asming ajoyib yutugi
boidi. Bunday bir kristalli protsessorlar mikroprotsessorlar degan nomni
oldi. Natijada bitta platada EHM hamma qurilmalarining elektron sxemalarini
joylashtirish mumkin boiib, o‘ttiz yil ilgari katta zalni egallagan EHMning
0‘zi hajmi va narxi bo'yicha foydalanuvchining ish joyida yakka tartibda
goilashga imkon yaratib berdi. Natijada shaxsiy EHMIlar, cho‘ntak va stol
mikrokalkulyatori paydo boidi.



Mn/vy! |>iviilii ishliisli te/ligi, xotira sig‘imi va boshqa xususiyatlari
I.., vii Im . nti yiigoii boigan super-EHM mashinalarini tayyorlash imkoniyati
lmsdi* lin'Mi  lliniiliily EHMIlar eng zamonaviy elementlar bazasida
invyni lamb, |uil.i i|lininuiibalio, lekin bu mashinalar fan va texnikaning turli
olnilniiiln i<m si'ililt Illuming tezligi sekundiga 100 mingdan bir necha
nulusi hi tllin hi' ditiiiili'K Im boiib, bunday EHMIar jumlasiga hozirgi paytda
lultliili i lilijiiilmIhlii krisK (Ju‘llanilayotgan IBM, DX2-66, Power Macintosh,

In Inn Tunv.ii .iliiiulii keng foydalanilgan Agat, Praves kabi kompyuterlar
linin k1Hill

1.14-rasm. Agat. 1.15-rasm. IBM-86.

1.16-rasm. Pentium rusumidagi SHKIar.

Hcshinchl avlod kompyuterlari optik elementlar asosida yaratilishi
K'jalashtirilayotgan boiib, ular kelajak mahsuli hisoblanadi. Bunda elektr toki
lii/ii nurlari bilan almashtiriladi. Natijada kompyuteming tuzilishi ham
iulxan o'zgaradi. Uning asosiy xususiyatlaridan biri fagat sonli hisoblashlami
cm.is, balki axborotni kiritishda analiz qilish usuli bilan fikrlaydigan
n\I>omtlarni ham bajarish imkoniyatiga ega, ya’ni kompyuter bilan muloqgot
in Inin tabiiy maxsus bilimga ega boimoq kerak boiadi. Xulosa qilib
Jdvi(.>iinda, beshinchi avlod kompyuterlarining ishlash tamoyili inson
i.il.ikkuiiiimg faoliyatiga iloji boricha yaqinlashishi bilan tavsiflanadi.
Di-mnk, ushbu avlod kompyuterlarining operativ (tezkor) xotirasi sun’iy
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intellektda tasvirlanishi kerak. Bundan koiinadiki, beshinchi avlod
EHMaIarini fagatgina bizga ma’lum bo‘lgan hisoblash jarayonlari uchun emas,
balki inson faoliyatining turli sohalarida keng koiamda goilash mumkin
bo‘ladi. Ularning tezligi insonning intellektual tezligiga yaqin bo‘lib, bunday
kompyuterlar loyihasi ichida yaponiyalik olimlaming loyihalari birinchi
o‘rinni egallab kelmoqgda.

LI Mustahkamlash uchun savollar

1. EHM avlodlarini sanab bering.

2. Birinchi avlod kompyuterlari kimlar tomonidan yaratilgan?

3. lkkinchi avlod mashinalari gachon yaratigan?

4. BESM, MESM kompyuterlari nechanchi avlod kompyuterlariga
mansub?

5. Ikkinchi avlod EHM nomlarini bilasizmi?

6. Uchinchi avlod EHMIlari nimaga asoslangan?

7. To‘rtinchi avlod EHMIari nimaga asoslangan?

8. ES ganday mashina boigan?

9. TVrtinchi avlod mashinalarini tasvirlab bering.

10. Beshinchi avlod mashinalari hagida fikringizni bildiring.

1.4. Axborot texnologiyalari bosqgichlari va qoilanish sohalari

Muhim so‘zlar: axborot, texnologiya, axborot texnologiya, ichki va
tashgi omil, mexanik, elektromexanik, elektron tizim, ma’lumotlar ombori,
elektron pochta, robot, robototexnika, biznes, bank, tibbiyot, ta’lim, sanat,
marketing.

is. Bilib olasiz: texnologiya tushunchasi, axborot texnologiyasi (AT)
tarifi, axborot texnologiyalarining paydo bo 1ishdagi ichki va tashqgi omillar,
AT bosqgichlari, go'llanish sohalari, AT turlari.

«Axborot texnologiyalari» iborasidagi «texnologiya» so‘zi lotincha
«thexnos» - san’at, hunar, ustalik, soha va «logos» - fan ma’nosini
bildiruvchi so'zlardan tuzilgan. Texnikada yoki ishlab chigarishda «tex-
nologiya» deganda maium xomashyodan tayyor mahsulotni hosil qilish
uchun usullar, metodlar va vositalar yig‘indisidan foydalanadigan jarayon
tushuniladi. Texnologiya obyektining dastlabki, boshlang'ich holatini
o‘zgartirib, yangi, oldindan belgilangan talabga javob beradigan holatga
keltiradi. Misol uchun undan turli texnologiyalar orgali non, bo‘g‘irsoq, tort
va boshga unli mahsulotlarini olish mumkin. Agar boshlangich xomashyo
sifatida axborot olinsa, ushbu axborotga ishlov berish natijasida axborot
mahsulotinigina olish mumkin boiadi. Ushbu holda ham «texnologiya»
tushunchasining ma’nosi saqlanib qoladi. Fagat unga «axborot» so'zini
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1 li . mumkin  Bu narsa axborotni qgayta ishlash natijasida moddiy
m ih ulolni emas, balki axborotnigina olish mumkinligini ko'rsatib turadi.

Irsnologiya bu sun’iy obyektlami yaratishga yo‘naltirilgan jarayonlami
I>>li<fai ishdir. Kerakli jarayonlami kerakli yo‘nalishda borishini ta’minlash
n. lhui yaratilgan shart-sharoitlar ganchalik yaxshi tashkil etilganligi texno-
In|'i Viinitif., samaradorligini bildiradi. Bu esa tabiiy jarayonlar nafagat mod-
Inuur tarkibi, tuzilishi va shaklini o‘zgartirish maqgsadida, balki axborotni
ii iiililrli va yangi axborot hosil gilish magsadida ham boshqariladi.
Mniuiii)' uchun axborot texnologiyasini quyidagicha ta’riflash mumkin.

\«horot texnologiyasi - bu axborotni bir ko'rinishdan ikkinchi, sifat
i ILmhl.in yangi koiinishga Kkeltirish, axborotni yig‘ish, gayta ishlash va
n .hi lining usul va vositalari majmuasidan foydalanish jarayonidir.

Moddiy ishlab chigarish texnologiyasining magsadi insonning talabini
<kHuliiadigan yangi mahsulot ishlab chigarishdan iborat. Axborot
n Miiilogiyasining magsadi esa insonning biror-bir ishni bajarishi uchun zarur
ii' IC.an, uni tahlil etish va u asosida garor gabul qilishi kerak bo‘lgan yangi
i\lunotni ishlab chigarishdan iborat. Turli texnologiyalami qoTlab, bitta
nii'ildiy resurslardan turli mahsulotlar olish mumkin. Xuddi shu narsani
i 1hiot texnologiyalariga nisbatan ham aytish mumkin. Masalan,
iii.ilcmatikadan nazorat ishini bajarganda har bir o‘quvchi boshlang‘ich
i\liorotni qgayta ishlash uchun o'zining bilimini qoilaydi. Masalaning
wihiini bo‘lgan yangi axborot mahsuloti, o‘quvchi tanlay olgan masalani
yirhish texnologiyasi usuliga bogiiq.

Ishlab chigarishda turli maxsus jihozlar, uskunalar va boshqalar
isitlatiladi. Axborot texnologiyalari uchun ham o°‘zining uskunalari, vositalari
mavjud. Bular kseroks, faks, skaner va boshqga dasturiy vositalardir. Bu
vositalar orqgali axborotga ishlov berilib, o‘zgartiriladi, Hozirgi paytda
iixborotga ishlov berish uchun kompyuterlar va kompyuter tamioqlari keng
ijo‘llanilmogda. Axborot texnologiyasida kompyuterlar va kompyuter
t.mnoglarining qoilanishiga urg‘u berish magsadida ko‘pincha kompyuter va
kommunikatsion texnologiya hagida gapiriladi.

Axborot texnologiyasi o‘zi uchun asosiy muhit bo‘lgan axborot tizimlari
Inlan bevosita bogiiqdir. Chunki axborot texnologiyasi axborot tizimlarida
mavjud bo‘lgan ma’lumotlar ustida bajariladigan turli xil murakkablikdagi
unallar va algoritmlami bajarishdan iborat bo‘lgan tartiblashtirilgan
jarayondir.

Axborot texnologiyasining vujudga kelishi va rivojlanishini belgilovchi
it liki va tashqgi omillar mavjud.

Ichki omillar - bu axborotning paydo bO‘lishi (yaratilishi), turlari,
\ossalari, axborotlar bilan mrli amallami bajarish, ularni jamlash, uzatish,
saglash va boshqalar.

Tashqgi omillar - bu axborot texnologiyasining texnik uskur.&viy vositalar
orgali axborotlar bilan turli vazifalarni amalga oshirish vositalari.
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Axborot texnologiyalari jamiyat axborot resurslaridan oqilona foyda-
lanishning eng muhim usullaridan biri boiib, hozirgi vaqtga qadar bir necha
evolutsion bosgichlami bosib o‘tdi. Ana shu bosgichlarga gisqacha to‘xtalib
o‘tamiz.

Birinchi bosqich. XIX asrning ikkinchi yarmigacha davom etgan. Bu
bosgichda «qo‘lli» axborot texnologiyasi taraqqiy etgan. Uning vositalari:
pero, siyohdon, kitob. Kommunikatsiya, ya’ni aloga odamdan odamga yoki
pochta orgali xat vositasida amalga oshirilgan.

1.17-rasm. Qo‘ili axborot 1.18-rasm. Mexanik axborot
texnologiyalari. texnologiyalari namunasi.

Ikkinchi bosgich. XIX asming oxiri to‘g‘ri kelib, unda mexanik
texnologiya rivoj topgan. Uning asosiy vositalari yozuv mashinkasi,
arifmometr kabilardan iborat boigan.

Uchinchi bosgich. XX asr boshlariga mansub boiib, elektromexanik
texnologiyalar bilan farq giladi. Uning asosiy vositalari sifatida telegraf va
telefonlardan foydalanilgan. Bu bosgichda axborot texnologiyasining
magsadi ham o‘zgardi. Unda asosiy urg'u axborotni tasvirlash shaklidan,
uning mazmunini shakllantirishga ko ‘chirildi.

To‘rtinchi bosgich. XX asr o'rtalariga to‘g‘ri kelib, elektron
texnologiyalar goilanilishi bilan belgilanadi. Bu texnologiyalaming asosiy
vositasi EHMIlar va ular asosida tashkil etiladigan avtomatlashtirilgan
boshqgarish tizimlari va axborot izlash tizimlari hisoblanadi.

1.19-rasm. Elektromexanik axborot 1.20-rasm. Elektron axborot
texnologiyalari namunalari. texnologiyalari namunasi.
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Il «<him lil liim|lch. XX asr oxiriga
i" i it kilnili ~ Hwu boNilitluiii kompyuter
iosWAivielitll  tikiiiilily  ctdi.  Ularning
n.i-iis mnAnm hull iniu|Niuilurga mo'ljal-
1cmi dliiiiiim  \i [lliilin}iii ega bo'lgan
iili- iy 1imille/ni¢1lin<dt  Hu bosgichda
knmlilik Ini mil'lli  Miiiiliiiiiyiit va boshqa
DiihiiliiiU'l..... liedInil)Imi IrMiik voHitalarning
\Y LW .li in'y Iniilt lokul va global
lL.... 111 iinihimliim i’.bliiiila boshlandi.

N>In.1i<i bm]||||ou]yninlll|ing u/.oq vyillik

1.20-rasm. Kompyuter-axborot
texnologiyalari.

. <nliii mu llvn|lniiinhi uning bir necha
iui Lii .iii Ini" lInlb kiiisingn sabab bo'ldi.
v«l....... . it umiliirlyiiluii lili 1K-I'ha turlarga bo‘linadi:
I Mn Iniiiiiiliiicn Uhlov biruvchl axborot texnologiyalari. Ular ma’-
............. 11w 11111In Im'yu lii boshlang'ich ma’lumotlarga ishlov beruvchi
in»wn.i .mi iili ei mu'll.ill.ui)".in. masalan, har bir tashkilotda o‘zining
tii.lui.l iii lihilldn)S iislinnilp.a ishlov beruvchi.
MLt iyl ui texnologiyalari. Ularning magsadi ish fao-
i.v, 1.1, lunar (111011 1111 Iniin bng'lig bo'lgan insonlarning axborotga
inl Mi.... «lilimU1L- Ininii iborat; masalan, tashkilotning o‘tmishi, hozirgi
In,l,ui mi ki lii|jnki liuglilagi axborolni beruvchi.

" liisliUlliil - wn«lhiiui  lcxnologiyalari. Avtomatlashtirilgan tashkilot
m ... i\ .i.Inl1( texnologiyalari tashkilot ichidagi va tashgi muhit bilan
| [ . laiayonlarni kompyuter tannoglari va axborotlar bilan
mll,,, In Imshg.i zamonaviy vositalar ascsida tashkil etish va qo'llab-
lii iil.rnl.m iborat. Buning uchun maxsus dasturiy vositalar ham ishlab
1Unitd%in - Dlaitlau  biri  Microsoft Office dasturiy majmuasidir. Uning
i nkilui'.i main muharriri, elektron jadval, tagdimot muharriri, ma’lumotlar
uinlniiini boshgarish tizimlari kiradi.

Ilii/ngi puytdagi kompyuterlar uchun ko'plab dasturiy vositalar mavjudki,
ui baiilia turdagi axborot texnologiyalarini ta’minlay oladi. Ularning
i 'mlnibilan kcyinchalik gisgacha tanishib chigamiz.

I Mii'liimollar ombori. Har ganday axborot texnologiyasining majburiy

I inuii ma’lumotlar omboridir (MO). Avtomatlashtirilgan tashkilotda MO
in,nailing ishlab chigarish tizimi hagidagi barcha maiumotlami o‘zida
mlillnyili.
v lkktron pochta (F,-mail) kompyuterlardan tarmoqgda foydalanishga
1*1 bnj’an bo'lib, hamkorlarga ma’lumotlar jo'natish yoki ulardan ma’lumot
Il.li nnkoniyatini yaratadi. Audiopochta - bu ma’lumotlarni klaviatura
nniamida emus, balki tovush orgali uzatuvchi elektron pochtadir.

\xborot texnologiyalari fagat fan va texnika hodisasi boMmasdan,
i1t iliy rivojlanishning muhim omiliga aylanmoqda. Hozirda axborot bilan
i, in tab olinmagan biror muhim xo'jalik sohasining (masalan, :a’lim ishlab



chiqgarish, transport, kredit-moliya, savdo, gishlog xoa'ik) deyarli o‘zi yo‘q.
Ayni paytda kompyuterlar va aloga vositalari asosida axborotni to‘plash,
saglash va taqdim etishning zamonaviy usullari, yangi axborot texno
logiyalari va xizmatlami sotish (targatish) maqsadlarida ishlab chiqgarish
mustaqil tarmoq sifatida shakllandi va ajralib chigdi. Shunday qilib, xalq
xo‘aligini axborotlashtirish kelgusiga axborot texnologiyasining ingilobiga
o°‘tish demakdir.

Axborot texnologiyalari, shu jumladan, kompyuterlar keng qoilanilib
kelinayotgan ayrim sohalami sanab o ‘tamiz.

Biznes sohasi. Axborot texnologiyalari yangi korxona yoki firmaning
muvaffagiyat bilan faoliyat ko ‘rsatishida katta rol o‘ynaydi. Masalan:

-biznes reja tuzishda va kutilayotgan daromad v<. c'igimlarni hisob-
lashda;

- tashkilot yoki firmaning yorlig‘ini va tegishli hujjatlarini tartibga
keltirishda;

- tashkilot yoki firmaning tagdimot marosimini o'tkazishda;

- reklamalarning loyihasini tuzish va reklama materiallarini tayyorlash,
hisobotlar, shartnomalami tayyorlashda;

- mijozlar hagidagi ma’lumotlar ro ‘yxatini saglash va u bilan ishl. shda;

-boshqga firmalar, potensial ta’minotchi, ulgurji xaridorlar bilan bog*-
lanishda;

-mijozlar va ta’minotchilar bilan muzokara olib borish va hokazolarda.

Shunday qilib, tashkilot yoki firmaning tataqqiy etishida albatta axborot
texnologiyasi, ya’ni kompyuterlaming imkoniyati va o ‘rni katta.

Bank sohasi. Bank tizimi o°‘zining ish faoliyatida axborot texno-
logiyalaridan keng foydalanish imkoniyatiga ega boigan tashkilot hisob-
lanadi. Masalan:

- yil davomida bir sutkasiga 24 soat mijozlarga aloga uchun va tegishli
ma’lumotlarni olish, ma’lumotnomani tekshirish, hisobni toiash imkoniyatini
yaratish;

-mijozlarga xizmat ko ‘rsatish madaniyatini oshirish;

- kredit kartochkalari yordamida telefon yoki Internet orgali xizmatni
yoiga qo‘yish;

- mijozlar hagidagi maiumotlami saqglash;

- bankning hisob ragamlari hagidagi ma’lumotlar va boshqalar.

Robototexnika sohasi. Maiumki, «robot» so‘zi bizning tiliirizga ilmiy
fantastikadan kirib kelgan boiib, «qul» degan ma’noni bildiradi. Birinchi bor
bu so‘zni oltmish yil oldin tanigli chex fantast yozuvchisi Karl Chepek
ishlatgan. Ammo «mexanik odamlar» undan oldinrog ham maium edi. O ita
asrlarda inson iste’dodlariga ega boigan musiqachi qo‘g‘irchoq yoki rassom-
fo‘g‘irchoglar paydo boiganligi maium. Kompyuter asri boshlanishi bilan
msonni og‘ir va zararli mehnatdan ozod etadigan robotlar paydo boidi.
Robotlarni yaratish bilan shug‘ullanadigan texnikaning maxsus shoxobchasi



mliototexnika deb nomlanadi. Ular garchi odam
giyolasiila bo‘lmasa-da, ko'plab funksiyalami bajara
nimliliir. Masalan, UzDAEWOOavt" qgo‘shma
korxonasida turli ishlami bajaradigan robotlar keng
d4<'lhmilinogda. Bugungi kunda robotlar mashina-
A1/ 1k /avodlarida, poiat quyish sexlarida, kimyoviy
lillmialoiiyalarda, qurilishda keng qoilanilmoqda.
I'nhullai  orasida keng targalgani bu robot 1.22-rasm.
imuiipulyatorlardir. Manipulyatorlar - o‘ta sezgir va Robototexnika sohasi.
lin hli mexanik qo°‘l sifatida bajarilgan. Robotlami
kompyuter boshgarib turadi, ya’n: kompyuter robotning «miyasi»dir, .ular
Itickameralar orgali «ko‘rib», mikrofonlar yordamida «eshitadilar», ya’ni
axborot qabul giladilar. Maxsus vositalar «sezgi» organi vazifasini o ‘taydi.
Marketing sohasi. Marketing inglizcha
«market» (bozor) so'zidan olingan bciib, bozor,
savdo sohasidagi faoliyatni anglatadi. Marketingda
eng asosiysi, bozorni, xaridorlar talab va
ehtiyojlarini chuqur va har taraflama oiganish va
ishlab chigarishni shuning asosiga qurish, bozorga,
mavjud talab va ehtiyojga faol ta’sir koisatish,
xaridorlarning muayyan mollarga boigan talablarini 1.23-rasm. Marketing
shakllantirish, boshga viloyat (tuman, shahar)dagi sohasi.
bo/(,, narxlarini o°‘rganishdan iborat. Marketing
.ohasini kompyuter va axborot texnologiyalarisiz tasavvur etish qiyin,
ayniqgsa, gimmatli qog‘ozlar bozorini.
la’lim-tarbiya sohasi. Taiim sohasida asosiy
vositalardan biri bu didaktik ta’minotlardir. Didaktik
liilinmotga o‘quv materialining o‘zgargan shakllari -
mliiy*. diagramma, jadval, test, virtual laboratoriya va
Imslulnlar kiradi. Bunday ta’minotlami yaratishda
kompyutcrdan foydalanishning imkoniyati keng va
kiif’tisida bu ta’mhiotni o‘zgartirib, takomillashtirip ~ 1.24-rasin. Taiim-tarbiya

bonsh ham mumkin. Bundan tashqari, masofadan sohasi.
I,linn olish, mustaqgil oiganish kabi imkoniyatlami ham yaratib beradi.
Ishlab chigarish sohasi. Ishlab chigarishning n

ileyarli barcha sohalarida kompyuterlar qoilanilib

kelmogda. Kompyuterlar yordamida texnologik

larayonlarni  boshgarish, ular yordamida yangi

mahsulotning chizmasini yaratishdan toki tayyor

miihsulot boiib chigquniga qadar boigan barcha

laiayonlarni avtomatlashtirish, mahsulot shaklini 1.25-rasm.
konstruktor kompyuter ekranida chizib, tegishli Ishlab chigarish sohasi.
o'/gartirishlar kiritib, gog‘ozga chop etish va boshga



amallami bajarish mumkin. Bundan tasngari, mahsulotni ishlab chigarish
uchun kerakli barcha qurilmaning imkoniyatlari, unga ketadigan sarf-
xarajatlarni hisob-kitob gqilishda ham kompyuter eng yaxshi yordamchidir.
Mahsulotni ishlab chigarishda axborot asosiy kompyuterdan ishlab chiqgarish
liniyalariga yetkaziladi. U yerda axborotni qgabul gilishga tayyor turgan
robotlar kompyuter uzatgan dastur asosida mahsulotni yig‘a boshlaydi.
Tayyor mahsulotlar esa robotlar yordamida tekshirilib, omborlarga
jo ‘natiladi.

Tibbiyot sohasi. Kompyuterlaming shifoxo-
nalarda paydo bo'lishi ko‘p narsalami, jumladan,
yuqoridagi muammolami ham tubdan o‘zgartirib
yuboradi. Siz to‘g‘ridan-to‘g ‘ri shifokor huzuriga
yo‘l olasiz. Uning ish stolida odatdagi tibbiyot ish
qurollaridan tashgari kompyuter ham joy olgan:
uning xotirasida barcha bemorlaming kasallik
tarixi yozib qo‘yilgan. Agar siz oldin ham j
murojaat etgan bo‘lsangiz, siz hagingizdagi Tibbiyot sohasi.
ma’lumot ham boiadi. Birinchi bor murojaat
etayotgan bo‘lsangiz siz haqingizdagi barcha axborotni shu yerning o,zida
shifokor kompyuterga kiritib qo‘yadi. Kasalligingiz hagidagi barcha
ma’lumotlar kompyuterga kiritilgach, sizning kasalligingiz bo‘yicha tez va
anig tashxis kompyuter tomonidan qo'yiladi va chop etish qurilmasi yorda-
mida dorilar uchun ro‘yxat ham chop etib beriladi. Dorilar ro‘yxatini olib,
boshga kompyuter yordamida ushbu dorilarni eng yaqin bo'lgan qaysi
dorixonalardan topish mumkinligini ham bilib olish mumkin. Kompyuter
tibbiyotda boshqa ishlarga ham qodir. Masalan, tomograf, ya’ni siljib
harakatlanadigan rentgen apparati insonning ixtiyoriy organi hagida to‘lig
ma’lumot olish, ulardagi mikroskopik defektlar, yot jinslar (masalan,
buyrakdagi tosh) hagida ma’lumot berishi mumkin va ularning harakatli
ko‘rinishini saglash, tomograf uzatgan axborotni tezda qayta ishlash va
ekranda ko'rsatish qulayliklari ham mavjud.

Kompyuter va san’at. Kompozitor musiga yaratishda kompyuterdan
unumli foydalanishi mumkin. Buning uchun kichik real yoki clektr asbob
yordamida kompyuterga ulanib yozayotgan
musiga notalarini ekranda ko‘rib turgan holda
yangi asar yaratishi va shu yeming o'zida, sKu
onda eshitib ko‘rishi ham mumkin. Kompyuterlar
rassomlarga ham ko‘p qo‘l keladi. Kompyuter
grafikasi bo‘yicha birinchi ko‘rgazma 1956-yili
o‘tkazilgan. Hozirda turli eskizlar, chizmalar va
rasmlar chizishda rassomlar kompyuterdan
foydalanib kelmoqgdalar. Bui dan tashqari, kino va
televideniyani ham kompyuterlarsiz tasawur
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etish qiyin. Hozirgi detvrda turli joylarda, mintagalarda, hatto qit’alarda
yashaydigan insonlar ishtirokida telekonferensiyalar o‘tkazish an’anaga
aylanib golmoqda.

P N =

Mustahkamlash uchun savollar

Axborot texnologiya so‘zining ma’nosini tushuntirib bering.
Texnologiya deganda nimani tushunasiz ?

AT larining ichki va tashqi omillarini sanab bering.

AT necha bosqgichdan iborat?

Har bir bosqgichning vositalarini sanab bering.

AT turlarini ayting.

Robototexnika sohasi hagida nimalami bilasiz?

Ta’lim-tarbiya sohasida AT go‘llanishi bo‘yicha ma’lumot bering.
Kompyuter va san’at hagida nima bilasiz?
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11 BOB. SHAXSIY KOMPYUTER, TEXNIK VA
DASTURIY TA’'MINOT

2.1. Shaxsiy kompyuter tarixi

£lY Muhim so‘zlar: EHM, SHEHM, shaxsiy kompyuter (SHK),
mikroprotsessor, IBM, PC, laptop, notebook.

2l Bilib olasiz: kompyuter so Zining tarixi va Ta 'nosi, SHK yaratilishi,
SHK yaratuvchilari, ilk marta SHKni ishlab chigarganfirmalar, SHK ta ’rifi,
SHK nomlari, SHK xususiyatlari, SHK turlari vafoydalanish imkoniyatlari.

Tarixdan ma’lumki, har bir asrda katta-katta voqealar, yangiliklar,
ixtirolar boigan va bu asrlar yodga olinganda mazkur sifatlar bilan aytilgan.

Mazmunan XX asmi atom, molekulyar kimyo yoki xalg xo'jaligiga
shiddat bilan kirib kelgan kibemetika va kompyuterlar asri deb eslash
mumkin. Aslida «kompyuter» so‘zi «hisoblovchi qurilma» ma’nosini
anglatadi. Hozirgi vaqtgacha EHM, SHEHM, shaxsiy kompyuter (SHK)
tushunchalari keng ommaga, hayotimizga kirib kelgan. Birog so'nggi paytda
ko‘proq, shaxsiy kompyuter so‘zi ishlatiladi. Uni EHM, SHEHMIardan
ganday fargi bor degan savolga quyidagini aytsa boiadi. SHEHM va SHK
tushunchalari bitta narsani ifodalaydi. EHM va SHK o'rtasidagi fargni esa
keyinroq tushuntirib o‘tamiz.

Keyingi matnlarda ularni alohida ta’kidlamasdan kompyuter atamasidan
foydalanamiz. Umuman dunyoda ham shunday atama gabul gilingan.

Kompyuterlar paydo boiish tarixiga ahamiyat bersak, XIX asming
boshlaridayoq, ingliz matematigi Ch.Bebbij analitik mashina deb atalgan
mexanik kompyuter yaratmoqchi boigan. Boshgaruvni esa perfokartada
(qattiq, karton gog'oz) beriladigan dastur orgali amalga oshirish rejasini
tuzgan edi, afsuski bu rejani ro‘yobga chigara olmagan. 1945-yilda mashhur
matematik Djon Fon Neyman kompyuter yaratish uchun hamkorlikka
chagiriladi va shundan keyin u kompyuter tuzilishining umumiy tamoyillari
ganday boiishini eion qiladi.

Mazkur tamoyil asosida kompyuter quyidagi qurilmalardan iborat boiishi
lozim:

- ariftnetik-mantiqiy qurilma - arifmetik-mantiqiy amallami bajarish uchun;

- boshgamv qurilmasi - dastur bajarish jarayonini boshqgaradi;

- xotiralovchi qurilma yoki xotira - dastur va maiumotlami saqlaydi;

- tashqgi qurilma - maiumotlami kiritadi va chigaradi.

Shuni ta’kidlash kerakki, o‘sha vaqtdan hozirgi kungacha yaratilayotgan
kompyuterlaming aksariyati Fon Neyman tamoyili asosida yaratilmoqda.

Shunday qilib, 1949-yilda Fon Neyman tamoyiliga asoslangan birinchi
kompyutemi ingliz olimi Moris Uilki yaratdi va shu davrdav kompyuterlar
erasi boshlandi. Kompyuterlaming rivojlanishida uning elementlar bazasi
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o‘zgarishi lozim edi. Chunki 1940-1950-yillarda yaratilgan kompyuterlar
tarkibini elektron lampalar tashkil etardi. Shu sababdan bu kompyuterlar katta
hajmda boiib, ularnijoylashtirish uchun katta zallar kerak bo ‘lardi.

Insoniyatda rivojlanishga intilish boigani uchun fan va texnika sohasida
1948-yilda tranzistorlar paydo boidi. Tranzistorlami elektron lampalar
o‘miga ishlatish mumkinligi aniglangach, undan kompyuter qurilmalarida
ham foydalanila boshlandi: 1959-yilda Robert Noys kremniyning kichkina
plastinasida tranzistorlar bogiash usulini ixtiro gilib, integral sxemalar asrini
boshlab berdi,. Shunday chiplarga asoslanib, keyin yaratilgan kompyuterlar,
shartli ravishda uchinchi bosqich kompyuterlari deb atala boshlandi.

Integral sxemalarga asoslangan birinchi kompyuter 1968-yilda yaratildi.
0 ‘z navbatida mikroprotsessorlar yaratilishi, taraqqiyoti, rivojlanish tarixini
ko‘rib chigishga fursat yetdi. 1970-yilda INTEL firmasida integral sxema
asosida birinchi mikroprotsessor yaratildiki, u o'zining 3 smli hajmi bilan
ENIAC gigant mashinasidan ishchanroq va tezkorroq edi. Avvaliga Intel-
4004 (4 razryadli) mikroprotsessori, so‘ng 1974-yildagi Intel-8080 mikro-
protsessori yaratildi, u hozirgi kunda ham SHK industriyasining standard
hisoblanadi.

Mikroprotsessorlar avvaliga kalkulyatorlar va maxsus qurilmalarda
ishlatila boshlandi. So'ngra esa kompyuterlar tarkibiga kiritildi va 1973-yilda
Fransiyada Troung Trong Ti tomonidan yaratilib, jamoa tomonidan ekzotik
o'yinchoq sifatida qabul gilindi. 1975-yilda keng ommaga moijallangan
birinchi «Altair-8800» SHK yaratildi.

Inson tafakkurini har tomonlama mantiqiy fikrlashga jalb qiladigan
SHKIlar muallifi Stiv Jobsdir.

«Apple Computer» firmasi 1977-yildan boshlab ko‘p seriyali shunday
SHKIlami ishlab chigara boshladi.

Pol Allen va Bill Geyts «Altair» uchun
Basic tili interpretatorini yaratdilar. Bu das-
turdan yozish, muloqot gilish osonligini ko ‘r-
gan iste’'molchilarda SHHO arga qizigish ortdi.

Shu o‘rinda respublikamiz maktablaridagi
mavjud «Praves» turidagi sodda kompyu-
terlar 8-baytli SHKIlar safiga kirishini aytish

mumkin.
Fagat ulkan EHMIar chigarish bilan 21 - rasm.
mashg‘ul boigan IBM (International Busi- Shaxsiy kompyuter.

ness Machines) firmasi, SHKIlar bozoriga

keyinroq e’tibor berdi. 1981-yildan boshlab, IBM firmasi ham SHK ishlab
chigarishni yoiga qo'ydi. IBM firmasi Intel-8088 nomli 16 razryadli mikro-
protsessor bazasida IBM PC (Ay-Bi-Em Pi-Si deb o'giladi) SHKini yaratdi.
Bu kompyuteming dasturiy ta’minotini yaratish Microsoft firmasiga
topshirildi, natijada bir-ikki yilda IBM PC boshga firma SHKIlarini bozordan
sigib chigardi.
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«Shaxsiy» atamasi hisoblash texnikasidan foydalanuvchining alohida
foydalanishi mumkinligini bildiradi. Shaxsiy kompyuterlar asosan klaviatura,
displey, protsessor, printer va boshqga qurilmalardan tashkil topgan bo‘lib, uni
bunday ko‘rinishda yozuv stolidagi asboblardan biri deb hisoblashimiz
mumkin.

Hozirgi vaqtda eng ko‘p ishlatiladigan SHKlar IBM PClardir. SHKIlar
o'zining hisoblash imkoniyatiga garab asosan uchta sinfga bo‘linadi:
cho'ntak, uy-ro‘zg‘or yoki kasbiy.

Cho‘ntak kompyuterlari (pocket computers sinfiga mansub) bitta yoki bir
necha katta integral sxemalardan tuzilgan boiib, hisoblash jihatidan
murakkab, lekin nisbatan axboroti jihatidan oddiy boigan masalalami
yechishga moijallangan. Odatda, ular bir yoki bir necha gatorda matnli va
sonli maiumotlami ko'rsatish uchun moijallangan suyuq kristallar bilan
ishlaydigan mozaikali indikatorlar bilan ta’minlangan boiadi. Bunday
kompyuterlar jumlasiga Yaponiyaning Sharp va Casio firmalari tomonidan
yaratilgan PC-1210, PC-1500, FX-702R va AQSHning Hewlett Packard
firmasi tomonidan yaratilgan NR-71 kompyuterlari va boshqalar kiradi.

Uy-ro‘zgor kompyuterlari (home computers sinfiga mansub) hisoblash va
axboroti jihatidan o ‘rtacha tartibdagi masalalarni yechishga moijallangan. Bu
sinfga mansub boigan kompyuterlarga oddiy magnitofon va televizor ulash
mumkin (ya’ni o‘zaro axborot almashinish mumkin). Ular yozuv mashi-
nasidek unchalik katta boimagan klavishalar yordamida boshqariladi.
Odatda, bu SHKIlar uy-ro‘zgor ishlariga tegishli hisoblashlami va
maiumotlami bajarishda, ya’ni oilaviy budjetni hisoblashda, bolalaming
ongini murakkab va intellektual mashglar (o‘yinlar) yordamida o ‘stirishda,
kompyuterli slaydlardan foydalanishda, o‘gish jarayonida o‘quvchilaming
olgan bilimini tekshirishda va boshgalarda ishlatiladi. Bunday kompyuterlar
jumlasiga Angliyaning Sinclair Radians Ltd firmasi tomonidan yaratilgan
ZX-80, ZX-81, Yaponiyaning Casio firmasi tomonidan yaratilgan RV-700 va
AQSHning Hewlett Packard firmasi tomonidan yaratilgan NR-75
kompyuterlari va boshqalar kiradi.

SHKlaming arxitekturasi ularning barcha koiinishlarini, tasnifmi va
o‘zaro bogianishlarini ifodalaydi. EHMIlarning asosiy funksional vazifa-
lariga: maiumotlami gayta ishlash va xotirada saqglash, tashqi obyekt bilan
o‘zaro maiumot ayirboshlash kiradi. EHMIarning go‘shimcha vazifalariga
esa asosiy funksional vazifalarning samaradorligini oshirish, ish rejimlarining
effektligini ta’minlash, foydalanuvchi bilan mulogot rejimini hosil qilish,
ishonchlilikni oshirish kiradi.

Kompyuterlaming tuzilishi - bu model boiib, unda barcha tashkil
etuvchilar maium qonun va qoidalar hamda tamoyillar asosida o ‘zaro
bogianganligini ifodalaydi.

Shaxsiy kompyuter - bu stolda joylashadigan va bir joydan ikkinchi
joyga tez o‘rnatish imkoniyatiga ega boigan EHMdir.
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SHKIlarning ustuvorligi quyidagilar bilan belgilanadi:

- individual foydalanuvchilar uchun narxining arzonligi;

- foydalanish jarayonida tashqgi olam ta’siriga nisbatan avtonomligi;

- arxitekturasining moslashuvchanligi, har xil boshgarish sohalarida uning

adaptiv boshgamvchanligi;

- katta aniglikda ishlay olishi.

Hisoblash texnikalarining rivojlanishida EHMIlarning beshta bo‘g‘inini
ko‘rsatish mumkin. Bu bo‘g‘inlar elementlar bazasi, konstruktiv texnologik
xususiyatlari, mantiqiy tuzilishi, dasturiy ta’minoti, texnik tavsiflari,
EHMIlardan foydalanishning qulaylik darajasi bilan bir-biridan farq giladi.

IBM firmasi ishlab chiggan SHKIlar modulli tarkibiga ega bo lib, bunday
kompyuterlaming ishdan chiggan qurilmalarini tezda almashtirib ishlatish
yoki uning o‘miga imkoniyati kengroq bo‘lgan shunday qurilma yoki blokni
ulash imkoniyati mavjud. Bundan tashgari, IBM firmasi ishlab chigargan
kompyuterlaming tarkibiga yangi hamkor texnik vositalami ulash va ishlatish
imkoniyatlari ko‘zda tutilgan. Bunday konstruktiv yondashish IBM firmasiga
katta daromad keltirib, u yaratgan kompyuterlar ochiq arxitekturali SHKIlar
sifatida shuhrat qozondi.

Hozirgi paytda IBM firmasidan tashqari AQSHning Compaq, Apple,
Hewlett Packard, Dell firmalari, Buyuk Britaniyaning Spectrum, Amstrad va
Italiyaning Olivetty firmalari ham kompyuterlar ishlab chiqarishlari dunoga
mashhurdirlar. Bu firmalar ishlab chigarayotgan SHKIlar inson aql-zako-
vatining yuqori mahsuli hisoblanadi. Bunday mashinalar inson bilan ta’sir
xarakterida bo‘lib, interaktiv («inson-mashina») mulogotning takomillashgan
tizimining majmuasidir.

SHK - hammaboplik va qgo‘llashda universallik talablarini gonig-
tiruvchi, bir kishi foydalanadigan mikro EHM dir.

Shaxsiy kompyuterlar hammaboplik va universallik talablarini qondirishi
uchun quyidagi xususiyatlarga ega bo‘lishi lozim:

- individual xaridor uchun mos keladigan narxlarda;

- atrof-muhit sharoitlariga maxsus talablarsiz foydalanish avtonomligi;

- tuzilishini boshgarish, fan, ta’lim, turmush sohalarida turli ko‘rinishda

goilanishlarga moslashuvchanligi;

- foydalanuvchining maxsus, kasbhiy tayyorgarliksiz ishlash imkoniyatini

beruvchi operatsion tizimlar va boshga «do‘stona» dasturiy ta’minotlar;

- ishlashning yuqori darajada ishonchliligi (buzilmasdan 5000 soatdan

ortiq ishlashi).

Ma’lumotlami gayta ishlash bilan bog'liq biror masalani yangi axborot
texnologiyasi doirasida samarali bajarish uchun go'llaniladigan kompyuter-
ning imkoniyatlarini bilish lozim. Ushbu imkoniyat haqgidagi bilimlar
kompyuteming konfiguratsiyasi tushunchasini tashkil etadi.

SHKIlarni konstmktiv (tuzilmaviy) xususiyatlariga ko‘ra quyidagicha
tasniflash mumkin.
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Ko ‘china kompyuterlar shaxsiy kompyuterlaming tez rivojlanayotgan
kenja sinfidir. Mutaxassislar fikricha, 1998-yilda foydalanuvchilaming
40% dan ko‘prog‘i aynan ko‘chma kompyuterlardan foydalangan boisa,
2002-yilga kelib bu ko'rsatkich 81% dan oshdi.

Ko'chma kompyuterlaming ko'pchiligi akkumlyatorlar bilan ta’min-
lanadi. Ular tarmoqgqga ulanishi ham mumkin. Videomonitor sifatida ularda
yassi videoproektorli suyuq kristalli displeylar go‘llaniladi. Suyuq kristalli
displeylar (LCD —Liquid Crystal Display) faol va sust matritsali bo‘ladi. Sust
matritsada ekranning har bir elementi (pikseli) koordinatali boshgaruvchi
shaffof simlar kesishgan joyga yetib keladi. Faol matritsali displey ancha
murakkab va gimmat, biroq yaxshi sifat - bargaror kontrast va tinig tasvir
berilishni ta'minlaydi. Ko'chma kompyuterlar turli-tuman: ulkan va og'ir (15
kg gacha), portativ ishchi stansiyalaridan to 100 gramm keladigan elektron
yozuv daftarchasigacha bo‘lgan ko‘chma kompyuterlar mavjud. Portativ
ishchi stansiyalar eng qudratli va yirik ko‘chma SHKIlardir. Ular ko‘pincha
chemodan shaklida tayyorlanadi va og‘zaki tilda «ko‘chmanchi» deb ataladi.
Ularning konfiguratsiyasi ko‘chmas SHKIlar ishchi stansiyalari konfigu-
ratsiyasiga o'xshash bo‘lib, 800 MGs dan yuqori boigan chastotali, kuchli
mikroprotsessorga, 128 Mbaytdan yuqori sigimdagi tezkor xotirali, 10 Gbayt
disk jamlagichlarga ega, 8 Mbaytdan yuqori videoxotirali interfeys va qud-
ratli videoadapterlari boigan kompyuterlardir. Mohiyatiga ko‘ra ular tar-
moqdan taininlanuvchi oddiy ishchi stansiyalardir, biroq tashqi gobigi
(korpusi) ko‘tarib yurish uchun qulay qilib tayyorlangan va yassi suyuq
kristalli videomonitorga ega. Ular odatda modem va CD-ROMIlarga ega
boiib, lokal hamda Internet tarmoglariga ulanishi
mumKkin.

Laptop turidagi portativ kompyuterlar «diplo-
mat» hajmidagi kichik chemodanchalar ko ‘rinishida
tayyorlanadi. Ularning ogirligi odatda 5-10 kg
atrofida boiadi. Apparat va dasturiy ta’minot
ularning eng yaxshi ko‘chmas SHKIlar bilan

muvaffaqgiyatli ragobatlashishiga imkon beradi. 2.2-pacwm. Laptop turidagi
Kompyuter-bloknotlar ~ (notebook va  sub shaxsiy kompyutcri.
notebook, shuningdek, ulami omnibook - «har

yerda  hozir» deb  ham atashadi) ’stolda
foydalaniladigan SHKlaming barcha vazifalarini
bajaradi. Ular uncha katta boimagan kitob hajmi-
dagi mofjaz chemodancha (ba’zan olinadigan
gopgoqli holda) ko‘rinishida tayyorlanadi. 0 ‘z
xususiyatlariga ko‘ra ko‘p jihatdan laptopga mos
keladi, fagat oichami va bir gator kichik hajmdagi
operativ. va diskli xotirasi bilan farglanadi.
Kompyuter-bloknotlaming  ko‘pgina  modellaii 2.3-rasm. Notebook.
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aloga kanaliga va shunga muvofiq hisoblash tarmog'iga ulanish uchun
modemlarga ega alogani ta’minlaydi. Ular uncha katta boimagan hajmdagi
suyuq Kristalli monoxrom va rangli displeylarga ega. Klaviaturasi har doim
gisga, Tpack Point va Tpack Pad turidagi manipulyatorlarga ega.

Cho ‘ntak kompyuterlari {palmtop, bu «kaftdagi»

degan ma’noni bildiradi) 300 gramm atrofida og‘irlikka
ega bo‘lib, tipik o‘lchamlari yig'ilgan holatda 150, 80,
25 mm keladi. Ular to‘lagonli SHKIlar bo‘lib,
mikroprotsessor, operativ va doimiy xotira, odatda
monoxrom suyuq kristalli displey, ixcham klaviatura,
ko'chmas SHK bilan axborot almashish maqgsadlarida
ulanish uchun port bo‘limlariga ega.

Elektron kotiblar (PDA-Personal Digital Assislent, 2.4-rasm. Cho'ntak
ularni ba’zan Hand Help - qo‘l yordamchisi deb ham kompyuteri.
atashadi) cho‘ntak kompyuteri shakliga ega (og‘irligi
0,5 kgdan ortiq emas), birog palmtop ga nisbatan keng
funksional imkoniyatlarga ega (xususan, nomlar,
manzilgohlar va telefon ragamlarini saglovchi elektron
maiumotnomalar, kun tartibi va uchrashuvlar, joriy
ishlar ro'yxatlari, xarajatlar yozuvlari va boshqgalar
hagidagi axborotni tashkil qilishga yoiialtirilgan
apparat va maxsus dasturiy ta’minot), maxsus matnli,
ba’zan esa grafik fayllar, elektron jadvallar tayyorlaydi. 2.5-rasm.
Ko‘pgina elektron kotiblar modemlarga ega va boshqa Elektron kotiblar.
SHKIlar bilan axborot almashishi mumkin. Hisoblash
tarmog'iga ulanganda esa elektron pochta va fakslami
olish hamda jo'natish mumkin. Ulardan ba’zilari hatto avtomatik ragam
teruvchilarga ega. Elektron kotiblaming yangi modemlari boshga kompyuter
qurilmalari bilan masofadan simsiz axborot almashish uchun radiomodem va
infraqizil portlar bilan jihozlangan.

Elektron yozuv dafturchalari (organizer — orga-
nayzerlar) ixcham kompyuterlaming «eng yengil
sinfinga kiradi (bu sinfga ulardan tashgari kalku-
lyatorlar, elektron tarjimonlar va boshqalar kiradi); ular-

ning og‘irligi 200 grammdan oshmaydi. Organayzerlar 2.6-rasm.
foydalanuvchi tomonidan dasturlashtirilmaydi, biroq Elektron yuzuv
sig‘imli xotiraga ega. Unga zarur axborotni yozish va daftarchalari.

uning yordamida maxsus matnni tahrir qilish, ish
xatlari, bitim, shartnomalar matnlari, kun tartibi va ish
uchrashuvlariga tegishli matnlar saglanishi mumkin.
SHK o‘zida quyidagi qurilmalami mujassamlashtiradi:
- kompyuter qurilmajarini va hisoblashlarni boshqgaruvchi protsessor;
- kompyuterga axborotlami Kiritish uchun tugmachalar majmuasi;
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- matnli yoki chizmali axborotlami tasvirlash uchun displey;

- disklami o‘gish va unga yozish uchun magnitli disk to‘plagich;

- gqattiqg magnitli disk to‘plagich.

SHKning go‘shimcha qurilmalari. Kompyuter imkoniyatlarini oshirish
magsadida unga turli go‘shimcha qurilmalar ulanishi mumkin. Bularga
sichgoncha, modem, skaner, printer va boshqalar kiradi. Har bir qurilma
protsessorda joylashgan mos ulagichga ulanadi yoki o'matiladi. Qo‘shimcha
qurilmani ulashdan avval kompyutemi o'chirish zarur, aks holda kompyuter
ishdan chigishi mumkin.

SHKni ishga tayyorlash va o‘chirish tartiblari mavjud. Avvalambor,
kompyuteming tarmoq kuchlanishiga mosligini tekshirish kerak. SHKlar 220
kuchlanishli elektr tarmogqlarida ishlashi mumkin. SHKlar uchun kuch-
lanishning o‘zgarishi, aynigsa keskin o‘zgarishlar xavfli bo'lishi mumkin.
Shuning uchun maxsus stabilizatorlardan yoki elektr quwati uzluksizligini
ta’minlovchi —UPS qurilmasidan foydalanish tavsiya etiladi. Maxsus UPS
qurilmasi elektr quvvatini bir maromda ushlab turadi hamda elektr manbayi
o‘chirilgandan keyin muayyan vaqt davomida kompyuter ishlashini ta’minlab
turadi. Bu vaqt kompyuterda bajarilayotgan ishlami tugatish uchun yetarlidir.
Masalan, kerakli ma’lumotlami diskka yozib qo'yish yoki dasturlar ishini
tugatish va boshqa ishlar.

SHKni ishga tayyorlash tartibi: stabilizator yogiladi, protsessor yogqiladi,
monitor yoqiladi, printer kerak bo‘lsa, u ham yoqiladi. Har bir qutilmani 0,5
minutlik interval bilan yoqgish magsadga muvofig. Shundan keyin ekranda
tekshiruvchi maxsus dastur hamda operatsion tizimni ishga tushiruvchi
dasturlar hagida ma’lumotlar chigadi. Operatsion tizim ishga tushgach, u
buymaqlar berishni taklif giladi.

Kompyuterdan to‘lig foydalanish to‘g‘ri o‘chirishga ham bog°‘lig. Buning
uchun quyidagilar bajariladi: ishlayotgan dasturlar tugatiladi, prosessor
o'chiriladi, monitor o ‘chiriladi, stabilizator o‘chiriladi.

L Mustuhkamlash uchun savollar
1. EHM atamasi nima sababdan SHK atamasiga almashtirildi?
2. Djon Fon Neyman fikricha SHK ganday qurilmalardan iborat bo ‘lishi

mumkin ?

3. Qaysi firma nechanchi yildan boshlab SHKIlami seriayalab ishlab
chigargan?

4. IBM firmasining Intel-8088 nomli SHK lari necha razryadli bo‘lgan?

5. SHK ta’rifini ayting.

6. SHK ning ustuvorligi nimada?

7. Ko‘chma kompyuterlar hagida nimalami bilasiz?

8. Laptop kompyuterlarining og‘irligi gancha?

9. Notebook va cho‘ntak kompyuterlarining vazifalarini sanang.

10. SHK ni ganday qurilmalar mujassamlashtiriladi?
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2.2. Shaxsiy kompyuterning asosiy qurilmalari

1/'J Muhim so'zlur: hardware, protsessor, mikroprotssesor, Pentium,
monitor, klaviatura. sichqoncha, xotira, gattiq disk, adapter, port, BIOS.

M llilih oluslz: SHKning asosiy qurilmalari va keng targalgan turlari,
I>in\fl\or va mikroprotsessor turlari, xotira turlari, adapter va disk
iin am; lii i/urilmalar, BIOS ning vazifasi, monitor va uning videoadapterlari
iMI'l  ('(1/, EGA, VGA, SVGA), ishlash rejimlari, turlari, klaviatura va
lining turlari. klaviatura tugmalarining guruhlari va vazifalari, sichqoncha
va lining ishlash tamoyili, turlari.

Hozirgi vaqtda SHKIlar zamonaviy fanlar va barcha xalg xofjaligi
sohalarining rivojlanishida katta rol o‘ynab kelmoqda. Insoniyat
shuguilanayotgan har bir sohadada SHKning qo‘llanilayotgani yaqqol
ko‘zga tashlanadi. Shu sababli SHKdan foydalanish uchun ko'pchilik
Ibydalanuvchilar dasturlashtirish algoritmik tillami tezroq o‘zlashtirishga
harakat giladilar.

SHKning dunyoga kelishiga, avvalambor, muhandislar va fiziklar tomoni-
dan talab juda katta boigan. Juda tez rivojlanib borayotgan fan va
texnikaning oldida turgan masalalar juda katta hisoblashlarga olib keldi va
bulami fagat SHK yordamida hisoblash mumkinligini foydalanuvchilar
tushunib yetdilar.

Boshlangich axborotlar mashinaga uzluksiz chiziglar, ya’ni tenglamalar
yordamida berilishi mumkin boisa va bunda mashinalaming o°zi
hisoblashlami davom ettirib chizmani ekranga chigarsa, bunday mashinalar
avtomatik hisoblash mashinalari (AHM) deyiladi. Bulaming boshgacha turi
ragamli hisoblash mashinalari (RHM) deyiladi.

Ular uzluksiz boimay, diskret boiadilar. Bunday turdagi mashinalarda
barcha axborotlar ragamli kodlar ko ‘rinishida boiadi.

Shaxsiy kompyuterlar (SHK) asosan quyidagi asosiy qurilmalardan
tashkil topadi:

e tizimli blok (protsessor; unda xotira, mikroprotsessor, adapterlar

joylashgan boiadi).

e chigarish qurilmasi (monitor);

e kiritish qurilmasi (klaviatura, sichqoncha);

Avvallari IBM PC kompyuterlarining AT 386, 486SX, 486D X, 586 turlari
ishlab chigarilgan. Hozirda esa Pentium turi keng targalgan.

Shaxsiy kompyuter quyidagi asosiy qurilmalardan tashkil topadi: tizim
platasi, protsessor, monitor, klaviatura va sichqoncha.
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2.7-rasm. Pentium IV rusumidagi shaxsiy kompyuterga misol.

Tizim platasi (motherboard) - qurilmalami va hisoblashlami bosh-
garuvchi asosiy qurilma boiib, unga mikroprotsessor, tezkor va kesh xotira,
mikrosxemalari, kontroller va turli adapter, elektrosxemalar o ‘matiladi.

2.8-rasm. Protsessor. 2.9-rasm. Mikroprotsessor.

Tizim platasi asosan quyidagi qurilmalardan tashkil topadi.

Mikroprotsessor - kompyutemi boshgarish va barcha hisob ishlari,
buyruglami bajarilishini ta’minlaydi. Mikroprotsessor turli amallami tez
bajarish qobiliyatiga ega. Uning tezligi sekundiga 100 million amalga va
undan ortig boiishi mumkin. Uning tezligi megagerslarda hisoblanadi va
protsessor nomidan keyin yoziladi. Masalan, Pentium 700.

Tezkor xotira - protsessor uchun zarur boigan dasturlar va
maiumotlami saqlaydi. Kompyuter o‘chirilishi bilan tezkor xotiradagi
maiumotlar o‘chiriladi.

Qattiq disk (doimiy xotira - hard disk drive) - dastur va maiumotlami
doimo saglaydi. U ba’zan «vinchester» deb ham nomlanadi. Vinchester nomi
birinchi yaratilgan qattiq disk nomidan kelib chiggan (1973-yilda IBM
firmasi tomonidan vyaratilgan gattiq disk nomi «30/30» boigan va bu
mashhur Winchester miltigining kalibrga o‘xshar edi). Ular hajm va ishlash
tezligi bilan farglanadi. Qattiq diskdagi dastur va maiumotlar esa
o'chirilmaydi.
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kish xotira - kompyuter tomonidan dasturlar ishlash jarayonida ko‘p
ishlatilgan ma’lumotlami saglash uchun foydalaniladi. Bu xotira tezkor va
ilniiniy xotira o ‘rtasida joylashadi.

2.10-rasm. Tezkor xotira. 2.11-rasm. Qattiq disk 2.12-rasm. Kesh xotira.

Kontroller (adapterlar) - ular har xil tashqi qurilmalar ishini
ta’minlaydi. Ishlash holatlari bilan farglanadi (video platasi, tovush platasi,
tarmogq platasi va...).

2.13-rasm. Adapterlar.

2.14-rasrn. Disk yurituvchilar. 2.15-rasm. Kiritish-chigarish portlari.

Disk yurituvchilar - bu egiluvchan va kompakt disklardagi ma’lu-
motlami o‘qgish va yozish ishlarni bajaradigan qurilma.

Kiritish-chigarish  porti orgali mikroprotsessor bilan ma’lumot
almashinadi. Ichki qurilmalar bilan ma’lumot almashinuv uchun maxsus port-
lar hamda umumiy portlar mavjud. Umumiy portlar 2 xil bo‘ladi: parallel
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(LPT1, LPT4) va ketma-ket (COM1, ...,COM3). Parallel portlar kiritish-
chigarishni ketma-ket portga nisbatan tezroq bajaradi. Har bir port o‘zining
shaxsiy manziliga va ragamiga ega bo‘lib, ularning umumiy soni 65536 taga
yetadi.

BIOS (Basic input output system) - o‘z tarkibidagi bir marta yozib
goldirilgan ma’lumotlar majmuasini saqlab turuvchi va alohida mikrosxema
hisoblangan xotira turi hisoblanadi. Odatda, bu xotiradagi ma’lumotlami uni
ishlab chiquvchi korxona (firma) yozib qoldiradi. Bu ma’lumotlar kompyuter
elektr manbadan o'chirilgan holda ham saqglanadi va alohida mikro-
akkumlyatorli batareyalardan oziglanadi. Bu xotira turi fagat ma’lumotlami
o‘gish rejimida ishlaydi. Shuning uchun bunday xotirada kompyuteming
qgurilmalarini tekshiruvchi test dasturlar, operatsion tizimlaming yuklovchi
dastur modullari saglanadi.

Mikroprotsessor. Mikroprotsessor dasturlaming ishlashini ta’minlaydi va
kompyuter qurilmalari ishini bajaradi. U kompyuteming tezligini ta’minlaydi.
Zamonaviy mikroprotsessorlar uch guruhga bo‘linadi:

- toia buyruglar bilan ishlaydigan CISC (Complex Instructtion Set
Computing) mikroprotsessorlari;

- gisqartirilgan buyruglar bilan ishlaydigan RISC (Reduced Instruction Set
Computing) gumhiga mansub mikroprotsessorlar;

- minimal buyruglar bilan ishlaydigan o‘ta tezkor MISC (Minimum
Instrution Set Computing) gumhiga mansub mikroprosessorlar.

IBM PC kompyuterlarida odatda Intel firmasi va unga muvofig boshqga
firmalaming mikroprotsessorlari o‘matiladi. Kompyuterlar mikroprotsessor
turlari bilan ham farglanadi. Mikroprotsessorlaming Intel-8088, Intel-80386,
Intel-80286, Intel-80386 Sx, Intel-80486, Intel Pentium kabi turlari mavjud.

Dastlabki kompyuterlar Intel-8088 asosida qurilgan boiib, ulaming
ishlash tezligi juda sekin edi. Intel-80286, Intel-80386 mikroprotsessorlari
ham keyingi turlarga nisbatan tezligi sustligi sababli hozirgi kunda ishlab
chigarilmayapti.

1991 -yildan boshlab IBM, Motorola, Fire, Power va boshqga firmalar
birgalikda Power PC mikroprotsessorini ishlab chigishga kirishdilar va bu
borada muvaffagiyatga erishdilar.

1993-yildan boshlab Intel firmasining Pentium asosidagi Pentium Pro
mikroprotsessori o‘matilgan kompyuterlar sotila boshlandi. Pentium Pro ning
amallami bajarish chastotasi 150 MGs boiib, uning Pentium ga nisbatan
ishlash tezligi 40 martaga ko'proq boigan.

Shunday boisada, Pentium narxining arzonligi va imkoniyatlari bilan
foydalanuvchilami o‘ziga ko'proq jalb gilmoqda.

2.16-rasm. Mikroprotsessorlar.
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Tc/.kor xotira (opcrativ xotira). Tezkor xotira o‘zida kompyuterda
ishlayotgan dastur va ma’lumotlami saqlaydi. Ma’lumotlar doimiy xotiradan
tezkor xotiraga ko‘chiriladi, olingan natijalar zarur holda diskka gayta
yoziladi. Odatda Intel-8088 protsessorli shaxsiy kompyuter 1 Mhbayt
liiijmdagi tezkor xotiraga ega boigan. Hozirgi SHKIlarining tezkor xotirasi 1-
. (iegabaytdan ko‘proqg hajmga ega boiib, bu xotira ikki gismdan iboratdir:

1) 640 Mbaytli gismiga amallar tizimi hamda amaliy dasturlar majmuasi
joylashtiriladi;

2) qolgan gismiga xizmatchi magsadlar uchun ishlatiladigan dasturlar
loylashtiriladi (test dasturlari, dastavval kompyutemi ishga tayyorlash dasturi
va boshqalar).

Monitor (displey, ekran) - foydalanuvchiga matnli va grafikli
maiumotlami chigarish uchun xizmat giladi. Kompyuter bilan boiadigan
bevosita mulogotni ekranda koiish uchun monitor xizmat giladi.
Monitoming ikki: monoxrom va rangli turlari mavjud boiib, ular video
adapter qurilmasi boshqgaruvida ikki xil rejimda, matn yoki grafika
holatlaridan birida ishlaydilar.

Monitorlar televizorlarga o ‘xshash, u ham tasvirlami kineskop (elektron-
nur trubkasi) yordamida hosil giladi. Monitorlar har ganday televizorlardan
fargli oiaroq, yaqqol va aniq tasvirlami koisatadi. Ular bir-biridan
oichamlari (14 duymdan 24 duymgacha) bilan farglanadi.

Matnli rejimda monitor ekran shartli ravishda 80 ta ustun, 25 satrga
boiinadi. Shu maydonning ixtiyoriy joyida belgilar tasvirlanadi. Bu belgilar
katta va kichik lotin harflari, sonlar va yordamchi belgilar boiishi mumkin.

Grafik rejimda ekranga matali maiumotlardan tashqari rasm va grafik
tasvirlar ham chiqgariladi. Bunda belgi ixtiyoriy shrift va oichamga ega
boiadi. Bu rejimda ekran nuqtalar (piksel) to‘plamidan iborat. Masalan,
640x400 imkoniyatli monitor ekranda gorizontaliga 640 va vertikaliga 400
nuqgtani tasvirlaydi. Nuqtalar soni oshishi bilan tasvir sifati oshadi. Quyida
monitorlaming ba’zi bir turlari keltirilgan.

2.1-jad\'al
Monitorlar hagida ma’lumot
Adapter Rangi Matnli Grafikli
MDA 0Og-gora 80x20, 2 ta rang 640x200, 2 ta rang

80x25, 16 ta rang
320x200, 4 ta rang

Hercules Og-qora 80x25, 2 ta rang 720x348, 2 ta rang
80x25, 16 ta rang

CGA Rangli 640x200, 2 ta rang

EGA Rangli 80x43. 16 ta rang 640x350, 16 ta rang
VGA Rangli 80x25, 16 ta rang 640x480, 16 ta rang
SVGA Rangli 80x25, 16 ta rang 800x600, 256 ta rang
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Kompyuterga monitor ulash uchun maxsus videoadapter zarur.

Videoadapter - tasvir to‘g‘risidagi ma’lumotlar saglanadigan xotiraning
muayyan qismini monitorda aks ettiruvchi signalni, hamda sinxronizatsiya
signallarini gorizontal (satrli) va vertikal (ustun bo‘yicha) tagsimlab,
shakllantiradi.

Eng birinchi SHKlarda monitor vazifasida maishiy televizordan
foydalanilgan boisa, hozir esa kompyutemi juda quvvatli, kuchli grafik
stansiyaga aylantiruvchilarga yetib kelindi. Bu vaqt ichida platalar va
standartlaming bir necha avlodi almashdi. Avvaliga MDA (Monocrome
Display Adapter - displeyning monoxrom adapteri) standard paydo bo‘ldi.
MDA platasi ekranga faqat alfavit-ragamli axborotni chigarishga qodir bo‘lib,
hech ganday grafika va ranglami ta’minlay olmasdi.

MDA o‘miga kelgan CGA (Color Graphics Adapter - rangli grafika
adapteri) nafagat matnli, balki grafik rejimlarda ham ishlar va mavjud boigan
o‘n old rangning to‘rttasini ko ‘rsata olardi.

Keyingi bosgichda EGA (Enhansed Graphics Adapter — yaxshilangan
grafika adapteri) ekranda ko ‘rinadigan ranglaming sonini 16 rangli palitradan
64 ranggacha yetkazdi va ekranga chiqgariladigan grafika sifatini ancha
yaxshiladi. EGA standard paydo boiishi grafik dasturlar, jumladan Microsoft
Windows operatsion tizimi imkoniyatlarini kengaytirishga omil boidi.

Bugun ham foydalanib kelinayotgan VGA (Video Graphics Array) eng
muvaffaqiyatli videostandart hisoblanadi, biroq hozirgi kunda u ham
takomillashib, SVGA (Super Video Graphics Array) standardga o ‘tildi.

Agar CGA ning birinchi variantlarida ranglar palitrasi 262144 dan 256 xil
rang chiqgarishni ta’minlagan boisa, keyinrog VGA bilan to‘g‘ri keladigan
platalar paydo boidiki, ularda ranglar bo'yicha farq 16,8 minni tashkil qildi.

Monitorlaming oichamiga garab uning bahosi o‘sib boradi. Masalan, 17
duymli monitorlar 14 duymli monitorga nisbatan uch barobar gimmat turadi.
Monitorlar sifati bo‘yicha ekrandagi kadrlar chastotasi - 75 Gzni tashkil
etishi lozim. Bu holda monitor sekundiga 80, yaxshi monitorlar (qgimmatroq
boiadi) 100 kadmi o ‘tkazishi mumkin. Ekrandan zararli nurlanish olmaslik,
ular ta’sirini kamaytirish uchun ekranni LR (Low Radiation) deb yuritiluvchi
maxsus qoplamalar bilan ta’minlanganiga e’tibor bering. Monitor sotib
olayotganingizda kompyuter MPR Il yoki TSO 95 standartiga mos kelsagina
zararli nurlanishlar minimumga keltirilgan deb aytish kerak. Shu bilan birga
monitor spesifikatsiyasida N1 (Non Interlaced), ya’ni ekran qatorlarini
barobariga ko'rsatish rejimi berilgan boisa magsadga muvofig boiadi.

2.17-rasm. Monitorlar.
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Klaviatura — foydaianuvehi tomonidan maiumotlami kompyuterga
kiritishga moijallangan qurilmadir. Tugmaehalar soni va joylashishi turli xil
kompyuterlarda turli boiishi mumkin, lekin ularning vazifasi o‘zgarmaydi.

IBM PC SHK klaviaturalari 2 xilda ishlab chiqariladi. Kichik - 83 ta va
katta - 101 ta tugmachaga ega boigan klaviaturalar. Katta klaviatura
ishlashga juda qulay. Klaviatura harflar joylashishi bo‘yicha ingliz
(QWERTY) va fransuz (AZERTY) standartlariga boiinadi.

2.18-rasm. Kichik klaviatura.

2.19-rasra. Katta klaviatura.

Ba’zi hollarda kichik klaviatura - kichik razryadli klaviatura, katta
klaviatura esa katta razryadli klaviatura deb ham yuritiladi. SHKning
imkoniyatiga qarab kichik klaviaturaning 83, 89 tugmali variantlari res-
pufclikamizda keng targalgan. Katta klaviaturalaming 101, 104, 107 tugmali
standart variantlari bor. Katta klaviaturalaming multimediali variantlari ham
boiib, ularda 108-124 tagacha tugmaehalar bor.

2.20-rasm. Multimediali zamonaviy klaviaturalar.
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Klaviaturaning asosiy yoki alfavit tugmalari 57 ta tugmadan iborat boiib,
37 tasi lotin harlari va belgilar, 10 tasi ragam va 10 tasi maxsus tugmalarsan
iborat. Ko‘p tugmalarda bir nechta belgilar yozilgan. Har xil rangda yozilgan
harflar, belgilar har xil til standartiga to‘g ‘ri keladi. Til standartini o‘zgartirish
klaviaturalarda turli (o‘ng [Alt] + [Shift], ikkita [Shift], o‘ng [CtrI] + [Shift]
tugmalami birga bosish orqgali) bajariladi.

Maxsus tugma [Shift]lni bosib, qo‘yvormasdan biror harfga tegishli
tugmani bossangiz, u holda katta harfkiritiladi (masalan, [Shift] + [a] bosilsa,
ekranda «A» hosil boiadi). Agar bitta rang bilan bir nechta belgilar yozilgan
boisa, u holda ulardan pastkidagisi asosiy, yuqgoridagi passiv deb nomlanadi.
Tugma bosilganda asosiy belgi kiritiladi. Agar sizga passiv belgi kerak
boisa, u holda siz maxsus tugmani bosib, go'yvormasdan belgi tugmasini
bosishingiz kerak (masalan, [Shift] + [1] bosilsa ekranda «!» hosil boiadi).
[Ctr]] va [AIt] tugmalarini bosib turib, boshga tugmani bosganimizda har xil
amallar bajariladi. [Caps Lock] tugmasi yordamida [Shift] bosilib turgan
holatni (fagat harflar uchun) yogamiz yoki o'chiramiz. [Tab]dan keyingi
boiimga yoki gismga o‘tish, [Backspace] oldin (chapda) joylashgan bitta
belgini o‘chirish uchun foydalaniladi. [Enter] yangi satrga o‘tish yoki
maiumotlami kiritish (ba’zi bir klaviaturalarda (Return) yoki (SR)). [Esc]
tugmasi bilan oxirgi harakatdan voz kechish mumkin.

Funksional tugmalar. Maxsus buyruglar va amallami bajarish tugmalari
[FI] - [F12]. Har xil dasturlar bu tugmalarga har xil amallami o ‘matadi.

Yo‘nalish tugmalari. Kursor o‘mini o‘zgartiradi. Kursorni bitta belgi
chapga, yuqgoriga, o‘ngga va pastga siljitish imkoniyatini beradi.

Yordamchi tugmalar. [Home] - satr boshiga o‘tish; [End] - satr oxiriga
o ‘tish; [PageUp] - bir sahifa yuqoriga o ‘tish; [PageDown] - bir sahifa pastga
o'tish; [Insert] - belgilami o‘chirib, ustiga yozish yoki ulami siljitib o ‘rtasiga
yozish holatini o‘matish; [Delete] - keyin (o‘ngda) joylashgan bitta belgini
o ‘chirish.

Ragam tugmalari. Ragamlami kiritish uchun klaviaturada [0], ...,
[9] gacharagamlar va [/]1,[*].[-].[+] belgilari mavjud.

Tugmachalarning maxsus majmualari.

- [Ctr]] + [Break] - ishlayotgan dastur yoki buyrugni tugatilishini

ta’minlaydi;

- [Ctrl]] + [AIlt] + [Del] - masalalar dispetcherini chagiradi yoki operatsion

tizimni xotiraga gayta yuklaydi;

- [Shift] + [RrintScreen] - ekran nusxasini printerga chigarish rejimini

yoqish va o‘chirishni ta’minlaydi;

- [Ctrl]] + [Numlock] - dastur ishini to'xtatib turadi va davom ettiradi.

Sichgoncha - maiumot Kiritilishini yengillashtiruvchi manipulyator.
SHKning asosiy qurilmalaridan biri hisoblanadi. Uning 3 xil turi boiadi:
standart, trekbol va sensor paneli. Standart sichqonchalar stol ustida ishlatish
uchun moijallangan, sensor paneli bilan trekbollar esa noutbuklar uchun
yaratilgan va ular pastki panel ichiga o‘rnatilgan boiadi.

42



Sichgoncha ichida rezina ichiga joylashgan
sharik bor, u stol bo‘yicha harakat gilganda maxsus
roliklar va indikatorlar orqgali ushbu harakat
kompyuterga jo'natiladi va ekrandagi sichqoncha
koisatkichi (strelkasi) belgilagan yo‘nalishda
harakatlanadi.
Sichqoncha go‘lga bemalol joylashuvchi bir
necha tugmachali boiadi. Sichqoncha stol yoki
maxsus yuzada (gilamchalar) harakati natijasida
ekrandagi kursorni mos ravishda harakatlantiradi.
Menyuning birortasini bajarish uchun sichqoncha 221"sH™sich”nchas”da8i
mos tugmachasi bosiladi. Ba’zi amaliy dasturlar
fagatgina sichgoncha bilan ishlashga moslashgan.
Axborot texnologiyalaming rivojlanishi sichqonchalaming bir necha xil
ko'rinishlarini yaratishga sabab boidi:
- sharikli, ikki tugmali;
- sharikli, uch tugmali;
- nurli, uch tugmali;
- nurli, multimediali;
- masofali, nurli, uch tugmali;
- masofali, multimediali.

2.22-rasm. SHKning sichqonchasining zamonaviy turlari.

LU Miislahkantlash uchun savollar

I SHKning asosiy qurilmalarini sanab bering.
N1IM va RUM ning fargi nimada ?

i l'iotsessoming asosiy vazifasi nimadan iborat?

I Xotira turlari va vazifalarini sanang.

m Adapterlar deganda nimani tushunasiz?

fi MIOS nima?
Mniutor ganday rejimlarda ishlaydi?
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8. Katta razryadli klaviaturaning standart nechta turi bor?
9. Klaviatura tugmalari necha guruhga boiinadi va ular gaysilar?
10. Sichgonchaning qanday turlarini bilasiz?

2.3. Shaxsiy kompyuter qo‘shimcha qurilmalari

Muhim so ‘zlar: printer, disk, plotter, skaner, tarmoqg va audio-video
adapter, modem, multimedia, strimer, duym, NDD, CD, DVD, ZIP, USB,
modulatsiya.

2l Bilib olasiz: SHK qurilmalari; printeming turlari, ishlash tamoyili,
tezligi, sifati va uni ishlab chigaruvchi firmalar, disk turlari, o'lchamlari,
vazifalari va ishlatish tamoyillari; plotter turlari, vazifalari, ishlash tamoyili;
skaner turlari, ranglarni aniglash bosqichi va ishlash tamoyili; adapterlar
turlari va imkoniyatlari; modem turlari, vazifalari, axborotni uzatish va gabul
gilish usullari, multimedia vazifasi; strimer haqida Ta lumot.

SHKning imkoniyatini oshirish maqsadida turli qurilmalar ishlab
chigarildi va ular SHKning qo‘shimcha qurilmalari deb nomlandi. Ular
gatoriga:

Printer - kompyuterdagi ma’lumotlami qog‘ozga chop qilish qurilmasi.

Disk (axborot tashuvchi qurilma) - axborotlami ko‘chirish, saglash,
tarqatish va tashish uchun ishlatiladigan qurilma.

Plotter - chizmalami qog'ozga chigaruvchi qurilma.

Skaner - kompyuterga matnli yoki tasvirli ma’lumotni kirituvchi qurilma.

Tarmoq adapteri - kompyutemi mahalliy tarmoqga ulash imkonini
beruvchi qurilma.

Audio-video adapter - kompyuter yordamida musiga ijro etilishini va
turli video roliklami ko'rishni ta’minlovchi qurilma.

Modem - telefon tarmog‘i orgali boshga kompyuter bilan ma’lumot
almashuvini ta’minlovchi qurilma.

Multimedia qurilmalari - kompyuter yordamida tovushli va video-
tasvirlami ko ‘rish imkoniyatini yaratib beruvchi qurilmalar.

Strimer - kompyuter vinchesteridagi ma’lumotlar nusxasini zaxiraga
olish uchun moijallangan qurilma.

Printer. Kompyuter xotirasidagi axborotlami (matnli va rasmli) gog‘ozga
bosish uchun foydalaniladi. Printerlar ishlash tamoyillariga ko‘ra matritsali,
siyohli va purkagichli, lazerli turlarga boiinadi.

Matritsali (ignali) printerlar avvallari keng targalgan
printer turi boiib, hozirgi kunda deyarli ishlatilmaydi.

Respublikamizda ulami fagat temiryoi, avia va bank
kassalarida uchratish mumkin.

Bu printeming ishlash qoidasi quyidagicha:
printeming yozish boshchasida vertikal tartibda ignalar 2.23-rasm.
joylashgan. Boshgacha yozuv satri bo'ylab harakatlanadi Ignaning harakati.
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va ignalar kerakli joyda bo'yalgan lenta orgali qog‘ozga uriladi va natijada
gog‘ozda belgi yoki tasvir hosil bo‘ladi.

Ignalar soniga qarab bu printerlar bir-necha turlarga bo‘linadi: 9 ignali, 24
ignali, 48 ignali.

- 9 ignali printerda yozuv sifati pastroq boiadi. Sifatni oshirish uchun
chop etishni 2 yoki 4 yurishda bajarish kerak boiadi;

- 24 ignali printer sifatli va tezroq ishlaydi;

- 48 ignali printer yozuvnijuda sifatli chigaradi.

2.24-rasm. Ignali printerlar.

Ignali printerlarda bir betni chigarish uchun 10 sekunddan 60 sekundgacha
vaqt ketadi. Ular ba’zan zarbli printerlar ham deyiladi. Ignali matritsali
printerlardan tashqari matritsali termoprinterlar guruhi ham bor, ular bosuvchi
ignali kallak o‘miga termomatritsali kallak bilan jihozlangan va bosishda
termoqog‘oz ishlatiladi.

Siyohli printerlarda tasvir gog‘ozga maxsus qurilma orgali purkaladigan
siyoh tomchilari yordamida yuzaga keladi. Siyohli printer sifati purkagichli
printemikiga yagin, narxi ham arzon. Siyohli printer shovqinsiz ishlaydi.
Shuning uchun hozirgi kunda undan keng fodalanilmoqda. Tezligi bir bet
uchun 15 sekunddan 100 sekundgacha. Siyohli printerda bosuvchi kallakda
ignalar oiniga ingichka naychalar - soplolar (konus naychalarga) ishlatiladi,
u orqgali gog‘ozga bo‘yoq rangining (siyohning) mayda tomchilari purkaladi.
Bu zarbsiz bosuvchi qurilmadir. Bosuvchi kallakning matritsasi odatda
12tadan 64 tagacha soploga ega. Keyingi yillarda ularning mukammal-
lashishida jiddiy rivojlanishga erishildi. Bunda tasvimi shakllantirishda
bosuvchi kallakning juda mayda soplolari yordamida qog‘ozga siyoh
tomchilarini yo‘naltirilgan portlatishga o'xshash purkash - purkagichli
bosishning «pufakli» texnologiyasi deb ataluvchi usuli ishlatiladi.
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Purkagichli printerlarda purkash jarayoni texnikasi quyidagicha bo‘ladi:
soplo devoriga elektrik gizdiruvchi element o‘matilgan bo‘lib, uning harorati
elektr impulsi berilganda 5—10 ms ichida keskin ortadi. Qizdiruvchi element
bilan kontaktda joylashgan siyohning hammasi bir zumda bugianadi, bu
bosimning keskin oshishiga olib keladi, buning oqgibatida siyoh soplodan
gog‘ozga otilib chigadi. «Otilgandan» keyin siyohlari kondensatsiyalanadi,
soploda pasaygan bosim maydoni hosil boiadi va unga siyohning yangi
porsiyasi (ulushi) soiiladi. Bu yangi texnologiya purkagichli printerlar va
plotterlar olamida burilish yasadi.

2.25-rasm. Siyohli printerlar.

Bu esa ularning o‘tkazish qobiliyatini yana bir pog'onaga (duymda 600-
1440 tagacha nuqta) ko ‘tarish imkonini berdi. Shunday qilib, hozirgi vaqtda
purkagichli printerlar millimetrga 50 tagacha nuqtali o ‘tkazish gobiliyatini va
sekundiga 500 tagacha belgini bosish tezligini ta’minlaydi va bunda bosish
sifati o ‘ta yuqori bo‘ladi.

Purkagichli printerlar yozuvchi kallakda katta migdordagi soplolarni
ishlatib, rangli bosishni ham bajaradi, lekin bunda o°‘tkazish gobiliyati og-
goranikiga nisbatan taxminan ikki marta kamayadi (lekin Epson firmasi
o‘tkazish qobiliyati 400 dpi boigan, rangli bosish tezligi minutiga A4
oichamli 4 betni tashkil etgan noyob rangli purkagichli Stylus 600 printerini
yaratgan). Rangli tasvimi yaratish uchun, odatda, poligrafiyada qabul
gilingan CMYK rang sxemasidan foydalaniladi. U oz ichiga to‘rtta bazaviy
(asosiy) rangni oladi: Cyan - havorang, Magenta - to‘q qizil rang, Yellow -
sarig rang, Key - yetakchi (qora rang). Murakkab ranglar bazaviy ranglami
aralashtirib hosil gilinadi. Bu turdagi printerlarda bosish sifati juda yuqori
boiib, toiiq rangli plakat deyarli bosmaxonanikidan farq qilmaydi.

Purkagichli printerlaming asosiy afzalliklari:

myuqori bosish sifati, katta migdorli soploli printerlar uchun bosish sifati

deyarli lazerli printerlamikiga yaqin boiadi;

mxomaki bosish rejimida yuqori tezlikka ega;

moddiy, albatta, yaxshi zichlikdagi qog‘ozni ishlatish lozim, siyoh yoyilib

ketmasligi uchun;

mshovqinsiz ishlaydi.
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Purkagichli printerlaming asosiy kamchiliklari:

m soplo ichida siyohning qurib golish xavfi mavjud, bu ba’zida bosuvchi
kallakni alinashtirishga olib keladi;

m sarlhinadigan materiallaming nisbatan yuqori narxdaligi, xususan, siyoh
uchun balonchaning, aynigsa, agar u bosuvchi kallak bilan
hiiliislitiiilgan va birgalikda almashtirilsa (bunday tuzilish keng
Inrgnlgiin).

Lii.rrli printerlar bosmaxona sifat darajasiga yaqin sifatli yozuvni

L1 iniiilavdi. U ishlash nuqtayi nazaridan nusxa ko ‘chiruvchi kseroksga yaqin,
IMiiula fagat bosuvchi baraban kompyuter komandasi yordamida elektrlanadi.
Ito'yoq donachalari zarblanib barabanga yopishadi va tasvir hosil bo‘ladi.
Ic/ligi bir bet matn uchun 3 sekunddan 15 sekundgachani tashkil giladi.
Rasm uchun ko‘proqg, katta rasmlar uchun 3 minutgacha vaqt talab qiladi.
Hozirgi kunda minutiga 15-40 tagacha bet chop etadigan lazerli printerlar
bor.

2.26-rasm. Lazerli printerlar.

Lazerli printerlarda tasvimi shakllantirishning elektrografik usuli
ishlatilib, bu usul shu nomdagi nusxa ko‘chimvchi apparatlarda ham
ishlatiladi. Lazerli printer o‘ta ingichka yorugiik nurini yaratish uchun
xizmat giladi, bu nur oldindan tayyorlab go‘yilgan yorug‘likka sezgir baraban
sirtida ko‘rinmaydigan nuqtali elektron tasvir konturini chizadi. Elektr zaryad
lazer nuri bilan yoritilgan nuqtalardan baraban sirtiga o‘tadi. Elektron tasvir
o‘tgandan keyin razryadlangan maydonlarga yopishib qolgan bo‘yoq (toner)
kukuni bilan bosish bajariladi. Toner barabandan qog'ozga olib o‘tiladi va
tasvimi gqog‘ozda tonemi qgizdirib, u erib ketguncha qgotiriladi.

Millimetrda 50 tagacha nuqtalami va sekundiga 1000 tagacha belgilami
bosuvchi tezlikni ta’minlaydigan o ‘tkazish qobililiyatiga ega lazerli printerlar
eng yuqori sifatli bosishni ta’minlaydi. Rangli lazerli printerlar ham ko‘p
ishlatiladi. Masalan, Tektonik flrmasining (AQSH) Phaser 550 lazerli printeri
gorizontal bo‘yicha ham, vertikal bo‘yicha ham millimetrda 48 nugqtali
o‘tkazish qobiliyatiga ega. Rangli bosish tezligi minutiga A4 o‘lchamli 5 bet,
monoxromli bosish tezligi - minutiga 14 betni tashkil etadi.

Printerlaming 1000 taga yaqin turli xil modifikatsiyalari bor. Printerlar
0‘zaro quyidagi tavsiflar bo‘yicha farqlanadi:
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m rangliligi (og-qora va rangli);

m belgilami shakllantirish usuli (belgilarni bosuvchi va belgilami
sintezlovchi);

m ish tamoyili (matritsali, siyohli va purkagichli, lazerli);

bosish (zarbli va zarbsiz) va satrlami shakllantirish (ketma-ket va

parallel) usullari;

karetka kengligi (3757150 mmli keng va 250 mmli tor karetkali);

bosish satri uzunligi (80 ta va 132-136 ta belgi);

belgilami terish (ASCII belgilarini toiiq terishgacha);

bosish tezligi;

m o'tkazish qobiliyati.

Printerlami bir nechta turlarga ajratish mumkin: SHKda keng
ishlatiladigan belgilarni sintezlovchi matritsali printerlar ish tamoyili
bo'yicha zarbli, termografikli, elektrografikli, elektrostatik, magnitografikli
boiishi mumkin.

Zarbli printerlar orasida ignali (matritsali)lar eng ko‘p targalgan, lekin
hali ham literli, shar ko‘rinishli, gulbargli (moychechak) turlari uchrab turadi.
Printerlarda bosish belgi bo‘yicha, satr va sahifa bo‘yicha bo‘lishi bajarilishi
mumkin. Bosish tezligi sekundiga 10-300 ta ishoradan (zarbli printerlar)
sekundiga 500-1000 tagacha va hattoki sekundiga bir necha o‘nlab
(20 tagacha) sahifalargacha oraligda boiadi; o'tkazish gobiliyati millimetrda
3-5 nuqgtadan millimetrda 30—40 nuqtagacha boiishi mumkin. Matnli bosish
uchun umumiy holda turlicha bosish sifati bilan tavsiflanuvchi quyidagi
rejimlar bor:

- xomaki bosish rejimi (Draft);

- bosmaxonanikiga yaqin bosish rejimi (NLQ - Near Letter Quality);

- bosmaxonaniki kabi bosish rejimi (LQ - Letter Quality);

- yugqori sifatli bosish rejimi (ALQ - Super Letter Quality).

Printerlar, odatda, ikki rejimda - matnli va grafikli rejimlarda ishlashi
mumkin.

Matnli rejimda printerga bosilishi kerak boigan belgilar kodda yuboriladi,
shu bilan birga belgilar konturi printeming ishora generatoridan tanlab
olinadi.

Grafikli rejimda printerga tasvir nuqtalarining ketma-ketligi va joylashgan
joyini aniglovchi kodlar yuboriladi. Matnli rejimda printerlar, odatda, bir
nechta shriftlami va ularning turli ko'rinishlarini qoilaydi, ularning ichida
roman (yozuv mashinakasining mayda shrifti), italic (kursiv), boldfase (yarim
qgora), expanded (cho'zilgan), elite (yarim sigilgan), condensed (sigilgan),
pica (to‘g‘ri shrift - sisero), courier (kuryer), san serif (san serif), serif,
prestige elite va proporsionalli shrift (belgi uchun ajratiladigan maydon
kengligi belgining kengligiga bogiiq boiadi) keng tarqalgandir.

Printeming ruslashtitilgani (milliylashtirilishi) magsadga muvofiqdir -
o‘zining vositalari bilan ms harflarini kirillicha bosishni ta’minlaydi; aks
holda SHKga maxsus drayverlami qo‘shish talab etiladi.

*
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ko'pi"mn printerlar grafikli maiumotlami samarali chigarishni amalga
*il1lli'li imkuiiini heradi; bosishning servis rejimlari: galin bosish, ikkilangan
Irii)'likil.i|5i bosish, ostiga chizib bosish, yuqorigi va pastki indekslar bilan
hliuni),im bosish (har bir belgi ikki marta bosiladi) va ikki marta o‘tib bosish
dk kim In ninilii belgi ozgina surilib bosiladi); ko‘p rangli bosish (100 tagacha
liuli xil iiiiifi va tLislar).

11K lai>>» printerlar ham parallel, ham ketma-ket portlar orgali ulanishi
MHintk in .

r.millcl portlar centronics tipidagi adapterlar orgali parallel ishlovchi
mu luniotni birdaniga baytlab gabul giladigan) printerlami ulash uchun
Iliilnula bir vaqtning o°‘zida 3 tagacha printemi ulash mumkin) ishlatiladi.

Ketma-ketportlar (1 dona) RS 232S (S2 birikish joyi) tipidagi adapterlar
orquli ketma-ket ishlaydigan (maiumotni ketma-ket 1 bitdan gabul giladigan)
printerlami ulash uchun xizmat giladi. Ko‘pchilik tez ishlovchi printerlar
p:i ullel portlami ishlatadi.

le/kor printerlar shaxsiy buferli xotiraga ega boiadi, ular SHK bilan
niiiiumotlami almashishda ham, yuklanadigan shriftlami saglash uchun ham
ishlatiladi. Matritsali printerlaming xotirasi katta emas - bir necha yuzlab
kilobaytlargacha, purkagichli printerlarda bir necha megabaytlargacha va
lazerli printerlarda bir necha o‘nlab megabaytlargacha xotira boiadi. Xulosa
gilib shuni ta’kidlash kerakki, SHKlaming eng ommaviy printerlarini Seiko
I.pson (Yaponiya) fmnasi (uning ulushi kamida 30% ni tashkil etadi) ishlab
chigaradi. Hattoki, IBM PC printerlarining Epson standard mavjud. Star,
Miinnesmann, Citizen, Panasonic, Canon, HP kompaniyalari ishlab chigargan
printerlaming boshqa turlari ham keng ishlatiladi.

Printemi tanlashda quyidagi omillami hisobga olish kerak deb o‘ylamiz:

m funksional imkoniyatlar to‘plami, ular bo‘yicha printeming aniq
masalani yechish uchun qgoilanishini baholash mumkin (bosilgan huj-
jatlar oichamlari, bajariladigan ishlar hajmi, ruslashtirilganligi, kerakli
shriftlaming borligi va boshqalar);

m rangli tasvimi shakllantirish imkoniyati;

m tasvir sifati (o‘tkazish qobiliyati);

m jshlash ishonchliligi va qulayligi, servis;

m tashuvchi, sarflanadigan materiallar, qurilmaga xizmat ko ‘rsatish, elektro-
energiyani iste’mol qilish narxlarini 0z ichiga olgan eksplatasiya xarajatlari;

m printer narxi.

Disk - axborotlami ko‘chirish, saqglash, targatish va tashish uchun
ishlatiladigan qurilma. Disklaming ikki turi keng targalgan.

- egiluvchan magnitli disklar (yumshoq disk - Floppy Disk Drive);

- gattig magnitli disk (Hard Disk Drive).

Yumshoq disklar (Floppy Disk Drive) birinchi variant SHKlar uchun
ishlatilgan va hozirgi kunda ularni deyarli uchratish giyin. Yumshoq disklar
disketa deb ham yuritiladi. U asosan 5,25 va 3,5 duymli oichamdagi
disketalarga boiinadi.
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2.27-rasm. 5,25 duymli disketa. 2.28-rasm. 3,5 duymli disketalar.

5,25 duymli6 disketalar hajmiga ko‘ra 180, 360 Kbayt va 1,2, 2 Mbaytli
hamda ishlatilish turiga ko‘ra DS/DD (Double Side/Double Density) kabi
bo‘ladi. Bu disketani qo‘l yordamida bemalol egsa boiadi. Unda 133 mm
aylanasimon disk boiib, to‘rtburchak ko‘rinishdagi palstmassa himoyalagich
bilan gqoplangan. Bu himoyalagichning uch tirgishi bo‘lib, aylana shaklidagi
tirgish disk yurituvchiga moslashadi, yoy burchakli tirgishda esa maiumot
o‘quvchi pero joylashadi, kichkina to‘rtburchakli tirgish maiumotni yozish
va o°‘gish uchun ruxsat berish vazifasini bajaradi. Agar kichik tirgish gora
rangli gog‘oz bilan berkitilsa, diskdan fagat maiumotlami o'gish mumkin
boiadi.

Bu disketalaming hajmiga ko‘ra har birining o‘ziga mos o‘qish qurilmasi
boiadi. 3,5 duymli disketalar hajmiga koia 0,72, 1,44, 2, 2,88 Mbaytli
boiadi. Bu disketalar qattiq plastmassa qobiq ichida joylashgan. Bunday
disklar diskining diametri 89 mm ga teng.

Disketalar ehtiyotlik bilan foydalanishni talab etadi. Ularning asosiy
dushmanlari magnit maydondir.

Qattiq disklar (Hard Disk Drive) - ko‘p hajmli axborotlami saglash,
tashish uchun foydalaniladi. Hozirgi kunda ularning turli hajmli turlari
yaratilgan va ulardan keng foydalanib kelinmoqda.

Qattiq disklardan biri SHKning doimiy xotirasi - «vinchester» hisob-
lanadi. NDD (Hard Disk Drive) - qattiq disk yoki «vinchester» o°‘zida
kompyuterdagi operatsion tizim, dasturlash translyatorlari va tillari, matn va
grafik muharrirlar, drayverlar, dasturiy taininotlar, dasturlar, fayllar va
boshqgalami doimiy saqglaydi. IBM PC turidagi barcha kompyuterlarda
«vinchester» mavjud boiadi. «Vinchester» kompyuterdagi qurilmalar
(operativ xotiradan tashqari) ichida maiumotni eng tez qo‘zgalish (7-20
millisekund) va o‘qgish-yozishni 5 Mbaytgacha tezlik bilan bajarishni ta’min-
laydi.

Kompyuterdan foydalanuvchisi «vinchester»ni asosan uch parametriga
garab aniqlab oladi, bular: sigim, tezlik, interfeys. «Vinchester» sigimini
unga joylashtirish mumkin boigan maiumot miqgdori belgilaydi. Eng
birinchi IBM PC kompyuteriarida gattiq disk sigimi atigi 5 Mbayt boigan

f TJshbu diskning diametri 133 mm, ya’ni 5,25 duymga teng, shuning uchun bu turdagi disklar
5,25 duymli disklar deyiladi.
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ho'lsa, hozirda esa 100 Gbaytdan 200 Gbaytgacha, hattoki 500-1000
Gbaytga va undan ziyodroq sig'imga ega qattig disklar mavjud. 1-2 Gbaytli
gattig xotira eskirgan hisoblanib, umuman ishlab chigarishdan olingan.
Hozirgi vaqtda ishlab chigariladigan qattig diskning minimal miqdori
40 Gbaytga teng. «Vinchester» tezligi gqo'zg'alish va ma’lumotlami o'gish-
yozish bilan tavsiflanadi. Bu xarakteristikalami avtomobilning qo'zg'alish va
eng yugqori tezlanishiga giyoslash mumkin. Ko'p kompyuterlarda diskdagi
go'zgalish 1-12 ms yoki undan ham tez, yangi disklarda 7-8 ms ga teng.
Diskda o'gish-yozish tezligi fagat diskka emas, kontroller, shina turi,
protsessor tezligiga ham bog'liq bo'ladi. Hozirgi zamon kompyuterlarining
arzon variantlari uchun tezlik 256-512 Mbaytni, gimmatroqlarida tezlik 2-4
Gbaytni tashkil etadi. «Vinchester»lar asosan IEDE turidagi interfeys bilan
kontrollerga ulangan (kontrolleming markasi ham IEDEdir). Amalda ishlab
chigarilayotgan barcha kompyuterlar ona platasida (maTepuHckas nnata)
IHDE kontrolleriga ega. Aytish lozimki, IEDE kontrolleri to'rtta qurilma -
qattiq disk, egiluvchi disketani o'gish-yozish qurilmasi, strimer, kompakt
disklami o'gish-yozish qurilmasi va boshgalami boshqgarishga xizmat giladi.
Eski kompyuterlarda IDE kontrolleri (IEDEning avvalgi varianti) bo'lgan.
Nisbatan ancha sekin ishlaydi va 528 Mbaytdan ortig hajmdagi qattiq diskni
gabul gila olmaydi. Lokal tarmoglaming serverlarida va boshga unumdorligi
yugori, narxi gimmat kompyuterlarda esa disklami boshgarish uchun SCSI
interfeysi ishlatiladi. Bu holda SCSI kontrolleri ona platada bo'lishi ham
zarur. Mazkur kontroller IEDE ga nisbatan bir necha marta gimmatdir, tezligi
yugori, 4 ta emas, 7 qurilmaga (hattoki, 15 yoki 31 donagacha bo'lishi
mumkin) xizmat giladi.

2.29-rasm. «Vinchester»lar.

Compact Disk (CD) - qattig disklarning keyingi avlodi bo'lib,
ma’lumotlami tashish, saglash uchun foydalaniladi va keng targalgan.
Ularning 350 Mbayt va 700 Mbayt hajmga ega turlari mavjud. Ular ikki turda
bo'ladi: CD-R va CD-RW.

CD-R (Compact Disc - Read) - o'gish uchun ishlatiladigan kompakt
disk. Unga fagat bir marta maiumot yoziladi va uni o'chirib bo'Imaydi.

CD-RW (Compact Disc - Read-Write) - o'gish va yozish uchun ishla-
tiladigan kompakt disk. Unga ko'p martalab maiumotni yozish-o'chirish
mumkin.
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CD larni o'gish uchun CD-ROM (Compact Disc Read-Only Memory)
disk o‘quvchi qurilmasidan foydalaniladi.

CD larga yozish va o‘qish uchun CD-RWOM (Compact Disc Read Write-
Only Memory) disk o'quvchi qurilmasidan foydalaniladi.

2.30-rasm. CD disk va CD-ROM qurilmasi.

Digital Video Disk (DVD) - qattiq disklaming keyingi yangi avlodi
boiib, asosan videoli ma’lumotlami tashish, saqlash uchun foydalaniladi va
hozirda keng targalgan. Ularning 3 Gbayt va 4,7 Gbaytlilari mavjud. Ularning
ikki turi: DVD-R va DVD-RW turlari bor.

DVD-R (Digital Video Disc - Read) - o'gish uchun ishlatiladigan ragamli
video disk. Unga fagat bir marta maiumot yoziladi va uni o‘chirib bo‘l-
maydi.

DVD-RW (Digital Video Disc - Read-Write) - o°‘qish va yozish uchun
ishlatiladigan ragamli video disk. Unga bir necha martalab maiumot yozish-
o‘chirish mumkin.

DVD lami o‘gish uchun DVD-ROM (Digital Video Disc Read-Only
Memory) disk o‘quvchi qurilmasidan foydalaniladi.

DVD larga yozish va o'gish uchun DVD-RWOM (Digital Video Disc
Read Write-Only Memory) disk o‘quvchi qurilmasidan foydalaniladi.

2.31-rasm. DVD disk va DVD RW/ROM lar.

ZIP disk - qattig disklaming keyingi yangi avlodi boiib, katta hajmli
maiumotlami tashish, saglash uchun foydalaniladi. Ulaming 100 Mbaytdan
1.3 Gbayt gacha boigan turlari mavjud. ZIP disklami o‘quvchi qurilmani
kerakli joyda ixtiyoriy SHKga ulash va foydalanish imkoniyati mavjud.
IOMEGA firmasi tomonidan ishlab chigilgan boiib, SHKning parallel
protlari bilan ishlaydi, CD va DVD ga nisbatan axborotni ko‘chirish tezligi 5-
10 martaga katta.
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2.32-rasm. ZIP disk va diskovodlar.

USB Flash drive (flesh disk) - hozirda foydalanuvchilar orasida
ommaviylashgan qattiq disk turi. Undan ixtiyoriy ma’lumotni saqglash, gayta
ishlash, targatish maqgsadida foydalanish mumkin. Ularning hajmi 32
Mbaytdan 32 Gbaytgacha bo‘lgan turlari mavjus. Flesh disk kichkina
ko'rinishga ega boiib, olib yurish uchun qulay, o‘zida ko‘p maiumot
saglaydi. Bular uchun maxsus disk vyurituvchilar kerak emas. Ular
kompyuteming USB porti orgali boshqariladi.

2.33-rasm. Flesh disklar.

Plotter —chizmalami qog‘ozga chigaruvchi qurilma. Plotterlar (grafik
quruvchilar) grafik axborotni (chizmalar, sxemalar, rasmlar, diagrammalar
va b.) 11IM clan qog‘ozli yoki boshgacha ko'rinishdagi tashuvchiga chigarish
qurilmasidir.

Plottorlai lasvirni shakllantirish tamoyillari bo'yicha ikki sinfga boiinadi:

e vektorli tipdn”i plotterlar, ularda yozuvchi uzel qog‘ozga nisbatan
liiiil.inip.il ikkita koordinala bo'yicha siljishi mumkin va tasvir qog‘ozda
ki i.ikh li'i’ii va c-.ii chi/iglarni istalgan yo‘nalishda bevosita chizib chigish
Inlnn yinJitiladi,

« instill tlpdiigl plotterlar, ularda yozuvchi uzel qog‘ozga nisbatan fagat
Ini yo'nalislula bn vnqtning o'zida siljishi mumkin va tasvir qog‘ozda satrma-
sntr ketma-ket tushiriladigan nuqtalardan shakllanadi.

Ish tamoyili bo'yicha plotterlar peroli, purkagichli, lazerli, termografik,
eleklrostatik boiadi. Vektorli plotterlar fagat peroli boiadi, plotterlaming
golgan tiplari rastrlidir.

Peroli plotterlar (Pen Plotter) — bu vektorli tipdagi elektromexanik
qurilma boiib, ularda tasvir umumiy holda pero deb atalgan yozuvchi
clement yordamida chiziglar chizib chigish yoii bilan yaratiladi. Perolar
sifatida plotterlaming turli modellarida perolar, fibrali (juda pishig qog‘ozli)
va plastik sterjenlar (flomasterlar bo‘yog‘i ichidan chizib keladigan yozish
quroli), bir marta va ko‘p marta ishlatiladigan sharikli uzellar, galamli
grifellar (toshgalam) va bo‘rchalar ishlatiladi.
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Peroli plotterlar rulonli (o‘ramli) va planshetli boiishi mumkin. Rulonli
plotterlar ixchamrogq, ishlatishga qulay va aniqdir, ular ko'progq Al, AO yirik
formatli chizmalami yaratish uchun ishlatiladi, shu bilan birga rulonli
gog‘ozdan varaqni o‘rab chigarish va kesish avtomatik bajariladi.

Planshetli plotterlar, odatda, A3 va undan kichik formatli chizmalami
yaratish uchun ishlatiladi. Siyohda ishlovchi bu plotterlar ham bir tusli, ham
rangli tasvirlaming yuqori sifatda chigarish imkonini beradi, lekin past chizib
chiqgish tezligiga ega, chunki bo‘yoqgning perodan chigishi va uning qurishiga
vaqt kerak bo'ladi. Bundan tashgari, suyuq bo‘yoqli yozuvchi uzellar
bo‘yoqni uzatish kanalining tez-tez, shu jumladan, qotib qolgan bo‘yoq
zarralari bilan tiqilib golishi sababli doimiy ravishda xizmat koisatish va
tozalashni talab etadi. Qalamli grifellami ishlatishda sifat pastroq boiadi,
lekin chizish tezligi yuqori va asosiysi yozuvchi uzelga xizmat koisatish
ancha oddiy va arzondir.

Flomasterli va sharikli peroli plotterlar o'zlarining tavsiflari bo'yicha
yuqorida ko'rib o'tilganlar orasidagi holatni egallaydi. Peroli plotterlami
tayyorlovchi yetakchi firmalar: SalSomp (1959-yilda jahonda ilk yaratilgan
plotterlar modeli SalSomp 565), Hewlett Packard, Summagraphics, Mutoh
(xususan, Mutoh XP 620 qgalamli modeli). Aytish kerakki, peroli plotterlar
doimo va jadallik bilan, xususan, purkagichli plotterlar tomonidan siqgib
chigarilmoqda.

Purkagichli plotterlar (INK-Jet Plotter) tasvirlami shakllantirishda
gog'ozga bosuvchi kallakning mayda soplolari yordamida siyoh tomchilarini
yo'naltirilgan purkash usuli - purkagichli bosishning «pufakchali»
texnologiyasidan foydalaniladi. Purkagichli plotterlar bilan bajarilgan
chizmalar sifati juda yuqori bo'ladi. Purkagichli plotterlaming uch turi
mavjud: monoxromli, rangli va rangli bosish imkoniyatiga ega.

Termografik plotterlar (ularni ko'pincha tasvimi bevosita chigarish
lazerlari deb atashadi - Direct Imaging Plotter)da issiglik ta’siri ostida
gorayuvchi maxsus termoreaktiv qog'oz ishlatiladi. Tasvir fagat monoxrom
tusda boiib, u gqog'ozga «tarog» ko'rinishda bajarilgan maxsus miniatyurali
gizdirgichlar bilan tushiriladi. O'tkazish gobiliyati (800 dpi gacha) va chizish
tezligi (50 mm/s gacha) juda yuqoridir. Termoqog'oz narxi gimmat emas,
qurilmalaming o'zi esa oddiy va doimiy xizmat ko'rsatishni talab etmaydi.
Shuning uchun termografik plotterlar ommalashgan, xususan, katta hajmdagi
chizma ishlari bajariladigan loyiha tashkilotlarida keng targalgan.
Termografik plotterlarga misollar: SalSomp Drawing Master 600, SalSomp
Drawing Master 800, OSE G9050-S.

Hozirda termoreaktiv ko'chirg'ich qog'ozni ishlatuvchi termografik
plotterlar ham ishlab chigarilmogda, bunda turli rangdagi ko'chirg'ich
gog'ozlarda to'rt marta o'tishlami bajarish yo'li bilan rangli bosishni olish
mumkin, lekin ular keng targalmagan.
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Lazerli plotterlar (Lazer Plotter)da oralig tashuvchi sifatida yarim
o'tkazgich qatlami bilan goplangan aylanadigan baraban ishlatiladi. Lazerli
nur bilan zaryadlangan yarimo'tkazgich sohalami o‘ziga tortadi, keyin uni
baraban ostidan o‘tayotgan qog'ozga ko'chiradi. Bundan keyin toner
tushirilgan gog'oz gizdirgich orqali o'tadi, issiqlik ta’siri ostida tonner qizib
yaxlitlanadi va gog'ozda qotiriladi (tipik elektrografik texnologiya). Lazerli
plotterlaming afzalligi yaqqgoldir: oddiy qog'ozni ishlatishi, tasvirning yuqori
sifati (o'tkazish qobiliyati 800 dpi gacha) va tezkorliligi (50 mm/s gacha),
shovqinsiz ishlaydi va to'liq avtomatlashtirilgan. Lekin ular ancha gimmatdir.

2.34-rasm. Plotterlar.

Skaner - matnli yoki tasvirli ma’lumotlami gog'ozli hujjatdan bevosita
SHKga kiritish qurilmasidir. U yordamida SHKning xotirasiga (qayta ishlash
uchun) matnlar, sxemalar, rasmlar, grafiklar, fotosuratlar va boshqga grafikli
axborotni kiritish mumkin. Skaner nusxa ko'chirish apparatiga o'xshab
gog'ozli hujjatning tasvir nusxasini gog'ozda emas, balki elektron ko'rinishda
yaratadi, ya’ni tasvirning elektron nusxasi yaratiladi.

Skanerlar hujjatlami gayta ishlovchi elektron tizimning muhim bo‘g‘ini va
istalgan «elektron stol»ning kerakli elementidir. O'z faoliyatining natijalarini
fayllarga yozib va ma’lumotni qog‘ozli hujjatlardan SHKga obrazlami
avtomatik anglash tizimi orgali skaner yordamida Kkiritib, qog‘ozsiz ish
yuritish tizimini yaratishga amaliy gadam go‘yish mumkin.

Skanerlar juda xilma-xildir va ularni bir gator belgilari bo‘yicha tasniflash
mumkin. Skanerlar og-qora va rangli bo‘ladi.

Og-gqora skanerlar shtrixli va nimrangli tasvirlami o‘gish uchun
mo'ljallangan. Shtrixli tasvirlar nimranglami, yoki boshgacha aytganda,
kulrang tuslari darajalarini uzatmaydi. Nimrangli tasvirlar kulrangning 16, 64
yoki 256 darajalarini anglash va uzatish imkonini beradi.

Rangli skanerlar og-qora va rangli as! nusxalar (originallar) bilan ishlaydi.
Birinchi holatda ular ham shtrixli, ham nimrangli tasvirlami o‘qgish uchun
ishlatilishi mumkin.

Rangli skanerlarda rangli RGB (Red-Green-Blue) modeli ishlatiladi.
Skanerlanadigan tasvir aylanadigan RGB yorug‘lik filtri yoki ketma-ket
yondiriladigan uchta rangli chiroqlar orgali yoritiladi. Har bir asosiy rangga
mos signal alohida qayta ishlanadi. Uzatiladigan ranglar soni 256 tadan
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65536 tagacha (High Color standard) va hatto 16,8 milliontagacha (True
Color standarti) tebranishi mumkin. Skanerlaming o‘tkazish qobiliyati
tasvirning bir duymdagi ajratiladigan nuqtalar miqdori bilan oichanadi va
75 dan 1600 dpi gacha (dot per inch) bo‘ladi. Konstruktiv jihatdan skanerlar
dastakli va stolli bo'ladi. Stolli skanerlaming, o‘z navbatida, planshetli,
rolikli va proyeksion turlari bo‘ladi. Shaffof tashuvchilardan tasvimi
o‘gqiydigan slayd-skanerlar alohida ajralib turadi.

Dastakli skanerlaming tuzilishi juda oddiydir. Ular qoi bilan tasvir
bo‘ylab siljitiladi. Ular yordamida bir marta o‘tishda tasvir satrlarining ozgina
miqgdori kiritiladi (ularning qamrab olishi odatda 105 mm dan oshmaydi).
Dastakli skanerlarda qayd qiluvchi chiroq bo‘lib, u skanerlashning raxsat
etiladigan tezligi oshganligini operatorga bildirib turadi. Bu skanerlar kichik
oichamli va narxi past. Skanerlash tezligi 5-50 mm/s (o‘tkazish qobiliyatiga
bog‘lig). Masalan, Mustek GS-400L - og-qora nimrangli, CG-8400T - rangli
skanerlar mavjud.

Planshetli skanerlar eng ko‘p targalgan. Ularda skanerlovchi kallak asl
nusxaga nisbatan avtomatik siljiydi. Ular ham varagli, ham risolalangan
hujjatlami (kitoblami) skanerlash imkonini beradi. Skanerlash tezligi bir
betga (A4 o‘lchamli) 2-10 sekundni tashkil giladi. Masalan, rangli skanerlar:
Mustek Paragon 1200, Epson EC 1200, HP ScanlJet 5S, HP ScanJet 11CX.
Katta formatdagi hujjatlar bilan ishlaydigan skanerlar orasida Agfa
firmasining ommaviylashgan skanerlarini, masalan, Agfa Argus Il ni
ko‘rsatib o‘tish lozim, u 600x1200 dpi fizik o‘tkazish gobiliyatiga (Ultra
View 2400x2400 dpi interpolyatsiyalovchi texnologiyani ishlatishdagi
mantigiy o°‘tkazish) ega, 4096 rang tuslarini uzatadi, tasvimi 7-9 marta
masshtablash imkonini beradi.

Rolikli skanerlar eng avtomatlashtirilgan skanerlar hisoblanadi. Ularda asl
nusxa skanerlovchi kallakka nisbatan avtomatik siljiydi, ko‘pincha hujjatlar
avtomatik ravishda beriladi, lekin skanerlanadigan hujjatlar faqat varagli
boiishi mumkin. Masalan, Mustek SF-63 skaneri, tezligi bir betga 10
sekundni tashkil giladi.

Proyeksion skanerlar tashqgi ko‘rinishidan fotokattalashtirgichni eslatadi,
lekin pastida skanerlanadigan hujjat yotadi, yugorida esa skanerlovchi kallak
joylashadi. Skaner ma’lumotli hujjatni optik yoi bilan skanerlaydi va olingan
ma’lumotni fayl ko‘rinishida kompyuter xotirasiga kiritadi.

Slayd-skanerlar ham tuzilish jihatdan turlicha bo'ladi: planshetli, bara-
banli, proyeksion va boshqgalar. Shaffof asl nusxa 35 mm dan 300 mm gacha
chizigli o‘lchamli to‘g‘ri to‘rtburchak ko'rinishiga ega. Tavsiflari bo'yicha
slayd-skanerlar eng yuqori sifatli hisoblanadi. Ulaming o ‘tkazish gobiliyati
odatda 2000 dan 5000 dpi gacha oraligda yotadi. Masalan, barabanli
skanerlar, ularda taxminan 200x300 mm |i shaffof asl nusxa (slayd)
aylanadigan barabanga mahkamlanadi. Howtek Scan Master skanerida
o0 ‘tkazish qobiliyati 4000 dpi, Scan View, Scan Mate Magic skanerida 4096 ta
tusni uzatishda o‘tkazish qobiliyati 2000 dpi ni tashkil giladi. Eng katta
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o°‘tkazish qobiliyatiga kichik o‘lchamli slaydlar (tomoni 120 mmgacha) bilan
ishlaydigan skanerlar ega. Scitex Leaf Scan 45 skanerida 64500 ta tusni
uzatishda o ‘tkazish gobiliyati 5080 dpi ga teng.

2.35-rasm. Skanerlar.

Tarmoq adapteri kompyutemi lokal tarmoqga ulash imkonini beradi.
Bunda foydalanuvchi tarmoqdagi boshga kompyuter ma’lumotlaridan
foydalanish imkoniyatiga ega boiadi. Tarmoq adapterlarining ko‘p xil turlari
mavjud boiib, axborotni uzatish va gabul qilish tezligi bilan farglanadi. Unda
axborot tezligi bit/sek bilan oichanadi. Tarmoq texnologiyasining rivoj-
lanishi bu adapterlaming keng targalishiga va qoilanishiga olib keldi.
Hozirgi kunda SHKIlarni bu adaptersiz tasavvur gqilish mushkul, albatta.
Shuning uchun Pentium IV rusumli SHKlarda bu adapterlaming
protsessorlarga biriktirilgan ko ‘rinishlari bor. Ularning tezligi 100 Mbit/sek.

2.36-rasm. Tarmogq adapterlari.

Audio-video adapter kompyuter yordamida musiga ijro etish va videoli
axborot bilan ishlashni ta’minlovchi qurilma. Tovushli adapterlar (Sound
Blaster) SHK yordamida turli xil tovushli axborotlami: musiqa, nutq,
shovqinli effektlarni yaratish, yozish va eshitish uchun ishlatiladi. Tovushni
yaratish rejimida adapter xuddi musiqa asbobi kabi harakat giladi. Tovushli
adapter yordamida yaratiladigan musiqga sintezlangan musiga deyiladi.
Tovushni eshitish rejimida adapter ragamli audio pleyerga o'xshash ishlaydi,
u xotiradan o°‘gilgan ragamli signallami analogli tovushli signallarga
o‘zgartiradi. Tovushni yozish rejimida adapter tovushli signallami keyin-
chalik ulami kompyuter xotirasiga yozish uchun ragamlashni amalga
oshiradi.

Vazifasi jihatdan adapter bir nechta modullami oz ichiga oladi:

»- tovushni yozish va eshitish moduli;

- tovushni sintezlovchi modul;

- interfeyslar moduli.
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Tovushni yozish va eshitish moduli tovushli ragamlash uchun analog-
ragamli o‘zgartirgichni (ARQO*), teskari o‘zgartirish uchun esa ragamli-analog
o ‘zgartirgichni (RAO*) ishlatadi. Ikkala holda ham tovush sifatiga
o'zgartirgichlaming razryadliligi sezilarli ta’sir etadi.

«Ragamlash ganday amalga oshiriladi?» degan savol tug‘iladi. ARO‘da
analogli tovushli signal qat’iy aniglangan ketma-ket vaqt oraliglari
(diskretlash oraliglari) orgali oichanadi, uning amplitudasining oichangan
giymatlari daraja bo'yicha kvantlanadi (signalning yaqin yotgan diskret
giymatlari bilan almashtiriladi) va mos ikkilik kodlari bilan identi-
fikatsiyalanadi. ARO‘ning o ‘tkazish qobiliyati ragamli kodning o‘zgarishiga
olib keladigan analog (uzluksiz) signalning eng Kichik o°‘zgarishiga teng
bo'ladi, ya’ni u o‘zgartirgichning razryadliligi bilan aniglanadi, negaki
kodning razryadliligi ganchalik yuqori boisa, signalning turli diskret
giymatlari shunchalik ko‘p bo‘ladi va mos ravishda uzluksiz signal
amplitudasining kichik oraliglarini ana shu kod bilan aks ettirish mumkin
bo'ladi. Shunday qilib, ragamlash sifati va mos ravishda ragamlangan audio
axborotning keyinchalik eshitilishi boshga sharoitlar bir xil boiganda
o'zgartirish razryadliligiga va diskretlash chastotasiga bog'liqdir. Ragam-
langan tovushni eshitishda RAO" ikkilik kodlar ularning mos signallarining
diskret giymatlari bilan, keyin ularni kuchaytirish va akustik tizim orgali
eshitish uchun almashtiriladi. O'zgartirgichlarning razryadliligi (mos
ravishda, tovushli adapterlaming ham) turli xil bo'ladi, eng ko'p targalgani
8 va 16 razryadlisi. hisoblanadi. 8 razryadli adapterlar o'rtacha kassetali
magnitofonlar uchun, 16 razryadlilari esa ixcham disklardagi audio tizimlar
uchun xos boigan eshitilish sifatini ta’minlaydi.

Video adapter videotexnologiyani ta’minlovchi kompyuter vositasisdir.
Unda katta miqdordagi video amallaming bajarilishini tezlashtiruvchi grafik
akseleratsiya mikrosxemasi bo'lishi kerak (umuman olganda mikrosxema-
akselerator alohida adapterda ham joylashishi mumkin. SHKda MMX
tipidagi mikroprosessorlami ishlatganda bu mikroprosessorlar video
amallami tezlashtirishni o'ziga oladi, lekin akselerator video adapterda ham
xalaqit bermaydi). Video adaptemi (video nazoratchini) video axborot bilan
ishlash uchun tanlashda birinchi navbatda quyidagilar talab gilinadi: o'tkazish
gobiliyati, ranglar soni va akseleratsiyaning zarurligini hisobga olish.

Video ragamlash adapteri (Video grabber) video kadrlarni ushlash,
ulami o'zgartirish (shu jumladan ragamlashni ham) va kompyuter xotirasiga
yozishni bajaradi. Video ragamlash adapterlari ikki xil bo'ladi:

birinchi tur adapterlar - kadr grabberlari (frame grabber) qo'zg'almas
tasvirlami ushlash uchun moijallangan;

ikkinchi tur adapterlar - ushlash adapteri (capture board) bir butun video
filmlami gamrab olishi mumkin. Ular kompyuterda videokameradan yoki
videomagnitofondan, tuner bor boiganda esa antennadan ham alohida
televizion kadrlami olish va ulaming bogiangan ketma-ketliklarini kelgusida
gayta ishlash va printerga yoki videoga gayta chigarishga imkon beradi.
Video signalni ragamlashda axborotning katta to'plamlari (massivlari)

58



shakllanadi. Shuning uchun jarayon dinamikasi bilan jiddiy muammolar
paydo bo‘ladi, negaki o‘tkazish gobiliyati 1024x750 piksellar bo'lgan bitta
256 ta rangli toiiq ekranli tasvimi jo‘natish uchun 1 Mbaytdan ortiqroq
giymatlami uzatish kerak boiadi, 10 va undan oshiqroq sekund talab etilishi
mumkin. Hatto 640x480 piksellar boigan kuchsiz o‘tkazishda giymatlar
sigimi baribir katta — 0,5 Mbaytdan sal kamrog. Shuning uchun kadrlar
oichamlari video ragamlash adapterlari bilan kichraytiriladi, masalan, butun
ekranning o‘tkazish qobiliyati 640x480 boiganda kadr 80x60, 160x120
(odatda, video uchun Windows 95 mubhitida ishlatiladigan ekranning o°‘n
oltidan bir qismi), 240x180 yoki 320x240 oichamga ega boiadi
(piksellarda). Yuqori sifatli adapterlar (masalan, Creativ Lab Video Blaster)
mavjuddir, ular video kadrlami toiiq ekranga chiqarib berishi mumkin, lekin
ular ham, odatda, toiiq ekranli gamrashni amalga oshira olmaydi.

Video fayllaming sigimi katta boiganligi sababli ular uzatishda va
xotiraga yozishda siqgiladi (video maiumotlami kompressiya qilish bajariladi)
rasmni qayta tiklashda teskari jarayon dekompressiya bajariladi. Hozirgi
vagtda maiumotlami sigishning ham dasturli, ham apparat yoii bilan amalga
oshiriladigan bir nechta usullari mavjud. Qiymatlami sigish vositalari odatda
kodek deb ataladi (Codec - Comprosser-Decompressor). Masalan, Motion
JPEG, INDEO, Sinepak va boshga kodeklar keng targalgandir.

2.37-rasm. Audio-video adapterlar.

Modem - telefon tarmogi orgali boshga kompyuter bilan maiumot
almashinuvini ta’minlaydigan qurilma. Modem (modulyator-demodulyator)
aniq bir aloga kanalida ishlatish uchun gabul gilingan signallami to‘g‘ri
(modulyator) va teskari (demodulyator) o'zgartirish qurilmasidir.

Modemlar quyidagi vazifalami bajarish uchun moijallangan:

- uzatishda, keng polosali impulslami (ragamli kodni) tor polosaliga

(analog signallarga) o'zgartirish;

- gabul qilishda, qabul gilingan signalni xalaqitlardan filtrlash va
detektorlash uchun, ya’ni tor polosali analogli signalni ragamli kodga
teskari o'zgartirish.

Maiumotlami uzatishda bajariladigan o'zgartirish odatda wulaming

modulyatsiyasi bilan bog'langan. Modulyatsiya - bu signalning biror
parametrini aloga kanalida (modulyatsiya gilinadigan signalni) uzatilayotgan
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ma’lumotlaming joriy giymatlariga mos ravishda (modulyatsiya qiladigan
signalni) o°‘zgartirishdir. Demodulyatsiya - bu modulyatsiya gilingan
signalni (balki aloga kanalidan o‘tish paytida xalaqitlar bilan buzilgan
signalni) modulyatsiya giladigan signalga teskari o ‘zgartirishdir.

Zamonaviy modemlarda ko‘pincha modulyatsiyaning uchta turi
ishlatiladi:

- chastotali - FSK (Frequency Shift Keying);

- fazali - PSK (Rpake Shift Keying);

- kvadraturali-amplitudali - QAM (Quadrature Amplitude Modulation).

Chastotali modulyatsiyada modulyatsiya gilinadigan signalning (uzatila-
yotgan ma’lumotlaming) joriy giymatlariga mos ravishda fizik signalning
chastotasi o'zgaradi, bunda uning amplitudasi o'zgarmaydi. Eng sodda holda
ma’lumotlardan bitining 1 va 0 giymatlariga, maiumotlami uzatishning
birinchi bayonnomalari V.21da gabul gilingani kabi, chastotaning ikkita
giymati mos keladi, masalan, 980 Gs va 1180 Gs chastotali modulyatsiya
xalaqgitlarga juda turg'undir, uzatishda signalning fagat amplitudasi buziladi.

Fazali modulyasiyada signal fazasi modulyatsiya qilinadigan Kkattalik
hisoblanadi, bunda uning chastotasi va amplitudasi o°‘zgarmaydi. Faza-
modulyatsiya gilingan signalning nalagitlarga chidamliligi ham yuqoridir.

Signalning sof amplitudali modulyatsiyasida uning xalaqitlardan
himoyalanganligi juda pastdir, shuning uchun xalaqgitlarga chidamliroq, lekin
yanada murakkabroq kvadraturali amplitudali modulyatsiya goilaniladi,
bunda uzatilayotgan maiumotlar vaqtida bir vagtning o‘zida signalning ham
fazasi, ham amplitudasi o'zgaradi.

Ko'pgina modemlar maiumotlami uzatish jarayonini ta’minlashdan
tashqari, telekommunikatsiya tizimlarida bir gator boshqa foydali vazifalami
ham bajaradi, jumladan:

- tovushni ragamlash va ragamlangan tovushni gayta tiklash amallari;

- faksemil axborotlami gabul gilish va uzatish;

- chigarayotgan abonentning nomerini avtomatik aniglash (NAA);

- avtojavob beruvchi va elektron kotib vazifalari hamda boshqalar.

Shuning uchun zamonaviy modem modulyatsiya va demodulyatsiya
qurilmalaridan tashqari (ba’zida esa ular bilan birga) modem ishini
boshgaruvchi maxsus mikroprotsessor, tezkor va doimiy xotira, modemning
ishlash rejimlari va ishlatilayotgan aloqga kanalining tavsiflari to‘g‘risidagi
tovushli va yorugiikli xabarlash elementlariga egadir. Doimiy xotira taininot
(tok manbai) uzilganda modem konfiguratsiyasini saglash uchun ishlatiladi va
ko‘pincha gayta dasturlanishi mumkin.

Sanoatda ishlab chigarilayotgan modemlar quyidagicha farglanadi:

- konstruksiyasi bilan - avtonom va apparatura ichiga qurilgan;

- aloga kanalli interfeys bilan - kontaktli va kontaktsiz (audio);

- vazifasi bilan —turli xil aloga kanallari va tizimlari uchun, masalan,
fagat maiumotlami uzatish tizimi uchun - modemlar, maiumotlami va
fakslami uzatish tizimi uchun - faks-modemlar (hagigatan ham, bugunda
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ko‘plab firmalar faks-modemlarni ishlab chigarmoqda, faks vazifasi bo‘Ima-
gan «toza» modemlar amalda ishlab chigarilmayapti);

- uzatish tezligi bilan - telefon aloga kanallari uchun TTXMK bayon-
nomalari standartiga mos keluvchi ma’lumotlami uzatish tezliklari standarti
(shkalasi) mavjuddir; u quyidagi tezliklami o‘z ichiga oladi (bit/s da): 300,
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 12000, 14400, 16800, 19200, 28800, 33600,
56000.

Oldin modemlaming har biri alohida tezlikda ishlash uchun ishlab
chigarilgan. Zamonaviy modemlar universaldir. Ularning ba’zilari (masalan,
MT1932, MT2834 va b.) ham kommutasiya qilinadigan, ham kommutasiya
gilinmaydigan aloga kanallari bilan ishlashi mumkin. Aytilgan tezliklar
shkalasining deyarli hammasini o‘z ichiga oladi. Modem va faks-modem
rejimlariga ega.

Modemlaming konstruktiv turlari, ya’ni avtonom va apparatura ichiga
qurilgan turlariga birmuncha batafsilroq to‘xtalamiz. Avtonom modemlar
ko'pincha tashgi modem, apparatura ichiga qurilgani esa ichki modem deb
ataladi.

Ichki modem qurilma ichki platasining razyomiga qo‘yiladigan adapter
ko'rinishga ega, masalan, kompyuter tizimi platasi ISA interfeysining slotiga
va telefon aloqa liniyasiga ulash uchun RJ-11tipidagi yevrorazyomga ham ega.

Tashgi modem - bu odatda katta boimagan quticha koiinishdagi
mustaqil konstruksiya bo‘lib, u manba-bloki, apparaturaga (kompyuteming
ketma-ket portiga RS-232) va telefon kanaliga (RJ-11 razyomi) ulash uchun
razyomlar va indikatorli panel bilan jihozlangan. Indikatorlar modemning ish
rejimlari to‘g‘risida ma’lumot beradi.

2.2-jadval
Faks-modem modellarining tavsiflari
Model Yasalishi Ishlash tezligi Qo‘shimcha vazifalari
) . 14400,16800 NAA, avtojavob beruvchining
Zyxel U- 1496 V. lchki faks 14400 4 ta rejimi
) . 14400,16800 NAA, avtojavob beruvchining
Zyxel U-1496E Tashai faks 14400 5 ta rejimi
. . 28800, NAA, avtojavob beruvchining
Zyxel Omni 288S Tashai faks 14400 7 ta rejimi, ISDN interfeysi
. . 28800, NAA, avtojavob beruvchining
Zynel Elite 2864 Tashai faks 14400 7 ta rejimi, ISDN interfeysi
) 14400,16800 NAA, avtojavob beruvchining
Zyxel U -1496 P Pocket faks 14400 4 ta rejimi
Sportser 28800 Ichki 28800, faks 14400 NAA, ovozli vazifalar
Courier DC 28800 Ichki 28800, faks 14400 NAA, ovozli vazifalar
Sportster 14400 Tashqi 14400, faks 14400 NAA, ovozli vazifalar
Sportser 14400  Tashqi 28800, faks 14400 NAA, ovozli vazifalar
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Model Y asalishi Ishlash tezligi Qo‘shimcha vazifalari

Sourier DS 28800  Tashqi 28800, faks 14400 ~ NAA, ovozli vazifalar
GVSF-1128V Ichki 14400, faks 14400 NAA, ovozli vazifalar
GVSF - 1128HV Tashqi 28800, faks 14400 NAA, ovozli vazifalar
1DC- 14496 9600 Tashqi 14400, faks 9600 NAA, ovozli vazifalar
2.3-jadval
M a’lumotlarni uzatish tezligi
Taxminiy Fayl Ma'lumotlarni uzatish tezligi, kbit/s
obyekt sigfimi 9% 14,4 288 336 64 2000
Matnning bir 5 Kbayt/s 7,58 5s 2,55 2s 1,1s 0,04s
sahifasi
Grafikli lavha 30 45s 30s 15s 12s 7s 0,22s
Kbayt
Ragamli 150 225s 150s 75s 60s 35s 11s
fototasvir Kbayt
6 sahifali 1Mbayt 25 min  17min  85min  7min  4min 75s
gazeta
Qisga multfilm 5 Mbayt 120 80 min 40 min 35 min 20 min 385
min
To'lig ekranli 20 8soat 5,5 soat 2,75 2,2 1,3 150 s
video Mbayt soat soat soat

2.38-rasm. Ichki modemlar.
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2.39-rasm. Tashgi modemlar.

Multimedia - bu kompyuter texnologiyasining turli xil fizik ko‘rinishga
ega boigan (matn, grafik, rasm, tovush, animatsiya, video va boshqalar) va
turli xil tashuvchilarda mavjud boigan (magnit va optik disklar, audio- va
videolentalar va boshgalar) axborotdan foydalanish bilan bogiiq sohasidir.

Multimedia (multimedia - ko‘p muhitlilik) vositalari - bu apparat va
dasturlar to'plami boiib, u insonga o‘zi uchun tabiiy boigan juda turli-tuman
muhitlami: tovush, video, grafika, matnlar, animatsiya va boshgalami
ishlatgan holda kompyuter bilan mulogot qilish imkonini beradi.

Multimedia foydalanuvchiga fantastik dunyoni (virtual) yaratishda juda
ajoyib imkoniyatlarni yaratib beradi, bunda foydalanuvchi chekkadagi sust
kuzatuvchi rolini bajarmasdan, balki u yerda avj olayotgan hodisalarda faol
ishtirok etadi. Shu bilan birga muloqot foydalanuvchi uchun odatlangan
tilda - birinchi navbatda, tovushli va video obrazlar tilida boiib o ‘tadi.

Multimedia vositalariga quyidagilar kiradi: audio- (nutgli) va video
maiumotlami Kiritish va chigarish qurilmalari; yuqori sifatli tovushli (sound)
va videoadapterlar (video), video ragamlash adapterlari, ular video
magnitofondan yoki video kameradan tasvimi oladi va uni SHKga kiritadi;
yuqori sifatli kuchaytirgichli, tovush kolonkali, katta video ekranli akustik va
video qabul qiladigan tizimlar, keng targalgan skanerlar (chunki ular
kompyuterga bosma matnlarni va rasmlami avtomatik Kiritish imkonini
bi’iatli); yuqori sifatli printerlar va plotterlar.

Multimedia vositalariga yuqori ishonch bilan ko‘pincha tovushli va video
L. liniusi In in yo/isli uchun ishlatiladigan optik va ragamli video disklardagi
kalt;i siginili tashqi eslab qolish qurilmalarini ham kiritish mumkin.

o} &

2.40-rasm. Multimedia vositalari.
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Strimer - kompyuteming vinchesteridagi ma’lumotlaming nusxasini
zaxiraga olish uchun moijallangan qurilma.

2.41-rasm. Strimerlar.

SHKning qurilmalari uning texnik ta’minotini tashkil etadi.

Mustahkamlash uchun savollar
SHKning go‘shimcha qurilmalari nima uchun ishlab chigariladi?
SHKning go'shimcha qurilmalarini sanab bering.
Necha xil printer bor, ularning vazifalarini bilasizmi?
Ignali printerlar hagida nimalami bilasiz?
Disklar necha xil boiadi?
CD-RW nima?
DVD-RW nima?
ZIP va USB disklaming boshqga disklardan ajralib turadigan juhatlarini
bilasizmi?
Skaner turlarini sanab bering.
10. Qanday adapterlami bilasiz va ularning vazifalarini ayting.

O N TR WN e
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2.4. Shaxsiy kompyuteming dasturiy ta’minoti

Muhim so'zlar: hardware, software, dasturiy ta’'minot, dasturiy
interfeys, foydalanuvchi interfeys, TDT, ADT, DTADT, drayver.

2a Bilib olasiz: dasturiy ta’'minot (DT) turlari, DT ta'rifi, SHK ta 'minoti,
interfeys turlari, TDT, ADT va DTADT turlari va vazifalari, OT va drayver
vazifalari.

SHK ma’lumotlami qayta ishlovchi ommabop qurilma hisoblanib,
ixtiyoriy hajmda maiumotlami (mantli, rasm, grafik, ragamli va boshga
ko‘rinishdagi) yigish, qayta ishlash, uzatish kabi imkoniyatlarga ega.
Maiumotni saqlash, gayta ishlash (tahrirlash, o'zgartirish), uzatish uchun
anig va tushunarli buyruglar ketma-ketligini tuzish kerak. Tuzilgan aniq bir
buyruglar ketma-ketligiga (dastur) asosan kompyuteming bajaradigan
vazifasini o'zgartirish mumkin.

SHKIlar ikkita tashkiliy gismlardan iborat boiib, ularga texnik ta’minot
(hardware) va dasturiy ta’minot (software)lar kiradi.
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Texnik ta’minoti — bu, birinchi navbatda, kompyuteming asosiy texnik
gismlari va go‘shimcha (atrof) qurilmalaridir.

Dasturiy ta’minot - kompyuteming ikkinchi muhim qismi boiib, u
maiumotlarga ishlov bemvchi dasturlar majmuasini va kompyutemi ishlatish
uchun zarur boigan hujjatlami o‘z ichiga oladi. Dasturiy ta’minotsiz har
ganday kompyuter bamisoli bir parcha temirga aylanib goladi.

Dasturiy ta’minot (software - DT) deb, SHK tomonidan bajariladigan
aniqg bir buyruglar ketma-ketligining majmuasiga aytiladi.

Dasturiy ta’minot, shuningdek, DTni loyihalashtirish va yaratish bilan
bogiiq quyidagi masalalar bilan shug‘ullanadi:

e dasturlami sinash va to‘g‘riligini isbotlash usullari;

e dasturlaming ishlashi sifatini tahlillash va hujjatlashtirish;

e dasturlami loyihalash texnologiyalari;

e dasturlami loyihalash jarayonlarini yengillashtimvchi  dasturiy

vositalami yaratish va ulardan foydalanish.

Dasturiy ta’minot - kompyuter tizimining ajralmas tarkibiy gismidir. DT
texnik vositalaming mantiqiy davomidir. Muayyan kompyuterlaming
goilanish sohasi uning uchun yaratilgan DT bilan aniglanadi.

Zamonaviy kompyuterlaming dasturiy ta’minoti o‘yin dasUirlaridan tortib
taiimiy dasturlargacha boigan millionlab DTlami o‘z ichiga oladi.

Zamonaviy axborot texnologiyalarining gurkirab rivojlanishi va uni
goilash sohasining kengayishi DTlarning jadal rivojlanishiga olib keldi.
Shuni ta’kidlash kerakki, 1990-yilda jahon jamiyatida DTga 100 min. AQSH
dollaridan ziyod mablaglsarflangan. Bunda DT rivojlanishi yo‘nalishi shuni
ko'rsatadiki, harakatlar tendensiyasi yiliga 20%ga o‘sib bormoqda. Hozirgi
ko'pchilik DTlar dunyodagi yetakchi kompaniya Microsoft tomonidan
yaratilmoqda.

Axborot tizimlarining DTi deganda, hisoblash texnikasi vositalari bilan
maiumotlami qayta ishlash tizimini yaratish va ulardan foydalanish uchun
dasturiy va hujjatli vositalami jamlash tushuniladi.

Kompyuteming texnik va dasturiy ta’minoti orasida bogianish ganday
amalga oshiriladi? Avvalo ular orasidagi bogianish interfeys deb atalishini
bilib olishimiz lozim. Kompyuteming turli texnik gismlari orasidagi o‘zaro
bogianish - bu texnik interfeys, dasturlar orasidagi o‘zaro bogianish esa
dasturiy interfeys, texnik gismlari va dasturlar orasidagi o‘zaro bogianish
texnik-dasturiy interfeys deyiladi.

SHKIlar hagida gap ketganda kompyuter tizimi bilan ishlashda uchinchi
ishtirokchini, ya’ni insonni (foydalanuvchini) ham nazarda tutish lozim. Inson
kompyuteming texnik, ham dasturiy ta’minotlari bilan mulogotda boiadi.
Insonning dastur bilan va dastuming inson bilan o‘zaro muloqoti
foydalanuvchi interfeysi deyiladi.

SHKning DTini uch toifa bo‘yicha tasniflash mumkin.
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Dasturiy
ta'minot

2.42-rasm. Dasturiy ta’minotning toifalari.

Tizimli dasturiy ta’minot (System software) - kompyuteming va
kompyuter tarmoglarining ishini ta’minlovchi dasturlar majmuasidir.

Amaliy dasturiy ta’minot (Application program package) - bu aniq bir
soha bo‘yicha ma’lum bir masalalar sinfini yechishga moijallangan dasturlar
majmuasidir.

Dasturlash texnologiyasining uskunaviy vositalari - yangi dasturlami
ishlab chigish jarayonida qoilaniladigan maxsus dasturlar majmuasidan
iborat vositalardir. Bu vositalar dasturchining uskunaviy vositalari boiib
xizmat giladi, ya’ni ular dasturlami ishlab chigish (shu jumladan, avtomatik
ravishda), saqglash vajoriy etishga moijallangan.

Tizimli dasturiy ta’minot (TDT) quyidagilami bajarishga garatilgan:

- kompyuteming va kompyuterlar tarmogining ishonchli va samarali

ishlashini ta’minlash;

- kompyuter va kompyuterlar tarmogi texnik gismining ishini tashkil

qgilish va profilaktika ishlarini bajarish.

Tizimli dasturiy ta’minot ikkita tarkibiy gismdan — asosiy (bazaviy)
dasturiy ta’minot va yordamchi (xizmat ko 'rsatuvchi) dasturiy ta ‘minotdan
iborat. Asosiy DT kompyuter bilan birgalikda yetkazib berilsa, xizmat
ko ‘rsatuvchi DT alohida, qo‘shimcha tarzda olinishi mumkin.

Asosiy dasturiy ta’minot (baze software) kompyuter ishini ta’minlovchi
dasturlarining minimal to‘plamidan iborat.

Ularga quyidagilar kiradi:

- operatsion tizim (OT);

- tarmoq operatsion tizimi.

Yordamchi (xizmat ko ‘rsatuvchi) dasturiy ta’minotga asosiy dasturiy
ta’minot imkoniyatlarini kengaytiruvchi va foydalanuvchining ish mubhitini
(interfeysni) qulayroq tashkil etuvchi dasturlar kiradi. Bular tashxis giluvchi,
kompyuteming ishchanligini oshiruvchi, antivirus, tarmoq ishini ta’minlovchi
va boshqa dasturlardir.

Shunday qilib, tizimli dasturiy ta’minotni sxematik ravishda quyidagicha
tasvirlash mumkin.
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2.43-rasm. Dasturiy ta’rainotning sxematik ko'rinishi.

Operatsion tizim (OT). Kompyuteming yogqilishi bilan ishga tushuvchi
ushbu dastur kompyutemi va uning resurslarini (tezkor xotira, diskdagi
oiinlar) boshqaradi, foydalanuvchi bilan mulogotni tashkil etadi, bajarish
uchun boshqa dasturlami (amaliy dasturlami) ishga tushiradi.

OT foydalanuvchi va amaliy dasturlar uchun kompyuter qurilmalari bilan
qulay muloqotni (interfeysni) ta’minlaydi.

Drayverlar. Ular OT imkoniyatlarini kengaytiradi. Jumladan, kompyuter-
ning kiritish-chigarish qurilmalari (klaviatura, sichqoncha, printerlar va
boshqgalar)ni boshqgarishda yordam beradi. Drayverlar yordamida kompyuter-
ga yangi qurilmalami ulash yoki mavjud qurilmalardan nostandart ravishda
foydalanish mumkin.

Birinchi SHKIlar OTga ega emas edi. Kompyuter tarmoqgga ulanishi bilan
protsessor doimiy xotiraga murojaat etardi. Ularda murakkab boimagan das-
turlash tiii, masalan, Beysik yoki shunga o‘xshash tilni go‘llovchi, ya’ni uni
tushunib, unda yozilgan dastur bilan ishlay oluvchi maxsus dastur yozilgan
bo‘lar edi. Ushbu til buyruglarini o‘rganish uchun bir necha soat kifoya qilar,
so‘ngra kompyuterga uncha murakkab boimagan dasturlami kiritish va ular
bilan ishlash mumkin edi. Kompyuterga magnitofon ulangach, chet dastumi
ham yuklash imkoniyati yaratildi. Buning uchun bitta LOAD buymgi kifoya
edi.

Kompyuterga disk yurituvchilar ulanishi bilan OTga boigan zaruriyat
paydo boidi. Disk yurituvchi magnitofondan shunisi bilan farq qiladiki, bu
qurilmaga erkin murojaat etish mumkin.

Kompyuterlaming dasturiy ta’minoti orasida eng ko‘p qoilaniladigani
amaliy dasturiy ta’minotdir (ADT). Bunga asosiy sabab - kompyuterlardan
inson faoliyatining barcha sohalarida keng foydalanish, turli sohalarda
avtomatlashtirilgan tizimlaming yaratilishi va qoilanishidir. Amaliy dasturiy
ta’minotni quyidagicha tasniflash mumkin.

Muammogayo 'naltirilgan ADTgs. quyidagilami kiritish mumkin:

- hisob-kitob uchun DT;

- ofisni boshqgarish va avtomatlashtirish DT;
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- jarayonlami boshqgarish DT;

- bank axborot tizimlarining DT;

- pedagogik DT.

Umumiy magsadli ADT - soha mutaxassisi bo‘lgan foydalanuvchi
axborot texnologiyasini qoilaganda uning ishiga yordam beruvchi ko‘plab
dasturlami o‘z ichiga oladi. Bular:

- kompyuterlarda ma’lumotlar bazasini tashkil etish va saglashni

ta’minlovchi ma’lumotlar bazasini boshqgarish tizimlari (MBBT);

- matnli hujjatlarni avtomatik ravishda bichimlashtiruvchi, ularni tegishli
holatda rasmiylashtimvchi va chop etuvchi matn muharrirlari;

- grafik muharrirlar;

- hisoblashlar uchun qulay muhitni ta’minlovchi elektron jadvallar;

- tagdimot qilish vositalari, ya’ni tasvirlar hosil qilish, ularni ekranda
namoyish etish, slaydlar, animatsiya, filmlar tayyorlashga moijallangan
maxsus dasturlar.

Ofis ADT idora faoliyatini tashkiliy boshgarishni ta’minlovchi dasturlami

0z ichiga oladi. Ularga quyidagilarni Kkiritish mumkin:

- rejalovchi yoki organayzerlar, ya’ni ish vaqtini rejalashtiruvchi, uchra-
shuvlar bayonnomalarini, jadvallami tuzuvchi, telefon va yozuv
kitoblarini olib boruvchi dasturlar;

- tarjimon dasturlar, ya’ni berilgan boshlangich matn ko‘rsatilgan tilga
tarjima gilishga moijallangan dasturlar.

Kichik nashriyot tizimlari «kompyuterli nashriyot faoliyati» axborot
texnologiyasini ta’minlaydi, matnni bichimlash va tahrirlash, avtomatik
ravishda betlarga ajratish, xat boshlarini vyaratish, rangli grafikani matn
orasiga qo'yish va hokazolarni bajaradi.

Multimedia dasturiy vositalari dasturiy mahsulotlarning nisbatan yangi
sinfi hisoblanadi. U maiumotlami gayta ishlash muhitining o ‘zgarishi, kom-
pakt disklaming paydo boiishi, maiumotlaming tarmoqli texnologiyasining
rivojlanishi natijasida shakllandi.

Sun’iy intellekt tizimlari. Bu sohadagi izlanishlami to‘rt yo‘nalishga
boiish mumkin:

1 ljodiy jarayonlami imitatsiya qiluvchi tizimlar. Ushbu yo‘nalish
kompyuterda o‘yinlami (shaxmat, shashka) avtomatik tarjima qilishni va
boshgalami amalga oshiradigan dasturiy ta’minotni yaratish bilan
shug'ullanadi.

2. Bilimlarga asoslangan intellektual tizimlar. Ushbu yo‘nalishdagi
muhim natijalardan biri ekspert tizimlaming vyaratilishi hisoblanadi. Shu
tufayli sun’iy intellekt tizimlarini maium va kichik sohalarning eksperti
sifatida tan olinishi va qoilanishi mumkin.

3. EHMlarning yangi arxitekturasini yaratish. Bu yo‘nalish sun’iy
tafakkur mashinalari (beshinchi avlod EHMIarijni yaratish muammolarini
o ‘rganadi.
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4. Intellektual robotlar. Bu yo‘nalish oldindan qo‘yilgan manzil va
mnqgsadga erisha oladigan intellektual robotlar avlodini yaratish muammolari
bilan shug‘ullanadi.

Kompyuterlar uchun yangi dasturlami yaratishni osonlashtiruvchi
dasturlash texnologiyasining uskunaviy vositalari (DTADT). Dasturlash
u-xnologiyasining uskunaviy vositalari - boshga amaliy va tizimli dasturlami
yaratish, to‘g ‘rilash va rivojlantirish jarayonida foydalanuvchi dasturlar.

Bajarishi lozim boigan vazifalariga ko‘ra ular TDTga yaginroq turadilar.
asturlash texnologiyasining uskunaviy vositalarga quyidagilami Kiritish
mumkin:

- muharrir dasturlar;

- dasturlami yig‘uvchi vositalar;

- dasturlardagi xatolami topishga va ulami bartaraf etishga yordam

beruvchi - sozlovchi (otladka) dasturlar;

- ko‘p ishlatiladigan tizimiy harakatlami amalga oshiruvchi yordamchi

dasturlar;

- grafik dasturlar paketlari;

- dasturlash muhitlari va boshgalar.

Yaratuvchi dasturlar dasturiy ta’minotni yaratish jarayonining ixtiyoriy
bosqichlarida yordam berishlari mumkin.

Mustahkamlash uchun savollar
SHK ta’minoti necha guruhga boiinadi?
SHKning texnik ta’minoti deganda nimani tushunasiz?
SHKning DT deganda-chi?
SHKning DTlarini sanab bering.
TDT ning vazifasini ayting.
ADT turlarini bilasizmi?
MS Office qanday DT?
DTADT larga ganday DT kiradi?
OT deganda nimani tushunasiz?
10 Muammoga yonaltirilgan ADT ga qaysi DTlar kiradi?
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IIBOB. MS DOS OPERATSION TIZIMI

3.1. MS DOS OT va uning tashkil etuvchilari

EJ Muhim so'zlar: MS DOS, DOT, PC DOS, EGA, VGA, IBM PC,
sys.com, msdos.sys, config.sys, command.com, autoexec.bat.

22 Bilib olasiz: MS DOS tarixi, MS DOS variantlari to'g'risida to'liq
Ta’lumot, MS DOS ning asosiy tashkil etuvchilari va vazifalari, mazmuni.

1980-yil oktabrda IBM firmasi menejerlari o‘zlari ishlab chigarayotgan 16
razryadli SHK uchun OTni qidirish bilan mashg'ul cdilar. U vaqtlarda
SHKIlarda Digital Research firmasining CP/M (Control Program for
Microcomputers) OT keng ishlatilgan. Digital Research firmasi bilan kelisha
olmagan IBM firmasi Microsoft firmasiga murojaat qildi. 0 ‘sha vaqtda
Microsoft da mos keladigan OT yo‘q edi, lekin u mos keladigan OT ga ega
bo‘lgan, uncha katta boimagan Seattle Computer Products firmasidan
xabardor edi. 50000$ evaziga Microsoft firmasi asoschisi va egasi Bill Geyts
shu OT ustidan hugquqgga ega boidi. Keyinchalik bu OT MS DOS (Microsoft
Disk Operating System) OTga asos boiib xizmat qildi. 1980-yilning
noyabrida IBM firmasi IBM PC uchun OT vyaratish borasida Microsoft
firmasi bilan shartnoma tuzdi. 1981-yil fevralda IBM PC da ishlaydigan
PC/MS DOS ning birinchi versiyasi chiqarildi. 1981-yilning avgustida esa
PC DOS 1.0 ishlab chigarildi. Bu variant IBM PC da ishlatish uchun
tasdiglangan edi.

Diskdagi dasturlami fagat nomi orgali yuklash imkonini beruvchi OT
ishlab chigildi va u disk operatsion tizimi (DOT) deb nom oldi.

DOT nafaqgat diskdagi fayllarni yuklash, balki xotiradagi fayllami diskka
yozish, ikkita faylning bitta sektorga tushishining oldini olish, kerak boigan
paytda fayllami o‘chirib tashlash, fayllami bir diskdan ikkinchisiga ko ‘chirish
(nusxa olish) kabi ishlami ham bajara olardi. Umuman olganda, DOT
foydalanuvchini alohida qog‘ozlarda ko‘plab yozuvlami saglashdan xalos
etdi, disk yurituvchilar bilan ishlashni soddalashtirdi va xatolar sonini
sezilarli darajada kamaytirdi. OTlaming keyingi rivojlanishi texnik
ta’minotining rivojlanishi bilan parallel bordi. Egiluvchan disklar uchun
yangi disk yurituvchilar paydo boiishi bilan OTlar ham o‘zgardi. Qattiq
disklaming yaratilishi bilan ularda o‘nlab emas, balki yuzlab, hatto minglab
fayllarni saqlash imkoniyati yaratildi. Shu sababli, fayllar nomida ham
anglashilmovchiliklar paydo boia boshladi. Ana shunda DOTIlar ham ancha
murakkablashdi. Ularga disklami kataloglarga boiuvchi va ushbu
kataloglarga xizmat ko‘rsatuvchi vositalar (kataloglar orasida fayllami
ko'chirish va nusxa olish, fayllami saralash va boshqalar) Kiritildi. Shunday
qilib, disklarda faylli struktura paydo boidi. Uni tashkil etish va unga xizmat
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ko'isatish vazifasi esa OTga yuklanadi. Qattiq disklar yanada Kkatta
o'lchamlarga ega boMishi bilan OT ularni bir nechta mantiqiy disklarga
boMishni ham «o‘rganib» oldi.

Har bir yangi paydo boiayotgan OT kompyuteming tezkor xotirasidan
ynnada yaxshi, unumliroq foydalana oladi va yanada quwatli protsessorlar
bilan ishlay oladi.

1981-yildan 1995-yilgacha IBM PC kompyuterlaming asosiy operatsion
lil.imi MS DOS edi. Shu yillar ichida u MS DOS 22 variantigacha bo‘lgan
livojlanish bosqichlarini bosib o ‘tdi.

MS DOS 1.x variantlar:

OS CP/M ga juda o‘xshash (o‘sha davrda standart sanalgan). Faqgat bir
tomonli, xotirasi 160 Kb (8 sektor, 40 gator, sektor o'lchami 512 bayt)
disketa formatlarini ishlata olgan. 1982-yil mayda chiggan 1.25 (PC DOS
1.0) versiyasidan boshlab esa ikki tomonli 320 Kb xotirali formatdagi
disketalar bilan ishlash imkoniyati kiritilgan.

MS DOS 2.x variantlar:

2.0 variant - 1983-yil martda ishlab chigilgan.

Qo‘shimcha imkoniyatlari:

m qattiq disklar (HDD) bilan ishlash;

m fayl tizimining ierarxik strukturasi;

m tom metkalari (ma’lumot tashuvchilar);

m fayl attributlari;

m printer spuleri (ishchi rejimda ma’lumotni bosmadan chiqgarish) -
PRINT.com;

m 360 Kb li disketani formatlash (9 sektor, 40 gator, sektor oMchami 512
bayt).

MS DOS 3.x variantlar:

3.05 variant - 1984-yil avgustda ishlab chigilgan.

Qo‘shimcha imkoniyatlari:

m 1.2 Mb disket formatlari;

m 3.5 dmli disketalar (format 720 Kb) (3.2 versiyadan boshlab);

m 32 Mb hajmdan kattaroq HDD lardan foydalanish imkoniyatini
beruvchi HDDni mantiqiy disklarga ajratish (32 Mb o‘lchamgacha);

m belgilarjadvalining yaxshilangan varianti;

m kopyuter tarmoglaridan foydalanish imkoniyati (sust, 3.1 versiyadan
boshlab);

m buyruglar (dasturlar) LABEL, ATTRIB;

m buyruglar (dasturlar): XCOPY, REPLACE (3.3 versiyadan boshlab);

MS DOS 4.x variantlar:

4.0 variant - 1988-yil noyabrda ishlab chigilgan.

Qo'shimcha imkoniyatlari:

m EGA,VGA - grafik videoadapteridan foydalanish imkoniyati;

m 32 Mb dan kattaroq hajmdagi mantiqgiy disklar;
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MS DOS alohida gismlarini qo‘shimcha xotiraga yuklash imkoniyatini
beruvchi LIM/EMS standard (EMM386.sys drayveri, IBM PC AT-386
va undan yuqori kompyuterlarda tezkor xotiradan qo‘shimchajoy);
Dos-Shell qobiq dasturi.

Yuqgoridagi imkoniyatlarga garamasdan MS DOSning 4.x versiyalaridan
keng foydalanilmagan.

MS DOS 5.x variantlar:

5.0 variant - 1991-yil iyulda ishlab chigilgan.

Qo'shimcha imkoniyatlari:

*

operativ xotiradan samarali foydalanish;

go'shimcha xizmat ko'rsatish dasturlari;

IBM PC AT-286 va undan yuqori kompyuterlarda HMA (High
Memory Area) xotiraga MS DOS yadrosini yuklash imkoniyati;

IBM PC AT-386 va undan yuqori kompyuterlarda UMB xotiraga
periferik qurilma drayverini yuklash imkoniyati;

amaliy dasturlar uchun operativ xotiradan 620 Kb (0-640 Kb) hajmga
ega adresli sath yaratish imkoniyati;

2 Gb gacha hajmdagi HDDni yuritish imkoniyati;

3.5 dmli disketlar uchun 2.88 Mbli format va boshga imkoniyatlar.

MS DOS 6.x variantlar:
6.0 varianti - 1993-yil martda ishlab chigilgan.
Qo‘shimcha imkoniyatlari:

tezkor xotiradan unumli foydalanish;

go'shimcha xizmat ko ‘rsatish dasturlari;

mantiqiy disklar faylli tizimlarini mukammallashtirish uchun dastur
vositalari (DEFRAG);

MEMMAKER maxsus dasturi - tezkor xotiradagi rezident dasturlami
mukammalashtimvchi dastur;

CONFIG.sys multi konfiguratsiyali fayllari (menyudan konfigu-
ratsiyani tanlash imkoniyati);

viruslardan himoyalanish tizimi (sust);

disk sathidagi foydalaniladigan fayllarni kengaytirish imkoniyati
(Double Space);

SHK energiya sarfi nazorati (laptop, notebook).

MS DOS 6.2 variantlar:

6.2 variant - 1993-yil oktabrda ishlab chigilgan. Faylli tizim darajasidagi
ma’lumotlar bilan ishlashda ishonchlilikni ko‘tarish sohasida barcha
yangiliklar kiritilgan.

Qo’'shimcha imkoniyatlari:

]
*

*

mavjud buyruglaming natijaviyligining yuqoriligi (dasturlar);

CD ROM ni keshlash (SMARTDRYV dasturi);

ma’lumotlarni yo'qotmasdan DoubleSpacedan voz kechish (mantigiy
diskni boshlang'ich holiga gaytarish);
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m HDD va FDD dagi fizik nugsonlarni aniglash va chetlab o‘tish
(SCANDISK);

m faylli tizimdagi fizik nugsonlarni aniglash va tuzatish (SCANDISK),

shu jumladan «sigilgan» DoubleSpacelami ham;

m ixtiyoriy *.bat faylni gadam-bagadam bajarish, shu jumladan

AutoExec.batni ham;

Moslik - dasturiy ta’minot yoki texnik vositalaming birgalikda ishlashi.
Agar M variant OTlari N variant OTlari bilan mos bo‘lsa, u holda N
variantida ishlayotgan barcha dasturlar OTlaridagi barcha dasturlar M variant
OTlarida ham ishlaydi. Masalan, MS DOS 5.0 va MS DOS 3.3 bilan mos,
MS DOS 6.0 va MS DOS 5.0, MS DOS 3.3 bilan mos, MS DOS 6.2 va
MS DOS 6.0, MS DOS 5.0, MS DOS 3.3 bilan mos.

MS DOSning asosiy tashkil etuvchilari quyidagi elementlardan tashkil
topgan:

m boshlang'ich yuklanish bo‘limi (tizimli disketada 1-sektor O-gator O-

tomonda joylashadi);

m BIOS bilan hamohanglik moduli (10.sys 5.0 va undan yugqori variantlar
uchun);
uzilishlarni gayta ishlash moduli (MSDOS.sys 5.0 va undan yuqori
variantlar uchun);
buyruqlar protsessori (COMMAND.com);

MS DOS tashqi buyruglari (dasturlar);
qurilma drayverlari;

Config.sys fayli;

Autoexec.bat fayli;

m |O.sys + MSDOS.sys - MS DOS yadrosi.

Boshlang‘ich yuklanish bloki quyidagicha joylashadi: tizimli disketaning
I-sektor 0-gator O-tomonida, HDD disk 1-sektorida. Tizimli diskning
hoshlang'ich katalogini koiib chigadi. Katalogdagi birinchi ikki faylning
10.sys va MSDOS.sys ekanligini tekshiradi. Agar HA boisa, ulami tezkor
xotiraga yuklaydi va boshgamvni MS DOSga uzatadi. Agar YO*‘Q boisa,
ekranda xabar chigadi va foydalanuvchi tomonidan ixtiyoriy tugmaning
bosilishini kutadi:

Non-System disk or disk error

Replace andpress any key when ready

Ma’nosi:

Sistemali disk emas yoki diskda xatolik

Almashliring va tayyor bo 'lganda ixtiyoriy tugmani bosing

Shuning uchun ham tizimli disketa «tayyorlash»da 10.sys va MSDOS.sys
Inylini SYS.com maxsus dasturi yordamida disketaga ko ‘chirish lozim.

10.sys - bu resident modul (SHK ishlash davomida tezkor xotirada
m.ivjud boiadi). BIOS bilan hamohang. Qo'shimcha drayverlar yordamida
I1OS imkoniyatlarini kengaytiradi yoki uning xossalarini o'zgartiradi
ikcrukli joyda).
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MSDOS.sys - bu rezident modul. Amaliy dasturlar uchun yuqori dara-
jadagi interfeysni ta’minlaydi, fayllami, Kkiritish-chigarish qurilmalarini
boshgaradigan, kutilmagan vaziyatlami (xatolami) gayta ishlaydigan va
boshqga dasturiy vositalarga ega.

Buyruqlar protsessori (COMMAND.com) - MS DOSning alohida
moduli. Bu modul boshga qulayrog'iga almashtirilishi mumkin. Vazifalari:

m klaviaturadan yoki *.bat fayldan buyraq qgabul gilish va uni amalga
oshirish;

m Autoexec.bat fayl buyruglarini MS DOS yuklanganda amalga oshirish;

m MS DOS amaliy dasturlarini tezkor xotiraga yuklash va amalga
oshirilishini ta’minlash.

Tashqi buyrugqglar (dasturlar) - MS DOS tarkibiga kiradigan alohida
funksiyalami bajaradigan go'shimcha dasturlar.

Qurilma drayverlari - tashqi qurilmalami boshgaradigan maxsus
rezident dasturlar. Drayverlar CONFIG.sys faylida ko‘rsatilgan tartibda
operativ xotiraga yuklanadi.

CONFIG.sys - amaliy dasturlar tomonidan bajariladigan, MS DOS ga
bevosita aloqador va go‘shimcha yuklanadigan drayverlar hagida ma’lumotni
0‘zida mujassamlagan maxsus matnli fayl.

COMMAND.com fayli yuklangandan keyin MS DOS ushbu faylni
avtomatik tarzda amalga oshiradi.

AUTOEXEC.bat - go‘shimcha sozlash ma’lumotlari joylashgan maxsus
matn fayli. CONFIG.sys fayli yuklangandan keyin MS DOS ushbu faylni
avtomatik tarzda amalga oshiradi.

MS DOS OTda ishlatiladigan atamalar izohi:

MS DOS ichki buyruglari - MS DOS buyruglar protsessori tomonidan
bajariladigan buyruglar.

MS DOS tashqgi buyruglari - bajarish uchun MS DOS buyruglar
protsessori tomonidan TX (tezkor xotirajga yuklanadigan alohida dasturlar.

Rezident dastur - TX ga yuklangandan so‘ng unga boshgarish beriladi,
TXda doimiy joylashadi va boshqga dasturlar bilan parallel ravishda ishlaydi.

CPU (Central Processing unit - protsessor) registrlari - axborot saqlash
uchun moijallangan CPU ning maxsus ichki qurilmalari.

*bat - fayl (Batch-fayl) - tartibli yoki murakkab tartibli MS DOS
buyruglari yoki buyruglar guruhlarini tashkil etuvchi maxsus matnli fayl.

Mustahkamlush uchun savollur
DOT nima?
MS DOS deganda nimani tushunasiz?
MS DOS 1.x varianti haqida nimalami bilasiz?
MS DOS 2.x variantining qo‘shimcha imkoniyatlarini sanab bering.
MS DOS variantlari nechanchi yillarda yaratilgan?
MS DOS ning asosiy tashkil etuvchilariga nimalar kiradi?

ook wh e
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7. MSDOS.sys ganday modul?

8. Buyrugqlar protsessori deganda nimani tushunasiz?
9. 10.sys ganday modul?

10. Qurilma drayverlari deganda nimani tushunasiz?

3.2. DOS OTning ichki va tashqi buyruglari

EY Muhim so“zlar: DOS, fayl, katalog, fayl kengaytma, disk, kutubxona,
KEM, FORMAT.

. Bilib olasiz: MS DOSni yuklash algoritmi, fayl va catalog tushunchasi,
kataloglarning daraxt ko‘rinishi, COMMAND.com uchun foydalaniladigan
buyruglar, AUTOEXEC.batfaylini ishlatish, sozlash va tahrirlash.

DOS OTning ichki va tashqi buyruglarini o‘rganib chigishdan oldin uning
yuklanish algoritmini bilish zarur. Shu magsadda DOS OT yuklanishining
nlgoritmni o ‘rganamiz. Bu algoritm quyidagicha:

1 SHK elektr tarmog‘iga ulanishi bilan BIOS kompyuter xotirasi va
qurilmalarining ishga yaroqli yoki yarogsizligini maxsus test yordamida
lekshirib chiqgadi. Qurilmalalarda biror nosozlik mavjud bo‘lsa, ana shu
nosozlikni chetlab o‘tish mumkin boisagina, DOSni yuklash davom ettiriladi
yoki shu nosozlikka oid xabar ekranga chiqariladi.

2. Mazkur test muvaffagiyatli yakunlashish bilan BIOS «A:» nomli disk
yurituvida egiluvchan magnitli disk (EMD) bor yoki yo‘qligini tekshiradi.
Agar disk mavjud bo‘lsa, DOS egiluvchan magnitli diskdan yuklanadi, aks
holda gattig magnitli diskdan (QMD) yuklanadi.

3. BIOS boshgaruvni DOSni yuklovchi IPLga uzatadi va IPL o0°z
navbatida SHKni sozlab tezkor xotiraga 10.SYS va MSDOS.SYS disk
fayllarini yuklaydi.

4. Boshgaruv buyrug fayli COMMAND.COM ga beriladi. DOS yuklanib
boigach, DOS olingan EMD yoki QMD da fayllaming avvaldan matn
muharrirlari yordamida tayyorlangan AUTOXEC.BAT mavjud boisa, avval
( ONFIG.SYS ni, so‘ngra AUTOXEC.BAT ni ishga tushiradi. Ya’ni bu ikki
fayl yordamida foydalanuvchi ba’zi drayver va dasturlami avtomatik ishga
tushirish imkoniyatiga ega boiadi.

MS DOS OT bilan birinchi mulogot. SHK ishga tayyor boigach,
MS DOS OT ekranga quyidagi axborotni chigaradi:

A:l> yoki C:/>

Bu bilan MS DOS foydalanuvchining buyragini amalga oshrishga tayyor
ckanligini bildiradi vau MS DOS OT ning taklifnomasi deyiladi.

DOS ni yuklash jarayonida chetlab o tish mumkin bo ‘1gan xatolik haqi-
dagi axborot va FI tugmasini bosish kerak ekanligini ifodalovchi yozuv
i higariladi. Xatoni chetlab o tish mumkin bo ‘l1sa, DOSni yuklashni
hikrorlash, aks holda boshqga diskdanfoydalanish magsadga muvofiq bo 1adi.
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Foydalanuvchi va SHKning muloqoti foydalanuvchining MS DOS ga
ketma-ket beriladigan buyruglari asosida tashkil etiladi. Buyrug nomini
klaviatura yordamida ekranga yozib, [Enter] tugmasini bosish bilan buyrugni
kiritish ishi tugallanadi. SHKIlar asosan ma’lumotlami saqglash va ular bilan
ishlash uchun kerak boiadi. Shu amallami bajarish uchun biz
kutubxonalardan foydalanamiz. Kutubxonalarda ham maiumotlar saglanadi
va ulami biz xohlagan vaqtda ishlatishimiz mumkin.

Kutubxonada maiumotlar kitoblarda saglansa, kompyuterlarda esa
fayllarda saqlanadi.

Fayl - bu nomlangan, diskda joylashgan maiumotlar gqismi (harflar,
ragamlar va belgilar mantigiy ketma-ketligi).

Kitobning nomi ikkita gismdan iborat boisa (kitob nomi va avtor nomi),
fayl nomi ham ikkita gismdan iborat (fayl nomi va turi). Shu ikkita gismi
faylning toiig nomi deb nomlanadi. Fayl nomining uzunligi - 8 belgigacha,
kengaytmasi - 3 belgigacha boiishi mumkin. Fayl nomi va kengaytmasi
o'rtasida nuqta belgisi qgo'yilishi shart. Fayl nomi kitob nomiga o‘xshab
ichida saglanib turgan maiumotlar mavzusiga qarab qo‘yiladi. Fayl turi
(kengaytmasi) shu maiumotlar turiga garab go'yiladi. Fayl nomiga garab biz
shu fayldagi maiumotlar nima hagidaligini yoki kimga tegishliligini anig-
lashimiz mumkin. Fayl turiga (kengaytmasiga) qarab kompyuter maiu-
motlami ganaga ko'rinishda bizga ko‘rsatishni aniglaydi. Shuning uchun
asosiy, ko‘p qoilanadigan, kengaytmalar quyidagilardan iborat.

Asosiy kengaytmalar:

m *.cxe, *.com, *.bat- turli dasturlami ishga tushiradigan fayllar;

*bmp, *.jpg, *.gif- rasm va tasvir fayllari;
*.txt, *.doc, *.wri, *.rtf- matn fayllari;
*wav, *.mid, *.mp3 - audio fayllar;
*.mov, *.avi - video fayllar;

m *.sys- tizim fayllari.

Fayl (File) - Matnlar oynasidagi turli belgilar, sonlar va harflaming
mantiqiy ketma-ketligidir. Fayl nom va kengaytmadan iborat boiib, nomi
8 tagacha (MS DOS OTda) va kengaytmasi esa 3 tagacha lotin harfidan yoki
belgidan iborat boiadi. Ammo WINDOWS OTda fayl nomi ham katalog
nomi singari 256 tagacha boigan ixtiyoriy harf yoki belgidan iborat boiishi
mumkin. Nom va kengaytma orasida nuqta qo‘yiladi. Fayl nomi ushbu
faylning nima ekanligini bildirsa, kengaytmasi uni ganday tipdagi fayl
ekanligini belgilab beradi. Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, bitta joyda bir xil
nomli va bir xil kengaytmali fayl boiishi mumkin emas. Hech boimaganda
bitta belgiga farq qilishi kerak. Fayl nomi uning mazmuniga mos qo‘yilishi
ma’qul boiadi. Uning kengaytmasiga garab fayl turi va vazifasini aniglash
mumkin. Masalan, Far.exe. - FAR Manager dasturining ishga tushiruvchi
fayl. *.exe - bajariluvchi fayl. Faylga kengaytma qo‘yish majbur emas.
Dasturlar dastur nomiga mos kengaytmali fayl yaratadi. Fayl turli belgilar,
sonlar va harflaming mantiqiy ketma-ketligidir. Agar shunday ketma-ketlik

76



oddiy matnni ifoda etsa, bunday fayl matn fayli deyiladi. Matn fayllari turli-
tuman hujjatlar, maktublar, asarlar yoki dastur satrlaridan tashkil topgan
boiib, har bir satr ikki koiinmas belgilar - «gaytarish» (CR) hamda «yangi
satr» (LF) bilan tugallanadi.

Odatda matn fayli boimagan barcha fayllar ikkilik fayllari deb
nomlanadi.

Katalog (ruscha - «direktoriya», inglizcha - «directory») - diskdagi
fayllar haqidagi axborotlar (fayl nomi, kengaytmasi, uzunligi, so'nggi tahrir
vaqti, holati va boshqalar) yoziladigan maxsus diskdagi joydir. Diskda bir
necha katalog mavjud boiishi va hatto biror katalogning ichida boshqga bir
katalog yoki kataloglar joylashishi mumkin. Kataloglami nomlashda ham
lotin harflari, ragamlar va fayl nomi uchun gayd etilgan belgilardan
foydalanish mumkin. 0 ‘zak katalogning nomi hamisha teskari yotiq chiziqg (\)
belgisi bilan ifodalanadi.

Kataloglarda (direktoriya yoki papkalarda) asosan fayl va kataloglar
joylashadi. Bitta katalogda bir nechta boshga katalog boiishi mumkin. Agar
siz katalogdan chiqib ketsangiz, u holda siz yuqori joylashgan katalogga
chigasiz. Eng yuqori katalog asosiy deb nomlanadi. Kataloglar nomi uzunligi
sakkizta belgidan oshmasligi kerak. Katalog nomi ichida saglanib turgan
fayllarga mos holda go'yiladi.

Diskning (xotiraning) maium qgismini egallab turuvchi boiak ham
katalog deyiladi. MS DOS OTda kataloglar 8 tadan ko‘p boimagan katta
lotin harflarda yoki belgilar bilan nomlanadi. Ammo hozirgi kunda
WINDOWS OTda katalog nomini nomlashda 256 tagacha boigan harf yoki
belgilardan foydalanish mumkin. Masalan, DOCS, INSTALL, 0 ‘YIN,
PROGRAM, KITOB, WINDOWS va boshgalar.

Hamma xonalar va Kkitoblar kutubxona qavatlarida joylashadi,
kompyuterda esa kataloglar va fayllar disklarda joylashadi. Disklar 3 xilda
boiadi: gattiq, yumshoq va kompakt. Qavatlar nomi tartiblanib sonlar bilan
berilsa, disklar nomi ham lotin harflari bilan tartiblanib beriladi (A, B, C, D,
I:...). Bulardan A va B yumshoq (floppy) disklarga beriladi. Qolgan harflar C,
1), E .. qattiq disklarga beriladi. Agar sizning kompyuteringizda (kompakt
disk yurituvchisi) boisa u holda oxirgi harf unga beriladi.

3.1-jadval
Kompyuter va kutubxona o‘rtasidagi bog‘liglik

Kutubxonada Kompyuterda
Ma'lumotlar kitoblarda saglanadi. Maiumotlar fayllarda saglanadi. Fayl
Kitobning toiiq nomi ikkita gismdan toiiq nomi ikkita gismdan iborat: o0‘z

iborat: 0z nomi va muallif nomi. nomi va kengaytmasi.

Kitoblar xonalarda mavzusi yoki muallif  Fayllar kataloglarda mavzusi yoki turi
bo'yicha saralanib saglanadi. bo‘yicha saralanib saglanadi.
i (lf):tlgsl,)r:g(rii\.la xonalar gavatlarda Fayl va kataloglar disklarda joylashadi.
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Foydalanuvchi ish olib borayotgan katalog ishchi yoki joriy katalog deb
nomlanadi. Maxsus buymqg boimasa, MS DOS joriy katalog fayllari
bilangina ish olib boradi. Buyruqlar satridan katalog nomini Kiritish bilan
joriy katalogni o‘zgartirish mumkin.

S X Mot komnbloTep]

jago]
¥ IW> VCanoScanl
i i WA”[Documentsand Settings]
LU £"|[Downloads]

S £j[Program Files]
wE [Recycled]
¢ Wtr~fSystem Volume Information]
S Ir*1fwampl
it [windows]

iS IDI}
: U
I ®'|8§M
3.1-rasm. Kompyuterdagi disk va kataloglar.

MS DOS OT ichki buyruglari maxsus buyruglar boiib, ular disk, katalog,
fayllar bilan ishlash va boshqa tizimli amallami bajarish uchun moijallangan.
Ularga quyidagilami kiritish mumkin:

m Ver - MS DOS variantini ko‘rsatuvchi, mazkur buyruq Kiritilgach,
ekranda kerakli axborotni o'qish mumkin boiadi;

Command.comfayli uchunfoydalaniladigan ichki buyruglar:

e Break - to‘xtatish;

CD ()-joriy katalogni o‘zgartirish;

CLS - ekranni tozalash;

COPY - fayllardan nuxsa ko'chirish;

DATE - joriy kunni aniglash yoki o'zgartirish;
DIR - fayllarro'yxatini ekranga chiqgarish;
EXIT - Command.com faylining ishini tugatish;
REN - fayl nomini o'zgartirish;

m RD -katalogni o'chirish;

MS DOS tashqi buyruglari OT bilan birgalikda tavsiya etiladigan,
alohida-alohida fayl ko'rinishidagi dasturlar boiib, ular quidagilardan iborat:

m APPEND - berilganlami izlash uchun gqo'shimcha kataloglami
belgilash;

DISKCOMP - disklami solishtirish;
DISKCOPY - diskdan nuxsa olish;
EDLIN - sodda matn muharriri;

FC —fayllami solishtirish;

DISK - gattiq diskni formatlash;
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FORMAT - diskni formatlash;
HELP - DOS buyruglari hagida ma’lumot berish;
SYS - tizim fayllarini diskka ko ‘chirish;

1 XCOPY - fayllardan nuxsa olish.

Juda ko‘p vaziyatlarda biz bir nechta buyruglami yoki ular ketma-ketligini
takrorlashimiz zarur boiadi, shu amallami bajarish uchun MS DOSda
buyruglar faylini yaratishimiz mumkin. Buyruglar fayli bu BAT kengaytmaga
ega boigan DOS buyruglari va ko‘rsatmalari ketma-ketligidir. Buyruglar
Inylini bajarish uchun u joylashgan katalogga kirib uning nomini (kengaytma
yozilishi shart emas) taklifhoma yoki buyruglar satrida yozishimiz mumkin,
agar buyruqglar fayli siz joylashgan katalogda boimasa u holda uning
bajarilishi uchun u joylashgan katalog nomi AUTOEXEC.BAT faylida
ko‘rsatilishi shart. Buyruglar fayli bajarilish jarayonida biz [CTRL]+[C] yoki
[CTRL]+[BREAK] tugmalar yordamida bajarish jarayonini to ‘xtatishimiz
mumkin.

Endi buyruqlar faylida ishlatiladigan buyruglar bilan tanishamiz. Hamma
asosiy ichki buyruglar tizim, disk, katalog va fayllar bilan ishlaydigan
buyraqglardir. Diskda joylashgan tashqi buyruglar yoki dasturlar nomlari toiiq
yoi bilan yozilishi kerak.

CALL «buyruglar fayl nomi» - boshqga buyruglar faylini bajarishga
o'tish.

ECHO OFF va ECHO ON bajarilish jarayonining ekranda ko ‘rsatilishi
yoki ko‘rsatilmasligini o‘matuvchi buyruglar. ECHO OFF buyrugi o‘miga
«@» belgi ishlatilishi mumkin, lekin bu belgi fagat bitta satrga ta’sir giladi.

REM - shu satrda joylashgan barcha yozuvlar izohligini va bajarmasligini
ko‘rsatadi.

PAUSE - buyrugqlar faylini bajarilishini to ‘xtatib turish.

PROMPT (matn) —DOS taklifnomasining tashqi ko‘rinishini aniglovchi
buyrug. Matnda ko ‘rinish parametrlari koisatiladi:

$p - joriy disk va katalog;

$n - joriy disk;

$d - joriy kun;

$t-joriy vaqgt;

$v - DOS versiyasi;

$ _- keyingi satrga o ‘tish belgisi;

$s - bo‘shjoy belgisi;

$g - «>» belgisi;

$b - «|» belgisi.

BREAK ON va BREAK OFF —buyruqg faylni bajarishni to‘xtatuvchi
tugmalami ([CTRL]+[C] yoki [CTRL]+[BREAK]) yoqish yoki o‘chirish.

PATH (kataloglar manzili) - buyruqglar fayllari va tashqi buymgqlar,
fayllar joylashgan kataloglami kompyuterga tanishtirish. Katalog nomlari
o'rtasida »;» belgisi qo'yiladi.
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Buyruqglar faylida har bitta satrda bitta buyruqg berilishi shart. Masalan:

@ECHO OFF

BREAK ON

REM bu mening birinchi buyruglar faylim;

REM bu fayl yordamida biz disketalarni formatlaymiz.

REM formatlashdan keyin shu diskga asosiy tashqi buyruglami
ko ‘chiramiz;

REM bu buyruglar COMMAND katalogida joylashgan;

FORMAT A:/Q/S/U

COPY C:\DOS\COMMAND A:\

Buyruq fayllarining asosiylaridan biri bu autoexec.bat faylidir. Bu fayl
DOS yuklanganda o‘giladi va tizimning yuklanish jarayonlarini va ishlash
holatlarini o‘matadi. Shuning uchun bu faylni tahrirlashda va yaratishga
alohida e’tibor berishimiz shart. Ikkinchi asosiy fayllardan biri bu config.sys
faylidir. Bu fayl DOS ning konfiguratsiyasini va ishlash holatlarini o‘matadi.
Bu fayl bilan ishlashda ham e’tibor berishimiz shart.

Endi AUTOEXEC.BAT fayliga bir misolni koiib chigamiz:

@ECHO OFF

BREAK ON

PATH C:\; C:\DOS\; C:AWINDOWS\; C:NC\; C:\VIRUS)\
C:\ARHIV\ {kataloglar bilan tanishtirish}

PROMPT $P$G

REM {dasturlami xotiraga yuklash}

CAUTIL\KEYRUS.COM {rus yozuvini o‘matish}
CAAUTIL\MOUSE.COM {sichqonchani o‘matish}

C:\NC5\NC.EXE {qobiq dastur Norton Commander dasturini ishga
tushirish}

LU >k Mustahkamlash uchun savollar

MS DOSni ishga tushirish algoritmini ayting.

Fayl deganda nimani tushunasiz?

Katalog deganda nimani tushunasiz?

Qanday asosiy fayl kengaytmalami bilasiz?

Fayl gqayerda saqlanadi? Katalog-chi?

Katalog ichida katalog boiishi mumkinmi?

Command.com fayli uchun ishlatiladigan buyruglami sanab o‘ting.
Diskdan nusxa olish uchun gaysi buyrugdan foydalanamiz?
9. ECHO nima vazifani bajaradi?

10. $s belgisi nimani anglatadi?

©ONOoO O WN R
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3.3. Disk, katalog va fayllar ustida amallar

£Y Muhim so'zlar: disk, katalog, fayl, ver, els, time, date, exit, format,
label, dir, cd, rd, md, copy, copy con, type, del, deltree, ren, move.

2» Hilib olasiz: tizim, disk, katalog, fayllar bilan ishlash buyruglari,
buyruglami ishlatish, kompyuter bilan ilk mulogot, buyruglami parametrli
ishlatish. buyruq bo yichayordam olish, MS DOSning buyruglari.

()*(u;T mavzulardan biz buyruglar tashqi va ichki buyruglarga boiinishini
oi“miganmiz. Ichki buyruglar yordamida biz tizim, disk, katalog va fayllar
ustidan har xil asosiy amallami bajarishimiz mumkin. Bu buyruglar DOSning
buyruglar muharriri COMMAND.COM faylida joylashgan. Hamma
buyruglami 4 gumhga boiishimiz mumkin: tizim, disk, katalog va fayllar
bilan ishlash buyruglari. Endi har bir asosiy ichki buyruq bilan tanishamiz.

Tizim bilan ishlovchi buyruglar:

* VER - DOS variantini ko‘rish buyrug“i.

C:\ver
MS-DOS 6.22
C:\

C:\ver

Microsoft Windows XP [Versiya 5.1.2600]

c:\

e CLS - ekranni tozalash buymg“i.

C:\cls

C:\

. TIME - joriy vaqgtni ko‘rish va o'zgartirish buyrug‘i (yangi vagt «:»
belgi bilan yoziladi).

C:\time
Tekyuwee spemsa 21:40:10.20
BBeguTe HOBOe Bpem4:

C:\time
Tekyuwee Bpema 21:40:10.20

BBegute HoBOE BpemA: 21:45
C\

Yangi vaqtni joriy vaqtni ko‘rmasdan o ‘zgartirish.

C:\time 8:30:15
C:A\
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* DATE - joriy kunni koiish va kerak boisa o'zgartirish buyrugi | LimIm w nomep Toma: 2S62-F8C2

(yangi kun «-» belgisi yordamida yoziladi). M<m | 11>wn (I | cumBonos, ENTER-MeTKa He HY)XHa): System
C:\date |
Tekywasa garta: MH. 27.01.2010
BeefuTe HoBYlO flaTy (mm-dd-gg): <JTIHKI
lom nwm ¢oiictee C: umeet metky SYSTEM
C-\date | 11minuiin nomep TomMa: 2562-F8C2
Tékymaﬂ pata: 27.01.2010 bni Tma(ll cumeonos, ENTER-meTKa He HYXHa): System
BeeguTe HoByto faty (mm-dd-gg): 28-01-2010 hitn | rekywblii meTky Toma |T(ga)AY(HeT)]? y
Cc:\
C:\__
Yangi kunnijoriy kunni ko‘rmasdan o'zgartirish. Iisk belgisini ko‘nnasdan o'zgartirish.
C:\date 27-01-2010 C:\ Label C disk
C:\_ C:\

* EXIT - MS DOS dan chigib ketish Kataloglar bilan ishlovchi buyruglar:

C-\exit « DIR joriy katalogdagi katalog ostilari va fayllarinijadvalli ko'rishi.

C:Vv>dir
Disklar bilan ishlovchi buyruglar: o
Disklar ustidan asosiy amallami bajaruvchi buyruglar bilan tanishasiz. Tom s ycTpoicTse C umeet MeTky System

. . . . . CepuitHblii HOMep Toma: B47B-D625
* «disk nomi»: —shu nomli diskga o ‘tish buyrugi. Copepxumoe nankn C:\

CAD: 1>11.2011 15:28 24 AUTOEXEC.BAT
DA\ .'7 01.201000:13 <DIR> Borland
- 11 06.2009 02:42 10 config.sys
* Format «disk nomi»: /parametrlar - shu nomli diskni tozalash 14 03.2012 17:15 40 503 debugl214.txt
buyrugi. I'M 2.2011 20:52 <DIR> Dev-Cpp
Parametrlar: 26.12.2011 13:12 <DIR> Inprise
q - tezkor tozalash; Ul 10.2011 00:16<DIR> Intel
s - tozalab tizimli fayllaming nusxasini ko“chirish; 1) (M 2010 14:11 624 NetworkCfg.xml
u - albatta tozalash. 0.” 12.2011 20:*2 13030 PDOXUSRS.NET
14 O' 2012 17:15 « DIR> Program Files
C:\Format a: /g/s 0K.03.2012 11:22 <DIR> Temp
Insert new diskette to drive and strike ENTER when ready (BcTtaBbTe 06.03.2012 18:45 <D1R> UPDATE
AUCKeTy 1 Haxmute ENTER) 21.10.2011 00:12 <DIR> Users
Format complete 12.03.2008 18:56 <DIR> WebServers
Volume label (11 characters, ENTER for none)? 08.03.2012 19:49 <DIR> Windows
Format another (Y/N)? 5 (paitnos 54 191 Gant

10 nanok 49 024 679 936 6ainT cBO60AHO
e Label - disklarda metka (belgi, nom ) qo'yish va o'zgartirish.

C:\>
C:\ Label
Tom s ycTpolicTBe C: He UMeeT MEeTKY
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Bu buyrugning bir nechta parametri boiib, ular dir dan so'ng [/] (slesh)
belgisi va harfyozilishi bilan beriladi:
- Dir /p - katalog ro'yxatini navbat bilan ko‘rishni ta’minlaydi, agar
ekranga sig‘masa;
- Dir/w - katalogni ro'yxat ko ‘rinishni beradi;
- Dir /on - katalogni alfavit bo'yicha tartiblab ko'rsatadi;
- Dir /oe - katalogni fayl kengaytmasi bo'yicha tartiblab ko'rsatadi;
- Dir/os - katalogni fayl hajmlari bo'yicha tartiblab ko'rsatadi.
- Dir Jod - katalogni fayl (katalog) yozilgan vaqti bo'yicha tartiblab
ko'rsatadi.
] CD - joriy katalogni o'zgartirish (boshgasiga kirish yoki joriydan
chigib ketish). CD «katalog nomi» - joriy katalog ichida joylashgan shu
nomli katalog ichiga Kirish.

C:\CD DOS
- C:\DOS\

CD .. - bitta katalog yuqoriga o'tish (bu katalogdan chigib, bir bosgich
yuqoriga o'tishdir).

CD \ - bosh katalogga o'tish.

] MD «katalog nomi» - joriy katalogda yangi katalog yaratish (MD -
Make Directory). Bir katalogda ikkita bir xil nomli katalog joylashtirish
mumkin emas.

C:\md BILIM
C:\

m RD «katalog nomi» - joriy katalogda bo'sh katalogni o'chirish (RD
ReMove Directory).

C:\rd BILIM
C:\

m DELTREE «katalog nomi» - joriy katalogdagi katalog (bo'sh bo'lishi
shart emas) yoki faylni o'chirish. Agar katalog bo'sh boimasa, u holda
tasdiglash so'raladi.

C:\DELTREE DIRECT

yaanut DIRECT co BceM cogepXxumbiM ga (Y) hcte(N): Y
C:\

Fayllar bilan ishlovchi buyruglar:

] COPY CON «yangi fayl toiiq nomi» - joriy katalogda yangi matnli
faylni yaratish. [ENTER] tugmasi yordamida pastga tushish mumkin,
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vii/islini tugatish va faylni saglab go‘yish uchun [CTRL]+[Z] tugmalari
111 <¥) bir vaqgtda bosiladi.

(":\>copy con matnfayl.txt

Mening ismim Bekzod. Ukamning ismi Boburbek.

Men 6 yoshda, ukam esa 4 yoshda. Men 1- sinfda a’lo bahoda o‘giyman.
yva

(’konupoBaHbl (aiinos: 1.

CI>

] TYPE «fayl nomi» - joriy katalogdagi matn faylining mazmunini
ko'rishni ta’minlaydi.

C:\>type matnfayl.txt

Mening ismim Bekzod. Ukamning ismi Boburbek.

Men 6 yoshda, ukam esa 4 yoshda. Men 1-sinfda a’lo baholarga o‘giyman.
CY>

e DEL «fayl nomi» - joriy katalogdagi faylni o‘chiradi.

C:\del bir.txt
C:\

] REN «fayl eski nomi» «fayl yangi nomi» - joriy katalogdagi faylIni
gayta nomlash (yangi nom berish).

C:\bir.txt ikki.txt
C:\

* COPY «nima» «qayerga» - joriy katalogdagi faylning nusxasini
boshga katalogga nusxalash. «Qayerga» bo‘limida to‘lig yoi (disk
nomi:\kataloglar\) ko ‘rsatiladi.

C:\copy mytext.txt C:\DOS\

1 aiin(oB) ckonMpoBaHo

C:\

] MOVE «nima» «gayerga» - joriy katalogdagi faylni boshqa
katalogga nusxalash (olib o ‘tish).

C:\move mytext.txt C:\DOS\
1 ¢aiin (0B)CKONMPOBAHO
C:\

MS DOS OTda yordam olish uchun «help» buyrug‘ini kiritish lozim. Har
bir buyrug bo‘yicha yordam kerak bo‘lsa, «help buyrug nomi» buyrug‘ini
kiritish lozim.
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C:\dir>help rd

Y paneHue Kartanora.

RMDIR [/S] [/Q] [auck:InyTb

RD [/S] [/Q] [auck:InyTb

IS YpaneHue fepeBa Katanoros, T. €. He TO/IbKO YKa3aHHOT0 Kartanora, Ho
M BCEX COAEpXalinxcs B HeM (haiiioB 1 NOAKaTanoros.

/Q OTknYeHUe 3anpoca MNOATBEPXAEHUS TNpU  yAaneHUW fepesa
KaTanoroB ¢ NOMOLbI K/toua /S.

C:\dir>

3.2-jadval
Ichki buyruglar

MS DOS OTning Microsoft Windows XP |Versiya 5.1.2600| variantidagi

buyruglar
T.r. Buyruqg Vazifasi
1 ASSOC Fayl kengaytmasini taggoslash
AT Jadval bo'yicha buyrug (dastur)larni ishga tushirish
3 ATTRIB Fayl atributini ko'rsatish va o'zgartirish
[CTRL]+[C] tugmaehalar kombinatsiyasini ishlashini
4 BREAK yogish/o'chirish
Fayllarga (ACL) ruxsat boshqaruv ro'yxatini
5 CACLS ko'rsatish va tahrirlash
6 CALL Paketli fayllami chagirish
7 CD Joriy katalogni o'zgartirish
8 CHCP Aktiv kodli matnni chigarish
9 CHDIR Katalogni chagirish yoki joriy katalogni o'zgartirish
10 CHKDSK Diskni testlash va statistikani chigarish
Yuklanish vaqtida diskni testlash jarayonini ko'rsatish
n CHKNTFS yoki o'zgartirish
12 CLS Ekranni tozalash
Windowsning qatorli buyrug sharhlovchisini ishga
13 CMD tushirish (Windows da turib MS DOS OTni ishga
tushirish buyrug'i)
14 COLOR MS DOS OTning buyruq gatori va fonini o'zgartirish
Ikki fayl (ikki fayllar to‘plami)ni ichidagi bor
5 COMP ma’lumotlar bilan solishtirish
16 COMPACT NTFS qismda fayllarning arxivlangan holatini

ko'rsatish va o'zgartirish



MS DOS OTning Microsoft Windows XP [Versiya 5.1.2600] variantidagi

Tr.

17

18
19
20

21

22

23

24

25

26
27
28

29

30

31

32

35

36
37

38

Buyruq
CONVERT

COPY
DATE
DEL

DIR

DISKCOMP

DISKCOPY

DOSKEY

ECHO

ENDLOCAL
ERASE
EXIT

FC

FIND
FINDSTR
FOR
FORMAT

FTYPE

GOTO

GRAFTABL
HELP

IF

buyruglar
Vazifasi

Diskni FAT formatdan NTFS formatga almashtirish.
Joriy diskni almashtirish mumkin emas

Bir yoki bir nechta fayllar guruhini nusxalash
Joriy vaqtni ko‘rish va o'zgartirish
Faylni o'chirish

Joriy katalogda fayl va Kkatalog ostilami jadval
ko‘rinishida chigarish

Ikki yumshoq diskni ichidagi bor ma’lumotlar bilan
solishtirish

Yumshoq diskni ichidagi bor ma’lumotlami boshga
bir diskka nusxalash

Buyruglar qatorini takror chaqgirish va tahrirlash.
Makroslar yaratish

Ekranda buyruglami ko'rsatish rejimiga o‘tish va
xabar chiqgarish

Paketli faylda lokal o'zgartirishni tugatish

Bir yoki bir nechta fayllar guruhini o'chirish

Chigish

Ikki fayl (ikki fayllar to‘plami)ni ichidagi bor
ma’lumotlar bilan solishtirish va fargini chigarish

Bir yoki bir nechta fayllar guruhidan matnli gatomi
gidirish

Faylda matnli gatomi qidirish

Fayllar gumhining har biri uchun Kko'rsatilgan
buyrugni ishga tushirish

Diskni formatlash

Fayl kengaytmasini o'zgartirish va tagqqoslashda
fayllar kengaytmasidan foydalanish

Boshgarishni  belgilangan paketli fayl qatoriga
o'tkazish

Simvollar guruhi va grafik rejimga o'tkazish
Yordamchi axborotni chagirish

Paketli faylda buyruglami shart operatori yordamida
boshqarish
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MS DOS OTning Microsoft Windows XP [Versiya 5.1.2600] variantidagi

Tor.

39

40
41
42

43

44

45

46

47

48
49

50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
64
65

Buyruq
LABEL

MD
MKDIR
MODE

MORE
MOVE

PATH
PAUSE
POPD

PRINT
PROMPT

PUSHD

RD
RECOVER
REM
REN
RENAME
REPLACE
RMDIR
SET
SETLOCAL
SHIFT
SORT
START
TIME
TREE

buyruglar
Vazifasi

Disklar bo'limlari uchun metka yaratish, o'zgartirish
va o'chirish

Katalog yaratish
Katalog yaratish
Tizimli qurilmalaming ko'rinishi

Ekran o'lchami bo'yicha ma’lumotlami gism-gism
chigarish

Bir yoki bir nechta fayllami boshga katalogga
o'tkazish

Foydalanilgan fayllaming yo'lini chigarish yoki
o'matish

Vagtinchalik to'xtatish

PUSHD buyrug'i bilan xotiraga olingan joriy katalog
xususiyatini gayta tiklash

Matnli faylni chop qilish
Taklifnomani o'zgartirish

Joriy katalog xususiyatini xotiraga olish va boshga
katalogga o'tish

Katalogni o'chirish

Ma’lumotlami fagat o'qish uchun tiklash
CONFIG.SYS (paketli fayl)ga sharhlami joylashtirish
Katalog va fayllami gayta nomlash

Katalog va fayllami gayta nomlash

Bo'sh fayllar ro'yxati

Katalogni o'chirish

O'zgarishlami chiqgarish, kiritish va o'chirish

Paketli fayllarda lokal o'zgarishlar

Paketli fayllarda parametrlarni o'zgartirish
Ma’lumot Kiritishni saralash

Dastur va buyruglami alohida oynada ishga tushirish
Vagqtni kiritish va o'zgartirish

Fayl va kataloglar shajarasini ko'rish
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MS DOS OTning Microsoft Windows XP JVersiya 5.1.2600] variantidagi

buyrugqlar
Tr. Buyruq Vazifasi
66 TYPE Mantli faylni o'gish
67 VER Variantni chigarish
68 VERIEY S:Ts]I;(:iaSh fayllaming yozilishini tekshirish rejimini
69 VOL Disk bo'limining metkasi seriya ragamini chigarish
70 XCOPY Kataloglar shajarasini va fayllami nusxalash

LI Mustahkamlash uchun savollar

1 Tizim bilan ishlovchi buyruglami sanab bering.

2. Date buyrug‘i ganday ishlaydi?

3. Format buyrugi nima vazifani bajaradi?

4. Label ganday buyrug?

5. Dir /w nimani amalga oshiradi?

6. Fayllari bo‘lgan katalogni ochirish uchun qaysi buyrugdan
foydalanasiz?

7. Yangi fayl yaratish uchun qaysi buyruqdan foydalaniladi?

oo

Move va Copy buyruglarining fargi nimada?
9. Dir buyrug‘i hagida to'lig ma’lumot olish uchun nima ish amalga
oshiriladi?

10. Sort buymg‘i ganday vazifani bajaradi?
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IVBOB. WINDOWS OPERATSION TIZIMI

4.1. Windows OT tarixi, imkoniyatlari va variantlari

EY Muhim so zlar: Windows OT, MS DOS, Microsoft, razrayd, oddiylik,
quvvatlash, moslashuvchanlik.

i Bilib olasiz: Windows tarixi, Windows muhitining imkoniyatlari, asosiy
afzalliklari, Microsoft kompaniyasi hagida, Windows bilan ishlashning asosiy
tushunchalari, Windowsning ishlash rejimlari, Windowsni SHK da o ‘rnatish
shartlari.

SHKlaming texnik va dasturiy ta’minotlari rivojlanib, dasturiy
ta’minotlami ishlab chigarish bo'yicha Microsoft korporatsiyasi dunyoda
ilgarilab ketgan edi. U 1981-yilda MS DOS OTni yaratib mashhurlikka
erishdi. SHKIlar foydalanish uchun UNIX (oilalar ma’nosini beradi), OS/2
(OT nomer 2)lar yaratildi. Bu OTlarning maxsus vazifalami bajarishga
moijallanganligi uchun ulardan fagat maxsus tashkilot (ko'pgina davlat
idora)lari foydalanar edi. MS DOS OT ommalashib, keng targaldi, ammo u
bir masalali OT edi. SHKdan foydalanuvchilarga katalog va fayllami
yaratish, tahrirlash, o'chirish, tizimga xizmat ko'rsatish, matnli fayllami chop
etish imkoniyatlarini berardi. Microsoft korporatsiya yangi bir ko'p masalali
OT ustida ishlab, uni 1983-yilning mayida «Windows» (oynalar, darchalar
kabi ma’nolami beradi) OTni vyaratganini e’lon qildi. Windows OT
foydalanuvchi uchun qulay boigan ko'pgina imkoniyatlarga ega edi. U
MS DOS OT imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirdi.

MS DOS OTda ishlash uchun buyruglami bilish, to'g'ri yozish talab
gilinadi, chunki buyruglarsiz MS DOS OTda ishlab boimaydi. Bu esa ko'p
foydalanuvchilarni MS DOS OT bilan ishlashni o'rganishga chagirar edi.
Windows OT esa grafik interfeysga ega boiib, barcha buyruglar darchalarga
menyu ko'rinishida yozib qo'yilgan. Windows mubhitida ishlash natijasida
foydalanuvchi ko'pgina qulayliklarga ega boidi. Bunda fayl va papkalaming7
nusxasini olish, ko'chirish, gayta nomlash, o'chirish va boshga amallar tezda
va yaqqol bajariladi. Shu bilan birga, bir paytning o'zida bir necha kataloglar
va buyruglar bilan ishlash imkoniyatiga ega. Ya’ni bu OT bir paytning o'zida
bir necha masalalami yechish, ixtiyoriy printer va ekran (adapter) bilan
ishlash, MS DOS dasturlari bilan ishlash imkoniyatiga ega.

Yagona interfeys, ya’ni Windows turli variantdagi dastur ilovalari bilan
ishlashning o'zgarmas qoidalariga egaligidir.

Hozirgi kunda Windows milliardlab foydalanuvchilar e’tiborini o'ziga
jalb etmoqgda. Microsoft firmasi Windowsni takomillashtirish borasida doimiy
ravishda isholib bormoqgda. Shu bilan birga turli dastur ilovalarining
yaratilishi Windowsning imkoniyatlarini yanada oshirmoqda.

1Katalogning Windowsdagi nomlanishi.



Windows operatsion mubhiti quyidagi imkoniyatlarga ega:

 Umumiy grafik rejim - Windows dasturlarining texnik va dastur
la'niinotga bogiigsizligini ta’minlaydi.

¢ Yagona interfeys8- Windowsda foydalanuvchining muloqgoti yagona,
va’iii turli amaliy dasturlar bilan ishlashning asosiy goidalari umumiydir.

e Dastur ta’minotlar bilan moslashuvchanligi (muvofigligi) - Windows
MS DOS OTning barcha amaliy ilovalari, tahrirlagichlari, elektron jadvallari
v.1 boshqgalami ishini to‘la ta’minlaydi.

e Ko'p masalaligi - Windows bir paytning o‘zida bir necha masalani
In .oblaydi (amalni bajaradi), bir dasturdan boshgasiga o ‘tishni ta’minlaydi.

¢ Mavjud tezkor xotiradan toiiq foydalanish imkoniyati - Windows
miivjud tezkor xotiradan toia foydalana oladi. Qurilma resurslaridan ham
toiiq foydalanadi. Bu qurilmalar bilan mulogotni o‘zi avtomatik ta’minlaydi.

e Maiumotlar almashuvi - Windows dasturlararo maiumotlar
ilmashish imkoniyatlariga egadir. Bu maxsus Clipboard (maiumotlar buferi),
yoki DDE (maiumotlarning dinamik almashuvi, ya’ni boshga dastur
nntijalaridan foydalanish), yoki OLE (maiumotlardan ulami tahrirlagan
holda foydalanish) yordamida amalga oshiriladi.

* Amallaming tezligi va tasvirligi - fayl va papkalar ustida nusxa olish,
ko'chirish, gayta nomlash, o'chirish va boshqga turli amallar tez va tasvirli
koiinishda bajarilishi.

« Ko‘p masalali OT - bir paytning o'zida bir necha oynalar bilan ishlash,
Itir necha masalalami yechish imkoniyatiga ega. Shuning uchun Windows
ko'p masalali tasvirli ( grafikli) OT deyiladi.

Windows OTning birinchi varianti birinchi bor 1985-yilning noyabrida
.uiila boshlangan. Windows OT MS DOS OTning ko'plab vazifalarini bajara
oladi, ya’ni Windows OT o'matilgan kompyuter MS DOS OT orgali ham
ishlay oladi. Bu OT yaratilgunicha MS DOS mubhitida ishlaydigan grafik
gobiglar: WINDOWS 3.0, WINDOWS 3.1 va WINDOWS 3.11 yaratildi va
IliM PS turidagi kompyuterlarda keng foydalanildi. Nihoyat 1995-yilda
Microsoft WINDOWS 95 OT yaratildi va foydalana boshlandi. Hozirgi
kunda ancha takomillashtiriigan WINDOWS 98, WINDOWS NT,
WINDOWS ME, WINDOWS 2000, WINDOWS 2001, WINDOWS XP,
WINDOWS XP Professional, WINDOWS XP Professional Service Pack
1,2,3 hamda WINDOWS Vista, WINDOWS 2007 kabi OTlar yaratilib, keng
omma tomonidan foydalanilmoqgda.

Nima uchun WINDOWS XX9 grafik OT deyiladi, uni nografik OT dan
liirgi, qulay va noqulay tomonlari nimalardan iborat? Bu muhitning grafik OT
ileyilishiga sabab foydalanuvchi interfeysi, dastur va maiumotlar fayllari
monitor oynasida belgilar ko'rinishida akslantiriladi. Fayllar bilan ishlash
«sichgoncha» yordamida amalga oshiriladi.

" (Irafik rejimli oyna.

IWINDOWS XX - WINDOWS OThning 95 oxirgi variantigacha.
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WINDOWS OT ni MS DOS OT dan asosiy afzalliklari quyidagilardan
iborat:

1. Ko‘p masalaligi. Bir paytning o‘zida bir necha dastumi ishga tushirish
imkoniyati.

2. Yagona dastur interfeysi. WINDOWSda bir dasturda tayyorlangan
ma’lumotlami boshga dasturlarga olib o'tishning mumkinligi.

3. Yagona foydalanuvchi intefeysi. WINDOWSda yozilgan bir dastumi
o0 ‘zlashtirib olgandan keyin boshqasini oiganish oson. Biz gancha ko‘p
dasturda ishlashni o‘rgansak, keyingi dasturlami o‘rganishimiz shunchalik
osonlashadi.

4. Yagona qurilma-dastur interfeysi. WINDOWS mubhiti turli qurilma va
dasturlaming bir-biriga mosligini ta’minlaydi. Bulardan tashqari, WINDOWS
muhiti boshga, masalan, MS DOS, operatsion tizimlarida vyaratilgan
dasturlardan ham foydalanish imkoniyatini beradi.

Agar Windows 3.x ning ilgarigi variantlari MS-DOSni asos sifatida olgan
boisa, WINDOWS XX esa kompyuterda biror-bir boshga OT ishtirokini
talab etmaydi. Siz SHKga bittagina mahsulotni oinatasiz va darhol
WINDOWS muhitida ishlaysiz. Bundan tashgari, WINDOWS XX**
shunchaki operatsion tizimgina emas. Bu ko‘plab yangi, foydali va gizigarli
narsalarni o‘zida saqlaydigan dasturiy mahsulotlarga ega. Oddiy va tushunarli
hujjatlarga yo‘naltirilgan interfeys, yordamchi (kontekst) menyu, qurilma va
dasturlami sozlashning oddiyligi, DOS ilovalar va WINDOWSning oldingi
versiyalari bilan toiig moslashuvchanligi, shuningdek, umuman butun
tizimning birligi. Endi hatto yangi foydalanuvchi ham mazkur yangi OT bilan
ishlashda o‘zini ishonchsiz his etmaydi. Foydalanuvchi ganday vaziyatda
golmasin, qulay va tushunarli interfeysda adashib golmaydi va OT tomonidan
yordamni ixtiyoriy vaqgtda olishi mumkin ([FI] tugmasi orqgali). Ish jara-
yonida istalgan joyda «aytib beradigan» va kompyuter texnikasi sohasidan
uzoq boigan kishiga moijallangan interfeys bu mahsulotlami ommaviy
iste’molchiga qulay qildi.

Microsoft korporatsiyasining boshga istalgan mahsuloti kabi WINDOWS
XX ni ham uchta oddiy so‘z bilan izohlash mumkin: oddiylik, quvvatlash,
moslashuvchalik.

Birinchidan, o‘zlashtirishda juda oddiy va foydalanishda qulay, hatto
yangi foydalanuvchi ham vyarim soat ishlagandan so‘ng, o‘zini odatiy
sharoitga tushgandek his giladi, tajribali foydalanuvchi esa WINDOWS bilan
tanishganidan so‘ng WINDOWSning awalgi variantida ishlashni xohlamaydi.

Ikkinchidan, u yuqori samaradorlikka ega, mazkur xususiyati bilan
WINDOWSning istalgan awalgi variantlaridan kuchli farglanadi. Microsoft
yangi 32 razryadli yadroning tadbiq etishi tufayli samaradorlik va
ishonchlilikni keskin oshirishga erishdi: WINDOWS - bu, MS-DOS va
WINDOWS ilovalari bilan toiiq moslikka ega boigan haqiqiy ko‘p vazifali
va ko ‘p ogimli OTdir.
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Uehinchidan, siz bitta dasturiy mahsulotda eng yaxshi va ixcham tarmoqli
vositalar bilan ishlashga universal tarmoqli mijoz, tagsimlovchi tarmogqlar,
maxsus elektron pochta, ko'chma kompyuterlar, multimedia vositalarini,
maxsus qo‘llab-quvvatlash va boshgalami go‘lga kiritasiz.

WINDOWS ning tugal foydalanuvchilari ko'plab xilma-xil yangi
xususiyatlami qgo‘lga kiritishdi. Yuqori tez harakatchanlik va tizim
Imiqarorligi darhol seziladi. Foydalanuvchi ixtiyorida zaxira tarmoglariga tez
vii qulay Kirish, texnik vositalami sozlash va konfiguratsiyasini almash-
tni.lining oddiy va aqgliy tadbirlari imkoniyatlari mavjud. Plug and Play
ii Miologiyasi gayta ulanadigan qurilmalar uchun drayverlami sozlash
..... ainmolari hagida foydalanuvchilaming boshqga tashvish chekmasliklariga
imkon beradi.

lasturiy ta’minot ishlanmalarini tayyorlovchilar endilikda qudratli 32 (64)
lii/ryadli tizimga ega boidilar. 16 razryadli segmentlashgan xotira modeli
liilan ishlashga garaganda 32 razryadli dasturlami yaratish ancha mushkul.
Hundan tashqgari, 32 razryadli APl (Application Programming Interface) -
amaliy dasturlash interfeysi WINDOWS NT quvvatlaydigan API bilan
muvofig bo'lib, uning natijasida ikkala muhit uchun ilovalarni ishlab chiqish
imkoniyati yu/agn keladi va ancha oddiy tarzda amalga oshiriladi.

WINDOWSda o'tish SHKni ta’min etish xarajatlarini gisqgartirishga,
.stolda ishlovchi ti/imliii ustidan na/orat darajasini ko ‘paytirishga haqiqiy
vordam beradi Ko’p sonli lailgigotlarning ko‘rsatishicha, SHKga uzoq
Ime.Input _li. «.liuniiij’.dck l'oydalanuvchilar ta’limi sarf-xarajatlarini o‘z ichiga
i.limu in'minhisligii keladigan xarajatlar tashkil etgan. WINDOWS MS DOS
vi WINDOWS 3.1ga giyosan xizmat ko'rsatishning umumiy xarajatlarini
ancha qisqartiradi. Uning bahosiga ko‘ra, wulaming modeli uchun
la'minlashdan yiliga har bir foydalanuvchi 1180 dollar tejaydi. Tizimdan
luydalanish ko‘zda tutilgan 5 yil ichida har bir foydalanuvchi garib 6 ming
dollami tejaydi.

WINDOWS OT bilan ishlaganda quyidagi tushunchalardan foydalaniladi.

1 Znachok (belgicha) - obyektni aniglovchi tasviri. Uning yordamida
obyektlar bilan ishlanadi (obyektlarga murojaat gilinadi).

2. Yarliqg (yorliq) - belgicha turi. Ularni istalgan yerga joylashtirish
mumkin. Yorliglar biror obyektni ishga tushirmaydi, balki fagat qanday
obyekt ekanligini ko'rsatadi.

3. Papka - WINDOWS obyektlarini birlashtimvchi element (MS
DOS dagi katalogdek). Papkada fayllar va yana ichki joylashtirilgan papkalar
bo'lishi mumkin.

4. Papka oynasi - papkaning ochiqg holda tasvirlanishi.

5. Moi komnbtoTep (Mening kompyuterim) - hamma obyektlami
ochuvchi papka.
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6. KopsuHa (savatcha) - vaqtincha keraksiz obyektlar saglanadigan
maxsus papka. Unda vaqtincha foydalanilmaydigan papka va fayllami saglab
turish mumkin.

7. Muwb (Sichgoncha) - grafik OTdagi obyektlami boshqgarish qurilmasi.
U chap va o‘ng knopka (tugmacha)lar va kichik sharchadan iborat. Sichqonni
maxsus gilamchada harakatlantirilsa, elektr signallari monitor oynasidagi
sichqoncha ko'rsatgichim harakatga keltiradi. Natijada bir obyektdan
boshgasiga o'tish imkoniyati yaratiladi. Sichqoncha ko‘rsatgichi ham obyekt
boiib, u shakli bilan aniglanadi. Ko‘rsatgich shakli ganday obyektda
turganligiga qarab o‘zgaradi. Uning bu xususiyatiga kontekstli sezuvchanlik
deyiladi. Biror-bir obyekt yoki OT elementidan foydalanish uchun
ko'rsatgichni shu obyektga olib borib, sichgoncha tugmachasi (odatda chap -
asosiy tugmachani) bir yoki ikki marta (tez-tez ikki marta) bosiladi. Natijada
obyekt ishga tushiriladi. Ko‘rsatgich obyektga keltirilib o0z-moz to‘xtab
turilsa, ko ‘rsatilgan obyekt xususiyati hagida gisqa xabar paydo boiadi.

8. «[lMpoBogHuk» (boshlovchi) - OT ning fayl tuzilishini ko‘rib chiqish,
fayllar, disklar va tarmogqlar ulanishini boshgarish vositasi.

9. WINDOWSda fayllar nomi (MS DOS) dagidek 8 ta belgidan emas,
256 tagacha belgilardan tuzilishi mumkin. Natijada fayl nomidan uni ganday
maiumot ekanligini oson bilish mumkin boiadi.

10. Drag and Drop (joyidan ko“‘chirish va qoldirish) ish usuli. Ajratilgan
axborot boiagini (fayl, belgicha, rasm boiagi va boshgalar). bir joydan
ikkinchi joyga ko‘chirish usuli. Sichqoncha ko‘rsatgichini ajratilgan
maiumotga olib kelib, uni o‘ng yoki chap tugmasini bosib qo‘yib
yubormasdan kerakli joygacha keltiriladi, keyin qo‘yib yuboriladi. Ajratilgan
boiak yangijoyda hosil boiadi.

11. WYSIWYG (nimani ko‘rsangiz, o‘shani olasiz) ish usuli. Matnli
maiumotlar bosmadan chigarilganda chop etilgan narsaning shakli monitor
oynasida ganday ko‘rinsa shunday boiadi.

12. Object Linking and Embedding - OLE obyektlami bogiash va tirkash
usuli. WINDOWS ning bir ilovasida tayyorlangan maiumotni boshqa
ilovadagi maiumotga qo‘shish va tahrir qilish usuli.

Yuqgoridagi tushuncha va usullar WINDOWS OTning eng ko‘p
foydalaniladigan imkoniyatlaridandir.

Windows 2 xil ishlash rejimiga ega:

- 0‘zgarmas (Standart);

- o‘zgaruvchan (kengaytirilgan).

Rejimning tanlanishi qurilma turiga bogiiq. Windows standart rejimda
protsessoming himoyalangan rejimida ishlaydi. Kengaytirilgan rejimda
ishlash uchun kuchli protsessor va maium migdordagi Mbayt tezkor xotira
zamr.

Shaxsiy kompyuterda Windows o‘rtanilish shartlari:

e Windows ning install shell paketi;
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e l=e h |oy|’n ega qgattig disk - HDD (Windows kerakli Mbayt joyni
i Hi,/imm va iliskctani (disk) o'gish uchun qurilma (diskovod, CD-ROM,
[>VI) KOM),

e xnlcuailapter (EGA, VGA, Curillic VGA, ma’quli SVGA yoki TVGA
\n imiuM u s .liash modeldagi adapterlar);

« tih InjiHK'Itii (Mouse);

o imi111'i Ichamdagi tezkor xotira Windows uchun yetarli.

WIMIMtWS OTning yana bir imkoniyatlaridan biri tayyor tarmogqli
Hnhhih 1 ni.i namoyon etadi. Siz bundan buyon tarmoqli parametrlaming
........ Il Ib Mi/lanishini bajarish zarurati hagida tashvish chekmasangiz ham
| flull ( Imnki endilikda kompyuteringiz Windows boshgaruvchisi ostida

lliaydi Kompyuterga o'rnatilganda u tarmoqli apparat ta’minoti turini
[ aiik ravishda aniqlab beradi va sizning kompyuteringiz uchun tarmoq
inullni parametrlarini ganday qilib konfiguratsiyalashni hal etadi. Buning
u iii i Windows bir necha tarmoglami maxsus qo'llab-quvvatlashga ega va
mililikda tuzilmasidan gat’iy nazar, turli xil tarmoglar tarkibida ishlaysiz.
W INIK)WS ga Microsoft Network (MSN) utilitasi  kiritilgan, u
WINDOWS ning istalgan foydalanuvchisiga Microsoft Network vyalpi
i.miiog'ining turli tuman «on-line» servisiga kirish imkonini beradi.

Microsoft Network quyidagi tur xizmatlami ta’minlaydi:

elektron pochta (MNS) boshga foydalanuvchilari, boshga pochta
inmoglari yoki INTERNET foydalanuvchilari bilan xabar almashish;

turli mavzularda, shu jumladan kompyuter kompaniyalarining o0°‘z
Inyilalanuvchilami  qo‘llab-quvvatlash muammolari bo'yicha elektron
¢ lonlar taxtasi» va konferensiyalar;

interaktiv. muloqot orgali bir vaqtda ikki va undan ortiq foyda-
laiiuvchilar o'rtasidagi «on-line» aloqa;

erkin foydalanish maqgsadida turli matnlar, bezaklar yoki dasturlarga
kirish uchun faylli kutubxonalar;

Internet konferensiyalariga gatnashish;

firmalar namoyish etishni mo’ljallayotgan turli servislar.

MSN xizmatlaridan foydalanish uchun telefon tarmog'i, modem va MSN
si/mat hagini to'lash uchun zarur bo'lgan shaxsiy kredit kartochka mavjud
bo'lishi lozim.

L Mustahkamlash uchun savollar

. Windows qgaysi kompaniyaning mahsuloti?
Windowsning birinchi varianti gachon yaratilgan?
. Windowsning qaysi variantlarini bilasiz?

. Windows ganday imkoniyatlarga ega?

. Windowsning asosiy afzalliklarini bilasizmi?

. Windowsning oddiylik xossasini ayting.

Windowsning quvvatlash xossasini ayting.

~No U AWN L
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8. Windowsning moslashuvchanlik xossasini biasizmi?
9. Windowsda foydalaniladigan asosiy tushunchalami sanab bering?
10. Windows ganday rejimlarda ishlaydi?

4.2. Windowsning ishchi stoli, boshgaruv paneli

EY Muhim so'zlar: Windows, interfeys, dastur, yorlig, belgi, mening
kompyuterim, Pusk, tugma, bo 'lim, sichgoncha, milliy tizim.

2. Bilib olasiz: ishchi stol, mening kompyuterim, yorliglar, Windowsning
asosiy tushunchalari, oyna turlari, ishchi stolni sozlash, Pusk menyusini
moslashtirish, monitorni avtomatik o ‘chirishni sozlashni.

Windows OTda asosiy amallami bilish, u bilan erkin muloqot qilish
uchun ishchi stol va boshgamv paneli bilan ishlashni toiig o°‘rganish
magsadga muvofig. Windows OTning ishchi stoli u ishga tayyor boiganida
hosil boiadi.

Windows OTni ishga tayyorlash uchun elektr manbayiga ulangan
protsessoming «Power» tugmasi bosiladi va 20-30 soniyadan so‘ng
monitoming xuddi shu tugmasi bosiladi. Ekranda Windows OT yuklanishini
tasvirlovchi lavhalar tasvirlanadi. Bu 1-2 dagigagacha davom etishi mumkin.
So‘ng esa Windows OTning ishchi stoli hosil boiadi (4.1-rasmga garang).
Windows OTni ishga tayyorlashni va tugatishni bilish muhimdir.

4.1-rasm. Windows OT ishchi stoli.
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Windows OTning interfeysli ekrani ikki gismdan - ishchi stol va
l,0 litjiiinv panclidan iborat. Windows OTda hamma ishni boshqaruv paneli
voidmnidu biijarish mumkin.

Windowsda ekran «Desktop» deb ham ataladi. Windowsga kirganda

ii i inilili diiichalarda bajariladi. Darchalaming joyini va oTchamlarini
0 i'iiiliiisli mumkin. Agar bir nechta dastur bajarilayotgan boisa, darchalami
14 iofiiiiiiimnliirga  Kichraytirish mumkin. Bu esa ekrandan unumli
1MPHt... H imkonini beradi. Darchalar asosan uch xil boiadi:

m diiiliiilnr darchasi - dasturlar darchasida bajarilayotgan dasturlar

|"vl i Zink Darchaning yuqori gismida dastur nomi va menyu ko ‘rsatiladi.
......... . dnihasi ekranning ixtiyoriy gismida boiishi mumkin;

m hujjatlar darchasi - hujjat darchalari dasturlami ochadi;

m muioqotlar darchasi - mulogot darchalari foydalanuvchining ayrim
Imisiu.|l;iliga javoban savollami chigarishda foydalaniladi.

Windows OT mubhiti ishchi stolida asosan quyidagi yorliglar boiadi:

Mening kompyuterim» (Moin komnbioTep) - bu vyorligda
| ....pyuterdagi disklar, ularning hajmi, fayllar va papkalar soni va ular hagi-
;i maiumotlami olish, printerlami o‘rnatish va sozlash, dasturlami
n'liiatish va boshqga ishlami bajarish mumkin;

Mening hujjatlarim» (Mou gokymeHThl) - bu yorligda foydalanuvchi
lomonidan tayyorlangan fayllarjoylashgan boiadi;

"Internet Explorer» - Web brauzer yorligi, ya’ni Internet tarmogi bilan
r.lilovehi dastur. Intemetdan foydalanish, saytlar bilan ishlash imkonini
heriidi;

lurmoqgli muhit» (ceTeBoe okpyxeHue) - bu yorlig‘da lokal
lompyutcr tannogiga ulangan kompyuterlar ro‘yxati, nomi, tarmoqgdagi o ‘mi
vi umuman lokal kompyuter tarmogidan foydalanish imkonini beruvchi
Imiimlar mavjud;

((Kop3nHa» yorligida foydalanuvchi tomonidan bexosdan yoki ataylab
diskdan o‘chirilgan fayllar va papkalar vyigiladi. Kerak boiganda bu
inn’lumotlami tiklash imkoni mavjud. Korzinadan ham o‘chirish imkoni
mavjud.

Windows OTda foydalanuvchilar 4 turdagi menyu bilan ishlashi mumkin:

m OT ning asosiy menyusi;

m barcha obyektlaming lokal menyulari;

m dastur menyulari;

m dastur va hujjat oynalarining, shuningdek, mulogot oynalarining
hoshgaruvchi menyusi.

Menyu - bu biror amalni (buyrugni) bajarish imkonini bemvchi buyruglar
mnjmuyidir. Menyu bandlari orasida buymglardan tashqari gism menyuga
Kirish imkonini bemvchi bandlar ham boiishi mumkin. Bunday holat ierarxik
(v lima-ich joylashgan, shajarali ) menyu ham deyiladi. Buni dasturlami ishga
tushirish  menyusi misolida ko‘rishimiz mumkin. Menyular ekranida
inylashishiga ko‘ra, vertikal va gorizontal menyularga boiinadi. Dastur
oynalarining menyusi gorizontal boiib, u sarlavha satrining tagida
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joylashgan. Vertikal menyu - yuqoridan pastga garab ochiluvchi menyudu
Windowsda vertikal menyuning boshga koiinishi lokal menyu deb
nomlangan va pastdan yuqoriga garab ochiluvchi ko‘rinishi ishlatilgan
Tizimning asosiy menyusi ana shunday menyudir. Lokal menyuning yana bir
turi suzib chiquvchi menyu deb atalib, u oynaning ixtiyoriy joyida
sichgonchaning o ‘ng tugmachasini bosganda paydo bo‘luvchi menyudir.

Menyular tizimida ishlatiladigan shartli belgilashlar:

m menyu bandi davomida ko‘p nugta (...) berilsa, shu band bajarilganda
muloqot oynasi ochiladi;

m menyu bandi davomida uchburchak (») berilsa, shu band bajarilganda
gism menyu ochiladi;

m menyu bandi harflari rangsiz bo‘lsa, menyuning shu bandi ayni vaqtda
faol emasligini bildiradi;

m menyu bandi davomida tugma yoki tugmalar kombinatsiyasi
ko ‘rsatilgan bo‘lsa, u holda menyuning shu bandini menyuga kirmasdan turib
klaviatura yordamida ko'rsatilgan tugmalami bosib bajarish mumkin. Bu
tugmalar akselerator tugmalar (shortcut keys) deyiladi;

m menyu bandidagi tagiga chizilgan harf gqaynoq tugma (hot key) deb
nomlanadi. Menyu faol vaqtda klaviaturadan shu harfni bosib tegishli
buyrugni bajarish mumkin;

m menyu bandi oldida qalin nuqta (¢) yoki (V) belgisi bor bo‘lsa,
altemativ variantlardan birortasi tanlanganini bildiradi.

Windowsning Pusk menyusi (Start) odatda boshqgaruv panelining chap
burchagida joylashgan. Pusk (Start) tugmachasi bosilganda, ekranda
Windowsning ish boshlashi uchun kerak bo'ladigan asosiy menyusi ochiladi.
Unda dastumi ishga tushirish, hujjatni ochish, tizim parametrlarini sozlash,
kerakli faylni topish, zaruriy ma’lumotlami olish va dasturlami ishga
tushirish hamda boshqa amallami bajarish mumkin.

4.2-rasm. PUSK tugmasi.

98



I'ii ik nnMivn'.i iii li hu'llmdan iborat.
(E in in, inn (1l foydalanuvchisini  o'zgartirish va ishini

mHi li 117 nmill.mu hiijarish uchun. «Tizimdan chigish» li»
....... i 1 Im ih imLi Wmdmvs OT tizimdan chiqish yoki foydalanuvchininp

i luiil imm I, Zuuntn'i mulogot oynasini beradi. «O'chrish»
i*tmt i ini ill....11 Windows OT ishni yakunlovchi muloqot oynani taklif
wHIlI

4.Vrnm SlIKnio'chirish mulogot oynasi.

n'Nwny chap tomoiulagi «Mce npogammbl» bo'limi SHKdagi barcha
mi,iii, \.i yordamchi tizimli, xizmatchi dasturlami ishga tushirish uchun
i mil 1120121 Hu bo'limning yuqgori gismidagi ro'yxatda oxirgi marta SHKda
liivdidinnInini dasturlar ro'yxati Kkeltirilgan. Uni foydalanuvchining o0'zi
nHu lii mumkin P'uskning o'ng tomonidagi panel SHKda yaratilgan fayl va
[iLi]il idhi. dn.klai ro'yxati va sozlash, qidirish tizimi, Windows da ishlash
i ' ,umImmn'lumot, biror bir dastumi yoki ichki buyragni bajarish buyruglari
Itiyllikllttun

Mi nstilling 1i‘** nporpammbl/ All Programs dasturlar bandi yordamida
i mn!i uitutily.au barcha dasturlami ishga tushirish imkonini beruvchi
iinm W't w mrnytiga kiriladi. Sichqoncha ko'rsatkichini Bce nporpammebl
I...KIUH o'miililiidi  Ochilgan gism menyudan dastur nomi tanlanib,
hji In|i'll In iH|;miu‘hiisi 2 marta bosiladi.

< i imi.ipiu/Accessories punktiga yangi dasturlami ham qo'shish
iiinnil m Slundint dasturlar gatoriga Windowsni yuklashda tanlab olingan
T .ih, dasturlar kiradi. Agar Windowsni o'matish jarayonida
kiiiiiuiuiukatsion dasturlar kiritilgan boisa, u holda dasturlar menyusida
Mn in ,nil | xchange menyusi boiadi.

loKVMin ibi/Documents -  Windowsda tahrirlanayotgan hujjatlar
in VMilini (oxirgi 15 ta) koisatuvchi menyuni yuklab beradi. Windows
il i Ilib o inatilgan boisa, bu bandda fagat «[Mpoutn meHa» (ReadMe) punkti
III" India xolos.



HacTpoiika/Settings - sozlash punkti tizimidagi hamma elementlar
ro‘yxatini va kerak bo‘lganda ularni gayta sozlash imkoniyatini beradi. Uning
gism menyusida quyidagi bandlar mavjud:

m [laHen ynpaeneHus (boshqarish paneli);

m [MpuHTepbl 1 ¢akeol (printer va fakslar);

m [NaHen 3afay (masalalar paneli).

Mouck/Find - qidirish punkti papka, fayllarni, server kompyuterlarini
yoki E-Mail maiumotlarini qgidirish imkonini beradi.

Cnpaska/Help - ma’lumot - OTda ishlash bo'yicha yordamchi
maiumotlar tizimini chagirishni amalga oshiradi. Axborot olish uchun
maiumot tizimining bayonidan (CopgepxaHue) yoki mavzular (Mpegmert)
ko'rsatkichidan foydalanish mumkin. Bu tizim Windowsning imkoniyatlari
va unda ishlash bo'yicha toiiqg axborot beradi. LLIxtiyoriy dastur uchun
maiumot mavjud.

BbinonbHUT/Run - bajarmoq buyrugi dasturlami ishga tushiradi va
papkalami ochadi, MS DOS buyraglarining bajarilishini ta’minlaydi. Bu
buymgning mulogot oynasida Obzor... tugmachasi bor boiib, uning
yordamida dasturlar tanlanib, buyruglar gatorida dastuming toiig nomi hosil
gilinadi. Buyrugni ishga tushurish uchun OK tugmachasi, bekor gilish uchun
esa Otmena tugmachalari bosiladi.

Ishchi stolning ixtiyoriy joyida sichgonchaning o‘ng tugmachasini bosish
yordamida lokal menyuning oynasi ochiladi. Bu menyu bandlari qaysi
element ajratilgani, ganday amal bajarilayotgani va shu kabi holatlarga
bogiiq holda o'zgaradi. Sichgonchaning o‘ng tugmachasini bosgach, siz
o‘sha onda ajratilgan element bilan boiadigan ehtimoli ko'prog amallar
nomlarini o‘z ichiga olgan menyuga Kirishingiz mumkin. Odatda,
Windowsning an’anaviy tizimli menyusidan foydalanishga garaganda, lokal
menyu yordami bilan buyruglami bajarish qulayroqdir.

Windows ishchi stolida yorliglami hosil gilish imkoniyati ham mavjud.
Yorlig (shortcut) maxsus fayl boiib, o'zida boshga fayl, papka yoki tashqi
qurilmaga yo'l (yo'nalish) hagidagi maiumotlami saglaydi. Ko'p
ishlatiladigan dasturlarga murojaat qilishni yorliglar orgali amalga oshirish
mumkin. Ko'p hollarda murojaat qilishga to'g'ri keladigan hujjat, tashqi
qurilma (masalan, printer) uchun ham vyorlig tashkil qilish maqgsadga
muvofig. Shundan so'ng, bu hujjatni o'chish uchun uning yorlig'ida
sichgoncha chap tugmasini 2 marta bosilsa kifoya. Yorliqg fagat hujjatlar
uchungina emas, balki ixtiyoriy obyektlar, xususan papkalar, disklar boshga
kompyuter va printerlar uchun ham tashkil gilinishi mumkin. Yorligni fagat
ish stoliga emas, balki ixtiyoriy papka ichiga joylashtirish foydalanuvchi
ixtiyorida bo'ladi. Yorlig hosil gilish hujjatning nusxasini olish degani emas.
Ixtiyoriy yorlig ko'pi bilan 374 bayt joy egallashi mumkin. Shuning uchun
ham bitta obyekt uchun xohlagancha yorlig hosil gilish mumkin. Yorliglar
fayllar kabi nomlanadi va LNK (Link/cssasb/aloga so'zidan olingan)

100



l«in I,unomen . )! bo'ladi. Yorligni o'chirish - bu hujjatni yo'qotish degani
Y1114 uchun vyorlig hosil gilish man qilinmaydi, lekin bu holda
iH. ... In yorlig ham birlamchi yorlig kabi asosiy obyektga yo'l hagidagi
m i luiik3}nini saglab, birlamchi yorligning nusxasi vazifasini bajaradi.
<hi Zetmi piktogrammasi asosiy obyekt piktogrammasi bilan bir xil bo'lib,
i‘|n |>ik(o}>rammaning quyi burchagidagi egri strelka mavjudligi bilan
i...(I ni,idi Ish stolida yorliq tashkil gilish uchun Mo komnbloTep yoki
thkhikinuk yordamida kerakli obyektlar tanlab olinadi. Sichgonchaning
1 He i "i ichasi bilan shu obyektni belgilab, uni go'yib yubormagan holda
tab i.In i sudrab o'tkaziladi. So'ng tugmacha qo'yib yuboriladi. Ekranda
ot Ihlimii lokal menyudan CosgaHue sapnsbika (Yorlig tashkil gilish) buyrug'i
i lii % lushiriladi va shunda ish stolining chap tomonida yangi yorliq paydo
liu'liidi.
linim bir dastur yoki hujjatning ishlashini tezlashtirish uchun uning
nil)' ini ABTo3arpyska papkasiga joylab, keyin Windowsni ishga tushirish
i iik Agar siz dastumi MNposogHuk orgali ishga tushirishni xohlasangiz,
1" iiikli dasturni toping va o'ng tugmacha bilan uni faollashtiring. Windowsni
ni L.r.h paytida uning oynasida shu dastur avtomatik paydo bo'ladi. Bu
oIn .tiular tez-tez ishlatilib turiladigan bo'lsa, shu usul bilan uni ishlatishga
«piliiylik yaratiladi.
1sh stoli holatini o‘zgartirishda ranglar va rasmlardan foydalanish.
I'li stoli holatini o'zgartirishda ranglardan foydalanish mumkin. Buning
hi hun si/, ish stolida sichgonchaning o'ng tugmasini bosasiz va hosil boigan
' i ni.ui «CsoiictBa» (holat) bandiga sichqonchani keltirib, chap tugmasini
iir.i/ I'krandagi oynadan «Pa6oubii cTton» bo'limiga o'tib, quyida
I hitilf.in ranglar ro'yxatidan o'zingizga yoqgan rangni tanlashingiz
tnlinkin  Bundan tashqari, ekrandagi ranglardan boshga ranglami ham
initlashingiz mumkin. Buning uchun ranglar ro'yxati ustida sichqonchaning
mimp tugmasini bosasiz va ekrandagi oynaning o'ng tomonidagi ranglar
hpi klridan kerakli rangni tanlaysiz. Keyin esa bu rangning tarkibiy gismlarini
)aititishingiz mumkin. Rangni yaratib bo'lganizdan keyin uni saglab
iljo'vasiz. Buning uchun «/lo6aBuTb B Habop» tugmasini tanlaysiz. Shunda bu
i.ni) «gononbHUTeNHble UuBeTa» bo'limiga go'shiladi. OK tugmasini bosib, bu
oynadan chiqgasiz.
Ish stoli uchun fon sifatida fagat ranglardan emas, balki rasmlardan ham
lovdalanish mumkin. Buning uchun siz ish stolida sichgonchaning o'ng
ini'inasini bosib, hosil boigan oynadan «CgoiicTBa» bandini sichqonchaning
ihap tugmasi yordamida tanlaysiz. Ekrandagi hosil boigan oynadan
TalTumii cton» bo'limiga o'tib, doHOBbLIA pycyHOK yozilgan oyna ustiga
michgonchani keltirib chap tugmasini bosasiz va keltirilgan rasmlar
ro'yxatidan o'zingizga yoqqgan rasmni tanlashingiz mumkin. Bu rasmlami siz
vuqoridagi oynadan ko'rasiz. Agar bu rasmlar sizga yogmasa, kompyuterda
mavjud boshga rasmni tanlash mumkin. Buning uchun, «O630p...» tugmasini



tanlab, hosil boigan oynadan kerakli papkaga o‘tasiz, o‘zingiz xohlagan
rasmni tanlaysiz va «OTkpbITb!» tugmasini bosasiz. Natijada, siz tanlagan
rasm ro‘yxatga qo‘shiladi, shuningdek namuna ekranida ham rasmning
ko‘rinishi paydo boiadi. Rasmning ekrandagi holatini o‘zgartirmoqchi
boisangiz, oynaning chap tomonidagi «PacnonoxeHune» boiimida keltirilgan
3 xil holatdan birini tanlashingiz mumkin:

«LleHTp» - Dbu holatda rasm ekranning markaziga joylashtiriladi;
«3amocTuTb» - bunda rasmni ekranning yuqori chap burchagiga
joylashtiriladi va qolgan joylami shu rasmning boiaklari bilan toidiriladi;
«PacTaHyTb» - rasmning oichamidan qat’iy nazar ekranni toidirib

joylashtiriladi.

O'zingizga ma’qul holatni tanlaganingizdan so‘ng «lMpuUMeHNUTL»
tugmasini, so‘ngra «OK» tugmasini bosasiz va siz tanlagan rasm ish stolida
paydo boiadi.

Ish stoli shrifti oichamini o‘zgartirish. Ish stoli shrifti oichamini
0 ‘zgartirish uchun ish stolida sichqonchaning o°‘ng tugmasini bosib, hosil
boigan oynadan holat bandini tanlaysiz. Ochilgan oynaning «OhopmneHue»
bandiga o‘tib, «Pasmep wputTa» boiimidan o'zingizga yoqqgan shrift
oichamini tanlaysiz. Tanlash natijasini shu oynadagi namuna ekranida
koiishingiz mumkin. Kerakli shrift oichami tanlangandan so‘ng,
«[MpumeHnTb» tugmasini bosasiz, so‘ngra «OK» tugmasini bosib ishni davom
ettirishingiz mumkin.

Monitorni avtomatik ravishda o‘chirish. Windows XP OTga monitomi
avtomatik o'chirish buyrugini berish uchun ish stolida sichqonchaning o‘ng
tugmasini bosasiz. Ekrandagi oynadan holat bandini tanlaysiz va «3acTaBka»
bandiga o°‘tib, «MuTaHue» tugmasini bosasiz. Hosil boigan oynadagi
«OTKNy4yeHne pgucnnea» boiimida keltirilgan giymatlardan  keragini
tanlashingiz mumkin. Bu yerda 1 min. dan 5 soatgacha va «Hwukorpga»
giymatlari mavjud. Siz tanlagan vaqt oraligida kompyuterga hech ganday
topshirig yuklanmasa, monitor avtomatik ravishda o‘chadi. Shuningdek,
gattig diskka ham avtomatik o'chish vaqtini berishingiz mumkin. Sizga
maslahat, siz, bu maydonga «Hukorga» giymatini berib qo'ying. Kerakli
giymatlami bergandan so‘ng «OK» tugmasini bosib, ishni tugatishingiz
mumkin.

Zastavkani tanlash va almashtirish. Kompyuter kutuvchi rejimga
o'tganda ekranda paydo boiuvchi jarayon (zastavka)ni tanlash uchun ish
stolida sichqonchaning o‘ng tugmasini bosib, ochilgan oynadan holat bandini
tanlaysiz. Hosil boigan oynadan Zastavka bandiga o‘tasiz va mavjud
jarayonlar ro‘yxatidan keraklisini tanlashingiz mumkin. Shuningdek, bu
yerda kutuvchi rejimga o‘tish vaqtini va Windowsga qaytish uchun
tugmachani belgilash mumkin. Hamma bandlar o‘matilgandan so‘ng
«MpumeHnTb» tugmasini bosasiz. «OK» tugmasini bosish bilan o‘zgarishlar
o0 ‘matiladi.



Mi stoli mavzusini o‘zgalrtirish. Ish stoli mavzusini tanlash uchun
M Iklum hutting o'ng tugmasini ishchi stolning bo‘sh joyida bosasiz, hosil
I"" li'Hii nynadan «CBoiicTBa» (Xususiyatlar) boiimiga kirasiz hamda oynada
i 11- (Mavzu) bandiga o‘tasiz, mavzular ro'yxatidan kerakli mavzuni
ihiLivm/ Mu yerda «/3MeHeHHsA Tema», «Mos Tekywaa Tema», «Windows
r «Knaccuyeckas» mavzulari va «apyrue TeMbl B UHTEPHETe», «0630p»
hhiliii mavjud. «[pyrue Tembl B uHTepHeTe» bandi yordamida Intemetdan
tinv/n olishingiz mumkin. «o0630p» bandi yordamida esa diskda mavjud
/uni o‘rnatishingiz mumkin. Mavzuni saqlab qo‘yish uchun «coxpaHuTtb
ink» tugmasini bosasiz va yangi hosil bo‘lgan oynada mavzuga nom berib,
m ' lcwwnre» tugmasini bosasiz. Amalni yakunlash uchun «MpumeHUTH»
Ish stoli «znachogini» gayta nomlash. Windows OTda belgilaming
minimi  o'zgartirish uchun belgi ustiga sichqonchani olib borib
nlulonchaning o‘ng tugmasini bosasiz va ochilgan oynadan gayta nomlash
limksiyasini tanlaysiz. Klaviatura yordamida yangi nomni Kiritasiz. Masalan,
mMening kompyuterim». So‘ngra, «Enter» klavishasi bosiladi va shu bilan
mliqga yangi nom o'matiladi.
Windows XP interfeysiga klassik ko‘rinish berish. Windows XP OTga
| Li mik ko‘rinish berish uchun ish stolida sichgonchaning o‘ng tugmasini
[J va hosil boTgan oynadan holat bo'limiga kirasiz. Ochilgan oynada
*M|M>pmneHve» bandiga o'tasiz va bu yerda «0OKHO M KHONKW», ya’ni «oynalar
i tugmalar» boiimida «knaccuyeckas Windows» boiimini tanlaysiz va
*|OTMeHUTb» tugmasini, so'ngra, «OK» tugmasini bosasiz.
«Pusk» menyusiga elementlar qo‘shish. Windows OTda Pusk
im nvnsiga yangi elementlar qo'shish va olib tashlash mumkin. Buning uchun
in k menyusi ustida sichgonchaning o'ng tugmasini bosasiz va hosil boigan
mvnadan holat bandiga o'tasiz. Ochilgan oynadan «HacTpouTb...» (ya’ni
i"\<l;ilanuvchining xohishiga ko'ra) tugmasini tanlaysiz va yangi oynaga
i*lusiz. Bu oynada «JflononHutenbHo» bandiga o'tiladi. Oynadagi
11eMCHTbI B MeHt «[lyck» gismida barcha go'shish yoki olib tashlash
mumkin bo'lgan elementlar keltirilgan. Bu yerda keraklilarini go'shasiz,
leiaksizlarini olib tashlaysiz. O'zgartirishlami tugatgach «OK» tugmasini
| I'asiz, so'ngra «MpuMeHUTb» va «OK» tugmalarini bosib amalni tugatasiz.
I mil, «Pusk» menyusiga kirib, «Moi komnbioTep», «MoU [LOKYMEHTbI»,
Mou my3blkn» boiimlarini menyu sifatida ochilganini ko'rishingiz mumkin.
«Pusk» menyusida dastumi ko‘rish. Windows OTda «Pusk»
metiyusining tez chagirish bo'limiga dasturlami qo'shib go'yish mumkin.
linning uchun kerakli dastumi topasiz va dastur nomi ustida sichqonchaning
n'ng tugmasini bosasiz, ochilgan oynadan «3akpenuT B MeHt [lyck»
limksiyasini tanlaysiz. Shu yoi bilan barcha kerakli bo'lgan dasturlaringizni
Tusk» menyusiga go'shishingiz mumkin. «Pusk» menyusini ochadigan
Imisangiz, bu dastuming yuqgori gismda joylashganini ko'rishingiz mu'mkin.
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Shuni aytib o'tish kerakki, mana shu chizigning tepasidagi dasturlar hech
gachon o'chib ketmaydi. Pasdagilari esa tez-tez foydalanish natijasida paydo
bo'ladi va ular foydalanilmasa o'chadi hamda o'miga yangilari paydo
bo'ladi.

[Pusk] menyusida [Barcha dasturlar] menyusinining ochilish usulini
o'zgartirish. Windows OTda [Pusk] menyusiga Kkirib, [Barcha dasturlar]
bandida sichgochaning o'ng tugmasini bossak menyu ochiladi. Buni
avtomatik ochiladigan gilish mumkin. Buning uchun [Pusk] menyusi ustida
sichqgonchaning o'ng tugmasini bosasiz, hosil bo'lgan oynadan holat bandini
tanlaysiz. Ochilgan oynadan «HacTpouTb...» (ya’ni foydalanuvchining
xohishiga ko'ra) tugmasini tanlaysiz va yangi oynaga o'tasiz. Bu oynadan
[qo'shimcha] bandiga o'tiladi. Oynadagi [Ko'rsatkichni olib borganda
menyuni avtomatik ochish] bandiga belgi qo'yib go'yasiz va [OK] tugmasini
bosasiz, so'ngra [OK] tugmalarini bosib amalni tugatasiz. Endi [Pusk]
menusiga Kkirib, ko'rsatkichni [Barcha dasturlar] bandiga olib borsangiz,
menyu avtomatik ravishda ochiladi.

[Pusk] menyusi ko‘rinishini o'zgartirish. Windows XP OTda [Pusk]
menyusini  milliy ko'rinishga o'tkazish mumkin. Buning uchun [Pusk]
menyusi ustida sichqonchaning o'ng tugmasini bosasiz va holat bandini
tanlaysiz. Hosil bo'lgan oynaning [milliy menyuga o'tish] bandini
belgilaysiz. Bu yerda siz [Pusk] menyusini ganday ko'rinishga o'tishini
ko'rib turasiz. Shundan so'ng [MpumennT] tugmasini va [OK] tugmasini
bosasiz. Endi, [Pusk] menyusiga kiradigan bo'lsak, menyu milliy ko'rinishga
o'tgan bo'ladi.

[Pusk] menyusida oxirgi ishlatilgan hujjatlarni ko'rish. Windows
OTda [Pusk] menyusiga yaginda tahrirlangan hujjatlarni ko'rish imkoniyatini
go'shish mumkin. Buning uchun [Pusk] menyusi ustida sichqonchaning o'ng
tugmasini bosasiz va hosil bo'lgan oynadan holat bandini tanlaysiz. Ochilgan
oynadan [HacTtpout] (ya’ni foydalanuvchiing xohishiga ko'ra) tugmasini
tanlaysiz va yangi oynaga o'tasiz. Bu oynadan [Qo'shimchalar] bandiga
o'tiladi. Bu yerda [Mening yaginda tahrirlangan hujjatlarim] bandiga belgi
go'yasiz va [OK] tugmasini bosasiz. So'ngra [MMpumeHut] va [OK]
tugmalarini bosib amalni tugatasiz. Endi [Pusk] menyusiga kirib ko'rsak,
[Yaqginda ishlatilgan hujjatlar] paydo bo'lganini ko'ramiz.

LI Mustahkamlash uchun savollar

1. Windowsda ganday asosiy yorliglar bor?

2. SHK dagi Power tugmasining vazifasini bilasizmi?

3. «Mening kompyuterim» yorlig'ining vazifasini aytib bering.
4. Windowsda necha xil oyna mavjud?

5. Menyu deganda nimani tushunasiz?

6. Windowsning Pusk tugmasi vazifasini ayting.

7. Pusk tugmasidagi buyruglaming vazifalarini ayting.
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H Ynilu|laming asosiy vazifasi nimada?
MisKmenyusiga elementlami qo‘shishni bilasizmi?
Id Windowsni milliy ko'rinishga keltirish algoritmini ayting.

4.3. Boshlovchi, fayl va papkalar ustida amallar

I 7 Muhim so ‘zlar: Boshlovchi (MposogHuk), Windows explorer, Pusk,
| r.tui Winkey, shajara, oyna, tartiblash, fayl, papka, nusxalash,
R hi\hlirjsh, shotkey.

» Bilib olasiz: Boshlovshi hagida ma’lumot, Boshlovchini ishga
lii\liirush usullari, boshlovchida fayl va papkalarning ko'rinish turlari,
B>Ahlovchi oynasining ustida bajariladigan asosiy amallar, Windows
nynulari bilan ishlaganda shotkey tugmachalari, fayl va papka nomini
' yjntirish, yangifayl vapapka yaratish, nusxalash, nusxasini qoldirmasdan
kn'chirish, diskka nusxalash kabi amallarning bir necha usullari,
Wmdowsdagi shotkey tugmalar, odatiy oynalar, muloqot oynalari, Winkey
tugmasi, maxsus amallami bajaruvchilari.

Boshlovchi (inglizcha - Windows explorer, ruscha - [MpoBogHuK deb
uyiidi) Mening kompyuterim yorlig'i negizi asosida ishlaydild hamda disk,
papka va fayllar mundarijasini, ierarxik ko'rinishini ko'rib chigish uchun
I'lilatiladi. Shuningdek, papka va fayllardan nusxa olish, ko'chirish, disklami
lomiatlash, papka va fayllami boshqgarishning boshqa masalalari bilan ham
"“liun‘ullanadi. Boshlovchi quyidagi usullardan biri bilan ishga tushirilishi
mumkin:

1) [Pusk] menyusidan dasturlar (Mporapmmbl), boshlovchi
(11poBogHuk)T tanlash orqali;

2) xohlagan papka (disk)ni tanlab, «sichqoncha»ning o'ng tugmasini
bosib [MposogHuk]w tanlash orgali;

3) boshlovchini tez ochish uchun xohlagan disk yoki papkani tanlang va
obyekt ustida [Shift] tugmasini bosgan holda «sichqoncha» tugmasini ikki
marta bosish orqali;

4) xohlagan papka (disk)ni tanlab, Windows oynasining «fayl»
bo'limidan «provodnik»ni tanlash orqali;

5) [WinKey] + [e] tugmaehalar majmuasini bosish orqgali;

6) Windows oynasining «Manku» uskunasi orgali.

Yugorida keltirilgan boshlovchini ishga tushirish usullaridan biri bajarilsa,
I'kranda quyidagicha oyna hosil bo'ladi.

Wiiulowsdagi barcha oynalar Mening kompyuterim negizida ishlaydi.
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4.4-rasm. Boshlovchi oynasi.

Boshlovchining oynasi ikki gismdan iborat:

N shajara (ba’zida daraxt, inglizcha [tree], ruscha [gepeso] deb
yuritiladi) gismi oynaning chap tomonida kompyuter disklari va papkalarini
ko ‘rsatib turuvchi ierarxiya tizimini aks ettiradi.

S mundarija gismi oynaning (inglizcha - contents, ruscha -
cofepxaHue) o‘ng tomonida disk yoki papkaning mundarijasini ko‘rsatib
turadi.

Boshlovchidan disk yoki papka chap tomondagi tizimdan tanlanadi.
Boshqga disk yoki papka mundarijasini ko'rib chigish uchun uni tizimdan
tanlash kerak. Mundarija o'ng tomonda ko'rinib turadi. Oynaning shajara
gismidagi ayrim papka (disk)lar oldida «+» belgisi bo'ladi. Bu ularning
ichida ham papkalar bor ekanligini bildiradi. Papkalami ekranda ko'rsatish
uchun «+» belgi ustida «sichgoncha»ning chap tugmasini bir marta bosish
kerak. [+] belgi [-] belgiga o'zgaradi va joriy papkaning hamma papkalar
shajara oynasida Kko'rsatiladi. Joriy papka mundarijasini shajaradagi
ko'rinishini bekor qilish uchun «-» belgisini bosish kerak. Obyektlami
kengaytirish va kichraytirish uchun shajara gism oynasida shu obyektlar
ustida «sichgoncha» tugmasini ikki marta bosish kerak. Boshlovchi
oynasining mundarija qismida obyektni ochish uchun wuning ustida
«sichqoncha» tugmasini ikki marta bosish kerak.

Boshlovchining mundarijasida ishlash bilan bog'liq ayrim kichik
vaziyatlar:

1) mundarijadan tanlanganda obyekt papka boisa, papkaning mundarijasi
chigadi;

2) mundarijadan tanlanganda obyekt ilova boisa, u ishga tushadi;
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4 mundarijadan tanlanganda obyekt hujjat bo‘lsa, kerakli ilovadagi matn
« liiladi.

Boshlovchining mundarijasidagi papka va fayllar ko'rinishining quyidagi
lurhiri mavjud:

4.1-jadval
Papka va fayllar ko‘rinishining turlari
Tr. Nomlanishi Ruscha nomlanishi
1 Rasmli bet ko'rinishi OCKU3bl CTPaHuL,
2 Kichik shakldagi ko'rinish MnnTka
3 Belgili ko'rinish 3HauKn
4 Ro'yxat ko'rinish Cnmncok
5 Jadval ko'rinish Tabnuua

Papka va fayllaming ko'rinishini o'zgartirishning uch usuli mavjud:
I- usul. Oynaning «Bug» bo'limidan tanlash;

2 -usul. Uskunalar panelidan «Bug» uskunasidan tanlash;

3- usul. Oynaning ochig gismiga «sichqoncha»ning o°‘ng tugmasini bosib,
lokal menyuning «Bug» boiimidan tanlash.

Boshlovchining mundarija gismida papka va fayllami tartiblash
imkoniyati ham bor. Ularga quyidagilami kiritish mumkin:

S nomi bo'yicha tartiblash (ums);

hajmi bo'yicha tartiblash (pasmep);

turi bo'yicha tartiblash (tun);

o'zgartirilgan sanasi bo'yicha tartiblash (u3meHeH);

guruh bo'yicha tartiblash (no rpynnam);
apka va fayllar guruhini tartiblashning ikki usuli mavjud:

- oynaning «Bug» bo'limidan «¥Ynopagounts 3Hauku» bo'limidan;

- lokal menyudan «¥nopagountb 3Ha4ku» bo'limidan.

Foydalanuvchilar bilan muloqot gilishga mo'ljallangan bir gancha oynalar
tm i mavjud (hammasi boshlovchining mundarija gismiga o'xshash). Bularga:

» dasturlar oynasi;

» hujjatlar oynasi (ikkilamchi oyna);

* muloqgot oynasi;

* ma’lumotnomalar oynasi.

Umuman oyna quyidagi elementlardan tashkil topgan:

» oyna sarlavhasi (tizimli menyu, oynani boshqarish tugmalari);

* menyu;

» uskunalar paneli;

» obyektlar sohasi;

* holat satri.

Muloqot, va xabar oynasida menyu, uskunalar paneli, holat satri mavjud
emas.

T nmnm?m
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Boshlovchi oynasining ustida bajariladigan asosiy amallar:

e ochish (dastumi ishga tushirish yoki ochish, papkani ochish);

e oichamlami o'zgartirish (kattalashtirish, kichiklashtirish, qayta
tiklash);

e yopish (dastumi tugallash, papkani yopish);

« nusxalash (disk, papka va fayllami);

e o'chirish (disk, papka va fayllami).

Oynalami boshqarishda oyna sarlavhasidagi oyna nomidan chap tomonda
tizimli menyu, boshqarish tugmalari oyna sarlavhasining o'ng tomonida
joylashgan. Bir gancha amallami tugmalar yordamida ham bajarish mumkin:

» oynani kattalashtirish [Alt]+[SpaceBar] +[H];

» oynani gayta tiklash [Alt]+[SpaceBar]+[R];

» oynani kichiklashtirish [Alt]+[SpaceBar]+[N];

« oynani yig'ishtirish [Alt]+[SpaceBar] +[S].

Tugmalami ketma-ket bosish: birinchi [Alt], keyin [SpaceBar] bosib
turilgan holda tugma ([X], [R], [S] yoki [N]) bosiladi. Klaviatura orgali amal
bajarganda klaviatura lotin harflariga o'tkazilgan bo'lishi kerak.

Hujjatlarning oynasi bilan ishlashda:

» oynani kattalashtirish [Alt]+[Hyphen]+[X];

* oynani qayta tiklash [Alt]+[Hyphen]+[N];

« oynani kichiklashtirish [Alt]+[Hyphen]+[H];

e oynani siljitish [Alt]+[Hyphen]+[M] keyin kursorni boshqarish
tugmalari yordamida (yuqoriga, pastga, o'ngga, chapga) harakatlantirish va
[Enter] tugmasini bosish.

Oynalami boshgarishning eng maqgbul usuli bu sichgoncha yordamida
boshqarishdir. Oyna ustida bajariladigan amallami sichqoncha yordamida
amalga oshirish:

e ochish - sichgonchaning chap tugmasini ikki marta bosish;

e 0o'lchamini o'zgartirish - oynaning chetiga sichqoncha ko'rsatkichini
olib kelib, chap tugmasini bosib turgan holda sichqonni harakatlantirish va
xohlagancha o'zgartirib sichqoncha tugmasini bosish;

» oynani kattalashtirish;

* oynani qayta tiklash;

» oynani kichiklashtirish;

« joylashishini o'zgartirish - oyna sarlavhasiga kursorni olib borib, chap
tugmasini bosib turgan holda harakatlantirish va tugmani bo'shatish;

* yopish.

Agar ma’lumotlar oynada ko'rinmayotgan boisa, pastda va o'ng tomonda
joylashgan gorizontal va vertikal siljitgichlardan foydalanishimiz mumkin.
Agar maiumot gorizontal bo'yicha ko'rinmasa gorizontal, vertikal bo'yicha
ko'rinmasa vertikal chiziq o'tkazgichlardan (Scroll Bar) foydalanamiz.
Yo'nalishni yangi gator tomon harakatlantirsak yangi qator (ustun) paydo
bo'lib, garshi tomonidagi joylashgan maiumot ko'rinmaydi.
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Windowsda ma’lumotlar papkada saqlanadi. Kompyuterda mavjud
papkalami * ko'rish uchun boshlovchi yoki «Mening kompyuterim»
piktogrammasidan foydalanish kerak. Ulardan birida nima borligini
ko'rmoqchi boisak sichgonchaning tugmasini ikki marta bosish kerak.
Xohlagan diskda fayl va papka saglanadi. Papkada fayl, dastur va boshqga
papkalar saglanishi mumkin.

Fayl yoki papkani nomini o'zgartirish uchun:

a. Mening kompyuterim papkasini tanlang yoki Boshlovchi dasturidan
kerakli fayl yoki papkani tanlang (papkani ochish kerak emas).

b. Fayl menyusining «Qayta nomlash» (IepenmeHoBaTb) buyrugini
tanlang.

¢. Yangi nom Kkiriting va [Enter] tugmasini bosing.

Maslahat: Fayl nominimn chegaraviy uzunligi 255 belgidan iborat
bo'lishi mumkin, probelni hisobga olgan holda. Fayl nomida quyidagi
belgilardan foydalish mumkin emas: 1/,?2, :;, *?2, " <, >\

Yangi papka yaratish uchun:

a. Boshlovchi darchasida yangi papka yaratish kerak boigan papkani
oching.

b. Fayl menyusining yaratish buyrugini va papka buyrugini tanlang.
Oynada yangi papka o‘zining xos ismi bilan hosil boiadi (HoBas nanka
ko'rinishda).

c. Kerak boigan nomni kiriting va [Enter] tugmasini bosing.

Yangi fayl yaratish fayllar redaktorlari yordamida yaratiladi. Masalan,
matnli fayllar matnli redaktor yordamida, grafik - grafik tahrirlagich
yordamida, tovush - tovush tahrirlagichi yoki tovush sintezatorlari yordamida
yaratiladi. Mening kompyuterim dasturi grafik va matnli hujjatlar yaratish
imkoniyatiga ega. Bunda mavjud tahrirlagich chagqiriladi. Quyida shunga
o'xshash hujjatlarni yaratishga misol keltiramiz.

Yangi matnli hujjat yaratish uchun:

a. Boshlovchida yangi fayl yaratmoqchi boigan papkani oching.

b. Fayl menyusining yaratish buyrugini tanlang va keyin «matnli hujjat»
buyrugini tanlang. Darchada yangi fayl matnli «dokument.txt» nomi bilan
paydo boiadi.

¢. Hujjatning kerakli nomini kiriting va [Enter] tugmasini bosing.

Yangi grafikli hujjat yaratish uchun:

a. Boshlovchida yangi fayl yaratmoqchi boigan papkani oching.

b. Fayl menyusining Yaratish buyrugini tanlang va keyin «Nugtali rasm
IMP» buyrugini tanlang. Darchada yangi fayl «Nuqgtali rasm BMP.bmp»
nomi bilan paydo boiadi.

c. Hujjatni kerakli nomini kiriting va [Enter] tugmasini bosing.

Fayl yoki papkadan nusxa olish uchun:

1-usul:

1. Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
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2. Pravka menyusining «Nusxa olish» (KonupoBaTb) buyrug‘ini tanlang.
3. Nusxani ko‘chirish kerak bo'lgan papka yoki diskni oching.
4. Pravka menyusining «Joylashtirish» (Bctasutb) buyrug'ini tanlang.
2- usul:
1. Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
2. [CtrI]+[C] tugmasini bosing.
3. Nusxani ko'chirish kerak bo'lgan papka yoki diskni oching.
4. [Ctrl]+[V] tugmasini bosing.
3- usul:
1. Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
2. Sichgonchaning o'ng tugmasini bosib, nusxani ko'chirish kerak bo'lgan
papka yoki diskka o'tkazing va sichgonchaning tugmasini bo'shating.
3. Lokal menyudan «nusxa olish» (Konuposatb)w tanglang.
4- usul:
. Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
. Sichgonchaning o'ng tugmasini bosing.
. Lokal menyuning «Nusxa olish» (KonupoBatb) buyrug'ini tanlang.
. Nusxani ko'chirish kerak bo'lgan papka yoki diskni oching.
. Sichgonchaning o'ng tugmasini bosing.
. Lokal menyuning «Joylashtirish (BcTaBuTb)» buyrug'ini tanlang.
Fayl yoki papkani o‘z joyida nusxasini qoldirmasdan ko'chirish
uchun:
1- usul:
1. Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
2. Pravka menyusining «Kesib olish» (Bbipe3aTtb) buyrug'ini tanlang.
3. Nusxani ko'chirish kerak bo'lgan papka yoki diskni oching.
4. Pravka menyusining «Joylashtirish» (BctaButb) buyrug'ini tanlang.
2- usul:
1. Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
2. [CtrI]+[X] tugmasini bosing.
3. Nusxani ko'chirish kerak bo'lgan papka yoki diskni oching.
4. [Ctrl]+[V] tugmasini bosing.
3- usul:
1. Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
2. Sichqonchaning o'ng tugmasini bosib, nusxani ko'chirish kerak bo'lgan
papka yoki diskka o'tkazing va sichqonchaning tugmasini bo'shating.
3. Lokal menyudan «Ko'chirib joylashtirmoqg» (MepemecTnTb)T tanglang.
4- usul:
. Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
. Sichgonchaning o'ng tugmasini bosing.
. Lokal menyuning «Kesib olish» (Bbipe3aTb) buyrug'ini tanlang.
. Nusxani ko'chirish kerak bo'lgan papka yoki diskni oching.
. Sichgonchaning o'ng tugmasini bosing.
. Lokal menyuning «Joylashtirish (BcTaBuTb)» buyrug'ini tanlang.

OOl WN
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liiyl yoki papkani disklarga nusxasini olish uchun:
I usul:
I 1)isk yurituvchiga diskni (USB portga flash-disk) joylashtiring.
1 Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
Fayl menyusining «Jo‘natish» (OtnpaButb) buyrug'ini tanlang va
i mi ko'chirish kerak bo'lgan diskni ko'rsating.
2-usul:
1. Disk yurituvchiga diskni (USB portga flash-diskni) joylashtiring.
2. Boshlovchining darchasida kerakli fayl yoki papkani ajrating.
3. Sichgonchaning o'ng tugmasini bosing.
4. Lokal menyuning «Jo'natish» (OTnpaBuTb) buyrug'ini tanlang va
nusxani ko'chirish kerak bo'lgan diskni ko'rsating.
WINDOWS tugmachalarining kombinatsiyaiari hagida.
WINDOWS tugmachalarining quyidagi kombinatsiyalarini bilish foyda-
dan xoli bo'Imaydi.

4.2-jadval
Qaynoq tugmalar (shortkeys)
Tugma Vazifasi
[CTRL] + [C] Nusxa olish
[CTRL] + [X] Qirib olish
[CTRL ]+ [V] Joylashtirish
[CTRL] +[Z] Bekor gilish
[DELETE] O'chirsh
[SHIFT] + [DELETE] O'chirish (korzinaga tushirmasdan o'chirish)
[CTRL] bosib turib sichgoncha Tanlangan elementni belgilash
g9 g
yordamida tanlash
[CTRL] +[ SHIFT] lami bosib Tanlangan elementning yorlig'ini yaratish
turib, elementni ko'chirish
[F2] Tanlangan elementni gayta nomlash
|CTRL ]+ o'ngga harakat tugmasi Kursorni keyingi so'zga o'tkazish
|CTRL] + chapga harakat tugmasi Kursorni oldingi so'zga o'tkazish
|C'T'RL] + pastga harakat tugmasi Kursorni keyingi so'z boshiga o'tkazish
[CTRL] + yuqoriga harakat Kursorni oldingi so'z boshiga o'tkazish
tugmasi
[CTRL] + [SHIFT] + ixtiyoriy So'z boshidan oxirigacha belgilash
harakat tugmasi
[SHIFT] + ixtiyoriy harakat Bir nechta elementlami belgilash
tugmasi
[CTRL]+[A] Barchasini belgilash
[F3] Fayl yoki papkani gidirish
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Tugma
[ALT]+[ENTER]
[ALT]+[F4]
[ALT] +[PROBEL]
[CTRL]+[F4]

[ALT]+[TAB]
[ALT]+[ESC]

[F6]

[F4]
[SHIFT]+[F10]
[CTRL]+[ESC]

[ALT] + menyudagi tagi chizilgan
harf
Menyuning buyruglaridagi ostiga
chizilgan harf
[F10]

0 ‘ngga yo'nalish tugmasi
Chapga yo'nalish tugmasi
[F5]
[BACKSPACE]

[ESC]

kompakt-diskni diskovodga
go'yganda [SHIFT]

Vazifasi
Tanlangan elementning xususiyatini ko'rish
Joriy elementni yoki faol dastumi yopish
Faol oynaning sistemali menyusi

Dasturdagi faol hujjatlarni yopish (bir vagtda bir
nechta hujjat bilan ishlay oladigan dasturlarda)

Bir elementdan ikkinchisiga o'tish

Ishga tushirilgani bo'yicha elementlararo
bog'lanish

Ekran elementlariaro bog'lanish
Boshlovchining manzil ro'xat gatorini chigarish
Tanlangan element uchun lokal menyuni ochish

Pusk tugmasini ochish
Tegishli menyuni ochish (buyrugni bajarish)

Joriy buyrugni amlga oshiradi

Joriy dastuming menyusini faollashtirish
Menyuda o'ngga harakatlanish
Menyuda chapga harakatlanish

Joriy oynani yangilash

Windows boshlovchisida papkaning usti (ota)
papkaga o'tish

Joriy vazifani bekor gilish

Kompakt-diskni avtomatik o'gish holatini
yaratadi

4.3-jadval

Muloqot oynalarida ishlatiladigan tugmalar

Tugma
[TAB]

[SHIFT] +[TAB]
[ALT] + tagiga chizilgan
harf
[ENTER]
[PROBEL]
Strelkali tugmalar
[F1]

[F4]

Vazifasi
Turli parametrlarga o'tish
Turli parametrlarga gaytish

Joriy buyrugni bajarish yoki mavjud prametmi

o'matish

Joriy buyruq yoki tugmaning vazifasini bajaradi

Kursorni o'matish yoki olish tashlash

Agar tugmalar guruhi faol bo'lsa, tugmani tanlash

Yordam chagirish
Faol elementning ro'yxatini ko'rsatish
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4.4-jadval
Winkey tugmasining amallari

Tugma Vazifasi
Winkey Pusk tugmasini ochish yoki yopish
Winkey+[BREAK] Tizimning xususiyatlari uchun muloqot oynasini ochish
Winkey+[D] Barcha oynalami yig‘ib qo'yish yoki ochish
Winkey + [M] Barcha oynalami yig'ib qo'yish
Winkey+[SHIFT]+[M] Yig'ilgan oynalami gayta ochish
Winkey + [E] «Moy kompyuter» yorlig'ini ochish
Winkey + [F] Fayl yoki papkani gidirish
[CTRL[+Winkey + [F] Kompyuterlami qgidirish
Winkey +[F1] Windows bo'yicha yordam chaqirish
Winkey +[L] Domenda ulanishni blokirovka qgilish yoki agar

kompyuterda domenda ulanish bo'Imasa, foydalanuvchining
ishchi stolini blokirovka gilish

Winkey +[R] [Beinonuute] mulogot oynasini ochish
Winkey +[U] Dispecher xizmatidagi dasturlar ro'yxatini ochish

4.5-jadval
Maxsus amallarni bajarish tugmalari

Tugma Vazifasi
O'ng [SHIFT] tugmasini yetti sekund bosib Kiritishni o'chirish yoki yoqish
turish
Chap [ALT] va [SHIFT] + Yugqori ekran tinigligini yoqish yoki
[PRINTSCREEN] o'chirish
Chap [ALT] va [SHIFT] + [NUM LOCK] Boshgaruv tugmalami yoqish yoki
o'chirish
[SHIFT] tugmasini besh marta bosish Maxsus tugmalami yoqish yoki
o'chirish
INUM LOCK] tugmasini besh sekund bosib Ovozni o'chirish yoki yoqish
turish

4.6-jctdval
Windows boshlovchisining maxsus tugmalari

Tugma Vazifasi

[END] Faol oynaning pastki pozitsiyasiga o'tish

[HOME] Faol oynaning yuqorgi pozitsiyasiga o'tish
[NUM LOCK] + [*] Tanlangan papkaning barcha fayllarini ko'rsatish
|[NUM LOCKI]+ [+] Tanlangan papka tarkibini ko'rsatish
INUM LOCK] + [-] Tanlangan papkani yopish
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LI Mustahkamlash uchun savollar

SCO@NOOEWN R

Boshlovchi geganda nimani tushunasiz?

Boshlovchini necha xil ishga tushirish mumkin?

Boshlovchida fayl va papkalar ganday ko‘rinishda boiadi?
Boshlovchida fayl va papkalaming gqanday ko'rinish turlari bor?
Yangi papka yaratish usullarini sanab bering.

Yangi fayl ganday yaratiladi?

Fayl va papkalami nusxalashning necha xil usulini bilasiz?
[Ctrl]+[C] nima ishni amalga oshiradi?

[Ctrl]+[X] nima ishni amalga oshiradi?

Windowsda [Tab] tugmasining vazifasini ayting.
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I HOB. DASTURLASH ASOSLARI

s.l. Kompyuterda masalalarniyechish bosqgichlari

( Muhim so‘zlar: matematik ifodalash, kompyuter, masalaning
i/i iih hi n\iil, nlgoritm, ma’lumot, dasturlash, natija, tahlil, yo rigmona.

. Ihlib olusiz: Kompyuterda masala yechish bosgichlari: masalaning

ifit hi \,i nuigsadni aniglash, matematik ifodalash, usul ishlab chigish,

It v.ui luiiltish, algoritmniyaratish, ma’lumotlarni tayyorlash va tarkibini
inn / ihislurlash, dastur matni va malumotlami axborot tashuvchilarga
n tkit hit, titistur xatosini tuzatish, dastur bajarilishini tekshirish, izohlash,
hthlil ¥//in/n vorigmona tayyorlash.

Kompyuterdan foydalanib «ilmiy-texnik masalani yechish» tushunchasi
nmTuulugi so‘z bo‘lib, avvallambor shuni ta’kidlash kerakki, masala
liliiming qaysi birlarini mutaxassis kompyuterdan foydalanmasdan va
Brtyxi lioM|iehlarini kompyuterdan foydalanib bajarishini aniglash hamda
MMI\/I*ll,llllll loia o‘rganib chigishdan iborat.

I\ ic-xnik masalalarni (ITM) kompyuterdan foydalanib yechish
llo 1 lllmiquyidagicha:

I Masalaning qo'yilishi va magsadning aniglanishi.

' Mn .alani matematik ifodalash.

i Masalani yechish uslubini ishlab chigish, sonli usullami tanlash.

I Masalani yechish algoritmini ishlab chigish.

m Ma'lumotlami tayyorlash va tarkibini aniglash (tanlash).

¢ Dasturlash.
li.islur matnini va ma’lumotlami axborot tashuvchiga o'tkazish.

Ilaslur xatolarini tuzatish.

Il 1>asturning avtomatik tarzda kompyuterda bajarilishi;

Olingan natijalami izohlash, tahlil gilish va dasturdan foydalanish
in hun ko'rsatma yozish.

=Inlorniatika» kursida yuqorida keltirilgan 1-4-bosqichlar gisga ma’noda,

4ii u n holatlar, ko‘p uchraydigan murakkab boimagan muammolar uchun
iinliuntiriladi.

Itn bosgichlar tom ma’noda toialigicha mutaxassislikni egallash

H va 9-bosqichlami bajarishda mutaxassis kompyuterdan foydalanadi.

/ bosgichda kompyuterdan foydalanish ham, foydalanmaslik ham

nitintkiu.

1 M in kompyuterda yechish bosgichlarini alohida ko ‘rib chigamiz.

I lios«|ich. Masalaning qo‘yilishi va magsadni aniglash.
ilg xo'jdligining muayyan sohasi (texnika, igtisod, lingvistika, ta’lim va

li 1 bo'yicha ishlayotgan (ishlagan) malakali va yetakchi mutaxassis
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tomonidan bajariladigan ish, masalani qo‘yish va maqgsadni aniglash uchun
malakali mutaxassis bir necha kun, oy, hattoki yillab izlanishi mumkin.

Qo‘yilgan magsadni amalga oshirish uchun kerakli ma’lumotlar tarkibi
(strukturasi), tuzilishi, ifodalanishi aniglangan boiib, ular orasidagi
bogianishlar aniq ifodalangan boisa, «masala qo‘yilgan» deb aytiladi.

2-bosqich. Masalani matematik ifodalash.

Bu bosgichda masalani yechish uchun kerakli va yetarli boigan dastlabki
maiumotlaming tarkibi, tavsifi, turi, tuzilishi hisobga olingan holda
matematik atamalarda ifodalanadi hamda masalani yechishning matematik
modeli yaratiladi.

Buning uchun har xil (sohasiga garab) matematik apparat ishlatilishi
mumkin.

Masalan iqtisod sohasidagi mutaxassislar - chizigli dasturlash, dinamik
dasturlash, bashorat (prognoz) qilish bilan bogiig masalalarni yechish
matematik apparatini bilishlari kerak; texnika sohasidagi mutaxassislar oddiy
differensial tenglamalar va ularning tizimlari, mexanikaning chetki
masalalarini, gaz dinamikasiga oid masalalarni, integral ko'rinishdagi
masalalarni ifodalash va yechish uchun ishlatiladigan matematik apparatni
toiiq tushunib yetgan boiishi kerak.

Mutaxassis 0‘z sohasini har tomonlama yaxshi o'rgangan va amaliy
jihatdan puxta o‘zlashtirgan va goilaniladigan har xil matematik apparatning
barcha imkoniyatlarini toiiq tushunib yetgan va amaliyotga qoilay oladigan
boiishi kerak.

Bu bosqgichda 2 ta asosiy savolgajavob topish kerak boiadi:

1. Masalani ifodalash uchun ganday matematik tuzilish (formula)lar
magsadga muvofiq keladi?

2. Yechilgan o‘xshash masalalar bormi?

Tanlangan matematik struktura (apparat)da masalaning elementida
obyektlari toia ifodalanishi zarur.

3-bosqgich. Masalani yechish wusulini ishlab chiqish, sonli usulni
tanlash.

Agar dastlabki maiumotlar bilan izlanayotgan natijalar (miqdorlar,
maiumotlar) o‘rtasida aniqg bogiiqlik (qonuniyat) oinatilgan boiib va
masalani yechish uslubi ishlab chigilgan boisa yoki o‘sha bogianishni
amalga oshirish uchun tayyor sonli usullar tanlab olinib (masala uchun,
masalaning bir gismi uchun) masalaning yechish uslubi yaratilgan boisa,
«masalani yechish uslubi ishlab chigilgan» deyiladi.

Bunda: X - dastlabki maiumotlar; Y - natija, maqgsad funksiyasi,
izlanayotgan miqdor (lar) boisa, ular orasidagi bogianish Y=f(X) kabi
olinishi mumkin.

f - dastlabki maiumotlar bilan natijani bogiovchi qonuniyat, qoidalar
majmuasi, ya’ni X maiumotlar ustida bajariladigan amallar ketma-ketligi
yoki tanlab olingan usul.



| * ii v wi lir.lining ishlab chigilgan uslubi yoki tanlab olingan usulning

| i>mmmie I Miisalnni ycchish algoritmini yaratish.

Hu liti lllllulji asosan masalani yechish algoritmi yaratiladi. Masalani
vt e Itii.lt ilnii kompyuteming imkoniyatlarini, yechish anigligini hamda
nit 1mi kompyuterda yechish vaqtini va giymatini hisobga olgan holda
it iii lin w.n| ..ulga muvofig kelgan boiar edi.

"In tinning algoritmini yaratishda oraliq ma’lumotlami iloji boricha
wnwn sin Ll tashqi qurilmalar bilan boiadigan alogalami minimumga
Miliin.li to ink.

lit moHm»' samaradorligi va unumdorligi masalani yechish algoritmining
Al intiik Jiu\ta tashkil gilinganligiga bogiig.

i | lioHgichlar bir-biri bilan jips, mustahkam bogiangan. Y a’ni yaratilgan
ot lulum Inn xil usullar bilan amalga oshirish mumkin, shu sababdan masalani
u» Il li uslubi va algoritmining bir nechta variantlari bo‘lishi mumkin va
KHU1M Inninb olinadi.

Miiinlik.il) ~ masalaning  algoritmini  yaratishda  gadamma-gadam
#>li.i< ] Innish uslubidan foydalangan ma’qul, har bir gadamda algoritmning
eoeiht ttlthi va tushunarli boiib golishiga erishmoq kerak.

s 1! lwin algoritmlash jarayonida algoritmning ba’zi boiaklarini,
||i>|tm|.t11111. mantigan alohida qismlarini ifodalashda tipik algoritmlar va
....... 1., iiitli tckshirilgan algoritmlardan iloji boricha ko‘p foydalangan ma’qul.

Ml'oi itmlashda modullik tamoyilidan foydalanish algoritmni o‘qishda va
......... . qulayliklar yaratadi. Oxir-ogibatda masalani yechish algoritmi
Uln In Imlatga keltiriladi, ya’ni algoritm grafik ko ‘rinishda biror algoritmik til
vimn r.nhi ifodalash darajasiga keltiriladi.

MiiMilani algoritmlash - masalani kompyuterdan foydalanib yechish
Ll U i fin yaratish jarayonidir.

\ 1l itmlash - masalani yechish bosqgichi boiib, masalaga qo‘yilgan shart
vi ihhililii asosida oxirgi natijani, masalaning yechimini olish uchun ishlab
A'llran iilgoritmlami yaratish bilan shug‘ullanadigan informatikaning
holimitlir.

' liov<jich. Maiumotlami tayyorlash va tarkibini aniglash.

M .iiiimotlami tasvirlash usulini tanlash algoritmning bajarilishi bilan
tb mil. in lias bogiangan. Shu sababdan maiumotni tasvirlashning shunday
ini im, u.ulini tanlash kerakki, masalani yechish jarayoni sodda va tushunarli
I'll Inn,

lLilumotlar oddiy o°‘zgaruvchilar ko‘rinishida (bu hoi juda kam
T I,illf, massiv  ko‘rinishida, alohida maiumot fayllari (ketma-ket
o [hixllan yoki bevosita o‘giladigan) koiinishida axborot tashuvchida
in\l i hj-.iii boiishi mumkin.

alm-. (itti. Dastn.dash,

jM ifdii « i .'icii. holatga keltuilgan yechish algoritmini tanlangan algo-
H M || Il vi Haside ifodalash (tavsiflash, tasvirlash) «dasturlash» deyiladi.



Algoritmning har bir mayda boiagi algoritmik tilning operatorlari
yordamida, tilning sintaksis va semantika qoidalari asosida yozib chigiladi.
Algoritm mukammal tuzilgan bo‘lsa dasturlashda qiyinchilik tug'ilmaydi.
Dasturlash jarayonida quyidagi takliflar inobatga olinsa xatolami tuzatish
jarayoni yengillashadi.

1. Dastur umumiy bo‘lishi kerak, ya’ni ma’lumotlarning aniq biror turiga
bog'lig bo‘lmasligi kerak, massivning chegara parametrlarini tekshirish
lozim. Massiv elementlarining soni 0 yoki 1 bo‘lib qolishi, yoki yuqori
chegarasidan oshib ketish holati.

2. 0 ‘zgarmas kattalik hamda o‘zgaruvchi kattalik ko'rinishida ishlatish.
(Biror o‘zgarmas kattalikni boshqasi bilan almashtirish zarurati boiib qolsa,
dastur matnini chagirib o'zgartirish kerak - bu noqulay holat EXE, COM
fayllarida aslo mumkin emas). Dasturda kiritiladigan ma’lumotlami nazorat
gilish gismi bo'lishi kerak.

3. Dasturdagi arifmetik amallarni kamaytirish va dastuming ishlashini
tezlatish uchun:

- darajaga oshirish amallari ko'paytirish amali bilan almashtirilgani
ma’qul;

- bir xil ma’lumot bilan hisoblanayotgan arifmetik (algebraik) ifodalami
bir marta hisoblab giymatini biror o'zgaruvchida saglab ishlatish;

- takrorlashlami tashkil gilishda takrorlanishning chegarasini tekshirish
uchun ifodalardan emas, balki oddiy o'zgaruvchilardan foydalanish;

- takroriy hisoblashlar tarkibida uchraydigan va takrorlanish davomida
giymatini o ‘zgartirmaydigan ifodalami takrorlanishdan tashqarida hisoblash.

4. Dastuming har bir boiagi, moduli gismiga tushuntirishlar yozilgan
bo'lishi kerak. Dasturdagi tushuntirishlar masalani yechish ketma-ketligini
ifodalovchi mantigiy ketma-ketlikdan iborat boimog'i kerak.

Dasturdagi modullar, qismlar anig koisatilgan bo'lishi kerak.
Takrorlanish boshi va takrorlanish oxiri alohida gatorda turgani ma’qul.

7-bosqgich. Dastur matnini va ma’lumotlarni axborot tashuvchiga
o'tkazish.

Kompyuter uchun axborot tashuvchi vositalar boiib: perfokarta,
perfolenta, magnitli tasma, magnitli disk (egiluvchi magnitli disk, magnitli
karta), fleshkalar xizmat qilishi mumkin.

Dastur matni alohida maxsus qurilmalar yordamida yoki kompyuterdan
foydalanib axborot tashuvchiga o'tkaziladi.

8-bosqgich. Dastuming xatosini tuzatish.

Bu bosqich masalani kompyuterda yechish bosqichlari ichidagi ko'p vaqt
talab giladigan, mutaxassisdan sabr-ganoat, chidam, aql-zakovat, mantiqgiy tez
fikrlash, algoritmik tilning barcha imkoniyatlarini, tuzatish (otladka) qilish
uslubini, yoilarini, masalaning mag'zini ikir-chikirlarigacha mukammal
bilishni talab giladigan murakkab izlanuvchan jarayondir.

Bu bosqich «dastumi maium bir test bo'yicha tekshirish» deb ham
yuritiladi. Dastuming to'g'ri ishlashi va yo'l go'yilgan xatoliklami aniglab
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.......... i =l)e>iKniiii yaratishda yoi qo‘yilgan kamchiliklami bartaraf gilish
liniih!l * i mnluiifjiti usulning yaroqli yoki yaroqgsiz ekanligini aniqlab beruvchi
THMVIHtIII

i iiuixsus tayyorlangan dastlabki maiumotlar boiib, ular ustida
nie Ui Imiliiiish bilan masalaning yechimi (natija) olinadi. Test tayyorlash
[hil.......... kiib ish boiib, go‘lda hisob-kitob ishlarini bajarishni talab qgiladi
li..... 11 dr.turning hamma gismlarini, boiaklarini, modullarini tekshirish shart.

iii immugxatosini tuzatish bo'yichayo'l-yo'riglar:

I Mildsus tayyorlangan maiumotlar asosida dastumi qoida yechib
flu,ll 1 (imkoni boisa) yoki mantigan alohida boigan boiaklarini,
Xu>nllnini qo ‘l1da hisoblash.

" I>ndtiimi va uning boiaklarini, modullarini test yordamida tekshirish.

| 1'r,turning kerakli joylariga bosib chigarish buyrugini qo‘yish
ill in lilnidan keyin olib tashlanadi).

I I'.istuming xatolarini tuzatishda, muloqgot rejimida bajarilganda (STOP)
Ih v rliluiyrugidan foydalanish.

I>nsturlash tilini va amal bajamvchi tizimi (AT)ning maxsus xatolami
"i Hii"li imkoniyatlaridan foydalanish.

< 4atolarni tuzatish jarayonida kam hajmdagi maiumotlar bilan ishlashni
i.ihltkil gilish.

) bosqgich. Dastuming avtomatik tarzda kompyuterda bajarilishi.

| iumpyutcr xatolari tuzatilib tayyorlangan dastlabki maiumotlardan
liivil'iliingan holda masalaning yechimini (yechimlarini) avtomatik tarzda
liiDiibInydi.

\j.u natijalar masalaning yechimi uchun yaroqli deb topilsa masalani

in .li lugallangan hisoblanadi, aks holda yuqoridagi bosgichlar gaytadan
Irniib chigiladi.

Id bosgich. Olingan maiumotlami izohlash, tahlil qilish va
eli.lindan foydalanish uchun yo‘rignoma yozish.

" l.isalani yechish natijasida olingan sonlar yoki sonlar massivi, matnlar
Viki matn koiinishidagi massivlar har taraflama izohlanib, tushuntiriladi.
1> iiudan foydalanish uchun koigazma yozish quyidagilami o‘z ichiga
nliuli:

dastur ishlashi uchun maiumotlami tayyorlash usuli, tuzilishi aniq
bi<If)ilimgan;

il.isturning ishlashi uchun kompyutemi sozlash yoilari;

.istumi ishga tushirish va ishlash paytida boiadigan savol-javoblar;
ili .turni ishlash jarayonida kelib chigadigan har xil holatlami bartaraf
<111 1 yd'llan aniq va puxta tushunarli gilib yozilgan boiishi kerak.

IU itustuhkumlash uchun savoilar
li nan i.ntnpyuterda yechish nechabosqgishdan iborat?
rla d,iniug go'yilishi deganda nimani tuslranasiz?
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ITM ni kompyuterda yechishning 2-bosqgichi vazifasi nimadan iborat?

Usul ishlab chigishni tushunturib bering.

. Masalani algoritmlash deganda nimani tushunasiz?

. Dasturlash bosqichining vazifasini ayting.

. Dastur xatosini tuzatish bo'yicha ganday fikrlami bilasiz?

. ITM ni kompyuterda yechishning 9- va 10-bosgichlarni tushunturib
bering.

9. ITM ni kompyuterda yechishning 3-bosqichiga misol keltiring.

10. Biror bir masalani olib, ITM ni kompyuterda yechishning 9 ta

bosgichga go‘llang.

o ~NoOUlAwW

5.2. Algoritm va uning xossalari

£7 Muhim soZzlar: Xorazm, Al-Xorazmiy, algoritm, logarifm, hisoblash
nazariyasi, xossa, uzluklilik, aniglik, natijaviylik, diskretlilik, ommaviylik.

2a Bilib olasiz: algoritm tushunchasi, Xorazmdagi simpozium, Yershov va
Knutlarningfikrlari, algoritm va hisoblash nazariyasi, algoritm xossalari.

«Algoritm» tushunchasi nafagat matematiklar uchun xos bo‘lib, balki har
ganday axborotni gayta ishlash jarayonlarining asosi boiib hisoblanadi. Mos
algoritmlaming mavjudligi jarayonlaming avtomatlashtirish imkonini beradi.
Algoritmlar nazariyasi matematik mantiq bilan birgalikda zamonaviy
informatika fanining nazariy asosini hosil giladi.

Algoritm so‘zi o‘z tarkibida geografik nomning, ya’ni Xorazm so‘zidan
kelib chiqganligi doim ham anig anglab boimaydi. «Algoritm» atamasi
Shargning o‘rta asrda yashagan buyuk olimi Muhammad ibn Muso al-
Xorazmiy so‘zidan kelib chiggan. («Al-Xorazmiy» so‘zi xorazmlik ma’nosini
beradi). U 783-850-yillarda yashagan. X asrda tuzilgan uning gisqa
biografiyasi shunday boshlanadi: «Al-Xorazmiy, uning ismi Muhammad ibn
Muso (kelib chigishi Xorazmdan)». Al-Xorazmiyning arab tilida yozilgan
arifmetik asaridan O ‘rta asr Yevropasi hind pozitsion sanoq sistemasi va bu
sistema 80 hisob san’ati bilan tanishdi. Al-Xorazmiy ishlarining XII asrda
tuzilgan lotincha bayonida uning nomi «Achorismi» yoki «Algorismi» deb
yozilgan. Shu asrda yozilgan arifmetik asarining lotincha tarjimasi «Dixit
Algorizmi» , ya’ni «Al-Xorazmiy dediki» deb boshlanadi. «Algoritm» so‘zi
mana shunday kelib chiqgan, avval o‘nli pozitsion arifmetika va
algoritmlami, sonli hisoblashlami belgilash uchun, keyin esa ixtiyoriy
algoritmlami belgilash uchun ishlatilgan. Mashhur amerikalik dasturlash
bo'yicha mutaxassis D.E.Knut o'zining ko‘p tomli «The art of compyuter
programming» nomli monografiyasining birinchi bobida shunday deydi
(Knut, 1968, 25-b.):

«EHM uchun dastur tuzishning asosi algoritm tuzishdir, shuning uchun bu
tushunchani sinchkovlik bilan o'rganamiz. «Algoritm» (algorithm) so'zining



u liliziqarli: bir garashda kimdir «logarifm» (logarithm) so‘zini yozmoqchi
buluanu, lekin birinchi to'rtta harfni o‘mini adashtirgan. Bu so‘z mashhur
in.iiiMiiatika darsligining muallifi nomidan kelib chiggan, ya’ni Abu Ja’far
Muhammad ibn Muso al-Xovarizmiy («Jafaming otasi Magomet, Moiseyning
n’c/li, kelib chigishi Xovarizmlik» degan ma’noni beradi). Hozirgi vaqtda
\oiazm shahri Xivadir». Keltirilgan fikrga 2 ta qo‘shimcha gilish mumkin:

1) Qabul gilingan ruscha «Xovarizm» nomi - Xorazm;

J) Xiva - bu Xorazm (Xovarizm) emas, balki Xorazm vohasida
loylnshgan shahar.

O'zbekistonning zamonaviy Xorazm viloyati (viloyat markazi - Urganch
eli.ihri) gadimiy Xorazmning tabiiy merosi, algoritm tushunchasining kelib
mhiqgish joyidir.

Algoritm bilan bog‘lig turli xil muammolaming muhokamasi aynan shu
vula o'tkazilishi tabiiy hoi hisoblanadi.

Hu masalani hal gilishni Donald Ervin Knut va Andrey Petrovich Yershov
n'l /immasiga oldi. 1978-yilning kuzida ular dunyoning 11 davlatidagi o‘z
hnmkasblariga xat yuboradilar, bunda quyidagilar bayon gilingan: «Ayrim
m.itcmatiklar va dasturchilar orasida 0‘z nomini «algoritm» so‘ziga bergan
o'lla asr matematigi Al-Xorazmiyning yoshligi va tug‘ilgan yeri hagida turli
iii ilar mavjud edi. Al-Xorazmiy olim va shoirlar, ajoyib faylasuflari boigan
.vilizatsiyaning mashur o ‘chog‘i Xorazm vohasida yetishib chigqgan.

Agar biz Al-Xorazmiyning yanada mashhur boigan ishlarini eslasak, ular
niilagat algoritm so‘ziga, yana algebra so‘zining ham kelib chigishi jihatidan,
liu nomga alogadorligidan xohlagan matematikning bu yerlarga tashrifi uni
nlohida tuyg‘ularga chulg‘aydi».

N.P.Yershov va D.E.Knutning g ‘oyasi sobiq ittifoq Fanlar Akademiyasi
\i O'zbekiston Fanlar Akademiyasi tomonidan quvvatlandi. Natijada 1979-
vil 16-22-oktabr kunlari Urganch shahrida «Algoritmlar zamonaviy
uiatematikada» mavzusida simpozium o ‘tkazildi. Unda 26 ta sovet va 13 ta
i lift ellik olimlar gatnashdi. Simpoziumning ochilish kunida Al-Xorazmiy
liiykalining ochilishi tagdimot marosimi boiib o‘tdi. 17, 18, 21 va 22-
scntabr kunlari ishchi majlislar boiib o‘tdi. Simpozium algoritmik kecha
bilan yakunlandi. Bu kecha hisoblash funksiyalari nazariyasi asoschilaridan
Inii boigan S.K.Klinning «Hisoblash tushunchasining rivojlanish tarixidan»
mav/usidagi fikrlari bilan tugallandi. Simpoziumga tayyorlanish jarayonida
uni tashkilotchilaridan biri boigan A.P.Yershov 1979-yil may oyida
munlliflardan biriga yozganidek: «Algoritm tushunchasi bilan bogiiq buyuk
matematik kashfiyotlar» mavzusida garshi ma’ruza boiishi kerak». Bu
ma’ruza shu kitobning mualliflariga topshirildi. Ma’ruza 1979-yil 17-
i iiilabrda «Algoritmlar nazariyasi nima beradi» mavzusida o‘qildi.

(i‘aroyib algoritmlar nazariyasi gancha ko‘p narsalami beradi. Uning
yiinlamida isbotlash, tasodif kabi fundamental tushunchalar ochib beriladi.
Umuman, algoritmlar nazariyasining yutugi nafagat yangi natija olishdan,
b illi yangi tushuncha topish va eskilarini aniglab olishdan iborat.



Algoritmlar va hisoblash nazariyasi 2 gismga boiinishi mumkin:

1-gism - algoritmlami tuzish va hisoblashga doir umumiy nazariya.

2-gism - matematikaning turli sohalarida hosil bo‘ladigan muammolar
bilan bogiiq algoritmlar va hisoblash nazariyasi.

Algoritm deganda, berilgan masalani yechish uchun ma’lum tartib bilan
bajarilishi kerak bo'lgan chekli sondagi buyruglar ketma-ketligi tushuniladi.

Biror masalani kompyuterda yechishda eng muhim va ma’suliyatli
ishlardan biri go‘yilgan masalani yechish algoritmini yaratish boiib, bu
jarayonda bajarilishi kerak boigan hamma boiajak buyruglar ketma-ketligi
aniglanadi. Maiumki, kompyuteming o‘zi hech ganday masalani yechmaydi,
balki dastur ko‘rinishida yozilgan algoritmni bajaruvchi hisoblanadi, xolos.
Shuning uchun, algoritmda yo‘l qo'yilgan xato hisoblash jarayonining
noto‘g‘ri bajarilishiga olib keladi, bu esa o'z navbatida yechilayotgan
masalaning xato natijasiga olib keladi.

Biror sohaga tegishli masalani yechish algoritmini yaratish, algoritm
tuzuvchidan shu sohani mukammal bilgan holda, qo‘yilgan masalani chuqur
tahlil gilishni talab giladi. Bunda masalani yechish uchun kerak boigan
ishlaming rejasini tuza bilish muhim ahamiyatga ega. Shuningdek, masalani
yechishda ishtirok etadigan obyektlaming qaysilari boshlang'ich maiumot
(masalani yechish uchun zamr boigan maiumotlar) va qaysilari natijaligini
aniglash, ular o‘rtasidagi o'zaro bogianishni aniq va toia ko'rsata bilish
lozim.

1. Algoritmning asosiy xossalari. Algoritm quyidagi asosiy xossalarga
ega: uzluklilik, aniglik, natijaviylik va ommaviylik.

Uzluklilik. Dastlabki berilgan maiumotlami natijaga aylantirish jarayoni
uzlukli ravishda amalga oshiriladiki, bunda vaqtning har bir Kkeyingi
keladigan daqigasidagi miqdor (kattalik)laming giymati vaqtning shundan
oldingi daqgiqasida boigan miqdorlar qiymatidan maium bir qoidalar
bo'yicha olinadi.

Aniqlik. Algoritmning har bir qoidasi aniq va bir giymatli bo'lishi
zarurki, bunda vaqtning biror dagigasida olingan miqdorlar giymati vaqtning
shundan oldingi dagigasida olingan miqdorlar giymati bilan bir giymatli
aniglangan bo'ladi.

Cheklilik. Bu xossaning mazmuni algoritmlami doimo chekli gadam-
lardan iborat qgilib bo'laklash imkoniyati mavjudligida. Ya’ni uni chekli
sondagi oddiy ko'rsatmalar ketma-ketligi shaklida ifodalash mumkin. Agar
kuzatilayotgan jarayonni chekli gadamlardan iborat qilib qoilay olmasak,
uning algoritmni tuzib boimaydi.

Natijaviylik. Algoritm masalaning yechimiga chekli sondagi gadamlar
ichida olib kelishi yoki masalani «yechib boimaydi» degan xabar bilan
tugashi kerak.

Ommaviylik. Masalaning yechish algoritmi shimday yaratilishi kerakki
uni fagat boshlang'ich maiumotlar bilan farqglatiadigan masalalarni yechish
uchun ham qoilanilishi kerak. Bunda boshlang'ich maiumotlar «algoritnmi
go'llash sohasi» deb ataladigan birorta sohadan oiir jdi
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L1 Musliilihamlash uchun savollar

I Mpu mu so‘zi gancjay so‘zlar bilan bog‘lig?

" I>Kmil 0'zining gaysi asarida Al-Xorazmiyni tilga olgan?

( \I Xorazmiyga bag‘ishlangan simpozium gachon Xorazmda o‘tka-
/.ilgan?

I llisoblash nazariyasi deganda nimani tushunasiz?

' Algoritm va hisoblash nazariyasi necha gismdan iborat?

4 Algoritmning asosiy xossalari nechta?
i i/luklilik xossasini tushundrib bering.

1 Aniqglik xossasiga misol keltiring.

i Natijaviylik deganda nimani tushunasiz?

Id. Algoritmga ommaviylikxossasi kerakmi?

5.3. Algoritmni ifodalash usullari

I 7 Muhim so‘zlar: algoritm, odatiy til, blok-sxema, maxsus algoritmik
ni. dasturlash tillari, chizigli, tarmoglanuvchi, takrorlanuvchi algoritmlar.

M Bilib olasiz: algoritmni ifodalash usullari, oddiy tilda ifodalash, blok-
u mada ifodalash, maxsus algoritmik tilda ifodalash, algoritmik dasturlash
nlltiri, algoritm turlari, chizigli, tarmoglanuvchi, takrorlanuvchi algoritmlar.

Algoritmni ishlab chigishda uni bir necha xil usul bilan ifodalab bersa
lur lacli. Shulardan uchtasi keng targalgan. Bular:

I Algoritmni oddiy tilda ifodalash.

1. Algoritmni blok-sxema ko ‘rinishida ifodalash.

1 Algoritmni maxsus (algoritmik) tilda yozish.

I. Algoritmni oddiy tilda ifodalash.

Algoritmlami ifodalashning eng keng tarqgalgan shakli - oddiy tilda
so'/lar bilan bayon qilishdir. Bu nafagat hisoblash algoritmlarida, balki
liayotiy, turmushdagi «algoritm»larga ham tegishlidir.

Masalan, biror bir taom yoki gandolat mahsulotini tayyorlashning retsepti
li.im oddiy tilda tavsiflangan algoritmdir. Shahaiiararo telefon-avtomat orgali
nloga o‘matishning o°‘ziga xos algoritmidan foydalanasiz. Do‘kondan yangi
kir yuvish mashinasi yoki magnitofon sotib olinsa, ishni foydalanishning
nlgoritmi bilan tanishishdan boshlaymiz.

Masalani kompyuterda yechishda ham, ko'pincha matematika tilini ham
o'/ ichiga olgan tabiiy tildan foydalanish mumkin. Algoritmning bunday
liklagi yozuvi izlanayotgan natijaga olib keladigan amallar ketma-ketligi
KoTinishida bo‘lib, odam tomonidan bir ma’noli idrok etilishi kerak. So‘zlar
bilan ifodalangan har bir amal «algoritmning gadami» deb ataladi. Qadamlar
tnrtib nomeriga ega boiadi.

Algoritm ketma-ket, qadamma-gadam bajarilishi kerak. Agar algoritm
matnida «N sonli gadamga o‘tilsin» deb yozilgan bo‘lsa, bu algoritmning
bajarilishi ko‘rsatilgan N-qadamdan davom etishini bildiradi.
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Ko‘rinib turibdiki, yuqoridagi uchala misol algoritmi ham oddiy tilda
yozilgan ekan.

Algoritmlami oddiy tilda ifodalash kompyuterga Kiritish uchun
yaramaydi. Buning uchun algoritmni kompyuter tilida shunday bayon qilish
kerakki, kompyuterda yechish jarayonida bu algoritm ishni avtomatik
boshqqarib turadigan boisin.

Kompyuter tushunadigan shaklda yozilgan algoritm masalani yechish
dasturidir.

Algoritmni oddiy tilda yozishda toil xil amaldan: hisoblash, N- gadamga
o ‘tish, shartni tekshirish, hisoblashning oxiri, shuningdek kiritish va chigarish
amallaridan foydalanilgan ma’qul. Bular ichida eng ko‘p foydalaniladigani
hisoblash amalidir.

2. Algoritmni blok-sxema ko‘rinishida ifodalash.

Nisbatan murakkab masalalarni yechishda algoritmdan muayyan
kompyuter tilidagi dasturga o'tish juda giyin. Bunday bevosita o'tishda
algoritmning alohida qismlari orasidagi bogianish yo'goladi, algoritm
tarkibining asosiy va muhim boimagan gismlarini farglash giyin boiib
goladi.

Bunday sharoitda keyinchalik aniglash va to'giilash ancha vaqt talab
giladigan xatolarga osongina yoi go'yish mumkin.

Odatda algoritm bir necha marta ishlab chigiladi, ba’zan xatolami
to'g'rilash, algoritm tarkibini aniqlashtirish va tekshirish uchun bir necha
marta orgaga gaytishga to‘g‘ri keladi.

Algoritm ishlab chigishning birinchi bosqichida algoritmni yozishning
eng qulay usuli - algoritmni tizim ko'rinishda ifodalashdir.

Algoritm tizimi - berilgan algoritmni amalga oshirishdagi amallar ketma-
ketligining oddiy tildagi tasvirlash elementlari bilan toidirilgan grafik
tasviridir. Algoritmning har bir gadami tuzimda biror bir geometrik shakl -
blok (blok simvoli) bilan aks ettiriladi.

Bunda bajariladigan amallar turiga ko'ra turlicha bo'lgan bloklarga
GOST bo'yicha tasvirlanadigan turli xil geometrik shakllar - to'g'ri
to'rtburchak, romb, parallelogramm, ellips, oval va hokazolar mos keladi.

Algoritm tizimlarini qurish qoidalari GOST 19.002-80 da (xalgaro
standart ISO 2636-73 ga mos keladi) qat’iy belgilab berilgan. GOST 19.003-
80 (ISO 1028-73ga mos) algoritm va dasturlar tizimlarida qoilaniladigan
simvollar ro'yxati, bu simvollarning shakli va oichamlari, shuningdek, ular
bilan tasvirlanadigan funksiyalar (amallar) belgilanadi.

Tizim blok (simvol)lari ichida hisoblashlaming tegishli bosgichlari
ko'rsatiladi. Shu yerda har bir simvol batafsil tushuntiriladi.

Har bir simvol (blok) o‘z ragamiga ega bo'ladi. U tepadagi chap
burchakka chizigni uzib yozib go'yiladi. Tizimdagi grafik simvollar hisoblash
jarayonining  rivojlanish  yo'nalishiai  koisatuvchi  chiziglai I;” it
birlashtiriladi.
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W.Ir''an chiziglar oldida ushbu yo'nalish ganday sharoitda tanlanganligi
yu/ib go’yiladi. Axborot ogimining asosiy yo'nalishi tepadan pastga va chap-
ilini o'ngga kctadi. Bu hollarda chiziglarni ko‘rsatmasa ham boiadi, boshga
Imllarda albatta chiziglarni qoilash majburiydir. Blokka nisbatan ogim
ihi/ig'i (potok linii) kiruvchi yoki chiquvchi boiishi mumkin. Blok uchun
kmivchi chiziglar soni chegaralanmagan.

( liiquvchi chizig esa mantigiy bloklardan boshga hollarda fagat bitta
In>' ladi. Mantiqiy bloklar ikki va o‘ndan ortiq ogim chizigiga ega boiadi.

Ulardan har biri mantiqiy shart tekshirishining mumkin boigan
nilijalarga mos keladi.

0 ‘zaro kesiladigan chiziglar soni ko‘p boiganda, chiziglar soni haddan
lasligari ko‘p boisa va yo‘nalishlari ko‘p o‘zgaraversa tizimdagi
ko'rgazmalik yo‘goladi. Bunday hollarda axborot ogimi chizigini uzishga
voi go‘yiladi, uzilgan chiziq uchlariga «birlashtimvchi» belgisi go‘yiladi.

Agar uzilish bitta sahifa ichida boisa, O belgisi ishlatilib, ichiga ikki
Inrafga ham bir xil harf-ragam belgisi go‘yiladi.

Agar tizim bir necha sahifaga joylansa, bir sahifadan boshqgasiga o ‘tish

mhifalararo bogianish» belgisi ishlatiladi.

Bunda axborot uzatilayotgan blokli sahifaga gaysi sahifa va blokka
boiishi yoziladi, gabul gilinayotgan sahifada esa qaysi sahifa va blokdan
ki-lishi yoziladi.

Algoritm tizimlarini qurishda quyidagi qoidalarga rioya qilish kerak.

Parallel chiziglar orasidagi masofa 3 mm dan kam boimasligi, boshga
simvollar orasidagi masofa 5 mmdan kam boimasligi kerak. Bloklarda
quyidagi oichamlar gabul gilingan: a=10, 15, 20; b=1,5a.

Agar tizim kattalashtiriladigan boisa, a ni 5 ga karrali qgilib oshiriladi. Bu
lalablar asosan 10-bosgichda, dasturga yo'rignoma yozishda rioya gilinadi.
Algoritmlami  mayda-mayda boiaklarga ajratishda hech  ganday
rhcgaralanishlar go‘yilmagan, bu dastur tuzuvchining o‘ziga bogiiq.

Lekin, juda ham umumiy tuzilgan tizim kam axborot berib, noqulaylik
tug'dirsa, juda ham maydalashtirib yuborilgani koigazmalilikka putur
yctkazadi.

Shuning uchun murakkab va katta algoritmlarda har xil darajadagi bir
m chta tizim ishlab chigiladi.

Algoritmning tizim tarzidagi ifodasining yana bir afzalligi undan uchinchi
ko'rinish, ya’ni algoritmik tildagi ifodasi (dastur)ga o'tish ham juda oson
boiadi. Chunki bunda har bir blok algoritmik tilning maium bir operatori
bilan almashtiriladi xolos.

5.1-jadvalda asosiy bloklar uchun foydalaniladigan shakllar keltirilgan.
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5.1-jadval
Blok sxemalar

Shakl Qaysi holda ishlatiladi Shakl Qaysi holda ishlatiladi
) Boshlanish va oxirida / Axborotni kiritish va chiqarish

Hisoblashlar uchun 1J Natijani chop etish uchun
Tarmoglanish shartini Takrorlanish boshlanishida
tekshirishda < >

3. Algoritmni maxsus tilda ifodalash. Bu usulda algoritmni ifodalash
uchun «dasturlash tillari» deb ataluvchi sun’iy tillar go‘llaniladi. Buning
uchun ishlab chigilgan algoritm shu tillar yordamida bir ma’noli va
kompyuter tushuna oladigan ko ‘rinishda tavsiflanishi zarur.

Uning tarkibida cheklangan sondagi sintaksis konstruksiyalar to ‘plami bor
bo‘lib, u bilan algoritm vyaratuvchi tanish bo‘lishi kerak. Ana shu
konstruksiyalardan foydalanib buyrug va ko‘rsatmalar formal ifodalarga
o ‘tkaziladi.

Zamonaviy dasturlash tillari kompyuteming ichki kompyuter tilidan
keskin farq giladi va kompyuter bevosita ana shu tilda ishlay olmaydi. Buning
uchun dasturlash tilidan mashina tushunadigan tilga tarjima giluvchi maxsus
dastur - translyatordan foydalaniladi.

Dastumi translyatsiya qilish va bajarish jarayonlari vaqgtlarga ajraladi.

Avval barcha dastur translyatsiya qilinib, so‘ngra bajarish uslubida
ishlaydigan translyatorlar «kompilyatorlar» deb ataladi. Dastlabki tilning har
bir operatorini o°‘zgartirish va bajarishni ketma-ket amalga oshiriladigan
translyatorlar «interpretatorlar» deb ataladi.

Dasturlashning ixtiyoriy tili belgilar majmuini va algoritmlami yozish
uchun ushbu belgilami qo‘llash goidalarini 0‘z ichiga oladi.

Dasturlash tillari bir biridan alifbosi, sintaksisi va semantikasi bilan ajralib
turadi.

Alifbo - tilda qoilaniladigan ko‘plab turli ramziy belgilar (harflar,
ragamlar, maxsus belgilar) to‘plamidir.

Tilning sintaksisi jumlalar tuzishda belgilaming bogianish qoidalarini
belgilaydi, semantikasi esa ushbu jumlalaming mazmuniy izohini belgilaydi.

Dasturlash tillari va ularni tasniflash. Hozirgi kunda dasturlash tillarini
u yoki bu belgisi bo'yicha tasniflash mumkin. Dasturlash tilining kompyuter-
ga bogiiqlik darajasi bo'yicha tasniflash eng umumiy hisoblanadi.
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Yuqorida aytilgan belgiga garab, dasturlash tillari kompyuterga bog‘lig va
kompyuterga bog‘lig bo‘Imagan tillarga boiinadi.

Kompyuterga bogiiq tillar, o‘z navbatida, kompyuter tillari va
kompyuterga moijallangan tillarga ajratiladi. Dasturlash tilining kompyuter
tiliga yaqinligi darajasini tariflash uchun til darajasi tushunchasi qoilaniladi.
Kompyuter tili 0 daraja deb gabul gilingan boiib, sanoq boshi hisoblanadi.
Odamning tabiiy tili «eng yuqori darajadagi til» deb garaladi. Kompyuterga
bogiig boimagan tillar ham ikkita turga boiinadi: birinchisi protseduraga
moijallangan tillar, ikkinchisiga - muammoga moijallangan tillar.

Protseduraga moijallangan tillar turli masalalarni yechish algoritmlarini
(protseduralami) tavsiflashga moijallangan. Shuning uchun ular ko‘pincha
oddiy qilib «algoritmik tillar» deb ataladi. Ushbu tillar yechilayotgan
masalalar xususiyatlarini toia hisobga oladi va kompyuteming turiga deyarli
bogiig emas. Bu xildagi tillar tarkibi kompyuter tiliga garaganda tabiiy tilga,
masalan, ingliz tiliga yaginroq.

Hozirgi kunda hisoblash, muhandis-texnik, iqtisodiy, matnli va sonli
axborotlami tahlil gilish va boshga masalalarni yechish tillari maium.

Masalan: FORTRAN tili 1954-yili ishlab chigilgan boiib, formulalar
translyatori degan ma’noni anglatadi va ilmiy va muhandis-texnik masalalarni
hisoblashlarda qoilaniladi.

ALGOL tili 1960-yili yaratilgan boiib, Algoritmic Langauge - algoritmik
lil degan ma’noni anglatadi va ilmiy-texnik masalalarni hisoblashlarda
goilaniladi.

KOBOL tili 1959-yili yaratilgan boiib, Common Businees Oriented
Langauge - «savdo-sotiq masalalariga moijallangan til» degan ma’noni
anglatadi. Korxona va tarmogning moddiy boyligini, moliyasini, ishlab
chigargan mahsulotini hisobga olish bilan bogiiq iqtisodiy masalalarni
yechish uchun qoilaniladi.

PASKAL tili 1971-yilda e’lon gilingan boiib, fransuz olimi Blez Paskal
sharafiga qo‘yilgan. Turli xildagi masalalar yechimini olishda tartiblangan
(strakturaviy) dasturlar tuzishda qoilaniladi.

PL/1 tili 1964-yilda yaratilgan boiib, Programming Langauge/l - 1-
tartibli dasturlash tili ma’nosini anglatadi. Ushbu til universal tillar turkumiga
kiradi. Bu tilda ishlab chigilgan dasturlar kompyutemi yangisi bilan
almashtirilganda gaytadan tuzib chigilishi zarur emas.

BEYSIK (BASIC -Beginner’s All  Purpose Symbolic  Instruction
Code - boshlovchilar uchun ko‘p maqgsadli dasturlash tili) hisoblash
algoritmlarini yozish uchun qoilaniladigan algoritmik tildir. Bu til 1965-
yilda Dartmut kolleji xodimlari Kemini va Kurtslar tomonidan ishlab
chigilgan.

Protseduraga moijallangan tillardan masalalaming matematik ifodalari,
algoritmlar va dasturlash usullari bilan tanish boigan mutaxassislar
foydalaniladilar. Bunda ulardan kompyuteming tuzilishini mukammal bilish
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talab qgilinmaydi. Muammoga moijallangan tillar kompyuterda masala
yechish usullari va dasturlash usullari bilan tanish boimagan foyda-
lanuvchilar uchun yaratilgandir.

Foydalanuvchi masalani ta’riflashi, boshlangich maiumotlami berishi va
natijani chigarishning talab gilingan ko'rinishini aytishi kifoya.

Algoritmning asosiy turlari. Masala yechimining
algoritmi ishlab chigilayotgan davrda asosan uch xil
turdagi algoritmlardan foydalanib, murakkab
ko‘rinishdagi algoritmlar yaratiladi.

Algoritmning asosiy turlariga chizigli, tarmog-
lanadigan va takrorlanadigan ko ‘rinishlari kiradi.

Murakkab masalalarning yechimini olish algo-
ritmlari yuqoridagi turlarining barchasini o‘z ichiga
olishi mumkin.

Chizigli turdagi algoritmlarda bloklar birining keti-
dan boshgasi joylashgan boiib, berilgan tartibda
bajariladi. Bunday bajarilish tartibi «ketma-ket» deb
ham yuritiladi.

Yugorida ko'rib o'tilgan birinchi misol chizigli 5.1-rasm. Chzigli
turdagi algoritmga misol boiadi. Amalda hamma algoritm.
masalalarni ham chizigli turdagi algoritmga Kkeltirib
yechib boimaydi.

Chizigli hisoblash jarayonining tizimi quyidagicha ko‘rinishda ifoda-
lanadi.

Ko‘p hollarda biron-bir oraliq
natijaga bogiiq ravishda hisoblashlar
yoki u vyoki boshga ifodaga ko‘ra
amalga  oshirilishi  mumkin ya’ni
birorta mantiqiy shartni bajarilishiga
bogiiq holda hisoblash jarayoni u yoki
bu tarmoq bo'yicha amalga oshirilishi
mumkin. Bunday tuzilishdagi hisoblash
jarayonining  algoritmi  «tarmoqla- 5.2-rasm. Shart blok sxemasi.
nuvchi turdagi algoritm» deb ataladi.

Ko'pgina hollarda masalalarning yechimini olishda bitta matematik
bog'lanishga ko'ra unga Kkiruvchi Kkattaliklami turli giymatlariga mos
keladigan giymatlarini ko'p martalab hisoblashga to'g'ri kelinadi.

Hisoblash jarayonining bunday ko'p martalab takrorlanadigan qismi
«takrorlanishlar» deb ataladi. Takrorlanishlami o'z ichiga olgan algoritmlar
«takrorlanuvchi turdagi algoritmlar» deb ataladi. Takrorlanuvchi turdagi algo-
ritmni yozish va chizish oichamlarini sezilarli darajada qisqartirish
takrorlanadigan gismlami ixcham ifodalash imkonini beradi.

Quyida 1 dan to 20 gacha boigan butun sonlar yig'indisini hisoblash
algoritmi blok-sxema ko'rinishi keltirilgan.
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5.3-rasm. Algoritmga misollar.

Mustahkamlash uchun savollar
Algoritmlami ganday ifodalash mumkin?
Har doim ham algoritmni odatiy til bilan ifodalab boiadimi?
Blok-sxema yordamida algoritmni ifodalash zararmi?
Axborotni Kiritish va chigarish sxemasini chizib bering.
Maxsus algoritmik tillami sanab bering.
Dasturlash tillari va algoritmlaming farqgi bormi?
ALGOL qgachon yaratilgan va nima ma’noni beradi?
Algoritmning asosiy turlarini ayting.
Tarmoglanuvchi algoritmda ganday mulohazadan foyalaniladi?

. Takrorlanuvchi algoritm deganda nimani tushunasiz?
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VI BOB. C++ DASTURLASH TILI

6.1. C++ dasturlash tiliga kirish

('Y Muhim sozlar: B, B++, C, C++, dasturlash tili, alfavit, ragamlar,
nunsus simvollar, identifikator, xizmatchi so'zlar, amal, unary, binary,
ternary.

r* Hilib olasiz: C++ yaratilish tarixi, C++ imkoniyatlari, C++ alfaviti,
i.h uii/ikator tushunchasi, C++ da identifikatorlarni e lon qgilish vafarglash,
iii tiliningxizmatchiso'zlari va C++dagi amallarning turlari.

C++ dasturlash tilining yaratilishi hagida ma’lumot. C++ dasturlash
tili C dasturlash tiliga asoslangan. C dasturlash tili 0‘z navbatida B va BCPL
dasturlash tillaridan kelib chiggan. BCPL - 1967-yilda Martin Richards
tomonidan o'ylab topilgan boiib, operatsion tizimlami yaratish uchun
moijallangan. Ken Thompson o'zining B tilida BCPL ning ko‘p xossalarini
yaratishga harakat gilgan va B dasturlash tilida asosan operatsion tizimning
birinchi variantlarini yozgan. BCPL ham, B ham tipsiz til bo‘lgan. Ya’ni
o'zgaruvchilaming maium bir tipi boimagan - har bir o‘zgaruvchi
kompyuter xotirasida fagat bir bayt joy egallagan. O'zgaruvchini ganday
sifatda ishlatish esa, ya’ni butun sonmi, haqigiy sonmi yoki harfmi,
daslurchining vazifasi boigan.

C tilini Dennis Ritchie B tiliga asoslanib yaratdi va ilk bor C tilini 1972-
vili Bell Laboratoriyasida, DEC PDP-11 kompyuterida qoiladi. C o‘zidan
oldingi B va BCPL tillarining juda ko‘p muhim tomonlarini o‘z ichiga olish
bilan bir qgatorda o‘zgaruvchilami tiplashtirgan va unga turli yangiliklar
lintilgan. Boshlanishda C asosan UNIX tizimlarida keng targaldi. C mashina
mixitckturasi bilan tez mulogot giluvchi dasturlash tilidir. 1983-yilda, C tili

largalganligi sababli, uni standartlash harakati boshlandi. Buning uchun
\m< rika Milliy Standartlar Komiteti (ANSI) goshida X3J11 texnik komitet
in/ilili. 1989-yilda ushbu standart gabul gilindi. Standartni dunyo bo'yicha
Ki'll)” targatish maqsadida 1990-yilda ANSI va Dunyo Standartlar Tashkiloti
(ISO) hamkorlikda C ning ANSI/ISO 9899:1990 standard gabul qilindi.
Shuning uchun C da yozilgan dasturlar mayda o‘zgarishlar yoki umuman
o' /(".arishlarsiz juda ko‘p kompyuter platformalarida ishlaydi.

(it 1980-yillar boshida Bjarne Stroustrup tomonidan C ga asoslangan
i;u/da tuzildi. C++ juda ko‘p imkoniyatlami o‘z ichiga olgan, lekin eng
1 .0siysi u obyektlar asosida dasturlashga imkon beradi. Dasturlami tez va
silatli yozishga hozirgi kunda katta ahamiyat berilmoqda. Buni ta’minlash
in lum obyektli dasturlash g'oyasi ilgari surildi. Xuddi 1970-yillar boshida
n(i ukturali dasturlash kabi, dasturlami hayotdagi jismlami modellashtiruvchi
obyektlar orgali tuzish dasturlash sohasida ingilob gildi.
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C++ dan tashqari boshqga ko‘p obyektli dasturlashga yo‘naltirilgan tillar
mavjud. C++ esa gibrid tildir. Unda C ga o'xshab strukturali dasturlash yoki
yangicha, obyektlar bilan dasturlash mumkin. Yangicha deyishimiz ham
nisbiydir. Obyektli dasturlash falsafasi paydo boiganiga ham yigirma yildan
oshyapti.

C++ funksiya va obyektlarning juda katta kutubxonasiga ega. Ya’ni C++
tilida dasturlashni o'rganish ikki gismga boiinadi. Birinchisi bu C++ ni
0°‘zini o'rganish, ikkinchisi esa C++ ning standart kutubxonasidagi tayyor
obyekt-funksiyalardan foydalanishni o'rganishdir.

C++ alfaviti. C++ tilida buyruqglar va so‘zlar, barcha elementlar C++
tilining alfavitida yoziladi. Alfavitga quyidagi simvollar kiradi.

» Katta va kichik lotin alfavit harflari (A, B, ... Z, a, b, ... z), pastga
chizigcha belgisi () (harflar bilan barobar yozilganda);

» arab ragamlar: 0 dan 9 gacha;

* maxsus simvollar; masalan, +,* ,{,&;

» ko'rinmaydigan simvollar («Umumlashgan bo‘shlig simvollari»).
Leksemalami o'zaro ajratish uchun ishlatiladigan simvollar (masalan,
bo'shliq, tabulyatsiya, yangi qatorga o‘tish belgilari).

C++ alfaviti aslida kompyuterdagi barcha belgilami gabul giladi. Chunki
standartda uning alfavitini barcha belgilar to‘plami deb qabul gilingan.
Shuning uchun izohlarda, satrlarda va simvolli o'zgarmaslarda boshga
literallar, masalan, ms harflari ishlatilishi mumkin. C++ tilida olti xil turdagi
leksemalar ishlatiladi: erkin tanlanadigan va ishlatiladigan identifikatorlar,
xizmatchi so'zlar, o‘zgarmaslar (const), amallar, ajratuvchi belgilar.

Identifikator. Identifikator - bu dastur obyektining nomi. Identifikatorlar
lotin harflari, ostki chizig belgisi va sonlar ketma-ketligidan iborat bo ‘ladi.
Identifikator lotin harfidan yoki ostki chizish belgisidan boshlanishi lozim.
Masalan, a, b, _t, _A. Identifikatorlaming uzunligi standart bo'yicha chega-
ralanmagan. Katta va kichik harflar farglanadi, shuning uchun oxirgi ikki
identifikator bir-biridan farq qiladi. Borland kompilyatorlaridan foyda-
lanilganda nomning birinchi 32 harfi, ba’zi kompilyatorlarda 8 ta harfi
inobatga olinadi. Bu holda NUMBEROFTEST va NUMBER OF ROOM
identifikatorlari bir biridan farq gilmaydi. Identifikatorlar tilining maxsus
(xizmatchi) so'zlari bilan mos boimasligi lozim. ldentifikatorlami past chiziq
bilan e’lon gilish maslahat berilmaydi.

Xizmatchi so‘zlar. Tilda ishlatiluvchi ya’ni dasturchi tomonidan
o'zgaruvchilar nomlari sifatida ishlatish mumkin boimagan identifikatorlar
xizmatchi so'zlar deyiladi.

C++ tilida 6.1-jadvaldagi kabi xizmachi so'zlar mavjud.

Amallar. Amallar bir yoki bir nechta belgilar bilan aniglanadi va
operatorlar ustida bajariladi. Amal orasida bo'sh joy go'yilmaydi. Amaldagi
belgilar maxsus belgilardan (masalan, &&, |, <) va harflardan (masalan,
reinterpret_cast, new) iborat bo'lishi mumkin.
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6.1-jadval
C++ tilining xizmachi so‘zlari

asm do if return typedef
auto double inline short typeid
bool dynamic cast int signed typename
break else long sizeof union
case enum mutable static unsigned
catch explicit namespace static cast using
char export new struct virtual
class extern operator switch void
const false private template volatile

const cast float protected this wchar t
continue for public throw while

default friend register true

Operandlar soniga garab amallar uch guruhga bo‘linadi: unary, binary,
ternary. Standart amallar gayta aniglanadi.

Mustahkamlush uchun savollar

1. C++ qasyi dasturlash tiliga asoslangan?

2. C tillini kim yaratgan?

3. C++ ganday dasturlash tili?

4. C++ alfavitiga ganday simvollar kiradi?

5. ldentifikator nima?

6. anomli identifikator va A nomli identifikatorlaming farqi bormi?

7. ldentifikatorlami pastiga chizilgan chiziqcha bilan e’lon qilishning
ogibatini bilasizmi?

8. Xizmatchi so'zlarga misollar keltiring.

9. Amal deganda nimani tushunasiz?

10. C++ tilida operandlar soniga garab amallar necha guruhga boiinadi
va gaysilar?

6.2. 0 ‘zgarmas va o‘zgaruvchilar tasnifi

Muhim so'zlar: o'zgarmas, ozgaruvchi, mantigiy, butun, hagiqiy,
belgili, satrli, eskeyp belgisi, ENUM, const, null, hajm, bayt, long, shor, tip.

2» Bilib olasiz: C++ da o'zgarmaslar va ularni e’lon qgilish, eskeyp
belgisining vazifasi, sanovchi, nomlangan, Null ko ‘rsatkichli o 'zgarmaslarni
e’lon qilish, o'zgaruvchilarni e’lon gilish va ularning tiplari, tiplarning
giymatlar chegaralari.

0 ‘zgarmaslar. C++ tilida o'zgarmaslar o'zgarmas Kkattalikdir Ular

mantiqgiy, butun, haqiqgiy, belgili, satrli o'zgarmaslarga boiinadi. Dasturchi
C++ tilida o'zgarmaslami aniq ifodalay olishi kerak.
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6.2-jadval
0 ‘zgarmaslar formati

O'zgarmas O'zgarmas formati Misol
Mantigiy True va false so'zlar bilan aniglanadi True, False
Butun O'nlik sanoq sistemasi. Birinchi ragami 0 15, 25, 0,4

bo'lishi kerak emas (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)

Sakkizlik sanoq sistemasi. Birinchi ragami 0 01,020, 07155

bo'lishi kerak (0,1,2,3,4,5,6,7)

O'n oltilik sanoq sistamasi. Boshlanishi Ox OxA, 0xIB8, 0XOOFF,
(OX) bo'lishi kerak (0, 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9, OXOOff

A B,C,D,E)
Haqiqiy O'nli. [son].[son] ko'rinishda 5.7, .001,35
Exponensial. [son][.][son]{E|e}[+|-]1[son] 0.2E6, .lle-3, 5EI0,
1.22E-10
Belgili Timoq [’] ichiga olingan bir yoki bir nechta ’A’, 'k, db’, CA’,
belgi \n’, 4012°, x07\x07’
Satrli Belgilarning go'shtimoqga olingani "Salom Buxoro",

"\tNatija =\xF5\n"

Satrli o‘zgarmas. Satrli o'zgarmaslar orasiga eskeyp simvollarini
go‘llash mumkin. Bu simvollar oldiga [\] belgisi qo‘yiladi. Masalan,
«\n Birinchi satr \n ikkinchi satr \n uchinchi satr». Satr simvollari xotirada
ketma-ket joylashtiriladi va har bir satrli o‘zgarmas Oxiriga avtomatik
ravishda kompilyator tomonidan \0’ simvoli qo'shiladi. Shunday satming
xotiradagi hajmi simvollar soni+1 baytga tengdir. Ketma-ket kelgan va
bo‘shlig, tabulyatsiya yoki satr oxiri belgisi bilan ajratilgan satrlar
kompilyatsiya davrida bitta satrga aylantiriladi. Masalan, «Salom» «Buxoro»
satrlari bitta satr deb garaladi. «Salom Buxoro». Bu goidaga bir necha gatorga
yozilgan satrlar ham bo ‘ysunadi.

Sanovchi o‘zgarmaslar. C++ tilining qo‘shimcha imkoniyatlaridan biri.

Sanovchi o‘zgarmaslar ENUM xizmatchi so‘zi yordamida kiritilib, butun
tipdagi sonlarga qulay so'zlami mos qo‘yish uchun ishlatiladi. Masalan,

enum {one=1,two=2,three=3}

Agar son giymatlari ko‘rsatilmagan boMsa, eng chapki so'zga 0 giymati
berilib, golganlariga tartib bo'yicha o'suvchi sonlar mos go'yiladi.

Enum {zero,one,two}

Bu misolda avtomatik ravishda o'zgarmaslar quyidagi giymatlami gabul
giladi:

Zero-0, one=l, two=2
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O'zgarmaslar aralash ko'rinishda kiritilishi ham mumkin:

Enum(zero,one,for=4,five,seeks}

Bu misolda avtomatik ravishda o'zgarmaslar quyidagi giymatlami qabul
giladi:
Zero=0, one=I, for=4;five=5,seeks=6;
Enum BOOLEAN {NO, YES};

O'zgarmaslar giymatlari: N0=0, YES=1.

Nomlangan o‘zgarmaslar. C++ tilida o'zgaravchilardan tashqari
nomlangan o'zgarmaslar kiritilishi mumkin. Bu o'zgarmaslar giymatlarini
dasturda o'zgartirish mumkin emas. O'zgarmaslar nomlari dasturchi
tomonidan kiritilgan va xizmatchi so'zlardan fargli bo'lgan identifikatorlar
bo'lishi mumkin. Odatda nom sifatida katta lotin harflari va ostiga chizish
belgilari kombinatsiyasidan iborat identifikatorlar ishlatiladi. Nomlangan
o'zgarmaslar quyidagi shaklda kiritiladi:

Const tip 0'zgarmas_nomi=o0'zgarmas_gqgiymati
Masalan:

Const double Pi=3.1415;
Const long M=99999999;
Const R=2;

Oxirgi misolda o'zgarmas tipi ko'rsatilmagan, bu o'zgarmas int tipiga
tegishli deb hisoblanadi.

Null ko‘rsatkich. Null-ko'rsatkich yagona arifmetik boimagan o'zgar-
tnasdir. Null koisatkich 0 yoki OL yoki nomlangan o'zgarmas NULL orgali
tasvirlanishi mumkin. Shuni aytish lozimki, bu o'zgarmas giymati 0 bo'lishi
yoki 0’ simvoli kodiga mos kelishi shart emas.

6.3-jadval
O'zgarmaslar chegaralari va mos tiplari
O'zgarmas Maiumotlar tipi Hajm, Qiymatlar chegarasi
ftiri bayt
Mantigiy = Boolean 1 True, false
Belgili signed char 1 -128...127
Unsigned char 1 0...255
Sanovchi  Enum 2 -32768...32767
Butun signed short int 2 -32 768 ...32 767
unsigned short int 2 0...65535
signed int 4 -2 147 483 648 ... 2 147 483 647
Unsigned int 4 0 4294967795
signed long int 4 -2 347 483 648 ... 2 147 483 647
unsigned long iat 4 0 . 4294967



Hagiqiy Float 4 3.4E-32...3.4E+38
Double 8 17E-308... 1.7E+308
Long double 10  3.4E-4932... 1 1E+4932

0 ‘zgaruvchilar (Variables). O'zgaruvchilar obyekt sifatida qaraladi.
C++ tilining asosiy tushunchalaridan biri nomlangan xotira gismi - obyekt
tushunchasidir. Obyektning xususiy holi bu o°‘zgaruvchidir. O'zgaruvchiga
giymat berilganda unga ajratilgan xotira qismiga shu giymat kodi yoziladi.
0 ‘zgaruvchi giymatiga nomi orqgali murojaat qilish mumkin, xotira gismiga
esa fagat manzili orgali murojaat qilinadi. O'zgaruvchi nomi bu erkin
kiritiladigan identifikatordir. O'zgaruvchi nomi sifatida xizmatchi so‘zlami
ishlatish mumkin emas.

6.4-jadval
0 ‘zgaruvchilar tiplari
Boolean Mantigiy
Char Bitta simvol
Long char Uzun simvol
Short int Qisga butun son
Int Butun son
Long int Uzun butun son
Float Hagqiqiy son
Double (long float) Ikkilangan hagiqiy son
Long double Uzun ikkilangan hagigiy son

Butun sonlar ta’riflanganda ko'rilgan tiplar unsigned (ishorasiz) ta’rifi
ko'rinishida bo'lishi mumkin. Bu ta’rif go'shilgan butun sonlar ustida amallar
mod 2n arifmetikasiga asoslangandir. Bu yerda n soni int tipi xotirada
egallovchi razryadlar sonidir. Agar ishorasiz K soni uzunligi int soni
razryadlar sonidan uzun boisa, bu son giymati K mod 2n ga teng boiadi.
Ishorasiz kK son uchun ga -k amali 2n - k formula asosida hisoblanadi.
Ishorali, ya’ni signed tipidagi sonlaming eng katta razryadi son ishorasini
ko'rsatish uchun ishlatilsa, unsigned (ishorasiz) tipdagi sonlarda bu razryad
sonni tasvirlash uchun ishlatiladi. 0 ‘zgaruvchilarni dastuming ixtiyoriy
gismida ta’riflash yoki qayta ta’riflash mumkin. Masalan:

Short int a; Short intb |; Short int ac;
inta; intbl; int ac;

O'zgaruvchilar ta’riflanganda ularning giymatlari aniglanmagan bo'ladi.
Lekin o'zgaruvchilami ta’riflashda initsializatsiya, ya’ni boshlang'ich
giymatlami ko'rsatish mumkin. Masalan:

int 1=0;
charc="k’;
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Typedef ta’riflovchisi yangi tiplami kiritishga imkon beradi. Masalan,
yangi KOD tipini kiritish:

typedefunsigned char KOD;
KOD simbol;

LI Mustahkamlash uchun savollar

C++ da o'zgarmaslaming necha xil tipi bo‘ladi?
A=5E 10; A ganday o'zgarmas?

Satrli o‘zgarmasga misol keltiring.

Enum ganday o‘zgarmaslami e’lon gilish uchun ishlatiladi?
Nomlangan o‘zgarmaslarga misol keltiring.

Null ko ‘rsatkich deganda nimani tushunasiz?
Boolean orgali qanday o'zgarmaslar e’lon gilinadi.
Short int va int tiplarining fargi nimada?

Ishorasiz tip deganda nimani tushunasiz?

Yangi tip kiritish mumkinmi?

SO©OND U AN

6.3. C++ da amallar

Muhim so‘Zzlar: arifmetik, razraydli, nisbat, mantigiy, imlo, giymat
berish, shartli, tipli, manzilli amallar, gavslar, unar, binar.
. Bilib olasiz: arifmetik, razraydli, nisbat, mantigiy, imlo, giymat berish,
shartli, tipli, manzilli amallardanfoyadalinish va qo ‘Hash, vazifalar.

C++ tilida amallar sakkiz guruhga boMinadi. Ular quyidagi jadvalda
keltirilgan.

6.5-jadval
Amallar
Arifmetik amallar Razryadli Nisbat amallari Mantiqiy amallar
amallar
[+1 go'shish &l va [==] <eng [&&] va
-1 ayirish ML yoki M=1teng emas [ yoki
[*] ko‘paytirish rnlinkor >1 katta Minkor
[1 bo'lish [«] chapga [>=] katta yoki teng
[%1 modul olish surish
f-1 unar minus
[+ unar plyus [»] o'ngga [I<lkichik
++1 birga oshirish surish [<=] kichik yoki teng
f—lbirga kamaytirish Hinkor
Imlo amallar Qiymat berish va Tipli amallar Manzilli amallar

shartli amallar
[ 0 ]- doirali [] - oddiy giymat [(tip)] - tipni o'zgar- [&] - manzilni anig-
gavs berish tirish lash
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[ 01- kvadrat [op=] - murakkab sizeof -  hajmni [*] - manzil bo'-
gavs giymat berish hisoblash yicha giymat anig-
f] - vergul [?1- shartli amal lash yoki joylash

C++ da arifmetik amallar. Ko‘p dasturlar bajarilishi davomida arifmetik
amallami bajaradi.

6.6-jadval
Arifmetik amal

Arifmetik amal Arifmetik operator  Algebraik ifoda C++ dagi ifodasi

Qo'shish + A+B A+B
Ayirish - A-B A-B
Ko'paytirish ¢ AB A*B
Bo'lish / A/B A/B
Modul olish % A MOD B A%B

Ba’zi bir xususiyatlar. Butun sonli boiishda, ya’ni boiuvchi ham,
boiinuvchi ham butun son boiganda, javob butun son boiadi. Javob
yaxlitlanmaydi, kasr gismi tashlab yuborilib, butun gismining o°‘zi qoladi.

Modul operatori [%] butun songa boiishdan kelib chigadigan qoldigni
beradi. x%y ifodasi x ni y ga boigandan keyin chigadigan qoldigni beradi.
[%] operatori fagat butun sonlar bilan ishlaydi. Haqiqiy sonlar bilan ishlash
uchun «math.h» kutubxonasidagifmod funksiyasini qoilash kerak.

Qavslar. C++ da gavslaming ma’nosi xuddi algebradagidekdir. Undan
tashgari boshga boshga algebraik ifodalaming ketma-ketligi ham
odatdagidek. Oldin ko'paytirish, boiish va modul olish operatorlari ijro
gilinadi. Agar bir necha operator ketma-ket kelsa, ular chapdan o°‘nga qarab
ishlanadi. Bu operatorlardan keyin esa qo'shish va ayirish ijro etiladi.
Masalan, K = m*5 + 7% n/(9 + x); Birinchi boiib m *5 hisoblanadi. Keyin
7 % n topiladi va qoldig (9 + x) ga boiinadi. Chiggan javob esa m *5 ning
javobiga qo'shiladi. Lekin biz o'gishni osonlashtirish uchun va xato gilish
ehtimolini kamaytirish magsadida gavslami kengroq ishlatishimiz mumkin.
Yuqgoridagi misolimiz quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi.

k=(m=*5)+((7% n)/(9 +x));

Amallar odatda unar, ya’ni bitta operandga goilaniladigan amallarga va
binar ya’ni ikki operandga qoilaniladigan amallarga ajratiladi.

Binar amallar additiv ya’ni qo'shuv [+] va ayirish [-] amallariga , hamda
multiplikativ ya’ni ko'paytirish [*], boiish [/] va modul olish[%] amallariga
ajratiladi. Additiv amallarining ustuvorligi multiplikativ. amallarimng
ustuvorligidan pastrogdir. Butun sonni butun songa boiganda natija butim
songacha yaxlitlanadi Masalan, 10/3—3, (+10)/3_ 3, i0/{-3)- 3.
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Modul amali butun sonni butun songa boiishdan hosil boiadigan
Holdiqga tengdir. Agar modul amali musbat operandlarga qoilanilsa, natija
ham musbat bo‘ladi, aks holda natija ishorasi kompilyatorga bogiiqdir.

Binar arifmetik amallar bajarilganda tiplami keltirish quyidagi qoidalar
asosida amalga oshiriladi:

« short va char tiplari int tipiga keltiriladi;

« agar operandlardan biri long tipiga tegishli boisa ikkinchi operand ham
long tipiga keltiriladi va natija ham long tipiga tegishli boiadi;

 agar operandlardan birifloat tipiga tegishli boisa ikkinchi operand ham
float tipiga keltiriladi va iiatija hamfloat tipiga tegishli boiadi;

« agar operandlardan biri double tipiga tegishli boisa ikkinchi operand
ham double tipiga keltiriladi va natija ham double tipiga tegishli boiadi;

e agar operandlardan biri long double tipiga tegishli boisa ikkinchi
operand ham long double tipiga keltiriladi va natija ham long double tipiga
tegishli boiadi;

Unar amallarga ishorani o‘zgartiruvchi unar minus [-] va unar plus [+]
amallari kiradi. Bundan tashqari [++] va {--] amallari ham unar amallarga
kiradi.

[++] unar amali giymatni 1 ga oshirishni koisatadi. Amalni prefiks ya’ni
++*' ko‘rinishda ishlatish oldin o°‘zgaruvchi giymatini oshirib so‘ngra
foydalanish lozimligini, postfiks ya’ni /++ ko‘rinishda ishlatishdan oldin
o'zgaruvchi giymatidan foydalanib, so‘ngra oshirish kerakligini ko'rsatadi.
Masalan, i giymati 2 ga teng boisin, u holda 3+(++i) ifoda giymati 6 ga,
3+j++ ifoda giymati 5 ga teng boiadi. lkkala holda ham i giymati 3 ga teng
boiadi. L *

[3 unar amali giymatni 1 ga kamaytirishni ko‘rsatadi. Bu amal ham
prefiks va postfiks ko‘rinishda ishlatilishi mumkin. Masalan, / giymati 2 ga
teng boisin, u holda — ifoda giymati 1ga,»—ifoda giymati 2 ga teng boiadi.
Ikkala holda ham i giymati 1gateng boiadi.

Bu ikki amalni fagat o'zgaruvchilarga qoilash mumkindir. Unar
amallaming ustuvorligi binar amallardan yuqoridir.

Razryadli amallar. Razryadli amallar natijasi butun sonlami ikkilik
ko‘rinishlarining har bir razryadiga mos mantigiy amallami qoilashdan hosil
boiadi. Masalan, 5 kodi 101 gateng va 6 kodi 110 ga teng.

6&5 giyjmati 4 ga ya’ni 100 ga teng.
6|5 giyjmati 7 ga ya’ni 111 ga teng.
6/ giymati 3 gaya’ni 011 ga teng.
~6 giyjmati 2 ga ya’ni 010 ga teng.

Bu misollarda amallar ustuvorligi oshib borishi tartibida berilgan.

Bu amallardan tashgari M « N chapga razryadli siljitish va M » N o°‘ngga
razryadli siljitish amallari qoilaniladi. Siljitish M butun sonning razryadli
ko'rinishiga goilaniladi. N nechta pozitsiyaga siljitish kerakligini ko'rsatadi.
Chapga N pozitsiyaga surish, ya’ni 5«0=5 ,5«1 =10, 5«2=20 mos keladi.



Agar operand musbat boisa, N pozitsiyaga o‘ngga surish chap operandni
ikkining N-darajasiga boiib, kasr gismini tashlab yuborishga mosdir. Misol
uchun 5»2=1. Bu amalning bitli ko‘rinishi 101»2=001=1. Agarda operand
giymati manfiy boisa, ikki variant mavjuddir: arifmetik siljitishda bo‘sha-
tilayotgan razryadlar ishora razryadi giymati bilan toidiriladi, mantigiy
siljitishda bo'shatilayotgan razryadlar nollar bilan toidiriladi.

Razryadli surish amallarining ustuvorligi o‘zaro teng, razryadli inkor
amalidan past, golgan razryadli amallardan yuqoridir. Razryadli inkor amali
unar, golgan amallar binar amallarga kiradi.

Nisbat amallari. Nisbat amallari giymatlari 1 ga teng, agar nisbat
bajarilsa va, aksincha, 0 ga tengdir. Nisbat amallari arifmetik tipdagi
operandlarga yoki ko ‘rsatkichlarga qoilaniladi. Masalan:

11=0 giymati 1ga teng;
1=0 giymati 0 ga teng;
3>=3 giymati 1ga teng;
3>3 giymati 0 ga teng;
2<=2 giymati 1ga teng;
2<2 giymati 0 ga teng.

Katta [>], Kkichik [<], katta yoki teng [>=], kichik yoki teng [<=]
amallarining ustuvorligi bir xildir.

Teng [==] va teng emas [!=] amallarining ustuvorligi o‘zaro teng va
golgan amallardan pastdir.

Mantiqiy amallar. Mantigiy amallar asosan butun sonlarga goilanadi.
Bu amallaming natijalari quyidagicha aniglanadi:

x|ly amali 1 ga teng, agar x>0 yoki y>0 boisa, aksincha 0 ga teng;

x& &Yy amali 1ga teng, agar x>0 va y>0 boisa, aksincha 0 ga teng;

Ix amali 1gateng, agar x>0 boisa, aksincha 0 ga teng.

Bu misollarda amallar ustuvorligi oshib borish tartibida berilgandir. Inkor
['] amali unar, qolganlari binar amallardir.

Qiymat berish amali. Qiymat berish amali [=] binar amal boiib, chap
operandi odatda o‘zgaruvchiga, o‘ng operandi odatda ifodaga teng boiadi.
Masalan, Z=4.7+3.34;

Bitta ifodada bir necha giymat berish amallari qoilanilishi mumkin.
Masalan, C=y=f=4.2+2.8.

Bundan tashqari, C++ tilida murakkab qiymat berish amali mavjud boiib,
umumiy ko‘rinishi quyidagichadir:

o0°‘zgaruvchi_nomi amal= ifoda,
bu yerda amal quyidagi amallardan biri boiishi mumkin: *,/%,+,-, &,n,,
« ,» . Masalan,
X+=4 ifoda x=x+4 ifodaga teng kuchlidir;
X*=a ifoda x=x*a ifodaga teng kuchlidir;
X/=a+b ifoda x=x/(a+b) ifodaga teng kuchlidir;
X » =4 ifoda x=x»4 ifodaga teng kuchlidir.
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Imlo lu-l)>ilari amal sifatida. C++ tilida ba’zi bir imlo belgilari ham amal
Jdlntula islilatilishi mumkin. Bu belgilar oddiy () va kvadrat [] gavslardir.
(Mdiy qavslar binar amal deb garalib, ifodalarda yoki funksiyaga murojaat
dilislula foydalaniladi. Funksiyaga murojaat qilish quyidagi shaklda amalga
oshiriladi: <funksiya nomi> (<argumentlar ro‘yxati>). Masalan, sin(x) yoki
inax(a.b).

Kvadrat qavslardan massivlarga murojaat qilishda foydalaniladi. Bu
murojaat quyidagicha amalga oshiriladi: <massiv nomi>[<indeks>], Masalan,
al | yoki b[n][m].

Vergul simvoliga ajratuvchi belgi sifatida ham, amal sifatida ham garash
mumkin. Vergul bilan ajratilgan amallar ketma-ketligi bir amal deb qaralib,
chapdan o'ngga hisoblanadi va oxirgi ifoda giymati natija deb garaladi.
Masalan, d=4,d+2 amali natijasi 8 ga teng.

Shartli amal. Shartli amal temar amal deyiladi va uchta operanddan
iborat bo‘ladi: <l-ifoda>?<2-ifoda>:<3-ifoda>. Shartli amal bajarilganda
nvval 1-ifoda hisoblanadi. Agar 1-ifoda giymati O dan farqli boisa, 2-ifoda
hisoblanadi va qiymati natija sifatida gabul gilinadi, aks holda 3-ifoda
hisoblanadi va giymati natija sifatida qgabul gilinadi. Masalan, modulni
hisoblash: x<07?-x:x yoki ikkita sonning kichigini hisoblash a<b?a:b.

Shuni aytish lozimki, shartli ifodadan har ganday ifoda sifatida foyda-
lanish mumkin. Agar F Float tipiga, N - Int tipga tegishli boisa, (N > 0)?
F :N ifoda N musbat yoki manfiyligidan gat’iy nazar, Double tipiga tegishli
boiadi. Shartli ifodada birinchi ifodani gavsga olish shart emas.

Tiplar bilan ishlovchi amallar. Tiplami o'zgartirish amali quyidagi
ko'rinishga ega: (tip nomi) operand. Bu amal operandlar giymatini
ko'rsatilgan tipga keltirish uchun ishlatiladi. Operand sifatida o'zgarmas,
o'zgaruvchi yoki qavslarga olingan ifoda kelishi mumkin. Misol uchun
(long)6 amali o'zgarmas qiymatini o'zgartirmagan holda operativ xotirada
egallagan baytlar sonini oshiradi. Bu misolda o'zgarmas tipi o'zgarmagan
boisa, (double) 6 yoki (float) 6 amali o'zgarmas ichki ko'rinishini ham
o'zgartiradi. Katta butun sonlar hagiqiy tipga keltirilganda sonning anigligi
yo'qolishi mumkin.

sizeof amali operand sifatida ko'rsatilgan obyektning baytlarda xotiradagi
hajmini hisoblash uchun ishlatiladi. Bu amalning ikki ko'rinishi mavjud:
sizeof ifoda; sizeof (tip). Misol uchun:

Sizeof 3.14=8

Sizeof 3.14f=4
Sizeof 3.14L=10
Sizeof(char)=I
Sizeof(double)=8
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6.7-jadval

Amallar ustuvorligi

Amallar
[OoWwwna-*1» "1 []

Yo'nalish
Chapdan o'ngga

2 [l H, [+]. [2 [++], [&], [*]. [(tip)], sizeof, O'ngdan chapga
new, delete, tip()
3 []. [¥], H>*] Chapdan o'ngga
4 [*1, [11, [%] (multiplikativ binar amallar) Chapdan o'ngga
5 [+], [-] (additiv binar amallar) Chapdan o'ngga
6 [«], [»] Chapdan o0'ngga
7 [<]. [<=], [>=), 7] Chapdan o'ngga
8 =1, 4] Chapdan o'ngga
9 [&] Chapdan o'ngga
10 n Chapdan o'ngga
n LU Chapdan o'ngga
12 [&&] Chapdan o'ngga
13 In Chapdan o'ngga
14 [?:] (shartli amal) Chapdan o'ngga
15 M, [*=], /], [%=]. [+=]. [=]. [&=], [n=] [M, Chapdan o'ngga
[«=], [»=]
16 [.] (vergul amali) Chapdan o'ngga
LI Mustahkamlasli uchun savollar
1. C++ tilida amallar necha guruhga bo'linadi?
2. Arifmetik amallami sanab bering.
3. Arifmetik amallaming ba’zi xususiyatlami ayting.
4. Amallar bilan ishlaganda gavslaming o‘mi ganday?
5. Unar amalga misol keltiring.
6. ++33 ganday amalni bajaradi?
7. 33++ ganday amalni bajaradi?
8. Short va char tiplarini gaysi tipga keltirib bo'ladi?
9. 5«5 amalining giymatini toping.
10. Shartli amaldan gachon foydalanish mumkin?
6.4. Dastur tuzilishi
S ’ Muhim so'zlar: mam, tipli, tipsiz, return, include, define,
proprotsessor, dastur matni (listing), kompilyatsiya, bog'lash, mantigiy

solishtirish, amallar, if.
2. Bilib olasiz: main funksiyasi,
xonalarni  chagirish,

oddiy dasturlami

main funksiyasini ishlatish, kutub-
yozish, define funksiyasi,

kompilyatsiya va bog‘lash, mantiqiy amallar yozilishi, ifoperatorini go 'Hash.
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. iliiHdn tuzilishi. Dastur komandalar va bir necha fimksiyalardan
fli il im 1 In mumkin. Bu funksiyalar orasida main nomli asosiy funksiya

1 In Kliill Agar asosiy funksiyadan boshga funksiyalar ishlatilmasa,
J{0 mi djiiviiliif.>i ko'rinishda tuziladi:

Cwn |iml.scssor komandalari

void iiuiinO

( DiiNlur lanasi. }

\l,im funksiyasi ikki usulda ishlatilishi mumkin (tipli va tipsiz). Yugqorida
MunHuyaH misolda tipsiz edi. Tipli main ga dastur quyidagi ko'rinishda
lu/ilndi:

I‘icprotsessorkomandalari
lip main()

j Dastur tanasi.
return [giymat] }

I'reprotsessor direktivalari kompilyatsiya jarayonidan oldin preprotsessor
bajariladi. Natijada dastur matni preprotsessor direktivalari
i 'ilia o'zgartiriladi. Preprotsessor komandalaridan ikkitasini ko‘rib
mliigamiz. # include <fayl_nomi> - bu direktivadan standart kutubxonadagi
liuiksiyalami dasturga joylash uchun foydalaniladi. ttdefine <almashtiruvchi
ilixla> <almashinuvchi ifoda> - bu direktiva bajarilganda dastur matnidagi
ilmashtiruvchi ifodalar almashinuvchi ifodalarga almashtiriladi. Masalan:

1-listing. Output:
/linclude <iostream.h>
void main() Salom,
{ BUXORO!
cout« «\n Salom, BUXORO! \n»;

}

Define direktivasi yordamida bu dastumi quyidagicha yozish mumkin:

2-listing. Output:
/linclude <iostream.h>
/ldefine program cout « «\n Salom, BUXORO! Salom,
\n« BUXORO!
/ldefine bosh {
/ldefine tam }
void main()
bosh
program;
tam
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Define direktivasidan nomlangan o'zgarmaslar Kiritish uchun foydalanish
mumkin. Masalan:

#define max 10

Dasturda quyidagi amallar mavjud bo‘lsin:

Double m=max
A=alfa*max

Preprotsessor bu matnda har bir max o'zgarmasni uning giymati bilan
almashtiradi va natijada quyidagi amallar hosil boiadi:

Double max=10
D=alfa* 10

Dastur matni va preprotsessor. C++ tilida matnli fayl shaklida tayyor-
langan dastur wuchta gqayta ishlash bosqichlaridan o‘tadi. Matnning
preprotsessor direktivalari asosida o‘zgartilishi jarayoni natijasi yana matnli
fayl boiib, preprotsessor tomonidan bajariladi.

Kompilyatsiya. Bu jarayon natijasi mashina kodiga o ‘tkazilgan obyektli
fayl boiib, kompilyator tomonidan bajariladi.

Bogiash. Bu jarayon natijasi toia mashina kodiga o‘tkazilgan baja-
riluvchi fayl boiib, bogiagich tomonidan bajariladi.

Preprotsessor vazifasi dastur matnini preprotsessor direktivalari asosida
o‘zgartirishdir. Define direktivasi dasturda bir jumlani ikkinchi jumla bilan
almashtirish uchun ishlatiladi. Bu direktivadan foydalanishning sodda
misollarini biz yuqorida ko‘rib chigdik. Include direktivasi ikki ko‘rinishda
ishlatilishi mumkin. Uinclude fayl nomi direktivasi dastuming shu direktiva
o'rniga qaysi matnli fayllami qo'shish kerakligini ko'rsatadi. #include <fayl
nomi> direktivasi dasturga kompilyator standart kutubxonalariga mos
keluvchi sarlavhali fayllar matnlarini qo'shish uchun moijallangandir. Bu
fayllarda funksiya prototipi, tiplar, o'zgaruvchilar, o'zgarmaslar ta’riflari
yozilgan bo'ladi. Funksiya prototipi funksiya gaytaruvchi tip, funksiya nomi
va funksiyaga uzatiluvchi tiplardan iborat bo'ladi. Masalan, cos funksiyasi
prototipi quyidagicha yozilishi mumkin: double cos(double ). Agar funksiya
nomidan oldin void tipi ko'rsatilgan boisa, bu funksiya hcch ganday giymat
gaytannasligini ko'rsatadi. Shuni ta’kidlash lozimki, bu direktiva dasturga
standart kutubxona qo'shilishiga olib kelmaydi. Standart funksiyalaming
kodlarini bogiash, ya’ni alogalami tahrirlash bosgichida, kompilyatsiya
bosgichidan so'ng amalga oshiriladi.

Kompilyatsiya bosqichida sintaksis xatolar tekshiriladi va dasturda
bunday xatolar mavjud bo'Imasa, standart funksiyalar kodlarisiz mashina
kodiga o'tkaziladi. Sarlavhali fayllami dastuming ixtiyoriy joyida ulash
mumkin boisa ham, bu fayllami odatda dastur boshida qo'shish lozimdir.
Shuning uchun bu fayllarga sarlavhali fayl ( headerfile) nomi berilgandir.
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I'1'lurdn kiritish va chigarish funksiyalaridan masalan, cout« funk-
........ Lui  foydalanish uchun Uinclude <iostream.h> direktivasidan
i ,Alilllis1 lozimdir. Bu direktivada iostream.h sarlavhali fayl nomi
ijuvi'lnnilumi bildiradi: st - standart, i - input (kirish), o - output (chiqish),
li licnd (sarlavha).

iMuiiligiy solishtirish opcratorlari. C++ bir necha solishtirish opera-
iniliiriga ega.

6.8-jadval
Mantiqiy solishtirish operatorlari
Algebraik ifoda C++ dagi C++ dagi ifoda Algebraik ma’nosi
operator
Icnglik guruhi X== x tengdir y ga
long etnas X teng emas y ga
Solishtirish guruhi > x>y X katta y dan
< X<y x kichkina y dan
iiul teng X>zy x katta yoki teng y ga
Knhik-teng X<=zy x kichik yoki teng y ga

I 1, ['=], [»>=] va [<=] operatorlarini yozganda oraga bo‘sh joy go‘yib
1lti Il sintaksis xatodir, ya’ni kompilyator dasturdagi xatoni ko ‘rsatib beradi
\'ii uning tuzatilishini talab giladi. Ushbu ikki belgili operatorlar belgilarining
inyiiii almashtirish, masalan, [<=] ni [=<] qilib yozish ko‘p hollarda sintaksis

iinlarga olib keladi. Gohida esa [!'=] ni [=!] deb yozganda sintaksis xato
"iiliidga keladi, bu mantigiy xato boiadi. Mantigiy xatolami kompilyator
inlia olmaydi. Lekin ular dastuming ishlash matnini o‘zgartirib yuboradi. Bu
I iln xatolami topish esa ancha mashaqqatli ishdir (! operatori mantigiy
inkordir). Yana boshga xatolardan biri tenglik operatori (==) va
ii M)'lashtirish, giymat berish operatorlarini (=) bir-biri bilan almashtirib
ili *yishdir. Bu ham juda ayanchli ogibatlarga olib keladi, chunki ushbu xato
ni .mniyat hollarda mantigiy xatolarga olib keladi.

Yuqoridagi solishtirish operatorlarini ishlatadigan birmisolni ko ‘raylik.

3-listing. Output:
Il im lude <iostream.h> Ikki sonm
ini inain() { kiriting: 10 5
tut ii, b; 10 katta yoki
i mil « < «lkki son kiriting: » « endi; teng 5 ga
mu a» b; /lIkki son olindi. 10 teng emas
l11i  b)cout« a« «teng»« b« «ga»« endi 5 ga

ll(a b) cout« a« «kichik » « b« «dan» « endi;
Il (n b) cout « a« » katta yoki teng « « b « « ga»
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« endi;

if (@a!=Db) cout« a« «tengemas» « b« «ga» « endi;
return (0);}

Bu yerda bizga yangi bu C++ ning if (agar) strukturasi keltirildi. If ifodasi
maium bir shartning to‘g‘ri (true) yoki noto‘g‘ri (false) boiishiga qarab,
dastuming u yoki bu blokini bajarishga imkon beradi. Agar shart to‘g‘ri
boisa, if dan so‘ng keluvchi amal bajariladi. Agar shart bajarilmasa, u holda
if tanasidagi ifoda bajarilmay, if dan so‘ng keluvchi ifodalar ijrosi davom
ettiriladi. Bu stmkturaning ko ‘rinishi quyidagichadir:

if (shart) ifoda;

Shart gismi gavs ichida boiishi majburiydir. Eng oxirida keluvchi nuqgta-
vergul (;) shart gismidan keyin qo‘yilsa ( if (shart); ifoda;) mantigiy xato
vujudga keladi. Chunki bunda if tanasi bo‘sh qoladi. Ifoda qismi esa
shartning to‘g‘ri-noto‘g‘ri boiishiga garamay ijro gilaveradi.

C++ da bitta ifodani go'yish mumkin boigan joyga ifodalar guruhini ham
go‘yish mumkin. Bu guruhni {3} qavslar ichida yozish kerak. if da bu shunday
amalga oshiriladi:

if (shart) {
ifodal;
ifoda2;

ifodaN; }

Agar shart to‘g‘ri javobni bersa, ifodalar guruhi bajariladi, aks holda
blokni yopuvchi qavslardan keyingi ifodalarda dastur ijrosi davom ettiriladi.

Mustahkamlash uchun savollar
Main funksiyasining vazifasini ayting.
Tipli va tipsiz main funksiyasiga misol keltiring.
cout operatori ganday amalni bajaradi?
define ning vazifasini ayting.
Kompilyatsiya nima?
Preprotsessor vazifasini ayting.
# include <iostream.h> nima amalga oshiradi?
2=0 amali to‘g‘ri yozilganmi?
2=>2 amali to‘g‘ri yozilganmi?
C++ da shart qaysi operator bilan aniglanadi?

Boo~Noorwne
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6.5. Operatorlar

i Muhim so'zlar: -nugta vergul [;], giymat berish operatori [=],

IS -iii'ii, hi  operatorlar,  Kiritish-chigarish  operatorlari, increment,
i/(1 ifin ni iiiinitigiy operatorlar, and [& &], or []\J, not [!].

. 1411b olasiz: C++da har bir operatorni tugatish, operator turlari,
/UL -iii"" hit upcratorlami ishlatish, cin kiritish, cout chigarish operatorlarini
Itkl'itldi giymat berish, increment, decrement operatorlari, mantigiy and
/it»!/ hi 11}/, not [!] larni vazifalari va ularni ishlatish.

Him (junday dastur funksiyalar ketma-ketligidan iborat boiadi. Funk-
i 4m .nlnvha va funksiya tanasidan iborat boiadi. Funksiya sarlavhasiga
t.iid niiimf) ifodasi misol boia oladi. Funksiya tanasi obyektlar ta’riflari va
ml" itiiuilardan iborat boiadi.

wn tlinulay operator nuqgta-vergul [;] belgisi bilan tugashi lozim. Quyidagi
# -M.m A 0, yoki /++ operatorga aylanadi, agar ulardan so‘ng nuqtali
vhhml |;] kelsa (X = 0; 1++;).

1 nlorlar bajariluvchi va bajarilmaydigan operatorlarga ajratiladi.
tlitliMilinaydigan operator bu izoh operatoridir. 1zoh operatori [/*] belgisi
il mi ltoshlanib, [*/] belgisi bilan tugaydi. Bu ikki belgi orasida ixtiyoriy
... ii i yozish mumkin. Kompilyator bu jumlani tekshirib o‘tirmaydi. Izoh
«ml" iniuriilan dastuming tushunarli boiishi maqgsadida izohlar kiritish uchun
luvilitiniiilndi.

Itn|(Miluvchi operatorlar 0‘z navbatida maiumotlami o‘zgartiruvchi va
Im in|.muvchi operatorlarga ajratiladi. Maiumotlami o'zgartiruvchi operator-
In(in giymat berish operatorlari va [;] bilan tugovchi ifodalar kiradi. Masalan:

x*=l,
|=x-4*1;

lloshgaruvchi operatorlar dastumi boshgamvchi konstmktsiyalar deb
Wnimli  liu operatorlarga quyidagilar kiradi:
go'shma operatorlar;
tanlash operatorlari;
tukrorlash operatorlari;
0’tish operatorlari.
<>0'slima operatorlar. Bir necha operatorlar [{] va [}] figurali gavslar
vnulimiida qo‘shma operatorlarga yoki bloklarga birlashtirilishi mumkin.
Lok yoki qo‘shma operator sintaksis jihatdan bitta operatorga ekvivalentdir.
Ilukniiig go'shma operatordan farqi shundaki, blokda obyektlar ta’riflari mav-
llurboiishi mumkin. Quyidagi dastur gismi qo‘shma operatorga misol boiadi:
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{n++;
summa+=(float)n;}

Bu fragment bo‘Isa blok:

{int n=0;
n++;

summa+=(float)n; }

Kiritish-chigarish operatorlari. Chiquvchi oqim cout kelishilgan

bo'yicha ekranga mos keladi. Lekin maxsus operatorlar yordamida ogimni
printer yoki faylga mos gqo‘yish mumkin:

4-listing.
#include <iostream.h> 1001
void main(void)

Output:

{
cout«1001;
}

4a-listing.
#include <iostream.h> 1001
void main(void)

Output:

cout« 1« 0 « 0 « 1;
)

Kiruvchi ogim cin kelishilgan bo'yicha ekranga mos keladi:

5-listing.
a*a

Output:
#include <iostream.h>

void main(void)
{inta
cin» a;
cout« a*a;}
5a-listing.
#include <iostream.h> a*b
void main(void)
(int a,b;
cin» a» b;
cout« a*b; }

Output:

Qiymat berish operatorlari. Bu gismda keyingi bo‘limlarda kerak
bo‘ladigan tushunchalami berib o‘tamiz. C++ da hisoblashni va undan keyin
javobni o'zgaruvchiga beruvchi bir necha operatorlar mavjuddir. Masalan:
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MuH.In I* | operatorining chap argumenti o‘ng argumentga qo‘shiladi va

<nli i Imp nrgumcntda saqlanadi. Biz har bir operatomi ushbu gisqgartirilgan

tm hmi'lklii yo/.a olamiz: ([+=], [-=], [/=], [*=], [%=])* lkkala gism birga

y«i#tlmli  Oisqartirilgan operatorlar tezroq yoziladi, tezroq kompilyatsiya
1 ilin’zi bir hollarda tezroq ishlaydigan mashina kodi tuziladi.

Ili i;ii oshirish va kamaytirish operatorlari (Increment and Decrement).
I n i hr argument oluvchi inkrement (++) va dekrement (— operatorlari
Hitli>'44l Hular ikki ko ‘rinishda ishlatiladi, biri o‘zgaruvchidan oldin (++f-
l«. ml mini-iit, —d - predekrement), boshqasi o‘zgaruvchidan keyin (s++ -
MMiml icment, s— postdekrement) ishlatilgan holi.

I .iiiikrementda o ‘zgaruvchining qiymati ushbu o°‘zgaruvchi gatnashgan
[limia ishlatiladi va undan keyin giymati birga oshiriladi. Preinkrementda
el ' u /lI'uuvchining giymati birga oshiriladi va bu yangi qgiymat ifodada
I- Ihmtliuli Predekrement va postdekrement ham aynan shunday ishlaydi.
likm giymat birga kamaytiriladi. Bu operatorlar fagatgina o ‘zgaruvchining
siviuni ini birga oshirish, kamaytirish uchun ham ishlatilishi mumkin, ya’ni
Im ligii iloda ichida qo‘llanmasdan. Bu holda pre va post formalarining farqi
yn'qg Masalan:

+41; 1+

Vnqoi idagilaming funksional jihatdan hech ganday farqi yo‘q, chunki bu
ilh "I'nator fagat r ning qiymatini oshirish uchun qoilanilmoqda. Bu
@i ...liirni oddiy holda yozsak:

r=r+l;d =d—1,

1li km inkrement/dekrement operatorlari oddiygina qgilib o‘zgaruvchiga bir
i|.. 2lii li/nyirishdan ko‘ra tezroq ishlaydi. Yuqoridagi operatorlami qoilagan
linlilh Ini* dastur yozaylik.

6a-listing. Output:
ninclude <iostream.h> /lekranga 5 yozildi, k = 6 boidi.
mi mnin() /11 = 7boidi.
Imlk 51=3m=3§; /I'm=7Dboidi va ekranga 7 chiqdi.
w'in k++«endl; /Im =6+8= 14

1i 4;

inii <—m« endi;
in K+ (++1);

uiuin (0); }

I)nsturdagi o‘zgaruvchilar e’lon gilindi va boshlang‘ich giymatlar olindi.
, H/ K++ << endi; ifodasida ekranga oldin kK ning boshlang‘ich giymati
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chigarildi, keyin esa uning giymati 1 da oshirildi. / += 4; da 1ning giymatiga
4 soni qo‘shildi va yangi giymat 1 da saglandi. cout « —m « endi;
ifodasida m ning giymati oldin predekrement gilindi va undan so‘ng ekranga
chiqarildi. m = k + (++1) da oldin 1ning giymati birga oshirildi va 1ning yangi
giymati k ga go‘shildi. m esa bu yangi giymatni oldi. Oshirish va kamaytirish
operatorlari va ularning argumentlari orasida bo‘shliq goldirilmasligi kerak.
Bu operatorlar sodda ko‘rinishdagi o‘zgaruvchilarga nisbatan qoilanilishi
mumKkin, xolos. Masalan:

++(f*5);

ko'rinish noto‘g‘ridir.

Mantiqiy operatorlar. Boshqaruv strukturalarida shart gismi bor dedik.
Shu paytgacha ishlatgan shartlarimiz ancha sodda edi. Agar bir necha shartni
tekshirmoqchi boisak, ayri-ayri shart gismlarini yozar edik. Lekin C++ da bir
necha sodda shartni birlashtirib, bitta murakkab shart ifodasini tuzishga
yordam beradigan mantigiy operatorlar mavjuddir. Bular mantigiy VA -
[&&] (AND), mantigiy YOKI - [|]] (OR) va mantigiy INKOR - [!] (NOT).
Masalan, faraz qilaylik, bir amalni bajarishdan oldin, ikkala shartimiz
(ikkitadan ko‘p ham bo'lishi mumkin) true (hagigat) boisin.

if (i< 10 && 1>= 20){...|

Bu yerda {} qavslardagi ifodalar bloki fagat i 10 dan kichkina va 120 dan
katta yoki teng boigandagina ijro gilinadi.

6.9-jadval
AND (&&)
ifodal ifoda2 ifodal && ifoda2
false (0) false (0) false (0)
true (1) false (0) false (0)
false (0) true (1) false (0)
true (1) true (1) true (1)

Boshga misol:

while (g<10 || f<4){...}

Bizda ikki o'zgaruvchi bor (g va f). Birinchisi 10 dan kichkina yoki
ikkinchisi 4 dan kichkina boiganda while ning tanasi takrorlanaveradi. Y a’ni
shart bajarilishi uchun eng kamida bitta true boiishi kerak, AND da (&&) esa
hamma oddiy shartlar true boiishi kerak.



6.10-jadval

OR (Il
lluilii 1 ifoda2 ifodal | ifoda2
Inisc (0) false (0) false (0)
line (1) false (0) true (1)
Inlsc (0) true (1) true (1)
true (1) true (1) true (1)

|«4&] va [|[]] operatorlari ikkita argument oladi. Bulardan fargli o‘laroq,
14 (mantiqgiy inkor) operatori bitta argumet oladi, va bu argumentdan oldin
>4 viliidi. Inkor operatori ifodaning mantiqiy giymatini teskarisiga o‘zgar-
iii uli Ya’ni false ni true deb beradi, true ni esa false deb beradi. Masalan:

if (! (counter = finish))
cout« studcnt bahosi « endi;

Agar counter o‘zgaruvchi finish ga teng boisa, true boiadi, bu true
<livniat esa [!] yordamida false ga aylanadi. false giymatni olgan if esa
ilodasini bajarmaydi. Demak, ifoda bajarilishi uchun bizga counter finish ga
i'll)." boimagan holati kerak. Bu yerda f!] ga tegishli ifoda () gavslar ichida
Im'lishi kerak. Chunki mantiqiy operatorlar tenglilik operatorlaridan
luehliroqdir. Ko‘p hollarda [!] operatori o‘miga mos keladigan mantiqiy
i iii'lilik yoki solishtirish operatorlarini ishlatsa boiadi, masalan, yuqoridagi
misol quyidagi ko‘rinishda boiadi:

if (counter = finish)
cout« studentbahosi« endi;

6.11-jadval
NOT (1)
1bda I(ifoda)
l;ilse (0) tree (1)
true (1) false (0)

LLI Mustahkamlash uchun savollar

. C++da [;] ganday vazifani bajaradi?

C++ da operatorlar necha guruhga boiinadi?

Qo‘shimcha operatorlami sanab bering.

Blok ganday amalga oshiriladi va uning vazifasi nimadan iborat?
cout operatorining vazifasi?

« ganday amal?

OUEWN
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7. cin»a ganday vazifani bajaradi?
8. Increment amali ganday amal?

9. ++(2*a); amal to‘g‘ri yozilganmi?
10. !(5!'=0) amalida nima yozilgan?

6.6. Tanlash operatorlari

Muhim so'zlar: shartli operator, if, else, switch operatori, case,
break, default.

2 Bilib olasiz: shartli operatorning to1ig va qisqa yozilishi, if
operatorini ishlatish, switch operatorning to 1ig va qisga yozilishi, switch
operatorini ishlatish.

Shartli operator. Shartli operator ikki koiinishda ishlatilishi mumkin:

Kengaytirilgan variant Qisqartirilgan varianti
If (ifoda) If (ifoda)

1- operator; l-operator;

Else

2- operator,

Shartli operator bajarilganda avval ifoda hisoblanadi; agar giymat rost,
ya’ni noldan fargli boisa, 1-operator bajariladi. Agar giymat yolg‘on, ya’ni
nol boisa va else ishlatilsa, 2-operator bajariladi. Else gqism har doim eng
yaqin if ga mos qo‘yiladi. Masalan:

if( n>0)
if(a>b)
Z=a;

Agar else gismni yuqori if ga mos go'yish lozim boisa, figurali gavslar
ishlatish lozim.

if(n>0) {
if(a>b) .
z=a;

else
z=b;

Misol tarigasida uchta berilgan sonning eng kattasini aniqlash dasturini
ko ‘ramiz:



6b-listing. Output:
/linclude <iostrcam.h> max
void main()
{ float a,b,c,max);
cout <<«\n a=»; cin»a;
cout <<«\n b=»; cin»b;
cout <<«\n c=»; cin»c;
if (a>b)
if (a>c) max=a; else max=c;
else
if (b>c) then max=b; else max=c;
cout <<«\n» «m ax;}

Misol tarigasida kiritilgan ball va maksimal ball asosida baho aniglanadi:

7-listing. Output:
/linclude <iostream.h> baho
void main()
{float ball,maxball,baho,d;
cout« «\nball=»; cin»ball;
cout««\n max_ball=»; cin»max_ball;
d=ball/max_ball;
if (d>0.85) baho=5; else
if (d>75) baho=4; else
if (d>0.55) then baho=3; else baho=2;
cout««\n» « baho; }

Switch operatori. if-else-ifyordami bilan bir necha shartni test gilishimiz
mumkin. Lekin bunday yozuv nisbatan o‘gishga giyin va ko'rinishi go‘pol
boiadi. Agar shart ifoda butun son tipida boisa yoki bu tipga keltirilishi
mumkin boisa, biz switch (tanlash) ifodalarini ishlata olamiz. Switchning
umumiy ko'rinishi:

Switch(<ifoda>) {
Case <l-giymat>:<l-operator>

break;

default: <operator>

case: <n-operator>;}
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Oldin gavs ichidagi butun ifoda hisoblanadi va uning giymati hamma
variantlar bilan solishtiriladi. Biror variantga qiymat mos kelsa, shu variantda
ko'rsatilgan operator bajariladi. Agar biror variant mos kelmasa, default
orgali ko'rsatilgan operator bajariladi. Break operatori ishlatilmasa, shartga
mos kelgan variantdan tashgari keyingi variantdagi operatorlar ham
avtomatik bajariladi. Default; break va belgilangan variantlar ixtiyoriy
tartibda kelishi mumkin. Default yoki break operatorlarini ishlatish shart
emas. Belgilangan operatorlar bo'sh bo'lishi ham mumkin.

Switch strukturasi bir necha case etiketlaridan (label) va majburiy
bo'Imagan default etiketidan iboratdir. Etiket bu bir nomdir. U dastuming bir
nuqtasida go'yiladi. Dastuming boshqa yeridan ushbu etiketga o'tishni
bajarish mumkin. O'tish yoki sakrash goto bilan amalga oshiriladi, switch
blokida ham qo'llaniladi.

5 lik sistemadagi bahoni so'zlik bahoga o'tkazadigan blokni yozaylik.

8-listing. Output:
int baho = 4; Y axshi
switch (baho) {
case 5: cout« «A’lo»; break;
case 4: cout« «Yaxshi»; break;
case 3: cout« «Qonigarli»; break;
case 2:
case 1: cout« «Qoniqarsiz»; break;
default: cout« «Baho xato Kiritildi!»; break; }

Switch ga kirgan o'zgaruvchi (yuqorigi misolda baho) har bir case
etiketlarining giymatlari bilan solishtirilib chiqgiladi. Shartdagi qiymat
etiketdagi giymat bilan teng bo'lib chigganda ushbu case ga tegishli ifoda
yoki ifodalar bloki bajariladi. So'ng break sakrash buyrug'i bilan switch ning
tanasidan chigiladi. Agar break go'yilmasa, keyingi etiketlar giymatlari bilan
solishtirish bajarilmasdan, ularga tegishli ifodalar ijro gilinaveradi. defaidt
etiketi majburiy emas. Lekin shart chegaradan tashgarida bo'lgan giymatga
ega bo'lgan hollami tahlil gilish uchun kerak bo'ladi.

case va etiket orasida bo'sh joy qoldirish shartdir. Chunki, masalan,
case 4: ni case4: deb yozish oddiy etiketni vujudga keltiradi, bunda sharti test
gilinayotgan ifoda 4 bilan solishtirilmay o'tiladi.

Misol tarigasida bahoni son migdoriga garab aniglash dasturini ko'ramiz.

9-listing. Output:
Include <iostream.h>
void main()
{ int baho; cin» baho;
switch(baho)
{case 2:cout««\n yomon»;break;
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iii'i- ' (out e« «\n o‘rta»;break;

.uv- 'L i out <<«\n yaxshi»;break;

tum Vcout <<«\n a’lo»;break;

delimit cout <<«\n baho no‘to‘gri kiritilgan»;};}

Mi,stil larigasida kiritilgan simvol unli harfekanligi aniglanadi:

10-listing. Output:
/lInclude <iostream.h>
void main( )
{charc;
cin » c;
switch(c)
{case 'a’:
case V :
case '0‘:
case ’i’:
cout <<«\n Kiritilgan simvol unli harf» ;break;
default: cout <<«\n Kiritilgan simvol unli harfemas»;} ; }

LI Mustahkamlash uchun savollar

Tanlash operatorlari necha guruhga bo ‘linadi?
Shartli operator gaysi kalit so‘z orqali yoziladi?
If operatorining umumiy yozilishi ganday?

If operatoridagi bloklar ganday vazifani bajaradi?
Ikki sondan musbatini topuvchi dastur tuzing.
Switch operatori ganday operator?

Switchdagi ifoda gqanday talablarga javob berishi kerak?
Case so‘zining vazifasini ayting.

Switchda default ganday vazifani bajaradi?
Switchga doir misol keltiring.

Boo~woorwdpr

6.7. Takrorlash operatorlari

P*7 Muhim so'zlar: while, do while, for, true, false, increment,
diu icment, tiplar.

i*. Bilib olasiz: while, do while, for takrorlanish operatorlarining umumiy
Yozilishi, ishlatilishi va vazifalari, farqlari, qulayliklari.

While operatori. While operatori quyidagi umumiy ko ‘rinishga egadir:

While(ifoda)
Operator
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Bu operator bajarilganda avval ifoda hisoblanadi. Agar uning giymati
false dan fargli boisa, operator bajariladi va ifoda gayta hisoblanadi. To ifoda
giymatifalse boimaguncha takrorlash gaytariladi.

Agar dasturda while (ture); satr go‘yilsa bu dastur hech gqachon
tugamaydi.

11-listing. Berilgan n gacha sonlar Output:
yigindisi
void main() n=5;
{longn,i=I,s=0; s=15;
cm»n;
while (i<=n)
S+=j++;

cout«» s=«« S; }

Bu dasturda s+=i++ ifoda s=s+i; i=i+| ifodalarga ekvivalentdir.
Quyidagi dasturda to nuqgta bosilmaguncha Kkiritilgan simvollar va gatorlar
soni hisoblanadi:

12-listing. Output:
void main()
{ long nc=0, nl=0;
charc=";
while (c!I=V )
{++nc; cin» c;
if(c= \n) ++nl;};
cout«(«% ld\n», nc);
cout <<«\n satrlar=«« nl««simvollar=«<< nc; }

Do-While operatori. Do while ifodasi while strukturasiga o'xshashdir.
Bitta fargi shundaki, while da shart boshida tekshiriladi. Do while da esa
takrorlanish tanasi eng kamida bir marta ijro gilinadi va shart strukturaning
so‘ngida test gilinadi. Shart true boisa blok yana takrorlanadi. Shart false
boisa, do while ifodasidan chigiladi. Agar do while ichida gaytarilishi kerak
boigan ifoda bir dona boisa {} gavslaming keragi yo‘qdir. Quyidagicha
boiadi:

do
ifoda;
while (shart);

Lekin {3} gavslaming yo‘qligi dasturchini adashtirishi mumkin. Chunki
gavssiz do while oddiy while ning boshlanishiga o‘xshaydi. Buning oldini
olish uchun {} gavslami har doim qo‘yishni tavsiya etamiz.
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mi K- |

do {

K - K*5;

i while (i(k>1000));

llu blokda 1000 dan kichik yoki teng bo'lgan eng katta 5 ga karrali son
ilipilmogda. while shartini ozrog o°‘zgartirib berdik, ! (not — inkor)
"I mi.Hi wwuwy ishlashini misolda ko'rsatish uchun. Agar oddiy gilib yozadigan
1>|Munk, while shartining ko‘rinishi bunday bo‘lardi: while (k<=1000);
<In1 1/ lakrorlanishning oldini olish uchun shart ifodasining ko‘rinishiga
I.hi,i e'tibor berish kerak. Bir nuqtaga kelib shart tnie dan false giymatiga
o’lislii shart.

13-listing. Berilgan n gacha sonlar yigindisi. Output:
void main() n=>5;
{long n,i=1,s=0; s=15;
cin»n;
do
S+=i++;

while (i<=n);
cout«c«\n s=«« s; }

I < dastuming kamchiligi shundan iboratki, agar n giymati 0 ga teng yoki
innnfiy bo‘lsa ham takrorlash tanasi bir marta bajariladi va s giymati birga
Iriif, bo'ladi.

Keyingi misolimizda simvolning kodini monitorga chigamvchi dastumi
ko'ramiz. Bu misolda takrorlash to ESC (kodi 27) tugmasi bosilmaguncha
diivom etadi. Shu bilan birga ESC klavishasining kodi ham ekranga
i'tiigariladi.

14-listing. Output:
Uinclude <iostream.h>;
main ()
{char d; int i;

do {

cin»d;

i-C;

coute«\n « «i;}

while(i'=27);}

For operatori. For operatorining umumiy ko'rinishi quyidagicha:

| or( 1-ifoda;2- ifoda; 3-ifoda)
Operator
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Bu operator quyidagi operatorga mosdir:

1-ifoda;
while(2-ifoda) {
operator

3-ifoda }

15-listing. Berilgan n gacha sonlar yigindisi. Output:
# include <iostream.h>; n=5;
void main { s=15;
intn;
cin»n;
for(int i=1,s=0;i<=n; i++, s+=i);
cout««\n»,s;}

For operatori tanasi bu misolda bo'sh, lekin C++ tili grammatikasi
goidalari For operatori tanaga ega bo'lishini talab giladi. Bo‘sh operatorga
mos keluvchi nugta-vergul shu talabni bajarishga xizmat giladi.

Keyingi dasturda kiritilgan jumlada satrlar, so'zlar va simvollar soni
hisoblanadi.

16-listing. Output:
# include <iostream.h>;
#define yes 1

#defineno 0

void main()

{int ¢, nl, nw, inword;
inword = no;
nl=nw=nc=0;

for(char c=";c!=".";cin» c)
{++nc;

if(c= "\n’)

++nl;
if(c=""|lc="\n"||]c="\t")
inword = no;

else if (inword == no)
inword = yes;

++nw;}

cout <<«\n satrlar=«« nl««so ‘zlar=«<< nw««simvollar=«<< nc;}
Dastur har gal so'zning birinchi simvolini uchratganda, mos 0‘zgaruvchi

giymatini bittaga oshiradi. Inword o'zgaruvchisi dastur so'z ichida ekanligini
kuzatadi. Oldiniga bu o'zgaruvchiga so'z ichida emas, ya’ni NO giymati
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I nl I'lll NI'S vii NO simvolik o‘zgarmaslardan foydalanish dasturni o‘qgishni
vi'Mliilliuihlinuli.

l1 NW N( 0 qatori quyidagi qatorga mos keladi:

N (NI (NW =0)).

/' m Nlrukturasi sanovchi (counter) bilan bajariladigan takrorlashni
1411 Idl Mosbga takrorlash bloklarida (while, do/while) takrorlash sonini
.iniii cl gilish uchun ham sanovchini qoilasa bo'lardi, bu holda takrorlanish
i€l oidindan bilsa boiardi, ham boshga bir holatning vujudga kelish-
i. Iniii"ligi orgali boshgarish mumkin edi. Ikkinchi holda ehtimol miqdori
i hii bo'ladi. Masalan, qo'llanuvchi belgilangan sonni kiritmaguncha
i'l'i"i Lislini bajarish kerak bo'lsa, biz while li ifodalami ishlatamiz./or da esa
m» .In ifodaning qiymati oshirilib (kamaytirilib) bosilaveradi va chega-
mmi. mymatni olganda takrorlanish tugatiladi. for ifodasidan keyingi bitta
[linin ipiytariladi. Agar bir necha ifoda takrorlanishi kerak bo'lsa, ifodalar
bin! i || gavs ichiga olinadi.

17-listing. Output:
n im ludc <iostream.h> 0
mi main() |
Im (inti=0;i==5;i++) { 2
iout« i« endi;} 3
u-turn (0); 4
) 5

| or strukturasi uch gismdan iboratdir. Ular nuqta-vergul [;] bilan bir-
lllll(lan ajratiladi.for ning ko‘rinishi:

for(a; b; ¢ ){
takror etiladigan blok }

i c’lon va initealizatsiya;

B shartni tekshirish (o'zgaruvchini chegaraviy giymat bilan solishtirish);

¢ o0'zgaruvchining giymatini o'zgartirish.

Qismlaming bajarilish ketma-ketligi quyidagichadir:

boshida a bajariladi (fagat bir marta), keyin b dagi shart tekshiriladi va
nivii U true bo'lsa takrorlanish bloki ijro ko'radi va eng oxirda c da
oVguruvchilar o'zgartiriladi, keyin yana ikkinchi qismga o'tiladi. For
llukiuramizni while struktura bilan almashtirib ko'raylik:

for (inti= 0:i< 10 ;i++)
cout« «Hello!» « endi;

I kranga 10 marta Hello! so'zi bosib chigariladi. i o'zgaruvchisi 0 dan
'>umnha o'zgaradi. i=10 bo'lganda esa i < 10 sharti noto'g'ri (false) bo'lib
i Inij;idi vafor stmkturasi nihoyasiga yetadi. Buni while bilan yozsak:
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inti=0;

while (i<10){
cout« «Hello!» « endi;
j++:;}

Endi for ni tashkil etuvchi uchta gismning har birini alohida ko‘rib
chigsak. Birinchi gismda asosan takrorlashni boshgaradigan sanovchi
(counter) o‘zgaruvchilar e’lon qgilinadi va ularga boshlang'ich giymatlar
beriladi (initsalizatsiya). Yuqoridagi dastur misolida buni int i = 0; deb
berganmiz. Ushbu gqismda bir necha o'zgaruvchilami e’lon qilishimiz
mumkin, ular vergul bilan ajratiladi. Ayni shu kabi uchinchi gismda ham bir
nechta O‘Zgaruvchilaming giymatini o'zgartirishimiz mumkin. Undan
tashqari birinchi gismda for dan oldin e’lon gilingan o‘zgaruvchilami
go'llasak bo'ladi. Masalan:

intk= 10;
int 1

for (intm=2,1=0 ;K <= 30 ; k++, 1++, ++m) {
cout« K+m+ 1}

Albatta, bu ancha sun’iy misol, lekin u bizga for ifodasining nagadar
moslashuvchanligini ko'rsatadi. for ning qismlari tushirib qoldirilishi
mumkin. Masalan, for(;;) {} ifodasi cheksiz marta gaytariladi. Bu for dan
chigish uchun break operatorini beramiz. Yoki agar sanovchi sonni
takrorlanish bloki ichida o'zgartirsak,for ning 3-gismi kerak emas. Masalan:

for(intg=10;g< 10;){
cout« g@;

g++;}
Yana go'shimcha misollar beraylik.

for (inty = 100; y >= 0; y-=5){
ifoda(lar);

L,
Bu yerda 100 dan 0 gacha 5 lik gadam bilan tushiladi.

for(int d = -30; d<=30; d++){

ifoda(lar);

60 marta gaytariladi.
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| ,nwul i1 bilan dasturlarimizda yanada yaqinroq tanishamiz. Endi

t (i'm 11n11f111 o'zgaruvchilaming xususiyati hagida bir og'iz aytib
J i hi  Niniiilartga ko'ra, bu gismda e’lon gilingan o'zgamvchilarning
i mitinitr.h nil.1 1 lagat o'shafor stmkturasi bilan chegaralanadi. Y a’ni bitta

"

i,i, joylirhgun for strukturalari mavjud bo'lsa, ular ayni ismli
iivi lulai in qo'llay olmaydilar. Masalan, quyidagi misol xatodir:

ma(intj 0;j<20; j++){...}

Itij(Intj  1;j< 10 ;j++){...} //xato!

i n ciiinvchisi birinchifor da e’lon gilib bo'lindi. Ikkinchifor da ishlatish

mMummrK In ruins. Bu masalani yechish uchun ikki xil yo'l tutish mumkin.

tn

hh:

Muimhisi bitta blokda berilgan for laming har birida fargli o'zga-
liiliiin go'llashdir. Ikkinchi yo'l for lar gumhidan oldin sanovchi vazi-

... bajaruvchi bir o'zgaravchini e’lon qilishdir. Va for larda bu o'zga-
NI lagat kerakli boshlang'ich giymat beriladi, xolos.

/. nmg koiinishlaridan biri - bo'sh tanalifor dir.

for(inti=0 ;i< 1000 ; i++);

Ituning yordamida biz dastur ishlashini sekinlashtirishimiz mumkin.

Ll Mustahkamlash uchun savollar
I lakrorlanish operatorlari necha guruhga bo'linadi?
While operatorining umumiy yozilishi ganday?
While operatorida shart gachon keladi?
I While operatorining ishlash tamoyilini tushunturing.
m |)o while operatorining umumiy yozilishi ganday?
Im Do while operatorida shart gachon keladi?
1)o while operatorining ishlash tamoyilini tushunturing.
Il operatorining umumiy yozilishi ganday?
» Il operatorida shart gachon keladi?
Il If operatorining ishlash tamoyilini tushunturing.

6.8. 0 ‘tish operatorlari

I Muhim so'zlar: takrorlashjarayonlari, break, continue, go to, o'tish.

. Hilih olasiz: break, continue, go to operatorlarining vazifalari,
,inli\lu, o'tish operatorlaridanfoydalanish afzalliklari.

Hiiuk operatori. Ba’zi hollarda takrorlash bajarilishini ixtiyoriy joyda

(i'»iiiith)\i to'g'ri keladi. Bu vazifani break operatori bajarishga imkon



beradi. Bu operator darhol takrorlash bajarilishini to'xtatadi va boshgaruvni
takrorlashdan keyingi operatorlarga uzatadi. Masalan, o‘quvchining n ta
olgan baholariga garab uning o‘gish sifatini aniglovchi dastumi ko ‘ramiz.
Buning uchun dasturda o‘quvchining olgan minimal bahosi aniglanadi:

18-listing. Output:
# include <iostream.h>
void main()
{inti,n,min,p;
while (1)
{ cout«(«Xato! n>0 bo'lishi lozim !'\n«);
cout««Baholar soni=»; cin»n;
if (n>0) break;};
for (i=l,min=5; i<=n; i++) {
cin» p;
if (p<2)l|(p>5)) {min=0; break; }
if (min>p) min=p;
if ((p<2)[l(p>5)) break;
switch(min) {
case 0:cout««Baho noto‘g‘ri kiritilgan»; break;
case 2:cout««Talaba yomon o‘qiydi»;break;
case 3:cout««Talaba o‘rtacha o‘qiydi»;break;
case 4:cout««Talaba yaxshi o‘giydi»;break;
case 5:cout««Talaba a’lo o‘giydi»;break; }}}

Biz misolda xato kiritilgan n giymatdan saglanish uchun while(l)
takrorlash kiritilgan. Agar n>0 boisa, break operatori takrorlashni to ‘xtatadi
va dastur bajarilishi davom etadi. Agar kiritilayotgan baholar chegarada
yotmasa, min ga 0 giymat berilib, darhol takrorlashdan chiqiladi.

Continue operatori. Takrorlash bajarilishiga ta’sir o‘tkazishga imkon
beradigan yana bir operator continue operatoridir. Bu operator takrorlash
gadamining bajarilishini to‘xtatib, for va while da ko‘rsatilgan shartli tek-
shirishga o'tkazadi.

Quyidagi misol ketma-ket Kiritilayotgan sonlaming fagat musbatlarining
yig‘indisini hisoblaydi. Sonlami kiritish 0 soni kiritilguncha davom etadi.

19-listing. Output:
# include <iostream.h>
void main()
{int a,n=10,5=0;
for (int i=l;i<=n;i++) {
cin« a;
if (a<=0) continue;
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n it
11¢ii O) break;}
cout« s;}

<>lisli operatori Go to. 0 ‘tish operatorining ko ‘rinishi:
Go to <identifikatox>

Mu operator identifikator bilan belgilangan operatorga o‘tish kerakligini
iu railadi. Masalan, go to Al;...;Al:y=5; Strukturali dasturlashda Go to
up inloridan foydalanmaslikka maslahat beriladi. Lekin ba’zi hollarda o‘tish
«Jiijiioi idan foydalanish dasturlashni osonlashtiradi. Masalan, bir necha
"il milashdan birdan chigish kerak bo‘lib golganda, to‘g‘ridan-to‘g‘ri break
"11 MuH ini go‘llab bo‘Imaydi, chunki u fagat eng ichki takrorlashdan
i Inili.shga irnkon beradi.

Ouyidagi misolda n ta gatorga n tadan musbat son kiritiladi. Agar n yoki
niiljiidim biri manfiy boisa, kiritish gaytariladi:

20-listing. Output:
Il include <iostream.h>
void main() {
int n,i,j,k;
M 1L cout««\n n=»; cin»n;
if (n<=0) {cout««\n xato! n>0 boiishi kerak»;

Koto M1;} ;

M:cout««x sonlami Kiriting \n»;
lor (i=1; i<=n; i++) {
cout««\N«<< i« «=»;
cin» k;
il'(k<=0) goto M; 13}

Mu masalani Go to operatorisiz hal gilish uchun go‘shimcha o‘zgaruvchi
kiiiiifih lozimdir.

21-listing. Output:

Il include <iostream.h>
void main() {

intn. I,j, k;
wltile(l) {

niut««\n n=»; cin»n;
il (n <) break;

[1>ut««\n xato! n>0 boiishi kerak»; };
int M 0;
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while (M)

{M=0;

cout««x sonlami Kiriting \n»;
for (1=1; 1<=10; 1++) {

if (M) break;

cout«(«\n 1=%», I);

for(j=I ;j<=10;j++) {

cin»k;

if (k<=0) {

M=1; break; }} } } }

L Mustahkamlasli uchun savollur
1. 0 ‘tish operatorlarining vazifalarini ayting.
2. Odatda o‘tish operatorlari gachon goilaniladi?
3. Break operatori ning vazifasi nima?
4. Break operatoriga misol keltiring.
5. Continue operatorining vazifasi nima?
6. Continue operatoriga misol keltiring.
7. Go to operatorining vazifasi?
8. Go to operatori bilan ishlash uchun oldin nimani e’lon qilish kerak?
9. Go to operatoriga misol keltiring.
10. Go to operatoridan har doim foydalanish ganday oqibatlarga olib
keladi?

6.9. Funksiyalar

IrY Muhim so'zlar: blok, funksiya, kutubxona, tip, return, void, function
prototype.

ra Bilib olasizz C++ da funksiyalarni e’lon qilish, foydalanish,
funksiyalaming afzallik tomonlari, tipli va tipsiz funksiyalar, parametrli va
parametrsizJinksiyalarniyaratish vafoydalanish.

C++ da dasturlashning asosiy bloklaridan biri funksiyalardir. Funksiya-
laming foydasi shundaki, katta masala bir necha kichik bo'laklarga bolinib,
har biriga alohida funksiya yozilganda, masala yechish algoritmi ancha
soddalashadi. Bunda dasturchi yozgan funksiyalar C++ ning standart kutub-
xonasi va boshga firmalar yozgan kutubxonalar ichidagi funksiyalar bilan
birlashtiriladi. Bu esa ishni osonlashtiradi. Ko‘p holda dasturda takroran
bajariladigan amalni funksiya sifatida yozish va kerakli joyda ushbu
funksiyani chaqirish mumkin. Funksiyani dastur tanasida ishlatish uchun u
chagiriladi, ya’ni uning ismi yoziladi va unga kerakli argumentlar beriladi.
0 gavslar ushbu funksiya chaqirig'ini ifodalaydi. Masalan:
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1>m;ik, agar funksiya argumentlar olsa, ular () gavs ichida yoziladi.
Nipimaitsiz funksiyadan keyin esa () gqavslaming o ‘zi qo‘yiladi.

lunksiyalar dasturchi ishini juda yengillashtiradi. Funksiyalar yordamida
......... modullashadi, gismlarga bo‘linadi. Bu esa keyinchalik dastumi
i<ellintirishni osonlashtiradi. Dastur yozilish davrida xatolami topishni
A 111l htiradi. Bir misolda funksiyaning asosiy gismlarini ko ‘rib chigaylik.

mlfoo(intk, intt) {
int result;

result = K *t;

n tiirn (result);}

Yugoridagifoo funksiyamizning ismi, () gavslar ichidagi parametrlar - int
<imilij-i Kk va t lar kirish argumentlaridir, ular fagat ushbu funksiya ichida
i" nikuli va gqoilaniladi. Bunday o‘zgamvchilar lokal (local - mahalliy)
d. vilmli. result foo() ning ichida e’lon gilinganligi uchun u ham lokaldir.
l..... . biz funksiya ichida o°‘zgaruvchilami va sinflami (class) e’lon
Hilr.liimiz mumkin ekan. Lekin funksiya ichida boshga funksiyani e’lon qilib
15 dliavdi fooO funksiyamiz gqiymat ham gaytaradi. Qaytish giymatining tipi
/inX) ning e’lonida eng boshida kelgan —int tipiga ega. Biz funksiyadan
<liivimmoqchi boigan gqiymatning tipi ham funksiya e’lon gilgan gaytish
<ivinitii tipiga mos kelishi kerak - ayni o.‘sha tipda boiishi yoki o‘sha tipga
i *limlishi mumkin boigan tipga ega boiishi shart. Funksiyadan giymatni
'emin ifodasi bilan gaytaramiz. Agar funksiya hech narsa gaytarmasa,
w11l m/t/tipini yozamiz. Y a’ni:

void funk(){
inig - 10;
imil << g;

Mu funksiya void (bo‘sh, hech narsasiz) tipidagi giymatni gaytaradi.
n. mlu|.hha qilib aytganda, qaytargan giymati bo‘sh to'plamdir. Lekin
luni iv.ii hech narsa gaytarmaydi, deya olmaymiz. Chunki hech narsa

| RN ivdigan maxsus funksiyalar ham bor. Ulaming qaytish giymati

In I'il innli)'an joyga hech narsa yozilmaydi. Biz unday funksiyalami

Inin..... ko'rib chigamiz. Bu yerda bir holatga e’tibor berish kerakki, agar

IIMK i i maxsus boimasa, lekin oldida gaytish giymati tipi ko'rsatilmagan
e | i iliviisli giymati int tipiga ega deb gabul qilinadi.

1l'id lnvlish tipidagi funksiyalardan chigish uchun return; deb yozsak

n ii nki return ni qoldirib ketsak ham boiadi. Funksiyaning gismlari
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bajaradigan vazifasiga ko'ra turlicha nomlanadi. Yuqgorida ko'rib chigganimiz
funksiya aniglanishi (function definition) deyiladi, chunki biz bunda
funksiyaning bajaradigan amallarini funksiya nomidan keyin, {} qavslar
ichida aniglab yozib chigyapmiz. Funksiya aniglanishida {} gavslardan oldin
nuqta-vergul [;] go'yish xatodir. Bundan tashqari, funksiya e’loni, prototipi
yoki deklaratsiyasi {function prototype) tushunchasi qoilaniladi. Bunda
funksiyaning nomidan keyin hamon nuqta-vergul go'yiladi, funksiya tanasi
esa berilmaydi. C++ da funksiya qo'llanilishidan oldin uning aniglanishi yoki
hech bo'Imaganda e’loni kompilyatorga uchragan bo'lishi kerak. Agar
funksiya e’loni boshqga funksiyalar aniglanishidan tashqarida berilgan bo'lsa,
uning kuchi ushbu fayl oxirigacha boradi. Biror-bir funksiya ichida berilgan
bo'lsa, kuchi fagat o'sha funksiya ichida targaladi. E’lon fayllarda aynan shu
funksiya e’lonlari berilgan bo'ladi. Funksiya e’loni va funksiya aniglanishi
bir-biriga mos tushishi kerak. Masalan:

double square(char, bool);
float average(int a, int b. intc);

Funksiya e’lonlarida kirish parametrlarining faqgat tipini yozish kifoya,
xuddi square0 funksiyasidek. Yoki kiruvchi parametrlarning nomi ham
berilishi mumkin, bu nomlar kompilyator tomonidan e’tiborga olinmaydi,
birog dastuming o'qilishini ancha osonlashtiradi. Bulardan tashgari, C++ da
funksiya imzosi {function signature) tushunchasi bor. Funksiya imzosiga
funksiya nomi, kimvchi parametrlar tipi, soni, ketma-ketligi kiradi.
Funksiyadan gaytuvchi giymat tipi imzoga kirmaydi.

int foo(); //1

int foo(char, int); 1/2
double foo(); //3 - 1 funksiya bilan imzolari ayni.
void foo(int, char); //4 - 2 bilan imzolari fargli.
char foo(char, int); //5 - 2 bilan imzolari ayni.

int foo(void); //6 - 1va 3 bilan imzolari ayni.

Yuqoridagi misolda kirish parametrlari bo'Imasa, biz () gavsning ichiga
void deb yozishimiz mumkin (6 ga garang). Yoki () gavslaming quruqg o'zini
yozaversak ham bo'ladi (1 ga qarang). Yana bir tushuncha - funksiya
chagirig'idir. Dasturda funksiyani chaqirib, qo'llashimiz uchun uning
chagiriq ko'rinishini ishlatamiz. () qavslari funksiya chaqirig'ida qo'llaniladi.
Agar funksiyaning kirish argumentlari bo'Imasa, () gavslar bo'sh holda qo'l-
laniladi. Aslida () gavslar C++ da operatorlardir. Funksiya kirish parametr-
larining har birini ayri-ayri yozish kerak, masalan, float average(int a, int b,
int ¢); funksiyasinifloat average(int a,b,c); deb yozishimiz xatodir.

Hali aytib o'tganimizdek, funksiya kirish parametrlari ushbu funksiyaning
lokal o'zgaruvchilaridir. Bu o'zgaiuvchilami funksiya tanasida boshgatdan
e’lon qilish sintaksis xatoga olib keladi.
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27-listing.

Il include <iostream.h> 543 21

ini foo(int a, int b); //Funksiya prototipi, 108 642
/Inrgumentlar ismi shart emas. 151296
int inain() 3

| for (int k = 1; k<6; k++){ 20 16 12
for (int 1=5; 1>0; 19{ 84

cout« foo(k,l)« » »;//[Funksiya chaqirig‘i 25 20 15
(/lend for (1...) 105

cout« endi;

(/lend for (k...)

return (0);

}//end main()
/lfoo() funksiyasining aniglanishi
int foo(int c, int d)
{//Funksiya tanasi
retum(c *d); }

liizda ikki sikl ichidafoo() funksiyamiz chagirilmoqda. Funksiyaga k va 1
" fisiruvchilarining nusxalari uzatilmogda. Nusxalaming giymati mos
i.mshda funksiyaning aniqglanishida berilgan ¢ va d o°‘zgaruvchilarga
bmlinogda. k va 1ning nusxalari deganimizda adashmadik, chunki ushbu
u yjsiruvchilaming giymatlari funksiya chagqirig‘idan hech gqanday ta’sir
ko‘rmaydi. C++ dagi funksiyalaming bir noqulay tarafi shundaki, funk-
mviulan fagat bitta giymat gaytadi. Undan tashqari yuqorida ko‘rganimizdek,
lunksiyaga berilgan o‘zgaruvchilaming faqat nusxalari bilan ish ko‘rilarkan.
illuming giymatini normal sharoitda funksiya ichida o'zgartirish mumkin
im;is. Lekin bu muammolar ko‘rsatkichlar yordamida osonlikcha hal etiladi.
funksiya chagiriglarida avtomatik ma’lumot tipining konversiyasi bajariladi.
lin amal kompilyator tomonidan bajarilganligi sababli funksiyalami cha-
quganda ehtiyot bo‘lish kerak. Javob xato ham bo‘lishi mumkin. Shu sababli
kirish parametrlari tipi sifatida katta hajmli tiplami qo‘llash magsadga
niuvoliq boiadi. Masalan, double tipi har ganday sonli tipdagi giymatni o‘z
n:hij’a olishi mumkin. Lekin bunday gqiladigan bolsak, biz tezlikdan
viilgiizishimiz turgan gap. Avtomatik konversiyaga misol keltiraylik.

28-listing. Output:
int division(int m, int k) { 4
return (m / Kk);
b
dasturda chagirsak:...
floatf = 14.7;

double d = 3.6;
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intj = division(f,d); Hi 14 boiib kiradi, d 3boiib kiradi
/11473 - butun sonli boiish esa 4 javobini beradi
cout« j;

Demak, kompilyator f va d o‘zgaruvchilarining kasr gismlarini tashlab

yuborar ekan. Qiymatlami pastroq siglmli tiplarga o'zgartirish xatoga olib
keladi.

LI Mustahkamlash uchun savollar

C++da funksiyaning vazifasini ayting.

C++da ganday funksiyalar bor?

C++ning standart funksiyalari qayerda joylashgan?
Funksiya ganday chagiriladi?

Dasturda bir funksiyani necha marta chaqiriladi?

Dasturda xatolami topishda funksiya yordamlashadimi yoki
giyinlashtiradimi?

Tipsiz funksiyaga misol keltiring.

Dasturda funksiya tipini e’lon qilish shartmi?
Funksiyalardan foydalanishning afzallik tomonlarini ayting.
Darajaga ko ‘tarish funksiyasini tuzing.

O UEWN

© oo N

=
o

6.10. Matematik kutubxonaning funksiyalari

Muhim so zlar: Math kutubxonasi, funksiya, matematik funksiyalar,
rekurrent gator, cheksiz gator, leksik analiz, rekursivfunksiya.

J. Bilib olasiz: math kutubxonasi, wringfunksiyalari, rekurrent gatorlar
uchun dasturlash, cheksiz gatorlar uchun dasturlash, leksik analiz, rekursiv
funksiyalarniyatarish va ularni ishlatish.

Standart kutubxonaning matematik funksiyalari ko‘pgina amallami
bajarishga imkon beradi. Biz bu kutubxona misolida funksiyalar bilan
ishlashni ko‘rib chigamiz. Masalan:

double = k;
intm = 123;
K ..sin(m);

Kompilyator ushbu satmi ko‘rganida, standart kutubxonadan sin
funksiyasini chagiradi. Kirish giymati sifatida m ni berdik. Javob, ya’ni
funksiyadan gaytgan giymat k ga berildi. Funksiya argumentlari o‘zgarmas
sonlar (o‘zgarmas) o‘zgaruvchilar, ifodalar va boshqa mos keluvchi giymat
gaytaradigan funksiyalar boiishi mumkin. Masalan:
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26-listing.

Output:

Ha k49, k100, 4900 ning ildizi —70;

I mil

«4900 ning ildizi —»»

IH(g * k)

Matematik funksiyalar aksariyat hollarda
duviaiiidi. Kiruvchi argumentning tipi sifatida esa double ga Kkeltirilishi
mnimkin bo'lgan tip beriladi. Bu funksiyalarni ishlatish uchun math.h (yangi
loimishda cmath) e’lon faylini include bilan asosiy dastur tanasiga kiritish
111,ik. Quyida matematik funksiyalar kutubxonasining ba’zi bir funksiyalarini
bnaylik. x va y o'zgaruvchilari double tipiga ega.

1 unks
icil(x)
i0s(x)
c-4p(x)

nbs(x)

lloor(x)
Imod(x,y)
1nu(x)

lok 10(x)

[ITiw(x.y)
NIT(x)

M|It(x)
1tH1(x)

Aniglanishi
X ni x dan katta yoki unga teng bo'l-
gan eng kichik butun songacha
yaxlitlaydi

X ning trigonometrik kosinusi (X
radianda)
e ning x-darajasi  (eskponental
funksiya)

X ning modul giymati

X ni x dan kichik bo'lgan eng katta
butun songacha yaxlitlaydi

x/y ning qoldig'ini kasr son tipida
beradi

X ning natural logarifmi (e asosiga
ko'ra)
x ning 10 asosiga ko'ra logarifmi
X ning y-darajasini beradi

X ning trigonometrik sinusi  (x
radianda)
x ning kvadrat ildizi

X ning trigonometrik tangensi (x ra-
dianda)

double tipidagi qiymat

Misol
ceil(12.6)= 13.0
ceil(-2.4) = -2.0
cos(0.0) = 1.0

exp(1.0) = 2.71828
exp(2.0) - 7.38906

x>0 => abs(x) = x

x=0 => abs(x) =0.0 x<0
=> abs(x) = -X
floor(4.8) = 4.0
floor(-15.9) = -16.0
fmod(7.3,1.7) = 0.5

log(2.718282) = 1.0

logl0(1000.0) = 3.0
pow(3,4) = 81.0
pow( 16,0.25) = 2
sin(0.0) = 0.0

sqrt(625.0) = 25.0
tan(0.0)= 0

Kekurrent gatorlar. Rekurrent gator deb, shunday gatorga aytiladiki bu
IHoming n-hadi n ning giymatiga va gatoming oldingi elementlariga bog'liq
bo Indi. Bu bog'liglikni aks ettiruvchi formula rekurrent formula deb ataladi.
M ..ilnn, n! (faktorial), ya’ni n gacha sonlar ko'paytmasini quyidagi rekurrent
IniiMiila yordamida hisoblash mumkin:
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For(int s=l,i=l;i<=n;i++) s*=i;

Rekurrent gatorga yana bir misol Fibonachchi sonlari gatori bo‘lib, bu
gator quyidagi rekurrent formulalar asosida ifodalanadi:

S0=1, SI=1,Sn=Sn-1+ Sn-2
Berilgan n gacha bo‘lgan Fibonachchi sonlarini hisoblash dasturi:
29-listing. Output:

{int n,S=0;

while (1)

{cin» n;

if (n>2) break;

cout«(» n giymati noto‘g‘ri Kiritilgan«); };
for(int SO=I,S1=I,i=3;i<=n;i++)

{ S=S0+S1; S0=S1; S1=S; cout«(«\n »,i,S);};}

Cheksiz qgatorlar. Matematikada odatda biror giymatni hisoblash shu
miqgdorga cheksiz yaqinlashuvchi gator hadlarini hisoblashga olib keladi.
Amalda cheksiz qgator hadlarini hisoblash yaginlashish sharti bajarilguncha
davom etadi va bu shartga mos keluvchi gator hadi izlanayotgan migdoming
taqribiy qiymati deb olinadi. Odatda yaqinlashish sharti sifatida shart gabul
gilinadi. Bu yerda eps oldindan berilgan son. Qator hadlarini rekurren!
formulalar yordamida ifodalash dasturlashni ancha yengillashtiradi.
Matematikada ? sonini ?/4=1-1/21+1/31-1/41+ . +(-1)(i+D)*1/it+... cheksi/
gator yordamida hisoblash mumkinligi isbotlangan. Bu gatomi quyidagi
rekurrent formulalar yordamida ifodalash mumkindir:

R1=1.0, SI=1.0,Ri=-ri-1*(l/i), Si=Si-I+Ri;

Bu masalani yechishning while operatori yordamida tuzilgan dasturiiu
ko‘rib chigamiz:

30-listing. Output:
#include <iostream.h>
{ double eps;
cout«(«\n eps=«); cin»(«%f»,&eps);
inti=2;
double r=1.0;
double s=1.0;
while((r>eps)|j(r<-eps));,____



I»
L 1e(1i);

.nut- m(«pi %f»,s*4); }

#m m.k.Mailing do while operatori yordamida tuzilgan dasturi:

31-listing. Output:
/linclude <iostream.h>

(double eps;

inut- -:(«\n eps=«); cin»(«%f»,&eps);
nil i“ I;

double r=1.0;

double s=0.0;

do

{x'-r;

i r(/i);

"=}

u luk,((r=>eps)||(r<=-eps));

mut- ¢ («pi=%TF»,s*4);}

Miunga e’tibor berish kerakki, tekshirish takrorlash tanasi bajarilgandan
n iii> tnialga oshirilgani uchun kichik yoki teng sharti go‘yilgandir.
Min masalaning/or operatori yordamida tuzilgan dasturi:

32-listing. Output:
/linclude <iostream.h>

| double eps;

cout«(«\n eps=«); cin»(«%f»,&eps);

I<i(int i=1, double r=1.0,double s=1.0; ((r>eps)||(K-eps));i-H-)
(r -re(lfi);s+=r},

imit«(«pi=%f»,s*4);}

i ksik analiz. Kiritilgan ifoda haqiqiy sonligini tekshiruvchi dastur:

33-listing. Output:
/linclude <iostream.h>

void Main()

| int k=1I; m=0; char c;

while (c!="\n") {

il (c-=".") && (m=0)) {m=I; continue }

il ((c<’0”) || (c>’97)) {k=0; break};}

il (k) cout««\n Haqiqiy son»; else cout««\n Haqgigiy son

iiiiun»;}

keyingi dasturimizda kiritilayotgan ifoda identifikator yoki

yo‘qligi
il I iliiriladi:
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34-listing. Output:
#include <iostream.h>
void Main()
{ int k=0; char c;
while (c!="\n")
{if (k==-1) break;
m=2;
if ((c>="0") && (c<="9’)) m=0;
if ((c>="a") && (c<="Z")) m=l;
if(c="_")Ym=l; }
switch(m)
{case 0: if (k==0) k=-1;break;
case 1: k=I;beak;
default: k=-1;break; } }
if (k=-1) cout«(«\n Identifikator emas«); else cout«(«\n Identifikator«);}

Rekursiv funksiyalar. Rekursiv funksiya deb, o‘ziga o‘zi murojaat

giluvchi funksiyaga aytiladi. Masalan, faktorialni hisoblash funksiyasini
keltiramiz:

39-listing. Output:
Long fact(int k)
{if (k<0) return 0;
if (k=0) return 1;
return k*fact(k-1); }

Manfiy argument uchun funksiya 0 giymat gaytaradi. Parametr O ga teng
bo‘lsa, funksiya 1 giymat qaytaradi. Aks holda, parametr giymat birga
kamaytirilgan holda funksiyaning o‘zi chagiriladi va uzatilgan parametrga
ko‘paytiriladi. Funksiyaning o°‘z-o‘zini chaqirish formal parametr giymati
0 ga teng bo'lganda to‘xtatiladi. Keyingi misolimizda ixtiyoriy haqiqgiy
sonning butun darajasini hisoblash rekursiv funksiyasini keltiramiz:

40-listing. Output:
Double expo(double a, int n)
{if(n=0) return 1;
if (a==0.0) return O;
if (n>0) return a*expo(a,n-1);
if(n<0) return expo(a,n+l)/a; }

Funksiyaga expo(2.0,3) shaklda murojaat gilinganda rekursiv ravishda
funksiyaning ikkinchi parametri kamaygan holda murojaatlar hosil bo‘ladi:
expo(2.0,3), expo(2.0,2), expo(2.0,1), expo(2.0,0). Bu murojaatlarda quyidagi
ko'paytma hisoblanadi: 2.0*2.0*2.0*1 va kerakli natija hosil gilinadi. Shuni

ko'rsatib o‘tish kerakki, bu fimksiyamizda noaniqlik mavjuddir, ya’ni 0.0 ga
!
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i iif, sonning O-darajasi 0 ga teng bo'ladi. Matematik nuqtayi nazardan bo‘lsa,
Ini holda noaniglik kelib chigadi. Yuqoridagi sodda misollarda rekursiyasiz
iK-inliv funksiyalardan foydalanish magsadga muvofiqdir. Masalan, darajani
hi .oblash funksiyasini quyidagicha tuzish mumkin:
41-listing. Output:

Double expo(double a, int n)

{if (n==0) return 1;

if (a=0.0) return 0;

int k=(n>0)?n:-n;

for(double s=1.0, int i=0; i<k; i++, s*=a);

if (n>0) return s else return 1/s; }

Rekursiyaga misol sifatida sonni satr shaklida chigarish masalasini ko ‘rib
ililgamiz. Son ragamlari teskari tartibda hosil boiadi. Birinchi usulda
imiamlami massivda saqglab, so‘ngra teskari tartibda chiqariladi.

Rekursiv usulda funksiya har bir chaqgirigda bosh ragamlardan nusxa olishi
wm Inin 0‘z-0‘ziga murojaat giladi, so'ngra oxirgi ragamni bosib chigaradi.

42-listing, print n in decimal (recursive) Output:
printd(n)
int n;
(inti;
if (n<0)
putchar(’-’);
n=-n;
if ((i = n/10) 1= 0)
printd(i);
putchar(n % 10 + ’O’); )

rrintd(123) chagirigda birinchi funksiya Printd N= 123 giymatga ega. U
I * ijiymatni ikkinchi Printd ga uzatadi, boshqarish o‘ziga gaytganda 3 ni
diigaradi.

LUMustahkamlash uchun savollar

I Matematik kutubxonaning vazifasini ayting.

Math kutubxonasining funksiyalarini sanab bering.
Cell(x) ganday amalni bajaradi?

Dasturda math kutubxonasidan ganday foydalaniladi?
Rekurrent gator deganda nimani tushunasiz?
Rekurrent gatorga misol keltiring.

Cheksiz gatorlami ganday qilib dasturlash mumkin?
I .eksik analiz deganda nimani tushunasiz?

Rekursuv funksiya nima?

Rekursiyaga misol keltiring.

— X ~v < I.<
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6.11. Massivlar

£Y Muhim so'zlar: massiv, bir o'lchovli massiv, ikki o'lchovli massiv,

jadval, int, char, float, tip, simvolli massivlar, so 'zli massivlar,ko rsatkichli
massivlar.

i Bilib olasiz: C++ tilida massivlarni e ’lon qgilish, o'zgarmas massivlar
bilan ishlash, bir va ikki o ‘1chovli, simvolli va so 'zli, ko rsatkichli massivlarni
yaratish vafoydalanish.

Bir o‘Ichovli massivlar. Massiv bu bir tipli nomerlangan ma’lumotlar
jamlanmasidir. Massiv indeksli o°‘zgaruvchi tushunchasiga mos keladi.
Massiv ta’riflanganda tipi, nomi va indekslar chegarasi ko'rsatiladi. Masalan,
long int a[5J; char w[200J; double f[4][5][7]; char[7][200]. Massiv
indekslar har doim 0 dan boshlanadi. C++ tili standard bo'yicha indekslar
soni 31 tagacha bo‘lishi mumkin, lekin amalda bir o'lchovli va ikki o'lchovli
massivlar qo'llaniladi. Bir o'lchovli massivlarga matematikada vektor
tushunchasi mos keladi. Massivning int z[3] shakldagi ta’rifi, int tipiga
tegishli z[0],z[1],z[2] elementlardan iborat massivni aniqlaydi. Massivlar
ta’riflanganda initsializatsiya qilinishi, ya’ni boshlang'ich qiymatlari
ko'rsatilishi mumkin. Masalan, float C[]={1,-1,2,10,-12.5}. Bu misolda
massiv chegarasi avtomatik aniglanadi. Agar massiv initsializatsiya gilin-
ganda elementlar chegarasi ko'rsatilgan bo'lsa, ro'yxatdagi elementlar soni
bu chegaradan kam bo'lishi mumkin, lekin ortiq bo'lishi mumkin emas.
Masalan, int A[5]={2,-2}. Bu holda a[0] va a[l] giymatlari aniglangan bo'lib,
mos holda 2 va -2 ga teng.

49-listing. Massivda musbat elementlar soni va summasini Output:
hisoblash
# include <iostream.h>;
# include <conio.h>;
void main() {
int x[]={-1,2;5;-4,8;9};
clrscr();
for (int s=0,int k=0, int 1=0; 1<6; 1++) {
if (x[1]<=0) continue;
k++;s++;};
cout«(«%d»,k);
cout«(«%d»,k);
getch();};
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50-listing. Massivning eng katta, kichik elementi va o'rta Output:
giymatini aniglash
/linclude <iostream.h>
void main()
Lint Ij,n;
Moat a,b,d,x[100];
Whilc(l) {
cout«(«\n n=«); cin»(n);
II' n>0 && n <= 100 ) break;
>0 ut«(«\n Hato 0<n<101 bo'lishi kerak«); }
iout«(«\n elementlar giymatlarini Kiriting:\n«);
I-'or (i=0;i<n;i++)
{cout«(«x[»,i,«]=«); cin»(x[i]);}
inax=x[0];min=x[0];
For (s=0,i=0;i<n;i++)
[ c++-
If(max<x[i]) max=x[i];
H (min>x[i]) min=x[i]; };
w
cout«(«\n max=»max);
cout«(«\n min=»,min);
rout«(«\n o'rta giymat=»,s);}

Jarivallar. Ikki o'lchovli massivlar matematikada matritsa yoki jadval
iii.hunchasiga mos keladi. Jadvallaming initsializatsiya qilish qoidasi, ikki
0 Itliovli massivning elementlari massivlardan iborat bo'lgan bir o'lchovli
nii iv ta’rifiga asoslangandir. Masalan, ikki gator va uch ustundan iborat
w‘Ifiin hagiqiy tipga tegishli d massiv boshlang'ich giymatlari quyidagicha
1n t ..itilishi mumkin:

float d[2][3]={(l,-2.5,10), (-5.3,2,14)};
Hu yozuv quyidagi giymat berish operatorlariga mosdir:
d[0][0]=1;d[0][1]=-2.5;d[0][2]=10;d[I][O]=-
5.3;d[I11[lj-2;d[I1[2]=14;
lin giymatlami bitta ro'yxat bilan hosil gilish mumkin:
float d[2][3]={l,-2.5,10,-5.3,2,14};

lullsmlizatsiya yordamida boshlang'ich  giymatlar  aniglanganda
......... ning hamma elementlariga giymat berish shart emas. Masalan:

intx[3]1[3M O .-2,3),(12), (-4)}
Mu vii/uv quyidagi giymat berish operatorlariga mosdir:

<Jd< TW LW W W W Es3W J[0]=-;x[11[1J=2;x[2J[0]=-4;




Initsializatsiya ~ yordamida  boshlang'ich  giymatlar  aniglanganda
massivning birinchi indeksi chegarasi ko'rsatilishi shart emas, lekin golgan
indekslar chegaralari ko'rsatilishi shart. Masalan:

Double x[1f2]1={(1.1, 1.5), (-1.6,2.5), (3,-4)}

Bu misolda avtomatik ravishda gatorlar soni uchga teng deb olinadi.

Quyidagi ko'radigan misolimizda jadval Kiritilib, har bir gatorning
maksimal elementi aniglanadi va bu elementlar ichidan eng kichigi
aniqglanadi:

51-listing. Output:
#include <iostream.h>
void main()
{ double a[4,3]; double s,max=0.0,min=0.0;
int i,j;
for(i=0;i<4;i++) {
for(j=0;j<3;j++)
{cout«(» a[%d][%d]=»,i,j);cin»(«%T»,s);a[i,j]=s;
if (max<s) max=s; }
cout«(«\m<);
if (max<min) min=max;}
cout«(«\n min=%f» min); }

Simvolli massivlar. C++ tilida satrlar simvolli massivlar sifatida
ta’riflanadi. Simvolli massivlar quyidagicha tasvirlanishi mumkin: Char
pas[10]; simvolli massivlar quyidagicha initsializatsiya qilinadi: Char
capital[]J=«Buxoro»; Bu holda avtomatik ravishda massiv elementlari soni
aniqlanadi va massiv oxiriga satr ko'chirish \n’ simvoli go'shiladi.
Yugqoridagi initsializatsiyani quyidagicha amalga oshirish mumkin:

Char capital[]={B>’U X ,'() R O*\n’};

Bu holda so'z oxirida ’\n’ simvoli aniq ko'rsatilishi shart. Masalan,

palindrom masalasini ko'rib chigamiz. Palindrom deb, oldidan ham oxiridan

ham bir xil o'giladigan so'zlarga aytiladi. Masalan, non. Dasturda kiritilgan
so'z palindrom ekanligi aniglanadi:

52-listing. Output:
#include <iostream.h>
voidmain() {
gets(a);
for(intj=0, a[j]!="\0";j++);
1=0;
while(l<j) if (a[l++]'=a[j—]) break;
if (g-n>h cout«(«Palindrom emas«) else

cout«(«Palindrom«);
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Keyingi misolimizda kiritilgan so‘zdan berilgan harf olib tashlash dasturi

Im ilgnn:
53-listing. Output:

/linclude <iostream.h>

void main() {

char s[];

intc;

gets(a);

inti,j;

for (i=j =0; s[i] '="\0"; i++)

if (s[i] I=c)

s( *+] = s[il;

si] = \0*;

puts(s); }

llar gal ’s’ dan fargli simvol uchraganda , u j-pozitsiyaga yoziladi va fagat
eliundan so‘ngj qiymati 1ga oshadi. Bu quyidagi yozuvga ekvivalent:

if (s[i] I=c)
sUJ = s[i];
1++;

So'zlar massivlari. C++ tilida so‘zlar massivlari ikki o'lchovli simvolli
nuissivlar sifatida ta’riflanadi. Masalan:

Char Name[4][5]
Hu ta’rif yordamida har biri 5 ta harfdan iborat bo'lgan 4 ta so'zli massiv
i niiiladi. So'zlar massivlari quyidagicha initsializatsiya qilinishi mumkin:
Char Name[3][8]= {«Anvar»,«Mirkomil»,«Yusuf»}

Hu ta’rifda har bir so'z uchun xotiradan 8 bayt joy ajratiladi va har bir
' o oxiriga °\0’ belgisi qo'yiladi. So'zlar massivlari initsializatsiya
illlmmanda so'zlar soni ko'rsatilmasligi mumkin. Bu holda so'zlar soni
tvMiiatiV aniglanadi:

Char conip[][9]--{«komp’yuter» «printer» «kartridj«}

M . iiln;’i dasturda berilgan harf bilan boshlanuvchi so'zlar ro'yxati bosib

i liHjatiludi’
54-listing. Output.

/linclude <iostream.h>

void main()

{iliar a[10][10];

clutr c;

Im (int i (1;i<10;i++) gets(a[i]);

i ni'k'har();

Ini (i Oi I();i++) if (afil[0]~c) puts(a("il); }
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Quyidagi dasturda fan nomi, talabalar ro'yxati va ularning baholari
kiritiladi. Dastur bajarilganda ikki olgan talabalar ro'yxati bosib chiqariladi:

55-listing. Output:
#include <iostream.h>
void mainQ
{ char a[10][10];
char s[10];
int K[ 10];
gets(s);
for (int i=0;i<10;i++) gets(a[i]);
for (i=0;i<10;i++) {cin»(«%d» k[i]}; -

for (int i=0;i<10;i++) if (k[i'1==2) puts(afi]); }

Ko‘rsatkichlar massivlari. Ko'rsatkichlar massivlari quyidagicha
ta’riflanadi:

<tip> *<nom>[<son>]

Masalan, int *pt[6] ta’rif int tipidagi obyektlarga olti elementli massivni
kiritadi. Ko'rsatkichlar massivlari satrlar massivlarini tasvirlash uchun
qulaydir. Masalan, familiyalar ro'yxatini Kkiritish uchun ikki o'lchovli
massivdan foydalanish kerak.

char fam[][20]={«Olimov»,«Rahimov»,«Ergashev«}

Xotira 60 elementdan iborat bo'ladi, chunki har bir familiyagacha 0 lar
bilan toidiriladi. Ko'rsatkichlar massivi yordamida bu massivni quyidagicha
ta’riflash mumkin:

Char *pf[]= {«Olimov»,«Rahimov»,«Ergashev«).

Bu holda ro'yxat xotirada 23 elementdan iborat bo'ladi, chunki har bir
familiya oxiriga 0 belgisi qgo'yiladi. Ko'rsatkichlar massivlari murakkab
elementlami sodda usulda tartiblashga imkon beradi. Quyidagi misolda
matritsa satrlari birinchi elementlari o'sishi tartibida chigariladi. Bu misolda
yordamchi ko'rsatkichlar massivi yaratilib, shu massiv tartiblanadi va massiv
asosida matritsa elementlari chigariladi.

56-listing. Output:

{int n=2;

intm=3;
array[][3]={(1,3,5).(3,1,4).(5.7.)};
int *pa[n];

for (1=0;1<n;l++) pa[l]=(int *)&a[l];
for (I=o;l<n-I;1++)

{for (int k=I=1 ;k<n;k++)
ifamrH>arkiril

178



(int *pp=pa[l];

I>i))| pal[kl;palk]=pp;};

lor @ 0;l<n;l++)
[cout«(«\n% I»,I+1);

lor (intj=0;j<magistr;j++)

(..ut«(«% I»,pafliril);} >;

Ko'rsatkichlar ~ massivlari ~ funksiyalarda  matritsalar  qgiymatlarini
w'utiiishi mumkin. Quyidagi misolda matritsani transponirlash funksiyasi
ixlilatiladi.

57-listing. Output:

void trans(int n,double *p[]);

{double x;

lor (int 1=0;1<n-I;1++)

lor (intj=1+l;j<n;j++)

(x POIOL

pliTUI=p DIl

pLIJ[4=x;}};
void main()

|double a[3,3]={11,12,13,21,22,23,31,32,33};

double ptr={(double*)&a[0], (double*)&a[l],
nil)lc*)&a[2]};

int n=3;

tizins(n,ptr);

lor (int 1=0;l<n;1++)

(cout«(«\n %i»,i+l);

lor (intj=0;j<n;j-t-+)

out«(«\n %f».a[ll[jD; % %

Il Mustahkamlash uchun savollar
I Massiv deganda nimani tushunasiz?
nit S[25]; C++da nimani bildiradi?
int x{l,2,3,4}; necha o'lchovli massiv?
I Ikki o'Ichovli massiv deganda nimani tushunasiz?
Ikki o'lchovli massivlarni ganday e’lon gilamiz?
I> Massivlar bilan ishlash uchun yordamchi kutubxona kerakmi?
[ Simvolli massivga misol keltiring.
i| || 2] massivini gqanday tushunasiz?
4 So'lli massivga misol keltiring.
11 I, 0'rsatkichli massiv deganda nimani tushunasiz?
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VIIBOB. BORLAND C++ BUILDER MUHITIDA
DASTURLASH

7.1. C++ BUILDER mubhiti

£7 Muhim so'zlar: DOS, Borland C++, OWL, Windows, menyu, hotkey,
form, unit, object, treeview, inspector.

2a Bilib olasiz: C++ builder muhitining yaratilishi, variantlari, minimun
talablari, oyna ko 'rinishi, oyna elementlari va vazifalari, foydali tugmaehalar
va ularning vazifalari.

DOS OT da ishlovchi Borland C++ dasturlash mubhiti birinchi bor 1990-
yilda 2.0 ragami bilan chigdi (OS/2 uchun bu variant 1992-yilda chiggan).
1991-yilda 3.0 ragami bilan darchali dasturlashga asoslangan variant
yaratildi. Oradan bir yil o‘tgach, Borland C++ ning yangilangan varianti
yaratildi. Bu variantda IDE oynali muhit va OWL 1.0 shablon dasturlar,
Turbo Vision 1.0. bilan realizatsiya gilingan edi. Borland C++ 4.0 variantidan
boshlab (1993-yil) DOS dasturlami gqoilab-quvvatlovchi gismi o'chirilib,
fagat darchali dasturlash gismi rivojlantirildi. Windows 95 va OWL 2.5 ni
goilab-quvvatlovchi 4.52 varianti 1995-yilda chigdi. 1996-yil martda
Windows NT 351 (Windows NT 4.0 ishlanayotgan) 5.0 varianti chiqdi.
1997- yilda Borland C++ Builder muhiti yaratildi.

Borland C++ ning rivojlanishi: Turbo C —+*Borland C++ —*Borland C++
Builder —Code gear C++ Builder (Code gear Turbo C++) — Embarcadero
C++ Builder (Embarcadero Turbo C++).

Borland C++ Builder ning bir nechta variantlari yaratildi. Bu goilanmada
Borland C++ Builder 6 variantida ishlash, turli oynali dasturlar tuzishni
o‘rganish bilan uning buyruglarini ham o‘rganamiz. Borland C++ Builder 6
mubhitining ishlash tamoyillari:

* protsessor Intel Pentium Il 400 MG va undan yuqorilari;

* operatsion tizimlar Microsoft Windows 98, 2000 (SP2) yoki XP;

256 Mb tezkor xotira taklif gilinadi (min 128 Mb);

« tashqi xotira uchun 750 Mb bo‘sh joy kerak, toiiq o'matish uchun;
e CD-ROM;

SVGA (800x600, 256 ranglar) yoki yuqorisi;

e manipulator «Sichqoncha».

Borland C++ Builder 6 (C++ Builder) dasturini ishga tushirganimizda
(NMyck — Mporpammbl —> Borland C++ Builder 6 — C++ Builder 6) oynasi
quyidagicha hosil boiadi (6.1-rasm).

Borland C++ Buildeming oynasi 5 gismdan iborat.

1 Menyu va uskunalar paneli joylashgan oyna (bu oyna har doim bir x
ko'rinishda boiadi).



Object TreeView - bu oynada darchadagi obyektlar joylashgan bo‘-
inil ()ynani ekranga chigarish uchun [Shift]+[Alt]+[FI 1] tugmasi bosiladi.
Object Inspector —bu oynada obyektlarning xossalari (properties) va
linili .nlari (events) boshgariladi. Tanlangan obyektga xos properties va events
litn.il boiadi. Bu oynani ekranga chiqgarish uchun [FI 1] tugmasi bosiladi.
J From - bu oyna tuzilayotgan dastuming oynasi va uning obyektlaridan
1.likil topgan boiadi. From lar bir nechta boiishi mumkin. Ularni
Ini.i .litirish uchun [Shift]+[F12] tugmasi bosiladi.
*Unit - bu oynada tuzilayotgan dastuming listing matni yozilgan
I'" ladi. Unitlar ham bir nechta boiishi mumkin. Ulami almashtirish uchun
1 til] 1[F12] tugmasi bosiladi.

[< Il Lokow, e

U @i nwitd® a4 . s . 0 Wm DWAen UmMval «(«MI el i s Muve»» jM - sWASET o — W
e\ N e
p'rrm
Jov
«4, —_—
7.1-rasm. Borland C++ Builder 6 ning interfeysi.
7.1-jadval
Foydali tugmalar (hot key)
Belgisi Hot key Vazifasi
From oynasidan unit oynasiga o'tish va
[FI12] .
aksincha
Object Inspector -» From ga va
[FI 1] aksincha, Object Inspector > Unit ga va
aksincha
[FIUJ Menyu
p [F9] Run (dastumi tekshirish va ishlatish)
D New Yangi loyiha yaratish
Or Open Loyihani ochish
Save Loyihani saglash
a Save all Barcha loyihalami saqglash
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9 HQ [CtrlI]+[F11] Loyihani ochish
10 a [Shift]+[F11] Loyiha go'shish
11 & Loyihani gqayta nomlash
12 (O] Yordam tizimi
13 0 rCtrl]+[F12] Unit lami almashtirish
14 & [Shift]+[F12] Formalami almashtirish
15 @ Yangi forma qo'shish
Ll Mustahkamlash uchun savollar
1. MS DOS muhitida ishlovchi Borland C++ birinchi marta gachon
yaratilgan?
2. Windowsda ishlaydigan Borland C++ nechanchi yilda yaratilgan?
3. Borland C++ Builder ning rivojlanishini ketma-ket sanab bering.
4. Borland C++ Builder ni ishga tushirish algoritmini ayting.
5. Borland C++ Builder ning oynasi necha gismdan iborat?
6. Object treeview nima vazifani amalga oshiradi?
7. Form nima?
8. Yangi loyiha ganday yaratiladi?
9. [save] va [save all] laming farqgini ayting.

10. [CtrI]+[F 12] ning vazifasi.

7.2. C++ Builder muhitida konsolli va darchali dasturlar

£3 Muhim so'zlar: loyiha, console, console wizard, VCL, cout,
application, xossa, hodisa, element.

ra Bilib olasiz: loyiha yaratish, console rejimda ishlash, console wizard
bilan ishlash, VCL, application yaratish, Builder elementlari, forming 21 ta
xossasi va 8 ta hodisasi hamda ular bilan ishlash usullari.

Konsolli dasturlash uchun C++ Builder da barcha loyihalarni yopish lozim
(Close all) va «file->new—mother..» buyruqlar algoritmi bajariladi. Ekranga
«New Items» mulogot oynasi chigadi. Bu oynadan «New->Console Wizard»
tanlanadi va ekranga «Console Wizard» mulogot oynasi chigadi. Source Type
bo'limidan dasturlash tili (masalan, c++) ni, kerak bo'lsa visual component
library (VCL)ni tanlab [ok] tugmasi bosiladi.

Dastur listing matnni yozish uchun tahrirlovchi

oyna ochiladi. Bu oynadan barcha matnlami ?ﬁd{-
o'chirish mumkin. Fagat VCL ni tanlagan f1 )
bo'lsangiz «#include <vcl.h>» o'chirish xato £~ Spiypd souce... Rt
bo'ladi. Chunki biz uni tanladik va bu Ji
kutubxonadan foydalanamiz. Shundan so'ng e |
kerakli kutubxonalami chaqirib, operatorlami

yozishimiz mumkin. 7.2- rasm. Console Wizard.
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7.1-listing Output:

/linclude <vcl.h> Salom
# include <iostream.h> BUXORO!!!
void main()

{cout« «Salom BUXORO!!!»; )

OH- Builder ning konsolli muhitida C/C++ ning ixtiyoriy dasturini kiritib,
lujarib ko‘rish mumkin. Masalan, kvadrat tenglamani hisoblovchi dasturi:

7.2-listing Output:
/linclude <vcl.h>
# include <iostream.h>
# include <math.h>
voidmain() {
cout« «axn2+bx+c=0 ni yechish» « endi;
cout« «a,b,c ni kirit:» « endi;
int a,b,c;
cin» a» b» g
if (a<=0) cout« «a<=0 boiishi xato !!l»;
else {
float d;
d=(b*b)-(4*a*c);
if (d<0) cout «x«yechim yo‘qg»;
else {
if (d=0) cout« «x=» « (-b+sqrt(d))/(2*a);
else {
cout« «x1=» « (-b+sqrt(d))/(2*a) « endi;
cout« «x2=» « (-b-sqrt(d))/(2*a)« endi;}}}
bool readln;
cin» readin; }

C++ Builder muhitida darchali dasturlash. C+-+ Builder muhitida
vniiitiladigan darchali dasturlar loyiha deb ataladi. C++ Builder muhitida
loyiha avtomatik tarzda yaratiladi. Yoki «File — New Application» orqgali
lilim yaratilishi mumkin. C++ Builder ishga tushirilgandan so‘ng [F9] tug-
hu ini bosing va ekranda Form oynasi hosil boiadi. Odatda C++ Builder da
Imii ha dasturlar oynali (darchali) boiadi. Siz ixtiyoriy dasturdan shu oynaga
< 11 Builder elementlarini joylashtirishingiz mumkin. Uning elementlariga
‘si.iminrd (Odatiy), Additional (go‘shimcha), Win32, System (tizim), Data
AoTss (maiumotlar bilan bogianish), Data Controls (maiumotlami

I"> lujarish), dbExpress va boshqgalar kiradi. Bu elementlar guruhini
iiiivhatma-navbat o ‘rganib boramiz.

Form obyektining xossa va hodisalari bilan tanishib chigamiz.
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7.2-jadval |

Form obyektining xossa va hodisalari

Nomi Vazifasi Qiymatlari hagida /
XOSSALARI
Align Tekislash alLeft - chapdan tekislash
AutoScroll Avtomatik Scroll o‘matish True/False
AutoSize Avtomatik o‘lchamni o'matish True/False
Borderlcons Formadagi sistemali tugmalar biSystemMenu = False
BorderStyle Formaning ko‘rinishi BsDialog
Caption Sarlavhani nomlash Dastur
ClientHeight Mijoz talabi bo'yicha balandligi 200
ClientWidth Mijoz talabi bo'yicha uzunligi 200
Color Rangini tanlash ClWindowFrame
Cursor Kursoming ko‘rinishi CrHandPoint
Font Yozuvlardagi parametrlar Name=MSSerif; size=8;...
FormStyle Stili (turi) FsNormal
Height Balandligi 450
Icon Icon ni o'matish
Menu TMainMenu ni o'matish
Name Nomi (murojaat uchun) Window
PopupMenu TPopupMenu ni o'matish
Position Aktiv boigandagi holati PoScreenCenter
TransparentColor  Rangni filtrlash True/False
Width Uzunligi 500
Windows State Chagirilgandagi holat WsMaximized
HODISALARI
OnActivate Aktiv bo'lganda
OnClick Sichgoncha bosilganda
OnClose Yopilganda
OnCreate Yaratilganda
OnDbIClick Sichgoncha 2 marta bosilganda
OnHide Y ashiringanda
OnKeyPress Tugma bosilganga
OnShow Chagirilganda
Formaning qolgan xossa va hodisalari bilan keyinroq tanishamiz.

Formaga bitta misol

ko‘rib chigaylik. Masalan,

oynaning sarlavhasida

«Birinchi oynam», ekranning o'rtasidan, oq rangli, balandligi 250, uzunligi
250 oichamda yaratilganda «Oyna yaratildi», yopilganda «Oyna yopiladi»,
sichgoncha bir marta bosilsa, «Sichqoncha bosildi», sichqoncha ikki marta
bosilsa, «Sichgoncha ikki marta bosildi» degan mulogot oynalarini
chigaruvchi oyna yaratishni misol tarigasida olamiz.
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C++ Builder dasturi ishga tushirilgan va bir loyiha tayorlangan boisa, uni
xotiraga olib (save all), so‘ng barcha loyihalami yopamiz (close all). Yangi
loyiha yaratamiz (File — New Application).

1. Forma sarlavhasida yozish uchun Object Inspector oynasidan
Properties boiimiga o°‘tib, Caption «Birinchi oynam» matnini yozamiz.

2. Position ga o'tib, uni poScreenCenter ga tenglashtiramiz.

3. Color ni oq rang qgilib (clWindow) tanlaymiz.

4. Height ning giyrnatiga 250, Width ning qiymatiga 250 ni kiritamiz.

5. Object Inspector oynasidan Events boiimiga o'tib, OnCreate o'ng
tomoniga ikki marta sichqgonchani bosib, void __ fastcall TForml::
FormCreate (TObject *Sender) protsedurasiga ShowMessage («Oyna
yaratildi»); matni Kiritiladi. ShowMessage ekranda xabarlami chigaradi.

6. OnClose o'ng tomoniga ikki marta sichqonchani bosib, void__ fastcall
TForml : FormClose (TObject *Sender, TCloseAction &Action)
protsedurasiga ShowMessage ( » Oyna yopiladi » ); matnni kiritiladi.

7. OnClick o'ng tomoniga ikki marta sichqonchani bosib, void__ fastcall
TForml : FonnClick (TObject *Sender) protsedurasiga ShowMessage
(«Sichgoncha bosildi» ); matnni kiritiladi.

8. OnDblIClick o'ng tomoniga ikki marta sichgonchani bosib, void
__fastcall TForml : FormDbIClick (TObject *Sender) protsedurasiga
ShowMessage («Sichgoncha ikki marta bosildi») matni Kiritiladi.

Shunday qilib, berilgan vazifa bajarildi. [F9] tugmasini bosib, dastumi
tekshiramiz va ishlatamiz. Yuqoridagi 1,2,3 va 4 lami operatorlar bilan kiritsa
boiadi. Buning uchun Object Inspector oynasidan events boiimiga o'tib,
OnCreate o'ng tomoniga ikki marta sichqonchani bosib, void __fastcall
TForml:: FormCreate ( TObject *Sender ) prosedurasiga quyidagi listing
kiritiladi.

7.3-listing
Caption=«Birinchi oynamy;
Position=poScreenCenter;
Color=clWindow;
Height=250;
Width=250;
Bu misolning umumiy listing kodi quyidagicha:
7.4-listing

/linclude <vcl.h>
/Ipragma hdrstop
/linclude «Unitl.h«
1
/Ipragma package(smart_init)
/Ipragma resource «*.dfm«
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TForml *Forml;
/1.
__ fastcall TForml ::TForml(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

i

void__fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)

{ Caption=«Birinchi oynamx;

Position=poScreenCenter;

Color=clWindow;

Height=250;

Width**»;

ShowMejJsage(«oyna yaratildi«); } w0 T Ve» A

void__fastcall TForml ::FormClose(TObject *Sender, TCloseAction &Action)
{ ShowMessage(«Oyna yopilladi«) ; }
/1

void__fastcall TForml::FormClick(TObject ~Sender)
{ ShowMessage(«Sichqgoncha bosildi«);}

", ... .
void__fastcall TForml ::FormDbIClick(TObject *Sender)
{ ShowMessage(«Sichqoncha ikki marta bosildi«); }

Mustahkamlash uchun savollar

VCL nima uchun kerak?

Console wizardning vazifasini ayting.

C++ Builder va C++ ning farqi bormi (console rejimda)?
Loyihani ishlatish uchun gaysi tugma bosiladi?
C++ Builder elementlarini sanab bering.
Formning xossasi deganda nimani tushunasiz?
Xossalarga misol keltiring.

Formning color xossasi nima uchun kerak?

. Hodisa nima?

10. OnHide hodisasining vazifasini ayting.

©Wo~Nou AN E

7.3. Standart (odatiy) bo‘lim elementlari

1rY Muhim so'zlar: sinf (class), element, ToDouble, Tlabel, Tedit,
Thutton, xossa, hodisa.

X. Bilib olasiz: Standart bo 'limining elementlari, Tlabel, Tedit, Tbutton
sinfelementlarining xossa va hodisalari, ulardanfoydalanish va xossalarini
o0 zgartirish, hodisalarini ishlatish.
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Standard boiimidagi elementlar odatiy dasturlarda ko‘p foydalaniladigan
i Umentlar guruhidan tashkil topadi.

7.3-jadval

Standard bo‘limning elementlari

Tor. Nomi Piktogi- Vazifasi
rammasi

1 TFrames 0 Frame go'shish
2 TMainMenu r Menyu yaratish
3 TPopupMenu % Lokal menyu yaratish
4 TLabel A Metka (mant) go'yish
5 TEdit Maiumot kiritish (tahrirlash)
6 TMemo a Matnli maiumot Kiritish (yozish, tahrirlash)
7  TButton T Tugma go'yish
K TCheckBox (X Check tanlagich go'yish
9  TRadioButton (¢ Radio tugma tanlagich go'yish
10 TListBox L Ro'yxat oynasi
11 TComboBox |_|_|| Kombinatsiyalashgan oyna
12 TScrollBar r-rm Chapga-o'ngga o'tkazgich
13  TGroupBox ™ Elementlar guruhini tashkil gilish
14 RadioGroup ™ Radio tugma guruhini tashkil gilish
15  Panel Guruhni tashkil gilish

Hu elementlaming xossa va hodisalari bilan navbatma-navbat tanishib
luirnmiz.

Standart  bo‘limining elmentlaridan
loydalanib, dastur tuzishga Kkirishamiz.
Kvndrat tenglamaning ildizlarini hisoblovchi
ml.r.iur tuzish talab gilingan boisin. jaii

Hu masalani yechish uchun yangi loyiha b
vuatamiz (File -» New -> Application). *  K&?
iungi forma yaratildi. Unga TLabel, TEdit 1 E&
"1 IHutton elementlarini o‘matamiz (bir
VWMldii bir nechta elementdan kerak boisa, ' ™#
inn limlaganda [Shift] tugmasini bosamiz).
I hmecntlar oichamlarini o'zgartirish uchun
mi . ..ilardan foydalanib, Top, Left, Width,
M il’l't larni o‘zgartiramiz. Umuman olgan-
iln Imw sichqoncha yordamida ham qilsa boiadi (Visual). Bu elementlami
Mr iml.iridck o‘rnating. Bu elementlaming nomini o‘zgartirish uchun name

Kvadrat tenglama furmulasi: ax'2+bx+c=0

Hscizeh

7.3-rasm. Kvadrat tenglama.
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xossasiga murojaat qilish kerak. Mantlarini o'zgartirish uchun caption
xossasiga yozish kerak. Hisoblash jarayonini amalga oshirish uchun esa
button elementining ustiga sichgonchani ikki marta bosamiz va ekranda
listing kodni  yozish uchun tahrirlovchi oyna void __ fastcall
TForml::ButtonIClick(TObject *Sender) hosil bo'ladi. Shuning ichiga
quyidagicha listing kodni yozamiz:

7.5-listing.

Label5->Caption=«Natija: »;
double a,b,c;
a=Edit1l->Text.ToDouble();
b=Edit2->Text.ToDouble();
c=Edit3->Text.ToDouble();
int d=b*b-4*a*c;

if (d<0){
Label5->Caption=Label5->Caption+«ildiz yo'q!!!»;
return; };

double xI=(-b+sqrt(d))/(2*a);
double x2=(-b-sqrt(d))/(2*a);
Label5->Caption=Label5->Caption+String(xI)+» ;\r\n «+String(x2);

Bu listingda sqrt (ildiz olish)dan foydalanganimiz uchun foydalanuvchi
kutubxonalar ro'yxatiga math kutubxonasini qo'shib qo'yamiz (# include
<math.h>).

Yuqgorida foydalanilgan elementlaming ba’zi xossalariga to'xtalib
o'tamiz.

7.4-jadval
Xossalar
Xossa Vazifasi
TLabel dementi

Caption Elementdagi yozuvni qaytaradi
Align Elementni joylashtirish
AutoSize Yozuvi bo‘vicha avto o'lcham
Enabled Element ishlatishga ruxsat berilganligi
Color Rangi
Font TFont xossasi.
ParentFont Merosdagi font dan foydalanish
Transparent Element rangining tinigligini aniglash
ShowAccelChar Tez bosiluvchi tugmadan foydalanish
WordWrap Matn gatorga sig'masa avtomatik pastga
tushirish

TEdit elementi

Anchors Formning o'lchamlari c'zgarganda

BorderStyle

elementning ham o'lchamini
0'zgaruvchan gilsh
Hoshiyalaming stilini o'zgartirish



Ilolor Rangi

KoiulOnly Kiritilgan matnni tahrirlashga ruxsat
bermaslik

I'li-.swordChar Kiritilayotgan harfni belgiga almashtirish

lext -« AnsiString tipidagi matnni Kiritish

TButton elementi

(InClick Sichgonchaning chap tugmasi
bosilgandagi hodisa

(Stncel OnClick() hodisasi ni Esc tugmasi orgali
bajarish .

| >i-fault Joriy holat

( nption Tugmadagi yozuv

I'opupMenu Local menu (galqib chiquvchi menyu).

LI Mustahkamlash uchun savollar

Tmemo elementining vazifasini ayting.

Lokal menyu yaratish uchun gaysi elementdan foydalanamiz?
Label 1->Caption=«Salom» nimani anglatadi?

Matnni songa aylantirish uchun gaysi operatordan foydalanamiz?
# include <Math.h> ning vazifasini ayting.

Elementdagi yozuvni gaysi xossa gaytaradi?

Font xossasining vazifasini ayting.

. TEdit elementining Readonly xossasi nimani amalga oshiradi?

. TButton elementining OnClick hodisasi nimani bajaradi?
TButton elementining OnClick hodisasini [Esc] tugmasi bilan bekor
gilish uchun qaysi xossaga murojaat gilish kerak?

SOENOTA LN

7.4. llova yaratishda vizual elementlar

£Y Muhim so'zlar: TMainmenu, Tmemo, Topendialog, Tsavedialog,
| l.istBox, xossa, hodisa.

ix Bilib  olasizz  TMainmenn,  Tmemo, TListBox,  Topendialog,
tsavedialog laming xossalari, hodisalari, ulardan foydalanish va ishlatish,
funksional tugmalami o Trnatish.

Visual elementlardan foydalanishni kichik tahrirlovchi ilova yaratish bilan
n'lganib chigamiz. Buning uchun bo‘sh forma yaratamiz. So‘ng formaga
IMainMenu va TMemo hamda Dialogs bo'limidan TOpenDialog va
ISaveDialog elementlarini joylashtiramiz.

Menyuni tayyorlash uchun TMainMenu elementining ustiga sichqonchani
ikki marta bosamiz hamda menyu bo'limlari va bo‘lim buyruglarini kiritamiz.

b nyudagi buyruglarga tugma orgali murojaat qilish uchun kerakli harf
"lilidan [&] belgisi go‘yamiz. Masalan, &chiqgish-> chigish. Tez bajariluvchi
lui'inalami esa shortkey xossasiga kerakli tugmaehalar majmuini o‘matib
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amalga oshiramiz. TMemo elementi uchun Align xossasiga alClient va
ScrollBars xossasiga ssBoth ni oinatamiz. Menyuda fayl boiimini yaratamiz
va uning buyruqglariga ochish —[F3], saqlash - [F2] va chigish - [Ctrl]+[x]
mos nom va tugmachalami o‘matamiz (7.4-rasmga garang).

7.4-rasm. Formda elementlaming ko'rinishi.

Fayl boiimidagi ochish buyruqga sichgonchani ikki marta bosamiz va
quyidagi operatorlami yozamiz:

void fastcall TForml::ochishIClick(TObject *Sender)

{
if (OpenDialogl->Execute())
Memol->Lines->LoadFromFile(OpenDialogl->FileName);

}

Fayl boiimidagi saglash buymgiga sichqonchani ikki marta bosamiz va
quyidagi operatorlami yozamiz:

void__fastcall TForml::saglashlClick(TObject *Sender)

{
if ( SaveDialogl->Execute())
Memol->Lines->SaveToFile(SaveDialogl->FileName);

)

Fayl boiimidagi chigish buyrugiga sichgonchani ikki marta bosamiz va
quyidagi operatorlami yozamiz:

void__fastcall TForml::chqishIClick(TObject *Sender)

{
Close();
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ludn ko‘p hollarda dastur ilovalari ko'p oynali bo'ladi. Ko'p oynali
ilnviilai ni yaratishga C++ Builder tomonidan yaratilgan forma asosiy
ItiMiblnnib, qolgan oynalami File-*New—Form buyrug'i orgali yaratiladi.
I "Ink telefon yozuv dasturini tuzaylik. Buning uchun ikkita forma
\.u,ilamiz. Birinchi formani kaptioniga asosiy oyna, ikkinchi oynaning
liiplioniga Kiritish oynasi deb yozamiz. Birinchi oynaga 1 ta Tlabel,
Il istbox, 2ta Thutton elementlaridan joylashtiramiz (xuddi 7.5-rasm-
il.i|'i;ek). Ikkinchi formaga o'tib ([Shift]+[F12]), 2 ta Tlabel, Thutton va
Icilit elementlarini joylashtiramiz (xuddi 6.5-rasmdagigek).

fw oo e Kiritah oynasi L
j Yozuv matniari I3 Ijnviveii otasnrinoami
Tetelen ragpmi
#5
oK | Cancel j
j Enter Deiete j

7.5-rasm. Oynalaming ko ‘rinishi.

Oynalar rasmdagidek tayyorlangandan so'ng, ikkinchi formaga o'tib, [ok]
liifmasining ModalResult xossasiga mrOk ni, [Cancel] tugmasiga esa
iiiiC'ancel ni tanlaymiz. Birinchi oynaga o'tib, [Delete] tugmasini ikki marta
lui .iiiniz va quyidagi listing kodni kiritamiz:

ListBoxl->Items->Delete(ListBoxI->ItemIndex);

Hu listingning ma’nosi shundaki, listbox dan tanlangan elementni
nYliii ishdir. [Enter] tugmasiga o'tib, uni ikki marta bosamiz va quyidagi
Ir.img kodni Kiritamiz.

loim2=new TForm2(this);

1 (I'orm2->ShowModal()==mrCancel) return;
lilliox 1->Items->Add(Form2->Editl ->Text+» - «+Form2->Edit2->Text);

L Mustahkamlash uchun savollar

I Dialogs boiimida ganday elementlar joylashgan?

Menyu boiimlarini kiritish uchun nima ish amalga oshiriladi?
| &] belgisidan nima uchun foydalanish kerak?

I Tmemo elementining Align xossasiga nima uchun [alClient] giymati
beriladi?



5. Menyu boiimlariga funksional tugmachalami ganday qilib o‘ma
tamiz?

6. OpenDialogl->FileName nima vazifani bajaradi?

7. OpenDialogl gachon faol boiadi?

8. Memol->Lines->SaveToFile(SaveDialogl->FileName) operatorlari-
ning vazifasini ayting.

9. Close() nimani bajaradi?

10. Yangi ikkinchi forma ganday chaqiriladi?

7.5. Hisoblash natijalarining jadval ko'rinishini yaratish

£Y Muhim so Zlar: ustun, gator, yacheyka, TStrigGrid, massiv.

2s Bilib olasiz: hisoblash natijalarini jadvalda yozish, TStrigGridning
xossalari, hodisalari, ulardanfoydalanish va ularni ishlatish.

Turli matematik hisoblashlar mavjud. Ularning ayrimlarining natijalarini
jadval ko‘rinishida ifodalashga to‘g‘ri keladi. Masalan, x ning giymatlanda
ikkita funksiyaning giymatlari va boshgalar. Jadval koiinishidagi natijalar
gator va ustundan iborat boiadi yoki matritsani misol qilib olishimiz
mumkin.

Natijalarini jadval ko'rinishini ifodalash uchun C++ Builderda Additional
(gqo'shimcha) boiimining TStringGrid elementlardan foydalanamiz. Bu
elementning ba’zi xossalari bilan tanishib chigamiz.

7.5-jadval
Xossalar
Tor. Xossa nomi Vazifasi yoki giymati
TStringGrid elementi
1 Align Joylashuvi. Masalan, alClienf mijoz oynasi bo'yicha
2 ColCount Usnmiar soni
3 Color Rftngi
4 FixedColor Qator va ustunning sarlavha rangi
5 FixedCols Ijst'ip. bo'yicha sarlavha soni (odatda 1ta)
6 FixedRows Qator bo'yicha sarlavha soni (odatda 1 ta)
7 GridLineWidth  Chiziglar galinligi
8 RowCount Qatorlar soni

Faraz gilamiz jadvalning giymatlari mos ravishda ustun va qator ragami
yig'indisiga teng boisin. Bu hisoblash uchun C++ Builderda yangi forma
yaratamiz va unga srtingGrid elementidan joylashtiramiz. Formaning faol
bo'lgan OnActivate hodisasiga quyidagi listingni kiritamiz.
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const int m=5,n=5;

StringGrid I->FixedCols = 0;
StringGridl->FixedRows = 0;
StringGridl->ColCount = m;
StringGridl->RowCount = n;

for(int i=0; i<m; i++)

for(intj=0; j<n; j++)
StringGridl->Cells[i][j] = IntToStr(i+j);

Matematik hisoblashlar matritsa ko'rinishga Kkeltirilgan bo'lsin. Masalan:

int matr[5][2] = {{1,2}, {3.4},{5.,6%}, {7,8}, {9,0>>;
Bu matritsa elementlarini StringGrid ga yozish uchun quyidagicha listing
yoziladi.

for(int i=0; i<5; i++)

étringGridI->CeIIs[i][0] = IntToStr(matr[i][0J);
StringGrid 1->Cells[i][I ] = IntToStr(matr[i][I]);

l-araz qilaylik, [a,b] oraligda y=cos(x) funksiyaning giymatlari n ta
(He,unda hisoblab jadvalga yozilsin deyilgan bo'lsin.

Buning uchun formada bitta StringGrid va uchta edit, bitta button
iTi inentlaridan go'yamiz. So‘ng Buttonlga sichqonchani ikki marta bosib,
quyidagi listingni yozamiz:

float a,b,n;

tloat h,x;

a StrTolnt(Editl->Text);

b StrTolnt(Edit2->Text);

n StrTolnt(Edit3->Text);

h=((b-a)/n);

StringGrid 1->ColCount=n+1,;

StringGrid 1->RowCount=3;

StringGridl->Cells[0][0]=«*»;

StringGrid 1->Cellsfo][l]= «x»;

StringGrid 1->Cells[0][2]=«f(x)»;

lor(int i=l;i<=n;i++)

étringGridI->CeIIs[i][0]:IntToStr(i);

X -a+i*h;
StringGridl->Cells[i][l]]=FloatToStr(x);
StiingGrid 1->Cells[i][2]=FloatToStr(cos(x));
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Dastur formasini 7.6-rasmdagidek tayyorlab ishga tushirsak, quyidagicha
natijalarni olamiz.

Fermi 5
a Ni bgrit: b nikirit: n nikirit:
p 120 HisoHkth j
i - . e s w us Fe T
2,980250.2000C0.4000C0.6000C0.8000C 1 1.2000C1.®
(x) 1 0,98006 0,921 OC0,825350.6967C 0.5403C0,362360,1» |
bl * 1

7.6-rasm. Funksiya giymatlarini jadvalga yozish.

LI Mustahkamlash uchun savollar

TStringGrid xossalarini sanab bering.

TStringGrid vazifasi nimadan iborat?

FixedCols ning vazifasini ayting.

StringGridl->FixedRows = 0; operatorining vazifasini ayting.
StrigGridda qatorlar sonini belgilash mumkinmi?

StrigGrid yacheykasiga qanday murojaat gilinadi?

Massivlar ganday e’lon gilinadi?

a=StrTolnt(Editl->Text); vazifasini ayting.

Ko'paytirish jadvalini hosil giling.
StringGridl->Cells[i][0]=IntToStr(i); nimani amalga oshiradi?

COEONDUPRWN R

7.6. Hisoblash natijalarining grafik ko‘rinishini yaratish

£Y Muhim so'zlar: grafik, galam, mo'ygalam, VCL, Tcanvas, Pen,
Brush, xossa, hodisa, egri chizig, fon, ellips, chizig, chizish.

2a Bilib olasiz: C++ Builder da grafiklarni yaratish, TCanvas elementi,
Pen, Brush elementlari bilan ishlash, xossa va hodisalarini o'rganish,
go 'Hash, ranglar, TColor elementi xossa va hodisalari, elementlaming ba Zi
muhim giymatlari, grafiklarni hosil qilish uchun zarur xossalar, turli
geometrik shakllarni chizish.

C++ Builderda grafik imkoniyatlami tashkil qilib beruvchi bo‘lim yo‘q.
Lekin grafiklarni yaratish mumkin. Buning uchun VCL ga TCanvas elementi
kiritilgan. TCanvas elementida Pen va Brush elementi bor. Bu elementlar
chizish imkoniyatlarini beradi. Pen bu qalam, Brush bu mo'ygalamdir.
Ularning ba’zi xossalari bilan tanishib chigamiz.
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7.6-jadval

Xossalar

le Xossa nomi Vazifasi yoki giymati

TPen elementi
1 ( olor Rangni aniglaydi.
j lundle Deskriptorop Pen.
1 Moilc Nugtaning bosh holati.
1 Style Chizigning ko'rinishi (Stil).
S Width Chizigning uzunligini aniglash.

TBrush elementi

6 Mitmap .bmp tipli fayllar uchun fon osti tanlash.
7 Color Fon rangi.
H Handle Deskriptorop HBrush. WinAPI uchun go'llaniladi.
n Style Fonning variantlari (stil).

Ixtiyoriy rang TColor giymati sonli va binar amallar and, or, not, xor lar
lunbinatsiyasi bilan hosil gilinadi.

7.7-jadval
Xossalar
r Xossa nomi Vazifasi yoki giymati
TColor giymatlari

1 pmCopy Aralashmagan rang.
J pmNotCopy Ranglar orasida bogianish.

J pmNot Fonning rangi aralashgan holatga o'tadi
4  pmXor Xor ko'rsatilgan. 1 bitli ranglar to'plami

5 pmNotXor Awval pmXor ga o'tkaziladi va not amali yordamida samarali

rang tanlanadi.

6  pmMask Mantigiy and, ranglar orasidagi bog'lanish.

7 pmNotMask pmMask tanlanadi, so'ng pmNot

K  pinMerge Mantiqiy or, ranglar orasidagi bog'lanish.

4 pmNotMerge Ranglar orasidagi bog'lanish.

pmNop O'zgarmas rang.

-

pmBlack Qora.
12 pmWhite x4 K L v "

| <'olor ning giymatlarini TPen ning Mode xossasiga qiymat qilib berish
inuinkin.
IHmsh ning style xossasining giymatlari 7.8-jadvaldagi kabi bo'ladi.
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7.8-jadval

Xossalar
Nomi Ko'rinishi Nomi Ko‘rinishi
bsBDiagonal bsDiagCross
bsFDiagonal bsHorizontal
bsCross bsVertical
bsClear Bo'sh

Grafiklar turli shakllar yordamida hosil gilinadi. Biz endi ular bilan

tanishamiz.

Xossa nomi

MoveTo
LineTo
Polyline

Polygon
Rectangle

FillRect
FrameRect -

7.9-jadval
Xossalar

Vazifasi yoki giymati
Chiziq
Berilgan nuqtaga o'tish.
LineTo - chiziq chizish (joriy nugtadan berilgan nugtagacha).
Polyline - Tpoint ning massiv obyektlarini birlashtirish
Shakllar
Nugtalar bo'yicha soha chizadi.
To'g'ri burchakli to'rtburchak.

Chegarasiz to'g'ri burchakli to'rtburchakning foni.
To'g'ri burchakli to'rtburchak atrof chiziglarini 1 pikselga
tenglashtirish, to'g'ri burchakli to'rtburchak fonsiz.

Polygon (soha)ni grafik ko'rinishga tasvirlashga bitta listing keltiramiz.
Bu listing kvadratni chizadi.

TPoint points[5];
points[0].x=50;
points[0].y=50;
points[1].x=150;
points[l].y=50;
points[2].x=150;
points[2].y=150;
points[3].x=50;
points[3].y=150;
points[4].x=50;
points[4].y=50;
Canvas->Polygon(points,4);



tii Uikli matnlami ekranga chigamvchi protseduralar:

Ir\t( )tit - Berilgan matnni kerakli nugtaga chiqarish;

I<vllxtent - matnning birinchi va oxirgi qatorlarining orasidagi

11\ IWidth - matnning uzunligi;

lexil Icight - matnning balandligi.

IcxtRect - matnni berilgan nuqta va shaklda chiqarish.

li;ii chiziq (PolyBezier). Odatda egri chizigli grafiklar matematik
I nili yordamida yaratiladi. Egri chiziq chizish texnologiyasi quyidagicha:
Imiimhi va oxirgi chegaralar, oraligdagi nuqtalar beriladi va burilish
niiii|l;inadi. Masalan:

I Point points[7];

I>omts[0]=TPoint(0,0);

Ixlinisf 1]=TPoint(800,30);

points[2]=TPoint(0,40);

points[3]=TPoint(550,400);

points[5]=TPoint(550,400);

points[6]=TPoint(0,500);

(‘iuivas->PolyBezier(points,6);

I on. | illRect fon usulidan fargli qizigarli FloodFill foni mavjud. Berilgan
Miiili;ulan boshlab fon go'yadi, xuddi PaintBrush kabi. Uning birinchi ikkita
eI\ Miti koordinatalar, uchinchisi rang, toi'tinchisi fon turi. fsSurface va
i Holder fon turlarini qabul giladi.

I lllpse. Bu ellipsni chizadi, to‘g ‘ri burchakli to'rtburchak kabi.

UoundRect. Aniq chegaralangan to‘g‘ri burchakli to'rtburchak chizadi.

Pixels. Ikki o'lchovli massiv boiib piksellar rangini saglaydi. Birinchi
o'li liov X, ikkinchisi - Y.

i avv. Berilgan nuqtada (X,Y) TGraphic obyektini chigarish. TGraphic -
nb» u.it | (barcha virtual metodlar bilan) sinf. Undan dasturda to‘g‘ridan-to‘g‘ri
("vliilanib bo'Imaydi. U meroslari - TBitmap, Tlcon, TMetaFile. Bulaming
Inin liasiga rasmlar, ikonkalar, metafayllar kiradi va - .bmp, .ico, .wmf, .emf.

I1 Pl <ilinage nomli sinf ham mavjudki, JPEG formatli rasmlarni ko'rsatadi.

StietchDraw. Bu ham xuddi Draw kabi, fagat bu rasmlami TRect
voiilmiiida avtomatik masshtabga keltiradi. Masalan:

Canvas->StretchDraw(TRect(0,0,40,40),MyGraphic);

<opyRect. Bir sohani nusxalash.

<npyMode. Nusxalash usuli. Xuddi Mode xossasiga o'xshash.

iiujoridagi funksiya va usullardan foydalanib, biz C++ Builderda
I0lyony grafikni hosil gilishimiz mumkin. Masalan, y = x2 ning garafigini
iltl/Uh,
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7.6-listing.
y =x ning garafigini chizish.

Canvas->MoveTo(15,15);

Canvas->Pen->Color=RGB(255,255,0);

for(int i=0;i<30;i++) {
Canvas->LineTo(i*10,(i*i)*10);)

Rangli quyosh

Canvas->MoveTo(ClientWidth/2,ClientHeight/2);
Canvas->Pen-
>Color=RGB(random(255),random(255),random(255));
Canvas->LineTo(random(ClientWidth)irandom(ClientHeight));
To'g'ri burchakli to'rtburchak.
Canvas->Rectangle(50,50,150,1501i;___

Fon o'm atish

Canvas->Brush->Style=hsCross;
TRect tRect(0,0,100,100);
Canvas->FillRect(tRect);

Fonli ellips

Canvas->Brush->Style=bsDiagCross;
Canvas->Pen->Color = cIBlue;
Canvas->Pen->Mode=pmNotCopy;
Canvas->Ellipse(0,0,500,500);

Matn chigarish

AnsiString vasS=«Matn»;
Canvas->Font->Color=clRed;
Canvas->Font->Size=50;
Canvas->TextO utA(50,50,vasS);

Besh yulduz

TPoint tPoints[6];
Canvas->Pen->Color = clRed:;
Canvas->Pen->Width=3;
tPoints[0].x = 40
tPointsfoj.y = 10
tPoints[I].x = 20
tPointsf)].y = 60
tPoints[2j.x - 70
tPoints[2].y = 30
tPoints[3].x= 10
tPoints[3].y = 30
tPoints[4].x = 60
tPoints[4].y = 60
tPoints[5].x = 40
tPoints[5].y = 10
Canvas->Polyline(tPoints,5);
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LI Mustahkamlash uchun savollar

I C++ Builderda grafik imkoniyatlami tashkil gilib beruvchi bo‘lim
bormi?

2. VCL ning vazifasi nima?

3. Penva TCanvas elementi ganday element?

4. Color xususiyatining vazifasini ayting.

5. Tbrush elementi Style xossasining gqanday giymatlarini bilasiz?
6. LineTo ning vazifasini ayting.

7. Tpoint nima uchun ishlatiladi?

S. Grafik matnlar bilan ishlovchi protseduralami ayting.

9. Egri chizigni qanday chizish mumkin?

10. Draw nima?
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VIIIBOB. WINDOWS DASTURLARI
8.1. Total Commander dasturi

Muhim so'zlar: Total Commander, interfeys, oyna, fayl, papka,
menyu, disk, arxiv, gidirish, saralash, buyruglar gatori.

22 Bilib olasiz: Total Commander dasturi, oyna tuzilishi, fayl vapapkalar
bilan ishlash, arxivlar bilan ishlash, buyruqglar qatori bilan ishlash, FTP-
aloga.

Windows OTda fayl va papkalar bilan ishlashni yengillashtirish uchun
Norton Commander dasturining keyingi varianti bo'lgan Total Commander
dasturi yaratildi. Bu dastur Windowsning qobiq dasturi hisoblanadi. Dastur
oynasining ko'rinishi 8.1-rasmdagi kabi bo'ladi.

b_ Rfmes /.  Hime
8.1-rasm. Total Commanderning oynasi.

Oyna 6 qismdan iborat boiib, foydalanuvchining xohishiga binoan
tayyorlab olinadi.

1. Sarlavha. Total Commanderning varianti va foydalanuvchisining nomi
ko'rsatiladi.

2. Menyu satri. Satrda [taiin], [BbigeneHue], [komaHgbl], [ceTs], [BuA],
[koHurypauus], [3anyck] boiimlari bor.

3. Ashoblar paneli. Foydalanuvchining ishini osonlashtirish uchun
go'yilgan.

4. Total Commanderning oynalari. Chap va o'ng oynalar bor.

5. Buyruglar gatori. MS DOS yoki Windowsning buyruglarini berish
mumkin.



(= Funksional tugmaehalar. Total Commanderda ishlashni yengillashtirish
mhun foydalanuvchiga yordam tarigasida o‘rnatilgan.

Total Commanderda ishlash juda qulay boiib, fagat kerakli ishni amalga
oshirish uchun shu amalni bajaruvchi tugmalar majmuyini bilish talab etiladi.
Nliu magsadda tugmaehalar majmuasining jadvalini keltiramiz.

Tugma
li
F2
F3
;4
F5
F6
F7
IK
F9
110
MIIFT+F1
SIHIFT+F2
SIHIFT+F3
SHIFT+F4
SI1IFT+F5

StHI'T+CTRL+F5
SillFT+F6
SIHIFT+F8

SII1FT+F9
ALT+FI
AlLT+F2
AlLT+F3

NL.T I-SHIFT+F3
ALT+F4
ALT+F5

Al TiSHIFT+F5
ALT+F6
Al/I>SHIFT+F6
ALT+F7

AIT (-F8
ALT+F9

\I 1iS1IIFT+F9
Al 11F10

(' I'RL+FI

i 1IKL+SHIFT+F1

8.1-jadval
Funksional tugmaehalar

Vazifasi
Total Commanderda ishlash bo'yicha foydalanuvchiga yordam
Fayl (papkani) gayta nomlash
Faylning matnini ko'rish
Faylni tahrirlash
FayIni nusxalsh
Faylni ko'chirish (gayta nomlab ko'chirish)
Papka yaratish
Faylni o'chirish (DEL tugmasi ham bu vazifani bajaradi)
Joriy oyna uchun menyuni faollashtirish
Aktiv menyudan chigish
Fayllarning ko'rinishini tanlash/ kolonkani tayyorlash
Panellardagi fayllar ro'yxatini solishtirish
Kursorda turgan faylni ko'rish (agar F3 ichki ko'rish bo'lsa)
Yangi matnli fayl yaratish va tahrirlash uchun yuklash
Joriy papkada faylni nusxalash (gayta nomlash orgali FTP-alogada
fayIni taklif etilgan serverda nusxalash)
Papka va faylar uchun yorliq yaratish
Joriy panelda papkani gayta nomlash
Fayl va papkani korzinaga tushirmasdan o'chirish (SHIFT+DEL ham
bu vazifani bajaradi)
Obyektning lokal menyusini ko'rsatadi (SFIIFT+F10, contextmenu)
Chap panelda disklar ro'yxati
0O'ng panelda disklar ro'yxati
F3 ning yordamchisi (ichki, tashqi)
FaylIni ichki tizim bilan ko'rish uchun yuklash
Total Commanderdan chiqish
Tanlangan fayllami arxivlash
Oxirgi o'chirilgan fayl bilan faylni arxivlash
Arxivlangan fayllami ochish (Windows 9x ishlamaydi)
Arxivni testlash (Windows 9x ishlamaydi)
Qidiruv tizimi
Buyruglar gatorining ro'yxatini ochish
Arxivlangan fayllami ochish
Arxivni testlash
Joriy papka shajarasini ochish
Fayllarning gisqa ko'rinishi (fagat ismlari)
Rasmli (belgili) ko'rish
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Tugma
CTRL+F2
CTRL+SHIFT+F2

CTRL+F3
CTRL+F4
CTRL+F5
CTRL+F6
CTRL+F7
CTRL+F8
CTRL+F9
CTRL+F10
CTRL+F11
CTRL+F12
CTRL+A
CTRL+B
CTRL+C
CTRL+D
CTRL+E
CTRL+F
CTRL+SHIFT+F
CTRL+I
CTRL+J

CTRT.+SHIFT+]

CTRL+L
CTRL+M
CTRL+SHIFT+M
CTRL+N
CTRL+P
CTRL+Q
CTRL+R
CTRL+T
CTRL+SHIFT+T
CTRL+U
CTRL+SHIFT+U
CTRL+V

CTRL+W
CTRL+SHIFT+W
CTRL+X
CTRL+Y
CTRL+Z
CTRL+\

ENTER

Vazifasi
Fayllarning toiig ko'rinishi (nomi, oichami, vaqti, atributi)
llovalami (izohlar) ko'rsatish (CTRL+Z orgali yangi ilovalin
yaratiladi)

Nomi bo'yicha saralash (to'g'ri/teskari)

Kengaytmasi bo'yicha saralash (to'g'ri/teskari)

Vagqti bo'yicha saralash (to'g'ri/teskari)

O'lchami bo'yicha saralash (to'g'ri/teskari)

Saralashsiz

Papkalaming daraxt ko'rinishi

Joriy faylni chop gilish

Panelda hamma papkalami ko'rsatish

Panelda dasturlami ko'rsatish

Panelda foydalanuvchi shabloni asosida ko'rsatish

Hammasini belgilash

Papkadagi barcha fayllami ko'rsatishni o'matish/olib tashlash
Buferga faylni nusxalash (Ctrl+Ins ham bajaradi)

Tanlangan papkalami ochish

Buyruglar gatorining oldingi holatiga o'tish

FTP-server bilan bog'lanish

FTP-server bilan bogianishni tugatish

Ikkinchi bir oynaga o'tish (Tab ham shu ishni bajaradi)

Fayl nomini buyruglar gatoriga nusxalash (Ctrl+Enter ham shu ishni
bajaradi)

Fayl nomini buyruglar gatoriga toiig manzili
(Ctrl+Shift+Enter ham shu ishni bajaradi)
Tanlangan fayl yoki papkaning hajmi
Guruhlab gayta nomlash

FTP-aloga rejimini o'zgartirish (FTP-aloga faol bo'lsa)

Yangi FTP-aloga (URL ni yoki manzilni kiritish kerak)

Joriy yo'lni buyruglar gatoriga nusxalash

Tez ko'rish oynasini joriy boimagan panelga o'matish/olib tashlash
Joriy panelni yangilash (06HoBMTb) (F2 ham shu ishni bajaradi)
Yangi vkladka ochish va unga o'tish

Yangi vkladka ochish va joriy vkladkada qolish

Panellar o‘mini almashtirish (fagat faol vkladkalar uchun)
Panellar o'mini almashtirish (hamma vkladkalar uchun)
Buferdan joriy papkaga faylni o'matish (Shift+Ins ham shu vazifani
bajaradi)

Joriy vkladkani yopish

Barcha joriy boimagan vkladkani yopish

Buferga fayllami qoldirmasdan olish

Buyruglar gatorini tozalar (Esc ham shu vazifani bajaradi)
Faylga izoh yaratish yoki izohni o'zgartirish

Asosiy papkaga o'tish (CTRL+< ham shu vazifani bajaradi)
Buyruglar gatori bo'sh bo'lmasa, buyrugni bajaradi;

kursor papkada (arxivda) bo'lsa, uni ochadi;

bilan nusxalash
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Tugma

Mill T(ENTER

MM inter

\I 1(-SHIFT+EN

Il K

( IKL.I-ENTER
" I KL I-SH1FT+
(INTHR

ISC

Sl T+ESC
Hurl™

Al 1tharf

AIK ir iharf(lar)

y»lkl
I (TRL+ALT+
I Innl(lar):
1Alt
« IK11TAB
1 11(LiSI HIT+TAB
DIl
Mill T1DEL
Ins
In..a
1(prtibel)

joy

Vazifasi
kursor faylda bo‘Isa, faylni ochadigan dastumi ishga tushiradi;
kursor oddiy faylda boisa, kichik tahrirlovchi dastumi ochadi;
kursor arxiv ichidagi faylda boisa, arxivni ochadi va fayl dasturini
ishga tushiradi
Buyruglar gatorini bajartiradi / command buyrugi bilan dasturlami
ishga tushiradi, agar Windows papkasida noclosepif fayli mavjud
boisa;
arxiv fayllar bilan ishlaganda: arxivga kirish, papkadek <> parallel
ravishda kerakli dasturlami chagiradi, masalan, winzip yoki quinzip;
arxiv ichida: kursor turgan faylni ochish va ko‘rish uchun tayyorlash;
kataloglar bilan ishlaganda: yangi vikladka joriy papkani ochish
Fayl/papkaning xususiyatini koiish;
tarmoqga ulangan kompyuterlaming xususiyatlarini ko‘rish uchun;
arxiv ichida: kursor turgan fayl xususiyatini koiish (agar u fayl arxiv
fayl boisa ham);
FTP-aloga oynasida: server tomonidan ishlatilmagan fayl/papka-
laming lisingini koisatish
Joriy papka va uning papka ostilarini hisoblash;
pPapkaning toiiq ro'yxatini <dir>buyrugi bilan ko'rish mumkin:
FTP-alogada: server uchun shablonlar gatorini sozlash oynasini
chagiradi
Buyruglar gatoriga kursor turgan fayl nomini yozadi;
izlash oynasida: keyingi obyektga o'tish, agar ishlash shartiga mos
boisa;
papkada: yangi vikladka ochish (Shift+Enter ham bu ishni bajaradi)
Fayl yoiini buyruglar gatoriga ko'chirish

Buyruglar gatorini tozalash

Total Commander oynasini yigish

Buyruglar gatoriga kursorni joylashtirish va harfni yozish

izlash rejimida harf: joriy papkada fayl/papkaga o'tish (joriy harf
bilan boshlanadigan fayl/papkalarga oiish)

Izlash rejimida joriy papkada fayl/papkaga o'tish (joriy harf bilan i
boshlanadigan fayl/papkalarga o'tish)

Izlash rejimida joriy papkada fayl/papkaga o'tish (joriy harf biian j
boshlanadigan fayl/papkalarga o'tish)

Ikkinchi oynaga o'tish

Joriy oynaning keyingi vkladkasiga o'tish

Joriy oynaning oldingi vkladkasiga o'tish

Faylni o'chirish (F8 kabi)

Faylni o'chirish (SHIFT+F8 kabi)

Papka/faylni belgilash/belgilashni olib tashlash

Papka/faylIni belgilash/belgilashni olib tashlash (buyruglar. gatori xoli
bo'lishi kerak); kursor joriy faylda qoladi, agar kursorda papka.
tanlangan bo !sa papkaning oichami <DIR> bilan ko'rsatiladi
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Tugma
CTRL+PgUp
(Backspace)
CTRL+PgDn

0 ‘ngga/chapga
yo'nalish
tugmalari
SHIFT+o'ngga/
chapga

ALT+

o0 ‘ngga/chapga
ALT+yugoriga
CTRL+
0‘nggal/chapga

CTRL+yugoriga
CTRL+SHIFT+
yugoriga
CTRL+ yugoriga
NUM +

NUM -

NUM*

NUM/
CTRL+NUM +
CTRL+NUM -
ALT+NUM +
ALT+NUM -

CTRL+SHIFT+F5

Vazifasi
Ona papkaga o'tish (CD buyrugi bilan bir xil)

Papka/arxivni ochish (mustagil ochiluvchi EXE kengaytmali faylini
ham kiradi)
Kursorni buyruglar gatoriga joylashtirish

Kursorni buyruglar gatoriga joylashtirish
Oldingi foydalanilgan papkalarga o'tish

Foydalanilgan papkalar ro'yxatini ochadi

Ikkinchi oynada joriy papkani ochish;

yorligda (*Ink, *pif): yorligni saglovchi papkani ochish;

fayl yoki [] belgida: ikkinchi oynada joriy papkani ochish;

izlashda yoki fayllarda: kursor turgan fayl joylashgan papkani ochisli
Joriy obyektni yangi vkladkada ochish (papka, arxiv, virtual papka)

Joriy obyektni yangi vkladkada ikkinchi oynada ochish (papka,
arxiv, virtual papka)

Kursorni buyruglar qatorida joylashtiradi va oldin ishlatilgan
buyruglar ro'yxatini ochadi

Shablon bo'yicha guruhni belgilab olish

Shablon bo'yicha guruhni belgilab olishni bekor gilish

Belgilashni bekor gilish

Belgilashni o'matish

Hammasini belgilash (CTRL+A kabi)

Hammasini belgilashni bekor gilish
Joriy kengaytma bo'yicha tanlash
Joriy kengaytma bo'yicha tanlashni bekor gilish

Tugmaehalar bilan joriy faylga yorliq yaratib beradi

LU Mustahkamlash uchun savollar

=

Windowsda fayl va papkalar bilan ishlashni yengillashtiruvchi dastur

nomini ayting.

No o hkowN

Menyu satrida ganday bo'limlar bor?

Total Commander dasturining oynasi nechta?

[F2] tugmasining vazifasini ayting.

Joriy oyna uchun menyuni faollashtirish tugmasi ganday?
Oynalar o‘mini almashtirish tugmasini ayting.

. [CTRL]+[L] ning vazifasini toping.



K Arxivlangan fayllami ochish tugmasi gqanday?
I'apkalaming daraxt ko'rinishini chigarish uchun ganday amal
bajariladi?

Id Buyruglar gatorining vazifasini ayting.

8.2. Windows 7 tizimida gidiruv

I 7 Muhim so'zlar: fayl, papka,kengaytma, vaqt, hajm, axborot o'lchov
birliklari.

4 Hilib olasiz: Windows7 tizimida fayl va papkalami qidirish tizimida
i\lihish, kengaytma, hajm, vaqti bo'yicha izlash.

OTlaming va barcha qobiq dasturlaming ichki qidiruv tizimi mavjud.
lhilirav tizmining vazifasi fayl, papka va ularning xossalari asosida, ichki
ma'lumoti bo'yicha izlab topishdir. Windows 7 OTda qidiruv tizimi boshqa
1M1 larnikidan farqgli o'laroq, uning barcha oynalari yugori o'ng tomonida
inylashgan. Bu foydalanuvchiga bir gancha afzalliklami ta’minlaydi. Ya’ni
imiv oyna bo'yicha gidirishni ta’minlaydi.

8.2-rasm. Qidiruv oynasi.

Kasmda tasvirlangan qidiruv tizimi Documents(F:) dan kerak faylni topib
briadi. Fayl va papkalami qidirish usullari bir nechtadir.

layl yoki papkani nomi bo‘yicha izlash. Bu izlashda uning nomi
maydonga yoziladi va Enter tugmasi bosiladi, joriy oynaning papkasi
bo'yicha fayl yoki papka qidiriladi. Agar faylning bosh harflaridan birortasini
Iml .aiigiz, u holda bu faylni [*] belgisi orgali izlash mumkin. Masalan, a* - a
bin " bilan boshlanadigan barcha fayllami topib beradi. Agar fayl nomining
oMij'.i harflarini bilsangiz u holda [*] belgisidan foydalanish ham mumkin.
tasalan, *jadval - oxiri jadval so'zi bilan ftigagan barcha fayllarni topadi.
\)Mi siz fayl harflarining boshi va oxirini bilsangiz, u holda [*] belgisidan
loydalaniladi. Masalan, b*jadval - bosh harfi b va oxiri jadval so'zi bilan
Iwe.ovchi barcha fayllarni izlab topadi. Agar faylning birinchi va uchinchi
biii llarini bilsangiz, u holda faylni [*] va [?] belgilari orqgali izlash mumkin.
Masalan, b?h* bosh harfi b va uchinchi harfi h boigan barcha fayllami topadi.

layl (papka)ni kengaytmasi bo‘yicha izlash. Agar faylning nomini
i" lig bilmasangiz, uning kengaytmasi bo'yicha izlash mumkin. Buning
in bun I*] belgisidan foydalanamiz. Masalan, *.doc doc kengaytmali fayllami
lopadi. *.txt matnli fayllami topadi va b. Agar fayl nomining bosh harfini
inlil', golganlarini bilmasangiz, u holda bosh harfdan so'ng [*] belgisi va
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kengaytmani yozish mumkin. Masalan, b*.doc doc kengaytmali bosh harfi b
bo'lgan barcha fayllarni topadi. B*.txt barcha bosh harfi b bo'lgan matnli
fayllarni topadi.

Fayllarni hajmi bo‘yicha izlash. Buning |
uchun gidiruv tizimining maxsus «pasmep:»  Poe-
so'zidan foydalaniladi. Rasmda tasvirlangan Y™K
o'lchamlar bo'yicha fayl va papkalami ishlash ;Z:::::;;Zigﬁ;
mumkin. Masalan, «pasmep: cpegHuii», bunda Cpeasie (100 KB-1ME)

100 Kb dan 1 MB gacha bo'lgan hajmli fayllar Bonbwwe (L -16 MB)

izlab  topiladi. Fayllami  uning  nomi, Orpombie (16 -128 MB)
kengaytmasi va hajmi bo'yicha topish ham rursktcie (>128 MB)
mumkin. Masalan, b*.doc pa3mep: cpefHwii 8.3-rasm. Hajm bo'yicha
bunda bosh harfi b, kengaytmasi doc, hajmi, izlash.

100 Kb dan 1 MB gacha bo'lgan fayllar izlab

topiladi.

Fayllarni o‘zgartirilgan vaqti bo‘yicha izlash. Qidiruv tizimining
maxsus «fgaTa u3meHeHusa:» so'zidan foydalaniladi. Rasmda tasvirlangan
o'zgartirilgan vaqti bo'yicha fayl va papkalami izlash mumkin. Masalan,
«fAaTa N3MEHeHUs: Ha npownoii Hegene» bunda o'tgan haftada o'zgartirilgan
yoki yaratilgan fayllar izlab topiladi. Fayllarni

[aTaof*NeHeH»* XK

uning nomi, kengaytmasi, hajmi va 0'zgarti-  gusepure gary unn gnanazon gar:
rilgan vaqti bo'yicha topish ham mumkin. ¢ fexagpez0il
Masalan: b*.doc; paswep: cpegHuii; pata MW Br Cp uUr Nt C6 Be|
M3MeHeHWA: Ha npownoi Hegene, bunda bosh s 6 7 3 5101
harfi b, kengaytmasi doc, hajmi 100 Kb dan 1o 20 21 22 23 74 231
1MB gacha, o'tgan haftada o'zgartirilgan 2027 3 29 30 %

yoki yaratilgan fayllar izlab topiladi. Haevo
Agar siz fayllarning ichidagi ma’lumoti Pariee e aTom roRy

PaHee s 3aTOM Mecaue

bo'yicha izlamogchi bo'lsangiz, hech bo'Ima-  nanpownoii neaene

ganda uning bir xossasini bilish talab etiladi. Panee Ha; 310l Heaene

Windows 7 da yana bir qulaylik tomoni "

shundaki, u fayllarning ichki yozuvlarini avto- 8 =rasm. Vagt bo‘yicha
matik ko'rsatib turadi. Masalan, 8.5-rasmga izlash.
garang.

Mustahkamlash uchun savollar
1. Windows 7 da gidiruv tizimijoylashgan joyni bilasizmi?
Fayl va papkalami ganday izlash usullarini bilasizmi?
2-harfi [b] bo'lgan papkani topish usulini ayting.
Barcha matnli fayllami topish usulini ayting.
Kompyuterdan fayl va papkalami gidirishni ganday boshlaysiz?

gk wn
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8.5-rasra. Izlash natijalari.

@ lopilgan fayl hagida ma’lumot bering.
7. Shu oyning 15 sanasidan so‘ng yaratilgan barcha fayllar ro'yxatini
shakllantiring.
K Kompyuterdagi hajmi 10 Kbaytdan kam bo'lgan fayllami ganday
topasiz?
Hajmi 100 Kbaytdan ortiq bo'lgan rasmli fayllami toping.
10 Kengaytma bo'yicha fayllami qgidirish usulini izohlab bering.

8.3. PAINT va Kalkulyator dasturi

1"/ Muhim so Zlar: grafik imiharrir, Paint, oyna, lenta, fayl, kengaytma,
k.ilkulyator, injenerlik, dasturchi, birliklarni akslantirish.vaqtlarni hisoblash.

» Bilib olasiz: grafik muharrir Paint to'g'risida ma’lumot, Paint
i/iiim-ining lentasi, ishchi soha bilan ishlash, rasmlarni gayta ishlash,
Ltinirlash usullari, kalkulyatorning vazifalari, turlari, ishlash vafoydalanish
ii\n\Inri, funksional tugmaehalar vazifalari.

Tiiint dasturi. Windows OTda kichik grafik muharriri - Paint dasturi
mi,ivjiul U dastur yordamida turli rasmlar, chizmalar, grafiklarni tayyorlash
linlinkin va tayyor rasmlami tahrirlash imkoniyati mavjud. Bu dastur oynasi
\\'iiulows ning oldingi versiyalaridan fargli o'laroq Windows 7 tizimida
1 Mirth uchun qulay qilib yaratilgan.

I'aint inglizcha so'zdan olingan boiib, ma’nosi «chizmog», «chizish»
H (my ma’nolami beradi. Paint dasturining oynasi 5 gismdan iborat boiib,
iilnr:

Surlavha satri. Bu satrda Tizimli menyu, tez bajaruvchi satr, sarlavha
miii Llimnda uchta tizimli tugmacha bor. Tizimli menu oyna ustida amallami
I'iijiwisliga yordam beradi.


mailto:ily351m@Tn3ji.ru

8.6-rasm. Paint dasturining oynasi.

* Masalan, oynani yopish, tez bajaruvchi satrda foydalanuvchi tomonidan
tez-tez bajariladigan buyruglami ko ‘rish mumkin. Masalan, xotiraga olish. Bu
gatomi foydalanuvchining o‘zi ham sozlashi mumkin. Buning uchun qator
oxiridagi [||] tugmachani bosish va kerakli buyruglami tanlash lozim.
Sarlavha satrida yaratilgan yoki tahrirlanayotgan faylning nomi bo'ladi (Paint
dasturi 6e3bimMsiHHbINV deb fayl yaratadi).

« Lentalar gatori. Bu gator paint tugmasi va ikkita lenta (rnasHas,
BHfl)dan iborat. Paint tugmachasida fayllar bilan ishlashni ta’minlovchi

buyruqlar joylashgan.

Nomi
Cosgatb
OTKpbITb
CoxpaHuTb
CoxpaHuTb Kak
Meuatb
Co cKaHepa nnn Kamepbl
OTnpaBuTb NO 3MEKTPOHHOW nouTe
Cpenatb (hoHOM paboyero cTona

CgoiicTBa
O nporpamme
Bbixop

8.2-jadval

Buyruglar ro‘yxati

Vazifasi
Yangi fayl ochish uchun
Diskda bor favini ochish uehun
Faylni xotiraga olish
Kerakli koiinishda faylni xotiraga olish
Faylni chop qilish
Faylga tashqi vositalardan rasm o ‘rnatish
Tayyorlangan faylni e-mail orgali jo’natish
Tayyorlangan faylni ishchi stoi foniga
o'matish
Tayyorlangan faylning xossalari
Paint dasturi hagida
Paint dasturidan chigish
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liirinchi lenta MnaBHasa deb nomlanib, asosan rasmlami tayyorlash uchun
moijallangan. Unda Bydep o6meHa, Vi3o6paxeHune, HCTpyMeHTbI, ®uUrypsl,
Iljicra boiimlari bor. Bydep o6meHa boiimi Windowsning buferi bilan
ishlashga moijallangan. Masalan, biror-bir so‘zni buferga Copy orqali
nlsangiz, uni Paintga Paste bilan qo‘yish mumkin (Copy - konupoBaTb,
Paste - BcTaBuTh). N306paxeHne boiimi rasmlar ustida ishlash imkoniyatini
luiadi. Masalan, rasmni 90 gradus bo'yicha aylantirish, rasmning maium
ilisinini belgilash va b. WHcTpymeHTbl boiimida rasm va tasvirlami
lahrirlovchi asboblar joylashgan. Masalan, qgalam, o‘chirg‘ich. ®urypsl
boiimida turli geometrik shakllami chizish imkoniyatini bemvchi shakllar
loylashgan. Masalan, uchburchak, ko'pburchak, yulduzcha. LiBeTa boiimida
l'aintda tanlangan obyektlaming ranglari tanlanadi.

e Ishchi soha. Bu yerda rasmlar chiziladi.

e Holat satri. Kursoming koordinatasi hagida maiumot beradi. Tanlan-
mn obyektlaming oichami hagida axborot beradi.

Paint grafik muharrir dasturi quyidagi rasmda tasvirlangan ko‘rinishda
layllami saglash imkoniyatini beradi.

CoxpaHuUTb Kak

My, : MN3obpaxeHune BthopmaTe PNG

CoxpaHeHue (oTorpadunii unn pucyHKoB s hopmate, 06ecneynBaioLemM BbICOKOE KauyecTBO
M300paXEeHNs, ANA UCMONb30BAHNS HA KOMMbIOTEPe UK B VHTepHeTe.

v, Uio6paxeHne B popmate JPEG

(me&J] CoxpaHeHue hoTorpaguii B hopmate, o6ecneynBaioLiem XopoLlee KayecTBO N306paxeHns
, ANS UCNONb30BAHMA HA KOMMbIOTEPE, € INeKTPOHHOI NoyuTe usu B MIHTepHeTe.

wé&)\ W3obpaxeHue B hopmate BMP

‘im&dl CoxpaHeHue NobbI* n306paxeHnii e popmare, obecneynBaioLLemM BbICOKOE KauecTBO
n300paxeHus, ANA UCNONb30BAHMA HA KOMNblOTepe

n2°**PaxeHne 8 ®opmare GIF

CoXpaHeH1e NPoOCTOro PUCYHOK B (hopmaTe, 06eCneynBalolyemM HI3Koe KauyecTBo
1306paxeHuns, f«A NCMONL30BAHMA € INEeKTPOHHOI NouTe unm B-NHTepHeTe.

[Apyruve opmatsl
OTKpbITUE MaN0roBOro okHa "CoxpaHuTb Kak' ANs BbIGOpa AOCTYNHLIX TMNOB Paiinos.

8.7-rasm. Rasmli faylni saglash usullari.

Paint dasturida ishlashni yengillashtirish uchun gaynoq tugmaehalar
i" vxatini keltiramiz.

8.3-jadval
Funksional tugmalar
Tuyma Vazifasi
1 11(1IN Yangi fayl yaratish
I INI.}FO Diskdagi faylni ochish
<11(11S Rasmni xotiraga olish
11.1 Kerakli koiinishda faylni xotiraga olish
i IHLiP Rasmni chop qilish
S 114 Paint dasturini yopish
i 11(1.1/. Bajarilgan ishni bekor gilish
i 1l iy 0 ‘zgarishni takrorlash
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CTRL+A
CTRL+X
CTRL+C
CTRL+V

O'ngga yo'nalish
tugmasi

Chapga yo'nalish
tugmasi

Yugoriga yo'nalish
tugmasi

Pastga yo'nalish tugmasi
ESC

DELETE
CTRL+B

CTRL + +

CTRL + -

CTRL+I

CTRL+U
CTRL+E
CTRL+W

CTRL+PAGE UP
CTRL+PAGE DOWN
Fll

CTRL+R

CTRL+G

F10 mnn ALT
SHIFT+F10

Fl

Rasmni to'liq tanlash

Rasmni goldirmasdan olish
Tanlangan fragmentni buferga olish
Buferdan qo'yish

Tanlangan obyektni o'ngga siljitish

Tanlangan obyektni chapga siljitish
Tanlangan obyektni yuqoriga siljitish

Tanlangan obyektni pastga siljitish

Tanlashni bekor qgilish

Tanlanganni o'chirish

Matnni tanlash va galin gilish

Qalam, mo'yqalam oichamini 1 pikselga oshirish
Qalam, mo'ygalam oichamini 1pikselga kamaytirish
Matnni tanlash va egri gilish

Matnni tanlash va tagiga chizilgan gilish

Xossa mulogot oynasini ochish

Oyna oichamini o'zgartirish uchun mulogot oynani
ochish

Masshtabni kattalashtirish

Masshtabni kichiklashtirish

Rasmni ekran bo'yicha ko'rish

Oichagichni ko'rsatish yoki yashirish

To'mi ko'rsatish yoki yashirish

Tugmalar hagida yordam berish

Lokal menyuni ko'rsatish

Paint dasturi bo'yicha yordam

Kalkulyator dasturi. Windows OT vyaratilgandan buyon kalkulyator

dasturi takomillashtirib kelinmoqda. Windows 7 tizimining Kalkulyator
dastur juda ko‘plab amallami bajaradi. Windowsning oldingi variantlarida

Kalkulyatoming ikki xil ko'rinishi bor edi. Windows 7 tizimida
kalkulyatoming  «O6bluHbIi»  oddiy, «WHXeHepHbIi»  muhandislik,
«Mporpammuct» dasturlovchi, «Ctatuctmka» statistik, «[MpeobpasoBaHue

eamHuy» birliklami akslantirish, «BbluncneHune gatbi» vaqtlami hisoblash,
«JlucTtol» turli hisoblar kabi ko'rinishlari bor. Kalkulyatoming har ko'rinishi
tanlanganga uning ko'rinishi ham unga mios o'zgaradi. Windows 7 tizimida
kalkulyator 17 xona birligigacha hisoblaydi va undan Kkattalarini le+16
ko'rinishida taqdim etadi.

. Oddiy kalkulyator - oddiy matematik amalar ([+], [-], [*], [/]) bilan

birga ildiz olish (~*), ishora almashtirish (+ ), sonning teskarisini topish ()ga
o'xshash amallami bajaradi. Masalan, 4 sonidan kvadrat ildiz olish uchun
avval 4 sonini yozamiz va V3 tugmasini bosamiz. Kalkulyator ekranida
sqrt(4)=2 hosil bo'ladi.



« Muhandislik kalkulyatori - oddiy kalkulyator amallari bilan birgalikda
mj’onometrik funksiyalar, 4x,K,n\,xY,nrfx , log, int, Mod kabi amallami
I>.i|.uadi. Masalan, int(9.3)=9, 51=120 hosil bo‘ladi.

e Dasturchining kalkulyatori - muhandislik kalkulyatori va matematik
mimtiqg amallarini va 4 ta sanoq tizimidagi amallar, natijalami xotiraga olish
I ibi amallami bajaradi. Masalan, 101(2)+100(2= ni bajarish uchun avval bir
lunlanadi va 101+100 va Enter yoki tenglik bosiladi va natija 1001 hosil
bo'ladi.

« Statistik kalkulyator - oddiy kalkulyator amallari bilan birga sonlar
Ui .sivining yig‘indisi, o‘rta arifmetigi, kvadrat yig‘ingisi, kvadrat o ‘rta
aiifmctigini  hisoblash kabi amallami bajaradi. Masalan, (4, 5, 6, 8)
massivning yg‘indisini hisoblash uchun avval lentaga 4, 5, 6 8 ni kiritamiz
i ulil yoki enter orgali). X tugmasini bosamiz va ekranda 5,75 hosil bo'ladi

» Birliklami akslantiruvchi  kalkulyator -  birliklami  o‘lchash
imkoniyatini beradi. Bu kalkulyatorda [og‘irlik], [vaqt], [bosim], [uzunlik],
[li.ndoshlik], [hajm], [maydon], [tezlik], [temperatura], [burchak],
Imcrgiya] laming o‘lchov bikliklari bor va ulami hisoblash qulay. Masalan,
I Im 0.001 metrkub, 10 sm= 3,937007874015748 duym.

| Kanbkynstop y?:K

Bua [paBka EnpmMK»
BbiGepuTe TN rpeabpa’3?emoit enHNLbI

I =]
25}
13&03 3HaueHns

0 [Ferrorpamm »]

MRIjMS jmri[m

« ¢ IlekTorpaMm . m
nm8 19w 4 *

15 176 1o
ITICNC3
o if- tor

8.8-rasm. Oddiy va birliklami akslantirishning ko'rinishi.

>at|tlarni hisoblovchi kalkulyator - sanalar orasidagi vyil, oy, hafta,
luni.niii  hisoblash imkonini beradi. Masalan, mustaqillikka necha il
i Irnmni hisoblash uchun birinchi sanada 01.09.1991 ni va keyingisida
i 17011 ni tanlaymiz. Bu holda ekranda [20 r.; 4 mec.; 2 Hed.; 1aH.] va

Imh Insoblar kalkulyatori - bu kalkulyator jamiyat hayotida ko‘p uchrab
hu hi 4nin mMismliy hisob-kitoblami amalga oshiradi.
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Tuywa
ALT+1
ALT+2
ALT+3
ALT+4
CTRL+E
CTRL+H
CTRL+U
Fl
CTRL+O
CTRL+P
CTRL+M
CTRL+R
CTRL+L
%
F9
/

*

+

0-9

BACKSPACE

ESC

DEL

CTRL+SHIFT+D

F2

Yugoriga yo'nalish tugmasi
Pastga yo'nalish tugmasi
ESC

Enter

F3

F4

F5

1

D

CTRL+S

CTRL+O

CTRL+T

N

Funksional tugmachlar

Vazifasi
Oddiy rejimga o'tish
Muhandislik rejimga o'tish
Dasturlovchi rejimga o'tish
Statistika rejimga o'tish
Vaqtni hisoblash rejimga o'tish
Hisoblash jumaliga o'tish
Birliklar bilan ishlash rejimiga o'tish
Yordam
M- tugmasi
M+ tugmasi
MS tunmasi
MR tugmasi
MC tugmasi
% tugmasi
+/- tugmasi
/ tugmasi
* tugmasi
+ tugmasi
- tugmasi
1/x tugmasi
Kvadrat ildiz tugmasi
(0-9) ragamlar tugmasi
= tugmasi
. (kasr gismi)
Backspace
C tugmasi
CE tugmasi
Hisoblash jumalini tozalash tugmasi
Hisoblash jurnalini tahrirlash

8.4-jadval

Hisoblash jurnalida yugoriga harakatlanish

Hisoblash jurnalida pastga harakatlanish

Hisoblash jurnalidagi o'zgarishni bekor qilish

Hisoblash jurnalini hisoblash

Gradus parametrini tanlash muhandislik rejimida
Radian parametrini tanlash muhandislik rejimida
Grad parametrini tanlash muhandislik rejimida
Muhandislik rejimida inv tugmasini bosish
Muhandislik rejimida mod tugmasini bosish
Muhandislik rejimida sinh tugmasini bosish
Mubhandislik rejimida cosh tugmasini bosish
Muhandislik rejimida tanh tugmasini bosish

Muhandislik rejimida In tugmasini bosish

Muhandislik rejimida inv tugmasini bosish
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Mubhandislik rejimida sin tugmasini bosish

ik Muhandislik rejimida cos tugmasini bosish

j Muhandislik rejimida tan tugmasini bosish

M Mubhandislik rejimida dms tugmasini bosish

1 Muhandislik rejimida pi tugmasini bosish
Muhandislik rejimida f-e tugmasini bosish
Muhandislik rejimida exp tugmasini bosish

Q Muhandislik rejimida xn2 tugmasini bosish

Y Muhandislik rejimida xny tugmasini bosish
Muhandislik rejimida xn3 tugmasini bosish

1 Muhandislik rejimida log tugmasini bosish
Muhandislik rejimida n! tugmasini bosish

i IULiY Mubhandislik rejimida yVx tugmasini bosish

1 IKILt'H Muhandislik rejimida 3Vx tugmasini bosish

I 1KI.tG Muhandislik rejimida 10x tugmasini bosish

1m Dasturlash rejimida Hex ga o'tish

10 Dasturlash rejimida Dec ga o'tish

p7 Dasturlash rejimida Oct ga o'tish

1k Dasturlash rejimida Bin ga o'tish

11! Dasturlash rejimida Qword ga o'tish

1’ Dasturlash rejimida Dword ga o'tish

ri Dasturlash rejimida Word ga o'tish

N Dasturlash rejimida Byte ga o'tish

K Dasturlash rejimida RoR tugmasini bosish

J Dasturlash rejimida RoL tugmasini bosish
Dasturlash rejimida Lsh tugmasini bosish
Dasturlash rejimida Rsh tugmasini bosish
Dasturlash rejimida Mod tugmasini bosish
Dasturlash rejimida OR tugmasini bosish
Dasturlash rejimida XoR tugmasini bosish
Dasturlash rejimida Not tugmasini bosish

n Dasturlash rejimida And tugmasini bosish

1A 1 Dasturlash rejimida A-F tugmasini bosish

LI Mustahkamlush uchun savollar

(inifik inuharrirlami sanab bering.

I’aint interfcysini tasniflab bering.

I’'amtda yaratilgan rasmlarni ganday formatlarda saqlash mumkin?
I’'amtda [Ctrl]+[A] nima vazifani bajaradi?

I anlInshni bekor gilish uchun gaysi tugma bosiladi?

Windows 7 tizimida kalkulyatorni ganday ishga tushirish usullarini
bllusiz?

I alkulyatoming dasturlovchi turi ganday amallami bajarish uchun
mu' ljallangan?

Niutistik kalkulyatoming ganday amallarini bilasiz?

| '<| belgisi ganday amalni bajaradi?
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IX BOB. AMALIY DASTURLAR MAJMUASI

9.1. Matn muharrirlari

£7 Muhim so‘zlar: matn muharriri, Microsoft Word, Microsoft Office,
ishchi maydon, hujjat, funksional tugma, bet, belgi, interfeys, lenta.

%, Bilib olasiz: matn muharririning vazifalari, Microsoft Word, Word
interfeysi, holat satri, ishchi maydoni, lentalarning vazifalari.

Matn muharrirlari 0‘z ma’nosidan ma’lum boimoqgdaki, matnlami
yaratish, tahrirlash, bezak berish umuman olganda matnlar ustida amallar
bajaradi. Hozirgi kunda ommalashgan matn muharriri bu Microsoft Word
dasturidir. Bu dastur Microsoft Office paketiga kimvchi dasturlardan biri
boiib, Microsoft kompaniyasining mahsuloti hisoblanadi. Hammaga ma’-
lumki, Microsoft Office ning bir nechta variantlari bor. Matn muharrirlarida
matnli hujjatlarni yaratish va tahrirlash usullarini Microsoft Word 2007
varianti orgali bayon etamiz (word so'zi inglizchadan «so‘z» degan ma’noni
beradi).

Microsoft Word 2007 (Word) dasturi matn muharrirlarining oldingi
variantlaridan foydalanuvchilar uchun ancha qulay. Sababi endi matnlar
ustida bajariladigan amallami menyu bo‘yicha qidirish uchun vaqt
sarflanmaydi. Chunki Wordda lentalarda hamma amallar ochib berilgan va
aniq boiimlarga bo‘lingan.

9.1-rasm. Wordning oynasi.
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\\ uni oynasi 4 gismdan: sarlavha, lentalar, ishchi maydon, holat satridan
IIH'fiildIt1

iSitilitvliu satrida 4 ta gism bor. a) Microsoft Office tugmasi —matnli
Ini||niliHni yaratish, ochish, saglash, chop etish, yopish kabi bir gancha
...itlliHui bajaradi. b) Tez foydalanish paneli - foydalanuvchiga qulaylik
M" hi li mhun tcz-tez foydalanib turiladigan buyruglarning belgisini joylash-
iii h va zarur bo‘lganda foydalanish imkoniyatini beradi. Unga yangi
Im ein|larni go'shish uchun panelning oxiridagi tugmaga kelib sichqonchani
I iii kiiak. So'ng ro'yxatdan kerakli buyruglami tanlash lozim. Sizga
Ke1-11 buyrug bu ro'yxatda bo'Imasa, boshga buyruglar bo'limidan
ie Ininli d) Tayyorlanayotgan hujjatning nomi. e) Word oynasini
w i lilimnli, kattalashtirish (kichiklashtirish), yopish tugmalari joylashgan
usimi lup.machalari.

i Inlil maydon - Word matn muharririda matnlar ustida amallar
I"'uin Ini.i kerakli hujjatlarni tayyorlashda foydalaniladigan ish joyi. Ishchi
diiiyilon alrofida chizg'ich bo'lishi mumkin. Chizg'ichni o'matish va olib

i<hii li uchun ishchi stolning yuqori o'ng tomonidagi belgini tanlash
L1ill Ishchi stolning o'ng tomonida hujjat betlarini yugoriga-pastga
i. 41 ul.minuvchi tugmalar bor. Shu tugmalaming pastida * - 1 bet

nuwml ifii, * 1 bet pastga, ° - hujjatning biror bo'limiga o'tish belgilari
Ihh I» bdgining o'z navbatida 12 ta buyrug'i bor (9.1-jadvalga garang).

9.1-jadval
Maxsus tugmaehalar
1e Belgisi Vazifasi
1 R Hujjatning maxsus joyiga o'tish ([Crtl]]+[G] ham shu
vazifani bajaradi)
) Hujjatdan so'z (belgini) qidirish ([Crt]]+[F] ham shu
m | vazifani bajaradi)
* i So'zni yoki boiimning so'zlarini tekshirish
4 l Ragamli ro'yxatga o'tish
K o] Rasmga o'tish
ft Jadvalga o'tish

Maxsus maydonga o'tish. Masalan, formulaga
Oxirgi havolaga o'tish

BL—Q:O =y

Havolaga o'tish

M Izohga o'tish

1] Bosh betga o'tish

1 1ta keyingi betga o'tish

o
l
l
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Holat satri - tayyorlanayotgan hujjatning holatlari hagida ma’lumot
beradi. Hujjatning necha betligi va kursorning joylashgan beti hagida
maiumot beradi. Masalan, CtpaHuua 2 n3 5. Agar uning ustida sichgoncha

ikki marta tez-tez bosilsa, ekranga [HaiiTu n 3ameHuTb] muloqot oynasi
chigadi.

HaiiTu n 3aMmeHuTb )‘K |
Kwiis.-J. Mepeiitn
06beKT nepexoja: BeegnTe HOMep CTPOKM:
Paspgen
SS2S1 [ins nepexopa Bnepe/ UM Hasaf OTHOCUTENILHO TEKYLLETO MONOXeHNit
3aknagka MCnonb3yiiTe 3Haku + 1 Mpumep: +4 COOTBETCTBYET Nepexoay
Mpumeuanme Bnepe/ Ha --eThipe ANeMeHTa {Hanpumep, CTpaHuLbI)

CHocke

F‘im 3a(dbITh

9.2-rasm. [Haittv n 3ameHnTb] mulogot oynasi.

Bu oyna yordamida hujjatdan kerakli so‘zni topish, turli belgi (so‘z)ni
topib, boshqga bir belgi (so‘z)ga o'zgartirish, hujjatning kerakli boiimlariga
(bet, boiim, gator, izoh, silka) o‘tish imkoniyatini beradi. Bu vazifalami
tugmalar yordamida ham amalga oshirsa boiadi. So‘zni topish uchun
[Ctrl]+[F], so‘zni topib o‘zgartirish uchun [Ctrl]+[H], biror boiimga o'tish
uchun [Ctrl]+[G] tugmalaridan foydalanamiz.

Hujjatdagi so'zlaming sonini ko‘rsatib turgan band yordamida hujjat
to‘g‘risidagi statistik maiumotlami olish mumkin. Buning uchun uning
ustiga sichqgonchani tez-tez ikki marta bosiladi va ekranda «CTtaTucTuka»
oynasi chigadi. Bu oynada betlar 5 ta, so‘z 801 ta, belgilar (bosh joysiz)
5966 ta, belgilar (bosh joy bilan birga) 6756 ta, abzat 10 ta, gatorlar 102 ta

kabi maiumotlar keltirilgan boiadi. belgisi yordamida hujjatdagi
so‘zlaming yozilishi tekshirib boriladi. Shuni bilish kerakki, kompyuterda
mavjud boimagan so‘zning tagiga qizil chiziglar chiziladi. 0 ‘zbek tilidagi
so‘zlarni ham MS Office ning lug‘atiga qo'shish mumkin. Buning uchun
mazkur so'zni tanlab, sichgonchaning o'ng tugmasi bosiladi va lokal
menyudan «fo6aBuTb B cnosapb» buyrug'i tanlanadi. Keyingi belgi esa
Worddagi yozuv grafikasi (tili)ni o'zgartirish imkoniyatini beradi. Holat
satrining o'ng tomonidagi 6 ta belgi hujjatning ko'rinishi bilan ishlaydi (9.2-
jadvalga garang).
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9.2-jadval
Holat satrining tugmalari

Tr. Belgisi Vazifasi
m Hujjatning bet oichamidagi ko'rinishi
" Hujjatni o'gish rejimiga o'tkazish
m Hujjatning veb hujjat ko'rinishi

Hujjatning tuzilishi ko'rinishi
Hujjatning goralama ko'rinishi
Hujjatning masshtab ko'rinishini o'zgartirish

Mil

Lentalar. Bu tushuncha Wordning oldingi variantlarida uchramaydi.
I iwi buyruglar menyulardan emas, balki lentalardan bajariladi. Lentalar
.sosan 7 guruhga bo‘linadi. Ularning vazifalari tizimlashtirilgan va ichki
Im'limlarga boiingan. Wordda hujjat bilan ishlash jarayoniga qarab, lentalar
.uni oshishi mumkin.

1 Bosh lenta ('nasHas) - Windows cho‘ntagi, Yozuv turlari, oichami,
kniinishlari, matnni formatlash, stillar va tahrirlash bilan ishlashga
moijallangan.

1 mA > 5-;5-Tv * = " AaBbC [lasoc Aa3bc<| AjbbC-i i-fe.i AUDb r
ee L FRx -«i- ~
n -4t Wy > K jjffissfifo $8£ | femy
2. Qo'yish lentasi (BctaBka) - betlar, jadvallar, shakllar, aloqali

Imgianishlar, kolontitullar, turli obyektli matnlar, matematik formula va
luij-.ilami go'yish uchun moijallangan.

« n « >5 L5 a j i it J n gzzr: Ka

nom <) W anvh- >wrc JwAiwn - mfinidginnl nni Witlo* e w unma

Bet xossalari lentasi (Pa3meTka cTpaHuubl) - temalar, bet xossalarini
invvoi lash, betga fon, tartiblash kabi amallami bajarishga moijallangan.

L] l.. -
»I e, l«lﬂ»xo?‘ froy ««
KJM" T

HI *y » my.i.m.un.Pfc,.- \*&é ’&\_% ' - n’ 6 .o >

i llavolalar lentasi (CCbI}'IKI/I) - mundarijalar, havolalar, adabiyotlar
in ,\itini tuzish, obyektlami nomlash, jadvalli havolalar o'matish uchun
moijnllangan.

£ IV b WESbIrMen TR ' Vcvit.o-tncu» ‘ *»

o P aBA . o s .

'm Jo'natishlar Ienta5| (Paccbinkun) - jo‘natmalami vyaratish, qoilash,
i" binish, koiish, uzatish, yakunlash boiimlaridan iborat.



6. Tagrizlash lentasi (PeueH3upoBaHue) - so‘zlami tekshirish, izohlar
go'yish, tuzatishlar, o‘zgarish, solishtirish va himoyalash xizmatlari uchun
moijallangan.
i\VI1" Sl L ow r;*«,,t\% r' ] : n

K "ynreny
23 rehlugu-vt -3 'V 4x - godsnamtrcacn m i-jwfie

7. Ko'rinish lentasi (Bug) - hujjatning ko'rinish xususiyatlari, ishchi
maydonda qulayliklar, masshtab, oynalar, makroslar bilan ishlashga
moijallangan.
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Lentalar bilan ishlash foydalanuvchiga katta qulayliklar yaratib beradi.
Sichgonchasiz ham lentalardan foydalanib bo'ladi. Buning uchun [Alt]
tugmasini boshib turish kerak va Word oynasi (9.1-rasmga garangjda lentalar,
belgilar ustida harflar hosil bo'ladi va shu harflar bilan lentalarga o'tib, lenta
ichidagi belgilarda ham harflar hosil boiganini ko'rish mumkin. Masalan,
biror-bir rasm qo'yishni olsak. Buning uchun [Alt] tugmasini bosamiz.
Ekranda belgilar va lentalarda harflar hosil boiadi va [C] harfini bosib,
go'yish lentasiga o'tamiz. Rasm o'matish uchun [3] harfini bosamiz va
ekranga rasmlami qo'yish uchun muloqot oynasi hosil bo'ladi. Rasmni
tanlab, [Enter] tugmasini bosamiz.

LI Mustuhkumlash uchun savollar

1. Matn muharririning vazifalarini ayting.

2. Microsoft Word ganday dastur?

3. Word so'zining o'zbekcha ma’nosini bilasizmi?

4. Word oynasi necha gismdan iborat?

5. O'ng tomondagi tugmaehalar vazifalarini ayting.

6. [Ctrl]+[G] tugmachalarining vazifasini ayting.

7. [CtaTtucTtuka] oynasi ganday maiumotlami chigaradi?

8. Kerakli ibora (belgi)ni gidirib topish uchun gaysi tugma bosiladi?
9. Microsoft Wordning nechta lentasi bor?

10. Jo'natmalar lentasining vazifasini ayting.

9.2. Matnli hujjatlarni tayyorlash

£ j Muhim so‘zlar: hujjat, matnli hujjat, belgi, ibora, so'z, gator, Word
cho'ntagi, format, funksional tugma, shrift, bo'lim, tekislash, stil, bet.

2s Bilib olasiz: matnli hujjatlar bilan ishlash, Windows cho'ntagidan
foydalanish, matn ustida bajariladigan amallar, foydali tugmalar, matnlarni

formatlash, stillardan foydalanish, yaratish, bet xususiyatlari bilan ishlash
imkoniyatlari.

218



"Imill hujjatlarni tayyorlash uchun odatda matn boiimlari, gatorlar va
*m/l n I5iln ishlanadi. So‘zlar klaviatura yordamida kiritiladi. Bir bo‘limni
iih unli ikkinchi boiimni yaratish uchun [Enter] tugmasi bosiladi. Matnning
ii MiliM.imi/. Wordda oxirgi 24 ta nusxalangan ma’lumotni saglovchi

I mavjud. Uni ekranga chigarish uchun bosh lentaning [Bydep
ill-n mi| Im'limiga murojaat gilish kerak. Boiimning past o'ng tomonidagi
Injilin h i bosilsa, ekranda cho'ntak oynasi hosil bo'ladi. Uni sozlash uchun
117et. 1MMa bo'limidan foydalanamiz. Maiumotlami cho'ntakka ikki usulda
nil i mumkin. [KonuposaTb] - nusxalash, bunda matnning qismi belgilanib
nliniiili v.ii nusxasi cho'ntakka uzatiladi. Bu amalni bajarish uchun [Bydep
(U>mril bo'limidan [KonupoBaTtb] tugmasini bosish kerak yoki
{l i111(i yoki [Ctrl]+[inseret] tugmalar majmuasini bosish yetarli.
In11" i1l kesib olish, bunda matnning gismi belgilanib olinadi va matnda
i|<lili.isilan cho'ntakka ko'chiriladi. Bu amalni bajarish uchun [Bydep
iiinn ii.21bn'limidan " [Bbipe3aTtb] tugmasini bosish kerak yoki [CtrI]+[X]
J>li |( lil] f[Delete] tugmalar majmuasini bosish yetarli. Cho'ntakdagi
H i Ithimini matnning biror gismiga qo'yish uchun kerakli joyga borib (kursor
i.in in |(iy) [bydep o6bmeHa] bo'limidan - [BcrtaBuTb] tugmasini bosish
I*i L Mki [Ctrl]+[V] yoki [Shift]+[insert] tugmalar majmuasini bosish
winli |Bydep o6meHa] boiimida yana bir tugma 3 [®opmaT no obpasy] —
W....nii bo'yicha formatlashdir. Matnning biror gismini formatlash kerak
I..i i i.iyyorlangan format [PopmaT no ob6pasy] tugmasi orgali
Hu - il iiiinli va formatningkerakli joyi (bo'lim, so'z, harf)ga bosiladi.

M.i1 liujjatda matnlar bilan ishlaganda interaktiv amallar mavjud. Ular
. iinli wa! bilan ishlashni yengillashtiradi. Ular:

w.ii>it boshiga o'tish uchun [Home] tugmasi;

.|.iien oxiriga o'tish uchun [End] Uigmasi;

n /in harfma-harf belgilash uchun [Shift] va [<, [] yo'nalish
ItlginMI;

... 1ini qator-gator belgilash uchun [Shift] va [T],[I] yo'nalish tugmasi;

m.ilniii so'zma-so'z belgilash uchun [CtrI]+[Shift] va [<-], [->]

HI MmN tugmasi;

in..ni bo'limma-boiim belgilash uchun [Ctrl]+[Shift] va [T],["]
yn inihxh tugmasi;

Ti.itn*In so'zma-so'z harakatlanish uchun [Ctrl]+[—] yo'nalish tugmasi;

w1 itila gator oxirigacha belgilash uchun [Shift]+[End] tugmasi;

1M ml,i gator boshigacha belgilash uchun [Shift]+[Home] tugmasi;

Innn1i varaglash uchun: [PageUp] oldinga, [PageDn] navbatdagiga
H tt>I1 il 1t

« linli v luishiga o'tish uchun [Ctrl]+[Home] tugmasi;

lin i nsiiii‘,a o'tish uchun [CtrI]+[End] tugmasi;
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-matndan bir so‘zni belgilash uchun so‘zning ustiga sichgoncha ikki
marta tez-tez bosiladi;

-matndan bir abzasni belgilash uchun bo'limning ustiga sichqoncha uch
marta tez-tez bosiladi.

Matnli hujjatlarda matnning shrifti bilan ishlash imkoniyati matnni
tayyorlashda qulay boiib, yozuv turi, oichami, shakli, rangi va bir gator
amallami bajarishga xizmat giladi. Bu vazifalami bosh lentadagi [LUpugT]
yozuvni tayyorlash boiimi yordamida amalga oshirsa boiadi.

9.3-jadval
Shrift amallari
Tor. Belgisi Tugma Vazifasi
1 TnesnewRNEN ¥ [Ctrl]+[Shift]+[F] Yozuvni tanlash
2 [CtrI]+[Shift]+[P] Yozuv oichamini tanlash
3 K [Ctri]+D] Yozuv oichamini kattalashtirish
4 m [Ctr]+][(] Yozuv oichamini kichiklashtirish
5 L, - Formatni tozalash
6 [Ctrl]+[B] Yozuvni galin gilish
7 LU [CtrI]+[1] Yozuvni og‘ma gilish
8 il | [Ctrl]+[U] Yozuvning tagiga chizish
9 e - So‘zga chiziq
10 X. [Ctri]+[=] Yozuvni indeksda yozish
n Xe [CtrI]+[Shift]+[+] Yozuvni darajada yozish
12 Asr [Shift]+[F3] Matnning yozuvini tekislash
13 pp - Matn foni
14 A-l - Matn rangi

Matnli hujjatdagi matnlami chapdan, o‘ngdan, o‘rtadan tartiblash,
ragamlar yordamida tartiblash, ko‘p bosqichli ragamlar yordamida formatlash
amallarini bosh lentadagi [A63ay] boiimi yordamida amalga oshirsa boiadi.
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9.4-jadval
Matnni formatlash

11le Itelgisi Tugma Vazifasi
1 i=" Belgili markerlar o'matish
1 1=A Ragamli markerlar omatish
1 /51 Ko'p bosgichli, ragamli markerlar o'matish
4 Matnni chapga surish
Nd1 Matnni o'ngga surish
n dil Tartiblash
1 Qator bosh belgisi
N IM [Crtl]+[L] Matnni chapdan tekislash
\ 1l [CtrI]+[E] Matnni o'rtadan tekislash
m [Ctrl]+[R] Matnni o'ngdan tekislash
i(':l) m Matnni bet hoshiyasi bo'yicha tekislash
N U* Matnning qgatorlari orasidagi masofa
1( . Matn foni
M wl Matn atrofmi chegaralash

Mulnli hujjatlar tayyorlashda [CTtunu] stillardan ham foydalanish mumkin.
Mil  hiijjiitdagi matnning koiinishini tayyorlash, formatlashning tayyorlab

iin ilixim koiinishidir. Har bir foydalanuvchi o‘zi uchun stil yaratishi
mum! in  Buning uchun bosh lentadan [CTtunnu] boiimining past o°‘ng
ienin %inl.n’i tugmacha bosilsa. ekranda [CTunu] muloqot oynasi chigadi.
[t . matn uchun kerakli stillami tanlash mumkin. Stilm tanlashdan

tililin (ini ko'rish uchun [MpeaBapuTenbHblii npocmoTp]w tanlash lozim.
Iiiim o'/gartirish uchun [3meHuTb cTUNAK] ga murojaat qgilish kerak. Agar
WitMIiliuiiK stillarini o'zgartirmoqchi boisangiz, stilm tanlab, sichqonchaning

HM mi masim bosib lokal menyudan [u3meHuTb] buyrugini tanlavmiz va
«i'il L .nl paramctrlarini kiritamiz. Agar yangi stil yaratmoqchi boisak,
e inni | mulogot oynasidan [Co3gaTb cTunb] tugmasini bosamiz va ekranga
<in in#* ctunsa] muloqot oynasi chigadi (9.3-rasm).
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Mamli hujjatlari tayyorlashda [CTunu] stillardan ham foydalanish
mumkin. Stil — hujjatdagi matnning ko'rinishi tayyorlash, formatlashning
tayyorlab qo yilgan ko'rinishidit. Har bir foydalanuvchi o ‘zi uchun stil yaratishi

<t OMT>0cp]4ini>, OCHOBaH mi KTaAB U W a M . *

886 KarcacmcOKtstfo*X*TTineli §.3 Qfriee.-a? Uromer- turoa>
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1138 1
9.3-rasm. Stil yaratish.

Matnli hujjatlarni tayyorlashda betning xossalarini sozlashni bilish kerak.
Matnli hujjatlaming bet xossalarini sozlash uchun [Pa3meTka cTpaHuual
lentasidan foydalanamiz. Bu lentada [Tembl] temalar, [[MapameTpsbl
cTpaHuubl] bet parametrlari, [®oH cTpaHuubl] bet foni, [A63au] abzas,
[YnopagounTs] tartiblash bo‘limlari mavjud.

Temalar boiimida matnli hujjatlar uchun turli temalami tanlash mumkin.
Temalaming rangi, yozuvi, ta’sirchan gismi, ya’ni effektlami o‘zgartirish
mumKkin.

Bet parametrlari boiimida bet maydoni, turi, oichamlari, matn ustunlari
va bir gancha amallami bajarish mumkin. Bu boiimning buyruglari
quyidagicha:

9.5-jadval
Bet O‘lchamlarini o‘zgartirish tugmalari

Tr. Belgisi Vazifasi

Bet chegaralarining oichamlarini sozlash. Bunda tayyof
goliplar ham taklif qilinadi. Agarda boshga xili kerak

1 0 boisa, oxirgi [HactpamBaemble nons] buyrugini tanlab,
Mons [MapameTpsbl cTpaHuubl] mulogot oynasidan foydalanish

mumkin.
2 Hujjat betini 90 gradusga burish ([KHwxHas] holatidan

0141 [Ans6omHas] holatiga o'tkazish yoki teskarisi).

Hujjatning bet oichamini tanlash. Bunda tayyor goliplni
taklif gilinadi. Masalan, A4, A3, A5 formatdagi betlai
0 Boshga xil oichamdagi betlar kerak boisa, [Opyrue
Pres pasmepbl cTpaHuubl ] buyrugini tanlaymiz va ekrangn
™ [MapameTpbl cTpaHuubl] mulogot oynasi hosil boiaili |
Muloqot oynasidan kerakli parametrlami tanlaymiz.
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Bir betda matnlarni ustunlarga joylashtirish. Bunda ham

tayyor shablonlar mavjud. Masalan, 2,3 ustunli. Ko‘p
A ustunli kerak boisa, [Apyrvue KkonoHku] buyrugini
KOMIOHKM . ! Py yrug
tanlaymiz.
S Tayyor shablonlar yordamida matnli hujjatlarga o'tishlami
P o'matish.

Mamli hujjatlaming gatorlarini ragamlash (boiimlami,
gatorlami turli xil ragamlash mumkin).

i paccranoaxa neperocos M Matndagi so‘zlami ko'chirish usullari

l.jHoK cpa crpck ®

Ik-1 foni bo‘limida bet foni va chegaralari bilan ishlanadi.

9.6-jadval
Bet foni bilan ishlovchi tugmalar

I Belgisi Vazifasi

Betlaming ostki gismida turli xil yozuvlami joylashtirish. Masalan,
goralama,  namuna. Bunda ham tayyor  shablonlardan

O foydalanishimiz mumkin. Agar shablonlar sizni qonigtirmasa,
Mognoxka  [HacTpamBaemasi nogfioxka] buyrugi orgali yangisini yaratish
mumkin.
Betning fon rangini tanlash
L
LseTt
cTpaHuubl T
Betning chegaralarini formatlash. Masalan, betning atrofida gulli
0 nagshlami o'matish.
paHnLbl
cTpaHuy,

LLI Mustahkamlash uchun savollar

I Matnli hujjat deganda nimani tushunasiz?

> 1(-trl]+[C] tugmasining vazifasini ayting.

' Word cho‘ntagi bilan ganday ishlanadi?

4 Yozuvni tanlash uchun gaysi tugma bosiladi?
'> Matnlarni tekislash usullarini ayting.

im [C'trl]+[=] ganday vazifani bajaradi?

7 Stil nima?

K Slilni yaratish usulini ayting.

> Met chegaralari ganday formatlanadi?

in |iir bctda bir nechta ustun ganday hosil gilinadi?
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9.3. Obyekt va jadvallarni tayyorlash

£Y Muhim so'zlar: ko'rgazmali va tasvirli obyektlar, jadval, bet, titul
bet, gator, ustun, jadval stili, shablon, formatlash, jadvalda matematik
amallar, rasm, shakl, WordArt.

is. Bilib olasiz: bet shablonlarini o'matish, jadval yaratish usullari,
jadvallarni tahrirlash, jadvalda stil va shablonlardan foydalanish, jadvalga
ustun, gator qo Shish, matnlarni joylashtirish, jadvalda hisoblashlaml
bajarish, k'orgazmali va tasvirli, WordArt, rasm obyektlarinijoylashtirish va
tahrirlashlar.

Wordda obyekt va jadvallar bilan ishlash uchun [BcTtaska] joylashtirish
lentasidan  foydalanamiz. [BctaBka] joylashtirish lentasida Wordda
joylashtiriladigan barcha obyektlar bor. Ularga [CTpaHuubl] betlar, [Tabnuual
jadval, [Wnnoctpauumn] ko'rgazmali va tasvirli obyektlar, [Csasu] aloqalar,
[KonoHTutynel] kolontitullar (har betning hoshiyasiga bosilgan yozuvlar),
[Tekct] matnli obyektlar, [CumBonbl] belgilar kiradi. Har bir boiimning
vazifasi haqgida to'xtalib o'tamiz.

1. Betlar boiimida 3 ta asosiy buy-
ruglar mavjud. [TuTynbHas cTpaHuua] titul

BcTaBka Ta6nuubl

betlar o'matish uchun ishlatiladi. Asosan oobooboooooon
tayyorlangan hujjatning titul betlari birinchi ooooboooooo
varaqda joylashgan boiadi. Bu buyruq Oooooooooo
orqgali titul betlarni yaratish qulay boiib, ooooooooon
10 dan ortiq tayyor qoliplar bor. Bu golip- uobooooooon
lardan biri tanlab, titul betning o‘zgaruvchan BB oo oDooood
xossalarini kiritish lozim. Masalan, hujjat- H 8020000000
ning nomlanishi, yil, gisqacha mazmuni va C 00 B0 00000
boshqgalar. [MycTas cTpaHuybl] bo'sh bet- m  Berasuts Tabauuy...

lami joylashtiradi. Kursor turgan joriy 5 Hapucosars TabmmLy

betdan so'ng yangi bo'sh bet joylashtiradi. | Opeo6|xossTis § -

[Pa3pbiB cTpaHuubl] betlar orasida uzilish Hr Tabmua Excel
o'matish yoki yangi bet yaratish.

2. Jadvallar bo'limidan hujjatda turli
usullar bilan jadval o'matish, chizish 9.4-rasm. Jadval o'matish.
mumkin. Bu boiimda asosan 1 ta buymq
boiib, unda sichgoncha bosilganda ekranda
muloqot oynasi hosil bo'ladi (9.4-rasm). Mulogot oynasida jadvalni 6 xil
usulda yaratish yoilari ko'rsatilgan. 1-usul - bu jadvaldagi qator va ustunlai
soni bilan yaratiladi. Bu usul bilan 10x9 oichamli jadvalgacha yaratish
mumkin. Buning uchun kerakli gator va ustunlar soni tanlanadi va hujjatda
jadval hosil bo'ladi. Masalan, 5x5, ya’ni 5 gqator va 5 ta ustunli jadval yaratisli

S 7 Okcnpecc-Tabnuup!
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liiliili <|ilingan boisin. Buning uchun sichgoncha yordamida 5 ta gator va 5 ta
|[*I"" tanlanadi. Jadvallaming gator va ustunlari avtomatik ravishda
WM..... 2-usul - [BctaButb Tabnuuy] jadval qo'yish usuli boiib, ixtiyoriy
iti' lilimilagi jadvalni yaratish imkoniyatini beradi. Bu buyruq tanlanganda
.111ei [BcraBka Ta6nuupl] mulogot oynasi chigadi. Mulogot oynasida
lililviilning va gator, ustunlaming oichami tanlanadi. 3-usul - [HapucoBatb
iiiin . ilyj jadval chizish usuli boiib, u tanlanganda kursor o‘mida galam
Im.'I Imiadi. Qalam bilan ixtiyoriy jadvalni chizish mumkin. Bu usulda avval
inl- .lining chegarasi chiziladi va gator, ustunlar ketma-ket chiziladi. 4-usul -
1 hik>pa3oBatb B Tabnuuy] jadvalga akslantirish usuli boiib, maium bir
<Jihili nsosida yozilgan matnlarni jadval ko‘rinishiga oikazish. Matnni yozish
ili"ilnliuini oldindan bilish talab qilinadi. Agar bilmasangiz shu usulga
........ Liit qgilib, bilib oling. Masalan, abzas, tabulatsiya, nuqta vergul [;]
wm1mi  bilan  yozish. Mata  quyidagicha  berilgan  boisin:
i i imlll,Fimiliyasi;yoshi;bahosi. Bu matnni jadvalga akslantirish uchun avval
wuw i.mlanadi va jadvalga akslantirish bajariladi. Natijada matn o‘mida 1ta
mntin va 5 ta ustunli jadval matnlar bilan hosil boiadi. 5-usul - Microsoft
lil dasturining jadvalini oinatish. Bu wusul bilan Excel dasturini

i n I'lii".inlar ishlay oladilar. 6-usul-tayyor shablonli jadvallarni oinatish.

\ iimtilgan jadval tanlanganda, jadval obyektiga murojaat gilinganda,
tui ni jadvalning biror elementida qo‘yilganda Wordda qo'shimcha lentalar
tnlldl [pa6ota ¢ Ta6nuuyamu] hosil boiadi. Unda ikkita [KoHcTpykTop]
inl il loyihasi bilan ishlash, [Maket] jadval elementlari bilan ishlashga
in" I];illangan lentalar mavjud.

liulval loyihasi bilan ishlash e S Rl
liititiinida jadval stillaming QB . -
[xtinini'trlari bilan ishlanadi (rasmga l* €¢X<M°aT8r°» '"_H"C”B”””“CT%”
IHllg) Jadvalda birinchi gqatomi ¢ 7 tePerHecletp&m [ tepenyec croniuy!
n Invlin  sifatida olinsa, [CTpoka
ini Wwwka]  buyrugi  tanlanadi.
I' ipom) nTOros] buyrugi
i mil uii' nula gatorlar oxirida gatorlarning jamisini yozish uchun gator qilib
li. &-Lniuli Jadvalning tanlangan stillari jadvalda va [CTuan Ta6nuupbl]
e tiwn i aks topadi. Bu boiimda tayyorlangan parametrlar yordamida turli
HHb 'IL" '.habloni tagdim etiladi. [3anuBka] buyrugi yordamida jadvalning
yo v M i i gator, ustun yoki kerakli sohasining ostki rangini o'zgartirish
........ Ini |FpaHunuybl] buyrugi bilan jadval chegaralarining turli ko'ri-
Ne lilumi tanlash mumkin. Jadval stillarini ham o'zgartirish mumkin.
Stull ni i sliablonni chigaruvchi tugmani bosib, oxirgi [3MeHnUTb cTunb

nnw,i|, | (Ounctuts], [Co3aatb cTunb Tabnuubl] buymglaridan foydalanish
iimttiklii,

9.5-rasm. Jadval xususiyatlari.
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C&| Zaniii

__j rpawt
[ Cruns Tab.I-L,
9.6-rasm. Jadval stillari.
Jadval loyihasi bilan ishlovchi ~  -----memmemeeeee
lentaning oxirgi boiimi jadval- | o5
larni chizish uchun foydalaniladi. |+ . nepa - ”iggﬁ‘;j:;”’ Nlacr|
Jadval vyaratish, chizish uchun W«piichioT» rpanmL»
jadvalning chiziglari ko'rinishi,
chizigning qalinligi, rangi 9.7-rasm. Jadval chizish.

tanlanadi. [Hapucosatb Tabnuuy]
buyrug‘i yordamida jadvalni chizish mumkin. Jadvalda ortiqcha chiziglai
chizilgan boisa, [/lactuk] buyrug‘i bilan ularni o'chirish mumkin.

Jadval elementlari bilan ishlash lentasi 6 ta — — -—44
bo'limdan iborat. [Ta6nuua] bo'limida jadval Boppvme r
elementlarini tanlash uchun [Bbigenuts] buyrug'idan Ll ONeGP»>K b CeTKJ
foydalanish mumkin. Odatda jadvalning yacheykasini, Il cBoiicTe»
gator, ustun yoki butun jadvalni belgilash imkoniyati uc 143
bor. [OTo6bpasutb ceTky] buyrugi jadvalni to'r -
ko'rinishda tasvirlaydi. [CBoiicTBa] jadval xususiyatlari 8.8-rasm. Jadval
bilan ishlashga yordam beradi. elementlari.

[CTpokn u cTonbubl] boiimi jad- r—- —
valda elementlami go'shish va o'chirish sicr ! Boeevm cuty
imkoniyatlarini  beradi. [YpannTs] wess H BmmtmcTa
buyrugi yordamida jadvalning yachey- ~ 'YAWTe BT crpasa |
kasini, gator, ustun yoki butun jadvalni CIpoKY 1 CTOTOL *q LU

o'chirish mumkin. [BcTaBuTb cBepxy]
buyrug'i kursor turgan joydan bitta
yugoriga qator joylashtiradi. [BcTaButb
cHu3y] esa kursor turgan joydan bitta pastga gator joylashtiradi. [Bctasm ll.
cnesa], [BctaBuTb cnpasa] buyruglari kursoming mos ravishda chap vi
o'ngidan ustun joylashtiradi. Agar bir nechta gator yoki ustun belgilangan
vagtda bu buyruglar amalga oshirilsa, shuncha gator yoki ustun go'shiladi.
[Pasmep sAueitku] boiimi
fagat jadvalning yacheykasi
bilan ishlashga moijallangan
boiib, [ABTonog6op] jadvalni
hujjatning ko'rinishiga mos-
lab olish, jadvalda yozilgan
matnlar bo'yicha tekislash

9.9-rasm. Qator va ustunlar bilan ishin |

i I 5U 04Sm | BbipC-SrtSTh EbICOTY CTPOK

ABTOFMEAGOP \ 15,63 CM  » :til BepOB«Tb wupuHy CTOb6Y

9.10-rasm. Yacheyka bilan ishlash.
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islil HHM bajaradi. Yacheykanmg balandligi va uzunligini kiritish, o'zgartirish
l............in. [BbIpoBHATb BbICOTY cTPOK] buyrugi gatorlarning balandligini
wi nl o'lchamga keltiradi. [BbipoBHATb wWwnpuHy cTton6uoB] buyrug'i esa

iminulaming uzunligini bir xil o'lchamga keltiradi.

N MueanHuntb] bo'limidagi [O6begnHUTHL
<imuki1l buymg'i tanlangan bir nechta ya-
eIm\l.mi birlashtiradi, [Pa36uTb s4eikun] ya-
«In ykani qator va ustunlarga bo'ladi, [Pa3tutb
i id nwy] jadvalni ikkita jadvalga ajratadi.

| BbipaBHmMBaHue] bo'limida ham yachey-
i ilm bilan ishlash ko'zda tutilgan bo'lib,
yiuluiykada yozuvni joylashtirish (9 ta usuli
Inm yugori chap, yuqori o'rta, yugori o'ng,
n HM chap, o'rta, o'rta o'ng, past chap, past
M mu, past 0'ng) imkoniyatini beradi, [Hanpas-
>mu* TekcTa] yacheykadagi yozuvning yo'na-
li liini (1 ta: oddiy chapdan o'ngga, pastdan
yu<joriga, yugqoridan pastga) ta’'minlaydi.
11luur sAveitkn] yacheykaning chagaralarini
in,yuilash uchun xizmat qiladi.

|daHunble] boiimida jadvaldagi maiumot-
liii lulan ishlash mumkin. [CopTupoBka] tan-
Inii)im ustun yoki qatorlarni o'sib borish tar-
IIlilii larliblaydi. [[MoBTOpPUTbL CTPOKM 3aro-
inni Ihi| javdal sarlavhasini takrorlaydi, agar u
1" 1m|;i betga o'tgan bo'lsa. [[Mpeo6pa3oBaTb B
Irm 11 jadvalni matn koiinishida tasvirlash.

oL IPa3BUTL sHelikn

Paz6utb Tabnmuy

O6baayHArb

9.11-rasm. Birlashtirish.

9.12-rasm. Matnni joylashtirish.

% LLiTsTW

. *m
I Ir caaLLn)
LB

9.13-rasm. Ma’'lumotlar.

eur.a

I''i'lI'MYna] yordamida jadvalda hisoblash ishlarini olib borish mumkin.
RfliiMilau, qatorlar yig'indisini  hisoblash uchun fonnula qgatorida
m ' KABOVE)] ni, ustunlar  yig'indisini hisoblash uchun esa
I MiM(l I I T)]ni yozish kerak.
' |BctaBka] lentasining keyingi .
IM linn  |UnnocTpaunn] ko'rgazmali n 5‘ >§ SI

vn in -nil obyektlar o'matishga mo'l-
(fill i .2un ilgandir. [PucyHok] rasmlarni
i liliiu  joylashtirish  uchun mo'ljal-
Ittnt’iH | Knun]  Wordning  rasmlar
ke |"lunulan rasmlarni joylashtirishga
it™* liillimi*.an. [Purypsl] Wordda turli

PvaTcyHoK Knun ;®urypb’ SmartArt yarpamma:

kisntocTp aybin

9.14-rasm. Ko‘rgazmalar.

»> ImUliimi chizish va rasmlarni yaratish imkoniyatini beradi. [SmartArt] va
| LniAic)HMMI 1 Lturli xildagi diagrammalami o'matish uchun ishlatiladi.

I 1 hiin| boiimi
p'yUli uchun ishlatiladi.

hujjatda.boiimlami o'zaro bog'lash va havolalar
[Funepccbinka] hujjatda havolalarni

o'matish

Ik «ni,min beradi. [3aknagka] hujjatning zarur matnlariga murojaat qilish
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uchun belgilab olish, [MepekpecTHas ccbinka] tayyorlangan hujjatning
bandlari bo‘yicha havolalar oinatish uchun foydalaniladi.

5. [KonoHtutyn] boiimi hujjat betining yuqori va pastki gismlarid.i
yozuvlarni hamda hujjat betlarini ragamlash uchun ishlatiladi.

6. [TekcT] boiimi matnli obyektlami o‘matish uchun foydalaniladi.

7. [CumBonbl] boiimi hujjatda simvollar va matematik formulalarni
yozish imkoniyatini beradi.

.7 a" | -l A A ] JS Crpoka nognucu -

0,
™.J =t e _|"Aataunapwa /0 n
BepxHui HuXHRNi Homep Hapanuck 2»kenp*cc-6n<kn WordArt Byksuua y\%wKT ®opmyna CuMiiM
i Cmmboim

9.15-rasm. Yozuv va belgilarni o‘rnatish.

Wordda turli obyektlami joylashtirish qo‘shimcha lentalami ochib beradi
Bu lentalar tanlangan obyekt bilan ishlash (formatlash, parametrlarini
0'zgartirish, koiinishlarini, oichamlarini belgilash kabi) imkoniyatlar beradi.
Bu imkoniyatlar foydalanuvchida obyektlar bilan ishlashni, tezda kerakli
parametrlami o'zgartirish, obyekt elementlari bilan tanishish va ularni
o0°‘zgartirish bilan bir gatorda Wordning tayyor shablonlaridan foydalanishda
qulay boiib, uch oichovli obyektlami ham yaratishga imkoniyat beradi.

Muslahkamlash uchun savollar

. Wordda obyektlar bilan ishlash deganda nimalar nazarda tutilgan?

. Obyektlar gaysi lentadan foydalanib o ‘matiladi?

. Betlar boiimidagi tugmalar va ularning vazifalarini ayting.

. Jadvalni necha usulda yaratish mumkin?

. Qanday yozilgan matnni jadvalga oikazib boiadi?

. Jadvalda stil va shablondan nima uchun foydalaniladi?

. Jadvalning bitta yacheykasini boiish uchun nima ish amalga
oshiriladi?

. Jadvalda matnlarni necha xil usulda joylashtirish mumkin?

. Koigazmali va tasvirli obyektlarga ganday obyektlar kiradi?

10. WordArt ganday obyekt?

\lmmbwm._\E

O

9.4. Elektron jadvallar

Muhim so'zlar: elektron jadval, Excel, Microsoft Office, interfeys.
yacheyka, gator, ustun, ishchi kitob, varaq, lenta.

2a Bilib olasiz: Microsoft Excel hagida ma’lumot, interfeys tuzilisin.
ishchi kitobda ishlash, gator va ustunlarning nomlanishi, soni, MS Excel
lentalarining vazifalari.
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I li klron jadval muharrirlarining 0‘z nomidan ma’lum boimoqdaki, ular
of*in <ii jadvallar bilan ishlash imkoniyatini beradi. Elektron jadvalning
®" iv tushunchasi bu jadvaldir. Endi Worddagi oddiy jadvallar emas, balki
«I'l nun jadvallar bilan ishlashga to‘g‘ri keladi. Elektron jadvallar bilan
i lilnvrlii dastur Microsoft Excel deb nom olgan. Bu dastur Microsoft Office
I**l.iica kuravchi dasturlardan biri bo‘lib, Microsoft kompaniyasining
ih ih uloti hisoblanadi. Hammaga maiumki, Microsoft Officening bir nechta
VtiiMiillari bor. Elektron jadval muhamrlarida elektron jadvalli hujjatlarni
yin.iii"li va tahrirlash usullarini Microsoft Excel 2007 varianti orgali bayon
Minil/.

9.16-rasm. Microsoft Excel dasturining oynasi.

In rosoft Excel 2007 (Excel) asosan hisob-kitob ishlari, ma’lumotlarning
linli loiitiishlari, ma’lumotlami gayta ishlash, saralash kabi amallami
I*nini lit» moijallangan. Excelning oynasi Word oynasi kabi 4 gismdan
it"nii Millar: sarlavha satri, lentalar, ishchi maydon va holat satri. Sarlavha
Vh Imi Il satri xuddi Word dasturiniki bilan bir xil. Shuning uchun bu
woml u[i io‘xtalib oimaymiz. Excelda tayyorlanadigan hujjat ishchi Kitob
tltHi.....ilauacli. Ishchi kitob 0‘z navbatida varaglardan iborat bo“ladi.

I . tin oynasining ishchi maydonida ishchi kitob bilan ishlash uchun
«lilt, liuigan vositalar joylashgan. Ishchi maydon asosan yacheykalardan
ii...... Yiicheykalar esa ustun va gatorning kesishmasidan tashkil topgan.
Mmi hi,i lininmasi bo‘lib gatorlar soni 1048576=22ta boiib, ular ragamlar
WMy, inidlialladi. So‘nggi gatorga o‘tish uchun [Ctrl] + [1] tugmaehalar
ftNdmivm i bosiladi. Ustunlar soni esa 16384=214ta boiib, lotin harflari bilan
AlyilniHiili So'nggi ustunga o‘tish uchun [Ctrl]+[—] tugmaehalar majmuasi
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bosiladi. Excelda hammasi boiib 17179869184 = 23 ta yacheykalar bor. Har
bir yacheyka 0‘z nomiga ega. Masalan, A4, D Il. A4 —A nomli ustunning 4
gatori degan ma’noni beradi va biz bu yacheykaga doimo A4 deb murojaat
etamiz. Ishchi kitobda tezkor xotiraning quvvati yetguncha varaglami
yaratish mumkin. Avtomatik tarzda 3 ta varaq yaratiladi. Ustunlaming
maksimal uzunligi 255 ta belgi, gatorlarning maksimal balandligi 409 yozuv
o‘lchami. Har bir varagda 1026 ta vertikal va gorizontal chiziglar bor boiib,
~ 38117488 ta bet bor. Har betda 450 ta yacheyka bor. Har bir yacheykada
32767 ta belgini yozish mumkin. Ishchi kitobda 16 million xil rangdan, ya’ni
32 bitli ranglar to‘plami va 24 bitli ranglar to'plamidan toiiq foydalanish
mumkin. '1i >il. ishchi kitobdagi betlami varaglaydi. [ |*] belgisi birinchi
varaqqa oiish, [4] bitta oldingi, [»] bitta keyingi va [»[] oxirgi varagga
oiish uchun ishlatiladi.

Excelning lentalari Wordning lentalaridan fargli ravishda 7 ta boiib,
ularga: [FnaBHas] bosh lenta, [BctaBka] obyektlami oinatish, [PasmeTka
cTpaHuybl] bet xususiyatlari, [®opmynbl] formulalar, [AaHHble] maiumotlar,
[PeueHsmpoBaHue] tagrizlash, [Bug] koiinish lentalari Kiradi.

1. Bosh lenta 7 ta boiimdan iborat boiib, Windows cho‘ntagi, matn
yozuvlari, matnlarni tekislash va yacheykaga joylashtirish, yacheykani
formatlash, stillar, yacheykani shartli formatlash, yacheykalar qo'shish,
o'chirish va tahrirlash amallarini bajarish uchun moijallangan.

", Ve i . h &, & \’Z‘ g’ tT ft

*o ) K-
Iickee f r s* >p* waw w i i i ke *lel« % . "yIr*

2. Obyektlami joylashtirish lentasi yordamida jadvallarni ko'chirish,
koigazmali rasmlarni, diagrammalar, alogalar, obyektli matnlarni
joylashtirishimiz mumkin.

2 " o m iH ikw ~ 4m O Q A 3141 @9

140 aPer JTofvut c BX1,-s  Wwwso»!.» Crpees: OttW* i .HAM
n A Zaryaw» X .

3. Bet xususiyatlari lentasida ishchi kitobning varaqglari betlari uchun
temalar, bet parametrlari, chegaralari, oichamlari, turlarini tanlash mumkin.

n o4 - 1+ n i 1 - o
1-, E AduMWa’ 1 Ao dJwXt Srenc e V -3 - yroou

4, Formulalar lentasi yordamida turli hisob-kitoblarni bajarish uchun
formulalar kategoriyalarini tanlash, formulalar kutubxonasi, maydonlarni
nomlash, maxsus hisoblash formulalari jarayoni bilan ishlash imkoniyatlari
mavjud.
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5 Maiumotlar lentasi ichki maiumotlami joylashtirish, maiumotlar
Ininn bogianish, maiumotlami saralash, maiumotlar bilan ishlash kabi
un illarni bajarish uchun moijallangan.

L9 s JdmEn e 3 " ST 0 shionmise
6. Tagrizlash lentasida maiumotlaming to'g'ri yozilganligini tekshirish,

« iililar yaratish, ishchi kitob varaglarini himoyalash kabi amallami bajarish
niumkin.

. . . . -
‘;t» A \fNJI [ .| * )

i LR
| o texe AN Miifim e g Wi .2 i

ot e iieCom

7, Ko‘rinish lentasida varaglaming ko'rinishi, maxsus elementlami

In isatish yoki yashirish, varagning masshtabini aniglash va o'zgartirish,
I \ivloynalari bilan ishlash va makroslar yaratish imkoniyatlar

ilit" ), m s» N T

o lires'»
CCUUTUAKMB: .

I cntalar bilan ishlash foydalanuvchiga katta qulayliklar yaratib beradi.
“« ligonchasiz ham, xuddi Worddagi kabi, lentalardan foydalanib bo'ladi.

LU Mustahkamlash uchun savollar
I MS Excel ganday dastur?
1 MS Excelning interfeysini tushuntirib bering.
1 Ishchi kitob va varagning fargi bormi?
I Qatorlar ganday nomlanadi?
V MS Excel dasturida nechta gator bor?
¢ Ishchi kitobdagi bet ganday hisoblanadi?
/ MS Excelda necha xil rangdan foydalaniladi?
K Excelda nechta lenta bor?
I Maiumotlar lentasining vazifasini ayting.
Id Ixntalarda sichqonchasiz ganday ishlash mumkin?

9.5. Yacheyka va jadvalni formatlash

I *7 Muhim so'zlar: yacheyka. gator, ustun go'shish, o'chirish, mulogot
hvhiisi, varag, shablon, himoyalash, formatlash, format turlari.

» Hilil) olusiz: yacheyka, gator, ustun qo ‘shish, o 'chirish, balandligi va

biiliii llinlif:<in amallar (nomlash, gayta nomlash, ...), varagni, ishchi kitobni
him, uLish, cslatma, izohlar bilan ishlash, yacheykaniformatlash usullari.
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Microsoft Excelda yacheyka qo'shish uchun Aobasnenne aueex |

gator va ustun qo'shish kerak bo'ladi. Sichgon A&6331-b

yordamida juda oson varagga yacheyka qo'shish C mauelikw, co cnorom snpaso
mumkin. Buning uchun yacheyka qo'shilishi kerak ® [Aueliky. co calitom safe]
bo'lgan joyga sichgoncha olib kelinadi va '0” e

yacheyka tanlanadi. Sichqonchaning o'ng tugmasi crome

bosilib, ekranga lokal mulogot oynasi chiqgadi. “Otmena.

Oynadan [BctaButb] buyrug'i tanlanadi va
ekranga [[ob6aBneHne suveek] mulogot oynasi
chigadi  (9.17-rasm).  9.17-rasmdan  ko'rinib
turibdiki, yacheyka qo'shishning 4 xil turi bor: 1)
[Aueiikn, co caurom Bnpaeo] - o'ngga harakat bilan yacheyka qo'shish; 2)
[fuelikn, co caBurom BHM3] - pastga harakat bilan yacheyka qo'shish; 3)
[cTpoky] - qator 4) [cTonGey] - ustun. 4 turdan
keraklisini tanlab, [OK] tugmasi bosilsa, varagqga
yacheyka go'shiladi. Sichgonchasiz bajarish uchun ,
esa bosh lentaning [Aueiikn]  bo'limidan - Beicoractpoka;

[BcTtaBnth] buyrug'ining [BcTaBuTtb  Avelikun] Ci Q Omera ]
buyrug'idan foydalaniladi. Qator balandligini I
o'zgartirish uchun kerakli gatorni tanlash lozim.

Tanlangan gatoming ustiga sichgonning o'ng  9.18-rasm. Qator balandligi.
tugmasi  bosilib, [Bbicota cTpoku] buyrug'i

tanlanadi va ekranga [BbicoTa cTtpoku] mulogot oynasi chigadi. [BbicoTa
cTpokn] degan joyga kerakli balandlikni Kiritib, [OK] tugmasi bosiladi.
Shunday qilib, gatoming balandligi o'zgaradi. Sichgonchasiz bajarish uchun
esa bosh lentaning yacheyka bo'limidan [®opmaT] buyrug'iga kirib, [BbicoTa
ctpok] buyrug'i tanlanadi va erkanga 9.18-rasm chigadi. Tanlangan gatoming
balandligini o'zgartirish uchun gatoming pastki chizig'iga sichqonning chap
tugmasini keraklicha tushirish bilan ham amalga oshiriladi. Balandlik sm,
duym, piksel uzunlik o'lchov birliklari bilan

berilishi mumkin. Ustun uzunligini o'zgartirish  UwacoGa

uchun kerakli ustunni tanlash lozim. Tanlangan
ustunning ustiga sichqonning o'ng tugmasi
bosilib, [LLunpnHa cTon6bua] buyrug'i tanlanadi va
ekranga [LUwpuHa cTonbua] mulogot oynasi
chigadi (9.19-rasm). [LWwupuHa cTtonbua] degan
joyga kerakli uzunlikni Kiritib, [OK] tugmasi
bosiladi. Shunday qilib, ustunning uzunligi o'zgaradi. Sichgonchasiz bajarish
uchun esa bosh lentaning yacheyka bo'limidan [¢opmaT] buyrug'iga Kirib,
[WwnpnHa cTonbeu] buyrug'i tanlanadi va ekranga 9.19-rasm chigadi.
Tanlangan ustunning uzunligini o'zgartirish uchun ustunning o'ng chizig'iga
sichgonchaning chap tugmasini keraklicha tortish bilan ham amalga
oshiriladi.

9.17-rasm. Yacheyka qo'shis

r— — 1m

Bbicotacrpoka - 9 I<r*Evw4’

LLnpuHa cTon6ua:

9.19-rasm. Ustun uzunligi.
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Ishchi kitobga varaq qo'shish uchun ke-
mkli joyga kursorni keltirib, sichgonchaning
o'ng tugmasi bosiladi va [go6aBuThb...]
luiyrug‘i tanlanadi. Ekranga [BcTaBka] nomli
mulogot oynasi chigadi (9.20-rasm). Bu
oynadan [Jluct]w tanlab, [OK] tugmasi
bosiladi. Sichqgonchasiz quyidagi buyruglar
ketma-ketligidan foydalaniladi: «rnasHas —»
AYeiikn —* BCTaBUTb —* BCTaBUTb JINCT».
Ishchi Kkitobdagi varagni o'chirish uchun
kerakli joyga kursorni keltirib, sichgonning
o'ng tugmasi bosiladi va [yganuTs..]
buyrug'i tanlanadi. Sichgonchasiz quyidagi
buyruglar  ketma-ketligidan  foydalaniladi:
|rnaBHas —» Auelikn —% yaanutb —» yaannTb
wer]. Ishchi kitobga varaq yorlig'ini ranglash
uchun  kerakli joyga kursorni Kkeltirib,
sichgonchaning o'ng tugmasi bosiladi va
|Unct spnbiuka] buymg'i tanlanadi. Ekranda
(uiglar to'plami hosil bo'ladi va kerakli rangni
tanlab, [OK] tugmasi bosiladi. Sichqonchasiz
quyidagi buyruglar ketma-ketligidan

§¢k_‘].&zﬂl-{:l

i«

9.20- rasm. Varaq qo'shish.

9.21-rasm. Varagni nusxalash.

loydalaniladi: [rnaBHas —>sdeiikn —»hopmat —* LiBeT apnbiukal. Natijada

limlangan varagning yorliq rangi o'zgaradi.
Ishchi kitobda wvaragni qayta nomlash
ui luin gayta nomlanishi kerak bo'lgan varaq
tinlanadi. Sichqonning o'ng tugmasi bosilib,
(MepenmeHoBatb] buyrug'i tanlanadi. Varag-
uing nomini yozish uchun kursor varaq
nomida paydo bo'ladi. Kerakli nomni Kkiritib,
.uhgoncha boshga bir joyga bosiladi va
u.ujning nomi o'zgaradi. Sichqonchasiz bu
i.lini amalga oshirish uchun: [rnaBHas —»
MUMiikn —» popMaT —* nepeMmMeHoBaTb JIUCT]
buvmglar  ketma-ketligidan  foydalaniladi.
Vimigni ko'chirish yoki nusxalash uchun
ko'chirilishi kerak bo'lgan varag tanlanadi.
Su hgonchaning o'ng  tugmasi  bosilib,
N b-pcmecTuTb/ckonupoBatk] buyrug'i tanla-
mul va ekranga [MepemecTuTb wAM cKo-
muponars] muloqot oynasi chigadi (9.21-
iism). Muloqgot oynasidan kerakli manzilni
Itnilnb, [OK] tugmasi bosiladi. Mulogot
o ni.iihm [B kHury] joyiga qaysi ishchi
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kitobga ko'chirish kerakligi koisatiladi. [[Mepeg Jluctom] joyiga varagni
gaysi varaqdan oldinga ko'chirish yoki [MepemecTnTb B KOHeu]T tanlasak,
oxiriga joylashtirishni bajaradi.

[Co3paBatb konuto]w tanlab, [OK] tugmasi bosilsa, varagning nusxasini
kerakli joyga nusxalaydi. Sichgonsiz bu ishni amalga oshirish uchun:
[rnaBHas —* Aueiltkn —4 QopmaT —2nepemecTuTb/cKONUpoBaTb JIncT...]
buyruglar ketma-ketligidan foydalanadi. Excelda boshga dasturlar kabi o'z
ishchi kitob varaglarini himoyalash imkoniyati mavjud. Ishchi kitobda fagat
varagni himoyalash emas, balki yacheyka (yacheykalar majmuasi)ni ham
himoyalash imkoniyati mavjud. Yacheykani yoki yacheykalar majmuasini
himoyalash uchun tagrizlash lentasining [W3meHeHnsa] bo'limidan
[PaspewnTs u3MeHeHue pamnanosoHos...] tanlanadi. Ekranga «PaspewwunTb
n3MeHeHne fmano3oHoB» mulogot oynasi chigadi.

< MLUNAEHN O% VE*eVES*cdii.

I, UTOGbI U3MeHUTL 3KAOLLEHH)K» AUeiiky CUANTE *Ka*Ty IPY NOCOLM.><OMA*E«XHATL 3aLMTY nycTa' .CAKNZAMeeKINPOBE**4
rp,ma *Voue*e™*@  [pn 3*0HKOCET NOTPeGOBAaTLCS BBOZ -Tapon™.

l,o< |

9.24-rasm. Varagning himoyalanganligi hagida xabar.

Mulogot oynasidan [Co3gaTb] tugmasi yordamida yacheyka (yachey-
kachalar majmuasi)ni tanlash mumkin. [W3meHnTb] tugmasi yordamida
yacheyka (yacheykachalar majmuasi) o'zgartiriladi. [Ypganutb] tugmasi
yordamida yacheyka (yacheykachalar majmuasi) o'chiriladi. [Co3aaTb]
tugmasi bosilsa, ekranga [Hosblin gnano3oH] nomli mulogot oynasi chigadi
(9.22-rasm). Muloqgot oynasining [ms] degan joyiga himoya nomi beriladi.
[Aueiikn] gismiga esa himoyalanishi kerak bo'lgan diapazon ko'rsatiladi.
[Mapon gnanosoHa”a parol Kiritiladi va [OK] tugmasi bosilgandan so'ng
ekranga parolni tekshirish uchun gaytadan yana bir marta parolni kiriting,
degan muloqot oynasi chigadi. Bu yacheyka (yacheykachalar majmuasi)ga
go'yilgan himoya varagni to'lig himoyalagandan keyin kuchga Kkiradi.
Varagni himoyalash uchun [3awwuTtnts nucTt] tanlanadi va ekranga [3awwuTa
Nucta]l] nomli mulogot oynasi chigadi (9.23-rasm). Bu oynada kerakli
ma’lumotlar to'ldirilib, [OK] tugmasi bosiladi. Ishchi kitobning bitta varag'i
va uning yacheykachalarini himoyalash yuqoridagi tartibda amalga oshiriladi.
Ishchi kitobning har bir varag'ini himoyalash uchun alohida himoyalash
amallarini bajarish kerak. Varagga himoya qo'yilgan bo'lsa, 9.24-rasm
mulogot oynasi ekranga chigadi. Bu muloqgot oynasida [OK] tugmachasini
bosish bilan javob beriladi. Varagga qo'yilgan himoyani bekor gilish uchun
tagrizlash lentasining [W3meHeHua] bo'limining [CHATb 3awuTty Jlncta]
tanlanadi va varagning himoyasi 0'z kuchini yo'gotadi. Varagga fon o'matish
uchun bet xususiyatlari lentasining bet paramertlari majmuasidan
[Moanoxka] bandi tanlanadi. Ekranga [[Mognoxka] nomli mulogot oynasi
chigadi va undan fon uchun zarur bo'lgan fon joylashgan manzil ko'rsatiladi.
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Varaqga qo'yilgan fonni o'chirish II° WV C.
xususiyatlari  lentasining bet pal3lll6 a'l |
majmuasidan [Ypganute ¢oH] bandi tanalja 1 L. I;
va varagning foni o'chadi. Yacheykaf® es a ma

go'yish uchun yacheyka tanlanad*ong 9.25-rasm. Izoh.
tagrizlash  lentasining izohlar b~ immmS
|MpumeyaHne] buyrug'i tanlanadi. eslaima “ m.yoz.sh uchun

maxsus to'rtburchak hosil bo'ladi (?-2S;” sm). Bu to rtburchaknmg ichiga
kerakli matn yoziladi. Matn yozib tvfatligandan f n8§ sichqoncha kurson
boshga bir yacheykaga 'bosiladi. “latma qo yilgan yacheykaga kursor
keltirilsa, eslatma paydo bo'ladi. S,dig°" y°rdam'da han? f . yish
mumkin. Buning uchun eslatma go'” adlganT yaCheyka8a kursor keltinhb,
sichqonchaning o'ng tugmasi bo*lladl, Lokal menyudan [BcTtaButb

npumedaHune] buyrug'i tanlanadi ekranga esla mani. y07,shu uchun
to'rtburchak hosil bo'ladi (9.25-raS” Eslatmam 0 zgarhn$V u? un esa
|PeueH3npoBaHue - TlpumedvaHue n- Tb npumeyaHune] (sichgonning

o'ng tugmasini bosib, lokal menyu”n [3meHnTb npumevaHue]) buyrug i
tanlanadi. Eslatmani o'zgartirish ucl< ckraf? 7 ° rtburchak paydo bo ladi.
I slatmani formatlash uchun esa to rtburchaknmg chekka tomonlanga
ichgoncha tez-tez ikki marta (Sic*0nmnS °Jlg.iuy maS! bof akl lokal
menyudan [®opmaT npumevanue] “uy™g ™ rC f , um
npumedaHne] mulogqot oynasi payd” b° ladl' [LUPA®T] bo Irnuda eslatma
vo/iladigan yozuv shrifti, yozuv sh”~h’ Icham!” yozuv ™ngi kabi
Misusiyatlar o'zgartiriladi. [BbeipaBH”T €] b° bmida esla maga yoziladigan
vo/.uvning tekislash turi (chapdan, o“*gdan’ 0 *adan)ni tanlash va yozuvning
..»mini aniqglash kabi xususiyatlar 0 artlnladI- n nnHun] bo hmida
,Slatmaning fon va chegaralarinmg >ngm ° zgartinsh xususiyati [Pa3mep]
b.rlimida eslatmaning tomonlar o‘l* ami (balandlik, uzunlik m o zgartinsh
va masshtabni tanlash xususiyatlari ™yjud [3awwuTta] bo lim. es atman.
.'Igartirishdan himoyalashni ta’mi*,aydl- C" Ba], bo es'atmfnl
ko'chirish vaqgtida gaysi xususiyati bllan ko,chlnsh ~digim belgilab
..'vishda qo'l keladi. [Mons] b A N T a yozuv maydommng
.Inraralarini belgilash uchun kerak. tBe6].bo bmida eslatmaga yoziladigan
vn/uv yoziladi. Eslatmani doimiy nrllb tu™vchl va ga gib “iquvch.
I...latlarga keltirish mumkin. Buni®u uchu" eslatma q° ydf n yachayka
tanlanadi. Sichgonning o'ng tugmasi boSlladl va ekranga lokal ™ nyn hosil
i.. ladi. Lokal menyudan [OTo6pa3»Tb CkpblTh npuMeyaHune] buyrug i
Imlanadi. Eslatmam o'chirish uchul» eslat™3 g° yllga? yacheyka f?"la"aJ-

I,.Jonchaning o'ng tugmasi bosila®1va f randa lokal menyu hosil bo ladi.
i,i al menyudan [Ypganute npumeu*~1buyrag ltanlanadl va yacheykada"
i .l.Lmna o'chadi.



Excelda yacheyka formatini o'zgartirish imkoniyati ham mavjud.
Yacheykaning xususiyati, yacheykadagi matn ko'rinishi, yozuv shrifti,
yacheyka chegaralari, fon Kko'ri-
nishini formatlash mumkin.  owmioe
Yacheykaning xususiyati deganda,
unga yoziladigan yozuvning ma’-
lum bir tartibda yozish (masalan, e
sana formati [kun/oylyil] tartibda ' Z&"
beriladi) tushuniladi. Yacheykani
formatlash uchun birinchi format-
lanuvchi yacheyka tanlab olinadi. L

o 9K.»5be

So'ng uni formatlash uchun sich- =~ et e

gonning o'ng tugmasi bosiladi va

[®opmaT sueiik] buyrug'i tanlanadi LuSiJ feHsy
(CnaBHas —* Aueiikn -> dopmat —»

®opmar  sdeiikn) yoki [Ctri]+[1] 9.26-rasm. Yacheykani formatlash.

tugmaehalar majmuasi bosiladi.

Ekranga yacheykani formatlash uchun [®@opmat siueek] mulogot oynasi hosil
bo'ladi (9.26-rasm). [®opmaT suyeek] mulogot oynasi 6 bo'limdan iborat:
1) [Uucno] - yacheykaning sonli xususiyati; 2) [BbipaBHuBaHue] -
yacheykadagi matnni o'matish; 3) [WpndT] - yacheyka matnining shrifti;
4) [Fpannua] - yacheyka chegaralari; 5) [Bug] - yacheykaning fon ko'ri-
nishi; 6) [3awmTa] - yacheykani himoyalash. Bu olti boiimning vazifalari
bir-birining vazifasiga o'xshash bo'lib, ularga [Tab] tugmasi yordamida
o'tiladi. 1) [Ymcno] bo'limi 3-rasmda tasvirlangan. Uning [YucnoBble
thopmatbl] va [O6pasey] bandlari mavjud. [Yucnosble dopmatbl] bandidan
yacheyka uchun kerakli xususiyat tanlab olinadi, tanlangan xususiyatning
yozilish fonnati [O6pasen] - namuna bandiga yozib ko'rsatiladi.

9.7-jadval
Format turlari
T.r. Xususiyatlar nomi Vazifasi

1 oo6wwuii Matnga mos xususiyat tanlaydi.

2 Yucnosoii Sonli xususiyatga o'zgartiradi va o'nli kasr ko'rinishda
kerakli xonagacha olish imkoniyatini beradi.

3 LeHeXxHblii Ixtiyoriy bir davlat pul birligini o'matish imkoniyatini
beradi.

4 ®UHAHCOBbIN «JleHexHbI» xususiyatining bir bo'lagi. Ixtiyoriy bir
davlat pul birligini o'matish imkoniyatini beradi.

5 [arta Sanalami tanlagan ko'rinishda yozish xususiyati.

Bpems Vagqtni tanlagan ko'rinishda yozish xususiyati.
7 MpoueHTHbIN Foizli xususiyatga o'matish va o'nli kasr ko'rinishda

kerakli xonagacha olish imkoniyatini beradi.
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8 L po6Hbiii Kasr chizig'i (1) yordamida yozish imkoniyatini o'matish.
9 JkcnoHeHumanbHblli - Yozilgan sonni eksponensional ko'rinishda yozish

xususiyati.
10 TeKCTOBbIA Matnli yozuv xususiyatiga o'tkazish.
n LOononHntenbHblt  Qo'shimcha imkoniyatlar.
12 Bce dopmatu Barcha xususiyatlar (yugoridagi xususiyatlar to'plami)

2) [BblpaBHuBaHue] bo‘limi  ya-
chcykaga yozilgan matnning ko'ri-
nishini tashlash imkoniyatini beradi
(9.27-rasm). Bu bo‘limning asosiy
[BbipaBHUBaHMe] va [OpwueHTayms]
bandlari mavjud. [BbipaBHMBaHuE]
bandida yacheyka matnini gorizontal
va vertikal ko'rinishda yozilishini
tanlash mumkin. [OpueHTayua] ban-
dida yacheykaga yoziladigan matnni
necha burchakka burib yozish kerakligi
ko'rasatiladi. 3) [LWpudTt] boiimida
yacheykaga yoziladigan  matnning

jE'm- — i’

J oerts gt

9.27-rasm. Yacheykani formatlash.

yozuv turi, ko'rinishi, o'lchami, rangi tanlanadi. 4) [[paHuya] bandida
rhiziglaming ko'rinishi tanlanib, yacheyka chegaralari tanlagan chiziq turi
bilan chiziladi. 5) [Bua] yacheykaning fon rangini tanlash imkoniyatini
beradi. Ranglar palitrasidan kerakli rang tanlanadi va yacheykaning fon rangi
JIm rang ko'rinishiga o'tadi. 6) [3awmTa] boiimi yacheykaga yozilgan
lormulani yashirish va yacheykani himoyalash imkoniyatini beradi.

LI Mustahkamlash uchun savollar

Boo~wouorwnp

MS Excelda yacheyka ganday nomlanadi?

Yacheyka go'shish uchun ganday algoritm amalga oshiriladi?

Ustun uzunligi qaysi birlikda oichanadi?

Ishchi kitobda yangi varaq ganday qo'shiladi?

Ishchi kitobning varag'ini boshqa ishchi kitobga ganday ko'chiriladi?
Varagni gayta nomlash algoritmini ayting.

MS Excelda maydon ganday belgilanadi?

Maydonni himoyalash ganday amalga oshiriladi?

Yacheykani formatlash uchun gaysi tugma bosiladi?

. Yacheykadagi formulani yashirish usulini ayting.

9.6. Matematik amal, funksiyalar ustasi

Muhim so'zlar:formula, formula gatori, funksional tugma, amallar,
hmksiya, progressiya, arifmetik va geometrik, vaqt progressiyalari,
matematik, mantiqgiy, matnfunksiyalari, kutubxona.
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Ja Bilib olasizz: MS Excelda amallar, formula gatori va undan foyda-
lanish, formula qatorining tugmalari, funksiyalar ustasi va lining funk-
siyalari, ustun va qatorlarni progressiya orqgali to 1dirish, avtomatik
progressiya, arifmetik va geometrik, vaqt progressiyalaridan foydalanish.
matematik, mantigiy, matnlar bilan ishlovchi, matematik va trigonometrik
funksiyalar ro 'yxati va vazifasi, funksiyalar kutobxonasi bilan ishlash.

Formula qatorini ekranga chigarish uchun «Buag—!-nokasate wnn
CKpbITb-»CTpOKa thopmyn» buyruglar ketma-ketligidan foydalanadi. Formula
gatori lentalar panelidan so‘ng joylashgan bo‘ladi (9.28-rasm). Yacheykaga
matn (formula, son) yozish uchun «F2» tugmasi bosilsa, formula gatorining
ko‘rinishi o'zgaradi (9.29-rasm).

I 18 f* I

9.28-rasm. Formula gatori.

Al - >n07nr\ ——
9.29-rasm. Tahrirlanayotgan formula gatori.

Formula qgatoridagi tugmalaming vazifalari quyidagi jadvalga keltirilgan.

9.8-jadval
Formula gatori tugmalari

T.r. Tugma rasmi Tugma nomi Tugma vazifasi.
} Kursor turgan yacheykaning nomini
! ! Al ! ms ko'rsatadi.
2 E3 Bsog Maiumot kiritishm boshlash.
3 B OTMmeHa Maiumot kiritishni bekor qilish.
BcraBka . .
Funksiya qo'yish.
4 hyHKLMSA yaqoy
5 ILL e, " H Yozish joyi  Yozilgan maiumotni ko'rsatib turish.

Formula Kiritish uchun kerakli yacheyka nomini [HMflijga yoziladi va
[Enter] tugmasi bosiladi. So'ng yozish joyiga o'tib, [=] (tenglik) belgisi
bosiladi va kerakli formula Kiritiladi. Masalan: B4 yacheykaga B2 va B3
yacheykadagi sonlaming yig'indisini hisoblash kerak boisin. Buning uchun
formula gatoridan [umsa”a B4 Kkiritiladi. Yozish joyiga kelib, [=B2+B3]
formula yoziladi va [Enter] tugmasi bosiladi. B2 va B3 yacheykaga ixtiyoriy
ikki sonni kiriting va ularning natijasi B4 yacheykada hisoblanadi.
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I'ormulalar lentasi Excelning eng katta e uayii-wsran ~IMT W
iliiliiyliklaridan biri hisoblanadi. Formu- o~
Intiir lentasi turli xildagi jarayonlami
bog'lash, hisob-kitob qilish uchun ishla-
lilndi. Uning ichki funksiyalari mavjud. Bu
iil hki funksiyalar turli toifalarga bo‘linadi.
I ormulalar ustasining ikki gadami mavjud: S
.. . A
liirinchi gadam [Mactep ¢yHkuun] deb SomproeeT coeppBo'es | TN <
nomlanadi (9.30-rasm). [Mouck ¢yHKLmMK]
kmdiga gidirilayotgan funksiyaning
gisqacha nomi yoziladi va [Haiiti]
tumnasi bosilib, gidiriladi. Toifa bandida
funksiyalaming turli  toifalari tanlab
ijo‘yiladi. Toifa turlariga [uHaHcoBbIE], [MaTemaTnyckume], [faTa n Bpems],
KnHeTuveckne], [cbinkm u maccuebl] va hokazolar kiradi. [Bbibepute
tyHkuuii] bandidan kerakli funksiya tanlanadi. Pastda tanlagan funksiyaning
siniiin va argumenti hagidagi ma’lumot bo‘ladi. Ikkinchi gadamga o‘tish
iii'hun [OK] tugmasi bosiladi. Ikkinchi gadam [AprymeHTbl ¢yHKuum] deb
nomlanadi (9.31-rasm). Bizning rasmda [kopeHb] funksiyasi tanlangan.
|Uncno] yozilgan bandda [kopeHb] funksiyasining argumentini Kiritiladi.
*>31-rasmda [25] soni Kiritilgan. Pastda funksiyaning vazifasi va natijasi
ko'rinib turadi. [OK] tugmasi bosiladi va kursor turgan yacheykada [5] soni
hosil bo‘ladi. Formula gatorining matn yozish maydoniga esa [=kopeHb(25)]
vol.ilgan bo'ladi. Formulalar lentasining formulalar kutubxonasi bo'limidagi
iishoblar paneliga joylashgan (1') [ABTocymma] tugmasining pastga
vo'naltirilgan tugmachasini bosilganda matematik toifaga tegishli bir nechta
lunksiyalar chigadi. Bu funksiyalar doimiy hisob-kitoblarda ishlatilib
krlinadi. Ular 9.9-jadvalda keltirilgan.

5].38—rasm. Eunksiyalar ustasi.

[iprymeL bl Gymku-*u
<OPEHb
4-0,0 251 ny “ s
T luameune *Bagps-rx>ro <op*a
YMCNO UMCr-0, 5ipsi KOTOPOTO BhiuMcnseTcst K3arPaTMBblii kopeH.
3.*awe*l: 5

Crpasak3nos-al yyuy f j LOnyw )

9.31-rasm. Funksiyalar ustasi.



9.9-jaavtil
|ABTocymma] tugmasining funksiyalari

No Funksiya nomi Tarjimasi Vazifasi
Sonlar yig'indisini Tanlangan yacheykalardagi
! Cymmuposars hisoblash sonlaming yig'indisini hisoblaydi.
, Tanlangan yacheykalardagi
2 Cpeanee O'rtacha sonlaming o'rtachasini hisoblaydi.
3 Yueno Son Tanlangan yacheykalardagi

sonlaming sonini hisoblaydi.
Tanlangan yacheykalardagi

4 Makcumym Eng katta giymat sonlaming eng katta sonini
chigaradi.

Tanlangan yacheykalardagi

5 MuHumym Eng kichik giymat sonlaming eng kichik sonini
chigaradi.

Biz matematika fanidan bilamizki, progressiyalar )
matematik va geometrik bo‘ladi. Ammo informa- 11 B

tikada progressiyalar turlicha bo'ladi. Progressiya - ! Bwaso

bu ma’lum bir gadamga oldingi haddan oshib borish LU =2:4
(ma’lum bir jarayonning takrorlanishi) demakdir. H Bneso

Matematik progressiya = +4 (i=\.n, n- Ao
o‘zgarmas son) formula bilan aniglanadi. Geometrik  fiporpecenn.
progressiya a,=al_lgq (i=1...n, n- o'zgarmas son)  Betposnae

formula bilan aniglanadi. Vaqt progressiyasi
matematik progressiya kabi q gadamga ortib boradi.
Excel dasturida yacheykalami progressiyalar yorda-
mida to'ldirish mumkin. Buning uchun bosh lentaning tahrirlash bo'limidan

* [3anonbHuTb] buyruglaridan foydalanish mumkin (9.32- rasm).

9.32-rasm. Progressiya.

9.10-jachal
To'ldirish buyruqglari
No Funksiya nomi Tarjimasi Vazifasi
Kursor turgan yacheykadagi yozuvni
1 BHu3 Past pastga keraklicha ko'chirmoq
o Kursor turgan yacheykadagi yozuvni
2 Bnpaso ng o'ngga keraklicha ko'chirmoq
. Kursor turgan yacheykadagi yozuvni
3 Baepx Yugori yugoriga keraklicha ko'chirmoq
Kursor turgan yacheykadagi yozuvni
4 Brieso Chap chapga keraklicha ko'chirmoq
L Kursor turgan yacheykadagi yozuvni
5 Mo Aucram Varaglar boyicha varaqlar bo'yicha keraklicha ko'chirmogqg
6 Mporpeccus Progressiya Progressiyalami bajarish
7 BbIpoBHATL Solishtirmoq Yacheykalami tagqoslab ko'rmoq
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B I'rogressiyalami bajarish  peccus 1. bulis»
iirhun [naBHaa —» Pepaktu- orcnonoene T Hl |
pliwne —»3anonbHUTL —» Mpor- oo LLEMMEMEDGH  ®TBA
(urrna] buyruglar ketma-ketligi 50 nocronéuaw WO reomeTpuveckan s:52 2V 010!
I<iwiladi va ekranga [lpor- @ paruy " wecl

O rer@sanonenve -

i<<4tvm| mulogot oynasi chigadi
() W-rasm).  [PacnonoxeHue]da H  AstowaTiieacoe onpeaenerue uiara
|[M.ij4cssiyaning gator yoki ustun ters B MIpeAenHoe sasekhe:-
Imyicha joylashishi tanlanadi. ji owr !
1nil| bandidan progressiyalar-
iiinn turlari tanlanadi. [EgunHubI]
Inuuli lagat vaqt prog-ressiyasiga
ii i'ishli. [LWar] bandiga progressiyaning qadami (q) Kkiritiladi va [OK]
lu’m;isi bosiladi. Progressiyaning [aBTo3anonHeHue] turi quyi va yuqori
*liegnralari Kiritilgan bo'lsa, avtomatik ravishda gadam (qg)ni o'zi tanlab,
lo'ldiradi.

lormulalar kutubxonasining matematik guruhidagi funksiyalami chaqirish
lIMillari funksiyalar ustasini chagirish kabi, fagat «kategoriya» bandida
matematuyecknin»  guruhi  tanlanadi  yoki  formulalar lentasidan
iM.v L14ar  buyrug'i tanlanadi. Uning funksiyalari quyida jadvalga
keltirilgan. Matematik toifadagi funksiyalar asosan sonlar, massivlar,
Imivhaklar ustida amallar bajaradi.

9.33-rasm. Progressiya.

9.11-jadval
Matematik funksiyalar
\ Funksiya Argument . -
T nomiy %oni Argument tipi Vazifasi
1 ABS 1 son Sonning modulini gaytaradi
i ACOS 1 son A_rkkosim_Js qiymatini _radianda
hisoblaydi. 0 va n oralig'ida
Giperbolik arkkosinus giymatini
J ACOSH 1 son Pisoblaydi. id
Arksinus  giymatini  radianda
A ASIN 1 son hisoblaydi.
- /2 va n /2 oralig'ida
i ASINH 1 son Siperboli_k arksinus  giymatini
isoblaydi.
Arktangens giymatini radianda
ft ATAN 1 son hisoblaydi.
- T2 vaT?2 oralig‘ida
x,y koordinatalarda arktangens
7 ATAN2 2 x>y giymatini radianda hisoblaydi. -n
va >oralig'ida (-n dan tashqari)
N ATANH 1 son Giperbolik arktangens giymatini

hisoblaydi.



u

12

13

14

15

16
17
18

19
20
21
22

23

24
25
26

27
28
29
30
31

32
33
34

35
36

Funksiya
nomi
COS

COSH
EXP
Ged
Lem

LN
LOG

LOG 10
SIN
SINH

SqrtPI
TAN
TANSH
FTPALYCbI

3HAK

KOPEHb
MOBP
MOMPES,

MYMHOX
OCTAT
OTBP
nn
MPOWN3BEN

PAOVAHBI
PUMCKOE
CTEMNEHb

CYMM
OAKTP

Argument
soni
1

[N

[ = S R =

ko‘p

NN

ko‘p

Argument tipi
son

son
son

son, son, ....

son, son, ....
Son

,S0N,asos

¥,

son *m
son

son

son
son
son

burchak

son

son
massiv

massiv

massiv, massiv
son, bo'luvehi

son,son

son, son, ....

burchak
son, forma
son. son

son, son, ....

son
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Vazifasi

Sonning kpsimisini hisoblaydi.
Giperbolik  kosinus  giymatini
hisoblaydi.

Berilgan sonning cksponenfasini
gaytaradi.

Berilgan sonlaming eng kafla
umumiy ko'paytuvchisini top”d\.
Berilgan sonlaming eng katta
umumiy bo‘luvchisini toeadi.

Sonning natural logarifiijj*»
gaytaradi.

Berilgan asoS bo'yicha ug*
logarifmini qaytaradi.

Sonning o'nli logarifmiiM
gaytaradi.

Sonning sinusini hisoblaydi.
Giperbolik sinus giymatini

hisoblaydi.

Sonni n ga ko'paytirib, kvadrat
ildiz oladi.

Sonning tangensini hisoblaydi.
Giperbolik tangens qiymatini
hisoblaydi.

Radianni gradusga o'tkazadi.
Agar son musbat bo'lsa 1, nolga
teng bo'lsa 0 va manfiy bo'lsa
-1 ni qaytaradi.
Sonning kvadrat
taradi.

Teskari matritsani gaytaradi.
Matritsaning determinantini
gaytaradi.
Matritsaning
gaytaradi.

Qoldigni qaytaradi.
Sonning o'nli kasrli gismini son
bo'yicha yaxlitlaydi.

nni 15 xona aniqlikda gaytaradi.
Sonlaming ko'paytmasini hisob-
laydi.

Gradusni radianga o'tkazadi.
Sonni rim ragamiga o'tkazadi.
Sonni darajaga ko'taradi.
Sonlaming yig'indisini
laydi.

Faktarialni hisoblaydi.

ildizini  qay-

ko'paytmasini

hisob-



Formulalar kutubxonasining «matematik va trigonometrik» guruhidagi
Iniiksiyalami chagqirish usullari funksiyalar ustasini chagirish kabi, fagat toifa
iHiiulida «Mat. n TpuroHomeTtpusa» guruhi tanlanadi. Uning funksiyalari
ililyidagi jadvalga keltirilgan. Matematik va trigonomertik toifadagi
lunksiyalar asosan sonlar ustida amallar bajaradi.

9.12-jachal
M atematik va trigonometrik funksiyalar ro ‘yxati
. . Argument  Argument e
Funksiya nomi Soni tipi Vazifasi
KOPEHBMV 1 son Sonni n ga ko‘paytirib, kvadrat

ildiz oladi.

MY/TbTVHOM ko'p son, son, ... Katta nominal koeffetsiyentni

topadi.
. Sonlaming eng katta umumiy
HOA ko' son, son, ... i vchisini topadi.
HOK ko'p son, son, ... Sonlaming eng katta umumiy

karralisini topadi.
OKPYTNT 2 son,son Sonni silliglashtirish.
X, N, M Darajali gatoming yig'indisini

PAA.CYMM 4 koeffitsiyent gaytaradi.
son, son, Ikki son orasidan taxminiy sonni

CAYUMEXLDY 2 qaytaradi.
son, son, Bo'linmaning  butun  gismini

UACTHOE 2 qaytaradi.

lormulalar kutubxonasining matnli guruhidagi funksiyalami chagirish
inillari funksiyalar ustasini chaqirish kabi, fagat toifa bandida [TekcToBbi€]
Illlldi yoki formulalar lentasidan buyrug'i tanlanadi. Uning
limksiyalari quyidagi jadvalga keltirilgan. Matnli toifadagi funksiyalar asosan
innlular va sonlar ustida amallami bajaradi.

9.13-jadval
Matnli funksiyalar ro‘yxati
: . Argument - I
Funksiya nomi soni Argument tipi Vazifasi
ILATTEKCT 1 Son Sonni matnga o'zgartiradi.
Matndagi belgilar sonni
ONCTP 1 Matn qaytaradi.
matn, son, son, Matnni matnga
(IMKHITb 4 matn 0‘zeartiiadi
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Funksiya nomi
3HAYEH
KoACMB

NEBCVMB

MEYCNMB
MOBTOP

MOACTABNTDb
MONCK
MPABCMB

MPOMMCKu

MPOMHAY

CnMBON

COBMA/J

CTPOYH

CLUEMNTb
TEKCT

Argument

Argument tipi

soni
1 Matn
1 Matn
2 matn,son
1 Matn
2 matn,son
4 matn,matn,matn,son
3 matn,matn,son
2 matn,son
1 Matn
1 Matn
1 son
2 matn, matn
1 matn
ko'p matn, matn, ....
2 son, format

Vazifasi

Matnni songa aylantiradi.
Matnning birinchi belgisi-
ning kodini gaytaradi.

Matnning  birinchi  bel-
gisidan boshlab so'ral-
gancha qaytaradi.

Matndan simvollami
o'chiradi.

Matnni keraklicha takror
yozadi.

Matnning gismni o'zgar-
tiradi.

Matn izlaydi.

O'ngdan boshlab matnning
belgilarini oladi.
Matnni bosh
o'tkazish
Matnning bosh harfini gol-
dirib, qolganlarini kichik
harfga o'tkazadi.
Kodga mos belgini
taradi.

Matnni matn bilan tekshi-
radi, teng bo'lsa rost, aks
holda yolg'on gaytaradi.

harfga

qay-

Matnni kichik  harfga
o'tkazadi.

Bir necha matnlarni
birlashtiradi.

Matnni formatlaydi

Formulalar kutubxonasining [mantiqgiy] guruhidagi funksiyalami chagirish
usullari funksiyalar ustasini chagirish kabi, fagat toifa bandida [Jlornyeckue]
guruhi tanlanadi yoki formulalar lentasidan I buyrug'i tanlanadi.
Uning funksiyalari quyidagi jadvalga keltirilgan. Mantigiy toifadagi
funksiyalar asosan mantiqiy ifodalar ustida amallar bajaradi.

9.14-jadval
Mantiqiy funksiyalar ro'yxati
Funksiya Argument - e
T.r. nomi soni Argument tipi Vazifasi
1 ECNU Ko'p mantlgly ifoda, Shart _asosma giymat
rost ifoda, ... gaytaradi.
2 " Ko'p mar?tl.qu ifoda, Ikkalg r_nanthly ifodani
mantiqgiy ifoda, ... tekshiradi.
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VU Ko mantiqiy ifoda, Ikki mantiqiy ifodadan

mantiqiy ifoda, ... birini tekshiradi
NCTUHA Rost
NOXb Yolg‘on
HE 1 mantiqiy ifoda Teskari xulosa

Hundan tashqari, formulalar kutubxonasida ko'plab formulalar bor.
11lardan foydalanish uchun [®opmynbl] lentasining [Bubnnoteka ¢yHKunu]
IHi'limiga murojaat qgilish kerak (9.32-rasmga garang).

J. T Asrocymis - "< Nlornyeckne * (X Ccknka u maceMEbl -
n n H*p,‘ﬂ.mo ncnonbioeanuch * TekcToBble V £9 MartemaTtuueckme -
BcTaBuThb ¥, .
(yHKUMIO | » (hUHaHCOBbIE * £3> [laTa v Bpemsi - gEj [ipyrue hyHKUUN -

9.34-rasm. Funksiyalar kutubxonasi.

Hu funksiyalar Excelda hisob-kitob ishlarini bajarish uchun barcha
qulayliklami yaratib beradi. Agar funksiyaning nomini bilsangiz, funksiyalar
I uiwbxonasiga murojaat gilish shart emas. [=] belgisini qo‘yib, funksiyaning
immini terish yetarli.

bl !
(Bo3BpalwaeT XCBIPU3LNI0, CpeHee NoNapHbIX NPON3BEAEHUH OTKAOHEHUN |
©KoACUMB
KCMMNNEKCH
PKOHMECALA

®KOPEHbIM
N-"KOPPEN

9.35-rasm. Funksiyalami yozish.

L Mustahkamlash uchun savollar
1 [F2] tugmasining vazifasini ayting.
2. Funksiyalar ustasining vazifasini ayting.
V Yacheykadagi sonlardan kattasi va kichigini topish funksiyasini
ayting.
I MS Excelda ganday progressiyalar bor?
Matematik funksiyalami sanab bering.
. Gcd ganday vazifani bajaradi?
Mantigiy funksiyalardan gaysilarini bilasiz?
Ikki sondan kattasini topuvchi formulani yozing?
Funksiyalar kutubxonasining vazifasini ayting.
I'l «Informatika fani» so‘zining uzunligini ganday topamiz?

XN e

-
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9.6. Diagrammalar yaratish

Muhim so'zlar: diagramma, Microsoft Graph, format, maket, grafik.
gistogramma, diagrammalar ustasi.
& Bilib olasiz: MS Excelda diagramma yaratish usullari, diagramma
turlari, diagramma yaratish bosgichlari, ko rinishlari, maketlar bilan ishlash
usullari. t

Excel dasturining yana bir imkoniyati bu diagrammalar bilan ishlashdir.
Buning ucbftn Office paketi tarkibiga kiruvchi qo'shimcha Microsoft Graph
dasturiga murojaat etiladi. Diagrammani tasvirlashdan oldin yacheykalarga
tna’lumotlar (sonlar) kiritiladi, keyin [BcTtaBka] lentasidan [Aunarpammbi]
bo'limiga,oitiladi va kerakli diagramma turi va ko'rinishi tanlanadi.

Diagrammalaming turlari va ko'rinishlari 9.36-rasmda tasvirlangan.
Excelning oldingi variantlarida diagramma yaratish 4 gadamdan iborat edi.
Excel 2007 da bu gadamlar ixchamlashtirilgan.

Diagramma vyaratilgandan so‘ng, u tahrirlash uchun tanlansa, lentalar
gatorida [Pa6ota c guarpammamu] lentalar guruhi hosil bo'ladi. Bunda 3 ta
[KoHcTpykTyp], [MakeT], [®opmaT] lentalari bor.

[KoHcTpykTOop] lentasi asosan diagrammaning turini  o'zgartirish,
ma’lumotlar bilan ishlash, stil va ko'rinishlami tanlash va o'zgartirish,
joylashtirishga moijallangan.

T s dal .« 9 m W m sow *, ,p;l.'«“mm

m T FE | \

[KoHcTpykTop] lentasining [Tun] bo'limida 2 ta buyruglar [MU3meHnTb TN
anarpamMmbl] va [CoxpaHuTb Kak wa6noH] mavjud. [M3MeHuTbL Tun
anarpammel] tanlangan diagrammaning turi va Kko'rinishini o'zgartirish
imkoniyatini beradi va [CoxpaHuTb Kak Wwa6noH] tayyorlangan diagrammani
golip sifatida saglash imkoniyatini beradi.

9.36-rasm. Diagramma o'matish.
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[OaHHble] boiimida ham 2 ta buyrug boiib, [CTpoka/cTon6eu] -
iliagrammaning maiumotlarini o'zgartirish imkoniyatini beradi. Ya’ni gator
inaiumotlarni ustun o'miga va, aksincha, ustun maiumotlarini qatorga
ilmashtiradi. [BbibpaTb gaHHble] diagrammadagi maiumotlami o'zgartirish,
ili»‘shish, o'chirish amallarini bajarish uchun mulogot oynasi chigaradi va
n'/gartirish imkoniyatini beradi.

[MakeTbl pguarpamm] bo'limi duagrammaning ko'rinish maketlarini
i.nilash imkoniyatini beradi. Uning maketlari quyidagicha:

Maketlar asosan diagrammaning nomi, o'glaming nomi, legendalaming
Ko'rinishini tanlash, giymatlami joylashtirish uchun imkoniyat yaratib beradi.

|Ctun puarpamm] boiimida diagrammaning stillari tanlanadi. Stilda
i lu/iglarning ko'rinishi va ranglarini tanlash imkoniyati taqdim etiladi.

[PacnonoxeHune] boiimida bitta [MepemecTtnTb gnarpammy] buymg'i bor.
Hu Iniyrug yordamida tayyorlangan diagrammaning joylashishi taminlanadi.
Ituyrug tanlanganda ekranda quyidagicha muloqot oynasi chigadi (9.37-
FRSni).

MNepemeujeHne gnarpammsl j

Pa3mectuTb sHarpagy:

LUl orgensHom nucte:.

% wa nmetowelica iucte: S fIfB | L

9.37-rasm. Diagrammani joylashtirish.

Hu mulogot oynasi yordamida diagrammani ixtiyoriy varagga va alohida
viii .mwa joylashtirish mumkin.

| MakeT] lentasining vazifasi tanlangan joriy diagramma elementi bilan
i"lilash, diagrammaga rasm, ko'rgazmali shakllar, obyektli yozuvlar,
iliiijiammaga oid yozuvlami o'matish va olib tashlash, diagrammaning fon
i ini'ini 0'zgartirish kabi amallami bajarish mumkin.

m.. si Jain®m wem 'L —

i diagrammaning
exywuii hparmek hur



esa diagrammadagi shakllaming ko'rinishi, ranglari, chegaralari va turli
effektlar orqali formatlash, [Ctun WordArt] diagramma yozuvlarining
ko'rinishi va undagi yozuvlami formatlash, [Pasmep] boiimida esa balandligi
va uzunligini o'zgartirish imkoniyatlari mavjud.

IVl j*hd jUj = >* /ny Al A eV - wni ¥3 [NNOL*» =

ee[up»*w««om &*  B*CHwwrimi'm AN nuuwum

"’\Ll’)" l—IBMVIVIVIVIaMMVIHaMLIJI/IIOVIFIMI/II/IlMM.LIl>l AMAMM M E\M U g > 1

W Mustuhkumlush uchun suvollar
Microsoft Graph dasturining vazifasini ayting.
MS Excelda diagramma chizish uchun gaysi lentaga murojaat etiladi?
Necha xil diagramma turlarini bilasiz?
[Pob6oTa ¢ guarpammamm] lentasida ganday bo'limlar bor?
Diagramma maketi nima?
Diagrammalar yaratish ychun nimalar kerak?
y=cos(x) funksiyaning grafigini chiza olasizmi?
Diagrammani joylashtirish usullarini ayting.
Diagramma fonini o'zgartirish algiritmini ayting.

. Diagramma oichamlarini o'zgartirish usulini ayting.

Boo~NopuswdN

9.8. Ma’lumotlarni saralash va jamlash

Muhim so'zlar: ma’lumot, saralash, jamlash, tartiblash, malumot
tuzilishi, dublikat, filtr.

2% Bilib olasiz: Excelda so zlar, sonlar bilan ishlash, yacheykada
kiritilayotgan ma’lumotni tekshirish, ma’lumotlarni saralash, tartiblash,
jamlash usullari.

Excelda maiumotlar bilan ishlash uchun [AaHHble] lentasi mavjud. Bu
lentada [MMonyunTb BHewHue faHHble] tashgqi maiumotlami olish,
[MoakntoueHns] bog'lanish, [CopTupoBka n qunbTp] saralash va filtrlash,
[Pa6ota ¢ paHHbiMM] maiumotlar bilan ishlash, [CTpykTypa] oynaning
tuzilishi kabi bo'limlar mavjud.

ti:r &, 2 * u . * " *j B »

u - HEE**IMAWH' WL, L *UMM Chy s FEA

Maiumotlar bilan ishlash bo'limida 5 ta buyruqg bor. [TekcT no
cton6uam] buymg'i bitta yacheykada yozilgan so'zlami ustunlarga so'z-so'z
gilib olish imkonini beradi. Masalan, bitta yacheykada «Bir ikki uch»
matnnini Kkiriting va buymgni tanlang. Natijada ekranga matnlar ustasi
chigadi. Bu uch gadamdan iborat. Qadamlar bajarilgandan so'ng oldingi
matnning har bir so'zi alohida-alohida ustunga o'tadi. [YganuTbe gy6nukatsi]
tanlangan maydondagi nusxasi bor elementlami o'chirish. Masalan, bitta
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IMpoBepka BBOAMMBIX 3HA4YEHMI A
ustunda sonlar gatorini Kiriting va apaerpu ~Cao~enne anp 420a | Croaes** o0& [
bu gatorda takrorlanuvchi sonlar Yenosuenposepin
boisin. So‘ng [YgmamwuTb Ay6nu- Xmnamaroc;
Katbl] buyrugini tanlang va ustunda
fagat sonlaming 1 nusxasi qoladi.
[Mpoeepka paHHbIX] yacheykaga
kiritilayotgan maiumotni tekshirish
uchun foydalaniladi. Bu buyruqg
oddiy foydalanuvchilarga tayyor
goliplarga  maiumotni  kiritish ovoroBeE T boo e oen
uchun qo‘l keladi. Masalan, A us-
tunda fagat ikki xonali sonni kiritish
talab gilingan boisin. Buning uchun
A ustunni tanlaymiz va [[poBepka gaHHbix]ga murojaat etamiz. Ekranga
111poBepka BBOAMMbIX 3Ha4eHui] mulogot oynasi chigadi.

Bu mulogot oynasi 3 gismdan iborat boiib, [MapameTpbi] boiimida Kiri-
tilishi kerak boigan maiumot turi tanlanadi. Masalan, maiumot turiga [Tun
JaHHbIX] butun son [Lienoe umcno], ma’nosi (giymati)ga [3HauyeHue], oraliq
| Mexay] ni tanlasak, minimum [MwuHumyM] va maksimum [Makcumym] lar
hosil boiadi. Ularga eng kichik va eng katta ikki xonali sonlami kritamiz.
[CoobuweHune ana BBoga] boiimiga o‘tib, matn Kiritish uchun xabar sarlavhasi
va matnini kiritish mumkin. Masalan, «Diqgqat», «lIkki xonali sonni Kirit!».
|CoobueHune 06 ownbke] boiimiga o ‘tsak, xatolik haqgidagi xabar sarlavhasi
va matnini kiritish mumkin. Xatolar hagidagi xabaming uch turi mavjud:
|OcTaHoB] to‘xta —maiumotni gat’iy goida asosida kiritishni talab etadi,
111pepynpexaeHne] ogohlantirish - maiumot xato Kiritilganligi hagida xabar
beradi va foydalanuvchiga tanlash imkoniyatini yaratadi, [Coo6uieHne]
xabar - maiumot xato kiritilganligi hagida xabar beradi.

[CTpykTypa] oynaning tuzilishini tayyorlash uchun moijallangan. *-

[H nycTbleayeitkn

LLI EacnipocrpanuTh «HeMeHMe Ha ApyTie Uik C TeM Xe YCTICBIeM

9.38-rasm. Ma’lumotlarni kiritishni
tekshirish.

[I pynnupoBatb] qatorlami (ustunlami) guruhlash. [PasrpynnupoBatsb]
varatilgan guruhlashni o'chirish. Excel oynasining tuzilishini ko'ring.
=]
HLL Slim
th

al
123i

9.39-rasm. Ma’lumotlarni saralash.
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[CopTmpoBka n tunbTp] boiimida maiumotlami saralash va filtrlash

imkoniyati bor. Maiumotlami saralash, tartiblash uchun o'sish va "
kamayish tartibida buyrugidan foydalaniladi. Maiumotlami filtrlash uchun

buymgidan foydalanamiz. Maiumotlami filtrlash buyraglari 4 ta boiib,
ular:

] . o
- [Punbtp] <= yacheykada filtrlashni joriy . icomgeen srutmmsm scomacammay
etish, buni [Ctrl]+[Shift]+[L] bilan amalga oshirish | Coocs o tasach
mumkin;

- [Ounctuts] 4e yacheykani filtrlashdan ozod P— .
qilish;

- [MpvMeHnTL  NOBTOPHO] yacheykani
filtrlashni gayta o'matish;

- [QononHuTensHo] & yacheykada kengay-
tirilgan filtrlashni bajarish.

E<

Filtrlash jarayonida maiumotlar joylashgan o ou
ustun (ustunlar) tanlanadi va filtrlash o'rnatiladi.
Filtrlash o'matilgandan so'ng yacheyka o'ng 9.40-rasm. Saralash.

tomonida LS tugmacha hosil bo'ladi. Tugma

bosilganda ekranga saralash va filtrlash uchun mulogot oynasi chigadi.
Tanlangan yacheykani foydalanuvchi xohishi bo'yicha saralash uchun
[CopTupoBka no wuBeTy] — [[onb3oBaTenbckas copTupoBka] buyruglar
ketma-ketligi tanlanadi va ekranga [CopTupoBka] saralash mulogot oynasi
chigadi. Bu oynadan foydalanuvchi birinchi, ikkinchi, uchinchi va
boshgalami navbatma-navbat saralash tartibi va saralash usulini tayyorlaydi.

Covpea
V:it ii. /KicsnuT' pase-» <ErCqeBab YpoBMO J; * 1 Qtptmergbi ! Vaw ft-vai
. c-noeu Co3THOsKB Noosiaok
m or A20P v
3eTe* no [W] 3Hauenns \/, $
3er 530 pi 3neke
3EB »l Skadl B “T5M03. T*-p/l—b. Vi [ g-cena. V .Lm%.l

9.41-rasm. Kengaytirilgan saralash.

Foydalanuvchi tomonidan filtrlashni amalga oshirish mumkin. Buning
uchun rasmdan filtrlash gismiga o'tib, matnli yoki sonli filtr ([TekcToBble
tunbTpbl], [umcnosble GuabTpbl])™ tanlab amalga oshirish murnkin.
Masalan, 9.41-rasmga garang.
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Monb3oBaTeNbCKuMii aBTOP*y*bTp

Moka3arb TONbKO T€ CTPOKM, 3HAUEHNS KOTOPbIX:
N"dopkatuka (baHn&a* BaraH 6axocu

ipaBHO bl
e » i 7

jpaBHO

" B

3Hak Bonpocao6o3HauvaeT ogun no6ou 3Hak
3HaK" 0603HaYaeT NOCNEA0BATENbHOCTb /1106bIX 3HAKOB

[ Ches |
9.42-rasm. Foydalanuvchi filtri. &

LI Mustahkamtash uchun savollar

1. Bitta yacheykaga yozilgan so‘zlami so‘zma-so‘z yacheykalarga
joylashtirish ganday amalga oshiriladi?

2. Excelda ma’lumotlar bilan ishlash uchun ganday lentalar mavjud?

3. Ustundagi bir xil maiumotlar ganday o“‘chiriladi?

4. Maiumotlami tekshirish deganda nimani tushunasiz?

5 Maiumotlami kiritishda necha xil dialog oynadan foydalaniladi?

6. Maiumotlamijamlash ganday amalga oshiriladi?

7. Qaysi boiimda maiumotlami saralash va filtrlash imkoniyatlari bor?

8. [CtrI]+[Shift]+[L] ganday vazifani amalga oshiradi?

9. Maiumotlami saralash usullarini ayting.

10. Foydalanuvchi tomonidan tuziladigan saralash ganday amalga oshi-
riladi?

9.9. Taqdimot muharrirlari hagida (Microsoft Power Point)

Muhim so'zlar: Power Point, point, taqdimot, slayd, lenta, interfeys.

2 Bilih olasiz: Microsoft Power Point hagida Ta lumot, point so zining
nui'nosi, Tagqdimot muharrirlarining vazifasi, Power Point dasturining
interfeysi, PPoint dasturining vid lentasi, slaydlarni tayyorlash va ko ‘rsatish.

Tagdimot muharririning magsadi turli jarayonlar uchun tagdimotlar
varatishdan iborat. Masalan, talaba malakaviy bitiruv ishini himoya gilganda
lagdimot slaydlaridan foydalaniladi. Bu maqgsadda Microsoft firmasi
Inydalanuvchilarga Microsoft Power Point dasturini yaratgan va u Microsoft
<Mike dasturlar majmuasiga kiradi. Microsoft Power Point (PPoint) ning juda
ko'p variantlari bor. Taqdimotlar yaratish usullarini PPoint 2007 varianti
nrgali bayon gqilamiz. Power so‘zining ma’nosi biror-bir narsaga jon
haj;‘ishlash, cheksiz kuch, ba’zida qurilmani yoqish kabi ma’nolami beradi.
Masalan, hozirgi barcha texnikalarda power tugmasi mavjud va bu tugma



orgali uni ishlatish, jon kiritish mumkin. Point so‘zining ma’nosi nugta
degani. Power Point so‘zining ma’nosi nuqgtani ishlatish, nugtaga jon Kiritish
ma’nolari bilan mos keladi. PPoint taqdimot yaratish dasturlarining ichida
eng yaxshisi va qulay dasturdir. Sababi, Word, Excel bilan ishlashni
o ‘rgangan foydalanuvchilar uni tez o'rganib oladilar.

9.43-rasm. Power Point dasturining oynasi.

PPoint ning interfeysi Excel interfeysi kabi 4 ta gismdan iborat.

1 Sarlavha gatori - tayyorlanayotgan taqdimot faylining nomi yoziladi.
Tez ishga tushirish buyruglar lentasi va Windowsning 3 ta tizimli tugmasi
joylashgan.

2. Lentalar - taqdimotlami yaratish va tahrirlash uchun qoi keladigan 7 ta
lentadan iborat. Ular; [[naBHas] bosh lenta; [BctaBka] obyektami qo‘yish,
o‘matish lentasi; [[Awu3aiiH] taqdimot mavzusiga mos koigazmali ko'ri-
nishlami tanlash; [AHumaums] obyektlarga harakat berish; [Moka3 cnaiigos]
tagdimotdagi  slaydlaming ko'rinishlarini  sozlash; [PeueH3npoBaHue]
tagrizlash lentasi; [Bug] ko'rinish lentasi.

3. Ishchi maydon - PPointning ishchi maydoni uch gismdan iborat bo'lib,
foydalanuvchilar uchun juda qulaydir. Chap tomonda taqdimot faylining
slaydlari va uning tuzilishi aks ettiriladi. Shuningdek, bu yerda slaydlar uchun
turli shablonlardan foydalanish oynalari aks ettiriladi.

4. Holat satri - PPointning ishchi maydoni holatidagi ma’lumollar.
Masalan, slaydlar soni, so'zlami ilovaga tekshirish, slaydning ko'rinishi
kabilar. PPointning holat satridagi vazifalar quyidagi rasmda keltirilgan.



HacTpoiika CTPOKM COCTOSHUS

Xutenb pexuma 1usl

jv. Tema "Anekc-
IV 1 Mposepka opdorpadun Own6Ku He HailaeHsbl
Y  Asblk Pyccknit (Poccust)
1V © Moanucu OTKNoYeH
jV  MonuTukaynpaenexns gaHHbIMU OTKOYEH
:V i; EaspeweHnus OTKN0YEH

|7 ApNbIKK PEXUMOB NpocMoTpa
1w = MacwTab 66%
i Mon3yHoK MacwTa6a

1y Anmcatb

9.44-rasm. Holat satrini sozlash.

Rasmda tasvirlangan lokal menyuni chigarish uchun holat satrida
sichgonchaning o'ng tugmasini bosamiz. Foydalanuvchi holat satrini 0‘ziga
nuts qilib tayyorlab olishi mumkin. [HApabikn pexumoB npocmoTpa]
luivrug'ida slaydlami ko'rish uchun 3 ta buyrug bor. Ular (®
hinvdlaming oddiy ko'rinishi, slaydlami saralash, slaydlami ko'rishdir. Bu
liuviiiglar foydalanuvchi tomonidan juda ko‘p marotaba ishlatiladi.

PPointning ko'rinish [Bug] lentasi bilan tanishib chigamiz. Lentada
| Pexxumbl npocmoTpa npeseHTayuu] slaydlami ko'rish rejimi, [[Mokasatb nnu
mpbITb] ishchi maydon elementlarini ko'rsatish yoki yashirish, [MacwTa6]
ni.isshtab, [LiBeT nnn otteHku ceporo] slaydning rangli va rangsiz rejimlari,
|<ll,no] oynalar, [Makpocbi] makroslar kabi bo'limlar bor.

Ko'rinish oynasining eng asosiy vazifasi taqdimotning tuzilishi bilan
i liLish. Tagdimotdagi salydlaming foydalanuvchi uchun turli xil ko'rinish va
sM-ilishlari bor. [O6bluHbIA] oddiy ko'rinish - bunda tadimotning slaydi
ishchi maydonda joylashgan, chap gismida esa slaydlaming navbatma-navbat
lo tinishi va tuzilishini ko'rish mumkin. [CopTupoBuuk cnaiigos] slaydlami

nllash - bunda slaydlaming o'mini almashtirish imkoniyati mavjud.
Il hmHmybl 3ameTok] Slaydlaming mazmunini gayd qilish uchun maydon
in liihuli (har bir slayd uchun alohida). Slayd namoyish gilinganda bu gaydlar
Kie linmaydi. [Moka3 cnaingos] —slaydlami ko'rish. [O6pasey, cnaigos] -
sliivtllarning tayyor shablonlaridan foydalanish. [O6pasey Bbigay] -
tihivillnrni chop qilish usullari aks ettirilgan ko'rinish. [O6pa3ey, 3ameTok] —
| liiyil qilish uchun tayyor shablonlardan foydalanish. Bu buymglar

i Coptuposwmk. CtpaHuubl lokas O6pasey O6pasey O6pasey
OWATE  AVETK cnainos swaay  samerox

PeX1MbI NPOLW OTPS Ap«yUTaL NN

9.45-rasm. Taqdimotlarni namoyish qilish usullari.
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u, OTTeHKMN ceporo
MacwTa6 Bnucatb
B OKHO T YepHo-6enblit 6e3 ceporo ;

LiseT Uign oneHkun ceporo

9.46-rasm. Ko'rsatish/ 9.47-rasm. Masshtab. 9.48-rasm. Rangli ko ‘rinish.
yashirish.
LU MOAm-uIb ECb
i__J ~ Kackagom
HOBOC MepeiiTii B Makpocbl
OKHO Pazpenntb ApYyroe oKHO *
r-' Maoos |
9.49-rasm. Oynalar. 9.50-rasm. Makroslar.

[Moka3aTb unm ckpbiTb] boiimi boiib, unda [/lnHelika] chizgich - slayd
atrofida chizg'ichni, [CeTka] to‘r - slaydni to‘r bilan toidirishni ko'rsatish
yoki olib tashlash amallarini bajarishga yordam beradi. Bu amallar
foydalanuvchiga slaydda ishlashni osonlashtiradi. Masalan, obyektlami
joylashtirishda.

[MacwTtab] masshtab - bu slaydning ko'rinishi bilan ishlaydi. Bu
boiimda 2 ta buyrug [MacwTa6] slaydning oichamini kattalashtirish yoki
kichiklashtirish uchun, [Bnucatb y okHo] slaydni butun ishchi maydon
bo'yicha joylashtirish uchun ishlatiladi. [MacwTta6] buymg'i tanlanganda
ekranga masshtab oichamlarini tanlash uchun mulogot oynasi chigadi va bu
oynadan foydalanuvchi kerakli o'lchamni tanlab oladi.

[LiBeT unn oTTeHkm ceporo] - tagdimot slaydlarini ranglarini o'zgartirish
uchun ishlatiladi. [LiBeT] rangli rejimga o'tish. [OTTeHKO ceporo] oq - qora
rangga o'tib, ranglami ajratish. [UepHo-6enblii 6e3 ceporo] og-gora rejimga
o'tish. Har bir rejim tanlanganda alohida lenta hosil bo'ladi.

[OkHo] boiimi PPointnig oynalari bilan ishlash uchun moijallangan.
[Hosoe okHo] tahrirlanayotgan tagdimot faylining yangi nusxasini tagdim
etadi. [Ynopsagountb Bce] Ppointda ochilgan barcha oynalami dastur
oynasida tartib bilan joylashtiradi. [Kackagom] PPointda ochilgan barcha
oynalami dastur oyiiasida ustma-ust va ketma- ket qilib joylashtiradi. Joriy
slayd eng ustki gismida joylashadi. [Pa3genuts] Taqdimot faylni boiish.
[Mepeiitn B Apyroe okHo] Ppointda oynalar ko'p bo'lsa, ular o'tish uchun
ishlatiladi.

[Makpocbl] boiimi makroslami yaratish uchun moijallangan. Yangi
makrosni yaratish uchun Microsoft Visual Basic da dasturlash kerak bo'ladi.
Yaratilgan makroslami lentalarga ham joylashtirish mumkin. Lentalardagi
barcha buyruglar makroslar yordamida yaratilgan va joylashtirilgan.

254



1 o "W o -7 wyj
‘ Hofife "
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M uoid <naiiga No«a*T *« AEMOHCTpauuM cnaitg " Mcnonb3oBaTb3anucaHHble BpeMeHa
‘.vnfb nokas cnaiifo® A H %0 _ I___HecTpoiiHa
MM lusm. Tafldimotlarniko'*b, 8.52-r*sm. Sozlash.

lagdimot muharriridagi, yana bir‘asosiy lenta bu - [[Noka3 cnaiigos]
I >>lliini ko‘rish lentasidir. Bu lentaning birinchi boiimi [HauvaTb nokas
imnu>fi| slaydlami ko'riiih bDiib, tmda [C Hauana} slaydlami boshittea
n.imvyuih qilish, {C Tekywero cnaiigal,jpriy slayddan namoyish gilish®
IN|nlTHONbHBI nokas] tanl*nma namoyish gilish buymglari bor. Tanlanma.
...nuvuh gilishtfe bir nechta vaijentnt yftratish mumkin.

Lll»cTpoiika] boiimida taqdimot slaydlarini tagdim etish uchun
invv'i'lashda ishlatiladigan buytuglar majmuasi joylashgan. [HacTpoiika
nuomctpaummn] - slaydlami taqdim etilishini tayyorlash. Bunda ekranda
I1,diiing hosil boiishi (butun ekran/foydalanuvchi ekrani), slaydlami
Minniiyish qgilish (5 dan 10 gacha), slaydlaming almashinuvi (avtoma-
iii .u'liqoncha yordamida), slayd namoyish gilayotgan vaqtdagi galamning
i.hii'i va boshgalami sozlash mumkin. [CkpbiTb cnaiig] tagdimot
ililin.iyotganda slaydlami ko‘rinmas qilib qo‘yish. [3Byko3anucb] slayd
lill namoyish gilinganda vaqgtni sozlash va saglash. Ovoz yozish va vaqt
n. 1l-li slaydlami namoyish gilib tayyorlanadi.

| MoHuTopbl]  boiimi  ekranni

4. hisli uchun ishlatiladi. Foydala- ' Pespewenne: |640x430 (HanGonbuwas...
inivi‘hi tagdimoti uchun kerakli 0i- *- m°rae™ waha v
e«hum tanlab olishi, joriy taqdi- PeXWMM AOKNAUMKA i
inolmng ekran rejimini koiish va MonuTopsl

I'o(irishi mumkin. 9.53-rasm. Taqdimot uchun ekranni sozlash.

W Mustahkamlash uchun savollar
I Power Point dasturining vazifasini ayting.
Point so'zining ma’nosi nima?
1 I’point dasturining interfeys tuzilishini ayting.
I lloliit satrida nimalar joylashgan?
m |Hg| lentasida ganday amallami bajamvchi buymglar mavjud?
(¢ I'midimot nima?
NInvdlami yaratish ganday usullar bilan amalga oshiriladi?
M.iyd izohlarini yozib borish uchun shablondan foydalanish usulini
ityling.
'> |<iiWMo] boiimining vazifalarini ayting.
hi i.niy slaydning namoyish boiishi uchun gaysi buyrugni tanlash lozim?
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9.10. Slaydni dizaynlash va shakl yaratish

1CJ Muhim so'zlar: taqdimot, slayd, dizayn, bet, tenia, animatsiya,
format, shakl, rasm, maket.

bl Bilib olasiz: tagdimot slaydlarini dizaynlash, bet xususiyatlarini
tayyorlash, turli temalarni tanlash, slaydfoniniformatlash, tagdimotda turli
Ko ‘'rgazmali va tasvirli shakllardanfoydalanish, shakliarniformatlash.

Tagdimot slaydlarini dizaynlash uchun [[MapameTpbl
cTpaHuubl] lentasi mavjud. Dizaynlash slayd bet xusu- | ]
siyatlarini sqzlgshdan _boshlanadl. [I'Iapalv_le_prl CTPA-  japamerper Oprensaum
Huubl] bo‘limi  bu ishni amalga oshirish uchun crPanmuu  enadiaav
mo'ljallangan. Unda slayd betining turi, o‘lchamlari va = "o creauud

betlashni boshlash uchun ragam ko'rsatish lozim. 9.54-rasm. Bet
[OpueHTauusa cnaiiga] betni kitobga oid [KHukHasa] yoki xususiyatlari.
albomga oid [Anb6omHas] ko'rinishga o'tkazish uchun

xizmat qgiladi.

[AnzaiiH] lentasining ikkinchi bo'limi [Tembl] temalar bo'lib, tagdimot
slaydlarining dizaynlari sozlanadi va tanlanadi. Dizayn temalarni kompyuter-
dan yoki Intemetdan ham qidirib topish mumkin. Foydalanuvchi tomonidan
yaratilgan dizaynni ham saglab, keyingi tagdimot slaydlari uchun foydalanish
mumkin. Temalardan ixtiyoriy birortasining ustiga sichqoncha olib kelinsa,
taqdimot slaydlari shu tema ko'rinishiga o'tadi. Qachonki sichqoncha bosilsa,
tagdimot bu temani gabul gilib oladi va dizaynni tayyorlaydi.

: Asrcit«
*e-

| ECXS>HIMD rrjtucnc Temy.
9.55-rasm. Taqdimot stillari.

Temadagi ranglami o'zgartirish uchun [LiBeta] 31pgBeTayOzuviamj
o'zgartirish uchun [WpudTel] 51 uptmwie” effektlami o'zgartirish uchun
[SdhdekTbl] LIadhe™» buyruglaridan foydalanamiz.

[®oH] bo'limida asosiy taqdimot slaydining erenn OV -
dizaynni yaratish imkoniyatlari mavjud. Unda ikkita .
buyrug - [CKpbITb (oHOBble pucyHku] slayddagi fon + Qfdibdo-oSbepoym

rasmlarining ko'rinmasligi yoki ko'rinishi uchun a
foydalaniladi, [CTunn doHa] slaydning fonini tayyor-
lash uchun xizmat giladi. Bu buyruq tanlanganda 9.56-rasm. Fon.
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li.hiili layyor fonlar ro'yxati chigadi. Bu fonlar yogmasa [®opmaTt oHa]
eni iih’ mi tanlab, [®opmaT doHa] mulogot oynasiga o'tish mumkin.

2nai

PrcyHok  # - Cnnowwas 33nmska
OvieneHTHas 38/IBXa
] PucyHOK unit TekcTypa
LUl CKpbITb (hOHOBOE PUCYHKM

3anmeka

HsssaHue sarotoeku: jy| v !
Twr ’Fb*a«yro«”‘*en" !,h]
runpesarmite; yl »

won:

Jroukai|~] ! ge&snre 1 [ yTBTH \

Monoxexne  —=----mmm lo% "
nr

Hy*t ]
Mpo3payHOCTbIO 1..10% g

LUl MoBepHyTb TeXTe CH«rypoit

3akpenb 1 j-Fpn”e”T» Ko Beem

9.57-rasm. Fonni formatlash.

| Popmat hoHa] muloqot oynasi ikki gismdan iborat. [3anuBka] gismida
Inn uchun kerakli bo'lgan rang, rasm, tayyor fonlar tanlanadi. [CnnowHas
11 wwuka] tanlanganda fagat ranglar to'plamidan ranglami tanlash imkoniyati
Im [1bo'ladi va rangni tiniglashtirish uchun [Mpo3pautocTb] buyrug'i hosil
I'ti liuli. [FpagmneHTHas 3anmeka] tanlanganda tayyorlangan fonlar to'plami
L4llL.uti. Bu to'plamlarda fon ko'rinishi, turi, fondagi chiziglaming yo'nalishi
w ularni burchak ostida siljitish, rang, rangning tiniglik xossalarini
" ulirish mumkin. [PucyHok wnm TekcTypa] tanlanganda rasm va
uni “illuming tabiiy ko'rinishlarini fon sifatida o'matish mumkin. Narsalaming
iitliny ko'rinishlari Ppoint dasturi tomonidan taklif gilinadi. Rasmlarni
mu i.igil, ixtiyoriy, ya’ni fayldan joylashtirish mumkin.

I Hjilimotlarda sakllarni yaratish uchun avvalo
\.iii|‘i slnyd yaratishni bilish lozim. Slaydlaming oddiy L J «”BocraHocuT.
kn iinishidan slaydni tanlab, [Enter] tugmasi bosilsa, ,Q4dM 3t
i liljnnchaning o'ng tugmasini bosib, [Co3gaTb cnaiia] cau’ ?H
Imivinj7i tanlansa va bosh lentadan [Cnaligel] bolimi-
sihi |Co3gatb cnaig] buyrug'lari orgali yangi slaydni 9.58-rasm. Slayd.
yuiiituili mumkin. Yaratilgan slayd uchun tayyor qolip
Inink bo'lsa, [Cnaiigbl] bo'limidan [Maket] buyrug'ini tanlash kifoya.
IN.......wwoBnTb] buymg'i yordamida slaydning oldingi ko'rinishini tiklash
mumkin. |Yganutb] buyrug'i yordamida tanlangan qgolipni o'chirish mumkin.
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Tagdimotda shakllami yaratish uchun bosh lentaning [PucosaHue] chizish
bo'limidan foydalanamiz.

H W o o o o o1 w M Byr-a  ounrype
A"L~L,00(3* -L3 L> Koutyp duryper ¢
n “C } \ - Ynopspouutb c. [rHan

Scpcpsinbt jym puy3y p\

e X f* . PucoBaHue . - 2*j

9.59-rasm. Shakllarni chizish.

[PucosaHue] bo‘limi yordamida turli
geometrik shakllami o'matish, o'zgar- 5o .., onryoy -
tirish, chizish mumkin. Ixtiyoriy shakl  J1~y®Ocb - i

tayyorlanganda u bilan ishlash uchun TSV )\ - 8 Hagnnes
[CpeactBa pucosaHua] shakl vositalari BCTaBUT GUrypbl

bilan ishlovchi lenta [®opmaT] format-

lash lentasi hosil bo'ladi. Bu lentadagi 9.60-rasm. Shakllarni o*rnatish.

[BctaBntb] boiimi yordamida yangi
shakllami o'matish mumkin. Shakllaming chegaralarini o'zgartirish uchun
esa [M3amenntb dmrypy] buyrug'idan foydalanamiz. Biror bir matn
joylashtirish uchun [Hagnucs] buyrug'idan foydalanamiz.

Shakllaming ko'rinishlarini
o'zgartirish uchun [CTtuan duryp]
bo'limidan foydalanamiz. Bunda
tayyor stillardan ham foydalanish
mumKkin. [3annBka hurypei]
buymg'i shaklning fon rangini 9.61-rasm. Shakllar stili.
tanlash uchun, [KoHTyp durypsl]
shaklning chegaralarini ko'rinishi va chiziq turlarini tanlash, [3¢dekTbl gns
turyp] shakllarga turli effektlami goilash uchun ishlatiladi. Masalan, soya,
hajm, burchakka burish va boshqalar.

WordArt obyekti orgali yozil-

gan shakllami qayta tahrirlash 1,17 3anmco Tekcra t
uchun [Ctunu WordArt] bo'li- A T Koy excra -
midan foydalaniladi. Bunda tayyor ; Anamann

i i ; d .
stillardan  foydalanish ~ mumkin. Crvnm WordArt ;

[3annBka Tekcta] buymg'i shakl-
ning fon rangini tanlash uchun,
[KoHTyp TekcTta] shaklning chegaralarini ko'rinishi va chiziq turlarini tanlash,
shaklarga turli effektlami go'llash uchun [AHnmauwnsa] ishlatiladi.

Yaratilgan shakllami tartiblab joylashtirish uchun [¥nopagounTb]
bo'limidan foydalaniladi. Bu bo'limda oltita buyruq bo'lib, [Ha nepeaHwuii
nnaH] joriy shakini eng yuqoriga joylashtirish, [Ha 3agHuii nnaH] joriy

9.62-rasm. WordArt stili.
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B& Ha nepeAHWiA rmaH T | BbIpOBHATL T

«linklni eng ostga joylashtirish, [O6nacTb

MM 1t MeHusi] shakllamni tanlash, [Beipop- e reynntposun
nell1 shakllarni tekislash, [Fpynnunpo- oonacTy seipenenus - TlosepHyT. -
“dl1 bir nechta shaklni birlashtirish, ooy
1M1«u»cpHyTh] shakllami burchak ostida 9.63-rasm. Shaklarni tartiblash.
I isii kabi amallami bajarish mumkin.

S_ha_kllaming o‘Ichamini berish uchun [Pa.3mep] 1] RRan :
I"" limidan foydalanamiz. Shakllarda balandlik va :
ii/iinlik kabi oichamlar mavjud. 3390w

P3?mep b 1

9.64-rasm. O'lcham.
LIJ Mustahkumlash uchun savollar

1 Slaydda ganday betlardan foydalaniladi?
Dizaynlash deganda nimani tushunasiz?
Yangi tema yaratish usulini ayting.
I I'onni formatlash nima uchun kerak?
> Slaydda ganday shakllami chizish mumkin?
Tayyorlangan shaklning chegaralarini o'zgartirish ganday amalga
oshiriladi?
/ Shakllaming ko'rinishini o'zgartirish uchun qaysi buyrugdan
foydalaniladi?
. Shakllarga effektlash amallarini go'llash deganda nimani tushunasiz?
> Shakllarni birlashtirish uchun ganday usul amalga oshiriladi?
il Shakllaming o'lchamlarini o'zgartirib boiadimi?

9.11. Slaydda animatsiya va harakat

Muhim so'zlar: slayd, tagdimot, animatsiya, harakat, ovoz, ko'rish.

. IIh olasiz: slaydda animatsiya va harakatlarni o'matish, animatsiya
hu 1 "i \uikll<iri, ko'rinishlari, animatsiyani boshgarish, sozlash. boshqarish
iHHH" It'll, inni o rnatish vafoydalanish, animatsiya va vaqtni bog'lash.

i Mtisnlllsi yaratilayotgan tagdimotlaming slaydlarida
pnwnw v Va harakatlarni turli obyektlarga go'llash
I ni n imkoniyatdan foydalanish uchun Ppointning
HHMHNKRY | lentasi mavjud. Lentaning birinchi bo'limi
Mnipl hisoblanadi. Bunda bitta buyruq [MpocmoTp]
, n laydda o'rnatilgan yoki qo'llanilgan ani-  9.65-rasm. Ko'rish.
iii I'n*iish uchun moijallangan.
e omy cnaingy] bo'limi tagdimotdagi slaydlaming almashuvi
fPtiiiitlinili. Ixtiyoriy animatsiyaning ustiga sichqonchani olib borilsa,
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darhol shu animatsiya slaydda namoyish gilinadi. Sichgoncha bosilsa, u slayd
uchun gabul gilinadi. Hamma slaydlar uchun shu animatsiyani tanlash uchun
[MpumennTb KO Bcem] buyrugini tanlash lozim. Slaydlarga animatsiya bilan
birga turli ovozlami o'matish uchun [3Byk nepexoga] buyrug'idan foyda-
laniladi. Slaydlaming almashish tezligini [CkopocTb nepexoga] buymg'i
orqali belgilasa bo'ladi. Slaydlaming almashishini boshqgarishni [Mo wenuky]
sichgoncha yordamida va [ABTomaTudeckn nocne] belgilangan vaqt orqali
amalga oshirish mumkin. Slaydlaming almashishini boshqarishga ushbu
usullami birgalikda go'llash mumkin.

A3sifikE vid
m " Cxrponbnept*m  GLipo f fa *
TpyveTns£350M IWU .
Tw,
9.66-rasm. Slaydlar o ‘tish usuli.
[AHmmayms]  bo'limi asosiy  obyektlarga
animatsiya o'matish uchun foydalaniladigan bo'lim AHMMEUWS: Be3 aHAMAL,.. Vi
bo'lib, obyektni tanlagandan so'ng [AHumayus] it% HacTpoiika aHywwaLii
buyrug'idan kerakli animatsiyani tanlash lozim ALY >
bo'ladi. Foydalanilgan animatsiyalar ro'yxatidan
boshga animatsiya o'matish  lozim bo'lsa, 9.67-rasm. Animatsiya.
[HacTpoitka aHumauuu] buymg'i tanlanadi va
ekranda [HacTtpoiika aHumauun] mulogot oynasi HreTpe/iia thumaum v
chigadi. Obyektga animatsiya o'matish uchun 188 foeauragrtea u]
[0o6aBuTb apekt] buymg'i tanlanadi. Bitta i vaenm
obyekt uchun to'rt xil animatsiya o'matish ! Komaneume: Buner
mumKin: ,
«'mL Mo wenuxy
e obyektning slaydda chigishi uchun o'mati-
ladigan animatsiya. Buning uchun [Bxoga] buyrug'i- 13
ni tanlab, kerakli effektni belgilash kerak bo'ladi; E
¢ slayddagi obyekt tanlanganda o'zgaradigan PR ——
animatsiya. Buning uchun [BbigeneHve] buyrug'ini Obpaseu;caaiia
tanlab, kerakli effektni belgilash kerak bo'ladi; HI

» obyektning slayddan chigib ketishi uchun
o'matiladigan animatsiya. Buning uchun [Bbixoa]
buyrug'ini tanlab, kerakli effektni belgilash kerak
bo'ladi;

. I [»3*"LRj
» obyektning slaydda harakatlanishi uchun (5 Mowssotencoe)
o'matiladigan animatsiya. Buning uchun [MyTn
npemelleHnsd] buyrug'ini tanlab, kerakli effektni ! paronoacuerp
belgilash kerak bo'ladi. Bu holda nafaqat belgilash, g gg_rasm. Animatsiyani
balki kerakli trayektoriyani chizish ham mumkin. sozlash.
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< )'matilgan animatsiyalami o‘chirish uchun [Ypganuts] buyrug‘idan
k>v<lalaniladi. Obyektga qo‘llanilgan animatsiyalar navbatma-navbat
11 v rpomka aHumaymm] boiimida hosil boiadi. Ularning o‘mini almashtirish
ni i sichgoncha bilan tanlab, kerakli joyga qo‘yish lozim. Har bir
...... i.iisiyani boshqarish sichqoncha va vaqt orqali amalga oshiriladi. Buning
itrhiin |Hauano] buyrugidan foydalaniladi. Animatsiyalaming yo‘nalishini
Kun boshgarish uchun [Hanpasnenune] buyrugidan foydalaniladi.
Siiimatsiyalami almashish tezligini [CkopocTb] buyrugi orgali amalga
u'.hiiish mumkin.

(»byektning animatsiyasi  tanlanganda barcha mulogot oynalari
....... .itsiyaning nomi bilan nomlanadi (9.69-9.70-rasmlarga q.).

4 (i4-rasm. Effekt sozlash. 9.70-rasm. Vaqtni sozlash.

Animatsiyalar uchun alohida parametrlami sozlash uchun animatsiyani
binl,ih, .ichgonchaning o‘ng tugmasini bosamiz va ekranda mulogot oynasi
Ininl1 bo'ladi (9.69, 9.70-rasmlardek). Taqdimotning barcha obyektlariga
Uni..... o'matish mumkin.

Sinyilhirda animatsiyadan tashgari harakatlanuvchi tugmalami ham
n mulish imkoniyati bor. Buning uchun bosh lentaning [PucoBaHue]
I"" liiniil.m [YnpaBnatowme kHonku] ni tanlash kerak bo'ladi.

9.15-jadval
Boshqgarish tugmachalari

l'uginn Vazifasi
Hitta oldingi slayddaga o'tish
IE Bitta keyengi slayddga o'tish
Birinchi slayddga o'tish
Oxirgi slayddga o'tish
[rtl Web sahifalarga o'tish
Ma’lumotga o'tish
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T.r.  Tugma Vazifasi

7 @ Qaytish

8 Kino, rolikka o'tish
9 m Biror hujjatga o'tish
10 m Ovozga o'tish

n ad  Yordamga o'tish

12 O Ixtiyoriy joyga otish

Ixtiyoriy joyga, Veb-sahifalarga, Maiumotga, Qaytish, Kino, rolikka,
Hujjatga, Ovozga va Yordamga o‘tish tugmalridan foydalanilganda ekranga
[HacTpoiika gelicteua] nomli mulogot oynasi chigadi. Bu oynaning
[MepeitiT no runepccoinke] bandidan kerakli joyni tanlash lozim. Slayddagi
ixtiyoriy obyektga bu imkoniyatni qoilash uchun obyekt tanlanib,
sichgonchaning o‘ng tugmasi bosiladi va ekranda lokal menyu hosil boiadi.
Lokal menyudan [mnepccbinka] buyrugi tanlanadi.

Mustahkamlash uchun savollar

. Animatsiya nima?

. Slaydda nimalarga animatsiyalami qoilash mumkin?

. Obyektning ganday holatlarida animatsiyani qoilash mumkin?
. Animatsiyalami ganday boshgarish usullari bor?

Harakat nima?

. Obyektni ixtiyoriy trayektoriya bo'yicha harakatlantirish mumkinmi?
Boshgarish tugmachalarining vazifasini ayting.

. Slayddan veb-sahifaga o ‘tish ganday amalga oshiriladi?

. Ixtiyoriy joyga o ‘tish-chi?

. Slaydda animatsiyalar nima uchun qoilaniladi?

Bgooo_\nougn-bwml_\E
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XBOB. KOMPYUTER TARMOQLARI VA
INTERNET TIZIMI

10.1. Axborot tizimlari

i'""? Muhim so'zlar: axborot, ma’lumot, axborot tizimi, axborotlashtirish,
ii\borot hajmi, axborot texnologiyalari.

fe Kilih olasiz: axborot va jamiyat,. axborotlashtirish g ‘oyasining
niuiilli/lari, jamiyatni axborotlashtirish, axborot texnologiyalarining
imkoniyatlari, axborot tizimlari, respublikamizdagi axborotlashtirish ishlari,
i/ilmgan ijobiy ishlar salmog 7.

lhigungi kunga kelib, butun dunyoda XXI asr axborot asri deb tan olindi.
\\horot tizimlarining rivojlanishi va taragqiyotida keskin o‘zgarishlar sodir
I''«Imogda va vyangidan-yangi axborot texnologiyalari yaratilmoqda.
liimyo jamiyatida Internet tizimi, uning imkoniyatlari, qulayliklari, aynigsa,
I'kti<ii pochta xizmati hagida tasavvurlar keng targalgan. Kompyuter,
aloga va Internet so‘zlari kundalik hammabop so‘zlarga aylandi,
di'Miik xato bo‘Imaydi.
< V/bckiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2001-yil 23-maydagi
‘(Mil 2005-yillarda kompyuter va axborot texnologiyalarini rivojlantirish,
lilirmri»ning xalgaro axborot tizimlariga keng Kirib borishni ta’minlash
Il im mi ishlab chigishni tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi garoriga
mnikompyuter va axborot texnologiyalarini jamiyatning barcha
i [allkih, qolaversa igtisodiyot, fan va ta’lim, ishlab chiqarishning barcha
nlinlanjvi keng joriy etish, xalgaro axborot tizimlariga, shu jumladan,
Intelini lizimiga kirib borishini kengaytirish, yuqori malakali dasturlovchi
mull xiissislar tayyorlash darajasini oshirish masalasi davlat siyosati
Axboroi va ma’lumotlar hajmining keskin ko‘payib ketishi, axborot
inmlll le/lashib borishining asosiy sabablaridan biri axborot texnikasi va
ii %K j,alatining rivojlanishi, zamonaviy eng yangi texnologiyalami
«in lIHII. 111-llamchi xomashyolardan ogilona foydalanish, energetik resurs-
luitii » i wmkotlik bilan ishlatish, inson mehnatini yengillashtirish hisobiga
im0 IniM|K'higa Kirganligidir. Bu esa, 0‘z navbatida jamiyatning yuqori
in| nl i .I0iomtlashgan boiishmi talab etadi.
K....vnIni axborotlashtirish atamasi ilk bor D Benk va E.Masudolar
nnlilun no linnilgan boiib, kompyuterlar, informatika, elektronika,
M M fnn<liiliin jyg‘unlashib K br fv.” ni anglatadi Kenj-
mK 1l Si; .an jems\ e vV r 0! 'm numon
BfWnlril’ T U KT > A 01, 1Uu(Ur.;



barcha sohalariga intellektual mehnat quroli sifatida axborotlami tezkorlik
bilan yig'ish, qayta ishlash, uzatish, takomillashtirish, gabul gilsih jarayon,
vogea va hodisalari uchun virtual muhit demakdir. Ulami tahlil gilish imkonini
beruvchi avtomatlashtirilgan axborot tizimlar va axborot texnologiyalari Kirib
kelishini bildiradi.

Insoniyat taraqqiyotining barcha bosqichlarida moddiy muhitning
obyektlari asosiy predmetlar bo‘lib kelgan. Davlatning qudrati esa, eng avvalo,
oltin, mehnat va tabiiy resurslar, hududi, aholi soni va shu kabilar bilan
aniglanardi. Endi esa bu mezon o'z mohiyatini gisman o'zgartirib kelmoqda.
Chunki biror-bir davlatni sivilizatsiyasiz tasawur gilib boimaydi. Bugungi
sivilizatsiyaning eng yuqori cho'qgilarida esa axborot tizimi, axborot
texnologiyalari turibdi.

Buning sabablarini quyidagicha tushuntirish mumkin:

Birinchidan, inson tomonidan to'planayotgan bilimlar hajmi nihoyatda
yuqori sur’atlar bilan ortib bormogda. Masalan, XVIII asrlarda bu hajm har
50 yilda ikki marta oshgan boisa, 1950-yilga kelib har 10 yilda, 1970-yilda
har 5 yilda, hozirga kelib esa har 2 yilda ikki martaga oshib bormoqda. Bu
axborot tizimlarining dunyo jamiyatida keng qoilanilayotganidan dalolat
beradi.

Ikkinchidan, ushbu bilimlar manbasidan foydalanish samaradorligining
o‘sishi hamda inson faoliyati davomida qayta ishlanadigan axborot
hajmining ortib borishi mehnat resurslarining moddiy ishlab chigarishdan
axborot muhitida qgayta tagsimlanishiga olib kelmogda. Buni aynigsa
rivojlangan davlatlar misolida yaqqol ko‘rishimiz mumkin. Masalan, 1880-
yilda AQSHdagi axborot muhitida ishlovchilar soni umumiy ishlov-
chilarning 5% ini tashkil etgan boisa, 1900-yilda bu ko'rsatkich 10% ni,
1946-yili 30% ni, 1980-yilda 45% ni, 1990-yilda esa 51% ni tashkil etgan.
Endilikda esa bu ko‘rsatkich 75-82% ni tashkil etmoqda.

Shunday qilib, moddiy, mehnat va moliyaviy resurslar bilan bir gatorda
yangi axborot resurs tushunchasi ham sekin-asta yetakchi rollarni egallay
boshladi. Rivojlangan mamlakatlarda, «axborot industrial jamiyat«da
«bilimlar igtisodi», «axborot industriyasi» kabi tarmoqlar vujudga kelmoqda,
axborot va axborot texnologiya ishlab chigarish tarmogi esa shiddatli
rivojlanuvchi va eng daromadli tarmoqlardan biri boiib bormoqda. Agar
industrial jamiyatda kapital strategik resurs boiib hisoblansa, axborot
industrial jamiyatda bunday resurs sifatida axborot, bilimlar va ijodiyotni
ko ‘rishimiz mumkin.

Ko'pgina rivojlangan davlatlar o'zlarining eksport import siyosatlari-
ni gayta ishlab chiqib, chetdan ko'proqg zarur bo'lgan tabiiy resurslarni
olib, tashgariga ko'proq g'oya, ilmiy-texnikaviy bilimlarni va axborot
texnologiyalami sota boshladilar. Masalan, Yaponiya, 1990-yillardan
boshlab ko'prog mashinalar va qurilmalami emas, balki yangi ilmiy
texnikaviy maiumotlami, axborotlami va axborot texnologiyalami
(«know-how», ya’ni so'zma-so'z «qandayligini bilaman» ma’nosini
anglatuvchi mahsulotlar va texnologiyalami) chetga sota boshladi.
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Endilikda «Ogoh bo‘lsang olam seniki» degan ibora tobora hayotiylashib
bormoqda. Aynan mana shunday sharoitlarda axborotni yig‘ish, saglash,
uzatish va gayta ishlash, gabul qgilish jarayonlariga nisbatan go'yiladigan
talablar tobora ortib va gat’iylashib bormogda. Chunki bu jarayonlami
amalga oshirishning sifati va tezkorligi ham mos ravishda hal giluvchi
ahamiyat kasb etib bormoqgda.

Jamiyatning axborotiashuvi deganda, zamonaviy axborot texnologiya va
telekommunikatsiya asosida davlat hokimiyati, turli vazirlik va idoralar, ishlab
chiqarish korxonalari, mahalliy 0'z-o0'zini boshqarishi organlarining hamda
fugarolaming axborotga bo'lgan ehtiyojlarini yetarlicha gondira oladigan
optimal sharoitlar yaratishga qgaratilgan ijtimoiy-igtisodiy va ilmiy-texnikaviy
jarayon tushuniladi.

Ma’lumki, birinchi bo'lib axborot almashuvi AQSHda keng yoyila
boshlagan edi. Qisqa muddat ichida bo'lgan ulkan ijobiy o'zgarishlar
boshga rivojlangan davlatlarda ham axborotning tezkor usullar bilan tatbiq
etilishiga va rivojlanishiga sababchi bo'ldi. Darhagigat, tez orada, omma-
viy tarzda axborot istigbolli va muhim yo'nalishlardan ekanligi e’tirof
etila boshlandi.

Endi esa AQSHning barcha axborot agentliklari boshga rivojlangan
(Yaponiya, Germaniya kabi) davlatlar AQSHni kompyuterlar, telekom-
munikatsiyalar va mikroelektronika sohalarida sigib chigarishlari xususida
ko'plab munozaralar o'tkazmogqdalar.

Quyidagi ragamlarga e’tibor beraylik:

AQSHda 1980-yildan 1991-yilgacha o'zida ishlab chiqgarilgan va ichki
bozorda sotilgan telefon apparatlari hajmi 95% dan 25% gacha,
televizorlar 80% dan 10% gacha kamayib ketgan.

Telekommunikatsiyalar savdosi bo'yicha AQSHning Yaponiyaga o'rtacha
yillik eksporti  1986-1991-yillar mobaynida 8% ni, import bo'yicha
Yaponiyadan sotib olingan telekommunikatsion qurilmalar hajmi esa 38% ni
tashkil etgan.

Amerika sanoatining 80-yillardan boshlab har yili elektronika sohasidagi
savdosi o'rtacha 3% migdoriga kamayib borgan. Bu taxminan 750 milliard
dollami tashkil etadi. Yangi, XXI asrimiz boshida esa bu ragam 3 trillion
dollargacha o'sishi bashorat gilingan.

Bu holat AQSH iqgtisodiyatida bir muncha muammolarni vujudga
keltirdi. Bu ahvolni yaxshilash uchun jamiyatni axborotlashtirish bo'yicha
turli chora-tadbirlar ishlab chigildi, jumladan:

« yangi tadgiqgot ishlari uchun investitsiyalami oshirish;

« ta’lim sifatini oshirish;

» mahsulotni ishlab chiqgarish bosgichida xalgaro hamkorlikni yanada
rivojlantirish;

« ishchi kuchlarining sifatini oshirish va shu kabilar.

Bu tajriba ixtiyoriy mamlakatning axborotlashtirish bo'yicha davlat
siyosatini shakllantirishda juda muhim hisoblanadi. Chunki, axborot
texnologiyalami ishlab chigarish bilan bir gatorda boshga yuqori
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texnologiya va iqtisodiy ishlab chigarishning rivojlanishi uchun zarur
bo‘lgan barcha shart va sharoitlami ham vyaratish kerak boiadi. Buning
uchun axborot tizimi tushunchasini bilish muhim ahamiyatga ega.

Tizim deganda, yagona maqgsad birlashtirilgan, bir vagtning o‘zida ham
yaxlit, ham o'zaro bogiangan tarzda faoliyat ko‘rsatuvchi bir necha turdagi
elementlar yoki vositalar majmuasi tushuniladi.

Informatika sohasida tizim tushunchasi ko'proq texnik vositalar va
dasturiy mahsulotlar to‘plamiga nisbatan ishlatiladi.

Tizim tushunchasiga Axborot so‘zini qo‘shilishi uning belgilangan
funksiyasini va yaratilish magsadini aks ettiradi.

Axborot tizimi - belgilangan magsadga erishish uchun axborotni uzatish,
gayta ishlash va saglash, gabul qilish uchun qoilaniladigan usullar,
vositalaming o'zaro bogiangan majmuasidir. Axborot tizimlar ixtiyoriy
sohadagi vazifani hal gilish magsadida zarur boigan axborotni yigish, saglash,
gayta ishlash, gidirish va masofadan uzatish, gabul gilishni ta’minlaydi. Bular
muammolami o'rganishda va yangi manbalami yaratishga qulay vositadir.

Dastlabki axborot tizimlari XX asming 50-yillarida paydo bo'lgan. Bu
yillarda matematik hisob-kitoblarini gayta ishlash uchun moijallangan boiib,
hisoblash mashinalarida amalga oshirilgan. Bu qog'oz hujjatlarni
tayyorlashda mehnat va vaqtni bir gadar gisqartirishga olib kelgan.

60-yillarda axborot tizimlariga munosabat butunlay o'zgardi. Bu
tizimlardan olingan axborot davriy hisobot uchun ko'pgina parametrlar
bo'yicha qoilana boshlandi. Buning uchun tashkilotlarga ko'pgina
funksiyalarga ega bo'lgan EHM lar talab etila boshlandi.

70-80-yillarda axborot tizimlari qarorlami qoilab-quvvatlovchi va
tezlashtiruvchi jarayonga ega bo'lgan nazorat boshgaruvi vositalari sifatida
keng foydalanila boshlandi.

90-yillar oxiridan boshlab, axborot tizimlaridan foydalanish konsepsiyasi
yanada o'zgarib borgan. Ular axborotning strategik manbai boiib qolgan va
istalgan sohada tashkil etishning barcha darajalarida foydalanilgan. Bu
davming axborot tizimlari axborotni 0'z vaqtida berib, tashkilotlar faoliyatida
muvaffagiyatga erishishga yordam bermoqda.

Respublikamizda ham axborotlashtirish sohasida juda ko'p ishlar gilingan.
Aloga va axborot-kommunikatsiya sohasidagi islohotlami borishi huku-
matimiz tomonidan gabul gilingan davlat dasturlarining bajarilishi ta’minlash
bo'yicha ishlar olib borilmogda va buning natijasida bir qator
ko'rsatkichlarga erishilgan.

2007-yil davomida aloga va axborot kommunikatsiya texnologiyalari
sohasidagi korxonalar tomonidan 882,2 mird. so'mlik xizmat,at ko'rsatildi.
Bu esa o'tgan yilga nisbatan o'sish 151,9 % o'sgan. 2006 yilga nisbatan
ko'rsatilgan aloga xizmatlarining hajmi esa shaharlararo va xalgaro telefon
so'zlashuvlari 4,7%, jo'natmalar 19,6%, pul o'tkazmalari 3,5% ga o'sdi.
2008-yil 1-yanvar holatiga ko'ra mobil aloga abonentlarining soni 5,880
min.tani tashkil etdi. Yil boshiga esa 2,720 min.. 2007 yil dav i;: m 3,168
min. abonent ulangan.



i 200*y.. mlrd. so’'m 2006 y.. mlrd. so*m 2007 y., mlrd. so m

robir *

“1#) rasm. AKT sohasida ko'rsatilgan xizmatlar hajmi.

0 ‘zbekiston  Respublikasi ~ Prezidentining  2007-yil  21-maydagi
«<)‘/bekiston Respublikasida 2010-yilgacha bo'lgan davrda xizmat ko'rsatish
va servis sohasini rivojlantirishni jadallashtirish bo'yicha qo’shimcha chora-
i.idnhirlar to‘grisida»gi PQ-640-sonli garorining ijrosini ta’minlash yuzasidan
(I'zbekiston aloga va axborotlashtirish agentligi tomonidan, aloga va
,\l)oi otlashtirish sohasidagi korxona va tashkilotlarning 2006-yil faoliyatlari
Viikunlarini inobatga olgan holda, 2007-2010-yillarda xizmat ko'rsatish va
servis sohasini rivojlantirishni jadallashtirish dasturi ishlab chigilgan.

Ma’lumotlarni uzatish tarmog'i orgali davriy nashrlarga va turli
mahsulotlarga buyurtmalar gabul gilish yo'li bilan elektron savdo tizimini
ii likil etish magsadida <dntemet magazin» sayti yaratildi. Shu bilan birga
mijozlarga qulaylik yaratish maqsadida vaqtli matbuot nashrlari kataloglariga
kiritilgan kompaniyalar veb-saytlari yangilandi. Respublikamizning milliy
liitoi net segmentini rivojlantirish Vazirlar Mahkamasining 2002-yil 6-iyun-
tltji 200-son qarori bilan tasdiglangan 2002-2010-yillarga kompyuter-
lushtirish va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish Das-
lunga muvofig amalga oshirilmoqda.

2008-yil 1-yanvar holatiga ko'ra maiumotlar uzatish, jumladan, Internet
li.....0og'iga ulanish xizmatini ko'rsatuvchi xo'jalik yurituvchi subyektlar soni
/Kl ta, jamoa punktlarining umumiy soni 776 ta ni tashkil etdi.

Xalgaro axborot tarmoqlaridan foydalanish umumiy tezligi 362 Mbit/s ga
vcldi. Intemetdan foydalanuvchilar soni 2,01 min ta, ya’ni 1000 fugaro
lusobiga 74 foydalanuvchini tashkil etmoqgda.

| lektron hujjat aylanishi tizimining rivojlanishi va amaliyotga tatbiq
*|11l .Iii, dasturiy mahsulotlami ishlab chigarishning hajmini oshirish va ular-
niii). cksportini rivojlantirish yo'nalishi bo'yicha bir gancha yo'nalishlarda
r.bly amalga oshirildi, jumladan:

dasturiy mahsulot ishlab chigaruvchi korxona va tashkilotlar soni 2007
,llsakuniga ko'ra 212 tani tashkil etdi;
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- yil davomida tashkil etilgan o‘quv markazlarida 1077 ta dasturchi
tayyorlandi.

2007-yil mobaynida Axborot-kutubxona markazlari (AKM) fondi 26
ming adabiyotga oshib, ularning umumiy fondi 4,342 min. nusxani tashkil
etgan va 119 mingga yaqin hujjatlaming elektron ko'rinishi hamda 240
mingdan ortiq kitoblar, dissertatsiyalar, avtoreferatlar va jurnallaming
bibliografik yozuvidan iborat yig'ma elektron katalog shakllantirilgan.

2007-yil yakunida 0 ‘zbekiston aloga va axborotlashtirish sohasi tizimi-
dagi aksionerlik kompaniyalari, jamiyat va korxonalarida malaka oshirish
bo'yicha ishlab chigilgan rejalar asosida, respublikadagi turli malaka oshirish
markazlari hamda soha malaka oshirish markazlari bilan tegishli xofalik
shartnomalari asosida rahbarlar, mutaxassis va xodimlaming texnik
savodxonligi, mutaxassisligi bo'yicha malakaviy o‘quv kurslari, seminar va
treninglar tashkillashtirilib, hisobot davrida jami 7199 nafar rahbar va
mutaxassis xodimlar o'z malakalarini oshirishganlar (shundan 6330 nafari
AKT bo'yicha), jumladan: injener-texnik markazda - 2533; viloyat malaka
oshirish va fugaro muhofazasi institutlarida - 396; Toshkent aloga kasb-hunar
kollejida - 40; boshga o'quv markazlarida - 538 va joylarda tashkil etilgan
o'quv kurs va mashg'ulotlarda - 3692.

Yuqorida keltirilgan maiumotlar 2008-yildagi statistik maiumotlarga
asoslanadi. Bundan ko'rinib turibdiki, respublikamiz ham axborotlashgan
jamiyatlar sirasiga kirib, axborot tizimlari turli sohalarda qo'llanilib
kelinmoqda, desak xato boimaydi.

Mustahkamlash uchun savollar

Axborot va maiumot nimaga ko'payib bormogda?

Jamiyatni axborotlashtirish g'oyalarini ilgari surgan olimlami ayting.

Nima sababdan sivilizatsiyaning eng yugori cho'qqgilarida axborot

tizimlar va texnologiyalari turibdi?

Axborot mubhitida ishlovchilar soni 199-yilda necha foizni tashkil

etgan?

Jamiyatni axborotlashtirish deganda nimani tushunasiz?

Axborot tizimi nima?

Dastlabki axborot tizimlari gachon yaratilgan?

O'zbekistonda AKT sohasida ko'rsatilayotgan xizmat hajmi hagida

nima bilasiz?

9. Xalgaro axborot tarmoglaridan foydalanish tezligi respublikamizda
nech Mbit/s ga teng?

10. Respublikamizda jamiyatni axborotlashtirish uchun ganday chora-

tadbirlar olib borilmogda?

»> whpE

© N o g
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10.2. Kompyuter tarmogqlari

£Y Muhim so'zlar: kompyuter tarmoglari, shina, halgasimon, yulduz-
simon, axborot tezligi, PAN, LAN, CAN, MAN, WAN, GAN, tugunlar
mimosabati, OT, kabel, Bluetuoth. WI-FI.

r* Bilib olasizz kompyuter tarmoglarining vyaratilishi, kompyuter
tarmog'ining ta’rifi, tarmoqda kompyuterlami ulash, tarmoq topologiyasi,
tarmoq tezligi, tarmoq turlari, tarmogqlarni tugunlar bo yicha turlash,
tarmoqgni OT asosida tuslash, tarmoqda axborot tashuvchi kabel turlari,
Hluetooth va WI-FIstandartlari.

1960-1970 vyillarga kelib, markazlashtirilgan ishchi kompyuterlar maj-
muasini yaratish g‘oyalari ilgari surildi. 1970-yilning boshlariga kelib,
markazlashtirilgan ishchi kompyuterlar o‘zaro bog‘landi va ilk axborotlar
uzatildi. Shu sabab fanda kompyuterlar majmuasini bank sohasiga qoilash
magsadida bir nechta EHM ar tarmoglari tushunchasi kirib keldi.

Kompyuter tarmogi deb ikki va undan ortiq kompyuterlaming o°‘zaro
nxbotor almashish imkoniyatiga aytiladi.

Kompyuter tarmoglarining rivojlanishining asosiy sabablaridan elektron
resurslardan hamkorlikda foydalanishdir. Kompyuter tarmoglari orqali
loydalanuvchilar bir vaqgtning o‘zida amaliy dasturlar, maiumotlar bazasi,
turli xil fayllar bilan ishlashlari mumkin. Bundan tashqari, zaruriy axborotni
uzatish va qgabul gilish oson va tez amalga oshiriladi. Juda katta va ommabop
boigan maiumotlardan foydalanish imkoniyatini yaratadi. Kompyuteming
tashgi qurilmalari printer, skaner, modem, disk yurituvchi qurilmalari bilan
hirgalikda ishlashga qulay.

Texnik va tizimli dasturiy ta’minot orqgali o‘zaro bir-birlari bilan ishlay
nhtdigan kompyuterlar majmuasiga kompyuter tarmogi deyiladi.

Kompyuterlami tarmoqga ulash wusullari tarmoq topologiyasi deb
\kiritiladi. Odatda uchta topologiya qoilaniladi.

l. Umumiy shina. Bu ulanishda tarmoqdagi barcha kompyuterlar bitta
nloga chizigiga parallel bogianadi. Bunday shinalarni boshgarish ham
nhihida, ham markazlashgan boiishi mumkin. Markazlashgan boshgaruvda
Itumogga maxsus kompyuter-hakam ulanadi, uning vazifasi tarmogqda
iixhorotni  uzatishni  boshqgarishdir.  Alohida boshgaruvda hamma
kompyuterlar bir xil magomga ega, ular mustagil maiumotlami uzatish
kaualini boshqaradi.

10.2-rasm. Umumiy shina topologiyasi.



2. Halgasimon. Bu holatda barcha kompyuterlar yopiq halgasimon, ketma-
ket bog‘lanadilar. Bunda xabar birin-ketin kompyuterdan-kompyuterga
uzatiladi. Xabami uzatgan kompyuter yana o‘sha xabami qayta gabul
gilmagunchajarayon davom etaveradi.

10.3-rasm. Halgasimon topologiya.

3. Yulduzsimon. Yulduzsimon topologiyaga ega tarmoqlar markaziy
tugunga ega (kommutator yoki konsentrator). Mazkur markaziy tugunga
barcha qolgan kompyuterlar ulanadi. Dastlab uzatilgan xabar ana shu
qurilmaga kelib tushadi, so‘ng boshga kompyuterlarga uzatiladi.

10.4-rasm. Yulduzsimon topologiya.

Bulardan tashgari, 5 ta tarmoq topologiyasi: ikkilangan halga, yacheyka,
panjara, daraxt, aralash topologiyalar mavjud.

Tarmoglami turli me’yorlarga ko ‘ra sinflarga ajratish mumkin. Bular:

1) o‘tkazish qobiliyati,ya ’ni ma’lumotlarni tarmoqga uzatish tezligiga
muvofiq:

- past 10 Mbit/s gacha;

- 0‘rta 100 Mbit/s gacha;

- yugori 100 Mbit/s dan ortiq.

2) uzoq kommunikatsiya tarmoglari bilan ishlash tezligi, ularning fizik
oichoviga muvofiq:

- PAN (Personal-Area Network) - Shaxsiy tarmoq (bitta boshgaruvchi
uchun tayyorlangan tarmoq);

- LAN (Local-Area Network) - lokal tarmoqg (bir xona, bino ichidagi
tarmoq);
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- CAN (Campus-Area Network) - kampus tarmoq (binolar orasidagi
kompyuter tarmog‘i);

- MAN (Metropolitan-Area Network) - katta radiusga (bir necha o‘n km)
axborot uzatuvchi kengaytirilgan tarmoq;

- WAN (Wide-Area Network) - keng masshtabli, mintagaviy, maxsus
qurilma va dasturlar bilan ta’minlangan alohida tarmoqglami birlashtiruvchi
yirik tarmoq;

- GAN (Global-Area Network) - global (xalgaro, git’alararo) tarmogq;

3) tarmoq tugunlari turi bo'yicha (tugun - hisoblash tarmogqlari va
ularning alohida elementlari ulangan joy). Boshgacha aytganda, tugunga
shaxsiy, mini va katta kompyuterlar, alohida tarmoq ham kiradi. Masalan,
umumiy foydalanish tarmoqlaridagi alohida kompyuterlar (boshgachasiga
ularni stansiyalar deb ham yuritiladi) tugunlarga misol bo‘la oladi. Unchalik
katta bo‘Imagan alohida tarmoqlar kampus tarmog'i uchun tugun bo ‘ladi;

4) tugunlar munosabatiga ko ‘ra:

- bir xil rangli (peer-to-peer), uncha katta bo‘Imagan, bir xil mavgega ega
kompyuterlar (bu yerda hamma kompyuterlar ham «mijoz», ya’ni tarmogning
oddiy foydalanuvchisi, ham «server», ya’ni tarmoq foydalanuvchilariga
xizmat ko ‘rsatishni ta’minlovchi boiishi mumkin). Masalan, WINDOWS OS
tarmog‘i;

- tarqatilgan  (Distributed) tarmoqglar. Bunda serverlar tarmoq
foydalanuvchilariga xizmat ko'rsatadi, birog tarmoqgni boshgarmaydi;

- server (Server based) yoki markazlashgan boshqarishga ega tarmoglar.
Bu yerda tarmogning bosh elementi serverdir. Qolgan tugunlar serveming
resurslaridan foydalanishi mumkin (masalan, Novell NetWare, Microsoft
LAN Manager va boshqalar);

5) tarmoq operatsion tizimlarini ishlatish bo'yicha (tarmoq OS).

Gomogenli - hamma tugunlarda bir xil yoki yaqin operatsion tizimlardan
foydalaniladi (masalan, WINDOWS OS tarmog'i); geterogenli - bir vaqgtning
o'zida bir nechta tarmoq operatsion tizimlari ishlatiladi (masalan, Novell
NetWare va WINDOWS).

Tarmoqda bir necha xil serverlar bo'lishi mumkin. Kompyuter tarmog'i
0'z mijozlariga ganday xizmatlar turkumini taklif etishi, ularning servisi
ganday bo'lishi juda muhimdir. Ular bilan tanishamiz:

- fayl-server mijozga axborot saglash qurilmalarida saqlanuvchi fayllardan
foydalanish imkonini beradi. Bunda server barcha ishchi stansiyalaridan
fayllarga kirish imkonini berishi zarur. Bunda bir vaqtning o'zida turli
stansiyalardan bir xil so'rov kelganda, axborotlami himoya gila olish vazifasi
ijobiy hal etiladi;

- print-server umumiy holda ko'pgina mijozlarga bir nechta printer orqgali
xizmat ko'rsatishni ta’minlaydi. Bunda server chop etiluvchi axborotlami
gabul gila olishi va ulami navbati bilan chop etishga chigarishi kerak;

- faks-server mijozlarga faks-modem telefon tarmoqlari bilan mujassam
tarmoqgli xizmat ko'rsatishni ta’minlaydi. Bu go'yo axborot chigarishga
o'xshaydi (printer kabi). Faks-server olgan faksimil xabarlar alohida
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tarmoqda qayta ishlanadi. Bundan tashgari, tarmoqda quyidagi xizmatlar
boiishi mumkin:

- elektron pochta (E-mail) - mijozlar o‘rtasida, ular bir-birlaridan ganday
uzoglikda joylashganligidan gat’iy nazar, axborot almashishni ta’minlaydi.
Bu yerda jarayon xuddi oddiy pochta kabi kechadi. Elektron xat 0‘z adresiga
ega. Uni jo‘natuvchi desak, gabul giluvchi ham o'z adresiga ega. «Xat»
pochta qutisiga tashlanadi (ya’ni pochta serveri) va pochta serverlar tizimi
yordamida gabul giluvchi pochta qutisiga yetkaziladi, ya’ni bu yerda
uzatuvchi va gabul giluvchining maxsus kataloglari mijozga xizmat giluvchi
kompyuterda joylashtirilgan bo'ladi. Shu tariga xatlar fayllar sifatida
uzatiladi. Ohang, tovush kartalari yoki ovozli modemlar hatto tovushlami
ham uzatish imkonini beradi.

Bevosita mulogot (Chat), bunda aniq vaqtda maxsus dastur ta’minoti
yordamida ikki yoki undan ortiq mijozlar o'zaro axborot almashinishi
tushuniladi, ya’ni bir kompyuter klaviaturasida terilgan axborotlar ayni
vaqgtning o'zida boshga kompyuter ekranida paydo bo'laveradi. Ragamli
videokameralar, tovushli Kkartalar, mikrofonlar, multimedia vositalarini
goilaganda videokonferensiyalar o'tkazish imkoniyati tug'iladi. Bunday
holatlarda kompyuterlar unumdor va tarmogning o'tkazish qobiliyati kuchli
bo'lishi lozim.

Global tarmoqglar, maiumki, yirik shaharlar, mamlakat, git’alami gamrab
oladi. Lokal tarmoglar esa yetarlicha kichik maydonni o'z ichiga oladi. Ular
10, 100, 1000 metr chamasi radiusda 1000 nafarga yetar-yetmas mijozlarga
xizmat gilishga moijallangan. Bunday hajm LKT 10 Mbayt/s va undan ortiq
tezlanishda ishlash imkonini beradi. Odatda LKT ishchi stansiyalar (IS) va
maxsus kompyuterlami (fayl, print-serverlari va boshqalar) o'zaro kabel bilan
bogiashdan iborat. Ular 0'z navbatida tarmoq adapterlari yordamida (tarmoq
kartalari) maxsus platalar orgali kompyuteming tizimli platalarini
kengaytiradi.

I(1.5-rasm. Kompyuterlar tarmog'i.
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Bogiash uchun qoilaniladigan kabellar uzatish muhiti deb yuritiladi.
Keng goilanilishiga garab kabellaming 3 turi bilan tanishamiz:

- koaksial kabellar (coaxial cable), ular televizion antennaga juda
o'xshash;

-juftli o‘ram (tvisted pair) telefon simini eslatadi;

- optik tolali kabel (fider-optic cable). Eng ishonchli va tez, shu bilan
birga juda gimmat kabel turi.

10.1-jadval
Axborot o‘tkazuvchi kabellar
: - Tarmogni hosil Kabel uzilganda
Kabel turi 0 ‘tk:/lztlﬁg teli“g" giluvchi tugunlar tiklanish
Iuse orasidagi masofa mumkinligi
10 Mbit/sek 500 m Past
Koaksial
I/I 100 Mbit/sek 100 m Yaxshi
Juftli o‘ram
1-2 Ghit/sek 100 km Maxsus qurilmalar
J* talab gilinadi
Optik tolali

Tarmogda kompyuterlami ulash uchun galin (Internet yo‘g‘on simi -
global tarmoglar uchun) yoki ingichka koaksial simlar (lokal tarmogqlar
uchun), o‘ralgan juftlik (taking ring) va optik tola (dastlab shishadan, hozirda
esa plastik tola) simlari ishlatilishi mumkin.

Windows OT lokal tarmogni bugungi kunda sozlash va ishlatish uchun
juda qulayligini albatta e’tirof etish kerak. Tarmoq bilan ishlashdan avval,
agar sizning kompyuteringiz lokal tarmogga ulanmagan boisa, sozlash ishlari
olib boriladi.

Awalo kompyuterda tarmoq platasi (kartasi) borligiga ishonch hosil gilish
darkor. RJ-45 razyomiga maxsus konnektorlar orgali simlar ulanadi. Simning
boshga uchi ham konnektor orgali HUB qurilmasiga ulanadi. Boot Rom
mikrosxemasi tarmogdagi boshga kompyuterlardan foydalanib, operatsion
tizimni yuklab olishda foydalaniladi. Yuqorida keltirilgan simlar orgali va
maxsus HUB (Switch) qurilmasidan foydalangan holda kompyuterni
tarmoqga ulash mumkin. Hub lar xonadagi kompyuterlami bir-biri bilan
bogiash uchun kerak boisa, Switchlar binolar orasiga qo ‘yiladi.
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Tarmoqda ishlovchi har ganday kompyuter 0‘z nom va ishchi guruhiga
ega boiishi kerak. Boshga tarmoq ishtirokchilari unga shu nom bilan
murojaat qgilishlari mumkin (fayl va papka, xabar jo'natish uchun). Windows
OT o‘matilgan kompyuterlar orasida aloga borligini tekshirish uchun ping
<TCP-IP> (TCP-IP tarmoqdagi tekshirilayotgan kompyuter adresi) buyrugi
ishlatiladi. Masalan, ping 10.1.14.27

BlueTooth standard. BlueTooth kabelsiz tarmoq standartidir. Ishlash
radiusi 10-100 metr oraligida boiib, 2.5 GGs chastotada ishlaydi. 0 ‘tkazish
tezligi 1 Mbit/sek. Albatta qurilmalar ham bu standart uchun moijallangan
boiishi shart. Shuningdek, qoi telefoni bilan aloga bogiash mumkin. Agar
telefon operatori Intemetga bogiash imkonini bersa, u holda kompyuterdan
va qoi telefonidan foydalangan holda simsiz Intemetga bogianish mumkin
(noutbuklar uchun juda qulay).

W I-FI standarti.  Wi-Fi-texnologiyasi orqgali kattaroqg masofa va
tezlikka erishsa boiadi. Wi-Fi standartining keng targalgan 3 xil turi mavjud:
IEEE 802.11a, b va g. Maiumotlami uzatishda 2,4-2,5 GGs chastotadan
foydalanilib, 11-54 Mbit/sek tezlikka erishish mumkin. Masofa 100-400 m.

10.6-rasm. BlueTooth. 10.7-rasm. WI-FI.

L Mustahkamlash uchun savollar
1. Kompyuter tarmogqlari deb nimaga aytiladi?
2. Tarmogq topologiyasi deb nimaga aytiladi?
3. Necha xil tarmoq topologiyasi bor?
4. Qanday topologiyalar keng foydalaniladi?
5. Tarmogqlar axborotni uzatish tezligiga muvofig necha guruhga

boiinadi?

6. PAN nima?
7. GAN nima?
8. CAN nima?
9. Juftli o‘ramning tezligi gancha?

10. Bluetooth standarti hagida gapirib bering.
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10.3. Internet

Muhim so'zlar: Internet tarixi, DARPA, ARPANET, TCP/IP,
MI1LNET, server, ma’lumotlar bazasi, e-hujjat, texnik, dasturiy, axborot
tuzilmasi.

X Bilib olasiz: Internetning rivojlanish tarixi, DARPA, ARPANET,
MI1LNET hagida ma’limot, Internetning yaratuvchilari hagida, Internet
imkoniyatlari, vosita va to ‘Idiruvchilari.

Internet tarixi. 1965-yili Laurens Roberts va Tomas Merryville
California va Massachusetts shtatlarida joylashgan ikki kompyutemi bir-
binga bogiaydilar. Bog‘lanish telefon liniyasi orgali amalga oshirilib, dunyo
tarixida birinchi kompyuter tarmog‘i paydo boidi. Bu texnologiya bilan
AQSH Mudofaa Vazirligining «DARPA» agentligi qizigib, ularga harbiy
go'shinlami bir tarmoqqa birlashtirish g‘oyasi yoqib qoldi. «Darpa» agentligi
mutaxassislari bu g‘oya bo‘yicha ishlar olib borib, 1969-yili «ARPANET»
tarmogini yaratishdi.

Dastlab «<ARPANET» tarmog‘i 4 shtat unversitetlarida joylashgan to‘rt
kompyuterdan iborat edi. «kDARPA» agentligi o‘zining tadgigotlarini maxfiy
tutmasdan, aksincha, majlis va namoyishlar o'tkazib, yana tadgigotlarga
boshqa ilmiy guruhlami ham taklif etib bordi. Shu bois ARPANETga ulangan
kompyuterlar soni tez oshib boraverdi. 1972-yili Internetning asosiy
xizmatlaridan biri - elektron pochta paydo boidi va bu umumjahon
tarmogiga zo‘r impuls, turtki boidi. 1971-yil oktyabr oyida insoniyat
tarixida ilk marotaba BBN kompaniyasi xodimi Ray Tomlinson elektron
pochta orgali xabar yubordi. Matn klaviaturaning yuqori gatoridagi
QWERTYUIOP harflardan iborat boiib, Tomlinsonning o‘ziga yuborilgan.
1972-yilning mart oyida Tomlinson SNGMSG va READMAIL elektron
\abarlami yuborish va o‘gish dasturlarini yaratdi. 0 ‘sha paytning o‘zida
ARPANET ning barcha foydalanuvchilariga yuborilgan xatda elektron man-

Jlaming @ yordamida tuzilish asoslarini bildirdi (login_name@host_name).
i "74-yili tarmoq rivojlanish tarixida TCP/IP (Transmission control
protokol/Internet protokol) tannoglararo protokolning ishlab chigilishi
natijasida keskin yuksalish sodir boidi. Bu kashfiyotning mualliflari - Robert
Kan va Stenford universitetining professori Vinton Serfdir. Umuman, Internet
tushunchasi  1980-yillaming boshida shakllandi. Bu vaqtda TCP/IP -
maiumotni paketga boiib uzatish protokoli joriy gilinishi boshlandi. Bu
protokol hozirda ham asosiy protokol boiib qoilanib kelinmoqda. 1977-yil
larmoq tarixida yana bir muhim vogea sodir boidi. Chikagolik ikki student
tlord Kristensen va Rendi Syuess modem qurilmasi yordamida, telefon orgali
Im biriga maiumot jo'natish tizimini joriy qilishdi. Bu jasoratning asosiy
mahabi Chikagoning sovuq qishi edi. Shahaming bir joyidan boshga joyiga
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dasturlami olib borish ularning jonlariga tegdi. Natijada, butun dunyoga
ajoyib ixtironi sovg‘a qilishdi. 1979-yil XModem-protokoli yaratilib,
fayllami to'g'ridan-to'g'ri host tizimisiz kompyuterlarga uzatish imkoniyati
paydo boidi.

1983-yili ARPANET ikki tarmoqga boiindi. Harbiy aloga uchun
MILNET tarmogi va tadgiqotlarga moijallangan tarmoqga ARPANET nomi
goldirildi. Ikkala tarmoq hagida gap ketganda, «Internet» so‘zi qoilanilgan.

1990-yillaming boshlarida Amerika va Yevropa qit’alarida yuzlab
tarmoglar birlashtirilgan edi. Internetning rivojlanish sur’ati xuddi tog‘da
sodir boiadigan qor ko'chishiga oxshab, uni hech kim boshgara olmay qoldi.

Intemetga yanada ommaviy mashhurlikni Yevropa elementar zarrachalar
fizika laboratoriyasining xodimi Tim Bemers-Li ning tadgigoti olib keldi.

Bu kashfiyotdan avval tarmoqdagi maiumotlar fagat matn ko‘rinishida
uzatilar edi. Bemers-Li va uning hamkasblari WWW nomi bilan mashhur
texnologiyani yaratishdi. Bu texnologiya rang-barang veb-sahifalami
yaratishga yo‘l ochib, giperko'rsatkichlar yordamida Intemetda boshga
sahifalar bilan bogianish imkoniyatini yaratdi. 1993-yili Mark Andresen
Illinois shtati universitetida «Mosaic» nomli web-sahifalarini ko'rish
dasturini yaratdi.

1995-yili AQSH ning bir necha yillar davomida Internetni qoilab-
quvvatlab kelayotgan «Milliy fan jamg‘armasi» moliyaviy sarfini to ‘xtatdi va
bundan keyin Internet mustaqil boiib, hech kimga garam boimay qoldi.

Internet bu yagona standart asosida faoliyat ko'rsatuvchi jahon global
kompyuter tarmogidir. Uning nomi «xalgaro tarmog», «tarmoqlararo» degan
ma’noni anglatadi. U mabhalliy (lokal) kompyuter tarmoqlarini birlashtiruvchi
axborot tizimi boiib, o0‘zining alohida axborot maydoniga ega boigan virtual
to‘plamdan tashkil topadi.

Internet unga ulangan tarmoqqa kimvchi barcha kompyuterlaming o‘zaro
maiumotlar almashish imkoniyatini yaratib beradi. 0 ‘zining kompyuteri
orqali Internetning har bir mijozi boshga shahar yoki mamlakatga axborot
uzatishi mumkin. Masalan, Vashingtondagi Kongress kutubxonasi katalogini
ko‘rib chigishi, New-Yorkdagi Metropoliten muzeyining oxirgi ko'r-
gazmasiga go'yilgan suratlar bilan tanishish, xalgaro anjumanlarda ishtirok
etish, bank muomalalarini amalga oshirish va hatto boshga mamlakatlarda
istiqgomat giluvchi tarmoqg mijozlari bilan shaxmat o'ynash mumkin.

Internet XX asming eng buyuk kashfiyotlaridan biri hisoblanadi. Ushbu
kashfiyot tufayli butun jahon bo‘ylab yoyilib ketgan yuz millionlab
kompyuterlami yagona axborot muhitiga biriktirish imkoniyati tugildi.

Foydalanuvchi nuqtayi nazaridan tahlil giladigan boisak, Internet birinchi
navbatda tarmoq mijozlariga o'zaro maiumotlar almashish, virtual muloqot
gilish imkonini yaratib bemvchi «axborot magistral» vazifasini o'taydi.
Ikkinchidan esa unda mavjud bo'lgan maiumotlar bazasi majmuasi dunyo
bilimlar omborini tashkil etadi. Bundan tashgari, Internet bugungi kunda
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dunyo bozorini o‘rganishda, marketing ishlarini tashkil etishda zamonaviy
biznesning eng muhim vositalaridan biriga aylanib bormoqda.

Intemetga bogianish va undan foydalanishning asosiy texnik vositasini
shaxsiy kompyuterlar tashkil etadi. Uning imkoniyatlarini kengaytirish unga
mikrofon, videokamera, ovoz chigargich (audiokolonka) va boshga
go‘shimcha qurilmalar ulanishi mumkin. Internet xizmati «Internet
provayderlari» yordamida aloga kanallari orgali amalga oshiriladi. Aloga
kanallari sifatida telefon tarmogi, kabelli kanallar, radio va kosmos aloga
tizimlaridan foydalanish mumkin.

Internet tarmogining asosiy yacheykalari bu shaxsiy kompyuterlar va
ularni o'zaro bogiovchi lokal tarmoglardir.

Internet alohida kompyuterlar o'rtasida aloga o'matibgina golmay, balki
kompyuterlar gumhini o'zaro birlashtirish imkonini ham beradi. Agar biror-
bir mahalliy tarmoq bevosita Intemetga ulangan bo'lsa, u holda mazkur
tarmoqning har bir ishchi stansiyasi Intemetga ulanishi mumkin. Shuningdek,
Intemetga mustaqil ravishda ulangan kompyuterlar ham mavjud. Ular host
kompyuterlar (host-rahbar) deb ataladi. Tarmoqga ulangan har bir kompyuter
0'z manziliga ega va uning yordamida jahonning istalgan nuqtasidagi istalgan
mijoz uni topa olishi mumkin.

Internet bu Internet texnologiyasi, dasturiy ta’minoti va protokollari
asosida tashkil etilgan, hamda maiumotlar bazasi va elektron hujjatlar bilan
jamoa ravishda ishlash imkonini bemvchi korxona yoki konsem miqyosidagi
yagona axborot muhitni tashkil etuvchi kompyuter tarmog'idir.

internet boshga kompyuter tarmoglaridan quyidagi bilan farglanadi: bir
yoki bir necha serverlardan tashkil etilgan tarmoq mijozi undagi elektron
hujjat, maiumotlar bazasi va fayllardan foydalanishi uchun ularning gaysi
serverda, qaysi direktoriyada ganday nom bilan saglanganligini, ularga kirish
usul va shartlarini bilishi zarur bo'ladi.

Server - bu boshga kompyuter va dasturlarga xizmat ko'rsatadigan
kompyuter yoki dasturdir. Ya’ni boshga kompyuterlarga o'zining fayllaridan
foydalanishga mxsat beruvchi kompyuter server hisoblanadi. Bitta
kompyuterda bir necha server ishlashi mumkin.

Intemetda esa bunday noqulayliklaming oldi olingan boiib, uning
foydalanuvchisi bunday maiumotlami bilishi shart emas. Bundan tashqari,
Internet tarmog'ida mavjud bo'lgan barcha elektron hujjat va maiumotlar
bazasini giperhogianishlar yordamida o'zaro bog'lab, yagona axborot mubhiti
qurish, unda qulay axborot gidiruv tizimlarini tashkil etish mumkin bo'ladi.

Internet o0‘z-o‘zini shakllantiruvchi va boshgaruvchi murakkab tizim
boiib, asosan uchta tarkibiy gismdan tashkil topgandir.

. Texnik. Internetning texnik tarkibiy qismi har xil turdagi va tipdagi
kompyuterlar, aloga kanallari (telefon, sputnik, shisha tolali va boshqa turdagi
tarmoq kanallari) hamda tarmoq texnik vositalari majmuidan tashkil
topgandir. Internetning ushbu texnik vositalarining barchasi doimiy va
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vaqtinchalik asosda faoliyat ko‘rsatishi mumkin. Ulardan ixtiyoriy birining
vagtinchalik ishdan chigishi Internet tarmog‘ining umumiy faoliyatiga aslo
ta’sir etmaydi.

« Dasturiy. Internetning dasturiy ta’minoti (tarkibiy gismi) tarmoqga
ulangan xilma-xil kompyuterlar va tarmoq vositalarini yagona standart
asosida (yagona tilda) muloqot gilish, maiumotlami ixtiyoriy aloga kanali
yordamida uzatish darajasida gayta ishlash, axborotlami gqidirib topish va
saqlash hamda tarmoqda axborot xavfsizligini ta’minlash kabi muhim
vazifalami amalga oshiruvchi dasturlar majmuidan iboratdir.

 Axborot. Internetning axborot tarkibiy gismi Internet tarmogida mavjud
boigan turli elektron hujjat, grafik rasm, audioyozuv, videotasvir va hokazo
ko'rinishdagi axborotlar majmuasidan tashkil topgandir. Ushbu tarkibiy
gismning muhim xususiyatlaridan biri - u butun tarmoq bo‘ylab tagsimlanishi
mumkin. Masalan, shaxsiy kompyuteringizda o‘giyotgan elektron darsligin-
gizning matni bir manbadan, rasmlari va tovushi ikkinchi manbadan, video-
tasvir va izohlari esa uchinchi manbadan yig'ilishi mumkin. Shunday qilib,
tarmoqdagi elektron hujjatni o'zaro moslashuvchan giperbogianishlar orgali
bir necha manbalar majmuasi koiinishida tashkil etish mumkin ekan.
Natijada millionlab o ‘zaro bogiangan elektron hujjatlar majmuasidan tashkil
topgan axborot muhiti hosil boiadi.

(3 Mustalikamlash uchun savollar
1 ARPANET nima?
2. ARPANET ga birinchi boiib ulangan tashkilotlar soni ganday
boigan?
MILNET nima?
Robet Kan kim?
Internet so‘zi nima uchun qoilanila boshlandi?
Internet ganday kompyuter tarmogi?
Internet xizmatlarini sanab bering.
Server nima?
Internet ganday tizim?
. Internet nechta tashkiliy gismdan iborat?

Soo~No AW

10.4. Intemetga bogianish usullari

Muhim so'zlar: protocol, server, mijoz, shluz, Proxy, URL, HTTP,
FTP, SLIP, PPP, Dialup Access, Dialup, UUCP.
2 Bilib olasiz: Internetning asosiy tushunchalari va ularning vazifalari,
Intemetga bog 1anish usullari va ularning turlari, mazmunlari.

Intemetga ulanishdan oldin Internet uchun zarur boigan tushunchalar
protokollar, mijozlar va serverlar bilan tanishish lozim.
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Protokol —bu kompyuterlar orasidagi aloga o‘matilishida, ma’lu-
motlarni gabul gilish va uzatishda foydalaniladigan signallar standartidir.
Ya’ni kompyuterlar protokol yordamida biri-biri bilan bogianadi. Protokol
to‘g‘ri bo‘lsagina, kompyuterlar o‘rtasida aloga o‘rnatiladi. Bu kompyuter-
laming bog‘lanish tartibi deb ham yuritiladi.

Server - bu boshga kompyuter yoki dasturlarga xizmat ko ‘rsatadigan
kompyuter yoki dasturdir. Ya’ni boshga kompyuterlarga o'zining fayllaridan
foydalanishga ruxsat beruvchi kompyuter server hisoblanadi. Bitta
kompyuterda bir nechta server ishlashi mumkin. Masalan, FTP, WWW,
elektron pochta serverlari.

Mijoz —server resurslaridan va xizmatidan foydalanuvchi kompyuter yoki
dasturlardir. Xuddi server kabi, bitta kompyuterda birdaniga bir nechta mijoz
ishlashi mumkin. Masalan, kompyuter fayl-serveming mijozi bo‘lishi
mumkin (serverda joylashgan fayllardan foydalanishi), shu bilan bir vaqtda
elektron pochta dasturida ishlashi mumkin. Ya’ni bir necha serveming mijozi
bo'lishi mumkin.

Shlyuz - protokolni bir turdagi muhitdan ikkinchi turdagi muhitga
o'tkazuvchi tarmoq qurilmasi. Masalan, kompyuter Intemetga bog‘langanda
shlyuzdan foydalaniladi.

Rroxy - bir necha kompyuteming Intemetga ulanishini ta’minlovchi
tizim. Rroxy server odatda ko‘p ishlatiladigan resurslami saqlash
imkoniyatiga ega.

URL (Uniform Resource Locator) - Intemetda murojaat gilishning eng
oddiy va qulay usuli boiib, u manzilni ifodalaydi. URL adresidan ixtiyoriy
foydalanuvchi foydalanishi mumkin. Y a’ni bu adresdagi ma’lumotdan barcha
foydalanuvchilar bir paytning o'zida foydalanishi mumkin.

URL quyidagi formatga ega <bog‘lanish sxemasi>:<bogianish sxemasiga
bogiig maiumot> <bogianish sxemasi> bu HTTP, FTP va gopher lardir.

<Kirish sxemasiga bogiiq Axborot> faylning uzoqdagi kompyuter fayl
tizimidagi toiig manzilini aniglaydi.

Bu sxemaning ko‘plab foydalanuvchilarga tanish boigan boshgacha
tasviri shunday ko'rinishga ega:

Bogianish sxemasi: //mashina nomi/domen nomi/faylning toiiq nomi.

Bogianish sxemasi nomi Internet kompyuter manzili bilan ikkita giya
chiziq bilan chegaralanadi, u esa bitta giya chiziq bilan faylning toiiq nomi
bilan ajratiladi. Ko'pchilik hollarda URL HTTP, FTP va Gopher ko‘rsatgan
ko'rinishga ega.

URL ni batafsilroq tushunish uchun real misoldan foydalanamiz.

HTTP: // www.youthcenter.com /index.html

Bu URL adres tarkibiy gismlarini ko'rib chigaylik:

HTTP resursdan foydalanishda gipermatn ( Hyper Text Transfer Protocol)
protokoli ishlatilyapti.

www .youthcenter.com - ushbu maiumot joylashgan Internet sahifa nomi.
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index.html faylning kompyuterdagi to‘la nomi.

Ko‘pchilik WWW sahifalar nomlanishi shu sxemaga mos keladi. E tibor
bergan boisangiz, ba’zan HTTP, FTP yoki gother tipidagi resurslarga
murojaat qilinganda, faylning to‘lig nomi bitta giyshiq chiziq bilan
tugallanadi. Bu aniq faylga emas, balki belgilangan katalog ostiga murojaat
etilganda sodir boiadi. Bu adresga murojaat gilinganda, kompyuter mazkur
katalog va faylga mos standart indeksli faylni beradi. HTTP ning standart
indeksli fayli odatda index.html (yoki index.htm) deb ataladi. Shu bilan birga
u yana home.html, homerage.html, welcome.html yoki deault.html deb
atalishi mumkin.

1997-yildan boshlab 0 ‘zbekistonda Internet provayderlar xizmat ko ‘rsata
boshladi. Hozirgi kunda 0 ‘zbekistonda 40 dan ziyod Internet provayderlari
ishlamoqda.

Internet bir-biriga bogiangan kompyuterlaming yagona tarmogidir.
Intemetga bogianishning bir nechta usuli mavjud. Bogianish turlari o°‘zaro
imkoniyatlari va maiumotlami uzatish tezligi bilan farglanadi. Bogianish
imkoniyati va tezligi Intemetdan foydalanish narxini belgilaydi. Sifat va
tezlik oshishi bilan narx ko‘tariladi. Bogianish turlarini narxining kamayishi
tartibida keltiramiz:

* to‘g‘ridan-to‘g‘ri kirish;

 SLIP va PPP yordamida;

« chagiruv yordamida bogianish (Dialup Access, Dialup);

« UUCP yordamida.

To‘g‘ridan-to‘g‘ri bogianish. Bu wusul tarmogning barcha imko-
niyatlaridan toiiq foydalanishga imkon beradi. Buning uchun alohida tarmoq
ajratiladi. Uni odatda provayder ta’minlaydi. Kompyuteringiz server vazifa-
sini o‘taydi. Bu bogianishning eng sifatli usuli boiib, juda gimmat
baholanadi. Siz bu holda provayder sifatida ishlashingiz mumkin. Ya’ni
server yordamida mabhalliy tarmoqdagi kompyuterlami Intemetga bogia-
shingiz mumkin. Har bir kompyuter Internetning barcha imkoniyatlaridan
toia foydalanishi mumkin. Bunda maiumotlami uzatish tezligi 10 Mb/sek.

To‘g‘ridan-tog‘ri alogani Radio Ethernet orgali amalga oshirish mumkin.
Radio Ethernet orgali bogianish radio kanal orgali bogianishdir. Bu
bogianish radioantennalar yordamida amalga oshiriladi. Bunda bogianish
uchun tarmoq simlarining zarurati boimaydi. Shuning uchun bu bogianish
uzoq masofalarda ham aloga bilan ta’minlaydi (provaydergacha boigan
masofa 50 kmgacha boiishi mumkin). Maiumotlami uzatish tezligi
10 Mbit/sek ga etadi.

SLIP va PPP orqali bogianish. SLIP va PPP oddiy telefon tarmogqlarida
standart modem yordamida ishlovchi Internet dasturiy ta’minotidir. SLIP
(Serial Line Internet Protocol) va PPP (Point to Point Protocol)da siz oddiy
telefon tarmogida ishlaysiz. Ish seansini tugatgandan so‘ng telefon
tarmogini bo'shatasiz va unda boshga foydalanuvchi ishlaydi. SLIR va RRR
ning yutug‘i shundaki, ular Intemetga to‘g‘ridan-to‘g‘ri kirishga imkon beradi.
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SLIP bu oddiy telefon tarmog‘i va modemdan foydalanadigan Internet
protokoldir.

PPP - bu SLIP ga o'xshash va undan keyinroq yaratilgan protokoldir.
Uning imkoniyatlari SLIP ga nisbatan ko'proq, shuning uchun undan ko'proq
foydalaniladi.

Chagqiruv bo‘yicha bog'lanish. Chagiruv bo'yicha bog'lanish (Dialup
access, Dialup) Intemetga kirishga imkon beradi. Bunda foydalanuvchi
mantigiy nom (login) va parol yordamida Intemetga to'g'ridan-to'g'ri kirib
ishlash imkoniga ega bo'ladi. Bunda odatda bir tarmoqgdan bir necha
foydalanuvchi foydalanadi va shuning uchun tarmogning tezligi sustroq
bo'ladi. Internet bilan bog'lanish davomida uning imkoniyatlaridan to'la
foydalanish mumkin. Chagimv bo'yicha bog'lanishni o'matish juda oddiydir.

Bu usulning narxi boshga usullarga nisbatan kamroq bo'lganligi tufayli
odatda undan ko'proq foydalaniladi. Bu usuldan xonadonlarda foydalanish
ham qulaydir. Chagiruv bo'yicha bog'lanishning sifatli usuli ISDNdir.

ISDN (Integrated Service Digital Network) - bu ragamli telefon
tarmog'idir. U odatdagi telefon tarmogqlaridan ma’lumotlami uzatish tezligi
bilan farglanadi. ISDN yordamida Intemetda ishlash tezligi odatdagi telefon
tarmog'iga garaganda 4.5 barobar oshadi. Bunda tezlik 128kbit/sek ga teng.
ISDN ning narxi balanddir. ISDN turli ma’lumotlami uzata oladi. Hozirgi
kunda uning ikki standarti mavjud. Bu V1SDN Broadband ISDN, ya’'ni
yuqori tezlikli ISDN va quyi tezlikli NISDN. Hozirgi kunda Toshkent
shahrida bu tarmoglar mavjud va ATSlar iste’'molchilami ISDN bilan
ta’minlamoqdalar.

UUCP yordamida bog'lanish. UNIX operatsion tizimi UUCP (Unix-to-
Unix CoPy) deb ataluvchi servisdan foydalanadi va ma’lumotlami standart
telefon tarmogqlari bo'yicha uzatish imkoniga ega. UUCP faqgat fayllami bir
tizimdan boshqgasiga uzata oladi, Internet pochtasi va USENET bilan
ishlashga imkon beradi. UUCP keng targalgan. Bu bog'lanish uchun telefon
tarmog'i va modem zarur.

Mustahkamlash uchun savollar

Protokol deganda nimani tushunasiz?

Server kompyuteming vazifasini ayting.

Proxy server ganday server?

HTTP ning vazifasi nimadan iborat?

FTP ning HTTP dan avzalligi?

Intemetga bog'lanishning necha xil usuli bor?
To'g'ridan-to'g'ri ulanish hagida gapirib bering.
SLIP bo'glanish ganday bog'lanish?

UUCP nima degani?

. Dialup va Dialup Access ning farglarini ayting.

Sow~NoosrwnderE
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10.5. Internetning ishlash tartibi

Muhim so'zlar: web brouzer, dastur, OT, Internet, DNS, domen,
magqsadli, geograflk.

2. Bilib alasiz: Internetda ishlashga yordam beruvchi dasturlar, Internet
yo'l boshlovchisi, veb-brauzerlar hagida ma’lumot, domen tushunchasi,
tuzilishi, dunyodagi domen turlari va soni, milliy tilga tarjima gilingan
domenlar.

Internet sahifalaridan foydalanish uchun har bir kompyuterda veb-brauzer
dasturi bo'‘lishi shart. Odatda OTlarda veb-brauzerlar mavjud. Masalan,
Windows OTda Internet explorer (0‘zbekchaga Internet boshlovchisi) dasturi
mavjud.

«Web browser» inglizcha so‘z bo'lib, «vebni ko‘zdan kechiruvchi»,
«vebni ko‘rib chiquvchi» ma’nolarini beradi. Bizga bu so‘z rus tilidan Kirib
kelganligi, rus tilida esa «6pay3ep» kabi aytilishini hisobga olib biz ham
«brauzer» so‘zini ishlatdik. «Web» so‘zi esa World Wide Web ning gisqa
ma’nodagi ko'rinishi. Veb-brauzer butunjahon to‘rida joylashgan sahifani
yuklash, tahlil qgilish va uni ko'rsatish, sahifalararo o‘tishlami amalga oshirish
uchun xizmat qiladi. Veb-brauzer biror sahifani yuklash va sahifaga
ma’lumotlar yuborish uchun HTTP protokolidan foydalanadi. Ko'pchilik
brauzerlar FTP protokoli bo'yicha ham ishlaydi: fayllar ro'yxatini sahifa
ko'rinishida chop etadi.

Veb-brauzer veb-sahifani (butunjahon to'rida joylashgan sahifa) siz uchun
qulay ko'rinishda chop etadi - ma’lum qoidalar bo'yicha rasmlarni, matnlarni
(ularning ko'rinishi, rangi, kattaligi), ovoz yoki video maTumotlarini, turli
animatsiyalami mos tavishda joylashtirib chigadi. Bundan tashqari,
sahifadagi siz kiritgan ma’lumotlami kerakli joyga jo'natish, boshga sahifaga
o'tish, JavaScript kodlarini ishlatish kabi vazifalami ham bajaradi.

Veb-brauzerlarning tarixi. Birinchi eng keng targalgan brauzer Mosaic
dasturi bo'lgan. Undan so'ng Netscape Navigator brauzeri yetakchilik qildi.
1995-yili Microsoft kompaniyasi Windows 95 tarkibida Internet Explorer
brauzerini chigarishi orgali Netscape Navigatoming yetakchiligiga katta xavf
sola boshladi va bir necha yillardan so'ng Netscape Navigator brauzeri
deyarli foydalanishdan chigib ketdi. Internet Explorer esa 95% ulush bilan
dunyoning eng keng targalgan brauzeriga aylandi. Netscape Navigator kodi
ommaga havola gilingandan so'ng, u asosida Mozilla va Mozilla Firefox
brauzerlari yaratildi. Hozirda foydalanuvchilar uchun juda ko'p altemativ
brauzerlar mavjud. Dunyoda 75 ta veb-brauzer yaratuvchi kompaniyalar
mavjud bo'lib, ularning ro'yxatini http://www.webdevelopersnotes.com veb-
sahifasidan olish mumkin.
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10.3-jadval.
Veb-brauzerlar.

Belgisi Brauzer nomi va kompaniyasi Platform

Internet Explorer m
Microsoft Corporation

Firefox (also called Mozilla Firefox)
Mozilla Corporation b #ﬂ

Chrome
Google

Safari
Apple Inc

O
H
O Lt
©

LU LI

Opera Software ASA

Netscape Navigator o
Netscape Communications Corporation (nowpart T T U
of AOL)

# Camino T

The Camino Project

SeaMonkey
Mozilla Foundation Iul

K-Meleon
kmeleonbrowser.org

# Galeon |£||
The GNOME team

Konqueror ﬂ
Konqueror LUIIDI

Maxthon Browser
Maxthon LU
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Veb-sahifani topish uchun veb-brauzer serverda joylashgan domen
nomlari xizmati dasturlari majmuyidan foydalanadi. U DNS (Domain Name
Service) deb ataladi va Intemetni kompyuteringizga o‘matganda kiritiladi.
Netscape Windows bilan birgalikda ishlayotganda sizning TCP/IP
protokolingizning bu domen nomini sizning DNS serverinigizga uzatadi.

Intemetda domenlarning asosan 2 turi uchraydi: geografik va magsadli
domenlar. Maqgsadli domenlar asosan yirik tashkilotlaming veb-sahifasi
uchun ishlatilsa, geografik domenlar veb-sahifaning geografik manzilini
bildirish uchun foydalaniladi.

10.3-jadval
Magsadli domenlar
Domen nomi Vazifasi
.aero Havo transporti ishlab chigaruvchi kompaniyalar
.asia Tinch okeni va Osiyo mintagasining ishlab chiqaruvchi
kompaniyalari
.biz Tijorat sohasi
.cat Katalian tili
.com Tijorat tashkilotlari
.museum Dunyo muzeylari
.net Kompyuter tarmogqlari
eorg Nodavlat tashkilotlar
.pro Kasbiy yo'nalish
.edu Talim muassasalari (fagat AQSH)
mgov Davlat tashkilotlari (fagat AQSH)
.mil Harbiy gismlar (fagat AQSH)
10.4-jadval
Geografik domenlar
Domen Davlat nomi Davlatning o‘zbek tilidagi nomi
nomi
Jic LLI1 Ascension Island Meroj orollari
.ad 1*1 Andorra Andorra
LLfABangladesh Bangladesh
cC SB Cocos (Keeling) Islands Keeling orollari
,cd LLI Democratic Republic of the Kongo demokratik respublikasi
Congo
de *m Germany Geimaniya
A DKDjibouti Djibuti
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.ee Estonia Estoniya
n *+- Finland Filandiya
n aM Fiji Fidji
89 United Kingdom Buyuk Britaniya
E3 Grenada Grenada
Jik O HongKong Gonkong
min 2< India Hindiston
Jo LLC. Jordan lordaniya
E J Cambodia Kombodja
n4 LLI Papua New Guinea Yangi Gvineya
tm H Turkmenistan Turkmaniston
.ua SH Ukraine Ukraina
LI 1B United States of America Amerika Qo‘shma Shtatlari
w . = § Uruguay Urugvay
| 74 Uzbekistan 0 ‘zbekiston
va S* Vatican City Vatikan
ye ZZ Yemen Yaman
.za £ 2 South Africa Janubiy Afrika
10.5-jadval
Milliy tilga tarjima qgilindan geografik domenlar
Tarjima gilingan Davlat nomi 0 “qilishi Domen
domen
nBLU m | Bangladesh Bangla bl
.or HM Bulgaria Bg
4>3 "Ar Georgia Ge
.eX = Greece El
'BIMHO. — lsrael Israel i
.0 > « Japan Nippon Je
.Ka3 K'S Kazakhstan Kaz kz
AB Malaysia Malaysia .mv
Im Oman Oman ,om
I-111-SiJjOlu. 13 Pakistan Pakistan i*
1S Ukraine Ukr ua
1Z1 Yemen Alyemen
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10.8-rasm. Domen tuzilishi.

Hammasi boiib, dunyoda 21 ta magsadli va 246 ta geografik, shundan
45 tasi milliy tilda tarjima gilingan domenlar mavjud. Agar domen nomida
mazmunni izohlovchi identifikatori bo‘lmasa, bu domen AQSH ga
tegishligini bildiradi.

Domen tushunchasi 1985-yil 1-yanvarda ixtiro gilingan. Domenlar
tuzilishini quyidagicha tasvirlash mumkin: www.it.gov.uz. Bunda uz asosiy
(birinchi) domen.

Internetning veb-sahifalari «http:// (www yoki n-chi tartibli domen).2-chi
tartibli domen.asosiy domen» kabi aniglanadi. Dunyodagi domenlar nazorati
va statistik ma’lumotlari www.domaintools.com sahifasida joylashgan.

LLI Mustahkamlash uchun savoltar

1 «Web browser» so‘zining ma’nosi nima?

2. Veb-brauzeming vazifasini ayting.

3. Veb-sahifa nima?

4. Qanday veb-brauzerlami bilasiz?

5. Safari qaysi kompaniyaning mahsuloti?

6. Domen nima?

7. Domenlar necha xil boiadi?

8. *.biz domeni nima uchun moijallangan?

9. Milliy tilga tarjima gilingan domenlarga misol keltiring.
10. Dunyodagi domenlar nazorati va statistik maiumotlari qaysi veb-

sahifada joylashgan?

10.6. Internet xizmatlari

P*Y Muhim so'zlar: World Wide Web, veb-sahifa, HTML, elektron
pochta, dastur, xat, matn, Host kompyuter, Gopher, Usenet, FTP, Telnet.
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. Bilib olasiz: World Wide Web xizmati, uning aosiy tushunchalari,
elektron pochta xizmati, dasturlari, foydalanish usullari, host kompyuterlar
hagida ma’lumot, Gopher xizmati va qulayliklari, Usenet xizmati,
qulayliklari, afzalliklari, FTP xizmati, TelNet xizmati.

World Wide Web. WWW Internetning eng ommalashgan axborot
xizmatlaridan biri sanaladi. Hozirgi vaqtda Internet xizmatining 90% ga
yaginini WWW xizmati tashkil etadi. O‘zbekistonda esa WWW xizmatidan
foydalanish 98%ni tashkil giladi. Intemetga asos solingandan boshlab (1969-
yil) WWW xizmati tashkil etilgunga gadar Internet sekin rivojlandi va 25 yil
davomida bor yo‘g‘i 2 millionga yaqin foydalanuvchiga ega bo'lgan. WWW
xizmati tashkil etilgandan so‘ng esa (1996-yil), har yarim yilda Internet
foydalanuvchilarining soni 1,5 barobarga ortib bordi. Bugungi kunda Internet
tarmog‘ining foydalanuvchilar soni 600 millionga etdi.

WWW xizmatining asosiy tushunchalari:

e HTML (HyperText Markup Language) formatli til;

e gipermatnli bogianish;

e HTTP gipermatnni uzatish protokoli;

» veb-hujjatlar;

* veb-tugun va sahifalar;

« veb-sahifalaming faol elementlari;

* veb-brauzerlar.

Elektron pochta. Elektron pochta (e-mail - electron mail) oddiy pochta
vazifasini bajaradi. U bir manzildan ikkinchisiga ma’lumotlaming jo ‘na-
tilishini ta’'minlaydi. Uning eng asosiy afzalligi vaqtga bogiiq emasligida.
Elektron xatlar jo ‘natilgan zahotiyoq manzilga boradi va egasi olgunga gadar
uning pochta qutisida saqlanadi. Matnli xat grafikli va tovushli fayllami,
dastur fayllami o‘z ichiga olishi mumkin.

Elektron xatlar bir vaqtning o‘zida bir necha manzillar bo'yicha
jo‘natilishi mumkin. Internet foydalanuvchisi elektron pochta orqali
tarmogning turli xizmatlaridan foydalanish imkoniyatiga ega boiadi, chunki
Internetning asosiy xizmat dasturlari qulay interfeysga ega. Bunday
yondashuvning mohiyati shundaki, host kompyuterga talab elektron xat
ko‘rinishida jo ‘natiladi. Xat matni zarur funksiyalarga kirishni ta’'minlovchi
standart yozuvlar to'plamidan tuziladi. Bunday axborotni kompyuter buyrugi
sifatida gabul giladi va bajaradi.

Elektron pochta bilan ishlash uchun juda ko‘p dasturlar yaratilgan, ulami
«mail» umumlashma nomi bilan birlashtirish mumkin.
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E-mail dasturlar ro'yxati
. ": Nomi

Windows Live Mail

Windows Mail

Microsoft Outlook Express

Microsoft Outlook 2010

Thunderbird - email client

Opera Mail - email program
Eudora—email software

Pegasus Mail - email client

Zimbra desktop - Yahoo's email program
Pine - email client

The Bat! Email client from RITLabs

Evolution from DIP Consultants
Becky! Internet Mail software

PocoMail - email program
SeaMonkey from Mozilla

Incredimail
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MS OSda foydalanuvchilar uchun BML dasturi qoilanilsa, Unix tizimlar
uchun ELM dasturi kengroq targalgan. Eng qulay va foydalanishga oson
dastur — Microsoft Windows uchun Eudora dan foydalaniladi. Windows
operatsion tizimida elektron pochta bilan ishlashni Microsoft Outlook
Express ilovasi ta’minlaydi. Bu dasturlar quyidagi vazifalami bajaradi:

e matnni yaratadi;

« xat-xabarlami (korrespondensiyalami) o‘qish va saglash;

 xat-xabarlami o'chirish;

e e-mail manzillarini kiritish;

« xat-xabarlami gabul gilish vajo'natish;

« turli hujjatlarni, jadvallarni, rasmlarni va boshqga fayllami gabul gilish va
kerakli formatga o'zgartirish, xatga ilova qilish;

« xatlami mavzusiga garab ajratish.

Odatda, elektron pochta dasturlari ASCII kodidagi matnlarni ikkilik
formatda ham jo'natadi. ASCII kodida fagat matnlarni yozish mumkin.

Ikkilik fayllarda har ganday axborotni saglash mumkin, shu bois aralash
xabarlami (grafika va matn) va dasturlami uzatish uchun ikkilik tizim
go'llaniladi.

Host kompyuterdagi har bir foydalanuvchiga elektron pochta orgali
xabarlarni gabul qilish uchun alohida papka ochilishi mumkin.

Internet pochtasining ko'p vazifali yoyilmasi MIME (Multirurrose
Internet Mail Extension) maxsus standarti istalgan ikkilik fayllami, shu
jumladan, grafika, audio va videofayllami belgili xabarga aylantirishga
xizmat qiladi.

Intemetga chigish imkoniyatiga ega bo'lgan foydalanuvchi elektron
pochtani tarmogning shlyuzlar yordamida ulangan boshqa adreslari bo'yicha
xat jo'natishi ham mumkin. Bu holda turli tarmogqlar turlicha yuborish
usullaridan foydalanishlarini hisobga olish kerak. Elektron pochta orqali
boshga tarmoqgqga xabar jo'natishda unda gabul gilingan manzillar tizimini
go'llash lozim.

Gopher xizmati. 1993-yilgacha Intemetda keng qoianilgan tizimdir.
Internetning Gopher xizmati WWWga monand vazifalami bajaradi. Barcha
axborot Gopher serverda ma’lumotlar «daraxti» shaklida saqglanadi.
Gopheming boshlang'ich katalogi mazkur daraxtning yugori nuqtasi, qolgan
barcha kataloglar va fayllar esa menyuning elementlari sifatida ko'riladi.
Bosh menyuning satri yoki quyi menyuni yoki faylni o'zida aks ettiradi.
Gopher matnli, tovushli, dasturli va h.k. fayllar turlarini go'llaydi.

Usenet teleanjumani. 1980-yillarda rivojlangan tarmoqdan turli ma’-
lumotlari olish imkoniyatini beradigan tizim (User Network so'zidan
olingan). 1993-yilda kelib bu tizimdan foydalanish susaydi. Usenet
teleanjuman tizimi vyangiliklami dunyo bo'yicha barcha kompyuterlar
o'rtasida targatish uchun ishlab chigilgan edi. Keyinchalik u butunlay
Intemetga uyg'unlashib ketdi va endilikda Intemetda barcha xabarlaming
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targatilishini ta’minlamoqda. Teleanjumanlar Usenet tarkibiga kiruvchi
munozara guruhlaridir. Teleanjumanlar ierarxik tamoyil asosida tuzilgan
bo‘lib, yugori darajaga asosiy ruknlar to‘g‘ri keladi. 0 ‘z navbatida, rukn
ruknlarga ega boiadi. Natijada fayl tizimlarini eslatuvchi daraxtsimon shakl
yuzaga keladi. Asosiy ruknlami quyidagilarga ajratish lozim:

1. comp.*: kompyuter texnologiyalari bilan bogiiq mavzulami
muhokama qilish (masalan, comp.software; comp.sys.amigo).

2. misc.*: turli  mavzular (masalan, misc.education; misc.forsale;
misc.kids).

. news.*: Usenet-a yangiliklari (news.groups, news.admin).

. rec.*: dam olish (malasan, rec.music; rec.arts.movies).

. sci.*: ilmiy yo'nalish bo'yicha (masalan, sci.psychology; sci.research).
. soc.*: jamiyat mavzulari (masalan, soc.college.org; soc.culture.african).
. talk.*: suhbatlar (masalan, talk.religion; talk.politics).

8. humanities.*; san’at, adabiyot, falsafa (masalan, humanities.classics;
humanities,design, misc).

Bundan tashqari, maxsus ruknlar va teleanjumanlaming mintagaviy
tagsimoti mavjud.

Usenet xizmatiga kirishni teleanjumanlarni tanlash, xabarlar ogimi bilan
ishlash, xabarlami va ularning javoblarini o'gishga imkon yaratadigan
maxsus dasturlar boshqaradi. Mazkur dasturlar teleanjumanlarga obuna
boiish vazifasini bajaradi.

FTP protokoli (File Transfer Protocol). Elektron pochta, birinchi
navbatda, turli kompyuter tizimlari oitasida matnli maiumotni almashishga
xizmat giladi. Internet tarmog'i dan foydalanuvchilar uchun alohida fayllar va
yaxlit dasturlami almasha olish imkoniyati muhim ahamiyat kasb etadi.

Intemetda uchraydigan turli operatsion tizimlar o'rtasida maiumotlami
uzatishni  ta’'minlash uchun foydalanilayotgan qurilmadan mustagqil
ishlaydigan FTP (File Transfer Protocol) fayllami uzatish protokoli
goilaniladi. Protokol ikki kompyuter o'rtasida fayllami ko'chirishni
ta’minlaydi hamda Internet tarmog'i mijoziga bir necha fayllarni olish
imkoniyatini yaratadi. Foydalanuvchi tarmogga ulangan kompyuterlarda
mavjud turli fayllar va dasturlardan foydalanish imkoniyatiga ega bo'ladi.
Ushbu protokolni amalga oshiruvchi dastur Intemetdagi ko'plab FTP-
serverlardan biri bilan aloga o'matishga yo'l ochadi. FTP-server - FTP
fayllaridan foydalanish mumkin bo'lgan kompyuterdir. FTP mijoz dasturli
maiumotlami uzatish protokolini bajaribgina qolmay, FTP server katalogini
ko'rib chigish, fayllarni izlash va maiumotlami joylashtirishni boshgarish
uchun qoilaniladigan bir gator komandalarga egadir.

Unix yoki MS Windowsda ishlashda foydalanuvchi FTP-server bilan
aloga o'matish uchun foydalanuvchi FTP komandasini kiritishi lozim, so'ng
uning manzili yoki domen nomi kiritiladi. Agar aloga o'matilgan bo'lsa,
foydalanuvchining nomini kiritish taklif gilinadi. Serverda gayd gilinmagan
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foydalanuvchi «anonymus» nomini tanlab, muayyan fayllar va dasturlardan
foydalanishga ruxsat oladi. Agar parol so‘ralsa, elektron pochtadagi shaxsiy
manzilni Kiritish mumkin. Mazkur amallami bajargartdan so'ng FTP-server
bilan ishlashga yo'l ochiladi.

Aksariyat FTP-serverlar operatsion tizim boshgaruvi ostida ishlashi
tufayli ushbu tizimda ishlash texnologiyasi kompyuter komanda satrida
komandalami kiritishni talab etadi va foydalanuvchining mazkur rejimdagi
ishini birmuncha mushkullashtiradi.

Tdnet (TerminaL NETwork). Telnet boshga kompyuter bilan alogaga
kirishishni ta’minlaydi, Telnet orgali alogani o'matib foydalanuvchi boshqa
kompyuterda go'yoki «o'ziniki» bilan ishlayotgandek ishlashi mumkin, ya'ni
nazariy jihatdan barcha resurslarga ega bo'ladi. Bu fagatgina ma’lumotlardan
foydalanish ochiq bo'lgan holdagina mumkin. Amalda Telnet kirishni ochib
beradi, ammo o'zaro aloqgani tashkil etish chet kompyuter orqgali belgilanadi.
Internet xizmatlarining ikki turi turli serverlarga Telnet orgali bog'lanishni
talab etadi, bular; kutubxona kataloglari va elektron e’lonlar doskasi (BBS -
Bulletin Board System).

Telnet dasturi foydalanishga juda qulay. Uning yordamida tarmoqga
ulangan biron-bir kompyuter bilan aloga o'matish uchun uning Intemetdagi
toiiq manzilini bilish kifoya. Kerakli kompyuter bilan ulanishda komandada
uning manzili ko'rsatiladi. Ulanish jarayonida host kompyuter foyda-
lanuvchining nomini so'raydi. Chet tizim bilan ishlash uchun foydalanuvchi
unga kirish huqugiga ega bo'lishi shart. Host kompyuterga ulanish mufag-
giyatli tugallangandan so'ng foydalanuvchi qoilanilayotgan terminal turini
ko'rsatishi kerak. Foydalanuvchiga qulaylik vyaratish magsadida host
kompyuter, odatda, qo'llanma maiumotni chaqirib olish usulini ko'rsatib
beradi.

Mustahkamlash uchun savollar
. Internetning nechta xizmati bor?
WWW ganday tizim?
WWW nind asosiy tushunchalarini sanab va tushuntirib bering.
Elektron pochta nima?
Elektron pochta dasturlarini sanab bering.
Elektron pochta dasturlarining qulayliklarini ayting.
Host kompyuter gnday kompyuter?
Gopher xizmati Intemetda gachon tarqalgan?
FTP ganday xizmat?
. Telnetning asosiy vazifasi nima?

Boow~woonswmopE

10.7. Qidiruv tizimlari

t'y Muhim so'zlar: gidiruv tizimlari, veb-sahifa, spider gidirish, server,
trawler gidirish, indexer qidirish, database qidirish.
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ra. Bilib olasiz: qidirish tizimlarining imkoniyatlari, gidirish turlari,
gidirish serverlari, ularning veb manzillari, qidirish bo yicha statistik
ma’lumotlar, Google qidirish tizimi, Dogpile.com gidirish tizimi, so'rovlar
tuzish, navbatma-navbat qidirish, aniq so rov usuli, kataloglar yordamida
gidirish, forumlarda gidirish usullari.

Internet - bu turli ma’'lumotlar okeani deb qarasak to‘g‘ri boiadi.
Tarmoqda, deyarli, istagan mavzu bo'yicha ixtiyoriy maiumotlar mavjud.
Lekin okeanda yoi topish giyin boigandek, Intemetda ham biror maiumotni
topish katta muammo. Agar Intemetda qidimv tizimlari boimaganda,
maiumot okeanida umuman biror narsani topish mumkin boimas edi. Ajabo,
bunday imkoniyatlar tarmogda mavjud: qidimv qulay va tez bo'lishi uchun
maxsus maiumot qidirish tizimlari yaratilgan.

Qidimv tizimlarining tuzilishi bu maxsus server, uning asosiy Xizmati
keng Internet fazosida maiumotlami qidirish, to'plash, tartiblash va
foydalanuvchilami kerakli maiumot bilan tez va qulay ravishda ta’minlash.
Qidimv serverlari asosiy besh gismdan iborat:

1. O'rgimchak (spider) - veb-sahifalami server xotirasiga yuklash dasturi.
U oddiy brauzerga o'xshab, saytlami ochib, tarmoqgdagi yangi maiumotlami
gidiradi. Bu dastur ko'rsatkichlar bo'ylab sayohat gqilib, topilgan veb-
sahifalami serverga yuklaydi va maiumot jamg'armasini yangi axborotlar
bilan toidiradi.

2. Qurt (crawler) - o'rgimchak serverga yuklagan veb-sahifalami ko'rib
chigib, barcha giperko'rsatkichlami undan ajratadi va topilgan ko'r-
satkichlami o'rgimchakka tagdim etadi.

3. Tartiblovchi (indexer) - o'rgimchak topgan maiumotlami tartibga
keltiruvchi dastur: hujjatning matnini tashkil giluvchi so'zlarni yakka holga
ajratib, matndagi turgan joyini saglab goladi. Bundan tashqari, dastur so'zni
katta yoki kichik harflar bilan yozilganmi, sarlavhami, ko'rsatkichmi yoki
oddiy matnligini o'rganib chigib, maiumotni saqlaydi.

4. Maiumot jamg'armasi (database) - qidiruv tizimi to'plagan va qayta
ishlagan barcha maiumotlar saglanadigan ombori.

5. Natijalami chigarish mexanizmi (search engine) - foydalanuvchilaming
gidirish tizimi bilan aloga gilishida ishlatiladigan dastur. Ayni mana shu
dastur siz bergan savolingizga natijani saralab, qulay ravishda ekranga
chigaradi.

Hozirgi kunda Intemetda 100 minglab gidimv tizimlari bor.

292



~"pSoogle

Qinfoseek"

10.7-jadval
Qidiruv tizimlari
Qidimyv tizimi nomi: Google.
Veb-manzili: httD://www.szooalc.com.
Varaqlari: 200 milliondan ko‘p.
Til: 20 dan ortiq tilda ishlaydi.
Host kompyuterlar soni: 100000 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 200 milliondan ko'p.
Foydalanuvchisi haftasiga: milliontaga oshadi.
Yangilanish: har 1-2 kunda
Qidiruv tizimi nomi: Alta Vista
Veb-manzili: http://www.altavista.dieital.com
Varaqlari: 30 milliondan ko‘p.
Til: 2 tilda ishlaydi.
Host kompyuterlar soni: 10000 ga yagin.
Foydalanuvchilar soni: 50 milliondan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 10000 taga oshadi.
Yangilanish: har dushanba.
Qidiruv tizimi nomi: Excite
Veb-manzili: http://www.cxcite.com
Varaglari: 2 milliondan ko‘p.
Til: ingliz tilida ishlaydi.
Host kompyuterlar soni: 100 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 6 milliondan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 100 ga oshadi.
Yangilanish: har 6 haftada.
Qidiruv tizimi nomi: HotBot
Veb-manzili: http://www.hotbot.com
Varaqlari: 55 milliondan ko‘p.
Til: 3 tilda ishlaydi.
Host kompyuterlar soni: 10000 ga yagin.
Foydalanuvchilar soni: milliondan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 35 taga oshadi.
Yangilanish: har 1-2 kunda.
Qidiruv tizimi nomi: Infoseek
Veb-manzili: http://www.infoseek.com
Varaqlari: 30 milliondan ko‘p.
Til: 5 dan ortiq tilda ishlaydi.
Host kompyuterlar soni: 1000 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 60 milliondan ko'p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 10-20 taga oshadi.
Yangilanish: har 3 haftada.
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Qidiruv tizimi nomi: Lycos
Veb-manzili: http://www.lvcos.com
Varaqlari: 30 milliondan ko‘p.
Til: ,ingliz tilda ishlaydi.

IY C O S Host kompyuterlar soni: 1000 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 100 milliondan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 50 taga oshadi.
Yangilanish: har 2 haftada.

Qidiruv tizimi nomi: Northern Light
Veb-manzili: http://www.nlsearch.com
Varaqglari: 50 milliondan ko‘p.

Til: Ingliz tilda ishlaydi.

Host kompyuterlar soni: 10000 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: milliondan ko'p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 2-10 taga oshadi.
Yangilanish: har 3 haftada.

Qidiruv tizimi nomi: Planet Search
Veb-manzili: http://www.planetsearch.com
Varaglari: 50 milliondan ko‘p

Til: ingliz tilda ishlaydi

Host kompyuterlar soni: 1000 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: milliondan ko‘p.
foydalanuvchisi haftasiga: 10ga oshadi.
Yangilanish: har 3 haftada

Qidiruv tizimi nomi: WebCrawler
Veb-manzili: http://mvw.webcrawler.com
Varaglari: 2 milliondan ko‘p.

Til: ingliz tilda ishlaydi.

T/LLwp!?. Host kompyuterlar soni: 1000 ga yagin.
Foydalanuvchilar soni: 10 milliondan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 2 taga oshadi.
Yangilanish: har 6-12 haftada.

Qidiruv tizimi nomi: Yahoo

Veb-manzili: http://www.yahoo.com
Varaqlari: milliondan ko'‘p.

Til: ingliz tilda ishlaydi.

Host kompyuterlar soni: 100 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 10 milliondan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 2 taga oshadi.
Yangilanish: har 2-6 haftada.
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Qidimv tizimi nomi: SNAP

Veb-manzili: http://www.snap.com
Varaqlari: 100 OO0 dan ko‘p.

Til: 2 tilda ishlaydi.

Host kompyuterlar soni: 100 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 10000 tadan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 100 taga oshadi.
Yangilanish: har 1 hafta.

Eng yosh qgidiruv tizimi.

Qidiruv tizimi nomi: Yandex
Veb-manzili: http://yandex.ru/

Varaglari: 50 milliondan ko‘p.

Til: rus tilda ishlaydi.

Host kompyuterlar soni: 1000 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 50 milliondan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 20 taga oshadi.
Yangilanish: har 6 kunda

Qidiruv tizimi nomi: All Stars
Veb-manzili: http://www.stars.ru/
Varaglari: 20 milliondan ko'‘p.

Til: 2 tilda ishlaydi.

Host kompyuterlar soni: 1000 ga yagin.
Foydalanuvchilar soni: 600 OOOdan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 5 taga oshadi.
Yangilanish: har 10 kunda.

Qidiruv tizimi nomi: Russia on the Net
Veb-manzili: http://www.ru/

Varagqlari: 30 milliondan ko‘p.

Til: 2 dan ortiq tilda ishlaydi.

Host kompyuterlar soni: 1000 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 30000 dan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 10 taga oshadi.
Yangilanish: har 8 kunda.

Qidimv tizimi nomi: List_ru
Veb-manzili: http://www.list.ru
Varaqlari: 10 milliondan ko‘p.

Til: ms tilda ishlaydi.

Host kompyuterlar soni: 1000 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 60 000 dan ko‘p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 10 taga oshadi.
Yangilanish: har 10 kunda.
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Qidiruv tizimi nomi: RAMBLER —
Veb-manzili: http://www.rambler.ru/
Varaglari: 80 milliondan ko'p.

Til: rus tilda ishlaydi.

Host kompyuterlar soni: 1000 ga yaqin.
Foydalanuvchilar soni: 100 milliondan ko'p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 100 taga oshadi.
Yangilanish: har 3-4 kunda.

Qidiruv tizimi nomi: www.uz- milliy gidiruv
tizimi

Veb-manzili: http://www.uz/

Varaglari: 500 000 dan ko'p.

VVWW UZ Til: o'zbek va rus tilda ishlaydi.

HALIMOHANBHAS MOVNCKOBAS . .
4 Host kompyuterlar soni: 5 ta ga yaqin.

Foydalanuvchilar soni: 10000 dan ko'p.
Foydalanuvchisi haftasiga: 100 taga oshadi.
Yangilanish: har 3-4 kunda

Google - eng mashhur gidiruv tizimidir. Shuning uchun dunyoning 20
tilida ishlaydi (masalan, o‘zbek tilida). Siz savolingizni berganingizdan so‘ng
gidiruv tizimi o‘zining maiumotjamg‘armasidan so'rovingizga mos natijani,
topilgan veb-sahifalami ro‘yxat tarzida tagdim etadi. Ro'yxatning birinchi
bandlarida so‘rovga eng mos kelgan veb-sahifalar joylashadi. Lekin, shuni
aytib o‘tish kerakki, turli qgidimv tizimlari har xil tartiblash qoidalarini
ishlatadi, shuning uchun bitta so'rov bo'yicha turli gidiruv tizimlaridan har
xil natijalar olish mumkin. Natijalardan tuzilgan ro'yxatning bandiga
chertilsa, tanlangan veb-sahifa ochiladi.

Dogpile.com - meta-qgidiruv tizimi. Barchamiz maiumot izlab topish
magsadida qidiriuv tizimlaridan foydalanamiz. Google nomini hozir
boshlang'ich sinf o'quvchisi ham biladi. Intemetdan hech ham foyda-
lanmagan otaxonlar ham Google degan so‘zni televizordan hech boimasa bir
marotaba eshitganlar. To‘g‘ri, bu xizmat juda ommabop va bizning
hayotimizni ancha yengillashtirmogda. Ammo yana boshqga qidimv tizimlari
ham borki, ayrim Google Search gila olmagan ishlami bajara olishadi.
Google 1998-yilda ish boshlagan boisa, ungacha Lykos, Altavista, Yahoo,
MSN Search nomli Internet xizmatlari boigan va ularning ko‘pchiligi
hozirda ham xizmat ko‘rsatib kelmoqgda. Ularning har birining o‘ziga yarasha
ustunlik jihatlari bor. Shunday ekan, tarmogq mutaxassislari asosiy gidimv
tizimlarini o‘zida jamlagan meta-tizimlami ishlab chigaradilar. Shunday
xizmatlardan biri Dogpile boiib, bitta oynachaning ichiga so‘rov Kkiritib,
biratoia to‘rtta qidimv tizimi (Google, Yahoo, Ask.Com, Bing) natijalarini
olishingiz mumkin. Interfeys ko'tarinki ruhda ishlangan. Firma belgisi esa
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irg'itilgan koptok izidan chopuvchi kuchukcha. Hatto gidiruv oynachasi
yonidagi tugma ham shunchaki «Enter» yoki «Go» emas, «Go Fetch» («Tutib
kel!'») deb nomlangan.

ddgpile

10.9-rasm. Dogpile tizimi.

So‘rovlarni tuzish. Agar siz o'ylanmay tezda savol bermoqchi boisangiz
gidiruv mashinasining satriga to‘g‘ri fikrlaringizni tushirishingiz mumkin.
Masalan, «Qanday qilib ozish mumkin?», «Marsda hayot bormi?», yoki
«Jumalist uchun ish» - bulaming natijasi samarali boimasligi aniq. Afsuski,
o'zbek tilida Internet fazosi keng emas, shuning uchun savolingizni rus yoki
ingliz tilida berishingiz kerak. Misoldagi «jumalist uchun ish» jumlasini rus
tilida «paboTa gna xypHanucta» deb so‘rov gilinsa tasodifan, tez kerakli
maiumotni topishingiz mumkin. Ammo bunday umumiy savolga gidiruv
tizimi sizni kerak boimas maiumotlarga «ko'mib» qgo‘yishi ham mumkin.
Dono odamlar: «To‘g‘ri berilgan savolda javobning yarimi bor» - deyishlari
bejiz emas. Bu gap gidimv mashinalariga ham taaliwgli. Shuning uchun savol
tuzayotganda ko'proq Kkalitli, aniglashtiruvchi so'zlarni qo'shish kerak.
Masalan: «uwy paboty xypHanucTa». Natija qonigarli boimasa Kkalitli
so'zlami boshqga sinonim so'zlarga almashtirish mumkin. Misol: «kypHanucT
paboTy npeanarato». Yana soiovga aniglashtimvchi so'zlar qo'shish
mumkin, masalan, agar siz uyda turib ish gilmoqchi boisangiz: « xypHanuct
paboTy npefnarat0 yfaneHHas».

Navbatma-navbat qidirish usuli. Bu usulning ma’nosi so'rovingiz
bo'yicha natija olingandan so'ng, topilgan natijalar ichidan, so'rovga yangi
kalitli so'zlar qo'shib, toki kerakli maiumot topilmaguncha gidirishni davom
ettirish. Bu usul yordamida har bir qidiruvda kerakli natijaga
/aqinlashaveriladi. Masalan, siz menejer ishini o'rganish uchun qoifanraa
izlamogqchisiz Bu ishni amalga oshirish uchun, birinchi, gqidiruvn?



«MeHemXMeHT» kalitli so‘zi bo'yicha bajarasiz. Natijada «menedjment» so'zi
100 mingdan ortiq veb-sahifalarda topiladi. Qidiruvni aniglashtirish uchun
soiovga «y4ebHUK» so'zini qo'shib, yana izlashni davom ettiramiz. Natijada
topilgan saytlar ro'yxati kamayadi, lekin ularning ko'pi Internet do'konlarini
ko'rsatadi, u yerda kitoblar fagat sotiladi. Agar siz kitobni sotib olmoqchi
boimasangiz, unda so'rovga «6ecnnatHo» (bepul) kalitli so'zini qo'shib,
gidiruv mashinasini ishga tushiring va natijada Internet do'kon ko'rsatkichlari
ro'yxatdan tushib qolib, kerakli sahifalar qoladi. Endi kitobni Intemetda
o'tirib o'gimoqchi boimasangiz, uni 0'zingizning kompyuteringizga
ko'chirib olish tavsiya etiladi. Buni amalga oshirish uchun so'rovingizga
«cKayaTb» s0'zini qo'shsangiz, natijada menejment haqgida bepul
ko'chiriladigan elektron kitoblaming ro'yxatiga ega boiasiz.

Aniq so‘rov usuli. Agar gidirilayotgan maiumotning nomi aniq bo'lsa,
unda so'rov satriga qo'shtimoqg ["] belgilari go'shiladi. Masalan, siz
go'llanmaning muallifi hagida maiumot topmoqchisiz va so'rov satriga
go'shtimoq belgilari yordamida "llhom Teshaboev" so'zlarini Kiritib, izlash
jarayonini ishga tushirasiz. Oddiy ravishda, agar so'rov qo'shtimoq
belgilarisiz boiganda, gidimv mashinasi "llhom" va "Teshaboev" so'zlami
alohida uchratgan holda saytlar ro'yxatiga go'shadi va natijada tarmoqdagi
barcha [lhom ismlar ham topiladi. Qo'shtimogqli so'rovda esa gidiruv mashina
fagat berilgan shaklda, "llhom Teshaboev" jumlasi bor saytlami natija
ro'yxatiga qo'shadi. Shunday qilib, anig so'rov usulini sitata (matn
parchasini) gidirishda ham qo'llasa bo'ladi.

Kataloglar yordamida qidirish. Internetdan maiumot olish uchun
gidimv mashinalaridan tashqgari kataloglardan foydalanish mumkin. Intemet-
katalog - boiimlardan iborat tizimli ko'rsatkichlar to'plami. Bu to'plamni
robot emas, tajribali mutaxassislar yaratadi. Ko'rsatkichlar to'plami bir necha
katta boiimlardan iborat bo'ladi. Masalan, biznes, san’at, kompyuter, sport
va hokazo. Bunday har bir bo'lim bir necha gism boiimlaridan iborat bo'lishi
mumkin. Masalan, sport ko'rsatkichiga chertsangiz futbol, basketbol, tennis
va hokazo bo'limlami topasiz. Shunday qilib, katalog daraxtsimon tizimga
ega va har bir sichqoncha chertilishida ko'rsatkichlar shoxlanib ketaverishi
mumkin. Shuni aytish kerak, Intemetda kataloglar va gidimv mashinalar
birlashgan holda ishlaydi. Masalan, dunyodagi eng katta katalog Yahoo
saytida joylashgan (http://dir.yahoo.com), Yahoo yana mashhur qidiruv
mashinasi (http://yahoo.com) hamdir. Awalgi mavzularda qidiruv mashi-
nalarining manzillari keltirilgan ro'yxat bo'yicha kataloglami ham ochish
mumkin. Masalan, www.rambler.ru manzili gqidimv mashinasini va katalogni
ochadi. 0 ‘zbekiston saytlari katalogini ochish uchun www.uz,www.vse.uz,
http://catalog.doda.uz manzillariga murojaat qilish mumkin.

Forumlar yordami. Agar biror mavzu bo'‘yicha gidimv mashinasi yoki
kataloglar kerakli natija bermasa, bilingki, Intemetda siz yagona emassiz.
Balki bunga o'xshash mavzu bo'yicha kimdir gidirgan va maiumotni topgan.
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Umumjahon tarmoqda har bir soniyada millionlab foydalanuvchilar ma’lumot
gidirishadi, bir-biri bilan so'zlashadi, bir-birilariga nimalamidir o‘rgatishadi.
Ana shunday foydalanuvchilarga savol bilan murojaat gilish mumkin. Deyarli
0‘z hurmatiga ega bo‘lgan barcha katta saytlarda fikr almashish maxsus
bo'limi mavjud. Bunga o'xshash bo'limlar «<Forum» deb ataladi. Forumlami
tajribali Internet mutaxassislari boshgaradi. Vaholanki, forumlarda tarmoq
foydalauuvchilari bir-biri bilan tajriba almashishadi. Forumda foydalanuvchi
savol berishi mumkin va bilgan odam unga javob qaytarishi mumkin.
Shunday qilib, kerakli mavzu bo'yicha savol bersangiz, bir necha vaqtdan
keyin javob olishingiz mumkin.
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10.10-rasm. 0 ‘znet mutaxassilarining sayti - UFORUM.UZ.

Bundan tashqgari, savol-javoblarning arxivlari ham mavjud. Siz bergan
savolni kimdir allagachon oldin bergan va javobini olgan. Masalan, kerakli
maiumotni balki Google Groups (http://groups.google.com) xizmatidan
topish mumkindir.

www.lycos.com - 1994-yilning oxiridan ishlayotgan qidiruv tizimi. Eng
keksa ommaviy qidiruv tizimlardan biri bo'lib, keng foydalanuvchilar
doirasiga ega.

Ll Mustahkamlash uchun savollar

Qidirish tizimlarining vazifalari nimadan iborat?

Google o'z serverini har necha kunda yangilaydi?

Eng birinchi gidiruv tizimini ayting.

Google nima uchun eng mashhur gidimv tizimi hisoblanadf?
Dogpile.comning boshqga gidimv tizimlaridan fargi nimada?
Anig so'rovlar usulini tushuntiring?

Milliy gidimv tizimlarini bilasizmi?

No ok wWwd
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X1BOB. MATEMATIK AMALIY DASTURLAR
11.1. LATEX dasturi

Muhim so'zlar: matematika, Tex, LaTex, Winedt, MikTex, interfeys,
menyu, funksional tugmacha,buyruqglar qatori, bo'sh joy, maxsus belgilar,
shablon.

2* Bilib olasiz: Latex dasturining imkoniyati, yaratilishi, Winedt dasturi,
Miktex dasturi, Winedt interfeysi, LaTexda ilk matnlarni yozish, LaTex
buyruglari.

LaTex Bu dastur ilmiy matematik (formulali) maqgolalami chop gilish
uchun moijallangan amaliy dasturdir. Uning awalgi varianti «Tex» deb
nomlangan. «Tex» amaliy dasturining yaratuvchisi Donald Knuth boiib
hisoblanadi. U 1977-yillarda ushbu dastur yordamida o‘zining ilmiy
maqolalarini  tayyorlagan. Tex formulalami ragamlash, hovalalami,
adabiyotlar ro'yxatini tayyorlash uchun juda qulay dastur boiib, hozirgacha
0'z mavageyini yo'qotmagan. Hozirda ham LaTex tayyorlangan magolalami
dunyoning nufuzli jumallari talab etishadi.

Tex dasturi LaTex dasturining ichiga joylashtirilgan va 1994-yil eion
gilingan. LaTex dasturida matematik formulalami tahrirlash uchun
kompyuterda MikTex va Winedt dasturlami o'matish lozim. MikTex dasturi
Tex va LaTex dasturlarini bo'giab, LaTexga o'tkazish, kerakli formatda
o'gish uchun xizmat giladi. Winedt dasturi esa matnlarni tahrirlash va yozish
uchun kerak. Odatda barcha bajariladigan jarayonlar Winedt dasturidan
foydalanib bajariladi. Bu dastur keng tarqalgan boiib, uning rasmiy veb-sayti
www.winedt.com hisoblanadi. Winedt dasturi bilan bogiiq barcha
maiumotlarini shu veb-sahifadan olish mumkin. Xuddi shunday Miktex
dasturining ham bir gancha versiyalari mavjud. Bu dasturlar hagida Internet
veb-sahifalarida ko'plab maiumotlar mavjud.

Winedt dasturi oynasining umumiy ko'rinishi 11.1-rasmdagi kabidir.

Dastur oynasi 7 gismdan iborat bo'lib, xuddi MS Worddagi kabi ishla-
nadi. Fagat fargi shundaki, o'matilayotgan obyektlar, formatlar, formulalar va
matnlar linting kod ko'rinishida bo'ladi.

1. Sarlavha satri, unda tizimli menyu va hujjat nomi, oynaning uchta
tugmachasijoylashgan.

2. Menyu satri, 14 bo'limdan iborat.

3. Asboblar paneli satri.

4. Matematik amal va formulalami yozish uchun asboblar paneli satri, bu
ashoblardan matematik formula va belgilami yozishda foydalaniladi.

5. Matn va formulalami tahrirlash satri, ya'ni ishchi maydon.
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6. Winedt dasturining buyruglar satri, unga foydalanuvchi tomonidan

berilgan buyruglaming natajalari va buyruglami berish mumkin.

7. Holat satri Winedt dasturining ishchi maydoni haqgidagi ma’lumotlami

ko'rsatib turadi.

in U « >«ii « oab C X 3k i*h B B
Py k it a ah ids: ynv vnv /' JA C 3 i

Nomi
File
Edit
Search
Insert
Document
Project
View
Tools
Macros
Accessories
TeX
Options
Window
Help

11.1-rasm. Winedt dasturining imterfeysi.

Menyu satri bo‘limlarining vazifalari

Vazifasi
Fayllar bilan ishlash amallari
Tahrirlash amallari
Hujjatda gidirish amallari
Hujjatda qo'shish amallari
Hujjat amallari
Loyiha amallari
Ko'rish amallari
Asboblar panelining amallari
Makros amallar
Qo'shimcha dasturlar
Tex amallari
Sozlash amallari
Oyna bilan ishlash amallari
Yordam tizimi
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LaTex buyruqglari. LaTex buyruglari slesh [\] belgisidan boshlanadi va
fagat lotin harflaridan iborat boiadi. Buyruq oxirida bo‘sh joy, ragam va
ixtiyoriy harfboimagan belgidan foydalanisfrmumkin."

LaTexda bo‘sh joy belgisi buyrugdan keyin qo'‘yiladi. Lekin bu belgi
o‘miga boshga maxsus {} belgisini ham qo‘yish mumkin. Masalan:

Men \LaTex{} va \TeX dasturini o'rganishni boshladim. Bugun \today
\textsl{ Men \LaTex{} va \TeX dasturini o‘rganishni boshladim.. Bugun

\today}

\t?xtbf{yangi satrga o'tish} \newline \texttt{yangisatr}

Shuningdek, {} belgisini bu belgi oxiriga yozilgan buyruqga turli xil
parametrlar berish uchun ham ishlatish mumkin. Bunda bir yoki btr necha
parametr berish mumkin. Parametrlami fagat {} belgisi bilan emas, balki []
belgidan ham foydalanish mumkin.

Bo‘sh joylar. LaTex dasturida bo‘sh joylar bo‘sh joy klavishasini bosish
orqali hosil gilinadi. Bunda hech ganday ortigcha buyruq sharti boimaydi.
Xuddi matn protsessorlari kabi matn yoziladi. Bir necha bo'sh joylar uchun
bu belgi bir necha marta ishlatiladi. LaTexda bo‘sh satr tabulyatsiyani
bildiradi. Ikkita bo‘sh satr abzas tugashini aniglaydi. Bir necha bo‘sh satr esa
xuddi bitta bo‘sh satr kabi ishlatiladi.

Maxsus belgilar. LaTexda turli buyruglar kiritishda turlicha belgilardan
foydalaniladi. Ular orasida bir nechta asosiy belgilar mavjud. Bu belgilar
LaTex dasturining maxsus belgilari hisoblanadi. Bu belgilar quyidagilar: [$],
[&], [%], [#], L], [{]. I3, [=], [n], I\]. Bu belgilar orqali turli xil buyruglar
kiritilganligi sababli, bu belgilami o‘z sahifangizda to'g'ridan-to'g'ri ishlata
olmaysiz. Agar o'z hujjatingizda bu belgilardan foydalanmogqchi boisangiz
maxsus [Yj belgisidan foydalanishingiz mumkin.Masalan, [\$], \&], [\%],
N, I\ M1, [\}. Bu belgilardan ko‘plab matnli qatorlarda, ko‘plab
buymgqlar yozishda va boshga matematik formulalar yozishda foydalanish
mumkin. Ammo [\] belgisini kiritishda [\\] belgidan foydalanish mumkin
emas. [\\] belgi LaTexda keyingi gatorga o‘tishni bildiradi.

LaTexda hujjat tuzilishi \documentclass{..} dan boshlanadi. U hujjat
ganday tipda yozilishini ko‘rsatadi. Bu buyrugdan so‘ng hujjat ko'rinishi,
paketlarni yuklash va LaTexning qo'shimcha imkoniyatlarini yuklash
boshlanadi. Bunday vazifalami bajarish uchun \usepackage{..} buyrug'idan
foydalaniladi. Bu buyrugdan so'ng mam tanasi boshlanadi. Bu buyruq
quyidagicha yoziladi.

\begin{document} % hujjatni yozish boshlanadi.

LaTex buyruglari yordamida matn kiritiladi
\end{document} % hujjatda yozish tugadi.
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M asalan:

\documentclass[ 14pt] {article}

\usepackage[english] {babel}

\begin {document}

Men \LaTex{} va \TeX dasturini o'rganishni boshladim. Bugun \today

\textsl{ Men \LaTex{} va YTeX dasturini o'rganishni boshladim. Bugun
\today}

\textbf{yangi satrga o'tish} \newline \texttt{yangi satr}

\end{document}

Hujjat maketlari. LaTexda birinchi bo'lib hujjat muallifmi bilish
muhim. Bu ishni \documentclass buyrug'i bajaradi. Lining ko'rinishi
quyidagicha:

\documentclass[x;;,vM.s7j>fI?/flr] {sinf}

Bu yerda sinfyaratilayotgan hujjat tipini aniqlaydi. Sinflar:

article - fanga doir jumallar, namoyishlar, gisqa hisobotlar, dasturiy
hujjatlar, taklifnomalar uchun go'llaniladi;

report - juda katta hisobotlar, ko'plab bo'limga ega bo'lgan kitoblar,
dissertatsiyalar uchun go'llaniladi;

book - odatiy kitoblar uchun;

slides - slayd uchun, shuningdek katta harflarda ortiqcha belgilarsiz
ishlatiladi.

Xususiyatlar:

Opt, Illpt, 12pt - hujjat shriftini o'matadi. Agar birortasi ham
ko'rsatilmagan bo'lsa, avtomatik ravishda IOpt ni o'matadi;

adpaper, letterpaper ... - varaq (sahifa) oichamini aniglaydi.
Ko'rsatilmagan holatda letterpapemi aniglaydi. Shuningdek quyidagilami
ko'rsatish mumkin. a5paper, b5paper, executivepaper va legalpaper;

flegn - formulani chapdan tekislaydi;

legno - formulaga chap tomondan ragam qo'yadi;

titlepage, notitlepage - maqola sarlavhasi boshlanishi yoki yo'gligini
ko'rsatadi. Ko'rsatilmagan holda article sinfida yo'qligini ko'rsatadi. report
va book sinflarida esa boshlanishini ko'rsatadi;

twocolumn - hujjatni 2 ta ustunga bo'ladi;

twoside, oneside - bir yoki ikki tomonli chiqgarishni aniglaydi.
Aniglanmagan holda article va report sinflarida bir tomonli, book sinfida esa
ikki tomonli chigaradi.

openright, openany - asosiy sahifa qaysi sahifadan boshlanishini
ko'rsatish. Faqgat tanlangan sahifa yoki birinchi sahifa bo'lishi mumkin. Bu
xususiyat article sinfida ishlamaydi, report sinfida keyingi sahifadan
boshlanadi, book sinfida esa tanlangan sahifada boshlanadi. Masalan:
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\documentclass[l Ipt,twoside,a4paper] {article}

LaTex hujjatning bu buyrug'idan hujjat asosiy shrifti 11, bosmaga
chiqarish 2 tomonli va qog'oz formati A4 ekanligini bilish mumkin.

Paketlar. Siz hujjat yozayotgan paytda LaTexning turli imkoniyatlaridan
foydalanishingiz mumkin. Jumladan, grafik, rangli yozuv va hokazolar.
Bunday hollarda turli xil paketlardan foydalanishingiz mumkin. Paketlar:

\usepackage[xususiyatlar]{paket}

buyrug'i orqgali faollashtiriladi. Bu yerda paket paket nomi, xususiyatlar esa
kalit so'zlar ro'yxati va paketning maxsus xususiyatlarini o'matishdir.
LaTexdagi gatorlar bilan bogiiq buyruglar bilan tanishamiz.

\\yoki \newline - yangi gatorga o'tish
\newpage - yangi sahifadan boshlash

Maxsus harf va belgilar. LaTex muharriri [’] (go'shtimoq) belgisini
to'g'ridan-to'g'ri Kkiritishni go'llab quvvatlamaydi. Bunday vaziyatlarda
ikkita ['] belgidan va yopishda esa ikkita ['] belgidan foydalaniladi. Masalan:

ikkita ' belgisini kiritdik, endi esa ikkita ' belgisini kiritamiz” .

Tire va defislar. LaTex redaktori tirening 4 turini aniqlaydi. 3 tasi turli
ko'rinishdagi tirelar, 4-si esa matematikadagi - (minus) belgisidir. Ular
quyidagilar:

[-]- defis, [}- gisqa tire, [—]- uzun tire va [$-$] - minus belgisi. Masalan:

Bugungi mavzu-LaTexW
56-71 betlardawW
ha—yoki yo'qwW

$0$ , $1% va $-13

Ko‘p nuqgtalar. Ko'p nugta go'yish 2 xilda bo'lishi mumkin. Oddiy ...
klaviatura yordamida 3 ta nuqta kiritish va xalgaro standart bo'yicha uch
nugta kiritish. Ikkinchi turdagisini kiritish uchun maxsus \ldots buyrug'idan
foydalaniladi. Masalan:

oddiy 3 ta nuqgta ... ko'rinishda bo'ladi.\\
Buxoro. Samargand, Navoiy, \ldots ___

LLI Mustahkamlash uchun savollar

LaTex ganday dastur?

LaTex dasturini kim yaratgan va nima uchun?

LaTex dasturda ishlash uchun ganday dasturlar kerak?
Winedt interfeysi haqgida gapirib bering.

Winedt dasturida asboblar qaysi boiimda joylashgan?

O wN e
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6. LaTexga konvertlash uchun gaysi tugma bosiladi?
7. LaTexda bo‘shjoy ganday qo'yiladi?

8. Maxsus belgilar hagida nima bilasiz?

9. LaTexda hujjat qaysi buyruglar bilan boshlanadi?
10. $0$ nimani bildiradi?

11.2. Matematik formulalami yozish

£7 Muhim so'zlar: matematik formula, ibora, index, daraja, matematik
amallar va belgilar, mundarija, vektor, matritsa, raqamlanganformulalar.

2 Bilib olasiz: Matematikformulalami ibora va alohida gatorda yozish,
index va darajalarni yozish, integral, ko'paytmalarni yozish, hujjatga
mundarija tayyorlash, vektor va matritsalarni yozish, ragamlangan
formulalamiyozish va ulardanfoydalanishni.

LaTexda matematik formulalami yozish uchun Winedt dasturida Tex CUI
belgilaridan foydalanish mumkin. Bazi hollarda matematik formulalami
buyruglar yordamida yozishga to‘g‘ri keladi.

Agar matematik formula ibora orasida kelsa, 2 ta $ orasida yoziladi, agar
formula alohida gatorda kelsa, 2 tadan 4 ta $ belgi orasida yoziladi. Masalan:

bugun darsda $axA2+bx+c=0 $ tenglamani yechishni o‘rgandik. \\
$$ xA2+yA2=0%%

Daraja va indekslami yozish tartibi: xn— $xnn$, x2n—* $xn{2n}$, x2n —=*
$xn2n$, xn—abx_n$ xnm—» $x_{nm}$.
Matematik formulalami yozish buyruglari:

*(nugta) —>\dot buyrug'i bilan yoziladi.
JT —» $\sum$ buyrug'i bilan yoziladi.

Mn
X —» $\sum\limits_{k=I }nn$ buymg‘i bilan yoziladi.
k=1

J- —*$\prod$ buyrug'i bilan yoziladi.

$\prod\limits_{k=13n3$ buymg'i bilan yoziladi.

3
n
K\
J —» $\coprod$ buymg'i bilan yoziladi.
j —=S\int$ buyrug'i bilan yoziladi.
I

\ —» $\int\limits_{0}A{1}$ buymg'i bilan yoziladi.
o
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j* —e$\int_aM$ buyrug'i bilan yoziladi.

b

i —$\int\limits_aAb$ buymg'i bilan yoziladi.
a

Formula orasida bo'sh joy tashlash uchun: [\] — kamroq joy tashlaydi,
N\ ]—=sal ko'proq joy tashlaydi, [\quad]—»normal joy tashlaydi, [\qquad] —
noirnaldan ko'proqjoy tashlaydi.

Matnda 2 ta abzas orasida joy tashlash uchun \vspace {2 cm} deb
yoziladi. Bunda 1 sm, 2 sm, 3 sm, 3.5 sm deb yozish mumkin. Matn tagiga
chizish uchun: $\underline {IBORA} $, matn ustiga chizish
$\lowerline {IBORA}$ buyruglami ishlatiladi.

Mundarija yozish qoidasi quyidagicha:

1. Kirish \dotfill 3\

2. Masalaning qo'yilishi \dotfill 2\

3. Asosiy natija \dotfill 10W

4. Xulosa \dotfill 18W

5. Adabiyotlar \dotfill 18W

Bunda [$] belgisi ishlatiimaydi, \dotfill buymg'i yetarlicha nugqtalar
go'yadi. betlar nomeri 0'ng chetdan avtomatik ravishda qo'yiladi.

Agar mundarija [§] - paragraf belgisi ishlatilsa, \s buyrugi ishlatiladi.
Formula balandligi bilan teng belgi go'yish amallari:

$$ \left(\int\limits_afb\frac{dx} {x}\right)A2 $$
$$ \left]\int_asb\frac{dx} {x}\right] A2 $$

Agar gavs yoki modul belgisini normal qgo'ymoqchi bo'lsak, \left
komandasi o'miga \bigl, \right komandasi o'miga \bigr buymgqlaridan
foydalanish mumkin.

Agar formula ichida so'z gatnashsa, bu so'z kursivda chigmasligi uchun
box {so'z} komandasidan foydalaniladi. Masalan:

$$ ax=b\quad\mbox {yoki} \quad x=\frac {b}{a} $S

Agar formula ichida 2 va undan ortig so'z ishlatilsa, probel tashlashda
\quad yoki \\ komandalardan foydalaniladi.

Agar formula indeks yoki darajada so'z ishlatilsa, kursivda chigmasligi
uchun \rm komandasidan foydalaniladi. Masalan:

gess(H) —$\sigma_{\rm ess} (H) $

Cheksiz belgisini yozishda \infty dan foydalanamiz. Masalan:
{a,.} >$\{a_n\}_IA{\infty}$
a” —$ {a_n}_IAinfty $
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Matritsalami yozishga misol:

$S\left(
\begin {array} {ccccc}
2&4 &5\

1&3& 6\

0&-1 &4W
\end{array}
\right)$$

Agar hujjatdagi barcha formulalar avtomatik tartiblanishi kerak bo‘lsa,
egnarray dan foydalaniladi. Quyidagicha yoziladi:

\begin{egnarray}

E =mcAA\\
m = \frac {m_0} {\sqrt{ 1Afrac {vA2} {cA2}}}
\end{eqnarray}

B3 Mustahkamlash uchun savollar
1. LaTexda matematik formulalami yozish uchun qaysi belgilar
bo'limidan foydalaniladi?
. Matematik formulalar ibora orasida kelsa ganday yoziladi?
. Matematik formulalar alohida gatorda kelsa ganday yoziladi?
. Index yozishga misol keltiring.
Daraja yozishga misol keltiring.
Formula orasida bo‘shjoy go‘yish amallarini ayting.
Matnlarni yangi abzasdan yozish buyrug‘ini ayting.
\dotfill nima vazifani amalga oshiradi?
\dot nima vazifani amalga oshiradi?
Matritsani ganday yozamiz?

SoENDOHWN

[Ey

11.3. Mathcad - matematik amaliy dastur

S$*'7 Muhim so'zlar: kompyuterli algebra, .Mathcad, WYSIWYG
texnologiyasi, variant, interfeys, yozish qoidasi, asboblar paneli, matematik
amallar, munosabat amallari, funksiya.

2 Bilib olasiz: kompyuterli algebra dasturlari to'g'risida ma’lumot,
Mathcad dasturi, interfeysi, formula yozish goidasi, asboblar paneli, oddiy
matematik amallar, munosabat amallari standartfunksiyalardanfoydalanish,
oddiy hisoblashlar.

Mathcad - kompyuterli algebra tizimi boiib, unda avtomatlash,
loyihalash, ' hisob-kitob amallari interaktiv va visual hisoblashlarga
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moijallangan dastur. Mathcad dasturi Mussachus texnologiya institute (MIT)
olimi Allenom Razdovom tomonidan Mathsoft kompaniyasida yaratilgan.
Mathsoft 2006-yildan buyon PTC (Parametric Technology Corporation)
kompaniyasi tarkibida faoliyat olib boradi. Mathcad juda qulay interfeysli
dastur boiib, unda maiumot va formulalami Kkiritish uchun klaviaturadan
foydalanish yoki maxsus asboblar panellaridan foydalanish imkoniyati bor.
Yana bir qulaylik tomoni shundaki, Mathcadda formulalami xuddi matematik
ko'rinishda yozish mumkin. Hisoblashlami fagat formulalar orgali emas,
balki dasturlash, loyihalash orgali bajarish mumkin. Mathcadning ba’zi
imkoniyatlari Maple (MKM, Maple Kernel Mathsoft) kompyuterli algebra
tizimi asosida yaratilgan (13.1-variantigacha). 14-versiyadan boshlab
MuPAD yadro simvollaridan foydalanilgan.

Mathcad dasturining varaglarida bajariladigan amallar va tenglamalar,
grafikli tasvirlar, matnlar dasturlash tili asosida yaratilgan. Bu varaqlar varag-
dastur deyiladi va uning ishlash prinsiplari WYSIWYG (What You See Is
What You Get - «nima ko'rsang, o‘shani gabul gilasan») texnologiyasi
asosida yaratilgan.

Taiim jarayoni, hisoblash va injenerlik tajribalarida Mathcad dasturidan
foydalanish qulay. Bundan tashqgari, XML va .NET texnologiya asoslarida
ishlash, e-kitoblami tez va oson tayyorlash mumkin. Mathcad dasturidan
foydalanuvchilar soni taxminan 1.8 minga yetarkan.

Bugungi kunga kelib Mathcad dasturining quyidagi Mathcad 1.0-5.xx,
Mathcad 6, Mathcad 7, Mathcad 8, Mathcad 2000 (9-variant), Mathcad 2001
(10-variant), Mathcad 2001i, («interaktiv»), Mathcad 11-11.2a, Mathcad 12,
Mathcad 13-13.1, Mathcad 14, Mathcad 15, Mathcad Prime 1.0 variantlari
mavjud.

Mathcad dasturining texnologiyasini kelajakda rivojlantirib, Mathcad
Application Server (MAS) texnologiyasini yaratish ko‘zda tutilgan. MAS
texnologiyasida Mathcadning ixtiyoriy variantini tan olish, hamda Mathcad
varaglarini veb-interfeys (Web Calc texnologiya)ga o‘tkazish rejalashtirilgan.

Mathcad 2000 professional dasturining oynasi bilan tanishamiz. Uning
oynasi 11.2-rasmdagi kabi.

Mathcad dasturi untitledl deb hujjat yaratadi. Uning kenggaytmasi *.mcd
ko'rinishida boiadi. Mathcadda yaratilgan faylning umumiy ko‘rinishi’
masalan, misol.mcd. Mathcad oynasi barcha Windows dasturlari oynalari
kabi besh gismdan iborat;

- Sarlavha satri. Bunda tizimli menyu, hujjatning nomlanishi va oynaning
3 ta - oynani yigish, oyna oichamlarini o'zgartirish, oynani yopish
tugmalari joylashgan;

- Menyu satri. Mathcadning menyu boiimlari joylashgan boiib, ular
[File], [Edit], [View], [Insert], [Format], [Math], [Symbolics], [Windows],
[Help] boiimlari.
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Pracoor*l - Unwit42)
1) £ %o insert format Symbetatj iiniCA £%elp
o tfu i i MD = J.Bt
j Vanebe* 21AN «wRom *v Jis i« /o mo.Liie

f(x) := af

100
f(i w 1) =3.486 X105
i=l

@ n*p IMICT  iIMM Fajci

11.2-rasm. Mathcad dasturi.

- Asboblar paneli satri. Asosan asosiy ishlami bajaruvchi asboblar
joylashgan bo‘lib, undagi asboblar foydalanuvchining harakatiga mos
ravishda o‘zgarib turadi.

- Ishchi maydon. Barcha amallar va hisoblashlar bajariladigan joy. Unda
kursor [+] qgizil rangda boiadi.

- Holat satri. Ishchi maydondagi holat bo'yicha axborotni ko'rsatib
turadi.

Mathcadda matn, son yoki formula yozilishi

bilan kursor o'z korinishini o'zgartiradi va a +bl a ol
fragment-fragment tanlab oladi (11.3-rasm). 1 o+ g¢ c+d
Mathcad hujjatida amallami tushunish va ?:jL(lﬁ . ced )I
bajarish chapdan o'ngga, yugqoridan pastga LF-TrAr-»gj:g S.... 3:3

garab bajariladi. Agar funksiya eion qilin-

magan, o'zgamvchining qiymati berilmagan

bo'lsa, formula, o'zgamvchining nomi qora 11.3-rasm. Kursor ko'rinishi.
rangda bo'ladi.

Mathcadda ishlash uchun asosan [Matn] asboblar paneli bilan ishlanadi.
Uni ekranga chigarish uchun [View->Toolbar->Math] buymgqlar algoritmi
bajariladi. Unda [Calculator] hisob-kitob amallari va yozuvlarini bajarish
uchun, [Graph] grafiklarni chizish uchun, [Matrix] vektor va matritsalar bilan
ishlash, [Evaluation] giymatlami o'zlashtirish, natijani chigarish uchun,
[Calculus] integral va differensiallami hisoblash, [Boolean] mantigiy amallar
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uchun, [Programming] dasturlash va loyihalashtirish uchun, [Greek] grek
harflari bilan ishlash uchun, [Symbolic] turli simvolik amallar uchun
rejalashtirilgan.

Mathcadda arifmetik amallar tipografik yozuv (matematikada ganday
yozilsa) bilan ustma-ust tushadi. Mathcad murakkab matematik, algebraik
formulalami hisoblashga mo‘jallangan boisa ham, unda oddiy arifmetik
amallardan foydalanishni ham bilish talab etiladi. Masalan, 5-3=2 ni bajarish
uchun 5-2= yozuvi yoziladi va natijaning o‘zi ekranga chiqgadi.

11.5-jadval
Matematik amallar
Amal Klavish O'qgilishi
" [ Ko'paytirish
w [+] Qo'shish
-] [-] Ayirish
H m Bo'lish

Mathcadda hisoblash jarayonida bir nechta amallar boisa ham, matematik
goida asosida bajaradi. Masalan, (2*5/10)-(5/4*20) yozilsa, Mathcadda

2— -10 =-115 hosil boiadi. Mathcadda amallaming yozilishi bo'yicha
10 4

yozish shartdir. MS Office dasturining 2007 dan vyuqori versiyalarida
Mathcad hujjatlarini to‘g‘ridan-tog‘ri chagirib ishlash mumkin. Masalan, shu
o'quv goilanmaning Mathcadda berilgan amallarining hammasi uchun
shunday yo'l tutilgan.

11.6-jadval
Munosabat amallari
Amal Klavish O'qilishi
[>] [>] Katta
< <] Kichik
E [Ctrl]+[=] Teng
>] [Ctrl]+])] Katta yoki teng
< [Ctri]+[( Kichik yoki teng
No [Ctrl]+[#] Teng emas

Mathcadda munosabat amallariga misol sifatida sonlar, o'zgaruvchilar,
funksiyalami solishtirib, 1 va 0 gqiymatlarini olish mumkin. Masalan, 5=5=1,
2>3=0, 5>2=1 va boshga misollami olish mumkin. Birinchi misoldagi
birinchi tenglik munosabat tenglik, ikkinchisi natija chigaruvchi tenglikdir.

Mathcadda trigonometrik funksiyalar, integral, differensiallami ham
hisoblash mumkin. Mathcadda funksiyalar ustasi mavjud, uni ekranga
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chigarish uchun asboblar panelidan f(x)
asbobini bosish kerak. Ekranga [Insert

function] muloqot oynasi chigadi (11.4-  Spewiows = v
rasm). Funksiyalaming bir nechta gu- %ES v o

ruhlari mavjud. Ulardan kerakligini tan- shira el

lab, o‘ng tomondan esa kerakli funk- jocost B

siyani tanlash mumkin. Masalan, trigo- Retums the anglefn ladwo) vhose cos» sz, Pinipal value er
nometrik funksiyalar guruhidan cos tan-

lansa, ekranga cos(m) hosil boiadi. mni m

o‘miga sonni Kiritib, [=] tugmasi bo-
silsa, cosning shu sondagi giymati chi-
gadi (cos(0)=I, cos(3.14)=-I). Funksiya-
lami yozish orgali ham chagirish mumkin.

11.4-rasm. Insert Function.

Mathcadda aniq integrallami hisoblash juda oddiy boiib hisoblanadi.
Integralni yozish uchun [Math] — [calculus] asboblar panelidan integral
tanlanadi. Ekranga integral belgisi chigadi, so‘ng funksiya Kiritiladi, [tab]
tugmasini bosib, funksiyani integrallash parametrik kiritiladi, [tab] tugmasini
bosib, quyi chegara, [tab] tugmasini bosib, yuqori chegara kiritiladi, so‘ng
bitta bo‘sh joy tugmasi bosiladi va natijani chigaruvchi tenglik bosiladi.
Mathcad integral, differensiallami tezda hisoblab, son giymatini gaytaradi.

Masalan,
Jx- cos(x) =-5.893

X E0s(X) -> cos(5) +5min(5) - cos(l) - sin(l)

= mxsin(x) -> sin(x) +X *cos(x)

Mathcadda arifmetika va matematikaning ixtiyoriy hisoblash jarayonlarini

0
50 M5 =9.766x 106 lim -
izl X->cCc X
fd n
gi&x ->1 vi= 2 5> . 8 nv =196

|
Al

LLI Mustahkamlash uchun savollctr

Kompyuterli algebraning yaratilishi hagida nima bilasiz?
Mathcad gaysi kompaniyaning mahsuloti?

Mathcad ganday texnologiyaga asoslangan?
Kompyuterli algebra dasturlaridan nechtasini bilasiz?
Mathcad dasturining imkoniyatlari hagida gapirib bering.

g wn e
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Mathcad interfeysini izohlab bering.
Mathcadda amallar ganday yoziladi?
Nechta munosabat amallarini bilasiz?
Funksiyalami hisoblashga misol keltiring.
0. Integrallami analitik hisoblab bo‘ladimi?

© oo~

[N

11.4. 0 ‘zgaruvchi va funksiyalar, vektor, matritsa

£Y Muhim so'zlar: lokal, global o'zgaruvchi, giymat o'zlashtirish,
funksiya, vektor, matritsa.

2» Bilib olasiz: lokal va global o'zgaruvchilarni e’lon qilish, aniq
giymatlami o zgaruvchiga o'zlashtirish, funksiyani e’lon qilish, funksiya
giymatlarini hisoblash, integral va boshgalarni analitik hisoblash.

Mathcadda 2 xil o‘zgamvchi bo‘lib, lokal va global geb aytiladi. Lokal bu
[[(=] belgisi bilan yoziladi va giymatni o‘zida saqglab, kerak bo‘lganda
gaytaradi. Lokal o‘zgaruvchi fagat el’on qgilinib, giymat berilgandan so'ng
undan Mathcad qoidasi boyicha foydalanish mumkin. Global o'zgaruvchi [=]
belgisi bilan beriladi. Global o‘zgaruvchilarga Mathcadning ixtiyoriy joyidan
murojaat gilish mumkin.

Lokal o‘zgaruvchini e’lon qilish uchun, avval ozgaruvchining nomi
yoziladi. O'zgamvchining nomi sifatida Mathcadning funksiyalaridan
tashqari, son bilan boshlanmaydigan nomlami olish mumkin. Masalan, a, aa,
al, assa, ball. O'zlashtirish tengligini qo'yish uchun [shift]+[;] tugmaehalar
majmuasidan foydalaniladi. Yoki [Math] -» [Evaluation] asboblar panelidan
foydalaniladi. So'ng esa uning giymati kiritiladi. Global o'zgaruvchi ham
xuddi lokal kabi aniglanadi, fagat global o'zgamvchini yozish uchun
[Shift]+['] tugmaehalar majmuasi bosiladi.

global ozgam.th)
lokal organnchbl

b « B3 2+ S= )3
cxwaseb ya'+2*LLI6
to'g'ri bajarilgan
2a ID
c+d =i
xato bajanlgan
d = toJ

11.5-rasm. Lokal va global o‘zgaruvchilar.
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Mathacadda foydalanuvchi tomonidan yangi funksiyalarini ham e’lon
gilish mumkin. Buning yagqol misolida ixtiyoriy o‘zgaruvchiga parametr
kiritilsa, u funksiyaga aylanadi. Funksiyalar bir nechta paramertdan iborat
boiishi mumkin. Masalan, a(x):=cos(x)+2, f(x,y,z):=x2+y‘+z2. Funksiyalami
hisoblash uchun uning parametrlariga giymat berish yetarli boiadi. Masalan,
a(0)=l1, f(1,2,3)=14.

Funksiyalaming qiymatlarini bir nechta giymatlarda ham hisoblash
mumkin:

f(x) =x2 y:=-5,5

f(y) =
g(x,y) = cos(x) +y 2 —f(s) -* 2mS
. 1 ds
a=i b:=3
r f(s) ds —+ | sw* - A+

f(z) dz* WIT fimc(x,y) = f(x) +g(x.y)
18 . % "
’s func(i ,5) * 45

11.6-rasm. Funksiyalami hisoblash.

Mathcadda vektor va matritsalar bilan ham ishlash
imkoniyatlari mavjud. Buning uchun [Math] asboblar o
panclidagi [Matrix] asboblaridan foydalanish mumkin. Ne\ x' it iU
Vektor va matritsalarni  biror-bir o0‘zgaruvchida hT m.n *av 300 Ev
o'/lashtirish va to‘g‘ridan-to‘g‘ri ular bilan amallami
bajarish mumkin.

Matrix

11.7-rasm. Matrix.

Mrtrn B
vektoming transponerlangani e « x- n m &

nu »* *ﬂ I

f1 2 T 1.7

*3« = 23} 1 martlsaning transponerlangani (2 »%)
3 %9
( 1‘.| . 2 * 10 -U*ist|sM W oxuy3 " T
- -OM XISI* Ut)X U» -41* X IS» teskari matrtsa mm{ ) m. 64*5’
1* - Lolmx K2 -t x it (isix

11.8-rasm. Vektor va matritsalar bilan ishlash.
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Odatda vektor yoki matritsani shakllantirish uchun
[ctrl]+[m] tugmasi bosiladi (11.9-rasm). Bu rasmda
[Rows] gatorlar soni, [Columns] ustunlar soni [0k]
tugmasi bilan o‘matiladi, [Insert] tugmasi bilan
go'shiladi, [Delete] tugmasi bilan o'chiriladi, [Cancel]
tugmasi bilan bekor gilinadi.

! s O

- Irs« \]
QeMe j
caned 1

£**nr| 2

Mathcaddagi vektor va matritsa orqgali quyidagi
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11.9-rasm. Insert

jadvalda keltirilgan amallami bajarish mumkin. matrix.
11.7-jadval.
Mathcad matematik amallar
Amal Yozilish  Tugma Vazifasi
Matritsani songa A*n * A ning har bir elementini n ga
ko'paytirish ko'paytiradi
Skalyar ko'paytma uv * uva v ning uzunligi teng
A ustunlar soni B gatorlar soniga
Matritsali ko'paytma A*B * usty '=q '9
teng
Matritsani vektorga * A ustunlar soni v ning satrlar soniga
L. A*v e
ko'paytirish teng bo'lishi kerak
Har bir massiv elementi n ga
Matritsani songa boiish A / o . 9
n bo'linadi
Vektor va matritsaning A+B, u+v + Massivlar bir xil satr va bir xil
yig'indisi va ayirmasi A-B, u-v ustunga ega bo'lishi kerak
R A ning har bir giymatiga n
' A+ + Lo
Skalyar yig'indi n qo'shiladi
. A ni ir qi i
Skalyar ayirma A-n i ning har b.ll’. ql;{matldan n
ayiriladi
Ishorani almashtirish -A - A ni-1 ga ko'paytiradi
i o A n-darajali kvadrat matritsa M'1,
Matritsa darajasi M . .
M ga teskari matritsa
Vektor uzunligi M Shift+\ Vektor uzunlikni hisoblaydi
Determinant M Shift+\ Determinantni hisoblaydi
. Satr el tlarini
Transpomirlash AT Ctri+1 atr em_en anint usTun .
elementlariga almashtiradi
, uvav laruchun ko'paytmani
Vektor ko'paytma Uxv Ctrl+8 hisoblaydi
Yuqori daraja A< Ctrl+6 Matritsaning n-ustuni



11.10-rasm. Vektor va matritsalar ustida amallar bajarish.

Mathcadda vektor va matritsalaming ba’zi xususiyatlarini aniglash va
ulardan foydalanish mumkin.

I unksiya nomi
rows(A)
cols(A)
length(V)
last(V)
max(A)
min(A)
idcntity(n)
Re(A)
Im(A)
diag(v)
geninv(A)
rref(A)

nugment(A,B)

stack(A,B)

iibmatrix(A,m,n,i,j)
sort(V)
reverse(V)
csort(M,n)
rsort(M,n)

11.8-jadval
Funksiyalar

Hosil boiadi
Satrlar soni
Ustunlar soni
Vektoming elementlar soni
Vektor elementining oxirgi indeksi
Massivning eng katta elementi
Massivning eng kichik elementi
Nxn birlik matritsa
Kompleks matritsa elementining aniq gismiga tegishli massiv
Kompleks matritsaning mavhum gismiga tegishli massiv
Vektomi matritsa diagonaliga joylashtiradi
Teskari matritsa
A matritsaning bosqichli formasi

Ketma-ketjoylashtiradi. A va B ning satr elementlari teng
boiishi kerak.

Tagma-tag joylashtiradi. A va B ning ustun elementlari teng
boiishi kerak.

A-matritsaning m...n satr va i...j ustun elementlaridan iborat.
V-vektor elementlarini o‘sib borish tartibida joylashtirish.
V-vektor elementlarini kamayib borish tartibida joylashtirish.
M-matritsa n-qator elementlarini saralash

M-matritsa n- ustun elementlarini saralash
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11.11-rasm. Vektor va matritsalarning ba’zi xususiyatlarini aniglash.
11.9-jadval
Vektor va matritsalar bilan ishlash uchun funksiyalar ro'yxati
Funksiya nomi Vazifasi
M-kvadrat matritsa diagonal elementlari
tr(M) AN
yig'indisi
mean(T) T-massiv elementlari o'rta arifmetigi
rank(A) A matritsaning rangi
norml(M) M matritsaning L) normasi
norm2(M) M matritsaning L2 normasi
norme(M) M matritsaning Evklid normasi
normi(M) M matritsaning teng o'lchovli normasi
condl(M) M matritsa shartli soni L] normaga asosli
cond2(M) M matritsa shartli soni L2 normaga asosli
conde(M) M matritsa shartli soni Evklid normaga asosli
cond(iM) l;gor;?tritsa shartli soni teng o'lchovli normaga

Vektor va matritsalarda o'zgaruvchi va funksiyalardan ham foydalanish
mumKkin.

roX ool sin{xy (2 -MM Ol»N
f(x) - X 5+ WX f(2)- 4 3 it
2 SB 73

>i/m Inx) e j

a
b J1 *»] b-i c:*}
| cj VT .

11.12-rasm. O'zgaruvchi va funksiyalar.
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Umuman olganda, Mathcadda vektor va matritsalar ustida ixtiyoriy
iMiiallarni bajarish mumkin. Chizigli va chizigsiz tenglamalar sistemalarini
vii hishda Mathcaddan foydalanish oson va qulay.

LI Mustahkamlush uchun savollar
. Lokal o'zgaruvchi nima?
Global o'zgamvchining imkoniyatlari hagida nimalami bilasiz?
Funksiya ganday e’lon gilinadi?
Funksiya giymatlarini hisoblashga misollar keltiring.
Vektor ganday aniglanadi?
Teskari matritsani aniglash usulini ayting.
Insert matrix muloqot oynasi qanday vazifalami amalga oshiradi?
ORIGIN=I nimani anglatadi?
Vektor va matritsalar bilan ishlovchi funksiyalarga misol keltiring.
. Matritsada o'zgaruvchi va funksiyalardan foydalanish mumkinmi?

SBoo~No s wn

11.5. Grafik yaratish

Muhim so'zlar: grafik, dekart, polyar, 3D, sohali, konturli, 3D point,
1 htorli grafiiklar, funksiya. Frame, animatsiya, video, bmp, PRN.

2 Bilib olasiz: grafiklarni dekart, polyar, 3D, sohali, konturli, 3D point,
viktorli koordinatalarda yaratish va tahrirlash, funksiyalarning Frame
yordamida animatsiya va videolarniyaratish, bmp, PRN tipli rasmlarni gayta
ishlash va ragamli rasmlarni hosil gilish.

Mathcadda grafik chizish uchun [Math] — [Graph] asboblar panelidan
foydalaniladi.

11.10-jadval
Grafik turlari
Nomi Belgisi Tugma Vazifasi
X-Y Plot ts [Shift]+[2] Dekart koordinatasi
Polar Plot © [Ctrl]+[7]  Polyar koordinata
H>Bar * 3 o'Ichovli diagramma
Surface Plot 4 [Ctrl]+[2]  Sohali grafik
( ontour Plot L [Ctrl]+[5]  Kontur grafik
4) Scatter Plot 3 o'lchovli nugtali grafik
Vektor Field m Vektorli grafik

Mathcadda dekart koordinatada grafik chizishga bir misol keltiramiz.
luiaz gilamiz [-10,10] oraligda f(x) funksiyaning grafigini chizish talab
milgiin bo'lsin. Buning uchun i o'zgaruvchiga -10 dan 10 gacha giymat
I"i.uniz, f(x) funksiyaga biror funksiya (masalan, cos(x)) ni yozamiz. So'ng
| Miift]+[2] tugmasini bosib, dekart koordinatani hosil gilamiz. X o'gida
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I 0'zgaruvchini, Y o‘giga f(i) yozuvini i +50. 10
kiritamiz va funksiyaning grafigi hosil
boiadi.

Mathcadda bitta dekart koordinataga
bir nechta funksiyaning grafigini ham
chizish mumkin. Faraz qilaylik, [a,b]
oraligda  f(x), g(x) funksiyalarning
grafigini n ta tugun nuqta orqali chizish
talab gilingan boisin. Buning uchun a ga
quyi chegarani (a=-5), b ga yuqori
chegarani (b=100) o‘zlashtiramiz. F(x) 11.13-rasm. cos(x) grafigi.
va g(x) funksiyalami kiritamiz va x ning
giymatlarini aniglaymiz. X ning giymatlarini aniglash uchun [a,b] oraligni n
boiakka boiamiz va uni h bilan belgilaymiz (xj=a+h*i). Bunga | ning
giymatlari 0 dan n gacha o'zgaradi. So'ng [Math] —[Graph] asboblar
panelidan [x-y plot] ni tanlaymiz va x o'giga x, yozuvini Kiritamiz, y o'giga
f(x), g(x) funksiyalami kiritamiz.

f(x) - tos(i)

11.14-rasm. cos(x) va sin(x) grafigi.

Mathcadda tenglamalar sistemasining yechimlarini grafik ko'rinishda
topish uchun ham qulaydir. Quyidagicha tenglamalar sistemasi berilgan
boisin.

cos(x) +v2 =1, N
sin(jc)- 2x+1 =1

(1) tenglamalar sistemasining yechimi x=0 da o'rinlidir. (1) sistemasini
grafiklar usuli bilan yechish uchun (1) sistemadagi birinchi tenglamani f(x),
ikkinchi tenglamani g(x) ga o'zlashtiramiz va x ning giymatlarini -10 va 10
oraligda olamiz. Dekart koordinataga ularning grafiklarini chizamiz.
Grafiklaming kesishgan nuqtasini yagqol ko'rish uchun grafik chegaralarini
o'zgartiramiz.
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11.15-rasm. Grafiklar ko‘rinishi.

Vektorli grafiklarni chizish uchun Mathcad V o'zgaruvchisi bilan vektomi
unii]laymiz. So'ng vektoming elementlarini diag(V) buyrug'i orgali matritsa
kn'rinishiga o'tkazamiz va M bilan belgilaymiz. Mathcadning [Insert]
hii limidan [Graph]—=[Vector Flied Plot] buyruglar ketma-ketligi bajariladi.
kluhi stolda grafik chizish uchun maydon hosil bo'ladi va unga M matritsani
ko isatamiz. Grafikda vektor elementlarining ishorasi va giymatiga qarab
vi-ktorli grafik hosil bo'ladi (11.15 -rasmga garang).

|
7
-10
12

Bemolli lemniskatini qurush r=3-@ cotil =

D m <Jag(V) D -

© o o «©

0 12

o © o w o
-
o
o

© © o o o

11.16-rasm. Vektorli va polyar koordinatalarga doir grafik.
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Polyar koordinatada grafiklarni tasvirlash uchun Bernulli lemniskati
formulasini olish mumkin. Bu formulada biror-bir o‘zgamvchini parameter
sifatida kiritamiz. Mathcadda [Insert]-»[Graph]—[Polar Plot] Buyruglar
ketma-ketligini bajarib, ekranda grafik chizish uchun maydon hosil gilinadi.
So‘ng shu maydonda parametr va shu parametrda bog‘liq boigan Bernulli
lemsikatining formulasi ko'rsatiladi (11.16-rasmga garang).

Mathcadda grafiklaming qolgan turlariga oid grafiklarni tayyorlash uchun
misollar keltiramiz (11.17, 11.18, 11.19-rasmlar).

(X.1.2)

11.17-rasm. Sohalarni chizish.

11.18-rasm. Diagramma, sohali, kontur grafiklar.
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11.19-rasm. Nugqtali, sohali grafiklar.

Mathcadda grafiklarni yaratishdan tashqari ularni hosil boiishi
i liikllanishi, chizilishi) ni animatsiya orqgali ham ifodalash mumkin. Buning
ni Inm  Mathcadda [Frame] o'zgaruvchisi kiritilgan.  Funksiyaning
mmiutsiyali grafigini hosil gilish uchun unga parametr sifatida [Frame]ni
lin ish shart. Animatsiyaga doir funksiyaga urinma o'tkazishni olaylik (11.20-
mNingaq.).

11.20-rasm. Mathcadda animatsiya hosil gilish.
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Buning uchun funksiyani yozamiz va uning birinchi tartibli hosilasini
olamiz. A o‘zgaruvchiga [Frame] ni giymat qilib, x o‘zgaruvchiga esa 0 dan
4n gacha giymat beramiz. So‘ng urinma tenglamasini ikkinchi bir funksiya
bilan belgilaymiz. Mathcad boiimidan [Insert]»[Garph]—[X-Y Plot]
buyruglar ketma-ketligini tanlaymiz. Ishchi stolda x-y koordinata hosil
boiadi.

X o‘giga uchta o'zgaruvchi x, x, a ni kiritamiz. Y o‘qiga funksiya f(x),
urinma tenglamasi y(x,a), nuqtadagi funksiya gqiymati f(a) ni kiritamiz.
Grafikda funksiyadan x=0 nuqgtadagi urinmani ko'rish mumkin. Animatsiya
hosil qilish uchun Mathcad boiimidan [View]-»[Animate] buyruglari
bajarilsa, ishchi stolda [Animate] mulogot oynasi hosil bo'ladi. Ishchi stoldan
grafik jo'ylashgan maydon belgilab olinadi. [Animate] mulogot oynasiga
o'tib, [From] ga 0 giymat (chunki FRAME 0 dan o'zgarsin), [To] 12 giymat
(ya'ni 12 gacha o'zgarsin) va [At] ga animatsiya 1 sekundda nechta freymni
o'gishini ko'rsatamiz (masalan, har bir nugtada ko'rish uchun [1] ni kiritish
kerak). So'ng mulogot oynadagi [Animate] tugmasini bosamiz va ekranga
[Playback] mulogot oynasi chigadi. Mulogot oynasidan animatsiyani ko'rish
uchun [Play] tugmasi bosiladi. Animatsiyani saglash uchun esa [Animate]
mulogot oynasidan [Save as] tugmasi bosiladi va animatsiya avi kengaytmali
videorolik fayli ko'rinishda saqglanadi.

Mathcad tayyor rasmlar bilan ham ishlashi mumkin. Buning uchun 11.11-
jadvalda keltirilgan funksiyalardan foydalanamiz.

11.11-jadval
Rasmlar bilan ishlovchi funksiyalar
T.r. Nomi Vazifasi
1 READBMPO Rasmlarni og-qora o'qish
2 READRGBQ Rasmlarni rangli o'qish
3 READPRNO Vektorli rasmlarni o'qish
4 WRITEBMPQ Rasmlarni og-qora yozish

Mathcadda rasmlar matritsa koiinishida sonlar bilan ifodalaniladi.
Rasmlar bilan amal bajarganda matritsa va vektor funksiyalaridan
foydalanamiz (11.21-rasm). Rasmlaming ishchi stolda ko'rinishi uchun
[Insert]—2[Picture] buyruglar ketma-ketligi bajariladi.

Vektorli rasmlarga misol qilib dunyo xaritasidan foydalanamiz. Bu
xaritanining ragamli variantlarini Intemetdan olish mumkin. Vektorli rasmni
bir ozgaruvchiga chagiramiz. O-tartibli ustunni a, 1-tartibli ustunni b ga
o'zlashtiramiz va Mathcad bo'limidan [Insert]-»[Garph]->[X-Y Plot]
buyruglar ketma-ketligini tanlaymiz. Ishchi stolda x -y koordinata hosil
bo'ladi, x o'giga a o'zgaruvchini, y o'giga b o'zgaruvchini kiritamiz va
dunyo xaritasi hosil bo'ladi. Xaritani globus shakliga keltirish uchun shar
shakli chizilgan formulalardan foydalanamiz (11.22-rasm).
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11.21-rasm. Rasmlar bilan ishlash.

Nunr shami harakatlantirish kerak bo'lsa, sichqonchadan foydalanish
mMuHKin, Tasvirlangan shar aylanib turishini istasangiz [shift] tugmasini
I ' iilU>va sichqoncha yordamida aylanish tomonini ko'rsating.

a:=a-rl1so 90
world '= READPRN("\vc:1lci.pm™*)

a = viceld b .= vould x := sin(b «deg) *cos(a *deg)

Y:=sin(b «deg) -sin(a *deg)

z := cos(b «deg)

Worlds :=

11.22-rasm. Dunyo xaritasini Mathcadda tasvirlash.

Mathcad dasturi orqali ixtiyoriy funksiyalaming grafigini chizish, rasmlar
hiliiii ishlash va ularni gayta ishlab, ragamli rasmlarga aylantirish imkoniyati
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LI Mustahkamlasli uchun savollar
1. Mathcadda grafiklar gaysi asboblardan foydalanib yaratiladi?
2. Bitta koordinataga ikkita va undan ortiq funksiyaning grafigini chizish
mumkinmi?
. Vektorli grafikka misol keltiring.
. Polyar Plot ganday grafikalami chizishga moijallangan?
. Sohali grafikka misol keltiring.?
FRAME nima vazifani bajaradi?
. Rasmlarni rangli o‘gish buyrugini ayting.
. Yaratilgan rasmni gaysi tomondan ko‘rib boiadi?
. Mathcadda duyno xaritasi ganday hosil gilinadi?
10. Uch oichovli grafikka misol keltiring.

© oo ~No U w

11.6. Maple dasturi

£7 Muhim so‘zlar: kompyuterli matematika, Maple, variant, interfeys,
matematik amallar, oddiy hisoblashlar, xotira, funksiya, operator.

iA Bilib olasiz: kompyuterli matematikaning yana bir dasturi Maple
dasturi va uning variantlari, Maple interfeysi, Mapleda matematik amallar,
oddiy hisoblashlar, Mapleningxotira bilan ishlashi, funksiyalami e lon glish,
Maplening ba zi bir operatorlari.

Kompyuter matematikasi sohasi bo'yicha dunyodagi yetakchi - bu
Waterloo Maple Inc (Kanada) kompaniyasi boiib hisoblanadi. Bu
kompaniyaning ishlab chigaradigan mahsuloti Maple matematik dastur
hisoblanadi. Malpe —matematik oynali dastur gisqa vaqt ichida keng gam-
rovli hisoblashlami bajarish imkoniyatiga ega. 1984-yildan boshlab Waterloo
Maple Inc kompaniyasi Maple dasturlarini sotuvga chigara boshlagan.

Maple dasturida ishlash qulay boiib, asosan matematik masalalar va
geometrik fazolar bilan ishlashga moijallangan 3000 ta amali bor.

Maple dasturining oynasi barcha amaliy dasturlaming oynasi kabi
ko'rinishga ega.

Maple dasturining oynasi to'rt gismdan iborat:

- Sarlavha satri. Bu gatorda fayl nomi, tizimli tugmaehalar joylashgan;

- Menyu. Menyu boiimlari 8 ta boiib, ular Maple dasturida ishlashni
osonlashtiradi;

- Asboblar paneli. Foydalanuvchi uchun muhim va ko'p foydalaniladigan
buyruglar uchun yorliglar joylashtirilgan;

- Ishchi stol yoki Maple hujjati (Worksheet). Mapleda yaratildan hujjat
kengaytmasi *.mws boiib saqlanadi.
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11.22-rasm. Maple 8 dasturining oynasi.

Maple hujjatida ma’lumotlar «Kirish-chigish» texnikasiga asoslangan
Im'lib, hisoblash uchun formula kiritiladi va natija chigadi. Mapleda amallar
Imlim-boiim asosida shakllantiriladi va kvadrat gavs bilan chegaralanadi.
Huyruglar [>] operatoridan so'ng Kiritiladi va natija ishchi stolning o'rtasida
hosil bo'ladi. Har bir buyrugdan so'ng [;] belgisini qo'yish shartdir. Mapleda
lusoblashni amalga oshirish uchun [Enter] tugmasi yoki asboblar panelidan
|'| belgisini bosish kerak. Masalan:

> 1+3;

4
> 25*%6-4;

146
> sin(Pi) ;

0

Mapleda kichik xotira mavjud boiib, unda oxirgi hisoblash natijasini [%]
hd]>i, oxirgisidan bitta oldingisini [%%] belgi va undan ham bitta oldingisini
|"'n%%] belgi bilan saglaydi. Masalan:

> %8690
150
xydaraja Mapleda quyidagicha kiritiladi:
> XA

\

X*

.undan kvadrat ildiz olish esa [sqrt(x)] operatori ishlatiladi:



> sqrt(9);
A

Agar daraja (m/n) ko'rinishda bo'lsa, [()] lar yordamida kiritiladi:

> 27A(1/3);
=]
3

Mapleda kiritilgan sonli ifodalar [evalf(a,n)] funksiyasi bilan hisoblanadi.
Bu yerda a - hisoblanishi lozim bo'lgan ifoda, n - shart bo'Imagan parametr
bo‘lib, u kiritilmaganda giymati n=10 qgilib olinadi. n sonning haqiqgiy gismini
aniglash uchun ishlatiladi:

'>evalf(l/3);

0.3333333333
>evalf(1/3,3);

0.333
Mapleda o'nli logarifmlardan to'g'ridan-to'gri, ya'ni In(x) ko'rinishda
foydalanish mumkin:
> In(5);

MB)
>evalf(% ;

1.609437912
> evalf(In{10))

2.302585093
Masala. Hisoblang:

2510865 + 3610g76

Bu hisoblash uchun [>] operatoridan keyin vyuqoridagi formulam
ifodalovchi ifoda yoziladi va [;] go'yib, [Enter] tugmasi bosiladi. Maple uni
standart matematik yozuvda chigaradi. Hisoblash uchun esa evalf()
funksiyasidan foydalanamiz:

> {(25n(1/1log[6] t5)))+(36n{1/1oa[7](63)5)n(1/2);

J
4 k 5)J+36U(6)

> evalf(%);
9.219544465

Mapleda matematik funksiyalami kiritishda giynalsangiz, uning menyu-
laridan  foydalanish mumkin. Buning wuchun [View] —[Palettes] ->
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| pivssion Palette] ketma-ketlik orgali [Expression] mulogot oynasi
iliigariladi va ixtiyoriy matematik funksiya va amallami joylashtirish
mumkin bo‘ladi. Turli matematik belgilar va grek harflarini yozish uchun
|[Vu w] -» [Palettes] — [Symbol Palette] buymqlar ketma-ketligidan foyda-
Inniladi.

A d NEeH. -
\s: home sy W ;st £ Me t « X Mj
cub a-b 0Xb a7b a*b a=*b v § 0 N P ot uo XV ~od 1
o M A BT AEZ/m © XK AW
N 3 OTn » £ Y o X 4* Q
B 0 oo s ces e co 7 |
11.23 -rasm. Expression mulogot oynasi. 11.24-rasm. Symbol mulogot oynasi.

Expression oynasidan foydalanib hisoblashga doir misol keltiramiz.
<os(n)+sin(7t) ni hisoblash talab etilsin. Buning uchun [a+b] tugmasini
Ims;uniz va ekranda [%?+%7?] hosil bo'ladi. Birinchi [%?]ga kelib, [cos]
iiil-masini bosamiz. Ikkinchi [%?]ga kelib, [ab] tugmasini bosamiz va umumiy
kminish [cos(%?)+(%?A%?)] koi'inishni oladi. Ikkinchi [%?]ga kelib, sin
lui'iuasi bosiladi va [%7?] larining mos giymatlari Kiritiladi.

| = <05 (%?) + (sin {%?) n%?> : ko'rkushda yoziladiva % ?0'm ga kerrM pgow#3rer kiriiiladL

>o0s(Pi)+ {sin(Pi)n23;

Oo'shimcha izohlami kiritish uchun [Insert]—[Text] buymg'i yoki
I( U1]+[{t] tugmachalari bosiladi.

Mapleda giymatlami aniglash uchun o'zlashtirish amali mavjud. Uning
vi'Zilishi [:]+[=] ko'rinishida aniglanadi. O'zlashtirish amali bilan ko'proq
iimk iiyalar aniglanadi. Masalan, f:=<analitik ko‘rinish>. Bunda Maple
lunksiyaning analitik ko'rinishini aniglaydi. Funksiya giymatini hisoblash
in lum subs(x=a,f), ya'ni x=a da f ning giymatini hisoblash deganidir:

/ m=x~

> subs (x=2,f).

Bundan tashqgari, Mapleda funksiyani [-»] operatori yordamida ham
ilodiilash mumkin. [—] qo'yish uchun [-] va [>] tugmalaridan foydalanamiz.
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> fi=x->xn2;

2
f —xr~x
> F(2);

Mapleda giymatni o‘zlashtirib, tezda hisoblashni bajarish imkoniyati ham
bor. Buning,uchun [:] operatoridan foydalanamiz. 0 ‘zgaruvchilaming
giymatlarini yo‘qotish uchun [restart:] dan foydalanish magsadga muvofig.

> Xi=1:X+X;

> xX:-Ix1:x;

X
> x:=1y:=3:2:=12:x+y+z;
16
> restart: X+y+z,
X+ty+z

Bulardan tashgari Mapleda funksiyalami dasturlashdagi protseduralar
orqali ham ifodalash mumkin. Buning uchun Proc() operatoridan
foydalanamiz:

> y:=proc{x) xn2+2*x-l end;
v proc(x) >r2 + 2*x — 1end proc
> y<D ;
2

Funksiyalami aniglashda shartlardan foydalanilgan boisa, Mapleda
bundan funksiyalami if shart operatoridan foydalanib beriladi.

Ifning gisqa yozilishi:

if <Shart> then <amal> fi;

if ning toiiq yozilish:

if <shart> then <amall> else <amal2>;
if ning 3 xil yozilishi:

if(<shart>,<amal 1>,<amal2>);
Quyidagi funksiyani aniqlash talab etilgan boisin.

r x\ agar <o
[ = 2X agar0<xXs1i
1-x, agarx>i

Bu funksiyani Maple dasturida yozish uchun [piecewise()] operatoridan

foydalanish mumkin.
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> f:“piecewise (x<0,xn2 x<='1,2*x,x>1,1-x) ;
'y

X~ X <0
2 x X<1
1-x 1<x

I'lisoblash uchun if shart operatorining 3-variantidan foydalanish mumkin.
> fr="if" <x<=0,xn2, if"'<x<=l,2*x,1-x));

/e=iflx<Qx2, iflx<1,2x, 1- X»
> subs(x=0.2,f);
if(0.2 <0, 0.04, i80.2 <1.0.4, 0.8))
> evalf(%);
04

Birinchi bo‘limda f funksiya aniglanadi, ikkinchi bo‘limda x=0.2 qiy-
nrntga moslab aniglanadi va uchinchi boiimda x=0.2 dagi f funksiya giymati
hisoblanadi.

Mapleda elementar matematikaning barcha amallarini yugorida keltirilgan
operator va amallar yordamida ifodalash va hisoblash mumkin.

Mustahkamlash uchun savollar
Maple ganday dastur?
Maple variantlarini sanab bering.
Maple interfeysining tuzilishi ganday?
Mapleda oddiy matematik amallar ganday bajariladi?
Oxirgi giymatga qanday murojaat gilamiz?
Mapleda hisoblash gaysi operator bilan amalga oshiriladi?
Expression nima vazifani bajaradi?
%? amali nimani bildiradi?
Mapleda funksiya ganday e’lon gilinadi?
. Proc() nima vazifani bajaradi?

0N TR WN
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11.7. Algebraik akslantirish va tenglamalarni yechish

fy Muhim so'zlar: algebraik akslantirish, soddalashtirish, umumiy
muxraj, ko'paytuvchilarga ajratish, o'xshash hadlarni birlashtirish,
shinijalarni birlashtirish, tenglama, tengsizlik.

Hilib olasiz: algebraik akslantirishlar, berilgan amallami sodda-
hi htirish, umumiy maxrajga keltirish, ko'paytuvchilarga ajratish, o'xshash
lindlarni  birlashtirish,  darajalarni  birlashtirishlar,  tenglama va
1'iif, \t; Uklami yechish.
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Algebraik akslantirish. Maple dasturida algebraik akslantirishlarm
bajarish uchun quyudagi operatorlardan foydalanamiz.

11.13-jadvnl
Algebraik ifodalar
Tr. Nomi Vazifasi
1 Simplify Soddalashtirish
2 Expand Qavslarni ochish
3 Factor Ko'paytuvchiga ajratish
4 Normal Umumiy maxrajga keitirish
5 Combine Darajalami birlashtirish
6 Collect O'xshash hadlami birlashtirish

Bu maxsus operatorlarda algebraik ifodaning o‘zi yoki uning inden-
tifikatori va parametri Kiritiladi. Agar operatordan foydalanishga giynalsangr/

operatomi tanlab, [FI] tugmasini bosing.
Simplify operatoriga misol;

> f:=(aA3-bA3)/ (a-b);

> simplify(f) ;
2 2
a" +ba +b~
> siraplify ((an3-bn3) / (a-b) };
a2 wha +h~>
expand operatoriga misol:
> f:=(a-b)*(aA2+a*b+bn2);
f~(a- b}(a~wba+h~)
'> expand(f);

> g :“expand((a-b)* (an2+b*a+bn2));

factor operatoriga misol:

> factor(g);



normal operatoriga misol:
> fi=y/x+1/<xn2);

Jimps
=N 4
X X2
> normal(f);
VX +1
> normal (y/x-f-1/ (xA2) )
VX +1
combine operatoriga misol:
> combine{(xA(1/2)}*xA(37/2));
collect operatoriga misol;
> XA3+4*XA3+6*X+2*X-2+6;
5 +8x+4

> collect (XA3+4*XA3-t-6*x+2*x-2+6,X);
5x4Sx +4

Maple dasturida bu operatorlardan foydalanishning ikkinchi usuli ham
mavjud. Unda Maple dasturida birinchi bo'lib matematik ifodalar yoziladi va
iimal matematik ko'rinishda ishchi maydonda hosil bo'ladi. Shu ko'rinishni
Unlab, sichgonchaning o'ng tugmasini bosamiz va lokal menyuni chagiramiz.
Undan kerakli operatorni tanlaymiz. Masalan, quyidagi ifodani
«.0ddalashtirish kerak:

"(5x)3-(7Yy)3 1 Vi Xx2-14n: +24
I5x)2-(7yY  (Sx)-' +(7y)-‘j 9 X —2

Soddalashtirishni amalga oshirish uchun matematik ifoda yoziladi. Uning
matematik ko'rinishini tanlab, sichqonchaning o'ng tugmasi bosiladi. Lokal
menyudan [Simplify] buyrug'i tanlanadi.



> <{<5*x!*3- (T*y) n3}/ (<&*>n2~(7*y) < +1/((5*x) A<-1)(7*y) A{-1>)>* <E*x+T*y) *
<-1)+[xn2-14*x-24>/(x-2);

125y 3 -343j-~ 1
25><2-'4'9]2 11
5_)0_(';\)'a+_>|<2-14.x-34
5X+7y X-2
>R
simplify.! <<125*x»3-343*yn3) / (25*xn2-4 9*yn2) +1/(1/S/x+1/77y)) / (5*x+T*y) +(xn
?-14¢x *24)/(x-21 ;

R,\x" 13x-26
. e g

Soddalashtirishga doir yana bir misol. Bunda belgilab olish usulidan
foydalanamiz.

4X+\ oo
X-JX +X +4X X2 - -jx

Buning uchun matematik ifodani f ga o‘zlashtiramiz:
> fi={(sqrfe(x)+1J/ (x*sqrt(x) -Kx+sqrt(x) )}/ (1/ (x*2~sqrt(x))) ,

(YT 1)(X--YT)
- B
X Ix+-jx (

f funksiyaga almashtirish kiritamiz va subsQ operatoriga ko‘rsatamiz:
> g:=subs (sqrt <x)=a, xn2=an4,xn (3/2) =an3,x=an2,f) ;
(o +1)(a4 —a)

S =
ayba*-'ra
Hosil bo‘lgan matematik ifodani soddalashtiramiz:

> R19 simplify{g3;

R191=a~ - 1

Demak, javob x-1 ekan.
Yuqoridagi soddalashtirishni bitta bo‘limda ham bajarish mumkin.
> £ (sqrt (x) +1) / <x*sqrfc  *Xx-»-sqrt (k) U / (1/ (xA2-sqrt {x}}) :s"bs {sqrt <¢}-a, **
2~and ,xA(3/2)~aA3,.x~an2,f) :simplify < ;
al—l
Algebraik tenglamalar. Algebraik tenglamalarni yechish uchun Maple
dasturida Solve operatoridan foydalanamiz. Solve operatorining umumiy
yozilishi quyidagicha:
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solve(tenglama yoki tengsizlik, parametr)

Fagat tenglama (tengsizlik)da bitta parametr bo'lishi yoki boimasligi
mumkin. Masalan, tenglamani yeching.

x2+2 ex - 1=0.
Bu tenglamani yechish uchun, uni Mapleda kiritamiz:
> xXA2-2*x-hl=0;

X~- Zx+1=0
Solve operatoridan foydalanib, uning yechimini topamiz;
> solve{%);

1
Bitta bo'limda ham ushbu tenglamaning yechimini topish mumkin:
> solve(xA2-2*x+1=0);
11
Parametrli tenglamalami yechishga doir misollar ko'ramiz. Masalan,
tenglamaning yechimini aniglang:

b -2
X-a X—b

Tenglamani Mapleda yozamiz va Solve operatoriga x ni topishni
ko'rsatamiz:

'> {b/(x-a))+(a/(x-b))=2;

x-a Xx—b

> solve{% ,x);
b a
b-ra ——

Mapleda tenglamalar sistemasini yechshga bir misol ko'raylik. Masalan,
tenglamalar sistemasining yechimini toping:

I X2y +Xy2 =6,

[xy +x +y =5.
Maplega ifodani kiritamiz va Solve ga ikkita parametr ko'rsatiladi:
> solve ({xA2*y+x*yA2™6,x*y+x+y—5} , {X,y});

{v=1.1=2} {v=2.x=1} H£&=RootOf(_z2 - 2_Z+ 3), K=-Root01T_z2 - 2JZ+ 3) +2}

Tenglamalar sistemasining yechimi {y=I va x=2} hamda {y=2 va x=I}
ekanligini ko'rish mumkin. RootOfbu hagigiy yechim emas. Shuning uchun
uni inobatga olmaymiz.

Trigonometrik tenglamani yechishga doir bir misol.

Tenglamani yeching: sin(x)+cos(x)=I
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Mapleda yechish:
> sin(x)+cos(x)=1;
>

sin(x)-rcos(x}= 1

> solve <%);
>

n

rO

Tengsizlikni yechishga doir misol:
> abs((3*x+I1)/(x-3))<3;
'3Y+1
<3
>solve{%x);
RealRangj — Openj ~jj

Berilgan tengsizlikni ganoatlantiruvchi yechim x=2 da topilsin.
x3- X7 X2-3
622 + X +2 b2* +b-1

Mapleda quyidagicha yechiladi.
> <xXA3-xn2)/ (faR*xMR+x+2)<=<xA2-3) / (bA2*x+b-I> ;
3 2 2
X -x X
osz—rx+2 b~x +b- 1

........ -,
4b*+4 2b +b-I
> isolve(%,b) ;

H=2x{*=1>

Maple dasturining yordamida ixtiyoriy oddiy, trigonometrik, logarifimik,
kompleks, ko‘rsatkichli tenglama va tengsizliklar yechish mumkin.

LI Mustahkamlash uchun savollar «

1. Simplify operatorining vazifasi nima?

2. Mapleda berilgan amalda gqavslarni ochish uchun qaysi operatordan
foydalanamiz?

Factor operatori ganday amalni bajaradi?

Comoine operatori ganday amalni bajaradi?

Sub() operatori ganday amalni bajaradi?

Funksiya ganday aniglanadi?

Mapleda kvadrat tenglamani yechib ko'rsating.

No ok ow
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8. Tenglamalar sistemasini Mapleda yechib boiadimi?
9. Solve nima vazifani bajaradi?
10. Mapleda tengsizlikni yechishga misol keltiring?

11.8. Grafiklarni chizish

Muhim so'zlar: grafik, Plot, Plot3D, dekart koordinata, uch o'lchovli
koordinata, funksiya, vektor.
% Bilib olasiz: Mapleda grafiklar yaratish, Plot va Plot3D operatorlari,
dekart koordinata va uch o ‘Ichovli koordinatalardafunksiya va vektorlaming
grafigini chizish va tahrirlash.

Maple dasturida geometrik shakl va figuralami chizishning ko‘p
variantlari bor. Quyida funksiyalaming grafiklarini tayyorlash va tahrirlash
bilan shug'ullanamiz. Cos(x) funksiyaning grafik ko'rinishi esingizdan
chiggan boisa, tezda Maple dasturiga kiring va quyidagi ketma-ketlikni
bajaring.

1. Qatorga cos(x) ni yozing.

2. Maydonda cos(x) hosil boiadi va uni tanlab, sichgonchaning o'ng
tugmasini bosing.

3. Lokal menyudan [Plots] —[2-D Plot] ni tanlang va cos(x)ning grafigi
tayyor bo'ladi.

> cos(x> ;

cos(x)

> sniartplot (cos (x)) ;

Lokal menyu yordamida yaratilgan grafiklar smart-qulaylik deb yuritiladi.
Grafikning o'zi esa smart-grafik deb aytiladi. Bu qulaylik yordamida
grafiklarni tayyorlashning kamchliklari mavjuddir. Grafikdagi Live yozuvi
grafikda sozlash va grafik chizishni davom ettirishni bildiradi. Buni ko'rish
uchun shu grafikda yana bir funksiyaning grafigini chizish talab qilingan
boisin. Masalan, sin(x) funksiya grafigi.

Bu ishni amalga oshirish uchun buyruglar gatoriga sin(x) ni yozamiz va
ekranda sin(x) hosil bo'ladi. sin(x) ni sichgoncha bilan tanlab, qo'yvor-
masdan grafik ustida olib kelib, go'yib yuboramiz va natijani ko'ramiz. Agar
jarayon to'g'ri bajarilgan bo'lsa grafikda cos(x), sin(x) funksiyalaming
grafiklari hosil bo'ladi.
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Funksiyalami grafik maydonga olib o‘tishda [Ctrljdan foydalanish/
qulaydir. Agar grafikdan ikkinchi bir funksiyaning grafigini olib tashlash
kerak boisa, grafik maydonga kelib, grafik chiziglari tanlanadi. Sichqonchani
go'yib yubormasdan chetga tortiladi.
> cos(x) ;

cos(x)
> Snartplot(cos(x)) ;

Odatda grafiklarni chizishda plot() operatoridan foydalaniladi. Plot
operatorining umumiy ko‘rinish quyidagicha:

Plot(funksiya, gorizontal o‘q giymatlari, vertikal o‘q giymatlari, chiziq
rangi, chiziq qalinligi).

Gorizontal o‘q giymatlari odatda x=xmin...xmax ko‘rinishda, vertikal o‘q
giymatlari y=ymin..ymax ko‘rinishda boiadi. Agar ikkita o‘q bo'yicha
giymatlar ketma-ket Kiritilsa,x=xmin..xmax, ymin..ymax Kko‘rinishda
beriladi. Grafik rangi clor so‘zi bilan aniglanadi. Maple dasturida 25 xil rang
bor (green, red, blue, grey, ...). Grafik rangi coloi=red kabi aniglanadi.
Grafik chiziglarining qalinligi tickness so‘zi bilan aniglanadi. Maple
dasturida 15 ta chiziq turlari bor. Grafikda chiziq turi thickness=2 koiinishda
aniglanadi. Grafik rangi va chiziq galinligini grafik chizishda berish shart
emas. Masalan,

> plot(l/x,x- 5..5,-5..5,color-green,thiekness=2);

Grafik chizilgandan so‘ng uni tanlasak, to‘rt tomoni chegaralanadi va shu
chegaralar yordamida grafikni kichiklashtirish va kattalashtirish mumkin.
Agar grafikning rangini va chizigni o‘zgartirmoqchi boisangiz, formuladan.
0‘zgartirib, [Enter] tugmasini bosish kerak.

Yana bir grafik tayyorlashga misol. y = x2+|5|x]-6] funksiya grafigini
tayyorlang.



> plot(xA2+abs(5*abs(x)-6),x=-2.5..2.5,y=-1..10);

Funksiya grafigi 11.38-rasmda tasvirlangan.

Bir koordinatalar sistemasida ikkita funksiyaning grafigini chizish talab
gilingan boisin. Bunda plot operatorida funksiyalar ketma-ket kvadrat gavs
ichida [,] bilan beriladi. Boshqga parametrlar ham xuddi shunday:

> plot([xA2,x+1],x=-3..3,-1..3,color=[blue,green]);

Funksiya grafigi 11.39-rasmda tasvirlangan.

Masala. 3|x] <y <2-|x]+2 tengsizlik bilan (x, y) koordinatalari aniglangan
shaklni tayyorlang.
Berilgan tengsizlikni ikki funksiyaga boiib olamiz va grafiklarini chizamiz.
> plot([3*abs(x) ,2*abs(x)+2j>x=~2.;2,thickness”S);

Masala. Faraz gilamiz, x va y ning giymatlari jadval ko‘rinishda berilgan
boisin va uning grafigini tayyorlash talab etilsin.

X 2 3 4 5 6 7 8
Yy 2 4 6 8 10 12 10 8
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Bu masalaning Mapleda x,y vektorlari e’lon gilinadi:

> x:==vector {[2,3,4.,5,6,7,8.,9] ;
x:=[2,3,4,56,1,S,9]
> y :-vector([2,4,6,8,10,12,10,8]);
>"-[2,4.6,8,10,12,10,%]

> plot([x[i],y[i],i-1..8],x=2..10,0..13,txtle="CG r a £ i K
7 ,style-point,symbol-foox) ;
Gialik

o N MO

10

Masala. Grafigi chizish talab etilgan funksiya quyidagicha aniglangan bo ‘Isin:

e Xs, agar %0
[ * m.y, agar 0 <x £ i
ml - x, agar x > |

Buning grafigini chizish uchun Mapleda quyidagicha ishlar amalga oshiriladi.
> f «piecewise (X<O/XA2 /x<*1y2*x/x>1F1-x)J
x<0

J= x<1

> plot (f/x— 2..2) ;

Maple dasturida ikki oichovli grafiklami tayyorlash bilan tanishib
chigdik. Maple dasturida uch o‘lchovli grafiklarni ham tayyorlash mumkin.
Xuddi ikki o‘lchovlida ilk tayyorlangan grafikdek uch o‘lchovli grafikni
tayyorlash mumkin. Masalan, z = x2y 2 funksiyani olsak.



1. Maple dasturga Kkirib, buymaqlar gatoriga xn2-yn2 ni kiritamiz.

2. Hosil bo'lgan formulani sichqoncha bilan tanlab, o‘ng tugmasini
bosamiz.

3. Lokal menyudan [Plots] -» [3-D plot] tanlanadi va ekranda grafik
tayyor bo‘ladi.

> Xn2-yA2;

> smartx:>1Qt3d[x,y} (xn2-yn2) ;

Bu grafik smart-grafik deb vyuritiladi. Grafikka o‘zgartirishlar Kiritish
uchun grafik tanlanadi va sichgonchaning o‘ng tugmasi bosilib, kerakli
xususiyatlar o ‘matiladi.

Odatda Maple dasturida uch o‘lchovli grafiklar Plot3d() operatori bilan
chiziladi. Masalan, x=cosh(u)*cos(v), y=cosh(u)*sin(v), z=u ning grafigini
chizish talab gilingan boisin.

> plot3d{ [cosh(u) *co3 (V) rcosh @) *sin (V) ,u] ,u*~2. .2,v-0. .2*Pi) ;
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Maple dasturida ikkita uch o‘lchovli grafikni ham tayyorlash mumkin.
Xuddi ikki oichovli grafikdek amalga oshiriladi.

Masalan, z=Il+y+x, z=2*cos(x)*sin(y) laming grafigini tayyorlash talab
gilingan bo'lsin.

> plot3d({1+x-fy,2*cos(x) *sin{y) }.x=0 . .Pi,y="0. .Pi) ;

Maple dasturida Plot3d ning imkoniyatlari juda ko‘pdir. Ular haqidagi
ma’lumotni Mapleda Help tizimidan ko ‘rish mumkin.

L Mustahkamlash uchun savollar

Grafiklami yaratish imkoniyati Maple tizimida ganday?
Amartplot nima vazifani bajaradi?

Bitta koordinatada ikki funksiyaning grafigi ganday chiziladi?
Mapleda tengsizliklar grafiklari ganday chiziladi?

Plot nima vazifani bajaradi?

Mapleda vektor ganday e’lon gilinadi?

Shartli funksiya grafigini chizish usulini ayting.

Plot3d nima vazifani bajaradi?

Shaming grafigini yasang?

10 Bir maydonda ikkita sohaning grafigini yasashga doir misol keltiring

© 0o N>R WD
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3.3 «TAFAKKUR-BO STON1»
TOSHKENT-2014
v
4.1
4.2.
43. . . .
Muharrir Sh. Rahimqgoriyev
y£ Musahhih S. Abduvaliyev
5.1. Tex. muharrir D. O'rinova
5.2. Sahifalovchi U. Vohidov
5.3.
Y1¢ Litsenziya Al Ne 190, 10.05.2011-y.
6.1.
Bosishga 2014-yil 10-scntabrda ruxsat etildi. Bichimi 60x84'/I6.
6.3. Ofset qog‘ozi. «Times» gamiturasi. Shartli bosma tabog‘i 21,5.
gg Nashr tabog‘i 22,2. Shartnoma Ne 29-2014. Adadi 1000. Buyurtma Ne 29-1.
gf' «TAFAKKUR-BO*STONI» MCHJ.
o 100190, Toshkent shahri, Yunusobod tumani, 9-mavze, 13-uy.
g'g' Telefon: 199-84-09. E-mail: tafakkur0880@ mail.ru
6.1C «TAFAKKUR-BO*STONI» MCHJ bosmaxonasida chop etildi.

611 Toshkent shahri, Chilonzor ko'chasi, 1-uy.
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