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SO‘ZBOSHI

O‘zbekiston Respublikasining «Ta’lim to‘g‘risida»gi Qonuni,
«Kadrlar tayyorlashning milliy dasturi» va O*‘zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasining ta’lim sohasidagi Qarorlari asosida
respublikamizning Oliy o‘quv yurtlarida hozirgi zamon talabiga
javob beradigan bakalavriat va malakasi bo‘yicha mutaxassislar
tayyorlashga imkon yaratildi. Bu qarorlarda mutaxassislarning milliy,
ma’naviy-ma’rifiy o‘zligini anglashi, zamonaviy iqtisodiy tafak-
kurni, tashkilotchilik ishlarini, o‘z faoliyatiga tatbiqan elektron-
hisoblash mashinalaridan foydalanish usullarini bilishi, kasbiga
taalluqgli fanlami to‘liq o‘zlashtirishi, kasbining fidoyisi bo‘lishligi
ko‘rsatilgan.

Barcha qishlog xo‘jaligi bakalavriat yo‘nalishi bo‘yicha
o‘qitiladigan fanlaming asosini, ya’ni poydevorini organik kimyo
fani tashkil etadi. Shuning uchun gishloq xo‘jaligining turli
sohalarida ishlaydigan mutaxassislar organik kimyoni yaxshi
bilishlari tagozo etiladi. Organik kimyoning nazany asoslarini puxta
o‘rganish, avvalo, bo'lg‘usi mutaxassisga tirik tabiatdagi (hayvonot
va o‘simliklar dunyosidagi) jarayonlamni, tabiiy qazilma boyliklar
hosil bo‘lish jarayonlarini va ulardan kimyoviy moddalarni olish
texnologik usullarint o*zlashtirishga yordam beradi. Shuningdek,
organik birikmalarning fizik-kimyoviy xossalarini va tuzilishini
o‘rganishda to‘g'ri mulohaza yuritishga olib keladi. _

Hozirgi vagtda xalq xo‘jaligining biron tarmog‘i yo‘gki, unga
kimyo fani yutuglari kirib bormagan bo‘lsin. Aynigsa, gishloq
xo‘jaligida ishlatilayotgan polietilen quvurlar, plyonkalar, ekinlar-
ning hosildorligini oshirishda va o‘simliklarga oziq sifatida berilayotgan
mikroo‘g‘itlar va organik o‘g‘itlar, o'simliklarning har xil kasallik -
lariga garshi ishlatilayotgan fungitsidlar, har xil zararkunandalarga
garshi go‘llaniladigan insektitsidlar, begona o‘tlarni yo‘qotishda
foydalaniladigan gerbitsidlar va boshga kimyoviy moddalarnmg
deyarli hammasi organik birikmalardir.



Umuman olganda, gishloq xo'jaligida yetishtiriladigan mahsu-
lotlar organik birikmalarning asosiy manbayi hisoblanadi. Demak,
bo'lajak gishloq xo'jalik mutaxassislari organik kimyo fanini gancha-
lik yaxshi o‘zlashtirsalar, ular qishloq xo'jaligida ishlatiladigan
kimyoviy preparatlardan unumli foydalanib, ekinlardan yuqori va
sifatli hosil olishga erishadilar.

Ushbu darslikni ko'rib chigib, o‘zlarining qimmatli fikr va
mulohazalarini bildirgan akademik A.A.Abduvahobovga, kimyo
fanlari doktorlari, professorlar Q.N.Ahmedov, E. U.Urinovlarga
muallif chuqur minnatdorchilik bildiradi.

Darslikning ikkinchi nashri qishloq xo‘jaligi bakalavriat
yo'nalishlari bo‘yicha Davlat ta’lim standartlari, namunaviy o‘quv
rejasi asosida yozilgan bo‘lib, unda kimyo fanining oxirgi yutuqlari,
O‘zbekiston kimyogarlarining qo‘shgan hissalari va tabiiy qazilma
boyliklari, ularni qayta ishlash usullari va ulardan olinadigan
moddalaming xalq xo‘jaligida ishlatilishi bilan to‘ldinlgan.



KIRISH

Organik kimyo fani. Organik kimyo — organik moddalarni
tashki! giluvchi uglerod birikmalarining kimyosini o‘rganuvchi fan.

Organik moddalar kishilarga gadimdan ma’lum, ular organik
bo‘yoglarni (alizarin, purpur, indigo), uzum sharbatini bijg"itib
sirka hosil gilishni, o‘simliklardan shakar hamda moy olishni,
yog'‘larni ishqorlar bilan qaynatib sovun hosil gilishni bilganlar va
bu moddalardan foydalanganlar. Ammo uzoq vaqtgacha organik
moddalar aralashma holida ishlatilib kelingan. IX asrga kelib arab
alximiklari sirkadan sirka kislotani, musallas ichimligidan etil spirtni
sof holda ajratib olishga muyassar bo‘ldilar. XV1 asrda etil spirtni
sulfat kislota bilan ishlash natijasida etil efir olindi. Organik
moddalarni sof holda olishva ularni o‘rganish XVIII asrning oxtri
XIX asming boshlariga kelib kuchaydi.

1824- yilda nemis kimyogari F.Veler laboratoriya sharoitida
disiandan o‘simlik organizmida uchraydigan oksalat kislotani oladi:

CN COOH
| |
CN + 4H,0 - COOH + 2NH,
disian oksalat
kislota

F.Veler 1828- yili oddiy anorganik tuz — ammonik sianatdan
hayvon organizmida hosil bo*ladigan mochevinani sintez giladi.

NH,OCN — NH,—C—NH,
il }

ammoniy O
sianat mochevina

1842- yili buyuk rus olimi N.N.Zininning nitrobenzoldan anilin
olishi, 1845- yili nemis kimyogari Kolbening sirka kislotani sintez
qilishi, 1854- yili fransuz kimyogari 1. Bertloning yog'ni hosil qilishi
va 1861- yili rus olimi Butlerovning oddiy chumoli aldegididan
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shakarsimon moddani sintez qilishi organik kimyo fanining
rivojlanishiga katta yo‘l ochdi.

Organik moddalar tarkibida uglerod elementining albatta bo*lishi
XVII asrda uzil-kesil isbotlandi. Shu bilan birga ko*pchilik organik
birikmalar tarkibida uglerod elementidan tashgari vodorod,
kislorod, azot va boshqga elementlar borligi aniglandi.

1861-yili Qozon universitetining professori Aleksandr
Mixaylovich Butlerovning organik moddalarning kimyoviy tuzilish
nazariyasini yaratishi organik kimyoning rivojlanish tarixida
olamshumul ahamiyatga ega bo'ldi.

A.M.Butlerov o‘zining «Organik kimyoni to‘liq o‘rganishga
kinsh» degan kitobida uglerodli birikmalar anorganik birikmalarga
nisbatan beqaror ekanligini, uglerod boshga elementlar bilan birikib
xilma-xil birikmalar hosil gilishini, uglerodli ko‘pchilik birikmalar
bir xil empirik formulaga ega bo‘lib, tuzilish va xususiyatlari
jihatidan farglanishini ko‘rsatib bu hodisani izomeriya deb atadi.

Shunday qilib, XIX asming boshida organik kimyo fanga alohida
qism bo‘lib kiradi.

Organik moddalaming fizik va kimyoviy xossalari hamda ulaming
tuzilishi ularda uglerod atomining borligi bilan belgilanadi.

Organik moddalar (yoki uglerodli birikmalar), tabiiy yoki sun’iy
(sintetik) bo‘lishiga qaramay, boshga birikmalardan quyidagi
belgilan bilan farglanadi:

1. Organik birikmalar anorganik birikmalarga qaraganda uncha
barqaror emas, qizdirilganda oson o‘zgaradi va yonadi.

2. Uglerodli birikkmalarning atomlari o‘zaro kovalent bog'langan.
Shu tufayli bunday birikmalarning reaksiyasi (ayrim hollarni
hisobga olmaganda) sekin boradi. Ma’lumki, anorganik birikma-
larda, odatda, reaksiyalar juda tez sodir bo‘ladi. Ko'pgina organik
birikmalar reaksiyasi oxirigacha bormaydi va kutilgan reaksiya
mahsulotining unumi 100 % bo‘lmaydi. Anorganik birikmalarning
0'zaro reaksiyalarida buning aksidir.

3. Birgina uglerod atomini vodorod, kislorod, azot va boshqa
element atomlari bilan birikib, hozirgacha hosil qilingan organik
birikmalarning soni anorganik moddalarning soniga qaraganda
X1X asr yarmida 20 marotaba, hozir esa 30 marotaba oshib ketdi.

Buning sababi, organik birikmalarga izomeriya hodisasi xos
bo'lib, bu hodisa anorganik birikmalarda kam uchraydi.
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Organik birikmalarning ko'pchiligi tirik organizmlarning
yashashisha hayotiy rol o‘ynaydi.

Akademik A.E.Favorskiy (1860— 1945)ning maktabida asosan
asetilen, allen va diyen uglevodorodlarning kimyosi ustida ilmiy
ishlar olib borildi. A.E.Favorskiy asetilen va allen uglevodorodlarni
1zomerizatsiyaga uchratib shu tipdagi turli uglevodorodlari olish
mumkinligini ko‘rsatdi.

Akademik N.D.Zelinskiy (1861 —1953) kimyogarlarning eng
yirik maktabini tashkil qilib, uglevodorodlar aynigsa neft
kimyosining rivojlanishiga katta hissa qo‘shdi. To'yingan va
to‘yinmagan siklik uglevodorodlarning xossalari va sintezi chuqur
o‘rganildi. N.D.Zelinskiy katalitik organik sintezning birinchi
asoschisidir.

Akademik A.N.Nesmeyanov organik kimyoda element-organik
birikmalar sintezini va ularning kimyoviy xossalarini hamda
kimyoviy tuzilishini o‘rganadigan yirik maktab yaratdi. .

Akademik N.N.Semyonov shogirdlari bilan uglevodorodlarning
galoidli birikmalarini olish xossalarini aniqlash va reaksiya
mexanizmini o‘rganish sohasida ko‘p ishlar qildi. To‘yingan
uglevodorodlarga galogenlar ta’sir ettirilganda reaksiya radikal
mexanizmi bo‘yicha davom etishi ko‘rsatilib, bu jarayon orqali
oksidlanish, polimerlanish va boshga reaksiyalarming mexanizmini
tushuntirishga muvaffaq bo‘lindi.

Bilasizmi?

— 1827- yilda birinchi organik kimyo darsligini I.Berselius
yozgan.

— Organik kimyoning ta’rifini birinchi bo‘lib A. Kekule XIV
asrning 50- yillarida yozgan organik kimyo darsligida beradi.

— A.M.Butlerov «Organik kimyoni to‘liq o‘rganishga Kirish»
degan kitobida organik birikmalarda izomeriya mavjudligini bayon
etadi.

— Kimyo tarixida dastlab sintez gilingan organik moddalar
oksalat kislota va mochevinalardir (nemis kimyogari F.Veler, 1824,
1828).

— Akademik S.Y.Yunusov XX asrning ikkinchi yarmida
O‘zbekistonda o‘sadigan o‘simliklardan 500 dan ortiq yangi
alkaloidlar ajratib olib, ularning tuzilishini aniglaydi.

Organik kimyo fanining rivojlanishiga quyidagi O*zbekiston
olimlari o‘zlarining katta hissalarini go*shganlar.



Akademik S.Y.Yunusov (1909—1995)ning maktabida
izoxinolin, eritrin, diterpen, xinolin, indol, xinozolidin, xinazolin,
steroil, pirolizidan, piridin, tropan va oltingugurt saglovchi sinflarga
oid alkaloidlar bilan ilmiy islilar olib borildi.

S.Y.Yunusov o‘simliklarning har xil a’zolarida alkaloidlarning
dinamik to‘planish qonunivatini yaratdi va shogirdlari bilan O'rta
Osiyoda, aynigsa, O*zbekistonda o‘sadigan shifobaxsh o*simlik-
lardan 800 dan ortiq alkaloidlar ajratib olib, ulardan 500 ta yangisini
tuzilish formulasini aniglab, O‘zbekiston alkaloidlar kimyosini
dunyoda yetakchi o'ringa olib chiqdi. Uning shogirdlari orasidan
N.K Abubakirov, X.A.Abduazimov, F.Y.Yuldashev, Z.F.Ismailov,
S.T.Akramov, R.N.Nuriddinov, M.S.Yunusov, S.I Iskandarov
kabi tanigli kimyogarlar yetishib chiqdi. Atogli olim S.Y.Yunusov
«O‘zbekistonda xizmat ko‘rsatgan fan va texnika arbobi», A.Beruniy
nomidagi O‘zbekiston davlat mukofoti laureati, D.I. Mendeleyev
nomidagi oltin medal laureati va «Mehnat Qahramoni» unvonlari
bilan taqdirlangan.

Akademik O.S.Sodiqov (1913--1987) dunyoga tanilgan o‘zbek
kimyogar olimi va fan tashkilotchisidir. 1966- yildan 1983- yilgacha
O“zbekiston Fanlar Akademiyasining Prezidenti bo‘lgan. Uning
ilmiy ishlari O‘rta Osiyoda o‘sadigan yowoyi va madaniy o‘simliklar
va tabiiy birikmalar kimyosini o‘rganishga bag‘ishlangan. U yaratgan
maktabda yetishib chiqgan shogirdlar O‘zbekiston, Qozog‘iston,
Turkmaniston. Armaniston, Mo'guliston, Vyetnam va Polsha-
ning taniqli kimyogarlari hisoblanadi.

Atogli va igtidorli olim O.S.Sodiqov «Iqtisodchi», «O‘zbekistonda
Xizmat ko‘rsatgan fan va texnika arbobi», A.Beruniy nomidagi
Ofzbekiston davlat mukofoti laureati, «Mehnat Qahramoni»
unvonlari bilan taqdirlangan.

Akademik 1.P.Sukervanik (1901 —1968) «Aromatik birikmalarni
alkillash va asillash» sohasi bo‘yicha izchil va keng gamrovli
tadqiqotlar o'tkazgan, shu yo'nalishda tanilgan organik kimyogarlar
maktabini yaratgan ulug' olimdir.

U spirtlar va alkillashning mexanizmini ishlab chiqgan. anomal
alkillash borishini ham ko‘rsatgan, yangi reaksiya ochgan,
tadgigotlarming natijalarini defoliant va gerbitsid preparatlari sifatida
qishloqg xo'jaligida go*ilagan.

Akademik X.U.Usmonov (1916—1994) makromolekular
kimyo sohasida yetuk olim bo‘lgan. O*zbekistonda polimerlar
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kimyosini rivojlanishiga asos solgan va tabiiy polimerlarni o‘rganish
maktabini yaratgan. Uning rahbarligida g'o‘zaning o‘sish davrida
paxta tolasining shakilanishi va selluloza molekulasining tuzilish
fibnillo genezisi o*rganilgan. Respublikada paxta tozalash sanoat-
larining chiqgindilaridan va g'0*zapoyadan selluloza ishlab chigarish
texnologiyasini yaratgan.

Sellulozani eterifikatsiyalash yo‘li bilan har xil funksional
guruhlar kiritib, yangi modifikatsiyalangan sun'iy ipak tolalar
olingan hamda vinil ftorid bilan payvandlangan polimer moddlarini
sintez qilingan va xossalari o'rganilgan.

U Beruniy nomidagi davlat mukofoti va O‘zbekistonda xizmat
ko‘rsatgan fan va texnika arbobi unvonlari bilan taqdirlangan.

Uning shogirdlari orasidan Y.T.Tashpulatov, R.S.Tillayev,
A.A.Yulchibayev, U.N.Musayev, K.X.Roziqov kabi taniqli
kimyogarlar yetishib chiqdi.

Akademik A.A.Abduvahobov O‘zbekistonda element-organik
birikmalari kimyosi maktabini yaratgan olim. U shogirdlari bilan
birga element-organik birikmalar kimyosi, nozik organik sintez
muammolari, molekular darajada quyi molekular bioregulator
ta'sin mexanizmining kimyoviy mohiyatini aniglash, fazoviy kimyo
bo‘yicha organik kimyo fanining rivojiga katta hissa qo*shib
kelmoqda.

A A.Abduvahobov rahbarligida O‘rta Osiyo mintaqasida birinchi
bo‘lib ferromonlar komponentlarining sintez usullari ishlab
chiqilgan. Olingan moddalar g'0'za o*simligini zararli hasharotlardan
himoya qilishda, ulami o‘ziga jalb qiluvchi moslamalar yordamida
yo‘qotishda, paxta yetishtirishda, uning hosildorligini oshirishda
keng qo‘llanilgan.

Akademik M.A.Asqarov polimerlar kimyosi va texnologiyasi
sohasida O*zbekistonda ilmiy maktab yaratgan, ko‘zga ko‘ringan
yirik olimdir. Uning ilmiy ishlari aromatik dinaminlarning alifatik
ikki asosli kislotalar bilan polikondensatlanish, yangi monomer-
larning polimerlanish reaksiyalarini chuqur va har tomonlama
o‘rganishga, tarkibida azot, kislorod va oltingugurt bo‘lgan
plastmassalar olishga va ularning xossalarini yaxshilashga qaratilgan.

U parda hosil giluvchi polimerlar xossalarini yog' sanoati
chigindilaridan olingan stabilizatorlar ta’sirida yaxshilash asosidagi
ishlarni polimer pardalar va linoleumlar ishlab chiqarishga joriy
qilgan.
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Akademik S.Sh.Rashidova yuqori molekular birikmalar
kimyosi sohasidagi yirik olimadir. Uning ilmiy izlanishlari ma’'lum
kimyoviy tuzilishga ega bo‘lgan biologik faol polimerlaming sintezi,
ko‘p qgirrali xossaga ega bo‘lgan polimerlar asosidagi dorilar,
o‘simliklarni himoya qilish vositalarini tanlashning nazariy asoslari-
ni ishlab chiqishga va ularni amaliyotga qo‘llashga bag‘ishlangan. Bu
tadqiqotlar asosida «Kovilon» deb nomlangan plazma o‘rnini
bosuvchi dori va chigit, sholi va gandlavlagi urug‘larini ekishdan
oldin polimer moddalar bilan kapsullash masalalari o*rganilgan.
Fransiya, Shvetsiya olimlari bilan ilmiy hamkorlik amalga oshirilgan.

Organik kimyo fani biologiya, tibbiyot, agrokimyo, o‘simlik
moddalari kimyosi, o‘simlikni muhofaza gilish va boshqa fanlar
hamkorligida rivojlanmoqda.

Organik kimyo fanining yutuqlaridan xalq xo‘jaligining turli
tarmoglanda foydalanilmoqda. Kimyo sanoati plastmassalar, organik
shisha va sintetik tolalami sintez qilish sanoatining, avtomobilsozlik,
samolyotsozlik, elektr, radio, to‘qimachilik kabi tarmoqlarining
rivojlanishiga katta hissa go‘shmoqda. Sintetik materiallar o‘zining
chidamliligi jihatidan metall va boshqa qurilish materiallaridan ustun
va arzon turadi. Qishlog xo‘jaligi ekinlari hosildorligini oshirishda,
zararkunanda va turli kasalliklarga garshi kurashishda sanoatda
olinayotgan organik preparatlardan insektitsid, fungitsid, gerbitsid va
defoliant xususiyatiga ega bo‘lgan moddalar katta rol o‘ynamoqgda.

Organik moddalarning tuzilish nazariyasi

XIX asrning boshlari organik kimyoda minglab yangi organik
moddalarning kashf etilishi va sintez gilinish davri bo‘ldi, ammo
ularda sodir bo‘layotgan kimyoviy o‘zgarishlami va qonuniyatlarni
asoslab beruvchi nazariyaning yo‘gligi organik kimyoning yanada
rivojlanishiga to‘sqinlik qildi.

Mashhur nemis kimyogari Y. Libix o‘zining shogirdlari bilan

0]
V4
achchiq bodom mag'zidan benzoy aldegid CGHS—C: , benzoy
H
. . -0
kislota C,H,COOH va undan benzoil xlorid C H 5_C\ olishga
Cl
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muvaffaq bo‘lib, ularning tarkibida o‘zgarmaydigan guruh
CH,CO borligini anigladi. Ko*pchilik kimyogarlar organik moddalar
reaksiyaga Kkirishib boshqa moddalarga aylanganda ularning
molekulalarida atomlaming ma’lum bir guruhlari o‘zgarmasligini
kuzatdilar.

Masalan:
//O //O
CH, — CH,O0H—%>CH, - C —@5 CH, ~ C
H OH
etil spirt sirka aldegid sirka kislota

Bu reaksiyada «CH» guruhi o‘zgarmay qoladi. Bunday atomlar
guruhini radikallar deyilib, organik moddalar radikallardan tashkil
topgan degan fikr paydo bo‘ldi. Shu tufayli, o‘z kuzatishlariga
asoslangan holda [815- yilda L.Gey-Lyussak, 1823- yilda F.Veler
va 1832-yilda Y.Libix organik moddalarni bir sistemaga solish
magsadida radikallar nazariyasini ko‘tarib chiqdilar.

Bu nazarnyaga ko‘ra, radikallar organik moddalarda atom vazifasini
bajarib, hech qanday kimyoviy o‘zgarishlarga uchramaydi. O‘sha
vaqtdagi organik birikmalarning radikallariga garab guruhlarga
ajratilishi kimyoning gisman rivojlanishiga yo‘l ochib berdi. Ammo
radikallar nazariyasi uzoqga bormadi, chunki uning tarafdorlari
radikallarni molekula tuzilishidagi tutgan o‘rini isbotlay olmadilar.
Keyinchalik, radikallardagi vodorod atomlarining reaksiyaga kirishishi
mumkinligi isbotlanganidan so‘ng bu nazariya o‘z mavgeini butunlay
yo‘qotdi.

Masalan, sirka kislotaga xlor ta’sir ettirilsa, metil radikalidagi
vodorod atomlari birin-ketin xlor atomiga o‘rin almashgan, hosil
bo‘lgan moddalarda kislota xususiyati saglanib qolgan:

CH,COOH —-2 CH,CICOOH — -2 CHCI,COOH — 1 CCI,COOH

Organik kimyoning rivojlanishi bilan 1840— 1854~ yillarda
radikallar nazariyasi o‘rniga tiplar nazariyasi vujudga keldi. Bu
nazariyaning tarafdorlari J.Dyuma, Sh.Jerar, A.Loran, A.Kekule
va boshgqalar organik moddalarning tuzilishini tajriba yo‘li bilan
aniglab bo‘lmaydi, ularni fagat molekulalaming reaksiya natija-
sida o‘zgaradigan gismiga qarab tiplarga bo‘lish mumkin,
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deb hisobladilar. Tiplar nazariyasiga ko'ra organik moddalaming
tuzilishi va xossalari anorganik birikmalarnikiga o‘xshash bo‘lib,
ulardagi bir yoki bir necha vodorod atomi 0‘rniga radikallar alma-
shinishidan organik moddalar hosil bo‘'ladi. Bunda organik birik-
malar guyidagi beshta tipga: vodorod, suv, vodorod xlorid, ammiak
va metan tipiga bo'linadu: .

1) vodorod tipi — bunda vodorod molekulasidagi bir yoki ikki
vodorod atomi o‘rniga radikallar almashgan bo‘ladi:

H CH, CH,  CH,
| | I I
H H H CH,
vodorod metan etan elan
molekulasi

2) suv tipi — suv molekulasidagi bitta yoki ikkita vodorod
atomi o'miga har xil radikallarning almashinishi tufayli spirt, efir,
kislota, kislota angidridi va boshqa kislorodli birikkmalar hosil bo‘ladi:

0

V4

H—0—H CH,O0H CH—-0-CH, CH,COOH CH.—C
suv metil dimeti sirka CH,—C”
spirt efir kislota sirka \\0

angidrid

3) vodorod xlorid lipi — bu tip orgali galogenli organik
birikmalarning hosil bo‘lishi va tuzilishi ifodalanadi:

O
i
HCL CH.C CH,—C CICH,COOH
vodorod metil asetil ¢ xlorsirka
xlorid xlorid xlorid kislota

4) ammiak tipi — bu tip orqali aminlar, aminokisiotalar va
boshqga birikmalar sistemaga solingan, tuzilishi tushuntirilgan:

H-I;J—H CH_,—IT—H H,C-I\il*CH,
H H H
ammiak metilamin dimetilamin
H—I?l—CHzCOOH HOCH,CH,—TIJ—H
H H

aminosirka kislota monoetanolamin



5) metan tipi — bu tipni 1858- yili nemis kimyogari A.Kekule
* taklif qilib, metanning vodorod atomlari o‘rniga atomlar guruhi
almashinishidan uglevodorodlar, spirtlar, galogenli va boshga
birikmalar hosil bo‘lishi ko' rsatiladi:

H H H . H Ct

! 1 | | |
H—C—H H—C-CH, H-C—OH H-C-C  C—-C—-H

I | l I l

H H H H Cl
metan etan mc}il metil xloroform
spirt xlorid

Tiplar nazariyasi organik kimyoning rivojlanishiga ancha katta
hissa qo‘shdi. Ammo molekulasida har xil atomlar guruhi bor
yuqori molekular organik birikmalarning tuzilishini tiplar nazariyasi
asosida tushuntirish ancha giyin bo‘lib qoldi.

A.M.Butlerovning moddalarning kimyoviy tuzilish
nazariyasi

XIX asrning 60-yillariga kelib, molekular massani aniglashda
atom massasining ishlatilishi, atomlarning molekulada o‘zaro
bog'langan holda bo‘lishining aniqglanishi aynigsa, shotland
kimyogari A.Kuper va nemis kimyogari A.Kekulelarning organik
birikmalarda uglerod elementi doimo to‘rt valentli bo‘lishini kashf
etganliklari yangi, to‘g'ri nazariyaning paydo bo‘lishiga zamin
tayyorlaydi.

Organik kimyodagi yig'ligan faktlarga va o'zining boy tajribasiga
asoslangan holda rus olimi Aleksandr Mixaylovich Butlerov 1861- yilda
organik birikmalarning kimyoviy tuzilish nazariyasini yaratdi.

Bu nazariya atom va molekulalar moddalarning real mavjud
bo‘lgan gismidir, atomlar molekulada ma’lum tartibda birikkan
va ularning birikish tartibini kimyoviy usullar yordamida isbotlash
mumkin, degan xulosaga asoslanadi.

A.M.Butlerov moddalaring xususiyatlarini o‘rganish bilan
ularning tuzilishini aniqlash va ayniqsa, moddaning tuzilishiga
garab xossalarini aytib berish mumkinligini isbotladi.

1823-yilda nemis kimyogari Y.Libix tomonidan aniglangan
organik moddalarda izomeriya hodisasining sabablarini Butlerov-
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ning nazariyasi to'g'ri tushuntirib berdi. Butlerov molekulaning
kimyoviy xossalari molekuladagi atomlarning o‘zaro joylashishiga
bog'liq ekanligini isbotlab berdi. Masalan:

H H
I I
H—-C—H H—-C—-OH H—C—-OH
I I Il
H H O
metan metil chumoli
spirt kislota

Metanda, metil spirtda to‘rttadan vodorod bor, ammo metil
spirtdagi gidroksil guruh vodorodi golgan vodorodlarga nisbatan
reaksiyaga tez kirishadi. Metil spirtdagi gidroksil guruh vodorodi
chumoli kislotadagi gidroksil guruh vodorodidan farq qiladi.
Masalan, bu ikkala moddaga ishqor ta’sir ettirilsa, fagat chumoli
kislotaning gidroksil guruh vodorodi reaksiyaga kirishadi.

Bunga sabab, chumoli kislotada gidroksil guruh karbonil guruh
> C = 0 bilan bog'langan va u molekulaga kislota xossalarini beradi.

Yugorida aytilganlarga asoslanib, Butlerovning kimyoviy
tuzilish nazariyasining asosiy holatlarini quyidagicha ifodalash
mumkin;

1. Organik modda molekulalari haqigiy mayda zarracha bo‘lib,
aniq kimyoviy tuzilishga ega, ya’ni molekulalarni tashkil qiluvchi
atomlar bir-biri bilan ma’lum izchillikda bog‘lanib doimo bir-
biriga ta’sir qilib turadi.

2. Moddalarning fizik va kimyoviy xossalari molekulalarning
tarkibi hamda ularning tuzilishiga bog'liq. Molekulasining tarkibi,
molekulyar massasi bir xil bo‘lib, ammo kimyoviy tuzilishi va
xossalari har xil bo'lgan moddalar izomerlar deyiladi.

3. Kimyoviy tuzilish — molekuladagi atomlarning birikish
tartibidir. Har bir molekula o°ziga xos yagona kimyoviy tuzilishga ega.

4. Organik moddalarning kimyoviy tuzilishi ularning xossalarini
o‘rganish va klassik kimyoviy reaksiyalar orqali aniq tuzilishga
ega bo‘lgan moddalar hosil gilish orqali aniglanadi. Molekulaning
tuzilisht shu molekulani sintez gilish yo‘li bilan isbotlanadi.

5. Organik moddalarda uglerod elementi doimo to‘rt valentli
bo’lib, boshqa elementlar bilan birikishdan tashqari, o‘zaro birikib
to'g‘ri, tarmoglangan va halqasimon zanjirlar hosil qgila oladi.
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|A.M.Butlcrovning tuzilish nazariyasi organik kimyo fanining
rivojlanishiga katta hissa goshdi.

D.1.Mendeleyevning elementlar davriy sistemasi yangi element-
lar borligini oldindan aytishga imkon bergan bo’lsa, A.M . Butlerov-
ning tuzilish nazariyasi hali topilmagan yangi moddalarning
borligini aytib berib, ularning tuzilishini ko' rsatib berdi hamda
uning shu kabilar bir nechtasini sintez gilib olishga muyassar

bo'ldi.

Savol va mashqlar

ot

. Organik kimyo fani nimalarni o‘rgatadi?

2. Organik kimyo fani umumiy kimyo tarkibidan gachon va nima
sabablar bo'lib mustagqil fan sifatida ajrab chiqdi?

3. A.M.Butlerovning organik moddalarning tuzilish nazariyasi vujudga
kelguncha organik kimyoning rivojlanishidagi qiyinchiliklarni
tushuntiring.

4. Organik moddalarning anorganik moddalardan tafovutlarini har
taraflama izohlab bering.

5. A.M.Butlerovning organik moddalarning tuzilish nazariyasining
asosly holatlariga misollar keltirish bilan tushuntiring.

6. A.M.Butlerovning organik moddalarning tuzilish nazariyasi organik
kimyo fanini rivojlanishiga ganday nazariy va amaliy hissa qo‘shdi?

7. O*zbekistonda kimyo fanini rivojlanishiga o‘zlarining katta

hissalarini qo‘shgan, Mehnat Qahramoni unvoniga muyassar bo‘lgan

o'zbek kimyogarlari S.Y.Yunusov va A.S.Sodigovlarning hayoti va
ijjodi hagida so'zlab bering.

ORGANIK MODDALARNING ASOSIY MANBALARI

Tabiiy gaz, neft, toshko'mir, gishloq xo‘jaligi va o‘rmon xo‘ja-
ligi mahsulotlari organik birikmalarni olishda asosiy xomashyo
manbalaridan hisoblanadi.

Prezidentimiz 1.A.Karimovning «QO‘zbekiston XXI asr
bo‘sag‘asida: xavfsizlikka tahdid, barqarorlik shartlari va taraggiyot
kafolatlari» nomli asarining geografik-strategik imkoniyatlar va
tabily xomashyo resurslari bo‘limida O‘zbekiston noyob tabiiy
xomashyo imkoniyatlariga ega ekanligi tahlil qilinib, shunday
deyilgan:

«O‘zbekiston o'z yer osti boyliklari bilan haqli suratda
faxrlanadi — bu yerda mashhur Mendeleyev davriy sistemasining
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deyarli barcha elementlari topilgan. Hozirga qadar 2,7 mingdan
ziyod turli foydali gazilma konlari va ma’dan namoyon bo‘lgan
istigbolli joylar aniglangan»'.

Tabiiy gaz. Tabiiy gaz sanoati yildan-yilga rivojlanib bormoqda.
Qidirib topilgan Ustyurt. Buxoro—Xiva, Janubi-g arbiy Hisor,
Surxondaryo va Farg‘ona mintaqalaridagi gaz konlaridagi gazning
hajmi 2 trillion kubometrga ega. Respublikamizda ikkita gazni
qayta ishlaydigan Sho‘rtan va Muborak zavodlari ishlab turibdi.

Gazdan polimer materiallar — polietilen, polivinilxlorid, nitril
akril kislota va undan nitron tolasi olish mumkin.

O*zbekistonda gaz sanoatining rivojlanishi juda ko*p shahar
va qishloglarni gazlashtirish, o'nlab sanoat korxonalarini gazga
ko‘chirish, bir necha yirik issiglik elektr stansiyalarini qurish
imkonini berdi. O‘zbekiston gazi gaz quvurlari orqali qo‘shni
Qozog'iston, Tojikiston, Qirg'iziston respublikalariga va boshqa
MDH davlatlariga yetkazib berilmoqda.

Tabiiy gazning 94—98 % ini metan, 2—6 % ini etan, propan
va butan tashkil etadi. U eng yaxshi yoqilg‘i, to'liq yonadi va juda
katta issiqlik beradi (45,990—51,170 kJ /kg).

CH, + 20, - CO,+ 2H,0 + 0

Boshqa yog‘ilg*ilardan farq giladi (toshko*mir 29,270—33,450
kJ/kg: kerosin 41,800 kJ/kg). Hozirgi vaqtda tabiiy gaz kimyo
sanoatida har xil sintetik va organik birikmalar olishda asosiy xom-
ashyo hisoblanadi. ‘

Metanni 1500 °C gacha qizdirib, asetilen va vodorod olinadi:

ZCH4—>H—CEC—H+3H2

Elektrokimyokombinatlarda asetilendan sirka aldegid, benzol,
sirka kislota, etil spirt, kauchuk va boshga moddalar, vodoroddan
esa ammiak, nitrat kislota, kaliy, natriy va ammoniy selitralar
olinadi. Metanni suv bilan 800 °C gacha qizdirib is gazi va vodorod
olinadi. Bu aralashma sintez gaz deyiladi:

CH, + H,0 —» CO + 3H,
Sanoatda metil spirt sintez gazdan olinadi:
CO + 2H, - CH,0H

U1 Karimov. O*zbekiston XX asr bo'sag*asida: xavfsizlikka tahdid, barqarorlik shartlari
va raraqqiyot kafolatlari. T.: «O'zbckiston». 1997, 227—236- betlar.
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Tabiiy gazni oksidlab formaldegid olinadi:
CH,+0,—- H ——%— H+ HO
O

Formaldegidga fenol ta'sir ettirib, fenol-formaldegid sinola hosil
gilinadi. Bu smoladan polimer materiallar olishda foydalaniladi.

Tabiiy gazdan Navoiy va Chirchiq elektrokimyo kombinatlarida
gishloq xo‘jaligi uchun eng zarur bo‘lgan organik o‘g‘itlar
(karbamid-mochevina) olinadi.

Neft. Neft to'q jigarrang moysimon suyuglik bo'lib, uglevo-
dorodlarning asosiy manbayidir. Neft tarkibidagi to‘yingan, karbo-
siklik va aromatik uglevodorodlarning miqdori qazib olinadigan
joyiga garab har xil bo‘ladi.

Respublikamizning Farg'ona, Andijon, Namangan, Buxoro,
Surxondaryo, Qashqadaryo va boshga mintaqalarida 160 dan ortiq
neft konlari mavjud.

Yildan-yilga avtomobil va aviatsiya transportini ishlab chigarish
sanoati rivojlanmoqda. Bu transportlarni benzin va kerosin
yonilg‘ilari bilan ta’'minlash uchun neftni gayta ishlash usullarini
yaratish kerak edi.

Neftni qayta ishlashda kreking usuli go‘llanib benzin mahsuloti
oshirildi. Kreking so‘zi inglizcha bo‘lib «parchalash» demakdir.
Demak. bu usulda yuqori molekula uglevodorodlarni kichik
molekulalarga parchalab olinadi:

CI6H34 500 °C C H + C H

Sanoatda termik kreking va katalitik kreking usullari ishlatiladi.

Termik krekinglashda yuqori molekulali uglevodorodlar
450 °C dan yuqgori temperaturada va yugori bosim ostida parcha-
lanadi.

Katalitik krekinglashda esa uglevodorodlarni parchalash
Jarayoni alumosilikat katalizatorlari ishtirokida 450 °C dan pastroq
temperaturada va atmosfera bosimiga yagin bosim ostida olib boriladi.

Bu usullar bilan benzin migdori 80% gacha oshiriladi.

Neftni haydash natijasida (150 °C gacha — birinchi fraksiya)
gazolin olinadi. Gazolinni qayta haydab petroley efir, aviatsion
benzin, birinchi va ikkinchi sort benzinlar olinadi. Ikkinchi fraksiya
(150—300 °C gacha) — har xil tark1bg1'ega'bﬁ1gaﬁ€§’ $in §linadi.

2 — Organik kimyo b (J 3) Twas" k 17
J (b ‘ Etebronadi '



Uchinchi fraksiya — 300 °C dan yuqori temperaturada mazut
olinadi. Mazutni gayta ishlab birinchi navbatda solyar moyi, so‘ngra
surkov moyi va goldig‘idan gudron moddasi olinadi. Solyar moyi
yonilg'i sifatida va vazelin moyi tayyorlashda ishlatiladi. Surkov
moyidan mashina gismlarini va mexanizmlarini moylash uchun
moylar olinadi. Gudron yo'llarni asfalt gilishda ishlatiladi.

Buxoro neftni gayta ishlash zavodining ishga tushirilishi
respublikamizning neft mahsulotlariga bo‘lgan ehtivojini to‘la
gondirishga imkon yaratdi.

Neftni qayta ishlash jarayonida ko‘p miqdorda etilen, propilen,
butilen, amilenlar hosil bo‘ladi. Ulardan sintetik materiallar —
plastmassalar, kauchuklar, spirtlar, aldegidlar, kislotalar va yuvuvchi
moddalar olinadi.

Toshko‘mir. O‘zbekiston katta ko'mir zaxiralariga ega. Uning
geologik zaxiralari bo‘yicha O‘rta Osivoda ikkinchi o‘rinda turadi.
O‘zbekistonda ko'mir — Angren, Shargun va Boysun konlarida
gazib chiqariladi. Ularning umumiy zaxirasi — 2 milliard tonna.

Toshko‘mirmni quruq haydab uning smolasi olinadi. Toshko‘mir
smolasi tarkibida 400 dan ortiq aromatik va geterosiklik birlikmalar
bo‘ladi. Undagi organik birikmalar fraksiyalarga bo‘lib ajratiladi.

Birinchi fraksiya (yengil moy fraksiyasi 170 °C gacha) —
benzol, toluol, ksilol, tiofen, uglerod sulfid, piridin va boshqa
moddalar olinadi.

Ikkinchi fraksiya (fenol fraksiyasi 170—210 °C da) — fenol,
krezollar, naftalin, inden, kumaron, tarkibida azot va oltingugurt
bo‘lgan moddalar olinadi.

Uchinchi fraksiya (naftalin fraksiyasi 210—230 °C da) —
naftalin, metilnaftalin, tionaften, indol va boshqa moddalar olinadi.

To'rtinchi fraksiya (yutib olish fraksiyasi 230—270 °C da) —
naftalinning hosilalari (asenaften, fluoren, indol va boshga
moddalar) olinadi.

Beshinchi fraksiya (antrasen fraksiyasi 270—360 °C da) —
antratsen, fenantren, karbazol, parafin va boshga moddalar olinadi.

Oltinchi fraksiya (toshko*mir pek fraksiyasi 360 °C dan yuqori
temperaturada) — parafinlar, piren, xrizen va boshga moddadar
olinadi.

Bu olingan moddalarning ko‘pi va ular asosida olingan prepa-
ratlar tibbiyotda va qishloq xo‘jaligida keng ishlatiladi.
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Qishloq xo‘jaligi mahsulotlari. Qishloq xo'jaligida yetishtirila-
digan jami mahsulotlar organik birikmalarning asosiy manbayi
hisoblanadi.

O‘zbekiston paxtani, xom ipakni, lub ekinlarini, qorako'Ini va
guruchni yetishtirishda dunyoda yetakchi o*rinlarda turadi.

Paxta tolasining 90—92 % ini kletchatka (selluloza) moddasi,
donlarning 65—75 % ini kraxmal moddasi, gand lavlagining asosini
saxaroza moddalari tashkil etadi. Yetishtirilayotgan poliz ekinlari,
bog‘dorchilik mevalari organik kislotalar, uglevodlar, vitaminlar
va boshqa organik birikmalarni saqlaydi. Masalan, olmada olma
kislota, limonda limon kislota bilan limonen terpen uglevodorodt,
uzumda — glukoza, uzum kislota va boshga moddalar bor.

O‘rmon xofjaligi mahsuloti bo‘lgan daraxtlarni yog'och gismini
maydalab quruq haydash natijasida metil spirt (yog‘och spirt),
aseton, sirka kislota, fenollar, furfurol va boshqga organik birikmalar
olinadi. O‘rmon atroflarida bitmas-tuganmas boylikka ega bo‘lgan
shifobaxsh o*simliklar o‘sadi. Ulaming bargi, guli, mevasi, urug'i,
po‘stlog‘i va ildizlaridan dori-darmon sifatida foydalanishdan
tashqar, u biologik faol organik birikmalar — efir moylari, yog‘lar,
ogsillar, uglevodlar, terpenlar, glikozidlar, alkaloidlar, vitaminlar
ajratib olinadi.

Organik modda manbalariga hayvonot olami, suv osti
o‘simliklan va hayvonlari kiradi. Ulardan oggsillar, vitaminlar, azot
va galoidli organik moddalar olinadi.

Bilasizmi?

— O‘zbekistonning tabiiy gaz, neft, ko*mir konlari va gishloq
xo‘jaligi, o‘rmon xo‘jaligi mahsulotlari organik birikmalarning
asosiy manbalari hisoblanadi.

— Hozirda ochilgan tabiiy gaz konlaridagi gazning hajmi
2 trillion kubometrga ega.

Savol va mashqlar

1. O*zbekistonning qaysi viloyatlarida tabiiy gaz konlari joylashgan va
ularni gayta ishlab, xalq xo'jaligida ishlatish uchun qanday mahsu-
lotlar va materiallar olinishini gapiring.

2. Tabiiy gaz boshqa yoqilg'ilarga qaraganda va xomashyo sifatida
kimyo sanoatida ishlatilishi bilan ganday afzalliklarga egaligini
tushuntiring.
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. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish reaksiva tenglamalarini
yozing:

CH, > CH = CH - CH, = CHCI - [~CH,~CH~],
Cl

4. Tabiiy gaz nefining yo'ldosh gazlaridan nima bilan farq qiladi?
5. O‘zbekistonda gaz, neft va toshko'mirlar ganday zaxiralarga ega
ekanligini va ularni gazib chigarishni so‘zlab bering.
6. Neftni gayta ishlab olinadigan mahsulotlarni va ularning ichida
qaysi birlari eng muhim mahsulot ekanligini ko‘rsating.
7. Nima uchun neft mahsulotlarini neftni to‘g'ridan-to‘g'ri haydab
olmasdan, uni termik kreking va katalitik kreking etib olinadi?
8. Termik kreking, katalitik krekingdan nima bilan farglanadi va
olinayotgan mahsulotning qaysi gismida farq giladi?
9. Koks toshko‘mirdan ganday olinadiva u nima magsadda ishlatiladi?
10. Toshko‘mir smolasini gayta ishlashda ganday aromatik uglevodorod-
lar olinadi va ularni ichida qaysi biri yuqori foiz bilan ajralib
chigadi?
11. 0,5 litr propanni yoqish uchun necha litr havo kerak bo‘ladi?
12. 2 mo! izooktan yonganda, necha litr CO, hosil bo*ladi?

ORGANIK MODDALARNI OLISH, AJRATISH,
TOZALASH, TAQQOSLASH VA TUZILISH
FORMULALARINI ANIQLASH

Har bir talaba organik moddalarni olish, ajratish, tozalash
ishlarini bajarishdan avval, laboratoriyada ishlash goidalarini,
ishlatiladigan reaktivlarning va erituvchilarning xossalarini yaxshi
bilishi kerak, bu esa ish jarayonida yuz berishi mumkin bo‘lgan
ko'ngilsiz hodisalarning oldini oladi.

Masalan, dietil efir, metil spirt, etil spirt, benzol, toluol, aseton,
benzin, petroley efir va hokazolar oson uchuvchan hamda tez
yonuvchan erituvchilar. Bu moddalar bilan ishlashda asboblaming
to‘liq yig'ilishiga, alanga, ochiq plitka bo‘lmasligiga va ishlash
xonasida chekmaslikka ahamiyat berish kerak, aks holda yong'in
chigishi mumkin. Agar yong'‘in chiqib qolsa, alanga manbalari
o'chiriladi, yong'in kichik bo‘lsa jun to‘shama bilan yopib
o‘chiriladi, yong'in kattalashsa o't o*chirish asboblaridan foydalanib
tezda o't o*chirish komandasiga xabar beriladi. Biror talaba kuyib
golsa, kuygan joyni tezda spirt yoki kaliy permanganat eritmasi
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bilan yuvib, so'ngra kuyganda surtiladigan mazdan surtiladi va
tez yordam mashinasi chaqiriladi. Talaba reaksiya uchun olingan
reaktivlarning xossalarini bilish bilan birga reaksivada hosil
bo’ladigan oralig mahsulotlarni, shuningdek so'nggi mahsulotlar-
ning xususiyatlarini ham bilgani ma’qul.

Bu bilan tajriba o'tkazayotgan talaba, birinchidan o'zining,
ikkinchidan atrofidagilarning sog'ligini va muhitni ifloslanishdan
saglaydi.

Organik moddalarni sintez gilishda ishlatiladigan moddalarning
ko'pi zaharli. Masalan, metanol, piridin, dioksan, tetragidrofuran,
akrilonitril, anilin, benzol, xlorangidridlar. vodorod sulfid, simob,
brom va boshgalar.

Aynigsa, konsentrlangan kislotalar, ishqoriy metallar, ayrim
organik moddalar ishlash vaqtida bosimni yuqori va past qilinishi
natijasida portlashi mumkin. Shuning uchun tajriba vaqtida himoya
ko‘zoynagi taqilib, rezina qo‘lqop va xalat kiyiladi, organik
shishadan yasalgan himoya ekrani tushirib qo‘yiladi. Agar kuchli
portlash natijasida badanga kislota sachrasa, o'sha yer dastlab suv
bilan, so*ngra sodaning 3 % li eritmasi bilan yuviladi, ishqor sachra-
ganda esa avval suv bilan, so‘ngra sirka kislotaning 1 % li eritmasi
bilan yuviladi. _

Shunday qilib, student ish boshlashdan avval xalat kiyib, suv,
elektr energiyasi va gaz borligini tekshirib, mo‘rili shkafning
ishlayotganligiga, yig‘ilgan asbobning to‘g‘riligiga ishonch hosil
gilgandan so‘ng tajriba boshlashi kerak.

Organik birikmalar tabiatda doimo harakatda ekanligini va bir
shakldan ikkinchi shaklga o‘tib turishini tushungan holda, ularning
kimyoviy o‘zgarishlarini boshqaruvchi gonunlarni o‘rganish va
bilish lozim. Buning uchun organik moddalarni olish va tozalash
usullarini o‘rganish kerak.

Organik birikmalar asosan ikki xil usul bilan olinadi.

Birinchisi, tabiatda (o‘simlik, hayvonot olamida va hokazo)
to*plangan tayyor organik birikmalarni ekstraksiya qilish yo'li bilan
olinadi.

Ikkinchisi, sintez yo'li bilan, bunda ikki yoki undan ortig
ma’lum moddalarni qo‘shib yangi organik birikmalar olinadi.

Yugqoridagi ikki usulda organik birikmalar aralashma holda
ajratib olinadi. So*ngra ulami sof holda ajratib ofish uchun quyidagi
usuliardan foydalaniladi.
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Haydash. Organik modda-
larni ajratib olishda va toza-
lashda haydash usuli keng qo‘l-
laniladi. Bu usul gaynash
temperaturasi turlicha bo‘lgan
suyuq moddalar aralashmasini
bir-biridan ajratishda foydala-
niladi. Haydash ikki xil sha-
roitda — oddiy sharoitda va past
bosimda, ya’ni vakuumda olib
boriladi. Suyuq moddalar

1- rasm. Atmosfera bosimida oddiy aralashmasi gaynash tempera-
haydash asbobi. turasida o‘zgarmaydigan va
parchalanmaydigan bo‘lsa
birinchi usul qo‘llaniladi. Qaynash temperaturasigacha gizdirilganda
parchalanib, o‘zgarib ketadigan suyuq moddalar aralashmasini
tarkibiy qismlarga ajratishda vakuumda haydash usulidan
foydalaniladi. Bosim gancha kam bolsa, organik moddalar shuncha
past temperaturada qaynaydi. Haydash uchun ishlatiladigan asbob
(1- rasm) yumalog tubli kolba — Vyurs kolbasi, termometr,
sovutgich, forshtos (alonj) va yig‘gich kolbadan iborat.

Agar aralashmadagi suyuq moddalarming qaynash temperaturasi
bir-biriga juda yagin bo‘lsa, u holda qo‘shimcha deflegmator yoki
rektifikatsion kolonkalardan foydalaniladi.

Haydashning yana bir usuli suv bug'i bilan haydashdir. Bu
usulda maxsus gaynatgichdan chiqayotgan suv bug‘i shisha naycha
orgali modda aralashmasi solingan kolbadan o‘tkaziladi, bunda
suv bug‘i 0‘zi bilan ayrim moddalarmi olib chiqadi va sovutgichdan
kondensatlanib, vig‘gich kolbaga yig'iladi. Bu usul kimyo sanoatida
o'simliklardan efir moylarini, ko‘mir smolasidan har xil mahsu-
lotlarni va boshqa organik birikmalarni sof holda ajratib olishda
keng foydalaniladi.

Qayta kristallash. Bu usul qattiq moddani qaynoq erituvchida
eritib. so‘ngra sovutilganda kristallar hosil bo‘lishiga asoslangan.
Masalan, bir necha qattiq moddalar aralashmasini gaynoq
erituvchida eritib so‘ngra sovitilsa, hosil bo*lgan eritma gaysi modda
uchun o‘ta to'yingan eritma hisoblansa, shu modda kristallga
tushadi. Har ganday organik birikma ma’lum bir erituvchida yaxshi
eriydi. kristallarning shakli ham o°ziga xos bo‘ladi.
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Ehtiyot bo‘ling!

1) Dietil efir, metil va etil spirtlar, benzol, aseton. benzin va
petroliy efirlar oson uchuvchan va tez yonuvchan erituvchilardir.

2) Konsentrlangan Kislotalar, ishqoriy metallar va ayrim
moddalar ishlash vaqtida bosimni yuqori va past gilinishi natijasida
portlashi mumkin.

3) Metanol, piridin, dioksan, anilin, benzol, vodorod sulfid,
simob va bromlar zaharli moddalar hisoblanadi.

Sublimatsiya. Qattiq moddaning gizdirilganda suyuglanmay
gaz holatiga o'tib yana haydash asbobining sovitilayotgan gismida
kondensatlanib kristallanish jarayoniga sublimatsiya deyiladi.
Organik moddalarni tozlashaning bu usuli kristallantirish yo‘li
bilan tozalanishi giyin bo‘lgan moddalami tozalashda qo'l keladi.
Bunday moddalarga benzoy kislota, naftalin, kamforalar misol
bo‘la oladi. Ko'p hollarda uchuvchan moddalami ulardagi uchishi
qilyin bo‘igan aralashmalardan tozalash uchun qiyin va uzoq
davom etadigan kristallantirish o*rniga bir marta quruq haydash
kifoyadir. Bu usul bilan moddalarni tozalashning afzalligi shun-
daki, olingan modda juda toza bo‘ladi. Agar modda sekin uchuv-
chan bo'lsa, quruq haydashni tezlatish uchun u vakuumda olib boriladi.

Xromatografiya. Moddalarning sifat analizida va sof holda
ajratib olishda qo‘llaniladigan xromatografiya usullaridan biri
qog’ozda tagsimlanish xromatografiyasidir. Xromatografiya usulini
birinchi marta 1906- yilda rus olimi M.S Svet kashf etgan.

Tagsimlanish xromatografiyasida moddalarning tozaligi va
ularning nechta birikmadan tashkil topganligi aniglanadi. Bu usul
maxsus tayyorlangan filtr gog‘ozdan ma’lum uzunlik va kenglikda
girgib olinadi. So'ngra tekshirilayotgan modda eritmasidan
qog'ozning bir tomoniga ingichka kapillar orqali bir nechta tomchi
tomiziladi va qog‘ozning eritma tomizilgan tomoni maxsus
kameradagi sistemaga (erituvchiga) botirib qo‘yiladi. Erituvchi
qog‘ozga shimilib, moddani start nuqtasidan suradi va chegaraga
yetgandan so‘ng xromatogramma — qog‘oz kameradan olinib quri-
tiladi, so'ngra maxsus rang beruvchi reaktiv bilan ishlanadi,
gog‘ozda surilib chiggan moddalar — dog'lar hosil gilib bo‘yaladi.
Bu moddalar dog'larning giymati moddalarning tagsimlanish Rf
giymati bilan o‘lchanadi (2- rasm).

23



Front Moddalarning Rf giymati

chegarasi "E,_ _________ start chizig'idan to dog' marka-
| zigacha bo'lgan masofaning (x)
”' . nuqgtadan to front chegara-
I : :
1 sigacha bo'‘lgan masofa (y) ga
{ ! o0 nisbatiga teng:
1N

Start - L Rf:%'

nugtalari 1 ’

—

Rus olimlaridan N.A.Izmaylov
va M.S.Shrayberlar birinchi
bo‘lib yupga qatlamli xromato-
grafiyani taklif etdilar. Bu usul
gog'ozdagi xromatografiyaga

2- rasm. Qog'oz xromatogramma.  0‘xshashdir. Bunda moddalar-
ning xromatografiyasi turli
o‘lchamdagi (815, 15%20 sm va hokazo) shisha plastinkalarda
yupqa gatlamga ega bo'lgan adsorbentlar (aluminiy okstid, silikagel,
selluloza, poliamid va hokazo) da olib boriladi. Bu usulning afzal-
ligi 10—30 minut vaqt ichida moddaning tozaligini aniqglash, sof
holda ajratib olish va moddalarning xossalariga qarab xohlagan
adsorbentlarni ishlatish mumkin. Bu usul bilan moddalarni fagat
aniglash emas, balki aralashmadan kamroq miqdorda toza
individual modda ajratib olish ham mumkin.

Keyingi vaqtlarda yuqoridagi usullar bilan bir gatorda gaz
suyuqlik xromatografiya usuli ham keng qo‘llanilmoqda.

Yugorida aytib o‘tilgan usullarda sof holda ajratilgan
moddalarning tozaligi birinchi navbatda fizik konstantalarni
o‘rganish bilan aniglanadi.

Fizik konstantalar (suyuqlanish, gaynash temperaturasi, nisbiy
solishtirma massasi, sindirish ko‘rsatkichi va hokazo) moddalarni
identifikasiyalashda va ularning tuzilishini aniglashda muhim
ahamiyatga ega.

Suyuglanish temperaturasi. Moddaning qattiq holatdan suyuq
holatga (fazaga) o‘tish vagtidagi temperaturasi suyuglanish
temperaturasi deb ataladi.

Moddalarning ingichka shisha kapillarda suyuglanish tempera-
turasini aniglash eng qulay va ko‘p go*llaniladigan usul bo‘lib, bunda
juda oz migdorda faqat bir necha milligramm modda sarf bo‘ladi.
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Modda solingan kapillar naycha rezina halqa yordamida
termometrga shunday biriktiriladiki. bunda modda termometming
simobli sharchasi bilan baravar tursin. Tele asbobida yoki mis —
latundan yasalgan maxsus metall bloklarda aniglanadi.

Toza modda juda kichik temperatura oralig*ida (0.5—1 °C)
suyuqlanadi. Ba’zi organik moddalar parchalanish bilan suyuq-
lanadi, bunda modda qorayib ketadi, ba’zida tuz pufakchalart hosil
bo‘ladi. Agar modda tarkibida ozroq aralashma bo'lsa. ya’ni modda
toza bo'lmasa, uning suyuqlanish temperaturasi pasayib ketadi.
Ko'p hollarda har xil moddalar bir xil yoki bir-biriga yagin
temperaturalarda suyuqlanishi mumkin. Shuning uchun, faqat
moddalaring suyuglanish temperaturasiga asoslanib tekshirilayot-
gan modda bilan ma’lum moddaning bir xil ekanligini isbotlash
mumkin emas. Isbot uchun aralashmaning suyuglanish temperatu-
rasi aniglanadi. Agar bu modda bir xil bo‘Imasa, ularning suyugqla-
nish temperaturasi toza moddaga nisbatan pasayib ketadi, ya’'ni
depressiya sodir bo‘ladi. Agar moddalar bir xil bo‘lsa, aralashmaning
suyuglanish temperaturasi dastlabki ma’'lum moddaning suyuq-
lanish temperaturasi bilan bir xil bo‘ladi, ya’ni depressiya bermaydi.
Shunday qilib. ma’lum va yangi moddalarning suyugqlanish
temperaturasi aniglanadi.

Qaynash temperaturasi. Suyuq moddaning to'yingan bug’
bosimi atmosfera bosimiga tenglashgandagi temperatura gaynash
temperaturasi deyiladi. Suyugliklarning qaynash temperaturasi
moddaning molekular massasi, tarkibi, tuzilish va bosimiga bog'liq
bo‘ladi. Bosim kamayishi bilan suyuqlikning qaynash temperaturasi
ham pasayadi.

Suyugliklarning qaynash temperaturasini aniglashda oddiy
haydash asboblaridan foydalaniladi. Bunda termometrning simobli
uchi kolbadan chiqarilgan naycha og'zidan kamida 0,5 sm
pastroqda joylashtiriladi. Suyuq modda isitilganda uning bug‘lari
kolbaning yuqori gismiga ko*tarilib, termometming simob ustuni
vuqoriga ko'tariladi va temperatura moddaning qaynash tempera-
turasiga yetganda termometrning simob ustuni o‘zgarmaydi.
Termometming ana shu ko*rsatkichi ayni suyuglikning qaynash
temperaturasi deyiladi.

Agar haydalayotgan modda toza bo'lsa, haydash vaqtida termo-
metrning simobli ko rsatkichik o‘zgarmaydi.



Nisbiy zichlik. Bu konstanta suyuqltik moddalar izomerlari
aralashmasini identifikatsiya qilish hamda molekulyar refraksiyani
hisoblash uchun, aynigsa muhimdir.

Moddaning zichligi uning massasining hajmiga nisbati bilan
o‘Ichanadi:

d="
Vo
bunda: m — moddaning massasi, g hisobida; ¥ —moddaning hajmi,
sm? hisobida.

Moddaning nisbiy zichligi (d) 4 "C dagi suvning massasiga
nisbatan aniglanadi. Moddaning nisbiy zichligi temperaturaga
bog‘liq. Shuning uchun moddalarni nisbiy zichligi ko‘rsatilganda
bu zichlik ganday temperaturada aniglanganligini ham ko‘rsatish
kerak. Odatda nisbiy zichlik 15 °C yoki 20 °C da o‘lchanadi.
Masalan, d;°, bu 20 °C temperaturada moddaning 4 °C dagi
massasiga nisbatan aniglangan nisbiy zichligini ko‘rsatadi.

Suyugliklarning nisbiy zichligini aniglashda areometr, pikno-
metr va gidrostatik tarozilardan foydalaniladi.

Suyuglikning nisbiy zichligi (piknometrda aniglangan bo‘lsa)
quyidagi formula bo‘yicha topiladi:

m—m

d=

my—-m’
bu yerda: m — bo‘sh piknometrning massasi, g hisobida, m,
zichligi aniglanishi kerak bo'lgan suyuglik solingan plknometmmg
massasi, m, — suv solingan piknometrning massasi.

Optlk faolllk Bu konstanta moddalarning xususiyatlari va
tuzilishlarini aniglashda katta ahamiyatga ega. Suyuq organik
moddalardan yoki ularming eritmalaridan qutblangan nur o‘tkazil-
ganda qutblanish tekisligini o‘ngga yoki chapga burilishi aniglan-
gan. Ana shunday xususiyatga ega bo‘lgan moddalar optik faol
moddalar deyiladi. Moddalarning bu xususiyatlari polyarimetr
asboblari orqali moddaning optik faolligini ifodalovchi solishtirma
buruvchanlik (d) aniglanadi.

Umuman, konsentrasiyasi ! gr/m/bo‘lgan 1 dm qgalinlikda
olingan optik faol moddaning kuzatilgan burish burchagi solishtirma
buruvchanlik deyiladi.

Moddalarning optik faolligi ulardagi assimetrik markazga
bog'liqg.
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1951-yili kimyogarlardan R.S.Kan, K.Ingold va V.Preloglar
assimetrik uglerodli atomlar yoki guruhining katta-kichikligiga va
joylanishiga qarab, assimetrik markazni o‘ngga yoki chapga buri-
lishini ifodalovchi sistema yaratdilar.

Yugqoridagt fizik konstantalar aniqlangandan so‘ng sifat va
miqdoriy analiz qilinib, tuzilish aniqlanadi.

E’tibor bering!

Tajriba boshlashdan oldin xalat kiyib, suv, elektr energiya,
gaz borligini tekshirish va mo*rili shkafning ishlashini bilish kerak.

Sifat analizi. Bu analizda toza organik moddalar tarkibidagi
elementlar (C, N, H, Cl, S va boshqalar) anorganik birikmalarga
o‘tkazilib, so‘ngra anorganik yoki analitik kimyo usullari bilan
aniglanadi.

Uglerod va vodorodni aniglash. Ba’zi birikmalar chinni tigelga
solib asta-sekin qizdirilganda oldiniga ko*mirga aylanadi, so‘ngra
yonib ketadi, bu hol modda tarkibida uglerod elementi borligini
ko‘rsatadi. Ammo ba’zi organik moddalar qizdirilganda uchib
ketadi. Bunday moddalar avval mis (I11)-oksid bilan aralashtirilib,
so‘ngra probirkaga solib gizdiriladi. Bunda uglerod karbonat
angidridga, vodorod esa suvga aylanadi. Buni aniqlash uchun
reaksiyadan chiqayotgan mahsulotlar suvsiz mis sulfat va ohakli
suv orqali o‘tkaziladi.

Mis sulfatning ko‘karib mis kuporosiga (CuSO, - 5H,0)
aylanishi reaksiya mahsulotlarida suv borligini ko‘rsatadi:

CuSO, + 5H,0 — CuSO, - 5H,0
Ohakli suvning loyqalanishi yoki cho‘kma paydo bo‘lishi esa
karbonat angidrid hosil bo‘lganligini ko‘rsatadi:
Ca(OH), + CO,— \I,CaCO3 + H,0

Azot va oltingugurtni aniglash. Organik modda natriy
metalining bo*lakchasi bilan qo'shib qattiq gizdirilganda modda
tarkibida uglerod, azot va oltingugurt bo‘lsa natriy sianid va natriy
sulfid hosil bo‘ladi. Bularni berlin lazuri va qo‘rg'oshin sulfid
hosil gilish bilan topish mumkin:

3Na+C+N+S—>NaCN+Na,S
2NaCN + FeSO, — Na,SO, + Fe(CN)2
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Fe(CN)2 + 4NaCN — Na4[Fe(CN)6]
3Na,[Fe(CN),] + 4FeCl, - Fe [Fe(CN),], + 12NaCl
berlin lazuri

Na,S + Pb(NO,), - {PbS + 2NaNO,
qo'rg'oshin
sulfid

Galoidlarni aniglash. Birikma tarkibidagi galoidlarni tez
aniglashda Beylshteyn usuli keng qo‘llaniladi. Buning uchun
tekshiriluvchi modda eritmasidan mis to‘riga bir-ikki tomchi
tomiziladi va alangaga tutiladi, agar alanga ko‘k-yashil rangga
bo‘yalsa, bu modda tarkibida galoid borligini ko‘rsatadi. Masalan,
xloroform mis (11)-oksid ishtirokida quyidagicha yonadi:

2CHCI, + 5Cu0 — CuCl, + 4CuCl + 2CO, + H,0

Galoidlar Stepanov usuli bo‘yicha ham aniqlanadi. Bu usulda
birikmalaming spirtli eritmasi natriy metali bilan gizdiriladi. Hosil
bo‘lgan vodorod birikmadan galoidni vodorod galogenid holida
saqib chiqaradi. Unga nitrat kislota va kumush nitrat eritmasi
go‘shilsa, kumushning galoidli tuzi — og cho‘kma hosil bo‘ladi:

2C,H,OH + 2Na - 2C,H,ONa + 2[H]
RCI+2[H] - RH + HCl
HCl + AgNO, — lAgCI + HNO,

Migdoriy analiz. Organik birikmalar tarkibidagi elementlarming
miqdorini aniglash miqdoriy analiz deb ataladi. Elementlarni
miqdoriy aniglashda ikki xil analiz usulidan foydalaniladi. Birinchisi
makroanaliz — analiz uchun 0,2—0,5 g gacha modda sarflanadi,
ikkinchisi mikroanaliz — analiz uchun 0,001—0,005 g gacha
modda sarflanadi. Organik kimyoda, ko‘pincha, mikroanaliz
usulidan foydalaniladi, chunki yangi topilgan organik birikma,
odatda, juda oz migdorda bo‘ladi. Elementlarning miqdoriy
analizida sifat analizidagi kabi reaksiyalardan foydalaniladi.

Uglerod va vodorodni aniglash. Bu elementlarni migdoriy
antqlash uvsulini birinchi bo‘lib nemis kimyogari Y.Libix taklif
gilgan. Tarozida tortib olingan birikma mis (IT)-oksid bilan
aralashtirilib, maxsus shisha naychada gizdiriladi, ajralib chigadigan
suv va karbonat angidridning massasi ma’lum yutgichlar — kalsiy
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xlorid va o‘yuvchi kaliyning konsentrlangan eritmalaridan o‘tka-
ziladi. So‘ngra kalsiy xlorid va o‘yuvchi kaliy qaytadan tarozida
tortiladi va keyingi massasidan oldingi massasi ayirib tashlanib,
suv va karbonat angidridning massasi topiladi. Shundan so° ng uglerod
bilan vodorodning prosent miqdori aniglanadi. Masalan, 4,3 m/
modda yondirilganda 10,2 mg CO,va l,5mg H,0O hosil bo‘ladi,
deylik. Karbonat angidrid va suvning massasiga qarab moddalardagi
uglerod bilan vodorodning foiz migdori quyidagicha topiladi:

10212
1) 44 — 12 X=—0 =28 mg
10,2 — x
_ 28100 _
2) 4,3 — 100 V=3 =65
218_.})

Azotni aniqlash. Azotning migdori Dyuma va Keldal usullari
bilan aniglanadi. Dyuma usulida organik birikmalar mis (1)-
oksidga aralashtirib gizdiriladi. Hosil bo‘lgan CO,, H,0 va N,
ishqor eritmasi orqali o‘tkazilib, azotmerga yuboriladi. Ishqor
eritmasiga CO, va H,0 yutiladi. Azotmerda yig‘ilgan azotning
hajmiga qarab uning miqdori aniglanadi.

Keldal usulida organik birikma konsentrlangan sulfat kislota
bilan qaynatiladi. Birikmalarning parchalanishi tufayli undagi azot
ammoniy sulfatga aylanadi. Unga ishqor ta’sir ettirib, sof holda
chiqayotgan ammiak konsentratsiyasi ma’lum bo‘lgan kislotaga
(HC1, H,S0,) yuttiriladi va u orqali azotning foiz miqdori aniglanadi.

Kislorodni aniqlash. Birinchi usul. Organik birikma C,H,0
elementlaridan tashkil topgan bo‘lsa, analizda topilgan uglerod
bilan vodorodning foiz migdori yig‘indisi aniqlanadi. Masalan,
uglerod 69,5 %, vodorod 7,5 % bolsa, u holda modda tarkibida

695% +7,5% =177%,
100 % — 77 % =23 %
kislorod bo‘ladi.

Ikkinchi usul M.O.Korshun usuli bo‘lib, bunda ma’lum
massadagi moddani ko'mir bilan aralashtirib shisha naychada
qgizdiriladi; birtkmadagi kislorod uglerod bilan birikib, uglerod (11)-
oksid hosil qgiladi va yod (V)-oksid orgali o'tkaziladi.
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Bunda siqib chigarilgan yodni tiosulfat bilan titrlab, kislo-
rodning miqgdori aniglanadi.

Galoidlarni aniglash. Tarozida tortib olingan birikma nitrat
kislota bilan kumush nitrat ishtirokida gizdiriladi va hosil bo‘igan
kumush galoidning foiz migdori aniglanadi.

Moddaning empirik formulasini chigarish. Miqdoriy analiz
natijasida noma’lum modda 62,21 % va 10,36 % H, 27.43% O
borligi aniglandi deylik. Bu foiz miqdorlarni atom blrhglda ifodalash
uchun ular shu elementlarning atom massalariga bo‘linadi:

C=62.21:1201=5,1; H=10,36: 1,008 = 10,2;

0=2743:16=1,7.

Atomlar molekulada butun son bo‘lganligi uchun bu kattaliklar
atomlar miqdorini ko‘rsatuvchi eng kichik songa bo‘linadi:

C=51‘l,7=3‘, H=102:1,7=6;

O— =1

'\n|\|

Demak, noma’lum birikmaning empirik formulasi C;H.O.

Molekular massani aniqlash. Birikmaning molekular massasi
shu birikmani tashkil gilgan atomlar massalarining yig'indisiga
teng. C,H,O formulada 1 atom kislorodga uglerodning 3, vodorod-
ning 6 atomn to‘g'ri keladi. C HnOz, C,H,,0, birikmalarda ham
elementlarning formulalarini to‘g‘ri chlqarlsh uchun ularning
molekular massasini aniqlash kerak. Avagadro—Jerar qonuniga
muvofiq moddalarning molekular massasi ularning bug® (gaz)
holatidagi zichligini vodorod bo‘yicha ikki marta ko‘paytirilganiga
teng:

M=2D.

Ayrim moddalar bug'lanmaydi, bunday hollarda moddaning
molekular massasi ma’lum erituvchida gaynash temperaturasining
oshishi (ebulioskopik) yoki muzlash temperaturasining pasayishiga
(krioskopik) garab aniglanadi. Hozirgi vaqtda organik moddalaring
molekular massasi mass-spektroskopiya yo‘li bilan oz modda
sarflangan holda tez aniqlanadi.

Shunday qilib, moddalarning molekular massasini to'g'ri
aniglash ularning tuzilishini isbotlashga imkon beradi.
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Organik birikmalaming tuzilishini fizik-kimyoviy usullar bilan
aniglash. Sof organik moddalarning tuzilishini aniqlash uchun
ularning tashqi ko'rinishi, suyuqlanish va qaynash temperaturasi,
sindirish ko‘rsatkichi xossalarining asosli, kislotali yoki neytral
ekanligt va molekulada qanday funksional guruhlar borligi aniq-
lanadi. So‘ngra hozirgi zamon fizika (spektral) metodlari yordamida
birikmalarning UB — ultrabinafsha, 1Q - infragizil, PMR
(proton-magnit rezonansi) va mass-spektrometriya spektrlarini
o‘rganish natijasida birikkmalarning tuzilishi isbotlanadi. Shu bilan
birga, kimyoviy an’anaviy usullar (oksidlanish, qaytarish, gidroliz
va boshqa reaksiyalar) yordamida ham moddalarning tuzilishi
o'rganiladi. Masalan, C,H O formulali birikmalarning tuzilishini
aniqlaylik. Birikma nazariy jihatdan quyidagi uch xil tuzilishdan
biriga ega bo‘lishi kerak:

0 0
/ /
CH,~CH,—C_  CH,~C“CH, CH,=CH—CH,OH
propion H aseton allil spint

aldegid

Shuni aniglash uchun moddaning spektrlari o‘rganiladi. C;H,O
moddaning ultrabinafsha (UB) spektrda 380 nm da va infraqizil
(1Q) spektrda 1745 sm~' da maksimum yutilish chiziglariga ega
bo‘lishi molekulada aldegid guruhiga xos bo‘lgan guruhning
valentlik tebranishini ko‘rsatdi. Mass-spektrlarda moddalarning
manbayidan otilgan elektronlar oqimi ta’sirida ionlarga yoki zaryad-
langan bo‘lakchalarga parchalanishi ko‘rsatiladi. Yugoridagi modda-
ning spektrida 58 m// (massa birtigi)ga ega bo‘lgan molekular ion
molekular massani ko'rsatadi va u quyidagi 29 m// ga ega bo‘lgan
ionga parchalanadi:

CHO*->CH,+H—-C=0"
M* 58 m/! 29 m//
Shunday ionning bo‘lishi aldegidlarga xosdir. Birikmaning
proton-magnit rezonansi (PMR) spektrining kuchli maydon
gismida uchta chizigli (triplet) signal uchta metil guruhi

protonlarining ta’sirida hosil bo*ladi. Spcktrning kuchsiz maydon
qismida esa to‘rtta chizigli 2 ta protonga teng bo‘lgan signal bo'lib,
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u metilen guruhi protonlarini ko‘rsatadi. Bu chiziq metilen guruhi
protonlariga yonidagi metil guruhi protonlarining ta’sirida hosil
bo‘ladi.

Spektrning yana ham kuchsiz maydonida bitta proton ko‘rsa-
tuvchi bir chizigli singlet bo‘lib, u aldegid guruhidagi protonga
xosdir.

Yuqgoridagi spektrlarning natijalariga asoslangan holda modda-
ning molekular massasi 58, tarkibida aldegid guruhi bilan etil
radikal bor, tuzilishi esa quyidagicha deya olamiz:

0

4

CH,—~CH,—C
H

Bu tuzilishni kimyoviy usul bilan isbotlash uchun moddaga
kumush oksidni ammiakdagi eritmasi Ag[(NH,),]OH ta’sir ettirib
tuzilishi aniq bo‘lgan propion kislota olinadi:

C,H,0 + Ag,0—mmisienms , CH . CH, — COOH + |2Ag

Demak, noma’lum C,H,O modda propion aldegid ekan.
Shunday qilib, fizik va kimyoviy usullarda olingan natijalarni bir-
biriga tagqosiab, yangi organik birikmaning tuzilishi isbotlanadi.

Savol va mashqlar

—

. Organik birikmalarni olinishini gapiring.

2. Suyuq moddalarni ajratish uchun ganday usullar gqo‘llaniladi va
ularni ichida gaysinisi afzal hisoblanadi?

3. Xromatografiya usulini birinchi bo‘lib gaysi olim yaratgan va bu
usulning boshqga usullardan afzallik tomonlarini ko‘rsating.

4. Organik birikmalarni fizik birliklariga nimalar kiradi va ular ganday
aniglanadi?

5. Organik moddalarni asosini ganday elementlar tashkil etadi, ularni
ichida qaysi element doimiy hisoblanadi?

6. Organik moddalarni tashkil etadigan elementlarni qanday usullar
bilan sifat analiz gilinadi?

7.Organik moddalarni tashkil etgan elementlarni foizini aniglab va u

asosida moddaning empirik formulasini topishni yechib bering.

32



I bob l I KIMYOVIY BOG‘LANISH

N 7

Kimyoviy bog‘lanish nazariyasi kimyoning eng muhim muam-
molaridan biridir. Kimyoviy bog'lanish nazariyasi atomlaming bir-
biri bilan birikishini, shuningdek, ularni har ganday nisbatda
birikavermasligini, buning sabablarini va shunga o‘xshash masala-
larni batafsil tushuntirib beradi.

Kimyoviy bog'lanishning tabiatini, ya’ni molekulalarda atom
va ionlarni o‘zaro bog‘lovchi kuchni atom tuzilishining hozirgi
zamon nazariyasi asosida tushuntirishi mumkin.

Kimyoviy bog‘lanishning bir necha turi bo‘lib, quyida biz
ulardan eng asosiylari bilan tanishib chigamiz.

Ionli (geteropolyar) bog‘lanish. 1916- yilda Kossel ion bog"*-
lanish nazariyasini taklif etdi. Bu nazariyaga muvofiq atomiar
kimyoviy bog‘lanish hosil gilishda sirtqi elektron qavatlarini
barqgaror dublet yoki oktet holatiga intiladi. Elektronlar bunday
bargaror oktet hosil gilish uchun elektron gabul giladi yoki
chigaradi. Natijada zaryadli zarrachalar — ionlar hosil bo‘ladi.
Elektron chiqargan atom musbat, qabul gilgan ion esa manfiy
bo‘ladi.

Bunday qarama-qarshi zaryadli ionlarning elektrostatik
tortishuvi tufayli molekula vujudga keladi.

Qarama-qarshi zaryadli ionlarning o‘zaro elektrostatik kuch
ta’sini ostida vujudga keladigan kimyoviy bog‘lanish ionli yoki
elektrovalent bog‘lanish, ba’zan geteropolyar bog‘lanish deb ataladi.

Na +:Cl: > Na* + CI- - NaCl

Atomlari o‘zaro reaksiyaga kirishadigan elementlarning
ionlanish energiyasi va elektromanfiyligi bir-biridan keskin farq
qilsagina ionli bog‘lanish vujudga keladi. Biror element atomining
elektromanfiyligi shu elementning elektron biriktirib olish
gobiliyatidir. Tipik metallmaslarning (masalan, F) elektron gabul
qgilish qobiliyati kuchli, ya’ni ularning elektromanfiyligi katta.
Aksincha, tipik metallarming (masalan, Na) elektromanfiyligi kichik
(1- jadval). Shuning uchun Mendeleyev davriy Jjadvalining I guruhi
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(ishqoriy metallar va VII guruhida (galogenlar) joylashgan element-
larning o‘zaro ta’siri natijasida ionli bog‘lanish sodir bo‘ladi.

1- jadval
Atomlarning elektromanfiyligi (Poling bo‘yicha)

Atom Elektromanfiylik Atom Elektromanfiylik
K 0.8 1 2,6
Na ; 0,9 S 2,6
Li 1,0 Br 2,8
Mg 1,2 Cl 3,0
Si 1,8 N 3,0
H 2,1 (0] 35
P 2,1 F 4.0
C(sp*) 2,5 C(sp?) 2.8
C(sp) 31

Kossel nazartyast nima sababdan bir xil atomlar o‘rtasida
bog‘lanish yuzaga keladi, degan savolga javob bera olmadi.

Kovalent bog‘ianish. Kovalent bog‘lanish nazariyasiga (Lyuis)
ko‘ra, molekulalarni hosil bo‘lishida elektronlar bir atomdan
ikkinchisiga o‘tmaydi, balki ular birikuvchi atomlar uchun umumiy
bo‘ladi va bir necha elektrod juftlar hosil qiladi. Masalan, vodorod
molekulasi quyidagicha hosil bo‘ladi. Vodorodning ikki atomi bir-
biriga yaginlashganda ikkala yadro maydonida harakat giluvchi
umumiy elektron juft hosil giladi:

H + -H e(@@)

Hosil bo‘lgan elektron juft har ikkala atom uchun umumiydir.
Boshqacha aytganda, har ikkala atomning elektron qavatida
ikkitadan elektron mavjud, ya’ni geliy atominiki singari bargaror
dublet yoki oktet gavat hosil bo‘ladi.

Misollar:

:Cl-+ -Cl: 5:Cl:Cl: yoki Cl—Cl
umumiy bir juft
0:+:0:5:0::0: yokiO=0

umumiy ikki juft
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H H
. g I
C-+4H- - H:C:H yoki H—(IZ—H

H H

Bunday tip bog‘lanish kovalent yoki gomopolyar bog‘lanish
deyiladi. Ko‘pgina organik birikmalar kovalent bog'langan.

Donor-akseptor bog‘lanish. Ba’zi element atomlari (masalan,
azot kislorod birikmalarida kovalent bog‘lanish hosil giluvchi
umumiy juft elektronlardan tashqari) umumlashmagan elektron
juftiga ham ega bo‘ladi.

Masalan, NH, molekulasidagi azot atomida bitta, chumoli
aldegididagi kislorod atomida ikkita umumlashmagan «erkin»
elektronlar jufti bor:

H
H:NQ) H:C:0O:
H H

NH, va HCl molekulalari o‘zaro reaksiyaga kirishib, ammoniy
xlorid (NH,Cl) molekulasini hosil giladi. Bunda ammiak
molekulasidagi azot atomi o‘zining «erkin» elektron juftini H
(vodorod ioni)ga beradi. Natijada bu juft har ikkala atom (H va
N) uchun umumiy bo'lib qoladi:

H H
H:N:+H*+Cl' »|H:N:H|+ CI
H _ H _

Bog'lanish vmudga kelishi uchun o‘zining umumlashmagan
juft elektronini beradigan atom yoki ion donor (NH ;molekulasidagi
N), u elektron juftini gabul giladigan atom yoki i |on esa akseptor
(H* ioni) deyiladi. Shuning uchun bunday bog‘lanishni donor-
akseptor yoki koordinatsion bog‘lanish deb ataladi. Donor-akseptor
bog'lanish kovalent bog'lanishning bir turi bo‘lib, yangi elektron
juftlar hosil bo‘Imaydi. bunday bog‘lanishni birikuvchi atomlardan
fagat birining umumlashmagan elektron juftlarini hosil giladi.

Organik kimyoda donor-akseptor bog‘lanish ko‘pincha
semipolyar bog'lanish deb ataladi.
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Vodorod bog‘lanish. Vodorod bog‘lanishning hosil bo‘lishi
vodorod atomining tabiatiga bog'liq. Vodorod atomi bitta elektron
yo‘qotib, H* ioniga aylanadi. Vodorod ionlarining elektronlari
uning yaqinlashishiga qarshilik gilmaydi. Shu sababli vodorod ioni
boshqa atomlaming elektron gavatiga yaqginlashadi va uning ichiga
kira oladi. Shunday qilib, H* ning molekuladagi atomlarning
elektron gavatlariga tortilishi natijasida ular o‘rtasidagi o‘ziga xos
bog" hosil bo‘ladi. Bunday bog'lanish vodorod bog'lanish deyiladi.

Vodorod bog‘lanish nuqtalari bilan ko‘rsatiladi. Vodorod
bog'lanish ikkita bir xil yoki turli molekulalar orasida vujudga
kelsa, bunday bog‘lanish molekulalararo vodorod bog‘lanish
deyiladi.

.H—-0: ...H-0: ... H—0: ...H—-O0: ..
| | | |
H H H H
.H=0:..H-0: ... H-0: ..H-0: ..
| I | |
R R R R

Vodorod bog‘lanish fagat birgina molekula atomlari orasida
ham bo‘lishi mumkin. Bunday bog‘lanish ichki molekular vodorod
bog‘lanish deyiladi:

H
|

7

Vodorod bog‘lanish odatda kimyoviy bog‘lanishdan ancha bo‘sh
bo‘ladi. Vodorod bog'lanish energiyasi | --8 kkal/mol orasida bo‘lib,
bu bog‘lanish moddalaming kimyoviy va fizik xossalarini aniglashda
katta rol o‘ynaydi. Bu bog'lanishning vujudga kelishi assotsiatsiyaga,
suyuqliklarming uchuvchanligiga, qovushgogligiga va boshqa fizik
xossalariga ta’sir qiladi.

Masalan. suv molekulasi dietil efir (C,H~0O-—-CH)) ga
nisbatan - inarta kichik bo'lsa ham suvning qaynash temperaturasi
efirnikiga garaganda 3 baravar yuqoridir. Bunga sabab suv
molekulalari orasidagi vodorod bog lanishdir.
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Bilasizmi!

1) Kimyoviy bog‘lanish 4 xil bo‘ladi: ion, kovalent, metall va
vodorod bog‘lanishlar.

2) Kovalent bog‘lanishning asosiy xossalari — uning energiyasi,
pishigligi, to'yinuvchanlik va yo‘natuvchanligidir.

Bog‘lanish energiyasi. Molekulaning barqarorligi shu moleku-
laning bog‘lanish energiyasi bilan tavsiflanadi. Kimyoviy bog‘lanish
hosil bo‘lganda energiya ajralib chiqadi. Kimyoviy bog‘lanishning
hosil bo‘lishida qancha energiya ajralib chigsa, shu bog'ni uzish
uchun shuncha energiya sarflash kerak bo‘ladi. Bog'lanish energiyasi
deganda shu bog‘ni uzish uchun zarur energiya tushuniladi. Bu
energiya asosan termokimyo va spektroskopik metodlar bilan anigla-
nadi, kJ/mol hamda kkal/mol kattaliklari bilan o‘lchanadi.

Kimyoviy bog'lanish energiyasi qanchalik katta bo‘lsa, shu
bog‘lanish shunchalik mustahkam bo‘ladi.

Simmetrik molekulalarda, ularni hosil gilgan atomlarning
elektromanfiyligi 2—2,5 o‘rtasida bo‘lsa, bog‘lanish energiyasi
anchagina yuqori bo‘ladi.

Masalan, N—N bog‘ining energiyasi 437,6 kJ/mol, C—C esa
33561 kJ/mol ga teng. Bundan tashqari, bog‘lanish energiyasi
shu bog‘ni hosil giladigan atomlar bilan bog‘langan o‘rinbosar-
larning tabiatiga ham bog‘liq.

Qo‘sh bog* energiyasi oddiy bog® energiyasidan katta, lekin
ikkita oddiy bog* energiyasining yig'indisidan kichik (2- jadval).

2- jadval
Kimyoviy bog‘lanish energiyasi
A Energiya A Energiya
Bog'lanish (kkal/mol) Bog'lanish (kkal/mol)
C-H 99 0O—H 110
Cc-C 81 N—H 93
Cc=C 146 N—N 39
c=C 199 C—Cl 78
C—0 88 C—Br 65
C=0 173 C—I 57
C—N 142 0—-0 85
C=N 212 —H...0< -5
vodorod
—H..N -2
vodorod
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KOVALENT BOG‘LANISHNING FIZIK TABIATI

Kovalent bog‘lanishning fizik tabiati, uning hosil bo‘lish
mexanizmi atom tuzilishi va hozirgi zamon kvant mexanikasi bilan
uzviy bog'ligdir.

1913- yilda yaratilgan N.Borning planetar tuzilish nazariyasi
ko‘pgina spektroskopik dalillarni va atomla rning elektron tuzilishini
tushuntirib bera olmadi. A.Zommerfeld kvant mexanikaga ikkinchi
kvant soni / — azimutal kvant sonini kiritadi va elektronlar faqat
sferik orbitalarda harakatlanmasdan balki elliptik orbitalarda ham
harakatlanadi, degan fikmi ilgari suradi.

1924- yilda fransuz olimi De Broyl elektron to‘lgin hamda
zarracha xususiyatiga ega degan fikrni aytdi. Elektronning to‘lgin
xossasi tajribalarda isbotlandi. 1927- yilda V.Geyzenberg 0'zining
anigsizlik munosabatini yaratdi. Bu munosabatga ko‘ra elektron-
ning tezligini va fazodagi koordinatlarini bir vaqtning o‘zida aniglab
bo‘lmaydi, balki uning atomini u yoki bu yerda bo'lish ehtimolligi
to‘g'risida fikr yuritish mumkin. 1926- yilda E.Shredinger
elektronning to‘lqin va zarracha Xususiyatini bir-biriga bog‘lovchi
quyidagi tenglamani tavsiya etdi:

’ Y y- y? 81°m
a 5 +—;+"— +

yx© oyt ye? h

(E-V)¥ =0,

2

2 e

. . . . = Y =

bunda: # — Plank doimiysi; m — elektron massasi; L+
whoowt oy

— to'lgin funksiyasi ¥ ning koordinatalari (x, y. 2) bo‘yicha olingan
ikkilamchi hosilalarning yig‘indisi: £ — elektronning to‘la

energiyasi; V= 5 — elektronning potensial energiyasi.
y 2

Bu tenglama elektronning to‘liq energiyasi (£) va elektron
holatini aniglovchi to‘lgin funksiyasi orasidagi munosabatni
aniglaydi. Bu tenglamaga ko'ra, elektronning atomdagi holati vaqt
va koordinatalar x, y, z funksiyasi bo’lgan funksiya bilan aniglanadi,
ya’ni ¥(x, y. 2).

To'lgin tenglama yechimlari W to‘lgin funksiyalar ma’lum
bo‘lsa. elektron bo*lishi mumkin bo'lgan sohaning shaklini grafik
tarzda tfodalash mumkin. Buning uchun Shredinger tenglamasidan
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foydalanib, koordinatalar (x, y, z) ning turli qiymatlari uchun
ehtimolligt (W*)ning turli qiymatli hisoblab topiladi va shunga
asoslanib elektron ko‘p bo‘ladigan sohaning shakli aniglanadi.

Yadro atrofidagi elektronning bo'lish ehtimolligi eng katta
bo'lgan fazo orbital deb ataladi. Unda elektron bujutining 90 % ga
yaqini gamralgan bo*ladi.

Atom orbitallar, asosan s, p, d orbitallarga bo‘linadi, s-tipdagi
atom orbitallarni shakli sferik simmetriyaga, ya’ni shar shakliga
ega bo‘ladi. Bunga vodorod atomining orbitali misol bo‘la oladi.
s- orbital (3- rasm) bo‘ylab harakatlanadigan elektron s- elektron
deyiladi. p- tipdagi AO (atom orbital) gantelsimon yoki hajmi sakkiz
ragamiga o‘xshash shaklda bo‘lib, bundan orbitallar ravshan
yo‘naluvchanlikka ega. Uchta p- orbitallaming elektron bulutlarni
o‘zaro perpendikular, ular fazoviy koordinatalaming o‘glari
bo'ylab yo‘nalgan, shu sababli ko‘pincha p_, p,va p_ orbitallar deb
belgilanadi. Bunday belgilash p-OA ning fazoda yo‘nalganini
ko‘rsatadi (4- rasm).

Agarda p- orbital x o‘qida joylashgan bo‘lsa, u holda elektron-
ning x 0‘qi yaqinida bo‘lish ehtimolligi eng katta bo‘ladi. Bu sohada
harakatlanadigan elektronlar p- elektronlardir. 5 ta d- tipdagi
AO mavjud bo‘lib, ulami fazoviy shakli va konfiguratsiyasi ancha
murakkab. Bundan tashqari /- tipdagi AO mavjud bo‘lib ular
organik birikmalarda deyarli uchramaydi.

Orbitallarning gibridlanishi. Uglerod atomining elektron
konfiguratsiyasiga binoan (1s* 25> 2p,_ 2p ) birinchi elektron pog‘o-
nada ikKki juft elektron Is? ikkinchi elektron pog‘onada esa 2 juft
2s2elektron va shu pog‘onaning 2p-AO da esa bittadan juftlash-
magan ikkita 2p_va Zpy elektronlar joylashgan bo'lib, 2z orbital

3- rasm. s- orbital 4- rasm. p- orbital elektron bulutning
elektron bulutning shakli. shakllari va fazoda yo'nalishi.
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esa bo‘sh golgan. Bunday holatda uglerod o‘z birikmalarida
2 valentli bo‘lishi kerak. Lekin organik birikmada uglerod 4 valent-
lidir. Buning sababi shuki, uglerod atomi osongina «qo‘zg‘algan»
holatga o‘tadi, bunda 2s? dagi juftlashgan elektronlardan biri 2p,
orbitalga o‘tadi. Buni sxema tarzida quyidagicha ko‘rsatish
mumkin. '

2 2s 2p
HIEIE > AT
T S ADC Tl
C— 152282 p, 2 p! C—1s28°2p, 2 p, 2 p,

Demak, uglerod bog‘lanish hosil qilganda bitta s va 3 ta
p-onbitallar bilan gatnashadi. Metan molekulasining hosil bo‘lishida
uglerodning to‘rtta AOlari vodorod atomining 1s- orbitallari bilan
goplanadi.

Ma’lumki, uglerodning reaksiyaga qatnashadigan bu to‘rtta
AO lari bir-biridan farq giladi (energiyalarning qiymatlari va
yo‘naluvchanligi), buni uglerodning elektron konfiguratsiyasidan
ko‘rish mumkin.

182252 p! 2! 2!

Demak, uglerod atomining bog'lanishlari mustahkam va boshqga
xossalari bilan o‘zaro farqlanishi kerak.

Metanning kimyoviy xossalarini hamda undagi bog'lanish-
larning mustahkamligini o‘rganish teskari natija beradi; metandagi
to‘rtala bog‘ ham bir xil tabiatga (energiya, uzunlik) ega.

Bu hodisani L.Poling orbitallaming gibridlanishi, ya'ni ularning
aralashuvi hamda shakl va energiyalarning tenglashuvi bilan
tushuntirdi. Gibridlanish nazariyasiga ko‘ra, metan molekulasini
hosil bo‘lishida uglerod atomining | ta s hamda 3 ta p- orbitallari
qo‘shilib, 4 ta oraliq orbital hosil bo‘ladi va u gibrid orbital deb
ataladi. Bunday gibrid orbitallar bir xil shakl va energiyaga ega
bo‘lib goladi. Bunday gibridlanish 3p’- gibridlanish deyiladi.

Gibridlangan orbitalning kimyoviy bog‘lanishi gibridlanmagan
(sof, qo‘shilmagan) orbitalnikiga qaraganda ancha mustahkam
bo‘ladi, chunki gibridlanishda bulutlar bir-birini ko'proq goplaydi.
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Uglerod atomining gibridlangan to'rtta sp*- orbitallari bilan
to'rtta vodorod atomining s- orbitallari bir-birini qoplashi natijasida
to'rtta ekvivalent bog‘lanishga ega bo‘lgan mustahkam metan
molekulasi hosil bo‘ladi. Gibrid orbitallarning yo‘nalishi orasidagi
burchak 109°28’ ni tashkil etadi (5- rasm).

Birikayotgan atomlarning markazlarini birlashtiruvchi to‘g‘ri
chiziq, bo‘ylab orbitallarning bir-birini qoplashi natijasida yuzaga
keladigan bog‘lanish 8- bog‘lanish deyiladi. Ma’'lumki, metan
molekulasida 4 ta 8- bog'lanish bor. Birikayotgan atomlar o‘zaro
bittadan ortiq 8- bog' hosil gila olmaydi. Shu sababli ug]erod—
uglerod orasidagi oddiy bog' 8- bog*lanish bo‘ladi.

To'yingan uglevodorodlar molekulasida 8- bog‘lanishni hosil
bo‘lishida doimo gibridlangan sp*- orbitallar ishtirok etadi. Masalan,
etan molekulasida ettita 8- bog‘lanish bitta sp*—sp® (C—C) va
oltita sp'—s (C — H) bog‘lanish bor (6- rasm).

sp*- gibridlanish. To‘yinmagan birikmalarning tuzilishini
tushuntirishda gibridlanishning boshqa turlan mavjuddir. Masalan,
go‘shbog‘dagi uglerod atomida bitta s va ikkita p- orbitallar
gibridlanib uchta tenglashgan orbitallar hosil giladi. Ular bitta
tekislikda 120° burchakda joylashadi (7- rasm). Bunday gibridlanish
sp*- gibridlanish yoki trigonol gibridlanish deyiladi.

Har qaysi uglerod atomida bittadan p- orbitallar gibridlanmagan
bo‘lib, u gibridlangan orbitallar tekisligiga perpendikular joylash-
gan bo'ladi.

Etilen molekulasida ikkita uglerod atomi sp’- gibridlangan
holatda bo‘lib, 3-bog‘lanish hosil qiladi. Har qaysi uglerod atomi-
dagi boshqa ikkita gibridlanmagan orbitallar vodorod atomlari bilan

5- rasm. Metanning tetraedr
molekulasida s- bog'larning hosil 6- rasm. Etan molekulasining
bo'lishi. elcktron tuzilishi.
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8- rasm. Etilen molekulasida kimyoviy bog'laming hosil bo‘lishi:

a) a-bog'lar; b) n-bog'lar.

to‘rtta 8- bog'‘lanish hosil qiladi. Foydalanilmay qolgan ikkita orbital
C va H atomlari joylashgan tekislikning ustidan hamda ostidan ikki
marta (gantelsimon) bir-birini goplaydi. Natijada n- bog‘lanish vujudga
keladi. - bog‘lanishni hosil bo‘lish sxemasi 8- rasmda ko*rsatilgan.
Shunday qilib, etilen molekulasida C — C bog‘ining bittasi §,
ikkinchisi nt- bog'lar, etilenda jami 5 ta 6 va bitta n- bog‘lanish
bor. Uglerod atomlari orasidagi qo‘shbog* oddiy bog‘ga nisbatan
gisga: etan molekulasida uglerod atomlarining yadrolari orasidagi

masofa 1,54 A ga, etilen molekulasida 1,34 A ga teng. n- bog‘-

lanish oddiy bog'lanishga nisbatan bo'shroq bo‘ladi. Shu sababli
n- bog‘lanish kimyoviy reaksiyalarda oson uziladi va etilen hosilalan
paydo bo‘ladi.

sp- gibridlanish. Agar gibridlanish bitta s va bitta p- orbitallar
hisobiga sodir bo'lsa. bunday gibridlanish sp- gibridlanish deyiladi.
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9- rasm. Asetilen molekulasida kimyoviy bog‘larning hosil bo‘lishi:
a) o-bog-lar; b) n- bog'lar.

Bunda hosil bo‘igan 2 ta gibrid orbital bir-biri bilan 180° burchak
ostida joylashadi. Qolgan ikkita p- orbital sofligicha (gibridlanmay)
qoladi. Bunday sp- gibridlanishga uchlamchi bog‘lanishni (asetilen
molekulasini) hosil bo‘lishi misol bo‘la oladi. Asetilen molekulasida
uglerodning sp- gibridlanish holatida turgan ikkita atomi 8-bog'-
lanish hosil qgiladi. Har qaysi atomdan bittadan gibridlangan orbital
vodorod atomtari bilan ikkitadan 8- bog‘lanishlar hosil gilishga
sarflanadi. Bularning hammasi H — C=C — H molekulasiga
chiziqli shakl beradi va to‘rtta atom bir chizigda yotadi (9-a rasm).

Bundan tashqari har qaysi uglerod atomining ikkita p- orbitali
bir-birini qoplashi natijasida ikkita 7-bog* hosil bo‘ladi. Bu bog‘lar
o'zaro perpendikular ikki tekislikda joylashgan (9-b rasm). Demak,
asetilen molekulasida uchta §-bog‘lanish va ikkita © bog‘lanish
mavjud. Uchlamchi bog'lanish qo‘shbog‘ga nisbatan qisqa

(1,20 A). Kimyoviy reaksiyalarda n- bog'lar oson uzilib

uchlamchi bog‘ go‘shbog‘ga, qo‘shbog' esa birlamchiga aylanadi.
Uchlamchi bog* birikmalarining reaksiyaga kirishish xususiyati
qo‘shbogli birikmalarga garaganda kuchliroq bo‘ladi.

Savol va mashqlar

L. lonli bog‘lanish deb qanday bog‘lanishga aytiladi va uni osh tuzi
molekulasining hosil bo'tishida tushuntirib bering.

2. Kovalent bog‘lanishning ganday ko‘rinishlari bor, ularni misollar
bilan tushuntiring.

3. Vodorod bog'lanish xususiyattari modda xossalariga ganday ta’sir
etishini misollarda ko'rsating.

4. Ko'pchilik ion birikkmalar odatdagi sharoitda qattiq modda. Shunga
asoslanib hamma qattiq jismlar ion bog‘lanishga kiradimi?
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5. Donor-akseptor bog'‘lanishni tushuntirib bering va u organik
birikmalarda ganday nomlanadi?

6. Bog'lanish energiyasiga asoslanib, ba’'zi reaksiyalar ekzotermik,
ba’zilari — endotermik ketishligini tushuntiring.

7. sp-, sp*-, sp*- gibridlanishlarga asoslanib, moddalar molekulalarining
hosil bo‘lishini misollar bilan tushuntiring.

‘ I[1 bob I I KIMYOVIY REAKSIYA MEXANIZMI

INDUKSION EFFEKT

Simmetrik molekulalarda (H —H, Cl— Cl, CH, — CH,)
kovalent bog‘lanishning elektron juftlan har ikki atom yoki atomlar
gruppasi o‘rtasida keng tagsimlangan. Bunday bog‘lanish qutbsiz
bog‘lanish deyiladi. Agar molekulada elektromanfiyligi turlicha
bo‘lgan atom yoki atom gruppasi bo‘lsa (masalan, H — ClI,
CH, — Cl, CH, — OH), kovalent bog‘lanishni hosil gilgan
elektron juft atomlardan biriga qarab siljiydi. Kovalent bog‘lanishni
bu turi qutbli bog‘lanish deyiladi. Bunday molekulalarda elektronlar
juftini 8- bog‘ bo‘ylab siljishiga induksion effekt deyiladi. Atom
yoki atomlar guruhi 8- bog‘lar elektron bulutini o‘ziga tortsa, bu
atom yoki guruhlarda elektron zaryadining bir qismiga teng manfiy
zaryad yig‘iladi. Uglerod atomida esa shuncha migdorda musbat
zaryad hosil bo‘ladi:

CH? - CP-

Elektron bulutining siljishi strelka orgali ham ko‘rsatiladi:
CH, — Cl. Keltirilgan misolda xlor atomining induksion effekti
manfiy deb gabul qilingan (—J/). Agarda biror atom yoki atomlar
guruhining elektron buluti uglerod atomi tomon siljisa, bu atom
yoki atomlar guruzhining indukston effekti musbat bo‘ladi (+J).
Masalan, CH;Na.

Bir necha uglerod atomi va elektromanfiy atom bo‘lgan
zanjirda, elektronlar zichligi (bulutning siljishi) shu zanjir bo‘yicha
taqsimlanadi va elektromanfiy atomdan uzoqlashgan sari uglerod
atomida hosil bo‘lgan zaryadning kattaligi (induksion effekt)
kamayib boradi:

8% 5 8, _
CH; -5 CH,; 5 CH, »CI° | buyerda & > 38 >87.
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Induksion effekt molekulaning tabiatiga, dipol momentiga va
qutblanuvchanligiga bog‘liq bo‘ladi.

Ma’lum masofada teng joylashgan qarama-qarshi e* va e~
zaryadlardan tuzilgan sistema dipol deyiladi. Zaryad orasidagi
masofa e ko‘payishi dipol moment u ni hosil qiladi:

p=e-/

Umuman, qutblanmagan molekulalar elektr maydonida qutb-
lanadi va dipolga aylanadi. Elektr maydoni ta’sirida hosil bo‘lgan
dipol induksiyalangan dipol deb ataladi. Molekulaning dipol
momenti gancha katta bo‘lsa, gruppa va atomning induksion ta’sir
kuchi shuncha katta bo‘ladi.

Qo‘sh bog* tutgan uglerod atomi bilan bog‘langan atom (yoki
guruhning) elektromanfiyligi gancha yugeri bo‘lsa, qushbog® tutgan
guruhning induksion effekti ham shuncha katta bo‘ladi. Masalan:
—Jeo” Joony- Uch bog' tutgan guruhning induksion effekti qo‘sh
bog‘ning induksion effektidan yuqori:

~J—C=CH>~-J— CH=CH,

Demak, gibridlanish darajasi ham induksion effektga ta’sir
gilar ekan:

_Jsp > _Jsp: > _JspJ

Induksion effekt organik birikmalarda juda ko‘p uchrab,
organik birikmalarning xossalariga va kimyoviy reaksiyalarning
yo‘nalishiga katta ta’sir ko‘rsatadi.

MEZOMER (REZONANS) EFFEKT

Bunday effekt odatda va qo‘sh bog‘lar navbatlashib keladigan
birikmalarga (diyenlar) hamda qo‘sh bog* tutgan uglerod atomi
bilan bog‘langan atom o‘zida umumlashmagan elektron jufti tutgan
hollarda kuzatiladi.

Molekulada elektron bulutning n-orbitallar ishtirokida qayta
tagsimlanish hodisasiga mezomer effekt (oralatma bog'lanish) deyiladi.

Butadiyen CH, = CH — CH = CH, molekulasi misolida
mezomer effekt bilan-tanishib chigamiz. Butadiyen molekulasidagi
to‘rttala uglerod atomi sp?- gibridlanish holatida bo‘lib, har qaysi
uglerod atomida «sof»> p- orbital mavjud. Bu orbitallarning qopla-
nishi natijasida C,—C, va C,— C, uglerod o‘rtasida go‘shbog*
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hosil bo‘ladi. C,— C, atomlar
o'rtasida p- orbltallar bn‘-bmm
qoplab turadi (10- rasm).
Demak, to‘rtta uglerodning
5 p- orbitallari bir-birini qoplab
yagona m-molekular orbital
hosil bo‘ladi. Boshgacha ayt-
10- rasm. Butadiyen molekulasida ganda, molekuladagi lokallash-
orbitallarning qoplanishi. gan elektronlar zichligi qayta-
dan bir tekis tagsimlanib
(delokallashib), molekulaning barcha qismida elektron zichligi bir
xil bo‘ladi. n- elektronlarning delokallanishi natijasida molekula
bargaror bo'ladi.
Butadiyendagi elektronlarning delokallanishi valent bog‘lar
sxemasida quyidagicha ko‘rsatiladi:
s R N
CH, = (,H\ CH=CH,« CH,=CH '/C—I-I CH,
Bunday delokallanish natijasida uglerod atomi yadrolari bir-
biridan bir xil uzoglikda joylashadi, ya’ni barcha bog‘larning
uzunligi teng bo‘ladi.

Butadiyenda barcha bog‘larning uzunligi bir xil bo‘lib, oddiy
(0,146 nm) va qo‘shbog‘lar (0,135 nm) orasidagi masofa
0.148 nm ga teng. Shunday qilib qo‘shbog‘ va oddiy bog‘lar
navbatlashib keladigan hollarda n-elektronlarning delokallanish
natijasida mezomeriya (oralatma bog'lanish effekti) vujudga keladi.
Mezomor effekti qo‘sh bog‘dagi uglerod atomlaridan biri o‘zida
umumiashmagan elektron jufti tutgan atom bilan bog'lashgan hollar-
da ham yuzaga kelishi mumkin. Masalan, vinil xlorid molekulasida:

H H
. - +
CH,=CH—Cl H:C:C:Cl: yoki CH,=CH~CI: ¢> CH,--CH=Cl

ORGANIK REAKSIYALARNING TASNIFI
YA MEXANIZMI

Elektron nazariyasiga qadar organik reaksiyalaring quyidagi asosiy
tiplari ma’lum edi: 1) o‘rin olish; 2) birikish; 3) ajralish; 4) gayta
guruhlash. Ayrim adabiyotlarda o‘rin olish reaksiyasi — .S, birikish
reaksiyasi — A va ajralish reaksiyasi — £ harflari bilan iofda etiladi.
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Elektron nazariyasi barcha organik reaksiyalaming mohiyatini
va ularning mexanizmini tushuntirib beradi. Bu nazariya nuqtayi
nazaridan barcha kimyoviy reaksiyalar 2 xil gomolitik va geterolitik
mexanizmda boradi. Qoidaga ko‘ra, reaksiyada ishtirok etuvchi
organik birikma «substrat», reaksiyaning ikkinchi komponenti esa
shartli ravishda «reagent» deb gabul gilinadi.

Gomolitik (radikal) mexanizm. Bunday reaksiyalarda kovalent
bog uzilib o‘zida juftlashmagan elektron tutgan atom yoki atomlar
guruhini, ya’ni erkin radikallar hosil bo‘ladi:

R: X>R +X
Hosil bo‘lgan radikallar boshga molekulalar bilan to‘qnashib
yangi molekula va yangi radikal hosil qiladi:
R+R:y—>R:y+R"
Bunday tipdagi reaksiyalar radikal o‘rin olish reaksiyasi deyiladi

va S, bilan belgilanadi. To‘yingan uglevodorodlarning xlorlanish
reaksiyasi S, mexanizmda boradi. Masalan:

Cl: Cl — 2CrI
Cl'+H:CH,—~H:Cl+ CH,
CH, + Cl: Cl- CH, : Cl + CI' va hokazo.

Geterolitik (ionli) mexanizm. Bunday mexanizm reaksiyaga
kirishuvchi molekulaning kovalent bog‘i uziiganda elektron juft
bitta atomda goladi:

x:+R:y->R:x+y:
reagent substrat

Bunday holatda reagent x": 0‘z elektron jufti yordamida uglerod

atomi bilan birikadi, y™: esa 0‘z elektron juftidan ajralib chiqib
anionga aylanadi. Misol:

131+ CH, ~ CH,:Cl: - CH,— CH,:T: +:Cl ¢

reagent substrat

yoki ) + CHCl - CHJ + CI
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lonli mexanizm bo'yicha boradigan reaksiyalar «reagent»>ning
xarakteriga garab 2 xil tipga bo‘linadi. Agar reagent yangi bog’
hosil gilish uchun elektron juft bersa nukleofil reagent, bunday
reagentlar ishtirokida boradigan reaksiyalar esa nukleofil reaksiyalar
deyiladi. Nukleofil reagentlar manfiy zaryadlangan ionlardir.
Masalan:

OH"; RO ; RS ; RCOO; Hal ; CN~
Ko‘pgina o‘rin olish reaksiyalari nukleofil reaksiyalarga misol

bo‘la oladi [S,]. Nukleofil o‘rin olish reaksiyasining kinetikasi
chuqur o rgamlgan bo'lib, asosan ikki xil mexanizmda boradi:

S, — monomolekular va S, — bimolekular.

Yugorida ko'rib o‘tgan misolimiz {.S} bimolekulyar o‘rin olish
reaksiyasidir. Bunday reaksiyalarda [S,1]%: ning birikishivay:
guruhining ajralishi bir vagtda sodir bo‘ladi. Reaksiya bir bosgichli
bo'lib, oraliq o'tish holati orgali boradi. Biomolekular nukleofil
reaksiyalarda reaksiya tezligiga reagentning va substratning kon-
sentratsiyasi bir xil ta’sir qiladi.

S, — monomolekular nukleofil o‘rin olish reaksiyasi (ikki
bosqlchll) Birinchi bosgich eng sekin boradigan bosgich bo‘lib,
bunda molekulalar ionlarga parchalanadi. [kkinchi bosqichda esa
hosil bo‘lgan ionlar tez reaksiyaga kirishib yangi modda hosil
qgtladi:

R—X -5 R+ X- [ bosqich
R*+ HOH - ROH + H* 11 bosqgich

Bunday reaksiyaning amalga oshishi eng sekin bosqich, ya’ni
R—X ning dissotsiatsiyalanishiga bog‘liq bo‘lgani uchun
monomolekular nukleofil o'rin olish reaksiyasi deyiladi. Nukleofil
reaksiyalarning gaysi mexanizm bilan borishi [ S, yoki S :]JR—X
moddani tashkil gilgan R va X atom yoki atomlar guruhining
tabiatiga bog'liq.

Agar R ning elektronodonortik xususiyati yuqori bo'lsa, uning
ionlanishi oson bo‘ladi va reaksiya S mexanizm bo‘yicha boradi.
Galoid alkiltarning gidrolizi S,+» mexanizmi bo*yicha quyidagicha
tartibda o°zgarib boradiji:

~CH, < — C,H, < — CH(CH,), < — C(CH,),
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CH, X yoki C,H X gidrolizi X = Hal S, mexanizm hisoblanib
«oraliq o‘tish holatl» orqali boradi:

HoOH H } H
HO + c—x“— HO - c -X|S HO—C—H + X
| /N [
H . H H _ H
oraliq holat

Bunday reaksiyalarda manfiy zaryadli OH- — (nukleofil
zarracha) galoid alkil molekulasining gisman musbat zaryadlangan
uglerod atomiga galoidga qarama-qarshi tomondan hujum qiladi,
natijada «oraliq holat» hosil bo‘ladi. Bu holatda HO—C bog‘lanish
hali to‘liq bo‘'lmagan, C—X bog' esa to‘liq uzjlmagan bo‘ladi,
gidroksil ion uglerod va galoid atomlari bir chizigda, uchta vodorod
va uglerod atomlari esa bir tekislikda yotadi. Uchlamchi galoid alkil-
laming (CH,),CX gidrolizi asosan S, mexanizm bo‘yicha boradi.

S mexanizmda nukleofil reagent OH~ dastlabki modda
molekulasiga ta’sir gilmaydi, reaksiyaning tezligi fagat galoid
alkilning ionlashishiga bog‘liq bo'ladi.

Agar kimyoviy reaksiyalarda yangi bog‘lanish hosil gilish uchun
reagent juft elektron bermasa, bunday reagent elektrofil reagent,
reaksiya esa elektrofil reaksiya deyiladi. Bu vaqtda substrat
elektrodonor xossasini namoyon qiladi. Eng ko‘p uchraydigan
elektrofil reagentlar:

+

H*; H,0* NOj; R,C; R— C-= O; BF,; AICI, va hokazo.

Aromatik birikma]aming nitrolash, galogenlash va sulfolash
reaksiyalari elektrofil o‘rin olish reaksnyalarlga mlsol bo‘la oladi:

Masalan: HNO, + 2H SO4 NN N02+H O+ 2HSO,

3 3
Shre L
NS NS

To‘yinmagan uglevodorodlar (alkenlar)ning galogenlar,
galogenid Kkislotalar, sulfat kislota va hokazolar bilan birikish
reaksiyalari esa elektrofil birikish reaksiyalaridir:
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CH, CH CH
Il +CPt—CBos-4 ’CPI*—CJ5 ~ CH,=CI
CH Ly CF=CIon F5CIHClo ]

2 2 H; Cl—CH,
Simmetrik bo'lmagan alkenlarga vodorod galogenidlarning
elektrofil birikishi V.V.Markovnikov goidasiga muvofiq boradi.
Masalan, propilen molekulasida ikkita (birlamchi va ikkilamchi)
karbkation hosil bo*lishi mumkin. Tabiiyki, ikkilamchi karbkation
anchagina barqgarordir. Shuning uchun ham galogen anioni bu
barqaror karbkationga birikishga ulguradi:

+ i
CH,~CH=CH,+HBr 7—— CH,—CH—CH, ¥ »CH,~CH—CH,
Br

Agar reaksiya sharoiti o‘zgartirilsa, ya’ni reaksiyalar peroksidlar
ishtirokida borsa (M.Xarash) birikish radikal mexanizm bo‘yicha
ketadi va Markovnikov qoidasiga bo'ysunmaydi.

Bilasizmi?

1) Reaksiyalar asosan 4 tipga bo‘linadi: o‘rin olish, birikish,
ajralish va qayta guruhlash.

2) Orin olish, birikish va ajralish reaksiyalarning asosini
oksidlanish-qaytarilishi reaksiyasi tashkil etadi.

Savol va mashgqlar

1. Kimyoviy reaksiyalar ganday xususiyatlariga asoslanib, sinflarga
bo‘linadi?

2. Qanday reaksiyalar nukleofil, elektrofil deyiladi? Ularni misollar
bilan tushuntiring.

ORGANIK BIRIKMALARNING TUZILISH
FORMULALARINI IFODALASH. GOMOLOGIYA VA
IZOMERIYA

Hozirgi vaqtda organik birikmalarni tuzilish formulalari ikki
uglerod atomi va uglerod bilan boshqa element atomlari o‘rtasidagi
bog‘lanishni bir chiziqcha (birlamchi bog'), ikki chiziqgcha
(ikkilamchi bog‘) va uch chizigcha (uchlamchi bog') orqali
ifodalanadi. Masalan:
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ll-l H H
—C—C— = . —C—-C=C
H (|: Ié H CH,=CH H—C—C=CH

!
H H ctilen H_
ctan propin

Tuzilish formulalari, odatda, biroz qisqartirib yoziladi, ya'ni
vodorod atomlari bilan uglerod atomlari o‘rtasidagi bog*
ko*rsatilmaydi.

CH,—CH, CH,—CHO CH,—C =CH

Ba’zi hollarda, aynigsa, siklik birikmalarda, tuzilish formulalar
yanada soddalashtirib yoziladi. Masalan:

CH, OH OH
nzcl/\ICHz Q H-C C—-H
yoki yoki
CH, CH, H—-C ? C—~H
siklopentan (C,H ) H
H fenol (C(H,OH)
I
2 C
H—C(\JﬁC—H '
S C\) c—H YoM
<Y e
l
H H indol (C,H,N) l!]

Bitta sinfga oid uglevodorodlarning bir vakilidan ikkinchi
vakiliga o‘tish uchun uglevodorodga > CH,, ya’ni metilen guruhini
go‘shish kerak. Bir-biridan bitta yoki bir necha > CH, guruhiga
farqlanadigan, kimyoviy tuzilishi va kimyoviy xossalari o‘xshash
bo‘lgan birikmalar gomologlar deyiladi.

Izomeriya hodisasi uglerod birikmalarining eng xarakterli
xususiyatidir. 1zomeryaning turlari ko‘p. Biz ularning eng asosiy-
lariga gisqacha ma’lumot berib o‘tamiz, xolos. Chunki ularni ba’zi
muhim turlarini kurs davomida tegishli mavzuni o‘tayotganimizda
yanada boyitamiz (takomillashtiramiz).
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I. Skelet izomeriya, ya’ni uglerodning har xil zanjir hosil
gilishidan kelib chiggan izomeriya:

CH,—CH,—CH,—CH, CH,—CH—CH,
CH,
n-butan (to‘g'n zanjir) izobutan (tarmoqlangan zanjir)

2. Funksional guruhning joylashgan o‘riga garab hosil bo‘lgan
izomeriya:

CH,—CH,—CH,OH CH,—CHOH—CH,
propanol- ] propanol-2

Bu ikki spirtda uglerod zanjiri bir xil, faqat funksional gidroksil
guruhlari har xil uglerod atomida joylashgan.

3. Geometrik izomeriya yoki sis-trans izomeriya. .

4. Dinamik izomeriya, boshgacha aytganda, tautomeriya. Bu
1zomeriyaning boshqa izomerlardan fargi undagi izomerlarning
bir-biri bilan ma’lum muvozanatda bo‘lishidir.

5.0ptik izomeriya. Bunday izomeriya assimmetrik uglerod
atomi bor birikmalarda uchraydi.

Organik birikmalarning tasnifi. Organik birikmalarning ko‘pligi
va xilma-xilligi, ularning tuzilishiga garab sinflarga bo‘lib o‘rga-
nishni talab etadi. Shuning uchun organik birikmalar uglerod
atomlarining molekulada joylashishiga yoki ularning hosil gilgan
skeletlariga ko‘ra uchta asosiy sinfga bo‘linadi.

1. Asiklik birikmalar. Alifatik yoki yog' qatori birikmalari. Bu
sinfga uglerod atomlaridan tashkil topgan to‘gri yon tarmoglangan
zanjirh birikmalar Kiradi:

|1 1 I

REREE AR

Asiklik birikmalar to‘yingan va to‘yinmagan birikmalarga
bo‘linadi. To‘yinmagan birikmalarda uglerod atomlari o‘zaro qo'‘sh
va uch bog‘lar orgali birikkan bo‘ladi:

I I ||
>C=(I:—(|3—; —CEC—(IZ—; —C=C-C=C—
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2. Karbosiklik birikmalar. Bu sinfga uglerod atomlaridan tashkil
topgan halqasimon (siklik) birikmalar kiradi. Ular ikkiga bo'linadi:
a) Alisiklik birikmalar:

\V4
AV /C\
>C—-C< >C—-C< >C C<
Dee sdide LdEe SL L
>C—-C< — >C\C}:< Q /C
N

N

b) Aromatik birikmalar tarkibida C,H, guruh — benzol halqasi
bo‘ladi:

I |
(&N PENAZN
RS _(f/ G \CI_

3. Geterosiklik birikmalar. Bu sinfga molekulasida ugleroddan
boshqa element (kislorod, azot, oltingugurt va hokazo) atomlari
ham bor halgali (siklik) birikmalar kiradi:

CH,—CH CH,—CH CH,—CH
N N A N
O NH S
|
75\
-C—C- -C—C- -C~C- ~C—N- —C—N- - -
O [ | |
QLT Q6 -C C--C C- -C C-
\O \S \l'\l 0 \1.?l \N/
H H

Organik birtkmalarning kimyoviy xususiyatlari ularning tarki-
biga kiruvchi atomlardan tashkil topgan guruhlarning Xususiyat-
lariga bog‘liq. Molekuladagi bu guruhlar funksional guruhlar deb
ataladi. Masalan, molekulada karboksil — COOH funksional guruh
bo'lsa, modda kislota, amino-NH, funksional guruh bo'lsa, asos
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xususiyatiga ega bo‘ladi. Yuqoridagi uchta asosiy sinf birikma-
larining bitta yoki bir necha vodorod atomi tegishli funksional
guruhga almashinishi natijasida bu birikmalarning hosilalari —
yangi sinf birikmalari olinadi. Masalan, galoidlar (F, Cl, Br, 1) ga
o‘rin o‘lmashinishidan galoidli birikmalar, gidroksil (—OH)
guruhga almashinganda spirtlar, karbonil > C = ( ga almashilsa
aldegid va ketonlar, karboksil — COON da kislotalar, amino-NH,
guruhida aminlar, nitro-NO, guruhida nitrobirikmalar, molekulada
ham gidroksil, ham karboksil guruhlar bo'lsa, oksikislotalar, amino
ham karboksil gruppalari bo‘lsa, aminokislotalar bo‘ladi.

Uglevodorodlar organik birikmalaming kenetik asosini tashkil
etib, ulardagi bitta yoki bir nechta vodorod atomlarini funksional
guruhlarga o‘rin almashinishi natijasida yangi organik birikmalar
sinflari hosil bo'ladi:

Uglevodorodiar CH, CH,

Galoid birikmalar CH,Cl CHCl CH, Cl
Spirtlar CH,OH - CH, OH
Fenollar - CH,OH -
Oddiy efirlar CH,-O—CH; CH,0-CH;,

. //0 7
Aldegidlar CH3—C\ - CH,—C NS
Ketonlar CH,~C-CH, CH,~C-CH;,

: !

Karbon kislotalar CH,COOH C H,COOH
Murakkab efirlar  CH,COOCH, C H.,COOC,H,
Tiospirtiar CH,SH
Oksikarbon CH,-COOH C.H,COOH
kislotalar | |

OH OH
Nitrobirikmalar ~ CH,NO, C,H,NO,
Aminlar CH,;NH, C H,NH,
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Aminokislotalar Cle—COOH
NH

2

O 0
7 7
Kislota amidlari ~ CH,—C—NH, C,H,~C—NH,
Element organik birikmalar CH,Mgl, R—MgX

Shunday qilib, organik moddalaming kelib chigishini aniglashda
ularning tasnifini o‘rganish katta ahamiyatga ega.

’ ~

LII] bob l

Uglevodorodlar uglerod va vodorod atomlaridan tashkil topgan
organik birikmalar. Uglevodorodlar molekuladagi uglerod
atomlarining o‘zaro bog'lanishiga va ulardagi vodorod atomining
nisbatiga qarab qo‘yidagi sinflarga bo‘linadi:

1. Alkanlar — to‘yingan uglevodorodlar:

UGLEVODORODLAR

H H HHH
|
HeC—C—H H-C—C—C—H
h b HH H
etan propan

2. Alkenlar — etilen qatori uglevodorodlari:

HH r
H _(|;=(|;__ H H—C=C—(|3— H
etilen H

propilen (metil-etilen)

3. Alkinlar — asetilen qatori uglevodrodlari:

H
I
H—C=C—H H—CeC—(lj—H
asetilen H

metilasetilen
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4. Diyen uglevodorodlar:
Y
H—-C=C—-C=C—H
butadiyen
5. Arenlar — aromatik uglevodorodlar:

H H H

H—
HI\J_H H /—}l
H H

benzol naftalin

6. Alisiklik uglevodorodlar:

H H H H

\C/ I
H—C—C—H

7N\ [
A H—C—C—H

H H H H

siklopropan siklobutan

TO‘YINGAN UGLEVODORODLAR

Tayanch iboralar. Parafin, gomologik qator, radikal, izomeriya,
nomenklatura; konformatsiya, birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi,
to‘'rtlamchi uglerod atom, Vyurs reaksiyasi, izomerlanish, degidro-
lanish va zanjir reaksiyalar.

Organik modda molekulasidagi uglerod atomlari o‘zaro oddiy
bog‘ (8) bilan bog'lanib, qolgan valentliklari vodorod atomlari
bilan to‘yingan bo‘lsa to'yingan uglevodorodlar deyiladi:

i S
o

I

H H HHH
metan butan
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To'yingan uglevodorodlarda uglerod atomlari sp*- gibridlangan
holatda bo'ladi va uglerod-uglerod, uglerod-vodorod atomlari o'zaro
kovalent bog* hosil gilib, ularning elektron buluti, atomlarning
bog'lanish o'qlari bilan bir chizigda joylashadi. Bunday bog'lanish
turi oddiy bog'lanish deb, & — sigma belgisi bilan ifodalanadi.
Elektron zichligining asosiy massasi atom yadrolari o‘rtasida kichik
masofada joylashgani uchun oddiy bog‘ juda mustahkam bo‘ladi.
Bu uglevodorodlarni birinchi vakili metan. Metandagi to‘rtta
vodorod atomini birini — CH, guruhga almashtirsak alkanlarni
ikkinchi vakili etan hosil bo*ladi. Vodorod atomini metil guruhga
almashtirishni davom ettirsak, kimyoviy tuzilishi jihatidan o‘zaro
o‘xshash, tarkibi bir-biridan CH, guruhga farq giladigan birikmalar
gomologlar hosil bo‘ladi. Gomologlar guruhi gomologik qator
deyilib, ular o‘rtasidagi «CH,» guruh farqini gomologik gator
tafovuti deyiladi. Alkanlarning gomologik gatorining umumiy
formulasi C H, ,, bilan ifodalanadi.

To‘yingan uglevodorodlar molekulasidan bitta vodorod atomi
tortib olinsa, bir valentli radikal hosil bo‘ladi. Radikallar orqali
murakkab organik moddalar nomlanadi.

Radikal nomi to'yingan uglevodorodlar nomidagi «an» qo‘shim-
chasi o‘rniga «il» qo‘shimchasini qo‘shish bilan hosil bo‘ladi:

CH, — metan CH, ~ metil radikal
C,H, —etan C,H; — etil radikal
C,H; — propan C,H, — propil radikal
C,H,, — butan C,H, — butil radikal
va hokazo.
IZOMERIYAS]

Izomeriya grekcha ikki so‘zdan tashkil topgan bo‘lib, isos —
teng va meros — qism ma’nosini bildiradi.

Demak, moddalaming umumiy formulasi bir xil bo‘lib, tuzilish
formulasi va fizik-kimyoviy xossalari har xil bo‘lgan moddalar
izomerlar deyiladi. Organik kimyoda izomeriyaning turli tiplari
uchraydi. Uglevodorodlarni tarkibi bir xil, ammo uglerod zanjirini
birikish tartibi har xil bo‘lgan birikmalar struktura izomerlarga
ega bo‘ladi. To‘yingan uglevodorodlarda bu tip izomeriya butandan
boshlanadi.
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CH,—CH,—CH,—CH, CH,—CH~CH,

CHJ
n-butan izobutan

Uglerod atomlari o*zaro birikib to‘g'ri zanjir hosil qilsa normal
(n), tarmogqlangan bo'lsa izo-birikmalar deyiladi.

E’tibor bering! Molekulada uglerod atomlarining soni ortib
borishi bilan izomerlar soni keskin ko*payadi.

Masalan, pentanda 3 ta, geksanda 5 ta, geptanda 9 ta, oktanda
18, nonanda 35, dekanda 75 ta izomer bor.

Uglerod atomi bitta uglerod bilan bog‘langan bo‘lsa birlamchi
(C"). ikkita uglerod atomi bilan bog‘langan bo'lsa ikkilamchi (C,
uchta uglerod atomi bilan bog‘langan bo'lsa uchlamchi (C'"), to'rtta
uglerod atomi bilan bog'langan bo‘lsa to‘rtlamchi (C') deyiladi:

\l/ \l/
=C T
| ZLn Tl v
>C—CH, e ;C*(E"H ;c—(lt—cé
’ C C
4 4

Masalan, birgina izooktan formulasida to‘rt xil uglerod atomini
ko'rish mumkin:

I
CH,

I v il 1

CH,~C—CH,—CH—CH,
1 ,
CH, 'CH3

Konformatsiya — molekulalarning fazodagi shakli bo‘lib,
molekulalarda atomlarning o°zaro normal joylashishini, ma’lum
burchak va masofada bo'lishligini o‘rgatadi. Normal sharoitda ikki
valentli uglerod atomi orasidagi burchak 109°28’ ni tashkil etishi
kerak. Shuning uchun ham oddiy zanjir uzunligida joylashgan
uglevodorodlar ham quyidagi ko‘rinishga ega:

\ / \ /
C 10928C
P
C 1052 C
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Bu holatda vglerodlar (C—C) o'z o°qi atrofida oson aylanadi.
Bir xil moddaning bir necha xil konformatsiyada bo'lishi moleku-
ladagi funksional guruhlarning holatiga bog'liq. Ular bir-biriga
oson aylanishi mumkin.

Masalan, etan molekulasida bitta metil guruhi oddiy bog' (C—C)
orqali 360° ga aylanib, A4 holatdan B holatga o‘tadi.

H
H H
Hk—@”‘* B
4 H
H H
J—A )
H H H H
Etan molekulasi Nyumen formulasi bo‘yicha ifoda etilsa,
A holatda vodorod atomlari orasidagi masofa yaqin bo‘lib, ulaming
bir-biriga ta’siri kuchli bo‘lishini yagqol ko‘rish mumkin.
Molekulaning turgun holati ikkinchi metil guruhi 60° ga
aylanganda vujudga keladi. Chunki bu ikki holatda sarflanayotgan
energiyaning tafovuti 3 kkal/mol ni tashkil etadi. Oddiy sharoitda

Ava Bizomerlar aralashmasi bo‘lib, ularing asosiy gismini B shakl
tashkil etadi.

NOMENKLATURASI

Organik birikmalarning ko‘plab kashf etilishi natijasida
ko'pchilik organik moddalarga trivial (tasodifiy) nomlar berilgan.
Masalan, to‘yingan uglevodorodlarning birinchi to'rtta'vakiliga
metan, etan, propan va butan deb tasodifty nom berilgan. Pentan-
dan boshlab alkanlarning nomiga molekula tarkibidagi uglerod
atomi sonining grekcha nomiga «an» qo‘shimchasini qo‘shib hosil
gilinadi. Masalan, pentan — C,H,,, geksan — C H ,, geptan —
C,H,, vaoktan — C.H ..

XIX asrdan boshlab organik moddalarni nomlashda ratsional
(lotincha «ratio» — fikrlash demakdir) nomenklatura qo‘llanildi.

Metanning hosilalarini nomlashda radikallar nomi oxiriga
metan so'zi qo‘shib o‘giladi:
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) P

J
H—C—H CH,—C—H  C,H,—C—H
| I >
H H H
metan metilmetan etilmetan

Radikallarning nomi oddiydan murakkabga garab qo‘yiladi va
ular bir nechta bo'lsa, radikallar oldiga grek sonlari: di (ikki), tri
(uch), tetra (to'rt) yoziladi:

(I:H3 (|:H3 CH,
CH,—C—H CH,—C—H CH,—C—CH,

H CH, CH,
dimetilmetan trimetilmetan . tetrametilmetan

Ratsional nomenklatura oddiy moddalarni nomlashda qulay,
ammo murakkab va tarmoglangan zanjirli organik moddalarni
nomlab bo‘lmaydi. Masalan, quyidagi formula bir gancha

CH,
CH,— {CH; —iCH,—{CH! —iCH! —CH,
| =" |
CH, CH,

metan markazi bo‘lgani uchun bu nomenkulatura bo‘yicha
nomlash giyin. Shuning uchun 1892- yil Jenevada xalgaro
kimyogarlar kongressida yangi nomenklatura gabul gilindi. Jeneva
nomenklaturasi bo‘yicha moddalardagi asosiy zanjir raqamlanilib,
radikal nomining oldiga ushbu radikalning asosiy zanjirdagi gaysi
uglerod atomiga birikkanligini ko‘rsatuvchi ragam qo‘yiladi:

l 2 3
CH,~CH—CH,
CH

3
2-metilpropan

1960- yilda IUPAC (Internatsional Union of Pure Applied
chemistry) — IYuPAK (Sof va amaliy kimyo xalqaro ittifogi)
komissiyasi tomonidan ishlab chigilgan yangi nomenklatura €’lon
gilindi. Bu nomenklaturada Jeneva nomenklaturasi takomillash-
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tirllgan, ya'ni u tartibga solingan va unga ayrim tuzatish hamda
go‘shimchalar kiritilgan. Bu nomenklatura sistematik nomenkla-
tura nomini oladi.

To‘yingan uglevodorodlamni sistematik nomenklatura bo‘yicha
nomlash uchun avvalo asosiy zanjir (uglerod zanjiri) ragamlanadi.
Ragamlash radikal joylashish yoki chetga yaqin turgan tomondan
boshlanadi.

1 2 3 4 5 6
CH,—CH—CH,—CH,—CH,—CH,
CH,

2-metilgeksan

Agar radikallar asosiy zanjiming ikki uchidan baravar uzoglikda
joylashgan bo‘lsa, raqamlash oddiy radikallar joylashgan tomondan
boshlanadi:

| 2 3 4 5 6
CH,~CH,—CH—CH—CH,—CH,
CH, C,H,

3-metil-4-ctilgeksan

Agar zanjirda bir necha bir xil radikal joylashgan bo‘lsa,
ragamlash radikallar ko‘p joylashgan tomondan boshlanib,
ularning sonini ko‘rsatish uchun radikallar nomi oldiga di-, tri-,
tetra- so‘zlari yoziladi. Radikallami uglerod atomiga binkkan joylari
ragam bilan ko‘rsatiladi:

1 2 3 4 5 6
CH,—~CH—CH—CH,—CH—CH,
CH, CH, CH,

2, 3, S-trimetilgeksan

Shunday qilib, sistematik nomenklatura bo'yicha moddalarni
nomlashda molekuladagi asosiy zanjir aniglanib, undagi uglerod
atomlari ragamlanadi. Uglerod atomlarida joylashgan oddiy va
murakkab radikallami ko‘rsatuvchi raqamlar radikal nomi oldiga
defis orqali qo‘yiladi va ular asosiy zanjirga mos keluvchi ugle-
vodorodlar nomi oldiga qo‘shib o‘qgiladi.
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TABIATDA UCHRASHI VA OLINISHI

To'yingan uglevodorodlar, asosan, tabiiy gazdan (96—98%
metan, qolgan foizini etan, propan va butanlar tashkil etadi),
neftdan, tog" mumidan va o‘simliklardan olinadi. Shu bilan birga
alkanlar sintez qilib olinadi:

1) Toyingan uglevodorodlar fransuz kimyogari Adolf Vyurs
(1855) reaksiyasi bo‘yicha galoidalkillarga natriy metalini ta’sir
ettirib olinadi:

CH,I + 2Na + ICH,— 2Nal + CH,— CH,

Ikki molekula etil yodiddan butan, bir molekula metil yodid
va bir molekula etil yoddidan propan olinadi.

Yugori molekular ikki xil galoid alkillar bu reaksiya natijasida
uch xil to‘yingan uglevodorodlar aralashmasini hosil giladi.

3C,H,1 + 3C,H,l + 6Na — CH,,+ C,H  + CH + 6Nal

n-propil n-butil geksan  geptan oktan
yodid yodid

Bu reaksiya mexanizmini P.P.Shorigin aniqladi. Galoid alkil
birinchi navbatda alkilning metali bilan natriy-organik birikmani,
so‘ngra u galoid alkilning ikkinchi molekulasi bilan reaksiyaga
kirishib to‘yingan uglevodorodni hosil giladi:

R —1+2Na— R — Na+ Nal
R—Na+R—1-R—R+ Nal

A.Vyurs usuli universal, ya’ni bu usul bilan uglevodorodlarni
olish va ularning tuzilishini aniglash mumkin.

2. Alkanlarning galogenli hosilalarini katalizator ishtirokida
vodorod atomlari yoki vodorod yodid bilan yuqori temperaturada
qaytarib olinadi:

CH,—CH—CH,+H,»CH,—CH,—CH,+HBr
l|3r propan

izopropil bromid

CH,—CH,—CH,Br+2HI - CH,—CH,—CH_+HBr+I,
propil bromid
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3. Alkanlar to’yinmagan uglevodorodlarni qaytarish yo'li bilan
olinadi:

CH=CH+H,—>CH,=CH,+H, —» CH,—CH,
etin eten etan
4. Alkanlar istagan karbon Kislota tuzlarini ishqorlar bilan
qizdirib olinadi:
CH,—CH,—COONa+NaOH —~» CH,—CH,+Na,CO,

F1Z1K XOSSALARI

A.M.Butlerov nazariyasiga asosan moddalaming fizik xossalari
ularning tarkibiga va tuzilishiga bog‘liq. Masalan, to‘yingan
uglevodorodlarning fizik xossalari o‘zgarishini ularning gomologik
gatorida ko‘rish mumkin (3-jadval).

3- jadval
Suyugqlanish Qaynash
Nomi Formulasi { temperaturasi, |temperaturasi, dr
°C "C

Metan CH, —184 —162 —
Etan C,H, —172 —88 —
Propan C,H, —190 —42 -
Butan CH,, —135 —0,5 -
tzobutan izo-C,H , ~140 —10 -
Pentan CH, —132 36 0,6261
Izopentan izo-C,H,, —161 28 0,6197
Geksan CH, —94 69 0,6603
Geptan CH, —90 98 0,6834
Oktan CH,, —57 126 0,7031
Nonan CH,, —54 151 0,7182
Dekan C, H,, —30 174 0,7301
Undekan (O R I —26 196 0,7400
Dodekan C,H,, —10 216 0,7490
Tridekan C,.H, —6 234 0,7570
Tetradekan C.H, 5.5 252 0,7640
Pentadekan C;H,, 10 - 266 0,7690




3- jadvaldan ko‘rinib turibdiki, metan, etan, propan, butan va
izobutanlar gaz, pentandan geksadekangacha suyuglik bo‘lib, ular o‘ziga
x0s benzin va kerosin hidiga ega, geksadekandan boshlab esa qattiq
moddalardir. Molekula massasi ortishi bilan to'yingan uglevodorodlarda
suyuglanish, qaynash temperaturalari va solishtirsa massa oshib boradi.

Normal zanjirli uglevodorodlarning qaynash temperaturasi
ularning izo-holati gaynash temperaturasida yuqori bo'ladi.
Masalan, n-pentan 36 °C da, izopentan esa 28 °C da qaynaydi.

Aksincha, normal uglevodorodlarning suyugianish tempera-
turasi tarmoqlangan uglevodorodlarning suyuqlanish temperatura-
sidan past bo‘ladi.

To'yingan uglevodorodlar qutbsiz erituvchilarda (benzol, efir,
xloraform) yaxshi eriydi, kuchli qutbli erituvchilarda (H,0) erimaydi.

KIMYOV]1Y XOSSALARI

To‘yingan uglevodorodlar kimyoviy inert moddalar bo‘lib,
oddiy sharoitda oksidlanmaydi va reaksiyaga kirishmaydi. Shuning
uchun ular parafinlar (lotincha parum offinic — aktivmas) deb
ataladi. Buning sababi, uglerod-uglerod va uglerod-vodorod
mustahkam oddiy bog‘larga ega bo‘lib, ularning bog‘lanish
energiyasi 83 kkal/molga teng. To‘yingan uglevodorodlar barcha
uglerod atomlarining bog‘lar to‘yingan bo‘lganligi uchun ular
birikish reaksiyasiga kirishmaydi.

Ammo katalizatorlar ishtirokida, temperatura, yorug‘lik va
ultrabinafsha nurlar ta’sirida alkanlar gomolotik o‘rin olish
reaksiyalariga kirishadi.

Galogenlash. Metan bilan xlor yorug'lik ta’sirida reaksiyaga
kirishib, metandagi vodorod atomlari asta-sekin xlor atomlari bilan
o‘rin almashadi:

CH,+Cl,—> CH,CI+HClI

metil xlorid

CH,Cl =2 CH,CI, —2—>CHC1 —L>CCl

metilen xloroform uglerod (1V)-
xlorid xlorid

Metan va xlor aralashmasi quyosh nuri ta’sirida portlaydi.
natijada vodorod xlorid va uglerod hosil bo‘ladi:

CH, + 2Cl, 5 4HCl + C
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Nitrolash. To'yingan uglevodorodning bitta vodorod atomi
o'miga nitrogunth — NO, almashinishiga nitrolash deyiladi. 1888-
yilda rus olimi M.l.Konovalov suyultirilgan nitrat kislotani
uglevodorodlar bilan yugori bosim ostida qizdirib (140 °C)
nitrobirikmalar hosil giladi:

R — H + HONO, -» R — NO, + H,0

Nitrolash reaksiyasida moddalardagi uchlamchi uglerod
atomidagi vodorod nitroguruhga oson almashadi.

Sanoatda nitrobirikmalar to‘yingan uglevodorodlarga nitrat
kislota bug‘i yoki azot (1V)-oksid ta’sir ettirib olinadi.

Nitrobirikmalar surkov moylari, bo‘yoq va sintetik moddalarni
olishda xom ashyo sifatida ishlatiladi.

Sulfoxlorlash. Alkanlar sulfit angidrid va xlor bilan ultrabinafsha
nur ta'sirida reaksiyaga Kirishib alkansulfonilxloridlar hosil giladi:

R—H+S0,+Cl ,—— R—SO0,CI+HCI

Alkansulfonilxloridlarga ishqor ta’sir ettirilsa, ulaming natriyli
tuzlari — sulfonatlar hosil bo‘ladi:

CH3(CH2),OCH3802C1N:—°:I>CH3(CH2),0 CH,SO,Na

Bu tuzlar sintetik yuvish vositalari sifatida ishlatiladi.
Oksidlanish reaksiyalari. Oddiy sharoitda kaliy permanganat
va xromli aralashma normal uglevodorodlarga ta’sir etmaydi.
Uchlamchi uglerod atomini saqlaydigan uglevodorodlar oson
oksidlanadi. Uglevodorodlar marganesli katalizatorlar ishtirokida
200°C da havodagi kislorod ta’sirida oksidlanadi va natijada
parchalanib kam uglerod atomiga ega bo*lgan kislorod saglovchi
birikmalar hosil giladi:
//O
2CH;—CH,—CH,—CH,+50, - 4CH}—C\ +2H,0
OH

sirka kislota

Uglevodorodlar 300 °C dan yuqorida havoda yonib, SO, va
H,O hosil qiladi:

CH,+20, 5 CO,+2H,0
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Kreking. Yugori temperaturada to'yingan uglevodorodlarning
uglerod-uglerod bog'lari uzilib radikatlar hosil giladi va natijada
uglerod atomi kam bo‘lgan alkan va alkenlar aralashmasi hosil
bo‘ladi. Bu jarayon termik kreking deb ataladi:

— CH,+ CH,—CH,—CH,—CH=CH,
mctan penten-|
— CH,—CH,+ CH,—CH,—CH=CH,
' ctan buten-|
CH,—CH,—CH, —
—CH,—CH,—CH, | - CH,=CH,+ CH,—CH,—CH,—CH,
cten butan
— CH,~CH,—CH, + CH,=CH—CH,
propan propen

Agarda parchalanish katalizatorlar ishtirokida olib borilsa,
katalitik kreking deyiladi. Bu usulda normal uglevodorodlardan
izomer molekulalar ham hosil bo‘ladi.

CH,—CH—CH,—CH,
4 I 2

CH3
CH,—-C HZ_CH2—CH2—CH3") 2-metilbutan

2.2-dimetilpropan

Bilasizmi?

— Fransuz kimyogari A.Vyurs alkanlarni universal sintetik
usulini 1855- yil yaratdi.

— Rus kimyogari M.I.Konovalov alkanlarning nitrolash
reaksiyasini 1888 - yil amalga oshirdi.

— N.N.Semyonov va S.N.Xinshelvud zanjir reaksiyalarning
mexanizmini o‘rganish bo‘yicha katta ishlari uchun Nobel
mukofotiga sazovor bo'lishgan (1956- y.).
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ALKANLARNI IDENTIFIKATSIYALASH

O‘rganilayotgan birikma funksional guruhlarga xos reaksiyalarga
kirishmasa, kimyoviy jihati sust bo‘lsa, uni alkanlar sinfiga
mansubligidan dalolat beradi. Sof organik moddalarning tuzilishini
aniglash uchun ularning tarkibi, fizik xossalari aniglangandan
so'ng, spektral metodlar — UB — ultrabinafsha, IQ — infraqizil,
PMR (proton-magnit rezonansi) yordamida spektrlari o‘rganiladi.

UB- spektrda 200 nm dan yuqorida alkanlarda yutilish chiziglari
kuzatilmaydi. Alkanlaming 1Q- spektrida o'ziga xos yutilish chiziglan
bo'ladi: v._,, = 2850—3000 sm™'; v _,, CH, guruhlarda — 1460—
1470 sm7!; v, CH, guruhlarda esa 1380 sm™' ga teng. PMR-
spektrda alkanlarning protonlari kuchli maydonda (0,8—1,7 m.d.)
joylashgan bo‘ladi: metil guruh protonlari — CH, (0,8—1,3 m.d.)
metilen guruh protonlari > CH, (I1—1,2 m.d.) metin guruh
protonlari esa 2> CH (1,5—1,7 m.d.) gismida joylashgan. Spektral
metodlarning hamma turlari bir-birini to‘ldiradi va ularni solishtirib
chuqur o‘rgangandan so'ng birikkmaning tuzilishi aniglanadi. Agarda
birikmaning tuzilishida ikkilanish bo‘lsa, u holda ularning hosilalari
olinib, spektarlari o‘rganiladi.

2, 4-dimetilpentanning PMR- spektrda to‘rtta ekvivalent metil
guruh protonlari yonidagi C—H protoni ta'sirida 12 protonga teng
bo'lgan dublet (0,86 m.d.) hosil gilgan, C—H dagi metin
protonlari esa metil guruhlardagi va > CH, dan protonlar ta’sirida
(1,60 m.d.) 2 protonli murakkab multplet hosil gilgan, metin
protonlar ta'sirida metilendagi protonlar (1,04 m.d.) dan
2 protonli triplet hosil gilgan.

TO‘YINGAN UGLEVODORODLARNING ISHLATILISHI

To'yingan uglevodorodlar, asosan, yonilg'i sifatida avtomobil,
samolyotsozlik va metallurgiya sanoatida ishlatiladi.

Metan metanol, sirka kislota, sintetik kauchuk, sintetik benzin
va bo‘yoqlar olishda dastlabki xomashyodir. Ularni sanoatda sintez
gilishda sintez-gaz deb ataluvchi gazdan foydalaniladi. U metandan
ikki xil usul bo‘yicha 800—900 °C va katalizatorlari ishtirokida olinadi:

1) CH, + H,0 — CO + 3H,
2) CH, + CO, - 2CO + 2H,
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Metanning xlorli birikmalaridan xlormetan CH .Cl sovitgich
inshootlarida, dixlormetan CH ,CL,. trixlormetan (xloroform)
CHCI, va tetraxlormetan — Cdl, lal erituvchi sifatida ishlatiladi.

To* yingan uglevodorodlammg yugori molekular vakillaridan
alkan sulfonatlar sintetik yuvish vositalari sifatida, vazelin moyi
(C,,H,,—C H,)). vazelin (C,H,,—C,H,)) va qattiq parafin
(CWH C H74) lar medltqmada lShlatI]adl

Savol va mashqlar

1. Organik birikmalarda izomeriya hodisasini ko'p uchrashiga sabab
nima?

2. A.-M.Butlerov qaysi alkanning tuzilishini va mavjudligini oldindan
aytib sintez qilgan?

3. Quyidagi uglevodorodlarning nomlarini yozing.

a) CH 1—(|:H—CIIH—CH_,

CH, CH,
CH, CH,
b) CH,—CH,—CH—CH—CH--CH,—CH,
CH,
g
@ CH,~CH,~CH—CH—CH,—CH,
CH,CH,

4. Vyurs reaksiyasi bo'yicha metil va etil yodidlardan qanday alkanlar
olish mumkin?

. Nima uchun alkanlarni «parafinlar» deb atalgan?

- Alkanlarning xlorlanish reaksiyasi ganday reaksiya turiga kiradi?

. Metanni degidrogenlab asetilen olish va undan xalq xo‘jaligida
ishlatiladigan moddalarni olish reaksiya tenglamalarini yozing.

8. 11.2 /butanni yoqish uchun gancha hajm kislorod kerak bo‘ladi?

~1 N U
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IV bob '

N\ 7~

TO‘YINMAGAN UGLEVODORODLAR.\
ALKENLAR

Tayanch iboralar: alkenlar, geometrik (sis- va trans) izomeriya,
gidrolanish, gidratlanish va polimerlanish reaksiyalari;
V.V.Morkovnikov qoidasi; Xarash effekti; telomerlanish

TO‘YINMAGAN UGLEVODORODLAR

Molekulasida oddiy 8- bog'lar (C—C, C—H) bilan birga n-bog‘lar
saqlaydigan uglevodorodiarga o ‘yinmagan uglevodorodiar deyiladi.
Ular n- bog‘larni soniga va joylashishiga qarab, asosan, uchga
bo'‘linadi: alken, alkin va diyen uglevodorodiar. Bu uglevodorodlarni
o'zaro (2H) vodorod atomlari bilan farq gilishiga izologik qator
ugievodorodlari deyiladi.

CH,—CH,—CH,—CH, ———— CH,=CH—CH,—~CH,

alkan alken
CH,=CH—CH=CH; CH=C—CH,—CH,
diyen alkin

Alkenlar (bir qo‘sh bog'li uglevodorodtar, olefinlar). To‘yingan
uglevodorodlardan ikki vodorod atomiga kam bo‘lgan, shu hisobiga
bitta m-bog* (qo‘sh bog*) saglaydigan uglevodorodiarga alkenlar
deyiladi. Ularning gomologik gatorining umumiy formulasi — CH,
bo‘lib. birinchi vakili etilen C,H, dir. Golland kimyogarlari
etilendan moysimon etilen xlorid oladi, shu sababli etilenga moy
hosil giluvchi gaz (lotincha gaz olefiant) degan nom berdilar.
Shuning uchun etilen uglevodorodlarni olefinlar ham deb
yuritiladi. '

NOMENKLATURASI

Etilen uglevodorodlarning oddiy vakillari tegishli to‘yingan
uglevodorodlar nomidagi «an» qo‘shimchami o‘rniga «ilen»
qo‘shimchasini go*shib o‘qish bilan nomlangan.
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H,C=CH, CH,—CH=CH,  CH,—C=CH,

etilen propilen CH,

izobutilen

Ratsional nomenklatura bo‘yicha alkenlar nomi molekuladagi
radikallar nomiga etilen so'zini qo‘shib 0'gishdan hosil bo'ladi va
etilen uglerod atomiari o hamda B harflari bilan ifodalanadi:

o B o B
C,H,—~CH=CH, CH,—CH=CH—C,H,
a-ctiletilen a-metil-B-ctiletilen

Sistematik nomenklatura bo‘yicha alkenlar nomi to‘yingan
uglevodorodlar nomidan «an» qo‘shimchasi o‘rniga «en» (qo‘sh
bog'ni bildiruvchi) qo‘shimchasini qo‘shib o*gishdan va uni tutgan
uglerod atomini ko‘rsatishdan hosil bo‘ladi. Qo‘sh bog* saglagan
asosiy zanjir, qo‘sh bog* yaqin joylashgan uglerod atomi tomonidan
raqamlanadi:

CH,~CH=CH—CH,  CH,~C = C—CH,—CH,—CH,

2-buten (voki buten-2) CH, C,H,
2-metil-3-ctil-2-geksen
(yoki 2-metil-3-etilgeksen-2)
Alken radikallar nomi ularning nomiga «il» qo‘shimchasini
go‘shib o‘qish bilan hosil bo‘ladi. Radikaldagi uglerod atomlari
valentligi bo‘sh bo'lgan uglerod atomidan boshlab raqamlanadi.

CH,=CH—CH,— CH,=CH— CH2=(|:—
2-propenil (allil) etenil (vinil) CH3
izopropenil

I-metiletenil

1ZO0MERIYASI

Etilen uglevodorodlar molekulaning tuzilishiga garab uch xil
izomerga ega bo‘ladi. Birinchi xil izomeriya uglerod zanjiridagi
qo‘shbog ning turlicha joylanishidan va ikkinchi izomeriya uglerod
zanjirining tarmoqlanishidan hosil bo‘ladi. Bu ikki izomeriyani
buten C,H, izomerlaridan ko'rish mumkin.
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CH,=CH—CH,—CH, CH,—CH=CH—CH, CH,=C—CH,
|-buten 2-buten CH,

2-metilpropen

Qo‘sh bog‘li molekulaning ayrim xususiyatlari. Molekuladagi
qo'sh bog' (C—C)ning uzilishi uchun 146 kkal/mol energiya
sarflanadi, oddiy bog‘ga esa C—C 81 kkal/mol, demak bog‘ning
uzilishi uchun 146 — 81 = 65 kkal/mol kerak bo‘ladi. Bundan
ko‘rinib turibdiki, n- bog* §-bog ga nisbatan oson uziladi va natijada
birikish reaksiyasi sodir bo‘ladi. Bu hol va n va 8-elektronlar
bulutlari molekulada teng targalganligini ko rsatadi.

Shu bilan birga uglerod atomlarini C=C oraliq masofasi
0,134 nm ni tashkil etadi, oddiy bog‘langan uglerod atomlarida
C—C masofa 0,154 nm ga teng. C=C da oraliq masofaning kam
bo‘lishi hisobiga, qo‘sh bog" atrofida atomlar guruhi erkin aylanmaydi.

Buning natijasida etilen uglevodorodlarda uchinchi xil izomeriya
fazoviy izomeriya vujudga keladi. Bu fazoviy i 1zorner1yanmg 0‘zi
ikki xil izomeriyaga ega bo‘ladi.

Agar uglerod atomlandagi vodorod atomlari go‘sh bog* orqali
o‘tgan tekislikning bir tomonida joylashgan bo‘lsa sisizomer,
garama-qarshi tomonda joylashgan bo‘lsa trans-izomer deyiladi:

lil P|l . H\ /C H,
C=C C=C

| | / \H
CH, CH, CH,
sis-2-buten trans-2-butcn

E’tibor bering!

Etilen uglevodorodlardagi sis- va trans-izomerlar qo‘sh bog'
tutgan uglerod atomlaridagi vodorod atomlarning yoki guruh
atomlarning joylashishiga bog‘liq.

OLINISH USULLARI

1. Neftni qayta ishlash zavodlarida kreking jarayonida hosil
bo‘lgan gazlardan etilen uglevodorodlar olinadi.

2. Laboratoriya sharoitida spirtlardan (temperatura ostida) quyuq
sulfat kislota ishtirokida olefinlar olinadi:
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CH, —CH,0H 5%, CH, — CH,080,H " CH, = CH,
T,

—H,
etil sulfat eten
3. Monogaloid alkanlarga o'yuvchi kaliyning spirtli eritmasini
ta’sir ettirib olinadi:

CH,—CH,—CH,Cl + KOH—CH,—CH = CH, + KCI + H,0

propilxlorid propen
4. Diagaloid alkanlardan Mg yoki Zn metallari ta’sirida olinadi:

CH,—CH,+ Mg — CH,= CH, + MgCl,
I |
1l Cl
5. Alkinlarga Pt va Pd katalizatorlari ishtirokida vodorod molekulasi
biriktirib olinadi:
CH=C—CH,+H,—*>CH,=CH—CH,

propin propen

6. Alkanlarni yuqori temperaturada (350—400 °C) degidrogen-
lab, etilen uglevodorodlar olinadi:

CH,->CH,
FIZIK XOSSALARI

Etilen uglevodorodlar gomologik gatorining birinchi uch vakili
gazlar, C, dan C , gacha suyuqlik, bulardan yuqori molekulalilari
gattiq moddalardir. Molekula massasining ortib borishi bilan
suyuglanish va qaynash temperaturasi ortib boradi (4- jadval).

Alkenlar suvda umuman erimaydi, organik erituvchilar
(xloroform, uglerod (1V)-xlorid, benzol, efir)da yaxshi eriydi.

Brom va kaliy permanganatlarning suvli eritmalaridan alkenlar
o‘tkazilganda eritmalarning rangi o‘chadi. Bu holat molekulada qo‘sh
bog' borligini ko‘rsatadi.

Hozirgi fizik usullar yordami bilan alkenlarning xossalari
aniglanadi. 1Q- spektrda go'sh bog'ning tebranishi 1650 sm™'
yutilish chizig‘iga ega. UB- spektrda esa etilen uglevodorodlarning
yutilish maksimumi 180—200 nm ni tashkil etadi. PMR- spektrda
vinil protonlar, spektrning kuchsiz maydonida 4,5—6.5 m.d. paydo
bo‘ladi. Bu usullar yordamida alkenlarni tagqoslash ancha qulay.
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4-jadval

Alkenlarning fizik xossalari

Temperaturasi, °C d, |
Ne Nomi Formulasi daynash
2 suyugq- - tempera-
lanish qaynash turasida
|. |Eten C,H, —169 —104 0.5700
2. [Propen C,H, —185 —47.7 0,5170
3. {Buten-1 C,H, —185 —6 0,5960
4. |Penten-| CH, —165 30 0.6430
5. |Geksen-1 CH, —138 63.5 0,6730
6. |Gepten-1 CH,, —119 93,6 0,6970
7. |Okten-1 CH, —102 1225 0.7150
8. |Nonen-1 CH, —78 146 0,7310
9. |Detsen-1 C,H, —66,3 170.6 0,7400
Bilasizmi?

. Moddalarning qaynash temperaturasi oshib borishi ularning
molekula massasining og'irligiga bog'liq.

KIMYOVIY XOSSALARI

Etilen uglevodorodlardagi qo‘sh bog' (C="") mustahkam
8- bog' va mustahkam bo‘lmagan nt-bog'lardan tasl- .il topgan bo'lib,
n- bog‘ning yengil uzilishi hisobiga biriktirib olish reaksiyasiga ega.
Bu xususiyat etilen uglevodorodiar uchun xarakterli hisoblanadi.

Vodorodlarning birikishi. Alkenlarga yugori temperatura (150—
200 °C) da nikel yoki platina katalizatorlari ishtirokida ikki atom
vodorod birikib, alkanlar hosil gilishini fransuz kimyogari Nobe|
mukofoti laureati P.Sabate kashf etdi:

CH'I—CH=CH2+Hz-—>CH1—CH2—-CH3
Galoidlarning birikishi. Molekuladagi qo*shbog' hisobiga Cl, va
Br, lar oson birikib, digaloid birikmalar hosil giladi:

R—CH=CH2+C12—>R—CIH —Cer
Cl
Bu reaksiya mexanizmi quyidagicha: birinchi navbatda galoidning
elektrofil zarrachasi alkendagi qo‘shbog‘ning n- elektroni bilan
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n-kompleks hosil giladi, so‘ngra bu moddaning guruhlanishi
natijasida hosil bo'lgan xlor anioni ta’sirida digaloid birikkma hosil
bo‘ladi:
S+ /’?-- & - \
CH,—CH=CH,+C1"—Cl —aCH3—CHT=CH3—>
Cl""iCI“’
/_'\ C;I n-kompleks
. |
—CH,—CH=CH,+Cl -»CH;—CH—CH,
N
Cl
Galoidvodorodlaming birikishi. Alkenlarga galoidvodorodlarning

birikishi natijasida galoidalkillar hosil bo‘ladi:

R—CH—CH,+HBr-R—CH—CH,
I
Br
Qo‘sh bog' yonidagi uglerod atomlaridagi vodorod atomlari
teng bo‘lganda galoidvodorodning vodorod va galoid atomlarini gaysi
uglerod atomiga birikishining ahamiyati yo'q.
> CH3—CH2Br
CH2=CH2+HBF_>\) | brometan
CH,Br—CH,

1 brometan

Qo'sh bog‘ yonidagi uglerod atomlaridagi vodorod atomlari
teng bo‘lmaganda, galoidovodoredlarning birikishi rus olimi
V.V.Markovnikov (1869) goidasiga asosan boradi. Bu qoidaga
binoan galoidvodorodning vodorod atomi vodorod ko‘p bo‘lgan
uglerod atomiga, galoid atomi esa vodorod atomi kam bo‘lgan
uglerod atomiga birikadi:

&+ 8(-) + -
CH,—CH=CH,+HCl » CH,—CH—CH,
| k
Cl

2-xlorpropan

Suv va sulfat kislotaning birikishi. Alkenlarga suv va sulfat kislota
molekulalari V.V.Markovnikov qoidasi bo‘yicha birikadi:
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HO
: |
CH;—CH=CH,+HOH —— CH,~CH—CH,

izopropil spirt
CH,—CH=CH + HOSOJH—>CH3—(IZH—CH3ﬂ'—;-
- CHJ—ICH—CH3+HZSO4 OSO,H

izopropilsulfat kislota
OH

Bu reaksiyalarni sanoatda alkenlardan har xil spirt olishda keng
foydalaniladi.

Oksidlanish reaksiyalari. Alkenlar kislotali muhitda qattiq
sharoitda kaliy permanganat bilan oksidlansa, qo‘sh bog‘ tutgan
joydan parchalanib keton va kislotalar hosil giladi:

CHz—CH,—(|Z=CH—CHJ+3(0)—>CH]—CH1—C—CH5+CH3C00H
i il
CH, 0

Bu reaksiyaga asoslanib, molekulada qo‘sh bog‘ning qaysi
uglerod atomlari orasida joylashganligi aniglanadi. Rus olimi
E.E.Vagner etilen uglevodorodlarni kaliy permanganatning suvli
eritmasida ohistalik bilan neytral sharoitda, uy haroratida ikki atomli
spirtglikollar hosil giladi:

R—CH=CH—R'+H,0+(0) - R—CH—(T‘H—R’
|
OH OH

Ozonlash reaksiyasi. Etilen uglevodorodlar ozon (O,) bilan
oksidlanib ozonidlamni hosil giladi. Ozonidlar beqaror birikma
bo‘lganligi uchun suv ta’sirida tezda aldegid va ketonlarga
parchalanadi:

/O\ +11,0 //0 4'0
CH,— CH=CH, + Ojﬁ) CHJ— CH — CH,—_*‘—> CH3—C + H—-C
’ 2 i {2 -0, N X
0O—O0 H H
ozonid sirka chumoli

aldegid  aldegid
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Polimerlanish reaksiyasi. Oddiy alkenlarning qo‘shilishi natijasida
yuqori molekular birikmalar hosil bo‘lish reaksiyasiga polimerlanish
deyiladi.

[kki molekulaning qo‘shilishidan — dimer va uchtadan —
trimerlar hosil bo‘ladi:

o
C=C+C=C - CHJ—CHZ—CH=CH2
}I{ }|1 i"l ll-{ dimer

CH,=CH,+CH,=CH,+CH,=CH,>CH,—CH,—CH,—CH,—CH=CH,

trimer

Sanogsiz etilen molekulalarining bosim ostida va ozgina 0,
ta’sirida qo‘shilishidan polietilen hosil bo‘ladi:

nCH, = CH, —25(—CH, — CH,—),
: 150 MPa

polietilen

Ishlatiladigan polietilenning o‘rtacha molekular massasi 6000—
12000 ga teng bo‘lib, 215—420 tasi —CH,—CH,— zvenodir.
Polietilen asosan plyonkalar, ro‘zg‘or idishlar, suv quvurlari va
hokazo materiallar tayyorlashda keng ishlatiladi. Polietilen material-
lar qishloqg xo‘jaligi va issigxonalarda keng ishlatiladi.

Bilasizmi?

— Qishloq xo'jaligining paxtachilik sohasida g‘o‘zaning har
qanday obi-havoda rivojlanishini ta’'minlashda ishlatiladigan
polietilen plyonkasi etilendan olinadi.

— Rus olimi E.E.Vagner alkenlarni KMnO, ning suvli eritma-
sida oksidlab glikollar hosil qildi ( [ 888).

— Rus olimi V.V.Markovnikov alkenlarga galoidvodorod va
suvlarni birikish qoidasini yaratdi (1869).

Propilen motekulalari (C,H;),Al va TiCl, ishtirokida
polimerlanib polimer — polipropilen hosil giladi.

|5
n(l,‘= - —(I:_CHZ_
HH | H
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Polipropilen mustahkam, chidamli polimer bo‘lganligi uchun un-
dan sintetik tolalar olinib, bu tolalardan har xil matolar tayyorlanadi.

Sanoatda etilenni uglerod (IV)-xlorid bilan sopolimerlanish
jarayonida ishlatilishi telomerlanish deyiladi. Bu jarayon quyidagi
meXanizm bo‘yicha boradi. Etilen bilan uglerod (1V)-xlorid
aralashmasiga erkin radikal beruvchi modda ta’sir ettirilsa, undan
hosil bo‘lgan radikal uglerod (IV)-xloriddan CClI, radikalini sigib
chigaradi: R*+CCl, —» CCl, + RCl va natijada oxirgi radikal CClI,
etilen molekulalarining polimerlanishiga yordam beradi:

CCl,+CH,=CH,~»CCl,—CH,~ CH,+CH,=CH,—
—CCl,~CH,—CH,—CH,~ CH,+CH,=CH,—
-CCl,—(CH,—CH,) —CH,—CH,

Bu molekulaning kattalashishi yangi molekula — uglerod (IV)-
xlorid qo‘shish bilan to‘xtaydi:

CCl,~(CH,—CH,),—CH,— CH,+CCl,—
— CClL+CCl,—(CH,—CH,) —CH,—CH,CI

Hosil bo‘lgan CCl3 radikal yangi polimer zanjirini boshlab beradi.

Shunday qilib, oddiy molekulalaming polimerlanishi natijasida
hosil bo‘lgan yugori molekular zanjirning oxirida galoid atomlarini
saglagan birikmalarga telomerlar deyiladi. Telomerlarni gidrolizlab
har xil molekular massaga ega bo‘lgan monogaloidli bir asosli
karbon kislotalar olish mumkin:

CC]J—(CHZ—CHz)”—CHZ—CH2C1_+NaoH
+NaOH HOOC—(CH,~CH,),—CH,—CH,ClI

Etilen uglevodorodlar asosiy xom ashyo sifatida kimyo sanoatida
polietilen, etil spirt, etilenglikol, polipropilen, izopropil spirt, plast-
massalar, portlovchi moddalar va sintetik kauchuk olishda ishlatiladi.

Savol va mashqlar

1. Qaysi bog" hisobiga uglevodorodlar to'yinmagan bo‘ladi?

2. Nima uchun alkenlar «olefinlar> deb yuritiladi?

3. Qaysi izomer alkenlarga xos?

4. Nima uchun etilen qatori uglevodorodlarida izomerlar soni to‘yingan
uglevodorodiarga nisbatan ko‘p?
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5. Alkenlarda nimaning hisobiga birikish reaksiyasi ketadi? Reaksiya
tengtamalarini yozish bilan tushuntiring.

6. Brom va kaliy permanganatlarning suvli eritmalaridan alkenlar
o‘tkazilganda eritmalarning rangini o*chishini sababi nimada?

7. Buten-1 va Buten-2 ga galoidvodorod ta'sir etganda, gaysi birida
Markovnikov qoidasi bo‘yicha reaksiya ketadi?

8. Etilen uglevodorodlari xom ashyo sifatida xalq xo‘jaligining qaysi
sohalarida ishlatiladi?

9. Quyidagi o‘zgarishlarning reaksiyalarining tenglamalarini yozing:

CH,—CH,~CH,—CH,Cl>CH,=CH,—|—CH,—CH,—],

~

Vbob’

\—-——’

Tayanch iboralar: alkinlar, M.G.Kucherov, B N.D.Zelinskiy
va B.A.Kazanskiy reakstyalan; A.P.Eltekov qoidasi, dimerlanish
reaksiyasi; asetilenidlar.

| ALKINLAR. ASETILEN
UGLEVODORODIAR

ALKINLAR HAQIDA TUSHUNCHA

Molekulasida uch bog' saqglagan uglevodorodlarga alkinlar
deyiladi. Alkinlar C H, _, umumiy formulaga ega bo‘lib, ularning
birinchi vakili asetilen (C,H,) dir.

Asetilenda C—H bog'i elektronlari sp gibridlangan, molekula
chizigsimon tuzilishga ega bo‘lib, uglerod-uglerod masofasi
0,121 nm, uglerod-vodorod masofasi esa 0,106 nm va burchagi
180° ni tashkil etadi.

0121 nm 0,106 nm

H-C = C—H

Asetilen molekulasi uchta oddiy 8 va ikkita n- bog‘larga egadir.

NOMENKLATURASI VA 1Z0MERIYASI

Ratsional nomenklatura bo'yicha alkinlar nomi asetilenning
vodorodlari o'rniga joylashgan radikallar nomiga asetilen so‘zini
qgo‘shib o‘gishdan hosil bo‘ladi:

H—-—C=C—H CH,—C=CH CH,— C=C—CH,
asetilen mctilasetilen dimetilasetilen

78



Sistematik nomenklatura bo‘yicha alkintar nomi to‘yingan
uglevodorodlar nomidan «an» qo‘'shimchasi o‘rniga «in» qo‘shim-
chasi yozilib, uning tutgan joyini ko‘rsatish bilan o‘giladi. Asetilen
uglevodorodlar uch bog'ning o'rin aimashinish va zanjlrmng
tarmoglanish izomeriyasiga ega.

I 2 3 4 5 6
CH=C—-CH,-CH,—CH,—CH, 1-geksin
CH,—C=C—CH,—CH,—CH, 2-geksin
CH,—CH,—C=C—-CH,—CH, 3-geksin
HC= C—?H—CHZ—CH3 3-metil-1-pentin

CH,
G
HC=C—C—CH, 3,3-dimetil-1-butin
l
CH

3

OLINISH USULLARI

1. XIX asrning boshida asetilen uglerodlarni volt yoyi orqali
vodorod o‘tkazib olingan:

4C + 2H,~**5)JCH = CH
2. Yuqori temperaturada metanni krekinglab olinadi:
2CH,~**<> CH = CH+3H,
3. Etilen uglevodorodlardan olinadi:
CH, = CH,+Br, » CH,Br — CH,Br

So‘ngra digaloid birikmalarga ishqorning spirtli eritmasi ta’sir
cttirilganda asetilen uglevodorodlar hosil bo‘ladi:

CH,Br — CH,Br + 2KOH — CH =CH + 2KBr + 3H,0

4. Aldegid va ketonlar fosfor (V)-xlorid bilan digaloid birikmalar
hosil giladi, so‘ngra ishgor ta'sirida asetilen uglevodorodlar olinadi:
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V4
CH,—C_ + PCly— CH, — CHCI, + POCI,
H

CH,— CHC,+ 2KOH — CH = CH + 2KCl + 2H,0
CH,— C — CH, + PCI, - CH, — CCl, — CH, + POCI,
Il

0
CH,— CCl,— CH,+2KOH - CH,—C=CH +2KCI+2H 0

5. To'yinrnagan ikki asosli kislota tuzlarini elektroliz qilib olinadi:

2K*+ 2HOH - 2KOH + H,

HC—COOK
—H — C~Coo —H
HC—cook N1 —§ 2c0,+ i
H— C —C00" C—H
-2¢
H—¢—Coo
C
H coo

6. Laboratoriya sharoitida kalsiy karbiddan olinadi:

C C—H
Ca” Il + 2HOH - Ca(OH),+m
Kalsiy karbidni metall-organik birikmalar nuqtayi nazardan
ko‘rilsa, quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:
- &= o+ & 8-

—Ca“—(fsC—Ca—CsC—
HQ&— H&
FIZIK XOSSALARI

Alkinlarni birinchi uch vakili gaz, C, dan C ( gacha suyuqlik,
qolgan yuqori vakillari qattiq moddalardir (5-jadval).

Alkinlarni [Q-spektrda 3300 sm~' da =C—H guruhiga xos
bo‘igan yutilish chizig'i hosil bo‘ladi. UB-spektrda esa xuddi alkan
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5- jadval
Alkinlarning fizik xossalari

Tempeoralurasi.
Nomi Formulasi d,
Suyug-| Qay-
lanish | nash
Etin H—C=C—H- -82 -81 0,6200
(-81°C da)
Propin H—C=C—CH, -105 | =23 0,6700
- (-23°C da)
| -butin H—C=C—CH,—CH, -137 9 0,6780
(0°C da)
2-butin CH,—C=C—CH, -33 27 0,6880
) (25°C da)
1-pentin H—C=C—CH,—CH,—CH, | -98 40 0,695
2-pentin CH,—C=C~CH,—CH, -101 55 0,714

va alkenlarga o‘xshash 200 nm da yutilish maksimumiga ega. PMR-
spektrda molekuladagi = C — H proton 2,3—2,9 m.d. maydonda
bir protonli singlet holatida uchraydi. Fizik usullar orqali olingan
ma’lumotlar asosida asetilen uglevodorodlarning xossalarini
tagqoslab o‘rganiladi.

KIMYOVIY XOSSALARI

Alkinlarning asosiy kimyoviy xossalaridan biri n-bog‘larni oson
uzilishi hisobiga birikish reaksiyasiga kirishadi, buning sababi
n-bog‘lar energiyasining kichikligidir.

Oddiy 6- bog'ning —C—C— energiyasi 83 kkal/molga teng,
uch bog* —C=C— niki esa 199 kkal/molga teng, u holda bog*
@ = 58 kkal/mol energiyaga ega bo‘ladi.

Asetilen molekulasidagi C—H guruhida juft elektronlar uglerod
atomiga ko'proq siljigani uchun-undan vodorod atomi oson ajraladi.
Bu esa molekulaga kislota xususiyatini beradi, natijada vodorod
atomlari metallarga o‘rin almashadi.

Vodorod va galoidlarning birikishi. Bu reaksiya ikki bosqichda
ketadi, avval bir molekula birikib alkenlar, so‘ngra ikkinchi
molekula birikib alkanlar hosil giladi.
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H—C=C- HL>CH = CH,~*~ CH,—CH,

etin clcn ctan
Br Br
([
H—C=C—H—% H—(IZ=(II—H—""3—-> H—(IZ-CI—H
Br Br Br Br
1,2-dibrometilen 1,1,2,2-tetrabrometan

Vodorod galogenidlarning birikishi. Bu reaksiya V.V.Markovnikov
goidasiga asosan boradi:

Cl
|

CH,—C=CH+HCI-*“~ CH, |c =CH,+HCI-CH, ? —CH,
Cl Cl

Suvning birikishi. 1881- yilda rus olimi M.G.Kucherov
asetilenga HgSO, + H,SO, aralashmasi ishtirokida suvning oson
birikishi natijasida sirka aldegid hosil bo‘lishini kashf etdi:

QO
Vi
H—C=C—H+HOH - [CH,=CHOH| - CH,—C—H
sirka aldcgid

1877- yil A.P.Eltekov qo‘sh bog' bilan tutashgan uglerod ato-
midagi gidroksil guruh doimo beqaror bo'lib, tezda izomerizatsiyaga
uchrab karbonil guruhga aylanishini ko'rsatdi:

CH,—C=CH+H,0 —» [CH,—C= CHZ]—>CH3—(|:-—CH3
| |
OH 0O
ascton

Spirt, karbon kislota va vodorod sianidlarning birikishi.
Asctilenga o'yuvchi kaliy va bosim ostida spirtlar birikib oddiy efirlar
hosil giladi:

HC=CH + CH,CH,OH —» CH,=CH—OCH,CH,
viniletil cfir

Asctilenga H, PO, ishtirokida karbon kislotalar birikib murakkab
efirlar hosil giladi:

H —C=CH + CH,COOH - CH,COO — CH = CH,
sirkavinil efir
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Asetilenga CuCl, + NH, ishtirokida vodorod sianid birikib
akrilonitril hosil bo‘ladi:

H—C=CH+ HCN->CH,=CH—-CN

Sanoatda akrilonitril sintetik tola va kauchuk olishda keng ishlatiladi.
Polimerlanish reaksiyasi. Ikki molekula asetilen NH,Cl va CuCl
ishtirokida dimerlanib vinilasetilen hosil giladi.

H—CEC—H+H—CEC—H-»CH2=CH—C=CH
vinilasetilen

N.D.Zelinskiy bilan B.A.Kazanskiy yugori temperatura va
aktivlangan ko‘mir ishtirokida uch molekula asetilendan benzol
hosil gilgan.

JH—-C=C—H - CH,
benzol

E’tibor bering!

Asetilen uglevodorodiaridagi n- bog'larni uzilishiga kam energiya
sarflangani uchun birikish reaksiyalari ketadi.

O‘rin olish reaksiyasi. Molekuladagi uch bog' yonidagi vodorod
atomlari metallar bilan oson o‘rin almashib, metall asetilenidlarini
hosil giladi:

H—C=C—-—H+2Na—->NaC=C—Na + H,
H—C=C—H+Ag 0 MR, A5 - C=C—Ag + H,O
Hosil bo‘lgan asetilenidlarga kislotalar ta’sir ettirilsa, gaytadan
alkinlar hosil bo‘ladi:
Ag—C=C—Ag+2HCI— H—C=C —H + 2AgClI

Kumush va mis asetilenidlari quruq holatda portlovchandir.
Shuning uchun ular nam holatda saglanadi.

Oksidlanish reaksiyasi. Alkinlar oson oksidlanib, dialdegid va
so'ngra ikki asosli kislota hosil giladi.

40
~ H
i +0,- H | 0, __)?OO
cH C/) COOH
\H oksalat
glioksal kislota
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Agarda alkinlar kuchliroq oksidlansa, molekula uch bog' turgan
Joydan parchalanadi:
C—H ~ _OH
i +3(0)+3H,0-5{ 2H—CZOH| - 2H—COOH+2H.,0
C—H >~ OH ;

Bilasizmi?
Asetilen uglevodorodlarida ham birikish, ham o‘rin olish
reaksiyalari sodir bo'ladi.

ALKINLARNING ISHLATILISHI

Asetilen kislorodda yonganda 3000 °C gacha issiglik hosil qgiladi.
Bu xususiyatdan foydalanib, sanoatda, qurilishda va xo'jalikning
boshqa tarmoglarida metallarni hamda metall buyumlarni qgirqishda
va payvand qilishda keng ishlatiladi.

Asetilen kimyo sanoatida asosiy xom ashyo hisoblanib, etil
spirt, sirka kislota, allil spirt, gliserin, akrilonitril, vinilasetat, lyuizit,
vinilasetilen va boshqa moddalar olinadi. Akrilonitril va vinilasetilen
sintetik tola bilan kauchukning asosiy xom ashyosi hisoblanadi.

Savol va mashqlar

1. Alkinlar nechta vodorod atomlari biriktirib olsa alken va alkanlar
hosil bo*ladi. Shularning reaksiyasini yozing.

2. Asctilen gatori uglevodorodlari kimyoviy xossasi bo'yicha to'yingan
va ctilen uglevodorodlaridan nima bilan farglanadi? Reaksiyalar yozib
isbotlang.

3. Quyidagi uglevodorodlarning qaysi biri havoda yonganda dudli alanga
bilan yonadi, sababi nimada?

Iy CH, 2) CH; 3) CH,; 4) C.H,

4. Metallarni payvand gilishda ishlatiladigan asetilen nimadan olinadi va
uni nimaga go‘shib foydalaniladi. Sodir bo*ladigan reaksiyalarni yozing.

5. Asetilenuglevodorodlaridan qay vaqida aldegid va keton hosil bo*ladi?
Reaksiyalar asosida tushuntiring.

6. Asetilen gatori uglevodorodlarining boshga sinf organik moddalar
bilan genetik bog'lanishini so‘zlab bering.

7. Quyidagi o' zgarishlarni amalga oshirish reaksiya tenglamalarini yozing:

CH=CH->CH, - CHLClI—»CH, — CH,Cl,—»CH=CH

8. 2 kg kalsiy karbidning suv bilan reaksiyaga kirishuvidan gancha

hajm (n.sh.) asetilen olish mumkin?
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‘ Vlbob’

s

{ DIYEN UGLEVODORODLAR

Tayanch iboralar: diyenlar; kumulyativ; alfcn; konyugirlangan,;
S.V.Lebedev reaksiyasi; vulkanizatsiya; kauchuk.

Molekulasida ikkita go‘sh bog* saqlagan birikmalarga diyen
uglevodorodlar deyiladi. Ularning umumiy formulasi alkinlarga
o‘xshash C H, , dir.

Diyen uglevodorodlarning sistematik nomenklatura bo‘yicha
nomi to'yingan uglevodorodlar nomi oxiridagi «n» harfi o‘rniga
«diyen» qo‘shimchasini qo'shish va qo‘sh bog' tutgan uglerod
atomlarini ko‘rsatish bilan hosil bo‘ladi:

| 2 3 4 5
CH2=CH—-C|ZH—CH=CH2
CH,
3-metil-1. 4-pentadiyen

Diyen uglevodorodlar molekulada qo‘sh bog'larning joylani-
shiga va ularning xususiyatlariga garab uch guruhga bo‘linadi:

. Kumulyativ qo'sh bog‘li yoki allen CH,=C—CH, tipidagi
diyen uglevodorodiar. Bu diyen uglevodorodlarda qo‘sh bog'lar

yonma-yon joylashgan.
Allen gliserindan quyidagi reaksiya bo‘yicha olinadi:

GhoW o o, cn,

CHZOH —+PBn . CHBr .=2KOH , C_Br _#&n s C

| +P(OH), | -KBr I ~ZnBry Il

CH,OH CHZB]‘ -1,0 CHZBI’ CH,

glitserin 1,2,3-tribrom- 2,3-dibrom- anne
propan propen

Allen uglevodorodlari oson reaksiyaga kirishadi va turli birik-
malarni hosil qiladi.

5 Il
\,CH2= ?—~CH3 - CHJ—C—CH3

CH ov
LT bwe
(I:H\‘CHJ— C=CH

allen’ propin
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2. Ajralgan qo‘sh bog'li diyen uglevodorodlar. Bu uglevodo-
rodlarda qgo‘sh bog'lar ikkita yoki undan ortiq uglerod atomlari
bilan ajralgan bo‘ladi. Ular CH,=CH(CH ), —CH=CH, formulaga
ega bo'lib, n=2,3,4,5. 6, ... ga tengdir.

Ajralgan diyen uglevodorodlar A.Vyurs usuli bo‘yicha olinadi:

G
CH +2Na ehie CH —CH CH —CH,—CH= CH
éH,Br 1.5-geksadiyen

3-brompropen

Bu uglevodorodlardagi qo‘sh bog'lar reaksiyalarga alohida kiri-
shadi. Ana shu xususiyati bilan bu uglevodorodlardagi qo‘sh bog'
ctilen uglevodorodiardagi qo'sh bog* xususiyatlariga o‘xshashdir.

3. Konyugirlangan qo‘sh bog'li yoki I,3-butadiyen CH,=CH—
—CH=CH, tipidagi diyen uglevodorodiar. Bu guruh dlyen ugle-
vodorodlardagl go'sh bog'lar xususiyati alkenlardagi qo‘sh bog'lar-
dan farq gitadi. Ular xalq xo'jaligida katta ahamiyatga ega.

Diyen uglevodorodlar molekulasida go'sh bog‘lar oddiy bog‘lar
bilan navbatma-navbat joylashadi. Bunday joylashish sistemasiga
konyugirlangan go‘sh bog‘lar deyiladi.

Birikish reaksiyasi natijasida konyugirlangan qo‘sh bog* mole-
kulada birikayotgan atomlar sharoitga qarab, 1,2 va |,4-holatga
birikadi.

ycv CH,Br—CHBr—CH=CH,

H,C=CH—-CH=CH,+Br, — —2£€,CH,—CH=CH—CH,

1,3-butadiyen I |
Y Br Br

1,4-dibrom—2-buten

1928- yilda akademik S.V.Lebedev etil spirtdan yuqori tempe-
raturada katalizator (MgO; ZnO) ishtirokida 1,3-butadiyen sintez
gildi:

2CH,CH,OH—30.% ¢ , CH =CH—CH=CH,+H,0+H,

Sanoatda alkanlarni yuqori temperaturada va katalizator
Cr,0,/Fe,0, (Cu), 350 °C. P va KNiPO, va go'shimchalar
mhtlroklda degldrogenlab 1,3-butadiyen olmadl
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2CH,—CH,—CH,—CH,—2250:30C 5 CH ~CH=CH—CH,+

(Cu?*)
+CH,—CH,~CH=CH +2H,-€20::60 ¢ ,3CH =CH—CH=CH,+2H,

[zopren yoki 2-metil-1,3-butadiyen 2-metil butanni degidro-
genlab olinadi:

CHJ—CI‘,H—CHZ—CHI — 5 CH,=C—CH=CH,+2H,
: | :
CH, CH

Xloropren yoki 2-xlor 1,3-butadiyen vinilasetilenga vodorod
xloridni biriktirish bilan olinadi:

3

CH,=CH—C= CH+HCI-S=2 CH,=CH—C=CH,
vinilasctilen . Cl

xlorpren

{,3-butadiyen, izopren va xloroprenlar kauchuk olishda asosiy
xomashyo hisoblanadi.

Bilasizmi!

Sintetik kauchuk dunyoda birinchi bo‘lib, akademik S.V.Lebedev
usuli bo‘yicha olingan:

nCH,=CH—CH=CH, - [—CH,—CH=CH—CH,—],
1,3-butadiyen kauchuk

1820- yilda Fransiyada kauchuk va to‘qima tolalaridan to*qil-
gan tasmalar tayyorlangan.

Tabiiy kauchuk (C,H,), formulaga ega bo'lib, Brazilivada o‘sa-
digan geveya daraxti shirasidan olinadi. Kauchuk «koocho» so‘zi-
dan olingan bo‘lib, u daraxtning ko‘z yoshi ma’'nosini bildiradi.
Olingan daraxt shirasiga sirka kislota qo‘shilsa, kauchuk ajralib chigadi.

Tabiiy kauchuk elastik bo‘lgani uchun yeyilishga juda chidamli.
Uning yaxshi xususiyatlaridan biri suv va gaz o‘tkazmaydi va
elektroizolatordir.

Kauchuk suvda erimaydi, benzolda, xloroformda va benzinda
avval bo'kadi, so‘ngra eriydi.

Kauchuk yuqori temperaturada yumshog va yopishqoq, sovuqda
esa gattig va mo‘rt bo‘ladi. Kauchuk uzoq saqglansa qattiq bo‘lib
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qoladi. Bu kamchilikni yo‘qotish uchun kauchuk 130—140 °C
temperaturada oltingugurt bilan qizdirilsa (vulkanizatsiya qilinsa),
oltingugurt atomlari ba’zi bir qo‘sh bog'larga birikishi natijasida
molekulalarni bir-biriga ulaydi va rezinaga aylanadi.

Masalan,

H CH.,H
HQ |
n C=C C= + 1S >
H.C CH,—CH, 2
|
S CH, H
HG M [
,C—C—CH,—CH,—C = C—CH,..
H,C g
|
S H CH
HJC\I | | ’ /H
C—C—CH,—CH,—C=C_
HZC S - CHZ
|

Rezinadan avtomobil, samolyot, velosiped, mashinasozlik
sanoatlarida va uy-ro‘zg‘or buyumlarini tayyorlashda keng ishlatiladi.
Agarda kauchukni vulkanizatsiya qilish vaqtida oltingugurt migdori
32% gacha yetsa, gattiq modda — ebonit hosil bo‘ladi. Ebonit
izolator sifatida elektr asboblarida ishlatiladi.

Kauchukni quruq haydab izopren C;H, olingan. Kauchuk xuddi
to‘yinmagan uglevodorodlarga o‘xshash ikki atom galoid yoki bir
molekula vodorod galogenidni biriktirib oladi. Demak, kauchuk
izoprenning polimeri bo‘lib, u o‘zida bitta qo‘sh bog* saqlaydi.

Tabiiy kauchukning tuzilish formulasi:

[-CH2—§=CH—CHZ—]
CH

n
3

Geveya daraxtidan olingan kauchukning molekular massasi
170000 ga yaqin bo‘lib, unda 2500 izopren molekulalari polimer-
langanligi aniglandi.
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Savol va mashqlar

1. Siz diyen uglevodorodlarini qaysi usul bo'yicha olinishini afzal
ko‘rasiz? Reaksiya tenglamalarini yozing.

2. Tabiiy kauchukni, sun’iy kauchukdan kimyoviy tuzilish formula-
sidagi fargini va uni qanday aniqlanganini aytib bering.

3. Rezina xalq xo'jaligini qaysi tarmoglarida ishlatiladi va u kauchukdan
ganday olinadi?

4. Quyidagi o‘zgarishlami reaksiya tenglamalarini yozing:

CH,=CH,-»CH,—CH,OH -» CH,=CH—-CH=CH,-»

~ [CH,—~CH=CH—CH,),

~,

l Vlboby

N s

-

ARENLAR
(AROMATIK UGLEVODORODLAR)

Tayanch iboralar: arenlar; E. Xyukkel qoidasi; fenil; orta-,
meta- va para-izomerlar; Sh.Fridel—D.Krafts reaksiyasi; Lyuis
kislotasi; | va I] tur o‘rinbosarlari; naftalin; antratsen; fenantren.

AROMATIK UGLEVODORODLAR

Aromatik uglevodorodlar deb, molekula tarkibida benzol yoki
uning gomologlarini saglaydigan karbosikiik birikmalarga aytiladi.
Ularning birinchi vakili benzol bo'lib, uni 1825- yilda ingliz
kimyogari va fizigi M.Faradey koks gazidan ajratib olgan.

Analiz, benzolning eng oddiy formulasi — CH ekanligini
ko‘rsatadi. Lekin benzolning bir mol massasi 78 g ga teng. Shuning
uchun benzol molekulasi olti atom uglerod va olti atom vodoroddan
tashkil topgan C H, formulasiga ega.

Benzol +80.1 °C da qaynaydigan, o‘ziga xos hidga ega
harakatchan rangsiz suyuqlik. Bu qator uglevodorodlar CH, .
umumiy formulaga ega. Umumiy formuladan foydalanjb aromatik
uglevodorodlar gomologik qatorini hosil gilish mumkin:

CnHln—6
6 C.H,
7 C,H,
8 GC,H,
9 CH,
10 C_H
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Benzol gator uglevodorodlari o‘ziga xos aromatik xususiyatga
ega ekanligi birikmalarni almashinish reaksiyasiga oson kirishishi
va oksidlovchilarga nisbatan turg‘un ekanligi bilan tushuntiriladi.
Buning sababi benzoldagi har bir uglerod atomida uchtadan 6-
bog' (ikkitasi qo‘shni uglerod atomiga, uchinchisi vodorod atomiga)
va bittadan n- bog'larni borligi hamda bu bog'lar elektron bulutini
molekula tekisligiga perpendikular joylashib harakatlanishidadir.

Demak, benzoldagi oltita uglerod atomining hammasi bir xil
holatda bo‘lib, ularning qaysi biri oddiy bog" bilan, qaysi biri
go‘sh bog' bilan bog‘langanligini ko‘rsatib bo‘lmaydi. Shuning
uchun 1865- yilda nemis kimyogari A.Kekule benzol tuzilishini
quyidagi ikki ko‘rinishda ifodalaydi:

; ;

C C
H—C[/ C—H HeC "/\E_H
H—C '\ —H H—C'\_ _#C-H

C
| |

H H

Benzol halgasidagi 6 ta uglerod atomi 8- bog‘ bilan bog'langan
bo‘lib, bu bog‘larning uzunligi 0.140 nm, ular yassi oltibur-
chakni tashkil etib bitta tekislikda yotadi. Benzol molekulasida
uglerod atomlari sp?- gibridlangan holatdadir. Benzol molekula-
sining hosil bo‘lish energiyasi (uchta C—C oddiy bog" 243 kkal/mol,
uchta qo‘sh bog‘ 441 kkal/mol va oltita C—H oddiy bog* 544
kkal/mol) 1278 kkal/mol ga teng. Ammo benzol hosil bo‘lishi
uchun sarflangan energiya 1314 kkal/mol ni tashkil etadi. Bu
energiyalar o'rtasidagi farq 36 kkal/molni tashkil qilib, benzol
halqasining kuchianish energiyasi yoki rezonans energiya deb
ataladi. Demak, benzol halqasidagi kuchlanishni bartaraf etish
uchun 36 kkal/mol energiya talab etiladi va shu bilan benzol
halqasining turg‘unligi tushuntiriladi.

1931-yilda E.Xyukkel organik moddalarning xossalarini
o‘rganishda kvant mexanik hisoblashga asoslanib «agarda yassi
tekislikda yotgan siklik birikmalarning umumiy elektronlar soni
(4n + 2) nitashkil etsa (n =0, 1, 2, 3 va hokazo), bunday organik
moddalar aromatik xususiyatga ega bo'ladi», degan qoidani yaratdi.
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Masalan, n.= 1 bo'lganda benzol » = 2 da naftalin, n = 3 da
antrasenlarni tashkil etadi:

1 0
A e ENZ N N

\/
benzol naftalin antratsen
{4:1+2=6) (4:242=10) (4-3+2=14)

Naftalin va antratsenlar ham benzolga o‘xshash xususiyatga
egadir.

Kimyoviy adabiyotlarda organik birikmalar molekulalarida
aromatik sistemani ko‘rsatuvchi qo‘sh bog* va oddiy bog‘lar o‘rniga
umumiy elektron bo'lishini tasvirlovchi chiziq doira bilan

ko‘rsatiladi:
7\
) = O]
./
N~

NOMENKLATURASI VA IZOMERIYASI

Benzol qatori uglevodorodlarini nomlash uchun benzol asos
qilib olinib, undagi nechta vodorod atomlari ganday radikalga
almashgan bo‘isa, shu radikallar o‘qilib, oxiriga benzol so‘zi
qo‘shib yoziladi;

~CH,
CH,—CH, CH,~CH,—CH; H-C
/\ [CH,
| | (] O]
metilbenzol etilbenzol n-propilbenzol izopropilbenzol
(toluol)

Benzol gomologlariga alkilbenzollar deyiladi. Benzol ugle-
vodorodlarmi bir atom vodorodga kam yozilsa, bir valentli aromatik
radikallar yoki arillar (Ar bilan belgilanadi) hosil bo*ladi.

Masalan, benzoldan C,H, — fenil (uni Ph bilan belgilanadi),
toluoldan CH,C.H, — tolil, ksiloldan (CH,), C H, — ksilillar
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hosil bo‘ladi. Benzolning ikki valentli radikali (CH,<) fenilen
deb yuritiladi. C.H,—CH, — benzil radikali deylladl

Agar benzol halqasnda alkillar soni ko‘paysa, u holda benzol
halgasi ragamlanadi va alkillarning tutgan joyi ragam bilan
ko‘rsatiladi.

Masalan,

3
{K —CH,—~CH,—CH,

1,4-dimetil-2-n-propilbenzol deb o*qiladi.
Yugqgori molekular aromatik uglevodorodlarda asosiy zanjirni
alkanlar tashkil etsa, u holda ularni alkanlarning hosilasi sifatida

o‘qiladi.
Masalan,
G
CH,—CH—CH—CH,—CH,—CH,—CH,
N

2-fenil-3-metilgeptan

Benzol halqasidagi hamma uglerod va vodorod atomtari bir xil
qiymatga ega bo‘lganligi uchun uning bir atom vodorodi o'rniga
almashingan hosilalari bitta izomerga ega bo'ladi:

CH,
I/W h [
N _~—CH,
toluol loluo! toluol

Benzol halqasidagi ikkita vodorod atomlari alkillarga o‘rin
almashsa, ularning joylanishiga garab uch xil izomer hosil bo‘ladi.
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Agar alkillar yonma-yon turgan uglerod atomlarida joylashgan
bo‘lsa, orto-izomer («o» harfi bilan belgilanadi) deyiladi.

Agar alkillar bitta uglerod atomi bilan ajralgan uglerod
atomlariga joylashgan bo‘lsa, meta-izomer («m» harfi bilan
belgilanadi) deyiladi.

Agar alkillar ikkita uglerod atomi bilan ajralgan uglerod
atomlariga joylashgan bo‘lsa, para-izomer («p» harfi bilan
belgilanadi) deb aytiladi.

Q. <

o-ksilol m-ksilol

(1,2-dimetilbenzol) (1,3-dimetilbenzol)
p-ksitol

(1,4-dimetilbenzol)
OLINISH USULLARI

Aromatik uglevodorodlar, asosan, toshko‘mir va neftni gayta
ishlab olinadi. )

Metallurgiya sanoatida ishlatiladigan koks olish uchun
toshko‘mir yuqori temperaturada quruq haydaladi. Natijada koks .
gazi, toshko‘mir smolasi, ammiakli suv va koks hosil bo‘ladi.
Koks gazi yonilg‘i va xomashyo sifatida ishlatiladi. Toshko‘mir
smolasini maxsus haydaydigan asbobda gayta haydab fraksiyalarga
ajratiladi. Fraksiyalarni gayta ishlab benzol, toluol, ksilol, naftalin,
antratsen, fenantren va boshqa aromatik uglevodorodlar olinadi.
Ammiakli suv o'g'it sifatida qishloq xo‘jaligida, koks esa metallurgiya
zavodlarida ishlatifadi.

Arenlar quyidagi usullar bilan sintez qilinadi:

1. Rus olimi N.D.Zelinskiy siklogeksandan benzol hosil giladi:

=z
e (Jon

2. 1877-yilda Sh.Fridel—D.Krafts usuli bo‘yicha ham
laboratoriyada, ham sanoatda aromatik uglevodorodlar aromatik
yadroga aluminiy xlorid ishtirokida alkil xlorid ta’sir ettirib olinadi:
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CH,

N
|i;[+ CH,Cl - |/ | + Ha
N

Bu reaksiya mexanizmi quyidagicha: dastlab metil xlorid bilan
aluminiy xlorid kompleks binkma hosil qiladi. So‘ngra bu birikma
benzolga ta’sir etib, karboniy ioniga, karboniy ioni esa o‘zidan
vodorod protonini chigarib metilbenzol yoki toluolga aylanadi:

CH,Cl + AICI, 2 [AICI,] CH,

H C

H, CH,
7N . %
I;/ll +[AICL] CH, & | + TTAIC \ || + AICL, +HCI

G-kompleks — karboniy ion

3. R Fittig usuli.
Xlorbenzol va metilxlorid aralashmasiga natriy ta’sir ettirib

olinadi:
; CH,
Z
+2Na+CHCls[ |+ 2NaC
\/

Bu usul bo‘yicha etilbenzol, ksilol, propilbenzol va boshgalar
sintez gilinadi va ularning tuzilishi aniglanadi.
4. Aromatik ketonlarni gaytarish bilan olinadi:

CH

Y

CH; — C = CH, + 2[H|—24 C H,- CH,- CH, + H,0
| .

O ctilbenzol
metilfenil-keton

5. Asetilen uglevodorodni polimerlab olinadi. 1866- yilda
P.E.Bertlo uch molekula asetilenni 550—600 °C da qizdirib benzol
oladi:

3H—C=C—H - CH,
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6. Aromatik karbon kislotalaming tuzlariga o'yuvchi natriy ta’sir
ettirib olinadi:

CeHSCOONa + NaOH '—>C6H6 + Na2CO3
Bilasizmi?

— 1865- yilda F.A.Kekule benzolga halqali formulani tatbiqg etib,
A M Butlerovning organik moddalaming tuzilish nazariyasini boyitadi.

— Rus kimyogarlari N.D.Zelinskiy va B.A.Kazanskiy aseti-
lenni 600—650 °C gacha qgizdirilgan aktivlangan ko‘mir ustidan
o'tkazib, yaxshi natija bilan benzol oladilar.

FIZIK XOSSALARI

Aromatik uglevodorodlarning dastlabki vakillari harakatchan,
rangsiz, o‘ziga xos hidga ega bo'lgan suyugqlik. Ularning zichlik va
sindirish ko' rsatkichi birliklari alkan va alkenlardan yuqori (6- jadval).

Ular suvdan yengil va unda erimaydi, organik erituvchilarda
yaxshi eriydi, tarkibida uglerod migdori ko'p bo‘lgani uchun tutab yonadi.

6- jadval
Aromatik uglevodorodlarning fizik xossalari
Suyugqlanish { Qaynash
Nomi Formulasi temperatu- | tempera- df“ ,,’2)0
rasi, °C turasi, °C
benzol C.H, 55 80,1 0,8791 | 1,5017
toluol CH.,CH, -95 111 0.8670 | 1,4968
o-ksilol CH,(CH), =25 144 0,8802 | 1,5056
p-ksilol C,H,(CH)), 13 138 0.8610 | 1.4959
m-ksilol CH,(CH), 48 139 0.8642 | 1.4972
etilbenzol CH.CH, -95 137 0.8669 | 1,4978
n-propilbenzol CH.CH. -102 159 0,8620 | 1,4920
naftalin C H, 80 218 - -
antratsen C, H, 217 354 - -
tenantren C H, 101 340 - -

KIMYOVIY XOSSALARI

Aromatik uglevodorodlaming birinchi vakili benzol bo'lib, uning
kimyoviy xususiyati to‘yingan va to'yinmagan uglevodorodlardan
tubdan farq qiladi. Bu uglevodorodiar to‘yingan uglevodorodiardan
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vodorod atomi 8 taga kam bo‘lib, to'yinmagan uglevodorodlar
kabi birikish reaksiyasiga kirishsa kerak, deb taxmin qilingan edi.
Ammo oddiy sharoitda bromli suv va kaliy permanganat eritma-
sining rangi benzol ta’sirida o‘zgarmaydi. Demak, aromatik ugle-
vodorodlarga birikish reaksiyasidan ko'ra, o'rin olish reaksiyasi
xosdir. Umuman, aromatik uglevodorodlar bilan boradigan
reaksiyalarni uch tipga bo'lish mumkin: o‘rin olish, birikish va
oksidlash reaksiyalari.

OFrin olish reaksiyalari. Benzol halqasidagi vodorod atomi yoki
atomlar guruhi boshga atom yoki atomlar guruhi bilan orin olish
reaksiyasiga kirishishi ularning tabiatiga garab uch xil bo‘ladi:

a) elektrofil o'rin olish reaksiyasi:
X*+H:CH; - X-CH +H*
b) nukleofil o‘rin olish reaksiyasi:
Z +A:CH, - Z-CH+A"
d) radikal o‘rin olish reaksiyasi:
R+H:CH; - R—CH +H’

Elektrofil o‘rih olish galogenlash, nitrolash va sulfolash
reaksiyalari misolida ko‘rijadi.

I. Katalizator Lyuis kislotasi (FeCl,, AlCL,) ishtirokida benzolga
xlor ta’sir ettirilsa, xlorbenzol hosil bo‘ladi:

Cl
7

AN
|\J+ a0 |+ Ha
X N

Reaksiya mexanizmi quyidagicha:
Cl, + FeCly - [FeCl,] CI*

Cl H. CI Cl
@ +[FeCl,] CI‘:’@ FeCl, C’@ FCC|;—*@+F6CQ+HCI
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2. Benzolga nitrat va sulfat kislotalar aralashmasini ta'sir ettirib,
nitrobenzol olinadi:

NO

2
N
IO)"“ HONO, o[ O |+ H,0
N N~
Reaksiya mexanizmi quyidagicha:
HNO, + 2H,S0, 2 NO; +H,0* + 2HSO;

nitroniy ion

NO; H NO, NO,

O rasz (B @ @

3. Benzolga konsentrlangan sulfat kislota ta’sir ettirib benzol-
sulfokislota olinadi:

SO,H

~ A
[Q) + HOSO,H - [9] + HOH

Reaksiya mexanizmi quyidagicha:

~8w. +§ -8
0=5<0
1l )
-8'
0

H,S0,280,+H,0;

SO, H_ SOJ SO,H

OG-

1866- yilda F.F.Beylshteyn toluolga xlor ta’sir ettirib, past tem-
peraturada, katalizator (1,) ishtirokida benzol halqasidagi vodorod
atomini va yugori temperaturada esa benzol yon zanijiridagi radi-
kalning vodorod atomi xlor atomiga o‘rin almashganini ko' rsatadi.
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CH CH,Cl

+Cly. vugou tem peratura + HCI
benzil xlorid
CH,
+ 2HCI
o-xlortoluol Cl
p-xiortoluol

Toluolga nitrat va sulfat kislota aralashmasi ta’sir ettirilganda,
0- va p-nitrotoluol hosil bo‘ladi:

HNO, + 2H,SO, 2 NO; + H,0* + 2HSO;

CH, CH, CH,
NO,
2 INO3 | + + 2H +
toluol o-nitrotoluol
NO,
p-nitrotoluol

Benzol gomologlari yoki hosilalari o‘rin olish reaksiyasiga
kirishib har xil izomerlar hosil gilishiga sabab, benzol halqasidagi
o‘rinbosarlarning yo'naltiruvchi xususiyatidir.

O'rinbosarlarni yo‘naltiruvchanligiga qarab, ikki turga bo‘linadi:
birinchi to‘r o‘rinbosarlarga — OH, —NH,, NHR, —=NR,, —OR.
—R, —SH, —SR, —NHCOR, —Nal lar kirib, ular o‘zidan keyin
benzol halgasiga kelayotgan atom yoki atomlar guruhini halganing
orta- va para- holatlariga yo‘naltiradi. Shuning uchun ham ular
orta-para oriyentatlar deb ataladi.

Ikkinchi tur o‘rinbosalarlarga —NO,, —SO,H, —CCl,, —CHO,
—COOH, —COOR, —CN lar kirib, ular kelayotgan atom yoki
atomlar guruhini halganing meta holatiga yo'naltiradi, shuning
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uchun ular meta oriyentatlar deyiladi. Bu ikki tur o‘rinbosalardan
foydalanib nitroxlorbenzolning uchta izomerini hosil gilish
mumkin:

Cl Cl Cl

__HOND, 1804 NO
—H,o

I tur o-nitroxlorbenzol | NO
p

p-nitroxlorbenzol

Cl) AICly

-HQI Cl
H wr m-nitroxlorbenzol

Benzol halqasiga birorta o‘rinbosar joylashishi bilan benzol
molekulasidagi atomlarning elektron zichligi buziladi va
o‘rinbosarlamning turiga qarab elektron zichligi gayta tagsimlanadi.

Birinchi tur o‘rinbosarlarning juft elektronlari ta’sirida benzol
halqasining orto va para holatdagi atomlarida elektronlar bulutlari-
ning zichligi ortadi, natijada ularning reaksiyaga kirishish qobiliyati
kuchayib, atom yoki atomlar guruhi orto hamda para holatlarga
Joylashadi.

Ikkinchi tur o*rinbosalar benzol elektron bulutini o‘ziga tortib,
molekulada elektron buluti zichligini kamaytiradi, natijada meta
holatda orto va para holatlarga nisbatan elektron zichligi qisman
ortadi. Shuning uchun kelayotgan atom yoki atomlar guruhi meta
holatga yo‘naltiriladi.

Birikish reaksiyasi. 1) maxsus sharoitda. katalizatorlar (N,
Pt, Pd) ishtirokida benzol molekulasiga uch molekula vodorod
binkib siklogensan hosil bo‘ladi:

Z + 3H_teo-is0eC |
A 2 "

2) quyosh nuri yoki ultrabinafsha nurlar ostida benzolga xlor
ta’sir ettirilganda geksanxlorsiklogensan (geksaxloran) hosil bo‘ladi:
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Cl

+3Cl, m  Cl Ci
Cl Cl

I
Cl

Geksaxloran insektisid xususiyatiga ega bo‘lib, qishloq
xo'‘jaligida zararkunanda hasharotlari yo‘q qilish uchun ishlatiladi.

Oksidlanish reaksiyasi. Aromatik uglevodorodlar ma’lum
sharoitda oksidlanadi. 1) benzolga ozon ta’sir ettirilgan sharoitda
triozonid hosil bo‘ladi va u suv ta’sirida uch molekula glioksalga
parchalanadi:

/O
0 ,C—(.) H—C"
+30, > O g 20,3
. H 0] * -'\ - -3H,0, H—~C
CT1 N

H 0

2) yugori temperatura va katalizator (V,0;) ishtirokida benzol
oksidlanib, malein kislota hosil bo‘ladi:

. H—C—COOH
- +2C0, + HO
X  H-C—COOH

3) benzol gomologlari yon zanjir hisobiga kaliy perman-
ganatning suvli eritmasida oson oksidlanib, bir asosli va ikki asosli
_ aromatik kislotalar hosil bo‘ladi:

CH, COOH

+ 3(0) KMnO4+H»0 ; @ + HZO

benzoy kislota

CH3+302—> O COOH  HH0
CH, COOH

o-ksilol o-ftal kislota
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Ishlatilishi. Benzol va uning birikmalaridan plastmassalar,
bo‘yoqlar, dorilar, anilin, saxarin, portiovchi moddalar, erituv-
chilar, butadiyen stirol, kauchuk, lavsan tolalari va gishloq
xo'jaligida ishlatiladigan preparatlar olinadi.

KO‘P HALQALI AROMATIK UGLEVODORODLAR

Molekulada bir necha benzol halqasini saqlagan aromatik
birikmalarga ko‘p halgali aromatik uglevodorodlar deyiladi. Bu
uglevodorodlar tuzilishiga garab uch guruhga bo‘linadi:

1) benzol halqgalari bir-biri bilan o‘zaro bog‘langan:

J \_/ \ ( N/ \/\
/L /)

2) benzol halqalari bitta yoki bir nechta uglerod atomi orqali
bog'‘langan:

Ol OyenencenDy

difenilmetan

1,3-difenilpropan
% prop

Ql trifenilmetan
"

3) ikkita va undan ortig benzol halgalari shunday tutashganki,
ularda ikki va undan ortiq uglerod atomlari umumiy bo'ladi.

naftalin antratsen

fenantren
xrizen piren
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KO‘P HALQALI AROMATIK
UGLEVODORODLARNING OLINISHI

Brombenzolga natriy metalini ta’sir ettirilsa difenil hosil boladi:
Br

2 +2Na — 2NaBr + <\_/ \ /

Difenil kristall modda bo‘lib, 70 °C da suyuglanadi. Uning
hosilalaridan benzidin bo‘yoq moddalar olishda ishlatiladi.

Trifenilmetan. Aluminiy xlorid katalizatori ishtirokida benzolga
xloroform ta’sir ettirilganda trifenilmetan hosil bo‘ladi:

H
675

3C,H,+ CHCl,—— C6H5—CIH + 3HCI
C6H5

Trifenilmetan kristall modda bo‘lib, 92,5 °C da suyuqlanadi.
U bo‘yoq moddalar olishda asosiy xom ashyo hisoblanadi.

Naftalin. U toshko'mir smolasini 170—230 °C oralig‘ida hay-
dalgan fraksiyasidan olinadi. U yaltiroq kristall modda, 80 °C da
suyuglanadi, suvda erimaydi, o‘ziga xos hidga ega.

Naftalin molekulasidagi vodorod atomlari reaksiyaga kirishish
xususiyatiga garab ikkita izomerga bo‘linadi. molekuladagi |, 4,
5, 8 uglerod atomlaridagi vodorodlar a-izomer, 2, 3, 6, 7 uglerod
atomlaridagi vodorodlar esa B-izomer hisoblanadi.

”\s‘

Naftalin ham galogenlash, sulfolash va nitrolash reaksiyalariga
kinshadi:
C,H,*+ Cl, » C H,Cl + HCI

g

C. H +HOSOHL>C H,SO.H + H,0

"8 0777

C,H,+ HONO, - C H,NO,+ H,0
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Naftalinning hosilalaridan bo‘yoglar va dori-darmon moddalar
olinadi. Naftalin sof holda xo‘jalik ishlarida insektisid sifatida
ishlatiladi.

Antratsen. U C H  toshko‘mir smolasining 270 “C dan yuqori
temperaturada haydalgan fraksiyasidan olinadi. Antratsen kristall -
modda, 217 °C da suyuqlanadi. U oksidlanganda antraxinon hosil
bo‘ladi:

C
QD ==
400-500 *C /

antratsen O

antraxinon

Antraxinon sariq kristall modda, 286 °C da suyuglanadi. U
alizarin bo‘yoq moddasini olishda asosiy xomashyo hisoblanadi.
Alizarin qizil rangli kristall modda, 290 °C da suyuqglanadi.

(“) OH
O
Z
T
o)
alizarin

Alizaringa aluminiy gidroksid qo‘shilsa och qizil rang.
temir (111)-gidroksid qo‘shilsa to‘q binafsha rang, xrom (I11)-
gidroksid go‘shilsa yashil rang hosil bo‘ladi.

Fenantren. U C H antratsenning izomeri bo‘lib, toshko'mir
smolasidan olinadi. Fenantren kristall modda bo‘lib, 101 °C da
suyuglanadi. Fenantren asosan, tabiatda shifobaxsh o‘simlik tar-
kibida uchraydigan steroidlar, vitamin-D, gamonlar va biologik
aktiv moddalarning asosiy skeletini tashkil etadi. Shuning uchun
fenantren asosida olingan moddalarning ko‘pchiligi meditsinada
ishlatiladi.
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AROMATIK UGLEVODORODLARNING
TUZILISHINI ANIQLASH

Ularning tuzilishini aniglashda hozirgi zamon fizik usullari
1Q va UB- spektroskopiya, PMR (proton-magnit-rezonansi) katta
ahamiyatga ega.

Aromatik uglevodorodlarning 1Q- (infra qizil) spektrida
aromatik sistemani ko‘rsatuvchi o‘ziga xos 1600 va 1500 sm™' da
yutilish maydoniga ega bo‘lib, u benzol halgasidagi C—C
bog‘larning tebranishiga to‘g‘ri keladi.

Spektrdagi 3030 sm™! dagi yutilish maydoni benzol halqasidagi
C—H bog‘ining tebranishiga to‘g‘ri keladi.

Benzol va uning gamologlari UB- spektrida ikkita yutilish
maydoniga 200 nm va 250 nm ega bo‘ladi.

Aromatik uglevodorodlardagi protonlaming molekulada qanday
joylashganligini aniglash uchun PMR-spektrdan foydalaniladi. Aro-
matik protonlar, asosan, PMR-spektrining kuchsiz maydonida paydo

bo‘ladi. Masalan, n-metilbenzoy kislota H,C @— COOH

PMR-spektrini olsak, unda 2,35 m.d. 3 protonli singlit (—CH s
7,15 va 7,87 m.d. 2 protonli ikkita dubletga halqadagi aromatlk
protonlar ega bo‘ladi.

Shunday qilib, UB-spektr yordamida aromatik halga borligini,
[Q-spektr yordamida funksional guruhlar borligini va PMR-
yordamida metil guruhi hamda benzol halqasidagi protonlar aniglab
olinadi. Bu usullar moddalar tuzilishini tasdiglashda va iden-
tifikatsiya gilishda katta ahamiyatga ega.

Savol va mashqlar

1. Aren uglevodorodlarni aromatik birikmalar deyish asosiy sababini
tushuntiring.

2. Elektron bulutlar va ularning qoplanishi hagidagi tushunchaga
asoslanib, benzol molekulasida kimyoviy bog'larni hosil bo‘lishini
tushuntiring.

3. Benzol alqasidagi nechta vodorod atomlari alkillarga o'rin almashsa
izomerlar hosil bo'ladi va ular ganday nomlanadi?

4. Aromatik uglevodorodlarning kimyoviy xossalarini to'yingan va
to'yinmagan uglevodorodlarning kimyoviy xossalaridan fargini
tushuntiring.
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5. Quyidagi o'zgarishlarni amalga oshirish reaksiya tenglamalarini
yozing:
1) CH-»C,H,—» CH_; 2)CaCO,-» CaO— CaC,- C,H,-»CH,
6. Naftalin molekulasidagi gaysi vodorod atomlari faol hisoblanadi va
ularga xos reaksiya tenglamalarini yozing.

N

’ VIIl bob

~

k ALISIKLIK UGLEVODORODLAR

Tayanch iboralar: sikloparafinlar; kreslo va vanna konfor-
matsiyalar; G.G.Gustavson va N.D.Zelinskiy reaksiyalari; halqga-
ning kuchlanishi.

Uglerod atomlaridan tashkil topgan siklik birikmalarga (aro-
matik uglevodorodlardan tashqari) alisiklik uglevodorodlar deyiladi.

Bu uglevodorodlarning kimyoviy xossalari parafin (alkan)larga
o'xshash bo‘lganligi uchun sikloparafinlar yoki bir nechta metilen
guruhlaridan tashkil topganligi uchun polimetilen uglevodorodlar
deb ataladi. Ularning umumiy formulasi C H, etilen uglevodorod-
larni esfatadi, ammo ularda uglerod atomlari to‘yingan uglevodo-
rodlar kabi oddiy bog'lar orgali bog‘langan.

Nomenklaturasi va izomeriyasi. Alisiklik uglevodorodlarning
nomi sistematik nomenklatura bo‘yicha tegishli to‘yingan uglevo-
dorodlami nomi oldiga «siklo» so‘zini qo‘shib o‘gishdan hosil bo‘ladi:

CHl—i—CHz—CH, CH,—CHzI-CHz—CI-h
A =,
H,C — CH, CH,—CH,
siklopropan siklobutan
CH,~CH,—CH,—CH,—CH,
A,
HC CH, |
| | © sikiopentan
CH,—CH,

Alisiklik uglevodorodlarda vodorod atomti bitta kam yozilishi
hisobiga radikallar hosil bo‘ladi. Ularning nomi tegishii alisiklik
uglevodorodlar nomidagi «an» qo'shimchasi o‘rniga «il» qo‘shim-
chasini yozish bilan hosil bo‘ladi:
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| /N

/C\H H2|C — FH— HZ? |CH2
H,C—CH, H.C — CH, H,C — CH,
siklopropi! siklobutil siklopentil

Agar halgadagi o‘rinbosarlar soni ikkita va undan ortiq bo‘lsa,
ular joylashgan uglerod atomlari ragamiar bilan ko*rsatiladi:

CH, CH,

/& /&
5 2 CH} 5 Z-CH':
4 3 CH; |4 3|

1,2-dimetilsiklopentan I.2,4-trimetilsiklopentan

Alisiklik uglevodorodlarning tabiatda ikki siklini har xil holatda
tutashgan formalari (bitta uglerod atomi va oddiy bog' orqali
bog‘langan, bitta yoki ikkita uglerod atomi ikki sikl uchun umumiy
bo‘lgan bisiklik birikmalari topilgan:

Dol [X

disiklopentilmetan bisiklopentil
CH,—CH—CH,
’ |~ |
| CH—CH,—CH,
disiklopropanspirosiklopentan bisiklo-1,3-geksan

Alisiklik uglevodorodlar quyidagi izomeriya xillariga ega:
1) halganing katta-kichikligiga garab izomerlar hosil bo*ladi:

CH,
« C,H, —>/\

siklobutan metilsiklopropan
2) halgadagi o‘rinbosarlarning har xilligi va ulaming joylanishiga
qarab, izomerlar hosil bo'ladi:
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C.H

— 8\6«\.

4 1 Csz Cz H 5 C H3
3 2

C,H, C,H, C,H,
I,2-dietilsiklobutan 1,3-dietilsiklobutan  I-metil-2-propilsiklobutan

3) izomerlar halga yon zanjirining tuzilishiga garab, hosil bo‘ladi:

CsH 16
CH,CH,CH, CH
N
/‘ﬁ C H 3
[i: | ]
propilsiklopentan izopropilsiklopentan

4) halga uglerod atomlarini atom va atom guruhlarmi fazoda
joylashishiga qarab «sis» va «trans» izomer holida bo‘ladi:

H CH, H CH,
H|H H7|cH, H|H H”|H
/ / / /
e
H  H H®  CH,
«sis»-1,2-dimetilsiklobutan «trans»- |, 2-dimetilsiklobutan

5) yugori molekular alisiklik birikmalarning halga tuzilishlari
har xil konformatsiyaga ega bo‘ladi.

Molekuladagi ayrim atomlami yoki atom guruhlarini oddiy bog*
orqgali erkin aylanib yoki molekulaning bir gismini bukilib hosil gilgan
shakllariga konformatsiyalar deyiladi.

Fizik-kimyo usullari bo‘yicha aniglanishicha siklogeksan ikki
xil konformatsiyaga ega: kreslo va vanna shakllari.

\—F 7

vanna konformatsiya kreslo konformatsiya
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Siklogensanning «kreslo» konformatsiyasi molekuladagi
vodorod atomlarining ekvatorial holatdan aksial holatga o'tib turishi
natijasida (yoki aksinchay) ikki xil ko‘rinishga ega:

Molekula tekisligiga ekvatorial yo‘nalishda Jjoylashgan vodorod
atomlari — ekvatorial (H,), perpendikular tik joylashgan vodorod

atomlari esa aksial ( H,) deb ataladi.
12 ta vodorod atomidan 6 tasi ekvatorial, 6 tasi aksial

hisoblanadi.
HC
[\
/ '
H,

ALISIKLIK BIRIKMALARNING TABIATDA
UCHRASHI VA OLINISHI

Sikloparafinlar va ularning hosilalari, asosan, neft va
o‘simliklmar tarkibida uchraydi. Birinchi bo‘lib rus olimi
V.V.Markovnikov oz shogirdlari bilan Boku neftidan siklopentan,
stklogeksan va ularning hosilalarini ajratib olgan hamda quyidagi
usullar bilan sintez qilgan:

1) G.G.Gustavson digaloid birikmalarga rux ta'sir ettirib (Vyurs
reaksiyasiga o*xshash) oladi:

- CH,—Br ‘ CH,

H,C__ . +Zn—< N\ + ZnBr,
~CH,—Br H,C—CH,
I.3-dibrompropan siklopropan
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Siklobutan olish uchun rux o'miga litiy amalgamasi ishlatiladi:

CH,—CH,—Br CH,—CH,
| ’ + 2LiHg - | | "+ 2Li + 2HgBr
CH,—CH,—Br CH,—CH,
I.4-dibrombutan siklobutan
2) N.D.Zelinskiy benzol va H, H,
uning gomologlarini gidrogenlab =
siklogeksan va uning gomologlarini | +3H; |
hosil gilgan. N Ni. 152 *C
toluol metilsiklogeksan

3) 1kki asosli karbon kislotalarning kalsiyli tuzlarini pirolizga
uchratilib, hosil bo‘lgan siklik ketonni gaytarish yo‘li bilan tegishli
sikloparafin olinadi:

//O
C\O
N 380 :C _ W2H TN
. ot 3 oS on
7
C
O

Sikloparafinlarning fizik xossalari. Sikloparafinlarning xossalari
alkanlar xossasiga 0"xshash bo‘lib, ularning dastlabki ikki vakili, gaz,
golganlari suyuqlik va qattiq moddalardir. Molekula massasining
ortishi bilan gaynash temperaturasi va zichligi oshib boradi (7- jadval).

7-jadval
Sikloparafinlarning fizik xossalari
] ] Temperaturasi, °C

Nomi Formulasi anr

suyuglanish | gaynash !

siklopropan PANEER =127 -36 -

siklobutan ™ -50 -13 —
siklopentan N 94 49 0,7512
siklogeksan O -7 81 0,7793
siklogeptan O -8 119 0.8090

109



Bilasizmi?

Sikloparafinlarning gaynash temperaturasini yugori bo‘lishi,
moddaning massa og'irligini kattalashishiga bog‘liqdir.

Kimyoviy xossalari. Sikloparafinlardan faqat siklopropan va
siklobutan halqa uzilishi hisobiga birikish reaksiyasiga kirishadi,
golganlarining xususiyati to‘yingan uglevodorodlarga o‘xshash o‘rin
olish reaksiyasiga ega.

/\ +H,—c>CH,—CH,—CH,

/\\ + Br,—->CH,Br—CH,—CH Br

+ Br,— > CH,Br—CH,—CH,—CH Br
Br

m+ Br, 2., (H + HBr

Siklopropan va siklobutan birikish reaksiyasiga kirishadi,
qolganlar esa o‘rin olish reaksiyasiga ega ekanligi sababini nemis
kimyogari Adolf Bayer o‘zining «Kuchlanish nazariyasi» bilan
tushuntiradi.

Metan molekulasi tetraedr shakiga ega bo‘lganligi uchun
undagi valent bog‘lar orasidagi burchak 109°28’ ga teng. Bu holatda
bog‘lar, atomlar, umuman, molekula normal holatda bo‘ladi.
A.Bayer shunga asoslanib, «bog'lar orasidagi burchak kattaligi
109°28" dan farq qilsa, molekulada ichki kuchlanish paydo bo‘ladi,
deydi. Masalan, siklopropanda har bir valent bog‘ning og'ish
burchagi (109°28" — 60°) : 2 = 24°44’ ga teng bo‘ladi. Siklobutandan
valent bog'ning og'ish burchagi (109°28' — 90°) : 2 = 9°44’ ga teng:

YN
/OX/ o)
£109°287Y IO9‘.’:8{/

Siklopropan va siklobutan molekulalarida bog‘lar orasidagi
burchak normal burchakdan farq qilganligi uchun halgada ichki
kuchlanish hosil bo'ladi. Bu kuchlanish ma’lum sharoitda
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molekulaning normal holatga qaytishiga yordam beradi, shuning
uchun ularda birikish reaksiyalari ketadi.

Sikloparafinlar, asosan, yoqilg'i sifatida ishlatiladi. O*simlik
smolalari tarkibida uchraydigan geksaoksisiklogeksan (inozit)ning
C,H(OH), fosfat kislota bilan hosil gilgan efirning kalsiyli tuzi
fitin preparati sifatida tibbiyotda ishlatiladi.

Savol va mashqlar

1. Sikloparafinlar deb qanday uglevodorodlarga aytiladi va ular ganday
nomlanadi?

2. C,H , formulaga ega bo‘lgan sikloparafinlarning izomeriyalarini
tuzilish formulalarini tuzing va nomlang.

3. Sikloparafinlarning qaysi birida birikish va o‘rin olish reaksiyalari
sodir bo'lishini tushuntiring.

4. Sikloparafinlarni to'yingan va aromatik uglevodorodlarga o‘tish
reaksiya tenglamalarini yozing.

5. Siklogeksanning to'liq yonish tenglamasini yozing va (n.sh.) necha
haym CO, hosil bo'lishini hisoblang.

6. Kichik halqali parafinlarning beqaror bo‘lishiga sabab nima?

-

TERPENLAR, FITOGORMONLAR VA

N\
I VI 'bob I STEROIDLAR

. "

Tayanch iboralar: terpenlar; kanifol; geroniol; kamfora; karo-
tinoidlar; likopin; karotin; vitamin A; fitogormonlar, gibberellin A ni
Y.Yabuta va l.Sumikilar olishi; steroidlar; sterinlar; xolesterin;
0‘t kislota; jinsiy gormonlar; fitoekdizonlar.

TERPENLAR

Terpen uglevodorodlar deb, tarkibida C, H,, uglevodorodini
saqglaydigan birikmalarga aytiladi. Ular, asosan, o‘simliklardan
olinadigan efir moylarining asosiy gismini tashkil etadi. Masalan,
limon, apelsin moylari va igna bargli daraxtlardan olinadigan
skipidar aralashmasidan iborat.

Rus kimyogarlaridan E.E.Vagner va S.S.Nametkinlar o'sim-
liklardan efir moylarini olishni, bu moylardan terpenlarni sof holda
ajratib olishda va ulaming tuzilishini aniglashda katta kashfiyotlar
qildilar.
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Efir moylari suvda erimaydigan, suv bilan reaksiyaga kirishmay-
digan moddalardir. Ular o‘simliklar tarkibidan suv bug‘i yordamida
haydaladi. Bunda efir moylarini olib o‘tuvchi bug'lar sovitgichda
kondensatianib yig'gich idishga yig‘iladi. Haydash sovitgichdan toza
suv tomchilari ajralib chiga boshlaguncha davom ettiriladi. Shu usul
bilan o‘simliklardan terpen saqglovchi.efir moylar ajratib olinadi.
Masalan: ignabargli daraxt tanasi chagmogqlansa quyugq shira ajralib
chigadi, uni jivisa (terpentin) deb ataladi. Jivisa suv bug'i bilan haydal-
ganda yig'gichda skipidar yig‘iladi, haydash kolbasida esa gattiq
modda — kanifol goladi.

Skipidar tibbiyotda, lak-bo‘yoqlar tayyorlovchi fabrikalarda
ishlatiladi.

Kanifol — ko‘p halqali murakkab kislotalar aralashmasi. Ularni
ishqorlar bilan hosil qilgan tuzlari sirt faollik xususiyatiga ega
bo‘lganligi uchun sovun tayyorlashda va sintetik kauchuk olishda
emulgator sifatida ishlatiladi.

TERPENLARNING TASNIF1

Terpenlar tarkibiy gismiga qarab to‘'rt guruhga bo‘linadi:
1) monoterpenlar — C, H

2) seskviterpenlar — C,;H,,

3) diterpenlar — C, H,,

4) politerpenlar — (C;H,),

Terpenlar molekulasining tuzilishiga garab to‘rt guruhga bo‘linadi:

1) molekulasida 3 ta qo'sh bog' saglaydigan ochiqg zanjirli
(alifatik) terpenlar;

2) molekulasida 2 ta qo‘sh bog‘ saglaydigan monosiklik
terpenlar;

3) molekulasida | ta gqo'sh bog' saqlaydigan bisiklik terpenlar:

4) molekulasida gqo‘sh bog™ saqlamaydigan trisiklik terpenlar.

Alifatik terpenlar. Bu terpenlarning birinchi vakili mirsen xmel
efir moyidan olinadi:

CH,—C=CH—CH,—CH,—C—CH=CH,
CH CH

3 2

Geroniol — spirt, sitral — aldegid bo‘lganligi uchun ular bir-
biriga oson o‘tadi. masalan. geroniol oksidlansa sitral hosil bo'ladi.
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Monosiklik terpenlar. Ularning vakillaridan limonen — limon
efir moyidan, mentol — yalpiz efir moyidan, karvon esa ukrop va
zira efir moylaridan olinadi.

CH CH, CH, CH

T 3 ( 3
) ool
OH
\'/ ~om
HJC—C=CH2 HjC—CH—CH} H2C=C—CH3 HJC—C—CH3
limonen mentol karvon

Limonen asimmetrik uglerod atomiga ega bo*lgani uchun uch
xil izomer — d- limonen, /- limonen va d/- limonenga ega.

[gnabargli daraxtdan olingan skipidardan terpin olinadi.

Monosiklik terpenlardan mentol ozig-ovgat sanoatida,
parfumeriyada (tish poroshogi, pastalar) va tibbiyotda dezinfek-
siyalovchi vosita sifatida keng ishlatiladi.

Bisiklik terpenlar. Bularning birinchi vakili o~ pinen bo‘lib, u
skipidarning asosiy gismini tashkil etadi va 156 °C da gaynaydi.
o- pinen qo sh bog*‘ hisobiga oson oksndlanadl va gaytariladi:

H3
M2 . JoH—(CH,
pcrok5|dpmcn o-pinen pinan

Bisiklik terpenlarning hosilasi kamfora (Yaponiyada o‘sadigan
kamfora daraxtidan olinadi). Kamfora 175 °C da suyuglanadigan kristall.
U qaytarilib borneolga o‘tadi. Bomeol esa murakkab efir holatida
Sibirda o'sadigan ignabargli pixta daraxtidan olinadigan moyning 40 %
ini tashkil etadi. U 202 °C da suyuglanadigan kristall, oksidlanganda
kamfora hosil bo‘ladi. Shu usul bilan sanoatda kamfora olinadi:

kamfora borneol
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Kamfora tibbiyotda yurak faoliyatini yaxshilashda ishlatiladi.
U moyli eritma holida chiqariladi, oleum kamphorae deb yuritiladi.
Sanoatda kamfora selluloid va tutunsiz porox olishda ishlatiladi.

KAROTINOIDLAR

O'simliklarga rang beruvchi va kimyoviy tuzilishi jihatidan sabzidan
olinadigan karotinga o‘xshash pigmentlarga karotinoidlar deyiladi.
Ulamming molekulasida oddiy va gosh bog'lar ketma-ket joylashgan
bo‘lib, qo'sh bog' ning ko‘pligidan poliyen uglevodorodlar deb ham
ataladi.

Karotinoidlar o‘simlik moylarida va hayvon yog'larida yaxshi
eriydi, molekulasida go‘shbog‘lar ko‘p bo‘lgani uchun havoda tez
oksidlanadi. Ular hayvon organizmida sintez bo‘Imaydi, faqatgina
o‘simliklar orqali oziqa sifatida o‘tadi va organizmdagi biokimyoviy
jarayonlarda ishtirok etadi.

Likopin — C, H,,, 169 °C da suyuglanadigan och-qizil rangli
kristall. Likopin mevalarga rang beradi. Pomidor, na’matak va
olcha mevalari tarkibida ko‘p migdorda uchraydi:

CH, CH, CH, CH,

| | |
H,C—C=CH—CH,~—CH,—C=CH—CH=CH— C CH—CH=CH—C=CH—-CH
Il
H3C—(IZ=CH—HZC—HZC—(IZ=CH—HC=CH—(1Z=CH—HC=CH—(I'I=CH —CH

CH, CH, CH, CH,

Uning molekulasi 13 ta go‘sh bog‘ va 8 ta izoperen
uglevodorodning uglerod skeletlaridan iborat.

Karotin. U o‘simliklar gulida, mevalarida, qon zardobida,
aynigsa, sabzida, sholg‘omda, salatda ko'p uchraydi. Karotin
likopinga o‘xshash C, H,, formulaga ega bo'lib, uch xil izomeri
bor: a- karotin 187 °C da suyuglanadi, B- karotin 183 "C da
suyuglanadi, y- karotin 178 °C da suyuglanadi.

XTI T N\ N NN

o-karotin
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NIRRT\ NN

B-karotin
S AN N XV N\F 7 = ~—
y-karotin

Karotinlar inson va hayvon organizmiga tushgandan so‘ng.
karotinaza fermenti ta’'sirida retinol (vitamin A) ga parchalanadi.
Aynigsa, vitamin A ko‘p migdorda B-karotindan hosil bo‘ladi.

Retinol (akseroftol, vitamin A). Retinol faqatgina hayvon
to‘qimalarida bo‘ladi. Uni 1909- yilda baliqg jigaridan ajratib olindi,
och sarig moysimon modda. Retinol quyidagi formulaga ega:

H,C_CH,
Cl CH=CH—C=CH—CH=CH—C=CH—CH,0H
x-""CH,  cn, CH,

Retinol baliq moyida, tuxum sarig‘ida, aynigsa, bahor faslida
sigir sutida ko‘p bo‘ladi.

Vitamin A organizmning o'sishida, ko‘rish a’zolari qobiliyatini
oshirishda, yuqumli kasalliklarni qo‘zg*atuvchilarga qarshi orga-
nizmning kurashish qobiliyatini kuchaytirishda faol gatnashadi.

Umuman, karotinoidlar tirik organizm hujayralaridagi foto-
sintez jarayonida ishtirok etuvchi moddalardir.

FITOGORMONLAR

O‘simliklarning rivojlanishini, o‘sishini va hosildorligini
fiziologik aktiv moddalar ta’siri orqali boshqgarish hozirda gishlog
xo'jaligidagi asosiy masalalardan biridir.

O‘simlikning o'sishini boshgaruvchi moddalar fitogormonlardir.
Ularga auksinlar, gibberellinlar, sitokininlar va abssiz kislotalar
misol bo‘la oladi.

Gibberellinlar. 1926- yilda yapon olimlari sholining kasalla-
nishini o‘rganib, uni kasallantirayotgan narsa gibberell zamburug'i
ekanligini aniglashgan.
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1937- yilga kelib Y.Yabuta va I.Sumikilar undan alisiklik karbon
kislotalaming hosilasi — gibberellin A (kristall modda)ni ajratib oladilar:

Q H
/i 1
/7\ ,
| C=0
HO—\\%/L\(/ OH
cH, coon < ¢H

gibberetlin A

Ularni o‘rganish natijasida hozirgi vagtgacha 40 dan oshiq
gibberellinlar ajratib olindi. Bularning ichida eng kuchli o‘stiruvchi
Xususiyatga ega bo‘lgani gibberell kislota A, ekanligi aniglandi:

o H
! 1
| |

/ /\
C=0
HO-L L\(/L\//LOH
———C=CH,
CH, COOH

gibberell kislota A,

Gibberell kislota A, ta’sirida o‘simliklar hujayralarini katta-
lashishi va poyalarining o‘sishi kuzatiladi.

Hozirgi vaqtda gibberellinlar, asosan, uzumchilikda hosilni
yuqori olishda va gulchilikda gullarni kasallantirmay o‘stirishda
keng go‘llanilmogda.

Abssiz kislota. Oxirgi paytda bir gancha yangi ingibitorlar ajratib
olindi. Ingibitorlar, asosan, o'simliklami urug‘dan o‘sib chiqishini
va rivojlanishini sekinlashtiradigan fiziologik faol moddalardir.

Abssiz kislota ingibitorlarning vakili bo‘lib, g'0'za urug'idan
ajratib olinadi:

H,C_ CH, ¢H,
CH=CH—C=C—COOH
o=C__J.0oH Il_I
CH,

abssiz kislota
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Bu kislota gibberellin ta’sirini kamaytiradi va nuklein Kislotaning
hosil bo'lishini sekinlashtiradi. Umuman, abssiz kislota o‘simlik-
larni urug‘dan unib chigishini, rivojlanishini, barglarning to*ki-
lishini va garishini boshqarishda ishtirok etadi.

Shu bilan birga abssiz kislota V.1.Kefelinining ko'rsatishi
bo‘yicha o‘simlikda a-iononga aylanib, karotinoidlar biosintezida
ishtirok etishi mumkin deydi:

H,C CH,
CH=CH—C—CH,
H
o- ionon
STEROIDLAR

Molekulasida siklopentanofenantren uglevodorodini saglay-
digan birikmalarga steroidlar deyiladi.

Steroidlarga sterinlar, o‘t kislotalar, jinsiy gormonlar, kartikoid
gormontlar, fotoekdizonlar va glikozidlar kiradi.

12\ 3
1

1 9
2 10 8
3 5
N

Sterinlar. Siklopentanofenantren uglevodorodining 3-uglerod
atomida gidroksil guruh saglaydigan polisiklik to‘yinmagan spirtlar
guruhiga sterinlar deyiladi. Ular o‘simlik va hayvonot olamida
keng targalgan bo’lib, ularning birinchi vakili xolesterindir.
Xolesterin 149 °C da suyuglanadigan kristall modda bolib. quyidagi
tuzilish formulasiga ega: cu

l 3

CH—CH54CHm—?H~CR
CH

3

HO

xolesterin
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Xolesterin va uning efirlari suvda erimaydi, efir, xloroform va
benzolda yaxshi eriydi. U hujayraning membrana tuzilishida ishti-
rok etib. membranadagi lipidlarning agregat holatini boshqarib

turadi.
Xolesterin boshqa steroid birikmalarning sintezida asosty oraliq

mahsulot hisoblanadi:

OSSR
CH—CHI—(CHE),——CH—CH3 C=0
HO— A —_— HO A —
xolesterin pregnezolon
CH, (liH_,
I
_=O C=0
HO—
0=C___~ O0=C___~»
progesteron kortikosteron
OH
! - >
1
0=C ~ N
testosteron estron
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Achitqidan va bug'doy donidan C,H,OH formulaga ega
bo‘lgan, 163 °C da suyuglanadigan kristall modda ergosterin ajratib
olingan. Unga ultrabinafsha nurlar ta’sir ettirilsa, molekula
quyidagi sxema bo’yicha o‘zgarib vitamin D, (ergokalsiferol) hosil

bo‘ladi:

HO

CHl (lfH?
CH—CH. CH—CH_1
CH—CH] H—(|3—CH,
i i
('IH CIIH
CH—-CH3 CH—CH3
H| H : /i\]/H
AN HO 7
ergosterin lumesterin
i i
CH—CH‘1 CIIH—CH1
CH—-CH_1 (IZ—CH3
ﬁH %H
CH CH
I |
CH—CHJ CH—»CHJ

X

taxisterin

erkokalsiferol
(vitamin D))
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Hozirgi vagtda vitamin D lardan — D, D,, D,, D,, D;, D,,
D, ma’lum. Bular ichida eng ko'p |shlat|lad1gan v1tam1n D dlr
U oz miqdorda tuxum sarig'ida, ikrada, sarimoyda, sutda va ko p
miqdorda baliq moyida bo‘ladi. Vitamin D, ayrim teri va sil
kasalliklarini davolashda, shuningdek, raxitning oldini olish uchun
ishlatiladi.

O‘t kislotalar. Ot kislotalar, asosan, jigarda xolesterindan hosil
bo‘ladi. Ular molekulasida gidrofil va gidrofob guruhlar yugori
spirt faolligiga ega bo'lganligi uchun yog‘larni emulsiya holatiga
o‘tkazib boradi. Shu bilan ichaklarda yog‘larni shimilishi uchun

imkon tug‘diradi.
O't kislotalarning eng muhim vakillart quyidagilar:
CIOOH (IIOOH
¢
(|:H2 $Hz
)fj_l
HO HO HO \/l
xol kislota dezoksixol kislota

Jinsiy gormonlar. Bu gormonlar moddalar almashinuvini
boshqarishda tirik organizmning osish va rivojlanish jarayonida
katta ahamiyatga ega. Erkak va ayollarning jinsiy bezlari jinsiy
gormonlarni ajratib beradi.

Ayollarning jinsiy gormonlariga progesteron va esteron kiradi.
Erkaklarning jinsiy gormonlariga esa testosteron va androsteron

kiradi: (")

g

androsteron

HO
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Bu gormonlar, asosan, erkaklik va ayollik belgilarini rivojla-
nishiga ta’sir etadi, ularni organizmda kamayishi har xil jinsiy
kasalliklarga olib keladi.

Kortikoid gormonlar. Insonning buyrak usti bezlari po‘stlog
qismida 40 dan ortiq kortikoid gormonlar ishlab chigarishi aniglan-
gan.

Bu gormonlarning kamayishi organizmda modda almashinuvi
jarayonini buzilishiga olib keladi. Ularning eng asosiy vakillari
quyidagilar:

Il [
HO C—~CH,0H HO C-CHZOH
HO—
H H
0=C_ ~
kortizon gidrokortizon
Il Il
HO C-CH,OH HO C-CH,OH
HO—
H
z N = e
H H H H
0=C A~ 0=C A~
prednizon prednizolon

Kortikoid gormonlar o‘zining fiziologik ta’sir kuchi bo‘yicha
ikki guruhga bo‘linadi:

1) mineralokortikosteroidlar — organizmdagi mineral moddalar
almashinuvi jarayonini yaxshi boshqaradi, uglevod va oqsil
moddalar almashinuviga esa yaxshi ta’sir etmaydi. Masalan,
dezokcikortikosteron va uning gomologlari.

2) glukokortikosteroidlar, aksincha, uglevod va ogsil moddalar
almashinuvi jarayonini yaxshi boshqaradi, mineral moddalar
almashinuviga yaxshi ta’sir etmaydi. Masalan, kartizon va uning
gomologlari. 1936- yilda Amerika olimlaridan E.K.Kendall va
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Vintershteyn buyrak usti bezi postlog*idan kortizon ajratib oldilar,
1952-yilda esa amerikalik olim R.B.Vudvord 30 ta bosgich
(pog‘ona) bilan uni sintez qildi. 1956- yilda rus olimi N.N.Suvorov

oz shogirdlari bilan birga solasodindan quyidagi reaksiya bo‘yicha
kortizon oladi:

?
/ﬂC-CH,
salosodin progesteron
OH(")
C—CHJ
C%
9 4
C—CHZOH OH C—CHZOH
O0=C" \l: ] 0=C ‘li ]
— Ty =
O=C\/ O=C\/
I1-degidrokortikosteron kortizon

Kortinoid gormonlar, asosan, ko‘z va terining kasallanishi
(yallig'lanishi va shamollashi)ni oldini olishda ishlatiladi.

Fitoekdizonlar. Fitoekdizonlar ham steroidlarning hosilasi
bo'lib, hozirgacha o*simliklardan 50 dan ortig ekdizonlar ajratib
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olingan. Ko‘pgina ekdizonlar pestisid xususiyatiga ega bo‘lib, ularni
0,5% li eritmasi ayrim zararkunanda hasharotlarni yo‘q qilib
tashlaydi.

GH e
HO— C—(;H—CH;CH;(E—CHJ
OH OH
HO
HO:Q/ OH
Z
\C/
"8
ckdisteron
s |
HO- -C—CIH—CHZ- k/C=O
OH
HO-
OH
HO—- c
H 1
0 siasteron

Yurak glikozidlari. Yurak glikozidlari, asosan, o‘simliklardan
olinadi va yurak kasalliklarini davolashda ishlatiladi. Glikozid
molekulalari, asosan, ikki qismdan iborat — aglikon va uglevod.
Aglikon quyidagi umumiy skeletga ega:

Glikozidlar aglikonlardagi R, x,, x,, x; larning har xil atom va
atom guruhlarini o‘rin olishi bilan farqlanadi. Masalan, preparat
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strofantin K ikkita glikozid aralashmasi: K- stranfontin bilan
K- strofantoziddan iborat. K- strofantozidning tuzilish formulasi:

CH,
H O / ——

\/ k /(|:=O

C,H, 0,—0—-C,H,0,~0—C,H ,0,—0 OH

104 1273

OH

glukoza glukoza simaroza strofantidin-K

Markaziy Osiyoda o‘sadigan o‘simliklar tarkibidagi glikozidlami
N.K.Abubakirov o‘z xodimlari bilan har taraflama o‘rgandilar.
Ular o'simliklardan olitorizid, korxorozid va apobiozid glikozidlarni
ajratib olib, ularning tuzilishini aniglab tibbiyotda yurak kasallik-
larini davolashga tatbiq etdilar.

Savol va mashqlar

1. Terpen deganda ganday moddalami tushunasiz va ular o‘simlikiardan
ganday ajratib olinadi?

2. Limonda saglaydigan limonen va yalpizda saglaydigan mentol
moddalari qaysi terpenlarning vakili va ulaming struktura formula-
larini yozing.

3. Kamfora qaysi terpen uglevodorod vakili va uning tibbiyotda
ishlatilishini gapirib bering.

4. Kartinoidlar o'simliklarga nima beradi va ulami gaysi uglevodorodlar
tipiga kiritish mumkin?

5. Fitogormonlar o‘simliklarning hayotida qanday rol o‘ynaydi?

6. Steroidlar o‘zining molekulasida ganday uglevodorodlarni saglaydi
va xolesterin moddasining tuzilish formulasini yozing.

7. Jinsiy gormonlaming vazifalarini gapiring va androsteronning tuzilish
formulasini yozing.

8. Fitoekdizonlar gaysi birikmalarning hosilasi hisoblanadi va nima
magqsadlarda ishlatiladi?

9, Glikozidlar o'zi nima, ular qanday kasalliklarni davolashda ishlati-
ladi?
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UGLEVODORODLARNING GALOIDLI
BIRIKMALARI

Tayanch iboralar: mono-, di- va poligaloidli birtkmalar,
birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi galoidli birikmalar; nukleofil
o‘rin almashinish reaksivalari; metalepsiya reaksiyasi; Vyurs
reaksiyasi; plastik material; ftorplast; plastifikatorlar.

GALOIDLI BIRIKMALAR

Uglevodorodlardagi bir yoki bir nechta vodorod atomi galogen
bilan almashgan birikmalarga galoidli birikmalar deyiladi.

Galoidga almashgan vodorod atomi soniga garab galoidli
binkmalar monogaloidli, digaloidli va poligaloidli birikmalarga bo‘linadi.

CH,C! CH,CI, CHCI, Ccl,
metil xlorid metilen xloroform tetraxlormetan
xlorid

Galoidli birikmalar galogenlarning xiliga qarab ftorli, xlorli,
bromli va yodli birikmalarga bo‘linadi: R—F; R—Cl; R—B,; R—1I.
Galoidli birikmalar motlekulaning uglevodorod qismiga garab,
to‘yingan, to‘yinmagan va aromatik uglevodorodlarni galoidli
birikmalariga bo‘linadi:
CH,—CH,CI CH,=CHC] CH,CI

Galoidli birkmalar molekuladagi galogen atomining joylanishiga
garab, birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi galoidli birkmalarga bo‘linadi.

I
R—CH,CI R—-(liH—Cl R—?—Cl
R R
birlamchi ikkilamchi uchlamchi
galoidalkil galoidalkil galoidalikil

NOMENKLATURASI VA 1ZOMERIYASI

To'yingan uglevodorodiarning bir galoidli birikmalari galoid
alkillar deb ataladi. Ularning umumiy formulasini quyidagicha
ifodalash mumkin:
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C.H, . X;bunda X=F, Cl, Br, I.

Ularning nomi, radikallar nomiga galogenlarning nomini
qo‘shib o‘gishdan kelib chigadi.

CH,~Cl C,H,—Cl CH,~CH-CH,
metil xlorid etil xiorid Crl
izopropil
xlorid

Digaloidli uglevodorodlar ratsional nomenklatura bo‘yicha
quyidagicha nomlanadi:
1) ikki galoid ikki uglevodorodda joylashsa, odatda, tegishli
alkilga «-en» qo‘shimchasi qo‘shiladi:
CH,CI-CH,Cl CH,CI—CHCI—CH,
ctilen xlorid propilen xlorid
2) galoidlar bitta chetki uglerod atomiga joylashgan bo‘lsa
«iden» qo‘shimchasi qo‘shiladi:
CH,—CHCI, CH,—CH,~CHC],
etiliden xlorid propiliden xlorid

3) galogenlar ikki chetki uglerod atomiga joylashgan va
uglevodorod CH2~ radikallari bo‘lsa, metilenlar soni ko'rsatiladi:

CH,CI~CH,—CH,Cl  CH,CI—CH,—CH,—CH,—CH CI
trimetilen xlorid pentametilen xlorid

Ugleroddagi hamma vodorod galoidlarga almashgan galoidli
birikmalarga pergaloid!i birikmalar deyiladi.

CF,—CF, CClL,—CCL—CCl,
perftoretan perxlorpropan

Sistematik (1YuPAK) nomenklaturasi bo‘yicha tegishli ugle-
vodorod oldiga galogenning o‘rni va nomi ko' rsatiladi:

CH,CI CH,—CHCI-CH,  CH,—CCI—CH,
|

xlormetan 2-xlorpropan
CH,
2-metil-2-xlorpropan
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Di-va poligaloidli birtkmalar esa quyidagicha nomlanadi:

CH,CI—CHCI—CH, CHCl,—CH,—CH,
I,2-dixlorpropan 1,1-dixlorpropan

CHCl,—CHCI—CH,

1,1,2-trixlorpropan

Galoidli birikmalarda galogen atomi hisobiga izomerlar soni
tegishli uglevodorodlarga nisbatan ko‘p bo‘ladi.

Metan va etan molekulasidagi barcha vodorod atomlari bir xil
giymatga ega, shuning uchun ulardan istalgan vodorodni bitta
galogenga almashtirsak faqat bitta galogen alkil hosil bo‘ladi: -

'r iy
H_(I:—l H—(ll—(ll—l
H H H

metil yodid etil vodid

Propan molekulasidagi birorta vodorodni galoidga almashtirib,
ikki xil galoid alkil olish mumkin:

CH,—CH,—CH,]| CH,~CHI—CH,
birlamchi propil yodid ikkilamchi propil yodid
(1-yodpropan) (2-yodpropan)

Butanning galoidli birikmasida yana ham ko‘p izomer hosil
gilish mumkin:

CH,—CH,—CH,—CH,]  CH,—CH,—CHI—CH,

n-birlamchi butil yodid, n-ikkilamchi butil yodid
(1-yodbutan) (2-yodbutan)

lzobutan molekulasidan esa ikki xil galoidh alkan olish
mumKkin:

CH_,—$H—CH2| CH,—CI—CH,
CH, CH,
birlamchi izobutil yodid uchlamchi izobutil yodid
(1-yod-2-metiipropan) (2-yod-2metilpropan)

Demak, C,H,] tarkibli modda uchun to'rtta izomer mavjud.
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OLINISH USULLARI

I. To'yingan uglevodorodlarga xlor ta’sir ettirish usuli. Bu
reaksiya yorug‘likda amalga oshadi (metaiepsiya reaksiyasi).

CH,~CH,—CH,+Cl,—» CH,—CHCI—CH_+HCI
izopropil xlorid

2. Spirtlardagi gidroksil guruhni galogenga almashtirish yo‘li
bilan olinadi:

PCI, va PCI, ta’sirida:

CH,—OH + PCI, - CH,Cl + POCI, + HCI
3R—OH + PCl, - 3R—Cl + P(OH),
\)

H,PO,
3. Spirtlarga vodorod galoid ta’sir ettirib olish mumkin:

R—OH + HCI-=%25 R—Cl + H,0

4. Alkenlarga galogen vodorodni biriktirish bilan:

CH,—CH = CH,+ Hl - CH,—CHI—-CH,
2-yodpropan

5. Ftorli alkillarni olish.

Amalda HF alkenlarga ta’sir etmaydi, ularning polimerlanishiga
yordam beradi, xolos. Shuning uchun galoid alkillarga kumush
ftorid ta’sir ettirib olinadi.

CH,—CH,—CH,] + AgF - CH,—CH,—CH,F + Agl

Perftoralkanlar esa kobalt ftoridni alkanlar bilan gizdirib olinadi.
Reaksiya jarayonida erkin ftor ajraladi:

2CoF, + F,~#%2CoF,
C,H, + 12CoF, -S> CF, + 6HF + 12CoF,

perftoretan

Fizikaviy xossalari quyidagi 8- jadvalda keltirilgan.

Jadvaldan ko'rinib turibdiki, galogenning atom og'irligi ortishi
bilan (F < CI < Br < J) galogenidlaming qaynash temperaturasi va
solishtirma og'irligi ortib boradi.
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Jadvaldagi vertikal ustunlarda berilgan ma’lumotlardan ko‘rinib
turibdiki, galoid alkillarning qaynash temperaturasi uglerod atom-
larining soni ko*payishi bilan ortadi, solishtirma og'‘irligi esa kamayadi.

Oddiy sharoitda metil-, etil-, propil ftoridlar; metil-, etil-, xloridlar;
metilbromidlar gaz bo'lib, qolganlari suyuqlik, yuqori molekular
vakillari esa gattiq moddalardir

Galoid alkillar suvda deyarli erimaydi. Ular bilan ho‘llangan
mis sim alangani yashil rangga bo‘yaydi. Kumush nitratning
ta’sirida xlorli birikma oq, bromli birikma sariq, yodli birtkma
to‘q sariq cho‘kmalar hosil giladi.

E’tibor bering! Birikmalardagi galogenning atom og'‘irligi ortishi
bilan, ularning qaynash temperaturasi ortib boradi.

Fizik metodlar yordamida galoid birikmalarning xossalari aniq
yoritiladi.

C—F bog'i IQ- spektrning 1350—1100 sm™' oblastida, C—Cl
800—600 sm~? oblastida C—Br va C—I undan ham qisqa
chastotalarda ko‘rinadi.

UB- spektrda galoidli birikmalar juda kuchsiz yutilish
chiziglariga ega (¢ < 300): xlorli hosilalar — 172 nm: bromli
hosilalar — 204 nm; yodli hosilalar — 254 nm oblastlarda hosil
bo‘ladi.

PMR- spektrda protonlar signali galogen ta’sirida kuchli siljish-
ga uchrab, spektming kuchsizroq maydonini 3 m.d. gismida ko‘rinadi.

Masalan, CH,—CH,—CH,] dagi — CH,I protonlari spektrning
3,17 m.d. qismida ikki protonli triplet holda, —CH, protonlar
1,02 m.d. qismida uch protonli triplet holida namoyon bo‘ladilar.

MONOGALOIDLI ALKANLARNING KIMYOVIY
XOSSALARI

1. Galogenlarning vodorodga almashinishi;
CH,I + HI - CH, + 1,

2. Galogenlarning gidroksil guruhga almashinishi, kumush-
gidroksidi (AgON) yoki suv ta'sirida (ishqoriy muhit) spirtlar
hosil bo*ladi:

C,H,+ AgOH - C,H,OH + Agl
C,H,] + HOH < C,H,OH + HI
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(2) reaksiya — qaytar reaksiya. Reaksiyani o‘ngga siljitish
uchun reaksiya muhitidan Cl va C,H,;OH ni ajratib turish yoki
reagentlar miqgdorini oshirb turish kerak. Agar suv o'miga NaOH
ishlatilsa reaksiya 0'ng tomonga siljiydi:

C,H,l + NaOH —> C,H,OH + Nal

3. Amino- va sianid guruhlarning ta’siri (nukleofil almashinish
reaksiyalari):
CH,I + NH; - CH,NH, + HI
metilamin
R—1+NaCN — R — CN + Nal
sianid birikma
4. Vodorod galogenidni ajratish reaksiyasi. Galogen alkillarga
ishgorlaming spirtli eritmasi ta’sir ettirilsa alkenlar hosil bo‘ladi:
CH
CH§:CHBr + KOH - CH,= CH — CH, + KBr + H,0

Bu reaksiya quyidagicha izohlanadi: reaksiya natijasida hosil
bo‘ladigan alkoksil ioni (RO~) kuchli asos xususiyatiga ega bo‘lib,
gidroksil ion o‘rniga galoidli uglerod qo‘shni atomdagi protonni
tortib oladi:

KOH+ROH 2 R—OK+HOH
N
RO-+K*

N\ Vs
RO+ H-faﬁ_nl:n--ﬁ?aROH+CH3—CH=CH2+ Br-

CH,

S. Galogenli alkillarning metallar bilan o‘zaro reaksiyasi (Vyurs
reaksiyasi):

CH,l + 2Na + CH,I - CH, — CH, + 2Nal
Reaksiya natijasida parafiniar hosil bo‘ladi.
DI-, TRI- YA POLIGALOIDLI BIRIKMALAR

Poligaloidli birikmalar reaksiyaga kirish qobiliyati jihatidan
monogaloidli birikmalardan sustdir. Bunga sabab, poligaloidli
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birikmalarda «5» bog‘lar o‘rtasidagi masofa monogaloidli
birikmalarnikiga nisbatan qisqa masofani tashkil etadi, ammo
kimyoviy bog‘ning mustahkamligi kuchli bo‘ladi. Masalan, CHEF,,
bog‘lar orasidagi masofa 0,133 nm, CH,F esa 0,139 nm ni tashkll
etadi.

To‘yingan uglevodorodlarning diagaloidli hosilalaridan metanda
uchta:

CH,C], CH,Br, CH,],
metil xlorid metilen bromid metilen yodid
etanda esa izomer ikkita diagaloidli hosila bor.

CH,—CHCl, CH, — CH,
ctiliden xlorid (I:] (I‘,l

1,1-dixloretan
etilen xlorid

1,2-dixloretan

Propanga o‘zaro izomer bo‘lgan to‘rtta diagaloidlihosila to‘g‘ri
keladi:

CH,—CH,—CHClI, CH,—CClL,—CH,
1,1-dixlorpropan 2,2-dixlorpropan

CH,—CHCI—CH,CI CH,Cl—CH,—CH,CI
I, 2-dixlorpropan 1,3-dixlorpropan

OLINISH USULLARI
1. Alkenlarga galoid biriktirish yo‘li bilan:
CH,=CH, + Cl, - CH,Ci — CH,CI
2. Aldegid va ketonlarga RCI, ta’sir ettirish:

/70
CH,~C_ +PCl,— CH,~CHCL,+POCI,
H
sirka aldegid 1, 1-dixloretan

Il
CH,—C—CH +PCl,—CH,~CCl,—CH,+POClI,
aseton 2.2-diklorpropan
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3. Bir galoidli to‘yinmagan uglevodorodga vodorod galoid ta’sir
ettirish. Bunda birikish Markovnikov goidasi bo‘yicha bormaydi.

CH,=CH—CH,Br+HBr—*2> CH,Br—CH,—CH,Br
1,3-dibrompropan

To‘yingan digaloidli uglevodorodlar qattiq yoki moysimon
suyugliklardir. Suvda enmaydi.

Metilen yodid — og‘ir suyuglik, 180 °C da qaynaydi. Tog’
jinslaridan olinadigan minerallarni solishtirma massasiga qarab
ajratishda ishlatiladi.

Dixloretan CH,CI—CH,Cl — suyuqlik, 20 °C dagi zichligi
1,26 g/sm? qaynash temperaturasi 84 °C. Yaxshi erituvchi, ammo
zaharli bo‘lganligi tufayli kam ishlatiladi. Vinil xlorid olishda
qo‘llaniladi.

Etiliden xlorid CH,—CHCI, suyuq modda. 0 °C dagi zichligi
1,89 g/sm?, qaynash temperaturasi 58 °C.

POLIGALOIDLI BIRIKMALAR

Bir necha galoid atomiga ega bo‘lgan galoidli birikmalar orasida
metanning quyidagi birikmalari ahamiyatlidir: xloroform CHCI,,
yodoform CHI, tetraxlormetan CCl,.

Xloroform spm yoki asetonga xlorm ishqorli sharoitda ta’sir
ettirish natijasida hosil bo‘ladi:

C,H.OH+6KOH+4Cl, - CHCI, +HCOOK+5KCI+5H,0

CH,~C—CH,+3Cl+4KOHCHCI,+CH,COOK+3KCI+3H,0
)

O‘ziga xos hidli suyuqlik, gaynash temperaturasi 62,2 °C,
15 °C dagi zichligi 1,494 g/sm’.

Yodoform CHI,. Xlorform singari sintez qgilinadi. Sariq rangli
kristall, hidi yomon osonlik bilan bug‘lanadi. Suyuglanish
temperaturasi 119 °C. Yaralarni davolashda antiseptik modda
sifatida qo‘llanilad.

Tetraxlormetan CCl,. Uglerod sulfidga xlor ta’sir ettirib olinadi:

CS, +3Cl, —2°C _,CCl, +5,Cl,
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Tetraxlormetan suyuglik, gaynash temperaturasi 76,5 °C,
21 °C dagi zichligi 1,58 g/sm?, bug' holida yonmaydi, yaxshi
erituvchi, o‘t o‘chirishda qo‘llaniladi. Uning ftorli hosilalari orasida
tarkibida ftor bilan xlor saglaydigan CH F,Cl diftorxlormetan va
CF,(l, diftordixlormetan kabi uglevodorodiarning ahamiyati katta.
Bunday moddalar freonlar deyiladi. Ular sovutgich agent sifatida
mashinalarda ishlatiladi.

Diftordixlormetan CF ,Cl,. Oddiy sharoitda rangsiz, hidsiz gaz,
~—30 °C da suyuq holatga o‘tadi va qaynaydi.U tetraxlormetanga
surma ftorid ta’sir ettirib olinadi:

3CCl, +2SbF; —¥¢ ,3CF,Cl, +2SbCl,
Diftordixlormetan barqaror modda, bug‘i zaharli emas.
TO‘YINMAGAN GALOIDLI BIRIKMALAR

Alkenlarning eng oddiy galoidli birikmalari etilenning galoidli
birikmalaridir:

CH,=CHCI CH,=CHBr
vinil xlorid vinil bromid
(xloreten) (brometen)

Propilenning galoidli birikmasi uchta izomerga ega:
CHCI=CH—CH,; CH,=CCI—CH, CH,=CH-CH,Ci

- XJOpNPONMICH B-xnoprponuaex Y-XJIOPNPONUIeH
(I-xnopnponen-1) (2-xsopnporncu-1) (3-xnopnponex-1)

Galoid atomini reaksiyaga kirish qobilyatiga qarab, uglevodorod-
larning galoidli hosilalari 2 ta guruhga bo‘linadi:

I. O‘zaro qo‘sh bog* orqali bog'langan uglerod atomlari bor
uglerodda galoid joylashgan birikmalar.

2.0ddiy bog' bilan bog‘langan uglerod atomlari bor galoid
birikmalar.

Birinchi guruh galoid birikmalarga galoid alkenlar kiradi.
Molekuladagi galogen atomi elektron bulutga ta’sir etadi:

& N ~H
CH,=C,
Cl
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Bunda C—Cl o‘rtasidagi masofa gisqaradi, 0176 nm dan
0,169 nm ga o'tadi. O‘z navbatida galogenning reaksiyaga kirishish
gobiliyati kamayadi. Amalda qo'sh bog' tutgan uglerodda jovlashgan
galogen almashinish reaksiyasiga kirishmaydi. Ammo HCl birikishi
Markovnikov qoidasi bo‘yicha boradi:

& /TN e Y . B
CH,=CH-CF + H" - CI¥ - CH,;— CHC],
Ikkinchi guruhga kiruvchi galogenli alkenlarda galoidning
reaksiyaga kirish xususiyati kuchli ifodalangan:
CH,=CH—CH,Br

allilbromid

Bu hodisa, bunday moddalarning dissotsilanishi sezilarli dara-
Jada oshganligi bilan tushuntiriladi:

. 5+ 3~
CH,=CH—CH,Br =22 CH,ZCH-CH +Br

Hosil bo‘lgan allil karbkationini bargaror bo‘lishi uchun «m»
bog* elektronlari (+) zaryadlangan uglerod tomon tortiladi. Natijada
kimyoviy reaksiya Markovnikov qoidasidan chetlashgan holda
amalga oshadi:

CH,=CH—CH,CI+HCl - CICH,—CH,—CH,CI

trimetilenxlorid

AYRIM VAKILLARI

Vinil xlorid CH,=CHCl gaz, gaynash temperaturasi —13°C.
U oson polimerlanib yugori molekular modda — polivinilxloridni
hosil qitadi. Polivinilxlorid plastmassa tayyorlashda ishlatiladi:

nCH,=CHCl - (—CH,—CHCl—),

polivinilxlorid

Polivinilxlorid oq rangli kukun. Uni plastifikatorlar bilan
qo‘shilsa plastik material hosil bo‘ladi. Polivinilxlorid plastmassasi
yonmaydi, texnikada va turmushda keng go*llaniladi.

Triftor- va tetraftoretilenlar. CHF=CF,; CF, =CF, ugle-
vodorodlarning xlorli birikmalaridagi xlor HF mhtlroklda ftorga
almashtiriladi:

135



CHCI,+HF - CHCIF,+2HCI
2CHCIF2—°C-> CF,=CF,+2HCI
Tetraftoretilen CF,=CF, rangsiz gaz, —76 °C da gaynaydi,

vakuumda 60 °C da peroksidli birikmalar ishtirokida oson polimer-
lanadi:

LTIl
CF=CF, > .. —C—C—(—C—... - [~CF,—CF;~],
F F FF

Politetraftoretilen asosida tayyorlangan plastmassalar —
Sfrorplastlar deyiladi. 300 °C issiglikda va kimyoviy reagentlarga
chidamli. Shuning uchun kimyo mashinasozligida qo‘llaniladi.

Triftorxloretilen CCIF=CEF, rangsiz, hidsiz gaz, —27°C da
kondensatlanib suyuglanadi. Xona temperaturasida oson polimer-
lanib politriftorxloretilenga aylanadi. Ftorplast-3.

Ayrim plastmassalar toza holda ishlatiladi. Masalan, polietilen
boshqa plastmassalarda esa 20—60% polimer modda bo‘lib, golgani
to‘ldiruvchi moddalardan iborat. To‘ldiruvchilar plastmassaning
istalgan xossasini beradi: mexanik mustahkamlik, gattiglik, o‘tga
chidamlilik va hokazo. To‘ldiruvchi moddalar fenol-formaldegid,
mochevina-formaldegid va boshqga polimerlarga ham go‘shiladi.

Ayrim polimerlar, masalan polivinilxloridni (poroshok modda)
plastmassaga aylantirish uchun plastifikatorlar qo‘shiladi. Plastifika-
torlar mo‘rt smolani qulay bo‘lgan hamirga o‘xshash massaga
aylantiradi.

Ko‘p hollarda plastik modda tarkibiga (stabilizatorlar) — yuqori
molekular moddalarni qayta ishlash va ekspluatatsiya gilish vaqtida
issiglik hamda yorug‘lik ta’sirida parchalanishdan saqlovchi
moddalar go‘shiladi.

AROMATIK GALOIDLI BIRIKMALAR

Aromatik galoid birikmalar ikkiga bo‘linadi:
1. Benzol halgasiga bevosita bog'langan galoid.

C,H,Cl C,H.Cl (CH,)
xlorbenzol metilxlorbenzol
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2. Yon zanjirga bog'langan galoid.
CH,CH,Ci
benzil xlorid

Benzol halqasiga bevosita birikkan galoid birikmalar.
Benzol katalizator ishtirokida osonlik bilan Ci, va Br, ni binktirib

galoidlanadi:
Br

brombenzol

I, esa benzol bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri reaksiyaga kirishmaydi.
Ammo oksidlovchilar (HNO,+H,SO,, H,0 ,» HgO) ishtirokida
reaksiya boradi:

@+ -ﬂﬂz&»@ﬂu

yodbenzol
Benzol gomologlaridan toluol uchta galoidli hosilani beradi:

CH,CI

; benzil xlorid

Ol

o-xlorntoluol p-xlortoluol
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Galogenlash benzolning yon zanjirida faqat o va B holatdagi
ugierodga boradi.

o

CH, CH ‘ CHCI-CH; CH,—CH,Cl

e E

Geksaxloran geksaxlor siklogeksanni y- izomeri (suyuglanish
temperaturasi 111 °C) insektitsid sifatida qishioq xo‘jaligida
qo‘llaniladi:

H, “
H H /¢ _C
- | CIHC (|ZHCI
I
H Cl
| /o CIHC\%/Cch
|
H~A ¢ H <
Cl

Savol va mashglar

1. Qanday birikmalar galoidli birikmalar deyiladi?

2. Nima uchun galogenlarni atom og‘irligi ortishi bilan, ularning
hosil gilgan galoidli birikmalarmi gaynash temperaturasi ortib boradi?

3. Metan molekulasidagi vodorod atomiarni galoid atomlariga o'rin
olishi reaksiyasi qanday mexanizm orqali sodir bo‘ladi?

4. Etil yodiddan qanday reaksiya ta’sirida oddiy va murakkab efirlar
olish mumkin?

5. Galoid birikmalarning qaysi birlari tibbiyotda nima maqsadda
ishlatiladi?

6. Ftorplastlarni tetraftoretilendan olinishini yozing va ular nima
magqsadda ishlatiladi?

7. Geksaxloran geksaxlorsiklogeksanning gaysi izomeri, ganday olinadi
va u gishloq xo'jaligida nima maqsadda ishlatiladi?

8. Organik moddalar tarkibida galogenlar borligini ganday aniglash
mumkin?

9. Xlorpren olinishi sxemasi va uning potimerlanish reaksiyasi
tenglamalarini yozing.

10. Nima uchun xloroform qoramtir shisha idishda saqlanadi?
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’ D SPIRTLAR, FENOLLAR, )
" XI bob MERKAPTANLAR, ODDIY EFIRLAR VA
ANORGANIK KISLOTA EFIRLARI

Tayanch iboralar: to'yingan, to‘yinmagan, aromatik spirtlar,
birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi spirtlar, vodorod bog'lanish; oddiy
va murakkab efirlar; eterifikatsiya reaksiyasi, degidratatsiya
reaksiyasi, A.Vyurs va E.E.Vagner reaksiyalari; dioksan; Vitamin-8,
bir, ikki va uch atomli fenollar; pikrin kislota; novolak va rezol
smolalari; karbol Kislota; tokoferollar, merkaptanlar, anorganik
kislota murakkab efirlari.

SPIRTLAR

Spirt (alkogol)lar deb, molekulasida bitta yoki bir nechta
gidroksil guruh —OH saqlaydigan birikmalarga aytiladi.

Spirtlarda uglevodorod qismiga qarab, alifatik, alisiklik va
aromatik spirtlarga bo‘linadi:

»CH;—CH,—» CH,—CH,OH etil spirt
alifatik
\’CH2=CH—CH3—9CHZ=CH—CH20H allil spirt
CH, CH,OH
/\
aromatik — | || -
\/

benzil spirt

siklogeksanol

Spirtlar molekuladagi gidroksil guruh soniga garab bir atomli,
ikki atomli va ko‘p atomli spirtlarga bo'linadi:
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CH,OH (IZHz—ﬁ: H,
metil spirt OH OH
ctilenglikol
(|2H2—(|3H-?H—$H—(IZH2
OH OH OH OH OH
ksilit
Spirtlar gidroksil guruhning molekulada ganday uglerod atomida

Joylashganligiga garab, birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirt-
larga bo‘linadi:

CH,—CH, > CH,—CH,—OH  birlamchi spirt

CH,—CH, > CH,~CHOH ikkilamchi spirt
CH, CH,
¢,

CH,~CH — CH,—C—OH uchlamchi spirt
CH CH

3 3

Bir atomli to‘yingan spirtlar. To‘yingan uglevodorodiarda bitta
vodorod atomi o'rnini gidroksil guruhlaming egallashiga bir atomli
toyingan spirtlar deyiladi. C H, , OH umumiy formulaga ega.
spirtlar ham o'z gomologik gatoriga ega bo‘lib, bir vakilining tarkibi
o‘zidan oldingi va keyingilaridan CH,— guruhga farq qiladi.

NOMENKLATURASI VA IZOMERIYASI

Oddiy spirtlar nomi radikal nomiga spirt so‘zini qo‘shib o‘gish
bilan hosil bo‘ladi:

CH,OH C,H,OH CH,—CH—OH
metil spirt ctil spirt CH
(metanol) (ctanol) ’

izopropil spirt

‘Ratsional nomenklatura bo‘yicha spirt nomi ularning birinchi
vakili karbinol (metil spirt) nomi oldiga radikallar nomini qo*shib
~0'qish bilan kelib chigadi:
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CH,0OH CH,CH,OH CH3—?HOH
karbinol meti! karbinol C,H,
metiietilkarbinot
Sistematik nomenklaturasi (I'YuPAK) bo'yicha spirtlar nomi
tegishli to‘yingan uglevodorodlar nomiga «ol» qo‘shimchasini
qo‘shib o‘qiladi va gidroksil qaysi uglerod atomida turganligini
ragam bilan ko‘rsatiladi:

i 2 3 4 5
CH,0H—CH,—CH~CH,—CH,
C,H,Cl

4-xlor-3-etilpentanol- |

Bir atomli to‘yingan spirtlarda izomerlar soni tegishli uglevodo-
rodlarga nisbatan gidroksil guruhning joylashishi hisobiga ko‘p
bo‘ladi.

Masalan, butanning ikki izomeri bo‘lsa, butanol to‘rtta izomer-
ga ega:

CH,—CH,—CH,—CH, CH,—~CH—CH,
I
butan ’ CHJ
izobutan
CH,—CH,—CH,—CH,0OH CH,—~CH—CH,OH
butanol CH,
2-metilpropanol-1
H
CH,—CH,~CH—CH, CH,—~C—CH,
OH CH,
butanol-2 2-metilpropanol-2

SPIRTLARNING TABIATDA UCHRASHI VA OLINISH
USULLARI

Metanol va etanol asosan osimliklardan olinadigan efir moylarda
va o'simlik a’zolarida oz miqdorda uchraydi. Spirtlar oddiy va
murakkab efir holatida tabiatda keng tarqalgan.
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1. Murakkab efirlar gidroliz qilib olinadi:

0
4 .

CH,—C +HOH g5z CH,COOH+C,H,OH
0O—C,H,

2. Galoid birikmalarni ishqorlarning suvli eritmasi bilan gidroliz
qilib olinadi:
C H3 CH

Iso
CHBr + HOH ——— CH—OH + HBr
cH,” KOH o~

1zoamil spirt sanoatda pentandan quyidagi sxema bo‘yicha
olinadi:

CH,, —52—CH, Cl—2—CH, OH

3. Etilen uglevodorodlarga temperatura va katalizator H,SO,
ishtirokida suv ta’sir ettirib olinadi:

CH,=CH,+HOH —%5%, CH,CH,0H

4. Aldegid va ketonlarni aktivlangan Ni, Pt va Pd katalizatorlar
ishtirokida vodorod bilan gaytarish orqali spirtlar olinadi. Aldegid-
lardan birlamchi, ketonlardan esa ikkilamchi spirtlar hosil bo‘ladi:

//O
R—C + H,——R—CH,0OH

\

H

aldegid
R
>C—0 +H,—"5R—CHOH-KR’
RI

kcton

Bilasizmi? P.E. Bertlo 1854- yilda etilenni gidratlab etil spirtini
sintez gilgan.

— Etanol zaharli narkotik modda. Uni ko‘p iste’mol giluvchilar
gastrit, oshgozon yarasi, jigar sirrozi kasalliklariga yo‘ligadi.

— Metanol yog'ochning pirroliz mahsuloti bo‘lgani uchun
«yog'och spirti» deb ham ataladi.
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SPIRTNING FIZIK XOSSALARI

Spirtlarning birinchi to‘rt vakili harakatchan suyuqlik bo‘lib
0‘ziga xos hidga ega. Spirtlarning molekular massasi ortishi bilan
qaynash temperaturasi ham ortib boradi (9- jadval).

9-jadval

Spirtlarning fizik xossalari

Suyugla- | Qaynash
. . nish tcmpera-
Nomi Formulasi tempera- | turasi, d2
turasi, "C °C
metanol CH,OH -97 65 0,7924
etanol C,H,OH —117 78 0,7891
propanol-1 CH,—CH,—CH,0OH —127 97 0,8044
propanol-2 CHS—(EH—CH3 —88 82 0,7849
ol
butano]-1 CH,—CH,—CH,—CH,OH —89 118 | 0.8096
butanol-2 CH,—CH,—CHOH—CH, -94 100 { 0,8078
2-metilpropanol-] CH,—(IZH~CH30H —105 108 | 0,8008
CH,
(')H
2-metilpropanoi-2 Cl-l,—(‘?—CH3 25 83 0,7882
CH,

Spirtlarning qaynash temperaturasi, shu spirt molekulasidagi
radikal asosida hosil bo‘lgan galoid birikmaning va oddiy efirning
qaynash temperaturasidan doimo yuqori bo‘ladi. Masalan, etil
spirt '

o

qayn’

C,H,OH 78

efir C,H,—O—C,H, 35
“etilxlorid  C,H,CI 12,4

Spirt molekulasining tuzilishi, suvning molekula tuzilishiga
o'xshash bo'lib, uglevodorod radikali va vodorod atomi kislorod
atomi bilan bir chizigda yotmasdan, bir-biri bilan ma’lum burchak
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ostida joylashadi. Buning sababi, molekuladagi kislorod atomi erkin
juft elektronlarga ega bo‘lish uchun ikkinchi molekuladagi musbat
zaryadli vodorod atomini o‘ziga biriktiradi. Bu birikma elektrostatik
bo‘lib, vodorod bog" hosil giladi (formulada nugtalar bilan ko*rsa-
tiladi). Buning natijasida spirtlar assosilangan (bir-biriga yopishgan)
molekulalarni tashkil etadi:

...(l)_H... ;(l)_H... :(])—H--- ;(l)_H
R R R R

Shuning uchun ham spirtlarning gaynash temperaturasi yuqors
bo‘ladi. Asosiy energiya vodorod bog'ning uzilishiga va molekula-
larning bir-biridan ajralishiga sarflanadi.

Metil, etil va propil spirtlar suv bilan har qanday nisbatda
aralashishining sababi, ularning dipol momentlarini katta bo‘lishi,
ikkinchidan spirtni suv bilan gidratlar hosil gilishidir.

Spirtlarning yugori gomologlarini suvda yomon erishining sababi,
molekulalarda suvda erimaydigan uglevodorodlaming ortib borishidir.

Spirtlarda gidroksil guruh soni ko‘payishi natijasida ularning
agregat holati o‘zgaradi. Masalan, etanol harakatchan suyuglik
gliserin moysimon suyuglik, mannit esa qattiq modda. Birlamchi
spirtga nisbatan ikkilamchi spirtning, ikkilamchiga nisbatan esa
uchlamchi spirtning eruvchanligi oshib boradi. Spirtlarda gidroksil
guruh soni ko‘payishi bilan fiziologik ta’sir kuchi kamayadi.

Spirtlar —OH guruhining 1Q- spektrdagi tebranish kattaligi
3700 sm~' yutilish chizig‘iga ega bo‘lsa, spirt molekulalari
assosilangan bo‘ladi. Agar yutilish chizig'i 3350 sm™! da bo‘lsa, u
holda gidroksil guruh vodorod bog' holatida bo‘ladi.

Aynigsa, spirtlami PM R- spektrda metil, metilen va gidroksil pro-
tonlari aniq ko‘rinadi. Masalan, etil spirt spektrida (CH,—CH,—OH)
gidroksil protoni bir protonli singlet holatda 5,37 m.d. da, metilen
guruhdagi protonlar 2 protonli kvadruplet holatda 3,62 m.d. da,
metil protonlar esa 3 protonli triplet holatida 1,17 m.d. da tegishli
yutilish chiziqglariga egadirlar.

KIMYOVIY XOSSALARI

Spirtlarning suvli eritmalari neytral reaksiyaga ega.
Spirtlarning kimyoviy xossalari molekulani tashkil etgan atom
va atomlar guruhining reaksiyaga kirish xususiyatiga bog'liq.
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Masalan, etil spirt molekulasida reaksiyaga kirishadigan atom
va atomlar guruhini uch guruhga bo‘lish mumkin:

I. Gidroksil guruhning vodorod atomi orqali boradigan
reaksiyalar.

2. Gidroksil guruh orqali boradigan reaksiyalar.

3. Radikaldagi vodorod atomlari ishtirokida boradigan
reaksiyalar.

Gidroksil guruhining vodorod atomi orqali boradigan
reaksiyalar. Gidroksil guruhning vodorod atomi harakatchan
bo'lgani uchun o‘rin olish reaksiyalariga oson kirishadi.

a) gidroksil guruh vodorod atomi metallga o‘rin almashib
alkogoyatlar hosil giladi, ularni nomi tegishli radikal nomiga «atlar»
go‘shimchasini qo‘shib o‘qishdan kelib chigadi. Masalan, etil
spirtdan hosil bo‘lgan alkogoyat etilat natriyi deyiladi:

2C,H,OH+2Na — 2C,H,ONa+H,

Bu reaksiyaga asoslanib, ularda kislota xususiyati bo‘lsa kerak,
deb taxmin gilinadi. Ammo spirtlar indikatorlar rangini o‘zgartir-
masligi va dissotsilanish darajasi suvnikidan kam bo‘lgani uchun
kislotalar deb hisoblanmaydi.

Alkogolyatlar gattiqg moddalar bo'lib, beqaror — havoda tezda
o‘zgaradi, nam (suv) ta’sirida parchalanib spirt va ishqor hosil
qiladi:

C,H,ONa+ HOH —» C,H,OH + NaOH

b) gidroksil guruh vodorod atomi organik kislota qoldiglari
(radikallar) bilan o'rin almashib murakkab efirlar hosil giladi:

C,H,0H + HO—C—CH,—#89:, C,H,0 —C—CH,+H,0
0 o)

Efir — lotincha aether. Murakkab efir olish reaksiyasini
eterifikatsiya reaksiyasi deb yuritiladi. Etenfikatsiya reaksiyasi qaytar

10 — Organik kimyo 145



reaksiya bo‘lib, hosil bo‘lgan suv molekulasi ta’sirida yana spirt
va kislotaga parchalanadi. Murakkab efirlami bunday parchalanish
reaksiyasiga gidrolik (sovunlanish) reaksiyasi deb ataladi.

Murakkab efirlar olish reaksiyasi sanoatda sintez ishlarida katta
ahamiyatga ega. Murakkab efirlar tayyor holda o‘simlik moyi va
hayvon yog'larida keng uchraydi.

Spirtlarning gidroksil guruhi orqali boradigan reaksiyalar.
a) Spirtlar galoid kislotalar yoki fosforning galoidli birikmalari
bilan qo'shib gizdirilsa, galoidalkillar hosil bo'ladi:

C,H,OH + HBr—#5%,C H_Br+ H,0

ctil bromid
C,H,OH + PBr, - C,H,Br + POBr, + HBr

b) Degidratatsiya reaksiyalari. 1kki molekula spirtni konsentr-
langan sulfat kislota ishtirokida gizdirilsa bir molekula suv ajralib
chiqishi hisobiga oddiy efir hosil bo‘ladi:

C,H;0H+C,H;0H —5=—C,H,0 - C,H; +H,0

Bu reaksiyada ham gidroksil guruh, ham gidroksil guruhdagi
vodorod atomi xususiyatlarini ko‘rish mumkin.

d) spirtlar yuqori temperaturada aluminiy oksid katalizatori
ishtirokida ammiak bilan aminlar hosil qiladi:

C,H;OH+NH, —4:%_,C H,NH, +H,0

Radikaldagi vodorod atomlari ishtirokida boradigan reaksiyalar.
a) Radikaldagi vodorod atomi, shu molekulalarming gidroksil guruhi
bilan suv hosil qilishi hisobiga to‘yinmagan uglevodorodiar hosil
bo'ladi.
CH3~—$H—CHZOH PR CHJ—IC=CH2

H,50,
CH, CH,
2-metilpropen
b) Spirt bug'larini yuqori temperaturada (250—300 °C) Pt,

temir yoki rux kukunlari ustidan o'tkazilsa, vodorod molekulasini
ajralib chigishi hisobiga birlamchi spirtlardan aldegid, ikkilamchi
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spirtlardan ketonlar hosil bo'ladi. Bu reaksiya spirtlami degidrogen-
lanishi deyiladi:

40
CH,—CH,—OH - CH,—C_+ H,

H
aldcgid

CH,—CH—CH " CH,—C—CH, + H,
OH o)

keton

Oksidlanish reaksiyasi. Spirtlarni oksidlanish reaksiyasida ham
radikal vodorod atomlari reaksiyaga qatnashadi.

Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlar bir xil sharoitda
oksidlansa, birlamchi spirtlardan aldegidlar, ikkilamchi spirtlardan
ketonlar hosil bo‘ladi, uchlamchi spirtlar esa oksidlanmaydi. Ammo
uchlamchi spirtlarni kuchli oksidlovchilar ta’sirida oksidlansa,
uglerodlar o‘rtasidagi bog‘ uziladi va spirtga nisbatan kichkina
molekulalar hosil bo‘ladi:

i _OH 0
CH,CH,OH +[0]5{CH,—CH |- CH,~C + H,0

birlamchi spirt ~ OH \ H

CH, ~CHOH~CH, +[0] > [CH,~C—CH,] - CH,—C—CH, +H,0

ikkilamchi spirt HO OH 0O
G
CH3—C|—-OH+[0] - H—(E—H+CH3—(“:—CH3 +H,0
CH, 0 0

uchlamchi spirt

Spirtlarning ayrim vakillari. Metil spirt (metanol, yog‘och spirt,
karbinol). Metil spirtni birinchi bo‘lib, yog‘och sanoatida chigindi
hisoblangan qipigni quruq haydab olingan.

Haydash natijasida yonuvchan gaz (CO, CO,, CH,, H,)lar
va suyuq gism (sirka kislota, metit spirt, aseton) ajralib chigadi. Suyuq
qgismini ikkinchi marta fraksiyalarga bo‘lib haydab metil spirt ajratiladi.
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Hozirgi vaqtda sanoatda metil spirtni 90% is gazi bilan vodorod
aralashmasini yuqori temperatura va bosim ostida rux oksidi kata-
lizatori ishtirokida olinadi:

CO + 2H,==225CH,OH

Metil spirt harakatchan suyuqlik, yonganda ko‘kish alanga
hosil giladi. U kuchli zahar, oz miqdori ko'r qgiladi, ko'p migdori
esa nafas yo‘llarini bo‘g‘ib o‘limga olib keladi.

Ehtiyot bo‘ling! Metil spirt o‘ta zaharli!

Metil spirt asosan, erituvchi sifatida lak va bo‘yoq moddalar
tayyorlashda, formaldegid olishda va har xil moddalar sintez
gilishda xom ashyo sifatida ishlatiladi.

Etil spirt (etanol, vino spirt). Qadimda uzum suvlarini bijg‘itish-
da hosil bo‘lgan vinoni haydab spirt olingan, shuning uchun ham
«vino spirt» deyiladi.

Sanoatda etil spirt neftni qayta ishlash sanoatida chiqindi
hisoblangan etilendan sintez gilinadi. Yog'och (selluloza) ishlab
chiqgansh korxonalarining chiqindilaridan va g‘o‘zapoyadan ham
gidroliz yo‘li bilan ko'p miqdorda spirt olinadi. Bu spirt gidroliz
spirti deyiladi. Masalan, 56 t qgipiqdan 8 t spirt olish mumkin,
shunda 30 t don yoki 100 t kartoshka tejaladi. Shu bilan birga
0ziq-ovqat sanoatida va tibbiyotda ishlatiladigan etil spirtni qishlog
xo‘jaligida yetishtiriladigan kraxmalli mahsulotlarni bijg‘itish bilan
fermentlar amilaza, maltoza, zimaza ishtirokida quyidagi sxema
bo‘yicha olinmoqda. Olingan spirtni qayta haydab tozalangan spirt
rektifikat spirt deb ataladi. Uni tibbiyotda spiritus aethylicus deyiladi.

Z(CGH,UOS)"'* nH,0 - nC|3H720n
C,H,0, + H,0 - 2CH ,0
C,H,,0,+ 2C,H,0H + 2CO,

Etil spirt — rangsiz, 78 °C da qaynaydigan harakatchan
suyuqlik, u kuchsiz sarg'ish alanga berib yonadi. Texnikada ishla-
tiladigan etil spirtni ichmaslik magsadida, unga metil spirt, formalin,
piridin va bo‘yoq moddalar solinadi. Bunday tayyorlangan spirt —
denaturat spirt deyiladi.

Spirt xalq xo‘jaligining ko'p tarmoglarida ishlatiladi.

Kimyo sanoatida etil spirt sintetik kauchuk va bo‘yoq moddalar
olishda, farmasevtika sanoatida, dietil efir (narkoz uchun), etil
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xlorid (ayrim a’zolarni og'riq sezmaydigan qilish uchun)larni
olishda va parfumeriya sanoatida ko‘p miqdorda ishlatiladi.

Ozig-ovqat sanoatida ichimliklar asosini etil spirt tashkil etadi.

Etil spirt narkotik bo'lib, organizmga kuchli ta’sir etadi. Uni
ko'p iste’mol qilinganda asab sistemasini, ovgat hazm qilish
a'zolarini va yurak-qon tomirlarini ishdan chiqarib og'ir kasallik-
larga olib keladi. Aynigsa, markaziy nerv sistemasiga kuchli ta’sir
etib, inson aqlini va ish qobiliyatini pasayishiga, ishyogmaslikka
olib keiadi. Bu illat inson hayotida va jamiyatimiz uchun juda
katta fojeaga sabab bo‘lishi mumkin.

PROPIL, BUTIL, AMIL VA YUQORI MOLEKULALI
SPIRTLAR

Bijg‘ish jarayoni bo‘yicha etil spirt bilan birga sivuxa moyi
ham olinadi. Sivuxa moyi qaytadan fraksiyalarga bo‘linganda propil,
izobutil, izoamil spirtlar ajratib olinadi.

Propil spirt ikkita izomerga ega:

CH,—~CH,~CH,0H CHJ—?H—CH3
propil spirt OH
I 97 °C izopropil spirt
o =824 °C

qayn

[zopropil spirt neftni qayta ishlash jarayonida hosil bo‘luvchi
propilendan olinadi.

Butil spirt. Butil spirt to‘rtta izomerga ega bo‘lib, ularning
formulasi va fizik konstantalari 9- jadvalda ko*rsatilgan.

Propilen, uglerod (I1)-oksid bilan vodorod aralashmasini kobalt
katalizatori ishtirokida yugori bosim va temperaturada qizdirib
quyidagi reaksiya bo‘yicha butil spirt hosil bo‘ladi.

CH,—CH=CH,+CO+H, -
CH,—CH c/o H: s CH.—C CH.OH
H,—CH,~CH,—C —:, CH,—CH,—CH,—CH,
/ \H
\ ~0
CH, ?H —-C —M,CH ;—(H—CH,0H
CH “H CH,

3
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Amil spirt. Amil spirt ham erituvchi sifatida keng ishlatiladi va
uning Kislotalar bilan hosil qilgan murakkab efirlari xushbo‘y hidga
ega. Shu sababli izoamilasetat CH,—CH,—CH,—CH(CH )—0O—
CO—CH, nok essensiyasini olishda ishlatiladi.

Yugqori molekular spirtlar. Ular o‘simliklarning efir moylarida,
hayvon yog'larida va tabiiy mum tarkibida murakkab efir yoki sof
holda uchraydi. Mumlar sariq yoki ko‘kimtir rangdagi gattiq
moddalardir. Masalan, ayrim palma daraxtlari bargi usti karnaub
mumi bilan qoplangan. U asosan, seritinat —mirisil efiridan iborat:

CH,—(CH,),,—COOCH,—(CH,),,—CH,

Uni gidroliz gilinganda, seritinat kislota bilan mirisil spirt
(suyuglanish temperaturasi 83,5 °C)ga parchalanadi:

.CH,—(CH,),,COOH seritinat kislota
CH,—(CH,)),,—~CH,—OH  mirisil spirt

Yugori molekular spirtlarning ikkinchi vakili — setil spirt
palmitin kislota bilan birga murakkab efir holida dengiz hayvonlari
yog'ida uchraydi. Bu yog' spermaset deyilib, uni gidroliz qgilinganda
palmitin Kislota bilan setil spirtga parchalanadi:

C,,H, COOC H,,&222C H,COOH + C,H,OH

palmitin setil spirt
kislota

- Yuqori molekular spirtlar mumlar tarkibida bo‘lib, turli o‘simlik
a’zolarini suvsizlanishdan, ortigcha namlanishdan va mikro-
organizmlar ta’siridan saglaydi.

IKKI ATOMLI SPIRTLAR :fJ

To‘yingan uglevodorodlar tarkibidagi ikkita uglerod atomidagi
ikkita vodorod atomi o‘rniga gidroksil guruh joylashsa, ikki atomli
spirtlar yoki glikoilar hosil bo‘ladi. Glikol grekcha so‘z bo'lib,
shirin demakdir.

Uglerod atomida ikkita yoki uchta gidroksil guruh saglaydigan
birikma yo‘q, chunki bunday birikmalar beqaror bo‘lib, bir
molekula suv, molekuladan ajrab chiqishi hisobiga aldegid, keton
va kislotalar hosil bo‘ladi:
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OH _OH

/ R—C—CH
— _ / 3 R—CH,—C—OH
OH
-H,0 —-HZO
-H,0 | .
L0 R—C—CH,
R—CH.—C (II) ’ R—CH,—COOH
AN
aldegid H keton kisfota

Nomenklaturasi va izomeriyasi. Ratsional nomenklatura
bo‘yicha ikki atomli spirtlar nomi etilen uglevodorodlar nomiga
glikol so‘zini qo'shib o'gishdan kelib chigadi:

CH,—CH, etilenglikol

| N

OH OH
CH,~CH—CH,—CH, _butilenglikol
OH OH

Ayrim hollarda gidroksi! guruhlar uglevodorod zanjirlarining
boshida va oxirida uglerod atomlarida joylashgan bo‘lsa, u holda
metilen guruhlar soniga glikol so‘zini qo‘shib o*qishdan ikki atomli
spirtlarni nomi kelib chigadi:

CH,—CH,—CH, ?Hf4HLmCH2wCH2—?HZ
OH OH OH OH
trimetilenglikol pentametilenglikol

Sistematik nomenklatura bo‘yicha ikki atomli spirtlarni
nomlashda tegishli to'yingan uglevodorodlar nomiga «diol»
qo'shimchasi qo'shiladi, gidroksil guruhlar joylashgan uglerod
atomlari ragamlar bilan ko'rsatiladi:

G
CH,—CH, CH—CH—CH,  CH—C—CH,
OH OH OH OH OH CH,OH

ctandiol propandiol-1.3 2,2-dimetilpropandiol-1,3
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Olinish usullari. 1) 1856- yilda fransuz kimyogari A.Vyurs
dixloretanni gidroliz qilib etandiol olgan:

CH—CH,+ 2HOH — CH,—CH, + 2HC]
cl Cl OH OH

2) 1888- yilda rus kimyogari E.E.Vagner olefinlarga ishqoriy
mubhitda kaliy permanganatning suvli eritmasini ta’sir ettirib, ikki
atomli spirt olgan:

3CH,=CH,+2KMnO,+4H,0 - 3CH,—CH,+2KOH+2MnO,

OH OH
3) Asetonni gaytarib ikki atomli spirt-pinakon olingan.
CH, CH,
C=O+H, M, CH,—<'|: — ?I—CH,
OH OH

CH,

2 CH.

Fizik va kimyoviy xossalari. Glikollar rangsiz, hidsiz, shirinrog
mazaga ega bo‘lgan quyuq suyuqlikdir. Ular suv va spirt bilan
yaxshi aralashadi. Bir atomli spirtlarnikiga nisbatan ikki atomli
spirtlarning qaynash temperaturasi doimo yuqori bo‘ladi.

Masalan, etil spirt 78 “C da qaynasa, etilenglikol 197 °C da gaynaydi.

[kki atomli spirtlarning kimyoviy xossalari bir atomli spirt-
lamikiga o‘xshash bo‘lib, faqat reaksiya ikki bosqichda ketadi.

1) glikollar ishqoriy metallar bilan ikki xil glikolyatlarni hosil
giladi:

CH,OH CH,OH CH,ONa
| ° + Na——> *_—Tf) J
CH,OH ' CH,ONa CH,ONa
2) glikollar mineral va organik kislotalar ta’sirida yarim va
to‘lig efirlar hosil qiladi: 0
[
|CHZOH ) (III-IzoNo2 (|3H20H _ (IZHZ—O—C—CH3
CH,ONO, CH,ONO, ' CHZ—O(HZ—CH; CHz—O—%—CH3
0 0
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3) glikollar mis gidroksid ta’sirida kompleks tuz hosil giladi:

CH,—OH CH,0H. _-O—CH,
2 L o TCUOH, = | Lo +2H,0
- CH,0 HO—CH,

2

Bu reaksiya rangli bo‘lgani uchun sifat analizda glikollarni
aniglashda qo'llaniladi;
4) glikollarning oksidlanishi ham ikki bosqlchda boradi:

4.0
?Hz_OH O] . (I:\H [0] $OOH o]
CH,—OH ™ ¢y oH CH,0H
glikol kislpta
COOH
,0 | COOH
- C - |
NH COOH
glioksal oksalat
kislota kislota

5) bir atomli spirtlarning ikki molekulasidan bir molekula suv
ajrab chiqgishi hisobiga oddiy efir hosil bo‘lganidek, akademik
A.E.Favorskiy ikki molekula etilenglikoldan ikki molekula suv
ajralib chigishi hisobiga siklik efir — dioksan hosil bo‘lishini

isbotlaydi: Y'
?Hz—OH (I)H_CH2 4,500 (IZHz—O—CH2
+ —ii
CH,—~OH  OH—CH, M0 " CH,—0—CH,
dictilen efir

(1,4-dioksan)

Dioksan —101! °C da qaynaydigan harakatchan suyuglik, kuchli
erituvchi sifatida ishlatiladi.

Ayrim vakillari.

Etilenglikol — CH,OH—CH,OH, sanoatda etilendan olinadi.

2CH,=CH,+0,—%>2CH,—CH,—*°>2 CH,—CH,
\O/ | l
OH OH

etilenoksid
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Etilenglikol rangsiz quyuq suyuglik bo‘lib, 197 °C da gaynaydi.
U shirinroq mazaga ega, suv va spirt bilan aralashadi.

Etilenglikol xalg xo*jaligining ko‘pgina tarmoglarida ishlatiladi.
U suv bilan aralashtirilganda suvning muzlash temperaturasini
pasaytirib yuboradi, shuning uchun «antifrizlar» tayyorlashda
ishlatiladi. Shuning uchun etilenglikol avtomobil sanoatida,
shuningdek, motorlar va pulemyot stvolini sovutishda keng qo‘lla-
niladi. Undan to‘gimachilik sanoatida sintetik tola (lavsan) olishda
foydalaniladi.

Etilen oksid — 1858- yilda A. Vyurs tomonidan etilenxlorgidringa
o‘yuvchi kaliy ta’sir ettirib olingan:

CH,—OH CH.._
! +KOH - | ">0+KCI+H,0
CH,—ClI CH,

Sanoatda etilen oksid etilendan olinadi. Etilen oksid gaz,
+10,7 °C da qaynaydi, suv bilan aralashadi. Agar aralashma
qizdirilsa yana etilenglikol hosil bo‘ladi.

Etilen oksid faol modda bo‘lganligi uchun laboratoriyalarda
va kimyo sanoatida moddalarni sintez qilishda keng ishlatiladi.
Masalan, metil va etil spirtlar etilen oksid bilan birikib etilenglikol-

ning oddiy efirlarini hosii giladi: \‘fJ
CHz\
|, JO+CH,0H — HO—CH,—CH,—OCH,
(’H2 metilsellozolv
TN
éH /0 C,H,OH - HO—CH,—CH,—OC H;

2 ctilsellozolv

Bu oddiy efirlarning aralashmasini sellozolviar deyiladi. Ular
lak va bo'yoq sanoatida erituvchi sifatida ishlatiladi.
Eslang! Etilenglikol antifrizning asosini tashkil etadi.

UCH ATOMLI VA KO‘P ATOMLI SPIRTLAR

Molkulasida uchta gidroksil guruh saglaydigan birikmalarga
uch atomli spirtlar deyiladi. Ularning eng oddiy vakili gliserin
bo‘lib. u quyidagi tuzilish formulasiga ega:

154



GH,= G,
OH OH OH
propantriol-1,2,3

Glitserin yuqori molekulali kislotalar bilan murakkab efir holida
o‘simlik moyini va hayvon yog‘larini tashkil etadi. Shuning uchun
gliserin yog* yoki moylamni gidroliz qilib olinadi:

0

CI:HZ_O“C;OR (|3H20H R—COOH
CH—o—Ci(l)z' +3HOH - CHOH + R'—COOH
| 7 "
cH—o—c R CH,0H R"—COOH

Sanoatda gliserin quyidagi reaksiyalar bilan neftni qayta
ishlovchi zavodlarda hosil bo‘ladigan propilendan olinadi:
CH,—CH=CH, —Z%— CH,Cl-CH=CH,+HOCI -

— CH,Ci—CHOH—CH,Cl—2H"__, cH,0H~CHOH-—CH,0H

=2NaCl

Propilen oksidni izomerlab allil spirtga aylantirib, unga vodorod
peroksid ta’sir ettirish bilan gliserin olinadi:

CH, —CH—CH, _M0C_, C,=CH—CH,0H 1%,
\

0]
— CH,OH—CHOH—-CH,0H \*J
Oddiy gandni bijg‘itish bilan ham gliserin olinadi:

0
Y
CH .0, » CH OH—CHOH—CH,0H+CH,—C +CO,
“H
Fizik xossasi. Glitserin rangsiz, quyuq, shirinroq suyuqlik
bo‘lib, 290 °C da gaynaydi, solishtirma massasi 4;° = 1,26 ga teng.
U suv va spirt bilan har qanday nisbatda aralashadi.

Kimyoviy xossalari. Glitserin metallar yoki metall gidroksidlari
bilan gliseratlar hosil giladi:
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Ve
(IIHOH + Cu
CH,OH

Ch.,on
[ 2 OH

NOH

1
CHZ_O\ Z:O— H2

|
- CH—0:-7°U . O_(i:H +2H,0

! ~H

CH,—OH CH,OH

Glitserin anorganik va organik kislotalar bilan murakkab efirlar
hosil giladi. Masalan, gliserin nitrat kislota bilan mono-, di- va
trinitrogliserin efirlarini hosil giladi:

CH,OH CH,0NO,
CHOH +3HON02M(IZHONOZ +3H,0
|

CH,OH CH,0NO,

Trinitrogliserinni portlovchanlik xususiyatidan foydalanib,
dinamitlar tayyorlanadi.

Glitserin KHSO, ta’sirida yugori temperaturada degidratlanib,
ikki molekula suv ajrab chigishi natijasida akrolein hosil bo'ladi:

(leZOH (":H2 (":H2
CHOH 2. | ¢ — CH
| [ IO
CH,OH CHOH C

2 | \H

Glitserin oksidlanib gliserin aldegid bilan dioksiaseton hosil
giladi:

CHIOH CH,—CH—C// glitsc!'in
| ©) P2 \H aldegid
(|:HOH —_— OH OH
CH,OH CH,—C—CH,
(i)H- (il) (l)H- dioksiaseton

Glitserin gidroskopik bo'lgani uchun kosmetikada, ko'n va
to*gimachilik sanoatida materiallarni yumshoq va elastik bo‘lishi
uchun ishlatiladi. Farmatsevtikada undan har xil surkov moylari

156



va dorni-darmonlar tayyorlanadi. Glitserindan olingan smolalar lak-
bo‘yoq sanoatida ishlatiladi. Avtomobil sanoatida glitserin «antifriz»
tarkibiga kiritiladi.

Molekulasida uchtadan ortiq gidroksil guruh saglaydigan
birikmalarga ko‘p atomli spirtlar deyiladi. To‘rt, besh va olti atomli
spirtlar tabiatda o‘simlik tarkibida keng tarqalgan.

To‘rt atomli spirtlar eritritlar deyiladi:

CH,OH CH,OH
H—C—OH HO—C—H
HO—C—H H—C—OH \\f‘/
CH,OH CH,OH
D-eritrit L-eritrit

Besh atomli spirtlarni pentitlar deyiladi va ular kelib chiqish
nomilariga egadirlar:

(lezOH (!ZH OH (IZH20H (l:HzOH

2
HO—-C—H H—-C—OH H—-C—OH H—?—OH
| | |
HO—?-H HO—?—OH H—(l:—OH HO—?—H
H—(.E—OH H—-(|:—OH H—?—OH H—(E—OH
CHZOH CHZOH CHon CH20H
D-arabit L-arabit adonit ksilit

Olti atomli spirtlarni geksitlar deyilib, ularning ayrim vakillarini
misolga keltiramiz:

CllHZOH (I:HzOH (IZHIOH
H—Cll—OH HO—(‘I—H H —(II——OH
HO—(E—H HO——ﬁZ—H HO—C—H
H—CI-OH H—(F—OH HO—iC—H
H—(f—OH H—Cl—OH H-—(E—OH
CH,0H CH,OH CH,0H
sorbit mannil dulsit
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ALISIKLIK SPIRTLAR

Bu spirtlarning birinchi vakili siklogeksanol bo‘lib, nikel
katalizatorligida fenolni vodorod bilan qaytarib olinadi:

OH OH
0 C
| Hy N
C.P

)

Siklogeksanol alifatik spirtlarga o‘xshash degidratlanib siklik
olefin-siklogeksenni hosil giladi:

Al O3
-H30

(s

(s

Siklogeksanol oksidlanganda siklogeksanon hosil bo‘ladi, u
oksidlanib adipin kislota hosil giladi:

OH Q
C. CH,
S P
l © I 30) (I:H2 COOH
N CH, _cooH

CH,
Sanoatda adipin kislotani geksametilenni diamin bilan
polimerlab neylon tolasi olinadi.

Alisiklik spirtlarning beshta gidroksil guruh saqlaydiganini —
kversit, oltita gidroksil guruh saglaydiganini — inozir deyiladi.

OH
HO —OH HO —OH
HO —OH HO —OH
OH OH
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Ular o‘simlik va hayvonot olamida keng targalgan, ayniqsa,
inozit (vitamin 8), jigar, go‘sht, tuxum sarig‘i, non, kartoshka va
ko'k no‘xat tarkibida ko‘p migdorda bo‘ladi. O‘rtacha hisobda har
bir odam bir sutkada 1,0—1,5 gr gacha inozit iste’'mol giladi. Inozit-
ning ozuqa birligida kamayishi buzoqlarning o‘sishini sekinlashtiradi.

Inozit (vitamin 8) o‘simlik va hayvon organizmining o'sishi hamda
rivojlanishiga ta’sir etuvchi fiziologik faol moddalardan biridir.

TO‘YINMAGAN SPIRTLAR

Etilen qatori uglevodorodlarda bitta vodorod atomi o‘rniga
gidroksil guruh almashinib hosil bo‘igan birikmalar to‘yinmagan
spirtlar deyiladi, C,H, —OH.

Ular gidroksil guruh qo‘shbog‘iga nisbatan joylanishiga garab
uch tipga bo‘linadi:

1. Vinil tipi — gidroksil guruh go‘sh bog‘dagi uglerod atomiga
birikkan:

CH,~CH,-»CH,=CHOH

2. Allil tipi — gidroksil guruh qo‘sh bog* yonidagi uglerod

atomi yonidagi uglerodga birikkan:
CH,=CH—-CH,—»CH,=CH-—-CH,OH

3. Ajralgan tipi — bunda gidroksil guruh go‘sh bog‘dan bir

nechta uglerod atomlardan keyingi uglerod atomiga birikkan bo‘ladi:
CH,=CH—CH,—CH,—CH,—CH,—CH, -
— CH,=CH—CH,—CH,—CH,—CH(OH)—CH,

Vinil tipidagi sirtlarning eng oddiy vakili vinil spirt —
CH,=CHOH bo'lib, qo'sh bog' yonidagi uglerod atomidagi
gidroksil guruh begaror bo‘lgani uchun tezda aldegid yoki keton
holatiga o‘tib ketadi.

Allil tipidagi spirtlarning eng oddiy vakili — allil spirt
CH,=CH—CH,OH bo'lib, u sof va efirlar holatida piyoz, sarim-

so0q, anzur piyozi va boshga o‘simliklarda uchraydi.
Allil spirt, asosan propilendan olinadi:

CH,~CH=CH, - - -CH,CI-CH=CH, %31 .CH,~CH=CH,

Cl
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Allil spirt — 97 °C da gaynadigan o‘tkir hidli suyuqlik, suv
bilan yaxshi aralashadi.

Allil spirtning kimyoviy xossalari molekuladagi go‘sh bog‘ bilan
birlamchi spirtning kimyoviy xossalariga bog‘lig. Uni oksidlab
kislota qaytarilganda to‘vingan spirt hosil bo‘ladi:

CH, —CH,—CH,OH 2 CH,=CH—CH,0H_*®_,CH, =CH—COOH
propil spirt akril kislota
Allil spirt sanoatda, asosan, glitserin olishda xomashyo sifatida
ishlatiladi.
FENOLLAR

Benzol halqasini tashkil etgan uglerod atomlarida gidroksil
guruh saglagan birikmalar fenollar deyiladi. Fenollar gidroksil
guruh soniga garab, bir atomli, ikki atomli va uch atomli fenollarga
bo‘linadi:

OH OH OH
i/\” = ”—OH =z OH
X X X OH
bir atomli ikki atomli uch atomli

Bir atomli fenollarning eng oddiy vakili fenol, u bitta izomerga
ega, uning gomologi — krezol uchta izomerga ega:

OH OH OH OH
T ) D)
X X N
fenol o-krezol m-krezol C H3
p-krezol

Fenol va uning gomologlari yog‘och va toshko mirni quruq
haydalganda hosil bo‘lgan smolalardan olinadi.

Fenol benzolsulfo kislota tuzlariga yugori temperaturada lshqor
ta’sir ettirib olinadi:
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SO,Na OH

=
|

+ NaOH - + Na,SO,
\/

Sanoatda fenol xlorbenzolni katalizator (mis tuzlari) ishtirokida

o‘yuvchi natriy eritmasi ta’sirida gidroliz qilib olinadi.

Cl

N

|\J +N40H I

Alkil benzollarini oksidlab gidroperoksidlar hosil gilinadi,
so‘ngra ular kislota ta’sirida fenol va asetonga parchalanadi:

OOH
H,C—CH—CH, H,C—C-CH,

OH
2N PPN
| | ” H :I\)+CH,-€-CHJ
X 0

N \/

Birlamchi alifatik aminlarga kislota ta’sirida spirtlar hosil
bo‘lganidek, aromatik aminlardan fenol hosil bo‘ladi:

o

(

\>§

+ NaCl

</

I
NH, +N cr OH
=

| +NaNO,—2Z_, | |20 ;| ”+HC]+N,_
N it N P o

Fizik xossalari. Fenol o‘tkir hidli suvda yomon eriydigan rangsiz
kristall bo‘lib, 42,3 °C da suyuglanib, 182 °C da gaynaydi. U
havoda turganda bir gismi oksidlanib, kristall pushti, so‘ngra
go‘ng‘ir rangga ega bo‘ladi.

Fenol suvda eritilganda ikkita qatlam hosil bo‘ladi: pastki
qatlam — suvning fenolda erigan gismi, yugori qatlam — fenolning

\>_
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suvdagi gismi. Fenol temir (I1[)-ioni bilan binafsha rangli fenolyat
kompleksni hosil qiladi, u fenolning sifat tahlilida ishlatiladi.

Q‘%
OH o O
SR
=z O\ /
6 || +FeCl, - H.C,—0:- - Fe* ~OC,H_+3HCl
/ /N
X H o o
Q° 2N
>~ B

binafsha rang beruvchi birikma

Kimyoviy xossalari. Fenol kislota xususiyatiga ega, buning
sababi kislorod atomidagi erkin juft

CO_H

elektronlar benzol yadrosiga +M ta’sir qilishi natijasida kislorod
atomida elektronlar zichligi kamayadi va gidroksil guruhdagi
vodorod atomi harakatchan holatda bo'lib qoladi. Shuning uchun
ularning dissotsilanish konstantasi suvnikidan yugqori bo‘lib,
o‘yuvchi natriy eritmasi bilan fenolyatlar hosil giladi:

=

ONa
l + NaOH- Iij + HOH
X X

natriy fenolat

OH
|

Molekulada kislorod atomidagi erkin juft elektronlarni benzol
yadrosiga ta’siri natijasida benzol halqasining orto- va para-
holatlarida elektron buluti zichligi ortadi, shu hisobdan elektrofil
o‘rin olish reaksiyalari ro‘y beradi:
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OH OH

/\ Br Br

+ 3Br,—> + 3HBr
X .
Br
2.4.6-tribromfenol
PY N
Z IHONO, O,N Z _NO
| ” H,50 +3H,0
2504
X X
NO

2
2,4.6-trinitrofenol (pikrin Kislota)

Pikrin kislota, kislota kuchi bo‘yicha xlorid kislotaga yagin-
lashadi, buning sababi molekuladan nitroguruhiar kislorod atomi-
dan elektronlarni benzol yadrosiga tortadi. Shu sababli, gidroksil
guruhdagi kislorod bilan vodorod o‘rtasidagi oddiy bog‘ kuchsizlanib
goladi. Natijada, molekula oson dissotsilanadi va vodorod ko‘r-
satkich yuqori bo‘ladi. Pikrin kislotaga ishqoriy muhitda xlor ta’sir
ettirilsa xlorpikrin hosil bo‘ladi:

H,(OH)(NO,),+11Cl,+5H,0-3CCLNO,+13HCI+3CO,

U 112 °C da gaynaydigan suyuqlik bo‘lib, bug‘i zaharli, ko‘z-
dan yosh oqizadi.

Pikrin kislota asos xususiyatiga ega bo‘lgan moddalar bilan
tuz hosil giladi. Aynigsa, alkaloidlami identifikatsiya qilishda katta
ahamiyatga ega.

Fenol tuzlariga galoid alkillami ta’sir ettirib oddiy efir, kislota
xlorangidridlar ta’sirida esa murakkab efirlar olinadi:

ONa 0—-C—CH,
o /\
Vi
__#CHyal e C‘cn) Z l
-NaCl -NaCl
\/
mctllfeml efir fenilasetat
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Fenol oksidlanganda, dastlab gidroxinon, so‘ngra benzoxinon
hosil bo*ladi:
0

OH OH ’
e
~ (=)
AN ‘\( N

OH S
Fenollar ko‘pchilik organik birikmalar bilan kondensatlanish

reaksiyasiga oson kirishadi. Masalan, fenolga formaldegid ta’sir
ettirilsa fenol-spirtlar hosil bo‘ladi:

oH & OH OH OH
ok CH,
+2CH»0 . + . . /
—H0
X

CH,0H CH,0H

H

O
=
A

Reaksiyaning keyingi bosqichida fenol-spirtlar o‘zaro polikon-
densatlanib, fenol-formaldegid smolasini hosil giladi. Fenol-
formaldegid smolasini hosil bo‘lishi fenol va formaldegid migdoriga
qarab reaksiya ikki xil yo‘nalishda ketadi.

Fenol migdori ko‘p bo‘lsa, novolak smolasi hosil bo‘ladi:

OH OH

N CHZ—_
nCH,0+(n+1)CHOH—m6—

n

Formaldegid migdori ko‘p bo‘lsa, rezol smolasini hosil giladi:

" OH
# ™\ CH;~— CH,OH
(n+1)CH,0+nC HOH— 50— \ | '

n
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Polikondensatlanishni gizdirish bilan davom ettirilsa, rezol
molekulalari kondensatlanadi va gattiq polimer — rezit hosil bo‘ladi.

OH H
—H,C—# -CHlé—CHZ—
« g
CH H CH,

—H,C—+# ||—CH2—|/ H—CH3—|/ I CH,—
X \( X

OH (ltH2 OH

H
—CH,—

H

Fenolning ayrim hosilalari o‘simliklarning o‘sishi va rivojla-
nishini kuchaytiradi. Masalan: fenoksisirka kislota va uning hosila-
lari shunday xususiyatga ega.

Fenoksisirka kislota, natriy fenolyatga xlorsirka kislotaning
natriyli tuzini ta’sir ettirib olinadi:

C,H,0Na+Cl—CH,~COONa ———— C,H,0CH,COONa—pa—
— C,H,~0—CH,—COOH

Bu kislotaning hosilasi 2,4-dixlorfenonksirka kislotaning
.0,001 % li eritmasi o'simlik ildiz sistemasining rivojlanishiga ta’sir etadi.

Fenolning ishlatilishi. Fenol ko‘p mikroorganizmlarni o*ldira-
digan modda. Tibbiyotda uning 3—35 % li eritmasi (karbol kislota)
dezinfeksiya vositasi sifatida ishlatiladi. Ko‘pgina plastmassa va
polimerlar olishda xom ashyo hisoblanadi. Fenol asosida olingan
preparat fenolfialein laboratoriyada indikator sifatida, tibbiyotda
esa ichni yumshatuvchi (surgi) dori sifatida ishlatiladi.

Ikki atomli fenollar. Ular quyidagi uch xil izomerga ega:

.OH OH
OH gidroxinon
OH OH (p-dioksibenzol)
puukaiexin rezorsin OH
(o-dioksibenzol) {m-dioksibenzol)
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Olinish usullari. Benzol disulfokislota tuzlariga yugori tempera-
turada ishqor ta’sir ettiriladi. Masalan, disulfokislota tuzlaridan
prokatexin olinadi:

Z T N-SO,Na
| IL +2N2OH | +2Na,SOs
N _AS0,Na »—OH

Diazo-reaksiya yordamida aminofenollardan rezorsin hosil
qilinadi:

OH OH OH

Kimyoviy xossalari. Ikki atomli fenollarni kimyoviy xossasi bir
atomli fenollarning kimyoviy xossasiga o‘xshash, ammo ularning
kislotalik xususiyati bir atomli fenollarga nisbatan kuchliroqdir.
Masalan, pirokatexin qo‘rg‘oshin asetat ta’sirida tuz hosil giladi:

Z N —-OH A\ 0
| ” +Pb(CH,CO0), —>| | >Pb+2CH,COOH
)

\/—OH

Ikki atomti fenollar tez oksidlanadi. Shuning uchun ular kuchli
gaytaruvchi hisroblanadi.

Pirokatexinning hosilalari — gvayakol, evgenol, izoevgenol va
adrenalinlar tibbiyotda keng ishlatiladi:

OH
/\—OH

g
CH(OH)—CH,—NH—CH,
adrenalin
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Rezorsin tibbiyotda dezinfeksivalovchi vosita hisoblanadi.

Gidroxinon tabiatda o'simliklar tarkibida arbutin glyukozid holida
uchraydi:

O CﬁHIIOS

Gidroxinon fotografiyada, asosan, ochiltirgich sifatida ishla-
tiladi. '

UCH ATOMLI FENOLLAR

Uch atomli fenol uch xil izomerga ega:

RN ”—OH I\l/l HO—I\/”—OH
OH
pirogallol oksigidroxinon floroglutsin
g = 133°C Towq=140.5 °C =219 °C

Pirogallol o‘simliklar tarkibida uchraydigan gall kislotani dekar-
boksillab olinadi:

OH OH
HO<I/\”—HO . HOW/\’--HO
~co;

N \/

Floroglyutsin o‘simliklardan olinadigan smolalar tarkibida
bo'ladi, u tautomer holda uchraydi:
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N -

-~
(—
J C C
HO \/lOH O// ~ \\O

Pirogallol fotografiyada ochiltirgich sifatida ishlatiladi,
floroglyutsin esa ligninni aniqlashda reaktiv sifatida foydalanilad:.

Naftalin qatori. Ularni naftollar deyilib, quyidagi o va B forma-
larda bo‘ladi, oksidlangan holati naftoxinon deyiladi.

OH (”)

I/ | X /\l/\l_OH 7 “/C\”
AN F |\vl\/ X \C/
o-naftol B-naftol g

p-naftaxinon

p-naftaxinon vitamin K (vikasol)ning asosint tashkil etadi, u
tibbiyotda qonni to‘xtatish uchun ishlatiladi:

/\ /C
\\/I SO Na 3H,0
vikasol

(vitamin-K)

VITAMIN E GURUHI (TOKOFEROLLAR)

Tokoferol (vitamin E) ham fenollarning hosilasi bo‘lib,
bug‘doy, makkajo‘xori murtaklari moyidan va ba’zi o‘simliklar
moyidan ajratib olinadi. Tokoferol grekcha so'zlardan olingan bo‘lib
tokos-avlod, fero-tashiyman ma’nosini bildiradi. Shu vagtgacha
yettita, tokoferol (10-jadval) ajratilgan, ularning asosi quyidagi
formulaga ega:
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CH, CH, CH,
| [ |
CH, CH CH, CH CH, CH

HO—7Z 5 4 2
|(7’ . ] - CH,/\CHz/\CHz/ Nen/ NenNen e

| :

N0 e,

3

Tokoferol molekulasidagi metil guruhning qaysi uglerod a'%mida
Joylashishi 10-jadvalda ko'rsatilgan.

10-jadval
Uglerod atomlari
Ne Tokoferollar
5 7 3
I la-tokoferol CH, CH, CH,
2 |B-tokoferol CH, - CH,
3 |y-tokoferol - CH, CH,
4 [3-tokoferol CH, CH, —
5 |¢-tokoferol — — CH,
6 |e-tokoferol CH, - —
7 |n-tokoferol - CH, —_

Tokoferollarning hammasi sarg‘ish tiniq moysimon suyuqlik
bo‘lib, suvda erimaydi, organik eruvchilarda yaxshi eriydi.

Tokoferollarda fenol gidroksil guruhi bo‘lgani uchun anorganik
va organik kislotalar bilan murakkab efirlar hosil qiladi.

Tibbiyotda o-tokoferolasetat ishlatiladi.

Tokoferolasetat (vitamin-E), asosan, aterosklerozni davolashda,
ginekologiyada va erkaklar jinsiy organlari ishlash faoliyatining
buzilishi kasalliklarida ishlatiladi.

AROMATIK SPIRTLAR

Yon zanjirida gidroksil guruh saqlagan benzol birikmalariga
aromatik spirtlar deyiladi. Aromatik spirtlar aynigsa, efir moyi
saqlaydigan o'simliklarda keng tarqalgan. Ularning eng oddiy vakili
benzil spirt bo‘lib, aromatik galogen birikmalami gidrolizlab olinadi:

CH,CI CH,OH

+H,0
. -HQl

benzilxlorid benzil spin
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Benzoy aldegidni gaytarilsa, benzil spirt hosil bo‘ladi.

~H
Cso CH,0H
Z chir . Z
Q |\/I| LiAlH4 ’ \/n

Benzil spirt, 206 °C da qaynaydigan, o‘ziga xos hidga ega bo‘lgan
suyugqlik, suvda yomon eriydi, organik erituvchilarda yaxshi eriydi.
Uning murakkab efirlari, yoqimli xushbo‘y hidga ega bo‘lganligi
uchun parfumeriya sanoatida ishlatiladi.

Feniletil spirt CH,-—CH,—CH,0H 220 °C da qaynaydigan
moysimon suyuqhk atlrguldan olmadlgan eftr moyining asosini
tashkil etadi. Feniletil spirt ham parfumeriya sanoatida atirlar
tayyorlashda ishiatiladi.

Fenilpropil spirt — C.H,—CH,—CH,—CH,—OH

Dolchin spirt — C, H CH CH CH OH

Bular ham turli xil atlrlarm tayyorlashda ishlatiladi.

MERKAPTANLAR

Vodorod sulfid molekulasidagi bir vodorod atomi o‘rniga
radikallar almashinishidan hosi! gilgan birikmalar merkaptanlar
deyiladi. Merkaptanlarda spirt molekulasining gidroksil guruhidagi
kislorod atomi o‘mini oltingugurt atomi egallaydi.

H—S—H —» R—S—H

vodorod merkaptan
sulfid

Olinish usuli. Galoid alkillarga kaliy gidrosulfid ta’sir ettirib
merkaptanlar olinadi:

C,H 1+K—S—H — C,H,SH+KI

etilmerkaptan
(etantiol)

Merkaptanlar — CH,SH; C,H,SH; C,H,SH ning qaynash
temperaturasi, radikallarming tegishli spirtlari qaynash temperaturasi-
dan doimo past bo‘ladi. Masalan, CH,OH = +65°C, CH,SH = +6°C.
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Merkaptanlar kuchsiz kislota xususiyatiga ega bo‘lganligi uchun
ishqorlar va og‘ir metall oksidlari bilan tuzlar (alkantiolyatlar)
hosil qiladi:
2R—SH+HgO — (R—S—), Hg+H,0O
R—SH+KOH — RSK+H,0

Merkaptanlarga kuchsiz oksidlovchilar ta’sir ettirilsa disulfidlar
hosil bo‘ladi, ular 0z navbatida gaytarilsa yana merkaptanlarga aylanadi:

]
2C,HSH &5— C,H,—S—S—C,H,

Merkaptanlarning bu xususiyati tirik organizmda ogsil
moddalarni hosil bo‘lishiga yordam beradi.

ODDIY EFIRLAR V%4

Umumiy formulasi R—O—R’ bo‘lgan kislorod saqlovchi
organik birikmalarga oddiy efirlar deyiladi. Oddiy efirlar deganda
spirtni gidroksil guruhlari vodorod atomi o‘rniga radikal almashin-
gan yoki suv molekulasidagi ikki vodorod atomi o*miga radikallar
almashingan deb garash ham mumkin.

R—OH - R—O—R’

spirt efir
H—O—H—-» R—0—R’

Efirlar radikallarning xiliga qarab ikkiga bo‘linadi:

Efir molekulasidagi radikallar bir xil bo‘lsa, oddiy efirlar deyiladi:
CH,—O0—CH, dimetil efir
CH,—-O0—-C,H dietil efir

Molekuladagi radikallar har xil bo‘lsa aralash efirlar deyiladi.
CH,—O0—C,H;  metiletil efir
CH;—0—-C,H, metilpropil efir

Nomenklaturasi va izomeriyasi. Sistematik (IYuPAK)

nomenklatura bo‘yicha oddiy efirlarning nomi katta radikalni

to'yingan uglevodorod deb garalib, uning nomi oldiga ikkinchi
kichkina radikalni (R—O alkoksi guruh) nomi go*shiladi.
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Masalan, CH,—O—C,H, metoksietan
C,H,—0O—C,H;, etoksietan
C,H,—O—C,H, etoksibutan
CH,—0—C;H,, metoksioktan

Oddiy efirlarda izomeriya fagatgina radikallar hisobiga bo‘ladi.
Masalan: -

G
C,H,—O—CH,—CH,—CH, C,H,—0O—CH—CH,
ctilpropil efir etilizopropil cfir

Efirlarda radikal izomeriyadan tashqari yangi — metamer
izomeriya ham bo‘ladi. Bu holda umumiy formula bir xil, ammo
tuzilish formulalari har xildir. Masalan:

CH,—CH,—CH,—CH,OH butil spirt
C,H ,0—CH,—0—C,H, metilpropil efir
C,H,—0O—C,H, dietil efir

Olinish usullari. Umumiy usullardan biri alkogolyatlarga
galogen alkillar ta'sir ettirib olinadi:

R—ONa + R’ -» R—O—R’ + Nal

Ikkinchi umumiy usul spirtlarga konsentrlangan sulfat kislota
(suv tortib oluvchi katalizator) ta’sir ettirib oddiy efirlar olinadi.

Fizik xossalari. Dimetil va etilmetil efirlar gaz, o‘rta vakillari
suyuqlik, yuqori molekulalari qattiqg modda (C ,H,,),0.

Oddiy efirlarning qaynash temperaturasi va zichligi tegishli
spirtlarnikidan doimo past bo'ladi:

Efirlar Qaynash Spirtlar Qaynash
tem-si, °C tem-si, °C
(CH),0 —24 CH.,OH +65 ‘{/
(C,H),0 +35,6 CH.OH +78
(CH),0 +90 C,H,OH +97

Efirlarda gaynash temperaturasining past bo'lishining asosiy
sabablari: birinchidan, efir molekulalari vodorod bog'lariga ega
emas, ikkinchidan, molekulalar o*zaro assotsilanmagan.
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Kimyoviy xossalari. Efirlar oddiy sharoitda reaksiyaga kirish-
maydigan barqaror mopddalardir. Ular ishqor va suyultirilgan kis-
lotalar ta’sirida o‘zgarmaydi.

Oddiy éfirlar konsentrlangan kislotalar ta’sirida tuzga o' xshash
moddalarni hosil giladi. Ular beqaror bo‘lib, oksoniy birikmalar
deb yuritiladi:

: +
§.>0;+Hc1 —>|:§,>O:H] c-2 E,> 0: H—Cl
oksaniy ioni

Oddiy efir konsentrlangan yodid kKislota ta’sirida spirt bilan
galogen alkilga parchalanadi:

R—O—R’+HI - ROH+R’I

Agar shu reaksiya qizdirish bilan olib borilsa, ikki molekula
galogen alkil hosil bo‘ladi:

R—O—R’ +2HI - Rl + Rl + H,0

Bu reaksiya analitik kimyoda —QCH ; va —OC,H; funksional
guruhlami aniglashda ishlatiladi. Oddiy sharoitda efirlarga ishqoriy
metallar ta’sir etmaydi. Shuning uchun efirlar natriy metali bilan
quritiladi.

Yugqori temperaturada efir natriy ta’sirida alkogolyat va metall-
organik birikmalarga parchalanadi:

R—O—R’ + 2Na——— R—ONa + R’'Na W~ .
AYRIM VAKILLARI

Dietil efir (etil efir, efir, sulfat efir) 1540- yilda V.Kordus
tomonidan birinchi bo‘lib etil efir olingan. Hozirgi vaqtda sanoatda
etil efir spirt bilan konsentrlangan sulfat kislota aralashmasini
maxsus apparat — efirizatorda 130— 140 °C da gizdirib olinadi.

Dietil efir 35,6 °C da qaynaydigan, rangsiz, o°‘ziga xos hidga
ega bo‘igan yengil alangalanuvchi, uchuvchan suyuqlikdir.

Dietil efir, efir nomi bilan tibbiyotda (ko‘p migdorda) narkoz
uchun ishlatiladi. Narkoz uchun ishlatiladigan efir mutlago toza
bo‘lishi kerak, chunki efir vaqt o‘tishi bilan yorug‘lik ta’sirida
havo kislorodida oksidlanib, parchalanadi.
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Hosil bo‘lgan moddalar ichida dioksietilperoksid zaharli hamda
portlovchandir. Shuning uchun bunday efirlarni tozalamasdan
ishlatib bo‘lmaydi. Peroksidlardan tozalash uchun temir (11)-sulfat
eritmasi bilan yuviladi, so‘ngra quritiladi va haydaladi.

Etilen oksid CH, —CH,siklik oddiy efir bo‘lib, u oksidlarning
NA7
O
birinchi vakilidir. U, asosan, ikki usul bilan olinadi:

1) etilendan etilenxlorgidrin olinib, unga konsentrlangan
o‘yuvchi ishgor ta’sir ettiriladi:

CH,=CH,+HOCI » HO—CH,—CH —Cl—%—> CH, —CH,
\0/
2) etilenni yuqori temperaturada (250 °C) kumush (Ag, AgCl)
katalizatori ishtirokida oksidlab etilen oksid olinadi:

2CH,=CH,+0, - CH,—CH, W
) N
0

Etilen oksid gaz, 11 °C da qaynaydi, efir hidiga ega, suv bilan
aralashadi.

Oddiy efirlar barqaror, reaksiyaga kirishmaydi, ammo etilen
oksid buning aksi bo'lib, u juda ham tez reaksiyaga kirishadi.
Buning sababi, etilen oksid halgasi kuchlanishga ega bo‘lib, ancha
beqaror, shuning uchun halqaning kislorod—uglerod bog‘ining
uzilishi hisobiga birikish reaksiyasi sodir bo‘ladi.

Etilen oksid sulfat kislota ishtirokida suv molekulasini biriktirib
etilenglikol, spirt molekulasini biriktirib sellozolvlarni hosil giladi:

C\Hz——/CHZ + HOH—LlCH2—$H2
0 OH OH

etilenglikol

C\I—\lz—/CH,+ C,HOH— CH,—CH,—O0C,H
0 OH

ctilsellozolv

Etilen oksid sanoatda sintetik moddalarni, yuvish vositalarini,
emulgatorlarni olishda xom ashyo sifatida ishlatiladi.
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ANORGANIK KISLOTALARNING MURAKKAB
EFIRLARI

Anorganik kislota spirtlar bilan o*zaro reaksiyaga kirishganda
suv molekulasi ajralib chigib, hosil bo‘lgan birikmaga murakkab
efirlar deyiladi.

Bor Kislota efiri. Bor kislota bilan etil spirt aralashmasini kon-
sentrlangan sulfat kislota ishtirokida gizdirilsa murakkab efir —
trietilbor hosil bo*ladi:

HO.
HO—B +3C,HOH — (C,H,0),B+ 3H,0
HO

trietilbor

Bor kislota efirlari, asosan, qandlaming konfiguratsiyasini aniq-
lashda ishlatiladi.
Bor kislota efirlari ishqorlaming suvli eritmasi ta’sirida gidrolizlanadi:

(CH,0),B + 3NaOH — 3CH,0OH + Na,BO,

trictilbor

Sulfat kislota efirlari. Sulfat kislota spirtlar bilan reaksiyaga
kirishib monoalkil hamda dialkil murakkab efirlarni hosil giladi:

CH,0.
C,H,OH + >so )so +H,0
ctilsulfat \)U
A CH.O
2CH.ClI + 8N 50. - >so +2A¢gCl
P f\g0> 2 C HO 2 )
dietilsulfat

Metil spirtga sulfat angidrid ta’sir ettirib dimetil sulfat —
murakkab efir olinadi:

2CH,0H+280, - (CH,0),50,+H,SO,
dimetilsulfat
Dimetil va dietil sulfatlar quyug moysimon suyuqlik, suvda
yomon eriydi, zaharli. Bu ikki murakkab efir sintez jarayoni
molekulalarga metil va etil radikallarini kiritish uchun reagent
sifatida ishlatiladi.
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NITRIT VA NITRAT KISLOTA EFIRLARI

Bu kislotalarning efirlari ularning tuziga spirtlar ta’sir ettirish
bilan olinadi:

C,H,OH+NaONO — C,H,ONO +NaOH

ctilnitrit

Metilnitrit — CH,ONO va etilnitrit — C,H,ONO tibbiyotda
gon bosimini tushirishda ishlatiladi.

Spirtlarga konsentrlangan nitrat kislota ta'sir ettirilsa, nitrat
kislota efirlari hosil bo‘ladi:

R—OH + HO—NO, -» R—ONO,+ H,0

Hamma nitrat kislota efirlari portlash xususiyatiga ega, ayniqsa
nitrat kislotani ko‘p atomli spirtlar bilan hosil qilgan efirlari kuchli
portlovchi moddalardir. Shuning uchun ulardan dinamitlar tayyor-
lanadi.

?HZONO2 ClIHZONO2
(IZHONO2 SJHONO2
CH,0ONO, CHONO,
glitserinnitrat CHzoNOI \){/

eritritnitrat

FOSFOR KISLOTALARINING EFIRLARI
Fosfit kislota efiri fosfor trixloridga alkogolyatlar ta’sir ettirib
olinadi:
3R—ONa+PCl, - P(OR),+3NaCl
trialkilfosfit
Fosfit kislota efirlari suv ta’sirida gidrolizlanib dialkilfosfit
(nordon efirlar) hosil giladi:
P(OC,H,);+HOH — P(OH)(OC,H,),+C,H,
dictilfosfit
Dietilfosfitlar ikki xil tautomeriva holatida bo‘ladi:
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CJ“O>P—0H c;go>

C,H,0 C,H,0” |
H
Fosfat kislota uch xil murakkab efirga cga:
_OH _~0OH _~0OR
O=P—OH O=P—OR 0=P—OR
NOR NOR NOR
monoalkilfosfat dialkilfosfat trialkilfosfat

Bu efirlar, asosan, alkogolyatlarga fosfor oksixlorid ta’sir ettirib
olinadi:
3C,H,ONa+POCl, — (C,H,0),PO+3NaCl
trietilfosfat

Trietilfosfat ham suv ta’sirida gidrolizlanib nordon murakkab
efirlari hosil giladi:

OH
QO
7, |
(CJ%O%PO——T%E&ra4CﬁhOhR\——Tﬁ%h—aCJg?—P=O
dietilfosfat monoctilfosfat

Fosfit va fosfat kislotalarning murakkab efirlari gishlog xo‘jaligi
zararkunanda hasharotlariga garshi kurashda ishlatiladi.

Fosfat va pirofosfat kislotalar ATF, ADF, AMF tarkibida
bo‘lib, biokimyo jarayonida fotofosforlanish reaksiyalarida faol
gatnashadi va organizmga ma’lum migdorda kimyoviy energiya
yetkazib beradi.

Ular quyidagi tuzilish formulalariga ega bo'lib, biosintez
reaksiyalarida gatnashadi va bir-biriga o‘tib turadi (178- betga q.).

Savol va mashqglar ol

L. Spirt deb ganday birikmalarga aytiladi, sizga ma’lum bo‘lgan
spirtlarning tuzilish formulalarini yozing.

2. C,H, OH formulasiga ega bo‘lgan spirtning izomerlarini va ularning
nomlarini yozing.

3. Euil spirti sanoatda nimadan olinadi va uni olish reaksiya tenglama-
larini yozing.

4. Spirt molekulasidagi vodorod atomlaridan qaysi biri faol, tushuntirib
bering.
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OH HO—p=0 NH,
HO—P=0 (l) /N Xy
0 HO—P=0 HC\/ |
HO—P=0 NH, 0 v h
0 N C CH
| / §N 2 _0
HO—P=0 H(C | l
| \ ~CH A
0 W :
CH, OH OH
adcnozindifosfat
H H (ADF)
/ \/H
[ =
OH OH NH,
adenozintrifosfat OH N (&N
I N
(ATP) HO—P=0 N4 |
CH, 4
adenozinmonofosfat %4 I;l H
(AMF) | |
OH OH

5. Nima uchun spirtlarni qaynash temperaturasi ularga tegishli
uglevodorodlarmi gaynash temperaturasidan yugori?

6. Spirtlarning kimyoviy xossalarining eng muhimlariga misol keltirib,
ularni reaksiya tenglamalarini yozing.

7. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish reaksiya tenglamalarini
yozing:
C,H,OH—CH =CH,-»C,H,—-C,H Cl-CH,COH-CH,CH,0OH

8. Qaysi organik birikmalardan spirtlar hosil qilish mumkin va
aksincha. Shularni kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozing.

9. Rektifikat spirt, gidroliz spirt va denaturat spirtlarni fargi nimada
va ular nima magsadlarda ishlatiladi?
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10. 1kki atomli spirt etilenglikolni olishda fransuz kimyogari A.Vyurs
usulidan rus kimyogari E.E.Vagnerning olish usulini farqini
ko'rsating va ularning reaksiya tenglamalarini yozing.

I1. Uch atomli spirt gliserinni yuqori molekulalari kislotalar bilan
hosil gilgan murakkab efirlari ganday moddalar va ularni tibbiyotda
uchrashini gapiring.

12. Aromatik uglevodorodlardagi qaysi vodorod atomlari gidroksil
guruhga o'rin almashsa fenollar hosil bo‘ladi, misollar yozing.

13. Fenollar nima uchun kislotali xususiyatiga ega, uning sabablarini
tushuntirib, misollar yozing.

14. Novalak smolasining, rezol smolasidan farqini gapirib bering va
reaksiya tenglamalarini yozing.

15. Naftalindan qanday fenollar hosil bo‘ladi va ularni tuzilish
formulalarini yozing.

16. Merkaptanlar bilan oddiy efirlarni tuzilish formulalarini yozing va
ular orasidagi tafovutni izohlang.

17. Tibbiyotda ishlatiladigan efir turish natijasida ganday moddalarga
parchalanadi?

18. Sulfat va fosfor kislotalarning efirlari, ganday efirlarni tashkil etadi
va ularning olinishini yozing.

19. Fosfat va pirofosfat kislotalarning qoldiqlari organizmda qanday
moddalar tarkibida bo‘ladi va ular ganday vazifani bajar