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MAILIFyJIOTIapHU Oakapulll Xamja YpraHuin Oyinuya SJIEKTpP JHEPreTuka TabJIUM
HyHanum tanadanapy y4yH TaBCHsI 3TUIIAIN.

Takpuzuunap: OitnazapoB . Kanyouii-rapouii Maructpan 3JIeKTp
TapMOKJiapura Kapauuii Hasoun
TEepPpETOPHAIT FOKOPU KYWIAHHIILITN
TapPMOKHUHT €TaKYM MYXaHIUCH

OmmyponaoB 3.0. ABToOMaTIaITUPUIITAH
OomkapyB Ba HH(POPMAIMOH

TEXHOJIOTHUsIap KadeapacH TOLEHTH.



KUPHII

“DNeKTp TabMUHOTH THU3UMUJA DJICKTP TapMokiap” daHu OViinua Ty3WiIraH
ymly ycnyouir kymianma JITC tamabnapu acocuna Tyswiarad. PecnyOnmkamusga
UKTUCOUNI UCJIOXATJIAPHU AHaaa YyKypJIallTUPHULIT xamza 6030p
MyHOCAa0aTIapUHUHT PUBOXKJIAHUIIKAA MallakKald MyTaxacCHCIapHU Taiépiaira
3apypust karrta. lllyHunr yuyH, ymOy ¢daHHM VKUTHIIJAH Makcaja -3aMOHaBHM
ANEKTP TAPMOKJAPUHM YpraHuii, xucoOjaml Ba JoWUXanaml acociapu Oyitnua
HyHamui mnpopuianra Moc, TabIuM CTaHJIApTHAA Tanad KWIMHTaH OuimmIap,
KYHUKMaJap Ba TaxpuOanap JapakxaCHHU TabMHUHJIALIND.

Ymby ¢aHHM YpraHUOIHUHT acocuil Basudanapu: DdIEKTP TapMOKIap
napaMeTplIapuHi aHUKJIAIl ycIayOJapyuHu, TapMOKJIap WII TapTUONApUHH, ylIapAaru
KyBBaT Ba OJHEpPrus HCpo(IapuHH XHUCOONAIIHHU, »SJIEMEHTIApHU TaHJIAIIHH,
KYMJIaJaH, TapMOKJIAPHUHT HIIOHWIMTUHUA Ba OHHEPrus CU(ATUHU OIIHUPHIL
METO/JIApUHU Tajladanap Y3aalTHPULIIUAND.

bunum, manaka Ba KyHUKMallapra sra OYJIMI y4yH Taynadanap KyijaaruiapHu
V3JIaIITUPULI JIO3UM: 3JIEKTP CUCTEMAacu Ba TapMOKIIApH, YJIAPHUHT TypJlapy, XaBoO
JUHUSICH, Kaben Ba TpaHcPopMaTop dIEMEHTIapH, KyWIAHWIIHU Macauiid Ba
UYKOTWIMILIK, DJJIEKTP TapMOKJIApUHU XUCOOJAIl YCyJJIlap, »JJEKTp Yy3aTHUII
JUHUsIapUia Ba TpaHchopMaTopiapa KyBBaT Ba dHEprus ucpodiapu, €MUK JIEKTP
TapMOKJIAPUHU XUCOOJAI, 3JEKTP SHEPTUSACUHU cUdaTH Ba YHU OOIIKAPHUIIL, JICKTP
TapMOKJIApUHH JIOMMXaJall >3JIEMEHTIapH, TEXHUK-UKTUCOIUA Xucobiap, CUM Ba
KaOeJUTApHUHT KECUM F03aCUHHU TaHJIaIl.

Ymby ¢an Ttamabara roxkopujard BasudamapHu Oakapulll YYyH 3apypuid
ownmmmnapau Oepaau. IllyHuHr ydyyH ymOy (aH 3J€KTp SHEpPreTMKaHUHI acOCUU
dann xucoOsaHMO, WINUIA0 YMKApUII TEXHOJOTMK THU3UMUHHUHI — a)XpajMac
OYFUHUAMDP.

Tanabanap «ONEeKTp TAbMUHOTH TU3UMHIA DJIEKTP TapMOKJIAp» (baHuHu
V3IAIITUPULIIAPK  YYYH YKUTUIIHUHT WJFOP Ba 3aMOHABHM  yCyJUlapuIaH
dboinanaHui, sSHrd WHOOPMAIMOH-TICIOTOTUK TEXHOJOTHUSJIAPHUA TaJA0UK KUJIHIII
MyXHUM axamusitra sraaup. Taxpuba wunuiapuu Oakapulja Japciuk, YKyB Ba
yCIIyOuil KyJUlaHManap, Mabpy3a MaTHJIapu, TapKaTMa Marepuaiap, d3JEKTPOH
MaTepuaiap, BUpTyasl CTeH IJIap Ba MakeTapjaaH GhoilaInHuIaIn.



1- TAXKKPUBA NN
SJEKTP CHCTEMACHHHMHT Y3rAPMAC TOK MOJIEJIM (XUCOBJIAII CTOJIN).
IMAXOBYAJAHTAH MAXAJLJIMA SJIEKTP TAPMOFAHHMHT U1 XOJATJAPHJIA
KYBBAT OKUMU TAKCUMJIAHNIINHU AHUKJIAIIIL.

Taxxpn06a MIIMHUHT MAKCATH

¥Y3rapMac TOK XucoOjaml CTONHIA DJEKTP CHUCTEMallapUHU MOAEUIAIITUPUIT OWIMMHUHU
srajutall Ba UIy MOJENb EpJaMujia MiaxoOvasaHraH MaxajUTHid JIEKTp TapMOFUa KyBBaT OKMMHHHU
aHMKJIANI ycayOIapyuHu Y3/IalTHpUIIIaH noopar.

Xuco0Jiam CTOMTMHUHT Ba3udacu Ba Ty3WIHIIHA.

Virapmac Tokaa MIIIOBYM XucoOnam cronu (yd (asadd Ba HOCUMMETPHK) KHCKA
TyTalllyBJJard TOKJIAPHU, HOCMHXPOH YJaHMUILIArd TOKJIApHM Ba Xap KaHAald Mypakkal Ty3WIraH
AIIEKTP CHCTEMachIa KyBBaT (TOK) TaKCUMIIAIIMHY XpcoOam Bazudanapuau 6axapaiu.

Xucobmamm cronmaa Kynmu Ounan 120 Ta 3IeMEeHTIaH TallKUI TONTaH JEKTP TApMOFMHUHT
Xap XWJI MOJEUIapMHM MabJIyM MacluTabna HuFuil MyMKUH (LIyJlap H4Yuja) IeHepaTopliap,
TpaHchopMmaTopiap, 3JIEKTp y3aTUIll JUHMsUIapU Ba Oomkanap). Cucrema MoOAend KywlaHULLIap
KUMaTu Oup Xl OYiraH 4eKkcu3 TabMHMHJIALI HyKTajlapuaaH noopar OYIUIIN MyMKUH Ba 3apypusiT
TYFUWIraH/a ylapHu Oup-Oupura 60FIuK OYIMaral xoyijja pocTiail MyMKHH.

Xucobnam CToiMM KyWHJard acocui dlieMeHTIapiaH Tamkwi TtomnraH (l-pacm):
TabMUHJIOBYM MaHOa, TI€HepaTop MoJeiiapu, TYI'YHJIApHH HUFYBUM KaluTiapu Oop ymain
HIHYpJIapH, YIIT90B ac000apy, aKTHB KapIIWIMK OJIOKIApH, TpaHchep MUHYATApH, KHCKa TYTallyB
HIHYpHU.

FOxopuna KypcaTuiran JIEMEHTJIADHUHT  YJIAHUIIHN Xpco0mant CTOJIMHUHT
COJTANIAIITUPUIITaH MIPUHLIIHAN cxeMacuaa Kypcaruiras (I- pacm).

CronHu »>nexTp H3Heprus OujlaH TabMHHJIALLKYWIAHUII CTOOMJIM3AaTOPH Ba SpPUM
VTKa3ruuiu TYFUpJarud opkaiu HomuHan kywianumu 250 B Ba uwacrotacu 50 I'm Oynran
y3rapyB4aH TOKJa MILJIOBYM OMp TypiaM TApMOK OpKAJIM amaljra olupwiagu. TYyFupiarayjia
y3rapMac TOK, cakJjiarad Ba Y4uprud opKajiu, CTOJIHU TAbMUHJIOBYM YMYMUH IIMHYAacUTa OepHiIaiu.

V3rapMac TOK TabMHMHIAII IIMHYACHTa 6 Ta YYHUPrAUNAp OPKAIH, Xap OMPH KydJIAHMIIHA
MKKHU TIOFOHA/a Y3rapTHUpaurad MoTeHIMOMETpiiap/iad uoopat O6ynraH: Kymou - xap opanukiaa 0,6 B
JIaH Ba aHUK - Xap Oup opanukaa Oup Tekuc y3rapanuran 6 Ta reHeparop moxaesuiapu ynanras. [y
cababmu, reHepatop Mozemnapuna O gaH  Oomutad TabMUHJIAII [IMHYACMHUHT  YMYMMH
Kywianummrayda (12 B) 6ynran xap kanaail amanuii Ky4wIaHUIIHA pocTiiail MyMKHH. VIKKY TOFOHAIM
MNOTEHIIMOMETPJIAPHU XUCOOJIAII CXEMACHIIIIT TyTyHJIapura yjaml reHepaTop IHypiaapu EpaaMuaa
amaJira omypuiIaan. 3aHXUpra YIMOBHU YaKUPYBUM KHOMNKAcH Oop, YIyalurad IIyHT yJaaHraH. Xap
Kalich TeHEepaTOPHUHI IIHYpHW, IUIaCTMAacCald XaJKachJa TeHEpPaTOPHUHI TapTHOM HOMepU
KYpCaTUIITaH.

['enepaTop WIHYPUHMHT Kapmiwiurd (OyHra YymyalauraH LIYHTHUHT KapUIMIUTH XaM
kupaan) I Om ra tent. Xap Kaiicu reHepaTop HIHYpHJard TOK Ky4d Ba KyWIaHUIIMHM YiIyarl,
YaKUpYBUYM KHOIKaap OOCHUIraH XoJaTAaruHa, MyMKHH.

DJNEeKTp CUCTEMAaCHHUHT XUcoOJIalll CXeMacH yJIOBYM IIHYpiap OpKajlu KapIIMIUK OJOKJIapu
épramuia Murwiagu. YJIOBUM LIHYPJIAPHUHT OMp KyTONIM BHJIKATapH KapUIMIUK OJIOKIAPHUHUHT
MITETICEIUTN ysutapura YpHatuiaaau. Xucooiamr cronuaa 230 Ta yaoBYH mHypIIap 60p.

Xap KaiicH yJIOBUHM IIHYp 3aH)KUPHUTra YITYOBHU YaKUPYBYM KHOMKAcH Oop (Oy KHOIKaHUHT
Bazu(acu, TeHepaTop IIHypura TErHIUIM YIYOBHM YaKUPYBUM KHOI-KaCMHMHI Basuacura
VXmaian) yrgaiurad myHT yaaHrad 0yiauo, y xam Oup KyTOuiu BUIKa OUIaH Tyraau.

VioBun uHypmap 3aHXKHpHTa IITENICeN  ysuap ynaHraH. by yamap reHeparop
IIHYPJIAPUHUHT OMp KyTONM BMJIKAJAPUHU €KM KUCKA TYTaTHII IIHYPUHHM yJaml Y4yH Kepak
O6ynanu. [loxcranuus €xkM CTaHUWSA IIMHAJIAPUHM TaKJIWJ KWJIAJAUTaH TapMOKHUHT TYT'YHIIH
HYKTaJapuHHU MOJIeN/Ia TAIIKII KWINII YU9yH, YIOBUHM IIHYP TYTYH XOCHJI KWIYBYH KaJaUTiIap OUaH



Oofrnanrad. TyryH XOCWJI KWJIYBYM KaJUTHU 2 Ta MyalsiH XOJaTH MaBXyl, OyHAa: YUUpHITaH
X0JIaT/Ia OK CHUPTH, YJIaHTaH X0JIaT]a 3ca - Kopa CUPTH KYpUHAIH.

V1oBun maypnap (SHU yIapHUHT 6Up KyTOIH BUIKANApH), YIAPHHUHT IITEICEIUTH YsUIapH,
YaKUPYBYM TYrMajapu Ba TYTYH XOCHJ KWIYBYM KIWTJIAPHUHT TapTHO pakamiapu OUp XWIIHP.
Taptu6 pakamumm N Ba N+1 Oynran 2 Ta TYryHJId HYKTanu (2 Ta IITENCEIUIM ysuiap) yiaml Y4yH,
N+1 pakamiau TyryH XOCWJI KWIYBYM KJIMTHH KYmuo Kyhuica kudos. Macanan, 31, 32, 33, 34
pakamiid IIHypJapJaH IMWHA XOocwa Kuiuml yayH 32, 33, 34-xamummap ynanca kudos. 1sal2l
KanuTiaap Oym xonarmanup. TyryH XOcWi KWIIyBUM KalWTAaH OMp KyTONMM BHIIKaraya OynraH
yJIOBYM MHYPHUHT Kapuiur 0,5 OM ra TeHr.

CromHMHT Xap Kaiich Yym4oB acO00M WKKM TIO3WIMSUIA Ba O€ml  MO3UIUSIIH
Kaiita yjgardwiap OujaH  TabMUHJIAHTaH. VIKKM  DO3MIMSUIIM  KalTa  yJardwiapHUHT
KywiaHumman  ac6o6uunr 30 B ym  mkamacm Oyiwua Yogaiiou. (By crom  tasMuHmam
MaHOACUHMHI  Ba  y/I4OoB  acOOONApUHUHT  WIIra  SPOKJIUTHHM  TEKUIUPUII  Y4yH
KWJIMHAJIN).

WKKky mo3uIusuii KaiTa yJardajJapHUHT IOKOPH XosaTuaa, acbobiap yimdam MmuHanapura
ylaHaIu: ONEPaTOPHHUHT Yall TOMOHHUTA >KOMamraH ac000-BOJIBTMETP, YHT TOMOHHUAArH 3cCa-
MUUTHaMnepMmeTp OYnubd xu3mar Kuinaad. ACOOOHMHT Yiryamn 4yerapacd YHUHT Oell MO3HUIMSUIN
KaiiTa ynarmuu OuiaH ypHaTHIaAd. XaMMa FeHepaTop Ba yJIOBUYH IIHYpiapaa 6op OynraH YIrdoBHU
YaKUPYBYH KHOMKanap EpJamMuaa yIOBYM IIHYPJIAPHUHT OTHAlKanapu YIIYOB IIMHYAlapura
yJlaHaJu Ba XUcoOalll CXeMAaCUHUHT Xap OMp AJIeMEHTUAAru TOK Ky4H Ba KyWIaHMII YI4aHau.

DNEeKTp CUCTEeMAaCHHUHT OepuiiraH XUcoOaml cxeMacH, YI4oBYM IHypiap épaamuna, 120
Ta aKTHUB KapIIMIMK OJoKIapuaa KaOya KHJIMHTaH Maciutadna Wuruiaan: OyHIa akTUB KapIIvINK
OJIOKJIapy SJIEKTP TapMOFMHU XOCWJ KWIYBYM IOKJIaMajiap Ba 3JIEMEHTJIApHUHT (IIEKTp y3aTHII
JWHUACH, TpaHchapMOTOp, TEHeparopiap) KApIIMINTHHH Takiaua Kwiagd. by Kapmwiuk
OJIOKJIApHUHT Xap OMpU TUK YM3UK Ba MKKH IITETNCEIUIM YUKUII YscH OyiiMua ypHaTWIraH ydra
KeTMa-KeT yJIaHTaH JeKaJuiapaaH uoopar. burra kapmuiuk OJOKMHU XUCOOJAIl cXeMacura yJail,
KapIIMIUKIapUHUHT HuruHaucu | OM ra TeHr OynraH MKKUTa yJIOBYM IIHYpJiap €paaMuia amanira
omupunanan. Jlekun Oy KuiiMaT KapIImivK OJOKJIApUHUHT ysiiapura 6enru Kyiunaérranaa xucoora
onmuHrad. lllynunr yuyn arappa 100 Om au 6ioxaa macanan 60,5 Om Hu TepuIll Kepak Oyica,
oKopu nekamia-50, ypracumaruna-10, nmactkucumaruaa 3ca-0.5 OM HU ymam OIHYpIApUHUHT
KApIIMJIUTUHA XHcoOra onmait VpuHatum no3um. lllyHra kapamacnan cxeMaHu Huraérraniaa
Xap Kalcu reHeparop MHYPUHUHT Kapmuiaurd 1 OM ra TeHT 1ed Xucoora OJHII KEpak.

AKTHB KapIIMIUK OJOKJIapuaa MYMKMH OYnraH »SHT KyO TOKJIAPHUHT KHIMaTh
KyWhHaarnya:

100,0 Om - 200 MA 1000,0 Om - 30 MA 10000,0 Om - 8 MA

Arap Oup KaHYa KapIIMJIUK OJIOKJIApUHU OWp OJIOKKA OMpIJIalITHpHIN 3apyp OYIubd Kosca,
TpaHchepnn muHYA KyyaHunagun.Cxemanu Wura€Tranaa TpaHcepiu TyryHYaIapHUHT (Kya
KaMJIUTH Ty(aiuin) KapIIWIATH HoJra TeHr ne0 onuHagu. JleknH OyHAa KapUIMIUK OJIOKIapH
OwtaH TpaHcdepyiu TYryHUaJapHH yJI0BYH MIHYpAapHUHT Kapuumry (0,5 OM) xucoOra oMuHUIIN
Kepak.

['eHepaTOpiapHUHI MKKMHYM TOTEHUMAJIMHU XHCOOJIall cXemMacura KeATHpUII Yy4yH
WILIaTUIaIUTaH KUCKA TYTalllyB IIHYpH, MaHOAHWHT MaH(uil TyryHura ynanrad. Kucka tyramnyB
IIHYpU XaM yjall IIYHTUAAH, YaKupyB KHONKacuJaH Ba OMp KyTONM KH3WJI BHIKacu Oop V3
IIHYPHIaH TAIIKHII TOTTaH.

Xucobnam cxemMacu TYTyHJIapuIard KydlaHUIDIap YiadaHaéTranjga, KHUCKa TyTalllMIl
NIHYPUHUHT KapUIMJIMTH XUCOONAIl cXeMacura KUPUTUIMAiaM Ba MOJEIUIAIl MaTuaa Xucoora
OJIMHMACIIATH MYMKHH.

Ha3zapnii kucm
DJeKTp TapMOKJIapHuaa KyBBaTJIap TaKCUMJIAHWIIMHMA aHMUKJAI ydyH Oup Heua, Kupxrod
KOHYHJIApUHU KYIUIallaH TOPTHO TO MHXKEHEep XHcoOiapua cojjaajialil -TUPULIHN MaKcaa KWino
KYiras, Xxap Xui ycyiuiap MaBxyaaup. Xap oup ycyn xucoOnaHaéTraH TapMOKHHUHT TypHura Kapao
(YHUHUT MypakkaOJWIu, TallKd KYpUHHILM, KOHTYypjiap Ba TYTyHJAp COHH Ba XOKazoniap )
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KYutanunaau. TapMOKHUHT OOFIaHMaraH KOHTYpPJIapH Ba TYTYHJIM HyKTaJapu COHU Kym OynraHjaa,
Owpranukga edWiaaJuraH TeHrJamalap COHM KYMaluIk HATIWKAcHAa, YHH XHCOOJaI
MypakKkaOamnam.

DJeKTp  TapMOKJapuIa OKHUM  TaKCUMJIAHMIIMHU  QHHUKJIANl  Y9yH  YJQpHUHT
¢u3Mk Ba MareMaTHK MOJEIUIApUHU  KYJUIAHWIWIIM, XHCOOJAml y4yH KeTraH MeXHar
cappUHU KECKMH KHCKapTHpaau Ba OyHJAaH TallKapyd KYMoJi aHATUTHK XucoOsapra
pyit Oepaguran XaTOJMKIAPHA YK KUJIaJIH.

DNEKTp TapMOKJIAPUHUHT MOJICIMHU y3rapMac Ba y3rapyBuaH TOK XHCOOJAII CTOJUIAPHIA,
Xam/ia paKaMJId XucoOJIanl MallyHaIapyaa aMaira OIUpPUILI MyMKHH.

Yu (azanu TOkka MyJDKaJJIaHTaH IaxoOYallaHTaH MaxXaJUIM JJIEKTp TapMOK -Jlapuja
KyBBaT OKMMHHHU Ba KyWIAHHII HYKOJIMIIMHM XHCOOJIAmIa Yy3rapMac TOK MOJEIWHHU KYILIail
MYMKUHJIUTUHU KYpUO YNKaMHU3.

2-pacmia Oup HeuTa KIaManapu 6op yu (azainu TOK yuyyH MYJDKaJUIaHTaH M1axo04daianran
9JICKTP TAapMOFMHHMHT OMp um3uKiau (OuTTa (asa ydyH) cxemacw TacBHUpiaHraH. Y epaa, A, B, C
HyKTaJap-macalTUpyBUd  MOJACTAHLUSIIAPHUHT VpHatunaran  okoWm:  Sp,  Sp, Sc¢ -
HNOJCTAaHUUSUIAPIATH OKIIAMATIaP; Sigom, Sloxp ~ITMHUSIAPHUHT OOILIM Ba OXUPUJArU TYiIa KyBBaTiap,
nryHra Kypa, 1 um, 2 um, 3 unnapna; Z;, Zy, Zz Ba ly, 1 5, | 3 - mynra myBoduK, JIHHUSITADHUHT TYI1a
KapIIMIUKIApU Ba y3yHIUKIAPH.

Tapmoksanran 1ektp TapMoruHu xucoOnam, Kpuxropuuuar | ym Ba OM KoHyHIapH
acocuJa amaira OmMpuiauiyu MyMKuH. Kpuxroduusr | - KoHyHHra acocaH TapMOKHHUHT TYT'YHITU
HYKTaJIapy Y9yH KyHUJAaruIapHy €311 MyMKHH:

Stoxp=S260m = S360m-Sa=0

SZoxp_SBZO (1)
S 3oxp — S c= 0
éxn
P1oxp= P2 6om= P3 6om—Pa=10 Q1 oxp~ Q2 60u~ Q3 60m—Qa=0
(1') PZ oxp I:)B = O (1") Q2 oxp — QB = 0
P3 oXp~ I:>C = 0 Q3 oxp~ QC = O

Oy epra  Sigom = Pisom + JQicom ; Sioxp= Pioxp + JQioxp JUHASHUHT aKTHB Ba PEaKTHUB
KYBBaTJIApH.

TapMOKJIapHUHT 1 - HYM JMHUSCHAA KYyWIQHMIIHUHT Tacaiumu OM KOHyHH Oyiinuya
AQHUKJIaHA]I!.

AUi =1 - Zi=AU; +j8U

Oyepna - Ij- IMHMAIATH TOK KOMILIEKCH;

AU; ; dU- nuHMsAmard  YM3UKIA KyWIAHWIITHA — TAcaMIIMHA OYiiyamMacura, KyHIaJlaHTura
TapK1Ouil KucMIIapu.

Maxammii axamusIra ara Oynran TapMOK/Iap xucoOIaHaérranaa KyIMHYa
JUHUSUIAp — OXMpUJArd  KywIaHMIUIAp — KyWIaHWIIHM — [acaivmm — OwnaH — 3mac,  Oalku
KyWIQHUIIHA ~ WYKOMIIM ~ OWiaH  aHMKIaHaJAud  JieraH  COAANIAIITHPUIN  KUPUTHII  JIO3UM.
KyunanumHuHar MYKOJIMILY, TaxMHUHaH Ky4IaHUIII MacaliuIIHA Oyiinamacura
TapkuUOMM  KUCMHUTa TEHI Ba MaXaUlMd «» - JHMHUA y4YyH KEpakid  aHUKIUKAA
Kyluaaru udoaiaH aHUKIaHAIU:

P R ot Q Z

AU = —= —
U

K¥ypunaérran tapmok yuys (1') Ba (1") Tenrnamanapra yxmaru6d uryHnail €3um MymMKuH ( 2-
pacmra Kapasr)

AU, =Py oxp R/ U AU1" = Q oxp * X1 /U
(2) AUy' =Py oxp - R2 /U (2" AUp" = Qaoxp - X2/ U
AUz = P3 oxp R3/ U AUz" = Q3 oxp X3/ U



Oyepna U- nmuHusgard HoMuHat Kywianuil, Rj  Ba Xj - | IMHUACHHU aKTUB Ba PEaKTHB
KapIIHITUKIApH.

[Iynra acocaH, ypranunaéTran TApMOKHHUHT JIMHUsUIApU yuyH (2 pacmra kapanr) , (1) Ba (2)
TeHIJIaMaap/iaH IIyHAAH XyJoca KeMMO YMKAJUKH, OKMM TAaKCHMJIAHHMIIM Ba KYWIAHHUII HYKOIHIIN
aHUKTaHuETranaa Outra Oup (azamm TapMOK YpHHUra WKKUTAa OWUp-OMpu OmiaH OOFIMK Oyiamara,
OyHma OupuHYKMCH (pakaT aKTUB FOKJIaMasiap OFJIaH, MKKMHYMCH 3ca (pakarT peakTHB FOKIamaiap OWiaH
tokitanrad. (| , 2 TeHrIamanap cucteMacura KapaHr ) TApMOKJIApHUA KYpUO YMKHII MyMKHH. YJIapHUHT
Xxap OupH ydyH KyBBaTJap TAKCUMJIAHWIIM Ba KYWIAHWIIHUHT KYKOJTAH KUCMHUHMHI TapKuOIapH
AHUKJIAHAM, CYHIpa 5Ca XaKUKUHA TAPMOKHUHI aIOXM/a Y4YaCTKAIApUArd Tyia KyBBaTJIapH, Iy
y4JacTKaJIard aKkTHB Ba PEAaKTHB KYBBATJIApHU TEOMETPUK KYIIUII HyIH ounan (S; = P; +Qj),
KYWIaHWII WYKOJITaH KUCMUHH TapKUOJApHHU apu(METHK KYIIUI Wyau Ownan anukiaHag. ( AUi=
AU '+ AU; ")

TapMOK/IapHM MaHa 11Ty YCYIIIa, ShbHU Xap X I0KIAMAIT UKKUTa OHp-Oupura OOFIIHK OYiMaraH
TapMOKJIapra aXpaTio XUcoOall, TApMOKHHU OVIIHII YCYITH ICHIIIaIH.

Tapmok OVnuHaéTranga, KOMIUIEKC KHHMATIM TEHIJIaMajgap CUCTEMacH, HOMabiIymyap
COHMTa TEHT OYJTraH MKKUTa OMp-OMpH OMIaH OOFIMK OYiMaras, JISKHH (pakar MOUTMA KMAMATIIApHH V3
UuMra OJraH CUCTeMaiap OWiaH anMamuTupuiagd. by ica TeHramanapHu edaérraHaa XucoOunari
UIIMHU aHYa KUCKAPTUPAIH.

Tenrmuknaru xap Oup (1')Ba(1")  TeHrmamanapHu

KaTTalvkka 0ynmu6 Ba (2', 2") TeHrnamanap cucTeMacuHU YbTUOOpTa onud, KyilaaruiapHu

OJIaMH3.
Pwv Q””
u Iia \/; u Ilp \/;
1 Z I'a =0 " z Ila =0
3) 2 N
z .. =0 Z l, =0
z l, =0 Z I, =0
A\/U_{ -1 R avy
' 3 1a V1 . \/g =1,,%
@) au; (4%) ,
3 =1, R, Y. =1 X
_\/g \/g 2p %2
AU; i R AU Y I
= - = X
\/g 2a 2 \/g 3p 73

Oyepmalia  Ba Ijp- MMHUSAIArY TOKHUHT aKTUB Ba PEAKTUB TApKUOMH KUCMIIApU.

Virapmac Tok Tapmokmapum yuyH (3-pacMra kapa) Kpuxropmmar 1 um
(A,B,C Tyrymwmm Hykramapmaru Tokimap yuyH ) Ba Owm  (Ri, Rz, Rz xapumuknapraru
KyWIaHHII MAaCcAiUIIN ydyH) KOHYHJIapHIra acoCIaHuO TY3MIraH TeHIJIaMasap CUCTeMAaCHHUHT KYPUHHIIIN,
arap OyHail TapMOKHHMHT ydacTkanapuiarn Tokmapra liz (lip) mponoprmonan moc 6¥ynca, (3 ) Ba (4)
TEHIJIaMajiap cucTeMacura yxmam oynanu.

Tenrnamanap cucTeMacHHUHT Oy YXIIAIUTUTH, IAX004YalaHraH MaxaTMid TapMOK JIMHUSUIApHIA
y3rapmMac TOK MOJEIUIAPUHM, Y3rapyBuaH TOKHHHI aKTUB Ba PEAaKTHB TApKUOJIApUHM Ba KywWIaHUILIHU
WYKOJIMIIMHA aMaJJIard KUAMATIapUHU aHUKJIAl YYYH KYJUTAaHWIQIH.

AKTUB Ba pEaKkTUB TOKJIAPHUHT TapKUOMM KUCMIIapy Ba KywWIaHUII HYKOJIUIIN
AHUKJIaHAETTaH A, Y3rapyBuaH TOKJIM XAKHKWM TApMOKHHHI OMp UYM3HKIM CXEMACHHMHI KYpUHHMIIUTa
VX1mamr y3rapmac TOK cxemacu iurmiaau (3-pacMm) ; JIMHUsIIIapHU Tak/Ml, KATYyBYM MOJIETHUHT aKTHB
KapILIMIMKIAPH JIMHUSIIAp/Iark CUMIIApHUHT XUJIATA Ba YJAApHUHT Y3YHJIMTUTA Kapad aHUKIaHa 1:

Ria=T1i /i Rip=Xi - /i

Oy epaa I, Xi | TMHUACUHUHT aKTUB Ba PEAKTUB COJUIITHPMA KapIIMIUKIAPH.



IOxnamanap Moxenna KapuwiMkiap €pAaMuaa Takiaud — KWIMHAAW, [IYHUHIZIEK
XUCcoOIaHaéTraH CUCTEMaHUHT TETHIIUIM TYTYHJIApUra yilaHau.

OJEKTp CTaHIMICH MOTEHUNOMETp €paMua TaKiIu KWINHAU.0yH1a TOTEHIIUOMETPHUHT
MycOaT MOTEHIIUAIH CypUIITHY EpAaMuia TApMOK CXeMAaCHHUHT |-TyryHura rodopunaau (3-pacm).

IOxnamanapHy TakjIuJ KUIYyBUM KapUIWJIMKJIAPUHUHI MKKMHYM Y4Iapy YMyMHUH TyryHra
HUFWIagM Ba KHUCKAa TYyTallyB IIHYPH OPKAJIM MOJCTHMHI MaH(uil muHAacura ynaHaad. by
IIMHAHUHT NOTEHIMAIM MOoAeaa yd (a3aau CUMMETPUK y3rapyBuaH TOK CHUCTEMACHHHHI HOJb
HyKTacH (Oetapad HyKTacu ) ra TYFpH Keau.

TapMOK JnuHMsIApuUAard TOKIAPHUHI AaKTUB TapKUOMH KUCMM aHUKJIaHAET-raHja,
IOKJIaMQJIAPHU TaKJIWJ KWIAETraH KapIIMJIWKIAPHUHI KUMMATJIIADUHU IIyHAAW TaHJAIl KEPaKKH,
ylapJaH oKuO yTaéTraH TOKJIap aKTHUB IOKJIamasapra Moc OyicuH. by xonaa, IMHUSUIApHU TaKJIUA
KWIa€Trad  KaplIWIMKIapAard  ypHaTWIraH  TOKJIAP  XaKUKUA  TapMOKHHMHI  TETMIIUIA
ydacTKaJlapuJard TOKJIAPHUHI AaKTUB TapKuOMH Kucmura moc Oynaau,0y KapIIMIMKIapaarud
KYWIAHWIIHUHT TTACAHUIIN 3Ca KyWIAHUIIHUHT HYKOJITaH TapKuOuili Kucmura Moc Oynaau. YiapHu
yir4oB acOo0napu €pramuaa yadan MyMKHUH.

TokIapHUHT peaKkTUB TApKUOW KUCMHUTA Ba KYWIAHUIIHUHT HYKOJTaH TapKUOWI KUCMHTa
MOC KaTTaJIMKJIap XaM HIyHra yxmal aHuKiIaHagu; Oy XOJJa peakTHB oKJamajapra MoC TOKJIap
MOJEJI1a YPHATUIIMIIN KEPaK.

XaKUKUi TapMOKHUHI TYI'YHJIM HYKTaCUJard KywIaHWOI,CTAaHUUAJArd KywWwIaHWLIAH
JUHUSAA KYWIAHUIIHY WYKOJIraH TapKUOWM KUCMUHU aipuin Mynu OwiaH aHukjgaHaau. Macanaw,
A HykTazaru (2-pacMra Kapa) KywIaHUWII Kyiuaruya aHuKJIaHau:

UA:Ui—\/g(AU1+AUl)
VERRNEY
Mopnenna oOJMHTaH KyWIQHUIUIADHUHI, TOKJIApPHUM AaKTUB Ba PpEaKTUB TapKUOUM
KUCMJIapUHUHT KuiiMatiapu opKajiu XaKUKUUN TapMOK JIMHUATIapuaa KyBBaTJIapHU
TaKCUMJIAHUIIIMHHN aHWKJIaHaJIu:

~Jau Q,. =au,, -1

ibow ibow ia ibowt ip

Piox = \/EU iox Iia me = \/EU iox I

ip

Bynna xam | — nuHUMsmard ucpod OYiIraH akTHB Ba PEaKTHUB KyBBAaT/IAp KUHMATHHH
KyHUaru TeHNIMKAAH aHUKJIAIl MyMKHH:

Tonmmupuk

1. Taxxpuba MIMHUHT Oa€HMHHU, KYpcaTWITraH aJlabMETHU Xamza y3rapmac TOK CTOJUHHUHT
06aéHUHM YpraHuO YUKUHT

2. V3rapMac TOK CTONMJA WMFUIN Y4yH OEPHJIFAaH TapMOKHMHT MOJEIJIATH XHCOGIam
CXEMACHHHU TY3HHT.

3. Mogemnam macmTaONapiHM TaHJIAHT, JMHUS Ba IOKJIAMAJApHA TaKIHI KWJIaéTraH
KapIIMWIMKIAPHUHT KUAMAaTHHU XUCOOJIAHT.

4. Taxxpnba  HaTWXKaJIapHUM  €3UII  YYyH OKAJABAUIAPHUHI  TETULUIM  LIAKIMHU
Tal€pranr.

5. Tekmnpys caBosapura xaBo0 OepHHT.

6. bepuiran TapMOKHMHI MOJENAard CXEMacHMHM XUCOOJIall CTOJIWJAa HUFUHT Ba OKHUM
TaKCUMJIAHUILIMHU, KyWIaHHUII HYKOJUIIMHY Ba KyBBaT UCPO(UHU aHUKJIAHT.

3J'leKTp CUCTEMACH MOJACJIUHUHI xncoﬁnam CUCTEMACHUHHU TY3HUII

Mogenmmr XucoOJialm CcXeMacHHHM OJIMII  y9yH TapMOKHHHT OepriiraH BapUaHTHHU
MPUHIIUINAT CXEeMAaCHHH TY3WIIAaH OoNuIam Kynaiaup. 4-pacMaa MUCON YUyH WITApU KypuiraH
TapMOKHHMHI NpUHIHUNHAN cxemacu (2-pacm) kypcatwirad.CyHrpa mpUHLMIIAAT cxema Epaamuaa
MaxXaJUTMd DJIEKTp TabMUHJIAII TAPMOFMHHMHT AJIMAIITHPYB cXxemacu (5-pacMm) Ty3unaad Ba Oy
CXEeMaHU 3ca OYJuIl ycynura acocaH 2 Ta akTHB Ba PEaKTHB IOKJIamajap OuiiaH rokjaHras ( 6 a,o0-
pacmiap ) cxemanap xolaTuaa KypcaTwiaad. MoJeTHUHT CYHTH XucoOnam cxemacu, 6 a (6 0)-
pacMiapaaru cxemanapaad Pa, Pg, Pc, (Qa,Qp,Qc ) ucTebMomumiap rokimaManapiuan Ras, Rpa, Rea,
( Raps Rep, Rep ) axkTuB Kapmumnukiaap OuaaH aaMamTupumn Wynu Ouwnad onusanu. LlyHuHraek,
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PEaKTUB IOKJIaMalu CXeMajJa JUHHSUIApHUHT Xj; , X2 , X3 WMHAYKTUB KApIIWJIUKIAPU Y3WUHUHT
MHAYKTUB KuiiMarnapura TeHT Oymran ( Rip= X; Rpp= Xo R3p= X3) Rip Ry Rsp axtus
KapIuiaukiap Ouian kypcarunaau. MaHna mry iyn OuiaH Ty3wiraH MOJICTHHHT XMCcOOall cxemMacu
7-pacMza KypcaTWiraH, yHJa pEakTHB IOKJIaMayap MaiTuaard 3JeMEeHTIAPHUHT OeNruiapu KaBc
nuuaa OepuiraH.

Keiiun cxeMaHUHT TYr'yH paBHUIIJIA YJIaHTaH Konapu Oenruinad 4YuKuiaad. byHUHT yuyH,
OepwiraH muHagaH (TyryHaaH) YMKaéTraH XxaMMa JIMHUsUIap Taptub Oyitmya Oenrwmtanrad. [y
Ounan Oupra, aBBAITM IIWHANA KYJUIAHWITAaH SHTI Karra Oenrd OwiaH KEHWHTH IIUHAnIA
KYJUTaHWIA€TraH 3HT KMYUK Oenru opcuaaH kamujaa OuTTa Oy Oenru Koilaupuiaau; 7-pacmja
Kypcatuiaran Oenrmwnap ainaHa uuyura onuHrad. FOxiamanapHu — Takiauja — KWIYBYH
KapmuaukiaapHuHr ( Ra Rg Re ) Oym yunmapum ymymuid TyryHra Mufmiagy Ba KUCKa TYTallyB
mHypyd €épaampaa  MoJiell TeHepaTOPUHUHT 2-yu  (MaH(uil ) M[OTEHIMaTura YyJlaHaJu;
KapIIMJIUKIAPHUHT Oy y4siapu xam TapTu6 Oyitnmua 6enrunananu (7-pacmra Kapa).

Nam 0axkapui TapTudou

1. bepunran TapMOK y4YyH JHMHMUAJApPHUHT aKTUB  Ba PEAKTUB KAPIIMIMKIAPUHU
xucoOmaHr. Xucobnam y4yH Kepak OYiaraH JIMHUSUIAPDHUHI COJIMIITHPMA KApIUWIMKIApH (T ,
xj ) 1.5 sxagBanna kentupuwirad, Xxuco0 HaTkanapHu 1.1 jxajgBanra KUPUTHUHT.

2. WcrebMonumIapHHHT OepuiraH KyBBaTJIapMHM acOCHJA aKTUB Ba PEAKTHUB IOKJIama
TOKJIApPUHU XUCOOJIAHT.

P T T oo T
“ " Jau | s Y ST |

Xuco0 HaTmxanapuHu 1.2 sxaaBaiaura KUpUTHHT.

3. Tox Oyitnua macmtad kodpdunueHTuH Mi=lag ¢/ lyoy MIYHIAN TaHIAHTKH, MOJIEIUIAII
yU4yH HIUIaTWIAETraH xap Oup OJIOKIapiard TOK IOKOpUIa KEITHPHITaH (CTOJNHHMHT OaéHura
KapaHI') MYMKUH OYiraH TOKHUHI SHI KaTrTa KUHMaTHJIaH OLIMAacHH. M; KO3(QQPHUIHEHTHU
TaHIa€Trania, MoJien TOKU |y, HU KaplImivkK OJOKIapu MOJENHJa MyMKUH OYIraH »HT KUYUK
TOKKa TEHT J1e0 OJMII JO3MM; MacallaH , Mojesnja JuHus yuyH 100 OM nau Kapuwinkiap 6JI0Ku Ba
uctebmonuniap yayH 1000 OM nn kapimiukiap 0JI0KM MIUIaTHIICA, MyMKUH OYJIraH TOKJIApHUHT
UKKH KHHMaTHIaH

(luym100=200MA  lyyn1000=30MA) KHUUTHHY , SIBHU lyor= lyuymi000=30MA HHU TaHIa0 onmamus.
Xakukui TOK cu(aTHia, UCTEbMOIYWIAP TOKJIAPHUHT SHT KaTTaCMHM OJIMII Kepak , Y 3ca XaM
aKTHB XaM peakTuB Tok Oynuiu MmyMkuH. Lllynnai kumu6

I [ mA

Make

m, = —*— —
s A
MyM . MuH

K¥ynaiinuk yuyH, m; ko3¢p(PUIHEHTUHUHT XUCOOJAaHTaH KMMUMAaTUHU SXJIUTIIALI JIO3UM.
4. YOxnamanaapHUHT XMCOOJaHTaH aKTHB Ba PEAKTUB TOKJIApH Ba TOK OyiiMua TaHJIAHTaH My
MoeIan Ko3(QpGUIMEHTH acocuIa MoJIesIa FoKJIaMaJapHUHT TeTHUIIUINA
TOKJIAPHU XUCOOJIAHT.
B b (5)

Iia(p).\lod - 1
m.

1
5 Kyunanum Oyiinya mozemnam kod3(h(UUIMEHTHHU TaHrIaHr. byHpaa, aBBan Mmojenaa
Oepwiran TapMOK MaHOACMHUHT KywilaHHIIM Uy, TaHJIaHWII JIO3UM, MacanaH, 8 B ra Tenr ned
TaHJIaHa1, CYHIpa 3ca My aHUKJIaHAIU:
U [B]]
m, =——|—
V]
U MOO L B J

AkTHUB Ri; Ba peakTuB Rjp oKIaManapHy TakiIu[ KWIYBYM KapIIMJIMKIAPHUHT JACTIIa0Ku
KHIMaTIapuHA XUCcoOIaHT. XUCOOIaHTaH HaTWKaJapHH 2-Ka Bara KHPUTHHT.

7. AKTHB  IOKJIamMamap y4yH, xucoOjam cromuga OepwiraH  TapMOKHUHT
y3rapmac TOK MOJAENH CXeMacHuHH Ty3uur.CxemMaHW HWWFUIIHU  CTOJ  TYT'YHJIApUHHU
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HUFyBUM KanuTiaap €plamMuia UIMHAJIapHU MuFUIIgad  Oomutaml  JIO3UM, MacajiaH, /-
pacmpza cxema 1.A.B.C mmuamapun Ba  9.10.11.16.22.23  TyryHnapHu  HuryBuH
KIMTJIApHA TyTalITUpuIl €EpAaMuaa yYMyMHM TyryHHH #Hurumjgad OonutaHaau. Hlynnan
CYHr OOFNIOBUM TWIHYpJap &paaMuia IMUHAJIApTa AaKTUB KapIIMIUK OJIOKIAapu  yIaHaJu.
bynna, roknaMmanmapHu — TaKIW ~— KWIYBYM  KApIIMIMKIAPHUHT  KUHMAaTiapu,  CTOJJaru
Ourra OJIOKMMHT MYyMKHH OYnraH »SHI KarTa KapIIWIMTHIAH KaTTa OYIWIIM MYMKUH.
by xomatma Kapmmiauk Oup HeuyTa KeTMa-KeT YyiaHraH Ojokjgap €Epramuza Huruiany;
MacasiaH, rokinamanuHr 1800 OwM M KapUIWJIMTMHM KeTMa-KeT ynaHraH wukkura 1000
Omin Kapimiiuk 6yoki1apu €paamMuia MHFUI MyMKUH.

10000 OM 5 KapIImiaMK OJOKJIAPUHH, My KOI(PGUIMEHTHHN XUCOO0MaéTranaa lyyy wun TOKH
8 MA ra TeHr ne0 ONMHraHjarMHa UIUIaTUII MyMKHH (3 6anara kapanr). Kucka TyramryB NIHYypUHU
MOJIeJl CXEMAaCMHMHI yYMyMHH HYyKTacura yjaul OXMpUIM HaBOarja, MUFHIraH cxeMa XamjJa
ONOKIary KapUIMJIMKIAPHUHT XUCOOJIAaHTaH KUMMaTIapu TYFpU KYWWITQaHIUTUHH YKATYBYH
TeKIIMPraH/aH CYHI amMaira OlmHUPHIAIH.

8.IOxiamManapHy TakIUA KWIYBYM KApUIWIMKIAPHW TaHjam Wynu OwiaH 4-0aHana
XMCOOJIaHraH I0KJIaMasap akTUB TOKJIApH KUUMAaTuHU iy oy MoOJENJA YpHATHHT. ByHza MogemHUHT
TYpIH TYIyHJIApUAArd KyWIaHHNUIAp Xap Xwil OymummHu  xucobra ommm kepak (Ria Ba Rip)
KapIIWIMKIAp XMCOOJaHraHjJa MoJeN KyWwIaHHIIM  XamMMma [IMHajgap Yy4yH Oup xuin  7eb
OJIMHTaH, HIYHUHTJEeK R KaplMiaukiaapHUHT Aactiaad XucoOsiaHraH KUHMaTiapu OXHMPIu
YpHaTUITaH KuiMart Ouiad TYFpu kenmaiiau. FOknama KapmuiukiIapuHu KaTta-KaiTa Y3rapTupuil
Hynu OunaH MoJenJa KEepakid TOK KUHMaTIapu YpHaTWIAAM,YyHKH OupOpTa LIMHAAa TOK
KUAMATUHUHT Y3rapuiiy OOlIKa IMHAIap/ia TOK Ba KyWIaHUIIJIApHU  y3rapuiinra ojaud Kenaau.
Oparna , OupuHYM AaBpAa «A»  UCTEhMOJNYMIATM TOKHUHT KEPAaKIM KHUMMAaTUTa SPUIIIIAIN,
KeliuH sca «B» ucTepMomuugaru Ba XOKO030, LIyHJAH CYHTI siHA «A» HCTEbMOJIYMra KaWTHINO
VMKKMHYY JaBpJa YHJArd TOK KEpakjau KUKMMarTrada y3rapTHpWIaau, KeMUH «B» nmcrebmomuuaaru
TOK Y3rapTHUpHIIa/IU Ba XaK030.

Oparna  xamMmMa  UCTEbMOJUMIApJard  TOKJIAPHUHI  KEpakiud  KuiiMariapu
KypcaTwiarad Jjaspiaap y4 (TYpT) Mapra OaxkapwiraHjaH KeWHMHIWHA YpHATHIAIH,
Kerma-ker skunmammm ycynu OwilaH TaHJaHraH KapLIWIMKIAQPHUHT  KUHMAaTiIapuHU
1.2-xanBanra KUPUTHUHT.

9. IOknamanapiarn axkTUB TOKJIAPHUHT O€pHJIraH KUWMATiIapu YpHATUITaHAaH
CYHI.MOJIeNJ1a TUHUSJIAPHUHT aKTUB TOKIApUHU liy von Ba JAMHUsTAp Oommnard iy som , Xamzaa
oXupHar Ly, ox KyWIAHHIIAPHY YIYaHT. YT90B HATHXATApHHK 1.3 %aBaira KHPUTHHT,

10. 7,8,9-6anytapaa  KypcaTWiraH XapakaTIapHU peakTHB TOKJIAp Y4YyH XaMm
Oa’kapHHT.

11. FOxnamanapHUHT aKTHB Ba PEAKTUB TOKJIApUIa aCOCaH KywIaHUIUTApHUHT

Vganran (Uia som » Uip ox » Uip 6om , U ip ox) KHHIMaTIIApu €pramuia MOAeN JIUHUSIApUAATH
KYWIAaHUIIHUHT nacainmunu (U AU'MOZI AU"MOH) XHUCOOJIaHT:

AUiMO)I = Uia60u1 - Uipox

AUiMOI[: Uip60m - Uipox

Xucobmnamn HaTHXKamapuHy 1.3 jxaaBaaura KUpUTHHT.

12. Mopen nuHusulapuja yiadaiaraH akTHB Ba PEAaKTUB TOKJIAPHUHI KUHMaTiapu Ba
TOKHUHT TaHJIaHTaH MoJesuiail Ko3((GUIMEHTH M| OpKalId JUHMUSAIAPIATU XaKUKUM TapMOK
TOKJIAPUHUHT KMMMAaTIapyuHU TOMUHT:

Iia: IiaM()n myp Iip = IipMO}I Ty

Xucob HaTmxamapuHu 1,4- xanpaira KUPUTHHT.

13. JInnuanapaaru Xxakukui TapMOK Ky4WIaHWII HYKOJUIINHYU TOIHHT:
AU, =AU/ + AU/ = mi\/g(Au;m +AU] )

Xucob HaTmxanapunu 1.4 - xaaBanra KHPUTHHT.
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14. TabMuHIaIl  CTAaHIUACH INWHACHAA  OepuiraH Ky4YJIaHHUIIJIaH JIMHUSATIapaa
KyWIAHHWIIHU HYKOJITaH KHAMaTHHU alupui iy Ounan auHsutapuHuHT 6ommaard (U gom ) Ba
oxupuaard (U ox) XaKMKAW KyWIaHUIIIJTAPWHU TOITUHT.

15. JTunusnap 6omuaard (P;sow , Qicom) Ba oxupuaaru (Piox , Qiox)

KyBBaT OKUMJIQPUHHWHT XaKMKWH TaKCHMJIAHWIIWHUA TOMUHT. XUcoOaml
HaTWKaJlapuHu 1.4- )xagBaira KUpUTHHT.

XuCco00THH pacMUAJIAIITHPHILL.

XHuCcOOOT WIT MaKCaIuHHU, XUCOO Ba TaXPHOAHW TaxXWJIMHKM (MITHK OaKapuIll TapTUOH
Oyiinua) Ba v OYiinya XyJIOCaHH 3 MUKTa OJUIIHN KepaK.

Xynocaaa, MOJIeI/Ia XMUCOOJIaHTaH JIMHSUIApAard KyWIaHHUII HYKOJIUIIM yIapHUHT PyXCaT STHraH
KUMaTH OWJTaH CONMINTUPIIINO, 1Ty acOCa CHMIIAPHHUHT KYH/IATIAHT KECUM 103ay1apH (yIapHU Y3yHJIUTHHA

XpcoOra oJiraH Xoi/a), yaap opKaiu yraéTraH KyBBaT KUiIMaTIapyura MOC KUY TYTFPUCHA SIKYH sicalll
KEepak.

Hazapuii caBoJuiap.

1.V3rapmac TOK XuMcOOMIAII «CTONMHMHT aCOCHil KHCMJIAPYHHM B YJIAPHHMHT Ba3H(ACHHM alTHO GEpyHT.
Mojzen sneMeHTIapy1a MyMKAH OYIITaH HT KaTTa TOK KAMMaTi HUMara TeHT?

2.V3rapMac  TOK CTONMIA  IOKIAMANAPJMHASIAD BAa  TABMUHJIOBUM  CTAHLMSUIAP
MOJIeUTAINTHPUIAN ?

3.Kanpaii TapMOK I11axo04aiaHraH MaxaJuIiii TapMoK Jie0 atamamu ?

4. Ym0y TynryHYaJapHUHT Ma3MyHWHH TYIIYHTHPHHT. KyWIAHHUII HYKOJMIIN Ba racaiumm. Maxarmmii
axaMusTra ra OyIraH TapMOKIIap XpcoOnaHaéTraHa KaHaai coqaanaTupuIIiap KyulaHuiaaum ?
5.bymumn  yCynMHMHI Ma3MyHH HHMaJaH uOopaT Ba IaxoO4aidaHTaH MaxaUTiid TapMOKHH
xucoOnaérrania y ycyi Kanaai Kyyutanuianu ?

6.CUMMETpHK Y3rapyBUaH TOK 3aH)KUPUHUHT OMp YM3MKIA CXeMacu OWiIaH y3rapMac TOK MOJCIMHHUHT
CXEMacH,ypTacuIar yXImanuMK HUIMaiaH uoopar ?

7.1laxo0yananran MaxauIuid TApMOK/Ia KyBBaT OKUMHHH TaKCUMIIAHHUIIHHU, KyWIaHUII HyKOTUIITNHA
Ba KyBBaT HCpPO(pUHM Y3rapmac TOK MOJIeN EpAamMuIa XUcooIan TapTUOMHU KYpcaTHHT ?

8.V3rapmac TOk MOJIE/H y4yH TOKHHHT MOJIE/UIAII Ko3(hHUIHEHTH M KaH/ail TaHIaHaam ?

9Huma y4uyH 5J€KTp SHEpPrUsACH HMCTEbMONYMIAPUHHU TAKIUI KWIyBYM KapUIMIMKIAD KUMMATUHU
TaxXJIIMHA Hyn OwinaH xucoOnall TaXMHHAH amaira oumpwuiagu? Kerma-KeT SKMHNAIIMII YCYTUHUHT
Ma3MyHH HUMaJaH ubopar ?

KaHaan

Taxxpuba nimra Bazuda xaapajiapu. 1.1-xanBan
JUHMIIAP Cum JInnns Om/km | Om/kM Ru, X _Ra _Ro
Om VpHar | YpHaT
TypH Y3YHIIUTH Om OM OM
(kM)
J-1
JI-2
JI-3
1.2-xanBai.
IOKJ—IaN[aIIap PH; QH} Iaa Ipa IaMOI[’ IpMOm Ra MOy Rp MOy
KBt kBAp A A mA mA Om Om

11



1.3-xanBai
JIunusinap JIuausnarn Jlnnusgarv Kyunanui, B Kyunanum
TOKJIAp nacaiimm, B
Iamo;u I pMozs Ua60u.1 Ua oX Up oot Up ox AU MOJ AU MOJ,
mA mA
J-1
JI-2
JI-3
1.4-xxanBai.
JIunus nap JIvausigarn | JIMHUSAArY KydIaHMILL Jluausigaru KyBBatiaap
TOKJIap B
Ia Ip U60Lu on AU P6ou.1 ) Pox ) Q60u.1 ) Qox )
kBT kBT kBap kBap
JI-1
JI-2
JI-3
1.5-kanBai
Cum Typu ro, OM/KM Xo, OM/KM
AC-10 3,12 0,423
AC-16 2.06 0,391
AC-25 1,38 0,377
AC-35 0,85 0,366
AC-50 0,05 0,355
AC-70 0,46 0,341
AC-95 0,33 0,332
AC-120 0,27 0,324
AC-150 0,21 0,319
AC-185 0,17 0,313
Taxxpuba urmra TONIIUPUK KaTBATH
1.6-xanBai
Bapuant Ne 1 2 3 4 5 6 7 8
cxema Ne 1 1 2 2 3 3 4 4
CUM TYpH -1 |AC-25 AC-35 | AC-50 | AC-70 | AC-50 | AC-70 | AC-35 | AC-50
-2 | AC-16 AC-25 | AC-25 | AC-35 | AC-50 | AC-35 | AC-25 | AC-25
-3 |AC-35 AC-10 | AC-10 | AC-16 | AC-16 | AC-25 | AC-16 | AC-10
ucrepmMon- | A 200+150 |380+120 [500+300 [600+750 |250+100 |150+100 [200+180 430 +110
yuiap
KyBBaTH, B 400+100 |570+240 [450+200 [200+150 [550+250 [450+200 570+240 550 +250
kBT,
kBAp C 600+750 |200+180 |150+100 [400+100 |430+100 [500+300 {380+120 250 +100
JIMHUSTATH 10 10 10 10 10 10 10 10
KyuJaHuul, KB
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2 - TA’)KPUBA UIIN.

V3rAPMAC TOK XACOBJIAII CTOJIA EPJTAMUIA MYPAKKAB ETTUK BHAP
TYPJI TAPMOKJIA KYBBAT OKUMHU TAKCUMJIAHAIITAHA AHUKJTALL

MimauHr makcaau.
Taxpuba UIIUHUHT MakKcaau y3rapmac TOK XucoOuar CTOJIHAA
Mypakka® €nuK 3amKUpid  Oup TypAard TapMOKIa KyBBaT —TAaKCUMOTHMHM — XMCOOJamI
YCYJIMHH YpraHuIiiaad uoopar.

Ha3zapuii kucm.

Bornmanmaran Oepk KOHTypJjapra Ba yHYa KyI OyiMaraH TYryHJIM HyKTajapra sra Oyiras,
Jespiid CcOoia TAapMOKJIApHU XHUcoOnaml ydyH KYNUHYa TapMOKHH Y3TrapTUPHII YCYIH, KOHTYPIH
TEHITIaMaJIap Ba TYTYHJIM MOTEHIMAUIAP YCYJUIapH KyJUTaHHIa u. Arap TApMOKHUHT OOFIHK Oynmaran
KOHTYypJIapu Ba TYI'YHJIM HyKTanapu Kyn O¥yiica, yHM XucoOnail Oupra edusaagurad TeHIJIamajap
COHM KymNalMiy HaTWxkacujaa MypakkaOmamaaud. byHnall TapMokiapaa OKMM TaKCMMIIAHUIIMHU
AHMKJIALI Y4yH Y3rapMac TOK XMCOOJIall CTOJIMHU KYIUIall MyMKHH.

Mypakkab Oepk Oup TypnM TapMOKIApHH Y3rapMac TOK MOIETM Epaamuza XycoOJaraHsa,
TApMOKHM OYJIMII YCYJIMHM KYJUIalll MMKOHUSITHATA 3ra OYIIMHCa, KyBBaT OKMMJIAPUHU aHUKJIAIIA €Tapiu
AQHUKJIMK/Iark HaTvbKajlapra 3pUIliil MyMKHH

bup Typmu TapMoKIapHHM XucoOnamiga y3rapMac TOK MOJEIMHHM MIUIATUII MYMKHHJIMTUHU
KYpuO YuKaMu3.

8-pacMma Oup Xwi1 KywWwIaHMIUIA Mypakkad Oepk palioH TapMOFUHUHT OUp YMBHKIU
cxemacn (spHM Omp asa yuyn) tacBupnanran. Paifon Ttapmorm 3ta A, B Ba C
nacaiTupyBuu NOJCTaHIMSUIApAAH Ba Y3YHIUKJIApU 1, lo,......ls Oyiran
mHWsDIAp  €pAaamunaa Omp-Oupw Owiman Oormanran 2 ta | Ba [l craHimsuiapiaH — Tarmkwol
tonraH, [ [-cranius y3rapmac -acocuid KyBBaT OWaH UILIANAN,

YaCTOTaHW POCTIIOBYM |-CTaHIMS dca TapMOKIa OYiIaauraH KyBBaT Y3rapHIIMHH Korwianam. |-
CTaHIMs KyBBaTUHH' Xap OMp BaKT y4yyH JIMHUsUIApAAru KyBBar UCpo(UHU XucoOra oy, TapMOKAAr
KyBBaT MyBO3aHaTH Oyl4ya TOMUIII MyMKHH.

[TacaiftupyBur MoACTaHNMSUIAPHUHT Ba [I-CTaHIMSIHMHT FOKIamanapu TpaHc(hOopMaTopIapLILIT
IOKOpY ° TOMOHHMIAa KEITHPWITaH XOmua (fbHM, TpaHc(opMaropiaapiara KyBBaT HCpOQUHH Ba
JIMHUSUTAPHUHT 3aps/UTM KyBBaTUHU XHeo0ra OJIMHraHa) OepuiiraH.

Kemmupuiran  TapMOK — JIMHMSUIApUIard — KyBBamiap  (TOKIAp)  OKUMHHH — KOHTYpIU
TEeHITIamMastap €paMuia aHUKJIall MyMKHUH.

8-pacMma KypcaTuiraH TOK Ba KyBBaT OKMMJIAPH WyHAIMIINA y9yH KOHTYPJM TEHTJIaMaap
Kyluaaru KypuHUIITa sra 0ynaam:

5 iz S,Z,+8,2,-5, 2,
LS K \/gu(p
S,.Z,-S,-2,+5S, Z, 1)

: 6
ZHIKZK: \/g.U.(p =0

=0

€K
S(ro+ jeg )+ S,(r + )-8, (r, + jxﬁ)zZléKZK =0

S.(r,+ ) =S, (r + )+ S, + ix,)-S,(r + x,)= ”SKZK =0
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Arap TapMOK OUp Typii, SbHH OMTTa KECUMJIA CUMJIAH sicairaH OWp XWJI Ty3WIIUIITA dra. OyIraH
JIMHUSUIApaH TAIIKKI TonraH Oyica, yHAa (2) TeHriamanap CHCTEMacHHM aH4Ya COJIajanTrTHPHII
MYMKUH.

Xakukaraat, | KM JMHUSHUHT KOMIUIEKC KapIIMIUTH Oy XOJi1a TAPMOKHUHT XaMMa KHUCMJIapu
y4yH OUp XUJIAUP, STbHU

Z o = Tow + X

oK oK ; zZ, =27, -\, Z, = const

K OK R OK
JapHM  xpcoOra om0, (2 ) TEeHraManap CUCTEMAacHHM  KyHHIard  KypHHHUIIIA
€3U11 MYMKVH.

> (P, +iQ )4, =0

3
Z|,(PK+jQK).|K:O ©)
EKu
> Pl =0 S au, ~o
3’ 3
() ZHPK|K=0 ( ) Z“QKIKzo

Onunran udopanap mIyHH KypcaTaauku, OUp Typiau Mypakkad OepK TapMoKiapnaa KyBBaT
OKUMH TaKCUMJIAHUIIIA aH4Ya OCOHJIAIAAW ShHU Oup-Oupu OwiaH OOFIMK OyamaraH 2 Ta TapMOK-
OupuHYMCH (akaT aKkTHB IOKIaManap OwmaH ( 3-TeHramanap chcTeMachra Kapa), MKKHHYMCH 3ca -
peakTuB roknamanap OwitaH {3* - TeHrmamanap cucreMacura Kapa) FOKJIAHTaH XoJaTaa KYpHIasiTH.
bynapauar xap Owpu y4dyH, Omp Oupura OOFTMK OyaMaraH Xojua KyBBATJIIAp TAKCUMIIAHHIIH
Tonuinaai. TApMOKHUHT alipuM KUCMIIapuard akTUB Ba PEAKTHB KYBBATJIAPHU T'€OMETPUK KYIIUII
Hynu OMsiaH aHUKJIaHATH.

bup Typmum TapMOKHM 1y Yycyn OwiaH: SBHH Xap XWil IOKIamMand Oup Oupu
Ownman OofFnMK OynMaraH 2 Ta TapMOKKAa aXpaTud  XucoOjall, TapMOKHHM — OYJuil
yCyIu Aeinna .

3’ Ba 3” TeHrMamanap CUCTEMacCHIAard TEHIVIAMAJapHUHT Xap OUpWHU KarTanurura Oymud
Kyl aruiapHu XOCHI KUJIaMH3:

> 1,0, =0 > 1, =0
4% 47
Z”IWIK:O Z”I/mIKZO

Oy epna, lu , lpx- TapMOKHM 2HUM KMCMHIArd TOKJIAPHUHI AKTUB Ba PEAKTHB TapKUOUMN
KHCMJIapH.

8-pacMia TacBHpIaHTaH KYHIATAHT KECUM 103acH Oup Xuil OyIraH cumiapAaH TallKWI TONraH
y3rapMac TOK TapMOFM Y4YyH KOHTYpJIM TEHIVIaMaliap CHCTeMacd, arap ys3rapmMac TOK TapMOFUHUHT
KUCMJIapUIark TOKJIAp Ternuum Iy €xu I Tokmapra moc Kenca, Xyaau IIyHaai kypunuira ( 4 Ba
4"tenrnamanap) sra 6ynaau.

KoHTypnmu TeHriamanap cUCTEMAcHMHHMHT Oy YXIIAumMru OMp Typiu Mypakkad €muk 3 dazamm
TapMOKJIApJIarkd y3rapyBuaH TOKHUHI aKTHB Ba PEAKTUB TApTHONAPUHUHT aMaliard KUMMaTIapuHU
AHMKJIAI YIYH KYJUTAaHAIA M.

TOKTapHUHT aKTHB Ba PEAKTHB TapTHOMApUHU MOeN EpJaMuia aHUKIaHAETraH/a, Y3rapyBuaH
TOK XaKUKHA CHMMETPHs TapMOFMHHMHI OWp YM3UKIM CXEMacu TY3WIWIIHWra YXIail, y3rapmac TOK
cxemacu Huruiagu (9-pacm). JIMHUSUTapHU Takau KWIyBUM MofenmHuHT R; , Ry ,..., Rg aktuB
KapIIWIMKIapd TapMOK KUCMIIAPUHUHT Y3YHJIMKJIapura mMoc Oymumm kepak. FOxnamanap monenaa
KapUIMJIUKIIap OPKAIU TaKJIu] KWiInHaIH (Oepuiran TapMoK yuyH Ra , Rg, Rc ) Ba xuco6nanaérran
CUCTEMaHMHT TETUIIUIN TYT'YHJIapura yJIaHau.

OnekTp cranmmsnap (8-pacmma 1 Ba 2 craHiws) MofeNIa UKKU TIOFOHATM MOTEHIIMOMETPH OOp
TeHeparopsap OpKaIM TaKIH KWIHHAIM. (Y3rapMac TOK X|COOJalll CTOIMHUHT OaéHnTa Kapa), YIapHUHT
MycOaT MOTEHIMAIH CYPUITUWIAP/IaH CXEMaHWHT TETUIIUTA TyTr'yHUTa r00opuiaau. (9-pacm).

FOxnamanu takmmg KuityBuM KapmmukinapHuar (Ra , Re , Rc) MKKHHUM ywiapy yMymuid
TYI'yHra WAFWIANM Ba KHCKA TYTAllyB IIHYPH OPKAIM MOJCIHHHT MaH(pUI IMHAcWTa yiaaHaau. by
IIMHAHUHT TIOTEHIIMAIM, MOJIENA Y3rapyBuyaH TOKIA WUIUIOBYM 3 (a3asivi CUMMETPUK CHCTEMAaCHHUHT
HOJUTM HYKTaCUHUHT (Oetapad HyKTa) MOTeHIMAIMra TyFpy Kemaau. Mozenaary TyryHId HyKTaIapHUHT
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NOTCHIMATM XaKUKUKA 3 (azaayd 3amKUPHUMAT TETHIUM HyKTajgapumard Qazaid KyWIaHWITHUHT
MOTEHIIUAINTA TYFPH KA.

(4)- TeHrmamamap cCuCTeMACHIaH INyHAAM XyJaoca YWKAAWKH, OHp Typian OepK-Mypakkad
TAPMOKJard TOKJIAPHM XMCOONAETTaHIa CXEMaHH OYNMIN YCYAMHM Kyiutaml MyMKuH. LlIyHuHT ydyH,
3aQHKUpJIArd TOKJIAPHUHT aKTHB (PEaKTHB) TApKHOWH KUCMJIAPHHU AHMKJIAETraH/aa, FOKJIaMallapHH
TaKJIU KWITYBYM KapUIMJIMKIAQPUHT KMAMATIApUHU IIyHAANd TaHJall KePaKKH, yJap OpKajlh OKUO
yraéTraH TOKJIAp aKTHB Ba (pEaKkTWB) OKJIamMajlapra MOC OVICHH: TeHepalus TyryHIapura
1000pHIaéTran Ky4IaHuIM (MOTEHIMOMETPIapIaH ONMHAETTAH) NIyHIail Oy KepakKu, TYryHJapra
KeNMaéTraH TOKJIAp XaKMKUW yd (pazanu TapMOK MaHOaTapura TETHILIA TOKJIAPHUHT aKTHB (PEaKTHUB)
TapKUOWi KucMiapura Moc OyiacuH.By Xonnma nWMHWSIIapHU TaKIHI KWIYBYM KapIIWIHKIap/aa
YpHATWITaH TOKJIAp XaKUKWH TAPMOKHMHI TETHIUIM KHUCMJIAPUAArW TOKJIAPHUHT aKTHB (PEaKTHUB)
TapkuOIapura Moc Oyiaam.

Bynapuu yimaoB ac6o6napu Epaamua yuiam MyMKHH.

YacToTaHM ~ CO3JOBYM  CTaHIMSIHMHT  FOKIAMACHHM  aKTHB  (PEakTHB)  KyBBaTJap
MyBO3aHaTH  acoCHJa  AaHWKJAIl ~ MYMKHH, OyHAa  JIMHUsUIApJard — KyBBar  ucpodu
XHUCcOOTa OJIMHMANIHA.

Maxcyc ycymHH Kymtad Xap XWil Typid TapMOKJIapAarid CUMIAPHUHT KECUM 03aCH Xap Xl Ba
OepK KOHTYPHHMHT TapMOKJIapua TpaHChopMaTopiapu 00p KyBBaT OKMMH TAKCHMJIAHUIIMHK KEPaKITH
AHUKJTHK/IA XMCOONaHHO, Y3rapmMac TOK MOJICIMHY KyJuiam MyMKuH. Jlekun Oy macana ymoOy taxpuoa
UIIMHHUHT JJACTYpUra KUpMai/iv Ba IIyHUHT Y9yH OatadCrn ypraHuIMaiy.

Tonmmupuk

1.V3rapmac Tok cronmua MEFMIN ydyH OEpMITaH Mypakka® OepK TApMOKHHMHI MOJEIIATH
XHUCOOJIAIl CXEMaCHHHU TY3HHT.

2. Tok Oyiirya Moje/iall MacIiTaOWHM TAHJIAHT, JIMHUS Ba  IOKJIaMajJapHHU TaKJIHI KUITYBYH
KApIIMJIUKIAPHUHT KAHMATIApUHA XUCOOJIAHT.

3. TaxxprOa MabITyMOTIApUHH €3UII YUYH KepaKiv YKaIBAJUIAPHU TalEpIIaHT.

4. Xucobmam ctonuaa 6epuirad TApMOKHUHT MOZIEJIard CXeMAaCHHU MAFUHT Ba YHAArd KyBBaT
OKHUMU TaKCUMJIAHUTITMHHA aHUKJIAHT.

5. TexmpyB caBosuiapra »xaBo0 OepuHT.

NiuHuHr 6axapui TapTuou.
TapmoKHM OepruIraH BapUaHT Y4yH TOJICTAHIHS Ba JIEKTP CTAHIIUSCH OCpHIITaH KyBBaTJIapy Oyirya
FOKJIaMa TOKJIAPUHUHT aKTUB Ba PEAKTUB TAPKUOMI KUCMIIAPHHU XUCOOMaHT. XucoOan Hatvwkamapuau 2.1.
YKaJIBJITa KUPUTHHT.

[vnanap bepunran XucobmaHraH Monenna ypHaTvinran

Oemuen BT 1A [L.A | Laox | Inox | RyOM | R, Om | llusazarn
MBtr | MBap A A Kywianui, B

I

|

A

B

C

2 Tox 6¥iirya moziesian Kod(UIMEHTUHH TaHIaHT.

j— Makc
m, = |
MYM . MUH

Oy epra | - MOJICTAaHLIMSUIApary XaK|KW FOKJIaMa TOKJIApUHUHT 3HT KaTTacHu,

Make

- MOZIefIJla MIUIATUIAETTaH KapIIWIMK OJIOKJIapu Y4yH MYMKHH OYiraH TOKJIapHHHT

MyM . Mun

OHI' KHYHUTU.
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FOknamanap Ba reHeparopiiap ydyH XMCOOJAHTaH TOKJIAPHUHI aKTUB Ba PEaKTUB TapKUOWI
KHCMJIApU Ba TOK OYyiiMua TaHJIaHTaH MOJeIan KO3QQPUIMEHTH T, aCOCHIA MOJCIIATH TOKIAPHUHT
TETUIIITA TAPKUOJIAPUHHA XUCOOIaHT; XUcoO HaTKamapuHu 2.1 skaaBajira KHPUTHHT.

AKTUB Ba PEakTHB IOKJIaMaJlapuHM TakjIuja KWwiyBud R, Ba R, KapumumkiapHUHr TaxMUHUMA
OolUIaHFUY KUAMATIapUHA XUCOOJIaHT, OyH1a MOJIeN KywIaHUIIMHA 8 B ra TeHr ne6 oiauil MyMKUH.

U 0]
MO0 . MOO
Rial = 1 Rl-p = -
ia . m00 ip . MO0
5. Jlunusinapuu Takua KityBur Ry, Rz ..., Re KapummukmapHuHr KUiMaTIapyuHU, THHUSHUHT
I xm , y3ynnuru macanman [ Om ra tyrpu kenmagu ne6 xucoOmnanr. Harwkamapau 2.2-)kagBanra

KUPUTHUHT.

2..2-)KaBal.
Haxobuya | Moznennaru Vuanrag VI140B HaTKacuaa XUCOOIaHraH
TapTHOU JUHUSA
Kapumwmrd R, |, mA lpmor MA Ia. Ip,A P.MBr | QMBap
OMm
1
2
3
4
5

0.PaiioH TapMOFMHUHT OepHIIraH BapUAHT YUyH y3rapMac TOK MOJEIMHUHI CXEMAaCHHHU TY3UHT
Ba YHU XUCOOJIAII CTOIMA HUFHHT.

7.YOxknamanapuu Ttaknua KwiyBuu KapunukiapHu (Ra , Rg , Rc) Ba uMKku moroHamm
HOTEHLIMOMETPJIap/iard  KyWIAHULIUIApHU KalTa-Kaiita Tawmam Wynmu OwnaH roxiamanapHu Ba Il -
reHepaTopiii  craHimus wMoxenu (0y y3rapmac acocWii KyBBaT OWJIaH MIIUIANIM) TOKIAPHHUHT
XHUCOOJIaHTaH aKTHB TapKUOWI KUCMUHU YPHATHHT.

byHna mrynu xpicobra onmuin kepakkd, | Ba Il - craHiusiiapay Takimma KWIyBYM T€HEpaTopiiap
MOJIEJUTAPHUHT OpacHary KyWwIaHHIIIap Xap Xu1 OYIraHaa TeHIIATUPYBYM TOK Maidio Oynaau, yHHHT
KAMaTH WKKU TIOFOHATIM TOTEHIMOMETP TOKMHUHI MyMKWH OVJITaH FOKOPY KWHMATHIAH OIMIMO KETHIIN
MyMKHH. [IIyHUHT yayH,ymapHUHT Xap OupHIaH OMp XMl Ky4IaHHII YpHATTaHAaH CYHT aMalra O PULI
kepak,macaian Il = 8 B, 6ynranga. |- ctanius TOKHUHT Kepakiv KAAMATUHUA YPHATUII 1Ty CTAHIIUSI
HNOTEHIIMOMETPUHUHT CYPWITHUM OWIaH amara OUIMPWIMIIM Kepak. (YacTOTaHW CO3JIOBYM |- cTaHIwms
MOJIEJIMHUHT ~ MOTEHIMoMeTpH OyHAa uIUIaTHiAMaiau). byHaa MuwumammepMerp TOKMHUHT
HYHaJIMIIMHY Y3rapTypyBUM KailTa yJaHru4 « TYTYHJIaH » X0J1aTiaa OYIUIM Kepak,dYyHKH Oy XoIja -
CTaHLMSIHUHT aCOCHIl KyBBaTWUra Moc OYJraH TOK, TeHepaTtop MOJENHAAH IOKJjamajapra Kapa® okaiu
(Teckapy TOMOHTI'a IMAC).

KapummkinapHuHr Ba MoJieN IIMHATApUIArd Kyw€IaHWIUIApHUHT capdiaHraH KuiMaTiIapuHu
2.1-xajBayira KHPUTHHT.

8. Il- cranIus reHepaTopy Ba FOKJIaMasap MOJIENH TOKJIAPUHUHT OepUIIraH aKTUB TapKHUOUH KHCM
KuiiMaTiapy YpHaTWITaHAaH CYHT JIMHUsUIapard Ba |- cTaHLUsI TeHepaTop MOJETMHUHT 3aH)KUpPUAArH
TOKJIAPHUHT AKTUB TApKUOMH KUCMHMHM YimdaHr. Arap OyHIa .MWUIMAMIEPMETp KYpCaTrHyM IIKaJIaH!
MaH(HI TOMOHHUTa OFca, YHJa TOK MYHAIMILINHY Y3rapTypyBuM KaiTa YJIarndHUHT XOJaTUHU Y3rapTUPHIIT
no3uM. LlyHuHrIek, MacanaH YimdaHaJurad TOKHUHT HyHaIMIIM MycOaT, arap KaiTa ynarud «TyryHZaH»
XONaTHaa TypraH Oyica, arap «TyIyHra» Xonmatuaa Oynca - manduii ne6 omMIm Kepak. YIrdoB
HaTWOKaJapuHH (OKa€TraH TOKJIAPHUHT HYHATMIIIMHA XMcoOTa 0JTn0) 2.2-)Ka(BaJira KUPUTHHT.

9. 7 Ba 8-0anTap/ia KypcaTHiITaH aMaJJIapHA TOKJIAPHUHT PEaKTUB TAPKUOWA KUCMH YUyH
OaXkapuHT.
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10.Monen nuHusUIapria YIrdaHTaH TOKJIQPHUHT aKTHB Ba PEaKTUB TapKUOJIapH Ba TOK OVitrua
TaHJaHraH Mojeam Ko3()(HUIMEHTH acocua MaBXyd TapMOK JIMHUSUIAPHIATH XAKUKUA TOK
TaKCUMJIAHUIIMHYU TOITUHT. XUCO0 HATYKATAPUHU 2-2-%a1Bajira KUPUTHHT.

11. Xucobmnamyia TapMOKHUHT HOMUHAT Kywianummau U, =110 kB 1e6 onub, nuHusapaara
KyBBaT OKMMH TaKCHUMJIAHUIIMHUHI XaKUKUH KMHMATHHU TONMMHI.XHUCOOJAIl HAaTH)KaTapuHU 2.2-
JKajBajira KHPUTHHT.

P. PaifoH TapMOrMHUHI OepwiraH BapuaHT CXEMacu y4yH JIMHUSUIApJArd aKkTUB Ba PEaKTUB
KyBBaTJIADHVHT y3rapyBYaH TOKJIApU NYHAIMIIVHYU KYpCATHHT,

XH1Cco00THU pacMHUNIATITHPHUIIT
Xp{coOOT WINMHMHT MAaKCa/IMHH, TAXJIHIHI XHCOONAIHN Ba TXPHOA HATIDKANAPUHU (MIIHUHT
Oaxapum TapTuOHN OYiiMya aHWKJIAHTAH KETMa-KeTJIMKIA) Ba WIN OYHHMYa XYJIOCAaHW Y3 WYUMIa OJHIIN
Kepak. XyJocaza OepwiraH TapMOKJIArd XaKUKWM OKMM TaKCUMIIAHMIIMHM TYLIYHTHPHII JIO3UM Ba
XHUcoONall CTONUAA OJIMHTAH |-CTAaHIMSHUHT 4YacToTa POCTIOBYM KyBBaTH KUMMAaTHMHH KyBBaTjap
MYBO3aHATHaH TormwIrad JInHusnapaaru ucpod xucoOra oIMHMarad KUAMary OMyIaH COJIMIITUPUHT.

Texmmpys caBosiIapu
1. Kanpnaii TapmMoK o4uK, Oepk Ba Mypakkab Oepk TapMoK nie0 aranaau ?
2. Kanpaii anexTp TapMOFrHY OUp TYpIU JEHHIT MyMKUH ?

3. TapmokHH OYIUII YCYJTHMHUHT Ma3MyHH HUMaJaH uOOpaT Ba KaHAal XoJaTa yHH MypakkaO
Oepk TapMOKJIapHH XMcoOaIaa Kyam MyMKAH?

4Huma y4yyH ¥3rapMac TOK MOJIENHMHM Maxcyc ycynl Kymwiad ,pakar Oup Typiu
TapMOKJIAPHU XMCOOJIAIIIA UIIUIATUII MyMKHH ?

5.Xap xwI Typiu Mypakkad Oepk TapMOKJIApHH XUCOOJAIra KaparaHjaa, Oup TypIIapHHA
XUCOOANTHUHT ad3aUIMKIapH HUMa1aH noopar?

0.Yacroranu co310BYM |-CTAaHIUSHUHT Ba3U(aCHHU TYIIYHTUPHUHT. By CTaHIWS TapMOKIaru
OKHM TaKCHMIIAHUIIINTA KaHal TabCUp KypcaTaau ?

7.BepK 3IeKTp TapMOKIAPH/IArH OKUM TAKCHMIAHHIIN KAHIAi CO3MAHaIM. Y3rapMac TOK MOJICIH
épnamuaa Mypakkad Oepk TapMOKIAru OKMM TaKCUMITAHUIIIMHU XUCOOIAIl TApKUOMHU KYPCATHHT.

9.Kanpaii kim0 y3rapmac TOK CTONM, acOOOJapHMHUHI Xap OWpHIard Yyiadail OpaluFUHU
Y3raprapTUpyBUM KaiiTa yrmarmd XONaTHHU XWcoOra oOjraH XoJljla, CXEMaHH TapMOKJIaHTaH
KUCMJIAPHJIATH DJIEKTP KaTTAIMKIApHU Yyiodamn amanra ommpwiaan? Kawmaih kummb cxemMaHuHT
TapMOKJIAaHTaH KHCMIIapH/ia OKaETTaH TOK WYKOIUIITN aHUKJIaHAI?
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DNEKTp CUCTEMAaCHUHUHT Y3rapyBuaH TOK MOJIENN XHcOoOarn
CTOJIMHUHT OaéHU

34 Ba S-taxpuba wummapu  Oaxapuiamurad  1-3 Taxpuba  gacTroxJiapu,
AJIEKTP CHUCTEMAacCHMHHMHI  y3rapyB4aH TOKJa MIUIOBYM YHHMBEpCald CTaTHMK  MOJEUIapu
acocujia sgpartuiarad. Xap OHp JacTrox, OSJEKTp CHUCTEeMacd JJIEMEHTIAapUHU MaTeMaTHK
MoJe/Ulalll  MMKOHMHU OepajuraH yckyHa xucoOjaHaaM Ba KyWHJOaru dJIEMEHTapHU
Y3 U4Mra oJaJu:

- AJIEKTP CUCTEMACHHUHI CHHXPOH TETJapaTopjapuHU MOJIEIJIOBYM TIeHEpaTOpJIU
CTaHTILSIIAp

- 3JIEKTpP CUCTEMA JIMHUSAJIApPUHU MOJIEINIOBYM FOKJIaMaJIH 3JIEMEHTIIap;

- TpaHchopMaTOpIapHU MOAEIUIOBYM TPAHCPOPMATOPIIH HJIEMEHTIIAp.

By snemennap [acTrOXHUHT THK KHCMMra >KOMJIAlllaraH, YHUHT OJIJI MaHelapuaa ica
AIIEMEHTIApHUHT TETHIUTM MapTin Oenrunapu kypcatwirad (I'-reHepaTopiu cTaHUusUIap y4yH,
H-toxknamanap yuyn, T-tpancdopmatopiap yuyH, JI Ba C - TMHHS Ba CHFUMIIN 3JIEMEHTIIAp YUYH)

Mogennam Kynail OYnuImmM y4dyH JacTroxja, [apaMmerpiiapd Xap Xujl uerapaiapia
y3rapyBuM OHp XWJ BJEMEHTIap MaBxKyJ, Oyjap TEerMuuld OJj MaHelIapjaa KypcaTHIIraH.
Hactroxya TekmupuiaaéIraH CUCTEeMaHUHr Oup ¢azanu xoiatu KypuO uukwiagu. ['enepatop
CTaHIMsS TpaHC(OPMATOpPIM Ba IOKJIAMaMd 3JEMEHTIApPHUHT HOJb HYKTalapu JacTroX Y4yH
YMYMHU OYJIraH HOJUTM CUMTIa yiaHalu.

Kyitnna xap Oup .2JIeMEHTJIApHUHT TY3WJIHIIMHU KUCKada KypuO umkamus. ['eHeparopiu
CTaHIUsUIap. YJIap AACTTOXHUHT SHI MYpPakKkad sJieMeHTIapuIaH OYiau0 CHHXpPOH MallMHAJapHH
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MoJieJUlall yuyH Xu3Mar Kuiiaau. JlacTroXHUHT xap Oup O6JI0Kua CTaTUK Ba JUHAMHK XoJaTiapaa
UIUTOBYH 4 Ta aBTOMATUK T€HEPATOPJIA CTaHIMsUIAp OOp «DIEKTP TapMOKJIAPH Ba CUCTEMAaIapH»
Kypcuja 3JIeKTPOMEXaHMKAaHMHI  YTHII  JkapaCHlIapura TaaulyKiad OyiraH  caBoJuiap
KypWIMAaranjiurd y4yH aBTOMAaTHK T€HEpaTOpJIM CTaHIMs (DakaT CTaTHK XOJaTAa KyJUIaHWIIAIH,
AbHU OM3HUHT XOJIaTAa XHUCOOJAIl MOJENU 3JEKTP CUCTEMacHHHHI CTaTHUK Moaenuaup. byHna
AJIEKTP CUCTEMACHUHUHT TYpFYH XOJIAaT aHAJIU3 KUJIWHAIW, KyBBaT OKUMJIAPUHHUHT TaKCUMIIAHUIIU
Ba AJIEKTP TAPMOFUAArA KyWIAHUIIIAP 1apa)Kacu aHUKJIAHAIH.

by xonarna renepatopiiu CTaHIMS CUHXPOH T'€HEPATOPHU aJMAIlTUPHIL cXeMacu Oyinya
MOJIEUTaAN; YTKUHYM PEAKTUB KApIIUIUTHIaH Xy Ba YH/IAH KEMUHTU YTKUHYM 3JIEKTP IOPUTYBUU
KyuH (.10.K) Eq. Arap reHepaTopiid CTaHIUS YeKCH3 KyBBaT/IM cucTeMa Oyica, yHIa Kyduaaruinap
ypHatunaaun (10-pacmra kapa): «Xq - Xg » , «K3» , «Pg» , «Py» moreHuuomerpiap HOJb
xonatiapaa, Xq Ba T J Kytuinapaa « 0 » ypHaTuiaay.

U, kywianumnau, P Ba Q, KyBBarmapHu  cosnaml  «Eg» moreHumomerpu Ba
«®Da3za Eq » cenbcrHu OMlaH amalra OmMpUiIaIm.

JIuausa  dneMeHTIapH, KeTMa-KeT  yJaHraH y4yTa akTHMB Ba  ydTa  pPEaKkTHB
KApIIWJIMKIApJaH Ba KapIIMJIMKHUHI KEPAKIM KHMMAaTUHU YPHATUII y4yH XM3MaT KHJIaJAUraH
LITEKKEPJIM KOHTaKTOpiapAaH Tamkui tonrad (11-pacm).

AKTHB KapIIWIMKHMHI 53HI KaTTa KUMMAaTH pEaKkTHB KapUIWIMKHUHI 5SHI KaTTa
KUiMaTUHU 60 QOM3MHM TAIIKUIT KHJIAIH.

JIuHKMA 3IIEMEHTHHM yiall y4yH LITEKKEpJIM KYyTHHUHI Xap KaliCu yCTyHUIa INTEKKEpHU
KyHu kepak. Arap Oupop ycTyHaa mrekkep 0yimaca, yaaa Oy IuHus yuupuirad Oynaiau.

CuryMIM ssieMeHTIap, TErMIUIM KOHTakTopsapu Oop Oarapesiv KOHJEHcaTopiapAaH
TalIKWI TONTaH. Xap KalCH CHUFUMIIM 3JIEMEHT Oup-Oupura OOFIMK OynMaraH ydra Oarapesian
u6opar (11-pacm). batepesira KupyBuM CUFUMIIAPHUHT MHUKpodapanaaa yiauyaHaaurad KuiMatiapu
CUFUMJIM 3JIEMEHTHUHT OJIJ ITaHEeIH/1a KYpcaTuiraH.

[I-kypuHHAIIIATH aTIMAIITHPUII CXEMacura Kypa cUFuMiap Oup yuu OWiiaH KOMMYTalus
IAHEIWJAry LIMHAJIApra TYFpU yiaHrad. Kepakiym CUFMMHM KyHUII Y4YyH, [aHEJJard JIMHUA
KapIIWJIMKIApUra IIyHT Ba 4all TOMOHMIA JXOWJIAIlraH IITEKKEPJIW KYTHWJIAPDHUHI MKKU KaTOPJIU
yslapura INTEKKEpHU KyWHII J03uM. Xap Kaiicu karop, Il xypuHuimmarm anmamTupyin
CXEMaCHMHHMHI OMp KyHAanmaHr maxoOwacura TYrpu kenaau. Ilanenna, curumiap KuiiMaTH
MUKpodapaana, akTuB Ba UHAYKTUB Kapuninkiap Om na ypaarunrad (11-pacm).

IOxnamanu sneMeHTHap. OJIEKTp CHUCTEMAcH HCTEBMOJIMWIAPIITMHI HMIUIANI XOJIATHHU
KYpcaTHIL yYyH IOKJIaMalli 3JIEMEHTIAp MIUIATWIaaN. YIap yd JeKaJaau co3JI0BUUCH Oop mapasien
yllaHraH 2 Ta aKTHB Ba MHJYKTHB KapLIIWIMKJIAp KyTMCHAAH TalIKWI Tomnrad. Kapmmnukmap
KyTHCHJIa ylnulad TypujiaJurad HOMHUHAJ KyWwIaHUII, KyBBaTHUHT MacluTad koapduuuentn ms= 1
oynranna - 25 B ra, ms = 0,2 6ynranaa oca - 11,2 B ra tenr (12-pacm).

Maxcyc « ABT » Ba « PYY » kaiiTa ynaruuiap, 1oKjJamMaiy 3JIEMEHTH aBTOMAaTUK XOJaTAaH
Ky OwilaH MOUIAll XojlaTWra YTKa3WIl MMKOHMATHHM  Oepaju, KyBBaTHU Y3rapTU-pUII  3ca
kHonkanmu « bOJI » Ba « MEH » kalita ynaruunapu épaamuaa amanra ommpuinanu (12-pacm).

Tpancdopmaropnu 2JIEMEHTIIAp. Xap Kaicu TpaHchopMaTopIIH JJIEMEHT
KylujarunapaaH TallKuil TONTaH:

1.MozemianyBu TpaHc(HOpMATOPHUHT TpaHChOpMaLsuial Kod(pGHUIUEHTUHU Y3rapTupa
oJIaJiUraH oTNaiKany (1axooyanu) aBTOTpaHCPOpMaTOpAAH:

2.MojennanyBud TpaHC(HOPMATOPHUHT KepakiM KapIIWIMTUHM udonanaiauran 3 Ta
MHAYKTHUB KapUIMIMKIIAp/IaH:

3. 6 Ta TUK KaTop YsUIM, OJI1 TOMOHM/Ia KOHTAKTH OOp MaHeNJaH.

Kepaknn peakTWB KapIIMIMK YHI TOMOHJAarM 3 Ta TUK KaTOPJIApHUHT TErHIILIH
yslapura mrekkepiap Kyuumn Ounad YpHaTHIIAIH.

Xap kaiicu nacrroxga peaktuB KapunmkiaapHu 0,1 man 99,9 Owm raya Ba 1 man 999 Om
raya y3rapTupa ojiaJiurad TpanchopMaTopiu 3iaeMeHTiiap 0op. by xucobnam cxemanapuga xarra
Ba KMYMK KYyBBAaTJIM TpaHCQOpMATOpJIApHU MOJENIall MUMKOHMSTUHU Oepajay, KapIIWIHKIapHU
TEpUIl Y4YyH HWIJIATUIAJUTaH KypuiMma HyK, YyHKH TpaHC(OpPMATOPIAPHUHI AKTUB KapILIMIUTH
PEaKTUB KapIIMIUTUIAH aHYa KHYHK.
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VlapHUHT MUKAOPW MHAYKTHB KapIIWIMK YyJFaMIIAPUHUHT aKTHB KapUIMIHKIapH
Ounan Oupra TakIu KWIMHAAW Ba Xap JOMM XUCOOJAIll cXxeMacura KUpaau

Tpancpopmaropnu  snemMeHTNIap  Kyd  TpaHchopmaropiapuHuHr  [-mmaknmmparu
IMAIITUPUIIT CXEMACHHU aKC STTUPAJTIH.

Wxku Ba yd4 uynramuid TpaHChOPMATOpPJIAPHM MOJEIUIANl y4yH TpaHCHOPMATOPIU
AJIEMEHTIIAPHUHT UKKH XUJI TYPU MaBKY/.

Yu uynramim TpaHcopmaropnap mnaHemuard “‘C” xapUHUHT Taruga KymmMda
KOHTaKTIap Karopu 6op. B Ba H xapduap xamma tpancdopmaropiu anemeHTiIapaa 6op.

Tpaucdopmanusuiam koeQUIICHTHHA POCTIIAI, Yanaard 3 ta (€ku 2 Ta) TUK KOIIaran
KaTOPJIAPHUHT TETHIIUIN ysjlapura KyWuiaaurad mrekkepiap EpaMuaa aMmaira OuMpHIIaIf.

Xap Kaiich ysSHUMI Kapuiucura TpanchopMarmsiam Kod(pQUIMEHTUHUHT TeTruILIn
Varapumm  ¢ouzna (%) kypcarwniran. B Ba C uynrpammap yuyH TpaHchopMalrusiail
KO3()(OUIMEHTUHUHT Y3rapuIluHKA Oenrmiam ymyMmuiaup. TWK Kartoprapaaru xap Kaidcu 3 Ta
mrekkepau "0" Xomarra yprarum, TpaHchopMarusuiam Kod()QHUIMEeHTHHH Oupra TEHTJIUTHra
TYFPU KEIIAIH.

B Ba C Ttuk karopmapHuHr OOIIKa Yysulapura IOTEKKEpIapHU YpHATUII OuiiaH
Tpancopmanmsiam KodPPUIMETHHn + 5 % OpaTuFuIa SPKUH Y3rapTHUPUIITHU XOCHIJT KUJIHIII
MyMKHH (arap H Katopunaru mrekkep HOJUIM ysiaa Typrad Oyinca). Cosznain opaJufruHi KEHUHTH
ommpwini, H KaTtopumaru IITEKKEpIApHUHT YIAHWIN KOHMHU Y3rapTUPUII acocH[a
Oaxapuumy MyMkuH. Tpancdopmarmsiiam koddduimenTia SHT ;oKopH otmpuaie ( + 15%
ra ). H xaropunaru mrexkkepau -10% ra . B éku C katopaarunu sca - + 5 % ra ypHatui OuiaH
amajira OUIMpHIIaIH.

Tpancopmanusiam ko3hdUIMeHTHHU SHT kyn kamaiunmm (-15 % ra), H karopmaru
mrekkepnu - + 10 % xonarra, "B" karopaaru mrekkepuu -5% xonarra KyHuira TYFpy Kelaimn.

Tpancdopmarus >IeMEHTHH yiall yuyyH, | Owinan Oenrwnanrad H karopHHHT yanjaaru
MIACTKH ysICHra ajidaTTa MTeKKep KyHuiran Oyimiy kepak. TpaHchopMaTopiu 3JeMEHTIapHUHT
MKKaJla TIaHeluaa XaM 2 Ta TpaHchOpMaTOpId JIEMEHTIIAp OpajMFUra >KOWJIAIraH BEpTHKAI
ysmap Katopu Oop. by ysamapra osnektp y3arum nuHusmiapHuHr  (OVYJI)  Gyitnama
KOMITCHCAIMSJTAITHA UMHTAIMS] KWIHII YI9yH WIUIATWIAAWTAH CHFUMIIU JJIEMEHT KYyTHCUHHHT
nraxo0uanapy YMKapuiaraH.

JInHMA KapIIWIMKJIAPH Ba yJall NaHeJIapu.

JIuHMS KapIIMIMKIapy MaHEeNIn JaCTTOXHUHT BEpPTUKATI KUCMUTa JKoitamran. by manenra
JUHUS SJIEMEHTJIAPUHUHT YsUIapy YMKApWUJITaH, JEKUU yjaap KOMMYTAlUsl MaHEIUHUHT TErUIUIN
muHamapu OwnaH TYFpu yrnanmaran (15-pacm). J[acTTOXHMHT TOPU3OHTAT KUCMHA JIMHUS
DIIEMEHTIApH TaHenu EHUAa KOMMYyTalMs TMaHenu okoimamrad (16-pacm) Oynub, yHma
TEKIIUPUIAETTAH AJIEKTP CUCTEMAaCHHHUHT XHcoOall cxeMac nurmiaan. Kommyrarus manenura
TeHepaTOpJIM CTAHIHsI, IOKJIaMaJIH, TpaHC(HOPMATOPIU Ba CUFUMIIA DIIEMEHTIAPHUHT OMpP TOMOHU
YIIOBYHM IITHYpJIAp MIUHACKH OWJIaH TYFpY OOFJIaHTaH yslapy YUKApUIITaH.

bynaan Tamkapy, KOMMyTalusi TMaHENUJa CXEMaJapHU WUFUII y4yH WIUIATWIAAUTaH
HITEKKEepJIM YJIOBYM IIHypyap >koinamrad. CxemanapHu HWuraéTraHaa Kynaid OYiIMIIM yd4yH,
TYpTTa yJ0BYM ILIHypiap Oup-Oupu OuiaH OOfNlaHraH Ba ynap TETHMIUIM TapTHOIa LIMHAaIap
MIAKJIMJard KOMMYTAIMs TaHEIMHUHT MHEBMATHK CXEMacHa TaCBHPJIAHTAH DJJIEKTP TYT'YHHHU
XOCHJT KMJIaJIH.

Va4os cxemach. Xap KaWcu CTeHama X|coOJsaml cxeMaldapuiard TOK, KYWIaHWII Ba
KyBBaTJIQpHU  yJyaml y4yH XM3MaT KWIQJWuraH KarTa aHUKIUKAard OWp KOMILIEKT
ANEKTPOIMHAMUK YiTdoB acOobmapu 6op. By kommekt 4 Ta ac6obman uOopaT: BOJIBTMET,
amrepMeTp, akTHB Ba PEaKTHB KyBBaT BaTTMETpIIapH.

AcO00mapHUHT XYCyCUH HUCTEHMOIHM OWIaH OOFIMK OVIraH XaTOJWUTMHU KaMaWTHUPHII

YVUyH ynap YII4OB YeTapacHHU Y3rapTUPHUII MYMKUH OVIITaH Maxcyc AJIEKTPOH KydaTupruadiap

OwiaH TabMHHJIaHTaH. AcO00ap KOMIDIEKTH TOK Ba KywWIaHWIN Oyitrua 6 Ta derapara sra (17-
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pacm).
VYigaiiauran ysra mrekkep Kyino ac6o0map KOMIDIEKTH EpamMuaa XUcoomam cxeMacuaa
Ky4WIaHHMIII, TOK, aKTHB Ba PEaKTHB KyBBATJIAPHU YITYaIll MyMKHH.

YsrapquaH TOK CTaTUK MOJCInAa UIjiaira oua METOJUK K}“/pcaTMaJIap.

V3rapyBuan TOK CTATHK MOJEIH/A MILIASTIAHa MOJEIUIAII KOd(DQHUIMEHTIAPHHHN, THHH
OprHHaJl Ba MOJENIJard CUCTEMa Ba XOJIaT HapameTpliapuHu OOFJIOBUM KOX(PPHUIUEHTIApHU
TaHJAll KaTra axaMmusTra sra. by skapa€H XucoOnam cXxeMacuHH AAcTroXja WUFUIAAH OJIAWH
amaJra OUMpHIaIH.

Bynna, ¥40B aHMKJIMTMHM OMIMPUII YYyH MacIITaOlIapHU LIYHIAM TaHJIAIl KEpakKKH,
JacTroxJia MuFuiral xucoOusall cxeMacuaard TOKJIap MyMKHMH Kajap KarTa OyiraHud MabKyil,
JeKUH Oy KMMMaT AacTrox 3JIEMEHTIIAPHU YUyH pyXcaT 3THITaH SHI KaTTa KUMMaT/AaH OLIMACIUIH
KEpaK.

Macmrab xkoddduirienTiapu M €k Kuckada mMacmrad /10, OpruHai napaMmeTpHu MOJET
napamerpura Hucoatu TymryHuwnaaud. lynnait kumm0, KywiaHum macimtabu My , KapIIMivk
Macmtabu Mz , TOK MacTady My Ba KyBBaT MacITabu Mg Jlap Kyiuaarnya aHUKJIaHaIu:
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bynna, rekumpunaérran 3 ¢azanu cxemanap mMojenaa oup dazanu KUl TacBUpIIaHraH!
y4yH, KyWIaHWII MacmTadbu wudojacuaa OpHUTHHATHUHT (aszaimapapo Kywianumm U, oo Ba
MoAETHUHT (azamu KywiaHumm Uy o, KaTHamaau. KyBBar macmrabu xam myHra yxma0, 3
¢azamu opruHay KyBBaTHH MOJETHHHT Oup ¢asacumaru KyBBarra (S Moj) HUcOatu OwinaH
aHukiaHaau. FOkopupa kentupwiran 4 Ta maciutad Kod((UIMEHTIapUHUHT (akaT 2 Tacu
MyCTaKwi OynuO, yinap MXTUEpUN paBUIIIa TAHJIAHWUIIM MYMKHAH. TOK MacmTaOu CXEMaHWHT
TEKIIMPWIAETIaH XoJlaTiaapuaa OYIMIIM MyMKHH OYJIraH »HI KaTTa TOKHM MOJeNaa pyxcar
ATUITAH 3HI KaTra TOKKa HUCOaTH Tap3uja aHukiaaHagu. Kywianum macimitaOu Xam IIyHra
yxmabd, opruHajl Ba MOJAEIHMHI MYMKHMH OYiraH »HI KaTra KUHMaTIapuHU Xucobra omaud
TaHJIAHUILH JIO3UM.

JlacTroXHuHT 3HT KaTTa pyxcar 3twirad Tokd 100 MA, kyunanumm 3ca-250 B Hu Tamkun
kuiaad. Tok Ba KywIaHMII MacIUTaOsiapy TaHJIAHTAHJAH CYHI, KOJITaHJIapu KyHhujaarnda
AHUKJIaHA/IU:
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bynna, Kapmumiavk Ba KyBBaT MaclITa0yapy LMIyHAAd OJUMHMIIM KepakKH, XHUCOOaml
CXEMaCHHHMHT TETHIUIM TapaMeTpiapd MOJAeN WMKOHHMATHAAH OIIMACIUTH Kepak, SbHU
KapUIMJIMKJIAPHU MOJEN 3JeMEeHTIapHia HUFUI UMKOHH OYJICHH, KyBBaT 3ca Ya4oB acO00IapuHUHT
VI4OB YerapacHuad OlIMacuH

Xucobuaml cXxeMacuHM TY3MII Ba YIIYalTHU aMalira OIIUPUII

WNimHn  Oonwtamigad aBBal CHCTEMAHWHI YpraHWIA€TraH aJMalITUPYB CXeMacura
acocaH XucoOuanl cxeMacu TY3WJIaJAW. YHHUHT TY3WJIHUIIM aJIMaIlITUPYB CXeMacHura yxImami, JeKUH
AJIEMEHTJIApHU oJaT OYnubd KoJraH MapTiau Oenrujiapy YpHUra cucTteMa mapaMeTpilapUHHHT
(KapIIMIMKIap, CUFUMIIAp Ba OOIIKajgap) MoOJAeN KaTTrajJurujard KUMaTlIapuHU Ba TaHJIAHTaH
AIIEMEUTIAPHUHT TApTHOWHY E3WII MMKOHMHH OepajuraH, eTapiid KaTTaIWKIard TypT Oypuakiap
éku kBajpariap tacsupnanagu. Illynra yxmabd, xucobnam cxeMacuHU Huraérranja, KOMMYTalus
NaHe M/ Ia TaHJIaHTaH TYTyHJIapra acocaH, yHUHT XaMMa TYryHiapH Oenruinanaan. byrnan Tamkapy,
uil OolUTaliaH aBBaj TOMIIMPUKAAH MabIyM OyiraH Ba MII HaiiTuaa YpHATUIraH XOJar
napamMeTpiiapd XUcoOJaln cxemMacura KUpHTHIagu. AcOoOmap KOMIUIEKTH €Epaamujia YIdainrtHu

ope U & 300
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Oonutanigad oJiMH, acOOOIapHH WIIJaH YMKAPMACIUK Y4yH, TOK Ba KYWIAHHUII OyiM4Ya SHI KaTTa
YITYOB OpaJIMFUHY YPHATHUII JIO3UM. 18-pacmua, Xucoba cXeMaCHHUHT HAaMyHAcH TaCBUPJIAHTaH.
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3-TA’KPUBA UIIIN
JIEKTP CACTEMACHHUHTI 'TYPFYH U XOJATUHU V3TAPYBUAH
TOK MOAEJIUIA XUCOBJIAIILL
NIHUHT MaKCcaau Ba Ma3MYyHH.

Ym0y WIIHUHT Makcagu OHTTa 3JEKTp SHeprus MaHOaum TeHepaTrop Ba ydTa IOKJIama
tyryrnapu 110 (220) kB mu anekrp y3arum smausuiapu (OYJI) Ounan y3apo OOFsaHTaH AIIEKTP
CHUCTEMACHUHUHT TYpFYH X0JIaT MapamMeTpiIapuHu aHukIamiad uooparaup (19-pacm)

Taxxpn0Oa umuHM OaXkapuIll y3rapyByaH TOK XUCOOaIl MoIeu1a oaub Oopriaam.

Onektp sHeprus uuuiad ynkapyBuu TyryH A, 19-cxemana skBuBasieHnT I” reneparop Ba T
TpaHcpopmarop cudaruaa mapmiM udopanaHrad. 1,2 Ba 3 IOKIaMalu TYTyHJap paioH
MHUKECHIaTd MKKH TpaHc(OPMATOPIM MACAMTUPYBYM MOACTAHIMSHUHT INMHAIApUAaH uoopar,
IOKJIaMaJIapHUHT KuiiMaTy nojctanimsHUAT nact Kywianun (ITK) tomonumna Oepuiiran.

JI-1,JI-2 nuHusmap WKKA TU3UMIH, JuHus JI-3 sca Oup Tusumium OYiuO, yaapHUHT
XaMMAaCH ITyJIaT-aIFOMUH CUMJIApUJIAH Tal€paaHraH.

Ta A

no __@ KK -t
O e

A=2
A3
2 ' =
‘7’£ 75
nw %
S #He =Fuo ‘V’&N 2 S#3 ':/3(3 '7@4{3
19- pacm

Haszapuii TymyHua.

DJeKTp TapMOFM HIEMEHTIApUHM 9nuHMA.Tpachopmarop Ba OomIKaizap) MHUKIOPHA
ndonanam y4yyH yJIapHUHT KyWHJard mapaMmerpiap: TOK, KyWJIaHHUII.Tyjaa €KU aJoXH/a aKTHUB Ba
pPEaKTUB KyBBaT/Iap KHHMaTH OUIaH aHUKJIaHATUTaH TYPTryH XOJIaTuaa KYpuiiaau.

TypryH xonaTHH XucOOJalIlaH MakcajJ YHUHT IMapaMeTpJIapuHH KypcaTradjapu pyxcar
OTHIITAaHACKIMIMHN aHHKJIalll (Ky‘-IJIaHI/II_I_I KHfIMaTJ'IapH, MacCaJlaH U3O0JIALIUAHUHI WIJIAl HMIapOruTU
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Oyiinya; TOK KuUHMaTiIapu-CUMJIApDHU KHM3WII IIapTH OyWuYa Ba XOKa30) Xamjaa TapMOK
AIIEMEHTIAPUHU TSKAMJIH UIIUTAITUHU TAbMUHIANIAAH UOOpar.

TapMOKHUHT Xap XWi. HyKTaJlapuaard KyBBaT (TOK) Ba KyWIaHUIUIAPHUHT KUHMaTIapuHU
AQHMKJIAII, SJIGKTP TAapPMOFU DIIEMEHTHHUHMI OOIIM Ba OXHMPHUAArd KyBBAaTJIAPHU aAHUKJIALIIAH
Oouutanaau.byHnna, rokaMaHUHT KyBBAaTH Ba 3JEMEHT KapIIWIMKIapuaa ucpod OyiraH KyBBarT,
XamJla YHUHT YTKa3yBUAHJIMTUHH TabCHPH, YTKAa3yBUAHIMKAA UCpo¢ OYiraH KyBBAaTHHU IOKJIama
KaOyJ1 KulaJural KyBBaTra Kymu0 XpucoOra oOJuHaIM.

AKTHB Ba peakTUB KyBBATJIapHU CHUMJIAp OPKAIM y3aTHUII Ba TpaHchopMmaTropiap OpKald
KyWIaHUIIHKA Y3raptupunl, Oy KyBBarinapuu OVYJl napupa Ba Tpancdopmaropiapia KucMaH
rucpodu OmitaH OOFTUKINP.

OVIJI ydacTKacuIaru CHUMJIAPHUHI aKTHUB Kaplowiudrara OOFJIHMK: aKTHB KyBBaT Hcpodu

Kyhugara udoaa OuinaH aHUKJIaHAIH:
2

AP, = fi} R -10 7 ; [kBrT]
o)
Oy epna S - DVJI yuactkacu 601 €K1 OXHpHUIATH TYJa KyBBaT, KBA

U - DVJI yyactkacu 6omu €Ky OXMpHIATH Ky4IaHui, KB

R, - MMHUSHUHT aKTUB KapIuiauru, OM.

OVJI yuacTkacuja peakTUB KyBBaT HUCpO(U CHUMIAPHUHT HHIYKTUB KapLIWJIUTUTa

OoFNIMK Ba Kyinaru opmya OuiiaH aHUKIaHAIU:
2

AQ, = fi) X 10 ; [kBAp]
(U )

Oy epna X, - TMHUSHUHT UHAYKTUB Kapuiminru, OM
CuruMITE  YTKa3yBYAHIMK TCHepalus KWIaETIIl 3apsyuld  KyBBaT Q, =U ° - B JIHHUS

y4acTKacHJard peakTUB KyBBaTHH Ba Iy OWJIaH yHIAru KyBBaT ucpoduuu kamantupamu. 0,5 Qc
3apsUTA KyBBaT TabCUPHJIA IOKJIIAMAHUHT PEAKTUB KyBBaTH KaMasM Ba y4acTKa OXUPHIArH KyBBaT
KyluaaruHu TaIIKHII KHJIa Iu. S"=P, +JQ, VYyacTka oommagaru KyBBaT
S'=S"+AP + jAQ +0.5jQ ., YHHHI OXHMpWJAru KyBBaTIaH JIMHHUA CHMIIapuaa Hcpod Oynran
KyBBat OuiiaH Gapk KuiIaau.

[Tapannen UIUTOBYM N Ta  MKKHW YYJIFaMIIM TpaHchopMaTopaard KyBBaT UCpodH Kyinaara
(dopmyna OuIaH aHUKITAHAIU:

AP S
AP = —2| ——| +nAP,
n HOM
u s’
mp = ’ + nA Q cio
100 n S HOM
Oy epna S - Tpancdopmarop okiIamacu, KBA;

Siom - TPBHC(HOPMATOPHUHT HOMHHAN KyBBaTH, KBA;

A Py- KuCKa TyTalIMIIAAard akTuB KyBBaT ucpod,kBT;

U - KiCKa TyTaluil Ky@WIaHuimu, %

AP, AQ_ - CAJIT IOpPHII XOJIATUJAaTH aKTHB Ba PEakTUB KyBBaTiap ucpodu (kBt, Ba kBAp)

DNeKTp »Heprus TapMOK OpKalIM Yy3aTWiIa€TraHsia, YHUHT JJIEMEHTIapuia KyBBaT
ucpoduaaH TalIKapyu, TAPMOKHMHI HWIUIAll XOJaTMHM MUKIOpUMl H(OAaIoBUM KYpcaTKU4
XUCOOMaHraH Ky4JIaHHUIITHY Macaiuim xam 0yianu.

Jluaus OGommparu (Ui) Ba oxupunaru (Uz) xyunanumiap O6up Oupu OwnaH Kyiuaaru
MyHOca0aT OpKaju OOFJIaHTaH:

2

PR +Q X P.X,-Q,R

U1: U2+ 2 " a a + 2 2 2 "
U U

2 2

2
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2 2
U, - (U1+ PR, +Q1XJJ {Plxn QanJ
U 1 U 1
0y epna P1,Q1,P2,Q2 - kypritaérran JUHUS ydacTKacu OOIIM Ba OXUpHUTA TETHIILIA OYJraH
KyBBatiap.

TaiiépiaHuin  TOMIIMPUFH

1.Ymly kynnanma épaamuaa y3rapyB4aH TOK XUCOOIAII CTOJTUHUHT 0aéHU Ba yHJa UILJIAlll
ycayOu OMiIaH TAHUIIMHT.XaM/1a TaBCUS STWITAH aJa0uéTHH YpraHuHT.

2. Jluaus yuyn II- makmmparu, Tpancpopmarop ydyH [- Imakiauparu aaMamTHPYB
CXEeMaJIapHHU KYI1a0, YpranuaaéTrat 3JIeKTp TApPMOFUHHUHT aJIMAIITHPYB CXeMAaCHHH TY3HHT.

3. Jlunua Ba TpaHcpoOpMaTOpHUHI OepwiiraH Mapamerpiapu EpaaMuaa 3JIEKTP TapMOFH
QIMAlITUPYB CXEMACHHUHI NapameTpiapuHu sroHa kywiaHum (110 €xm 200 xB) moronacura
kenTupub xucobnanr. bynaa, TpancgopmaTop Ba JIMHHUSUIADHUHT aKTUB YTKAa3yBYaHIIUTH XHcOOTra
OJINHMACJIUTU MYMKHH.

4. Mogennam MaciitabiapyHi TaHJIAHT Ba ylap OPKaIM alIMallTHPYB CXEMACHHHUHT
napaMeTpIIapuHy KaiTa XHCcOOJaHT.

5. Moaenna unuiam yuyH, 20-pacMaa KypcaTwiran cxemara yxmab xucoOmam cxeMacuHH
TY3UHT Ba yHJa, 4-0aHjna XUCOOJAHTaH TapaMeTplIapHUHT KWMMATIapUHU KypcaTWHT. byHna
JUHHS YIYH CUFaMU OOp JTUHUS dJIEMEHTIIapH KYJUIaHUIa/Iu.

6. YmauoB Harwkamapuuu &mm yuyH, 3.1 Ba 3.2 jkagBaimmapra yximab skaaBauiap
Ta€pIianr.

7. Macmta® opkaiay opruHajl KuiiMaTra yYTKa3wiral XoJaT apaMeTpilapuHUHT KHHMaTHHU
€3UII yYyH CTpeJKalh aJIMallTHPYB cXemald pacMuHHM TaépnaHr. byHnma crpenkamap TapMoK
yajiapuaa okaéTran KyBBaT OKUMUHHU Ba 1,2,3 TyryHiapaaru okjiaMaiapHH KypcaTau.

8. TexumpyB caBoJuIapura >kaBod OepuHT.

5. W 9 A 4t 7 #,
D e e o e e e R
A2 Ja A3 3 T 3
= 22"

3.1-xanBan

Tapmoxk P’ , MBT P’ Br |ap_ MBT | Q' ,MBAp Q,, MBAp | aQ,_,,BAp

QJICMCHTJIapU

i-j? i-j 1 i-j 1 i-j 1 i-j 1

I'-A
A-1
A-2
2-3
1-H1
2-H2
3-H3
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3.2-xanBan
Tyryn r A 1 2 3 HI H2 H3
Hykragapu (i)

U

Kuckaua ycayOuii TymyH4a.
1 JIunus mapameTpIapuHUHT KHAMaTh Kyiuaaru ¢popmynaiap ounan XxucodaaHau:

r -1 x| B b -1-n
R,=— ; X =—"— , —=2
n3 nJ’ 2 2
Oyeprnar, , x,-IKM y3yHIUKIaru JMHUSIHUHT aKTUB BAa UHAYKTUB

KapIIWIMKIapy (MabJIyMOTHOMA/IaH OJTMHATH)
b, - I KM y3yHJIMKAaru JINHUSHUHT CUFUM YTKa3yBYaHIIUTY;

n -TI/ISI/IMJ'Iap COHM.
TpancopmaTropiIapHUHT IOKOPH KYWIAHWII TOMOHHMTa KEITHPWITaH Iapa-MeTpliapu
Kyiinaaru ¢popmynanap OuiaH aHUKJIaHATH:
AP .U’ u -u?
Rmp =——F . X, = —x Towx
n-s n-100 -S

HOM HOM
Oy epiia U - TpaHC(OPMATOPHUHT FOKOPU KYWIAHUII TOMOHUIATH KYY-IIIH;
N -TpancopmaTopiap conu$
3.JIMHUSHUHT 3apsayid KyBBaTH XUCOOJAIl MOJENHAAa CUFUMH OOp JUHUS SJEMCHTIAPH
ownan udonanananu. JIMHUA CUFUMHHHMHT KUHMaTH MOJENIb MaciTaduaa ymoly ¢opmyna opKaau
XucoOJIaHau:

BAp - moo
C:QC(ZP o )-106[114@]

u 10 e

Oy epla Q. (BAp -moo ) - IMHUSHUHT 3apsUIM KyBBaT (MOJIeNb MaclITaduaa);

UH - TapMOKHMHI HOMUHAJ KyWIaHUIIHU (MOJAENb MacIiTaduaa)
o -0ypuaknu gacrora (f= 196 ' - mogengaru yactora) w=2nf
3. Kyitunaru macmrad ko3 punueHTIapuan KYIUIamn TaBCUs STHIIAIH:

- kBope . 10mope .
U, =110 x8 Oynranga m, =2—— ;, m, = ——
Bmoo 10mmo0
LU MBAopz
mg=——=4
m, BAmoo
o kBope . MBAop2 .
U, =220 xB Oynranga: m, = 4 ;o omg =16 ————
Bmoo BAmoo
1O0mope .
m, =———
10mmo0

DJeKTp TapMOFH dIIEeMEHTIapuaa ucpod OYIraH akTUB KyBBaTHUHT WHUFUHAMCU CXeMaJaru
Xap OMp TAPMOKIAPHMHT ydWIapHia ViI4aHTaH KyBBAaTIap OPKAIM AHMKIAHAMM. VIMFUHIHHH
TabMHUHJIAII MaHOAau TapMOKKa OepaéTran yMyMuid akTUB KyBBaTIra OYIIMII Kepak.

Cxemanu Mura€Trania Ba KyBBaTJIapHU ViuaéTranjga Kyjail Oynumu ydyH Mojenja
CXEMaHHHI TYTYHJIM HyKTalapyd WUFWIQAWraH [IMHAJApHUHT TapTHO HOMepiapu XucoOain
cxeMacuaa KypcaTuiaau.
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Nuraun 0askapuin TapTuou.

1. Kypunaérran cucreMaHUHT aJIMAIITHPYB CXEMAaCHMHU XHMCOOJAIl CTOJMIa WUFUHT Ba
AIIEMEHTJIAPHUHT KEpaKii MapaMeTpiapuHu YpHaTtuHr.ByHma »nekTp »Heprust MaHOACHHU
MoJIeJTaéTraH TeHepaTop CTAHIMSICUHUHT KApIIWIWIH HOJra TEeHr Kuwiubd YpHatuinaau.by
reHepaTop MMHACKAA Y3rapMac Ky4IaHuII OYIMIIMHNA TabMUHJIAN 1.

2. TypFyH XOJaTHM YpHATHII KETMa-KeT SKUHJIAIINALI YCYJIUJa aMaira OLIUPUIAJH.
['eHepaTop CTaHUMSCHHMHI IIMHAcHIa OepuiraH KywlaHHIa KYHuO , roKjiama 3JieMeHTIapuia
OepwiraH KyBBaTJIADHUHI KUIMAaTu YypHATWiIaau. DbuprHHYM SKUHJIAIIIIIIA XOCWI OyiaraH
XOJNaTIaH CYHI, IOKJIaMald »>JeMEHTIap OepwiraH KyBBaTJIapHU OJIMILUIa Ba TIE€HEpaTop
CTAaHUMSCUHUHI IIMHACWJAA ¥y3rapMac KywIaHWII OYiMIIMra SpHILUII YYyH,TYPFyH XoJjarra
MKKUHYY SKUHJIAILIUII OOIIIaHau.

TypFyH X0nar ypHaTWIraHJaH CYHI CXEMaHMHI KypcaTKu4 KyWuiraH HyKrajgapuzaa (21-
pacM) KyBBaT Ba KywIaHHIUIAp ViauaHaad Ba ymap,3.1 Ba 3.2 - »aaBayIapHUHT TETHIILIA
yCTyHJapura &3unaau. byHJa,cXeMaHUMHI TYI'YHJIM HyKTajJapuJa aKTHB Ba  PEaKTHB
KyBBaTJIAPHUHT MyBO3aHaT/1a Oy IMIIMIa 35THOOpP Oepuitau.

XoJyaT napaMeTpIapUHUHT YIYaHTaH KUMMAaTUHM OprHHAl KuiMarra YTKasuHr Ba Oy
KuiMaTiIapHy Tall€pliaHraH »aJBaJUIapHUHT TETUIUIM YCTYHUTa Ba aIMAIITUPYB cXxemacura €310
KYWHHT.

Jlunus Ba TpaHcdopmaropiiapaa ucpod OYIIraH akTHB Ba PEeakTHUB KyBBaTjiap UCPO(UHU
XUCOOJaHT Ba 3-)KaJBATHUHT TETUIUTN YCTYHUTa E3UHT.

Onexktp TapMmoruga ucpod OYnraH akTHUB KyBBaTHUHI WUFUHAWCHHM Ba YHH TapMOK
OpKaJu y3usaaéTraH KyBBaTHUHT KaHUa KUCMUHH TAIIKHII KAJIUIIMHU XACOOJIaHT.

baxapuiran i Oyiinga Xuco0oT E3UHT.
N HaTmKa):[aann paCMnﬁ.ﬂaanpum.

Mogaengaru TypFyH XoJiat rapaMeTpliapy MaciuTad KodQQUIMEHTIapy OpKaJId OPTHHAITA
VTKa3WIaaM Ba OJIMHTAH MAbIyMOTIap TYPFYH XOJIaT CXEMAacura MOJCIUTAIITHPHIN JKapaéHUTa
Oup Heuta Y3rapunniap Ouiad (21- pacm) Kyitnnaau.

3apsum KyBBaT MOJIeN MaciuTaduia opruHainra Kyinaara udoaa éprammuaa YTKazuiiaau:

C(,uoa) -U xax (oo ) P BA
QC(op:) = 10° Mmoo, [M p]

oy epaa C,on - MOZIETIIa HMFHIIAAUTAaH CHFUMHAHT KHMMaTH,Mpaa.
A

N xucobotuaa Kyiuaarunap KypcaTuiaau:

-YpHATUIAETraH 3JIEKTP TAPMOFUHUHT CXEMACH Ba IIapaMeTpilapy;

-3JIEKTp TapMOFMHHHI MOJENJa WWFWIAJUIaH aJIMAalITHPYB CXEMacuaa JIMHUIIN,
TpaHcopMaTopyid Ba IOKIaMall 3JIEMEHTIApHUHI TapTHOM Xamja 3JIEMEHTJIapHUHT MOJela
YpHATWIraH KapIIWIMKIAPUHUHT KWMMATH KYpCaTHIaIN,

-MOJIeNI1a YIYaHTaH Ba OpUTMHAIra YTKa3WiraH KyBBaT Ba KyWIAHHUIIUIAPHUHT KUHMAaTu;
yJap 3JIEKTp TAPMOFUHUHT cXeMacura €3uiral €Ky »kaiBajil Tap3u/a KeITHPUITraH OYJIUIIT Kepak;

-JIMHUS Ba TpaHcopMaTopiapari KyBBaT UCPOPUHUHT KHMMaTH XaMa 3JIEKTp TApPMOFU
OpKaJIM y3aTWIraH KyBBaTra HucOaTaH ucpod OynraH KyBBaTHUHT HUFUHIMCUHU KUIIMATH;

- HATWKATAPUHUHT TaXJINJIU Ba XYyJIOCAJIapU.
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TEKIIUPYB CABOJIVTIAPA

1. S"3rapquaH TOK XHMCOONall CTONHM KaHAall Ty3wiraH Ba KaHAal SJeMeHTIapiaH
TaIIKWJI TONTraH?

2. S"3rapquaH TOK MOJenuaa uNUIaérran wmacimrad KoeduIUeHTIapruKaHIan
TaHjaaHagu?

3. Arap monenHuHr uir yactoracu 50 I'm gan ¢apk kuica, X Ba C nmapameTpiiapHUHT
KAHAMAaTy KaHgal aHuKJIaHagmn?

4, Vprauuaaérrad 3MeKTp TAPMOFUHHHT TYpPFYH XO0JIaTU KaHJail ypranunaan?

5. DJNeKTp TApMOFUHUHT JIMHUS Ba TpaHchapMaTopiapuaa Ky@WIaHUI HYKOTHIIAIIN Ba

KyBBaT KaHJall aHUKJIaHaau?
3.3 - KagBai

Uwow | TpanchopmaToprapHUHT HOMHUHAI Oxnamanap, MBA | JIMHUSIHUHT y3YHIUTU(KM)
B KyBBaTH, MBA KECHUM ro3acH (MM")
Suomtt | Swomt2 | Swowts | SHi Smz Sz Fi/ 11 Fol I, | Fall3 Fal 14
/cosoy Icos@, | [coss
2x40 2x16 | 2x10 2x10 15/0.9 | 10/0.8 10/0.95 |150/25 |240/15 | 120/25
2x40 2x10 | 2x16 2x10 10/0.9 | 15/0.8 10/0.8 120/20 | 240/25 | 120/30
110 5
2x32 2x10 | 2x10 2x10 10/0.8 | 10/0.0.8 | 10/0.9 120/30 | 150/15 | 120/25
2x32 2x16 | 2x10 2x6.3 15/0.9 | 10/0.9 5/0.8 150/25 | 120/25 | 95/30
5
2x40 2x10 | 2x25 2x6.3 10/0.8 | 20/0.8 5/0.9 120/15 | 240/30 | 240/35
5
2x125 | 2x32 | 2x63 2x32 40/0.8 | 55/0.9 40/0.85 |300/50 |400/30 | 240/50
5
2x100 | 2x32 | 2x32 2x32 30/0.9 | 40/0.95 | 25/0.85 |240/45 |400/40 | 240/45
220 [Dx125 | 2x63 |2x32 | 2x32 | 60/0.9 | 35/0.85 |40/0.9 |300/60 | 300/35 | 240/60
2x160 | 2x63 | 2x80 2x32 60/0.8 | 75/0.9 35/0.95 |500/35 | 500/50 | 240/55
5
2x160 | 2x80 | 2x63 2x32 70/0.9 | 75/0.85 | 30/0.85 |400/30 |400/45 | 240/40
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. 4-TA’)KPUBA NN
OJAUH BEPK 110/220 KB JIA 9JIEKTP TAPMOYUHUHI TYPFYH
XOJIATHHH YPI'AHUII

NmHuHT MaKcaad Ba Ma3MyHH
WiiHuHr Makcaay pailoH TUMHAArd OUTTa (XaJIKaCMMOH BapUaHTAa) Ba UKKUTA (MKKU
TOMOHJIaMa TabMHHJIAHAIUTAH JIMHUS ) 3JACKTp PHEprus uinuiad yukapyBuu ( reHepaTop)
JJIeMEHTIapuaH TalIKWI TONTaH OepK 3JEKTP TapMOFHUHUHI TYpPFYH XOJATUHU TaXJIHII
Kuuiiad uoopart. (22-pacm)

Kypunaérran »syekTp TapMOFW DJIIEKTp DSHEpPrus HUOuUlad YUKApyBUU
JIEMEHTIIapAaH TallKapu 3 Ta rOKJIamMajlap 3J€MEHTUHU (MOACTaHLHMsAJIAp) Ba 4Ta 3JIEKTP
y3atum guHusIapuan (110 €ku 220 kB nu) Yxuuaura onaay.

DJnexTp sHaeprus unuiad 4YuKapyBud TYryH (A) 3JEKTp CTaHUUSIAPUHUHT
tokopu kywianuin (FOK) mmnaacu cudaruaa ndomananras.

njef

TR ¥ e v

o :
A A=2 GD_ SHI=_
=Pm4‘J,QH'
2 4 nfe. 3
nle 2 :Kg ‘—1_,.
b=y | Sz
epﬁs-#J.QHs
Sﬂe =FPus *j Oua 22-paocm

XaJIKacMMOH JIEKTP TAPMOFUHMHT Ba 2 MaHOAIMK JTUHUSHUHT TYpFYH HOpMaJl X0JaTH

U, =U,, BaU . =U,, Oyaranma YpraHuIdIId JO3UM.

[Toncranius roKJIaMaJapMHUHT KyBBaT Koe(Q@HUIMEHTJIapU XaMMa XojaTia
y3rapmac 1e6 onunaau (Cose = 1).

Ha3zapwuii kucm

bepk oanextp TapMmokiapu 1e0 XaMMa HCTEbMONYMIApU KaMuga HKKU
MaHOaIaH JIEKTpP SHEPTHS OYBYHM TapMOKJIapTa ailTHiIaIu.

bup man6amuk Oepk TapMOKJIAp Y3JIYKCH3 TabMHUHOTHU (akaT 3JEKTp
TapMOFMHHUHI alipuM KUcmiapuja (ydacTKajapuja) aBapusl Oyiaranjga TabMUHIAWIU, arap
aBapus MaHOasia 6yica TabMUHIAHMAN TH.

Bepk snexTp TapMOKIAPUHHMHT alpuM ydacTKamapumaru (KMCM) KyBBatTiap
takcuMiIaHUIIMH DHA (971€KTpOoTeXHUKAaHU Ha3apuil acociapH) KypcuaaH MabiiyM OYiarax
Maxcyc XxucoOiamt ycysuapu EpaMuia TOIHII MyMKHH.

Arap Oup KOHTYJIHU cojjia cxema Oyica KyiHuaaru ycyi KyJUTaHuIa u;

Xankanu TapMoK XxaénaH reHepaTtop Oyinya OViIMHagM Ba HMKKM TOMOHJIama
TabMUHJIAHAZUTaH JUHUA Xocui 0ynanu. bynaa nkkana man6ana (A Ba b) xam kyunanumuiap
oup xun 6ynaam. (23-pacm)



r ? , :
Sup Bu tf Bt Stz = Py *d Qets Stz = 3,44 Qy,

23~ paca

bup manGanan kemaérran KyBBaT Tomuica, Kupxrobuunr 1-koHyHu Eppamuiaa
XaMMa y4acTKauap/aru KyBBaTjiap TOMUIAIH.

Mxku TOMOHJIAaMa TabMHUHJIAHAIUIaH JMHUAIApAa, 1,2,3 ucTebMomuuiap 3JeKTp
sHeprusinu L,P Ba U napra Oornuk xonna, A éku B nmyHkTnapgaH onumiuiapy MyMKUH,
JEKVH OKJIaMallap KyBBAaTJIADUHUHI HUFUHAWUCU TabMMHJIOBYM IIyHKTJIApAAH YHMKYBYH
KyBBaTJIap HUFUHANCHTA TEHT OYIINIIN KepakK.

3-HYM HYyKTaJard MUCTEbMOJIYM HOPMall XOJaTJa MKKH TOMOHJAH TabMHHIAHAIU:
MCTEHbMOJIYM WKKM TOMOHJAH DJICKTP SHEPrusi OWiIaH TabMUHJIAHYBUM HYKTa, TOKHHHT
OYMHMII HyKTacH /€0 aranaay Ba cxemaaa v Oenrucy OuiiaH OenruiaHaim.

AKTUB Ba peakTHB KyBBaTjap (TOKJIAp)HUHT OYIMHMII HYKTalapyd yMyMUH XOJija
YCTMa-yCT TYIIMACIUTH MyMKHH.

bepk TapmokiIapHH XHCOOJAILOYMK TapMOKJIApPHA XHCOOJAIIIaH, acoCaH TOK
OYIMHUII HYKTIAPUHU TOMHIN OmiaH (papK KHWiaau, CYHTpa dca yiap, OYMK TapMOKJIap
YUyH KypWITaH ycyJuiap OuiaH XucoOIaHaau.

Hkku ToMOHIamMa TabMUHJIAHAIUTAH JIMHUSUIApAA, MaHOa MyHKTJIAPUIAH YUKYBUU
KyBBataap (Toknap), L,P Ba U nmapra Ooriuk xonaa Kyiiunarnda aHUKJ1aHa i

. U -u s-z'

S I'l U2 + z (1)

ri H

z z

AB AB

, ' 3 sz
L= Tvty =T T2
: . . 2

AB AB

Oy epma z' - rOKJaMa TYTYHHU OWIaH KapuiM ToMoHJaru manOa (B) opacupmaru
TapMOK KHCMJIapu HWUFMHIUCH (Macanal, [-fokimama TyryHu yuyH-1-2- Ba 3-B kucmuap
KapIIWIMKIApUHUHT HUFUHIUCH);

Z - 1okama TyryHd OwinaH A maHOa opacujard KUCMIIapH KapUIMIUKIaPUHUHT
WUFUHINCH,

Zpp - VKKH TOMOHJIaMaM TabMHUHJIAHAUTaH YMYMHHA KapIITUIUTH.
Arap, TabMUHJIOBYM MyHKTIAPHUHT Ky4WIaHHUIIUIApU Oup-Oupura TeHr Oyica, spHU
U, =U,, ,yana(l)Ba(2)udonarap Kyiinmaruda 6ymaam.

S'1'1:zsl'ZI/ZAB ; SFZZZS'Z/ZAB (3)
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Taxpuda uimuHN 6axkapuil y9yH Bazuga.

Kypcarunran xap kaiicu xomamiap (bepk TapMOK Ba HWKKM TOMOHJIaMma
TabMUHJIAHA/IUTaH JIMHUSUIAP)y4yH KyHuaaruiap aHuKJIaHWIIN KEepakK;

1.1 Tapmoxnaru xap oup auaussHUHT 6o (P', Q') Ba oxupu (P", Q")
JIary aKTHB Ba PEAKTHUB KyBBATJIAPHUHT KHIMATH;
1.2 Tapmok NTUHHSIIAPUIATH AKTHB Ba PEaKTUB KYBBaTJIap UCPOPHHUHT
KUMMAaTH,

1.3 1,2,3 moacranmumstiapauar FO,K mmuacugarn KywiaHUNDIAp KAHMATHHHHT
MOJTYJIH.

AHUKJIaHTaH TapaMeTpJapHUHT HaTW)XAacura Kypa, JieKTp TApPMOFUHUHI MIILIAII
xoJlaThra OOFIMK OViIraH KyHuJaruiIapHUHT Y3TapyIy Tax M KMIHHAIN:

- KyWwIaHuIUIap ;

-TapMOK JIMHUSUIapU Ba TpaHc(opMaTopiapiard akTUB Ba PEaKTUB KyBBaTIap
UCPOPHUHUHT HUFUHIUCH.

Taiépaanuin yuyH Basuga
2.1.Taxpuba nMHUHT OaEHUHY Ba TaBCHS STHIITaH a1a0UETHN YPraHUHT.

2.2Jluaus yuyH [l-kypuHUIIBOard anMaliTHPyB CXEMAacCHHHU KYiiad dSJIEKTp
TApMOFUHMHI aJMalUTHPYB CXEMacHUHU Ty3UHI. byHja,TpaHc()OpMaTOpHUHI aKTHB
KapLUIMJINIY Ba YTKAa3yBYaHIMIHU XUCOOra OJJMHMACIUIY MYMKHH.

2.3. Tonmmpukaa Oepwirad JUHUSIIAPUHUHT 19,Xo | KUMMaTiaapuHu Kymwiad (4.2-
JKaJiBa) JIMHMSUTAPHUHT aJIMAIITUPYB CXEMacHUIaru napaMeTpiIapHu aHUKJIAHT.

2.4. 1,2 Ba 3 moxacranimsiapauar FOK ToMoHuWra kentupuiraH OKJIaMallapuud
AQHMKJIAHT.

2.5. Kywranumi, KapmwiiK Ba KyBBaT Oyiimya MoJeIUIall MaciiTadJIapuHu
AQHUKJIAHT.

2.6. 2.3-2.5 Ganuap HaTHKaJIapy OPKAIX Ba TaHJIAHTaH MOJENIAll MacIuTabiapura
acocaH, MOjeN 3JIEMEHTIApUHUHT TapaMeTpiapuHM, XamJa Hopmal XonaT yuyH 1,2,3
TYr'YHJIap/iary IoKJIaMajJapHUHT KHMMaTHHY aHUKJIAHT.

2.7. Mopenna Tepull ydyyH aaMalITHPyB cxeMacwHu (27,25- pacmiap) Ty3UHT Ba
yHAa 2.6 - GaHJla aHMKJIAHTaH MapaMeTpIIapHUHT KMHMAaTHHH KypcaTuHr. byHnia snektp
TapMOFH JIMHUSUTAPUHU KYPCATHUILl YUyH CUFUMH OOp JIMHUS AJIEMEHTIAPH KYJUTaHWINIINTa
BTHOOP OEPUHT.

2..8. Xap xaiicu ypranuwna€rran HOpMaJl X0JIaT Y4yH,0JIMHIaH TaXpuOa HaTHKajlapu
Ba YJIapHUHT MaciITad ko3 HUIMEHTH OpKali OprUuHaIra YTKa3uwirad, KUAMaTIapHu €3HI
YUYH JKaJBaJl TAUEpIIaHT.

2.9. Macmtab opKaJlli OpUTMHA] KUHMaTtra yTKaswiraH xap Kaicu YpraHwiran
X0JaT MapaMeTpjapUHUHI KuiMariaapu (KyBBarjiap, TYIYHAAru KywIaHUIIIApHUHT
MOJYNIM) XaMmJa XaMMma OyiigamMa TapMOK Yydwilapujaard KyBBaT OKUMIapuHu Ba 1,23
TYIYHJIAp/aru IOKJIAMaHW KYpPCATHII Y4yH CTPEJIKAIUCH WYHAITHPWITaH ajJMallTUPYB
CXEMAaCHHU TY3UHT

Nuau 6axkapum rapTudu

3.1 Taiépnanran anMamTHpyB cxemacura ( 24 Ba 25-pacMiap ) acocaH HIIHH
OaXkapuIl y4yyH MOJEJ/Ia KEpakiu 3JIEMEHTJIApHU TAaHJIAHT Ba CXeMaja yJapHUHT TapTHO
HoMmepuHu €3u0 kyiunr. H1,H2,H3 snementnap yuyyH HCTE€bMOJ KWIMHHETTAH KyBaTHU
HOABTaMaTHK yCyJJa y3rapTUpMaciaH yuiad TypyBUM IOKJIaMalli 3JIeMEHTIApHH KYIJIaHT.
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3.2 Kamyrarmus ( iiurma ) maHenua MUHAJAPHU TaHJIAHT Ba aIMAIITHPYB CXEMacH]Ia
yIApHUHT TapTUO HOMEPHHH KYPCATHHT.

3.3 TapMOKHMHI HOpMaJl MILIAIl XOJAaTUHU YPraHUIl Y4yH XaJKaCUMOH CXEMAaCHHH
CTEH/1J1a UMFHHT.

34 2.6 Oanjga aHUKIAHTaH AaKTHUB WHIYKTHB KAPIIMJIUKIAD Ba CHUFUMIIAPHHHT
kuiiMatinapunn OVYJI 1 —OVIJI 4 napra ypuatunr. H1-H3 roknamanu snemeHTnapia akTus Ba
PEaKTUB KYBBATJIAPHUHT KUMMaTIapUHU KYWHUHT.

3.5 Mogenuna WWFWITaH  CXEMAaHUHT  TYFPWIMTH ~ YKATYBYM  TOMOHHJAH
TEKIINPUIITaH/IaH CYHT,FeHepaTop KYWIaHUIINHA y3rapTupmacaH, IOKJIamMa
AJIEeMEHTJIApUIaru KyBBaTJIapHU YPHATHHT.

3.6 4.1 xanBanga KypcaTWiraH XoJaT napameTpiaprHu YIIYaHT Ba OepuiiraH XojaTaa
YJIApHU kKaJBajl KATOPUra €3UHT.

3.7 Tabmuunam wmaHOacHIaH XaJKaCMMOH TapMOKHH OVJIMHT Ba 2TOMOHJIaMa

TabMHHJIaHaAUTI'aH JIMHHUA CXEMACHHHU XOCHJ KHJIUHI. u = U

r2 1 r2

Ba U, #=U,, Oyaran

XONIaT y4yH KyBBaTHH yimuaHr Ba ynapHu 4.l-kanBanauur rpadacura é3umnr. U, =U ,,

Oynranma, A Ba B manOaman uyukaérran KyeBariap (25-pacm) 3.6 OaHgmga xucoOiaHraH
xankacuMoH BapuaHTaaru JI-1 Ba JI-2 naru KyBBatTiapra TeHr Oynumu kepak (kansan 4.1 ra
KapaHr). Arapnaa OyHjai TeHruk Oyimaca , yuaa norenuuoMetp «E» Ba cenbcun «daza E»
(pacm) épaaMuja MIyHAai TEHTTTUKHA YPHATHII MyMKUH.

3.8 Xamma ypHaTwiIraH Xxojiarijap Y4yH VYIIYaHraH XoJlaT [apaMmeTpIapuHUHT
KUMMAaTIapuHU OpPUTHHAN KaTTanurura (KuilMatura) KailtagaH XxucobimaHr Ba Oy KaiiTa
XUCOOIaHTaH KUHMATIIapHW TalépllaHTaH KajBaUiapra ¢3u0 anMalITHPYB CXeMacwja
yIapHHU KYpCaTHHT.

3.10 baxapunran um 0yiirya XucoOOT TY3UHT.

Ycayouii kypcarma
4.1 DOnextp y3arum auHusAcMHUHT (OVYJI) Il-maknupgarn anMatupyB cxemacu
napamMeTpiiapuyHd TaKCUMIIAHTAHJIMTMHM XUcoOra oJMaraH XoJjJa aHHUKJIaHaJW, SbHU
R =r, -1l X =x,-I B =b, I

a 0 a 0 7 0

4.2 Macutabd koedpuumeHTaapy Kyiinaarnia oJMHaau:

o xkBope . 10mope .
U, =110 x8 Oynranga m, =2—— ;, m, = ——
Bmoo 10mmo0
m . mBAope
m, = =4 s
m, BAmoo
o kBope . MBAop2 .
U, =220 «B 6yJ1raH):[a: m, =4— mg =106 ——""
Bmoo BAmoo
10mope .
m, =———,
10mmo0

TabmunaoBUM  MaHOanmapaard KywiaHunuiap Oup Oupuaan  ¢apk  Kuica
MyBO3aHATJIIOBYM KyBBar ymoy udojga Ounan anukianamgd: (U, -U .,)-U /Z. Ba YHUHT

KUHMaTH MoJIeNia YIyaHraH KuiiMaT OuilaH COMMIITUPHIIAIN.

4.4 Tapmok. nuHMsIIapuna wucpod OoAraH KyBBAaTHUHI HUFUHIUCH CXEMa
TApMOK.JJADHUHT Xap OWp ywilapujia Yia4aHraH KyBBaTJIAPDHUHT KUMMaTiapu Owuiax
aHUK.JaHaM Ba TApPMOKKAa TaMHUHJIaHAETraH MaHOa OepaéTraH yMyMui akTUB KyBBaTra
HUCOaTaH OJIUII KepaK
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Haruxkanap raxjauiamn

Taxxpuba HaTWXKanmapura acociaHu® Kyujaard caBojuiap Oyiinua Xyjaoca YMKApHII
JI03UM.

TabmuHnOBUM MaHOa Ky4wlIaHHIUIAPUHUHT (apku KyWaaruinapra KaHaal Tabcup
KUJIaIU:

-TapMOK. JUHUsUIapuAa wucpod OYnraH Xaxmu akTHUB KyBBAaT WUFUHIUCUHUHT
KHHMaTura;

-1,2,3 Tyrynnapaaru KywiaHunuiap KAiMaTura;

-TapMOK./1a ucpod OYiraH Ba reHepanus KWIMHAETTaH PEaKTHB KyBBaTJIap HUCOATHUTA.

Texmupys caBonapu
WNmHuHT Ha3apuil KucMu 0yinda
1. 110,220 kB nu TapMOK. y4yacTKaJlapuja Ky4JaHMII [MACAWUIIA BEKTOPUHHHT

Oyiamacura Ba KyHAaJaHTura Tapkuouii ( KuCMiIapu ) y3apo Kanaai HucOatna Oymaan?

2. Hxkxu uynramiau TpaHchOpMaTop MOJACTAHIMSICHHUHT  «KEITHPWITaH» Ba
«XucobIaHran» KJIamManapy TyIIyHuanapu Oup oupuaan HuMa ouman ¢apk. Kuiaaau?

3.bup HOMHMHAN Ky4IaHUIUIM TapMoOK.Japjaa ucpod Oynran xamMma Ba reHepanus
KuuHaaurat ( Qcit) peakTuB KyBBaTJIap HUCOATH KaHau y3rapaaun?

-TabMUHJIAHAIUTaH MaHOanap/ia KywiaHUILIap y3raprasaa.

-noacranuusaHuHr 1K muHacugarm rokinaManap SHT KarTa KHMMaTAaH JHI KHYUK
KUHMAaTUIa y3raprasja.

CTeHaHUHT UM OyHU4Ya

1. Ymby wumpga wmonemnam koepduUIUEHTIApH Kaiich HyKTal HazapAaH
TaHjaaHagu?
2. H1,H2,H3 roxiama 31eMEHTIApUHUHT MapaMeTHpIapUHU YpHATHUII KapaéHU
KaHJ[all KeTMa-KeTJIMK/Ia aMaJira OIIupuiIaan?
3. TamunHnoBYM KywiaHunuiapuaa ¢apk. 6yica MyBO3aHATIOBYH KyBBaT KaHIaii
aHUKJIaHaIH?
4.2-xxanBan
Uwon | TpancpopmaTopHUHT IOxnamanap, MBA JIMHUSIHUHT Y3YHJIUTH (KM) Ba
HOMHMHAaJI KyBBaTH, KECUM 103aCH (MMZ)
MBA
SHOMTI SHOMTZ SHOMT SH] SHZ SH3 I:1/ Il FZ/ |2 F3/ |3 F4/ I4
3 [cosp [cosp, Icoss
2x25 2x16 2x16 |30/0.8 20/0.8 15/0.9 150/35 | 150/35 95/25 95/30
2x40 | 2x25 2x10 |50/0.75 | 95/0.9 15/0.95 | 240/40 | 150/35 120/30 95/25
110 2x40 | 2x32 2x16 |35/0.85 | 40/0.9 20/0.8 240/50 | 150/40 120/25 120/20
2x32 | 2x25 2x25 [40/0.8 30/0.95 | 35/0.9 150/45 | 240/25 120/30 95/20
2x25 | 2x32 2x10 |35/0.75 | 45/0.9 15/0.95 | 150/40 | 150/30 120/35 95/25
2x80 | 2x63 2x32 [90/0.9 75/0.75 | 40/0.8 500/60 | 300/35 240/50 300/40
2x63 | 2x80 2x25 |8/0.8 95/0.85 | 35/0.9 300/80 | 400/70 300/45 240/45
220 | 2x80 |2x32 2x32 |95/0.95 | 45/0.9 40/0.8 400/75 | 300/65 240/60 300/50
2x63 | 2x32 2x25 |70/0.75 | 35/0.6 30/0.95 | 300/70 | 400/60 240/55 240/45
2x80 | 2x63 2x63 [90/0.9 75/0.75 | 70/0.95 | 500/65 | 300/60 240/40 240/55
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5-TAKPUBA UIIIN

110; 220 xB JIK PAVMOH DJIEKTP TAPMOK.JIAPUJA KYYJIAHUIIIHA BA
PEAKTHUB KYBBAT BAJTIAHCHUHHU POCTJIALL.

HNmauHr Maxkcaau

Nmauar makcaau 110-220 kB sm pagman TapMoKzaa TypFyH XoJaT HapaMeTpllapyuHU
aHMKJIALaH, TpaHc(hopMaTOpIapHUHT TpaHchopMaTuMsIaml KoepOUIMEHTUHM pocTialra Ba
peakTUB K.yBaTHM KOMIIEHCacuslalllla acOClaHraH Xojja [OJCTaHCHs  IIMHajlapujaru
KYWIAHULIHUHT Japa)KaCUHU TEKIIUPUIIIaH Hoopar.

Ha3zapuii TymyHya

DONeKTp YCKyHAJIAapUHH  KEpakid  JapakaJard KywiaHum  OujaH  TabMUHIIALL,
UCTEbMOJIUMIAPHU JIEKTp OWJIaH TabMUHJIAIIJATU KyHuigaauran acocuil tamabiapiaH Oupuiup.
EYUK wunr rtanabmapura acocaH MCTEbMONYWIApAA KYWIAHWIIHH HOMUHAIJIAH OFUIIN
5%atrpoduna pyxcar sTHIAIH.

OneKTp cucreMacu TapMOKJIapHAa PEaKTHB KyBBaTHM TEHIVIAIITUPHUIN Ba Ky4JIaHUILHU
pocTiam Bazuanapu, xoaucagapuHu (Gu3MK XycycusaTd Oyiivuya Ba BazudanmapHU edyull YIyH
KYJUIaHWIaIUraH TEXHUK BOcUTajap Oyiuua xam Oup-Oupura Oornuxaup. PeaktuB KyBBaTHU
avHMsA OYiinya y3aTuml onatAa (Qoiimanu sMac, 4YyHKM Yy KYIIMMYa AaKTHB Ba PEaKTUB
KYBBATJIQPHUHT UCPOGH OMIIaH OOFIHKAND.

U, Uy

—— S, -—-J“?;—

26-pacm ax S‘Ipuou

3aMOHaBUH 3JIEKTP CUCTEMalapyaa, YMyMUH XOJjIap[a, KyWIAaHUIIHU pOCTJall yYyH SHT
TeXaMJIM Ba Kynaid 6ynran Bocutanap PITH nu Tpancdopmaropriap Ba aBToTpaHchapmaropiap Eku
BOJIT KYIIIYBYH TpaHC(HOPMATOPIIAPIUD.

PeakTuB KyBBaTHUHI acOCH KyIIMM4a MaHOau, acOCaH CUFUMIIM Oatapesiap XucoOnaHaau,
JeKUH KywiaHumu rokopu Oynran ( 110-220xB ) moacranuusnapna, aiipum xosuiapia, CUHXPOH
KOHIIEHCATOpJIap KYJUIaHWIUIIM Kepak Oynaau. KoHneHcaTcHsIoBUM yCKyHaJapHUHT YpHATUITaH
KYBBaTH 3JIEKTp cHcTeMacuiard €Ku YpraHuiaa€TraH TapMOKJArd peakTUB KyBBaTHUHI TEHIJIMK
mapTy OuilaH aHuKIaHaau. KoMeHcanusioBYM yCKyHagap 3J1eKTp TapMOKJIapHIaru Ky4IaHUIITHH
CO3JIaIlIra XxaM TabCUp KWIAJIN.

JlaGopaTtopuss WIIMHU OaxapHuIlJaH OJAWH CTYJEHTIap Y3rapyBu4aH TOK XucoOJall
CTOJIMHUHT 0a€HU OWJIaH TAaHUIITUIILUIAPH JIO3UM.

Taxpuda uiuHu 0akapuil y4yH Basuga

[ToacTaHUMsIIApHUHT SHT KaTTa Ba DHI KMUYUK IOKIamanu xojiariapuna, (OYUK) Hunr
mraptura acocad noacraHiusHuHr [1K mmHacuna Ky4iaHUIIHUHT KePaKIu JapaKacCuHU POCTIIaIl
YCKyHaJIapy acocha Kapama-KapIiy pocTiall MPUHITUILIApH EpiaMuia TAbMHIHIIAHT.

bynap acocan:
- TpaHMCcQOpMaTOpIApHUHT TpaHchopMarpsiiai Ko3)GUIMEHTHHH Y3rapulIy;
- PEaKTUB KyBBaTHU KOMIIEHCALMSIIALLL

2. JlvuHusinapiad OMpM IIMKACTIAHUIIM HATHXKACUAA YUMPWITaHAA.NOJACTAHIMSIA SHT
KaTTa IOKi1amMa OyiraH JaBp Y4yH, TpaHchopmanusiam KodQQUIMEHTHHH Y3rapTUpUII Ba
cuFuMIIM OaTapesuiapHu ynam €épaaMuaa noacraHuusHuHr 11K mmuacuna KydiaHUIIHA Kepakiu
Jlapa>kKaCUHYU TabMUHJIAHT.
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Taiépaanui yayH Basuga
Taxxpubanu Oaxkapuill ydyH yiaa KydWuaarujiapHy Tau€priart JI031M:
1.1 Taxxpuba MMHUHT OAHUHM Ba TAaBCUS STUITaH afabuETIapHu YpraHuHT.

12 Jluaus yuyn II-KypuUHMIIZArd aaMamTHPYB CXeMaHH Kyaiad TapMOKHUHT
QIMAIITUPYB CXEMacCHHU TY3UHI (27-pacM). byHJa, JMMHUSHUHI aKTUB YTKa3yBUaHJIMIH Ba
TpaHC(HOPMATOPHUHT aKTUB KAPILIMIUTH Ba YTKa3yBUAHIIUTH XHCOOTa OJIMHMACITUTH MyMKHH.

4, Ra By Xy LUs

@-l——l:t—”“——g—[quﬁ“
T :
[ @HE I"E

27-pacM. Yprauwiaérran TApMOKHUHT aJIMAIITHPYB CXEMACH.
1.3JIMHUSIHUHT TU3UMIIAp COHMHM XHcoOra onu0, YHUHI ajMallTHpyB CXEMacu Iapa-

METpJIApUHU aHUKJIAHT:

OyHna, r,, x,, - YpraHwia€rral JUHUS | KM MHUHT aKTUB Ba MHAYKTUB KapIIWIMKIApU

(MabIIyMOTHOMA/1aH OJIMHA/IH)
- YprauwIaéTrat JMHUA | KM HHUHT peaKkTUB YTKa3yBUaHIIUTH.
1.4 TpanchopMaTOpIapHUHT FOKOPH KYWIAHHUII TOMOHHMIA KEITUPWITaH apaMeTpiapuHu

Kyiuaaru udopaanap épramuia XucooOIaHr:

2 2
X _ UK'UioK R :APK’UHJK .
" 100 -S_ -n " n.s’

Oy epia, U, - KMCKa TyTalllyB Ky4JaHUIIN:
- KUCKa TYTallyB KyBBaTUHHHT UCPO(H;

U, -TpaHc(hOopMaTOPHUHT FOKOPU TOMOHHUJATH KyWIAHHIIIH;

IOK
N- TpaHc(opMaToOpiIap COHM;

. ~ TPAHC(POPMATOPHUHT HOMUHAJI KyBBaTH;
1.5 Mopennam Macmtabnapunu Tannanr. Kyiuaarun mozemnam KodpuiMeHTIapuHHA

KYJUTall TaBCUs KUITMHATH

m BA
o xBopz Omopez u? MBAOpe
U, =110 xB Gyramga m, =2 ——— ; m, =1—2_ . mg = =4
Bmoo OMM00 m, BAmoo
o xBope Omope MmBAope
U, =220 xB Oynranga: m, = 4 d ;mzzl—p ; mg = d ;
Bmoo Ommo0 BAmoo
1.6 1.3-15 - OanmnmapHMHT HaTIKaJapyd Oyinya Ba TaHJAHTaH MOJIEIUIAII

ko3 puLIMeHTIapu acocuaa MOJIEN 3JIEMEHTIIApUHUHT TapaMeTpllapyuHH, XaMJa Ba IOKJIaManap

KYBBaTHHU KYpHJIAE€TraH 2 Ta HOpMaJ X0JaT Y4yH aHUKJIaHT.
1.7 DHr xaTTa Ba SHT KMYMK IOKJIaMalapHy Xojariap y4yH, 3JeKTp y3aTUIIHUHT HOpMall
X0JIaTHIa KyWIAaHHUIITHU KapaMa-KapIy pOCTIIAIIHU XMCOOTa OJIraH X0/, MOICTaHIIUSHUHT
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10 kB mmHacuiard KyWwiaHUIIHUAT U ., Ba U, . Kepakju JapaKaCHHHU aHUKJIAHT. by
KyWIaHUILIap acocuil TpaHchopmanusiiam Ko3pQUIUeHTH OpKaak I0KOpU KyWJIaHUII TOMOHUTA
KEITUPUIIAIM Ba KyWIAHUII MacITaOu €pamMuia Mo/ieN apaMeTpura YTKa3uIaau.

1.8 Mozenaa Tepuin yayH aIMaIlITUPYB CXEeMacHHU Ty3HHT (28-pacm) Ba yHaa 1.6 6anaga

AQHUKJIAHTaH [apaMeTPIIAPUHUHT KUMMAaTUHU KYpcaTUHT. byH/1a, TApMOK JIMHUSIApUHYU KYPCATUIIT
YUYH CUFUMH OOp JIMHUS 3JIEMEHTIIAPHH KYIUTaIl KePaKIMTUHU XUCOOTa OJIMHT.

* »*
B lprar Usrur

-4 A U, Q¥ T34
Ra= s
X0 Ty §2 Ly =

28-pacMm. Mopnenia HuFuiarat 37eKTp y3aTTHYHUHT CXEMACH.
1.9.Ypranunaérran xap Oup HOpMajd Ba IIMKACTIAHWIIAH CYHITH XOJNaTiap YYyH

Takpr0a HaTIKaTapuHU €3UII MaKCaIH/1a XKaiBajl Tal€pIiaHT.
KaTTAJIMKKa  YTKa3WiraH IapameTpiap

1.10. Macmrab é&pmammma OpHraHal
KuiMaTIapuHy (TYTYHJIapJard KyBBaTiap Ba Ky4IAHUII MOIYJUIAPU) KYPCATHIN YIyH Xap Kaicu

YpraHuirad XoJaTra aiMamTHPYB CXEMaHH 3 Ta TACBUPUHH TalEpIIaHT.
1.11 Texmmpuin caBosuiapura >kaBod OCpHHT.

Ne Xonar

OHI" KHYMK FOKJIaMasap
X0JaT!

OHT KaTTa OKJIaMaJiap
XO0JIaTnu

ABapus xonatu

(OVJInuHr 1 3amxupuHu
VUUPUITUILIN)

Nnu 0axapum Taprudun
2.1 Taii€pnaHran anMmamrTupyB cxemara (28-pacM) acocaH MII Y4yH Kepak OyiaauraH
AIIEMEHTJIApHU CTEH/IIa WMFUHT Ba YJIAPHUHT TapTUO pakaMMHU cxemana kypcatunr. H1 anemeHt
cudaryia KyBBaTHH HOAaBTOMATHK POCTIIOBYHM FOKJIAMAIM 3JIEMEHTIAPHU UILTATHHT.
2.2 DneMeHTIapHU Ylall y4yyH CTEHJ MOJACIVMHWHI MUFYyBUM IIAHEIWJA I[IWHAIAPHU

TaHJIAHT Ba YJApHUHT TAPTUOMHH AIMAIITHPYB CXEMacuaa KYypCaTHHT.
2.3 TapMOKHUHT HOpMaJI UII XOJIATUHH YPTraHWII YIyH CTEH/IIa CXeMaH! HUFUHT.
1.6-0aH/yta aHWKIIaHT@H aKTUB Ba PEAaKTHB KApIIWIMKIAP, XaMmja CHFUMHUHT

2.4
KUHUMaTIApUHU SJIEKTP Y3aTUII JMHUSCK dJeMeHTIapuaa YpHatusr. KOkmaManu sJeMeHTa XxaM
aKTHUB Ba pPEaKTHB IOKJIaMallap MakcuMall KuiMaTIapyuHH yJIapHU Hapavies YJIaHTaH X0JdaTd YIyH

KYWHHT.
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2.5 Mopenaa WWUFWITaH CXEMaHWUHT TYFPWIMTAHW YKUTYBYM TEKIIMPraHaaH cVHT, A
TyryHaaH DY JI HUHT TapMOFUHHM y3HHT (28-pacm).

2.6 B Tyrynman H1 roxkmamanu sjeMeHTHM Y3WHT Ba yHW A TyryHra ynanr. 'l ma
MHIYKTUB KAPIIWIMKHUHT HOJIb KUAMATUHU KYHUHT Ba XaMMa IMOTEHIIMOMETPIIAPHUA HOJIb X0Jra
kentupunr. CteH ManOacuHu Ba -1 reHepaTop CTaHIUSCHHY YIIaHT.

2.7 T-1 cranmus 3.;]0.K. HU poctiad TypuO, ypraHuinaérraH XOJIATIAPHUHT OMPUHYMCH
yuyn (P =1,0) roknama mumHacujga Ky4WIaHMLIIHMHI KEpakid KUHAMaTuHU YpHaTUHI. by
KyWIaHUIIHU JOUMHI yiuiad Ba ac6obmap EpaamMuia TeKIHpUO, I0KIaMaii dJIeMEHTIapAa akTHB
Ba PEAKTUB IOKJIAMAJIAPHUHT KEPaK/IX KUMMATIapUHU KYyWHHT.

2.8 TapMOK CXEMAaCUHHUHI ,Z[aCTJ'Ia6KI/I XOJIaTUHU THUKJIAHT'.

2.9 I'-1 reneparop CTaHUMSICHHU YJlaHT Ba U, =1,05 -U I’ xkuiiMaTMHU HOUMHUI

HOM

cak1a0,0epwiran Hopman xoiatau (P =1,0) ypuaTusr.

2.10 5.1-kagBanra acocaH TapMOK TYT'YHJIApHJIArd KyWIaHWIIIApHU YITYaHT. Xap Kaicu
MOJCTAHLUSIard  TPAaHC(HOPMATOPHUHT TpaHchopMarpsuiam  Ko3(hGUIMEHTHHNA  Y3rap-TUpuo,
foKiaMa muHacuaa KywianumHuHar DY UK maprura Mmoc U kuiiMaTHHM KYWHUHT, Ky4JIaHUITHA
KalTaman xucoOuamn Tpanc(OpMaTOPHUHT XaKUKUH TpaHchopMarwsuiam KodQPUIUEHTH OpKaT
amanra omupuiaau. KydwIlaHUIIHUHT Kepakiy JapaXacHHU TabMUHIOBYH TPaHCPOPMATOPHUHT
nraxoO4acu (oTnaiikacu) OenrucuaH 5. 1 -KaaBaira KHPUTHHT.

2.11 Dnextp y3aryBun auHUSHUHT (DYJI) Gommaarn akTUB Ba PEaKTUB KyBBaTJIApUHU
ym4ab, OepwiraH XojaT ydyH COSQ HHM aHUKJIAHT. JIMHHMS OXUpHWJard akTHB Ba pPEaKTHUB
KyBaTTJIAPHH aHHUKJIAHT Ba Oy KuiMatTiapau 5. 1- jkaaBaira KAPUTHHT.

2.12 SU/JIqOBJIapHI/I onu0® OopraHnaH CYHI, PHI KHYMK Ba HIMKACTIAHUIIIAH CYHITH
xojariap yuyH, 2.10;2.11-6anyiapau KaiiTapuHT Ba 5.1-)kaaBaira KHPUTHHT.

2.13 Basuda tyna 6axkapuiraniad CYHT OJIMHTaH HaTWXKallap KalTa UIIaHWIaIu Ba Tap-
MOKHUHT OpUTHUHAJ MapaMeTpJiapura KeITUPIIAIN.

Kuckaua amaamii kypcarma

3.1 TpanchopmaTop »sneMeHTIapuIa JacTiad acocwid TpaHchopMarmsiam Kodd-
(GUIMEHTH YpHATUIIAIH.

3.2 IOxnama KyBBaTiapu y49yH yiaa XUCOOJAHTAaH KUHMATIAp ONMHAAWA. Xap Kaicu
XOJIaTHUHT KOHUKApJIU Jlapakaza YPHATWINIINHUHT Me30HHU-TpaHchopMalMsIall

*

KOS(i)(i)HHHeHTI/IHI/IHF pocTianl nmoroHajlapruJia amajira omimpca 6S'IJ'Ia,Z[I/Il"aH AHHKJINK Ounag U

1m00

Ba U, =~ KyWIQHHIIUIAPHU OEPIIraH JapakKacHHH yIUad TypUIIUTHD.

00

3.3 KomneHcanusiam 1maxo04acuaard CUFUMHUHT KUMaTu Mojenaa Kyhiugara udoma
OWJIaH aHUKIAHAIN.

QO?(’
c i _ /‘md . : 6y epaa f
m,-2z-f " (U

S Hom

“ =200 Ty

HoM

VY3rapyB4aH TOK XMCOOJIAII CTOIM AACTTOXWHUHT OJITUHTY KucMmua xoitnamran C-11 Ba
C-31 curumnap KymnaHuiaau. byHna, CAFUMHHMHT TTACTKU YYMHU €pra yjiaml yu4yH TYTallTHPIud
KYJUTAaHWIAIH JT03uM. [lojcTaHIusiiarn KOMIICHCAIMSJIOBYM YCKYHAHWUHT KYyBBaTH TaXMHUHAH
KylHarn4a aHuKJIaHa H:
QKV =P, P o wepax Q,
Mogenaaru TpaHcOpMaTOpiM 3JIEMEHTHUHI XaKMKUHA TpaHc(opmMaTopiali
ko uimeHTr HUCOMIA KuitMaTu Kyiuaaru udoaa épramuia aHuKIaaHaIu

K, =1-AK,

, + AK
Oy epma, AK,, , AK, -IOK Ba [IK uynramnap maxoOuanapyuHUHT Y3rapuiimra Moc

TpaHchopmanmsiam KodpPUIeHTUra «KymMyanapy HUHT HUCOUH KuitMaTy.
50



Arap wmacanan, IOK uyynramuHuHr mTekkepu «-2,5%» ysra kydwiran Oynca, TIK
qynraMUHUKH 3ca «-10 %» ysana 6ynca,yana Kt Huar HucOuit kuitmMati Kyiinaarnya 6ynaau :
Kr=1- (-0.025) + (+0.1) = 1.125
Tapmok noacranuysuiapuavear [IK mmHacugary Ky4wIaHMIIUIADHUHT XAKUKWAN
KuiMaTH Kyluaarnda udoa opKaid aHuKITaHa i :

U ope
opz MOO MOO n i

UH(L\I _mU 'Un ‘KT : ope
u .
10 I

Oyepma U " -TIK muHacHaard Ky<IaHUITHUHT KSATUPUITaH KUAMATH.

ur, u®.  -IIK Ba JIOK uynramnapHuMHr acocMd I1ax004YaCHHUHT
KYWIaHHIILIAPH.

Haruxkanap TaxJjui .

Taxxpuba HaTWXKaTapUHUHT TaXJIWJIUMTa acoclaHuO, Kyuaaru caBojulap Oyiinya Xysoca
YUKAPHUII KEepakK.

a) TapMok mojacTaHIUSACKAATM UCTEHMOTUYUIAPHUHT HILIAII X0JaTH noactaHiusHuHr [TK
IMHACUATH Ky4WIaHUII KHAMaTura Kaujaan Tacup Kypcaraau?

0) Tpanchapmaropaunr  Tpanchopmanusanam KoeDPUIMEHTUHU — Y3rapTHPUII
noactaniusHUHT [IK mmHacuaaru KywiaHui qapaxacura Kanaa Tabcup Kypcaraau?

B) mnoxacraHiusHuHr [IK mmHacugaru peakTuB KyBBaTHH KOMIICHCALIUSJIAII HUMara oiuo
Kenaau ( TApMOK TYT'YHJIApUJATH KyWIAHHIIUIAP Aapa)kacH, TpaHchopMmarusiiam koehGuimeHTnaun
Y3rapuin yerapacu, TapMoK dJI€MEHTIIap/la aKTUB Ba PEaKTHB KyBBaTJIapHU UCpOdH ) ?

r) Hopmain xonatnan 5JeKTp y3aTTHUHUHT OMp 3aH)XKMPHHM y3TaHAa Maiao OyimaauraH
[IMKACTIAHUIINIAH CYHTH XoJjlaTra YTHIN, XOoJjaT MapaMeTpiiapuHu KaHaal Y3rapuiidra oiud
Kenaau?

Kentupunran caBonnap Oyiinya Xynoca XMCOOOTHHUHT TErMIUIM OYnuMuIa €3Ma paBHIAA
0aH KUITUHAIH.

CuHOB caBoJLI1apH.

a) MHuHT Hazapuil Kucmu Oyitnya

1. Acocuil TypAard OSJeKTp YCKyHajgap Y4yH KYWIAHMIIHUHT pyxcaT A3TUJIraH
OFUIITApY KaHJail Ba KyWIaHWII OFUIIMHU YEKJAll 3apypJIUTHHUHT acocuil cababiapu HUMalaH
ubopart?

2. [TacaiftupyBun mnoactaHuusHUHr 6-10 kB 51 mmHacujga KydJaHUWIIHKA Kapama-
KapIly KOHYH €pJamMHJia CO3JalllHMHT MabHOCH Ba Ma3MyHH HUMa?

3. 35-220/6-10 xBnm macallTupyBUM TMOJACTaHIUSUIApJA KYWIAHHIIHH — CO3JIAI

BOCUTAJIApUHU caHa® YTUHr. YmolOy BocuTanap €paamMuja KyWIaHWIIHM CO3JAllHU TEXHHUK
MMKOHUSTJIAPH Ba YIAPHUHT aCOCUM TEXHUK UKTUCOAMM KypcaTKUwiIapu KaHaan?

4, DNeKTp CUCTeMacHua peakTUB KYBBAaTHUHT TEHTJMK IIAPOWUTIApU KaHAail Ba
KYWIAHUIITHUHT KaHIail IIapouTHia 0y TEHTJIMK TaXJIU KUJITUHUIITN Kepak?
5. TapMokna peakTHB KyBBaT TEHTTMKHM CO3JIOBUM BOCHTalap Kaumail? by

BOCHTAJIAPHU KYJUIall TApMOK/JIard KyWIaHUIIHYU CO3JIalira Kaujai rabcup staan?

6) CreHaHUHT UM Oyitnua

1. by nmga Mojenam Macmradinapu Kailcu HyKTau Hazap/AaH TaHIaHau?

2. Hopman xonaTaaH muyKacTIaHUIIIAH CYHITH X0JaTra YTUII KaHIal amanira omuvpuiaanm?

3. PeakTuB KyBBaTHM KOMIICHCALMsUIAIl >KapaHU KaHJal KeTMa-KeTJIMKAa amajira
omupIaan?

4. Toacranuusuunr [IK muHacuaa Ky4JaHUIIHUHT KEpakid KUAMaTH KaHAal KHIUO
VpHatunaau?

o1



Taxpuba umura Baszuda >xaaBanu

No Jlunus TpanchopmaTop IOxnama Koy

KYBBaTTH
Mapka V3yH- | KyBBar, Kyuna- | MBA Coso Kink=+10% Kiox=+ +5%
nuru, | MBA HMIII,
KM kB

1 AC-95 85 2x32 110 40 0.85

2 AC-120 70 2x63 110 75 0.9

3 AC-185 100 2x100 220 75 0.95

4 AC-240 120 2x80 220 65 0.9

5 AC-150 60 2x40 110 30 0.85

6 AC-300 140 2x100 220 85 0.9

7 AC-120 100 2x40 110 65 0.85

8 AC-400 100 2x80 220 75 0.9

9 AC-240 75 2x63 220 65 0.85

10 | AC-240 | 100 2x100 220 75 0.85

11 | AC-95 50 2x32 110 30 0.85
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