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MA’RUZA №12
MIXAYLOV TURG‘UNLIK MEZONI.
Mixaylovning turg‘unlik mezoni o‘zining mohiyati jixatdan argumentlar prinsipining geometrik tasviridir.
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(1)

harakteristik tenglama berilgan bo‘lsin. Bu erda D(p) polinomni xarakteristik polinom deb ataladi.

Sistema turg‘un bo‘lishi uchun xarakteristik tenglamaning hamma ildizlari kompleks tekisligining chap yarim tekisligida joylashishi, ya’ni o‘ng ildizlar soni l=0 bo‘lishi kerak. U holda argumentlar prinsipiga muvofiq 
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 shart bajarilishi kerak. 

Chastota 
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 o‘zgarganda 
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 vektroning kompleks tekisligidagi geometrik o‘rniga Mixaylov gadografi deyiladi.
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bunda 
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 haqiqiy qism bo‘lib, u chastotaga nisbatan juft funksiyadir, ya’ni 
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Mavhum qism esa chastotaga nisbatan toq funksiya bo‘ladi.
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Shunday qilib, 
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bo‘ladi.

Mixaylov mezonining ta’rifi:

Agar chastota 
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 o‘zgarganda Mixaylov gadografi haqiqiy musbat o‘qdan boshlab koordinata boshi atrofida musbat (soat strelkasiga qarshi) yo‘nalishda 
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 burchakka burilsa, u holda sistema turg‘un bo‘ladi (bu erda «n» xarakteristik tenglamaning darajasi).

1a-rasmda turg‘unlik shartlari uchun Mixaylov gadograflarining ko‘rinishlari keltirilgan.

Mixaylov gadografi taxlil etilganda, unda quyidagi natija kelib chiqadi.

Mixaylov gadografi koordinata tekisligida kvadratlarni ketma-ket kesib o‘tganda, u haqiqiy va mavhum o‘qlarni birin-ketin kesib o‘tadi.

Mixaylov gadografi haqiqiy o‘qni kesib o‘tganda, uning mavhum funksiyasi V(ω) nolga aylanadi, mavhum o‘qni kesib o‘tganda esa Mixaylovning haqiqiy funksiyasi U(ω) nolga aylanadi.
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1-rasm. a) sistemaning turg‘unlik shartlari; b) sistemaning noturg‘unlik shartlari; v) sistemaning turg‘unlik chegaralari shartlari uchun Mixaylov gadograflarining ko‘rinishlari.

SHuning uchun gadografning haqiqiy va mavhum o‘qlarni kesib o‘tgan nuqtalaridagi chastotaning qiymati U(ω) = 0 (a), V(ω) = 0 (b) tenglamalarining ildizlari bo‘lishi kerak. 2-rasmda bu funksiyalarning grafigi keltirilgan.
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2-rasm.

Bu egri chiziqlarning absissa o‘qi bilan kesishgan nuqtalari (a) va (b) tenglamalarning ildizlarini bildiradi.

Agar ω0, ω2, ω4,… (b) tenglamaning ildizlari ω1, ω3, ω5,… esa (a)  tenllamaning ildizlari bo‘lib, shu bilan birga ω0 < ω2 < ω4 va ω1 < ω3 < ω5 bo‘lsa, unda sistema turg‘un bo‘lishi uchun ω0 < ω1 < ω2 < ω3 < ω4 < ω5 tengsizlik bajarilishi kerak.

Misol 1: 
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 xarakteristik tenglama berilgan bo‘lsin. Mixaylov mezoni yordamida sistemaning turg‘unligini tekshiring.

Buning uchun xarakteristik tenglamada «p» ni «jω» bilan almashtiramiz va haqiqiy hamda mavho‘m qismlarga ajratamiz. 
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v) 
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SHu qiymatlar asosida Mixaylov gadografini chizamiz (3-rasm).


3 – rasm. 

Mixaylov gadografi uchta kvadratni ketma-ket kesib o‘tyapti, ya’ni I, II va III – choraklarni. SHuning uchun sistema turg‘un, chunki xarakteristik tenglamaning darajasi n=3 teng.
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