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MA’RUZA № 18
GARMONIK TA’SIRLAR ORQALI ROSTLASH SIFATINI BAHOLASH.
Chastotaviy sifat mezonlari chastota xarakteristikasi bо‘yicha tizimda kechadigan о‘tkinchi jarayonlarning sifati tо‘ђrisida fikr yuritish imkonini beradi. Amplituda chastota xarakteristikasi (ACHX) va faza  chastota xarakteristikasi (FCHX) о‘zaro bir-biri bilan ma’lum boђliqlikka ega. Shuning uchun yopiq tizimning faqat birgina AIXX bо‘yicha о‘tkinchi jarayonning sifat kо‘rsatkichlari xaqida fikr yuritish mumkin. ACHX bо‘yicha tizim о‘tkinchi jarayonining vaqti va tebranuvchanligini baќolash mumkin.
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1. rasm. Yopiq tizimning amplituda chastota xarakteristikasi.

Tebranuvchanlik tavsifning nisbiy maksimumi qiymati bо‘yicha aniqlanadi, ya’ni
  
[image: image2.wmf](

)

(

)

(

)

0

0

max

Аё

Аё

A

ё

A

ё

M

wr

=

=

 ,                                               (1)

bu modullar nisbati bо‘lib, odatda M=1,1(1,5 optimal nisbat ќisoblanadi.

Bunda о‘tkinchi jarayon ACHX rezonans chо‘qqisidagi (( chastotasiga teng sust tebranishga ega bо‘ladi.

 о‘tkinchi jarayon vaqtini  tP ni Ayo(() tavsifining kengligi bilan aniqlanadi. Bu ќolda boђlanish quyidagicha bо‘ladi: tizim chastota tavsifi qanchalik keng bо‘lsa, о‘tkinchi jarayon shunchalik qisqa ya’ni tP shunchalik xam bо‘ladi. Bunday teskari boђlanish bilan namunaviy elementar zvenolar bо‘yicha tanishmiz.

Masalan, aperiodik zveno uchun 
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. ACHX kengligi zveno vaqt doimiyligiga teskari proporsionaldir, shu bilan birga bu zveno о‘tish xarakteristikasidagi о‘tish vaqti tP=(3(4) T ga teng.
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2. rasm. Aperiodik zvenoning amplituda chastota xarakteristikasi.

Tebranuvchi zvenoda esa chastota tavsifining kengligi va tP shunga о‘xshash T1 vaqt doimiyligi orqali boђlangan bо‘lib, bu vaqt doimiyligi zvenoning qanday inersiyaga ega ekanligi belgilaydi.
Muxandislik amaliyotida ABS larning turg‘unligini tahlil etishda ochiq sistemaning logarifmik chastotaviy xarakteristikasi (LCHX) dan keng foydananiladi. Chunki ochiq sistemaning asimptotik LACHXsini qurish  AFXni qurishdan ancha oson va qulaydir.

Sistemaning turg‘unligi ochiq sistema 
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 AFXsining 
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 kesmada manfiy haqiqiy yarim o‘qni kesib o‘tishlar soni bilan bog‘liqdir. SHuning uchun ochiq sistemaning AFXsi 
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 bilan LCHXsi orasidagi bog‘liqlikni aniqlab olamiz.

Ochiq sistemaning AFXsi 
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 manfiy haqiqiy o‘qni kesib o‘tganda, LFCHX 
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 chiziqlarning birini kesib o‘tadi. 
[image: image10.wmf]K

,

3

,

2

,

1

,

0

=

i

 sistemaning turg‘unligi nuqtai nazaridan olganda, bu o‘tishlar soni kritik 
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 nuqtaning o‘ng tomonida, 
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 AFX ning moduli birdan kichik bo‘lganda, ya’ni LACHX ordinatalari manfiy 
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 bo‘lganda sodir etilsa, unda bu o‘tishlar sistemaning turg‘unligiga hech qanday xavf tug‘dirmaydi.

Shu sababli 
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 bo‘lagi sistemaning turg‘unligini tekshirilayotganda unchalik axamiyat kasb etmaydi.
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 xarakteristikaning 
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 kesma orqali musbat o‘tishiga (pastdan yuqoriga) LFCHX ning 
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 bo‘lagida 
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 to‘g‘ri chiziqni yuqoridan pastga (musbat o‘tish) kesib o‘tishi 
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 xarakteristikaning 
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 kesma orqali manfiy o‘tishiga (yuqoridan pastga) LFCHX ning 
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 bo‘lagida 
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 to‘g‘ri chiziqni pastdan yuqoriga (manfiy) o‘tishi to‘g‘ri keladi.

YUqorida aytilganlarni hisobga olib, turg‘unlikning logarifmik mezonini qo‘yidagicha ta’riflash mumkin:

Agar ochiq sistemaning LFCHX 
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 bo‘lagida 
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 to‘g‘ri chizig‘idan o‘tgan musbat va manfiy o‘tishlari ayirmasi 
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 ga teng bo‘lsa, berk sistema turg‘un bo‘ladi. Bunda l – ochiq sistema xarkteristik tenglamasining o‘ng ildizlari soni.

3-rasmda ochiq sistema turg‘un bo‘lgan holda, berk sistema turg‘un yoki noturg‘un holatlariga to‘g‘ri keladigan logarifmik xarakteristikalaridan misollar keltirilgan.

Berk sistemaning turg‘o‘nligini tekshirish LACHX ning musbat ordinatasiga to‘g‘ri kelgan bo‘lagida tekshirilgan, rasmda u shrixlangan chiziq bilan ko‘rsatilgan. Logarifmik xarakteristikalar bilan birga ularga mos tushadigan ochiq sistemaning AFX 
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 xarakteristikalari ham keltirilgan.
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 xarakteristikasining radiusi birga teng bo‘lgan aylana bilan kesishiga LACHX ning absissa o‘qi bilan kesishi to‘g‘ri keladi va bu chastotani kesish chastotasi deyiladi va 
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 bilan belgilanadi.
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3-rasm.
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 xarakteristikasining manfiy haqiqiy o‘q bilan kesishgan nuqtasiga LFCHX ning π to‘g‘ri chizig‘ini kesib o‘tishi to‘g‘ri keladi va bu chastotani 
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 o‘tish chastotasi deyiladi.

Agar ochiq sistema turg‘un (l=2) bo‘lsa, unda berk sistema turg‘un bo‘lishi uchun 
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 sharti bajarilishi kerak. Aks xolda berk sistema noturg‘un bo‘ladi.

1a,v – rasmlarda keltirilgan xarakteristikalar berk sistemaning turg‘un holatiga to‘g‘ri keladi, 1a,v – rasmlarda keltirilgan xarakteristikalar esa berk sistemaning noturg‘un holatiga to‘g‘ri keladi. 
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