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«Umumiy biologiya» kafedrasi
Gistologiya
fanidan
O’QUV USLUBIY KOMPLEKS
Ushbu o’quv-uslubiy majmua “Gistologiya” fani bo’yicha yaratilgan bo’lib, unda
mazkur fanning o’quv dasturi, ishchi dasturi, ma’ruza mashg’ulotlarining ta’lim
texnologiyasi, laboratoriya mashg’ulotlarining ta’lim texnologiyasi jamlangan.
Mazkur o’quv-uslubily majmua oliy o’quv yurtlarining bakalavr ta’lim
yo’nalishi talabalari uchun mo’ljallangan.

Tuzuvchi: b.f.n. J. Q. Umarova

Tagqrizchi: b.f.n. B.Ye. Jumaboyev

O’quv-uslubiy majmua NDPI Ilmiy kengashining 2013 yil dagi
__ 1 - sonli qarori bilan tavsiya etilgan.
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NDPI Tabiatshunoslik fakulteti “Umumiy biologiya” kafedrasining
2013 yil 27 avgust yig’ilishi bayonnomasidan

KO’ChIRMA
Qatnashdilar: Kafedraning prof-o’qituvchilari
KUN TARTIBI:
5. Har xil masalalar. O’quv-uslubiy majmuani tasdiqlash.

EShITILDI: Beshinchi masala bo’yicha kafedra mudiri b.fin.
S.0.Xo’jjiyev biologiya o’qitish metodikasi bakalavriat ta’lim yo’nalishi talabalari
uchun «Gistologiya» fanidan o’quv-uslubiy majmua yaratilganligi haqida gapirdi
va b.f.n.. B.Ye.Jumaboyevga ushbu masala bo’yicha axborot berishdi.

SO’ZGA ChIQDILAR: dots. G. D. Shamsidinova, b.f.n. A.J.Qo’shoqov,
b.fn. X.N.Qo’ng’irov, p.f.n. O. R. Malikova va boshqalar tayyorlangan o’quv-
uslubly majmua mazmuni bilan tanishib chiqqanliklarini, uni tasdiglash
mumkinligi haqida o’z fikrlarini bildirdilar.

QAROR QILINDI:
1. O’quv- uslubiy majmua bo’yicha mas’ullarning axborotlari inobatga
olinsin.

2. “Umumiy biologiya” kafedrasi 5140400 — Biologiya o’qitish metodikasi
bakalavriat ta’lim yo’nalishi uchun «Gistologiya» fanidan tayyorlangan o’quv-
uslubiy majmuani ko 'rib chiqish fa'kultet o’ quv-uslubiy kengashidan soralsin.

Kafedra mudiri: b.f.n . Xo'jjiyev S.O.
Kotiba: o qit. Ummatova M.E.



NDPI Tabiatshunoslik fakulteti "Umumiy biologiya' kafedrasi katta
o'qituvchisi J.Q.Umarova tomonidan "Gistologiya" fanidan Biologiya o’qitish
metodikasi bakalavriatura ta'lim yo'nalishi bo'yicha tayyorlangan ta'lim
texnologiyalari majmuasiga
TAQRIZ

O'qituvchi J.Q.Umarova tomonidan tayyorlangan "Gistologiya" fani ta'lim
texnologiyalari majmuasi pedagogika oily o'quv yurtlarining "Biologiya o’qitish
metodikasi" ta'lim yo'nalishida ta'lim olayotgan talabalar uchun mo'ljallangan.

Majmuada fanning o'quv va ishchi dasturi, mustaqil ta'lim topshiriqglari,
mustaqil ta'lim bajarilishining kalendar tematik rejasi, ishchi dastur bajarilishining
kalendar tematik rejasi, ta'lim texnologiyalari, fan yuzasidan nazorat savollari va
test topshiriglari, ma'ruza va laboratoriya mashg'ulotlari mavzulari va ishlanmasi,
adabiyotlar ro'yxati, normativ hujjatlar, baholash mezonlari keltirilgan.

Mazkur majmuaning kirish qismida gistologiya va embriologiya asoslari
fanining predmeti va metodlari, boshqa fanlar bilan o’zaro aloqasi. Gistologiya va
embriologiya asoslari fanining ahamiyati hamda biologik fanlar o’rtasida tutgan
o’rni o'rganiladi.

Majmuani amalga oshirish uchun talaba o'rta maktab, litsey va kollejlarda
o'qitiladigan biologiya kursidan umumiy bilimlarga ega bo'lishliklari lozimligi ham
ko'rsatilgan.

Mazkur fanni o'qitish jarayonida ta'limning zamonaviy metodlari, pedagogik
va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari qo'llanilishi nazarda tutilgan.

"Gistologiya"ni tizimli o'rganish maqgsadida ma'ruzalar amaliy va
laboratoriya mashg'ulotlarning yangi innovatsion texnologiyalar asosidagi dars
ishianmaiari keltirilganki, bu ham taiabaga, ham o'qituvchilarga tushunarli va oson
o'zlashtirishlariga yordam beradi.

Navoiy davlat pedagogika instituti Tabiatshunoslik fakulteti "Umumiy
biologiya" kafedrasi katta o'qituvchisi J.Q.Umarova tomonidan tayyorlangan
"Gistologiya" fanining ta'lim texnologiyalari majmuasi Davlat Ta'lim Standartlari
talablariga har tomonlama javob beradi

Navoiy viloyat PKQT va MO

instituti ma’naviy-ma’rifiy /- : 3 foe
va ilmiy ishlar bo’yicha prorektor: = =3 7 S.X.Quvondiqov



NDPI Tabiatshunoslik fakulteti «<Umumiy biologiya» kafedrasining
katta o’qituvchisi J.Q. Umarova tomonidan «Gistologiya» fanidan

biologiya o’qitish metodikasi bakalavriatura ta’lim yo’nalishi bo’yicha
tayyorlangan ta’lim texnologiyalari majmuasiga

TAQRIZ

Katta o’qituvchi J.Q. Umarova tomonidan tayyorlangan «Gistologiya» fani
ta’lim texnologiyalari majmuasi pedagogika oliy o’quv yurtlarining gistologiya
o’qitiladigan barcha bakalavriat yo’nalishida ta’lim  olayotgan talabalar
uchun mo’ljallangan.

Mazkur majmuadan o’quv dasturi, ishchi dastur, ta’lim texnologiyasi, testlar,
nazorat uchun savollar, umumiy savollar, tarqgatma materiallar, glossariy, referat
mavzulari, adabiyotlar ro’yxti, tayanch konspekt, o’quv materiallari, xorijiy
manbalar, annotasiya, mualliflar haqida ma’lumot, foydali maslahatlar, normativ
huyjatlar, baholash mezonlari o’rin olgan.

Majmuada ma’ruza va laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari hamda ta’lim

texnologiyalari ishlanmasi, mustaqil ish mavzulari, maqsad va vazifalari, mustaqil
ish topshiriglari yaxshi yoritib berilgan.

Mazkur fanni o’qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari,
pedagogik va axborot - kommunikatsiya texnologiyalari qo’llanilishi nazarda
tutilgan.

Gistologiyani tizimli o’rganish maqsadida har bir sistematik guruhga oid
ma’ruzalar va laboratoriya mashg’ulotlari yangi innovatsion texnologiyalar asosida
dars ishlanmalari keltirilganki, bu ham talabaga ham o’qituvchilarga tushunarli
bo’lib, oson o’zlashtira oladi.

NDPI Tabiatshunoslik fakulteti “Umumiy biologiya” kafedrasi katta
o’qituvchisi J.Q.Umarova tomonidan tayyorlangan «Gistologiya» fanining ta’lim
texnologiyalart majmuasi Davlat Ta’lim Standartlari talablariga har tomonlama
javob beradi.

Tabiatshunoslik fakulteti
dekan o’rinbosari: b.f.n. B.Ye.Jumaboyev



NDPI Tabiatshunoslik fakulteti Ilmiy Kengashining
2013 yil yig’ilish bayonnomasidan

KO’CHIRMA
Qatnashdilar: kengash a’zolari va taklif etilganlar
KUN TARTIBI:

Har xil masalalar. Biologiya o’qitish metodikasi bakalavriat ta’lim
yo’nalishi talabalari uchun «Gistologiya» fanidan tayyorlangan o’quv-uslubiy
majmua muhokamasi.

EShITILDI: Ilmiy kengash raisi A.J.Qo’shoqov  Biologiya o’qitish
metodikasi bakalavriat ta’lim yo’nalishi uchun «Gistologiya» fanidan tayyorlangan
o’quv-uslubily majmua tuzilishi va uning mazmuni bilan ilmiy kengash a’zolarini
tanishtirdi.

Ushbu o’quv - uslubiy majmuani tayyorlash va elektron versiyasini yaratish
bo’yicha kafedralardan vakillar tayinlanganligini ilmiy kengash a’zolariga ma’lum
qildi.

SO’ZGA ChIQDILAR: Umumiy biologiya kafedrasining mudiri b.f.n.
S.0.Xo’jjiey va b.fin. B.YeJumaboyevlar kafedraning katta o’qituvchisi
Umarovaning «Gistologiya» fanidan tayyorlagan o’quv-uslubiy majmua mazmuni
bilan tanishib chiqqanliklarini va uni tasdiqlash mumkinligi haqida o’z fikrlarini
bildirdilar.

QAROR QILINDI:
1. Kafedra mudirining axboroti inobatga olinsin.
2. Biologiya o’qitish metodikasi bakalavriat ta’lim yo’nalishi uchun
«Gistologiya» fanidan tayyorlangan o’quv-uslubiy majmua tasdiglansin.

Ilmiy kengash raisi:

Ilmiy kengash Kkotibi:
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®an pactypuHuHr makiaun Onuil Ba ypra Maxcyc, KacO-XyHap TablIUMU
VHanmuuuiapu Oyimdya MyBoduknamrupyBun KeHramHuHr 2011 wnmn 1
HOsIOpaaru 4 -coH Maxiuc 6a€Hu OuIaH MabKyJUIAHTaH.

®an gactypu Huzomuit momuparn THAIIYna ummnma®d yukwiad Ba TypJoIl
OJIUM TabJIUM Myaccacajaapy OWJiaH KEeTUIITUIIN.

Ty3yBuuniap:

MagnonoB Ounint — 3oosorusi, anHatoMust Ba puzuonorus kadenpacu
npodeccopu, O6umosorus ¢haHIapu T0KTOPH.
Canapos Kanannap- 3oomorus, anaromus Ba pusuosnorus kadeapacu

JOIEHTH, Ouosiorus ¢haniapyu HOM3O/IU.

Towmanoe Huzom — 300102us, anamomusn ea uszuonozusn kageopacu

Kamma yKumyeuucu.

Takpuzuujap:

XyxaoxkueB C.O. —  Hasowuit 1IN “Ymymuii Ononorus kadeapacu
Myaupu 0.¢.H, TOLEHT

Nuoramosa JI.P. — I1.®.bopoBckuiit HOMIIM THOOUET KOJIEKUHUHT
«Tabuwmit pannap» kadeapa myaupu, m.¢.H.

®an gactypu Hwuzomuii Homumparm THIIY  Mnmuili-mMeToauk KeHrammuaa
taBcust KuinHrad (2011 viun 13 okts0pnaru 3-conyiv Maxkiivc 0aéHHOMAcCH).



Kupum

Ymlby pactyp UWKKA KACMJaH wuOopar. YHUHI OUpUHUM KUCMHAA
XaWBOHJIAPJIADHUHT TY3WJIMILIH, KYITAMUIIH, PUBOXKIIAHUIIN Ba XAET KEUUPUILIH, Ep
I03W1a  TapKaJWImk, Talbuaraa Ba HMHCOH XaéTWAard axaMusITH KalOu
MAbJIIyMOTJIADHU Y3 HuUMra oJiaav. JlaCTypHMHT WKKWHYM KUCMHU THCTOJIOTHS —
XABOHJIAPHUHT 3MOpHOHAT TapakKUETH, TYKMMa Ba OpTraHJIapUHM  YpraHuIilra
OaruIllJIaHTaH.

YKYB (paHUHMHI MaKcaau Ba Ba3udaaapu

30070THsI Ba TUCTOJOTUS (paHIAPUHU YKUTHUILJAH MAaKCaJ XalBOHIApPHUHT
TY3WINIIY, KYMaWUIIM KeIuO YMKUIIKA Ba aMaluid axaMUSITUHU TYIIYHTHPHUIIL
OpKaiu TajnabalapHUHT TUPUK MaB)KyJonapra HucOaTaH WIMHUN JTyHEKapallnHU
MIAKJJIAHTUPUII, YIApHUHT Ta0uaTra Ba XalBOHOT OJIaMHUTa MeXp-Myxab0at Xuc —
TYUFYCUHM PUBOXJIAHTUPHUIIIAaH HOOpaT.

3oom0rust Ba TUCTOJIOTHS (DaHIApUHUHT Bazudacu Tanabanapra XaiBoHIap
XyJKaiipacu, TYKUManapu, opraljiapy Ba OpraHu3My TY3WIHILIK XaM/a PyHKIUACH,
XAMBOHJIAPHUHT KYNaWUIIN, PUBOKIIAHUIIHN, XaET KEUUPUIIU TYFPUCHUIaTH OUITUM
Ba KYHUKMAaJIAPHU IIAKIUIAHTUPHUIIL; YIAPHUHT TaOuatTaa XallBOHJIaApHU Ky3aTulll,
acoCuil CUCTEMATHK IypyxJiap Ba TypJapHU aHUKJIAal OUIUII MajlakadapyuHu
PUBOXJIAHTUPHUIIAAH HOOpAT.

dansap 0yin4ya TajgadaJapHUHI OWIMMH, KYHHKMAa Ba MaJlakacura
KYHWJIaAUraH TajaadJaap

«300JI0TUsI Ba TUCTOJIOTUA» YKYB (paHUHU V3IAlITUPHUII KapaCHUIa amaira
OIIMPUIIAJIUTaH Macallajiap goupacuaa Oakaiasp:

— XaWBOHJIADHUHT aCOCUH CHUCTEMATHK TypyXJapu (Tum, CUH(], TypKyM,
OWJIa, TYp)JIApHUHT Y30€K4ya Ba UIMUN (JIOTUHYA) HOMJIAPUHU, ACOCUN CUCTEMATHUK
rypyxJiap Ba TypJapHUHT TaBcU(Uil OelnrwiapuHy, XaWBOHJAPHUHI TalllKU Ba
WYKU  TY3WIHIIW, KyNaumuy, puBOXJIanumu, Ep ro3umma  tapkanumm
KOHYHUSITIIADUHU, XaWBOHJIAPHUHT KEJINO YUKUIIU Ba TYPJIM CUCTEMATUK TypyXJiap
Vpracuga (GUIOTEHUTHUK MYHOcCa0aTiIapHU, aCOCHUU 300JIOTMK TEPMHHJIAPHUHT
Ma3MyHUHH, HMOpPHOHANI TapakKUET OOCKUWIAPUHU, TYKUMajap XWUlapu Ba
TY3WINIIUHN OUAUWU KEPAK;

— aHUKJIaruy EpaamMuia acocuil TaKCOHOMHK TypyxJjap (cuH(, TypKyM,
OWJa, ypyF, Typ)HU aHUKJIAI, XaWBOH TYKUMAaJlapu, YyJapHU KiacCUdUKaIUsS
KWIKII ~ OpuHOUIUIapu, ¢Gannap Oyinya Kym  TaHIOB  KaBOOJM  TECT
TONIIUPUKIAPUHU TY3WIl Ba YyiuapjaaH Qoiigananuil, wmaTteMaTuk Gopmylia
épanamuza ¥3 — y3uHu O6axosam TaMoMUIuIapu, 1a00paTopusl MallIFyJI0TaapuIa Uil
nadTapu IOpUTHII KYHUKMACU2A 324 OPIUMU KepaK;
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XalBOHJIap ycTuaa Taxpubda onub Oopwuill, ynapHU J1abopaTopus IapouTHIa
caKjaml  Ba KYNAWTUPUIIHW, XAUBOHJIAp, yJap TYKHMa Ba OpraHjapuiaH
BAKTUHYAJIUK Ba JOMMHUU THUCTOJOTUK Mpernapariap Taléprnaminu, HOEO Ba COHU
KamMaiiub Oopa€Tran Typjap Ba yilapHHM Myxodasza KWIUIl TaaOupIapuHu,
MUKPOCKON ~OWJaH WMIUIalll Ba JOUMMUWA  MHUKpOIpenapariap Taépruarin
Manakanapuza 32a Oy1uwIu Kepax.

3o00s10rMsi Ba TIUCTOJOTMSIHMHI Oomka ¢annap Owian y3apo
OOFJIMKJ/IMIM Ba YCJIYOMH )KMXATAAH Y3BHH KeTMa — KeTJIUTH

3oonorusi Ba TUCTOJIOTUsI acocui ¢annmap Oynuo, 1,2,3,4 — cemecTtpiap
JaBoMuia YKuTUnaau. JlacTypHu amanra OMMpWINIIY YUyH Tanabanap OO0TaHUKa,
LUTOJOTUA,OMOKUME, OJaM aHATOMHSICH Ba (PU3HOJOTUSICH, SMOPHUOJIOTHS,
reorpadusi, HSKOJOTHUS, 3BOJIOIMOH TabJIMMOT, TIEHETHKa, (aHmapunan ypra
YMyMUW TabIUM MakTaOJapu Ba Julleld, KacO — XyHap KOJUIEXKIIApU XaxXMHJa
MabJIyMOTTa 3ra OYJIHIILIAPU JTO3UM.

DaHHUHT TAbJIUMAATH YPHH

300JI0TUs Ba TUCTOJOTHS YMYMHUH ypTa TabliUM Ba ypTa MaxCyC TabJIUM
Myaccacainapuja acocuil ¢anH cudatuga VKUTWIAAU. YMyMUH VpTa TabiuM
MakTaOnapuaa 3oosorusra 68 coar, akajgeMuk nuieinapaa 120 coat axxpaTuiiras.
['ucTonorust OViinua acocuil TynryH4anap ojaM Ba YHUHT caioMatiuru (8 - cuad)
Ba ymymuil Ouonorus Qannapuna Oepunaaud. 300J0THS Ba THCTOJIOTHSIAH
OJIMHTraH Ownumiap YKyBuwiapjaa Bartanra Ba Tabuatra HucOaTaH MEXp XUC —
TYUFyJIApUHUA CUHTIUPUIIAA, yiap/aa KacOuil TylulyHYaJlapuHU [AKJUIAHTHUPHUILA
KaTTa axamusiTra fra.

@DaHHU YKUTHIIIA 3aMOHABHI aX00POT Ba MeJATOTHK TEXHOJIOTHsLIAP

30070THsI Ba TUCTOJIOTHSITAa OWJl TYIIyHYaJIapHU Tajadamap Yy3aamTupud
OJIMIIIJIA TAPCIIUK, YKYB Ba yciayOuil Kyiianmanap, Mabpy3aiap MaTHHU, TapKaTMa
Martepuasap, 3JEeKTPOH BOCHUTAJIap, pacMiM KaJBajuuiapjaH (oiiranaHuiaiu.
JlaGoparopusi MamFynoTiapu Y4yH YKyB — METOJMK Maxkmya (Tanaba wiil
nadTapu, TapkaTMa YKyB MaTepuajlapy, pacMiid TONIIUPHUKJIAp, KYI TaHIIOB
KaBOOJIM TONIIUPUKIAP, YKUTYBUM Uil nadrapu) unuiad yukwirad. Tamabanap
ojiraH OwIMM Ba KYHHUKMajgap Maxcyc MaTreMaTuk Qopmyna Epaamuaa
OaxoJiaHaIu.
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1-0yaum. 3oos0rust
Acocuil Kucm

DaHHMHT HA3aPUIl MALIFYJIOTJIAPH Ma3MYyHH
XaHBOHJIAP TYFPUCHIA YMYMHH MAbJIyMOTJIAp

3oon0rHusl Ba YHM YpraHuil Tapuxu. 3o0o0j0rus (aHaapu CUCTEMACH.
300JIOTUSIHUHT PUBOKJIAHUII TaPUXHU. XalBOHJIAp TY3WIUIIM Ba XAETHUHUHT
acocuil XycycusTiapH, XyxKailpaiapu, TYKuMalapu, O3UKJIaHUII, Hadac OJull,
allpHUIIl Ba HEPB CHUCTEMAIapU, CE3TM OpraHiapH, KyMaluilyd Ba PUBOKJIAHUIIH.
XaiBOHIIap KIacCU(PUKAIIUSICH.

bup xyxkaiipajgu xaiiBOHJIap KHYUK 0JIaMU

Capkomacturodopanap tunu, ymymud taBcudu. Capxomanunap cuHbH,
TY3WIUIIMHUHT aCOCUM XYCYCHUATIApU, TypKymiapra OYJIUHUIIM, aXaMUSITH.
XuBuuHnawiap cuHu, QuToMacTUrMHaIAp KeHXka CUHGU BaKWUIPUHUHT
O3UKJIAHUIIIM, aCOCUWM TypKyMjap - OJBrJeHAcUMOHJAp, (UTOMOHAJaIap Ba
KJIKOHAOpAap. 300MacTUTMHANAp KEHXXa CUH(H, Napa3uT XUBUMHIWIAPHUHT
TapKAJIUIIN Ba aXaMUSTH.

Nudyzopusmap tunu. Ty3unuimm, Kynaluiim Ba pUBOKIAHUIIIHUHT aCOCHM
xycycuaTinapu,  knaccuukamusicu.  Ilapazur  Ba  cuMOMO3  AIIOBYU
MH(Y30pUSITADHUHT TAPKAIHIINA Ba AXMUSTH.

Cnopanunap  TUnWUHUHrT  ymymud  TaBcudu. ['perapunamap  Ba
KOKIUUSCUMOHIIap CUH(Iapu, acoCuil TYpKyMJIapH, YIapHUHT PUBOXKJIAHUIIU Ba
axamusitu. Kon cnopanunap Typkymu, 0e3rak Mmia3MOAUNCHUHUHT PUBOMKIAHUIIU
Ba axXaMHTH, TY3WIHMIIH XaMmJa Xa€T KEUHPUIIHUHT aCOCUU XYCYCHUSTIApH,
KJIacCU(UKAIUACH.

Kyn xy:xkaiipaiau XailBOHJIap KHYHUK 0JIAMU

Kyn xyxaiipanu XalBOHJIAPHUHT TY3WIMIINA Ba XAET KEUMPHUILIHUHT aCOCUU
XyCYCUSATIIapH, KIacCU(UKAIUACH,KeTNO YUKHUIIK TYFPUCUAATU Ha3apusiiap.

Tyban kynm xy:xkaiipaauaap. I[lmacTuHKacMMOHNAp THNM TY3WIWLIH,
KYNaluIlA Ba PUBOKIIAHUIIN.

FoBakTannumap TUNM TYy3WIWIIW, PUBOXKJIAHUIIM, axaMHUSATU. Uydyk CyB
FOBaKTaHJIWIApU. TOBakTaHmwiap TUIIM CUCTEMATUKACH, aXaMUATH, Ha3apui
aXaMUSITH.

bymnukuununap TUOMHUHT yMyMuid TaBcudu. ['mapacumoniiap Ba
cuudomMenyzaniap cuH(pIApU  BaKWUIAPUHUHT  TY3WIMIIHM, Kyoaluiod  Ba
puBoxianumu. Kopamn nonumiap cuadu. PudnapHuar xocun Oynuim, Kopaul
MOJIMTUIAPHUHT axaMUsITU. bynumknununap Tunu GuioreHusICH.
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Slcen JyBaJTdaHTJdap TUIIH

Slccn dyBanuaHriap TY3WIMIIMHUHT aCOCUU XYCYCUSTIApH, TacHU)HU.
Kunpuknu dyBamuanriap cuH(PHM, TY3WIHIIH, KYMaWWIIM Ba PUBOXKJIAHUIIM,
aXaMUSITH.

Cypruununap cuHpu, TY3WIUIIM, KyNoalulou, pUBOXKJIAHUILKA  Ba
TapKaJIUIIH.

MoHOTeHEeTHK CYpFuuImiap CUH(Y, Ty3UIHIIN, KYTalnuIld, PUBOKIIAHUIIIN,
aCcOCHI TypJIapUHH TaPKAIMIIHN Ba AXAMUATH.

Tacmacumonsiap 4dyBamyaHrjgap CcuHQUW, TY3WIMIIHM, KyNaluiod Ba
puBoxinanumy. Opam Ba yd XaWBOHJIApWJA NAPA3UTIMK KWIYBYH aCOCUU
BAKUJUIAPH.

UyBajyaHTrJIapHUHT Mapa3uT sIalra MOCJIallraHiIurd. Slccu dyyBandanriap
TUNH (PUITOTECHUSICH.

Tyrapak yyBaja4aHr/jap TUIIH

Tyrapak dyyBamuaHriap TUNUHUHT ymMmymuil TaBcudu. Hemaronanap cundu.
OpmaMm, Maxcynaop XalBOHJIAp, KUIUIOK XY>KaJIUTHM OSKUHJIAPUHUHT Iapa3uT
HeMaToAanapu. Y JTapHUHT TY3WIUIIN, KYITaWUIIN, PUBOKIIAHUIIN Ba AXAMUATH.

KunuyBanyanriap, KHHOpUHXJIAp, OOIIaMIaHTUYIUIIADP, KOPUHKUIPUKIUIAP
cuH(apy, yJapHUHT TY3WIHIIKA Ba siiaml Tap3u. Tyrapak 4dyBalyaHTJIAp TUIIU
(buUIOTreHUSICH.

Xa.lma.)m qdyBaJvdaHIJIap TUIIH

Xankanu yyBalyaHIIap THIMHUHT yMyMmui TaBcudu. Kyn tykim
XaJKanuiaap cuHGU, Ty3WINIIH, XaET KeUUPHUIIU, TAPKAIUIIIN, aCOCUN
TYpPJAPUHUHT CYB XaB3aJapuJaru axaMusiTH.

Kam Tyxnm xankanwiap cuH(pU, Ty3WIUIIY, Xa€T KEYUPUIITU, TAPKAJIHUILIH,
TYIPOK XOCHJI OVIUIINAArU aXaMUSITH.

3ynykiaap CcuH(M, TY3WIUIIM, MOapa3uT dIllalira MOCJAIIUIIN, acoCUi
TypKyMJIapH, aXxaMUsiTh. XaJKaJll YyBaJldYaHriap TUIU QUITOTCHUSICH.

byrumoériannap Tunu

byruMoékyiniiap TUNUHUHT yMyMud TaBcudu, KeHxka tumiapu. JKabpa
Owian Hadc onyBumiap KeHxka Tunu. Kuckuubakacumonnap cuH(U, Ty3WUJIUIIY,
Kynaummu, tacHudu, skonorusicu. JKabpao€knuiap, MakCHILIONOAUSIIAP, OJIUN
KHUCKMY0AKAaCUMOHJIAp KEeHKa CUH(IapH, aCOCUI TypJapUHUHT aXaMUSTH.

Xenuiiepanap KEH)Ka TUIMH. YPruMyaKCUMOHJIAP CUH(PU BaKUJUIAPUHUHT
TY3WIMIIM, KYNAaWWIIM, PUBOXJIAHUIIM Ba DKOJOTUSACH. ACOCHUH TypKyMJIApH:
yprumuakiap, 4yaéunap, coibdyranap, KaHajlap Ba YIApHUHT aXaMHSTH.
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Tpaxesmwnap kewxa Tunu. Kyno€knunap cuHpuU, Ty3wiIMIIM Ba  Xa€T
KEUMPUILIMHUHT ACOCHU XyCYCHUATIAPH, aXAMUSATH.

Xamapomap CI/IH(I)I/I, TAallKW TY3WJINIIH, AlIalll MyXUTUTa MOCJIaIT aHJINTH.

XalapoTIapHUHT WYKU TY3WIUIIW, Xa3M KWIHUIL, aiupuil, Hadac OJIHIIL,
KOH alJIaHUII BA )XKUHCUM CUCTEMAaJlapy, HEPB CUCTEMACH Ba CE3T'U OPTaHJIapH.

XalapoTIapHUHT Kynaluiiy Ba puBoxkiaanuiiu. [lapreHorenes, sMmOpuonan
Ba MOCTAMOpPHOHAJ PUBOXKJIAHUIITN, OCBOCHTA Ba OMIBOCUTA PUBOKIIAHHIIIH.

Xamapotiap cuH(dU cucTeMaTukacu, kenxxa cunduapu. Tyrpu KaHoTaumap,
TepMUTIIAP, CYyBapakjap, HHUHAYWIIAp, TEHTKAHOTIWIAp, KaHaanamap, OuTiap,
KAaTTUK KAHOTJWJIAp, TaHTauya KaHOTIWJAp, Napja KaHOTJIWIap, Oypranap, UKKU
KaHOTIWUJAp Ba OOIIKa TypKymJapu. XallapoTJapHUHI TaOuaTiaa Ba HWHCOH
xaéTugaru axamusiTd. bByruMo€xnuiap Tunu GuaoreHUsICH.

MO.JI.JIIOCKaJIap THIIN

MonnocKkaaTapHUHT TUIMHUHT yMyMHil TaBcugu. EnOomHepBImMnap keHxka
TUMH, XUTOHJApP  CHUH(HU, yIApHUHT  TyOaH  Ty3WJIuIIUM  OENTrHIapH.
Momnomnakodopanap cudpwu.

YuraHOKIWIAp KEHXKA TUIH, KOPUHOEKIN MOJUTIOCKaNap cUHGU, TY3UIHIIIH,
Xa€T KEUYMPUIIN, CHCTEMATUKACH, TAPKAJIWIIN Ba aXaMUSTH.

Nkxkyn namtanunap cuHbU, Ty3WIUIIK, KYNaWWIIA, PUBOXIAHUIIH,
Tapkanumuy. OBJIaHAIUIaH UKKHA NaJUIaId MOJUIFOCKAap.

Bbomoéxknu MOJUTIOCKaNap CUH(H, yIapHUHT IOKCAaK  TY3WJIUIIN
XYCYCUATIIApU, XapaKaTJIaHUIIIH, HEPB CUCTEMACH Ba CE3TU OpraHiapy, KyMmaluiiiu.
Boio€kiin MoJTtocKaJapHUHT 03UK-OBKAT CAHOATUJArd axaMusaTH. MoJurocKiiap
TUNH PUITOTEHUSICH.

HUruarepuianiap Tunu

WUrnatepununap TUMUHUHT YMyMU TaBcudu Ba acocui cunduapu. [lenrus
I0JITy371apu CUHGU BaKWJUTAPUHUHT MOP(OJOTHUICH Ba aHATOMUsCH. Tepucu Ba
CKEJIETH, Xa3M KUJIUII, HEPB, aMOyJIaKJIsip Ba IICEBAOTeMall CUCTEMaapHu.

JleHrus Tunparukaniapu, opuypanap, ToJ0TypuUsiap, I€HIU3 HUIypapiapu
CUH(JIApUHUHT aCOCHI TY3WIHIL XYCYCUATIIAPU, aXaMHSITH UTHATEPUIMJIAPHUHT
(bunOrNHesICH.

Xopaaauiaap THIH
Xopaanuiap TUIMUHUHT YMyMU TaBcu(u Ba KiacCuDUKALUSICH.

BomCKeneTcn:map KEHXKa THIIN

bouickenercuznap KeH)ka TUNW BaKWIJIAPUHUHT yMyMUH  TaBcu(U.
JIaHLIETHUKHUHT TY3WIHIIM Ba Xa€T KeunpulIM. bolickenercusiap KeHxa
TUMUHUHT CUCTEMATUKACU Ba (DUIIOTCHUSICH.
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JInuuHkKa XOopAaaJauiaap KCHKa THIIH

JlnumHka  Xopmanuiiap KEeH)XXa TUOMHUHT yMyMUHd TaBcudu Ba
cucTeMaTtukacu. Acuuausiiap cuHGU BaKUUIAPUHUHT TY3UJIUIIH, XaET KEUUPUIIIH,
Kymaumm Ba puBoxiaHuIy. Canbiiap Ba anneHIuKyIspusiiap cuadapu.

YMypTlca.]mnap KCEHKa THIIN
YMypTKaIII/IJIap KCHXXAa TUIITMHUHTI YMYMI/Iﬁ TaBCI/I(l)I/I Ba CUCTCMATHKACH.

Tyrapak oruznunap CUH()Y BAKWJUIAPUHUHT Ty3WIuIiud. MukcuHamap Ba
MHUHOTAJIAPp TYPKYMJIAPH BAaKWUIAPUHUHT TapKaIuIIW, Xa€T KEYUPUIIM Ba
aXaMUSITH.

banukiaap karra cuHpu
banuknap karta CHHQUHUHT yMyMUuil TaBCU(U Ba CUCTEMaTUKACH.

Toraiinu Oanukinap cuHGU BaKWUIAPUHUHT TY3WIUIIM, KyNaluiid Ba
puBoxianuiu. Torainu Oanukiap CUHUHUHT CHUCTEMAaTHKacH. AKynajiap Ba
cKaTiap TypKyMJIapHu.

Cysiknm 6anukiaap CMHQUHUHT yMyMuid TaBcudu Ba cuctematukacu. Cysik —
TOFallnuiiap, IIybJa KAHOTIWJIAp, HWKKA XuJd Hadac OJyBUMJIAp Ba TMaHXKa
KaHOTJIUJIAD KEH)Ka CUH(IapU BaKWIJIAPUHUHT TY3WJIUIIU, aCOCUH TypKyMmIlapu
(océrpcumonnap, CeIbJACUMOHIIAP, KaprcUMOHJIap, TpeCcKaCuMOHJIap,
YypTaHCUMOHJIAp, 0J1a0yFacMMOHJIap, KaMOanacuMOHIIap Ba OOIIKA TYpKyMJIapH).

banukmapHuHT SKO0MOTHICH Ba (PUIOTCHUSACH. BalWKIapHUHT UKTHUCOIUN
axamusaTu. Mapxkasuit Ocuéna, mury xKymiaaaaH ¥Y30€KHUCTOHAA OBJIaHAAUTaH aCOCUI
O0anuk Typsapu. Ho€6 Ba iiykonui xaBdu octuaa Typran Oamukiap.

Typroékaunnap karra cuapu. Cysaa xamaa KypyKJIUKAA
SIIOBYMIIAP CMHpU
Typr o€knunap karra CUHOUHUHT yMyMUN TaBCHU(pU Ba CUCTEMATHKACH.
Avmpubusnap cuHbpunuHr ymymuid TaBcudu. CyBaa xamaa KypyKIUKIa
AIIOBYMIIAP CUH(U BAaKWIJIAPUHUHT TAIKU Ba MYKH TY3WIHIIIN.

CyBna xamaa KypyKJIHKIa SIIOBUMIIAp cMH(U cuctemaTukacu. ymmunap,
o€KcH3nap Ba AyMCHU3JIap TypKymJlapHh, acoCHil owiallapd Ba yjapra MaHCYO
TypJiap.

CyBna xamja KypyKJIuK/aa SIIOBYMIAPHUHT SKOJOTHUICH, KeJUO YUKUIIN Ba
axaMUSITH.

Cyapaau0 ropyBunjiap cuHpu
Cynpanu0 ropyBuniiap CMH()pY BaKUUTAPUHUHT TAIIKWA Ba UUKU TY3WUJIUIIN.

Cyapanu0® opyBUWIap CHUH(PUHUHT CHUCTEMaTUKACH: XapTyMOOIUIHIAp
(TymMimrykOouuimiap), TaHradaiawiap (KaiaTakecakjap, XaMelIeOHJap, WJIOHJAp),
TUMCOXJIap Ba TolIdakanap TypKyMiapHu.
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Cynpanu0 1opyBUMJIAPHUHT SKOJOTHUSICH, KEIUO YMKUIIN Ba aXaMUSATH.

Kyuuiap cungpu
Kyumnapaunr ymymuii TaBcudu. Tepu Ba maT KoOIUIaMH, CKEJIETH Ba
MYCKYJUIapH, Xa3M KWIHII, aiupuil, Hadac OJuIl, KOH aillaHull Ba HEPB
CHUCTEMAaJapH, CE3ry OpraHyiapy, Kynauuilyd Ba PUBOKIIAHUIIIN.

Kyunap cungunuHr cucrematukacu. [IMHTBUHIAp, KYKPaKTOXKCU3JIAp Ba
KYKpakTOXiwinap karra Typkymuapu. Kypako€knunap, nailaKkCUMOHIAp,
FO3CUMOHJIAP, JIOYMHCUMOHJIAp (KyHAY3rd HWHUPTKUWIAp), SAMAJIOKKyILIap,
TOBYKCUMOHJIap, TypHajap, OauKyuiap, Kamnrapiaap, Oyaaypykiap, TYTUKyLLIap,
KU3WIUIITOHIAP, YyMYYKCUMOHJIAP Ba OOIIKA TypPKyMJIapH.

Kyunap sxonoruscu. Kynuiapauar tabunii rypyxjaapu: JamT, YpMOH, TOF,
TYKail, cyB Ba cyB OYitn Kynuiapu. KynmapHuHT KelnuO YUKUIIHN Ba SBOJIOLMSICH.

Kyumapaunr tabuarna Ba MHCOH (paonuaTuaaru axamustu. OB KyluiapH.
[Nappangavanuk. Y36ekucton Kusun xkutoOura KUpUTHITAH KylUlap Ba yJlapHU
Myxodaza KuIuml.

CyrmmvusyBumiap cuigu

CytaMuzyBuMiIapHUHT ymymuid TaBcupu. CyTSMHU3yBUMIAPHUHT TalIKU
Ty3WIuIM. Tepu KomiaMu, CKEJIETH Ba MYCKYyJUIapH.

CyTaMU3yBUMIIAPHUHT WYKHU TY3WIMIIN, KyHAWHIIHA BA PUBOKIIAHUIIN.

CytamuzyBumnap cuH@u cuctematukacu. [lactna® nappanganap KeHxka
cuH(U, YJTApHUHT TY3WJUIIM, KYyMallumuM Ba Xa€T KEYUPHUIIMHUHT Y3Ura XocC
XYyCYCHUSTIIApH.

Xakukuil gappannanap kenxa cunpu. Tyban nappanganap uHbpacuHdu.
Xanranu cyTaMU3yBUMIAp TYPKYMH BaKWJUIAPUHUHT TY3WIUIIHN, XaET KEUMPHUIIIH,
KYNaluIl{, pUBOKJIAHUIIN Ba TAPKATUIIN.

Nynnommnap 8k J0KcaKk aappaHianap HHQpacuH(H Ba YIApHUHT acOCHil
TYPKyMJIApU: XamapoTxypJap, KYJIKAHOTJIUJIap, KEMHUpPYBUMIIAD,
TOBYIIKOHCHUMOHJIAP, MUPTKUWIAP, KypPAKOEKINUIAP, KUTCUMOHIIAP, HANTUILIIUIIAD,
XapTyMJIUap, TOK TYEKIUIap, )Ky(pT TyEKIUIap, KaAoKOEKIUIap, mpuMariap Ba
OollIKa TYPKYMJIApHU.

CyTaMU3yBUMITAPHUHT HKOJIOTHUSICH. VY306ekucTona OBJIaHAJUTaH
CyTAOMU3YyBUMiap, ¥Y30ekucton Ku3un kutoOura KUpUTWITaH CyTIMU3YBUMIIApD Ba
ylapHu Myxo¢a3za KUJIHILL

CyToMu3yBUMIADHUHT HWHCOH XAa€TUJArd YpHH, KHUIUIOK XYXKaJuru
3apapKyHaHJaJlapyu Ba KacalUIMK TapKaTyBUYM CYTAMH3YBUWIIAD TYpJIapH.
CyTAMU3YyBUWIAPHUHT KEIUO YHKHUIIN.

JlaGoparopusi MAaIIFYJIOTJIAPUMHHU TAIIKWI 3THII OyiiM4ya KypcaTMa Ba
TaBCUAJIAP
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JlaGoparopusi MalryioTiapuja Tanabanap XaWBOHJIAPHUHT KYTMaWWIIIHU,
PUBOXJIAHUIIM, XapaKaTJIaHUIIM, TY3WIHIIMHA BH3yal Ba ONTUK acOo0map
épaamuga KYHUKMa Ba Majlakaiap Xocwi Kuiauiaau. JlabopaTopus uiiapu yudyH
TaBCUS 3TUIAJUTAaH MaB3yJap:

XailBOHJIAapHM ypraHumaa QoHIaTaHWIAAUIAaH ONTHK acOdodJiap:
MHUKPOCKOT Ba JyNaJAPHUHT TY3WIHIIN Xamaa yiapaaH ¢ouganaHunl.

Capkomacturodpopanap tunu. Capxomanmunap cundu. Onnuit améba Ba
dbopamuHUPEpATAPHUAT TY3WJUIIU, OJIUNA aMEOAHUHI XapaKaTJIaHUIIU Ba
O3UKJIAHUIIIH.

XuByuHJAMIap cuH(U. Amunn 3BriaeHa Ba BOJBBOKCIAPHUHI TY3WIMILH,
XApaKaTJIAHUIIN Ba KyNAWHIIH.

Nudyzopusnap tunu. Tydenpbka UHOY30PUSCUHUHT  TY3WIHIIH,
XApaKTIaHUIIU, O3UKJIAHUIIN, KUCKAPyBYM BaKyOJIaJapPUHUHT UIILIAIIIN.

bymumknuwinaap tunu. 'uapacumonnap cundu. Uyuyk cyB THAPACUHUHT
TY3WINIIN, XapaKTJIAHUIIN, O3UKJIAHUIIN Ba KYyTaWHIIIH.

Kononuss 0yaud smoBuM  rugponoaumiaap. OOenus  NOJUNH
KOJIOHUSICUHUHT TY3WJINILIH, )KUHCHI Ba )KUHCCH3 KYTaNUHIIIHN.

Cuudonn menysanap cuHpu. Aypenus MENy3aCHHUHT TY3WIUIIH,
XapaKaTJIAaHUIIH, O3UKJIAHUIIIN Ba KYTTaHUIIIH.

Slccu uyBamuanriaap tunu. Kunpuknum uyBamuanriap cudpu. Ok
IJITAHAPHUSHAHT TAIIKWA BA WYKU TY3WIHIIH, TEPU - MYCKYJI XaJITACH.

Cypruwianiaap cuHpu. JXKurap KypTUHUHI TallKW Ba WYKW TY3WIMLIH,
Xa3M KWJIWII, aWupuil Ba HeEpB cucrtemanapu. CYpFUWIMIIADHUHT >KUHCUN
CUCTEMAaCHHUHT TY3WJIUIIN Ba PUBOKIAHUII [TUKIIH.

Tacmacumon uyBajqyanrjgap cuHpu. Kopamon TacMaCMMOHUHUHT
TY3WIULIN.

Tyrapak uyBanuanrjaap tunu. Hemaronanap cundu. Ogam ackapupacu,
TEPU-MYCKYJ XaJITaCH, 3pKaru Ba YprOUMCUHUHT TalIKW Ba WYKW TY3WINIIN.

Xaakanu vyBamuanrjaap tunud. Kyn Tykim xankanuiap cUH(H.
HepeucHunr 6o KucMu, AyMH Ba NapanoAUNCUHUHT TY3UJIUILIU.

Kam Ttykiauiaap cundu. EmMFUp 4YyBAJIYaHTMHUHI TallkKM Ba WYKHU
TY3WIHILHU, TEPU-MYCKYJT XaJITACH, XapaKaTIaHUIIHN Ba peIICKCH.

byrumoériaunnap THIIH. Kuckuubakacumonmnap cuHbU. Hapé
KUCKMYOAKACUHUHT TallKh TYy3WIWINW, TaHa Oynumiapu, OEKJIapu, TaHa
KOILIIIFUYH.

Jlap€ KUCKMYOAKaCMHUHT WYKUA TY3WIHIIHM, Xa3M KWIHIL, alupuil, KOH
alJIaHMIIL, HEPB Ba KUHCHUUN CHCTEMAJIApHU.

KucknubakacuMoHnapHUHT xuiaMa-xwurd. Jlapuus, uwukiomn, €xnad
CY3apHUHT TY3WJIUIIU Ba XapaKaTJIaHUIIIH.
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Xamaporiaap cundu. Kopa cyBapak spkard Ba YypFOYMCHHUHI TalllKU
TY3UJTUIIIH.

Xamaporiap  OFW3  OpPraHJapUHUHI  XUJIMa-XWUINTH:  KEMUPYBYH,
KEeMHUPYBUU-CYPYBUH, CYpyBUHM, CaHUYMO-CYpyBUYM, Ba SUIOBYM THUIIMJATH OFH3
OprasJiapi .

XamapoTJIapHUHT WYKU Ty3winimid. Kopa CyBapakHUHI Xa3Mm KWIUII,
altmpui, Hadac ONIuUIl, KOH aliJIaHUII, HEPB Ba )KUHCHI cCUCTEMalapHu.

Yamna wmetamopdo3 OpKalM pPUBOXKIAHAJWIAH XallapoTiap: YUTHPTKA,
OelmMKTepBaTap, HUHAYM Ba XaCBAJAPHUHT TY3WJIUIIN XaMJa PUBOXKIIAHUIIIN.

Tynuk metamopho3 OpKajivd puBOKIAHAIUTaH Xamapotiap. TyT unak Kyptu
Ba KOJIOPAI0 KYHFU3MHUHT PUBOKIAHUIIN.

YprumyakcuMoniIap cuH(pU. DByTin VYpruMyakHUHT TallKd Ba HWYKH
TY3WINLIN.

YprumuakCUMOHIIApHUHT XuiaMa-xuwuru. Kopakypt, capuk yaéH, ¢ananra
Ba MOJI KAHACHUHT TaIlIK{ TY3WINLIY.

Moamockanap tunu. Kopunoéknunap cunpu. Uydyk CyB IIWITUFU EKU
SUTAHFOY IIWJIMKHUHT TAIIKA Ba WYKU TY3WIHILIH, XapPAKATIAHUIIN.

Nkxkyu namnanu moiuttockanap cuH(puU. bakauaHOKHUHI TalllKu Ba WYKH
TY3WIMIIMHUHT aCOCUN XYCYCHSITIApH.

Urnarepunuiaap tunu. Jlenrus ronay3napu cuH@u. [[eHru3 roJy3MHUHT
TAlIK{ TY3WIUIIN, CYBTOMUDP CUCTEMACH, XapaKaTJIaHUIIIH.

Xopaaauaap tunu. JlnunHka Xopaanwiap KEH)XXKa TUINH. ACHHAUSHUHT
TAIlIKW Ba WYKH TY3WJIUIIIHN.

bom CKEJICTCHU3JIap KCEHZKa THIIH. HaHHeTHI/IKHI/IHF TalllK1 Ba HWYKHU
TY3WJIHUIIN.

Ymyprkaamwiap ken:ka tunu. Tyrapak oruzmwiap cuHdu. MuHora Ba
MHKCHHAJIAPHUHT TallIKWA TY3UIULIN.

I[ape MHUHOTaCHHHUHI HYKH TY3WJIHNIIINA.

banuknap karra cundu. Toralinum Oanuknap cuH@u. Akyna Ba
CKATJIAPHUHT TAlIKH, MUKW TY3UJIUIIN Ba CKEJIETH.

Cysikiau 0anukiaap cuHpu. 3oropa OaJTMKHUHT TallKU TYy3WJIWIIWA Ba TaHa
KOIUTAFUYH.

3oropa OATIMKHUHT CKEJIETU Ba MUKW TY3WJIHIIIH.
banukirapHUHT XWJIMa-XUJUTMTMHA aHUKJIATMWIap acoCUAa YpraHul.

CyBaa xam KYpykKjaukaa simoBuymiaap cuHdu. Kyn Oakacu muconuma
CyBJla XaM KYPYKJIMK/a SAIIOBYWIAPUHHUHT TAIIKH TY3WIUIIH.

Kyn 6GakacMHUHT CKeJleTH Ba MUKW TY3WJIUIIIH.
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CyBoa xam KYpyKJIHMKIa SIIOBYMJIAPHUHI KYNAWWIIM Ba PUBOKIAHUIIU.
A¥pyM BaKWJUTAPUHU aHUKJIATM4JIap acocuaa YpraHuul.

Cynpanu6 wpyBumiap cuHu. MijgaMm kanTakeCaKHUHT TallKd TY3WIHILIA
Ba CKEJIETH.

Nnpmam kanTakeCakKHUHT WYKU TY3WIULIH.

Cynpanu® 1opyBUWIApHMHT XuiIMa-xwuurd. Wnonmap Ba Tombakanap
CKEJICTJIAPUHUHT TY3WIHIIH. AHHUKJIAruwiap acocuaa CcyApaiud opyBuUUIap
allpyuM BaKWJUIAPUHU YPraHUIIL.

Kyuuiap cungu. Kyx kanTapHUHT TalllKy TY3WINAIIN Ba AT KOIUIAFUYH.
Kyx kanTapHUHT CKEJNETH Ba MUKU TY3WIUIIN.

Kymr  tyxymuHuHr  Ty3unumu. — TyXyMJIapHUHT  XWJIMa-XWJUIATH,
KYIUIapHUHT PUBOXKJIAHUIIM, KY’Ka OYaJMraH Ba KUl Ooja O4aJuraH Kylwuiap.
A¥ipuM Kyl TypJapuHU aHUKJIAruuwiap aCOCH/Ia YpraHHMIIL.

CyrmmusyBumwiap cuHpu. KyéH muconuma CyTdoMU3YyBUMIIAPHUHT TAIIKH
TY3WIMIIY, TEPU KOTUIAMH Ba CKEJIETUHU ypTraHUIl.

KyE€HHUHT HUKY TY3UIUIIN.

CyTaMmusyBumniap aipuM TypJapyvHU aHUKJIAaru4diaap €épaaMmuaa ypraHuml.

MyCTaKI/I.H TABJIUMHUA TAIIKWJI STHINHUHI IIAKJIA Ba Ma3MYHH

Tanaba MycTakui UIIHUA Tau€pnamiga MyadsH (paHHUHT XyCyCHUSITIApUHU
XxpcoOra oJiraH XoJiia Kyiuaaru maxksuiap/iad poiganaHuil TaBCUs STUIIA U :

° JapcivK Ba VKYB KYJUIaHMajdapHUHT OoO0japu Ba MaB3yJlapyUHU
Vprauumi. bynaall Tamkwinii makia, ojaarna, OMpUHYM Kype Tanabajiapu y4dyH
TaBcUsl OATWIANU, 4YyHKH Oy Touda Tanmabanmapiaa MyCTaKWiI TaxCWI OJIMII
Taxxpubacu kam Oynaau. bynaai uin HaTvxanapu J1abopaTopusi MalFyJI0TIapua,
KOJUIEKBUYMIIap/ia xamaa pedepatiap, MHAUBUyal Oepuirad Bazudanap Oyiinua
TEeKIIUPUIIA]IH.

° TapkKaTMa MaTepuaiap Oyiinua mMabpy3a KUCMIIAPUHU Y3IAIITUPHIIL.
byHna ykuTyBuM acocuil MaTepUaJHUHT OaéH KWIMHMIINIA aloXuJa aXaMHsT
Oepuin no3uMm Oynaau. TapkaTma maTepuamiap XakMu xap Oup mabpy3a yuyH
5-8 caxuda OYynummra spumuil Kepak. byHnail umn HaTtwKalapu peUTHHT
HA30paTUHUHT MYBO(PUK OOCKUUJIApU/Ia TEKIIUPUIIA]IH.

° VKUTHII Ba HA30paT KWIMIIHUHT aBTOMATIAIITPWITaH THU3UMIIAPU
Owran wunuiam. By ycyn wabpy3a MalmFyJaoTIapu xamja Jadboparopus
MAILIFyJI0TJIapra Tanéprapiivuk Kypuil xapa€Huaa KyJUIAHUINHUAILA MYMKHH.

° ¥3 —y3uHu Oaxonam OpKajJd OWIMMHHM Y3JIYyKCHU3 Ha30paT KHJIMIII.
Tanaba maxcyc dopmyna €pnamuna ¥3 OWIMMHHM V3u Oaxoyailil Ba Maxcyc
Hazopart gadrapura Kaiig 3Tud 0opaau.

° (dbanHuHr O00Napu Ba MaB3yllapu ycTuaa unuiam. by maxcyc Ba
uiMuid  amabué€tnap (MoHorpadus, wmakojanap) pedepariap, Kypc HILIapH,
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OUTUPYB MajakaBUi HWIUIApUHU Oaxkapuil >kapaéHuja amalira OIIMPUIIAJIH.
MycTakun TaxcWiaHUHT Oy Imaknau Oapya Kypce Tajadajlapura TaBCUS ATHIIAJIN.
VYHUHT HaTWXXalapu XaM PEeUTUHT Ha30paTUjia akc ATaju.

° (dannap Oyitnya agabuETaapHu Ypranuiil Ba TaxXJIWJ KWIHII, KyIIuMya
anabuérnap ycTMJa UIUIAl XaMmJla yiapHu Yypranum. by wum xam 0Oapua
ceMecTpiap/a amaira OlUpUIagu Ba peUTUHT TU3UMUAA OaxXoIaHaIu.

. TanabalapHUHT WIMHH —TaJAKUKOT HIJApUHU Oakapuin OuiiaH
OOFNIMK X0J/1a (aHHUHTI MyaisH 0o00jlapy Ba MaB3yJIapUHU YYKyp YpraHuml.
MycTakuin UIIIHUHT Oy MIaKiau 0apya ceMecTp Tanadaiapyura TaBCHUs dTUIAIN.

° (daon YKuTUII MeTOoAMAAaH (QoimallaHuIaIuran YKyB MallfyJIO0TIapHu.
Tanabamap ToOMOHUJAH TabiuM, ¢GaH Ba TEXHOJOTHUSUIAPHUHT  J10J13ap0
MyamMoJapu Oyiimua taii€prnanran ¢aon VKUTUII MeTojjiapuHu  (YHUHIU
TEXHOJIOTUsIAp, MyHO3apa, CEMUHAp Ba 0.K.) KYJUIaral Japc MallfryJOTJIapH.

° aBTOMATJIANITUPWITAH YpraTyBUM Ha30paT KWJIyBYM TU3UMIIAp OuiaH
unuiaml. by aca mabpy3a MalFyJIoTIapy I10Mpacuia XxaM aMalluii MallFyiaoTiapura
Tall€prapivk goupacuaa xam onud Oopunaau. MycTakuia TabJIUMHUHT OyHIal
maKid ax0opoT TexXHoJorusuiapu KeHr kymuianwiaauran OTM napuaa xam
KYJUTall MyMKWH.

° VKyB pexacuary aiipum Qannap 6yifnda sKCTepHAT.

Macodasuii TabauM.

Kypc nmm 0yin4a ycayomii kypcarmaJsap

3oonorusa (aHWIaH Kypc MILIApM YKYB WHUIMHUHT  4-cemecTpuja
Oaxxapwianu. Kypc HIITapUHUHT acocui Makcaau TajabalapHU MYCTaKUI
uIulalira ypratumi, yiaap ojraH OWIMMIIApUHU  siHaJla KEHraWTUpUIl  Ba
MycTaxkamianian ubopat. Kypc unuapunu 6axkapuin gapomMuja tagadanap wiMun
TAIKUKOJl WIIAPUHA OMMO OOpHI METOAjapu OWIaH TaHWIIMIIAIN; TaXKpuodasap,
Ky3aTuiiap onud Oopuiany; Qoigananwirad €3ma MaHOanmapjaa KeaTHpUITraH
MabJIyMOTJIAPHU TaXJIWI KWIKO, yIapHH XyJlocallallra YpraHuilaiu.

Kypc uimapu xaliBoHsap TY3WIMIIM Ba Xa€TUHU YpraHuill, (ayHUCTHUK Ba
AKOJIOTUK Ky3aTUIIap €KUM WIMUM MaHOaJapHU TaxJIWIUM YpraHuiin acocujia
Oaxapunagy.

Kypc wnutapuau Oaxomamiga TaAKUKOJAHMHT METOAWK TYFPH  TaIIKWII
STWITAHJINTH, TaAKUKOJ HATIWKaJIapW Ba XYyJOCAJAPHUHT MAHTHUKUIIUTH, WIMUN
ACOCJIAaHTAaHJINTH, WIIT MAaTHUHHUHT JKaJBajulap Ba pacmiiap OujaH Oe3aTUIITaHIUTU
bTHOOPra OJTMHAIM.

Kypc unurapuHuHT TAXMUHUNA MaB3yJIapHu:

1. 30010TUSHUHT PUBOXKIIAHUII TAPUXU BA 3aMOHABUN MyaMMOJIApH.

2. Smam MyxXuTH OMWIJIAPU Ba XalBOHJIAPHUHT MOCIIAHUI XYCYCHSTIAPH.
3. XalBOHJIAPHUHT KYMANUHWIINA Ba PUBOKIIAHUIIN.

4. Tynpok XallBOHJIApU Ba YJAPHUHT aMaJlnii aXaMUSTH.
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5. [Mapa3ut XuBYUHAWIAD, YIAPHUHT THOOUET Ba KUIIIOK XY >KaJIUTHUJIaru
aXaMUSITH.

6. CapkoganuiapHUHT TY3WIMIIM, KYIAaUWIINA BA aXaMUSTH.

7. Onam Ba XallBOHJIap OpraHU3MUia Napa3uTIvK KAJaJurad Oup
Xy>Kaupanumuap.

8. XalBOHJIAPHUHT KOKIHUINO3 KACATUIUTH.

9. banuknapaa napasuTivK KWJaguraH Oup Xyxkahpaituiap.

10. Uudy3opusmapHUHT XUIMa-XUJUIUTHA Ba aXaMUSITH.

11. bup xyxaipanuiapHunr (oiianu xamapotiap napasutu cudaruia
AXaAMUSITH.

12. be3rak napa3uTUHUHT Xa€T LIUKIIA, TAPKAIHIIN BA MATOT€H aXaMHUSTH.

13. Uudy3opusinap, yTapHUHT MATOT€H aXaMUSITH.

14. FoBakrananunap, yJJapHUHT KYIIaiUIIM Ba PUBOKJIAHUILIH, CYB
XaB3aJlapularu axaMusITy.

15. Kyn xyxaiipain XalBOHJIAPHUHT TY3WIHIIH Ba KEIUO YUKUIIIHN.

16. Ciudoun Menysyanap, Ty3WIHIIH, KYTAWUIIN, TAPKAJIUIIN Ba
aXaMUSITH.

17. Kononust 6ynuo6 siioBuy OYIUTMKAYINIAD, TY3WIHIIN, KYyTalum Ba
PUBOKJIAHUIIN.

18. Kopann nonumnap, pudaapHUHT XOCKI OYIUIIN Ba aXaMUSITH.

19. ’Kurap KypTu, Ty3WIHIIN, PUBOKIIAHUIIN BA 3apaAPH.

20. CypruuwIMIapHUHT XUIMa-XAJJIUTH, aCOCUM BaKWJIJIAPHUHT
PUBOKJIAHUIIN BA MIATOTEHT aXaMUSITH.

21. KopamoJ Ba 4y4Ka TaCMaCMMOH YyBaJT4aHIJIapH, Ty3WJIHIIIH,
KYNaluIlK, pUBOKJIAHUILN Ba 3apapH.

22. DXUHOKOKK, TY3WIHIIH, KYTTIANWIINA, PUBOKJIAHUIIN Ba 3apapH.

23. VeuMITHKIap/1a MapasHTiINK KITyBUH OYpTMa HeMaTONATapHUHT
TY3WINIIN, PUBOKIIAHUILINA Ba 3apapHul.

24. OpaM Ba XalBOHJIAPHUHT aCKapuI03 KaCAJUINTH.

25. OpgaM opraHu3Mua NMapasuTiIvK KWIYBUM Tyrapak qYyBaJldyaHriap,
YJIQPHUHT NaTOreH aXaMUSITH.

26. Tyrapak yyBanyaHriap, yJIapHUHT TyIIPOK/Ia Ba CYB XaB3ajlapuaaru
aXaMUSITH.

27. JleHrus xajKaiau 4yyBajldYaHIJIapH, YIApHUHT HA3apUil Ba amaiui
aXaMUSITH.

28. EmMrup dyBanmyaHTIapy, ynapHUHT TY3UIHIIH, KYTAiNIIN Ba TyIPOKIATH
AXaAMUSITH.

29. Xankanu yyBag4aHriap, yJIapHUHT CYB XaB3aJlapUIarud aXaMusTH.

30. JleHru3 KOpuH OEKJIM MOJUTFOCKAIapH, YIapHUHT XapaKaTJIaHHUIIIH,
KYyTIalWIIW, PUBOKIIAHUIIN Ba AXAMUSTH.

31. KypyK/iIuK Ba 4ydyK CYB KOPHH OEKJIN MOJUTFOCKAIAPH, TY3UJIAIIUHUHT
acOCH XyCYCHUSTH Ba 3apapH.

32. Uydyk CyB MKKM ATy MOJUTIOCKAIAPH, YIIAPHUHT XAET KEUMPUIIU Ba
PUBOXKJIAHUIIY.

21



33. JIeHru3 MKKHU Najuiajid MOJUIFOCKAJIAPH, YIAPHUHT KyNauuIIu,
PUBOKJIAHUIIIY Ba 3apapHu.

34. doiinany MKKA MAJUTAIA MOJUTFOCKANap, YJIAPHUHT UKTUCOAUN
aXaMUSITH.

35. bomo€kJin MoJUTIOCKanap, Ty3WIHILIHA Ba Xa€T KEUYUPHIIIH.

36. OBnaHaguraH MOJUTIOCKAJIap, aCOCUM TypJIAPUHUHT UKTUCOINN
aXaMUSITH.

37. KucknubakacuMOHIIap, YIApHUHT CYB XaB3ajdapHaaru axaMusTH.

38. ImaHKTOH KUCKMUOaKacUMOHJIap, YIAPHUHT JEHIU3 XalBOHJIAPH YUyH
03UK cudaTraa axaMUsITH.

39. OBna"aaurad KUCKU40aKaCUMOHJIAP, YIAPHUHT UKTUCOAUN aXxaMUSTH.

40. YpruMyaxiap, ylnapHUHT Ty3HIIUIIH, O3MKJIAHHIIN Ba TAOHATIATH
aXaMUSITH.

41. 3axapau ypruMyakCUMOHIIAP, YJIIAPHUHT TAPKAIUIIN BA Xa€T KEUUPHILIU.

42. Yaéunap, Ty3WIUIIN Ba XAET KEUUPUILIH.

43. Ilapa3uT kaHanap, yJIapHUHT TYy3WIHIIH, PUBOKIIAHHIIN Ba KaCAJUIUK
TapKATUILIATH AXAMUSITHL.

44. Acanapunap, yJIapHUHT Ty3WIHIIN Ba YCUMIIUKIIAD YUYH aXaMUATH.

45. Uymonunap, yJTapHUHT Xa€TH Ba TaOMATIard axaMUsITH.

46. Tepmutnap owsiacu TApKUOU Ba Xa€T KSUUPHUIIIU.

47. VcuMIMKIap/a 3apaKyHaHIATHK KITyBUH KYHFU3JIAPHUHT XaéTH Ba
3apapu.

48. InpTKUY KYHFA3JIap, aCOCUH TYPIAPUHUHT XaéTH Ba TabHaTIaru
aXaMUSsITH.

49. I1apa3uT napaakaHOTIAWIIAP, YIapAaH 3apapKyHaHaanapra Kapuu
Kypauiga ¢honganaHuIlL.

50. [upanap, kynmanumu, puBOKIAHUIIN Ba 3apapH.

51. bemukTepBatapiaap, aCOCHI TypiIapyUHUHT TaOMaTAaru axaMmHsTH.

52. Hunauunap, Ty3WIHIIHA Ba Xa€T KEYNPHUILIH.

53. OMOo0p 3apapkyHaHajgapy, aCOCUN TypJIApUHUHT XaET KEUUPHUIIH.

54. AkBapuym OanuKIapu, aCOCUI TypJapuHU OOKHIIL.

55. Akynanap, Ty3WJIHILIH XyCYCHSTIAPH, TAPKAIUIIN Ba aXaMHUSTH.

56. Ckatnap, Ty3WIuIId, Xa€T KEYNPHUILHA Ba AXAMUSTH.

57. ballMK4YWIMK, YHUHT UKTUCOJUN aXaMUSITH.

58. V36eKHCTOH CyB XaB3anapHia HKIMMIAIITHPIITaH GaTHKIapHIHT
Xa€TH Ba MKKTHUCOJIMI aXaMUATH.

59. V36eKHCTOH CyB XaB3anapyuia OBJIAHAIHUTAH GATHKIAP.

60. Jlenrus Ba okeaHnapaa OaJIMK OBJIAI.

61. V36eKHCTOH CyB XaB3aJapHHUHT HOS6 Ba HYKoIHO GopaéTran
OaIMKIapH.

62. banuKnapHUHT KYyIalWIINA Ba HACH TYFPUCHAA FAMXYPJIMK KUIUIIN.

63. V36eKucToH (hayHacHIa yupaiiiuran CyBaa XaM KypyKINKIa
AIIOBYMIIAPHUHT XaE€TH Ba aXaMUSITH.

64. CyBna xaM KypyKJIHUK/a SAIIOBYMUIAPHUHT KETUO YMKHUILY Ba
ABOJIFOLUSCH.
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65. V30eKHCTOHHMHT 3aXapJIM WIOHJIAPH, YIAPHUHT TAPKAJIMIIHN Ba
aXaMUSITH.

66. Mnonnap, Ty3wnuniy Ba Xa€T KEUUPUIIMHUHT ACOCUN XYCYCHUSITIApH.

67. KanTakecaknap, Y36ekncToH GayHaCHIArn acoCHil TypIapuHHHT Xa&TH.

68. Tumcoxyap: Ty3WINIIN Ba Xa€T KEUUPHUILIH, aCOCUU TypiapH,
TapKaAJIUIIIH.

69.Tombakanap Ty3WIMIIMHUHT aCOCUI XyCYCUSITIIapU, TypJiapu,
TapKAJIUIIIH.

70. Kymnap xaétuna MaBCyMUMIIUK, YHUHT cababyiapu Ba axaMHsITH.

71. Kyuub ropyBuH Kyljaap, aCOCUIl TypJapUHUHT XaETH.

72. VTpoK Kynuiap, acocHii TypIapHHHHT XaéTH.

73. Yuub KeTyBuHd Kyljiap, aCOCUN TypJapUHUHT XaETH.

74. HyMYyKCUMOH CalpOKHU KYIUIAp aCOCUU TYpJIapUHUHT XaETH.

75. ToByKCHUMOHNAp, ACOCUN TYpPJIAPUHUHT XAETH.

76. CyB KyllUIapH, TY3WJIUIIHA Ba Xa€T KEYNPHUILIH.

77. CyB Oyiina soBYM KYIIJIAPHUHT TY3WJIUIIN Ba Xa€T KEUUPHUIIIH.

78. XamapoTXyp Kyluiap, yIapHUHT TaOuaT/Ia Ba MHCOH XaéTuaaru
aXaMUsITH.

79. KynuiapHuHT KeTMO YUKHUIITN Ba YBOITIOIUSICH.

80. MupTKuy Kyluiap, yJIapHUHT TabHuil caHUTapiIap CHpaTHIArH
aXaMUSITH.

81. Hoé6 Ba conu kamaiinub 6opaéTran Kyuuiap,yJiapHu MyxoQasza KAJIHUIIL.

82. KynutapHUHT Hacl TYFpUCUIA FAMXYPIUK KUJIHIIIH.

83. TyxyM KYIOBUM CYT 3MU3YBUMJIAPHUHT XAETH.

84. MylryKCMMOHJIap, Xa€T KEYMPHUILIH Ba TAPKUJIUIIN.

85. UtcuMoHmnap, XaéT KEUYMPUIIN Ba TAPKUIUIIN.

86. KemupyBumnap, acocuii Typiaapu, axaMHsITH.

87. V36eKHCTOH KYPUKXOHATIAPH Ba YIAPHHUHT HOS6 XailBOHIAPHH acpab
KOJIMII XaM/J1a KYTIAUTUPHUILJIATA AXAMUATH.

88. CyT SMU3yBUMJIAPHUT KEITUO YUKHUIIIH.

89. CyT sMu3yBUMIapHU MyX0(}a3a KUIJIHIII.

90. XallBOHOT AYHECH IBOJIIOLIUSICH.

YKyB — aaJja aMAJIMETHHH TAIIKWJI THIIHUHT IIAKJIH Ba MasMyHH

3oonorusiian  YKyB — Jajla aMalu€Th yMYpPTKAcusliap 300JIOTHSICH
yMypTKajauiap 300JI0TUACUTa aXKpaTWiraH. AManu€T JaBOMUJIa KyHHUHT OUPUHYHU
ApMHIa Tajnabanap SKCKypIUs YTKa3uO, XallBOHJApHU Ky3aTHIAJW Ba MaTepual
vurumanay. KyHHUHI MKKWHYM SIPMHIA WHFWITAH MaTepUAIUIAPHU YPTaHUIIAIH.
VKyB—nana aManuéTuaa Tanadanap Kyuujaard UIiapHu Oakapaau:

A. YMypTKacuziap 300JI0THSICH
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VYKyB-najia aMaIMETUHUHT Makcaiau Ba Baszudanapu (KyHHUHT OUPUHYH
ApMHIa). YMYpPTKACU3 XaUBOHJIAPHU MUFUI, (PUKCALIUAS KWIIUIL, YKOHCU3JIAHTUPHUIIL
Ba Ypra"uil ycyuiapyu OuiiaH TaHUIIUIL, XaWBOHJIAPHU WUFUIIL.

JlaGoparopusi MamFyiaoTd (KyHHHMHT UWKKUHYM spmuaa). HWuruiaran
HaMyHaJIapHU capajlalll, CUCTEMAaTHK TypyxXJjapra axpaTull, KOJUIEKLIHs TY3HIL,
KYHJQJIUK Ba XHUCOOOT €3Il OnjIaH TaHUILIHILL

JIyKKakimu-0H YcUMIIMKIApAa ydpaJuran yMypTKacu3 XalBOHJIApHU
Vprauum (KyHHUHT OupuHud spmuaa). Jamrt - YTI0K 30HAacUra SKCKypcus
VIOIITUPHIN, 3apapKyHaHJa XalBOHJAp Ba Yylap 3apapiaraH YCUMIUKIApJaH
HaMyHajap MUFHIL

JlaGopaTopyst MamFynoTH (KyHHMHT WKKHHYM —SpMUIa). Murwiras
HaMyHaJapHU XWulapra axpaTuil, MOMHUK Tyllakdara Ba (QukcaTopra
KOMIAINITUPHUIL;, AHUKIOBYM KUTOO Ba TYFUpJAruy TaxTakail OWJlaH HIIIAIIHU
YpraHui.

Japaxt Ba OyTtazopnap (gayHacuHu ypraHuill (KyHHUHT OUpPUHYHU SIPMUIA).
JlapaxT Ba OyTazopmap OwmiaH KOIUTAaHTaH TOF ¢EHOArpiapura 3KCKypCHUs
VIOIITUPHIN, JapaxT Ba Oyrazopyiap OuiaH OOFIMK 3apapKyHaHJa Ba HUPTKUAY
YMYpPTKAacCH3JIapHU YPraHuWIll Ba HAMYHaJIapUHA UUFULL.

JlaGopatopuss wmamFynotTd (KyHHHMHT UKKAHYM sipmuaa). HWurunaran
HaMyHaJapHU capainail, ¢QUKcaluus KWINIL, Tyllakdaiapra >KOWIaIITHPHILL
AHMKJIOBYM KUTOO €pAamMuia TypKymiiap Ba OWJIAJIApUHUA aHUKJIAILL.

bor Ba TOF-YpMOH 30HacH yMypTKacu3 XalBOHJIApUHU YpraHuil (KyHHUHT
oupuHun sipmuga). Tor €HOarpugaru MeBaJi Ba MEBAacu3 Japaxtiapaa SIOBYH
XalapoTaap Ba OOIIKa yMypTKacU3Iap/laH HaMyHallap WAFHUILL

JlaGoparopusi MamFrynoTH (KyHHUHT UKKUHYU spMmuaa). MuFub kenuHraH
HaMyHajapHu capaiaiml, (QuKcanus KWJIWII Ba Cakiall. XallapoTJIapHUHT
TypKyMJIapH, OWJIaJlapy Ba alpUM KEHT TapKaJIraH TypJIapUHUA aHUKJIALI.

CyB Ba cyB Oyilnaa fI1I0BYM XAWBOHJIApHU YpraHuil (KyHHUHT OUpUHYHU
apmuna). CyB xap3amapuga (map€, coH, KyJ) Ba ylap SKUHUAAQ SIIOBYU
XalapoTiaapAaH HaMyHanap HUFUIaIu.

JlaGoparopuss mamFynotTd (KyHHHMHT UKKMHYM sipmuaa). HWuruiaran
HaMyHajJapHU capajail, AaHUKJIOBUM EpaamMuia TypKyM, OWIa Ba TypJapra
akparuiil. XamapoTiap KOJJIEKIUICUHY TY3HUII.

Acanapunap Ba TyT MHAaK KypTH Xa€THHM YPraHUWILI, YprumMyakiiap OBUHH
Ky3aTull (KyHHUHT OupuHuM sipmuga). Mnak KypTu Ba acalapU4mIMK
XY KallMKJIapy/ia UMak KypTd OOKHUII Ba acaJlapujlapHU MapBapull KWIUII YCTUIAH
Ky3aTtuil oaub 6opunanu. Kysatum Hatuxanapu €310 Oopuiiaiu.

JlaGopatopuss MamFynoTd (KYHHUHT UWKKAHYM sipmuga). Wurunran
HaMyHajap capajiaHajJy Ba MaTpardajiapra >KoiiamTupuiaam.
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Esru yKkyB-mana amanuétuja OakapuiraH HLUIap TYFPUCHAA Xap OHp
Tanaba XxucoOoT €3a1u Ba YKyB Jlajna aManuétu OYVinya 6axoaaHau.

b. YmyprKanuiap 30010rusacu

YMypTKanuiaap 300JIOTHSACHIAH YTKa3WJIAIWTaH YKyB-Jaja aMaJIuETHHUHT
MakcaJau Ba Baszudanapu. YMypTKaIM XalBOHJIAp YCTUJA Ky3aTUII oJu0 Oopuiil
MeToJylapu Ba OYHHUHT Y4YyH 3apyp Oyiran yKyB >KUXO03Japu OujiaH TaynabanapHu
TaHULITUPHUILL.

Ouuk nanamadTiapaa ydpauraH yMmMypTKaidd XaWBOHJIAPHU YpraHWUII
(kyHHUHT OupuHYM spmuaa). Ouuk TOF EHOarpura €Ku TOF-JAllT 30HACUra
AKCKYpCHsl YIOWITUpHUIL, Oy 30Hana yupaiiauran xailiBonnap (KajlTakecakiap,
WJIOHJIAp, KyIIJIap, KEMUPYBUKIIAP) Xa€TUHU YpraHUII Ba HAMYHAJIap WUFUIIL.

JlaGopatopuss mamFynotd (KyHHHMHT UKKAHYM sipmuaa). HWurunaran
MaTepuajlapHu capaJialll, aHMKJall Ba JTUKETKa €3ull. XVYi mpenapariap
TaEpIIAlHU YpraHul.

Tor YypMOH yMypTKalu XalBOHJIApU XAETUHU Ky3aTulll (KyHHUHT OUPUHYHU
apMuia). MeBaau Ba EHFOK30p TOF YPMOHHM 30HACHUra SKCKYPCHUS YIOIITHPHIL.
VpMoH xaiiBoHIapy (KylIap) HUHT KyH JaBOMH/IA aKTUBIHIH Ba SIIANI MYXUTHTa
MOCJIaHUII XYCYCHUSTIAPUHU yPTraHUIl.

JIaGopaToprst MAauFyn0TH (KYHHHHI WMKKHHYM spMmuna). Murwirad Ba
Ky3aTWIraH MaTepuajUlapHU capajall Ba XyJocajall. AHHUKIOBYM KUTOOJIAp
épmamuza WUFUAITAH Ba 3axupaza CakjIaHAaEéTraH MaTephaJUlapHU aHUKJIALI.
XaiiBonnapuu €pub, MUKU OpraHIapUHU KOMITAIIUIIUHA YPraHUII.

CyB xaB3acu Ba CyB OYilM XallBOHJapuHU Ypranuil (KyHHUHT OUPUHYU
apmuaa). CyB xaB3ach Ba CyB OyilMra HKCKypcHsl VIOIITUPHUIL. XalBOHIap
(6anuknap, KypOaka Ba Oakayiap) JaH HaMyHajap HUFUILL.

JlaGopatopuss mamFynotTd (KyHHHMHT UWKKUHYM sipmuaa). HWuruiaran
MaTepuajUlapyuH capajiami, Yyidail, MOp(OMETpUK KYpPCAaTKUWIAPHU aHUKJIAIL,
OaIMKHU €pUO KYPUII Ba MYKU TY3WIHIINHU YPraHHUIIL.

Mananuii nanamadT yMmypTKaaIuiapu XaéTUHU Ypranuil (KyHHUHT OMpUHYH
apMu). bor, nana Ba SKuH30pJiapAa TapKajlraH XaWBOHJIAPHUHT Xa€TH YCTHUIIA
Ky3aTHUIlI 0J10 OOpHIIL.

JlaGopatopuss mamFynotTd (KyHHHMHT UWKKMHYM sipmuaa). HWuruiaran
MaTepuaIapHU capaliaill, aHuKJIanl. bakanu €épuo, NUKU OpraHaJIapuHU YpraHuil.

YMypTKanunap yCTUJIaH MYCTaKWwi Ky3aTuil ojaub Oopuml (KyHHUHT
oupunun sipmuga). Japaxt €ku OuHomap OyFOoTHUra KypWwiIraH Kyluiap YSACHHHU
TONUO, KYNUIAPHUHT TyXyM OOCHIIM, XKy*a OOKUIIM EKM ys KypHUIIU, Kyluiap
YSUTAPUHUHT IIAKIU, Ty3WJIUIIH, KOWIalraH YpHU yCTUAA Ky3aTHI 010 OopuI.
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JlaGoparopusi MamFyinoTd (KyHHHHr UKKUHUYM spmuaa). Kysarummap
HaTWKAaCUHU XyJjocajalml. YKyB — Jajga aMaJu€Th Xakujaa XucoOoT €3Il Ba
aMalIUETHU SKyHIJIa0, TanadanapHu OaxoJsanl.

®aH gacTypHUHT HHGOPMALMOH-YCIYOHii TABMUHOTH

300JIOTUSIHM YKUTHII >KApa€HUJa TabJIIUMHUHI 3aMOHABUWA METOMJIAPH,
MeJJaroTUK Ba ax0OpOT TEXHOJOTHsUIapuaaH GoiganaHuIaIu.

— «bynumknuiniap»yra TETHIUIM Mabpy3a Japciapyujia  3aMOHaBUH
KOMIBIOTEp TEXHOJOTUsIIapU €pJaMujia IPE3CHTAIIMOH Ba SJEKTPOH — JUIAKTHK
TEeXHOJIOTUsIIapuaaH (oiiiananuinaiu;

— «XaJKanu 4yBalyaHriapy, «Xamapotiap» MaB3yJapuHU YpraHuiijga
KOMaHAamap  Oaxcu  Mycobaka  Japcu  MEJAaroruKk  TEXHOJOTHSICHUIAH
dholimananunagu;

— yMypTKaIwiap 300JOTHAICHUIAH JabopaTopusi MaIlIFyJloTiaapuaa MOIys
TEXHOJIOTUACH Ba YKYB — METOJUK MakmyajaH (daiiianianuinanm;

— Tanabanap MyCTaKWI YKHIIHA Ba MIUIANIMHU TalIKWAI 3THUILIA KYT TaHJIOB
’KaBoOJIM TOMIIMPHUKIApHUIaH poiganaHuIanuy;

— Tanabanap peUTHHT Oayutapu Y3 — Y3uHU 0axosall TEXHOJOTHUIICH acoCUa
aHUKJIaHAIH;

— Tanabanap Y3 OwiIMMIapyUHU Maxcyc MareMmaTtuk Qopmyrna Epaamuaa
OaxoJiamraau.

DoiigaIaHUIAAUTAH ACOCHIH TaPC/JIUK Ba YKYB KYJUIAHMAJIAP, 3JIeKTPOH
TabJUM Pecypcjaapu Xxamaa KylmumM4a ajaduériap pyuxaru

Acocuil japciaukiap Ba YKyB KyJJIaHMasap
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vHomuaaru THITY wampuéru. Tomkent, 2000, 129 6.

2. Hamaes C., TyiuueB C., Xaitgaposa II. YMmypTkanunap 30010ruscuian
naGopaTopus MAIIFYJIOTIApU. YKYB KYIUIaHMa. Y36eKHCTOH (aiimacydiap
MWIITAN sxamMusaTi HampuéTu . T., 2006,224 6.

3. Hanaes C.J1., MaBnonoB O.M. 3oomnorus. [legarornka OYHO Tanabanapu
yuyH Mabpy3anap matau. Huszomuit Homunaru THITY wampuéru. T.- 2006.
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8. Magnonos. O., Xyppamos. III., DmoBa X. YmypTKacusiap 300JI0THSCH.
T., «Y36EKHCTOH MHILTHIl SHIMKIONESANICH» NABIAT HIMHMIL Hampuétu: T., 2006.
1-464.
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2-0yaum. I'ucrosiorus

Acocuii KHCM

®OaHHUHT Hasapm‘/i MaluryJoTJdapu MasMYHH

['ucronoruss Ba 53MOpuosioruss ¢aHu Oyiinya yMyMUH MablyMOTIIap,
(aHHUHT TpeAMETH Ba METOoJJapHu, Oomka ¢annap OuiaH y3apo ajloKacu.
['ucronoruss Ba 3MOpHOJIOTMSIHUHI Ha3apui Ba aMaldid  axaMuATH, OOIIKa
ouosorus (annapu ypracuga TyTrad YpHHU.

['uctonorust Ba sMOpuosiorust (aHUHUHT KUCKada Tapuxu. ['mcTojorus Ba
sMOpuosiorusi (paHu PUBONKIAHUIIMHUHT acocud naBpyapu. [ucronorus Ba
AMOPHUOJIOTHUS A SKCIPUMEHTAT HYHAIIHUIIL.

I'mcrosiorust panu npeagMeTH, TAPUXH Ba YPraHUIl MeTOJIAPHU.
I'ameTorenes, rameranap Ty3WJIHIIA

bomka dannap Owman y3apo anokacu. I'mcronorus haHMHUHT aXaMHUSATH
xamjaa Ouosoruk ¢annap ypracuaa Tytrad ypHu. ['ucronorus GaHMHUHT KHCKaya
Tapuxu. ['ucronorus GaHu pUBOXKIAHUIIMHUHT acocuil AaBpiapu, ['ucronorus Ba
sMOpuosiorusi  acociapu  (paHuga AKCOPUMEHTan  WYHAIUII Ba  YHUHT
XO3UPTH KyH axBoiu. ['mcronmorusi ¢aHUHUHT HCTUKOOJUIapu Ba Bazudanapu.
Tupuk opraHusmiiapja Kynawuin Xwulapu. ['‘amMeToreHe3 Ba rameTaJapHUHT
Ty3widiid. CrnepMaTo30UIHUHT YABTPAMUKPOCKONUK TY3WJIUIIM Ba Xap XMl
XalBOHJApAA  ypyF  XyXallpacu  I[IAKIMHUHT  XWIMa-Xuiauru.  Tyxym
XYy)KalpacUHUHT Ty3uiauiu. TyxyM KoOukiaapu. TyXyM XyKallpaCUHUHT CapUKJIUK
MOJJIAaCMHUHI ~ MUKJOpUra  Ba  I[MTOIUIa3Majia  TapKaJIuiiura  Kapad
kiaccudukanuscu. ['paad mydakuyacunu Xxocusa OYIUIIN.

YPyF.]]aHI/IIH, Maﬁﬂaﬂaﬂﬂﬂl Ba racpyjadaunus

Tamku Ba MYKK ypyFiaHUII XalBOHJIApAa YPUHUII Kapa€HIAPUHUHT XUJIMa-
xwumrd.  JKuHcui YPUULIHUHT OMOJIOTHUK axamustu. CyHbUI
YpYFIaHTUPUII Ba YHJaH 4opBaumiukiaa ¢oiganaHum, YCUMIMKIApaa
YPYFJIAQHUIIHUHT  y3Ura XOC XycycusTiiapu. MaijanaHuil Xuijiapu TYJIUK Ba
yaja MaWJallaHuil. OJraTyanap Xwuiapu. biacTynmanuHr Ty3ynumu.  Xap XWil
XaliBOHJap OJAcCTyJaCMHUHI yXIIanuiurd Ba apkiapu. bnactyna — xusapu:
uenobnacryna,  amdubiacryna, nepubacTyna, AUCKOOIacTyjla Ba Mapya
XaKkuna TymyHdanap. [actpynsiuus xwinapu. JIaHIeTHUKAA racTpyJisius
xapaéuu. [actpynanunr xwuiapu. JlanuetHukna, Oanukiapaa, amduousnapaa,
Kyliap/ia Ba CyT SMHU3yBUMJIAp/Aa racTpyasiuus KapaHu.

S']K opramJjiap Ba nacnaﬁlm oprauJiap

banuknapna racTpylnUSUUSHUHT WHBOTHMHALMS Ba JCJSIMUHSIUS OWIaH
Oopuly, racTpoles Ba CApUKIMK dHIOJEPMACUHUHT Xocua Oynumu. banukiapaa
VK  OpraHjapuHUHr XOCWUJ Oynumu. AmM@uOusnapaa racTpyJisIUSHAHT
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WHBarvuHaiusi Ba OSnuOonus xuiau Ounan Oopumm. Amdudbusiapaa YK
OpraHjapuHuHr xocuin Oymumu. Kymmap — Tyxymugaru 5SMOpUOHAn  JIUCK,
Kyliap/ia reH3eH TYryHYacMHHUHT Xxocwil Oynumu. Kyuuapaa ractpyiasiusiHUHT
Oopuiy, Kylnuiapaa YK opraHiapuHuHr xocus Oymumu. CyT 3MHU3yBUMIIapa
FaCTpYNMSILMSHUHT  y3ura xoc xycycusmiapu. CyT sMmuzyBumiapaa VK
OpraHJapyuHUHT  XOCWUJ  Oynumu. AMHHOTalapja MPOBU30P  OpraHjapu
makyanumy. Cepo3 Ba aMHHUOH Mapjanap XOocus Oynuiid Ba (QYHKIUSCH.
AMHHMOH CYIOKJUTUHUHT axaMusTH. CapUKIUK XaaTadyaCUHUHT XOCHJI OVJIMIIKN Ba
GyHKIUSACH. AJUIOHTOMC IIAKJUIAHWUIIM Ba YHHUHT Kylulap, CyT SMH3yBUMJIAp
sMOpHOHaN puBOXJIaHUIIKAArd ¢apku. XapuoH OupiaaMyud Ba HUKKAJIAMYU
BopcuHKanap. CyT SMM3yBUHMNApAa WYIIOIMHMHT XOCHI Oymmmm. Mmmom
xwuiapu.  JlerepmuHanusa — kapa€Huga  KaiaTuc  gaBpaap. JlerepmuHanuys
TymyHyacu. JlerepMuHanusHu aHuKiIam  yuyyH yrTkasuwiaran B.Py.Ennepc,
[IInemannapauHr Taxkpubanapu. A.Balicman Ba Illneman Hazapusiiapu. bup xun
0JIaCTOMEpJApHUHT MIAKJJIAHUIIKWA MYXUTHUHT aXaMHsTH, SK30TacTpyJIsius
AMOpPHOHAN PUBOKJIAHUIIJA KAJITHUC IaBpiiap.

TykumajgapHuHTr Tabpudu

Tykamanu CTpyKTypasiap, YJIapHHMHI KOMIIOHEHTJIapU: Xy’Kailpamap Ba
ynapaarua MOJJIa CcUMIUIacTiap. TyKuManapjaa XyKalpaJapHUHT — y3apo
oornanumm. Tykumanap (uiioreHe3u Ba OHTOT€HE3H, KIIaCCU(DUKAIUACH.

dnUTEeTMH TYKUMACH

bup kaBarnu snutenuil. INUTENU TYKUMACUHUHT TY3WIUIIN, (DYHKIUACH,
KeJMO YUKHIIH, PEreHeparusicu. ONUTEIUNd TYKUMACUHUHT KIacCU(DUKAIUSICH.
bup xaBaTnu siccu, KyOCUMOH, HWIMHAPUK Ba KYN KABATIU SMUTEIUN TYKUMallapu
TY3WIHILY Ba () YHKIHSCH.

Kyn kaBatim Ba 0e3,11 snuTesiui

Myry3naHmMaiiuran  Ba  MYTy3JIAaHAQAUTaH  DIUTEIHMUHUHT  TY3WJIWILI
KaBaTiapu Ba (QyHKOUsIapu, kinaccupukanusicu. bup Xyxkadipanu Ba Kyn
Xy’Kailpanu, oAl Ba Mypakkad Oe3nap.

bupukTHpPYBYM TYyKHMA

Nuku myxut TYyKuManapu TaBcudu Ba TacHUGU, QyHKIUATIAPH.
Mezenxuma, yHUHT XOCHJI OYIIUIIIN.

Kon Ba 1umpa

Kon mmazmacu Ba mAKIUIM BJIEMEHTIAPH, YJIAPHUHI TY3WIWIIA Ba
byHkuscy. JISUKOIUTIApHUHT XUJIMA -XUIJUIMTH Ba axaMusTh. OMOpPHOH Ba Bosra
€TraH oOpraHu3MJa KOH XOocui  Oynumu. JlumMdpaTtuk CUCTEeMaHUHT IIAKIUIU
AJIEMEHTIapHU Ba XUMOSI (DYHKIUSACH.

AcJ1 OMPUKTHPYBYM TYKHUMAJIAp
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FoBak OMpUKTUPYBUM TYKMMa, TY3WIHILM, TAPKUOM Ba XWJUIapu DNACTHK,
KOJUIOTEH Ba PETYKYJSp TOJIAJAPHUHI TY3WIMIIUA. 3U4Y TOJNAIA OUPUKTHPYBUU
TyKuManap. Perekyinsap, €F, NUTMEHT TYKUManap Ty3WIUIIM Ba (QYHKUUSACU. 3U4
TOJIAJIM HIaKJUIAHMaraH Ba 3W4Y TOJAIM IIAKJUIAHTaH OMPHUKTUPYBYM TYKUMAiap.
[laiinap, atcusiiap Ba TEpUHUHT TYPCHUMOH KaBaTH Ba 3JIACTUK MeMOpaHamap.

Torail TYKUMacu

['manun, »snacTUK Ba TOJanW TOraliap TY3WIMIIMHUHT YXIIAUUIUTH Ba
dapkiapu. Torall ycTKM mapaacu Ba YHHUHI axaMHSITH XOHApoOiacTiap Ba
xoHaporutTiaap. Torail TykuMacu ToJlaJjapyd Ba OpaUK Mojdanapu. Toraii
TYKUMaCUHUHT €1ra Kapad y3rapuiiu.

Cysik TYKMMacH

Jlaran Tolanmu Ba  NAJacCTUHKAaCMMOH Cysak Tykumacu. OcrteobnacT Ba
OCTEOLUT XyXaWpajap TY3WIUIIAHUHT CYSK TYKUMAaCHHUHI OpPaluK MOIJACH.
Cysk ycTM mapjaci Ba YHUHT axaMusiTH. HaliCUMOH CySIKHUHI TY3WJIULIW.
CysSKHMHT ME3€HXMMAaJlaH Ba TOFAll YPHUIIA PUBOKIIAHUIIMU, CYSIKHUHT YCUIIM Ba
perenepanusicu. Cysik TYKUMAaCUHUHT €11ra Kapad y3rapuiiiu.

Myckya TYKUMacH

Kynpgananr taprun Myckyn TykuMmacu. MyCKylnl TYKMMacCHHUHT YMYMHUM
taBcuu Ba kinaccuukamnusicu. CkeneT MYCKyJ TOJAJTapUHUHT XOCHJI OYIIHUIIIU.
KyHnanaur tapruin MyCKyJd TYKMMACHHHUHT YJIbTPAMUKPOCKOMUK TY3UJIUIIN.
Tyxuma T-cuctemacu, MyCKyJl TOJAJapUHUHT Mainap OuiaH y3apo MyHocabaTH.
MyckynapHUHT KHCKapull MexaHu3mu. KyHpmamanr Ttapfuin MYCKYJUIApHUHT
PUBOXJIAHUIIU Ba pereHepaIuscH.

Opak Ba cummnuk Myckyn TykuMacu. FOpak MycKkynl TYKUMACUHHUHT
Mopdosioruk Ba (YHKIUMOHANT XYCYCHUATIAPH, YJIbTPAMHUKPOCKONUK TY3WJIUIIU.
Opak Myckyn TYKMUMacMHU KYHAAJIaHT Tapruil MYCKYJl TYKUMacujaH (apku.
CWInuK MyCKyJ TYKUMAaCUHUHT TY3WIUIIH, (DYHKIIMOHAN XYyCYCUSITIAPH.

Heps Tykumacu

Hep Tykumacununr ymymuii TtaBcudu. Heilpounap Ba ynapHUHT
Kiaccupukanusicu. HeWpoOHHUHT yIbTPAMHUKPOCKONUK Ty3uiuinu. Helpormus
YHUHT XWUIapH, TY3WIWILI, MUCIHHIA Ba MUEIWHCU3 HEPB TOJAJlapyd CUHAICHAP.
Pepnexrop ¢€i xakuga TymyH4ya. HepB TYKMMacu  3JeMEHTIAPUHUHT
pEereHepanuscu.

JlaGoparopusi MalIFyJOTJIAPMHU TAIIKWI 3THII OyiHYa KypcaTMa Ba
TaBCUAJIAP
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JlaGoparopusi Maluryiotiapuja Tanabanap YpraHuiaa€traH OOBEKTHUHT
TY3WIUIIMHA TOUMHUM THCTOJIOTHK Mpernapatiap, aTjiacjiap Ba pacMIId KaJaBajiap
épaamMua ypraHuiaiu.

JlaGopartopus unuiapu yuyyH TaBCHsl 3THIJIAIMTaH MaB3yJiap:

AKuncuii xy:kaipangap Ty3WJMIIM Ba raMeroreHe3. CrepMaTo30UMIHUHT
MHKPOCKONIMK Ba YJIbTPAMUKPOCKOINHK TY3WIUIIA Xamza XaNuBOHJIAP
CIIEPMATO30UIUHUHT XWIMA-XWUIMTH KaJBauiap Ba JOUMHUM MHUKPOCKOIHK
npenapariap épaaMmuaa ypranwiaa. Tyxym — XyKalpaJapHHUHT XWUJIApH, TyXyM
KoOufru, ojgaM TyxyM Xxyxadpacu (I'paad mnydakdacu)HUHT MHUKPOCKOIUK
TY3WIMIIM MHUKPOCKOIIHMK MpenapaTr Ba CypTManap €épaaMuia yprauuiagd xama
anbOoOMra yu3ub OJUHAIU.

I'ametorenes. TyxymmaoH Ba YPYFAOHHUHT TY3WIHIIKA Ba Yylapjaa
raMeTaTapHUHT XOCWJI OYIMIIM  JKajBajulap Ba JOUMHH  MHKPOCKOITHK
npemapatinap EpaamMuaa  ypraHuigamd. ['ameTroreHe3 OOCKHYJIApU CXEMaCH
alIbOOMTa YU3HIIaIH.

Ypyriaanum. XaiBoHIApa YpYyHIaHUII XWUIAPH, YPYFIAHUIIHUHT TAIIKHA
Ba MUKW (pazanapu >xkajaBajuiap Ba JOMMHUN MHKPOCKOIMK Ipernapatiap €paamuaa
Vpranwiaau. Ypyrianuil OOCKUYIapy CXEMACcH albOOMIa Yu3WIaIu.

Maiinananum. Maiigananum sxkapa€Hu XWUIAPUHU JIAHIIETHUK, Oaka Ba
KyllIap MUCOJWIa Ypranwiaad. Maigananuin kapa€Huia draT4aIapHAHT XOCHJT
Oynuuu, OractoMepiap COHMHU OPTUO OOpUIIM Ba OJIACTYJIAHMHT XOCHJ OYIUII
KapaéHHM KaJBajulap, aTjac Ba JOMMHM MHKPOCKONHK IIpenapatnap &Epaamuiaa
Vpranunaay. JIaHIeTHUKIa Mai1amaHuIl O0CKUYJIapy allbOOMIa YM3HIIaIH.

lacrpyasiuua Ba YK OpPraHJapuHUMHr Xocwa Oyaumm. [acpyisimus
*apa€Hu, XWUIapu Ba TacTPyJaHUHT TY3WIMIIM >KaJBajiap, aTjiac Ba JOUMUUN
MHKpPOCKONMK Tpernapamiap €paaMuna yprauwinagd. lactpynsanus Xuuiapu
cXxeMacu Ba JIAHIETHUKAA TacTpyJsauusi »kapa€Hu Oockuuiapu anbOomra
qmnnanH.SV’K OpTraHJIapUHUHT Xocwi Oynumu. HepB Halim, xopaa Ba XaKUKUM
WYAKHUHT XOCWJ OVIMIIM >kapa€HH 11y OwiaH Oupra  Me30J€pMaHu  XOCHII
oy KapacHu KaaBajap, atac Ba JOUMHN MHUKPOCKOIIMK
npenapamiap €paamuaa ypranwiaau. JIaHNETHHKIAa YK OpraH-JapHUHT XOCHII
OYNuUII XWIIapU CXEMACH alibOOMIa YM3UIIa Iu.

Jactinadku opraniaap Ba MyJaoml Xwuiapd. AMHHOTAlIapaa MPOBU30D
Opraljiap: CapuKJIMK XajaTadyacM, aMMHOH Ba C€po3 mapha, ajulaHTOWC,
XApUOHJIAPHUHT XOCHUJI OYJIMINU Xamaa TY3WIHUIIH, UYII0II XWUIapy >KaaBajiap,
aTiac Ba JOMMHM MHUKPOCKOINHMK Ipernapatiap €paamuaa ypranwiaau. [Iposusop
Oprajiap cxemacu, WyJIIOI XWUUIApU Ba CYT 3MU3yBUMIApAA MKKWIAMYU XapUOH
BOPCUHKAJAPHUHT 0ayaJ0oH AEBOPUTa KUPUO OOpHUII CXeMacH aibOoOMIa YU3HIIa Iu.

JnureqauMd TYKMMacd. bup kaBamim snuTenui. Sccu  kyObcuMmoH,
UUWJIUHIPUK Ba KYN KATOPJIUA SMUTENUNA TYKUMaJIApUHU MOP(OJIOTHK TYy3WUIUIIN
JOMMHI MUKPOCKOIIMK Mpenapariap, *aJBajuiap Ba aTiac €paaMuia ypraHuiaau.

Kyn kaBatim »j3nureauil. Myrysimanmaiaurad, Myry3jJaHaJuraH Ba
y3rapyB4yaH SNUTENUNA TYKUMaJapUHUHT Ty3WIWIIW, KaBarjiapu Ba Oup-OupuiaH
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(dapku oMU MHKPOCKONUK Mpenapatiap, XKajBajlap Ba arjac &Epaamuja
Yprasunaau.

be3nn >nurenuii. bup Xyxkaiipanu, kyn xykapanu,0qauil Ba Mypakka0
Xamaa SHIOKPUH Oe3IapHUHT MOP(OJOTUK TY3WIMIIM Ba CEKpelUs XWUlapu
JOMMHI MUKPOCKOIIMK Mpenapariap, *aJBajuiap Ba aTiac €plaMuia ypraHuiaau.

Nukn myxur tykumanapu. Kon. KoHHMHI XykalipaBuil 3JIEMEHTIIAPH:
SPUTPOLUTIIAP, TPOMOOLUTIIAP Ba JEUKOIUTIAPHUHT TY3WIUIIHU, O1aM Ba 0aKka KOH
XyKalpacu sJeMeHTIapuHUHT (dapkKiapu xamaa Oazoduiiap, 303uHOUILIAD,
HeWTpoduiap JIOMMHUI MUKPOCKONMK Mpemnapariap, xKajsajjap Ba atjac
épaaMuia ypraHwiaau.

Aca OupukTHpPYBYM TyKuMajgap. ToBak cuiipak Tojamu Ba Maxcyc
TY3WIHIITa 3ra OUPUKTUPYBUYM TYKUMaiap. FoBak cuiipak Tonanu OUPUKTHUPYBUU
TYKUMaHUHT TY3WIWIIA Ba TapKuOW, ME3€HXHWMa, PETUKYIsIp, €F, MUTMEHT
TYKUMaJTapHUHT TY3WJIWIIM Ba TapKuOW JOMMHUN MUKPOCKONHMK Ipemnapatiap,
»aJBaJuIap Ba atTjac €paMuia YpraHuiiau.

3u4 Tonaiu OUPUKTUPYBYM TYKUMA, IIAKJUIAHMAaraH Ba IIAKJUIAHTaH 3UY
ToNaM OWUPUKTUPYBUM TYyKuMa (TaM, TEPUHUHT TYPCUMOH KaBaTH)HUHT
TY3WIUIIKA Ba TapKUOU, TOJAJAPHUHT KOMJIAIIMIIKA Ba TyTall XOCHJ KWJIUIIUHU
JOMMHI MUKPOCKOIIMK IpenapaTiap, *aJIBauiap Ba atjac €paamMuia ypraHulll.

Toraii TykuMacu. Torail TYKUMAaCMHUHT TY3WIWINW, TapKuOU, H30TEH
rpynmnainapu, XOHAPOOJIacT, XOHAPOLMT, XyKalpajgapapo MOJAAAcH, Tojalapu
JOMMHMI IIpernapariap, kajaBauiap Ba atjiac €paaMuaa ypranuiaau.

Cysk Tykumacu. CysK TYKUMAaCUHUHT Ty3WIHIIH, TAPKUOU, CYsSIK MapaacH,
Xy>kaipangapu (0cTeo01acT, OCTEOIIUT Ba OCTEOKIIACT), Xy Kapalapapo MOJIAcCH,
ToJNaJIapy, XWJUIapy, (Jarall TOJaldH, MIACTUHKACUMOH CYSIK TYKUMajaapH) Ba CYsK
TYKUMACUHUHT XOCWJI OYJUII XWUIAPUHU JOMMHUN MHKPOCKOINHUK Ipenapariap,
’aJBaJuIap Ba atTjac €éplaMuia YpraHuiiau.

HalicuMOH CYSIKHMHI TY3WIHILIHA, HAICUMOH CYSIKHUHT nuadu3 Ba snudus
KUCMJIApH, TalllKM YMYMHM IUIACTUHKAa CHCTEMACH, OCTEOHJApP  CHUCTEMACH,
MEPUOCT, SHJOCT, MUKU YMYMHUH CYSIK MJIACTUHKA CUCTEMACH, (paJIkMaH Ba OpaJIUK
IJIACTUHKAJIAPD JOMMHMN MHUKPOCKOIMK Ipenapariap, >KaJABajlap Ba ariac
épaaMuia YpraHuiaii.

Myckyan Ttykumacu. KyHpamanr Ttapfuil MYCKyJdl TYKMMAacH, MYCKYII
TOJNAJIAPUHU TY3WIHILIH, TapKuOu. T—cucrteMacu (aKTUH Ba MUO3UH OKCHUJLUIAPH,
M30TPON Ba AaHU3OTPON 30HAJIApW ) TY3WIUIIMHA Ba MYCKYJl KHCKapraHja
AKTUMHOMHO3WH  KOMIUIEKCMHU  XOCHJI ~ OYIUINM  JOUMUUA  MHUKPOCKOIHK
Ipernapariap, kaaBaaiap Ba arjiac €paaMuia YpraHwiaau .

Opak Ba cmwiiMK MycKy’a TyKumacu. FOpak MycKydl TYKUMACHUHUHT
TY3WIHIIX Ba TapkuOu, T—cucTemMacu Ba KYHAAlTaHT MYCKYJl TYKUMacUJaH
bapky, CWUIMK MYCKYJl TYKUMAaCUHUHI V3UTa XOC XYCYCUATIApU JIOMMHI
MHKPOCKOIMK IIpernapamiap, XaJlBauiap Ba ariac €EpaaMuia YpraHwiaau.
Mukpockonaa YypraHuiraH Ipenapariap, IOpaK MYCKYJ TYKMMacHHUHT T—
CUCTEMACH CXEMacH Ba CWJUIMK MYCKYJT TYKUMAacHHHM KUCKApuO, OYIIaliuiiny
MEXaHU3MHU CXEMACH alibOOMIa YU3HIIA]IH.
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Heps Ttykumacu. HeilpoH Ba HEpPB TOJIAIAPUHUHT TY3WIUIIW, HEUPOH
TY3WIHIIA Ba TAapKUOM, HEHUPOH XWJUIApHW, TUTPOUJ MOJAACH, MUEIUHIU Ba
MUEJIMHCHU3 HEPB TOJIAJIAPU TY3WIHIIH Ba pePiaeKTop EHHU TOUMHN MHUKPOCKOIIHK
npenapariap, )kajasasiap Ba atjac €paaMuaa yprauuul.

Heiiporausisiap. Muxkpo- Ba MaKpOTJUSIAPHUHT TY3WIUIIN, XWUIAPH
(AMeHANMOTIINS, AaCTPOIJIMs, OJUTOACHAPOININS, MYJIbTUIOTCHIIMAT TWIUS Ba
rvan  Makpodarjiap)HUHT KodlamraH YpHH Ba (DYHKUMUSUIADUHU JOUMHUUN
MHKPOCKOMMK Ipenapariap, ’kaJaBauiap Ba atjiac €paaMuia YpraHuiain.

MyCTaKI/I.H HIJIAPHA TAINKUJ 3 THIIHHUHHI HIAKJIA Ba MasMYHH

Tanaba MycTakui UIIHUA Tak€pnamiga MyadsH (paHHUHT XyCyCHUSITIApUHU
XpcoOra oJiraH XoJiia Kyiuaaru maxksuiap/iad poiganaHuil TaBCcus STUITA U :

° JapcivK Ba VKYB KYJUIaHMajdapHUHT Oo0japu Ba MaB3yJlapyHU
Vprauumi. bynpall Tamkwinii makia, ojaarna, OMpUHYM Kype Tanabaiapu ydyH
TaBcUsl OSTWIAaU, 4YyHKH Oy Touda Tamabanmapiaa MyCTaKWi TaxCWI OJIMII
Taxxpubacu kaMm Oynaau. bynaai uin HaTwxkanapu JiabopaTopusi MalIFyJI0TIapua,
KOJUIEKBUYMIIap/ia xamaa pedepariap, MUHAUBUyasl Oepuirad Bazudanap Oyiinua
TEeKIIUPUIIA]IH.

° TapkKaTMa MaTepuaiap Oyiinua mMabpy3a KUCMIIAPUHU Y3IaIITUPHIIL.
byHna ykuTyBuM acocuil MaTepUaJHUHT OaéH KWIMHMIINIA alOXUJa aXaMHsT
Oepuin no3uM OYnaau. TapkaTma maTepuamiap XaXkmMu xap Oup mabpy3a yuyH
5-8 caxuda OYynummra spummil kKepak. byHnmail uwm HaTwKalapu peUTHHT
HA30pAaTUHUHT MYBO(PUK OOCKUWIApU/Ia TEKIIUPUIIA]IH.

° VKUTHIII Ba HA30paT KWIMIIHUHT aBTOMATIAIITUPWITaH TU3UMIIAPU
Owran wnuiam. by ycyn wabpy3a MamFyJaoTIapd xamjaa J1adboparopus
MAILIFyJI0TJIapra Tauéprapiivk Kypuul xkapa€Huaa KyJUIAHUINHALLA MYMKHH.

° ¥3 —y3uHu Oaxonam OpKajd OWIMMHHM Y3JIYKCHU3 Ha30paT KHJIMIII.
Tanaba maxcyc dopmyna €pnamuna ¥3 OUIUMHHM V3u Oaxoyailii Ba Maxcyc
Hazopart gadrapura Kaiig 3Tud 0opaau.

° (danHuHr OO00JNIapu Ba MaB3yJiapu ycTuaa unuiam. by maxcyc Ba
uiMuid  anabuétinap (MoHorpadus, makojanap) pedepariap, Kypc HILIapH,
OUTUPYB MajakaBUi HWIUIApUHU Oaxapuil >kapa€Huga amaira OIIMPUIIAJIH.
MycTtakuin TaxCWJIHHUHT Oy IIakiud Oapya Kypc Tanabaiapura TaBCUS STUIIAIU.
YHUHI HaTWKaJIapy XaM PEUTUHT Ha30paTUIa akc 3TaJIu.

° (bannap Oyitnya agabuéTaapHu Ypranuiil Ba TaXJIWJl KWIHII, KyIIuMya
anabuérnap ycTuJa uIUIAl XamJla yiapHu Yypranum. by wum xam 0Oapua
ceMecTpiap/a amajira OlupuiIagy Ba peUTUHT TU3UMUAA OaxoaaHaIu.

° TasabaJlapHUHT WIMHM —TaAKUKOT HIIJIApUHU Oakapuil OusiaH
OofnuK Xxonaa ¢GaHHUHT MyailssH 0oOjlapy Ba MaB3yJIApUHU YYKyp VpraHUII.
MycTakui UIIHUHT Oy MIaKiau 0apya ceMecTp Tanadaiapura TaBCHUs STUIAIHN.

° (daon YKuTUII MeTOoAMAAaH (oipallaHuIaIural YKyB MallfyJIOTIapHu.
Tanabamap TOMOHUJAH TabiiuM, ¢GaH Ba TEXHOJOTHUSUIAPHUHT  J10J13ap0
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MyamMmoiapu Oyiinua Taii€prnanran ¢aon VKUTUII MeTojjiapuHu  (YHUHIU
TEXHOJIOTHUsIIap, MyHO3apa, CEMUHAp Ba 0.K.) KYJUIaraH Japc MallfryJOT/IapH.

° aBTOMATIANITUPWITAH YpraTyBUM Ha30paT KWJIYBYM TU3UMIIAp OuiaH
unuiam. by aca Mmabpy3a MalIFyJIoTIapy I0oMpacuia xaM aMalluii MaliFyiaoTiapura
Tall€prapiuvk goupacuna xam onud Oopwnaau. MycTtakuid TabIUMHHUHT OyHIan
makid ax0opoT TeXHoJorusuiapu KeHr kymianwiaauran OTM napuaa xam
KYJUTall MyMKHH.

° VKyB pexacuary aiipuM Qaniap 6yiinda SKCTEepHAT.

° MacodaBuii TabIuM.

TaBcust 3TUIIAETraH MyCTaKWJI UIIUTAPHUHT MaB3yJapu:

. TyxyMm Xyxalipacu KOOMKJIapy Ba YHUHT XUJUIapH.

. brmacrtyna xunnapu.

. bBanuknapaa ractpynsus.

. Kymunapna ractpynsmusi.

. CyT sMu3yBUUIapAa racTpyssius.

. Cekpenusi XWJLJIapu Ba HUKIIH.

. Onamaa numda cucremacu.

. Cuiipak Tojanu maKuIiaHMarad OMpUKTUPYBYHU TYKHUMA.
. BupuktupyBumn TyKUMa Xy>Kalipagapapo MOJIJIacH.

10. ®ubpo3 MemOpaHanap Ba 3JaCTUK OUPUKTUPYBYH TYKUMA.

11. Toraii TYKUMACH pereHepalusCH.

12. Cysik TYKMUMacu XOCHUJI OYJIMIIY Ba TUKJIAHUIIIN.

13. Myckynnap pereHepauusicu.

14. Pednexrop &Eitn.

15. HepB oxupnapu.

O 0 1O\ bW

®DaH JacCTYPHUHT HHPOPMALMOH-YCJIAYOUIl TABMUHOTH

I'ucronorussHn yKATUIN Kapa€HUAA TABJIMMHHUHT KyWHJard 3aMOHABUIA
METOIapH, MEeIAroruK Ba ax00pOT TeXHOJIOTHsIIapyIaH (oiiiananunaau:

— 3aMOHABUN KOMIBIOTEp TEXHOJIOTHSTIApU EpAamMuia MpPEe3CeHTAIlMOH Ba
ANEKTPOH — IUJAKTUK TEXHOJOTUsIIapJaH (oiiaiaHuill;

— KOMaHaalap ypracuaa MycoOaka MeJAaroruk TEeXHOJIOTUsIapaaH
dhorianaHu;

— MOJyJI TEXHOJIOTHSICH Ba YKYB — METOAUK MakmyajaaH GoiganaHul;

— TanabajJapHUHT MYCTaKWJ VKHUIIM Ba WUILJANIMHU TAIIKWI 3TUILIA KYII
TaHJIOB ’KaBOOJIM TONIIIMPUKIIApAaH (PoiiganaHuIIl;,

— Tanabanap peUTUHr OayulapuHU V3 — Y3MHU OaxoJialll TEXHOJIOTUACHU
acocuja aHUKJIAIIL

— Tanabanap y3 OwiIMMIapUHU Maxcyc MareMmaTtuk (opmyrna €paamuaa
Oaxoamniu.

DoiigaIaHUTIAAUTAH ACOCHH TaPC/JIUK Ba YKYB KYJLJIAHMAJIAP, 3J1eKTPOH
TabJUM Pecypciaapu Xxamaa KylmumM4a agaduériap pyuxaru
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Acocuill japciaukiap Ba YKyB KyJJITaHMasap

1. Kogupos 3. I'uctonorus. // Mexnar. — Tamikent, 1994.
2. Tyiuue C., TommanoB H., I'mcronorus, OmOpuonorus, Lluronorus.
//Slaru acp aBmogu. — TomkeHdt, 2005.

Kymumua agaduériap
1. U6parumos I1.U., Illogues H.ILI., JlamunoB A.. Llutonorus, I 'uctonorus
Ba aMOpuonorus. // Mexnat. —TomkeHT, 1998.
2. AnexcannpoBckasi A.T. luronorus, 'ucronorus u sMOpuoIorHUs.
VYyebnuk. M. 1993.
3. www.tdpu.uz
4. www.pedagog.uz
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ISHCHI DASTUR

Navoiy davlat pedagogika instituti
Ruyxatga olindi

NeBD-5110400-3.05

Gistologiya
(0’quv fanining nomi)
ISHCHI O’QUV FAN DASTURI

Fakultet: Tabiatshunoslik

Kafedra: Umumiy biologiya

Kurs I

Jami auditoriya soatlari: 58

Ma’ruza 28

Laboratoriya mashg’uloti 30

Mustagqil ta’lim (ish) 52

Bilim sohasi: 100000 — Gumanitar

Ta’lim sohasi: 110000 — Pedagogika

Ta’lim yo’nalishi 5110400—Biologiyani o’qitish  metodikasi

2013- 2014 o’quv yili
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Ushbu ishchi o’quv fan dasturi 2011 yil «17» noyabrda O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus ta’lim
vazirining «167»-sonli buyrug’i bilan tasdiglangan va Ne BD-5110400-3.05 ragam bilan qayd qilingan Zoologiya fan dasturi
asosida ishlab chiqildi.

Tuzuvchi: b.f.n. Umarova J.K.

Ishchi o’quv fan dasturi Umumiy biologiya kafedrasining 2013 yil 27 avgustdagi yig’ilishida muhokama qilingan va
ma’qullangan.

Kafedra mudiri

(imzo)
Ishchi o’quv fan dasturi Tabiatshunoslik fakulteti o’quv-metodik kengashining 2013 yil 27 avgustdagi yig’ilishida qo’llanish
uchun tavsiya etilgan.

O’quv-metodik kengash raisi

(F.L.Sh)
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Ma’ruza mashg’ulotlari I Kkurs Il semestr 28 soat.

O’rganilay Magqsadga Adabiyotla
otgan . . . . erishishi usullari, |r,
so | Mavzuning maqsadi va vazifalari . . ,
mavzu . vositalari va ko’rgazmal
. ati . .
nomi metodlari i qurollar

.| Kirish. 2 | Boshqa fanlar bilan o’zaro alogasi. Gistologiya fanining ahamiyati | Ko’rgazmali, blits- | Adabiyotlar
Gistologiya hamda biologik fanlar o’rtasida tutgan o’rni. Gistologiya fanining | so’rov, “aqliy 1,2,3,4.
fanining qisqacha tarixi. Gistologiya fani rivojlanishining asosiy davrlari, | hujum” usuli | Qo’shimcha
predmeti va Gistologiya va embriologiya  asoslari  fanida  eksprimental | ma'ruza matni, | adabiyotlar:
metodlari. yo’nalish va uning hozirgi kun ahvoli. Gistologiya fanining | komp’yuter 1,2,3.

istigbollari va vazifalari. Tirik organizmlarda ko’payish xillari. | slaydlari, doska
Gametogenez va gametalarning tuzilishi. Spermatozoidning | kollektiv ish
ultramikroskopik tuzilishi va har xil hayvonlarda urug’ hujayrasi

shaklining xilma-xiligi. Tuxum hujayrasining tuzilishi. Tuxum

qobiqlari. Tuxum hujayrasining sariqlik moddasining miqdoriga va

tsitoplazmada  tarqalishiga  garab  klassifikatsiyasi.  Graaf

pufakchasini hosil bo’lishi.

.| Urug’la 2 | Tashqi va ichki urug’lanish hayvonlarda urchish jarayonlarining | Muammoli, ma'ruza | Adabiyotlar
nish, xilma-xilligi. Jinsiy urchishning biologik ahamiyati. Sun’iy | matni, komp’yuter 1,2,3.4.
maydala urug’lantirish  va undan chorvachilikda foydalanish, o’simliklarda slaydlari, “aqliy Qo’shimcha
nish va urug’lanishning  o’ziga  xos xususiyatlari. Maydalanish xillari hujum” adabiyotlar:
gasrulya to’liq va chala maydalanish. Egatchalar xillari. Blastulaning ’ 1,2,3.
tsiya tuzulishi.  Har xil hayvonlar blastulasining o’xshashligi va

farqlari. Blastula xillar1: tseloblastula, amfiblastula,
periblastula, diskoblastula va marula haqida tushunchalar.
Gastrulyatsiya xillari. Lantsetnikda gastrulyatsiya jarayoni.
Gastrulaning xillari. Lantsetnikda, baliglarda, amfibiyalarda,
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qushlarda va sut emizuvchilarda gastrulyatsiya jarayoni.

.1 O’q Baliglarda gastruliyatsiyaning invoginatsiya va delyaminyatsiya | Hamkorlikda Adabiyotlar
organlar va bilan borishi, gastrotsel va sariqlik endodermasining hosil bo’lishi. | 0’qitish 1,2,3,4.
daslabki Baliglarda o0’q organlarining hosil bo’lishi.  Amfibiyalarda | texnologiyasi Qo’shimcha
organlar gastrulyatsiyaning invaginatsiya va epiboliya xili bilan borishi. | ma'ruza matni, | adabiyotlar:

Amfibiyalarda o’q organlarining hosil bo’lishi. Qushlar tuxumidagi | komp’yuter 1,2,3.

embrional disk, qushlarda genzen tugunchasining hosil bo’lishi. | slaydlari, doska

Qushlarda gastrulyatsiyaning borishi, qushlarda o’q organlarining | komandada o’qitish

hosil bo’lishi. Sut emizuvchilarda gastruliyatsiyaning o’ziga xos

xususiyatlari. Sut emizuvchilarda o’q organlarining hosil bo’lishi.

Amniotalarda provizor organlari shakllanishi. Allontois shakllanishi

va uning qushlar, sut emizuvchilar embrional rivojlanishidagi farqi.

Sut emizuvchilarda yo’ldoshning hosil bo’lishi. Yo’ldosh xillari.

To’qimali strukturalar, ularning komponentlari: hujayralar va | Didaktik o’yin Adabiyotlar
To’qima ulardagi modda simplastlar. To’qimalarda hujayralarning o’zaro | texnolo giyasi 1,2,3.,4.
larning bog’lanishi. To’qimalar filogenezi va ontogenezi, | ma ruza matni, Qo’shimcha
ta’rifi. klassifikatsiyasi.Bir qavatli epiteliy. Epiteliy to’qimasining | komp’yuter adabiyotlar:
Epiteliy tuzillishi,. .funktsiyas%, kel.ib .chiqi.shi, regeperatsiy.asi. Epiteliy slaydlafi,. . 1,2,3.
to’qimasi to’qimasining klassifikatsiyasi. Bir qavatli yassi, kubsimon, | doska,ijodiy o’yin

tsilindrik va ko’p qavatli epiteliy to’qimalari tuzilishi va

funktsiyasi.
Ko’p Muguzlanmaydigan va muguzlanadigan epiteliyning tuzilish | Muammoli, ma'ruza | Adabiyotlar
qavatli va qavatlari va funktsiyalari, klassifikatsiyasi. Bir hujayrali va ko’p | matni, komp’yuter 1,2,3.,4.
bezli hujayrali, oddiy va murakkab bezlar. slaydlari, doska | Qo’shimcha
epiteliy “aqliy hujum”, | ada.lar:1,2,3

kollektiv ish
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T Ichki mubhit to’qimalari tavsifi va tasnifi, funktsiyalari. Mezenxima, | Hamkorlikda Adabiyotlar
Birikti uning hosil bo’lishi. Qon va limfa. Qon plazmasi va shaklli | o’qgitish 1,2,3.4.
ruvchi elementlari, ularning tuzilishi va funktsiyasi. Leykotsitlarning xilma | texnologiyasi Qo’shimcha
to’qima. -xilligi va ahamiyati. Embrion va voyaga yetgan organizmda qon | ma'ruza matni, | adabiyotlar:
Qon va hosil bo’lishi. Limfatik sistemaning shaklli elementlari va himoya | komp’yuter 1,2,3.
limfa. funktsiyasi. slaydlari, doska

komandada o’qitish

8 | Asl G’ovak biriktiruvchi to’qima, tuzilishi, tarkibi va xillari elastik, | Hamkorlikda Adabiyotlar
biriktiruvch kollogen va retukulyar tolalarning tuzilishi. Zich tolali biriktiruvchi | o’qitish 1,2,3.4.
1to’qima. to’qimalar. Retekulyar, yog’, pigment to’qimalar tuzilishi va | texnologiyasi Qo’shimcha
lar. funktsiyasi. Zich tolali shakllanmagan va zich tolali shakllangan | ma'ruza matni, | adabiyotlar:
to’qimasi biriktiruvchi to’qimalar. Paylar, fatssiyalar va terining tursimon | komp’yuter 1,2,3.

qavati va elastik membranalar. slaydlari, doska
komandada o’qitish

1 | Tog’ay va Gialin, elastik va tolali tog’aylar tuzilishining o’xshashligi va | Hamkorlikda Adabiyotlar

0 | suyak farglari.Dag’al tolali va palastinkasimon suyak to’qimasi. | 0’qitish 1,2,3.,4.
to’qimalari Osteoblast va osteotsit hujayralar tuzilishining suyak to’qimasining | texnologiyasi Qo’shimcha

oraliq moddasi. Suyak usti pardasi va uning ahamiyati. Naysimon | ma'ruza matni, | adabiyotlar:
suyakning tuzilishi. Suyakning mezenximadan va tog’ay o’rnida | komp’yuter 1,2,3.
rivojlanishi, suyakning o’sishi va regeneratsiyasi. Suyak | slaydlari, doska
to’qimasining yoshga qarab o’zgarishi. komandada o’qitish

1 | Muskul Ko’ndalang targ’il muskul to’qimasi. Muskul to’qimasining | Modulli ta’lim, | Adabiyotlar

2 | to’qimasi umumiy tavsifi va klassifikatsiyasi. Skelet muskul tolalarining hosil | namoyish, blits- 1,2,3,4.

bo’lishi. Ko’ndalang targ’il muskul to’qimasining ultramikroskopik | so’rov, klaster, | Qo’shimcha
tuzilishi. To’qima T-sistemasi, muskul tolalarining paylar bilan | pinbord texnikasi, | adabiyotlar:
o’zaro  munosabati.  Muskullarning  qisqarish  mexanizmi. | kichik guruhli | 1,2,3.
Ko’ndalang targ’il muskullarning rivojlanishi va regeneratsiyasi. ma ruza matni,

YUrak va sillig muskul to’qimasi. YUrak muskul to’qimasining | komp’yuter
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morfologik va funktsional xususiyatlari, ultramikroskopik tuzilishi. | slaydlari, doska
Y Urak muskul to’qimasini ko’ndalang targ’il muskul to’qimasidan | kichik  guruhlarda
farqi. Sillig muskul to’qimasining tuzilishi, funktsional | ishlash
xususiyatlari.
1 | Nerv 4 | Nerv to’qimasining umumiy tavsifi. Neyronlar va ularning | Muammoli, ma'ruza | Adabiyotlar
4 | to’qimasi. klassifikatsiyasi. Neyronning ultramikroskopik tuzilishi. Neyrogliya | matni, komp’yuter 1,2,3.,4.
Neyrogliya uning xillari, tuzilish, mielinli va mielinsiz nerv tolalari sinapslar. | slaydlari, doska Qo’shimcha
Reflektor yoy haqida tushuncha. Nerv to’qimasi elementlarining | “aqliy hujum”, ada.lar:1,2,3
regeneratsiyasi.
Laboratoriya mashg’ulotlari III Kkurs V semestr 30 __soat.
O’rganilay Magqsadga  erishishi | Adabiyotlar,
t/ | otgan . . . . . . . .
soat | Mavzuning maqsadi va vazifalari usullari, vositalari va | jadvallar
r mav?u i metodlari ko’rgazmali qurollar
nomi
1 | Jinsiy 2 Spermatozoidning mikroskopik va | Hamkorlikda o'qitish | Adabiyotlar: 1,2,3,4.
hujayralar ultramikroskopik tuzilishi hamda hayvonlar | texnologiyasi. Baxs | Qo’shimcha
tuzilishi va spermatozoidining xilma-xilligi. Tuxum | munozara, muammoli | adabiyotlar:1,2,3.
gametogene hujayralarning xillari, tuxum qobig’i, odam tuxum | usul jadvallar va doimiy
Z. hujayrasi (Graaf pufakchasi)ning mikroskopik | komp’yuter mikroskopik
tuzilishi mikroskopik preparat va surtmalar | texnologiyasi, kichik | preparatlar
Gametogenez. guruhlarda ishlash
2 | Urug’lanish |2 Hayvonlarda urug’lanish xillari, urug’lanishning | Hamkorlikda o’qitish | Adabiyotlar: 1,2,3.4.
. tashqi va ichki fazalari jadvallar va doimiy | texnologiyasining Qo’shimcha adabiyot
mikroskopik preparatlar yordamida o’rganiladi. | kichik guruhlarda | lar:1,2,3. Jadvallar
Urug’lanish ~ bosqichlari  sxemasi  albomga | ishlash metodi. va doimiy mikros
chiziladi. kopik preparatlar.
3 | Maydalanis |2 Maydalanish jarayoni xillarini lantsetnik, baga va | Suhbat va savol-javob | Adabiyotlar: 1,2,3,4.
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h. qushlar  misolida  o’rganiladi.  Maydalanish | metodi Qo’shimcha adabi
jarayonida  egatchalarning  hosil ~ bo’lishi, yotlar:1,2,3. jadvallar,
blastomerlar sonini ortib borishi va blastulaning atlas  va  doimiy
hosil bo’lish jarayoni jadvallar, atlas va doimiy mikroskopik
mikroskopik preparatlar yordamida o’rganiladi. preparatlar
Lantsetnikda maydalanish bosqichlari albomga
chiziladi.

Gastrulyatsi Gasrulyatsiya jarayoni, xil ari va gastrulaning | Hamkorlikda o’qitish | Adabiyotlar: 1,2,3,4.

ya va 0q tuzilishi jadvallar, atlas va doimiy mikroskopik | texnologiyasining Qo’shimcha

organlarinin preparatlar yordamida o’rganiladi. Gastrulyatsiya | kichik guruhlarda | adabiyotlar:1,2,3.

g hosil xillari sxemasi va lantsetnikda gastrulyatsiya | ishlash metodi. jadvallar, atlas va

bo’lishi. jarayoni  bosqichlari  albomga chiziladi.O’q doimiy  mikroskopik
organlarining hosil bo’lishi. Nerv nayi, xorda va preparatlar
haqiqiy ichakning hosil bo’lishi jarayoni shu bilan
birga mezodermani hosil bo’lish jarayoni
jadvallar, atlas va doimiy mikroskopik
preparatlar yordamida o’rganiladi. Lantsetnikda
0’q organlarning hosil bo’lish xillari sxemasi
albomga chiziladi.

Dastlabki Amniotalarda  provizor organlar: sariglik | Hamkorlikda o’qitish | Adabiyotlar: 1,2,3,4.

organlar va xaltachasi, ammion va seroz parda, allantois, | texnologiyasining Qo’shimcha

yo’ldosh xarionlarning hosil bo’lishi hamda tuzilishi, | kichik guruhlarda | adabiyotlar:1,2,3.
xillari. yo’ldosh xillari  jadvallar, atlas va doimiy | ishlash metodi. jadvallar, atlas va

mikroskopik preparatlar yordamida o’rganiladi.
Provizor organlar sxemasi, yo’ldosh xillari va sut
emizuvchilarda ikkilamchi xarion vorsinkalarning
bachadon devoriga kirib borish sxemasi albomga
chiziladi.

doimiy  mikroskopik
preparatlar.
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6 | Epiteliy Bir qavatli epiteliy. Y Assi kubsimon, tsilindrik va | Hamkorlikda o’qitish | Adabiyotlar: 1,2,3,4.
to’qimasi. ko’p qatorli epiteliy to’qimalarini morfologik | texnologiyasining Qo’shimcha adabiyot
tuzilishi doimiy mikroskopik preparatlar, jadvallar | kichik guruhlarda | lar:1,2,3.  jadvallar,
va atlas yordamida o’rganiladi. ishlash metodi. atlas  va  doimiy
mikroskopik
preparatlar.

7 | Ko’p Muguzlanmaydigan, muguzlanadigan va | Modulli ta’lim | Adabiyotlar: 1,2,3,4.
qavatli o’zgaruvchan epitelly to’qimalarining tuzilishi, | texnologiyasining Qo’shimcha adabiyo
epiteliy. qavatlari va bir-biridan farqi doimiy mikroskopik | kichik guruhlarda | tlar:1,2,3.  jadvallar,

preparatlar, jadvallar va atlas yordamida | hamkorlikda  ishlash | atlas  va  doimiy
o’rganiladi. metodi, komp’yuter | mikroskopik
texnologiyasi. preparatlar.

8 | Bezli Bir hujayrali, ko’p hujayrali,oddiy va murakkab | Hamkorlikda o’qitish | Adabiyotlar:  1,2,3,4.
epiteliy. hamda endokrin bezlarning morfologik tuzilishi va | texnologiyasining Qo’shimcha adabiyot

sekretsiya xillari doimiy mikroskopik preparatlar, | kichik guruhlarda | lar:1,2,3.  jadvallar,

jadvallar va atlas yordamida o’rganiladi. ishlash metodi. atlas  va  doimiy
mikroskopik
preparatlar.

9 | Ichki muhit Qon. Qonning hujayraviy elementlari: eritrotsitlar, | Hamkorlikda o’qitish | Adabiyotlar:  1,2,3.,4.
to’qimalari. trombotsitlar va leykotsitlarning tuzilishi, odam va | texnologiyasi. Baxs | Qo’shimcha adabiyot

baga qon hujayrasi elementlarining farqlari hamda | munozara, lar:1,2,3. jadvallar,
bazofillar, eozinofillar, neytrofillar  doimiy | kichik guruhlarda | atlas  va  doimiy
mikroskopik preparatlar, jadvallar va atlas | ishlash metodi mikroskopik
yordamida o’rganiladi. preparatlar.

1 | Asl G’ovak siyrak tolali va maxsus tuzilishga ega | Hamkorlikda o’qitish | Adabiyotlar: 1,2,3,4.

0 | biriktiruvchi biriktiruvchi to’qimalar. G’ovak  siyrak tolali | texnologiyasining Qo’shimcha adabiyot
to’qimalar. biriktiruvchi  to’qimaning tuzilishi va tarkibi, | kichik guruhlarda | lar:1,2,3.  jadvallar,

mezenxima, retikulyar, yog’, pigment | ishlash metodi. atlas va  doimiy

43




to’qimalarning  tuzilishi va tarkibi  doimiy mikroskopik
mikroskopik preparatlar, jadvallar va atlas preparatlar.
yordamida o’rganiladi.
Zich tolali biriktiruvchi to’qima, shakllanmagan va
shakllangan zich tolali biriktiruvchi to’qima (pay,
terining to’rsimon qavati)ning tuzilishi va tarkibi,
tolalarning joylashishi va tutash hosil qilishini
doimiy mikroskopik preparatlar, jadvallar va atlas
yordamida o’rganish.
1 | Tog’ay Tog’ay to’qimasining tuzilishi, tarkibi, izogen | Modulli ta’lim | Adabiyotlar: 1,2,3,4.
1 | to’qimasi. gruppalari, xondroblast, xondrotsit, hujayralararo | texnologiyasining Qo’shimcha adabiyot
moddasi, tolalari doimiy preparatlar, jadvallar va | kichik guruhlarda | lar:1,2,3.  jadvallar,
atlas yordamida o’rganiladi. ishlashga atlas  va  doimiy
mo’ljallangan  modul | mikroskopik
dasturi. preparatlar.
1 | Suyak Suyak to’qimasining tuzilishi, tarkibi, suyak | Didaktik o’yin | Adabiyotlar: 1,2,3,4.
2 | to’qimasi. pardasi, hujayralari (osteoblast, osteotsit va | texnologiyasi Qo’shimcha
osteoklast), hujayralararo moddasi, tolalari, | (0’yin mashq) adabiyotlar:1,2,3.
xillari, (dag’al tolali, plastinkasimon suyak jadvallar, atlas va
to’qimalari) va suyak to’qimasining hosil bo’lish doimiy  mikroskopik
xillarini doimiy mikroskopik preparatlar, jadvallar preparatlar.
va atlas yordamida o’rganiladi. Naysimon
suyakning tuzilishi, naysimon suyakning diafiz va
epifiz qismlari, tashqi umumiy plastinka sistemasi,
osteonlar sistemasi, periost, endost, ichki umumiy
suyak plastinka sistemasi, falkman wva oraliq
plastinkalar.
1 | Muskul Ko’ndalang targ’il muskul to’qimasi, muskul | Didaktik uyin | Adabiyotlar: 1,2,3.4.
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3 | to’qimasi. tolalarini tuzilishi, tarkibi. T—sistemasi (aktin va | texnologiyasi Qo’shimcha adabiyot
miozin ogsillari, izotrop va anizotrop zonalari ) | (0’yin mashq) lar:1,2,3.  jadvallar,
tuzilishini va muskul qisqarganda aktinomiozin atlas  va  doimiy
kompleksini hosil bo’lishi. mikroskopik

preparatlar.

1 | YUrak va YUrak muskul to’qimasining tuzilishi va tarkibi, | Muammoli ta’lim | Adabiyotlar: 1,2,3,4.

4 | silliq T—sistemasi va ko’ndalang muskul to’qimasidan | texnologiyasi Qo’shimcha adabiyot

muskul farqi, silliq muskul to’qimasining o’ziga xos | (aqliy hujum) lar:1,2,3.  jadvallar,
to’qimasi. xususiyatlari doimiy mikroskopik preparatlar, atlas  va  doimiy
jadvallar va atlas yordamida o’rganiladi. mikroskopik
Mikroskopda o’rganilgan preparatlar, yurak preparatlar.
muskul to’qimasining T—sistemasi sxemasi va
silliq muskul to’qimasini qisqarib, bo’shashishi
mexanizmi sxemasi albomga chiziladi.
1 | Nerv Neyron va nerv tolalarining tuzilishi, neyron | Muammoli ta’lim | Adabiyotlar: 1,2,3,4.
to’qimasi. tuzilishi va tarkibi, neyron xillari, tigroid moddasi, | texnologiyasi Qo’shimcha adabiyot
mielinli va mielinsiz nerv tolalari tuzilishi va | (aqliy hujum) lar:1,2,3.  jadvallar,
reflektor yoyni doimiy mikroskopik preparatlar, atlas  va  doimiy
jadvallar va atlas yordamida o’rganish. mikroskopik
preparatlar.
Mustakil ish mashg’ulotlari I kurs II semestr 52 soat.
O’rganilayot Mustaqil ish Adabiyotlar,
t/ So . . . . | topshiriqlarini | Maqsadga erishish usullari, | jadvallar
P Rl Y Mavzuning magsadi va vazifalari baholash vositalari va metodlari ko’rgazmali
nomi .
usullari qurollar
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Tuxum
hujayrasi
qgobiqlari va
uning xillari.

Tuxum  hujayrasining  tuzilishi.
Tuxum qobiglari. Tuxum
hujayrasining sariqlik moddasining
miqdoriga va tsitoplazmada
tarqalishi'. Graaf pufakchasini hosil
bo’lishi.

Amaliy
1-2 bet xulosa
va tablitsa.

Hamkorlikda o’qitish texnologiya-
st (kichik guruhlarda hamkorlikda
o’qitish)

1(95-98 bet),
3 (73- 80 bet),
4. (51- 52 bet),
6. (82-85 bet)

Blastula Blastulaning tuzilishi. Har xil | Jadval. Hamkorlikda o’qitish texnologiya- | 1(105-110 bet),
xillari. hayvonlar blastulasining st (kichik guruhlarda hamkorlikda | 3 (87- 91bet),
o’xshashligi va farqlari haqida o’qitish) 4. (58- 60 bet),
tushunchalar.
Baliglarda Gastrulyatsiya xillari. Baliglarda | Og’zaki Muammoli, blits-so’rov, usuli | 1(105-110 bet),
gastrulyatsiya gastrulyatsiya jarayoni. ma'ruza  matni,  komp’yuter | 3 (87- 91bet),
slaydlari, doska ‘“aqliy hujum”, | 4. (58- 60 bet),
kollektiv ish.
Amfibiyalard Gastrulyatsiya xillari. | Og’zaki Muammoli, blits-so’rov, wusuli | 1(105-110 bet),
a Amfibiyalarda gastrulyatsiya ma'ruza  matni, komp’yuter | 3 (87- 9lbet),
gastrulyatsiya jarayoni. slaydlari, doska “aqliy hujum”, | 4. (58- 60 bet),
. kollektiv ish
Qushlarda Gastrulyatsiya xillari. Qushlarda | Test variantlari | Muammoli, blits-so’rov, usuli | 1(105-110 bet),
gastrulyatsiya gastrulyatsiya jarayoni. tuzish. ma'ruza  matni, komp’yuter | 3 (87- 91bet),
slaydlari, doska ‘“aqliy hujum”, | 4. (58- 60 bet),
kollektiv ish
Sut Gastrulyatsiya xillari. Sut | Baliglar, Muammoli, blits-so’rov, usuli | 1(105-110 bet),
emizuvchilar emizuvchilarda gastrulyatsiya | amfibiyalar, ma'ruza  matni, komp’yuter | 3 (87- 91bet),
da jarayoni. qushlar va sut | slaydlari, doska “aqliy hujum”, | 4. (58- 60 bet),
gastrulyatsiya emizuvchilar kollektiv ish
gastrulyatsiya
jarayoniga
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qiyosity tavsif
(yozma 4 bet)
va jadval.

7 | To’qimalar To’qimalarda hujayralarning | Matn 3-4 bet. | Muammoli, blits-so’rov, usuli 2 (42- 45 bet),
sistemati o’zaro  bog’lanishi.  To’qimalar ma ruza matni, komp’yuter | 4. (80- 81), 1
kasi. filogenezi va ontogenezi, slaydlari, doska ‘“aqliy hujum”, | (122-128

klassifikatsiyasi. kollektiv ish bet),2. (68-
103).3(103-
113), 4. (64- 70
bet),

8 | Sekretsiya Merokrin, apokrin, golokrin bezlar. | 3-4 bet matn. Muammoli, blits-so’rov, usuli 1(135-139 bet),
xillari va Ishlanayotgan sekret tabiati. [va 2 ta rasm |ma'ruza  matni, komp’yuter | 2.(103-113
tsikli. Sekretor tsikl fazalari. (slayd). slaydlari, doska ‘“aqliy hujum”, | bet).3.(119-

kollektiv ish 124),4.(74-77)

9 | Odamda Limfatik sistemaning shaklli | Og’zaki bayon | Muammoli, blits-so’rov, usuli 1(162-163 bet),
limfa elementlari va himoya funktsiyasi. | etish. ma’'ruza matni, komp’yuter | 2.(132-135).
sistemasi. slaydlari, doska “aqliy huum”, | 3.(132-141),

kollektiv ish 4.(158-163),

1 | Siyrak tolali Siyrak tolali shakllanmagan CHizma Muammoli, blits-so’rov, usuli 6. (157-171
0 | shakllanmaga biriktiruvchi to’qima hujayra (sxema) ma ruza matni, komp’yuter | bet)

n birik elementlari va oraliq moddasi, asosida slaydlari, doska ‘“aqliy hujum”,

tiruvchi vazifasi. mavzuni bayon | kollektiv ish

to’qima. etish.

Biriktiruvchi Siyrak  biriktiruvchi  to’qimaning | 3-4 bet matn va | Hamkorlikda o’qitish texnologiya- | 6. (172-177

to’qima hujayralararo  moddasi.  Asosiy | buklet. st (kichik guruhlarda hamkorlikda | bet)

hujayralararo modda. Siyrak biriktiruvchi to’qima o’qitish)

moddasi. tolalari.
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1 | Fibroz memb Fibroz membranalar va elastik | Og’zaki. Muammoli, blits-so’rov, usuli 6. (181-185
2 | ranalar va biriktiruvchi to’qimaning tuzilishi, ma ruza matni, komp’yuter | bet)
elastik  birik bir-biridan farqi. slaydlari, doska ‘“aqliy hujum”,
tiruvchi kollektiv ish
to’qima.
1 | Tog’ay Tog’ay to’qimasining taraqqiyoti va | 3 bet mant va | Hamkorlikda o’qitish texnologiya- | 6. (181-186
3 | to’qimasi regeneratsiyasi. test. st (kichik guruhlarda hamkorlikda | bet)
regeneratsiya o’qitish)
SI.
1 | Suyak Tog’ay o’rnida suyak hosil bo’lishi. | 3-4 bet matn. Hambkorlikda o’qitish texnologiya- | 6. (188-202
4 | to’qimasi Suyak to’qimasining st (kichik guruhlarda hamkorlikda | bet)
hosil bo’lishi tiklanishi.suyak  o’sishiga  ta’sir o’qitish)
va tiklanishi ko’rsatuvchi omillar.
1 | Muskullar Ko’ndalang targ’il va  silliq | Jadval Hamkorlikda o’qitish texnologiya- | 1.(229-232
5 | regeneratsiya muskullar taraqqiyoti va st (kichik guruhlarda hamkorlikda | bet),
Si. regeneratsiyasini  jadval asosida o’qitish) 2.(195-197).
qiyosty tavsiflash. 3.(166-167
bet),
4.(115-117),
1 | Reflektor Vegetativ va somatik nerv sistemasi | Sxema (slayd) | Hamkorlikda o’qitish texnologiya- | 1.(246-249
6 | yoyl reflektor yoyining tuzilishi, vazifasi. | asosida  fikrni | si (kichik guruhlarda hamkorlikda | bet),
bayon etish. o’qitish) 2.(216-221).
3 (180-182),
1 | Nerv oxirlari. Retseptor va effektor nerv oxirlari. | 4-5 bet matn va | Hamkorlikda o’qitish texnologiya- | 1.(246-249
7 Biriktiruvchi to’qimalardagi | tablitsa. st (kichik guruhlarda hamkorlikda | bet),
retseptorlar. o’qitish) 2.(216-221).
3 (180-182),
1 K A O’rganilgan mavzularni mustaqil | Referat Muammoli, blits-so’rov, usuli K. A Zufarov.
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Zufarov. o’zlashtirish. ma ruza matni, komp’yuter | Gistologiya.
Gistologiya. slaydlari, doska ‘“aqliy hujum”, | Toshkent 2005.
(Toshkent kollektiv ish

2005)

Foydalaniladigan asosiy darslik va o’quv qo’llanmalar, 3lextron ta’lim resurslari hamda qo’shimcha adabiyotlar
ro’yxati

Asosiy darsliklar va o’quv qo’llanmalar
. Qodirov 3. Gistologiya. // Mehnat. — Tashkent, 1994.
. Tuychiev C., Toshmanov N., Gistologiya, 9mbriologiya, Sitologiya. /Y Angi asr avlodi. — Toshkent, 2005.

N —

Qo’shimcha adabiyotlar
Ibragimov SH.I., SHodiev N.SH., Daminov A.. Sitologiya, Gistologiya va ambriologiya. // Mehnat. —Toshkent, 1998.
Alexsandrovskaya A.T. Sitologiya, Gistologiya i ambriologiya. Uchebnik. M. 1993.
Zufarov K.A.,Gistologiya.T, «Meditsina»-1991.
Zufarov K. A. Gistologiya. Toshkent.”O’zbekiston milliy ensiklopediyasi” 2005.
Nabiyev U.A. “Sitologiya” ma’ruzalar matni. T. 2006 y
www.tdpu.uz
www.pedagog.uz

Nk W=
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Tasdiqlayman:

Kafedra mudiri
« 7 yil
Dastur bajarilishining kalendarli rejasi
(ma’ruza, labaratoriya, amaliyot mashgulotlari, kurs ishlari)
Fakultet Tabiatshunoslik _kurs I akademik guruh semester 11
Fanning nomi Gistologiyva Ma’ruza o’qiydi Umarova J.Q.Tajriba mashg’ulotlarini olib boruvchi
MNe | Mavzu nomi va nazoratlar turlari o . . Nazoratga | O’qitu
Ma’ruza mavzulari Ajratilga | Reja-n Bajar-n ajra.n vchi
n soat Sana Sana . :
ball 1mz0s1
1. | Kirish. Gistologiya fanining predmeti va metodlari. 2 2,0
2. | Urug’lanish, maydalanish va gasrulyatsiya 2 3,0
3. | O’q organlar va daslabki organlar 2 2,0
4. | To’qimalarning ta’rifi. Epiteliy to’qimasi 4 4,0
5. | Ko’p gavatli va bezli epiteliy 2 2,0
6. | Biriktiruvchi to’qima. Qon va limfa. 2 2,0
: Shakli Maks. b
I oraliq baholash rost 15h
7 Asl biriktiruvchi to’qima. 2 3,0
8 Tog’ay va suyak to’qimalari 4 6,0
9 Muskul to’qimasi 4 6,0
10 | Nerv to’qimasi. Neyrogliya 4 5,0
1l oralig baholash Shakli Maks. b
og zaki 20 b
No | Laboratoriya ishi mavzulari
1. | Jinsiy hujayralar tuzilishi va gametogenez. 2 2,0
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2. | Urug’lanish. 2 2,0
3. | Maydalanish. 2 2,0
4. | Gastrulyatsiya va 0’q organlarining hosil bo’lishi. 2 2,0
5. | Dastlabki organlar va yo’ldosh xillari. 2 2,0
6. | Epiteliy to’qimasi. 2 2,0
7. | Ko’p qavatli epiteliy. 2 3,0
1 joriy baholash Shakli Maks. b
kollekviu 15D
m
8. | Bezli epiteliy. 2 2,5
9. | Ichki mubhit to’qimalari. 2 2,5
10. | Asl biriktiruvchi to’qimalar. 2 2,5
11. | Tog’ay to’qimasi. 2 2,5
12 | Suyak to’qimasi. 2 2,5
13 | Muskul to’qimasi. 2 2,5
14 | YUrak va sillig muskul to’qimasi. 2 2,5
15 | Nerv to’qimasi. 2 2,5
11 joriy baholsh Shakli Maks. b
Og 'zaki 20 b
Yakuniy baholash Shakli Maks. b | Sar-sh
test 30 b 16 b

Yetakchi professor (dotsent) o’qituvchi

UMAROVA
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Tabiatshunoslik fakulteti “Umumiy biologiya” kafedrasida o’tiladigan fanlardan talabalar bilimini
reyting tizimi asosida oraliq (OB), joriy (JB) va yakuniy (YAB) baholash shakllari bo"yicha
BAHOLASH MEZONLARI
Talabalar o'rganilayotgan fan yuzasidan o'zlashtirishini baholash doimiy ravishda olib boriladi. Har bir
belgilangan oraliq va jorly nazoratlarni o’qitilayotgan fanning xususiyatlaridan kelib chiqgan holda
foydalaniladi, ya’ni og'zaki, yozma, test, kollekvium kabi shakllarida amalga oshiriladi.

fan bo'yicha
turlit shakllardan

Fan: Gistologiya . Kurs: 1 Semestr 11
2. O.B. — 35 ball 2. 0.B.+J.B.=70 ball  Ya.baholash — 30 ball
2. J.B.— 35 ball Saralash bali — 39 ball Saralash bali — 17 ball
Bitta
Baholash ?;VOI Nazorat shakli
. . ... | Bitta savolga ajratilgan ball miqdorini belgilovchi talablar va ballar
shakli ajratil e e
yig indisi
gan
ball
Test Test nazorati o tkazish uchun talabalarga 20-40-60 ta savoldan iborat bo’lgan, kamida 3 | I — OB=15 ball
ta variyant (talaba soniga qarab) beriladi. Masalan, 1ta OB ga ajratilgan maksimal ball | 13-15-ball -
15 ball bo’lsa, bunda maksimal ball (0,5x20=10 ball) 20 savol soniga bo'linib, bitta | A’lo
to'g'ri savolning bali topiladi, ya’ni 1-ta to’g'r1 savolga 0,5 ball qo’yiladi. Mustaqil ish | (86-100%)
topshiriglari uchun maksimal 5 ball ajratiladi. Shu asosda to'g'ri savollarning javoblari | 11-12-ball  —
yig’iladi hamda mustaqil ishdan olgan bali qo’shilib, o’zlashtirish ko’rsatkishi | Yaxshi
aniglanadi. (71-85%)
Masalan: 1 savol 0,5 ball hisobida; 9-10-ball
20 ta savol 10 ball, 10 ta savol 5 ball, 2 ta savol 1 ball. Qoniqarli
(55-70%)
Og’ zaki 5-ball | Oqituvchining fan yuzasidan tuzgan  savolnomasidan har bir talaba uchun
Og’'zaki tayyorlangan savol variantlari tuzilishi kerak. Unda 4-5 tagacha savol bo'lishi | II-OB=20 ball
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savol jabob

maqgsadga muvofiqdir. Talaba og'zaki savollarning mohiyatini tushunishi, tasavvurga

orqali ega bo'lishi, bilishi bilan birgalikda savol mazmunini ilmiy ma’lumotlar asosida
nazorat yoritib bera olishi kerak. Talabaning bayoni aniq, nutqi ravon, mustaqil fikrlab, | 18-20-ball.
olish uchun izchillik bilan, ilmiy terminlarga ijodiy yondoshgan holda javob berishi kerak. | A’lo,
o tilgan Ma’lumotlarni tagqoslab aniq xulosalar chiqara olishi lozim. Talaba 4 ta og'zaki | (86-100 %).
mavzular savolga ham shu mezon asosida javob bergan bo'lsa maksimal 20 ball (4x5 ball)
yuzasidan qo'yiladi. Talabaning fan bo'yicha o'zlashtirish korsatgichini nazorat qilishda
50-100 quyidagi namunaviy mezonlar (keyingi o'rinlarda namunaviy mezonlar deb yuritiladi)
tagacha tavsiya etiladi:
savollar 18-20-ball ball uchun talabaning bilim darajasi qo'yidagilarga javob berishi lozim:
ishti rokida e xulosa va qaror qabul qilish:
4 ta dan e ijodiy fikrlay olish;
savplli e mustaqil mushohada yurita olish;
Var.lantlar . e olgan bilimlarni amalda qo'llay olish;
tuzi  ladi. e mobhiyatini tushunish;
Variant dagi e bilish, aytib berish;
har ‘]:)1’r, e tasavvurga ega bo lish.
savolga “0
balldan “5”
ballgacha
baholanadi.

4-ball | Og'zaki savollar yuzasidan tasavvurga ega bo'lishi, mohiyatini tushuna olishi, ilmiy

ma’lumotlarni  bilishi kerak. Mustaqil fikrlay oladi, lekin ma’lumotlarni taqqoslay
olmaydi.materialni bayon qilishda izchillikka rioya qilmaydi. Xulosalari sayoz, savol
mazmunini umumlashtirishga qiynaladi. Talaba 4 ta savolga ham shu mezon
asosida javob bergan bo'lsa 16 ball (4x4 ball)qo'yiladi. 15-17-ball uchun talabaning
bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim;

e mustaqil mushohada yurita olish;

15-17-ball.
Yaxshi
(71-85 %).
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olgan bilimlarini amalda qo llay olish;
mohiyatini tushunish;

bilish, aytib berish;

e tasavvurga ega bulish.

3-ball

Talaba og'zaki savollar mohiyatinini tushunadi, tasavvurga ega, savolga javob
berishda izchillikka rioya qilmaydi. Ilmiy ma’lumotlarni qisman biladi. Mustaqil
mushohada yurita olmaydi. Savol mazmunini qisman bayon qilib beradi. Xulosa
chigara olmaydi. [lmiy terminlarni izohlay olmaydi. Talaba 4 ta og'zaki savolga ham
shu mezon asosida javob bergan bo'lsa 12 ball (4x3 ball)qo'yiladi. 12-14 ball
uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim;

e mohiyatini tushunish;

e bilish, aytib berish;

e tasavvurga ega bo'lish.

12-14 -ball.
Qonigqarli,
(55-70 %)

2-ball

Talaba og zaki savollar mohiyatini qisman tushinishi, tasavvurga ega bo’Imasligi, ilmiy
ma’lumotlarni bayon etishda xatoliklarga yo’l qo’ygan .Mustaqil fikr va xulosalar
yoritilmagan bo’lsa, jami 8 ball (4x2 ball) qo'yiladi.

1-ball

Talaba og zaki savollar mohiyatini tushunmasa, ilmiy ma’lumotlarni bayon etishda
qupol xatoliklarga yo’l qo’yilsa, ma’lumotlar asosida mustaqil fikr qisman yoritilgan
bo’lsa, jami 4 ball (4x1 ball) qo'yiladi.

0-ball

Savol mazmunini tushunmaydi. Bilim va tasavvurga ega emas. Javob bera olmaydi.

Kollekvium
Nazoratning
bu shaklida
talabalar 3-
4 ta mavzu
yuzasidan

5-ball

Nazoratning bu turida talabalar laboratoriya, amaliy mashg'ulot jarayonida berilgan
topshiriqlar, uy vazifalari, mustaqil ta’lim topshiriqlarida belgilangan—vazifalar
yuzasidan -referat, fanga oid sxemalar, chizmalar, rasmlar, plakatlar, kartochka
savollarini tayyorlash va shu asosida tushuntirib berishlari kerak. Laboratoriya va
amaliy mashg ulotlarni bajarib ko’rsatishlari kerak. Berilgan topshiriqlar barchasi
bajarilgan bo’lishi shart. Shu asosida erkin, mustaqil fikrlab, so’zlab berishi kerak.
Bajargan ishlarini bir-biriga taqqoslay olishi, ahamiyatini yoritib bera olishi kerak.

I-JB=1S5 ball

13-15-ball.
A’lo,
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ko'rgazmala

Amaliy topshiriq va laboratoriya mashg ulotlarini tajribada o'qituvchi ishtirokisiz

(86-100 %).

T, bajara olishi va mustaqil xulosalarni chiqara olishi lozim. Talaba 3 ta topshihigqa shu
gerbariylar, mezon asosida javob bergan bo'lsa 15 ball (3x5 ball) qo'yiladi. Talabaning fan
kolleksiyala bo'yicha o'zlashtirish korsatgichini nazorat qilishda quyidagi namunaviy mezonlar
r va texnika (keyingi o'rinlarda namunaviy mezonlar deb yuritiladi) tavsiya etiladi:
vositalari 4-ball Talaba berilgan topshiriglarni yaxshi bajargan bolishi kerak. Taqqoslay oladi,
yordamida mustaqil so’slab berishga harakat qiladi. Vazifalar yuzasidan —referat, fanga oid
o qituvchi chizmalar, rasmlar va savollarni tushuntirib berishlari kerak. Laboratoriya va amaliy | 11-12-ball.
tomonidan topshiriglarni o'qituvchi yordamida bajaradi, xulosa chiqarishga giynaladi. Yaxshi
berilgan 3-ball | Topshiriglar gisman bajarilgan. Bajarilgan ishlar bo'yicha ma’lumotlarni gisman | (71-85 %).
savollarlarg bayon qila oladi. Taqqoslay olmaydi. Vazifalar yuzasidan—fanga oid chizmalar,
a javob rasmlar chala bajarilgan. Laboratoriya va amaliy topshiriqlarni o’qituvchi ishtirokida,
berishi uning ko 'rsatmasi orqali bajaradi, xulosalarni gayd eta olmaydi. 9-10-ball.
talab etiladi. | 2-ball | Talaba berilgan topshiriglar bo'yicha ~ ma’lumotlarni  bayon gqila olmaydi. | Qoniqarli,

Vazifalarga oid chizmalar, rasmlar va plakatlatlarga to'g'risida tushunchaga ega | (55-70 %)

emas. Laboratoriya va amaliy mashg ulot topshiriglarini o'qituvchi  yordamida

qisman bajaradi.

1-ball | Berilgan topshiriqlar yuzasidan fanga oid chizmalar rasmlar, plakat va slaydlarni

umuman tushuntirib bera olmaydi. Laboratoriya va amaliy mashg ulot topshiriglarini

o qituvchi yordamida ham bajara olmasa, berilgan topshiriglarni chalkash, noto g r1

bajarib kelsa jami 3ball (3x1 ball) qo yiladi.

0-ball | Tophsirigqlarni umuman bajarmagan, berilgan topshiriq bo yicha so'zlab bera olmaydi.

Tajribalarni bajara olmaydi.
Og’ zaki 5-ball | Oqituvchining fan yuzasidan tuzgan  savolnomasidan har bir talaba uchun
Og'zaki tayyorlangan savol variantlari tuzilishi kerak. Unda 4-5 tagacha savol bo’lishi | II-JB=20 ball
savol jabob maqsadga muvofiqdir. Talaba og zaki savollarning mohiyatini tushunishi, tasavvurga
orqali ega bo'lishi, bilishi bilan birgalikda savol mazmunini ilmiy ma’lumotlar asosida
nazorat yoritib bera olishi kerak. Talabaning bayoni aniq, nutqi ravon, mustaqil fikrlab,
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olish uchun
o'til gan
mavzular
yuzasidan
50-100
tagacha
savollar
1shtirokida
4 tadan
savolli
variantlar
tuziladi.
Variantdagi
har bir
savolga “0”
balldan “5”
ballgacha
baholanadi.

izchillik bilan, ilmiy terminlarga ijodiy yondoshgan holda javob berishi kerak.
Ma’lumotlarni tagqoslab aniq xulosalar chiqara olishi lozim. Talaba 4 ta og'zaki
savolga ham shu mezon asosida javob bergan bo'lsa maksimal 20 ball (4x5 ball)
qo'yiladi. Talabaning fan bo'yicha o'zlashtirish korsatgichini nazorat qilishda
quyidagi namunaviy mezonlar (keyingi o'rinlarda namunaviy mezonlar deb yuritiladi)
tavsiya etiladi:
18-20-ball ball uchun talabaning bilim darajasi qo'yidagilarga javob berishi lozim:

e xulosa va qaror qabul qilish:
jjodiy fikrlay olish;
mustaqil mushohada yurita olish;
olgan bilimlarni amalda qo'llay olish;
mohiyatini tushunish;
bilish, aytib berish;
tasavvurga ega bo lish.

18-20-ball.
A’lo,
(86-100 %).

4-ball

Og'zaki savollar yuzasidan tasavvurga ega bo lishi, mohiyatini tushuna olishi, ilmiy
ma’lumotlarni  bilishi kerak. Mustaqil fikrlay oladi, lekin ma’lumotlarni taqqoslay
olmaydi.materialni bayon qilishda izchillikka rioya qilmaydi. Xulosalari sayoz, savol
mazmunini umumlashtirishga qiynaladi. Talaba 4 ta savolga ham shu mezon
asosida javob bergan bo'lsa 16 ball (4x4 ball)qo'yiladi. 15-17-ball uchun talabaning
bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim;

mustaqil mushohada yurita olish;

olgan bilimlarini amalda qo llay olish;

mohiyatini tushunish;

bilish, aytib berish;

15-17-ball.
Yaxshi
(71-85 %).
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e tasavvurga ega bulish.

3-ball

Talaba og'zaki savollar mohiyatinini tushunadi, tasavvurga ega, savolga javob
berishda izchillikka rioya qilmaydi. Ilmiy ma’lumotlarni qisman biladi. Mustaqil
mushohada yurita olmaydi. Savol mazmunini qisman bayon qilib beradi. Xulosa
chigara olmaydi. Ilmiy terminlarni izohlay olmaydi. Talaba 4 ta og'zaki savolga ham
shu mezon asosida javob bergan bo'lsa 12 ball (4x3 ball)qo'yiladi. 12-14 ball
uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim;

e mohiyatini tushunish;

e bilish, aytib berish;

e tasavvurga ega bo'lish.

12-14 -ball.
Qoniqarli,
(55-70 %)

2-ball

Talaba og’zaki savollar mohiyatini qisman tushinishi, tasavvurga ega bo’Imasligi, ilmiy
ma’lumotlarni bayon etishda xatoliklarga yo’l qo’ygan .Mustaqil fikr va xulosalar
yoritilmagan bo’lsa, jami 8 ball (4x2 ball) qo'yiladi.

1-ball

Talaba og zaki savollar mohiyatini tushunmasa, ilmiy ma’lumotlarni bayon etishda
qupol xatoliklarga yo’l qo’yilsa, ma’lumotlar asosida mustaqil fikr qisman yoritilgan
bo’lsa, jami 4 ball (4x1 ball) qo'yiladi.

0-ball

Savol mazmunini tushunmaydi. Bilim va tasavvurga ega emas. Javob bera olmaydi.
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Test

Test nazorati o'tkazish uchun talabalarga 25-36-40-60 ta savoldan iborat bo’lgan,
kamida 3 ta variyant (talaba soniga qarab) beriladi. Masalan, 1ta YN ga ajratilgan
maksimal ball 30 ball bo’lsa, bunda maksimal ball (0,5x60=30 ball) 60 savol soniga

bo'linib, bitta to'g'ri savolning balli topiladi, ya’ni I-ta to'g'ri savolga 0,5 ball
qo’yiladi. Shu asosda to'g'ri savollarning javoblari yig’ilib, o’zlashtirish ko’rsatkishi
aniglanadi.

Masalan: 1 savol 0,5 ball hisobida;

60 ta savol 30 ball,

40 ta savol 20 ball,

30 ta savol 15 ball,

20 ta savol 10 ball,

10 ta savol 5 ball,

2 ta savol 1 ball

YN =30 ball
27-30-ball.
A’lo,
(86-100 %).
22-26-ball.
Yaxshi
(71-85 %).
17-21-ball.
Qonigqarli,
(55-70 %)

Tuzuvchi :

Kafedra mudiri:

kat. o’qit. Umarova J. Q.
b.f.n. Xo’jjiyev S. O.
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TA’LIM TEXNOLOGIYASI

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA
O’RTA
MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

NAVOLY DAVLAT PEDAGOGIKA
INSTITUTI

UMAROVA. J.Q.

“Gistologiya”

TA'LIM TEXNOLOGIYASI




Fanning ma’ruza, labortoriya va mustaqil ta’'lim mashg ulotlarining soatlar
bo’yicha tagsimoti

Auditoriya =
soatlari é § EDE
hujumladan| = 2 | 2 | =8| E
Ne Mavzu _ > ;”“f—f‘a 22 - | B | §&| S
E|l S| S 52 & |25
S S S ®|'C| & = 7 = =
== |F|zE
1 | Kirish. Gistologiya fanining | 4 | 2
predmeti va metodlari. 2 4
2 | Urug’lanish, -maydalamsh 6 2 6 12 20 0,8:0, 10
va gastrulyatsiya 8;
3 |O’q organlar va dastlabki| 6 2 2 3,4,5,6/ 2,2 0,7;0, | 14
organlar. 2,2 7;
0,8;0,
8;
4 | To’qimalarning ta’rift. | 4 4 2 7 4 0,8; 6
Epiteliy to’qimasi
5 |Ko’p qavatlh va bezli| 6 | 2 4 8 4 2,0 | 10
epiteliy
6 | Biriktiruvchi to’qima 4 2 2 9 2 0,8; 6
7 | Asl biriktiruvchi to’qima. 6| 2 2 10 4 1,5 | 20
11 4 1,5
12 2 0,8
13 4 1,5
8 |Suyak va tog’ay | 4| 4 4 14 4 1,5 8
to’qimalari.
9 | Muskul to’qimasi 6| 4 4 15 4 1,5 | 10
10 | Nerv to’qimasi 41 4 2 16 4 1,5 | 12
17 4 2,0
Hammasi 58| 28 | 30 17 | 52| 20 |10
ball
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MA'RUZA MASHG ULOTLARIDA O’QITISH

TEXNOLOGIYALARI

1-MAVZU: Kirish. Gistologiya fanining predmeti va metodlari.

(ma’'ruza — 2 soat)

1.1. Kirish. Gistologiya fanining predmeti va metodlari. ma ' ruzasini olib borish

texnologiyasi

Mashg ulot shakli

“Aqliy hujum”, baxs-munozara,
muammoli.

Ma'ruza rejasi

Gistologiya fani va vazifasi.

Gistologiya fanida qo’llaniladigan
tadqiqot usullari.

Gistologiya fanining qisqacha
rivojlanish tarixi.

Embriologiya fani va vazifalari.

O’quv mashg ulotining maqsadi

O’quv kursi haqida umumiy tasavvurni
berish.

Tayanch tushuncha va iboralar

Mikroskopik, gistologiya, gistogenez,
autopsiya, yembriologiya, gistoximiya,
gistofiziologiya.

Pedagogik vazifalar:

O’quv faoliyati natijalari:

Gistologiya fani va vazifalari.

Gistologiya fani va vazifalari, fanning
ahamiyatini aytib beradilar;

Gistologiya fanida qo’llaniladigan
tadqiqot usullari

Gistologiya fanida qo’llaniladigan
tadqiqot usullari, 0’ziga XO0S
xususiyatlarini aytib beradilar;

Gistologiya fanining qisqacha
rivojlanish tarixi;

Gistologiya fanining rivojlanish tarixini
aytib beradilar;

Embriologiya fani va vazifalari;

Fanning rivojlanishiga hissa qo’shgan
olimlar faoliyatini tushuntirib beradilar;

O’qitish vositalari

e Ma'ruza matni, slaydlar, doska.

O’qitish usullari

“Aqliy hujum”, baxs-munozara

O’qitish shakllari

Kollektiv va jamoada ishlash.

O’qitish sharoiti

e Texnik vositalar bilan
ta' minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash

Reyting asosida baholash.

1.2. Kirish. Gistologiya fanining predmeti va metodlari ma’ruzasini
texnologik xaritasi.
Ish Talaba faoliyatining
bosqich- O’qituvchi faoliyatining mazmuni Izoh mazmuni
lari
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Tayyor |Davomatni aniqlaydi (tozalik), o’tgan Savollarga javob

garlik |mavzuni mustahkamlaydi, fanga doir beradi, fanga doir

bosqich |yangiliklar bilan tanishtiradi. yangiliklarni aytadi.

i
(5 min)

1.1. Mashg'ulotning mavzusi, uning | Komp. | Tinglaydilar va yozib

1- maqsadi va rejalashtirilgan natijalarini | slaydla | oladilar

bosqich. |ma’lum qiladi. Tayanch tushuncha va |ri

O'quv iboralar bilan tanishtiradi.

mahsg'u | 1.2.Asosiy adabiyotlarning ro’yxati bilan | 1.2- Y ozadilar,

lotiga tanishtiradi. ilova | tinglaydilar

kirish 1.3. O’quv kursi bo’yicha joriy, oraliq Y ozadilar,
va yakuniy nazorat shakllari bilan tinglaydilar

(15 min) | tanishtiradi
1.4, Aqliy huym qoidalari bilan| 1.2- Javob beradilar
tanishtiradi. ilova
2.1. yangi mavzuni o’rganish jarayoni Tinglaydilar
boshlanganligini €’lon qiladi.

2- |2.1. Ma'ruza rejasining 1-4 punktlari|2. 1- Tinglaydilar,
bosqich. |bo’yicha tushuntiradi.Jarayon | ilova | konspekt qilib
Asosiy |[komp’yuter slaydlarini namoyish qilish boradilar.
bo’lim |bilan olib boriladi.

(50 min) | AQILIY HUJUM asosida muammoli|2.2- |Savollarga javob
savollar, mavzu bo'yicha topshiriqlar, |1lova |beradilar, topshiriq
mustaqil bajarish uchun vazifalar va vazifalarni
beradi: bajaradilar.
3.1.Mavzu  bo’yicha  yakunlovchi Savollar beradilar

3- xulosalar qiladi.
bosqich. | 3.2.Talabalar faoliyatini tahlil gilish va
Yakun- | baholash.
lovehi |32 Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish | 3.1- Topshirigni yozib
(10 min) | ychun topshiriq beradi. illova |oladilar

3.3. Uyga vazifa. Y ozadilar
1.1-ilova

Kurs bo’yicha tinglovchilarning o’zlashtirishlarini baholash mezonlari

Nazorat shakllari Reyting ballari
Joriy nazorat 35 ball
Oraliq nazorat 35 ball
Y Akuniy nazorat 30 ball
Jami 100 ball
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55%-70% —55-70ball- «Qoniqarli»

0%-54%—>0-54ball - «Qoniqarsiz»
Kurs bo’yicha baholashda bilish, tushunish, tadbiq qilish, tahlil qilish, sintez qilish

va baholay olish mezonlariga asoslaniladi.

1.2-ilova
Mavzuni jonlantirish uchun savollar.
* Gistologiya fanining ahamiyati?
* Embriologiya fanining ahamiyati?
* Gistologiya va embriologiya fanlarining istigbollari?
2. 2-ilova

3.1-ilova

Mustagqil o’rganish uchun topshiriqlar;
Gistologiya va embriologiyaning boshqa fanlar bilan o’zaro bog’liqligini
sxemada ifodalang.
UYGA VAZIFA. Urug’lanish, maydalanish va gastrulyatsiya.
Darsda foydalaniladigan texnologiya: Muammoli ta’lim texnologiyasi (baxs-
munozara)

2-MAVZU: Urug’lanish, maydalanish va gastrulyatsiya.

(ma’'ruza — 2 soat)

1.1. Urug’lanish, maydalanish va gastrulyatsiya ma'ruzasini  olib borish
texnologiyasi
Mashg ulot shakli Baxs -munozara, muammoli.

1 Tirik organizmlarda ko’payish xillari.
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Ma'ruza rejasi

2. Gametogenez va gametalarning tuzilishi.
3. Urug'lanish (ichki va tashqi urug lanish).
4. Maydalanish va uning xillari.

5. Gastrulyatsiya xillari.

O’quv mashg ulotining maqgsadi O’quv  kursi haqida umumiy tasavvurni
berish.

Tayanch tushuncha va iboralar Urug’lanish, gametogenez  maydalanish,
sun’1y urug’lantirish, to’liq va chala
maydalanish, blastula, seloblastula,
amfiblastula, periblastula, diskoblastula,

marula, gastrulyatsiya.

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyati natijalari:
Tirikk organizmlarda ko’payish | Tirikk organizmlarda ko’payish  xillarini,
xillari 0’ziga Xos xususiyatlarini aytib beradilar;

Gametogenez va gametalarning

Gametogenez va gametalarning tuzilishini

tuzilishi;

tushuntirib beradilar;

Urug'lanish; Urug'lanish jarayonini tushuntirib beradilar;
Maydalanish va gastrulyatsiya | Maydalanish va gastrulyatsiya xillarini aytib
xillari. beradilar;

e (’qitish vositalari

e Ma'ruza matni, slaydlar, doska.

O’qitish usullari

Baxs-munozara.

O’qitish shakllari

Jamoada ishlash.

O’qitish sharoiti

e Texnik vositalar bilan ta’minlangan
auditoriya.

Monitoring va baholash

Reyting asosida baholash.

2.2. Urug’lanish, maydalanish va gastrulyatsiya ma ' ruzasini texnologik

xaritasi.
Ish Talaba faoliyatining
bosqich- O’qituvchi faoliyatining mazmuni Izoh mazmuni
lari
Tayyor |Davomatni aniqlaydi (tozalik), o’tgan Savollarga javob
garlik |mavzuni mustahkamlaydi, fanga doir beradi, fanga doir
bosqich |yangiliklar bilan tanishtiradi. yangiliklarni aytadi.
i
(5 min)
1.1. Mashg ulotning mavzusi, uning | Kompy | Tinglaydilar va yozib
1- magqsadi va rejalashtirilgan natijalarini, | uter oladilar
bosqich. |ma’lum qiladi. Tayanch tushuncha va |slaydla
O'quv iboralar bilan tanishtiradi. 11
mahsg'u | 1.2, Muammoli ta’lim texnologiyasi |1.2- Tinglaydilar
lotiga bilan tanishtiradi ilova
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kirish 1.4, Aqliy huym qoidalari bilan| 1.2- |Tushunchalarga
tanishtiradi. ilova |javob beradilar
(15 min)
2.1. Yangi mavzuni o’rganish jarayoni Tinglaydilar
boshlanganligini e’lon qiladi.
) Ma'ruza rejasining 1-5  punktlari | 2. 1- Tinglaydilar,
b . 0 bo’yicha tushuntiradi.Jarayon | ilova | konspekt qilib
OSqIc. komp’yuter slaydlarini namoyish qilish boradilar.
. |bilan olib boriladi.
Asosly P - ,
bo'lim 122 Mavzuni  jonlantirish  uchun|2. 2- Savollarga javob
o’lim : . .
savollar beradi. illova | beradilar
(50 min) —— . : .
Aqliy hujm asosida muammoli savollar, | 2. 2- Savollarga javob
mavzu bo'yicha topshiriglar, mustaqil |[ilova |beradilar, topshiriq
bajarish uchun vazifalar beradi: va vazifalarni
bajaradilar.
3.3.Mavzu  bo’yicha  yakunlovchi Savollar beradilar
3- xulosalar qiladi.
bosqich. | 3.2 Talabalar faoliyatini tahlil gilish va
Yakun- | baholash.
lovchi T R . P .
3.4. Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish | 3.1- Topshirigni yozib
.+ | uchun topshiriq beradi. illova |oladilar
(10 min) ; :
3.3. Uyga vazifa. Y ozadilar
2.2-ilova

Mavzuni jonlantirish uchun savollar

1 - ko payish zonasi;

2 — o'sish zonasi;

3- yetilish zonasi;

4- spermatozoid;

5- tuxum xujayra;

6- yo naltiruvchi tanachalar
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3. 1-ilova
Mustaqil o’rganish uchun topshiriqlar;
» Jinsiy va jinssiz ko’payishni taqqoslang.
* Ovogenez va spermotogenezni taqqoslang.
* Tuxum hujayrasi klassifikatsiyalanishini sxemada ifodalang.
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UYGA VAZIFA. O’q organlar va dastlabki organlar.
Darsda foydalaniladigan texnologiya: Muammoli ta’lim texnologiyasi (baxs-
munozara)

Hamkorlikdagi ta’limni tashkillashtirish yo'l-yo riglari
» guruh uchun bitta vazifa berish;

» umumiy rag batlantirish: guruh hamma uchun bitta umumiy baho oladi. Bu
baho asta-sekin hamkorlikdagi ishni baholash (ya’ni guruh muvaffaqiyati har
bir guruh a’zosining qo'shgan hissasiga bog'liq) va akademik natijalar
(umumiy natijaga erishish uchun hamma guruh (komanda) a’zolari sarf gilgan
harakat kuchlari baholanadi) baholariga qo shilib boriladi.

» shaxsiy muvaffaqiyatlar va boshqa guruh a’zolari muvaffaqiyati uchun har bir
guruh a’zosining shaxsiy javobgarligi;

» hamkorlikdagi faoliyat: guruhli muzokara, hamkorlik, o'zaro yordam kabilar
o zaro harakat yo'llarida quriladi;

» muvaffaqiyatga erishishning teng imkoniyatlari: har bir ta’lim oluvchini
o zining shaxsiy muvaffaqiyatlariga erishishiga, o'zining shaxsiy imkoniyat
kuchlariga qarab o'qishiga, boshqalar bilan teng baholanadigan qobiliyatiga
1shontirish;

» ta’lim beruvchi pozitsiyasini o' zgartirish: ta’lim oluvchilar bilan yangi o'zaro
harakatga (o'zaro ishlashga) tayyorligi va qobiliyati.
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Insert texnikasi

Insert — bu samarali o'qish va fikrlash
uchun matnlarda belgilangan interfaol
tizimdir.

Insert — bu o'tilgan mashg ulotlarni
faollashtirishdan  boshlanadigan  va
matnlarda belgilash uchun qo'yiladigan
masalalar  tartibidir. Undan keyin
matnlarda uchraydigan turli xildagi
o quv axborotlarni belgilash keladi.
Insert — bu talabalarning kitob bilan
ishlash jarayonida o'zlarini shaxsiy
bilimlarining faol kuzatuvini olib borish
imkoniyatini ta’minlab beruvchi kuchli
asbobdir.

Insert jadvali.

“Insert” texnikasining qoidalari:

1. Matnni o0°qib chiqing.
2. Olingan ma’lumotlarni tizimlashtiring.
3. Har bir qatorga qalam yordamida belgilar qo'ying.
“\ — bilaman;
“+” - men uchun yangi axborot;
“- - bilmayman;
“?” —meni o'ylantirib qo'ydi. Bu masala yuzasidan menga qo'shimcha
ma’lumot kerak.
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TESTLAR

1.Gistologiya fani nimani urganadi?

A)xayvonlar organizmi ,tukimalarining takomillanishi,tuzulishi va faoliyatini.
V) odam va sutemizuvchilar ichki tuzulishini.

S) tirik organizm xujayralari patologiyasini.

D) tugri javob yuk

Ye) barcha javoblari tugri.

2.Gistologiya suzining ma’nosi?
A) xujayra

V) kon

S)tukima

D) suyak

Ye) rak (usma)

3.Gistologiyani urganish usullari?

A) rentgen ,en’eksiya

V)kompyuterli tomografiya,elektron mikroskopiya
S)rentgen,kompyuterli tomografiya
D)en’eksiya,elektron mikroskopiya

Ye)barcha javovlar tugri

4.0dam organizmida nechta xil tukima bor?
A)3ta

V)2ta

S)5Sta

D)4ta

Ye)7ta

S.Epiteliy terminining ma’nosi?
A)ustidan koplovchi

V)ichki tomondan koplovchi

S) tashki tomondan koplovchi
D)ushlab turuvchi

Ye)tugri javob yuk

6.Bir kavatli yassi epitiliy kaysi organlarin koplab turadi?
A)korin pardasi,plevra va yurak xaltasi varaklarini

V)kon tomirlar devorini

S)ichki va tashki organlarni

D)buyrakning ustki kismini

Ye)V,S

7.Tashki sekretsiya bezlari chikaradigan suyuklik?
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A)gormon
V)ferment
S)sekret
D)tiroksin
Ye)glyukoza

8.Kup kavatli yassi epitiliyni nechta turi mavjud?
A)4

V)5

S)6

D)3

Ye)2

9.Kon bilan alokador bulim?
A)patologik anatomiya
V)xondrologiya
S)gemotologiya

D)onkologiya

Ye) gistologiya

10.Asosli buyoklar Bilan buyaladigan tuzilmalar ...... deb yuritiladi.
A)oksifil

V) bazofil

S) neytrofil

D) ishkoriy

Ye) asoslar

11. Kislotali byoklar Bilan buyaladigan tuzilmalar ...... deb yuritiladi.
A)oksifil

V) bazofil

S) neytrofil

D) ishkoriy

Ye) anilin

12.0ddiy mikroskopda xayvonlar tukimasining mikroskopik tuzilishini urganish
uchun kesmalarning kalinligi ....... Bulishi kerak.

A) 6-7 mk

V) 7-8 mk

S) 3-5 mk

D) 7-9 mk

Ye) 9-10 mk

13.Gistologiya terminini kim, kachon fanga kiritgan.
A)K. Bish. 1819y

V) K.Mayer 1819 y

S) G.Galiley 1610 y

D) R. Guk 1680 y

Ye) Neemiya Gryu 1710 y
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14. Birinchi marta fanga tukima tushunchasini ..... kiritgan.
A) M. Malpigi
V) G. Galiley
S) Aristotel
D) Ibn Sino
Ye) N Gryu
15 Epigenez nazariyasini ..... ilmiy jixatdan asoslab berdi.
A) K. F. Volf
V) L. Eyler
S) N.Fuss
D) K.M. Ber
Ye) R. Broun
16. Nuklein kislotalarning asosiy biologik vazifasi....
A) Oksil sintezlash
V) kimyoviy reaksiyalarni boshkarish
S) Oksilsintezlash va sintezlangan oksillarning uziga xos tuzilishini belgilash.
D) Belgi - xususiyatlarini saklash .
Ye)A,VvaS.D
17. Kaysi davrda kelgusi tukima xosil buladigan materiallar tuxum xujayra,
zigota sitoplazmasining tegishli kismida joylashgan buladi.
A)blastomer
V)murtak
S)gistogenez
D)ootipik
Ye)blastula
18. Kaysi davrda embrion varaklari xosil buladi.
A)blastomer
V)murtak
S)gastrulatsiya
D)ootipik
Ye)blastula
19. Xozirgi vaktda morfo-funksional klassifikatsiyaga muvofik organizm
tukimalari necha guruxga bulib urganladi.
A)4 ta
V)3 ta
S)6ta
D)5 ta
Ye) 7 ta
20. Regeneratsiya necha xil buladi.
A)l
V)2
S)3
D)4
Ye)5
21. Epiteliy termini birinchi marta Kim tomondan , kachon kullanilgan.
A)K. Bish. 1819y
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V) K.Mayer 1819 y
S) G.Galiley 1610 y
D) Ryuish 1701 y.
22 Mitozning anafazasida xromosomalar mikdori kancha buladi.
A)n
V)2n
S)3n
D)4n
23. Ichakning ichki yuzasini koplab turadigan epiteliy tukimasining shaklini
belgilang.
A) silindrsimon
V)yassi
S)kubsimon
D)tursimon
24. Donador leykotsitlarni belgilang.
I-neytrofil, 2-limfotsit, 3-trombotsit, 4- eozinofit, 5- bazofil , 6-monotsit.
A) 1,45
V)2,3,5
S$)1,3,5
D)2,3,6
25. Lizosomaning fermentlari kanday sharoitda ta’sir kiladi.
A) neytral
V)ishkoriy
S)kislotali
D)kuchsiz ishkoriy
26. Sitoplazmaning xujayra pustidan ajralishi nima deb ataladi.
A) plazmolemma
V)deplazmoliz
*S)plazmoliz
D)plazmidiy
Ye) pinotsitoz
27. Xujayrada kechadigan jarayonlarni boshkarishda va tartibga solishda
muxim rol uynaydigan moddalarni belgilang.
I-nukleotidlar, 2-nitrobirikmalar, 3-vitaminlar, 4-aminlar, 5-suv, 6-gormonlar,
7-uglevodlar, 8-lipidlar, 9-koferment.
A)1,2,5,8,9
V)1,3,4,6,9
S)2,3,5,7,9
D)1,2,4,6,7
28. Xomilada uzak organlar kompleksi kaysi boskichda xosil buladi.
A) gastrula
V)blastula
S)neyrula
D)maydalanish
29. Antitana sintezlovchi limfotsit xujayrasi bilan cheksiz bulinuvchi rak
xujayrasini bir-biriga kushib olingan xujayra nima deb ataladi.
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A) kallus tukima

V)gibridoma

S)vektor konstruksiya

D)genlarni klonlash

30. Ontogenez-bu organizmlarning.....
A) tarixiy rivojlanishi

V)individual rivojlanishi

S)embrional rivojlanishishi
D)postembrional rivojlanishishi
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1- variant.
1. Jinsiy hujayralar tuzilishi.
2. Nerv oxirlari.
3. Ko’ndalang- targ’il muskul tolalarining tuzilishi.
Tayanch tushunchalar: 1. gametalar, spermatozoid va tuxum hujayralarining
tuzilishi, tuxum hujayralarida oziq moddalarining joylashishi, miqdori. 2. reseptor va
effektor nerv oxirlari, tuzilishi va funksiyasi. 3. muskul tolalarining uzunligi, pardasi,
tuzilishi, kanalchalar tizimi, A, I va Z disklar.

2-variant
1. Limfa tugunlari.
2. Hayvonlar va odamlarda embrional taraqqiyoti.
3. Suyak to’qimasi.
Tayanch tushunchalar: 1. limfa tugunlarining shakllanishi, shakli, joylashishi,
funksiyalari, limfa tizimi yetilishida ayrisimon bez faoliyati. 2. urug’lanish jarayoni,
zigotaning hosil bo’lishi, maydalanish- blastulaning hosil bo’lishi, gastrulyasiya va
gistogenez davrlari. 3. suyak to’qimasining funksiyalari, tuzilishi, hujayralari:
osteosit, osteoblast va osteoklastlarning tuzilishi.

3-variant
1. Provizor organlarning hosil bo’lishi.
2. Ter bezlari.
3. Amfibiyalarda maydalanish jarayoni.
Tayanch tushunchalar: 1. homila rivojlanishini ta’minlovchi muvaqqat organlar:
sariqlik xaltasi, amnion, seroz parda, allantois, =xorion, yo’ldosh, kindik
kanalchasining hosil bo’lishi va ahamiyati. 2. ter bezlarining rivojlanishi, tuzilishi,
joylashishi, ter ajratishi. 3. baqga blastulasi, blastula tubi, blastomer, blastosel.

4-variant
1. Bir qavatli epiteliy.
2. Gametogenez jarayoni.
3. Qon plastinkalari.
Tayanch tushunchalar:1. bir qavatli bir qatorli epiteliy: mezoteliy, bir qavatli
kubsimon, silindrsimon yoki prizmatik epiteliy, bir qavatli ko’p qatorli epiteliylarning
tuzilishi va joylashishi. 2. jinsiy hujayralar spermatogenez va ovogenez jarayonlari.
3. gon plastinkalarining miqdori, shakli, tuzilishi, xususiyatlari va vazifasi.

S-variant
1. Maydalanish jarayoni.
2. Ko’p qavatli yassi epiteliy.
3. Donasiz leykositlar (agronulositlar).
Tayanch tushunchalar: 1. zigota hosil bo’lishi, to’liq tekis va tto’liq notekis
maydalanish. 2. ko’p qavatli yassi muguzlanmaydigan, muguzlanadigan va
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o’zgaruvchan epiteliyning tuzilishi, joylashishi, vazifasi. 3. limfosit va monositlar,
ularning miqdori, ahamiyati.

6-variant
1. Gastrulyasiya jarayoni.
2. Retikulyar to’qima.
3. Bezlar.
Tayanch tushunchalar: 1. gastrulyasiya turlari; invaginasiya, immigrasiya,
epiboliya, delyaminasiya. 2. retikulyar to’qimaning tuzilishi, organizmda uchrashi,
vazifasi. 3. ko’p hujayrali va bir hujayrali, endokrin va ekzokrin bezlar, ularning
tuzilishi, joylashishi va funksiyasi.

7-variant
1. Qonning shaklli elementlari.
2. Yog’ to’qimasi.
3. Tuxum hujayrasi gistologiyasi.
Tayanch tushunchalar: 1. eritrositlar, leykositlar va trombositlarning miqdori,
tuzilishi, funksiyasi, gemoliz tushunchasi, gemoglobinning kimyoviy tuzilishi. 2.
organizmda yog’ hujayralarining to’planishi, tuzilishi, ranggi, ahamiyati. 3.
ovositning shakli, tuzilishi, spermatozoiddan farqi.

8-variant
1. Sillig muskul to’qimasi.
2. Tayanch trofik to’qimalar. Qon plazmasi.
3. Sinapslar, nerv oxirlari.
Tayanch tushunchalar: 1. silliq muskulning tuzilishi, umumiy va maxsus
organellalari, qisqaruvchi apparati, taraqqiyoti va regenerasiyasi. 2. qonning
vazifalari, plazmaning tarkibi, miqdori va vazifalari. 3. neyronlararo sinapslar,
neyroeffektor, neyroreseptor sinapslar, mediator turlari.

9-variant
1. To’qimalar klassifikasiyasi.
2. Oddiy bezlar.
3. Leykositlar.
Tayanch tushunchalar: 1. to’qimalarning morfofunksional xususiyatiga qarab 5 ta
guruhga bo’linishi. 2. bezlarning tuzilishi, sekret ajratishi, organizmda joylashishi,
vazifasi. 3. donador (granulositlar: neytrofil, eozinofil, bazofillar) va donasiz
(agranulositlar: limfositlar va monositlar), odamda leykositlarning soni, vazifasi.

10-variant
1. Limfa.
2. Tuxum hujayrasining hosil bo’lishi.
3. Tog’ay o’rnida suyak hosil bo’lishi.
Tayanch tushunchalar: 1. limfaning tarkibi, kimyoviy tuzilishi, hosil bo’lishi,
periferik, oralig va markaziy limfa, limfa tugunlari, limfaning organizmdagi
ahamiyati. 2. Ovogenez jarayoni, davrlari, ovogoniylar miqdori. 3. embrion
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taraqqiyoti, suyak to’qimasini hosil qiluvchi hujayralar, suyak to’qimasining
regenerasiyasi, suyak o’sishiga ta’sir qiluvchi omillar.

11-variant
1. Epiteliy to’qimasiga umumiy ta’rif.
2. Gemopoez.
3. Murakkab bezlar.
Tayanch tushunchalar: 1. epiteliy to’qimasining tuzilishi, joylashishi, vazifasi,
kelib chiqishi. 2. qon shaklli elementlarining embrionda va yetuk organizmda
yaratilishi. Jigarda, taloqda, limfa tugunida, timusda va suyak ko’migida qon
yaratilishi. 3. murakkab bezlarning tuzilishi, sekret ajratishi, organizmda joylashishi,
vazifasi.

12-variant
1. Neyronlarning tuzilishi.
2. Leykositlar.
3. Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayra elementlari.
Tayanch tushunchalar: 1. nerv hujayralarining tuzilishi va vazifasi. 2.
leykositlarning tuzilishi, miqdori, ahamiyati. Leykositoz, leykopeniya. 3. fibroblast,
makrofag (gistiosit), plazmatik hujayra (plazmotsit), labrosit (semiz hujayra), perisit,
retikulyar hujayra, liposit (yog’ hujayrasi), pigment hujayra, endoteliy hujayralarining
tuzilishi.

13-variant
1. Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayralararo moddasi.
2. Neyronlarning tuzilishi.
3. Limfa tugunlari.
Tayanch tushunchalar: 1. amorf (asosiy) modda, kollagen, elastik va retikulyar
tolalarning joylashishi, tuzilishi, bir- biridan farqli tomoni, vazifalari. 2. neyronning
tuzilishi, umumiy organoidlari, maxsus tuzilmalari, tigroid modda va neyrofibrillalar.
3. limfa tugunlarining shakllanishi, shakli, joylashishi, funksiyalari, limfa tizimi
yetilishida ayrisimon bez faoliyati.

14-variant
1. To’qimalarning fiziologik va reparativ regenerasiyasi.
2. Maxsus xususiyatga ega bo’lgan biriktiruvchi to’qimalar.
3. Limfa to’qimasiga umumiy tarif.
Tayanch tushunchalar: 1. to’qimalarning butun hayoti davomida va
shikastlangandan so’ng qayta tiklanish xususiyati. 2. retikulyar, yog’ va pigment
to’qimalarining tuzilishi, hujayra va tolalari, hosil bo’lishi, joylashishi va ahamiyati.
3. limfa to’qimasining tuzilishi, taraqqiyoti, organizmda joylashishi, vazifasi.

15-variant
1. O’zgaruvchan epiteliy to’qimasi.
2. Gemopoez.
3. Tog’ay to’qimasi.
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Tayanch tushunchalar: 1. o’zgaruvchan epiteliy hujayralarining tuzilishi,
joylashishi va vazifasi. 2. qon shaklli elementlarining embrionda va yetuk
organizmda yaratilishi. Jigarda, taloqda, limfa tugunida, timusda va suyak ko’migida
qon yaratilishi. 3. tog’ay to’qimasining tarkibi, hujayra elementlar, hujayralararo
moddalari.

16-variant
1. Sillig muskul to’qimasi.
2. Oddiy va murakkab bezlar.
3. Donasiz leykositlar (agronulositlar).
Tayanch tushunchalar: 1. silligq muskulning tuzilishi, umumiy va maxsus
organellalari, qisqaruvchi apparati, taraqqiyoti va regenerasiyasi. 2. bezlarning
tuzilishi, sekret ajratishi: merokrin, apokrin, golokrin tipdagi bezlar. 3. limfosit va
monositlar, ularning miqgdori, ahamiyati.

17-variant
1. Epiteliy to’qimasining klassifikasiyasi.
2. Neyronlarning tuzilishi.
3. Yurak muskuli.
Tayanch tushunchalar: 1. epiteliy to’qimasi, guruhlari, bir biridan farqli tomoni,
tuzilishi, joylashishi va vazifvsi. 2. neyronning tuzilishi, umumiy organoidlari,
maxsus tuzilmalari, tigroid modda va neyrofibrillalar.
3. muskul hujayralarining tuzilishi, yurak muskulining skelet muskullaridan farqli
tomoni va boshqarilishi.

18-variant
1. Siyrak biriktiruvchi to’qima tolalari.
2. Eritrositlarning tuzilishi.
3. Sinapslar, nerv oxirlari.
Tayanch tushunchalar: 1. kollagen- to’r, yelim hosil qiluvchi tolalar, ossein va
xondrin tolalari, elastik va retikulin tolalar, bularning bir biridan farqli tomonlari. 2.
eritrositlar miqdori, tuzilishi, tarkibi va vazifasi. 3. neyronlararo sinapslar,
neyroeffektor, neyroreseptor sinapslar, mediator turlari.

19-variant
1. Leykositlar.
2. Tog’ay turlari.
3. Murakkab bezlar.
Tayanch tushunchalar: 1. leykositlarning tuzilishi, miqdori, ahamiyati. Leykositoz,
leykopeniya. 2. gialin, elastik va tolali tog’aylarning tuzilishi, joylashishi, rangi,
tarkibi, bir biridan farqi va tog’ay to’qimasining taraqqiyoti. 3. murakkab bezlarning
tuzilishi, sekret ajratishi, organizmda joylashishi, vazifasi.

20-variant
1. Suyak to’qimasi.
2. Retikulyar va yog’ to’qimalari.
3. Epiteliy hujayralarining tuzilishi.
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Tayanch tushunchalar: 1. suyak to’qimasining funksiyalari, tuzilishi, hujayralari:
osteosit, osteoblast va osteoklastlarning tuzilishi.2. retikulyar va yog’ to’qimalarining
tuzilishi, hujayra va tolalari, hosil bo’lishi, joylashishi, ahamiyati. 3. epiteliy
hujayralarining shakli, umumiy va maxsus organellalari.

21-variant
1. Maydalanish jarayoni.
2. Naysimon suyakning gistologik tuzilishi.
3. Sillig muskul to’qimasi.
Tayanch tushunchalar: 1. maydalanish jarayonlari, blastula, blastula tubi,
blastomer, blastosel. 2. suyakning diafiz va epifiz qismlari, kompakt va g’ovak
moddalari, osteonlar, suyak usti pardasi, suyak to’qimasining rivojlanishi. 3. silliq
muskulning tuzilishi, umumiy va maxsus organellalari, qisqaruvchi apparati,
taraqqiyoti va regenerasiyasi.

22-variant
1. Muskul to’qimasiga umumiy ta’rif.
2. O’zgaruvchan epiteliy to’qimasi.
3. Tog’ay o’rnida suyak hosil bo’lishi.
Tayanch tushunchalar: 1. muskul to’qimasining tuzilishi va epiteliy to’qimasidan
fargli tomonlari.2. o’zgaruvchan epiteliy hujayralarining tuzilishi, joylashishi va
vazifasi. 3. embrion taraqqiyoti, suyak to’qimasini hosil qiluvchi hujayralar, suyak
to’qimasining regenerasiyasi, suyak o’sishiga ta’sir qiluvchi omillar.

23-variant
1. Ko’ndalang targ’il muskul to’qimasi.
2. FElastik va tolali tog’ay gistologiyasi.
3. Suyak to’qimasining gistogenezi va regenerasiyasi.
Tayanch tushunchalar: 1. ko’ndalang targ’il muskul tolalarining tuzilishi,
sarkolemma, sarkoplazma, sarkosomalar, qisqarish mexanizmi, taraqqiyoti va
regenerasiyasi. 2. elastik va tolalai tog’aylarning organizmda uchrashi, tuzilishi, bir-
biridan farqi. 3. suyak to’qimasining rivojlanishi, tog’ay o’rnida suyak hosil bo’lishi,
suyak to’qimasining qayta tiklanishi.

24-variant
1. Biriktiruvchi to’qimaning hujayra elementlari.
2. Neyronlarning tuzilishi.
3. Gialin tog’ay to’qimasi.
Tayanch tushunchalar: 1. fibroblast, makrofag, plazmatik hujayra, labrosit,
retikulyar, liposit, pigment, endoteliy hujayralarining tuzilishi, bir- biridan farqli
tomoni. 2. neyronning tuzilishi, umumiy organoidlari, maxsus tuzilmalari, tigroid
modda va neyrofibrillalar. 3. tog’ay ust pardasi, hujayralari, rivojlanishi, organizmda
joylashishi.

25-variant
1. Nerv tolalari.
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2. Epiteliy va muskul to’qimasiga qiyosiy ta’rif.

3. Leykositlarning tuzilishi.

Tayanch tushunchalar: 1. nerv tolalarining tuzilishi, miyelinsiz va miyelinli tolalar,
qo’zg’alishning o’tkazilishi, nerv tolalarining degenerasiyasi va regenerasiyasi. 2.
epitelly va muskul to’qimalarining tuzilishi va vazifasidagi farqlar.3. leykositlaning
tuzilishi, miqdori, ahamiyati, leykositoz, leykopeniya.

26-variant
1. Oddiy bezlarning tuzilishi.
2. Muskul to’qimasi.
3. Sinapslar, nerv oxirlari.
Tayanch tushunchalar: 1. oddiy bezlarning tuzilishi, sekret ajratishi, organizmda
joylashishi, vazifasi. 2. ko’ndalang targ’il va silliq muskul to’qimalarining tuzilishi,
organizmda uchrashi, vazifasi. 3. neyronlararo sinapslar, neyroeffektor, neyroreseptor
sinapslar, mediator turlari.

UMUMIY SAVOLLAR

Gistologiyadan testlar.

1. Kim birinchi bo’lib, mikroskop yordamida biologix temada 3xsperimental
texshirish o’tkazgan?

A. Anton van Levengux.

V. A.M.SHumlyanskiy.

S. Gryu.

D. M.M. Terexovskiy.
2. Birinchi marta to’qima tushunchasini kim taklif 3tgan?

A. Anton van Levenguk.

V. A.M.SHumlyanskiy.

S. Gryu.

D. M.M. Terexovskiy.
3. Gistologiya termini nechanchi yil kim tomonidan kiritilgan?

A. Anton van Levenguxk 1720.

V. A.M.SHumlyanskiy 1782.

S. K. Mayer. 1819.

D. Marchello Malpigi 1690.
4. YUqori darajada differensiyalashgan va qo’shilib yangi organizm hosil qila
oladigan ikki jinsiy hujayra... ?

A. Gametogenez.

V. Ovogenez.

S.  Spermatogenez.

D. Zigota.
5. Spermatozoid hujayrasining hosil bo’lishida nechta davr farqlanadi va
qaysilar?

1. ko’payish, 2. o’sish, 3. rivojlanish, 4. etilish, 5. shakllanish, 6. hosil bo’lish.
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A.1,2,3,4.
V.1,2,4,5.
S. 1,2,3,4,5,6.
D. 1,2,4,5,6.
6. Spermiogenez jarayoni....?
A. Spermatositning vujudga kelishi.
V. Spermatozoidning hosil bo’lishi.
S. Spermatidalarning spermatozoidlarga aylanishi.
D. Gametalarning hosil bo’lish jarayoni.
7. Ovogenez jarayoni necha davrda amalga oshadi va qaysilar?
1. xo’payish, 2. o’sish, 3. rivojlanish, 4. etilish, 5. shakllanish, 6. hosil bo’lish.
A. 1,4,6.
V.2,4.,5.
S. 1,2,4.
D. 3,5.6.
8. Odam spermatozoidi bir daqiqada qancha tezlik bilan harakat qiladi?
A. 1-2 sm.
V. 3-4 mm.
S. 0,1-0,2 mm.
D. 1-2 mm.
9. Urug’lanish deb nimaga aytiladi?
A. Tuxum hujayrasi bilan urug’ hujayrasining qo’shilish jarayoni.
V. Xromasomalarning gaploid to’plamiga sga bo’lgan tuxum hujayralariga
xuddi shunday urug’ hujayraning qo’shilishi.
S. Jinsiy hujayralarning qo’shilishi.
D. Ovosit va spermatogoniyning qo’shilishi.
10. Zigota nima?
A. Urug’lanish natijasida hosil bo’Igan hujayra.
V. Jinsiy hujayralarning qo’shilishi.
S.  Tuxum hujayrasi bilan urug’ hujayrasining qo’shilishi.
D. Etilgan jinsiy hujayra.
11. Zigotaning maydlanishi nimaga bog’liq?
A. Sitoplazmaning miqdoriga.
V. Sarig moddaning joylashishiga.
S.  Organoidlar migdoriga.
D. Sariqg modda miqdori va joylashishiga.
12. Maydalanish jarayoni qachon to’liq va tekis kechadi?
A. Zigotada sarig modda kam bo’lganda.
V. Zigotada sariqg modda xo’p va sitoplazmada teng tarqalgan bo’lsa.
S. Zigotada sariq modda kam va sitoplazmada teng tarqalgan bo’lsa.
D. Zigotada sariqg modda kam va sitoplazmada noteng tarqalgan bo’lsa.
13. Blastomerlar...?
A. Maydalanish natijasida hosil bo’lgan hujayralar.
B. Maydalanish natijasida hosil bo’lgan bo’shliq.
S. Maydalanish jarayonining kechishi.
D. Zigotaning bo’linishi.
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14. Morula nima?
A. Huyjayralar yig’indisi morula.
V. Blastomerlar to’plami.
S. Zigotaning bo’linishi.
D. Maydalanish natijasida hosil bo’lgan hujayralar.
15. Gastrulyasiya turlarini aniqlang.
1. Invaginasiya, 2. immigrasiya, 3. spiboliya, 4. delyaminasiya, 5. morula.
A. 1,2,3.
V.4,5.
S. 1,2,3.4.
D. 1,2,3,4,5.
16. Izolesital tuxum hujayra?
A. Sariglik moddasi animal qutbda joylashgan hujayralar.
V. Bu hujayra sariglikka boy bo’ladi.
S. Sariglik moddasi vegetativ qutbda joylashgan hujayralar.
D. Bu hujayrada sariqlik kam va nisbatan hamma erida teng tarqalgan.
17. Telolesital tuxum hujayra?
A. Bu hujayra sariglikka boy bo’ladi.
V. Bu hujayrada sariqlik kam va nisbatan hamma erida teng tarqalgan.
S. Sariglik moddasi vegetativ qutbda joylashgan hujayralar.
D. Sariglik moddasi animal qutbda joylashgan hujayralar.
18. Hayvon va odamlarda smbrional taraqqiyotni qaysi davrlarga bo’lib
o’rganamiz.
A. Urug’lanish, maydalanish,organogenez va gistogenez.
V. Urug’lanish, organogenez va gistogenez, gastrulyasiya.
S. Urug’lanish, maydalanish,organogenez va gistogenez, gastrulyasiya.
D. Urug’lanish, zigota, maydalanish,organogenez va gistogenez, gastrulyasiya.
19. Hayvon va odamlarda smbrional taraqqiyot davrlarining ketma- ketligini
aniqlang.
A. Urug’lanish, gistogenez, maydalanish, gastrulyasiya, organogenez .
V. Urug’lanish, gastrulyasiya, maydalanish, organogenez va gistogenez.
S. Urug’lanish, maydalanish, gastrulyasiya, organogenez va gistogenez.
D. Gastrulyasiya, urug’lanish, maydalanish, organogenez va gistogenez.
20. Maydalanish qanday jarayon bilan tugaydi?
A. Homila pufagining hosil bo’lishi bilan tugaydi.
V. Blastula yoki homila pufagining hosil bo’lishi bilan tugaydi.
S. Blastula hosil bo’lishi bilan tugaydi.
D. Zigotaning hosil bo’lishi bilan tugaydi.
21. Urug’lanish qanday jarayon bilan tugaydi?
A. Zigotaning hosil bo’lishi bilan tugaydi.
V. Homila pufagining hosil bo’lishi bilan tugaydi.
S. Blastula hosil bo’lishi bilan tugaydi.
D. Blastula yoxki homila pufagining hosil bo’lishi bilan tugaydi.
22. JOmbrion taraqqiyotining qaysi davrida muvaqqat organlar hosil bo’ladi?
A. Urug’lanish.
V. Gastrulyasiya.
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S. Maydalanish.
D. Gistogenez.
23. Maydalanishning oddiy hujayra bo’linishidan farqi?
A. Hujayralar bo’linadi va o’sadi.
V. Hujayralar bo’linadi, lekin o’smaydi.
S. Hujayralar bo’linmaydi, lekin rivojlanadi.
D. Hujayralarning fagat yadrosi bo’linadi.
24. Goloblastik yoki to’liq maydalanish...
A. Tuxumning hammasi maydalanadi, maydalanish sgati ham animal, ham
vegetativ qutblardan o’tadi.
V. Tuxum hujayrasining hammasi maydalanadi, lexkin maydalanish animal
qutbda orgaga qoladi.
S. Tuxum hujayrasining hammasi maydalanadi, lexin maydalanish vegetativ
qutbda orgaga qoladi.
D. Tuxum hujayrasining hammasi maydalanmaydi.

25. Homila varaqlari va 0’q organlarining boshlang’ich kurtagi qaysi jarayonda
hosil bo’ladi?
A. Gastrulyasiya.
V. Maydalanish
S. Urug’lanish
D. Gistogenez.
26. Baliqlarda gastrulyasiya qaysi yo’l bilan kechadi?
A. Delyaminasiya va immigrasiya.
V. Immigrasiya va invaginasiya.
S. Invaginasiya va delyaminasiya
D. Opiboliya.
27. Lansetnikda gastrulyasiya qaysi tur bo’yicha kechadi?
A. Immigrasiya
V. Invaginasiya.
S. Delyaminasiya
D. DOpiboliya.
28. Amfibiylarda gastrulyasiya qaysi tur bo’yicha kechadi?
A. Invaginasiya va spiboliya.
V. Immigrasiya va invaginasiya.
S. Delyaminasiya va immigrasiya.
D. Dpiboliya.
29. Qushlarda gastrulyasiya qaysi tur bo’yicha kechadi?
A. Opiboliya.
V. Immigrasiya
S. Invaginasiya
D. Delyaminasiya.
30. Sut smizuvchilarda gastrulyasiya qaysi tur bo’yicha kechadi?
A. Opiboliya va invaginasiya.
B. Immigrasiya va invaginasiya.
S. Invaginasiya va spiboliya
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D. Delyaminasiya va immigrasiya.

31. Jpiboliya.
A. Blastula devorining sekin bo’linayotgan qism hujayralarining tez
bo’linayotgan qism hujayralari bilan qoplanishi.
B. Blastula devorining bir qismi blastula ichiga botib kirishi.
S. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning tangensial bo’linishi
natijasida blastula devorining ikki gqavatli bo’lib qolishi.
D. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning bir qismi blastula ichiga
(immigrasiya) yoki tashqariga (smigrasiya) ko’chib ikkinchi qavatni hosil
qiladi.

32. Invaginasiya...?
A. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning tangensial bo’linishi
natijasida blastula devorining ikki gqavatli bo’lib qolishi.
V. Blastula devorining bir qismi blastula ichiga botib kirishi.
S. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning bir qismi blastula ichiga
(immigrasiya) yoki tashqariga (smigrasiya) ko’chib ikkinchi qavatni hosil
qiladi.
D. Blastula devorining sekin bo’linayotgan qism hujayralarining tez
bo’linayotgan qism hujayralari bilan qoplanishi.

33. Delyaminasiya...?
A. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning tangensial bo’linishi
natijasida blastula devorining ikki qavatli bo’lib qolishi.
B. Blastula devorining sekin bo’linayotgan qism hujayralarining tez
bo’linayotgan qism hujayralari bilan qoplanishi.
S. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning bir qismi blastula ichiga
(immigrasiya) yoki tashqariga (smigrasiya) ko’chib ikkinchi qavatni hosil
qiladi.
D. Blastula devorining bir qismi blastula ichiga botib kirishi.

34. Migrasiya...?
A. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning bir qismi blastula ichiga
(immigrasiya) yoki tashqariga (smigrasiya) ko’chib ikkinchi qavatni hosil
qiladi.
V. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning tangensial bo’linishi
natijasida blastula devorining ikki qavatli bo’lib qolishi.
S. Blastula devorining sekin bo’linayotgan qism hujayralarining tez
bo’linayotgan qism hujayralari bilan qoplanishi.
D. Blastula devorining bir qismi blastula ichiga botib xirishi.

35. Provizor organlar...?
A. Gastrulyasiya jarayonida hosil bo’lgan organlar.
V. Maydalanish jarayonida ishtirok stadi.
S. Homila rivojlanishini ta’minlaydi.
D. To’qimalarning hosil bo’lishida ishtirok stadi.

36. Qaysi jarayonda mezoderma varag’i hosil bo’ladi?
A. Maydalanish
V. Gastrulyasiya
S. Bo’linish
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D. Organogenez.

37. Mikromanipulyator yordamida tirik hujayrada nozik operasiyalar qaysi
usul orqali o’tkaziladi?

A. Gistoximiya.

B. immunogistoximiya.

S. mikroxirurgiya.

D. Mikroskopik.

38. Kim tomonidan nechanchi yilda fanga gistologiya termini kiritilgan?
A. K. Bishning shogirdi K. Mayer tomonidan 1819 yilda.

B. Marchello Malpigi tomonidan 1680 yida.

S. Neemiya Gryu tomonidan 1710 yilda.

D. Anton van Levenguk tomonidan 1720 yil.

39. Spermatozoidning siljishi nima orqali amalga oshadi?
A. Butun tanasi orqali.

B. Harakat qilmaydi.

S. Spermatozoidning siljishi dum harakati bilan bajariladi.

D. Odam spermatozoidi boshchasi orqgali siljiydi.

40. Odam spermatozoidi minutiga qancha tezlik bilan harakat qiladi?

A. Spermatozoidning tezligi aniqlanmagan.

B. Odam spermatozoidi minutiga 1- 2 mm tezlik bilan harakatlanadi.

S. Taxminan odam spermatozoidi minutiga 1- 2 sm tezlik bilan harakatlanadi.
D. Spermatozoidning tezligi organizmga bog’liq.

41. Odam spermatozoidining uzunligi nechaga teng?
A. Odam spermatozoidining uzunligi 60 mkm. ga teng.
B. 600 nm. ga teng.
S. 0,1 mm. ga teng.
D. 0,5 mm. ga teng.

42. Tuxum hujayrasidagi sariqlik nimadan tashkil topgan?

A. Sariqlik uglerod va yog’li moddalardan tashkil topgan.

B. ogsil donachalaridan tashkil topgan.

S. Zapas moddalardan tashkil topgan.

D. Tuxum hujayrasidagi sariqlik sitoplazmadagi har xil oziqa moddalardan tashkil
topgan kiritmalardir.
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43. Sut smizuvchilarda tuxum hujayrasining o’sishi va etilishi qaerda xechadi?
A. Tuxum hujayrasi tuxumdonda o’sadi, bachadonda etiladi.

B. Sut smizuvchilarda tuxum hujayrasining o’sishi tuxumdonda, etilishi bachadon
naylarida kechadi?

S. O’sish va etilish davrlari bachadonda kechadi.

D. Tuxumdonda ham shsadi ham etiladi.

44. Organogenez va gistogenez davri?

A. Zigotaning hosil bo’lishi.

B. blastula yoki homila pufagining hosil bo’lishi.

S. Organlar va to’qimalar, shuningdek, homila qobiqlari yoki muvaqqgat organlarning
hosil bo’lishi.

D. to’qimalarning hosil bo’lishi.

45. Urug’lanish necha xil bo’ladi va qaysilar?
A. 3 xil: partenogenez, jinsiy, jinssiz.

B. 2 xil: jinsiy, jinssiz.

S. Bir xil: ichki.

D. Urug’lanish 2 xil bo’ladi: tashqi va ichxki.

46. Ichki urug’lanish?

A. Ichki urug’lanish, urg’ochi hayvonning jinsiy yo’llarida gametalarning qo’shilishi.
B. jinsiy gametalarning suvda qo’shilishi.

S. Orkak va ayol jinsiy hujayralarining qo’shilishi.

D. organizmni ichki muhitida gametalarning qo’shilishi.

47. To’qimalarning hosil bo’lish jarayoni...... deb yuritiladi.
A. Gistogenez
V. Organogenez
S. Gistologiya
D. To’qimalar differensirovkasi.
48. ... reperativ regenerasiya deyiladi.
A. To’qimalardagi hujayralarning mitotik bo’linishi
V. To’qimalarning hayot davomida qaytadan tiklanishi.
S. To’qimalarning shikastlangandan so’ng qaytadan tiklanishi.
D. Hujayralarning meyoz yo’l bilan bo’linishi.
49. Dpiteliy to’qimasi qaysi vazifalarni bajarishga moslashgan?
1. himoya, 2. sekretor, 3. so’rish, 4. akskretor, 5. fagasitoz, 6. trofik.
A. 1,2,34,5,6.
V. 1,2,3,5.
S. 1,2,3.,4,6.
D. 1,2,3,4,
50. Dpiteliy to’qimasi qanday oziqlanadi?
A. Bazal membrana orqali biriktiruvchi to’qimadan diffuz yo’l bilan.
V. Tarkibidagi qon tomirlar orqali.
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S. Biriktiruvchi to’qima orqali.
D. Bazal membrana orqali muskul to’qimasidan diffuziya yo’li bilan.

51. Golokrin yo’l bilan sekret chigaruvchi bezlar...

A. Hujayraning apikal qismi bez mahsuloti tarkibiga kiradi.

B. Hujayra ichida hosil bo’lgan mahsulot, sekretor hujayra tanasining butunligi
saglanib qolgan holda hujayradan chiqarilishi bilan xarakterlanadi.

S. Sekretor hujayralarning apikal qismi sekret chiqarish davrida ajralishi bilan
xarakterlanadi va hujayraning apikal qismi bez mahsuloti tarkibiga kiradi.

D. Sekret ishlash vaqtida sekretor hujayralar butunlay parchalanadi.

52. Sexkret qay yo’l bilan chiqishiga qarab bezlar necha tipga bo’linadi va
qaysilar?

A. Tarmoglangan, tarmoqglanmagan

B. Merokrin, apokrin, golokrin.

S. Merokrin, golokrin.

D. Meroxkrin, apokrin, golokrin,alveolyar.

53. Merokrin bezlarga... misol bo’ladi.

A. Sut va ter bezlari.

B. Ter va so’lak bezlari, me’da osti bezi.

S. YOg’ bezlari.

D. So’lak bezlari.

54. Oddiy bezlar deb ... bezlarga aytiladi.

A. CHiqaruv yo’li oddiy tuzilgan

B. Tarmogqlangan chiqaruv yo’llarini tutuvchi
S. CHigaruv yo’li bo’lmagan

D. Tarmoqlanmagan chiqaruv yo’llarini tutuvchi

55. Apokrin yo’l bilan sekret chiqaruvchi bezlar...

A. sekretor hujayralarning apikal qismi sexret chigarish davrida ajralishi bilan
xarakterlanadi va hujayraning apikal qismi bez mahsuloti tarkibiga kiradi.

B. Sexret ishlash vaqtida sekretor hujayralar butunlay parchalanadi.

S. Hujayra ichida hosil bo’lgan mahsulot, sekretor hujayra tanasining butunligi
saglanib qolgan holda hujayradan chiqarilishi bilan xarakterlanadi.

D. Hujayraning apikal qismi bez mahsuloti tarkibiga kiradi.

56. Apokrin bezlarga... misol bo’ladi.

A. So’lak bezlari.

B. Ter va so’lak bezlari.

S. YOg’ bezlari.

D. Sut bezlari.

57. Merokrin yo’l bilan sekret chigaruvchi bezlar...

A. Hujayraning apikal qismi bez mahsuloti tarkibiga kiradi.

B. Sekretor hujayralarning apikal qismi sekret chiqarish davrida ajralishi bilan
xarakterlanadi va hujayraning apikal qismi bez mahsuloti tarkibiga kiradi.

S. Sexkret ishlash vaqtida sexretor hujayralar butunlay parchalanadi.
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D. Hujayra ichida hosil bo’lgan mahsulot, sekretor hujayra tanasining butunligi

saglanib qolgan holda hujayradan chiqarilishi bilan xarakterlanadi.

58. Bez hujayralarining sexret ishlash jarayonini tartib bilan belgilang.

1. hujayra ichidagi struxturalar ishtirokida sekretning sintezlanishi. 2. etilgan sexretor

moddaning to’planishi. 3. hujayrada sexret ishlash uchun kerak bo’lgan moddalarning

to’planishi. 4. sexretor moddaning etilishi. 5. sekretor moddaning ajralib chiqishi.

A. 1,2,3,4,5.

B 4,3, 5.
,5,1,4.

D.3,1,4,2,5.

9. Golokrin bezlarga... misol bo’ladi.

A. YOg’ bezlari.

B. So’lak bezlari.

S. Ter va so’lak bezlari.

D. Sut va ter bezlari.

60. Sexret qay yo’l bilan chiqishiga qarab bezlar necha tipga bo’linadi va

qaysilar?

A. Tarmoglangan, tarmoqglanmagan

B. Merokrin, apokrin, golokrin.

S. Meroxkrin, goloxrin.

D. Meroxkrin, apokrin, golokrin,alveolyar.

61. Dpiteliy to’qimasining hujayralararo moddasi nimadan iborat?

A. Sitoplazmadan

B. Hujayralararo modda bo’Imaydi.

S. Y Arim suyuq tizimdan

D. Gialoplazmadan

62. Seroz pardalar- plevra varaqlari, parietal va visseral varaqlar va yurak oldi

xaltasi devorini qaysi spiteliy qoplab turadi?

A. Ko’p qatorli apiteliy.

B. Ko’p qavatli spiteliy.

S. Bir qavatli yassi spiteliy- mezoteliy.

D. O’zgaruvchan spiteliy.

63. Terining 3pidermis qavati spiteliyning qaysi turidan tashkil topgan?

A. Ko’p qavatli yassi muguzlanmaydigan spiteliydan.

B. Ko’p gavatli yassi muguzlanadigan spiteliydan.

S. O’zgaruvchan spiteliydan.

D. Bir gavatli spiteliydan.

64. Nerv to’qimasidan qaysi bezlar rivojlanadi?

A. Gipofiz va spifizning orga bo’lagi, buyrak usti bezining mag’iz qismi.

B. Gipofiz va 3pifizning orqa bo’lagi, buyrak usti bezining po’stloq qismi.

S. Gipofiz, spifiz, qalqonsimon.

D. Buyrak usti, oshqozon osti, ayrisimon.

65. Maydalanish jarayoni qachon to’liq va tekis kechadi?

A. Zigotada sarig modda kam bo’lganda.

B. Zigotada sariqg modda ko’p va sitoplazmada teng tarqalgan bo’lsa.

S. Zigotada sariq modda kam va sitoplazmada teng tarqalgan bo’lsa.
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D. Zigotada sariqg modda kam va sitoplazmada noteng tarqalgan bo’lsa.

66. o’zgaruvchan 3piteliy qaysi organlar yuzasini qoplab turadi?

A. Barcha ichki organlar ichki yuzasi dnvorlarini.

B. Oshqozan, ichak va yurak xaltasi ichki yuzasini.

S. Buyrak, o’pka, ichak va yurak xaltasi ichki yuzasini.

D. Buyrak kosachasi, jomi, siydik pufagining ichki yuzasini.

67. Tuxum hujayralardan qanchasi rivojlanishda davom stadi va tayyor tuxum
hujayralarini hosil giladi?

A. 300-400.

B. 15000.

S. 50 000- 80 000.

D. 20 000.

68. Spermatozoid hujayrasining hosil bo’lishida nechta davr farqlanadi va
qaysilar?

1. xo’payish, 2. o’sish, 3. rivojlanish, 4. etilish, 5. shakllanish, 6. hosil bo’lish.
A.1,2,34.

B.1,2,4,5.

S. 1,2,3,4,5,6.

D. 1,2,4,5,6.

69. Blastomerlar...?

A. Maydalanish natijasida hosil bo’Igan bo’shligq.

B. Maydalanish natijasida hosil bo’lgan hujayralar.

S. Maydalanish jarayonining kechishi.

D. Zigotaning bo’linishi.

70. Gastrulyasiya turlarini aniqlang.

1. Invaginasiya, 2. immigrasiya, 3. 3piboliya, 4. delyaminasiya, 5. morula.

A. 1,2,3.

B. 4,5.

S. 1,2,3.,4.

D. 1,2,3,4,5.

71. Hayvon va odamlarda ambrional taraqqiyot davrlarining ketma- ketligini
aniqlang.

A. Urug’lanish, gastrulyasiya, maydalanish, organogenez va gistogenez.

B. Urug’lanish, maydalanish, gastrulyasiya, organogenez va gistogenez.

S. Urug’lanish, gistogenez, maydalanish, gastrulyasiya, organogenez .

D. Gastrulyasiya, urug’lanish, maydalanish, organogenez va gistogenez.

72. Migrasiya...?

A. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning tangensial bo’linishi natijasida
blastula devorining ikki gavatli bo’lib qolishi.

B. Blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning bir qismi blastula ichiga
(immigrasiya) yoki tashqariga (smigrasiya) ko’chib ikkinchi gavatni hosil qiladi.

S. Blastula devorining sekin bo’linayotgan qism hujayralarining tez bo’linayotgan
qism hujayralari bilan qoplanishi.

D. Blastula devorining bir qismi blastula ichiga botib kirishi.

73. Qaysi jarayonda mezoderma varag’i hosil bo’ladi?
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A. Organogenez.

B. Maydalanish

S. Bo’linish

D. Gastrulyasiya

74. Jpiteliy to’qimasi qaysi vazifalarni bajarishga moslashgan?

1. himoya, 2. sexretor, 3. so’rish, 4. skskretor, 5. fagasitoz, 6. trofik.

A. 1,2,3,4,5,6.

B. 1,2,3,5.

S. 1,2,3,4,6.

D. 1,2,3,4,

75. Nobud bo’lgan »3piteliy hujayralarning o’rni qaysi hujayralar hisobiga
tiklanadi?

A. Mitoz yo’li bilan bo’linadigan hujayralar hisobiga.

B. Mitoz yo’li bilan bo’linadigan kam differensiallangan hujayralar hisobiga.
S. Mitoz yo’li bilan bo’linadigan ko’p differensiallangan hujayralar hisobiga.
D. YAssi hujayralar hisobiga.

76. Nerv to’qimasi ambrionning qaysi varag’idan rivojlanadi?

A.  Mezodermadan

B. Mezenximadan

S. Oxktodermadan

D. Ontodermadan

77. 10 yoshga etganda tuxum hujayralarining soni qanchagacha kamayadi?
A. 300 000- 400 000.

B. 50 000- 80 000.

S. 20 000.

D. 300-400.

78. Odam spermatozoidi bir daqiqada qancha tezlik bilan harakat qiladi?
A. 1-2 sm.

B. 3-4 mm.

S. 0,1-0,2 mm.

D. 1-2 mm.

79. Homila varagqlari va 0’q organlarining boshlang’ich kurtagi qaysi jarayonda
hosil bo’ladi?

A. Gastrulyasiya.

B. Maydalanish

S. Urug’lanish

D. Gistogenez.

80. Dpiteliy to’qimasi qanday oziqlanadi?

A. Bazal membrana orqali biriktiruvchi to’qimadan diffuz yo’l bilan.

B. Tarkibidagi qon tomirlar orqali.

S. Biriktiruvchi to’qima orqgali.

D. Bazal membrana orqali muskul to’qimasidan diffuziya yo’li bilan.

81. Terining 3pidermis qavati spiteliyning qaysi turidan tashkil topgan?
A. Ko’p qavatli yassi muguzlanadigan spiteliydan.

B. Ko’p qavatli yassi muguzlanmaydigan spiteliydan.
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S. O’zgaruvchan spiteliydan.
D. Bir gavatli spiteliydan.
82. Ovogenez jarayoni necha davrda amalga oshadi va qaysilar?
1. xo’payish, 2. o’sish, 3. rivojlanish, 4. etilish, 5. shakllanish, 6. hosil bo’lish.
A. 1,4,6.
B. 2,4,5.
S. 1,2,4.
D. 3,5,6.
83. Goloblastik yoxki to’liq maydalanish...
A. Tuxum hujayrasining hammasi maydalanmaydi.
B. Tuxum hujayrasining hammasi maydalanadi, lekin maydalanish animal qutbda
orgaga qoladi.
S. Tuxum hujayrasining hammasi maydalanadi, lekin maydalanish vegetativ qutbda
orgaga qoladi.
D. Tuxumning hammasi maydalanadi, maydalanish sgati ham animal, ham vegetativ
qutblardan o’tadi.
84. 10 yoshga etganda tuxum hujayralarining soni qanchagacha kamayadi?
A. 300 000- 400 000.
B. 50 000- 80 000.
S. 20 000.
D. 300-400.
85. Tug’ulgan vaqtda qiz bola tuxumdonida qancha tuxum hujayrasi bo’ladi?
A. 300 000- 400 000.
B. 50 000- 80 000.
S. 20 000.
D. 300-400.
86. Nordon bo’yoqlardan, 30zin hujayra sitoplazmasini va hujayralararo
moddani qanday rangga bo’yaydi?
A. Qizil.
B. Binafsha.
S. Pushti.
D. Qora.
87. Dlektron mikroskopiya uchun kesmalar qalinligi qancha bo’lishi kerax?
A. 100- 200 mk.
B. 7-10 mk.
S. 5-7mk.
D. 200-300 A° (0, 0001 mx).
88. Balog’at yoshiga etganda tuxum hujayralarining soni qgancha bo’ladi?
A.  300-400.
B. 15 000.
S. 50 000- 80 000.
D. 20 000.
89. Nobud bo’lgan »3piteliy hujayralarning o’rni qaysi hujayralar hisobiga
tiklanadi?
A. Mitoz yo’li bilan bo’linadigan hujayralar hisobiga.
B. Mitoz yo’li bilan bo’linadigan kam differensiallangan hujayralar hisobiga.
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S. Mitoz yo’li bilan bo’linadigan ko’p differensiallangan hujayralar hisobiga.
D. YAssi hujayralar hisobiga.
90. Fiksasiya qilishdan magqsad...
A. Olingmn materialni suvsizlantirish.
B. to’qimalarning hayotiy strukturasini saqlab qolish.
S. Doimiy preparatlarni tayyorlash.
D. Vagqtincha preparat tayyorlash.
91. Zigotaning maydlanishi nimaga bog’liq?
A. Sitoplazmaning miqdoriga.
V. Sarig moddaning joylashishiga.
S.  Organoidlar migdoriga.
D. Sariqg modda miqdori va joylashishiga.
92. Maydalanish jarayoni qachon to’liq va tekis kechadi?
A. Zigotada sarig modda kam bo’lganda.
V. Zigotada sariqg modda xo’p va sitoplazmada teng tarqalgan bo’lsa.
S. Zigotada sarig modda kam va sitoplazmada teng tarqalgan bo’lsa.
D. Zigotada sarig modda kam va sitoplazmada noteng tarqalgan bo’lsa.
93. Blastomerlar...?
A. Maydalanish natijasida hosil bo’lgan hujayralar.
B. Maydalanish natijasida hosil bo’lgan bo’shliq.
S. Maydalanish jarayonining kechishi.
D. Zigotaning bo’linishi.
94. Morula nima?
A. Hujayralar yig’indisi morula.
V. Blastomerlar to’plami.
S. Zigotaning bo’linishi.
D. Maydalanish natijasida hosil bo’lgan hujayralar.
95. Gastrulyasiya turlarini aniqlang.
1. Invaginasiya, 2. immigrasiya, 3. 3piboliya, 4. delyaminasiya, 5. morula.
A.1,2,3.
V.4,.
S. 1,2,3,4.
D. 1,2,3,4,5.
96. I1zolesital tuxum hujayra?
A. Sariqlik moddasi animal qutbda joylashgan hujayralar.
V. Bu hujayra sariqlikka boy bo’ladi.
S. Sariqlik moddasi vegetativ qutbda joylashgan hujayralar.
D. Bu hujayrada sariqlik kam va nisbatan hamma erida teng tarqalgan.
97. Telolesital tuxum hujayra?
A. Bu hujayra sariqlikka boy bo’ladi.
V. Bu hujayrada sariqlik kam va nisbatan hamma erida teng tarqalgan.
S. Sariqlik moddasi vegetativ qutbda joylashgan hujayralar.
D. Sariglik moddasi animal qutbda joylashgan hujayralar.
98. Hayvon va odamlarda smbrional taraqqiyotni qaysi davrlarga bo’lib
o’rganamiz.
A. Urug’lanish, maydalanish,organogenez va gistogenez.
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V. Urug’lanish, organogenez va gistogenez, gastrulyasiya.

S. Urug’lanish, maydalanish,organogenez va gistogenez, gastrulyasiya.

D. Urug’lanish, zigota, maydalanish,organogenez va gistogenez, gastrulyasiya.
99. Hayvon va odamlarda smbrional taraqqiyot davrlarining xetma- ketligini
aniqlang.

A. Urug’lanish, gistogenez, maydalanish, gastrulyasiya, organogenez .

V. Urug’lanish, gastrulyasiya, maydalanish, organogenez va gistogenez.

S. Urug’lanish, maydalanish, gastrulyasiya, organogenez va gistogenez.

D. Gastrulyasiya, urug’lanish, maydalanish, organogenez va gistogenez.
100. Maydalanish qanday jarayon bilan tugaydi?

A. Homila pufagining hosil bo’lishi bilan tugaydi.

V. Blastula yoki homila pufagining hosil bo’lishi bilan tugaydi.

S. Blastula hosil bo’lishi bilan tugaydi.

D. Zigotaning hosil bo’lishi bilan tugaydi.
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TARQATMA MATERIAL

T-sxemadan foydalanib siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayra elementlari va
hujayralararo moddasini yozib chiqing.

1 Fibroblastlar 11 [Peritsit,

2 Makrofagotsi 12 |leykotsitlar
3 Plazmatik 13 |Kollagen

4 Plazmotsitlar 14 |Elastik

S Yog’ 15 |Retikula

6 labrositlar 16 |Amorf

7 Pigment 17 |[Sement

8 Retikulyar 18 [Monosit

9 Endoteliy 19 [Bazofil

10 Adventitsial 20 [Neytrofil

Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayra va hujayralararo moddasi

Hujayra moddasi |Hujayralararo |Ikkalasi uchun ham
moddasi ta’luqli emas

1. 1. 1.

2. 2. 2.

3 3. 3

Blits-so'rov. “Biriktiruvchi to’qima”

Talabaning|To'g'ri  |[Ba No | Savollar
ismi javob ho
sharifi

1 |Shakllanmagan va shakllangan zich
93




[biriktiruvchi to’qima fargi?

Fibroblast, hosil bo'lishi, vazifasi.

|Gistiosit ya’ni makrofaglarning tashqi
ko’rinishi nima uchun har xil?

Antitelo yaratilishida ishtirok etadigan
hujayra?

Biriktiruvchi to'qimaning «Sanitarlari»
|[deb ataladigan hujayra?

Bo’qoq bezi, til, murtaklar, bachadon,
sut bezlari, me'da ichak yo’llarining
kapilyar tomirlari devorida ko’plab
juchrovchi hujayra?

Asosan energiya manbai sifatida xizmat
lqiladigan hujayra?

Fiziologik holatiga qarab gemositoblast,
makrofag, fibroblast hujayralariga
aylanishi mumkin bo’lgan,
ta'sirlanganda yumaloglanib boshqa
hujayralardan ajraladigan hujayra?

Pigment hujayralarining asosiy
vazifasi?

10

Advetitsial, ya’ni kombial hujayralar
tabaqalanishi natijasida nimalarga
aylanishi mumkin?

11

Zich biriktiruvchi to'qimaning asosiy
vazifasi?

12

Paylar, bog'lamlar, fibroz membranalar
va plastinkasimon biriktiruvchi
to'qimalar to'qimaning qaysi turiga
kiradi?

Baholash mezonlari:7-8 ta to g 'ri javob-“qoniqarli”, 9-10 ta to’ g ri javob-

“yaxshi”, 11-12 ta — “a’lo”

Gastrulyatsiya turini jarayonga mosligini aniqlang

Jarayon

Gastrulyatsiya turlari

nv immi| epibo
aginats| gratsiya| liya
ya

del
yamin
atsiya

hosil qiladi.

Blastula devorini hosil qilgan
blastomerlarnipg bir qismi blastula ichiga
yoki tashqarisiga ko’chib ikkinchi qavatni

Blastula devorini hosil qilgan
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blastomerlarning  tangensial  bo’linishi
natijasida blastula devorining ikki qavatli
bo’lib golishi.

Blastula devorining bir qismi blastula
ichiga botib kiradi.

Blastula devorining sekin bo’linayotgan
qism hujayralarining tez bo’linayotgan
qism hujayralari bilan qoplanishi.

Quyidagi organizmlarda gastrulyatsiya qaysi turda kechadi?

Gastrulyatsiya turlari

invagina| immigra epiboliy delyaminatsiya
tsiya tsiya a
Lansetniklarda
Amfibiylarda
Baliglarda
Qushlarda
Sut emizuvchilarda
. Mustaqil bajarish uchun topshiriq.
Provizor organlar Qaysi organizmlarda  [Vazifasi  |Rivojlanishi
uchrashi

Sariqlik xaltasi

Amnion

Seroz parda.

Allantois yoki siydik qopi.

Xorion yoki vorsinkali qobiq

'Yo’ldosh
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Yangi mavzu bo’yicha tizimlashgan ma’lumeotlar

Ne |Tizimlashgan ma’lumotlar Ne|Tizimlashgan ma’lumotlar
1 |To’qima 13|D.S.Sarkisov klassifikasiyasi
2 |Gistogenez 14 |Morfofunktsional

klassifikatsiya
3 |Ontogenez 15 |Epiteliy to’qimasi
4 |To’qimalarning shakllani 16|Qon va limfa
shigacha bo’lgan davr

5 |To’qima va organlar paydo 17|Biriktiruvchi to’qima
bo’lishi

6 |To’qimalar klassifikasiyasi 18|Muskul to’qimasi

7 |Birinchi klassifikatsiya tuzish 19|Nerv to’qimasi

8 [.Leydig klassifikatsiyasi 20|To’qimalar regenerasiyasi

9 |«To’qimalarning morfofun 21|Fiziologik regenerasiya,
ksional klassifikasiyasi»

10 |A.A.Zavarzin klassifikasiyasi. 22 |Reperativ regenerasiya,

11 |Genetik klassifikasiya 23 |Potologik regenerasiya
12 |Bertalanffi va Lou 24

klassifikasiyasi

2.0’tgan mavzuni mustahkamlash:
« Epiteliy.

» Epiteliy hujayralarining maxsus strukturalari.
» Epiteliyning morfologik klassifikatsiyasi.

« Epiteliyning fiziologik klassifikatsiyasi.
» Epiteliyning genetik klassifikatsiyasi.

* Bir gavatli va ko’p gavatli epiteliy.
* Bezli epiteliy.
» Epiteliy regeneratsiyasi.

Qonning vazifalari.




transport va trofik

gazlar almashinuvi

Himoya va immuniten

Gomeostatik

Gumoral

Tana haroratini nisbiy doimiyligini saqlash

Blis-so'rov.
Qon 0’z tarkibini doimo o’zgartirib turadimi yoki yo’q?
* Qon nimadan iborat?
* Qon va plazmaning nisbati sog’lom odamda gancha?
* Qon miqdori gancha?
* Qon yaratuvchi a'zolar —

* Qon va limfa nimadan paydo bo’ladi?

Blis-so'rov.
Qon zardobidagi antitelolar tutuvchi asosiy oqsil?

Fibrin tolalarga aylanish xususiyatiga ega bo’lgan ogsil?
Plazma tarkibidagi mineral moddalar?

Plazma tarkibidagi modda almashinuv mahsulotlari?

Qonning shaklli elementlari?
Leykotsitlar?

Donador leykotsitlar — granulotsitlar?
Donachasiz leykotsitlar — agranulotsitlar?
Qon plastinkalari — trombotsitlar?

Qon hosil bo’lishi?

Limfa?
Limfoid to’qima?
“Aqliy hujum”
Eritrositlar miqdori? —

Eritrotsitlar sonining turg’un ko’payib ketishi?
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Eritrotsitlar sonining kamayib ketishi?
Eritrotsitlar gipotonik eritmalarda? —
Gipertonik eritmalardachi? —
Eritrotsitlarning yashash muddati o’rtacha?
Eritrotsitlarning vazifasi?
Gemoglobinning tarkibi?
Bir kunda sog’lom odamda o’rta hisobda qancha eritrosit yemiriladi?-
Leykositlarning soni?
Leykotsitlar sonining ko’payib ketishi?
Fiziologik leykotsitoz? —
Barcha granulotsitlarning umumiy tuzilishi?
Neytrofillar nima uchun mikrofaglar deb ham deb ataladi?
Neytrofillarning yashash muddati?
Eozinofillarning yashash muddati?
Bazofil donachalarining vazifasi?
O’zida yadro saqlovchi va haqiqiy hujayralar bo’lgan trombotsitlar?
Qon plastinkalari haqiqiy hujayrami?
Qon plastinkalarining miqdori? —
Trombotsitlarda qancha fermentlar borligi aniqlangan? —
Qon plastinkalarining yashash muddati?
Gemogramma? —
Bahs uchun muammoli savollar
Nima uchun ichki muhit to’qimalari deb nomlanadi?
Pay, boylamlar, fassiya (parda, qobiqglar) va aponevrozlar nima vazifani bajaradi?-
Embrion rivojlanish davrida oldin qon tomirlar paydo bo’ladimi, yoki limfa?-
Gematokrit son nimani ifodalaydi?-
Qon zardobi va plazmani farqi bormi?-
Odam va boshqa sut emizuvchi hayvonlar eritrotsitlarining, qushlar va tuban
umurtqalilar eritrotsitlaridan farqi?-
Qonda shakli urchugsimon, noksimon, eritrotsitlar ham uchraydimi?-
Bir kunda sog’lom odamda o’rta hisobda 250 mln eritrosit yemiriladi, bu jarayon
asosan gayerda amalga oshadi?-
Barcha qon shaklli elementlari uchun yagona boshlang’ich hujayra?-
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GLOSSARIY

Blastomer - maydalanayotgan hujayra.

Invaginatsiya- blastula devorining bir qismi blastula ichiga botib kirishi.

M i gr as 1 ya - blastula devorini hosil gilgan blastomerlarnipg bir qismi blastula
ichiga yoki tashqarisiga ko’chib ikkinchi qavatni hosil qilishi.

Epiboliya- blastula devorining sekin bo’linayotgan qism hujayralarining tez
bo’linayotgan qism hujayralari bilan qoplanishi.

Delyaminatsiya- blastomerlarning tangensial bo’linishi natijasida blastula
devorining ikki gavatli bo’lib qoliishi.

Evolyutsion gistologiya- to 'gimalar evolyutsiyasini o’rganuvchi fan.

Granulotsitlar- donador leykositlar

Agranulotsitlar - donachasiz leykositlar

Gemopoez - gon hosil bo’lishi

Limfa- bir uchi berk tomirlar sistemasidan oqadigan ogsilli sarg'ish suyuqlik

Limfoid to’qima - o’zida ko’plab limfotsitlar saqlaydigan retikulyar to’qima
Labrotsitlar - semiz hujayralar

Xondroblast - kam tabaqalangan tog'ay to’qimasining yosh hujayrasi

Ostioblast - suyak to’qimasining hujayralari

Unipolyar — bir qutbli ya’ni bir o’simtali neyronlar.

Bipolyar— ikki qutbli ya’ni ikki o’simtali neyronlar.

Multipolyar— ko’p qutbli ya’ni ko’p o’simtali neyronlar.

Apikal-yuqori ichki qism.

Bazal membrana-qoplovchi va biriktiruvchi to’qimalarni chegaralab turadigan
hujayralararo tayanch gavat yoki gatlam

Birlamchi hujayra qobig’i-o’sayotgan hujayralar qobig’1

Blastotsel-pusht bo’shlig’1

Derma-umurtqali hayvonlar va odam terisining biriktiruvchi to’qimali qismi.
Embrion-murtak, pusht

Epiteliy-zich tutashgan tirik hujayralardan iborat qoplovchi to’qima.

Eritrotsit- qizil qon tanachalari.

Fibrin-qon plazmasi tarkibidagi suvda erimaydigan ogsil.

Fibrinogen-qon ogsili.

Fiksatsiya-tirik organizmlarni maxsus suyuqlikda o’zgartirmay saqlash (mahkamlab
qo’yish).

Gameta-jinsiy hujayra

Gametogenez-jinsiy hujayralar hosil bo’lish va yetilish jarayoni

Gametogoniya-sodda hayvonlarning jinsiy ko’payishi

Gametotsit-yetilayotgan jinsiy hujayra

Gemoglobin-qon ogsili

Gemoliz-qonning parchalanishi

Miotsit-mushak hujayrasi

Miozin-mushakning qisqaradigan tolalarining asosiy ogsili.

Mioglobin-mushak hujayralaridagi bir polipeptid zanjir va bitta gemdan tashkil
topgan kislorod tashuvchi ogsil.

Neogenez-to’qimalarning tiklanishi
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Neyrofibrillar-neyronning ipsimon tuzilmalari

Neyrofizinlar- neyronlar tanasida sintezlanuvchi ogsil moddalar

Neytrofillar- leykositlarning bir xili

Ootsit - tuxum hujayra

Sperma- urug’, erkak jinsiy bezlari ishlab chiqaradigan tarkibida spermatozoitd
bo’lgan suyuqlik

Spermatogenez-spermatozoidlarning yetilish va shakllanish jarayoni

Tog ay to’qimasini biriktiruvchi to’qimalar qatoriga kiritilishiga sabab? -tog’ay
organizmning emrional rivojlanishi davrida mezenxima hujayralaridan tarqaladi.
Organik moddalarning asosi nimadan iborat? ogsillar, mukopolisaxaridlar va
lipidlardan.

Tog'ay to'qimasi nimaga asoslanib gialin, elastin va tolali tog'ayga bo'linadi?
Tog'ay to'qimasi hujayra oraliqg moddasining tarkibi va tuzilishiga.

Tog'aylar ichida eng qattig'i?- gialin tog’ay.

zich biriktiruvchi to’qima tolalari turli yo’nalishda yotsa-shakllanmagan, tolalar
tartibli joylashsa, shakllangan zich biriktiruvchi to’qima deb yuritiladi.

Fibroblastlar —  biriktiruvchi  to'qimaning asosiy hujayrasi, embrionda
mezinximadan, voyaga yetgan org.da o'zak hujayralaridan hosil bo'ladi, vazifasi
asosly modda va tolachalar yaratilishida ishtirok etadi, yangi to’qima hosil qiladi, yot
modda atrofida fibroz to’qima hosil bo’lib, uni o’rab boshga organlardan ajratib
turadi.

Gistiosit- makrofaglar ritikula to’qimasi, limfosit va monositlardan rivojlanadi,
shuning uchun ham ularning tashqi ko’rinishi har xil bo’lishi mumkin.

Antitelo yaratilishida ishtirok etadigan hujayra?- Plazmatik (plazmosit) hujayralar.
Biriktiruvchi to'qimaning «Sanitarlari» deb ataladigan hujayra?- gistiosit ya’ni
makrofaglar.

Bo’qoq bezi, til, murtaklar, bachadon, sut bezlari, me'da ichak yo’llarining kapilyar
tomirlari devorida ko’plab uchrovchi hujayra?- Semiz (labrositlar) hujayralar yoki
to'qima bazofillari.

Asosan energiya manbai sifatida xizmat qiladigan hujayra?- yog' hujayralari.
Fiziologik holatiga qarab gemositoblast, makrofag, fibroblast hujayralariga aylanishi
mumkin bo’lgan, ta'sirlanganda yumaloglanib boshga hujayralardan ajraladigan
hujayra?-Retikula hujayrasi.

Pigment hujayralarining asosiy vazifasi?- organizmni quyoshning ultrabinafsha
nurlaridan saqlash.

Advetitsial, ya’ni kombial hujayralar tabaqalanishi natijasida nimalarga aylanishi
mumkin?-fibroblast, limfoblast va limfotsitlarga.

Zich biriktiruvchi to'qimaning asosiy vazifasi?- tayanch, himoya.

12.Paylar, bog'lamlar, fibroz membranalar va plastinkasimon biriktiruvchi to'qimalar
to'qimaning qaysi turiga kiradi?-Zich shakllangan.

Apikal. ----yuqori ichki qism.

Bazal membrana.------------- qoplovchi va biriktiruvchi to’qimalarni chegaralab
turadigan hujayralararo tayanch qavat yoki qatlam.

Bazofiliya.------------ hujayra komponentlarining ishqoriy bo’yoqlar bilan bo’yalish
X0Ssasl.
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Bazofillar.------------ ishqorty bo’yoqlar bilan bo’yalgandadonadorligi  yuzaga
chiquvchi oq qon tanachalari.

Biriktiruvchi to’qima.

mezenximadan rivojlangan, organizmda biriktirish, tayanch, himoya va boshqa
vazifalarni bajaradigan to’qima.

Birlamchi hujayra qobig’i.----0’sayotgan hujayralar qobig’i.

Blastosel.------------- pusht bo’shlig’i, birlamchi bo’shlig- xo’pchilik blastulalar
bo’shlig’1.

Blastoderma.

pusht qavatlanishi- blastula devorini tashkil qiladigan bir yoki bir necha gavatdan
iborathujayralar to’plami.

Blastogenez.

pusht xurtaklanishi- xko’p hujayrali hayvon organizmining jinssiz ko’payishidagi
individual taraqqiyoti.

Blastomerlar.------------- pusht qismlari- bo’linish natijasida hosil bo’lgan o0’sish
xususiyatiga 3ga bo’lmagan hujayralar.
Blastula.

pusht kurtakchasi- smbrional rivojlanishdagi bosqich, bu davrda tuxumning
blastomerlarga bo’linishi butunlay tugallanadi.

Derma.--------------- umurtqgali hayvonlar va odam terisining biriktiruvchi to’qimali
qismi.

Ombrion.

murtak, pusht- dastlabki taraqqiyot bosqichidagi hayvon organizmi.

Opidermis.

yupga po’st- (o’simliklarning qoplovchi to’qimasi) umurtgali hayvonlar va odam
terisining tashqi gavati.

Opiteliy.

zich tutashgan tirik hujayralardan iboratqoplovchi to’qima.

Opiteliyning vazifasi. ----himoya, ajratish va so’rish.

Oritrositlar. ----- qizil gon tanachalari.

Hayvon va odamlardagi mag’zi (yadrosi) yo’q hujayra. --aritrosit.
Organizmningbarcha hujayralarini kislorod bilan ta’minlovchi hujayra?  ------
aritrosit.

Oritrositlarning asosiy qismini nima tashkil stadi? ---gemoglobin.

Fassiya.

mushak pardasi- ichki a’zo va mushaklarni qoplab turuvchi biriktiruvchi to’qimali
parda.

Fibrin.------- gon plazmasi tarkibidagi suvda srimaydigan ogsil.

Fibrinogen.---qon ogsili.

Fiksatsiya.

tirik organizmlarni maxsus suyuqlikda o’zgartirmay saqlash; (mahkamlab qo’yish).
Gameta.

jinsiy hujayra- gaploid to’plamli xromosomalarga »sga tuxum hujayra va
spermatozoid.

Gametogenez- jinsiy hujayralar hosil bo’lish va etilish jarayoni.
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1. Gistologiya fanining ahamiyati hamda qisqacha tarixi.
2. Gistologiya va embriologiya asoslari fanida eksprimental yo’nalish va
uning hozirgi kun ahvoli.
. Tirik organizmlarda ko’payish xillari.
. Tuxum hujayrasining tuzilishi.

. Tashqi va ichki urug’lanish hayvonlarda urchish jarayonlarining xilma-xilligi.
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4
5
6. Jinsiy urchishning biologik ahamiyati.
7. O’simliklarda urug’lanishning o’ziga xos xususiyatlari.

8. Maydalanish xillari to’liq va chala maydalanish.

9. Blastula xillari haqida tushunchalar.

10.Gastrulyatsiya xillari.

11.0°q organlarining hosil bo’lishi.

12.Provizor organlar.

13.To’qimalar filogenezi va ontogenezi, klassifikatsiyasi.

14.Bir qavatli epiteliy.

15.Ko’p qavatli epiteliy.

16.0ddiy bezlar.

17.Murakkab bezlar.

18.Ichki mubhit to’qimalari tavsifi va tasnifi.

19.Qon plazmasining tuzilishi va funksiyasi.

20.Shaklli elementlar, ularning tuzilishi va funksiyasi.

21.Embrion va voyaga yetgan organizmda qon hosil bo’lishi.
22.Limfatik sistemaning shaklli elementlari va himoya funksiyasi.
23.G’ovak biriktiruvchi to’qima, tuzilishi, tarkibi va xillari .

24.7ich tolali biriktiruvchi to’qimalar.

25.Paylar, fatssiyalar va terining tursimon gavati va elastik membranalar.
26.Tog’ay to’qimasining yoshga qarab o’zgarishi.

27.Dag’al tolali va palastinkasimon suyak to’qimasi.
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28.Naysimon suyakning tuzilishi.

29.Suyak to’qimasining yoshga qarab o’zgarishi.

30.Ko’ndalang targ’il muskul to’qimasi.

31.Muskul to’qimasining umumiy tavsifi va klassifikatsiyasi.
32.Skelet muskul tolalarining hosil bo’lishi.

33.Ko’ndalang targ’il muskul to’qimasining ultramikroskopik tuzilishi.
34 Muskullarning qisqarish mexanizmi.

35.Ko’ndalang targ’il muskullarning rivojlanishi va regeneratsiyasi.
36.Yurak muskul to’qimasining morfologik va funksional xususiyatlari.
37.Sillig muskul to’qimasining tuzilishi, funksional xususiyatlari.
38.Nerv to’qimasining umumiy tavsifi.

39.Neyronlar va ularning klassifikatsiyasi.

40.Neyronning ultramikroskopik tuzilishi.

41.Neyrogliya uning xillari va tuzilishi.

42.Reflektor yoy haqgida tushuncha.

43.Nerv to’qimasi elementlarining regeneratsiyasi.

44.Ko’p qatorli epiteliy to’qimalarini morfologik tuzilishi.
45.0’zgaruvchan epiteliy to’qimalarining tuzilishi.

46.Bir hujayrali va ko’p hujayrali bezlarning tuzilishi.

47.Yog’ va pigment to’qimalarining tuzilishi.

48.Tog’ay to’qimasining tuzilishi va tarkibi.

49.Suyak pardasi va hujayralari.

50.Nerv tolalarining tuzilishi.

51.Mikro- va makrogliyalarning tuzilishi va funksiyalari.
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TAYANCH KONSPEKT

Gistologiya va embriologiya fani boshga fanlar bilan o’zaro aloqasi.
Gistologiya fanining ahamiyati hamda biologik fanlar o’rtasida tutgan o’rni.
Gistologiya fanining qisqacha tarixi. Gistologiya fani rivojlanishining asosiy davrlari,
Gistologiya va embriologiya asoslari fanida eksprimental yo’nalish va uning
hozirgi kun ahvoli. Gistologiya fanining istigbollari va vazifalari. Tirik organizmlarda
ko’payish xillari. Gametogenez va gametalarning tuzilishi. Spermatozoidning
ultramikroskopik tuzilishi va har xil hayvonlarda urug’ hujayrasi shaklining xilma-
xiligi. Tuxum hujayrasining tuzilishi. Tuxum qobiqlari. Tuxum hujayrasining sariqlik
moddasining miqdoriga va sitoplazmada tarqalishiga qarab klassifikatsiyasi. Graaf
pufakchasini hosil bo’lishi.

Urug’lanish, maydalanish va gasrulyatsiya

Tashqi va ichki urug’lanish hayvonlarda urchish jarayonlarining xilma-xilligi.
Jinsiy  urchishning  biologik  ahamiyati. Sun’ty  urug’lantirish  va undan
chorvachilikda foydalanish, o’simliklarda urug’lanishning o’ziga xos xususiyatlari.
Maydalanish xillari to’liq va chala maydalanish. Egatchalar xillari. Blastulaning
tuzulishi. Har xil hayvonlar blastulasining o’xshashligi va farqlari.  Blastula
xillari: seloblastula, amfiblastula, periblastula, diskoblastula va marula haqida
tushunchalar. Gastrulyatsiya xillari. Lansetnikda gastrulyatsiya jarayoni. Gastrulaning
xillari. Lansetnikda, baliglarda, amfibiyalarda, qushlarda va sut emizuvchilarda
gastrulyatsiya jarayoni.

0’q organlar va daslabki organlar

Baliglarda gastruliyatsiyaning invoginatsiya va delyaminyatsiya bilan borishi,
gastrotsel va sariqlik endodermasining hosil bo’lishi. Baliglarda o0’q organlarining
hosil bo’lishi. Amfibiyalarda gastrulyatsiyaning invaginatsiya va epiboliya xili bilan
borishi. Amfibiyalarda o’q organlarining hosil bo’lishi. Qushlar  tuxumidagi
embrional disk, qushlarda genzen tugunchasining hosil bo’lishi. Qushlarda
gastrulyatsiyaning borishi, qushlarda o0’q organlarining hosil bo’lishi. Sut
emizuvchilarda gastruliyatsiyaning o’ziga xos xususiyatlari. Sut emizuvchilarda o’q
organlarining hosil bo’lishi. Amniotalarda provizor organlari shakllanishi. Seroz va
amnion pardalar hosil bo’lishi va funksiyasi. Amnion suyuqligining ahamiyati.
Sariqlik xaltachasining hosil bo’lishi va funksiyasi. Allontois shakllanishi va uning
qushlar, sut emizuvchilar embrional rivojlanishidagi farqi. Xarion birlamchi va
ikkilamchi vorsinkalar. Sut emizuvchilarda yo’ldoshning hosil bo’lishi. Yo’ldosh
xillari. Determinatsiya jarayonida qaltis davrlar. Determinatsiya tushunchasi.
Determinatsiyani aniqlash uchun o’tkazilgan V.Ru.Yenders, Shpemanlarning
tajribalari. A.Vaysman va Shpeman nazariyalari. Bir xil blastomerlarning
shakllanishida muhitning ahamiyati, ekzogastrulyatsiya embrional rivojlanishda qaltis
davrlar.

To’qimalarning ta’rifi
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To’qimali strukturalar, ularning komponentlari: hujayralar va ulardagi modda
simplastlar. To’qimalarda hujayralarning o’zaro bog’lanishi. To’qimalar filogenezi va
ontogenezi, klassifikatsiyasi.

Epiteliy to’qimasi

Bir qavatli epiteliy. Epiteliy to’qimasining tuzilishi, funksiyasi, kelib chiqishi,
regeneratsiyasi. Epiteliy to’qimasining klassifikatsiyasi. Bir qavatli yassi, kubsimon,
silindrik va ko’p gavatli epiteliy to’qimalari tuzilishi va funksiyasi.

Ko’p qavatli va bezli epiteliy

Muguzlanmaydigan va muguzlanadigan epiteliyning tuzilish gavatlari va
funksiyalari, klassifikatsiyasi. Bir hujayrali va ko’p hujayrali, oddiy va murakkab
bezlar.

Biriktiruvchi to’qima
Ichki muhit to’qimalari tavsifi va tasnifi, funksiyalari. Mezenxima, uning hosil
bo’lishi.
Qon va limfa

Qon plazmasi va shaklli elementlari, ularning tuzilishi va funksiyasi.
Leykotsitlarning xilma -xilligi va ahamiyati. Embrion va voyaga yetgan organizmda
gon hosil bo’lishi. Limfatik sistemaning shaklli elementlari va himoya funksiyasi.

Asl biriktiruvchi to’qimalar

G’ovak biriktiruvchi to’qima, tuzilishi, tarkibi va xillari Elastik, kollogen va
retukulyar tolalarning tuzilishi. Zich tolali biriktiruvchi to’qimalar. Retekulyar, yog’,
pigment to’qimalar tuzilishi va funksiyasi. Zich tolali shakllanmagan va zich tolali
shakllangan biriktiruvchi to’qimalar. Paylar, fatssiyalar va terining tursimon gavati va
elastik membranalar.

Tog’ay to’qimasi

Gialin, elastik va tolali tog’aylar tuzilishining o’xshashligi va farqlari. Tog’ay
ustki pardasi va uning ahamiyati xondroblastlar va xondrotsitlar. Tog’ay to’qimasi
tolalari va oralig moddalari. Tog’ay to’qimasining yoshga qarab o’zgarishi.

Suyak to’qimasi

Dag’al tolali va palastinkasimon suyak to’qimasi. Osteoblast va osteotsit
hujayralar tuzilishining suyak to’qimasining oraliq moddasi. Suyak usti pardasi va
uning ahamiyati. Naysimon suyakning tuzilishi. Suyakning mezenximadan va tog’ay
o’rnida rivojlanishi, suyakning o’sishi va regeneratsiyasi. Suyak to’qimasining
yoshga garab o’zgarishi.
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Muskul to’qimasi

Ko’ndalang targ’il muskul to’qimasi. Muskul to’qimasining umumiy tavsifi va
klassifikatsiyasi. Skelet muskul tolalarining hosil bo’lishi. Ko’ndalang targ’il muskul
to’qimasining ultramikroskopik tuzilishi. To’qima T-sistemasi, muskul tolalarining
paylar bilan o’zaro munosabati. Muskullarning qisqarish mexanizmi. Ko’ndalang
targ’il muskullarning rivojlanishi va regeneratsiyasi.

Yurak va silliqg muskul to’qimasi. Yurak muskul to’qimasining morfologik va
funksional xususiyatlari, ultramikroskopik tuzilishi. Yurak muskul to’qimasini
ko’ndalang targ’il muskul to’qimasidan farqi. Sillig muskul to’qimasining tuzilishi,
funksional xususiyatlari.

Nerv to’qimasi

Nerv to’qimasining umumiy tavsifi. Neyronlar va ularning klassifikatsiyasi.
Neyronning ultramikroskopik tuzilishi. Neyrogliya uning xillari, tuzilish, miyelinli va
miyelinsiz nerv tolalari sinapslar. Reflektor yoy haqida tushuncha. Nerv to’qimasi
elementlarining regeneratsiyasi.

Laboratoriya mashg’ulotlarida talabalar o’rganilayotgan ob’ektning tuzilishini
doimiy gistologik preparatlar, atlaslar va rasmli jadvallar yordamida o’rganishadi.

Jinsiy hujayralar tuzilishi va gametogenez. Spermatozoidning mikroskopik
va ultramikroskopik tuzilishi hamda  hayvonlar spermatozoidining xilma-xilligi
jadvallar va doimiy mikroskopik preparatlar yordamida o’rganiladi.

Urug’lanish. Hayvonlarda urug’lanish xillari, urug’lanishning tashqi va ichki
fazalari jadvallar va doimiy mikroskopik preparatlar yordamida o’rganiladi.

Maydalanish. Maydalanish jarayoni xillarini lansetnik, baga va qushlar
misolida o’rganiladi.

Gastrulyatsiya va 0’q organlarining hosil bo’lishi. Gasrulyatsiya jarayoni,
xillari va gastrulaning tuzilishi jadvallar, atlas va doimiy mikroskopik preparatlar
yordamida o’rganiladi. Gastrulyatsiya xillari sxemasi va lansetnikda gastrulyatsiya
jarayoni bosqichlari albomga chiziladi.

Dastlabki organlar va yo’ldosh xillari. Amniotalarda provizor organlar:
sariqlik xaltachasi, ammion va seroz parda, allantois, xarionlarning hosil bo’lishi
hamda tuzilishi, yo’ldosh xillari jadvallar, atlas va doimiy mikroskopik preparatlar
yordamida o’rganiladi.

Epiteliy to’qimasi. Bir qavatli epiteliy. Yassi kubsimon, silindrik va ko’p
qatorli epiteliy to’qimalarini morfologik tuzilishi doimiy mikroskopik preparatlar,
jadvallar va atlas yordamida o’rganiladi.

Ko’p qavatli epiteliy. Muguzlanmaydigan, muguzlanadigan va o’zgaruvchan
epiteliy to’qimalarining tuzilishi, qavatlari va bir-biridan farqi doimiy mikroskopik
preparatlar, jadvallar va atlas yordamida o’rganiladi.
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Bezli epiteliy. Bir hujayrali, ko’p hujayrali,oddiy va murakkab hamda
endokrin bezlarning morfologik tuzilishi va sekretsiya xillari doimiy mikroskopik
preparatlar, jadvallar va atlas yordamida o’rganiladi.

Ichki muhit to’qimalari. Qon. Qonning hujayraviy elementlari: eritrotsitlar,
trombotsitlar va leykotsitlarning tuzilishi doimiy mikroskopik preparatlar, jadvallar
va atlas yordamida o’rganiladi.

Asl biriktiruvchi to’qimalar. G’ovak siyrak tolali va maxsus tuzilishga ega
biriktiruvchi to’qimalar. G’ovak siyrak tolali biriktiruvchi to’qimaning tuzilishi va
tarkibi, mezenxima, retikulyar, yog’, pigment to’qimalarning tuzilishi va tarkibi
doimiy mikroskopik preparatlar, jadvallar va atlas yordamida o’rganiladi.

Tog’ay to’qimasi. Tog’ay to’qimasining tuzilishi, tarkibi, 1zogen gruppalari,
xondroblast, xondrotsit, hujayralararo moddasi, tolalari doimiy preparatlar, jadvallar
va atlas yordamida o’rganiladi.

Suyak to’qimasi. Suyak to’qimasining tuzilishi, tarkibi, suyak pardasi,
hujayralari doimiy mikroskopik preparatlar, jadvallar va atlas yordamida o’rganiladi.

Muskul to’qimasi. Ko’ndalang targ’il muskul to’qimasi, muskul tolalarini
tuzilishi, tarkibi doimiy mikroskopik preparatlar, jadvallar va atlas yordamida
o’rganiladi .

Yurak va silliq muskul to’qimasi. Yurak muskul to’qimasining tuzilishi va
tarkibi jadvallar va atlas yordamida o’rganiladi.

Nerv to’qimasi. Neyron va nerv tolalarining tuzilishi, neyron tuzilishi va
tarkibi, neyron xillari, tigroid moddasi, miyelinli va miyelinsiz nerv tolalari tuzilishi
va reflektor yoyni doimiy mikroskopik preparatlar, jadvallar va atlas yordamida
o’rganish.

Neyrogliyalar. Mikro- va makrogliyalarning tuzilishi, xillari (ependimogliya,
astrogliya, oligodendrogliya, multipotensial giliya va glial makrofaglar)ning
joylashgan o’rni va funksiyalarini doimiy mikroskopik preparatlar, jadvallar va atlas
yordamida o’rganiladi.
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O0O’QUY MATERIALLARI

Gistologiyadan ma’ruza

Ne 1. Mavzu: Kirish. Gistologiya fanining predmeti va metodlari.
Tayyorgarlik bosqichi

1-bosqich.
Reja.

Gistologiya fani va vazifasi.
Gistologiya fanida qo’llaniladigan tadqiqot usullari.
Gistologiya fanining qisqacha rivojlanish tarixi.
* Embriologiya fani va vazifalari.
Tayanch tushuncha va iboralar: Mikroskopik, gistologiya, gistogenez,
autopsiya, yembriologiya, gistoximiya, gistofiziologiya.

* Darsning ta’limiy maqsadi: Talabalarni gistologiya va embriologiya asoslari
fanining predmeti va metodlari bilan tanishtirish.

* Darsning tarbiyaviy magqsadi: Talabalarni gistologiya va embriologiya
asoslari fanining predmeti va metodlari bilan tanishtirish orqali ilmiy
dunyoqarashini kengaytirish, gigienik va ekologik tarbiya berish.

* Darsning rivojlantiruvchi maqgsadi: Talabalarni gistologiya va embriologiya
asoslari fanining predmeti va metodlari haqidagi bilimlarini, darslik ustida
mustaqil ishlash ko’nikmalarini, jodiy faoliyati, aqliy kamoloti,zakovatini

rivojlantirish.

* Darsni jihozlash: Mavzuga oid ko’rgazma vositalari, tarqatma va didaktik
materiallar.

* Darsda foydalaniladigan texnologiya: Muammoli ta’lim texnologiyasi (aqliy
hujm)

2 -bosqich. Asosiy bo’lim
Gistologiya fanining vazifalari;

Gistologiya fani quyidagi aniq vazifalarni qo’yadi;

1) to’qimalarning strukturasi va rivojlanish qonuniyatlarini o’rganadi. 2) hayvonlar
va odam organizmining gistologik tuzilishidagi ekologik sharoitga va yoshga bog'liq
o’zgarishlarni tekshiradi; 3) hujayra va to’qimalardagi morfogenez jarayonlarini
boshqarishda nerv, endokrin va immun sistemalarining rolini aniqlashtiradi; 4) turli
xil biologik, fizik, ximiyaviy va boshqga omillar ta’siriga hayvon va odam organizmi
hujayralari hamda to’qimalarining moslashuvini tadqiq qiladi; 5) hujayra va
to’qimalarning differensiyalanish va regeneratsiyasi qonuniyatlarini o’rganadi va
hokoza.
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Ma’lumki gistologiya mustaqil fan sifatida rivojlanar ekan, uning asosiy tadqiqot
obekti bilan tekshirish usullari ham rivojlanib boradi. Gistologiyada tadqiqot obekti-
turli xil sharoitda har xil usullar yordamida tayyorlanadigan gistologik preparatlardir.

Tekshirish usullari:

Mikroskopik tadqiqotlar.

Qorong’'i maydonli mikroskopda ko’rish.

Fazali kontrast mikroskopda ko’rish.

Interferension mikroskopda ko’rish

Lyuminessent (yoki flyuoressent) mikroskopda ko’rish
Gistologiya fanining qisqacha rivojlanish tarixi.

Embriologiya fani tuxum hujayralarining otalanishidan tortib, tuxum qo’yuvchilarda
homilaning tuxum qobig'idan chiqquncha, tirik tug'uvchilarda esa homilaning tug ulguncha
bo’lgan davrdagi hamma jarayonlarni ta’riflab beradi. Shuningdek, embriologiya fani
pushtdan oldingi, ya’ni jinsty hujayralarning rivojlanishi hamda hamila
tug'ilganidankeyingi dastlabki davrni ham o’rganadi. Chunki taraqqiyoti mutlago tuxum
qobig'ida yoki tug'ilguncha tugallanib, so’ngra rivojlanmaydigan birorta organizm
yo’q. Sut emizuvchilarda organlarning tuzilishi va funksiyasi voyaga yetgan
organizmning a’zolari holatini tug'ilgandan so’ng ma’lum vaqt o’tgandan keyingina
egallaydi.

AQILIY HUJUM asosida muammoli savollarga o’z fikringizni bildiring
* Gistologiya fanining ahamiyati?
Embriologiya fanining ahamiyati?
Gistologiya va embriologiya fanlarining istigbollari?
Mavzu bo’yicha topshiriqlarni bajaring:
qisqa savollarga javob toping

* Gistologiya —
* Gistogenez-
* Autopsiya —
* XVII asr boshlarida kim dastlabki teleskopni yaratdi-
* 1665 yilga kim mikroskopni takomillashtirdi-
* Birinchi marta fanga to'qima tushunchasini kim Kiritdi?-
* 1667 yili kim tomonidan ob'yektni 300 marta kattalashtirib ko'rsatadigan
mikroskop ixtiro qilindi -
* Embriologiya —
* Qiyosiy embriologiya —
* Gistoximiya —
* Gistofiziologiya —
* Eksperimental gistologiya —
* Tasviriy gistologiya —
* Evolyutsion gistologiya -
Mikroskopik tadqiqotlarga doir qisqa savollarga javob toping
* Qorong'i maydonli mikroskop —
* Fazali kontrast mikroskop —
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Interferension mikroskopda —

Lyuminessent (yoki flyuoressent) mikroskopda —

Elektron mikroskop —

Oddiy mikroskopda o’rganish uchun kesmalarning qalinligi —

Elektron mikroskopda o’rganish uchun kesmalarning qalinligi -
3-bosqich. Yakunlovchi bo’lim.

1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar.

2. Talabalar faoliyatini tahlil qilish va baholash.

3. Mustaqil bajarish uchun topshiriq. Gistologiya va embriologiyaning boshqa
fanlar bilan o’zaro bog’ligligini sxemada ifodalang.

4. UYGA VAZIFA. Urug’lanish, maydalanish va gastrulyatsiya.

Darsda foydalaniladigan texnologiya: Muammoli ta’lim texnologiyasi (baxs-

munozara)
Ne 2. Mavzu: Urug’lanish, maydalanish va gastrulyatsiya.
Tayyorgarlik bosqichi.
1. Davomatni aniqlash (tozalik).

. O’tgan mavzuni mustahkamlash.
. Fanga doir yangiliklar bilan tanishish.

1-bosqich. O'quv mahsg ulotiga kirish
* Reja:
1 Tirik organizmlarda ko’payish xillari.
2. Gametogenez va gametalarning tuzilishi.
3. Urug'lanish (ichki va tashqi urug lanish).
4. Maydalanish va uning xillari.
5. Gastrulyatsiya xillari.

Tayanch tushuncha va iboralar: Urug’lanish, gametogenez maydalanish,
sun’ly urug’lantirish, to’liq va chala maydalanish, blastula, seloblastula,
amfiblastula, periblastula, diskoblastula, marula, gastrulyatsiya.
Darsning ta’limiy maqsadi: Talabalarni tirik organizmlarda ko’payish
xillari bilan tanishtirish.
Darsning tarbiyaviy maqsadi: Talabalarni tirik organizmlarda ko’payish
xillari bilan tanishtirish orqali ilmiy dunyoqarashini kengaytirish,
ekologik tarbiya berish, kasbga yo’llash.
Darsning rivojlantiruvchi maqsadi: Talabalarni tirik organizmlarda
ko’payish xillari haqidagi bilimlarini, darslik ustida mustaqil ishlash va
ijjodiy fikr  yuritish  ko’nikmalarini, ijodiy faoliyati, aqliy
kamoloti,zakovatini rivojlantirish.
Darsni jihozlash: mavzuga doir slaydlar,jadvallar.
Darsda foydalaniladigan texnologiya: Muammoli ta’lim texnologiyasi
(baxs-munozara)

2 -bosqich. Asosiy bo’lim
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Tirik organizmlarda ko’payish xillari.
Jinssiz

Jinsiy

Partenogenez

Mavzuni jonlantirish uchun savollar:

Birlamchi jinsiy hujayralar- spermatogenez va ovogenez haqida malumot.

1 - ko payish zonasi;

2 — o'sish zonasi;

3- yetilish zonasi;

4- spermatozoid;

5- tuxum xujayra;

6- yo naltiruvchi tanachalar

NNk =

Tuxum hujayralarning oziq modda miqdori va joylashishi bo’yicha
klassifikatsiyasi.

Sariqlik moddasining miqdoriga qarab:

1. Oligoletsital-sariqlik moddasini kam saqlovchi tuxum hujayralar.

2. Mezoletsital- sariqlik moddasi o’rtacha miqdordagi tuxum hujayralar.

3. Poliletsital- sariqlik moddasini ko’p saqlovchi tuxum hujayralar.

Maydalanish oddiy hujayra bo’linishidan nima bilan farq qiladi?
Blastomerlar deb nimaga aytiladi?

Goloblastik yoki to’lig maydalanish?

Goloblastik maydalanish 0’z navbatida necha turga bo’linadi?
Sinxron va asinxron goloblastik maydalanish?

Meroblastik yoki qisman maydalanish?

Blastula xillari?

AQILIY HUJUM asosida muammoli savollarga o’z fikringizni bildiring.

NNk =

Evolyutsiyada ko’payishning qaysi turi dastlab paydo bo’lgan?

Jinsiy ko’payishning ahamiyati?

Gametaning somatik hujayradan farqi?

Partenogenez haqida fikringiz?

Maydalanishni oddiy hujayra bo’linishidan farqi bormi?
Savollarga javob yozing (daftarga)

Spermatozoidning siljishi ganday amalga oshadi?

Odam spermatozoidi minutiga qancha tezlik bilan harakat qiladi?

Tuxum hujayrasi nimaga asosan klassifikatsiyalanadi?

Sariqlik moddasini kam saqlovchi tuxum hujayra?

Sariglik moddasi o’rtacha migdordagi tuxum hujayra?

Poliletsital tuxum hujayra?

Sariqlik moddasining miqdoriga qarab tuxum hujayrasi nechaga bo’linadi va

qaysilar?
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8. Sariglik moddasining tarqalishiga /joylashishiga/ qarab tuxum hujayralar
nechaga bo’linadi va qgaysilar.
9. Sariglik moddasi kam va bir xil tarqalgan tuxum hujayra?
10.Sariglik miqdori o’rtacha lekin vegetativ qutbda ko’proq joylashgan?
11.Keskin izoletsital?
3-bosqich. Yakunlovchi bo’lim.
1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar.
2. Talabalar faoliyatini tahlil qilish va baholash.
3. Mustaqil bajarish uchun topshirigq.
« Jinsiy va jinssiz ko’payishni taqqoslang.
* Ovogenez va spermotogenezni taqqoslang.
* Tuxum hujayrasi klassifikatsiyalanishini sxemada ifodalang.
4. UYGA VAZIFA. O’q organlar va dastlabki organlar.
Darsda foydalaniladigan texnologiya: Muammoli ta’lim texnologiyasi (baxs-
munozara)

Ne 3 Mavzu: O’q organlar va dastlabki organlar.

Tayyorgarlik bosqichi.
Davomatni aniqlash (tozalik).
O’tgan mavzuni mustahkamlash:
Gametogenez jarayoni nima?
Spermatogoniy va ovogoniy jarayonlarini tushuntiring.
Zigota nima?
Tashqi urug'lanishga misol ayting.
Bir yadroli hujayra paydo bo’lish jarayonini tushuntiring.
Urug'lanishda nechtagacha spermatozoid qatnashadi?
Fanga doir yangiliklar bilan tanishish.

1-bosqich. O'quv mahsg ulotiga kirish

Reja:

1. Gastrulyatsiya va 0’q organlari hosil bo’lishi.

2. Baliqlarda, amfibiyalarda, qushlarda va sut emizuvchilarda gastrulyatsiya jarayoni.
3. Gistogenez va organogenez

4. Provizor organlarning hosil bo’lishi.

Tayanch tushuncha va iboralar: gastruliyatsiya, invoginatsiya, delyaminyatsiya,
gastrotsel, sariqlik endodermasining hosil bo’lishi, 0’q organlar, provizor organlar,
allontois yo’ldosh xillari.

Darsning ta’limiy maqsadi: Talabalarni gastrulyatsiya va o’q organlari hosil
bo’lishi bilan tanishtirish.

Darsning tarbiyaviy magqsadi: Talabalarni gastrulyatsiya va o’q organlari
hosil bo’lishi bilan tanishtirish orqgali ilmiy dunyoqarashini kengaytirish, ekologik
tarbiya berish, kasbga yo’llash.

Darsning rivojlantiruvchi magqsadi: Talabalarni gastrulyatsiya va o’q
organlari hosil bo’lishi haqidagi bilimlarini, darslik ustida mustaqil ishlash va 1jodiy
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fikr yuritish ko’nikmalari, nutq va muloqot madaniyatini rivojlantirish.
Darsni jihozlash: mavzuga doir slaydlar, jadvallar.
Darsda foydalaniladigan texnologiya: Muammoli ta’lim texnologiyasi (baxs-
munozara)
2 -bosqich. Asosiy bo’lim. Yangi mavzuni o’rganish.
Mavzuni jonlantirish uchun savollar:
Provizor organlar haqida ma’lumot.
* 1) sariqlik xaltasi;
e 2)amnion;
* 3) seroz parda;
* 4) allantois;
* 5) xorion;
* 6)yo’ldosh;
* 7) kindik kanalchasi;
Gastrulyatsiya turini jarayonga mosligini aniqlang
Jarayon Gastrulyatsiya turlari
nv immi| epibo del
aginats| gratsiya| liya |yamin
lya atsiya

Blastula devorini hosil qilgan
blastomerlarnipg bir qismi blastula ichiga
yoki tashqarisiga ko’chib ikkinchi qavatni
hosil qiladi.

Blastula devorini hosil qilgan
blastomerlarning  tangensial ~ bo’linishi
natijasida blastula devorining ikki qavatli
bo’lib golishi.

Blastula devorining bir qismi blastula
ichiga botib kiradi.

Blastula devorining sekin bo’linayotgan
qism hujayralarining tez bo’linayotgan
qism hujayralari bilan qoplanishi.

Quyidagi organizmlarda gastrulyatsiya qaysi turda kechadi?

Gastrulyatsiya turlari

invagina| immigra epiboliy delyaminatsiya
tsiya tsiya a

Lansetniklarda

Amfibiylarda

Baliglarda

Qushlarda
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Sut emizuvchilarda

-
“Aqliy hujum” qoidalari:

— Hech bir fikr 0" zaro baholanmaydi yoki tanqid gilinmaydi.
* Tavsiya etilgan fikrni (agarda ular fantastik yoki aqlga to'g'ri
kelmaydigan bo Isada) baholashga shoshilma — ularning
hammasiga ruxsat etilgan.
* Tangqid qilma — hamma bildirilgan fikrlar 0’z ahamiyatiga ega.
*  Fikr bildiruvchini gapini bo'Ima!
* Tangqid qilishga shoshilma!
— Magsad fikrlar sonining ko’ pligidir!
* Fikrlar qanchalik ko proq bildirilsa, shunchalik yaxshi, chunki
bunda yangi, ahamiyatli fikrlar, g'oyalar paydo bo’ladi.
* Agar fikrlar qaytarilsa, ajablanma va qizishma.
— QO’ylaganing sening fikringcha qabul gilingan sxemaga
mos kelmasa ham o’zingda paydo bo’lgan fikrdan voz
kechma!

*  Bu muammo faqatgina taniqli yo'llar bilan hal qilinadi deb
o ylama.

“Aqliy hujum” qoidalariga asoslanib savollarga javob qaytaring.

* Gastrulyatsiya mobaynida nima hosil bo’ladi? —

* Ba’zi hollarda odam yoki hayvon tanasida o’smasimon tuzulmalar —
* Provizor organlarning boshqa organlardan asosiy farqi nimada?

* Homila a’zolarining o’zaro ta’siri qachon paydo bo’ladi?-

Mavzuni mustahkamlash uchun savollar

* Provizor organlar... dastlab sariqlik xaltasi ko’rinishida heosil bo’la
boshlaydi.-
* Gastrulyatsiyaning ilk bosqichlarida-
« Dastlabki qon orolchalari qayerda hosil bo’la boshlaydi?-
Sut emizuvchilarda provizor a’zolar qachon hosil bo’ladi? —
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3-bosqich. Yakunlovchi bo’lim.
1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar.
2. Talabalar faoliyatini tahlil qilish va baholash.
3. Mustaqil bajarish uchun topshirigq.

Provizor organlar Qaysi organizmlarda  [Vazifasi  |Rivojlanishi
uchrashi

Sariqlik xaltasi

Amnion

Seroz parda.

Allantois yoki siydik qopi.

Xorion yoki vorsinkali qobiq

'Yo’ldosh

4. UYGA VAZIFA. To’qimalarning ta’rifi. Epiteliy to’qimasi

* O qitish usuli: Insert texnikasi

Ne 4-5. Mavzu: To’qimalarning ta’rifi. Epiteliy to’qimasi.

Tayyorgarlik bosqichi.
1.Davomatni aniqlash (tozalik).
2.0’tgan mavzuni mustahkamlash:
Lansetnikda gastrulyatsiya jarayonining kechishi.
To’qima va organlarning taraqqyoti qaysi bosqichda boshlanadi?
Provizor organlarga nimalar kiradi?
Amnion va seroz pardaning ahamiyati.
Sut emizuvchi hayvonlarda embriondan tashqari organlarning paydo
bo’lishi.
3. Fanga doir yangiliklar bilan tanishish.
1-bosqich. O'quv mahsg ulotiga kirish
Reja:
1. To’qimaning ta’rifi.
2. To’qimalar filogenezi va ontogenezi.
3. To’qimalarning klassifikatsiyasi.
4.Epiteliy to’qimasining tuzilishi, funktsiyasi.
5.Epiteliy to’qimasining klassifikatsiyasi.

Tayanch tushuncha va iboralar: To’qimali strukturalar, to’qima, filogenez,
ontogenez, klassifikatsiya, bir qavatli epiteliy, yassi, kubsimon, silindrik, ko’p
qavatli epiteliy, regeneratsiya.

* Darsning ta’limiy magqsadi: Talabalarni to’qimaning ta’rifi, klassifikatsiyasi
va epiteliy to’qimasi bilan tanishtirish.
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Darsning tarbiyaviy maqsadi:  Talabalarni  to’qimaning  ta’rifi,
klassifikatsiyasi va epiteliy to’qimasi  bilan tanishtirish orqali ilmiy
dunyoqarashini kengaytirish, ekologik tarbiya berish, kasbga yo’llash.
Darsning rivojlantiruvchi maqsadi: Talabalarni epiteliy to’qimaning ta’rifi
va klassifikatsiyasi haqidagi bilimlarini, darslik va qo’shimcha adabiyotlar
ustida mustaqil ishlash, nutq va muloqot madaniyatini rivojlantirish.
Darsni jihozlash: mavzuga doir slaydlar, jadvallar.
Darsda foydalaniladigan texnologiya: (Insert texnikasi )

Insert texnikasi
Insert — bu samarali o qish va fikrlash uchun matnlarda belgilangan
interfaol tizimdir.
Insert — bu o'tilgan mashg ulotlarni faollashtirishdan boshlanadigan va
matnlarda belgilash uchun qo’yiladigan masalalar tartibidir. Undan keyin
matnlarda uchraydigan turli xildagi o' quv axborotlarni belgilash keladi.
Insert — bu talabalarning kitob bilan ishlash jarayonida o’zlarini shaxsiy
bilimlarining faol kuzatuvini olib borish imkoniyatini ta’minlab beruvchi
kuchli asbobdir.
Insert — bu o quv materiallarni egallash va mustahkamlash bo'yicha
kompleks vazifalarni yechishda, kitob bilan ishlash o'quv malakasini
rivojlantirishda foydalanuvchi ta’lim texnikasidir.

Insert jadvali.
v + - ?

“Insert” texnikasining qoidalari:
Matnni o qib chiqing (K.Zufarov “Gistologiya”T-2005. 100-102 betlar).

2. Olingan ma’lumotlarni tizimlashtiring.

3. Har bir qatorga qalam yordamida belgilar qo'ying.
G _ bilaman;

“+” - men uchun yangi axborot;

“-¢ - bilmayman;

“?” — meni o'ylantirib qo'ydi. Bu masala yuzasidan menga o shimcha
ma’lumot kerak.

2 -bosqich. Asosiy bo’lim. Yangi mavzuni o’rganish.

117



Yangi mavzu bo’yicha tizimlashgan ma’lumeotlar

Ne |Tizimlashgan ma’lumotlar Ne|Tizimlashgan ma’lumotlar
1 |To’qima 13]|D.S.Sarkisov klassifikasiyasi
2 |Gistogenez 14|Morfofunktsional

klassifikatsiya
3 |Ontogenez 15|Epiteliy to’qimasi
4 |To’qimalarning shakllani 16|Qon va limfa
shigacha bo’lgan davr

5 |To’qima va organlar paydo 17|Biriktiruvchi to’qima
bo’lishi

6 |To’qimalar klassifikasiyasi 18 Muskul to’qimasi

7 |Birinchi klassifikatsiya tuzish 19|Nerv to’qimasi

8 [I.Leydig klassifikatsiyasi 20|To’qimalar regenerasiyasi

9 |«To’qimalarning morfofun 21|Fiziologik regenerasiya,
ksional klassifikasiyasi»

10 JA.A.Zavarzin klassifikasiyasi. 22 |Reperativ regenerasiya,

11 |Genetik klassifikasiya 23 |Potologik regenerasiya
12 |Bertalanffi va Lou 24

klassifikasiyasi

3-bosqich. Yakunlovchi bo’lim.
1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar.
2. Talabalar faoliyatini tahlil qilish va baholash.
3. UYGA VAZIFA. Ne 5-mavzu: Ko’p qavatli va bezli epiteliy
Darsda foydalaniladigan texnologiya: didaktik o’yinli texnologiya (darsning
turi: 1lmiy konferensiya)

Ne- 6. Mavzu: Ko’p qavatli va bezli epiteliy.
Tayyorgarlik bosqichi.
1.Davomatni aniqlash (tozalik).

2.0’tgan mavzuni mustahkamlash:

Strukturasiga ko’ra qaysi to’qimalar farqlanadi?
Vazifasiga ko’ra to’qimalarning farglanishini ayting?
To’qima shakllanguncha bo’lgan davrlar?

Tabaqgalanish jarayonini izohlang.

3. Fanga doir yangiliklar bilan tanishish.

1-bosqich. O'quv mahsg ulotiga kirish
Reja:

Ko’p gavatli muguzlanuvchi yassi epiteliy.
Ko’p gavatli muguzlanmaydigan yassi epiteliy.
Ko’p qavatli muguzlanmaydigan kubsimon va prizmasimon epiteliy.
Bezlarning morfologik tuzilishi.
Bezlarning sekret ishlab chiqarish faoliyati.
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Tayanch tushuncha va iboralar: Muguzlanmaydigan, muguzlanadigan, bir
hujayrali, ko’p hujayrali, oddiy va murakkab bezlar.

Ilmiy konferensiya darsini o’tkazish

* O’qituvchining kirish so’zi. Bunda o’qituvchi dars mavzusi, magsadi va
vazifalari, tegishli rollarni bajaruvchi “olimlar” bilan tanishtiradi.
* Ilmiy ma’ruzalarni tinglash “Olimlar” mavzu yuzasidan tayyorlagan
ma’ruzalarini ko’rgazmali qurollar asosida bayon etadilar.
* Ma’ruzalar muhokamasi. Bunda “Olimlar” va auditoriyadagi boshqa
talabalar o’rtasida mavzu yuzasidan bahs, munozara o’tkaziladi.
* Ilmiy konferensiya yakuni. O’qituvchi mavzu yuzasidan eng muhim
tushuncha va g’oyalarni ta’kidlab, yakunlaydi.
* O’quvchilarni baholash. Darsda faol ishtirok etgan o’quvchilar
rag’batlantiriladi va reyting tizimiga muvofik baholanadi.
» Uyga vazifa berish.
2-bosqich. Ilmiy ma’ruzalarni tinglash
1-“Olim”ning chiqishi: Ko’p qavatli muguzlanuvchi yassi epiteliy haqida fikr
bildiradi.
2-“Olim”ning chiqishi: Ko’p kavatli muguzlanmaydigan yassi epiteliy haqida
fikr bildiradi.
3-“Olim”ning chiqishi: Ko’p qavatli muguzlanmaydigan kubsimon epiteliy
haqida fikr bildiradi.
4-“Olim”ning chiqishi: Bezlar haqida fikr bildiradi.
5-“Olim”ning chiqishi: Bezlarning sekret ishlab chiqarish faoliyati haqida
fikr bildiradi.
* Ma’ruzalar muhokamasi. “Olimlar” va auditoriyadagi boshqa talabalar
o’rtasida mavzu yuzasidan bahs, munozara uchun savollar:
Sizningcha yepiteliy to'qimasining klassifikatsiyasi o’rinli tuzilganmi yoki
boshqacharoq tuzish mumkinmi?
Ko’p gavatli epiteliyning yuqori qavatlari ganday oziglanadi?
Muguzlanish jarayoniga omillar ta’siri bormi?
Fiziologik va reporativ regeneratsiyaning farqi nimada?
Ko’p qavatli epiteliyning qiyosiy gistologik elementlari?
Bezlar necha guruhga bo’linadi?
Nima uchun oddiy bezlar deb ataladi?
Oddiy bezlarning faoliyati qanday ularni gqaysi organlarda
uchratish mumkin?
Sekretsiya tiplarini izohlang?
Merokrin tipda sekretsiya qiladigan bezlarning sekretor hujayralarida
morfologik o’zgarishlar bo’ladimi?
Apokrin tipdagi sekretsiyani ta’riflang?
Morfofunksional klassifikatsiyasi bo’yicha epiteliyni klaster usulida ifodalang.
Hozirgi vaqtda qo’llaniladigan klassifikatsiyalar qaysilar?
Ilmiy konferensiya yakuni. O’qituvchi mavzu yuzasidan eng muhim
tushuncha va g’oyalarni ta’kidlab, yakunlaydi.
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* Baholash. Darsda faol ishtirok etgan talabalar rag’batlantiriladi va reyting
tizimiga muvofik baholanadi.

* Uyga vazifa: Ne6-mavzu: Biriktiruvchi to’qima

* Darsda foydalaniladigan texnologiya: Muammoli ta’lim texnologiyasi (baxs-
munozara)

Ne 7. Mavzu: Biriktiruvchi to’qima.
Tayyorgarlik bosqichi.
1.Davomatni aniqlash (tozalik).
2.0’tgan mavzuni mustahkamlash:
« Epiteliy.
» Epiteliy hujayralarining maxsus strukturalari.
» Epiteliyning morfologik klassifikatsiyasi.
« Epiteliyning fiziologik klassifikatsiyasi.
» Epiteliyning genetik klassifikatsiyasi.
* Bir qavatli va ko’p gavatli epiteliy.
* Bezli epiteliy.
* Epiteliy regeneratsiyasi.
3. Fanga doir yangiliklar bilan tanishish.
1-bosqich. O'quv mahsg ulotiga kirish

Reja:
1. Ichki muhit to’qimalarining ta’rifi.
2. Qon va uning vazifalari.
3. Qon plazmasi.
4. Qonning shaklli elementlari
5. Limfa
6. Qon yaratilishi (gemotsitopoez)
Tayanch tushuncha va iboralar: Mezenxima, qon, limfa, plazma, shaklli
elementlar, leykotsitl, qon hosil bo’lishi, himoya funktsiyasi.

* Darsning ta’limiy maqsadi: Talabalarni ichki muhit to’qimalari, qon va
limfaning 0’ziga xos xususiyatlari bilan tanishtirish.

* Darsning tarbiyaviy maqsadi: Talabalarni ichki muhit to’qimalari, qon va
limfaning 0’ziga xos xususiyatlari bilan tanishtirish orqali ilmiy
dunyoqarashini kengaytirish, gigienik va ekologik tarbiya berish, kasbga
yo’llash.

* Darsning rivojlantiruvchi maqgsadi: Talabalarni ichki muhit to’qimalari, qon
va limfaning 0’ziga xos xususiyatlari haqidagi bilimlarini, darslik ustida
mustaqil ishlash va ijodiy fikr yuritish ko’nikmalarini rivojlantirish.

* Darsni jihozlash: mavzuga doir slaydlar,jadvallar.

* Darsda foydalaniladigan texnologiya: Muammoli ta’lim texnologiyasi (baxs-
munozara)

2-bosqich. Asosiy qism. Yangi mavzuni o’rganish.

Qonning vazifalari.
transport va trofik
gazlar almashinuvi
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Himoya va immuniten
Gomeostatik
Gumoral
Tana haroratini nisbiy doimiyligini saqlash
Blis-so'rov. Mavzuni jonlantirish uchun savollar
* Qon 0’z tarkibini doimo o’zgartirib turadimi yoki yo’q?
* Qon nimadan iborat?
* Qon va plazmaning nisbati sog’lom odamda qancha?
* Qon miqdori qancha?
* Qon yaratuvchi a'zolar —
* Qon va limfa nimadan paydo bo’ladi?

Qon va qon plazmasi?
Plazma?-

Qon plazmasi qanday vazifalarni bajaradi?

Blis-so'rov. Mavzuni jonlantirish uchun savollar
Qon zardobidagi antitelolar tutuvchi asosiy oqsil?
Fibrin tolalarga aylanish xususiyatiga ega bo’lgan ogsil?
Plazma tarkibidagi mineral moddalar?

Plazma tarkibidagi modda almashinuv mahsulotlari?

Qonning shaklli elementlari?

Leykotsitlar?
Donador leykotsitlar — granulotsitlar?
Donachasiz leykotsitlar — agranulotsitlar?

Qon plastinkalari — trombotsitlar?

Qon hosil bo’lishi?
Limfa?
Limfoid to’qima?
“Aqliy hujum”
Eritrositlar miqdori? —
Eritrotsitlar sonining turg’un ko’payib ketishi?
Eritrotsitlar sonining kamayib ketishi?
Eritrotsitlar gipotonik eritmalarda? —
Gipertonik eritmalardachi? —
Eritrotsitlarning yashash muddati o’rtacha?
Eritrotsitlarning vazifasi?
Gemoglobinning tarkibi?
Bir kunda sog’lom odamda o’rta hisobda qancha eritrosit yemiriladi?-
Leykositlarning soni?
Leykotsitlar sonining ko’payib ketishi?
Fiziologik leykotsitoz? —
Barcha granulotsitlarning umumiy tuzilishi?
Neytrofillar nima uchun mikrofaglar deb ham deb ataladi?
Neytrofillarning yashash muddati?
Eozinofillarning yashash muddati?
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Bazofil donachalarining vazifasi?

O’zida yadro saqlovchi va haqiqiy hujayralar bo’lgan trombotsitlar?

Qon plastinkalari haqiqiy hujayrami?

Qon plastinkalarining miqdori? —

Trombotsitlarda qancha fermentlar borligi aniqlangan? —

Qon plastinkalarining yashash muddati?

Gemogramma? —

Bahs uchun muammoli savollar
Nima uchun ichki muhit to’qimalari deb nomlanadi?

Pay, boylamlar, fassiya (parda, qobiqlar) va aponevrozlar nima vazifani bajaradi?-
Embrion rivojlanish davrida oldin qon tomirlar paydo bo’ladimi, yoki limfa?-
Gematokrit son nimani ifodalaydi?-

Qon zardobi va plazmani farqi bormi?-

Odam va boshqa sut emizuvchi hayvonlar eritrotsitlarining, qushlar va tuban
umurtqalilar eritrotsitlaridan farqi?-

Qonda shakli urchugsimon, noksimon, eritrotsitlar ham uchraydimi?-

Bir kunda sog’lom odamda o’rta hisobda 250 mln eritrosit yemiriladi, bu jarayon
asosan gayerda amalga oshadi?-

Barcha qon shaklli elementlari uchun yagona boshlang’ich hujayra?-

3-bosqich. Yakunlovchi bo’lim.

1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar.

2. Talabalar faoliyatini tahlil qilish va baholash.

3. Mustaqil ishlash uchun topshiriq: Ichki muhit to’qimasi klassifikatsiyasini
sxemasini tuzing.

4. UYGA VAZIFA. Ne 7-mavzu: Asl biriktiruvchi to’qima. Tog’ay to’qimasi
Darsda foydalaniladigan texnologiya: hamkorlikda o’qitish texnologiyasi (kollektivda
jjodiy izlanishni tashkil etish)

Ne 8-mavzu: Asl biriktiruvchi to’qima.

Tayyorgarlik bosqichi.

1.Davomatni aniqlash (tozalik).
2.0’tgan mavzuni mustahkamlash:

Qon to’qimalarning ganday xiliga kiradi?
Qonning vazifalarini ayting.

Qonning qanday hujayralari bo’ladi?
Eritrositlarning tuzilishi va vazifasi?
Qon plazmasining ahamiyati nimada?
Qon hosil bo’lishi.

Limfa va uning ahamiyati

3. Fanga doir yangiliklar bilan tanishish.

1-bosqich. O’ quv mahsg  ulotiga kirish
Reja:

Asl biriktiruvchi to’qima

Siyrak biriktiruvchi to’qima.
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Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayra elementlari:
Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayralararo moddasi
Zich biriktiruvchi to’qima.

Tayanch tushuncha va iboralar: G’ovak biriktiruvchi to’qima, elastik, kollogen va
retukulyar tolalar, zich tolali biriktiruvchi to’qima, retekulyar, yog’, pigment, pay,
fatssiyalar va elastik membranalar.

Darsning ta’limiy maqsadi: Talabalarni asl biriktiruvchi to’qima bilan tanishtirish.
Darsning tarbiyaviy maqsadi: Talabalarni asl biriktiruvchi to’qima bilan
tanishtirish orqali ilmiy dunyoqarashini kengaytirish, shaxs sifatida ongli
mustaqillikni tarbiyalash, har bir talabada shaxsiy qadr-qimmat tuyg’usini vjudga
keltirish, ekologik tarbiya berish, kasbga yo’llash.

Darsning rivojlantiruvchi magsadi: Talabalarni asl biriktiruvchi to’qima haqidagi
bilimlarini, darslik va qo’shimcha adabiyotlar ustida mustaqil ishlash, nutq va
muloqot madaniyatini rivojlantirish, tahsil olishga ma’suliyat hissini shakllantirish.
Darsni jihozlash: Mavzuga oid ko’rgazma vositalari,jadvallar, tarqatma va didaktik
materiallar.

Darsda foydalaniladigan texnologiya: hamkorlikda o’qitish texnologiyasi (guruhda
jjodiy izlanishni tashkil etish)

2-bosqich. Asosiy qism. Yangi mavzuni o’rganish.

Biriktiruvchi to’qima asl biriktiruvchi to’qimadan, tog’ay va suyak to’qimasidan
iborat. Biriktiruvchi to’qima eng yuksak tarqalgan to’qima bo’lib, organizmda bu
tuzilma bo’lmaydigan a’zo yo’q. Biriktiruvchi to’qima trofik, himoya, plastik, "o’rin
bosish", mexanik yoki tayanch vazifalarini bajaradi. Mexanik vazifasi, ayniqsa,
tog’ay va suyak to’qimalariga xos bo’lib, ular skelet hosil giladi.

Asl biriktiruvchi to’qima

ASL BIRIKTIRUVCHI TO'QIMA

Maxsus xususivaiga ege

Tolali biriktiruvchi toqima Ot T ;;ﬁd
ik og', MG
e : (retikular, yOg sl
Siyrak shakllanmagan Zich birikinvehi pigmentli birikiiruvehl

biriktiruvehi to‘qima to‘qima o'ing)
Shakllangan biriktiruvehi m'qima ( nuj,
fibroz membranalar, plastinkasimon W
elastik to‘qimalar)

Shakllanmagan birikiiru'vghi
to‘qima (teri, derma qismining
to'rsimon gavati)
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Tolali biriktiruvchi to’qima?
Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayra elementlari:
* Fibroblastlar
* Makrofaglar (makrofagotsitlar)
* Plazmatik hujayralar yoki plazmotsitlar
* Yog’ hujayralari
* Semiz hujayralar (labrositlar)
* Pigment hujayralari
* Retikulyar hujayralar
* Endoteliy hujayralari
* Adventitsial (kombial) hujayralar

* peritsit,
* Bulardan tashqari qon orqali o’tgan shaklli elementlar (leykotsitlar)ham
uchraydi.

* Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayralararo moddasi

* Kollagen tolachalar

* Elastik tolachalar

* Retikula tolachalari

* Asosiy, amorf yoki sement modda

Zich biriktiruvchi to'qima?

Shakllanmagan zich biriktiruvchi to'qima?

Shakllangan zich biriktiruvchi to'qima?

Bilimlarni yodga olish va talabalarni foallashtirish uchun savollar

* Asl biriktiruvchi to'qimaning vazifasi

» Kklassifikasiyasi.

* Siyrak biriktiruvchi to'qimaning hujayra elementlari.

* Siyrak biriktiruvchi to'qimaning hujayralararo moddasi.

T-sxemadan foydalanib siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayra elementlari
va hujayralararo moddasini yozib chiqing.

1 Fibroblastlar 11 Peritsit,

2 Makrofagotsi 12 leykotsitlar
3 Plazmatik 13 Kollagen

4 Plazmotsitlar 14 Elastik

5 Yog’ 15 Retikula

6 labrositlar 16 Amorf

7 Pigment 17 Sement

8 Retikulyar 18 Monosit

9 Endoteliy 19 Bazofil

10| Adventitsial 20 Neytrofil
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Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayra va hujayralararo moddasi

Hujayra moddasi Hujayralararo Ikkalasi uchun ham
moddasi ta’luqli emas
1. 1. 1.
2. 2. 2.
3. 3. 3.
Blits-so'rov. “Asl biriktiruvchi to’qima”
Talabaning ([To'gri [Ba [Ne Savollar
ismi sharifi  [javob ho
1 [Shakllanmagan va shakllangan zich biriktiruvchi

to’qima farqi?

Fibroblast, hosil bo'lishi, vazifasi.

Gistiosit  ya’ni  makrofaglarning
ko’rinishi nima uchun har xil?

tashqi

Antitelo yaratilishida ishtirok etadigan hujayra?

Biriktiruvchi  to'qimaning  «Sanitarlari»  deb

ataladigan hujayra?

Bo’qoq bezi, til, murtaklar, bachadon, sut bezlari,
me'da ichak yo’llarining kapilyar tomirlari
devorida ko’plab uchrovchi hujayra?

Asosan energiya manbai sifatida xizmat qiladigan
hujayra?

Fiziologik holatiga qarab gemositoblast, makrofag,
fibroblast hujayralariga aylanishi mumkin bo’lgan,
ta'sirlanganda yumaloglanib boshga hujayralardan
ajraladigan hujayra?

O |Pigment hujayralarining asosiy vazifasi?

Advetitsial, ya’ni kombial hujayralar tabaqalanishi
natijasida nimalarga aylanishi mumkin?

11

Zich biriktiruvchi to'qimaning asosiy vazifasi?

12

Paylar, bog'lamlar, fibroz membranalar va
plastinkasimon biriktiruvchi to'qimalar to'qimaning
qaysi turiga kiradi?

12 ta—“a’lo”

Baholash mezonlari:7-8 ta to'g'ri javob-“qoniqarli”, 9-10 ta to'g'r1 javob-“yaxshi”, 11-

3-bosqich. Yakunlovchi bo’lim.

1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar.
2. Talabalar faoliyatini tahlil qilish va baholash.
3. UYGA VAZIFA. Ne 8-mavzu: Tog ay va suyak to’qimalari

Darsda foydalaniladigan texnologiya:

konferensiya)

Didaktik o’yin texnologiyasi (ilmiy
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Ne- 9-10. Mavzu: Tog ay va suyak to’ qimalari
Tayyorgarlik bosqichi.
1.Davomatni aniqlash (tozalik).
2.0’tgan mavzuni takrorlash:
* Asl biriktiruvchi to'qimaning vazifalari.
* Asl biriktiruvchi to'qima klassifikasiyasi.
 Siyrak biriktiruvchi to'qima tavsifi.
« Siyrak biriktiruvchi to'qimaning hujayra elementlari.
* Hujayra oraliq moddaning tarkibi.
* Zich biriktiruvchi to'qimaning turlari.
* Maxsus xususiyatga ega bo'lgan biriktiruvchi to'qima turi.
3. Fanga doir yangiliklar bilan tanishish.
1-bosqich. O'quv mahsg ulotiga kirish

Reja:
* Tog ay to’qimasi hujayralari va hujayralararo moddasi.
* Gialin tog'ay to'qimasi.
+ Elastik tog'ay.
* Tolali tog'ay to'qimasi
* Suyak to’qimasi.
« Naysimon suyakning gistologik tuzilishi.

Tayanch tushuncha va iboralar: Gialin, elastik, tolali tog’ay, tog’ay ustki pardasi,
xondroblast, xondrotsit, dag’al tolali va palastinkasimon suyak to’qimasi, osteoblast,
osteosit, naysimon suyak.

* Darsning ta’limiy maqsadi: Talabalarni tog ay va suyak to'qimalarining
tuzilishi, rivojlanishi bilan tanishtirish.

* Darsning tarbiyaviy maqsadi: Talabalarni tog ay va suyak to qimalarining
tuzilishi, rivojlanishi bilan tanishtirish orqali ilmiy dunyoqarashini
kengaytirish, barkamol, sog’lom shaxs sifatida ongli munosabatni tarbiyalash,
gigienik va ekologik, aqliy va ahloqiy tarbiya berish, kasbga yo’llash.

* Darsning rivojlantiruvchi maqgsadi: Talabalarni biriktiruvchi to’qima va
tog’ay to’qimasi haqidagi bilimlarini, darslik va qo’shimcha adabiyotlar ustida
mustaqil ishlash, nutq va muloqot madaniyatini rivojlantirish, tahsil olishga
ma’suliyat hissini shakllantirish.

* Darsni jihozlash: Mavzuga oid ko’rgazma vositalari,jadvallar, tarqatma va
didaktik materiallar.

* Darsda foydalaniladigan texnologiya: Hamkorlikda o’qitish texnologiyasi

2-bosqich. Asosiy qism. Yangi mavzuni o’rganish.
Tog ay to’qimasining vazifasi, tarkibi, hujayralari va hujayralararo moddasi.
Gialin tog'ay to'qimasi
Elastik tog'ay
Tolali tog'ay to'qimasi
Suyak to’qimasi.
Naysimon suyakning gistologik tuzilishi.
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Bahs-munozara uchun savollar
* Tog ay to’qimasini biriktiruvchi to’qimalar gatoriga kiritilishiga sabab? —
*  Organik moddalarning asosi nimadan iborat?
* Tog'ay to'qimasi nimaga asoslanib gialin, elastin va tolali tog'ayga bo'linadi?
* Tog'aylar ichida eng qattig'i?
* Qaysi hujayralar ko'payib tog'ay to'qimani o'stiradi?
Tog ay to'qima klassifikatsiyasi ?
Gialin tog ay to’qimasining tuzilishi ?
Elastik tog'ay to’qimaning tuzilishi ?
Xondrotsit nima ?
3-bosqich. Yakunlovchi bo’lim.
1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar.
2. Talabalar faoliyatini tahlil qilish va baholash.
3. UYGA VAZIFA. Ne 9-mavzu: Muskul to’qimasi.
Darsda foydalaniladigan texnologiya: Didaktik o’yin texnologiyasi (ilmiy
konferensiya)

Ne-11-12. Mavzu:  Muskul to’qimasi.

Tayyorgarlik bosqichi.
1.Davomatni aniqlash (tozalik).
2.0’tgan mavzuni takrorlash:
3. Fanga doir yangiliklar bilan tanishish.
1-bosqich. O'quv mahsg ulotiga kirish
Reja.
Muskul to’qimasining umumiy tavsifi.
Ko’ndalang targ’il muskulning tuzilishi.
Qizil muskullar.
Oq muskullar.
Y Urak muskul to’qimasining morfologik va funktsional xususiyatlari
Sillig muskul to’qimasi.
Umurtqasiz hayvonlarning muskul to’qimasi.

NN =

8. Tayanch tushuncha va iboralar: Ko’ndalang targ’il muskul, regeneratsiya,
Y Urak va sillig muskul to’qimasi, qizil va oq muskullar.

Darsning ta’limiy maqsadi: Talabalarni muskul to’qimasining

tuzilishi va rivojlanishi bilan tanishtirish.

Darsning tarbiyaviy maqsadi: Talabalarni muskul to’qimasining

* tuzilishi va rivojlanishi bilan tanishtirish orqali ilmiy dunyoqarashini

kengaytirish, barkamol, sog’lom shaxs sifatida ongli munosabatni tarbiyalash,
gigienik va ekologik, aqliy va ahloqiy tarbiya berish, kasbga yo’llash.

Darsning rivojlantiruvchi maqsadi: Talabalarni muskul to’qimasi haqidagi

bilimlarini, darslik va qo’shimcha adabiyotlar ustida mustaqil ishlash, nutq va

muloqot madaniyatini rivojlantirish, tahsil olishga ma’suliyat hissini shakllantirish.
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Darsni jihozlash: Mavzuga oid ko’rgazma vositalari, jadvallar, tarqatma va didaktik
materiallar.

Darsda foydalaniladigan texnologiya: Didaktik o’yin texnologiyasi (ilmiy
konferensiya)

Ilmiy konferensiya darsini o’tkazish

* O’qituvchining kirish so’zi. Bunda o’qituvchi dars mavzusi, maqgsadi va
vazifalari, tegishli rollarni bajaruvchi “olimlar” bilan tanishtiradi.

* Ilmiy ma’ruzalarni tinglash “Olimlar” mavzu yuzasidan tayyorlagan
ma’ruzalarini ko’rgazmali qurollar asosida bayon etadilar.

* Ma’ruzalar muhokamasi. Bunda “Olimlar” va auditoriyadagi boshqa
talabalar o’rtasida mavzu yuzasidan bahs, munozara o’tkaziladi.

* Ilmiy konferensiya yakuni. O’qituvchi mavzu yuzasidan eng muhim
tushuncha va g’oyalarni ta’kidlab, yakunlaydi.

* O’quvchilarni baholash. Darsda faol ishtirok etgan o’quvchilar
rag’batlantiriladi va reyting tizimiga muvofik baholanadi.

» Uyga vazifa berish.

2-bosqich. Asosiy qism. Ilmiy ma’ruzalarni tinglash
1-°“Olim”ning chiqishi:
2-“Olim”ning chigqishi:
3-“Olim”ning chigqishi:
4-“Olim”ning chigqishi:
Baxs-munozara uchun savollar.

Muskul to’qimasining organizmdagi o’rni.

Muskul hujayrasi va uning 0’ziga xos xususiyatlari.

Muskul to’qimasining hujayraviy tarkibiga ko’ ra guruhlanishi.

Muskul to qimasining komponentlari.

Muskul regenerasiyasi.

Sarkolemma nima?

Ko’ndalang yo’lli muskulning qisqaruvchi apparati?

Ko’ndalang yo’lli muskulning tayanch apparati?

Muskul to’qimasining trofik apparati?

Ko’ndalang yo’lli muskulning nerv apparati?

3-bosqich. Yakunlovchi bo’lim.
1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar.
2. Talabalar faoliyatini tahlil qilish va baholash.
3. UYGA VAZIFA. Ne 10-mavzu: Nerv to’qimasi.
Darsda foydalaniladigan texnologiya: Didaktik o’yin texnologiyasi (ilmiy
konferensiya)
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Ne 13-14. Mavzu: Nerv to’qimasi. Neyrogliya

Tayyorgarlik bosqichi.

1.Davomatni aniqlash (tozalik).

2.0’tgan mavzuni takrorlash:

3. Fanga doir yangiliklar bilan tanishish.

1-bosqich. O'quv mahsg ulotiga kirish
Reja:

1. Nerv to’qimasining umumiy tavsifi.
2. Neyronlar va ularning klassifikatsiyasi.
3. Nerv tolalarining tuzilishi miyelinli va miyelinsiz nerv tolalari.
4. Neyrogliya uning xillari va tuzilishi.
5. Sinapslar, nerv oxirlari.
6. Reflektor yoy haqida tushuncha.

Tayanch tushuncha va iboralar: Nerv, neyron, mielinli va mielinsiz, sinaps,

reflektor yoy, reseptor, ekstroreseptor, inbroreseptorlar, akson, dendrid, afferent,

assosiativ.

Darsning ta’limiy maqsadi: Talabalarni nerv to’qimasi tuzilishi va rivojlanishi

bilan tanishtirish.

Darsning tarbiyaviy maqsadi: Talabalarni nerv to’qimasining tuzilishi va

rivojlanishi bilan tanishtirish orqali ilmiy dunyoqarashini kengaytirish, barkamol,

sog’lom shaxs sifatida ongli munosabatni tarbiyalash, gigienik va ekologik, aqliy va

ahloqiy tarbiya berish, kasbga yo’llash.

Darsning rivojlantiruvchi maqgsadi: Talabalarni nerv to’qimasi haqidagi bilimlarini,

darslik va qo’shimcha adabiyotlar ustida mustaqil ishlash, nutq va muloqot

madaniyatini rivojlantirish, tahsil olishga ma’suliyat hissini shakllantirish.

Darsni jihozlash: Mavzuga oid ko’rgazma vositalari, jadvallar, targatma va didaktik
materiallar.

Darsda foydalaniladigan texnologiya: Didaktik o’yin texnologiyasi (ilmiy

konferensiya)

Ilmiy konferensiya darsini o’tkazish

* O’qituvchining kirish so’zi. Bunda o’qituvchi dars mavzusi, magsadi va
vazifalari, tegishli rollarni bajaruvchi “olimlar” bilan tanishtiradi.

¢ Ilmiy ma’ruzalarni tinglash “Olimlar” mavzu yuzasidan tayyorlagan
ma’ruzalarini ko’rgazmali qurollar asosida bayon etadilar.

*  Ma’ruzalar muhokamasi. Bunda “Olimlar” va auditoriyadagi boshqa
talabalar o’rtasida mavzu yuzasidan bahs, munozara o’tkaziladi.

* Ilmiy konferensiya yakuni. O’qituvchi mavzu yuzasidan eng muhim
tushuncha va g’oyalarni ta’kidlab, yakunlaydi.

* O’quvchilarni baholash. Darsda faol ishtirok etgan o’quvchilar
rag’batlantiriladi va reyting tizimiga muvofik baholanadi.

* Uyga vazifa berish.
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Baxs-munozara uchun savollar.
Nerv hujayralari qanday tuzilishga ega?
Nerv hujayrasining kiritmalari ganday vazifani bajaradi?
Aksonning dendritdan joylashishi va tuzilishidagi farqi?
O’simtalarning soniga qarab nerv hujayralarining farqlanishi.
Miyelinli talaning tuzilishi.
Miyelinsiz tola hujayralarining tuzilishi.
Qo’zg’alishning tarqalish tezligi nimaga bog'liq?
Neyronlarning morfologik klassifikasiyasi.
Neyronlarning funksional klassifikasiyasi.
Neyronlarning xususiy organellari.
Neyronlarning o'siglarini farqlari.
3-bosqich. Yakunlovchi bo’lim.
1. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar.
2. Talabalar faoliyatini tahlil qilish va baholash.

LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI

Ne 1-ish.
Mavzu: Jinsiy hujayralar tuzilishi va gametogenez.

Nazariy tushuncha: Gametogenez yuqori darajada differensiyalashgan va
qoshilib yangi organizm hosil qila oladigan ikki jinsiy hujayra- spermatozoid va
tuxum hujayrasining hosil bolish jarayonidir. Gametogenez birlamchi jinsiy
hujayraning paydo bolishi va uning jinsiy a’zoda oOrnashishi va shu yerda ularning
mitoz yoli bilan kdpayishi, song meyoz usulida xromosomalar sonining kamayishi,
yetilib shakllanib spermatozoid hamda tuxum hujayralarining hosil bolishi kabi 6ta
murakkab jarayonlarni bosib 6tadi.

Bolajak birlamchi jinsiy hujayralar embrion rivojining VI haftasi boshlarida
sariqlik xaltachasi devori entodermal hujayralari orasida boladi. Shu birlamchi jinsiy
hujayra shakllanganda, embrionning dastlabki rivojlanish davrida, hali jinsiy bezlar
hosil bolmagan boladi. Jinsiy bezning hosil bdlishi mobaynida birlamchi jinsiy
hujayra sarigqlik xaltachasi devoridan faol migratsiya qilib yoki qon tomirlari orgali
jinsiy a’zoga kirib keladi.

Dastavval jinsiy bezda kochib birlamchi jinsiy hujayralarning miqdori kop
bolmaydi. Ularda proliferatsiya (kopayish) kuchayadi. Bunday mitoz yoli bilan
kopaygan jinsiy hujayralar erkak organizmida spermatogoniy, urg’ochi organizmda
ovogoniylar deyiladi.

Gametogenez spermatozoid va tuxum hujayralarining birlamchi jinsiy
hujayralaridan hosil bolishi- spermatogenez va ovogenezdan iborat.

Ishdan maqsad. Jinsiy hujayra- spermatozoid va tuxum hujayrasining hosil
bolish jarayonini 6rganish.
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Zarur jihozlar: spermatogenez va ovogenez jarayonlari tasvirlangan slaydlar,
tablisalar, gistologiyadan atlas.

Ishni bajarish tartibi:

1-tajriba. Spermatogenez. Spermatozoid hujayralarining hosil bolishida 4 davr
tafovut qilinadi.

1. kopayish.

2. Osish.

3. yetilish.

4. shakllanish (spermiogenez).

e

Spermatozoidlar bilan tuxum xujayraning rivojlanishi:
1- ko'payish zonasi; 2 — o'sish zonasi; 3- yetilish zonasi; 4-
spermatozoid; 5- tuxum xujayra; 6- yo naltiruvchi tanachalar

Organizmning embrional rivojidan boshlab jinsiy bez urug’ naylarining eng
tashqi zonasida joylashgan hujayralar- spermatoniylarda muntazam ravishda mitoz
yoli bilan kopayish rdy beradi. Muntazam kopayib turuvchi hujayralarning ikki
toifasi A va B spermatogoniylar farglanadi. A toifadagi spermatogoniylarda roy berib
turgan kopayish (mitoz) jarayoni shu hujayra miqdorining kamaymasligini ta’minlab
beradi. A spermatogoniylar 6zak hujayra hisoblanadi. Shu hujayralarning kop marta
bolinishi bilan B spermatogoniylar hosil boladi. Balog’atga yetish bilan mana shu B
spermatogoniylarda mitoz jarayon bir necha bor sodir bolib, hosila hujayralar keyingi
davrga otadi. Shu toifa hujayralar 6sish davridagi tayyor hujayralar hisoblanadi.
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Osish davri bilan meyozning boshlanishi sodir boladi. Profaza songida yirik 1-
tartibli spermatozoid yuzaga keladi. Bu hujayralar urug’ nayi devorining keyingi
qismiga siljiydi. Meyozning birinchi bolinishi bilan, har bir shunday hujayradan
gaploid xromasoma toplamiga ega bolgan ikkita 2- tartibli spermatosit hosil boladi va
spermatogenezning yetilish davri boshlanadi. Keyin ketma-ket sodir bdlgan
meyozning ikkinchi bolinishi natijasida, har bir ikkinchi tartibli spermatosit hujayrasi,
urug’ nayi yaqinida joylashgan, ikkitadan spermatid hujayralarni korish mumkin.
Odamda meyozning birinchi davri bir necha hafta, 2 bosqich esa 8 soat davom etadi.

Spermatidalarning spermatozoidga aylanishi- spermiogenez jarayoni murakkab
bolib, yadro kichiklashadi, xromatin juda zichlashadi, yadro bir tomonga sitoplazma
esa boshqga tomonga siljiydi. Natijada sitoplazma tuzilmalarining qayta joylashishi,
“ortigcha” gismlarning parchalanishi réy beradi. Golji apparati yadro oldi gismiga
joylashib, akrosomaga aylanadi.

Jinsiy hujayralar urug’ nayi devoridagi oziglanuvchi hujayra- Sertoli hujayrasi
bilan yaqindan bog’liq bdladi. Spermatogenez jarayonida har bir spermatogoniy
gaploid xromasoma toplami tutgan 4 ta spermatozoid hosil qiladi. 2 tasi X jinsiy
xromasoma, 2 tasi Y xromasomaga ega boladi.

2 tajriba. Ovogenyez jarayoni 3 davrda amalga oshadi:

1. képayish.
2. Osish.
3. yetilish.

Kopayish odamda  embrional rivojlanish davrida rdy beradi. Embrion
rivojining 6- oyidan boshlab birlamchi jinsiy hujayralarning mitotik bolinishi
toxtaydi.

Osish davri embrion rivojining 3- oylaridanoq birinchi tartibdagi ovositlarga
oOtish bilan boshlanadi. Jinsiy balog’at boshlanishi bilan birinchi tartibli ovositning
yadro sitoplazmasi yiriklashadi, sariqlik toplanadi, folekullar hujayraga oralgan
ovosit tuxumdonning chekka zonasidan ortaga siljiydi, folekulyar hujayraga bir necha
qavat bolib, 6sayotgan tuxum hujayrasini Orab oladi, va yetilgan follikula- graff
pufakchasi hosil boladi. Bu pufakchada birinchi tartibli ovosit kézga tashlanadi.

Yetilish davri- tuxumdondan birinchi tartibli ovosit chiqishi, ya’ni ovulyasiya roy
berishi bilan boshlanadi. Bu tuxum hujayra spermatozoid bilan uchrashganidan song
sodir boladi. Tuxum yoliga tushgan 1- tartibli ovosit notekis bolinib, yirik hujayraga-
2 tartibli ovosit va mayda hujayra- obortiy tanacha hosil béladi. Bu hujayra 23 ta
xromasomaga ega. 2 tartibli ovositda meyozning keyingi bolinishlari sodir bolib,
yetilgan tuxum hujayra vujudga keladi.

Topshiriglar: spermatogenez va ovogenez jarayonlarining chizmasini chizish,
ularni izohlash va ma’lum konikmaga ega boélish.

3 tajriba. Mavzu: Jinsiy hujayralar (gametalar) tuzilishi.

Spermatozoidning tuzilish sxemasi.
A- Umumiy ko’rinishi; B - Bo’ylama kesmasi; [—boshchasi; [I—buyni; III-—dumi;
l—pardasi; 2—g’ilofi; 5—yadrosi; x—proksimal tsentrno.gu’ p — mitoxondriylar;
b~distal tsentriol’; 7—dumning tolali pardasi; 7—uch ip fibrillalari

Ishdan magsad: Spermatozoid va tuxum hujayralarining tuzilishini érganish.
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Zarur jihozlar: Spermatozoid va tuxum hujayrasining tuzilishi tasvirlangan
tablitsalar, doimiy mikropreparatlar va surtmalar, mikroskop.

TN

292200028

B3

Ishni bajarish tartibi:

Spermatozoidning tuzilishi. Urug’ hujayrasi-spermatozoidning tuzilishini
organish uchun sperma surtmasidan tayyorlangan preparatlardan foydalaniladi.
Spermatozoidlar juda mayda hujayralar bolganligi uchun, ularni katta ob’yektiv
ostida organiladi. Spermatozoidlarning tuxumsimon binafsha rangli boshchalari
boladi. Boshchalarning shakli yumaloq yoki chézinchoq boélishi mumkin. Yadrosi
spermatozoid boshchasining deyarli hamma qismini egallab yotadi. Sitoplazma esa
bu yerda halqacha shaklida yadroni orab turadi. Spermatozoidning boshchasi bdyin
tomonga torayib, pushti rang boOyinga, buyin esa tanaga, tana ingichka va uzun
dumchaga qoshilib ketadi.

Elektron mikroskop ostida spermatozoid boshchasida yadroning oldingi
qutbida joylashgan zich donasimon tanacha- akrosoma korinadi. Boyin va tana
qismida esa distal va proksimal sentriolalar, mitoxondriyalar joylashgan. Dum qismi
fibrillalardan; 9 ta periferik, 2 ta markaziy va ingichka tsitoplazmadan iborat.

4-tajriba. Tuxum huyjayrasi (tuxumdondan tayyorlangan). Preparatga kichik
ob’yektiv ostida garaganda turli darajada yetilgan kop sonli tuxum hujayralari
korinadi. Yetilgan tuxum hujayrasini topib, uning tuzilishi organiladi. U yirik,
yumaloq shaklda markazida och binafsha rangli yadrosi yotadi. Sitoplazmasida
koplab mayda donachalar boladi. Hujayra qizil yaltiroq parda bilan 6ralgan, bu tuxum
hujayrasining qobigi. Tuxum hujayrasining atrofida birmuncha mayda, binafsha
rangli follikula hujayralarining yadrolari korinadi. Bu hujayralar silindirsimon
shaklga ega bolib, yaltiroq parda ustida yotadi va nursimon tojni hosil qiladi.
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Tuxum hujayra
A-lzoletsital tuxum hujayra
(lantsetiikda); B- Teloletsital tuxum
hujayra (baqada);
I—yadro; 2,3-.sitoplazma; .4-sariqlik
donalari:

Elektron mikroskop ma’lumotlariga kora, tuxumning hujayra sitoplazmasida

alohida-alohida yotgan sariq donachalar, kop pufakchali tanachalar va hujayra
pardasida esa mikrovorsinkalar boladi.

Topshiriqlar: preparatlarda organilgan hujayralar rasmini albomga chizish,

ularni izohlash va konikma hosil qilish.
Nazorat uchun savollar:

1.

SNl

Gametogenez jarayoni nima?
Spermatogoniy va ovogoniy jarayonlarini tushuntiring.
Spermatozoid hujayrasining hosil bolishi necha davrga bolinadi?
Spermatozoid qanday tuzilishga ega?
Spermatozoid yadrosi qaysi qismida joylashgan?
Tuxum hujayrasi ganday shaklda?
Ne 2-ish.
Mavzu: Urug’lanish.

Nazariy tushuncha. Xromosomalarning gaploid toplamiga ega bolgan tuxum

hujayrasiga xuddi shunday wurug’ hujayraning qoshilishi urug’lanish deyiladi.
Urug’lanish natijasida hosil bolgan hujayra zigota deyiladi. Zigotaning hosil bolishi
bilan yana xromosomalarning diploid toplami tiklanadi. Chunki, gomolog
xromosomalarning bittasi tuxum hujayralarniki, ikkinchisi esa spermatozoidnikidir.




Urug’lanish ketma-ket bosqichlarining sxematik tasviri. 1- tuxum hujayra
sitoplazmasi; 2 - tuxum xajayra yadrosi; 3 - yaltiroq parda; 4 - follikula epiteliysi; 5-
spermatozoid boshchasi; 6 - spermatozoid buyni; 7 - spermatozoid dumi; 8 -qabul
qilib oluvchi dumboqcha; 9 - urug’lanish pardasi; 10- ayol pronukleusi; 11- erkak
proiukleusi; 12- tsentriollar; 13- sinkarion

Hayvonlarda urug’lanish. Har bir organizmlarda jinsiy hujayralarning soni va
Olchami turlicha. Tuxum hujayra bilan spermatozoidning 6zaro uchrashish ehtimoli
qancha kam bodlsa, shuncha kop jinsiy hujayralar hosil bolishi aniq.

Urug’lanish jarayonida spermatozoid tuxum hujayraga yaqinlashadi, uning
bosh qismidagi fermentlari ta’sirida tuxum hujayra qobig’i erib, kichik teshikcha
hosil boladi. Shu teshikcha orqgali spermatozoid yadrosi tuxum ichiga kiradi. Har
ikkala gametaning gaploid yadrolari qoshilib faollashadi. Kopchilik holatlarda bitta
tuxum hujayrani faqat bitta spermatozoid urug’lantiradi. Ba’zi hayvonlarda tuxum
hujayraga ikki yoki bir nechta spermatozoid kirishi mumkin. Lekin ularni
urug’lanishida faqat bittasi qatnashadi, boshqalari esa nobud boladi.

Urug’lanish ikki xil boladi. Tashqi va ichki. Kopchilik suv hayvonlari tuxum
va urug’larini suvga tashlaydi va gametalar suvga qoshiladi. Bunday qoéshilish tashqi
urug’lanish deyiladi. Jinsiy gametalarning urg’ochi hayvonning jinsiy yollarida
qoshilishiga ichki urug’lanish deyiladi.

Ishdan maqsad. Ichki urug’lanish jarayonini 6rganish.

Zarur jihozlar: urug’lanish jarayoni tasvirlangan tablitsa, mikropreparatlar,
mikroskop, albom.

Ishni bajarish tartibi:

Urug’lanish (askaridaning jinsiy hujayralari) jarayonini organib chigamiz.
Urug’lanishning ikki yadro saqlovchi pronukleus stadiyasi deb ataladigan ichki
fazasi organiladi.

Preparatdan sitoplazmadagi pronukleus yadrolari aniq koringan tuxum
hujayrani tanlab olamiz.

Tuxum hujayra yirik, maloq yoki ovalsimon bdlib, galin parda bilan o6ralgan.
Urug’lanish jarayonida askaridaning tuxum hujayrasi sitoplazmasida notog’ri shaklli,
xromatinga boy, toq binafsha rangli spermatozoid yadrosi va uning yaqinida xromatin
kamroq bolgan tuxum hujayraning yadrosi aniq korinadi.

Sitoplazma bazofil boyalish xususiyatiga ega bolib, tarkibida mayda
donachalar va vakuolalar tutadi. Shunday qilib, ikki pronukleusning 6zaro
assimilyatsiyasi (yaqinlashish va qoshilish) bilan tugallanuvchi jarayoni, ya’ni bir
yadroli (sinkarion) hujayra paydo bolish jarayonini kérish mumkin.

Urig’lanish jarayoni hujayra pardasida sitoplazmasida, yadrosida, yadrochada
va xromasomalarda kuchli morfofunktsional 6zgarishlar roy berishi bilan tugab, song
maydalanish davri boshlanadi.

Topshiriq : urug’lanish jarayoni sxemasini chizish, ularni 6’rganish va ma’lum
konikmaga ega bolish.
Nazorat uchun savollar:
1. Zigota nima?
2. Tashqi urug’lanishga misol ayting.
3. Bir yadroli hujayra paydo boélish jarayonini tushuntiring.
4. Urug’lanishda nechtagacha spermatozoid gatnashadi?
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Ne 3 ish.
Mavzu: Maydalanish

Nazariy tushuncha. Maydalanishning oddiy hujayra boélinishidan farqi shuki
bu jarayonda hujayralar fagatgina bodlinadi, lekin 6smaydi. Buning natijasida hajmi
jihatidan tuxum hujayra zigotasidan katta bolmagan kop hujayralardan tashkil topgan,
maydalangan shar hosil boladi. Maydalanayotgan hujayralar blastomerlar deyiladi.
Maydalanish egatining 4 turi tafovut qilinadi. 1. meridianal egat- zigotaning
meridianal chizig’idan 6tadi. 2. ekvatorial egat- zigotaning ekvator chizig’idan otadi.
3. longitudinal egat- zigotaning ekvatoriga parallyel otadi. 4. tangentsial egat-
tangentsial yonalishda 6tadi.

Lantsetnikdagi
to’liq bir tekis
maydalanish.

A—E- 2, 4, 8§,
16, 32 va 61 ta
blastomerlar bosgqichi.

Zigotaning maydalanish jarayoni tuxum hujayraning sitoplazmasidagi ozuqa
miqdoriga bog’liq, ozuga moddaning kopligi zigotani maydalanishini qiyinlashtiradi
yoki unga qarshilik qiladi. Shunga kora umurtqali hayvonlarda tuxum hujayra
maydalanishining 2 turi farqlanadi: 1. Goloblastik yoki t6lig maydalanish, bunda
tuxumning hammasi maydalanadi va maydalanish egati ham animal ham vegetativ
qutbdan o6tadi. Goloblastik maydalanish 6z navbatida 2 turga bodlinadi: A). toliq tekis
maydalanish. Bu maydalanish lantsetnikka xos. B) toliq notekis maydalanishda,
vegetativ qutbda maydalanish animal qutbga nisbatan orqaga qoladi. Bu
amfibiyalarga xosdir. 2. Meroblastik yoki qisman maydalanish. Bu wusulda
hujayraning pusht gardishidan iborat animal qutbigina maydalanishga ishtirok etib,
buni diskoidal maydalanish ham deyiladi. Tuxum hujayraning vegetativ qutbi
maydalanmaydi. Bu y6l bilan baliglar, qushlar va reptiliylarning poliletsital
tuxumlari maydalanadi.
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: X : g h :
To’liq va bir tekis maydalanish natijasida paydo bo’lgan lantsetnik
blastulasi.

A—Xkesilgan blastula; B-blastulaning vegetativ qutb tomonidan ko rinishi;
l—apikal soxa; 2—vegetativ soxa; 3—oldingi yarimoyga to’g’ri keladigan
zona; 4—opka yarimoyga tutrn keladigan zona.

Maydalanish homila pufagi yoki blastulaning hosil bolishi bilan tugaydi.
Lantsetnikda va amfibiyalarda kuzatiladigan tipik blastulalarda blastoderma
deb ataluvchi devori va boshlig- blastotsel farglanadi. Bundan tashqari , blastulaning
tomi, tubi va qirg’oq zonalari farqlanadi. Lantsetniklarda maydalanish faqat 3 xil
egatlar (meridianal, ekvatorial, longitudinal egatlar) orqali 6tgani uchun blastoderma
bir qavatli boladi. Amfibiylarda maydalanish jarayonida yana tangentsial egat ham
otganligi uchun blatoderma kop qavatli boladi. Notekis maydalanish natijasida
e . ‘ blastolaning tomi va qirg’oq
zonalari  mayda, tubi  esa
blastotselga  turtib  chiquvchi
sariglikka boy bdlgan yirik
blastomerlardan iborat.
Minogadagi to’liq notekis
maidalanish.
A- Maydalanishnipg ketma-ket
bosqichlari, D—blastula.

Sut  emizuvchilarda  va
odamlarda maydalanishning
boshidayoq bir xil bolmagan oqish
va qoramtir blastomerlar hosil
boladi. Maydalanish natijasida blastotsel hosil bolmay, balki zich blastula yoki
stereoblastola shakllanadi. Unda trofoblast deb nomlanuvchi bir gavat bdlib
joylashgan periferik oqish blastomerlar va embrioblast deb nomlanuvchi markaziy
qoramtir blastomerlar farq qilinadi. Trofoblastlar pushtni oziglantirishda,
embrioblastlar esa pushtni rivojlanishida ishtirok etadi.

L

To’liq notekis maydalanish iatijasnda hosil bo’lgan blastula.
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l—animal soxa: 2—vegetativ soxa; 3—
qirgoq zona; 4—blastotsel.

Ishdan magqsad. Maydalanish,
goloblastik  yoki  tolig  maydalanish,
g meroblastik yoki gisman maydalanish turlari
bilan tanishish. Lantsetnik va baga tuxum
hujayralari maydalanish jarayonini 6rganish.
Zarur jihozlar: mikroskop,
maydalanish xillarining doimiy mikroskopik
preparatlari va tablitsalar, slayd, atlas.

Ishni bajarish tartibi:

1-tajriba. Bir tekis tola maydalanish (lansetnik misolida). Tuxum hujayralar
urug’lanishi natijsida hosil bolgan zigota, kop marta maydalanib kop hujayrali
embrionni hosil qiladi. Zigota sitoplazmasida sariqg modda juda kam va teng tarqalgan
bolsa, bolinish (maydalanish) jarayoni toliq va tekis boradi. Bolinish davrida
blastomerlar soni ikki marta koépayadi, biroq mitozdan farqi xromosil bodlgan
hujayralar bir biriga zich yopishib turadi. Blastomer hujayra bolinganidan song hajymi
va tuzilishi bir xil bolgan ikkita blastomer hosil bolib, ularda plazma hamma vaqt
gorizontal holatda yotadi. Bu esa bolinishning ikkinchi egati meridional otishini
ta’minlaydi.

Blastomerlar ikkinchi marta meridional boélinib tortta 6zaro teng blastomerni
hosil giladi. Bolinishning uchinchi egati ekvatorial bolinib, u sakkizta blastomerni
ya’ni tortta yuqoriga joylashgan (animal) va tortta pastda joylashgan (vegetativ)
blastomerlarni hosil giladi.

Tortinchi bolinish meridional bélinish bélib, bunda 16 ta, beshinchi ekvatoral
bolinishda 32 ta blstomer hosil boldi. Oltinchi meridional 64 ta, yettinchi (ekvatorial)
bolinishdan 128 ta blastomer yuzaga keladi. Bolinishda hujayralar migdorining
kopayishi bilan bir vaqtda ular kichrayadi, lekin hosil bdlayotgan embrionning
umumiy hajmi zigotaga nisbatan deyarli 6zgarmaydi.

2- tajriba. Notekis tola maydalanish (baga embrioni misolida). Tuxum
hujayra urug’langach, shilliq parda bilan o¢ralgan yirik blastomer hosil boladi.
Baqganing tuxum hujayrasi 6z tarkibidagi sarig moddaning miqdori jihatidan
teloletsital tipga kiradi. Tuxum hujayrasida sarig modda notekis joylashgan bolib,
vegetativ qutbga nisbatan animal qutbda kamroqdir. Preparatda blastomerlar turlicha
hajmda bolib, bolinish téla va notekis bodladi. Zigotaning birinchi maydalanishi
lansetniklardagi kabi meridional egatcha holida rdy berib, song ikkinchi- ekvatorial
bolinish rdy beradi. Natijada tortta teng blastomerning rivojlanish stadiyasi yuzaga
keladi. Uchinchi bolinish esa ekvatordan ancha yuqorida, tuxumning animal qismiga
yaqin joyda boshlanadi. Animal qismdagi hujayralar tez bolinib, mayda blastomer-
mikromerlarni, vegetativ qismdagi blastomerlar esa sekin bolinib yirik blastomer-
makromerlarni hosil qiladi. Amfibiyalarning tuxum hujayralari bolinishi natijasida
Ozaro teng bolmagan blastomerlar hosil boladi: maydalanishning oxirgi davrlariga
qaralsa tashqi korinishi xuddi tut mevasiga 6xshab korinadi.
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3-tajriba. Baqa  blastulasi. Blastula davrini Organish uchun embrion
markazidan kesib olib tayyorlangan preparatni mikroskopning kichik ob’yektivi
ostiga qoyib organiladi.

Notekis tolig maydalanish yoli bilan hosil bdlgan blastulada animal vegetativ
va qirg’oq zonalar kozga yaqqol tashlanadi. Blastoderma devoridagi blastomer
hujayralar haymi har xil bolib, kdp qavatli tuzilishga ega. Blastulaning animal
kutbidagi blastomer hujayralar anchagina mayda bolib, 2-3 qavatni hosil qiladi.
Vegetativ zonadagi blastomer hujayralar esa yirik va kop (6-8) qavatni tashkil etadi.
Chekka  zonadagi hujayralarning haymi har xil. Bu zonalardagi hujayralar
sitoplazmasida pigment donachalar yotadi. Blastulaning notog’ri shakliga ega bolgan
boshlig’1 (blastotsels) animal qutbga yaqin, ya’ni ekstsentrik holda yotadi .

Shunday qilib, amfibiyalar blastulasi 6z devoridagi hujayralarning shakli,
hajmi va qatlamlarining soni blastotselning joylashishi boyicha lansetnik
tselablastulasidan juda keskin farq qiladi.

Sut emizuvchilardagi maydalanish.
A. B,V,G—morula paydo bo’lishinnng
ketma-ket bosqichlari, D - blastotsist
embrion pufakchasining paydo bo’lishi,
l—oqish blastomerlar ;
2—qoramtir blastomerlar: 3—
trofoblast; 4—embrioblast; 5—
blastotsist bushlig’i
(L. A. Zavarznn Kxllagshasidan),

Topshiriq: lansetnik maydalanish
bosqichi sxemasini va baqa blastulasi

rasmlarini albomga chizish.

Nazorat uchun savollar:

1. Toliq va tekis maydalanish jarayoni nimaga bog’liq?

2. Toliq va tekis maydalanishda blstomerlar soni ganday ortib boradi?
3. Notekis tola maydalanishdachi?

4. Baga blastulasida baltomerlarning hajmi?
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Ne 4 ish.
Mavzu: Gastrulyatsiya va o’q organlarining hosil bo’lishi.

Nazariy tushuncha. Gastrulyatsiya mobaynida homila varaqlari va 6q
organlarining boshlang’ich kurtagi hosil bodladi. Gastrulyatsiya umurtqali
hayvonlarda tuxum hujayralardagi oziqa moddasining miqdoriga qarab turlicha
kechadi. Gastrulyatsiyaning 4 turi farqlanadi:

1) invaginatsiya;

2) immigratsiya;

3) epiboliya;

4) delyaminatsiya.

Invaginatsiyada blastula devorining bir qismi blastula ichiga botib kiradi.
Migratsiyada blastula devorini hosil qilgan blastomerlarning bir qismi blastula ichiga
(immigratsiya) yoki tashqarisiga (emigratsiya) kochib ikkinchi gavatni hosil giladi.
Epiboliya- blastula devorining syekin bolinayotgan qism hujayralarining tyez
bolinayotgan qism hujayralari bilan qoplanishi. Delyaminatsiya- blastula devorini
hosil qilgan, blastomerlarning tangentsial
bolinishi natijasida blastula devorining ikki
qavat bolib qolishligi.

Gastrulyatsiya tiplari.
A-invaginatsiya, B-Epiboliya.
V-Immigratsiya, G-delyaminatsiya

Lansetniklarda gastrulyatsiya
invaginatsiya  turi  bdyicha  kechadi.
Blastulaning tubi ichkariga botib kirib, ustki
devorgacha borib yetadi. Natijada blastotsel
torayib, tashqi parda- ektoderma, ichki varag-
entodermadan iborat, ikki qavat devorli qadah
hosil qiladi. Qadahning boéshlig’i birlamchi
ichak yoki gastrotsyel deyiladi. Boshliqgqa
kirish yeri birlamchi og’iz yoki blastopora
deb nomlanadi. Birlamchi og’iz 4 ta lab bilan
chegaralangan: homilaning orqa tomoniga
tog’ri keluvchi dorsal lab, old tomonga tog’ri
keluvchi ventral lab va ular orasidagi 2 yon
lablar. Lab hujayralarini blastula qirg’oq
zonasining mayda hujayralari hosil giladi. Homila bdyiga 6sadi va blastopora lablari
bir- biriga yaqinlashadi. Tashqi varaq hisobiga dorsal labdan boshlanuvchi hujayralar
tortmasi hosil bolib, bu tortmani nerv plastinka deb yuritiladi. Keyinchalik undan
nerv naychasi hosil boladi. Uning ostida lekin ichki varaq hisobiga hujayralar
tortilmasi hosil bolib, uni xordal plastinka deyiladi. Unda hayvonning 6q skeleti hosil
boladi. Shunday qilib, ikkala kurtakning hosil bolishida blastoporaning dorzal lab
materiali ishtirok etadi. Ikki devorli homila hosil bdlgach 6q organlarning hosil
bolishi boshlanadi. Nerv plastinkasi homilaning boyi bdyicha nerv ariqchasi holida
tashqi varaqdan ajralib chiqgadi. Tashqi varaqning uchlari bir- biriga qarab 6sadi va
birlashadi. Shunday qilib, tashqi varaqg- ektoderma shakllanadi. Nerv ariqchasi
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chetlari buralib, ektoderma ostida yotuvchi nerv naychasi hosil bdladi. Xuddi
shunday yol bilan, lekin ichki varaq hisobiga xordal plastinkadan xordal trupka,
undan esa xordal tortma hosil bdladi. Shu vaqtning 6zida ichki varaq tarkibida
qirg’oq zonaning hujayralari xordal tortma atrofida ichki va tashqi varaq orasida 6sib
kiruvchi ikki chontak hosil qiladi. Songra bu chontaklar gastrotseldan ajralib,
gastrulla boyi boyicha joylashuvchi mezodermani hosil giladi. Mezoderma 6sib, unda
pariyetal va visseral varaqlarni farq qilish mumkin. Mezoderma tortmalarining barcha
qismi bir xil bolmay, dorzal qismi sigmentlarga- somitlarga ajralgan. Ular segment
oyoqchalariga davom etadi. Ventral qismi sigmentlarga ajralmaydi. Bu qism
splanxnotom deb yuritiladi. Xorda va mezoderma ichki varaqdan ajralgandan song
ichki homila varag’i- entoderma shakllanadi.

Amfibiylarda gastrulyatsiya invaginatsiya va epiboliya turida 6tadi. Chunki
amfibiylar blastulasining tubi sariglikka boy bolib, ularning maydalanishi juda sekin
r0y beradi. Gastrulyatsiya jarayoni qirg’oq zonasi sohasida boshlanadi. Bu yerda
orogsimon egat hosil boladi. Bu egat chuqurlashishi natijasida gastrotsyel boshlig’i,
blastopora, oldingi va yon lablar hosil boladi. Orga lab esa hali vujudga kelmagan
boladi. Uning ornida esa sariqlikka boy blastomerlar joylashadi. Invaginatsiya bilan
bir vaqtning 6zida blastulaning yirik hujayrali tubini kopayayotgan mayda hujayralar
bosib ketib, epiboliya ham boshlanadi. Invaginatsiya va epiboliya natijasida
ektoderma va entoderma, shuningdek orga lab hosil boladi.

Lantsetnikdagi gastrulyatsiya.
A, B, V—uchta ketma-ket bosqichlarning sagittal kesmalari; 1—blastopor; 2—
dorsal lab;
3—vegetativ lab; 4—animal qutb materiali; 5—vegetativ qutb materiali; 6—
vargoch zona
materiali (A, A, Zavarzin kullanmasidan).
Ishdan maqsad. Gastrulyasiya xillari bilan tanishish. Lansetnik va baqa
gastrulyatsiya jarayonini organish.
Zarur jihozlar: mikroskop, doimiy preparatlar, gastrulyatsiya jarayoni xillari
tasvirlangan tablitsa.
Ishni bajarish tartibi:
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1-tajriba. Lansetnikda gastrulyatsiya jarayoni. Blastula davrining oxirgi
fazalarida blastomer hujayralarining differyentsiallanish jarayoni boshlanadi.
Gastrulyatsiya davri embrion taraqqiyotining blastula bosqichidan keyin boshlanadi.
Gastrulyasiya jarayoni blastomer hujayralarining invaginatsiyasi (blastula ichiga
hujayralarning botib kirishi) yo6li bilan yuz beradi. Bunda blastula tomonidagi
blastomerlarning tez maydalanishi natijasida blastula animal qutbdagi hujayralarga
ochiluvchi teshigi blastopor deyiladi. Blastoporda dortsal va ventral lablar tafovut
qilinadi.

Embrionning tashqi tomonida ektoderma hosil bolib, undan teri va boshqa
organlar rivojlanadi. Ektoderma va entoderma orasida esa mezoderma hosil boladi.
Blastopor yon tomonga suriladi, embrion esa bdyiga 6sa boshlaydi. Shunday qilib,
gastrulyatsiya davrida ektoderma, entoderma va mezoderma varaqlari paydo boéladi.
Bu varaqlar hisobiga keyinchalik togima va organlar paydo boladi.

2-tajriba. Baqada gastrulyatsiya jarayoni. Amfibiyalar blastulasining animal
qismidagi blastomer hujayralar mayda bolib tez bolinadi. Vegetativ qismidagi
hujayralar esa yirik, bolinishi sekin boradi. Sirtdagi tez bolinadigan hujayralar
vegetativ qismdagi sekin bolinayotgan hujayralarni 6raydi. Embrion tanasining eng
sirtqi tomonida bir —biridan alohida-alohida joylashgan ektoderma va uning ostida
entoderma kozga tashlanadi.

Embrionning markaziy qismida, ya’ni ektoderma varag’ining ichki tomonida
yangi hosil bolgan katta birlamchi ichak bodshlig’i- gastrotsel korinadi. Embrion
taraqqiyoti davomida gastrula kengayib, kattalashib borishi natijasida blastotsel
torayib, ingichka yoriq shaklida ektoderma bilan entoderma oralig’ida qoladi.
Shunday qilib, baga embrionining gastrulyatsiya jarayoni lansetnikning gastrulyatsiya
jarayonidan juda keskin farq qilib, bunga epiboliya yo6li bilan yuz beradign
gastrulyatsiya deyiladi.

Immigratsiyada blastomerlarning bir qismi blastula devoridan ajralib, ichki-
ikkinchi gatlamni hosil giladi.

Topshiriq: Gastrulyatsiya xillari sxemasi va lansetnikda gastrulyatsiya jarayoni
bosqichlarini albomga chizish.

Oq organlarining hosil bélishi.

Nazariy tushuncha. Sut emizuvchilarda gastrulyatsiya- delyaminatsiya va
imigratsiya tipida boradi. Trofoblast tagida joylashgan embrional tuguncha bir
muncha yoziladi va ikki varaqqa ajraladi. Ektoderma ustida joylashgan trofoblast
hujayralari erib ketadi, buning natijasida ektodermaning chetlari trofoblast bilan
qoshilib ketadi. Embrional tugunchaning markazida birlamchi tasmali pusht
qalqgonchasi (Genzen tuguni) va xordali 6simta hosil boladi. Birlamchi tasma sohada
mayda hujayra materiali ichkariga 6sib kirib ekto va endoderma orasida tagsimlanadi
va mezodermani hosil qiladi. Entodermaning erkin qirg’oqlari trofoblastning ichki
yuzasini Orab 6sa boshlaydi. Shuning bilan bir vaqtda embrional tugundan hujayra
elementlari migratsiyaga uchrab, ekto va endoderma orasiga 0sib kiradi. U ham
trofoblastning ichki yuzasini 6rab 6sa boshlaydi va pushtdan tashqgari mezodermani
beradi.

Homila wvaraqlari va 0q organlarining kurtaklari hosil boélishi bilan
gastrulyatsiya davri tugaydi va embrional taraqqiyotning tortinchi davri — gistogenez
va organogenez boshlanadi.
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Toégima va organlarning taragqyoti hamma umurtqali hayvonlarda bir xilda
otadi. Ektodermadan nerv plastinkasi ajraladi, u avval chézilib nerv tarnovchasini,
keyinchalik tutashib, nerv nayini hosil qiladi, ustini esa ektoderma qoplab oldi.

Xordal plastinka nerv naychasining tagida xordani hosil qiladi. Mezoderma
segmentlarga (dermatom, sklerotom, miotom), segment oyoqchalari (nefrotom)
splanxnotomlarga differentsiyalanadi.

Splanxnotomlar entodermaga tutashuvchi vistseral va ektodermaga tutashuvchi
pariyetal varaqlarga ajraladi. Ularning orasiga ikkilamchi béshliq — tselom hosil
boladi. Entoderma tutashib bitib ketadi va doimiy ichak shakllanadi. Embrional
taraqqiyot davomida turli toqima va organlarning hosil bolishi shu a’zolar ta’rifida
keltiriladi.

Homila varaqlari hosil bolishining ilk davrlaridayoq mezenxima yoki
embrional biriktiruvchi toqima shakllanadi. Mezenxima asosan mezodermadan
kochib chiggan osimtali hujayralar bolib, ular guruh-guruh bolib homila varaqlari
orasida joylashadi. Qisman mezenxima boshga varaqlardan kochgan hujayralardan,
xususan, ektodermadan rivojlanadi. Mezenximadan qon va limfa, qon yaratuvchi
a’zolar, biriktiruvchi toqima, qon tomirlar va silliq mushak toqimasi rivojlanadi.

Ishdan maqsad. Embrional taraqqiyotning tortinchi davri — gistogenez va
organogenez haqidagi tushunchalarni ézlashtirish. Oq organlarning hosil bolishini
organish.

Zarur jihozlar: nerv nay, xorda va haqiqiy ichakning hosil bolish jarayoni
sxemasi va doimiy mikroskopik preparatlar, mikroskop, atlas.

Ishni bajarish tartibi:

1-tajriba. Tovuq embrionida 0q organlarning hosil bolishi. Preparatda
gastrulyatsiya jarayonidan song 0q organlarning shakllanish bosqichi boshlanadi.
Preparatga kichik obsyektiv ostida qaralganda sirtqi tomonda kop qavatli
hujayralardan tuzilgan ektoderma va eng ichki tomonda esa yupga entoderma- ichak
entodermasi joylashganligi kozga tashlanadi.

Embrionning kondalang kesimida nerv naycha, xorda, somit, segment oyoqlar,
splanxnotomning parietal va vistseral varaqlarining tuzilishi va 6zaro joylashuvini
organish oson.

Ektoderma ostida ovalsimon shaklga ega bolgan bir necha gavat hujayralardan
tuzilgan kattagina nerv nayi yotadi. Buning tagida esa kichik, shakli yumaloq xorda
yotganligini korish mumkin.

Xorda va nerv naychaning ikki yon tomonlarida juda kop shakli notdg’ri
hujayralardan hosil bodlgan mezoderma joylashadi. Mezoderma rivojlanishi
natijasida somitlardan segment oyoqchalar ajraladi. Segmert oyoqchalardan-
splanxnotom yaproqchalari hosil boladi. Splanxnotom yaproqchalaridan ektoderma
tomon- splanxnotomning pariyetal varag’i, entoderma tomon esa splanxnotomning
vistseral varag’i yonaladi.
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Tovuq embrionnda uk
organlarnnkg paydo bo’lishi.
A, B, V-uchta ketma-ket bosqich; 1-
nerv tarnovchasi; 2-nerv naychasi;
.S-ektoderma; 6-xorda; 7-
mezoderma; —somotlar; 7-
splanxnogomning vistseral varagi; 8-
splanxnotomning parnetal varagi; 9-
ichak entodermasi (A.G.Knorredan).

Splanxnotom vistseral
varag’ining oxirgi qismi bilan
entoderma orasida yassi hujayralar
bilan o¢ralgan bodshliglar korinadi,
bular qon tomir (aorta yoyining)
boshlang’ich  davri  hisoblanadi.
Chetroqda esa amnion burmalarini

korish mumkin.
Preparatning eng chekka qismlarida qon orolchalari- sariq xaltacha kozga

tashlanadi.
Topshiriq: Oq organlarning hosil bélish xillari sxemasini albomga chizish.
Nazorat uchun savollar:

Gastrulyatsiya jarayoni necha turga bolinadi?

Blastopor nima va tuzilishi?

Lansetnikda gastrulyatsiya jarayonining kechishi.

Amfibiyalarda gastrulyatsiya jarayonining kechishi.

Togima va organlarning taraqqyoti qaysi bosqichda boshlanadi?

SR St e

Mezenxima qavatidan qaysi toqimalar rivojlanadi?

Ne S5-ish.
Mavzu: Dastlabki organlar va yo’ldosh xillari.

Nazariy tushuncha. Provizor organlarning hosil bélishi. Xordali hayvonlar
tuzilishininig murakkablashishi bilan homila rivojlanishini taminlovchi provizor
(muvaqgat) organlar hosil boladi. Ular defenitiv organlardan farqli ravishda homila
mustaqil hayot kechirguncha yoki tug’ulguncha boélib, songra yoqolib ketadi.

Prozivor organlarga quyidagilar kiradi:

1. sariqlik xaltasi.

2. amnion.

3. seroz parda.

4. allantois.

5. xorion.

6. yoldosh.

7. kindik kanalchasi.

Prozizor organlar baliglarda dastlab sariglik xaltasi korinishida hosil bodla
boshlaydi. Ma’lumki gastrulyasiyaning ilk bosqichlaridayoq gastral va sariqlik
entodermasi hosil boladi. Sariqlik entodermasining erkin qirg’oqlari 6sib, sariqlikni
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orab oladi. Xordo- mezodermal kurtak hosil bolgach, ekto va entoderma oralig’ida
mezodermaning pariyetal va visseral varag’i ham 6sib kiradi.

Shunday qilib, sariglik qopining devori ektodermadan, mezodermaning
pariyetal hamda vissyeral varag’idan va entodermadan tashkil topgan. Rivojlanish
davrida homila sarig’likdan kotariladi va fagat tana burmasi orqali sariqlik tanasi
bilan bog’lanadi. Sariqlik halta boshlig’ining 0ziq moddasi sariqlik bilan télgan bolib,
u sariqlik poyachasi orqali homila ichagiga tushadi. Shunday qilib, sariqlik xaltasi
oziqlantirish vazifasini 6taydi. Sariqlikning hammasi homilaning oziqlanishiga sarf
bolganidan keyin sariqlik xaltasi qurib, tushib ketadi. Uning ornida teri va ichak
kindigi qoladi. Sut emizuvchilarda sariglik xaltasi embrioblastdan amnion bilan bir
vaqtda hosil boladi, lekin unda ozuga modda sariqlik bélmaganligi sababli unchalik
rivojlanmaydi. Lekin u muhim vazifani otaydi, chunki uning devorida, ya’ni
mezodermaning visseral varag’ida dastlabki qon orolchalari hosil bola boshlaydi.

Amnion va seroz parda. U qushlarda, reptiliy va sut emizuvchilarda boladi.
Tana burmasi va sariqlik xaltasi shakllanishi bilan homilaning ust tomoniga 6suvchi
ektoderma va mezodermaning pariyetal varag’idan hosil bolgan ikkinchi burma-
amnion burma yuzaga keladi. Amnion burma hamma tomondan homilani 6rab oladi
va bir biri bilan birlashib ketib, bevosita homilani 6raydigan amnion va seroz pardani
hosil qiladi. Seroz parda tuxum pochog’i ostida 6sib, homila, amnion, sariglik va
ogsilni 6raydi. Amnion 0sish davrida suyugqlik bilan to6ladi. Uning béshlig’ida homila
taraqqiy etadi. Sut emizuvchilarda ham uning taraqqiyoti aynan shu yol bilan sodir
boladi. Amnionning vazifasi homila taraqqiyoi uchun suyuq suv muhitini hosil qilish,
tashqi tasurotlardan himoya qilishdir. Seroz parda reptiliy va qushlarda nafas olish
organi vazifasini bajaradi.

Allantois yoki siydik qopi. Qushlarda, reptiliy va sut emizuvchilarda boladi. U
oziqlantirish, nafas va ajratish vazifasini bajaradi.

Xorion yoki vorsinkali qobiq faqatgina sut emizuvchilarda rivojlanadi.
Vorsinkali xorion yo6ldoshning hosil bdlishida ishtirok etadi. Bundan tashqari
yoldoshning hosil bolishida bachadonning shiliq qavati ham ishtirok etadi. Ona
organizmining vorsinkali xorion epiteliysi bilan bevosita tutashuvchi téqimasining
xarakteriga garab sut emizuvchilarda 4 xil yoldosh farq gilinadi.
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Platsenta tiplari (sxemalashtirilgan)

A — epiteliy-xorion platsenta (chuchqalarda); B — desmo-xorion platsenta (kavsh
qaytaruvchilarda); V' — endoteli-xorial platsenta (yirtqichlarda): G — gemoxorial
platsenta (maymun va odamda); 1 — trofoblast; 2 — xorionning embrional
kushuvchi to’qimasi, embrion tomirlari bnlan; 3 — bachadon epiteliysi; 4 —
bachadon shillik pardasining kxshuvchi to’qimasi, ona tomirlari bilan; 5 — kon
lakunalari (Grossedai).

1. Epitelioxorial y6ldosh. Bunda homilaning xorion epiteliysi bevosita bachadon
shillig qavatining epiteliysi bilan alogada bolsa ham bachadon shilliq gavatining
epiteliysi hamma yerda butunligicha saqlab qoladi. Bular diffuz yoldoshlar deb ham
yuritiladi va ot, chochqalarda uchraydi.

2.  Desmoxorial yoldosh. Bu yo6ldosh xorionining vorsinkalari bachadon shilliq
qavatining epiteliysini yemiradi va bachadon biriktiruvchi tdogimasi bilan birikadi.
Bu yerdan ozuga moddalarni sérib, homilaning qon tomir sistyemasiga Otishini
taminlaydi. Bunday yo6ldosh kovush gaytaruvchi hayvonlarda uchraydi.

3. Endotelioxorial yo6ldosh. Bu yoldosh bachadon biriktiruvchi toégimasini
yemirib, bachadon qon tomirlar devorini qoplab turgan endoteliyga yetib boradi.
Ular ona gqonidan ozuga moddalarni qon tomirlar endotyeliysi orqali oladi. Bunday
yo6ldosh yirtgich hayvonlarda béladi.

4. Gemoxorial yoldosh. Bu primatlar va odamda uchraydi. Xorion bachadon
shilliq gavati biriktiruvchi tégimasini yemirib qolmasdan, qon tomirlar devorini ham
yemiradi va yemirilgan qismlar 6rniga qon quyiladi, keyinchalik esa boshliglar
(lakunalar) hosil béladi. Yéldoshning bu turida homila 6zining taragqiyoti uchun
zarur bolgan moddalarni bevosita ona qonidan oladi.

Ishdan magqsad. Provizor organlar va ularning tuzilishi bilan tanishish. Sut

emizuvchilarda embriondan tashgari organlarning hosil bolishini 6rganish.
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Zarur jihozlar: Amniotalarda provizor organlar: sariglik xaltachasi, amnion
va seroz parda, allantois, xarionlarning hosil bolishi hamda tuzilishi, yo6ldoshlilar
tablitsasi, doimiy mikroskopik preparatlar, mikroskop va atlas.

Ishni bajarish tartibi:

1-tajriba. Sut emizuvchilarda embriondan tashqari organlarning hosil bolishi.
Xordali hayvonlar tuzilishining murakkablashuvi bilan maxus embriondan tashqari
organlar vujudga kyeladi. Bu organlar embrionning rivojlanishi va faoliyatini
ta’minlaydi.

Sut emizuvchi hayvonlarda embriondan tashqari organlar embriogyenyezning
ilk bosqichlarida paydo boladi. Chnonchi maydalanish bosqichidayoq trofoblast
blastomerlari hosil boladi. Bu trofoblast yordamida embrion bachadon devoriga botib
kirib ona organizmi bilan bog’lanadi. Demak, gastrulyatsiyadan boshlab embrion
trofoblast qatlami ostida rivojlanadi. Mezodermaning vistseral varag’i va entoderma
Osib blastotsistning ichki yuzasini qoplaydi va natijada sariqlik xaltacha vujudga
kyeladi. Sariglik xaltacha ogsilli suyuqlik bilan télgandir. Ektoderma va trofoblast
amnion va tana burmalarini hosil qiladi. Amnion burmalarining embrion ustida
birlashib kyetishi natijasida amnion pardasi va unga zich yopishgan seroz parda hosil
boladi. Amnion sutemizuvchilarda yaxshi rivojlanib, homila atrofidagi suyuqlikni
ishlab chigaradi va uning rivojlanishi uchun sharoit yaratadi. Amnion bilan bir vaqtda
ichakning orga bolimida allantois paydo bodladi. U ichak entodermasi va
mezodermaning vitseral varag’idan hosil boladi. Allantois amnion bilan sariglik
xaltasi orasida yotadi. Trofoblast va unga yopishib yotuvchi seroz parda xarionni

hosil giladi. Xarion homila bilan ona organizmini tutashtiruvchi organdir.
r i

Sut emizuvchilarda embriondan tashqaridagi organlar takomilining

sxemasi.

A, B, V- ketma-ket uchta bosqich; 1-embrion tanasi; 2- tana burmalari; 3- amnion
burmalari; 4 - amnion pardasi; 5- sariqli xaltacha; 6- allantois; 7- xorion. Sidirga
yugon chiziq; - trofoblast va ektoderma; sidirga ingichka chizig-entoderma;

punktir chizig-mezoderma
(A. A, Zavarzin qo’llanmasidan).
Embriondan tashqari organlar muvaqqgat bolib, organizm mustaqil yashashga
otishi bilan yoqoladi.
Topshiriqlar: Provizor organlar sxemasi, yoldosh xillarini albomga chizish.
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Nazorat uchun savollar:

Provizor organlarga nimalar kiradi?

Provizor organlarning hosil bolishi.

Amnion va seroz pardaning ahamiyati.

Sut emizuvchi hayvonlarda embriondan tashqari organlarning paydo bolishi.

el

Ne 6-ish.
Mavzu: Epiteliy togimasi.

Nazariy tushuncha. Epiteliy tdoqimasi organizmning tashqi yuzasini, ovqat
hazm qilish nayi va siydik yullarining ichki yuzasini qoplaydi, shuningdyek, ayrim
organlarning asosini tashkil etadi. Epiteliy tdqimasi 6z tuzilishiga kora bir gavatli
(yassi, kubsimon, tsilindirsimon), bir qavatli kép qatorli (tsilindirsimon, xilpillovchi)
va kop qavatli yassi (muguzlanadigan, muguzlanmaydigan, 6zgaruvchan ) béladi.

Bir qavatli epiteliy bilan tanishgandan soéng, kdézning muguz pardasidan
tayyorlangan kop qavatli muguzlanmaydigan va korsatgich barmoq terisidan
tayyorlangan kop qavatli muguzlanivchi epiteliy preparatlari organiladi. Bunday
preparatlarda kop qavatli epiteliyning turli qavatlari har xil shakldagi epiteliy
hujayralaridan iborat ekanligiga ahamiyat byerish zarur. Ayniqgsa teri preparatidagi
muguzlanuvchi epiteliy hujayralarining shakli k6zga yaqqol tashlanadi. Oziga xos bir
qavatli kop qatorli hilpillovchi epiteliyni kyekirdakdan va kép gavatli uzgaruvchan
epiteliyni siydik qovug’idan tayyorlangan preparatlardan organiladi. Shuningdek,
oddiy tarmoqlangan, tarmoqlanmagan va murakkab bezlar ham 6rganiladi.

= :
Epiteliy togimasining kelib chiqishi va bajaradigan funksiyalarining har xil bolishiga
qaramasdan boshqa toqimalardan farq qiladigan umumiy belgilari mavjud.
1. Epiteliy toqimasi zich joylashgan (plast holida) hujayralar toplamidan iborat
bolib, hujayralararo modda bolmaydi. Uning bunday joylashishi himoya vazifasini
bajarishga sharoit tug’diradi.
2. Epiteliy togimasi bazal membrana ustida joylashganligi chegarada joylashganligi
sababli epiteliy hujayralarida qutbli differensiallanish mavjud. Epiteliy
hujayralarining apikal va bazal qismlarida tafovut mavjud. Bu qismlar tuzilishi va
vazifasi bilan farq qiladi.
3. Epiteliy toqimasida qon tomirlar bélmaydi. Bazal membrana orqali biriktiruvchi
toqimadan diffuz yol bilan oziqlanadi.
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Epiteliy kelib chiqishi va funksiyasi jihatidan ustki qavatda yotadi. Uning
ostida esa biriktiruvchi togima joylashgan.

4.Epiteliy toqima yuqori darajada qayta tiklanish qobiliyatiga ega.

Morfofunksional klassifikatsiya boyicha epiteliyning quyidagi turlari
farqlanadi.

Ishdan magqsad. Bir qavatli, kop qatorli epiteliy turlarini, tuzilishi va

farqli tomonlarini 6rganish.

Zarur jihozlar: Yassi, kubsimon, tsilindrik epiteliy toqimalarining
morfologik tuzilishi, doimiy mikroskopik preparatlar, mikroskop, tablitsa va atlas.

Ishni bajarish tartibi:

1-tajriba. Bir qavatli yassi epiteliy (ichak tutqichidan tayyorlangan). Preparat
organdan yaxlit olib tayyorganligi uchun kichik obsyektiv ostida garalganda uning
turli qalinlikda ekanlgi korinadi. SHuning uchun preparatning yupgaroq va och sariq
rangga boyalgan joyini topib uni katta obpyektiv ostida korish kyerak. Bunda
qoramtir yoki jigar rang kop qirrali yassi epiteliy hujayralari korinadi. Har bir
hujayrada bitta yoki ikkita yumaloq ovalsimon och binafsha rangli yadro boladi.
Kumish nitrat tuzi hujayra chegararalariga qoramtir yoki jigar rang tus byeradi.

Mikroskop fokusini oOzgartirish orqali xuddi shunday yassi epiteliy
hujayralarining ikkinchi gavatini ham kérish mumkin.

Chunki ichak tutqichining har ikkala yuzasi ham yassi epiteliy bilan
qoplangan. Har ikkala epiteliy orasida esa biriktiruvchi toqima qatlami joylashgan.
Preparatda ana shu toqimaning hujayraviy elementlarini mayda qon tomirlarini
korish mumkin.

2-tajriba. Bir qavatli kubsimon epiteliy (buyrakdan tayyorlangan).
Kichik obyektiv ostida preparatni koérganda buyrakning pdst va mag’iz qismlari
tafovut qilinadi. Kubsimon epiteliyni organish uchun preparatning och bodyalgan
mag’iz qismini topish lozim. Preparatda siydik yig’uv naychalarining qismlari
korinadi. Siydik yig’uv naychasining kondalang kesimini topib katta obyektiv ostida
koriladi. Nay devori binafsha rangli yirik yadro tutuvchi och pushti sitoplazmaga ega
bolgan kubsimon hujayralardan tuzilgan. Preparatda hujayra chegararalari yaqqol
korinib turadi. Siydik yig’uv naychalari yumshoq biriktiruvchi toqima bilan 6ralgan.
3- tajriba. Bir gavatli tsilindirsimon epiteliy (me’da devoridan tayyorlangan). Kichik
ob’yektiv ostida me’daning chiqaruv (pilorik) qismidagi chuqurchalarning boylama
kesilgan joyini topish kerak. Tsilindirsimon epiteliy hujayralari me’da chuqurchalari
yuzasini qoplaydi. Bu hujayralar katta ob’yektiv ostida qaralganda prizmatik (yoki
tsilindirsimon) shaklda bolib chegaralari aniq kérinadi. Hujayra sitoplazmasi pushti
rangga boyaladi. Ovalsimon yadrolari binafsha rangli bolib hujayraning bazal
qismiga yaqin bir xil sathda yotdi.

Topshiriqlar: Mikroskop ostida korilgan preparatlar rasmini chizish.
Nazorat uchun savollar:

1. Bir qavatli yassi epiteliyning tuzilishi.

2. Bir qavatli kubsimon epiteliyning tuzilishi.

3. Bir qavatli tsilindirsimon epiteliyning tuzilishi.

4. Yassi va kubsimon epiteliyga qiyosiy ta’rif bering.

5. Tsilindirsimon epiteliy yadrolarining joylashishi.

149



Ne 7-ish.
Mavzu: Kop qavatli epiteliy. Kop qavatli epiteliy turlari bilan tanishish

Nazariy tushuncha. Kop qavatli epiteliy asosan himoya vazifasini bajaradi.
Syuning uchun ular tananing koproq tashqi tasurotlarga uchraydigan joylarini
qoplaydi. U terining yuzasini, og’iz boshlig’ini, qizilongach, kézning muguz
pardasini, buyrakning kosachasi, siydik pufagi, siydik chiqarish yoli va qinni
qoplaydi. Kop qavatli epiteliy 3 turga bolinadi:

1. Kop qavatli yassi muguzlanmaydigan epiteliy.

2. Kop qavatli yassi muguzlanadigan epiteliy.

3. Ozgaruvchan epiteliy.
Kop qavatli muguzlanmaydigan epiteliy og’iz boshlig’ining ichki yuzasini,
qizilongachning shilliq gqavatini va k6z muguz pardasini qoplaydi. Uning tuzilishi
quyidagicha: bazal membrana ustida tsilindirsimon shakldagi bazal qavat hujayralari
joylashgan. Uning ustida bir necha gavat joylashgan tikansimon hujayralar qavatini
koramiz. Epiteliyning eng yuza qavatida yassilashgan hujayralar joylashgan. Bu
hujayralar 6zining hayot tsiklini tugatib muguzlanmay tushib ketadi, shuning uchun
ham muguzlanmaydigan epiteliy deyiladi.
Kop gavatli muguzlanadigan epiteliy. Bu epiteliy terining epidermis gavatini tashkil
qiladi. Buning 5 ta qavati farq qilinadi:
1. bazal.
2. tikansimon hujayralar gavati.
3. donador,
4. yaltiroq.
5. muguz gavatlar.
Muguz gavat yassi muguzlangan hujayralardan tuzilgan. Ularning tarkibida havo
pufakchalari va muguz modda boladi. Bu qavat hujayralari doimo tushib turadi.

Ozgaruvchan epiteliy. Ozgaruvchan epiteliyda 3 zonani farq qilish mumkin.
bazal,
oraliq;
yopqich zonalar.

Bazal zona mayda mitoz yo6li bilan kopayadigan hujayralardan iborat. Bu kambial,
differentsiallashmagan, sitoplazmasi bazofil boyaladigan hujayralardir. Hujayra
shakli turlicha bolib, chegarasi yaxshi koérinmaydi.

Ishdan magqsad. Kop qavatli epiteliy turlari bilan tanishish. Ularning tuzilishi,
qavatlari, hujayralarining chegaralarini aniqlash.

Zarur jihozlar: muguzlanmaydigan muguzlanadigan va 6zgaruvchan epiteliy
togimalari tuzilishi tasvirlangan tablitsalar, = doimiy mikroskopik preparatlar,
mikroskop, atlas.

Ishni bajarish tartibi:

1-tajriba. Kop qavatli muguzlanmaydigan yassi epiteliy (kdzning muguz
pardasidan tayyorlangan). Bu preparatga kichik ob’yektiv ostida qaralganda binafsha
rangli epiteliy qismi va pushti rangli biriktiruvchi togimadan iborat qavati kozga
yaqqol tashlanadi. Bu ikkala gavatlarning orasida bazal membrana yotadi. Bazal
membrananing ustida yotgan epiteliyni katta obyektiv ostida 6rganish lozim. Epiteliy
hujayralarining shakliga qarab bir nechta gavatlar tafovut qilinadi. Birinchi qavat
bazal membrananing ustida yotuvchi bir gator silindirsimon epiteliy hujayralaridan
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tashkil topgan bolib, bir tekis joylashadi. Ikkinchi qavatni 5-6 qavat joylashgan
notog’ri shaklga ega bolgan epiteliy hujayralari hosil qiladi (tikanli hujayralar
qatlami). Eng sirtqi qavatini 3-4 qatordan iborat yassi hujayralar tashkil etadi .

2 tajriba. Kop qavatli muguzlanuvchi yassi epitelty (barmoq terisidan
tayyorlangan). Kichik obyektiv ostida preparatning birafsha rangga bdyalgan
qismini- epiteliy hujayralaridan tashkil topgan epidermis qavatini topish kerak.
Epidermis orasidagi biriktiruvchi toqima- derma qavatidan bazal membrana bilan
ajralib turadi. Derma epidermisga sorg’ichlar hosil qilib botib kirganligi uchun
bazal membrana ham sorg’ichlar shaklini takrorlaydi va shu sababli bir tekislikda
yotmaydi. Epiderma hujayralari 6z morfologik va funktsional xususiyatlariga kora
5-6 gavatni hosil qilib joylashadi.

T LT

Bapmoq uchi burtmasi terisini muguzlanadigan ko’p kavatli epiteliysi
A— kichik ob’ektivda ko rinishi; /—katta ob’ektivda kurinishi; [—epidermis va
undagi: 1 — bazal kavati; 2— tikanakli hujayralar kavati; 3 — donador kavat; 4
— yaltirok kavat; 5 — muguz kavat; 6 — teri bezi chigaruv yo’li; P-terining
kushuvchi to’qimali qismi

Bazal membrana ustida yotuvchi bir gavat tsilindirsimon hujayralar
birinchi- bazal gavatni hosil qiladi. Bu hujayralar oralarida melanin pigmentini
tutuvchi notog’ri shaklli melanotsit hujayralarni ham korish mumkin. Buning ustida
5-10 qator kop qirrali yirik hujayralardan tashkil topgan ikkinchi qavat yotadi. Bu
qavat hujayralarining shakliga kora ularni tikanli hujayralar qavati deb nomlanadi.
Uchunchi — donador qavatni teri yuzasiga papallel holda tutuvchi, sitoplazmasida toq
binafsha rangli keratogialin donachalarini tutuvchi 3-4 qator duksimon hujayralar
hosil qgiladi. Keyingi, yaltiroq qavatning yassi hujayralari tarkibida eleidin moddasi
kop bolganligi sababli, hujayralarning yadrolari va chegaralari yaxshi korinmaydi.
Eozin bilan bdyalganda bu qavat pushti tasma shaklida korinadi. Beshinchi qavat
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muguz tangachalariga aylangach, zich joylashgan yassi hujayralardan iborat muguz
qatlamdir. Bu hujayralar tarkibida keratin moddasi kop boladi.
Topshiriqlar: preparatda organilgan koép qatorli va kop gqavatli yassi
epiteliyning chizmasini chizish.
Nazorat uchun savollar:
Kop qavatli muguzlanmaydigan yassi epiteliyning qavatlari.
Epiderma hujayralarining tuzilishi.
Melanotsit hujayralari gaysi gavatda joylashgan?
Donador qavat hujayralarining tuzilishi va joylashishi.

el

Ne 8- ish.
Mavzu: Bezli epiteliy.

Nazariy tushuncha. Organizmdagi bezlar epiteliy hujayralaridan tashkil
topgan bolib, sekret ishlab chiqaradi. Bezlar ikki: ekzokrin va endokrin gruppalarga
bolinadi.

Oddiy va murakkab bezlarning

sxematik tasviri. (Qora chiziglar

bilan bezning oxirgi bo’limlari,

oqishroq chiziglar bilan chigaruv
yo llari ko’rsatilgan)

1— oxirgi bo’limlari
tarmoqglanmaydigan oddiy
paysimon bezlar: 2 — oxirgi
bo’limi tarmoqlanmaydigai oddiy
al’veolyar bez;3 — oxirgi
bo’limlari tarmoqlanadiga oddiy
naysimon bezlar; 4 — oxirgi
bo’limlari tarmoqlanadigan oddiy
al’veolyar bezlar: 5 — oxirgi
bo’limlari tarmoklanadigan
murakkab iaysimon bez; 6— oxirgi
bo’limlari tarmoklanadigan
murakab al’veolyar bez.

Ekzokrin bezlar joylashishi
va tuzilishiga kora: bir hujayrali va
kop hujayrali boladi.

Bir hujayrali (endoepitelial) bezlar, bularga ichak, burun, kekirdak va
bronxlarning shilliq pardasi hujayralari oralig’idagi qadahsimon hujayralar kiradi.
Qadahsimon hujayraning apikal qismida shilliq sekret toplanadi. Yadro esa
hujayraning bazal qismida joylashadi.
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A B
Ekzokrin bez Endokrin bez
\ /

Epiteliy

B i A
ez suyuq i piteliy bilan Suyugligi gon
chiqarish yo'-___ bo’g lanishning St s-
liga ajraladi __yo'qolishi lib chigadi
gg\ Chigarish yo’li Kapillyar
: ' B a : g Gormon ajra-
Ekzokrin bez Suyuqlik ajratuvchi 5055 .
qismi Endokrin bez ty'gf:'arh“]a'

Kop hujayrali ekzoepitelial bezlar oddiy va murkkab xillarga bolinadi. Oddiy
bezlarga sekret olib chiquvchi nay tarmoqlanmagan bolib, uning oxirida sekretor
qismi joylashadi. Bunga me’da tubi bezi va bachadon bezi kiradi. Me’daning pilorik
bezini oddiy naysimon tarmoqlangan bezga kiritamiz. Bezlar epiteliy hujayralaridan
tuzilgan bolib, atrofini biriktiruvchi toqima va qon tomirlar 6rab turadi. Murakkib
bezlarning sekret ishlab chiqaruvchi naylari tarmoqlangan bolib, naychalarning oxirgi
bez pufakchalarini hosil qilib tugaydi. Naylar va bezning oxirgi qismi epiteliy
hujayralaridan tashkil topgan. Barcha hujayralar bazal membrana ustida yotadi. Bazal
membrana bilan epiteliy hujayralari orasida mioepitelial hujayralar joylashadi.

Sekretning tarkibiga qarab bezlar oksilli, shilliq va aralash sekret ishlovchi
turlarga bolinadi.

Endokrin bezlarga: gipofiz, epifiz, qalqonsimon va galgonsimon bez oldidagi
bez, ayrisimon bez, buyrak usti bezlari, me’da osti bezi orolchalari va jinsiy bezlar
kiradi.

Bez hujayralarida ishlangan moddalar — gormonlar qon va limfaga soérilib 6tib,
organ va toqimalarning Osishini, takomillashish jarayonlarini, modda almashinuvini
boshgqarish vazifasini bajaradi.

Sekret qay yol bilan chiqishiga qarib bezlar merokrin, apokrin va golokrin
tipdagi bezlarga bolinadi.

Merokrin tipdagi bezlar. Bu tipdagi bez hujayralarining sitoplazmasi sekret
ishlab chigarishda hyech qanday o6zgarishga uchramaydi. Bularga: solak bezlari,
me’da osti bezi va boshqalar kiradi.
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Apokrin tipdagi bezlar. Bu bez hujayralari sekret ishlab chiqarish jarayonida
uning bir qismi (apikal qismi) erib sekretga aylanib kyetishi bilan xarakterlanadi.
Bunga sut bezlari kiradi.

Golokrin tipdagi bezlar. Bu tipdagi bezlarning hujayralari yemirilib, sekretga
aylanadi. Nobud bolgan hujayralar 6rni bez oxirgi bolimining bazal membranasida
joylashgan kambial (yosh) hujayralarning kopayishi hisobiga téldiriladi. Yog’ bezlari
bunga misoldir.

Ishdan magqsad. Bezlarning tuzilishi bilan tanishish. Oddiy
tarmoqlangan va tarmoqlanmagan bezlarning tuzilishini mikroskop ostida 6rganish.

Zarur jihozlar: Bir hujayrali, kop hujayrali oddiy endokrin bezlar morfologik
tuzilishi va sekretsiya xillari tasvirlangan tiblisalar, doimiy mikoskopik preparatlar,
mikroskop va atlas.

Turli sekretsiya tiplarinitsg
sxematik tasviri.

A — merokrin tipi; B — apokrin
tipi; ¥ — golokrin tipi; 1-kam
differentsiallangan hujayralar; 2 -
degeneratsiyaga uchragan
hujayralar;
3-yemirilayotgan hujayralar.

Ishni bajarish tartibi:
1- tajriba. Oddiy

tarmoqlanmagan naysimon
bezlar, (me’da tubidan
tayyorlangan). Oddiy

tarmoqglanmagan naysimon bezni
me’da fundal bezi misolida 6rganamiz. Me’da shilliq gavatining xususiy katlamida
fundal bezlar bir —biriga parallyel holda zich yotadi. Bu bezlar oddiy naychalardan
iborat bolib, devori bir qavat epiteliy- bez hujayralaridan tuzilgan. Shartli ravishda
bezning boyin, tana va tub qismlari farq qilinadi.

Preparatda shilliq parda yuzasiga nisbatan tik yotgan fundal bezlar devorini
hosil qiluvchi epiteliy hujayralarining bir qatorga tizilib turganini korish mumkin.
Hujayra qatorlari bezning nay boshlig’i bilan bir —biridan ajralib turadi. Sirtdan esa
naycha biriktiruvchi toqima bilan 6ralgan.

2-tajriba. Oddiy tarmoqlangan naysimon bezlar (me’daning pilorik
gqismidan tayyorlangan). Preparatda me’daning chiqish qismini qoplovchi epiteliy
ostidagi biriktiruvchi toqima tarkibida tarmoqlangan naysimon bezlarning bdylama,
kondalangiga va qiyasiga kesilgan bez tanalari korinadi. Biriktiruvchi tégima bezlarni
bir-biridan ajratib turadi.

Bezlar alohida-alohida bolib, siyrak joylashadi. Bezning oxirgi bolimlari
yaxshi tarmoqlangan, katta bolib, kengayish bilan tugaydi.

Hujayra sitoplazmasi oqish korinib, yassilangan yadro esa binafsha rangga
boyalgan holda hujayraning tubida joylashadi. Bu hujayralar orasida oraliq hujayralar
ham yotadi.
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Bez kesmasini maxsus boyoqlar bilan bdyaganda argirofil hujayralar kop
joylashganini kéramiz.

Preparatda bez naylari turli yonalishda kesilganligi sababli kesmalar shakli
turlicha boladi. Odatda bez naylari oxirgi qism bilan tutashgan boladi. Bez nayining
boylamasiga kesilgan shaklini topib érganamiz.

Nay devori bir qavatli tsilindirsimon epiteliydan tuzilgan. Naylarning me’da
shilliq pardasi chuqurchasiga ochilganligi korinadi.

Shunday qilib, bezning chiqaruv yoéliga bir gancha sekretor bolimlar ochilsa,
buni tarmoqlangan bez deyiladi. Bez 6z mahsulotini nay orqali me’da shilliq pardasi
sathiga chiqarib turadi. Shuning uchun ham bu bezni ekzokrin bezlar qatoriga
kiritiladi.

Ko’p

hujayrali ekzokrin (tashqi

sekretsiya) bezlarining turlari

Bez turlari] Tuzilishi Misollar [Bez turlar] Tuzilishi Misollar
Yuks um .
Bt )] “Egﬂn arric ql;l:l‘i“;:lm B terisi
{ ASIMi - - - aqga risi-
Oddi = ldag 1i-] Oddi ” qa teri
naysg’mon ‘,‘.;‘3’.%" P:r;ﬁ'(yuﬁ' bez] alveolyar :::lloc]!:asi b f,:%' shiliq
ozon fundal
qis ing
i | Oddiy alve- -
Thimon | Odamning lolyarcar” S e
o’ralgan ter bezlari jmoglangan \ Seziat
Oshqozon
5 Oshgozonos-
Oddiy nay- ‘ :}l]:]a%lning ti ll):‘:zinil_ngtn ek-
simon bezlari M Ricall zokrin qisi :
e 2% Sut emizuv-| alveolyar
—_— chilarning
Brunner Sut bezlari
bezlari
' Jag’osti
bezlari
Murakkab So’lak I;Id:rlednll;ka:b :
_— bezlari naysimowr Sut bezlari
Ko’p tarmoglan-
gan:) ajratu(:r(}:lli
gismi naysimon
va xaltachasimonj So’lak
bezlar bezlari

Topshiriq: Mikroskopda korib 6rganilgan preparatlardagi todqimalar rasmini albomga
chizish, ularni izohlash va ma’lum kdnikmaga ega bolish.

Nazorat uchun savollar:

1. Sekret qay yol bilan chiqishiga garib bezlar qaysi tiplarga bolinadi?

2. Sut bezlari qaysi tipdagi bezlarga kiradi?

3. Apokrin tipdagi bezlarni golokrin tipidagi bezlardan farqi?

4. Oddiy tarmoqlanmagan naysimon bezlar ganday tuzilishga ega?

5. Oddiy tarmoglangan naysimon bez hujayralari qanday tuzilishga ega?
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Ne 9-ish.
Mavzu: Ichki muhit to’qimalari.

Nazariy tushuncha. Mezenximadan hosil bolib, tayanch- trofik vazifani
bajaruvchi, lekin tuzilishi bilan farglanuvchi toqimalar tayanch trofik tdgqimasi nomi
bilan ifodalanadi. Tayanch trofik toqima hamma joyda mavjud, doimo epiteliy tagida
yotadi, genetik va funktsiya jihatidan bog’liq bolgan tomirlarni 6raydi (tdbqimaning
trofik ta’sirini tomirlar komponentisiz qarab bélmaydi).

Tayanch- trofik toqima funksiyalari: 1) trofik- modda almashinuvidagi
ishtiroki, 2) himoya- biriktiruvchi téoqima hujayralarining fagositoz qilish va
immunitet hosil qilish xususiyati, 3) mexanik (tayanch)- biriktiruvchi toqima
bog’lamlar, paylar, tog’ay, suyak va tomirlar byuilan koép organlarning asosini hosil
qiladi. Biriktiruvchi togimaning retikulyar tdqima turi qon yaratuvchi organlar asosini
hosil qilib, qon yaratilishi jarayonida mug’im rol Oynaydi. Biriktiruvchi tégima
jarohatlarning bitishida ishtirok etadi.

Qon shaklli elementlardan va oraliq modda- plazmadan iborat. qon odam
organizmida tana massasining 7 % ga yaqinini tashkil etadi. Ortacha og’irlikdagi
odamda 4,5- 5,5 1 qon boladi. Sog’lom organizmda shaklli elementlarning ma’lum
miqgdori va plazmaning kimyoviy tarkibi muayyan doimiylikda saglanib turadi.

1.Q
on
plazmasi
2.5 1. Qon plastinkalari (trombositlar 1 mm’ da 200-400 ming)
on E?e knlqlénﬂar 1. 1.Agranulo 1.Monositlar (6-8 %)
Leykotsitla | sitlar (donasiz 2.Limfosit (20-28 %)
r (1 mm’ da leykositlar)
6-8 ming) 2.Granulosi 1. Bazof illar (0,5-1 %)
tlar (donador
]eykositlar) 2. Eozinofillar (2—5 %)
3.Nye 1.Syegmy

ytrofillar ent yadroli (60-
(65-70 %) 65 %)

2.Tayoqch
a yadroli (2-4
)

3. Yosh
(0-0,5 %)

3. Eritrotsitlar (1 mm° da ayollarda 4,5-5, erkaklarda 5-5,5
mln)

Eritrotsitlarning soni turli fiziologik va patologik holatlarga qarab o6zgarib
turadi. Eritrotsitlar ikki tomoni botiq disksimon shaklga ega, lekin qon surtmalarida
ular oynada tekislanib kyetadi, shuning uchun té6g’ri dumaloq shaklda koérinadi. Ular
0z shaklini Ozgartirishi mumkin. Evolyusiya jarayonida sutemizuvchilarda
eritrotsitlar yadrosi va organellalari yoqolgan.

Eritrotsitlar sitoplazmasida gemoglobin pigmenti joylashgan.
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Leykositlar yoki oq qon hujayralari yadro va organyellalarga ega.

Leykositlar sonining ortishi leykositoz, kamayishi esa leykopeniya deyiladi.
Leykositlar fagasitlar hisoblanib, organizmni tdgima va qonga tushgan mikrob va yot
tanachalardan himoya qiladi. Ba’zi bir leykositlar (limfositlar) immun tanachalar
hosil bélishida ishtirok etadi.

Granulositlar eozinofil, bazofil va neytrofillarga bolinadi. Eozinofillar
toksinlarni zararsizlantirib, organizmni himoya qilish qobiliyatiga ega. Neytrofillar
ham himoya vazifasini bajaradi. Bazofillar qon tomirini tark etib, siyrak biriktiruvchi
toqimada semiz hujayralar (labrositlar) ga transformatsiya qilinadi (aylanadi).

: S Ishdan magqsad.
Qonning tarkibi Eritrotsitlarning ~ tuzilishini
organish.

( \ Zarur jihozlar: gqonning
hujayralari, elementlari:
eritrotsit, trombotsit va

- >Suv 91,5% leykotsitlar tuzilishi, odqm va
plazms baqga gon hujayrasi
Tuzlar, uglevodlar, yog'lar 1,5% elementlarining farqlari

S tasvirlangan tablitsalar, doimi

Qon plastinkalari va oq gon tanachalari - g . ’ y

mikroskopik prepapatlar, atlas,

spirt, igna, paxta, buyum
 oynachasi, mikroskop.
Ishni bajarish tartibi:
1- tajriba. Qonning

ll45% yangi tayyorlangan
ujay- .

- 'ary v surtmasi.

{:J;{s}n Qon 1kki gismdan-plazma
ari

va shaklli elementlardan iborat.
Surtma tayyorlash uchun
barmoq uchini 96 foizli spirt
bilan artib, stirillangan igna
bilan tyeshiladi. Barmogdan chigqan birinchi qon tomchisi artib tashlanadi. Songra
barmoqgni siqib, yangi qon chiqariladi va tozalangan, yog’sizlantirilgan buyum
oynasiga tomiziladi. Song qon tomchisiga yopqich oyna yopib mikroskopda koriladi.
Preparatga kichik obyektiv orqali qaraganimizda ovalsimon, yumaloq sariq rangli
hujayralar korinadi. Bular qizil qon tanachalari eritrositlardir. Katta obyektiv bilan
qaraganda esa rangsiz, yumaloq shakldagi oq qon tanachalari korinadi.

Bir ozdan song eritrotsitlar bir biri bilan yopishib «tanga ustunchalari» shaklini
oladi. Shundan song surtma quriy boshlaydi. Bu- qon plazmasidagi tuzlarning
kontsentratsiyasi oshib ketishiga va eritrotsitlardan suyuqlik tashqi muhitga chiqib
ketishiga sabab boladi. Natijada eritrotsitlar burishib “tut mevasi” shaklini oladi.

2-tajriba. Odam qonining bodyalgan surtmasi. Buning uchun qon
yuqorida korsatilgan usul bilan olinib, buyum oynasi ustidagi tomchiga, silliglangan
ikkinchi bir buyum oynasining cheti yaqinlashtiriladi va uni 6tkir burchak ostida
tutib, qon tomchisi surkaladi. Bunda hosil bolgan surtmaning yupqa va bir tekis
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bolishiga ahamiyat berish zarur. Songra surtma metil spirtda 10 daqiqa fiksatsiya
qilinadi va Romanovskiy- Gimza usuli bilan bodyaladi. Preparatga kichik obyektiv
ostida qaralganda juda kop miqgdorda pu6ti rangga boyalgan eritrotsitlar, bular orasida
kam miqdorda joylashgan leykositlar korinadi. Immersion tizim ostida qaralganda
pushti rangga boyalgan yumaloq yoki ovalsimon yadrosiz tarqoq eritrositlar korinadi.

Preparatda leykositlar binafsha rangga bdyalgan yadrolari va
eritrotsitlarga nisbatan kattaroq hajmda bolishi bilan kozga tashlanib turadi.
Leykositlarning soni qonda eritrositlarga nisbatan nisbatan ancha kam bolishi sababli
ular har qaysi koérish maydonida uchrayvermaydi. Shu sababli eritrositlarni korish
uchun preparatni siljitib turish lozim. Yadrolarining shakliga va sitoplazmasida
donachalarning bolishi va bolmasligiga qarab leykositlar donachali va donachasiz
leykositlar tafovut qilinadi. Donachali leykositlar boyalish xususiyatiga kora
neytrofil, eozinofil va bazofil leykositlarga bolinadi. Preparatda neytrofil leykositlar
eng kop, ya’ni leykositlar umumiy sonining 65- 75 % ni tashkil giladi. Ular nisbatan
yirikroq, shakli yumaloq, diamyetri 10- 12 mk. Sitoplazmasidagi donachalar esa
mayda bolib, pyshti va binafsha rangga boyaladi. Donachalar sitoplazmaning hamma
joyida ham korinavermaydi. Yetilgan neytrofillarning yadrolari uch- tort syegmyentli
bolib, syegmyentlari bir- biri bilan juda nozik, ba’zan deyarli korinmaydigan
koprikchalar bilan tutashib turadi.

Normal odam qonida ba’zan yetilmagan neytrofillar ham uchraydi.
Ularning yadrolari tayoqcha yoki loviyasimon shaklda béladi.

3-tajriba. Baga qonining surtmasi. Ma’lumki, yadrosiz eritrotsitlar fagat sut
emizuvchi hayvonlar qonidagina boéladi.

Baqganing eritrotsitlari odam eritrotsitlariga nisbatan anchagina katta bolib,
diamyetri 23 mk.ga yetadi. Ular oval shaklga ega. Markaziga t6q binafsha rangga
boyalgan ovalsimon yadro joylashadi. Sitoplazmasi esa pushti rangga boyaladi.
Eritrotsitlar orasida trombotsitlar ham uchraydi. Baga qonining tromboitlari odam, it,
kalamush trombotsitlaridan binafsha rangli ovalsimon yadrosining borligi bilan farq
qiladi.

Topshiriglar: Organilgan preparatlardagi tdqimalar rasmini albomga chizish va
ma’lum konikmaga ega bolish.

Nazorat uchun savollar:
1. Qon organizmda nima funktsiyalarni bajaradi?
2. Qon necha qismdan iborat?
3. Eritrotsitlar ganday tuzilishga ega?
4. Eritrotsitlar organizmda nima vazifani bajaradi?

5. Baga qonining trombositlari odam, it, kalamush trombotsitlaridan qanday
farq qiladi?

6. Eritrotsitlar nima uchun “tut mevasi” shaklini oladi?

Ne 10- ish.
Mavzu: Asl biriktiruvchi to’qimalar.
Nazariy tushuncha. Maxsus xususiyatga ega bolgan biriktiruvchi togimalar-
retikulyar toqima, yog’ toqimasi, shilliq toqima va pigment toqima farqlanadi.
Yog’ toqimasi. Yog’ hujayralari biriktiruvchi togimaning ma’lum qismlarida
toplanib, uning toqimasini hosil qiladi. Yog’ hujayralari biriktiruvchi téqimaning
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kambial elementlaridan , retikulyar, gistiotsit hujayralaridan hosil bolishi mumkin.
Bu hujayralar sitoplazmasida yig’ilgan mayda- mayda yog® tomchilari yiriu
tomchilarni hosil qiladi. Sitoplazma organellalari va yadro chetga surilib, yog’
hujayrasi sharsimon formani oladi. Maxsus boyovchi moddalar (sudan- III va
boshqalar) yog’ni bodyasa, spirt uni eritadi. Gematoksilin- eozin bilan bdyalgan
preparatlarda yog’ hujayralari oqish bolib korinadi.

Ikki xil yog’ téqimasi farqlanadi: 1. oq va 2. qong’ir. Oq yog’ tdqimasi
hujayralari yog’ toqimasining asosini tashkil etadi. Qong’ir yog’ toqimasi odatda ilk
yoshlik davrida (kuraklar atrofida va tananing yon tarafida) uchraydi.
Kemiruvchilarda va qishda uyquga ketuvchi sutemizuvchilarda u képroq. Qong’ir
yog’ toqimasi hujayralari sitoplazmasida mayda yog’ tomchilari boladi. Mayda yog’
tomchilari orasida donador sitoplazmatik tor, plastinkasimon Golji toplami, kop
miqdorda mitoxondriya va glikogen kiritmalari joylashgan. Yog’ hujayralaridagi
sitoxromlar yog’ toqimasiga qong’ir tus byeradi. Yog® hujayralaridagi yog’
toplamlari enyergyetik manba hisoblanadi. 100 g yog’ yonganda enyergiyadan
tashgari 107,1 gr suv ajraladi. Shunday qilib, suv yetishmaganda yog’ suv manbai
bolib ham xizmat qiladi.

Myetabolik jarayonda qong’ir yog’ tdqimasi alohida orin tutadi. Uning
myetabolik aktivligi oq yog’ toqimasiga nisbatan 20 marta yuqori. Organizm
soviganda qong’ir yog’ toqimasi mitoxondriyalarida fosforlanishning oksidlanishdan
ajralishi natijasida issiqlik energiyasi ajralib, u organizmni isitadi. Yog’ toqimasi
mexanik funksiyani ham bajarib, organizxmni turli ta’sirlardan saqlaydi (masalan,
teri osti yog’ kinchatkasi).

Retikulyar toqima- retikulyar hujayra va retikulin tolalardan tashkil topgan.
Retikulyar hujayralar 6siqlari bilan birlashib, térsimon (retikulin) tuzilmani hosil
qiladi. Bu toqimalar organizmning turli qismlarida uchraydi. Bu togima suyak
komigi, limfa tuguni va talogning stromasini tashkil giladi.

Retikulyar toqimani ichak shilliq qavatida, buyrakda va boshqa organlarda ham
uchratish mumkin. Uning asosiy vazifalaridan biri qon shaklli elementlari ishlab
chigishida ishtirok etishdir. Bu toéqima hosil qilgan qovuzloqlarda rivojlanayotgan
qon shaklli elementlarining turli hujayralarini uchratish mumkin. Retikulyar
togimaning ba’zi hujayralari tordan ajrab, erkin retikulyar hujayralarni hosil qiladi.
Retikulyar hujayralar fagotsitoz qilish qobiliyatiga ega. Taloq va limfa tugunining
retikulyar tdgimasidan qon va limfa doimo 6tib turadi. Shuning uchun bu azolarning
retikulyar hujayralari yot ogsil bilan tognashadi, uni yutadi va shu ogsilga
(antigyenga) nisbatan Ota sezgir bolgan makrofaglarga aylanadi.

Pigment toqimasi. Bu toqima ko&ép miqdorda pigment hujayralarini
(myelanositlarni) saqlaydi. Bu toqima- sorg’ich sohasida terining ayrim joylarida
qozning qon tomir va rangdor pardalarida uchraydi.

Ishdan maqsad. Yog’ va retikulyar toqima tuzilishini 6rganish.

Zarur jihozlar: Retikulyar, yog’, pigment toqimalar tuzilishi tasvirlangan
tablitsalar, doimiy mikroskopik preparatlar, mikroskop va atlas.

Ishni bajarish tartibi:

1-tajriba. Yog’ toqimalarining tuzilishini tablisa va slaydlar orqali korib
chigamiz, kyeyin esa mikroskopik tuzilishini organamiz. Yog’ hujayrasi (tildan
tayyorlangan). Preparatda yog’ hujayralari yirik yumaloq shakldagi boshliglar holida
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korinadi, chunki preparatni tayyorlash jarayonida ulardagi yog’ erib kyetdi. Biroq bu
hujayralar doimo yumaloq shaklda ega emas. Agar yog’ hujayralari juda zich
joylashib yog’ todqimasini hosil qilgan bélsa, ularning shakli kop qirrali boladi. Yog’
hujayralarining yadrolari ovalsimon, toq binafsha rangli bolib, hujayraning chetki
qismida joylashadi. Preparatda yog’ hujayralarining hammasida ham yadrosi
korinavyermaydi. Chunki hujayralar yirik bolganligi uchun kesmaga yadrolari
tushmasligi ham mumkin. Preparatda kondalang-targ’il mushak tolalarining tutamlari
oralarida yog’ hujayralari top-top bolib yotadi. Bu toplamlar biriktiruvchi toqima
yordamida 6zaro tutashib yog’ tdqimasini hosil qiladi.

2-tajriba. Retikulyar tégima (limfa tugunidan tayyorlangan).

Retikulyar toqima retikulyar hujayralar va ryetikulin tolalarining yig’indisidan
iborat bolib, 6zida oraliq amorf moddasini tutmasligi bilan biriktiruvchi toqimaning
boshqa xillaridan farq qiladi.

Prepapatga kichik ob’yektiv ostida qarab limfa tugunining yorug’ joylarini-
sinuslari topiladi. Song katta ob’yektiv ostida retikulyar hujayralar yulduzsimon
shakliga ega ekanligi va bir birlari bilan 6simtalar orqali tutashib retikulyar tdqimani
hosil qilishi ko6zdan kechiriladi. Bu toqima hujayralarining sitoplazmasi och pushti
rangga boyalgan bolib, yumaloq yoki oval shaklga ega bolgan yadro atrofida tor
xalqacha hosil qilib yotadi.

Retikulyar togimaning oralarida limfotsitlar soni ba’zi joylarda juda kop bolganligi
sababli retikulyar sintsitiysi aniq korinishga ega bolmaydi. Preparatda retikulin
tolalari korinmaydi, ularni korish uchun kesmani kumush nitrat tuzi bilan
impryegnatsiya qilish lozim.

Topshiriqlar: Mikroskopda korib 6rganilgan preparatlar rasmini albomga chizish,
ularni izohlash va ma’lum konikmaga ega boélish.

Nazorat uchun savollar:

1. Yog’ togimasining organizmdagi funktsiyasi?

2. Qong’ir yog’ téqimasi ganday tuzilishga ega?

3. Retikulyar toqimani gaysi organlarda uchratish mumkin?

4. Yog’ hujayralarining yadrosi ganday shaklda va hujayraning qaysi qismida
joylashgan?

5. Retikulyar togima hujayralari qanday shaklga ega?

6. Nima sababdan retikulyar toqima deyiladi?

Ne 11-ish.
Mavzu: Tog’ay to’qimasi.

Nazariy tushuncha. Tog’ay toqimasi biriktiruvchi tdqimaning boshqga turlari
kabi mezenximadan taraqqiy etadi va zich asosiy moddalar joylashgan hujayra hamda
tolalardan 1iborat. Zich biriktiruvchi toéqimadan farqli olaroq tog’ayda asosiy
moddaning miqdori kopdir. Tog’ay fibroblastlarni eslatuvchi duksimon hujayralar-
xondroblastlarga mol biriktiruvchi toqimadan iborat bolgan tog’ay usti pardasi bilan
goplangan. Tog’ay toqimasining Osishi shu xondroblast hujayralar hisobiga rdy
byeradi. Osish, shuningdyek, tog’ay yosh hujayralarining bélinishi va hujayralararo
modda miqdorining kopayishi oqibatida rdy byeradi. Tog’ayda qon tomirlar bolmay
uning oziqlanishi qon tomirlarga mol bodlgan tog’ay wusti pardasidan oziq
moddalarning tog’ayga diffuziya yoli bilan kirishi orqali roy byeradi. Patalogik
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holatlarda tog’aydan kop miqdorda kalsiy tuzlari, uratlar va boshqalar yig’ilishi
mumkin.
Tog’ay toqimasining uchta asosiy xili farqlanadi: gialin, elastik va tolali.

Gialin tog’ay. Bunday tog’ay qovurg’alarda, suyaklarning bog’im yuzasida,
nafas yollarining devorida uchraydi. Biriktiruvchi toqimaning boshqa xillari kabi
tog’ay ham hujayra va hujayralararo modadan iborat.

Tog’ay hujayralari yoki xondrotsitlar hujayralararo moddadagi maxsus
boshliglarda yakka yoki guruh bolib yotadi. Bir boshligda joylashgan hujayralar
guruhiga i1zogyen guruhlar deyiladi. Ular bitta tog’ay hujayrasining bolinishi
oqibatida hosil boéladi. Tog’ayning chyekka sohasidagi hujayralarning shakli
dogsimon, yassi bolsa uning ichi yumaloq va ovaldir. Tog’ay hujayralari yirik,
yumaloq yadrocha organyellalar aniqlanadigan kopinchp vakuolalli sitoplazmaga ega
boladi.

Gialin tog’ayning hujayralararo moddasi kollagen (xondrin) tolalar va asosiy
moddadan 1iborat. xondrin tolalar ximyoviy tarkibiga kora kollagen tolalarga
O0xshaydi. Ular maxsus ishlov barit suvi, tripsin, kumush impryegnasiyasi
byerilgandagina aniqlanadi. Yangi fiksasiya qilingan preparatlarda ular korinmaydi.
Hujayralararo moddasi ogsillar bilan bog’langan xondroitin sulfat kislota tutadi. Bu
birikma xondroméqoid deb ataladi. Shu birikma asosiy moddaning bazofilligini
taminlaydi.

Elastik tog’ay. Bu tog’ay quloq suprasida, hiqildoq usti tog’ayida, hiqgildogning
ponasimon va shoxchasimon tog’aylarida uchraydi. Elastik tog’payning tuzilishi
gialin tog’ay kabidir. Lekin hujayra oraliqg moddasida har tomongan yonalgan va zich
tor hosil qiluvchi kop miqgdordagi elastik tolalar mavjud.

Tolali tog’ay umurtqalararo disklar, qov suyaklarining simfizi tolali tog’aydan
iborat. Bu tog’ay boylamlar, paylar va yirik mushaklarning suyakka birikkan joyida
uchraydi. Tolali tog’ay gialin tog’aydan farqlanib, kollagen tolalarning tutamlari
paralyel gatorlar hosil qilib yonaladi. SHu tutamlar orasida tog’ay hujayralari yotadi.
Tolali tog’ayning tuzilish holati gialin tog’ay kabi boladi. Tolali tog’ayning bir
tomonida gialin tog’ayi, ikkkinchi tomonida esa asta syekin zich shakllangan
biriktiruvchi togimaga aylangan tuzilmani kuzatish mumkin.

Tog’ay toqimasi tayanch vazifani boshgarishdan tashqari uglevodlar
almashinuvida ma’lum darajada ishtirok etadi.

Ishdan magqsad. Gialin, elastik va tolali tog’ay tuzilishini 6érganish.

Zarur jihozlar: Gialin, elastik, tolali tog’ay tuzilishi, tarkibi

tasvirlangan tablitsalar, doimiy mikroskopik preparatlar, atlas.

Ishni bajarish tartibi:

1-tajriba. Gialin (yaltiroq) tog’ay (kekirdakdan tayyorlangan). Kekirdak
preparatidan uning eng qalin qatlamini tashkil etuvchi tog’ay gatlami topiladi. Tog’ay
qatlami binafsha rangga boyaluvchi zich halga shaklida bolib ikki tomonidan
tog’ayning ustki pardasi (perixondrium) bilan qoplangan. Pyerixondrium zich
shakllanmagan biriktiruvchi téqimadan tuzilib, unda kollagen tolalar va
fibroblastlarni korish mumkin. Tog’ay ustki pardasi bir-biridan aniq ajralib
turmaydigan ikki qavatga tafovut qilinadi. Ichki qavat byevosita tog’ayga tutashib
uning Osishida ishtirok etadi. Ichki qavatda xondroblast deb ataluvchi yosh tog’ay
hujayralar joylashadi. Xondroblastlar asta syekin xondrotsitlarga aylanadi. Tog’ayda
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oraliq asosiy modda va tog’ay hujayralarini korish mumkin.Tog’ay hujayralari uning
turli zonalarida turlicha tuzilishga ega. Yuza (perixondrium osti) qatlamdagi
hujayralar shakli yassi bolib yakka-yakka holda yotadi. Chuqurroq qismida tog’ay
hujayralari yiriklashib va yumaloglashib ba’zan guruh-guruh bolib yotadi.
Tog’ayning chuqur oOrta gatlamidagi hujayralar eng yirik bolib, izogyen gruppalar
hosil qiladi. Shu gruppalarda 2, 4, 8 tagacha tog’ay hujayralari bolishi mumkin.

Tog’ayning hujayralararo oraliq moddasi bir tekis bdyalmaydi. Izogen
gruppalar atrofida u biroz toqroq bdyalib zona hosil giladi.

2-tajriba. Elastik tog’ay (quloq suprasidan tayorlangan). Elastik tog’ayning
tuzilishi umuman yaltiroq tog’ayning tuzilishiga 6xshaydi. Ammo elastik tog’ay
hujayralararo 6z moddasida kollagen tolalar bilan bir gatorda kép miqdorda elastik
tolalarning bolishi bilan ajralib turadi. Elastik tolalar orsyein bilan toq qong’ir rangga
boyalib tog’ay ustki pardasi tolalariga nisbatan pyerpyendikulyar yonalishda yotadi.
Tolalar tog’ay markazida tarmoqlanib bir biri bilan qoshilib tor hosil qiladi va
kopincha hujayralarni orab yotadi. Tog’ayning chuqurroq zonalarida elastik tolalar
yog’onroq va koproq boladi. Chetki yuza qismlariga yaqinlashgan sari esa tolalar
ingichka shoxlarga tarmoqlanadi.

Elastik tog’ayda ham hujayralar joylashgan zonalariga garab turlicha shaklga
ega. Chetki yuzaroq qatlamlardagi tog’ay hujayralari kichik. Yassilashgan. Yakka-
yakka yotadi. Chuqurroq gatlamdagi hujayralar esa yirik izogyen gruppalar hosil
qiladi. Tog’ay ustki pardasi zich biriktiruvchi togimadan iborat.

3-tajriba. Tolali tog’ay (umurtqalararo tog’ay diskidan tayyorlangan). Tolali
tog’ay biriktiruvchi toqimaning tog’ayga Otish joylarida bolishi sababli uning bir
tomoni biriktiruvchi togimaga (payga), ikkinchi tomoni gialin tog’ayga Oxshaydi.
Preparatda hujayralararo moddada kollagen tolalarning y6g’on, uzun tutamlarining
zich yonma-yon yotishi yaxshi korinadi. Tolalar orasida yakka-yakka tog’ay
hujayralari gator tizilishib yotadi. Gialin tog’ayga yaqin joylarda esa 2-4 ta tog’ay
hujayralari yig’ilib izogyen gruppalar hosil giladi.

Topshiriglar. Mikroskopda o6rganilgan preparatlar rasmini albomga chizish, ularni
izohlash va ma’lum konikmaga ega bolish.
Nazorat uchun savollar:
1. Gialin tog’ay preparatidagi hujayralar tuzilishini tariflang.
2. Tog’ayning qaysi qatlamida izogen gruppalar hosil bolganini koramiz?
3. Elastik tog’ayda elastik tolalarning joylashishi.
4. Tog’ay ustki pardasi qaysi toqimadan iboratligini aniqlang.
5. Tolalai tog’ay qanday tuzilishga ega?

12-ish.

Mavzu: Suyak téqimasi.

Nazariy tushuncha. Suyak toqimasi mezenximadan taraqqiy etadi va
hujayralararo moddasi ohaklangan biriktiruvchi toqimaning bir shakli hisoblanadi.
Hujayralararo modda tola va anorganik tuzlar tutgan asosiy moddadan iborat.
Biriktiruvchi tégqimaning kollagen tolalari tipidagi suyak tolasi ossyein tola deb
nomlanadi. Tola va ular orasidagi asosiy modda murakkab birikma hosil qiluvchi
kalsiy, fosfor, magniy va boshqa tuzlar bilan toydirilgan.

Hujayralararo moddada nozik suyak kanalchalari bilan tutashgan suyak
boshliglart mavjud. Shu boshliglarda mitoz qobiliyatini yoqotgan organellalari kam,
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Osimtali hujayra- osteositlar joylashadi. Osteositlar 6simtali oralig moddaga va
hujayralarga oziq moddalarni o6tkazishda katta ahamiyatga ega bolgan suyak
kanalchalariga tarmoqlanadi.

Kanalchalar suyak ichidan 6tuvchi va qon tomirlar tutgan suyak kanallari bilan
tutashadi. Bu naylar osteositlar va qon ortasidagi modda almashinuvini taminlovchi
yol hisoblanadi. Suyak hujayrasining boshqa shakli — osteoklast kop yadroli yirik
hujayradir. Ularning sitoplazmasida kop miqdorda lizosomalar uchraydi. Bu
hujayralar yemirilayotgan suyak yoki tog’ay mikrozonasi tomon yo6nalgan
mikrovarkinkalar hosil qiladi.

Suyak togqimasi skeletini tiklab, tayanch vazifasini bajaradi. Skelet
materiali suyakning organik va anorganik komponentlari birga qoéshilgandagina
pishiq boladi (organik moddadalarning bolmasligi suyakni mort qilib qoysa,
anorganik moddalar ydqolganda suyak yumshoq bolib qoladi). Suyaklar modda
almashinuvida ham ishtirok etadi, zeroki, ular kalsiy, fosfor va boshqa moddalarning
makoni hisoblanadi. Suyak t6qimasi 0z zichligi va pishiqligiga garamay, muntazam
ravishda 6z tarkibidagi moddalarni almashtirib turadi, ichki tuzilmasini, hatto tashqi
korinishini ham 6zgartiradi.

Ikki tipdagi: dag’al tolali va plastinkasimon suyak toqimasi tafovut gilinadi.

Dag’al tolali suyak. Bu suyakning asosiy moddasida turli tomonga yodnalgan
ossyein tolalarning yirik tutamlari mavjud. Osteositlar ham betartib joylashgan.
Bunday téqimadan baliq, amfibiy skeletlari tuzilgan.

Plastinkasimon suyak. Katta yoshdagi odam suyaklarining koép qismi
plastinkasimon suyak toqimasidan tuzilgan. Naysimon suyakning diafizi uch
qavatdan- tashqi gyenyeral plastinkalar, gavye6rs tizimlari (osteonlar), ichki general
plastinkalar hamda tashqi general plastinkalardan iborat.

Ishdan magqsad. Suyak toqimasining rivojlanishi va tuzilishini 6rganish.

Zarur jihozlar. Suyak toqimasi tuzilishi, tarkibi, hujayralari osteoblast,
osteotsit va osteoklast va suyak togimasining hosil bolish xillari tasvirlangan
tablitsalar, doimiy mikroskopik preparatlar. Atlas.

Ishni bajarish tartibi:

1-tajriba. Suyakning mezenximadan rivojlanishi (embrion jag’idan
tayyorlangan). Suyak taraqqiyotining turli bosqichlarida har xil toéqimalar hosil
boladi. Preparatdan eozin bilan t6q pushti rangga boyalgan, turlicha shakl va
qalinlikdagi yangi hosil bolgan suyak tosinlarini topish mumkin. Ularni och boyalgan
mezenxima hujayralari 6rab yotadi. Katta ob'yektiv yordamida ana shu yangi hosil
bolayotgan suyak tosinlari tuzilishini koramiz.

Suyak tosinlari oksifil boyalib ularning pyerifyerik qismida ensiz, och
boyalgan zonasi ajralib turadi. Bu hali kaletsiy tuzlari toplanmagan suyak oldi
moddadan iborat boladi. Suyak tosinlari chetlarida ostyeoblast hujayralar bir gator
bolib yotadi. Osteoblastlar past boyli prizmatik, koépincha esa shakli notog’ri
hujayralar bolib, suyak moddasini hosil giladi. Suyak moddasi hosil bolishi davomida
osteoblastlar ana shu yangi hosil bolayotgan suyak moddasida komilib qoladi va asta-
syekin suyak hujayralari-osteotsitlarga aylanadi. Shu sababli preparatdi suyak
tosinlari ichida ushbu hujayralar koérinadi. Suyak moddasi yangi suyak hosil bolishi
bilan ayni bir vaqtda qisman yemirilib ham turadi. Suyak moddasini ostyeoklast deb
ataluvchi hujayralar yemiradi. Osteoklastlar kam uchraydi ular juda ham katta bolib,
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tarkibida koplab yadro tutadi. Osteoklastlar ham suyak tosinlariga yopishib yotadi.
Ular suyak moddasini yemirishi tufayli bu joylarda lakunalar hosil béladi.

Suyak tésinlari mezenxima bilan oralgan. Mezenxima ichida kdépgina qon
tomirlar joylashgan. Naysimon suyakning tuzilishi.

Nazariy tushuncha. Naysimon suyakda anatomik jihatdan diafiz va epifiz
qismlari tafovut qilinadi. Diafiz qismi naysimon shaklda boélib, devori kompakt
qismdan tashkil topgan. Kompakt moddasi esa bir biriga zich birlashib kyetgan suyak
plastinkalaridan tashkil topgan. Epifizlar esa tashqi tomonidan yupga kompakt suyak
bilan goplangan bolib, ichki tomoni g’ovak moddadan tashkil topgan. Suyak tashqi
tomonidan yupqa biriktiruvchi toqimali parda bilan, ya’ni suyak usti pardasi bilan
oralgan. Suyak ichki kanali esa juda yupqga parda (endost) bilan suyak komigidan
ajralib turadi.

Naysimon suyakning diafizida quyidagi qavatlar: tashqi umumiy suyak
plastinkalar sistyemasi, ostyeonlar (Gavers) sistyemasi va ichki umumiy suyak
plastinkalari sistyemalari tafovut qilinadi. Tashqi suyak plastinkalar tizimining
qalinligi 4- 12 mkm bolib, bir biriga parallyel yonalgan bir necha plastinkalar
yig’indisidan iborat. bu plastinkalar suyakni tashqi tomondan butunlay o6rab turadi,
lekin plastinkalarning oxiri bir biri bilan tutashmay, ustma- ust joylashib tugaydi. Bu
qavatda tyeshib 6tuvchi kanallar joylashib, ular orqali suyak usti pardasidan suyak
ichiga qarab qon tomirlar 6tadi . bu kanallar oziglantiruvchi kanallar boélib, 6z
devoriga ega bolmaydi va Folkman kanallari deb ataladi. Bundan tashqgari, suyak usti
pardasidan har xil burchak hosil qilib, suyakka tomon kollagen tolalar yonaladi, bu
tolalar ostyeonlar qavatiga yetib kyelishi mumkin.

Suyak devorining oOrta qavatini ostyeonlar hosil qilib, ular kompakt suyakning
struktura birligi hisoblanadi. Osteonlar ham plastinkalardan iborat bolib, ular
konsyentrikhalqalar sifatida qon tomirlarni 6rab joylashadi. Osteon markazida qon
tomir joylashadi. Osteon halqalarini hosil gilgan plastinkalarning ossyein tolalari 6z
yonalishiga ega bolgani uchun suyakning bdylama va kondalang kesmalarida
plastinkalarni aniq ajratish mumkin. Ostyeonlar bir- biriga zich tegib yotmaydi, balki
ular orasida kontsyentrik halga hosil gilmaydigan suyak plastinkalari joylashadi. Bu
plastinkalar oraliq yoki intyerstisial plastinkalar deb nomlanadi.

Naysimon suyakning markazida endost bilan qoplangan suyak komigi kanali
joylashib, u bilan ostyeon tizimi oralig’ida ichki umumiy suyak plastinkalari
joylashadi.

Suyak usti pardasi (periost) va endost. Muyak tashqi tomondan suyak usti
pardasi bilan oralgan unda ikki qavat: ichki tolali va tashqi advyentitsial gavatlar
farqlanadi. Ichki gqismi nozik tolali biriktiruvchi toqimadan tashkil topgan bolib,
kollagen tolalardan tashqari 6zida elastik tolalarni ham tutadi. Bu yerda mayda qon
tomirlar va ostyeoblast hujayralari joylashadi. Endost- juda nozik parda bolib,
suyakni ichki tomondan qoplaydi. U ostyeoblast hujayralarini ushlovchi biriktiruvchi
togimadan tuzilgan bolib, uning kollagen tolalari suyak komigining stroma
tuzilmalariga o6tib kyetadi.

Suyak toqimasi mezenximadan ikki usulda: tog’ridan- t6g’ri mezenximadan
(kalla suyagi) yoki mezenximadan hosil bolgan tog’ay modyeli 6rnida hosil bolishi
mumkin (bu usul bilan naysimon suyaklar rivojlanadi).

Ishdan magsad. Naysimon suyakning tuzilishini 6rganish.
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Zarur jihozlar: Naysimon suyakning diafiz va epifiz qismlari, kondalang va
boylama kesimi tasvirlangan tablitsalar, doimiy mikroskopik preparatlar, atlas.

2-tajriba. Naysimon suyakning kondalang kesimi. Suyak xuddi tog’ay singari
sirtdan biriktiruvchi tdqima parda-pyeriost bilan qoplangan. Naysimon suyaklarning
ichi kovak bolib, unda ilik joylashadi. Suyakning mana shu ilikka qaragan ichki
yuzasi ham biriktiruvchi téqima parda bilan qoplangan bolib, u endost nomi bilan
yuritiladi. Kichik obsyektiv ostida qaralganda suyakning o6zida dastlab Gavers
kanallari deb ataluvchi naychalarning turli kesmalari kozga tashlanadi. Preparatda bu
kanalchalar devorini hosil qiluvchi kontsyentrik plastinkalar, kanalchalar bilan
birgalikda ostyeon (Gavers sistyemasi) ni tashkil etadi. Osteonlar muayyan tartibda
joylashib, suyakning asosiy massasini tashkil etadi. Osteonlardan tashqgari, ular
orasida joylashgan oraliq suyak plastinkalari hamda suyakni endost va pyeriost
tomondan 6rab turuvchi umumiy suyak plastinkalari farq qilinadi.

Umumiy suyak plastinkalari bir gancha gatlam suyak plastinkalaridan iborat,
ularga nisbatan kondalang joylashgan qoramtir tolalar korinadi. Bular suyak ustki
pardasidan suyak ichiga kiruvchi kollagen tolalar tutumlari-Sharpey tolalaridir.

Suyak plastinkalari orasida qator tizilib yotuvchi suyak hujayralari joylashadi.
Preparatda bu hujayralarning 6rni korinadi xolos, chunki suyak shlifini tayyorlash
jarayonida suyak hujayralari yemiriladi.

Preparatda suyak hujayralarining bir-biri bilan tutashib kyetgan syertarmoq
Osimtalari korinadi.

Osteonda yorug’roq va qoramtirroq bolib korinuvchi plastinkalar kyetma-kyet
bolib joylashadi. Suyak plastinkalari orasida suyak hujayralari yotadi. Gavers
kanalchalari ichida esa suyakni oziqlantiruvchi qon tomirlar, nervlar joylashadi.
Osteon oralarida oraliq suyak plastinkalari joylashib, bular ostyeonga nisbatan
kondalangiga yonaladi. Ayrim Gavers kanallari kondalang Folkman kanallari
yordamida 6zaro tutashib turadi. Folkman kanallari 6zining xususiy devoriga ega
bolmay, osteonni teshib otadi.

Naysimon suyakning boylama kesimi. Bu kesmada ham 1-tajribadagidyek
barcha suyak tarkibiy gismlarini korish mumkin. Bunda Gavers kanallari buylama
kyesilganligi tufayli ularning uzun naychalar shaklida tuzilganligi yaxshi korinadi.
Ammo uning devoridagi Gavyers sistyemasi plastinkalarining kontsyentrik
joylashuviga kelsak, buning butun korinmasligi tabiiydir.

Folkman kanallari bu kesmada juda yaxshi korindi. Ular Gavers kanallarini
tutashtirib «N» shaklini hosil qiladi.

Topshiriglar: Tablitsa va atlasdan foydalanib naysimon suyakning buylama va
kondalang kesmasi rasmini chizish.

Topshiriqlar: Atlas yordamida oOrganilgan preparatlar rasmini albomga
chizish, ularni izohlash va ma’lum konikmaga ega bolish.
Nazorat uchun savollar:
Osteoblast hujayralarining joylashish orni.
Osteoklastlar ganday tuzilishga ega?
Suyak moddasida qon tomirlar qayerda joylashgan?
Naysimon suyakning boylama kesimida suyakning qaysi tarkibiy qismlarini
korish mumkin?

s
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Ne 13-ish.
Mavzu: Muskul togimasi.

Nazariy tushuncha. Muskul téqimasi organizmning harakat jarayonlarini
amalga oshiruvchi toqimadir. Bajaradigan vazifasining xususiyatiga kora muskul
toqimasi turlicha korinishga ega. Odam organizmida sillik, kondalang targ’il va yurak
muskullari farq qilinadi. Sillig muskul hujayraviy tuzilishga ega bolib, kopchilik
ichki organlar devorining muskul gatlamini hosil giladi. Kéndalang targ’il muskul
muskul tolalaridan tuzilib, skelet muskullari va boshqga muskullarni tashkil etadi.
Yurak muskuli ham skelet muskuli singari kondalang targ’il tolalardan iborat
bolsada, uning tuzilishida funktsiyasi bilan uzviy bog’langan bir gancha 6ziga xos
xususiyatlar mavjud. Skeletning kondalang yolli muskul téqimasi asosini uzun, kop
yadroli tolachalar tashkil etadi. Tolachalar silindr shaklida bolib, uchlari yumaloq,
ayrimlariniki esa tarmoqlangan. Ularning uzunligi 100 mm. dan 12 sm. gacha,
diametri bir necha mikrondan 100 mikrongacha. Har bir tolacha ustki tomondan
yupga parda- sarkolemma (yunoncha sarx- gosht, lemma- qobiq) bilan o6ralgan.
Sarkolyemma uch gavatdan tashkil topgan.

- ichki qavat

- Orta yoki oraliq qavat

- tashqi qavat.

Biriktiruvchi toqima orqali muskul tolachalariga tomirlar va nerv shaxobchalari
kirib kyeladi. Kondalang targ’il muskul tolalari odatda koép yadroli bolib,
yadrolarining soni Ontadan yuztagacha bolishi mumkin. Yadrolar odatda tolacha
sarkoplpzmasining pyerifyerik qismida joylashgan. Yadro va protofibrillalar
atrofidagi boshliglarni sitoplazma (sarkoplpzma) suyuqligi toldirib turadi. Bundan
tashqgari tolachalar tarkibida hujayra organoidlari va kiritmalari bor. Bular orasida kop
uchraydigani mioglobin ogsil globin bilan birgalikda muskullarga qizil rang berib
turuvchi ogsildir. Kondalang targ’il muskullarning tarkibida mioglobinning kop yoki
ozligiga qarab, ular qizil va oq muskullarga ajratiladi. Sillig muskul téqimasi hujayra
tuzilishiga ega. Sillig muskul kopgina ichki organlar- me’da ichak yoli, tanosil
organlari, tomir devorining shakllanishida qatnashadi. Bu muskullar tuzilishi va
vazifasiga kora kondalang targ’il muskullardan farq qiladi.

Ishdan maqsad. Kondalang targ’il muskul togimasining tuzilishini
organish.

Zarur jihozlar: muskul toqimasi tasvirlangan tablisalar, slaydlar, mikroskopik
preparatlar, mikroskop.

Ishni bajarish tartibi:

Ishning borishi. Kondalang-targ’il muskul toéqimasi (tildan tayyorlangan).
Tildagi muskul tolalarining yonalishi uch xil bolib, 6zaro perpendikulyar joylashgan.
Shu sababli preparatda muskulning kondalang, boylama va qiya kesmalarini korish
mumkin. Shuningdek, muskul tolalari orasida yog’ hujayralari toplamlari va kichik
solak bezlari yotadi.

Dastlab preparatda muskul tolalarining boylama kesilgan joyini topib, katta
obyektiv bilan kuzatiladi. Kondalang targ’il muskul muskul tolalarining uzunligi bir
necha sm.ga yetadigan ingichka tsilindrsimon tuzilmalar shaklida boladi. Muskul
tolasi sirtdan yupqa parda- sarkolemma bilan 6ralgan.
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Tola sitoplazmasi (sarkoplazmasi) da juda kép miqdorda (yuzlab) yadrolar
joylashgan. Ular tola chekkasida-sarkolemma ostida tizilib yotadi. Sarkoplazmada,
bundan tashqari, maxsus organellalar- miofibrillalar bor. Bular tola 6qi boylab dasta-
dasta holida yotgan ingichka ipchalardan iborat bolib, kondalangiga taram-taram
boyalish xususiyatiga ega. Bu xususiyat miofibrillalarda kondalangiga yonalgan och
va toq boyaluvchi ikki xil diskning ketma-ket joylashuvi tufayli vujudga keladi. Toq
boyaluvchi disk A anizotrop)-disk, och boyaluvchi disk (izotrop)-disk deb aytiladi.
A-disk 6z navbatida uning ortasidan 6tgan M (mezofragma)-chizig’i bilan bolingan.

1-disk ortasida esa toqroq boyalgan Z-disk yotadi. Sanab o6tilgan kondalang
chiziq va disklar miofibrillaning murakkab kondalang-targ’il manzarasini hosil qiladi.
Bitta mushak tolasi ichidagi barcha miofibrillalarning bir xil nomli disklari bir xil
sathda yotadi. SHu sababli butun mushak tolasi kondalang-targ’il manzaraga ega
boladi.

Mushak tolalarining kondalang kesilgan joyini kuzatsak, tolalarning yumaloq,
oval yoki notog’r1 kop qirrali shaklga ega ekanini koramiz. Miofibrillalar bu kesimda
nuqta shaklida bolib, ularning tutamlari Kongyeym maydonchalarini hosil qiladi.

Topshiriglar: Kondalang-targ’il mushak toéqimasi tuzilishini albomga chizib
olish.

Nazorat uchun savollar:

1. Koéndalang targ’il muskul toqimasini organizmning qaysi qismlarida uchratamiz?
2. Sarkolemma nima?
3. Miofibrillalarning vazifasi nimadan iborat?
4. Kondalang targ’il muskullarning silliq muskullardan tuzilishdagi farqi?
Ne 14- ish.
Mavzu:Yurak va silliq muskul to’qimasi.

Nazariy tushuncha.

Silliq muskul syekin va uzoq vaqt qisqarish xususiyatiga ega. Sillig muskullar
vegetativ asab tizimi tomonidan innervasiya qilinadi. Shuning uchun kishi ixtiyoriga
boysunmaydi. Uning hujayralari choziq, duksimon va tarmoqlangan boladi.
Hujayralarning 6lchamlari turlicha boladi (50-250 mkm). Silliqg muskul hujayralari
sirtdan sarkolyemma bilan qoplangan. Hujayra sitoplazmasida yadro, umumiy
organyellalar va miofibrillalar joylashadi. Yadro va organyellalar hujayraning trofik
apparatini tashkil qiladi. Silliq muskul hujayrasining yadrosi uning markazida
joylashib, cho6ziq oval yoki tayoqchasimon shaklga ega. Yadroning shakli gisqarish
vaqtida 6zgaradi. Unda ikkita yoki undan koproq yadrocha bdladi. Yadro yonida sust
rivojlangan plastinkasimon komplyeks joylashadi. Shu yerda hujayra markazi ham
yotadi. Mushak hujayrasida sitoplazmatik tor sust rivojlangan. Mitoxondriyalar
kichik, shakli ch6ziq, oz migdorda bdlib, sitoplazmada tarqoq joylashadi. Ammo
yadro yonida ularning soni koproq bolishi mumkin.  Maxsus organellalari-
miofibrillalar. Miofibrillalar kondalang targ’illikka ega emas va oddiy mikroskopda
bir jinsli ipchalar shaklida korinadi. Sillig muskul hujayra sitoplazmasida kalsiy
ionini saqlovchi mayda pufakchalar bolib, xuddi koéndalang targ’il muskuldagi
singari, ular qisqarishni ta’minlashda muhim omildir.

Har bir muskul hujayrasi atrofida biriktiruvchi toqima tolalari tor hosil qilib
joylashadi. Muskul hujayralarining grupalari yoki muayyan qavatlari biriktiruvchi
toqima qatlamlari bilan oraladi. Ana shu biriktiruvchi togqima sarkolyemma bilan
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birga sillig muskul téqimasining tayanchapparatini hosil qiladi. Ba’zi ichki
organlarning (tomirlarning) biriktiruvchi toqima qatlamlarida elastik elementlar kop.
Bular organ devorining egiluvchanligini ta’minlaydi. Silliq muskul toqimasi yaxshi
taraqqly etgan qon tomirlar tizimiga ega. Sillig muskul t6qimasi mezenximadan
rivojlanadi.

Tuzilishi va bajarayotgan vazifasiga kora yurak muskuli farq qiladi. Yurak
muskuli kondalang targ’il muskul bolib, skelet muskullaridan muskul tolalari orasida
anastomozlar bolishi bilan farqlanadi. Yorug’lik mikroskopida korilganda kiritma
plastinkalar  ikki hujayra orasidagi chegararani aniqlab byeradi. Plastinkalarda
hujayralar miofibrillalari tugallanadi, ya’ni bir hujayraning miofibrillasi qoshni
hujayraga 6tmaydi. Har bir muskul hujayrasi sarkolyemma, markazda joylashgan
yadro va miofibrillalar tutgan sarkoplazmaga ega. Miofibrillalar xuddi skelet
muskulidagi kondalang chiziqli faktorlar bilan ta’minlangan. Miofibrillalar siyrak
joylashgan va muskul tolasining chyekka qismiga yotadi. Muskulning bunday
tuzilishi yurakning tola va kuchli qisqarishiga imkon byeradi. Sarkoplazmada
sitoplazmatik tor rivojlangan. Sarkoplazmaning ancha qismini sarkosommalar
(mitoxondriylar) egallaydi. Ular fermentlarga boy. Yurakning uzluksiz ishlashi
sarkosomalarning koép miqdorda bolishiga bog’liq. Muskul tolalari 6zida qon
kapillyarlari tutgan biriktiruvchi tdqima bilan oralgan.

Ishdan magqsad. Yurak muskul to’qimasi va silliq muskul

togqimasining tuzilishini 6rganish.

Zarur jihozlar: muskul toqimasi tasvirlangan tablisalar, slaydlar, mikroskopik
preparatlar, mikroskop.

Ishni bajarish tartibi:
2-tajriba. Sillig mushak hujayrasi (siydik pufagidan tayyorlangan). Preparatni kichik
obyektiv bilan kuzatganda yumshoq biriktiruvchi toqgima tolalari orasida yakka yoki
dasta-dasta bolib yotgan silliq mushak hujayralari kézga tashlanadi. Mushak
hujayrasi choziq, duksimon; uning bir muncha yo6g’on orta qismida tayoqchasimon
yadrosi yotadi. Hujayra sitoplazmasi (sarkoplazma) eozin bilan pushti rangga
boyalib, undagi maxsus organyellalar-miofibrillalar yaxshi kérinmaydi.
Sillig mushak hujayralari ba’zan tarmoglangan (yulduzsimon) bolishi ham mumkin.
3-tajriba. Sillig muskul toqimasi (ingichka ichakdan tayyorlangan).
Mikroskopning kichik obyektivi bilan ichak devorining mushak qgavatini topib, katta
obbyektiv ostida kuzatsak uzunasiga va kondalangiga yonalgan ikki xil mushak
qavatini koéramiz. Bu qavatlar bir-biriga nisbatan perpendikulyar yunalishda
bolganligi uchun ularning biri buylama, ikkinchisi kondalang kyesilgan holda
korinadi. Qavatlarning har biri parallyel zich yotgan silliq mushak hujayralaridan
iborat. Bular qatlamlar hosil qilib yotadi. Hujayralar bir-biriga nisbatan shunday
joylashadiki, ularning ingichka, uch tomoni qo6shni hujayraning oOrta qismiga
yopishadi. Har bir mushak hujayrasini sirtdan yumshoq biriktiruvchi toqima tolalari
orab yotadi.
Sillig mushakning kondalang kyesilgan qavatida hujayralarning tutamlar va qatlamlar
holida yotishi yaxshi korinadi. Silliq mushak hujayralari kondalang kesimida
yumaloq yoki kop qirrali shaklda bolib, ularning yadrosi hujayra markazida yotadi.
Topshiriqlar: Sillig mushak toqimasi tuzilishini albomga chizib olish.
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Nazorat uchun savollar:
Sillig muskullarning boshqarilishi.
Yurak muskuli skelet muskullaridan nima bilan farq qiladi?
Yurakning uzluksiz ishlashi nimaga bog’liq?
Kondalang targ’il muskullardan silliq muskullarning farqli tomonlari.

Ne 15-ish.
Mavzu: Nerv tégimasi.

Nazariy tushuncha. Nerv toqimasi yuqori darajada ixtisoslashgan toqima
bolib, tégimalar va organizmning barcha a’zolarini 6zaro aloqada bolishini hamda
organizmni tashqi muhit bilan bog’lanishini ta’minlaydi. Nerv toéqimasining asosiy
vazifasi ta’sirotni qabul qilish, saqlash va qayta ishlash, organizmning turli
tizimlarining faoliyatini uyg’unlashtirish, koordinasiyalash kabilardan iborat. nerv
toqimasi markaziy va pyerifyerik nerv tizimini hosil qilib, bir biridan bajaradigan
vazifasiga qarab, farq qiluvchi ikki xil hujayralardan tashkil topgan. 1) neyronlar
(neyrositlar) bolib, ular nerv impulsini hosil giladi va uning targalishini ta’minlaydi.
2) neyrogliya (gliositlar) kelib chiqishi boyicha neyronlar bilan bog’liq bolsa ham bir
qator yordamchi vazifalarni bajaradi. Nerv toqimasi ektodermadan rivojlanadi.

Nerv hujayralarining shakli va 6simtalarining tarmoqlanishi tuzilishi turlicha
boladi.

Umurtqalararo tugunning nerv hujayralari yumaloq shaklga ega bolib, undan
chiggan faqat bitta 6simta ikkiga: ta’surotni gabul qiluvchi dyentrit va shu ta’surotni
markazga olib boruvchi nyeyritlarga tarmoqlanadi. Shuning uchun psevdounipolyar
neyron deyiladi. Hujayra tanasidan bir nyechta tarmoqlar dyentritlar va bitta nyeyrit
chigadi. Orga miyaning oldingi shoxlaridagi harakatlantiruvchi nerv hujayralarining
yulduzsimon tanasidan bir nyechta dentritlar va bitta neyrit chiqadi. Kesmalarda
Osimtalar hujayra tanasining yaqinida qirqilib kyetganligi sababli ularning yonalishini
va kopincha nyeyritni dyentritdan farq qilish qiyin boladi. Shuning uchun preparatda
Osimtalari yaxshiroq koringan harakatlantiruvchi hujayralarni kuzatish lozim.

Nerv hujayrasi sitoplazmasida umumiy organellalar va fagat nerv hujayrasiga
mansub bolgan maxsus tuzilmalar- (6ziga xos kiritmalar)- nyeyrofibrillalar va tigroid
modda (Nissl tanachalari) joylashgan. Neyrofibrillalar kumush nitrat tuzi bilan
boyalgan preparatlarda yaxshi korinadi. Tigroid moddani hayvon orga miyasidan
tayyorlangan maxsus preparatlardagi harakatlantiruvchi nerv hujayralarida 6rganish
lozim. Yorug’lik mikroskopi ostida tigroid modda chegararalarianiq korinmaydigan
tuzilmalar bolib, nerv hujayrasining sitoplazmasi va dendritlarida joylashadi.
Neyritlar esa bu moddadan mustasnodir.

Neyrogliya nerv oxirlarining tuzilishida ishtirok etib, nerv impulsi hosil
bolishida va uni Otkazishda hamda nerv tolalarining degenerasiyasi va
regenerasiyasida ishtirok etadi. Barcha neyrogliya elementlari ikki genetik turga-
makrogliya va mikrogliyaga bdlinadi.

Nerv tizimining tayanch va trofik téqimasi- neyrogliya ham maxsus
tayyorlangan preparatlarda 6rganiladi.

Ishdan magqgsad. Nerv hujayrasi tanasidagi kiritmalar-nyeyrofibrillalar va
tigroid moddasining tuzilishini 6rganish.
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Zarur jihozlar: nerv hujayralari tasvirlangan tablisa, doimiy mikropreparatlar,
mikroskop, slaydlar, albom.

Ishni borish tartibi:

1-tajriba. Tigroid moddaning tuzilishi (orqga miyadan tayyorlangan). Orqa
miyaning oldingi shoxlarida harakatlantiruvchi neyronlar yotadi. Ammo ayrim
hujayralarning Osimtalari tayyorlash davrida kyesilib qolgan bdlib preparatda
korinmaydi. Neyroplpzmada binafsha rangli kattaligi har xil boélgan ogsil yoki tigroid
modda donachalarini koramiz.

Preparatga  mikroskopning katta obektivi ostida qaralganda nerv
hujayralarining yadrolari och kok pufaksimon bolib, yadrochasi toq binafsha rangda
korinadi. Ayrim hujayralarda yadro aniq kérinmaydi. Kesma yadroning markazidan
otgandagina uni aniq kérish mumkin. Hujayralarning nyeyroplpazmasida esa alohida-
alohida joylashgan binafsha rangli har xil kattalikdagi donachalarni koéramiz. Bular
ogsil kiritmasidir. Ogsil kiritma nyerq hujayralarida tigroid modda deb yuritiladi.

2-tajriba. Neyrofibrillalar (orqa miyadan tayyorlangan). Kichik obyektiv
ostida orqa miyaning kulrang moddasi topiladi. Bu yerda kop tarmoqli, pufaksimon
yadroga ega nerv hujayralarini korish mumkin.

Bu hujayralarning nyeyroplazmasida neyrofibrillalar turlicha holatda
joylashganligi korinadi. Neyronlar tanasida nozik tor hosil qiluvchi qora yoki jigar
rangga boyalgan neyrofibrillalar yotadi. Neyron tarmogqlaridagi neyrofibrillalar bir-
biriga paralyel holatda yonalgan bolib, ular uzun va katla 6simtalarni hosil qilib
turadi.

3-tajriba. Miyelinli nerv tolasi (quymuch nervidan tayyorlangan). Nerv
togimasidagi tolalar juda zich joylashganligi uchun ularning nozik tuzilishini
organish birmuncha qiyin. SHu sababli nervni alohida- alohida tolarga ajratib,
maxsus boyoqlar bilan boyab organiladi.

Miyelinli nerv tolasining 0q tsilindri uning markazida joylashgan bdlib, zich
paralyel yotgan nozik ipchalar- nyeyrofibrillalardan tuzilgandir. Oq tsilindri osmiy
kislotasi bilan bdyalgan birmuncha galin miyelin parda bilan o6ralgan. Tolaning
ma’lum masofalarida miyelin pardaning uzulgan joylari- Ran’ve bog’imlari korinadi.
Ikki bog’im orasidagi qismi miyelinli syegmyent deb ataladi. Tolaning muayyan
masofalarida joylashgan, qiyshiq Oynalgan va miyelin pardani dyeyarli kyesib
yotuvchi oqish SHmidt- Lantyerman qiyiglarni kéramiz. Miyelin pardasining tashqi
tomonida yadrolari yaxshi korinuvchi ovalsimon Shvann hujayralari- lemmotsitlar
yotadi. Shvann hujayrasining pardasi tolaning eng sirtqi gatlami- nyevrilyemmani
tashkil etadi.

Miyelinli nerv tolasi pardasining 6ziga xos tuzilishi elyektron mikroskopda yaxshi
korinadi. Buning uchun tolaning koéndalang kesimini korish maqul. Bunda
lyemmotsitning hujayra pardasi 6q tsilindirni uch marta 6rab kontsyentrik joylashgan
plazmatik membranalarning zich qatlamini- miyelin pardasini hosil qilgani korinadi.

4 - tajriba. Miyelinsiz nerv tolasi. Miyelinsiz nerv tolalari koproq vyegyetativ
nerv tizimi tarkibida uchraydi. Miyelinsiz nerv tolalari nerv hujayralari tanasidan
chiggan tarmoqdir. Miyelinsiz nerv tolalarini Shvann (lemmotsit) hujayralari 6raydi.
Bu hujayralarning tsitoplazmasi tasmalar shaklida bolib, har bir SHvann hujayrasi 6q
tsilindrini kattagina masofada g’ilof singari orab turadi. Shvann hujayralari yadrolari
nerv tolasiga byevosita tutashgan holida korinadi. Elektron mikroskopda koringanda
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0q tsilindri Shvann hujayrasi tasmasiga botib, ushbu hujayra uni byelbog’ singari
orab turadi. Har bir lyemmotsit ichida bir gqancha 6q tsilindrlar joylashishi ham
mumkin. Bular kabal tipidagi tolalar deyiladi.

Topshiriglar: nerv hujayrasining sitoplazmasidagi neyrofibrillalar rasmini
albomga chizish, ularni 6’rganish va ma’lum konikmaga ega bolish. O’rganilgan
miyelinli va miyelinsiz nerv tolalarining tuzilishini chizish, ularni &’rganish va
ma’lum konikmaga ega bolish.

Nazorat uchun savollar.

Nerv hujayralari qanday tuzilishga ega?

Tigroid moddaning hujayrada joylashishi.

Preparatda kuzatganda nima uchun ayrim hujayralarda yadro korinmaydi?
Neyrofibrillalar ganday tuzilishga ega?

el .

GISTOLOGIYA FANIDAN MUSTAQIL ISH. (52 soat)

Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligining 2005 yil 21 fevraldagi 34- son buyrug’iga
asosan Talaba mustaqil ishini tashkil etish, nazorat qilish va baholash tartibi
to’g’risidagi Nizomga muvofiq talabalarning mustaqil ishlarini tashkil etish, nazorat
qilish va baholash tartibi belgilanadi.

Talaba mustaqil ishining asosiy maqsadi.
O’qituvchining rahbarligi va nazorati ostida muayyan o’quv ishlarini mustaqil
ravishda bajarish uchun zarur bo’lgan bilim va ko’nikmalarni shakllantirish va
rivojlantirish.

Talaba mustaqil ishining vazifalari.
- yangi bilimlarni mustaqil holda o’zlashtirish ko’nikmalariga ega bo’lish;
- kerakli ma’lumotlarni izlab topishning qulay usullari va vositalarini aniqlash;
- axborot manbaalari va manzillaridan samarali foydalanish;
- an’anaviy o’quv va ilmiy adabiyotlar, me’yoriy hujjatlar bilan ishlash;
- elektron o’quv adabiyotlari va ma’lumotlar banki bilan ishlash;
- internet tarmog’idan maqsadli foydalanish;
- berilgan topshirigning ratsional yechimini aniqlash;
- ma’lumotlar bazasini tahlil etish.
- topshiriglarni bajarishda tizimli va ijodiy yondoshish va boshqalar;
Talaba mustaqil ishining tashkiliy shakllari.

Talaba mustaqil ishini tashkil etishda fan xususiyatlari, shuningdek, har bir
talabaning o’zlashtirish darajasi va qobiliyatini hisobga olgan holda quyidagi
shakllardan foydalaniladi:
- nazariy mavzularni o’quv adabiyotlari yordamida mustaqil o’zlashtirish;
- berilgan mavzu bo’yicha referat tayyorlash;
- amaliy mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rish;
- laboratoriya mashg’ulotlarini bajarishga tayyorgarlik ko’rish;
- hisob- grafik ishlarini bajarish;
- ko’rgazmali qurollar: buklet, tablitsa va slaydlar tayyorlash ;
- nazariy bilimlarni amaliyotda qo’llash;
- 1lmiy maqola va ma’ruza tezislarini tayyorlash;
- maket, model va namunalar yaratish va boshqalar.
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Talaba mustaqil ishini nazorat qilish va baholash.

- talaba mustaqil ishiga rahbarlik qilish konsultatsiyalar jadvali asosida amalga
oshiriladi;

- konsultatsiya soatlari guruh jurnalida qayd etiladi;

- talabaning mustaqil ishi reyting ballari bilan baholanadi va natijasi umumiy
reytingga kiritiladi.

- mustaqil ish bo’yicha belgilangan maksimal reyting balining 55 % dan kam ball
to’plagan talaba yakuniy nazoratga qo’yilmaydi;

- talabaning mustaqil ishi kafedra arxivida ro’yxatga olinadi va o’quv yili davomida
saqlanadi.

Fanning ma’'ruza, labortoriya va mustaqil ish mashg ulotlarining soatlar
bo’yicha tagsimoti.
Auditoriya

soatlari = | 8 e
2| @ = 2
hu jumiadan = 5 | £ | =5 | E
Ne Mavzu ~ > ;lJuI;n Lo = | = S| S
E| SIS |8 BS|f |28
Sl ZIERESE S |55
2 = =
=2 |T|5¢
1 | Gistologiya fani predmeti,
tarixi va o’rganish 1 4 1,5 8
metodlari 41 2 2
2 | Urug lamsh,. maydalanish | 8 | 4 4 5 5 0.8 | 10
va gasrulyatsiya
3 |O’q organlar va daslabki| 6 | 2 4 3 2 0,8 | 14
organlar 4 2 0,8
5 2 0,8
6 2 0,8
4 | To’qimalarning ta’rifi. | 6 | 4 2 7 2 0,8 | 8
Epiteliy to’qimasi
5 |Ko’p qavati wva bezli| 6 | 2 4 8 4 1,5 | 10
epiteliy
6 | Biriktiruvchi to’qima 4| 2 2 9 4 1,5 8
7 | Asl biriktiruvchi to’qima 8 4 4 10 2 0,8 | 18
lar. Tog’ay to’qimasi 11 4 1,5
12 2 0,8
13 2 0,8
8 | Suyak to’qimasi 41 2 2 14 2 0,8 | 6
9 | Muskul to’qimasi 6| 2 4 15 4 1,5 | 10
10 | Nerv to’qimasi 6| 4 2 16 4 1,5 | 18
17 4 1,5
18 4 1,5
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Hammasi 58| 28 | 30 18 | 52| 20 110
ball

Izoh. 2,6,8,10,12,14,15,17,18- mustaqil ish mavzulari ma’ruza darslarini o’qitadigan
o’qituvchiga, 1,3,4,5,7,9,11,13,16- mustaqil ish mavzulari 3sa amaliyot darsini olib
borayotgan o’qituvchiga topshiriladi.

1-mustagqil ish.
(4 soat; 1,5 ball)
Mavzu: Tuxum hujayrasi qobiglari va uning xillari.

Magsad: Tuxum hujayrasining tuzilishi. Tuxum qobiqglari. Tuxum
hujayrasining sariqlik moddasining miqdoriga va tsitoplazmada tarqalishi. Graaf
pufakchasini hosil bo’lishini o’rganish.

Vazifasi:

Tuxum xujayrasi (tuxumdondan tayyorlangan) dan tayyorlangan reparatni kichik
ob’ektiv ostida o’rganish.

Mikroskopda tuxum hujayrasining ko’rinishini aniqlash.

Etilgan tuxum xujayrasini topib, uning tuzilishi o’rganish.

Uning yadro va tsitoplazmasi tuzilishini o’rganish.

Tuxum qobiglarini joylashishi va tuzilishini o’rganish.

Follikula xujayralarining shakli va joylashishini aniqlash.

Mikroskopda o’rganilgan preparat bo’yicha tablitsa tayyorlash.

2-mustaqil ish.
(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: Blastula xillari.

Magqgsad: Blastulaning tuzilishi. Har xil hayvonlar blastulasining
o’xshashligi va farqlari haqida tushunchaga sga bo’lish.
Vazifasi:

Blastulaning tuzilishini tablitsa yordamida o’rganish.
Baqa va lantsetnik blastulasining o’xshashligi va farqini jadvalga belgilash.

3-mustaqil ish.
(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: Baliqlarda gastrulyatsiya.
Magqsad: Gastrulyatsiya xillari. Baliglarda gastrulyatsiya jarayonining borishi
bilan tanishish.
Vazifasi.
Gastrulyatsiya haqida ma’lumot.
Gastrulyatsiya xillari.
Baliglarda gastrulyatsiya jarayonining kechishi haqida tushunchaga sga bo’lish.

4-mustaqil ish.
(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: Amfibiyalarda gastrulyatsiya.
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Magsad: Gastrulyatsiya xillari. Amfibiyalarda gastrulyatsiya jarayonining
borishi bilan tanishish.
Vazifasi.
Gastrulyatsiya haqida ma’lumot.
Gastrulyatsiya xillari.
Amfibiyalarda gastrulyatsiya jarayonining kechishi haqida tushunchaga sga bo’lish.
S-mustaqil ish.
(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: Qushlarda gastrulyatsiya gastrulyatsiya.
Magsad: Gastrulyatsiya xillari. Qushlarda gastrulyatsiya jarayonining borishi
bilan tanishish.
Vazifasi.
Gastrulyatsiya haqida ma’lumot.
Gastrulyatsiya xillari va farqi.
Qushlarda gastrulyatsiya jarayonining kechishi haqida tushunchaga sga bo’lish.
Gastrulyatsiyaga doir test savollari tuzish (30 ta).

6-mustaqil ish.
(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: Sut emizuvchilarda gastrulyatsiya.
Magqsad: Gastrulyatsiya xillari, bir-biridan fargli tomonlarini o’rganish. Sut
emizuvchilarda gastrulyatsiya jarayonining borishini mustaqil o’rganish.
Vazifasi.
Gastrulyatsiya haqida ma’lumotga sga bo’lish
Baliglar, amfibiyalar, qushlar va sut emizuvchilar gastrulyatsiya jarayoni haqida
ma’lumot (yozma 4 bet).
Baliglar, amfibiyalar, qushlar va sut emizuvchilar gastrulyatsiya jarayonining qiyosiy
tomonlarini jadvalga belgilash.

7-mustaqil ish.
(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: To’qimalar sistematikasi.
Magqgsad: To’qimalarda hujayralarning o’zaro bog’lanishi. To’qimalar
filogenezi va ontogenezi, klassifikatsiyasiga oid tushunchalarni mustaqil holda
sgallash.

Vazifasi.
To’qimaning filogenetik taraqqiyoti.
Ontogenetik differentsirovka.
To’qimalarning klassifikatsiyasi haqida ma’lumotlarni agallash.
O’rganilgan ma’lumotlar haqida 3-4 bet matn yozish.

8-mustaqil ish.

(4 soat; 1,5 ball)
Mavzu: Sekretsiya xillari va tsikli.
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Magqsad: Merokrin, apokrin, golokrin bezlar. Ishlanayotgan sekret tabiati.
Sekretor tsikl fazalarini mustaqil o’rganish.
Vazifasi.
Merokrin bezlarning tuzilishi va misol.
Apokrin bezlarning tuzilishi va misol.
Golokrin bezlarning tuzilishi va misol.
Ishlanayotgan sekret tabiati.
Sekretor tsikl fazalarini
O’rganilgan materiallarga doir 3-4 bet matn yozish.
Okzokrin bezlarning tuzilish sxemasi bo’yicha 2 ta slayd tayyorlash.

9-mustaqil ish.
(4 soat; 1,5 ball)
Mavzu: Odamda limfa sistemasi.
Magqgsad: Limfatik sistemaning shaklli slementlari va himoya funktsiyasi.

Vazifasi.
Limfa sistemasi haqida umumiy ma’lumot.
Limfotsitopoaz.
Himoya funktsiyasi haqida tushunchaga sga bo’lish.
O’zlashtirgan tema asosida 3-4 bet matn yozish.
O’rganilgan materiallarga doir test savollari tuzish (30 ta).

10-mustaqil ish.
(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: Siyrak tolali shakllanmagan biriktiruvchi to’qima.
Magsad: Siyrak tolali shakllanmagan biriktiruvchi to’qima hujayra
slementlari va oraliqg moddasi hamda vazifasiga doir ma’lumotlarni mustaqil sgallash.
Vazifasi.
Siyrak tolali shakllanmagan birik tiruvchi to’qima haqida ma’lumot.
Siyrak tolali shakllanmagan biriktiruvchi to’qimaning hujayra slementlari vavazifasi.
Siyrak tolali shakllanmagan biriktiruvchi to’qima oraliqg moddasi va vazifasi.
Siyrak tolali biriktiruvchi to’qima sxemasini chizish (slayd).

11-mustagqil ish.
(4 soat; 1,5 ball)
Mavzu: Biriktiruvchi to’qima hujayralararo moddasi.

Magqgsad: Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayralararo moddasi. Asosiy
modda. Siyrak biriktiruvchi to’qima tolalari haqidagi ma’lumotlarni mustaqil
sgallash.

Vazifasi.

Siyrak biriktiruvchi to’qimaning hujayralararo moddasi.

Asosiy modda tarkibi va vazifasi.

Siyrak biriktiruvchi to’qima tolalari (kollagen, slastik, retikulyar).
O’rganilgan materiallar yuzasidan 3-4 bet matn yozish va buklet tayyorlash.

12-mustagqil ish.
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(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: Fibroz membranalar va slastik biriktiruvchi to’qima.

Magqgsad: Fibroz membranalar va »slastik biriktiruvchi to’qimaning tuzilishi,
bir-biridan farqi bilan tanishish.

Vazifasi.
Zich tolali biriktiruvchi to’qima haqida ma’lumot.
Fibroz membranalar uchraydigan organlar.
Fibroz membranalarning tuzilishi.
Olastik biriktiruvchi to’qimaning tuzilishiga oid tushunchalarni sgallash.

13-mustaqil ish.
(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: Tog’ay to’qimasi regeneratsiyasi.
Magqgsad: Tog’ay to’qimasining taraqqiyoti va regeneratsiyasini mustaqil
o’zlashtirish.
Vazifasi.
Tog’ay to’qimasining taraqqiyoti.
Tog’ay to’qimasining regeneratsiyasi haqida tushunchaga sga bo’lish.

14-mustaqil ish.
(2 soat; 0,8 ball)
Mavzu: Suyak to’qimasi hosil bo’lishi va tiklanishi
Magsad: Tog’ay o’rnida suyak hosil bo’lishi. Suyak to’qimasining tiklanishi,
suyak o’sishiga ta’sir ko’rsatuvchi omillar.
Vazifasi.
Suyak ust pardasi.
Suyak to’qimasining mezenximadan rivojlanishi.
Tog’ay o’rnida suyak hosil bo’lishi.
Suyak to’qimasining tiklanishi,.
Suyak o’sishiga ta’sir ko’rsatuvchi omillar.
O’zlashtirgan materiallar asosida 3-4 bet matn yozish.

15-mustaqil ish.
(4 soat; 1,5 ball)
Mavzu: Muskullar regeneratsiyasi.
Magqgsad: Ko’ndalang targ’il va silliq muskullar taraqqiyoti va
regeneratsiyasini jadval asosida qiyosiy tavsiflash.
Vazifasi.
Ko’ndalang targ’il muskulning rivojlanishi, shakllanishi va regeneratsiyasi.
Sillig muskulning rivojlanishi va shakllanishi va regeneratsiyasi.
O’rganilgan materiallarning qiyosiy tomonlarini jadvalga belgilash.

16-mustagqil ish.

(4 soat; 1,5 ball)
Mavzu: Reflektor yoyi.
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Magsad: Vegetativ va somatik nerv sistemasi reflektor yoyining tuzilishi,
vazifasini mustaqil o’rganish.
Vazifasi.
Reflektor yoy haqida umumiy tushuncha.
Oddiy va murakkab reflektor yoy.
Vegetativ va somatik nerv sistemasi reflektor yoyining tuzilishi, vazifasi.
Reflektor yoy sxemasini chizish (slayd).

17-mustaqil ish.
(4 soat; 1,5 ball)
Mavzu: Nerv oxirlari.
Magqgsad: Retseptor va sffektor nerv oxirlari. Biriktiruvchi to’qimalardagi
retseptorlar.
Vazifasi.
Nerv oxirlari hagida ma’lumot.
Retseptor nerv oxirlari.
Offektor nerv oxirlari.
Sezuvchi va harakatlantiruvchi nerv oxirlari (sxema) tablitsa tayyorlash.
18-mustaqil ish.
(4 soat; 1,5 ball)
Mavzu: Referat yozish.
Referat yozish tartibi:
Mundarija
Kirish
Asosly qism
Kichik mavzular
Kerakli jadval va rasmlar
Foydalanilgan adabiyotlar
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XORIJIY MANBALAR

To’qima bu — ko’p hujayrali organizmning tarixiy filogenetik rivojlanishi jarayonida
vujudga kelgan muayyan bir fiziologik vazifani bajarishga ixtisoslashgan hujayra va
hujayralararo elementlar (strukturalar) majmuasidan tarkib topgan tuzilma. U xam
o’ziga xo sbir sistema, chunki bir emas, balki bir necha elementdan hujayra va
hujayralararo moddalardan tashkil topgan bo’ladi. To’qimani hujayraga nisbatan
sistema desak, organlarga nisbatan element deyiladi. CHunki to’qimalar birlashib
muayyan organni hosil qiladi. Ammo barcha organlarnnig to’qimalari hamisha bir xil
tuzilgan bo’Imaydi.
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ANNOTATSIYA

Pedagogika oliy o’quv yurtlarida gistologiya — to’qimalarning strukturasi va
rivojlanish qonuniyatlari, hayvonlar va odam organizmining gistologik tuzilishidagi
ekologik sharoitga va yoshga bog'liq o’zgarishlarini tekshirish, hujayra va
to’qimalardagi morfogenez jarayonlarini boshqgarishda nerv, endokrin va immun
sistemalarining rolini aniqlash, turli xil biologik, fizik, ximiyaviy va boshqa omillar
ta’siriga hayvon va odam organizmi hujayralari hamda to’qimalarining moslashuvini
tadqiq  qilish, hujayra va to’qimalarning differensiyalanish va regeneratsiyasi
qgonuniyatlarini, hayvonlarning smbrional taraqqiyotini o’rganishga bag’ishlangan.

Embriologiya fani tuxum hujayralarining otalanishidan tortib, tuxum
qo’yuvchilarda homilaning tuxum qobig'idan chiqquncha, tirik tuguvchilarda esa
homilaning tug'ulguncha bo’lgan davrdagi hamma jarayonlarni ta’riflab beradi.
Shuningdek, embriologiya fani pushtdan oldingi, ya’ni jinsiy hujayralarning
rivojlanishi hamda hamila tug'ilganidan keyingi dastlabki davrni ham o’rganadi. Chunki
taraqqiyoti mutlago tuxum qobig'ida yoki tug'ilguncha tugallanib, so’ngra
rivojlanmaydigan birorta organizm yo’q.

Ma’lumki gistologiya mustaqil fan sifatida rivojlanar ekan, uning asosiy
tadqiqot obekti bilan tekshirish usullari ham rivojlanib boradi. Gistologiyada tadqiqot
obekti-turli xil sharoitda har xil usullar yordamida tayyorlanadigan gistologik
preparatlardir.

Gistologiya fanining biologiyadagi ahamiyati. To’qimalar takomillashuvidagi
biologik gonuniyatlarni analiz qilish zamonaviy tadqiqot usullaridan foydalanib
tarixan yondashuvni talab etadi. Ikkilamchi va uchlamchi to’qimalar evolyutsion
dinamikasining o0’ziga xos tomonlarini aniqlab olish,- deydi Zavarzin, -nafaqat
patologik jarayonlarning mohiyatini tarixiy nugqtaiy nazardan tushuntirishga, balki
ularni ma’lum darajada oqibati nima bilan tugashini  oldindan bilishga va
shikastlangan sohani bartaraf etish yoki tiklashga qaratilgan chora-tadbirlarni
biologik jihatdan asoslab berishga imkon berdi.
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FOYDALI MASLAHATLAR

Gistologiyani o’qitishda interfaol ta'lim, uning shakllari va
amalda qo’llash mashgqlari.

Zamonaviy ta'limni tashkil etishga qo’yiladigan muhim talablardan biri ortiqcha
ruhiy va jismoniy kuch sarf etmay, qisqa vaqt ichida yuksak natijalarga erishishdir.
Qisqa vaqt orasida muayyan nazariy bilimlarni o’quvchilarga yetkazib berish, ularda
ma'lum faoliyat yuzasidan ko’nikma va malakalarni hosil qilish, shuningdek,
o’quvchilar faoliyatini nazorat qilish, ular tomonidan egallangan bilim, ko’nikma
hamda malakalar darajasini baholash o’qituvchidan yuksak pedagogik mahorat
hamda ta'lim jarayoniga nisbatan yangicha yondashuvni talab etadi.

Pedagogik texnologiya o0’z mohiyatiga ko’ra sub'yektiv xususiyatga ega, ya ni,
har bir pedagog ta'lim va tarbiya jarayonini 0’z imkoniyati, kasbiy mahoratidan kelib
chiggan holda ijodiy tashkil etishi lozim. Qanday shakl, metod va vositalar
yordamida tashkil etilishidan qat’1y nazar pedagogik texnologiyalar:

- pedagogik faoliyat (ta'lim-tarbiya jarayonining) samaradorligini oshirishi;

- o’qituvchi va o’quvchilar o’rtasida o’zaro hamkorlikni qaror toptirishi;

- o’quvchilar tomonidan o’quv predmetlari bo’yicha puxta bilimlarning
egallanishini ta'minlashi;

- o’quvchilarda mustaqil, erkin va ijodiy fikrlash ko’nikmalarini shakllantirishi;

- o’quvchilarning 0’z imkoniyatlarini ro’yobga chiqara olishlari uchun zarur shart-
sharoitlarni yaratishi;

- pedagogik jarayonda demokratik va insonparvarlik g’oyalarining ustuvorligiga
erishishni kafolatlashi zarur.

Pedagogik texnologiyalardan majburan foydalanish mumkin emas. Aksincha, tajribali
pedagoglar tomonidan asoslangan yoki ular tomonidan qo’llanilayotgan ilg’or
texnologiyalardan maqgsadga muvofiq foydalanish bilan birga, ularni jjodiy rivojlantirish
magsadga muvofiqdir.

Bugungi kunda bir qator rivojlangan mamlakatlarda o’quvchilarning o’quv va ijodiy
faolliklarini oshiruvchi hamda ta'lim-tarbiya jarayonining samaradorligini kafolatlovchi
pedagogik texnologiyalarni qo’llash borasida katta tajriba to’plangan bo’lib, ushbu tajriba
asos-larini tashkil etuvchi metodlar interfaol metodlar nomi bilan yuritilmoqda. Quyida
ta'lim amaliyotida foydalanilayotgan interfaol metodlardan bir nechtasining mohiyati va
ulardan foydalanish borasida so’z yuritamiz.

"Fikriy hujum' ("'Mozgovaya ataka'') metodi
Mazkur metod o’quvchilarning mashg’ulotlar jarayonidagi faolliklarini ta'minlash,
ularni erkin fikr yuritishga rag’batlantirish hamda bir xil fikrlash inertsiyasidan ozod
etish, muayyan mavzu yuzasidan rang-barang g’oyalarni to’plash, shuningdek, ijodiy
vazifalarni hal etish jarayonining dastlabki bosqichida paydo bo’lgan fikrlarni yengishga
o’rgatish uchun xizmat qiladi.
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"Fikriy hujum" metodi A.F.Osborn tomonidan tavsiya etilgan bo’lib, uning asosiy
tamoyili va sharti mashg’ulot (bahs)ning har bir ishtirokchisi tomonidan o’rtaga
tashlanayotgan fikrga nisbatan tanqidni mutlaqo ta'qiqlash, har ganday lugma va hazil-
mutoyibalarni  rag’-batlantirishdan  iboratdir.  Bundan  ko’zlangan  magsad
o’quvchilarning mashg’ulot (bahs) jarayonidagi erkin ishtirokini ta'minlashdir. Ta'lim
jarayonida ushbu metoddan samarali va muvaffaqiyatli foydalanish o’qituvchining
pedagogik mahorati va tafakkur ko’lamining kengligiga bog’liq bo’ladi.

"Fikriy huyjum" metodidan foydalanish chog’ida o’quvchilarning soni 15 nafardan
oshmasligi magsadga muvofiqdir. Ushbu metodga asoslangan mashg’ulot bir soatga qadar
tashkil etilishi mumkin.

"Yalpi fikriy hujum'' metodi

Ushbu metod J.Donal d Filips tomonidan ishlab chigilgan bo’lib, uni bir necha o’n
(20-60) nafar o’quvchilardan iborat sinflarda qo’llash mumkin.

Metod o’quvchilar tomonidan yangi g’oyalarning o’rtaga tashlanishi uchun sharoit
yaratib berishga xizmat qiladi. Har biri 5 yoki 6 nafar o’quvchilarni 0’z ichiga olgan gu-
ruhlarga 15 daqiga ichida ijobiy hal etilishi lozim bo’lgan turli xil topshiriq yoki ijodiy
vazifalar beri-ladi. Topshiriq va i1jodiy vazifalar belgilangan vaqt ichida ijobiy hal
etilgach, bu haqida guruh a’zolaridan biri axborot beradi.

Guruh tomonidan berilgan axborot (topshiriq yoki ijodiy vazifaning yechimi)
o’qituvchi va boshqa guruhlar a'zolari tomonidan muhokama qilinadi va unga baho
beriladi. Mashg’ulot yakunida o’qituvchi berilgan topshiriq yoki ijodiy vazifalarning
yechimlari orasida eng yaxshi va 0’ziga xos deb topilgan javoblarni e'lon giladi. Mashg’ulot
jarayonida guruh a'zolarining faoliyatlari ularning ishtiroklari darajasiga ko’ra baholab
boriladi.

"6x6x6'" metodi

Ushbu metod yordamida bir vaqtning o’zida 36 nafar o’quvchini muayyan
faoliyatga jalb etish orgali ma'lum topshiriq yoki masalani hal etish, shuningdek,
guruhlarning har bir a'zosi imkoniyatlarini aniglash, ularning qarashlarini bilib olish
mumkin. "6x6x6" metodi asosida tashkil etilayotgan mashg’ulotda har birida 6 na-
fardan ishtirokchi bo’lgan 6 ta guruh o’qituvchi tomonidan o’rtaga tashlangan
muammo (masala)ni muhokama qiladi. Belgilangan vaqt nihoyasiga yetgach
o’qituvchi 6 ta guruhni qayta tuzadi. Qaytadan shakllangan guruhlarning har birida
avvalgi 6 ta guruhdan bittadan vakil bo’ladi. Yangi shakllangan guruh a'zolari 0’z
jamoadoshlariga avvalgi guruhi tomonidan muammo (masala) yechimi sifatida
tagdim etilgan xulosani bayon etib beradilar va mazkur yechim-larni birgalikda
muhokama qiladilar.
"6x6x6" metodining afzallik jihatlari quyidagilardir:
Guruhlarning har bir a'zosini faol bo’lishga undaydj;
Ular tomonidan shaxsiy qarashlarning ifoda etilishini ta'minlaydi;
Guruhning boshga a'zolarining fikrlarini tinglayolish ko’nikmalarini hosil qiladi;
Ilgari surilayotgan bir necha fikrni umumlashtira olish, shuningdek, o’z fikrini
himoya qilishga o’rgatadi
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Eng muhimi, mashg’ulot ishtirokchilarining har biri qisqa vaqt (20 daqiga) mobaynida
ham munozara gatnashchisi, ham tinglovchi, ham ma'ruzachi sifatida faoliyat olib
boradi.

Ushbu metodni 5, 6, 7 va xatto 8 nafar o’quvchidan iborat bo’lgan bir necha
guruhlarda ham qo’llash mumkin. Biroq yirik guruhlar o’rtasida "6x6x6" metodi qo’lla-
nilganda vaqtni ko’ paytirishga to’g’ri keladi. Chunki bunday mashg’ulotlarda munozara
uchun ham, axborot berish uchun ham birmuncha ko’p vaqt talab etiladi. So’z
yuritilayotgan metod qo’llanilayotgan mashg’ulotlarda guruhlar to-monidan bir yoki bir
necha mavzu (muammo)ni muhokama qilish imkoniyati mavjud.

"6x6x6" metodidan ta'lim jarayonida foydalanish o’qituvchidan faollik, pedagogik

mahorat, shuningdek, guruhlarni magsadga muvofiq shakllantira olish layoqgatiga ega

bo’lishni talab etadi. Guruhlarning to’g’ri shakllantirilmasligi topshiriq yoki vazifalarning
to’g’ri hal etilmasligiga sabab bo’lishi mumkin. "6x6x6" metodi yordamida mashg’ulotlar
quyidagi tartibda tashkil etiladi:

1. O’qituvchi mashg’ulot boshlanishidan oldin 6 ta stol atrofiga 6 tadan stul qo’yib
chigadi.

2. O’quvchilar o’qituvchi tomonidan 6 ta guruhga bo’linadilar. O’quvchilarni guruhlarga
bo’lishda o’qituvchi quyidagicha yo’l tutishi mumkin: 6 ta stolning har biriga muayyan
ob’ekt (masalan, kema, to’lqin, baliq, del fin, kit, akula) surati chizilgan lavhani qo’yib
chigadi. Mashg’ulot ishtirokchilariga kema, to’lqin, baliq, del fin, kit hamda akula
surati tasvirlangan (jami 36 ta) varaqchalardan birini olish taklif etiladi. Har bir
o’quvchi 0’zi tanlagan varaqchada tasvirlangan surat bilan nomlanuvchi stol atrofiga
qo’yilgan stuldan joy egallaydi.

3. O’quvchilar joylashib olganlaridan so’ng o’qituvchi mashg’ulot mavzusini e'lon qiladi
gazmvda guruhlarga muayyan topshiriqlarni beradi. Ma'lum vaqt belgilanib,
munozara jarayoni tashkil etiladi.

4. O’qituvchi guruhlarning faoliyatini kuzatib boradi, kerakli o’rinlarda guruh a’'zolariga
maslahatlar beradi, yo’l-yo’riglar ko’rsatadi hamda guruhlar tomonidan berilgan
topshiriglarning to’g’ri hal etilganligiga ishonch hosil gilganidan so’ng guruhlardan
munozaralarni yakunlashlarini so’raydi.

5. Munozara uchun belgilangan vaqt nihoyasiga yetgach, o’qituvchi guruhlarni qaytadan
shakllantiradi. Yangidan shakllangan har bir guruhda avvalgi 6 ta guruhning har biridan
bir nafar vakil bo’lishiga alohida e'tibor qaratiladi. O’quvchilar 0’z o’rinlarini
almashtirib olganlaridan so’ng belgilangan vaqt ichida guruh a'zolari avvalgi
guruhlariga topshirilgan vazifa va uning yechimi xususida guruhdoshlariga so’zlab
beradilar. Shu tartibda yangidan shakllangan guruh avvalgi guruhlar tomonidan gabul
qilingan xulosalar (topshiriq yechimlari)ni muhokama qiladilar va yakuniy xulosaga
keladilar.

""Aqliy hujum'' metodi
Mazkur metod muayyan mavzu yuzasidan berilgan muammolarni hal etishda
keng qo’llaniladigan metod sanalib, u mashg’ulot ishtirokchilarini muammo xususida keng
va har tomonlama fikr yuritish hamda 0’z tasavvurlari va g’oyalaridan ijobiy foydalanish
borasida ma'lum ko’nikma hamda malakalarni hosil gilishga rag’batlantiradi. Bu metod
yordamida tashkil etilgan mashg’ulotlar jarayonida ixtiyorily muammolar yuzasidan bir
necha original yechimlarni topish imkoniyati tug’iladi. "Aqliy hujum" metodi tanlab
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olingan mavzular doirasida ma'lum qadriyatlarni aniglash va ularga muqobil bo’lgan
g’oyalarni tanlash uchun sharoit yaratadi.

Metoddan samarali foydalanish maqgsadida quyidagi qoidalarga amal qilish lozim

«Aqliy huyjum» metodi

O’uvchilarning o’zlarini erkin his
etishlariga sharoit yaratib berish

G’oyalarni yozib borish uchun
yozuv taxtasi yoki

tavvnrlah nn’xich

varaqlarini [*

Muammo(yoki mavzu)ni aniqlash

Mashg’ulot jarayonida amal

qilinishi lozim bo’lgan sharoitlarni
helailach

Bildirilayotgan
ularning  mualliflari
asoslanishiga erishish

g’oyalarning
tomonidan

v

O’quvchilar tomonidan
bildirilayotgan har
gqanday g’oya

baholanmavdi

a

Qog’oz varaqlari g’oya (yoki
fikr)lar bilan to’lgandan so’ng

va7nv taxtacioa neith nn’vich

Bildirilgan fikrlarni yangi g’oyalar
bilan boyitish asosida ularni

camvvatlach

Boshqalar tomonidan bildirilgan
fikr va g’oyalar ustidan kulish,

kinoyali sharxlarning bildirilishiga |

O’quvchilarning mustaqil
fikr yuritishlari, shaxsiy
fikrlarini ilgari surishlari
uchun qulay muhit
yaratiladi

A 4

Yangi g’oyalarni bildirish davom
etayotgan ekan, muammoning
to’g’ri  yechimini e'lon qilishga
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G’oyalarni turlicha va
ko’p miqdorda
bo’lishiga ahamiyat
Boshgalar tomonidan

bildirilgan fikrlarni yodda
saglash, ularga tayangan

holda yangi fikrlarni
bildirish, bildirilgan
fikrlar asosida muayan

xulosalarga kelish kabi
harakatlarning

o’quvchilar  tomonidan




Dars jarayonida "Aqliy hujum" metodidan foydalanishda quyidagi qoidalarga amal
qilish talab etiladi:
1. O’quvchilarni muammo doirasida keng fikr yuritishga undash, ularing mantiqiy fikrlarni
bildirishlariga erishish.
2. Har bir o’quvchi tomonidan bildirilayotgan fikrlar rag’batlantirilib boriladi. Biddirilgan
fikrlar orasidan eng magbullari tanlab olinadi. Fikrlarning rag’batlantirilishi navbatdagi
yangi fikrlarning tug’ilishiga olib keladi.
3. Har bir o’quvchi o’zining shaxsiy fikrlariga asosla-nishi va ularni o’zgartirishi mumkin.
Avval bildiril-gan fikrlarni umumlashtirish, turkumlashtirish yoki ularni o’zgartirish ilmiy
asoslangan fikrlarning shakllanishiga zamin hozirlaydi.
4. Mashg’ulot jarayonida o’quvchilar faoliyatini standart talablar asosida nazorat qilish,
ular tomonidan bildirilayotgan fikrlarni baholashga yo’l qo’yilmaydi. Ularning fikrlari
baholanib borilsa, o’quvchilar digqatlarini shaxsiy fikrlarini himoya qilishga garatadilar,
oqibatda yangi fikrlar ilgari surilmaydi. Metodni qo’llashdan ko’zlangan asosiy magsad
o’quvchilarni muammo bo’yicha keng fikr yuritishga undash ekanligini yodda tutgan
holda ularning faoliyatini baholab borishdan voz kechish magsadga muvofiqdir.

"Klaster' metodi

Klaster (g’uncha, bog’lam) metodi pedagogik, didaktik strategiyaning muayyan
shakli bo’lib, u o’quvchilarga ixtiyoriy muammo (mavzu)lar xususida erkin, ochiq
o’ylash va shaxsiy fikrlarni bemalol bayon etish uchun sharoit yaratishga yordam beradi.
Mazkur metod turli xil g’oyalar o’rtasidagi aloqalar to’g’risida fikrlash imkoniyatini
beruvchi tuzilmani aniglashni talab etadi. "Klaster" metodi aniq ob’ektga yo’naltirilmagan
fikrlash shakli sanaladi. Undan foydalanish inson miya faoliyatining ishlash tamoyili
bilan bog’liq ravishda amalga oshadi. Ushbu metod muayyan mavzuning o’quvchilar
tomonidan chuqur hamda puxta o’zlashtirilguniga qadar fikrlash faoliyatining bir
maromda bo’lishini ta'minlashga xizmat qiladi.
Stil va Stil g’oyasiga muvofiq ishlab chigilgan "Klaster" metodi puxta o’ylangan strategiya
bo’lib, undan o’quvchilar bilan yakka tartibda yoki guruh asosida tashkil eti-ladigan
mashg’ulotlar jarayonida foydalanish mumkin. Metod guruh asosida tashkil etilayotgan
mashg’ulotlarda o’quvchilar tomonidan bildirilayotgan g’oyalarning majmui tarzida
namoyon bo’ladi. Bu esa ilgari surilgan g’oyalarni umumlashtirish va ular o’rtasidagi
alogalarni topish imkoniyatini yaratadi.

Muammoli o’qitish metodlari
1.Muammoli bayon etish, bunda pedagog mustaqil ravishda muammoli
vaziyatni vujudga keltiradi va uning mustaqil yechimini qidiradi, topadi.
2.Pedagog mustaqil ravishda muammoni qo’yadi, ammo uning yechimini
o’quvchilarni jalb gilgan holda hamkorlikda izlaydilar, topadilar, xulosalaydilar.
3.Pedagog o’quv jarayonida o’quvchilar oldiga muammoni qo’yadi. O’quvchilar uni
izlaydilar, axborot almashadilar, qayta ishlab, o’zlarining ishtiroklaridagina
yechimini topadilar.
4 Muammoli vaziyat o’quvchilarni o’zlari tomonidan vujudga keltiriladi. Uning
yechimini boshqa o’quvchilar izlanish, yangicha fikrlash orqali topadilar, o’zaro
yechim qidiradilar. O’qituvchi yo’llanma, ma'qullash orqali passiv ishtirok etadi.
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Muammoli ta'lim sohasida qalam tebratgan M.[.Mahmudov, M.N.Skatkin,
A.M.Matyugikven, I.Ya.Larner kabi olimlarning xulosalariga ko’ra quyidagi
metodlarni keltirish mumkin:

-tushuntirish, namoyish etish;
-reproduktiv;
-muammoli bayon qilish;
-1lmiy-izlanishli metodlari mavjud.

Yugqoridagilardan shunday xulosa chiqarish mumkinki, ta'lim sifati va
samaradorligini oshirishda muammoli o’qitish metodlari juda zarur va kerak.
Chunki muammoli ta'lim o’quvchini izlanishga, 1jodkorlikka, erkin fikrlashga
o’rgatadi. O’quvchida bunday sifatlarning shakllanishi, o’quv-biluv mas uliyatini
oshiradi, mustaqil bilim olish uning kundalik odatiy holatiga aylanadi. Bu esa ta'lim
mazmunini, yangi dastur va standartlarni o’zlashtirib olishga kafolat bo’ladi.

Kreativ ta'lim

Kreativ ta'lim o’quvchining ijodiy qobiliyatini takomillashtirishga yo’naltirilgan
bo’ladi. Ayniqsa muammoli, loyihalashtirilgan va jadallashtirilgan ta'limlarning
qo’llanishi o’quvchida yaratuvchanlik, bunyodkorlik qobiliyatlarini o’sishiga olib
keladi.

An’anaviy shaklda olib boriladigan ta'lim o’quvchiga ilgaritdan ma'lum axborot,

bilim, tushuncha, ko’nikma va malakalarni berish bilan chegaralanadi.
Lekin kreativ orientatsiyadagi darslar jarayonida gabul qiluvchi ob’ektdan ijodkor
(kreativ) sub'ektga aylanadi. Predmetni (tomoni, mazmuni) o’zlashtiruvchi o’ziga
nisbatan yaratuvchanlik bilan yondoshish asosida o’zlashtirib oladi. Har bir faktik
materialga ijodiy va tanqidiy garay oladi. Olinayotgan o’quv materiali unga yangicha
qarash, qo’shimcha materiallarni olish, o’zlashtirishga yo’l ochadi. Ko pincha bunday
hollar o’zlashtirishga evristik yondashuvni shakllantiradi.Bu esa mutaxassislarni
kelajakda olgan bilim, ko’nikmasining faqat ijrochisigina bo’lib qolmay, balki o’z
kasbiy faoliyatiga ijodkorlik, yaratuvchanlik asosida qarashga olib keladi.

Hozirgi kun ta'lim tizimining bosh va asosiy maqsadi ham ijodiy fikrlaydigan
mutaxassislarni va yuksak darajadagi fikr yurituvchi shaxsni tarbiyalash va
tayyorlashdan iborat.

Sir emaski, mamlakat taraqqiyotida texnologiya, xom ashyo, jihozlar, energo
resurslar, ekologik o’zgarishlar borgan sari globallashib, uning boshqgaruvchisidan
yuksak mahorat egasi bo’lishni talab etmoqda. Umuman ta'lim tizimida ham uning
dasturlari, mazmuni, standartlari takomillashib bormoqda. Bunday tezkor o’zgarishlar
bilim olishning yangi texnologiyalari, masofaviy, loyihalangan ta'lim, media
ta'limini, ya ni shaxsiy ijjodkorlikka asoslangan ta'limni joriy qilish ehtiyojini keltirib
chigarmoqda.

Kreativ ta’'limning maqsad va vazifalari

Hozirgi mavjud ta'lim asosan ilgaridan mavjud bo’lgan an'anaviy didaktikaga
asoslangan, ya'ni o’quv jarayonida ilgaridan fanga ma’'lum bo’lgan bilimlarni
o’qitish, o’rgatish, yetkazish bilan xarakterlanadi. O’qituvchi ilgaridan ma’lum
reproduktiv faoliyatni olib boradi. Bu esa asosan o’quvchining ta'lim mazmunini
yodlab olishi, gayta takrorlab berishi bilan cheklanadi. Ya'ni, ta'lim ilgaridan ma'lum
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predmet "avval hunar o’rgat, keyin shogird 0’z xohishicha nimani 1jod qilsa -
qilaversin" yo’sinida ish tutish rasm bo’lgan.
Bunday holda bilim olish konsepsiyasi to’rt bosqichda amalga oshiriladi:
- bilim bilan tanishish, ma'lum axborotni tushunib olish, vogealarni bir-biridan
ajrata olish;
- bilimdan nusxa olish, olgan bilimlarini takrorlash;
- bilim - malaka, olgan bilimlarini amaliy faoliyatda qo’llay olish;
- bilim-transformatsiya, olgan bilimlarini, keyingi yangi bilimlarni, yangi
vazifalarni bajarishda ko’llash (ya'ni ijodiy foydalana olish darajasi)dir.

Agar umumta'lim maktablari birinchi, ikkinchi darajadagi bilimlarni
o’rgatsa, oliy ta'lim uchinchi, oliy ta'limdan keyingi ta'lim to’rtinchi darajadagi,
ya'ni ilmiy izlanish, aspirantura, doktoranturalarda bilim berishni davom ettiriladi.
Undan keyingi ta'lim "beshikdan gabrgacha"., "umr bo’yi uzluksiz" ta'lim davom
ettiriladi.

Shuni yodda saqglash kerakki, ijjodkor yaratuvchi shaxsni tarbiyalash -fanga
ma’'lum bo’lgan bilimlarning o’zinigina o’zlashtirish bilan kifoyalanmay, olingan
bilimlar zamirida yangi bilimlarni kashf etishlari bilan muhimdir.

Bunga yorqin misol, ulug’ allomalarimiz Muso al-Xorazmiy matematika
fanining asoschisi, Al-Farg’oniyning turli fanlarga tegishli buyuk kashfiyotlari, Al-
Farobiyning (70 dan ortiq tillarda erkin so’zlashgan), tovush tezligi, chastotasi,
moddiyat, issiqlik, harakat, optikaga oid kashfiyotlari, Abu Rayhon Beruniyning
(qomusiy olim) mineralogiya, geodeziya, jo’g’rofiya, falaqqiyot. (astronomiya)
fanlari rivojiga qo’shgan katta hissasi, Abu Ali Ibn Sinoning "Tib qonunlari", "Ko’z
anatomiyasiga" bag’ishlangan kitoblari, Ulug’bekning "Ziji Ko’ragoniy" asari.
Ularning qoldirgan asarlari hozirda ham mamlkatimizda va ko’plab Yevropa
mamlakatlarida 0’qib o’rganilmoqda.

Ularning kashfiyotlari butun jahon xalglarining umum mulkiga aylanmoqda.
Bu shundan darak beradiki, allomalarimiz o’z davrida mavjud bilimlarni chuqur va
puxta o’rganib, o’zlashtirib qolmay, ular o’z ishlariga izlanuvchanlik va 1jodkorlik
bilan yondoshib, juda ko’plab kashfiyotlar qilganlar. Shuning uchun yangilangan
didaktikaning vazifasi fagatgina fanga ma'lum bo’lgan .bilimlarning o’zini o’rgatish,
uni takrorlash bilan cheklanmay, ularning ijodiy, tanqidiy va yaratuvchanlik ruhida
ish yuritishlariga zamin yaratib bermoqda.

Hozirgi zamon ta'limining bosh va asosiy vazifasi - o’quvchining
intellektual darajasini, yaratuvchanligini,ijjodkorligini, izlanuvchanligini
takomillashtirish orqali ularni yangi bilimlarni olish, yaratishga ruhlantirishga
qaratilmog’1 kerak.

Ma’'lumotlarga garaganda (yoshlar psixologiyasiga ko’ra) olti yoshgacha
bo’lgan bolalar 40 foiz iste’dod potentsialiga ega ekanlar. Bolalar eng kichik
yoshdanoq 1jodkorlik, yaratuvchanlikka juda moyil bo’lar ekan. Agar shu davrda u
bilan olib borilayotgan ta'lim jarayoniga faqat an'anaviy ta'lim asosida yondoshilsa,
undagi jjodkorlikka moyillik so’nib boradi.

O’quv-biluv 1jodkorlikka yo’naltirilsa - uning faolligi, yaratuvchanlik
qobiliyati oshib boradi.
5.TJjodkorlik asosida ish yuritishda faqatgina ob ektning o’zi bilangina cheklanmay,
ya'ni sub ekt (bola)ning ijodkorligi, moyilligi, ehtiyojiga qarab ish tutilsa, ijobiy
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natijalar beradi, ya'ni jjodkorlikka bolalikdan o’rgatish mumkin va zarur;

6.Umuman ulug’ kashfiyot namoyondalari fikrlash algoritmni  yaxshi
o’zlashtirganlar, chuqur, atroflicha bilimga ega bo’lganlar. Ular asosan evristik metod
va usullarni yaratganlar, shular asosida ijodkorlik namunalarini namoyon
qilganlar.Sgealo - lotincha so’z bo’lib - yaratuvchanlik, ijodkorlik degan ma'noni
beradi.Yaratuvchanlik va ijodkorlik metodlarini yaratishni, o’rgatishni kreativ
pedagogika o’rgatadi.

Agar ta'lim jarayoni o’quvchi faolligiga asoslangan muammoli, dasturlangan,
loyihalar jadallashtirilgan holda kechsa, u holda kreativ yo’nalishga ega bo’lib,
o’quvchining faolligi tufayli u yangilik, ijjodkorlik sari yetaklaydi.

[jodkorlik va madaniyatlilik o’quv faoliyatida doimiy tizimli kechsa, u ijjodkorlik sari
boradi. Shuning uchun ham o’quv jarayonidan tashqari vaqtda "texnik ijodkorlik
asoslar1" yoki "texnik loyihalash ijodiy asoslari" ilmiy izlanish yo’nalishidagi
to’garaklar tashkil etilsa,
o’quvchining loyihalash ijodkorligi oshib boradi. Shuning uchun ham bolalarning
bo’sh wvaqtini mazmunli va maqgsadli yo’naltirish, ularning kelgusida kasbiy
mahoratli, ijjodkor bo’lib yetishishiga sabab bo’ladi. Tarixan ta'lim ikki madaniyat
yo’nalishida rivojlangan, taraqqiy etgan.

Birinchisi, gumanitar - badily yo’nalishda bo’lsa, ikkinchisi ilmiy va texnika
yo’nalishi. Shu sababli texnik ijodiy rivojlanish kontseptsiyasida texnika ta'limini
insonparvarlash va nazariy muhitda rivojlanishning asosi qilib olingan. Aniq

fanlarning ham rivojlanishini texnika
taraqqiyoti va axborot-informatsion texnologiyalar bilan chambarchas bog’lash
yaxshi natijalar bermoqda. Ta'lim bilan bog’liq har  ganday faoliyat

loyihalashtirish asosida kechsa.

7.Dizayn bilan bog’lashda yaxshi natijalarga olib keladi. Shuning uchun kreativ
pedagogika shu loyihalashtirishga asoslangan bo’ladi. Hozir texnik jihatdan katta
o’sish, o’zgarishlar davri;

8.0’z navbatida ta'lim jarayoni oldiga vazifalar qo’ymoqda, ta'lim oluvchi olgan
bilimlarini o’zlashtirib, ko’paytirib borishdan tashqari, o’quv-biluv jarayonida
qo’shimcha bilimlar berish orkali ijodiy yondashuvga moyilliklari ortib boradj;
9.Ta'limni olib boruvchi - o’quv jarayonini olib boruvchi, o’quvchi-o’quv
jarayonining faol ishtirokchisi o’quv - biluv mas uliyatini 0’z bo’yniga oluvchi
hamdir;

10.Ta’'lim jarayonini texnologiyalashtirish, innovatsiyalar, ilg’or texnologiyalar,
yangi o’quv ob'ektlari o’quvchining tafakkurini abstrakt fikrlash, 1jodiy fikrlar
yuritishga olib keladi.

11.0’quv jarayonini algoritmlash, loyihalash, modullashtirish o’kuvchining o’quv
jarayoniga bo’lgan shaxsiy mas uliyatini oshiradi. Ularda motivatsiyaning kuchayishi
orqali qo’shimcha ma'lumotlar olish asosida 0’z bilimini boyitib borish ehtiyojini
tug’diradi.

O’quyv jarayonini kreativ yo’naltirish uchun:

1.0’quv jarayoni o’quv materialini berib borish, boshqa qiziqarli qo’shimcha
materiallarni taklif etish va o’quvchini 1zlanishga, 1jodkorlikka yo’naltiruvchi
material asosida uni 0’z ehtiyoji, xohishi bilan yangilik sari yetaklash.
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2.0’quv jarayonini ham shunday o’zgartirish kerakki, o’quvchi o’quv
materiallarining  yaratuvchisiga aylanib, berilgan o’quv  materiali  o’sha
yaratuvchilikka xizmat qilsin.
3.0’quv materillariga yangi ko’shimchalar kiritish orqali evristik strategiya, taktika,
metod va usullar taklif etish orqali o’quvchining ijodiy fikrlashga bo’lgan qiziqishini
oshirish kerak.

Umuman inson faoliyatida yaratuvchanlik, ijodiy fikrlash har qanday
muammoni, vazifani, loyihani yechishda sermahsul jarayon hisoblanadi.
O’quv jarayonida o’quvchi mustaqil ravishda masalaning yechimiga intilsa,
o’qituvchi muammoli vaziyatni 0’z vaqtida tashkil etsa, o’kuvchi uchun sekin-asta
ko’nikma va malakaga aylana boradi.

Evristik ta'lim

O’quvchilarning mustaqil, faol, 1jodiy faoliyatini tashkil etishda evristik

metodlar asosidagi ta'lim alohida o’rin tutadi.
"Evristika" - grekcha so’z bo’lib, "izlayman", "topaman", "ochdim" ma nolarini
beradi. Umuman evristik ta'lim juda uzoq antik zamonlardan beri qo’llanilib kelinadi.
Birinchi bora ta'lim jarayonida qo’llanilganda - evristik suhbatlar yo’naltirilgan,
ketma-ket berilgan savollarga javob berish jarayonida shakllangan, savollarga javob
berishda javoblar o’quvchi tomonidan muammolar yechimiga gatnashish jarayonida
rivojlantirilgan.

Pedagogikada o’quvchi fikrini rivojlantiruvchi, magsadli, sermaxsul izlanishlar
asosida qo’llana boshlagan.

Ko’proq bu usulni birinchilardan bo’lib matematik olimlar, o’qituvchilar iste'molga
kiritganlar. Ko’pincha uni "matematik yechish san ati" metodlari shaklida qo’llash
ma qul ko’rilgan.

Keyinchalik uni boshga o’quv predmetlarini o’qitish jarayonida ilg’or universal
metodlar sifatida ham qo’llashga harakatlar - o’rganishlar bo’lgan.

Bu muammo bilan o’z davrida filosof soldat, grek matematigi Pann

Aleksandriyskiy, keyinchalik frantsuz filosofi va metematigi R.Dekartlar
shug’ullanib, evristik ta'lim universal metoddir degan fikrga kelganlar.
Ilg’or metod sifatida uni Yan Amos Komenskiy ta'lim tizimiga kiritish zarurligini
uqtirgan. U evristik usuldan ta'lim jarayonida foydalanishda shaxsning o’ylashi,
jjodiy fikr yuritishi zamirida turli yangiliklarni yaratuvchi shaxs tarbiyalanadi, deb
ta'rif beradi.

Rus pedagogi P.K.Konterev - xalq maktablarida evristik ta'lim metodlarini keng
qo’llash jjodiy fikrni yurituvchi shaxsning shakllanishiga zamin yaratadi, degan fikr
yuritadi. Evristik ta'lim metodining keng tarqalishi bizga XX asrning ikkinchi
yarmidan kirib kela boshladi. Aynigsa, o’quv jarayoniga kibernetikaning kirib
kelishi, ilmiy izlanuvchanlik, ijodkorlik, yangiliklar yaratishga ehtiyojning oshishi
munosabati bilan ta'lim jarayonida keng qo’llashni talab eta boshladi.

Hozir fanda evristika yo’nalishi ham rivojlanmoqda. Biror yangilikni yaratish
g’oyasi 1lgari surilgandan keyin yangi ixtiyority harakat dasturi tuziladi, shu
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vaziyatdan chiqish yoki jaddallashtirish uchun yangicha ijodiy, nostandart fikrlash
orqali yangilik yaratiladi.

Fikrlash jarayoni (analiz, sintez, umumlashtirish) orqali ayrim operatsiyalar
ketma-ketlikda yangicha yondashuv orqali yechiladi, hal etiladi.
Evristikaning fan sifatidagi vazifalari quyidagilardan iborat:

* Hosila beruvchi jarayonilarni o’rganish. Unda kechadigan o’ziga xos
psixologik kechinmalarni o’rganish va bilish. Insonning evristik faoliyati yoki
elementlari orqali real vaziyatni ajrata olish va uni xotirada saqlash.

* Evristik faoliyatni yuritish uchun (model) sharoitni yaratish printsiplarini
o’rganish.

* Evristik faoliyatni yuritish, tashkil etish uchun vaziyatni modellashtirish.

* Evristik faoliyatni yuritish uchun maqgsadga yo’nalgan evristik sistemani
qgonuniyatlarini shakllantirish va yaratish.

* Evristik faoliyatni joriy etish qonuniyatlarini amalga oshirish uchun texnik
jithozlar konstruktsiyasini yaratish.

Evristika fan sifatida o’z kategoriyasi, evristik faoliyat, evristik elementlar apparati,
evristik tizim, evristik strategiya, evristik metod, evristik qoida, evristik yo’l kabilarni
0’z ichiga oladi. Endi evristik metodlar va ulardan foydalanish yo’nalishlari haqida
fikr yuritamiz.

Evristik savollar metodi
Ma’lum qonuniyat va printsiplarga suyanadi.
* g’oyani muammoliligi va optimalligi (masalaning yechimidagi bosh, optimal
goya)
» axborotni bo’lim, bloklarga tagsimlash (maqgsad, vazifalar yechimidagi ketma-ket,
kichik yo’nalishlarni yechishga yo’naltirilganlik.

Bunday metodlarda tashkil etilgan mashg’ulotlar shu bilan ajralib turadiki, u
istalgan muammoni yechishda shaxsni ijodiy yondashuvga, intuitiv fikrlashga olib
keladi. Lekin bu metod har doim ham g’oyalar yechimida absolyut yutuqglarni olib
kelavermaydi.

3. Ko’p o’Ichamli-matritsa metodi.

Bu metod ilmiy izlanuvchi va yaratuvchining morfologik-taktik muammolariga
suyanadi:

* yechilayotgan g’oyaning ayrim elementlari ma'lum darajada ilgaritdan ma’lum.

* G’oyaning yechimida uning ayrim qirralari va elementlari noma’lum

¢  Muammo yechimi ma’'lum emas.

Ko’p o’lchamli matritsa metodi sistemali yangicha tahlilga suyanadi, muammoni hal
etishda ma'lum printsiplarni o0’z ichiga olganligi uchun ko’pgina xatoliklarning oldini
olish imkonini beradi.

Bu metod ko’pgina murakkab bo’lgan ijodiy muammolarni hal etib qolmay,
ko’pgina yangi-yangi g’oyalarning tug’ilishiga sabab bo’ladi. Ko’p o’lchamli
matritsa metodining o’ziga xos kamchiligi ham mavjud. U shundan iboratki, o’rtacha
qiyinchilikdagi vazifalar yechimida, juda ko’plab variantdagi javob variantlarini
keltirib chiqaradi. Bu 0’z o’rnida ular ichidan eng optimalini tanlashga qiyinchilik
tug’diradi.
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Bu metod izlanayotgan muammoning hamma parametrlarini ochib berish
kafolatini bera olmaydi. Ko’p o’lchamli matritsa metodi asosida ishlash juda katta
ko’nikma va mahorat talab etadi.

Erkin assosiasiyali metod

Evristik faoliyatni yuritish - bu metod yuqori darajadagi ijodiy faoliyatni
baholashda, g’oyalarni ilgari surishda yangi-yangi assotsiatsiyalarni izlab topish
imkonini yaratadi. Bu muammo 0’z yechimida yangi goyalarni keltirib chikaradi,
muammoning yechimini topish jadallashadi.

Bu metodda assosiasiyaning vujudga kelishi tufayli yechilishi zarur bo’lgan
muammo komponentlarining, tashqi muhitning o’zaro bog’lanishlari ro’yobga
chigadi. Tashqi muhit bilan ijodiy jamoaning ijodkorona fikrlari to’qnashuvi
imkonini tug’diradi.

Bu metodda ishni tashkil etishda jamoaning har bir a'zosi faol ishtirok etishi,
ishtirokchi 0’z assotsiatsiyasini yoki fikrini taklif etishi kerak. Ularning fikrlarini
mujassamlashtirish orqali muammoning yechimida - yangi g’oyalar uchrashuvida
muammo o0’z yechimini topadi. Bu metodni ko’llashda emin-erkin o0’z
assotsiatsiyasini, fikrini aytish, tanqidiy fikrlar bildirishdan holi bo’lgan ma’qul.

Inversiya metodi

Bu ijodiy vazifalarni yechimini izlab topishga kutilmagan, yangi holatlarda
g’oyalarni yechimini topishga qaratilgan. Bu metod muammolar yechimiga yangicha
yondashish, eski qoliplardagi fikrlashlardan holi ravishdagi insonni talab etadi.
Yangicha sharoitda mantiqiy fikr yuritish. Yangicha yechim topish, muammolar
yechimini topishga, g’oyalar tug’ilishiga sabab bo’ladi. Eskicha fikr yuritishlar
muammo yechimini berk ko’chaga olib kiradi. Muammo 0’z yechimini topmaydi.
An’anaviy metod muammoning yechimini topish vaziyatdan chiqishda tashqi
tomondan qarashni taqozo qiladi.

Inversiya metodi dualizm prinsipiga yoki qonuniyatiga asoslanadi. Fikr
yuritishda qarshi (to’g’r1 va teskari) tomondan yondashuvni talab etadi. To’g’rirog’1i
jjodiy fikr yuritishni.

Tekshirilayotgan ob'ektga analiz va sintez, mantiqiy va intuitiv, sintetik va
dinamik xarakteristik tomondan, ob yektga ichki va tashki tomondan yondashuvni
talab etadi. Masala yechimiga konkret yoki abstrakt, real va fantastik, ajratib yoki
birlashtirib solishtirish orqgali yechimlar topiladi. Ayrim masalalar, muammolar
yechimida quyidagicha yuqoriga qarab yechim qidirishga to’g’r1 keladi.
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NORMATIV HUJJATLAR

Biologiya o qitish metodikasi ta’lim yo 'nalishi boyicha bakalavr
tayyorgarligiga qoyiladigan umumiy malakaviy talablar

Bakalavr:

— dunyoqarash xarakteridagi sistemali bilimlarga ega bo’lishi, gumanitar va
jjtimoiy-iqtisodiy fanlar asoslarini, joriy davlat siyosatining dolzarb masalalarini
bilishi, ;jtimoly muammolar va jarayonlarni mustaqil tahlil gila olishi;

— Vatan tarixini bilishi, ma’naviy, millly va umuminsoniy qadriyatlar
masalalari yuzasidan o’z fikrini bayon qila olishi va ilmiy asoslay bilishi, milliy
istiqlol g’oyasiga asoslangan faol hayotiy nuqtai nazarga ega bo’lishi;

— tabiat va jamiyatda kechayotgan jarayon va hodisalar haqida yaxlit
tasavvurga ega bo’lishi, tabiat va jamiyat rivojlanishi haqidagi bilimlarni egallashi
hamda ulardan zamonaviy ilmiy asoslarda, hayotda va 0’z kasb faoliyatida foydalana
bilishi;

— insonning boshqa insonga, jamiyatga, atrof-muhitga munosabatini
belgilovchi huquqiy va ma’naviy mezonlarni bilishi, kasb faoliyatida ularni hisobga
ola bilishi;

— sog’lom hayot tarzini yuritish zaruriyati bo’yicha ilmiy tasavvur va e’tiqodga
ega bo’lishi, 0’z-0’zini jismoniy chiniqtirishi;

— axborot yig’ish, saqlash, qayta ishlash va undan foydalanish usullarini
egallagan bo’lishi, 0’z kasbiy faoliyatida asosli mustaqil qarorlarni gqabul qila olishi;

— tegishli bakalavriat yo’nalishi bo’yicha raqobatbardosh umumkasbiy
tayyorgarlikka ega bo’lishi;

— yangi bilimlarni mustaqil egallay bilishi, 0’z ustida ishlashi va 0’z mehnatini

ilmiy asosda tashkil qila olishi lozim.
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Kasbiy malakaviy talablar

Bakalavr:

— nazariyani amaliyotga tatbiq etish bo’yicha: biologiya fanlariga oid bilimlarni
egallash, biologiya ta’limining dolzarb masalalarini ilg’ay olish va o’quvchilarga
yetkaza olishi;

— metod va texnologiyalarni o’quv jarayoniga tatbiq etish bo’yicha: an’anaviy
va noan’anaviy metodlar, ilg’or pedagogik texnologiyalarni fan va mavzularni o’tish
chog’ida tanlay olishi, 0’z fanida metod va texnologiyalarni ijodiy qo’llay olishi,
faktlarni tahlil qilishi, umumlashtirish va shu asosda xulosa chigara olishi;

— ilmiy-metodik ishlarni amalga oshirish bo’yicha: har bir mavzuning ilmiy-
nazariy, ilmiy-metodik, psixologik xususiyatlarini yorita olishi, o’qitishning ilmiy
asoslarini tahlil qilib borishi, metodik birlashmalarda umumiy o’rta ta’lim, o’rta
maxsus, kasb-hunar ta’limi mazmunida fanning o’rnini belgilay olishi va uning ilmiy
muammolari bo’yicha pedagogik o’qishlarda ma’ruzalar o’qishi, maktab, akademik
litsey va kasb-hunar kollejlarida differensial ta’limni yo’lga qo’ya olishi, o’quv
jarayoni bilan bog’liq barcha hujjatlarni yurita olishi;

— ma ’naviy-ma rifiy ishlar bo ’yicha: har bir o’quvchining ruhiy, ahloqiy holatini
bilishi, yakka tartibda o’quvchilar bilan va guruh bilan ishlay olishi, ma’naviy-
ma’rifiy ishlarni rejalashtira olishi, uni tashkil etish metodikasini bilishi, o’quvchilar
ongiga milliy istiqlol g’oyasini singdirishi, diniy ekstremizmga garshi immunitetni
yuzaga keltirish metod va texnologiyalarini bilishi;

— 0’quv jarayonini tashkil etish va boshqarish bo’yicha: dars tiplarini bilishi va
ularni maqsadga muvofiq tashkil etishi, o’quv reja va fan dasturi, tematik rejani
tayyorlay olishi, ta’lim muassasasi metodik birlashmasi ishini rejalashtirish va
rahbarlik qila olishi, dars jadvalining  tuzilish tamoyillarini bilishi, ta’lim

muassasasiga rahbarlik qilishni bilishi kerak.
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BAHOLASH MEZONLARI

Talabalar o'rganilayotgan fan yuzasidan o zlashtirishini baholash doimiy ravishda
olib boriladi. Har bir fan bo'yicha belgilangan oraliq va joriy nazoratlarni
o qitilayotgan fanning xususiyatlaridan kelib chigqan holda turli shakllardan
foydalaniladi, ya’ni og'zaki, yozma, test, kollekvium kabi shakllarida amalga
oshiriladi.

Fan: Gistologiya . Kurs: 111 Semestr V
2. O.B. — 35 ball 2. O.B. + J.B. =70 ball
Ya.baholash — 30 ball
2. J.B. — 35 ball Saralash bali — 39 ball
Saralash bali — 17 ball
Bitta
savol :
Baholash ga Bitta savolga ajratilgan ball miqdorini Nazorat - shakli
shakli ajratil | belgilovchi talablar va oo .ballar
yig indisi
gan
ball
Test Test nazorati o'tkazish uchun talabalarga | I — OB=15 ball
20-40-60 ta savoldan iborat bo’lgan, | 13-15-ball -
kamida 3 ta variyant (talaba soniga | A’lo
qarab) beriladi. Masalan, Ita OB ga | (86-100%)
ajratilgan maksimal ball 15 ball bo’lsa, | 11-12-ball  —
bunda maksimal ball (0,5x20=10 ball) 20 | Yaxshi
savol soniga bo'linib, bitta to'g'ri | (71-85%)
savolning bali topiladi, ya’ni 1-ta to'g'ri | 9-10-ball
savolga 0,5 ball qo’yiladi. Mustaqil ish | Qoniqarli
topshiriglari uchun maksimal 5 ball | (55-70%)
ajratiladi. Shu asosda to'g'ri1 savollarning
javoblari yig’iladi hamda mustaqil
ishdan olgan bali qo’shilib, o’zlashtirish
ko’rsatkishi aniqlanadi.
Masalan: 1 savol 0,5 ball hisobida;
20 ta savol 10 ball, 10 ta savol
5 ball, 2 ta savol 1 ball.
Og zaki 5-ball | Oqituvchining fan yuzasidan tuzgan
Og’'zaki savolnomasidan har bir talaba uchun | II-OB=20 ball
savol jabob tayyorlangan savol variantlari tuzilishi
orqali kerak. Unda 4-5 tagacha savol bo'lishi
nazorat maqgsadga muvofiqdir. Talaba og'zaki | 18-20-ball.
olish uchun savollarning mohiyatini tushunishi, | A’lo,
o'tilgan tasavvurga ega bo'lishi, bilishi bilan | (86-100 %).
mavzular birgalikda savol mazmunini ilmiy
yuzasidan ma’lumotlar asosida yoritib bera olishi
50-100 kerak. Talabaning bayoni aniq, nutqi
tagacha ravon, mustaqil fikrlab, izchillik bilan,
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savollar
1shti rokida
4 ta dan
savolli
variantlar
tuzi ladi.
Variant dagi
har bir
savolga “0”
balldan “5”
ballgacha
baholanadi.

ilmiy terminlarga ijodiy yondoshgan
holda javob berishi kerak.
Ma’lumotlarni taqqoslab aniq xulosalar
chigara  olishi lozim. Talaba 4 ta
og'zaki savolga ham shu  mezon
asosida javob bergan bo'lsa maksimal
20 ball (4x5 ball) qo'yiladi. Talabaning
fan bo'yicha o'zlashtirish korsatgichini
nazorat qilishda quyidagi namunaviy
mezonlar (keyingi o'rinlarda namunaviy
mezonlar deb yuritiladi) tavsiya etiladi:
18-20-ball ball uchun talabaning bilim
darajasi qo'yidagilarga javob berishi
lozim:

e xulosa va qaror qabul qilish:

e jjodiy fikrlay olish;

e mustaqil mushohada yurita olish;

e olgan bilimlarni amalda qo'llay

olish;

e mohiyatini tushunish;

e bilish, aytib berish;

e tasavvurga ega bo'lish.

4-ball

Og'zaki savollar yuzasidan tasavvurga
ega bo'lishi, mohiyatini tushuna olishi,
ilmily ma’lumotlarni bilishi kerak.
Mustaqil fikrlay oladi, lekin
ma’lumotlarni taqqoslay
olmaydi.materialni  bayon  qilishda
izchillikka rioya qilmaydi. Xulosalari
sayoz, savol mazmunini
umumlashtirishga qiynaladi. Talaba 4 ta
savolga ham shu mezon asosida
javob bergan bo'lsa 16 ball (4x4
ball)qo'yiladi.  15-17-ball uchun
talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob berishi lozim;

e mustaqil mushohada yurita olish;

e olgan bilimlarini amalda qo'llay

olish;

e mohiyatini tushunish;

e bilish, aytib berish;

e tasavvurga ega bulish.

15-17-ball.
Yaxshi
(71-85 %).

3-ball

Talaba og'zaki savollar mohiyatinini
tushunadi, tasavvurga  ega, savolga
javob  berishda  izchillikka rioya

12-14
Qoniqarli,

-ball.
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qilmaydi. Ilmiy ma’lumotlarni qisman
biladi. Mustaqil mushohada yurita
olmaydi. Savol mazmunini qisman
bayon qilib beradi. Xulosa chiqara
olmaydi. Ilmiy terminlarni izohlay
olmaydi. Talaba 4 ta ogzaki savolga
ham shu mezon asosida javob bergan
bo'lsa 12 ball (4x3 ball)qo'yiladi. 12-14
ball uchun talabaning bilim darajasi
quyidagilarga javob berishi lozim;

e mohiyatini tushunish;

e bilish, aytib berish;

e tasavvurga ega bo'lish.

(55-70 %)

2-ball

Talaba og'zaki savollar mohiyatini
gqisman tushinishi, tasavvurga ega
bo’lmasligi, ilmiy ma’lumotlarni bayon
etishda xatoliklarga yo’l qo’ygan
.Mustaqil fikr va xulosalar yoritilmagan
bo’lsa, jami 8§ ball (4x2 ball) qo yiladi.

1-ball

Talaba og'zaki savollar mohiyatini
tushunmasa, ilmiy ma’lumotlarni bayon
etishda qupol xatoliklarga yo’l qo’yilsa,
ma’lumotlar asosida mustaqil  fikr
qisman yoritilgan bo’lsa, jami 4 ball (4x1
ball) gqo yiladi.

0-ball

Savol mazmunini tushunmaydi. Bilim va
tasavvurga ega emas. Javob bera
olmaydi.

Kollekvium
Nazoratning
bu shaklida
talabalar 3-
4 ta mavzu
yuzasidan
ko'rgazmala
r)

5-ball

bu turida  talabalar
laboratoriya, amaliy mashg ulot
jarayonida berilgan  topshiriglar, uy
vazifalari, mustaqil ta’lim
topshiriglarida belgilangan—vazifalar
yuzasidan —referat, fanga oid sxemalar,
chizmalar, rasmlar, plakatlar, kartochka
savollarini tayyorlash va shu asosida
tushuntirib berishlari kerak. Laboratoriya

Nazoratning

I-JB=1S5 ball

13-15-ball.
A’lo,
(86-100 %).

gerbariylar, va amally mashg ulotlarni  bajarib
kolleksiyala ko rsatishlari kerak. Berilgan topshiriqlar

r va texnika barchasi bajarilgan bo’lishi shart. Shu

vositalari asosida erkin, mustaqil fikrlab, so’zlab

yordamida berishi kerak. Bajargan ishlarini bir-

o qituvchi biriga taqqoslay olishi, ahamiyatini | 11-12-ball.
tomonidan yoritib bera olishi kerak. Amaliy | Yaxshi
berilgan topshiriq va laboratoriya | (71-85 %)).
savollarlarg mashg'ulotlarini  tajribada  o’'qituvchi
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a javob
berishi
talab etiladi.

ishtirokisiz bajara olishi va mustaqil
xulosalarni chiqara olishi lozim. Talaba
3 ta topshihigqa shu mezon asosida
javob bergan bo'lsa 15 ball (3x5 ball)
qo'yiladi. Talabaning  fan bo'yicha
o zlashtirish ~ korsatgichini  nazorat
qilishda quyidagi namunaviy mezonlar
(keyingi  o'rinlarda namunaviy
mezonlar deb yuritiladi) tavsiya etiladi:

4-ball

Talaba  berilgan  topshiriglarni
yaxshi  bajargan  bolishi kerak.
Taqqoslay oladi, mustaqil so'slab
berishga harakat qiladi. Vazifalar
yuzasidan —referat, fanga oid chizmalar,
rasmlar va  savollarni  tushuntirib
berishlari kerak. Laboratoriya va amaliy
topshiriglarni o qituvchi yordamida
bajaradi, xulosa chigarishga giynaladi.

3-ball

Topshiriqlar qisman bajarilgan.
Bajarilgan ishlar bo yicha
ma’lumotlarni gqisman bayon qila oladi.
Taqqoslay olmaydi. Vazifalar

yuzasidan—fanga oid chizmalar, rasmlar
chala bajarilgan. Laboratoriya va amaliy
topshiriglarni ~ o’qituvchi ishtirokida,
uning ko'rsatmasi orqali  bajaradi,
xulosalarni qayd eta olmaydi.

2-ball

Talaba berilgan topshiriglar bo'yicha
ma’lumotlarni  bayon qila olmaydi.
Vazifalarga oid chizmalar, rasmlar va
plakatlatlarga to'g'risida tushunchaga
ega emas. Laboratoriya va amaliy
mashg'ulot topshiriglarini  o’qituvchi
yordamida qgisman bajaradi.

9-10-ball.
Qonigqarli,
(55-70 %)

1-ball

Berilgan topshiriglar yuzasidan fanga
oild  chizmalar rasmlar, plakat va
slaydlarni umuman  tushuntirib bera
olmaydi.  Laboratoriya va  amaliy
mashg'ulot topshiriglarini  o’qituvchi
yordamida ham bajara olmasa, berilgan
topshiriglarni chalkash, noto'g'ri bajarib
kelsa jami 3ball (3x1 ball) qo'yiladi.

0-ball

Tophsiriglarni  umuman  bajarmagan,
berilgan topshiriq bo'yicha so'zlab bera
olmaydi. Tajribalarni bajara olmaydi.

Og’ zaki

5-ball

Oqituvchining fan yuzasidan tuzgan
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Og'zaki savolnomasidan har bir talaba uchun | II-JB=20 ball
savol jabob tayyorlangan savol variantlari tuzilishi
orqali kerak. Unda 4-5 tagacha savol bo lishi
nazorat maqgsadga muvofiqdir. Talaba og zaki
olish uchun savollarning mohiyatini tushunishi,
o'til gan tasavvurga ega bo'lishi, bilishi bilan
mavzular birgalikda savol mazmunini ilmiy
yuzasidan ma’lumotlar asosida yoritib bera olishi | 18-20-ball.
50-100 kerak. Talabaning bayoni aniq, nutqi | A’lo,
tagacha ravon, mustaqil fikrlab, izchillik bilan, | (86-100 %).
savollar ilmiy terminlarga ijodiy yondoshgan
ishtirokida holda javob berishi kerak.
4 tadan Ma’lumotlarni taqqoslab aniq xulosalar
savolli chigara  olishi lozim. Talaba 4 ta
variantlar og'zaki savolga ham shu  mezon
tuziladi. asosida javob bergan bo'lsa maksimal
Variantdagi 20 ball (4x5 ball) qo'yiladi. Talabaning
har bir fan bo'yicha o zlashtirish korsatgichini
savolga “0” nazorat qilishda quyidagi namunaviy
balldan “5” mezonlar (keyingi o'rinlarda namunaviy
ballgacha mezonlar deb yuritiladi) tavsiya etiladi:
baholanadi. 18-20-ball ball uchun talabaning bilim
darajasi qo'yidagilarga javob berishi
lozim:
e xulosa va qaror qabul qilish:
e jjodiy fikrlay olish;
e mustaqil mushohada yurita olish;
e olgan bilimlarni amalda qo’llay
olish;
e mohiyatini tushunish;
e bilish, aytib berish;
e tasavvurga ega bo'lish.
4-ball | Og'zaki savollar yuzasidan tasavvurga

ega bo’lishi,
ilmily ma’lumotlarni
Mustaqil fikrlay
ma’lumotlarni
olmaydi.materialni  bayon
izchillikka rioya qilmaydi. Xulosalari
sayoz, savol mazmunini
umumlashtirishga qiynaladi. Talaba 4 ta
savolga ham shu mezon asosida
javob bergan bo'lsa 16 ball (4x4
ball)qo'yiladi.  15-17-ball uchun
talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob berishi lozim;

mohiyatini tushuna olishi,
bilishi kerak.
oladi, lekin
taqqoslay
qilishda

15-17-ball.
Yaxshi
(71-85 %).
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e mustaqil mushohada yurita olish;

e olgan bilimlarini amalda qo'llay
olish;

e mohiyatini tushunish;

e bilish, aytib berish;

e tasavvurga ega bulish.

3-ball

Talaba og'zaki savollar mohiyatinini
tushunadi, tasavvurga  ega, savolga
javob  berishda  izchillikka  rioya
qilmaydi. Ilmiy ma’lumotlarni qisman
biladi. Mustaqil mushohada yurita
olmaydi. Savol mazmunini qisman
bayon qilib beradi. Xulosa  chiqara
olmaydi. Ilmiy terminlarni izohlay
olmaydi. Talaba 4 ta og'zaki savolga
ham shu mezon asosida javob bergan
bo'lsa 12 ball (4x3 ball)qo'yiladi. 12-14
ball uchun talabaning bilim darajasi
quyidagilarga javob berishi lozim;

e mohiyatini tushunish;

e bilish, aytib berish;

e tasavvurga ega bo'lish.

12-14 -ball.
Qonigqarli,
(55-70 %)

2-ball

Talaba og'zaki savollar mohiyatini
gqisman tushinishi, tasavvurga ega
bo’lmasligi, ilmiy ma’lumotlarni bayon
etishda xatoliklarga yo’l qo’ygan
.Mustaqil fikr va xulosalar yoritilmagan
bo’lsa, jami 8§ ball (4x2 ball) qo yiladi.

1-ball

Talaba og'zaki savollar mohiyatini
tushunmasa, ilmiy ma’lumotlarni bayon
etishda qupol xatoliklarga yo’l qo’yilsa,
ma’lumotlar  asosida mustaqil  fikr
qisman yoritilgan bo’lsa, jami 4 ball (4x1
ball) qo yiladi.

0-ball

Savol mazmunini tushunmaydi. Bilim va
tasavvurga ega emas. Javob bera
olmaydi.
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Test Test nazorati o'tkazish uchun talabalarga
25-36-40-60 ta savoldan iborat bo’lgan,
kamida 3 ta variyant (talaba soniga
qgrab) berlladl.. Masalan, 1ta YN’ 82 | VN =30 ball
ajratilgan maksimal ball 30 ball bo’lsa, 27-30-ball
bunda maksimal ball (0,5x60=30 ball) 60 A'lo )
savol soniga bo'linib, bitta to'g'ri (86-100 %)
savolning balli topiladi, ya’ni 1-ta to'g'ri )

s 22-26-ball.

savolga 0,5 ball qo’yiladi. Shu asosda Yaxshi
to'g'ri savollarning javoblari yig’ilib, (71-85 %)
o’zlashtirish ko’rsatkishi aniglanadi. 172 l-b;ll.
Masalan: 1 savol 0,5 ball hisobida; Qoni arli’
60 ta savol 30 ball, 55 73 o, ’
40 ta savol 20 ball, (55-70 %)
30 ta savol 15 ball,
20 ta savol 10 ball,
10 ta savol 5 ball,
2 ta savol 1 ball.

O’zbekiston Respublikasi Oliy va o'rta maxsus ta'lim vazirligi 25.08.2010 dagi
333 sonli “Talabalar bilimini nazorat qilish va baholashning reyting tizimi
to’g’risidagi Nizomini amaliyotga joriy etish haqida” buyrug’i asosida tuzildi.
Tuzuvchi : b.f.n. Umarova J. Q.

Kafedra mudiri: b.f.n. Xo’jjiyev S. O.

204



	Gistologiya
	Ushbu o’quv-uslubiy majmua  “Gistologiya” fani bo’yicha yaratilgan bo’lib,  unda mazkur fanning o’quv dasturi, ishchi dasturi, ma’ruza mashg’ulotlarining ta’lim texnologiyasi,  laboratoriya mashg’ulotlarining ta’lim texnologiyasi jamlangan.
	Тошкент – 2011
	Тошманов Низом – Зоология, анатомия ва физиология кафедраси
	катта ўқитувчиси.
	катта ўқитувчиси.
	катта ўқитувчиси.
	Кириш
	Ўқув фанининг мақсади ва вазифалари
	Фаннинг таълимдаги ўрни
	Фанни ўқитишда замонавий ахборот ва педагогик технологиялар
	Ҳайвонлар тўғрисида умумий маълумотлар
	Зоология ва уни ўрганиш тарихи. Зоология фанлари системаси. Зоологиянинг ривожланиш тарихи.    Ҳайвонлар тузилиши ва ҳаётининг асосий хусусиятлари, ҳужайралари, тўқималари, озиқланиш, нафас олиш, айириш ва нерв системалари, сезги органлари, кўпайиши ва ривожланиши. Ҳайвонлар классификацияси.
	Бир ҳужайрали ҳайвонлар кичик олами
	Саркомастигофоралар типи, умумий тавсифи. Саркодалилар синфи, тузилишининг асосий хусусиятлари, туркумларга бўлиниши, аҳамияти. Хивчинлилар синфи, фитомастигиналар кенжа синфи вакиллрининг озиқланиши, асосий туркумлар - эвгленасимонлар, фитомонадалар ва қалқондорлар. Зоомастигиналар кенжа синфи, паразит хивчинлиларнинг тарқалиши ва аҳамияти.
	Кўп ҳужайрали ҳайвонлар кичик олами
	Кўп ҳужайрали ҳайвонларнинг тузилиши ва ҳаёт кечиришнинг асосий хусусиятлари, классификацияси,келиб чиқиши тўғрисидаги назариялар.
	Тўгарак чувалчанглар типи
	Ҳалқали чувалчанглар типи
	Бўғимоёқлилар типи
	Моллюскалар типи
	Игнатерилилар типи
	Хордалилар типи
	Бошскелетсизлар кенжа типи
	Личинка хордалилар кенжа типи
	Умуртқалилар кенжа типи
	Балиқлар катта синфи
	Судралиб юрувчилар синфи
	Қушлар синфи
	Сутэмизувчилар синфи


	Ўқув – дала амалиётини ташкил этишнинг шакли ва мазмуни
	Зоологиядан ўқув – дала амалиёти умуртқасизлар зоологияси умуртқалилар зоологиясига ажратилган. Амалиёт давомида куннинг биринчи ярмида талабалар экскурция ўтказиб, ҳайвонларни кузатишади ва материал йиғишади. Куннинг иккинчи ярмида йиғилган материалларни ўрганишади. Ўқув-дала амалиётида талабалар қуйидаги ишларни бажаради:
	Зоологиядан ўқув – дала амалиёти умуртқасизлар зоологияси умуртқалилар зоологиясига ажратилган. Амалиёт давомида куннинг биринчи ярмида талабалар экскурция ўтказиб, ҳайвонларни кузатишади ва материал йиғишади. Куннинг иккинчи ярмида йиғилган материалларни ўрганишади. Ўқув-дала амалиётида талабалар қуйидаги ишларни бажаради:
	Зоологиядан ўқув – дала амалиёти умуртқасизлар зоологияси умуртқалилар зоологиясига ажратилган. Амалиёт давомида куннинг биринчи ярмида талабалар экскурция ўтказиб, ҳайвонларни кузатишади ва материал йиғишади. Куннинг иккинчи ярмида йиғилган материалларни ўрганишади. Ўқув-дала амалиётида талабалар қуйидаги ишларни бажаради:
	А. Умуртқасизлар зоологияси

	Зоологияни ўқитиш жараёнида таълимнинг замонавий методлари, педагогик ва ахборот технологияларидан фойдаланилади.
	Қўшимча адабиётлар


	Мустақил ишларни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни
	Мустақил ишларни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни
	Гистологияни ўқитиш жараёнида таълимнинг қуйидаги замонавий методлари, педагогик ва ахборот технологияларидан фойдаланилади:


	Қўшимча адабиётлар
	Qo’shimchа аdаbiyotlаr

	Kurs bo’yicha tinglovchilarning o’zlashtirishlarini baholash mezonlari
	Kurs bo’yicha tinglovchilarning o’zlashtirishlarini baholash mezonlari
	Kurs bo’yicha tinglovchilarning o’zlashtirishlarini baholash mezonlari
	Kurs bo’yicha tinglovchilarning o’zlashtirishlarini baholash mezonlari
	Kurs bo’yicha tinglovchilarning o’zlashtirishlarini baholash mezonlari
	Kurs bo’yicha tinglovchilarning o’zlashtirishlarini baholash mezonlari
	√







	Biologiya o’qitish metodikasi ta’lim yo’nalishi bo’yicha bakalavr tayyorgarligiga qo’yiladigan umumiy malakaviy  talablar

